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pVIk, .w s.;ném

feditelem Vaiclavem Bernardem, za-
stupcem hlavniho technologa Antoni-

" nem Pavlatkou a 'vedoucim odbytu

-Jitim Niklem o bateriich a starostech
kolem nich.

Skontilo 1éto a opét jsme chodili ko-

~lem prodejen s nipisy: ,,Tuzkové ba-

terie nejsou*’, ,,Baterie vyprodény**
atd. Jako jediny. vyrobce tohoto v po-

sledni dobé trvale nedostatkového zbo-"

Zi jist¢ znite pritiny tohoto stavu?
Zn4me je jiz dlouho, ale zatim neni
v na$i moci je odstranit. Spotieba ba-
terii, zvla$té¢ typt pouzivanych v tran-
zistorovych prijimacich, v poslednich

letech rapidné wvzrostla a roziifovani

kapacity naseho zdvodu tomu zdaleka
neodpovida. Z planovaného rozsirovani
vyrobnich prostor se’ uskuteénila jen
prvni etapa '— vystavba jedné haly.
Realizace dalsich dvou se oddalila.
Presto se snazime vyuZit viech moz-
nosti, které mame k dispozici, a kazdym
rokem vyrobu zvySujeme. Letos na-
priklad vyrobime o 16 %, vice tuzkovych
¢lankt nez loni, ale na trhu je jich stale
nedostatek. V piistim roce bychom
chtéli vyrobit o 37 9% tuzkovych
¢lanka vice nez letos a také vyrobu

. malych kulatych baterii chceme v roce

1970 zvysit ve. srovnani s letoskem
0 40 %. :

Jak toho chcete dosdhnout, kdyZ se roz- «

-Sifovédni vaseho zdvodu oddaluje?-
Pomahame'si sami, jak to jen jde. Na
vyrobu tuzkovych ¢&lankd “jsme dovezli
jeden stroj ze zapadniho Berlina a dnes
JiZ mame v provozu tfi. Dal§i dva jsme
si zhotovili sami v na$i udrzbarské

diln¢ - doslova.na kolené. Zvyseni vy- '

roby v priStim roce dosdhneme stejnym
zpusobem - na dalSich’ strojich se jiz
“pracuje. Koneéné snad dostaneme z do-
vozu stroj na vyrobu velkych mono-

¢lanku. Tim by se nam trochu uvolnily

. T 10
* Kdstupce hlavniho technologa A. Pavlitka ga

‘Reditel n. p. Bateria ve Slaném V.--Bernard

ruce a postavili bychom si zafizeni na
vyrobu malych kulatych baterii. Jesté
Ze mame v zavodé dostatek Sikovnych
lldi..«. - N '
Domnivéte se, ¢ tato snaha bude sta- .

it k odstran&ni nedostatku baterii
a Ze se tim cely problém vyfesi? H
To si ani v nejmen$im nemyslime,
protoZe i poptavka se bude nepochybné
‘dale zvySovat a'na plynulé zasobovani
ma vliv jeSt¢ mnoho jinych véci. Pro
letosni rok jsme napriklad nemobhli
- potvrdit objednavky vnitiniho obchodu,
pokud jde o tuzkové a malé kulaté
batcrie, protoze pozadované mnozstvi
nejsme prosté schopni vyrobit. Zbytek
-pozadavku mél byt kryt. dovozém, ktery
se neuskute¢nil v pfedpokladané vysi —
a vysledkem' je nedostatek tuzkovych
¢lanka a ostatnich baterii v obchodech.:
Loni byla situace ponékud jina: vnitini
obchod ncodcb‘ra{) v .prvnim &tvrtleti
asi 700 000 tuzkovych-¢&lanku, protoze
v zimé dosel o pul roku opozdény dovoz.
Tenkrat jsme méli starosti, co s vyrobe-
nymi ¢lanky. Nakonec jsme byli radi, ze
se nam je podafilo prodat do Jugoslavie
a NDR. Pritom se oviem hned ve dru-

Vedouci odbytu 7. Nikl
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hém &tvrtleti projevil na doméacim trhu
nedostatek, koncem léta stoupla po-
ptavka ‘po bateriich zcela mimoradné
a k tomu se koncem roku dovezlo asi
150 000 tranzistorovych piijimact. Tak-
Ze zatimco zjara jsme méli nadbytek,
koncem roku uZ zase nebyly \baterie
k dostani.

Pokud jde o malé kulaté baterie, byl
u nas tento typ jiz neperspektivni, jak
fikdme — vybéhovy. V této situaci nas
trochu zaskotila Tesla. Bratislava, ktera
zacala vyrdbét velké série pfijimaca
pravé na tyto baterie. To oviem vyvo-
lalo okamzité zvySeni poptavky po
tomto typu a také jeho nedostatek.

Destickovych baterii typu 51D by
mélo byt na trhu dost; potvrdili jsme
plnou objednavku vnitiniho™ obchodu
a také jsme dodavky splnili. Zde moZna
hraje roli i tézko kontrolovatelny ,,pfi-
sun‘‘ prijimaéd, které si lidé dovazeji

soukromé ze zahraniéi, a také prodej.

v Tuzexu. .
A abyste méli Uplnou ptedstavu

o starostech, s nimi% se potykime, je

treba si uvédomit, Ze jsme odkdzani na
milost a nemilost. nadich dodavateli
vyrobnich materiala. Nejhiuife jsme na
tom letos byli se zinkovymi kalisky,
které odebirame ze Ziaru nad Hro-
nom. Prisun nebyl plynuly podle
.objednavek, takze se dokonce stalo, Ze
stroje staly. A jedna sména predstavuje
napriklad v tuzkovych ¢lancich 60 000
kusd... Kromé toho nepokryl dodavatel
nase pozadavky v ndrokovaném rozsahu.
Situaci nam jesté. zkomplikoval fakt,
7e letos ma byt delimitovan zavod ve
Vratkach, kde se vyrabi ptiblizné
36 % plochych baterii a 40 9, velkych
monoé¢lank®, velké kulaté baterie do-
konce ‘viechny. K delimitaci
pavodné dojit aZ v roce 1972, pfesto
viak bylo rozhodnuto provést ji jiz
letos. Poéitali jsme s tim, Ze stroje bu-
dou po delimitaci piestéhovany ‘do
Slaného, dosud viak o tom neni roz-
hodnuto a to nam pusobi dalsi velké
starosti a prohlubuje neplnéni plinu
vyroby, hlavné v polozce velkych mo-
noclanku. )
Nekte#i &EtenAfi se ve svych dopisech
pozastavuji nad tim, prod pry &ast
vyrobkd vyvazite, kdyZ je jich u nds
nedostatek? .

Na to je jednoducha odpovéd: k vy-
‘rob& baterii mame vlastni jen nékteré
materidly. Velkou ¢&ast jich musime
dovazet. A potiebujeme-li dovazet,
musime si na dovoz vydélat — jinak to
nejde. Pravé tak si musime vyvozem
vydélat na nakup novych stroji. Je to
kone¢n& vyhodné i pro nade spotiebi-
tele, protoze uvedeni nového stroje do
provozu znamena vétsi zvyseni vyroby,
nez jakou predstavuje.vyvoz baterii k
ziskani prostredkii na zakoupeni stroje.

Dalsi otizka se tyka kvality vasich
vyrobki: &asto se setkdviame s nézo-
rem, Ze zahrani&ni baterie jsou kva-
1itn&j3i neZ nase. Co je na tom pravdy?

S kvalitou je to tak: pii vyrobé& ba-
terii se dnes pouzivaji dvé technologie,
z nichz ta novéjdi umoziuje ulozit do
kalisku asi o 10° 9 vice burelu, tedy

lépe vyuzit prostoru. V praxi se tim’

ziskaji o 50 az 70 9, lepsi elektrické
vlastnosti ¢lanku. Samoziejmé, Ze sta-
rou technologii vyrobeny nas ¢lének je
méné kvalitni neZ zahraniéni, vyrobeny
novou technologii. Faktem je, ze v za-
hraniéi je novad metoda vice roziifena.

mélo -

Zavadime ji viak i u nds a napf. tuzkové
¢&lanky vyrdbime na dvou linkach novou
a na jedné starou technologii.

Druhym ¢&initelem, ktery ovliviiuje
jakost, je druh pouzitého burelu. Dova-
zeny elektrolyticky burel davd pfi
stejné technologii ve srovnani s. pfi-
rodnim dvakrat vétii vykon - je oviem
témér desetkrat drazsi. Je nadégje, Ze
"béhem dvou let se bude tento burel
vyrabét i u nas; tim budou odstranény
potize s dovozem. Rozhodné viak na
tom nejsme s kvalitou $patné. Dokazuje
to i skuteénost, Ze doddvame Laterie
nékterym firmdm napf. ve Svycarsku
a NSR s -jejich vlastnimi znalkami,

. takZze je prodavaji jako své vyrobky.
Nase &tendrfe by jist® také zajimalo,
pfipravujete-li n&jaké nové vyrobky.

Zalali jsme s vyrobou niklo-kadmio-
vych ¢lankt ve tvaru tuzkové baterie,
které se dostanou na trh jeté letos.

.

MuZete mi poslat
plianek na vysila& a
pfijima&, co nejjed-
noduidsi, abychom si
mohli s kamarddem
vysilat? (J. Kuchta,
Roudnice, D. Raku-
San, Kromériz),

Jak jsme jiZ mno-
hokrét upozormovali, re-
dakce Zadné planky ne-
vydav4, neposil4 a tedy

r Eﬁa!]ﬂ oo
ani neproddva.
_ Pokud jde o vysilaé, je tteba si uvédomit, 2e stav-
ba, vlastnéni a provoz vysilage jsou vdziny na povo-
leni, tzv. koncesni listinu, kterou mZe ka2dy ob&an
republiky ziskat teprve po prisludnych zkouskich.
Koncesni listiny vyddv4 zatim ministerstvo vni-
tra. Bez tohoto povoleni je vedkerd vyse jmenovani
¢innost (tj. stavba, vlastnéni i provoz) trestna. Pfi-
pravu ke zkouskim a potiebnou vyuku zajidtuji ko-
lektivni radioamatérské stanice, popt. kluby Svazu

- Ceskomoravskych radioamatéra (na Slovensku Svaz
slovenskych radioamatért). Tyto kluby nebo kolek-
tivni stanice jsou prakticky v kazdém vétdim mésté
a jejich adresu sdéli na po2ad4ni katdy OV Svaz-
armu.

o Zarizeni umoZiujici spojeni na kratké vzdilenosti
(podle terénu a prostiedi) lze viak zakoupit pod n4-
zvem obclanskd radiostanice. Jejich popis i dalsi
informace jsme jiZ nékolikrat publikovali v AR.

Provoz oblanskych radiostanic neni vazdn na kon-

cesni opravnéni.

Jakou kapacitu mad kondenzdtor C,
v &lanku ing. Hl4vky ,,Elektronické za-
palovani*? Je tfeba mé&fit zavEérné na-
péti tranzistoru T,, jak je v &¢l4nku na-
psdno? Nelze zapojeni zapalovAni
zjednodusit? Jak je to s tyristorovym
zapalovanim? (P. Cefovsky, Kuchyna).

Kondenzitor v obvodu tranzistoru T, ma 1 000 pF
na napéti 160 V. K tranzistorovému zapalovacimu
systému je tieba dodat, 2e je skuteéné tieba méfit
zévél{,né napéti, T, - toto napéd musi byt minimalné
200°'V.

Pii provozu zapalovaciho systému je dale tieba
zarutit, aby 24dny kabel nemohl ze zapalovaci
svi¢ky, vypadnout. Déle se nesmi zapalovaci systém
zapinat pfi manipulacich na svi¢kich (méteni pied-
stihu pfi zapnutém zapalovani a vySroubované svic-
ce apod.). .

Pri zapojovéni zapalovaciho systému do vozidla
se doporutuje vyménit kontakty prerudovace (po-
kud jsou opalené), popf. vyménit svieky (jsou-li
v provozu deldi dobu).

Pokud jde o vlastni zapojeni, doznalo béhem pro-
vozu zjednoduseni a mame pfislib od autora &lanku,

- 2e v nékterém z dalSich gisel budeme moci uveiejnit
zkudenosti z provozu a popis uprav celého tranzisto-
rového zapalovaciho systému.

Tyristorové zapalovani bylo v ¢linku uvedeno jen
vzhledem k uplnosti. Hodnoty soulasti nejsou uve-
-deny, nebot zapojeni nebylo vyzkouseno. V sou-
tasné dobé se na zkoudkich tyristorového zapalo-
véni pracuje a autor slibil opét &lanek s podrobnym
konstrukénim nidvodem. °

Mnoho dotazu dostivdme také k ama-
¢ térské televizni kamere, jejiZ popis byl
v AR 6/68. (Nap#. J. Lysdk, Nové Mesto
nad Vdhom).
Viem témto ¢tendiam sdélujeme, Ze je tieba obra-
cet se pfimo na adresu P, Karavainov, radioklub
Morava, Basty 8, Brno.

Jaky vliv na feritovou anténu ma pisto-

lova pijeika nebo vétdi sifovy trans-

formator v blizkosti tranzistorového
ptijimaée? (J. Rynda, Svitavy).

Stru¢né a zjednodudené: feritova anténa m4 jako

kazd4 civka tzv. ¢initel jakosti, na jehoZ velikosti

z4visi (kromé jiného) i velikost napéti, které se na'ni

A protoze se nam nepodatilo najit
vyrobce nabije¢it pro tyto akumulatory,
dali jsme se do jejich vyroby sami
(lechnicky popis nabijele piineseme v pristim
cisle —. pozn. red.). Domnivdme se, Ze
zavedeni tohoto nového zdroje pro
mnohé tranzistorové pfijimae by moh-
lo ptispét k vyfeSeni nedostatku tuzko-
vych ¢lankt. Akumuldtory se - daji
ulozit do téhoz drziku baterii jako
tuzkové clanky, takZe neni tieba nic
upravovat — jen mit nabije¢ a je nej-
méné na dva roky po starostech s napa-
jenim tranzistorového pfijimace a se
shdnénim tuzkovych baterii. Rozsitili
jsme také vyrobu niklo-kadmiovych
clanka NiCd 225, kterych bylo v posled- .
.ni dobé rovnéz malo. Jinak je ovsem
nadi hlavni starosti zajistit dostatek téch
typu, které se nejvice pouzivaji, i kdyz -
Jak z naseho rozhovoru koneéné vyply-
nulo - to pro nas nebude lehké.

nakmitd. Cinitel jakosti (kratce jakost) feritové an-
tény z4visi na mnoha faktorech (viz napi. RK 1/69)
a podstatnym zpusobem je¢j zmensuje napf. bliz-
kost véuich kovovych pfedmétd, magnetickd pole
atd. Jde o to, 2e blizké magnetické pole (které mai
transformator i pistolovd péje¢ka) méni viastnosti
feritové tyéky, na niZ je anténa navinuta. Kréitko-
dobé pribliZeni pistolové pajetky k feritové anténé
(napt. pfi opravich) vétdinou nemé v praxi vliv na
jakost feritové antény. Jinak je tomu oviem tehdy,
je-li feritové anténa trvale v magnetickém poli napt.
sitového transformatoru napijete. Pak lze pocitat
se zménou jejich vlastnosti.

Cital som o.pou2iti tunelovych diéd.
St u nés k dostaniu tunelové diédy?
(J. Ondera, B. Bystrica). .

Tunelové diody dosud u néas v prodeji nebyly
a pravdépodobné v dohledné dobé& ani nebudou.

V posledni dobé se velmi rozsifilo po-
_ uzivéni kazetovych magnetofonu. Jaké
hlavy se pouZivaji v t&chto magneto-
fonech, jaké, kde a za jakou cenu lze je
koupit u nds a kone&né - jakou rychlos-
ti se posouvd péasek? (J. Martinisko).

Kazetové magnetofony se budou u nis prodavat
asi bdhem pfri§tiho roku. V prodejnich Tuzex je
moZné koupit nékteré zahrani¢ni typy, nahradni
soucdsti a tedy ani hlavy viak u nas k dost4ni nejsou.
Hlavy jsou specidlni konstrukce, nebot pések je
uzky a pro dobrou reprodukci i pti pomé&rmné po-
malém posuvu pésku je tieba, aby hlava byla velmi
jakostni. Posuv pasku u kazetovych magnetofoni
je vétdinou 4,75 cm/s, jen u nékolika drivéjsich mag-
netofonu firem Philips a Blaupunkt se pouZivala

. rychlost 5,08 cm/s. Existuji viak i kazetové magne-

tofony pro pouZiti jako diktafony; ty maji rychlost
posuvu pisku velmi rdznou. "~ .

MuzZete mi sdilit adresy firem Hitachi,
Matsushita Electric, Crown, . Sony
a General Electric? (H. Iser, Nové
Paka).

Adresy téchto firem jsou: Hitachi Ltd., Tokyo,
Japan; u firmy Crown zastoupeni v NSR - Crown
Radio G. m. B. H., 4 Diisseldorf, Hohenzollern-
strasse 30; zastoupeni Matsushita Electric v Praze
c/o - ITOOH, Musilkova 49, Praha-Koiite; Ge-
neral Electric Co., Electronic Park, Syracuse, N. Y.,
USA; adresu firmy Sony bohuZel nezndme.

M4am sovitské radio Banga a potfebo-
val bych udaje vystupniho transfor-
métoru. Kde bych mohl sehnat schéma
tohoto pfijimage? (F. Linsmaier,
OUZ Ceské Tkebova).
Schéma zapojeni ptijimace Banga i s \idaji trans-
formator\ je v AR 8/67.

* .k *

Upozornujeme ¢tendfe, Ze stfedisko sluZeb 05
v Pardubicich, Cyklos-Urbanice, mé prodejnu ve
Svermové ulici a tam doprodavé transformatory
Jiskra BT a VT 38 i 39 a mf transformatory
MFTR 7, 11 a 20. (Dékujeme nalemu &tenéfi
J. Ryndovi 2a toto upozornéni.)

x * %

Tlumod&ime také 24dost naSeho &teniie Gustava
Kelemana - prosi vlastnika knihy Radioamatérsky
provoz (vysla pied delsi dobou a je jiZ zcela roze-
bréna), ktery ji nepotiebuje, aby ji na dobirku nebo’
jinak zaslal na adresu: Gustav Kelemen, Bratislava-,
-Krashany, Huben¢ho 8. i

*x *x X -

Dile upozoriiujeme, %e pfehled viech novgch
méridel, nahrazujicich staré typy DHR, je uvetejnén
jako inzerat v AR 9/69 a v RK 4/69 na piedposledni
strané (tim odpoviddme také na dotaz ¢tendre
J. Pojezného z Moldavy). -



Stavebnice vzduchového oto&ného
kondenzatoru

Na ¢etn4 pFrani radioamatéra zahéjila
odbo¢ka RADIO - Gottwaldov vyrobu
stavebnic otoéného vzduchového kon-
denzatoru. Podobné stavebnice jsme
mohli zatim jen zavidét zahrani¢nim
amatériim; dnes ma kaidy moZnost
sestavit si otoény kondenzator podle
vlastniho p¥ani a potfeby.

Kondenzatory sestavené z této sta-
vebnice jsou uréeny pro vysilaci zafi-
zeni malého vykonu, tranzistorova za-
fizeni, pfijimaci techniku a ke stavbé

kulicka g2~12 ks

matice svorniku

ruznych méficich ptistroji, jako jsou
vinoméry, GDO, méfici oscilatory atd.
Sestaveny kondenzator je diky kvalit-
nimu lozisku velmi stabilni a pii sesta-
veni s dvojnidsobnou mezerou mezi
plechy .1ze jej velmi vyhodné pouzit
pro oscilatory budicich stupriti vysilaca,
kdy vétsi vzdalenost plecht zlepsuje
stabilitu, nebo pro vétsi napéti.

Stavebnice'se dodavaji ve dvou pro-
vedenich: 4 a B. Ze stavebnice 4 lze
sestavit dva kondenzatory v zakladnich
typech 15, 30, 50, 100, 150 a 200 pF
v jednoduchém provedeni, v provedeni
jako splitstator v typech 2x 15, 2x 30
a 2x50 pF s mezerou mezi plechy
0,7 mm" a zakladni typy 30 a 50 pF
s mezerou 1,7 mm.

Ze stavebnice B lze sestavit tii kon-
denzitory v zakladnich typech jako
u A, dava viak také moznost sestavit

loZiskové pouzdro, svornik loZiska

typy o kapacité 2x100, 2x150
a 2x200 pF s mezerou 0,7 mm a kon-
denzatory o kapacité 60 az 150 pF
s mezerou 1,7 mm s pouzitim dvou ¢el.
V tomto piipadé lze z této stavebnice
sestavit jen dva kondenzatory. U obou
stavebnic je moznost mnoha daliich
kombinaci typu a kapacit pouzitim
razného poctu desek a rozperck Kapa-
citu a potiebny po&et plechli je tfeba
vypocitat podle vzorce. Jednotlivé sou-
&asti potiebné k sestaveni kondenzatort
jsou ulozeny v prihradkach vytlagenych
v desce z pé&nového polystyrénu. Po-
vrchova tuprava zaruluje pékny vzhled .
a trvanlivost povrchu

Viastnosti a zdkladni rozméry

Izolaéni odpor:

Piechodovy odpor:

Provozm/cfeknvm
napéti:

Rozmér &ela: ’

Délka i s htidelem:

Prumér hfidele:
Upevﬁovacn otvor:
Povrchova tprava:
Prubéh kapacity:

400 M Q.
20 mQ.

700/400 V.

40 x40 mm.

55 az 160 mm (podle
kapacity).

6 mm.

2 12,5 mm.

kadmiovéno, mofeno.

linedrni.

2 %12 kuli¢ek 0 2 2 mm.

CI[pF] = 7,5 (n — 1) pro
jednu rozpérku,

C [pF] = 3,5(n—1) pro
dvé& rozpérky,

n .... polet rotorovych
i statorovych plechi.

Stavebnice kondenzatori si muZete

objednat nebo zakoupit_v prodejné
Ustredniho radioklubu v Praze - Brani-
ku, Vinita 33. O podrobné;jsi informace
si miZete napsat vyrobci, tj. odboéce
Radio, P. S. 99, Gottwaldov I. Cena
stavebnice typu Aj je 95 K¢&s, stavebnice
typu B stoji 140 Ks. .

Ulozeni rotoru:
Vzorec pro vypolet
kapacity:

pd/ec: ocko roloru

trubicka g6

. /keram/cke Celo

o] 18
treci dra.\

Obr. 1. Sestaveny kondenzdtor s jednim celem

A (pro dvé Cela)

~A, (pro jedno Celo - splitstator) L
. 4 - dvé rozpérky
T I

—
—ﬂ—‘k + + {"
= =R H R R R 3 7
p—— - i 4 m P
I |
|S=p ] —r————o—x =c .
* PTT v T TUTUv =
Jedna rozpérka] |2 _
<=A (pro jedno celo)
; ~B

Obr. 3. Skuteény vzhled kondenzdtori

Obr. 2. Sestaveny kondenzdtor se dvéma Zely

Tabulka pro sestaveni riznych typi kondenzdtori Nové typové oznaceni obrazovek

- Valvo
i - Jed &elo ,,A* la ,,B* - .
Zékladni typy Jedno gelo A", Dvé cela B Pied neddvnem uvedené oscilosko-
e R pické obrazovky Valvo dostaly pridé-
Kapacita [pF] {1530 {50 | 100 | 150 | 200 | 30 | 50 | 2x15 | 2x30 | 2x50 { 2x100 | 2x200 | 130 leny nové typové znaky jednotného
- - - — ] i ' evropského znadeni, které odpovidaji
Rotorovy : znaktim pouZivanym firmou Philips, La
plech. - [ks) 11 2] 4} 8| 12] 16| 4 7 4.4 8 16 32 | 18 Radiotechnique a Mullard.
Statorovy R : : Staré oznalent Nové oznalent
plech [ks] 2].3| 5 9 . 13 17 5| 8 6 6 10 18 34 19. D7-19GH D7-190GH
D e e ) i o DI10-16GH - D10-160GH
~A (mm]|23|25[{30| 40| 55| 70|40 |50 3 30 | 95 | 140 | 130 DI0-17GH *° DI0-170GH
S — : D13-45GH/01 D13-450GH /01
~A, [mm) | —| —| —| — —_ —_ el 50 30 50 - 95 140 140 D13- 4’SGH/ Dl3-48001‘1/
~B (mm) | 52|55(60| 70| 80| 90 65|80 80 | 70 | 80 | 120 | 170 | 155 B}i ?ggi{{/ 0l B{Z:?gggg/ 01
Vzdélenost - - . . K- t¢mto ob 7 ka Fist je jesté
mezi plechy [mm] {070,707 | 07 | 07 | 07 [17|17| 17 } 07 | 07 | 07 | 07 | 17 obraz 0311(: %;Z?g I é"ﬁ?r‘}scu%‘gg Jﬁiﬁ
cet typu D14-120GH, u niZ jsou vychylo-
r:zpé“k ws] | 1| 1] 1 1 1 1] 2| 2| 2 1 1 1 1 2 vaci desti¢ky vyvedeny po strané banky.

Tim se zmenSily kapac1ty vychylovacnch
desticek. h¥4

* Vénovat zvyienou pé&i monti2i statoru a rotoru



_Opravy magnetofonu B42. -

K tpravé B42 na tfirychlostni pouzi-
jeme . pifepinal rychlosti posuvu pro
magnetofon B4. Umistime jej na levou
stranu pfistroje (obr.-1).. ]

Odmontujeme pevné stavitko rych-
losti 9,53 cmfs. ~ Vyvrtime otvory
o @ 2,4 mm podle pfepinace a vytizne-
-me zavit M3. Pak piiSroubujeme pte-
pinag. Aby okénko pro tlacitka bylo
do krytu magnetofonu vyfiznuto pfesné,
naneseme na tladitka napi. trochu
vazeliny apod., ktera se obtiskne na
kryt. Kryt viak musime nasazovat zcela
kolmo, aby byl obtisk pfesny.

Zbyva nenaro¢na uprava elektrické
&asti  pfistroje... Vzhledem ke zméné
_rychlosti posuvu pasku je tieba upravit
korekce. Pod tlagitka 2 a 4 umistime
spole¢ny spinaci kontakt, jimZ pripo-
jujeme pii stisknutych tlaéitkach para-
lelné ke kondenzatoram C201 a Caos
kondenzator 57 nF (obr. 2).

Tim je Uprava skonéena a mulizeme
-nahravat pii’ rychlosti 4,76 cm/s témér
stejné  kvalitné jako pfi rychlosti

9,53 ¢m/s. Pri rychlosti posuvu 2,35 cm/s -

se "pocitd s nahravanim mluveného
slova, proto nejsou nutné dalsi zmény
korekci.

Jesté bych chtél poradit i majitelam
magnetofonu B4, ktefi maji jiz -opotte-
‘bovanou-nahravaci hlavu a momental-
né nemaji na novou. ,,Sjeté* hlavicky
znaéné ochuzuji nahravané pasmo o vys-
& kmitoéty. Pfi rychlosti 9,53 cm/s
odpomuzeme tomuto nedostatku ¢astec-
né tim, e zmackneme s tlagitkem 9 sou-
casné tlagitko 2, ¢imz zdUraznime vy-
soké tény. . .

- Magnetofon B42 muZeme doplnit
i pocitadlem. Opét pouZijeme nahradni
dil pro magnetofon B4. Potitadlo
. pfidroubujeme na pravou stranu pii-
stroje podle obr. 1.

Do vystupkt ve vylisku $asi vyvrtame
diry a vytizneme zavit M3. Okénko do
krytu vyfizneme stejnym postupem
jako u prepinace. Poéitadlo pohanime
z pravého unaseciho kotoude feminkem

pro magnetofon B4," ktery je bé&Zné

v prodeji.

Dalii tpravou je 'vypinani magneto-
fonu elektromagnetem. Lze pouzit jaky-
koli elektromagnet malych rozméra.
V mém ptipadé poslouzil upraveny bzu-

Vzhled magnetofonu po tpravdch:
1 — zamontovany prepinal, 2 ~ po-
citadlo, 3 - elektromagnet, 4 ~ nd-
stavec aretace tlacitkové soupravy,
5 — kontakt v tdnové drdze :

kontakt pod prepinacem
7!
P

)

Obr. 2. Uprava korekei: schéma (a) a za-
pojent kondenzdtoru (b) '

¢ak na 9 V| ktery pti zapojeni na 15 V
(které jsou k dispozici), ma dostate¢nou
silu pritahu. Déle potie€bujeme rozpojo-
vaci tlatitko. Umistime je na piistroji tak,
aby bylo dobfe ovladatelné. Na levou
stranu ténové drahy pied sloupek pro
vedeni pasku pfipevnime.sloupek z dra-
tw’o @ asi 2 mm, slouZici jako kontakt
(obr. 1). Kontakt musi byt izolovan od

- kostry pfistroje. Elektromagnet umisti-

me v tésné blizkosti-tlatitkové soupravy
(obr. 1). Na aretaéni zapadkovy me-
chanismus pfip4jime nastavec, ktery
sahd az nad kotvitku elektromagnetu
a spojime jej s kotvou lankem (tfeba
pro nahon stupnic v rozhlasovych pfiji-
macich, které je pevné, ohebné a da.se

L73
———o|72
e Kyzo1 <71
spinac v fonové . % .
dréze
R 08A
elekiro: | Cs |+ * ;Qz :
magne .
S L T KY701 E .

_rozpojovaci Haéitko ’
-0br. 3. Obvod samocinného yypindni
- ~ .
dobie pajet). Délku pritahu kotvy
vyregulujeme tak, aby pfi pfitahu

.zru$ila spolehlivé zvolenou funkci. Po-

tom zapojime elektricky obvod podle
obr. 3.

Nasadime a zavedeme pasek a zmack-
neme tlagitko funkce. KdyZ dojde kovo-
va vrstva na zavadécim pasku pres
kontakt az k uzemnénému sloupku,
uzavie se obvod, elektromagnet pfi-
tahne kotvu a ta spojenim s areta¢ni
zdpadkou zrusi zvolenou funkci.

Dotek je mozné nastavit. tak, .aby
-elektromagnet pracoval jen na konci
pasku (prava civka plna, leva prazdna),
nebo i na zadatku. .

Rozpojovaci  tlaéitko zmackneme
tehdy, nechceme-li, aby systém pracoval,
prochazi-li kovova -vrstva pravé pres
spinaci. kontakt a sloupek (napf. pfii
nahravani nebo pfehravani na zacatku
pasku, je-li kontakt nastaven na vypi-
nani na obou koncich pasku).

Toto zapojeni a celd uprava ma .

proti podobnému systému v. magneto-
fonech B4 tu vyhodu, Ze vypina chod

i pii previjeni, které trvd dost dlouho -

(asi 3 minuty). .
Ldenék Stoces

Jekt& jednou pFepinat na DV

Pri tpravach stiedovinnych tranzis-

" torovych pfijimaca na dlouhé viny se mi

osvédeil piepinaé upraveny z odporového

- trimru. Pfepina¢ je maly a nendroény

rlla thotovcni. Uprava je zfejma z<obr.
a2 e

i ﬂ
.LP:!__J_

Obr. 2.

1. Odstipneme ¢&arkované mnakreslenou
¢ast bézce I odporového trimru.
2. U nytkt 2. pferulime odporovou
drahu trimru.
3. Malymi 3tipacimi kle$témi upravime
zbyvajici &ast bézce 3 podle obr. 2.
- Takto upraveny trimr je pfipraven
k Upravé tranzistorového piijimade na
dlouhé viny. Umisténi, stejné - jako
zafixovani poloh DV a SV si kaidy
étenaf upravi sam podle.typu. pfijimace.
Hlavni zasady pfi konstrukénich
upravach jsou: o

. 1. Co nejmensi kondenzétory, pokud

mozno keramické. )
2. Co nejkratdi spoje ke vstupnimu_
a oscilatorovému obvodu tranzisto-
. rového piijimace. .
Ing. Pavel Dejnozka

* * *

V Japonsku je v soutasné dobé v pro-
vozu asi necelych sedm miliénu .televiz-
‘nich pfijimaéh pro pfijem barevnych
pofadu. Celkova denni> doba- vysilani
v barvé se ma ze soucasnych 10,5hod.

~zvysit do roku 1972 na 15 hodin denné.

-chd-

Ferig na VKV

Dva védci z laboratofi Philips uvetej-
nili letos v 1ét¢ v jednom zipadoné-
meckém . casopise ¢lanek o pfijmu
kmitoctové modulovanych signilia VKV
na feritovou anténu. Z ¢lanku vysvita, ze
nova feritovd anténa ze zvlaStniho
druhu . feritového materidlu (niklo-
zinkovy ferit) dovoluje na VKV stejné
jakostni pfijem jako na stfednich a dlou-
hych vinach. To umozni konstruovat
v budoucnosti ptijimaée na’ VKV
s vnitini anténou a dosahnout pfitom
stejné citlivosti jako pii pouziti vysou-
vaci prutové antény.

Novy zpusob vyroby feritovych ma-
teriald pro VKV spociva v pozméné-
né vyrobni technologii — sintrovani za
tepla. Feritova -tycka, na niz byla navi-
nuta anténa, byla pfi zkouskich 18 ¢cm
dlouhd; hromadna vyroba téchto antén -
zane po dalSich ovérovacich zkous-
kach. ’ “-chd-



STAVEBNICE

Balanéni sm&sovaé MSM2
Lapojeni a funkce
Schéma .zapojeni je na obr. 1. Smé-
$oval se sklada ze étyf diod a dvou
neladénych , transformatord. Do bodt
A a B privadime signaly, které potfebu-
jeme sméSovat. Lze také privést signal
mezi body A4 a C a odebirat z bodu B.

4-6AZ51
D,+0,
| ¥
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Obr. 1. Balanéni-smésovaé MSM?2

Prvni zpisob je vhodny pfi smé&Sovani
signala  pfiblizné stejného kmitoctu
(napi. potrebujeme-li ziskat nizkofrek-
venéni zaznégj). Pri smé$ovani dvou
signali s fAdové odlisSnym kmitoétem

pouzijeme druhy zpuisob. Na vystupu:

(tj. v bodé B nebo C).je jen vysledny
produkt smésovani. Oba pavodni signa-
ly jsou soumérnosti zapojeni vylouceny.
Pousité souldstky

Smédoval je postaven na destiéce
s ploSnymi spoji Smaragd MSM2
‘(obr. 2). Je ponékud vétsi nez dosud
pouzivané moduly, délka viak zlstava
nasobkem 10 mm. Diody by mély mit
shodné charakteristiky; zavisi -na tom
potlag¢eni obou smésovacich signali.
Lze pouzit étvefici diod 4 X GAZSI,
ktera se prodava pifimo pro sméSovaci
modulatory. Jsou to germaniové diody
se zlatym hrotem. ,,Nevhodna* je jen
cena (78 K& za <tvefici), takie se
‘mnohému ziejmé vyplati vybirat z béz-
nych germaniovych diod. Kde neni
potlageni sméSovanych signalt zvlast

s vyvedenym sttedem. Vinuti je vhodné

.zpevnit lakem, voskem nebo lepidlem.

Transformatory jsou k destiéce pfipev-
nény sroubkem M3 a kouskem laminatu

- z odleptaného cuprextitu (obr. 3).

dulezité (budice SSB), tam sta¢i pouzit .

parované diody GA206. Transformatory
jsou navinuty na toroidnich jadrech
o priméru 22 mm z hmoty Hll. Jsou
to neladéné transformatory a proto
nezéalezi na jejich ¢initeli jakosti, ktery
je pti pouziti tohoto materidlu velmi
nizky. Transformatory vineme vysoko-
frekvenénim lankem (nebo opfedenym
vodi¢em o @ asi 0,4 mm) tak, Zze vineme
trojitym vodi¢em. Navineme 15 zavitu,
konce upevnime a rozdélime jednotlivé

vyvody. Ziskame tim celkem t#i vinuti-

po 15 zavitech. Jedno vinuti bude vidy
vazebni, zbyvajici dvé spojime do série
tak, ze zacatek jednoho spojime s kon-
cem druhého. Ziskdme tak hlavni vinuti

Uvddeéni do chodu a piiklady pousiti

Protoze jde o pasivni obvod, neni na
ném co uvadét do chodu. Muzeme jej
pouzit v libovolném zapojeni ke sméfo-
vani dvou signali, napf. v obvodech
piijimach  (prvni -sméSova¢, product-
detektor), vysilacd (SSB, sméSovaci
oscildtory, modulatory) a.v riznych
aplikacich ve spinacich obvodech.
Rozpiska souldstek i
Crvetice diod 4 X GAZ51 (nebo 4 ks

‘GA206) 1 sada

Feritové toroidni jadro o @ 22 mm H11 = 2 ks
Destic¢ka s plodnymi spoji Smaragd MSM2 1 ks
V1 lanko, $roubky, kousky laminiru

Obr. 3. Modul MSM?2

Dolni propust MDP1 -
. Zapojent a_funkce
Dolni propust MDPl (obr. 4) je
pasivni obvod, ktery odfezava nf kmi-
totty od 2 kHz vySe se smérnici asi
12 dB na oktavu. Zménou velikosti

‘kondenzatoru a indukénosti L je mozné

ménit  kmitoéet, od néhoz dochazi
k dtlumu. Zapojeni je vhodné pro pfi-

O
T 1

Obr. 4. Dolni propust MDP1
~ C,je 0,1 uF

8

pad, kdy impedance zdroje (napf.
vystupni obvod zesilovae) je stejnd
jako impedance zatéze (napf. vstup
dalsiho zesilovaée). Pokud- tomu tak
neni, je tteba propust piizpusobit zmé-
nou velikosti kapacit kondenzatora C;
a Ci. Nebudou potom stéjné; obecné
lze fici, ze na strané s vétsi impedanci
bude mensi kapacita a naopak.

@ Obr. 2. Rozmisténi
souldstek na destic-
ce Smaragd
MSM?2

Obr. 5. Rozmisténit - souldstek na  destitce

Smaragd MSM2 -

PouZité soucdstky

Civka L je navinuta na feritovém
jadru EE 5 x 5. M4 asi-600 zivith
dratu o @ 0,1 mm CuP.(kolik se vejde)..
Indukénost je asi 0,1 H. Civka je pfile-
pena k desticce s plodnymi spoji Sma-
ragd MDPI, na niz jsou také umistény
oba. kondenzatory C, a Ca (obr. 5, 6).

Piiklady pouditi

Dolni propust MDP1 muzete pouzit
napf. na vystupu pfijimace na sluchatka
pro pfijem telegrafnich signilu (zlepsi
selektivitu ptijimace), po vhodné upraveé
a posunuti mezniho kmitoétu na 7 az
8kHzjakofiltr k potlaéeniintérferenénich
hvizdl ve stiedovinném pftijimadci, k po-
tlaéeni Sumu pfi piehravani starych
gramofonovych desek.

" Rozpiska souddstek

Teritové jadro EE 5 x 5 1

Kosttitka na feritové jadro EE S %X 5 1 ks
Kondenzstor 0.1 nF/40 V plochy 2 ks
Desti¢ka s plo$nymi spoji Smaragd MDP1 1 ks

Obr. 6. Modul MSM?2

Nizkoﬁ-ekvenéni zesilova& MNF6 - -

. Zapojeni a_funkce

Modul MNFG je jednoduchy nizko-
frekvenéni zesilovaé s muistkovou stabi-
lizaci (obr. 7). Pracovni bod ma na-
staven odpory R, a Rz a odporem’ R4
v emitoru. Signal postupuje z bodu A4
pres kondenzator Ci na bazi tranzistoru,-
ktery jej zesili. Z kolektorového odporu

— @

‘ Obr. 7. Nizkofrekvenéni zesilovaé MNF6

- CIETAAD) £ 365




R; se zesfleny signal ptivadi pies oddélo-
vaci kondenzator do bodu B. Pii sprav-
né nastaveném pracovnim bodu ma
stuperi zesileni asi 35 dB.

PouZité soutdstky

V zesilovati MNF6 lze pouZit jaky-
koli nizkofrekvenini tranzistor. Ve vzor-
ku to byl tranzistor 106NU70 se zesilo-
vacim ¢initelem asi 80. Ostatni sou-
&astky jsou béZné, odpory miniaturni,
elektrolytické kondenzitory s axidl-
nimi vyvody upevnéné na vysku. Vsech-
ny soucastky jsou umistény na desti¢ce
Smaragd C45 (obr. 8).

modulu

souldstek
MNF6 na destilce Smaragd C45

Obr. 8. Rozmisténi

Uvddéni do chodu

Misto odporu Ri ptipojime - trimr
100 kQ a nastavime nejvétsi zesileni
stupné. Nemaite-li ¢im zméfit zesileni,
Ize je nastavit poslechem po pfipojeni ke
gramofonu nebo krystalce, nebo nastavit
pracovni bod tak, aby tranzistorem pro-
tékal kolektorovy proud asi 2 mA. Mo-
dul MNF6 je napijen napétim 4,5 V
(z jedné ploché baterie).

Piiklady poufiti

Modul MNF6 slouzi jako univerzalni
nizkofrekvendni predzesilovaé. Lze jej

pouzit ke viem zdrojim malého signalu,.

jimZ nevadi jeho mala vstupni impedan-
ce (asi 2 kQ). Vhodné dopliiuje modul
MNFI (s integrovanym obvodem) tam,

kde nestaéi jeho zesileni, kde je viak zby- .

- teéné zesileni dvou MNF!1 za sebou.

Rozpiska souidstek

Tranzistor 106NU70

Odpor 560 Q/0,05 W

Odpor 2,2 k02/0,05 W

QOdpor 8,2 kQ/0,05 W

Odpor 39 kQ/0,05 W

Blektrolyticky kondenzitor 10 uF/6 V
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Co nabizeji zahraniéni vyrobci?

Komplementarni n-p-n a p-n-p tran-
zistory v pouzdru TO-5 a MD14 s na-
pétim kolektoru az 800 V nabizi In-
dustro Transistor Corp. Priamérny zesi-
lovaci <&initel tranzistori n-p-n je

-15000 (!) pfi napéti kolektor-emitor
10 V a proudu kolektoru 20 mA. Prui-

- mérny zesilovaci ¢initel typu p-n-p je
20000 (!) pfi napéti 10 V a proudu
10 mA. -

Monoliticky regulitor napéti
MC1560 Motorola je uréen pro zatizeni
proudem az do 500 mA bez pouziti
dalsiho vykonového tranzistoru. Stuper
regulace je pramérné 0,002 9%/V se
zménou vstupniho napéti, vystupni im-
pedance 20 mQ. Ztridtovy vykon prvku

e max. 10 W pfi teplot& 65 °C. A¥4

10
69
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_ Ing. JiFi Rika )
Pro #izeni periodickych pochodd potiebujeme lasto obvod, ktery by s prestdvkami opakoval

piedem lasové nastavitelny déj.

asovy pribéh miieme zndzomnit obr. 1, pricem# oba lasy

(pracovni ty a prodleva ta) jsou nastavitelné nezdvisle na sobé.

Pro dané uclely bylo realizovéno zafi-
zeni, s nimZ lze bez obtiZi dosahnout
¢astt prodlevy vétsi nez 1,5 hod. na
ponékud odlisném principu od obvyklé
kombinace dvou navzijem se spousté-
jicich monostabilnich klopnych obvodu.
Funkce obvodu je zfejma ze schématu
na obr. 2.

Kondenzator Ci se nabiji stejnosmér-

nym proudem pies odpory Rg a Rs, na’

ktery ‘jsou superponovany pulsy ziska-
vané z astabilniho multivigrétoru T,
T3. Superpozice pulsii se uskuteériuje
pfes vazebni kondenzator Cs. Na po-
¢atku dé&je se na odporu Rg objevi plné

" nap4jeci napéti. S nabijenim kondenza-

Obr. 1.

toru C4 klesd postupné napétovy tbytek
na tomto odporu. Po pfekroéeni poklesu
stejnosmérné hodnoty s pulsni superpo-
zici na velikost nastavenou potencio-
metrem P, pieklopi monostabilni obvod
T3 a Ty V kolektoru T, je zarazeno
vinuti relé, které ovlad4 jednak pracov-

HA502

KF506

ni obvod, jednak vybije .kondenzétor
C: pres odpor R, a uvede tak obvod do
pocate¢niho, stavu. Délka pracovniho
intervalu se Fidi ¢asovou konstantou
Ris + P3, Ces.' Cas prodlevy se reguluje
stejnosmérnou drovni z potenciometru
Py. Volbou dorazu potenciometru P,
upravujeme horni hranici éasu prodlevy.
Napdjeci napéti je stabilizovano tfemi
Zenerovymi diodami. PH pouziti kre-
mikovych-prvka mlzZe zafizeni pracovat
do okolni teploty 60 °C.Zafadime-li
misto monostabilniho obvodu 73, 74
bistabilni obvod, ziskdme &asovy spinaé
s podobnymi &asy.

Popisované zapojeni s danymi hod-
notami ¢asovych konstant ma tyto vlast-
nosti: ¢as prodlevy ¢z : 10 az 25 minut,

pracovni &as ¢; - 10 az 30 vtefin.

Zatizeni lze pouZit pro ruzné ucely,
napfi. k fizeni ohfevu, jako casové spi-
nade ve fotografické praxi, k regulaci
mazéani soustroji apod. Casovd chyba
v rozmezi kolisani teplot a napajecich
napéti je v mezich 5 9%,. Realizace
i nastaveni obvodu je snadné. ™

Literatura

Siemens-Halbleiter Schaltbeispiele. Aus-
lage 1967.
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V posledni dob& byl zaznamenan
v Evropé prudky rozvoj barevné tele-
vize. Nejvice  barevnych televiznich
‘piijimaca je zatim v NSR (230 000),
ve Velké Britanii (50 000), Francii
(20 000) atd. Maly pocet téchto tele-
viznich pFijimach ve Francii mi ,na
svédomi‘‘ cena pfijimace, kterd je az
o0 50 % vy3si nez v okolnich statech.
Vysoka cena je zavinéna jednak tim; Ze
Francie pouziva i pro barevnou televizi
systém s 819 radky, jednak také pouii-
tim systému SECAM.

Funktechnik 13/69

PROVAS

-chd-

PRIPRAVILEN

Model &islicového voltmetru
Elektronické zapalovani

Tranzistorovy akordeon




Jaroslav Sekretar

Poptdvka po jakostnich nf zesilovalich navzdory ponékud lépe zdsobovanému trhu neklesd.
Stdle se mnoZi dopisy a ,,vo0ldni‘* po jednoduché konstrukci, které v poslednt dobé dochdzejf

redakci AR. -

Nejuétst zdjem se projevuje o zesilovale stfedniho vykonu — kolem 2 W, ktery na nalem trhu
nenf vitbec zastoupen. Proto vznikla konstrukce, popsand v tomto ¢ldnku.

Pted ¢asem byl v [1] popsan tranzisto-
rovy nf zesiloval o vykonu 2 x 0,8 W,
vhodny pro reprodukci gramofonovych
desek v pomérné& stisnénych podmin-
kAch dnednich-tzv. modernich bytovych

jednotek. Pii monofonnim provozu, kdy

byly oba jeho kandly spojeny paralelné,

odevzdaval nfvykon 1,6 W, coZ bylo po- .

stadujici. Nevyhodou tohoto zesilovace
viak byla teplotni zavislost stejnosmérné
vazaného koncového zesilovace, ktera se
v nékterych ptipadech pfi dlouhotrvaji-
cim_hlasitém provozu nepfiznivé pro-
jevila. Proto bylo nutné vybirat na
mista tranzistora T3 a Ta (obr. 1)
typy s minimélnim zbytkovym proudem
Icpo a tak zajistovat stabilitu celého
zesilovace. )

S modernéj$imi tranzistory lze piivod-

ni koncepci (obr. 1) zjednodusit, zmen- .

it polet tranzistor(, vypustit vystupni

o BONSTRURCE 4%

p84z konkursu §

LatéZovact odpor: 4 Q.

_K mitoltovd charakteristika: 100 Hz ai

20 kHz, —1,5 dB.

Korekce vysek: na kmitoétu 1 kHz

na kmitoétu 20 kHz —12 dB:
Kesilent (napétové) : 34 dB (15x ).
K pétnd vazba ve smyéce: 20 dB (10 ).
Pracount teplota: do 50 °C. .
Pracouni poloha: libovolna.
Odstup: —54 dB (500 % ).
Nelinedrnf zkresleni:. v celém pismu men-

§i nez 3 %.

+22V

Obr. 1. Pawodnf koncepce zesilovale podle [ 1]

transformator a pfi men$im provoznim
napéti zvétit nf vykon.

Technické viastnosti

Osazenf: pét tranzistort, z toho jeden
tizeny polem (7).

Rozméry: 53 x 155 x 50 mm (bez hii-
dela a knoflika ovladacich prvku).,

' Zapojeni
Na obr.’2 je upravené zapojeni zesi-
lovace z obr. 1. Srovnanim obou sché-

mat vidime, Ze ptvodni ‘dvoustupfiovy
predzesilovad (71 a T2) je nahraZen
emitorovym sledovadem osazenym kie-
mikovym tranzistorem typu MOSFET
‘T1). s velkym vstupnim odporem
1013 az 1015 Q). Také koncovy zesilo-
vaé byl zjednodulen o dvojici 77, Tp
(obr. 1); vlastni koncovy stupen ted
piedstavuje doplnkovad dvojice Ty, TZ
(totozna s dvojici Ts, Te na obr. 1).
Toto teSeni bylo umoznéno pouzitim
komplementarnich tranzistorii stied-
niho vykonu o Pt = 3,5 W, tj. typti
GC520/510K a GG521/511K, jejich2
mezni kmitodet fr je vy$si proti srovna-
telnym zahraniénim typum stejného
vkonu (napi. ACI175/AC117,
ACI187K/ACI188K, ACI127K/ACI128K,
AC127/AC152, ACI117P/AC175P,
ACI41H/AC142H, ACI41HK/
ACI42HK, ACI193K/ACI194K apod.).°
Vzhledem k dostatetné velkému
$pi¢kovému proudu téchto tranzistord’
(Icmax =1 A) bylo mozné vypustit
prizpusobovaci vystupni transformator
a ptitom zvétsit pavodni vykon (0,8 W)
téméf na trojnasobek pfi men$im pro-
voznim napéti (13,5 V misto 22,5 V).
Praktické dlouhodobé zkousky uka-
zaly, Ze neni tieba pouZit (vzhledem
k mendimu provoznimu napéti) ani
omezujici diodu D mezi bazemi doplh-
kové dvojice (obr. 1). :
Nf'signal z gramolfonu se do zesilovace
privadi na dutinky &. 3 a 2 konektoru K.
Protoze kapacita vychylkovych gramo-
fonovych vlozek se pohybuje mezi 500
a 2000 pF (tomu pro spravné piizpt-
sobeni odpovida vstupni impedance
6az 1,5 MQ), je vstupni impedance zesi-
lovaée upravena odporem Rz [2]. Na-
pétové prizpusobeni obstardva konden-
zator (1, jehoZ kapacita s kapacitou

Obr. 2. Zapojent. pétitranzistorového nf zesi-
lovate IWA 02 o vpkonu 2,25 W

Napdjent: 13,5 V (tki ploché baterie). ' | 6C521K )
Odbés ze zdroje: 18 (mA I()bez signélu) a)i HFS20 KC508  KC508 oL Soes20ma S
" 320 mA (pfi jmenovi- | rRY —-— +135v
. tém vykonu).
JFmenovity vykon: 2,25 W.
Vstupni impedance: 3,2 MQ. . G s
Vstupni citlivost: 200 mV/l1 kHz (pro HILﬂfV_L—i}._“i’_"__‘
) jmen. vykon 2,25 W). 50M o
(Pozn.: citlivost zavisi ~ ' o
na velikosti odporu Rg K
'vezpétnovazebnlilsniiyé-- -3l Cop
ce a pirenosovych vlast- I c
nostech T1). o o k0
~200 mV G
R, -32MQ 22k
. ! 2
| 50k |V
1
P
hlasitost  vysky



snimale a ptivodniho stinéného kabelu
vytvafi napéfovy délié. Tim se zabrani
prebuzeni tranzistoru 71 a dosahuje se
priznivé &asové konstanty vétsi nez
3,2 ms, coz zaruCuje pfenos nizkych
kmitoétd bez nezadouciho dtlumu jiz
na vstupu zesilovace. :
"Minimalni kapacita kondenzétoru
C, je 1000 pF. Odevzda-li pouzitd
vlozka gramognu prili§ velké napéti,
zmendime je zkusmo zvétienim kapacity
C; a% na 16 000 pF. Pfitom sledujeme
(na obrazovce osciloskopu), nedochazi-li
k limitaci zesileného signalu.
Tranzistor T, pracuje jen jako impe-
. danéni transformator. Vlastni zesilovaé
czatind az potenciometrem Py, jimZ se
- “upravuje velikost vstupniho signalu pro
Ta. K elektrodé S- tranzistoru T, je
pripojen pres sériovy kondenzator G
1 potenciometr Pz (50 kQ/N), ktery
slouzi jako regulator ténové clony; ome-
zujici vysoké kmitoéty pfi prehrdvani
znaéné poskozenych stariich gramofo-
novych desék. Je-li jého bézec vytocen
smérem ke kondenzatoru C», k poklesu
vysokych kmitoétl nedochazi a kmi-
toétova charakteristika zesilovace je
vyrovnana. Je-li bézec téméf u zemniho
konce,dochazi k poklesu vysek (—12 dB/
/20 kHz). (Pozn. red.: ptedpokladame-
li smérnici utlumu —6 dB/okt, bude
u 10 kHz potlageni ptiblizné —6 dB
a to je v praktickém pouziti velmi
mirné omezeni vysek, které pro ,silng
poskozené desky rozhodné- nestali.
Bylo by tcelngjsi opatfiit zesilovaé jed-
noduchymi ténovymi korekcemi, jejich?
ulelem je pfizplsobit zafizeni pouZzité
reprodukéni soustavé, akustice mistnosti
a v neposledni fadé i zplsobu zdznamu
na desce,’ ktery se individuilné velmi
méni podle vyrobce i druhu desek).
‘Pres vazebni kondenzator Cs a vy-
rovnavaci odpor R4 postupuje nf signal
na bAzi tranzistoru 73, jehoz kolektor
- je stejnosmérné vazan s tranzistorem Ta.
Z kolektoru T3 jde zesileny signal na
baze doplakové dvojice T4 a Ts, z nich2
kazdy vykonové zesiluje odpovidajici
ptlperiodu nf signalu. Z emitora 7Ty
a T5se odebira slozeny, vykonové zesi-
leny nf signal a ptivadi pfes vazebni
kondenzator Cs na reproduktor.
Aby se dosahlo co nejvétsiho vykonu

koncové dvojice, ziskdva se piredpéti

pro baze tranzistori Taa Ts pfes odpor
R0 ze spoje C¢ — reproduktor a nikoli
z kladného pélu zdroje. Timto zpiso-
bem je totiz zavedena kladna zpétna
vazba, jejimz Géinkem se vystupni vykon
zveétdi asi 0 10 9, ; soucasnése viak mirné
zvét$i nelinearni zkresleni." Silna zapor-

Obr. 3. Desticka s plosnymi spoji zesilovate IWA 02, C76

na zpétna vazba z emitord T4, T's odpo-

“rem Rjs do emitoru T3 viak velmi dob¥

toto zkresleni vyrovnava. '
# Trimry. R; a Ry3 slouzi k nastaveni
pracovnich bodu tranzistori T2 a T3
tak, aby pfi mirném ptekroéeni jmenovi-
tého vykonu (pti uvadéni do chodu)
dochazelo k soulasné limitaci obou
vrcholu sinusovky zkuSebniho nf signalu
I kHz [2].

- Konstrukce zesilovace

Zesilovaé je postaven na cuprextitové
desticce s ploinymi spoji (obr. 3);
desticka ma oznaceni C76 a lze ji objed-
nat u radioklubu Smaragd.

Nosna desticka je feSena pro dva
mozné zpusoby upevnéni. Otvory ozna-
¢ené na obr. 3 pismeny ,,a*“ a ,,0 slouzi
k upevnéni desky vruty do drevéné
skiiné. Otvory ,,c* slouzi k upevnéni
pomoci distan¢nich sloupku.

BF245

Obr. 4. Zména napélovych pomérit v zesilovali
pii pousiti tranzistoru -BF245 na misté Th

£ Zesiloval byl vyvinut s tuzemskymi
sougastkami, -byl vSak zkousen i s polo=
vodi¢ovymi soudastkami zahraniéni vy-
roby. Pfi nahrazeni koncové komple-
mentarni dvojice T4'a T5 odpovidajicimi
tranzistory Siemens nebo Telefunken
(jejichz typy byly uvedeny na zadatku
¢lanku) nedojde ke zméné provoznich
napéti (obr. 2).%Stejn& je tomu i pii

Obr. 5. Pohled na
sestaveny zesiloval

nidhradé tranzistord 7T, a T3, kde je
mozné pouzit jakékoli zahraniéni nf
kiemikové-tranzistory (napt. BC107 az
109," BC170, BC129 az 131, BCl47 az
149 apod.), budou-li jejich parametry
aspon ¢asteéné shodné a bude-li jejich.
zesilovaci ¢initel hsie vétdi nez 100.
Pak totiz zlstane zachovan stupen
zaporné zpétné vazby se viemi ptizni-
vymi vlivy na kmito¢tovou charakte-
ristiku a zkresleni zesilovace.

Ponékud jina je_situace u tranzistora
fizenych polem. Cinitel jejich napéto-
vého pfenosu v zapojeni jako sledovaé
je 0,5 az 0,9 (podle vyrobni technologie
a provedeni). Zména ¢initele napéto-
vého prenosu se projevi vlivem na citli-
vost pro jmenovity vykon. Citlivost
zesilovate 200 mV, uvedena v kapitole
»» Technické vlastnosti‘‘, odpovida vyko-
nu 2,25 W pfi pouziti T, s é&initelem
napétového pienosu 0,5. P pouziti
vybraného tranzistoru s lep$im &inite-
lem (kolem jedné) muzeme dosdhnout
vstupni jmenovité citlivosti az 100 mV.

Vlivem rozdilnosti vnitfnich odporu
byly zaznamenany i jiné napétové po-
méry pifi pouziti tranzistoru FET
(oproti. MOSFET) na T7T: (obr. 4 -
T, = BF245). Pokud jde o kondenza-
tor- Cs, je treba, aby jeho kapacita
byla co nejmensi (z hlediska vyrovna-
vani stejnosmérného naboje pri pro-
td¢eni béice Py pii zméné hlasitosti),
aviak jesté tak velka, aby byl zaruéen
ptenos hlubokych tén bez znatelného
ubytku. (Pii kapacité vétii nez 5 pF
dochazi pri protaceni bézce P; k neptiz-
nivému posuvu pracovniho bodu T,
¢imz se kratkodobé zvétduje ‘klidovy
proud komplementirni dvojice. Pri
kapacité 2 F je tento jev zanedbatelny).
. Pro jakostni ptenos hlubokych téna
je dale tfeba, aby filtraéni kondenzator
C7 mél znaénou kapacitu, jejiz reaktance .
je i pro nizké kmitoCty pomérné mala.
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Obr. 6. Rozmérouy vykres ovlddacich knofliki

Proto byla vyzkouena kapacita5 000 uF,
kterd navic spolehlivé odstranuje pii-
padnou kladnou vazbu pii pouzi-
vani stariich nebo opotiebovanych na-
pajecich baterii.. ProtoZe kondenzator
C» je pomérné robustni, nebyl umistén
na desku s plodnymi spoji; je upevnén
izolované na chladicim plechu konco-
-vych tranzistorti tftmenem z hlinikového
plechu (obr. 5).

KF520 .

GC521K (AC175K, AC176K)

HC508 GCS1 (AC 117K, ACISIK )
+135V I B 43,;4 v NP v
L1 .
c 2_’%0 % R,=4 R
6

it ARE689

1 1c

']'m
ARVOB1_

Cyl+

SGl [——4.

hlasitost vysky

Obr. 7a. Zapojeni zjednoduleného nf zesilovale se ctyimi tranzistory
(tranzistor T je typu MOSFET, KF520, nikoli FET)

rm’ o

Obr. 7b. Plosné spoje zesilovace se étyfmi tranzistory C76

Deska se souéastkami je fe§ena tak, ze
nese oba ovladaci potenciometry Pi
a P; (obr. 5).

Pro dosazeni lepsiho vzhledu byly

ovladaci knofliky vysoustruzeny. Jejich
rozméry jsou na obr. 6.

Chladici plech je z pasku duralového
plechu doustky 2 mm o rozmérech
50 x 135 mm. Pasek je zahnut do pra-

vého uhlu a pfiSroubovan k cuprextitové .

desce.
Jiné FeSeni

Protoze napétovy pienos nékterych
polem fizenych tranzistort je jen 509%,
vyzkousel jsem, dalsi zapojeni, v némz
se tato okolnost neprojevuje tak nepfiz-
nivé (obr. 7a). Zapojeni je v podstaté
shodné se zapojenim na obr. 2 jen s tim
rozdilem, Ze se nepouziva tranzistor 7.
Vsechny souéastky jsou stejné s vyjim-
kou ovladacich prvka P,’, P2’ a R4'.
(Vstupni impedance zesilovaéle je uréena
pouzitym potenciometrem.) Tranzistor
MOSFET (T:1) je nyni na misté Ta.
Prenosové vlastnosti
stejné, citlivost je ponékud vétsi. Nevy-
hodou je viak potieba logaritmického
potenciometru P1’ (3,2 MQ) a choulosti-
vé nastaveni pracovniho bodu stejno-
mérné. vazaného zesilovae. Proto lze
tuto alternativu doporuéit jen zkusenym
radioamatériim (pfi nastavovani zesilo-
vale pii jmenovitém vykonu je tieba
velmi opatrné protalet trimr R7 a po-
stupovat velmi rychle!). Naproti tomu
lIze uspofit jeden kiemikovy tranzistor
KC508 a tak snizit porizovaci naklady.

Plosné spoje (obr. 7b) jsou'navrieny.

tak, Ze dovoluji- realizovat- na stejnou

zesilovace jsou .

_ desti¢ku obé uveden4 zapojeni. Na obr. 8

je pohled na zesilovag,-a to ve formé
vhodné pro panelové uspoiadani (tzn.
piipevnéni pomoci distan¢nich tycek,
pricemz ovladaci potenciometry jsou
na panelu). .

Na obr. 8 je do obvodu zapojen mi-
niaturni indikator (pro max. vychylku
0,35 A), umistény do piivodu napajeci-
ho napéti; spolehlivé indikuje odebirany
proud ze zdroje a tim i stav vybuzeni.

SkF¥in

--fZesilovaé podle zapojeni na obr. 2 je

vestavén do dievéné skriné, jejiz rozmé-
ry jsou na obr. 9. Skfin je z preklizky
tloustky 5 mm. Jeji jednotlivé dily jsou
slepeny lepidlem Epoxy 1200, pticemz
prostorové vyztuzeni poskytuje celni
zapusténa sténa tloudtky 10 mm a obvo-
dovy rdm pro upevnéni zadnich stén.

Skiin je spole¢né pro zesilovaé, napa-
jeéci baterie i pro elipticky reproduktor

Obr. 8. Destilka ze-
stlovale podle obr. 7a

typu ARE689, popf. i vyskovy repro-
duktor (ARV081). Prostor mezi zesilo-
vafem a uzavienou ozvuénici je oddé-
len pri¢kou, k niZ je pripevnéno pouzdro
na baterie. Cela skiin je potazena samo-
lepici félii. v barvé matovaného otechu
(k dostani ve ctyfech prazskych spe-
cialnich obchodech - vyrobek NSR),
ktera dava celku velmi pékny vzhled.
Celni sténa je potazena nalepenym
brokatem, chranénym miizkou z déro-
vaného opiskovaného plechu. Pohled
na sestaveny zesilovaé ve skfini bez
zadni stény je na obr. 10. N

Uvedeni do chodu

Pred pfipojenim baterii zkontrolu-
jeme, maji-li trimry R, R13 a R1; bézce
v takové poloze, aby odpor R7a R;3 byl
maximalni, R); minimalni. Pak pfipo-
jime  zdroj ‘napajeciho napéti pii sou-

.casné kontrole odebiraného proudu

(pfi uzemnéném . vstupu!). - Klidovy




pohled zezadu na skrifs
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" proud-(bez signalu) nesmi byt vétdi nez

gO mA. Zpravidla bude mensi (asi
15 mA). Odporovym trimrem Rj; lze
klidovy proud nastavit. Pak pfipojime
zdroj budiciho sinusového signalu s po-
kud mozno malou vystupni impedanci.
Nastavime referenéni kmitoéet (1 kHz)
a postupné zvét§ujeme napéti na vstupu
(vstup v této fazi jiZ neni uzemnén),
pfi¢emZz se snazime dosihnout maxi-
malni vychylky ru¢ky milivoltmetru na
vystupu zesilovace. “Amplitudu signalu
na zatézovacim odporu méfime paralel-
né ptipojenym nf milivoltmetrem na
rozsahu 3 V, pricemz soulasné sledu-
jeme tvar signalu osciloskopem, ptipo-
jenym paralélné ke svorkAm nf mili-
voltmetru.

Generatorem nastavime tak velkou
amplitudu vstupniho signalu, pfi niZ je
vychylka ruéky milivoltmetru na zaté-
Zovacim odporu -nejvétsi a po jejimz
nepatrném zvéteni dochazi k symetric-
kému omezovani obou 3pitek vystup-
nfho signilu. Neni-li tomu tak, do-
sidhneme tohoto stavu opatrnou zmé-
nou polohy béZce trimru R;3. Pokud ani
to nepomuze, zalneme opatrné ménit
polohu béice trimru R;. Ale pozor!
Pii zmensovéani odporu trimru R, do-
chazi ke zvétiovani klidového proudu

\s'pall'ky pro uchyceni desky zesilovale

koncové dvojice Ta a Ts! Proto je
obvykle.nutné nastavit po dosazeni stej-
nomémého omezovani signdlu p¥i pre-
buzeni klidovy proud koncového stupné

na 20 mA (bez signalu). Pii ovéfovani

soumérnosti je vhodné napajet zesilovag
z tvrdého zdroje, tedy nikoli z plochych
baterii, které vyhovi jen pfi provozu:
(Pii piebuzeni je totiZ maximalni odbér
proudu z baterii asi 0,35 A ; vlivem zna-
¢ného vnitiniho odporu baterii vyvold
tak velky odbér pokles napajeciho napé-
ti a tim i neZadouci posuv pracovnich
bodu tranzistora zesilovaée.)

Pii odpojovani zdroje budiciho signa-
lu musime odpojit nejdiive tzv. Zivy pii-
vod a téprve potom zemnici, nikdy
opatné. Nesmime totiz zapominat, Ze
vstup zesilovaée md velkou impedanci,
takze pii obraceném postupu (nebo pii
laickém zkouSeni chodu zesilovaée c?o-
tykem na dutinku &. 3 vstupniho ko-
nektoru pii regulatoru P, vytoteném na
plny vykon) je zesilovalé vybuzen na
vykon, ktery germaniové tranzistory
dlouho nevydrzi ~ hrozi jejich piehiati
a proraZeni. PH piehravani desek toto
nebezpetdi nehrozi, nebot stiedni vyza-
feny vykon zesilovade je men$i nez po-
lovina maximalniho vykonu, takze
k piehfati koncovych tranzistori ne-

dojde.

correoer

Obr. 10. Pohled na
sestaveny zesiloval

. zadni stény

Seznam soudasti

Tranzistory: T,-KF520, T,~KC508. T,-KC508,
T,-GC521K, T, - GC511K.

Odpory: R, = 15 kQ/0,25 W, TR 101, vrstvovy
Ry - 3,2 MQ/0,25 W, TR 101, vrstvovy
R, -1 kQ/0,25 W, TR 101, vrstvovy
R, - 5,6 k2/0,25 W, TR 114, vrstvovy
R, - 100 ©/0,25 W, TR 114, vrstvovy
R, - 15 kQ, WN 790 30, odporovy trimr
Ry - 2,2 kQ/0,1 W, TR 113, vrstvovy mi-

niaturni .
R, - 200 /0,1 W, TR 113, vrstvovy mi-
niaturni -

R, - 470 /0,25 W, TR 114, vrstvovy
R,, - 220 Q, WN 790 30, odporovy trimr
R,y -39 Q/0,25 W ~ TR 114, vrstvovy
Ry, - 0,39 MQ, WN 79030, odporovy

trimr
R/ -1 MQ/0,1 W - TR 113 vrstvovy
minia
Kondenzdtory:
C, - 1 nF/500 V, TC 23], slidovy 2aliso-
vany (kapacita podle potteby pfizpti-

beni)
C,-22 nF/160 V, TC 181, zalisovany
MP, vilcovy
C, =50 uF/15 V, TC 943, elektrolyticky
pro plodné spoje
C¢ -2 uF/12 V, TC 923, subminiaturni,
elektrolyticky
C, - 100 pF/6 V, TC 941, elektrolyticky
pro plodné spoje .
. Cy — 200 uF/6 V, (2x), TC 941, elektro-
lyticky pro plodné spoje
Cy~5000 uF/12 V, TC 935, elektro-
lyticky )
C, - 1 uF/160 V, TC 181, zalisovany MP
-~ vélcovy
Potenciomertry:
P, -10kQ/G, TP 281, pro plo3né spoje,
se spinadem -
P, -50 kQ/N, TP 280, pro ploiné spoje
P\’ - 3,2 MQ|G, TP 280, pro ploiné spoje
Py’ -1 MQ/N, TP 281, pro ploné spoje,
se spinaem
konektor, destitka s plodnymi spoji Sma-
ragd C76 a kontaktni destitka baterii C79,
reproduktor ARE689 (ARV081), spojo-
vaci dl’dé[, sroubky, chladici plech, kno-
atd.

Ostatni:
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MONOLITICKE OPERAENI ZESILOVACEE
. Ing. JiFi Zima

V zaédtcich rozvoje integrovanych monohhckych obvodl se yzkumnd a vyvo_]ova pracovisté
svélovych yfrobeit polovodicoyjch souldstek zaméila predevsim na pfipravu a zaveden{ yyroby

ritznych .druhi Cislicoyych monolitickych obvodit.

VyZddaly si to nejen obchodnf a odbytové

poZadavky, ale i tehdeysi mofno:tz vzhledem k tenkrdt jesté nepropracované monolitické techno-

logii.

PoZadavky findlnich vyrobcit na sortiment linedrnich obvods jsou dnes velmi riiznorodé a a¥ na
omezeny polet piipadi nevytvdreji zatim piedpoklady pro uZsi typizaci obvodoyych funkci. Na
rozdil od linedmich systémit staif k Cinnosti islicovych pristropi a zafizeni podstatné mensi
sortiment zdkladnich funkénich obvodii. To vede i k tomu, Ze pFi znainé opakovatelnosti stejnych
logickych a pamélovych funkct v lislicovych sysiémech je sériovest omezeného poltu typi velmi

yysokd.

Ve vétding ¢&islicovych obvodu™ se
vyuziva tranzistort, které pracuji ve
stavu plného' uzavieni nebo ve stavu
plného otevieni. Proto Ize pfi specifikaci
spinacich tranzistori vystaéit s mensim
podtem parametri neZ u tranzistort: pro
linearni obvody. S ohledem na $irsj tole-
ranci difaznich odporti (410 az 4 30%,)
se také snadnéji zabezpeduje spravn
¢innost Cislicovych obvodti; u nich totiz
sta¢i, aby velikost odporu (podle mista
zapojeni) nevystoupila nebo neklesla
nad nebo pod uréitou mez. V linearnich
obvodech se obvykle pfi pfimém pre-
vodu zapojeni z
(diskrétni prvek je —struéné feceno - ta-
kova soucastka kterd vykonava jednotide-
lovou elektrickou funkci, napf. konden-
zator, odpor, tranzistor apod.) vyzaduji
obvykle podstatné mensi tolerance di-
faznich odpori. Proto bylo ve vétiiné
pripadi nutné vyvinout nova zapojeni
linedrnich obvodd, u nichz by bylo moz-
né ptipustit vétsf tolerance difuznich od-
poru. Jednou_z nejéastéjsich metod je
pouziti zesilovacich stupiu v diferenci-
4lnim zapojeni. U téchto obvodd se vy-
uziva pfedevsim toho, zZe tolerance po-
méru odport i poméru vétdiny paramet-
ri tranzisioru vytvorenych na spole¢né
kiemikové destiéce jsou velmi malé
(napt. 1 az 3 %).

Neni jist¢é nahodou, Ze jako prvni
linedrni monolitické obvody se jiz
v roce 1962 zalaly vyrabét dva typy
operaénich zesilovacu. Byly to zesilova-
ée firmy Texas Instruments, znamé

pod oznalenim SN521 a SN522. Jak.

vyplyva ze zapojeni zesilovate typu
SN522 (obr. 1), JC vstup v diferencial-
nim zapojeni a vystup je asymetricky —

z emitorového sledovaie. Aby se za-

bezpeéilo zpracovani stejnosmérnych

signall, pracuji zesilovaci stupné s pfi-

mou vazbou. Pro posouvdni stejno-
smérné urovné signalové cesty se v ob-
vodu pouzivaji tranzistory vodivosti

n-p-n 1 p-n-p. Prestoze z dnesniho’

pohledu jde o pomérné ‘jednoduché
.zapojeni, vyrabél se tento zesilovad ve
velkych sériich a s ispéchem se pouzival
v telemetrickych systémech prvnich
kosmickych sond typu Mariner a v ope-
raénich ~ systémech na odpalovacich
zékladnach pro rakety typu Minute-
man. )

Po téchto prvnich typech linedrnich
‘zesilovadi nastal urlity pokles zdjmu
a k novému oZiveni do3lo aZ béhem
roku 1964, kdy se zalalo s vyrobou no-
vych typt linearnich monolitickych
obvodu. V dalsich letech se sortiment
linearnich monolitickych obvodl rychle
rozdifoval; vyvoj jde velmi rychle a pro

diskrétnich prvki -

rok 1969 ,s¢ odhaduje, %e linedrnimi
monolitickymi obvody lze pokryt 60 az
70 9% funkci v linedrnich systémech.
V. tomto, dnes jiz velmi rozmanitém
sortimentu linearnich monolmckych ob-
vodt, zaujimaji predni misto operaéni
zesilovade. Podle americkych odhadu
¢inil objem vyroby operacnich zesilo-
vaél asi 40 9, (v roce 1968) z celkového
objemu vyroby linedrnich monolitic-
kych obvodia v USA. Piispiva k tomu
relativné vyhodna resitelnost operaénich
zesilova¢t monolitickou technologii.
Z4sadne se v téchto obvodech v Sirokém
méfitku pouzivaji diferencialni zesilo-
vaci stupné s primou vazbou. Velkou
prednosti _je také tésny teplotni soubéh
parametru monolitickych prvka, za-
Jitény jednak velmi malym rozdilem
teploty mezi jednotlivymi funkénimi
oblastmi obvodu, jednak- velmi podob-
nymi vlastnostmi soucasné vytvorenych
difiznich vrstev a struktur. Ze strany

Obr 1. Zapojeni operaémho zenlovale
522 .

vyrobcl pfistrojt a zafizeni investi¢ni
i vojenské elektroniky je po operaénich
zesilovacich velkd poptavka a pfitom
je moiné pomérné lehce sjednotit
pozadavky na technickou specifikaci
pro ruzné aplikace. Z hlediska dosa-
zenych parametrii a z hlediska cenové
dostupnosti  prekondvaji monolitické
operaéni zesilovaée jednoznaléné i ta
nejlepsi provedeni operaénich zesilovadu
sestavenych z diskrétnich prvku. -
Vzhledem k cenové dostupnosti a bo-
hatému vybéru se zalinaji v zahranici

pouzivat monolitické operalni zesilo-"

vade v fadé pfistroju spotiebniho cha-
rakteru. Protoze lze predpokladat, ze
i u nas dojde k podobnému vyvoji,
zminim se nejprve o hlavnich para-
metrech a vlastnostech téchto zesilovacu
a pak uvedu ptiklady né&kterych typic-

kych " aplikaci se zahraniénimi typy
operacnich zesilova¢i a s operaénimi
zesilovagi rady MS500 Tesly Roznov.

Operaéni zesilovate maji nékteré
vlastnosti, které je vyrazné odli¥uji od
Jinych druha zesilova¢i. Operaéni zesi-
lova¢ je vidy vybaven symetrickym
vstupem a podle zpusobu aplikace sy-
metrickym nebo asymetrickym vystu-
pem. V piipadé asymetrického vystu-
pu, ktery je cast&jsi, dochazi pii na-
pétovém zesileni pfi pouziti jednoho
ze vstupi k posuvu faze napéti mezi
vystupem a vstupem (o 180 °). Tomuto
vstupu se proto nékdy Fika. invertujici
vstup. Pii pouziti druhého vstupu je
naopak posuv fazi napéti mezi vstupem
a vystupem nulovy (neinvertujici vstup).
To' umoznuje zavadét podle potieby
kladnou nebo zapornou zpétnou vazbu,
popiipadé obé vazby kombinovat.

Dalsi typickou vlastnosti je pomérné
velkd Sitka pasma. Operaéni zesilovace
Jsou zasadné fefeny s pfimou vazbou
mezi stupni, coz dovoluje zpracovavat
stejnosmérné  signaly. -Druhd strana
pienaleného pasma sah4 az do kmitoétt
fadu jednotek megahertzi. Pritom se
viak vyrabé&ji operaéni zesilovale se
zamérné potlagenou 3itkou pasma
(napt. pro zesilovade napéti z termo-
¢lanku; sirka prenadeného pasma je pak
nékolik kilohertzu).

K snadnému pfipojeni zdroju signélu
mivaji operaéni zesilovale vstupni odpor
Fadu ﬁtovekvklloohmud az chnotek
megaohmu stupni odpor byva od
10 Q az asi do )éOOP por Y

Podle potieby se monolitické operacni
zesilovace vyrabéji nejcastéji pro rozsah
pracovni teploty okoli 0 az 470 °C,
popt. —70 az + 125 °C. Vétsina rozho-

“dujicich parametri byva plné specifiko-

vana a zarufena nejen pro pomérné

“3iroky rozsah napéajecich napéti, ale i pro

pfisludny rozsah pracovnich teplot okoli.

K napédjeni operaénich zesilovagu se
témér vseobecné pouzivd symetricky
zdroj napéti. Vystupni napéti se méri
mezi vystupem (u asymetrického vy-
stupu) a prostfednim (zemnim) vyvodem
z napajeciho zdroje. U zesilovau se
symetrickym vystupem se vystupni
napéti snimd4 budto mezi obéma vy-
stupnimi svorkami, nebo mezi nékterou
z vystupnich svorek a zemi. Vstupni
napéti se podle potieby pfipojuje mezi
symetrické vstupy (napf. u neuzemné-
ného zdroje signalu) nebo mezi néktery
ze vstupu a zem.

Vlivem urtitého rozptylu pfi vyrobé.
nejsou vstupy diferencialni vstupni &asti
operacniho zesilovace témér nikdy tplné
symetrické. Tato odchylka od symetrie
se vyjadrujc jednak jako - napéfova
vstupni nesymetrie, jednak jako prou-
dova vstupni nesymetrie. Napétova
vstupni nesymetrie (input offset vol-
tage) se definuje jako napéti, které musi
byt priloZzeno mezi vstupy, aby vystup
mél nulovy potencil (potencial zemé).
Napéfova vstupni nesymetrie se vidy
uddva za predpokladu, Ze v sérii se,
vstupy zesilovace jsou zapojeny dva
stejné, znamé odpory. Velikost napé-
fové vstupni nesymetrie byva nejvice
nékolik milivolta. Proudovd vstupni
nesymetrie (input offset current) se
définuje jako rozdil vstupnich proudu,
pfi némz bude na vystupu nulovy po-
tencial (potencidl zemé). Proudova
vstupni nesymetrie byva nékolik desitek
nanoampér a nepiesahuje obvykle néko-
lik stovek nanoampér.
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Daldim parametrem, ktery se udava
v katalozich, jsou vstupni proudy pro
nastaveni pracovniho rezimu operac-
niho zesilovace. Typické velikosti téchto
proudit se pohybuji fadové na stovkach
nanoampér. .

Pii specifikaci nirokd na napéjeci
zdroj se uddva optimalni velikost napa-
jeciho napéti (nejéastéji +15 V) spolu
s ptipustnymi mezemi, vykonova spo-
tieba (typicka velikost a horni .mez)
a’¢asto také odbér proudu z napéjeciho
zdroje (typicka velikost a horni mez)
pii nezatizeném vystupu zesilovale.

U operaénich zesilovacu, které maji
pracovat v pulsnim rezimu, se casto
specifikuje doba ¢&ela impulsu a nékdy
také (pro definovanou kapacitu zatéle)
i doba prekmitnuti vystupniho signalu.
. Vlivem nestejné teplotni zavislosti
funkénich prvka opera¢niho zesilovaée
(ptedeviim na vstupni diferencidlni
¢&asti) dochazi pusobenim teploty k po-
suvu stejnosmérné- urovné vystupniho
‘signalu. Podle podminek se vice nebo

méné uplatnuje rozdilnd teplotni za-.

- vislost proudového zesilovaciho - ¢ini-
tele, popi. zbytkového proudu nebo

i napéti emitor-bdze v propustném °

* sméru u vstupnich tranzistora (u zesi-
lovace z diskrétnich soucastek ve zvy-
Sené mife i vliv odchylek teplotnich
soulinitelt pasivnich souéastek). Tento
vliv teplotna ,,polohu‘‘ vystupnihosigna-
luse vyjadfuje teplotnim napétovym drif-
tem, jinak také teplotnim souéinitelem
napétové vstupni nesymetrie (jezpusoben
piedeviim rozdilnou teplotni zavislosti
napéti emitor-baze vstupnich tranzisto-
ra). Vliv teploty se vyjadfuje i tzv.
teplotnim proudovym driftem, jinak
také teplotnim soudinitelem proudové
vstupni nesymetrie: Ta byvé4 zpusobena
druhymi dvéma pti¢inami. Pr prak-
tickém urcovani téchto Cinitelti se méri
pii jednotlivych teplotdch potiebné
zmény vstupniho proudu nebo napéti,
které zaruduji vyvazeni vystupu na nulu.
Prevedenim téchto zmén na 1 °C se
stanovi napéfovy nebo proudovy drift.
Velikost napétového i proudového driftu
je nelinearni funkci teploty — proto se
obvykle uddvaji prumérné hodnoty
v uréitém rozmezi teplot. U $pi¢kovych
typl monolitickych operaénich zesilo-

vacu se teplotni drifty vstupu udavaji -
pro dva az tii dil¢i rozsahy teploty

okoli. Teplotni drifty se obvykle pohy-
buji v jednotkdch a% desitkach pV/°C
a v desetinach az jednotkidch nA/°C.

Nedokonalosti symetrie vstupni di-
ferencialni ¢asti a asymetricky feSené
vystupni ¢asti ‘dochdzi u operaénich
zesilova¢t k uréité citlivosti ,,polohy*

vystupu na nesymetrii napajecich napé-

ti. Z podobnych dtivodu nebyva také
napétové zesileni z obou vstupl stejné.
Proto se jako parametr udava citlivost
na nesymetrii napajeciho napéti. Rozu-
mi se ji primérna zména napéti na
vstupu, zplsobend nesymetrii napaje-
ciho napéti 1 V. Tento parametr byva
Fadu desitek pV/V. Dal§im parametrem
je pomér potlaceni rusivych symetric-
kych vstupnich signdla. Je to pomér
soucinu napétového zesileni a napéti na
obou vstupech k chybovému napéti na
vystupu, vyjadiuje se v decibelech a po-
hybuje se podle provedeni zesilovace
mezi 70 az 130 dB. . .

Velmi dulezitym parametrem je na-
pétové zesileni, definované vzdy pro
urlité napdjeci napéti a zatéz, nékdy
i pro urditou napétovou
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vystupu. Témér u viech dnes vyrdbé-
nych monolitickych operaénich zesilo-
valli je napétové zesileni vétsi nez'
60 dB. Typické zesileni byva asi 80 az
100 dB. Pro aplikace, u nichz se pracuje
s velkym rozkmitem signdlu, se také
casto zaruluje dolni mez rozkmitu
napéti na vystupu pro urdity zatéZovaci
odpor. : :

Aby byly informace o operaénim
zesilovadi co nejuplngjsi, dopliuji pred-
ni vyrobci (¢iselné udaje grafy. Pro
usnadnéni aplikace jsou ¢asto z vhod-
nych bodl vnitini struktury monolitic-
kého opera¢niho zesilovate vyvedeny
vyvody .pro piipojeni kompenza&nich
prvki. Témito prvky (jejichz udaje
doporutuje-obvykle vyrobce v katalogu)
lze podle potreby korigovat amplitu-
dovou charakteristiku napéfového zesi-
leni (nejcastéji se nastavuje pro zvolené
zesileni pozadovana $itka pasma).

Kromé& parametrti, o nichZ jsem se
zminil, udavaji se u nékterych kritickych
provoznich parametrt maximalni pfi-
pustné meze. Jsou to obvykle: napajeci
napéti (napt. 418 V), maximalni
vnitfni vykonova ztrata obvodové des-
ticky spolus teplotnim odporem pouzdra,
maximalni pfipustné napéti mezi dife-
réncidlnimi vstupy (typicky +5 V,
nékdy viak az 430 V), odolnost proti
pretizeni az. zni¢eni pii zkratu na
vystupu (napf. se pripousti plny zkrat
po dobu 5 s pii teploté okoli 425 °C,
nebo se uvadi maximalni pfipustny
proud apod.), krajni meze teploty pfi
skladovani, krajni meze pracovni teplo--
ty apod. :

Z montéznich parametrad se uvadi’
napi. nejdelsi pripustnd doba péjeni
-(napt. 60 s pti teploté paje¢ky 300 °C).

( Pokralovdni)

Milan-Giitter, OK1IDK, JiFi Bulant
V Amatérském radiu se jiZ objevilo nékolik ndvodit na stavbu boosterti ke kytaie. Presto

" bychom chtéli uvést jesté jeden ndvod na stavbu boosteru, ktery yychdzi ze zkuSenosti autori diive

popsangch boosteri, a také ndvod na stavbu tzv. ,.kvdkadla‘‘. Obézapojeni vyzkousel s plnym
uspéchem soloyy kytarista E. O. Brabec z praZské skupiny Yatchmen. '

Booster je postaven jako tzv. omezo-
va¢ (AR 12/68, str. 450, AR 2/69, str.
48). Ukazuje se, Ze tato cesta dava
vysledky prakti¢téji pouzitelné. U booste-
ru se Schmittovym obvodem déla velké
potize doznivani ténu. ProtoZe amplitu-
da kytarového signalu neklesa plynule,
ale razovité, dochazi k velmi neptijem-
nému chréeni a praskani na konci ténu.
Pri dostatetné praxi a Sikovnosti jsou
viak vysledky co do barvy a sytosti

‘ténu lepsi nez u boosteru typu ,,omezo-

> ¢

vac'‘. Tento typ je viak ponékud lépe
,,zkrotitelny*‘. Prubéh upraveného ténu
je mnohem lepdi, tén muZeme nechat
zcela doznit, aniz hrozi nebezpeti
pazvukt. Nevyhodou je méné originalni
vystupni zvuk, vice podobny puvodni-
mu zvuku kytary. Niami dosazené vy-
sledky odpovidaji asi zvuku, jaky je
znam ze skladeb J. Mayalla.

Spoleén4 vada vétiiny u nas pouzi-
vanych boosterii viak neni v samotném
zapojeni, ale v nekvalitnich snimacich
tuzemské vyroby. Co do kmitoétového
prubéhu jsou vyhovujici, naprosto viak
nestadi jejich malé vystupni napéti. To
je pricéinou, Ze kytara nejde zesilit,

_protoze se snadno rozhouka. Jak jiz

bylo uvedeno, davaji zahrani¢ni snima-
Ce 15 az 20krat vétsi vystupni napéti
a jsou tedy mnohem lépe pouzitelné.
Zcela nesmyslna je viak kombinace
téchto nasich snimact s dutymi (lubo-
vymi) kytarami (napf. Alexandra),
Snimacde nejsou odpruzeny a tak duté

B8C109
KC509

BC109
KCS09 g,

Obr. 1.

kytary, samotné nachylné k rozhoukéni,
jsou jimi nalezité ;,vylepSeny*‘. (Zahra-
ni¢ni snimace d4vaji 15 az 20krat vétsi
vystupni napéti proto, ze pro kazdou
strunu, kterd je navic jeit¢ zmagneto-
véna, se pouzivi samostatné civka.)
Podle nasich zkuSenosti se jako nej-
lepsi sélové kytary z elektrického hle-
diska ukédzaly typy Hurican, Uragan
a jim podobné (AR 12/68, str. 450).
Piindsime také popis jedné z novinek,
kterd dosud u nas nebyla publikovana.
Je to tzv. | kvdkadlo®, zndmé' prvné
ze skladeb J. Hendrixe a pozdéji Cream.
V zahraniéi se tyto piistroje prodavaji
pod oznacenim ,,wah-wah‘‘ nebo ,,you-
you‘. U nas se ujal nazev , kvikadlo*
nebo ,,Zabak‘ podle vysledného zvuko-
vého efektu. :
Nejvétsim problémem pii realizaci
tohoto pfistroje se ‘ukdzala byt mecha-
nickéd stranka, nikoli elektrick4, jak by
mnozi ocekavali. Pristroj musi totiz
vydrzet dost hrubé zachazeni; kytarista
na né hraje pohoupavanim chodidla
nohy a na $lapce spo¢iva nékdy i celou
vahou téla. Elektricky je ptistroj velmi
Jednoduchy. Efektu sc dosahuje uéin-
nymi korekcemi. Jsou feSeny tak, ze

" v jedné krajni poloze potenciometru jsou

zdUraznény vysky a potlaceny hloubky
a ve druhé poloze naopak. Prechod
z obou poloh je plynuly, takze odpada
vypinani pfistroje pfi normdlni hte,
nebot staci nastavit - Slapkou stiedni
polohu potenciometru.
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Na obr. 1 je zapojeni ,kvakadla‘.
Ty a T2 jsou kiemikové tranzistory
(BC109 - nas ekvivalent KC509), lze
viak pouzit i vybrané vyprodejni ger-
maniové tranzistory s malym Icgo
z prodejny Svazarmu v Praze — Braniku.
Zapojeni zesilovace je bézné (RK 2/65,
AR 5/65, 8/66, 5/69). Z kondenzitoru
Cs se signal privadi pres reguldtor hlasi-
tosti do korekéniho obvodu Cs, Cs, Ra,
Rs, P2. Potenciometr P, se musi otalet
zlehka a nia byt kvalitpi. Bylo by vhodné
pouzit nové.typy Tesla s kovovou mem-
branou, které vsak zatim nejsou v pro-
deji. Desti¢ka s plosnymi spoji je na
obr. 2. Sasi je z ocelového plechu tloustky
2 mm, jinak hrozi nebezpedi rozilap-
nuti. Klicovym problémem je pouziti
vhodného zplisobu pievodu pohybu
$lapky na potenciometr, nebot pii ma-
1ém ahlu (asi 15 az 25 stupnt) vychylky

slapky od jedné krajni polohy do druhé

se musi potenciometr otocit asi o 300°.
To lze vyfedit budto hiebenovym pfe-
vodem, nebo lanky (podobné jako je
feSen pedal u varhan; dal by se pouzit
nozni regulator otatek motorku elek-
trického 3iciho stroje atd).- Na§ pievod
je fe$en lanky (obr. 3a). Slapku musime
umistit tak, aby se kolébala z jedné kraj-
ni polohy do druhé rovné. Rozméry na
obrazku jsou jen informativni. Uvnitf
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krabice je uchycen potenciometr a po-
mocna kladka (obr. 3a).

Jiz malé odchylky v hlavnich rozmé-
rech znamenaji,
nedotodi nebo piili§ preto¢i apod.
Proto je dobré, rozvrhne-li si detaily
kazdy sam. Na predni (vy3i) strané je
umistén regulator hlasitosti a vstupni
a vystupni konektor. Po sestaveni zapo-
jime - potenciometr tak, Ze pfi Slapce
seSlapnuté k nizdi strané krabice jsou
zdtraznény bas

Koncepce boosteru (obr 4) je jiz
viita a kazdy si jej postavi podle vlast-
niho vkusu. Rozméry krytu boosteru
jsou jen informativni. Jde o upravené
zapojeni anglického ptistroje Zonke 11,
piizpisobené na nale poméry. K pu-
vodnimu  dvoustupriovému zapojeni
(T2, T3) je ptidan predzesilovaé T,
s germaniovym tranzistorem s malym
Icro, jehoZz pracovni. bod se nastavuje
odpory R; a Rz na minimalni Sum a ma-
ximalni zesileni. Potenciometr Py v emi-
toru T3 slouzi k nastaveni délky a barvy
zkresleni (fuzz). P2 je regulace hlasi-
tosti. Funkce booster-normal se prepi-
naji tlalitkovym dvoupdlovym piepi-
nacem, ovladanym nohou. Zapinani
je feseno zvlastnim spinacim kontaktem
pfi zasunuti propojovaci $ihury. Zde lze
s. vyvhodou pouzit nase konektory' se

. Ze se potenciometr -

spinacim kontaktem. Napdjeni je z ba-
teric 9 V, odbér se pohybuje kolem
2 mA. Kdo by chtél ptistroj stavét, do-
porulujeme - pouzit jako T1, T2 a T3
nékteré kiemikové tranzistory za cenu
zmén v zapojeni (nastaveni pracovnich
bodu) Doporuéujeme viak. zhotovit
ptistroj nejprve na prkénku, sefidit
a pak teprve postavit nalisto. Desticka
s plosnym1 spoji je na obr. 5.

* % %
Jesté booster k elektrické kytaie

Protoze mnoho ¢tenait zada redakci -
ododani hotového boosteru nebo alespon
osazené desticky podle uvefejnénych
navodu, rozhodl se radioklub Smaragd
vyzkousct a konstrukéné dofesit nékteré
z publikovanych zapojeni boosteru.
V3ichni zajemci si tedy mohou o booster
popsany v tomto ¢lanku napsat na
obvyklou adresu: radioklub Smaragd,
post. schranka 10, Praha 10 — Stragnice.
Dostanou jej na dobirku za K&s 295,—.

Zapojeni a funkce

Booster pracuje na principu prebu-
zeného zesilovale (obr. 6), tj. signal
z kytary je zesilen a omezen. Zesilovag
boosteru je Ctyfstupilovy a  viechny
stupné jsou véazany stejnosmérné, proto
pracovni body vsech tranzistori mu-
zeme upravit sou¢asné zménou odporu
R». Signal ze snimace kytary prichazi
"pies kondenzétor C) na bazi tranzistoru
71, ktery pracuje v zapojeni se spoled-
nym emitorem. Napéti baze tranzistoru
T je odporcm R3 odvozeno z emitoro-
vého napéti tranzistoru 7T3z. Druhy.
a &tvrty tranzistor pracuji rovné v za-.
pojeni se spoleénym emitorem, jen
tfeti stupen je v zapojeni se spoleénym
kolektorem. Zapojeni téchto stupn
jsou béznd a neni tfeba je popisovat
podrobnéji. Z kolektoru tranzistoru 74
vedeme zesileny a omezeny signal pfes
kondenzator.C; na diodovy filtr, ktery
tvori dvé proti sobé pélované, paralelné
zapojené germaniové diody. Tento
filtr potladuje 3um zesilovae v pre-
stavkach mezi tény, kdy je zesilovaé
bez signalu. Na vystupu boosteru je za
diodovym ﬁltrcm odporovy déli¢ sloZe-
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ny z odporti Rs a Ry, ktery zmeniuje
vystupni napéti boosteru na iroven
napéti ze snimale (popf. snimacu)
kytary tak, aby hlasitost pfi hie s booste-
rem i bez ngj byla stejnad. Dvoupdlovy
pfepina& Pfi,a (,,booster — kytara“)
vyfazuje v poloze ,kytara‘ booster
z ¢innosti jednak vypnutim napijeni,
jednak pfimym
konektoru K; (do néhoz se zapojuje
kytara) s vystupnim konektorem K.
(do ného? se zapojuje pfivod k zesi-
lovadi).

Pouzité soudastky

Tranzistor 71 musi mit maly Sum,
proto jej vybereme tak, aby mél mini-
malni zbytkovy proud Icpe. Jinou
moznosti je pouzit ponékud drazsi
tranzistor typu 106NU70, 107NU70
nebo také 155NU70, u nichz vyrobce
udava menst Sum. Zesilovaci ¢initel 8
tranzistort neni kriticky, staéi vétsi nez
20. Spise mohou nastat nesndze pfi
pouziti tranzistor s velkym zesilovacim
¢initelem (napf. 200). Kapacity' elek-
trolytickych kondenzatort jsou udany
ve schématu.

Odpory jsou miniaturni, na zatiZeni
0,05 W. Germaniové diody Dy a Da
jsou libovolné z fady GA201 az GA206.
Dvoupélovy patkovy piepinaé Pfi.a je
pomérné velky a jeho packa neni pravé
nejelegantnéjsi; v soucasné dobé vsak
jiny, rozmérové vhodnéjii ptepinaé na
trhu neni. ’

~ Uvadéni do chodu

Mame-li k dispozici voltmetr o odporu .

- alesponi 50 kQ/1 V, je uvedeni do chodu
jednoduché. Odporem R nastavime
emitorové napéti tranzistoru 72 na
1,2 az 1,3 V. Emitorové napéti tran-
zistoru T3 ma byt 3 V 40,2 V. Velikost
odporu R: je podle zesileni pouzitych
tranzistora od 100 kQ do 1 MQ.
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spojenim vstupniho-

Nemame-li vhodny voltmetr, je moz-
né vybrat odpor Rz zkusmo. Zapojime
cely booster a pripojime kytaru i zesilo-
vac. Nastavime odporovym trimrem ta-
kovy odpor R:, pi1 némz ndm vysledny
efekt nejvice vyhovuje, a po zméfeni
pfipajime misto trimru pevny odpor.

Vzorek byl osazen tranzistory, jejichz
zesilovaci éinitele f byly: 35; 35; 130;

- 150 (v potadi T, do Ti; méfeno ph

Ubat = 4,5V a Iy = 10 pA) a zbytkové

proudy kolektoru Jceo 120 pAj 120 pA; .

420 A ; 360 pA. Odpor R: byl 820 kQ.

vstup
+

vystup

Obr. 7.

Obvykle byva sice v katalozich uddvin.
zbytkovy proud Icpo, v&tisina amatérii
jej viak nemize dostatedné presné
zméfit (byva fadu jednotek pAj; proto
uvadim zbytkové proudy Icge. Pristroj
se napaji ze tii tuzkovych ¢€lanku a spo-
tieba se pohybuje kolem 4 mA.

Nemate-li hned po dokonéeni boos-
teru k dispozici kytaru, muzete si
alespon ovéfit, zda jste se nedopustili
néjaké hrubé chyby. Ptipojite booster
k zesilovaci (staci i 0,5 W) a pfi dotyku
prstem na vstup by se mél ozvat brum.
V opaéném pripadé (jsou-li -stejno-
smérn4 napéti v pofadku) mohou byt
napi. vadné diody na vystupu (coz se
pfi zkracenych privodech a neopatrném
pajeni mize snadno stat).

Na zavér nastavime odporovy trimr
Ry odporového délice na vystupu na
stejnou hlasitost pfi hfe s boosterem

i bez né&j. Maji-li tranzistory p#ili§ velké -
_ zesileni, je odpor Ry vétsi; pokud bychom

jej nechali maly, mohlo by dojit ke koli-
sani ténu pfi doznivani.

Mechanicka konstrukce

Krabi¢ka boosteru je z pozinkova-
ného plechu tloustky 1,5 mm. Jeji
rozméry jsou 105 x 75 x 20 mm. Je
mozné pouzit napf. vafié na suchy lih,
jehoz cena je v dobé psani &lanku
3,80 K¢&s. Krabiéka je nasttikana kladiv-
kovym lakem. Na z4dkladni, dolni sténé
krabi¢ky je umistén drzdk tii tuzkoyvych

&lanka a destitka Smaragd C70 se.

viemi soulastkami kromé prepinade
a konektori (obr. 7, 8). Desticka je
ve dvou rozich vystfizena a do tohoto
volného mista zapadaji oba konektory,
které jsou spolu s piepinaéem umistény
na horni ¢&asti boosteru. Desticka je
k zakladni sténé ptipevnéna Sroubkem
dlouhym 8 mm, na némz je distanéni
sloupek vysoky 6 mm. Dalsi upevnéni
desticky neni nutné, jen pod ni vlozime
pryzovou podlozku tloustky asi 4 mm,

> stejné velkou jako desticka. Otd&eni

desticky kolem Sroubu brani boéni stény
krabi¢ky. ProtoZe vyska krabicky je
vétsi nez vyska baterii, vloZzime nad
baterie molitanovou vlozku.

Zapojeni boosteru vyzkousela jiz
drive skupina ,,Why I roar“. Tato
varianta zapojeni, doplnéné o pfepina&

" funkce, byla také vyzkousena nékolika.

méné zndmymi skupinami. 7S

- - Obr. 8. Plosné spoje Smaragd C75

* * *
Zesilovaé 30 W

Na londynské vystavé elektronickych
soucastek a prvka byl vystaven také
zesilova¢ 30 W velikosti krabi¢ky od
cigaret. Zesilova¢ nema chladi¢, nebot
koncové tranzistory pracuji s Géinnosti

95 9.

Vstupni nf signal z predzesilovace se
kombinuje se signialem 2 MHz, ktery
vyrabi integrovany obvod. Nf signal ve
formé pulsi 2 MHz.se pak zesiluje aZ
na amplitudu 4 A rychle spinajicimi
tranzistory (pulsni Sitkova modulace).
Protoze pulsy jsou velmi tzké a maji
téméf kolmé nabézné a sestupné hrany,
méni se jen 5 Y, z celkového piikonu
koncovych tranzistori v teplo. Zesi-
leny signal jde pak pfes nf filtr na repro-
duktor. Zesilovaé ma zpétnou  vazbu
30 dB, celkové harmonické zkresleni je

" asi 0,25 9%. Horni pfenaseny kmitodet

je asi 20 kHz. -Mi-

*x * %

Sedm typt vykonovych intégrova-.
nych Darlingtonovych -modulu
BHF0002 az BHFO0008 se ztratovym
vykonem 25 W a napétim ‘od 25 do
80 V nabizi Bendix Semiconductor
Div. U téchto prvka jsou kombinovany
vykonové tranzistory s technologii vy-
konovych integrovanych obvodu. Na-
péti mezi emitorem a bazi je min. 5 V,
vystupni proud 10 A. Zisk prvku je
vétsi nez 2 000 pii vystupnim proudu
5 A \Y4



Ing. A. Lenoch.

Velmi Casto se pii stavbé elektronickych méiicich pFistrojii setkdvdime jen s jednim problémem —
Jak sehnat piesné odpory pro vstupni délic, jejichZ tolerance by méla byt alespori 1 %,. Tyto
odpory jsou pro bézného radioamatéra prakticky nedosaZitelné, celou otdzku vstupniho délice lze
viak felit i jinak. Lze toti¥ pou¥it béiné odpory s toleranci 5 %, nebo i 10 %, a k presnému
nastaveni jednotlivych rozsahit na métidle pousit bolnik k mé¥idlu. Pak lze nezdvisle na pres-
nosti ;:dporz! délile nastavit bocniker: piesné plnou vychylku métidla v kafdé poloze piepinale
rozsahil. ' i :

V radioamatérskych prodejnach jsou
bé&zné k dostani odpory s toleranci 5 %.
Pouzijeme je proto, Ze pii toleranci 10%,
by jiz nemusely staéit hodnoty trimra
uvedené ve schématu zapojeni voltme-
tru (obr. 1) ke spradvnému nastaveni.

Technické vlastnosti

Popsany elektronkovy kompenzaéni
voltmetr v mustkovém zapojeni ma
vstupni odpor 10 MQ (popi. 20 MQ)
a moznost méfeni kladnych nebo zapor-
nych napéti. Velky vstupni odpor umoz-
huje méfeni ve viech obvodech, které
se v praxi vyskytuji, aniz by se obvody
pfi méfeni rozladovaly nebo jinak ovliv-
novaly.

Sifovy transformdtor je izolované
upevnén na $asi. (Voltmetr se neuzem-
fiuje).

Elektronky jsou dvé, popt: jedna dvo-
jita, oba systémy musi viak mit stejné
vlastnosti; v prodejné Radiocamatér
v Zitné ul. na pozadani zmé#i a vyberou
elektronky s pozadovanymi vlastnostmi.
Katodové odpory volime tak, aby byly
desetindsobkem udaje udivaného v ka-
‘talogu elektronek. Proudova zpétna
vazba pak ‘stabilizuje zapojeni a je-li
anodové napéti jen 40 az 45 V, ne-
vyskytuji se nezddouci miizkové proudy.

Pro usnadnéni kompenzace je nutni
stabilizace napéjeciho napéti. ,,Kovo*
dovazi stabilizator 85A2. Nedostanete-li
85A2, lze jej nahradit nasim typem
SG3S, ktery mé4 vétdi zapalné napéti
(127 V) a veédi stabilizované napéti

(105 V). Drivéjsi stabilizator I14TA31 by .

také vyhovoval, jiz se viak nevyrabi.
Pri pouziti SG3S lze stabilizované na-
péti 105 V zmensit odporem (ve sché-
matu ¢arkovang) na pozadovanou veli-
kost.

Sifovy transformator ma sekundarni-

napéti 140 V a je slozen z plecha EI
NT-N 00l-typ 25 (prafez sloupku
25 X 20 mm). Primarni vinuti ma
1200 z dratu o o 0,15 mm a 1000
z drdtu o @ 0,15 mm CuP, sekundarni
vinuti ma 1 420 z dratu o g 0,15 mm
a 63 zdrituo @ 0,5 mm CuP.

Odpor 39 kQ je na zatizeni 1 W,
ostatni odpory jsou na 0,5 W a viechny
jsou s toleranci 5 %,. Odpory na zatizeni
mensi nez 0,5 W nepouzivejte ; nejvhod-
néjsi jsou typy TR 144 a TR 145. ’

Katodovy proud prochazi odporem
Ry, jehoz velikost ovliviiyje citlivost mé-
ridla. Velikost tohoto odporu a mifizko-
vého svodu elektronky Ez, odporu Rg,
jsou. kritické a proto misto odpori
piipajime do obvodu odporové trimry
WN 79030 (47 kQ). Trimry upevnime

- na pertinaxové destitce s potencio-
metrem P3 a trimrem 4,7 MQ. Elek-
tronka E» je kompenzaéni a dostdva
predpéti z pevného délice. Potencio-
metrem Pz se nastavuje pracovni bod
elektronky E,.

Ve vzorku voltmetru jsem pouzil in-
kurantni meéridlo 400 pA - 800 mV
s upravenou velkou stupnici.

Zvolime-li pét méficich rozsahu a
maximalni méfenénapéti Uy = Umax =
= 500 V, budou ostatni rozsahy Ua =
=100 V, Us=50 V, Uy=10 V a
nejniz3i rozsah ptistroje Us = Unin =
= 3 V. Celkovy vstupni odpor; Reeix =
= 10 MQ.

Prvni odpor déliée vstupniho napéti
bude

_ Umin Reex

.Rl = Umax —_ RO [Q; V, Q]

(Ro je odpor picd Ry; proto'iev zadny
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}
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Obr. 1. Schéma elektronkového voltmetru. P# je pepinal rozsahst, Pis piepinal polarity méFidla

odpor pied R, nemame, tedy Ro = Oj.

) 3.10° .
Dalit odpory vstupniho délice:
Ry = M—-Rl = 240 kQ,
U: o
" Unin Ree
Ry = _‘_Ua_ci_. (Ri + R2) =
= 300 kQ,
Umin R e )
Ry = ————Uc—lk*‘ (Ri+ R2 + R3)=
4

= 2,4 MQ.

Rs zatim nepocitame. Hodnoty R a%
R4 zvétdiime o 20 %, a tyto nové odpory
oznaéime R’, tedy .
Ry =R+ 209% =60kQ 4 12kQ =
= 72 kQ; odpor ziskidme: slozenim
(39 kQ + 33 kQ),

Obr. 2. Pohled z boku (botniky k méidlu
a prvky kompenzalniho obvodu )
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Obr. 3. Uspoidddni souidstek na Sasi

Rz = 240 kQ + 48 kQ =
= 288 kQ (270 kQ + 18 kQ),
R'3 = 300 kQ 4 60 kQ = -
= 360 kQ (180 kQ + 180 kQ),
= 2,4 MQ + 480 kQ = .
= 2,88 MQ' (2,7 MQ + 180 kQ).
Souéet viech odportt R’y + R'a + R'3s +
+ R4 = 3,6 MQ.
Politame e
R's = Reak — (R'1+R'2+R'3+ R's) =
=10 MQ—36 MQ=
= 6,4 MQ (3,9 MQ + 1,5 MQ +
+ 1-MQ). :
Vypoéitané odpory sestavime ze dvou,
R's ze tfi odpord fady E 12. ZvétSenim
odport délice o 20 %, se zvétdi napéti
piivadéné na -métidlo; toto zvétSené na-

Rl

'S

péti upravime bocnikem presné na

plnou vychylku rué¢ky métidla, a-to pro
kazdy rozsah zvlast.

Pi1 pajeni odpori drzime konce pfi-
vodu v klestich, aby teplo odpory nena-
rudilo. Jeden ptivod odport zkratime,
-zkracené privody zkroutime dohromady
a spajime. Druhé piivody pfipdjime na
dvé sousedni ocka prepinace.

Konstrukce

Prepina¢ pro déli¢ a pro pfipojeni
boénikt by mél byt keramicky. Pouzil
jsem keramicky tadi¢ Tesla Pardubice
(44,—: K&s); nevyhodou tohoto feseni
je, Ze potifebujeme dalsi pfepinaé pro
boé&niky. P pouziti pfepinace-2 X 6 po-
loh (16,— Kcs), by bylo mozné nahradit
pertinaxovy segment pro péra a oto¢nou
kruhovou desticku keramickymi, popf.
trolitulovymi vylisky.

Piepinaé ma 2 X 6 poloh; jedna polo-
vina fadi odpory déli¢e, druha polovina
ptipojuje boéniky. Prvni o¢ko poloviny
piepinale pro boéniky je volné ‘(bez
pfipojeni), druhé, treti, tvrté a paté
mayji pfipojeny boéniky. Tyto &tyti boé-
niky maji stejny odpor, ktery je dvaceti-
nasobkem vnitiniho odporu méridla.
Jsou to odporové trimry WN 790 30
(v mém ptipadé 47 kQ, obr. 2). Kazdy
rozsah ma sv{yj trimr, takZe se vzijemné

" neovlivauji. Zakladni rozsah nema bog¢-

nik a nastavi se prvky Py, Ps, P, Ry, Rg.
Tyto prvky slouzi k vyvazeni mustko-
vého zapojeni obou elektronek.

Objimky elektronek .i stabilizatoru
jsou keramické. Dvouzditky pro mérena
napéti jsou také na keramice nebo na
trolitulu™ Potenciometry P; a Pz jsou
typu TP 280 - 1k/N, P; je TP 180 -
lk/N. K pfepinani polarity sta¢i pac-
kovy dvoupdlovy spina¢ (7,50 Kgs).

Panel a 3as’ jsou z hlinikového plechu
tloustky 1 mm, skiifika je z hlinikového
plechu tloustky 0,8 mm. Konstrukce
§asi a rozloZcni soudasti je zfejmé z obr.
3a4. ’

ako usmérnovaé slouzi jedna dioda
z bloku KA220/05 (22,— K¢&s) nebo
dioda 36NP75 (25,— Kd¢s). Potencio-
metry P1, P2 a P3 maji zkracené htidele
s vyfiznutou drazkou pro nastaveni
sroubovidkem. P; a P; jsou na.thelniku
na %asi, takze hiidel Py vyéniva z pa-
nelu, zatimco P3 je ,,utopen v otvoru
panelu.

21Y:

Obr. 5. Zapojent pro cejchovdni

Pristroj ma rozméry: $itka 180 ‘'mm,
vy$ka 260 mm, hloubka 160 mm, vyska
$asi 90 mm. Pii pouziti méfidla 100 pA
(stary typ 190,— K¢&s) bude celkovy
naklad na stavbu asi 360,— Kdés.

Nastaveni a cejchovan§

Po prekontrolovani spravnosti zapo-
jeni nastavime Py, Pg, P3, Ry a Rg asi
do poloviny odporové drahy.

Zapncme voltmetr (bez ptipojeného
méfeného napéti); po nazhaveni elek-
tronek ru¢ka meéfidla prudce vykyvne
a hned. zvolna klesa k nule. Neklesne-li
uplné na nulu, nastavime jeji polohu
potenciometrem P;. Pak voltmetr vy-
pneme. Piipravime si plochou baterii
4,5 V s obnazenymi vyvody jednotli-
vych é&lanki, zapneme voltmetr a az

Obr. 4. Uspotdddnt
souldstek pod
Sasi -

rucka klesne na nulu, ptivedeme napéti
3 V do zdifek <Zd). Nevychyli-li se
ru¢ka ihned, pfepélujeme méridlo.

B Nejdfive nastavime Ry tak, aby se

.maximalné vychylila ruéka, pak prejde-

me na Rg (opét nastavujeme na nej-
vétsi vychylku ru¢ky), pak nastavime P
na nejvétsi vychylku, P; rovnéZ na nej-

- vét§i vychylku a pak Pz az na plnou

vychylku  ru¢ky. Nedosihneme-li plné
vychylky, opakujeme viechny zasahy.
Tim je voltmetr nastaven na nejvétsi.
citlivost. Dale pfi zapnutém voltmetru
(bez ptipojeni méfeného napéti) zjistime
(ru¢ka na nule), neukazuje-li pri pre-
polovani méridla rucka vychylku, popf.
upravime jeji polohu na nulu poten-
ciometrem P;. Pak pfepneme voltmetr
na dal§i rozsahy; na viech rozsazich
musi byt ru¢ka na nule pii obou polo-
hach prepinale polarity. Piipadné od-
chylky upravime potenciometrem P;.
Po nastaveni zakladniho rozsahu pfi-
pojime baterii 3 V do zdifek <d: a
trimrem 4,7 MQ nastavime rufku na
polovinu plné vychylky; pak pro napéti
ptivedena do {da budou méfici rozsahy
dvojnasobné, tj. 6 V, 20 V, 100 V,

200 V a 1000 V.

Ostatni rozsahy uz nastavime aZ pti
cejchovani tim, Ze boénikem (napf.
trimrem pro 10 V) nastavime mensi
vychylku nez plnou a pozornym vrace-
nim trimru nastavime pfesné plnou
vychylku. Pii cejchovani uz nesmime
opravovat nastaveni prvki kompenzace,
tj. P2, P3, Ry a Rg. Pii cejchovani budou
pfistroje zapojeny podle obr. 5.

*x * %
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Zenerovy diody BZX61 az BZX70
s toleranci +5 9, a pro zatiZeni vyko-

‘nem 1 a 2,5 W' nabizi Mullard Ltd.

Série diod BZX61 ma plastické pouzdro
podobnych rozmérd jako DO-7 a do-
davaise pro napéti od 6,8 V a2z do 75 V.
Diody BZX70 maji rovnéz plastické
pouzdro s dratovymi koncovkami. Do-
davaji se pro napéti od 10 do 75 V.
A270 az A277 jsou kiemikové tran-
zistory firmy Amperex pro pouziti
v komerénich a specidlnich pfenosnych
vysila¢ich s provoznim kmitoétem do
175 MHz a napajecim napétim 12,5
a 28 V. Vystupni vykon je podle typu
3 az 22 W. Typy A270 a A274 maji
pouzdro TO-39, ostatni typy pouzdro
»strip-line‘‘. Sz

.

Komise technickych odbornika v Ju-
goslavii se rozhodla pro zavedeni
systému barevné televize PAL. Jugosla-
vie bude tedy dalsi evropskou zemi,
ktera bude pouzivat tento systém
barevné televize. Pravidelné vysilani
ma zadit v roce 1973. ~-chd-

Nizkofrekvenéni integrovany zesilo-
va¢ v pouzdru TO-78, vhodny k pouziti.
k jakémukoli tucelu, kde se vyzaduje
malé zkresleni nf vystupniho vykonu'
v rozsahu od nékolika miliwattl az do
1 W, nabizi Trans-Tek Manufacturing
Co. Obvod lze napajet napétim od
6 do 20 V, je teplotné kompenzovéan
v rozsahu od 0 do +85 °C a ma vstupni
impedanci 400 kQ. i §Z



"% Jednim prechodem

Ing. Vaclav Zalud

V posledni dobé se v zahraniéni radiotechnické literatute [1], (2], (3] objevuji stdle Eastéji
nejriznéjsi elektronické obvody, s tranzistory s jednim piechodem (Unijunction Transistor —
UJFT); oznaluji se také joko diody s dvéma bdzemi. Principy &innosti tohoto perspektivniho
polovoditového proku byly sice naznaleny jiZ pred vice nez 20 lety, viraznéisi vplatréni v praxi
viak nachdzi tranzistor s jednim prechodem’ aZ v_soulasné dobé — diky vieobecr.ému rozvoji polo-
vodiCové techniky. Pritom soudobé vyrobky jsou jif tak dokonalé, Ze je konstruktéii bez obav
pouZivaji i v nejndroénéjdich aplikacich vietné kosmické radiotechniky (Saturn 5). '

Tranzistor UJT patfi mezi elektro-
nické prvky, jejichz voltampérova cha-
raktenstika ma v urcité oblasti zaporny
diferencialni vnitini odpor (je tedy do
jisté miry ptibuzny napt. tunelové diodé
nebo étyfvrstvové diodé, popk. fizenému
usmériniovacdi). Proto jej nelze vyuzit jed-
noduchym zpusobem ve funkci zesilo-
vaée. Naproti tomu je viak velmi vhodny
pro celou fadu jinych obvodii — napft.
pro nejruznéjsi relaxaéni, ale i sinusové
oscilatory, generdtory kmitd rozli¢ného
tvaru, spousfové obvody, kmitoltové dé-
lice, zpozdovaci obvody, analogové-¢is-
licové prevodniky apod.

V tomto ¢lanku jsou popsany zakladni
vlastnosti tranzistoru s jednim ptecho-
dem, dalsi ¢lanek bude obsahovat nej-
riznéjii obvody, z nichz &tenar nejlépe
pozna, jaké aplikaini mozZnosti tento
perspektivni prvek poskytuje.

Princip €innosti tranzistoru UJT [

Pokud jde o vnitFni strukturu, je tran-
zistor UJT velmi jednoduchy prvek. Jak
vyplyva z obr. la, tvoti jeho zaklad po-
lovodi¢ova kiemikova destitka s vodi-
vosti typu n, k niZ jsou pripojeny ‘dva
Cisté odporové (neusmérnujici) kon-
takty, predstavujici tzv. bazi I a bazi 2.
Mezi bazemi je tfeti — usmériiuyjici-—
kontakt, ktery tvofi tzv. emitor. Je tedy
tranzistor UJT strukturou do jisté miry
podobny tranzistoru FET s pfrechodem
p-n; proto je i jeho schematicka znactka

(obr. lc) podobna znhadce tranzistoru .

FET. Princip ¢innosti obou prvki je viak
naprosto odli$ny, jak vyplyne z dalsiho
vykladu. .

ProtoZe baze I a baze 2 jsou pfipojeny

k polovodi¢i ¢isté odporovymi kontakty,,

je mezi nimi éinny odpor, oznatovany
symbolem Rgp, jehoz velikost je ~ v z4-
vislosti na konstrukci tranzistoru - asi
4 az 12 kQ, pti¢emz je (pfi odpojeni
emitoru) nezavisly na polarité svorek
ohmmetru. . .

V realném obvodu je obvykle baze 2

piipojena ke kladnému pélu stejnosmér-

ného zdroje a baze 1 k zapornému pélu

bdaze2 -

R bize2 .
prechoa
p-n

emitor

bdzet

a)

Obr. 1. a) zjednoduiend fyzikdlni struktura

tranzistoru s jednim pfechodem, b) ndhradn{

obvod sloZeny z pevného odporu rge, pro-

ménného odporu rpy a diody Dy, c) schema-
tickd znacka

(uzemnénému). Odpor Rps potom pii-
sobi jako napétovy déli¢, jehoZ napéti je
maximalni na bazi 2 a nulové na bazi 1.
Protoze emitorovy piechod p-n je v uréi-
tém misté mezi bazemi, bude vystupo-
vat jista ¢ast celkového prilozeného na-
péti mezi emitorovym piechodem a bizi
1. Pomérna velikost tohoto napéti, ozna-
¢ovana jako vnitini napétovy pomér 7
(intrinsic stand-off ratio), je jednim

. z nejdualezitéj§ich parametrt tranzistoru

BJ_(]}T. Obvykle je velicina 7 asi 0,45 aZ
’ }.’oméry lvépc ukize nahradni obvoci
tranzistoru UJT (obr. 1b). Symboly rg;

_arpa predstavuji odpory zakladni kremi-

kové desti¢ky a.dioda D) usmérujici
piechod emitoru. Prilozi-li se mezi bazi /
a bazi 2 vnéjsi napéti Usp, vznikne na
odporu rp; napéti nUgs.

Pripojime-li dale kladné vstupni na-

© péti Ue mezi emitor a.bdazi, bude pii

Ue ( nUss dioda D, pélovana v reverz-
nim (nepropustném) sméru a bude tedy
mit velmi vysoky odpor (fddu nékolika
megaohmu). Emitorem tedy nebude
protékat. téméf zadny proud.

Zvétsi-li se napéti emitoru Ur nad
velikost nUss, dioda D; se zacne otvirat
a mezi emitorem a bazi I bude protékat
proud. Tento proud se sklada prevdzné
z minoritnich nositelt naboje, injekto:
vanych z emitoru do zakladni desticky.

. Nositele se pohybuji smérem k bazi /

a svou pfitomnosti zmen3uji efektivni ve-
likost odporu rg;. Tim se oviem emito-
rovy piechod p-n vice otvira, coz opét
vyvolava dalii zvétovani emitorového

proudu, a tedy jeité vyraznéjsi zmenso-.

vani odporu rg;. Cely pochod dostane
postupné lavinovity charakter a jeho
vysledkem je nakonec zcela otevreny
emitorovy prechod s odporem zmense-
nym na minimum - nékolik malo desi-
tek ohmu.

_ Jednotlivé faze, popisovaného jevu
je mozné piehledné sledovat na emi-

torové charakteristice  tranzistoru UJT

(obr. 2a). Usek I charakteristiky odpo-
vida stavu, kdy emitor je pdlovan v ne-
propustném sméru a protéka jim jen ne-
patrny zavérny proud. V bodé 2 se
emitor zalind otvirat, pficemz jeho
proud dosahuje. vrcholové velikosti /.
Dale nésleduje usek 3, v némz se se zmen-
$ujicim se emitorovym napétim zvétSuje
emitorovy proud, takie charakteristika
je v oblasti negativniho diferencialniho
vnitiniho odporu. Za tsekem 3 nasle-
duje usek ¢ charakteristiky, oznacovany
jako oblast nasyceni (saturace); se zvét-
Sovanim proudu emitoru se emitorové
napéti témér neméni. .
Kromé emitorové charakteristiky sc
v literatute [2] udavaji jesté charakte-
ristiky ..,,Odpor bize I - emitorovy

proud‘ a’,,Napéti’mezi bazemi —*proud
baze 2. (pri proudu emitoru jakofpara-
metru) ‘.- Piiklady téchto charakteristik
jsou na obr. 2b, c. )

|Realizace tranzistoru UJT

Prvni tranzistory UJT byly vyrobeny
na bazi germania, brzy se viak preslo ke
kiemiku, ktery umoziiuje dosahnout lep-
Sich parametra, zvlasté mensiho zbytko-
vého proudu emitoru, vétiiho priirazné-
ho napéti emitoru, vétsi teplotni odol-
nosti atd. -

" Vlastni provedeni tranzistoru UJT
muze byt razné (obr. 3). Vyvojové nej-
stardi je tycova struktura podle obr. 3a.
Jejim zakladem je metalizovana kera-
micka desti¢ka, ktera slouzi jako plocha
podlozka a soucasné jako nosna desticka
pro pfivod elektrod bazi. Na obr. 3b je
tzv. kubicka struktura s legovanym pre-
chodem p-n emitoru. Bazi / zde pred-
stavuje zlaty drat umistény pobliz emi-
toru, baze 2 je vytvorena pfimo na nosné
podloZce. U této struktury — ve srovnani
s piedchazejici — dochazi sice k nezddou-
cimu zmenseni maximalniho emitoro-
vého proudu ze 70 na 50 mA a soudasné
i ke zmen3eni ztratového piikonu ze 650
na 450 mW, spinaci ¢as se viak redukuje
ze 4000 ps (typickych pro tyéovou
strukturu) na pouhych 100 ps. 3

Dalsi zlepSeni predstavuje planarni
struktura podle obr. 3c: Zde je oblast n+
baze I a oblast p emitoru vytvotena di-
fuzi, coz dovoluje dosdhnout mengich
vyrobnich toleranci, a tedy i mensiho
vyrobniho rozptylu elektrickych vlast-
nosti tranzistoru. - :
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Obr. 2. a) emitorovd charakteristika tranzis-

- toru UFT; charakteristika pro Ugp = 10 V

Je zndzornéna plnou Carou, charakteristika

pro Upp = § V Edrkované, b) charakteris-

tika ,,Odpor bdze 1 — emitorovy proud*,

¢) charakteristika ,,Napéti mezi_ bdzemi: —
proud bdze 2 -
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Obr. 3. Rizné struktury tranzistoru UJT:

a) tylovd struktura, b) kubickd struktura,

¢) plandrni slruktura, d) tranzistor UJT pro
monolitické integrované obvody

c)

Obr. 4. a) ndhradnt obvod komplementamﬂw

tranzistoru s jednfm pfechodem (CUJFT),

b) CUJFT slofenj z diskrétnich proks,
¢c) schematickd znatka CU]T

Na obr. 3d je struktura tranzistoru
UJT vhodna pro monolitické integro-
vané obvody. Jeji geometrické rozméry
jsou mensi nez u predchazejicich alter-
nativ, coz vede k dal$imu zlepieni ze-
jména kmitoctovych vlastnosti.

Komplementarni UJT- CUJT

Moderni metody vyroby integrova-
nych obvodl dovoluji sdruzit do jedné
monolitické soustavy dva tranzistory
n-p-n a’ p-n-p spolu se dvéma odpory
a'tim vytvofit kvalitativné novy prvek —
komplementérni tranzistor s jednim pie-
chodem,. oznacovany symbolem CUJT
[3]. Tranzistor CUJT véetné jeho mode-
lu (slozeného z diskrétnich prvka) a sche-
matické znacky je na obr. 4. Na obr. 5
jsou jeho emitorové charakteristiky,
které jsou komplementarni k charakte-

Tab. 1.

Velitina CUJT (D5kl) ujT
Tolerance poméru 7 +2% +15 %
Emitorové mturaém -

napéti 15V 2az5V
Odpor v saturaéni zoné& 2Q

Mozné zmény odporu

mezi bdzemi 1,25:1 2:1
Zmény p T s teplotou, tj. teplot Einitel

Odporu mezi bazemi < i

TKRBB 10,25 %/grad +0,8 %/grad
TKy —1,6 mV/grad —3,0 mV/grad
Vnitiniho ubytku na .

diodé TKp —1,8 mV/grad —2,5 mV/grad
I?ruwllavé xtabxluy TK;| 5 %/grad 5 a% 10 % /grad
(f = 30 kHz)

Obr. 5. Emitorové charakteristiky CUJT

ristikdim , klasického UJT*. Napéjeci
napéti Ups zde m4 tedy opac‘:nou pola-
ritu nez v ptipadé UJT, opaé¢nou pola-
ritu maji i proudy. '

Z4sadni rozdil mezi obéma prvky je
v principu jejich &innosti. Zatimco u kla-
sicktho UJT dochazi k relaxa¢nimu
cyklu vlivem modulace vodivosti mezi

emitorem a bazi 7, u komplementidrniho
UJT probihaji podobné déje jako u Ctyi-
vrstvové diody. Jak vyplyva z obr. 4,
je u CUJT smy¢ka kladné zpétné vazby,
tvoiend kompleméntarnim parem n-p-n—
p-n-p, premosténa odporovym délicem,
ktery je vlastné po funkéni strdnce
ekvivalentni odporu mezi bazemi kla-
sického UJT. Prahové napéti je souéi-
nem vnitiniho napétového poméru 7
a napéjeciho napéti Uss mezi bazemi.
Je-li emitorové napéti zdporné viiéi pra-
hovému, prvek preklopi do stavu maxi-
malni vodivosti, pficemz projde oblasti
zaporného odporu své emitorové charak-
teristiky.

Komplementarni tranzistor s Jedmm
piechodem lze v zasadé pouzit v téchze
aplikacich jako standardni UJT. Pritom
lIze obecné Fici, Ze jeho vlastnosti jsou
vesmés lepdi neZ vlastnosti tranzistoru

Tab. 2. Piehled tranzistors UFT

Emito- Emit,
. Vnitini od rové satu- zbytk.
Emito- | | . m: po- |mezi b‘g:mi ratni na- vl'Ch°' .Satur. proud-
:3;'6 ::)“v')? Ztrétovy| mer m pH BB Upétl : m‘_’:ﬁ' 3 pr[oud IERO
priraz. | - vykon | Ugp = kQ Esat It(mA)| [kA)
Typ nap. 1";°“d [mW) | =10V ) (V] pti IH[llfiAl pii pi
UERo max (pti 25°C : . UgB = UP _ | UsB = |UB: =
vl typ. mn.| - jova|UBB=|=20V| =30V
- min. max. max, Ig = = 25V (pop#.
= 50mA 60 V)
1
2N489 65 70 600 los1 o62l5.8 47 68 4 20 8 |12
2N489A | 65 70 600 [0,51 0,62|58 4,7 68 4 . 15 8 2,0
|2N489B | 65 70 600 [0,51 0,62|58°4,7 68 4 6 8 0,2
2N494 65 70- [ 600 (0,62 0,75[7,7 6,1 92| 4,6 20 8 12
2N494A [ 65 70 600 0,62 0,75(7,7 6,1 9,2| 4,6 15 8 12
2N494B [ 65 70 600 0,62 0,75|7,7 6,1 92| 4,6 8 0,2
2N494C | 65 70 |. 600 [0,62 0,75(7,7 6,1 9,2| 4,6 8 0,02
2N1671 35 50 450 10,47 0,62[59 4,7 91| 5 8 12
2N1671A| 35 50 450 (0,47 0,6259 4,7 9,1f 5 8 12
2N1671B| 35 50 450 (0,47 0,62(59 4,7 91| 5 8 0,2
2N2160 | 35 50 450 (0,47 0,80/8,0 4,0 12,0 25 8 12
2N2646 | 30 50 300 [0,56 0,75 4,7, 91| 2 25 4 12
2N2647 30 50 300 (0,68 082 ' 47 91f 2 2 8 0,2
2N3480 30 50 400 [0,56 0,75 4,7 91| 5 20 4 12
2N3481 30 50 400 0,70 0,85 4,7 91/ 5% 20 4 12
2N3483.| 30 50 400 (0,60 0,72 4,7 91| 5 5 4 1
2N3484 30 50 400 [0,70 085 6,2 9,11 5 .5 4 02
2N3980 | 30 50 360 (0,68 0,82/6,0 4,0 80 2 5 0,01
| 2N4891 " los5° 0,82] 4,0 91| 4 5 0,01
2N4892 051 0,69 4,0 9,1 4 2 0,01
2N4893 . 0,55 0,82 4,0 120 4 2 0,01
2N4894 0,74 086 4,0 12,0 4 1 0,01




¢ujeme Jako AU a ‘podobn@ znadime: napt.
- zménu vstupniho proudu <&tyfpdlu jako
------------ (2). Zménou obvodové
veli¢iny budeme v dal$im rozumét rozdil
velikosti obvodové “veli¢iny v pracovnim
bodé a velikosti obvodové velitiny v klido-
vém pracovnim bodé. Zménou vstupniho
napéti &tyFpdlu budeme tedy rozumée:

AU, = Uy — Uipo, Zménou vystupniho na-

péti budeme rozumét AU; = Uz — Uzpo

atd.

V radioelektronice miZeme rozdélit prak-
ticky se vyskytujici pracovni podminky &tyF-
polt do dvou skupin:

a) Obvodové veli¢iny se ménf v Sirokém roz-
mezl. Tento pFipad nastdvd, musi-li &ey#-
poél zpracovavat vétsi signily, tedy tehdy,
privaddime-li na jeho vstup napi. pomér-
né& velkd stfidavé napéci. PFi té&chto pra-
covnich podminkéch se pracovni bod po-
hybuje ve ————e—eceea- (3) rozmezl
kolem klidového pracovniho bodu, ve
velké &asti charakteristiky &tyfpdlu ~ je
proto nutné pocitat se zakFivenostl, ne-

" linedrnostl charakteristik &tyFpdlu.

b) Obvodové veli¢iny se m&nf v malém roz-
mezl. Tento pFipad nastane, zpracova-
vi-li EyFp6l jen malé signily, signaly
s, malym rozkmitem. PFi t&chto pracov-
nich podminkéch se pracovni bod pohy-
buje jen v malém okoli klidového pra-
covniho bodu. V romto malém okoll
klidového pracovniho bodu mizeme
prib&h charakteristik povafovat za pfi-
blizné pFimkovy (lineérnl), i kdy% celko-
vy pribéh charakteristiky je zakFiveny.
Tento pFedpoklad, tj. nahrazeni zakfi-
veného pribéhu charakteristiky v jejim
malém useku prib&hem lineirnim, tedy
—————————— (4), umoinuje podstatné
‘zjednoduseni poletniho Fesenl &tyFpdlu
- misto obecného tvaru charakteristic-
kych rovnic ZtyFpdlu stali, budeme-li
pracovat s tzv. rovnicemi linearizovany-
mi - hovofime o tzv. linearizaci charak-
teristickych rovnic &tyFpélu.

Odpovédi: (1) klidovym, (2) 4l,, (3) vel-

kém, (4) pfimkovym.
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nic na &ase.

A Klidovy pracovn[ bod P, se li3[ od obecného pracovntho bodu P 1) poZtem souhdmc.‘
2) aitim - pojmy pracovni bod a klidovy pracovni bod jsou toto2né, 3) zivislosti soufad-

B Parametrem ve skupind vystupnich charakteristik !tylpélu odpovidajicich rovnicim
typu y je 1) vystupni nap&ti U,, 2) vstupni nap&ti U,, 3) vystupni proud /,.
Pracovnim bodem P, v soustav® skupin charakteristik Ztyfp6lu podle obr. 124 prochizi
zp&tna charakteristika s parametrem 1) U, =3V, 2) U, = V.

10V,3)U, =2

2.13.6.  Linearizované charaktenstlcké rov-

nice Ctyipélu

Ctyfpoly pracuji velmi Zasto za takovych
okolnosti, pfi nichi se jejich obvodové veli-
&iny ménl jen v malém rozmez|; pracujl tedy

v malém rozmezi své charakteristiky. PFi-

takovém pracovnim reZimu &tyfpdlu mize-
me pfedpoklddat i v pfipadé, je-li jeho volt-
ampérova charakteristika nelinearni, fe vy-
ufivand mald pracovni oblast je linedrni.
Predpoklidéme, Ze maly usek nelinedrnf
. charakteristiky &tyfpélu je sdm o sobé pFi-
blizné pFimkovy, tj. (1). S vyho-
dou pak pouiivime zjednodusené (lineari-
zované) matematické vyjadFenl vztahd mezi
zmé&nami obvodovych veli&in EtyFpélu. Tak
napf.” misto obecnych charakteristickych
rovnic y &tyFpdlia

I1 = y1 (U1, Ua),
I2 = ya (U1, Ua),
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které popisuji &tyFpdl obecné, s respekto-
vinim libovolné sloZitych nelineirnich sou-
vislosti jeho obvodovych velitin, mizeme
psit pro malé zmény obvodovych veli&in
AUy, 4Us, Al Alz lineirni vztahy, tzv.
linearizované charakteristické rovnice &tyF-
pblu. Tyto linearizované charakteristické
rovnice jsou podstatn& konkrétnéj3i nez
obecné charakteristické rovnice, plati viak
jen tehdy, pracuje-li &tyFpdl v tak malém
useku své charakteristiky, ktery Ize pova-
Zovat za 2).

Pomoci vyssi matematiky (aplikovanim
tzv. Taylorova rozvoje na-privé uvedené
obecné charakteristické rovnice y a zavede-
nim zmé&n obvodovych veliZin) Ize dospét
k t&mto linearizovanym charakteristickym
rovnicim typu y odporového &tyfpélu:

Adh = yudU + y1a4Us,
Al = y214U1 + y224Us.
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Podle toho, které z obvodovych veli¢in
&tyFpdlu zvolime za nezdvisle proménné,
maji charakteristické rovnice &tyipélu riz-
nou podobu - dosud jsme si uvedli v radio-
elektronice nejpouiivanéjsi tvar charakte-
ristickych rovnic, tzv. rovnice typuy.

Uvedme si nyn{ jeSté dal3f dva &astéji po-
uiivané typy charakteristickych'rovnic CtyF-

pdlu. Volime-li jako nezdvisle promé&nné ve- .

litiny oba proudy, vyplynou jako zévisle
proménné veli¢iny obé —~—-— (2) a charak-
teristické rovnice majl tvar:

U = zi(hh, ),
Ua = 22(11. '2)

Vyznam té&chto rovnic jisté ui dokdZete
vyslovit - nevyjadfujl v podstaté nic jiného
neZ skutenost, Ze napéti U, i napé&ti Uz jsou
z4visld na proudech Iy i lz. Zméni-li se tedy
napf. proud I;, vyvola to také zmé&nu napéti
Ui m=mmmee = (3). Symboly z; a za vy-
jadFuji jen obecné. tuto funk&ni zdvislost
mezi obvodovymi veliginami &tyfpolu, pro-
to tyto rovnice zpravidla oznaujeme jako
charakteristické rovnice typu z.

Zvolime-li jako nezédvisle proménné veli-
&iny vstupnl proud [y a vystupni napé&ti Uy,
budou zévisle promé&nnymi veliéinami vstup-
nf napéti U; a vystupnf ————ee-e- (&) Ilo.
Dostdvime pak tzv. charakteristické rov-
nice typu h, které maji tvar:

Uy = hi(h, Us),
Ia = ha(l, Uz)..

Cely vyklad o charakteristickych rovni-
cich &tyfpéli se tieba nékomu zdi pFili§
teoreticky ve srovnéni s pFfedchazejicimi ka-
pitolami —.nedejte se viak odradit; jak brzy
v dal$im vykladu poznite, umoini ndm tyto
znalosti hlub%i pochopeni souvislosti mezi
vakuovymi a polovodifovymi elektronkami,
jejich charakteristickych veli¢in, charakte-
ristik atd. Bude to velmi uZite&né zvlasté
tomu, kdo se .bude chtit pozd&ji sezndmit
nejen s funkcl radioelektronickych obvodd,
ale také se ziklady jejich vypottu. Méjte
proto JeSté chvili trpélivost a sledujte po-
zorné i dalii kapitoly, i kdyZ jsou zdénlivé

rovn&? pfili§ teoretické. Brzy se zase vriti-.

me k praxi a pak ndm budou zjednodusené

vyklady o ZtyFpdlové teorii velmi uZitedné.

Odpovédi: (1) charakteristickych,
. pétl, (3) Us, (4) proud.

(2) na-

2.13.3 Grafické zndzorfiovdni charakteristic-
kych rovnic étyrpdlu

Vime, Ze charakteristické rovnice mate-
maticky popisuji, charakterizuji &tyFpoly.
V praxi byvd matematické vyjadFenl charak-
teristickych rovnic mnohdy slo%ité a obtii-
né - proto se velmi &asto pouziva jejich gra-

~ fické zobrazeni. Souvislosti obvodovych ve-

li¢in &tyFpdlu se tedy nevyjadfuji v matema-
tické podobé charakteristickych ————- ),
ale znidzorfiujl se graficky, v podobé tzv.

" charakteristik &tyFpdlu.

Uvedme si jako pFiklad grafické zobrazeni

charakteristické rovnice Iz = ya(Ui, Uy).
Vidime, Ze jde o rovnici vyjadfujici souvis-
lost celkem —————-eeaa—- (2) obvodo-

vych veli¢in — dvou nezévisle proménnych
napéti U; a U; a zdvisle proménného prou-
du ls. PFi grafickém zobrazovani postupu-

- jeme tak, Ze zdvisle promé&nnou velilinu
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vynédime na svislou osu pravouhlého sou-
fadnicového_systému (obr. 122) a jednu

<
S \
S Q'\ 'QA Q
N /
N '),A*
N )
"N,
NN
_..UZEVJ
Obr. 122.

z nezdvisle promé&nnych veliin na osu vo-
dorovnou. Druhou nezévisle proménnou
veli¢inu udriujeme stalou; Fikime, Ze ji zvo-
lime jako parametr. V nasem pfikladé jsme
zvolili jako parametr U, takie na vodorov-
nou osu vyni3ime napé&tl U, a na svislou osu -
jsme vynesli proud Ig, t]. v naSem pfipadé
(3) proménnou veli&inu,



V charakteristice na obr. 122 je tedy zni-
zornéna zévislost proudu I EtyFpolu na jeho
napéti U; pro ruznad stildi vstupni napétf
EtyFpdlu U, (ta jsou pfipisovina k jednotli-
vym kFivkdm charakteristiky, takie kaida
z téchto kFivek vyjadfuje zavislost J2 na Us
pro uréité stilé, ke kFivce pFipsané napétl

1)
_ Vime, ze konkrétni prubéh charakteristik
EeyFpolu, tj. tvar pFislusnych kFivek, je din
fyzikilni podstatou soutdstky nebo soulas-
tek, které EtyFpél obsahuje. Prozatim se za-
byvime zcela obecnymi &tyFpdly. Kdyby-
chom chtéli uvazovat konkrétné, pfipomnél
by nim prubé&h charakteristiky podle obr.
122 priabéh vystupni (anodové) charakteris-
tiky jedné vakuové elektronky, a to -——(4)
(viz obr. 66 na str. 52). Zustafime vsak
prozatim jest& pfi obecnych uvahich.

(1) rovnic, (2) tf,

(4) triody.

Odpovédi: (3) zdvisle,

Rekli jsme si, Ze misto charakteristickych
rovnic ¢tyFpélu pouzivime &asto jejich gra-
fické vyjddienf — tj. charakteristiky. Cha-
rakteristické rovnice &tyFpdlu vyjadfuji
souvislosti jeho &tyF obvodovych velidin.
Charakteristika, kterou jsme prav& nakres-
lili (obr. 122), v3ak vyjadfuje souvislost jen
——————————— (1) obvodovych veli&in, zob-
razuje jen jednu z charakteristickych rovnic,
a to rovnici Iz = ya(U1, U2). Tato charakte-
ristika tedy nepopisuje tyrpol dostatecné,
neobsahuje viechny jeho obvodové veliiny.
Pro grafické vyjadfeni nevystalime tedy
s jedinou charakteristikou, bude zfFejmé
tieba pouiit nékolik charakteristik.

V praxi se vzil urcity zpisob kreslenf jed-
notlivych skupin charakteristik, a to v po-
"dobé tzv. Uplné soustavy skupin charakte-
ristik EtyFpolu. Tato soustava vychazi z pra-
vothlého osového kfize a ma tedy &tyFi
stejné &tvrté (kvadranty), do nichi se za-
kreslujf &tyFi skupiny charakteristik &tyF-
polu. Uplni soufadnicovad soustava skupin
charakteristik, vychazejici z charakteristic-
kych rovnic typu y, je na obr. 123. Jak je
z obrazku zfejmé, oznaluji se skupiny cha-
‘rakteristik v jednotlivych &tvrtich uréltyml
nazvy, zkricené jako charakteristiky vy-
stupni, pfevodni, vstupni a zpétné pfevodni
nebo jen ——————e——— 2).

Skupina charakteristik v prvnf &tvrti vy-
jadFuje zdvislost mezi vystupnimi veli¢inami
Etyip6lu (odtud nazev ,,vystupni* charakte-
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® ®
[ Prevoonr] [ 'V)"STUPN/' |

parametr = U, parametr =11.
<

Uy —~—— - — U
VSTUPNI ZPETN|
paramelr = U, parametr = U

©) ! @
Obr. 123.

ristiky), tj. zdvislost /g na Ug, pFi¢emi para-
metrem je vstupni napéti U;. Ve druhé
Eevrti se uvadi skupina charakteristik zobra-
zujici zavislost vystupniho proudu /2 na
——————————— . (3) napéti U,, platnid pro
ur&ité stalé velikosti vystupnfho napétf Us -
jinak mizeme Fici, Ze parametrem u této
skupiny charakteristik (tzv. pfevodnich)_ je
vystupni napéti Us. Do treti &tvrti se za-

kreslujf tzv. vstupni charakteristiky; ty vy-

jadFujl souvislost vstupnich veliin &tyFpolu,
zévislost vstupniho proudu /; na - ————- (4)
napéti U,, pFitemz parametrem je U,
Kone&né ve &tvrtém kvadrantu je zobrazo-
véna zdvislost vstupniho proudu I} na vy-
stupnim —————— (5) Uz, parametrem je U,.
Tato skupina charakteristik vyjadfuje zpét-
ny u&inek vystupniho napéti &tyfpédlu na
proud ve vstupnim obvodu - Fikdme ji pro-
to skupina charakteristik zpétného pfenosu,
skupina zpétnych pFevodnich charakteristik,
nebo zkricené skupina zpétnych charakte-
ristik.

Odpovédi:. (1) t¥f, (2) zp&tné, (3) vstupnim,

(4) vstupnim, (5) nap&tl.

2.13.4 Stanoveni pracovniho bodu ctyrpolu
v jeho charakteristikdch .

Jiz na zatatku tohoto kursu radioelektro-
niky (str. 3) jsme si Fekli, Ze pro dobrou
funkci souééstek radioelektronickych zafi-
zenf zpravidla potFebujeme, aby pracovaly
v urlitém misté své charakteristiky, v ur&i-
tém pracovnim reZimu, ktery se v charak-
teristikich zobrazuje jako bod oznaovany
nizvem ————————-— (1) bod. Pracovni
bod je uréen hodnotami obvodovych veligin

® PROGRAMOVANY KURS ZAKLADU{RADIOELEKTRONIKY @
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A
p&ti U,
V rovnici Iy = hy(l,,
péti U,.

‘B
c

2) nezavisle promé&nnou velifinu.
D

V rovnici I, = y,(U,, U,) je zavisle promé&nnou veliZinou 1) napé&ti U,, 2) proud 1, 3) na-
U;) je zavisle promé&nnou veli¢inou 1) proud {,, 2) proud I,,

P#i graﬁckém vyjddFeni charakteristickych rovnic &ty#pélu, tj. pFi kresleni charaktensuk.
vynaiime na svislou osu soufadnicové soustavy zpravidla 1) zavisle promé&nnou veliinu,

Pri grafickém vyjadfeni charakteristické rovnice I; = y,(U,, U;) bychom vynesli na svis-
lou osu soufadnicové soustavy 1) nap&ti U,, 2) napé&ti U,, 3) proud |,.
Skupinu charakteristik kreslenou do tFetiho kvadrantu Gplné soustavy charakteristik
EtyFpblu naxyvame 1) pFevodni, 2) vystupni, 3) vstupni, 4) zp&tnou.

3) na-

na svorkich dané'soutistky. Podobné je to-
mu i u CtyFpola - jeho pracovni reZim je
uréen hodnotami jeho obvodovych velitin
U, 1, Ua, lo. PFi grafickém vyjadFeni bude
proto mit pracovni bod v charakteristikidch
EtyFpblu EtyFi souradnice.

Pracovni bod budeme obecné oznafovat
pismenem P. Pracovni bod, jehoz poloha se
s tasem neménl, nazyvime klidovym pracov-
nim bodem a budeme jej oznaZovat symbo-
lem Po.

PouZijeme-li k charakterizovani &tyFpdlu
jeho uplnou soustavu skupin charakteristik

(obr. 124), zobrazl se nastaveny pracovni’

@

rezim &tyfpolu, tj. jeho pracovni
v kaidém kvadrantu této’ soustavy
. v kazdé skupiné jeho charakteristik. Pracov-
ni body zobrazené v jednotlivych kvadran-
tech jsou v obr. 124 ozna&eny symboly Py,
P2, P3 a Py. Tak napf. ve skupiné vystupnich
charakteristik je pracovni bod oznaéen sym-
bolem (3), ve skupiné vstup-
nich charakteristik, tj. ve tFetim kvadrantu
symbolem P; atd. .

Mezi obrazy pracovniho bodu v jednotli-
vych skupinich charakteristik (stejné jako
mezi témito skupinami) Uplné soustavy cha-
rakteristik CtyFpolu plati jisté souvislosti —
jde totiZ vidy o-vyjidFeni vlastnostl stile
jednoho EtyFpdlu, oviem vidy z ponékud
jiného pohledu. Pracovni body, které v jed-
notlivych skupindch charakteristik vyjadfuji
urcity pracovni FeZim &tyFpdlu, tvofi vrcho-
ly obdélniku, ktery svymi stranami protind
soufadnicové osy v hodnotich obvodovych
veli€in, které odpovidaji danému pracovni-
mu reZimu &tyfpéiu. ,,Obdéinik pracovniho
rezimu‘* (obr. 124) tedy vytini na souradni-
covych osdch piimo viechny <tyfi soufad-
nice Urp, Uzp, hp, I2p pracovniho bodu &tyi-
pélu. V nadem prikladé podie obrizku 124
muiZeme tedy (ist, Ze &tyFpdl pracuje ~ v re-
zimu charakterizovaném vystupnim napé-
tim Uzp = 10V, vstupnim napétim Uip =

= 2V, vystupnim proudem lp = -————-
mA (4) a vstupnim proudem
hp = 1 mA.

OdpovédiA: (1) pracovni, (2) bod, (3) P,.
(4) S.

2.13.5 Zmény obvodovych veli¢in Etyipélu -

Pracovni bod &ty¥pdlu, jehoz souFadnice
se s fasem neméni, nazyvime (1)
pracovnim bodem; budeme jej oznalo-
vat symbolem Po. V praxi se oviem velmi

* &asto setkdavdme s pFipadem, kdy se obvo-
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dové veliCiny &tyfpdlu s asem ménl. PFi-
vedeme-li nap¥. na vstupni svorky &tyFpdlu
&asové proménné stFidavé napéti, bude se
i poloha pracovniho bodu v charakteristi-
kich &tyfpdlu pohybovat. Byla-li napf. sou-
fadnice klidového pracovniho bodu Upq,
zméni se pfi pohybu pracovniho bodu na
obecné jinou hodnotu Up.

Zmény obvodovych velitin, tedy i sou-
fadnic pracovniho bodu Ztyfpélu znatime
feckym pismenem 4. Zménu napéti ozna-



o ~ W.au M m o mq voon | # | ameas Rozdily -
. Typ Druh | Poutiti nﬁ\amw“ ( M_w; N._M“Mw ( Km.ms_ _m.mu HHW\._ nmwm UwM _ku_n ﬂ,m Pouzdro wmw .m .—.mmmw % pe|Ue| fz |nas MM
A301 SPn |VF 10 |3 >200 >80 25 | 300 40 40 175| TO-18 | PLAm | 2 | KF507 [ >|=|=]| <
) KF508 | >|>|=|=
A306 SPn [ VF 5 1 >100 >100 |25 | 360 25| 20 175| epox PAm | 2 | KF524 | <|>|>]|=
A307 SPn | VF 5 1 >100 >100 |25 | 360 25| 20 175| epox PAm |2 [ KF524 | <|>|>!=
A310 SPn | VF,Vi .[10 |10 >20 >80 25 | 300 135 175| TO-5 [ PAm |2 | KF504 |[>[>|=|=
A3ll SPn | VF,Vi |10 |10 >20 >60 25 | 300 80 175/ TO-5 | P,Am | 2 | KF503 |>|>|=]|=
A321 SPn | VF 5 1 280* 60 25 | 300 30| 30| 30 TO-72 | Am 6 | KF524 | <|>|>| <
] : ) KC507 [=|>|>|=
A322 SPn | VF 5 1 400+ 60 25 | 300 303030 |~ | TO-72 | Am 6 | KF524 | <|>]|>| <
: KC507 [=|>|>(=
A323 SPn | VF 5 10 300 60 25 | 300 30| 30| 30 TO-18 | Am 2 | KC507 |[=|>|>|=
A324 SPn | VF 5 10 400 60 25 | 300 30| 30| 30 TO-18 | Am 2 | KC507 |=|>|>]|=
A344 SPEn| VF 0,35 10 >30 >300 |25 | 300 20| 15| 100 | 175} TO-18 | Am 2 | KF524 | <|>|=]|>
A345 SPEn| VF 0,35| 10 >30 >300 |25 | 300 20| 15| 100 | 175/ TO-18 | Am 2 | KF524 | <|[>]|=]>]
A346 SPEn| VF 035 10 >40 >300 |25 | 300 20| 15| 100 175 TO-18 { Am | 2 | KF524 [<|>|=|>
A417 SPEn| VF 10 |1 >35 250 25 | 145 30(20] 30 175| TO-72°| Am 4 | KF525 |[=|=|=|=
A418 SPEn| VF 10 |1 >35 200 25 | 145 30 20/ 30 175| TO-72 | Am 4 | KF525 |=|=|>]|=
A419 SPEn| VF 10 1 >35 200 25| 145 30| 20 30 175 TO-72 | Am 4 | KF525 |=|=|>]=
A420 SPEn| VF 10 |1° >35 200 25 | 145 30(20f 30 175 TO-72 | Am 4 | KF525 |=|=|>|=
A466 SPn | VF 10 | 4 60 400 25 | 150 40| 30| 25 175| TO-72 | Am 4 | KF173 | >|=|>|=
A467 SPn | VF 10 |4 >30 235 25 | 150 40| 30| 25 175 TO-72 | Am 4 | KF173 | >|=]|>]|=
KF525 |=|<|=]|=
A472 SPEn| VF 10 |7 150 ) 550 25 | 230 40| 35| 25 175 TO-72 | Am 4 |KF173 |=|=|=]|<
A473 SPEn «w.z:u 10 (7 >40 550- 25| 165 50| 35| 25 175| TO-72 | Am 4 | KF173 | >|<|=]|=
A480 SPn | VFv 10 |2 44 675 25 | 130 30| 20 20 175| TO-72 | Am 2 | kFim3 [>] > <=
A482 SPEn| VFv 10 |2 16 675 25 | 130 25|20 15 175| TO-72 | Am 2 {kKF173 | > > <|>
A483 'SPEn| VF 10 |4 16 600 25 | 130 25|20 15 175| TO-72 | Am 2 | KF173 | >|>]|=]|>].
Ad84 SPn | VF 10 |2 44 550 25 | 130 30| 20 20 175| TO-72 | Am , [2 | KF173 | >|>| ==
A485 SPEn| VFm 1 2 150 >1000 |25 200 30 25 175 TO-72 | Am 6 | —
A490 SPEn| VFm 1 15 200 >1000 |25 200 30 25 175 TO-72 | Am 6 | —
A492 SPEn| VFu 1 2 >25 >8 25 | 200 30 25 175| TO-72 | Am 6 | —
Ad494 SPEn|{ VF 10 |1 115 300 25 | 160 30 20 30 125| €pox Am 20| KF124 |[>|=|=]|=]|=
A495 SPEn| VF 10 |1 67 220 25 | 160 30| 20| 30 125| epox Am 20| KF125 | >|=[={|=]|=
A515 SPEn| VF 20 |50 35>20 65 25 6W 220 150 | 175|.TO-39 | Am 2 | —
A522 SPEn| VFv o | 154 |30—100 80 25| 45W 60| 35| 5A |175] TO-3 - | Am 31| — B
A523 SPEn| VEv 0 1,5A | 30—100 80 25 | 45W 90 (60| 5A 175| TO-3 | Am 31| —
A5692) SPn | Par ° >50 " >100 |25 300 20| 5 | 100 |200 TO-18 | Am,?, —
2N2569 [ 10 | 0,1 RTC
A570") SPn | Par . >50 >100 |25 | 300 20| 5 | 100 |200 TO-18 | Am,P
. 2N2570 | 10 | 0,1 ) RTC
A572 Sn 6 500 >35 25(21,5W [70[45]|2A TO-3 | Am |.31| KU606 | >| < <
A600 SPn | Pare)it) 50 50 50 TO-77 | Am 9
A601 SPn | Par® >175 50 50 TO-77 | Am |9
A602 SPn | Pare)o) >50 30 35 30 TO-77 [ Am |9
A603 SPn | Par‘)o) >100 30 35 30 TO-77 | Am 9
A604 SPn | Pare)to) >100 30 ’ 35| 30 TO-77 | Am 9
A605 SPn | Par)) >100 30 35| 30 TO-77 | Am 9
A606 SPn | Paré)?) >100 30 35| 30 TO-77 | Am 9
A607 SPn | Par*)®) [ 5 0,01 *| >100 >30 25 | 200 35(35]| 30 175 TO-77 | Am 9 -
A608 SPn | Pari) | 5 0,01 >100 >30 25 | 200 35| 35| 30 (175| TO-77 | Am 9
A640"'*) | SPn | VF,Par | 5 0,01 | 100 >60 25 | 200 30| 30 30 175| 2x Am 2 | 2x >SI>|=|=
. TO-18 KF506
A6417)42) SPn | VF,Par | 5 0,01 200 >60 25 | 200 30| 30| 30 175 2x .Am 2 | 2x > >l=|=
- - _. | TO-18 : KF508
A64271'1) SPn | VF,Par | 5 0,01 | 400 >60 25 | 200 30| 30| 30 175| 2x Am 2 | 2 >i>| <=
TO-18 KF508 .
A643%)12) SPn | VF,Par | 5 0,01 150 >50 25 | 200 30| 30| 30 175| 2x Am 2 | 2x S>> =
. TO-18 KF506 )
A644817) SPn | VF,Par | 5 0,01 | 300 >50 25 | 200 30| 30| 30 175 2x Am 2 | 2x >I>|5>|<
TO-18 | KF508
A645*)12) SPn | VF,Par | 5 0,01 600 >50 25 | 200 30| 30| 30 175| 2x Am 2 | —
: TO-18
' A646 SPn | VF 5 0,1 >100 >300 |25 200 . 35| 35| 30 175 TO-77 | Am 9 | —
A747 SPEn| NF 5 2 210 250 . |25 300 45| 100 125| epox Am 19] KC507 |=|=|<|=
A748 SPEn | NF 5 2 300 250 25 | 300 20 [ 100 [ 125{ epox Am 19[ KC508 (== <|=
A479 SPEn| NF-n§ |5 2 500 300 25 | 300 20 100 | 125 epox Am 19| KC509 | =|=]|<|=
A777 SPn | VF 10 |15 15 120 25 | 600 85 50 TO-39 | Am 2 | —
A778 SPn | VF,Vi |20 | 30 15 120 25 | 600 145 50 TO-39 | Am 2 | —
A779 SPn | VF,Vi [ 10 |15 25 120 25 | 600 200}, 50 TO-39 |'Am 2 | —




P = - GI Rozdily
Druh Uce| Ic h21E / T | Tl por | 2|2 fo | L zdro| Vyrob- | 8 | Néhrada =
Typ Pouziti | a* Te Ox|Rw| max » | Pouzdro -3 >
v mA hole* max |oalO | - ce TESLA |Pc | U h : | F
V) | [mA) 21e (MHz] |°[C) mw) |SE DE [mA] |E~ E‘ & c |Uc| ST |h21 _g ]
A1109 SPn | VF 5 1 >70 >40 25 | 200 45 175| TO-18 | Am 6 | KFSo7 | > <|>]|<
‘ KF508 |>|>]|>|=

A1170 SPn | VF 1 3 >10 >300 |25 200 15| 10 175| TO-18 | Am 6 | KSysa|=|>| <| =

Al1341 SPn | VF 10 |50 >50 >40 25200 |75] . 175| TO-18 | Am 6 | KF508 | >|[=|>|>

' A1381 SPn | VFv 10 | 1,5 >5 >50 25| 100w |100( 80| 10A | 175/ MT-61| Am 36| —

A1383 Gdfp | VF 10 |1 110 80 25 | 120 32| 32] 30 75| TO-12 | Am 6 | GFso4 | >| <|>| <

Al462 . | SPEn| VF 0,35 10 >30 200 25 | 100 20(9 |50 175 2x Am 2x >Sl=]=]|=

’ TO-18 KS500

A1480 SPEn 13 25 | 300 5 TO-18 | Am -

BC100 SPn | NF

BC107 SPEn| NF 5 |2 A:125—260* | 250 25 | 300 45| 45| 100 |175 TO-18 |T,V,S,C| 2 | KC507 {=[=|=|= =
B:240—500* A .

BC108 SPEn| NF 5 |2 A:125—260* [ 250 25 | 300 20|20 100 |[175 TO-18 |T,V,S,C| 2 | KC508 |=|=|=]|= =

. B:240—500*
. C:450—900* ] .

BC109 SPEn| NFni_ |5 |2 B:240—500* | 300 25 | 300 20( 20| 100 {175 TO-18 [T,V,S,C| 2 | KC509 |=|=[=]|= =
C:450—900* ; .

BC110 SPEn| NF 5 |2 90>20* 100 25 | 300 80| 80| 50 175| TO-18 | S 2 | —

BCl11 SPn | NF 0,2 >60* >50 25 | 30 20 50 125 C -

BCl112 SPEn| NF 1 2 >100%¢ 150 45| 50 20| 20| 50 125| epox v s-2| kKcso8 | >|=]=|>
>140%2 , KCs508 | >[=|=1]=
>280*z . KC508 Sl=|=|=

BCl113 SPn | NF 10 |1 200—1000 | 60>40 | 25 | 200 30 25 125| épox SGS |2 | Kkcso7 [>]>] >

BCl114 SPn | NF-n§ | 10 [1 200—1000 >60 |25 200 30| 25 125| epox SGS |2 | kKCcs09 | > <|>|= =

BC115 SPn | NF 10 |10 100~—400 80 25 | 300 40| 30| 200 [ 125/ epox SGS |2 | KCs507 | =|>]>

BCl116 SPEp| NF 10 |10 100 >30 >200 |25 300 45| 40| 600 | 125| epox sGs |2 | —

BC116A | SPEp| NF-nd | 10 | 150 | 80—240 >200 |25 300 45| 40 125| epox sGs {2 | —

BC117 SPn | NF 10 | 10 50>25 | 60>40 | 25 | 300 120 120{ 125| epox SGS |2 | KF504 | > >|>]|=

BC118 SPn | NF 10 |10 40—160 350>200( 25 | 200 45| 45 125| epox SGS |2 | KCs507 |[>]|=]|<|>

BC119 SPEn| NF 1 150 | 40—120 >40 25 | 800 60| 30 2000 TO-5 | SGS | 2 | KFY34 > > =

BC120 SPEn|{ NF 1 150 | 60>20 100>40| 25 | 800 60 | 30 200 TO-5 | SGS | 2 | KFY34 > > >

BC121 | SPEn| NF 05 | 0,25 | 75—150b* | 250 54 | 260 5[5 |50 125 epox ['S S-3| — '
125—2602*

2405003 *
470—900m * .

BC122 SPEn |-NF 0,5 | 0,25 | 75—150b* 250 45 | 260 30| 20| 50 125( epox S S-3| —

125—2602*
240—5003 *
470—900m*

BCi23 SPEn| NF 0,5 | 0,25 | 75—150b* | 250 45260 | 45| 30] 50 125| epox S s-3| —

| 1252602+
240—5003*

BC125 SPEn| NF 1 150 | 60>30 >40 25 | 300 50| 30 125| epox SGS KF506 | >|>]|>|=

BC126 SPEp | NF 1 150 | 30—120 200 25 | 300 35( 30| 600 | 125 epox SGS —

BC127 SPn | NF-n3 |1 0,05 | 100>60 >30 25 [ 75 25 20 125 epox SGs. [s11| —

BC128 SPn | NF 1 1 300 >150 >30 25 | 100 25| 20 125| epox sGs [si1f —

BC129 SPEn| NFn3 |5 |2 A:125—260* | 250 . |45 [ 135 45( 45| 100 |125 TO-18 | T 2 | KC507 | >|=|=|= =
B:240—500* . ) KC507 S =l=|= =

BC130 SPEn| NF-n3 |5 2 A:125—260* [ 250 45| 135 20| 20| 100 125 TO-18 | T 2 | KCs08 | >|={=|= =
B:240—500* | KC508 Sl=|=|= =

_ C:450—900*_ ) KC508 | >|=|=|= =

BC131 SPEn| NFn3 |5 |2 B:240—500* | 300 45| 135 20|20 100 {125 TO-18 | T 2 | KC509 | >|= =
C:470—900* . KC509 | > | = =

BC132 SPn | NF 10 |1 60—300 60>40 | 25 | 200 30| 25 125| epox SGS- |2 | KC507 [ > >] >

. KC508 | > <| >

BC134 SPn | NF 10 |10 150—400 350>200] 25 | 200 45| 45 125| epox SGs |2 | kcso7 | > ==

BC135 SPn | NF 10 |10 120>50 350 >200] 25 | 200 45| 45 125| epox SGS -| 2 | Rcs507 [>|=|=]|>

BC136 SPEn| NF 10 | 10 85>30 60>40 | 25| 300 60 | 40 125| epox SGS |2 | —

BC137 SPEp| NF 10 |10 85>30 >60 25 | 300 40| 40| 600 | 125/ epox SGS |2 | —

BC138 SPEn| NF 10 | 100 | 100>35 >40 25 | 800 60| 30 200 TO-5 | SGS [2 | KFY34 |[=|=|>|=

BCl139 SPEp| NF 1 300 | 35>20 >200 |25 | 700 40| 40 500 |200] TO-5 | SGS |2 | —

BC140 SPEn| NF 1 150 | C:40—120 >50 25¢/ 37w |8 [40{ 1A |175| TO-5 [s |2 | —

D:100—300
! 1001 §.40—100
10:63—160 .

BCl41 SPEn| NF . 16:100—250 |\ >50 25¢| 3,7W |100{ 60| 1A |175| TO-5 | S 2 | —

'BC142 SPEn| NF 2 | 200 |80>20 85 25 | 800 80| 60 200| TO-5 | SGS |2 | —

BC143 SPEn.| NF 300 | 40>20 200 25 | 800 60| 60| 1A |200f TO-5 | SGS |2 | —

BC144 SPEn| NF 1 300 |55>20 100 25 | 800 70| 40| 1,2A | 200{ TO-5 | SGS |2 | —

BCl45 SPEn| NF 30 |5 90 >30 80 45 | 240 120| 120 125| epox SGS |2 | —

BC146 SPEn| NF 0,5 | 0,2 80—200 &rv | 150 25| 50 20{ 20| 50 | 125/ epox v 16| —

140—350 % N
280—550 z .
BC147 SEn | NF-ni |5 2 A:180* 300>150 25 | 220 45 (50| 100 |125( SOT-25/ S,T |[19| KC507 | >|=]|=]= =
. B:290* : . KC507 | >|=|=]|= =




UJT. Jeho hlavni pfednosti je pfedeviim
podstatné mensi rozptyl zikladnich pa-
rametri pii vyrobé. Podstatné mensi
jsou u tranzistoru CUJT také teplotni
zmény parametri a pii mensich toleran-
cich je snadnégji i jejich kompenzace.
Piiznivéjsi jsou i kmitoétové vlastnosti —
mezni kmitocet je zde pfiblizné dvojna-
sobny. Uréitou nevyhodou je viak poné-
kud mensi prarazné napéti emitoru, po-
hybujici se kolem 8 az 9 V na rozdil od
30 V u standardnich UJT. Zapoji-li se
viak do série s emitorem CU]JT ochran-
na polovodiéova dioda, je mozné i zde
pFipustit napéti asi 30 V, aniZ by doslo
k prarazu emitoru. Vlastnosti prvki po-
dle obou alternativ jsou piehledné
v tab. 1.

Specifickou pifednosti tranzistoru
CUJT v nadich podminkach je i okol-
nost, Ze jej lze snadno modelovat pomoci
klasickych prvka (tranzistord n-p-n -

p-n-p a dvou odpord). Diky tomu je
mozné ziskat zakladni zkuSenosti s timto
prvkem jesté dfive, nez se objevi na na-
$em trhu. '

Programovany UJT-PUT

Pod oznaéenim ,,programovany UJT*
(dale PUT) uvedla koncem roku 1967
firma General Electric na trh novy po-
lovodi¢ovy prvek struktury p-n-p-n
s charakteristikami podobnymi Kklasic-
kému U]JT. Jeho specifickou piednosti
je okolnost, ze vhodnou volbou vnéjsich
odporu zapojenych mezi biazemi je moz-
né ovliviiovat pozadovanym zpusobem
jeho vlastnosti, zejména vnitini napéto-
vy pomér 7, uroven $pickového a satu-
racniho proudu a celkovy odpor mezi
bazemi. Tranzistor PUT se svou fyzi-
kalni podstatou sice neshoduje s tran-
zistorem UJT, popi. CUJT, elektricky-
mi vlastnostmi se jim viak velmi podoba.

Dalkové ovladani osvétleni

Tyristory umozfiuji i jednoduché
ovladani velkych vykonu, lépe feceno
umoziuji plynule ménit napf. intenzitu
osvétleni v divadlech, ve fotografickych
ateliérech, rychlost otdéeni motoru atd.

Uvedeme-li tyristor do vodivého stavu
na zaéatku kladné pualviny usmérnéného
napéti, projde jim do zatéze vykon, od-
povidajici trvdni kladné pulviny. Uve-
deme-li jej do vodivého stavu se zpozdé-
nim (spoustécim obvodem) aZ po zacat-
ku kladné pulvlny, je i vykon odevzdany
do z4téZe Gmérné mensi; ¢im je zpozdéni
vétsi, tim mensi vykon do zatéze projde.

Priklad obvodu, ktery pracuje az asi
do odbéru proudu 2 A, je na obr. I.

2N2160

D, a3 D,
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va * +
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vys'!up
Obr. 1.

Stiidavy proud ze sit&¢ se usmériuje
mustkovym usmériiovaéem a pulsujici
usmérnény proud se pfivadi na tyristor.

Tyristor a zaté jsou s vystupem mustku

zapojeny v sérii. Ovladaci pulsy ke spi-
nani tyristoru se ziskavaji ¢innosti tran-
zistoru UJT (2N2160) a ¢élenem RC,
jehoZ &asovou konstantu lze ménit zmé-
nou odporu R (47 kQ). Pro spravnou ¢&in-
-nost obvodu je tfeba, aby pulsyjici na-
péti nebylo vyhlazeno filtraénim kon-
denzatorem. Zménou Easové konstanty
obvodu RC se méni i pocet pulsi, které
spoustéji tyristor — ten vede budto po
celou dobu kladné pulvilny usmérnéného
napéti, nebo jen po jeji ¢ast — odevzda-
vany vykon se méni od maxima do
minima plynule a jednoduse.

K ochrané tranzistoru U]JT slouzi Ze-
nerova dioda (U = 30 V) a dioda D.
V sitich, u nichz se neprojevuje kolisani
nebo napétové 3picky, mohou byt tyto
diody v regulatoru vynechény.

V tomto zapojeni lze pristroj pouZit
jen k napajeni &isté odporovych zatézi;
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Obr. 2.

pii indukénich zatéZich je tieba zapojit
paralelné k zatézi ochrannou diodu v za-
vérném sméru. Dioda chrani regulaéni
obvod pfi napétovych ¥pi¢kach, vznika-

Jicich na induké&nosti pf1 zapnuti a prud-

kych zménach proudu zatéze.
Podobné pracuje regulaéni obvod bez

zvlastniho sifového usmérfiovate podle

obr. 2. Vykon zatéze Jze ovladat trimrem
25 kQ nebo kontrolnim obvodem
(obr. 3), ktery se pfipojuje do bodu C

RCA 4403
ahaie
Co—— 5,
N
|
0o— vt
L6854

Obr. 3.

aD (obr. 2). V tomto pfipadé je mani-

pulace s kontrolnim obvodem zcela bez-
peéna; v predchazejicim piipadé bylo
na regulacnim potenciometru témér plné
napéti sité. :
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»YOX*“ pro RTTY

Vét§iné amatér jsou znamy vyhody
VOX pii provozu SSB. Je velmi po-
hodlné, muzete-li pracovat a nestarat se
pritom o pfepinani z pfijmu na vysilani.
Podobné zafizeni pro radiodalnopisny

)

Pritom jsou né&které tyto vlastnosti vy-
hodnéjdi nez u konven¢nich tranzistori
s jednim piechodem.
Zavér
Clének shrnuje zakladni vlastnosti
tranzistoru s jednim ptechodem a nékte-
ré jeho modifikace. V tabulce 2 jsou za-
kladni elektrické vlastnosti nékolika nej-
bézngjsich typa tohoto perspektivniho
polovodi¢ového prvku.
Literatura
[1] Spofferd, W. R.;- Stasior, R. A.:
A switch in time. Electronics
19/1968, (unor), str. 116 az 119.
[2] Obernik, H.: Eine Ubersicht iiber
den Unijunction Transistor. Radio u.
Fernsehen 17 (1968), & 23, str.
. 709 az 710. .
[3) Spofford, W. R.: Unlocking the gates
for UJT’s. Electronics, duben 1968,
str. 56 az 60.

- provoz zkonstruoval némecky radioama-

tér DJ9XB podle K1PLP. Blokové sché-
ma zapojeni je na obr. 1. V sérii se zdro-
jem jsou zapojeny vysilaci kontakt dal-
nopisu, civka dalnopisu, kli¢ovaci obvod
prijimacde a reostat s méfidlem k nasta-

c

vysitaci
konlakt maognet
+ —_— klicovac|
—] ol —~re SII u oeh’
(zdrg) (R
- A

I.__J

L

Obr. 1.

veni potfebného proudu civkou dalno-
pisu. Mezi body 4, kladny a za-
porny pdl zdroje se pfipoji obvod podle
obr. 2. Je-li vysilaci kontakt dalnopisu
sepnut, je v bod¢ 4 a tedy i na vstupu
obvodu z obr. 2 plné napajeci napéti
zdroje. Rozepne-li se vysilaci kontakt,
- zmensi se napéti skokem na nulu. Tim
ztrati obvod z obr. 2 anodové napéti,
relé v anodé druhé poloviny elektronky
ECCB82 odpadne a doutnavka Dt zhasne.
I kdyz se v.nasledujicim okamziku pti
psani na dalnopisu opét v bodé A kratko-
dobé objevi pIné napajeci napéti, nestaci

ECce2

[ krelé

prijem -
ildni

to k tomu, aby relé sepnulo (vzhledem
k Casové konstanté obvodu). Je tedy
trvale ptepnuto do polohy ,,vysilani‘.
Prestanete-li nyni psat, vysilaci kontakt
zustane trvale sepnut, obvod dostava
plné napajeci napéti a po uréité dobé
(dané casovou konstantou) sepne relé
do polohy ptijem. -Piepinani kli¢ovaci-
ho stupné prijimaée nema na tento stav
vliv, protoze (jak je zfcjmé z blokového
schématu) v bodé A4 je trvale napéti
zdroje. Nenf proto tfeba ,,antitripu‘
jako pfi provozu SSB. -
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Ing. Viliam Petrik

Prijimaé popisany v tomto Cldnku sa v mnohom podobd populdmej ,,dvojlampovke**, ktorej
éra sa skoniila prichodom tranzistorov. Lostavit tzv. druhy prijimaé je o mnoho jednoduchsie
s tranzistormi ako s elektrinkami. Napriek tomu som sa rozhodol popisat prijimac s elektron-
kami pre jeho spolahlivost a hlavne preto, Ze je urieny pre prijem kmitoétove modulovaného
rozhlasu VKV. Tito moZnost oceni ten, koho star$i prijimaé rozsah VKV nemd a strdca
moZnost kvalitného prijmu stanic CS I a CS II.

Prijima¢ ma dve ¢&asti, ktoré’sa"mézu
pouzivat i jednotlivo ako pristavok
VKV a zosilnova¢ pre gramofén. Vy-
sokofrekvenény zosilfiova¢ a superreak-
¢ny detektor je-osadeny elektrénkou E;
(ECF82), dvojstupiiovy nizkofrekvenény
zosilfioval je osadeny elektrénkou FEo
(ECL82).

Pre prijima¢ je uréeny jednoduchy
zdroj len so Zeraviacim transforma-

torom ST63 a jednocestnym usmer-

nenim priamo zo siefového napitia.
V tomto pripade je samozrejme nutné
dodrziavat vSetky pravidla bezpeénosti
pri stavbe i pri pouZivani. -Pri stavbe

pristavku VKV vyuZijeme Zeraviaceho-

"1 andédového zdroja v pévodnom pri-
jimaéi. Anédové napitie pripojime do
bodu 200 V pred odpor Rjo. Vystup nf
zapojime do zdierok pre gramofén
a prepojenim prijima¢a na ,,gramo‘
pracuje prijima¢ na VKV. Aby boli
zachované vietky podmienky trvalého
kvalitného prijmu, je anédové napitie
pre superreakiny detektor stabilizované
stabilizatorom E3. Mo6zeme pouzit aky-
kofvek stabilizator so stabilizaénym na-
patim v rozsahu 70 az 100 V. Ako
priklad uvadzam STV 70/6, 12TA31,
Str108/30 a iné, i inkurantné typy.

Vysokofrekvenénej Casti, ktorad je pri
stavbe najniro¢nejSia, lebo od jej pre-
vedenia zavisi i kvalita prijmu, venujem
v popise najvacsiu pozornost.

Zakladom pre zapojenie vysokofrek-
vencnej asti sa mi stala literatara [1],
[2], [4]. Zapojenie v [1] som postavil
a vyskusal, no v praktickom pouzivani
sa mi vdbec neosvedéilo. Superreakény
detektor v tomto zapojeni je nepreladi-
telny a kmitoctove velmi nestabilny.
Preto som celé zapojenie niekofkokrat
prepracoval az do vyslednej schémy
na obr. 1. Pri prepracovavani zapojenia
som vopred vylidil moznost zapojenia
ako fremodyn po zlych skusenostiach
s tymto zapojenim podfa [3].

Pentédovy vysokofrekvenény oddefo-
vaci zosilfiovaé je osadeny elektrénkou

. E1a. Signal sa.z antény dostava cez
" cievku L, na ladeny obvod Li, Cy +
+ Cp, kde Cg je kapacita mriezky a Cp
parazitna kapacita zapojenia. Cely
vstupny obvod je naladeny na stred
pasma 66 az 73 MHz. Ako zatazovacia
impedancia je v andéde pentédy zapo-
‘jeny odpor R.. Z neho signal postupuje
kondenzatorom C3z do ladeného obvodu
superreakéného' detektora. Anédové na-
pitie pre pentodu sa odobera cez filter
R10, C12. Zosilnenie tohto stupna je iba
niekofkonasobné z dévodu vacsej sirky
pasma a dobrého oddelenia super-
reakéného detektora od antény. Zosil-
noval takto iba impedanéne prispdso-
" buje anténu k obvodu Li,Ci,Rs, ktory
tvori ladeny obvod pre superreakény
detektor. Odpor Rg sluzi ako vf tl-
mivka pre oddelenie vysokofrekvenénej

éasti od nizkofrekvenéného zataZova-
cieho odporu R:. Zbytok vysokofrek-
venénej zlozky sa filtruje filtrom' Ro,Cs.
Cez kondenzator Cs sa nizkofrekvenény
signal dostava na vstup nizkofrekveneé-
ného zosilfiovaca, ktory je v beZnom
zapojeni az na potenciometer Ri;, kde
je priamo na beZec zapojend prva
mriezka. o

Pri nastavovani prijima¢a musime
venovat pozornost prakticky iba obvodu
superreakéného detektora. Rs, Rq a Ca,
ktoré st v schéme oznaéené hviezdickou,
je potrebné nastavit az po zapojeni
celého obvodu. Casova konitanta uréeni
obvodom Cg,Rs ovplyviluje nasadenie
superreakénych kmitov detektora. Stu-
pen superreakcie nastavujeme trimrom
C4, €o je beiny hrnietkovy doladovaci
kondenzator. Od jeho nastavenia zavisi
v najvicsej miere kvalita prijmu. Odpor
Ri: bude potrebné zmenit iba velmi
zriedka a aj to len malo. Tlmiaci odpor
ladeného obvodu Rs sa pohybuje v roz-
medzi 5 az 47 kQ. Jeho zaradenie sa
obéas uvadza v literatire, kde sa jeho
funkcia vysvetluje ako tlmiaca impe-
dancia -pre zvySenie superreakéného
kmitoctu. ' .

Superreakény detektor, ktory sa pri
uvadzani do chodu chova nestabilne,
ma prave maly tlmiaci odpor. V praxi
to pozname podla toho, Ze sa nam jedna
stanica pri preladovani objavi niekolko-
krit, ¢o znamena viacvrcholovu rezo-
nanénu krivku.

Ladiaci kondenzator je dual zapo-.

ECF82

jeny ako splitstator (tento dual sa po-
uziva ‘v prijimacoch novej konstrukcie
v ladiacom dieli). Jednu sekciu dualu~
2 x 15 pF zapojime na mriezkovy vy-
vod cievky L3 a druhu sekciu na jeho
anédovy vyvod. Takto pri uzemnenom
rotore dostdvame symetricky ladeny
obvod s pripojenim anédového napitia
do stredu cievky Lj. Cievka L; je na-
vinuta na kostricku o priemere 12 mm
ama 12 zavitovdrétuo & 1,2 mm CuP.
Na cievku L2 je nasadend igelitova izo-
licia a na nu je navinutd cievka L,,
ktorda ma 4 zavity drétu o @ 1 mm
s odkockou uprostred. Cievku L3 na-
vinieme na kostri¢ku o priemere 8 mm
drétom o @ 1 mm CuP. Pri zapojovani
superreakéného detektora a- vysoko-
frekvenéného zosilhovata musime do-
drzat zdsadu ¢&o najkratdich spojov.
Vstupnéf cievky L; a Lz umiestnime
oproti cievke L3.

Popisany prijimaé sa pri pozornom
nastaveniimoze zrovnavat so superheto-
vym prevedenim. Vdaka rychlemu pre-
chodu zo stavu generacie do stavu
necitlivosti je odolny proti poruchidm;
jeho citlivost sa pohybuje v rozmedzi
niekolkych uV. A pretoze odstupy na
pasmach VKV su vigsie, ani jeho jediny
nedostatok — mensia selektivita — nie je
prekazkou pri pouzivani. VyZarovanie
do okolia je pri, zachovani zdsad stavby

- VKV zanedbatelné. Pri praktickom od-
skusani vyzarovania som dosiahol ruse-

nia v televiznom prijima¢i az po vza-
jomnom prepojeni anténnych zdierok
a aj to lenvo velmi malej miere. V praxi
pouzivam popisany prijima¢ uZ nie-
kolko rokov a jeho dlhodoba stabilita je
vyborna. Ako anténu je mozné v silnom
poli pouzit kus drdétu (asi 2 m), pri
vacie) vzdialenosti od vysielaéa je po-
trebné pouzit dipél hlavne preto, lebo
odrazy tu uz spésobuju badatelné
skreslenia. '

Literatira

[1] Amatérské radio 7/64, str. 189.
[2] Petrik, V.: Superreakény prijima¢.
Praha: Nase vojsko 1957.

.[3] Sdélovaci technika 5/60, str. 177.

[4] Sdélovaci technika 6/62, str. 237.
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Obr. 1. Zapojenie prijimaca pre VKV (anténu je nitné oddélit 2 x 47 pF/1 000 V)
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NEDEKADICKE DEKADY

Ing. ). éern)"

Clend# se jisté pozastavi nad nelogitnosti ndzvu tohoto linku. Pod pojmem ,,deka’da“ se
rozumi prept’natelna sada drobnych souidstek. Jeji ndzev je odvozen od skutecnosti, Ze systém
prepinacit a hodnot je zaloZen na desitkové, dekadické (iselné soustavé. V nasem pfipadé jde
0 podobné piepinateiné sady drobnjch_souldstek (odportt), jejichZ zapojeni a fada hodnot viak

odpovidi nedekadické soustavé Cisel.

Podstata raznych ¢iselnych soustav
(zvlasté dvojkové) byla v AR jiz vy-
svétlena [1]. MaZeme proto pnstouplt
k vykladu jejich pouziti pro na§ zamér.
Nejlépe k tomu poslouzi tab. I jsou
v ni zapojeni, jimiz lze ziskat mezi
svorkami /' a 2 osm hodnot odpora od
0do7Qpo.l Q.

V prvém pripadé jde o zapojeni odpo-
vidajici desitkové soustavé. K nastaveni
potiebného poctu odporit potfebujeme
osm kontakti a osm odpora (Ze prvni
z nich ma nulovou hodnotu, to vyplyva
ze zvoleného ptikladu a nemusi platit
obecné).

V daldim ‘prikladu je zapojeni zalo-
Zené na trojkové ¢iselné soustavé. Tato
soustava ,,zna* jen ¢&islice 0; 15 2.
K =ziskdni osmi (zde dokonce deviti)
hodnot pottebujeme 2 x 3 = 6 kon-
taktt a &tyti odpory.

Koneéné v poslednim pnpadc Jde
o ,dekadu’ zaloienou na dvojkové
¢iselné soustavé. V ruznych polohach
prepinath Pfy az P lze opét nastavit
kteroukoli z hodnot odpori od nuly
do 7 Q. K tomu potiebujeme jen
3 X 2 = 6 kontakta a tfi odpory.

Z téchto ptikladu je ziejmé, ze vhod-
nou volbou ¢iselné soustavy lze zmensit
pocet prvka potiebnych k nastaveni
urtitého po¢tu hodnot. Této skutecnosti
se v mech oborech vyuznvalo Jiz dfive.
Tak napf. sada zavazi nemé deset kust,
ale jen Ctyfi, nejéastéji odstupfiované po
hodnotach 1 - 2 - 2 - 5, z nichZ lze
potiebnych deset hodnot sestavit. Tato
praxe se zaéina s rozvojem ¢islicovych
principi pouzivat i v elektronice.

Vhodnou schematickou upravou za-
pojeni c) v tab. 1 dojdeme ke skuteé-
nému zapojeni dekady ve dvojkové
soustavé (obr. 1). K nastaveni osmi
hodnot stadi tfi spinaée a tii odpory

V prvnim pfipadé (obr. la) jsou
odpory zapojeny v sériia v klidu jsou
spinace zkratovany. Podle kombinace
rozpojenych kontaktl lze nastavit stej-
nych osm hodnot odpora jako v pred-
chazejicim prikladé.

L k, ok,

——
) R, Ry
Y 2 1 o
1’?.,3:.
a)
ks o 6y 4S
e Gpm2s |
b G615 |
' b) B, ?

Obr. 1. Duojkovd "dekdda: a) sériové zapo-
Jeni, b) paralelni zapojent

<

Ve druhém piipadé (obr. 1b) jsou
odpory zapojeny paralelné. Znamena
to, ze se jejich vodivosti séitaji, takze
ziskaime osm hodnot od 0 S (nekone¢ny

odpor) do 8 S (1 S =1 siemens, jed-

notka vodivosti; Vysledna

1
‘S=Tﬁ)

vodivost Gvys1 se méni linedrné. Odpor

mezi svorkaml la2
1
Gvysl
viak zavisi na prevrécené hodnoté vodx-

Rvysl =

vosti a méni se tedy hyperbolicky
(obr. 2).
1 U
g \
ST\ ' -
1 —]
1 \ R G-'i"[ﬂ |
odl 0592
B &'333()
0250 :
S 022 01662
'?,14|3;z

0 1 2 3 4 5
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Obr. 2. Ldvislost odporu a vodivosti dvoj-
kové dekddy podle obr. 1b

Pro které z obou uspoié.da’mi se
v praxi rozhodneme, to zavisi na kon-
krétnich pozadavcnch a ucelu, pro jaky
dekadu stavime.

Lze tedy shrnout, Ze zapojeni’ vyuzx-
vajici dvo_)kové soustavy vystaci ve
srovnani se soustavou dekadickou za
stejnych podminek s mensim poctcm
kontaktl i pfesnych odport.

Pouzijeme-li n kontakta a n normalo-
vych odport, ziskame 2° raznych nasta-
vitelnych hodnot. Hodnota prvniho
z normalovych odpori R; na obr. la
souasné odpovidd rozdilu, o ktery
budou. jednotlivé hodnoty odstupiio-
vany.

Pak dalsi normalové odpory maji
hodnoty

Ry = R;.21 = 2R,
Ry = Ry.22 = 4Ry, atd. (1)

Kteroukoli z nastavenych hodnot lze
Jédrlt vztahem.

0 0
Rygs1 = <neb0> Ry + (ncbo) Ra +
, 1 1 .

0
+ (nelbo> R; (2),

Tab. I.
. Poloha
Zapojeni , Cisticovd |prepinace | R ..,
soustave 2]
Plf P |Pr
q p desitkovg
) o-D&] 0 0
: 11 1
2 :gz} 2 2
3 3 3 3
4 :_éyq 2 4
N DI 5 5
O 6 6 6
o—Zo R 7 7
4 o 5
b) trojkeva |0 |0 0
. . 1
9 P, 0 P o11
0|2 2
P 32 1
! S o F’_o Q 110 3
2 2 o 1! 101 4
l‘ R, 112 5
sl 20 6
L ' 2121 7
R 2|2 8
dvojxova |0 |0|O | O
pr Ph ojo|1y 1
0 ! 5 9,°3 ol1|o] 2
21214 lofil1] 3
171010]| 4
v,xl 1 O 4 5
111]0| 6
101141 7
kde 0 - nula pFisludi sepnutému spf-
nacx a

1 - jednotka ptislusi rozpo_|enému
spina&i prislusného odporu.

Totéz platl pro hodnoty vodivosti
v zapojeni na obr. 1b jen s tim rozdilem,
Ze ve vztahu (2) patii nula ropoJenému
a jednotka sepnutému spinaci.

Vysvétleme .si nyni, jak lze téchto
skuteénosti vyuzit.

Chceme sestrojit dekadu jako zatézo-
vaci odpor pfi méfeni vykonovych zesi-
lovada. Vzhledem k impedancim kmita-
cich civek bézné pouzivanych reproduk-
torti potiebujeme odpory od nékolika
ohmu do 25 az 30 Q. Zvolime proto péti-
stupfiovou dekadu podle obr. la. Ma-
ji-li pouzité normalové odpory podle
vztahu (1) hodnoty
Ri=1Q;R.=2Q;Ri=4Q; Ra =
= 8 Q; R; = 16 Q, lze jimi nastavit ve
stupnich po 1 Q vsechny odpory v roz-
sahu od 0 do 31 Q. Normalové odpory
navineme na spoleiné pertinaxové té-
lisko bifilarné (bezindukéng). Velikost
nastaveného odporu pfeéteme z polohy
jednotlivych spinaéu tak, Ze scitime
hodnoty normélovych odporu, jejichz
spinade jsou rozpojeny. Na obr. 3 je tedy
nastaven odpor 16 + 4 + 2 = 22 Q.

Stejna dekada v desetinné soustavé by..
si vyzadala 13 normalovych odporu-
(100 x 1 Qa3 x 10 Q), jeden deseti-
polohovy piepinat a jeden tfipdlovy:
prepinaé (v praxi tedy.dva desetipélové
prepinace).

\% 31ném pripadé potrcbu_]eme pro-
ménny . odpor k nastaveni nabijecich
proudu akumulatorti. Opatfit si vyko~
novy posuvny odpor nebo piepinag,

3. Pélistupiiovd  odporovd  dekdda
v Sériovém zapojeni

Obr.
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Obr. 4. Clyistupiovd odporovd  dekdda
v paralelnim zapojeni

ktery by snesl proud nékolika ampér, je
nesnadné. Opét lze pouzit dvojkovou
dekadu, ktera vystaci se sitovymi spi-
naéi. Aby pii nespravné manipulaci
nebyly. vstupni svorky dekady zkrato-
vany, pouzijeme zapojeni podle obr. 1b.
Navic tim ziskAme mensi hodnoty od-
pora s jemnéjsim délenim a - podle
Ohmova zikona - budou nastavené
proudy rovnomérné odstupniovany podle
vodivosti. .

Obr. 5. Konstrukéni uspoidddni odporové

dekddy z obr. ¢

V popisovaném piipadé bylo zvoleno
étyistupniové zapojeni podle obr. 4.
Zvolme jmenovité odpory normalil
Ri=50Q(0,28); Ra.=10 Q (0,1 S);
R3 =20Q (0,05S); R«=40Q (0,025S),
které dovoli nastaveni 24 = 16 hod-
not vodivosti v rozsahu od nuly do
0,375 S ve stupnich po 0,025 S. Tab. 2
ukazuje odpory a vodivosti, které lze
s témito hodnotami dosahnout. Pritom
v naznaéenych kombinacich znaéi nula
(0) rozpojeny a jednotka (1) spojeny
kontakt.

Pracné vyrobé& vykonovych normalii
se vyhneme pouZitim odpord TESLA
typu TR616/10 W. Z jejich fady E12
lze vybrat hodnoty, které se zvolenym
blizi; Ri=4,7 Q; Ra= 10 Q; Rz =
= 22 Q; Ra = 39 Q. Odchylky skuteg-
nych hodnot se od ddaja v tabulce ne-
1i8f o vice nez 5 %,.

Skuteény vzhled dekady je na obr. 5.
Kryt je z hlinikového plechu. Naklo-

nény panel nese tyii sitové spinade. Pri
zadni sténé — oddéleny od spinaéu, zdi-
ek a propojovacich vodiét svislou
mezisténou — jsou na pajeci desce nor-
malové odpory. K ochlazovani slouzi
otvory v horni a dolni sténé. Na ptedni
sténé je pod pruhlednym krytem ta-
bulka nastavitelnych odpori.

Popsali jsme si jeden z ptikladi, kdy
dvojkova (Cislicova soustava prinasi
zjednoduseni obvodového fefeni a moz-
nost pouziti prostych mechanickych
nebo polovodiéovych spina¢i misto
slozitych vicepolohovych pfepinadi. Jak
lze tohoto principu VyuZit k sestrojeni
¢islicového voltmetru, o tom si povime
v nékterém z dalsich cisel AR.

Literatura

[1] Kraus, K.: Aritmetickd jednotka pro
demonstraci éinnosti ¢islicového po-
itage. AR 3/69, str. 94 az 98:

Tab. 2. Odpory a vodivosti dekddy v zapojeni podle obr. 4
Poloha Hodnota Poloha Hodnota
kontaktd kontaktd -
Ryge | Gugsi Regst | sl
ko | ks | k2| RL|oqq) S I R e R s s]
0 0 0 -0 () 0,000 1 ' 0 0 (V] 5,00 0,200
0 0 V] 1 40,00 0,025 1 ’ 0 0 1 4,4 0,225
0 0 1 ) 20,00 0,050 1 0 1 0 - 4,00 0,250
0 0 1 1 13,33 0,075 1 0 1 1 3,63 0,275
0 1 0 o | 1000 0,100 1 1 0 0 3,33 0,300
0 1 0 1 .8,00 0,125 1 1 0 1 3,08 0,325
0 1. 1 0 6,66 0,150 1 1 1 0 2,86 0,350
0 1 1 1 571 0,175 1 1 1 1 2,67 0,375
Plati pro zapojeni podle obr. 4, kde znad{:
0, nula - kontakt rozpojen
1, jednotka - kontakt spojen
nerovych diod), bude jejich rozdil

V &ldnku je popsdn jednoduchy stabilizovany zdroj odolny proti zkratim, vhodny k napdjeni
vétsiny béinjch tranzistorovfch rozhlasovych prijimald. Bude viak dobie sloufit i k opravdrské
prdci nebo v amatérské laboratofi*pit zkoudeni novych zapojeni s tranzistory.

O stabilizdtorech se eneroyymi diodami bylo ji¥ napsdno mnoho éldnkd, jen mdlo jich viak
obsahuje konkrétnt ndvod na stavbu stabilizovaného zdroje, coZ je pro praxi nejdileZitéjsi.

A pokud se praktické ndvody vyskytnou, jde vidy o stabilizaci jednoho napélf a Zddny z nd-
. voda nepolitd s jednoduchym ziskdnim riiznych napéli, potiebnych k napdjent riznych ptistrojd,
zejména rozhlasovych p*ijimal, u nich% se ustdlila napdject napéti 3V, 6 Va9 V.
Standardizace napdjecich napétf umo£iiuje sestrojit jednoduchy napdjeci. zdroj s vystupem pro

1 nejbéEnéjsi napéti.

Princip funkce stabilizdtori je vieobecné zndmy a lze jej i s potiebngmi teoretickymi dwahami,
uppoltem a piiklady poufiti najit napi. v literatufe [1], [2], [3], [6]-

Popis zapojeni -

Princip zapojeni je na obr. 1. Je to
diferencidlni stabilizator ([1], str. 77)
se dvéma Zenerovymi diodami, jejich

Zenerovo napéti je Uy a Us. Jsou na- .

Pajeny ze spole¢ného zdroje stejnosmér-
ného napéti Uy. Na vystupu dostavame
tii stabilizovana napéti: Uy, Uz a jejich
rozdil Us — U,.

Zvolime-li napéti Uy = 6 V a napéti
Ua = 9 V (coz lze zajistit vybérem Ze-

+ : y——o
. R,
. Uy

Uy R, . U,
D-if aiD? U
Obr. 1. Zdkladni zapojeni diferencidlniho
stabilizdtoru

Us— U1 =9—6 =3V atoje pravé
tieti potfebné napéti pro napajeni pre-
nosnych ptijimaét. Jednoduchost zis-
k4ni napéti 3 V se viak ,plati horsi
stabilizaci, nebot vnitini odpor zdroje
rozdilového napéti Uz — U, je souétem
vnitinich odporu stabilizovanych zdrojt
napéti Uy a Us.

Na obr. 2 jsou charakteristiky dvou
Zenerovych diod se Zenerovym napétim”
6 V a 9 V. Zenerovu diodu s¢ Zenero-
vym napétim 6 V lze vybrat z typu
INZ70 nebo 2NZ70, s napétim 9 V
z typt 4NZ70 nebo SNZ70.

Pti¢ny proud protékajici Zenerovymi
diodami volime podle toho, jaké midme
pozadavky na vystupni proud stabili-
z&toru. Vét§iné prijimach stali k napa-
jeni proud mensi- nez 100 mA, takze
zvolime proud Zenerovymi diodami
v rozmezi 100 az 150 mA. Pokud by-
chom potiebovali vétsi stabilizovany
proud, miizeme pouzit Zenerovy diody
rady NZ70 bez chlazeni az k hyperbole
vykonové ztraty 1,25 W (na obr. 2 ¢ar-
kované) nebo pouzit tabulky maximal-
nich pripustnych proudti bez chlazeni
nebo s dobrym chlazenim [3].

Piedfadny odpor vypoéitime pfi-

" blizné z daného napéti stejnosmérného

zdroje Un pii plném zatiZzeni, Zenerova
napéti pouzité diody. Uz a zvolené¢ho
pti¢ného proudu /z:



Un — Uz

Iz )
" Ztrdtovy vykon na odporu je dén
pozadavkem odolnosti stabilizovaného
zdroje proti zkratim. Odpor musi byt
dimenzovan tak, aby vydrzel i trvaly
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Obr. 2. Charakteristiky Zenerovych diod
sU,=6ValU.=9V
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zkrat na vystupu (kdy Zenerova dioda
nepracuje, nebot je na ni nulové na-
péti). V tom piipadé je pfedfadny
odpor pripojen paralelné ke zdroji na-
pajeciho napéti Ux a protékd jim maxi-
malni zkratovy proud stabilizatoru

Imax - R )

a proto vykon, na ktery musi byt di-
menzovan, je:
U2x
7"

Zajimavym pfipadem je zkrat v ob-
vodu diferencidlniho napéti Uz — Uh,
kde jsou spojeny paralelné nejen oba
odpory, ale i Zenerovy diody D) a Ds
(obr. 1). Dioda s vétSim Zenerovym
napétim v tomto pripadé nevede a dru-
hou diodou protékd zvétieny proud,
odpovidajici paralelnimu spojeni -od-
porit R; a Ra. Ani tento proud nesmi
piekro¢it maximalni dovoleny proud
Zenerovy diody s mensim Zenerovym
napétim (je tedy dobré nesettit na chla-
zeni). :

Velikost napajeciho napéti. Ux ~je
vhodné zvolit co nejvétsi, aby bylo do-
sazeno co nejlepsi stabilizace. Cim vatsi

P = Izman =

( ¥ =
T68k-[68k .

Obr. 3. Fednoduchy stabilizovany zdroj << 1
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je napéti Un, tim vétdi jsou i odpory R;
a Rz a tim mensi jsou zkratové proudy
na vystupnich svorkach. Zhoriduje se
viak souéasné celkova Uéinnost stabili-
zovaného zdroje.

Zapojeni

Na obr. 3 je schéma zapojeni jedno-
duchého stabilizovaného zdroje ZZ1.
Transformator je navinut na jadfe
M17 x 29, primarni vinuti ma 3 100
z4viti drituo @ 0,15 mm a sekundarni
vinuti-320 zavith dratu o @ 0,4 mm.
Indikaéni doutnavka je telefonni typ
(TEL 15— 03, vyroba NDR) a ma
ochranny odpor 0,47 MQ.K dvoucestné-
mu usmérnéni jsem pouzil selén v Graet-
zové zapojeni. Odpor 12,5 kQ slouzi
k vybijeni kondenzatoru 1000 pF/25V.

Zenerovy diody byly vybrany s napétim
priblizné’6 V a 9 V. Tii kondenzatory
68 nF blokuji vystup proti pronikani
vysokofrekvenéniho. rudeni.

Na obr. 4 je celkové zapojeni dvoji-
tého stabilizovaného zdroje ZZ2. Jsou -
to dva zcela samostatné zdroje, spoleéné '
je jen sifové napajenti, jisténi a indikace.
Transformatory jsou navinuty na jad-
rech EI25 x 25. Primarni vinuti ma
1400 zavith dratuo @ 0,25 mm, sekun-
dérni 2 X 140 zavita dritu o @ 0,5 mm.
Samoziejmé vyhovi i jiny podobny
transformator. Po dvoucestném usmér-
néni diodami KY702 je na kondenzi-
toru 1 000 wF/25 V napéti 18 V pii za-
tizeni 0,3 A. Zenerovy diody a bloko-
vaci kondenzatory jsou stejné jako
u zdroje ZZ1. .

Zatézovaci, popf. pretéZovaci cha-
rakteristiky jedné poloviny stabilizo-
vaného zdroje ZZ2 jsou na obr. 5. Vi-
dime, Ze stabilizované napéti se v oblasti
od 0 do 120 mA méni jen nepatrné,
coz vyhovuje napéjeni spotiebice s koli-
sajicim odbérem aZ do odbéru proudu
kolem 120 nebo 140 mA. Pii pretiZeni
kteréhokoli vystupu klesé prudce na-
péti a-ani pfi uplném zkratu nepiekroci
proud tnosnou miru (pro 9 V je to
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Obr. 6. Zaroj v panelové konstrukci

napf. asi 280 mA, pro ostatni napéti
jesté méné).
Konstrukce

Jednoduchy stabilizovany zdroj ZZ1
je vestavén do panelové konstrukce
(4] velikosti jedné panelové jednotky
(obr. 6). Transformator, drzak sifové
pojistky, selenovy usmérfiovaé a elektro- .
lyticky kondenzator jsou upevnény tubel-
niky na dvou nosnych rozpérnych ty¢-
kach v zadni ¢asti jednotky. Na dalsich
dvou ¢&tyrhrannych tyékach jsou izo-
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Obr. 7. Izolaént nosntky
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Obr. 8. Chladié pro Zenétovy diody

Obr. 13. Piedni pa-
nel zdroje X2

\

Obr. 10. Rozmisténi souédstek zdroje JZ2

materidl. pertinax i 132 mm

transformatoru; v mém prlpadc je to
75 x 60 mm. by

Na panelu je osm pnstro_]ovych zdi-
fek, objimka kontrolni doutnavky Dt
a dvoupélovy sit'ovy spina¢ (obr. 13).
Velikosti a rozmisténi otvori na panelu
ZZ2 jsou na obr. 14,

Oba zdroje jsou shora i zeSpodu kryty
hlinikovym plechem s fadami dér pro
chlazeni.

Konstrukce ptistrojit neni naroéna na
toleranci soudastek a ke stavbé lze po-

] B 1
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Obr. 14. Rozmisténi otvorst na predmm pane-
lu zdroje ZZ2
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Qbr. 12. Skldé'anj chladi¢ pro Zeneroyy diody.

laénimi nosniky (obr. 7) upevnény dva
sklddané chladice [5] pro Zenerovy
diody (obr. 8).

Na panelu jsou t¥i piistrojové zditky

pro vystup stabilizovaného napéti, ob- -

jimka kontrolni doutnavky a dvoupé-
lovy sitovy spina¢. Rozmisténi a velikosti
otvorii na panelu ZZ1 jsou na obr. 9.
Hlavni rozméry panelu jsou v [4].
Dvojity stabilizovany zdroj ZZ2 tvofi
dva samostatné zcela shodné stabilizo-
vané zdroje, vestavéné spoleéné do pa-
nelové konstrukce [4] o velikosti dvou
panelovych jednotek. Transformatory,”
elektrolytické kondenzatory a drzak si-
tové pojistky jsou na jednoduchém Sasi
[4] umisténém v zadni &asti pristroje
(obr. 10). Vplcdu jsou na ctyrhrannych
nosnicich upevnény pomoci izolaénich
desti¢ek (obr. 11) &tyti skladané chla-
dice [5] pro Zenerovy diody (obr. 12)
Na kazdém ‘transformdtoru je pii-
pevnéna izolaéni destitka s jednodu-
chymx kontakty pro_pojistky 0,5 A
a~ usmérfiovacimi diodami = KY702.

Rozméry desti¢ky zalezi na pouzitém -

[6]

uzit nejruznejsl material i soucastky,
které mame k dispozici.

Dopliiky

Uzntecnym doplitkem, oceiiovanym
hlavné pii opravaiské praxi, je dvoyty
kabel, zakonéeny na jedné strané riizno-
barevnym1 bananky a na druhé ,,pa-
tentkami‘‘ pro pripojovani desti¢ko-
vych baterii.

Jinou potiebnou malickosti pro mé-
feni odbéru pfistroje je dvouzdifka
k ptipojeni miliampérmetru s kousky
kabliku, zakonécnymx z obou stran opét-
,,patcntkaml z miniaturnich baterii.

Pro ty zdjemce, ktefi chtéji. popiso-
vany zdroj postavit a nemaji moZnost
vyroby mechanickych dilt, nabizi za-
kazkovou vyrobu Jednothvych Casti
nebo i celého pristroje Druzstvo elektro-
nickych sluZeb, Praha 1, post. prihr.
488, které dodava i soc1allst1ckym orga-
nizacim na fakturu.
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Miroslav Ghudoba

Popisovany mé¥ié RC je jednim z jednoduchych pfistrojit v miistkovém zapojeni s napdjerim
50 Hz, ktery novym felenim piedéi dosud publikované pfistroje tohoto druhu. Pies znacnou
Jednoduchost lze s nim obsdhnout velky rozsah méfeni: 12 aZ 4k, 35082 aZ 100kR2; 0,3 uF

af 10 uF, 10 uF a¢ 300 uF.

Je mozné métit kondenzatory pro_
viechna napéti, nebot napéti na méfi-
cich svorkich nepfesahuje 2 V. Pied-
nosti méfice je snadna &itelnost na stup-
nici kapacit, kde nula je totozna s nulou
klidovou a pribéh stupnice jde smérem
doprava. V méfi¢i vyhovi robustni mé-
fidlo 1 mA/100 Q, muze viak byt i citli-
véji — pak lze pfi vétSim napajecim na-
péti obsahnout nékolik dekad, napft.
méfeni Cod 1000 pF. Pristroj umoz-
nuje métit kondenzatory v obvodech.
bez odpojeni (se z4téZzi do 100 Q) na
rozsahu 10 pF az 300 pF. K méri¢i maze
byt pfipojen i kondenzator omylem na-
bity az do napéti 400 V. Napajeci trans-
formator staéi velmi maly, s prifezem
jadra 13x 12 mm a sekundarnim napé-
tim 6 V/100 mA. Funkéni schéma je na
obr. 1. .

Mustek tvoti odpory Ry az R4 a na
nulu se vyrovnava (i s ohledem na od-
por diody D3) proménnym odporem Rj.

Mé&Feni na nizsim rozsahu kapacit

Prochézi-li proud diodou D, v pro-
pustném sméru, napi. pfi horni kladné

poloviné periody, prochazi i diodou Dg .

a je-li mustek vyrovnan, je na méridle
nulové napéti bez ohledu na to, je-li na
svorkach Cx pfilozen méteny kondenza--
tor. Pri zméné: polarity proudu v dalsi
pulperiodé ptestanou diody D; a D,

35NP75 . - 34NB75
K
R,
330
220v g sy
R, R,
520 62
P
D )
';'L 150
R, 0
100
N !
| ° Py, D5 [ Ry % gy
6| X0
+
35NP75

Obr. 2.
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vést a neni-li priloZzen méfeny konden-
zator, ukazuje ru¢ka méridla opét nulu.
Je-li.viak na svorky Cx pfilozen méteny
kondenzator, prochazi jim podle veli-
kosti kapacity nabijeci proud z4porné
poloviny periody. Tento proud vsak
neprochazi celym mustkem, ale jen ptes
odpory Ri, Rs a R4, takZze (podle veli-
kosti nabijeciho proudu) ru¢ka méfidla

_ ukaze vychylku umérnou kapacité mé-

feného kondenzatoru. Kondenzitor se
vybiji v dalsi kladné pulperiodé pres
sekundarni vinuti transformatoru a
mustek. Cely cyklus se opakuje za stalé
vychylky méfidla. Tato méfici metoda

vyuziva k meéfeni kapacity pulsujiciho

proudu (jedné pilperiody) s mistkovym
vyrovnanim nuly métidla pfi druhé ptl-
periodé (pfes diodu D).

MéFeni na vy$iim rozsahu kapacit

Je-li méfeny kondenzétor pfipojen na
svorky Cx1, je princip méfeni jiny, nebot
nabijeci napéti. je mensi (asi 1 V) vlivem
délice mustku z odpor Ry, Rs a odporu
diody D3 (svorky Cx1 jsou pripojeny pa-
ralelné k_odporu Rz). Méfici mustek se
vyrovnava pres diodu D: (pfi napajeni
pulsujicim proudem). Méteny konden-
zator zpusobuje svym nabijecim prou-
dem nerovnovahu mustku a tim vychyl-
ku ru¢ky méfidla.

Vhodnym navrzenim odporti mustku
Ry aZz Ri, zvétienim sekundarniho na-
péti transformatoru nebo vysdim kmito-
¢tem nez je kmitocet sité 50 Hz a vhod-
nou ochranou meétidla proti pfetizeni
pii zkratu svorek (napf. pripojenou
kiremikovou diodou 32NP75 paralelné
k- métidlu) je mozné mérit na svorkach
Cx 1 malé kapacity od 10 nF, poptipadé
i mensi. Pfi zkratu svorek Cx a Cx1 by
nemélo byt pretizeni méridla vétsi, nez
je dvojnasobek plné vychylky (neni-li
pouzita vhodna ochrana). Proto je vy-
hodné zjistit pred méfenim kapacity
svod_kondenzatoru ohmmetrem. K to-

Obr.
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Zena dioda D3 (obr. 2). Ohmmetr se

sice v tomto pfipadé napdji pulsujicim
napétim, to viak pro béinou potiebu
nevadi — Géelem ohmmetru je v tomto
pripadé hlavné méfeni svodu konden-
zatord.

Meéti¢ podle :obr. 2 m4 sekundarni
vinuti transformatoru s napétim 5 V.
Toto napéti se jednocestné usmériiuje
a pulsyjicim napétim se napaji mustek
sloZzeny z odpera Ri, Rz, R3, Rs. Odpo-
rovy trimr P; slouZi k vyrovnani nuly-
zapnutého- piistroje (ptfes odpor Rs).
MeéFici rozsah do 10 pF se sefizuje na.
plnou vychylku odporem Rg, oviem na
ukor pocateéni citlivosti tohoto rozsahu.
Méteny kondenzator se pripojuje na
svorky + a Cx ptes bézny dvojity packo-
vy pfepinac Piq a pies odpor R; k diodé
Dj. Odpor R; slouzi jako ochranny od-
por pro diodu Dy, aby v ptipadé méfent
nabitého kondenzitoru nemohla byt
zni¢ena. Pii méfeni na rozsahu 10 puF
(packa prepinate P2 nahoie) je poten-
ciometr P) vytogen doprava (je zkrato-
van). Potenciometr P; slouzi k méfeni
kondenzatorii na rozsahu do 300 pF, a
to do &inné zatéze 1 kQ v méfeném ob-
vodu. Jinak je i zde P, zkratovan, nebof
zatéz 1 kQ zpusobuje jen zanedbatelnou

‘nepresnost méfeni. Na rozsahu 300 pF

(patka prepinage dole) je méfeny kon-
denzator pripojén pies prepinad Piz
k odporu Rs, ktery v sérii s diodou Dy
tvoii jednu vétev vyvazeného mustku.
Jedna poloha piepinage Pf, vyfazuje na
rozsahu 300 uF odpor Rs. Méfeni odpo-
ra je zaméfeno hlavné na zjisténi svodu
méreného kondenzatoru, proto je svorka
Rx vedena pies diodu Ds,. takze kon-
denzitor se jen nabije; projevi se to
znatelnym kyvnutim rucky meéfidla,
ktera pak .ukazuje jen svod méfreného
kondenzatoru. Svorka + je spole¢ni °
pro méfeni kapacit i odporti. Odpor Rg
Jje ruéné navinut odporovym dratem na
Jjakémkoli keramickém odporovém télis-
ku a ma-takovy odpor, aby pii zkrato-
vanych svorkdch + a Rx na rozsahu
300 pF ukazovala ru¢ka meétidla plnou
vychylku, coz je nula pii méteni odporu.
V tomto piipadé je méfici rozsah od
nuly do 3 kQ, a to po'1 Q do 20 Q, po
5 Qdo 100 Q, dale po 10 Q, 50 Q, 100 Q

3
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a1 kQ. P# piepnuti patky prepinace .

nahoru, tj. na rozsah 10 uF, je méfict
rozsah od 0,3 kQ do 100 kQ. Ve zhoto-
veném meéfi¢i jsem na méfidle ponechal
puvodni stupnici s 25 dilky a viechny
Ctyfi nové porovnavaci stupnice jsem
nakreslil tu$i na pauzovaci papir s bi-
lym podlozenim a ptekryl organickym
sklern. Stupnice je na obr. 3, na némz je
vidét i oddéleni horni a dolni poloviny
lomenou &arou s vyznadenim polohy
packy piepinale. Pfi zhotovovani stup-
nic je nejlépe nakreslit na bily list for-
matu A4 pod sebou &tyti stupnice podle
déleni stupnice pouzitého méridla. Na
tyto stupnice pak podle méreni zna-
mych odportr a kapacit vyznaéime tuz-

kou naméfené hodnoty a poopravime -

pravidelnost stupnice v odstupu dilkd.
Pro ptesnéjii cejchovani stupnice kapa-
cit je lépe pouzit papirové kondenzato-
ry, které maji mendi vyrobni toleranci
nez kondenzatory elektrolytické.

Dolni stupnice ohmmetru (do 3 kQ)
slouzi soucasné ke kontrole sitového na-
péti. Pii zkratovanych svorkach 4 a Ry
znamena nula na méfidle napéti 220 V,
pii poklesu sifového napéti jde znaleni

az do 200 V. Tato uprava je vyhodna-

v téch oblastech, kde je napéti pomérné
stalé a kolisa jen v malych mezich; kde
tomu tak neni, je vyhodnéjsi uprava
podle obr. 4. V tomto pfipadé se méri&

napaji ze sekundarniho vinuti transfor-
matoru nejméné 6,3 V/0,5 A (napf.
zvonkovy transformator 8 V) pres po-
tenciometr asi 20 Q/2 W, jimZ se pred
méfenim nastavi maximalni vychylka .

_ pii zkratovanych svorkach + a Rx (pak

oviem odpada kontrolni méreni sitového
napéti). Jsou-li pfi jinych méficich roz-
sazich svorky zkratovany, vychyli se
ru¢ka métidla az na doraz s prijatelnym
pretizenim méfidla. Pri pouZiti vétiiho.
napajeciho napéti k méfeni mensich
kapacit je nejlépe pouZit ochrannou
diodu. Zkulebné jsem pouzil napajeci
napéti .14 V st a pristro) DUIO na roz-
sahu 300 mV, kde bylo moZné mérit
kapacity od 20 nF.

Diody mohou byt libovolné, musi
viak mit co nejmensi odpor v propust-
ném sméru. Ve vzorku to byly Dy, D3 -
35NP75 a Da ~ 34NP75.

K méfeni elektrolytickych kondenza-
tort bez vypojeni z obvodu se zatézi do
100 Q je v méfiéi potenciometr Py
150 Q, jehoz knoflik nebo zatez na hii-
deli ukazuje na malé stupnici nastaveny
odpor podle ¢éinné zatéle v méfeném
obvodu. Stupnici pro P: ocejchujeme
tak, ze na svorky + a Cx pfipojujeme
postupné odpory od 1 kQ az do 100'Q,
potenciometrem P; vidy vyrovname
vychylku ru¢ky métidla na nulu a pak
na malé stupnici podle nastavené polohy
potenciometru P; vyznaéime hodnotu.
Vyznaéené hodnoty dostaéuji s odpory
1 kQ, 500 Q, 300 Q, 200 Q, 150 Q,140 Q,
130 Q, 120 Q, 110 Q, 100 Q. Mame-li
napf. zmérit kapacitu dvojitého elektro- -
lytického kondenzatoru s &innou zatézi
300 Q mezi obéma polovinami konden-
zatoru (obr. 5), postupujeme- tak, Ze

jeden elektrolyticky kondenzator zkra-
tujeme; tim se vylouéi jeho kapacita
a souéasné se vytvori ¢inna zatéz 300 Q.
Pak nastavime na potenciometru P,
odpor 300 Q, pfipojime kondenzator
k méfiéi a ru¢ka méridla ukaze méfenou
kapacitu. Stejné postupujeme i u druhé
poloviny elektrolytického kondenzatoru.

Bylo by mozné volit i takovou tipravu,
pii niz by byl mustek nejprve napéjen
stejnosmérnym proudem (ne pulsuji-
cim) s vyrovnanim ru¢ky méfidla na kli-
dovou polohu potenciometrem P, a
dal§im postupem, jak byl popsan. Vy-

" hoda by byla v tom, Ze nemusime znat

velikost zatéZovaciho odporu a e by
odpadla stupnice potenciometru Pi.
Potenciometr P; je tfeba volit takovy,
aby v-jeho nulové -poloze byly vyvody
ptimo spojeny bez jakéhokoli odporu.

Sestaveni méri¢e je jednoduché a ne-
naro¢né. Pouzijeme-li k régulaci sekun-
darniho napéti potenciometr 20 Q, muze
byt trimr Pa vestavén v méfi¢i mimo
¢elni_desku.

Tranzistorovy hledac kovovych
predmétd

Ptistroj na obr. 1 umoz%fiuje vyhleda-
vani kovovych predmét aZ do hloubky
60 cm. Jeho citlivost je takova, Ze uréi
misto, kde je v hloubce do 10 cm kovovy
piedmét o o asi 1,5 az 2 cm.

Hledac¢ se sklada z oscilatoru pevného
kmito¢tu (73) a oscildtoru proménného
kmitoétu (7T73); vystup z obou oscilatora
se vede na detektor — sméSovad (D;)
a pres filtr na nf zesiloval.

Ptiblizi-li se hledaci civka Lz do bliz-
kosti kovového predmétu, zméni se kmi-
tocet oscilatoru T3, zména kmitoétu- se
projevi zaznéjem ve sluchatkach — to je
princip, na némz zafizenj pracuje.

Ptikonstrukci podobnych zafizeni za-
visi vysledek pfedeviim na usporadani
hledaci civky. Podle origindlu méla hle-
daci civka Lz 40 4 10 zAvitt dratu o
0,2 mm CuP. Privod k pristroji je kabe-
lem dlouhym asi 120 cm (nesmi byt

0c44 " 0A70

krouceny). Hledaci civka je navinuta ve
tvaru obdélniku o stranidch 12,5x
X 22,5 cm a umisténa na izolaéni pod-
loZce, na niz jsou ve stfedu civky také
kondenzatory Cs a Cs (82 pF a trimr
100 pF). . :
Civka oscilatoru pevného kmitoltu
ma 115 z4vith dratu o @ 0,16 mm CuP
s odboékou na 15. zavitu od studeného
(spodniho) konce. Civka je navinuta na
kostficce o @ 7 mm s ferokartovym
jadrem.
- Pti uvddéni do’chodu je tieba nastavit
kmitodet obou oscilatoru tak, aby pfi po-
lozeni hledaci civky na zem (bez kovo-
vych pfedméta v jeji blizkosti) byl z4-
znéj blizky nule. Kondenzitorem C;s se
nastavuje nejhlasitéj$i mozny zazngj na
vystupu nf zesilovace. C
Pri piitomnosti kovovych ~pfedméti
v dosahu citlivosti pfistroje se z¢ slucha-
tek ozve niZii nebo vy3i tén ne% pii
chodu naprazdno. _ -Mi-
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Rozdéleni amatérskych pasem
VKV a UKY

Na konferenci IARU 5. a% 7. kvétna
1969 v Bruselu bylo schvaleno toto
rozdéleni pasem:

Pdsmo 2 m

144,00 az 144,15 MHz - jen CW.

144,15 az 145,85 MHz - viechny dru-
hy provozu.

145,00 MHz - volaci kmitocet, piede-
v§im pro mo-
bilni  radio-
stanice.

145,85 az 145,95 MHz -druzice a pre-

vadéce.
145,95 az 146,00 MHz — majakové
vysilale.

Pdsmo 70 cm

432,00 a% 432,10 MHz -‘jen CW.
432,10 az 433,45 MHz - viechny druhy

rovozu.

433,45 a7 432,50 MHz — majakové vy-
silace.

433,50 az 440,00 MHz — amatérska
televize.

Kmitoé¢ty kolem 432,15 MHz jsou
urieny piedeviim pro provoz-SSB.

Pdsmo 24 cm

1 296,00 az 1 296,15 MHz - jen-CW.
1 296,15 az 1 297,95 MHz — viechny
druhy provo-

: zu.

1 297,95 az 1 298,00 MHz - majakové
vysilace.

Pfi provozu F3 (kmitoé¢tovd modula-
ce) je piedepsin modulaéni index- I,
phriéemz nf Sirka pasma ma byt 3 kﬂ}}z_.

. M-~



Ing. JiFi Pecek, OK2QX

Mezi radioamatéry-vysilali se trvale projevuje citelny nedostatek kvalitnich piijimaci pro
amatérskd pdsma. Inzerdty sice obias nabizeji velmi dobré piijimale, takovd koupé je viak
Jednak riskantni — pripadnou zdvadu obuvykle nezjistime béZnou prohlidkou — jednak znamend
znalny finanini yydaj. PP zyySeném vykonu vysilale se potom nekvalitni pfijimaci zafizeni
plné projevi. X jistime toti, Ze nds volaji stanice, které v Sumu mdlo citlivého pfijimace prosté
nemugeme piecist. Pak nezbyud, nef se rozhodnout mezi dvéma moZnostmi — budto. koupit,

nebo postavit lepi zailzeni.

Prijima¢ narolného amatéra musi
splnovat alespoil tyto pozadavky: pfi-
jem CW a SSB, odpovidajici prepina-
telna Sitka pasma, co nejpfesnéjsi ¢teni
kmitoétu, dokonald stabilita; moZnost

_ provozu BK, minimalni $um, dobré

potlaceni zrcadlovych kmitoétd, velké
zesileni, odolnost proti kfizové modu-
laci a odolnost proti zmenseni citlivosti,
‘pracuje-li v blizkosti ptijimaného kmi-
“toétu silny vysila¢. Tento jev nastane

tehdy, projde-li vstupnimi obvody kromé&

piijimaného signalu (slabého) i druhy,
velmi silny signal, ktery vybudi prvni
miizku elektronky na prutok mrizko-

vého proudu. Tim se posune pracovni

bod vf zesilovaée az k dolnimu ohybu
jeho prevodové charakteristiky, kde
elektronky pracuji s© mnohem mensi
strmosti nez ve tridé A.

Stavba celého pfijimace, ktery by
.splnoval viechny tyto pozadavky, je
velmi naroéna a mohou se k ni rozhod-
nout jen skuteéné vyspéli technici. Neni
vSak- ani dnes nouze o néktery z inku-
rantnich ptijimaéa, ktery splni ¢ast
téchto pozadavkd. Jsou to napf.
M.w.E.c., EZ6 nebo EL10. Maji vybor-
nou stabilitu,-€teni kmitoctu s presnosti
vétsi nez 1 kHz, vhodnou Sitku pasma,
moznost pfijmu CW, AM (u nékterych
je vhodné pro ptijem SSB signali upra-
vit zapojeni BFO a detektoru) a umoz-
nuji provoz BK. Postavit k takovému
piyimaci dokonaly konvertor neni jiz
tak slozité.

Zameéime se nyni' na to, jak zajistit

u konvertoru splnéni zbyvajicich poza-
davkii. Stabilitu a moznost piesného
&teni kmitoétu na ,,mezifrekvenénim**

£cc8e

pfijimacdi zajistime pouZitim oscilatoru
fizeného krystalem. Dnes jiz obstaravani
krystala nedéla takové potize; pro

- pasmo 7 a 14 MHz je mozné pouzit

krystaly z RM31 a také prodejna Radio-
amatér v Praze nabizi pomérné levné
krystaly rtiznych kmitoéti.. Velké zesi-
leni zajisti dostate¢ny polet vf zesilo-
vact, odolnost proti kfizové modulaci
jednak vybér vhodnych elektronek,
jednak velka selektivita: vstupnich ob-
vodu, kterd soucasné umozni dobré po-
tlaceni zrcadlovych kmitoéti a ¢asteéné
i odladéni blizkych silnych vysila¢a.
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- Obr. 1. Zdvislost Sumového napéti smésovace

na velikosti napéti z oscildtoru

Nejvétsi potize budeme mit pfi stavbé
a uvadéni do provozu s Sumem konver-
toru. Obvykle se zduraziuje, ze hlavnim
zdrojem Sumu je vstupni elektronka.
Podivejte se viak napf. na pfijimac
Lambda V, ktery je bézné na kolektiv-
nich stanicich. Zapnéte pfijima¢&, a pak
postupné vyjimejte jednotlivé elek-
tronky, potinaje vstupni. Zjistite, Ze
hlavnim zdrojem $umu je az druhy
sméSovad-oscilator, osazeny elektronkou
6H31. Tato elektronka ma dvé stinici

EF183 °
+

EF183

6 800 pF; tlumivka ve zhaveni E, mé 20 z4v. dritu
* 2 0,2 mm CuP na @ 3 mm; vf tlumivky maji

indukénost 1 a2 2,5 mH, mista picpinﬁni civek pro .

jednotlivd pdsma jsou oznadena kiiiky

- Obr. 2. Schéma konvertoru

miizky, kolem nichZ dochazi k nahod-
nému kolisani proudu elektront. Proti
pentodé je kolisani proudu dvojnasobné,
priblizné dvojnasobny bude i Sum.
Kromé toho se zde vyskytuji jedté dalsi
vlivy, které Sum zvétSuji. Lze poletné
odvodit, Ze Sumové napéti je neptimo
umérné strmosti. U sméSovacich elek-
tronek musime vzdy potitat s konverzni
strmosti, ktera je asi étyfikrat mensi nez
strmost elektronky “pracujici jako zesi-
lovaé. To znamena &tyfnasobné zvétseni
$umu proti stejhé elektronce pracujici
jako zesilovaé. V tomto zapojeni pra-
cuje sméSovaci elektronka souéasné
i jako oscilator a &Ast oscilaéniho napéti
se dostava i na fidici mfizku. To umoz-
fuje nezadouci aditivni sméSovani,
které v tomto zapojeni pitsobi proti smé-
$ovani multiplikativnimu. SméSovaci
strmost klesd asi na polovinu hodnoty,
jakou by méla tataz elektronka s oddéle-
nym oscildtorem. Vidime tedy, Ze po-
uzité zapojeni je nejnevhodnéjsi.

Velikost Sumu sméSovacich elektronek
ovlivityje i velikost napéti privadéného
z oscilaitoru. Se zmenSovanim tohoto
napéti vzrista $um. Prabéh se da zna-
zornit grafem (obr. 1).

Trioda ma mensi um; jeji nevyhodou
je vdak maly vniténi odpor, ktery tlumi
prvni obvod mf pasmového filtru. Pen-
toda je z hlediska $umu hor3i ne trioda,
pfesto vsak mnohem vyhodnéjdi nez
viechny ostatni vicemiizkové elektronky.

Podivejme se nyni na zapojeni oscila-
toru a smésovale v navrzeném konver-

- toru. Pentoda elektronky ECF82 (nebo

6D 111) pracuje jako oscilator; krystal je
zapojen mezi druhou a prvni mfizkou.
V tomto zapojeni spolehlivé kmitaji
viechny krystaly od 1 MHz do 30 MHz,
coz jsou kmitolty pro na$ piipad posta-
¢ujici. V anodé je rezonanéni obvod
ladény na zakladni kmitocet krystalu
nebo jeho dvojnasobek. Nasobeni tfi-
krat jsem prakticky nevyzkousel. Va-
zebni civkou se pfes kondenzator 1 nF
ptivadi oscila¢ni napéti do katody trio-
- dového systému, ktery pracuje jako smé-
toval. Prijimany signal pfichdzi na
miiZku triody z vf zesilovace. Anoda je
‘pEipojena ke zdroji kladného napéti pres
tlumivku a mf signal z ni odebirame
pies kondenzitor 1 nF. Jde tedy o ape-
riodicky. smésovaé. Kdo ma pfijima¢
Lambda V, muZe takto zapojit jeji
druhy sméfovaé. Nejvic prace da vy-
vrtani véwsiho otvoru pro novalovou

ECF82
Sk1/1 WT 2k2
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objimku elektronky, _|mak Je prestavba
jednoduchd. Po zapojeni zjistite, Ze Sum
se zmendil na pfijatelnou miru a udé&-
late-1i i daldi Gipravy v AR jiz popisované
(zlcp§eni citlivosti, Uiprava pro provoz
BK), budete jisté spokojeni. Pti uvadéni

do chodu nejprve ,,predladxmc“ obvod
v anodé oscilatoru pomoci GDO na po-
ticbny kmitoget, po zapnuti jej doladime
Jadrem (uidaje-civek jsou v popisu kon-
vertoru pro pfijem v pasmu 14 MHz).
Vyftedili jsme tedy sméSoval a_osci-

lator, zbyvaji stupné vf zesileni. Ma-li~

sméSoval spravné pracovni podminky,
ma smysl hovofit 1 o Sumu vstupmch
elektronek.

U vf zesilovace je Sumové &islo nej-
vice zavislé na jeho prvnim stupni. Zde

Jje nejvyhodnéjsi poohlédnout se po:

nékterém zapojeni zndmém z techniky
VKV. Optlmé.lm se zda byt kaskédové
zapojeni dvou triod, které se vyznaluje
dostateén)’lm z_esilenim a stabilitou 1 dob-
rymi  Sumovymi vlastnostmi. Pfipo-
menme si Jeﬁte, ze zesileni nezavisi u to-
hoto zapojeni na strmosti druhé elek-
tronky. Cim je viak strmost druh¢ elek-
tronky vétsi, tim vétsi bude i stabilita
kaskédového zesilovace. Zesileni kaskédy
je dano.vztahem

A= Sl.{E,

kde S je strmost prvni triody a. <2 impe-
dance obvodu v anodé druhé triody.
V klasickém zapojeni je mezi miizkou
prvni a katodou druhé elektronky zapo-
jena neutralizaéni civka, ktera omezuje
vliv zdporné zpétné vazby a tedy zvét-
Suje zesileni. Kaskdda zesiluje v zapojeni
podle schématu asi pétkrat, coZ pro dany
piipad staéi.. -

Pied stavbou konvertoru se musime
rozhodnout, postavime-li zatizeni jen
pro jedno (nejvice pouzivané) pasmo —
coz je nejjednodusii - nebo pro viechna
pasma. Zapojeni tohoto konvertoru pro
pasmo 14 MHz je vysledkem prace
OK2BBC, ktéry mi konvertor pljéil na
néjakou dobu k pouZivani. Dnes jiz je
v okrese Prerov téchto konvertor v pro-
vozu nékolik. Uvedu nékteré mozné
varianty:

OK2BC]J pouziva pevné ladéné obvo:
dy jen pro pasmo 14 MHz (L, =
14040 kHz, L, = 14090 kHz, L3 =
14015kHz, Ls = 14060kHz), stejné jako
OK2KJU. OK2YF po nékolika zkous-
kiach pouzivda nyni pro kazdé pasmo
zvl4stni konvertor, priéemz vstupni ob-
vod se ladi na'stfed pfijimaného pasma;
k ladéni ostatnich obvodu pouziva trial.
Sam jsem pouzil bézny deskovy prepi-
nat s destickami 2 X 6 poloh (je jich

tfeba Sest) k prepinani civek pro jednot-

liva pésma Ve schématu jsou kfizky
oznaceny body, v nichz se jednotlivé
civky prepmajx

Pro rozméry $asi bude rozhodujici
velikost ladiciho kondenzatoru, Pti po-
uziti kvartalu z FuGe 16 vyjdou’ rozméry
$asi asi 50 x 50 x 180 mm, stavime-li
konvertor jen pro JCan pasmo Vhod-
nym materidlem je pocinovany Zelezny
plech tloust’ky ast 0,6 mm, na ktery se
vyborné pajeji vsechny zemnici pfivody.
Do kazdého stupné zesilovale je tfeba
umistit stinici pfepazku pres celou $ifku
Sasi. Zhaveni propojujeme stinénym vo-
di¢em. )

Civky by mély mit co nejvétdi ja-
kost Q. Pii pouziti béznych kostiicek
o g 10 mm s jddrem M7 je tfeba pro

392 (Gonatesla YT & |

pasmo 14°MHz 22 z4vith dritu o @
0,4 mm CuP. Doladovaci kondenzatory
jsem pouzil odvinovaci 30 pF (pfijdou
levnéji). Vstupni civka ma odbocku na
1 a 1/4 zavitu od studeného konce,
u L2 a Ls je vazba étyfmi zavity na stu-
deném konci civek,u L3 a L5 tfemi za-

vity na studeném konci civek. Vyhodné .

je nastavit pfedem rezonanci obvodu

pomoci saciho mériée; iprava zavitl po -

vestavéni civek do konvertoru je pro
stésnanou montaz v jednotlivych stiné-
nych boxech dost obtiznd. Sdm jsem
pouzil inkurantni civky na keramice
o @ 15mm.

Pro pasmo 14 MHz CW a mezi-

frekvenéni- ptijima¢é EL10 pouzijeme
napt. krystal B90 z RM31 s kmitoctem
6750 kHz. Anodovy obvod oscildtoru

. naladime na dvojnasobek, 13 500 kHz.

14 000 kHz je pak na znalce 500 kHz
u EL10.

Po zapojeni soulastek a osazeni elek-
tronkami (vstup ECCB84, zesilovaée
EF89 nebo EF 183, oscilator a smésova¢
ECF82) nejprve doladime pomoci GDO
jednotlivé obvody na stfed pasma pfi
ladicim kondenzitoru vytodeném asi do

y?
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poloviny. Pak zapojime Zdl‘OJ Zhaviciho
a anodového napéti a zjistime, kmita-li
oscilator. Doladime civku v anodovém
obvodu oscilatofu do rezonance, vystup
z konvertoru spoyme souosym kabelem
se vs tupm zdifkou pfijimace a zapojime
anténu pnmo na anodu elektronky Es.

Pii ladéni ptijimace v rozmezi 500-az
600 kHz jiZz zaslechneme néjakou silnou
amatérskou stanici a doladime ji jddrem
civky La na maximum. Takto postupu-
jeme dale, az pii pfipojeni antény
pfimo na vstupni zdifku doladime
viechny obvody. Presnejélho naladénti
doséhneme samoziejmé signalnim gene-
ratorem. U obvodl s velkou jakosti Q
pozname pokles zesileni jiz pii rozladéni
o 30 kHz.

Ziajemcim o.tento konvertor mohu |,
poradit, aby si cvi¢né zapojili konvertor
jen pro jedno pasmo, ¢imz ziskaji ptrehled
o vedeni spoji a chovani jednotlivych
obvodii; pripadni stavba konvertoru
pro vice pasem pak bude snazii. Presto
bych chtél zduraznit, ze v zapojeni neni
zadny hactek a ze praktlcky viechny
dosud postavené konvertory pracovaly
bez sklont ke kmitani.

J. Vigka

Prijima¢ R3 jisté stoji za dpravy, k nim# dal podnét &ldnek ing. F. Petkav AR 2/68 na

str. 72. V této verzi

— pfi poufiti strmych 6F32 — je tieba zvélsit sérioyy odpor k-, Zivému'*

konci potenciometru (napéti pro go) aZ na 100 k2. Jinak dochdzi k prebuzent zesilovale a re-
gulace je moZnd jen v malém rozsahu. Shodné s autorem &ldnku lze konstatovat, Ze je moZné
yynechat jeden mf stupen a yyuZil daného uf zestleni. Nei prikrolime k dpravim, upozoriuji
na rizné zmény ve skutecnych piijimacich proti schématu v AR 4/66, str. 22. je to zablokovdni
Zhaveni Eg (BFO) kondenzdtorem Cq4 (40 nF[160 V). Dal$i zménu ukazuje obr. 1.

Béhem provozu (lasto selze funkéni
piepinal. Vzhledem k jeho miniaturnim
rozmérum a malé nadéji na dalsi dobrou
provozni spolehlivost po opravé jej asi
vyiadime. Pfi sitovém napajeni umisti-
me spina¢ budto na bok ¢asti s vibrato-
rem (odpadnou pak zbyte¢né vodice

"k prepina¢i a zpét), nebo pouzijeme

mezi§ntrovy spina¢. Zbyva ovladat
BFO a filtr CW. Rozhodneme-li se pro
dale popisovanou dipravu BFO na tran-
zistorovy, udetiime odbér 0,175 A pro
6F32 a muZeme i pfi malém transformé-

_toru trvale osvétlovat stupmcx Usetiime

tim tlag¢itkovy spinac, ktery pouzijeme
pro filtr CW. Abychom jej po dobu ¢in-
nosti filtru nemuseli drzet, mazeme pfi-
délat aretaci. Otvor po puvodnim furiké-
nim pfepinaéi zvét§iime a zamontujeme
jednopdlovy packovy spinaé pro-BFO.

Pri pouziti R3 pro ptijem SSB zéapa-
sime &asto s nestabilitou BFO. Druhou
otazkou je pouziti jiné detekce nez pro
SSB ne pravé idealni detekce diodové.
Nabizi se zde pouZiti tranzistorového
BFO (obr. 2). Schéma je jednoduché;
tranzistor nemusi byt typ KF504, je vak
dobte pouzit kiemikovy tranzistor. Pro

mf kmitoéet 452 kHz a L = 1,24 mH je
vysledna kapacita sérioparalelni kom-
binace asi 100 pF. Jedinym uskalim je
snad civka. V prototypu byla pouzita
civka z mf transformatoru, vinuta na-
hrne¢ku o g 12 mm. Vinuti je pfimo na
trnu bez kostficky a tvofi je 260 zavith
dritu o @ 0,1 mm CuP (nebo s hedva-
bim). Pokud nenavinete civku kiizové,
induké&nost se zméni. Nemate-li moznost
zméfit indukénost civky, zapojte k ni
provizorné doladovaci trimr. Lze pouzit
jakoukoli civku z tovarniho mf transfor-
matoru pro 452 az 468 kHz a potiebnou
kapacitu vypocitat zZThomsonova vzorce.

PFestavba

Nejprve odstranime vscchny soucastky
z prislusné ,.komurky* pfijimace. Pro-
toze kladny pdl napijeni povedeme

KF504

47k




z vystupniho transformitoru na spinaé
a ze spinale do ,,komurky‘, odstranime
1 pfivod od R22 a ponechame jen kablik
k Cs. Misto objimky pro elektronku
. 6F32 zamontujeme pfirubovy trip6lovy
konektor. Do zastréky konektoru umisti-
me tranzistor. Obg prachodky (pro Cz4
a pro kladny pfivod) odstranime a horni
otvor pouzijeme k upevnéni hrneiku
s civkou. Obé boti¢ky s pajecimi o&ky
rovnéz odstranime; pouZijeme misto

*nich §pi¢ky konektoru a ¢&tyfi ocka na.

pertinaxové destiéce pro nyni nepotieb-
né soulastky Rz a Cis. Kpndcnzétor

100 pF pfipojime ptimo k Cr = Crs.
Kmito¢et BFO.doladime jadrem civky,
popt. trimrem. Kondenzator 47 nF pro
vf kmitoéty, pfemostujici odpor 560 Q,
mbzeme zvéwit az na 0,1 uF (politarek).
Nezapomente zemnit vodiéem, nikoli
jen na 3asi. Odpor 47 kQ v delici baze
nastavte tak, aby BFO dobre kmital, aby
se viak zbyteéné nezvétioval Ic. Vétsi-
nou viak velikost 47 kQ plné vyhovi.
Urovcn napéti z BFO i jeho stabilita
Jsou dobré. Misto odporu 270 kQ lze
pouZit i trimr a nastavit optimalni vell-
kost (neni to viak nutné).

, ‘ _ Ing. Vladimir Masek, Antonin Jelinek
( Dokonlent )

Vysilat 1296 MHz

Zdrojem kmitoétu je krystalovy osci-
lator podle obr. 11. Vysila¢ obsahuje bu-
-di¢ 216 MHz, zdvojovaé 216/432 MHz,
ztrojovag 432/] 296 MHz a koncovy
stupenn 1296 MHz, umistény v horni
panelové jednotce skiiné vysilate. Ztro-
jova¢ a koncovy stupen jsou chlazeny
vzduchem pomoci - malého motorku

(k dostani v prodejnach leteckych mode-.

lara za 15 Kés). Elektrické zapojeni
(stejnosmérné) . stupns s elektronkami
LDI2 je na obr. 12. Panelova jednotka
vysilage je propojena 22pélovou zastre-
kou (lidtou) s panelovou jednotkou
zdroje a modulatoru, kterd je umisténa
ve spodni &asti skfiné. Svorky /—2 na
listé jsou propojeny v panelové jednotce
do zkratu a tvofi tak jidténi vysilace.
Vytahneme-li jednotku vysilaée, rozpoji

FD: 216 +432 MHz

FT:432+1296 MHz

jednak ovladéani Res, Res, jednak Zarov-
ku 2, ktera indikuje chod vysilaée.

* Zapojeni modulatoru je na obr. 14a.
Dvé elektronky EL34 pracuji ve tfidé B.
Doutnavka Dt indikuje dosazeni plného
promodulovani koncového stupné. Mo-
dulator se nejlépe nastavi pomoci pfi-
-jimace a osciloskopu zapojeného na jeho

vystup. Vysila¢ modulujeme z nf gene- |,

ratoru a nastavime takovou modulaci,
kdy zkresleni pozorované na osciloskopu
jejesté pruatelné Odporovy déli¢ u dout-
navky nastavime tak, aby doutnavka
pravé_zatala zapalovat Zapojeni zesi-
lovaée a invertoru je.na .obr. 15a a je
prevzato z [2], [3], kde jsou i podrob-
néjsi udaJc Zapojeni pfedzesilovage

s omezovacem je na obr. 15b a podrobny -

popis v [3]. Upozorfiujeme, Ze tranzistor
T, (155NU70)fmusi mit co nejmensi

PA:1296 MHz

L

se svorky I—2 a vypne &asové relé
(obr. 13). Tim se odpoji napéti pro ovla-
daci prepinaé, ktery tvofi Rez a Res
a nelze zapnout anodové napéti pro
modulator a stupné s -elektronkami
LDI12. Anodové napéti pro budié
216 MHz (stejné jako vSechna Zzhavici
napéti) zlstava trvale zapojeno. Tato
ochrana je nutna proto, ze elektronky
LDI2 musi byt Zhaveny minimalné
2 minuty pfed zapnutim anodového na-
péti. Casovou konstantu lze snadno na-
stavit ¢lenem RC v g1 6F31, ktera slouzi
jako ¢asovy spinaé.

Piepina¢ PROVOZ (obr. 13) spina

zbytkovy proud Iceo (pti Ree = 50 k,
Icro < 30 wA). Odporem 10 kQ v dé-
liéi v bazi Ts (OC72) se nastavi syme-
trické omezeni vystupniho napéti na ko-
lektoru Ts. Vhodny mikrofon je krysta-
lovy. Civka L je navinuta na feritovém
hrnj¢kovém jddru o @ 18 mm.

Udaje o modulaénim transformétoru
jsou na obr. 14b. Pro vstupni napéti
90 mV/l kHz je vystupni napéti na za-
tézovacim odporu 600 V, tj. Pyga =
=29 W.

+ Zapojeni napajeciho zdroje neuvadi-
me, protoZe kazdy pouzije takovy trans-
formétor (transformétory) a soucastky,
jaké bude mit k dispozici. Sami j Jsme po-
uzili tfi transformatory, které napajeji
zvlast budi¢ 216 MHz, vysxlaé s LDI2
a modulator. Anodové napéti pro stupné
s elektronkami LD12 a pro budi¢ je
“usmérnovano jednocestné (pozor na vétsi
namahéni vinuti), moduliator mi dvou-
cestné usmérnéni. Predpéti —150 V je
stabilizovano stabilizdtorem 11TA31 ve
zdroji budi¢e 216 MHz. Sifovy trasfor-
mator pro modulator dodava také stii-
davé napéti 18 V, které po jednocestném
usmérnéni napaji Zenerovu diodu
SNZ70 (—11V), INZ70 (—6 V) a ovla-
daci'relé Res a Res. Motorek pro chla-
zeni ma samostatny usmérnoval na-
pajeny ze 2haviciho vinuti budige
216 MHz. Zenerovy diody (zvlasté
INZ70) jsou pfiSroubovany pfimo na
duralové 3asi, aby byly dobfe chlazeny.

Konstrukce jednotlivych &asti vysi-
. lace 1296 MHz je vidét na fotografiich.

Na obr. 16 je celkovy-pohled na se-
staveny vysilaé. Vpravo nahofe je vy-.
stupni konektor, uprostied métici pri-
stroje pro kontrolu f; a I stupin s elek-
tronkami LDI12. V krabilce vlevo na-
hote je tranzistorovy oscilator 12 MHz.
Vedle krabicky s oscilatorem jsou zdiiky -
pro kli¢. Vlevo dole (na modulatoru) je -
konektor pro mikrofon, vpravo od néj
potenciometr regulace hloubky modu-
lace, uprostfed prepinaé druhu provozu.
Na pravé strané spodniho panelu je tla- -

Lo Citko casového relé a sifovy spinaé. Na
hornim panelu pod pfepinadem rozsaht
- T 0
k2 a ) b ) o—e 1
m 1kv O—=?2
O—e]
- 0-0.ndikace dle potreby
39 -T_ v budici’ 216 Mz
2 AT K '
M}JA O !'_
R, 10 mA : =3 o
indikace
._.02‘+ méfen’l, . + = VV};Jnléné
| > Rkt
Sy VoA '
39
—0 . . . s v .
- ) 126 V~/24 A Obr. 12. Stejnosmérné zapojent stupritt s elektronkami LD 12
A 100 mA 39 B . .
mérens’ |, -
6F3!1 .20V zapindni anod napéts pro moduldtor
+ v
GZO +300 v ¢ :
& maod.

i

propojovaci” lista -jisténi

Obr. 13. Zapojeni casového relé a ovldddnt

yystlale

10
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Mod. tr

Obr. I4a. Zapojent 2x EL34
moduldtoru 40 W modulaéni’
{ransformdtor
3k HE
512% B .
. mod.
predzesiovad] | zesitovaé  —— 30k 39
G S omezovaé I invertor Y
g/ [~ it 3 — |24 =i
, filtr | ECC8a £ccss) M51 M12 U, =0V
- l .
o oeny 63V~ “Tom + H [0t
mA 074 ki
2 modulace ® |50 20160
50k/G - ¢
+350V
12 mA -0V +350V/80 +250 mA

méficich ptistroji je kontrolni Z4rovka
(chod vysilage) a vpravo dole spinad
motorku chlazeni.

Na obr. 17 je gohled na panel s vy-
silaéem 1296 MHz. Na obr. 18 je po-
hled -na tentyZ panel shora. Vpiedu je
zdvojovad 216/432 MHz, vzadu ztrojo-
vaé 432/1 296 MHz a uprostied koncovy
stupen | 296 MHz. Vlevo vzadu je jeden
z modulaénich kondenzatoru. Uprostied
jsou elektronky budi¢e 216 MHZ, ktery
je na 3asi zespodu. - -

Pohled na vysilaé zespodu je na
obr. 19. Vlevo nahofe je modulaéni tlu-
mivka s. kondenzatory. Uprostfed pod
budit¢em 216 MHz jsou mrizkové od-
pory (potenciometry) stupni s elektron-
kami LD12. Vpravo dole je vstupni ko-
nektor pro tranzistorovy oscilator.

Na obr. 20 je pohled do modulatoru
a zdroje. Vlevo dole je modulaéni zesi-
lovag, vedle clcktronl(y EL34, uprostied
modulaéni transformator a nahote tfi
sifové transformétory (viz text).

Vypoity

- Pro rezonanéni obvody v anodich
nasobi¢t kmito¢tu a vykonovych zesilo-
vaél jsou pouzity bud souosy dutinovy
rezonator, nebo dutinovy rezonator z ra-
didIniho vedeni. P¥i vypoltu téchto re-
zonatori je tieba respektovat kapacitu
Ca = Ceg souosého vedeni v samotné
elektronce. Uvedeme struéné vztahy pro
pFiblizny vypocet téchto dutinovych re-
zonatoru. ’

Souosy dutinovy rezondtor

Piiklad takového dutinového .rezo-
natoru je na obr. 5 (nahofe). Jde o sé-

riové ~zapojeni dvou souosych vedeni -

o ruzné charakteristické impedanci,
které je schematicky nakresleno na
obr. 21.
Vedeni o délce.ly (1 cm) s charakte-
. ristickou impedanci <a (50 Q) zakonce-
né kapacitou Ca (2,5 pF) tvofi elektron-
ka. Vnéjii vedeni ma délku {y a charak-
teristickou impedanci ;. Podle vztahu

1 . 27
wCaZa g 2

1 — wCaatg —2/11 I

1+ la

Ca=Cs (1)

prepolteme kapacitu Cs na C’s, ktera se
Jevi na konci vedeni o délce ! (vnitini
odpor elektronky zanedbavime, tj. im-

" pedanci na anodé elektronky bereme
jako ¢isté-kapacitni). Aby vedeni o délce
!y rezonovalo jako ¢tvrtvinné souosé ve-
deni, musi platit

@)

Ze vztahu (2) po dosazeni za C’, ze
vztahu (1) snadno vypolitdme potieb-
‘nou délku /; pii zvolené impedanci {1
a vlnové délce A. Pro souosé vedeni
(¢ = 1) je d4na vztahem

Zx = 138 log%,

wC'sZ1 = cotg % I

Obr. 15a. Zapojem:

@)

N,

—oX
23
- =022
21
0

me
2
e
Obr. 14b. Schéma a vdaje modulaéntho trans-
Sformdtoru:

. jadro M23 (74 x 74 x 31 mm)

N;, N,’ 2 x 310 z4v. drdtu o 20,315 mm CuP,
Nu 950 z4v. dritu 0 @0,26 CuP, imp. 8 kQ
Njs 1 150 zdv. drdtu 0 20,26 mm CuP, imp. 12kQ
Nia 1 350 zév. dritu 0 20,26 mm CuP, imp. 16 kQ
Zss 1500 z4v. drdtu 0 20,26 mm CuP, imp. 20 kQ

kde D je vnitini pramér plasté souosého
vedeni a d vnéj§i pramér vnitiniho vo-
dige. Veli¢iny do téchto vztahti dosazu-
jeme v jednotkach MKSA. _

Toroidn{ dutinoyy rezondtor

Priklad tohoto rezonitoru je na obr. §
(dole), pfiiblizné nahradni schéma na
obr. 22, kde kapacita Ca je reprezento-
vana kapacitou vypoltenou podle vzta-
hu (1) pro pozadovanou délku viny 4.

Vstupni impedance radialniho vedeni

|__—

33k

£CC85

£ces3

50k/2%

zesilovace a inver- 2ok —
toru . — .
e
Tonnsov
155NU70 0c70  0cA1 .0C75
k=Q2ma (~05mA J,~1mA - (~15mA

M1+50k/G

. ”
NR2-2k2

Obr. 15b. Predzesiloval, omezoval a filtr pro moduldtor

Obr. 16. Celkouy po-
hled na vysilal -
1296 MHz




Obr. 20. Rozmistént dilit ve zdroji a moduldtoru

Obr. 18. Rozmisténi dilit na Sasi yysilale

nakriatko o poloméru R, ‘je v misté To
.- A 2n 2n
Zeo=j e 1207 m(T oy o R,),
2n 2n .
kde funkce tn(— Tos - Ra) je tzv. ma-

A
14’ radialni tangenta, danid vztahem

. ~

2
tn (% To, ; Ro) =

il
!

Obr. 21. Sériové zapojent dvou souosych vedeni

) e
a

s
kde ]o; Nos F1, N1 jsou Besselovy a Neu-
mannovy funkce. Protoze vypodet je bez
tabulek velmi zdlouhavy, pouzijeme graf
z obr. 23 [4].
2n . 2=
tn (e 5 Ro) =

1

=12 2 %

ct (—; Tos —fz Ro) !

kde ct je mala radialni kotangenta.
Paralelnim spojenim impedance <ro

a impedance X’ca = vznikne re-

. JoC’s
zonanéni obvod, jehoZ admitance musi
byt v rezonanci nulova, tj.
1 o
wC’, = 0. .
z'o. + J a -

Dosazenim dostaneme vysledny vztah

1 AN, t(2n

) 2
= 1207 o, S\ T R°)

A

(ZT”R,) No (27””)—1\&, (% Ro) 7o (27” ro)
Gen)o (o )i

ro)

3

226
32R,

Obr. 22. Dulinov$ rezondlor, vytvofeny ra-
didlnfm vedenim nakrdtko

kde ¢ = 3.108 je rychlost svétla v [m/s],
h je vyska.toroidniho rezonatoru v [m],
4 je 2ddana délka viny v [m], ro a R, jsou
rozméry dutiny v [m], obvykle dané
elektronkou a vhodnou trubkou, ktera je
k dispozici. Kapacitu C’3 [F] vypoéteme
ze vztahu (1), hodnotu-

2n 27
ct (T Toy 1 Ro)
ur¢ime z grafu na obr. 23. Dosazenim
téchto hodnot dostaneme veli¢inu-A. *
Pi1 vypoétu se muiize stat, Zze pro zvo-
lené hodnoty 2, r, a R, nenajdeme v gra-

fech na obr. 23 Zzidnou hodnotu
ct (? ro,-2%Rn). Nevede-lianizména R,

k zAdnému vysledku, neni radialni ve-
deni pro danou vinovou délku vhodné!
Tento dutinovy rezonator ‘lze pouzit

i v jiné aplikaci [5], kde kapacitu Ca
tvofi pfimo mezera d (obr. 22):

Ca— 0,

d

1

36x°

€0 —

10-? [F/m] a

S=m.,z(1 + %-_r"_m-g—). (5)
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Qbr. 23. Ktivky pro ureni malé radidini ko-
’ tangenty pro rizny pomér Ro|ro
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Pozice Ndzev N Materidl  Pozndmka .
- - 8b 2havici objimka Ms+Ag
la anodovy krouZek Ms+Ag 8c- katodova trubka Ms+Ag ~ 214/16 x 180 (115)
1b ., viko anodového obvodu Ms+Ag zalisovéno do 2 8d vyvod Zhaveni Ms+Ag 24 X 180 (125) na kon-
Ic izolace anody ‘wteflon ci osazen na M3 x 3, na
1d izolace anody teflon dfly Ia, b, ¢ vrtiny spo- druhém na M4 x 10
. gy q le¢ne Ya katodovy pist Ms+Ag
le izolace anody teflon i Ms 24 X.80
2 anodovy vilec CurAg médend trubka 280/88 2 (o xatodovtho pistu Motas opx8®
Ja doladovaci ter¢ik Ms+Ag 102 &elo katodového pistu Ms+Ag )
3b matice terdiku Ms+Ag 10b izolaéni prichodka teflon ~
Je prutinka- ocel, 20,5 mm 10c  vitko katody Ms+Ag
da vnitini ty¢ anodového obvodu Ms+ Ag zalisovano do anodového 1la “katodovy pladt Ms+Ag
. . Zcbra LDI12 116 nakruzek _Ms+Ag nalisovan na 1la

4b plodka doladovaciho kondenzémru Ms+Ag 12a matice vstupniho konek(om “Ms+Ag
de izola¢ni drzak teflon . 12b vodici krouzek teflon
Sa dr24k vystupniho konektoru a < . 12¢ vnéjdi vodi¢ konektoru Ms +Ag

vazebni smycky Ms+Ag svrtano s 2 13 anodovy vilec Cu+Ag
S5b . izolazni prﬁc}!l)odka & tefion d . .14 &elo anodového obvodu Ms+Ag
¢ pouzdro vazebni smycky Ms+Ag zalisovano do 2 Fi3kovy s R " Ms
5d pouzdro vazebni smycky Ms+Ag zalisovano do 5b 52: ix;‘;;ac:v:ﬁsi;?(:?f:toda tcﬁO:Ag
Se piitlatny krouZek Ms+Ag e 15¢ izolace anoda-mfizka teflon
Sf vitko konektoru Ms+Ag 15d kontaktni krouzek mfizky Ms+Ag
S¢  vazebni smyCka Ms+Ag I5¢  objimka - . Ms+Ag
Sh matice konektoru — Ms+Ag 16a drzak vystupni smycky Ms+Ag
i hlavice konektoru Ms+Ag 16b pouzdro vazebni smycky Ms+Ag
6 gelo anodového obvodu Ms+Ag 16¢ vazebni smycka Ms+Ag poutito 5b, 5¢
7a mtizkovy sloupek Ms+Ag 7a, 7e, 7f, 11ba 6svrtany 16d ° objimka Ms+Ag
7 miizkovy kontaktni krouZek Ms+Ag 17a v.tupni kon -ktor Ms+Ag
7c mtizkovy kontaktni krouzek Ms+Ag . 175 vodici krouzek teflon .
7d izola¢ni prachodka teflon 17¢ stredni vodi¢ ; Ms+Ag
Ze izolace anoda-mfizka teflon 18a kato:lova objimka Ms+Ag
7 izolace mrizka-katoda teflon 18b katodovy vélec Ms+Ag poutito Ie a 8b
8a katodova objimka Ms+Ag mezi 8a a 8b je jako 18¢c  / katodova trubka Ms+Ag 211/13 x 155

. \ . izolace detail e 18d vyvod Zhaveni Ms+Ag @4 x 175

‘padu t. r.

Vysledky ligovych soutéZi

za Cervenec 1969

OK1.99, ktery se jiz prihlasii do DX 2ebiicku
vysilatti s 58 (108) zemémi ~ v8e 2 X-SSB - pod -
zna¢kou OK1FBV. Viem na$e blahopi4ni!

Dalsi hlddeni nezapomente zaslat do 10. listo-

1. OK3KWK 8 boda (1+1+1+1+2+2),
(2+2+2+3+1+4),
3. OK2KFP 22 bodu (4+5+3+4+3+3), nasle- .

2. OKIKTH 14 boda

duje 4. OK3KIO 39 bodu.

OK LIGA
OK1AJM 139(158) OKIAKU 90(140) Kolektivky
OKIARN 137(163) OKI1DH 82(99)
OKI1AOR 130(170) OK2BWI 71(107)
8&;}% g;gigg 8&&& ggg%” 1. OKIKYS 338 5. OK2KZR 239
OKIAPV 1240174 2. OK3KWK 313 6. OK3KIO 158
3. OK2KFP 307 7. OKIKTL 151
Fone 4. OKIKTH 293 -
I .
OKI1ADP 291(297) OKIADM  290(297) Fednotlivei
.
: S ooy oKoBY s | ) okiawa s 1s QKiARY 2
OKIAHZ 183(203) 2. OK3CFL 935 15. OK2BPE 323
»DX ZEBRICEK“ 3. OKIAKU 888 16. OKIAMI 311
Stav k 10 1969 . L. ‘ 4“8&”23 s 1% SKaneT 29
tav k 10. srpnu 5. OK2B 814 18. OK2B 236
Vosi OKI1WGW  120(147) OKIKDC 98(147) 1 6. OK2BDE 586 19. OK3TOA 204
ysilati OKI1BY 117(146) OKIXN 72(115) 7. OK1AOU- 522 20. OK1DAV. 185
CW/fone OKINH 112(134) OKIFBV 58(108) 8. OK1JKR 475 21. OK3ALE 178
OKI1ZL 110(115) OK2QX 55(57) 9. OK2BOL 472 22. OK1KZ 148
I. OK2DB 105(147) OKIAKL 53(88) ig;li gﬁxg'gi‘ ﬁg g: 8&3]23}) 14(0)
. . ./11. OK1 . OK1 13
OK1sV 315(328) OKIADM  313(314) Postuchai 12. OKIAOV 426 25. OKI1IDK 121
I : B I 13. OK2ZU 388 :
OKI1ADP 292(298) . OK3CDP  218(231) OK2-3868 321(330) OK2-4857  308(326)
OKIMP 282(283) OK2QX 218(225) I R OL LIGA
8§IZL L 270(270) OKI1VK 2182220) :
1KU 268(287) OKIBY 17(236) OK1- 1 23 1-818 169(230
OKI1CX 254(254) OKIAKQ  212(263) oxl-gzgsg 2128383 81121-16732 143%143 1. OL2AIO 331 4. OL6AMB , 186
OK1VB 249(261) = OKICC 201(216)  QOK1-10896  214(274) OKI-15561 141(201) 2. OL5ALY 317 5. OLIALM 106
gKlMG 242(250) OK2PO 190(198)  OK1-99 200(263) OK2-21118 136(239) 3. OL1AKG 233
_ olﬁ}&, ggggng 8&;%113’1- igggg;g OK1-12233  175(232) OK2-21561 130(207)
8§1Als{z © 230(247) oxzxgm iasgzos) I, RP LIGA
1U 228(250) OK3B 63(191)
OK1-15835  112(150) OK1-18851  66(121) .
OK1PD 218(258) OKIKDC  162(192)  Gy3lyde7  101(118) OK2-17762  65(98) )
I 8;2“77;1 962160) 81<§-22501 24(117) 1. OK1-13146 6024 4. OK1-17354 417
1-881 92(159) OKI1-17323.  63(114) 2. OK1-6701 2120 5. OK2-17762 293
8%?}; iigq%) -8%3&1 H;nggx OK1-15643 87(138) OKI1-16611  52(113) 3. OK1-15835 1251
OK2BIX 146§l77; OKIAMR  105(141) ox1-1568gb - 80(202) . . .
OK3JV 146(164) OKIAKL 100(127) Z DX 2e! ixc}(u posluchaci vystgupﬂAOK3-46q7, Prvni t# li é stanice od zafdtku rcku do
OK1ZW 142(143) OK3CEK 100(119)  dostal povoleni na provoz vlastni vysilaci stanice 1 1gov anice zacat cku
OK3CAU  1400160) OK2BLG  99(135) Pod znatkou OK3TOM a OK1-15688 se znackou konce &ervence 1969
139(165) OK2BMF 97(134) OKI1FBO. Pied delsi dobou je pak piedcsel OK stanicé - kolektivky



" - SP3BYZ,

OK stanice - jednotlivci

15 bodt (14+1+4+14+2+9+1),
18 bodd (2+3+3+4+3+3),

1. OK2PAE
2. OK2BHV

3. OK2QX 27 bodt (84+4+5+6+2+2); nasle-".

“duji: 4. OKIATZ 47,5 bodu, 5. OKZBPE 60,
6. OKI1IAG 61, 7. OKIAOR 62 a 8. OK1AMI
78 bodu.

. - OL stanice

1.a2.OL2AIO (24 4-+142+2+1)a OL5ALY
(5+1+2+1+1+2) po 12 bodéch, 3. OLIAKG
16,5 bodu (l+25+2+5+3+3), nasleduje 4.
OL1ALM 25,5 bodu. .

. RP stanice*

1. OKI1-13146 6 bodt (1+1+1+1+1+1),
2. OK1-6701 - 11 bodu
3. OK1-15835 22 bodu (4+5+4+3+3+3), na-

sl:du,e 4. OK2-17762 36 bodu.

K I T S

Byly hodnoceny jen ty stanice, které béhem
prvmch sedmi mésica t. r. zaslaly alesponn 6 hli-

»it;m a jejichz dopisy byly doruteny do 14. srpna
' '1969. ' -

T3

Zmeény v soutéiich od 10. Zervence
* do 10. srpna 1969 ’

,,SGS"

TV tomto obdobi bylo udé]eno 31 diplomd SGS
za telegrafickd spojeni & 3871 a2 3901 a 6 di-
plomu za spojeni_telefonicka ¢, 863 a2z 868. V za-
vorce za znackou je uvedeno pismo dopliovaci
znidmky v MHz.

Poiadi CW:.PZ1AV (14), UV9DO (14), UC20C
(14),, UW3QI (14), UA3KMY (28), a dale
UQ2MR, UWOFP, UW3uG, UA3KCW,
UAOKCO, UY5AP, UY5XH, UW3KBI, UT5LW,
UO5AP, UL7CA, UAO0ZU, UWS3IE, UQ2PM
(vdichni 14 MHz)," UL7]JG (28), UV3QQ (14),
UAIKBE (14), OK3TAH (14), SP4CLX (14),

. SP6ATT (14), DM2CXN (14), DM2BCF (14),
DM2BJE, OK2BJU, SP9DH (3,5), SP6BCA (14).

Poradi fone: PYIMG (7, 14, 21 a 28), OK1]JD
(2xSSB), UT50F (28—2xSSB), UAIABW
(28—2 x SSB); UA3KND (14, 21 a 28 — 2 X SSB)
a UA3TN (14—2 x SSB).

Dopliiovaci znimky za telegraficka spojeni na
21 MHz dostanou stanice OK3CEL k zakladnimu
diplomu &. 3526 a OK1AMI k &. 3 304.

,»100 OK*

Daldich 25 stanic, z toho 4 v Ccskoslovensku,
» ziskalo zakladni diplom-100 OK ¢&. 2220 a2 2 244

v'tomto poradi: -

OK1DAM (564. diplom v OK),
-DM3VYF, WUA4AE, UF6KAM, UP2KAG,
UAIKBC, UA3JO, UY5ZI, UY5BO, UA3EL,
UAIAL, UB5KU]J, UBSWL, UA3DM, UC2OC,
DM4PKL, OKI1FVV (565.), YUIGTU
DM2CHL, DM3MCH, YUIAEW, YU4FDE,
OK2BLS (566.), OK3KCW (567.).

»200 OK**

Dopliovaci zndmku za 200 ptedlozenych riz-
nych listkd 2z Ceskoslovenska obdrzely tyto. sta-
nice: & 204 UT5KDP k zikladnimu diplomu
¢. 2050, ¢. 205 UA3ZKWI k ¢&. 1848, & 206
UY5XH k & 2108, & 207 W3HQU k¢ 1956,
¢ 208 OK3CJE k & 2126 a ¢&. 209 OK2BJU
k & 1633.

1»300 OK**

Dopliovaci zndmka za 300 potvrzeni z OK byla
zaslana staniici UD6BW s ¢. 93 k zdkladnimu di-
* plomu &. 1242 a ¢&. 94 stanici OK2BJU k ¢. 1 633.

»400 OK** a ,,500 OK**

OK2B]JU ziskal i obé tyto dopliiovaci zniamky
najednou, a to prvni s & 48 a druhou s &. 30.
K ‘tomuto vykonu srde¢né blahopicjeme! Zakladni
diplom mél jiz pfed deldi dobou - &. 1633. Na-
vazat potiebny polet spojeni by snad nebylo ani
‘takovym problémem pro systematicky pracujici
stanici, ‘ale dostat QSL listky - to uZ je néco!

(1+2+2+2+2+2),

»OK SSB AWARD*

Diplom &. 3 dostane stanice OKIWGW, ];n
Pacovsky, Teplice, & 4 OK1BOM, Edvin Mcrta,
thoméncc -

. o, WPT5P*,
3 tx‘xdn

Diplom ¢&. 228 byl piidélen stanici DM3NCI, '
Manfredu Lueckmannovi z J:ny, &. 289 OKI1JN,’

Josefu Kosafovi z Vratislavic n.'Nisou a & 290
LU8SDKA, Alfonsu P. Gonzalesovi z Ezeizy,
Buenos Aires. .

2. tFida
Diplom ¢&. 115 dostala rovnéZ argentinska sta-

" nice 'LUSDKA z Ezeizy, kter4d projevila zajem

i o nade dalsi diplomy, zejména pak o diplom
100 OK. Uslysite-li ji, pomozle\u navazanim
spojeni! L

’

,,P-lOO OK*

Po delsi dob¢ dostala na§e posluchaéska stanice
opét diplom. ‘Je to OKI1-15835, Karel Sokol
z Prahy'5. Diplom m4 &. 533 a je 255. diplomem
vydanym pro nase stanice.

Orlicky pohar_setkani -

Orlické hory se staly ve dnech 2. a 3. .srpna
déjistém Orlického pohdru setkani. SoutéZ ‘uspo-
fadal ODDM 2z Pardubic u prileZitosti vycviko-
vého tabora mladych radioamatéra. Vedoucim
tabora, feditelem organizaéniho vyboru, stavitelem

. trati atd. byl opét Karel Koudelka, OK1MAO.

Ptijelo 17 zavodniku. Bydlelo sc ve stanech, kousek
od nich byl bazén s Cistou a studenou vodou.
V krasném pocasi, které bylo po oba dny, to byly
nc)hczél letodni zdvody. -

V- pfijmu se znovu potvrdilo, Ze pfidti rok bude
nutné zvydit rychlost pfijimanych textu. V kate-
gorii A se devét zavodnika z deseti pohybovalo
v rozmezi dvou chyb. Je s podivem, 2e k této
situaci nedo3lo dosud v kategorii B. Dr2itelé zna-
Zek OL jsou vétdinou. dobrymi telegrafisty, maji
hranici 90" zn/min. a presto udélaji mnohem vice
chyb.

Stale zajimavéiii je telegrafni provoz. Tentokrat

se zavodilo ve tfech etapich; nejvétdiho poltu
spojeni — 35 - dosihl T. Mikeska, OK2BFN.
Jedinym kazem jsou stile té2ké a velmi poruchové
stanice RO21; doufejme viak, e je to posledni
sezona, kterou se pouzivaji.

‘Orientaéni zdvod byl velmi tézky; podle mineru .

vétdiny nejtézsi v tomto roce. Kromé toho, Ze
terén mél mnoho stoup4ni a klesini, byl les s mnoha
spadanymi stromy, houstinami a baZinami tézko
prichodny. Zvitdzil opét se znaénym naskokem
J. Vondracek, OK1ADS, za 55 minut. Vzhledem
k obtiznosti orientaéniho zivodu opét vyvstala
otdzka hodnoceni divek a %en, kterou bude treba
néjak vyfedit. .

Obr. 1. Marta Jan-
kovicovd z druZstva
radioklubu Smaragd

pFi telegrafnim pro-
: - vozu

Vysledky
Kategorie A
1. Mikeska, OK2BFN  Gottwaldov - 281 b.
2. Vondratek, OK1ADS RK Smaragd 271
3. Pazourek, OK2BEW - Brno 263
4. Farbiakovi Praha 219
.5. Kutera, OKINR Vrchlabi 197
6. Uzlik, 7. Dusek, 8. Burger,9 ]oné!ova, 10: Jan-
kovncové - =
Kategorie B
1. Kliment, OL6AIU RK OKI1KBN 278 b.
2. Hanzal, OLIALM’  Praha 239
3." Sloupensky, OL5AJU Usti n/O’ 234
4. Dolejs, OL2AIO Téabor 180
5. Blazek, OL6AMB Vyskov 171 -
6. Zika, 7. Cevona.
. —ra

Obr. 2. Marta Farbiakovd pii zakreslovdni
“trasy orientainiho_zdvodu do mapy

Mezinarodni zavody v Rumunsku

Rumunskd. radioamatérska organizace uspofa-
-dala ve dnech 6. az 10. srpna u prileZitosti oslav.
25. vyro¢i osvobozeni Rumunska, mezinarodni
z4vody v honu na liSku. Kromé ¢&s. reprezentanti
se z4vodu zulastnila i druistva Sovétského svazu,
Polska, Némecké demokratické republiky, Bulhar-
ska, Madarska a Rumunska. °

Pro z4vody bylo nominovano druZstvo ve slo-
Zeni: Ladislav Kryska, Boris Magnusek, Miloslav
Rajchl a Pavel Srita; trenérém byl Emil Kube$
a vedoucim dru3stva Jm Blaha.
© Prvnim a také poslednim problémem wulasti
~bylo zajiSténi dopravy na zivody. Diky velkému
z4djmu Cechii a Slovéki o letni pobyt v Rumunsku
padly veskeré nadéje na leteckou nebo. vlakovou -
piepravu. Pavodné prislibeny mikrobus od UV
Svazarmu také nevyécl takZe jesté den pied od-
;ezdcm byla nase ucast nejista. Po projednani celé¢

-situace s piedsedou federslniho ~UV Svazarmu
ing. Skubalem byla uvolnéna jedna sluiébni
T603, zavodnik Pavel Srita pridal -svou Oktavii
vécmé sebe jako fidi¢e a mohlo se jet.

Teprve béhem cesty jsme poznali, jak toto nou-
.zové zajidténi piepravy bylo nakonec vyhodné.
Cestu dlouhou 1500 km do mésta Gheorghe-
Gheorghiu-Dej jsme absolvovali pohodIné za dva-
dny. Také béhem z4vodu ocenili nasi reprezen-
tanti vyhody vlastniho vozu, kde se mohli hned
po skonleni zdvodu osvézit, olettit, picvléknout
a uloZit zafizeni.

Misto zavodu - mésto Gheorghe- thorghxu-De)
nas velmi piekvapilo. Na mapach jsme je nenaili,
ve skuteénosti je viak moderni, nidherné, teprve
15 let staré. Prumérny vik jeho obyvatel je 27 let.

Zavod probihal na dvou pasmech pfesné podle
platnych mezinarodnich propozic. Na 3,5 MHz
byly ¢tyfi lisky, na 145 MHz 3 lidky. Jedinou
zménou (dost neobvyklou) bylo zrudeni limitu;
limit pro vyhled4ni lidek nebyl stanoven. Prubéh
z4vodu byl po technické strance velmi dobfe za- -
jidt&n, odpadly veskeré protesty na vysilani lisck.
Mensi spokojenost jiZz byla v zapisovani ¢asu do
prukazti zavodnika na jednotlivych liskach, kde
dochézelo ke zdrZeni a neptesnostem. Tato ma-
lickost v8ak nemohla ovlivnit. celkové vysledky *
a nemohla zkazit opravdu nidherny doyem z ce-
1ého naseho pobytu v Rumunsku.

Pasmo 3,5 MHz

JFednotlivei

-

1. Mierlut Rum. - 54,15 min. 4 lisky
.2. Gretichin SSSR ‘61,55
3. Nestérov Bulh. 65,38
9. Magnusek  CSSR 75,05
15. Rajchl CSSR 85,47
25. Kryska CSSR 121,50
26.- Sriita CSSR 126,30
) Druzstva
1. SSSR  * T 196,17 12 lisek
2. Rumunsko 218,42
3. Bulharsko 224,41
4. Madarsko 224,54
5. NDR: 267,32
6. CSSR 282,42
. 7. Polsko 8 lisck

240,06

ezrra AD TRV
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Pésmo 145 MHz

Fednotlivci

. 1. Gretichin , SSSR 58,35 3 lidky
2. Goschin SSSR 65,15
3. Cricium Rum. 66,36
5. Kryska CSSR 74,16
12. Rajchl CSSR 99,26
18." Magnusek CSSR 118,09
23. Srata CSSR 126,20
Druzstva
1. SSSR 196,50 9 liSek
2. Madarsko 251,05
3. Rumunsko 251,47
4. CSSR 291,51
5. NDR 324,52
6. PLR 227,35 7 lidek
7. BLR 130,15 6 lisek
J. Bldha

Rubriku vede ing. Vladimir Srdinko,
' OK1SV

DX-ex_pedice

Expedice Gusa, W4BPD, pravdépodobné skon-
¢ila dfive, neZ poiddné zalala! Je velmi pravdépo-
dobné, Ze Gus musel do nemocnice (snad do Nai-
robi) a jiZ cely mésic se na pismech neobjevil. Na-
opak se ma pismech proslychi, Ze pojede pfimo
domu do USA. Skoda, 2¢ ndm letos nemohl po-
moci k novym vzécnym zemim, které mél v plénu!

Z Rio de Oro se nedekané ozvala expedice
EASER. Pracovala pfevdiné SSB na 21 MHz,
a to dost podivnym: zpusobem ~ nékteré ital-
ské stanice ji predem ptipravovaly seznamy
zdjemcd o spojeni a pfimo ji nebylo moZné
viibec zavolat. M& do_seznamu nevzali a d4-

vali oéividn& pfednost stanicim latinské Ame-
riky, spanélskym a W6. QSL se maji zasilat
na P. O. Box 227, Aaiun, Spanish Sahara (Rio
de Oro).

Z Andorry pracovalo v dob& dovolenych hned
nékolik expedic, viechny jiZ s nove pfridélenou znaé-
kou C31 (tficet jedna). Byli to napr. C31CH (QSL
na - F8YY), 'C31CE, CI, BL (QSL na F3KT),
C31BS (na ON5FD), C31CM (na F9ET) atd. Stilé
stanice v Andofe maji nyni pridéleny tyto znatky:
PX1YR je C31AA, PX1]Q je C31AH a PX1IMA je
C31AY.

VE3AFC na své karibské expedici pracoval ’
naposledy z British Virgin Islands pod znag-
kou VP2VT, vétsinou SSB. QSL 24d4 na do-
movskou adresu. Expedice jiz skontila.

K5AAD .byl rovnéz na krétké expedici ve stejné
oblasti; v poloviné &ervence pracoval z Grenada
Isl. jako VP2GTL na viech pidsmech vietné 80 m
a planoval jesté VP2AZ (Antigua), dokonce chtél
vysilat i do FM7WQ. Nebyl zde v3ak jiZz zazname-

nan,

Dal3f kritkodobé expedice se p#imo rojily
na Korsice. Byl to nap#. FOFV/FC, ktery pra-
coval na kmito¢tu 3 780 kHz SSB (op. DL7BV)
a QSL 24dal na FOFV. Také tam byla expedice
FOHI/FC/M (Z4d4 QSL na G3GFT) a né&kolik
dalsich. ’

Expedice na ostrov Timor, oficidlné oznimen4d
VK2BFI 2za spoluitasti VK3MO, ZL4LZ a
W5RBO, se v plénovaném terminu neuskute&nila
ani jako CR8JG, ani jako YB4 nebo VS5. Posledni
informace od VK3MO tikaji, Ze patrné 2acali prili§
brzy s propagaci, aniz byla solidné zajistna kon-
cese v CR8. Kromé toho maji i potie se zafizenim
a ani po finan¢ni strance neni dostatedné zajisténi.
Zd4 se, Ze tamni utady nevydavaji koncesi cizimu
obtanovi, a tak je osud této velmi Zidouci expedice
nejisty. o

Expedici na Spicberky podnikli dva LA-
-amatéfi v &ervenci. ZdrZeli se tam asi tfi
tydny a jejich zna&ky byly JW2QK a JWIDL.
Patrné to byly prvni stanice, které tam pra-
covaly SSB. Obéma d&ld QSL-manaZera
LAISL.

Z Jersey Isl. pracovala i expedice GC5AOM
(QSL na DJ3YL). O nékolik dni pozdéji se objevila
jako GC5AON z Guernsey Isl.

Z Lichtensteinu se ozvala expedice HBOXWS,
co2 byl DK1YK. Pracoval na viech pismech
a QSL 24dal na svoji domovskou adresu.

Pokud jste pracovali se znatkou 5Z4RS/P. byla
to expedice vysilajici z vrcholu hory Kenya (vysoké .
4 200 m) u prilezitosti tamniho Polniho dne.

W1WQC se ozval opét z expedice na Cayman
Isl. .jako VP5AA, pfevain& SSB. QSL na jeho
domovskou adresu.

Z ostrova San Andreas se objevila zalitkem srpna
expedice K6JGS/HKO na SSB a Zidala QSL na
W4VPD.

CT4B, ktery se objevil na pasmech 1. 7. 69.
byl na Bergelen Isl. a QSL Z4dal na CT1ZA.
Ma4-li nadéji na uznani do DXCC, to zatim ne-
vim, pochybuji viak o tom. .

TI2HP oznamil, Ze ptipravuje novou expedici
na TI9 (Coco Island) na za¢itck roku 1970.

SA3TX ozndmil, Ze se brzy pokusi o expedici
do TT8 (Tchad) — pravdepodobné jiZ v zafi

t.r. .

Ponékud zpoZdéné se dovidam, ¢ FK8AC chce
podniknout expedici na FW8-Wallis Isl. Mél by se
tam zdrzet cely mésic. Termin zatim neni znim.

Zpravy ze svéta

XT2AA je pravy! Pracuje oblas SSB na
14 MHz pozdéji v noci a zjistili jsme, Ze nejde
o expedici, ale o stdlou stanici v Upper Volta.
Mluvi francouzsky, ale krat$i QSO zvladne
i vangli¢tiné. Pracovali s nim napf. OK1ADM,
OK1]D, OK2BGT. N

Z Maroka je aktivni stanice EA9AI telegraficky
na kmitoétu asi 14 040 kHz kolem 07.00 GMT.
QSL 24d4 na QSL-bureau, P. O. Box 220-Madrid.
Jeho QTH je Melilla.

Novy prefix se ozyva ze Singapore, kde po-
uZivaji prfechodni znalku 9VO0 u prFileZitosti
oslav 150. vyroti samostatnosti. Tento prefix
ma4 platit jen po dobu jednoho mésice.

V seznamu zemi DXCC nastala rozhodnutim
ARRI, zména: byly zrudeny dvé zemé (zatim nevim
od kterého data), pravdépodobné zénikem jejich
samostatnosti. Jde o VQI ~ Zanzibar (nyni Tanza-
nie) a EA9 - Ifni. .

Pod znatkou W3AWU/YB6 pracuje na SSB
W3AWU z ostrova Sumatra. Neni to viak jiZ
samostatnid zem& DXCC, jako byvala dfive
PK4; plati za Indonésii. .Byva k veleru na
14 230 kHz. N

Z Britského Hondurasu, ktery je stdle jesté velmi
vzicny, se objevila stanice VP1DW pozdé veler na
14 MHz. Je zde vyborné slyiitelny (sméruje trvale

02

Den se zkracuje a imérnd¢ s tim vzristaji
poledni hodnoty kritického kmito&tu vrstvy
F2 a naopak se zmen3uji jeho no&ni minima.
Tim je dan i celkovy riz listopadovych podmi-
nek: pifes den se bude ozyvat pdsmo 21 MHz
a nékdy i 28 MHz, a to vZdy ze sméri neosvit-
lenych Sluncem. Tyto podminky byly oviem

}iz v i {jnu a b&¢hem listopadu se ponékud zhor-
§i; vyuzijte jich — sluneé¢ni &innost sldbne a kdo
vi, Jak tomu bude za rok. .
Vyrazné se zlep3i provoz na pasmech 40
a 80 m. B¢hem dne budou signily na téchto
pasmech silnéjsi, protoze utlum piisobeny niz-
kou ionosférou bude men3i nez v fijnu; na
pdsmu 3,5 MHz se budou vyskytovat ob&asné
DX-podminky od pozdniho odpoledne aZ do
rédna. Nejvice patrné budou ve druhé poloviné
noci (USA) a ¢asnd rano (Novy Zéland), mu-
sime v3ak pogitat s tim, Ze ¢asto budou nezie-
telné nebo se jich nedotkdme vibec. Ranni

podminky na Novy Zéland maji sviij ;,protéj-~
Sek** v podobnych podminkich mezi 17. a
19. hodinou, kdy v3ak bude na pasmu 80 m
vadit silny provoz evropskych stanic. Pod-
minky pro tento smér budou vesmés trvat jen
nékolik minut a do&kaji se jich tedy jen ti nej-
trpélivEjdi. Krom& Nového Zélandu se miiZe
ozvat i Austrilie s nejblizsim okolim.
DX-moZnosti se pomalu dotki i pésmo

. 160 m. Budou se tykat jen sméra Sluncem ne-
- osvétlenych a budou spiSe vzicnosti neZ pra-

vidlem. V dalsich zimnich mésicich budou mit
tendenci stale se zlepSovat. :



V LISTOPADU
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budou uspordddny tyto za‘voaﬁa (¢as v GMT):

vy

Da;um, ‘as Ndzev Potddad
1. 11.

19.00—21.00 OL zdvod URK

1. 11. a2 2. 11.

00.00—23.59 KR6 DX-Contest Okinawa
8.11.a29.11.

18.00—18.00 7 MHz DX-Contest RSGB
9. 11.

00.00—24.00 ‘OK DX-Contest URK
10.11. :
19.00—21.00 ‘Telegrafni pondélek URK
22. 11. a¢ 23. 11.

00.00—24.00 CQ-VV-W Contest, CW - CQ (USA)
24. 11. ~

19.00—21.00 Telegrafni pondélek URK
29. 11 aZ 30. 11. )
14.00—08.00 Fone zdvod URK

memmwwmm

na Anglii) a QSL #4d4 na RSGB, poptipadé na
znacku ,,OTRS-31026, coZ je posluchaésky pre-
fix v Anglii. Nejnovéji se tam jesté ozval VP1CP na
14 MHz SSB ¢asné rano.

Argentina dostala od TTU pfidéleny dalsi
znalky ‘L2A aZ L2Z, takZe lze olekivat, Ze se
ptilezitostné (v zdvodech apod.) objevi na
pasmech.

Stanice WA4MMO/KC6 pracuje z ostrova Palau
obvykle veler na kmilogm 14 205 kHz SSB.

3V8NC pracoval z Tunisu v poloviné &er:
vence SSB a #4dal QSL na G3TXF. Telegra-
ficky se tam objevil znovu v CW-&4sti
WAE-DX-Contestu.

Zajimavymi prefixy, s nimi? jsme v poslednich
dnech pracovali, jsou napi. UZ3TD (14 MHz CW),
OA7B, OA2]J, OAICN, SSB na 14 MHz, OA8BA
a TISWPE (viechny 14 MHz, SSB), .

.ZD9BN z ostrova Gough byva &asto na ruz-
nych kmito&tech pisma 21 MHz SSB kolem
17.00 aZ 18.00 GMT. Je viak slaby a m4 zdjem
pfedeviim o stanice z G. Oznamuje, %¢ od
'21.30 do 22.30 GMT je SSB na kmitodtu
3798 kHz, jinak pouzivd hlavn& kmitodty
21 310 kHz a 28 520 kHz. QSL vytizuje GB2SM.

Na 14 MHz pracuje automaticky majak ZS3AW
nékolika védeckych instituci v NSR. Pracuje na kmi-
to¢tu 14 000 kHz z QTH Tsumedb v Jihozipadni
Africe. Kmito&et je naprosto presny a lze jej po-
uZivat ke spolehlivému cejchovani ptijimada. Ma-
jak pracuje 8 1 kW a dvéma smérovkami, natizeny-
mi stabilné na NSR. Pracuje plnych 24 hodin denné.
Udaév4 kazdé ¢tvrt minuty znaéku ZS3AW a kazdou
druhou minutu &irku v trvéni dvou minut. Byli
jsme pozidini, abychom upozornili nade amatéry,
Ze majik je automat, takZe s nim nelze navazovat
spojeni. Déle jsme byli poZidini, abychom nevy-
silali v rozsahu 0,2 kHz nad jeho kmitoétem, aby
nebyla rudcna védecka méteni.

V letodnim All-Asia DX-Contestu se maji
objevit tyto rarity: JDIYAB z QTH Volcano
Island a JDIYAA z QTH Marcus Island (bez
zaruky, mohlo by jit i ostrov Marco!). Obé
stanice maji pracovat na viech pdsmech jen
telegraficky.

YJ8RC ~ New Hebrides -~ byv4 &asto v pétek
kolem 10.30 GMT sly3et ve spojovaci siti DX-Paci-
fix na kmitodru 14 270 kHz. QSL 24da na adresu:
R. Graham, C/o, Post Office Villa, New Hebrides.
S touto siti viak nemidm dobré zkudenosti a nedo-
volal jsem se tam ani 5W1AD, VRIL a VR2CC.

PD3 bude specidlni prefix holandskych sta-
nic (PA0) v zAvod& uspofddaném v zari t. r.
na polest50. vyroldiprvniho bezdriatového spo-
jeni v Holandsku r. 1919 na vystavé v Utrechtu.

ST2SA, o némZ jsme neddvno piinesli zpravu, Ze
ma studovat v CSSR, se znenadéni opét objevil na
pasmech. Pracuje zejména na 21 040 kHz kolem
19.00 GMT. QSL 2iad4 pfimo na P. O. Box 244,
Port Sudan, Sudan.

Podle nepotvrzené zpridvy ukondil pry
ZL2AB]J svij pobyt na Chatham Island kolem
13. 7. 69. a vratit se zpét na Z1. Puvodné bylo
ozndmeno, Ze tam bude zam&stnin po cely
rok 1969. )

Zpréva pro lovce WPX oznamuje, Ze z Boy Scouts
of America Jamboree pracuje stanice KF7BSA. Jeji
QTH je Farragaut State Park, Idaho. Tato stanice
pracuje trvale po cely rok CW na kmito&tech 7 050,
14090 a 2! 140 kHz, SSB na 14290, 21 360
a 28 990 kHz.

KW6AA na ostrové' Wake pracuje na
14 219 kHz po 14.00 GMT. Dalsi aktivni stanici

je tam nyni jest¢ KW6G], ktery byva slyset na
21 300 kHz po 22.00 GMT. .

BV2A je jedinou aktivni stanici na Taiwanu.
Pracuje obvykle na kmitoétu 14 028 kHz telegra-
ficky kolem 13.00 GMT s dobrym signilem.

KJ6BZ pracuje pravidelné na kmitodtu
7235 kHz SSB od 06.00 GMT ve stiedu a v so-
botu. Zistane na ostrové do bfezna 1970.

Neddvno jsme zaznamenali rekord v .dosaZeni
WAC stanici 5L2KG za 6 minut. Nyni se ozval
W6KG, ktery splnil podminky WAC s jedinou
elektronkou (1 W) a s oby&ejnou ,,dvojkou‘ s au-
dionem za 1 hodinu a 45 minut. Skromné podotyk4,
Ze tento rekord nikdo nezaregistroval, protoZe byl
utvofen v roce 1928!

oznalila za pirdty tyto dalii stanice:
YZ3A (ddajn& Gilbert Isl.) a VQ9FA (uvadél
QTH Farquhar Island).

QSL-informace pro nékteré vzacnéjdi stanice:
HI7JPM na K3EST; TR8AG-CR6GO (P. O. Box
10408, Luanda, Angola)! KG4DT-F. D. Salzer,
P. O. Box 55-D, FPO New York City, 09593;
SH3LV-VE30DX; VQIMK-R. L. Markham, Baje
St.. Anne, Praslin, Seychelles Isl.; VQ9DH-P. O.
Box 191 Mahé, Seychelles; VR1P-GPO, Br. Phg-
nix Isl.; 5U7AK-Mission Prott, Rep. Niger;
5Z4LS-P. O. Box 448, Nyieri, Rep. Kenya;
6W8B]J-P. O. Box 52, Thies, Senegal; 7G1CG-P.
O. Box 33, Conakry, Guinea; 7Q7WW-P. O. Box
453, Blantyre, Malawi; VS5PH-DL3RK ; KZ5EK-
-DL7FT; JY4C-WA8SNUQ; XW8CD-WAODGG;
C31CL-W7CRT; HC2GG/1-P. O. Box 244-A,
Quito; VSIMB-G3KDB; YA2HWI-W9FL];
ZF1KV-WA0QOI; 5L2BJ-WA3HUP; ODS5LX-
-K4TS]J; 8P6BU-WB2UKP. _

Copenhagen Award je novy diplom vyda-
vany u prileZitosti 800 let od zaloZeni mésta
Kodané. Je t¥eba spojeni s deseti riznymi sta-
nicemi v Kodani od 1. 1. 1967. Diplom je vy-
dévén za spojeni fone, mixed, CW a vydava se
i pro poslucha&e. Potvrzeny seznam spojeni se
i‘a,silé spolu se Zidosti na OZ3WP a stoji

Do dnesni rubriky pfispéli OK1ADM, OK1ADP,
OK2BRR, OK2QR, OK2BGT,  OKIAHV.
OKINH, OKIAWQ, OKI1ATJ, OKIIAR,

" OK1DVK, OK2BCW, OK2PCL a posluchaci
OK3-13053, OK2-10786, OK1-16713. V m d¢-
kujeme 2a zpravy i dopisy a prosime i daldi zajemce
o DX-sport - zasilejte pravidelné zprivy z pasem

v2dy do osmého v mésici na adresu: Ing. Vladimir
Srdinko, P. O. Box 46, Hlinsko v Cechach.

Radio, Fernsehen. Elektronik (NDR). &. 14/69

Soutasné zobrazeni krivek v nékolika barvich
barevnou obrazovkou — Piijimaé barevné televize
s integrovanymi obvody — Vypolet galvanicky va-
zaného tranzistorového zesilovaciho stupné ~ Kom-
plexni obchodni a servisni stiedisko v Rostocku —
Televizni pfijimace 1960 a% 1969 (4) — Sinusovy
a hudebni vykon - Stabilizace pracovniho bodu
tranzistoru v bateriovych tranzistorovych prijima-

&ich - Zesilova¢ s velkym vstupnim odporem k ze-
silovani malych stejnosmérnych signala (2) - Ty-
ristorovy generator pulst s malym vnitinim odpo-
rem — Vstupni odpor zesilovale s katodovym vy-
stupem - Tyristor jako teplotni ¢idlo.

Rédiétechnika (MLR), &. 8/69

Zajimavé obvody s elektronkami a tranzistory ~
Indukénost vzduchovych civek — Od linearniho
koncového stupné k anténé — Dvojity sméioval
pro pétipasmovy vysilaé - Ham-super 1969 - DX-
Meétici generitory VKV - Konvertor DMH -
Televizni pfijima¢ Orion AT848 — Nf zesilova¢ bez
transformitord - Méfeni na magnetofonech -
Transformétory s vinutym Zeleznym jidrem — Ge-
nerétor cigndlt k opravam - Superhety s tranzis-
tory — Transunivohm.

Radioamator i krétkofalowiec (PLR), & 7/68
Lasery — Napajete s tyristory — Jednoduchy krat-

- kovinny pfijima¢ - Nejjednodussi pfijima¢ — Sa-

motinné zastavovani posuvu pasku u magnetofonu.
Radio i televizija (BLR) &. 6/69

Zhotovovani a navrh plodnych spoja - Vertikalni
rozklad v televiznich pfijimacich s tranzistory -
Charakteristické z4vady televizorn Temp 6 a-
Temp 7 - Modernizace ptistroje Avometr C20 —
Generator vibrata 3 a2 10 Hz - Charakterograf
IX-51v - Reproduktorova soustava Gama — Tran-
zistorové nf zesilovaée tfidy B bez transformétory -
Tranzistory a relé — Mikroelektronika v automobi-
lech ~ Technické rady. -

Funktethnik (NSR), &. 13/69

Stavebni prvky pro elektroniku -~ Nové soudastky
a stavebni dily pro rozhlas a televizi - Novinky
v anténni technice a v pfislusenstvi antén — Vysoké
napéti pro barevné televizory nasobenim napéti —
Aktivni piijimaci antény — Stereofonni nf zesilo-
vad Hi-Fi 2 x 12 W - Amplitudové modulovany
koncovy stuped vysilaée s vykonem 150 mW - Po-
¢&ftaci dekady pro pfimé &teni Cislic ~ Co je to
PN-FET, MIS (MOS) FET ? ~ Osciloskop v ser-
visni praxi.

INZEROE

Prvni tu¢ny fddek Ké&s 20,40, dalsi Ké&s 10,20.
Prisludnou &astku poukaZte na u&et & 300-036
SBCS, Praha, spriva 611 pro vydavatelstvi MAG-
NET, inzerce, Praha 1, Vladislavova 26. Uzavérka
6 tydnd pred uvefejnénim, tj. 14.- v mésici. Ne-
opomeiite uvést prodejni cenu. .

PRODE]J

Holandské civkové soupravy 4, 6, 8 tlatitkové,
pfip. s vin. pfepinaiem otoénym na KV I, KV II,
SV, DV, GR a s ptedvolbou stanic. Ké&s 40, 60, 80,
100. I. Vorééek, Obrancti miru 107, Praha 6.

Barevnoﬁ hudbu, pfistroj podle AR &. 2/67. (fcna
600 Kg&s. V. Liska, Divadelni 1629, Kladno.

KU605, 606 (a 180), AF139 (120). AF106 (100),
GF505, 506 (a 75), OC26 (45), OC27 (100), TNU74
(100), aj par BDY11 (200), 7QR20(90), DHRS5 (100),
DHR3 (120), systém AVOMET II (150), krystaly:
0,94406; 0,942187; 0,94781; 2x1,24375; 5; 6;
10 MHz (2 50), tranzist. plynule ladit. voli¢ I. a2 III.
TV pasmo (450), voli¢ Dajana (125), 25 ks rdzne
tranz, OC71;0C170; 103,106, 156NU70; 102NU71
(250); 25 ks rozné diédy KY705, 36NP75, D7Z,
D226, DGC27 apod. (200), GU50 (40), GU29,
GI30 so soklom (2 90), 40 ks rdzn¢ elky (350), 15 ks
elky 4 x E88CC, 9 x;E180F (6Z9P), 2 x PCC88
(300). tranzist. stereozosil. 2 x 10 W, 2 X repro-
skrine, stereogramo (2 000), alebo vymenim za
tranzist. kazetovy magnetofén, aj podkodeny. J. La-
<0, Bottova 1407, Liptovsky Mikulas.

N .
Sov. tunelové diody GI305A, GI305B, AI305A
(2 50), germ. vf tranzistory 1T313 - 1000 MHz
(2 100), P418 - 700 MHz (a 70), P417 - 200 MHz
(2 40), Ktem. vf tranzistory KT301E (a 50),
KT301Z (3 50). Germ. vyk. tranzistory P214G .

‘(4 20), metalkeram.. mikrovinné triody 6C17KB.

(2 150), metalkeram. UKV vyk. triody GU33B
(2 250). Vie nové, nepouzité. Poilu na dobirku, obra-
tem. Beatova skupina Diskant, Klub Minice, nova
svobodsirna, Zatec, o. Louny. -

RX E10L (300), vrak Lambdy V (500), mf 452 kHz
(A 7), koupim krystaly 1; 2,75; 3; 5,5 a 9 MHz,
RX M.w.E.c. nebo podobny. V. Strinsky, Hora-
kova 13, Prostéjov. .

KOUPE
Elektronku CBCIl nebo EBC3 i stardi dobrou.
F. Vlachovsky, Z1. Hory 456, okr. Bruntal.

AR ¢&. 1 z r. 1968 za velmi dobrou cenu. Dr. J. Ho-
1y, Jugoslévské 18, Praha 2.

Stfedovy jemny pifedvod nebo jiny, tr. 2N706,
kond. ot. 30 pF. E. Orlik, Olomoucki 58, Opava.

RX Lambda nebo R4 jen bezv. stav. K. Biecka,
Nyrany 685, okr. Plzein-sever,



'PANELOVE PRfSTROlE MAGNETOELEKTRICKE TYPU MP40 80- 120

* ~ Trida pFesnosti: 2,5 %, i T heco
Zkugebni nap&ti: 2 000 V. '
Vychylka rutky: 90° -

4

Typ . VnitFni odpor [Q] ’ Cena. 3
4 : 0
MP4O0 60uA °  asi 4000 25 9 210,— e
100 pA - - 1800 . - 210,— L P
MP8O 40uA - asi6000 1259  240,— e
100 pA 1800 240, — |
150 pA 850 240,— g §
10 A S o ~ 200,— -
25V - 230,— = { :
MP120 40 uA  asi 6000 +25 % 265,— =
100pA + - 1800 255,— . -
150 pA - : 850 : 255..'—' : y MP 120 :
RADIOAMATER | =
’ ) . : . ,“g I )
, - Domici pot¥eby Praha, prodejna & 211-01. - ¢ T
v Praze1, Zitna 7, tel. 228 631 . 9_ it e I
R 3 120 ’ L
zAsiLKkOVY -PRODE ) ~— =~ Por7

o

V KLIDU A POHODLNE SI NOVE TELEVIZORY NEJPRVE PROHLEDNETE

.. potom si je nechite od techniki TESLA pFedvést v provozu a vysvétlit obsluhu. Rozhédnete-li se,
potom zbyva uf jen udat adresu, na kterou mé byt technicky pfezkousSeny televizor dopraven. TAK JE
TOMU V PRODEJNACH TESLA | VE STREDISC[CH MULTISERVISU TESLA (pokud davate pfednost
pronajmu telewzoru z MULTISERVISU, ktery je spojen's be2platnou servisni péci po celou dobu uilvanl)

TeIevnzory TESLA se stile t&3i velkému zajmu zakaznické veFejnosti pro mlmoradne kvalitni obraz
i zvuk. ,

Adresy. prodejen Tesla v Cechach:

PRAHA 1.— Martinska 3; PRAHA 1 - Narodni 25 - pasiZ Metro; PRAHA 2 - Slezska 4; PRAHA 1 - Sou-
kenicka 3; PARDUBICE - Jeremenkova2371; KRALIKY - nam.Cs armady 362; USTn./Lab. - - Revolugni72;
DECIN - Prokopa Holého 21; LIBEREC - Prazska 142; CHOMUTOV - Puchmajerova 2; JABLONEC -
Lidicka 8, TEPLICE - ul: 28. Fijna 858; CHEB - t¥. Svobody 26; C. BUDEJOVICE - Jirovcova 5; BRNO - .
Masarykova tF. 23; BRNO - Frantiskanska 7 (jen soucastky); JIHLAVA - nam. Miru 66; PROSTEJOV -
Zizkovo nam. 10; OSTRAVA - Gottwaldova 10; OLOMOUC - nam. Rudé armady 21; FRYDEK-MISTEK
- S|d||§té Riviéra (Dim sluzeb); HAVIROV IV - Zapotockeho 63.

DOBRE VYROBKY
WEglA DOBRE SLUZBY
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