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s vedoucim operatérem kolektivni sta-
nice OK2KNE v Jakubovicich Boh. Stra-
kou, OK2BAK, o radostech a strastech
radioamatéri v odlehlé venkovské obci

Mohl-byste nejdfive sezndmit &tendre
s vadim QTH?

Nase obec lezi v severomoravském
pohraniéi, osmnact kilometr&t od Sum-
perka. Ma 236 obyvatel, z nichZ ¢ast
pracuje na zdejsim statku a ¢ast dojizdi
za praci do Ol$anskych papiren, které

Jjsou vzdaleny asi pét kilometri. Nagimi .

nejbliziimi sousedy jsou obyvatelé Har-
tikova — téch je vsak jen dvaadvacet.
Spojeni se svétem mame jen autobusem,
za kulturou nebo zdbavou - a% na ob-
¢asné mistni taneéni zdbavy — musime
také cestovat, takze nale kolektivni sta-
nice je vlastné jednou z mala prilezi-
tosti, jak travit uéelné volny ¢as. Pracuje
v ni Sestnact ¢lent, vétsinou mladych.
" Podle téchto &isel jsou tedy Jakubovice

a stanice OK2KNE jakymsi unikitem.
Potitdm-li dobfe, je téméf 7 % oby-

vatel organizovanymi radioamatéry.

Kdyby tomu tak bylo viude, méli by-

chom v republice bezmila milién ra-
dioamatéri. Jak jste toho dosahli a jak

vypada price ve vasi kolektivce?

Rekl jsem jiz, ze nase obec neoplyva
nadbytkem prilezitosti k zabavé. Kdyz
jsem asi picd deseti lety zjistil, ze néktefi
mladi se zacinaji zajimat o-radiotechni-
ku a amatérské vysilani, pomohl jsem
jim zalozit kolektivku, protoze v té dobé
Jsem jiz nékolik let pracoval pod svou
znatkou OK2BAK. V unoru 1959 jsme
dostali koncesi, takze letos vlastné
oslavujeme desaté- vyroéi. Ze zacatku

- jsme patiili pod Olsanské papirny, ale

kdyz pozdéji Svazarm ze zavodn odesel,
nic se prakticky nezménilo, protoze nase
piislusnost k zavodu byla vidycky jen
formalni. Dnes mame 16 ¢leni, z nichz
&tyfi jsou registrovani operatéii a dva-
nact radiovi posluchaél. Schazime se
pravidelné v sobotu a v nedéli; nedélni

dopoledne vénujeme vycviku mladych. -

Techniku jsem si .vzal na starost sam,
nacvik telegrafie a provozu vede Vlasta
Kamlerova, ktera se ted sama pfipravuje

k ziskani vIastm koncese. Kromé toho se’

Stefan- Filip uéastni desetimési¢niho
dalkového kursu, ktery poiada ostravsky
radiokabinct Ostatni maji vétSinou
vice zajmu o provoz nez o techniku. .
Pokud jde o vybaveni kolektivky, maji
skoro viechny prFistroje ozna&eni
OK2BAK. Znamen4 to, Ze jste je sta-
vél, nebo 2e jsou vadim majetkem?
Vybavem nasi kolcknvky odpovida
na$im moznostem a podminkam. Kdyz
jsme zaéinali, nebylo tady vtbec nic.
Abychom-mohli zahajit ¢innost, pfinesl
jsem vysilaé a jesté nékolik malickosti
z domova - a tak dnes slouzi viem. Neni
toho mnoho — vysila¢ na 80 m, ke kte-
rému teprve ted stavime vysila¢ na
160 m. A tuhle Lambdu nam dal do
uzivani okresni vybor Svazarmu v roce
1965. Tenkrat jsme uspoiadali okresni

zavody v honu na lisku. Zajem byl po- .

mérné velky — zii¢astnilo se na 30 zavod-
nik. Soutéz se libila, a proto nam okres

svéiil uspotradani krajského kola. Dalo

to trochu starosti, ale Lambda se nam
hodila a slouzi vérné dodnes. Jak vidite,
zazraky se tu délat nedaji — tahle jedna
mistnost, kterou nam narodni vybor
pronajal za 70 K¢s ¢tvrtletné, musi
slouzit viéemu. A protoze odtud chceme
piedevsim vysilat, je mechanicka dilna
u mne doma.
Kdy2% se tak divim kolem na tu kra-
jinu plnou kopeé&ku, napad4d mé& otiz-
ka: jezdite také na Polni den?
Jezdime — a dokonce pravidelné. S.vy-
jimkou loniského roku jsme byli vidycky.
Poprvé to bylo jenom symbolicky. Ten-
krat jsme teprve zaéinali, s velkym

‘nadsenim jsme se usadili na kété, posta-

vili stany, ale nepodafilo se nam uvést
zafizeni do provozu — nedomluvili jsme
se ani na vzdalenost péti metrii. Od té
doby uz je to lepsi, kazdy rok obsadime
,»svij kopec Straz — letos se nas tam
sedlo osm. S nalim zafizenim si sice ne-
mizeme délat ambice na néjaké svéto-
borné vysledky, ale fidime se tim zna-
mym heslem, ze neni dulezité vyhrat,
ale zucastnit se. Jedinou nasi vadou je,
ze kazdy rok mluvime o tom, jaké si na
pristi Polni den postavime nové zafizeni
na dva metry, ale zatim jsme nepostavili

‘nic. Ono je to taky dost slozité se sou-

éastkami. Kdybych vam ted tieba chtél
predvést tenhle pristroj, ktery jsme si
postavili k nacviku tclegraﬁe, musel
bych si nejprve »VYPUEit” usmériiovac-
ku z vysilace, protoze druhou prosté
nemame.

Kdy2 uZ jsme u téch soutdstek: mnoho
radioamatéri i ve méstech, kde je
_pfece jen vic moZnosti, nafik4 na po-
tiZe s jéjich obstardvanim. Vy to tady
musite pocitovat jeit¥ mnohem vy-
raznéji.

Budete se asi divit, ale my takové po-
tize nemame. Proé¢?  To je jednoduché:
my zadné soucastky neshanime. Délame
prosté z toho, co mame. Neni to sice
zadna nova technika, ale nic jiného nam
nezbyva. Stavét tranzistorova zafizeni,
to pro nae podminky neni. Tu a tam si
vypomuazeme s kolektivkami v okoli —
napiiklad z Postielmova jsme ziskali
néjaké mikrofony a kiemikové diody:

‘To vite, nam se vSechno hodi, zvlast

kdyz nase pokladna je trvale prazdna.

Rikal jste, Ze platite nijemné z mist-
nosti, vidél jsem i ptkné QSL-listky a to
viechno pfece jenom né&jaké penize
-stoji. Jak si je opatfujete? Déldte snad
néjaké sluzby pro narodni vybor nebo
pro n¢koho jiného? .
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Sluzby samoziejmé déldme. V pod-

minkiach na§i obce pfedevsim opravu-
jeme viechno od radioptijimaci az po
televizory. Ale to je ‘takova sousedska
vypomoc, za to nic nechceme. Nékdy za-
jistujeme spojeni pfi sportovnich podni-
cich, udrzujeme a obsluhujeme mistni
rozhlas, ale to.déldm zase viceméné
z titulu své funkce tajemnika narodniho
vyboru. Takze néco sice délame, ale jak
se tik4 lidové — nic z toho nekouka.

Ale platit pfece jen musite. Jak to tedy -

délite?

J4 myslim, abychom tuto otazku ne-
chali stranou. Podivejte se, nasimi ¢leny
jsou vétsinou mladi, ktefi vysli deviti-
letku, jsou v uceni nebo studuji. Od nich
proto - nemutZeme nic chtit, ale budte
klidny, dluhy nemame. Ono se to vzdy-
cky ‘né&jak udéla. U nas dospélych se tu

a tam néjaka koruna pfece jenom najde,
ale o tom nepiste. _

Slysel jsem také, Z2e obsluhujete neda-

lekou televizni retranslaéni stanici?

Jde o retranslaéni stanici pro Busin,

Olsany a Klasterec, ale v Z2ddném pri-
padé nejde o jeji obsluhu. Kontrolujeme
Jenom jeji provoz a v piipadé poruchy
Jje nasi povinnosti vyrozumét co nejdiive
Opavu, aby mohla byt zavada odstra-
néna. Na néjakou udrzbu nebo opravy
nejsme jednak vybaveni, jednak na to
ani nemame kvalifikaci.

Chtél byste jesté néco dodat na zavir

naseho rozhovoru? .

Jenom snad jedno pfani: napiste to,

prosim, néjak rozumné. Ne, abyste z nas
délal néjaky priklad - takovych amatéra
jako jsme my, téch je dvanact do tuctu.
Ja vubec nevim, jak jste prisli na to,
pséat zrovna o nés... -

DRUHY ROCNIK KONKURSU
NA NEJLEPSI AMATERSKE KONSTRUKCE

Pied rokem - v listopadovém ¢&isle

AR - jsme vyhlasili konkurs-na nejlepsi
amatérské konstrukce. Vysledek nesplnil
zcela nale ofekdvani malym poctem
prihladek. Neékteré konstruktéry do-
konce zklamal, protoze podminky ne-
byly formuloviny zcela ptesné, coz
umoznovalo jejich rizny vyklad. Né-
ktefi autofi upozorfiovali na prili§
kratl.()" termin, neumoZiujici zhotoveni
specidlnich  konstrukci. ~Presto viak
konkurs umoznil roziifit obsah AR
o-rizné zajimavé materialy.

Proto jsme se spolu s Obchodnim
podnikem "TESLA rozhodli vytvofit
uritou tradici tim, Ze by konkurs byl

pofadan kazdy rok. Vyhlasujeme proto’

druhy rocnik konkursu, ve kterém jsme
se snaZili upravit podminky tak, aby
odpovidaly ziskanym zkugenostem.

. Podminky konkursu
I. Utast v konkursu je z4sadné ano-

nymni. MuzZe se jej zilastnit kazdy -

oblan CSSR. Konstruktér, ktery se
do konkursu ptihlasi, oznagi zida-
nou dokumeéntaci jen heslem. Stej-
né oznaéi i obalku, ve které bude

uvedena presna adresa. Obalky bu- -
dou otevieny az po zivére¢ném .

hodnoceni konkursu. Tim je viem
"~ Ucastnikim zaruéeno maximalng
objektivni hodnoceni.

2. Konkurs je rozdélen na tti kategorie -

dale podrobné uvedené. V kategorii
I'a II musi byt v konstrukci pouzity
" Jen soucastky dostupné v béiné
Prodejni siti, v kategorii III sou-

Castky &eskoslovenské vyroby (tedy

1 souc4stky, které je mozné ziskat
piimym jedndnim s vyrobnim pod-
nikem). ’
3. K piihlasce zaslané do 15. zd#i1970
na adresu redakce Amatérské radio,
Lublaiska 57, Praha 2, s vyraznym
oznaéenim ,, KONKURS*, musi
byt pripojena ‘tato dokumentace:
‘podrobné schéma, naméiené vlast-
nosti, mechanické vykresy, kresby
pouzitych plosnych spoju, repro-
dukce schopné fotografie vnéjsiho
1 vnitfniho provedeni (nejlépe
9% 12 cm) a podrobny popis ¢in-
nosti a navod na praktické pouziti
pfistroje zpracované ve formé ¢lan-
ku. Pokud nebude zaslana doku-
mentace kompletni, bude pfihla-

Seny prispévek vyrazen z hodnoceni. -

4. Kazdy aéastnik konkursu je povinen
doruéit na pozadani na vlastni ttra-
ty do redakce AR prihlaienou kon-
strukci a dat ji k dispozici k po-
ttebnym zkouskdim a mérenim.
Znagky konstrukci vybranych do
uziiho vybéru budou uveiejnény v

- AR 10/70 s vyzvou; do kdy maji byt
konstrukce doruceny do redakce
(pravdépodobné max. do 31. fijna).

5 Do konkursu mohou byt pfihlaseny
jen ty konstrukce, které jeité nebyly
na uzemi CSSR publikovany. Re-
dakce AR si pfitom vyhrazuje pra-
vo na jejich zverejnéni. - .

6. Prihlasené konstrukce bude hodno-
tit komise ustavena po dohodé po-
fadatelt. Cleny komise jsou: pred-
seda komise Kamil Donat, ing. Jifi
Vackak, CSc., laureat statni ceny
KG, ing. Jaroslav Klika, ing. Karel
Pytner, Josef Zenidek, Karel Krbec,
Karel Barto§, Lubo$ Kalousek a
ing. Frant. Smolik. Komise si maze
vyzadat i spolupraci specializova-
nych odborniki a laboratofi n. p.
TESLA. Clenové komise se nesméji
konkursu z&astnit. Navrhy komise
schvaluje s kone¢nou platnosti re-
dakénirada AR v dohodé s Obchod-
nim podnikem TESLA. _

7. Pii hodnoceni konstrukci se bude
kromé jejich vlastnosti, technického
i mechanického provedeni zvlasté
piihlizet k jejich reprodukovatel-
nosti, k uplatnéni novych soucastck
a k pavodnosti zapojeni a konstruk-

ce, pokud by konstrukce byly jinak -

rovnocenné. .
8. Bude-li kterakoli kategorie obeslana

mimoiddnym poctem konstrukci
odpovidajici urovné, budou druha

a tfeti cena v této kategorii zdvo-
jeny, tj. budou vyplaceny dvé druhé

~ a dvé tfeti ceny v pavodné stano-
vené vysi. V opacéném pripadé si
poradatelé vyhrazuji pravo neudélit
prvni, druhou nebo tieti cenu a pie-
vést odmény na dalsi ceny do téch
kategorii, které budou nejlépe obe-
slany, popf. udélit podle vlastniho
uvazeni cestné odmény ve formé
poukazek na zbozi v hodnoté 100
az 300 Kds.

9. Vsechny konstrukce piihlasené do
konkursu, které budou uverejnény’
v Amatérském radiu, budou kromé
toho béiné honorovany.

10. Pro uvefejnéni popisu kterékoli
konstrukce za bézny honorai v Ama-
térském radiu neni rozhodujici zis-

- kani ceny v konkursu.

11. VeskerdA dokumentace konstrukeci,
které nebudou ani odménény, ani
vybrany k uvefejnéni, bude auto-
ram vracena. ‘

12. Vysledek konkursu bude viem odmé-
nénym sdélen pisemné do 15. prosin-
ce 1970 a otistén v AR &. 1/1971.

~ Kategorie konkursu
Kategorie byly zvoleny podle vyspé- .

losti a zajma ucastnika takto:

I. kategorie

- stavebnice jednoduchych pristroji pro
zaCateCniky a mirné pokrocilé radio-

-amatéry (pfedeviim pro mladez od ‘14

do 18 let). Jde o jednoduché zatizeni,
napf. rozhlasové prijimade, bzuciky,
domaci telefony, zesilovaée a riizna jina
uzitkova zafizeni, kterA by mohla ob-
chodni organizace TESLA prodavat
Jjako soubor soucastek ve formé stavebnic
pro mladez a zadinajici amatéry. Pokud
pujde o konstrukce na plo3nych spojich,
bude je vyrabét a dodavat radioklub
SMARAGD.

Tato kategorie je rozdélena do dvou
vétvi a dotovdna cenami takto:

a) pro zaldtelniky:

l.cena 1500 Ké v hotovosti a pou-
kazka na zbozi podle vlastniho
vybéru v prodejnich TESLA
v hodnoté 500 K¢s,

2. cena poukazka na zbozi v hodnoté
1 000 Kés,

3. cena poukdzka na zbozi-v hodnoté
500 Kés.

b) pro mirmé pokrocilé:

l.cena 1500 K& v hotovosti a pou-
kazka na zbozi podle vlastniho'
vybéru v prodejnich TESLA
v hodnoté 500 Kds,

2. cena poukazka na zbozi v hodnoté
1 000 K¢s,’ C

3. cena poukazka na zboZi v hodnoté

-~ 500 Ké&s.

Il. kategorie

- libovolné konstrukce z nejriznéjgich
oboru elektroniky a radiotechniky (pfi-
jimaci a vysilaci, televizni a meéfici
technika, nizkofrekvenéni a stereofonni

. technika, aplikovana elektronika, auto-

matizace a technika pro pramyslové

vyuziti atd.). Jedinym omezenim v této

kategorii je pouZiti maximalné Sesti

aktivnich prvkl, priéemZz aktivnim

prvkem se rozumi elektronka, tranzis-

tor, popfipadé integrovany obvod.

Kategorie je dotovdna takto:

1. cena 2 000 K¢&s v hotovosti,

2. cena poukazka na zbozi podle vlast-
niho vybéru v prodejnach TES-
LA-v hodnoté 1 500 K¢&s, -

3. cena poukédzka na zbozi v hodnoté
1 000 Kés.

I1l. kategorie

— libovolné konstrukce z nejriznéjsich
obor elektroniky a radiotechniky s vice
nez $esti aktivnimi prvky.
. Kategorie ma tyto ceny:
1. cena 3 000 K¢s v hotovosti,
2. cena poukazka na zbozi podle vlast-
“niho vybéru - v prodejnach
TESLA v hodnoté 2 500 Kés,
3. cena poukazka na zboZi v hodnoté
2000 Kés.



VELETRH BRNO 1969

Pii cesté¢ na leto¥ni veletrh v Brné
jsem se jiz nemohl doékat: co nového se
objevilo v technice za-posledni rok, za
rok od minulého veletrhu? Jak asi od-
povi .nadi vyrobci na prudky rozvoj
elektroniky ve sv&té? Co nového je ve
spotfebni elektronice? MnoZstvi téchto
a podobnych dvah mne provézelo ces-
tou. A hlavné podstatni otdzka: jak nej-
lépe zprostiedkovat bezprostiedni do-
jmy z veletrhu tém, ktefi neméli moZnost
vidét jednotlivé exponaty? O Cem psat
ptedeviim — o spotfebni elektronice,
méfici technice, pogitatich? Podob-
né otazky byly jisté na misté, nebot
ptinést co nejtiplnéjsi zpravu o veletrhu
(i kdy%z by zabirala pouze oblast elek-
troniky) je téméf vylouleno; to jsem
védél jiz z ptedchozich navitév v Brné.
Jak to tedy udélat, aby v reportaZi ne-
chybélo nic podstatného?

Po deldim uvazovani jsem’dospél k z4-
véru, %e reporta? rozdélim na dvé &asti —
prvni se bude zabyvat zahrani&nimi vy-
robky, a to pfedevsim témi, které néja-
kym zpusobem vynikaji mezi ostatnimi,
druhd pak vyrobky domacimi a opét
pfedevSim témi, s nimiz mohou é&tenati
nejspie piijit do styku. Tak tedy - nej-
diive vieobecné dojmy, potom podrob-
néji o nékolika nejzajimavéjtich zahra-
ni¢nich vyrobcich a nakonec onovink4ch
tuzemské vyroby, ptevdiné z oblasti
spotfebni elektroniky.

Tedy celkovy dojem: zprvu nevalny,
posléze viak celkem dobry, predeviim
zasluhou neutuchajici ochoty informé-
tort ve stancich zahraniénich firem,
jejichz ochotu, laskavost a technickou
odbornost lze ocenit jen superlativy.
Pocatetni nevalny dojem byl zplsoben,
jak jsem si nakonec uvédomil, prede-
viim tim, Ze se stile déld z veletrhu,
ktery je prevédin& odbornou zileZitosti,
nebo 1épe feleno z4leZitosti odbornikil,

. téméf narodni pout. Mnozstvi autobusti,
zvla3tnich vlak( apod. kazdy den dovazi
do Brna lidi z JZD, Zeny z dom4cnosti
apod., pro né&z je veletrh atrakci v tom

R samocinnd
polarita

indikace
.nad rozsah

hor$im slova smyslu. I kdyZ je mi jasné,
Ze je tfeba ziskat prostfedky na provoz,
vystavbu, rezii atd.,, domnivam se, Ze

v tomto piipadé by méné bylo vice.
Ziejmé se viak s timto stavem ned4 nic"

délat — je to $koda, nebof ti, kteti maji
skuteény zZajem o vystavované vyrobky
a dovedou jé posoudit, musi &asto &ekat

nekoneéné minuty -na -to, aby mohli’

exponaty vidét zblizka, aby mohli po-
hovofit s informatory, ktefi musi vy-

- Fizovat Z4dosti o odznaky, prospekty

a katalogy — cela véc doila tak daleko,
%ze na nékterych stancich bylo mozno

" vidét napisy jako: Odznaky neméime
apod. Prost¢ — zmatek. To na okraj. -

K vlastnim expondtim, jak jsme je
mohli vidét ve stdncich zahraniénich

firem, je tfeba fici, Ze (alespori podle -

vystavovanych vyrobkl) prevazna vétsi-
na exponatl zahrani¢nich firem byla
z oboru méfici techniky,a to ¢islicovych
métidel viech moznych typu, velikosti
a s nejrizné&jdimi moZnostmi pouZiti.
Nékteré z téchto méfidel budou i na
IV. str. obdlky v ptistim ¢isle AR. Mne
osobné nejvice zaujala expozice firmy

“ Tekelec Airtronic ze Sevres, Francie,

snad i proto, Ze panuje vieobecny nazor,
%e francouzskd elektronika nepatii ke
svétové, ba ani evropské 3picce. -
Univerzalni méfidlo na obr. 1 z ex-
pozice této firmy je jednim z téch vy-
robk, které si vynucuji pozornost nejen
technickymi parametry, ale i vytvarnym
fefenim a koneéné celou svou koncepci.
Jde o pienosny integrujici Eislicovy
voltmetr, jehoZ "vysokd pfesnost je za-
rudena jak pti dlouhodobych métenich,
tak i pfi zménach teploty v Sirokém roz-
mezi. Voltmetr na stejnosmérném roz-
sahu samo¢&inné ukazuje polaritu méfe-

ného napéti (rozsviti.se znacka v levé -

strané ,stupnice‘). Lze ‘méfit stejno-
smérna napéti 0,2 az 1 000V, vstupni
odpor je 10 MQ, na rozsahu 2 V do-
konce 1000 MQ. Stejnosmérny proud

lze mérit v mezich 0,2 mA az 2 A, stri-

davé napéti o kmito¢tu 50Hz az 100kHz

0,2 V az 2V (vstupni odpor 10 MQ/
/90 pF), stftidavé napéti 50 Hz a% 10 kHz
20 V az 1000 V, stiidavy proud od
0,2 mA do 2 A. M¢&fidlem lze mérit
i odpory, a to 0 az 2 MQ, méfici napéti
je 6 V. Pristroj je o néco mensi néz napft.
piijimad Big Beat.-Stoji 2 250 §v. frank.

Stejna pozornost patfila i panelovému

- Sislicovému méridlu Tekelec TE344 se

samocinnou volbou polarity, s pfesnosti
0,01 9, a vstupnim odporem 10 MQ
(obr. 2). M¢ridlo je viak velmi drahé —
3500 $v. frank?. e .
V expozici firmy ITT-Metrix jsme
na3li rodného bratra naseho univerzal-
niho métidla PU110 a PU120 — elektro-
nicky univerzalni méri¢ VX313A (obr.
3), jenZ byl jednim z celé fady univer-
zAlnich mérich této firmy. Méficem lze
méFit stejnosmérnd napéti 0 az 1 000 V
(v deviti dilgich rozsazich, vstupni odpor
10 MQ), sttidavA napéti 0 az 300 V
(v sedmi dil¢ich rozsazich, vstupni od-
por 100 kQ na nejniz8im rozsahu,
2,5 MQ na nejvy$im rozsahu), odpory
1 Q az 50 MQ v Zesti dil¢ich rozsazich.
Pristroj se napdji ze dvou baterii po
4,5 V, méfici napéti pré méfeni odport
je 1,5 V. Rozméry ptistroje jsou: §ifka
147 mm, vyska_ 105 mm a hloubka
76 mm. Meri¢ vazi 0,95 kg. Jako pri-
slulenstvi patif k pfistroji jesté vf sondy:
pro méfeni vf napéti do-50 MHz.
a 30 V, vysokonapéfov4 sonda 30 kV,
adaptér pro méfeni proudu az 150 A;
fipravek pro méfeni vf napéti do
1 000 MHz (max. 2 V) a dalsi ptislu-
Senstvi, jako méfici hroty se specidlni
dpravou pro stejnosmérna méfeni ve vf
obvodech atd. Pristroj ma zajimavé fe=
§ené prepinani rozsahti — prepfnaé se
ovlada ze strany (jako u tranzistorovych
pfijimagti ladéni nebo hlasitost) a na.
¢elnim panelu vpravo se posunuje ru¢ka,
ukazujici zvoleny druh méfeni a rozsah.
Malymi rozméry vynikal i dalsi, tento-
krat opét &islicovy pristroj francouzské
firmy Ferisol. Jde o méFi¢ kmitoétu 0
az 20 MHz se vstupni® impeddnci
100 kQ/100 pF (obr. 4). JAdrem pfi--

' stroje je krystalovy oscildtor 5 MHz,

jenz ma vybornou stabilitu - 1.10-8
za tyden. Pristroj lze pouzivat i k uréeni.
¢asu (rozsah 1 psaz999999s), jako déli¢
kmitoctu apod. .

" Velmi zajimavy byl i &islicovy méFi
anglické firmy Culton - ,.mustek* RLC
(obr. 5). Pristroj byl predvadén v chodu
- je schoperi pét vtefin po zapnuti v pod-.
staté bez ruc¢niho ovladani métit od-
pory, kondenzatory i civky s presnosti.
0,1 %. MEéFi¢ je na plosnych spojich
a na obrazku je dobte vidét jeho ,,blo-
kova- koncepce*‘.

vstupni

konektary. . Obr. 1.

obr. 2.
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Obr. 3.

Tento vyéet méficich pfistrojti si ne-
déla narok na uplnost - jisté byly vysta-
veny pfistroje, jez by si zasluhovaly
podrobnéjsi popis. Zaméiil jsem se viak
zadmérné na univerzalni méfici pristroje
- ty se v praxi pouZivaji nejéastéji. Do-
mnivam se, Ze i z téchto nékolika ukizek
*"je zfejmé, Jakym smérem se ubira métici
technika v tomto oboru v Evropé. Snad
se podobnych méfidel dotkdme ‘Casem
i u nds — Ze by byl o né zajem, svédéi
i to, ze Metra Blansko ma tolik zéjcmcfx
o své univerzalni piistroje fady PU, ze
nestoji o jejich propagaci!

Ze spotiebni elektroniky zahranig-
nich vyrobct neni celkem o cem se zvlast
zmifovat. Philips vystavoval jeden typ
svych barevnych televiznich prnymacu,
barevné televizni piijimade byly i v so-
vétské expozici. V tomto sméru §lo
u viech vystavovatell prevaziné o stan-
dardni_zbozi raznych-jakostnich tfid,
jak si je postupné ukazujeme na obal.
kach AR. Hezké pfijimace (kromé toho
i soutastky pro radiotechniku) vystavo-
vala napf. firma ITT, jeden z nejvétsich
svétovych koncernti. (O nékterych po-
zoruhodnych souéastkdch se mulzete
dozvédét z ¢lanku Zajimavosti z vele-
trhu od ing. Hyana). Jen tak na okraj —
je zajimavé sledovat ve svétovém mé-

‘ . .

fitku slu¢ovani riznych firem do sdru-
Zeni ke zvysem schopnosti konkurovat.
I tak znama firma _]ako Hartmann a
Braun vyrabi dnes méfici ptistroje pod
firmou Grundig Electronic. Typickym
piikladcm takového priimyslového sdru-
zeni je napf. Svédska firma' Ericsson,
jedna z neretsu:h $védskych prumyslo—
vych organizaci. Nepatfi to snad prlmo
do referatu o veletrhu, myshm viak, Ze
nebude nezajimavé seznamit se blize
s vyrobm a obchodni ¢innosti této firmy,
nebot jeji organizace a zpusob ¢innosti
Jsou typické pro dnesni primyslovou
elektronickou velkovyrobu. Firma byla

zalozena roku 1876 a dnes je nejvétsim

vyrobcem v oboru telefonni techniky
(mimo USA). Dnes se na vyrobé ve
Svédsku podili 33 tovaren mateiské

spole¢nosti a mngho daldich pobocek -

na celém $védském vzemi.
Mimo Svédsko mé4 pramyslova skupi-
na Ericsson zavody v Argentiné, Austra-

_lii, Brazilii, Dansku, Finsku, Francii,
' Holandsku,

Italii, Mexiku, Norsku,
USA a Spanélsku. Ve vétsiné téchto za-
hrani¢nich zavodu se vyrabéji stejné
piistroje jako v mateiském zavodé, az
na malé modifikace podle pozadavku
trhii v jednotlivych statech.

Piestoze skupina pracuje tradi¢né

Obr. 6.

-jeho

v Sirokém mezinarodnim meéfitku a zis-
kala svym vyrobkim trh v mnoha ze-
mich svéta, patfi k nejdulezitéjsim za-

kaznikiim Svédsko a evropské zemé.
Rozyoj, jehoz dosdhla skupina Ericsson
v nékolika poslednich letech, byl umoz-
nén pravé obchodnimi styky s témito
evropskymi zemémi; za poslednich pét
let dosahl jejich podnl na celkovych pro-
dejich vyse 75 %,.

Skupina Ericsson vénuje velkou po-
zornost soustavné racionalizaci vyroby.
Nové automatické vyrobni stroje pti-
spivaji k odstrafiovani rulni prace a
ucelna reorganizace vyroby se projevila
sniZenim finanénich prostfedka investo-
vanych do zasob surovin a polotovari.
Ovéruji se nové metody zvy$ovani pro-
duktivity technickych a administrativ-
nich slozek. .

V zahraniéi bylo ustaveno pies’ 35
obchodnich spole¢nosti, které se staraji
o prodej vyrobkl matefského zavodu a
§védskych poboénych tovaren.
V dalSich asi 60 mistech zajistuji prodej
gcneralnl zastupci. Svétova organizaénf
struktura spoleénosti Ericsson spociva
na principu_decentralizované odpovcd-
nosti. Zasadni rozhodnuti a feSeni fi-
nanénich problému- je vyhrazeno ma-
tei'ské spolecnosti, ktera udrzuje se viemi
pobockami trvaly styk. Ale vedeni kaz-

.dého podniku muze — v ridmci svého

programu a poslani — feit své problémy
vlastni iniciativou, vlastnimi metodami
a podle vlastniho uvazeni. Kazdai ze
spoleénosti je tedy ve skuteénosti ,,stie-
diskem odpovédnosti‘‘ a nikoli pouhym
,,stfediskem zisku®, piispivajicim k cel-
kovému rozvoji zajmové skupiny.-
Svazky mezi pobo¢nymi spole¢nostmi
a svétovym ustfedim ve Stockholmu
jsou udrzovany tzv. trvalym cestovnim
programem. Mnoho vedoucich ¢initelt
mateiské spoleénosti pulisobilo dlouho-
dobé v zahraniéi a jsou z obchodniho,
jazykového a spolelenského hlediska

.




takika ,,doma‘ v mnoha ¢&istech svéta. '
To vie nezni tak nejhafe, ze? Firma .

Ericsson dokazala, Ze jediné §irokd mezi-
narodni spoluprace je dnes (kromé dal-
Sich kritérii) zarukou, Ze vyroba a prede-
viim obchod neustrne na dosazenych
cilech. To by mélo byt, mysllm pouceni
i pro nas. (Vse, co bylo fe¢eno.o firmé
Ericsson, plati prakticky o viech vyz-

_ namnéjsich vyrobcich v oboru -elektro-
niky.)

Prejdéme viak k expozicim domacich

elcktronickych zavodu sdruzeni Tesla.
Skute¢nych novinek v nich bylo malo,
téméi pramalo. Tak predevsim Tesla
Bratislava vystavovala nové typy tran-
znstorovych piijimacd, o nichZ jsme nade
étenafe informovali v interview s tech-
nickym . namestkcm feditele, inZ. Pola-
kem, v AR 9/69. Slo o prijimace Stereo
Dirigent, 538 A, Preludium stereo,
1123 A, coz jsou oba stolni rozhlasové
pfijimace, typ 1132 A navic s gramofo-

nem a reproduktorovymx skiinémi. Pfi- -

jimaée maji 6+1, popf. 6+2 elektro-
nek, dva tranzistory, 6 diod. Lze na né
pfijimat viechny vinové rozsahy AM
(DV, SV, KV) a VKV i stereofonné.
Pl‘ljlmaCC maji nf vykon 2 x 2,5 W.
O vystavovanych tranzxstorovych priji-

madich jsme psali podrobné ve vyse

zminéném interview.

Nejvétsimu zdjmu: ve stanku Tesly
Orava se t&ila nova rada televiznich
prijimaét pro pfijem vsech televiznich
kanali (Orava 222 a 223). Jeden z téch-
to prijima¢i mame dostat v nejblizsi
dobé na testovani — pii té prileZitosti

seznamime ¢tenafe podrobnéji s chch,

techmckymx udaji. Kromé tohoj  je vneJ-
i vzhled novych televiznich pfijimacu
zfejmy z fotografii na 4. str. obalky.

Tesla Pardubice se pochlubila kromé
sitového diktafonu i novym stereofon-
nim magnetofonem B56, coz je tyistopy,
jednorychlostni piistroj odvozeny ze

- zékladni fady B5. V expozici Tesly Par-
dubice jsme se téZz dozvédéli, ze koncem
roku ma byt na trhu nas prvni kazetovy
magnetofon (podafilo se obstarat mensi
mnozstvi vyhovujicich motorka). No-
vinkou tohoto podniku je i obcéanska
radiostanice VXW 020.

1 kdyZ jsem se dosud zdmérné vyhybal

zminkdm o poéitadich, musim pfi pre-
hledu tuzemskych exponati vzpomenout
alesponn dvou: predeviim Miniputer a
Lomo. V obou prlpadech jde o labora-

torni nebo lépe feceno univerzalni po- -

cntacc, které maji slouzit predevsim
vyuce na $kolach nebo k modelovani pii
.vyzkumnych a vyvolovych pracich.
“Jejich vzhled ‘je ziejmy z fotografii na
4.str. obalky. Kazdy z pocitadu obsahuje
jako ptislusenstvi podrobnou mstrukcm
knihu.

Kdyz jsem se rozmyslel, jak zakonéit

tuto viceméné stru¢nou informaci z vele-.

trhu Brno ’69, napadlo mne kacifské
prani: do dalsich veletrha preji prede-
viim nam, spotfebitelim a profesional-
nim i amatérskym pracovnikiim v elek-
tronice, aby vnéjsi vzhled nagich vyrob-
ki byl stejné dokonaly jako u vyrobku,
které jsme vidéli v zahrani¢nich expo-
zicich, to za.prvé; aby funkéni dokona-
lost, neobvyklost feseni, moderni prvky
a moderni soulastky byly znakem na-
Sich vyrobku, to za druhé; za tfeti pak,
aby sortiment byl alespon takovy, aby
(prinejhoriim) uspokojil padesat procent
viech zajemci o vyrobky elektroniky,
jednoho z nejperspektivnéj$ich pramys-
lovych odvétvi. Nase tradice a diivéjsi
povést by si to zasluhovaly. —ou-

ZAJEMAW)STI Z VELETRNHU

Na letodnim brnénském veletrhu bylo
bezpochyby k vidéni mnoho zajimavého,
a to nejen v oblasti radiotechnickych
soudastek, na néz byla soustfedéna moje
pozornost.

Z celé siroké skaly raznych souéastek
vybiram ty, které se téily zajmu navstév-
nikii a které bohuZel doposud postra-
dime na naem trhu. Byly to napf.
elektrolytické: kondenzatory s velkou

kapacitou zndmé zahrani¢ni firmy Sie-.

mens, fada B 41451, pro napéti od 10 do
100 V o kapacité 1 000 uF az 150 000 uF
ve valcovém provedeni, s toleranci —10
az + 50 9%,. Pfestoze kapacita je znaéna
(az 150 GF/100 V!), maji kondenzatory

Obr. 1.

pomérné malé rozméry, a to od @
36,5%X 64'mm do” @ 78 x 140 mm (zavisi
na kapacité a napéti). Jiny druh téchto
kondenzatorti, fada B41296, valcového
tvaru, v provedeni pro-pfimé: upevnéni
pouhym pnpajemm do plosnych spo_ju,
se vyznacuje jeSt¢ menSimi rozmeéry
(2 25%35 mm az @ 40x 100 mm).
Vyrabéji se pro napéti od 6 do 10V
a maji kapacitu 220 pF az 47 000 uF
s toleranci —10 az +4-50 %,. Pro strojni
vkladani do desek s plo§nymi spoji vy-
rabi firma Siemens téZ piesné Ctvrt-

wattové odpory s”jednostrannymi vy-

vody, izolované navic pouzdry z plas-

Obr. 2.

tické hmoty a zalité pryskyfici. Je to

tada B 56106; odpory maji malou vlast-
ni indukénost, prumér 6,65 mm a dél-
ku 8 mm; vyrabi se fada od 10 Q do
20 kQ pti toleranci od 4+ 0,1 do 0,25 %,.

.Pro plo$né spoje vyrabi Siemens té%
polystyrolové kondenzatory s kovovou
félii s jednostrannymi vyvody hranolo-
vitého tvaru (5x7,2x12,5 mm az
10x 11,5x 17,5 mm) pro provozni na-
péti 63 V az 160 V o kapacité 350 az
42 000 pF s toleranci 1 az 5 %, (fada B
31521, obr. 1). Jin4 fada (B 32234) kon-
dcnzétorﬁ. tohoto tvaru pro plo¥né -

_Obr. 3.

spoje je uréena pro vys§i napéti (100 az
630 V) a ma i-vétsi rozsah kapacit
(10000 pF az 6,8 uF). Jsou to konden-
zatory s metalizovanou polyesterovou
f6lii,. ktera ma pfi prirazu samozhoji-
telné schopnosti. Tvar kondenzéatort je
opét hranolovity, coz pro pouZiti ve
stésnanych konstrukcich znamena vidy
“asporu mista. Tolerance kapacit je viak
u této Fady vétsi, +10 %,.

Témito dvéma Fadami tzv. blokova-
cich kondenzator pochopitelné neni
vylerpan znaéné rozsahly vyrobni pro-
gram firmy Siemens. Uvedené ptiklady
viak poslouzi jako ukazka, jak rychle je
nutno reagovat i. v tvaru vyrobkl a
uspofadani jejich vyvodi na stile vice
pouzivané plosné spoje.

Mezi dalsi vyrobky firmy Siemens
patii cela $kala feritovych jader raznych
vlastnosti, tvart a velikosti. Z nich jsou
zajimava napft. ptilen4 hrnickova jadra,
vhodna pro civky, tlumivky a vf trans-
formatory apod. (obr. 2) fady B 65000,
vyrabéna v devatenacti velikostech (od
z 3,3%x2,6 mm do @ 70X42 mm)
z razného feritového materilu podle
pozadovanych: vlastnosti. K hrnickim
pochopitelné prislusi polyamidové kost-
ricky pro civky, doladovaci feritové
Srouby a dale drzaky véetné upeviiovaci
desticky opatifené jednostrannymi vy-
vody pro plosné spoje (obr. 3 — drzak
B 65665 pro jadro o g 22x13 mm
B 65661 a kostru B 65662).

K feritovym vyrobkum nalezi i feri-
tové krouzky WTB, rada B 64503, sku-
te¢né minimalnich rozméra — vnéjsi
priumér 3 mm, z nichZ Siemens dodava
pro uéely digitalni techniky sestavené
pamétové matice. Tyto matice obsahuji
celkem 64 X 64 = 4 096 krouzki a lze
je sestavovat podle potieby v nékolika-

‘patrové pamétové bloky. Nejéastéji se

s takovymito pamétmi setkivame u elek-
tronickych kalkulagek, pristrojd pro
fizeni vyrobnich pochodi, nékterych
¢islicovych méricich pristroji apod.
Hyan
¥ %

Katalog vsech svych polovodxcovych
prvki vydala v minulém mésici firma
AEG-Telefunken. Katalog obsahuje 644
stran formatu A5 se viemi potfebnymi
udaji véetné grafi. Katalog lze obdrzet
za 5,— DM na adrese: AEG-Telefun-.
ken, Fachbereich Halbleiter, 7100 Heil-
bronn, Postfach 1042. —chd--
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Postavil jsem si sta-
. bilizovany zdroj na-
péti z AR 9/65. Zapo-
jeni v3ak nepracuje
tak, jak uvadi autor.
Jak mam zdroj upra-
vit, aby pracoval po-
. dle popisu? (Cenek J.,

Brno). .

(Y}

. Y zpusobena rozkmitanim
paralelné  zapojenych
elektronek PL.36 (jejich velkou strmosti). Pfi po-
uziti stardich elektronek pracuje zdroj spravné, pfi
pouziti novych elektronek je tieba pripojit do série
s ptivodem anody ke kaZdé PL36 odpor asi 50 aZ
100 Q a do série s ptivodem stinicich mfiZek odpor
asi 200 az 500 Q. Pokud se zdroj pouZiv4 pro na-
péjeni zatizeni SSB, neni tieba pouzivat stabilizaci,

pouze napéti pro VFO stabilizovat doutnavkovym
stabilizdtorem. -

MAm doma star3i reproduktor, na
ném? se magnet budi civkou. R4dd bych
v&del, jaké mA byt na civce napéti.
DA4le bych potreboval v&dét, jaky mf
kmitodet ma pFijimad Aiwa. (Volny Z.,
Opava). ..

Pokud jde o reproduktor, neni moZné z” Vadeho
sdéleni uréit, pro jaké buzeni je stavén. Zisadné
musi byt vZdy napijen stejnosmérnym proudem
(obvykle byly tyto reproduktory zapojeny jako tlu-
mivky do rozvodu stejnosmérného napéti pro pfi-
jimaé). :

Vzhledem k tomu, Ze jste neuréil, o jaky typ pfi-
jimale Aiwa jde, nemiZeme Vim tedy sdélit
jeho mf kmitocet. Ve velké vétding pfipadu se viak
u japonskych pfijimata pouZivd kmitolet 455 kHz
pro AM a 10,7 MHz pro FM.

Kde bych mohl sehnat mf civku
455 kHz do tranzistorového pfijimale?
- (Krejsa.]., Praha-Smichov.)

. Mf transformétory 455 kHz lze nahradit jakym-

koli mf transformitorem z ndhradnich dila pro ¢&s.

tranzistorové prijimaée. V pfipadé, Ze by nahodou

nedel doladit na mf kmitoéet 455 kHz (nebot vétSina

&s. prijima&d m4 mf kmitocet 468 kHz), stadi upravit

kapacitu paralelniho kondenzédtoru (nepatrné zvét-
8it).

Z4vada ve zdroji je

Kde bych mohl sehnat, nebo kdy vyjde
schéma sifového napijeie pro vyko-
novy zesilova& ZAR 5/69? (Adamec S.,
Slany.)

ProtoZe jde o zesilovag, kteryj ¢ pouze modifikaci
zesilovaée, jehoZ podrobny popis jsme jiZ prinesli,
lze pouZit zdroj popsany v puvodnich &lancich,
tj. v AR 5/65, 8/66 nebo v Radiovém konstruktéru
&, 2/1965.

Kde bych mohl sehnat hlavi¢ku k' mag-
netofonu B3, kde se daji koupit kon-
denzitory MP; kde bych sehnal panel
magnetofonu Start nebo Blues atd.
(Uram D., Dubnica, Jurka J. Slezsko
a dalsf podobné dotazy.)} )i,

Jak jsme jif n&kolikrat informovali nade &tendte,
je tieba, aby se svymi dotazy ohledné koupé radxo-.
technického materidlu a nahradnich dild obraceli
na prodejny radiotechnickych souldstek, jciighl
adresy. jsme uvetejnili jiZ mnohokrat. Pokud jde
o néhradni dily ke komerénim vyrobkim,.vyfizuje
objednavky celostatné na dobirku ziavod Tesla -
OPMO, Za dolnim kostelem 847, Uhersky Brod.
Redakce pii nejlepdi vili nemizZe jedno livé odpo-
vidat,na 24dosti tohoto druhu.

Jaké zAkladni parametry?maj§ nové’
univerzadlni méfici pristroje Metra,
typ PU120 a PU110? (Kopinec M., Po -
vazska Tepl4, Hertlik F., Pferov.)

yristroj PU1L10 slouZi k méfeni stejnosmérnych
a stifidavych proudu a napéti, odport a teploty
(termodlankem). TFida piesnosti je 2,5; vnitini od-
por 1 kQ/V,popt. 333 Q/V pii stiidavych mé&genich.
Pristrojem lze méfit stejnosmérni napéti 60 mV az
300 V, sttidava napéti 30 V aZ 600 V, stejnosmérny
proud 30 mA aZ 3 A, stridavy proud 30 mA a2 12 A
a odpory 0 az 10 kQ. Teplotu lze métit v rozmezi
0 az 350 °C.

Piistroj PU120 slouzi k méfeni stejnosmémych
a sttidavych napéti, stejnosmérnych proudu, od-
pori, lze jim zkouset tranzistory obou polarit,-
p-n-p i n-p-n i méfit diody. Tfida pfesnosti pfi-
stroje je 2,5, vnitini odpor 20 kQ/V; napéjeni tfi
tuzkové &lanky. Pfistrojem lze 'méfit stejnosméma
napéti 100 mV a% 300 V, stfidav4 napéti 10 V a2
300 V, stejnosmémé proudy 50 nA aZ 3 A a odpory
0 az 1 M Q. Tranzistory lze zkouset méfenim IcBo
(do 50 wA) a zesilovaciho ¢initele g (dva rozsahy ~
do 100 a.do 250). Piistroje stoji 735,— Ké&s (PU110)
a 790,— K¢&s (PU120). -

MuzZete uvefejnit technicky popis pFi-
jimate Magnet, ktery se v posledni dob&
objevil v prodeji? (Stach J., Zdkolany.)
ProtoZe i nés zajimalo, jaky tranzistorovy ptijimaé
1ze prodavat za 220,— Kd¢s, obratili jsme se s pros-

Y\ ¥ezrmra ADI CF

bou o poskytnuti bli2sich idaju na vyrobee, drus-
stvo Mechanika, Teplice. Prfisla tato odpovéd:
1 - « - sSd&lujeme, Ze détsky piijima¢ Magnet byl vy-
rabén koncem roku 1967 a zaldtkem roku 1968 vy-
hradné pro obchodni dim Magnet v Pardubicich.
Pokud je v soutasné dobé& na skladé néktergch jinych

prodejen, jedn4 se o doprodej zbytka lofiské vyroby -

a nemi jiZ cenu délat vyrobku publicitu.

Pro vaii informacij sdélujeme, Ze Magnet je tfi-
tranzistorovy piimozesilujici ptijima¢ v reflexnim
zapojeni s koncovym stupném ve tfidé A. Osazeni
155NU70, 2 x 104NU71, GA201, napéji se z ploché
baterie 4,5 V. -

Opravy zajidtuje v zaruce i mimo zdruku pouze

vy"robce.“(’l'olik tedy dopis od druzstva Mechanika.

* * L

Zavérem bychom chtéli upozomit ¢tenéfe na né-
kolik chyb, které ‘se vloudily do nékterych &lanka
v minulych AR.

V nabije¢i (AR 8/69, autor J. Kestler) m4 byt
sprivn¢ misto kondenzdtoru 47 nF kapacita kon-
denzatoru 470 nF, tj. 0,47 uF. .o

-V ¢&lanku Booster a kvékadlo (AR 10/69, autoH
M. Giitter a J. Bulant) ma byt spravné v obr. 1
hodnota potenciometru P; nikoli 0,25 MQ/N
(ti. M25/N), ale 0,1 MQ/N (MI/N)." . -

Konedng upozoriujeme na nespravné oznalené
potenciometry a pfepinaée v obr. 5 &ldnku Tranzis-
torovy osciloskop (autofi L. Krydka a J, Zuska,
AR 7/69). Na eelni st&n& osciloskopu jsou spravné

tyto potenciometry a piepinale (zleva doprava): -

PFyy Pfyy Py, Py, Py, PF, a Py.V pravém zadnim rohu
skfinky neni P;, ale spravné P,. .

Prosime étenére, aby si laskavé opravili tyto chy-
by; soucasné viechny prosime, najdou-li podobni
nedopatfeni, aby napsali do redakce - na tomto

misté budeme uvadét viechny piipominky a opravy, .

tykajici se &lanka v AR.

Maloobchodni ceny ﬁoloquiéovich
soucastek

ProtoZe jsme zavaleni 24dostrhi 0 ceny polovodi-
¢ovych souZdstck, uveiejiiujeme dnes ceny prvni
&4sti b&¢Zného sortimentu, jak byl na skladé prodejny
Radioamatér, Praha 1, Zitn4 ul.7, ke dni 30. 9. 1969.

Germaniové hrotové diody

INN41 1,—
2NN41 1,80 N
3NN41 — : i
4NN41 2,20 do vyprodéni — nihrada
5NN41 3,— GA201 .+ GA206
6NN41 1,—
7NN41 1,30
Germaniové hrotové diody miniaturni
GA201 5,—
GA202 5,50
GA203 7,50
GA204 9,50
GA205 5,50 .
GA206 14,— péarované
Gnrftaniové diody se zlatym hrotem .
OAS. 28,—
0OA9 21,—
GAZ51, 15,40
. Kfemikové ploiné diody
KA501 10,—
KA502 20,—
KA503 27,—
KA504 ~  29,—
Varikapy )
KA201 24,10
KA202 24,10
KA204 61,20

Zenerovy di.ody se ztrdtovym vykonem 1,25 W

INZ70 16,— _ ‘
. 2NZ70 14,50

3NZ70 14,50

4NZ70 14,50

5NZ70 14,50

6NZ70 14,50

7NZ70 14,50

8NZ70 16,—

Zenerovy diody se ztrdatovym vykonem 10 W

KZ703 84,— KZ710 76,—

KZ704 76,— KZ711 76,—

KZ705 76,— KZ712 76,—

KZ706 76,— KZ713 76,—

KZ707 76,— KZ714 76,—

KZ708 76,— KZ715 84,—

KZ709 76,—

Kremikové usmérniovaci diody

32NP75 7,50

33NP70 10,—

34NP75 12,50 do vyprodéni — nidhrada

. KY701 + KY705

35NP70 16,50

36NP75 25,—

42NP75 12,50

43NP75 14,— .

44NP75 18,— do vyprodini — nihrada

- KY721 + KY725
45NP75 23,— .
46NP75 36,—

KY701 7,50 KY722 14,—° KY711 59,—
KY702 10,— KY723 17,80 KY712 67,—
KY703 12,50 KY724 23,30 KY715 48,—
KY704 16,30 KY725 36,— KY717 67,—
KY705 25,— KY708 34— KY718 83,—
KY721 10,60 KY710 48— KY719 95—
Kremikové diody 20 A pro alterndtory

KYZ70 40,60 ’

KYZ71 40,60

KYZ72 49,20

KYZ73 49,20

KYZ74 49,20

Kremikové usmériovaci bloky

KA220/05 22,—

KY298 200,—

KY299 145,—

Tyristory p-n-p-nl1 A

KT501 98,—

KT502 110,—

KT503 125,—

KT504 135,—

KT505 145,—

Germanioyé tranzistory n-p-n

101INU70 5,—

102NU70 10,—

103NU70 11,—

104NU70 17,—

105NU70 15,—

106NU70 18,—

107NU70 26,— .

10INU71 20,— k parovanym dvojicim
102NU71 24,— priplatek K& 2,— a2 4,—
103NU71 26,— :
104NU71 18,50

152NU70 - 16,50

153NU70 11,50

155NU70 20,—

156NU70 32,—

Ger lové spinaci tr y n-p-n

GS501 55,—

GS502 66,— . : :
GS504 55,— (D konceni pristé)

* k%

Televizni zajimavosti

Asi 4000 televiznich ptijimaéti pro
ptijem barevné televize je v provozu
v Rakousku, ponejvice v pohraniénich
oblastech sousedicich s NSR. Po zahajeni
pravidelného vysilani barevného tele-
vizniho programu poéitd odborny ob-
chod s mési¢nim prodejem 1000 pti-
jimacua. .

Plany na novy piratsky televizni vysi-
lag, ktery by pracoval ze dvou letadel,
krouzicich nad Velkou Britinii, m4 by-
valy 3¢f plujiciho vysilaé¢e Radio Caro-
line Roman O’Rabhilly.

Leasingova spole¢nost Walter Scholz
v Berliné pronajima televizni ptijimace
s obrazovkou 63 cm pro pfijem barevné
televize za mési¢ni najemné 60 marek.

Ve tietim ctvrtleti 1968 se zvysil poéet
novych televiznich Gcastnikt v NSR jen
o 90 tisic na celkovy pocet 15,4 miliénu
ucastnikti. Mési¢ni prirastek G&astnika
barevné televize je 5 000. .

Jiz 300 televiznich pfevadéda pro
druhy. televizni program uvedla do pro-
vozu poita NSR do konce roku 1968."
V loniském roce se uvadél do chodu kaz-
dych deset dni jeden prevadéé. Kazdy
z nich stoji pfiblizné 110 000 marek.
Stavba pirevddége trva od zaéatku pla-
novani vystavby aZ do doby uvedeni do
chodu asi 18 mésich. Jestlize na stejném
misté bude pozdé&ji stavén pfevadéd i pro
tieti program, bude stit novy prevadéd
jen 40 000 marek, nebot-budova a stozar
pievadéée budou spolecné.

.V dobéod ledna do srpna 1968 prodal
polovodi¢ovy prumysl USA za 204 mi-
liény dolart integrovanych obvodiu. Ve
stejném obdobi 1967 to bylo jen za
140 miliéna dolari. Pocet prodanych
obvodi se vSak v roce 1968 zvysil
o 117 9, pficemz se cena podstatné
snizila. Z prodaného pocétu obvodu je
jen velmi mala ¢ast urCena pro televizni
pfijimage. Nejvice jich stdle spotrebuje
vyroba samocinnych pogitaéu.

Podle Funkschau 1/1969



‘Sledovai signalu

Sledova¢ signalu je pristroj, ktory
ufahéi hfadanie chyby. v prijimadi.

Ako vidét zo schémy, ide o dvojstup-
novy zosilitovaé¢ (obr. 1), ku ktorému
je pripojena vf sonda (obr. 2). Ide
o vefmi jednoduchu konstrukciu. Na
vstupe je pripojeny linedrny potencio-
meter 100 kQ. Bazy tranzistorov si
napajane z odporovych trimrov 68 kQ.

104NU70,

104NU70

G

2

k7
Pracovny odpor 3,9 kQ sa urdi skusobne
trimrom 10 kQ. Pristroj je napajany
z batérie 4,5 V. Reproduktor som pouzil
azdpadonemecky Philips. Vyhovuje na-
priklad 1 reproduktor z prijimaca
,,Monika‘. Transformator je VT37.

Vysokofrekvenéna sonda je vstavani
do ptizdra elektrolytického kondenza-
tora TC 521, 8 uF, ktory je k dostaniu
v partiovom tovare za 0,50 Kds.

Kondenzator rozpilime asi 2 mm od
kraja po celom obvode (obr. 3). Odpilo-
vanu ¢dst vytiahneme a s fiou aj vnitro
kondenzatora. Z vrchnadku budeme po-
trebovat Eerveny zavit z plastickej hmo-

hrot t
-——(L___D-"—T——o 1
X0
- 2
Obr. 2.
otvor g 44 mm rozpilit” rozpilit’
i Obr. 3.

Obr. 4b.
(Desticka Smaragd
C81) .

I Obr. 1.\

ty. Ten odrezeme na mieste, kde sa za-
vit kondi. Z puzdra vyberieme pryzovi
zatku a vyvrtame otvor o @ 4,4 mm.
Do takto upraveného kondenzaitora
vmontujeme vf sondu. Do otvoru_v za-
vite upevnime medeny drét o @ 5 mm
(dotykovy hrot). Diéda je lubovolna
detekéna diéda (napr. GA203 apod.).

Cely sledovaé okrem sondy je vstava-
ny do bakelitovej skrinky-Bl (B6) podla
pouzitého reproduktora. Sledovad aj
sonda st na dosticke s plonymi spojmi

" (obr. 4a, b).

Prdca s pristrojom

. Signal z vf stupnha chybného prijima-
¢a snimame vf sondou. Sonda je spoje-
na s pristrojom tienenym kablikom,

‘ktorého opletenie je Spojené so zapor- -

nym pélom batérie. Kolikom sondy sa
dotykame mriezok a anéd elektrének
vf Casti prijimaca. Odoberany vf signal
usmeriiuje di.da INN41 a zosiliiuje
tranzistorovy zosiliiovaé. Na sledovanie
nf signalu pouZijeme tieneny kablik,
ktorého jednym koncom snimame sig-

nal, zatial ¢o opletenie je spojené so -

zdpornym poélom baterie. Sledovat vf

- signdl znamen4 snimat a zosiliiovat v{

signal z vf Casti prijimaéa. Ak sa pri

Desticka Smaragd C80

Obr. 4a.

(Kofektory T, a T, majf byt zapo-
jeny opa¢né: T,naCsa TynaVT)

dotyku sondy signal neozve, alebo ho
mozno len slabo pocut, je chyba priji-
maca medzi miestom dotyku s miestom,
kde bolo naposledy pocut signal.
Opisany sledova¢ umoznuje rychle’
zistenie miesta chyby aj pri kazdom

zlozitejSom prijimaci-superhete.
t

Juraj Alan

Jednoduché zlep§eni voltmetru

- K méreni stejnosmérného napéti
muzéme ,;,vylepsit‘ - voltmetr tak, Ze
zapojime na jeden z jehio vstupd kie-
mikovou diodu (obr. 1). L
Odpor diody je vétsinou zanedbatel-
ny vzhlédem k ynitfnimu odporu mé-
ridla, takze napéti namétené bez diody
a s diodou se neméni. Navic nenastavi
vychyleni ru¢ky opainym smérem pfi

D L=
(D

Obr. 1.

zméné polarity. Je také mozno méfit
stfidavé napéti sinusového prabéhu.
Diodu volime tak, aby rozsah voltmetru
byl mensi nebo roven piipustnému efek-
tivnimu napéti na diodé&."Nap¥. pro volt-
metr do 40 V volime diodu KY702. Je
mozno pouzit téz Graetzovo zapojeni
diod - .

- L. Coupek

P¥ibliZné uréeni praméru dratu

P#i navijeni transformator( a tlumivek
musime znat alespon pfiblizné praméry
dratt, které mame k- dispozici.' Nema-
me-li mikrometr, pomtzéme si takto:
vezmeme kovovou ty¢inku (tieba i delsi
hrebik), na niz tésné vedle sebe navine-
me podle tloustky dratu (¢im tenéi, tim
vice) 50 az 200 zavitd. Po navinuti -
jednotlivé zavity civky jesté co nejtés-
néji stla¢ime k sobé. Délku takto ziskané
civky zméfime méritkem s milimetro- .
vym délenim a délime ji poétem zavith.
Takto odhadnuty pramér dratu bude
sice 0 néco vétsi oproti skute¢nosti, to
viak nevadi, nebot draty jsou stejné
vyrabény v jistém odstupniovdni. Toto
odstupriovani primért médénych drati
nalezneme v tabulkach v rtznych tech-
nickych priruékach pro navijeni elektro-
motortl,  transformatort a tlumivek.
Spravny primér dratu bude pravdépo-’
dobné vidy nejblize men$i pramér
podle tabulky. _

Mir. Lukavsky

* x  *¥

Zvl1a3t malou elektronickou stolni kal--

* kulacku s cislicovou indikaci elektron-

kami vyvinula japonskd firma Haya-
kawa. Pouzitim integrovanych obvodt
typu LSI s velkou hustotou prvku, které
obsahuji az 400 prvkl na jediné des-
ti¢ce, bylo mozno zmensit rozméry po-
ditate az na 52 mm (vyska), 170 mm
(8itka) a 220 mm (hloubka). Kalkula&ka
byla vyvinuta s finanéni podporou ja-
ponské vlady. V prodeji mél byt typ pro
vieobecné pouziti v poloviné roku 1969.

Funkschau 11969 ' S



Kfemikové Fizené usmériiovace KT701
az KT705

Pou?iti. — Polovodicové prvky Tesla
KT701 az KT705 jsou &tyfvrstvové di- .
fazni kiemikové prvky typu p-n-p-n, -
vhodné k.poutziti ve spinacich a tidicich

_obvodech s proudy do 15 A.

Provedent. — Systém je v kovovém pouz-
dru se $roubem v zakladné K712, na
ktery je vyvedena anoda. Vyvod katody

_a tidici elektrody je izolovan od pouzdra
sklenénou prichodkou.

Charakteristické udaje

KT701 KT702 KT703 KT704 KT705

Min. spmacx napeu 175:1) ]

{V] a min. zav. napéti

Ur BR [V] pfi JR'BR =
5 mA

= 260 | =120
Piedni kiidovy proud Irp -

pii napéti Upp [V] 50 | 100 I
' Zavérny klidovy proud Irp

pti zdvérném napéti UR‘D } ‘
i - 50 100

Piidriny proud I'g

Max. spinaci proud fidici
elektn;:’!y IgT pii UFDp =
0

Spinaci napéti fidici elektro-
dy Ugt pti Upp = 10V |
Ubytek napéti v sepnutém
| stavu Ur pti IT = 15 A
Max. spinaci napéti fidici-
elektrody UFrg, kdy jedté
tyristor nesepne

KFemikové spinaci tranznstory KSY71

Poué’ttl - Polovodxcovc prvky Tesla
KSY71 jsou kiemikové epitaxné pla-
narni tranzistory n-p-n, urcené pro
spinaci obvody.

Provedeni. — T ranzmtory jsou v kovo-
vém pouzdru K507 se sklenénou pru-
chodkou a tfemi vyvody. Kolektor je
vodivé spojen s pouzdrem. Tranzistor
je ekvivalentni typu 2N2369.

KSY71,KS181

Charakteristické udaje
Prurazné napéti kolektoru Uisricao
. pHi Ic=10 @A je mensinez 40 V. Pru-
‘razné napetl emitoru Usryeso Ppii

Ir = 10 pA je mensi nez 4,5 V. Napéti
kolektoru Ucso pii Ic = 10 mA (puls-
né) je mensi nez 15 V. Zbytkovy proud
kolektoru Iceo pfi- Ucg =20 V je
mensi nez 400 nA. Proudovy zesilovaci
¢initel haig v pracovnim bodé Ic =
=10 mA, Ucg =1 V je v rozmezi
40 az 120 pramérné 70. Saturaéni
napéti kolektoru Ucgs pfi Ic = 10 mA
alg=1 mA_]e prumerne 0,16 V, vidy
je viak mensi nez 0,25 V. Saturaéni
napéti . baze za steJnych podminek
Uses = 0,7 az 0,85 V. Mezni kmitocet
St je az 700 MHz. Kapacita kolektoru
Ucpo je mensi nez 4 pF, pramérné
2,3 pF. Doba zapnuti ton je pramérné
8 ns, doba vypnuti torr asi 14 ns.
- Mezni udaje
Napéti kolektor-baze Ucno je max.
40 V. _
Napéti kolektor-emitor cho je max.
15 V.
Napéti emitor-baze Ugge je max. 15 V.
Proud kolektoru Ic je max. 200 mA.
Proud baze Is j je max. 50 mA.
Celkovy ztratovy vykon bez chladiée j _)c
max. 360 mW, s chladi¢em az 1,2 W
Teplota prcchodu je max. 200 °C.-

Vyrobce Tesla Roznov.

K¥emikové spinaci tranzistory KSY81

Pouziti: — Polovodi¢ové prvky Tesla
KSY81 jsou kiemikové epitaxné pla-
narni tranzistory p-n-p, uréené pro
spmacx obvody.

* Provedeni. —,Tranzmto_ry jsou v kovo-
vém pouzdru K507 se sklenénou pra-

3
R l},
A
>
> il max 2 . 3
| e . 3
' § N ) g
, v " '—!)‘3 n 343 4 ) Gi
Vyrobce: Tesla Roznov. = H33 13 [
S SRS ; N min 863
. . wfe |8 _|mngOs
imax 15|11 _ min o Lo (8 N |
max115] 53 |» | 3
N
max 30 R
min 100 ] ]
N
v
Mezni udaje KT701 KT702 KT703 KT704 KT705
Napéti Urp ve vypn. stavu
(V). Zavémé §pu‘.kove napéti 50 100 i 200 300 400
UR max _
Usmérmény proud stfedni
It [A) bez chlazcni do
tg = 65 °C 15A
Spitkovy proud neperio-
dicky I'T imp 120A
2240 | 2360 | =480 Proud tidici elektrody
: IrG max 2A
S3mA Napéti tidici elektrody
- v
200 { 00 ‘ 400 Ure, max 10
: Vykon fidici elektrody
S3mA PFG max 2w
Tepelny odpor s id. chlaz.
Ry - 1,5 °C/W
200 | 300 | 4001 | Tepiona okoli ta —65 a2 +125°C
=50 mA
-chodkou a tfemi vyvody. Kolektor je
<40 mA vodivé spojen s pouzdrem.
Tranzistor je ekvivalentni tranzistoru
=3V 2N2894.
Charakteristické ddaje
<1,7V . o v..
) Prarazné napéti kolektoru Uisr)cso
je pii Ic =10 pA mensi nez 12 V.
<02V - Prarazné napéti emitoru Upr)epo je
pfi Ig = 100 pA mendi nez 4 V. Zbyt-

kovy proud kolektoru Icmo je ' pfi
ch = 6 V mensi nez 80 nA, pfi teploté
= 125 °C men3i nez 10 pA. Proud
IBE je mensi nez 80 nA. Proudovy zesi-
lovaci ¢initel haie v pracovnim bodé
Ic = 30 mA; Uce = 0,5 V je pramérné
70, nejméné 40 a nejvicc 150.
Saturaéni napéti kolektoru Uces je
pfi Ic = 10 mA a Iy = 1 mA meni nez
0,15 V. Mezni kmitocet fr v pracovnim
bod¢ Uck = 10 V, Ic.=30 mA je
4’001MHZ Kapacnta kolektoru - Ccxo je
mensi nez 6 pF, kapacita emitoru Je
stejnd. Doba zapnuti fen = pramérné
23 ns, doba vypnuti tor = 34 ns.

Mezni udaje -
Napeu kolektor-baze Ucno je max.
12V

Napetl kolektor-baze ch-:o je max.
12V

Napéti emitor-baze Ugpo je max. 4 V.,
Proud kolektoru Ic je max. 200 maA.,
Proud baze I's je max. 50 mA.

Ztratovy vykon Piot je max. 360 mW bez
chlazeni, s chlazenim 1,2 W.

Maxlmalm teplota prechodu ty Je
200 °C. J
Vyrobce. Tesla Roznov.
" x * *

‘15 000 000 obrazovek .

Zatatkem srpna vyrobila aachenski
tovarna firmy Valvo patnactimiliéntou
televizni obrazovku pro ¢&ernobilou
televizi. Tovarna na obrazovky Valvo je
jednou z neretﬁxch v Evropé a v sou-
casné dob¢ vyrabi jak cernobilé, tak ba-
revné obrazovky ~chd~
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VysokofrekvenZni oscilator MVO1”
Zapojenia funkce

Z4kladni modul MVOI je zapojen
jako Clapptiv.oscilator (obr. 1). Stejné
zapojeni lze pouzit jak pro'laditelny, tak
pro krystalovy oscilator. Zakladni mo-
dul MVO1 dopliuji dva ladéné obvody:
modul MCO2, sériovy rezonancni ob-
vod uréujici kmitocet oscilatoru a modul
MCZ2, paralelni rezonanéni obvod,
ktery se zapojuje do kolektorového ob-
vodu tranzistoru a vybira potiebny har-
monicky kmitoéet. Celé zapojeni laditel-
ného oscilatoru je na obr. 2. Odpory R
a R2 nastavuji pracovni bod tranzistoru,
sériové zapojené kondenzatory C a C:
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Obr. 1. Vysokofrekvenini oscildtor MVOI

R

1 = Ik

Imeo2 nvor |

.

Gl
| To

T

1L
"
o
pu— -
wi
S
|
|
|

i
5>
——F
O
H%—J

'
|
|
|
I
|
|
v
{.
|
|
|
|
T
I

Obr. 2. Celkové zapojent ladéného oscildtoru

Obr. 4. Rozmistént souldstek modulu M Vol
na destiéce Smaragd C45

* vytvareji na ladéném obvodu odbocku,

na niZz je pfipojen emitor tranzistoru.
Emitor tranzistoru je stejnosmérné
uzemnén pies odpor Rs. Ladény obvod
Ly, Cs v kolektoru tranzistoru vybira po-

tiebny harmonicky kmitodet; vystupni

vysokofrekvenéni signal se odebira z ko-
lektoru pfes kondenzator Cs. Oscilator
kmita jiz pfi napajecim napéti 4,5 V,
1épe je viak pouzit napéti 9 V. Zménou
poméru kondenzatord Ci a C2 se méni

- stupenl zpétné vazby a tim tvar a obsah

vyssich harmonickych kmitotta ve vy-
stupnim signalu. Cim bude C; vétsi a C»
mensi, tim vét§i bude vazba, tim vice se
bude lidit tvar vystupniho signalu od
presné sinusovky a tim vice bude obsa-
hovat vy§ich harmonickych kmitocti.

_Takto vybirame kondenzatory tehdy,

chceme-li.odebirat z kolektorového ob-
vodu néktery nasobek zakladniho kmito-
¢&tu oscilatoru. Zapojime-li misto obvodu
MCO?2 krystal X (obr. 3), ziskame krys-
talovy oscilator. O stupni zpétné vazby
plati totéz, jako u ladéného oscilatoru.
Obvodem MCZ2 v kolektorovém ob-
vodu vybereme opét pozadovany har-
monicky kmitocet. .

Pouzité soulastky

V oscilatoru se pouziva kiemikovy
tranzistor KF507. Zasadné lze pouzit
jakykoli vysokofrekvenéni tranzistor;
ktery bude kmitat na Zadaném kmito-
¢tu. Kiemikovy tranzistor byl zvolen
pro maly zbytkovy proud a celkovou
vétdi stabilitu (pfedeviim pii zménach
teploty okoli).> Odpory jsou miniaturni
na zatizeni 0,05 W. V kapacitnim déli¢i

Jevhodné pouzit jako Cy, Castabilni kera-

mické kondenzatory; tyto kondenzatory
se’ totiz podileji na uréeni zékladniho
kmitoétu oscilatoru.

. Viechny tfi moduly jsou postaveny
opét na destitkich s plosnymi spoji
Smaragd. Oscil4tor na univerzalni des-
ticce C45 a obé civky na destickich
Smaragd C46 (obr. 4, 5, 6).

Civky jsou -navinuty na kosttickach
0o @ 5 mm s feritovym jadrem. Pocet

zavitd a indukénost civky zavisi na z4-

daném kmitoétu oscilatoru. Ze znamého
kmitoétu a zvolené kapacity kondenza-
toru vypocitdme potiebnou indukénost
z upraveného Thomsonova vzorce
25330 .

J*C
Polet zavitd valcové civky bez ferito-
vého jadra urcime ze vztahu

_ 1/L(1025+45)
n= —-D—':

L= [«H, MHz, pF].

'kde n je polet zavitti, L je pozadovana

indukénost v pH, § pomér délky vinuti

k jeho priméru a D je pramér vinuti

v cm.
Uvadéni do chodu

Spojime tfi moduly oscilatoru (tj.
MVOI, MCO2.a MCZ2), odpor R;
nahradime odporovym trimrem 33 kQ,
na vystup oscilatoru ptipojime vysoko-
frekven¢ni- voltmetr a pripojime napa-
jeni 9 V. Odporovym trimrem nastavi-

-'me takovy pracovni bod tranzistoru,

v némz oscilator spolehlivé kmita (indi-
kovano vysokofrekvenénim voltmetrem).

“Obr. 5. Rozmisténi soucdstek modulu MCO2
- * " na desticce Smaragd C46

(CL’ ma byt oznaien C>’ a L¢ spravné L)

Obr. 6. Rozmisténi soucdstek modulu MCZ2
na destiéce Smaragd C46

4@\

Obr. 8. Rozmisténi souidstek mbdulz; MVE2-
na destiéce Smaragd C45 - :

Pii napdjeni 9 V by mélo byt vysoko- -
frekvenéni napéti z_oscilatoru asi 4 V
(efektivni hodnota). Pokud oscilator ne- .
kmita, zkoulime zménou kapacit ‘kon-;
denzator v déliéi nastavit jiny stupen: -
vazby. Zménou_ vazby také nastavime:
piisludny obsah harmonickych kmito-
¢tia. Ladény obvod MCO2 potom na-
ladime jadrem civky nebo zménou- ka-
pacity, kondenzitoru- C,’ na’ zadany.
kmitocet. Ladény obvod L, Cs doladime,
zménou, indukénosti na maximalni vy--
chylku . ryéky vysokofrekvencniho volt::
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Obr. 9. Pouziti modulu MVF2 jako oddélo-

vactho stupné

Obr. 10. Modul MVO1

metru, zapojeného na vystupu U krysta-
lového oscilatoru postupujeme analogic-
ky s tim rozdilem, Zze zakladni kmitocet
je uréen vlastnostmi pouzitého krystalu.

PFiklady poufiti

Oscilator MVOI lze pouzit v pfijima-
gich, vysiladich, kmitoétovych tstred-
nach Jako zdkladni® obvod vysoko-
frekvenZniho generatoru (méticiho pti--
stroje) apod.

Rozpiska, soucastek

Tmnzxstor KF507

Kondenzator keramicky 1 nF

Kondenzitor keramicky 100 pF

Odpor 1,5 kQ/0,05 W

Odpor 5,6 kQ/0,05 W -

Trimr 33 kQ -

Desti¢ka s plodngmi spoji Smamgd C45 v

Kostfi¢ka o & 5 mm

Kondenzitor pro rezonanéni obvod
(podle kmitoétu) '

Stinici kryt !

Destitka s plodnymi spoji Smaragd C46
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|Oddélovaci stupef MVFZ
Zapojeni a funkce

Oddélovaci stupen MVF? j je zapojen
jako emitorovy sledovaé (obr. 7). Jeho
dkolem je zamezit vzijemnému vlivu

dvou po sobé nasledujicich - stupii;:
konkrétné ‘napt. zamezit  ovliviiovani
kmitoltu oscilatoru pfipojenou zatézi
nebo zmeniit toto ovliviiovani na mini-.
mum. Odpory, Ry-a Ra urujf nastaveni-
pracovniho bodu tranzistoru- (nastaveni:
neni kritické). Slgnal se privadi na-bazi:
tranzistoru ptes kondenzitor-:-100 pF-
a odebira -se z emitoru pfes oddélovacn
kondenzétor 1 nF.

" 'Poufité.sousstky

-Oddglovaci stuper je- osazen tranzisto-
rem KF507. Lze opét pouzit i _]mé typy

: vysokofrekvcnémch tranzistorit (pokud
mozno n-p-n vzhledem ke konstrukci.
destitky s ploinymi spoji a jeji navaz-'

2R ADI CF

nosti na ostatni moduly).” Odpory ‘jsou
miniaturni, kondenzatory keramické.
Oddélovaci stupeit MVF?2 je postaven na
desticce s plosnym1 spO_]l Smaragd C45
(obr

" Uvadéni do chodu

Odp’or R; mazeme nahradit trimrem °

33 kQ a nastavit maximalni vystupni
napéti na emitoru. Toto napéti bude
vzdy mens$i neZ napéti ptivadéné na

dbr. 11. Modul MVF2

vstup oddélovaciho stupné, protoze jde
o emitorovy sledovac, jehoz napétové
zesileni je mensi nez 1.

Pnklady pouZiti

Jak jiz bylo feéeno, pouzijeme modul
MVF2 tam, kde chceme zamezit vza-
Jjemnému vlivu dvou po sobé nasleduji-
cich stupfiti. Uplatni se i1 tam, kde je
zapotiebi ziskat vystupni sxgnal na malé
impedanci (asx od 100 do 1 000 Q). Pri-
klad pouZiti je na obr. 9. Oddélovaci
stupen MVF2 je tam zapq]en za oscila-
torem MVOI a zmensuje vliv dalsich
stupnu na kmitoéet oscilatoru (lze pouzxt
napt. jako VFO do vysilade).

R Rozpiska souiastek

Tranzistor KF507
Kondenzitor 100 pF

. Kondenzator 1 nF R i
QOdpor 1,2 kQ/0,05 W b
Odpor 5,6 kQ/0.05 W
Odpor 18 kQ/0.05 W
Desti¢ka s ploSnymi spoji Smaragd C46

e 1 0
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SIROKOPASMOVY ZESILOVAC

‘Na obr. 1 je zapojeni §irokopasmového
zesilovaée, ktery ma kmitodtovou cha-
rakteristiku linedrni v rozsahu 1 a%
30 MHz (obr. 2). Jde o zesilova¢ v zapo-
_]cm se spole¢nou bazi, kombmovany na
vystupu s tranzistorem v zapojeni se

spolcénym kolektorem k- zxskam malé-

vystupni impedance.

Zesilovag dodava vystupni vykon az
100 mW, ma zesileni asi 26 dB, intermo-
dulac¢ni produkty lezi vice nez 50 dB pod
urovni vystupmho signalu, zkresleni dru-
hou a treti harmonickou neni vétsi nez

40 dB, vykon pfivedeny na vstup jc.

250 y.W Predpokladana zatéz na vy-
stupu je 50 Q. _ _

Zesiloval je schopen dodat vykon az
0,5 W, neni-li na zavadu vétsi intermo-
dulagni a harmonické zkresleni.

Zapojeni pouziva moderni kiemikové
tranzistory s vysokym meznim~ kmito-
étem a velkym proudovym zesilenim.
Wireless World T8, ¢. 1402, duben 1969.
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%f zapojeni

~Tranzistorovy zesilovaé 2 W

Tranzistory Tesla typu GC510 az
512 a GC520 a2 522 umoziuji konstruk-
ci zesilovadt bez transformatord s vy-
stupnim vykonem asi 2 W na zatézovaci
impedanci 4 Q. Kmitoctova charakte-
ristika je u vyssich kmito¢t& rovna az do
kmitoétd fadu desitek kHz a u nizsich
kmitoétt je omezena prakticky jen veli-
kosti vazebniho kondenzatoru na vystu-
pu. Také harmonické zkresleni je pii
dobrém parovani koncovych tranzistor
piijatelné.

V AR 1/68 bylo v ¢lanku o integrova-

nych obvodech uvefejnéno schéma zesi-’

lovace s uvedenymi tranzistory a integro-
vanym obvodem MAAI145. Vzhledem
k vysoké cené integrovanych obvodu
Tesla hledal jsem jiné moznosti kon-
strukce zesilovaée, aZ se mi dostalo do

GC517

GC508

GCS1K

Misto kondenzéatoru 500 u.F na vystu-
pu bylo by vhodnéjsi pouzit kondenza-
tor vétsi kapacity, nebot takto je dolni
mezni kmitocet pro pokles 3 dB asi
100 Hz a byla by moznost jej snizit.
Jde viak také o rozmérové dispo-
zice. Koncové tranzistory, popfip. i tran-
zistor budici je tfeba upevnit na chladié¢
o plose asi | dm2. Upevnéni koncovych
tranzistoru je snadné a pro budici zho-
tovime jednoduchou ptichytku.

Pri uvadéni do chodu se obtize vy-
skytnou pouze v pfipadé pouziti tran-
zistorl s velkymi odchylkami parametra
od pramérnych hodnot. V tom ptipadé
bude zfejmé tieba zménit néktery nebo
nékteré z odporii v bazich jednotlivych
stupnu. Nastésti tyto pripady jsou spise
vyjimecné a zesiloval bude ve vétsiné
pripadd pracovat hned po zapojeni.

. Jiri Zahradnik

6C521K

rukou zndmé schéma zesilovace z i)i"iji-
mace STYL od J. Jandy (poprvé uve-
fejnéno v AR 6/63 a od té doby jiz néko-

likrat v AR a RK). V tomto zapojeni

jsou viak souldstky voleny pro pouziti

arovanych tranzistora OC72 -
10INU71, které maji znatné mensi ko-
lektorovou ztratu. Zménou nékterych
odport prizplsobime .zapojeni uvaZzo-
vanym tranzistorim. Schéma upravené-
ho zesilovaée je na obr. 1.

Pro zvétieni vykonu zvétdime také
napajeci napéti z 9 na 12 V. Odbér pfi
signalu viak stoupne do té miry, Ze je
velmi problematické napajet zesilovac
z baterii a pouzijeme proto radéji néjaky
sitovy napajeé, ktery je schopen dodavat
ve $pickach proud alespon 300 mA.

Pokud jde o pouzité soudasti, pak na
prvni stupen zesilovace se hodi néktery
tranzistor z fady GC515 az 519 (OC70
47 75), na druhy néktery z rady GC507
az 509 (OC72 az 77) a na koncovy stu-
peit komplementarni par GC510K/
/520K nebo lépe GC511K/521K. Je
samoziejmé, Ze lze pouzit i obdobné
tranzistory zahraniéni. Odpory jsou
vesmés miniaturni,az na 560 Q a 18 Q v
koncovém stupni, které jsou ctvrtwatto-
vé a 1,8 Q mezi emitory koncovych tran-
zistort, ktery je dratovy tmeleny 1 W
(nejmensi typ, jaky se vyrabi). Kondén-
zatory jsou elektrolytické, miniaturni.
V zesilovaéi byly pouiity tranzistory
p-n-p, je viak mozno bez obtiZi pouzit

typy .n-p-n za’piedpokladu, zé prohodi- -

me vzajemné koncové tranzistory a pie-
pélujeme baterii a elektrolytické konden-
zatory.

'Nf zesilovaé 20 V/10 W s doplitkovymi
" tranzistory

V AR 4/69 je popisovan nf ‘zesilo-
va¢ 4 Wsdoplhkovymi tranzistory, jehoz
koncepce viak nepatfi zrovna k nejmo-
dernéjdim a koncové tranzistory nejsou
zdaleka vyuzity. V literatufe [1] a [2]
jsou uvadéna zapojeni zesilovalu s vy-
stupnim vykonem 5 W pti zkresleni 1 %,
popf. 10 W pfi zkresleni 10 %. Kmito-
¢tovyrozsahje podle puvodnich prament
23 Hz az 23 kHz.

Realizace  obdobného  zesilovace
s-tranzistory Tesla vyZaduje sice malé
upravy hodnot soudasti, ale dosazené
pzaramctry jsou prakticky shodné s [1],

V zasadé jsou mozné dva ptipady kon-
cepce zesilovage, lisici se v pouziti tran-

_ zistorl n-p-n, popf. p-n-p na prvnim

KC508  KFYI® 60607
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Obr. 1.

stupni. Pro na§ pfipad pouzijeme na
vstupu tranzistor -n-p-n, nebot ekviva-
lent tranzistoru typu BC177 se zatim
u nds nevyrabi. }

V zapojeni na obr. 1 je do emitoru T;
Zavedéna z bodu M stejnosmérna i stii-
dava zpétna vazba. Stejnosmérna zpétna
vazba stabilizuje pracovni bod 7; pti
zménach napéjeciho napéti a udrzuje
tudiz v bodé M stalé, ptiblizné poloviéni
napéti, ¢imz lze dosahnout vzdy maxima
vystupniho vykonu. Stfidava zaporna
zpétna vazba, jejiz velikost je uréena
odporem R:2, zmenSuje zkresleni zesilo-
vale, zvétsuje jeho. vstupni impedanci
a roziifuje prenaseny kmitoctovy rozsah.
- Klidovy proud koncového stupné je.
pro zmény napajeciho napéti stabilizo-.
van diodou KA501 a pro zmény teploty:.,
je kompenzovan termistorem TRN2-32,
Termistor je nutno upevnit na chladici
desku koncovych tranzistor’s dobrym
teplotnim kontaktem, ale elektricky izo-
lované. Tranzistor T2 muzZe byt i typ
KF517, ale je nutno vybrat kus s prou-
dovym zesilovacim ¢initelem f > 90 pfi
Ucg = 10V a Iz = 10 mA. Velikost
odporu R4 zavisi na zesilovacim ¢initeli
B koncovych. tranzistori. Pro,f < 100
bude Ry = 82 Q a pro g > 100 bude-
R; = 180 Q. Zesilovaci ¢initel konco-
vych tranzistord je nutno méfit pfi
Uceg = | Va Iz = 0,5 A, pfiéemz pti
parovani se v tomto pracovnim bodé
nesmi lidit o vice nez 25 9.

Zisk zesilovade je mozno zvétsit zinen-
Senim odporu R», oviem za cenu zvét-
$eného zkresleni, zmenseni vstupni im-
pedance a ztzeni kmitoctového rozsahu.
S ohledem na tuto skute¢nost se nedopo-
ruuje pouzit Rz pod 18 Q. Klidovy
proud 20.mA Ize u koncovych tranzisto-
ri nastavit trimrem R3 a soumérné ome-
zeni vystupniho signalu pfi plném vybu-
zeni trimrem R;. Tento postup je nutno

" nékolikrat opakovat.

Koncové tranzistory budou upevnény
na spole¢né chladici desce s tepelnym
odporem R; < 8,5 °C/W, nebo samostat-
né na deskiach s Rt < 17 °C/W, pri¢emz
termistor musi-byt pfipevnén na desce
v blizkosti tranzistori. Pfi pouziti
spoleéné chladici desky odizolujeme
tranzistory slidovymi podlozkami a na-
nesenim silikonové " vazeliny zajistime
dobry tepelny kontakt. Jsou-li k dispo-
zici koncové tranzistory se zesilovacim
¢initelem mensim nez 100, je nutno po-
uzit Rs = 82 Q. Tranzistor T2 bude
muset byt opatien chladici plochou s te-
pelnym odporem R: < 40 °C/W, oviem
Je tteba mit na zfeteli, Ze kolektor T3 je
vodivé spojen s. pouzdrem. Zesilovaé
neni nutno napijet ze stabilizovaného
zdroje, nebot ma uc¢innou stabilizaci
pracovnich bodi, ale bude-li k dispozici .
stabilizovany zdroj s dostate¢nym <¢ini-
telem filtrace, zlepsi se odstup rusivych
napéti. ZlepSeni odstupu rusivych na-
pétijemoznorovnézdosahnout pouzitim
generatoru s dosti malym vystupnim od-
porem, fadové stovky ohmu a% kilo-

ohmu. - - .
Literatura
[1] Siemens Halbleiter - Schaltbei-

spiele 1967.
[2] Siemens Halbleiter ~ Schaltbeispiele
1969. ' C
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Nf zesilovaé 12 V/3 W s MAA245

Firma Siemens uvadi ve své publikaci
Halbleiter — Schaltbeispiele 1969 zaji-
mavé zapojeni nizkofrekvenéniho zesi-
lovaée 3 W, osazeného integrovanym
obvodem a komplementarni dvojici
tranzistord. Uvadéné parametry jsou
i pti jednoduchosti zapojeni velmi dobré.
Polovodice Siemens lze zcela beze zmé-
ny hodnot ostatnich soucasti nahradit
&s. ekvivalenty. PFi napdjecim napéti
12 V odevzda zesilovaé do zatéie 4 Q
vykon 3,4 W pti 10% zkresleni. Vstupni
impedance zesilovace je pouzitim odpo-
ru R3 v emitoru prvniho tranzistoru
integrovaného obvodu zvétsena na
10 kQ. Zaporna zpétnid vazba, kterd
diky velkému vykonovému zesileni
integrovaného obvodu muze byt dosti
silna, zmen3uje celkové zkresleni asi na
0,5 % (a% po branici omezeni vystupni-

_ KAS0!

65k,

Var.A:R, = 2k lin,
Ry= 5k6
Vr. B:R, odpadd

k7

Obr. 1.

ho signalu). Celkové vykonové zesileni
je asi 95 dB. 'V zapojeni podle obr. 1 je
moZno pouzit dvé varianty nastaveni
pracovniho bodu zesilovace., Podle
varianty 4 je.pracovni bod uréen pomé-
.:rem odpora R: a Rs. Toto zapojeni je
vhodné jen pro stabilizované napéjeci
napéti. , )

'V zapojeni varianty B je pracovni bod
urdovan pouze velikosti odporu Rs. Va-
rianta B ma oproti varianté 4 vyhodu
spodivajici v tom, Ze napéti v bodé M
zlstdva i pfi pomérné velkém kolisani

napajeciho napéti stale poloviéni a tudiz -

lze dosdhnout maximalniho vykonu od-
povidajiciho velikosti napajeciho napéti
ve viech piipadech.

Klidovy proud koncového stupné je
pro zmény napajeciho napéti stabilizo-
van kiemikovou diodou KA501 a pro
teplotni zmény je kompenzovan termi-
storem TRN2,100 Q (Pramet Sumperk),
upevnénym na chladici desce v blizkosti
koncovych tranzistort. Pro teploty okoli
_neptesahujici 50 °C je nutno upevnit

koncové tranzistory na spole¢né chladici -

desce s tepelnym
s7°C/W. -

Klidovy proud nastavime trimrem
250 Q a symetrické omezeni vystupniho
napéti pomoci R) u varianty 4 nebo Ra
u varianty B. Po nastaveni symetrie je
nutno opétné zkontrolovat klidovy proud
a poptipadé znovu trimrem 250 Q na-
stavit asi na 6 mA.

412

odporem Ry =

Technickd data

Napdjeci napéti: 12 V.
Odebirany proud (bez

signalu): 23 mA,

(pro max. vybuzeni) : 430 mA.

_ Klidoyy proud konc. ’

stupné: 6 mA.
Vyst. vikon (k =

= 109%,): 3,4 W.
LatéZ. impedance: 4 Q.
Vstupni napéti pro max. -

vyst. vpkon: 12 mV.
Vstupni impedance: 10 kQ.
Kmutoctovy rozsah

.(3dB): - 25 Hz a? 25kHz.

Vykonové zesileni: 95 dB.

pt.

Tranzistorovy mixaZni zesilovaé

Vstupni impedanci tranzistora lze
témér libovolné ménit zapojenim se spo-
le¢nym emitorem, bazi nebo kolektorem,
zavedenim zpétné vazby do emitorového
pfivodu, popiipadé jinou zpétnou vaz-
bou. Tato prednost obvodi's tranzistory

- je vyuzivana zvla$té u predzesilovaci,

nebot jejich vstupy se daji pfizptisobit té-
méf libovolnym zdrojim signdlu béz-
nym v nf technice. U viech béinych
zdroju nf signali se da zjistit pfi srovna-
ni vystupniho napéti a vnitiniho odporu,
Ze se zvétdujicim se vnitinim odporem
stoupa umeérné i velikost vystupniho
napéti. Dynamicky mikrofon s vnitfnim
odporem 10 az 100 Q dava napf. napéti
0,1 a2 2 mV, rychlostni ptenoska s vnitf- -
nim odporem 0,5 az 20 kQ dava napéti
10 az 15 mV a zdroje signalu s velkym
vnitinim odporem, napi. krystalova

pfenoska s vnitfnim odporem 0,5 az .

1 MQ déava na prizplisobené zatézi na-’
péti 0,1 a2z 0,5 V.

S ohledem na tuto skute¢nost je vy-
hodné konstruovan predzesilova¢ fy Sie-
mens, ktery je obzvlasté vhodny pro mi-
xazni pulty. V zesilovaéi podle obr. 1 je
zaporna zpétna vazba z emitorudruhého
stupné z4visla na vnitfnim odporu zdro-
je signalu. Cim mensi je vnitfni odpor

BC1k9  BCKF
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Obr. 2.

zdroje signalu, tim slab$i je zaporna
zpétna vazba. Je vétsi i zesileni signéluy,
coz je potfebné pro zdroje signalu s ma-
lym vnitfnim odporem, ponévadi ty
davaji mala vystupni napéti. V ptipadé
pfipojeni zdroje s velkym vnitfnim odpo-
rem bude pisobit silna zidporna zpétna
vazba a na vystupu zesilovade se 1 pies
velké vstupni napéti objevi priblizné
stejné velky signal jako v pripadé zdroje
s malym vnitinim odporem. Napétové
zesileni zesilovaée v zavislosti na vniti-
nim odporu zdroje signalu je v grafu na
obr. 2.

Pro dosazeni dobré dynamiky je po-
uzito dosti velké napijeci napéti. Roz-
sah dynamiky je asi 34 dB. Pomér
signal — $um je nejnepiiznivéjsi v pri-
padé zdroje signdlu s malym vnitinim
odporem, proto je vstup §umové ptizpi-
soben pravé pro tento piipad. Pro zapo-
jeni na obr. 1 je mozno pouzit az 6 ne-
zavislych kanald, pficemz velikost odpo-

. ru Ry zavisi na jejich poétu (R; = 33 kQ/

/poéet kanald).
Tranzistory Siemens lze nahradit é&s. -

typy beze zmén hodnot ostatnich sou-

casti (BC147 = KC507, BCl49 =

= KC509). :
Technickd data

Napdjeci napéti:

Proud pro jeden kandl: .

Napétové zesileni jednoho

kandlu (pro Rg =

= 10Q): )

Max. vyst. napéti
(f=1kHz, .
k= 109%):

30, V.
1,5 mA.

64 dB.

3V.

" Odstup hluku

(Rg = 200 Q, vyst.
napéti 0,8 V):
Dynamika
(vztaZeno na vst.
napéti 0,6 mV a na
konst. vyst. napéti
0,8V):
Kmitoltovy rozsah
(3dB):

53 dB.

34 dB.

10Hz a3 68 kHz.
\ pl.
% * *
Minitelevizor

,,Pohled do budoucna‘ nazvali kon-
struktéfi firmy Motorola sviij nejnovéjii
vyrobek — televizni pfijimaé¢ s rozméry
9% 6x 3,5 cm. Televizor ma obrazovku
o pruméru 3 cm. Vlastni elektronicka
¢éast televizniho prijimaée je na destiéce
o plose asi 6,5 cm?, zbytek prostoru
,,skFiné* televizniho prijimace zabira
obrazovka a napijeci zdroj. Cely tele-
vizor ma 43 tranzistort a diod, napaji se

" ze Ctyf baterii a jeho spotfeba je 1,5 W.

Z celkové spotteby polovina pripada na
napajeni obrazovky. ’

Televizor neni uréen pro spottebitel-
sky trh — ma jen dokumentovat moz-
nosti riznych miniaturnich konstrukci
a pristroji pri pouziti modernich polo-
vodicovych souéastek. —chd
Funktechnik & 14/1969



Vitézem hlavnf kategorie konkursu, ktery potddala nase redakce spolu s; Ubchodni organizaci
Tesla, se stal pan F. Telko z Blatné se -sugm tranzistorovym akordeonem. Podminku. této
kategorie — vice neZ 5 aktivnich proki— splnil dokonale; ndstroj obsahuje 300 tranzistora. Je
bohaty i na soucdstky: 120 diod, pies 1 500 odpora, pres 300 kondenzdtorit. Podrobny popis
tohoto ndstroje by byl mimo naSe moZnosti a nebyl by ani dlelny; zdjemci o jeho stavbu by se
‘dali jisté spolitat na prstech jedné.ruky. Proto jsme se rozhodli uverejnit alespoi_schémata a
popis jednotlivych elektrickych obvodi, pouiztych v tranzistorovém akordeonu. Ten, kdo se

rozhodne pro stavbu tohoto nebo podobného nistroje, mie poulit tato schémata jako inspiraci —
zapojeni a mechanickou konstrukci si jisté upravi podle potieby.

Josef Tedko

Stavba tak "sloZitého -ptistroje roz-
hodné neni vhodna pro zadateéniky;
ani pro zacate¢niky v elektrotechnice, ani
pro zalateCniky v hudbé. Vyzaduje
alespon prumerné znalosti z obou téch-
to ,,disciplin‘‘. Nastroj jsem zaéal stavét
v roce 1966 aJcho stavba méla prakticky
tfi etapy. Prvni varianta nastroje méla
doutnavkové délice kmito¢tu. Doutnav-
ky se ale projevily jako velmi nespolehli-
vy prvek s malou Zivotnosti. I kdyz
existuji profesionalni vyrobky na tomto
principu,.dospél jsem k nazoru, Ze s na-
§imi soucastkami nelze uspct Protoze
jsem mél mechanickou &ast (tj. klavesy
s kontakty) Jiz téméf hotovou, nechtél.
Jscm pracn prerusit a hledal jsem jiné
feseni. Prostudoval jsem mnoho tranzis-
torovych obvoda z Amatérského radia
a Radiového konstruktéra a z jinych
pramenii a rozhodl jsem se pro celo-
tranzistorovy nastroj. INékteré zvlastni
obvody jako vibrato a perkus potrebo-
valy mnoho experimentovani, -nez
opravdu stroprocentné vyhovovaly.

Jak je uvedeno na zacatku, akordeon
obsahuje 300 tranzistori. Je to pro
prumerného amatéra i zna¢na finanéni
zat¢z. Proto jsem na vétSinu obvodu,
Jako jsou délice ap., pouzil tranzistory
tieti jakosti z prodc_|ny Tesly Roznov.
Kvalitni tranznstory Jsou nutné na osci-
latorech, které tvori _)adro celého na-
stroje. Vécchny ostatni -soucastky jsou
bézné dostupné, s béinou toleranci.
U fotoodport ve.vibratu je vhodné, aby
mély co nejmenti setrvaénost.

V obvodé perkus je tieba pouzit
%arovku s co nejmensim proudem.

Viechny fotoodpory musi byt s co nej-
kratii setrvaZnosti a -takov¢, u nichz se
pii delsim osvétleni nezvétquc odpor.

Pri stavbé zdrojové Casti je tieba brat
v uvahu, Ze spravné naladéni zavisi na -
napajecim napéti, které je tieba jednak
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dobfe filtrovat a jednak stabilizovat,

aby nekolisalo. Propojeni zdrOJ—nastro_]_

je z ohebného kabliku.-

Dratové spoje v nastroji nejsou nijak
citlivé na brum a jind nakmitana na-
péti, nepouzil jsem tedy stinéné kabliky,
ale obycejny izolovany drat.

Elektrolytické kondenzatory je nutno

piezkouset na svod a pokud | Jsou nové,.

radéji je zformovat.

Pouzité dlody jsou prumérné jakosti
a doporucuji vazat oscilator a limitaéni
obvod. na klopny obvod kiemikovymi
diodami typu KA, na dalsich stupnich
postaci ge_rmaniové GA202 apod.

Popisovat
celého nastroje by bylo neucelné, proto-
ze kazdy seZene jiny druh pouzdra
a bude proto mechanickou ¢ast muset
fedit individualné. Jednotlivym za-
jemctm rad poradim.

Nakonec bych chtél jest& jednou upozor-
nit, Ze stavba tranzistorového akordeo-
nu vyzaduje velkou trpélivost, hodné

tasu' a ‘opravdové zapaleni pro véc’
(kromé potiebnych finanénich pro--

sttedk). Jinak praci nedokontite a bu-
dete zklamani. Vem zajemcim pieji
do prace mnoho uspéchu.

Blokové schéma p#istroje

Cely néastroj kromé zdroje a vykono-
vého zesilovale (obr. 1) je vestavén ve
standardnim pouzdru na klavesovou
harmoniku. Je pouzita klasicka kovova
mechanika, na které jsou montovany
elektrické kontakty. Dynamiku hry je

", limitaéni délice oddélovaci] | korekéni , - o vykonovy
oscildtor | _ 175550y kmitocty |}l .obvody obvody pr[‘ed{es: vibrato | e zesilovac
12x 2x r 4x12 W 41x ' ovat . 0w
oddélovaci korekéni.

~ obvody }e— obvody pedal
41« 8’ obvod regulace
perkus hlasitosti
(daznrvani
oddélovaci| korekéni - tond
¢ 0bvody obvody
41x 16’ -
-| basore ddélovace| | korekce
' ; M mocta || 450 basd
Obr. 1. Blokové schéma e r . 24x 5x
akordeonu

mechanickou konstrukci -

AL

ey

-M obalnu

mozno ovladat pedélovym regulatorem.
Vsechny elektronické obvody jsou re-
§cny metodou ploinychspojt, s miniatur-
nimi soucastkami dostupny[m na naem
trhu.

Kmitocet zékladm oktavy se vytvari
ve dvanécti oscilatorech, které davaji
vystupni sinusovy signal; ten se upravu-
Je na obdélnikovy prubéh. Tény o jednu
az Ctyti oktavy niZdise vytvareji délenim

Wlmll

- kmitoc¢tu zakladni oktavy. Na vystupu

kmntoctovych délicu je jiz k dispozici
viech 60 tént. Napéti o kmitoétu viech
Sedesati ténu se pak vedou do oddé&lova-
cich obvodl, uvadénych v ¢innost
kontakty klaves. Nejnizsi tény F az H se
.pouZivaji i pro basovou &ast. Tény C aZ
E (které na kldvesové &asti nejsou) se
vytvareji pomoci daldich péti délicich
obvodul v basové ¢asti. Z oddélovacich
obvodu se signil vede do korekénich
obvodu. Pied korekcemi se odebira
napéti pro obvod ,,perkus‘ (doznivani
ténu). Vystupni signal z perkusu a ko-
rekci je sloucen a pres predzesilovag se
privadi na fotoodpor vibrata. Predzesi-
lova¢ je nutny, protoze korekce maji

ocz7

ocrz7 vystup k limif.
i obvodu
—15V 47 M g

R R sV
M7
R
%7 ' '|' 9@/
$15v '

Obr. 2. Oscildtor

velky utlum a napéti z nich je pro dalii
zpracovani piili§ malé. Za vibratem je
také vystup z korekci basové ¢asti. Potom
Jjde spoleény signal pies ruéni regulator
hlasitosti na vykonovy zesilovaé. Dyna-
mika se reguluje noznim pcdalem ktery
se uvadi v ¢innost vypnutim ruéniho
rcgulatoru hlasitosti. Cely nastro_] se
ladi zménou napajemho napéti oscila-
toru.

Oscilator

Osc1lator (obr 2) je osazen dvéma
tranzistory OC77, kmitocet oscilatoru je
dan hodnotami dVO_]ltéhO premosténého
¢lanku T. Kmitoéet jednotlivych ténu
se nastavi hrubé odporem v sérii s odpo-
rovym trimrem, jimZ se tén presné
doladi. Stabxhta oscilatoru zavisi na
teplotni stabilité tranzistoru a stabilite
napéti. Vystupm stfidavé napéti se pak
vede pfes bipolarni kondenzitor na
limitaéni obvod.

V nastroji je dvanact oscildtort.

Hodnoty soucastek ¢lankd T pro
Jjednotlivé oscilatory j Jjsou v tab. 1, kmi-

. tocCty zakladni oktavy jsou v tab. 2,




Tab. 1. Hodnoty &ldnka T

Tén R{kQ]| CnF] | R [kQ]| CTnF1|
£ azfis”’ 39 2,2A 4,7 22
a’’’ azg'”’ 82 1 4,7 10
b’ azh’”’ 68 1 4,7 10
¢’ azcis”’| 56 1 4,7 10
d"’azdis™’| 47 1 4,7 10
e 39 1 4,7 10
Tab. 2. Kmitoéty zdkladni oktdvy
L Kmiroéet . Kmitocet
Tén [Hz) Tén [Hz)
£ ‘ 1 396,82 h"’ 1 975,60
- fis”’ 1479,90 c’ 2 092,99
g 1567,90 cis”””’ 2217,42
éis'f' 1 661,09 d”” 2 349,25
a”’ 1 760,00 dis""’ 2'488,99
ais”’’ 1 864,65 e’ 2 636,83

Limita&ni obvod

Limitaéni obvod (obr. 3) je osazen
dvéma tranzistory 102NU71. Ma za
tkol upravit sinusovy prubéh signalu
na piiblizné ~ obdélnikovy. Upraveny
signal se pak pouzivd jako nejvyssi
oktdvovy tén a soulasné budi déli¢e
‘ kmitogtu.

V nastroji je 12 limitaénich obvodu.

Déli¢ kmitoctu

K déleni kmitoctu .se pouZivd bézné
zapojeni bistabilniho klopného obvodu,
ktery je. osazen dvéma tranzistory
102NU71 (obr. 4). .

Signdlem z limita¢niho obvodu pftes
oddélovaci diody a deriva¢ni ¢lanky se
tento klopny obvod preklopi, éimz vzni-
ka tén vzdy o oktavu niz§i. Kmitocet
z vystupu se vede na dalsi déli¢ a na
oddélovaci obvod uz jako pozadovany
tén.

V nastroji je tento obvod pouzit
48krat.

Oddélovaci obvod

Oddélovaci obvod (obr. 5) ma za
tikol odstranit kliksy pfi spinani a roz-
pinani klavesovych kontaktd.

Obvod je osazen tranzistorem
102NU71. Jestlize se klavesa uvolni,
rozepne se kontakt a tranzistor je zablo-
kovan predpétim —6 V. Kdy? se klave-
sa stiskne, kontakt se spoji, toto napéti

se zru$§i a tranzistor se otevie s ¢asovou -

konstantou, danou vazebnim konden-
zatorem a soultem odport, které jej
.premostuji. Tranzistor zalne zesilovat

a_na vystupu se objevi zesilené napéti

102NU71

102NU71 +iSV,
3k9 vystup
vstup tonu
od oscildtoru

vystup
(ke ktopnému
o’l)JCodu )

-15V

Obr. 3. Limitaini obvod

obdélnikového prub&hu. Pfi uvolnéni
klavesy se kontakt rozpoji a tranzistor
se zaéne uzavirat s ¢asovou konstantou
danou kondenzatorem a odpory zapo-
jenymi s nim v sérii. Rychlost otevieni
tranzistoru a tim i odstranéni kliksu se

nastavi odporem Rj, ktery je mezi bazi'

tranzistoru a kontaktem klavesy. Rych-
lost uzavieni tranzistoru je dana veli-
kosti odporu Rjyi, pies ktery se konden-
zator nabiji. Napéti z vystupu je pak
vedeno pres oddélovaci odpor 47 kQ
na odpor 5,6 kQ a dale pres spoleény
oddélovaci odpor Rx2 na korekce.

Oddélovaci obvod se vyskytuje v na-
stroji 123krat.

Korekéni obvc;dy

Korekéni obvody (obr. 6) se zapojuji
pres rejstiikové spinace na spoleény vy-
stup oddélovadi. Rejstiik 4' ma dvoje
korekce, rejstiik 8’ &tyfi.a rejstrik 16’
opét dvoje korekce. Korekce dodavaji
ténu urlité zabarveni. Vystup korekci
je spole¢ny a vede na predzesilovad,
potom na fotoodpor vibrata nebo pres

vypina¢ vibrata do vykonového zesilo- -

vaée. Korekce jsou barvou zvuku kon-
trastné odlisné. N

24GA202  102NUP1 102NU71
o +15V
3k9 349 .
vslup . yystup
sk N dolsi
M 15k 15k " (ggh.c.v si
kmitoctu )
22% 22k
k| PH n
e -15v
™ { { K t+
-6V
vystup tonu

Obr. 4. Déli¢ kmitoétu

Korekéni obvody jsou v piistroji
10krat pro hlasy a Skrat pro basy.

Predzesilovac

Velky utlum korekénich obvodi si -

vyzadal predzesilova¢ s emitorovym sle-
dovad¢em, aby nebylo zapotiebi pouzit
stinény kabel k  propojeni nastroje
s vykonovym zesilovalem (ten je mimo
vlastni nastroj). Je to bézné zapojeni
‘(obr. 7), odporem Ry se nastavi signal
tak, aby nebyl ofezavan. Zisk zesilovace

se reguluje odporem 47 kQ. Piedzesilo- <=

vaé je umistén na.spolecné desce s ko-

_rekénimi obvody (je osazen 156NU70,

107NU70, 106NU70).
Piedzesilova¢ je v pfistroji jeden.
Zapojeni klavesovych kontakta

Na kazdé klavese jsou &tyti kontakty.
Jeden kontakt je rozpinaci. Vsechny
rozpinaci kontakty jsou zapojeny v sérii
(je jich celkem 41). Ovlada se jimi
doznivani ténu (obvod ,,perkus¢). Dal-
Sich 3x 41 kontaktu je spinacich: Jejich
sbérnice jsou ptipojovany kontakty
rejstiiku tak, aby byla vzdy pfipojena
ta sbérnice, pres jejiz kontakt se zapinaji
tény. Kazdy kontakt ovlada jeden
oddélova¢ (tj.- 3x 41 oddélovacich ob-
vodd). Napéti jsou spojena aZ za oddé-
lovaé¢em, popf. az za korekénimi obvo-
dy (obr. 8a). Kazda kldvesa zapina tii
tény,napt. F, f, f' - f, {', f" atd. Jenom
u nejvyssich'ténu, kde jiz nejsou z déli¢a
kmitoétu k dispozici potiebné tény, jsou
zapojeny dva tény stejné. Napi. klavesa
a”, a" a je§té a". Takto jsou propojeny
klavesy f”, fis”, gis”, a”. Vyvody, kde

102NU71

(od Klop.
obvodu)

6k8
Ks
TJ(MI. kiaves

Obr. 5. Oddélovaci obvod

Jjsou na dvou kontaktech stejné tény,
Jsou-oznaceny indexem 13. Aby se ne-
zatézovaly klopné obvody, jsou oddélo-
vace, na néz vedou tény s indexem 13,
plipojeny pfes prizptsobovaci obvody
(emitorové sledovace). :

Rejstiikové spinaée jsou zvlaitni pre-
pinace s korekénimi obvody.

PFizplisobovaci obvod

Tento obvod (obr. 9) zvétsuje impe-
danci poslednich péti oddélovacich
obvoda. Protoze v nastroji nejsou tak
vysoké kmitocty, jaké by bylo tieba na
poslednich pét klaves, nejvyssi kmitocty
se opakuji. Tim se oviem pripojuji dva
oddélovaci obvody spoleéné na jeden
déli¢ a prilis ho zatézuji. Tento pfizpu-
sobovaci obvod se zapoji pred jeden od-
délovag, ¢imz se zvétsi dostateéné jeho
vstupni odpor. Emitorovy sledovaé je
osazen jednim tranzistorem 102NU7].
Emitorovy sledovaé je v pristroji cel-
kem Skrat.

Perkus

Perkus ~je osazen. tranzistorem
156NU70. Je to oscilator (obr. 10),
spoudtény fotoodporem. Pii stisknuti
klavesy se sepne tén, privede napéti
_urditého kmitoétu na oscilator, s kratkou
Casovou konstantou se rozpoji kontakty,
které jsou u viech klaves spojeny v sérii.
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Obr. 6. Koreként obvody
(Prepinad pfedzesilovae m4 ptipojovat v jedné po-
loze Rx, ve druhé Ry)



Obr. 10. Obvod per-
kusu
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Obr. 7. Predzesilovaé

kontakty oddélovacich obvodd
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Obr. 11. Vibrdto
oddélovaci) ddélovaci) téhla, ktera se dale mechanicky rozvét-
obvod obvod
g vstp 33k g vuji na jednotliva tlagitka ténu, jichz
A e T ' je 120.
smhsv vystuc Prvé dvé fady spinaji dva tény, trets
i N 66k az Sestd fada spind vidy tii tény, tj,
+ na kldves. kontok! na Kléves. kontakt I5k- akord.
Oddélovaci obvod je v pristroj
Obr. 8b. Propojeni kontakti: poslea'mch péti 24krat. .
toni .
. : Tranzistorovy vykonovy koncov
Obr. . 12. Oddélovaci ‘obvod pro  basy ,es,{ovaz i
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Obr. 9. Prizpasobovact obvod

Z4rovka, ktera pfes tyto kontakty dosta-
vala napéti, zhasne (s ¢asovou konstan-
tou danou kapacitou kondenzatoru
a odporem Zarovky). Oscilator zakmit- -
ne, ¢imz se tén zesili, aviak ihned se opét
zeslabuje, ¢&imz vznika zidany efekt.
Obvod je ptipojen na sbérnice 4', 16’
pied korekénimi obvody. Zvukovy do-
jem 4’ je zvonkova hra, rC_]Stl‘lk 16’ zni
jako klavir. Omezeni moznosti hry je
dano tim, Ze nejde vazat tony Tény je
mozno kombinovat napf. 4’ 4 16’
(trvalé znéni ténd), tj. 4’ dozni a obra-
cené, také viak 8’ korekcemi.

Tri fotoodpory a zarovka jsou uloZzeny
-lv pouzdtie tak, aby k nim nevnikalo svét-
o.

Pouzité fotoodpory jsou, WK 650 49
Obvod je v piistroji jeden.

/ibrato

Vibrato (obr. 11) mé za"tkol rytmic-
ky ménit amplitudu vystupniho napéti.

Pouziva se k tomu fotoodpor (obr. 6),

ktery je v sérii se vstupem zcsﬂovace Fo- .

toodpor se osvétluje zarovkou, napajenou
z ‘oscilatoru vibrata. Kmitocet vibrata se
méni’ pomoci odporu Rz a hloubka
hrub& pomoci potenciometru zapo_|e-
ného do emitoru budiciho tranzistoru.
Jemné se hloubka vibraci méni zménou
odporu paraleln¢ pripojeného k foto-
odporu. Vibrato je osazeno tfemi
tranzistory OC76 a jednim tranzistorem

OC30. Zarovku a fotoodpor je nutné .

umistit co nejblize k sobé a do krytu, aby
na fotoodpor nedopadalo okolni svétlo.
Nejlépe vyhovuje z4rovka s co nejmen-
$im proudem (napfi.
Rejstiikem se ovlada zapnun a vypnuti,,
vibrato hrubé a jemng, rychlé vibrato
a pomalé.

Obvod je v piistroji jeden,

" Oddglovaci obvod pro basy .

U nizkych ténti se kliksy pii sepnuti
kontaktii sluchové pfili§ hlasité nepro-
_)CVu_]l proto se tyto tény piipojuji pfimo

ptes kontakt basovych tlacitek. Za od- -

délovacim obvodem (obr. 12) nasleduji

korekce, které jsou podobné korekcim:

u klavesové casti rejstiiki 8' a 16'.
Princip modernéjsi basové mechaniky
dovoluje namontovat 24 kontaktd na

12 V/0,05 A).

.Je to b&zné moderni zapojeni (obr.
13). Zesilova¢ ‘pracuje ve tridé B. Kli-
dovy proud je asi 25 mA (nastavi se-
odporovym trimrem R, 1 kQ). Odporo-
vym  trimrem Rx se nastavi napajeci
napéti pro spodni éast zesilovate na
poloviéni napéti zdroje (tj. proti-zem
bude na kladném pélu vystupniho:
elektrolytického kondenzatoru asi 15 V).-
Hiasitost se. nastavuje logaritmickym
potenciometrem 100 kQ, umisténym na .
skfince, v.niz je zesnlovac a zdroj..Dyna-:
mika hlasitosti se Fidi- pedalem po vy-
pnuti potenciometru na zdroji. Zesileny .
signal se privadi zpét do nastroje na
reproduktor, ktery je umistén na elni.
¢asti pod maskou. Reproduktor. lze:
vypinat $estym rejstfikem na basové.
Casti., Na- zdrojové skiince je dalsi
vystup pro pndavny zesilovac..

Zdroj

Cely pristroj je napajen z Jednoho
sifového transformatoru, klcry ma. na-
sekundarni strané ¢tyfi vinuti (obr. 14).:
Napéti pro zesilova¢ se ma pohybovat-
od 25 V'do 30'V. Pro zlepicni filtrace je:
v kladné vétvi zapojen tranzistor
(,,nasobi¢ kapacity®). Déli¢e kmitoctu
jsou napajeny napétim stabilizovanym’
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Obr. 13. Vykonovy zesilovaé.

(Tranzistor 107NU71 mi byt 107NU70)
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Obr. 14. Napdject zdroj

tranzistorem a Zenérovou diodou. Ze
&tvrtého vinuti je napédjena Zarovka
perkusu a kontrolni Zarovka pfipojeni
zdroje k siti. Napajeci napéti 1ze regulo-
vat, ¢imz se zaroven nastroj ladi. Zdro_]
Je umlsten mnmo vlastni néstro_; '

Zaver

Sc stavbou elektronického akordeo-
nu je: mozné zadit, - mate-li..
pouzdro~:z Klasického akordeonu. Po-
tiebujete: dale pristroje AVOMET ‘11,
osciloskop; drobné' femeslnické nafadi

a:dobrou_elektrickou -vrtacku.: Spinaci-

kontakty - je -mozné fesit pérovymi
svazky-z vhodnych relé. Z oddélovacich

- obvodui ‘je mozné vypusm dve’ fady-
a'nechat pro kazdy tén ‘jeden’..(to - je.
Sedesat oddélovact) a propojit pFisluiné:

tény tak, jak jsou na oddélovaéich pfimo
na spinacich kontaktech. Tim odpadne

také’ pét emitorovych sledovatt u po-:

slednich pé&ti klives. Potom viak neni
mozné kombinovat perkus (dozvuk)
a-jiny trvaly tén.

Stabilita ladé&ni néstrOJe _]e ZAvisla:

té% na- pouzxtych tranzistorech. Proto je
lépe. pouZit misto germaniovych tran-

zistori kfemikové. Jind mozZnost. je

pouzit oscilatory LC a vazat je na limi-

ta¢ni obvody. Pak je ladéni nastroje.
snadné. Vzhledem k tomu, Ze se naladi’

2

pouze dvanict nejvySSich ténd, nejsou
tak velké potiZe s ladénim, jako u na-
strojit s volnymi oscilatory.

solidni.

Protoze vykresy plosnych spoju by
zabraly mnoho mista, nabizim timto
jednotlivym za’.jemcum jejich zhotoveni.
V ptipadé vétsiho zajmu bych piedal
podklady nékterému z vyrobci plo¥-
nych spoji (RK "Smaragd). Kone¢né
na obr. 15 je celkové ptislusenstvi akor-
déonu a na obr. 16 popis registrit
a umisténi soutastek pod maskou.

" Starsi televizni pfijimac zahraniéniho
puvodu byl din do opravy, kde byla

shledana zdvada: obraz a zvuk je v po-

tadku, synchronizace uplné narusena.
Protoze nebylo k dispozici zapojeni pfi-

jimade, bylo hledani vady velmi ob-

tizné.

Obrazové a rédkové obvody praco-
valy v pthmam samocdinné. BéZznou pro-
hlidkou byl zpsten spaleny odpor, coZ
zpusobil proraZzeny kondenzator.za -nim.
Kondenzator byl nahrazen velmi rychle,
avsak na spileném odporu nebylo moz-
no zjistit jeho hodnotu. Spravna velikost
odporu viak byla kritickd, nebot se
nachazel v oddélovacim stupni synchro-
nizaénich pulst. Hodnota se nedala
urlit ani z barevného znadeni, které
bylo tplné spéleno. Byl to viak uhlikovy

Obr. 15. Celkové p#islusenstvi akordeonu:

1 ~ akordeon Delica, 2 - sffovy napajeé a zesilovaé 10 W, 3 — rcprodl-xktorové

soupravy KE30

2 3

4 5 6 7
Obr. 16. Popi;r registrid a umisténi soudstek
pod-maskou:

1 - registry, 4’ smy&ce, 4’ flétna, 8’ hoboj, 8’ kornet,
8’ flétna, 8’ smyéce, 16’ lesni roh, 16’ chor bas, 2 - spi-
naé vibrata, 3 — hloubka vibrata, 4 ~ rychlost vibra-
ta, 5 — spinac pro perkus, 6 — prepfnaé kratké-dlouhé
doznfvénf, 7 - piepfnaé hluboké-vysoké doznivinf,
8 - filtraéni kondenzatory v nistroji, 9 - reproduktor,
10 - korekénf obvody registrd, 11 ~ regulace vystup-
nfho signdlu, 12 - pét prizpisobovacich obvodi pro
' poslednich pét klaves

JAK UREIT HODNOTU SPALENEHO ODPORU?

vrstvovy odpor pro .zatizeni 0,5 W.
Odpory tohoto druhu se zpravxdla ne-
propali na ‘celé plose. Proto opravaf
hledal na spirdlovém vybrusu misto
propaleni.

_Jakmile misto nael, ptemostil je vo-
divé pomoci oby&ejné tuzky (grafit tuz-
ky je vodivy). Pak zmé&fil odpor ohm-
metrem - odpor byl 12 kQ. Po opétném
vestavéni nového odporu 12 kQ piijimag
pracoval spré.vne

Popsarid4 metoda zjistovani nezni-
mych propalenych vrstvovych odport
je oblibena a ¢asto pouZivana, nebot
dovoluje rychlé a jednoduché opravy
Jjakychkoli piijimaéa (nejen televxzoru)
Je podstatné rychlejsi nez napt. postup-
né vpijeni odport raznych hodnot.
Podle Funkschau 5/1969 S



ELEKTRONICKE
ZAPA LOVAN I

Ing. Milo3 Hlavka

Tento ¢&ldnek navazuje na éldnek v AR &. 12/68, str. 465. Obsahuje popis z_]ednodu.fen.
obou lranzzstomv)'ch zapalovacich systémii (pro kladny i zdporny pdl baterie na kostre),
provedeni systémit na destickdch s plosnymi spoji, pfiklady umisténi zapalovacich systémi

v nékterych vozidlech a konecné zkusenosti z dosavadniho provozu tranzistoroyjch zapalovdni.

Zjednodu3eni pavodnich zapojeni

Zapalovact systém pro kladny pol baterie na
kostie a napéti baterie 12 Va 6V

Pro qiplnost je na obr. 1 plvodni

schéma zapojeni. Zjednoduseny zapalo-
vaci systém, jehoz schéma je na obr, 2,

se lisi od paivodniho tim, Ze je vypuiténa

dioda D; a odpor Rs. Tyto dvé soudasti
tvofily obvod, ktery mél zarugit spo-
lehlivé uzavreni tranzistoru i pfi zvySené
teploté. Pfi dlouhodobém provozu se
vsak zjistilo; Ze toto opatieni neni nutné
vzhledem k tomu, Ze se pouziv4 kiemi-
kovy tranzistor, ktery je jeité z hlediska
kolektorové ztrdty znaéné piedimen-
zovan.

KUS05

—L— -0+ 12V

rozdélova¢

68/4
RJ
470
R
“ONW y O
-2V
KV708 5 spin skrifka
Obr. 1

Be¢hem vyvoje zapalovaciho systému
se zménilo téZ provedeni pajeci desti¢ky
se souéastmi. Zapojeni je nyni na desti¢ce
s plosnymi spoji (obr. 3). Jeji vné&jsi
rozméry jsou stejné jako u pivodniho
systému. I mechanicka konstrukce zu-
stava stejna.

Pro vozidla s napétim baterie 6 V se
schéma liii -jen zménou odporu R,
ktery je v tom ptipadé 50 Q.

Informativni udaje naméfené v za-
palovacim systému pro kladny pél
baterie na kostfe jsou v tab. 1 (pro
12 Vipro6 V).

_Lapalovaci systém pro zdporny pdl baterie
na kostte a napett’ baterie 12 Va6V

Na obr. 4 je ptvodni schéma zapo-
Jjeni. Ve snaze po maximalnim zjedno-
duseni obvodu pfi zachovani jeho pro-
voznich_ vlastnosti jsem nakonec dosel
k zapojeni, které je na obr. 5. Pro lepsi
nazornost je v tomto obrizku otoden
tranzistor GC500. Z ptivodniho zapoje-

ni na_obr. 4 jsou vypuitény odpory R,

kU605

+12V

@

ET,
Obr. 3. (Smaragd C82)
Tab. 1.
Napéti baterie - Napéti baterie
12V 6V .
kontakty| kontakty |kontakty| kontakty
spojeny | rozpojeny | spojeny | rozpojeny
Tc 3A| — 4A] —
Uce 0,25V 13V 0,22V 6,2V
Ip o12al — |o1:a] =—
(pte-
rusov.)
Tab. 2.
Napéti baterie Napéti baterie
12V ~ 6V
kontakty| kontakty |kontakty| kontakty
spojeny | rozpojeny | spojeny | rozpojeny
Ic> 3A —_ 4A —
Ucg2 | 0,25V 13V 025V | 62V
Ic1 0,12 A — —_ —
Ucer | 0,19V 125V[022V | 62V
Ip 0,012A( ~— 0,007 A —
(pfe-
rusov.) -

a Rs a dioda D,. Dtvod tohoto zjedno-
duleni je stejny jako u zapalovani pro
kladny pél baterie na kostie. Vhodnou
volbou zbyvajicichsou¢4stise dale zmen-
§il proud prerusovaéem: je nyni pfi se-
pnutych kontaktech pferusovace 10 az
15 mA (!!!). Dalii vyhodou této upravy
je skuteénost, ze tranzistor GC500 pra-
cuje s mendim kolcktorovym proudem
(0,12 A), a tedy is mensi kolektorovou
ztratou,

Zapolcm je opét na desticce s plo§ny-
mi spoji. Desticka s plonymi spoji
a s rozmisténim soudasti je na obr. 6

Pro vozidla s napétim baterie 6 V se

©

br,.

méni odpor R3 na obr. 5 na R; = 40 Q.

Informativni namétené udaje v zapa-
lovani u vozidla se zdpornym pdélem
baterie na kostfe jsou v tab. 2 (jsou to
hodnoty statické).

Zapojeni zapalovacich systému ‘do
elektrické instalace vozidla je uplné
stejné jako u systémui popsanych v [1].

GC500 KU60S

Ry.10/2W

+2v

- 2C rozdélovac
RN &
100/ )
nw MI/00Y
R,
6872w

. —o 412V
R’
worrw Y T
.R?
1k 7400 V

Obr. 5.
(Ry = 40Q/1 W)
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Obr. 8.

P#iklady umisténi zapalovacich
systém ve vozidle

Umisténi zapalovdini ve voze SPARTAK
a SKODA OCTAVIA ‘

" Jak jiz bylo uvedeno v [1], je vhodné
umistit zapalovaci systémy do blizkosti
zapalovaci civky, aby spojovaci kabely
nebyly ptili§ dlouhé. U vozu SPARTAK
se k mechanickému upevnéni zapalova-
ai vyuZilo dvou §roubd, které nesou za-
palovaci civku. Zapalovaci systém je
pripevnén Sesti Srouby na hlinikovém
nosiéi, jehoz rozméry jsou na obr. 7.
Skuteéné umisténi zapalovaciho systému
ve voze SPARTAK je ziejmé z obr. 8.
(Pozn.: Pfed zapalovanim a zapalovaci
civkou jsou umistény houkacky). i

Umisténi zapalovdni ve voze SKODA
1000 MB '

K upevnéni zapalovaciho systému se
opét vyuziva Sroubt nesoucich zapalo-
vaci civku. ProtoZe je u MB 1000 spodni
&ast motoru odkryta a timto otvorem
vnika do motorového prostoru prach,
nebylo zapalovani umisténo vedle
zapalovaci civky, nybrz nad ni. Za-
palovani je opét pfiSroubovano Sesti
Srouby na nosiéi, jehoz rozméry jsou na
obr. 9 (zapalovani je umisténo svorkov-
nici nahoru). Na hlinikovém nosném

418 marmidr XTI &

O0F

plechu je vidét ¢arkované nakresleny
pfepina¢ funkci (pfepinani klasicky
systém — elektronicky systém) a konden-
zator Cy pro plivodni systém. .

ZkuSenosti z provozu tranzistorovych
zapalovacich systému

Jak jiz bylo uvedeno v [1], pracuje
vykonovy tranzistor v zapalovacich sy-
stémech na mezi svych moznosti (z hle-
diska dovoleného zavérného napéti mezi
kolektorem a bazi). Pouzité tranzistory
KU605 nebo KU607 maji toto napéti

kolem 200 V a $pi¢kové napéti, které se’

béhem provozu zapalovdni miZe na
tranzistoru objevit, je asi 180 V. M¢tit
toto napéti (jak se popisuje v [1]) se tedy
nejen doporuuje, ale je nezbytné
nutné v kazdém pripadé. Pritom napéti
naméfené popsanym zplsobém musi
byt minimalné 200 V. Tranzistory s men-
§im dovolenym napétim nelze: pro tyto
zapalovaci systémy pouZit, nebot jé ne-
bezpeci napéfového prirazu.

POZOR! Pii provozu - tranzistoro-
vych zapalovacich systému je nutno za-
rutit, aby 2adny kabel na sekundirni
strané zapalovaci civky nemohl samo-
volné pti béhu motoru vypadnout. Dale
ncni dovolena jakikoli manipulace ve
vysokonapéfovém obvodu pfi zapnutém
zapalovani (napf. méfeni pfedstihu pfi
vysroubované kterékoli svicce a zapnu-
tém klicku apod.). V obou téchto ptipa-
dech vznik4 nebezpeti prirazu vykono-

-

vého'trarizistoru, protoze pri rozpoje-
ném sekundarnim obvodu zapalovaci

-civky je napétfova $pi¢ka na tranzistoru

jesté vétsi nez pii normalnich provoz-
nich podminkach. Po zamontovani pti-
stroje a vyzkouseni funkce zapalovani je
vyhodné vyménit kontakty prerusovace,
pokud jsou jiz delsi dobu v provozu, a to
proto, Zze proud pierusovacem je u elek-
tronickych systému podstatné mensi nez
u zapalovani klasického. Pokud jsou
kontakty pieruiovaée opalené, neni
okamzik sepnuti a rozepnuti preruso-
vade pfesny. Tim se ztraci jedna z vyhod
tranzistorového zapalovaciho systému.
Béhem provozu je vhodné &as od éasu
ocistit kontakty preruSovade kouskem
hadfiku od zbytku oleje, ktery se na né
muze dostat z vaéky.

Zavér

Zkudenosti 'z provozu zapalovacich
systémii ukazuji jejich nesporné vyhody.
Nejvétsi vyhodou zustava skuteénost, ze
se neopotrebovavaji kontakty preruso-
vacde a neméni se tedy prakticky predstih.
Okamzik zadzehu viech svicek je presné
definovan. Dal§imi vyhodami jsou zlep-
Seni ,,pruZnosti motoru zejména pfi
velkych rychlostech otaéeni a casteéné
zmenSeni spotieby paliva.

Literatura

(1] Hldvka, M.: Elektronické zapalova-
ni. AR ¢&. 12/68, str. 465.



Stejnym postupem lze ziskat dalsi: pFe-
vodni vztahy:

hay = Y2, pgg = Y1122 T Yi2¥21

yu y11
Jeste si uvedeme prevodn! vztahy z para-
metrd h na parametry y:

1 hi2 |
Y11=—h;1~: ym‘:—Tﬁ_' y21 =
_ hay hirhee '— hizhey
= Th Y hn

Odpovedi: (1) bodu, (2) charakteristickych rovnic,
- 3) Iy, ' :

l [mA]

o o3

Obr. 127.
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diferenciilni parametr y,,.

2) h;, =2kQ,3) h;; =28.

A Na obr. 127 je skupina vystupnich :h:r:ktenstnk Eey#pblu. Urlete z nich v pracovnim bod& P

B V pracovnim bod& P vystupnich charakteristik na obr. 127 urlete diferenciilni parametr y,,

C Urity &ty#pdl je v okoli klidového pracovniho bodu popsin t&mito diferencidlnimi parametry:
Y= 0,5 mS;y,3 = 0; y;; = 25 mS; y;; = 1 mS. Vadim dkolem je vypolitat velikost parametru
h,; v témie klidovém pracovnlm bod! stejného Ety#pblu. Spravny vysledek je: 1) h,, =20,

2139 Linearizované ndhradni obvody Ctyr-
pold

Jiz jsme si Fekli, e ve viech pFipadech,
které to umoiiuji, se snazime zjednodusit
fesenf elektronickych obvodi tim, Ze jejich
rovnice linearizujeme. U &tyFpoll jsou vy-
sledkem takové linearizace tzv. 1)
charakteristické rovnice <tyipdlu, které
popisuji vlastiosti &yfpdlu v malém okoli
jeho klidového pracovniho bodu, tj. v tak
malém useku jeho nelinedrni charakteristi-
ky, ktery miZeme povaZovat za pFimkovy,
linearni. Linearizované charakteristické rov-
nice lze povaiovat za obvodové rovnice
platné pro uriité lineirni obvody. Témito
obvody lze p¥i linearizovaném FeSenf nahra-
dit pavodnf Etyrpol Rikime jim proto ni-
hradni obvody, pfesnéji linearizované ni-
hradni obvody &tyFpdlu. Ukiaieme si nyni,
jak se pFi sestavovéni linearizovanych né-
hradnich obvodt odporovych tyfpola po-
stupuje.

Odpovédi: (1) linearizované.

2.13.9.1

Tento nahradnf obvod &tyFpdlu sestavu-
jeme z jeho linearizovanych charakteristic-
kych rovnic typu h. Postupujeme tak, Ze si
nejprve pFislusné charakteristické rovnice
napi¥eme. V nasem pfipadé& to bude:

Ndhradni obvod s parametry h

96

AUy = hnudih + hadUz (5),
Ala = h2141, 4 h2adUg (6).

Obecné znazornéni &tyfpodlu popsaného
v naSem pfFipadé linearizovanymi charakte-
ristickymi rovnicemi typu h je na obr. 128a.

Al [/
1 t} A 2 2
AL, - AU,
1° ! 2'
1 4l ) 8l 2
O——— ———O
au, AU,

Ay,
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'SPRAVNE ODPOVED!I NA KONTROLNI TESTY,

Kontrolni test 2-48: A3), B2), C3).

\

Kontrolni test 2:47: A2), B2), C1), D3), E3). -

Clendm Y11, Y12, y21, ye2 Fikame diferen-
cidlni parametry &tyipolu.

|iz dFive jsme si Fekli, Ze podle toho, které
ze &ty¥ obvodovych veligin &tyfpélu volime
jako zavisle a které jako nezivisle promén-
né, dospivame k rﬁzny’m typum charakteris-
tickych rovnic. Uvedli jsme si-tzv. charak-
teristické rovnice typu z a charakteristické
rovnice typu ). :

Nap#. k pomérné &asto pouiivanym cha-
rakteristickym.rovnicim typu h:

Ur = h (I, Ue),
Iz = ha (I, U2),
Ize doplnit i jejich linearizovany tvar, tj.
napsat rovnice platné jen pro
zmény obvodovych veliZin EtyFpélu:
AUy = hudly + hy24Us,
Ala = ha1dly 4+ h224Us.

Odpovadi: (1) lineérni, (2) primkovy (lineérni),
(3) h, (4) malé.

'2.13.7. . Uréovani d:ferenc:alnlch parametri

EtyFpolu

V linearizovanych charakteristickych rov-
nicich &tyFpélu jsme se setkali s tzv. dife-
rencialnimi parametry &ty#polu

yi1, Y12, ye1, y22,
hi1, hi2, ha1, haa.

Hodnoty téchto parametrid muieme
urlovat jednak z pFisluSnych charakteristic-
kych rovnic, jednak z charakteristik pFislus-
ného EtyFpdlu. Naznaéme si to na nékolika
ptikladech.

2.13.7.1. Uréovdni diferencidinich  para-

metrd y z charakteristickych rovnic
Postupujeme tak, Ze vyjdeme z rovnice,
.v niZ je hledany parametr obsaien. Chceme-

li napf# ur&it parametr yi;, musime vyjit
Z rovnice

4l = ynndUy + y124U2.

V této rovnici poloZime rovnu nule tu zmé-
nu napétl (pop¥. proudu), ktera se vyskytu-
je v souinu s parametrem, ktery. nechceme
urcit. V naSem p#¥ipadé jsou v rovnici para-
metry y1; a y12; z nich nechceme uréit para-
metr y12, proto musime poloZit rovnu nule
zménu vystupniho (1), tedy
AUz = 0. Za tohoto predpokladu se rovnice
zméni takto:

Al = yudUs.

- Odtud ji snadno plyne pro hledany pa-
rametr yji:

y11 _— 5‘17 AUz = 0 (nebolilz = konst)

leerencmlnilparametr y11 je tedy uren
jako pomér zmény vstupniho proudu Al
Etyrpolu ke zméné jeho (2) na-
péti AU;. Ze znéni Ohmova zikona vyplyva
(protoZe jde v nasem pFipadé o pomér
proudu k napéti) fyzikalni vyznam para-
metru yii, a to znaci admitanci neboli vodi-
vost. ProtoZe jde o pomér vstupnfho proudu
ke vstupnimu nap&ti, ma parametr y;.vy-
znam vstupni vodivosti EtyFpolu — oviem
pfi AUz = 0, tedy pFi vystupu EtyFpdlu
spojeném pro zmény obvodovych veliin
_ ().

Parametr y, pFedstayuje tedy vstupni
vodivost EtyFpdlu pFi spojeni jeho vystupu
pro stfidavy signal nakratko.

UkaZme si jako pFiklad je3té postup ure-
ni diferencidinfho ZtyFpblového parametru
y21. Postupujeme podobné jako v pFedchaze-
jicim pFipadé, tj. napiSeme nejprve rovnici,
v.niZ je hledany parametr (4)-
Je to rovnice - '

Alz = y214Ux + ya2d4Us.

V dalSim poloZime rovnu nule tu zménu
napéti (nebo proudu), kters se vyskytuje
v soulinu s tim parametrem, ktery pravé

(5) uréit. V naSem piipadé podle

" tohoto . postupu polozime Us = 0, takZe

93

nase rovnice se zjednodus( takto:

Alz = y21A Ux.



Odtud uro‘.ime jiz pFimo ya) jako:

Alz
au,

Parametr y2; tedy udéva, jaki bude zmé&na
vystupniho proudu Iz zpisobenid zménou
vstupnfho napéti (6). Parametr
y21 predstavuje tzv. pfevodnl vodivost &tyF-
pélu pFi spojenf jeho vystupnich svorek pro
stFidavy signal nakratko. Pfedbéhnéme po-
nékud a povézme si hned, Ze tento parametr
se nékdy — zejména u vakuovych elektronek
- nazyvé strmost a ozna¢uje symbolem S.

Ostatni parametry se stanovi stejnym po-
stupem. Abyste si ové&Fili, jak dobfe jste
pochopili vyklad, pokuste se nynl samostat-
né uriit parametry y12 a y22 a nepokradujte
ve &tenf daldiho textu dfive, dokud tento
ukol nesplnite!

Nynf si porovnejte své vysledky s nésle-
dujicimi Fadky.

Pro parametr yia plati

ya1 = ; AU2 = 0(neboli Uz = konst ).

Y12 = ZIATI— aU, = O(neboh U; = konst.).
Parametr yi12 je tzv. zpétnou pFevodni

vodivosti EtyPpolu pFi spojen! jeho vstup-

nich svorek pro stfidavé signily nakrétko.
Pro parametr ya2 plati

y2e = j—u AUy = 0(nebo|| U; = konst.).

Parametr y22 je vystupni vodivost Etyf-
polu pfi spojen! jeho vstupnich svorek pro
stFidavé signély nakratko.

Diferenci4lni parametry h se uréuji shod-
nym postupem - ovérte si jesté jednou, zda
jste latku spravné pochopili — urcete para-
metry hiy, hi2, h2;, h2a. Pro porovnéni se pak
vratte ke str. 78, 79. ° '

Odpovidi: (1) nap&tf, (2) vstupniho, (3) nakrétko,
(4) obsaZen, (5) nechceme, (6) AU,.

KONTROLNI TEST 2—49

3) hsyy 4) y1ae

a1 auv
A,: i AUy=0, 2)hy =13

1) hyy = a0,

.A Za rovnici pro diferencialni parametr Y11 je uvedeno 4U, = 0, neboli U, = konst. Vysvi&tlete
struZnd viastnimi slovy skuteZnost, Ze vyrazu 4U, = 0 odpovida vyraz U, = konst.

B Ktery z nasledujicich diferencisinich parametrd se oxnalu,e Zasto jako strmost? 1) y,1, 2) ya,

C Urlete, kteri z definic parametru h,, je spriavna:

ai
Aly =0, 3)hy = #; 4U; = 0.

2.13.7.2.  Ur&ovdni diferencidinich parame-
*  trd y z charakteristik

Velikost diferencidlnich parametri mu-
Zeme urlit i z charakteristik pFisluiného
EtyFpolu. Ziskané udaje platfi oviem vidy
jen pro uré&ity pracovni bod, a to pro ten,
v némi je diferencidlni parametr urZovan.
Kazdému pracovnimu bodu pFislusi uré&ita
velikost diferencidlnich parametri; ziskdme
Ji preétenim z charakteristik v bezprostied-
nim okoll pracovniho bodu, v némz velikost
parametrl zjistujeme.

UkaZme.si postup urlovani diferencial-
nich parametri z charakteristik na pFikladé.
Chceme uréit ‘nap¥. parametry yi1. Postu-
pujeme tak, Ze nejprve napiSeme defini&nf
vztah daného parametru, v nasem pfipadé
tedy

a4l
ym= W 34Ua = 0(neboli Ug = konst)

Uvédomte si, Ze na pravé strané rovnic
uriujicich jednotlivé diferencialni parametry
se vyskytuji vidy tii obvodové veliginy.
V nasem pFipadé jsou todh, 4Ur a ().

;

Hledany diferencidlnf parametr muzZeme

urgit jen z takové skupiny charakteristik,
v niZ jsou viechny tyto tfi obvodové veliti-
ny obsaZeny.

Vratte se nynf k uplné soustavé skupin '

charakteristik odpovidajicich rovnicim typu
y (obr. 123 a obr. 124) a uriete, ze které
skupiny charakteristik typu y lze urit para-
metr y11. Ve &teni pokralujte aZ po splnéni
tohoto ukolu!

Spravnd odpovéd je: parametr yn1 lze
urdit z charakteristiky vstupni,a z charakte-
ristiky zpé&tné, nebot v nich jsou vsechny
tFi potfebné velitiny (4, AUy a AUp)
obsazeny.

Dile si uvédomime, ktera z obvodovych
veli¢in je v definici daného diferencialniho

" parametru st4l4, konstantni ~ tj. kters zmé-

9%
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Obr. 125.

na 4U nebo A1 je rovna nule. V naSem pfipa-
dé je to (2). Tuto podminku do
pouiité skupiny charakteristik zakreslime —
v nafem pFipadé tedy musime vyjadFit gra-
ficky podminku AUz = 0, &ili Uz = konst.

Zvolme napf. zp&tnou charakteristiku
(obr. 125). Pracovnim bodem vedeme
pfimku tak, aby spliiovala nadi podminku
AUz = 0, tj. U2 = konst. V pFipadé naseho
pracovniho bodu uréuje tato pfimka stalé
napéti Us V (3). Nyni jiz budeme
urlovat piimo &iselnou velikost hledaného
parametru y11 v predpoklédaném pracov-
nim bodé. Zvolime napF. zménu AU, =
=50 mV mezi charakteristikami pro
U1 =200 mV a 150 mV. Z charakteristik
jiZ snadno zjistime (obr. 125), Ze této zméné
AU, odpovidd uriitd zména proudu 4/; -
na svislé ose piimo &eme Al =5 — 4 =
= 1 mA. Dosazenim techto 4daji do vztahu
pro y11 zjistime:

= AU, = 50, 103_

Jak jsme si jiz Fekli, Ize parametr y1; ur&it
také ze vstupnich charakteristik &tyfpdlu —
je to naznateno i s piiklady urtovéni dalsich
parametru na obr. 126,

Odpovédi: (1) AUy, (2) AU, (3) 6.

2.13.8 Prevody
Ctyipdlu

Jisté jste si z pFedchazejictho vykladu za-
pamatovali, Ze EtyFpdly lze. popsat riznymi
soustavami charakteristickych rovnic, napf.
rovnicemi typu y, rovnicemi typu h, rovni-
cemi typu z atd. VSechny tyto rovnice spolu
souvisf. Znime-li u daného &tyFpodlu jednu
ze soustav charakteristickych rovnic, maze-
me z nf urdit kaZdou z dalsich soustav rov-
nic. Ob& soustavy linearizovanych charak-

diferencidlnich parametrd

. nimu

%

teristickych rovnic musf oviem odpovidat
témuz EtyFpdlu a témui klidovému pracov-
(1) tohoto &tyFpolu.

Uvedeme si jako priklad pFfevod para-
metrd y na parametry h. Je din odporovy
EtyFpol a jeho klidovy pracovni bod. V bliz-
kém okoli tohoto pracovniho bodu Ize
Eryipél popsat Imearlzovanyml charakteris-
tickymi rovnicemi y:

Adh =yndu + Y124 Uz (;\).
Aly = ya14U; + y22d4Us . (2).

Stejny EtyFpél ve stejném pracovnim bodé
Ize ovSiem popsat i jinou soustavou 2),
nap¥. linearizovanymi rovnicemi typu h:

AUy, = hpdh + h124 U2 (3),
Aly = ha1 41y + hzz4Ue ).

Charakteristické rovnice typu h plati za
piedpokladu, Ze zivisle proménnymi veli-
¢inami jsou U a (3). Zmény
téchto dvou obvodovych velitin vypotteme
z rovnic (1) a (2). Tak nap¥. z rovnice (1) vy-
potteme AU — postupné bude:

yndly = dh — y124Us,
AUy = Al — y12d4Us
. yn ’

coZ ize napsat i ve tvaru:
AUy =4 =22 4y,
yir yu

Posledni rovnice ma formélné stejny tvar
jako rovnice (3). Porovnanim obou téchto
rovnic ziskime snadno prevodni vztahy pro
parametry h;; a hya:

1 12
hiy=— ; hg= — 22,
yi1 yi
U= =konst /21
{AU;, ) U, = konst
R (AUfO)
d’z N Zal,

otk 52=(§l@)aq=o

—U;

1
)
. . |
| ,
/«ﬁ‘y{au’ao)
+—al, (a4 :
R %= (Z@)AU,-O




” — » Rozdily
’ Pot NN (9]
T Ta| pos 2| 2| Ic S o . N
Typ Druh | Pouziti | UCE| Ic hag far | 7o c* |25 u%| max | =|Pouzdro| VSrob-| & | Nahrada =
V] | [mA hae* ° max [o%|0 -3 2 | TESLA | Pc| U, hu| 2| F
V] { [mA] e [MHz] |(°C] (W] bgbg (mAl g ce g c| Uc|fT | hn §
BC148 SEn | NF-n§ |5 2 A:180* 300 >150{ 25 | 220 20| 20| 100 |125/soT-25{ S, T |19|KCs08 | >|=]|=|=| |=
B:290* . - KC508 | >|=| =| = =
. C:520* KC508 [>|=|=]= =
BCl149 SEn | NF-n3 |5 2 B:290* | 300>150] 25 | 220 20| 20| 100 |125/SOT-25|S, T |19]KC509 | >|=|=1|= =
C:520*% . KC509 |>|=|=|= =
BC150 SPn | NF-n§ |45 |2 200—1000* | 160 450200 © | 18| 18| 100 {100 TO-98 | Thorn | 16 | KC509 | >|=|=|= =
BC151 SPn | NF 45 | 2 200—1000* | 160 45 | 200 25| 25| 100 |125/ TO-98 | Thorn | 16 | KC508 | >|=|=|= =
BC152 SPEn| NF 10 |1 220* 180 - 45 | 360 35[35)| 500 |[125| TO-98 | Thorn | 16 | KC507 | <
BC153 SPEp| NF-n3 |5 1 135>50 70 45 | 160 40 40) 100 [125| epox |.SGS |2 | —
BCl154 SPEp | NF-n§ |5 1 230>160 - | 70 45 | 160 40| 40| 100 12(5 epox | SGS 2| —
BC155 SPEn| NF 1 0,5 A:85—220* | >50 45 | 50 515 125| epox T S-4| —
B:200—500* i ) )
C:470—900**
BC156 SPEn| NF 1 0,5 A:85—220* | >50 45 | 50 515 125) epox T S| —
. B:200—500* :
. C:470—900*
BC157 SPEp| NF 5 2 V:50—100* | 130 25 | 220 45100 | 125/SOT-25| S,V | 19] —
VI:75—150* | - : :
A:125—260* .
BC158 SPEp | NF B:240—500 130 25 | 220 . 25| 100 125/SOT-25| S,V 19| —
BC159 SPEp| NF-n§ 4| 5 2 B:240—500* | 130 25 | 220 20| 100 |125/SOT-25|S,V | 19| —
BC160 SPEp| NF 1 100 6:40—100 25 | 750 40| 40{1 A |175| TO-39 | 1 2 | —
10:63—160
. 16:100—250 |
BCl161 SPEp| NF 1 100 6:40—100 25 | 750 60| 601 A |175 TO-39 | I 2 | —
. 10:63—160 -
16:100—250°
BC167 'SPEn| NF 5 2 A:125—260* | 300 >150| 25 | 220 45| 100 |125| TO-92 | S 16| KC507 | >|=|=|= =
_ B:240—500* ) KC507 | >|=[=|= =
BC168 .| SPEn| NF 5 2 A:125—260* [ 300 >150| 25 | 220 20| 100 [125| TO-92 | S 16| KC508 | >|=|=|= =
B:240—500* KC508 | >|=|=|= =
C:450—900* KC508 |>|=|=|= =
BC169 SPEn| NF 5 2 B:240—500* { 300 >150{ 25 | 220 20( 100 (125 TO-92 | § 16f KC509 (>(=[=|= =
_ C:450—900% | . : KC509 | >|=|=|= =
BC170 SPEn|{ NF 1 1 A:35—100 100 25 | 200 2020|100 |125| epox 1 15| —
B:80—250 TO-92
. C:200—600 .
BC171 SPEn| NF-n¢ |5 2 A:125—260* | 300 25 | 200 45| 45| 100 125| TO-92 | I 15| KC507 | > =|= =
- B:240—500* [ >150 ’ . KC507 | > =|= =
BC172 SPEn| NF-n$ |5 2 A:125—260* | 300 25 | 200 20|20 100 |125/ TO-92 { I 15| KC508 | > = =
B:240—500* | >150 KC508 [ > =|= =
C:450—900* KC508 > |- — | = e
BC173 SPEn| NF-n¢ |5 2 ‘B:240—500* | 300 25 | 200 20|20 100 |125] TO-92 | I 15] KC509 | >| =| =| .= =
C:450—900* | >150 ‘ KC509 | >|=|=|= =
BC174 SPEn| NF 5 2 A:125—260 | 200 . 25 | 300 70| 64} 100 125{ TO-92 | I 17} —
B:240—500 NN
BC175 SPEn| NF 4,5 >540 180 25 | 560 35|35|500 |175 AEI -
\BC177 SPEp| NF V:50—100* | 130 25 | 300 45) 451100 )175 TO-18 | S, T, |2 | —
VI:75—150* | . . . . RRAA Y
A:125—260*
B:240—500*
BC178 SPEp| NF 5 2 V:50—100* | 130 25 | 300 20| 20|.100 |[175] TO-18 |'S,T, |2 | —
VI:75—150* V,M
A:125—260*
B:240—500*
BC179 SPEp | NF 5 2 B:240—500* | 130 25 | 300 20| 20| 100 [175| TO-18 ‘SI,’& 2 | —
BC180 SPEn | NF 10 {1 220 180 25 | 360 45| 45| 500 [175| TO-98 | AEI 16| KC507 | >| =| =| =
BC181 SPEp | NF-n} 0,1-100( >60 . 150 25 25| 25 TI
A:>100 :
BC182 SPEn | NF 5 2 A:125—260 | >150 |25 | 300 60 | 50 100 epox TI 15| —
BCIS2L | SPEn| NF B:240—300
TI 16| —
BC183 SPEn| NF 5 2 A:125—260* | >150 | 25| 300 45 [ 30| 100 epox TI 15 ﬁggg; =l=[=]= =
~ K * . - =l=|=|= =
BCI183L | SPEn| NF 2;?;;3:3%%. epox | TI 161 kCs07 |=|=|=|= =
BC184- SPEn| NF N 2 B:240—500* | >150 | 25 | 300 45| 30| 100 epox TI 15 Kcsg; =1zl=]= =
BCIS4L | SPEn| NF | C:450—900* ' . epox | T | 16| XS | =|<[=[=| |T
BC186 SPEp| NF 5 50 35—175 168>50| 25| 300 ~ | 40{ 25} 100 |175] TO-18 | M 2 | —
BC187 SPEp| NF 5 50 65—325 191>50| 25 | 300 30| 25| 100 |175| TO-18 | M 2 | —
BC192 SPEp| NF 5 50 60—180 >100 |25 | 200 25 25(500 |125| TO-92 | I M5 —
BC194 SPEn| Spv,VF| 10 | 150 | 40—250 >250 |45 | 100 40| 25| 800 | 125 epox T S-4| —
BC197 SPEn| NF-n3 .| 5 2 A:125—260* | 300 45 | 50 50 |45 | 100 | 125| epox T sS4l KC507 | >|=[=|= =
. B:240—500* : KC507 [~ |=|=]|= =
BC198 SPEn| NF-n§ |5 2 A:125—260* [ 300 45 { 50 30( 20( 100 | 125( epox T S-4| KC508 | > =
‘ B:240—500* KC508 | > =
. C:470—900* N KC508 | > =
BC199 SPEn| NF-n§ |5 2 B:240—500* | 300 45| 50 30| 20| 100 | 125 epox T S-4| KC509 | >|=]|=]|= =
C:470—900* N KC509 |>|=|<=|= =




— Rozdily
T Druh | Pouziti |Uck| Ic huE fT o }Ia’tco: 2l 2 Lo |2 Pouzdro | V¥rob-| & | Néhrada :
yp ru ouZiti C 2 a* Te AR max = | Pouzdro ] =
. V] | [mA] hare* max |o¥{o = ce 2 | TESLA |Pc|Uc|fr|hu| | F
vl e (MHz] [CN) mw) [SE[SE| MA) | & iRENE
BC201 SPEp| NF-n3 | 0,5 | 0,25 . 40—100%¢rv | 100 45 | 260 5 |5 |50 125| epox | S s3| —
. 63—160* . : —
*3 N
BC202 SPEp| NF-n$ 250t | 100 45 | 260 30| 20)50 |125 epox | S s3| —
250—630*m . : ) o -
BC203 SPEp| NF-n} 100 45 | 260 45|30 50 125/ epox | S s3| —
BC204 SPEp| NF 5 |2 V:50—100* | 130 25 | 300 50 45| 100 | 125 RO-110[ D 2 | —
VI:75—150*
A:125--260* .
:240—560* ’
BC205 SPEp| NF B > 130 25 | 300 30| 25| 100 |125 RO-110] D 2 | —
BC206 SPEp| NF-nd |5 |2 B:240~500* | 130 25 | 300 25 20| 100 | 125 RO-110| D 2 | —
BC207 SPEn| NF 5 |2 A:125—260* [ 300 25 | 300 50| 45| 100 |125| RO-110| D 2 | Keso7 |[=|=|=]|= -
. .| B:240~500 | >1s0- KC507 |=|=|=|= =
BC208 SPEn| NF 5 |2 .| A:25—260*| 300 25 | 300 30(20] 100 | 125 RO-110| D 2 [KC508 [=(=|=|= =
B:240—500* | >150 KC508 |=|=[=[= =
C:450~900* KC508~ | =|=[=|= =
BC209 SPEn| NFn3 {5 |2 B:240—500* | 300 25 | 300 30| 20| 100 | 125 RO-110{ D 2 | KC509 t=|=|=|= =
. . C:450—900* | >150 ’ KC509 =|=|=|= =
BC210 SPEn| HZ,VZ |1 | 150 | 20—120 250>100| 25 | 450 | 50| 25| 700 | 175| TO-18 | Mi —- ‘
BC210A SPEn| HZ,VZ | 1 150- 20—120 250 >100| 25 ’800 50| 25| 700 175| TO-5 Mi —
BC211 SPEn| HZ,VZ |1 |[300 | 70>50 40 25 | 800 80|40} 1A" |i75| TO-5 | Mi,D -
BC212 SPEp| NFnd |5 |2 60—300* 200 25 | 300 60| 50 | 200 |125| cpox | TI 15| —
BC212L | SPEp| NF-n§ |5 |2 60—300* 200 25 | 300 60| 50| 200 | 125| TO-92 | T1 16| —
BC213 SPEp| NFn¢ |5 |2 80—400* 200 25 | 300. 4530|200 |125| epox | TI 15 —
BC213L | SPEp| NF-n§ |5 |2 80—400* 200 25.| 300 4530|200 |125| TO-92 | TI 16| —
BC214 SPEp| NFnd¢ |5 |2 140—400* | 200 25 | 300 45| 30| 200 |125 epox | TI 15| —
BC214L | SPEp| NF-n§ |5 |2 140—400* | 200 25300 |45|30[200 |125) TO-92 | TI 6] —
BC215 SPEp| NF,VF [ 10 | 150 | A:40—120 | >150 |25 | 400 50| 30| 600 |200/ TO-18 | M,D [2 | KFY16 |>|>|<|=
. B:100—300 : : - KFY18 | >|>| <|=
BC223 SPEn| NF-n§ (2 |50 A:100—300 | — 25 | 360 50 ( 30 [ 800 [ 150 TO-92 | TI 14—
B:200—450
BC232 SPEn| NF-nd |2 |50 A:100—300 | — 25 | 625 40| 30| 400 |150 TO-32 | TI 16| —
B:200—450, :
BC236 | SPEn| NF 60 25 | 300 120 50 RO-110] C
BC237 | SPEn| NF 5 |2 A:125—260* | 300 25 | 220 50| 45| 100 |125| epox | T 24| Keso7 [>1<|<|= =
BC238 SPEn| NF 5 |2 B:240—500* | 300 25 | 220 30| 20| 100 |125 epox | T 24| KCs508 | >|<|<|= =
BC239 SPEn| NF-n} 5 2 C:470—900* | 300 25| 220 30 20| 100 125| epox T 24 | KC509 >S|<|<|= =
BC250 SPEp |.NF 1 |1 A:35—100* | 180 25 | 200 20| 20| 100 |125| TO-92 | I 15| —
- . ' B:80—250*
C:200—600*
BC250 SPn | NF 10 |2 35—470* 120 25 | 300 ‘10( 10| 100 | 175 TO-18 | Iskra | 2 | KC508 |=|>|=|= =
BC251 SPEp | NF 5 |2 A:125—-260* | 200 25 | 200 45| 45| 100 | 125/ TO-92 | I 15| —
B:240—500* : .
4 C:450—900* |
BC251° | SPn | NF 10 35—70% 120 25 | 300 18| 18] 100 |175| TO-18 | Iskra |2 | KCS508 [=|>|=|>
BC251A [ SPa | NF 10 |2 35—170* 120 25 | 300 25| 25| 100 |175| TO-18 | Iskra |2 | KC508 |= |= >
'BC252 SPEp| NF 5 |2 A:125—260* | 200 25 | 200 20| 20| 100 |125 TO-92 |1 15 —
B:240—500* : :
C:450—900* .
BC252 SPn | NF 10 |2 55—110* 120 25 | 300 18| 18| 100 |[175] TO-18 | Iskra |2 | KC508 [—=|>|=]|>
BC252A | SPn | NF 10 |2 55—110* | 120 25 | 300 25(25[ 100 |175| TO-18 | Iskra |2 | KC508 |=|=|=|>
BC253 SPEp| NF 5 |2 A:125—260* | 200 25 | 200 20] 20| 100 |125| TO-92 | I. 15—
B:240—500* . . .
C:450—000*
BC253 SPn | NF 10 |2 90—180* 120 25 | 300 18| 18| 100 |175] TO-18 | Iskra |2 | KC508 |=|>|=]|>
BC253A SPn NF '10 2' 90—180* 120 25 | 300 25| 25| 100 175| TO-18 | Iskra 2 .| KC508 =|=|=1|>
BC254 SPn | NF 10 |2 150—300* | 120 25 | 300 18| 18| 100 [175| TO-18 | Iskra |2 |'KC508 |=|>|=
BC254A | SPn | NF 10 |2 150—300* | 120 25 | 300 25(25| 100 |175| TO-18 | Iskra |2 | KCs508 |=|=|=
BC254 SPn | NF 5 |1 50—600 25 | 250 100{ 55| 30 | 150| TO-98 | TI 16| —
BC255 SPn | NF 5 |1 50—600 25| 625 | 100| 55| 30 150| TO-98 | TI 16| —
BC255 SPn. | NF 10 |2 | 235—470* | 120 25 | 300 18| 18| 100 [175] TO-18 | Iskra | 2 | KC508 | = =
BC255A | SPa | NF 10 |2 235—470* | 120 25 | 300 25) 25| 100 |175| TO-18 | Iskra | 2 | KC508 |=|=]|=]|=
BC256 SPEn| NF 5 |2 A:125—260 | 200 25 | 200 64| 64| 100 | 125 TO-92 | I 15| —
: B:240—500
BC257 SPEp| NF 5 |2 VI:75—150* | 130 35 | 220 45| 45| 100 |125] TO-92 | S 16| —
- A:125—260* - : R
BC258 SPEp| NF 5 |2 VI: 75150+ 130 25 | 220 25| 25| 100 |125| TO-92 | S 16| — ~
) A:125—260* . !
B:240—500*
BC259 SPEp| NFn§ |5 |2 A:125—260* | 130 25 | 220 20]| 20 [ 100 |125| TO-92 | § 16] —
. _ B:240—500* i :
BC260 SPEp| NF 1|1 A:35—100. | 180 25 | 300 20 20| 100 | 175| TO-18 | I 2 | —
-B:80—250 ,
. C:200—600
BC261 SPEp| NF 5 A:125—260* | 200 25 | 300 45| 45( 100 |175| TO-18 | I
BC262 SPEp| NF 5 B:240—500* | 200 |25 | 300 20| 20| 100 |175| TO-18 | I ’
BC263 SPEp( NF-ni |5 C:450—900% | 200 25300 | 20|20f100 |[175) TO-18 |1




Ing. Jiti Cerny

MODEL CiSLICOVEHO VOLTMETRU

V jednom z minulych cldnkd jsme se pokusili ctendidm pribliZit novy. obor — éislicovou
elektroniku [ 1]. Uvedli jsme, Ze jednim z jejich prunich reprezentantsi v mé¥ici technice je tzv.
Sislicovy (digitdlni) voltmetr. Feho princip dovoluje nahradit dosavadni ruckové métidlo Cisel-
nikem, jehoZ ¢islice piimo uddvaji méfené napéti. To nejen usriadriuje a urychluje méveni, ale
dovoluje mé¥it s presnosti u ruckovych méfidel neobuyklou nebo nemoinou. Ze vsech téchto
diwodii Cislicové voltmetry stdle- Castéji nahrazuji dosud zndmé typy elektronickych voltmetrid
s ruckovym mévidlem. Rozvoj souldstkové polovodicové zdkladny dokonce nékterym firmdm
umoZnil sestrojit bateriové Cislicové voltmetry, rozméry i posldnim obdobné dilenskému métidlu
typu Avomet. '

Dtive nez pfistoupime k popisu bloko-
vého schématu a vlastnosti ¢islicového
voltmetru, v§imnéte si podstaty pfevodu
vstupni neznamé stejnosmérné hodnoty
na ¢islicovy udaj. o

K vykladu se nejlépe hodi analogie
s vazenim (tab. 1). - :
" Snadné vazeni umoziuji vahy s pru-
Zinou (lidové ,,mincit*)- podle obrazku

v této tabulce. PruZina P se prodlouzi
podle vahy zavéSeného télesa. Jeji pro-
dlouzeni (deformaci) ‘indikuje ukazatel
na stupnici oznacené jednotkami vahy.
Zcela obdobné pracuje ru¢kové métidlo
na obrazku v tab. 1. Sila oto¢né civky
.v poli trvalého magnetu, kterou protéka
neznamy proud, pusobi proti spiralo-
vym pruzinam. Vychylka civky v oka-

Tab. 1. Principy méfeni elektrickych a mechanickych velidin

Méreni

vahy l elektr. proudu nebo napéti

princip deformace mechanické pruziny.
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mziku rovnovahy obou téchto sil je indi-
kovana ru¢kou na stupnici, cejchované
v jednotkdch napéti nebo proudu. Obé,
popsana méfeni maji spole¢nou podsta-
tu: zménu tvaru mechanické pruziny
umérnou hodnoté& méfené veli¢iny. Maji

-spoleéné vyhody, zvlasté jednoduchost.

Dnesnim pozadavkaim viak nedostacuje

jejich mal4 presnost, dana tienim celé

mechanické soustavy, tloustkou rucky

‘a dilkti stupnice. Nelze opomenout i vie-

obecny odklon technologie ve slaboprou-
dé technice od mechanickych principa
k ¢isté elektronickym. '

Lze viak vyuzZit starého znamého
principu: vzijemné kompenzace dvou
veli¢in, znamé a neznamé. V mechanic-
ke podobé podle obr. c) v tab. | jsou to
rovnoramenné vahy se soustavou zava-
7i. V naSem piikladu méjme 10 zavazi
po 1 g, umoziujici uréit jedenact raz-
nych vah od nuly.do 10 g. V elektrické
podobé (d) puasobi misto rucky vah
elektricky obvod zvany- komparator.
Tento obvod porovnava dvé vstupni na-
péti Ux a Un. Pokud je neznidmé napéti

-Ux vési nez normélové Uy (Ux > Uw),

sviti zarovka <) a dava pokyn ke zvySeni
napéti Ua.. V opaéném piipadé
(Ux < Un) sviti zarovka Zg. Pak nutno
napéti U snizit. Napéti U, — podobné
jako dfive zavazi — je odstupiiovano po
jednotkach. Z vykladu je ziejmé; Zze
presnost méfeni napéti zavisi na citli-
vosti - komparatoru. Cim mensi rozdil
napéti je schopen indikovat, tim jemnéji
muze byt déli¢ odstupiiovan, tim pres-
né&ji muze byt neznamé napéti zméreno.
Stupné déliée jsou primo oznaleny veli-
kostmi napéti. Déliée mohou byt zapo-
jeny v sérii, pfi¢emz ukazatel prvého je
cejchovan v jednotkach, druhého vde-
setinach, tfetiho v setinach atd.

Popisované zapojeni dava tedy ¢&isli-
covy udaj (i kdyz zatim v ponékud pri-
mitivni podobé) a umoziiuje.velmi pres-
né méfeni (aZ na tisiciny procenta). Ne-
vyhodou je vSak zdlouhavost vyrovnava-
ni, nebotje nutno zkouset stupen po stup-
ni kazdy z déli¢a. K této zkusenosti dosli -
konstruktéii vah jiz ddvno. Sada zavazi
byva proto vhodné odstupnovana,-zpra-

1 2
3 ha
Ix lj Iy
k3\+—

kompardtor:

~X‘
sInin] -

ke 02
ky S— 02
kg o 01
ky 1 004

| kg 002
k, ~S~S—— 002

T
|
i
|
!
l
|
|
!
I
! k> 001
|
[
|
l
|
[
|
|

ky

. 0002

kﬁ\ﬁ_ 0002

"

P 0001 A|

Lowddénl spinods | ]

Obr. 1. Zdkladni uspotdddn{ vdhovactho

obvodu s proudoyymi zdroji
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Obr. 2. Cislicovy projeként indikdtor

vidla v fadé hodnot 5-2-2-1. Pomoci
pouhych étyf zavazi (na obr. e) v tab. 1
lze nastavit stejnych jedenact hodnot
jako v obr. c). :

Elektricka obdoba je naznaéena na
obr.f) v tab. 1. Funkce obvodu je stejna
jako v piipade d), lisi se viak soustava
normalovych napéti. Zatimco ptivodné
bylo tieba projit k vyrovnani obvodu az
10 krokl, zmensi se tento podet na obr.
f) nejvyde na &tyfi. Pii stejné presnosti
probéhne vyrovnani rychleji a zapojeni
vystaci s mensim pocétem souéastek. Ne-
znamé napéti je dano souétem hodnot
zapojenych normalovych napéti. Proto-
Ze postup vyrovnani obvodu pfipomina
vazeni, byva nazyvan ,,vAhovanim*
(angl.: weightning-princip; némecky:
Gewichtprinzip). '

Pro vétsi nazornost jsme v minulém
piikladé predpokladali, Ze i elektrické
vahovani pouziva soustavu 5—2—2—1.
Tato soustava viak dovoluje hodnotu
,,10° nastavit dvéma zpusoby. Bud jako
soulet-viech hodnot (5+2+42+1=10),
nebo prvni hodnotu ,,10“ nasledujici
dekady, skladajici se z hodnot 50420+
+20+4 10. Tato dvouznaénost zbyteéné
komplikuje zjisfovani koneéné hodnoty.
Proto elektrické vahovani pouZiva sou-
stavy 4—2—2—1 nebo dvojkové &iselné
soustavy, kde kazda z normalovych hod-
not je dvojnasobkem (resp. polovinou)
hodnot sousednich. .

Podobné jako napéti lze méfit i proud.
Pouzijme proto zapojeni na obr. 1 k pod-
robnéjiimu vykladu. Neznamy proud Ix
protéka svorkami 1, I’; kompenzujici
(normélové) proudy jsou piivedeny na
svorky 2, 2°. Jedinou vstupni svorkou 3
komparatoru protékaji oba proudy.
Jejich orientace (polarita) je zvolena
tak, Ze se proudy odegitaji. Pfi rovnosti
obou proudi je vstupni proud kompara-
toru nulovy a fikdme, ze obvod je vy-
rovnan. .

Vysvétleme si nyni postup pii méfeni
neznamého proudu, napf. Ix = 3,465 A.
Nejprve se pripoji vahovaci proud
Inn = 4 A. Protoze viak je vétdi nez
proud méfeny, d4 komparator pokyn
k jeho odpojeni. Jako dalsi se pfipoji
dalsi proud Ina = 2 A. ProtoZe je mensi
nez nezndmy proud, zlistane spina¢ k2
zapojen. Cely postup je prehledné na-
znaéen v tab. 2. Hledany (méfeny)

12 0 anoda

Obr. 3. Dekadickd ¢islicovd vybojka

‘lisekunda,

Tab. 2. Postup vyrovndni vihovaciho obvodu z obr. 1

Pokyn
. komparé- .
Poradi , . toru, aby Stav Uplatni se
kroku Vihovaci proud posledni spinadd véhovaci
. (Al vahovaci proud
proud byl:
1 4 ky
Ig > Ix odpojen rozpojen
2 2 ky -
In <Ix ptipojen spojen 2
3 242 ky
In > Ix odpojen rozpojen
4 2+1 ky
In <lIx pipojen | spojen 1
[y
5 2+1+ 0,4 ks
In <lIx pfipojen spojen - 04
6 2+ 1+ 04+ 0,2 ke
“In > Iy . - odpojen rozpojen
7 2+ 1+04+0,2 ' By
In > Ix odpojen rozpojen
8 2+1+04+0,1 ks .
In > Ix odpojen rozpojen
9 2+ 1+ 0,4 + 0,04 ko
In <Ix - ptipojen spojen 0,04
10 2+ 1+ 0,4 + 0,04 + 0,02 - ko
In <lIx ptipojen spojen 0,02
11 2+1+ 04 + 0,04 + 0,02 + 0,02 ku
In > Ix odpojen ‘rozpojen
12 2+ 1+ 0,4 + 0,04 + 0,02 + 0,01 2%
In > Ix odpojen rozpojen
13 2+ 1+ 0,4 + 0,04 + 0,02 + 0,004 kys
Ip <Ix piipojen spojen 0,004
14 2+ 1+ 0,4 + 0,04 + 0,02 + 0,004 + 0,002 Ry
In > Ix odpojen rozpojen
15 2+ 1+ 0,4 + 0,04 + 0,02 + 0,004 + 0,002 . Ry
In > Ix odpojen rozpojen
16 2+ 1+ 0,4 + 0,04 + 0,02 + 0,004 + 0,001 1 Rie
In = Ix ptipojen spojen_ 0,001

proud je dan souétem normilovych
proudu, jichz bylo k vyrovnani obvodu
tteba a jejichz spinaCe jsou spojeny.
Ve skuteénosti probiha vahovani zcela
automaticky a velmi rychle. U labora-
tornich é&islicovych voltmetri k tomu
postaci nékolik desitek ms (1 ms = 1 mi-
tisicina vtefiny). Existuji
viak rychle pracujici obvody, kde vy-
rovnani prob&hne za 10 ai 20 ns
(1 ns =1 nanosekunda, miliardtina
vtefiny). Kromé toho si &islicovy. volt-
metr sam pfepina potiebny rozsah a
indikuje i polaritu vstupniho napéti.
Obsluha samoziejmé nemusi kontrolo-
vat, které z vahovacich spinaéi jsou
sepnuty. Jejich stav se elektronicky pre-
vede do desitkové cislicové soustavy a

v oz

. vyjadri &islicemi na ¢iselniku.

Ciselnik (nazyvany téz nékdy angl.
slovem display)'ma tolik okének, kolika-
mistnym &islem muze byt méfena hod-
nota vyjadiena. Cislice, vznikaji
- projekci, jejiz princip je naznaden na

“obr. 2. Za matnici M je opticka sousta-

va, jejiz kazdy dil se sklada z trubky T,

ve které je ulozena Zarovka s islici

a ¢ocka. Objevi-li se napéti na ptivodu

3, rozsviti se.pfisluna Zarovka a na

matnici se promitne ¢islice 3 apod.
Jednodussi je '

— &islicova vybojka, jejiz fez je na obr. 3.

Pted spole¢nou anodou jsou tésné za
sebou dratové elektrody, ohybané do
tvaru jednotlivych ¢islic (zde pro jed-
noduchost od 1 do 3). Kladna a tudiz
nezafici spole¢na elektroda tvofi tma-
vé pozadi, proti kterému se jasné ry-
suje dratova elektroda se zapornym’
napétim, znazorijici potfebnou
&islici.

Vahovaci pochod se neustale opakuje,
zpravidla tak rychle, Ze Cciselnik pfi
stalém vstupnim napéti trvale sviti a
oznaduje tutéz hodnotu. -Naopak pfi
kazdé zméné méfeného napéti se udaj.
¢iselniku ihned zméni.

Je oviem mozné vahovaci pochod
spoustét tladitkem nebo vnéj§im kon-
taktem. Ciselnik ukaZe méfené napéti ve

" zvoleném okamziku.

Cislicovy voltmetr miva také vystup-
ni svorky pro pfipojeni elektrického psa-
ciho stroje, popf. dalnopisu. Obsluha
mizZe nejen méfené velic¢iny sledovat, ale
ziska soudasné i strojopisny zdznam vy-
sledkt méreni. .

Priklad blokového schématu ¢islico-
vého voltmetru je na obr. 4. Vstupni
obvod ma velmi velky vstupni odpor
(Fadu stovek MQ) a prevadi méfené na-
péti Ux na proud /x, tedy Ux = klx.
Generator G v pravidelnych intervalech’
budi ¢asovou zikladnu, jez spousti pies



Obr. 4. Blokové schéma &islicového voltmetru
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koincidenéni obvody KO postupné zdro-
je normalovych proudi. Koincidenéni
obvody maji na paralelné spojenych
vstupech ¢ zaveden vystup komparato-
ru. V dobé prvého vahovaciho kroku je
tedy otevien jen prvni z.nich KO; a
podle rozhodnuti komparatoru ponecha
nebo odpoji prvni vahovaci proud /n:.
Ve druhém kroku oéekdva pokyn kom-
paratoru jen KOz a ovlada spina¢ vaho-
vaciho proudu /a2 atd. Stav spinaéi va-
hovacich proudi po ukonéeni vahovani
sleduje prevadéé, prevede jej do desit-
kové soustavy a rozsviti prislusné ¢islice
¢iselniku veetné desetinné ¢arky a zna-
ménka polarity.

Pii ruénim spousténi se asovad za-
kladna uvadi do chddu stisknutim tla-
¢itka T1. Ke svorkam 5, 5' lze ptipojit
drive zminény elektricky psaci stroj.
Spravnost .funkce ¢&islicového  volt-
metru lze ovérit kratkodobym pfipoje-
nim vestavéného normilového (Westo-
nova) ¢lanku NC piepinaéem Pia.

Skuteény vzhled ¢islicového voltmetru
je na obr. 5; je to vyrobek fy Dynamco.
typu DM 2022, ktery méfi stejnosmérna
napéti na péti rozsazich. Prvni pokryva
napéti od 0 do 0,399 99 V, posledni od
0 do 2 000,0 V. Kratkodob4 piesnost je
0,001 % maximalhi hodnoty + 0,0025 %
&teného udaje. Vstupni odpor je
vétsi nez 25 000 MQ na zakladnim rozsa-
hu a vétsi nez 10 MQ na rozsazich ostat-

nich. Vahovéni neznamé velidiny se opa- .

kuje po 20 ms, tj. 50krat za vtefinu.
K tomuto stejnosmérnému ¢&islicovému
voltmetru lze pripojit usmérnovaci
obvod, dovolujici métit efektivni hod-
noty sttidavych prabéht 10 Hz az
10 kHz s presnosti 0,1 %. K pristroji

patfi psaci stroj s rychlosu 8 uderu za
vtefinu, jehoz ¢islicové typy a symboly
spolu s pohybem valce jsou ovladany
clektromagnery - solenoidy.

Obr. 5. Skuteiny vzhled Eislicového voltmetru

Casovd zdkladna

Vynikajicim parametram takového
pfistroje odpovida i jeho cena. Pohybuje
se v desitkach tisic Kés. Zakoupeni ¢isli-
cového voltmetru pro domaci dilnu
jesté dlouho bude nedostiznym snem.
Bylo by vsak mozné jej sestavit, aniz by
naklady prestoupily rozumnou mez?
BohuZel ani tato cesta neni schadna.
Vzdyt zapojeni podle schématu na obr. 4
vyzaduje 300 az 500 tranzistorl, diod
nebo integrovanych obvodu. K uvede-
ni do chodu je tteba dobrého laborator-
niho vybaveni véetné osciloskopu.

Vzhledem k pfitazlivosti a naléhavos-
ti tématu se autor pokusil o sestaveni
modelu stejnosmérného &islicového volt-
metru, ve kterém vsak slozité polovodi-
¢ové obvody nahrazuje ruka a duvtip
‘obsluhy. Zakladni zapojeni jeho vaho-
vaciho obvodu je na obr. 6. Zde znagi

x neznamé méfené napéti,

Un normailové napéti,

Rug  vstupni odpor voltmetru,

R, pouzitou kombinaci vahovacxch
odporu, -

Tab 3. Udaje uahouanho buod delu ¢islicovéh
voltmetru
Vihovaci odpor
Potadi Véhovn'ci
kroku n?\p,?u piesny sloZeny
kQ) z fady E12
1 5 12 12k
2 2,5 24 12k + 12k
3 1,25 48 47k + 1k
4 0,625 9 M1 (| 2M2
5. 0,313 192 MI18+12k
Il N In
7 == 3=
—{ 33—
Ry

1, 1

Obr. 6. Zdkladni uspoidddni obvodu modelu

¢islicového voltmetru. Odpor Rn je ddn pFi

vyznacenjch polohdch spinacit paralelnim spo-
Jenim odpord Rn1, Rna @ Ras

ve dvojkové &iselné soustavé, tj. tchdy.,
je-li kazdy z nich dvojnasobkem, popt.
polovinou proudu sousedniho. Pét vaho-
vacich- proudi dovoli rozlisit 25 = 32
hodnots presnosti asi 1/(2 % 32) = 1,5 %,.

Obvodje vyrovnan (Ixomp = 0), pokud

Ux RVS'
. 7. (1).

Zvolime-li prozékladnirozsah Ux max =
= 10 V; Ryst = 10 kQ a bude-li nor-
malové napéti Un = 6,00 V, snadno ze
vztahu (1) vypolteme potiebné odpory.

Prvni krok ve zvolené dvojkové sou-
stavé odpovida poloviné maximalniho
vstupniho napéti, takie -

I,  vysledny vahovaci proud a Un
Ryomp vstupni odpor komparatoru. Ru = Temel2) Ryt =
Jak je vysvétleno v [2], poskytuji spi- x max
nade nejvétsi mnozstvi kombinaci, jsou- __6bV 10kQ = 12 kO.
-lispinané proudy nebo odpory zvoleny (10V/2) -
) L_(R':" 3 P NZ70
10k A A
) 1[[ 2 - J[ ‘1 ?!;
R, Ra | Rez| Raa| Rmi| Rus
%5
12k | 24k | 48k | 96k |192k| 330|  |Y=9V
U, = ;
4
12v
01A U,=600V
to—— ] — ‘_
. '| 2 T j} +.
I
2 i Re E:‘ |
- I -
0 ‘uﬁz Uge EZOOOQ r : U,=9V
T 13 A
. L J

Obr. 7. tS'ché;na modelu ¢islicového voltmetru



Obr. 8. -Model &slicovéha voltmetru na pokusné kostie

'

Druhy krok odpovida étvrtiné maximal-
niho vstupniho napéti:

Un .
Ro2 = oy Bost =
6V
=(1TV/47 10 kQ =?4 kQ

atd., jak je uvedeno v tab. 3.

Komparator v na$em vzorku bude

“uspoiddan tak, ze zdrovka upozorni
obsluhu, pokud normalovy proud pte-
vazuje nad vstupnim proudem I, tmér-
nym nezndmému napéti Ux. Dava tedy
pokyn k odpojeni toho kroku (toho va-
hovaciho odporu), ktery byl ptipojen
naposled. Naopak onen z odporu, ktery
zlistane piipojen, se uplatni ¢asti napéti,
jez mu piislusi..

Uplné . zapojeni modelu ¢islicového
voltmetru je na obr. 7.

Funkce vlastniho vahovaciho obvodu
byla jiz popsana. Spinaée k1 aZ ks jsou
sitového typu. Odpory Rni a% Ras slo-
2ime z fady TESLA E12 podle tab. 3
s presnosti alespon 1 %,. Napéti Un dava
Zenerova dioda D) typu INZ70. Od-
porem R4 nastavime piedpokladané na-
péti Un = 6,00 V. ..

Komparator -tvoti dvojstuphiovy ze-

silovaé, jehoz tranzistor T2 budi vinuti
polarizovaného relé R. Lze pouzit jaky-
koli typ s odporem vinuti 1 az 5 kQ.
Smysl vinuti a protékajiciho proudu je
volen tak, aby zarovka nesvitila,
neni-li komparator buzen nebo ptevla-
. da-li proud vybuzeny méfenym napé-
tim nad proudem vahovacim, Ix > In.
V opaéném piipadé (Ix < In) se Zarov-
ka rozsviti a upozorni na to, Ze naposled
pripojeny vahovaci proud je zbyte¢né
velky a ma byt opé&t odpojen.
Pti uvadéni do chodu nastavime pro-
~.ménnym odporem Rj klidovy proud vi-
nutim relé jen o néco mendi, nez jaky je
zapotiebi pro ‘prelozeni kontaktu. Na
vstupu komparatoru je napéti Upe ~
(20 az 100 mV) tranzistoru 71, jez
by mohlo rudivé ptlisobit pti vyrovnani
vahovaciho obvodu (na obr. 6 ¢arkova-
_né). Proto jsou svorky I' a 2’ piipojeny
"k déli¢i napéti, ktery vliv Upg kompenzu-
je. Déli¢ nastavime odporem R tak, aby
voltmetr do¢asné pripojeny mezi body /'
a 3 mél nulovou vychylku. -
Tim je na$ model é&islicového volt-
metru hotov.

826 omateuida T X I &

Popisovany model é&islicového volt-
metru na pokusné kostfe je na obr. 8.
Koneény vzhled je na obr. 9. Na ¢elném
panelu je (odleva) pouzdro Zarovky &,
vstupni svorky a pét vahovacich spinacu.
‘Paéky v horni poloze zna¢i dil¢i napéti,
jez se pii stanoveni koneéné hodnoty
uplatni. _ .

Pred pocatkem méfeni jsou viechny
spinaée rozpojeny, jejich_ packy jsou
v dolni poloze a Zarovka £ nesviti. Pri-
pojme nyni neznamé napéti, napft.
Ux = 6 V. Po zapojeni prvniho spinace
(5 V) se Zarovka nerozsviti, takZe spinaé
ponechdme zapojéen. Po postupném pfi-
pojeni druhého 1 tietiho spinace je cel-
kovy vahovaci proud pfili§ velky, zarov-
ka se vzdy rozsviti, takZe oba spinace
opét odpojime. Koneéné &tvrty 1 paty
spina¢ zuistanou ptipojeny. Sepnuté spi-
naée odpovidaji napéti 5 + 0,625 4

4+ 0,313 = 5,938 V a chyba méfeni je

asi 19%.

Setitani takovych ,,nekulatych* &isel

je nepohodIné. Vzniklo viak z uritych
pozadavk? ptivodné kladenych na model
a nesouvisejicich s vlastni podstatou.
Z ptedchoziho vykladu vyplyva, Ze
stejné dobie lze pouzit dil¢i vahova-
ci proudy se stupni 4—2—2—1—0, 4
atd. nebo 16—8—4—2—1 apod. Kro-

mé toho citlivost komparatoru dovoluje

zvétsit podet vahovacich proudii smé-
rem k niziim ,,vAhiam* a zpfesnit méfe-
ni aZ asi na 0,1-9%. Pouhy odpor Ryst
nahradi vainy zajemce emitorovym

sledovaéem a déliéem napéti pro dalsi -

rozsahy.

Presto'je si autor védom, ze Cislicovy
voltmetr v popisované podobé neni
vhodny pro skute¢né pouziti. Je vsak
osvédéenou ‘uéebni pomuckou a doplii-
kem k predchozimu obecnému vykladu
o elektronickych ¢islicovych méficich
ptistrojich.

Cislicovy voltmetr je jen jednim z mé-
Ficich ptistroju, v nichZz byl spojity po-
hyb ru¢ky nebo knofliku nahrazen tida-
jem giselniku. Tak napt. TESLA vyrabi
generatory, méfi¢e kmito¢tu a pocitale
impuls s &islicovou indikaci. Na Dnech
nové techniky 1969 vystavoval VUST
stolni hodiny s &islicovym tdajem casu.

Prestoze jde zatim o zafizeni velmi
slozita a nikladnd, odpovidaji moznos-
tem a pozadavkim perspektivni elek-
troniky a predni svétové firmy jim vé-
nuji maximalni pozornost.

Obr. 9. Model ¢islicového voltmetru

Literatura a prameny

[1] Cerny, 7.: Cislicova elektronika. AR
(1969), &. 9, str. 334.

(2] Cerny, 7.: Nedekadické dekady. AR
(1969), ¢&. 10, str. 385.

[3] Sokolicek, A.: Presné tranzistorové
gpina(‘:c. SI. obzor (1965), &. 6, str.
45.

[4] Gitis, E. F.: Predobrazovateli infor-
macii dlja elektronnych cifrovych
vydislitelnych  ustrojstv. Moskva:
Gosenergoizdat 1961.

* k%

Samocéinné rozsvéceni parkovacich
svétel -

Zapojeni na obr. 1 samoéinné rozsvé-
cuje a zhasina parkovaci svétla pii zmé-
né¢ denniho svétla, popf. not¢ni tmy.
Uroven osvétleni, pii niz zafizeni zapne
a vypne svétla, lze regulovat odporovym
trimrem 10 kQ.

Napétovy déli¢. v bazi prvniho tran-
zistoru (slozeny z fotoodporu R a pro-
ménného odporu 10 kQ) dodiva na
vstup tranzistoru napéti zavislé na osvét-
leni. Tranzistory 7; a" T3 tvori klopny

_ obvod, takZe napéti z déli¢e ovlada ¢in-

nost klopného obvodu - ten otvira nebo
zavird koncovy tranzistor, v jehoz ko-
. lektoru je zapojena Zirovka (nebo Za-
rovky) parkovacich svétel. -

BC18

Kondenzator C; zamezuje sepnuti
klopného obvodu pfi-kratkodobych své-
telnych impulsech, napf. pfi osvétleni
stojiciho vozidla protijedoucim vozidlem

apod. .
Telefunken Schaltbeispiele 1968 —chd-



V sortimentu baterii pro tranzistorové rozhlasové piijimace se trvale projevuje nejuétsi ne-

dostatek tuZkovych cldnki. ProtoZe kapacita n. p. Bateria ve Slaném neumoZiiwje zuysit jejich
vyrobuv dostatetecném rozsahu, rozhodl se zdvod zavést do vyroby novy typ akumuldtori NiCd
Jako ndhradu tugkovych cldnkit. Akumuldtory majt oznaleni NiCd 451 (obr. 1.) a velikosti
¥ tvarem zcela odpovidaji béZnym tuZkovyym Eldnkiim.

Jak jsme se zminili jiz v AR 10/69,
nepodafilo se najit vyrobce nabijec
téchto akumulator. Protoze vSak na-
bije¢ je nezbytnou pomickou pro kaz-
dého, kdo se pro novy zdroj rozhodne,
vyvinuli ve Slaném nabije¢ typu 5171
a zahajili jeho vyrobu. Nové akumula-
tory i nabije¢ by podle slov odpovéd-
nych vedoucich n. p. Bateria mély byt
na trhu jiz v dobé, kdy vychazi toto
c¢islo AR. Proto pfinasime jeho strucny
popis. g

Technické vlastnosti

Napdjeci  napéti: . 220 V/[50
(120 V/50 Hz).

Vystupni stejnosmérné napéti: 6 V (3,2 V).
‘Privod napéli ze sité: -flexositira

(10 273) — délka 210 cm.

Vyvod stejnosmérného napéli: malé stiskaci
knofliky. . o

Rozméry nabijece: 42 x 85_x 43 mm.

Hz

Qbr. 2.

Plasticka pouzdra i pro vykonové
tranzistory

Sérii kiemikovych tranzistor® se ztra-
tovym vykonem az 90 W, zapouzdie-
nych v plastickych pouzdrech, uvidi na
trh Motorola. Nejvétdi ztratovy vykon
90 W ma4 n-p-n typ MJE3055, ktery je
obdobou oblibeného tranzistoru 2N3055.
Ma max. pfipustné napéti kolektor-
-emitor 60 V, proud kolektoru max.
12 A. Zesilovaci é€initel ma min. 20
pri proudu 4 A, minimalné 5 pti proudu
10 A. Saturaéni napéti kolektoru max.
1,1 V pii proudu 4 A. Mezni tranzitni
kmitotet 4 MHz. Je vhodny pro nf ze-
silovale, regulaéni proudové a spinaci
obvody. Vyrobce jej nabizi za pouhy
1 dolar.

Rada daldich tranzistord s vykonem
40 W obsahuje komplementarni pary,
s kterymi lze jednodule zhotovit vykonné
zesilovaci stupné. Typy 2N5190, 2N5191
a 2N5192 (n-p-n) a 2N5193, 2N5194
a 2N5195 (p-n-p) maji napéti kolektor-
-emitor max. 40, 60 a 80 V, zesilovaci
¢initel viech typa je vétsi nez 25 pti

Nabije¢ lze pouzit pro tyto typy aku-
mulatora a nabijeci proudy:

4 ks NiCd 451 . . . 40 mA
2 ks NiCd 225 . . 22,5 mA
2 ks NiCd 150 . 15 mA -
2 ks NiCd 100 . 10 mA
2 ks NiCd 50 . 5 mA
2 ks NiCd 451 . . . . 50mA
1 ks NiCd 225 . . . 225 mA
1 ks NiCd 150 . .- 15mA_
1 ks'NiCd 100 . 10 mA
1 ks NiCd 50 - 5mA

Sestaveny a otevieny nabije¢ je na
obr. 2 a 3. Sifové napéti 220 nebo 120 V
se v ném transformuje a po jednocest-
ném usmérnéni se stfedni stejnosmérné
napéti 6 V (3,2 V) privadi na srazeci
odpor, ktery vytvari zdroj proudu
40 mA (pro ¢tyfi NiCd 451) nebo 50 mA
(pro dva NiCd 451). Akumulatory se
vkladaji do bézného kiizového pouzdra

proudu 1,5 A, saturaéni napéti kolek-
toru max. 0,6 V pfi proudu [,5 A. Mez-
ni kmitoéet 4 MHz. )
Pro mensi zesilovaée jsou urée-
ny komplementirni pary tranzistora
2N4918, 2N4919 a 2N4920 (p-n-p) a
2N4921, 2N4922 a 2N4923 se ztratovym
vykonem 30 W, zesilovacim ¢initelem
vétsim nez 20 pfi proudu 0,5 A a satu-
ra¢nim napétim kolektoru 0,6 V pii
proudu 1 A. Mezni kmitodet 3 MHz:
Viechny popsané tranzistory maji
plastické pouzdro plochého tvaru s pés-
kovymi vyvody. Na vétsiné povrchu plo-
ché strany pouzdra je kovova chladici
plocha, kterou se tranzistor pfipeviiuje
k chladicimu kiidlu nebo §asi pristroje.
Podle Electronics 23[1968 8§
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Germaniové sméSovaci &iody AAY34, A
pracujici v pasmu 26 az 40 GHz, a .

AAY39 v pasmu 1 az 18 GHz vyvinula
firma Mullard. Obé diody jsou vesta-
vény do miniaturniho titanokeramické-
ho symetrického pouzdra délky 7 mm.
Dotykova pruzina diody je zhotovena

- © Obr. 1.

pro tuzkové &lanky, které se stiskacimi
knofliky ptipoji k protikontaktim na

“nabije¢i. Pfi nabijeni &tyf akumulatori

jsou obsazena viechna pole pouzdra;
pii nabijeni dvou kust je tieba vloZit
do zbyvajicich dvou poli atrapy, které
jsou prislusenstvim nabijece. Pro ostatni
typy akumulatori se pouzivaji jina
pouzdra, v nichZ jsou vzhledem k men-
§im nabijecim proudim zapojeny do-
pliujici srazeci odpory. Tato pouzdra
budou zavadéna na trh postupné.
Nabije¢ lze pouzit pro sifové napéti
2201 120.V a viechny typy akumulatora
se nabijeji stejnou dobu. Pii 220 V je to
asi 16 hodin, pri 120 V se nabijeci doba
prodluzuje asi na 48 hodin. Kratsi
prebijeni neni na zavadu. Jjg.

Obr. 3.

z titanu. Dioda AAY34 ma smé3ovaci
ztraty asi 5,5 dB, Sumovy teplotni pomér
1,6 a Sumové gislo pram. 8,5, max.
10,5 dB na kmito¢tu 34,86 GHz (véetné .
$umu mf stupné 1,5dB). Mezni pulsni

- vykon diody 500 mW, mezni energie

v impulsu 0;03 ergu .pti opakovaném
zapnuti 5 000krit. Dioda AAY39 ma
smésovaci ztraty pram. 4,2 dB, §umovy
teplotni pomér 1,1, Sumové &islo pram.

" 6, max. 6,5 dB na kmitoétu 9,375 GHz.

Mezni impulsni vykon je 500 mW,
mezni energie v impulsu 0,05 ergu.
Diody se mohou- pouZivat jako obrazo-
vé detektory s tangencialni citlivosti
—52dB v pasmu 3 cm. Cinitel 3umu
prijimaée s diodou AAY39 na kmitoétu
9,5 GHz a mf 3 kHz je pram. 29 dB.
Dioda AAY39 mulze pracovat v pasmu
2 nebo 10 cm, ptiéemz souéinitel Sumu
pfijimace je dan hodnotami 7 a 5,5 dB.
Ve srovnani s kifemikovymi diodami
maji germaniové diody pro tento uéel
podstatné lepsi vlastnosti a jsou v pul-
snim provozu odolnéjsi.

Podle podkladi Mullard Sz



Ing. J. Tomat Hyan’
V &ldnku je popsin maly pienosny tranzistorovy osciloskop Oscillarzet M765, ktery byl vy-

vinut v laboratotich firmy SIEMENS. Osciloskop je uréen ke sledovdni signdlu a vyhleddvdni

" chyb v nf obvodech. apojeni je velmi zjednoduleno a obsahuje jen bezpodminetné nutné souldsti.
K usnadnént obsluhy je vestavéno automatické spousténi, které uvddi v Cinnost yychylovini lasové

zdkladny ji¥ pti velmi malé vysce obrdzku na stinitku obrazovky. To umoZnilo yynechat ovlddaci
proky k nastaveni vychylovdnt a uZivatel tedy nastavuje jen potiebnou velikost méfencho signdlu

@ casovou konstantu vychylovact zdkladny.

Technické vlastnosti -

Vertikdlni zestlovaé ~ kmitoétova charak-
teristika: 5 Hz aZ 100 kHz,
—3 dB;
piechodovy ¢&as zmény: < 3,5 us;
citlivost (pfepinatelnd v péti stup-
nich): 1 mV/cm a% 10 V/cm;
délici pomér 1 : 10; )
vstupni impedance: pfi ]| mV/cm —
_"ll = y ~ ’
pfi 10 mV/ecm — r’;; = 0,7 MQ;
max. vstupni napéti: Usp = 50 V (pf1
citl. ] mV/cm);
Usp = 500 V (od citl. 10 mV/cm
vyse); :
vertikalni - posuv bodu na stinitku:
+10cm; |
dynamicky rozsah vybuditelnosti na
stinitku: 20 cm.

Casovd zdkladna — automatika, tasova
konstanta vychylovani: ‘
od 20 ms/cm aZ do 50 us/cm, pie-
pinatelna v péti stupnich,
nébo plynule fiditelnd uvnitt kaz-
dého stupné v rozsahu 1 : 4,
automatické spoudténi ¢as. zdkladny
kladnou pulvlnou signalu; pti chybeé-
jicim signalu samo¢inné spousténi
¢as. zakladny s ¢as. konstantou 40 ms.
Horizontdlni zesilovaé - jednostupiiovy,
rozdilovy, stejnosmérné vazany s ob-
vody &asové zakladny. Nemd vyve-
deny vstupni svorky, protoze jeho
citlivost je mala.

Pracovnt napéli obrazovky: 450 V.

Vyufitelnd plocha stinftka: 4 X 5 cm.

.Na(pajem’: 220 V/50 Hz (10 W) a 3 V
1

5 mW
(monoélanky, které . vystali k pro-
vozu osciloskopu asi na 1000 hod.).

‘Rozméry: 130 mm (vytka), 259 mm
" (Sitka), 210 mm (hloubka).

' Véha: asi 2 kg.

Popis zapojeni

Mgéteny signal postupuje ze vstupni -
pres’

svorky vertikdlniho zesilovace
kondenzator Ci, piepinal Pi1 (volié
vstupni citlivosti), regulator zesileni P,
s ochrannym odporem Rs a vazebni
kondenzator Cs na bazi prvniho tran-
zistoru T). Tento tranzistor: pracuje
jako emitorovy sledovag. Proto je tieba,
aby jeho zesilovaci &initel byl vétsi nez
100. Diody D; a D3 v bazi T, slouzi
k ochran proti piepéti.

. Za tranzistorem 7T nasleduje stejno-
smérné vazany integrovany obvod T3

Vv leZrrrn ADICE

(typTAAI11l, obdoba naseho MAA125);

je to tiistupnovy kiemikovy predzesilo-

vag, v némz se méfeny signal zesiluje na
dostate¢nou uroven pro vybuzeni roz-
dilového koncového stupné T3, Ta. Ze-
sileni pfedzesilovade se nastavuje stup-
ném zaporné zpétné vazby, tj. velikosti
odporu Ris na dostacujici velikost
A" = 100. Tim je soulasné dosaZeno
i pfiznivého rozsifeni kmitoctové cha-
rakteristiky pro pozadovanou nf oblast
méfeni.

Koncovy zesilova¢ Ts, T4 je zapojen
jako rozdilovy zesilovaé. Je sice buzen
nesymetricky jen do baze T3, z kolek-
tort se viak odebird symetricky signal
pro vychylovaci desticky obrazovky
DG7-32 (elektrody 7, 6). Zesileni tohoto
koncového zesilovale .je sefizeno na
pozadovanou velikost jednou providy
trimrem P; v obvodu smycky zpétné

. vazby mezi emitory T3 a Tq4. Soucasné

se odebira z kolektoru 73 synchroni-
zatni signal pro automatickou ¢asovou
zakladnu.

Trimrem P3 v emitorovém privodu
tranzistoru 7 je nastaven pracovni bod
integrovaného piedzesilovaée (pfii stied-
ni poloze bézce P2, jimz se ovlada poloha
bodu ve svislém sméru na stinitku obra-
zovky) tak, Ze napéti na jeho vystupu
a tedy i na stejnosmérné vazané bazi T3
je stejné velké jako na bazi Ti.

Napajeci napéti citlivého vstupniho
piedzesilovaée T» a impedanéniho mé-
ni¢e T; musi byt dokonale vyhlazeno;
proto se k jejich napajeni pouzivaji dva
monoc¢lanky. .

Tranzistory v koncovém zesilovadi
jsou parované. Jsou to kiemikové typy
pro Ucemax = 120 V. (Pii aplikaci
tohoto zapojeni by bylo mozné nahradit
je priblizné odpovidajicimi typy nasi
vyroby KF504). .

A — plynulé Fizeni
Casové zdkladny, B
prepinal rozsahi la-
sové zdkladny (20 ms
- 8 Hz; 5 ms—
32 Hz; 1 ms -
160 Hz; 0,2 ms —
- 800 Hz; 50 ps -
- 3,2 kHz), C -
— prepinal  vstupn,
cithwosti, D — ply-
nulé fizeni vstupn'
citlivosti, E — fizen,
polohy bodu  svisle,
F — ustupni zditky
vertikdlniho zesilo-
vace, G — ostreni pa-
prsku, H - jas,
I - spinaé (O — vy-
pnuto, I — zapnuto)

Casovd zdkladna

. Synchronizaéni signal odebirany z ko-
lektorového odporu Rs tranzistoru T3
se privadi na bazi oddélovaciho stupné

q Ts, ktery pracuje jako emitorovy sledo-

vac. Z jeho emitoru se ptivadi pics od-
porovy déli¢ Ry, R1s a vazebni konden-
zator Ci16 na spouitovy obvod T, 7.
Tento obvod pracuje jako astabilni
multivibrator s kmito¢tem 25 Hz (pti
nepfitomnosti synchroniza¢niho signa-
Ju). Je-li viak na bazi Te synchroni-
-zafni signal v dostateéné urovni, je jim
kmito¢et multivibratoru synchronizo-
van. Na kolektorovém odporu Ras je
‘pak napéti obdélnikového priabéhu
a konstantni amplitudy, ktera je neza-
visla na velikosti synchroniza¢niho sig-
nalu. Toto napéti obdélnikového pru-
béhu je vazebnim kondenzatorem C);
a emitorovym odporem tranzistoru 7o
derivovano a v této nové tvarové formé
'se pfivadi na bazi Tg Fidiciho multivi-
bratoru Ts, T.

Kladnym spoustovym impulsem se
otvird tranzistor Tg; to vyvola zménu
poténcialu emitoru Ty zapornym smé-
rem a tim se soucasné uzavira dioda Ds.
Jeden z kondenzatorti ¢asové zakladny
(C1s az Ca3) pravé zafazenych piepina-
¢em Pfp se zadne vybijet pies odpory
R31, R32 a regulator Pg; (zacina vychy-
lovani elektronového paprsku horizon-

- talnim smérem). Prabéh vybijeni pfe-

nasi emitorovy sledovaé Tho, ktery sou-
casné tvoii oddélovaci stupen mezi
obvody ¢asové zakladny a” jedno-
stupfiovym koncovym zesilovatem. Cast
napéti pilovitého pribéhu (nastavi-
telna trimrem Ps) se pfivadi na vstup
fidiciho multivibratoru.

Jakmile napéti na bazi tranzistoru Tg
dostateéné poklesne, dojde k tzv. ,,pie-
klopeni*. Tranzistor Tg se uzavie, Ty je

-plné otevien‘a dioda D3 vede. Konden-

zator c¢asové zakladny (Cis + Co,
Ca0, C21, C22 nebo Ca3) se rychle nabiji
pies maly odpor otevieného tran-
zistoru Ty; elektronovy paprsek obra-
zovky je ve vychozim postaveni na sti-
nitku. ‘ .

Pfijde-li na bazi tranzistoru T klad-
ny impuls (v kterémkoli okamziku),
je nabijeni kondenzatoru &asové za-

. kladny pieruseno a kondenzator se
zaéne opét vybijet. (Na stinitku obra-
zovky zaéina priibéh nikoli pfesné na
levé strané, ale .o malo .vpravo, je-li.
nastavena ~¢asova konstanta vychylo-
vani del§i neZ ¢asovy odstup dvou
spoustécich pulsi odvozenych z kmi-
to¢tu méfeného signalu. Volime-li rych-
lejsi vychylovani — prepinaéem P#2 nebo

Obr. 1. Trarzzi:léro@ nf osciloskop Siemens-A765.
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rovnéz jednou providy trimrem Py
v zpétnovazebni smyéce mezi emitory
T11 a T Z kolektorovych odpori Raz
a R4 se pak odebird vystupni signal
a pfivadi se na druhou dvojici vychylo-
vacich desti¢ek obrazovky. '

Napa’jem’, ovlddaci obvody obrazovky

Provozni napéti obrazovky se ziskdva
_]ednocestnym usmérnénim stfidavého
napéti ze sekundarniho vinuti 3 sifo-
vého "transformatoru. Na odbocku to-
hoto vinuti je pnpo_]ena dioda, ¢imz
se z jednoho vinuti ziskdva i provozni
napéti pro koncové zesilovace a dopli-
"~ kové napéti pro napétovy déli¢ ovlada-
cich prvkl obrazovky.

Trimrem Ps je nastaven tzv. astig-
matismus (tj. tvar bodové stopy elektro-
nového paprsku na stinitku), potcnc1o-
metrem Ps se zaostfuje a potencio-
metrem- P7 se fidi intenzita (jas) pa-
prsku.

Napojenim emitoru Ts pres vazebni
kondenzator Cso na katodu obrazovky
se dosahuje zlepSeni svitivosti paprsku
pfi prednim béhu (vychylovani); toto
zapojeni pak pfi zpétnych bézich zpuso-
buje jejich potlaéeni na stinitku.

Z vinuti n4 se ziskava provozni napéti
¢asové zdkladny, které Je na rozdil od
pxedchazcjlcxho usmérnéno mustkOV)'lm
_usmérfiovatem. Brumové ' napéti na

“svorce ,,+ 25 V¢ smi byt max. 30 mV,
na svorce ,,+ 110 V* max. 200 mV
a na svorce - ,—400 V* max. 1,0 V.

Maximalni- proudovy odbér ze sité je.

40 mA.

Vsechny tranzistory vietné integro-
vaného obvodu jsou kiemikové,
n-p-n (s vyjimkou T, ktery je typu
p-n-p). Pro amatérskou aplikaci by

bylo mozné nahradit spinaci tranzistory .

BCY58.nasimi typy KSY62, poptripadé
dostupnéjsimi KC109. Pro 7; se bo-
huzel kiemikova obdoba p-n-p u nas
nevyrabi; v nouzi by .zde vyhovél
i germaniovy tranzistor s minimalnim
fumem a zbytkovym proudem, napf.
-GC508 (pochopitelné po odpovidajici
zméné odporu Rs asi na 12 kQ).
Pohled na osciloskop je na obr. 1;
na obr. 2 je celkové schéma pristroje.
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Ing. Ji¥i Zima
OPERACEN( ZESILOVACLE
( Dokonéeni)

Mezi nejlépe propracované a u pouzi-
vateli velmi oblibené zesilovade patii

‘monolitické operacni zesilovaée firmy

Fairchild. Jsou to napf. typy pA709A,
nA709, uA709C, které maji stejné zapo-
jeni (obr. 2) a lisi se velikosti a zplisobem
zarucovani parametri. Typ ,uA709A je
uréen pfedeviim pro vojenské pouziti
pro rozsah teplot —55 az 4125 °C;
u viech dulezitych parametra se uvadi
jejich typicka velikost a podle potieby

obé krajni meze nebo horni, popf. dolni

mez. U typu £A709 se udavaJI maximal-
ni ‘meze viech provoznich parametri
a u funkénich parametri predevsim je-
jich typicka velikost. Tento typ je urcen
pro investi¢ni elektroniku. Typ pA709C
je specifikovan pro spotiebni elektroniku
srozsahem pracovnich teplot0az—+- 70 °C.
Podle nasich méfeni lze viak pouzit

i tento typ operaéniho zesilovaée mimo

uvedené teplotni rozmezi (za cenu zhor-

Seni nékterych parametru).

Zesilovage typu pA709 jsou vsechny
uréeny pro pouziti ve stejnosmérnych
servozesilovaéich, v analogovych poci-
tadich s velkou impedanci a pro genera-
tory ruznych linedrnich i nelinedrnich
prenosovych funkci, pro métici techniku
a dalsi obory elektroniky. Operacni ze-
silovaée typu uA709 vyrabi kromé uve-
dené firmy jesté nejméné dalSich 14 raz-
nych vyrobct, z nichZ nejznaméjsi jsou
napf. Siemens, SGS, Texas Instruments,
Raytheon, RCA, National Semicon-
ductors apod. Po piikladu zahrani¢nich
vyrobci vyrabi i Tesla Roznov Etyfi
typy operaénich zesilovaéi, které jsou
pfimou obdobou operaénich zesilova-

éa typu /4A709. chlcp§im z nich je
MAAS02, jenz m4 mit parametry spe-
mﬁkovany stejné Jako typ uA709A.
Naopak ,,nejhordi‘‘ -typ MAA504 ma

_ byt ekvivalentem typu pA709C. Pro za--

jimavost bych uvedl, ze velkoobchod-
ni cena ma byt u typu MAAS02 asi
600 K¢és, u typu MAAS04 asi 100 Kés.

Vstupni ¢ast operaéniho zesilovaée
typu ©A709 (MAASOI) je v diferencial-
nim zapojeni. Pro zmenseni teplotniho
driftu pracuji vstupni tranzistory s velmi
malym kolektorovym proudem 10 pA.
Napétovy drift a napélovou symetrizaci
vstupl zabezpecduje zdroj proudu v emi-
torech tranzistorii. Vyhodou takto rese-
ného zdroje proudu je, Zze vystaéi s ma-
lymi odpory. Prvni stupen zesilovace
zesiluje napétové velmi malo vzhledem
k malym kolektorovym odporium (méné
nez desetkrat). To vsak staci k potlaceni
teplotniho driftu druhého stupné zesilo-
vace, je-li oviem druhy stupen dobie vy-
vazen. Zajimavou vlastnosti prvniho
stupné je, ze zmény proudu zdroje emi-
torového proudu s teplotOu se velmi
dobie kompenzuji zménami strmosti
vstupmho stupné. Vlivem toho je napé-
tové zesileni -konstantni (odchylka je
pouze nékolik procent) pro cely rozsah
pracovnich teplot.

Znacéné je také snizena zavislost na-
petového zesileni na zménach napaJc-
ciho napéti.

Hlavni podil na celkovém napétovém’
zcsdem ma druhy diferencialni stupen,
pracu_pcx v modifikovaném Darlingto-
nové zapojeni. Ukolem druhého stupné

. Je i pievéstnapétovy signal z diferencial-

vstupni kmitottovd kompenzace
1 8 7 +Ug

—_——

pohled shora

I .
Y] .

| vystupni
| kmitoctova
| kompenzace

E\d

Obr. 2. Zapojent operacniho zesilovace nA709
(Bize Tg md byt spojena s kolektory Tgi Tq)
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Obr. 3. Zapéjem’ tnvertujiciho zesilovale
s operatnim zesilovaem uA709 (MAA501)

nich vstupt na jednoduchy vystup.
V této ¢4sti zesilovale jsou také dva
emitorové sledovage. Tranzistor 77
slouzi k oddéleni kolektorovych proudu
vstupnich tranzistora T1a 73 od kolek-
. toru tranzistoru Ts. Druhy emitorovy
sledovaé¢ Tg se pouzivd k vykonovému
oddéleni druhého stupné od vystupni
&asti. K posunuti stejnosmérné trovné
signalové cesty je zapojen tranzistor To.
U tohoto tranzistoru vodivosti typu p-n-p
stadi k funkci, ma-li jeho proudovy
zesilovaci ¢initel v zapojeni se spolecnym
emitorem minimalni velikost (nékolik
desetin). Vystup zesilovaée je FeSen
s komplementarnimi tranzistory T3
a T4, které pracuji ve tiidé B. K buzeni
koncového stupné slouzi tranzistor T1a.
Zapornou zpétnou vazbou pies odpory
Ri5 a R7 se dosahuje malého vystupniho

3

odporu, potlacuje zkresleni a nastavuje
zesileni asi na 30.

Celkové posouzeni aplikaénich moz-

nosti je zfejmé z tab. 1,-v niZ jsou uvede-
ny parametry zesilovale typu pA709
»stiedni‘ jakosti: Zesilovag je FeSen
planarné epitaxni technologii na kfemi-
kové desticce o plose 0,035 mm2 Pro
pouzdreni se pouziva (stejné i u ekviva-
lentniho obvodu Tesly Roznov) pouzdro
typu TO-5 s osmi vyvody. Pritom vyvod
pro pripojeni zaporného pélu napéjeciho
napéti je galvanicky spojen s pouzdrem.
Mezi zakladniaplikace zesilovaée typu
#A709 patii invertujici zesilovaée v za-
pojeni podle obr. 3 a neinvertujici zesilo-
vace v zapojeni podle obr. 4. U invertu-
jiciho zesilovace je prenos signalu uréen
pomérem odpori R; a R2. Pro zajisténi
podminek soumérnosti musi byt vy-
sledné odpory zapojené-v sérii se vstupy
operadniho zesilovade stejné.
Vlivem zaporné napétové zpétné vaz-
by je vystupni odpor zesilovaée zmensen
pod 1 Q. U neinvertujiciho zesilovale
se nastavuje stejné napétové zesileni
(40 dB); vystupni odpor je téz meni
nez 1 Q. Naopak vstupni impedance na
neinvertujicim vstupu vzroste vlivem
zaporné zpétné vazby. ProtoZe oba typy
obvodit maji stejné zesileni (napétové
zesileni samotného operaéniho zesilova-

&e je nékolik desitek tisic), pouzivaji se

k zajidténi kmitoétové stability pfi maxi- -

malni Sifce pasma i stejné kompenzaéni
prvky C1, Ca a Rs. Odpor 51 Q slouzi
k ochrané zesilovace pti piipadném zkra-
tu na vystupu. ' ‘
V nékterych aplikacich je tfeba, aby
mél zesilovaé napétové zesileni imérné
logaritmu vstupniho napéti. Na obr. 5
je priklad obvodu s operaénim ‘zesilova-
éem typu uA709, ktery splituje tuto pod-
minku. Vyuziva-se poznatku, Ze kolekto-
rovy proud tranzistoru je exponencialni
funkci napéti baze-emitor. Experimen-
talné bylo mnohokrat ovéfeno, Ze tato
zavislost plati u kiemikovych planarnich
tranzistori velmi pfesné pres vice nez
devét dekad kolektorového proudu (za
pfedpokladu, 2e Use > _jl;_'l' , kde £ je
Stephan-Boltzmannova konstanta, T
absolutni teplota ve °K a ¢ naboj elek-
tronu). U zavislosti mezi proudem a na-
pétim u diod a na ptechodu baze-emitor
nastavaji vyrazné odchylky od expo-
nencialniho prabéhu, jakmile se proud
zméni o vice ne% tfi fady.” -
Tranzistor T1, zapojeny ve zpétné
vazbé, je pripojen kolektorem k invertu-
jicimu vstupu operaéniho zesilovage.
Tento, vstup ma znaéné velky vstupni
odpor, proto lze pfedpokladat, Ze proud

Ici je stejny jako v;'stupni proud (

Kolektorovy proud tranzistoru je urcen
pfibliZné podilem napajeciho napéti

+HU=H15 Vg + U, =15V
——

___._]6 Ro

Uvst) ’
R )

N 4709 |
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Obr. 4. Zapojeni nein;zértujicz'ho zesilovale
s operacnim zesilovacem uA709 (MAA501)

15V

+ Usgpa odporu Rs. Rozdil mezi napétimi
baze-emitor u dvou parovanych tranzis-
tora (tranzistory, 7, a T3) je umérny
logaritmu podilu kolektorovych proudtu
téchto tranzistoru. : ‘

Napétové zesileni druhého zesilovace
obvodu typu #A709 je uréeno pomérem
odporu Rs a R;.

Poslouéeni vech poznatku lze pro na-
pétové zesileni u zapojeni na obr. 5 od-
‘vodit vztah pro vystupni napéti Usvyat

kT (R7 + Rs) RoUqst
gR7 Ri.+Us"

Z tohoto vztahu vyplyva, ze vystupni
napéti je umérné logaritmu vstupniho
napéti. Jak se ovétilo experimentdlng
(oviem s pouzitim'parovanych tranzisto-
ra KC509), lze zajistit logaritmické ze-
sileni od nékolika mV az do 5 V vstup-
niho napéti. Vliv teploty se projevuje

ouze na strmosti poklesu, zesileni (asi

0,3 %/°C).

vas'. = ]Og

R, D,
AT Poloha | _f[Hz]
- 5 R 1 2a:20
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1 T3 H 3 200022000
. ] 5 4 | 20000220000
¥ par 5 | 220000
e
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~Up=—15V Obr. 6. Zapojeni nf
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Obr. 7. Zapojent opetainiho zesilovale LM101
. (National Semiconductors)
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Obr. 8. Zapojeni diferencidlniho zesilovale
s obvodem typu LM101

S operaénim zesilovadem typu #A709
lze zkonstruovat i nizkofrekvenéni ge-
nerator pravouhlych pulsi. Prikladem
je zapojeni na obr. 6. Predpokladejme,
ze po pripojeni napajeciho napéti
k obvodu bude na vystupu téméf oka-
mzité kladna satura&ni troven (vlivem
kladné zpétné vazby pies odpory R;, Ra
a P;). Vlivem ziporné zpétné vazby
pres diody, odpory R3, R; a P; se zaéne
nabijet kondenzétor pfipojeny k inver-
tujicimu vstupu. Jakmile napéti na
tomto kondenzatoru dosidhne trovné

Ry + aP: .. i
+ Unm, prejde vystup vel-

mi rychle na_zédpornou satiraéni uro-
veil. V tomto novém stavu je na ne-
invertujici vstup ptiloZzeno napéti
Ry + aP2

Uit 22
Ri+Rz2+ P2
né vazby se zatne ménit napéti na kon-
denzatoru a po okamziku, kdy se na in-
vertujicim vstupu objevi steyné napéti
jako na neinvertujicim, pfejde vystup
rychle na kladnou saturaéni uroven.
Doba jednoho kmitu je dana vztahem

Ry 4+ a Py
T — 2RC log [1 e s ]
kde R je celkovy odpor mezi vystupem
a invertujicim vstupem. Diodami se do-
sahuje zrychleni prechodu vystupu z jed-
noho stavu saturace do druhého. Pripi-
nanim kondenzitori raznych kapacit
lze stupiiovité ménit kmitocet a poten-
ciometry P1 a P3 ovladat stfidu pulst
a jemné kmitocet. Kondenzatory C) a Gz
slouzi opét ke kmitoltové kompenzaci
a odpor 56 Q chrani obvod proti zniceni
pfi pfipadném zkratu na vystupu.

Mezi posledni novinky patii monoli-
‘ticky operalni zesilova¢ typu LMI01
firmy National Semiconductor. Jak vy-
plyva ze zapojeni na obr. 7, je zesilovad
resen velmi moderné s maximalnim vy-
uzitim moznosti monolitické technologie.
Odpory do 10 kQ jsou feseny jako di-
fuzni a funkce odport nad 10 kQ je za-
lozena na vyuziti struktur typu FET.
V zesilovadi se pouziva velké mnozstvi
tranzistor,, coZ umoznuje v tomto pfi-
padé snizit pofet odport na minimum.

.Vlivemzapornézpét-

Hj=+15V

2N3955

16
|
8
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Obr. 9. Zapojeni zesilovace s velkym vstupnim
odporem s obvodem LM101-

.

*Tab. 1. Parametry operalniho zestlovace uA 709 (Fasrchild)*

, Paramerr Podminky Min. Typ. | Max. | Fednotka
Napéiova vstupni .
nesymetrie Rg = 10kQ 0,6 2 mV
Proudova vstupni
nesymetrie 10 50 nA
Vstupni proud 100 200 nA
Vstupni odpor 350 700 kQ
Vystupni odpor 150 Q
Proud ze zdroje - 2,5 36 | ma
" Vykonové spotieba 75 108 mW
Uve.dcné udaje plati pro teplotu okoli +25 °Ca +9V g U =15V.
Pro teplotu okoli —55 a2 + 125 °C plati nasledujici udaje:
Napétova vstupni . -
nesymetrie 3 mV
Napétovy teplotni
drift Rs =50 Q, +25az +125°C 1,8 10
Rs = 50 Q, —55a% + 25 °C 1,8 10 uv/°eC
Rg = 10kQ, +25 a2 +125 °C 2 15
Rs = 10kQ,—55 a2 + 25 °C 48 25
Proudova vstupni -
nesymetrie teplota okoli +125 °C 35 50 nA
— 55 °C 40 250 o
Proudovy teplotni
drift +25az +125 °C .0,08 |°  05. nA/°C
—55az + 25 °C 0,45 2,8
Vstupni proud — 55°C . 300 600 nA
Vstupni odpor —'55 °C 85 _170 kQ
Rozsah vstupniho
napéti +8 \%
Cinitel potlaceni
nesymetrie 80 110 dB
Citlivost nuly na :
napéjeci napéti 40 100 wV/V
Napétovy zisk Rz = 2kQ 25.10° 70.10°
Rozkmit vystupniho .
napéti . R; = 10kQ s+10 +13 v
Rz = 2kQ +12 +14 v
Proud ze zdroje teplota okoli 125 °C - 2,1 3 " mA
: © —55°C 2,7 4,5 mA
Vykonové spotieba teplota okoli 125 °C 63 90 mW
—55 °C ' 81 135 mW

(Tranzistor klade mnohem imensi naro-
ky na plochu obvodové desticky nez
odpor.) Viechny tyto skute¢nosti umoz-
nuji pouzit pro cely obvod desticku
s plochou pouze asi 0,025 mm?2. Zesilovac
ma vynikajici parametry; pro kmitocto-
vou kompenzaci se pouziva pouze jeden
vné pfipojeny kondenzator 10 az 30 uF.
Obvod muze pracovat s napajecim na-
pétim 5 az 20 V. Pfitom se méni na-
pétové zesileni z asi 105 dB na 98 dB,
‘tedy o méné& nez 10 %,. Zesilova¢ ma
i vestavénou ochranu proti zniéeni pfi
zkratu. Zvlastni dprava vstupni &asti
pak piipousti moznost zpracovat vstupni
signal az 430 V (mezi vstupy) — napf.
ve funkci komparatoru. Typicky vstupni
odpor je 1 MQ a napétovy teplotni drift
je asi 3uV/°C. Zesiloval se dodava
v pouzdfe typu TO-5 s osmi vyvody
a muaZe pracovat v rozsahu teplot —55
az +125°C. .

Priklad zapojeni operalniho zesilo=
vaée typu LM101 je na obr. 8. Jde o di-
ferencialni zesilovaé, ktery ma nastaveno
napétové zesileni na 20 dB. Na obr. 9
je zapojeni obvodu LM 101 s tranzistory
typu FET pro ziskani velké vstupni
impedance. Pro toto zapojeni lze pouZit
i tranzistory typu MOSFET (napft.
KF520). -

V regulaéni technice se ¢asto pouZiva
integrator. Priklad zapojeni integratoru
s moznosti nastaveni kompenzace vstup-
niho proudu je na obr. 10. Volbou prvkii

Ry, C se urduje ¢asova konstanta integ-.

race. -
Bylo by mozné ukazat jeSté na mnoha

dalsich pfikladech znaéné moznosti po-
uziti monolitickych operaénich - zesilo-
vaci. Pocitame, Ze se k této problema-
tice je$té vratime ve spojitosti s rozborem
monolitickych obvodi s vestavénym

- termostatovanim. Predpokladame, Ze se

v nejblizii dobé (podobné jako v zahra-
ni¢i) i u nas stanou monolitické operaéni
zesilovade cenové dostupné.' Tim by se
jejich vynikajici vlastnosti a viestranné
pouziti daly vyuZit v praci Sirokého
okruhu pracovnikt i mimo oblast auto-
matizaéni- a méfici techniky.
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Ing. Fr. Zahilka -

V dnesni dobé se k napdjeni tranzistoroyjch piistrojit pouZivaji sitové zdroje s transformdtory.
Viimnéme si bliZe zdroje malého vykonu, jaky-se béiné vyskytuje u prenosnych tranzistorougych
prijimati. Predpoklidime-li maximdlni spotiebu 1 W (4. napi. 9 V, 110 mA) lze poulit
transformdtor s priifezem stiedniho sloupku 1 cm?2, Pro tento prifez jddra vychdzi velky polet
zdvitii na primdrni strané, takZe vinuti takového transformdtoru neni snadné. Tyto problémy lze
viak obejit. Fednoduché zapojeni je na obr. 1. Jde o sériové zapojeni odporu R a kondenzdtoru C.

. Tento obvod ma pro naSe uéely smysl
tehdy, protéka-li jim stfidavy proud;
potom vznikd na odporu R stridavé
napéti Ur. Budeme-li odpor R povazovat
za spotfebig, Ize snadno vypocitat kapa-
citu -kondenzatoru C tak, aby se na
odporu R ztracel pozadovany vykon,
tj. napéti Us pii proudu I. Vychizejme
napf. z téchto udaju:

U, =220V,
Ur=20V;
* I = 60 mA; potom pla-
ti podle obr. 2 -
U? = Ug? + Uc?,
kde Ur = RI, Uc = —I—,
wC
w=2xf a
C= — =t .
. 0 JUET=Ur?

V téchto vztazich je U: vstupni .

napéti, Uc napéti na kondenzatoru,
Ur napéti na odporu a I proud protéka-
jici obvodem.

Je-li Uy > Uk, lze ptiblizné psat:

: I
€= ol ’

Pro zadané tidaje je pak C ==
= 0,85 uF. Zvétsime-li kapacitu kon-
denzatoru C na 1 pF, zvétdi se ponékud
proud protékajici obvodem. Nyni po-
zadujeme, aby na odporu R vznikalo

stejnosmérné napéti. To ziskame Graet- -

_zovym usmériiovaem (obr. 3). Na
odporu R vznika pulsujici stejnosmérné

napéti. To lze viak snadno béznymi
filtry vyhladit. Pulsujici napéti se nej-
prve vyhladi kondenzatorem C; (obr. 4).
Odporem R a Zenerovou diodou <D
1ze vyhlazené napéti zmensit na velikost
potfebnou k napéjeni spotiebice.

Takto lze velmi snadno pieménit
U, = 220 V na potiebné stejnosmérné
napéti s minimalnimi ztratami, nebot
na kondenzatoru C se neztrici Zadny
¢inny vykon. Jedinym problémem je
nedokonalé odizolovani sité od napaje-
ného pristroje. To se da ¢astecné obejit
zapojenim podle obr. 5. Potom na
spotiebié¢i miaze byt maximalné efektiv-
ni napéti 110 V vuéi zemi.

Dale je tfeba pfipomenout, Ze se
tento usmériioval chova jako zdroj

_omezeného proudu a proto se nic nesta-

ne, dojde-li na. vystupu ke zkratu. Také

_mensi zmény odporu R zplsobi velmi

malé zmény protékajiciho proudu. Napt.
pii zvétSeni odporu R se samolinné
zvétsi napéti Ur pfi velmi malém po-
klesu proudu I. Tohoto jevu lze snadno
vyuzit pro zdroj s pfepinatelnym na-
pétim (obr. 6).

Prepinagem si zvolime pfisluiné na-
péti, jichz lze samoziejmé zvolit i vice.
Kondenzatory C1 a C: musi byt na
nejvétsi napéti. Pro rizné proudy. lze
potom pfiblizné volit kondenzatory
podle tab. 1. Z izolaénich davodi
volime kondenzator C alespon na 400 V.

Tab. 1.
I[mA) 30 60 90 120
C[uF] 0,5 1. } 1,5 2

Schéma zdroje je na obr. 7.

Nemame-li po ruce CEtyfi diody, lze

pouzit jinou modifikaci, ktera.vychazi.

rovnéz z obr. 1. Pouzijeme-li jen jednu
diodu (obr. 8), kondenzator: se nabije
kladnou pilvlnou sinusového napéti
a na odporu R nevznikne Zadné napéti
(kromé prechodového jevu), protoze
se dioda D uzavte. Musime proto obvod
doplnit tak, aby'se kondenzator C opét
vybijel, to znamena, aby byl umoznén
pruchod stiidavého proudu. Toho lze
dosahnout dalsi diodou D2 podle obr. 9.

Na odporech vznika pulsujici stej-
nosmérné napéti, které lze- opét — po-
dobné jako v predchézejicim ptipadé -
vyhlazovat. Je si viak tfeba uvédomit,

Obr. 3.

2e stiedni hodnota tohoto pulsujiciho
proudu je oproti dfivéj§imu pfipadu jen
poloviéni a proto musime volit konden-
zator C dvojnasobné kapacity. Napt.
pro proud 60 mA pouzijeme tedy kon-
denzator o kapacité kolem 2 pF. Také
filtrace musi byt dikladng&jsi. Potom se
usmériiova¢ podoba zapojeni na obr. 10.
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Ing. Old¥ich Hanu$

Postavit univerzdini konvertor pro pitjem VKV v pasmu 145 MHz tak, aby se hodil ke
kaZdému piijimati, je technicky velm: ndroény ikol. Vychodisko se dd najit tehdy, slevime-li
trochu z univerzdlnosti a omezime-li se jen na Jeden dostateiné $iroky rozsah piijimace (alespori

2 MHz).

_ Utelem tohoto &ldnku je podat ndvrh na takoy konvertor. Je moZné jej zafadit pied libovolny
prijimac, ktery md alespori jedno pdsmo s pieladénim 2 MHz v rozsahu od 3 do 30 MHz.

Popis zapojeni

"Vstupni ¢ast konvertoru tvoti kaskéd-

ni vysokofrekvencni zesilovaé, osazeny
strmymi nizkosumovymi triodami PC88.
Oscilator” je v tzv. harmonickém za-
pojeni (kmita na liché harmonické krys-
talu) a je osazen jednou polovinou dvo-
jité triody ECC85. Druha polovina

elektronky pracuje jako nasobi¢ kmito-’

¢tu. SmeéSovaé tvofi prvni polovina
elektronky E;' (ECC85). Druha polo-
vina této elektronky (E3) je zapojena
jako katodovy sledovaé a tvoii vystup

konvertoru s malou impedanci v rozmezi:

asi 50 az 80 Q s dostateénou trovni
mezifrekvenc¢niho signalu. Schéma za-
pojeni konvertoru je na obr. 1. ’

Vysokofrekvenéni signal se ze vstup-
niho konektoru pfivadi na odbocku

“civky L, kterd s-kapacitou kondenza-
toru C; a kapacitou'mrizka-katoda elek-
tronky E) (PC88) tvori rezonanéni ob-
vod v pasmu 145 MHz.

Q obvodu je voleno tak, aby pfi po-
Zadované $ifce vstupu 2 MHz byly boky
rezonanéni kfivky dostateéné ‘strmé.
Z tohoto pozadavku vyplyva konstrukce
civky L;. Byla navrZena jako vzduchov4,
samonosna a ke zhotoveni byl pouzit
médény postiibfeny drat.

Z rezonanéniho obvodu L), C; se
signal privadi na mfizku elektronky Ej.
Optimalni pracovni bod elektronky E;
je nastaven katodovym odporem Rj.
Kondenzator C3 s odporem R; tvofi ob-
vod, na némZ vznika zpétnd vazba,
prispivajici ke stabilité zesilovaée. Uspo-
fadani obvodu, které se blizi tzv. mezi-
zapojeni, umoziuje optimalni 3umové

1 vykonové pfizptisobeni vstupniho ze- -

silovac¢e. Hodnoty Cs a R, jsou kritické
a musi byt dodrzeny.

Neutralizace parazitni kapacity mfiz-
ka-anoda elektronky Ej, ktera by mohla

PC88

zpusobit nezadouci kmitani zesilovace,
je realizovana civkou Lz, pfipojenou
pres oddélovaci kondenzator Cz mezi
miizku a anodu elektronky F.

Indukénost Lg je volena tak, aby s pa-
razitni kapacitou mfizka-anoda elek-
tronky £ vytvorila paralelni rezonanéni
obvod, naladény na stfed pfijimaného
;pasma.

Q tohoto obvodu musi byt velké a je
na ném zavisld odolnost vstupni &asti
konvertoru proti rozkmitani. Civka L,
ma proto feritové jadro, které kromé
velkého Q obvodu umoziiuje i presné
nastaveni rezonan¢niho kmitoctu.
~ Kondenzator Cz oddéluje miizku od
stejnosmérného napéti anody “a proto
musi byt kvalitni (keramicky).

Z anody elektronky E, se privadi ze-
sileny vysokofrekvenéni signal pres pfi-
zpusobovaci ¢lanek II, ktery tvofi vy-
stupni kapacita elektronky Ej, civka L
a vstupni kapacita elektronky E2 (v za-
pojeni s uzemnénou mfizkou), na kato-
du elektronky E; (PC88).

Clanek II impedanéné prizpisobuje

" velkou impedanci vystupu elektronky £

malé impedanci vstupu elektronky Es.
K optimalnimu pfizpusobeni v celém
rozsahu prenaseného pasma musi byt
rezonanéni kfivka tohoto obvodu po-
mérné plocha (malé Q obvodu). Vrchol
rezonanéni kiivky obvodu je naladén na

&
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stfed pfenaseného pasma (145 MHz).

Napéjeni kaskédy Ei, Ea je sériové
(katoda elektronky Ej3 je galvanicky spo-
jena s anodou elektronky E;) a je umoz-
néno malym anodovym napétim elek-
tronek PC88. :

Pottebny stejnosmérny  potencial
miizky elektronky Es je dan jejim pfi-
pojenim na stied délice napéti, sesta-
veného z odpori Rs a Rs. Déli¢ je za-
pojen mezi kladny a zaporny pél stejno-
smérného napajeciho napéti (250 V).

Druha elektronka kaskédy pracuje
v zapojeni s vysokofrekvencné uzemné-
nou mfizkou. Aby uzemnéni bylo do-
konalé, je kapacita, ktera uzemnéni
tvori, rozdélena do dvou kondenzatorti
(Cs a Cs), z nichz kazdy je pfipojen
k jinému koliku, jimZz je miizka elek-
tronky na patici vyvedena.

Z anody elektronky E:.se vysoko-
frekvenéni signal dostava na pasmovou
propust, kterou tvofi civka Lsa vystup-

- ni kapacita elektronky Es, civka Ls

a vstupni kapacita elektronky = Ej;
(ECC85). Vazba mezi jednotlivymi ob-
vody pasmové propusti je indukéni.
Velikost vazby pfimo ovliviiuje Sirku
propousténého pasma konvertoru a tim
1 jeho selektivitu, celkovy zisk konver-
toru a koneéné i nachylnost ke kiizové

Ry []
47k+M
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Obr. 2b.-.Souc'zistky pdjené ze strany ploSnych spojis

Obr. 2a. Destitka s plosnymi spoji konvertoru (Smaragd C84)

modulaci. Q obvodu ma byt proto velmi
velké a vazba nastavena tak, aby vrchol
rezonantni kiivky pii dostateéné str-

mosti bokt byl siroky potfebné 2 MHz'

v rozpéti pisma 144 az 146 MHz.

Civky jsou vinuty na kostfickach
s feritovymi jadry (jadra musi mit
v oblasti 145 MHz jeité velmi dobré
vlastnosti) a vzdalenost civek byla od-
zkoudena tak, aby byl nastaven pozado-
vany stupen vazby. Maji-li se zachovat
dobré vlastnosti konvertoru, je bez-
podminecné nutné dodrzet vyzkousené
potty zavith civek Ls a Ls a jejich
vzajemnou osovou vzdalenost.

Rezonanéni kmitoget -pasmové pro-
pusti je 145 MHz a nastavuje se zménou
indukénosti civek Ly a Ls (3roubovanim
feritovych jader).

Na studeny konec vstupni ¢asti pas-
mové propusti (civka L) je pies filtraéni

¢len slozeny z kondenzatoru Cs, odporu .

R4, pruchodkového kondenzatoru Ciz
a tlumivky Tls piivedeno kladné napéti
pro napajeni kaskédy. Dukladna filtrace
Je nutna proto, aby nedochazelo k ne-
Zadoucim vazbim mezi jednotlivymi
stupni konvertoru po napajeci vétvi a
aby se vylouéila moznost nakmitavani
vstupni &isti konvertoru pki kolisani
napajeciho napéti.

Z zivého konce druhé poloviny pas-
mové propusti (civka Ls) se vysoko-
frekvenéni signal pfivadi na mfizku
prvni poloviny elektronky Es, kterd
pracuje jako smédovag. Studeny konec
civky Ls je uzemnén.

Signal z vystupniho obvodu oscilatoru
se privadi na katodu smeéSovaci elek-
tronky souosym kabelem. Katoda elek-
tronky je pripojena na stfedni vodi¢;
katodovy odpor Rs a kondenzator Cy,

ktery. katodu smélovaci elektronky vy--
sokofrekvenéné uzemfiuje, jsou pripo-

jeny na plast souosého kabelu.

Ubytkem napéti na odporu Rs se
soudasné vytvaii potiebné stejnosmérné
predpéti, jim% je nastavena vhodna po-
loha pracovniho bodu smésovaci elek-
tronky.

Mezifrekvenéni kmitoéet vznikd ve
sméSovadi jako rozdil prijimaného kmi-
toétu a vynasobeného kmitodtu oscila-
toru. Vynasobeny kmitocéet je o mezi-
frekvenci nize nez kmitocet pfijimany.

"Tento zplsob ziskdvani mezifrekvenéni-

ho kmitoétu ma tu vyhodu, Ze na stup-
nici ptijimace, ktery se pouziva za kon-
vertorem jako ladéna mezifrekvence,
souhlasi prabéh stupnice. Nizsi kmito-
éty pasma VKV .odpovidaji niz§im
kmitoétim pasma KV piijimace a vyssi
vy$8§im. Pfi kmitoétu oscilatoru o mezi-
frekvenci vyse nez piijimany kmitocet je
prabéh ptijimaného kmito&tu ke kmito-
¢tu piijimace opaény — stupnice je jako-
by v zrcadlovém pohledu.

V anodovém obvodu sméovaci elek-
tronky Ej je paralelni rezonané¢ni ob-
vod, ktery tvori civka Ls, vystupni ka-
pacita elektronky Ej a kapacita konden-
zatoru Cx. Rezonanéni obvod je ladén
na mezifrekvenéni kmitocet. V popiso-
vaném konvertoru je mezifrekvenéni
kmitocet 9 MHz a odpovidda mu kapa-
cita kondenzatoru Cx podle schématu
na obr. 1. .

Pii mezifrekvenénim kmitoétu asi od
20 MHz vyse stali jiz pro rezonancni
obvod jen vystupni kapacita elektronky
E; a kondenzator Cz se proto ne-
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pouziva. Polet zavitl civky Le se pii
téchto kmitoétech zmensuje.

PouZiva-li se konvertor k pfijimaci
s mezifrekvenci v oblasti 3 az 7 MHz, je
tfeba kapacitu kondenzatoru zvétsit az
na 86 pF. Pocet zavith civky Lg se zvétsi
na nékolik desitek a je proto nutné ji
navinout kiizové.

Abychom ziskali potfebnou 3itku
pasma a zmensili ndchylnost k nezaddou-
cimu nakmitavani sméSovaciho stupné,

je civka Lg pieklenuta - odporem Re, :

ktery obvod vhodné zatlumuje.

Z 3ivéhio konce rezonanéniho obvodu
Le, Cx se mezifrekvenéni signal privadi
pies oddélovaci kondenzator Cs na
‘'miizku elektronky Ej’ {druha polovina
ECCB85), ktera pracuje jakKo katodovy,
sledovac.

Na studeny konec rezonanéniho ob-
vodu Ls, Cx se ptivadi pres filtraéni
clen Re, Cs a Cis napéti pro smésovaci
elektronku Ej. Dikladna filtrace ma
podobny uéel jako u predchazejiciho
stupné, ,

* Kmitotet oscildtoru se z vystupniho
obvodu nasobiée pfivddi na katodu
smésovaci elektronky souosym kabelem.
Impedanéni prizptasobeni velké impe-
dance vystupu nasobite malé impedanci
vstupu smésovace je realizovano vhod-
nym poctem zavitll vazebni civky L.

Pracovni bod smé3ovaci elektronky £3
je nastaven odporem Rs, ktery je pro
vysokofrekvenéni uzemnéni katody této
elektronky pieklenut kondenz4torem Co.

" Kondenzator Cy, pfipojeny paralelné
k souosému kabelu v misté jeho ptipo-
jeni ke katodg, neutralizuje parazitni
vazby ve smé&ovadi a zlepsuje stabilitu.
Kapacita Co (22 pF) byla vyzkousena,
je velmi kritickd a nedoporucéuje se ji
ménit. Je tieba bezpodmineéné dodrzet
‘1 misto pfipojeni.

Mezifrekvenéni kmitocet se odebira

ptes oddélovaci kondenzator Cig z ka-
tody elektronky Es’ souosym kabelem.

Odpor Rg tvofi miizkovy svod elek-
tronky Es’. Anoda této elektronky je
napajena stabilizovanym napétim 150 V.
Zvlastni stabilizace napéti neni nutna,
je jen vyuzito stabilizovaného napéti pro
napéjeni oscilatoru a nasobice. Zvétio-
vat napéti nad 150 V se nedoporucuje.
Uroveri mezifrekvenéniho signdlu’ je
dostatena a spotfeba stupné Je pfitom
minimalni.

Kondenzator C1; a prachodkovy kon-
denzator Ci9 uzemiiuje vysokofrekvené-
n& anodu elektronky katodového sledo-
vate. Rozlozeni kapacity do dvou kon-
denzatorli zlepSuje uéinnost uzemnéni
‘v celém kmitoctovém spektru a soucasné
tvofi dokonalejsi vysokofrekvencm fil-
traci napajeciho napéti.

Kmitocet pro ziskdni poZadovaného
mezifrekvenéniho kmitoétu se ziskava
v samostatné &asti konvertoru, kterou
tvofi krystalem fizeny oscilator a ndso-
bi¢ kmitodtu.

Zapojeni oscilatoru bylo: umyslné
voleno tak, aby spolehlivé kmital a aby
bylo bez obtizi mozné ziskat na jeho
vystupu liché nasobky zakladniho kmi-
toétu minimalné do 5. harmonické.

( Dokonéeni )
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K &lanku ,,Za¥izeni OK1KIR pro 432 a 1296 MHz«

.

Clanek ,,Zafizeni OKIKIR pro
432 a 1296 MHz", ktery skon¢il v AR
10/69, dopliiujeme jesté udaji civek pro
budi¢ 216 MHz (obr. 10).

I{le; - L = 20 pH, na feritové tyéce

2 3 mm.

Vf Tla ~ tlumwka /4 na odporu 1/2 W.

L, ~ 40 ziv. dratu o @ 0,3 CuP
valcové na @ 5 mm, iclczné

jadro, L =3 uH, kryt Al
14 x 14 X 27 mm.

Lo ~ stejna jako L.

Lj ~ na vf keramické kostfiéce o @&

10 mm, 13 zav. dratu o & 0,4
CuP valcové bez jadra.

Lg ~drit o 2 1,5 mm Cu na o
10 mm, 'samonosna, délka vi-

nuti 12,5 mm, mezi zavity Ls, -

5 zav.
Ly ~drit o g | mm Cu na o

Vysledky ligovych soutézi
-za srpen 1969

OK LIGA

Kolektivky
1. OKIKYS 711 5. OK3KWK 180
2. OK1IKTL 542 6. OK3KWZ 170
3. OK2KZR 520 7. OK3KIO 118
4. OK2KFP 348

Fednotlivei
1. OK2BHV 1 042 13. OK1AOV- 278
2. OK1AWQ 979 14. OK2BOL 250
3. OK2BDE 789 15. OK2BOT 243
4. OK3CFL 780 16. OK1IDAV 225
.5. OK2BPE 634 17. OK3TOA 222
6. OKIAKU 614 18. OK1]D]J 215
7. OK1JKR 556 19. OK3ALE  213-
8. OK2QX 432 20. OK1A0U 201
9. OK3DT 413 21. OK1AMI 199
10. OK2ZU 357 22. OKIEP 167
11. OKIATZ 349 23. OKIAWR 131
12. OK1DBM 311

OL LIGA

o

1. OL2AIO 546 3. OLIAKG 262

2. OL5ALY 439 4. OL1IALM 160

RP LIGA

4. OK2-6294 1174
5. OK2-17762 447
6. OK1-17963 126

1. OK1-13146 5728
2. OK1-6701. 2135
3. OK1-173541706

Prvni t#i ligové stanice od potstku roku
do konce srpna 1969 .

OK stanice — kolektivky
1. OK3KWK . 8 bodua (1+1+41+1+4242),
2. OKIKTH 14 boda (2+2+2+3+1+4),
3. OKI1KYS 17 bodu (3+4+3+5+1+1); na-
sleduji 4. OK2KFP 21 b., 5 OKIKTL 32 b,
6. OK3KIO 38 bodu.

10 mm, samonosni, délka
2 X 5,5 mm s mezerou 17 mm,
2 X 3 zav.
Lg ~drit o ¢ 1,5 mm Cu na @
: 10 mm, samonosna, 4 zav.,
+ délka vinuti 17 mm, pnvody
13 mm.
L, —drit o @ 1,5 mm Cu na o
10 mm, samonosna, 2 ziv.,

- délka vinuti 7 mm, pfivody
5 mm souose s Lg.

Ls - drat o @ 3 mm, délka 65 mm,
roztc¢ 30 mm, V)'/vody piihnu-
ty k sobé.

Lo -~ drato o 1,5mm, délka 30.mm,
tésné pod Ls, tvarovano podle
Ls.

Zavérem prosime Ctendfe, aby si v AR
10/69 na strané 395 oprawh v rovnici
na konci prvniho sloupce symbol WV, na
spravny fo. .

OK stanice —)ednotlwcx

az 2. OK2BHV (2+3+3+3+3+1) a

.OKAZPAE (14+1+1+2+9+1) po 15 bodech,

3. OK2QX 27 bodd (4+5+6+2+2+8); na-
sleduji 4. OK1AKU 31 b., 5. OK1ATZ 47,5 b.,
6. OK2BPE 50 b., 7. OK1IAG 61 b., 8. OKIAOR
62 b.,, 9. OK1AOV 76 b., 10. OKIAMI 78 b.
a 11. OK2BOT 105 bodu.

. OL stanice
1.222.OL2AIO (2+1+2+2+1+1)a OL5ALY.
(14+2+1+14+2+2) po 9 bodech, 3. OLIAKG
14,5 bodu (1+25+2+3+3+3), nasleduje 4.
OLI1ALM 24, 5 bodu.
. RP stamice
1. OK1-13146 6 body, 2. OK1-6701 11 bodu
(142+4242+2+2), 3. OKI-15835 22 bodu

(4+5+4+3+3+3); nasleduje 4. OKI1-17354
23 b. a 5. OK2-17762 33 bodu.
- * *

Byly hodnoceny jen ty stanice, které b&hem osmi
mésicd t. r. poslaly alespori 6 hlddeni a jejichZ do-
pisy byly dorueny do 15. zafi 1969.

Vysledky CQ WW DX Contestu 1968,
telegrafni gasti
Kstegone jeden operatér — viechna pasma
- nejlepsich deset na svété:

bodu bodl
KV4FZ 1 947 456 LAOAD 1035188
2D8] 1 709 955 W3GRF 1024 125
YV5ANT 1 437 588 OM30M 1016 664
ZL1AJU 1096 779 W4YHD 997 548 .
JA1AEA 1043 100 9J2MX 994 224

Blahopicjeme OM3OM k vynikajicimu umisténi -
mezi svétovou $pickou.

Kategorie jeden operatér — viechna pasma

v OK
bodu bodnu-
OM30M 1 016 664 OM2CGP 141282
OMIPD 754 110 OM2BHV 134 850
OM2QX 375 524 OM2BFT 107 859
OMI1ARN 319 088 OM3CES 80983
OM2BLG 192 234 OM2BWI 65 750

Kategorie jeden opcratér - jedno pasmo,
prvaich pét na sv&té a v OK

28 MHz
bodl - bodu

K1JGD 158 510 OM3DG 81729
ZE3]] 145 340 . OKIGT 69 660
HZ1AB 132 390 OM2DB 40 788
W8VSL 131733 OMITA 32000
VEITG 122018 OM2BMF 29 055
21 MHz .

CR6GO 530550 OMIBMW 78 565
PY2SO 479 385 . OM1AGQ 48546
KI1FNA/KG6 380 064 OMIABP 45496
DUIUP 353248 OKIALG 33948
G3HCT 240 468 OK3KGI 29304
14 MH=z :

PY40D 747 410 OKI1ALW 109 410
W4AXE 396 414 OM2BEW 39 816
K4PHY/YV5 296 429 OK2BFS 21274
K2KUR 253 450 OMIEG 20709
"'ZL4BO 234 252 OMINW 11 300



AN

7 MH=z

LZIKPG \ 159964 OMIXW 41684
SM5BP] 131 394 OM3DT 27540
W2LXK 106 526 OM3ALE 27335
LZ1KSF 101 008 OMIAHG 17710
W5WZQ 91 504 OKIMSS 6916
3,5 MHz

OMIBY 43 560 OMIBY 43560
DJ3KR 42070 OK3CED 17472
UQ2KAY 41 706 OK2H1 9 881
G3VWK 35 316 OK2YL 7 385
W1SWX 35 309 ‘OKIATR 5705
1,8 MH=z .

DLICF 2235 OMIIQ 2185
OMIIQ 2185 OK1AWQ 1984
DLIKRA 2112 OKI1ATP 1904
OKIAWQ 1984 OK2ZU 1824
QK1ATP 1904 OKIWT 1290

Kategorie vice operatéri — jeden vysila&
bodu bodd

DLOKF 1 969 830 OK3KAG 739 152
KIDIR 1729 408 OMI1IWC 568 576
9F3USA 1599 754 OMIKTL 559 170
Kategorie vice operatéri — vice vysilada

. bodu
PJoCC 8258 787
W3MSK 4560 038

4118 688

OH2AM

:Zm&ny v sout&Zich od 10. srpna
' do 10. zaFi 1969

»S68*

V tomto obdobi bylo udéleno 16 diplomu S6S
za telegraficka spojeni ¢. 3 902 aZ 3917 a 9 diplomu
za spojeni telefonickd ¢. 869 a2 877. V zavorce 2a
znaé}l_tlou je uvedeno pasmo dopliovaci znimky
v MHz.

Potadi CW: OZ2UA (14), YU3FU (14),
OKIAIG (14), SM4JS (21), OK2BNI (14),
OK2BKR, YU4FDE; (14), OK2BKU (14),
W4NBZ (14), EA6BH, YO5YJ], YO5BQ (21),
YOSALH, DLSKO (21), WAOVIH ‘(21) a
DM2BUA (14). -

Pofadi fone: KZ5MA (21 - 2 x SSB), LUSDKA
(14), K8RRQ (2 xSSB), OK20I (14 - 2xSSB),
JH1FPX (21 - 2 x SSB), OK2BKU (14 - 2 X SSB),
CR6KT (14 a 21 - 2 x SSB), YO5BQ (14) a VS6AL
(14 a 21 — 2 x SSB). .

Dopltovaci zndmky za telegraficka spojeni dosta-
nou tyto stanice: za 14 MHz OK3KYR k zékladni-
mu diplomu &.3682, OK1KZ k ¢.3634; za 21 MHz
OK3CGI k ¢.3283, DM2BON k ¢. 3408; za 7,14

a2l MHz OKIAWQk ¢.3728 a za 14,21 a 28 MHz

OK3CIR k ¢. 3408.

,»100 OK*

Dalsich 14 stanic, z toho 5 v Ceskoslovensku,
ziskalo z4kladni diplom 100 OK ¢&. 2245 az 2258
v tomto pofadi: YU4GYZ, OK3CGI (568. diplom
v OK), OK2SRA (569.), OK2BKY (570.), VK4MY,
OKI1ANX (571.), OL6AKC (572.), OZ2UA,
PZ1AV, YO5ALH, DKI1FQ, DM3BE, DM3TPA
a DM2DGO. -

1»300 OK**

Doplhovaci zndmka za 300 potvrzenych spojeni
s OK stanicemi byla zaslana stanici OK3CCCs ¢. 95
k zdkladnimu diplomu ¢. 883.

1400 OK* N

Doplfiovaci zniamku ¢. 49 dostala stanice OK1TA
k z4kladnimu diplomu &. 1 790. .

»900 OK*

V tomto obdobi byly odesliny hned tii doplio-
vaci zndmky za 500 ruznych QSL listkd z OK, a to
témto stanicim: ¢&. 31 ziskala stanice OK1TA k za-
kladnimu diplomu & 1790, & 32 pak stanice
OK20U k zikladnimu diplomu & 318 a koneéné
¢. 33 stanice OKIAMU k ¢&. 1429. Viem nade
blahopféni!

»P75P*
. 3. trida

Diplom &. 291 byl pridélen stanici OK2LN,
R. Zablatzky z Hranic, &. 292 DM4EL, Hans jorg
Thierfelder z DraZdan, ¢. 293 VK4MY, Dudley C.
McDonald, Palm Beach, & 294 YO4CS, Mihai
Dobrescu z Rumunska a & 295 DM3UEA, Gott-
fried Eisermann, Rostock.

. 2. tfida
VK4MY dostala rovnéz diplom 2. tridy s é. 116
»OK SSB AWARD*

Diplom é. 5 ziskala stanice OK1CH, Jan Ceiek,
Roudnice n. Lab. a ¢ 6 OK1FBYV, Josef Trojan,
Sézava. - .

»RP OK-DX KROUZEK"
3. trida

Diplom &. 580 byl zaslan stanici OK2-12854, Jo-
sefu Zdrihalovi v Olomouci.

* * *

Byly vytizeny 2adosti dodlé do 15. zari-1969.

l. mistrovska soutéz

Se ¢trnactidennim zpoZzdénim vzhledem k pd-
vodnimu terminu se ve dnech 5. a2 7. zafi konala
v Dédkové miyné u Unhoité prvni letosni mistrov-
ska soutéz. Patronat nad jejim pofadanim mél radio-
klub Smaragd, hlavni zésluhu na sportovni organi-
zaci soutée méla Marta Farbiakova a Marie Loff-
lerovd. Do pékného prostiedi v rekreaénim stiedis-
ku Dédkav milyn se sjelo celkem 24 zavodniky,
2 toho 13 kategorie A a 11 kategorie B.

V piijmu se ke standardni ,,stobodové* trojici
Farbiakova, Sykora, Mikeska pridal tentokrat jesté
Dusek, OK1WC. Jenom dva zavodnici mali méné
nez 90 bodu. V kategorii B byly jako obvykle roz-
dily v&ti - jen tfi zdvodnici méli vice ne2 90 bodu.

I v telegrafnim provozu se zalinaji bodové zisky
pomalu vyrovnavat. Ti, co nebyli na tento druh
provozu, bé2ny v radioamatérskych zivodech, zvyk-
1i, ziskdvaji pomalu praxi a tak v kategorii A je roz-

dil mezi prvnim a osmym zivodnikem pouze pét- '

spojeni. V kategorii B zévodnici dosahuji lepSich
vysledki ne2 v kategorii A, i kdy2 tento rozdil po-
malu klesd. Prvni zavodnik v kategorii A maél
28 spojeni, zatimco prvni z kategorii B navazal za
stejnou dobu 31 spojeni. ) -

Orientadni zdvod (odloZeny ze soboty na nedéli
z technickych davodu) mél uz témér tradiéni vy-
sledky. Nejlepsiho &asu dosahli J. Vondralek,
OKI1ADS a'T. Mikeska, OK2BFN - oba 59 minut.
Péknym uspéchem bylo &tvrté misto M. Farbiakové
s ¢asem 80 min.; tato zavodnice nechala za sebou
nékolik zkudenych zavodnika z fad muza.

Soutéze se zutastnilo celkem 6 divek a byla tudiz
vyhlidena neoficidlni soutéz v kategorii Zen. Vy-

hrala ji Marta Farbiakova pfed B. Jonasovou a

O. Turéanovou. Pti zivéredném vyhlédeni vysledka
byla také pfeddna putovni cena — dievénid hul -
pro nejpomalejiiho zivodnika z orientaéniho zé-
vodu. Prvnim drZitelem této trofeje se stala Jana
Srkalova. :

Hlavnim rozhodgim byl Alek Myslik, OK1AMY.

Vysledky
Kategorie A
Celkemn
- . R T O bodd

1. Vondragek, OK1ADS,

RK Smaragd ° 98 88 100 286
2. Mikeska, OK2BFN,

- Otrokovice 100 82 100 282
3. Koudelka, OKIMAO, :

Pardubice 91 91 94 276
4. Farbiakova, Praha 100 84 85 269
5. Dusek, OK1WC,

Pardubice 100 89 51 240
6. Sykora, OK1-9097, .-

RK Smaragd 100 100 - 29 229
7. Biirger, OK2BLE,
_ Frydek-Mistek 95 82 19 196
8. Uzlik, Praha 97 80 11 188
9. JonaSova, RK Smaragd 95 67 25 187
10. Turéanov4, Praha 78 45 57 180

11.—12. Jankovitova a Cervefiova,
13. Srkalova

Kategorie B
1. Kliment, OL6AIU, '
Pardubice 99 96 71 266
Hanzal, OL1ALM, :

2.
Praha - 85 77 100 262
3. Dolej$, OL2AIO, :

Tébor 97 82 81 260
4. Sloupensky, OL5A]JU, ‘

Pardubice 63 71 80 214
5.—6. Kaiser, OL1ALO,

Pribram 84 47 80 210

Katirek, OL1AHN,

Pardubice 100 74 26 210
7. Cevona, OKIMUO, <

Pardubic= 29 61 100 190
8. Salda, OL1ALN,
. Praha 85 22 31 138
9. Blazek, OL6AMB, '

Vyikov 12 16 176 104
10. Karas, OL1ALX,

Pfibram 0 0 64 64
11. Strenk

1. mistrovska soutéi

Crrnact dni po prvni mistrovské soutéi uspotadal
radioklub Smaragd druhou ‘mistrovskou soutéz.
Konala se ve Zvikovském Podhradi v hotelu Zvikov.
Pobyt v pékném prostiedi zptijemnilo zdvodnikim
i pékné slunené, tiebaie jiz podzimni a tudiz
chladné poeasi. Piijelo 11 zavodniku kategorie A
a 11 zdvodnikd kategorie B. Program zivodu byl
sestaven tak, aby viem z4vodnikim zbylo dost vol-
ného ¢asu na prohlidku hradu Zvikova i p&kného
okoli Zvikovského Podhradi. Prednosti soutéze
byly velmi rychle uveiejiované vysledky.

V pfijmu byly opét minimalni rozdily v bodovém
zisku a pét ‘zdvodnikd dosihlo plného poétu 100
bodt. U vétSiny zédvodnika zalal pievladat nazor,
Ze pro piiSti sezénu by bylo vhodné zvysit hranici
pfijimanych temp nejméné na 140, )épe viak na
150 zn/min. Tim by vsak vznikl velky rozdil
mezi kategorii A a kategorii B, kde zatim zdaleka ne
vsichni dosahuji poétu bodi, bliziciho se 100. To

—

se projevovalo hlavné pti prechodu z4vodniki z ka-
tegorie B do kategorie A. V kategorii B se proti mi-
nulé soutési projevilo mirné zlepseni. .

V telegrafnim provozu byly opét rozdily velmi
tésné a ptekvapivé zvitézila Marta Farbiakova s 29
spojenimi. Poprvé byli také zavodnici z kategorie A
uspédnéjsi nez ti mladdi z kategorie B; vitéz této.
discipliny v kategorii B, Petr Dolej$, mél 28 spojeni
a zatim vzdy vitézivsi J. Kliment 26 spojeni.

Prabéh orientagniho zavodu byl ponékud naruSen
tim, Ze jedna kontrola byla chybné umisténa a vét-
4ina zavodniki okolo ni dlouho bloudila. Nejlepsiho
¢asu dosahl T. Mikeska — 72 minut, druhy J. Vond-
ratek mél &as 87 minut. V kategorii B dosahli tfi.
zévodnici plného poétu 100 bodu - Cevona, Kaiser
a Sloupensky.

Hlavnim rozhodéim byl Alek Myslik, OK1AMY.

V neoficidlni kategorii zen zvitézila opét Marta
Farbiakov4, tentokrat pred Martou Jankovi¢ovou
a Albinou Cervefiovou.

Vysledky

‘Kategorie A
. ‘ Celkem
R T O boda

1: Mikeska, OK2BFN,

Otrokovice 100 97 100 297
2. Vondracek, OK1ADS, -
RK Smaragd 100 94 92 286
3, Biirger, OK2BLE,
Frydek-Mistek 98 91 78 267
4. Farbiakova, Praha 100 100 59 .259
5. Koudelka, OK1MAO, .
Pardubice 96 87 73 256
6. Sykora, OK1-9097, .
RK Smaragd 100 94 41 235
7. Jankoviéova,
RK Smaragd 97 58 56 211
8. Dusek, OK1WC, .
Pardubice 93 99 0 192
9. Cervenovi, OK2BHY,
Brno 100 78 0 178
10. Turéanova, Praha 77 42 51 170
11. Jonadova
Kategorie B
1. Dolej3, OL2AIO
Téabor 95 100 92 287
2. Kliment, OL6AIU,
Pardubice - 100 92 87 279
, 3. Katirek, OL1AHN,
Pardubice 99 85 83 267
4. Kaiser, OL1ALO,
Ptibram 94 61 100 255
5. Sloupensky, OL5AJU, .
Pardubice 73 72 100 245
6. Cevona, OKIMUO,
Pardubice 60 73 100 233
7. Hanzal, OL1ALM, .
Praha 88 87 47 222
8. Brablc, Gottwaldov 47 61 87 195
9. Salda, OL1ALN, . .
Praha 86 68 0 154
10. Linduska, Pardubice 0 46 51 97
11, Karas

Neoficialni pofadi mistrovstvi CSSR‘ po dvqu sou-
tézich (pied tieti soutéZi, kterd se uskuteéni v lis-
topadu): . .

Kategorie A

1. Mikeska, OK2BFN 579 bodu
2. Vondri¢ek, OK1ADS 572 bodu
3. Koudelka, OKIMAO 532 bodu
4. Farbiakova - . 528 bodu
5. Sykora, OK1-9097 464 bodl
6. Burger, OK2BLE 463 bodu
7. Dudek, OK1WC 432 bodu
8. Jankoviéova 364 bodu
9. Turtanova , 350 bodu
10. Cervefiovd, OK2BHY 331 bod
Kategorie B
1. Dolej§, OL2AIO 547 bodua
2. Kliment, OL6AIU 545 bodt
3. Hanzal, OLIALM 484 boda
4. Kacirek, OLIAHN 2 477 bodu
5. Kaiser, OLIALO 465 bodu
6. Sloupensky, OL5AJU 459 bodf_)
7. Cevona, OKIMUO 423 bodl‘x
8. Salda, OLIALN 292 bodu
9. Brablc 195 bodu
0. Karas, OL1ALX 127 bodu

—-ra—

Leto3ni sezona v honu na lisku byla celkovt bo-
hata, i kdyZ pfipravé nadich reprezentantd nebyla
vénovana takova pozornost jako v minulych letech.
Piiprava byla uskute¢fovéna v kratkodobych kon-
trolnich zivodech piedné proto, aby bylo moZné
stanovit nominaci pied odjezdem na mezinirodni
z4vody. V kazdém ptipadé je sportovni zipoleni
nadich reprezentanti na mezinirodnich zivodech




pfece jen odli§né od domécich vybdrovych nebo
mistrovskych soutd2i. Odlisnost spocivd piedeviim
ve snaze kazdého z weastniki do:dhnout nejlepsiho
umisténi, zejména je-li znamo, 2e budou startovat
néktefi $pickovi - zahraniéni zavodnici - favorité,

V &ervnu bylo nase reprezentaéni druistvo po-
zvano svazem srbskych radioamatéri-u piilezitosti
5. sboru solidarity do Bélehradu, aby se ve dnech
13.—15. &ervna zGastnilo mezindrodnich zavodu
za Gcasti reprezentantd Jugoslivie a Bulharska.

Vlastni zavody probéhly v prostorich okolo
Ustiedniho pionyrského domu v Bélehradé v po-
mérnég Clenitém a narolném terénu. Za Ceskoslo-
vensko startovali 4 sportovci. Mimo souté2 se pfi-
hlasil i na$ trenér, MS Emil Kube$, ktery se umistil
v celkovém pofadi na 8. mist¢ (dokonce pfesto,
2c musel opravovat svij piijimac). :

Viichni nadi reprezentanti piistupovali k zavo-
dim se snahou dosshnout optimélniho vysledku.
Ing. Boris Magnusek se umistil jako prvni v pismu
80 m (v celkovém poradi) a vyhledal viechny lisky
za 40 min. Druhé misto obsadil na3 MS ing. Ivo
Plachy, ktery skongil zévod o 4 min. 59 vt. pozdé&ji.
Tteti misto ziskal Miroslav Rajchl (46 min.) a &tvrté
misto obsadil Jifi Bittner za 48 min. 06 vt. O paté
az sedmé misto se délili reprezentanti Bulharska °
a teprve od 9. mista se umistili sportovci Jugoslavie,

Zévod v pasmu 2 m nebyl uskuteénén, nebot po-
dle propozic bylo nutné postavit ucelené druistvo.
Tuto podminku nesplnili ani pofadatel¢, ani Bul-
hati. Proto byl ndvrh potadatelu (predloZeny na za-
sedani jury) na zrudeni zdvodu v pasmu 2 m pfi-
jat.

Nase umisténi vzbudilo pozornost u viech tiast-
nikd 5. sjezdu radicamatéri a zejména v fadich
middeZe od 7 do 15 let, pro kterou poifadatelé pfi-
pravili samostatné zidvody v raznych disciplinich
radiotechniky, provozu i v honu na lisku.

Vysledky natich sportovca sice dokazuji, Ze si
udrzujeme svij standard, ale souasné signalizuji,
Ze hon nalitku, ktery je fyzicky velmi naroény, vy-
2aduje soustavnéjdi pfipravu, a co-hlavné, pripra-
vovat 3irsi kddr mladych sportovci.

Frantisek Felek

Rubriku vede ing. Vladimir Srdinko,
: oKiSV

D X-expedice

Jak se dovidime z Floridy, Gus Browning,
WA4BPD, tam usporadal prednasku o své letodni ne-
podafené expedici, rozebral ptitiny nezdaru a ozn4-
mil, Ze jiZ zahajuje ptipravné price pro expedici no-
vou, pry podstatné lépe zajisténou finan¢né i orga-
nizaéné, Trasu v$ak zatim neprozradil.

Expedice v UAO, zvani ,,Amur-Expedition*
po vzacnych oblastech UAO pod znatkami
4JOFR a 4LOCR skontila dnem 15. 9. 1969. Sko-
da, Ze jsme ji nemohli popularizovat véas.

Expedici -na ostrov Lord Howe oznamil
VK2BKM na dny 25. az 29. fijna 1969 pod znac-
kou VK2BKM/VK2, a to CW i SSB. ManaZerem
expedice je uréen W2CTN. 3

Poznamenejte si do kalendidfe termin opa-
kované expedice na vzacny ostrov. Coco,
TI9. Tato expedice je jiz hotovou véci, Jeji za-
hijeni je stanoveno na 26. ledna 1970. Expedice
bude pracovat na viech KV pismech CW
i SSH.

Na Iwo Jima mila byt podniknuta expedice ve
dnech 21. aZ 26. 9. 1969 pod znatkou KA1C, nebo
KAIRC. Operatérem je- KA9RC a QSL pro tuto
expedici bude vyfizovat WASNZH.,

ZF1AA byla znalka expedice WASLOB a je-
ho syna WA5QXA na ostrov Cayman v polo-
‘viné mésice srpna. QSL na adresu WASLOB
pfimo.

Pokud jste pracovali se znatkou ZL1AAT/K,
byla to expedice na ostrové Kermadec a QSL ji vy-

tizuje ZL2AFZ. Pracoval vy
a operatérem byl ZL.2ANX.
- Dalsi vybornou zprivu z této oblasti mi po-
slal ZL2BEYV, Tonda Vondrudka z Wellingtonu,
NZ, kde Zije jiz pfes 20 let. Cte naie AR a
oznamulje, 3e Lester Price, ZL2ZAMP (ktery je
rovné? z Wellingtonu), je preloZen sluzebnd
na 6 mésicii na ostrov Chatham a bere s sebou
vysilaé 150 W pro 14, 21 a 28 MHz, Jeho znaéka
je ZL2AMP/C a prici tam mé&l zah4jit podat-~
kem Fijna. Zdr2i se na ostrovt do dubna, po-
pripadé az do kvétna 1970. S4m ZL2BEYV pra-
cuje hlavné na 3,5 MHz s QRP 35 W, brzy se
viak objevi i na 14 MHz a velmi se té3i na
spojeni 8 OK-amatéry. Pokud s nami pracuje
na 3,5 MHz &esky, upozoriuje, Ze neni skuteé&-
né¢ pirdt! Zdravime Tonika a t&lime se na
jeho dalsi spoluprici s nasi rubrikou. ’

2P1AA mi4 byt znatka DX-expedice W5RBO na
ostrov Pelikan, o jehoZ lokalité ani vyhlidk&ch na
uznani za novou zemi DXCC dosud nevim zhola
nic. Expedice se tam pry zdrZi po cely tyden — ale
ktery ? ‘

Na druhy tyden listopadu byla ohl4isena
expedice na vzAcny ostrov Kure (KH6 -
plati viak samostatn& do DXCC), kterou pod-
nikne KH6SP. Oznamuje, Ze bude pracovat .
pouze na 14 a 21 MHz. .

Zpravy ze svéta

UAIKED na Franz Josef Land je op&t v ¢innosti.
Vysild pouze telegraficky na kmito¢tu 14 050 kHz
ve veéernich hodinich. Skoda, Ze se nepodafilo do-
pravit tam letos zafizeni SSB; z4jemci o SSB si musi
pockat na tuto zemij jeité nejméné dalsi rok!

CRSAI z Timoru oznamil, Ze pracuje ob-
vykle ve stfedu na kmitodtu 14 160 kHz a je
v Evropt® slysitelny po 09.00 GMT, kdy miva
skedy 8 PY7YS (po nich2 Je moZno jej zavolat).
Odpoledne od 14.00 GMT pracuje na kmitodtu -
14 237 kHz, .

YBOAAF v Indonésii 0zndmil, Ze mu d&l4 mana-
2era DL1SU.

Jak jsme se zde jiZ zminili, rozhodla ARLL,

hradné jen telegraficky
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I b¢hem posledniho mésice v roce zistanou
podminky dilkového 3ifeni kritkych vin té-
méf stejné, jaké byly v listopadu. Projevi se *
jedté jen vyraznégji rozdil mezi dnem a noci:
zatimco poledni maxima kritického kmito&tu
vrstvy F2 budou nejvEtsi za cely rok, budeme
svédky zfetelného podruZného minima asi
dvZ hodiny po zidpadu Slunce a hlavniho mi-
nima pfibliZn¢ jednu hodinu pred jeho vy-
chodem. Okolo palnoci bude moZno zazname- -
nat zfetelné sekundArni zvy3eni kritického
kmitodtu vrstvy F2. V praxi to znamen4, Ze
okolo’ mistniho poledne (v bod& nejbliZiiho
odrazu) budou nejvy’si pouZitelné kmitolty
tak vysoké, Ze vystali v nékterych smirech
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i na desetimetrové pasmo, zatimco po zidpadu
Slunce bude nékdy zfetelné pismo ticha i na
osmdesitimetrovém pismu. Toto pidsmo ti- -
cha pozdé&ji v noci zmizi, aby se k rdnu zase
objevilo. Dlouhd noc umoZni DX-podminky
dokonce i na stosedesdti metrech, i kdyZ jen
v ionosféricky nejklidnéjsich obdobich.

V prosinci budeme svédky mimofadnd vy-

" sokého utlumu, pisobeného niZiim kratko-

vilanym kmito&tim nizkou ionosférou, zejmé-
na pak oblasti ve'vyice kolem 80 km nad Zemf.
Tento jev se zd4 byt obdobou vyskytu Spidek
mimofddné vrstvy E v letnich mé&sicich. Ak-
tivni oblast viak v zimé le2i zhruba o 20 km
niZe a to vzhledem k vétsi hustoté ovzdusi jiz-
stadi k tomu, aby misto letnich mimo#4dnych
shortskipovych odrazld dochéizelo ke zna&né
zvySenému utlumu, Uréité béhem mésice
zjistime nejmént 4 az 5 dnh s takovym utlu-

mem. Pak v denni dobé& budou pisma 3,5 MHz
a 7 MHz dolasni zasaZena tak, ¥e prace na
nich bude i na blizké vzdilenosti obtiZna.

Nejvhodnijsi dobou pro zdmo#ska spojeni
bude na 40 metrech celd noc a zejména Easné
rino, na 20 metrech odpoledne, podveler a
prvni tietina noci a oviem doba pfed a po
vychodu Slunce:

P4dsma 21 MHz a 28 MHz budou otevfena
predeviim ve dne a zeJména pozdéji odpole-
dne. Jak jsem poznamenal,"i pasma 80 a 160
metrt nebudou v noci bez obéasnych vyhlidek.
Vcelku lze olekivat cely prosinec pomérné
dobré podminky, t¥ebaZe kolem zipadu Slun-
ce'je nutno potitat s tim, 2e zvl43t& na vyssich
pismech zistane navidzané spojeni casto ne-
dokoné&eno, protoZe rychle se zmen3ujici elek-
tronova koncentrace vrstvy F2 zpiisobi zénik
odrazi vin od této nejduleZit&jsi vrstvy.



2e pro DXCC plati v Thajsku pouze stanice
HS, obsluhované tamnimi stitnimi pFislui-
niky. Nyni do3la zpréva, Ze této podmince vy-
hovu]e ledmé stanice, a to HS1CB, jejiZ ope-
ratér pry po tomto rozhodnuti podstatné
Zastdji pracuje na viech pasmech. °

Fred, FM7WW, pracuje na 21 MHz SSB a #4d4
QSL pouze ptimo na P.0O.Box 10, Francois City,
Mauritius Island, Zip code 97.

CE9AT je novou stanici na South Shetland

_Isl. Objevuje se zatim pouze telegraficky na
kmitoZtu 14 025 kHz kolem pilnoci.

Za vzicnych ostrovi Turks a Caicos pracuiji
v souéasné dob& tyto stanice: VPSMH (QSL na
W4WRL) je na Caicos a VP5TH je na ostrové
Turks a manazera mu d&la WA5SGFS.

FHSCD z Comoro Isl. najdete nejspie SSB
na 28 MHz vZdy kolem 14.00 GMT.

Vychodni Kamlmy reprezentuje nyni stanice
KC6JC ponejvice na kmitoétu 21 350 kHz SSB.
Z ostrova Palau (tj. Z4padni Karoliny) pracuje zase
pilng WA4MMO/KC6, obvykle kolem 18.00GMT
SSB na kmitoétu 14 212 kHz.

Z Rio de Oro, nazyvaném nyni dasledné
Spnnélské Sahara, pracuin JiZ dvé stabilni sta-
mce, takZe tato_zemé pomalu pfestiva byt té-
mé# nedosaitelnou vzicnosti. Je to EASER,
vysilajici SSB, jehoz kmito&ty jsou 21317 a
21 340 kHz (kolem 17.00 GMT), nebo 14 155 kHz
mezi 20.00 a2.21.00 GMT. Dale tam pracuje
telegraficky stanice EA9E]J na viech pAsmech,
dokonce se v noci objevuje i na 3 502 kHz.

"Z Brunei je stile velmi ¢inny Erich, VS5PH.
PouZivd 100 W a anténu Quad. Nejspise ho najdete
na pasmu 21 MHz SSB. QSL mana’cra mu déla
DL3RK.

Trucial Oman je t. & zastoupen napr.
MP4TDB (QSL na ON5MC), MPATCQ a
MPATDA. Posledni pracuje pfevazn& na SSB.

Velmi ptijemnou zprdvu mame dnes z Turecka:
znactka TA2EA patfi .vicepresidentovi Tureckého
radioklubu. Je velmi aktivni, najdete ho napf. na
kmitoétu 21 030 kHz. Jeho QSL manaZerem je
SM7DQC - a co hlavni, oznimil, 2e ochotné po-
maze vydolovat QSL od v3ech ostatnich stanic TA
z: podminky, Ze mu podlete SAE a IRC na odpo-

VK9LB pracuje z Norfolk Island SSB, prede-
v3im na 14 MHz. Nedovolaite se ho viak pfimo,
pouze prostiednictvim nékterého clearing-
mana (nyni je to nap¥. SVOWI), ktery vis za-
fadi na &ekaci listinu, ale na spojeni si tfeba
potkate také 14 dnd. QSL se zasilaji p¥imo
.na P.O.Box 287, Norfolk Island, via Australia.

Zmény v DXCC: ’oficislné byly zrudeny zemé:
VQI (Zanzibar) a EA9 - Ifni. Skrtnéte si je ve va-
$em seznamu zemi, a to od data zaniku jejich nezi-
vislosti. Zanzibar je nyni Tanzanie (5H3) a Ifni
plati za Spanélskou Saharu.

Stanice JD1YAB je na souostrovi Ogasawa-
na a Minami Torishima, neni to tedy Marcus
Isl, jak se vieobecné rozsifilo po pasmech!

O platnosti do DXCC se nic nevi a velice o tom ~

pochybuji.

Pirati opét fadi na DX-pésmech v Srpnu praco-
val ZM7ES (QSL Z4dal na VK3AE), jenfe VK’s
o ném nechtéji nic v&dét (a.ani ncmohou), nebot
ZMT7 prefix neexistuje. Pirati jsou i zna¢ky 8X8AA
(idajné Cray Island), AC4AE 9GI1CG a dokonce
HHI9DL - pokud pracuje telegraﬁcky Téz VR3BF
je silné podeziely a nikdo se k nému nehlasi.

UPOL 16 se opét objevil z ledové kry u Sev.
pblu na kmitoXtu 14 068 kHz. Je u nis slysltelny
kolem 10.00 aZ 11.00 GMT.

KG4AL je vidy ¢asné rino na 14 MHz SSB
QSL 24d4 pouze piimo na P.O.Box 25, FPO, N. Y.,
Zip 09593.

OY4R je nejen dobrym.prefixem (ostrov
Karmoa) -~ kdo vi, zda nebude platit za novou
zem! Byvd na 14 MHz a QSL poZaduje na
LA4R].

QSL pro XP1AA (coZ je klubovni
v Gronsku) vyfizuje nyni WA7CYY.

Lovcim prefixd snad poslouZi tyto informa-
ce o0 novych prefixech na pAsmech v posled-
nich dnech: TIAWVF, JWICI, JW7UH, JW8MI,
HR2CP, FOFV/FC, ON5AX/LX a XV5X.

Na Krét& vysild nyni SVOWN. Neustile viak
oznamuje, Ze zdsadné nepracuje s Evropou! Manyry
Toma, VR6TC, se tedy roziifuji. Co viak s tako-
vymi stanicemi, které nedodrZuji ani zikladni
my3lenky ham-spiritu ?

Na CW velmi vzicni Burundi je nyni do-
saZitelnd téméF denné na 14 MHz po 20.00:

GMT. Je to stabilni stanice 9USDL (2 kW),
sté2uje si viak na Zpatnou drétovou_anténu.
QSL 24d4 na bureau.

Jihozépadni Afrika je nyni pomérné snadno dosa-
Zitelnd. Kromé zndmych a populdrnich stanic
ZS3AW a ZS3HF se tam nyni objevil i ZS3XQ,
hlavné na 14 MHz. Jeho manaZerem je WA4UXU.

Tom, VRSTC, vysilal CW na 14 MHz ve
21.30 GMT. Pracovali s nim napf¥. OKIKWR
a OK1BP]J. TudiZ budeme hlidat!

- QSL-informace: GC5AET na DJ1QP, FB8WW
- W4MYE, 4X4UH - W3HNK, XW8BP - DJ9SX,

CT3AS - G2MI, ZF1IKV - WA0QOI, FG7TG - .

W5BUK, PJ7VL - W2CTN, MP4MB]J - G3POA,
4S7DA - W6F], ZB2BS - GW3PSM.

Nékolik novych statistickych dat: k 1. srpnu
1969 byly v USA vydany 282 104 koncese. Z toho
asi 14000 m4 koncesi nova&kd, 60000 tridy
technikd, 40 000 Conditional Class, 107 000 je
v zAkladni t¥idé, 48 000 ve tFidé pokrolilych,
9000 v extrat¥id&, 3 480 je klubovnich stanic

P.O.Box 46, Hlinsko,v Cechich. _

stanice

a 933 ostatnich koncesi. Z celkového pottu’ je
pak 9363 Zcn!

V ostatnich zemich bylo k 1. 8. 1969 koncesova-
nych amatéra vysilata: DJ/DL/DK - 14 088,
G-16394,JA-11792,LU-11 882,PY -10 088,
VE - 11935, VK - 5689, F - 4332, 1l -3548,
SM - 3874, YV - 3198 atd.

Soutéze - diplomy

Jubilejni diplom bude vydin kazdému, kdo
predlozi QSL za spojeni s padesaiti raznymi
stanicemi s prefixem AX, coz je prefix Austri-
lie, vydany u prileZitosti 200. vyro&i objeveni
Austrilie. -

Diplom ,,100-EA‘* se vydiv4d ve Spanélsku jiz
delsi dobu, ale nyni doslo k nové upravé pravidel.

. Diplom se vydava i pro posluchace, ale jen za te-

legrafickd spojeni. Spojeni lze navazovat na libo-
volnych piasmech. Se Zidosti je nutno pfedloZit
100 QSL od raznych stanic EA, pfitom je viak
nutno mit nejméné sedm raznych distrikta EA
a v kazdém z nich nejméné po 4 spojenich. Pfitom
viak plati spojeni s jednou stanici na kazdém pasmu
znovu, oviem pouze s ruznymi’daty spojeni. K zis-
kéni diplomu je tteba spojeni s EA ncjméné na tiech
riznych pasmech. Spojeni pro tento diplom plati
od 1. 1. 1966. Stanice mimo EA, ktera ziské tento
diplom jako prva aZ% tieti, obdrzi zlatou, stfibrnou
a bronzovou medaili URE (plati i pro posluchale).
Z4dosti se adresuji na URE, P.O.Box 220, Madrid,
Spain. Pokud ustfedni radioklub té které zemé vy-
dava své diplomy pro EA zdarma, pak i tento di-
plom bude vydan zdarma, pouze za uhradu pojtov-
ného (jehoZ vyse neni v propozicich uvedena). '

Opét se ndm potet dopisovateld citelné '

zmensuje. Proto tim vic dékujeme t&¢m, ktefi
ptispéli do dnesni rubriky. Jsou to: OK1ADM,
OK1ADP, OK2QR, OKI1BY, OKI1STU,
OKI1VDK, OK2SFO, OKIAID, OKIAWQ a
OK1-12233. Proto prosim, zasilejte op&t co nej-
vice DX-zpriv a zajimavosti a ozvéte se i dalsi
dopisovatelé! Zprivy zaslete vidy do osmého
v mésici na adresu: Ing. Vladimir Srdinko,

-

precfeme
B

Desort, F. - Kodada, ]. - Foit, J.: ELEKTRO-
TECHNOLOGIE pro stfedni pramyslové 3ko-
ly elektrotechnické. Praha: SNTL 1969. 328
str., 118 obr., 20 tab. V4z. K&s 20,—. .

Byvaly doby, kdy uZebnice pro skoly nebyly
mimo $kolu viibec k dostdni, a tak se ani recenze
ulebnic v &asopisech neobjevovaly. V poslednich
nékolika létech se situace ponékud méni; méni se
jednak distribuce ucebnic (ulebnice, snad jen n&-
které, I1ze tu a tam koupit v knihkupectvi), jednak se
méni pozadavky na ulebnice a s tim i nizor na ng.
Zd4 se, Ze viechna tato hlediska znané prispéla ke
zkvalitnéni obsahu, i kdyi jen sekundarné. Je sice
pravda, Ze obsah ulebnic je din 3kolskou osnovou,
ale neni tomu tak docela. Osnova je, jen rimec,
vlastni napln a styl zpracovani zavisi na‘autorovi.

V nadem pripadé se sesli th odbomlcz, aby na-
plnili pfedmét, ve Skolni prax: 2aky i kantory spiSe
neoblibény nez naopak, a oni jéj naplnili vrchovaté

a kvalitné. MoZn4, Ze je to rutina a femeslnost, mo2-_

n4, Ze vzacnost a hluboké odborné zaniceni, mozna

_smysl pro sepéti 3koly se Zivotem - ale asi to bude

viechno dohromady. Shrime tedy: je to kniha
dobfe udélan4, obsaini, moderni, presna, srozu-
mitelna. N

V' prvni kapitole musi sice &éteniaf spolknout tro-
chu té typické ucebni latky, ale koneéng, trocha
teorie nikoho neposkodi. Jde o stavbu hmoty, obec-
nou teorii o vodi¢ich, o polovodiéich a o izolantech.
Viechny t#i skupiny materiald jsou pak jmenovit&
probrany z hlediska technologie v néslcduucxch péu
kapitolich. U popisovanych vlastnosti jsou podrob-
né technické udaje, grafy, tabulky a obrazky. Sests
kapitola se zabyv4 materidly pro magnetické obvody.
Piedmétem sedmé kapitoly jsou vodi¢e a kabely.
Osmi kapitola uzavird knihu pojednanim o zkou-
geni materialy, klimatotechnologii, ochrang, kon-
zervaci a baleni.

Vecelku je to kniha sice o0,,surovindch‘, informace
jsou véak velmi uZiteéné —a jinde neZ v zastaralych
encyklopediich je obyéejny é&tenaf nenajde. Proto
rid sihne po udebnici pro pramyslovky, které je so-
lidné a pfitom moderné zpracovéna. L. S.

Brda, J.: GRAMOFONY A MIKROFONY -
JEJICH PROVOZ A OPRAVY. Praha: SNTL
1969. Kni2nice PEP (Praktické elcktronické
piirudky), svazek 60. 207 str., 207 obr. Vaz.

&s 20,—.

Roziifenim magnetofonové techniky se roziitil
i pocet majitela mikrofonu; bylo by zfejm& zasluz-
nym ¢&inem, kdyby ke ka2dému mikrofonu byla pti-
balena dokumentace, co to je vlastné mikrofon, jak
je konstruovin, jak se ma_zapojit a pfipojit,. mé&tit,
jaké muZe byt jeho prisludenstvi a jak se ma uspéiné
pouZivat pfi nejraznéjdich nahridvkich, a konecné
jak se opravuje, kdyZ se poskodi. ProtoZe se viak

pii koupi mikrofonu zpravidla dostane pouze strué-
ny ndvod k obsluze o n&%olika malo fadcich, je in-
formovanost o provozu, udrZbé a opravéch tohoto
dulezitého elektroakustického zafizeni mezi majiteli

Jmikrofont celkem nepatrna. Stejné tak je tomu

s gramofony a prenoskami. V&dom si t&chto nedo-
statku, zpracova] ]m Brda souhrmnné do nevelké,
o to viak zajimavéjsi knizky mnoho technickych dat,
poznimek, komentaft a hlavné nazornych obrézka.

Organicky je kniha rozdélena na dvé& ¢asti, V prvni
¢4sti se &tendf dozvi o mikrofonech zhruba viechno,
o ¢em je zminka v uvodu této recenze. Zejména
cenné jsou partie, popisujici hodnoceni mikrofond
podle vlastnosti a podle poadavki majitéle a na-
vody k pouZiti pfi nahravkach feti, hudby, pfi ste-
reofonii, playbacku atd.

. Druhj &4st si zevrubné viima gramofond a pte-
nosek, a to nejen jejich parametrd, nybrZ zejména
konstrukce a riznych uprav k zlepSeni vlastnostis
probird mozné z4vady, poruchy a jejich odstranéni;
podrobné jsou popsiny metody a zpisoby méfeni,
provozu a udrzby

Sloh knihy je prosty — tim je litka pod4na velmi
srozumitelné. Kniha nem4 24dné naroéné teoretické
&asti. Odborné nazvoslovi vcelku odpovid4 norméam;-
pokud existuji; tu a tam sahl autor po vZitych kata-

_logovy'vch vyrazech. Ostatné u populémi knihy ne-

1ze nikdy olekavat velkou prisnost a presnost.
Obsah knihy je pfistupny viem stfednim technic-
kym pracovniki, opravan']m a amatérim. Co oviem
knize ponékud $kodi, je skutegnost, jiZ se v posledni
dobé chlubi nejeden titul: tisk knihy trval ,,pouhé**
dva roky a &tyfi mésice. Piesto se kniha jisté zaradi
do seznamu téch, které-vZdy maji &tenafi co fici
a po nichZ je vidy poptavka. . L.D.

Hudba a zvuk, &. 8/1969

f- Technicko-estetické problémy pfenosu pfiroze-
nych akustickych signald (3) - Ray Conniff v Evro-

pé — Leonard Bernstein o Cajkovském - S muzi-
kantem o hudbé (7) — Test: Prenoskové raménko
Supraphon P 1101 -~ Tuner Scott 312 D ~ Technika
Hi-Fi v Hannoveru 69 — Piepinace s plodnymi spoji
~ Zesilovade tiidy B, vykon, ptikon.a dissipace -
Aktuality - Recenze desek — Gramofonovd deska
(2)~ Jaké desky do diskotéky, Bob Dylan - Ptiloha: -
. fonoamatér.

Hudba a zvuk, &. 9/1866

Hi-Fi Expo olima pofadatell — Expozice zahra-
ni¢nich firem na Hi-Fi Expo 1969 (AKG, Agfa,
BASF, Beyer, Bogsn, Dual, AR, Kurt Ehrlich,
Fisher, HEA, Hitachi, Kapsch, National, Papst,
Uher, Quad, Dynacord, Stolle, Shure, Scott, ERA,

- Peiker, Thorens, Philips, Danaco, SRL, BSR, Elac,

Telefunken, SME) - Recenze gramofonovych desek
- Ptiloha: Cs. fonoamatér.

Radio.(SSSR), &. 7/1969

Nové telefonni pristroje — Reflektometr a méFiZ
vykonu - Kiemikové tranzistory KT315 v nf a mf
zesilovatich - Opravy televiznich pfijimald - Jak
navrhovat reprodukéni retézec ptijimag, gramofon,
magnetofon, televizor, nf zesilovaé — Automat pro
s,nekonelné‘* prehrdvani gramofonovych desek —
AVC u elektronkovych prijima&t - Napéjeni stejno-
smérnych motorkia — Nové méfici pfistroje — Regu-
l4tory urovné - Kanélovy voli¢ pro viechna padsma -
Magnetofon Sonéta-1 — Rozhlasovy tranzistorovy
piijima¢ v modulech — Fazomé&r — Maoisté v éteru -
Nové tranzistory: kfemikové tranzistory n-p-n, typ
KT312A-B - Ze zahraniti.

- Radio (SSSR), &. 8/1969

Zelenou ulici stereofonii = Vysilaé AM s tran-
zistorem a elektronkou — Miniaturni televizor -
Televizni mf zesiloval s tranzistory KT315 -
Ozvuleni filmu - Pfijima¢ VKV a ADK ~ Radio-
stanice pro pasmo 5 650 a2 5 670 MHz - Rozhlasovy
tranzistorovy prijima¢ v modulech (2) - Mefici
ptistroje a méreni — Pfijima¢ do auta Ural-avto -
Pienosny magnetofon Nota ~ Zesilova¢ pro kytaru -
Kondenzitory v obvodech stfidavého proudu - Bez-
kontaktni tachometr - Kazetové magnetofony -
Usmérfiovaci diody s malym vykonem (D10 a%
D218) - Ze zahranili.

Funkamateur (NDR), &. 8/1969

Tranzistory z Duryiiského lesa = Tranzistorovy
superhet-pro SV a KV s modernimi stavebnimi
prvky - Sifovy nap4jed pro pracovni stil — Kuffi-
kovy pfijimaé Meridian - Elektronicky pfepina¢
k mnohostrannému pouZiti — Reproduktory a ozvué-
nice ~ Vysilag pro 2 m s VFX - Dilkové fizeni ota-
&eni antény - Combilog, binidrni logicky systém
k vyulovacim a demonstraZnim uelim — Vypolet
pro Darlingtonovo zapojeni tranzistor — Kompletni
proporcionalni a simultdnni dalkové ovladéni — Ja-
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© se konaji tyto zdvody a soutéfe (Cas v GM T):

Datum, éas Ldvod

6. 12.

19.00—21.00 - Ldvod OL

6.a27. 12 e
- 00.01—24.00 Int. CHC

6.af 7. 12. .

12.00—12.00 80 m Activity Contest

8. 12.

19.00—21.00 Telegrafni pondélek

22, 12. :

19.00—21.00

0
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kostni stereofonni zesilova¢ (6) — Transceiver SSB
pro viechna amatérski pasma (3) — Tranzistorovy
piijimat SSB pro pasmo 20 m — Rubriky.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR),
&. 15/1969

Ptijimaci antény pro UKV - Dvoustupfiovy an-
ténni zesilovaé - Asociativni paméti, jejich kon-
strukce a moznosti pouZiti (1) - Novinky na pafiZ-
ském saldnu soudastek pro elektrotechniku — Dis-
kové paméti — Opotiebeni gramofonovych desek —
Elektronické vyhodnoceni napéti pro regulaéni
transformiétory ~ Ztratovy vykon u koncovych ze-
silovatl s promé&nnou komplexni zité2i ~ Vypoclet
galvanicky vizaného tranzistorového zesilovaciho
stupné (2).

Rédiétechnika (MLR), & 9/1969

Zajimava zapojeni s elektronkami a tranzistory —
PouZiti grafu pfi vypoltu zesilovaéu — Od liriearniho
koncového stupné k antén& (12) - Vliv sluneénich
skvrn na $ifeni vin - Teorie smé§ovani — Méfici

~

Telegr;;ﬁzi pondélek

L}
generatory VKV — Nf zesilovage bez transformatora
(2) - Méteni na magnetofonech (2) -~ Piestavba
méticiho pristroje UMAVO - Vypolet obvodid
stejnosmérného proudu - Korekce pro magneto-
fony — Ctenafi ndm pisi.

Radioamator i krétkofalowiec (PLR),
. 8/1969 :

Mistek RILC -~ Jednoduchy stabilizitor stejno-
smérného napéti — Dansk4 firma Bang a Olufsen —
Novy tranzistor BF520 — Tranzistorovy zesilova¢
malého vykonu — Fotolitografické zhotoveni desky
s plosnymi spoji — Rozhlasovy ptijima¢ Ballada.

Funktechnik.(NSR), &. 14/1969

Velké potitaée ve sluzbich fyziky plasmatu —
Novy zpusob dalkového ovlidéni televiznich pii-
jimach - Elektronicka Fizeni vstfiku smési do valce
u benzinovych motora — Zesilovaé pro stereofonni
sluchatka pro magnetickou a keramickou gramofo-
novou vloZzku — Stereofonni zesilova¢ 2x12 W -
M¢étig zkresleni KM 394 firmy Nordmende - Kon-
vertor pro pasmo 2 m k ptipojeni ke kratkovinnému

pfijimaéi ~ Vyroba jednoduchych plosnych spoji ~

Stavba pokojové antény pro piijem 4. a 5. televiz-
niho pasma — Osciloskop v servisni praxi.
Funktechnik (NSR), &. 15/1969

Barevné televizni obrazovky z Esslingenu — Ob-

razovy zesilovac barevné televize s tranzistory —

Integrované obvody — Nové anténni zesilovade
s prisludenstvim — Jakostmi konvertor pro prijem
UKYV - Synchronizéitor pro Sirokopismové oscilo-
skopy — Domici studiové reprodukeni zafizeni ~
Logické obvody — Osciloskop v servisni praxi.
Funktechnik (NSR), &. 16/1969

Synchroniza¢ni a rozkladové obvody televiznich
piijima¢a bez nastavovani — Nové antény Philips ~
Integrované obvody — Moderni technika MOSFET
— Nf pfedzesilova& Hi-Fi s regulaci hloubek a vysek
- Osciloskop v servisni praxi — Logické obvody.

INZERCE

Prvni tudny fiadek Ké&s 20,40, dalsi Ké&s 10,20,
Prisludnou ¢&astku poukaZte na et & 300-036.
SBCS, Praha, spriva 611 pro vydavatelstvi
MAGNET, inzerce, Praha 1, Vladislavova 26.
Uzivérka 6 tydn pfed uveiejnénim, tj. 14. v mé-
sici. Neopomerite uvést prodejni cenu.

) PRODE]
Novy magnetofon B42 (2 200), zesiloval stereo
2 x 25 W s 2 reprod. skiinémi (1 400), Icomet (600),
ss voltmetr do 600 V (150), osciloskop nedokonéeny
(600). J. Cervinka, Borovnice, o. Rychnov n..Kn.
Sdél. technika 1959, 1960, 1961 a 1962 vaz. (130),
jen komplet. Ing. BlaZek, PoZarni 10, Brno-Holasky.
Vysilaé, pfijimaé, vybavoval GAMA, nové (550)
a 2 kapesni obg&anské radiostanice TESLA, upln¢
nové (1100). Mil. Novéeek, Jihlava 1, post.
schr. 123.
Tranz. fotoblesk s automat., sit i bat. (1 000);
kompl. vyb. dil k fotobl. do 120 Ws, 4 ks (a 250).
Jan “Brecka, RoZmital p. Tf. 479, o. Piibram.
GUS32 (40), 6P3S (20), 623P. Stépanek, Straskov

127.
KOUPE

Lambda V(IV), bezv. stav a krystal 8 aZ 8,1 MHz.
Nutné potfebuji. Bohumil Benadik, Zilinsk4 89,
Piedtany.

Lambda, dobry stav. J. Mahdal, DI. Loucka 34,
Olomouc.

Kvalitni TX(50—75W)CW na viechna pisma .
nebo i jednotl. 14. MHz, 21 MHz, 28 MHz.
P. Sneider, Plzefiskd 530, Stod u Plzné.

Kvalitni komunika&ni RX na amatérski pasma,
J. Knor, BfeZinky 123/1, o. Teplice L.

Torn FB apod., nasit i na baterie. V. Petrus, post.
schr.'10, Cheb 2. 4,

 CESKOSLOVENSKE TELEVIZORY

’ ‘ . : T
nesouci znagku TESLA,.se dob¥e uplatiiuji také na zahrani€nich trzich. Republice to pFinasi

ekonomicky uZitek. Neni tedy divu, Ze se &as od &asu nepodafi uspokojit domaci trh. Pocituje

to - i kdy% ne prav& v souasné dob& ~ zejména rostouci poet zajemci o moderni sluzby

naSeho MULTISERVISU TESLA (dlouhodoby pronijem televizori za pFijatelné mésicni po-
platky, spojeny s nepFetrfitou A HLAVNE BEZPLATNOU SERVISNi PECI) a zakaznici

prodejen TESLA. -

V prodejnich TESLA i MULTISERVISECH TESLA jsou diky vlastnimu se‘rv'isu jen vybrané

‘a pFezkousené televizory. TESLA ma dile zabezpeZeny nahradni dily minimalné na 10 let.

Proto je o televizory a dalsi V)"robky TESLA takovy zijem.

DOBRE VYROBKY

DOBRE SLUZBY |
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