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© Vydavatelstvi MAGNET, Praha

s ing. Zdeiikem Tuékem, pracovnikem
Vyzkumného ustavu sdélovaci techni-
ky A.S. Popova, o schematickych znaé-
kach, zvyklostech a normach pFi kres-
leni schémat ze slaboproudé techniky.

K &emu vlastné slouzi schematické
znalky a prot se tolik dbd na jejich
jednotnou upravu a jednotny tvar?
Schematické znalky jsou zakladnim
vyjadfovacim prosttedkem v elektro-
technice. Umoznuji, aby technik mohl
své myslenky co nejjednoduseji ,,dat na
papir*. Je proto samozfejmé, ze riizné
funkce ¢&asti elektrického obvodu je
tfeba vyjadfovat ustilenym zpusobem,
jinak by si technici navzajem nerozu-
méli. Takové piipady jsou v historii
tohoto oboru znamy. Jeden klasicky
ptipad: pavodni schematickou znatkou
odporu byla klikata -¢ara, ktera znazor-
niovala vinuti dratového odporu. Znacka
tohoto typu se po dlouha léta udrzovala
napf. v americkych normach, z nichz
piesla i do britskych norem. Potiz byla
v-tom, Ze v némecké elektrotechnice byla
tato klikatad Cara zvolena jako symbol
vinuti — vznikl typicky p¥ipad, kdy jeden
myslel vinuti, druhy odpdr; nebyla-li
symbolika pfedem znima, nerozuméli
si. Podobné tomu bylo i se schematickou
znatkou civky. Aby se predeslo podob-
nym piipadim, musela se celé véci cho-
pit normalizace, a to normalizace me-
zinarodni.
Jak se jmenuje orgdn, ktery se zabyvi
normalizaci schematickych znag&ek
v mezinidrodnim mefitku? Jsou jeho

rozhodnuti zdvaznj pro viechny zem&
na svét&? .

Schematické ‘znacky se fedi v Mezi-
narodni elektrotechnické komisi (I.E.C.),
v jeji, pracovni komisi &. 3. Také Cesko-
slovensko je v komisi zastoupeno. Otaz-
ky normalizace schematickych znadek
se pilné sleduji jak na-dirovni prumyslu,
tak i na arovni Ufadu pro -normalizaci
a méfeni (UNM). Vysledky se vydavaji
v podnikovych nebo statnich normach.
Podnikovad normalizace statni normy
pfedbiha, nebot je tieba, aby ve statni
normé bylazakotvenaznacka, ktera je ne-
Jjen mezinirodné doporuéena, ale i ovéte-
na v.praxi. Mezinarodni elektrotechnicka
komise doporuuje pouzivani znalek,
které se v jeji komisi projednaji .- jeji
usneseni viak nejsou zavazna, i kdyz je
zadouci, aby je respektovalo co nejvice
statd. ’ o

Jaky je vztah mezi stétni a podnikovou
normou? Nejsou dvé normy v této

oblasti nez4douci?’ Kterd z norem_je
pak zivazna?

Jak jsem jiz rekl, predbiha podnikova
normalizace normalizaci statni. Tak
napf. hned po valce, kdyZz vznikl n. p.
Tesla, zacalo se pracovat na zakladnich
schematickych zna¢kdch pro ,,slabo-
proud‘; jako vysledek této prace vysla
pozdéji podnikova norma Tesla, ktera
dala do pofadku zakladni obrazkové
pismo pro schémata. Ve Vyzkumném
ustavu_telekomunikaci pak vznikla ob-
dobna norma schematickych znaéek pro
telekomunikace, propracovana zejména

.

z hlediska potieb telefoniské techniky.

Teprve mnohem pozdéji se zatalo pra-
covat na normé vys§i drovné - statni.
- Piitom se do statni normy piejimaly
zpolatku ty nejjednodussi a nejzaklad-
néjii znatky z obecné elektrotechniky a
v dalii etapé pak i znagky ze slaboprou-
dé elektrotechniky. Vznikla tak norma
CSN 345505 z roku 1960, ktera byla
schvélena v roce 1961. Tato norma byla
v pozdéjsich letech doplnéna moder-
nizaénim. dodatkem. Norma je!’doporu-
&end, pfitom je viak v.jejim uvodu
klauzule vyzyvajici organizace, které
nemohou nékteré z normalizovanych
znatek z vaznych duvodil pouzivat, aby
navrh.na novou znalku a divod k jeji
zméné oznamili Ufadu pro normalizaci
a méfeni, aby se pfi modernizaci normy
mohlo ptihlizét i k potfebam jednotlivych
zavodu.

Struéné lze fici, Ze podnikovd norma
nemd nahrazovat jakoukoli jinou nor-
mu, tedy ani statni, ale Ze ji ma vhod-
nym zpusobem doplfiovat a zpiesiovat
pro jednotliva pouziti.

Vratme se je3td k mezindrodnim do-
porulenim. S tiim. co j:te dlosud uvedl

o prici odni y
hlasi[soutasny stav v kresleni pfede-

- vEim novych znatek polovoditovych
prvkia — ty si kresli prakticky kazdy
po svém. -

Tento .stav je vieobecné znam. Ne-
budu se touto tematikou podrobné za-
byvat, nebot - i kdyz by snad bylo za-
jimavé sezndmit se se viemi okolnostmi
kolem kresleni a normalizovani schema-
tickych znadek — nesouvisi to ptimo s té-
matem na3eho rozhovoru. Velmi stru¢né
lze Fici, Ze zalatek snahy po dusledné
mezinarodni normalizaci spad4 vlastné
do doby, kdy se jiz objevily tranzistory —
v té dobé se teprve zadinalo jednat
o kresleni zikladnich znatek pro elek-
trotechniku - odport, kondenzitoru,
civek apod. V soucasné dobé viak skon-
¢ily i prace na mezinarodnich doporu-
Cenich pro kresleni polovodi¢ové sym-
boliky, takZe je vidét, ze za velmi krat-
kou dobu se udélal i na tomto poli
obrovsky kus prace. (Pozn. red. — Casteg-
né se to projevuje i v kresleni schema-
tickych znacek, jak je budeme pouzivat
od ¢. 1 pfistiho ro¢niku AR). .

Jaké
v kr

jsou nejmarkantndjii zmény
leni sch ickych &ek podle

_ novych doporudeni Mezindrodn{ elek-
~ trotechnické komise?




- Nejvyrazngj§i je zména v kresleni
polovodi¢ovych diod. Mezinarodni do-
poruceni navrhuje pouzivat symbol jen
z Car, bez dosud obvyklého vylerfiovani
trojuhelniku. Obecné by se dalo fici, ze
zmény, které prichazeji po mezinarodni
linii, kresbu zjednodusuji. Vede to sou-
¢asné ke zmenSeni pracnosti pfi kresleni
schémat. Nafe domaci normy se viak
rozchazeji s mezinarodnimi doporude-
nimi v tlou$tce pouZivanych ¢éar. Mezi-
narodni doporuéeni vychazi z predpo-
-kladu, Ze celé schéma se ma kreslit ¢a-
rami stejné tloutky — u nas viak budeme
i nadile pouzivat ke zlepSeni prehled-
nosti schémat a ke zvyraznéni nékterych
soudastek ary nestejné tloustky (napi.
pro elektrody kondenzatoru jsou a budou
¢ary tlustdi.nez napt. spojovaci Cary
apod.). Vychazime totiz z toho, Ze
.schéma se kresli jednou, ale ¢éte se tieba
tisickrat, takZze vSechno, co prispiva
k jeho prehlednosti, je zcela na misté a
nemélo by se v tomto ohledu Setfit.
Odstupriovani tloustky éar kromé toho
usnadriuje i tzv. globalni ¢teni schématu
a pfispiva tim i k snadnéj§imu a pte-
devsim rychlej§imu pochopeni €innosti
nakresleného obvodu. o
Co byste mohl Fici ke kresleni novych
prvki, napf. integrovanych obvedi?
V soudasné dobé jsou pfedeviim dv¢
oblasti, v nichZ je tfeba zavést ,,pofa-
dek* v kresleni znadek — je to piedeviim
cela oblast pogitaci techniky, logické
funkce a potom i ‘napf. integrovana
elektronika, kde se dodnes pouZivaji
nejraznéjsi symboly.

Kromé toho by bylo tfeba zpracovat -

a-navzajem skloubit mnoho pfipominek
z praxe, které se tykaji otazky, jak co
nejvhodnéji skloubit pozadavky na vlast-
ni symboliku (kterd ma prevazné vyjad-
rovat funkci souéastky) -a vyjadreni
technologického provedeni té které sou-
¢astky. K tomuto problému je tieba
podotknout, Ze ve viech pfipadech, kdy
neni nutné zdtraznit uréité konkrétni
konstrukéni uspotrdadani, volime pii kre-
sleni vZdycky vieobecnou znacku sou-
dastky.

jsou v t:)mto oboru je3té n&jaké daldi

novinky?

Ano, dostali jsme navrh.na nové me-
zinarodni znadeni hodnot souéastek ve
schématech. Protoze se navrh dost
znaéné lidi od dosud pouZivané praxe,
neuvazujeme zatim o jeho dusledném
zavedeni‘ani do nasi technické litera-
tury, ani do néjakého zavazného usta-
noveni. Nové vydana norma viak uvadi
vedle starého znaéeni i toto nové, nebot
dojde-li k rozdifeni tohoto nového zpu-
sobu znaéeni ve svété, existuje dohoda,
ze i na¥ podnik na vyrobu soutastek
(Tesla Lanskroun) bude nové typy sou-
&astek opatfovat novym znacenim.
Technickou vefejnost bychom pak po-
drobné a véas s novym znacenim hodnot
soucastek seznamili. V zadném ptipadé
se viak pro piisti rok neuvaZzuje o zave-

deni této nové symboliky v nalich od- -
bornych ¢asopisech. (Jako technickou -

informaci pfineseme podrobnéjsi vyklad
nového znaéeni béhem. prvniho pololeti
pristiho roku. — Pozn. red.).

Také se zalind pracovat na jednotné -

pismenové symbolice pro popis schémat,
kterd by se dala pou%ivat v celosvéto-
‘vém méiitku — oviem v této otdzcé
k jednotnosti asi jesté dlouho nedojde,

nebot je-li napf. elektronka v nasi lite- -
ratufe oznacovana E (zalatedni pismeno.

nazvu), jsou napf. v anglosaské litera-
ture bézné dva nazvy, tube a valve,
takZe je tfeba volit mezi pismenem T a
V. Jednotlivé staty vsak nejsou zatim
ochotny vzdat se svych zavedenych
zkratek. Jen pro zajimavost — v navrhu
jednotného svétového znaleni se pfi-
pousti pro souéastky az tfipismenovy
znak, z néhoZ prvni pismeno by mélo
celosvétovou platnost a dalsi by mohla
brat v (ivahu dosavadni narodniznaéeni.
Piikladem by mohlo byt tfeba znaceni
elektronky; celosvétovy znak pro elek-

tronku by byl napt. ¥ a u nis bychom
mohli za prvni, doporuéeny celosvétovy
znak dat dal§i pismeno podle nasich
dosavadnich zvyklosti, tj. E. Cely znak
by pak byl VE. Znaéeni pro tranzistor
by pak bylo napi. VT. Toto zna&eni. je
viak zatim hudbou budoucnosti.
Dékujeme za interview. K jeho do-
plnéni uvefejiiujeme na str. 443 a 444
- zdkladni schematické znalky, jak je
budeme pouzivat v nadem tasopise od
prvniho ¢&isla pfistiho roku (s vyjim-
kou nékolika &ldanka, které byly pfi-
praveny do tisku jiZ diive).

' Perspektivy druhého televizniho programes
v OSSR

Sprava radiokomunikaci v Praze
uspofadala ve spolupraci s Domem tech-
niky CSVTS Praha a Vyzkumnym tsta-
vem post a telekomunikaci seminaf,
na némz pies 200 ucastnika z ifad ve-
doucich pracovnik pramyslu, spoja a
dalich instituci hovotilo. o hlavnich
problémech druliého televizniho pro-
gramu. )

Ing. V1. Caha, znamy odbornik
v oboru antén, ukazal v tvodni p¥ed-
nasce nejen principy navrhu a zpusoby
konstrukce anténnich prvkd a soustav
pro pasmo 470 ai 890 MHz, ale upo-
zornil i na zajimavé problémy statického
a dynamického namahani stozara a
vézi vysilaéh. Nema-li dojit ke zhorSeni
piijmu v okrajovych oblastech, nesmi
vykyv stozaru ani za vichfice prekrogit
0,3 stupné. Nékteré typy vézi vykazuji
pfi vétru uréité rychlosti nebezpe&né
vibrace, které je tfeba tlumit nékolika-
tunovymi hmotami zavéSenymi mezi
hydraulickymi tlumiéi. - _

Ing. Ant. Altman, spoluautor navrhu

Cs. sité wvysilath pro druhy program,

vysvétlil hlavni zakonitosti $ifeni vin ve
IV. a V. pasmu a metodiku navrhu sité
vysiladii, pfi niz se u kazdého vysilage
poéita pomér uzite¢ného signalu k rudi-
vym signalim ve dvanicti smérech a
respektuji se ruSeni pochazejici od vysi-
laét na vlastnim kanale, na kanilech
sousednich a na kandale zrcadlovém.
Vypocéet se provddél na samodinném
potitadi. Vysledkem je projektovani sit
59 zékladnich vysilaéti pro CSSR s fa-
dou daliich*vysilatt doplikovych.

Ing. Ivan Dérer, autor navrhu d&s.
sité radioreléovych spoju, vysvétlil zasady
projektovani- sité pro prenosy. televiz-
nich signala pro uéely distribuéni, pti-
spévkové a pro teely ‘mezinarodnich
pfenost a tranzitl. Na zakladé tuvahy
o potiebné spolehlivosti sité odvodil jed-
nak pozadavky na jednotlivd zafizeni,
Jjednak optimalni uspofadani tras s moz-
nostmi vzajemného zalohovani.

Ing. Pavel Gregora, zndmy odbornik
z provozu- vysilaci ze Spravy radioko-
munikaci, hovofil o problémech Fizeni,
kontroly provozu, automatizace a dal-
kového ovladani vysilatd II. programu.
Dospél k velmi zajimavym zavéram
o optimalni mife automatizace, podmi-
néné technickou a technologickou trovni
vyrobku a podminkami provozu.

V diskusi, ktera nasledovala po jed-
notlivych pfednaskach i na zavér celého
seminafe, se oviem hovofilo nejen o obec-
né védecké problematice, ale i o kon-
krétnich moznostech a terminech vy-
stavby. I kdyz se zpocatku ozyvaly kri-
tické hlasy na adresu Tesly, spoju a €asto
i na adresu stavebnich podniku, je po-
tésitelné, ze diskuse nesklouzla do mezi-
rezortnich polemik. Vétiina wclastnik
si zfejmé& byla védoma, Ze potize a
nedostatky ve viech’zucastnénych orga-
nizacich maji do znaéné miry spolecné

ptitiny. Zalezi predevsim na konsolidaci
celého nageho statniho hospodaistvi,
budeme-li schopni dokonéit vystavbu
sité druhého programu jiz do roku 1975
nebo az do r. 1980. Prvni vysilaée této
sité¢ budou ovSem postaveny jiz v piistim
roce a prvni vysila¢ — prazsky — budc
uveden do provozu I. 5. 70 na kmitoctu

495,25 MHz (obraz). Radioreléové spojc

oblastniho typu v polovodi¢ovém pro-
vedeni, jejichz rychly vyvoj je nad nasc
sily, budeme vyrabét v licenci. Vsechny
zGéastnéné organizace maji zajem urych-
lit vystavbu druhého telévizniho pro-
gramu, nebot jsou si védomy, Ze tento
program bude mit nejen velky vyznam
kulturni a hospodaisky, ale ze také bude
tvofit nutny piedpoklad k zavedeni
barevné televize. Ing. J. Vackdf, CSc
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Obraz se pohybuje

S timto oznalenim vady byl dan do
opravy televizni pfijima¢ zahraniéni,
vyroby. Obvykla vyména elektronky |
PCL85 na snimkovém rozkladu neméla :
Uspéch, stejné jako prezkouSeni vSech
kondenzatorti, prichazejicich v uvahu.
Protoze obrazova synchronizace ‘byla
velmi labilni, pfezkousel opravar oddé- !
lovacistupen synchronizaénich pulsii jak
stejnosmérnym méfenim, tak pomoci os-
ciloskopu. Integrovany synchronizaéni
impuls mél jiZ na vstupu pomérné malou
vysku. Proto jej opravar sledoval a7 k ¥i-
dici mfiZce koncového stupné obrazové-
ho zesilovage, kde byl velmi maly a m¢l
zkresleny prtbéh. : .

Otevieni odstinéného pouzdra de-
modulatoru ukazalo koneéné chybu.

Odpor 220 Q, .pfes néjz se dostavalo

kladné stejnosmérné napéti na demodu-
la¢ni diodu OA160, mél studeny spoj.
Pokud chybélo napéti, ménil se pracov-
ni bod diody tak, Ze synchroniza¢ni im-
puls obrazu byl siln¢ ofezdn a dobra
synchronizace nebyla vibec mozna.
Pti teplotnich zménach se ménil pre-

.chodovy odpor 3patného spoje, takze

obrazova synchronizace ob¢as vypadla:
Podobné synchronizace vypadla v pfi-
padé poklesu sitového napéti. 8z

Podle Funkschau 5/1969
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PPiehled OO © ® ® @ O
schematickych _ ~ 1 1
znatek = - = = B i

Nas dne¥ni interview s ing. Zd. Tu¢kem dal
také podnét k tomu, abychom ujednotili kres-
feni schémat v naSem &asopise a pfizpisobili
schematické znacky platnym normam. Do-
pliiujeme proto interview pfehledem ziklad-
nich schemauckych znadek, jak je budeme
pouzivat v AR i RK od 1. ledna 1970 (s vyjima-
kou nékterych &lanka, které byly pripraveny
do tisku jiz dfive). V nékterych pripadech do-
konce trochu pfedbihime dobu (napf. p#i
kresleni diod) a zaviddime znatky, které sice
nejsou )cste normallzovany, ale budou pojaty
do nové pfipravované stitni normy. Souéasné
pros:mc viechny nade spolupracovniky, aby
i oni ve svych pfisp&vcich vychizeli z tohoto
pfehledu. V pf1§dm Eisle uveicimme prehled | | {
ne]pouilv &jsich ych symboly, kte- )
ry bude rovnéz vychézet z nejnovéjdich norem . .
a zvyklosti. - ) N

VSEOBECNE ZNACKY

1. stejnosmérny proud S

2. stiidavy proud A
3. sttidavy proud tdnového kmitotru
4
5

. vf proud )
. stfidavy a stejnosmérny proud . .
6. uzemnéni )
7. spojeni s kostrou nebo kovovym krytem
8. kovov4 konstrukce spojené se zemi ~
9. nariditelnost, nastavitelnost nistrojem
10. ménitelnost ovladacim prvkem
11. vnitini nelinedrni zavislost na veli¢iné V (zmé- ’ o
na souhlasnd s veli¢inou V = 4V, zména
nesouhlasnd = —V)

SPOJOVAM OHRANICEN/, STINENI,
ODICE, VEDEN{

12. elektrické spojeni

13. neelektrické spojeni (mechanické spraiem)
14. ohraniceni souboru prvki nebo pristroju
15. stinéni

16. stinici kryt

17. stinici kryt spo;eny s kostrou -
18a, b. stinény vodi¢

19. souosé vedeni

20. soubézné vedeni (dvoulinka)

21a, b, c. stinéna dvoulinka

22, vodivé spojeni nerozebiratelné

23. vodivé spojeni rozpojitelné

24. svorka
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PASIVNI SOUCASTKY

25, odpor, impedance (vieobecna znauka)

26. odpor s odboékami

27. natiditelny odpor (nistrojem)

28. natiditelny odpor se tfemi vyvody .

29, odpor ménitelny vnéj$im ovladdacim prvkem

30. ménitelny odpor se tfemi vyvody (potencio-
metr) .

31. odpor ménici se souhlasné s veli¢inou V

32. odpor zmensujici se se zvétsujici se (cplotou
(termistor)

33. fotoodpor

34. kondenzitor (véeobecna znatka)

35. pruchodkovy kondenzitor

36. elektrolyticky kondenzdtor

37. kondenzator nafiditelny néastrojem

38. ladici kondenzitor

39. diferenciélni kondenzator

40. dvojity ladici kondenzator

41. indukénost, civka (vieobecni znaéka)

42, civka pro VKV nebo vazebni civka (civka pro
prvni rozsah KV ma 3 obloutky, pro druhy
rozsah KV 4 oblou¢ky, pro stfedni viny
5 obloutkd, pro DV 6 oblouckd; pouzivd se
ptedeviim ph kresleni vstupmch civek)

43. civka s feritovym nebo Zelezovym jidrem s na-
stavitelnou indukénosti

44. civka s doladovacim jadrem s moZnosti dola-
dovani néstrojem

45. civka s jiddrem z feromagnetickéhe mraterialu

46. indukéni vazba

47. indukeni vazba ménitelna

48. mf transformétor

49. krystal

50a. obecnd znatka pasmové propusti s elektro-
mechanickym obvodem ’

50b. elektromechanicky filtr na magnctosmkém
bazi (veobecna znalka)

50c. podrobn4 schematick4 znalka elektromecha-
nického filtru na magnetostrikéni bazi

} ®

- EMF

MOTORY A GENERATORY (STROJE)

51. motor (v3eobecn4a znatka)

52, generitor (vSeobecn4 znacka)

53. stejnosmérny motor

54. jednofazovy motor

55. selsyn (SV — selsyn vysilag, SP — selsyn pri-

jimac) X ' ‘

CLANKY, AKUMULATORY ° . __]..- i

56. galvanicky &l4nek s ' ’ ,'
57. baterie .

68. termoelektricky &linek

@
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59. ¢lanek z dvajkovu
60. fotoelektricky &lanek (vakuova fotonk2)
61. hradlovy lanek (hradlova fotonka)

USMERNOVACE. A AKTIVNI SOUCASTKY

62. barika elektronky
63. barika n&kolikaelektrodové elektronky

. 64. banka elektronky plnéné plynem

65. banka obrazovky

66. ptimozhavens katoda

67. neptimozhaven4 katoda

68. mtizka elektronky

69. anoda elektronky

70. dvojita neprimoZhaveni dioda

71. dvojit trioda (podle a nebo b)

72. moda-heptoda s pAtou mfiZkou spojenou s ka-
todou uvnitf banky

. 73)indikator vyladéni (magické oko) — a) indika-

tor vyladéni s dvoji citlivosti, b) indikator vy-

ladéni

74. plynem plnén4 vybojka se studenou katodou

75. plynem pinéna stabilizaéni vybojka

76. swabilizaéni vybojka (s pétilelektrodami)

T1. suchy polovodicovy usmérnovad (selenovy,
kuproxovy, germaniovy, kiemikovy; proud
{tete ve sméru Sipky)

78. Zenerova dioda

79. tunelov4 dioda

-80. kapacitni dioda (varikap)

B81. tyristor, fizend polovodifova dioda (typu » ne-

bo p)
82, polovo’diéové tetroda (triac)
83. tranzistor p-n-p
84. tranzistor n-p-n
85. tranzistor FET typu n
86. tranzistor FET typu p
87. tranzistor MOSFET typu n
88. tranzistor MOSFET typu p
89. tranzistor UJT (tranzistor s jednim pfecho-
dem)
90. integrovany obvod

JISTICI CLANKY
91. pojistka proudovi
92. jiskristé .
93. bleskojistka

SBERACE, ZASUVKY, SVIRKY
94. sbérag
95. zasuvka, zdifka (vBeobecna znacka)
| 96. vidlice, kolik (vseobecna znacka)
97. zédsuvkové spojeni
98. zdsuvkova spojka
99. tkipblové svirka

. 100. svirka, napf. pro sluchitko

101. rozpinaci svirka (konektor)
102. souosy konektor

ZAPINACI A ROZP[NﬁAC[ KONTAKTY,
RE

103. spina¢ jednopélovy, vieobecna znatka (sepnu-
¢y, rozepnuty)

104. kontakt slaboproudého. relé (sepnuty, roze-

pauty)
105. ptepinaci kontakt R
106. fadi&
107. ptepinaci kontakt relé se stfedni polohou
108. piepinaci kontakt relé
109. rozpinaci tatitko
110. spinaci tladitko
111. civka relé
112. civka polarizovaného relé
113. dvoupoblovy spinad (mechanicky sprazeny) .
114. telegrafn{ kli¢
115. datitkov4 souprava
116. telefonni pfepinaci tacitko

MERICI PRISTRO)E .

117. métidlo veli¢iny V

118. métidlo stejnosmémé velidiny V
119. méridloIstfidavé veli¢éiny V

120. kiloohmmetr

121. métidlo s nulou uprostted

OPTICKA NAVESTI, ZVUKOVA
NAVESTI, ELEKTROAKUSTICKE
PRISTROJE

122. 34rovka (vieobecné znacka)

123. zativka

124. startér zAtivky

125. indika¢ni doutnavka

126. zvonek

127. bzukdk

128. houkacka

129. mikrofon

130. sluchétko

131. reproduktor

132. ptenoska (krystalové)

133. systémy: a) elektromagneticky, b) krystalovy,
c) kondenzétorovy, d) uhlikovy, €) elektro-
dynamicky civkovy .

134. magnetofonové hlava nahravaci

135. magnetofonov4 hlava reprodukéni

136. magnetofonové hlava mazaci

137. magnetofonové hlava univerzalni

ANTENY
138. anténa (véeobecn4 znatka)

© 139. vysilaci anténa

140. ptijimaci anténa

141. rdmov4 anténa

142. feritov4 aména s vazebnim vinutim
143, dipél

144. skliddany dlpél

145, smérové anténa



Mé&m sovitsky tran-
zistorovy pFljimad
Néva. Potfeboval
bych vyménit ladici
kondenzitor, nebot
m3a zkrat mezi elek-
trodami a nemohu
zjistit jeho udaje (M.
Vazan, Lipt. Miku-
143).

Ladici kondenzétor

[r ma4 kapacitu 2 X 210 pF,

4
doladovaci timry jsou 3 a3 12 pF.

Piima nahrada by byla pravdépodobné moin4 né-
kterym z vyprodejnich kondenzatord do nasich pti-
jimacd; jde oviem o to sehnat takovy, ktery by byl
shodny i rozmérové.

Jak4 je polite¥ni a konedni kapacita
ladiciho kondenzitoru z pfijimale

Doris? Kdy bude vydin cenik malo- .

obchodnich cen radioamatérskych
soulistek a materidlu? (P. Cengel,
Kogice).

Kapacita ladiciho kondenzatoru je 96 + 176 pF
(koneéna), jiné Gidaje bohuZel neznime.

Cenik radioamatérského materidlu byl slibovan
jiz mnohokrat, dokonce na néj brala jedna praZska
prodéjna zznamy. V soulasné dobé je viak takovy
stav, Ze #4dn4 organizace nehodl4 v dohledné dobé
cenik vydat. (Dotazovali jsme se na pfisluinych
mistech v fijnu t. r.). 4 .

Prosim o sd&leni vlastnosti tranzisto-
ra (vyjmenovéno asi 10 riznych typd).
MuzZete uvefejnit prehled barevného
oznalovani odpori a kondenzitoru?
(M. Pech, Osek u Duchcova).

Jak jsme jiz pted €asem upozoriovali, redakce
nema k dispozici zahrani¢ni katalogy tranzistort,
ptedevdim ne americkych a japonskych vyrobcu.
Drive jsme podobné dotazy predévali naSemu spo-
lupracovnikovi; ten viak nyni déla katalog, ktery
vych4zi na pokralovéni v AR. Prace mu zabird tolik

&asu, Ze je zcela vylouceno, aby se navic jedté zaby-.

val vyhleddvanim tudaja polovoditovych soutastek
pro jednotlivé &tenafe. Je ndm opravdu lito, Ze ne-
miZeme tomuto ani daldim &tendtim vyhovét, neni
viak v nasich silich tento problém vyiedit.

Pokud jde o barevné znaieni odpord a konden-
2étory, fidi se témito zasadami: barevné pruhy by-
vaji obvykle &tyfi; prvni byva ten, ktery je blize ke
kraji soulastky. Prvni a druhy pruh-(nebo tecka)
vyjadfuji &iselnou velikost odporu, tieti barevny
pruh je nasobitel. Cisla odpovidajici jednotlivym
barvdm (prvni dva pruhy) a nasobitele (tfeti pruh)
jsou piehledné v tabulce. Ctvrty pruh oznaluje
toleranci soudéstek — zlata barva = tolerance 5 %,
stfibrnd 10 %. :

Blizéi udaje najdete napf. v Kalendah sdélovaci
techniky 1963, Rocence sdé&lovaci techniky (str.
153) atd. Navod ke zhotoveni jednoduché pomacky
ke c¢teni hodnot barevné znadenych odpori byl
uvefejnén v AR 11/67, str. 328.

Bareuny odstin Cislice Ndsobitel
(prvniadruhy pruh) (prvniadruhy prun) (tfeti pruh)

¢ernd 0 1
hnéda 1 10
&ervens 2 - 10°
oranovi "3 10°
2lutd 4 10*
zelena® 5 ©10°
modra .6 10°
fialova 7 . 107
Seda 8 . 108
9 100

bila
° ' MuZete mi sdélit ndhrady... (vyjme-
novano nékolik diod). Zajimalo by

~ mne také, kde lze ziskat stardi isla
AR. (L. Havlitek, Kladno).

K prvni tasti dotazu plati odpovéd k piedchsze-
jicimu dotazu. K druhé otdzce lze tici jen to, Ze ne-
existuje jina cesta k ziskani starsich &isel AR kromé&

inzeratu, nebot redakce, administrace ani PNS 24d- -

nd stardi Cisla AR nemaji. A nechcete-li o novi ¢isla
pfijit, je vyhodnéjsi si tasopis piedplatit.
‘Jaky vnitfni odpor m4i méfidlo DHR 3,
100 LA? (Z. Strinsky, Hostinné).
Protoze tyto dotazy dostdvame jiz dlouhou dobu
ve velkém poltu, uvadime piehled vnitinich odpora
viech métidel DHR. :

DHR 8: 500 yA — 150 Q,
200 uA — 800 Q,

100 pA — 1350 Q,

50 pA — 6000 Q.

DHR 5: 500 pA — 250 Q,
200 pA — - 970 Q .
100 A — 3500 Q az 3900 Q,
50 1A — 3500 Q2a% 3900 Q.
DHR 3: 500 pA — 180 Q,
200 pA — 450 Q,

100 pA — 1150 Q.

Maloobchodni ceny
polovodicovych soutastek

(Dokonéeni)
Germaniové tranzistory p-n-p
GC507 18,50 0C169 32,—
GC508 23,— OC170 38,—

OC170vkv 46,—

GC509 26,—"
GC515 13,50
GC516 16,—
GC517 18,50
Germaniové vysokofrekvenéni mesa tranzistory p-n-p
GF502 - 72— GF505 58,—
GF503 61,— GF506 48.—
GF504 76,— GF507 113,—
Germaniové nf tranzistory p-n-p stfedniho vykonu
GC500 26,— GC510 32,— GC510K 36,—
*GC501 37,— GC511 31,— GC511K 35,—
GC502 80,— GC512 27,— GC512K 31,—
Germaniové nf tranzistory n-p-n.stfedniho vykonu
GC520 36,— GC520K  41,—
GC521 35,— GC521K 39,—
GC522 30,— GC522K 35—
Germaniové vykonové tranzistory
4w 12W 50 W
OC30 48,— OC26 '68,— 2NU74 130,—
2NU72 34— O0OC27 115~ 3NU74 150,—
3NU72 37,— 2NU73 36,— 4NU74 140,—
4NU72 42,— 3NU73 40,— 5NU74 205,—
5NU72 46,— 4NU73 47,— 6NU74 160,—
" 5NU73 53,— 7NU74 225,—
6NU73 57,—. ’
7INU73 62,— -

Kiemikové tranzistory n-p-n pro nf zesilovace
KC507 37,—-

N

Nabije¢ akumulatord

Potieboval jsem nabije¢ akumulator
a rozhodl jsem se, Ze si jej postavim po-
dle AR 2/68. ProtoZe se mi viak nepo-
dafilo ziskat pouzity pfepinaé, pouzil
jsem dva packové jednopdlové prepinaée
a jeden jednopélovy spinaé. Schéma

2xKY710
Po C +
220V, IE—_—;
- ’
P, Y A

M

L

Obr. 1. Upravené schéma nabijece

M82

8M

jsem prekreslil pro tyto souéastky

. (obr. 1). Protoze jsem s nabije¢em velmi

spokojen a upravené zapojeni dava vétsi

- moznosti regulace (obr. 2) pfi mensich

finanénich ndkladech, chci se o své
zkudenosti rozdélit se viemi Ctenafi.
Z puvodni konstrukce jsem - jesté vy-
pustil doutnavku v obvodu primarniho
vinuti transformatoru a zafadil ampér-

‘- Poloity Vysi.
Zapojl se kapacic
S v 27

2 [ =K
3 [ K-

?|olddle
clee ool
oJollol{oNoly

CHAT 2
.| bez :
5 omezeni 0

o

Obr. 2. MoZnosti regulace '

- tiéce Smaragd US3.

KC508 38,60

KC509 43,50

Kfemikové wysokofrekvenéni a spinaci or istory
n-p-n )
KF503 51,—

KF504 67,— .

KF506 49,—

KF507 42,—

KF508 62,—

Kremikové vykonové rmnzis‘mry n-p-n .
KU601 110,— :

KU602 140,—

KU605 370,—

KU606 300,—

KU607 414,50 .

Subminiaturni germ. i fotonka

10PN40 51,— ‘

Kremikové fotonky

1PP75 50,—

KP101 83,—.

Tranzistor fizeny polem

KF520 51,40 ]

Linedrni integrované obvody.

MAAL115 87,—

MAA125 45,80

MAA145 57,50

MAA225 (b1)

63,30

metr do sekundarniho” obvodu (neni
podminkou). Tato tprava je sice drazsi,
mné viak vyhovuje po praktické i este-
tické strance. Na radu autora jsem po-
uzil misto seleriu polovodi¢ové diody,
coz umoziuje zmenseni celého zarizeni.

Josef Michal

Ochrana zdroju u pf¥istroja
napajenych z baterie

Na prodlouzeni Zivotnosti akumula-
toru ma velky vliv odpojeni akumulatoru
z provozu a jeho nabiti véas pied \iplnym
vybitim. Popisovany jednoduchy  pri-
stroj odpoji akumulatorovy zdroj pfi .
nejmensim-dovoleném napéti na svor-
kach. Da se pouzit i k ochrané pristroji,
které nesnaseji pokles napéti pod urce-

- nou mez. Zapojeni je na obr. I.

Po zapnuti se kondenzator C; nabije
na napéti baterie. Ubytkem napéti (pru-
tokem proudu odporem P.) se otevie
tranzistor T,. Napéti baterie se objevi
na“vystupu a tedy i na katodé Zenerovy
diody ZD. Je-li napéti vétii nez.Zene-

’

INU73
c, -

lﬁw-

+9ai7V

‘ZD ’
1% (fyp F’dle‘mpéﬁ)

Qv

<~

) ,|+

omo -
Obr. 1.

rovo napéti diody <D, teée ‘pfes poten-
ciometr Py proud a T, je tedy otevien
i po nabiti C1. Zatéz je spojena s baterii
az do té doby, nez se napéti baterie
zrmiensi pod napéti dané pouZitou Zene-
rovou diodou. Pak se oba tranzistory
uzaviou a baterie se .,,0dpoji‘‘. Pred
dal$im uvedenim do chodu je tfeba roz-
pojit spinal S, aby se C; mohl vybit.
“Pristroj je postaven ria montazni des-

- JiFt Kestler-

12
&




Tmelené dratové odpory

Poufiti. — Tmelené dritové odpory
slouzi pro vieobecné pouziti podle tech-
nickych podminek.

Provedeni. — Odporovy drat je navinut
na keramickém télisku, chréanén je
vrstvou silikonového tmelu. Vyvody jsou
médéné, pocinované. Odpory jsou vhod-
né i pro ploiné spoje. Rozméry jsou na
obrazku.

Rady jmenovitjch hodnot a dovolené tolerance-
podle CSN 358011

E12 pro odpory s toléranci 410 %,

" drétové odpory tmelené
©
2

6

33
Smaltované driatové odpory
Poutiti. — Smaltované dratové odpory
Jjsou.vhodné k vieobecnému pouziti.
Provedeni. — Odporovy drat je navinut
na  keramickém télisku, chranéném
vrstvou smaltu s nizkym bodem taveni.

Vrstva_neslouzi jako izolace! Vyvody

Jsou médéné, pocinované. Rozmery jsou
na obrazku.

Rada jmenovitjch hodnot podle CSN.35 8011

E6 pro odpory s toleranci +20 %,

E12 pro odpory s toleranci +10 %,

E24 pro odpory s toleranci-+5 %,.
(Po piedchézejici dohodé s vyrobcem).

E24 pro odpory.s toleranci :t5 %> Odpory se vyrabg&ji v fadé podle
+2 %, £1 %- CSN 358106. -
Odpory se vyrdbéji v- fadé¢ podle Teplotnf Cinitel nesmi byt vétsi nez
CSN-35 8106. 4200 . 10-6/°C.
Teplotnf Cinitel nesmi byt vét§1 nez . -
i200 10-6 / C. dratové odpory smalfované
Rozsah provoznich teplot: —40 °C az o o
+100 °C 8 %
Elektncka peurwst 750 V, 50 Hz. — 1
Vyrobce: Tesla Langkroun.
Stav vyroby: poloprovoz. 27 L mor 27
Techmcké udaje tmelenych odpora
PR . . Rozméry [mm] .
Typové Jmenovité Dovolena | - Rozsah hodnot Véha
oznaleni | - zatiZeni tolerance 5d oD XL [g)
. ‘ £10 % 2,2 g. .39 kg
3 + 5% 10 Q... 43k :
TR 520 1w 129 3 Q.. 43KkQ 0,8 6 %20 1,2
+ 1% 51 Q... 43kQ
. +10% | .22 g 4,7 :Q .
- + 5% 10 ... 51kQ
TR 521 2w 3% | 1o ol 3ika| O8 7x20 1,6
+ 1% 51 Q... 5,1kQ
+10 % 47 Q...22kQ ,
T 59 10 Q...24kQ aa.
TR 522 aw L T38| 33 al2ke 1 9x33 6,0
+ 1% | 100 Q...43kQ
+10 % 4,7 Q...33kQ
+ 5% 10 Q...43kQ .
TR 523 6w i2%4 | 33 o.#ka 1 9 x50 75
+1% 1000 Q...43kQ
+ 5% 10 Q... .
TR 524 8w o+ 2% 33 Q...62kQ 1 12 x50 15,0
1% |10 Q..

Pro typ TR 524 je nejvétsi pEipustné napéti 600 V

Technické udaje sm'alwu_anjch odporad

- X Rozméry [rhm] .
Typové Jmenovité Dovolena Rozsah hodnot " * . Véha
oznateni zatiZeni. tolerance zd D x L ) [g)
) +20% 2,2 Q... .
TR 635 - 1w +109% 10 Q... 1,5kQ 0,8 5,5 X 20 0,7
e ¥ 59 22 Q... : .
_ | z20% | 229.. '
TR 636 2w ) +10% 6,8 Q... 2,2kQ 0,8 7x20 1,2
. . +5% 30 Q..
. 420 % 56 Q... . . .
TR 510 6w +10 % 56 Q... 6,8 kQ 1 9x33 . 39
. 5% 10 Q... . . N
+20 % 10 Q... ’ / < S
TR 511 10 W +10 % 10 Q.:.12 kQ| 1 9 x50 59
+ 5% 10 Q... . :
+20 % 10
TR 512 15 W +10 % 10 Q...22 kQ 1 12 x50 12,6
: . + 5% 10 Q... ‘ .

Rozsah prouozmch teplot
+125

. Ne_)uet!z pnpustné'napé’ti: 500 V.'
Vyrobce: Tesla Lanskroun.

—-55 °C -az

Vyroba: sériova.

Integrované obvody
pro univerzalni pouZiti

S integrovanymi obvody lze realizo-

vat narocné elektronické soustavy v re-
lativné malém prostoru. Obvykle se vy-
rabéji zakladni funkZni obvody, z nichz
se sestavuje prnslusné zatizeni na deskach
s plosnymi spoji, vyjimeéné se vyrébe_]n
specialni SlOthc_]Sl celky podle pram za-
kaznika. V. prvnim pfipadé pripomina
zafizeni tranzistorovou verzi (a to i po-
kud jde o rozméry a vahu), druhy zpa-
sob je vyrobné& niroény a vhodny jen
pro velké série.
. Nevyhody obou variant chce odstra-
nit firma Texas Instruments tzv. digi-
talnimi difeérencialnimi  analyzatory
(DDA). U prvka TA-0007 je na kiemi-
kové destiéce vytvoieno souéasné 128
klopnych obvoda a 646 hradlovych ob-
vadu typu negovaného logického sou-
étu (NAND) Jednotlivé obvody Jsou
proméfeny na poloautomatickém zafi-
zeni. Vysledck zaznaména pogéitaé a ten
také rozhodne, které klopné a logické
obvody budou vyuzity a ur¢i optimalni
zpisob jejich propojeni, aby integro-
vany obvod mél ty vlastnosti, které za-
kaznik pozaduje. Podle obrazku propo-
jovaci soustavy, ktery pocita¢ vytvori na
stinitku obrazovky, se vyrobi fotolito-
grafické masky. Vnitini propojeni je fe-
$eno dvouvrstvovou metalizaci.

Jako typicka aplikace je v [1] uveden
funkéni blok gislicového radiolokatoru,
ktery pievadi diskrétni informaci o po-
loze antény na Ciselny udaj, vyjadiujici
sinus a cosinus odméru. Bé¢hem jedné
otacky antény piehledového radioloka-
toru je zpracovano 6 432 pulsti thlové
informace a jeden synchroniza¢ni im-
puls, indikujici referer.&1i smér. Sinus
a cosinus odméru je vyjadren v dvojkové
soustavé desetimistnym ¢islem a je k dis-
pozici na vyvodech integrovanych ob-
vodu v paralelnim kédu.

Cely tento funkéni blok, ktery v ob-
vyklém provedeni obsahuje stovky tran-
zistoru, vystadi se dvéma integrovanymi
obvody, z nichz kazdy ma podobu étver-
cové desticky o délce strany asi 60 mm
a se 156 vyvody. S jednim obvodem lze
realizovat napf. dvacetimistny reverzni
synchronni ¢itaé. Vyrobce uvadi, ze tyto
stavebni prvky mohou pracovat s kmi-
to¢tem hodinovych pulsit do 2 MHz. Na-

" pajeci napéti je 5 V, ptikon 2,5 W. Pii-

pustny teplotni
+125 °C.
Zajimavé jsou i dodaci podmmky a
cena. ProtoZe jde o vyvojové vzorky, do-
davaji se jednomu zakaznikovi nejvyse
&tyfi integrované obvody v cené po
750 dolarech. Ttimési¢éni dodaci lhatu

rozsah je —55 ai

_poklada V}"robce- patrné za nezvykle

dlouhou, protoZe _]l zvlast zduvodnujc

Zda se, ze toto feSeni zachovava. vy-
hody hromadné vyroby a pfitom muze
uspokojit i specialni pozadavky zakazni-
ka. Proto je lze poklddat za perspek-
tivni.

Ing. Milan Stanék, CSc

Literatura

[1] New Products: Unqucstnonably LSI.
" Informace firmy Texas Instruments
Inc., Electronics 42 (1969),
str. 145,
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Setkdvdme se podvandcté a tedy naposledy v tomto roce pod timto titulkem. Proto se poku-
sime shrnout obsah viech jedendcti predchdzejicich &dsti ,,Stavebnice mladého radioamatéra‘,
yybrat z nich nékteré poznatky nebo zkulenosti a ¥ici si, jak pod timto titulkém pokracovat

o pFistim roce.

.

.V deseti letosnich &islech AR bylo po-
psano 26 ruznych modula; v AR 7/69
byl navod na zhotoveni skiinky pro pfi-
stroje, které lze z modulu sestavit. Nase
vlastni praxe i ohlasy &tenaru ukazaly,
%e nékteré moduly jsou velmi uZite¢né
a praktické, jiné méné. K ziskani pfi-
blizného ptehledu o zajmu ¢&tenait jsme
pozadali radioklub Smaragd o presné
vytisleni poétu prodanych desticek
s plonymi spoji pro popisované moduly.
Nejzadanéjsi byl modul MNF1 - uni-
verzalni nizkofrekvenéni zesilovag. Od-
povida to i nali praxi, protoZe jsme jej
Jiz neékolikrat pouzili do raznych kon-
strukci. V3echny moduly MNF1 az

MNF6 tvori nejzadanéjsi skupinu. Na-’

opak napf. modul MPPI] s. elektrome-
chanickym filtrem nem4 takovy odbyt
proto, ze tyto filtry jiz dlouho nejsou
k dostani. Pro snadnéjii orientaci uve-
fejniujeme piehled jednotlivych modul
s udanim oznadeni, funkce, typu desti¢ky

s plodnymi spoji a &isla AR, v némz byl

navod uveiejnén.

I mechanicka konstrukce pfistroji
s moduly byla déle vyvijena a upravena
proti popisu v AR 7/69. Nosné pticky,
které bylo tfeba ptipajet rovnobézné ke
skiifice, byly nahrazeny rameckem, kte-
ry se ke skfince uchycuje &étyfmi Sroubky
M 3 (obr: 1)..Je tedy moZné sktinku na-

Rémecek- 1ze kromé toho snadno vy-
jmout, moduly na néj namontovat, pro-
pojit mimo skfifiku a teprve po uvedeni
do chodu pripevnit rAimeéek do skrinky.

* Ramecek ohneme z pasku plechu a v ro-

hu spajime. Je tfeba oviem pamatovat
na to, ze moduly budeme k rameéku pa-
jet; proto musi byt rameéek z pocino-

‘vaného nebo alesponn pozinkovaného
-plechu.

I kdyz u nékterych navoda byla uve-
dena blokova schémata pfistroji sesta-
venych z modula jako piiklad pouziti,
nebyl nikde konstrukéni-navod na tako-
vy pfistroj. Bylo to zdmérné; uéelem
seridlu zatim bylo ziskat zakladni sorti-

. ment modul® pro vétiinu béznych radio-

technickych obvodii. A tim se dostava-
me k programu pro pfi§ti rok. Seridlu

zlstane hazev ,,Stavebnice mladého ra-’
L) -

maleridl: Zelezny pocinovany nebo pozinkovany plech
. #.05+08 mm

umisténi modulu
na ramecku

v rozich spdjeno

lakovat, protoZe na ni neni-tfeba pajet. Obr. 1.
S eznam modulix uvd-ejnlnych ve S bnici mladého radi téra 1969
Modul Funkce . Plosn¢ ipoie - Uvetejnéno v

MNF1 . univerzalni nf zesilovaé's Id Smaragd MNF1 AR 1/69
MNF2 koncovy nf zesilov;aéc 150 mW Smaraéd MNF2 | AR’ 2/69
MNF3 | impedanéni ptevodnik s tranzis- - .
- torem FET Smaragd MNF3 AR 2/69
MAU1 zpétnovazebni detektor (audion) Smaragd MAUI AR 3/6,9
MRF1 reflexni stupeit o Smai'agd MRF1 - AR 3/69
. MNGL |’ nf oscilstor s faz. &tyfpélem Smaragd MNG1 AR 4/69
_MDT1 | diodovy detektor Smaragd MDT1 _ AR 4/69
MZD1 stabilizaéni obvod Sinaragd MZD1 . AR 4/69.
MMF1 mezifrekvenéni zesilovad Smarigd MMF1 AR 5/69
MPP1 elektromechanicky filtr ) Smaragd MPP1- AR 5/69
MMF2 mezifrekvenéni zesilovaé s filtrem Smaragd MMF2 AR 5/69
'MNF4 koncovy nf zesilovad 2 W Smaragd MNF4 AR 6/69
MPK1 pasmovy nf korektor N Smaragd MPK1 AR 6/69
MSM1 smé&ovaci stuped Smiaragd C45 AR 8/69
MCO1 | civka oscilatoru . Smaragd C46 AR 8/69
MVF1 vf zesilova¢ (jednostupnovy) . Smaragd C45° AR 8/69
MC2Z1 civka miloyaée Smaragd C46 ;'XR 8/69
MSR1 : superreakém: detektor 27 MHz Smaragd MSR1 AR 9/69
MNF5 | nf selcktivni vybavovat s relé Smaragd MNF5 AR 9/69
MSM2 balan¢ni smédovat Smaragd MSM2 AR 10/69
MDP1 nf dolni propust Smaragd MDP1 AR 10/69

MNF6 univerzdlni nf zesilovad .
(jednostupriovy) Smaragd C45 . AR 10/69
MVO1 vf oscilator . . Smaragd C45 AR '1i/6_9
MCO2 civka-oscilitoru (sériovy obvod) Smaragd C46 AR-11/69
MVF2 vf oddélovaci stupen Smaragd C45 AR 11/69
Mcz2 paralelni rezonanéni obvod Smaragd C46 AR 11/69

dioamatéra‘‘. Budeme se v ném zabyvat
podrobnymi konstrukénimi navody na
piistroje - sestavované vyhradné z mo-
duldi. Bude-li nam néjaky modul chy-
bét, zhotovime si jej. Zvlastnosti jednot-
livych ndvodt bude, e budou zpraco-
vany v nékolika variantach; je to umoz-
néno pravé konstrukci z modulia. Tak
napf. bude popsana konstrukce nizko-
frekvenéniho zesilovade; vyménou, pfi-
danim nebo ubranim nékterych n:odula
budé mozné ménit nizkofrekven.ni vy-
kon, citlivost zesilovade, vstuput impe-
danci, korekce, zdvojenim sestavit ste-
_reofonni zesilova¢ apod. Navody budou
vét§inou predpokladat, "ze jednotlivé
moduly mate jiZ sestaveny a vyzkouseny.
Pokud je budete stavét znovu, vezméte
si na pomoc letosni roénik AR; popis
jiz jednou popsanych moduli nebudeme
opakovat. Abychom vyili viem zijem-
cim o stavbu pristroju vsttic, zajistili
jsme u radioklubu .Smaragd, Ze bude
Jjesté po cely pristi rok vyrabét desticky’
s ploSnymi spoji pro vSechny popsané
moduly a 2e bude vyrdbét nékteré popsa-
né moduly i kompletni, tj. osazené sou-
tastkami a funkéné vyzkousené. Seznam
téchto modulii i s cenami bude uveiej-
nén v prvnim ¢isle ptidtiho roku.

Protoze nejvétdi obtize pfi amatérské -
konstrukci ptistroji pisobi vétsinou zho-
toveni skfinky, bude se radioklub Sma-
ragd snazit zajistit i vyrobu skiinék asi
v takovém provedeni, jaké bylo popsano
v AR 7/69. I o tom-budete véas infor-
movani. .

V uvetejiiovanych navodech se bu-
deme snazit prisné dodrzovat jakousi
vlastni normalizaci. Bude spoéivat napft.
v jednotnosti napéjeni, v pouzivani stej-
nych konektort pro ruzné ptistroje a pro
stejné funkce, pri¢emz rozmisténi jednot-
livych vyvodli nebo napéti na kon-
taktech konektoru bude vidy stejné
apod. : ’

To je tedy stru¢na informace o tom,
jak si pfedstavujeme v pti§tim roce se-
rial ,,Stavebnice mladého radioamaté-
ra‘‘. Véfime, ze s nim budete i nadale
spokojeni a té$ime se na shledanou v pri-
$tim roce 1970.

X X/ % X
VITE €O JE.
PROPFISOT?

Pravdépodobné nikoli, protoze -jde

o novinku, kterou-uvadi na trh narodni
podnik Obchodni tiskarny Kolin, zavod
Hradistko pod Mednikem. A pfece je to
néco, bez ¢eho si svou praci nebudete
moci ani predstavit. Jde totiz o'moderni
pomuicku k vytvafeni napisa, znacek,
Lislic, obrazct, rastri, k - popisovani
stupnic méticich pkistroju atd. Pravé
v radioamatérské praxi, kde je tfeba po-
pisovat ruznorodé a' ndpisim se vzpira-
Jici materialy, je zhotoveni i jednoduché
znatky & stupnice (asto, nefesitelnym
problémem, pokud se chceme aspon
vzdalené piiblizit profesionalnimu vzhle-
du. A Ze nedokonale provedené pismo
dokaZe uplné zkazit dojem 2z ptristroje
jinak znamenitého, je jist¢ kazdému
zndmo z vlastni trpké zkuSenosti. Na .
rozdil od pracného fotografovani vy--
stfihanych . pismenek "(popf.  shanéni
. zndmého v tiskarné) je popisovani jaké-
hokoli materidlu Propisotem tak jedno-
duché a rychlé, ze je to prvni piekvapeni
pro. kazdého, kdo se dosud namihat
s-jinymi-metodami. Druhé piekvapeni
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pak spotiva v perfektni jakosti napisu,
ktery jen odbornik rozezna od skutec-
ného tisku (obr. 1).

Propisot patti do skupiny tzv. propi-
sovacich obtisk1, jaké se pod zna¢kami
Transotype, Letraset, Letter-press, Alfac
aj. vyrabéji jiz nékolik let (oviem jen
v zahranidéi, takze psat o nich drive by
znamenalo zbyte¢né - drazdit naseho
tenafe). V podstaté jde o fdlie z pri-
svitné plastické hmoty, na nichz jsou
sitotiskem: ‘naneseny potfebné (islice,
pismena, znaéky atd. Na.obr. 2 je napi.
folie znalky Transotype, vyrdbéné
v NSR. Félie se prosté prilozi na popi-
sované misto a pismeno nebo znacka se
nékolikrat pretie dfevénym tii¢em (obr.
2) nebo propisovatkou, tuzkou -apod.
Tim se pismeno odloupne od félie a pti-
lepi k popisovanému piedmétu. Stejnym
zpusobem pieneseme druhy znak atd.,
- az je cely napis hotov. Stagi jej pak fixo-

vat bud pfejetim nehtu pres hladky pa-
pir, anebo specidlnim*lakem.

I kdy? domaci vyrobek zatim nedo-
sahuje vsech.- vynikajicich vlastnosti
$pickovych zahraniénich znacek, zejmé-
na pokud jde o ostrost hran znaku, jsou
praktické zkuSenosti s nim velmi pnzm-
vé. Na drsnych materialech, napf;.na

- papite, lpi obtisk tak pevné, Ze.jej lze
mékkou . pry#i lehce pfemazavat. Na-
proti tomu- tvrdou pryzi nebo &epeltkou

- muzZeme', -odstranit chybné -naneseny
znak; jeité lépe poslouzi vaticka .na-

vlhéena. berzinem. .Pokud nepouzx_]eme-

fixaéni lak; je vhodné. pokryt pismo na
hladkych materidlech pruhlednou f6lii,
napt. tenkym organickym sklem. Pokud
" se pfi popisovani prahlednych materiala
ptenese na podklad i trochu'lepkavé
pryskyfice z-okoli znaku, odstranime
necéistotu vati¢kou namoéenou v lihu.
” Pismo ma éernou barvu; v zahranici
se pro nékteré ucely vyrabé_p i obtisky
bilé, éervené, modré a zluté. Potrebuje-
me-li bilé" pismo na éerném podkladg,
postupujeme tak, Ze napls zhotovime na
pruhlednou folu, napf. celofian, a oko-
pirujeme jej na tvrdy fotograficky papir.
Timto zpusobem Ize napisy i llbovolné
rozmnoZzovat.

Prakticka pouixtelnost ‘této pomucky
zavisi samozfejmé i na vybéru rtiznych
velikosti a fezh pisma, dislic, znacek
apod. Ten je'u zahraniénich. vyrobka

velmi bohaty. U nés-sé s° Vyrobou teprve

zadina, a proto jsou k -dispozici- pouze
nékteré . zakladni druhy pisma. Dou-
fame, ze se vybér brzy roziifi; velmi.
#adouci by napf. bylo, aby- vyrobce pa-
matoval i na n&€kterd nejbéznéjsi fecka
pxsmena napt. Q, ¢ aj., a na nejduleZi-
té)jsi matcmatlcké znalky (chybl napf'
+a—) '

Za_pmavé je, e vyrobce muze doda-
vat i specialni archy s libovolnyii : znag-
kami podle dodanych predloh; pokud:si
zajemce ‘objedné aspon 100 kust: Zdeése
tedy primo nabizi moznost, jak odstra-
nit pracné kresleni elektronickych 'sché-
mat pomoci nedokonalych $ablon: Najde
se ‘néktera ‘iniciativni organizace; ktera

by byla ochotna sestavit a uvést na trh

(tfeba jeri = prostiednictvim: . zasilkové
sluzby) archy se znackami- elektronek;

448 GrataamY XTIED &

.co nqdnvc objevi

_Obr. 2.

tranzistoril, civek
a jinych- elektro-
nickychsoudastek?
Zuvedeného po- .
pisu je jisté zfejmé,
Ze propisovaci ob-
tisky . Propisot
predstavuji neoby-
éejné cennou a -
viestranné pouZi-
telnou pomicku v
pracovné. radio-
amatéra. Zbyva
jen doufat, ze se

v ‘nasich obcho-
dech.

Ldenék Tomdsek

D&tsky

a

V minulém &isle jsme pinesli v rubnce ,,Ctemri se ptaji odpoved Mechaniky Teplice na
nali Zddost o po.fkylnutz schématu piijimale Magnet, ktery Mechanika Teplice dodala na
trh a ktery se v soulasné dobé doprodaua v nékterjch prodejndch Elektro. Odpovéd nds pilis
nepote!zla, nebot-dotazit.na zapojeni, vlastnosti a dalsi technické tidaje prijimace stdle piibyvd.
Proto ndm pfFiflo vhod, Ze jeden z nasich spolupracovnikii poslal redakci ¢ldnek s podrobnymi

- Pracovni

tdaji o pijimali Magnet takZe miZeme uspokojit viechny zdjemce o koupi nebo pripadnou

stavbu jednoduchého reflexniho prytmac'e

Technické udaje

.Pn_]t’man) rozsah: stiedni viny.

Pitjem na vnitfni anténu: jedna.silna sta-
nice v celém pasmu

Nf vpkon: nebyl méfen, asi 40 mW max.
Osazeni: tranzistory 155NU70, 2 X
104NU71, dioda GA201. -

Napdjeni: plocha baterie (4,5 V).
Rozmery sknnky 75 % 56 X 75 mm.

Popls cmnostl

" Schéma ptijimaée je na obr. 1. Vyso-

" kofrekvenéni signdl se ptijima feritovou

anténou FA. K ladicimu vinuti feritové

. antény je pripojen ladici -kondenzator

Cy (miniaturni typ WN 70400); s kapa-
citou 380 pF.-Vazebni vinuti feritové
antény je spojeno jednak pies konden-
zator 22 nF se ,,zemi‘* pfijimacé, jednak
(vyvod 3) s. bazi vstupniho tranzistoru.

Tl (155NU70) e nastaven odporem
v bazi ‘0,22 MQ. V kolektoru druhého
tranzistoru je pracovni odpor v sérii
s primarnim vinutim neladéného - vf
transformatoru Ty, z Jehoz sekundar-
‘niho vinuti jde . vf signal na detekéni
diodu, ktera jej detekuje. VI signal a
po detekei nf signal se zesiluje tranzistory
Tl a T,
hlasitosti P. Zbytek vfsignalu po detekci
prochazi pies kondenzator 22 nF (z vy-
vodu ¢ feritové antény) k emitoru 73
(okruh musi-byt uzavien). Vstupni tran-
zistory  zesiluji' tedy vf signal i nf signal
po detekci.

Vykonové nf zesileni obstarava tran-

* zistor Ts, zapojeny jako zesilovat tiidy
i\ Jake pracovni odpor_]c v kolektoru T3 -
a

pojeno’ primarni_ vinuti vystupmho
transformétom VT. Sekundarni vinuti
m4 jako zatérovaci odpor reproduktor
$ 1mpedancx 8 Q (typ ARZ08I).

bod' vstupniho .tranzistoru -

2 a piivadi se na potenciometr.

i-"ozn?émky ke konstrukci
Piijimac neni viibec selektivni, v praxi
stejné dobie poslouzi krystalka s nf ze-

. silova¢em. Citlivost pfijimale je rovnéz

velmi mala. Jako napijeni lze pouzlt.
napéti 3 az 9 V s prakticky stejnym vy-
sledkem. Vlastnosti ptijimace se zlepdi
pouzmm ramové antény usporadané'tak;
ze skiinku pfijimae ovineme n&kolika
zavity dratu; jeden jeho konec uzemni-
me a na druhy pfipojime anténu.. Picsto,

“ze Jdc o zamérné velmi jednoduchy pfi-

jima& uréeny jako détskd hraéka, s vy-
nalozenymi prostiedky 'se jisté. dala vy-
myslet konstrukce, kterd by splhovala
ponékud vys§i naroky.

Koncepce mechanického uspofadani

je nejjednodussi, Jakou si lze predstavit.

Deska s plonymi spoji nese viechny sou-
&asti (obr.*2). Pro vf neladény transfor=

-mator je do desky prmytovén drzak a
. transformator je v- ném pfilepen. .Po

cclé délce je ptilepena i feritova anténa
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Obr. 1. Rapojeni
détského - pFijimace
Magnet

Vystupni transformator je na feritovém
Jjadru, které je zasunuto do vyfezu v des-
ce s plosnymi spoji a pfilepeno. Ladici
kondenzator je k desce prifroubovan
dvéma Sroubky M3. Reproduktor je
do skiinky pfilepen (!).

-PouZité soulastky

Vsechny odpory jsou miniaturni, na
nejmensi zatizeni. VSechny kondenza-
tory (kromé elektrolytickych) jsou ke-
ramické, polstaikové na 40 V. Elektro-
lytické kondenzatory jsou typy do plos-
nych spoji pro napéti 6 V.

Potenciometr hlasitosti je typ se spi-
naem z pfijima¢e Zuzana (5,2 kQ).
Reproduktor je miniaturni, typ ARZ081,
8 ). Feritova anténa je na zkraceném
trametku (délka stejna jako délka des-

- druh dréatu je na obr.
transformétor je na-hrni¢kovém jadru -

Vaclav Otys

Obr. 2. Deska
. splasnymt spoji pri-
jimale Magnet
(RK Smaragd -
nevyrdbi! ).

22k

ticky s plodnymi spoji). Polet zavita a

o @ 14 mm (ferokart), civka L; m4 asi
220 z dratu o @ 0,08 mm CuP, civka L.
asi 90 z stejného. vodite. Civky L; a
L3 jsou vedle sebe.

Vystupni transformator je na fcrlto-
vém jadru EE o rozmérech 20 X 4,8 mm

Popzsovany pn:trOJ Je vysledkem snahy o konstrukei Jednoducheho a spolehlivého o:aloskapu
osazencho kremzkov)mz tranzistory. Byl postaven specidlné pro poufiti pri stavbé digitdinich

soupray pro ddlkové tizeni model, jeho pouZiti je vSak mnohem $irsi. MoZnost Jednorazove}w )

spoustént casové zdkladny a stejnosmérny ze.nlovaJ Jsou velmi dileZité pii méfeni pulsnich a spi-
-nacich obvodit. Maly prikon osciloskopu umoZriuje i napa_]enz Z jiného zdroje, napt. z automo-
bilového akumuldtoru pies jednoduchy tranzistorovy memé .

Technicka data
sit 220 V, 50 Hz, ptikon 8 W.

Napdjeni :
asovd 2dk ladna:

sp0u§tena nebo- stala,
rozsah ¢as.

zakl. 100 ms/cm az

10 ps/cm (tj. asi 2 Hz az 20 kHz).,

Vertikdlni zesiloval: ste_]nosmcrny,
kmitoé tovy rozsah 0 az 100 kHz (pti
poklesu —2 dB a v kaidé poloze
vstupniho déli¢e); citlivost 0,2 az
20 V/cm ; vstupni odpor 80 k2 (0,2 az
2 V/em), 680 kQ (2 az 20 V/cm).

Rozméry: 110 x 130 x 280 mm.

Vidha: asi 3 kg. -

Celkové schéma osciloskopu je na
obr. 1. Probereme si postupné ¢innost
Jjednotlivych obvodii.

Casova zakladna

Zdrojem napéti pilovitého pribéhu
pro &asovou zakladnu je obvod s tran-
zistory Tsa T4. Tranznstory tvori gene-
rator vyrabéjici napéti pilovitého pru-

béhu o amplitudé 150 V, které se pfi-
vadi .pfimo na vychylovacx desticky

obrazovky Tim odpadne nutnost po- .

uziti horizontalniho zesilovace, ktery by
v tomto pnpade musel byt stejnosmérny,
protoze pii ncpravxdelném spousténi Za-
sové zakladny se méni stejnosmérna
slozka signalu. Tranzistor T3 slouzi sou-
casné jako zesilovaé synchromzaémch
_pulst.

Funkci generatoru ¢asové zakladny si
vysvétlime na zjednoduseném schématu

(obr. 2).

Zikladem generdtoru’ je ‘tranzistor
Ty, zapOJeny jako mtcgracm zesilovac
se zpétnou vazbou uzavienou pfes kon-
denzator C a diodu D. Za predpokladu,
2e proudové zesileni tranzistoru T4 je
dostateéné velké, bude proud baze tran-
zistoru T» maly a lze jej (vzhledem
k proudu tekoucimu odporem Pze zdro-
je —6_V) pfi objasfiovani funkce obvodu
zanedbat. Nabijeci proud kondenzatoru
C, ktery je v tom pripadé¢ urcen jen ve-
hkostl odporu P, je tedy konstantni a
napéti na kondenzatoru a tim i na ko-

lektoru tranzistoru T4 narusta linearné
(napéti na bazi tranzistoru se prakucky'
neméni). Dosahne-li. velikost napéti na.
kolektoru tranzistoru T4 z4palného na-

1. Neladény vf -

se stfednim’ sloupkem 4,6 X 4,6 mm.

Civky vystupniho transformatoru jsou’
vinuty pfimo na stfedni sloupek trans-

formatoru (bez kosttitky). Sekundérni
vinuti je vespod, ma asi 80 z dratu
o @ 0,3 mm CuPH, primarni vinuti ma"
asi !000 z dritu " g 0,1 mm CuP.’
Ladici kondenzétor.je,_typu WN 704 00,

280 pF. - . ‘

Wlmlu |;me w""

péti doutnavky Dta, dojde kjejim_u zapé{
leni a napéti na -kolektoru se- rychle
zmensi. Pokles napetl se pfenese-konden-
zatorem C a pies Zenerovu diodu ZD
otevie tranzistor 73. Proudem tranzis-
toru T3 se oteviei tranzistor Ta.a zpi-.
sobi vybiti kondenzatoru C.. Po -vybiti
kondenzatoru se zalne tranzistor T4

. opét zavirat a cely d¢j se opakuje.

Zapalné napéti doutnavky Dta je asi
150 V. Doutnavka plni souéasné funkci
stabilizatoru amplxtudy napéti pilovi-
tého prabéhu a tim i Sitky obrazu na
obrazovce osciloskopu. Navic doutnavka
chrani tranzistor’ T4 pred pnpadnym
napétovym pietizenim, k némuz by
mohlo dojit, nebot obvody jsou napdje-
ny.ze zdroje + 300 V, zatimco dovolené
kolektorové —napéti tranzistoru T4
(KF504) je Jcn 160 V. Pomérné velké
napéjeci napéti’ 4300 V je.nutné - pro.
ziskani napéti linedrniho pilovitého pra-
" béhu.

12
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Obr. 1. Celkové schéma osciloskopu (T, ma byt KC508, neoznadeny odper v kolektoru T, je Ry)

Zpusob synchronizace a spoustcm éa-
sové zakladny jsou zfejmé z celkového
schématu osciloskopu (obr. 1). MA-li
byt asova zakladna spousténa synchro-
nizaénimi pulsy, nastavi se potencio-
metrem Rgg takova velikost proudu te-
kouciho z kolektoru tranzistoru 74 do
baze tranzistoru T3, aby oba tranzistory
ztistaly po vybiti vazebniho ‘kondenza-
toru otevieny. Teprve kladnym synchro-
nizaénim impulsem, ptivedenym na bazi
tranzistoru 73 pies pfepinaé Pf; a né-
ktery z kondenzatort Cs-a% Co, s¢, tran-

+6v +300V

<o

~-6v - R

Obr. 2. £ Jednadusene zapojent generatoru .
Casové zdkladny
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zistor T3 zavie a na kolektoru tranzisto-
ru T4 se zatne vytvafet napéti pilovi-
tého prabéhu.

Rychlost ¢asové zakladny se nasta-
vuje jednak prepinanim kondenzatoru
Cro az Cy3 Ctyipolohovym piepinacem
P73 (béZzny vlnovy ptepinad), ‘ednak ply-
nule potenciOmetrem Ras v rozsahu vét-
$im nez 1:10. Pfi prepinéni rozsaht ¢a-
sové zakladny se piepinaji soutasné
i vazebni kondenzétory synchronizagé-
nich pulsti Cs az Cy a kondenzatory Ci4 -
az Ci17 pro napajeni zhaseciho obvodu.

Zhadeni paprsku pfi- zpétném béhu
casové zakladny obstarava tranzistor Ts
klicovanim proudu katody obrazové
elektronky E. Tranzistor 75 je trvale
otevien proudem-pies odpor R33 z na-
péti vzniklého dbytkem na odporu Rsz.
Pri: zpétném béhu <¢asové zakladny se
vytvori derivaci vychylovaciho napéti
privedeného kondenzatorem Cia aZ Ci7
na bazi tranzistoru Ts zaporny impuls,
ktery zpusobi zavieni tranzistoru po
dobu trvani zpétného béhu.

Verukalm zesﬂovac

Pozadavek stc_;nosmérného zesilovade
klade velké naroky na stabilitu zapo-
jeni, zejména na jeho teplotni nezavis-
lost. Tento problém lze nejsnadnéji vy-

felit symetrickym zapojenim, které viak
vyzaduje dvojnisobny pocet souéasti.
Proto jsem zvolil jednoduché zapojeni
zesilovaée; jehoz stabilita se zvétiuje za-
vedenim. silné zaporné zpétné vazby.
Dosazeni. velkého stupné zaporné-zpétné
vazby umoZiiuje u tranzistorovych zesi-
lovaéls velké napétové zesileni tranzis-
tord.

Tranzistory T1 a Te _]sou zapojeny
jako bézny dvoustupiiovy zesilovaé s pfi-
mou vazbou. Zipornou zpétnou vazbu
tvoti odpor Re a jeji velikost se nastavuje
potcncnomctrcm Rs. Odpor Rg soudasné
zmeniuje napajeci napéti zdroje na
150 V' na kolektoru uplné zavieného
tranzistoru T2. Kondenzator C; upra-
vuje kmitoCtovou charakteristiku zesilo-
vace na vySiich kmitoétech. Potencio-
metrem Rjo se méni pracovni bod tran-
zistoru 73 a tim se svisle posouva obraz.
Citlivost zesilovaée a tim i celého oscilo-
skopu se nastavuje plynule potencio-
metrem *R4. Navic je mozné volit dva
rozsahy citlivosti dvéma raznymi vstu-

pY. Opacnym ‘zapojenim polcncnometru

R4 se zmensuje vliv natoceni potencio-

metru na svisly posuv obrazu. Potencio-
metr Ry slouzi k nastaveni velikosti
synchronizaénich pulsi pii vnitini syn-
chronizaci a souéasné k volbé polanty,
synchroniza&nich pulsii. Je také spiazen
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Obr. 5. Plsiné spoje Smaragd C89 (deska &. 3)

se spinaépm Si; jim2 se vypina vnitini
synchronizace. Aby bylo mozné spoustét
(synchronizgvat).Casovouzikladnuklad-

vaného signalu;”jsoii- napéti privédeni
na oba krajni ;vyvody ‘potenciometru
Rm navzé_]em z
bézce -potén

metru-dochizi-ke spous-
nérnébo:druhé. polarity.

nizaéni, ‘pulsy “Potiebné ¥pro .spousténi

obvodu-¢asové zakladay. .. -~ . .-

s6isti jen kladné synchro--

zni a podlé polohy .

+6 V musi mit maly vnitini odpor pro
proudové pulsy, proto je kondenzator

.Cza ptipojen pfimo paralelné k diodé
nymi nebo zapofrymi. hranami pozoro: - :

2. . .,
Napéti 300 V se ziskava jednocest-
nym usmérnénim stfidavého napéti z vi-
nuti // transformatoru. Ze stejného vi-
nuti_jé napajen i zdvojovaé napéti D,
D+ pro ziskani anodového napéti obra-

»_zovky. Velikost tohoto napéti a tim i vy-

Na“ désce . vértikalniho™ zesilovace. je ~
'umist'éri, také pdporo'vy déllé R1 7s R1 -

Riy k ziskani pevného predpéti pro vy-
chylovaci destiéky. Toto napéti je sta-
bilizovano doutnavkou -Dt,, kterd sou-
¢asné slouzi jako indikaCé¢ zapnuti pii-
stroje. ‘ -
Napajeni

Napéti —6 V a 46 V jsou stabilizo-
vana Zenerovymi diodami XDz a ZDj.
Obé diody jsou nap4jeny spole¢né, z jed-
noho vinuti transformatoru pfes dvou-
cestny usmériiovac s diodami Dsg az Dy
v Gratzové zapojeni. Zaporna vétev je

dukladnéji filtrovana, aby se zabranilo
pronikani brumu do zesilovace. Zdroj

materidl: ocelovy plech tl. 08 mm
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chylovaci citlivost obrazovky se nasta-
vuje zménou odporu Rjs. R

Mechanicka k'ons‘trukce o

" Konstrukce osciloskopu se pon&kud

lisi od bézného uspoiadani. Neobvyklé,

je piedeviim umisténi ovladacich prvkua
na horni sténé skiinky. Vyhodou tohoto
uspotadani je jednoduchost a malé roz-
méry ptistroje pfi pouziti béZnych sou-
&asti. Ovladaci prvky (kromé potencio-

metrii pro fizeni jasu a ostrosti)-a viech- -

ny zdifky jsou umistény na uhelnicich
pevné spojenych s destitkami vychylo-
vacich obvodu a s témito destickami
tvori funkéni celky. Pfivody k potencio-

. metrim, zditkam a piepinaci jsou tedy

velmi kratké. Vyhodou také je, ze pfi- -

" pojeni téchto soulasti je snadné jiz pii

Obr. 7. Hlavni ‘roz-_
méry dolni ldsti
skiiné

Obr. 6. Plosné spoje Smaragd C90 (deska ¢. 4)

‘sestavovani a zapojovani jednotlivych
_desek s plodnymi spoji (obr. 3 az 6).

Rusivy vliv rozptylového pole sitové-

- ho transformatoru je odstranén vhod-
,nym umisténim a polohou transforma-

toru misto obvyklého stinéni obrazovky.
Transformator je umistén za obrazov--

-kou-tak, Ze'osa vinuti je soub&zna s osou

obrazovky. o

Kostru pristroje tvoii dolni ¢ast skiine
(obr. 7). Na ni je- ptiSrqubovan drzak
transformatoru, ktery nese sou¢asné i ob-
jimku obrazovky (obr. 8). Desky vychy-

. lovacich obvodu s ovladacimi prvky jsou
- umistény. po- obou stranach obrazovky -

a jsou prichyceny $roubky M3 k drzaku
transformatoru a k pfedni sténé skiinky.
Desky napajecich obvodu jsou ptipev-
nény distanénimi sloupky pfimo k trans-
formatoru. Na pfedni sténé jsou zezadu
piipajeny pasky s nalepenou plsti, které
drzi obrazovku a uhelnik s objimkou
doutnavky Dt;. V obou dolnich rozich
predni stény jsou umistény potencio-
metry, z nichZ levy je potenciometr Ra;
pro nastavovani jasu (se siftovym spina-
¢em) a pravy je potenciometr Rizo pro
ostteni .obrazu. Pred obrazovkou je
organické sklo s vyrytym rastrem, zasa-
zené v tmavém ramecku. :

Obr. 8. Hlavni roz-

méry transformdtoru

a dr¥dku transformd-
toru
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Obr. 9. Napiimeny tvar pldsté skiing

" Sk¥in je uzaviena jednoduchym plas-
tém (obr. 9), ktery vpredu preéniva a
tvori tak stinitko proti vnéj§imu osvét-

leni obrazovky. Horni c¢ast plasté je -

opatiena $titkem s vyznac¢enim funkci
jednotlivych ovladacich prvka a zdirek.
Knofliky ovladacich prvka jsou z mag-
netofonu Sonet-duo. Maska obrazovky je
na obr. 10, usporadani Jednotlwych de-
sek s plosnymn spoy a umisténi v ptistro-
jina obr. 11.

Soucastky

Trahzistor_y

Obvody jsou navrieny s dostatednou
bezpeénosti, s ohledem na mozné roz-
ptyly v parametrech tranzistord, piede-
viim jejich proudového zesileni. To zna-
mena, ze viechny zakoupené tranzistory,
pokud se jejich hodnoty pohybuji v tole-
rancich udavanych katalogem, by mély
v zapojeni vyhovét. Pfesto je vhodné

tranzistory predem zmérit a podle jejich' .

skuteénych vlastnosti urcit, ktery tran-
zistor bude na kterém misté nejlépe vy-
hovovat. PFi vybéru tranzistoru je tieba
se Fidit témito zasadami: tranzistory T3
a T, musi snést kolektorové napéti vétsi
nez 160 V. Nejvétsi proudové zesileni
by mély mit tranzistory T4 a T).

Tranzistory KF517 a KFY16 nejsou
v souéasné dobé v prodeji. Protoze viak
je jiz delsi dobu n. p. Tesla Roznov béz-
né vyrabi a dodava podnikl‘xm, doufam,
Ze se co nejdrive objevi i na trhu. Tyto
tranzistory je mozné nahradit prakticky
Jjakymbkoli kremlkovym tranzistorem ty-
pu p-n-p, ktery ma dovoleny $piékovy
préud baie alespon 30 mA. V nouzi vy-
hovi i germamovy tranzistor, napf.
GCSOB (s co nejmensim /gno) s diodou
KA501 zapojenou do emitorového pfi-
vodu podle obr. 12. Pouzitim germanio-
vého tranzistoru se viak ponékud zhorsi
stabilita ¢asové zakladny.

Lenerovy diody _
Diody'ZDz a ZD3 maji mit napéti 6 V

pri proudu asi 20 mA. Napéti diody ZD;_

ma byt co nejmensi, ale takové, aby pri
6 V netekl diodou proud vétd nez 5 pA.

materidl: dural 60
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Obr. ]0 Maska obrazouky

Tab. I.

_ ___
* Vinutd ’ Vyvody Pocet zavith 2 [mm] 8 druh dritu
I L 1=2 2500 - 0,125 CuP
o 34 3320 0,18 CuP
III ) 5—6 250 . 02 CuP
v, 7—8 78 . ..05 CuP
. Doutnavky

Doutnavka Dt; je béina mdlkaém
dout{n}avka typu 94052 s napétim 100 az
110 V.

Doutnavka Dt; ma zasadni vyznam
pro obvod generatoru-&asové zakladny
a proto je nutné ji pe¢livé vybrat. Nej-
lépe se osvéd¢ila doutnavka MNS (ncbo
dostupnéjsi RN500). Lze pouzit mey
typ, dalezité je dodrzet zapainé napéti
150 az 160 V a zhaseci napéti co nej~
mensi, nejméné o 20 V mensi nez napéti
zapalné

Transformdtor

Transformator je navinut na jadie.

z plechi EI20 (plechy lze -ziskat roze-

branim sifového transformatoru ST63), -

pruiez stiedniho sloupku je 20 x 20 mm.
Potty zavitli jednotlivych vinuti jsou

v tab. 1.

Obr. 11. Vnitin{ uspofdddni osciloskopu

Ostatni soucdstky

Kondenzator Ca: je na napctl 6V,

Caz — 12V, Cea - 25V, Czo—SOV
Cs - 100 V a zbyvajici e]ektrolyucké
kondenzatory jsou na napéti 350 V.
Kondenzator C3, C4 je dvojity TC 535
32 + 32 pF.

Z ostatnich kondenzator by mély byt
Ci14 az Cy7 na napéti 600 'V, nejméné
viak 400 V.

Kondénzatory ClO az C\3, které urcu_]n
kmitocet ¢gasové zakladny, musi byt
presné vybrany.

Odpory "Riz, "Ri7, Rz7 jsou typu
TR 153, viechny ostatm TR 152,

Potcncnometry jsou - linearni
TP280 (Ri3) a TP281 (Ra1).

Misto odporovych trimri jsou pouzity
malé potenciometry: Rs, R2q — TP680,
Ris — TPI180 se zkracenym hiidelem a
zaiezem pro Sroubovak.

typu

Poznamky ke stavbé‘
a uvadéni do chodu

Jednotlivé funkéni celky (dcsucky,‘

transformator apod.) - jsou propojeny
zapojovacim dratem s. izolaci PVC

Vodlce]c mozné vést ve svazku a zadny,

nemusi byt stinén.. .. . Lo

-pouzit vhitini zdroj +6

Obr. 12. Ndhrada kremtlmvych tranzistord -
p-n-p germamouymz

Objimka’ obrazovky je natoéena tak;
ze kli¢ sméfuje doprava pii pohledu ze-
zadu.,

Pii Sprévném zapojeni a pouZiti dob-
rych soucasti spo¢iva-uvadéni do chodu
jen v nastaveni a ocejchovani pfistroje.

_Po.’zapnuti pfistroje, nastaveni jasu
a ' zaostreni stopy nejdfive (potencio-
metrem- R;3) posuneme stopu paprsku
v horizontalnim sméru tak, aby byla
uprostred obrazovky. Pritom svisly po-
suv vyrovnavime potenciometrem Rjo.
Pak upravime odporem Rjs délku'stopy
paprsku- podle rastru na 5 cm. Piesné
.nastaveni kmito¢tu ¢asové zakladny a
zesileni vertikalniho zesilovaée délame

-v krajnich polohach potenciometrii Rzs

a Rs. Kmitolet ¢asové zakladny nasta-
vujeme potenciometrem R34 na jednom
z.rozsaht (v jedné poloze piepinace Pfy)
porovnanim s vné_;snm nap€tim zndmého
kmito¢tu, napf. sifovym napétim. Citli-
vost” vertikdlniho zesilovage nastavime
potenciometrem Rg. Pro porovnani lze

nebo —6 V.

* * %

Automatlcky vybavovaé telefénnych
hovorov

'"Mnoho raz.- sme so zavistou (‘.itali

v technickych Casopisoch, e na zapade
" si mOze majitel telefé6nu kupif zariade- -

nie, ktoré za neho telefénny hovor vy-
bavi. Takéto zariadénie bude zaiste

.drahé, aj ked sa bude vyrabat u nas.

‘Tento maly ,,zazrak‘ sa mi podarilo
zhotovi? z niekolkych relé a spolu
s magnctofénom znamenite funguje.
Jeho sluzby oceni zvlast ten, kto sa po-
hybuje mimo dosah telefénneho pri-
stroja a v Case jeho ,.nezvestnosti‘ by
mu mohli ujst dolezité odkazy.

K stavbe automatu potrebujeme 2 ks
telefénneho relé asi 1000Q), telefénny
transformator s tromi vinutiami (pouzi-
vany v stardich telefénnych pristrojoch),
relé na 24 V so silovymi kontaktami,
bimetal, kondenzator 2 uF, dve diédy
KY701 az 705 a transformator
220 V/24 V. Po zapojeni- suéiastok
podfa schématu (obr. 1) pripojime
magnetofén, ktory méd dva korekéné
zosillova¢e (B46, B43), alebo iny
Stvorstopy magnetofén s pridavnym
zosilovaéom (B42, B4, B3) dvomi $nu-
rami na telefénny transformétor tak, ze
z'jedneho vinutia pdjde signal do mag-
netofénu a bude sa nahrdvat napr. na

stopu ¢. 1 a zo stopy &. 3 bude sa pre-

hravat uz'vopred nahovoreny text, ktory.
sa v transformatore transformUJc do

" (@t Y YTTED 453.
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linky a tym k volajucemu u&astnikovi.
Funkéne teda magnetofén zapneme tak,
Ze jedna stopa bude zapojena na nahra-
vanie (¢. 1) a druha stopa bude prehra-
val. Na pasok si vopred ‘ nahovorime
text (na stopu ¢. 3), napr.: ,,Tu je
320-23, nie som doma, telef6n za mna
vybavuje magnetof6n* atd. Zariadenie
pripojime na telefénne vedenie sa-
mostatne, alebo paralelne s telefén-
nym pristrojom. Ak je telefénny aparat
zaveseny, ¢innost automatu to neovplyv-
ni. Ak uéastnik vytoli nade ¢islo, vyzva-
facim prudom pritiahne na okamzik
relé A v obvode: telefénna linka ,,a* -
kondenzator 2 wF - relé 4 - telefénna
linka ,,6. V pripade, ze automat je
zapnuty do siete, relé A4 zapoji rel¢ B
v obvode: zdroj — kontakt bimetalu —
kontakt relé A - relé B - zdroj. Relé B
sa trvale pridrzi samodrznym kontak-
tom b; a zaroven kontaktami bg, bg
uzavre stejnosmerny obvod pre tele-
fénnu linku cez pripojeny hovorovy
transformator. Vo?aju.‘xci ucastnik to
zaregistruje ako zdvihnutie telefénu.

a0

telef. bhka1-2

o——}o—

220V~

2dsuvka
pre ma_qne!qfon

Obr. 1.

Zéroven s relé B viak pritiahne aj relé
C, ktoré je pripojené paralelne k relé B.
To svojimi kontaktami ¢, ¢a pripoji
sief do magnetofénu, ktory.sa rozbehne
a zacne prehraval text, ktory sme uz
predtym nahovorili. Cez kontakt bime-
talu a b, je vak zapojeny aj obvod vinu-
tia bimetalu, kiory sa zalne zahrievat.
Po nahriati rozpoji svoj kontakt, tym
i rel¢é B a C a magnetofén sa zastavi.
V mieste pasku, kde sa magnetofén za-
stavil, viak uz moéime mat nahrany
iny text a cely cyklus sa méze opakovat.

as, za ktory bimetal vypne, sa méze
nastavif bud najustovanim kontaktov,
alebo odporom zapojenym do série
s bimetalom. Staéi, ked ho nastavime
na 1 az 1,5 mindty. Doba nahriatia
viak' koliSe v rozmedzi niekofkych se-
kind podfa napiatia v sieti; lepsie by
bolo pouZif namiesto neho klopny
obvod, ktory preklopi na signal nahrany
na pasku. Vtedy by zastavenie bolo
presné na centimeter, ale bolo by aj
drahiie. Bimetal vo viddine pripadov
vyhovie. ‘

Pri prepinani funkcie magnetofénu
treba dat pozor, aby nezostalo stlacené
stop-tlagitko, lebo magnetofén by sa
sice zapol, ale nerozbehol.

Miloslay Kotulié
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JiZ nékolik let se vyrdbéji k ritznym védeckym a technickym siceliim Cislicové pristroje s piimou
indikaci. Jmenujme napi. litace pulsi pro laboratofe jaderné techniky nebo jiné Citaie pulsd
odvozenych z fyzikdlnich velicin, uriené k méieni nebo Fizeni vyrobnich zafizeni. Jisté st vzpo-
menete na néktery z takouych (itald, u nich% se éislice zndzorrovaly doutnavkami podobnymi
indikacnim ,,neonkdm*. Pro kaZdp fdd &isla bylo nutné pousit deset takovych doutnavek, takZe
pro Sest 7ddit to bylo Sedesdt doutnavek, umisténych obuvykle po deseti pod sebou na panelu pii-
stroje. Doutnavka byla zakryta okénkem s prisvitnou Cislict. Cteni nebylo piilis prehledné,
protoZe jednotlivé Cislice byly v riznych_yyskdch_nad zdkladnou pfistroje a byly piilis malé.

Od t&ch dob bylo vyvinuto mnoho
riznych druht indikaénich zafizeni.
Jsou to napi. elektromechanicky- pre-
kldpéné desky s ¢&islicemi v jednom
pouzdru. Tento zpusob je vhodny tam,
kde jde o velké ¢islice a ne piili§ velké
zmény jednotlivych gislic. Rychlejsi jsou
indikdtory, v nichZ se jednotlivé ¢&islice
promitaji z malého diapozitivu na

_matnici. Takové indikdtory se vyrabéji

s Cislicemi- velkymi nékolik centimetru.
U daliiho druhu indikdtoru vytvareji
jednotlivé ¢islice svitici body (prohlubné

s drsnym povrchem) na tenkych destié-,

kach z ¢iré organické hmoty s velkym
indexem lomu svétla. Svédo se zavadi
do nékteré hrany desti¢ky. Deset tako-
vych destitek s prisluinymi. Zarovkami
je umisténo nad sebou v jednom pouz-

dru.. V posledni dobé& se v nékterych-

zemich vyvijeji a =zalinaji vyrabét

indikatory ¢islic, pismen a znak, které

obsahuji” plosku sestavenou ze,sviticich
bod®, vytvofenych malymi svitivymi

polovodi¢ovymi diodami. V pouzdru je:

také vestavén dekodér (monoliticky.
integrovany obvod), ktery podle signalu
na jeho vstupu zapne priisluiné diody,
které pak vytvofi svitici znak.

V tomto ¢lanku se viak chci zabyvat
¢islicovou vybojkou, protoZe je u nés
dosaziteln4 a je z uvedenych indikétort
pravdépodobné nejlevnéjsi. Kromé toho
mi proti ostatnim vyhodu dlouhé Zi-
votnosti a znaéné spolehlivosti, protoze
neobsahuje 24dné pohyblivé soulasti
ani Zzarovky. Znaky jsou pomérné
dobte ¢itelné i z vétdi vzdalenosti a diky
barevnému filtru na baiice i za ptimého
denniho svétla.

Teprve tyto indikatory umoznily
konstrukci mnoha laboratornich a tech-
nickych ptistroji v nejriznéjsich obo-
rech. Velmi zndmé jsou &islicové méfrici
piistroje pro napétf, proud a odpor,
dale ¢itace pulsi a z nich odvozené
méfi¢e kmitodtu, éasu, rychlosti otaceni
todivych stroju, potitadla pfi navijeni
civek, odporu, textilnich a-papirenskych
vyrobku, zafizeni pro fizeni vyrobnich
postupu, zakizeni pro zpracovani dat,
kancelaiské potitaci stroje, vahy apod.
Jedno z nejnovéjlich zatizeni, které
bude zajimat amatéry vysilace, je ko-
munikaéni ptijima¢ EK47 firmy Rohde
& Schwarz, v némz se ¢&islicové vybojky
pouzivaji misto obvyklé stupnice
(obr. 1). Nastaveny kmitocet je indi-
kovadn pifimo. v Sesti- fAdech ¢islicemi
vysokymi 16 mm. Jednotlivé ¢islice
se piepinaji souéasné pfi nastavovani
syntetizéru (dekadicky pfepinatelny
oscilator, pracujici na zadkladé syntézy
jednotlivych kmitoétd odvozenych ze
stabilniho krystalového oscilatoru). Dal-
§i zajimavy pfistroj-téze firmy, ktery.

"a usporadanim

také pouziva Cislicové vybojky, je me&ti¢
kmitoctu FET3 pro prijimace. Pfipo-
juje se k vystupu oscilatoru piijimace
a udavai kmitocet oscilatoru korigovany
o' mf kmitoet v Sesti fddech v rozsahu
10 kHz az 350 MHz s rozlisovaci schop-
nosti 100 Hz do 35 MHz a‘l kHz nad
35-MHz (obr. 2). ’ o

Zminil jsem se jen velmi struéné
o nékolika druzich indikatora a o néko-
lika moznostech jejich praktického po-
uziti. Dale popisovana ¢islicova vybojka
ZM1020 nebude jedinou u nas vyra-
bénou. V nejblizsi dobé se k ni pfidruzi
jesté typ ZM1030 a ZMI1080. Prvni.
ma tvar novalové elektronky, je vysoka
49 mm, jeji pramér je 22 mm a ¢&islice 0
az 9 (15 mm vysoké) jsou Citelné prii
pohledu na bok baiky. Druha je uspo-
faddna podobné, je vysoka 47,5 mm,
prumér je 19 mm a Cislice 0 az 9 jsou
13 mm vysoké. Tato vybojka ma
13 dratovych vyvodu.

Cislicova vybojka ZM1020 je ekviva-
lentem zahraniénich ¢&islicovych vybo-
jek se stejnym oznadenim. Rozméry
se podoba vybojce
TESLA: 10TU26 [1]. Jeji rozméry jsou
na obr. 3 a elektrické tudaje v tab. 1.
Elektrodovy systém, tj. anoda a deset
katod ve tvaru ¢islic 0az9, jsou izolova-
né usporddany na sklenéné patce nad
sebou. Patka ma 13 koliku a jeji zapojeni
Jje rovnéz na obr. 3. Anoda ma tvar sitky
a je umisténa nad sviticimi katodami.
Vybojka je plnéna smési neteénych

_plyntt s daliimi ptisadami, které pro-

dluzuji Zivotnost vybojky a stabilizuji
jeji zapalné napéti. Celni oblast bariky,’
Jiz se pozoruji é&islice, mad na vngjsi
stran& lakovy oranzovy filtr, ktery zvét-
3uje kontrast a tim zlepSuje Ccitelnost.
Za prumérnych svételnych podminek
jsou 15 mm vysoké &islice itelné jesté ze
vzdalenosti .asi 10 m. Vétdinou se viak
vybojky ZM1020 pouZivaji v piistrojich,
u nichz se s takovymi vzdalenostmi
&teni nepo€itd. Vnitfni uspofadani je
voleno tak, aby proudy jednotlivych
&islic - katod, které musi mit pochopi-
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Obr. 3. Rozméry a zapojeni patfce Cislicové
vybojky Tesla SM1020
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Ob:. 4. Anodové napéti U, v zdvislosti na
anodovém-proudu Io jedné drihy &islicové uy-
’ bojky XM1020. .
A - jmenovitd charakteristika (teplota banky
0a%¢ +25°C),
B - mezni charaktensnka (teplota okoli

C- mezni { charakteristika ( teplota bariky 0 °C)
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Obr. 5. Jednoduché zapojent Juluoue vjbq;ky
s piepmalem Sviti katoda ko, ostatni nesviti

& Schwarz

Obr. 2.

telné razny tvar a jsou riuzné vzdileny
od anody, byly pokud mozno stejné.

Jedna katoda éfslicové vybojky (spolu
'8 anodou) pracuje podobné jako napf.
znama stabilizaéni vybojka. Dulezitym
idajem pro pr- voz je v prvni fadé
nejvétdi zapalné napéti mezi anodou
a kteroukoli katodou Usz. Napéti napa-
jeciho zdroje Upa musi byt i-za nejne-
ptiznivéjSich prvoznich podminek vétsi
nez 160 V (tab. 1). Stejné jako stabili-
zaéni vybojka, nesmi se ani Cislicova
vybojka piipojit bezprostredné k napa-
jecimu zdroji, protoze by.se po zapaleni
vyboje pi#ili§ “velkym proudem mezi
anodou a katodou zni¢ila. Do série
s vybojkou se proto zapojuje odpor R,
ktery proud vybojkou omequc na

bezpeénou velikost. Vhodnym mistem .

pro piipojeni - tohoto_ odporu je vy-
vod anody, protoze pak jediny odpor
-omezuje proud pii provozu kterékoli
katody. Pfivolbé velikosti tohoto odporu
vychazime z charakteristiky na obr. 4
a piihlizime k rozsahu povoleného
anodového proudu (stejnosmérného)
Iy z tab. |, tj. 1 az 3 mA. Pritom s vy-
-hodou volime co nejvétdi napajeci napéti
Usa, coz prispiva k dobré funkci vyboj-
ky béhem celé doby zivota. Obvyklé
napéjeci napét je 200 az 300 V. Odpor
vypocitdme tak, Ze na charakteristice
uréime bod prisluiny*zvolenému -jme-
novitému anodovému proudu /s podle
charakteristiky 4 na obr. 4 a na svislé
ose zjistime anodové napéti U (napéti
mezi anodou a katodou). Rozdil mezi
napéjecim napétim zdroje Uga a ano-
dovym napétim Ua déleny anodovym

proudem je rovny sériovému odporu Ra. -

Jmengvitou velikost ‘odporu Ra- jsme
vypoéntall pn pouzm jmenovité éxshcové

21020, o1y +Sly

Zla=ly*ho +

Obr. 6. Zapojent Eislicové vybojky s pFepina-
dem a zdrojem pfedpétf Uyy. Svitf katoda ko,
~ ostatni nesviti. Katody ks aZ ks jsou pfipojeny
ke kontakidm piepinale res af res. Poloha
_ téchto nezakreslenych pfepinalts je stejnd jako
- urez, popf. reio
*  (kontakt re, je zakreslen v opatné poloze)

s

MEéfié kmitoitu pro pfijimace

vybojky. V-- praktickém zapojeni se
budou proudy u jednotlivych vybojek
a jednotlivych ¢islic mirné lisit od
prcdpoklédané hicdnoty. Zakreslime-li
do sité charakteristik na obr. 4 pifimku
o-poru R, vidime, jaké zmény I,
(poptipadé U,) se daji oéekavat pri
ruznych teplotach okoli a pfi zméné
Usa a Ra.

Nc_ucdnodussn zapojeni ¢&islicové vy-
bojky, které se pouziva také ke zkousenf
vybojek, je na obr. 5. Prepina¢ PF se
ovlada ru¢né, nebo muze byt nahrazen
Jjinym mechanickym nebo elektronic-
kym zatizenim. Viechno, co jsem dosud
o provozu ¢islicové vybojky uvedl, plati
jen tehdy, jsou-li nesvitici katody
z obvodu-odpojeny. V praxi je. viak
¢astéjsi jiny zpusob pfepfnani jednotli-
vych (islic (obr. 6). Svitici katoda -je
pripojena na ziporny pél zdroje. Usa
a ostatni katody se pripoji na pomocny
zdroj kladného predpéti Uxx. Tim je

Tab. 1. Udaje &islicové vyboﬂcy -Tesla
IM1020 .7

,Provazni udaje
‘Vyika:&islic: .
Indikované &islice:

IAnodovv proud Ia
jmenovity:

15 mm
1234567890
Z.mA

Minimélni napéu .
" napsjeciho-zdroje Upa:

Minimélnf anodovy
proud /g:

Maximdlni anodovy
proud./a:

Vrcholovy anodovy
proud pii napjeni
nevyhlazenym, dvou-
cestné usmérnénym
napétim Iav:

Zhseci napéti Us min:
_ Absolutni mezni udaje

Anodové zipalné -~ -
-napét Ua min:

- Anodovy proud
Ia min:
stejnosmérny
usmérnény . .
sttidavy .
capulsni - 2 mA

Vrcholovy anodovy

proud Jav max:
(pfi vrcholovém
anodovém proudu
vétsim ne2 6 mA X
mohou svitit pfivody N
ke karoddm uvnitd
barky)

Teplota okoli ¢5:

5 (Amaza b LITED 455

170V
1mA

3 mA

6 mA
118 V

160V -,

-1 mA,

10 mA

—50 °Caz +70 °C
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Obr. 7. Zdvislost proudu nesvitici katody
Lyx,.resp..soutu proudit X I viech nesviticich

" katod na napéti Uxx. A - kiivka omezujici -

Jmenovity pracovni bod Cislicové vybojky. Fme-
nvity pracovni bod musi leZet vpravo od kiivky A

napéti mezi nesviticimi katodami a ano-
dou mensi nez zapalné napéti Us.
a katody se nemohou rozsvitit. Napéti
Uxk musi byt oviem dostateéné velké.
Jako minimum se uvadi 60 V; takové
napéti zarucuje, ze viditelny vyboj
kolem nesviticich katod (tzv. pozadi)
jesté nerudi. Napéti Unx nesmi byt také
piili§ velké, protoze pak se nesvitici
katody stanou oproti - svitici katodé
anodami. Tim je napéti Uxx omezeno
asi na max. 120 V. V praxi se ¢asto
pouziva piedpéti Uyx = 100 V. Pro-
vozni podminky takto pfepinané ¢isli-
cové vybojky jsou ziejmé z' charakte-
. ristik na obr. 7. Nesviticimi katodami
teCe urcity maly proud ik, viemi nesvi-
ticimi katodami jejich souéet 3 Iyw.
Tento proud se se zmensujicim predpé-
tim Uk zvétiuje a tim zesiluje ,,pozadi®,
které zhor3uje ¢Citelnost. V charakte-
ristice je zakreslena kfivka A, ktera
omezuje jmenovity pracovni- bod pro
vhodné provozni - podminky. Tento
pracovni bod ma pfi jmenovitych pro-
voznich podminkach lezet vidy vpravo
od kiivky A. Proud /ix m4 ‘stejny smér
jako proud svitici katody fx. Sériovym

odporem v .anodovém pfivodu tece- .

" nejen proud Iy, ale také souéet proudu
Iye. K tomu je tieba piihlizet pti
navrhu odporu R, a proud Ix v tomto
zapojeni musime méfit vzdy v privodu
ke svitici katodeé. :

Dosud jsme predpokladali, Ze napa-
jeci napéti Upa je stejnosmérné. Cisli-
cova vybojka ZM1020 je viak vhodna
i pro napajeni nevyhlazen¢m dvou-
cestné usmérnénym napétim. Pro takovy
prubéh napajeciho napéti je povolen
‘maximalni ‘vrcholovy proud 10 mA.

Otocné nebo tlalitkové prepinade se

2M1020

Obr. 8. KLapojeni Cslicové vybojky se spina-

cimi tranzistory

pro slozitési ukely pouziti nahrazuji

" .elektronickymi spina¢i. U nas se k to-

muto ulelu hodi spinaci -vybojky se
studenou katodou a tranzistory s vétsim
meznim kolektorovym napétim. Protoze
spinaci vybojky vyzaduji vstupni signal

nékolik desitek voltu, je snazsi pracovat

s tranzistory. Jednoduché zapojeni elek-
tronickych spinaca je na obr. 8.°V pii-

vodu kazdé katody ¢islicové vybojky je -

zapojen v sérii s drahou anoda-katoda
vybojky tranzistor n-p-n. Vede-li tran-

‘zistor, je- prislusna katoda spojena se

zapornym polem zdroje Uga a piislusna
katoda sviti. Je samoziejmé,” ze ostatni
‘tranzistory musi byt zavieny. Odpor
R; omezuje proud baze Iz na.povole-
nou velikost, obvykle mensi neZ je mezni,
piitom viak dostate¢nou pro dosazeni
potiebného proudu /¢ pfi minimalnim
proudovém zesileni tranzistoru. Odpor
R; mezi bazi .a emitorem zaruluje
velké mezni napéti mezi kolektorem
a emitorem. Napéti Uk na vypnutych
katoddich muze byt stabilizovino po-
mocnym zdrojem asi 100-V, k jehoz
kladné svorce jsou.-pfipojeny kolektorové
odpory viech tranzistorovych spinaéu.
V praxi se vsak ukazuje, ze tento odpor
a pomocny zdroj nejsou nutné a napéti
Uxk $e samoéinné nastavuje podle mez-

ANTENA

niho napéti pouzitych tranzistori
a proudu /i piislusné nesvitici katody.
P#i pouzid tranzistoru KF504 je takio
ziskané napéti Unx asi 100 V, pii
pouziti tranzistoru KF503- asi 60 V.
Napéti Usa je 200 az 250 V, odpor
Rs =15 az 27 kQ. Na obr. 8 nejsou
proto zakresleny kolektorové odpory.

Je tedy ztejmé, Ze k prepinani Cislic:
pro jednu ¢islicovou vybojku je tieba’
deseti spinacich tranzistori. Nékteré

zahrani¢ni firmy proto vyrabéji mono-

litické integrované obvody, které obsa-
huji .nejen 10 spinacich tranzistori, ale
nékdy 1 tzv. dekodér. Dekodér je totiz
u ¢islicovych pristrojia s indikaci téméf
vidy nutny, nebof signal pro spinani
Cislicové vybojky nebyva k - dispozici
v kédu ,,1 z 10%. ale je zakédovan jinym -
zpusobem. Dekodéry byvaji sestaveny
z diodovych-nebo jinych hradel, je viak
mozné zapojit spinaci tranzistory tak,
aby sou¢asné pusobily jako dekodér.

Literatura

(1] Kubdt, A., Deutsch, J.: Indikaéni vy-
bojka TESLA 10TU26. Slaboprou-
dy obzor 22 (1961), &. 7, str. 412.

Juraj Bartok

V minulom roku sa v niektorjch zahranitnjch lasopisoch objavili strutné zprdvy o puzoru-
hodnych anténach, ktorych ndzov sa zvi&a uvddza ako ,,Triple - S“. Americkd inftiticia
E. N. F. F. dala tejto anténe tief ndzov Sguale-Sguale-Sguale. Tento ndzov si netrifa pre-

Pri popise funkcie antény sa autor

zmiefiuje o tom, Ze napr. zisk antén-

typu Yagi je do uréitej miery zavisly od
jej dlzky. Tiez vieme, ze pridanim 4 az
-5 - prvkov je vzostup zisku nepatrny,
aviak pri vefkom pocte pridanych prv-
kov sa zisk antény zaéne predsa pozoru-
hodne . zvié&sovat. Pracovnici americkej
vedeckej institicie E. N. F. F. venovali
vefki pozornost otazkam zvySovania
zisku antén, a to z dévodov vefmi prak-
tickych. Vychadzali z avahy, ze ked by
napr. umiestnili,vedfa seba napr. mi-
lién prvkov, Ze by to bolo prakticky ne-
realizovatefné. Ked bysme viak pocet

. prvkov zvysili z miliéna na nekoneéné

mnozstvo, tak problém sa zaraz stava
rieSitefnym. Potom totiz staéi vyrezat
z kovového materialu obrazec podoba-
juci sa lichobezniku, pri¢om jeho boéné
strany st miérne ‘zakrivené (obr. 1).
Krivky vznikajd pospajanim koncovych
bodov myslenych prvkov antény Yagi
pre prislusny televizny kanal. Laborator-
né merania potvrdili, ze pri takomto
tvaru antény sa rezonancia objavi asi
0 5 az 7 9%, niiie, ako by to v skuteénosti
malo byt. Z tohoto ddovodu je ddlezité
vietky strany o 5 az 7 9%, .zmensi{ na
obrazci, prv nez ho vyrézeme z prislus-
ného vodivého materialu. - ’
V tabufke' uvddzam vzfahy medzi
dfzkou nosnej stredovej vodorovnej trib-
ky a ziskom. Merania sa prevadzali pri
kmitoéte 270 MHz (1,10 m). Potvrdilo
sa, ze zigk sa.priblizuje k drovni 20 dB

loZit ani prekladatef v madarskom Casopise Radidtechnika a preto zostasime u ndzvu ,, Triple - S.

a pri vefkom predlzovani vodorovnej osi
antény sa zisk zvaéSuje len o desatiny
dB. Taktiez sa zistilo. %e predozadny
pomer bez reflektora je u tohoto typu
antény maly. Na obr. 2 sa elektrické
rozmery takého reflektora, ktory sa po-
uziva u tejto antény.

Pouzitie antény predpokladd tiez

_uskutoénenie vhodného impedanéného -

Obr. 1. Kovovd anténa ,, Triple-S*“. N~nosnd
vodorovnd tyt

Tab. 1. Zdvislost dltky L antény na zisku pri
EE 270

MHz
Lim] Zisk
1,54 16 dB
1,76 18 dB
1,98 " 19dB
2,00 19,3 dB
4,05 ©19,7dB - -




Obr. 133.

to pFipad& mdiieme psit misto obecn& vy-
JddFeného vstupniho napéti U, é&tyfpélu
napéti na vstupnich svorkach triody. t}. na-
péti mezi'jeji m#iikou a katodou Ugy (v dal-
§im- budeme. zkricen& psit jen Ug). Vstup-

nim proudem [, é&tyFpélu bude v nasem pfi-

padé proud mtiiky lz. misto vystupniho na-
pétl Ua ¢tyfpolu budeme psit symbol pro
napéti mezi (1) a katodou elek-
tronky. tj. anodové napéti Us. Vystupnim
,proudem o pak bude. anodovy proud
— (2) (obr. 133)..

iCharakceristické rovnice vakuové mody_

budou mit potom tvar:
lg = yr.(Ug, Ua),
v
I, = ye (Ug;‘ua)-

«kvadrantu (plné soustavy skupin charakte-
ristik, pFevodni charakteristiky se zobra-
zuji. do (2) kvadrantu. Ve tietim
a &vrtém’ kvadrantu, kde by se zobrazila
funkce y,. se za ptedpokladu Iz = 0 ne-
zobrazuje iddnd charakteristika. :
U vakuovych elektronek se nékdy zobra-
2uje jesté funkce y2 v soufadnicové soustavé
Us, Ua s parametrem I,; zakresluje se do
(v tomto pfipad& volného) ¢tvrtého kva-
drantu. Tato skupina charakteristik, o ni¥

.se nebudeme bliie zmifovat. se oznaluje

jako skupina charakteristik uzoproudovych
nebo izoampérovych.

S typickym pribéhem vystupnich (ano-
dovych) a prevodnich charakteristik -za-
kladnich vakuovych elektronek jsme se |i}
seznamili - viz napf. obr. 66, 75.76. Podobné
jako vakuové triody pracuji totii zpravidla
i tetrody a pentody se zipornym mfizkovym
predpétim, takie i pro né plati- pFiblizné "
lgy = 0. Proto ani u téchto elektronek ne-
zobrazujeme zpravidla charakteristickou
funkci y; a setkdvame se pFevainé se skispi-
nou anodovyzh a (3). charakte-
ristik.

~

AOd;;ovédi:. (1) anodg&, (2) druhého, (3} pfevodnich.

Odpovédi: (1) anodou, (2) In.

213, 10 2 Soustavy charakteristik zdk!admch
vokuovych elektronek

. lZa béinych podminek pracuji vakupvé

triody vidy se zipornym mfiikovym pied- -

pétim Uy (tzv. klidové m#itkové predpétl).
"Za téchto’ podminek proletuji elektrony

emitované katodou triody mfitkou-piimo’

_ ke kladné (1) triody, na zaporné

miizce se nezachytf ‘prakticky #idny elek-
“tron. MFizkovy proud je tedy zanedbateln
maly, takie ‘charakteristické rovmce typuy
pre]dou na tvar:

lg =0,
la = y2 (U, Ua). -

V tomto pripadé samozFejmé funkci y;
nezobrazujeme; ze &tyF skupin Uplné sou-
stavy charakteristik &tyfpélu- (obr. 123,
124) kreslime jen skupinu vystupnich (u va-
kuovych elektronek jim obvykle Fikime

anodové) charakteristik.a -skupinu charak-.
teristik prevodnich. Vystupni (anodové)
charakteristiky se .zobrazuji do prvniho

100

12.13.10.3 Linearizované

ndhradni obvody‘
zdkladnich vakuovych elektronek

Vime, %e pti malych zmé&nach obvodovych
velitin &tyFpdlu (pracovni bod se pohybuje
jen v malém Useku- charakteristiky) lze
misto obecnych charakteristickych rovnic,
popisujicich &tyFpol obecnéji, pouiit tzv.
rovnice linearizované a podle nich popFipa-
d& nakreslit linearizované nhradni 1)
EeyPpdlu, To plati i pro elektronky. Po-
hybuje:li se pracovni bod elektronky béhem
jejlho provozu v dostatetné malém okoli
klidového pracovniho bodu, je moiné
elektronku povaZovanou za odporovy &tyF-
pdl nahradit jejim linearizovanym ndhrad-
nim obvodem. Postup sestavovani téchto
néhradnich obvodi jsme jiz poznali.

Vychazime z pFislusné soustavy linearizo-
vanych "charakteristickych rovnic. ProtoZe

_--vakuové -elektronky popisulemé zpravidla
) poch[ charakterustlckych rovnic y, vyjde-

me z nich:

' 4,1 = YllA_.Ul + Y12A Ua,
A= " ().
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“SPRAVNE oor?'ovEDl NA KONTROLNI TESTY

B2),CH).

Kontrolni test 2—49: A - Vyrax 4aU, = 0 vy)ad?u;e skute&nost, e zmé&ny vystuunlho napé&ti
‘jsou nulové, e se vystupni nap&ti nemé&ni. Tuto skuteZnost lze
samozfejme& vyjadfit také formulaci, Ze vystupni napéti U, je
stalé, konstantni, tedy U, = konst.

Kontrolnf test 2—50 A - Parametr y,, nelze ze !kupmy vystupnich :haraktenst»k urdit.
efeni je naznaleno'na obr 129,
2).

C - e
C~ . ) éleny mezi svorkami m, m’, n, n, x, x'a
.E12 (4). Mezi svorky m, m’ bude pFi-
ol U =0V pojen prvek popsany vyrazem U’} =
1 o ' = hnndh. Fyzikalné jde zfejmé& o linedrni
< & -_%I{/ odpor hi1, na némi pritokem proudu Al
§po 5y vznikne prévé dilei napéel AUy, Zména na- .
Aq 4 / péti AU\ = h;24Uz na svorkich n, n” neni
2

Obr. 129.

Pro tento &tyFp6l chceme sestavit linearizo-

vany nahradni obvod. Nejprve nakreslime

svorky a obvodové veli¢iny na téchto svor-

kach (obr. 128b). Za&neme pak napf. tvofe
nfm vstupni &sti nahradniho obvodu' -
vstupni &ast materh'atlcky poplsu|e ‘rovnice
(5)- Na levé strané této rovnice. ]e zména
vstupniho” napdtl, na pravé strané soufet
dvou vyrazd, jejichi vyznam maze byt rov-
né&z jeding napé&ti. Vstupni napétl U; se muie
fyzikiln& rovnat jedin& soutu ngjakych
dvou dil&ich. =
to vyjadFit napf. pomoci symbolld AU; =
= AU’y 4+ AU, pritemiélen AU’y sev na-
Sem pFipadé rovnid soulinu hpdl, Elen
AUy se pak rovni
&ast nidhradnitho obvodu bude tedy tvofit
sériové spojeni dvou prvkd (obr. 128c).

. Pokrakujeme sestavovanim V)"stupnl Easti
nihradnfho obvodu. Vystupnf &ist je mate-
maticky popséna rovnici (6). Fyzikdlné tato
rovnice udivé, ze zména vystupniho proudu
Alz se rovna souftu néjakych dvou diléich
proudl — miZeme to vyjadFit napF. ve tvaru
Al = Al's 4 A1"2.Clen Al'2’sev nasem pFi-
padé rovna hadlh, &len 41”2 se rovni

(1): mohli bychom.

‘dvisl4. na zm&né vstupniho, proudu; ale je -

.dvé

Gmérna zméné vystupniho napétl 4 Uz. Zn4-
zornime ji jako zdroj napétli o wvelikosti

hi2/AU2 (pFfesnéji jej mizeme -~ vzhledem '

k tomu, Ze jeho napéti zavisi na zménich
vystupniho nap&ti AUz — nazyvat zavislym
nap&tovym zdrojem, jehoz Fidicl velitinou
je 4Uz). Tim je sestavena vstupni &ist linea-
rizovaného nihradniho obvodu (obr. 128d):

Vystupnf éast nidhradnfho obvodu tvofi -

(5) Fazené vérve.
v niZ jsou svorky x, x'; protéki proud
Al's = ha14li. Znézornime jej proudovym
zdrojem zapojenym mezi svorky x, x’, zdro-
jem proudu hz2;41, tj. zdrojem Fizenym

Vétvl, "’

vstupnim proudem A/;. Mezi svorky'y, y' je .

zapojen linedrni odpor. o vodivosti rovné

hae, coz odpovidi tomu, fe vétvl, v niZ je’

tento odpor zapojen, bude protékat proud -

I'"g = haed Us.
Uplny sestaveny linearizovany nahradnf
obvod &tyFpdlu s parametry h je na.obr.

"128 d.

(2). Vstupni.

Odpovidi: (1) napétl, (2) hy,dU,. (3) hyydU,,
(4)y.y'. 5) paralein&. .

2.1_3.9,2 Ndhradn( obvod s parametry y .-

Postup sestavovan( nihradniho obvodu

" s'parametry y je shodny s postupem, ktery

(3). Je jasné, e obvod, ktery-by -

odpovidal posledni rovnici (6), muze tvoFit

" jen p'aralelnl spojeni dvou prvki (obr. 128c).

Nyni jiz zbyva zakreslit do naseho ni-

hradniho obvodu podle obr. 128c ]ednotlwé

n

jsme si popsali pfi uréovani nihradntho ob-: .

vodu s parametry.h. Opét zalneme tim Ze:

si napiseme prislusné linearizované .. _
(1); v naSem pfipadé to budou

rovnice s parametry typuy: ' e

A’x = )'uA L{l + y124Ua

T@.

L Aly=yndUi +yasdUz - (8)F



AU, AU;

Obr. 130.

Rovnice (7) popisuje vstupnf &ist sestavo-‘i
vaného néhradniho obvodu, rovnice (8) po-

pisuje (2) st ndhradniho obvo-
du. Fyzik§Iné je vyznam obou rovnic obdob-
ny — 411 1 413 se rovnaji podle téchto rovnic
souttdm dvou dil€ich proudd. Jak vstupni,
tak | vystupni &ist sestavovaného nihradn(-
ho, obvodu budou tedy mit vidy dv& para-
leinf v&tve - obr. 130. . .

Pokuste se nynf samostatné nakreslit

Uplny linearizovany nahradni obvod &tyi-
polu s parametry y! Teprve potom pokratuj-
te v daldim Eteni!

Srovnejte si nyni vysledek k n&mui jste
samostatn& dospéli, se spravnym nihradnim
obvodem na obr. 130. Ve vstupni &isti ni-
hradntho obvodu s parametry y je paralelné
k linedrnimu odporu s vodivosti y11 zapojen
zdvisly proudovy zdroj y124Us, jeho? Fidici
velitinou je (3). Ve vystupnl Easti
ndhradnfho obvodu fje zapojen paraleln&
k linedrnimu odporu s vodivosti -(4)
z4visly zdroj proudu ya14U;.

Odpovédi: (1) charakteristické rovnice, (2) vy-
stupnl, (3) AUy, (8) yus.

2.13.9.3 Ndhradnl obvod tvaru IT s para- -

metry Y

Dosud uvedené nihradnf obvody &tyFpdlu-

obsahujl dva zdroje. Nap#. nahradni obvod
s parametry h obsahuje jeden nap&tovy zdroj
a jeden proudovy zdroj; néhradnl obvod
s parametry y obsahuje dva —_— (1)
zdroje. :

Vedle téchto néhradnlch obvodu se maze-
me v praxi setkat jeit& s dalsimi druhy n4-
hradnich obvodi. Pomérné &asto se napf.

- 98

1, 4. .

-s vyhodou pouziva nihradnl obvod ZtyFpélu

tzv tvaru [1 (obr.131). ktery obsahuje jedi-
nv z4visly proudovy zdroj.

V tomto nidhradnim obvodu [sou poutZity
parametry, které jsme oznatili symboly Y;
souvisi (lze to’ dokdzat pomérné jednodu-
chym matematickym odvozenim) se ziklad-
nimi diferencidln!ml parametry y podle
t&chto pFevodnich vztahd:

Yi=yun+yi2 Ya=ya+y Ys=
= — y198; Ya = ya — y1a.

Odpovadi: (1) proudové.

2.13.9.4 Ndhradnl obvody impé&anénlch
EtyFpdla

Nage dosavadnf Gvahy vychizely z jedno-
ho zékladniho zjednodusujiciho pFedpokla-
du - pFedpokladali jsme totiZ Jen odporové
ty#poly, zanedbavali jsme Jejich moiny im-
pedanZni charakter. PFipomeiime si, Ze toto
zjednodusen! neni moiné ve viech pFipa-
dech, Ze platl v podstaté jen pro omezeny
kmito¥tovy rozsah. Pro kmitolty mimo
tento obor, v praxi tedy zejména tehdy,
prenddi-li &eyFpdl vysokofrekvenZni signily,
je tFeba politat:s impedan&nim charakterem
&yrpéll. Misto dosud .pFedpoklidanych
redinych hodnot diferencislnich parametri
EeyFp6lu |e zpravidla nutné potitat v oblasti
vysokych kmitoltd s komplexnimi diferen-
cidlnimi parametry. EtyFpélu.’

NaznaZme si' problematiku' komplexnich
diferencidlnich parametrd a p¥isluSnych n4-

hradnich obvodt &tyfpdlu na prikladu prévé-

probraného nihradniho obvodu podle obr:
néhradnlho obvodu tvaru
-(1)-

Obecné muieme kérﬁﬁlexnl admutam‘fni.
parametry - vy]adFit - jako. souZet pFisluiné.

vodivosti® G a zdanlivé vodivosti |B
Y= G +.I8.

. Podle povahy imagin4rni slozky jB - mize
mit charakter kapacitnl nebo - indukenf,

‘
)

al, L—Yi"..v aly P
A"U, % B A
) . YaU, ‘ . ' 2"
Obr. 131,

/
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Yal,

Obr. 132,

podle konkrétniho typu sledovaného &tyF-
p6lu - bude pak budto Y = G + jwC, nebo.
1

Y=G ol _
| kdyZ se pravdépodobné v b&Zné amatér-
ské praxi s komplexnimi admita&niml para-
metry nesetkime zcela béin&, ukaime si.
alespoin siruZn& konkrétni pfiklad. Vime,
" Ze i tranzistory povaiujeme Zasto za ty¥
poly. Tak napF. vyrsbce specidlniho vysoko-
frekven&niho tranzistoru AFY16 (Telefun-

ken) udav4 pro tento tranzistor zapojeny se
spoleZnou bézl pFi kmitottu 200 MHz kom-
plexnl &tyFpélové admitanéni parametry.
Uvédi nap¥. vstupni vodivost G = 28 mS,
B= —24 mS; vystupnl vodivost G =
=009 mS, B=19mS atd. - .

Pro vysokofrekventni aplikace &tyFpoll
se pFekreslujf i jejich ndhragdni zapojeni tak,
Ze se v nich potitd's komplexnimi diferen-
cidlnimi - parametry.” Tak napf. nahradnf
obvod podle obr. 131 se muZe rozkreslit
v podobé& podle obr. 132. Zde se pfedpo-
klid4, ze vSechny admitance majf kapacitnf
charakter. Admitance Y; je v tomto zapo-
jent nahrazena vodivosti G; a kapacitou Cj,
admitanci Y3 |sme nahradili —__ (2)
G2 a kapacitou Cz, admitance Y3 je nahraze-
1.a vodivosti Gg a kapacitou Cs.

Odpov&di: (1) I7. (2) vodivostl.

KONTROLMI TEST 251

LtyFpbl s

a odpovidajicich nihradnich obvodad.

stupni proud.

4lg
al,
= a0, H U, = konst.

A C&tyFpély d&time na linedrni a nelinesrni. Re¥eni Imeﬂrnlch !tprélﬁ je max!i Ixe je Fedit Zistd
matematicky zposoby zndmymi ze zdkladd elektrotechniky.
obti¥ndjii; v praxi je felime budto grafcky. nebo se snaZime jejich Fedenl zjednodusit tzv. li-
nearizacl jejich charakteristickych rovnic. To oviem mGieme v podstatZ jen tehdy, pracuje-ti '

zm&nami svych obvodovych velitin, tj. v tak malém dGseku své ne-

linearni charakteristiky, kter§ mdteme povatovat alespodt pPibliind 24 ———m —
V takovych pFipadech Pedime Zty?Ppdl pomoci ]aho linearizovanych charakterlsﬂckych rovmc

B Parametr y,, je 1) pom&r dvou nap&ti, 2) pom&ru dvou proudd, 3) vodlvost
C Pro urleni parametru h,, udrlujeme konstantni 1) vistupni napétl 2) vstupnl proud, 3) vy-

. > an
D Parametr y,, je din vztahem 1) y,, = —U s U= kon:t 2) y, ='—‘S—- U

eleni nelmeérnlch Sty #pbld je

s [ .
komt. 3)yu=

2.13.10 Zdkladni" vakuové eIektronky Jako
CtyFpély

Vzpomesiite si, Ze jsme hned v Gvodu ka-
pitoly 2.13 hovofili o tom, Ze vakuové i po- .
lovodiZové elektronky lze znizornit jako -
ZtyFpdly. Toto pojeti umoziiuje hodnotit

tyto elektronky z obecnéjiiho, spoleZného-
hlediska. Naznalili jsme si proto_na pfed-
chazejicich strankich z]ednoduiené nékter4
hlediska &tyFpblové teorie. T&chto poznat-
ki ZtyFpolové teorie nyni pouZijeme pFi
shrnujicim vykladu o vakuovych a polovo-
ditovych elektronkich.

Zatneme s vakuovymi elektronkami. Zo-

pakujte si jeSté ptedtim kapitolu 2.13 a
zvI43té si znovu viimné&te obr. 116,117, 119
a pFisluiného vykladu. -

Charakteristické rovnice vakuové
_elektronky jako- odporoveho Ety¥-
pdlu'

Zakladnf vakuové elektronky popisu]eme
nejastéji soustavou charakteristickych rov-
nic typu y. V daldim zustaneme zejména u je-
jich zdkladniho zapojeni, “t|. zapojeni se
spole¢nou katodou (obr. 116, 119).

PFipomefime si nejprve charakteristické
rovnice typuy Etyrpélu

h =y (Uy Ua)
d2 = y2- (Ux. Us).

jak se zménl tyto obecné& formulované
rovnice .pro vakuovou triodu povaiovanou
za odporovy, &tyFpdl podle obr. 1162 V tom-

2.13.10.1

99::
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Pyoy

Rozdfly

Sip

Ta SIS e |9 - .
; Pc* ol = = V¢rob- | 8 | Nahrada =
Typ Druh | Pouzid |Uce| Ic hug fa* Te My | W max Pouzdro o | =
V] | (mA hue* max |3 4 ce 3 | TESLA | Pc|U, ha| | F
vl | (mA] ne (MHz) |Cll (B, (S8 _gé (wAl |8 3 c|Uc| fr| hn §
8C266 SPEp| NF 5 |2 A:125—260 | 200 25 | 300 64| 64| 100 |[175] TO-18 | I 2
. B:240—500
BC267 SPEn| NF 2 125—500 175 25 | 300 45/4a5/ 1A |175 TO-18 | ATES |2 | —
BC268 SPEn| NF 2 125—500 175 25 | 300 25|25{1a |175| TO-18 | ATES | 2 | —
BC269 SPEn| NF-n# 2 240—500 175 25 | 300 25251 A |175| TO-18 | ATES | 2 | —
BC270 SPEn| NF ' 10 | 10 40—150 150 25 | 300 25| 25f 175| TO-18 | ATES [ 2 |’ KCs08 |=|[=[=]> =
BC271 SPEn| NF 10 |10 100—200 175 25 | 300 25| 25 175| TO-18 | ATBS | 2 | KC508 |=|=|=|= =
BC272 SPEn| NF 10 |10 125—300 175 | 25| 300 45| 45 175| TO-18 | ATES | 2 | KC507 =|= =
BC274 SPEp| NF 5 |2 - [Vis0—100 | 130 25[300 ' |50(45[ 100 |125( epox |C 44| —
] : V1:75—150 : -
A:125—260 . ,
B275 SPEp| NF 5 B:240—500 1;:: ‘iz 300 30| 25( 100 | 125| epox 2 “ul| —
BC276 . | SPEp| NFnt |5 B200—500+ | ) 300|251 201 100 | 125] epox . “ul -
: 50 |25 300 45 =|= = =
BC277 | SPEn| NF 5 A:125—260% : 451100 1125 epox bl 7 gl e o
B:240—500* |
N > N =|l=|=]= =
BC278 SPEn| NF s |2 A:125—z260+| 150 |25 | 300 20" 20| 100 | 125 epox | C #“ Eg}g =l=l=l= =
B:240—500* KC148 |=|=|=|= =
.C:450—900* .
BC279 SPEn|{ NF:n3 |5 |2 B:240—500*| >150 |25| 300 - |20} 20]| 100 |125/ epox | C 4| RClI49 *|=|=]|=|= =
' C:450—900* . v KCl49 |=|=|=|=]| |[=
BC297 SPE | NF o . ATES o
BC300 SPEn| NF 10 | 150 | 4:40—80 120 25 | 850 120/ 120] 1 A |175| TO-39 | ATBS [ 2 | KFs504 | <[>|=]|>
- 5:70—140 . KFs4 | <|>|=|=
6:120—240 KF504 | <[|>|=|<
BC301 SP X ATES
BC303 SP _ . _ . ATBS
BC340 SPEn| NF 5, | 50 6:40—100 25 | 800 40| 40| 500 |200{ TO-39 | I 2 | —
: 10:63—160
» 16.100—250
BC341 SPEn| NF 5 |50 6:40—100 25 | 800 60| 60) 500 |200] TO-39 | I. 2 | —
| 10:63—160
BC360 SPEp| NF 5 |50 6:40—100 25 | 800 40| 40| 500 |200| TO-39 | I 2 | — .
. 10:63—160
16:100—250 ‘
| BC361 SPEp| NF 5 |50 6:63—160 25 | 800 60| 60| 500 . | 200] TO-39 | I 2 | —
10:100—250 :
BC1073 Gip | NPv 2 [s5Aa" | 2060 1,5 25| 60w+ [40[ 40| 10A |75 [ TO-3 | Be 31| 2NUTs | <|=|<|=
BC1073A | Gip | NFv 2 |5A |20—60 1,5 25| 60W* | 80|80 | 10A |75 | TO-3 | Be 31| 6NUM | <|=| <|=
BC1073B .| Gip | NFv . |2 |SA |[20—60 1,5 25 | 60-W* | 120[120| 10A |75 | TO-3 | Be 31| —
BC1274 Gip | NPv 2 |sa |s50—120 1,5 251 60 W+ | 40| 40| 10A | 75| TO-41 | Be 31[.3NU74 | < <|=
BC1274A | Gip | NFw. 2 [5a |50=120 1,5 25{ 60w+ (80 |80]|10A |75 | TO-41 | Be 31| Nune | <|=[<]|=]|"
BC1274B | Gip | NFv 2 |5A |50~120 15 25 | h0 W* | 120{120| 10 A |75 | TO-41 | Be n| -
BC2290 Gip | NFv 2 |5A [20—60 1,5 25| 60 W* [ 120120 10A |75 Be 31| -
BCW10 ‘| SPn | NF 6 10 50—300 >150 |25 | 300 25| 25( 500 |125 epox | Fe ‘21| Kcs08 |=[<|=1|=
BCW11 SPp | NF 6 |10 50—300 >150 |25 | 300 25| 25| 500 |125| epox | Fe 21 —
-BCW12 SPa |[NF |6 10 50—300 >150 | 25| 300 35 35( 500 | 125 epox | Fe 21 KC507 |=|[>|=|=
BCW13 SPp | NF 6 10 50—300 >150 | 25| 300 35(35( 500 |[125| epox | Fe 21 — .
BCW14 SPn [NF |6 10 100—300 >150 |25 300 | 35{35|500 |[125 epox | Fe 21| KC507 |=|>]|=|=
BCW15 SPp | NF 6 10 100—300 >150 {25 300 35| 35| 500 | 125] epox | Fe 21| —
BCW16 SPn | NF 6 10 50—300 >150" |25 | 300 45| 45| 500 | 125| epox | Fe 21| KC507 |=|=|=]|=
BCWi7 = | SPp. | NF 6 10 | 50—300 >150 |25 | 300 45]| 45| 500 | 125| epox | Pe 21| —
BCWi8 SPn |NF |6 10 50—300 >150 | 25| 300 70| 70| 500 | 125| epox | Fe 21| —
BCW19 * | SPp_| NF 6 10 50—300 >150 | 25| 300 70| 70| 500 | 125 epox | Fe 21| —
BCW20 SPa | NF-n¢ [5 .| 01 60—400* >30 |25/ 250 30| 30| 500 |125| epox |[Fe —| 21| KCs509 |>|<]|>|=
BCW21 |[SPp | NPF-ns3 |5 |01 | 60—400*% >30 25 | 250 30| 30| 500 |[125| epox | Fe 21| — )
1 BCcw22 SPn | NF-n3 |3 1 >60* >30 25 | 250 45| 45[ 500 |125 epox | Fe 21 | KCs07 | >|=.|>]|>
1 BCw23 SPp | NFns |5. |1 >60* >30 25 | 250 45| 45( 500 | 125 epox. |'Fe | 21| —
| BCw27 SPEp| NF 10 | 100 | A:30—110 25 | 625 -150{ 150 100 | 150 epox | TI 14| —
: . : B:90—200 . X :
| Bcwa2s SPEp{ NF 10 | 100 | A:40—170 - 25 | 625 100 100 100 | 150| epox | TI 14) —
- : » o B:150—300 .
BCY10 Sip | NF 2 |30 24>12¢ 1,5 25 | 415 32| 32{250 |150| TO-1 | VPM|1 | KF517 |>|>|>]>
i f N ,
BCY11 Sip | NF 2 |30 24>12+ 1,5 25 | 415 60| 60| 250 | 150 TO-1 | V,P,M| 1 | KF517 [>|<|>]|>
. S i A KFYl6 |>|=|>]|>
BCYI12 Sip .| NF 6 |300 |15>10 2 25 | 415 32(32] 250 |150] TO-1 | VP,M| 1 |[-KFY16 |>[>]| > >
BCYI13 " | Sin | NF 1 10 >10 04* . | 45| 450 60| 200 | 150| TO s 2 | KFs06 |>|>|>]>] “
! P _ KC507 |<|<[>{>
BCY14 Sin | NF 1 10 >10 0,4* 45 | 450 100{ 200 | 150| TO s 2| kps03 [>|=[>}>
.BCY15 Sin ‘| NF 1 10 >10 0,4* 45 | 450 60| 300 |150[ TO s 2 | KFs06 | >|>|>)>
- 0 - - . .
BCY16 Sin | NF 1 10 >10 04 45 | 450 100| 300 | 150[ TO S . 2 | KF503-|>|=|>|>
BCY17 Sip | NF 6 |1 20—50* 1,2% 45 | 300 30| 30 50 150 TO-5 .| S 2 | KF517 [>|>]|>]|=
BCY18 Sip | NF 6 1 40—100* | 2* 45 | 300 30| 30|50 150 TO-5 | S 2 |.KF517B | > | > | > | =
BCY19 NF 6 1 | 20—=50* 0,8* 45 | 300 50 | 50| 50 150| TO-5 | §° 2 | KFY16 |>|>[>]|>
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BCY20 |Sip | NF 6 |1 |10—25* 05* [a4s|300 |100f100 50 ~ |150| TO-5 |'S 2 [keso3 |>]>]>]>
BCY2l Sip" |NF. |6 |1 10—25+* 0,5+ 25¢| 1250* | 50| 50 | 50 150| TO:5 | TAG |2 | KEs17 | |>] > > |
BCY22 Sip [ NF 6 |1 10—25+ 05 - | 25c[ 1250* | 75| 75|50 | 150{ TO-5 | TAG |2 | KF503 |>|>|>|>
BCY23 Sip | NF 6 |1 20—50* 1,5% 25¢| 500% 30| 10 50 150 TO-5 | TAG |2 | KF517A | > | > | > | =
BCY24 Sip | NF 6 |1 10—25* 1* 25c| 500* " | 30|10 50 150| TO-5 | TAG |2 | KF517- | >|>|>|=
BCY25 Sip [NF"- |6 |1 40—100* 2,5% 25¢| 500+ 30| 10| 50 150 TO-5 | TAG |2.| KFS17B | > | > | > | =
BCY26 Sip NF 6 1 10—25* 0,6* 25¢| 1250* 30 30| 50 150 TO-5 |'TAG |2 | KF517 |>|>|>|=
'ac;qm Sip '| NF 6 |1 15—60* 1* 25¢| 750+ 30| 25 | 50 150| TO-5 .| TAG,S| 2 | KF517 | > >1>]=
BCY28 |'Sip |NF 6 |1 .25—80% 15 |2sc[ 750 | 30| 25 | 50 150] To-5 | TAGS| 2 | kFs17a|>|> | >|=
BCY29 Sip [ NF 6 |1 10—40* 0,5% 25¢| 750* 60 | 60.| 50 150 TO-5 | TAG,S| 2 | KFY16 =|>|>
_BCY30 Sip | NF 6 |1 15—35+ >0,25+ | 25 | 250 64| 64|50 _|150] TO-5 | V,P,M|2 | KFY16 |>|=|>|>
BCY31' |Sip |NF 6 |1 25—60% >0,25 |25 ] 250 64 | 64 | 50 150, To-5 | V.eM| 2 | KEY16 |>'|=|>|=
BCY32 |Sip |[NF 6 |1 '35—80*% >025 |25| 250 | 64| 6450 150{ TO-5 | V,P,M| 2 | KFY16. |>|=|>|=
BCY33 Sip | NF 6 |1 15—35* >0,4 |25] 250 32(32|50 |150 TO-5 .| VM| 2 | KF517 [>|=|[>|=
BCY34 Sip |['NF 6 1 25—60* . >0,6 25.| 250 32| 32| 50 150| TO-5 V,P;M 2 | KF517A | > > | =
BCY38 Sip | NF 6 |10 1545+ >0,45 | 90c| 500 32| 32| 250 |150] TO-5 |V.eM|2 | KFs17a | = | > | > |=
BCY39 Sip |NF_-|6 |10 | 15—100* >0,45 | 90c| 500 64| 64|25 |150 TO-5 | V,B,M|2 | KFYI6 [=|=]|>
BCY40 , |SiP | NF 6 |10 30—160* >0,85 | 90c| 500 32|32} 250 |150 TO-5 | V,P,M|[2 | KFY16 | >[>(>=|
‘ . v - : : - : KFY18 |>|>|>|>
BCY42 SPEn| NF 5 (1 45—90* >100, |25 | 300* 40| 25| 100 | 175 TO-18 [STC-B | 2 | KC507 >|>|>
BCY43 |SPEn|NF ~|5 [1 75—150% >100 |25|300*. | 40|20 100 |175|"TO-18 |[STC-B | 2' | KC507 >|>
BCY49 Sip NF |6 1 >25+ 25 | 250 ‘150 15| 20 150 TO-5 | M _ 2 {KF517 |>|>|>|=
-BCY50 SPn [ NF 1,5.| 0,1 60—300 25| 300 . 105 |.100 |175| TO-18 | SEL |2 |kcsos [=|>|>|=
BCY50i | SPn | NF L5 | 01 | 60—300 25 | 250 105 100 |175| TO-18- SEL |2 [kcsos |>|>(>]=
BCY50r | SPm | NFné [ 1,5 |01 60—300 25300 [10[5 | 100 |[175/ TO-18 | SEL |2 | KC508 |=|>|>|=
BCY51 SPn | NF 1,5 101 60—300 25 | 300" 30| 20(.100 |175| TO-18 | SEL |2 | KC507 |[=|>|>|=
BCY5li: ‘| SPa |'NF '~ 1,5 | 01 60—300 - | 25 | 250 30| 20| 100 |175| TO-18 | SEL |2 | KCs07 [>|>[>]|=
BCY51r SPn | NF-n§ |15 |01 60—300 25 | 300 30| 20| 100 |175| TO-18 . SEL |2 | Kkcs07 |=|>|>]|=
BCY54 Sip | NF 6 |10 20—120* >0,45 | 90c| 500 s0| 50| 250 (150 To-5 |vipM|2 | KFYls |=|>|>(=
BCYss = | SPEn| NF-n3 [5 |10 200—600 80>50 | 25 | 300 45| 45| 30 175| TO-18-| V. |2 | KC507 |= >|=
BCY56 * | SPEn| NF 2 125—500* | 250 25 | 300 4545|100 |175| TO-18 |V ' |2 |KCs07 |= ===
BCY57 SPEn| NF, | 2° | 240—900* | 350 25 | 300 25|20 100 [175] TO-18 | V 2. | KC508 |= <|=
BCYs8 = | SPEn| NF 5 2 VII:120—220| >150 | 45¢] 1 W 32| 32200 {200 TO-18 | S 2 | —
' VIII:180-310 . : S
1X:250—460 S
. X :380—630 S -
- A:125—250 . LT
- B:175—350 LT
. R C:250—500 LT :
BCY59 SPEn|NF - |5 |2 D:350—700 | >150 | 45¢| 1 W 45| 45(200 [200{ TO-18 | I, T |2 |—
BCY65 SPEn| NF 5 |2 VII:180>90 [ >150 | 45¢) 1w 60| 60 200 |200[ TO-18 | S 2 | —
VI111:230 > 130 .
1X:290>180
X:450>260 |
BCY66 SPEn| NF 5 |2 180—630* >125 |45 |1 W 45| 45|50 |200] TO-18 | S 2 | — h
BCY67 SPEp| NF-n§ |5. |2 180—630* | 180 45 | 770 45| 45| 50 200{ TO-18 | S 2 | —.
BCY69 SPEn| NF 5 |2 750* 150 25 | 300* 20| 20| 100 | 175| TO-18 | CSF KC508 |=|=|=|=
BCY70 “ | SPEp| NF 1 1 >d5* >250 |25 350 50| 40| 200 |200| TO-18 | M,NM| 2 | — ’
BCY71 SPEp| NF-n§ |1 10 100—600* | >200 |25 | 350 45| 45| 200 | 200{ TO-18" }2{41,%1\4 2 | —
BCY71A | SPEp| NF-ni |1 10 100—600* | >300° |.25|350 45| 45| 200, |200] TO-18 | M 2 | —
BCY?2 |SPEp|NF_ .[1 |1 >40% >200 | 25| 350 25] 25| 200 |200] TO-18 | M{NM|-2 | —
BCY?8 | SPEp|NFns |5 |2 | viriz0—220| 200 4s¢| 770 |'32| 32| 200 {200 TO-18 |S 2 | —
: - . .| vIII:180-310 ‘ : i .
, 1X:250—460 . "
o . X:380—630 . . o :
BCY?9 |SPEp |NF-n¥ [5. |2 VI1:120—220| 200 * | 45c| 770 ‘45| 45| 200 -200{ TO-18 | S 2 | —
. S . VIII:180-310 ; .
- - . IX:250—460 . :
BCY85 SPEn| NF 5 | 2/20 | A:100—300 | >200 |25 | 300 100[ 60 | 200 | 150| epox | TI ‘14| —
: . : , B:250—400 . o .
.BCY86 SPEn| NF - s - | 220 '| A250—450 | 5200 |25 | 300 80('50| 200 | 150 epox | TI 14| —
o N B:400—600 :
BCY87 SPEn| DZ-nf (10 .| 0,05 100—450" | >10 25 [ 2x150 | 45| 40 |-2x30| 175 TO-71 | VM | 44
BCY88- ‘| SPEn| DZ-ni« |10 | 0,05 | 100—450") | >10 25| 2x150 | 45| 40| 2x30( 175/ TO-71 | V,M | 44
BCY89 SPEn| DZ-n§ |10 | 0,05 | 50—450%) >10 | 25| 2x150 | 45] 40| 2x307| 175] TO-71 | V,M " | 44 -
BCY% | SPEp| NF 6 |1 10—35+ 15 40| 40| 50 150 TO-18 | TAG | 2
BCY9B | SPEp| NF 6" |1 |10—35¢. . |15 40| 40|50 |150] TO-5 | TAG |2
BCY91 . *| SPEp| NF 6. |1 25—60* 15 N 40| 40| 50 150| TO-18'| TAG | 2
BCY91B | SPEp| NF 6 |1 - 25—60* [ 15 . 40| 40| 50 150/ TO-5 | TAG |2
BYC92 SPEp|NF.~ |6 -|1 40=-100+- 15 40| 40 | 50 150/ TO-18 | TAG, | 2. | —
"BCY928 - | SPEp | NF 6 |1, |40—100* |15 40{ 40|50 |13%0| TO-5. | TAG |2 | — IR
BCY93 |SPEp[NF |6. |1 -3t |15 . ‘| 70| 70| 50- |150 TO-18 | TAG |2 | —

© 9 Lel/Ielf = 09...1,1; % Icl/IcIi = 0.8...1,25; ) Icl/IcII. = 0,67. ..

1,55




Obr. 2. Konstrukéné usporiadanie antény

s Triple-S: R — reflektor, K — siosy kdbel

52 2, P - prispbsobovaci clen z drétu
-7 0o g4¢mm !

prispésobenia. Autor uvadza pouzitie
prisposobenia "‘¢lankom gamma ked sa
pouzije stiosy kabel, a prispésobenie
¢lankom T, ked sa pouzije dvojvodié.
Na obrazku si uvedené rozmery podla
usporiadania pre suosy kabel 50 Q,
av§ak skusmo sa moéze dosiahnut pri-
spbsobenie na impedanciu 70 Q pre-
dlzovanim rozmeru, ktory je udavany
kétou 150 mm. Pre tych, ktori si na to
trafaji, je moznost pouzitia bo¢nikov,
o ktorych sa pise napr. v priru¢ke Mila-
na Ceského ,,Televizne prijimacie anté-
ny‘“ (3. vydanie, str. 120), alebo prispo-
sobenie pomocou ,,transformacie delta‘
(str. 122 cit. literatary). Najpraktickej-
Sie prisposobenie sa da dosiahnut tzv.
$tvrtvlnovymi pahylmi, o ktorych sa tiez
pise v zmienenej literatiire na strane 123,
Tymto je mozné prispdsobit fubovolny
typ antény k fubovolnému napijacu.
Prisposobovacie pahyle maju podobu
ty¢i. Je mozné pouzitie zname;j televiz-
nej dvojlinky, aviak da sa predpokladat,
ze bude nutné obetovat prvy dvojvodi-
¢ovy pahyl, pretoZe pri odstranovani
izolacie z réznych usekov za ucelom na-
pojenia zvodu sa zvod dost poskodi.
Prakticky navod by priblizne mohol
spotivat v tom, %e si pripravime pahyl
asi 30 cm zo znameho televizneho dvoj-
vodi¢a, na ktorom urobime v usekoch
asi po 2 cm miesta pre skidobné napojo-
vanie riadneho zvodu. .

Zaver

Iste bude pripadnych zaujemcov za-
ujimat, ako mozno tieto antény porov-
nat s doterajiimi desatprvkovymi anté-
nami Yagi. Je zname, Ze najlepdie ta-
kéto antény dosahuju zisk asi 11 dB, &o
znamena, Ze zvyiia napitie signalu asi
3,5krat. Antény ,,Triple-S* mézu pri
spravnom prispdsobeni pri zisku 18 dB
zvy§it napatie asi osemkrat, o je sku-
tocne pozoruhodné a stoji za experimen-
tovanie.” Inou strankou je pouZitie ma-
teridlu. Medeny plech je zrejme nie naj-
lacnejdi material, Fahsie to bude s hlini-
kovym plechom. Pozoruhodné by bolo
pouzitie kovovej sietky, pretoze hribka
plechu z hladiska povrchového javu vy-
sokofrekvenénej energie je a2 sekundar-
nou zalezitostou. Tiez pouzitie cuprex-
titu alebo cuprexcartu (materidl na

plodné spoje) méze byt zaujimavé a pod-.

netné. - .

K problematike diaTkového. prijmu
a s tym spojeného zvyienia zisku priji-
macich antén- by som chcel upozornit
na' to, ze poradny zbor pre televiziu by
mohol prepracovat a uverejni( pristup-

nou formou navody na antény- SIA,

ktoré si predmetom pozornosti. v USA.
Ide o 35krat mensie antény ako s bezné
antény Yagi, priom tranzistory upra-
vuju elektricki dlzku bez znatenej
ujmy na zisku. BliZsie je o tom pisané
v americkych a v zdpadonemeckych ¢a-
sopisoch a tiez v 4. &isle casopisu'Radio-
vy konstruktér je o tomto zmienka.

Ing. Vaclav Zalud, CSc

V minulém AR jsme si vysvétlili zdkladni principy &innosti tranzistoru s jednim piechodem
( Unijunction Transistor — UJT). V tomto ¢ldnku je nékolik nejriznéjsich obvodi s timto
novym_polovodidoyym prokem, z nichZ ltendi nejlépe poznd, jaké jsou jeho specifické vlastnosti

a moZnosti jeho pouZiti.

Zakladni zjednoduSené uspofadani
tranzistoru UJT je na obr. la. Jak je
z obrazku zrejmé, je jeho zakladem
polovodic¢ova desti¢cka s vodivosti typu
p, na jejichz protéjsich stranach jsou
pfipojeny dva (galvanické) kontakty,
tvorici bazi I a bazi 2. Treti elektrodu

pfedstavuje tzv. emitor, oddéleny od - 0b
. zakladni desticky prechodem p-n. Po-

kud je napéti emitoru viéi uzemnéné
bazi 2 malé, je emitorovy piechod p-n
uzavien, . takze jim neprotéka témér
2adny proud. Prekroci-li vsak toto
napéti jistou kritickou mez Up — danou
piiblizné délicim pomérem odporu
rp1 a rgz mezi oblasti emitoru a obéma
bazemi — piechod p-n se za¢ne otevirat.
Nositele proudu, pronikajici z emitoru
do zakladni desticky, budou ptitom
postupovat k bazi I a tim zmen3ovat
odpor rgj, coz oviem vede k dalSimu,
jesté intenzivnéjsimu otevirani - emito-

bize2 6
+
- mEalk
polovodic |
"N
——dq . B’
em/lo;’ % polovodic -
e P
prectiod L
i L)
bdze ! -
a) i

. b)
Obr. 1. a) zikladni uspoidddni jednop¥echo-

dového tranzistoru a jeho schematickd znaika,
b) emitorovd charakteristika UJT

rového prechodu. Cely pochod postupné
nabude lavinovitého charakteru, takze
tranzistor piejde skokovou zménou
z vychoziho stavu, odpovidajiciho uza-
vienému emitorovému pfechodu, do
stavu plné otevieného emitorového pre-
chodu. ‘
Cely pochod lze sledovat na emito-

‘rové charakteristice podle obr. 1b. Toto

pieklopeni je dusledkem pusobeni ob-
lasti zaporného diferencidlniho vnitini-
ho odporu, ktery lezi mezi body / a- 2
charakteristiky. Vzhledem k tomu radi
se UJT mezi aktivni prvky se zapornou
voltampérovou charakteristikou; jako
je napt. tunelovd dioda, c¢tyfvrstvova
dioda atd. Tézist& jeho pouZiti je proto

v -oblasti “nejrtiznéjiich nelinearnich
obvodl,, z nichz nejtypiétéjsi si popi-

Seme. >
Relaxaini oscilator

Nejjednodussi relaxacni’ oscilator je
zndzornén na .obr. 2 [1]. Ptipojime-li
na bazi 2 stejnosmérné napéti Uss,
bude se kondenzator C pfes odpor R
exponencialné nabijet. Jakmile dosdhne
napéti na tomto kondenzatoru hodnoty
Up; emitorovy prechod se-otevie, jeho
odpor se zmensi na nékolik malo desitek

“kmitodet v .poméru

y———0 +Upg

/ 8,
8,
T | -

r. 2. Za’klad-m’ zapojeni  relaxainiho
oscildtoru ‘

ohmu a kondenzator se pies tento pie-

chod rychle. vybije. Dosahne-li vybijeci

proud minimalni hodnoty I1, je konden-

zator prakticky vybit, UJT ,,pieklopi*

do vychoziho stavu (ij. pfechod p-n se

uzavie) a cely cyklus se opakuje. Na

emitoru UJT wvznikd ptitom napét

pilovitého pribéhu. jehoz opakovaci

kmitoéet f je urten piiblizné vztahem .
S = 1/RC. - '

Velkou . vyhodou tohoto skute¢né
jednoduchého - generatoru  pilovitych
kmitt je'mala zavislost kmitoctu na na-
pajecim napéti (zména Uss o 10 %

. zpusobi zménu fjen o | %, ). Dalsi pred-

nosti je i relativng velky pomér maxi-
malniho a minimalniho kmitoétu (pH
zmén& R =3 kQ az 500 kQ se meéni
100 : 1). Velmi
mald je i zavis'ost kmitodtu na teploté
~(neprevysuje 0,04 % /°C). Zapoji-li se do
pfivodu baze 2 vhodny odpor Rj, lze
tuto zavislost je$té zmendit, a to a%
k téméf dokonalé teplotni kompenzaci.
Na tomto odporu se potom v dobé vybi-
jeni kondenzatoru.C vytvaii zaporny
impuls, kterého lze vyuzit v nejriznéjsich
aplikacich. Impuls opaéné polarity je
mozné ziskat na odporu Ri, zapojeném
v ptivodu baze I. Takto upravené zapo-
jeni je na obr. 3. '
Napéti pilovitého pribéhu v emitoru
je na vysoké impedanéni urovni a tedy
je obvykle nelze odebirat pfimo, ale
. pres vhodny oddélovaci stupen. Na-
proti tomu napétové “pulsy ‘v obou
bazich jsou ziskdvany na malych impe-
dancich a jsou proto pouzitelné ptimo.

9+2v -

2N2646

[~25Hp23kHz

30ps

Obr. 3. Teplotné kompenzovany “relaxaini
oscildtor s vystupnimi pulsy oboji- polarity
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nl svéllotésny
kryl

Ry t
. hloubka .
tremola k zesilo-
. vadi

_Obr. 4. Kompletni zapojent elektronického
tremola s tranzistorem UJFT jako zdrojem
subakustickych signdld.  Potenciometrem Ra

se Fid{ kmitocet -

IN37M2 2N2646 2N3702

sty
syn(fronizace C. 9 +12Vstab.
—_3
vystup
. AV
vstup zhdsecich

_{\- impulst

. Obr. 5. Generdtor kmita pilovitého pritbéhu
s vysokou linearitou

’ fizeny +90‘I: +v
odpor

(termistor

apod.)

[}

Obr. 6. Analogové tislicovy odporovy pre-

. vodntk

2N2646

+9az +12V

M1 aZ 104
(podle U,)

f

vstup
U

'.

Obr. 7.- Napétovy analogové tislicovy pie-
vodntk; tranzistor T je zapojen paralelné
- s nabfject kapacitou Cy
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Elektronické tremolo

Zajimava aplikace popsaného rela-
xa¢niho oscilatoru je na obr. 4. Je na
ném znazornéno tzv.:elektronické tre-
molo, tj. obvod dovolujici ménit perio-
dicky v rytmu nékolika cyklir za viefinu
hlasitost akustického zesilovaée. Zdro-
jem subakustickych signalii o kmitoctu
5 az 8 Hz je tranzistor UJT T, ktery
predstavuje prosty relaxacni oscilator.
Signal z jeho emitoru se piivadi na bazi
&tyfwattového bipolarniho tranzistoru
T2, zapojeného jako emitorovy sledo-
vaé¢. K emitoru druhého tranzistoru je
pripojeria vhodna zarovka (28 V /40 mA),

- blikajici v rytmu oscila¢niho kmi-
tottu UJT. Svétlo zarovky dopada
na vakuovou fotonku (typu Clairex
CL607) a tim méni periodicky- jeji

vnitini odpor. Fotonka je zapojena jako .

tast odporového délite napéti na vstupu

akustického zesilovate, takze periodicka

zména jejiho ‘odporu vyvolava zidany
- jev. ' :

" Linedrni generitor kmita pilovitého
prubéhu

U jednoduchého relaxagniho™oscila-
toru podle obr. 2 je prubéh napéti na
kondenzatoru C pii jeho nabijeni expo-
nencialni, idedlnimu pilovitému pru-
béhu se tedy jen pfiblizuje. V nékterych
aplikacich (napf. v ¢asovych ziklad-
nach osciloskopli apod.) se viak vyzaduje
napéti pilovitého pribéhu o vysoké
linearit&. To lze ziskat ze sloZitéjiiho ge-
neratoru, zapojeného podle obr. 5.

- Idealniho pilovitého pribéhu napéti
je zde dosazeno nabijenim kondenzatoru
C: konstantnim proudem, jehoz zdro-
jem je bipolarni tranzistor 7. Jeho
emitorovy proud a tedy zhruba i proud
kolektorovy (nabijejici kapacitu Ci) je

. uréen v podstaté jen napétim jeho bdze,

tj. polohou bézce potenciometru Ra. Na
kolektorovém napéti naproti tomu vii-
bec nezdvisi a proud je tedy konstantni
. pti libovolném napéti na kondenzatoru
Ci. Konstantni nabijeci proud potom
vytvaii na C) linedrné rostouci napéti,
predstavujici nAbéhovou hranu pozado-
vaného pilovitého prabéhu. Dosdhne-li

toto napéti vrcholového napéti-U, pou-.

zitého UJT, dojde k jeho preklopeni
a k vybiti C) jiz popsanym zpusobem.
Napéti pilovitého pribéhu vznikajici

na emitoru 72 se piivaddi na emitorovy

sledovaé Ts a z jeho emitoru, jiz na
malé impedanci, k dal§imu zpracovani.
Napéfovych pulstt na bazi I UJT je
mozné vyuZit ke zhaleni zpétného béhu
elektronového paprsku obrazovky.
Generator lze snadno synchronizovat

2avedenim vhodnych pulsi do bize 2-

UJT. Tyto pulsy moduluji napéjeci na-
péti a tim vlastné navozuji podminku
pro jeho ,,zapaleni.

Se soudastkami podle schématu “je
mozné ménit kmito&et generatoru v roz-
mezi 50 az 600 Hz. Vhodnou volbou
kapacity Ci viak lze bez obtiZi obsdh-
nout kmito¢tové pasmo od . nékolika
cykld za minutu a2 asi do 100 kHz.

Analogové &islicovy pFevodnik]
(odporovy) . .

Analogové ¢&islicovy prevodnik po-
dle obr. 6 pfrevadi zmény odporu fize-
ného napt. teplem (tj. termistoru) nebo
svétlem apod. na zmény kmitoétu. Jeho
nizev byl odvozen z toho, ze transfor-
muje uréitou fyzikalnf, tj, ,,analogovou
veli¢inu (napf. teplotu), na veli¢inu vy-
jAdfitelnou ¢&islem (v tomto piipadé

Obr. 8. Napétovy analogové &islicovy pre-
vodnik s tranzistorem Ty v sérii s kapacitou Gy,

507:0 BStR0I06 BOZi)

Obr. 9. Zapojeni elektronicky Fizeného auto-
mobilového ~ okenntho stéraie s fiditelnou
délkou prestdvky mezi stéracimi cykly

+20 Vmax.
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Obr. 10. Jednoduché zapojeni casového relé
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Obr. 11. Casové relé s men$tmi ndroky na po-
uZité mechanické relé- -~ )
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Obr. 12. Generdtor napétf schodovitého pri-
‘ béhu
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Obr. 13. Emitorovi Vag =konst. .

charakteristika kom-

plementdrniho  tran-

zistoru s jednim pie-
chodem - CUFT

- U[

kmitocet). Ndzev obvodu je moZna pro
mnoho ¢Etendit méné béiny, jeho &in-
nost je viak velmi jednoducha. ’
izeny odpor (éidlo) je ptipojen pa-
ralelné k odpord R,, takze ovlada ¢a-
sovou konstantu emitorového obvodu
RC a tedy i kmitodet tranzistoru UJT,
zapojeného opét jako relaxa¢ni osci-
lator. Se souéastkami podle obr. 6 se
kmitocet méni v mezich 800 az 3 700 Hz,
takie jej lze snadno indikovat napt.
sluchatky, ptipojenymi paralelné k od-
‘poru R;. -
Tento obvod je také mozné s vyhodou

pouzit napf. pi1 dalkovém méfeni fyzi-

kalnich veli¢in. V tomto piipadé se
kmitoc¢tem relaxaéniho oscildtoru modu-
luje vysila¢. Zmény tohoto kmitoétu se
potom vyhodnoti na pfijimaci strané
vhodnym méri¢em kmitoétu, pfipo-
jenym za detektor ptijimaée.

Analogové &islicovy pFevodnik
(napétovy)

U tohoto obvodu (obr. 7) je kmitoget
fizen napétim. Tranzistor 7 je zapojen
jako proménny odpor, ovlddany vstup-
nim fidicim napétim U,. Protoze je
pripojen paralelné ke kondenzatoru Ci,
bude jim protékat uréity dil nabijeciho
proudu odporu R, jinak feé¢eno - jeho
zménami se bude opét ménit Zasova
konstanta RC a tedy i kmitoget osci-
latoru, .

Ur¢itou nevyhodou prevodriku podle
obr. 7 je okolnost, ¢ u bipolarniho
tranzistoru 7; se s rostoucim napétim
baze, tedy s otevirAnim tranzistoru,

zmen3uje kolektorové napéti. Klesne-li.

toto napéti pod vrcholové napéd Up
tranzistoru 73, oscilace vysadi.
Mnohem nizsiho oscila¢niho kmito-
¢tu lze dosdhnout s ponékud modifiko-
vanym zapojenim podle obr. 8. Zde je

bipolarni tranzistor 7, zapojen v sérii -

s nabijenym kondenzaitorem C:. Pfed-
péti jeho baze lze libovolné volit po-
tenciometrem Rg; proto je mozné pre-
vadeét na zmény kmito&tu vstupni nap&ti
libovolné polarity.

Elektronicky Fizeny automobilevi
okennl stérad

Tranzistor UJT se velmi &asto po-
uZivd v zapalovacich obvodech tyris-
tort. Pro ilustraci této aplikace je dale
popsan automobilovy okenni stérag
s fiditelnou délkou prestavky mezi jed-
notlivymi stéracimi cykly [2]. Cely
obvod (obr. 9) pracuje takto: po sepnuti
hlavniho spinale S§) se pfes potencio-
metr P za¢nou nabijet kondenzatory C
a Ca. Po dosazeni vrcholového napéti
Up na téchto kondenzatorech tranzistor
UJT ,,zapali* a ptes jeho elektrody E
a Bj se vybije kondenzator Ca. Vlivem

toho se objevi na bazi I napétovy

impuls, jim2 zapali tyristor 7y; v tomto
okamziku seorozto¢i motor M stérace.
Kondenzator .C; se piitom vybiji pres
tyristor Ty a diodu D,. Dioda Do za-
brariuje, aby tento relativné velky vy-
bijeci proud neprotékal pres tranzistor
U]JT, jehoz emitorovy piechod neni n
tak velké proudy dimenzovan. ‘
Po vykonani . jednoho pracovniho
cyklu se rozpoji_koncovy spinag Ss sté-

rate a motor M se zastavi. Soutasné se
viak znovu zalnou nabijet kondenza-
tory C1 a Ca a cely pochod se opakuje.
Se sou¢astkami podle schématu je mozné
ménit délku prestavky mezi. jednotli-
vymi pracovnimi cykly stéraée v roz-
mezi 2 az 30 vtefin. ‘
-Zapnutim spinae Sz se vyfadi cela
automatika z ¢innosti a stéraé pracuje
v tomto, piipadé nepfietrzité. .

Casova relé

Na obr. 10 je jedno z nejjednodussich
zapojeni €asového relé, které dovoluje
dosdhnout zpozdéni (mezi okamzikem
pfipojeni stejnosmérného napijeni a
okamzikem sepnuti-relé /) v intervalu

0,5 vtefiny az 8 minut.

. Pripoji-li se k obvodu stejnosmérné
napijeci napéti, bude se pres klidovy
kontakt k1 relé Re a odpory Ri, R:
nabijet kondenzator C). Vzroste-li na-
péti na C, na vréholovou hodnotu
UJT, tranzistor preklopi, vinutim relé
projde- proudovy impuls a relé sepne.
Tim se oviem rozpoji jeho klidovy kon-
takt k1 a naopak spoji jeho samodriny
kontakt ka. Pies k2 a odpor R,
je potom vinuti trvale pfipojeno na
stejnosmérné napéti, takze relé zustdva
sepnuto. .

Obvod podle obr. 10 je sice jedno-
duchy, k jeho spravné ¢innosti je viak
nutné, aby relé bylo velmi rychlé,
ptitemz odpor jeho civky musi byt
mensi nez 150 Q.

‘Méné piisné pozadavky na relé jsou
v obvodu podle obr.:11. Zde je relé Re
piipojeno do piivodu ke kolektoru
tranzistoru 73, pficemz je v klidovém
stavu rozepnuto. Kdyz UJT pieklopi,
piivede se z baze ] tranzistoru T, pfes
diodu D; kladny impuls na bazi tran-
zistoru T3. Timto impulsem se jednak
nabiji kondenzator Cq, jednak se otevie
tranzistor 73 a tim sepne i relé Re.

*Na konci impulsu UJT pieklopi- zpét
~a dioda D; se uzavie. Kapacita Cz se

vybiji do bdze tranzistoru 73 a tim
udrzuje relé v .sepnutém stavu, a to
piiblizné po dobu asi 100 milisekund.
Kapacita Ca tedy pusobi jako expander
Sitky impulsu; vlivem toho muze byt
relé.Re hbovolny typ s vnitinim odpo-
rem véisim nez 100 Q a spinacim na-
pétim 6 az 18 V. Jakmile relé zaéne
spinat, rozpoji se ptivod k UJT, ale
piivod k T zustdvd dosud pripojen.
Kdyz je pln¢ sepnuto, je stejnosmérné
napéjeni zapojeno pfimo pres kontakt
k1. Relé proto zustava trvale sepnuto,
i kdyz je T3 uzavien.

Generator napéti schodovitého
pribéhu

Privadéji-li se k obvodu podle obr. 12

pulsy o konstantni Sifce a amplitudg,
objevi se na jeho vystupu napéti scho-
dovitého prib¢hu o opakovacim kmito-
¢tu nékolikanasobné nizsim, nez je
kmitolet vstupnich pulsi. Obvod lze
tedy pouZit jako déli¢ kmito¢tu. Neni-li
kmitoet vstupnich pulsi konstantni,
lze ,schodovage** vyuZit k pocitani
vstupnich pulsii; pfitom se na vystupu

Obr. 14. Relaxaéni oscildtor s CUFT

+10V
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M Obr. 15. Velmi sta- -
bilni vysokofrekvenini

oscildtor s CUFT

objevi impuls tehdy, dosahne-li pocet
vstupnich pulsi jisté, pfedem . uréené
hodnoty. Vlastniho schodovitého pru-
béhu muzeme vyuzit napi. v oscilosko-
pickém snimaci stejnosmérnych cha-
rakteristik tranzistord, pfi méfeni linea-
rity zesilovall a v celé radé dalsich
aplikaci. .

innost generitoru je jednoducha.
V klidovém stavu je tranzistor 7; uza-
vien. Baze T je pfipojena pies odpor
Rj3 ke kladnému pélu napijeciho zdroje,
takZe je uzavien i T2. Privede-li se na
vstup ,schodovace’* kladny impuls,
tranzistory 7, a T2 se oteviou a kon-
denzator C; se zaéne nabijet; pFitom
nabijeci Casovou konstantu je mozné
v uréitych mezich ovlivnit potencio-
metrem Rg. Nabijeci proud konden-

- zatoru C: je konstantni, takZe napéti

na ném linearné vzrustd. Jakmile
impuls zanikne, T2 se uzavie a Cz drii
svj naboj a tim i konstantni napéti.
Pti dal$im impulsu se bude Cs opét na-
bijet a proto napéti na ném dale po-
roste. Po uréitém poétu vstupnich pulst
napéti na Cz dosdhne vrcholového na-
péti tranzistoru T3, ten pieklopi a vy-
bije C:. Tim je ukonéen jeden cyklus.

Obvody s komplementarnimi
tranzistory UJT [23

V posledni dobé se kromé ; klasického
UJT* stale ¢astéji pouziva tzv. komple-
mentarni UJT (CUJT). Tento slozeny
prvek se skldda ze dvou bipolarnich
tranzistorti a' dvou odport, zhotovenych
technikou integrovanych obvod a umis-
ténych ve spole¢ném pouzdie. Navenek -
se tato kombinace chovd jako- bézny
UJT s tim rozdilem, Ze-jeji emitorova
charakteristika je komplementarni viéi
charakteristice UJT (obr. 13).

Komplementarni UJT ma uréité vy-
hody. Jeho vyrobni proces je 1épe kon-
trolovatelny a jeho tolerance jsou proto
mensdi, zmény parametri s teplotou

-jsou podstatné mensi a energetick4

u¢innost véwi nez u klasického UJT.

‘Lze tedy fici, 2¢ CUJT je obecn& vy-

hodnéjii nez UJT. Obvody s nim jsou
oviem vétiinou jen doplnkovou verzi
obvodt s klasickym tranzistorem UJT.

Relaxatni oscilator (obr. 14) - je za-
Fo‘jen prakticky uplné stejn¢ jako osci-
ator s UJT, jen polarita napéti mezi
bazemi je ‘opa¢na. Vlivem toho je
opaéna i polarita pulsit na obou bazich.

Vysokofrekvenéni oscilator (obr. 15) —
je pozoruhodny tim, Ze obsahuje jen

- &tyFi pasivni prvky. Jeho kmitoétova sta-

bilita je vynikajici, na kmito&tu 50 kHz
se pii kolisani teploty v rozmezi —25°
az +100 °C pohybuje v intervalu
+0,5 %.
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SUPERHET

FrantiSek Ny¢
_ Mnoho radioamatérii se zabyvd stavbou maljch tranzistorovych piijimacit. Netrpélivé vidy
Cekaji, co nového v této kategorii prinese pFisti iislo Amatérského radia. Mnozi z nich dospéli
k postaveni reflexniho piijimacle a po bezispésnych pokusech o stavbu superhetu zanechali dalsi

prdce. Ucelem lohoto Eldnku je preklenout
pFijimalem a viceobvodouyin superhetem.

Technické t’laaje

- Rozméry: 200 x 130 X 67 mm.

Polet polovoditii: 5 tranzistort, 1 dioda.
Napdjeni: 9 V (2 ploché baterie).

Odbér proudu: klidovy 14 mA ; pti plném

vybuzeni.30 mA.

Vinovy rozsah: SV (525 a% 1605 kHz).
Mf kmitotet: 250 kHz. . . :
Maximdlni vystupni vykon: 80 mW.

Zapojeni superhetu je na obr. 1. Popis
‘a funkci jednotlivych obvodi uvedlo
AR jiz mnohokrat a neni proto nutné je
znovu popisovat. Chci se proto zamérit
piedeviim na zhotoveni nékterych méné
béznych soudasti, které stavba superhe-
tu vyzaduje, na rozmisténi soucastek, za-
pojeni a uvedeni do chodu. Vlastnosti
tohoto superhetu lze pfirovnat k pfijima-
¢i Zuzana. Jeho -citlivost je priblizné
- stejna, jakosti reprodukce (velky pramér.
reproduktoru ARZ341) vsak Zuzanu
predéi. ' B :
Anténa je z feritové tyéky 10 x 10 X
X 140 cm. Z pésku $irokého asi 40 mm
(nejlépe z pohlednice) navineme na
ty¢ku dva zavity tak, aby se takto ziska-
na kostti¢ka po tyéce snadno posouvala.
Na kostfi¢ku navineme 57 zavitli vyso-
kofrekvenéniho lanka (napf. 10 x 0,05
mm) s odboc¢kou na 6. zavitu. °
Ke zhotoveni oscildtoru a mf trans-
formatori pouzijeme bézna hrnickova
jadrao @ 14 mm s doladovacim jadrem.
Transformatory umistime do krytd
o rozmérech 20 x 20 x 20 mm, které
zhotovime z médéného plechu tloustky
0,5 mm. Vystfihneme z ného potrebny
tvar, zahneme podle sablony a v rozich
. zevniti spajime. Do téchto krytd zale-
pime hrni¢kové - transformatory, které
pfedtim zasadime do pertinaxové desti¢-
ky o rozmérech 20 x 20 X 20 mm. Do
kazdé desticky vyfizneme otvor 0 @

prdvé znalnou mezeru, kterd vznikd -mezi reflexnim

kM -

14 mm a v kazdém rohu vyvrtame dvé
dirky o @ asi | mm. Do nich navlékne-
me neizolovany, nejlépe pocinovany
drat o @ asi 0,5 mm a na obou stranach
jej zkroutime tak, aby nahote i vespod

" vzniklo malé ocko. Na toto otko pak

piipajime vyvody civek a pfivody od
riznych soucasti. Sestava mf transfor-
matoru je na obr. 2. : -

Civku oscilatoru navineme dratem
o g 0,15 mm CuPH, popi. jen CuP
o @ 0,1 mm. Je tfeba pracovat velmi
peclivé a presné. Odbocky budou podle
obr. 3 na 5. a 14. z4vitu. Za&atek civky
ponechame dlouhy 20 mm, na 5. zavitu
30 mm, na 14. zavitu 40 mm a konec
50 mm. Podle délky vyvodu snadno po-
zname, kam ktery vyvod mame piipajet
a nemlzeme je zaménit. Konec dratu

na 112. zavitu zalepime voskem. Hoto- -

vou civku pak vlozime do hrni¢ku, vy-
vody vyvedeme postrannimi otvory a
obé poloviny hrnié¢ku slepime. Vyvody
opatrné zkratime a dobfe oci$téné konce
peélivé pajime na octka v pertinaxové
desti¢ce, ktera jsme oznacili ¢islicemi

\

1, 2, 3, 4. Pak-jiz mazeme hotovou civku .

vlozit do pripraveného krytu a zalepit.
Stejnym postupem zhotovime i oba
mf transformatory. Obé civky jsou na-

vinuty dratem o @ 0,1 mm CuP. Opét -

ponechavame vyvody dlouhé 20, 30, 40

.a 50 mm, abychom se pti pajeni mohli

spravné orientovat. U prvniho mf trans-
formatoru oznadime o¢ka na destiéce
isly 5, 6, 7 a- 8; vyvody civek peclivé
pripajime. U tohoto transformatoru ma
primarni vinuti 190 zavith. Zaéatek vi-
nuti ma oznaéeni 5, konec 6. Sekundarni
vinuti. je navinuto tésné na primarni a
ma 20 zavith stejného dratu. Zacatck
piipajime. na otko 8 a konec na ocko 7.

U druhého mf transformatoru ozna-
¢ime pajeci ocka ¢islicemi 9, 10, 11 a 12.

Postupujeme stejné jen s tim rozdilem,

A

2e'sekundarni vinuti bude mit 40 zavitu.
Zatatek primarniho vinuti vyvedeme
k ocku 9, konec k ocku 10, zaéatek sekun-
darniho k oZku 12, konec k o&ku 11,
piesné podle oznaceni na obr. 1. Na
obr. 3 je schéma-viech civek. Po doho-
toveni viech téchto soudasti vyzkousime
baterii a zarovkou 4,5 V, neni-li vinuti
nékde pieruseno, nebo nejsou-li §patné
pripajeny vyvody.

Nyni se miZeme zaméfit na zhoto-
veni panelu, ktery ponese viechny sou-
tastky. Rozmér volime 190 X 120 mm,
tloustku 2 az 3 mm. Rozmisténi souasti
Jje na obr. 4. Odméiime otvor pro mag-
net reproduktoru, vyfezy pro baterie,
oto¢ny kondenzitor a potenciometr. Vy-
vrtame otvory pro tranzistory (tran-
zistor OC170 ma vétsi prumér!). Hotové
transformatory budto prilepime na pa-
nel, nebo je ponékud zapustime do vy-
fiznutych otvori. Ke stavbé pfijimace
je nejpohodlnéjsi pouzit desti¢ku cuprex-
titu s médénou folii, kterd bude na dolni
strané panelu slouZit jako zemnici spoj.
To znamena, Ze spoje z kladného pélu
baterie a ostatni budou dratové, zatim-
co viechny spoje ze zaporného pélu ba-
“terie budou pajeny piimo na f6lii. Celek’
je pak mnohem prehlednégjsi i uhledné;-
§i. Na baterie zhotovime kovovy kryt,
ktery dvéma udhelniky pfinytujeme nebo
piisroubujeme k panelu. Také anténu
pfipevnime dvéma drzéky k horni sténé
panelu. :

Vsechny pouzité soudastky jsou béZiné
k dostani. Vysokofrekvenéni tranzistor
OC170 je p-n-p, proto pozor — emitor je
pies odpor 1 kQ piipojen na kladny pdl
baterie. Na koncovy stupeit pro dvoj-
éinny zesilovag volime parované tran-
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Obr. I. Schéma' zapojeni superhetu Viro
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Obr. 2. Uspoidddni mf transformdtori
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‘0br. 3. Civky superhetu Viro

N\

k4
zistory. Oto¢ny kondenzator z ptijimace
Doris je.stale k dostani ve vyprodeji za
10,— K¢és v Myslikové ulici v Praze:
Nizkofrekvencni transformator je ze sta-
vebnice Radieta a je rovnéz bézné k do-
stani. Na vystupu musi mit zatéz 25 Q,

volime proto reproduktor Tesla ARZ341. .

~ Pfed koneénou montazi se vyplati se-
stavit cely pristroj na zkuSebnim $asi.
V tom ptipadé nahradime viechny od-
pory, oznaéené na obr. | hvézdickou, od-
porovymi trimry. Pfed ‘uvedenim do
chodu nastavime trimry na nejvétsi od-
por. Mame-li v§echno dobie prekontro-
lovano, zapojime do pfivodu od baterie
miliampérmetr. K sefizeni spravného
chodu ptristroje slouzi 6dporové trimry,
jimiZ nastavime nejvhodnéjii pracovni
bod tranzistori. Nejvétsi citlivost se-
fizujeme  posouvanim anténni civ-
ky, ‘vyvazenim ladiciho kondenzatoru
trimry 30 pF a sladénim oscilatoru a me-
zifrekven¢nich transformatort. Teprve
" az dosahneme maximalni citlivosti, na-
hradime odporové trimry pevnymi od-
pory.

Po dokonéeni zkusebni konstrukce je

vhodné nakreslit celou sestavu na papir,
abychom pfi pfémistovani souéasti na
panel mél stile kontrolu a nezaménili
nékteré soudastky nebo vyvody. To plati
napf. o vyvodech od potenciometru, kde
muZe snadno dojit k zdméné.

. Posledni praci je zhotoveni skfinky.
O tom jen nékolik slov, nebot kazdy
amatér ma v tomto oboru jiz svou vlastni
metodu. Jako matérial se hodi-letecka

pieklizka tloustky 2 mm. Podle obr. 4.

budou dily sktinky slepeny z dvojité pre-
klizky tak, aby po obvodu vzniklo osa-
zeni, do néhoz se vpiedu zalicuje a za-

lepi ¢elo skfitiky s vyvrtanymi nebo vy-.

fezanymi otvory pro reproduktor. Vza-
du se do osazeni zapusti zadni kryt. Je
tedy tieba slepit nejprve bo¢nice (nej-
lépe lepidlem Epoxy), po fadném za-
schnuti zkosit hrany na viech &tytech
kratkych stranach a potom cclou skfinku
slozit a slepit. Po zaschnuti a jemném
obroudeni ji pak dvakrat natfeme cer-
nym latexovym lakem. Konstrukci stup-
nice, pfevodii k jemnéj§imu ladéni a
ovlddacich prvkd ponechivam na vy-
robnich moznostech kazdého amatéra.
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‘Emil Dvofak

Lafizeni sloufi k hliddni uzavienych vozidel za nepii

2,

tomnosti _mayjitele. Pfi pokusu o onik-

nuti, tj. pootevieni kterjchkoli dveri, kapoty nebo vika kufru zaine houkacka pierulené signali-
zovat pokus krddeZe, a to po dobu max. 30 s (dojde-li k okamZitému uzavfeni), nebo po celou
dobw otevieni plus max. 30 s pii pozdéjsim uzavieni. Neodradi-li ,,zdjemce’* ani tato vystraha
a vnikne do vozu, -houkatka sice po 30 s umlkne, dojde-li viak k zapojeni zapalovdni, zni po

celou dobu zapojeni a zmlkne aZ po yypnuti zapalovdni. -

PreruSovany tén byl zvolen proto, Ze
plynuly by mohl byt povazovan za za-
vadu v obvodu houkacky a také proto,
Ze prerusovany tén je mnohem napad-
néjsi a pronikavéjsi. V kazdém pripadé.
viak doporuduji volit samostatnou hou-

"kacku, ukrytou nékde pod kapotou. Za-

fizeni se zapind po opusténi vozidla
»tajnym: spinaéem®’.
Technicka data’

Uréeni: a) pro vozidla se zapornym pé6--
lem na koste (obr. 1 a 3),
b) pro vozidla s kladnym pdlem na
kostfe (obr. 2 a 4).

Zarizeni jisti:-a) vSechny dvete, kapotu
a viko kufru, b) zapalovani.

Vystrazny signdl: tén houkaclky, pteruso-
vany v intervalu 0,5s.

- Doba signdlu: a) po celou dobu otevieni

+. max. 30 s, . -

b) po celou dobu zapojeni zapalovani.
Napdjeci napéti: 12 V. L
Odbér pri hliddni: 0 A.

Odbér pii &innosti: max. 0,2 A.

- Popis &innosti

- Schéma zapojeni autohlida¢e je na -

obr. 1 a% 4. Konstrukce podle obr. 1 a 3
jeruréena pro vozidla se zapornym pé-
lem na kostie, podle obr. 2 a 4 pro klad-
ny pél baterie na kostte. Zapojeni na
obr. 3 je vylepsené zapojeniz obr. | ana
“obr. 4 vylepsené zapojeni z obr. 2. Du-
vody obou konstrukci budou uvedeny
dale v textu.

Funkci zatizeni. si’ popifeme podle
schématu na obr. 1. Jde o dva samo-

"statné &asové spinaci obvody, z nichz

prvni tvofi relé Rey, tranzistor T; a kon-
denzator C,. Tento obvod slouZi k urce-
ni celkové doby: pferusovani signalu, po-
pfipadé pro libovolny pocet opakovani
této doby. Druhy obvod se sklada z Co,

T2, Ra, Rez a preruSuje tén houkalky -

v-poméru asi 1:1 (0,5 s)."

Konstrukce vyuziva tzv. piechodového
jevu, tj. déje, ktery probihd v dob¢ pre-
chodu z jednohostavu do druhého. V po-
pisovaném zatizeni jde o nabijeni kon-
dénzatoru. Zaradime-li totiz do série
s kondenzatorem odpor a tento obvod
pfipojime ke konstantnimu zdroji stej-
nosmérného napéti, nedosdhne napéti
na kondenzatoru ihned velikosti napéti

“zdroje, ale zvétduje .se podle nabijeci

kiivky. Proud kondenzatoru je- v oka-

- mziku pfipojeni maximalni a je omezen

jen ¢innym odporem. Postupné se proud
zmen$uje (napéti se zvétSuje) a blizi.se
nule. Nabijeni tedy trva urcity Cas; ten je
dan velikosti ¢asové konstanty RC a je
tim delsi, ¢im vétsi jsou kapacita a odpor.

V nadem ptipadé jde o kapacitu C
(C2), vstupni odpor tranzistoru 71 (72),
¢inny odpor a indukénost vinuti relé
Re; (Rez). Prechodovy déj je oviem zalezi-
tost ponékud slozitéjdi, domnivim se
viak, ze tento kratky popis staci k ujas-
néni ¢éinnosti zafizeni. Pfi navrhu je -
tieba vychazet z vlastnosti pouzitého
relé a podle proudu jeho civky volit
vhodny tranzistor. Tim dostaneme kon-
stanty obvodu R a L a ¢asovou konstantu
lze tedy ménit jen zménou velikosti kon-
denzatoru C. ‘-

Cinnost obvodu

Po opusténi vozidla je tieba zapnout
spina¢ §. Tim se ptivede k hlidadi pfes
pojistku vozu Po; napéti 412 V. Pro-
toze vSak viechny spinate Tl az Tl
(nebo i dalsi) jsou pfi uzavieni dvefi
rozepnuty, zafizeni sice ,,hlida“, ale od-
bér ze zdroje je prakticky nulovy..Do-
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Obr. 3. Zlepiené zapojeni
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T! zastal spojen (otevieno), bude se dé&j
opakovat tak dlouho, dokud nedojde
k rozpojeni kontaktu. Doba, po kterou
jesté. po rozpojeni kontaktu houkacka
zni, je zavisla jednak na kapacité kon-
denzatoru C), jednak na okamziku, kdy
pti nabijeni C dojde k rozpojeni kon-
taktu. Kapacitu kondenzitoru C, je
vhodné volit tak, aby maximalni doba

sepnuti Re; byla 20 az 30 vtcf'in pii

kratkém sepnuti 71.
Pro informaci je tfeba _]cste podot-
knout, Ze pfi opakovaném spinéni prv-

.niho obvodu jsou dalsi intervaly o néco

kratii. Taproto, Ze relé od druhého se-
pnuti pracuje jiz od bodu odpadu relé.
To viak neni na zavadu, nebot jednot-
livé doby témér splyvajx

Druhy &asovy obvod se sklada z Co,
Te, Res, R3 a slouzi k prerusovani ténu
v &asovém poméru asi 1:1°(0,5 vtefiny).
Napdjeci napéti +12 V se pfivadi pfes

————— —

" =--12V
| Po; (2a spinacl skrifkou)

: : Po, (2a splnacl skrifikou) -

_)de li viak k sepnuti nékter¢ho ze spina-

¢u Tl uzavie se prvni Casovy obvod:
12 V = Poy - § _ vinuti relé Rey - T, -
sepnuty dveini kontakt 77 — —12 V.
V prvnim okamziku ptipojeni ke zdroji
se kazdy kondenzator chova jako vodivé
spojerii a proto také C; otevie pres
ochranny odpor Ry tranzistor T, a té-
mér celé napéti zdroje se-objevi na vinuti
relé Re,, které pritahne. Kontakty 5-6 se
sepnou a timto samodrznym kontaktem
je nynf obvod pfimo spojen se zipornym
po]em zdroje. I kdyz tedy dvefe okamzi-
1€ zavieme, zlstane prvni ¢asovy obvod
v ¢innosti. Doba sepnuti je zavisla na ka-
pacttc kondenzatoru Ci. Ten se nabiji
a zvétSujici se napéti na ném postupné
uzavira tranzistor T;, coZ vyvolava po-
stupné zmensovani proudu v obvodu
T1—Re tak dlouho, aZ se zmen3ujicim se
proudem zmensi se napéti na. vinuti
relé na velikost, pfi niZ toto relé rozepne
(asi 4.V). Kontakty se vrati do puvodn
polohy - kontakty 5-4 sepnou a 2-3 ro-.
zepnou. Kondenzator C, se vybije pres
odpor R;. Pokud by néktery z kontakti

-+ 12V
[

L

GC508  2NU7Z

-Qbr. 4. Zlepsené zapojent 2 obr. 2 _
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a b

——————
H :Po1 (trvale)
YL ok —rE— +=112V
S 3= +-J12V
- I'Po, . (2apal) -
), .
rozdélovac Lt

.prerusovac

Obr. 5. Odpojeni
zapalovdni

kontakty 2-3 relé Re; v okamziku, kdy
relé Re; sepne.

Funkce druhého obvodu je prakticky
stejnd jako v prvnim pfipadé. Délku
vystrazného ténu lze nastavit vhodnou
kapacitou Cg-a délku pomlky velikosti
vybijeciho odporu Rs. Houkacka je pfi-
pojena na doteky 2-3 relé Re; (ma-li
toto relé daldi volny svazek, je vhodné
pripojit tyto doteky paraleln¢). Bude
-pierusené signalizovat po celou dobu
sepnuti Re. ‘

Je tu vsak jesté dalsi prvek ~ D;. Ta
propusti na druhy obvod napéti +-12 V
pies Pos pii zapnuti zapalovani. Hou-
kacka "opét zacne signalizovat a bude
znit po celou dobu zapnuti zapalovani.
Prvni obvod piitom neni v &innosti.
Kromé toho ma dioda za kol oddélit
zafizeni od zapalovani.

Zapojeni na obr. 3 je stejné _]ako na
obr. 1 jen s tim rozdilem, Ze pouZiva
navic tranzistor T3 v Darlingtonové za-
pojeni. Duvod je Jednoduchy na naiem
trhu je totiz velmi omezeny vyber relé.
Pouzité RP100, 12 V, ma ¢&inny odpor
vinuti asi 100 Q. Chceme-li proto do-
sahnout delsiho ¢asu, musime pouZit
kondenzator o velké kapacité. Ve dru-
hém obvodu jde o kratky &as, kapacita
C2 vyjde. tedy je§té pomérné mala
. (100 uF). Horsi je to v prvnim obvodu,
*kde bylo podle obr. 1, 2 titeba pouilt
kapacitu 1000 pF a doba _sepnuti pro
uvedené relé byla i s nim jen asi 10 s.
. To je trochu malo a je tedy tieba budto
pouzit relé s odporem vinuti alespon
200 Q, nebo radéji predradit dalsi, levny
tranzistor 73.
C1 = 50 .uF dosahnout doby sepnuti
30 az 35 s. Darlmgtonovym zapojenim
se totiz podstatné zvétsi vstupm odpor
obvodu a zvétdi se podstatné i proudovy
zesilovaci ¢initel (oba tranzistory lze

povaZovat v tomto zapojeni za jeden), .

co% ptispéje k rychlejdimu a spolehlivéj-
$imu spinani relé Re,.

Zapojeni na obr. 2 a 4 jsou uréena Pro
vozy s kladnym pélem na kostie. Cin-
nost je stejn4, doslo jen k nékolika zmé-

nam v zapojeni kontaktu a premisténi
diody D;.

Volba souéasti

U relé Re: musime poditat s tim, Ze
jeho kontakty musi snést proud houka¢-
ky, tj. min. 4 A. Vhodny je typ RP100,
12 V (nebo ZV 14 Cl1). Oba druhy vy-
rabi ZPA Trutnov. Odpor vinuti prv-
niho relé¢ je 98 Q. Toto rel¢ ma tfi pre-
pinaci svazky. C3 a C3 budou podle
schématu, jen pfi pouZiti relé s vétsim
odporem vinuti kapacitu C3 zmensime
a Rj zvétSiime. Relé Re; muze byt stej-
né, je viak mozné pouzit lxbovolné relé,
které snese -proud asi 0,1 A -a ma ale.
spon jeden spinaci ajeden prepinaci sva-
zek. Tranzistory 77 a T2 je tteba volit
podle typu relé. Pro RP100, 12 V, vy-

hovuje tranzistor 2NU72, pro relé, které

Pak lze s kapacitou .

Obr. 6. Autohlidat |
" podle obr. 3

maji odpor'vinuti. minimalné 200 Q,
sta¢i GC500. Jako T3 lze pouZit tran-
zistor GC508. Kondenzitory C; a C:

volime podle pozadované doby, dioda

muze byt libovolna z fady KY701 az
705. Protéka ji proud max. 0,1 A.

" Monta% a nastaveni

Dulezité je, aby zafizeni bylo umis-
téno v kovové, dobie (nejlépe pryii)
uté&néné skiince, aby se mezi kontakty
relé nedostal prach a nedistota. Po mon-
tazi a zapojeni autohlida¢ dobfe zkon-
trolujeme a nastavime mimo viz. V za-
vorce uvedené hodnoty plati pro zapo-
jeni podle obr. 2 a 4.

3w 6w w9

i 2

Obr. 7. Oznatent kontaktd relé RP100, 12 V

Misto houkaéky pfipojime malou 2A-
rovku' 12 V mezi 412V (—) a kontakt
»T¢ svorkovnice. Ke kostre zatizeni pfi-
pojime zaporny (kladny) pél baterie.
Nejprve odzkousime a nastavime druhy
obvod. Na kontakt 2(6) relé Re, piivede-
me + 12 V(—12 V). Po ptipojeni napéti
ma tento ‘'obvod pracovat — zirovka se

‘'ma rozsvécovat a zhasinat v éasovém
intervalu asi 0,5/0,5 s. Protoze vsak jde -

o opakovany dgj; je tieba kontakt ¢ rel¢
Re: opatrné ptihnout ke kontaktu 5 tak,
aby obvod spolehhve pracoval i pfi na-
péti 10 V.

Odpojime kladny (zaporny) pdl ba-
terie od kontaktu 2 (6) relé Re a pfipoji-
me jej k bodu ,, b* svorkovnice. Je-li
dioda D, spravné zapojena, musi druhy
obvod | opét pracovat. Délku ténu lze na-
stavit zménou velikosti Cs a pomlku
zménou velikosti Rs.

Kladny (zéporny) pfived 12 V od-
pojime od bodu ,,b“ svorkovnice a pfi-
pojime k bodu ,,a*. Druhy pdl baterie
—12V (+12 V) pnpo_)lme na okamzik
k bodu ,,z** svorkovnice. Cely hlida¢ mu-
si pracovat. Zmétrime dobu pntahu relé
Rei a podle potfeby upravime velikost
kondenzatoru C) na dobu asi 20 az 30's.

kontaktu 5 tak; aby zafizeni opét spo-
lehlivé pracovalo i pfinapéti 10 V. Tim
Jje nastaveni skonceno.

- Montéaz do vozu

Zatizeni upevnime ve voze a dobie

" propojime s kostrou! Spinaé¢ § umistime

tak, aby byl dobre skryt, ale zven{ pti-
stupny. Vyhodny je spina¢ ovladany
klickem. Jako kontakty -do dveti a vik
lze pouzxt dvefni kontakty pro osvétleni
kabiny pii otevieni-dvefi nebo libovolné
Jjiné, ov§em spolehhvé Vyvod svorkov-
nice ,,a‘ pripojime pies spina¢ § za po-
jistku Poy, na niZ je i pfi vypnutém zapa-
lovani vozu napéti zdroje (u MB je to
pojistka &. 1) a vyvod ,,b* pres spinal §
za pojistku Pos, na niz se objevi napéti
.az po zapnuti zapalovani.

Automobil neni véc pilis levnd a s od-
cizenim je vidycky mnoho starosti.
Chtél jsem proto umoznit co nqvétsnmu
pottu zajemcti, aby si mohli sviij maje-
tek zabezpetit. Tim lze také vysvétlit
ponékud delsi popis zafizeni.

A jeité jednu pfipominku, o niz ne-
byla v popisu zminka. Doporutuji jesté
kromé akustického jidténi odpojovat po-
dle obr. 5 pfi delsim opuiténi vozu za-

" palovani. Uprava je velmi jednoducha -

Privod —12 V (412 V)-ptipojime -

k bodu ,,z* svorkovnice trvale. Celé za-

fizeni bude pracovat tak, ze doba -&in-
nosti prvniho stupné se bude opakovat.
Je ovsiem nutné, stejné jako v prvnim
pfipadé, prlhnout kontakt 4 relé Re; k&

a jisté se wyplati. Na obr. 6 je zafizeni
podle obr. 3, na obr. 7 je je§té pro iplnost
oznafeni kontakti relé RP100 a na
obr. 8 zapojeni patic tranzistori a vy-
vodu diody.

Rozpiska soutastek

R, - odpor 680 Q/0,25 W
Ry, Ry - odpor 220 Q/0,25 W
R, - odpor 2,2 kQ/0,25 W
Re,, Rey — relé RPlOO, 12V

D, - dioda KY701

T\, Ty - tranzistor 2NU72

T, - tranzistor GC508

- spinat 250 V/4 A

Tl - dveini spina¢ .
C, - kondenzétor el.: 1 000 pF/12 V pro za-
pojeni podle obr. 12 2,
10 az 50 pF/12 V pro
zapojeni podle obr. 3
a 4.
C, — kondenzétor el. 100 uF/12 V
H - houkatka 12 V .
of g -
(@) O) clo oo)e
KY701+KY705- 2NU72 GC508

Obr. 8. Zapojeni diody a tranzistori
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\Y tab 1jsou uvedcnyzékladm kmito¢- -

ty krystalu, vystupni kmito&et oscilatoru
(ptislusna 3. nebo 5. harmonicka), pocet
nasobeni a vystupni kmitoget nasobiée
pro zvolenou mezifrekvenci.

Krystal je zapojen mezi zem a horni

konec vazebniho vinuti Ly, Dolni konec
vazebniho vinuti Lg je pfipojen na
miizku elektronky.E4’. Orientace vinuti
. Ly je kriticka a jednotlivé konce civky
nesméji byt zaménény. Civka Lo je na-
vinuta na spoleéné kostie s civkou Lio
a je umisténa u jejiho studeného konce.

Mrizkovy svod elektronky E4’ tvofi
odpor Ry Katoda elcktronky Ey je
pfimo spojena se zemi.

V anodovém obvodu elektronky E4’ _]C
rezonancni obvod sloZeny z civky Lio
a kondenzitoru Cys. Obvod je naladén
na vystupni kmitodet oscilatoru (pii-
slusna licha -harmonick4 kmitoétu krys-
talu). Orientace vinuti je stejné dule-
zitd jako orientace vinuti Lg. Horni
konec musi byt pfipojen na anodu
elektronky E4 a na dolni konec' musi
byt privadéno napijeci napéti. Zména

orientace jednoho z vinuti ma za nasle-

dek, Ze oscilator nekmita.

Polet zavith vinuti. Lm a kapacita
kondenzatoru Ci5 jsou ptimo zavislé na
vystupnim kmitoétu oscilatoru. Hodno-
ty uvedené ve schématu na obr. 1 plati
pro 5. harmonickou zikladniho kmito-
&tu krystalu v oblasti 13 az 14 MHz.

Napéajeci napéti oscildtoru je 150 V' '

a je vyhodné pouzivat napéti stabilizo-

vané, nebot prispiva ke stabilité kmito-

¢tu a tim i celého konvertoru. Zvétsovat
napéti nema vyznam. Vzrista j Jen zby-
tecné spotieba stupné, vytvateji se pred-
poklady k vyzafovani, spolehlivost ¢in-
nosti oscilatoru se viak nezlepsi. Napa-

jeci napéti pro oscilator se pfivadi na

studeny konec civky Lo ptes filtraéni
¢len sloZzeny z odporu Ri3 a kondenza-
toru -Cis. |

Z -anody elcktronky E, se vystupni
kmitoget oscildtoru piivadi pres vazebni

kondenzztor Ci4 na miizku. elektronky -

E,, ktera pracuje jako nasobi¢ kmitoctu.
Odpor R} tvori mtizkovy svod této
elektronky. Jeho velikost se pohybuje
v/rczmezi 47 kQ a2 100 kQ a zménou
lze nastavit optimalni podminky pro
¢innost nasobi¢e na. pfisluiné harmo-
nické kmitotu oscilatoru. Katoda elek-

tronky E4 - podobné jako katoda elek-

tronky E4' - je spojena se zemi..

V anodovém obyvodu této elektronky
Je rezonanéni obvod slozeny z civky L
a kondenzatoru Cj;. Obvod je naladén
na kmitotet potiebny k ziskani dané
mezifrekvence.

Vysokofrekvenéni signal pro smé&ova-

ni se odebird z vazebniho vinuti L» -

(umisténého u studeného konce civky
Lg) a prxvadx se souosym kabelem na
katodu sméfovace (elektronka Ej).

Napajeci napéti- pro nasobi¢ se pn-
vadi na studeny konec civky Lg pfes
filtratni ¢len slozeny z odporu Ry a
kondenzatoru Ciz. Ukel filtru j je podob-
ny jako u predchazc_ucnch stupnu. Sta-
bilizace napen neni nutna, ovliviuje
viak priznivé stabilitu kmitoétu.

KONVERTOR

Konvertor je postaven na destice~
s plosnymi spoji-Smaragd C84, rozdéle-
né piepdzkami na tii samostatné ¢asti
(obr. 2). .

A% prvm jsou vstupm obvody a obvody
prvni elektronky kaskédy, ve druhé ob-
vody druhé elektronky kaskédy, pas-
mova propust pro 145 MHz, obvody -
sméfovaci elektronky a katodového
sledovace

- Celkové usporadani konvertoru j je na
obr. 3, umisténi vstupniho obvodu a
neutraliza¢ni tlumivky na obr. 4. Umis-

Tab 1. Kmitoéty oscilitoru a vy:ledny kmitocet
mezifrekvence

2 3|85 [o.3
o |s =3 | 48|
5% |83s |3 (855 [20%|8a_
STEN|S2EN S8 |S2SN|EEL| SEX
§§;:_:n5§g: 24 Ei‘.—&: EZ2 2 s
FEE VIS E PN VT R
2 705 3 | 235
2 1705 5 1141
3 |47,0 3 | 15,6666
oo .l 3 |an0 5 | 94
3azs 141 4 35,25 3 11,75
4 [3525 [ 5 [ 7,05
. 5 | 282 3 | 94
5 [282 5 | 564
2 1700 3 |23,3333
2 | 700 5 | 14,000
3 | 460 3 (153333
3 |46,0 5 | 902
4az6 | 140 | 3 {350 3 (116
4 |350 5 |70
5 | 28,0 3 | 93
5 |280 5 | 56
2 |695 3 | 23,1666
2 |695 5 |199
'3 | 46,3333 3 |154444
. 3 |46,3333) 5 | 9,2666
5a57°| 139 | 4 [3475 | 3 |11,5833
4 34,75 5 6,95
; 5 (27,8, | 3 | 9266
5 |27.8 5 | 556
2 | 69,0 3 [230
2 | 690 5 138
3 {460 3 115,3333
: 3 1460 5 | 92
6a28 | 138 | 4 |345 3 |15
4 |345 5.0 69
5 |27,6 3| 92
5 (276 5 1 552
2 |615 | 3 [225
2 |615 5 135
3 las0 3 1150
3 {450 5 | 90
9az11|..135 | 4 [3375 | 3 |11,25
4 33755 | 5 | 615
5 27,0 3 9,0
“| 5 |270 5| 54
2 {655 3 |21,8333
2 |es55 5 130
3 | 436667] 3 | 14,5565
v 3 |436667] 5 | 87333
13a215| 131 | 3 [3275 | 3 [109166
4 |3275 | 5 | 655
\ 5 | 26,2 3 | 8,7333
5 |262 5 | 524
2 |620 3 | 20,6666
2 |62,0 5 (12,4
3 |41,3333) 3 |137777
E 3 | 413333 5 | 82666
20az22| 124 | 4 [310 3 |10,3333
- 4 |310. | 5 | 62
5 | 248 3 | 82666
. 5 | 248 5 | 496
2 | 580 3 |19,3333
2 |5s80 5 (116
3 |38l6666| 3 |12,8888
- 3 38,6666 5 7,7333
28a230| 116 | 4 |290 .| 3 | 90
i 4 | 290 5 | 5.8
5 |232 3 | 77333
5 [232 5 | 464

téni civek v oscilatoru a nasobiéi a jejich
pripojeni k plosnym spojim je na obr. 5
Rozdéleni konvertoru prcpazkami na
jednotlivé Casti a pripevnéni civek ve
smcswaél J€ vidét na obr. 6.

Prepazky oddélujici jednotlivé ¢asti
konvertoru jsou z mosazného plechu
tloustky 0,8 mm! Jejich povrch je galva-
nicky posmbrcn K desticce Jsou pfi-
pevnény na ctyfech mistech. K piepaz-
kam jsou pfinytovana é&tyfi pajeci otka
o 23 mm. OCka jsou provléknuta
otvory v destice a na jeji horni stran&
jsou'zahnuta v pravém dhlu. Ohyb oc¢ka
musi byt tésné u hrany desticky tak, aby
_prepazky byly k desticce pevné ptipo-
jeny. Pnpevnovat piepazky k destiéce
pouhym ptipajenim se- nedoporuluje.

Aby byl zajistén dokonaly stinici G&i-

. nek, je tfeba ptrepazky po celé délce

styku s médénou félii desticky radné
propé_)et Stejné dukladné je tieba pro-
pajet rohy, kde se jednotlivé dily prepa-
zek stykaji. Rozméry prepaZek jsou
na obr. 7. ’

- Vstupni konektor konvertoru je pfi-
pevnén na mustku z mosazného plechu-
tloustky.1 mm. Povrch mustku je galva-
mcky postnbrcn K destié¢ce je: mustek
ptipevnén ¢tyfmi §roubky M3 a v mis-
tech styku je pripdjen k médéné folii.
Tvar mustku a jeho rozméry jsou na
obr. 8. a 10. Mezi souéastky, které ne-
jsou na trhu k dostani a které je tfeba
vyrobit, patfi stinici kryty na elektronky.
Jsou z mosazného plechu tloustky
0,4 mm, ktery je svinut do valce o pri-
méru 22 mm. Povrch krytt je pro zlep-
§eni vzhledu galvanicky postfibien.
Pfi menSich narocich na povrchovou
dpravu lze stinici kryty zhotovit ze Ze-
lezného  pocinovaného plechu stejné
tloustky. Rozméry plechu na stinici kryt
v rozvinutém tvaru jsou na obr. 9.

Pri svinovani krytu postupujeme tak,
ze plech ovineme kolem vhodné kulatiny
o priméru 0 2 az 3 mm mensim, rieZ je
pozadovany vysledny pramér. Pouzitim
mensiho prumcru pn svinovani krytu
vylouéime zvétSeni praméru, zphsobené
pruznosti svinovaného materidlu.

Pro ptipevnéni kryta k destiéce pfi-

" pajime na obvodu u jejich dolniho okra-

je rovnobézné s podélnou osou tri dratky
o 2 0,8 mm. Dratky presahuji po ptipa-
jeni dolm okraJ krytu asi 0 5 az 10 mm.

Po pripajeni objimky pro elektronku
na desticku nasuneme na elektronky
kryty a’dratky preénivajici dolni okraj
krytu provlékneme otvory v desticce.
Dratky "pfipajime .k médéné félii’ na
dolni strané desticky.

Dalimi soudastkami, které si musime
sami-zhotovit, jsou tlumivky pouzivané
ve zhavicich obvodech elektronek a na-
pajecich obvodech anod. K jejich vyrobé
pouzijeme polovinu feritové tycinky

z pasmovych propusti Tesla.

Vyvody tlumivek zhotovime tak, ze
na konce tylinek navineme dva zavity
holého dratu o @ 0,4 az 0,5 mm. Po
navinuti zavity propéjime Pii pajeni je

- vhodné pouzit vice kalafuny. Po.zchlad-

nutise prebyte¢nou kalafunou zavity pfi-
lepi k tycmcc a’ vytvori tak dostatecné
pevné spojeni. Konce volnych dratd,
z nichz byly takto vytvofeny prstynky
pro pripijeni konca vinuti, poncchéme
dlouhé asi 20 az 30 mm. .

Na takto upravené tycinky navineme .
pocet z4avita podle tab. 2.

Abychom zpevnili vinuti-a zlepsili
celkovy vzhled- tlumivek, natieme je
acetonovou barvou. Je vyhodné volit
pro Jednothvé druhy tlumivek razné
barvy



Obr. 3. Celkovy vzhled konvertoru

Oby. 4. Umisténi vstupniho obvodu a neutralizaini tlumivky

Uvadéni do chodu

Po dokonéeni montaze konvertoru
dukladng provéi*ime, je-li desticka s plos-
hymi spoji spravné osazena sou¢astkami
podle schématu na obr. 1 a 2. Souéasné
piekontrolujeme, jsou-li soucastky fadné
pfipajeny k médéné félii. Zvlastni po-
zornost vénujcme ‘prezkouseni ptipev-
néni prepazek.

Je-li viechno v poradku, zasuneme do
objimek ‘elektronky a pomoci -GDO
piedladime jednotlivé rezonanéni ob-
vody. Predladujeme za ,studena‘* a
proto je nutné ladit vstupni obvod,
neutralizaéni obvod, ¢lanek II a pas-
movou propust o 2 az 3 MHz vyi. Re-
zonanéni obvody oscilatoru a nasobile

Rezonanéni kmitoéet neutralizaéniho
obvodu slozeného z civky L3 a parazitni
kapacnty anoda-mfizka elektronky E;
musime nastavovat prx

odpojit v mistech, kde jsou ptipojeny

k elektronce El. Po naladéni obvodu .

civky opét piipojime.

Rezonanéni kiivka &lanku IT j je velmi
plocha a nastaveni rezonanéniho kmito-
¢tu bude nevyrazné. Nastavime jej
proto pii predladovéni jenom piibliiné
a konecnou "uUpravu udélame az po
uvedeni konvertoru do chodu ve spolu-
praci s protistanici na pasmu. Opti-
malni nastaveni je tehdy, poklesne-li pfi
zachovéni plné citlivosti Sum na mi-

Obr. 6. Rozdéleni konvertoru na jednotlivé

odpo_]cnych .
civkdch.L; a’Ls. Civky L1 a L3 musime -

idsti prepdZkami
Pfi pfedladovani pasmové propusti

musime tu polovinu, kterou neladime,
zatlumit odporem asi 1 kQ. Nastavu-

jeme stiidavé jednu a pak druhou po-
Jlovinu. Aby bylo.zaruceno co nejpres-

mat. mosaz. plech . 08+1mm

15, ohnufo na 90° 25 _

e \' A 2 -

© 5, WY - G2 |8Q
Ly

93 T | 7%6[‘ 0 ’ .
» ,I 168 _
S

ladime na jmenovity kmitolet. nimum, 'z‘f ‘} L o } X
Tab. 2. Udaje civek . : <
75 93 -
Délka & kostry .- 168
Civka z’ﬁ:‘; ﬂ{ n‘:f:f“ vinuti .(civky) Jadro -Poznémka
[mm] * [mm] - Obr..7. Rozméry pFepdéek
- L 3 0,8 CuAg" 10 10 - -~ | odbotka 1,25 zévi- . . ’
! - ’ & . . tu od studené‘{llo mat.mosaz. plech t1.08+1mm
. konce civky 5. - 30 ohnuto
L, 7,5 0,6 CuAg ’ 9 5 Siemens &s, v'/yroba, n IL/ = /AN ]
, , : Ul17 - | hmota N02 S 0 v -
L~ |0 0,8 CuAg 14 5 u17 [ No2 - ! XX Gpodte &8
N ’ konekloru '
L, 7 0,8 CuAg 10 5 u17 No2 H -
: : . o ) 0l 3 | ] 3 __To
L 5 0,8 CuAg - 10 5 u17 No2 . 153 ;
L,. 47 0,3 CuP 17 5 20K12 | &. vyroba, ivar po ohnufi
hmota NO1,
o ) vinuti tésné zdvit C ]
vedle zavitu ' . - - .
L, 2. 0,5 CuP 5 vinuto u studeného Obr. 8. Nosnik vstupniho konektoru
. . konce civky L, . N
Ly - 8,25 ‘0,8 CuAg 13 -5 - U117 No2 - - - s
L : 5 05Cup | . dené e *. mat. mosaz.pleth-4 ks )
Lo s | S| o g arudento " indons 826 o pins
Lu 7 1 0,8 Cuag 10 5 U1z | No2 o e
T, - 50 0,2 CuP . ..~ | vinuto tésné&.na.fe- o i )
’ .. ritové tylince
Tl o RN .78 -.
al 30 0,4 CuP vinuto tésné na fe- -
TI, ritové tyéince ’ .
Obr. 9: Rozméry stiniciho krytu na. elektronky



n¢jsi predladéni,
krat opakovat.
Pfi nastavovani rezonanéniho obvodu

musime postup nékoli-

~L¢ a Cx musime odpojit zatlumovaci .
odpor Re. Obvod se nastavuje na stied ..

piijimaného mezifrekvenéniho pasma.
Dalsi operaci je nastaveni oscildtoru
a nasobiée. Z konvertoru vyjmeme elek-
tronky Ej, E2 a dvojitou triodu Es, E3'.
Ptipojime Zhavici napéti 6,3 V a stabi-
lizované napajeci napéti 150 V.

.GDO piepnutym do funkce diodo-
vého indikatoru naladéného na prislus-
nou harmonickou krystalu se pfiblizime
k civce Lo a zjistime, kmitd-li oscilator.
Nekmita-li (civka Lo byla spradvné pred-
ladéna, elektronka je v pofadku), je
nutné hledat zivadu ve Spatné orien-
taci jednoho z vinuti Le, Lo, poptipadé
ve vadném krystalu. Kmita-li, nastavi-
me otaéenim jadra v civce Lyp maximalni
vychylku rué¢ky méfidla na GDO.

Vystupni obvod nasobi¢e naladime
tak, Zz¢ na GDO nastavime vysledny
kmito¢et nasobeni a pfiblizime se

. k civce ‘Ls. Ota¢enim jadra této civky-

naladime obvod na maximalni
" chylku ru¢ky méridla.

. Pfi sprdvném nastaveni rezonanénich
obvodii oscilatoru a- nasobi¢e protéka
napéjecim obvodem celkovy proud.asi
10 mA. : oL

Zbyvajici &ast konvertoru naladime
nejlépe signalnim generitorem. Kmito-
.Cet signdlniho generatoru se nastavuje
na stfedni kmitocet pfijimaného pasma,

. tj. 145 MHz.
Po naladéni oscilatoru a nasobige od-
pojime od konvertoru napajeci napéti.

vy-

Pripajime propojovaci kabel, zasuneme

- viechny elektronky a’ vystup konvertoru
pfipojime na vstup pfijimaée pouziva-
ného jako ladéna mezifrekvence. Pripo-
Jjime obé zhavici napéti a napajeci napéti
150 V (stabilizované). Na signalnim

- generatoru nastavime uroveii signalu na
20 az 50 1V a privedeme na vstupni ko-

- nektor konvertoru. Otdéenim jader
civek jednotlivych obvodu nastavujeme
maximalni vychylku ru¢ky S-metru na
prijimaéi. Soucasné se zvétSovanim vy-
chylky ruéky S-metru imérné zmensu-
jeme uroven'signalu ze signalniho gene-
ratoru. o
" Pfi nastavovani jednotlivych rezo-
nan¢nich obvodii postupujeme od pas-

mové propusti smérem ke vstupnim

obvoduim. o .

Po naladé&ni vstupnich obvodu dola-
dime jadrem civky Lg rezonanéni obvod
mezifrekvence tak, aby v celém rozsahu
pasma byl zisk stejny.

Po nastaveni konvertoru se zmenge-

nym napétim pfipojime plné napéti
250 V a cely postup nastavovani n&koli-
krat opakujeme.

Kone¢né nastaveni konvertoru pro-
vé&fujeme ve spolupraci s protistanici
pfimo na pasmu.

Potfebnou uroven signilu pro nasta-

vovani je mozné upravit riznym nata-

¢enim antény protistanice.

mat. mosaz. p[eacg 1.08+1mm s
. A
| n— S

|
o 2 !
: - 1
o ﬁ‘ l,rzi Y{; | R
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spd'eno'Z/ 71
(po oi nuh{ 91

Obr. 10. D(Za’k vstupniho konektoru

Nejvyhodngjsi droveri signalu pro
‘kone¢né nastaveni je takova, kdy se
signdl pohybuje' tésné nad hranici
Sumu. ’

S prtijimaéem jako .ladénou mezi- -

frekvenci se vstupni citlivosti 5 pV je

citlivost na vstupu konvertoru pro od-
stup signal-Sum 10 dB 0,1 V.

" | Zrcadlova selektivita je minimaln&

—50 dB a Sumové. &islo 2,3 kT,.

" (Méfeno s prijimaéem K12.)

POLOTRANZ/STOROVY

TRANSCEIVER

Jaroslav Kremlicka, OK1-15677

Transceiver je idedlnim zafizenim pro provoz SSB — to vi kafdy amatér. Jeho pFednostf
Je jednoduchd obsluha, cof je dilefité zvldsté pfi zdvodech.. Také finanéni ndklady jsou pii
stavbé pitjimale a vysilace klasickym zpisobem mnohem vyssi. JuldSté té¢ké je sehnat dva
stejné dobré krystalové filtry. Snazil jsem se proto o co nejjednoduisi zapojeni a o yyusiti sta-
vebnich prokit soutasné pro piijem i vysflini. Tak vznikl transceiver, jeho schéma je na obr. 1.

Popis zapojeni.

Signdl z antény se privadi pres kon-
takty anténniho relé 4, indukéni vazbou
z Ly na vstupni rezonanéni obvod a z négj
na emitor tranzistoru 7). Tranzistor je
typu OC170 (GF517 apod.) a pracuje

_v zapojeni s uzemnénou bazi. Potencio-

metr v bazi slouzi k rué¢nimu Fizeni citli-
vosti. Zesileny signal z kolektoru postu-

puje na druhy rezonanéni obvod a na -

balanéni smésovaé. Kondenzatory Ci
a C3 jsou dvé sekce kvartalu 4x 17 az
170 pF. Za zminku stoji neobvyklé ra-
zeni indukénosti. Indukénost pro nej-
nizsi rozsah je trvale zapojena na ladici
kondenzator a do obvodu. Ostatni in-
dukénosti pro vysii pasma se pripojuji
paralelné. Usetii se tim pfepinaci kon-

" takty na vazebnich vinutich a funkce

zlstane stejna. :

Do balanéniho sméSovade, ktery tvori
diody D, a D,, ptichazi kromé signalu
ze vstupniho vf zesilovaée jeité signal
z VFO. Balan&ni sméSoval je zafazen
pro lepsi potlaéeni mezifrekvenéniho
kmitoétu na vstupu. Pouzity kmitolet
4455 kHz je blizko pasma 3,5 MHz;
jinak byly potize s odstranénim nepii-
jemného zakmitavani. VyvaZeni ba-
lanéniho smé&ovaée se nastavi trimrem
1 kQ na maximalni potlageni mezifrek-

-

venéniho kmitodtu (méfeno od anténni-
ho konektoru).

Za smé$ovacem (obvod L) je zafazen
kapacitni déli¢, ktery pfizplsobuje im-
pedanci pro krystalovy filtr. Za filtrem
nasleduje dvoustupriovy mezifrekvenéni
zesilova¢ v. bézném zapojeni, spoleény
pro pfijem i vysilani. Za zesilovaéem je
zapojen demodulator (sméSovacl), ktery
tvorii Etverice diod D3 az Dg (GA206).
Jeho &innost piepina relé C. V klidové .
poloze rclé C jc na stfed vinuti Lz pfi-
vedeno napéti z oscilatoru nosné a na
vystup pfipojen nf transformator Tr;.
Pti pfijmu pracuji diody jako vyvazeny
demodulator. Pro optimalni &innost je
tieba, aby- impedance primiru 7r; a
velikost odporu mezi stfedem vinuti Ly s
a kostrou byly stejné. .-

Transformator 773 je nutné dobie
magneticky stinit.

VFO tvoii oscilator s emitorovym sle-
dovaéem. Na oscilatoru (7T5) je kiemi-
kovy tranzistor. KF507 v zapojeni s ka-
pacitnim déliéem. Rozsahy se prepinaji
prepinaéem Pfyy, tj. Fazenim pfidavnych
kondenzatort v sérii s indukénosti L;3.
Vf napéti z- emitorového sledovale Te
prepinaji kontakty relé D budto do
vstupniho sméSovale pii prijmu, nebo
do balanéniho smésovade pri vysilani.
Druhy par kontakt relé D pfepina na-

Tab. 1.
Prumér
Oznaleni ;‘:ﬁ:‘; dritu [uI;‘H Jadro Poznimka
: [mm] . : !
L, . 3 0,11 — kostrao@ _ | na L, .
7 mm, jadro - d
M6 x5
Ly, Ly Ly, Ly 37 5 x 0,05 13 kostrao @ ktizové -
7 mm, jadro
M6 x5
Ly, Ly, Loy ‘L|.‘ 27 0,24 4 kostra o & valcove
: 7 mm, jadro 1
M6 x5
L Ly Ly Lay 11 0,24 09 | kostrao &
7 mm, jadro
M6 x5
<
Ly, 2x6 0,11 —_ kostra o @ na Ly,
: 7 mm, jadro
M6 x5
L, 2x4 0,11 — nalL,
Ly, Lyo, Ly 22 5x0,05 27 hrnickové valcové
2 14
L 2x4 0,11 naLy -
Ly, 1,2 vpalené sttibro |
’ do keramiky
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pajeni jednotlivych stupit p#i piijmu
a vysilani. Napdjeci‘napéti oscilatoru je
stabilizovano Zenerovou diodou 4NZ70.

Vsechny pevné kondenzatory ve VFO .-

Jsou slidové, vyvatené ve véelim vosku,
aby nenavlhaly. .
Ovladani vysilate je vyvedeno na péti-
pdlovy mikrofonni konektor. Na- koliky
1 a 2 se pripoji mikrofon s malou impe-
danci. Velmi dobré sluzby prokazuje re-
produktor 25 Q (Zuzana), pouzity jako
mikrofon. Koliky 3 a 5 jsou spojeny
s tlatitkem na mikrofonu, které prepoji
z pfijmu na vysilani po pfipojeni napéti

12 V na relé 4, D, C.-Telegrafni kli¢ pti- -

- pojime pii provozu Al na koliky 4 a 5.
Druh = provozu
Pfoane, ktery ma &tyfi polohy: pro-
voz Al, ladéni, USB, LSB. Pfi poloze
Al je zapojeno napéjeni pro generator

- 1000 Hz sinusového pribéhu (77) a -

telegrafni kli¢ ptipojuje 12 V ria relé F
v rytmu telegrafnich znagek. Rel¢ F
piipoji Kontaktem f2 vystup generatoru
"1000 Hz na balanéni modulator vysi-
lade’ a kontaktem f; zakli¢uje koncovy
stupen vysilaée. Je tieba sefidit kontakty
relé F tak, aby nejprve sepnuly kontakt
J2 a potom f;. Pfi odpadu kotvy relé je
postup rozpojeni kontakti opaény.

Pri poloze ,]adéni‘‘ je pFepnuto na
vysilani, neni viak zaklicovan koncovy
stupei. Tato poloha je sice pro trans-
ceiver zbyte¢na, ocenime ji vak pfi po-
uziti dalsiho pfijimaée. Jako modulaéni
signal .slouzi signal z generatoru
1.000 Hz. V dalii poloze prepinage
Pioane. ,USB se pripoji napajeci
napéti mikrofonniho zesilovage a relé F
se pfipoji paralelné k ostatnim relé. Po-
loha ,,LSB* je stejna s predchazejici jen
s tim rozdilem, Ze relé B ptepoji druhy
krystal v oscilatoru nosné.

Oscildtor nosné je osazen tranzistorem
T4 (156NU70). Pri prepdlovani napa-
jeni je mozné pouzit OC170 (GF517).
Oscilator je tizen krystalem. V kolekto-
rovém obvodu je zapojen transformator,
ktery napaji balanéni modulator vf na-
pétim. Vyvazeni nosné se nastavi trim-
rem 1 kQ, na jehoz bézec se ptivadi mo-
dulaéni napét{ z mikrofonniho zesilo-

Hz :
-4000 -2000 +2000 +4000
-3000 -1000 f, +1000 +3 000
1200
0aB| l
648 2C Dl]
0a8 | -
2048 2100
08
40a8 -2400
50dB|
_ 604 ‘
R, =1k 424455 kHz
C,=180pF max. ej..naplf/‘ v
L,=9%5uH poloha - libovoind

Obr. 2. Kmitoltovy prabéh filtru
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se voli prepinatem .

vade. Signal DSB se ptivadi pies ptizpu-
sobovaci odporovy déli¢ na krystalovy
filtr, ktery propusti jen jedno postranni
pasmo, a dale na spoleény mezifrekvené-
ni zesilova&. Ctvetice diod D3 az De pra-
cuje pii vysilani jako smé&ova¢ signalu
jednoho postranniho pasma se signalem
VFO, ktery se pfivadi pres kontakty relé
C a D na stred vinuti Lis. Vystup ba-
lan¢niho sméSovale je pripojen daliim
kontaktem relé.C na vstupni rezonanéni
obvod budiée (vinuti Lj4). Budi¢ je
osazen elektronkou E; 6PI5SP, ktera

~ mé vétdi strmost nez EL83, coZ se ptiz-

nivé ‘projevi na vy¥ich”“pasmech. Pres

tuto velkou strmost je stupen (pfi stinéni .

vobjimce elektronky) dostatecnéstabilni.
V anodé je zapojen dalii rezonanéni ob-
vod, z néhoz se budi koncovy stuperi.
Oba stupné jsou ladény v soubéhu s ob-
vody pfijimaée dvéma sekcemi kvartalu
17 a2 170 pF (C3 a Ca). )

Koncovy stypeni je osazen .dvéma
elektronkami EL36. Pokud chceme za-
Fizeni pouzivat jen na sif, mizeme po-
uzit PL36 nebo PL500 a zhavit je pres
kondenzator. ProtoZe tyto elektronky
maji dost velkou kapacitu mezi anodou
a prvni mfizkou, je tfeba zavést neutra-
lizaci koncového stupné. Uvedené elek-
tronky maji podle katalogu anodovou
ztratu max. 10 W! Pfi napéti anody
600 V se elektronka snadno pfetizi a zni-
¢i. Proto jsem pouzil dvé v paralelnim
zapojeni a zatézuji je maximalné 70 W
prikonu. Mohu viak doporudit sovétské.

" 6P13S nebo 6P318S, které sice maji o né-

co mensi strmost, maji viak mohutnégjsi
katodu a snadeji proto bez poskozeni
i vétsi prikony. =~ - .

" Vystup 'koncového stupné je pfizpa-
soben k anténé ¢lankem II. Ladici kon-
denzator v anodé je prijimacovy typ
o kapacité 500 pF. Politame-li se §pic-
kovym piikonem 70 W, je na ném 420 V
§pickového napéti, coz mezery 0,5 mm
vydrzi bez priirazu. Je jen tieba opatiit
kondenzator krytem z 1zolaéniho mate-

~

Yov | féze

ridlu proti vnikani prachu, ktery se usa-
zuje na deskach a zplsobuje prurazy.
Sam jsem pouzil kondenzator, ktery ma

.vzdalenost desck jen 0,3 mm, a pro vysi-

lag zatiZzeny anténou zcela vyhovuje.
PouZity material -

Ladici kondenzator vstupu pkijimace
a budice vysilae je &étyfndsobny, kapa-
cita je 17 az 170 pF; pfed ¢asem se pro-
daval ve vyprodeji. Pochazi pravdé-
podobné z pfijimate K12a. Prijimaci
relé B, Ca D jsou maly inkurantni typ se
dvéma prepinacimi kontakty. Plné je
nahradi miniaturni relé, které je k do-
stani v prodejné Radioamatér v Praze.
Relé A a F jsou kulata stiedni (Tesla)
pro napéti 12 V., L

Nejvétsi potize bude délat krystalovy
filtr. Sestavil jsem jej z krystaln, které
jsou k dostani v prodejné Radioamatér
v Praze. Pro filtr s oscilatorem riosné jich
staci p2t. Vybereme napf. dva s kmito-
¢tem f = 4 454,166 kHz a tii s niZs$im
kmitoctem f = 4 452,777 kHz [1]. Dva
s kmito&tem f = 4 454,166 kHz (vys3i)
nechidme beze zmény. Dalsi dva (f =
= 4452,777 kHz) vyjmeme z kryt
a jédovdnim upravime na odstup
1,8 kHz od prvni dvojice. Krystaly vlo-
zime do krytu, které zapdjime nebo ji-
nak hermeticky uzavieme. Posledni
krystal upravime jédovanim tak, aby
jeho kmitoéet lezel na-kmitoctové niz-
§im boku filtru, 202z 25 dB pod vrcho-
lem. Kmitoétovy priibéh takto vyrobe-.
ného filtru je na obr. 2. K vyrobé mu-
zeme pouzit kterékoli krystaly, které se
v prodejné prodavaji.

Takto ziskané horni postranni pasmo

. smé$ujeme s kmitoétem VFO, ktery je:

7955 az 8 255 kHz,

. 11455 az 11 555 kHz,
14 MHz 9545 a3z 9895 kHz.

Jednoduchym vypoltem zjistime, ze |
vysilame a tedy i pfijimame na 3,5 a

7 MHz dolni postranni pasmo, na.
14 MHz horni postranni pasmo. Obe-

pro pasmo
3,5 MHz
‘7 MHz

zem
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-
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Obr. 3. Schéma zdroje
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jdeme se tedy bez piepinaciho relé BB
v oscilatoru nosné, kde vystatime jen
s jednim krystalem. Ten, komu staéi
nékolik pevné nastavenych kmitoltl,
muzZe pouzit misto VFO krystalovy osci-
lator s krystaly z RM31, jejichz kmito&ty
jsou v [2].

Ladici kondenzator VFO volime co
nejjakostnéjsi, s malou vili v loziskach
a na keramice. Nejlepsi je kondenzétor
s frézovanym rotorem a statorem, jehoz
vnejdi kapacitu upravime sériovym kon-
denzatorem nebo odsoustruZenim ¢&asti

rotorovych plechti. Cely VFO je tieba

stinit uzavienim do kovového krytu.
Transformator Tr; ma 500 zav. a
2x 100 zav. drdtuo @ 0,11 mm CuP na
kostfi¢ce 0 @ 5 mm bez jadra. Tra ma
3x500 z4v. dritu o @ 0,11 mm CuP
na feritovém jadfe E-0930016, stiedni
sloupek 5% 5 mm. Trs ma 1200 zav.
a vinuti pripojené na vstup nf zesilova-
¢e ma 1000 zav., oboji dratem o
@ 0,11 mm CuP na jadie E-0930016.

Vinuti L21 je na keramice o @ 45 mm .

a ma 18 zaviti. Odbo¢ka pro 7 MHz
je na 11. zav., pro 14 MHz na 5. zav.,
pocitdno od anod E; a Es. Tlumivka
v anodach PA ma 35 zav. (vinuto védle
sebe) a 120 zav. (vinuto kfiZové) na
2 18 mm dratem 0,25 CuH, ve dvou
sekcich ve vzdalenosti 10 mm. Ostatni
vinuti jsou v tab. 1.

Napadjeci zdroj je umistén ve spole¢né
skfini transceiveru a jeho schéma je na

obr. 3. Stejnosmérné napéti se ziskdva -

nasobenim a usmérnénim sifového na-
péti. Transformator dodavad napéd ke
zhaveni elektronek a napéjeci napéti
pro tranzistorové obvody. Toto napéti
je stabilizovano jednoduchym stabiliza-
torem. Doutnavka indikuje spravné pti-
pojeni k siti; sviti jen tehdy, je-li zemnici
vodié na kostie zafizeni. Jen tehdy mua-
Zeme zapojit sifovy spina¢ §1 bez nebez-
pedi tirazu elektrickym proudem. Na to
pozor -pfi pouziti tohoto nebo i jiného
zdroje, kde se usmérfiuje napéti sité!
Aby bylo mozné napajeni i z akumu-
latoru, jsou viechna napéti vyvedena
na nozovou zasuvku. Na schématu
zdroje je zakresleno propojeni na sit
220 V. Pri bateriovém provozu, kdy
chceme vyuzit jen pfijimace, pfipojime
tii ploché baterie na kontakt 7 (+) a <
(—). Pii provozu z ménié¢e se napéti
z autobaterie privadi pres spina¢ S) na

zhaveni elektronek (F), napajeni tran- '

zistort (¥) a na vstup ménicée. Stiidavé
napéti z ménice se piivadi na kontakt O
a usmérituje se obvyklym zpisobem
jako sitové napéti 220 V. Obvod po-
Jistky pfipojujeme jen pki napajeni
ze sité€. Pf1 napajeni z méniée musi byt
obvod autobaterie jistén zvlastnim jisti-
¢em alespori na 15 A. )

_Zhaveni elektronek je 12 V. Elektron-
ky PA jsou zhaveny v sérii, E; je 2havena
-pres odpor 8,2 Q/6 W. Filtra¢ni elektro-
lytické kondenzatory ve zdroji vysokého
napéti jsou typy WK 704 78, 32/32/20u.F
na 350 V. :

Celé zafizeni je postaveno na kostfe
z duralového plechu o rozmérech
300x 280 mm. Casti s tranzistory jsou
na plonych spojich, budi¢ a PA je za-
pojen klasicky. Stupnice je kruhova, cej-
chovana pro kazdé pasmo zvlast. Celko-
vé rozméry transceiveru jsou 320 x 320 x
% 130 mm.

Literatura

[1]1 Hlousek, L.: Vysilaé pro 145 MHz.
AR 11/67, str. 340.

[2] Vira, V.: Pouziti krystalt z RM31
do vysilac¢a 145 MHz. AR 2/69,
str. 74.
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Vysledky ligovych sout&i za za¥i 1969
OK LIGA

Kolektivky

4. OK10HH 300
5. OK2KFP 268

.OK2KZR = 629
. OK3KWK 613
. OKIKYS 374

DN

Fednotlived

. OK1AKU 1 206 14. OK3TOA 334
OK2BDE 1135 15. OK3ZIR 332
OK2PAE . OK1JDJ 300
OK3CFL 957 17. OK1A0U 291
OK2HI 794 18. OK3DT . 290
OK2QX 633 19.0K1AOR 284
OKIATZ 602 20. OK2PDZ 277
. OK2BPE 504 21. OK2BOT 220
OK3ALE 435 22. OK1DOH
. OK2ZU 383 23. OKIDBM 200
. OKIKZ 372 24. OK1DAV 187
. OK1APV 353 25. OK1EP 157
. OK1A0J 337 26. OKIAMI 143

—
—
—
—
—
(=

e
GRESemNonawN=

1. OL2AIO 414 3. OLIALM 240
2. OL5ALY 310
RP LIGA
1. OK1-6701 1238 3. 0K2-17762 405

4. OK1-17963 141

2. OK1-17354¢ 506

‘Prvni tfi ligové stanice od politku roku

do konce z4Fi 1969
OK stanice - kolektivy

1. OK3KWK 8 bodt (1+141+14+2+2),
2. OKIKTH 14 boda (242+2+3+1+4),
3. OKIKYS 15 bodé (3+4+3+1+1+3); na-
sleduji 4. OK2KFP 21 b, 5. OK1KZR 22 b.,
6. OKIKTL 32 b a 7. OK3KIO 38 bodu.

OK stanice - jednotlivci

1. OK2PAE 9 boda (14+1+1+2+1+43),
2. OK2BHV 15 boda (2+43+3+3+3+1),
3. OK1AKU 24 boda (6+4+4+3+6+1); ni-
sleduji 4. OK2QX 25 b., 5. OK2BPE 43 b.,
6. OK1ATZ 43,5 b., 7. OK2HI 51 b., 8. OK1JKR
60 b., 9. OKI1IAG 61 b, 10. a 11. OK1AOR
a OK2ZU po 62 b., 12. OKIAOV 76 b., 13,
OKI1AMI 78 b., 14. OK2BOT 100 b., 15. a 16.
OKIDAV a OK1KZ po 115 bodech.

OL stanice

1. OL2AIO 8 bodd (1+2+2+1+1+1),
2. OL5ALY 9 bodd (1+1+1+2+2+42), 3.
OLIAKG 14,5 bodu (1+2,5+2+3+3+3); na-
sleduje OL1ALM 22,5 bodu. Zde j¢ na misté
poznimka, 2e vedouci stanice OL2AIO navizal
jiz pfes 9 tisic QSO jako OL a do unora, kdy mu
koné¢i OL-koncese, to chce dotihnout na 10 000!

RP stanice

1. OKI1-13146 6 boda (14-1+1+1+1+1),
2. OKI1-6701 €10 boda (1+2+2+2+2+1),
3. OK1-17354 19 bodu (4+2+4+4+3+2); ni-
sleduji 4. OK1-15835 22 b., 5. OK2-17762 28 bodu.

Byly hodnoceny jen stanice, které béhem deviti
mésicd t. r. poslaly alesponn 6 hladeni a jejichz
dopisy byly dorugeny do 15. fijna 1969.

Zmeény v soutéiich .
od 10. zaFi do 10. Fijna 1969

1»S6S* )
V tomto obdobi bylo udéleno 9 diplomi S6S

za telegraficka spojeni & 3918 aZ 3'926-a 3 diplo-

my za spojeni telefonicka ¢. 878 aZ 880. V zAvorce
za znatkou je uvedeno padsmo dopliovaci znamky
v MHz.

Pofadi CW: OKIAVI (14), G3TIF (14)
OKI1AWF (14), SM7EF] (14) , OK1FAV (14),
OKI1ARZ (14), DM3CCM (3,5), DM3SDG
a_ DM2BOB (14). * .

SOUTEZE A ZAV0DY

Poradi fone: WAIYOU, 4X4HT, I11MOE.

Doplniovaci zndmku za telegrafickd spojeni na
80 metrech dostane italsk4 stanice 111Z k z4klad-
nimu diplomu ¢&. 359.

»100 OK*

Dalsich 8 stanic, z toho 5 v Ceskoslovensku,
ziskalo zdkladni diplom 100 OK &. 2259 a% 2 266
v tomto pofadi:

OLG6AIU (573. diplom v OK), YU3JS, OK2CIM

(574., OKIDKB (575.), OK3CAN (576.),
OKIMAA (5717.),-W9EZ a DM2BO]J.
»200 OK* ’

Dopliiovaci zndmku za 200 pfedloZenych ruz-
nych listki z Ceskoslovenska dostaly tyto stanice:
&. 210 OL6AIU k zikladnimu diplomu ¢&. 2259,
&. 211 OL1ALM k & 2180 a I11Z k ¢&. 337.

300 OK*

Dopliovaci zndmka za 300 potvrzenych spojeni
s OK stanicemi byla zaslina stanici OL6AIU

s & 96 k zdkladnimu diplomu & 2259, ¢ 97

stanici I11Z k &, 337,
1,400 OK*

Doplhovaci zndmku & 50 dostala stanice
OLG6AIU k- zdkladnimu diplomu & 2259, & 51
OK2BMH k &. 1944, ¢ 52 DL1ZV k & 2156,
€. 53 OKI1KZD k ¢. 1437 a & 54 111Z k &. 337.

4300 OK**

Daldim ,,petistovkarem** je OL6AIU. Dostane
diplom ¢&. 34. Blahoprejeme!

»KV 150 QRA*

Podle pravidel pro tuto novou soutéZ byly vy-
staveny diplomy v tomto pofadi:

¢. 1 OKI1IQ, Laco Didecky, Se¢ u Chrudimi,
¢.2 OK2QX, ing. Jifi Pe&ek, Prerov, &. 3 OK1ATZ
Jan Jeidik, Praha, & 4 OK1KTH, Proseéné, &. 5
OK3BG, Tibor Poldk, Nové Zamky, &. 6 OK2BOT,
Jaromir Popiolek, Hranice, & 9 OKIDVK, Voj-
té&ch Krob, Praha, & 10 OKI1IAR, Zdenék Ko-
pecky, Habartov, & 11 OK3QQ, Jozef Oravec,
Nové Mesto nad Vihom, ¢&. 12 OK3YAK, Vlado
Schwarzbacher, Hronec, & 13 OKIFF, Vladimir
Kott, Praha.

»KV 250 QRA“
Diplom s &. 1 ziskal OK1IQ, Laco Didecky, Secd.

»P75P
3. t¥ida .
Diplom &. 296 byl ptidélen stanici OK2BIP,

A. Brennerovi, Hodonin.

»P-400 OK*

Dopliovaci znimka s & 4 byla zaslana stanici
OK1-8188 k zikladnimu diplomu &. 171. K pék-
nému dspéchu gratulujeme.

* x *x
Byly vyfizeny %adosti doslé do 15. fijna 1969.

OK, OL a RP LIGA -
pravidia platna pro rok 1970

1. SoutéZ je celoroZni, zalind 1. ledna a kondi
31. prosince 1970. .

2. Do soutéZe se zapotitdvaji viechna tuplni spo-
jeni navizand béhem jednoho kalendafniho mésice
— bez ohledu na zpisob (fone, CW) - na kratkych
vinich. Kaidy novy prefix se hodnoti 5 body,
opakovany prefix 1 bodem. Prefixy se potitaji
podle soutd¢Ze WPX.

3. Soutd2i zvladt kolektivky a jednotlivei. Vy-
sledky budou mésiin& otiskovany v ¢asopise Ama-
térské radio.

4. Kaidy mésic bude v obou kategoriich stano-
veno poradi podle souétu bodd dosazenych v tom
kterém mésici a. oznameny také tfi nejlepdi stanice
od zatatku roku.

5. Mé&siéni hlddeni, pokud je soulet boda v jed-
nom mésici nejmén& 100, se posilaji vidy nej-
pozdéji do 10. nasledujiciho mésice na adresu
pofadatele, uvedeného na zvlastnich tiskopisech,
které zadle na poZidani zdarma vyhradné Ustfedni
radioklub, Praha 4-Branik, Vlnita 33,

6. Aby mohla byt stanice hodnocena v konet-
ném celoroénim pofadi, musi zaslat béhem roku
nejménd fest mési¢nich hldseni.

7. Poradi vitdzd - v kaidé katcgorii zvlast - se
na konci roku stanovi tak, Ze se seéte islice ozna-
&ujici pofadi (tj. umisténi) stanice za nejlepdich
ieséumésicﬁ. Vitézi stanice s nejmendim poltem

odu. -

8. V kazdé kategorii dostanou prvni tfi vécnou
cenu a prvnich deset diplom.




OL LIGA

Tato soutéZ je pristupna jen stanicim OL. Pra-
vidla jsou podobna jako u OK ligy s tim rozdilem,
2e souté2i jen jednotlivci a jen v pdsmu 160 m.

Mdésitni, prubéiné a celoroéni hodnoceni je jako
u OK ligy. Na konci roku dostanou prvni tii
vécnou cenu, prvnich deset diplom,

RP LIGA

SoutéZ je pristupna viem registrovanym poslu-
chaétm, ktefi nemaji povoleni na provoz amatér-
ského vysilate OK nebo OL. Jejich ukolem je
odposlouchat a zapsat do stani¢niho deniku co nej-
vétsi pocet oboustrannych spojeni vysilacich stanic,
piicemz se ka2dy novy prefix pfimo poslouchané
stanice hodnoti 5 body, opakovany prefix
1 bodem. Ostatni podminky jsou stejné jako
v pfedchazejicich kategorii.

Na konci roku dostanou prvni tii vécnou od-

ménu, prvnich deset diplom.

Vseobecni ustanoveni

1. Stanice, kterd zasle béhem Kalend4iniho roku
+méné neZ fest hladeni, nebude hodnocena. V dvahu
mohou byt brina jen hlaseni, ktera podle postov-
niho razitka budou podina na postu vidy do 10.
kazdého mésice. .

2. Minimalni hranice pro mgsiéni hliseni je
u vdech kategorii stanovena na 100 bodt; s men$im
poc¢tem bodi nebude brina v ivahu. <

3. Mésicni i celoroéni vysledky otiskujc Ama-
térské radio. )
- 4. Ustfedni radioklub si vyZdd4 na podnét po-
tadatele stani¢ni deniky ke kontrole ptimym vy-
2vanim (castnika; jinak se deniky nczasilaji!

Jak to bude v roce 1970 -
s dlouhodobymi soutéZemi

Ponzkud pozménéna pravidla ligovych soutézi
prindSime na jiném misté v tomto Cisle. Ke zmé-
nam doidlo v bodovém hodnoceni, kde misto 3 boda
za kaidy novy prefix sc od 1. ledna 1970 bude
poCitat 5 bodu. Bude tedy tieba byt na piasmu
vybiravéj§i a neopakovat do omrzeni spojeni se
stejnymi.prefixy. Tim se souté? zrychli a stane se
z4bavnéjli. Celd pravidla ligovych soutéi pfina-
3ime na Cetné 2adosti novych maijitelti koncesi, pro
které je rotnik Amatérského radia 1966 nedostupny.

Kratkodobé zavody 1970

Jejich pravidla budeme uveifejiiovat vidy tak,
aby se zajemcim o zavody dostala véas do ruky.
Proto dnes upozoriujeme na:

»Zdvod tfidy C*. Ten se lctos kon4 jako obvykle
druhou nedéli v lednu, tj. 11. ledna 1970. Prvni
east zavodu je od 05.00 do 07.00 SEC, druhi
od 07.00 do 09.00 SEC. Kategorie: jednotlivci,
RO kolektivnich stanic, OL, posluchadi. Pismo
1,8 a 3,5 MHz s ptikonem podle povolovacich
podminek a jen CW. V pasmu 3,5 MHz je dovo-
leno pracovat v kmitottovém rozsahu 3540 ai
3600 kHz. Vyzva do zavodu.je ,,CQ C*. Predava
se Sestimistny kdd sloZeny z RST a ¢isla spojeni,
napf. 569001. Bodovani: 3 body za uplné spojeni,
2a chybné zachyceny kéd 1 bod. Nisobitelem je
ka2da nova znacka stanice, 8 niz bylo navizéno
spojeni bZhem zavodu, ptidem2 pasmo nerozho-
duje. V kazdé asti zavodu je mo2né pracovat
s toutél stanici na kaidém pismu jen jednou.
Kone&ny vysledek tvofi souin souétu boda z obou

pasemj(u OL jen z¢1l160; m) a soultu ;ndsobitely. -

Denik se pise za kaZdé¢ pismo zvlist; ostarni podle
Vseobecnych podminek.

Jakékoli pfekroceni soutéZnich a zejména povo-
lovacich podminek (kmitoget, ptikon) bude tres-
tino pfinejmensim diskvalifikaci.

s, Telegrafni pondélky na 160 m‘*. Pozor! Pra-
vidla zdstavaji stejnd jako v roce 1969, zavod vsak
bude zaginat ve 20.00 hod. a kondit jiz ve 21.00
SEC kazdé druhé a éevrté pondéli. V lednu 1970
tedy ve dnech 12. a 26. ledna. Ostatni podminky
jsou v AR 1/68, str. 37.

»QRPP zdvod“ se v roce 1970 kona 9. tnora
od 15.00 do 17.00 SEC ve dvou etapich po jedné
hoding v rozsahui kmitolth 3540 a2 3 600 kHz,
jen telegraficky. Vyzva do zivodu je ,,CQ TR
a vyménuje se kod sloteny z okresniho- Znaku
a RST (napi. BHV589). Za tiplné spojeni se po-
Cit4 jeden bod, za nedplné spojeni nebo za spojeni
s chybou ve 2naéce nebo kédu se nepoéita Zadny
bod. '

Spojeni s toutéZ stanici je moZné ve druhé Casti
zavodu opakovat. Nasobitelem je kazdy novy okres
vietné vlastniho, s nimz stanice béhem celého za-
vodu pracovala. Soudet bodu z obou etap, niso-
beny poitem okresi, s nimi2 bylo béhem celého
ziavodu navézano uplné spojeni, diva konecny
vysledek. Posluchati se mahou zulastnit za stej-
nych podminek. V zivode platf Vseobecné pod-
minky. ,

Deniky, které nebudou obsahovat viechny
piedepsané udaje véetné vypoltu vysledku, pod-
pisu a Zestného prohlddeni, Ze byl pouiit prikon

.1 W a dodrzeny i ostatni soutéZni a povolovaci
podminky, jako2 i pozdé odeslané deniky nebudou
hodnoceny.

K dalsim zivodum se vratime v daldich ¢islech
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Co nas ceka v roce 1970

Slune¥ni &innost je jiz definitivné za svym
maximem, ale nezdid se, e bude rychle
slabnout, spise naopak. V dobé uzivérky
tohoto &isla se hodnoty relativniho &isla udrzo-
valy stale kolem 100 nebo dokonce nad 100
a nejevily klesajici tendenci. Posledni maxi-
mum sluneéni éinnosti bude zfejmé& velmi
ploché a proto muiZeme politat jen S ne-
patrnym poklesem na hodnotu 80 koncem
roku 1970. B

Z toho oviem vyplyva, Ze podminky Sifeni
kritkych vin na velké vzdilenosti budou
i v pfistim roce pomérné dobré; budou se
v mnohém podobat podminkdm roku 1969.
Paisma 14, 21 a 28 MHz budou nejlepsi kolem
ohou rovnodennosti a dost dobré i po celé
zimni obdobi (posledni dvé z nich samozfejmé
hlavné odpoledne a v podveter). PAsmo 7 MHz
bude vyhodné odpoledne, v noci a k ranu, ale
i na 80 a 160 m se miZeme dodkat dalkovych
piekvapeni, zejména v druhé poloviné noci

568 0RKIIBNR 26 24 68 BRIKIBIB022% 2468 NRKIBAN2 24 24 68101;4

a k ranu, predeviim v zimé a na jafe. Pidsma

ticha na 80 m, kterd nidm tolik naruduji pro-

voz na blizké vzdilenosti, nebudou jesté tak-

velka. Musime v3ak s nimi potitat v zim-
nich m&sicich ve druhé poloviné noci a ntkdy
také veder kolem 18 a% 21 hodin. P4smo 10 m
bude pro DX-provoz v letnich mésicich téméf¢
uzavieno, oZije vsak &astymi short-skipovymi
signily diky letni mimofddné vrstvé E; bude
to zejména od konce kvétna do poloviny
srpna, kdy se soulasné objevi priznivé pod-
minky i pro zachyceni vzdalenych televiznich
vysilati v prvnim pismu.

Celkove 1ze tedy ocekavat i v nadchézejicim
roce dobré podminky, takZe rusit zafizeni
pro pismo 10 m by bylo urlitd jeit pfed-

Zasné. N

I;Fedpovéd' n.a leden 1970

Charakteristickou vlastnosti budou pas-
ma ticha na pasmu 3,5 MHz a pomérnd
dobré podminky na pidsmu 21 MHz. Provoz
na kratké vzdilenosti v pasmu 80 m bude

" narusovén pravidelné ve druhé poloviné noci

a zvl33té asi hodinu pfed vychodem Slunce.
Kromé toho se v n&kterych dnech vyskytne
vétii pAsmo ticha i kolem 18. aZ 19. hodiny.

" Potom bude zvolna ustupovat, aZ kolem piil.

noci prakticky vymizi, aby se pozd?ji objevilo

2
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znovu. Tento neobvykly pililno&ni jev je zpu-
soben urditym pomalym ,kmitdnim* elek-
.tronové koncentrace kolem .jakési stiedni
hodnoty. Kromé toho je t¥eba pripomenout,
%e na pasmu 80 m se v né¢kterych dnech (pri-
mérné 1z¢ ofekavat 2 az 4 takové dny v mésici)
objevi v denni dob& mimotidn# velky itlum,
coz poznime na zmen3eni dosahu vysiladu.

Dobré podminky na 21 a 28 MHz souvisi
se slune&ni tinnosti, ktera stile jesté zustiva
intenzivni. Zejména odpoledne a v podveler
1ze v nikterych dnech vyuzit téchto pisem
k DX-spojenim, je viak tfeba potitat s rych-
lym ukonéenim p#iznivych podminek a ne-
delat proto prilis dlouha spojeni. N¢kdy stati
jedna aZ dvé minuty k tomu, aby protistanice -
zmizela. Jist& jste to jiz zaZ%ili a neuvédomili
jste si pritom, 2e v zimnich mésicich klesi
ve&cr elcktronovd koncentrace vrstvy F2
a tedy i hodnota nejvyssiho pouZitelného
kmitoétu pro dany smér za cely rok nej-
rychleji. Proto se brzy pAsmo 28 MHz a kritce
nato i 21 MHz uzaviou. Dokonce i pésmo
20 m bude ve druhé polovin& noci prakticky
nezpisobilé pro pravidelnd spojeni na zdmor-
ské vzddlenosti. PAsmo 40 m to viak bihem
noénich hodin pln& vynahradi a lovci DX-sta-
nic si pfiJdou na své dokonce i na 80 a 160 m,
bude-li celd cesta probihat no&ni polokoulf
Zemg, .



Rubriku vede ing. Vla.dlmlr Srdmko,
OKi{sv

D X-expedice

Velka expedice na ostrov Kure byla ohliscna
na listopad 1969. Pofadatelem mél byt KH6GKV
a znacka méla byt lomena [KURE. Méla pracovat
na viech pismech, CW i SSB. Pokud se s ni né-
komu podatilo navazat spojeni,, zaslete QSL-listek
na adresu: 530 Pellier Ave, Honolulu, Hawai
96818; je tieba piiloZit SASE nebo SAE a dva IRC.

VE3EUU slibil novou expedici na ostrovy
St. Kitts, Lucia, St. Martin, Monserrat, Sin
Marten a Anguilla. QSL na jeho domovskou
adresu.

Letos odloZena expedicc na Frunz Josef Land,
kterd ma pracovat zejména SSB, je plinovana na
btezen az duben 1970.

XEIPJL/XE4 byl opét na ostrové Revilla
Gigedo. Zdriel se tam v3ak jen jediny den
(2. 9. 69) a.pracoval jen na 3,5 a 7 MHz tele-
graﬁcky, tj.-pomohl hlavné amatérﬁm USA
k bodum do 5B-DXCC. QSL na ]eho domov-
skou adresu.

PJSMM byla znatka expedice na ostrov St.
Martin ve -dnech 25. az 26. 10. 1969. Posidku
tvotil velmisilny tym: K9RHN, W9ZRX, W9ZTD,
K4MZU, W9POK, W2JAE, K4BAI a WASGFS.
Pracovali na pasmech 28 a% 3,5 MHz, na 7 MHz
dokonce s rotaéni smérovkou. Je pravdépodobné,
Ze tato expedice pouZivala jeité znatky PJOMM
a PJ8DZ.

Nepotvrzend zprdva uvadi  expedici
WB6URS/MM, kterd pry md navstivit ZD5,
TU2 a 6W8.

Daldi expedice na ostrov Coco (TI9) se méla
uskute¢nit prvni tyden v prosinci 1969 pod ve-
denim TI8JI. Kolem 26. ledna 1970 tam ma jet
druha expedice pod vedenim K6JGS/HK3, ktery
zatim shanf dalsi zkuSené operatéry.

Nékolikrdt ohlasend a opét odvoland expe-
dice na ostrov Bajo Nuevo (HKO) se piece
jen uskutelni v bfezau 1970.

Skupina amatéri v. cele s VS6AA oznamuje,

3c by. se piece jen velmi rada pokusila o cxpedlm
na Spratley Island (1S9) jedté v prosinci 1969.

Ob4vaji se viak, jaké bude jejich prijeti domorodci! .

Béhem CQ-WW-DX Contestu 1969 méla
pracovat skupina vedend W3MSK také pod
znackou PJSMM (ve tFidé vice operatéru).
Tato znatka je pravdépodobné ,,pujtovana‘
viem expedicim na tento ostrov.

- Zpravy ze svéta

Taiwan ma daldi ' aktivni stanici - znacku
BV1USD; ktera tam pracuje jiz od 31. srpna 1969,
obvykle na kmitoétu 14 270-kHz SSB. Obtas vy-
sild i telegraficky na dolnim konC1 pasma.

Podle nepotvrzenych zpriv na pismech
pracoval'pry XT2AA néjaky &as z republiky
Mali jako TZ2AA. ManaZerem je WASREU.

CQ-SSB diplomy za 100, 200 a 300 zemi 2 x SSB
vydavd opét po kratdi prestivce Casopis ,,CQ.
Zemé pro né se shoduji se zemémi pro DXCC,
ktery viak tyto diplomy nenahrazuji.

Portuguese Guinea bude opét lépe dosaZi-

" telni. Z této pomérnd velmi obt{#n& dostupné
zem& bude od ledna 1970 pracovat CTIFL
pod znaikou CR3FL. Také tamni CR3KD
oznamuje, Ze zadne opét vysilat po navratu
z dovolené.

Galapagy reprezentuje ji2 deldi dobu jen
HCS8FN, ktery se nyni zaméfil na pasmo 7 MHz.
Vysila vétdinou kolem 09.00 GMT SSB na kmito-
¢tu 7 225 kHz. .

Zprivy o novych]BY-stanicich v Cin& se
zalinaji potvrzovat. Tak v Asia-DX-Contestu
pracovala stanice BY5BB telegraficky na
kmitoétu 14 025 kHz kolem 13.00 GMT. .

PY7AWD, jehoz QTH je Fernando Noronha
Island, byv4 slyet i u nistkolem 02.30 GMT
na kmitotu 3 509 kHz nebo 7 012 kHz.

Také 8RIJ pracuje ve stejnou dobu tele-
graficky na kmito&tech 3 505 nebo 7 005 kHz.

Z New Hebrides se po delsi pfestiavce opét ozval
YJ8JM na kmitoc¢tu 14 040 kHz kolem 7.00 GMT.

Neni viak snadné se ho dovolat pro velké ruseni
stanicemi, které ho volau

7PS8AB pracuje nyni i na kmitottech 7 002
nebo 7005 kHz telegraficky od 05.00 GMT,

VPS8KO (South Orkney) oznamuje,-Ze v sou-
¢asné dobé pracuje i na kmitoitech 7 005 nebo
3505 kHz pro 5B-DXCC. Na stejnych kmitoctech
pracuje i VPS8FL na Falkland Islands. Obvykle
viak najdete VP8KO naveter na 28 MHz SSB.

QSL-mformace- DL7FT vyrizuje nyni
QSL-agendu témto stanicim: EA6AR
EA6AS, EA6BG, EA6BH, FIUC/FC, HBOLL,
OY2A, TU2AY, TU2AZ, TU2BB, 3A2CN,
3A2EE, 3AOCU, 3v8BZ, KL7EBK, KR6JT,
KZ6JT, KZSEK a W4UAF/KH6. QSL pro
9XS5AA zasilejte vyhradné p¥imo na adrcsu.

Leo G. Gyr, US Ambassador in Rwanda,
dile: ZC4AK a ZC4TK na WA2CMW.
ZC4CB na W2CTN.

Rozmisténi stanic v Antarktidé:
Falklandech, VP8KO, VP8JH a VP8JQ jsou
na South Orkneys, VP3KQ, VP8JI, VP8]G,
VP8JW a VPB8KN jsou pfimo v Antarktidé.

Somadlsko reprezentuji v souasné dobé dv&
stanice: 601KV na kmitotu 14 180 kHz kolem
14.00 GMT a 601GN na kmitoétu 14 225 kHz,
oba na SSB.

Ke zméné prefixu ma dojit u ostrova Anguilla,
ktery mél dosud pouZivat znatku VP2K (coi se
pletc se St. Kitts Island). Nyni ma Anguilla po-
uZivat prefix VP2H. Aby se to jeité vic popletlo,
pravé tam pmculc néjaka skautské expedice pod
znatkou VP2GB!!

Na ostrové Rhodos jsou t. & dvé aktivni
stanice: SVOWB a SVOWE. .

Pirati se nAm opét utésent roji: kromé jiz ozna-
meného ZMT7ES se objevuje XV5X, HVOAP, zne-
uZita byla i znatka FL8MB (v srpnu 1969), ,&er-
nochem* je i 7X0V na 7 MHz a nejnovéji byli
oznameni 1 tito dalsi vytecnici: XZ2DW, BV2USV
a ZA2VR.

VKIXI je Christmas Island, VKIWD je
New Guinea, VKILB je -Norfolk Island a
VKIKY je Cocos Keeling Island.

IX2XK pracuje z Bear Island, oviem neplati
jiz davno za samostatnou zemi DXCC, ale jen
za-Swalbard.

VP2DA] byl opét zaslechnut z ostrova
Dominica na kmitoétu 14 189 kHz. Jde o expe-
dici, nebo je tam stabiln¥?

Na Novém Zélandu doslo ke zméné prefixi,
a to jiZ od 1. fijna 1969 do 31. 12. 1970 u prileZi-
tosti dvoustého vyro&i pristani kapitdna Cooka
v roce 1769. Rada ZL-stanic zmé&nila znacky na
ZM1, 2, 3, 4 a 5. QSL-listky se zasilaji na jejich
puvodni znacky. Pfi této piileZitosti jsem byl po-
#4dan o zveiejnéni pravidel nového, prilezitostného
diplomu, nazvaného ZM-Cook Bi Centenary
Award. Zadatel musi mit spojeni z 50 ruznymi
ZM-stanicemi v uvedené dobé, a to s prefixy
ZM1 az ZM4 (ZM5 je Antarkuda). K zidosti je
tieba pfipojit seznam stanic a viechna potiebni
data. QSL se nevyZaduji, musi v3ak byt zaslino
potvrzeni URK. Diplom stoji 3 IRC. K diplomu
budou vydaviny jesté kupony za CW nebo fonc
a za jednotlivi pasma.

TRS8DG, t. & jedind dosazitelnd stanice
v Gab , pracuje zajména SSB na kmitoétu
21275 kHz. Je to byvaly TNS8AA a udédva
adresu: P. O, Box 356, Libreville, Gabon.

VP8PL je na

Je vasnivym filatelistou a jeho pfimo zasilané"

QSL-listky jsou vZdy filatelistickym skvostem.

VRI1Q na ostrové Tarawa (Gilberts Isls) se objevil
na kmitoctu 14 219 kHz po 04.00 GMT a rikal,
2e co nejdiive dostane Quad, takZe bude mit ko-
netné mnohem silngjdi signal.

Na 3,5 MHz se jiZ objevuji pékné DX-stanice,
napté. TISEP na 3 805 kHz, CT2AT (3 505 kHz),
KZ5II (3507 kHz), 9Y4AA (wkd OKISTU),
VP9G]J (wkd OKI1VDK), PY7AWD z Fernan-
do Noronha Isl.,, ZL3GQ, 5Z4LY, . EAING,
CE8AA a 6WSXX. Podivejte se na toto pas-
mo obdas v noci a ¢asnd rano. Evropska sit,
pomoci ni? se lze dovolat, pracuje denné na
3798 kHz SSB.

ZD5B pracuje na 14 MHz, pfevazné SSB na

. kmitoétu 14234 kHz v éasn)"ch odpolednich

hodinich.

CEOAE (klubovni stanice na Easter Island)
je pravideln® ka2dé pondéli na kmitoétu
21 405 kHz od 23.00 GMT. QSL-hstky zasilad
opravdu vzorné a za kazdé spojeni.

Tom,>VR6TC, pokratuje ve svych povéstnych
skedech: nakmito¢ru 14 223 kHz od 05.00 GMT na,
21 350 kHz od 21.00 GMT vidy ve &tvrtek a’od
06.00 GMT ve stiedu. Objevuje se u? i na CW,
kde s nim mél spojeni OK1BP!

Prvni diplomy 5B-DXCC byly jiZ vydany.
Cislo 1 dostal W4QCW, & 2 DL7AA a & 3
WIEWT - dokonce jen za telegrafii. Dalsi
zadosti viak jsou jiZ na cesté!

VKO9R] na ostrové Nauru prosi o zasilani
QSL-listki jen pfimo na adresu: R. J. Wirth
¢/o .OTC, Nauru Island, Central Pacific. K6UJW
totiz uz neni jeho manazerem.

Také znacéce 7P8AR je tieba zasilat QSL-
-listky pfimo, nebot jeho byvaly manaZer
W4BRE piestal tuto funkci vykonivat.

Na ostrové Tristan da Cunha jsou t. & jen dvé

aktivni stanice: ZD9BM a ZD9BN. Alan, ZD9BE;

se jiz vratil domu.

Znatka KM6BI se opét objevila z Midway
Isl. Ma nového operatéra, ktery nyni vyfizuje
zdrzené QSL-hstky za svého predchidce na
této stanici. Adresa je: RMC Robert Cormick,
Amateur Radio Station KM6BI, FPO San
Francisco, Calif.,, 96614, USA.

Brunei bude brzy 1plné opusténa: VS5T]
a VS5MH.odejeli domu ji2 v fijnu’1969, posledni ~
Erik, VS5PH - oznamuje, Ze se vraci v pfistim
roce.

CE9AT ma pravidelné skedy se svym

. QSL-manaZerem CE3ZN kazdy péatek ve

21.15 GMT na 14185 kHz. .Po skedech je
mo?né s nim pracovat. _

Do dnedni rubriky prispéli: OKIADM,
OKI1ADP, OK2QR, ' OKIlHA, OK2BRR,
OK3BG, OKIDVK. a OKIBP. Zprivy opét

zallete do osmého v mésici na adresu: Ing. Via-
dimir Srdinko, P. O. Box 46, Hlinsko v Ccchéch

Radio (SSSR), ¢

. 9/69

* Vertikalni anténa pro pét pascm - Signalni
generitor se &tyimi tranzistory - Budi¢ SSB
s velkou acinnosti — ZtrojovaZ na 430 MHz -
Opravy televiznich piijimaéu - Ochrana mmzxsto-
rovych stabilizitora - Pfenosny tranzistorovy pfi-
jima& - Méfici pistroje a méteni — Ménite kmi-
toétu s dynamickym ovladinim - Doutnavka
ve fotorelé — Dvoutranzistorovy piijima¢ - Tran-
zistorovy méti¢ kmitoétu — Trojity Cubical Quad ~
Prehled- usmérfiovacich diod stfedniho vykonu. -

¢. 9/69

Moderni elektronicky klic MM-10 - Prijimac-
-vysila¢ pro dilkové ovlidani — Zména kmitoltu
oscildtoru kiemikovou diodow - Swiss Quad -
Generitor napéti schodovitého prabéhu jako d;clu:
kmitoétu - Nf zesiloval s komplementarnimi
tranzistory — U¢te sc a hrajte si s ndmi (8) — Tran-
zistory MOSFET -~ Polovodi¢e, ziklady fyziky
a pouziti (2) — Jednoduchy nf-generator.

Radioamator (Jug.), & 10/69

Dekadicky systém ke kalibraci — Jakostni pfi-
jima¢ pro amatérska pasma — Konvertor pro pti-
jem signala Apolla — Polovodxcc, zaklady fyziky
a pouziti — Ucte se a hrajte si s nami (9) - Zakladni
typy antén - Maly monitor modulace ~ Ctytkanalovy
prijimaé pro dalkové ovladini — -Tranzistorovy
regulitor teploty — Kiemikovy tranzistor jako -
Zencrova dioda.

Funkamateur (NDR), &. 9/69

Amatérsky dozvuk - Uprava’x pfijimace Selga
pro piijem kratkych vin - Elektronicky stérac
do auta — Nabije¢ akumulitora s vypinaci auto-
matikou — Zkouded tranzistori — Nade prvni za-
pojeni pro KV - Tranzistorovy zesilovaé ve tfidé A
s klouzavym pracovnim bodem - Stabilni konvertor
pro KV se synchronizovanym oscil4torem — Dvoj-
¢inny koncovy zesilova¢ s’ transformitory K40
a K41 - Urgeni svodového odporu elektrolytickych
kondenzatora — Tranzistorovy pfijima¢ pro pismo
20 m, SSB - Tranzistorovy transceiver pro viechna
amatérskd pasma SSB (dokonéeni) ~ Magnetofon
Tesla B47 - Jednoduchy elektronicky klic -
Zlepieni konvertoru pro pismo 2 m.

. Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR),
17/69 '

=Operacni zesilovate (1) — Uvod do (‘.islicovc’
techniky (2) = Nové generdtory pro pasmo GHz -
Informace o polovodigich (60), vykonové tran-
zistory GD240 az GD244, germaniové diody
GAYG60 az GAY64 - Principy pienosu barevné
televize -~ Kolorimetrie (1) - Soustava barevné’
televize SECAM (dokonéeni) — Technologie MOS
- Vypolet antén Yag1 (2) - Tranzistorovy pulsni
oscxloskop C1-35.

Radio, Fernsehen, Elcktromk (NDR),
8/69

Radioamator (Jug.),

K technice paméti s feritovymi jadry (l) - Pn-
jimaci antény pro UKV - Uvod do éislicové tech-
niky (dokonéeni) - Informace o polovodidich (61),
germaniové diody GAY240 a2 GAY244 - Kolori-
metrie (2) — Vypolet antén Yagi (dokonleni) -
Operatni zesilovace (dokonéeni) - Cislicové kie-
menné hodiny.. -

Radioamator i krétkofalowwc (PLR),
. &. 9/69

Amatérsky magnetofon - Televizni ptijimaé
Granit - Méfeni statickych parametri tranzistord
~ Rezonantni obvody ~ Tranzistorovy ptijima. -

Radiétechnika (MLR), & 10/68

Zajimava zapojeni s elektronkami a tranzistory
- Prvni integrovany obvod Tungsram - Jedno-
duchy vypolet filtri Collins —= VFO pro 3,5 MHz
~ Teorie smédovani ~ Vliv slune¢nich skvm na
difeni elektromagnetickych vln - M&fici genera-
tory VKV - Pijimaé Sanyo 9-TP 20 - Stabilizace
kmitoétd oscilatort VKV ~ Nf zesilovaé¢ bez
transformator ~ Vypocet obvodu stejnosmérného
proudu. N

Radio i televizija (BLR), ¢&. 7/69

Soustava barevné televize SECAM - Rentge-
nové zifeni u barevnych televizoru ~ Tranzistor
FET pro mikrovinni pasma ~ Tranzistorovy volt-
metr ~ Obcanska radiostanicc RSD 64-AM -~
Casové relé s tyratronem - Anténa Inverted V -
Detektor AM a produkt-detektor pro amatérsky
prijimad.

Funktechnik (NSR), & 17/69

Obrazovy zesilova¢ v modernim barevném tele-
viznim pfijimadi ~ Integrované maticové obvody



¢ VLEDRU

se konaji tyto zdvody (Zas v GMT) :

Datum, éas Kdvod "Poradatel
3. 1. ] ’

19.00—-21.00 Zivod OL ' URK
éé;é?—og.oo Ziwd tridy C URK

5 i)] 0£—20.00 Telegrafni pondélek URK
10.00—12.00  Provozni aktiv na 145 MHz URK
52:02——-20. 00 chcgr.afm' pondélek URK

V lednu se kond také zdvod CQ WIW 160 m, jeho¥ lermin’se

ndm viak do uzdvérky nepodaiilo zjistit.

v barevném televiznim pfijima¢i ~ Dalkové ovla- °

dani pro barevné televizni ptijimace - Integrovany
obvod pro demodulaci kmito¢tové modulovanych
signali - Synchronizaéni obvody bez nastavovini
.— Jakostni rozhlasovy pfijimaé Opus Studio 201
firmy AEG-Telefunken ~ Alpha 3, prvni aktivni
autoanténa na svété — Generitor napéti trojuhel-
nikového, pilovittho a pravouhlého prabéhu -
Logické¢ obvody -~ Amatérsky piijem signdli
meteorologickych  druZic - Né&mecka rozhlasova
vystava Stuttgart 1969.

_Funktechnik (NSR), &. 18/69

Dnedni stav barevné televize v USA - Spo-
Ichlivost televiznich pfijima¢d - Obrazovy zesi-
lova¢ v modernim barevném televiznim piijimaéi
- Lipsky podzimni veletrh 1969 - Dritové spoje
bez pijeni ~ Tranzistorovy milivolttnetr - Elektro-
nické poZimi ochrany ~ Logické obvody. _ .

INZERCE

Prvni tuény #adek Kés 20,40, daldi K&s 10,20
Pfisludnou &astku poukaZte na uler &..300-036
SBCS, Praha, sprava 611, pro Vydavatelstvi
MAGNET, inzerce, Praha 1, Vladislavova 26.

Uzévérka 6 tydnl pied uveiejnénim, tj. 14. v mé--

sici. Neopomeiite uvést prodejni cenu.

PRODE]

Nové nepouZité AF139 (130), AF101 (45); vykon.
tranzistor 20 W (60). J. Riméanek, Petivald 819,
o. Karvina. .

Masky na obr. 59 cni (Orchidea) (80), (yristory
}l’l A (200). A. Patera, kolej Strahov, bl. 4/417,
raha 6. :

Souédstky na telev. Camping - mf dil (1 000),

- rozklady (740), obrazovka 28 (430), vf trafo (150),

tranzistor KU605 (200), vychyl. civky (130), ka-
nilovy voli¢ (700), tlumivka (40), sitové trafo (100), -
VKV dil Akcent (300), vé¢ nové. M. Cmunt,
Praha 4-Pankrac, Kotorski 1575, -

Reproduktory AROS811 o 35, 2 x ARQ71l
@ 27, novd membrana, J. Korbelif, Uvaly 609
u Prahy.

Gramoradio FUGA, dobry stav, malo pouZivané
(1000). J. Kobr, Prose¢ 4, p. Rovensko p. Tr.,
0. Semily.

Tranz. amat. zesilovad 10 W (1 000), 4.rychl.
gramofonové 3Sasi (200), gramodesky 45 ot./min.
(a 2). J. Kobr, Proset &. 4, p. Rovensko p. Trosk.,
0. Semily. -

DPS STROJ CREED STR. KOMPL. (600),
krystal 7,850 ~ 7,950 MHz (4 20), RE125C (a R0),
EI80F (a 25), RL12P35, PCC88 (2 20), LS4 (al5),
RV12P2000 (A 8), AZ1, 624, EL84, 6K7 (2 5),
RX RSI pripr. k upr. na 3,5 MHz (150), vyb. RVL
250 W vhod. pro hor.-sl. (80), lit.-SIX ,,Opr.
televis* (10) KOL. ,,Soudob. radioelektr.** (15),

ajka ,,Vyp. zakl. vf obv.” (15). Potiebuji krystaly
z RM31 A4000(5) vé&tdi mnoz., 3,500 ~ 24,500 -
25,000 - 25,500 MHz. J. Hanzl, Bfeclav, Fin-
tajslova 46.

Ss V-A-mV,19 tozsahit (550), wA-metr 3 rozs.
0-50, 0-100, 0-50 pA (350). J. Safatik, Tucho-
myél 64, 0. Usti n. L.

Elektron. valtmetr Philips (300), ténovy ge-
nerator Philips (300); tranzist. pfedzesilovaé pro
stereo s prenoskou Shure V-15, novou (300). Fr.
Tichy, Zborovska 25, Praha 5.

TX 80-10 m se zdrojem, vSe v panelu (2 200).
Ing. Stanc, Ptibram VII/46.
KOUPE

Torn Eb, R3, J. Tesaf, Kostelni, Vel. Mezitici.

MefF. pf. UNIMET. J. Klusiéek, Homicki 313,
Stochov, o. Kladno.

RUZNE

Navijim a picviiim trafa a tlumivky. V. Svo-
boda, Radotin, Riegrova 373/11.

e

TESIA

DOBRE VYROBKY
DOBRESLUZBY

NeslySite v aut& svlj ,,tranzistorak«?

V prodejnich TESLAvim v nejbliiEi dobé predvedou pridavny zesilo-
vac AZA 010,' ktery je pFizplsoben hlavng pro vozy s baterii 12 V se zdpor-
‘ nym (—) pélem na kostFe vozu. Je viak pouZitelny i ve vozech s baterii
6V, stejné jako ve vozech s ,ukostienym‘ kladnym (+) pdlem baterie.

Zesilovat miZe byt ve voze voln& uloZen i vestavén. M dvé pripo-
jovaci stinéné Sidry - jednu s koncem pro ptivod napéti a pro pFipojeni
na kostru, druhou $iry pro pfipojeni k tranzistorovému pfijimaéi. PFi-
sluSenstvi: drzik pro pFipevn&ni ve voze, zéVit_oFezné §roub-y do plechu

a $rouby s maticemi (3 2 ks), pbdrobn)" navod.
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