
3 TO'

ÍASOPIS

PRO RADIOTECHNIKU 

A AMATÉRSKÉ VYSÍLÁNÍ 

ROÍNÍK XIX/1970 ClSLO 1

¥ TONTO SEÍ0TÉ

Ná§ interview .................................. 1
Ctenári se ptají.................................. 2
Dopis mësice...................................... 2
Pismenové symboly v radioelek- 

tronice.......................................... 3
Souèàstky na naSem trhu .... 5
Jak na to.............................................. 6
Stavebnice mladého radioamatc- 

ra (krystalky).......................... 7
Show mixer...................................... 9
Ctyfkanálová proporcionálni sou- 
prava RC....................................................10
Pfijimaé Super Major...........................16
Zajimavâ zapojeni s relé . ... 17
Praktickÿ mérici pristroj .... 18
Nf zesilovaÈ 500 mW.......................... 24
Elektronické ovládání stëracù . . 25
Zapojeni stabilizatorû proudû a 

napëti.....................-....................... 28
Méfié jazÿékovÿch relé  ................29
Booster ke kytare..............................31
Nèkteré aplikace lineárních inte- 
grovanych obvodû......................31

Nàvrh vykonovÿch zesilovaëû a 
nàsobiëù kmitoëtu......................33

Budii SSB AXE 45.2.......................... 34
Soutéâc a zàvody.................................. 36
RTO Contest...........................................37
DX ............................................................37
Na§e pfedpoved.......................................38
Nezapomente* ze...................................39
Préëteme si........................................... 39
Cetli jsme............................................... 39
Inzerce...................-.................................39

Na str. 19 a 20 jako vyjímatélná prí- 
loha „Programovany kurs základú 

radioelektroniky“.
Na str. 21 a 22 jako vyjímatélná prí- 
loha „Maly katalog tranzistorù“.

AMATfiRSKE RADIO
Vydävä Svazarm ve vydavatelstvi MAGNET, Pra­
ha 1, Vladislavova 26, telefon 234355-7. Sefredaktor 
ing. FrantiSek Smolik,. zästupce Lubomír Brezina. 
Redakdni rada: K. BartoJ, ing. J. Cermak, CSc, K. 
Donät, ing. L. Hlousek, A. Hofhans, Z. Hradisky, 
ing. J. T. Hyan, K. Krbec, K. Noväk, ing. O. Peträ- 
cek, dr. J. Petränek, ing. J. Plzäk, M. Prochäzka, 
ing. K. Pytner, ing. J. Vackäf, CSc, laureätst. ceny 
KG, J. ZeniSek. Rcdakce Praha 2, Lublanskä 57, 
tel. 223630. RoCnC vyjde 12 cisel. Cena v^tisku 
5 Kes, pololetni pfedplatne 30 Kis. Rozsifuje PNS, 
v jednotkäch ozbrojen^ch sil vydavatelstvi MAG­
NET, administrace Praha 1, Vladislavova 26. Ob- 
jednävky pfijimä kaidä poSta i doruCovatel. Do- 
hiedaci po§ta Praha 07. Objednävky do zahraniCi 
vyfizuje PNS, v^voz tisku, JindfiSskä 14, Praha 1. 
Tiskne Polygrafia 1, n. p., Praha. Inzerci prijimä 
vydavatelstvi MAGNET, Vladislavova 26, Praha 1, 
tel. 234355-7, linka 294. Za püvodnost prispfvku 
nidi autor. Redakce rukopis vräti, bude-li vyiadan 
a bude-li pfipojena Yrankovanä obälka se zpCtnou 

adresou.
Toto Cislo vyslo 7. ledna 1970.

© VydavatelstvLMAGNET, Praha

s ing. J. Smilauerem, CSc., vedoucim 
ionosfericke wobservatofe Geofyzikal- 
niho ustavu CSAV v Panske Vsi a Mir. 
Jiskrou, technikem teto observatore, 
o pozorovanich pri sireni radiovych 
vln.

VaSe observator vznikla nekdy kolcm 
roku 1953, kdy zde za£al pozorovat 
sireni radiovych vln Miroslav Jiskra 
(ex OK1FA) jako sveho konUka vcelku 
primitivnim amaterskym zarizenim, 
umistSn^m v jedne mistnosti jeho 
domku. Dnes je to zde — Jak vidim — 
dobre vybaveno.

Ano, máte pravdu. Ukázalo se, ze 
praktická pozorování ionosféry mají pro 
rúzné obory velky vyznam, proto se 
Geofyzikální ústav CSAV rozhodl po­
sta vi t v Panské Vsi speciální ionosféric- 
kou observator. Nákladem témér millón 
korun byla v roce 1961 postavena bu- 
dova observatore, vybavena méficími 
prístroji, jejichz park se dále rozsifuje 
(viz II. str. obálky). Hlásení nasí obser­
vatore jsou pokládána za seriózní, takze 
jméno Panské, Vsi se objevuje v ursi- 
gramech, v nichz jsou uvádéna data 
o sííení radiovych vln z rüznych mist 
svéta a které jsou denné vydávány ve 
Washingtonu a Moskvé, pro Evropu 
v oblastním stredisku v Pafízi. Sami do- 
dáváme vysledky pozorování do Meudo- 
nu ve Francii, Darmstadtu v NSR a do 
Nery v Nizozemí.

Jak jsou tato pozorování provádéna?

Nase vlastni pozorování jsou porov- 
návána s vysledky mérení jinych obser- 
vatorí, napr. v Prúhonicích, poprípadé 
v Ondiejové. Spolu s optickym pozoro- 
váním Slunce, méfcním slunecního ra- 
diového záfení, ionosférickym mérením 
a mérením údajú o zemském magne- 
tismu je predpovídán vyskyt geomagne- 
tickych a ionosférickych bourí, polár- 
ních a kosmickych záfení, Dellingerova 
jevu, tedy zvysená slunecni cinnost.

A jak se dozvíte o zvysené sluneéní 
Cinnosti?

Mir. Jiskra

Ing. J. Smilauer, CSc.

To prave vyplyvà z optického pozo- 
rovàni Slunce na Ondfejove. Na Slunci 
se objevuji slunecni skvrny, pri nichz 
vznikà i radiové zàfeni Slunce. Radiové 
a svètelné vlny, jak vite, se siri rychlosti 
300 000 km/s. Nejvètsi poruchy iono­
sféry, jeji aktivizaci, vsak zavinuji 
hmotné càstecky ze Slunce, které do- 
padaji na ionosfèra a Zem. Protoze vsak 
sc siri pomaleji nez radiové vlny, pfijdou 
k nàm o 36 ai 48 hodin pozdèji. Stre- 
diska pro zjisfoväni mimoradné cinnosti 
Slunce vydàvaji tzv. varovàni. Vliv této 
cinnosti na sireni radiovych vln se pak 
mimofadne peclivè sleduje. Kdyby- 
chom to chtèli shrnout, mùzeme rici, ze 
my zde pozorujeme odezvy na slunecni 
erupce sledovànim nèkterych zmén 
sireni radiovych vln od velmi dlouhych 
az po kràtké fàdu jednotek MHz. 
Zde - jak vidite - prijimàme atmosfé- 
rické poruchy na kmitoctech 5 kHz 
a 27 kHz, na ostatnich pfistrojich mè- 
firne na signàlech rozhlasovych stanic 
Brassov (155 kHz), Allouis (164 kHz), 
Norddeich (2 614 kHz) a Kiel 
(2 775 kHz).

A tato méFeni jsou vsechna, kterä 
provädite?

Nikoli, to je jen asi tfetina nasi präce. 
Nasim druhym hlavnim ukolem je 
méfeni parametrù ionosféry pomoci ra­
diovych signàlù vysilanych z druzic, tj. 
pomoci zmén radiovych vln, k nimz 
dochàzi v ionosfère pfi prùchodu od 
druzic na Zem. Tento prùchod mèfime 
napr. na kmitoctech 20, 40 a 360 MHz. 
Na kmitoctech v okoli 136 MHz dale 
sledujeme telemetrickà mèreni druzic 
(napf. Roentgenovo zàfeni). Prave pfed 
deseti minutami proletéla jedna takovà 
americkà druzice lady Explorer, jejiz ra­
diové signàly nejdrive nahràvàme na 
magnetofon a potom je prepisujeme na 
ctyrkanàlovém elektrokardiografu a vy- 
hodnocujeme. Druzice pfilétala ze zà- 
padu, byla slyset na vzdàlenost 4 000km 
a od nàs na vychod na 3 000 km.

Tfetim hlavnim tikolem je méfeni a 
sledovani hvizdù na velmi dlouhych
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vlnàch. O tom jste pfinesli podrobné 
informace v AR 1/59 na str. 22 v clànku 
Exosférické hvizdy. Tato mèreni pro- 
vàdlme na kmitoctech 1 az 10 kHz, za- 
pisujemè na magnetofonu a pozdèji vy- 
hodnocujeme na pfistroji Sonograf - 
coz je vlastnè spektrograf zvukovych 
kmitoctù.

A jakym zpùsobem se podilite na kos- 
mickém vyzkumu?

Drive zde Miroslav Jiskra provàdèl 
mnoho zàznamù vysilàni kosmickych 
lodi a sledoval i sireni radiovych vln na 
kosmické vzdàlenosti. S vyhodnocovà- 
nim v5ak byly obtize pro neznalost sifro- 
vacich klièù. V budoucnu se elicerne 
vice zapojit do bàdàni v kosmickém si- 
feni radiovych vln i prakticky. Pravdé- 
podobné zhotovime i cast zafizeni dru- 
zice Interkosmos 3 ke sledovàni tèch 
parametrù ionosféry, které zajimaji 
vètsinu ionosférikù a mohou mit mimo 
jiné i podstatny vyznam pro ziskàni 
novych poznatkù o sireni radiovych vln.

Dèkujeme za interview. Pfejeme vàni 
hodnè ùspechù pfi sestavovàni pred- 
povèdi Sireni radiovych vln, které maji 
vyznam pro celou radu instituci i pro 
amatéry. Jinak stàle dobré podminky 
v Sireni radiovych vln a vàm hodnè a 
nàm màio Dellingerov^ch jevu.

Rozmlouval ing. F. Smolik 
* * *

Pronàjem magnetofonu GRUNDIG
Dne 17. listopadu m. r. byl zahàjen - 

zatim jen ve vybranych stfediscich 
MULTISERVISU TESLA - pronà­
jem magnetofonù GRUNDIG 120. 
Licencni vyrobek znàmé firmy Grundig 
prosei nàrocnymi zkouskami a obstàl 
dóbfe. Nové, nezvykle jednoduché re- 
seni otocného ovlàdaciho radice, do- 
konaly vzhled a levné nàjemné (80,— 
Kcs mèsióné) predurcuje tento dvou- 
stopy stoini magnetofon k nejsirsimu 
ponziti. Veskery servis a opravy jsou 
samozrejmè bezplatné, jak ani jinak 
nemùzè byt u MULTISERVISU 
TESLA.

Magnetofony GRUNDIG pronaji- 
maji zatim jen tato strediska Multi-

servisu (nebo RTS a podniky MH): 
Praha 1, Narodni 25 (pasäz Metro) 
a Soukenicka 3; Praha 2, Slczska 4; 
Praha 6, Na Petfinach 56 (v obchodnim 
dom6 Vcela); Brno, Masarykova 23; 
Ostrava, Gottwaldova 10; Prostejov, 
Zizkovo nam. 10; Jihlava, näm. Miru 
66; Pardubice, Jeremenkova 2371; 
Plzen, Palack^ho 1 (RTS Kovopod- 
niku); K. Vary, Krymska 47 (RTS 
MH); Liberec, Vavfincüv vreh 208 
(RTS Montäz. zäv.); Most, Gottwal­
dova 2924/3 (RTS Dehor); Üsti n.L, 
Parizskä 19; C. Budejovice, U jesli 
1341 /A (RTS Elektroservisu); Hradcc 
Kralovc, Nadrazni 60 (KRTS Eram).

Vymènil jsem v Azu- 
ritu obrazovku 
431QQ44 za obra­
zovku B43G2. Po vy- 
mènè obrazovky bylo 
vsechno v poradku, 
ale obraz ma na jed- 
né nebo druhé Strane 
tmav^ kout. V Cem 
màm hledat zàvadu? 
(J. Surmàr, Tren­
din.)

Tato zàvada se po v^mèné vychylovacich civek 
vyskytuje tehdy, jsou-li vychylovaci civky na hrdle 
obrazovky v takové polózc, v nix nedoléhà celà pio- 
cha dela vychylovacich civek na kónus obrazovky.- 
Pfi pouiiti stàvajicich civek to Ize resit tim, ie 
.civky (jejich ,,u§i“) roztàhneme na nèjakém tmu 
(napf. dfevèném) tak, aby doléhaly na obrazovku 
celou plochou; nesmime pH tom ov§em poSkodit 
jejich izolaci a musime je roztähnout rovnoméme, 
jinak bude obraz kónicky. Druhou moinosti je 
pouiit civky pro obrazovky s takovym vychylova- 
cim ùhlem, jaky ma obrazovka B43G2.

Màm Japonské tranzistory (nàsleduje 
vyèet Sesti rùznych typù), jaké maji 
na§e ekvivalenty? Jak mohu poznat 
hodnotu odporu, kter£ mà misto disia 
barevné prouzky? (M. Novak, Dubi 1.)

Jii nèkolikràt jsme upozornovali, ie v soucasné 
dobé nemùieme odpovidat na vSechny zàdosti o po- 
skytnuti ùdajù a nàhrad zahranicnich polovodido- 
vych soucàstek, nebot jednak nemàme k dispozici 
japonské a americké katalogy tranzistorù a diod, 
jednak nà§ spolupracovnik, ktery pro nàs tyto ùdaje 
vyhledàval, pracuje nyni na katalogu tranzistorù, 
ktery vychàzi na pokraiovàni v AR, takie se nemùie 
zab^vat odpovidànim na jednotlivé dotazy.

Klic k urceni hodnoty barevné znàèenych odporù 
byl v AR 12/69 pràvé v této rubrice.

Prosim o uvefejnéni ìnformace o me- 
zifrekvendnich transformàtorech, kte­
ré jsou bèznè k dostàni v odbornych 
prodejnàch Tesla. Chtèl bych vèdèt, 
v jakém rozmezi se daji ladit a daji-li 
se pfeladit na kmitodet 476 kHz. 
(A. Honek, Male Pritoèno.)

Uvefejnovàni ùdajù o téchto v^robcich mä pro 
nàs jeden velmi nepfijemny’ dùsledek - obvykle 
nejsou totii tyto souéastky na trhu ani tak dlouho, 
jak dlouho trvà v^roba casopisu. ¿tenàri nàm pak 
pràvem vyt^kaji, ie uverejnujeme ùdaje o souéàst- 
kàch, které jiz; nejsou na trhu, popr. musime odpo­
vidat na mnoistvi dotazù, kde ize soudàstky sehnat. 
JednoduSSi je objednat si v dokumentaénim stfedis- 
kuTesly v Sokolovskéul. 144,Praha-Karlin,servisni 
dokumentaci k prijimadi, v nèm2 jsou soudàstky 
pouSity — tam je zapojeni i dalài ùdaje.
Vàeobecnè Ize vèak fici, ze bèiné mf transformà- 

tory Ize rozladit vzhledem k jmenovitému rezonanc- 
nimu kmitoètu asi o 5 %, tj. obvykle asi o 10 kHz. 
V okoli jmenovitého kmitoétu he vsak zménou 
kapacity paralelniho kondenzàtoru snadno dosàh- 
nout zmèny rezonanéniho kmitoitu v pomérnè 
àirokém rozmezi; v ka2dém pripadé Ize dosàhnout 
mf kmitoétu 476 kHz, anii by se néjak zménily 
vlastnosti mf transformàtoru.

Jak^ typ vystupniho transformàtoru 
je vhodny pro koncovou elektronku 
EL84? Jak se dà nejjednoduSeji zmèfit 
impedance vystupniho transformàto­
ru nebo civky reproduktoru? (L. Skub- 
V, Urmìnce.)

Nahlédnutim do katalogu elektronek Ize snadno 
zjistit, ze pro elektronku EL84 je vhodny takov^ 
vystupni transformàtor, ktery mà impedanci pri- 
màrniho vinuti (podle zapojeni) 5,2 ai 8 kO, 
nebof tak velk^ je pracovni odpor této elektronky.

Pribliiné Ize impedanci béin^ch reproduktorù 
zjistit zméfenim ohmmetrem; namèfen^ odpor se 
v rozmezi nèkolika procent rovnà impedanci kmi- 
taci civky. Impedanci vystupnich transformàtorù 
jednoduch^mi prostledky zmèfit nelze. (Je tfeba 
budto zmèfit indukènost vinuti a impedanci vypo- 
citat, nebo pouiit k urèeni impedance tónovy gene- 
ràtor a dalli pfistroje.) Nékteré ùdaje o uréovàni 
vlastnosti transformàtorù byly v AR 5/69 na str. 
187.

★ ★ ★

Zàvèrem jeàtè nékolik zpràv a oprav. Predevàim 
väem, kdo shànèjf nékterà starài ètsla AR: napsal 
nàm Ótenàf I. Tichy, 2tékova 56, Jihlava, ie mùie 
zàjemcùm zaslat tato Cisla AR: 8/64, 1/65, 5/66, 
11/66, 4/67, 8/67, 1/68, 2/68 a 3/68 (za'bé4nou 
cenu).

Navijeni transformàtorù (sifovych nebo vystup­
nich) nabizi Vladimir Nykles, tf. Svobody 27, Cheb.

Ctenàf V. Soukal nàs upozornil, ze jsme jednak 
uvefejnili nespràvné ¿islo telefonu zàsilkové sluiby 
Tesly OPMO v Uherském Brodu (spràvné cisto, 
na nèmi Ize objednàvat souéàstky, je3158, Uher- 
sk^ Brod), jednak na to, 2e tato prodejna nevede 
napf. keramické kondenzàtory, cuprextit apod.

Dàle nàm sdélil Fr. Kosina, autor èlànku Tri- 
povelovy vysìlac pro mpdely (AR 7/69), ie v obr. 2 
jeho élànku je tfeba pfèruJit plo§n^ spoj mezi emi- 
torem Tt a odporem Ru.

Druhy program v NDR
3. rijna 1969 zacali v NDR s vysilà- 

nim druhého TV programu. Vysilace 
umozhuji prenàset i barevny obraz- 
(v NDR pouzivaji systém SECAM). 
Slavrióstni program ze zahàjeni vysilàni 
barevné televize byl prenàsen v cemo- 
bilé verzi i nasirni vysilaci. Pro pfijem 
barevné televize vyvinul podnik VEB 
Stassfurt televizor RFT Color 20. Zatim 
jsou v cinnosti vysilace uvedené v prvni 
càsti tabulky; ve druhé èàsti jsou vysi­
lace, jejichz stavba se dokonèuje.

Vysilaé Kanal KmitoCet [MHz]
Polari- 
zace

Berlin 27 519,25 a2 524,75 H

Dequede 31 551,25 ai 556,75 H

Dràidany 29 535,25 ai 540,75 H

Schwerin 29 -535,25 ai 540,75 H

Lipsko 22 479,25 ai 484,75 H

Marlow 24 495,25 ai 500,75 H

Vàienà redakee!
Nejsem z tèch, kte- 

M Casto pisi, ale ted 
toho màm vie a mys- 
lim, 2c kdy$ se nè- 
komu svèfim, 2e mi 
bude lehCeji.

Jii nèkolik let se 
zab^vàm * stavbou 
elektronick^ch var- 
han (nyni stavim 
druhé) a ani snàd

nemusim zdùraznovat, jaké màm tè^kosti se 
shànènim materiàlu. Myslim, te ani v Praze 
to neni rùfové, ale o to hor§i je to ,,na ven- 
kové“. Bydlim ve SpiSské Nové Vsi, je td 
okresni mèsto, ale prodejna s radioamatér- 
skym materiàlem zde neni. Pro jeden odpor 
musim cestovat temer 100 km, nebo si jej objed­
nat v Praze a potom Cekat, Cekat, Cekat. Jesté 
jsem nedostal kompletnè vybavenou objed- 
nàvku. Strohé razitko: Ostatni zboH nemàme 
na skladè a Vasi objednàvku nevedeme ... mi 
nedàvà nadèjl do budouena — màm Ci nemàm 
za Cas objednat souèàstky znovu, nebo ne- 
objednàvat jii vùbec, nebo si souèàstky zho- 
tovìt sàm? (Ji2 jsem si vyràbèl i odpory a 
kondenzàtory!). Jsou v$ak véci, které se zho- 
tovit nedaji.

Pamatuji na blahé Casy „smèsi dutych nyt- 
kù v krabiCce za 5,— KèsM. Od té doby (asi 
15 let) jsem nedostal v zàdné objednàvce ani 
jeden a navic ani èàdku o tom, kde je màm 
shànèt. A to jii ani nebudu mluvit o objedna- 
n^ch souCàstkàch z Roinova, katalogu radio- 
amatérského zbozi (doufàm, te prece jen 
snad jednou vyjde) aid. atd. To znà kazdy 
z vlastni zkusenosti.

Samostatnou kapitolu tvori ceny souCàstek. 
Myslim, te nejeden problem s vychovou mlà- 
deie by sé odstranil, kdyby byly tyto véci 
ccnovè dostupnèjSÌ, kdyby byl Sirsi sortiment 
a kdyby existovala skutecnè fungujici zàsil- 
kovà sluèba, jakou maji ve vsech prùmyslovè 
vyspétych stàtech. Vèfim, ze nejeden mlad^ 
Clovèk sedi u piva z nedostatku moinosti jiné 

.Cinnosti (stejnè nàkladné). Sàm jsem chtèl 
u mlad^ch vzbudit zàjem ,,o dràtky“, cely 
pokus v§ak ztroskotal na pràvè vzpominaném 
nedostatku materiàlu. Zato u nàs nepamatuji 
nedostatek v sortimentu alkoholickych nà- 
pojù,_ jejichi cena je lidovà a prodejen je 
rovnèi dostatek. Srovnejme cenu kremiko- 
vého tranzistorù (az 500 KCs), ktery se navic 
mù^e snadno zniCit — s cenou lahve alkoholu. 
Nejdrazsi dovàiené nàpoje tohoto druhu stoji 
330,— KCs za làhev 0,7 1. Zàvèrem nezbyvà 
nei konstatovat jedno — v^mluvy na to Ci 
ono by ji2 mèly prestai. Kdyz dokàii jinde mit 
v této oblasti vsechno v poràdku, proc to 
nejde u nàs?

Mikulas Matta, Spihkd Nova Ves
Ani redakci neni souCasn^ stav v zàsobovàni §i- 

roké obee radioamatérù Ihostejn^ (a nebyl ani v mi- 
nulosti). Naposledy jsme o této véci jednali 21. listo­
padu 1969, a to s obchodnim feditelem generàlniho 
reditelstvi Tesla dr. Doleialem. Bude-li se plnit to, 
na Cem jsme se vzàjemné dohodli, zlepài se pfisun 
vyrobkù na testovàni, prisun informaènich mate- 
riàlù o vyrobeich a souèàstkàch (budeme uvefej- 
novat) a pfedevsim zàsobovàni trhu béinymi (a snad 
i méne béznymi) soucàstkami Cs. v^roby.

Pfesto se pfipojujeme k zàvérecné otàzee dopisu 
naàeho Ctenàfe - neni opravdu moine udélat nèco 
s cenami souCàstek a s dalàimi problémy, jichi se 
M. Matta dotkl? Domnivàme se, ie je skuteènè nej- 
vy55i Cas s celou touto problematikou pohnout 
alespon o krùéek (jak pravi pfislovi: Kapka ke 
kapee...).2



PÌMJEWWÉ W

Pfehled zàkladnich schematickych znacek z minulého cisla 
AR doplnujeme dnes prehledem hlavnich pismenovych sym- 
bolù a zàsad pro tvorbu tèchto symbolù.

Zàkladnim dilem pro znaceni soucàstek je CSN 01 1301 - 
Veliciny, jednotky a znacky ve fyzice. Oznacovàni polovodi- 
covych prvkù vychàzi z konecného nàvrhu 6SN 35 8710 - 
Pismenové symboly pro polovodicové prvky. Tyto dvé normy 
byly hlavnim voditkem pii rozhodovàni, jaké symboly bude- 
me napriStè v casopise pro jednotlivé veliciny a prvky po_ 
uzivat.

Tvorba a pouzivàni symbolù
1. Pismenovy symbol tvofi jedno nebo vice pismen. Prvni 

pismeno urcuje méfenou nebo udàvanou velicinu nebo vlast- 
nost; je hlavnim pismenem symbolù. Ostatni pismena psanà 
jako indexy urcuji blizsi povahu symbolù nebo okolnosti (napr. 
ladici kondenzàtor: hlavni symbol je symbol kondenzàtoru C, 
specifikace kondenzàtoru - pro ladéni, celkovy symbol je 
tedy Ciad nebo Ci ; vstupni napèti potom Uvst apod.).

2. Vsechny indexy utvofené jako zkratky se pisi bez tecek 
(/min) Rz apod.).

3. Mezi jednotlivymi èàstmi indexu se nepisi rozdèlovaci 
znaménka.kromè zàvorek a pomlcek (tyto jen v nejnutnèjsich 
pripadech).

4. Pismenové symboly se pisi co nejkratsi, pouzivaji se jen 
nejnutnèjsi indexy.

Symboly velicin se pisi jako velkà pismena, jde-li o stejno- 
srnèrné, maximàlni, stredni a efektivni hodnoty. Malà pismena 
se pouzivaji pro okamzité hodnoty napèti, proudu a vykonu, 
které se meni s casern (u = Usin cu/ apod.).

Stejnà zàsada piati ,i pro pouzivàni symbolù v indexech - 
u stejnosmèrnych hodnot a okamzitych celkovych hodnot 
se pisi indexy velkymi pismeny (proud kolektoru /c> napèti 
anoda-katoda Uak apod.) ; slozky promènné s casern se pisi 
malymi pismeny (okamzité napèti emitor-bàzé zzet> apod.), 
efektivni hodnoty se pisi s malymi indexy; k oznaceni stfed- 
nich hodnot se pripisuje k indexu znak av nebo AV (7cav). 
Proud kolektoru Ize tedy oznacit tèmito symboly :

le stejnosmèrnà hodnota
¿c okamzità celkovà hodnota
/cav celkovà.stredni hodnota
Icm nebo 7cmax maximàlni celkovà hodnota
Ic efektivni hodnota
tcmin minimàlni promènnà sloika proudu kolektoru 
ic okamzità hodnota

udì*®  text SaMailau

Velieina Znacka Zàkladni 
jednotka Velieina Znacka Zakladni 

jednotka pfirustek A

a) Prostor a cas

délka 
dràha 
sifka
vyìska, hloubka 
polomèr 
prùmèr 
prùiez
cas
doba kmitu 
kmitocet 
kruhovy 
kmitocet 
vlnovà délka 
rychlost 
z.rychleni 
gravitacni zrych-
leni

b) Mechanika

sila
pràcé 
energie. 
vykon, prikon 
ucinnost

c) Zvuk

akusticky tlak 
akustickà rychlost 
rychlost sifoni
zvuku

hladina hlasitosti

d) Teplo

absolutni teplota 
teplota „
tepelnà vodivost

e) Elektrina 
a magnetismus

elektricky proud 
nàboj

l
s 
b
h
R, r- 
D, d
S 
t
T
f .

cu 
À
V 
a

g

F 
A 
W
P
»7

P
V

c 
A

0 •
Z(<5)
A

1 
Q.

m 
ni 
m 
m 
m 
m 
in2 
s 
s 
Hz

s-1 
in 
m/s 
rn/s2

m/s2

■ N
J 
J 
w

N/m2 
m/s

m/s 
Ph (fón)

°K 
°C 
W/m 
deg

A 
C 

(coulomb)

intenzita clck- 
trického pole

napèti
permitivita (di- 
elektrickà kon- 
stanta)

kapacita 
odpor 
impedance 
reaktance (jalovy

odpor)
vodivost (kon- 

duktance)

admitance 
mèrny odpor 
cinny vykon 
zdànlivy. vykon 
jalovy vykon 
ùcinnik 
magnetickà in- 

dukee

magneticky in- 
dukeni tok

intenzita magne- 
tického pole

permeabilità 
indukènost vlastni

indukenost vzà- 
jemnà

magneticky od­
por, relùktance

cinitel vazby 
pocct zàvitù 
transformacni

pomèr 
strmost 
prùnik 
cinitel sumu
f) Svetto
svètelny tok

osvétleni

svitivost

jas

E 
U

8 
c 
R
z

X

G

r
Q
P

S,Ps 
Q.,Ps 
COS (p

B

0

H
P 
L

M

Rm 
«

k, p
S 
D
F

0

E

1

L

V/m 
V

F/m 
F 
£2 
£1

£2.

S 
(siemens) 
S 
£2m 
W 
VA 
VAr

T 
(tesla)

W 
(weber)

A/m 
H/m 
H 
(henry)

H

]/H

z

A/V

Im 
(lumen) 
lx 
(lux) 
cd 
(kandcla) 
nt (nit)

dekadicky logaritmus log 
pfirozeny logaritmus In 
celkovy soucet X
Ludolfovo cislo n 3,141 59) 
zàklad prirozenych logaritmù e 

(= 2,71828)

Predpony k tvoreni dekadickych nàsobkù 
zdkladnich jednotek

tera T 1012
giga G IO9 hekto h 102
mega M IO6 deka da 101
kilo k IO3 deci d 10-1
mili m IO-3 centi c 10 ~2
mikro p. 10-9
nano n 10“9
piko p 10-12

Pri tvoreni dekadickych nàsobkù 
v elektrotechnice se nepouzivà ve sché- 
matech znacka n, nano. (Napr. je-li 
v textu kapacita kondenzàtoru 10 nF, 
ve schématu je tato kapacita oznacena 
jako 10k). V textu se zàsadnè nepouzivà 
zkràcené znaèeni hodnot soucàstek, 
které se pouzivà pro schémata. Napr. 
je-li ve schématu oznacena soucàstka 
jako 1 M, bude v textu 1 M£2 nebo 
(jde-li o kondenzàtor) 1 [iF.

Prehled zkràcenych znacek 
pro schémata

1 az 100 1 az 100 £2 nebo 1 az
100 pF

100 az Ik 100 £2(pF) az 1 000 £2(pF) 
Ik az 10 k 1 000 az 10 000 £2,

1 nF az 10 nF
10k az MI 10 000 £2 az 0,1 M£2, 

10 nF az 0,1 p.F
1M az Gl I M£2 az 100 M£2, 

1 pF az 100 |xF
1G 1 000 M£2 (1 G£2),

1 000 ¡xF



Znaéeni so arasi e k ve schèma tedi

elektrody elektronek a, g, f, k (anoda, mrizka, zhavcni, katoda)
elektrody diod (polovodicovych) A, K (anoda, katoda)
elektrody tranzistorù C, B, E, popr. S, G a D (u FET), Bi, Bi, E (u UJT)

odpor R pojistka Po
potenciometr P relè Re
kondenzàtor C kontakty relè re
civka L (zàvity *) zàrovka z
transformàtor Tr baterie B
tlumivka Tl krystal X

elektronka E anténa
anténa feritovà

A
FA

tranzistor T mf transformàtor MF'
dioda (vseobeené) ' D konektor K
integrovany obvod IO zdifky Zd
tyristor Ty mèfici piistroj M
spinac, tlacitko S doutnavka Dt
pfepinac Pr sluchàtka SI

Pro vsechny parametry polovodicovych prvkil 
pak piati tyto indexy (mald nebo velkd pis- 

mena)

stredni AV
spinaci (BO)
prùrazny (BR)
vypnuty stav D
propustny smèr F
pridrzny (napr. proud) H
vnitfni L
maximàlni ■ M(max'
minimàlni min
napràzdno 0
pfetézóvaci (OV)
vypnuto Q.
zàvèrny smèr R
nakràtko S
spinaci, propustny T
prahovy (TO)
pracovni W

NejpouzivanèjJi parametry tranzistorù a diod

Diody 

stejnosmèrny propustny
proud If

stejnosmèrny zàvèrny
proud Ai

stejnosmèrny ùbytek
napèti v propustném
sinèru Uf

stejnosmérné zàvèrné
napèti Ub.

difcrenciàlni odpor
v propustném smèru r?

Tranzistory

stejnosmèrny proud ko;
lektoru (bez'signàlu) le 

efektivni proménnà sloz-
ka proudu kolektoru le 

okamzity celkovy proud
kolektoru ic

okamzità proménnà sloz-
ka proudu kolektoru ic 

celkovy stredni proud
kolektoru (se signàlem) Icav 

zbytkovy proud kolek­
toru, emitor napràzdno Zeno ..

zbytkovy proud kolek­
toru, bàze a emitor
nakràtko /cbs,

/cbs
stejnosmérné napèti

bàze-emitor Uee

prùrazné napèti kolek-
tor-bàze, emitor na­
pràzdno ' - Z7cB0(BR)

prùrazné napèti zàvèrné
kolektor-emitor pri 
definovaném odporu 
mezi bàzi a emitorem Z/ceribr)

saturacni napèti kolek­
tor-emitor U CEs at

zàvèrné napèti kolektor- 
emitor pri stanoveném 
pfedpèti bàze-emitor
v propustném sméru U cev

stejnosmèrny proudovy 
zesilovaci cinitel v za- 
pojeni se spolecnym 
emitorem (vystupni
napèti je konstantni) /¡sie 

proudovy zesilovaci cini­
tel nakràtko (maly sig-
nàl) - hne

kapacita emitoru (kolek­
toru) Celti

prechodovy kmitocet fi
mezni oscilacni kmitocet 
kmitocet jednotkového

proudového zesileni fi 
mezni kmitocet v zapojeni

se spolecnym emitorem
(pokles hìie o 3 dB) fhsie 

vykonovy zisk Gp
vystupni stfidavy vykon Pout
odpor bàze rbb'
saturacni odpor kolektor-

emitor (maly signàl) rcesat

tepelny odpor Rtp
teplota okoli T, <5a
teplota pouzdra tc, Sc
celkovy vystupni vykon

(stejnosmèrny nebo
stredni) Ptoi

doba zpozdéni tà
doba tylu h
zapinaci doba lon
vypinaci doba torr
trvàni impulsu - tp
doba nàbéhu impulsu tr 
presah impulsu ts

K doplneni je§te nekolik zvyklosti, 
ktcre dodrzujeme v naSem casopise. 
Vsechny zkratky pridavnych jmen pi- 
seme zasadne malymi pismeny (vf, nf, 
mf, st - stridavy, ss - stejnosmdrny 
apod.). Polaritu tranzistoru znacime 
malymi pismeny, mezi nimiz jsou po- 
mlcky (p-n-p, n-p-n). Drub dratu se 
oznacuje zkratkou materialu, z nehoz. 
je drat vyroberi; za ni nasleduji pisme- 
na, oznadujici drub izolace dratu. Tato 
pismena jsou: vseobecha znacka pro 
lakovou izolaci L. (smalt, email apod.), 
pro izolaci plastickymi hmotami je ur- 
ceno pismeno U, pro opredeni hedvabim 
H a pro opredeni bavlnou B, pricemz 
2B znaci dvojiti opredeni bavlnou, 
opleteni se znadi pismenem X, stineni F. 
Napr. drdt o 0 0,8 mm CuL2B zname- 
na mSdeny drat o prumeru 0,8 mm, 
izolovany lakem a dvojitym opredenim 
bavlnou.

Prubih nejcastSji se vyskytujicich po- 
tenciometru (logaritmicky nebo linear- 
ni) se vyzna/uje (za hodnotou poten- 
ciometru) pismeny G nebo N, pricemz 
napr. 5k/N znamena potenciometr 
5 kfl s lineirnim prubehem odporovd 
drahy. Velkymi pismeny znacime nekte- 
re zkratky nizvu. jako napr. VKV, AVC 
(samodinni vyrovnavani citlivosti), AFC 
(samocinnd doladbvani kmitoctu) apod.

Tento strueny seznam symbolu do- 
plnujeme jeste symboly pro signaly 
rilznych vlnovych ddlek: kratki vlny 
KV, stredni vlny SV, dlouhe vlny 
DV - tyto znacky jsme pouzivali a bu- 
deme pouzivat i nadAle; pro vlnovc 
d61ky kratsi nez KV budeme pouzivat 
tyto symboly (v zavorce mezinarodni 
znaceni): VKV - velmi kratkd vlny 
(VHF), UKV - ultrakratke vlny 
(UHF), SKV-superkritke vlny (SHF), 
EKV - extrakratki vlny (EHF).

Pro informaci nasim spolupracovni- 
kum a dopisovatelum uvadime jeste 
nekolik prikladu toho, ceho je treba'se 
vystfihat - zasadne neni moznk psat 
k oznaceni jednotek indexy, napr. 
5 Ver (volty efektivni) apod.; indexy se 
pisi jen k velicinam, nikdy k jednotkAm; 
bude tedy Uet = 5 V, As = I A atd. 
Pro mezivrcholove napSti (nebo jin6 
veliciiiy) nebudeme pouzivat index ss 
(napr. Ua), ale mv (t/mv)-
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REPRODUKTORY

Obr. 1. a 4.
1. Reproduktory s feritovym magnetem

Typ

Al
ax

. 
pf

ik
on

 
(V

A]
I I

mp
ed

an
ce

 1

VI. rezón. 
[Hz]

Kmit. rozsah 
[Hz]

Ch
ar

. 
ci
tl
iv
.-
 

[d
B/

VA
m-

1] Rozméry [mm]

Vá
ha

 [
kg

]

| O
br

. 
6.

a XÍ> AxB d di D V

ARO367 1,5 4 150 ai 220 150 ai 15 000 88 — 95 X 95 100 119 60 53 0,34 1

ARO567 3 4 80 ai 120 80 ai 12 000 93 — — 165 156 60 70 0,39 2

ARO666 5 8 60 ai 90 60 ai 10 000 95 — — 203 193 80 84 0,84 2

ARO667 5 4 60 ai 90 60 ai 10 000 95 — — 203 193 80 84 0,84 2

ARE 366 1,5 8 160 ai 270 160 ai 15 Ó00 88 105X 60 125x 80 — — 60 52 0,34 3

ARE 367 1,5 4 160 ai 270 160 ai 15 000 88 105X 60 125X 80 — — 60 52 0,34 3

ARE 467 2 4 110 ai 160 110 ai 15 000 90 130x 75 160x100 — — 60 57 0,36 3

ARE 567 3 4 80 ai 120 80 ai 14 000 91 165X 95 205 x130 — — 60 67 0,38 3

ARE 667 5 , 4 60 ai 90 60 ai 10 000 93 210X115 255 X160 — — 80 80 0,79 • 3

Obr. 3. a 6.

2. Reproduktory r magnetem A '^ico UKj

Typ

Ma
x.
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fi
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[V
A]
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1

VI. rezón. 
ÍHz]

Kmit. rozsah 
[Hz]

Ch
ar

. 
ci
tl
iv
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[d
B/

VA
m“

1] Rozméry [mm]

Vá
ha

 [
kg
]

xJ

Oax6 AxB d ¿i D V

ARO389 1,5 4 150 ai 220 150 ai 15 000 85 — 95 x 95 100 119 38 52 0,18 4

ARO385 1,5 50 150 ai 220 150 ai 15 000 85 — 95 X 95 100 119 38 52 0,18 4

ARO589 3 4 80 ai 120 80 ai 12 000 90 — — 165 156 38 69 0,23 5

ARO689 5 ' 4 60 ai 90 60 ai 10 000 92 — — 103 193 50 84 0,45 5

ARE 389 1,5 4 160 ai 270 160 ai 15 000 85 105 X 60 125x 80 — — 38 51 0,19 6

ARE 486 2 10 110 ai 160 113 ai 15 000 86 130x 75 160 X100 — — 38 56 0,21 6

ARE 489 2 4 110 ai 160 110 ai 15 000 87 130X 75 160x160 — — 38 56 0,21 6

ARE 589 3 4 80 ai 120 80 ai 14 000 88 165X 95 205 X130 — — 38 66 0,23 6

ARE 689 5 4 60 ai 90 60 ai 10 000 90 210X115 225 x160 — — 50 79 0,46 6

3. Reproduktory pro prenosné prijimaie

Typ

Ma
x.

 p
fi

ko
n 

(V
A]

1 I
mp
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 1

IQ
)

VI. rezón. 
[Hz]

Kmit. rozsah 
’ [Hz]

I C
ha

r.
 c
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v.
 1 

[d
B/
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m-

1] Rozméry [mm]

Vá
ha

 [
kg
]

Ob
r.

 4
.

a Xb A XB d d, D V

ARZ385 1,5 4 120 ai 180 120 ai 7 000 87 — 104 X104 119 112 22 40 0,1 7

ARZ389 1,5 8 120 ai 180 120 ai 7 000 86 — 104X104 119 112 22 40 0,1 7

ARZ387 1,5 16 120 ai 180 120 ai 7000 85 • — 104x104 119 112 22 40 0,1 7

ARZ384 1,5 4 160 ai 270 106 ai 8 000 86 102x60 125X 80 — — 22 41,5 0,09 8

ARZ388 1,5 8 160 ai 270 160 ai 8 000 85 102X60 125X 80 — — 22 41,5 0,09 8
ARZ386 1,5 16 160 ai 270 160 ai 8 000 84 102X60 125 X 80 — — 22 413 0,09 8
ARZ662 2 4 95 ai 145 95 ai 15 000 90 180x71 280X 80 — — 60 69 0,45 9
ARZ689 2 4 95 ai 145 95 ai 15 000 87 180X71 280X 80 — — 36 69 0,28 9

Obr. 8.

4. Vyskové reproduktory

Typ

Ma
x.

 p
fi

ko
n 

[V
A]

Im
pe

da
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e 1 
[p

j

VI. rezón. 
[Hz]

Kmit. rozsah 
[kHz]

1 C
ha

r.
 c
it
li
v.
 1

| [
dB

/V
Am

-1
] 1 Rozméry [mm]

Vá
ha

 [
kg
]

»U

Oa xb AXB d d, D R

ARV081 2 5,5 — 1 ai 16 90 68x24 75X50 — — 38 43 .0,18 16
ARV261 1,5 4 — 6 ai 16 97 — — 101 110 60 55 0,38 17
ART481 5 0,6 — ■ 3 ai 18 93 — 127x25 — — 60 146 1 18



S. Hloubkové reproduktory

Typ
Ma

x.
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__
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VI. rezón. 
[Hz]

Kmit. rozsah 
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 [

Rozméry [mm]

Vá
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]
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|

aXb AxB d di D V

ARZ369 3 4 < 60 50 ai 3 500 85 — —— 100 — 72 60 0,66 13

ARZ668 5 8. < 28 20 ai 6 000 87 — — 203 — 72 86 0,83 14

ARZ669 5 4 < 28 20 ai 6 000 87 — — 203 — 72 86 0,83 14

ARO835 10 4 30 ai 45 30 ai 4 000 96 — — 338 334 80 153 5,15 15

ARO832 15 15 24 ai 36 22 ai 4 000 98 — 390 370 136 227 10,2 15

ARO942 15 30 24 ai 36 22 ai 4 000 98 — • — 390 370 136 229 10,2 15

6. Reproduktory pro bateriové pfijimaie

Typ

Ma
x.
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]

1 O
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. 
i.

a Xb AXB d di D V

ARZ087 0,15 8 400 ai 560 400 ai 8 000 81 — 38 — 22,5 20 34 g 10

ARZ097 0,15 25 400 ai 560 400 ai 8 000 80 — 38 — 22,5 20 34 g 10

ARZ085 0,25 8 360 ai 530 360 ai 5 000 85 — — 50 T— 22,5 21 40 g 11

ARZ094 0,25 2x 
30

360 ai 530 360 ai 5 000 - 83 — 50 — 22,5 21,5 40 g 11

ARZ096 0,25 25 360 ai 530 360 ai 5 000 ■84 — — 50 — 22,5 21,5 40 g 11

ARZ081 0,25 8 350 a¿ 480 350 ai 5 000 85 — — ■ 65 — 22,5 21,5 45 g 11

ARZ381 1. 4 120 ai 180 120 ai 8 000, 91 — ■ — 117 — 50 45 0,38 12

ARZ341 1 25 120 ai 180 120 ai 8 000 89 — • — 117 — 50 45 0,38 12

Úprava magnetofoni! B42 (BW)
V tèchto magnetofonech se projevuje 

velmi nepríjemny jev: pfi ùvolnèni tla- 
citka „stop“ pfi nahrávání (tj. pfi stla- 
ceném tlacitku pro záznam a nasta- 
vené úrovni signálu) nahraje se na pásek 
¡dost silné lupnutí. Toto lupnutí nelze 
zmensit ani stazením potenciómetro 
hlasitosti. Je zpúsobeno zmensením 
napétí na transformátoru (magnetem 
pfi pfítahu protéká pfi zapnutí, tj. 
uvolnéní tlacítka „stop“, próud asi

Obr. .16.

Obr.

Obr. 17:

Obr. 1.

2 az 3 A). Doba trvání tohoto pfetízení 
je krátká, asi desetinu vtefiny, takze sé 
tavná pojistka nepferusí. Tèchto pulsü 
se nelze zbavit ani stabilizátorem napétí, 
protoze stabilizator névyrovná tak rych- 
le zmény napétí (pokles pfi zapnutí a 

' zvétsení pfi vypnutí magnetu MP).
Nedostatku jsem se zbavila toutó 

úpravoú : pfed magnet MB jsem zafáj 
dila filtr RC, skládající se z odporu.15 Ó 
a kapacity 5 000 p.F (obr. 1 ). Vejde-li se 
vsak do magnetofono kóndenzátor vétsí 
kapacity, není to na závadu - spi Je 
naopak. Po této úpravé se lupnutí v zá- 
znamu zcela potlací.

Adéla Urbanová

Zámek na kód ;
Spolehlivy a pfitom pomémé jednoi- 

duchy zámek na kód Ize snadno po- 
stavit podle obr. 1. Sít’ové napétí se 
pfivádí píes kòntakty di a di na tele- 
fonní císelník, jehoz kontakt Gz je roz- 
pojen. Krokovy volic KV je v nulové 
poloze. Pfi volbé prvního císla sepne 
kontakt Gz. Soucasné spíná relé A 

¡kontaktem ai zapojenym páralelné 
s Gz a kontaktem ai zapojuje relé D, 
které svymi kòntakty di a di odpojuje 
Gz ,od obvodu sít’ového napétí (pfepo- 
'juje jej do obvodu relè B). Relé B 
spíná a kontaktem bi pferusuje pfívod 
iproudu do druhého segmentu KV, kdé 
jsou . zapojena relé E, F, G, .H a I. 
lUvolnéním volicího kotouce éíselníku 
'se KV nastaví do pfíslusné polony, dañé 
zvolenym císlem. Protoze vinutím KV 
protéká, pfi volbé císla znacny proud 

¡a kontakt Gì by sebrzy zcéla opálil, jé 
treba zapojit zhásecí obvbd ÍCi, R{. 
Kontakt Gi je sóucástí císélníku a má 
tu vlastnost, ze pfi zpétném béhu cisel>- 
níku se tolikrát rozpojí, kolikrát to od- 
povídá zvolenému císlu. V klidové po- 
íoze je tryale spojen. e

Císelnou kombinaci müzeme zvolit 
jakoukoli, musíme jen brát v úvahu 
pocet poloh KV. Soucet jednotlivych 
éísel kombinace nesmí pfesáhnout po- 
éet poloh KV (pfesáhne-li, je tfeba za- 
pojení ponékud upravit). Na schématu 
je zakreslen volic se 17 polohami, kom­
binace je 3 235. Je ovsem moiné zvolit 
vice císel v kombinaci (nebo méne). 
Relé E, F, G, H jsou zapojena ma kon- 
takty 3, 5, 8, 13, které odpovídají clé- 
núm kombinace. Na vsechny ostatní



(kromë kontaktu 1) je zapojeno relé I. 
Pri volbë cisla tato relé postupnë spínají 
a zpëtné kontakty ei,fi,gi ahi zajisfuji, 
ze relé zûstanou pritazeria. Pri spatné

volbë nebo pò' volbë posledniho cisla 
kombinace sepne relé I. To vyvolà 
pocátek nulování KV. Nuluje se po- 
moci zpozdënÿch relé J a K kmitoctem 

Obr. 1.
(Kontakt mà bÿt v opaâné 
poloze. Chybispoj mezi bèi- 
cem Ri a kontaktem ht)

asi 1 Hz. Sou< 
fz; gz a hz zah 
umoznujici otevre., 
pri sprâvné volbë. K 
do polohy 0, projde a. 
relé A impuls opacné 
rozepne a zâmek je pripras 
volbë. Aby byla umoznëna da>. 
je do obvodu druhého vinuti * 
zapojen kontakt t3, kterÿ je v kliu 
poloze rozpojen. Az pri Spatné net. 
skoncené volbë spina a umoznuje vy-' 
pnuti celého zâmku.

Jak jiz bylo feceno, relè B spinâ jen 
pri volbë cisla; to znamenâ, ze pri 
pohybu voliciho ciselniku je sepnuto. 
Tim se dosâhne odpojeni relè E, F, G, 
H, / od napâjeciho napëti. Je to nutné, 
protoze jinak by ihned sepnulo relè Z 
a KV by i pri sprâvné volbë zacal 
okamzitê nulovat. Protoze pouzitâ elek- 
trickâ vlozka typu 3 FN 87700 pracuje 
pri napëti 3 az 8 V, je treba ji napâjet 
z délice napëti nebo navinout dalsi vi- 
nuti. Transformâtor nemusi bÿt presnë 
dinienzovân, protoze cela volba i s nu- 
lovânim trvâ asi sedm vterin. Usmër- 
novaë mùze bÿt jakÿkoli, nejlepsi jsou 
kremikové diody rady KY. Je vsak 
treba zajistit, aby zdroj dodâval .dosta- 
tecnë tvrdé napëti, protoze zejmé'na KV 
mâ znacnÿ odbër. Celÿ zâmek jç 
umistën na Sasi z . plechu a spojen 
s telefonnim ciselnikem a elektrickou 
vlozkou sestipramennÿm kabelem, kterÿ 
je zakoncen konektorem.

Zâmek pouzivâm jiz déle nez _rok - 
vqlba je rychlâ,- kombinaci Ize jednp- 
duchou.ûpravou snadno mënit, cimz je 
zajistënà dostatecnâ bezpeènost. Pri 
spàtné volbë kombinace se zâmek sâm 
vypinâ. ■ Antonin Speri

STAVEBNKE
A. Myslik, OK1AMY

Radioamatér v Praze za 1,40 Kcs. 
Pokud tuto civku nesezenete, budete ji 
musei:'navinout sami, nebo pouzit po- 

y J • dobnou civku z jiného zarizeni. Indukë- 
nost cívky Lo je asi 250 p.H.

Civka je umistëna na desticce s plos- 
nÿmi spoji Smaragd. G46. Desticka 
s plôsnÿmi spoji a pripojeni civky jsou

Prvním pfistrojem z modulù, ktery si letos postavime, bude klasickd „krystalka“. Klàsickà 
vHak jen ndzvem - s pùvodni kryslalkou jiz mà velmi malo spolelného. Je to jedno z nejjedno- 
duHich radiotechnickych zapojeni a není samoùlelné; krystalku'z modulù mùzete pouzit ijako 
druhy domaci prijimac.

Prijimac s detektorem na vstupu - 
zapojeni I

Na obr. 1 je zapojeni tohoto pfijimace. 
Nemà zàdné aktivni prvky.a protonemà 
ani napàjeci zdroj. Pfi ponziti dobré 
antény a uzemnèni Ize na nèm poslou- 
chat na sluchàtka mistni rozhlasovou 
stanici.

Sjgnàl z antény se privàdi pres kon- 
denzàtor 50 pF na paralelni rézonancni

Y'

I
I w

I
■I '

obvod, kterÿ tvori ladici kondenzàtor 
Co a modul MCZ3 (popis bude dàle). 
Nàsleduje modul MÒTI, detektor. Nà 
vÿstup modulu MDT1 jsóu pripojena 
sluchàtka. Propojeni obou modulù a 
ostatních soücástek je vidèt na obr. 2.

Civka paralelniKo , . 
rezonàricniho obvodu MCZ3.

Abychom se vyhnuli navíjenífcivky; 
pouzijeme dlouhovlnnou civkù z pfiji- 
maëe T61, kterâ: byla v dobë scstavo- 
vàni prijimace k dostání v pródejnè

na obr. 3. -

Prijimac s detektorem na vstupu - 
' zapojeni 11

: ; Je-li signál nejblizsi rozhlasové stanice 
slabÿ, nebo màte-li horsi anténu, Ize 
doplnit zapojeni • I- nizkofrekyencnim 
zesilovacem. Celkové schéma je na obr; 
4. Signâl z vÿstupü detekcniho obvodu 
MDT1 sé privádí na vstup lineárního.

Obr. 1. ^apojeni I

Obr. 3. ZaP°jen^ civky modulu MCZ3 na 
desticce s ploinymi spoji Smaragd C46



Obr. 4. Z^pojení II

integrovaného zesilovaée. Do vystup- 
ního obvodu zesilovaée jsou galvanicky 
pfipojena sluchátka. Prakticky znamená 
tato úprava pfipojení modulu MNF1 
za modul MDT1 (obr. 5). Je tfeba si 
uvèdomit, ze touto úpravou se zvétsujc 
nízkofrekvenèni zesíleni, tedy hlavné 
hlasitost pfijímaného signálu. Citlivost 
pfijímaée se nezlepsí, protoze pokud na 
ladèném obvodu Co, Lo není signál, nic 
nepomúze sebevètsí zesíleni v nízko- 
frekvencní éásti. Protoze k zesíleni signá­
lu pouziváme aktivní prvek, musíme 
pfidat také napájeci zdroj. Aby nezabral 
mnoho mista, zvolíme dvé tuákové ba- 
terie, tedy napájeci napètí 3 V. Pfijímaé 
potfebuje k uspokojivé funkci opèt dob­
rou anténu a uzemnèní.

Obr. 5. Propojeni modulù v zapojení II

Prijímac s detektorem na vstupu - 
zapojení III

Tomuto zapojení se jiz sotva dá fíkat 
krystalká. Vzniklo opêt doplnéním 
pfedcházejícího zapojení o koncovy 
nízkofrekvenèni zesilovac. Pfijímaé po- 
tom hraje na reproduktor. Koncovy 
stupeñ je realizován modulem MNF2, 
ktery pfi napájecim napètí 3 V odevzdá 
nf vykon asi 40 mW. Je to dostateény 
vykon pro ■ primèfenou hlasitost posle- 
chu v menili místnosti. Zapojení ce- 
lého nízkofrekvenéního zesilovace, ktery 
následuje za modulem MDTl,.je na 
obr. 6. Propojeni vsech modulù a ostat- 
nich soucástek vcetnè pripojení na zdíf- 
ky je na obr. 7. Lze pouzit jakykoli men- 
sí reproduktor s impedancí 4 az 25 Í2.

T GC507

Obr. 6. Zesilovací ¿ás1 zapojení III

Mechanická konstrukce
Pro kterékoli zapojení múzeme pouiít 

popsanou jednotnou konstrukci. Zákla- 
dem je bakelitová skfíñka Bl. Jsou do ni 
vyvrtány otvory podle obr. 8. Do téchto 
otvorú pfijde: na horni sténu ladicí 
kondenzátor 380 pF (polyetylénovy), na 
bocní sténu blizsí kondenzátoru zdífky 
pro anténu a uzemnéní (£</i a ^</a), 
na druhou bocní sténu vystupní zdífky 
Zdt a Zd- a konektor K.

Jednotlivé moduly jsou pfipájeny na 
vyklopném rámecku. Rámecek je z po- 
cínovaného nebo pozinkovaného ple- 
chu (obr. 9). V kratSích boénicich má 
vyvrtány otvory o 0 2,2 mm. Dvéma 
protilehlymi otvory jsou prostrceny 
Srouby M2, jimiz je rámecek pfichycen 
ke skfíñce tak, aby bylo mozné jej vy- 
klápét (obr. 10). Po sklopení dovnitf 
skfíñky je rámecek zajistén v jednom ze 
zbyvajících rohü dalsím Sroubkem M2 
proti samovolnému vyklápéni (obr. 11).

Jakjié bylo fecéno, jednotlivé moduly 
se do rámeéku pfichycují pájenim. Pro 
zapojení I pfipájíme moduly MCZ3 
a MDTl a pfipojime je ke vstupním 
zdífkám Zd^i Zjh a k ladicímu konden­
zátoru. Toto propojení zústane stejné 
pro vsechna tfi zapojení. Ke zdífkám 
Z¿3 a pfipojujeme vystup pro slu­
chátka (v zapojeních I a II), popf. pro 
reproduktor (zapojení III). Vystupní 
zdífky propojíme i na konektor pro pfí- 
pad, ze budeme chtít nahrávat na 
magnetofón. Zvolíme ty kolícky na ko- 
nektoru, které odpovídají obsazenym 
koliékúm u konektoru propojovací 
sñúry.

Dvé tuzkové baterie jsou upevnény 
v drzáku,-ktery byl svého éasu k dostání 
v prodejnách radiosoucástek. Pokud jej 
jiz nesezenete, otvírá se zde pole pro 
vlastni tvofivost (vzhledem k malému 
bdbéru Ize nechat baterie trvalé pfipo- 
jené a propojit je pfipájením drátú 
k jejich vyvodúm).

Uvádéni do chodu a zkousení
S tak jednoduchym pfistrojem jako 

jsou popisované pfijimaée nebude mít 
ani úplny zaéáteéník zádné potíze. Pfi 
pouzití fungujících modulú musí pfijí­
maé po pfipojení baterií (zapojení I 
i bez nich) ihned pfi protáéeni ladicího 
kondenzátoru hrát jednu nebo i dvé 
nejblizsi stanice. Pokud chcete dosáh-

Obr. 8. Rozmísténí otvorú ná bakelitové
skfíñce Bl

Obr. 9. Rámecek na upevnéní modulú

Obr. 10. Uchycení rámecku s moduly ve 
skfíñce Bl

Obr. 11. Rámecek s moduly po sklopen 
do skfíñky8



nout maximálního zesílení, Ize jeSté 
trimrem 0,33 Mil na modulu MNF1 po- 
opravit pracovní bod integrovaného ob- 
vodu (nastavujenie na maximální hlasi- 
tost ve sluchátkách nebo reproduktoru).

Kromé základniho pouzití, tj. posle- 
chu rozhlasovych poradú, je pfijímaí 
velmi vhodny pro natáéení poradú na 
magnetofón. Vzhledem k jeho malé cit- 
livosti se totiz neuplatní zádné rusení 
a signál je éisty a bez poruch. Vyuzije 
se také celého prenáseného kmitocto- 
vého pásma, takze nahrávka je kvalitní. 
K tomuto úéelu je vyhodné pouzít za- 
pojení 1, protoze magnetofón obsahuje 
vlastní zesilovac. Nahráváme do stej- 
ného konektoru jako pri nahrávání 
z diodového vystupu bézného pfijimaée.

Seznam dílú a soucástek
Modul MCZ3 
Modul MDT1 
Modul MNF1 
Modul MNF2

. Ladici kondenzätor 380 pF 
Zdlfky izolovand 
Konektorovä zäsuvka 
Driäk tuikov^ch baterii 
Tuikovd baterie 
Nosnj? rämeöek

Pro modul MCZ3:

Dlouhovlnnä civka z T61
Desti&a s ploSnj'mi spoii Smaragd C46

1 ks 
1 ks 
1 ks 
1 ks 
1 ks 
4 ks 
1 ks 
1 ks
2 ks 
1 ks

1 ks
1 ks

Bofek Wojnar
Zapojeni bylo zkonstruovdno pro uzky obor pi 

urovne doprovodne hudby pfi vstupu hlasatele. . 
Proto se da pouitt jen pro pofady, ktere se bi 
Luxemburg. Tam take toto zarizeni pouiivaji.

Protoze kratkodob6 vstupy hlasatele 
(speakera) kladou velki naroky na 
pozornost zvukafe a jeho ukol je. vlastne 
velmi jednoduchy - „stahnout“ na krit- 
kou dobu hlasitost hudby a po odhlaseni 
opet hudbu „vyjet“ - Ize tento ukon 
snadno zautomatizovat.

Popisovand zarizeni funguje asi pit 
m&icu v jednom vojcnskem divadie 
hudby, kde se osvedcilo pfi tvorbe po-

1NN41

(Mezi kolektorem a bází T, má byt zapojen odpor 630 kQ. Baterie má byt pfepólována)

Moinost získání hotovych modulu

Jak jste se doíetli jiz v minulém císle, 
bude radioklub Smaragd vyrábét né- 
které moduly osazené a vyzkousenc. 
Uvefejñujeme slibeny seznam a pfibliz- 
né ceny (pfesné ceny budou stanoveny 
podle poctu objednávek). Kterykoli 
z uvedenych modulü si müzete objednat 
v radioklubu Smaragd, postovní schrán- 
ka 10, Praha 10. Dodrzujte tuto ado.su 
a nezaménujte ji s adresou pro objedná- 
vání desticek s plosnymi spoji (PLOSNÉ 
SPOJE, postovní schránka 116, Praha 
10). Na objednávku (nejlépe kores- 
pondenéní lístek) napiste „hotovy mo- 
dul MXX 00“ s uvedením pfísluiného 
oznaéení modulu. Dostanete jej do 
14 dnú na dobirku.

Seznam modulú, které vyrábi radioklub Smaragd:

Modul Pribliiná cena

MNF1» nf zesilovaè s IO
MNF2, koncov^ nf zesilovad 125 mW
MNF3, impedan¿ni pfevodnik s FET
MDT1, diodovy detektor
MZD1, stabilizaini obvod
MSM1, smééovací stupeñ
MVF1, vf zesilovai
MSM2, balanini smèSovaÓ
MNF6, univerzálni nf zesilovaí
MVF2, vf oddélovací stupeñ

99,— K¿s 
75,— K¿s 
95,— Käs 
25,— Kes 
40,— Kes 
60.— Kes 
60,— Kes 
75,— Kes 
60,— Kes 
60,— Kes

ice se zvukem. Slou¿{ k automatickemu potlaieni 
je to tedy automat a nema „zvukafsky sluch". 
í¿í typem k pofadüm, vysüanym stanici Radio

fadú typu „show“. Dá se ovsem pred- 
pokládat i jiné pouzití „Showmixeru“. 
Napfíklad pro montáí „volného syn- 
chronu“ pfi ozvucování amatérskych 
filmú, pro vyrobu reklamních relací míst- 
ního rozhlasu atd., to je vzdy, má-li hud- 
ba doprovodny vyznam, nebo má-li mlu- 
vené slovo Charakter krátkého hláseni. 
(Napf, na zacátku skladby nebo v me- 
zihfe.)

Popis a funkce
Ze schématu (obr. I) jsou patrny dvé 

cesty signálu Na vs:ui> prv.tí ces y je 
pfipojen magnetofón (0,5 V/20 kíl). 
Signál z magnetofonu je veden píes 
mústkovy korektor a regulaéní tran- 
zistor - hradlo - na potenciometr re- 
gulace hlasitosti magneiofonu. Signál 
z dynamického mikrofonu (0,5 mV/ 
/200 íl) sezesiluje v jednotranzistorovim 
pfedzesilovaci (tranzistor Ti) a pfivádí 
na potenciometr, kterym se reguluje 
hlasitost mikrofonu. Z bézcü obou 
potenciometrü je píes sbérnicové odpory 
odebírán- vysledny signál na vystüp 
(asi 5 mV/10 kíl).

Kladné napétí pro ovládání tranzis- 
toru Ti se získává zesílením napétí 
z mikrofonu. Napétí se odebírá z ko- 
lektoru tranzistoru Ti, znovu zesiluje 
tranzistorem Tz a pfivádí na emitorovy 
sledovaé Ta. Kladné pulsní napétí 
z emitoru Ts je vedeno oddélovací 
diodou 1NN41 na kondenzátor C, ktery 
s.odporem 27 kíl a odporem báze-emi- 
tor tránzistoru T> vytvofí pozadovanou 
konstantu RC. Oddélovací dioda slouzí 
k zamezení zpétného vybíjení konden- 
zátoru C pfes emitorovy odpor tranzisto­
ru Ts. Jediné kombinací emitorového 
sledovaée s oddélovací dicdou Ize totiz 
dosáhnout rychlého potlaéení a pozvol- 
ného zvysování úrovné doprovodné hud­
by.

Trimr Ps sloufí k nastavení hranice 
potlacení. Potenciometry Pz a Pi slouzí 
k nastavení úrovné signálu z mikrofonu 
a magnetofonu. Pz je potenciometr 
s otoónym spínácem: pfi vytoéení Pz 
na nulu rozepne spínaé obvod stejno- 
smérného napétí pro regulacní tranzis­
tor. Jinak by pfi jakémkoli hluku sní- 
miném mikrofonem docházelo k zesla- 
bování doprovodu. Je proto samozrej- 
mé, ze pfi práci s „Showmixerem“ musí 
byt v hlasatelné naprosty klid.

V sérii se spínácem potenciometrü 5 
je zarazen dalsí spinac &. Pfi jeho vyp- 
nutí se ze samocinného zafízení stává 
obycejny smésovac hf s:gnálú se dvéma 
vstupy. Kapacita kondenzátoru C se vo- 
lí podle rychlosti hovoru hlasatele. Ry- 
chlost vybíjení C je totiá nutno volit tak, 
aby v mezerách mezi slovy hláíení ne- 
docházelo ke kolísání úrovné doprovodu 
a naopak, aby po odhlásení nevznikla 
v hudbé „dirá“.

Stavba
Pfístroj je velmi jednoduchy a bude 

pravdépodobné fungovat na první za- 
pojení; nastavujeme jej s celou repro- 
dukcní soustavou: reprodukcní magne­
tofón - mikrofon - Showmixer - záz- 
namovy magnetofón. '

Nastavíme pracovní bod tranzistoru 
Ti a Tz (Tz vyménou odporu oznace- 
ného hvézdiékou) a pak nastavíme hra- 
nici, pfi níz zaciná pracovat hradlo. Na 
stanovení kapacity kondenzátoru C 
bude patrné zapotfebí více zkousek. 
Také hlasatel si musí na práci se 
Sho 'mixerem zvykat. .

Tranzistor Ti je typu 106NU70 
s minimálnim sumem, tranzistory Ta 
a Ts jsou typu I03NÚ70 bez speciál- 
ních pozadavkú a tranzistor Ti je 
107NÜ70 s co nejvétsím zesilovacím éi- 
nitelem.

Prototyp je postaven na drátovych 
„plosnych spojích“ o rozmérech 70 X 
X 140 mm.
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Ct-uFkanaloua
' ' : ~ - - I < 88888888888888888?proporcionalni »masaaa 

soupravaRC
Milan Veit

Souprava md ctyfi plyndle a soulasné ovladatelné prvky, pulsai kódovàni, casové déleni kanalü 
bez vnejii synchronizace.
. Prijimac: superregeneraini nebo superhet, bezkontaktni spindni vybavovacü. Rozméry 
80 X 40x40 mm (bez zdrojù). Napdjeni 6 V, odbér 25 mA; 2x2,4 V, odbér podle pouii- 
tych vybavovaiü.

Vysilac: modulace AM, 100 %, obdélnikovd. Vf vykon (do antény) 200 mW. Napdjeni 
13,5 V (3ploché baterie), odbér osi 100 mA (podle pouiité antény). Rozméry 170x 140x 
X 64 mm.

Osazeni: pfijimac - 1 ks OC170,
23 ks GC507 ai 8,
4 ks GC500,

24 ks 103 ai I07NU70, 
4 ks 102NÜ71; ■

Popis funkce
■ Pfi ovlàdàni modelu proporcionalni 

soupravou RC mùzeme nastavit libo- 
volnou vychylku ovlàdanéhp prvku 
a Servomechanismus v této vychylce 
setrvàva az do dalsiho povelu ze zemè. 
Hlavni rozdily mezi neproporcionàl- 
nim a proporcionàlnim.ovlàdànim jsou 
tedy;v,tom, ze mùzeme nastavit libovol- 
nou vychylku a ze Servomechanismus 
nemà vyjàdfenu neutràlni polohu, do 
niz by se vracel.

Jak se v5ak ziskà plynulà vychylka na 
pfijimaci strane? Na vystupu pfijimace 
ziskàme promènnà napèti (tolik, kolik 
je ovlàdanych kanàlù) a tato promènnà 
napèti prevederne na odpovidajici vy- 
chyiky tzv. automatickou kompenzaci. 
K vysvètleni poslouzi obr. 1 : napèti 
oznacené na obràzku U je prqmènné 
napèti z vystupu prijimace. Napèti 
t/komp je napètiziskané z potenciometru, 
jehoz bèzec je mechanickyspojen s vy- 
bavovaèem. Diferenciàlni zesilovac pra- 
cuje tak, ze pri nulovém napèti Unit je 
ina vystupu nulové napèti. Pri jiném 
nez nulovém napèti Ue.it je na vystupu 
plné napèti Un stejné polarity jako Uait. 
Zména polarity vstupniho napèti me­
ni smysl otàceni motorku vybavovace 
a s nim spojeného potenciometru P, 
cimz se mèni napèti Z/komp. Toho vyuzi- 
jeme pri kompenzaci. Vysilaèem vyslany 
signal zméni napèti U na vystupu pri­
jimace a rozdil napèti U—ZAomp bude 
rùzny podle velikosti zmèny. Na vystupu 
diferenciàlniho zesilovace se tedy objevi 
napèti Un takové polarity, ze se motorek 
vybavovace a s nim spojeny potencio- 
metr P budou otàcet tim smérem, aby 
se zmènoù ÌAomp se rozdil napèti 
U—t/komp blizil k nule. Jakmile je rozdil 
napèti nulovy, zmensi se napèti na

Obr. 1. Princip proporciondlniho ovlddani 

vysilaé - 1 ks KF506,
1 ks KF507,
4 ks 103'ai 107NU70,
4 ks GC507 ai 8,
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Obr. 2. Princip hustotniho dekódovdni a prù- 
béh napèti Uc

vystupu diferenciàlniho zesilovace na 
nulu a Servomechanismus se prestane 
otàcet. Tohoto stavu .se dosàhne tehdy, 
je-li U = t/komp. Takto prevederne na- 
péti U na odpovidajici vychylku.

Z pfedchàzejiciho vykladu je zfejmé, 
ze musime ziskat promènné napèti pro 
kazdy kanàl ; pro. nasi soupravu je tedy 
tfeba na vysilaci strane zakódovat a nà 
vysilaci stranè opét dekódovat ctyfi 
informace - ctyfi obeené rùznà a ne- 
zàvislà napèti, kterà se popsanym zpù- 
sobem (vybavovacem) pfevedou na vy­
chylku. Ctyri informace Ize zakódovat 
na dvojici'periodickych pulsù, u nichz 
Ize povazovat za nezàvislé pràvè ctyri 
parametry. Jsou to opakovaci kmitocet, 
sifka prvniho impulsu, sifka druhého 
impulsu a sirka mezery. Tyto ètyfi pa­
rametry jsou nezàvislé a jednoznacné 
urcuji danou dvojici periodickych im­
pulsi. Budou-li tedy tyto ctyfi para­
metry proménné, Ize na jejich zmènu 
zakódovat ctyfi informace - ctyfi 
kanàly. Je-li néjakà informace zakódo- 
vàna na zmènu opakovaciho kmitoctu 
impulsu nebo impulsi, hovofime o tzv. 
hustotni modulaci ; je-li informace zakó- 
dovàna na äifku (vlastnè na jeji zmènu) 
impulsu nebo mezery mezi dvéma im- 
pulsy, hovofime o sifkové modulaci 
(nebo kódóvàni).

impulsy konstantni vysky a sifky, ale 
prominniho opakovaciho kmitoctu. Po 
dobu trvani impulsu tece ze zdroje pfes 
tranzistor urcity proud, jimz se nabiji 
kondenzator C. Za dobu trvani impulsu 
se shromazdi- v kondenzatoru urcit^ 
naboj. Protore impuls na vstupu je 
definoyan pfesne, zavisi velikost niboje 
kondenzdtoru jen na opakovacim kmi- 
toctu impulsi. Kondenzator by se za 
beznych podminek nabil na napeti 
zdroje po kritki dobe (napeti zdroje 
a kondenzatoru by bylo stejne, takze by 
pfestal protikat proud). Uvazujme nyni, 
ze se kondenzitor nabiji i vybiji 
(konstantnim proudem a odporem). 
Povazujeme-li tranzistor za ideilni 
spinac, nezavisi proud a tedy ani naboj 
kondenzatoru na napeti Uc; je tedy na 
Uc nezavisla i stfedni velikost naboje 
/ 1 T \ ' 
( Q.sir = y J Q-OT di) • Naboj, ktery 

se z kondenzatoru odvidi (vlastne jeho 
stfedni velikost), zavisi vsak na napiti 
Uc, protoze proud odporem R zavisi na 
napeti. Na kondenzatoru C se ustali 
niboj urciti velikosti pfi takovim 
napeti Uc, pH nemz je stfedni velikost 
pfivadeneho naboje rovria stfedni hod­
note naboje odvadeniho. Velikost tech- 
to naboju nezAvisi na kapacite konden- 
zdtoru C, proto na zmenach jeho kapa- 
city nezavisi ani Ucsit. Zmcnou odporu 
R „roztahujeme“ zavislost Ucsit = 
~ f (F), kde F je opakovaci kmitocet 
vstupnich impulsu.

§irkova modulace
Princip sifkoviho dekoddru je na bbr. 

3. Po Sobu trvani impulsu je tranzistor. 
uzavfen (nevede) a kondenzdtor se 
nabiji z obvodu dodavajiciho konstantni 
proud. Napeti na kondenzatoru se tedy 
zvetsuje linearne v zavislosti na iase. 
Zmenou sifky impulsu dostavame riiz- 
nou maximalni velikost tohoto pilovi- 
tdho prubehu, ktera je zavisi^ jen na 
sifee impulsu r (obr. 3). Pomine-li 
impuls, nabije se kondenzator • na 
tfcEsat. Pfijde-li na vstup dalsi impuls, 
dej se , opakuje a napeti pilovitdho 
prubehu dosihne opet urcitd maximalni 
velikosti, ktera je umernA sifee impulsu.

Hustotni modulace

10 Io Zàkladni schèma hustotniho deko- 
déru je na obr. 2. Tranzistor Tjc spinàn

Obr. 3. Princip Sirkového dekodèru a prùbéh 
napèti Uc



Obr. 4. Blokové schéma vysilaie a prûbih 
modulalniho napéti

Obr.[6. Superregeneralni vf dil
Popis vysilace

Blokové schéma vysilace a prùbéhy 
modulaëniho napëti jsou na obr. 4, 
schéma je na obr. 5. Opakovaci kmito- 
cet (hustotni kédovâni) ridime astabil- 
nim multivibrâtorem, kterÿ spousti 
monostabilni multivibrator Z; ten vy- 
tvâri prvni impuls. Zadni hrana tohoto 
impulsu spousti monostabilni multivib­
rator 2, kterÿ vytvàri mezeru. Opët 
zadni hrana této mezery spousti mono­
stabilni multivibrator 3, kterÿ • vytvâri 
druhÿ impuls. Prvni a druhÿ impuls se 
pfivâdëji na obvod logického souctu 
a dale moduluji vysilac. Vf dil je ob- 
vyklé konstrukce s oscilâtorem fizenÿm 
krystalem. Modulace je rovnëz obvyklâ 
(zâvërnÿm tranzistorem). Civka oscilâ- 
toru Li je vinuta na kostricce z televiz- 
nich mezifrekvencnich transfofmâtorù 
a ma 0 5 mm. Odporem Rz nastavime 
odbër proudu tak, aby ûcinnost byla 
maximâlni a proud oscilâtoru nebyl 
prilis velkÿ (aby se prilis nezahfival 
Tio). Pouziti tranzistoru KF506 na 
koncovém stupni znacné zlepsilo ûëin-
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nost proti tranzistoru KF507. Koncovÿ 
tranzistor je opatren chladicem z hli- 
nikového plechu 30 X 30 X 1 mm. 
Hloubka modulace je 100 % a Ize ji 
kontrolovat na kolêktoru Ta, kde bÿ 
mël bÿt plnÿ rozkmit napájecího napëti. 
Neni-li tomu tak, Ize tobo dosáhnout 
zmënou odporû Rzz, Riz.

Vf dil doladujeme bez antény dola- 
dbvacim trimrem Cu tak, aby odbër 
byl minimální - (kolem 20 mA bez mo- 
dulâtoru). Anténu pouzijeme s prodlu- 
zovaci cívkou. Pro doladováni si upra- 
vime vf mëric sily pole z Avometu 
(rozsah 20 pA, rezonancni obvod 
a dioda). S vysilacem se vzdálíme asi 
3 m a doladujeme na maximální vÿ- 
chylku. Doladováni podle svitu zàrovky 
je velmi nepfesné a navic jestë rozladuje 
obvod. Napájecí napëti pro modulá- 
tor je stabilizováno Zenerovou diodou 
2NZ70.

Popis prijimace

Superregeneracni vf dil
Tentó dil je obvyklé konstrukce, jen 

nf zesilovac je resen mène bëznÿm 
zpûsobem. Vÿsledkem této koncepce je 
dokonalé odfiltrování sumu a dokonalé 
omezeni prùbëhu, coz je nutné pro spo- 
lehlivou funkci logické cásti. Nejlépe je 
nastavit individuâlnë zmënami indukë- 
nosti civky La a velikosti odporû Rr,, Ra 
dokonalé omezeni a odfiltrování sumu 
(kontrolovat osciloskopem na odporû 
Ra). Zkusíme také zapojit kondenzâtory 
Ce, Ci, které pfipájíme ze strany fôlie 
co nejblize k Cs a Ra. Nëkdy tyto konden­
zâtory vÿraznë zlepsí citlivost. Zkusíme 
rovnëz pouzit odpor Ra, kterÿ je opët 
pripájen ze strany folie. Veskeré nasta- 
vování a doladováni prijimace dëlâme 
s pripojenou zàtëzi (tj. s kondenzâtory 
Ci, Ca logickÿch obvodû) protoze pri



jejim pripojeni se näkdy müie stät, ie 
u superregeneracniho detektoru vysadi 
räzoväni.

• Superhetovy vf dil
Pro näroinä pozadavky (provoz ne- 

kolika souprav soucasne) pouzijeme 
Superhet (obr. 7). Pfi jeho navrhoväni 
vsak musime vzit v uvahu nekolik 
zvläätnosti. Krystal oscilätoru pfijimace 
budeme asi nuceni pouzit takovy, jaky 
präve sezencme, a jeho kmitocet podle 
potreby vynäsobit. Prübeh signälu je 
obdelnikovy, jde tedy o signäl neharmo- 
nicky. Harmonickä analyza ukäze sirokä 
Spektrum vysäich harmonickych. Timto 
äirokym spektrem modulujeme ampli- 
tudove nosnou. Modulovany signäl 
obsahuje tedy velkä mnozstvi slozek od 
vyssich harmonickych (souitovä a rozdi- 
lovä slozky o kmitoctech <00 ± k£l, kde 
<uo je kmitocet nosnä, il je opakovaci 
kmitocet impulsü a k je pofadi harmo- 
nickä. Je videt, ze Spektrum modulo- 
vanäho signälu je velmi bohatä. Toto 
Sirokä Spektrum musi bez podstatnäho 
omezeni pfenäst mf zesilovad. Vyjdeme- 
-li ze vztahu pro äifku päsma jednodu-

, „ ..... , , 1 2Afcheho oscilacniho obvodu ry = ,
V. Jo

vidime, ie vetsi äirky päsma Ize dosäh- 
nout zmensenim Q_ (je to nevyhodnö, 
protoze se zmenüuje selektivita, krivka 
propustnosti je plochä), nebo zvysenim 
kmitoctu/o. Volime tedy mezifrekvenöni 
kmitodet f0 dostatecne vysoky (podle 
zkousek vyhovuje nad 1,5 MHz) a podle 
mf kmitodtu volime kmitoiet krystalu. 
Svöho casu byl v prodeji v prodejne 
Tesla vBrnekrystal 12,7 MHz, jehoz kmi­
tocet po zdvojeni dävä se vstupnim signä- 
lem 27,120 MHzmf kmitoiet 1 ;72 MHz. 

■ K näsobeni jsem pouzil velmi jednodu- 
chä zapojeni. Na vy'stup oscilätoru, 
ktery kmitä na prvni harmonickä, je 
väzän säriovy oscilaäni obvod, ktery je 
naladän na druhou harmonickou. Tento 
obvod je tedy buzen a kmitä synchronne 
na kmitoctu druhe harmonickä. Zapo­
jeni mä malou üiinnost, to vsak v mist- 
nim oscilätoru superhetu. nevadi. Kdo 
by chtel zapojeni jeste zjednodusit, 
nemusi kmitocet oscilätoru zdvojovat
a mùze smèsovat primo kmitoèet 
12,7 MHz (pri smèSovàni vznikà kom- 
binacni kmitoiet fmt = 27,12 MHz az 
2 . 12,7 MHz). Toto zapojeni vsak mà- 
mènìi smèsovaci zisk.

Zapojeni smèsovace je bèzné. Je osa- 
zen kremikovym tranzistorem K.SY62, 
ktery vykazoval pfi zkouskàch nejvèt- 
Ji zisk. Mf zesilovai je s transformà- 
torovou vazbou, detektor je tranzis- 
torovy (Ts), coi dodàvà napèti pro 
velmi ùiinné AVC (vzdàlenost prijimac- 
-vysilac se velmi meni, iimz znainè 
kolisà sila pole a pri màio ùtiriném 
AVC by se prijimai zahlcoval). Nf 
zesilovai pracuje souiasnè jako ome- 
zovai.

Nastavení a naladéni prijimace
Cely pfijtmac zapojime a sacim mè- 

ficem. pfedladíme vàechny oscilacni 
obvody do .pásma (velmi vyhodné je to 
u obvodu £3, Gis). Mf zesilovac doladi- 
me signálním generátorem. Jako indi- 
kátor Ize pouzít osciloskop, ktery dobie 
zobrazi prùbèh 1)72 MHz. Nékdy.bude 
treba zménit i obvodové kapacity Ci, 
Ci, C12- Osciloskop je pfipojen na civku 
Lio. Tak naladime mf zesilovac. Dalsi 
doladování dêláme jiz s vysilacem.

12

0

0

Obr. 3. Blokové schèma logickê ¿asti a prùbehy napeti

Vysílac zapneme bez modulace a dola- 
díme obvody £i, £3, £4 na maximum 
(osciloskop je pripojen na £10). Osci­
loskop preppjíme na odpor Ä15, ve’ 
vysílaci zapneme modulaci a zmènou 
odporu Ru a Rn nastavime maximální 
citlivost a dobré omezeni prúbèhu. 
Kondenzátor Cu nastavime tak, aby 
byla dobre odfiltrována vf slozka, aby 
vsak nebyly znatelnè prodlouzeny ná- 
bézné hrany impulsú. Pfístroj definitivnê 
doladíme az v modelu.

Logická cást a dekodéry
Pfijimac a vysílac pracují bez vnèjâí 

synchronizace. Blokové schèma je na 
obr. 8, zapojeni na obr. 9. Na vstup
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(bod A) prichází dvojice impulsú. Je 
treba je oddélit a pfevést je i mezeru 
mezi nimi na oddélené impulsy. Musíme 
urcit jejich „poradi“. Vyuzijeme k tomu 
„blokovaci vlastnosti“ monostabilního 
multivibrátoru. Je-li monostabilni mul- 
tivibrátor v aktivním stavu (sepnutém), 
nereaguje na dalsí spoustêci impulsy. 
Musíme tedy dosáhnout toho, aby byl 
spouStén jen prvním impulsem, iímz 
dostaneme v dobè prichodu prvniho 
impulsu do bodu A impuls i v bodu B. 
Musíme zkoumat, kdy bude monosta­
bilni multivibrátor spinán jen prvním 
impulsem. Predpokladem je, ze doba ti 
musí byt kratsí nez Tm, aby vsechny 
spouâtècí impulsy pfesly v dobè sepnu- 



ti monostabilniho multivibrätoru (tm), 
protoze jen tak na nS nebude reagovat. 
Sepne-li vlivem nSjakö poruchy pfedni 
hranou druh^ho impulsu, musi se toto 
„pfeskoceni“ samo opravit. Monosta- 
bilni multivibrätor musi byt tedy v dobi 
pfichodu dalsiho impulsu ve vypnutäm 
stavu, aby na nej mohl reagovat. To 
bude splneno tehdy, bude-li doba t8 
delsi nez tm-

Oddeloväni impulsu
Hovorime-li o stavu „sepnuto“, je na 

vystupu napeti ürovni log 1, pfi „vypnu- 
to“ je na vystupu log 0 (obr. 9). Bista­
bilni multivibrätor 1 se spinä predni 
hranou impulsu z monostabilniho mul­
tivibrätoru (tedy soudasne s pfedni 
hranou prvniho impulsu) a zapina se 
zadnimi hranami vstupnich impulsu. 
Objevi se tedy na jeho vystupu oddöleny 
prvni impuls. Bistabilni multivibrätor 2 
se vypinä zadni hranou oddelenäho 
prvniho impulsu z bodu C. Zapinä se 
pfednimi hranami vstupnich impulsü 
(z bodu A). Na jeho vystupu v bodu E 
se tedy objevi oddeleny impuls o sifce 
mezery. Je tfeba si uvedomit, ie 
bistabilni multivibrätor se pfepinä jen 
pfichodem prvniho impulsu patfiönä 
polarity na jeho vstup, a takö to, ze je-li 
bistabilni multivibrätor napf. ve vypnu- 
täm stavu, nereaguje na daläi impulsy 

.vypinaci polarity! K öddeleni druhäho 
impulsu vyuzijeme vlastnosti logickäho 
souctu: na jeho vystupu je log 0 tehdy 
a jen tehdy, je-li log 0 na jeho obou 
vstupech. Zapojime tedy jeden vstup 
■obvodu logickäho souötu na vstup do 
bodu A, druhy na invertovany vystup 
bistabilniho multivibrätoru 1 do bodu 
C. Na obou vstupech je souiasne log 0 
jedine po dobu trväni druhtiho impulsu. 
Dostaneme tedy na jeho vystupu v bodu 
F impuls o Sifce rovnä Sifce druhöho

GC500

Obr. 10. Spinaci obvody

impulsu. Hustotni dekodér je pfipojen 
na vystup monostabilniho multivibrä­
toru, cimi je splnèna podminka kon- 
stantni äifky a vysky vstupnich impulsù. 
Sifkové dekodéry jsou pripojeny na 
vystupy bistabilniho multivibrätoru 
a obvodu logického souctu. Dekóduji 
oddèlené impulsy o hodnotè log 0 
a promènné sifce. Po deködoväni 
ziskäme pulsujici napèti, které usmér- 
nime „emitorovym“ usmèrnovacem a 
filtrujeme clenem RC 68 kii, 5 |xF. 
Tranzistory pro osazeni dekodérù vy- 
bereme s malym Zceo, abychom ziskali 
malou teplotni zàvislost. Snazime se 
vybrat tranzistory n-p-n a p-n-p (7s, 
Ti,...) tak, aby se pràvè vykompenzo- 
vala jejich. teplotni zävislost. Odpory 
Rz, Ri, Ä? volime tak, aby byla zajistcna 
synchronizace a abychom nastavili 
vhodny rozsah hustotniho dekodérù. 
Pro zmenseni teplotni zävislosti je 7s 
zapojen inverzné. ' Vybereme tedy tran- 
zistor s dobrym zesilovacim cinitelem 
v inverznim zapojeni.

Spinaci obvody a diferenciälni zesilovafe
Diferenciälni zesilovai jsem poufil 

s tranzistory.opaéné vodivosti (obr. 10), 
takäe k napäjeni je tfeba pouzit dvè 
baterie. Tato nevyhoda je vsak vyvààena 
üsporou 12 tranzistorù (odpadaji zdroje 
konstantniho proudu pro napäjeni dife- 
renciàlniho zesilovace a spinace nemusi 
byt mùstkové) a také nastaveni a teplotni 
stabilizace je snazsi. Vyrazného zlepseni 
vlastnosti spinacù jsem dosähl pouzitim 
skokovych spinacich obvodu - Schmit- 
tova klopného obvodu. Tento obvod 
by mohl Spinat pfimo servomechanismy, 
napäjeci napèti by se vsak zmensovalo 
o ubytek na spolecném emitorovém 
odporu (asi 0,5 V). Proto jsem pouzil 
oddèlovaci spinaci tranzistory, které 
jsou ovlädäny napctirn z klopnych 
obvodù. Tak dostaneme témèf doko- 
nalou obdobu polarizovaného relè.

Nyni nèkolik poznàmek k nastavo- 
vàni. V klidovém stavu Schmittova 
obvodu vede tranzistor Zza Tz je uza- 
vfen. Zmensuje-li se napeti na bäzi Tz, 
tranzistor Tz se zaène zavirat. V tom 
okamziku se vsak zaéne otvirat Tz, jimi 
zaène protékat mnohem vètsi proud, 
nez protékal otevfenym tranzistorem 
Tz. Proto se zaène ùbytek napèti na 
spoleèném odporu Ri prudce zvètsovat. 
Dèlie v bäzi Tz je tvrdy, takze napèti 
Ube tranzistorù Tz se zmenäuje. Pùso- 
benim této zpètné vazby se Tz zcela 
uzavfe a Tz zcela otevfe. Tento pochod 
je lavinovity, takze zmèna je skokovä. 
Klidovy pracovni bod nastavujeme 
odporem Ri. Timto odporem se na- 
stavuje i citlivost; ta nesmi byt zbytecnè

2xGC508 ■ pxGA203

Obr. 11. Schèma minile 

malà, protone servomechanismy by se 
rozkmitaly (vlivem setrvaènosti pfe- 
bèhnou ponèkud klidovou polohu, ob­
vod by sepnul, servomechanismy by se 
vràtily zpèt a tento pochod by se opako- 
val). Volime pròto citlivost asi 150 mV. 
Tranzistory mohou byt libovolné, jen 
prò Ti vybereme' kus s malym leso- 
U tranzistorù 7*4  zmèfime t/cEsat, které 
by nemèlo byt vètsi nei asi 200 mV pfi 
7c = 200 mA,’7B = 10 mA.

Nènie
Ke kompenzaci potfebujeme ètyfi 

pomocnà napèti, kterà nemaji spoleèn^ 
uzel. Pouziti ètyf pomocnych baterii 
nepfichàzi v ùvahu, proto pouzijeme 
méniè, ktery musi dodat 4 x 6 V pfi 
odbéru 1 mA (obr. II). ZkouSky s mé- 
nièi s transformàtorovou vazboù dopadly 
spatné, protoze jejich vystupni napèti 
je znaené zàvislé na odbéru a na napà- 
jecim napèti. Zvolil jsem tedy nesy- 
metricky astabilni multivibràtor, kter^ 
napàji transformàtor. Zmèna vystup- 
niho napèti je pràvè rovna zmèné vstup- 
niho napèti ( — j) coi je

\ dl/vst /
vyhodnà vlastnost. Jednocestné usmèr- 
nèni i filtrace naprosto vyhovuje. 
Tranzistor Tz je namàhàn napèt’ovymi 
spickami, proto by mél mit co nej- 
vètsi maximàlni napèti kolektor-emiton 
Transformàtor je navinut na feritovém 
jàdru 5x5 mm a je slozen bez vzdu- 
chové mezery. Zmènou kapacity Cz Ize 
snadno nastavit vystupni napèti se zà- 
tèii. Odpory Ri, Rs, Rf a fi? jsou pouiity 
proto, aby se pfi odpojeni vybavovaèe 
pfilis nezvètsilo stejnosmèrné napèti 
a nepoikodily elektrolytické konden- 
zàtory.

Mechanickà konstrukee
Vynlal ■

Elektrickà càst vysilaèe je zapojena 
na dvou deskàch' rnetodou ploinych 
spojù (obr. 12). Na jedné desce jé vi dii

Obr. 12.
Uspofàddni vysilace



Obr. 13. Modulator vysilaie .

■
se závérriym tranzistorem a stabilizacní 
Zenerovou diodou, na druhé modulátor 
(obr. 13). Chladic koncového tranzis- 
toru Tu je .z hliníkového plechu. Deslié- 
ka moduíátoru je uchycena ctyfnai 
Sróubky M3 a nad ni je desticka vf dilu. 
Baterie (tfi ploché) jsou po stranách 
á jsou pridrzovány drzáky z plechu. 
K‘ ovládáni jsem poúzil dva dvojná- 
sobné ovládaée. Kazdym ovládáme dva 
pótenciometry (obr. 14). Základní déska 
7'je.ohhuta do pravého úhlu. Na ni jsoú 
priároubovány póteñciómetry a drzáky 
4, 5. V drzácích jé na sroubcich M3 
otocné ulozen krouzek 2. Pravoúhle 
k ose otáéení tohoto' krouzku jde osa 
otáéeni páskü 3. Ovládac Ize tedy- libo- 
volné natáéet ve.vsech smérech. Krou- 
iek i pásek spojíme silonovou niti s po- 
tenciometry; pro plnou vychylkü po- 
tenciometru je vychylka na ovládaci 
asi 50° (obr. 15). Potencióme try musí- 
me ponékud upravit. Na koncích odpo-

2) mat. ptech t(. 1 mm ■

2

5
siloMva nit

1) mat . plech ti.1t5mm

srouby M3.

3

vyptnac

o^lódac üvtádac

1 piocha 
baterie

2p(oché 
baterie

desticky 
modui.

+vf dHu

úchyfky 
baterii

Obr. 15. Ovládaci 
pnky

■rové dráhy je ñaparen kovovy povlak, 
na ktery píi krajních polohách najizdi 
sbérac a odpor se skokem méni. Tyto 
skokové zmény odporu püsobi velmi 
ruSivé, proto musime potenciometry 
rozebrat a na püvodni zarázku na hft- 
deli, pFipájet kousky plechu jako nové ' 
zarázky (souéasné tim nastavime pocá- 
teóni odpor asi na 2 k£l). Hrídele po- 
tenciometrü zkrátíme na 5 mm a pHéné 
do nich vyvrtáme otvor o 0 1 mm, jímá 
provlékneme silonovou nit a zajistíme 
kolíékem. Detaily 1, 4 a 5 jsou z hliní­
kového plechu tloust’ky 1,5 mm, det. 3 
z téhoz materiálu tloust’ky 1 mm. Krou­
zek 2 je vyroben z pouzdra do predních

pohted P 

1
teleskopü motocyklu Jawa. Otvory na 
jeho obvodu nejldpe rozmerime proui- 
kem papiru, jimz krouzek po obyodu 
obtoiime.

Skfinkä vysilace je z preklizky tlouäf- 
ky 5 mm. Jeji vnitrni rozmery jsou 
160 x 130 x 58 mm.' Väechny dily 
(ovlädaci prvky, desticky s plosnymi 
spoji a drzäky baterii) jsou pripevneny 
äroubky M3 se zapuätenymi hlavami, 
aby bylo moznd potähnout skiinku 
kozenkou. Vykres vnitrniho uspofädäni 
vysilaie je na obr. 16.

Pfijimai
Prijimai je zapojen na dvou deskich. 

Na jednö je superregeneracni vf dil 
a logicki obvody s dekodiry (obr. 17), 
na druhi minic se spinacimi obvody. 
Pro dosazeni co nejmensich rozmeru 
jsou odpory päjeny na rozteö 8 mm 
a vyvody tranzistorü jsou znaini zkrä- 
ceny.

Desky nejsou v pouzdru pfijimaie 
nijak upevniny; jsou oblozeny ze strany 
soucästek ispojü vrstvou molitanu, ktery 
velmi pruzne upevnuje a soucasne i izo- 
luje obe desky. Zhorseni odvodu tepla ne- 
vadi, protoze tranzistory nevyzaruji velky 
ztratovy vykon. Pro usnadneni instalace 
soupravy do modeln je privod napäjeciho 
napeti a taki vyvody servomechanismü 
vyvedeny na konektory z heptalovych 
objimek a patic elektronek. Na pouzdru 
pfijimace jsou upevneny objimky, aby 
neprekäzely dlouhi vyvody. Konektory 
s pHvodnimi vodiii jsou na servome- 
chanismech a na zdroji. Kazdy Servo­
mechanismus mä oddeleny- konektor 
i objimku, abychom mohli pouzivat 
i mensi pocet servomechanismü a ka- 
nälü. Vyroba konektorü je velmi jed- 
noduchä. Elektronku opatrne rozbijeme 
tak, abychom neposkodili cast s koliky. 
Na vyvody kolikü pripäjime privodni

Obr. 14. Sdruzené ovládaci prvky 
(mat. pléch Al)

Obr. 16. Vnitfní usporádání vysílace (sche- 
maticky)14



lanka. F Sklenenou cäst obalime Izolepou 
tak, abychcm vytvofili jakousi formu, 
do niz nalijeme tolik tmelu Epoxy 1200 
nebo Dentakrylu, aby päjend spoje byly 
zakryty. Celek nechäme vytvrdit. Po 
vytvrzeni opracujeme hrany pilnikem 
a konektor je hotov. Abychom neznidili 
tranzistory zämenou konektorü, zali- 
jeme u objimek servomechanismü vzdy 
jeden vyvod tmelem Epoxy a u konek- 
toru prislusny kolik ustipneme, iimz 
dosähneme nezämennosti konektorü. 
Pouzdro prijimace (obr. 18) je z hlini- 
kov^ho plechu tlouät’ky 1 mm a je 
povrchove upraveno eloxovänim a bar- 
venim. Na zadni stene (ve smeru ulozeni 
v modelu) jsou upevneny konektory, 
nad nimi jsou otvory pro doladini 
a nastaveni superregeneraäniho de- 
tektoru (pro definitivni doladeni az- 
v modelu). Zäporny pol 6 V a ± pol 
2,4 V spojime vodiäem jen mezi des- 
kami, aby se rusive neuplatnily pfi- 
padni prechodov^ odpory v konekto- 
rech. Musime takö zapojit sprävne vy- 
vody motorkü, aby se pfi kompenzaci 
motorky a potenciometry otadely spräv- 
nym smerem (aby se rozdil napiti 
U—i/komp zmensoval k nule).

Servomechanismy
Servomechanismy upravime z ne- 

proporcionälnich tak, ze k pfevodov- 
ce pfipevnime pomocny potenciometr 
(odporovy trimr WN790 26, 10 kfi). 
Protoze tento trimr mä übel na plnou 
vychylku 240°, nemüzeme jej pfipojit 
primo na ovlädaci tählo. Musime vyvfst 
nähon z pfevodovky, nejlipe z pfedpo- 
sledniho kolecka pfed tählem. Ziskäme 
tim i optimälni pfevod od motorku 
k potenciometru (asi 1 : 60). Pri tomto 
pfevodu je vychylka dostateinö rychlä

a servomechanismy jesté nepfekmitá- 
vaji. Pro pohon servomechanismú jé 
ideální motorek Igla 4,5 V, napájeny 
napétím 2,4 V. Pfi udaném pfévodu, 
citlivosti spínacich obvodú asi 150 mV 
a s tímto motorkem servomechanismy 
dobfe dobíhají do klidovych poloh.

Pouzité soucástky
Odpory jsou miniaturni, pro zatizeni 

0,05 W (TR 112). Odpory a také vsech- 
ny ostatní souéástky pred pájením do 
desky pfeméfime. Lisí-li se ’ nékterá 
podstatné od jmenovité velikosti, radéji 
ji vyfadíme, protoze pozdéjM vyména 
soudástky. v plosnych spojích je velmi 
obtízná. Pri vybéru kondenzátorú mu- 
sime pamatovat na rozmérová hlediska. 
Ve vf obvodech pouzijeme keramické 

' kondenzátory. Jde-li o kondenzátory 
vétsích kapacit, musíme vzit v úvahu 
ípatné vlastnosti nékterych keramic- 
kych kondenzátorú. Tyto kondenzátory 
(predevsim tzv. polstáfkyj jsou vyro- 
beny z materiálu permitit, ktery vyka- 
zuje velkou-relativní permitivitu sr - 
ta je vsak velmi závislá na teploté. Tím 
(a také vlivem teplotni roztaénosti) je 
na teploté znaéné závislá jejich kapacita. 
Pfi praktickych zkouskách jsem zjistil, ze 
teplotni závislost kapacity je zanedba- 
telná u kondenzátorú do’ kapacity 
15 nF vcetné. Proto kondenzátory C», 
Cío a Cía (obr. 9) jsou keramické 
(15 nF, na jejich kapacitách závisí 
znacné vystupní napétí sífkovych de- 
kodérú). Kondenzátór Ca musí byt 
typu MP. Kondenzátory typu MPjsou 
i Ci, Ca, Ct, a Cs ve vysilaci. Kon­
denzátory v derivacnich obvodech prijí- 
mace i vysílace jsou styroflexové, protoze 
v téchto kapacitách jsou z dosázitelnych 
druhú nejmensí. V zafízení jsem se 
nevyhnul pouzití vétíího poctu elektro- 
lytickych kondenzátorú. Pouzijeme vy- 
hradné subminiaturní typy TC. 922 
a 923, u nichz jen pfekontrolujeme 
svodovy proud. U diod pfekontrolu- 
jeme závémy proud. Jako Di, -Dz 
a Ds dáme kusy s nejmensím proudem 
v závérném smérú. O vybéru tranzistorú 
jsem se jiz zmínil: Vyhodou je, ze né- 
které typy1 tranzistorú sé v zapojení 
vyskytují v tak hojném poctu, ze je 
z cebo vybírat. Mechanicky jsou znacné 
namáháñy potenciometry v ovládacích 
prvcích. Velmi vyhodné jsou zde po­
tenciometry TP280b, které mají ocelo- 
vou vlozku v lozisku, takze nemají 
sklony k zadírání jako hliníková loziska 
potenciometrú TP280. Civky vf obvodú 
jsou navinuty na kostfickách z mezi-" 
ffekvencnich transformátorú z televi- 
zorú. Mají 0 5 mm a jsou.doladovány" 
zelezov^m jádrem M4.

Pro superhetovy vf dil musíme pouzít 
vhodny krystal, ábychom nemuseli 
kmitocet prílií násobit. Jak jsem jiz 
vysvétlil, volíme mf kmitocet vyssí ne¿ 
1,5 MHz. Proto musíme mf zesilovaé 

osadit tranzistory s vyssím mezním 
kmitoctem /t- Podle typu tranzistorú 
musíme také. volit .neutralizacni kapa­
city. Kondenzátory ve vf obvodech jsou 
keramické, stejné jako blokovací kon­
denzátory. Kondenzátory mf transfór- 
mátorú jsou styroflexové. Mf transfor-- 
mátory jsou vinuty na hmiékpvyclí 
jádrech o 0 14. mm. Stínicí kryty jsou 
ze zinkovych kalískú baterií typu 220. 
Civky vstupu a oscilátoru jsou opét 
z mezifrekvenénich transformátorú z ,te- 
levizorú a z nich jsou upraveny i stínicí 
kryty.

Závér
¡Popisovaná souprava je dost slozitá 

a nákladná. Snad také proto se do její 
stavby nepustí nikdo bez dúkladnéjsích 
znalostí a dostatecného technickéhó 
vybavení.

Soupravu jsem dostateéné ovéril 
v nékolika vzorcích. Pri správném 
zapojení a dobrych souéástkách bude 
souprava spolehlivé pracovat. Lépe je 
v5ak postavit a vyzkouset celé zarízení 
nejprve „na prkénku“ a teprve potom 
postavit definitivni konstrukci.

Údaje cívek
, Civky vyñlaie'

Lj - 16 z drátu o 0 0,6 mm CuL na kostrióce 
0 0 5 mm.

L, - 3 z drátu o 0 I mm.CuU na Lu
Lt - 6 z drátu o 0 1,5 mm samonosné na 0 12 mm. 
Lt - 3 z drátu o 0 1,5 mm.
Lt - 5 z drátu o 0 1 mm CuU na Ls, Lt.
Lt - podle pouiité. antény.

Civky superregenerainiha vf dilu

Li - 10 z drátu o 0 0,6 mm CuL na 0‘ 5 mm.
Lt - 80 z drátu o 0 0,15 mm CuL na odporu 

1 MQ, 0,1 W.
- 200 z drátu o 0 0,15 mm CuL, jádrp feritové 
EE, 3x3 mm bez mezery.

Civky superhetu >

Li - 10 z drátu o 0 0,6 mm CúL na 0 5 mm.
- 1,5 z drátu o 0 0,6 mm CuL.

La - 10 závitü 8 odboékou na 5. závitu, drát 
o 0 0,6 mm CuL. na prúméru 5 mm.

Lt - 13 z s odbockou na 3. závitu, drát o 0 0,6 mm 
CuL na prüméru 5 mm.

Lti Lv, La - 70 z drátu o -0 0,3 mm CuL s odbo¿- 
kou na 25. závitu.

L^ L9.- 8 z drátu o 0 0,1 mm CuL.
Lin - 12 z drátu o 0 0,1 mm CuL.
Civky Lb ai Lin jsou v hrniókov^ch jádrecb 
o 0 14 mm. Kondenzátory C», Cti C„ Ciu Cxtl 
Cu jsou ve stínicich krytech cívek Lt ai L^.

Civky minice

Lt - 70 z drátu o 0 0,1 mm CuL.
Lt ai Lt - 75 z drátu o 0 0,1 mm CuL.
Civky jsou na feritovém jádru EE 5x5 mm bez 
vzduchové mezery.

pummoiE
|  Méric jakosti cívek |



Pfijimaé Super Major sek ruhn dovàri z Jugoslàvie a má kromé kratkych a stfednich. 
vln i velmi krátké vlny. V pfijimali jeferitová antena pro stfedni vlny a dipoi z hlinikové fólie 
pro velmi krátké vlny. Pfijímaé je vybaven diodovym vystupem pro magnetofón, vstupem pro 
gramofon (normalizované konektory) i pf.pojkou pro dva reproduktory.

Technické udaje
Vlnové rozsahy:
stfedni vlny — 515 az 1 620 kHz 
kràtké.vlny - 5,85 ai 6,1 MHz, 
velini kràtké vlny- 66 az 73 MHz.
Mezifrekvenini kmitocet:
prò kmitoctovòu modulaci 10,7 MHz, 
prò amplitudovou modulaci 452 kHz. 
Osazeni elektronkami: ECC85,. ECH81, 
EBF89, ECL86, EM84;

polovodiii: BY170, AA121 (2 x ).
Napójeni: stridavy proud 220/110 V, 

' 50 Hz.
Pojistka: 0,5 A.
Pfikon: 40 W.
Reproduktor: dynamicky, ovàlny’, roz- 

mèry 125 X 175 cm.
Schèma pfijimace je na obr. 1. Pfi- 

jimac ma bèzné zapojeni a je osazen 
bèznymi elektronkami. Vstupni jed- 
notka VKV se ladi indukcnostmi. Jako

ECC85 (6AQ8I ECHBKBAJS)
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Obr. 1. Zapojeni ptijimace Super Major
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kmitajici smKovaè pracuje elektronka 
Eì (ECH81); pfi pfijmu VKV slouzi 
tato elektronka jako prvni mf z esito vai. 
Zesileny’ signal pfi pfijmu AM detekuje 

ECL86C6GW8)EBF89 (6DC8)

2-AAI2I

1200

T200\t

30

Mjo

220

110 V

jedna dioda elektronky E¡ (EBF89); 
pfi pfijmu VKV detekuje sighàl dvojice 
polóvodièovych diod (2-AA121). Signál 
po detekci zesiluje nf zesilovaè s jednou 
sdruzenou elektronkou Eh (ECL86), 
jejíi prvñí èàst pracuje jako pfedzesilo- 
vac (trioda) a druhá jako vykonovy ze- 
silovaè.

Na obr. 2 je destitka s plosnymi spoji 
s vyznacenim mèficich bodù. Vsechria 
napèti jsou mèfena voltmetrem se 
vstupnim odporem 20 kíl/V, pfepinaè 
rozsahù je v polozè SV.

Na obr. 3 je rozlozeni hlavnich dilù 
pfijimaie na sasi s oznacenim ladicich 
prvkù. Postup pfi ladèni pfijimace je 
zfejmy z tab. .1. Zapojeni pro sládování 
pomèrového detektoru je oznaceno na 
obr. 2.

s



Tab. 1. Pottup pfi sladováni pfijimaie Super Major

—

Ptipojeni 
generàtoru

Ro
zs

ah
 

(U
a¿

.) Kmito¿et 
generàtoru

Naladèni 
pfijímace

Nutno 
rozladit

Ladèny 
prvek

Vyst. 
signàl 

nastavit na
Modulace 
generàtoru

AM

pfes 68 nF 

na gj 

E(C)H81

sv

452 kHz 1 620 kHz —

Liti Ln max.

30 %

Liu Ln

Li min.

pfes 
umélou 
ant. a zem- 
nici zdifku

600 kHz 600 kHz
—

L„, L.

max.1 420 kHz 1 420 kHz Lm Lu

KV 6 MHz 6 MHz — Lit,L,

FM

pfes 68 nF 
na gi 
E(C)H81 VKV 10,7 MHz 10,7 MHz

Lih Li —
max.

nemod.

— Litt Li

— Ls nulu

■ — L„

max.na ECC85

kapacitnè

L» —

— Lm Lu

0X85

Obr. 3. Rozloíeni hlavních soucásti na ¡as 
pfijimaée Super Major

Pokyny pro sladováni
S ladicími jádry a trimry nemanipu- 

lujte, dokud jste se nepresvèdcili, ze 
pfijimad nemá jinou závadu a dokud neni 
jednoznadnè jasné, ze je tfeba pfijimac 
znovu slàdit.

Obvody AM a FM jsou na sobe nezá- 
vislé; stadi proto sladit jen dii, ktery je 
rozladèn. Pfi sladováni dásti AM, po- 
pfipadè FM je tfeba postupovat pfesnè

podle sladovaci tabulky, zvlàstè pfi na- 
stavování mezifrekvendnich transfor- 
màtorù, protoze jinak nelze zarudit opti- 
màlni nastaveni a tedy ani spràvnou 
funkci pfijimade.

Napèti signàlu pfipojeného mèficiho 
generàtoru se smi zvétsovat jen tak, aby 
na pfislusnych bodech a mèfidlech 
(podle zapojeni na obr. 2) pfi nàstavo- 
vání FM nepfekrocilo napèti 4 V a

pfi AM 1,5 V. Dodrzenim této pod- 
minky se pfedejde spatnému naladèni 
vlivem zahlceni pfijimade. Regulàtor 
hlasitosti je pfi nastavovàni pfijimade 
vytoden na maximum.

Pfed ladènim oscilátoru je tfeba na- 
stavit ladici kondenzátor na maximální. 

. kapacitu (ukazatel stupnice je v levé 
krajni poloze). Pfi nastavovàni na kràt- 
kych a stfednich vlnàch postupujemé 
tak, ze oscilàtor a vstupni dii ladime 
opakovanè v obou ladicich bodech tak 
dlouho, ad ji¿ nebí tfeba doladèni. Po 
sladèni pfijimade zakapeme jàdra vos- 
kem.

Pfi nastavovàni vstupního dilu VKV 
se nedoporucuje mèriit nastaveni trimrù 
Cs, Co a Cai, protoze jinak vznikà ne- 
bezpeci vyzafovàni a neni zarucen sou- 
hlas s údaji na stupnici. -S-

¿lajímavá zapojení ™—$
Maximální velikost odporu Rz nesmí 
pfesáhnout

Sí 2 max ¿ßR
Ub — UP

Up

Petr Linda
Relé je neprávem zanedbávany prvek pfi stavbé elektronickych pfistrojù- V soucasné dobé sejií 

vyrábéjí miniatami typy s velkou spolehlivostí a malou spolrebou, které jsou vhodné pro aplikaci 
s polovodili. Nekolik zajímavych zapojení chce ukázat tento clánek. Zapojení jsou jednoduchá 
a hodnoty soucástek nejsou kritické. Je jen tfeba, aby relé mèlo navic propinaci kontakty.

Pfi vypnutí odpadá relé bez zpozdéní, 
Odpor Rj chrání kontakt relé pfed 
poskozením velkym proudem pfi vybí- 
jení vétsí kapacity. Rychlym vybitím 
bude obvod pfipraven k dalsímu zápi- 
nacímu cyklu.

Relé se zpoídénym prítahem
Na obr. 1 je zapojeni, které umozñuje 

zpozdit pfítah relé. Zpozdéní je plynule 
nastavitelné potenciometrem R3. Po 
zapnutí spinace Si se kondenzátor Ci 
pomalu nabiji na napèti Uc (obr. 2), 
které závisí na nastaveni R3. Kontakt 
relé pfepne, jakmile je dosazeno pfítaí- 
ného napèti relé Up a kondenzátor se 
odpojí od obvodu. Odpojením Ci 
napèti skokem vzroste na Uc a tím je 
pfítah kotvy velmi urychlen. Cas zpoí- 
déní pfítahu relé íp závisí na dasové 
konstante t.

T = C1 (Ä2||/W?)

íp = T

(1-^ 
l Uc)
log e

kde t je dasová konstanta obvodu, 
íp das zpozdéní pfítahu [s], 
ß zesilovací cinitel trahzistoru, 
Up pfítazné napèti pouíitého relé, 
R stejnosmérny odpor relé 
Uc vystupní napèti dèlice Rz, R. 

Podmínkouje, aby bylo Uc > Up.

Relé se zpoídénym odpadem
Zapojení na obr. 3 umozñuje plynule 

fidit dobu zpozdéní odpadü relé. 
Princip cinnosti je na obr. 4. Po zapnutí 
spinace Si je tranzistor otevíen, relé 
ókamzité sepne a do obvodu báze se 
pfipojí koñdehzátor Ci. Kondenzátor 
je pfedem nabit pfes maly ochranny 
odpor R3, aby pfi vétsí kapacité nedoslo 
k poskození kontaktú relé nebo k poklesu 
napétí zdroje (to by vedlo k nezádoucí- 
mu kmitání kotvy relé). Po rozepnutí Si

Ug +24 V'

LUN252152

^=U^W+RJ-

okamzik sepnuti S1

- LUÑ2B2152 '

Obr. 3. Relé se zpoídénym odpadem

Obr. 1.' Relé se zpoídénym pfitahem‘
Obr. 2. Prübéhy napltí na cívce relé se 

zpoídénym pfítahem i,



Obr. 4. Prübehy napeti na civce rele se 
zpozdenym odpadem

relä neodpadne, protoze tranzistor je 
Stale jeätä otevfen proudem bäze, ktery 
dodävä naboj kondenzätoru Ci. Kon- 
denzätor se vybiji pfes paralelni kom- 
binaci odporü Äa a ßR.. Kdyz se napeti 
zmenäi na velikost napeti ödpadu rele 
Uo, kontakty rozepnou a kondenzätor 
se odpoji. Tranzistor se ihned üzavfe 
ä kotva relä rychle odpädne.

Öas zpozdeni odpadu, /oje. urcen 
vztahcm: \

log t/B —logi/o.*o .— . i • . .löge
Odpor Äzmax by nemel byt vStsi nez 
2£R, ' ’ '
Rei6 s nezävisle'na sobe nastavitelnymi 

easy zpoidSni pritahu a odpadu ..
Zapojeni na obr. 5 je kombinaci öbou 

dosud uvedenych zapojeni. Potencio-

Obr.'5. Rele s regulovatelnymi lasy pritahu 
a odpadu .. .

metrem Rg se riastavuje zpozdeni pfi- 
tahu a potenciometrem Rg zpozdeni 
odpadu. Oba iasy zpozdeni jsou na 
sobe naprosto nezävislö. Hodnöty sou- 
öästek neuvädim; Ize je odvodit z pfed- 
chäzejicich schämat. Odpor Äs öpet 
chräni kontakt r«i-i pfi pfipojeni nena- 
bitäho kondenzätoru Ci vetsi kapacity.

Rele jako periodicky casovy spinac
■ Malou zmenou v zapojeni dostaneme 
periodicky casovy spinac (obr. 6). Dobu 
trväni zapnuteho a vypnutäho stavu 
je moznä regulovat potenciometry Rg

Obr: 6. Periodicky. iasovj Spinat s rele

Uvedenä pfiklady zapojeni : nemaji 
byt nävody; rhaji jen ukäzat moznost 
pouziti elektromechanick^ch spinacich 
prvkü spölu s .elektronickymi.. Vypoäty 
umozni dostatecne pfesny näyrh..,,

Literatüra
PIT’ Schaltbeispiele, Ausgabe 67. 
£ermäk,.J. a.Navratil. J.: Tranzistorovä 
\ technika. SNTLtPraha 1967.-

TRAKTlfiÜ
merici pristroj

Miroslav Tomek ml.

1 Pri opraväch i stavbe rüznych elektronkovych i tranzistorovych pfistrojü se neobejdeme bez 
mefite proudu a napeti. U tranzistorovych pfistrojü k tomu jette pfistupuje potfeba alespon 
informativniho zmefeni tranzistorü, pfedevtim jejich Imo aß.

Tato zäkladni rnefeni müzeme. delat 
däle popsanym mefiöem. Navic je jeste 
y merici vestayen stabil izovany zdroj. 
s regulovätelriym vystupnim napätim 
Ö az 10 V; vhodny pro napäjehi mäfe- 
nych tranzistorovych pfistrojü. Merici 
rozsahy jsou: 0 az 1 mA, 10 mA, 
100 mA, 500 mA, 500 V, 100 V, 1Ö V, 
1 V;Zceo, Zceois), 7b, ß. Vstupni odpor 
pro mefeni napeti je LOkQ/.l.-V, coz vy- 
hovuje i pro vötäinu mefeni v tranzisto- 
fov^ch pfistrojich. ... ........ ... -

Popis
Schäma pristroje je na obr. 1. Odpory 

Äi, Äa, R3, Rt tvofi tzy. sdruzeny boönik 
pro mereni proudu. Odpory Äs, Rs, Rr, 
Rs jsou predradnä odpory na napeio- 
vych rozsazich. Jednotlivö rozsahy se 
prepinaji pfepinacem Pfi. Pfi prepnuti 
Pf\ do polohy /ceo je rozsah mSridla 
0,5 mA.-’ ■ '

Do obvodu je zafazen ochranny öd- 
por Rn, ktery zabranuje zniöeni me- 
fidla pfi mefeni tranzistorü se zkratem 
mezi kolektorem' a emitörem.

Mä-li meferiy tranzistor zkrat mezi 
kolektorem a emitörem, ukäze mefidlo 
maximälni vychylku. Je-li tranzistor 
v pofädku, vychylka ruiky je vzdy

-220 V"------- ” • jxisr/ui öNZ/u bCJUU'
:.Obr. 1. Zapojeni praktickeho mtficiho pfistroje 

(Pi rnäbytMl/N) -

'mensi nez plnä. V takoväm pfipadi pfe- 
;pneme Pf i do polohy 7ceo<s) a mefime 
iskuteeny zbytkovy proud. Rozsah me- 
, fidla je opet 0,5 mA (v obou pfipadech 
däno bocnikem Äio), je vsak vyfazen 

■z cinnosti ochranny odpor Rn. Zbyt­
kovy proud Zceo(S) se u dobrych tran­
zistorü pohybuje mezi 50 az 400 (J.A 
(zälezi na typu tranzistorü). Je-li 7ceo(S) 
v mezich udanych v katalogu, pfepneme 
Pfi do,polohy Zb- Potenciometrem Pi 
hästavime proud Ib — 50 pA (rozsah 
mefidla je nyni 100 pA) a pfepneme 
Pf i do polohy ß. Rozsah mefidla je nyni 
10 mA, coz odpovidä ß = 200. Stupnici 
tedy .müzeme takä pfimo cejchovat v ß 
a pak eist ß pfimo na stupnici.

Stabilizovany zdroj
Transformator Tr dodävä na sekun- 

därni strane napeti 6,3 V. Protoze je toto 
napeti po usmfrneni mensi nez obvykle 
pouzivanä napäjeci napeti pro tran­
zistorovä pfistroje (obvykle 9 V), je do



charakteristické rovnice tranzistoru v za­
pojeni SE s parametry h:

/¡Ub — /iuzI/b + hiaZÍ Uc>
zl/c = haizl/b "I- hsadüc.

Podobné napfseme linearizované charak­
teristické rovnice tranzistoru v zapojeni SE 
s parametry y:

<4/b = yn^lUB + yi&düc, 
Zl/c =------------(4).

Z téchto rovnic primo vyply vají náhradní 
obvody tranzistoru (obr. 140). Tranzistor 
pracujicí s malymi signály tedy múzeme pri

KONTROLNI TEST 2—53
A K FeSeni obvodú s tranzistory múieme pouztt jejich linearizované náhradni obvody jen tehdy, 

1) pracuji-li tranzistory s malymi signály, tj. v malém okoli klidového pracovniho bodu, 2) pra­
cuji-li tranzistory s velkymi signály,3) pracuji-li tranzistoryseznaénévelkymisignály.

B Z pFevodni charakteristiky tranzistoru podle obr. 139 uréete v pracovnim bodé P' veiikost di- 
ferenciálnlho parametru hai.

C Z vystupni charakteristiky tranzistoru podle obr. 139 uréete v pracovnim bodé P veiikost dife- 
renciálního parametru htl.

■2.14 Obvody pro nastaveni pracovniho bodu 
zdkladnich.vakuovych elektronek a tran- 
zistorO ,

Zikladnim pFedpokladem funkce vakuo- 
vych I polovodiiovych elektronek je pFI- 
pojeni potFebnych (pFevizne stejnosmer- 
nych) napeti na jejich jednotlivi elektrody. 
Nejprve tedy musime'vzdy vytvoFit zikladni 

' pbdminky pro to, aby vakuova elektronka 
nebo tranzistor mohly uspokojive pracovat- 

' musime nastavit vhodny pracovni rezim, 
vhodny pracovni —------- (1). Teprve je-li
sprivne nastaven zakladni klidovy pracovni 
rezim elektronky, Ize ji pouzivat ke zpra- 
covdni sighilu, napF. k zesilovini. Teprve po 
spravnim uspoFidanl obvodu pro nastaveni 
pracovniho bodu elektronky vytv&FIme 
obvody pro zpracovinl signAlu.

Takto postupujeme nejen pFi nivrhu . 
nebo zapojovini radioelektronickych ob- 

! vo,du, ale takd pFi rozboru pro nis novych 
elektronickych obvodu, pFi hledanl zivad 
v radioelektronickych pFistrojich apod. PFi 
analyze pro nas novych, neznimych elektro­
nickych obvodu nejprve vyhled&me a vyile- 
nime v podstate vzdy stejnd napijeci obvody 
pro nastaveni pracovniho----------  (2) va-
kuovych elektronek nebo tranzistoru. Tim 
se v zapojeni orientujeme a zbyvi nam za- 
mSFit se na.konkrdtni reJeni prongs novych 
obvodO ke zpracov^ni signilu. Taki pFi 

opravách radioelektronickych pFístrojú (pri 
Fesení obvodu nahradit pFímo napr. jedním 
z obou v tomto obrázku naznaíenych 
náhradnich obvodú.

Jedinym diferenciálním parametrem, je- 
hoz oznáíenl u tranzistoru se lisí od obec- 
ného, je parametr hai- Pro tentó parametr. 
se u tranzistoru nékdy pouzívá název prou- 
dovy zesilovací íinitel - v zapojeni se spo- 
lecnou bázi se znaíi a, v zapojeni se spolec- 
nym emitorem p.

Odpovédi: (i) malém. (2) emitorem, (3) zlUc, 
(4) r.jZlUB + rrjdUc

vyhledáváni závady) zkontrolujeme zpra- 
vidla nejprve obvody pro nastaveni pracov­
niho bodu elektronek. Teprveshledáme-lije 
v poFádku, hledáme závadu v dalsich obvo- 
dech pFistroje.
| Co v podstate znameni nastavit pracovni 

rezim (pracovni bod) elektronek? U vakuo- 
vych elektronek to znamená pFedevsim 
správné vyzhaveni ------------ (3) elektron­
ky, pFipojeni vhodnych napeti mezi anodu 
a katodu a mezi mFizky a katodu elektronky. 
U tranzistoru musime na jejich elektrody 
pFipojit stejnosmérná napeti v , podstate 
tak, aby jejich emitorovy pFechod byl za- 
pojen v propustném sméru a kolektorovy 
pFechod ve sméru nepropustném.

Odpovédi: (1) bad, (2) bodu, (3) katody.

2.14.1 Obvody pro nastaveni pracovniho bodu 
vakuovfch elektronek

Zopakujme si, ze základnlm pFedpokla- 
dem dobré funkce vakuovych elektronek 
je pFipojeni potFebnych napeti na jejich 
jednotlivé elektrody. PFedevsim je tFeba 
vyihavit katodu elektronky a pak pFipojit 
vhodné stejnosmérné napétl mezi anodu 
a katodu elektronky - timer vzdy pFipoju- 
jeme na anodu---------- (1) pól napeti 
stejnosmirniho zdroje, na katodu záporny 
pól. _ .
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SPRÁVNÉ ODPOVÈDI NA KONTROLNÍ TESTY

KONTROLNÍ TEST 2-S1 : A malymi, lineami, B 3), C 1), D 2).

Upravfme si je zmënou pFislusnÿch inde- 
xú pro základní zapojení vakuovÿch elek- 
tronek, tj. zapojení se spoleínou katodou 
(obr. 134). Misto zmêny vÿstupniho napétí 
AUa müieme v nasem konkrétnim zapojení 
psát primo zmënu anodového napétí AUa,

misto zmény vÿstupniho proudu Ala bude- 
me psát------------- (3). Vstupni proud mü-
zeme zpravidla pokládatza pFibliznë nulovÿ, 
tedy /i = ig=0. Müzeme tedy psát linea- 
rizované rovnice ve tvaru:

d/g = 0.
Ala = yziA Us + yaz A Ua.

U vakuovÿch elektronek se vzil zvyk 
oznaíovat diferenciálni parametry zvlástni- 
mi názvy. Jisté si vzpomínáte, ze jsme jiz ho- 
voFili o tom, ze parametr yai byvá nékdy 
oznafován jako strmost a znaíi se pismenem 
S. Podobné se obvykle parametr yaz, tj. vÿ­
stupni vodivost oznaíuje jako vnitrní vodi- 
vost elektrónky a znaíi se Gi - mnohdy se 
také uvádí obrácená hodnota Gi, tzv. vnitFní

1
odpor Ri;Gi = — . S tímto vzitÿm ozna- 

K1
íenlm pak ptëeme linearizované charakteris- 
tické rovnice typu y ve tvaru:

Al, = 0,
Ala = SAUg + GtAUa.

Go

Ko-

Obr. 135.

Náhradní obvod odpovídajícf témto rov- 
nicím se pokuste nakreslit samostatné. PFi- 
pomeñte si k tomu kapitoly 2.13.9.1 a 
2.13.9.2. Porovnejte si pak svûj vÿsledek se 
správnym obvodem podle obr. 135. Protoie 
pFedpokládáme lg = 0, neni mezi vstupni 
svorky náhradního obvodu pFipojena zádná 
soucástka. Na vÿstupnich svorkách se obje- 
vuje závisly proudovÿzdroj SA Ugs paralelnë 
pripojenou vnitFní vodivostí (vnitFnim od­
porem).

Odpovédi: (1) obvody, (2) + r„dUs,
(3) Ala.

V praxi se setkáváme jestë s jinÿm linea*  
rizovanÿm náhradnim obvodem základních 
vakuovÿch elektronek. Ten obsahuje misto 
proudového zdroje SAUg (obr. 135) zdroj 
napétí o velikosti yiAUg. Tentó náhradní 
obvod si uvedeme jiz bez odvozování (Ize 
jej sestavit z tzv. linearizovanÿch Charakte­
ristik rovnic typu g, o nichz jsme nehovo-

Obr. 136.

Fili) - je na obr. 136. Vzhledem k naäemu 
pFedpokladu nulového vstupniho proudu 
elektrónky je vstupni íást náhradního ob­
vodu opét rozpojená, tj. mezi vstupnlmi 
svorkami náhradního obvodu ------------  
------------  (1) souíástka. Vÿstupni íást 
obvodu tvoFÍ sériové spojení dvou ílenú, 
a to zdroje napétí o velikosti — pAUe a 
vnitFního odporu elektrónky Ri. Jisté si 
vzpomenete - hovorili jsme o tom jiz na 

■str. 54 - ie parametr /i je tzv.--------- (2) 
íinitel elektrónky.

Shrftme tedy: pracuji-li elektrónky jen 
s malymi signály (vyuziváme-l¡ tedy jen malÿ 
úsek jejich charakteristiky), müzeme je pFi 
Feseni obvodú elektronickÿch pFístrojú 
nahrádit linearizovanÿmi náhradnim! obvo-
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dy (obr. 137). PouzfvAme budto nAhradni 
obvod slozeny z paralelnlho spojenl prou- 
dovAho zdroje SA Ug a vnitFnl vodivosti Gt, 
nebo nAhradni obvod sloieny ze sAriovAho 
spojenl napAiovAho zdroje a vnitF- 
nfho odporu Ri. Takto Ize nahrazovat nejen 
vakuovA triody, ale i tetrody a pentody se 
stejnosmArnym zdrojem napetl zapojenym 
mezi stinici mrlzku a katodu.

OdpovSdi: (1) nenl iadnd, (2) zesHovoci.

KONTROLNf TEST 2—52
A U vakuovych triod se uv&dFjf zpravidla tyto charakteristlky: 1) vstupntapFevodnt, 2) vystupni 

(anodovä) a pFevodni, 3) vstupni a zpfitnä pFevodni.
B K Feienf obvodA s vakuovymi elektronkami mdieme pouilt jejich linearizovand nähradni 

obvody Jen tehdy, 1) pracuji-li elektronky s matymi signify, 2) pracujf-li elektronky s velkymi 
signify. 3) pracuji-lf elektronky se znainö velkymi signify.

2.13.11 Tronzistory jako odporovi ityfpdly
Tranzlstory jsqu - podobne jako zAkladnl 

vakuovA elektronky - souFAstky, na nAz Ize 
aplikovat poznatky o FtyFpölech. ObecnA 
vzato, pFedstavuje tranzistor stejnA jako 
vakuovA elektronky souFAst s charakterem 
nelineArnfho impedanFnlho FtyFpölu. Te- 
prve omezlme-li se na pomalA zmAny obvo- 
dovych veliFin, tj. na signAly s nepFil¡5 vyso- 
kyml kmltoity, Ize tranzistor povaiovat za 
FtyFpöl ------------- (1). Tranzistor jako
FtyFpöl jsme si .nakreslill jii na obr. 118. 
V tomto obrAzku je tranzistor znAzornAn 
v nejpouzlvanejsim zapojeni, tj. v zapojeni 
se spoleFnym(2). Z tohoto za­
pojeni vyjdeme v nasich dalAlch iivahAch. 
Pouzijeme - podobnA jako v predchAzejici 
kapitole o vakuovych elektronkAch - po­
znatky o ityFpölech shrnutA v üvodu kapi- 
toly 2.13.

Odpovfidi: (1) odporovy, (2) emltorem.

2.13.11.1 Charakteristicki rovnice tranzi­
storu jako odporoviho ctyfpdlu

Tranzlstory popisujeme nejiasteji sousta- 
vou charakteristickych rovnic typu y (ze- 
jmAna vysokofrekvenFni tranzlstory) a sou- 
stavou charakteristickych rovnic typu h. Jak 
se zmeni tyto obecne formulovanA rovnice 
pro tranzistor v zapojeni SE povaiovany za 

ibdporovy ityFpöl podle obr. 118? Misto 
obecnAho vstupnfho napetl Ui budeme psAt

napAtl mezi bAzI a emitorem tranzistoru 
Ube. zkrAcenA naplAeme jen UD. Misto 
vstupnfho proudu. Ii budeme psAt proud 
bAze, tj.(1). Pro vystupni napAtl 
budeme psAt------------- (2) a pro vystupni
proud napHeme 1c. tj. kolektorovy proud 
(obr. 138).

CharakteristickA rovnice typu y pak majf 
pro tranzistor tvar

/b = yi (UB, Uc), 
lc = ya (UB. Uc).

CharakteristickA rovnice typu h pro 
tranzistor budou:

Ub = hi (?b, Uc), 
lc = ha (1b. Uc).

Vzpomente si, ie jsme u vakuovych 
elektronek mohli zvolit jeden pFedpoklad, 
ktery nAm situaci zjednodusil; pFedpoklAdali 
jsme niilovA vstupni ------------- (3) elek­
tronky, takie v dalsim riebylo nutnA brAt 
v uvahu funkci yi. Takovy pFedpoklad 
u tranzistoru udAlat nemuzeme, neboi je­
jich vstupnlm obvodem proud zpravidla 
protAkA.

Obr. 138.

Protoie tranzistor je nelineArnfsouFAst- 
kou, stejne jako vakuovA elektronka, vy- 
jadrujeme jeho CharakteristickA rovnice 
zpravidla------------- (4), tj. kresllme sousta-
vu jeho Charakteristik.

Odpovödi: (1) ¡b, (2) Uc. (3) proud, (4)graficky.

2.13.11.2 Soustavy Charakteristik tranzistorä
U vakuovych elektronek jsme se setkali 

se dvAma nejiasteji pouzivanymi skupinami 
Charakteristik, a to s charakteristikami ano- 
dovymi (vystupnlmi) a s charakteristikami 
--------- :— (1). ObA tyto skupiriy znAzornuji 
charakteristickou funkci ys. Se dvema skupi- 
nami Charakteristik vystaclme u zAkladnich 
vakuovych elektronek proto, ze v pFevAznA 
vetsine pFipadü je u nich prakticky nulovy 
------------- (2) proud, takze CharakteristickA 
funkce yi se nezobrazuje.

U tranzistoru nebyvA zAdtiA ze ityF obvo- 
dovych velici.n nulovA; obvykle protAkA 
i vstupnlm obvodem tranzistoru proud 
a proto se zobrazuji obe charakteristickA 
funkce; kresllme iiplnou soustavu jejich 
Charakteristik, tj. skupinu Charakteristik 
vystupnich, pFeyodnich, vstupnich a 
------------- (3) pFevodnlch. RAmcovy prü- 
beh iipinA soustavy skupin Charakteristik 
tranzistoru, odpovldajiclch charakteristic- 
kym rovniclm typu y, jsme poznali jiz na 
str. 77 (obr. 106).

Vime, ze u tranzistoru se Fasto pouzlvajl 
¡charakteristickA rovnice typu h. Vzpomefi- 

te si, ie u techto se vol! jako nezAvisle pro- 
mennA veliFiny vstupni proud, tedy pro za­
pojeni SE proud 1b, a vystupni napetl, tedy 
napetl Uc- ZAvisle promennymi veliFinami 
jsou pak vstupni napeti Ur a vystupni proud, 
v zapojeni tranzistoru SE tedy proud 
------------  (4) lc. TAto volbe odpovidA 
iuspoFAdAni soustavy skupin Charakteristik, 

kterA pFislusi charakterlstickym rovniclm 
typu h. ZAvisle promennA veliFiny se vynA- 
seji na svislou osu souFadnicovA soustavy, 
lc se vynAsi od zaFAtku soustavy vzhiiru, 
Ub smerem dolü. NezAvisle promAnnA veli­
Finy se vynAseji na vodorovnou osu; napAtl 
Uc smerem vpravo od zaFAtku, proud 1B 
vlevo. RAmcovy priibAh takovA uplnA sou­
stavy skupin Charakteristik typu h pro bAAny 
tranzistor je na obr. 139.

OdpovSdi: (0 pfevodnlmi, (2) vstupni, (3) zp6> 
nych, (4) kolektorovf.

2.13.11.3 Linearizovani ndhradnl obvody 
tranzistorä

i
Stejne jako u zAkladnich vakuovych elek­

tronek miizeme I tranzistor, zpracovAvA-li 
jen malA signAly (pohybuje-ll se tedy jeho 
pracovni bod jen v  (1) üseku 
charakteristiky), nahradit linearizovanym 
nAhradnlm' obvodem. Vyjdeme z nejpouzl- 
vanAjAiho zapojeni tranzistoru, tj. ze zapo­
jeni se spoleFnym------------- (2) (obr. 140).
NejFastAji se popisuji tranzlstory charakte- 
ristickyml rovnicemi typu y a typu h, proto 
pouilvAme I IlnearizovanA nAhradni obvody 
vychAzejlci z tAchto rovnic. Postup sestavo- 
vAnl tAchto nAhradnlch obvodii jsme jlz po­
znali - zopakujte si jej!

Vyjdeme z linearizovanych charakteris­
tickych rovnic, do nichi dosadlme jen za 
zAkladnl indexy obvodovych veliFIn indexy 
pFisluAlci zapojeni tranzistoru SE, tj. mfsto 
zl/i = J/b.JUj = JUb.zUz = J/cJUg = 
,= ------------- (3). Zavedenim tAchto ozna-
Feni müieme jii prlmo napsat linearizovanA
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BCY93B SPEp NF 6 1 10—35* 15 70 70 50 150 TO-5 TAG 2 —

BCY94 SPEp NF 6 1 25—60* 15 70 70 50 150 TO-18 TAG 2 —

BCY94B SPEp NF 6 1 25—60* 15 70 70 50 150 TO-5 TAG 2 —

BCY95 SPEp NF 6 1 40—100* 15 70 70 50 150 TO-18 TAG 2 —

BCY95B SPEp NF' 6 1 40—100* 15 70 70 50 150 TO-5 TAG 2 —

BCY96 SPEp NF 6 1 10—35*  . 15 90 90 50 150 TO-18 TAG 2 —

BCY96B SPEp NF 6 1 10—35* 15 .90 90 50 150 TO-5 TAG 2 —

BCY97 SPEp NF 6 1 25—60* '15 90 90 50 150 TO-18 TAG 2 —
BCY97B SPEp NF 6 1 25—60* 15 90 90 50 150 TO-5 TAG 2 —

BCZ10 Sjp . NF 6 . 1 15—60* 0,3-3,5 25 300 25 25 50 150 TO-l V,P,M 1 KF517 > > >

BCZU Sjp ‘NF 6 1 ■ 25—60*  ‘ >1 25 300 30 25 50 150 TO-l V,P,M 1 KF517A > > >

BCZ12 Sjp NF 6 1 >10* >1 25 300 60 60 50 150 TO-l V,P,M 1 KFY16 > = > >

BCZ13 Sjp NF 2 1 15—10* 13 >0,5 50 85 20 20 10 150 RO-19 P, C 8 —

BCZ14 Sjp NF 2 1 30—90* 1,5 >0,5 50 85 20 20 10 150 RO-19 P, c 8 —

BDI 06 SPEn NF 2 500 A:50—150 100 25c 113 W 36 ’36 2,5 A 175 9A2 I . 31 KU601 < > < <
B:1000—300

BD107 SPEn NF 2 500 A:50—150 100 25c 113 W 64 64 2,5 A 175 9A2 I 31 KU601 < = < <
B: 100—300 —

BD109 SPEn NF 2 1 A A:3O—90 >30 45c 18,5 W 60 40 3 A 175 SOT-9 S 31 __
B:50—150
C: 100—300

BD111 _ SPEn VZ 10 500 100 >45 100 75c 15 W 60 60 10 A 150 TO-3 SGS 31 KU606 > > < <

BD112 SPEn NF 10 1 A 130 75c 15 W 60 60 TO-3 SGS 31

BD113 SPEn -NF 2 2 A 90 >40 100 75c 15 W .60 60 10 A 150 TO-3 SGS 31 KU606 > '> < <

BDI 15 SPn NF 50 >20 80 25c 11,5 W 220 150 TO-39 RTC 2 —

BD116 SPEn NF 2 1 A 60 46 75c 15 W 80 6Ö 3 A 150 TO-3 SGS 31 KU601 < sc <

BDI 17 SPEn NF 5. 2 A 110 75c 22,5 W 100 60 150 TO-3? SGS 31 KU606 > > <

BDI 18 SPEn NF 5 1 A >30 30 25 20 W 80 60 TO-3 SGS 31 KU606 < > = =

BD119 SPEn NF 10 50 120 75c 6W 300 300 400 150 TO-66 SGS 31 —

BD120 SPn NF 10 150 ■ 170 30 25 73 W 150 150 - 150 TO-66 SGS 31 KU602 > < <

BD121 - SPEn NF 10 1 A 50 >30 80 25c 45 W 60 35 5 A 175 TO-3 RTC,M 31 KU606 > < < =.

BD123 SPEn NF 10 1 A 50 >30 80 25c 45 W 90 60 5 A ' 175 TO-3 RTC,M 31 KU606 > < <

BD124 . SPEn NF 5 2 A 50 >25 120 62c 15 W 70 45 2 A 175 9A2 V 31 KU601 < < <

BD127 . SMn VZ 20 50 70 >50 20 >10 25c 16,5 W 350 300 150 ' 175 9A2 T 31 —

BD128 SMn NF 20 50 50 >30 20 >10 25c 16,5 W 400 350 150 175 9A2 T 31 —

BDI 29 SMn NF 20 50 60 >40 >10 25c 16,5 W 350 350 150 175 9A2 T 31 —

BD130 Sdfn NF 4 4 A 20—70 0,8 45c 115 W 100 60 15 A ' 200 TO-3 ATES 31 —

BD135 SPE n NF 2 150 40—250 75 25 2 W 45 45 350 125 SOT-32 V sr —

BD136 SPEp NF 2 150 40—250 75 25 2 W 45 45 350 125 SOT-32 V S1 '—

BD137 SPEn NF 2 150 40—160 75 25 2 W 60 60 350 125 . SOT-32 V S1 • —

-BD138 SPEp NF 2 150 40—160 75 25 2 W 60 60 350 125 SOT-32 V S1 —

BD139 SPEn NF 2 150 40—160 75 25 2 W 80 80 350 125 SOT-32 V S 1 —

BD140 SPEp NF 2 150 40—160 75 25 2 W 80 80 350 125 SOT-32 V sr —

BD141 Sdfn NF 4 3 A 20—70 55c 117 W 160 140 10 A 200 TO-3 ATES 31 —

BD142 Sdfn NF 4 8 A 15—60 55c 117 W. 50 40 15 A 200 TO-3 ATES 31 —

BDY1O Sdfn NF 0 2 A 10—50 1,5 45c 130 W 50 50 2A 175 TO-3 V,P,M 31- —

BDY11 Sdfn NF 0 2 A 10—50 1,5 45c 130 W 100 100 2 A 175 TO-3 V,P,M 31 —

BDY12 SPEn NF 2 1 A B:30—90 >30 45c 26 W 60 40 2 A 175 SOT-9 S; 31 KU606 > > <• =■
C:50—150
D: 100—300

BDY13 SPEn NF 2 1 A B:30—90 >30 45c 26 W 80 60 2 A 175 SOT-9 S 31 KU606 > > < =3 '
C:50—150
D: 100—300

BDY15 ' SPEn NF 2 500 A:50—150 100 25c 11,5 W 36 36 2,5 A 175 9A2 I 31 KU601 > < <
B: 100—300
0:200—600 —

BDY16 SPEn NF 2 500 A:50—150 100 -25c 11,5 W 64 64 23 A 175 9A2 I 31 KU601 < <
B:100—300 —

BDY17 Sdfn: NF 4 10 A >10 1 25c 115 W 80 60 10 A 200 TO-3 RTC,V 31 —

BDY18 Sdfn NF 4 8 A >10 1 25c 115 W 120 70 10 A 200 TO-3 RTC,V 31 —

BDY19 Sdfn NF 4 6 A ’>10 1 25c 115 W 150 80 10 A 200 TO-3 RTC,V 31 — >
BDY20 f Sdfn NF 4 4 A 20—70 1 25c 117 W 100 60 15 A 200 TO-3 RTC,V 31 ,—

BDY23 : Sn NF 4 2 A 15—180 >10 25c 85 W 60 60 6 A 200 TO-3 C 31 KU607 < > = =

BDY24. - Sn ' NF 4 . 2 A 15—180 >10 25c 85 W 100 90 6 A 200 TO-3 c 31 KU607 < > =
BDY25 i Sn NF 4 2 A 15—180' >10 25c 85 W 200 140 6 A 200 TO-3 c 31 KU607 < = = =

BDY26 Sn NF 4 2 A 15—180 >10 25c 85 W 300 180 6 A 200 TO-3 c 31 —

BDY27 Sn ’ NF 4 2 A 15—180 >10 25c 85 W 400 200 6 A 200 TO-3 c 31 —

BDY28 Sn NF 4 2 A 15—180 >10 25c 85 W 500 250 6 A 200 TO-3 c 31 :—,

BDY34 SPEn NF 2 2 A 30—300 >80. 45c 13 W 60 40 3 A 175 9A2 T 31 KU601 < = < <•

BDY38 Sdfn NF 4 2 A >30 1 25 115 W 50 40 6 A 200 TO-3 V 31 —
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BDY39 SPEn NF 4 4 A 20— 70 1,1 25 75 W 100 100 10 A 200 TO-3 s 31 KU606 _
KU607 — > > =

BDY53 Sn NF 1,5 2 A 20—60 >20 25c 60 W 100 60 12 A 200 TO-3 c 31 KU606 < > =

BDY54 Sn NF w 2A 20—60 >20 25c 60 W 180 120 12 A 200 TO-3 c 31 KU605 < > = =
BDY55 Sn NF 4 4 A 20—70 >10 25c 115 W 100 60 15 A 200 TO-3 c 31 —

BDY56 Sn NF 4 4 A 20—70 >10 25c 115 W 180 120 15 A 200 TO-3 c 31 —

BDY57 Sn ■ NF 4 10 A 20—60 25c 175 W 120 80 30 A 200 TO-3 c 31 —

BDY58 . Sn NF 4 10 A 20—60 25c 175 W 160 125 30 A 200 TO-3 c 31 —

BF108 SPn Vi 10 30 50 >15 100 >70 25 800 135 135 TO-5 CSF 2 KF504 = > =

BF109 SMn Vi 10 10 >20 >80 105c 1,2 W 135 135 50 175 TO-5 V,P,M 2 KF504 < > = =
BF110 S2dfn Vi 10 10 >30 150 25c 2,5 W 160 160 40 200 TO-39 T, S 2 KF504 < <

BF111 SPn BTV 20 60 >20 120 25 3 W 200 200 80 175 TO-39 s 2 —

BFU4 SPn Vi io 10 >30 >80 45 590 150 145 50 175 TO-5 T 2 KF504 > > = =
BF115 SPEn VF 10 1 45—165 230 25 140 ■ 50 50 30 175 TO-72 T,V,M 4 KF524 = < = =
BF117 SPEn Vi 10 30 >25 80 100 1270 140 140 100 175 TO-39 T 2 KF504 < > = =
BFU8 SPEn Vi 10 30 >25 110 25c 5 W 250 240 100 175 TO-39 I 2 —

BF119 SPEn Vi 10 30 >25 110 25c 5 W 160 160 100 175 TO-39 I 2 KF504 > = <

BF121 SPEn VF 10 4 75 >30 350 25 330 40 30 25 125 TO-72 I 6 KF525 < < <

BF123 SPEn MF-TV 10 7 80 >38 .550 25 330 40 30 25 125 TO-72 I 6 KF173 < = = =
KF525 < < < =

BF125 SPEn MF-TV 10 7 70 400 25 330 40 30 25 125 TO-72 I 6 KF173 < s >
KF525 < < <

BF127 SPEn MF-TV 10 4 60 >27 350 25 330 40 30 25 125 TO-72 I 6 KF167 < — = =
KF525 < < < =

BF140 SPn Vi 10 10 50 >15 100 >40 25 800 135 135 50 200 TO-5 D 2 KF504 = > = =
BF14OA SPn Vi 10 10 50 >15 >40 25 800 150 30 200 TO-5 CSF 2 KF504 ==

BF140D SPn Vi 10 10 50 >15 85 >35 25 800 180 150 50 200 TO-5 D 2 KF504 < =

BF152 SPEn Ou 10 3 50 >20 800 >600 25 200 30 12 125 TO-18e SGS 2 —

BF153 SPEn VF 6 3 50 >20 400 >300 25 200 30 12 125 TO-18e SGS 2 KF524 < = < >
BF154 SPn Vi 10 10 50 >25 400 >200 25 300 30 20 125 TO-5e SGS 2 KF525 < < >
BF155 SPn Ou 12 2,5 70 >20 600 >400 25 175 40 40 20 175 TO-18 SGS 6 —

BF156 SPn Vi 10 30- 60 >30 60 >50 25 800 120 120 200 TO-5 SGS 2 KF504 = > =
BF157 SPn Vi 10 30 60 >30 60 >50 25- 800 150 150 200 TO-5 SGS 2 KF504 — > =: =
BF158 SPEn TV-MF 10 . 4 50 >20 800 >600 25 200 30 12 125 TO-18e SGS 2 KF173 > > =

BF159- SPEn TV-MF .10 4 50 >20 800 >600 25 200 40 20 125 TO-18e SGS 2 KF173 > = =
BF160 SPEn TV-MF 10 3 50 >20 600 >400 25 200 30 12 125 TO-18e SGS 2 KF167 > > =
BF161 SPn VFu 24 1,5 70 >20 550 25 175 50 50 20 175 TO-18 SGS 6 —

BF162 Sdfn VFu 10 4 70 >30 600 >400 25 200 40 40 125 TO-18e SGS 2 —

BF163 Sdfn' VF,MF 10 4 70 >30 600 >400 25 200 40 40 125 TO-18e SGS 2 KF167 > = — =
10 4 Aa=30dB 40

BF164 ' Sdfn MF ■ 10 4 70 >30 600 >400 25 200 40 40 125 TO-18e SGS - 2 KF167 > = s= — -
10 4 Ag = 30 dB 40

BF165 Sdfn VF 10 2 35 >20 300 >200 25 300 30 15 125 TO-5e SGS 2 KF125 < — — —
10 2 Ao = 42dB 1

BF166 Sdfn VFv 12 2,5 50 >20 500 >400 25 175 40 40 175 TO-18 SGS 6 —

BF167 SPEn MF-TV 10 4 57 >26 350 45 130 40 30 25 175 TO-72 V,T,M 4 KF167 — = . = t—
10 4 Ao=42dB 35

BF168 SPEn VFv 20 •7 >100 550 25 260 50 30 25 175 TO-18 RTC,M 2 —

BF169 SEn VF 5 2 >200 >200 25 300 50 30 50 175 TO-18 csf,m; 2

BF169A SPEn VF 10 1 90—330 250 25 175 30 30 30 175 TO-72R Mi 4 —

BF169R SPEn VF 5 2 >200 >200 25 300 50 30 50 175 RO-110 D 2 —

BF173 SPEn MF-TV 10 7 88 >38 550 25 260 40 25 25 175 TO-72 V,M,T 4 KF173 — — _
10 7 Aa = 42dB 35

BF174 SPn Vi 10 25 90 >30 85 >40 25 800 150 150 200 TO-5 SGS 2 KF504 = > =

BF175 SPn VF-nä 12 2,5 70 550 25 175 40 40 175 TO-18 SGS 6 KF173 > — = —
12 4 Ao = 30dB 40

BF176 SPEn MF-TV 10 10 65 >20 30Ö—700 25 200 40 40 125 TO-5 SGS 2 —

BF177 SPn VF 10 15 >20 120 50 600 100 60 50 200 TO-5 v, S 2 —

BF178 SPn VF, Vi 20 30 >20 120' 100c 1,7 W 160 115 50 200 TO-5 'V, s 2 KF504 * — < =
BF179 SPn VF 10 15 >20 120 100c 1,7 W 200 200 50 200 TO-5 V, T 2 —

BF 179 A SPn BTV-GY 10 15 <20 120 100c 1,7 W 160 160 50 175 TO-5 V,T,S 2, —

BF179B SP n BTV-RY io 15 >20 120' 100c 1,7 W 220 220 50 175 TO-5 V,T,S 2 —

BF179C SPn BTV-BY 10 15 >20 120 100c 1,7 W 250 250 50 175 TO-5 V,T,S 2 —

BF180 SPn VFu 10 2 45 >13 ' >675 25 150 30 20 20 175 TÖ-72 M 6 —
10 2 AG=9dB . 900

BF181 SPn VFu 10 2 30 >13 >600 25 150 30 20 20 . 175 TO-72 M 6 __
10 2 AG>8dB 900 ’

BF182 SPn VFu io 2 20>10 650 25 150 25 20 15 175 TO-72 V, M, 6 __
RTC

10 2 Aq >8dB. 900
■- -



Obr. 4. Uspofádání soucástek uvnitf pfístroje

Obr. 5. Celkovy vzhledpfístroje

O
Obr. 2. Destilka s plosnymi spoji Smaragd D01

N ;
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Obr. 3. Celní siena mefidla
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obvodu zaíazen zdvojovaé napétí slo- 
zenÿ z Di, D3, C3, C3. Z tohoto zdvojo- 
vace privádíme napétí na filtracní kon- 
dehzátor Ci a do tranzistorového stabi- 
lizatoru. Podobná zapojení jiz byla na 
stránkách AR, RK. a ST nëkolikrât 
uvefejnënà. Vÿstupni riapëti regulu- 
jeriîe potenciometrem Pi od 0 do 10 V. 
Trvalÿ moznÿ odbër proudu ze zdroje 
je asi 200 mA, maximálni asi 350 ai 
400 mA, ale jen krâtkodobë. K trans- . 
formátoru je jeâtë pripojen jednoduchÿ 
pomocnÿ zdroj. pro napájeni mèriëe 
tranzistorû, sloienÿ z Di, Ci,-Ru a £Di.

Soucástky a mechanickà stavba
Pfístroj je postaven na destiëce s plo5- 

nÿmi spoji (obr. 2). Odpor Ri je drâtovÿ

dëného drátu na tëliska odporû 0,5 W, 
1 Mil. Délku a prûmër drátu vypoëitânSe 
podle [1]. Odpory Rs. Ro, Ri, Ri a Rio 
jsou bëzné trimry s vëtsim odporem nez 
je udàno v rozpisce, âbychom mèli pri 
cejchování dostatecnou rezervu. Od­
pory Ru, Ru staci na zatízení 0,1 W. 
Väechny odpory ve stabilizovaném zdro- 
ji volime radëji pro zatízení 0,5 ãz 1 W. 
Kondenzátory Ci a Ci jsou 200 pF/12 V 

. -(TC 963) a kondenzátory Ci a C3 jsou
2 000 p.F/25 V.

Diody Di, Di a Ds jsem pouzil kre- 
míkové KY701. Misto nich Ize pouzit 
i starai- typy, napr. 32NP75, 42NP75 
apod. Zenerovy diody jsou bëzné typy, 
ZDi je typu lNZ70 .a Je lyPu 
6NZ70.

Tranzistor Ti je GC500. Na mistë odporovy trimr 68 û. Odpory Ri, Rs, _
Rt a Ro jsou zhotoveny navinutim rnë- ' .tranzistorû Ti a Ts jsem pouzil sovëtské

typy n 605 se ztrátou 3 W, ale vyzkousel 
jsem i nase typy 2NU72 (3NU72, OC30) 
a k zádnym zménám ve schématu ne- 
doslo. Potenciometr Pi je miniaturní 
typ (TP 181) se spínaéem, 100 kß/N. 
Potenciometr Pi je miniaturní drátovy 
470 ß. Jako prepínac Pfi jsem pouzil 
upravenÿ trisegmcntovÿ prepínac 6x2 
pólohy za 28,— Kcs. Prepinaë jsem 
rozebral, nÿty odvrtal a do obvodu are- 
tovacího kolecka vypiloval dalsí zuby 
(celkem jich je na obvodu 12). Nástavce 
pro uchycení segmento jsem zkrátil na 
nejmensí moznou délku; koñce ohnul, 
jak to bylo púvodné, a vyfíznul jsem. do 
nich závity M3. Po opétném sestaveni 
(misto nytü jsem pouzil äroubky M3) se 
prepinaë za tyto závity uchytí Sroubky 
M3 k desticce plosnÿch spojú. Takto 
upravenÿ prepinaë pine nahradí drahé 
prepínace. Protoze pájecí ocka jsou nyní 
na prepíñaci dosti stísnéná, musíme dát 
pozor pri pájení, abychom mezi nimi 
neudélali zkrat kapkou cínu. Prepínac 
Pfi je bézny, páckovy, dvoupólovy.
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Slouüi k pfepinâni mëfidla podle typu 
mëfeného tranzistoru (p-n-p, n-p-n). 
Transformâtor Tr jsem navinul na plechy 
M17 X 20. Primârni vinuti ma pro na- 
peti 220 V 2 460 z mëdënÿm lakova- 
nÿm drâtem o 0 0,1 mm. Sekundârni 
vinuti mi pro napëti 6,3 V 78 z drâtem 
o 0 0,5 az 0,6 mm. Mëridlo M je typu 
DR 70, 100 pA. Muieme vsak pouzit 
i jiné, napf. DHR5, 100 pA nebo nové 
MP80. Mâme-li mëridlo s jinÿm roz-
sahem, prepoëitâme boentk a predradné jn nékolik. Kromé toho je zapojeni vlastné jen modifikaci zapojeni z AR a RK. Pokud jsme se 
°dp.orX. P°dle [ 1J• _ piesto rozhodli clànek otisknout, bylo to pfedevÜm proto, ke jeho konstruktérem je patndctiletf

VëtSina souëâstek je zapojena na 
destièce s plosnÿmi spoji, pouze nëkteré 
jsou umistëny na propinaci. Potencio- 
metry Pi, P2, pfepinaë Pf2 a mëridlo M 
je pripevnëno spolu se zdirkami na ëelni 
stënë (obr. 3) z organickéhoskla tlouâfky 
3 ai 5 mm. Nâpisy na této desce jsou na 
rubu bilou tusi; pak se celâ deska 
pfestfikâ cemou acetonovou barvou. • 
Predni stëna je s destickou s ploânymi 
spoji spojena ëtyfmi distanenimi sloup- 
ky.

Skrinka na pfistroj je zhotovena 
z plechu nebo z pfeklizky a je vyresena 
tak, ze se do ni pfistroj zasouvâ a po- 

. moci dalsich distanënich sloupkù se 
uchyti k pristroji. Pojistka Po je pri- 
pevnëna v dréâku na zadni stënë skfift- 
ky. Rozmistëni souëâstek a celkovÿ po- 
hled je vidët na obr., 4 a 5. Protoze 
nebudete mit pravdëpodobnë k dispo- 
zici stejné soucâstky jako jâ a budete 
proto volit jinou mechanickou koncepci, 
neuvâdim zde detailni vÿkresy jednotli- 
vych mechanickÿch souëâsti.

Cejchovâni

Pfistroj ocejchujeme pfesnÿm mëri- 
dlem (napf. DU 10). Zpûsob cejchovâni 
byl jiz nëkolikrât popsân v AR, napf. 
v [IJ, a je i dosti znâm. Pfi cejchovâni 
mëfice tranzistoru cejchujeme pomoci 
dobrého tranzistoru, u kterého znâme 
pfesnë /enols) a ß (lépe by bylo ocej- 
chovat pfistroj na zâkladë vypoctu nebo 
alespon podle nëkolika pfesnë zmëfe- 
nÿch tranzistoru).

Seznam souëâstek
Odpory:

Ri 51 fì R. 5,1 fì
Ri . 5,1 Q Ri. 127 fì
R» 0,46 Q R.r 12 kQ
Ri 0,17 fì 

10 kQ
R.. 1 kQ

Rt Ria 68*  Q
R» 0,1 MQ R,a 100 Q
Ri 1 MQ Ru 560 Q
R» . 4 MQ

Potenciometry:

Pi 0,1 M Q, lineämi se spinaiem
Pt 470 Q, drâtovÿ

Kondenzàtory :

Ci 200 ^F/12 V
C, 2 000p.F/25V

Diody a tranzistory: 

, KY701
ZDi 1NZ70
ZDt 6NZ70 •

Ca 2 000piF/?5V
Ci 200 mF/12 V

Ti GC500 
> 2NU72

Ostami:

Po pojistka 0,5 A •
M méfidlo DR70 - 100 mA
Tr transformâtor, prim. 220 V,

sek. 6,3 V/0,5 A
Pfi viz text
Pft pââkovÿ dvoupôlovÿ pfepinaë
2 iârovkaô V/0,1 A

Literatura

[1] Amatérské radio c.-1/67, str. 5.
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Nf .. . —500mW
■■ zesilovacHHi^H

Dlouho jsme rozmÿHeli, mâme-li take tento pfispévek do konkursu otisknout v AR - jde 
0 dries jiz klasické zapojeni nf zesilovace jednoduché koncepce,jakjchjsme v minulosti uverejnili

Skolak, a take proto, ke .zesilovac je vtipnl sestaven z ne .olika dilcich zapojeni. Zaujala nds na 
nem prdve tato vtipnost kombinace a rizne moknosti vyuziti. K uverejnlni pfispela Idstecne 
i doulka, kterou autor Jaroslav. Lahodny napsal na zaver sve pfihldiky do konkursu: „Myslim, 
ke nf zesilovac teto nebo podobne konstrukce by se mohl proddvat jako stavebnice pro mladH 
radioamatery, neboi pro svoji mnohostrannou pouzitelnost by nebyl nikdy k zahozeni. Jako 
doplnek k tomuto zesilovaci by se dal postamt jednoduchy siiovy napajet, snimaci civka k telefon- 
nimu pristroji, ladeny obvod s. deteklni diodou (krystalka) apod. VSechno by oviem muselo byt 
za prijatelnou cenu“. Tolik tedy Jaroslav Lahodny. My s nim m&kemejen souhlasit.

Technické ûdaje
Napâjeni: 9 V (dvë pioché baterie).
Max. vykon: asi 500 mW.
Odbér proudu pri plném vybuzeni: asi 

130 mA.
Kmitoct'ovä Charakteristika: asi 200 Hz az 

9 kHz, -3 dB.
Citlivost nf zesilovaie: asi 3 pA (na odporu 

0,1 MÛ).
Osazeni: 2 X GC500, OC77, OC72, 

KF520.
Transformâtory: Jiskra VT36, budici 

a vÿstupni z prijimace T61.

Popis cinnosti
Zesilovad zacina potenciometrem 

10 kQ k fizeni vstupniho signalu. Zesi­
lovac je v bezndm zapojeni s transfer- . 
matory. Je doplnen transformatorem 
impedance - obvodem s tranzistorem 
MOSFET (KF520) a transformatorem 
VT36, ktery slouzi pri zapojeni pfistroje 
jako hlasit^ho telefonu.

Zesilovac ma celkem tri vstupy pfi- 
pojene ke konektorum Ki, K2 a K3. 
Vstup na konektoru (fji, ZdJ slouzi 
k pfipojeni napf. rozhlasoviho pfiji- 
mace (za detektorem), krystalky, diodo- 
veho vystupu magnetofonu apod. Vstup 
na konektoru K2 ma malou impedanci 
a slouzi pfedevsim jako vstup pri vyuziti 
pfistroje jako hlasiteho telefonu. Funkce 
poslecb-fec se pfepina dvoupolovym 
pfepinacem (napf. sit’ovy spinac). Tfeti 
vstup (na konektoru K3) je vstup s vel- 
kou impedanci pro pfipojeni napf.

Obr. 1. Zapojeni nf zesilovaie

onkursu AR
gramofonové pfenosky apod. Zasunu- 
tim konektorové zâsuvky K. se soucasnë 
zapinâ i napâjeni tranzistoru KF520 
a vÿstup z tohoto mënice impedance se 
pfipoji na vstup zesilovace. Zapojeni 
konektoru a konektorovÿch zâsuvek je 
na obr. 1. Vÿvody jsou kresleny pfi 
pohledu na koliky zâsuvek. V pfistroji 
je i konektor Kt, jimz Ize pripojit repro- 
duktor v zesilovaci jako druhÿ repro- 
duktor k rozhlasovému pfijimaci, nebo 
jej pouâit napf. ke zkusebnim ûëelûm.

Konstrukce zesilovace
Zesilovaë je ve skfince rozhlasu 

po drâtë (z vÿprodeje). Repro'duktor 
ARE567 Ize do skfinky prisroubovat 
bez ûprav. Stupen pro impedaneni pfi- 
zpùsobeni (ménië impedance) je na 
desticce MNF3 ze Stavebnice mladého 
radioamatéra. Spoje od konektorû, 
pfepinace apod. jsou z pocinovaného 
drâtu v izolaci z plastické hmoty. Në­
které dels! spoje jsou stinëny, pfivody od 
baterii jsou z ohebného kabliku.

Pod mfizkou na celni stënë je brokât, 
kterÿ je soucasnë s mrizkou pfichÿcen 
na dvou mistech tenkÿm silonovÿm 
vlascem. Ôelni stëna zesilovace je na 
obr. 2, vnitrni uspofâdâni na obr. 3.
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Obr. 2. Celni stëna zesilovace
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Ing. Miloi Hlàvka

U motorovych vozidel (pfedevHm u osobnich automobiliJ si ji£ elektronika naila své peoni 
misto a jeji uplatnéni je v tomto oboru stale.Urli. Jako pfiklad Ize uvést napf. elektronické za- 
palovóni, elektronické ovlódóni smérovek, elektronické regulàtory napeti atd.

Jednou z aplikaci elektroniky ve vyzbroji motorového vozidla je tzv. „intervalouy spinai“ 
motorku stéraéi.

Jak je vsem motoristùm jistè dobre 
znàmo, vyskytuji se pri jizdè automobi­
lem situace, kdy prsi (nebo snèzi) prave 
tolik, ze bez zapnutych stèracù nelze da­
le pokracovat v jizdè, avsak neprsi nebo 
nesnézi zase tolik, aby stèrace musei y byt 
stale zapnuty. Pri zapnutych stèracich 
pak vznikà vlivem nedostatecné vlhkosti 
na skle neprijemné drhnuti pryze stèra- 
èù. Vètsina fidicù resi tuto situaci tim, 
ie stèraèe v urcitych intervalech zapinà 
a vypinà. Tim vsak ridic odvàdi svoji 
pozornost od rizeni vozidla, coi mùze 
byt i pficinou nehody, nebof pràvè 
v tèchto pripadech byvà zhorsenà vidi- 
telnost.
) Nèkteré luxusni vozy (v nejblizsi dobè 
se k nim prifadi i nase Skoda 1000 MB) 
jsou pro podobné povètrnostni podmin- 
ky vybaveny motorky pro stèraèe s dvé- 
ma rychlostmi. Pomaly pohyb ramének 
stcraèe po skle vsak nepriznivé ovlivnuje 
Hdicovu pozornost.

Obr. 1. Schèma zapojeni spinace s doplñko­
vymi tranzistory

K odstranëni tech to nedostatkû bylo 
v posledni dobë vyvinuto nèkolik elek- 
tronickÿch systémù, jejichz zapojeni by- 
la uverejnéna v rúzné literature. Jde ve- 
smës o elektronické ëasové spinaëe (vët- 
sinou tranzistorové astabilni obvody), 
které mají za ùkol vzdy po urcité nasta- 
vitelné dobë (ve vëtsinë pfipadù plynule 
nebo po skocich) spinat a vypinat moto- 
rek stëraëû tak, jak to odpovidâ povëtr- 
nostním podmínkám pri jizdë. Tëchto 
zapojeni jiz existuje mnohp a vëtsinou 
pracuji spolehlivë. Protoze v5ak jde pfe- 
vàznë o zahranicni prameny, bÿvà dost 
obtízné nahradit púvodní soucástky na- 
Simi.

V ëlânku se budu zabÿvat popisem 
a stavbou dvou systémù, které se velmi 
dobfe osvëdëily pfi pouzití nasich sou- 
éástí. Jde o:
1. Astabilni obvod s doplñkovymi tran­

zistory [1].
2. Astabilni multivibrator s emitorovou 

vazbou [2].
. Predpokladem ëinnosti obou systémù 

je, aby stëraëe mëly zamontován kon- 
covÿ vypinaë.

Astabilni obvod 
s doplñkovymi tranzistory

Schéma zapojeni obvodu je.na obr. 1. 
Skládá se ze dvou doplñkovych, galva- 
nicky vázanych tranzistorü, které tvofí 
stejnosmërnÿ dvoustupñovy zesilovac. 
Báze tranzistorü Ti vsak není napájena 
primo ze zdroje, ale. z kolektoru tran- 
zistoru T'a près nabíjecí kondenzátor Cr, 
v tom je princip cinnosti zarízeni. Zapí- 
nání motorku stëraëù obstarávaji kon- 
takty relé Re. Jeho cívka je zapojena 
v kolektorovém obvodu tranzistorü Tu, 
kterÿ pracuje jako spínac (pracuje jen 

ve dvou krajnich pracovnich bodech - 
tj. ve stavu vodivém a ve stavu nevodi- 
vém). Tranzistor Ti pbstarává jednak 
buzeni tranzistorü 7*2,  jednak rnëni po- 
laritu signálu (má opaënou polaritu nez 
tranzistor 7*2).  Kremíková dioda Di 
slouzí jako diodovÿ spínac a urëuje pres- 
nÿ okamiik otevrení obou tranzistorü. 
Casovací obvod tvori kondenzátor Gì, 
odpory Ri, Ri a potenciometr Pi. Kon­
denzátor Ci slouzí k nastavení doby ce- 
lého spínacího cyklu (ëas sepnutí i vy- 
pnutí relé Re), odpor Ri k nastavení dobÿ 
sepnutí (ëas, kdy stëraëe pracuji). Od- 
porem Ri a potenciometrem Pi Ize na- 
stavit dobu vypnuti. Kondenzátor Ci 
zmenâuje spiëku napëti, vznikajíci pH 
vypnuti relé Re na jeho cívce; tato spiëka 
by mohla zpùsobit prùraz tranzistorü 
7*2.  Misto tohoto kondenzátoru Ize také 
pouzít plosnou diodu.

Stavba spinaëe 
s doplñkovymi tranzistory

K maximálnímu zjednoduseni me- 
chanické konstrukce se vyuzívá zapouz- 
dfeného pomocného relé RP100. Do 
krytu relé je pritom vestavën celv systérn 
spinace. Pohled na systérn s odklopenÿm 
krytem je na obr. 2. Mechanická kon­
strukce spoëivà ve vÿrobë destiëky s plo^

Obr. 2. Pohled na spínac s odklopenÿm krytem
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Obr. 3. ■ Destilka 
s plo/nymi spoji pro 
spinal s doplùkovÿmi 
tranzistory Smaragd 

D02

nÿmi spoji (obr. 3). PloJné spoje mûzeme 
nahradit takto: do mist, kde jsou vÿvody 
souèâstek, vyvrtâme diry o 0 1 mm. 
Do nich nasuneme kousky mëdënÿch 
drâtkû tak, aby vyènivaly asi 3 mm 
z obou stran pajeci desticky. Tyto vy- 
vody pouzijeme jako pajcci body pro 
souëàstky na jedné stranë (horni) a pro 
dràtové spoje na stranë druhé (dolni). 
Pùvodni dràtové spoje mezi relé a svor- 
kovnici odpàjime. Desticka s plosnymi 
spoji je pripevnèna na Jroubu £ relé 
(obr. 4). Vÿvody od desticky k vystup- 
nim svorkâm jsou z izolovaného oheb- 
ného lanka. Vÿvodû je celkem sest. Dva 
slouzi k napàjeni spinaëe, dva vedou 
k vÿvodùm potenciometru Pi a dva ke 
kontaktùm relé. Kbntakty relé mûzeme 
spojit paralelnë. Potenciometr Pi (k ply- 
nulému nastaveni intervalu vypnuti relé) 
je umistën mimo splnaë nëkde na palub- 
ni desce. Je kombinovân se spinaëem, 
jimz se uvâdi spinaë v cinnost.

Elektrické souëâsti
Oba tranzistory musi mit opacnou po- 

laritu (n-p-n, p-n-p nebo opacné). Pro- 
toze jde o galvanicky vàzanÿ obvod, 
must mit tranzistor 7"i pokud mozno 
malÿ zbytkovÿ proud kolektoru /ceo- 
V pûvodnim pramenu se pouzivâ kre- 
mikovÿ tranzistor, pfi pokusech jsem 
vèak zjistil, ze staëi nëktery vf germanio- 
vÿ typ, napf. 155NU70 nebo 156NU70. 
Z kfemikovÿch Ize pouzit KF503 ai 
KF508 atd., pri opacné polarité napr. 
OC 170. Podminkou je, aby zbytkovÿ
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proud kolektoru tohoto tranzistoru ne- 
byl vcttsi nez 30pA (zjiJtëno experimen- 
tàlnë), jinak tranzistor Tz vùbec ncro- 
zepinâ a'relé Re „lepi“. Tranzistor Ta 
je bèznÿ nf typ (na obr. 1 p-n-p), ktery 
mâ pripustnÿ kolektorovy proud alespon 
100 mA a kolektorovou ztrâtu kolem 
150 mW. Vyhovi napr. OC76, OC77, 
atd., pri opacné polarité Ize pouzit 
101NU71, 102NU71 atd. Dioda Di je 
kfemikovâ (s germaniovou diodou ob­
vod nepracuje) typu KA501 nebo 
KA5O2. Kondènzàtory Ci, Ca a Ca jsou 
typy do ploSnÿch spojù TC 943 (Ize po­
uzit i bézné typy se stçedovymi vÿvody 
TC 973; umistime je na vyJku). Odpory 
jsou ctvrtwattové. Potenciometr Pi je 
typ TP 281a/N, 1 Mil. Relé Reje upra- 
vené pomocné relé RP 100. Civku tohoto 
relé musime pfevinout pro napëti 12 V 
(pùvodni je urëena na 24 V).

C!vka relé RP 100

Poóet 
zàvitù

0 drátu 
[mm]

Cinnÿ 
odpor 
[Q]

Pùvodni 
civka 6 000 0,14 365

Pfevinutà 
civka 4 000

4 400
0,18 130 ai 

150

Pokud bychom chtëli:, aby relé pra- 
covalo co nejtiseji, mûzeme zmensit 
zdvih jeho kotvicky ai na 2 mm. Potom 
ovsem musime upravit nastaveni kon- 
taktû v pérovém svazku relé. Misto relé 
RP 100 Ize pouiit jakÿkoli typ, kterÿ spi­
na pri 12 V. Optimâlni odpor vinuti 
civky je 130 ai 160 O. Pii vètsim odporu 
nëkdy obvod nekmità, pn mensim by­
chom museli' pouiit vÿkonncjii koncovy 
tranzistor T'a. Pro funkci zafizeni staci 
jeden spinaci kontakt, ktérÿ snése proud 
motorku stèraëe. Systém Ize zkonstruo- 
vat i mensi ; komplikuje to vsak mecha- 
nickou konstrukci, kterà pak zàvisi na 
pouiitém typu relé.

Uvàdëni do chodu
Pri uvàdëni do chodu je vhodné na­

hradit odpor Ri odporovÿm trimrem 
TP 035 nebo TP 036 (asi 100 kO). Tim- 
to odporem se mëni doba sepnuti. Trimr 
nastavime do ëtvrtiny odporové dràhy 
(tj. asi 25 kQ) a pfipojime zdroj 12 V. 
Spinaë by mël spinai v intervalech podle 
nastaveni potenciometru Pi (pri nasta­
veni na nulu asi po peti vtefinàch a pri 
nastaveni na 1 Mil asi po 12 ai 14 vte­
finàch). Dobu sepnuti seridime na dvà

Obr. 5. Pùvodni zapojeni stéra/ù ve vozidle. 
Body A a B propojime se stejné oznalenymi 

body na intervalovém spinali

cykly pohybu raménka stérace odporem 
Ri (staci ¿as o nèco delsi nei jeden cy- 
klus pohybu raménka). Potenciometr Pi 
nastavime na nulovy odpor. Prestane-Ii 
zafizeni pracovat, musime zmenSit od­
por Ri a tedy i zkràtit éas sepnuti tak, 
aby systém zacal spinai. Takto nastavé- 
ny cas je maximàlni, jakého Ize s danym 
zapojenim dosáhnout. Cas rozepnuti Ize 
pak regulovat ve zminèném rozmezi 
(5 ai 14 s). Celkov^ casovy interval spi- 
nàni Ize ovlivnit zmènou kapacity kon- 
denzàtoru Ci.

Zapojeni spinace s doplñkovymi 
tranzistory ve vozidle

Vhodné misto pro umistèni spinaèe je 
pod palubni deskou. Systém pracuje v li- 
bovolné poloze. Napf. u vozù Skoda 
1000 MB je moiné upevnit spinai v ot- 
voru pod volantem (vedle otvoru je 
spinaè parkovacich svètel). V torn pri- 
padé vyfizneme v bakelitovém vylisku 
relé v upevñovacích otvorech závit M5 
a cely spinai prisroubujeme dvéma irou- 
by v téchto otvorech. Vedle spinaie par­
kovacich svètel umistime potenciometr 
Pi. Zapojeni do elektrické instalace je 
zàvislé jednak na polarité elektrického 
rozvodu, jednak na zapojeni pùvodniho 
spinaie stèracù. Tento spinai (íi) mùze 
byt zapojen podle obr. 5a nebo podle 
obr. 5b. V kaidém pfipadè pfipojime 
vyvody kontaktù A. B na stejné oznaiené 
kontakty intervalového spinate. Podle 
toho, ktery pél baterie je na vozidle 
uzemnén, pfipojime napàjeni.'Na obr. 
6a je schèma napàjeni spinate pfi uzem- 
nèném zàporném pólu baterie (napr. 
vozy Skoda 1000 MB) a na obr. 6b schè­
ma napàjeni spinaie pro uzemnèny 
kladny pòi (napr. vozy' Skoda Octavia 
atd.)..

Astabilni multivibrator 
s emitorovou vazbou

Zapojeni multivibràtoru je na obr. 7. 
Na rozdil od klasického zapojeni multi­
vibràtoru je to zapojeni nesoumèrné. Je 
vhodné pro aplikace, kde se signàl ode- 
bírá jen z jednoho tranzistoru a kde pd- 
trebujeme dosahovat relativnè dlouhych 
casù spinàni. A to jsou pràvè vlastnosti, 
které se hodí pro nàS pripad. Na rozdil 
od zapojeni na obr. 1 maji oba tranzis­
tory stejnou polaritu. Zarizeni obsahuje 
dva casovaci obvody; v napàjeni bàze 
tranzistoru Ti a ve vazebnim obvodu 
mezi obèma tranzistory. Tranzistor Tz 
tvofi vykonovy spinaci stuped pro civku 
relé Re. Odpor Re je zpètnovazebnl 
a zpùsobuje vlastné kmitàni celého sy- 
stému. Casy sepnuti a vypnutí relé jsou 
dàny hodnotami souiàsti v casovacicb 
obvodech: odporem Rei Ize mènit dobu 
sepnuti relé (pfi zvètseni odporu se éas 
prodlouzi, soucasnè se v5ak zkràti doba 
celého cyklu); kondenzàtorem Ci Ize 
ménit dobu sepnuti relé (pfi zvètseni ka­
pacity se prodlouzi doba sepnuti) ; od­
porem Rb2 Ize ménit v uréitych mezich 
dobu celého cyklu (piati pfimà zàvislost) : 
kondenzàtorem Cz a Co Ize ménit dobu 
vypnuti relé.
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.. Smèrodatné pro vlastnosti obvodu 
jsou tedy kondenzàtory Ci (doba sepnu- 
ti) a Ca, Cs (doba vypnuti). Pfi urèitych 
kapacitàch obou kondenzàtorù mùzeme 
odpory Rbi a Rbs mènit pomèr.obou 
èasù. Kondenzàtor Ci mà stejnou ùlohu 
jako kondenzàtor Ca v zapojeni na obr. 1. 
Protoze dobu vypnuti mènime v zapo­
jeni na obr. 7 zménou kapacity, netti 
moiné tento èas regulovat plynule. V pra- 
xi obvykle stadi dva rùzné intervaly 
vypnuti (jeden kolem 5 az 6 s, druhy 
12 az 15 s). Kondenzàtor C3 je pfipojen 
stàle, zatimco kondenzàtor Ca se pripo- 
juje k ziskàni delsi doby vypnuti.

[ Stavba spinace s emitorovou vazbou
Systém je opét vestavèn do krytu relè 

RPIOO. Móni se ovsern destièka s plos- 
nymi spoji D03 (obr. 8).Jeji upevnènije 
stejné jako u pfedchàzejiciho zapojeni 
az na to, ze otvor pro sroub 5 relè v nòs- 
ném ùhelniku Pi (obr. 4) je tfeba zapilo- 
vat o 2 mm smèrem S, aby se na destièku 
s plosnymi spoji veìly kondenzàtory. 
Pohled na. hotovy spinaè s emitorovou 
vazbou je na obr. 9. Vyvody z pàjeci 
destièky jsou z ohebného kabliku. U to- 
hoto systému se nedà mènit interval pfe- 
pinàni plynule, ale po skocich. Prvni 
interval (zapojen kondenzàtor Ca) trvà 
kratìi dobu (kolem 5 s) a druhy (zapo- 
jeny Ca i Ca) je delsi (kolem 12 s). Druhy 
interval spinàni dostaneme zkratovànim 
svorek G a H.-

Elektrické soucàsti
Oba tranzistory maji stejnou polaritu 

(schèma zapojeni na obr. 7 piati pro 
tranzistory n-p-n; stejnè je moiné po- 
uiit tranzistory s opaénou polaritou - 
pak je oySem treba zmènit i polaritu 
vìSech elektrolytickych kondenzàtorù a 
napàjeciho napéti). Koncovy tranzistor 
7a pracuje opèt jako spinaè - vyhovi zde 
101NU71 az 104NU71 nebo podobny.

Obr. 6. Zapojeni spinale s doplnkovymi tran­
zistory: a) ve vozidle se zàpornym pólem na 
kostfe, b) ve vozidle s kladnym pólem na kostfe

Obr. 8. Destilka ■ 
's plolnymi spoji pro '

Pro polaritu p-n-p je vhodny napf. 
OC76, OC77, z novèjsich typù GC507, 
GC508 nebo GC509. Jako Ti Ize pouzit 
jakykoli nf tranzistor s kolektorovou 
ztràtou 30 nebo 50 mW, napf. 101NU70 
ai 104NU70. Na tranzistory nejsou kla- 
deny zàdné zvlàJtni poiadavky. Vsech- 
ny odpory jsou opèt ètvrtwattové.

Kondenzàtory C, a Ci jsou typu 
TC 943 (nebo TC 964), C2 a Ci jsou 
TC 942 (nebo 973).

Relè Re je stejny typ jako u prvniho 
druhu spinaèe (s pfevinutou civkou).

Uvàdeni do chodu

Fri uvàdèni do chodu je vhodné za- 
pojit misto odporu Rbi odporovy trimr 
TP 035 nebo TP 036 (100 kO) a misto 
odporu Rbì trimr 10 kQ. Vliv obou 
odporù na funkci obvodu je vysvètlen 
v popisu zapojeni. Obéma potencio- 
metry opèt upravime èas sepnuti i vy­
pnuti podle pozadavkù. Po spràvném 
nastaveni zapojime misto trimrù pevné 
odpory,

Zapojeni spinace 
s emitorovou vazbou ve vozidle

Spinaè umistime pod. palubni desku 
nebo do blizkosti motorku stèraèù. Po- 
loha spinaèe neovlivnuje jeho funkci. 
Zapojeni do elektrické instalace vozidla 
je podobné jako u prvniho systému. 
Také kontakty relè jsou zapojeny stejnè. 
Schèma napàjeni spinaèe s emitorovou 
vazbou je na obr. 10a (pro uzemncny 
zàporny pòi baterie) a na obr. 10b 
(uzemnèny kladny pòi baterie).

Zàvèr

Oba systémy pracuji spolehlivè. Proti 
nèkterym jinym zapojenim maji tu vy- 
hodu, ze funkce vlastniho spinaèe neni 
zàvislà na kontaktech pouzitého relè 
(kontakty relè slouzi jen ke spinàni mo­
torku stèraèe).

Na zàvèr shrneme- vyhody a nevyho- 
,dy obou systémù, podle nichz si kazdy 
mùze zvolit vhodnèjsi zapojeni.

Systém s doplnkovymi tranzistory
Vyhody. - Moznost plynulého nastaveni 

intervalu vypnuti (potenciometrem
. Pi)-
Pfevyhody. - Tranzistor 7\ nesmi mit 

vètói zbytkovy proud kolektoru Tceo 
nez 30 pA.

Obr. 9. Spinai s emitorovou vazbou s òdklo- 
penym krytem

Obr. 10. Spinai s emitorovou vazbou: a) ve 
_ vozidle se zdpornym pdlem na kostfe, b) ve 

vozidle s kladnym pólem na kostfe

Systém s emitorovou vazbou
Vyhody. - Na vlastnosti tranzistorù ne­

jsou kladeny zvlàstni pozadavky. 
Moznost nastaveni libovolného èasu 
sepnuti (kpndenzàtorem Ci).

Pfevyhody. - Nemoznost plynulého na­
staveni intervalu vypnuti (èas se na- 
stavuje skokovè - dvé polohy).

Literatura
[1] Svét motorù 2/68, str. 30 (prevzato 

z èasopisu Hobby 1967).
[2] Budinsky, J.: Technika tranzistoro- 

vych spinacich obvodù. SNTL:
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Obr. 7. Schèma zapojeni spinale s emitorovou 
vazbou

V nèkterych pfipadech kràtky èas 
sepnuti relè (nèkdy se dà nastavit jen 
na jeden beh raménka stèrace). - làn© 27



ZAPOJENl STâBILIZ ATORÙ
Petr Linda

Pfi studiu literatury ¿asto najdeme jednoduchd a vtipnd zapojeni, ktera ndm pfi konstrukci 
sloiitèjiich celkù uspofi pròci. Vybral jsem nlkolik takovych schémat z oboru stabilizàtorù. 
Jsou lo ¿asti sloiitéjSich obvodù, ale i pouhy princip ndm ¿asto pomùie najit feieni.

Nékterò schémata jsou osazena zahraniònimi polovodiòi. Pro pfevod na naie vjrobky po- 
slouii pfevodni katalog tranzistorù, uvefejdovanj v AR.

Obr. 3. -Zkratuvzdomj stabilizator napèti
Jednoduchÿ stabilizator proudu

Vystupni proud stabilizätoru (obr. 1) 
je konstant™ v Sirokém rozmezi napä- 
jeciho napëti Ub a zatëiovaciho odporu 
Rl Pfi zmensovâni Rz az do zkratu se 
proud Iz prakticky nemèni.

Obvod obsahuje jedinÿ tranzistor. 
Prùtokem proudu lz vznikä na odporu 
Ri nastavitelny ûbytek napëti Ui, 
ktery se porovnâvâ s napëtim Zenerovy 
diody Un- Pokud je Ui mcnsi nez Ur» 
vyvolâ vzniklÿ napëfovÿ spâd vëtSi 
proud bâze, tranzistor se vice otevfe a 
proud se zvëtïi a opët se ustâli na iz. 
Potenciometrem Ri se nastavuje stabi- 
lizovanÿ proud a potenciometrem Ri 
Ize dodatecnë upravit ëinitel stabilizace. 
Délié se ZD ma bÿt tvrdÿ, aby Un 
bylo skutecnë napèt’ovym normalem. 
Tranzistor volime s kolektorovou ztrâ- 
tou, kterou vypoëteme podle vztahu

Pmax = h (Ub max - •

Stabilizator proudu 
s komplementârnimi tranzistory
Toto zapojeni (obr. 2) vzniklo spo- 

jenim dvou jednoduchÿch stabilizâtorù 
z pfedchâzejiciho popisu. Dosâhne se 
jim lepäiho ëinitele stabilizace i vètsich 
stabilizovanÿch proudù.

Zménou proudu It se zméni i ûbytky 
na odporech Ri a Ri. To zmëni pracovni 
body obou tranzistorû a tranzistory 
vzniklou odchylku vyrovnaji. Tranzisto­
ry se navzâjem ovlivnuji; proud kolek- 
toru jednoho urëuje proud bâze druhého 
a naopak. Po zapojeni do obvodu proudu 
by mohly oba tranzistory teoreticky 
zùstat uzavfené. K odstranëni této 
moznosti slouzi odpor R» kterÿ dodâ 
pocâteéni malÿ proud bâze. Kladnou 
vazbou se pak proud stabilizätoru lavi- 
novitë zvëtsi na /z. Pokud pouiijeme

Obr. 1. Jednoduchÿ stabilizator proudu
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Obr. 2. Stabilizator proudu s komplementdr- 
nimi tranzistory

alespon jeden tranzistor germaniovy, 
muze Ri odpadnout a k vybuzeni staii 
zbytkovy proud tranzistoru. Odpor Rs 
slouzi k nastaveni optimalniho cinitele 
stabilizace a k castecnemu formovAni 
zateiovaci charakteristiky. Vede proud 
pfes snimade reguladni odchylky (Ri, 
Rt), ale mimo regulacni prvky (Ti, Tz). 
Jeho velikost je tfeba individuals vy- 
zkouiet.

Toto zapojeni pouzijeme tehdy, po- 
iadujeme-li vetsi konstantni proud s vet- 
sim iinitelem stabilizace, nebo ke kom- 
penzaci napefove zavislych zatezi.

Zkratuvzdorny stabilizator napeti
Zapojeni stabilization! podle obr. 3 

mi nekolik vyhod. Stabilizator je jed- 
noduchy a je schopen dodavat velkd 
proudy. Pouzity vykonovy tranzistor 
i zAtez jsou chrancny pfed pfetizenim a 
poskozenim samodinnou pojistkou, kterA 
uzavfe vykonovy tranzistor pfi nadmcr- 
n6m proudu nebo zkratu. Po odstraneni 
poruchy zadne stabilizator opet normil- 
ne pracovat.

Stabilizacni vetev je provedena kla- 
sickym zpusobem z odporoveho delifie 
pfipojeneho na vystupni napeti a z tran­
zistoru, jehoz emitor je na referencnim 
potencialu. Vykonovy tranzistor se vy- 
pina takto: paralelnd k vystupu je za- 
pojen odpor Ri v sdrii se Zenerovou dio­
dou ZD. Pres Ri tece proud ZD a proud 
emitoru Ti, ktery je tdm^f totozny

Obr. 4. Zdroj ply­
nule regulovatelny 

mezi kladnjm a zd- 
pornym napètim 

s proudem bàze vykonového tranzistoru. 
Zvétsuje-li se proud Zz, musi se také 
zvètìovat proud bàze Tt a tim se zmen- 
Suje proud Zenerovou diodou. Pfi nad- 
mèrném zvètèeni Iz poklesne proud 
Zenerovou diodou na nulu, dioda se 
dostane do nevodivého stavu a proud 
emitoru Ti se nemùze dàle zvétSpvat. 
Dojde ke zmenìeni vystupniho napèti - 
zmensi se proud emitoru a vykonovy 
tranzistor se timto rychlym zpètnova- 
zebnim pochodem ùplnè uzavfe. Zàtèzi 
potom prochàzi jen proud pfes odpor 
1 kQ. Vypinaci proud je uréen vztahem:

max ~ (Uz — Un) PRi.
K opétnému zapnuti se musi Rz 

zvètsit tak, aby se na nèm vytvofil vétJi 
ùbytek napèti, nez je prahové napèti Ti.

Tento napèfovy stabilizàtor je vhodny 
tehdy, je-li zàtèz promènnà a chceme-ii 
maximàlnè vyuiit kolektorové ztràty 
Tz bez nebezpeèi pro tranzistor i zàtèi. 
Nevyhodné je, ze v blizkosti vypinaciho 
bódu se zhorsuje stabilizacni èinitel.

Zdroj plynule regulovatelny 
mezi kladnym a zapornym napètim
Pro nèkteré ùèely potfebujeme zdroj 

plynule nastavitelny mezi kladnym a 
zàpornym napètim bez pfepinàni pola­
rity na vystupu.

Tento poiadavek fe§i paralelni spo- 
jeni dvou zdrojù osazenych komplemen- 
tàrnimi tranzistory (obr. 4).

Z usmérhovace dostàvàme stejno- 
smèmé napèti, které je symetrické vùèi 
stfednimu vyvodu. Na toto napèti je 
pfipojen fidici potenciometr Pi pfes 
tranzistory Ti a Ti. Souèasnè se toto 
napèti pfivàdi na dvojici vykonovych 
komplementarnich tranzistorù, které 
jsou fizeny Pi. Protoze na Pi je napèti 
rozloèeno kladné-nula-zàpomé, je moz- 
né ziskat podle polohy bézce fidici prou­
dy obou polarit. Pokud bude bèzec ve 
stfedni poloze, kde je napèti nulové, 
nepotece iàdny proud, oba koncové 
tranzistory budou uzavfeny a na vy­
stupu nenamérime iàdné napèti. Veu- 
kosti a polaritou proudu je tedy plynule 
regulovàno vystupni napèti v obou pola- 
ritàch. Proti pfetizeni je zdroj chrànén



Obr. 5. Stabilizator napéti 5 vystupem 
plynule nastavitelnym od nuly

Sériovy stabilizator 
s pulsnim provozem

Ztràtovy vykon v koncovém tranzis- 
toru bézného stabilizator'll se rovnà roz- 
dilu vstupniho a vystupniho napéti nà- 
sobenému vystupnim proudem. Koncovy 
tranzistor bude podstatné méné zatizen, 
prejde-li se na pulsni provoz (obr. 6). 
Kolektorovà ztràta bude pak .prakticky 
rovna jen soucinù saturacniho napéti 
tranzistoru a zatézovaciho proudu.

Pri pfipojeni napàjeciho napéti je 
koncovy tranzistor Ta otevren a 7"i zù- 
stàvà tak dlouho uzavfen, dokud se kon- 
denzàtor Ci nenabije na vctii napéti, 
nez je soucet prahového napéti Ti a Ze- 
nerova napéti ZD- Potom se otevfe 7i 
a uzavre Ta. Tento stav zùstane zacho- 
vàn, pokud se Ci nevybije zatezovacim 

proudem. Pak se Zenerova dioda uzavre 
a 7i züstane bez buzeni, uzavre se a ote­
vfe se plne opet Ta. Zpetnovazebni ve- 
tev Ca, Ri urychluje prekläpeni obvodu. 
Zapojeni odpovidä astabilnimu multi- 
vibrätoru, jehoz krr.itocet a strida jsou 
fizeny vstupnim napetim a vystupnim 
proudem. Obvod se reguluje zmenou 
techto parametrü. Pracovni kmitocet se 
pohybuje kolem stovek Hz.

Tento stabilizätor nevyzaduje vyko- 
novy tranzistor, ale tranzistor spinaciho 
typu. Nevyhodou je vznikajici brumove 
napeti, kierd zhorsuje vyhlazeni.

Literatura
ITT Schaltbeispiele. Ausgabe 1967.
Cernak, J.,-Navratil, J.: Tranzistorova 

technika. Praha: SNTL 1967.

tranzistory Ti a 7a, kter£ jsou zapojeny 
jako omezovace. Trimry R3 a R4 se na- 
stavi proudy bazi. Pokud protika proud 
zatezi, vytvafi vzdy ubytek na jednom 
z odporu Ri, R2. Tento ubytek zmen- 
Suje spad mezi bazi a emitorem a po 
pfekroceni ufciti meze znacne omezi 
buzeni tranzistoru. Tim se omezi i na- 
pajeni Pi a koncovy tranzistor, ktery 
prave vede, se privre. Hranice omezeni 
se nastavuje velikosti buzeni 7”i a T2.

Tento zdroj se velmi dobre uplatni 
pH zkouseni servosystimu a servozesilo- 
vacii jako zdroj signilu regulaini od- 
chylky.

S^riovy stabilizator napeti 
s vystupem plynule nastavitelnym 

od nuly
Vetsina stabilizatoru napiti pouzivi 

jako zdroj referenfiniho napeti Zenerovu 
diodu. Protoze Zenerovo napeti byva 
obvykle 5 az 6 V, nelze stabilizovani 
vystupni napeti nastavit pod tuto veli- 
kost. Tuto nevyhodu nema stabilizator 
podle obr. 5, ktery pouziva jako refe- 
rencni napeti nastavitelny ubytek na­
peti vyvolany stabilizovanym konstant- 
nim proudem.

Tranzistor Ti pracuje jako zdroj kon- 
stantniho proudu, ktery vyvolava na od­
poru Ri ubytek napeti/s nimz se srov- 
nava vystupni napeti. Vzniklou regu- 
lacni odchylkou je fizen diferencialni 
stabilizacni zesilovac, ktery ovlada pri­
me koncovy tranzistor. Cinnost tohoto 
stabilizatoru vyzaduje pomoeny zdroj, 
ktery vsak bude jen nepatrne zatizen.

Pouziti stabilizatoru je vyhodnA na- 
pfiklad pfi aplikaci linearnich a logic- 
kych integrovanych obvodu s malym 
napajecim napetim, kteri nemuze bii- 
ny stabilizator dodat.

MERIC

Ing. Miroslav Arend&S, Ing. Milan Ruika
Tento servisni merii byl sestrojen v Tesle Elstroj pro vnitrni potfebu, ale jeho prakticnost 

ajednoduchost, li pouze vyuziti merici metody jej pfedurluje i k vieobecnemu pouiiti. j

Vyraznym krokem ke zlepseni jakosti 
a spolehlivosti elektrickych pfistrojù je 
vyuzivani vlastnosti jazyékovych relè. 
Jazyckové relè je elektromagneticky 
spinaci prvek, jehoz pfednosti je velkà 
rychlost sepnuti, dlouhy zivot, maly pre- 
chodovy odpor a znacnà spolehlivost. 
Kontakty tohoto relè jsou zataveny do 
sklenèné trubiéky naplnéné neteenym 
plynem, takze jsou chrànény pred ne- 
cistotami ve vzduchu, vlhkosti a agre- 
sivnim prostredim.

Princip relè je znàzornèn na obr. 1. 
Dva pàsky (jazycky) z magneticky mèk-

¿àtav' 

j '¿lacenè plochy 
sklenénà trubìcka'

Obr. 1. Jazylkové relè

kého materiàlu jsou umistény ve sklenè­
né trubiéce. Upevnèn je kazdy zvlàsf 
zàtavem na konci trubiéky. Oba pàsky 
se pfekryvaji asi o 1,2 mm, vzdàlenost 
mezi jejich konci je asi 0,2 mm a jejich 
sifka je 1,85 mm. V prekryti jsou konce 
pàskù zlaceny pro zmenseni prechodo- 
vého odporu, ktery byvà do 120 mQ. 

(Pozn.: vsechny tyto konkrétni ùdaje 
piati prò jazyèkovà relè typu HU... 
vyràbèné Teslou Karlin.) Utvori-li se 
kolem jazycku elektromagnetické pole 
asi 30 az 75 Az, pàsky se zmagnetuji 
a pritahnou. Zrusenim magnelického 
pole pàsky od sebe odskoéi.

Zatavené jazyèky Ize dostat jednot- 
livè nebo v provedeni jako jednokontak- 
tové, dvoukontaktové, ctyrkontaktové 
a Jestikontaktové spinaci relè na 12 nebo 
24 V. Rozpinaci relè na tomto principu 
se ve vyvoji u nàs pfipravuji a je mozné 
je oèekàvat ve vyrobé velice brzy. Pro- 
vedenim je jazyékové relè uréeno prò 
upevnèni do plosnych spojù. Pracovni 
poloha je libovolnà. Doba pfitahu je 
kratói nez 2 ms, doba odpadu max. 
0,5 ms. Jejich hromadné pouziti a vyro-- 
ba snizuje jejich cenu a jsou zejména ve 
vyprodejich dostupné i prò amatéra. 
Jejich pouziti je vsestranné. Lze jimi 
nahradit klasickà relè, pokud to dovoluje 
zatizeni kontaktù. Dàle se hodi prò mo- 
delàrskou techniku, radiotechniku a mi- 
vaji i speciàlni pouziti, napr. v provo- 
zech, kde neni zàdouci jiskreni, u stej- 
nosmèrnych zesilovaèù apod.

Pokud chceme jazyckové relè pouzit, 
byvà velmi vhodné. presvèdèit se o je­
ho vlastnostech, zvlàitè jsou-li to relè 
z vyprodeje. Mnozi velkopouzivatelé

Obr. 6. Stabilizdtor s pulsnim provozem Obr. 2. Princip mìstici metody



Obr. 3. ZaP°jeni metile relé

dèlaji nyni, pokud je autorùm znàmo, 
pfed pouzitim tèchto prvkù nàrocné 
zkousky a komplexni kontrolu.

U jazyckovych .relè se pfevàznè vy- 
skytuji tyto poruchy:
1. Poikozeni privodù k napàjeci civce 

nebo porucha napàjeci civky.
2. Mechanické poskozeni trubicek nebo 

zàtavu.
3. PoSkozcni kontaktu elektrickym nebo 

mechanickym namàhànim (pri pou- 
hém spinàni napràzdno). Takto po- 
rusené kontakty jsou spàlené nebo 
slepené.

I u novych relè se stàvà, ze po kratsi 
dobè provozu - ràdovè desitky tisic 
sepnuti - dojde nékdy ke slepeni jazyc- 
kù. To je u tèchto relè neopravitelnà 
zàvada, nebot’ justovàni a cistèni kon- 
taktù, tak jak je to bézné u klasickych 
relè,, je nemozné. Znamenà to kontakt 
vymènit nebo pouzit celé relè nové.

Kontrolovàni jednotlivych kontaktu 
je zdlouhavé a jiz u màla kusù se vyplati 
pouzit popisovanou zkusebni metodu. 
Princip metody je na obr. 2. Na civku 
relè pfivàdime napèti ut obdélnikového 
prùbèhu. Kontakty spinaji kmitoctemy, 
a to vzdy na dobu „a“. Po dobu ,,b“ 
kontakt nesepne. Spinà-li (u rozpinaciho 
kontaktu rozpinà-li) kontakt spràvnè, 
Izè se na nèj divat jako na usmèrnovaci 
ventil. Diody potom pùsobi jako logické 
vyhybky. V case „a“ je kontakt Ai se- 
pnut. To znamenà, ze v obvodu je pri- 
pojena kladnà pùlperioda napèti «a, ale 
vede pouze dioda Di - proto sviti zà­
rovka ^i. Dioda Da je prò tuto pùlperio- 
du pólovàna y zàvèrném smèru, tedy 
nevede. V case ,,b“ je kontakt Ai pri 
spràvnè funkci rozpojen. Spinàdi kon­
takt Ai spràvnè, sviti• zàrovka <i, je-li 
slepen, sviti obè zàrovky ^i i ^a, ne- 
spinà-li vùbec, riesviti zàdnà zàrovka. 
Spinà-li kontakt spatné (stridavé le- 
pi), projevi se to pomrkàvànim obou 
zàrovek. Analogicky totéz'plati prò roz- 
pinaci kontakt. Na obr. 2 je to kontakt 
Aa a dvojice zàrovek ^3 a ^4.

30 (a»uréuiiìr^i1l<bi.

Má-li kazdy kontakt svoji vyhybku 
a dvojici zárovek (na cívku privádime 
napéti ui jmenovité velikosti pro prísluí- 
né relé), Ize se jedinym vlózením relé do 
drzáku vizuálné presvédeit o vlastnostecli 
kazdého kontaktu. Pritom je kontakt 
proudem zárovky, jejim napétim a dyna- 
mickym chodem v obvyklych provoz- 
ních podmínkách. Pokud necháme relé 
v mériéi delsí dobu, Ize takto zkouset 
i dobu zivota relé; pocet sepnutí je dán 
casem a kmitoctem spinání. Na obr. 3 je 
cclkové schéma celého mérice. Napéti 
wi se získává ze sinusového napéti, 
upraveného Zenerovou diodou. Svíti- 
vost vsech zárovek kontrolujeme stisknu- 
tím tlacítka „Kontrola“. Vyradíme jím 
diodu D13 a napéti ui je potom strídavé. 
Kontakty spínaji kazdou pülperiodu 
a rozsvítí se vsechny zárovky. Patice, 
do níz je relé zasunuto, jé ze dvou 2x13 
kontaktovych list ZPA postavenych ve­
dle sebe. Sestaveny méric je na obr.- 4.

Seznam souíástí
Odpory

470 Q, 5 W * 1 ks
330 ß,5 W 1 ks
47 fì, 1/4 W 12 ks

Diody:

KA501 12 ks
KZ708 2 ks
KZ713 2 ks
KY701 1 ks

Ostami:

¿árovka 6,3 V, 50 mA 13 ks
objimka na miniaturni áárovku 13 ks 
skliÇko na kontrolni zárovku 13 ks
sítová zástróka • 1 ks
driák na pojistku 1 ks
pojistka 0,3 A 1 ks
lièta ZPA 2 X 13 vyvodù 2 ks
sitovÿ spinaê dvoupólovy 1 ks
telefonili tlaíitko. 1 ks

Trans formât or:

EI 25x25, 7,7 z/V, 
primär 1 700 z drátu o 0 0,2 mm, 220 V; 
sekundär 82 z o 0 0,6 mm, 10 V;

480, 300 z o 0- 0,2 mm, 55 V, 35 V;
55 z o 0 0,16 mm, 6,3 V.

Zàvërem prehled typû 
jazÿckovÿch relé vyràbënÿch v ¿SSR

Relé 12 V
HU 10195.01, odpor vinuti 970 il, poêet 

kontaktû 1
HU 10355.01, odpor vinuti 560 Q, poéet 

kontaktû 2
HU 10525.01, odpor vinuti 280 íi, pocet' 

kontaktu 3
HU 10725.01, odpor vinuti 240 Í7, pocet 

kontaktu 4
HU 10915.01, odpor vinuti 140 O, pocet 

kontaktu 6
. Relé 24 V

HU 10134.01, odpor vinuti 3 560’0, po- 
cet kontaktu 1

HU 10318.01, odpor vinuti 1 970 O, po­
cet kontaktú 2 . .

HU 10510.01, odpor vinuti 1 040 íl, po- 
cet kontdktu 3

HU 10765.01, odpor vinuti 695 fi, pocet 
kontaktú 4

HU 10955.01, odpor vinuti 510 Í2, pocet 
kontaktú 6

Literatura
ZN é. 2/69a TESLA ELSTROJ, ing. 
Milán Rucka a ing. Miroslav Arendás: 
Prístroj na zkousení relé s krátkou dobou- 
prítahu.



BOOSTER
kenytafe

P. Vitina
Se zájmem jsem si piecetl o AR 10/69 llánek Booster a „kvákadlo“ ke kytaie. Stavbou 

elektronickych hudebních nástrojü a zvláSté touto otázkou se ji¿ detti dobu zabyvám a musím 
» nékterych bodech s autory llánku polemizovat. Myslím totiz, ze se mi tento problem pedalilo 
vyfelit vyhodnéji.

Jsem pfcsvédcen, ze s úrovní nasich 
kytar to není tak spatné. Bohuzel v po- 
rovnání se zahranióními vyrobky dávají 
naSe snímace mnohem mensí signál. 
Závadou spickovych kytar (napf. Ale- 
xandra, Tornado, Hurican, Uragan) je, 
ie nemúzeme regulovat snímáni signá- 
lu z jednotlivych strun. Snímace nejsou 
vyvázeny a nékteré struriy pfeznívají, 
nejcastéji ,,h“ a ,,e“.: S tímto nezádou- 
cím zvukovym „efektem“ se setkáváme 
i u gramofonovych nahfávek. U vsech 
uvedenych kytar jsou pouzity pomérné 
kvalitní snímace nenáchylné k mikro- 
fonicnosti, odtlumené pryzovou pod- 
lozkou. Mezi lubovymi kytarami (napr. 
Tornado) a panelovymi (Hurikan, 
Uragan) není velky rozdíl. Po elektrické 
stránce jsou úplné stejné. Vsechny tyto 
nástroje múzeme bez velkych potízí 
pfipojit ke kazdému prúmérnému boos­
teru. K -rozhoukání soustavy dochází 
az pfi bezprostfedním pfiblízení kytary 
k reproduktorúm. Zkousel jsem to s prí- 
stroji vlastrii vyroby i profesionálními 
boostery, napr. Vae Profesional II.

Potíze nastávají pri pouzití kytar 
s méné kvalitními snímaci, napr. Si- 
rius,. Star, Alfa. Nekvalitní snímaée 
v pouzdrech z plastické hmoty jsou pri 
pfipojení boosteru náchylné ke zpétné 
akustické vazbé. Pri pouzití tlakovych 
vysokotónovych reproduktorú je jev 
jesté intenzívnéjsí (mysleno u boosteru 
pracujícich na principu pfebuzeného 
zesilovace). V takovém prípadé nezby- 
vá, nez (pokud to,jde) zmensit citlivost 
prístroje, nepouzívat tlakové repro- 
duktory, nebo pouzívat kvalitnéjsi a dob­
le odtlumény snímac.

Pri hfe kytarista éasto potfebüje zvuk 
boosteru zeslabit do ztracena, nebo 
náopak zesilovat. U publikovanych 
konstrukcí ani u profesionálních vy- 
robkú se s tím nepocitá. Kytarista musí 
mit k dispozici mixázni pult s techni- 
kem, nebo regulovat hl’asitost sám po- 
tenciometrem. na kytafé, ;coz pri hfe 
nebyvá snadné.

Na obr. 1 je tentó problém vyfesen 
i se spínáním boosteru. Booster spíná

Obr. 1. Schèma ptevodu na hlídel poten­
ciometru

Obr. 2. Základni rozméry ovládaci skfiñky. 
Jako lanko slouíi tlusttí silonová struna, 
která je jednou ob tocona kolem kladky poten­
ciometru. Drá^ka na kladce musi mít dosta- 
tecnoujírku, aby nedocházelo k tieni lanka 

o jeji stény 

dvou- nebo tfípólovy tlaéítkovy pfepi- 
nac podle toho, jaké zvolíme zapojení 
pfepínání.

Pfepínac si múzeme vyrobit sami, 
popripadè pouzít starsi z rozhlasovych 
nebo televizních pfijímacú. Musíme jej 
upravit, aby propinai pri malém tlaku 
na pácku. Odstranime také plísek, ktery 
drzí prepínac v pfepnuté poloze (pokud 
pouzijeme tento druh pfcpínace). Pri 
montázi dbáme, aby tlacítko pri seíláp- 
nutí slapky do vodorovné krajní polohy 
bylo v pfepnutém stavu. Po pfeklopení 
pedálu bude presahovat nad úroveñ 
krabicky o cely zdvih. Pri koneéném 
sestavování prístroje lanko pfevodu, 
popfípadé slapku v cepu mírné pfi- 
táhneme,. aby se volné nepfeklápéla 
a udrzela pfepinace v sepnuté poloze. 
V této poloze je zvuk kytary normální. 
Vystupní napétí boosteru se reguluje

NÉKTERÉ APLIKACE LIWEÍRMÍCH 
nTECROVAAÍClí OBVORÍJ

Lineární ihtegrovanét>bvody zapojené 
podle obr. 1 vyrábí s mensími odchyl- 
kami mnoho vyrobcù [2]. Predstavi- 
telem obvodú tóhoto typu v nové fadé 
lineárních integrovanych obvodú Tesla 
jsou obvody MBA 125 a MBA 145, 
urcené pro konstrukci rozdílovych (dife- 
renciálních) zesilovacú - obr. 2 [1]. Od 
obvodú na obr. 1 se lisi pfipojenymi 
kolektorovymi odpory tranzistorú Ti, 
Ta, vyvedením kolektoru tranzistoru Ta 
a tím, ze nemají moznost nastavit pra- 
covní body tranzistorú odporovymi dé- 
liéi umísténymi uvnitf pouzdra integró- 
vaného obvodú.

Obvody tohoto uspofádáni Ize v oblasti 
zesilovacú stfídavého napétí pouzít té- 
mito zpúsoby:

Obr. 3. Uspofádáni Slapky a ovládacího 
pfevodu. Propinai je prisroubován na pfedni 

stoni 

potenciometrem. Rozméry nejsou kri- 
tické. Pro celé vytocení potenciometru 
musíme dodrzet velikost úhlu pfeklá- 
péní Slapky, délku mezi ukotvenim 
koncú lanka a prúmér kladky na hfídeli 
potenciometru (obr. 2).

Také „kvákadlo“ ppuzivám uz fémér 
rok. Po elektrické stránce s ním nejsou 
potíze. Záludnéjsí je mechanická strán- 
ka. Konstrukce otisténá v AR 10/69 je 
reálná, brzy vsak dochází k opotfebení 
potenciometru vlivem velkého tahu 
lanka na maly prúmér hfídele potencio­
metru. Vyhodnéjsi je pouzít pfevod 
z obr. 1. Oba tyto pfevody umístíme 
do jedné. krabicky se-dvéma slapkami. 
Ostatní je zfejmé z obr. 2 a 3. Pouzdro 
spájíme ' nebo snytujeme z ocelovéhó 
plechü tloust’ky asi 2 mm.
' Na obr. 4 je jesté jedno schéma 
boosteru. Tranzistory T az Ta musí 
mít vétsí zesilovací cinitel (nejlépe je 
pouzít kfemíkové, napf. KC507). Vy- 
sledny tón je nezastfeny a vysoky vlivem 
diody pfipojené mezi bázi a emitor 
tfetiho tranzistoru.

Obr'.jt. Schéma boosteru. Ti, Ta, Ts - nej- 
lépé 'kremíkové tranzistory s velkym proudo- 

. vjm zesilovacím cinitelem

- jako emitorové vázany vf a mf zesi- 
lovac; signál se pfivádí do báze Ti, 
báze Ta je pro vf uzemnéna, vystupní 
ladény obvod je zapojen v kolektoru 
Ta. Tranzistor Ta je zapojen jako 
zdroj konstantního proudu'a zajist’uje 
dobrou teplotní stabilizáci dvojice Ti, 
Ta pfi malém napájecím napétí ob- 
vodu. Rízením kolektorového proudu 
Ta Ize ménit v sirokych mezích zisk, 
cehoz Ize s vyhodou vyuzít v obvo- 
dech AVC;

- jako kaskádní vf a mf zesilovaé s vel- 
kym ziskem bez neutralizace a s vy-
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Obr. 1.
(Mezi vÿvoJy 4 a 6 je vÿvod 8, 

n koli 3)

hodnÿmi sumovymi vlastnostmi. Sig­
nal se pfivAdí do bAze TsjVystupni 
ladënÿ obvod je zapojen v kolektoru 
Tz. Tranzistoru 7~i Ize vyuzit k velmi 
ùëinnému rizeni zesileni v obvodech 
AVC nebojej Ize propojit.s Ts para- 
lelnë. U obvodù MBA 125 a MBA 145 
bychom tak mohli odstranit tlumeni 
vystupniho ladëného obvodu kolekto- 
rovÿmi odpory.

Kazdy zesilovad Ize za znamych pod- 
minek pouzit jako oscilAtor - take v tdto 
oblasti Ize najit v literature celou radu 
aplikaci.

A nyni nekolik praktickych prikladu 
pro konstrukci vf obvodu. Pro jedno- 
duchost jsou v dalsich obrazcich inte- 
grovanA obvody kresleny jako obdel- 
nicky s vyvody oznacenymi shodne 
s obr. 1. Na obr. 3 je zapojeni emitordve 
vAzanAho zesilovace s integrovanym 
obvodem LM171 (National Semicon­
ductor). Obvod mA symetrickou-omezo- 
vaci charakteristiku a je proto vhodny 
pro prijimace kmitoitove modulova- 
nych signAlu. Puvodni pramen [2]

Z

Obr. 3.

32 (.¿tmatékiféi1ïF»o to

udAvA zisk 34,4 az 39 dB na kmitoitu 
10,7 MHz.

Na obr. 4 je zapojeni kaskAdniho 
zesilovace [2] s obvodem LM171, Na 
kmitoctu 100 MHz mel obvod zisk 
27,5 dB pri sifce pAsma 5 MHz. Na- 
petim AVC ±200 mV Ize Hdit zisk 
kaskAdy v rozsahu 26 dB.

Na obr. 5 je zapojeni konvertoru pro 
amatArski pAsmo 160 metrü [3] sinte- 
grovan^m. obvodem MC 1550 (Moto­
rola).

Na obr. 6 je zapojeni oscilAtoru [4] 
s rozsahem 5 az 10 MHz s timtAz inte­
grovanym obvodem.

Na obr. 7 je zapojeni vf zesilovafie 
s rucnim fizenim zesileni [3] s integro­
vanym obvodem CA3028 (Westing­
house). Rada dalsich nAmetü v iasopise 
Q.ST svedii o beznim pouzivAni inte- 
grovanych obvodu amatory v zahraniii. 
ClAnky nezfidka konöi konstatovAnim, 
ie zapojeni s integrovanymi obvody jsou 
pri lepsich vlastnostech zapojeni stejne 
drahA (ne-li levnejsi) nez s diskrötnimi 
soucAstkami.

Literatura
[1] Katalogové listy lineArnich integro- 

vanÿch obvodù Tesly Roznov.
[2] Hirschfeld, R. A.: Design of stages 

with monolithic ICs. Electronic 
Design 1968, ë. 11, str. 64.

[3] QST 4/68, str. 13.
[4] Popular Electronics 7/67, str. 77.

-istor-
* * *

Nové vf tranzistory
Tri nové typy tranzistoru pro pouziti 

ve vf technice uvedla na trh firma Valvo. 
Jde predevsím o typ AF267, germaniovÿ 
tranzistor vyrobenÿ semiplanArni tech- 
nikou, kterÿ se hodi jako vf predzesilo- 
vac do prijimaëù pro príjem UKV, ai 
jiz televiznich nebo rozhlasovÿch. Tran­
zistor ma pAskové bezindukcni vÿvody.

Pro mezifrekvenëni zesilovace priji- 
macù AM i FM slouzí jiné nové tranzi- 
story - BF334 a BF335. Do rizenÿch mf 
stupñú je vhodnÿ BF334, nebot’ ma vêtii 
proudové zesileni. Oba tranzistory Ize 
pouzit i na smëSovac pro AM vzhledem 
k jejich vynikajici smësovaci strmosti. 
Tranzistory nevyzaduji neutralizaci, 
nebof maji velmi malou mezielektrodo- 
vou kapacitu. -châ-

* * *

Stereofonni testy
Pro technicky zalozené posluchace ste- 

reofonnich pofadù vysilA od 4. 10. 1969 
bavorskÿ rozhlas pravidelnë zvlAstni 
testy k nastavovAni a méreni stereofon- 
nich prijimacù.

Porad mA nAzev Technisches Mess- 
programm a vysilaji jej v nocí 
z pAtku na sobotu (vzdy prvni pAtek 
v mèsici) vysilace druhého bavorského 
prôgramu; Mërici vysilAni zacinA vzdy 
ve 24.00 v pAtek a konci asi dvacet minut 
po pùlnoci. Kromë toho vysilA stejnÿ 
okruh vysilacù kazdou sobotu od 10.30 
do 11.00 hod. tzv. Hi-Fi Kontrolle, 
porad podobného typu, ale pro laiky.

-char



ESte o elektrónkovom prijímaíi pre 
VKV z AR 10/69

Pri prepisovaní tohto élánku vypadli 
z neho nedopatrením údaje o cievke ¿3, 
za co sa ospravedlñujem éitatelom i re- 
dakcii AR. Tymto doplñkom by som 
chcel tiez odpovedat’ na dopyty, ktoré 
sa na zapojenie prijímaca vyskydi.

Cievka ¿3 superreakéného detektora 
je navinutá na kostriéku ó 0 10 mm 
drátom CuL o 0 1 mm. Pri sírke vinu- 
tia 18 mm je navinuté na kostriéku 8 zá- 
vitov. Odboéka je uprostred a je na ñu 
pripojeny odpor Re (obr. 1). V kostricke 
nieje jadro. K ladenému obvodu Le, 
Cl, Re je potrebné dodaí, ze pri zacho- 
vaní póvodného ladiaceho kondenzá- 
tora 2 X 15 pF je prelai e lie zbytoéne 
veíké. Kto by chcel preladenie zmensif, 
móze z obidvoch sekcii rotora duálu 
ubraf po jednom plechu. Pripojením ku 
kazdej sekcii duálu po 5 pF sa pomer 
kapacít V otvorenom a uzavretom stave 
zmensí, cím sa zmensí aj preladenie. 
Tuto úpravu je mozné previesf pri za-

chovani pòvodného poi tu závitov ciev- 
ky ¿3. Oprava je dosi nárocná a preto 
som ju v pòvodnom zapojeni vynechal 
a pre menej pokroèilych amatérov ju 
ani neodporùcam.

Prijimac v tonato zapojeni má vefkú 
citlivost’ pri prijme AM, pri pouziti pre 
FM, pre ktoré je uréeny, citlivost' klesà. 
Preto v slabsom poli je nutné pouzii 
anténu z väcsim ziskom. Je moiné po­
uzit’ dipòi. Zlozitejsie anténne sùstavy 
by pre ich nákladnosf nevyvázili jedno- 
duchosf prijímaéa. Rozmery dipólu je 
mozné zobraf z literatúry [1], [2] a [3], 
ale najdeme ich skoro v kazdej príruéke. 
Konâtrukcia dipólu závisí od pouzitého 
materiálu a preto rozmery neuvádzam.

V pôvodnom zapojeni z AR 10/69 je 
nutné anténu oddelif od cievky ¿1 
dvoma kondenzátormi 47 pF/1 000 V. 
Je to potrebné z bezpecnostnych dô- 
vodov, lebo anódové napätie je usmer- 
nené priamo zo siete. Pri pouzití siefo- 
vého transformátora s oddelenym anó- 
dovym vinutím toto oddelenie odpadá.

Pre tych, ktorí by chceli na tomto 
zapojeni experimentovaf, uvádzam lit. 
[4]. Sú tu uvedené dve zapojenia tová- 
renskych pristavkov pre VKV firmy 
Grundig.

Sá to zapojenia z poéiatkov príjmu 
VKV, dnes sa uí továrenské pristavky 
pre VKV ako superreakéné detektory 
nevyrábajú.

Ing. Viliam Petrik 
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pro VKV. SNTL: Praha 1967.

[2] Meluzin - Uher: Malá radiotechnická 
pfíruéka. ALFA 1968.
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SNTL: Praha 1960.
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A NASOBICÜ KHITOCTU
Ing. Vladimir Masek, OK1KIR

Jednim z hlavních cilü konstruktéra amatérského vysílace je dosáhnout co nejvétSí úíinnosti 
koncového stupné, protone jeho maximální príkon je omezen povolovacími podminkami. Pro 
vykonové zesilovaée a násobiée kmitoétu, zejména na VKV, se pouzívají ruzné typy elektronek. 
Ve véUiné pripadú nejsou známy jejich parametry a hodnoty pasivnich prvkü, potrebné k opti— 
maini cinnosti elektronky jako vykonového zesilovaée nebo násobice kmitoétu. Tento élánek 
obsahuje teoretické podklady a zásady pro správny návrh vykonovych stupúü. amatérskych vysílacú.

Vykonové zesilovaée nebo • násobiée 
kmitoétu pracují obvykle ve tfídé C, 
popfípadé B. To znamená, ze polovicní 
úhel otevfení elektronky 9 je mensí nez 
90°. Ginnost takového stupné je zfejtná 
z obr. 1.

Pro vypoéét základních vztahú defi- 
nujme nèkteré bézné pouzívané para­
me try.

Cinitel vyuziti anodového napétí 

rr > C/ftp
kde Uen je amplituda vf napètí nté har- 
monické na anodovém rezonanéním 
obvodu, Uap je stejnosmêrné napètí na 
anodé. Schulzüv souéinitel (charakteri- 
zující obsah nté harmonické v pulsu 
anodového proudu)

lea an = —f---  Jam
kde Tan je amplituda anodového vf 
proudu nté harmonické, /am je ampli­
tuda pulsu stejnosmérného anodového 
proudu.

Cinitel závisí na zbytkovém napètí 
na anodé, které je definováño v oka- 
mziku, kdy anodovy proud je roven Zam, 
a na stejnosmérném anodovém napétí 
Uiv. Pro vykonové zesilovaée a násobiée 
volíme co nejvétsí Uap, protoze zbytkové 
napétí na anodé musí byt vétsí nez 
amplituda max kladnéspiéky mfízko- 
vého budicího napétí. Cinitel fn je 
u béznych triod asi 0,5, u vysílacích 
triod 0,85 az 0,95, u pentod 0,65 az 
0,85. Z toho vyplyvá, ze chceme-li do­
sáhnout velké úéinnosti vykonového 
stupné, musíme volit vhodny typ elek­
tronky.

Schulzüv souéinitel je uréen Fourie- 
rovym rozvojem pulsti anodového prou­
du a závisí na stupni násobení a polovié- 
ním úhlu otevfení 0. Schulzovy souéi- 
nitele Ize vypoéítat z téchto vztahú 
(nebo urcit z grafu na obr. 2):

Obr. 1.

ao = 1 sin 9 — 9 eos 9
71 1 --- eos 0 , (3)

1 9 — sin 9 eos 9
71 1 —■ eos 9 , (4)

2 sin (n 9) eos 9 — n eos n 9 sin 9 
a” 71 n (n2 — 1 ) (1 — eos 0)

(5)
Z obr. 2 vidíme, ze kazdy Schulzúv 

souéinitel má maximální velikost pfi 
uréitém úhlu 9. Ühel 9, odpovídající 
maximálnímu Schulzovu souciniteli pro 
uréité n, Ize pfiblizné uréit ze vztahu

0opt — —-— [°]- (6)

Ühel 0opt je optimální z hlediska po- 
méru amplitudy nté slozky anodového 
proudu k amplitudé anodového pulsu 
a nikoli z hlediska úéinnosti stupné. 
Podívejme se blíze na prübéh úéinnosti 
zesilovaée nebo násobiée v závislosti na 
úhlu 0.

Stejnosmérny vykon Pp, dodávany 
anodé vykonového stupné, je roven

Pp — Pe + P„ (7) 
kde Pa je uziteény vykon dodávany do 
zátéze véetné ztrát v anodovém rezo- 
nanením obvodu a Pz je ztrátovy vykon 
na a.nodé vykonového stupné.

Pfíkon Pp je uréen stejnosmérnym 
anodovym napétim üOp a stejnosmér­
nym anodovym proudem ^ao — Cto^a m •

Pp ~ Otoüaplam (B)

Uíiteén^ vykon Pu je uréen ampli- 
tudou í/an vf napétí nté harmonické na 
anodé a amplitudou Iaa anodového 
proudu nté harmonické

Pp = y Upplpp (9) 
Protoze

¿/an Ä

I^Tk. = 0Cn/am • 
je

Pu = *2"  £n0tn¿¿ap¿am (10)

Ztrátovy’ v^kon Pz na anodé je tedy

Pz = Pp — Pu =

(H)
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a ûëinnost stupnë

Pfedpoklâdâme-li, ze pro danÿ typ 
elektronky je cinitel fn pfibliznë kon- 
stantni, je ûcinnost stupnë primo zâ- 

vislâ na pomëru —. Optimâlnihodnota 

tohoto pomëru nastâvâ pfi jiném ûhlu 0 
nez je 0Opt, jak je vidét z. grafu na 
obr. 3, kterÿ byl vypocten ze vztahû (3),

(4), (5). Maximâlni hodnota pomëru — 
ao

lezi v oblasti velmi malÿch ûhlû 0. 
Chceme-li dosâhnout velké ûcinnosti, 
musime volit co nejvëtsi pfipustné bu- 
dici napëti Uem. Existuji zde vsak urcitâ 
omezeni. Podrobnëjsim rozborem Ize 
ukâzat, ze sice dosâhneme lepsi ûcin­
nosti stupnë, nevyuzijeme vsak plného 
vÿkonu, kterÿ je jinak elektronka 
schopna dodat. Dâle jsme omezeni 
maximâlnim pripustnÿm napëtim mezi 
mfizkou a katodou a zvysuji se casto 
neûmërnë nâroky na budici stupen. 
V praxi to znamenâ, ze takovÿ stupen 
_mâ pfi velké ûcinnosti jen malÿ piikon 
vzhledem k dovolené anodové ztrâtë 
elektronky. Tato skutecnost je vsak 
vÿhodnâ pro amatérské pouziti, kde 
jsme omezeni maximâlnim dovolenÿm 
pfikonem a potfebujeme proto do- 
sâhnbut co nejvëtsi ûcinnosti.

Je treba poznamenat, ze tyto zâvëry 
plati za predppkladu, ze dynamickÿ 
pdpôr zatizeného rezonancnihd obvodu 
v anode ma sprâvnou velikost, danou 
vztahem

p Uaa «o t Cap 
ztd n-----j—.---------- s n —j-------- ^an Ctn 2ao

= —ênRss, (13)

kde RSs = je stejnosmërnÿ odpor 
•»ao

elektronky, dûlezitÿ i pro sprâvnÿ nâvrh 
modulâtoru.

■ Na zâvër teoretickÿch ûvah uvedeme 
konkrétni priklad vÿkonového zdvojo- 
vace kmitoctü.s triodou pro ideâlni pod- 
minky.

Danÿ typ elektronky dovoluje /am = 
= 300 mA, Cap = 1 000 V. Pro zjedno- 
duseni pfedpoklâdejme, ze £2 = 1- Vo-

Obr. 3.

lime ûhly otevreni 0i = 0Opt = 60°, 
02 = 30°, 03 = 20°. Vÿpoctem podle 
uvedenÿch vztahû dojdeme k ûdajûm 
v tab. 1, které ciselnë dokresluji teore- 
tické vÿsledky.

Zâvër
Praktické vyuziti tëchto . poznatkû 

predpoklâdâ peclivÿ vÿbêr elektronky 
predevsim z hlediska kmitoëtu, napëti 
CgS (obr.. .1), strmosti, maximâlni véli- 
kosti Zam (u katod s kyslicnikovÿm po- 
vlakem a thoriovanÿch katod Ize poci- 
tat s maximâlnim emisnim proudem 
100 mA na 1 W zhavicího pfikoriu a tuto 
velikost musime zmenâit cinitelem bez- 
pecnosti 3 ai 10), dovoleného napëti 
mezi mfizkou a katodou, cinitele in (co 
nejvëtsi C3p, aby zbytkové napëti 
Cap — Can bylo dostatecné pro vytvo- 
reni zâdaného pulsu anodového proudu 
Zam a cinitel in byl co nejvëtsi) a poùziti 
bûdiciho stupnë s velkÿm vÿkonem.
Tab. 1.

/a>[mA] ZaJmÀ] Pu [W] P a (WJ 7[%] Æss [km «d,IkQl Pozn.

0X = 60° 82,5 67,5 ‘ 41,25 67,5 61 14,8 12,1 C7ap “ 
= 1000 v

es = 30° 58,5 33,0 29,25 33,0 88,5 30,3 17,0 Tam — 
= 300 mA

03 = 20° 43,5 24,0 21,75 . 24,0 90,5 41,7 23,0 e. = 1

BUDIC
= - ■ SS B AXE 45.2=

F. Meisl, OK1ADP

Zvlâstë posledni dva pozàdavky jsou 
nutnÿmi podminkami dosazeni efektiv- 
niho vÿsledku. Je také treba pouzit 
jakostni anodovÿ obvod bez ztrâtového 
vyzafování, zejména na VKV.

Nakonec je jestë treba pfipomenout 
jednu nevÿhodu, kterou prinâsi zmen- 
seni ûhlu otevreni. Malÿ ûhel 0 mâ za 
nâsledek podstatnÿ vzrûst ûrovnë ne- 
zâdoucich harmonickÿch kmitoctü (obr. 
3). Stupen filtrace tëchto harmonickÿch 
kmitoctü samotnÿm rezonancnim obvo- 
dem v anodë koncového stupnë nelze 
zlepsit, protoze jeho jakost musí bÿt pro 
ûcinnÿ pfenos vÿkonu dozâtëze mala. 
Zpûsobi-li tyto vyssi harmonické ne- 
zâdouci ruseni, je treba zafadit mezi 
koncovÿ stupen a zâtëz (anténu) dolni 
propust. U této dolni propusti je treba 
dosáhnout co nejvëtsi jakosti, proto­
ze zvÿseni poctu rezonancnich obvodû 
zmensuje ûcinnost vazby- mezi zâtëzi 
a vÿkonovÿm stupnëm.

Obr. 2.

Popisovanÿ. budië i pri znacné jedno- 
duchosti. splnuje vsechny pozadavky 
kvalitniho zdroje signâlu SSB. Pri CW 
se do bodu À privâdi près odpor 10 kQ 
a potenciometr 10 kfl napâjeci napëti 
12 V. Pfi provozu SSB je toto napëti 
odpojeno spinacem potenciometru. Pfi 
CW Ize velikosti napëti pfivâdëného 
do balancniho modulâtoru regulovat 
vÿkon vysilace praktickÿ od nuly do 
maximâlni velikosti.

Budic obsahuje vsechny dûlezité 
stupnë vysilace SSB. Je . postaven na 
plosnÿch spôjich a osazen vÿhradnë 
tranzistory a polovodicovÿmi diodami, 
coz umoznilo zmenseni rozmërû na 
110x85 mm.

Obsahuje dvoustupnovÿ nf modulâ- 
tor s moznosti pripojeni externiho za- 
fizeni pro ovlâdâni vysilace hlasem ope- 
ratéra (VOX) a beze zmëny zapojeni 
umoânuje pouzivâni krystalovÿch a dy- 
namickÿch mikrofonû s impedanci vëtji 
nez 50 il. Krystaly pro generâtor nosné 
jsou pfepinâny pro horni a dolni po-

stranni pâsmo diodami -KA503. Pro 
dosazeni co nejvëtsiho potlaceni nosného 
kmitoctü bylo zvoleno zapojeni kruho- 
vého modulâtoru s vybranÿmi diodami 
GA205; Tranzistor Ta zesiluje vzniklÿ 
signál DSB, jehoz zâdané postranni pâs- 
mo propousti filtr XAF 9, zatimco ne- 
zâdouci postranni pâsmo je potlaceno 
o 40 az 45 dB. Prepinânim krystalû nos-: 
ného kmitoctü (pfivedenim kladného 
napëti 12 V na body 1 nebo 2) Ize volit 
horni nebo dolni postranni pâsmo. Za 
filtrem je zapojen emitorovÿ sledovaç 
Ta, jehoz malâ vÿstupni impédance 
umoznùje relativnë dlouhé spoje z budice 
k dalsim stupnûm vysilace bez ovlivnënl 
funkce budice. Vÿstupni efektivni napëti 
signâlu SSB se pohybuje od 100 do 
300 mV.

Zapojeni
Nf napëti- z mikrofonû je zesileno 

tranzistorem Ti (obr. 1), v jehoz kolek- 
toru je zapojen potenciometr Pi pro 
nastavéni nf zesileni. Potenciometr Pi34
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neni montovàn na destièku s ploSnymi 
spoji, ale primo na predni panel vysi­
lace. Z kolektoru dalsiho zesilovaciho 
stupné 7s se nfsignal privadi do balanc- 
niho modulatori! se ctyrmi vybranymi 
diodami GA205. Z kolektoru 7*4  je 
mozné odebirat i nf napèti pro VOX. 
Ti vyràbi krystalem rizeny kmitocet 
nosné. Pro vysilani s hornim postran- 
nim pàsrnem (USB) je zapojen krystal 
na nizsim kmitoctu, nez je dolni kmito- 
cet filtra (pfepinaci bod 7), pro dolni 
postranni pàsmo (LSB) je v èinnosti 
krystal nad hornim kmitoètem filtra 
(pfepinaci bod 2). Pro provoz CW je 
mozné pouzit extern! tónovy generator, 
nebo se rozbalancuje kruhovy modula­
tor stejnosmèrnym napètim asi 4 V, 
privedenym do bodu X. Aby pri pro- 
vozu CW nedochàzelo k soucasné mo­
dulaci signàlii, doporucuje se uzemnit 
emitor 7s nebo odpojit napèti pro Ts 
a T's vfazenim kontaktu prepinace 
funkci do sèrie s odporem 560 ii v ob- 
vodu- napàjeni modulàtoru. Krystaly 
pro obè postranni pàsma jsou pfepinany 
elektronickym prepinacem . osazenym 
kfemikovymi diodami, které jsou do

4M502

(KY7OÌ)

KF50Aaz508

6NZ70

propustného smèru spinàny stejno­
smèrnym napètim 12 V ze spolecného 
zdroje. Proto neni nutné montovat pre- 
pinac postrannich pàsem- do blizkosti 
budice, ale na kterémkoli volném miste 
predniho panelu vysilace. Napàjeci na­
péti budice je 12 V pri proudu asi 
18 mA. Vhodny zdroj prò sit’ové pristro- 
je je na obr. 2. Rozmèry destièky s plos- 
nymi spoji (obr. 3) jsòu voleny tak, aby 
bylo mozné pouzit bézné soucàstky. 
Odpory jsou TR 152 s kovovou vrstvou 
nebo miniaturni 0,1 W, blbkovaci kòn- 
denzàtory v plochém ctyrhranném pro- 
vedeni prò napèti 40 V, ostatni styroflex 
nebo keramika. Pri vétsim vykonu vy­
silace .nez 100 W je treba zamezit proni- 
kàni vf napéti na vstup modulàtoru za- 
pojenim tlumivky 200 az 500 pH a blo- 
kovànim mikrofonniho vstupu primo 
u konektoru kondenzàtorem 300 az 
1 000 pF. Plosné spoje budice vyràbi 
radioklub Smaragd pod oznaèenim

AXE 45.2. Pripojeni vnéjsich prvkù 
k desticce je na obr. 4.

Filtr je treba konstruovat s ohledem 
na omezeny prostor a mùze mk maxi- 
màlni rozmèry 25 X 47 X 25 mm. Je po- 
staven na desticce s plosnymi spoji uve- 
denych rozmèrù s pouzitim krystalù 
z RM31 a je stinèn krytem z pocinova- 
ného plechu s povrchovou ùpravou te- 
panym lakem. Vysledky dosazené pri 
praktickém provozu splriìly occkàvàni 
pri pràci na vsech amatérskych pàs- 
mech.

Pouziti
Budic Ize pouzit v celotranzistorovych 

zafizenich i ve vysilacich osazenych 
èlektronkami i tranzistory. Nejvhodnèjsi 
je volit vsechny stupné vysilace az po 
smèsovac tranzistorové, budic a kon- 
covy stupeh elektronkové.

Podle udaného kmitoctu budiée AXE 
45.2 je mozny’ kterykoli zpùsob zprar

Obr. 2. Zapojeni stiového zdroje k budici 
AXE 45.2 Obr. 3. Destiika s ploinymi spoji AXE 45.2 3 5



covóni signàlu SSB na zàdanà amatér- 
skà pàsma, a to metodou jednoduchého 
nebo vicenàsobného smèsovàni. Pri vy- 
stupnim kmitoctu budice od 8 do 
9,5 MHz Ize obsàhnout obè hlavni pàsma 
80 a 20 m s laditelnym VFO 4 az 6 MHz., 
Z elektron kovyeh smésovacù Ize pova- 
zovat za velini vyhodné zapojeni podle 
DJ4ZT s elektronkou ECC85, dobre se 
osvédeila i znàmà zapojeni s elektron- 
kami ECF82, EF80, EF183 a dalsi. Vy­
stupni ù roveti signàlu SSB staci i prò 
uvedené druhy elektronkovych smèso- 
vaàù.

„DX ÌEBftfCEK“
Stav k 10. listopadu 1969

Vysilaéi
Ceffone

I.
OK1SV 315(328) OK1ADM 314(314)

OK1ADP
II. 

294(300) OK2QX' 219(226)
OK1MP 283(284) OK1VK 218(220)
OK1ZL 273(273) OK1CC 201(216)
OKI CX 254(255) OK2DB 200(211)
OK1VB 249(261) OK2PO 195(200)
OK1MG 242(250) 0K1KTL 190(212)
OK1AW 233(245) OK1KDC 165(192)
OK1PD 231(260) OK3BU 163(191)
OK1AHZ 230(247) OK2BIX 157 187)
OK1US 228(250) OK1PT 153(179)
OK1BY 219(240) 0K1NH 152(166)

OKITA
ni. 

147(191) OK^KCCC 123(162)
OK3JV 147(165) OKIAKU 115(150)
OK1ZW 142(143) OK1AMR 105(141)
OK1AJM 141(158) OK1KYS 100(141)
OK1KOK 139(165) OKIAKL 100(127)
OK1ARN 133(163) OK2BMF 99(135)
OK1AOR 136(172) OK1DH 85(102)
OK1APV 130(176) OK2BWI 83(107)
OK3BT 127(142) 0K1AFX 65(81)
OK2BBI

OK1ADP

125(135)

Fone

I.

292(298) OK1ADM 291(298)

OK1MP
II.

261(262) OK1SV 143(179)
OK1VK 199(200) OK3BU 141(185)
OK1AHZ 183(203) OK1BY 126(157)

OK1WGW
IJL 

125(147) OK1XN 72(115)
OK2DB 124(165) OK1FBV 70(120)
OK1NH 116(141) OK2QX 55(59)
OK1ZL 115(115). OKIAKL 53(88)
OK1KDC

OK2-3868

112(147)

Posluchaéi
I. 

321(330)

OK1-6701 241(277) OK1-16702 148(214)
OKM0896 ’228(274) OK2-2U18 144(245)
OK1-25239 216(270) OK1-15561 141(201)
OK1-12233 178(239) OK2-21561 130(207)
OK1-8188 176(234) OK1-15835 129(160)

OK1-17751
III..

100(160) OK1-15688 80(202)
OK1-8817 92(159) OK2-17762 78(112)
OK1-15643 87(138) OK1-17323 69(117)

* « *
Z DX iebriíku vystoupil OK1-17751 (dostal 

povolení na provoz vlastni vysilací stanice pod 
znaékou OK1FBH). Ze iebriéku byly vyrazeny ty 
stanice, které déle nei pill roku nezaslaly hlááeni. 
Téáime se, ie se s.nimi opét pHSté-setkámel .

Obr. 4. Pfipojení budilí k vnySim obvodùm

Vysledky ligovych soutèzi za Fíjen 1969
OK LIGA

Kolektivky

1. OK3KWK 881 4. OK2KFP 299
2. OK2KZR 552 5. OKl^HH 136
3. OK1KYS 359 6. OK1KTL 121

Jednodivci

1. OK1AWQ 1 236 13. OK3TOA 365
2. OK2BDE 996 14. OK1DBM 281
3. OK3CFL 902 15. OK1AOV 218
4. OK2BOB 895 16. OK1DOH 203
5. OK2BPE 602 17. OK2PAE 188
6. OK1JKR 574 18. OK1AOU 187
7. OK1AOR 430 19. OK1JDJ 176
8. OK2QX 413 20. OK3ALE 153
9. OK1ÄPV 411 21. OK2BBI 148

10. OK1ATZ 391 22. OK1DAM 135
11. OK2ZU 390 23. OK1KZ 122
12. OK2PDZ 372

OL LIGA

1. OL2AIO
2. OL1ALM

443
339

3. OL5ALY
4. OL5AMT

304
235

RP LIGA

1. OK1-13146 4 039 4. OK1-17963 280
2. OK1-6701 1294 5. OK2-17762 264
3. OK1-15835 290 6. OK1-17354 210

Prvnl tri ligové stanice od zaíátku roku 
do konce fíjna 1969
OK stanice - koúktivky

1. OK3KWK 7 bodú (1 + 1 + 1 + 1 + 2 + 1>, 
2. ai 3. OK1KYS (3 + 3+1 + 1 + 3 + 3) 
a OK1KTH (2 4- 2 + 2 + 3 + 1 + 4) po 14 bo- 
dech; následuji 4. OK1KZR 19 b., 5. OK2KFP 
21 b., 6. OK1KTL 31 b. a 7. OK3KIO 38 bodü.

OK stanice - jednotlivei

1. OK2PAE 9 bodü (1 + 1 + 1 + 2 + 1 + 3),
2. OK2BHV 15 bodü (2 + 3 + 3 + 3 + 3 + 1),
3. OK1AKU 24 bodü (6 + 4 + 4 + 3 + 6 + 1),
následuji 4. OK2QX 25 b., 5. OK2BPE 39 b.,
6. OK1ATZ 43 b„ 7. ai 8. OK2HI a OK1JKR po 
51 bodech, 9. OK1AOR 52 b., 10. OK2ZU 57 b„ 
11. OK1IAG 61 b., 12. OK1AOV 73 b„ 
13. OK1AMI 78 b., 14. OK3TOA 88 b., 
15. OK1AOU 90 b., 16. OK2BOT 100 b., 
17. OK1KZ 113 b., 18. OK1JOJ 114 a 
19. OK1ADV 115 bodü.

OL stanice

1. OL2AIO7bodü(l + 2 + 1 + 1 + 1 + 1), •
2. OL5ALY 9 bodü (1 + 1 + 1 + 2 + 2 + 2), 
3. OL1AKG 14,5 bodu (1 + 2,5 + 2 + 3 + 3 + 
+ 3); následuje 4. OL1ALM 19,5 bodu.

■ RP stanice

1. OK1-13146 6 bodü (1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1), 
2. OK1-6701 10 bodü (1 + 2 + 2 + 2 + 1 + 2), 
3. OK1-17354 19 bodü (4 + 24-4 + 4 + 3 + 2); 
následuji 4. OK1-15835 20 b.- a 5. OK2-17762 
27 bodü.

Byly hodnoceny jen ty stanice, které béhem 
10 mésícü ni. r. poslaly alespoñ 6 hlááenl a jejichi 
dopisy byly doruéeny do 14. listopadu 1969.

Zmeny v soutèfich od 10. Hjna do 
10. listopadu 1969

„S6S"
V tomto obdobi bylo udéleno 44 diplomù S6S za 

telegrafickà soojeni fi. 3 927 ai 3 970 a 14 diplomù 
za spojeni telefonickà fi. 881 aè 894. V zàvorce za 
znafikou je uvedeno pàsmo doplnovaci znàmky 
v MHz.
Pofadi CW: SP2AHD (14), SP8CGN (14), 
YU2CAY, OKIAWV, OK2BDE(14), OK3AS (28), 
DM2ACC (14), LZ2KAF (14), WP4DHI (21), 
YO9HH, DL1ZV, YU3TCB (14), LU2ECF (14), 
SP5CJU (21), dàle SP3DOI, UA0KQU, UY5IU, 
UA9KAD. UA0KCC, UA0CQ, UA3KMG, 
UB5RR, ÜY5ZI, UB5TO, UA3KKA, UT5OJ, 
UY5AB, UP2KMU, UA4KWP, UA4KWO, 
UW6CY, UL7PV, UA6LU, UW9AV, UV3TA, 
UA3GP, UW9SG a DM6PAA (viichni 14 MHz), 
UA4QQ (21), DM3UDM, DM3RMA, F6AAX, 
KG4DO (14, 21 a 28), OK2BKT (14 a 21 MHz). 
Pofadi fono: DJ2YE (14 a 28 - 2 X SSB), DJ4XA 
(14, 21 a 28 - 2 X SSB), DM2AUO (14 - 2 X 
X SSB), OK1FBV (21 - 2 X SSB), UY5HI (28 - 
2 X SSB), UB5RR (14), UA3MJ (21 - 2 x SSB), 
UQ2GV (21 - 2 X SSB), UQ2KEM (14- - 2 x 
X SSB), KG4DÖ (14 a 21 - 2 x SSB), OK1APB 
(14 - 2 X SSB), WA9FWY (2 X SSB), DK2UN 
(14 a 21) a LU4EK (14).

Doplnovaci znàmku za telegrafickà spojeni do- 
staly tyto stanice: DM2AU0 na 3,5 MHz k zàklad- 
nimu diplomu ¿. -1431, OK1AQW za 7 MHz 
k fi. 3 688, DJ4XA k t. 2 337 a OK2BMF k fi. 3 783, 
oba za 28 MHz.

„100 OK*'
Daläich 31 stanic, z lobo 7 ,v Ceskoslovensku, 

ziskalo zàkladni diplom 100 OK fi. 2 267 ai 2 297 
v tomto pofadi:
SP9CAT, OK3TOA (578. diplom v OK), DJ8F.T, 
DJ2YE, OK3YAI (579.), OK2BPA (580.), 
OK3TAD (581.), OL1AHN (582.), SP6ATT, 
SP3BLP, SP3BLV, SP8JM, IT1LPG, AP5HQ, 
DM3VYH, LZ2RF, W8LBL OK1JKO (583.), 
OK1JIM (584.), SP3AMZ, UA4SM, UA3KKA, 
UA0PY, UB5VK, UY5AP, UR2FU, UY5XP, 
UB5FH, UA4LK a UB5SG.

„200 OK“
Doplfiovaci znàmku za 200 pfedloien^ch rùz- 

n^ch listkù z Ceskoslbvenska obdrfely tyto'stanice: 
fi. 213 OL1AHN k zàkiadnimu diplomu e. 2 274, 
fi. 214 OK1MAO k fi. 2 188, fi. 215 OK2IV 
k fi. 1 776, fi. 216 SP3AMZ k fi. 2 287 a fi. 217 UA4SM 
k fi. 2 288.

„300 OK«
Doplftovacl znàmka za 300 potvrzen^ch spojeni 

8 OK s»anicemi byla zaslàna stanici SP3AM.Z 
s fi. 98 k zàkladnimu diplomu fi. 2 287.

„500 OK"
Doplftovaci znàmku fi. 35 dostala stanice UA3BS 

k zàkladnimu diplomu fi. 138.

„OK SSB AWARD“
Diplom fi. 7 ziskala stanice OK1AVF, Jaroslav 

Sembera z Ovai u Prahy.

„KV ISO QRA“
Dal§i diplomy byly pridéleny tfimto stànicim: 

fi. 14. OK3EA, MÜDr Harry Cinfiura, Samorin, 
fi. 15 OK1WT, Vladimir Lantora, Most, fi. 16 
OK2BCH, Jindfich Malina, Vsetin, fi. 17 OK2PAE, 
Adolf Polàk, Vyàkov, fi. 18 OK2BEC, Stèpàn Mar­
tinek, Hodonin, fi. 19 OK1ATJ, Karel Srol, Nà- 
chod, fi. 20 OK2TB, Bedfich Toman, Brno, fi. 21 
OK1AUU, Jan Urbanek, Podfibrady, fi. 22 
OKIAJN. Ivan Matèjifiek, Tanvald, fi. 23 OK2BIT, 
Lad. Kunfiar, Rfmarov, i. 24 OK1FAI, Václav 
Svoboda, Cervené Pefiky a fi. 25 OK1AWU, Miloà 
Hfebejk, Jilové u Prahy.

„KV 250 QRÀ"
Diplom fi. 2 ziskal OK2BDE, Robert Hnàtek, 

Uhersk^ Brod.
„P75P" 
3. tfida

Diplom fi. 297 destane stanice OK2BBJ, Josef 
Dura, Hrabùvka, fi. 298 3Z2PI, Ji H. Wojniusz, 
Toniti, fi. 299 OK3CGI, Peter MartiSka, Topòl- 
fiany, fi. 300 OK1CIJ, Laco Polàk, Sudice, fi. 301 
UA3JO, Slawa Efimov, Kalinin a fi. 302 UW0FB, 
G. M. Slavgorodsky, Juino-Sachalinsk.

„P-100 OK"
Diplom fi. 534 bude zaslàn stanici YU3-RS-523, 

MiloS Oblak, Lublan a fi. 535 UB5-065-5 (ex 
UB5-43095) z Kyjeva.

„P-200 OK"
Doplhovaci znàmku s fi. 22 za 200 odposloucha- 

n^ch a potvrzenych Ceskoslovensk^ch stanic obdrii 
stanice OK1-1783 k zàkladnimu diplomu è. 531 
a 6. 23 stanice UB5-065-5 k zàkladnimu diplomu 
fi. 535.

„RP OK-DX KROUZEK" 
3. tfid i

Diplom fi. 581 patii stanici OK1-1783, Karlu 
Krtifikovi z Pardubic.

Byly vyfizeny ¿ádosti doèlé do 14. listopadu 1969.



’ PonSvadi podminky pro udflovani 
vykonostnich tfid a titulu mistra spor- 
tu zustdvaji v platnosti i v roce 1970, 
nemSni se ani krdtkodobd zdvody sta- 
novene v minulem roce. Jsou to tedy:

OK DX CONTEST (CW),

CQ WW CONTEST (CW, popripade 
tone)

WAE CONTEST (CW, popHpade fo­
ne)

SSB CONTEST

ALL ASIAN CONTEST (CW)

Mistrovstvi republiky radioamatérù 
na kràtkych vlnach v roce 1970

Mistrovstvi bude vyhodnoceno podle ùèasti a vy- 
sledkù stanic v tèchto kràtkodobych zàvodech:

L Zàvod mini,
2. OK DX Contest,
3. Radiotelefonni zàvod,
4. SSB zàvod.

Budou hodnoceny jen ty stanice, které se zùèastni 
alespoò dvou z tèchto zàvodù, a to v kategoriich:

1. kolektivni stanice,
2. jednotlivci mu2i,
3. jednotlivci ieny,
4. registrovani posluchaci.

V jednotlivych zàvodech ziskà vitèznà stanice 
v kaidé kategorii tolik bodù, kolik stanic v této ka- 
tegorii soutéiilo. Stanice na druhém misté destane 
o bod méne, na tfetim o dva body ménè nei stanice 
na 1. miste atd. Posledni stanice ziskà 1 bod. Pii 
stejném poradi stanic v zàvodé se body seètou a dèli 
poètem tèchto stanic. Body ziskané ze vsech zàvodù 
se sèitaji. Stanice, kterà dosàhne nejvySSiho poètu 
bodù ve své kategorii, se stava mistrem CSSR pro 
rok 1970. Pfi rovnosti dosadenych bodù rozhoduje 
souèet ziskanych bodù za spojeni pfi zàvodech.

„DX ¿ebAìcek**
je pfehled stavu potvrzenych (v zàvorce navàza- 

nych) spojeni s rùznymi zemèmi podle seznamu 
DXCC. V.roce 1970 bude ¿ebfièek veden podobnè 
jako v roce 1969.

Vysilaci: CW/fone (mix) I. kategorie pfes 300, 
II. pres 150 a III. pfes 50 zemi, potvrzenych QSL- 
-listky.

Fone: L. kategorie pfes 275, II. pfes 125 a III. 
pfes 50 zemi, potvrzenych QSL-listky.

Posluchaci: CW/fone (mix) — stèjnè jako u vysila- 
èù-fone.
. HlàSeni o zmènàch se zasilaji nejméné jednou za 
pùl roku, vidy k 10. ùnoru, 10. kvétnu, 10. srpnu 
a 10. listopadu 1970, vyhradnè na adresu pofadatele, 
jimz je prozatim OK1CX, Karel Kaminek, Slez- 
skà 79, Praha 3 - Vinohrady, nejlépe na korespon- 
denènim listku s uvedenim starého stavu 4- pfi- 
rùstek = novy stav.
Zveme vsechny radioamatéry k ùèasti v naSem 

sportovnim zàpoleni.

4. RTO &* CONTEST *
III. mistrovskà soutèz .

Posledni RTO Contest letoSni sezóny byl ve 
dnech 7. ai 9. listopadu na Slapech ve Sporthotelu 
na Zivohoàti. Poràdal jej opèt radioklub Smaragd 
jii jako tfeti letoini mistrovsky zàvod. Ai na sobotni 
dopoledne, kdy prSelo, bylo pékné, byt' chladné pod- 
zimni poèasi. Zùèastnilo se 13 zàvodnikù kategorie 
A a 8 zàvodnikù kategorie B. Protoie to bylo na- 
posledy, kdy mél kazdy moinost zasàhnout do boje 
o poradi v mistrovstvi republiky, nebyla o bojov- 
nost nouze. Poprvé v historii RTO Contestu pro- 
bihaly discipliny v opaeném poradi.,
V sobotu ràno ódstartovali prvni zàvodnici na 

trat’ orientacniho zàvodù. Poóasi jimnepfàlojdrobné, 
ale vydatnè pràelo. Zàvod byl nàroèny hlavnè pro 
pofadatele na kontrolnich stanoviStich, ktefi tam 
v tomto poèasi stali na misté celé dopoledne. Po 
orientacni strànce byl zàvod snazSi nei pfedchàzejici 
dva. Zvitèzil opèt - po tfeti v mistrovskych soutè- 
iich Jaromir Vondràèek, OK1ADS, z radioklubu 
Smaragd.
Po obèdè byla na pofadu druhà disciplina, tele­

grafai provoz. Vzhledem ke Spatnému technickému 
stavu pouiivanych stanic RO21 doàlo k tomu, ie né- 
ktefi zàvodnici jeàté 10 minut pfed zahàjenim pro­
vozu nemèli fungujici stanici. V zàvodé pak do§lo 
k nékolikerému poruéeni propozic jednak tim, ie 
nèkolik zàvodnikù nedodrielo pfedepsanou vzdà- 
lenost 500 m od startu a zùstali se stanici i 100 m od 
startu, jednak se mnoho zàvodnikù nefidilo ùdaji, 
které k provozu dostali, a pouiivali jiné volaci znaè- 
ky. Nèkteri zàvodnici pfekroèili èas urceny k pro­
vozu az o 2 minuty.

Posledni disciplina, pfijem, probèhla jii zcela ve 
stinu rozhodovàni o osudu soutèie v telegrafnim 
provozu. Po tfihodinovém rozhodovàni, které se 
promitlo jako trihodinové zdrzeni vyhodnoceni vy- 
sledkù, hlavni rozhodèi K. Hfibal, OK1NG, ne- 
potrestal iàdné poruäeni propozic a uznal telegrafai 
zàvod za regulérni. Diskvalifikoval J. Klimenta,

Kategorie A

Pof.: Jméno: Znacka: R T O Body

1. Tomài Mikeska OK2BFN Gottwaldov 100 95 100 295
2. Ing. Jaromir Vondràèek OK1ADS RK Smaragd 97 97 100 294
3. Jan Kucera OK1NR Vrchlabi 100 88 88 276
4. Ivan Kosif OK2MW Hodonin 85 93 77 255
5. Marta Farbiakovà OK1DMF Praha 100 97 • 49 246
6. Václav Uzlik — Praha 91 75 68 234
7. Jaroslav Sikora OK1-9097 RK Smaragd 98 84 44 226
8. Josef Bürger • OK2BLE Fr^dek-Mistek 99 63 49 211
9. Josef Brabec Praha 98 51 48 197

10. Karel Koudelka OK1MAO Pardubice

Kategorie B

92 87 0 173

1. Petr Doleji . • OL2AIO Tàbor 99 99 - 100 298
2. Boris Kacirek 0K1DWW Pardubice 100 79 97 276
3. Jifi Sloupensky OL5AJU Osti nad Orlici 91 78 100 269
4. Tiri Kaiser OLIALO Pribram 99 60 84 243
5. Jan Cevona OK1MUO Ùsti nad Orlici 35 79 100 214
6. Vaclav Karas OL1ALX Pribram 0 40 79 119
7. Vladimir Càp OLIANE Praha 7 0 46 53

Pof.: Jméno: Znaèka: Body

1. Tomàè Mikeska OK2BFN Gottwaldov 592
2. Ing. Jaromir Vondràèek OK1ADS RK Smaragd 580
3. Karèl Koudelka OK IMAO Pardubice 53 2
4. Marta Farbiakovà OK1DMF Praha 528
5. Josef Bürger OK2BLE Frydek-Mistek 4/3 '
6. Jaroslav Sykora OKI-9097 RK Smaragd 461
7. FrantiSek Dusek OK1WC Pardubice 431
8. Vaclav Uzlik —— Praha 414
9. Marta Jankovièovà OK1DIA RK Smaragd 364

10. Olga Turcanovà — Praha 350
li. Boiena Jonààovà ——- RK Smaragd 344
12. Albina Cervenovà OK2BHY Brno 331
13. Jan Kuèera OK1NR Vrchlabi - 276 1 zàvod
14. Ivan Kosif OK2MW Hodonin 255 1 zàvod
15. Josef Brabec __ Praha 197 1 zàvod
16. Jana Srkalovà — Praha 84 1 zàvod

Kategorie B -

1. Petr DolejS OL2AIO Täbor 585
2. Jifi Kliment OL6AIU ‘ Pardubice 545
3. Boris Kacirek OK1DWW Pardubice 543
4. Jiri Sloupensky OL5AJU Üsti/O • 514
5. Jiri Kaiser OLIALO Pribram 498
6. Vojtéch Hanzal OL1ALM Praha 484
7. Jan Cevona OK1MUO Üsti/O 447
8. Miroslav Saida OL1ALN Praha 292
9. Josef Brablc OK2PDZ Gottwaldov 195 1 zàvod

10. Václav Karas OL1ALX Pfibram 183
11. Vladimir Blaiek OL6AMB VySkov 104 1 zàvod
12. Miroslav LinduSka OKI-18089 Pardubice 97 1 zàvod
13. Vladimir Càp OLIANE Praha 53 1 zàvod
14. Josef Strenk OL7ALP Opava 16

- amy —

Mistrovstvi CSSR 1969
Kategorie A

Rubriku vede ing. Vladimir Srdinko, 
OK1SV

DX - expedice
Mt. Athos, coz je mnisskó republika v kecku, 

mà byt cilem expedice, o nii se pràvé jednà se 
spràvou tamniho klààtera. Bude-li povoleni udè- 
leno, je na obzoru asi nejen novy prefix, ale s nej- 
vètsi pravdépodobnosti i nova zemè DXCC, neboi 
jde o neutràlni a samospràvné ùzemi.

PJ0DX byla expedice na Curacao v CQ- 
-WW-DX-Contestu, fone ¿àsti. Expedice byla 
vyborné vybavena a pracovala na vsech pàs- 
mech vèetné 80 m.
- Expedici na Revilla Gigedo Isl., 'XE4, meli 
uspofàdat José, XE2J, spolu s XE3ÉB od 16. do 
18. 11. 1969. QSL primo na adresu XE2J.

Expedice na Spratly Island, slibovanà 
VS6DR, je stale v nedohlednu. V polovinè 
listopadu, kdy podle fady DX-bulletinù mél 
byt jiz na 9S1, byl v Evropè. Expedice pry 
ma jif vyfeSenu dopravu, potize a prùtahy 
maji v§ak docela jìny Charakter.
VK2BKM mèl byt na expedici na ostrovè Lord 

Howe jiz v polovinè rijna 1969, ale dodnes jsme ho 
je§té neslyJeli.

QSL z expedicè VS5MC a F0US/FC z minu- 
lého ¿ervence jsou nyni odesilatelùm vraceny, 
nebot' neni jasno, budou-li tyto expedice 
ARRL vùbec uznàny. Toto opatfeni ukazuje 
spiSe na opak.

OL6AIU (kategorie B) za nevhodny zpùsob jed- 
nàni s hlavnim rozhodèim (nesportovni chovàni).

Vysledky soutéie a zàvèreèné vysledky mistrov­
stvi CSSR pro rok 1969, které vyhodnotil K. Hfibal 
za spolupràce vedouciho odboru RTO K. Koudelky, 
byly vyhlàJeny po pùlnoci v nedèli 9. 11. 1969.

QSL z Gusovy posledni expedice do Indického 
oceànu vyfizuje nyni Herman, W2MZV. Poslal do 
OK jii QSL z VQ9/A/BC, VQ9/A/EC a VQ9/A/BR 
a fikà, 2e zatim je o platnosti znaèek z této expedice 
jisté jen toto: VQ9/A/BR piati jen za Seychelles 
Isl., o dalSich dvou zemich nèbylo dosud v ARRL 
definitivné rozhodnuto.

3V8AF byla dalSÌ kràtkodobà expedice. Pra­
covala jen telegrafìcky a QSL se maji zasilat 
na SM6CAS.
Polohu Pelican Isl., na ktery se mà v dohledné 

dobé uskutecnit expedice, nàm sdèlil Vojta, 
OK1DVK. Ostrov, na mapè oznaèeny jako Pelican 
Cays, leii u jiiniho bfehu Jamaiky, asi na 77° zàp. 
délky a 18° sev. àifky.

FG7TI/FS7 byla znaèka skvèle araniované 
expedice PJ7EC spolu s VE3EUU v dobé fone 
¿àsti CQ-DX-Contestu na St. Martin Isl. Pra- 
covali od 28 ai do 3,5 MHz SSB. QSL vyfizuje 
VE3EUU.

Dalài kanadskà expedice byla ve stejném obdobi 
na British Virhih Isl., odkud pracovala pod znackou 
VP2VP. Byla rovnèz snadno dosaiitelnà. Byli to 
VE3ACD a VE3GMT, na jejichi domovské adresy 
se maji zasilat QSL.

Z ostrova Brandon se na podzim ozvala 
expedice operatérù .z VQ8 pod znaSkou 
VQ8CFB. Pracovali jen telegrafìcky.
ZB2BX byla expedice v Gilbraltaru. Pracovala 

na v§ech pàsmech telegrafìcky i SSB a objevila se 
i v OK-DX-Contestu. QSL Ìàdà zasilat na svého 
manazera, W3PSM.

Nèkolikràt slibovanà a stàle odklàdanà ex­
pedice CE na ostrov St. Felix (CE0X) je defì- 
nitivnè odsunuta o rok a mà se uskutecnit az 
v zimnich mésicich letosniho roku.
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Zpràvy ze svéta
UWOIH/M je znaéka nové stanice, kterà pracuje 

z QTH Mirnyj v Antarktidé. Pracuje zarina CW 
a jde patmè o stanici stabilni.

IOARI byla speciàlni stanice, kterà praco- 
vala z mezinàrodniho autosalónu v Turino. 
Pracovala na vsech pàsmech CW i SSB. QSL 
iàdala pHmo na P.O.Box 250, Torino (chce- 
te-li spec. QSL), nebo normàlne na bureau 
ARI.
XT2AA (Upper Volta Rep.) se objevil v posledni 

dobè i na 28 MHz SSB. Obvykle vsak pracuje na 
14 MHz — hovori v§ak jen francouzsky a na volani 
v jiné redi vùbec nereaguje, élmi vytvàri kolem 
svého kmitoétù znacny zmatek.

Jim, znàmy operatér stanice ZD8Z, pracuje 
nyni z ostrova Tobago pod znaSkou 9Y4AA 
brilantnim provozem. Manazera mu dèlà 
W6CUF.

Dave, VP2KQ, oznàmil, ie bude pracovat 
z ostrova Anguilla asi po dobu péti mèsicù. Jeho 
obvykl^ kmitocet je 21 380 kHz a pracuje od 
19.00 GMT. QSL iàdà vyhradnè na adresu: Royal 
Signals Radio Society, BFO 643, London, England.

CE3HG oznamuje, ie nyni Casto dojiidi na 
ostrov Juan Fernandez a ¿e odtud chce vidy 
o sobotàch a nedèlich vysilat ai do konce 
ledna 1970. Bude pracovat jen na 14 MHz 
a 21 MHz.
5VZDB je podivnà znaèka, kterà t.é. reprezen- 

tuje Togo. Pracuje obvykle na kmitoétu 14 270 kHz 
SSB a je-li tam pfiliS ru§en, pfeladuje se na 
14 153 kHz. PotèSitelné je, ie odpovidà i na telegra- 
fické zavolàni. QSL iàdà na F8US. Pfi jeho sledo- 
vàni dejte pozor, nebof na kmitoitu 14 153 kHz 
pracuji nèkdy v krouiku s nini stanice XT2AA 
a TR8DG, takie stoji za hlidàni. Pravidelné skedy 
mà také se ZL1AV v 06.00 GMT. DalSi ménè 
aktivni stanici v Togu je. 5V4JS, ktery mà krystal 
21 279 kHz a provoz zahàjil 13. 11. 1969.

Zpràvy z E1 Salvadoru Màsi, ie stanice 
YS3RC (pracujici zejména na 7 MHz) je 
zaruèenè piràt! Nejaktivnèjài stanici je tam 
stàle YS1O, ktery nyni pracuje rovnèi pfe- 
vàzné telegraficky na 7 MHz v noènich hodi- 
nàch vidy v pàtek. Pro pàstno 80 m nemà 
jestè zafizeni.

Pro lovce WPX: nové prefirty z poslednich dnù 
jsou WF2LIB - QTH Liberty Island, a WC4GSC 
- Georgia Southern College (QSL via W4DQD). 
Pracoval jsem také se znaókou 2Z1A expedicnim 
stylem, nikdo vèak zatim nevi, co to je.

CR9AK navstivila opét skupina amatérù 
z VS6 a pracovali pod jeho znaèkou SSB 18. a 
19. fijna 1969. Tato expedice byla zamèfena 
zejména pro amatéry z USA. Pokud jste s ni 
pracovali, zaàlete QSL primo na VS6DR; iàdà 
v§ak SAE a 5 kusù IRC, chcete-11 odpovèd 
pMmo.
Novou stanici v Afghànistànu jeYAlSG. R^al, 

ie bude téméf denné na kmitoitu 21 255 kHz od 
15.30 GMT a ie se v YA zdrii cely letosni ro

Norfolk Isl. zastupuje nyni velmi silny a 
aktivni VK9LB, obvykle na kmttoètu 21 290 kHz 
od 02.30 GMT, nebo odpoledne na kmitoétu 
14 198 kHz. Nèkdy b^và i na 14 020 kHz tele­
graficky. Neni vsak vùbec snadné se jej do- 
volat ,,diky“ manipulaci jeho clearingmanù.

Operatér stanice CE0AE (Easter Island) Paul 
sdèluje, ie nemùze ziskat licenci pro 3,5 MHz. 
Najdete ho vsak na SSB na kmitoétu 14 225 kHz 
nebo 14 105 kHz od 08.00 GMT. Ràd navazuje 
spojeni s OK.

Pàter Moran, 9N1MM, je zase velmi aktivni. 
Pracuje obvykle na 14 248 kHz kolem poledne, 
ale zavolal me SSB i na 28 MHz ve stejnou 
dobu. QSL iàdà na W3KVQ, popripadè pfes 
HV3SJ.

Johnston Island, KJ6BZ, byl u nàs slyàen tele­
graficky na kmitoitu 14 053 kHz v 09.20 GMT.

A2CAH se neèekanè objevil i na kmitoétu 
28 553 kHz v 18.00 GMT.
W7VCB se na mne obràtil s prosbou o uvefejnéni 

zpràvy amatérù z USA, kteri nejsou zafazeni do 
extratfidy. Od listopadu 1968 totii nemohou pra­
covat na dolnich 25 kHz vsech pàsem, chtéji v§ak 
pracovat s celym svètem, tedy i s OK. Prosi nàs, 
abychom na né nezapominali a pracovali : na vyèèich 
kmitoctech, tj. nad 25 kHz od dolnich koncù 
DX-pàsem. Ràd vyfizuji a jistè se podle toho 
zafidime!

OH3SUF byla znaika zvlàstni stanice ve Fin- 
sku (skautské jamboree). QSL iàdali na 
OH3NY nebo OH3QA.
4M1A, 4M6A a 4M7A byly zvlàStni prefixy ve 

Venezuele u prileiitosti CQ-DX-Contestu a nè- 
kolik dni po nem. QSL vyfizuje pro vèechny 
W2GHK.

Na ostrovè Chatham pracuje od zaèàtku 
listopadu 1969 znàmy ZL3PO pod znaèkou 
ZL3PO/C. Bude tam asi §est mèsicù. Mà zari- 
zeni TS510 a pro 14 MHz beam, takie jsou zde 
pfedpoklady, ze jej budeme moci dobfe slySet 
i udèlat. QSL na ZL2AFZ.

EA8FO mé poiádal o uvefejnéni jeho adresy, 
kterà je sice ponèkud dlouhà, ale je to jedinà cesta, 
jak ziskat jeho QSL^ Adrcsa zni: EA8FO, Rafael 
Ortiz Hernandez, Blocque 15 - Torre La - 5.a 
Planta, Urbanización Cassablanca, Las Palmas de 
Gran Canaria, Islas Canarias. Rafael píse, ie jinak 
QSL pres bureau vùbec nedostane. Nèkdy, ne 
vsak pravidelné, destane po§tu i pfes P.O.Box 860, 
Las Palmas.

JR1ARK oznàmil, ie JR je novy prefix pro 
Japonsko!
9U5DL pracuje telegraficky z Burundi vidy 

vecer na 14 MHz. ftíká, ie sice pouíívá 2 kW, ale 
ie mà jen velmi Spatnou drátovou anténu. QSL 
iàdà jen pfes bureau.

TN8BK je novou stanici v Congo-Brazaville. 
Objevuje se kolem poledne SSB na 28 MHz 
s velmi pékn^m signálem.

Plovdiv diplom vydávají v Bulharsku v souvis- 
losti s tamním mezinárodním veletrhem a s veletrhy 
v dalSích svétov^ch mèstech. Lze jej ziskat za spo­
jeni s péti stanicemi ve mèste Plovdiv a s deseti 
rúzn^mi stanicemi ve veletriních méstech jiny-ch 
zemí. Spojeni piati od 1. 8. 1968. Diplom má 
4 tfídy:
I. trida - za spojeni jen CW, II. tfída za spojeni 
jen fone-AM, III. tfída za spojeni jen SSB, 
IV. tfída za smísená spojeni. Pasma nerozhoduji. 
Diplom je vydáván zdarma pro státy socialistického 
tábora. Zádosti s 15 potfebnymi QSL-lístky se 
zasilají pfes ná§ ÜRK na Radioklub Plovdiv, 
P.O.Box 185, Bulgaria.
V Plovdivu pracují tyto stanice: LZ1AG, BK, 

CB, CD, CF, CK, CR, CU, CS, CW, EM, DC, 
JM, VJ, YW, ZA, ZW, KAZ, KAI, KAZ a KSP. 
Do diploma piati tato daBí veíetriní mèsta: 
Pafíi, Kolín n. R^nem, Norimberk, Offenbach, 
Parma, Poznañ, Izmyr (Smyrna), Brno, Frankfurt 
n. Odrou, Viden, Lipsko, Utrecht, Nica, Variava, 
Padova, Bordeaux, Damaiek, Turin, Verona, Düs­
seldorf, Lyon, Mety, Luiemburk, Barcelona, Terst, 
Rim, Marseille, Osaka, Záhfeb, Toulouse, Saloniki,. 
Brusel, Florencie, Hannover, Sad a Valencia.

7HK7 je diplom, ktery vydává Radio Club 
Santander v Colombi! za spojeni se 7 rùznymi 
HK7 stanicemi fone nebo CW. Spojeni piati 
od I. 1. 1962. Je tfeba zaslat sedm QSL-listkù 
na adresu vydavatele, P.O.Box 222, Buca- 
ramnga, Colombia. V pravidlech diplomu 
neni uvedena zàdnà cena, zkusme proto za- 
2ádat zdarma!
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Aèkoli sluneëni ¿innost ma jii bÿt zfetelnè 
za svym maximem, stèle jeàtè to neni mnoho 
znât. Naopak — slunecni iinnost zûstàvâ na 
znaèné vÿèi. Proto vetsina autorù ionosféric- 
kÿch predpovëdi oÔekàvâ i v ûnoru podobné 
podminky jako pred rokem; je to znât i na 
nasich diagramech, které stale prozrazuji po- 
mérnè dobré podminky i na vyssich krâtko- 
vlnnÿch pâsmech. Musime ovsem poèitat 
s krâtkosti dne a vyuHvat zejména pfechod- 
nÿch obdobi mezi dnem a noci, kdy bude 
doba pro mezikontinentâlni spojeni nejvhod- 
nëjsi. Dokonce i pâsmo 10 m bude v nëkterÿch 
dnech pou&telné a bèhem mèsice se na nem 

budou podminky dokonce zvolna zlepsovat; 
v bfeznu pak dosàhnou relativniho maxima.

Protone noe bude znaènè del§i nez den, 
budou zajimavéjsi spiie pàsma 7 MHz, 
3,5 MHz a vzàcnè i 1,8 MHz. V ùnoru se jiz 
nèkolik let objevovaly pràvè v pàsmu 160 ni 
pomèrnè dobré DX-podmÌnky ve druhé polo- 
vinè noci a koncem mèsice se nèkolikràt ozy- 
valy i jlhoamerické stanice. Zmiùuji se o tom 
presto, ¿e odtamtud sotva uslyèime na 160 m 
amatéra. Zato vsak ai na kmitoètech 1,0 ai 
1,6 MHz zachytime stfedovlnné rozhlasové 
stanice. Opakovat takovy vzàcny DX-poslech 
bude stài i letos za pokus. Na pàsmu 80 m 

zaénou dobré DX-podminky v klidnych dnech 
jestè pred pùlnoci a vydrzi ai do doby po 
vychodu Slunce; nemusim snad zdùraznovat, 
ie po celé trase musi byt noe. Na pàsmu 40 m 
budou tyto podminky jeàté lepsi a na rozhrani 
dne a noci se mùie na kràtkou dobu objevit 
dokonce i Tichomori. Zvètsené pàsmo ticha 
ve druhé polovinè noci a nèkdy i v podveéer 
mùie DX-moinosti jen zlepàit, protoze zmirni 
ruSeni stanicemi z okolnich stàtù. Vyskyt 
mimofàdné vrstvy E se bliii celorocnimu 
minimu a také atmosférického ruseni bude 
jen velmi màio.



Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), é. 20/69
Pristroj pro cviéné vyjádfeni éísel ve dvojkové 

soustavé - Pouzití magnetofonov^ch hlav s dlou- 
hou dobou ¿ivota - Analogové óíslicovy pfevodník - 
Kolorimetrie (3) - Operaóní zesilovaí s tranzistory - 
Stereofonní souprava Hi-Fi Synfonie - Ctyfstopé 
magnetofony dnes - Jednoduché teplotní íidlo - 
Samoéinné doladování ultralineárniho demodulá- 
toru FM - Sluneíni baterie.

Rádiótechnika (MLR),.C. 11/69
Zajímavá zapojení - Elektrofoaické varhany - Dí- 

pól pro étyfi pásma - Teorie sméSování - Konvertor, 
pro pfíjem IV. TV pásma - Televizor Minivizor 
pro príjem programü podle normy CCIR - Sta- 
bilizovany tranzistorovy zdroj - Pfijímaé Sharp 
BZ-23 - Méfeni na magnetofonech - Jednoduchy 
absorpéni vlnovy analyzátor - Zkusebni obrazce 
televizních vysílacú.

Funktechnik (NSR), é. 19/69
Nové televizní pfijímaée - Rozhlasové pfijímace 

vSech druhü - Stereofonní tuner VKV 312/D firmy 
Scott - Pásmové propusté v praxi - Sirokopásmovy 
anténní zesilovaé - Tranzistorovy mikrofonní pred- 
zesilovaé - Synchronizátor pro úzky film.

Funktechnik (NSR), C. 20/69
Nové pfístroje Hi-Fi - . Integrovany obvod 

TBA110 pro rozhlasové pfijímaíe - Nové magneto­
fony a gramofony - Amatéfi na Deutsche Funkaus­
stellung - Nové pfijímací antény - Videomagneto- 
fony. VR7003, VR5103 a VR7803 - Elektronicky 
¿ítaé - Jednoduchy méfié kapacit.

QSL informace: A2CAF na W4NJF, 5R8AS - 
W6FQ, VS6BC - GM3JDR, HBOFXY - DL8RH, 
5N2ABB na P.O.Box 80, Kaduna, CX2CO - 
W2GHK, TR8DG na P.O.Box 356, Libreville, 
EA9ER na P.O.Box 227, Aaiun City, Spanish 
Sahara, KV4AD - P.O.Box 2126, St. Thomas, 
Swan Island, 6W8BM na P.O.Box 290, Dakar, 
VK9XI - W2GHK, FG7TI/FS7 - VE3EUU, 
GD5APJ - F2QQ, 6W8BD na P.O.Box 971, Dakar, 
PJ1AA - P.O.Box 385 Curracao, ZD3K na P.O. 
Box 504, Bathurst, Gambia, ZC4AK — WA2CMV, 
VU2BEO - W3EWZ, TG9GF - I1HL, KC6CT - 
W9VW.

Dolsi majäk, ktery nàm poslouzi k ocejcho- 
vänf prijimaóù, se objevil pod znaékou DL0IG1 
na kmitoétu 28 200 kHz (tolerance je menSi 
nei ¿50 Hz). Je umfstèn na Grossen Arber, 
mà 200 W a vertikàlni dipòi. Signäl je pre- 
rusovàn mezi 16., 20., 46. a 50. minutou kaidou 
hodinu. Po opakoväni volaci znaéky näsleduje 
40 vteHn trvaly tón. Pozoroväni a zprävy 
o poslechu iadä IGY, Renate Seidler, DJ6IN, 
4813 Bethel, Lindenstrasse 14, DBR. Pozor, 
nevolat, je to automat!
Do dneèni rubriky pfispéli OKI ADM, OK1ADP, 

OK2QR, OK2BRR, OK1DVK, EA8FO, W7VCB, 
OK2BMH, OK2SFO, OKI-17728, OKI-12233 
a OKI-17419. VSem dik za zaslané zprävy, tim 
vèrsi, ie näs stäle ubyvä a je tfeba, aby se ozvali 
daläi DX-mani a pomohli ziskävat jeStè lepäi vybèr 
zpräv pro tuto rubriku. Zprävy zasilejte vidy do 
osmého v mèsici na adresu: Ing. Vladimir Srdinko, 
OK1SV, Hlinsko v Cechäch, P.O.Box 46.

Pavlâk, M. : ELEKTRICKÂ VŸZBROJ MO- 
TOCYKLU. Druhé pfepracované vydäni. 
Praha: SNTL 1969. Kniinice motoristy. 
196 stran, 156 obr., 7 tab. Vâz. Kés 19,—.

Prvni vydäiii vyälo pied deseti lety a bylo velmi 
brzy rozebrâno. Ctenàfi tim samì kladnè ohodnotili 
srozumitelnÿ styl vykladu i technickou üroven pra- 
covnich popisù à Charakteristik jednotlivÿch sou- 
ôâsti elektrické vÿzbroje motocyklu. Druhé vydâni 
vySlo sice v podstatê z prvniho, ale bylo upraveno 
a doplnèno novÿmi poznatky.
Moderni elektrické vyzbroj motocyklu je na vy- 

soké technické ûrovni a stâvâ se dûleiitym èlânkem 
pro plné vyuiitf vÿkonu motoru, pro pohodlnou 
a bezpeénou jizdû. Sprâvnâ ûdriba elektrické vÿ- 
zbroje, popf. vyhledâni a odstranèni poruchy vy- 
iaduje ovSem urèité odborné znalosti. Poslânim 
knihy je dât takové minimum Sirokému okmhu éte- 
nâfû, kteri jezdi na motocyklu.

Popis elektrické vÿzbroje motocyklu je v knize 
rozdèlen do ctyr zakladnich skupin: zdroje elek- 
trického proudu, kam patri dynamo s regulaënim 
relé a akumulâtor; spotfebiée elektrického proudu, 
jimiz jsou napr. svëtlomet, houkaika, smèrovâ svët- 
la, spouètèt atd.; zapalovaci zarizeni - civka, svicka, 
kondenzâtor, pferuSovaë apod.; pomocnâ zarizeni, 
kam patri spinaëe, pfepinaée, rozvâdëci skfinka, po- 
jistky, vodiée, kabely a jiné.

Popis kaidé jednotlivé souéâsti je doplnén vy- 
kladem podstaty, principu a funkce s fâdnÿm zdù- 

vodnënim a poznämkami; bohatÿ bbrazovÿ mate­
rial a tabulky pfispivaji k snazSimu pochopeni 
a rychlé orientaci. Prvni ëâst knihy je doplnëna ka- 
pitolami o zâsadâch elektrické instalace, odruèeni 
a o novinkâch ve vyzbroji.
Druhâ éâst knihy si velmi podrobné vSimâ provo- 

zu elektrické vÿzbroje 'motocyklu, jeji ûdrâby, hle- 
dâni a odstraùovâni poruch - tyto kapitoly jsou 
zpracovâny ve forme tabulèk.

Tfeti ¿¿st knihy obsahuje schémata elektrické 
vÿzbroje éeskoslovenskÿch motocyklù s oznacenim 
souôâstek, spojû a svorek pfepinaôù, a to od mopedû 
Stadion a Jawa 50 ai po motocyldy Jawa 500.
V dodatku knihy jsou shronlâ¿dëny teoretické 

poznatky a informace pro ty ëtenâfe, kteri nemëli 
moénost osvojit si potfebné zâklady elektrotechniky 
ve §kole.
Kniha je zpracovâna velmi solidnë, je bez chyb 

a „Sotkù“, graficky je dobfe vyvâiena, je vytiStêna 
na dobrém papife a opatfena praktickou a trvanlivou 
mèkkou vazbou z PVC. Lze si proto jen pràt, aby 
motocyklistûm pfinesla.hodnë uiitku. L.D.

W isme
Hudba a zvuk (CSSR), i. 10/69

vysledky ankety HaZ - Technickoestetické pro- 
blémy pfenosu pfirozenych elektroakustickych sig- 
nálú - Ano, to je SAM, zvany deskaf - Ceskosloven- 
átí vystavovatelé na „Hi-Fi Expo Praha 1969“ - Ná- 
vrh vstupních a korekinich zesilovacü - Jak hod- 
notit vlastnosti magnetofonovych páskü - Magne­
tofón Philips 4407 - ZlepSeny pasivni korektor - Re- 
cenze desek.

Radioamater (Jug.), C. 11/69
Indikace vf napétí - Tranzistorovy zesilovac 

0,5 W - Jakostni pñjímaé pro amatérská pásma (2) - 
Anténní zesilovaC pro VKV do 144 MHz - Graficky 
vypoéet filtru II - Uéte se a hrajte si s námi (10) - 
Polovodiée, základy a pouiití (4) - Spirálová anté- 
na - Stabilizace napétí baterie - Pfijímaé s kazeto- 
vym magnetofonem - TV DX - Nomogram k urée- 
ní závislosti §ífky pásma, rezonaniniho kmitoétu 
a jakosti cívky.

Funkamateur (NDR), ó. 10/69
Stavebnice pro radioamatéry - Pokyny ke stavbé 

stereofonních prijímaéú - Pfímozesilující pfijímaée 
se sovétskymi elektronkami se ¿havicím napétím 
12,6 V - Zajímavá reáení prostorovych problémú 
pri stavbé tranzistorovych zafízení - Generátor sig- 
nálu schodovitého prübéhu - Kremíkové tranzistory 
v soupravách dálkového rízení - Delta-Loop-Quad 
podle K8ANV - Nomogram: Grafické uréení prü- 
mérü drátú vystupních transformátorü - Univer- 
zálni spinaé - Rubriky. . K

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ¿. 19/69
Informace o polovodiéich (62), germaniová dioda 

s privarenym zlatym hrotem GAY60 a¿ 64 - Ba- 
revny televizní pfijímaé RFT. Color 20 - Stereo­
fonní zesilovaé Ziphona HSV900 - Zkusenosti s pri- 
jímacem Stern-Camping - Indikace úrovní signálú 
u spínacich obvodü - K technice paméti s feritovymi 
jádry (dokoncení) - Vypoéet antén Yagi.

1XZKKÍ E

Prvni tuín? fádek Käs 20,40, daläi Kis 10,20. 
PfísluSnou éástku poukaÈte na úcet õ. 300-036 SßCS 
Praha, spräva 611, pro vydavatelstvi MAGNET, 
inzerce, Praha 1, Vladislavova 26. Uzávêrka 6 tydnü 
pfed uvefejnéním, tj. 14. v mésíci. Neopomente 
uvést prodejni cenu.

PRODEJ

NF zosil. 150 W, 4 samost. vstupy, s dvoma repro- 
sústavami (6 500). J. Snak, Ul. 9. mája 35, Parti- 
zänske 3.

TX 60 W budR + PA 3,5 ai 7 MHz + zdroj + 
nähr. el. (800), RX-R311 100 kHz ai 30 MHz (600) 
+ nähr, el., RX Tesla Popular (350), krystaly 
6 x 465,5 kHz (30), vakuové 470 kHz + 100 kHz 
(40), 37,7 MHz (25), kanál. volii (80), obrazovka 
fb 351 QP44 (100). Koupim Lambdu 5 jen ufb. 
L. Hrdina, Zatec, V Zahradách F2.

Oscilátor BM 205 (1 400), Transitest (250), oscilo- 
skop podle AR ä. 4/55 bez krytu (650). J. Tuéek, 
Smetanova 948/1, Nymburk.

KOUPÈ

Tlacítka, vstup, mezifrekv. T 61 (63), i vyméním 
za jiné, O. Imlauf, Vrchlabí II, 258.

Soustruh stolni, toä. / asi 35 cm. V. Jelen, Mo- 
ravská 30, Praha 2.

Zosilnovaé nad 10 W, 2 vstupy, ev. dám fot. 
6 X 6 s dial. D. Svitäö, Krupina, o. Zvolen.
Obrazovka DG7-1. Pavel Holec, Sdruzeni 41, 
Praha 4.
Osciloskop Kf iük, RX Lambda nebo pod. E. Dvo- 
fák, Janovä Ves 5, p. Kokofin, o. Melnik.

TX CW-SSB-transceiver all band, mech. súc. na 
mgf. Uran. B. Väro§, SU 5/G, N. Mesto, okr. 
Treniin.

Kottek: Cs. rozhlasové a televizni prijimaèe, I. dil. 
Amatérská radia 1962—1968. Radiovy konstruktér 
1965—1968. 1. cislo 1969. Fr. Nezdaril, Chval- 
nov 18, o. Kromèfíz.

VÍMÈNA

Vf, nf, vyk. tranz., diody, tyristory za dobré malo- 
rái. náboje, zhotov. paiby, TV elektronky, oscilo­
skop aj. nebo prod. F._Ulom, Kostelec n. C. 1. 306.

Magnetofon Blues a 7 páskú za fotoaparát Zorkij 
nebo podobny. K. Borovicka ml., Solidarita A 131, 
Praha 10-Straánice.

RÚZNÉ

Zdarma ocejchuji Vás méf. prístr. a dodäm kor 
rekíní tab. podle pf. 0,2 %. Poprip. s Vasim sou- 
hlasem rychle a levnèopravím nebo zméním rozsahy. 
B. Daliba, Óemokostelecká 18, Praha 10.
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NEPREHLÉDNÉTE®
Nova zàsilkà levn^ch germaniovych tranzistorù p-n-p z vyroby BLR za vyhodné 

ceny je skiadern v prodejnè RADIOAMATÉR.

Typ Cena
UpB 
[V]

Ubb
'M

. c

[mA]

821B Zeno

^A]

Po
[mW]

fb
[MHz]

SF.T 306 13,— —18 —12 —100 28 ' — 10 150 3,0
SF.T 307 14,— —18 —12 —100 40 — 10 150 7,0
SF.T 319 12,50 —20 —0,5 — -10 1C0 — 15 ' 150 30,0
SF.T 321 9,— —24 —12 —250 33 — 15 200 1,3
SF.T 322 11,— —24 —12 —250 50 — 15 200 1,6
SF.T 323 13,— —24 —12 —250 85 — 15 • 200 2,0
SF.T 351 7,50 —24 —12 —150 33 — 15 200 1,2
SF.T 352 a,— —24 —12 —150 57 — 15 200 1,6
SF.T 353 10,— —24 —12 —150 92 — 15 200 ■ 2,0
SF.T 124 16,50 —24 —12 —500 30 — 20 350 1,0
SF.T 125 17,— —24 . —12 —500 70 — 20 350 2,0
SF.T 130 18,50 —24 —12 —500 30 — 20 550 1,0
SF.T 131 ■ 17,50 —24 —12 —500 70 ' — 20 550 2,0

T 143 18,50 _45 —25 —500 30 — 6 350 2,0
T 144 19,— 45 —25 —500 60 — 10 550 1,8
T 146 17,50 45 —25 —500 60 — 10 550 1,8
T 316 17,50 —20 — 0,5 — 10 120 — 15 120 60,0
T 354 17,50 —20 — 0,5 — 10 120 — 15 120 80,0
T 357 20,— —20 ■ — 0,5 — 10 120 — 15 120 85,0

SF.T 212 31,— —30 — 7,5 — 3 A 40 —100 30 W 0,2
SF.T 214 40,— —60 —30 — 3 A 40 —200 45 W 0,2

T 250 54,— —80 —40 — 3À 40 —200 45 W 0,2

RADIOAMATÉR DOMACI POTREBY PRAHA
prodejna cis. 211-01 v Praze 1, iitnä 7, tei. 22 86 31 «ZÄSILKÖVV PRODE] !

Partnerskä spolupràce podmkü
MH, KRTS a TESLY
= lepsi sluzby obyvateistvu

Podniky elektroniky a slaboproudé techniky VHJ TESLA o vice nez 75 000 
zamèstnancich jsou svymi vyrobky dobre znamé na domäcim i zahraniè- 
nim trhu.
TESLA je vyrobcem, ktery zatim nejuspèsnèji resi vlastni spojeni s rado- 
vymi zäkazniky - pomoci prodejen, znaäkovych opraven a stredisky po- 
pulàrniho MULTISERVISU'TESLA. Zkusenosti s vyrobky, znalosti zäjmü 
a potreb trhu mä tak vyroba TESLY ,,z prvni ruky“.
TESLA vi, ze nejlepsi reklamöu je masovä spokojenost lidi s vyrobky a ze 
to zàvisi téz na kvalitnim servisu. ProtoTESLA v druzné souèinnostiskraj- 
skymi radioteleviznimi stredisky rozviji postupnè spolupràci s pod­
niky mistniho hospodärstvi - resp. s jejich mistnimi radioteleviz­
nimi stredisky.
Vysokä kvalita a serióznost sluzeb podnikù MH a jejich RTS na 
ùzemi CSSR - to je eil, ktery stoji za to a ktery obyvatelstvo vita.

Proto tèm nejzkusenèjsim RADJOTELEVIZNÌM STREDISKÜM, kterà nejlépe poskytuji obyvatei­
stvu slu2by v oboru elektroniky, propüjcuje vyrobee znaCku TESLA.
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