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s ing. ). Smilauerem, CSc., vedoucim
ionosférické observatofe Geofyzikal-
niho ustavu CSAV v Panské Vsi a Mir.
Jiskrou, technikem této observatofe,

o pozorovanich pF¥i Sifeni radiovych

vin.
Va$e observatof vznikla nékdy kolem
roku 1953, kdy zde zadal pozorovat
Sifeni radiovych vin Miroslav Jiskra
(ex OKIFA) jako svého konilka vcelku
primitivnim nmalérskym zafizenim,
umisténym v jedné mistnosti jeho
domku. Dnes je to zde — jak vidim —
dobre vybaveno.

Ano, mate pravdu. Ukazalo se, Ze
prakticka pozorovani ionosféry maji pro
rizné obory velky vyznam, proto se
Geofyzikalni tustav CSAV rozhodl po-
stavit v Panské Vsi specialni ionosféric-
kou observator. Nakladem téméft milién
korun byla v roce 1961 postavena bu-
dova observatofe, vybavena méficimi
pfistroji, jejichz park se dale rozserJc
(viz 1I. str. obalky). Hlaseni nasi obser-
vatofe jsou pokladana za seriézni, takze
Jméno Panské. Vsi se objevuje v ursi-
gramech, v nichZ jsou uvddéna data
o 3ifeni radiovych vin z raznych ‘mist
svéta a které jsou denné vydavany ve
Washingtonu a Moskvé, pro Evropu
v oblastnim stfedisku v Pafizi. Sami do-
davame vysledky pozorovani do Mcudo-
nu ve Francii, Darmstadtu v NSR a do
Nery v Nizozemi.

Jak jsou tato pozox"ovénib provadéna?

Nase vlastni pozorovani jsou porov-
navana s vysledky méfeni jinych obser-
vatoii, napr. v Prihonicich, poptipadé
v Ondfejové. Spolu s optickym pozoro-
vanim Slunce, méfenim sluneénih> ra-
diového zafeni, ionosférickym méfenim
a méfenim 0dajii o zemském magne-
tismu je pfedpovidan vyskyt geomagne-
tickych a ionosférickych boufi, polar-
nich a kosmickych zareni, Dellingerova
jevu, tedy zvysena sluneéni Cinnost.

A jak se dozvite o zvySené slune¥ni
tinnosti?

Mir. Jiskra

Ing. 7. Smilauer, CSc.

To. pravc vyplyva z optického pozo-
rovani Slunce na Ondfejové. Na Slunci
se objevuji sluneéni skvrnv, pii nichz
vznika i radiové zaieni Slunce. Radiové
a svételné viny, jak vite, se $ifi rychlosti
300 000 km/s.” Nejvétsi poruchy iono-
sféry, jeji aktivizaci, viak zavifuji
hmotné &astetky ze Slunce, které do-
padaji na ionosféru a Zem. Protoze viak
sc §ifi pomaleji nez radiové viny, pfijdou
k nam o 36 aZ 48 hodin pozdéj. Stre-
diska pro zji$tovani mimotradné ¢innosti
Slunce vydavay tzv. varovani. Vliv této
¢innosti na sifeni radiovych vin se pak
mimofadné peclivé sleduje. Kdyby-
chom to chtéli shrnout, mizeme fici, ze
my zde pozorujeme odczvy na slunccm
erupce sledovanim néktergch zmén
§iteni radiovych vin od velmi dlouhych
az po kratké fadu jednotek MHz.
Zde - jak vidite = pfijimame atmosfé-
rické poruchy na kmitoétech 5 kHz
a 27 kHz, na ostatnich pfistrojich mé-
fime na signalech rozhlasovych stanic
Brassov (155 kHz), Allouis (164 kHz),
Norddeich (2614 kHz) a Kiel
(2 775 kHz). .

A tato méfeni jsou viechna, ktera
provédite?

Nikoli, to je jen asi tietina nasi préce.
Naiim druhym 'hlavnim udkolem je
méfeni parametrii ionosféry pomoci ra-
diovych signalu vysilanych z druzic, tj.
pomoci zmén radiovych vln, k nims
dochazi v ionosféfe pfi prichodu od
druzic na Zem. Tento priichod méfime
napf. na kmitodtech 20, 40 a 360 MHz.
Na kmitoétech v okoli 136 MHz dale
sledujeme telemetricka méfeni druzic
(napt. Roentgenovo zareni). Pravé pied.
deseti minutami proletéla jedna takova
americka druzice ¥ady Explorer, jejiz ra-
diové signaly nejdfive nahrivime na
magnetofon a potom je prepisujeme na
¢tyikanadlovém elektrokardiografu a vy-
hodnocujeme. Druzice piilétala ze za-
padu, byla slySet na vzdalenost 4 000km
a od nas na vychod na 3 000 km.

Ttetim hlavnim tGkolem je méfeni a
sledovani hvizdi na velmi' dlouhych




vindch. O tom jste pfinesli podrobné
informace v AR 1/59 na str. 22 v &lanku
Exosférické hvizdy. Tato méfeni pro-
vadime na kmitoétech 1 az 10 kHz, za-
pisujeme na magnetofonu a pozdéji vy-
hodnocujeme na pfistroji Sonograf -
coz je vlastné spektrograf zvukovych
kmitoctu. .
A jakym zpisobem se podilite na kos-
mickém vyzkumu?

Diive zde Miroslav Jiskra provadél
mnoho z4znami vysilani kosmickych
lodi a sledoval i iteni radiovych vin na
kosmické vzdalenosti. S vyhodnocova-
nim viak byly obtize pro neznalost §ifro-
vacich kli¢d. V budoucnu se chceme
vice zapojit do badani v kosmickém $i-
feni radiovych vln i prakticky. Pravdé-
podobné zhotovime i &ast zatizeni dru-
7ice Interkosmos 3 ke sledovani téch
parametrl ionosféry, které zajimaji
vétdinu ionosférikii a mohou mit mimo
jiné i podstatny vyznam pro ziskani
novych poznatki o sifeni radiovych vin.

Dikujeme za interview. P¥ejeme vim
hodn& Gspéchy p#i sestavovani pied-
povidi difeni radiovych vin, které maji
vyznam pro celou radu instituci i pro
amatéry. Jinak stile dobré podminky

v gifeni radiovych vln a vim hodnéa
nim mailo Dellingerovych jevi.

Rozmlouval ing. F. Smolik
* %X =%

Pronajem magnetofont GRUNDIG

Dne 17. listopadu m. r. byl zahdjen
zatim jen ve vybranych stiediscich
MULTISERVISU TESLA - prona-
jem magnetofonit GRUNDIG 120.
Licenéni vyrobek znamé firmy Grundig
prosel naroénymi zkouskami a obstal
daobte. Nové, nezvykle jednoduché fe-
Seni otoéného ovladaciho fadie, do-
konaly vzhled a levné nijemné (80,—
K¢&s mésiéné) pieduréuje tento dvou-
stopy stolni magnetofon k nejsirsimu
pouziti. Vetkery servis a opravy jsou
samoziejmé bezplatné, jak ani jinak
nemizé byt u MULTISERVISU
TESLA.

Magnetofony GRUNDIG  pronaji-
maji zatim jen tato stiediska Multi-

servisu (nebo ‘RTS a podniky MH):
Praba 1, Narodni 25 (pasaZ Metro)
a Soukenickd 3; Praha 2, Slezskid 4;
Praha 6, Na Pettinach 56 (v obchodnim
dom& Véela); Brno, Masarykova 23;
Ostrava, Gottwaldova 10; Prostéjov,
Zizkovo nam. 10; Jihlava, nam. Miru
66; Pardubice, Jeremenkova 2371;
Plzen, Palackého | (RTS Kovopod-
niku); K. Vary, Krymska 47 (RTS
MH); Liberec, Vavfinciv vrch 208
(RTS Montaz. zav.); Most, Gottwal-
dova 2924/3 (RTS Dehor); Usti n.L,
Paiizskd 19; C. Budégjovice, U jesli
1341/A (RTS Elektroservisu); Hradcc
Kralové, Nadrazni 60 (KRTS Eram).
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Vyménil jsem v Azu-
. ritu obrazovku
431QQ44 za obra-
zovku B43G2. Po vy-
méné obrazovky bylo
viechno v potddku,
ale obraz ma na jed-
né nebo druhé strand

tmavy kout. V &em

mdam hledat zivadu?

. €8 (], Surmaiar, Tren-
E gin.)

Tato zdvada se po vyméné vychylovacich civek
vyskytuje tehdy, jsou-li vychylovaci civky na hrdle
obrazovky v takové poloze, v ni2 nedoléha cel4 plo-
cha &ela vychylovacich civek na kénus obrazovky:
Pii pouliti stdvajicich civek to lze fesit tim, Ze
.civky (jejich ,,ud1*) rozthhneme na né&akém trnu
(napf. dievéném) tak, aby doléhaly na obrazovku
celou plochou; nesmime piitom oviem poskodit
jejich 1zolaci a musime je roztdhnout rovhnomémé,
jinak bude obraz kénicky. Druhou moznosti je
pou2it civky pro obrazovky s takovym vychylova-
cim uhlem, jaky méa obrazovka B43G2.

M3m japonské tranzistory (nisleduje
vy&et Zesti riznych typd), jaké maji
nafe ekvivalenty? Jak mohu poznat
hodnotu odporu, ktery m4a misto &isla
barevné prouzky? (M. Novak, Dubi 1.)

Ji2 n&kolikrit jsme upozorfovali, 2e v soucasné
dobé nemtizeme odpovidat na viechny z4dosti o po-
skytnuti udaja a ndhrad zahraniénich polovodiéo-
vych soudastek, nebot jednak nemame k dispozici
japonské a americké katalogy tranzistord a diod,
jednak nas spolupracovnik, ktery pro nas tyto udaje
vyhled4val, pracuje nyni na katalogu tranzistoru,
ktery vych4zi na pokraovani v AR, takZe se nemue
zabyvat odpovidanim na jednotlivé dotazy.

Kli¢ k uréeni hodnoty barevné znadenych odporia
byl v AR 12/69 prave v této rubrice.

Prosim o uvefejn&ni informace o me-
zifrekven&nich transformdtorech, kte-
ré jsou b&znd k dostini v odbornych
prodejnich Tesla. Chtél bych vé&dét,
v jakém rozmezi se daji ladit a daji-li
se pfeladit na kmitodet 476 kHz.
(A. Honek, Malé PritoZno.)

Uvefejnovani udaji o téchto vyrobcich ma pro
nds jeden velmi neptijemny dusledek — obvykle
nejsou toti2 tyto soutastky na trhu ani tak dlouho,
jak dlouho trva vyroba &asopisu. Ctenafi nam pak
pravem vytykaji, Ze uverejiiujeme uidaje o soulast-
Rach, které jiz nejsou na trhu, popt. musime odpo-
vidat na mno2stvi dotazd, kde 1ze souédstky sehnat.
Jednodussi je objednat si v dokumentadnim stfedis-
ku Tesly v Sokolovské ul. 144, Praha-Karlin, servisn{
dokumentaci k pfijimadi, v ndm2 jsou soudistky
poudity — tam je zapojeni i dalgi udaje. -

Vieobecné Ize viak Fici, Ze b&Zné mf transforma-
tory Ize rozladit vzhledem k jmenovitému rezonanc-
nimu kmitodtu asi 0 5 %, tj. obvykle asi o 10 kHz.
V okoli jmenovit¢ho kmitotru lze viak zménou
kapacity paralelniho kondenzitoru snadno doséh-
nout zmény rezonandniho kmitoétu v pomérné
Sirokém rozmezi; v ka3dém piipadé lze dosihnout
mf kmito¢tu 476 kHz, ani? by se néjak zménily
vlastnosti mf transformitoru.

Jaky typ vystupniho transformitoru
je vhodny pro koncovou elektronku
EL84? Jak se d4 nejjednoduleji zméfit
impedance vystupniho transformito-
ru nebo civky reproduktoru? (L. Skub-
ly, Urmince.)

Nahlédnutim do katalogu elektronek Ize snadno
zjistit, Ze pro elektronku EL84 je vhodny takovy
vystupni transformétor, ktery ma impedanci pri-
marniho vinuti (podle zapojeni) 5,2 az 8 kQ,
nebof tak velky je pracovni odpor této elektronky.

Piiblizné Ize impedanci b&Zngch reproduktora
Zjistit zméfenim ohmmetrem; naméfeny odpor se
v rozmezi né&kolika procent rovni impedanci kmi-
taci civky. Impedanci vystupnich transformitora
jednoduchymi prosttedky zmétit nelze. (Je tieba
budto zmé&tit indukEnost vinuti a impedanci vypo-
¢&itat, nebo pouzit k uréeni impedance ténovy gene-
ritor a daldi pfistroje.) Nékteré udaje o uréovani
vlastnosti transformitord byly v AR 5/69 na str.

187.
* x %

Zivérem je$té n&kolik zprdv a oprav, Piedeviim
viem, kdo shanéjf n&kterd starSi ¢isla AR: napsal
nim étenat 1. Tichy, Zizkova 56, Jihlava, Ze miZe
z4djemclum zaslat tato &isla AR: 8/64, 1/65, 5/66,
11/63, 4/67, 8/67, 1/68, 2/68 a 3/68 (za béinou
cenu).

Navijeni transformdtora (sifovych nebo vystup-
nich) nabizi Vliadimir Nykles, tf. Svobody 27, Cheb.

Ctenéf V. Soukal nds upozornil, z¢ jsme jednak
uverejnili nespravné islo telefonu zasilkové sluzby
Tesly OPMO v Uherském Brodu (sprivné cislo,
na ném2 lze objednivat soul4stky, je 3158, Uher-
sky Brod), jednak na to, 2e tato prodejna nevede
napi. keramické kondenzétory, cuprextit apod.

Dile nim sdélil Fr. Kosina, autor &ldnku Tri-
povelovy vysilaé pro modely (AR 7/69), e v obr. 2

- jeho ¢&lanku je tieba pferudit plodny spoj mezi emi-

torem T, a odporem R,,.

.

Druhy program v NDR

3. fijna 1969 zadali v NDR s vysila-
nim druhého TV programu. Vysilace
umozhuji pfenadet i barevny obraz
(v NDR pouzivaji systém SECAM).
Slavnostni program ze zahajeni vysilani
barevné televize byl pfenasen v eeno-
bilé verzi i nasimi vysilaéi. Pro ptijem
barevné televize vyvinul podnik VEB
Stassfurt televizor RFT Color 20. Zatim
jsou v &innosti vysilate uvedené v prvni
¢asti tabulky; ve druhé &asti jsou vysi-
lage, jejichZ stavba se dokonluje.

lari-
Vysila¢ | Kandl | Kmitotet[MHz] | "sace
Berlin | 27 | s1925a252475 | H
Dequede| 31 | 551252355675 | H
Dritdany| 29 | 535252354075 | H
Schwerin 29 -535,25 a2 540,75 H
Lipsko 22 479,25 a2 484,75 H .
Marlow 24 495,25 a2 500,75 H

Véaien4 redakce!

Nejsem z téch, kte-
¥i tasto pisi, ale ted
toho mim vic a mys-
lim, %c kdy% se né-
komu sv&fim, Ze mi
bude leh&eji.

)iz nikolik let se
zabyvdm - stavbou
elektronickych var-
han (nyni stavim
A druhé) a ani snad

im zdidrazi t, jaké mam t&2kosti se
shinénim materiilu. Myslim, e ani v Praze
to neni riZové, ale o to horéi je to ,na ven-
kov&“. Bydlim ve Spiiské Nové Vsi, je to
okresni misto, ale prodejna s radioamatér-
skym materidlem zde neni. Pro jeden odpor
musim cestovat téméf 100 km, nebo sijejobjed-
nat v Prazc a potom &ekat, &ekat, &ekat. Jesté
jsem nedostal kompletné vybavenou objed-
nivku. Strohé razitko: Ostatni zbo%i nemame
na sklad? a Vasi objedniavku nevedeme . .. mi
nedéva naddji do budoucna — mim & nemim
za &as objednat souddstky znovu, nebo ne-
obifdnévat jiZ vitbec, nebo si soudistky zho-
tovit sdm? (JiZ jsem si vyribé&l i odpory a
kondenzitory!). Jsou viak v&ci, které se zho-
tovit nedaji.

Pamatuji na blahé Zasy ,,smési dutych nyt-
kd v krabi¥ce za 5,— Ké&s*. Od té doby (asi
15 let) jsem nedostal v #4dné objednévce ani
jeden a navic ani ¥4dku o tom, kde je mam
shdnét. A to jiZ ani nebudu mluvit o objedna-
nych soudistkich z RoZnova, katalogu radio-
amatérského zbozi (doufim, Ze prece jen
snad jednou vyjde) atd. atd. To zni kazdy
z vlastni zkuSenosti,

Salpostntnou kapitolu tvofi ceny soud4stek.
Myslim, 2Ze nejeden problém s vychovou mli-
dee by se odstranil, kdyby byly tyto véci
ccnové dostupnéjsi, kdyby byl $irsi sortiment
a kdyby existovala skuteéné fungujici zasil-
kova sluZba, jakou maji ve viech priimyslové
vyspélych stitech. V&Fim, Ze nejeden mlady
&lovék sedi u piva z nedostatku moZnosti jiné

.&innosti (stejné nikladné). S4m jsem chtél

u mladych vzbudit zdjem ,,0 dratky*, cely
pokus viak ztroskotal na privé vzpominaném
nedostatku materidlu. Zato u nis nepamatuji
nedostatek v sortimentu alkoholickych ni-
poil, jejichz cena je lidovd a prodejen je
rovnéZ dostatek. Srovnejme cenu kiemiko-
vého tranzistoru (az 500 K&s), ktery se navic
mii¥e snadno znidit — s cenou l4hve alkohalu.
Nejdrazsi dovdZené nipoje tohoto druhu stoji
330,— Ki&s za ldhev 0,7 1. Z4véirem nezbyvi
neZ konstatovat jedno — vymluvy na to &i
ono by jiZ mély pFestat. Kdyz dok4Zi jinde mit
v. této oblasti vSechno v pofddku, pro& to
nejde u nds?

Mikulds Matta, Spifskd Novd Ves

Ani redakci neni soutasny stav v z4sobovini §i-
roké obce radioamatért lhostejny (a nebyl ani v mi-
nulosti). Naposledy jsme o této véci jednali 21. listo-
padu 1969, a to s obchodnim feditelem generilniho
feditelstvi Tesla dr. Dolezalem. Bude-li s¢ plnit to,
na éem jsme se vzdjemné dohodli, zlepsi se ptisun
vyrobkii na testovéni, prisun’ informanich mate-
ridld o vyrobcich a sout4stkich (budeme uvefej-
fiovat) a pfedevsim z4sobovéni trhu bé2nymi (a snad
i méné béznymi) soucistkami &s. vyroby.

Piesto se pripojujeme k zivére¢né otazce dopisu
nadcho &teniie - neni opravdu mozné udélat néco
8 cenami soud4stek a s daldimi problémy, jichZ se
M. Matta dotkl? Domnivame se, %e je skuteéné nej-
vy3si &¢as s celou touto problematikou pohnout
alespon o krilek (jak pravi prislovi: Kapka ke
kapce...).



PISMERNOVE SYPIBOLY V RADIORKLEKTRONICE

Ptehled zakladnich schematickych znaéek z minulého &isla
AR dopliiujeme dnes piehledem hlavnich pismenovych sym-
bolt a zasad pro tvorbu téchto 'symbolu.

Zakladnim dilem pro znageni soucastek je CSN 01 1301 -
Veli¢iny, jednotky a zna&ky ve fyzice. Oznadovani polovodi-
.govych prvka vychazi z koneéného navrhu CSN 358710 -
Pismenové symboly pro polovodi¢ové prvky. Tyto dvé normy
byly hlavnim voditkem pii rozhodovani, jaké symboly bude-
me napii$té v &asopise pro jednotlivé veli¢iny a prvky po.
uzivat. .

. Tvorba a pouZivani symbola

1. Pismenovy symbol tvofi jedno nebo vice pismen. Prvni
pismeno uréuje méfenou nebo udavanou veli¢inu nebo vlast-
nost; je hlavnim pismenem symbolu. Ostatni pismena psana
jako indexy uréuji blizi povahu symbolu nebo okolnosti (napt.
ladici kondenzator: hlavni symbol je symbol kondenzatoru C,

4. Pismenové symboly se pisi co nejkratsi, pouzivaji se jen
nejnutnéjsi indexy.

Symboly veli¢in se pisi jako velkd pismena, jde-li o stejno-
smérné, maximalni, stfedni a efektivni hodnoty. Mala pismena
se pouzivaji pro okamzité hodnoty napéti, proudu a vykonu,
které se méni s ¢asem (4 = Usin wt apod.).

Stejna zasada plati i pro pouZivani symboli v indexech -
u steyjnosmérnych hodnot a okamzitych celkovych hodnot
se pisi indexy velkymi pismeny (proud kolektoru Zc, napéti
anoda-katoda Uak apod.); slozky proménné s ¢asem se pisi
malymi pismeny (okamzité napéti emitor-baze uen apod.),
efektivni hodnoty se pisi s malymi indexy; k oznaceni stfed-
nich hodnot se ptipisuje k indexu znak av nebo AV (lcav).
Proud kolektoru lze tedy oznatit témito symboly:

specifikace kondenzatoru — pro ladéni, celkovy symbol je Ic stejnosmérna hodnota
tedy Ciaa ncbo Ci; vstupni napéti potom Uvgt apod.). ic okamzita celkova hodnota
2. Vsechny indexy utvoiené jako zkratky se pisi bez teCek Jcav  celkova.stiedni hodnota .
(Imin, Rz apod.). Iem nebo Jcmax maximalni celkova hodnota
3. Mezi jednotlivymi &4stmi indexu se nepisi rozdélovaci /¢ efektivni hodnota
znaménka.kromé zavorek a pomléek (tyto jen v nejnutnéjdich  iecmin  minimalni proménna slozka proudu kolektoru
piipadech). ic okamZita hodnota
Zmadky pro text Zalkladmi
— — matematiclké znadky
Velicina Knacka i‘gjﬁ;‘/ﬁ? Velicina nacka i{:zlfnl:[i’;l . i
ptirastek 4
a) Prostor a &as intenzita clck- d(:..kadncky logaxtltmus log
trického pole E V/m piirozeny logaritmus In
délka i m napéti u \Y% celkovy souéet X
draha s m permitivita (di- Ludolfovo &islo z (= 3,141 59)
sitka b n elektricka kon- Aklad pii rch 1 A
vyika, hloubka h m stanta) € F/m zara 2?;;%’2263"”‘ ogaritmu e
polomér Ryr| m kapacita c r (=2 )
pramér D, d| m odpor R Q
pruicz N m?2 im];l)(cdance( . < Q Piedpony k (tvofeni dekadickyjch ndsobkit
cas t s rcaktance (jalovy : “p
doba kmitu T s odpor) b% Q 2dkladnich jednotek
kmitoéet f. Haz vodivost (kon- g tera T 102
kruhovy duktance) G : 9 02
kmitocet o’ s-1 . (sicmens) giga G 10 hekto h 10
vinova délka i m admitance r S mega M 10 .deka  da 10
rychlost v m/s mérny odpor o | Qm kilo k 103 deci d 10-!.
zrychleni a m/s? ginny vykon p w mili m 10 centi ¢ 10-2
gravitaéni zrych- zdanlivy vykon §,Ps | VA mikro 10-6
leni £ m/s? jalovy vykon Q, Py VAr " 0
uéinnik : cosp| — nano n 10
magneticka in- T piko p 10-12 _
b) Mechanika duk B . -

) Mechani uiee (tesla) Pt tvofeni dekadickych ndasobku
sila F - N magneticky in- v elektrotechnice se nepouziva ve sché-
prace fV :{ dukéni tok @ ?’V ber) matech znacka n, nano. (Napf. je-li
energie weber , . , -
vykon, piikon P W intenzita magne- v textu kapa?lta kondenzgtoru IOVnF,
aéinnost ” — tického pole H A/m ve schématu je tato kapacita oznacena

permeabilita e H/m jako 10k). V textu se zdsadné nepouziva

) Zvuk ) . indukénost vlastni | L }'}’1 zkracené znaceni hodnot soudastck,

) : indukénost vza- (henry) které se pouzivad pro schémata. Napfi.
akusticky tlak b N/m? jemna M H je-li ve schématu oznadena soudastka
akusticka rychlost | v mfs " Lo .
rychlost Sitent s magneticky od- jako 1 M, bude v textu 1 MQ nebo
Zvuku _ p m/s . p?rl, rehi)ktance Rm I/H (jde-li o kondenzator) 1 pF.

H H H cinitel vazpy “ —-
hladmg hlasitosti | /1 Ph (f6n) podet ZAvitd, N 2

' transformadni . Prehled zkrdcenych znalek

d) Teplo pomér k,p | — pro schémata

. strmost S | AV . 5 <
absolutni teplota | ® | °K prunik D - Laz 100 {082 }1“000 aebo 1 a2
teplota . t(8) | °C - ¢initel Sumu a — y p )
tepelna vodivost | 4 W/m f) Svetlo 100 az 1k 100 Q(pF) az 1 000 Q(pF)

deg ) Své 1k az 100k 1000 az 10000 Q,
) svételny tok @ Im I nIF az 10 nF
e) Elekt¥ina L . (lumen) 10k az M1 [0000Q az 0,1 MQ,
a magnetismus osvétleni E Ix 10 nF az 0,1 pF
(lux) . i
elektricky proud { A svitivost / cd . IM az Gl i N%:Q _azlégo FMQ’
naboj Q C (kandcla) pt az #
(coulomb) jas L nt (nit) 1G 1000 MQ (1 GQ),
- 1000 uF




Znadceni soudastek ve schématech

odpor R
potenciometr P
kondenzator C
civka L ~  (zavity 2)
transformator Tr
tlumivka T
elektronka E
tranzistor T
dioda (vieobecné) - D
integrovany obvod 10
tyristor Ty
spinag, tlac¢itko S
piepinac Pi

pojistka

relé

kontakty relé
Zarovka
baterie
krystal
anténa

anténa feritova

mf transformétor
konektor
zdifky

- mérici pristroj

doutnavka
sluchatka

elektrody elektronek a, g, f, k (anoda, mtizka, Zhaveni, katoda)
clektrody diod (polovodi¢ovych) 4, K (anoda, katoda)
elektrody tranzistora C, B, E, popi. S, G a D (u FET), By, Ba, £ (u UJT)

Nejpouzivanéjsi pararﬁetry tranzistord a diod

Diody

stejnosmérny propustny
proud ’

stéjnosmérny zavérny
proud

stejnosmérny ubytek
‘napéti v propustném
sméru

stejnosmérné zAverné
napéti

difcrencialni odpor
v propustném sméru

Tranzistory

stejnosmérny proud ko-
lektoru (bez signalu)
cfektivni proménna sloz-
ka proudu kolektoru
okamzity celkovy proud
kolektoru .
okamZitd proménna sloz-
ka proudu kolektoru
celkovy stiedni proud
kolektoru (se signalem)
zbytkovy proud kolek-
toru, emitor naprazdno
zbytkovy proud kolek-
toru, baze a emitor

nakratko Icks,
Icus
stejnosmérné napéti
'baze-emitor Une
prurazné napéti kolek-
tor~baze, emitor na-
prazdno ’ Ucgo(sr)

prirazné napéti zavérné
kolektor-emitor pfi
definovaném odporu

mezi bazi a emitorem Ucer(sr)

Ir

Ix

ic

ic

Icav

Icho .

saturaéni napéti kolek-
tor-emitor

zavérné napéti kolektor-
‘emitor pii stanoveném
predpéti. bize-emitor
v propustném sméru

stejnosmérny proudovy
zesilovaci Cinitel v za-
pojeni se spole¢nym
emitorcm (vystupni
napéti je konstantni)

proudovy zesilovaci Cini-
tel nakratko (maly sig-
nal) .

" kapacita emitoru (kolek-

toru)

piechodovy kmitoget

mezni oscilaéni kmitocet

kmitoéet jednotkového
proudového zesileni

mezni kmitoéet v zapojeni
se spole¢nym emitorem
(pokles hz1e 0 3 dB)

vykonovy zisk

vystupni stridavy vykon

odpor baze

saturaéni odpor kolektor-
emitor (maly sign4l)

tepelny odpor

teplota okoli

teplota pouzdra

celkovy vystupni vykon
(stejnosmérny nebo
sttedni)

" doba zpozdéni
"doba tylu

zapinaci doba
vypinaci doba

trvani impulsu -
doba nabéhu impulsu
presah impulsu

Ucesat

Uceu

hZIE

ha1e

CGe(c)
Sr
_fmax

N

thlé
G
PUU!
oy’

Teesat
Rin -
ta, Oa
te, Oc

Piot
ta

te
lon
lote
to
tr

IS

Pro vlechny parametry polovodilovych prvkii
pak plati tyto indexy (mald nebo velkd pis-

mena)
stiedni ' AV
spinaci . - (BO)
prurazny (BR)
vypnuty stav : D
propustny smér F
pridrzny (napi. proud) H
vnitini L
maximalni- M (max)
minimalni min
naprazdno 0
pietézovaci (oV)
vypnuto Q
zavérny smér R
nakratko S
spinaci, propustny T
prahovy (TO)
pracovni w

K doplnéni jedté nékolik zvyklosti,
které dodriujeme v nadem ¢asopise.
Vsechny zkratky ptfidavnych jmen pi-
Seme zasadné malymi pismeny (vf, nf|,
mf, st ~ stfidavy, ss - stejnosmérny
apod.). Polaritu tranzistori znaéime
malymi pismeny, mezi nimiz jsou po-
ml¢ky (p-n-p, n-p-n). Druh dratu se
oznacuje zkratkou materialu, z néhoz.
je drat vyroben; za ni nésleduji pisme-

. na, oznadujici druh izolace dratu. Tato

pismena jsou: vieobecha znadka pro
lakovou izolaci L. (smalt, email apod.),
pro izolaci plastickymi hmotami je ur-
ceno pismeno U, pro optedeni hedvabim
H a pro. opfedeni bavlnou B, pti¢emz
2B znaci dvojité opfedeni bavlnou,
opleteni se zna¢di pismenem X, stinéni F.
Napf#. drat o » 0,8 mm CuL2B zname-
nid médény drit o priméru 0,8 mm,
izolovany lakem a dvojitym opfedenim
bavinou.

Pribéh nejcastgji se vyskytujicich po-
tenciometrt (logaritmicky nebo linear-
ni) se vyznacuje (za hodnotou poten-
ciometru) pismeny G nebo N, pritemz
napi. S5k/N znamena potenciometr
SkQ s lineArnim prubéhem odporové
drahy. Velkymi pismeny zna¢ime nékte-
ré zkratky nazva, jako napt. VKV, AVC
(samotinné vyrovnavani citlivosti), AFC
(samotinné doladovani kmitotu) apod.

Tento struény seznam symbold do-
plilujeme jeité¢ symboly pro signdly
raznych vinovych délek: kratké viny
KV, stfedni viny - SV, dlouhé viny
DV - tyto znaéky jsme pouzivali a bu-
deme pouzivat 1 nadale; pro vlnové
délky kratdi nez KV budeme pouzivat
tyto symboly (v zavorce mezinirodni
znaeni): VKV - velmi kratké viny
(VHF), UKV -~ ultrakratké viny
(UHF), SKV —superkratké viny (SHF),
EKYV - extrakratké viny (EHF).

Pro informaci na$im spolupracovni-
kim a dopisovatelam uvadime jesté
nékolik prikladi toho, ¢eho je trebase
vystiihat — zasadné neni moZné psat
k oznaleni jednotek indexy, napt.
5 Ve (volty efektivni) apod.; indexy se
pisi jen k veli¢inam, nikdy k jednotkdm;
bude tedy Uet =35V, Iss =1 A atd.
Pro mezivrcholové napéti (nebo jiné
veli¢iny) nebudeme pouzivat index 3§
(napi. Us), ale mv (Unv).
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1. Reprodukiory s feritovym magnetem
€ e S Razméry [mm]
% [0 =y =
S |§ | Vlrezon. | Kmit. rozsah 55 : 2 .
Typ qz(3_| M [T e g <
< (B Sm 2
$3|EC 58] axb | 4xB | ¢ |a|D|V | E |8
ARO387 1,5| 4 [150 az 220 150 a2 15 000 | 88 —_ 95x 95100111960 | 53| 0,34 | 1
AROS567| 3 4 | 80az 120/ 80a212000 | 93 — - 165(156| 60| 70 | 0,39 | 2
ARO666( 5 8 | 60a%z 90{ 60 aZ 10000 | 95 — — 203(193{80|84|084 | 2
ARO667| 5 4 60 a2 90| 60 a2 10000 | 95 _— —_ 203)193| 80|84 | 0,84 | 2
ARE366| 1,5{ 8 [160 a2 270{ 16022 15000 | 88 {105x 60 | 125x 80 | —| —160!52| 0,34 | 3
ARE367|1,5| 4 |160 a2 270|160 a2 15000 | 88 | 105x 60 |125x 80 | — | — [ 6052 0,34 | 3
ARE467( 2 4 |1102a2 160/ 11022 15000 | 90 | 130x 75 |160%100 | — | — | 60 [ 57 | 0,36 | 3
ARES67| 3 4 | 80a2 120 80a214000 {91 |165%x 95 (205%130 | —| —[60|67]038( 3
ARE667|5 | 4 ( 60a2 90| 60a2 10000 ( 93 | 210x115 |255x 160 | — ( — | 80 ({80 | 0,79 |- 3
2. Reprodukiory s magnetem A'ico UKj
S lo =T Rozméry [mm)
< g . e —_
|5 |§ |VILrezon. | Kmit. rozsah |5 < ¥ .
Typ :_ § [Hz) [Hz) o> S|
—_ - =
ENES 39| axb | 4axB |d |4 |D|Vv|F |8
ARO389| 1,5| 4 |150 a2 220| 150 a2 15 000 | 85 —_ 95x 95 (100|119 38 (52| 0,18 | 4
ARO385{ 1,5 50 [1507a2 220| 150 az 15 000 | 85 -_— 95x 95 |100{119| 38 [ 52 | 0,18 | 4
ARO589( 3 80 a2 120f 80aZ 12000 | 90 —_— -_— 165(156( 38 | 69 | 0,23 | 5
ARO689} 5 ~ 60a2 90| 60az 10000 [ 92 —_ —_ 103119350 {841 0,45 | S
ARE389, 1,5 4 (160 a2 270 160 a2 15000 ) 85 ) 105 60 [125% 80 ) — | — 1 38,51 0,19} 6
ARE486| 2 10 |110 a2 160 112 a2 15000 | 86 | 130x 75 | 160x100 | —} — | 38 [ 56 [ 0,21 | 6
ARE489| 2 4 {110 a2 160 110 a2 15000 | 87 {130x 75 |160x160 | — | — | 38|56 | 0,21 | 6
ARES589| 3 4| 80a2120] 80a214000 |88 |165x 95 |205x130 | — | — (38|66 | 0,23 | 6
AREG689| 5 4 60az 90 60az10000 (90 (210x115 [225x160 { — | — |-50 | 79 [ 0,46 | 6
J. Reproduktory pro pfenosné pijimale
S leo ) B F Rozméry [mm]
& |2 | Vi rezon. | Kmit. rozsah | E : ER
g o . . . "o - .
Typ 1% 1% | iH) 775 S S|
3<|8s S . 5 | 8
2359 5.,, axb AxB | d|d, | D]V 3 S
ARZ385(1,5| 4 |120 a2 180| 120 a¢ 7 000 | 87 —_ 104 x 104 |119 {112} 22 (40 | 0,1 7
ARZ389(1,5| 8 |120 a2 180| 120aZ 7000 | 86 —_ 104 x104 (119112} 22 (40 | O,1 7
ARZ387(1,5( 16 {120 aZz 180| 120 az- 7 000 { 85 C— 104 x 104 {119.(112| 22 (40 [ O,1 | 7
ARZ384}1,5, 4 160 a2 270} 106 a2 8000 | 86 ; 102x60 [125x 80 | — [ — [ 22 (41,5) 0,09 | 8
ARZ388)1,5] 8 |160 az 270| 160a2 8000 | 85| 102x60 |125x 80 | — | — ) 22 |141,5|/ 0,09 | 8
ARZ386| 1,5 16 [160 a2z 270| 160 a2 8000 | 84 | 102x60 |125x 80 | — | — | 22 |41,5{ 0,09 | 8
ARZ662| 2 4| 95a% 145| 95a2 15000 | 90 | 180%x71 |280x 80 — | — | 60|69 | 0,45 | 9
ARZ689| 2 4| 95a2 145[ 95a215000 | 87 | 180%x71 [280Xx 80 | — [ — | 36 |69 0,28 | 9
4. Vyskové reproduktory
S lo - A Rozméry [mm)
5 9 . 2 E —
T |§ |Vlrezon. | Kmit. rozsah |5 < 2 .
Typ 12 13 | Hz (kEz] P . S|
Elral- e : S5 3 u
s> E 9:_ 6 < axb AxB d|ld |D|V ">‘ 8
ARVO081| 2 5,5 L —_ 1 azl6 90} 68x24 75 x50 [ — | —|38 X 43(.0,18 | 16
ARV261(1,5 | 4 — 6 az 16 97 - — 101|110 60 | 55| 0,38 | 17
ART481{5 0,6 - 3 az18 93 - 127 x-25 — | —]60]146(1 18

A
A

r

P

Obr. 8.




5. Hloubkové reproduktory

E 2’ . % ',-; Rozméry [mm] =
Typ *5: % Vl.[ ;{e;]on Kmx[zi{r;;zsah f ; ey <
-] <o~ =R i F: -
s> E c 6 s| ex b AXB d|di|D|V g 8
ARZ369( 3| 4 < 60 50 az 3 500 85 —_ —_ 100| — | 72| 60| 0,66 | 13
ARZ668| 5 8 | < 28 20 aZ 6 000 87 - —_ 203{—| 72| 86 0,83 14
ARZ669| 5 ‘4 <28 20 a2 6 000 87 _ —_— 203|—| 72| 86| 0,83] 14
AROB835| 10 4| 30a245 30a24000 | 96 —_ -_— 338|334 80 (153] 5,15| 15
ARO832| 15| 15| 24a236 | 22 ai 4 000 98 —_ — 390370136 ]227110,2 | 15
AROQ942| 15 | 30 | 24 a2 36 22 a2 4 000 I98 —_ c— 390 {370 136 (229 (10,2 | 15

6. Reproduktory pro bateriové pfijimale

§ |¢ 2 T Rozméry [mm} _
'fyp i—é _g V].Hrvzzon. Kmit. rc])zsah 5 g : g o
TPlaglE | B S P f 2|
i5\ez 58| oo | axn {alalp|v] s |8
ARZ087/0,15 8. 400 a% 560 400 az 8 000 | 81 —_ — 38| — {22,5(20 | 34g | 10
ARZ097[0,15 | 25 {40022 560| 40028000 | 80| — — 38| — |22,5/20 [34 gl 10
ARZ085(0,25 | 8 |360 a2 530 360 a2z 5 000 85 - —_ 50 | — (22,521 |40g |11
ARZ0940,25 §(;( 3608z 530| 360 az 5 000-| 83 -— - 50| — |22,521,5| 40 g | 11
ARZ096|0,25 | 25 (360 a2 530 360 aZ 5000 |84 — —_ 50 { — |22,5|21,5/40 g | 11
ARZ081/0,25 | 8 {350 a3 480| 350 a% 5000 | 85 —_ —_ 65| — {22,5(21,5/45¢g | 11
ARZ381|1. 4 120 a2 180| 120 a2 8 000’ 91 - L —_ 117 | — {50 |45 0,38 112
ARZ341(1 25 (120 a2z 180] 120 az 8 000 _V 89 — - 117 | — |50 (45 ‘ 0,38 | 12

Obr. 14.

Uprava magnetofonu B42 (B45)

V téchto magnetofonech se projevuje
velmi nepfijemny jev: pfi uvolnéni tla-
¢itka ,,stop* pfi nahravani (1). pfi stla-
¢eném ‘tlaCitku pro zdznam a nasta-
-vené Grovni signalu) nahraje se na pasek
:dost silné lupnuti. Toto lupnuti nelze
zmensit ani staZzenim potenciometru
hlasitosti. Je zpfisobeno zmensenim
‘napéti na transformatoru (magnetem

" pii- piitahu protékd pii zapnuti, tj.

uvolnéni tladitka ,stop*, proud asi
MP

. sosw 7

— 2

.od 2droje + }/J

' _I5_c/15 v

Obr. 1.

2 az 3 A). Doba trvanf tohoto pietizeni
je kratka, asi desetinu vtefiny, takze sé
tavna pojistka nepferusi. Téchto pulsi
se nelze zbavit ani stabilizatorem napéti,
protoze stabilizator neévyrovna tak rych-
le zmény napéti (pokles pii zapnuti a
‘zvé€tseni pfi vypnuti magnetu MP). _
Nedostatku jsem se zbavila toutd
upravou: pred magnet MP, jsem zafa:
‘dila filtr RC, skladajici se z odporu 15 Q
a kapacity 5 000 pF (obr. 1). Vejde-li sé
viak do magnetofonu kondenzator vétsi
‘kapacity, neni to na zavadu - spife
naopak. Po této Gipravé se lupnuti v z4-
‘znamu zcela potladi. o
Adéla Urbanovd

Zamek na koéd |

Spolehlivy a pritom pomérné jedno-
duchy zamek na kéd lze snadno po-
stavit podle obr. 1. Sifové napéti se
privadi pres kontakty di a d» na tele-
fonni ¢iselnik, jehoz kontakt G, je roz-
pojen. Krokovy voli¢ KV je v nulové
poloze. Pii volbé prvniho é&isla sepne
kontakt G.. Soulasné spina relé¢ A
:kontaktem a2 zapojenym paralelné
s' G. a kontaktem a) zapojuje rel¢ D,
které svymi kontakty d; a d: odpojuje
.G: od obvodu sitového napéti (piepo-
‘juje jej do obvodu relé B). Relé B
spina a kontaktem &) preruSuje privod
proudu do. druhého segmentu KV, kde
!Jsou . zapojena relé E, F, G, H a L
Uvolnénim voliciho kotouce ¢iselnikd
‘se KV nastavi do piisluiné polohy, dané
‘zvolenym é&islem.” Protoze vinutim- KV
-protéka, pii volbé c¢isla znaény proud
ja kontakt Gt by se brzy zcela opalil, je

'_ ‘t‘eba zapojit zhascci obvod iCi, Ry

.Kontakt G je soucasti ¢giselniku a ma
tu vlastnost, ze pii zpétném béhu &isel-
niku se tolikrat rozpoji, kolikrit to od-
povida zvolenému ¢islu. V klidové po-
loze je trvale spojen. R
iselnou - kombinaci mutizeme zvolit
jakoukoli, musime jen brat v tvahu
pocet poloh KV. Soucet jednotlivych
¢isel kombinace nesmi presdhnout. po-
¢et: poloh KV (ptesdhne-li, je tieba za-
pojeni ponékud upravit). Na schématu
Je zakreslen voli¢ se 17 polohami, kom-
binace je 3235. Je oviem mo%né zvolit
vice ¢isel v kombinaci (nebo méné).
Relé E, F, G, H jsou zapojena na kon-
takty 3, 5, 8, 13, které odpovidaji ¢le-
‘num kombinace. Na viechny ostatni



(kromé& kontaktu 1) je zapOJeno relé I
Pii volbeg ¢&isla tato relé postupné spinaji
a zpétné kontakty e;,f.,gl a hy zajistuji,
%e relé zlstanou pritaZzena. Pri $patné

"volbé nebo po’ volbé posledniho ¢&isla

kombinace sepne relé I. To vyvola

pocéatek nulovani KV. Nuluje se po- -

moci zpozdénych relé ¥ a K kmitoctem

Obr. 1.

(Kontakt 4, ma byt v opatné
poloze. Chybi spoj mezi béz-
cem R, a kontaktem hy)

kontakty v klidové poloze
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"A. Myslik, OKIAMY

Pronim pristrojem z modulti, ktery si letos postavime, bude klasickd ,,krystal/ca“ Kla:zcka
viak jen ndzvem — s pivodni Ar_y;talkou JiZ md velmi mdlo spoleiného: Fe to jedno z nsjjedno-
dussich radiotechnickych zapojent a neni samoulelné; krystalku 'z modultt miZete poufit i Jako

druhy domdci ptijimaé.

Prijimal s detektorem na vstupu -
zapojeni |

Na obr. 1 je zapojeni tohoto piijimace.
Nema zadné aktivni prvky,a protonema
ani napajeci zd'roj. Pri pouziti dobré
antény a uzemnéni lze na ném poslou-
chat na sluchatka mistni rozhlasovou
stanici.

Signal z antény se pfivadi pfes kon-
denzator 50 pF na paraleln{ rézonanéni

-
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Obr. 1. Zapojeni 1 -

obvod, ktery tvori ladici kondenzitor
Co.a modul MCZ3 (popis .bude dale).
Naslcduje modul MDT1, detektor. Na
vystup modulu MDT]1 jsou ptipojena
sluchatka. Propojeni obou moduli a
ostatnich souééstekje vidét na obr. 2.

“Civka para[elm/xo R
rezonam:mho obvodu MCZ,?

Abychom se- vyhnulx navx_ycmrcwky,
pouzijeme - dlouhovinnou civku z pfiji-
mate T61, kterd byla v dobé sestavo:
vani ,pi'ijimei(':cf k dostani v prodejné

" Obr. 2. Propojeni moduli v-zapsjen I

asi 1 Hz. Sou. ‘
Sz g2 a ke za,

umozniujici otevie.

pii spravné volbé. N

do polohy 0, projde a.

relé A impuls opaéné

rozepne a zamek je pfipra\

volbé. Aby byla umoznéna da..

je do obvodu druhého vinuti .
zapojen kontakt ¢, keery je v klic
poloze rozpojen. AZ pi §patné net
skonéené volbé spinid a umoziuje vy- .
pnuti celého zamku.

jak Jjiz bylo feceno, relé B spmé _|en
pii volbé cisla; to znamena, Ze pfi
pohybu voliciho ¢iselniku je sepnuto.
Tim se dosahne odpojeni rel¢ E, F, G,
H, I od napijeciho napéti. Je to nutné
protoze jinak by ihned sepnulo relé’ 1
a KV by i ph spravné volbé zacal
okamzité nulovat. ProtoZe pouzita elek-
tricka vlozka typu 3 FN 87700 pracuje
pfi napéti 3 az 8 V, je tieba ji napajet
z déliée napéti nebo navinout dalii vi-
nuti. Transformator nemusi byt presng
dimenzovan, protoze cela volba 1 s nu-
lovanim trva asi sedm vtetin. Usmér-
novaé mize byt jakykoli, nejlepsi jsou
kiemikové diody fady Je viak
treba zajistit, aby zdroj dodaval dosta-
te¢né tvrdé ‘napéti, protoze zejména KV
ma  znalny odbér. - Cely zamek je
umistén na 3asi z .plechu a spojen
s telefonnim ¢&iselnikem a elektrickou
vlozkou Sestipramennym kabelem, ktery
je zakonéen konektorem.

Zamek pouzivam jiz déle nez rok —
vaolba je rychla,-kombinaci lze _)edno-
duchon. upravou snadno ménit, ¢imz je
zajisténa - dostatecna bezpeénost Pri
3patné volbé kombinace se zamek sam
vypmé Anlonin .fperl

Radioamatér v Praze za 1,40 Kés.
Pokud tuto civku nesezenete, budete J
muset ‘navinout sami, nebo pouZit po-

- dobnou civku z Jmého zatizeni. Induké-

nost cwky L, je asi 250 pH.

Civka je umisténa na desti¢ce s plos-
nymi spoji Smaragd CG46. Desticka
s plosnymi spoji a pfipojeni ckay jsou

_na obr. 3.

Prqlmac s detektorem' na vstupu -
zapolem n

Je li 51gnal nejbllzsn rozhlasové stamce
slaby, nebo mate-li- hor§i- anténu, lze
doplnit’ zapojeni- - nizkofrekvencnim
zesilovatem. Celkové schéma je na obr:
4: Signal z vystupu-detekéniho obvodu
MDT]I se piivadi na vstup linearniho

Obr. 3. Zapojent 'cz’vky.vmot‘z'ulz) "MCZ3 na
desticce s plosnymi spoji Smaragd C46




Obr. 4. Zapojent II

integrovaného zesilovate. Do vystup-
niho obvodu zesilovage jsou galvanicky
pripojena sluchéatka. Prakticky znamena
tato uprava pripojeni modulu MNF1
za modul MDT1 (obr. 5). Je tfeba si
uvédomit, Ze touto upravou se zvétiuje
nizkofrekvenéni zesileni, tedy hlavné
hlasitost pfijimaného signalu. Citlivost
piijimade se nezlepsi, protoze pokud na
ladéném obvodu Cs, Lo neni signal, nic
nepomiize sebevétdi zesileni v nizko-
frekvenéni ¢asti. Protoze k zesileni signa-
lu pouzivame aktivni prvek, musime
piidat také napajeci zdroj. Aby nezabral
mnoho mista, zvolime dvé tuZzkové ba-
terie, tedy napajeci napéti 3 V. Ptijima¢
potiebuje k uspokojivé funkci opét dob-
rou anténu a uzemnénij.

Y -
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Obr. 5. Propajeni moduld v zapojeni II

PFijima¢ s detektorem na vstupu -

zapojeni il

Tomuto zapojenf se jiz sotva da Fikat
krystalka. Vzniklo opét
pfedchazejiciho zapojeni o koncovy
nizkofrekvenéni zesilova¢. Ptijimaé po-
tom hraje na reproduktor. Koncovy
stupen je realizovan modulem MNF2,
ktery pfi napijecim napéti 3 V odevzda
nf vykon ast 40 mW. Je to dostateény
vykon pro -piimérenou hlasitost posle-
chu v men$i mistnosti. Zapojeni ce-

1ého nizkofrekvenéniho zesilovace, ktery-

nasleduje za modulem MDTI, je na
obr. 6. Propojeni viech moduli a ostat-
nich souéastek vcetné pfipojeni na zdif-
ky je na obr. 7. Lze poutzit jakykoli men-
§i reproduktor s impedanci 4 az 25 Q.

MNF2
| 1o2mu71

MNF! o+3V

® 104
. -3v

Obr. 6. Zesilovact tist zapojent HII
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doplnénim-

Mechanicka konstrukce

Pro kterékoli zapojeni mizeme pouZit
popsanou jednotnou konstrukci. Zakla-
dem je bakelitova skrinka Bl. Jsou do ni
vyvrtany otvory podle obr. 8. Do téchto
otvorl prijde: na horni sténu ladici
kondenzator 380 pF (polyetylénovy), na
boéni sténu blizsi kondenzatoru zdifky
pro anténu a uzemnéni (di a <Zd2),
na druhou bo¢ni sténu vystupni zdifky

. Kds a Zd: a konektor K.

Jednotlivé moduly jsou pfipdjeny na
vyklopném rameéku. Ramecek je z po-
cinovaného nebo pozinkovaného ple-
chu (obr. 9). V kratSich boénicich ma
vyvriany otvory o & 2,2 mm. Dvéma
protilehlymi otvory jsou prostréeny
$rouby M2, jimiz je ramecek prichycen
ke skrinice tak, aby bylo mozné jej vy-
klapét (obr. 10). Po sklopeni dovnitf
skiinky je ramecek zajiitén v jednom ze
zbyvajicich rohl1 dalsim $roubkem M2.
proti samovolnému vyklapéni (obr. 11).

Jak jiz bylo te¢éno, jednotlivé moduly
se do rame¢ku prichycuji pajenim. Pro
zapojeni [/ piipajime moduly: MCZ3
a MDTI a piipojime je ke vstupnim

 zditkam Zdi, {d2 a k ladicimu konden-
-zatoru. Toto propojeni zistane stejné

pro viechna tfi zapojeni. Ke zdirkim
{ds a Zd ptipojujeme vystup pro slu-
chatka (v zapojenich [ a I[), popt. pro
reproduktor (zapojeni [/II). Vystupni
zditky propojime i na konektor pro pfi-
pad, 2e budeme chtit nahravat na
magnetofon. Zvolime ty kolicky na ko-
nektoru, které odpovidaji obsazenym
kolickim u konektoru propojovaci
Snury.

Dvé tuzkové baterie jsou upevnény
v-drzaku,.ktery byl svého €asu k dostani
v prodejnich radiosouéastek. Pokud jej
jiz nesezenete, otvira se zde pole pro
vlastni tvofivost (vzhledem k malému
‘odbéru lze nechat baterie trvale pripo-
jené a propojit je ptipajenim drata
k jejich vyvodam).

Uvadéni do chodu a zkouseni

S tak jednoduchym ptistrojem jako
jsou popisované piijima¢e nebude mit
ani Gplny zaéateénik zadné potize. Pii
pouziti fungujicich moduli musi pfiji-
maé po piipojeni baterii (zapojeni I
i bez nich) ihned pti protaéeni ladiciho
kondenzatoru hrat jednu nebo i dvé
nejblizsi stanice. Pokud chcete .dosah-

2a,
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Obr. 7. Propojent modult v zapojent 111
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Obr. 8. Rozmisténf otvors na bakelitové
sk#inice Bl
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Obr. 9. Rdmecek na upevnéni modulit

Obr. 10. Uchyceni rdimecku s moduly ve

skfiice Bl

‘Obr. 11. Rdmetek s moduly po sklopen

do sk¥friky



nout maximalniho zesileni, lze je¥te
trimrem 0,33 MQ na modulu MNF! po-
opravit pracovni bod integrovaného ob-
vodu (nastavujeme na maximalni hlasi-
tost ve sluchdtkach nebo reproduktoru).

Kromé zakladniho pouziti, tj. posle-
chu rozhlasovych poradd, je piijimad
-velmi vhodny pro nataeni pofadi na
magnetofon. Vzhledem k jeho malé cit-
livosti se totiz neuplatni zadné ruseni
a signal je listy a bez poruch. Vyuzije
se také celého prenaseného kmitoéto-
vého pasma, takze nahravka je kvalitni.
K tomuto ulelu je vyhodné pouzit za-
pojeni I, protoze magnetofon obsahuje
vlastni zesilovaé. Nahravame do stej-
ného konektoru jako pfi nahravani
z diodového vystupu bézného prijimage.

Seznam dili a souéastek

Modul MCZ3 1ks
Modul MDT1 1ks
Modul MNF1 1 ks
Modul MNF2 1ks
. Ladici kondenzitor 380 pF 1 ks
Zditky izolované 4ks
Konektorova zdsuvka 1ks
Dr24k tuzkovych baterii 1ks
Tuzkové baterie 2ks
Nosny rameéek 1ks
Pro modul MCZ3:
Dlouhovinn4 civka z T61 1ks
Desti¢ka s plodnymi spoii Smaragd C46 1ks

ADHOV
eoeo

MoZnost ziskani hotovych modula

Jak jste se doéetli jiz v minulém &isle,
bude radioklub Smaragd vyrabét né-
které moduly osazené a vyzkoulené.
Uverejhiujeme slibeny seznam a ptibliz-
né ceny (piesné ceny budou stanoveny
podle pocétu objedndvek). Kterykoli
z uvedenych modult si mizete objednat
v radioklubu Smaragd, postovni schran-
ka 10, Praha 10. Dodrzujte tuto adrcsu
a’'nezameénujte ji s adresou pre objedna-
vani destiéek s ploinymi spoji (PLOSNE
SPOJE, postovni schranka 116, Praha
10). Na objednavku ‘(nejlépe kores-
pondenéni listek) napiste ,,hotovy mo-
dul MXX 00* s uvedenim pfislu$ného
oznateni modulu. Dostanete  jej do
14 dna na dobirku.

Seznam moduli, které vyrabi radioklub Smamgd.'.

Modul Piibli2n4 cena
MNEF]. nf zesilova¢ s 10 ) 99,— Kés
MNF2, koncovy nf zesilovaé 125 m 75,— Kdés

MNF3, impedanéni ptevodnik s FET
MDT]1, diodovy detektor

MZD\, stabilizaéni obvod

MSM]1, smédovaci stupen X
MVF]1, vf zesilovat 60,— Kés
MSM?2, balan¢ni smésovaé
MNF6, univerzalni nf zesilova¢
MVF2, vf oddélovaci stupen

95,— K¢és
25.— Kd¢s

BoPek Wojnar

Zapojeni bylo zkonstruovdno pro izky obor prdce se zvukem. Slou¥t k automatickému potlalenf
drovné doprovodné hudby pii vstupu hlasatele. Je to tedy automat a nemd ,,zvukaisky sluch”.
Proto se dd pouit jen pro pofady, které se blisi typem k poradim, vysilanym stanici Radio

Luxemburg. Tam také toto zafizent poulivajf.

Protoze kratkodobé vstupy hlasatele
(speakera) kladou velké naroky na
pozornost zvukafe a jeho kol je vlastné
velmi jednoduchy - ,,stdhnout* na krét-
kou dobu hlasitost hudby a po odhlaseni
opét hudbu ,,vyjet’ - lze tentn Gkon -
snadno zautomatizovat.

Popisované zarizeni funguje asi pét’
mésich v jednom vojenském divadle
hudby, kde se osvéd¢ilo pri tvorbé po-

fada typu ,,show*’. Da se oviem pred-
pokladat i jiné pouziti ,,Showmixeru‘.
Napiiklad pro montaz ,,volného syn-
chronu‘‘ pii ozvuéovani amatérskych
filmu, pro vyrobu reklamnich relaci mist-
niho rozhlasu atd., to je vzdy, ma-li hud-
ba doprovodny vyznam, nebo ma-li m!u-
vené slovo charakter kratkého hlaseni.
(Napf. na zac¢atku skladby nebo v me-
zihre.)

4k7
3 —J
mcgnetofon
@5v/20%Q]
1 10k 1%2
2 27k
3 5k6
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M22
185 39k :L
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Gef12v
+ ) 45v
SMl6V I —
+
1 45V
2 —
3 D *
M68 o
mikrofon 200 Q .
nebo magnetofon
INN&1

(Mezi kolektorem a bdzi T, mé byt zapojen odpor 630 kQ. Baterie m4 byt piepélovéna)

. b
= r / 4

MIXER

Popis a funkce

Ze schématu (obr. 1) jsou patrny dvé
cesty signdlu Na vsiun prvai cesy je
pripojen magnetofon (0,5 V/20 kQ).
Signal z magnetofonu je veden pies
mustkovy korektor a regulaéni tran-
zistor — hradlo — na potenciometr re-
gulace hlasitosti. magnetofonu. Signal
z dynamického mikrofonu (0,5 mV/
1200 Q) se zesiluje v jednotranzistorovim
piedzesilovaéi (tranzistor 71) a piivadi
na potenciometr, kterym se reguluje
hlasitost mikrofonu. Z béici obou
potenciometri je pies sbérnicové odpory
odebiran. vysledny signal na vystup
(asi 5 mV/10 kQ). )

Kladné napéti pro ovladani tranzis-
toru 7, se ziskavad zesilenim napéti
z mikrofonu. Napéti se odebird z ko-
lektoru tranzistoru 73, znovu zesiluje
tranzistorem T3 a piivadi na emitorovy
sledova¢ - Ta. Kladné pulsni napéti
z emitoru T3 je vedeno oddélovaci
diodou INN41 na kondenzator C, ktery
s.odporem 27 kQ a odporem baze-emi-
tor tranzistoru T, vytvoii pozadovanou
konstantu RC. Oddélovaci dioda slouzi
k zamezeni zpétného vybijeni konden-
zatoru C pres emitorovy odpor tranzisto-
ru 7. Jediné kombinaci emitorového
sledovage s oddélovaci dicdou lze totiz

" dosahnout rychlého potlateni a pozvol-

ného zvySovani trovné doprovodné hud-

Trimr Pj3 slouZi k nastaveni hranice
potlac¢eni. Potenciometry Pz a P, slouzi
k nastaveni drovné signalu z mikrofonu
a magnetofonu. Pz je potenciometr
s oto¢nym spinacem: pfi vytodeni Pa
na nulu rozepne spina¢ obvod stejno-
smérného napéti pro regulaéni tranzis-
tor. Jinak by pfi jakémkoli hluku sni-
miném mikrofonem dochazelo k zesla-
bovani doprovodu. Je proto samoziej-
mé, Ze pii praci s ,,Showmixerem‘‘ musi
byt v hlasatelné naprosty klid. .

V sérii se spinatem potenciometru §
je zarazen dalsi spinaé S;. Pri jeho vyp-
nuti se ze samo¢inného zatizeni stava
obyéejny smésovaé nf s'gnalti se dvéma
vstupy. Kapacita kondenzatoru Cse vo-
li podle rychlosti hovoru hlasatele. Ry-
chlost vybijeni C je totiz nutno volit tak,
aby v mezerach mezi slovy hladeni ne-
dochazelo ke kolisani iirovné doprovodu
a naopak, aby po odhlaseni nevznikla

v hudbé ,,dira*.

Stavba

Pristroj je velmi jednoduchy a ‘bude
pravdépodobné fungovat na prvni za-
pojeni; nastavujeme jej s celou repro-
dukéni soustavou: reprodukéni magne-
tofon — mikrofon ~ Showmixer ~ ziz-
namovy magnetofon.

Nastavime pracovni bod tranzistort
Tia T2 (T2 vyménou odporu oznade-
ného hvézditkou) a pak nastavime hra-
nici, pfi niz zadina pracovat hradlo. Na*
stanoveni kapacity kondenzdtoru C
bude patrné zapotrcbi vice zkousek.
Také hlasatel si musi na praci se
Sho vmixerem zvykat. .

Tranzistor 7; je typu 106NU70
s minimalnim Sumem, tranzistory 7a
a Tj jsou typu 103NU70 bez special-
nich poZadavkli a tranzistor T, je
107NU70 s co nejvétsim zesilovacim éi~
nitelem. :

Prototyp je postaven na_ dritovych
»plosnych spojich* o rozmérech 70 x
X 140 mm.
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: Soupmua md Etyfi plynuile a soutasné ovladatelné proky, pulsnf kédovdni, éasové déleni kandli

bez vnéjsi .gynchromzace

Piijimac: superregeneraém nebo superhet,

80x 40x 40 mm (bez zdro;u) Napajem 6 V, odbér 25 mA; 2X 2, 4

tych yybavovali.

bezkontaktni spindni vybaévvadﬁ. Rozméry
, odbér podle pousi-

. Vysilaé: modulace AM, 100 %, obdelmkova quykon (do antény) 200 mW. Napdjent
13,5 V (3 ploché baterze), odber asi 100 mA (podle pouité antény). Rozméry 170 140X

X 64 mm.
Osazeni: - pfijimaé —  1ks OCI70
) 33 ks GC507 af 8
4 ks GC500,

24 ks 103 aZ 107NU70,

4 ks 102NU71;

Popis funkce

- PFi ovladani modelu proporcionalni
SOupravou RC miZeme nastavit libo-
volnou . vychylku ovliadaného prvku
a servomechanismus v této vychylce
setrvava-az do daliiho povelu ze zemé.
Hlavni rozdily mezi neproporcional-
nim a proporcnonalmm ovladanim jsou
tedy; v tom, Ze mizZeme, nastavit libovol-
nou vychylku a ze servomechanismus
nem4 vyjadfenu neutralni- polohu, do
niz by se vracel.

- Jakse viak ziska plynula vychylka na
piijimaci strané? Na vystupu pfijimace
ziskime proménna napéti (tolik, ‘kolik
je ovladanych kanala) a tato promcnna
napéti ptevedeme na odpovidajici vy-
chylky tzv. automatickou kompenzaci.
K vysvétleni poslouzi obr. 1: napéti
oznaéené na obrazku U je proménné
napéti z vystupu pfijimace. Napéti
Uxkomp je napétiziskané z potenciometru,
jehoZ bézec je mechanicky spojen s vy-
bavovacem. Diferencialni zesilova¢ pra-
cuje tak, ze pfi nulovém napéti Uan je
i.na vystupu nulové napéti. Pfi jiném
nez nulovém napéti Uit je na vystupu
plné napéti U stejné polarity jako Ultr.
Zména polarity vstupniho napéti mé-
ni smysl ota¢eni motorku vybavovace
a s nim spojeného potenciometru P,
¢imz se méni napéti Ukomp. Toho vyuzi-
jeme pii kompcnzacx Vysxlacem vyslany
signal zméni napéti I/ na vystupu pfi-
Jlmacc a rozdil napéti U— Urkomyp bude
rizny podle velikosti zmény. Na vystupu
diferencialniho zesilovaée se tedy objevi
napéti Ug takové polanty, ze se motorek
vybavovaée a s nim spojeny potencio-
metr P budou otadet tim smérem, aby
se zménou Uyxomp se rozdil napéti
U— Ukomp blizil k nule. jakmlle Jje rozdil
napéti nulovy, zmensi se napéti na

u,,’ Tt TTTT
+Up |
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Obr. 1. Princip proporciondlniho  ovldddnt
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wsilat - 1ks KF506,
1 ks KF507,
4 ks 10302 107NU70,
4 ks GC507 a2 8, -
1 ks GC500...
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Obr. 2. Princip hustotniho dekodovdni a pri-
“ béh napéti Uc

vystupu diferencialniho zesilovaée na
nulu a servomechanismus se pfestane

- otacet. Tohoto stavu .se dosahne tehdy,

je-li U= Uxomp. Takto pfevedeme na-
péti U na odpovidajici vychylku.

Z predchazejiciho vykladu je zi'ejmé,
Ze musime ziskat proménné napéti pro
kazdy kanal; pro_nasi soupravu je tedy
tieba na vysxlacn strané zakédovat a na

vysilaci strané opét dekédovat &tyfi. -

informace - étyi’i obecné rizna a ne-
zavisld napéti, ktera se popsanym zpl-
sobem (vybavovagem) prevedou na vy-
chylku. Ctyfi informace lze zakédovat
na dvojici* periodickych pulsii, u nichz
lze povazovat za nezavislé pravé Ctyki
parametry. Jsou to'opakovaci kmitocet,
Sitka prvniho impulsu, $ifka druhého
impulsu a §itka mezery. Tyto Ctyfi pa-
rametry jsou nezavislé ‘a jednoznaéné
uréuji danou dvojici periodickych im-

_pulsii. Budou-li .tedy tyto ¢tyfi para-

metry proménné, lze na jejich zménu
zakédovat étyfi informace - G&tyfi
kanaly. Je-li néjaka informace zakédo-
vana na zménu :opakovaciho kmitoétu
impulsu nebo impulsti, hovotime o tzv.
hustotni modulacy; je-li informace zaké-
dovana na $irku (vlasmé na jeji zménu)
impulsu nebo mezery mezi dvéma im-
pulsy, hovoiime o $itkové modulaci
(nebo kédovani).

Hustotni modulace

Zakladni schéma hustotniho deko-
déru je na obr. 2. Tranzistor T je spinan

impulsy konstantni vysky a 3itky, alc
proménného opakovaciho kmitoétu..Po
dobu trvani impulsu teée ze zdroje pfes
tranzistor urdity proud, jimz se nabiji
kondenzator C. Za dobu trvani impulsu
se shromazdi- v_kondenzatoru uréity
naboj. Protoze 1mpuls na vstupu je
definovan presné, zavisi velikost ndboje
kondenzatoru jen na opakovacim kmi-
toétu impulsii. Kondenzator by se za
béznych. podminek nabil na napéti
zdroje po kratké dobé (napéti zdroje
a kondenzétoru by bylo stejné, takze by
piestal protékat proud). Uvazujme nyni,
ze se kondenzitor nabiji i ‘vybiji
(konstantnim proudem a odporem).

Povaiu_]eme li tranzistor za idedlni
spina¢, nezavisi proud a tcdy ani naboj "
kondenzatoru na napéti Uc; je tedy na
Uc nezavisla i stfedni velikost" nabOJc

. (qu—— - f a() dl). Néboj, kter)’l

se z kondenzétoru odvédi (vlastn& jeho
stfedni velikost), zavisi viak na napéti
Uc, protoze proud odporem R zavisi na
napéti. Na kondenzatoru C se ustali
niboj ur¢ité velikosti pii takovém
napéti Uc, pfi némz je stfedni velikost

- pfivadéného naboje rovna stredni hod-

noté naboje odvadéného. Velikost téch-
to naboji nezavisi na kapacité konden-
zatoru C, proto na zménach jeho kapa-
city nezavisi ani Ucm Zménou- odporu
R ,roztahujeme* 2zivislost Ucst =

- =f (F), kde F je opakovaci kmxtocet

vstupmch impulst.

$i¥kova modulace -

Princip sifkového dekodéru je na obr.
3. Po dobu trvani impulsu je tranzistor,
uzavien (nevede) a kondenzitor se
nabiji z obvodu dodavajiciho konstantni
proud. Napéti na kondenzatoru se tedy
zvétiuje linedrné v zavislosti na,éase.
Zménou Sifky impulsu dostavame rtz-
nou maximalni velikost tohoto pilovi-
tého prabéhu; ktera je zavisl4 jen na
Sifce impulsu 7 (obr. 3). Pomine-li
impuls, nabije se kondenzitor - na
Ucgsat.. Prijde-li na vstup dalsi impuls,
d&j se .opakuje a napéti pilovitého
prubehu dosahne opét uréité maximalni
velikosti, ktera je imérnd sitce impulsu.

ol - Uemt(t)

Obr 3. Princip Sitkovéhs dekoderu a pritbéh
. napeh
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Obr. 4. Blokové schéma vysilate a pribéh
modulaéntho napétt

Popis vysilace

Blokové schéma vysilate a prabghy
modulaéniho napiti jsou na obr. 4,
schéma je na obr. 5. Opakovaci kmito-
&et (hustotni kédovani) Fidime astabil-
‘nim  multivibratorem, ktery spousti
‘monostabilni multivibrator 7; ten vy-
‘tvafi prvni impuls. Zadni hrana tohoto
impulsu spousti monostabilni multivib-
rator 2, ktery vytvaii mezeru. Opét
zadni hrana této mezery spousti mono-
stabilni multivibrator 3, ktery- vytvaii
druhy impuls. Prvni a druhy impuls se
‘pfivadéji na obvod logického soudtu
a dale moduluji vysila¢. Vf dil je ob-
'vyklé konstrukce s oscilatorem fizenym
-krystalem. Modulace je rovnéz obvykla
(zavérnym tranzistorem). Civka oscila-
toru L, je vinuta na kostiidce z televiz-
‘nich mezifrekvenénich transformatorit
ami g 5 mm. Odporem Rj; nastavime
odbér proudu tak, -aby téinnost byla
maximalni a proud oscilatoru nebyl

prilis velky (aby se pfili§ nezahfival.

T10). Pouziti tranzistoru KF506 na

koncovém stupni znaéné zlepsilo ulin-

¢ é +6Vv .
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Obr. 5. Schéma zapojeni vystlale
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Obr. 7. Superhetovy vf dil 0

nost proti tranzistoru ‘KF507. Koncovy
tranzistor je opatien chladi¢em z hli-
nikového plechu 30 X 30 x ' mm.
Hloubka modulace je 100 9% a lze ji
kontrolovat na -koléktoru T, kde by
mél byt plny rozkmit napajeciho napéti.
Neni-li tomu tak, lze toho dosahnout
zménou odpora Rsz, Ras. B

Vf dil doladujeme bez antény dola-
dovacim trimrem Ci4 tak, aby odbér
byl minimalni-(kolem 20 mA bez mo-
dulatoru). Anténu pouzijeme s prodlu-
Zovaci civkou. Pro doladovéni si upra-
vime vf méfi¢ sily pole z Avometu
(rozsah 20 pA, rezonanéni obvod
a dioda). S vysilaéem se vzdalime asi
3 m a doladujeme na maximalni vy-
chylku. Doladovani podle svitu zarovky
je velmi nepfesné a navic jesté rozladuje
obvod. Napéjeci napéti pro modula-
tor je stabilizovdno Zenerovou diodou
2NZ70.

- Popis pFijimace
Superregeneraini vf dil

Tento dil je obvyklé konstrukce, jen
nf zesiloval je freSen méné béinym
zptisobem. Vysledkem této koncepce je
dokonalé odfltrovéni Sumu a dokonalé
omezeni prubéhu, coz je nutné pro spo-
lehlivou funkci logické €asti. Nejlépe je
nastavit individualné zménami induké-
nosti civky Lj a velikosti odporii Rs, R
dokonalé omezeni a odfiltrovani Sumu
(kontrolovat osciloskopem na odporu
Ryg). Zkusime také zapajit kondenzatory
Cs, C3, které piipijime ze strany fdlie
co nejblize k Csa R3. Nékdy tyto konden-
zatory vyrazné zlepsi citlivost. Zkusime
rovnéz pouzit odpor R, ktéry je opét
pfipajen ze strany félie. Veskeré nasta-
vovani a doladovani ptijimaée délame
s pripojenou zatézi (tj. s kondenzatory
C), Cs logickych obvodu) protoZe pfi




Jje)im piipojeni se n&kdy muZe stat, Ze
u superregeneracniho detektoru vysadi

rdzovani.
Superhetovy of dil

Pro naroéné pozadavky (provoz né-
kolika souprav souéasné) pouzijeme
superhet (obr. 7). Pfi jeho navrhovani
viak musime vzit v uvahu nékolik
zvlastnosti. Krystal oscilatoru pfijimace
budeme asi nuceni pouzit takovy, jaky
pravé sezencme, a jeho kmitocet podle
potfeby vynasobit. Prabéh signalu je
obdélnikovy, jde tedy o signal neharmo-
nicky. Harmonicka analyza ukaze iroké
spektrum vysSich harmonickych. Timto
Sirokym spektrem modulujeme ampli-
tudové nosnou. Modulovany signal
obsahuje tedy velké mnozstvi slozek od
vys§ich harmonickych (sou¢tové a rozdi-
lové slozky o kmitoétech wo + £Q, kde
wo je kmitocet nosné, Q je opakovaci
kmitodet impulsi: a & je poiradi harmo-
nické. Je vidét, ze spektrum modulo-
vaného signalu je velmi bohaté. Toto
3iroké spektrum musi bez podstatného
omezeni prenést mf zesilovaé. Vyjdeme-
-li ze vztahu pro $itku pasma jednodu-

chého oscilagniho obvodu —l— = —2741

[
vidime, Ze véi Sifky pasma lze dosah-
nout zmensenim Q (Je to nevyhodné,
protoze se zmen$uje selektivita, kiivka
propustnosti je plocha), nebo zvysenim
kmitoétu fo. Volime tedy mezifrekvenéni
kmito¢et fo dostateéné vysoky (podle
zkousek vyhovuje nad 1,5 MHz) a podle
mf kmitoétu volime kmitoéet krystalu.
Svého &asu byl v prodeji v prodejné
Tesla v Brnékrystal 12,7 MHz, jehoz kmi-
tocet pozdvojenidava se vstupnim signa-
lem 27,120 MHz mf kmitoéet 1,72 MHz.
- K nasobeni jsem pouzil velmi jednodu-
ché zapojeni. Na vystup oscilatoru,
ktery kmitda na prvni harmonické, je
vazan sériovy oscilaéni obvod, ktery je
naladén na druhou harmonickou. Tento
obvod je tedy buzen a kmit4 synchronné
na kmitoétu druhé harmonické. Zapo-
jeni ma malou Géinnost, to viak v mist-
nim oscilatoru superhetu nevadi. Kdo
by chtél zapojeni jesté zjednodusit,
nemusi kmitoéet oscildtoru zdvojovat
a mlze sméovat pfimo kmitolet
12,7 MHz (pfi smé&ovani vznikd kom-
bina¢ni kmitotet fmr = 27,12 MHz az

3

2.12,7 MHz). Toto zapojeni viak ma-

mensi smésovaci zisk.

Zapojeni sméSovace je b¢iné. Je osa-
zen kiemikovym tranzistorem KSY62,
ktery vykazoval pfi zkouskdch nejvét-
8 zisk. Mf zesilova¢ je s transforma-
torovou vazbou, detektor je tranzis-
torovy (7s), coz dodava napéti pro
velmi Géinné AVC (vzdalenost prijimac-
-vysila¢ se velmi meéni, ¢imZ znaéné
kolisa sila pole a pf#i malo Uéinném
AVC by se ptijima¢ zahlcoval). Nf
zesilova¢ pracuje soutasné jako ome-
zovac.

Nastaveni a naladéni pFijimaée

Cely ptijimac zapojime a sacim mé-
Fitem . predladime viechny oscila¢ni
obvody do pasma (velmi vyhodné je to
u obvodu Lz, Cis). Mf zesilovaé doladi-
me signalnim generatorem. Jako indi-
kator lze pouzit osciloskop, ktery dobie
zobrazi prubéh 1;72 MHz. Nékdy bude
treba zménit i obvodové kapacity Ci,
Ca, Cy2. Osciloskop je pfipojen na civku
Lyo. Tak naladime mf zesilovaé. Dalsi
doladovani délame jiz s vysilacem.
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Obr. 8. Blokové schéma logické ¢dsti a pribéhy napéti

Vysila¢ zapneme bez modulace a dola-

dime obvody Li, L3, L4 na maximum
(osciloskop je pripojen na Ljo). Osci-

loskop prepojime na odpor R,s, ve:

vysilaéi zapneme modulaci a zménou
odporu Ry a Ry4 nastavime maximalni
citlivost a dobré omezeni prubéhu.
Kondenzator C)4 nastavime tak, aby
byla dobfe odfiltrovana vf slozka, aby
viak nebyly znatelné prodlouzeny na-
bézné hrany impulsi. Pristroj definitivné
doladime az v modelu.

Logicka &ist a dekodéry

Prijima¢ a vysila¢ pracuji bez vnéjsi
synchronizace. Blokové schéma je na
obr. 8, zapojeni na obr. 9. Na vstup

5xGA201

6xGC508

(bod A) ptichazi dvojice impulsii. Je
treba je oddélit a pfevést je 1 mezeru
mezi nimi na oddélené impulsy. Musime
urcit jejich ,,poradi‘‘. Vyuzijeme k tomu
,sblokovaci vlastnosti“ monostabilniho
muluvibratoru. Je-li monostabilni mul-
tivibrator v aktivnim stavu (sepnutém),
nereaguje na dalsi spoustéci impulsy.
Musime tedy dosihnout toho, aby byl
spoudtén jen prvnim impulsem, ¢imz

ostaneme v dobé piichodu prvniho
impulsu do bodu 4 impuls i v bodu B.

- Musime zkoumat, kdy bude monosta-

bilni multivibrator spindn jen prvnim
impulsem. Predpokladem je, ze doba ¢
musi byt kratdi nez Ty, aby viechny
spoustéci impulsy piesly v dobé sepnu-
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Obr. 9. Lapojeni logickych obvodii a dekodéru



ti monostabilnfho multivibratoru (ry),

rotoze jen tak na né nebude reagovat.
'S)cpnc-h vlivem néjaké poruchy predni
hranou druhého impulsu, musi se toto
»preskoéeni‘‘ samo opravxt Monosta-
bilni multivibrator musi byt tedy v dobé
ptichodu dalsiho xmpulsu ve vypnutém
stavu, aby na néj mohl reagovat. To
bude splnéno tehdy, bude-li doba ¢,
delii nez .

Oddélovani impulst

Hovorime-li o stavu ,,sepnuto ,je na
v<'stupu napéti urovné log 1, pfi ,,vypnu-
¢ je na vystupu log 0 (obr 9). Bista-
bxlm multivibrator 1 se spind pfedni
hranou impulsu z monostabilniho mul-
tivibratoru (tedy soucasné s piedni
“hranou prvniho impulsu) a zapina se
zadnimi hranami vstupnich impulsa.
Objevi se tedy na jeho vystupu oddéleny
prvni impuls. Bistabilni multivibrator 2
se vypinid zadni hranou oddéleného
prvniho impulsu z bodu C. Zapini se
pfednimi hranami vstupnich impulst
(z bodu 4). Na jeho vystupu v bodu £
se tedy objevi oddéleny impuls o Sifce
mezery. Je tieba si uvédomit, Ze
bistabilni multivibritor se pfepina jen
pfichodem prvniho impulsu patfiéné
polarity na jeho vstup, a také to, ze je-li
bistabilnf multivibrator napt. ve vypnu-
tém stavu, nereaguje na dal§i impulsy
.vypinaci polarity! K oddéleni druhého
impulsu vyuiijemc vlastnosti logického
souctu: na jeho vystupu je log 0 tehdy
a jen tehdy, je-li log 0 na jeho obou
vstupech. Zapojime tedy jeden vstup
obvodu logického soudtu na vstup do
bodu A4, druhy na invertovany vystup
vastabllmho mulnvnbratoru 1 do bodu
€. Na obou vstupech je soulasné log 0
Jjediné po dobu trvani druhé¢ho impulsu.
Dostaneme tedy na jeho vystupu v bodu
F impuls o $ifce rovné itce druhého
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Obr. 10. Spinact obuody

lmpulsu Hustotni dekodér je piipojen
na vystup monostabilniho multivibra-
toru, &imz je splnéna podminka kon-
stantni &itky a vysky vstupnich impulst.
Sitkové dekodéry jsou pripojeny na
vystupy bistabilniho  multivibratoru
a obvodu logického souétu. Dekéduji
oddélené impulsy o hodnoté log 0
a proménné Sifce. Po . dekédovani
ziskame pulsu_ucx napéu, které usmér-
nime ,,emitorovym‘ usmériiovatem a
filtrujeme ¢&lenem RC 68 kQ, 5 uF.
Tranzistory pro osazeni dekodéri vy-
bereme s malym Icgo, abychom ziskali
malou teplotni zavislost. Snazime se
vybrat tranzistory n-p-n a p-n-p (T3,
T,,...) tak, aby se pravé vykompenzo-
vala jejich. teplotni zavislost. Odpory
R3, Rs, R; volime tak, aby byla zajiiténa
synchronizace a abychom nastavili
vhodny rozsah hustotniho dekodéru.
Pro zmenseni teplotm zévislosti je T3
zapojen inverzné.' Vybereme tedy tran-
zistor s dobrym zesilovacim ¢initelem
v inverznim zapojeni.

Spinaciobvody adiferencidlnfzesilova&e

Diferencidlni zesiloval jsemm pouzil
s tranzistory. opaéné vodivosti (obr. 10),
tak¥e k napdjeni je tfeba pouzit dvé
baterie. Tato nevyhoda je vsak vyvizena
usporou 12 tranzistor (odpadaji zdroje
konstantniho proudu pro napajeni dife-
rencialniho zesilovaée a spinaée nemusi
byt mustkové) a také nastavenia teplotni
stabilizace je snazii. Vyrazného zlepﬁeni
vlastnosti spina¢ti jsem dosahl pouzitim
skokovych spinacich obvod - Schmit-
tova klopného obvodu. Tento obvod
by mohl spinat pfimo servomechanismy,
napajeci napéti by se viak zmenSovalo
o ubytek na spoleéném emitorovém
odporu (asi 0,5 V).. Proto jsem poutzil
oddélovaci spinaci tranzistory,
jsou ovladiany napétim z klopnych
obvodii. Tak dostaneme témér doko-
nalou obdobu polarizovaného relé.

Nyni nékolik poznamek k nastavo-
vani. V klidovém stavu Schmittova
obvodu vede tranzistor 72 a T3 je uza-
vien. Zmensuje-li se napéti na bazi T,
tranzistor T se zalne zavirat. V tom

okamziku se viak zaéne otvirat T3, jim%

zaténe protékat mnohem vétsi proud,
nez protékal otevienym tranzistorem
T.. Proto se zalne ubytek napéti na
spole¢ném odporu Ra prudce zvétiovat.

‘Déli¢ v bazi Tg je tvrdy, takZe napéti.

Usg tranzistoru T3 se zmen3uje. Puso-
benim této zpétné vazby se T2 zcela
uzavie a T3 zcela otevie. Tento pochod
je lavinovity, takze zména je skokova.
Klidovy pracovni bod nastavujeme
odporem R,. Timto odporem se na-
stavuje i citlivost; ta nesmi byt zbytecné

Obr. 12.
Uspotdddni vysilace
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" Obr. 11. Schéma ménite -

mald, protoZe servomechanismy by se
rozkmitaly (vlivem setrvalnosti pie-
béhnou ponékud klidovou polohu, ob-
vod by sepnul, servomechanismy by se
vratily zpét a tento pochod by se opako-
val). Volime proto citlivost asi 150 mV.
Tranzistory mohou byt libovolné, jen
pro T, vybereme kus s malym Icgo.
U tranzistoru T4 zmétime Ucgsat, které
by nemélo byt vé&i nez asi 200 mV pti
Ic = 200 mA, Ip = 10 mA.

Ménic.

Ke kompenzaci potfebujeme "&tyti
pomocna napéti, ktera nemaji spoleény
uzel. Pouziti ¢ty pomocnych baterii
neprichazi v uvahu, proto pouzucme
ménié, ktery musi dodat 4 x 6 V pfi
odbéru I mA (obr. I11). Zkoudky s mé-
nii s transforméatorovou vazbou dopadly-
spatne, protozc jejich vystupni napéd
Jje znatné zavislé na odbéru a na napi-
jecim napéti. Zvolil jsem tedy nesy-
metricky astabilni multivibrator, ktery
napaji transformator. Zména vystup-
niho napéti je pravé rovna zméné vstup-

. ... (dU .
niho napéti (——— = 1), coz je
vyhodna vlastnost. Jednocestné usmér-
néni i filtrace naprosto vyhovuJe
Tranzistor T2 je namahan napctovyml
§pickami, proto by mél mit co nej-
vétsi maximalni napéti kolektor-emitor:
Transformator je navinut na feritovém
jadru 5 X 5 mm a je slozen bez vzdu-
chové mezery. Zménou kapacity Cs lze
snadno nastavit vystupni napéti se za-
tézi. Odpory R4, Rs, R¢ a R7 jsou pouity
proto, aby se pfi odpojeni vybavovate
piili§ nezvétiilo stejnosmérné napéti .
a neposkodily elektrolytické konden-
zatory.

Mechanici(é kons‘trukce
Vystla¢

) Elcktncké Cast vysilace je zaoo_)ena’
na dvou deskich' metodou plosnych
<po_|u (obr. 12). Na _]edné desce jé vf dil




se zav€rnym tranzistorem a stabiliza¢ni
Zenerovou diodou, na druhé modulator
(obr. 13). Chladi¢ koncového tranzis-
toru Ty je z hlinikového plechu. Desti¢-
ka moduldtoru je uchycena &tyimi
$roubky M3 a nad ni je desti¢ka vf dilu.
Baterie (tfi ploché) jsou po stranich
a -jsou pfidrzovany drziky z plechu.
K ovladani jsem pouzil dva dvojna-
sobné ovladacde. Kazdym ovlddame dva
potenciometry (obr. 14). Zakladni déska
"I'je.ohnuta do pravého thlu. Na ni jsou
ptisroubovany potencidmetry a drzaky
4, 5. V drzacich 'je na Sroubcich ‘M3
otoéné ulofen krouzek 2. Pravoihle
k ose ota¢eni tohoto krouzku jde osa
otaleni pasku 3. Ovlada¢ lze tedy: libo-
voln& natadet ve. viech smérech. Krou-
%ek i pasek spojime silonovou niti s po-
tenciometry; pro plnou vychylku po-
tenciometru je vychylka na ovladati
asi 50° (obr. 15). Potenciometry musi-
me ponékud upravit. Na koncich odpo-
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-rové drahy je napafen kovovy povlak,
na ktery pfi krajnich polohach najizdi
sbéraé a odpor se skokem méni. Tyto
skokové zmény odporu pusobi velmi

rudivé, proto musime potenciometry

rozebrat a na pavodni zardzku na hti-

deli ptipajet kousky plechu jako nové -

zardzky (soucasné tim nastavime poca-
te¢ni odpor asi na 2 kQ). Hridele po-
tenciometrt zkratime na 5 mm a pfi¢né
'do nich vyvrtime otvor 0 '@ 1 mm, jim%
provlékneme silonovou nit a zajistime
kolickem. Detaily /,-4 a 5 jsou z hlini-
kového plechu tloustky 1,5 mm, det. 3
z téhoZz materialu tloustky 1 mm. Krou-
zek 2 je vyroben z pouzdra do pfednich

pohled P

NG
f\ﬂ\pr

‘LE -

@ mat plech tL.15 mm
1ks :
17

25

2x22 1 23

14 @B YN 5

-Obr. 14. SdruZené ovlddact proky

(mat. plech Al) :

teleskoptt motocyklu Jawa. Otvory na
jeho obvodu nejlépe rozmérime prouz-
kem ‘papiru, jimZ krouzek po obvodu
obtoéime. . ' .

Skrifika vysilage je z preklizky tloust-
ky 5 mm. Jeji vnitfni rozméry jsou
160 x 130 x 58 mm. Viechny dily
(ovlddaci prvky, desticky 's plosnymi
spoji a drzaky baterii) jsou pfipevnény
Sroubky M3 se zapudténymi hlavami,
aby ‘bylo moziné potihnout skiinku
kozenkou. Vykres vnitiniho usporadani
vysilace je na obr. 16.

Prijima¢

Prijimac je zapojen na dvou deskéch.
Na jedné je superregeneraéni vf dil
a logické obvody s dekodéry (obr. 17),
na druhé méni¢ se spinacimi obvody.
Pro dosazeni co nejmensich rozméra
jsou odpory pijeny na rozte¢ 8 mm
a vyvody tranzistorli jsou znaéné zkra-
ceny. ' .

Desky nejsou v pouzdru pfijimace
nijak upevnény; jsou oblozeny ze strany
soucastek ispoji vrstvou molitanu, ktery
velmi pruzné upeviiuje a soucasné iizo-
luje obé desky. Zhorseni odvodu tepla ne-
vadi, protoZe tranzistory nevyzafuji velky
ztratovy vykon. Pro usnadnénti instalace
soupravy do modelu je ptivod napajeciho
napéti a také vyvody servomechanisma
vyvedeny na konektory z heptalovych
objimek a patic ‘elektronek. Na pouzdru
pijimace jsou upevnény objimky, aby
neprekazely dlouhé vyvody. Konektory
s privodnimi vodi&i jsou na servome-
chanismech a na zdroji. Kazdy servo-
mechanismus mé4 oddéleny- konektor
i objimku, abychom mohli pouzivat
i mensi pocet servomechanismii a ka-
nala. Vyroba konektoru je velmi jed-
noducha. Elektronku opatrné rozbijeme
tak, abychom neposkodili ¢ast s koliky.
Na vyvody koliki ptipajime pfivodni

/ i

vypinac l
ovigdaé - oviddaé
de:m‘ék y
modul.
+vf dllu
2 plaché 1plochd
baterie baterie
achy M!
baterit

Obr. 16. Vnitini_ uspofdddnt vystlate (sche-
maticky)- - -



Obr. 17. Logickd &dst a: superregeneracm prtﬂmac

lanka fSklenénou ¢&4st obalime Izolepou
tak, “abychcm vytvoiili jakousi formu,
do niz nalijeme tolik tmelu Epoxy 1200
nebo Dentakrylu, aby pijené spoje byly
zakryty. Celek nechame vytvrdit. Po
vytvrzeni opracujeme hrany pilnikem
a konektor je hotov. Abychom nezniéili
tranzistory zaménou konektord, zali-
jeme u objimek servomechanismu vzdy.
jeden vyvod tmelem Epoxy a u konek-
toru prislusny kolik uitipneme, ¢&imZ
dosdhneme nezdménnosti  konektori.
Pouzdro pfijimace (obr. 18) je z hlini-
kového plechu tlouitky 1 mm a je
povrchové upraveno eloxovdnim a bar-
venim. Na zadni sténé (ve sméru ulozeni
v modelu) jsou upevnény konektory,
nad nimi jsou otvory pro doladéni
a nastaveni

v modelu). Zéporny pél 6 V a + pdl
2,4 V spojime vodi¢em jen mezi des-
kaml, aby se rusivé neuplatnily pti-
padné_pfechodové odpory v konekto-
rech. Musime také zapojit spravné vy-
vody motorkiy, aby se pti_kompenzaci
motorky a potenciometry otalely sprav-
nym smérem (aby se rozdil napéti
U— Uxomp zmensoval k_nule).

Servomechanismy

-Servomechanismy ™ upravime z ne-
proporcionalnich tak, ze k pfevodov-
ce piipevnime pomocny potenciometr
(odporovy trimr WN790 26, 10 kQ).
Protoze tento trimr ma thel na p]nou
vychylku 240°, nemtizeme jej pripojit
pfimo na ovladaci tahlo. Musime vyvést
nahon z prevodovky, nejlépe "z piedpo-
sledniho kolecka pied tahlem. Ziskdme
tim i optimalni prcvod od motorku
k potenciometru (asi 1 : 60). Pfi tomto
ptevodu je ‘vychylka dostateéné_rychlé

.mat. Al plech H.1mm

— i
otvory pro - o~ t~patice
dolodovanl "@',@ konektord
o S )
-~
L -
151
]
: S
/7
40

Obr. 18. Pouzdro ptijimate }

superregenefa¢niho de- .
tektoru (pro definitivni doladéni az

a servomechamsmy jesté neprckmlté-
vaji. Pro pohon servomechanismu je
idedlni motorek Igla 4,5 V, napijeny
napétim 2,4 V. Pri udaném pievodu,
citlivosti spmac1ch obvodu asi 150 mV
a s timto motorkem servomechanismy

dobie dobihaji do klidovych poloh.

PouZité soucastky

Odpory jsou miniaturni, pro zatiZzeni
0,05 W (TR 112). Odpory a také viech-
ny ostatni soutastky pred pajenim do
desky premétime. Lidi-li - se.. nékterd
podstatnc od jmenovité velikosti, radéji
Ji vytadime, protoze pozdéjsi vyména
soucastky v plosnych spojich je velmi
obtizna. Pfi- vybéru kondenzatord mu-

sime pamatovat na rozmérova hlediska. .
Ve vi obvodech pouzijeme keramické
" kondenzatory. Jde-li o kondenzatory

vétdich kapacit, musime vzit v uvahu
$patné vlastnosti nékterych keramic-
kych kondenzatort. Tyto kondenzatory
(predevdim tzv. polstatky) jsou vyro-
beny z materialu_permitit, ktery vyka-
zuje velkou-relativni permitivitu & -
ta je viak velmi zavislad na teploté. Tim
(a také vlivem teplotni roztagnosti) je
na teploté zna¢né zavisla jejich kapacita.
Pii praktickych zkouskach jsem zjistil, Ze
teplotni zavislost kapacity je zanedba-
telnd u kondenzitora do" kapacity
15 nF véetné. Proto kondenzatory Cs,
Cio a Ciz2 (obr. 9) jsou keramické
(15 nF, na jejich kapacitéch zavisi

* zna¢né vystupni napéti 3irkovych de-

kodért1). Kondenzdtor Ca musi byt

- typu MP. Kondenzdtory typu MP jsou
i C1, C2, Cs4, Cs a Cs ve vysilaéi. Kon- -

denzétory v derivacnich obvodech piiji-
mace i vysilage jsou styroflexové, protoze
v téchto kapacnéch Jjsou z dosaznelnych
druht nejmensi. V zafizeni jsem se
nevyhnul pouziti vétsitho po&tu elektro-
lytickych kondenzatori. Pouzijeme vy-
hradn¢ subminiaturni typy TC. 922
a 923, u nichz jen piekontrolujeme
svodovy proud. U diod piekontrolu-
jeme zavémy proud. jako Dy, ~-Da
a D3 dame kusy s nejmensim proudcm

v zavérném sméru. O vybéru tranzistora -

jsem se jiz zminil: Vyhodou je, ze né-
které typy: tranzistori se v zap0_|em

vyskytuji ‘v tak hojném poctu, e je

z ¢eho vybirat. Mechanicky jsou zna¢né
naméhany potenciometry v ovladacich
prvcich. Velmi vyhodné jsou zde po-
tenciometry TP280b, které maji ocelo-
‘'vou vlozku v lozisku, takZe nemaji
sklony k zadirani jako hlinikova loziska
potenciometrii TP280. Civky vf obvodit

" Jsou navinuty na kostiickidch z mezi--

frekvencnich transformatorti z televi-
zor. Maji @ 5 mm a jsou doladovany”
zelezovym jadrem M4.

Pro superhetovy vf dil musime pouzit
vhodny krystal, abychom ‘nemuseli
kmito€et pfili¥ nasobit. Jak' jsem jiZ
vysvétlil, volime mf kmitocet vy$§i nez -

,5"MHz.. Proto musime mf zesilovaé

Obr. 19 Superhetozgy zgf dil

osadit tranzistory s vys§im meznim
kmitoétem fr. Podle typu tranzistoru
musime také volit .neutraliza¢ni kapa-
city. Kondcnzétory ve vf obvodech jsou
keramické, stejné jako blokovaci -kon-
dcnzérory. Kondenzitory mf transfor-
mitorh jsou styroflexové. Mf transfor-
mitory jsou ‘vinuty na hmlékovych

_jadrech o ‘g 14 mm, Stinici kryty jsou

ze zinkovych kaligkii baterii typu 220.
Civky vstupu @& oscildtoru jsou opét
z mezlfrckvcnémch transformétort: z te-
levizorii a z nich jsou upraveny i stinicf

kryty
’ Zévér

Poplsované souprava je dost slozita
a nakladna. Snad také proto se do jeji
stavby nepusti nikdo bez dikladnéjdich
znalosti a dostate¢ného technického
Vybavem

Soupravu jsem dostatetné ovéril
v nékolika vzorcich. Pr spravném
zapojeni a dobrych soulastkich bude
souprava spolehlivé pracovat. Lépe Jc
viak postavit a vyzkouﬁct celé zarizeni .
nejprve ,,na prkénku a teprve potorn

_postavit definitivni konstrukci.

Udaje civek

Cluvky vysilaée’'
L,-16 z'dritu o @ 0,6 mm CuL na kostfi¢ce
0 @ 5mm.
Ly-32drituo @ 1'mm.CuUna L,.
L, - 62drituo 2 1,5mm samonosné na & 12 mm,
L,-3zdrituo @ 1,5 mm.
Ly-52driuo @ 1 mm CuU na- L,,L.
L. - podle pouité, amény

kay mpgrregenerac‘mlm of dilu
L, -10zdrétwo 2 0,6 mm CuL na ¢'5 mm.
Ly-80 z dritu '0 2 0,15 mm CuL na odporu
1 MQ, 0,1 W.
L;-2002z drétu o 2 0,15 mm CulL, j4dro feritoveé
EE, 3 X 3 mm bez mezery. -

Civky superhetu . s -
L,~10zdrétu o @ 0,6 mm CuL na r Smm
Ly=-1,52dritu o @ 0,6 mm CuL.

L, - 10 24vitd 8 odbolkou na 5. zdvitu, dréit
o 2 0,6 mm CuL. na priméru 5 mm.

L, - 13z s odbotkou na 3. z4vity,drato 2 0,6 mm
CuL na priméru 5 mm.

Ly, L,, L, - 70 z dritu 0 ‘@ 0,3 mm CuL s odbod-
kou na 25. zavitu.

Ly Ly -~ 8 zdrdiru o @ 0,1 mm CulL.

Lys - 12 zdrdtu 0o @ 0,1 mm CuL.

Civky L, az L,, jsou v hrnitkovych jidrech

o @ 14 mm. Kondenzitory C,, C,, Cy, Ciny Cys

C,q jsou ve stinicich krytech civek L, a2 L,,.

Civky méniée

"L,-170zdritu 0 2 0,1 mm CuL.

Lgyaz L, -75zdrituo ¢ 0,1 mm CuL.
Civky jsou na feritovém jadru EE 5 X 5 mm bez
vzduchové mezery.

PRIPRAVIIEME
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e @ _]edna dioda elektronky Ej (EBF89),
§ - pii pfijmu VKV detekuje signal dvojice
polovodi¢ovych diod (2-AA121). Signél

po detekci zesiluje nf zesilovad s jednou

D ' sdruzenou clektronkou E, (ECLSG),
— u . er a r v chi prvii &ast pracuje jako prcdztsxlo—
‘ - 4 . vaé (trioda) a druha jako vykonovy ze-

. silovag.

Na obr. 2 je destitka s ploinymi spoji

s aéenim méticich boda. Vsechna
Pfijimal Super Ma_;or se'k ndm dovaif z ]ugoslawe a md kromé krdtkych a stiednich n:ggtle Jesr:n:n mé::;:; vgh,‘:,et,em se

vln i velmi krdtké viny. V pfijimali je Sferitovd anténa pro strednf viny a dipdl z hlintkové fdlie vstupnim odporem 20 kQ/V, prepinad
pro velmi krdtké viny. Pfijimal je uybzwen diodovym yjstupem pro magnetofon, vstupem pro  rozsah j je v poloze SV.

gramofon (normalizované konektory) i pi.pojkou pro dva reproduktory. Na obr. 3 je rozlozenf hlavnich dils
. : ptijimage na 3asi s oznagenim ladicich

Technické Gdaje kmitajici smé&ovaé pracuje elektronka  prvku. Postup pfi ladéni ptijimace je

Vinové rozmhy: R E; (ECHSI); pti pi'ijmu.{ VKV slouzi  zfejmy z tab..l. Zapojeni pro sladovani

stfedni viny —_515a3 1620 kHz - ‘3t elektronka jako prvni mf zesiloval.  pomérového detektoru je oznateno na

kratké,viny - 5,85 a2 6,1 MHz, Z&llejly signal pfi pfijmu AM detekuje  obr. 2. .

velmi kratké v/lcny— 66 az 73 MHz. o 4 g .

Mezifrekvenini kmitocet : . v 9 9 a 0 ™

pro kmitoétovou modulaci 10,7 MHz, - ’ : ‘,5’.5‘3’2":5 :;39 & ik ¥10p4 :

pro amplitudovou 'modulaci 452 kHz. i i [ 100

Osazenf elektronkami: ECC85, . ECH81 . ‘

EBF89, ECL86, EM84; ; S () N ) 1 &=z

palavadld‘z BY170 AA121 2x). e Y —

.Naptyem' sttidavy proud 220/110 V, . %i9, (08 ‘—-..

0 Hz. Obr. 2. M&ici body v v, > o
Pojitka 0,5 A. phijimate e N ol o
Pitkon: 40'W. A
Repraduktor dynamicky, ovalny, roz- o — I _,“ 0V

méry 125 x 175 cm. ; "G Yy, ov
: Schéma piijimage je na obr. 1. Pf- : = o e\
jima¢ ma bézné zapojeni a je osazen - ’
béznymi elektronkami. Vstupni jed-
notka VKV se ladi mdukénostm1 Jako
+20v 152V S5V 185y
Q88 ECLB9
. B 4% %
2 £cces Gads) ETHB1 (6AIQ) E£BF89 (60C8) : ECLO6 (56W8)
’ 2-mp
mpcyka ro dva
uktory Ce

50+50/‘1

[ e — —

magnetofon
63V .
— FVO3A
i fﬁfm: ol s
|2<:ﬂ |

my

pohled 2piedu pohled 2Zezodu
Tadikovd souprava ji N2 .
souprava je v poloze 23 as S 220vaovi
==2if [5ed e
- O - =

67 8 9 10 -
Svorka pro pripojeni’- VKV dilu

- Obr. 1. Zapojent piijimale Super Major



Tab. 1. Postup pfi sladovdni pFijimale Super Major

= T
PHipojeni | §5 | Kmitotet | Naladéni | Nutno Ladény s‘fg’n;, Modulace -
generéitoru § S | generétoru | piijimace rozladit prvek nastavit na | 8enerétoru
ptes 68 nF Lyos Ly max.
nag, 452 kHz | 1 620 kHz _— Ly Ly
E(C)HS1 L, min.
AM| sv 30 %
600 kHz | 600 kHz Ly;y Ly ’
ptes - —_—
umélou -
ant. a zem- 1420 kHz | 1420 kHz Ly, Lys max.
nici zditku
'KV | 6MHz | 6MHz - L L,
Lm Ln -
‘max.
- Ly, Ifu
- Ly nulu
ptes 68 nF
na g, .
E(C)H81 VKV| 10,7 MHz | 10,7 MHz —_ L,,
FM|—/™ nemod.
na ECC85 Ly - max.
kapacitnd - Ly, Ly

Pokyny pro sladovani

S ladicimi jadry a trimry nemanipu-
lujte, dokud jste se neptesvédiili, Ze

fijima¢ nem4 jinou zavadu a dokud nenf
Jednoznaéné jasné, ze je tfeba prijimaé
znovu sladit.

Obvody AM a FM jsou na sobé neza-
vislé; stadi proto sladit jen dil, ktery je
rozladén. Pri sladovani &asti AM, po-

" ptipadé FM je tieba postupovat presné

X a j7;Mﬂ I/ﬂ, A ﬂ po J.e V4 /, OIS

podle sladovaci tabulky, zvlasté pfi na--

stavovani mezifrekvenénich transfor-
matori, protoze jinak nelze zaruédit opti-
malni nastaveni a tedy ani spravnou
funkci prijimace.

Napéti signalu pfipojeného méticiho
generatoru se smi zvétSovat jen tak, aby
na prislusnych bodech a méridlech
(podle zapojeni na obr. 2) pii nastavo-
vani FM neprekroc¢ilo napéti 4 V a

> WENE

Petr Linda

Relé je neprdvem zanedbdvang prvek pii stavbé elektronickych pristroji.. V soucasné dobé se jiz
oyrdbéji miniaturni typy s velkou spolehlivosti a malou spotiebou, které jsou vhodné pro aplikaci
s polovoditi. Nékolik zajimavych zapojeni chce ukdzat tento cldnek. apojeni jsou jednoduchd
a hodnoty soucdstek nejsou kritické. Je jen tieba, aby relé mélo navic piepinaci kontakty.

Relé se zpoZdénym pFitahem

Na obr. 1 je zapojeni, které umoznuje
- zpozdit ptitah relé. Zpozdéni je plynule
nastavitelné potenciometrem Rs. Po
zapnuti spinaée S1 se kondenzator Ci
omalu nabiji na napéti Uc (obr. 2),

teré zavisi na nasfaveni Rz. Kontakt’

relé piepne, jakmile je dosazeno piitai-
ného napéti relé .Up a kondenzator se
odpoji od obvodu. Odpojenim Ci
napéti skokem vzroste na Uc a tim je
pritah kotvy velmi urychlen. Cas zpoz-
déni pritahu relé (p zavisi na &asové
konstanté 7. . ’

LUN262152

Obr. 1.° Relé se zpo¥dénym pFitahems

t = Ci (RellfR)
_Us

o —log (1= 72)

PET T ge

kde 7 je ¢asova konstanta obvodu, -
tp &as zpozdéni pritahu [s],
. B zesilovaci éinitel tranzistoru,
U, ptitainé napéti pouzitého relé,
. R stejnosmérny odpor relé .
_ Uc vystupni napéti délic¢e Rq, R.
Podminkou je, aby bylo Uc > Uyp.

Uc=Up55—5—-
€ ] ®BR + Ra
okamzZik
rqzepnuﬁ S,
pt—— —
Ue —

K

—t
okamzik-sepnuti relé
okamZik sepnuti S,

Obr. 2. Pribéhy napéti na civce -relé se

zpoZdénym piitahem

’

Obr. 3. Rozloent hlavnich souldsti na fas
ptijimale Super Major '

pri AM 1,5 V. Dodrzenim této pod-
minky se pfedejde $patnému naladéni
vlivem zahlceni pfijimade. Regulator
hlasitosti je pfi nastavovani piijimace
vytolen na maximum.

Pred ladénim oscilatoru je tfeba na-
stavit ladici kondenzator na maximalnf.
kapacitu (ukazatel stupnice je v levé
krajni poloze). Pri nastavovani na krat-
kych a strednich vlnach postupujeme
tak, Ze osciladtor a vstupni dil ladime
opakované v obou ladicich bodech tak
dlouho, aZ jiz neni tfeba doladéni. Po
sladéni ptijimale zakapeme jadra vos-
kem. . ,

P#i nastavovani vstupniho dilu VKV
se nedoporucuje ménit nastaveni trimra

- Cs, Cp a Ca, protoze jinak vznika ne-

bezpeci vyzafovani a neni zarucen sou-
hlas s 1idaji na stupnici.

* * *

Maximalni velikost odporu Rz nesmi
presahnout

Us—Up
R2max éﬂR ——'B Up L . ]

. PH vypnuti odpada relé bez zpozdéni.
Odpor Rj3 chrani kontakt relé pied
poskozenim velkym proudem pii vybi-
Jeni_vétsi kapacity. Rychlym vybitim
bude obvod pfipraven k dalsimu zapi-
nacimu cyklu. : .

" Relé se zpoZd&nym odpadem

Zapojeni na obr. 3 umoznuje plynule
Fidit dobu zpoidéni odpadu relé.
Princip ¢&innosti je na obr. 4. Po zapnuti
spinac¢e §; je tranzistor otevien, relé
okamzité¢ sepne a do obvodu baze se
pripoji kondenzator C). Kondenzator
je predem nabit pfes maly ochranny’
odpor R3, aby pfi vétsi kapacité nedoslo
k poskozeni kontaktl relé nebo k poklesu
napéti zdroje (to by vedlo k nezadouci-
mu kmitani kotvy relé). Po rozepnuti $1

-

KF504 = KY702

1y 324V o,
;] sv
ey L Y b =5
R, X
s [+ . ! R
. 00l - ) KO,
6 | Tetesv essq :

- LUN262152 -

Obr. 3. Relé se zpotdéngm od;éa:{e;n o




okamsik okamiik vypnuti S,
y zapnuli S, B . ’ : v
okaméik odpadu rfelé
U,J F— e — g —
. \\\\'
fy -t

Obr. 4. Priabéhy napéti na civce relé se
zpoZdénym odpadem

relé neodpadne, protoze tranzistor je
stale jesté otevien proudem baze, ktery
dod4va naboj kondenzatoru- C). Kon-
denzitor se vybiji pfes paralelni kom-
binaci odporii Rz a R, Kdyz se napéti
zmen$i na velikost napéti odpadu relé
Uo, kontakty rozepnou a kondenzator
.se odpoji. Tranzistor s¢ ihned uzavie
a kotva relé rychle odpadne.

as zpozdem odpadu to: Jc urécn
vztahem: o
log Us ~— log Uo:

"lo

. to=1

2BR.
Relé s nezavisle na sob& nastavitelnimi
_Easy zpoidéni pf¥itahu a odpadu .
Zapojeni na obr. 5 je kombinaci obou
dosud uvedenych zapojeni. Potencio-

G = :
. Re,
X0,
Ry ]

Obr. 5. Relé s regulovatelnymi lasy pnlahu
. a odpadu

metrem Ra se nastavuje zpoZdéni pfi-
tahu a potenciometrem -Rs zpozdéni
odpadu. Oba ¢&asy zpozdéni jsou na
sobé naprosto nezavislé. Hodnoty sou-
&4stek neuvadim; lze je odvodit z pred-
chazejicich schémat. Odpor; ' Rs opét
chrani kontakt rey-y pfi pfipojeni nena-
bitého kondenzitoru C; vétsi kapacity.

Relé jako periodicky Zasovy spinaé _ .

. Malou zménou v zapojeni dostaneme
penodmky ¢asovy spina¢ (obr. 6). Dobu
trvani zapnutého a vypnutého stavu
Jjeé mozné regulovat potencxomctry Rs
-a Ra. .
+Us

Obr: 6‘.. Peﬁodicl;j_ L;agquj .rp_x’naJ s relé

chdené prlklady zapOJem nemaji
byt névody, maji jen ukazat moZnost
pouZiti elcktromechamckych spinacich
prvki spolu s elektromckymx Vypoéty
umozm dostatccnc presny navrh.

themtura
ITT Schaltbeispiele, Ausgabe 67.
Cermdk,. 7. a_Navrdtil_j.: Tranzistorovi
¥ téchnika, SNTL? Praha 1967.

ge .
Odpor Ramax by ncmel byt vét§1 nez

P

mer|C| prlstrOJ

Miroslav Tomek ml.

' PR opravach i staube raznych ele/ctmnkou_ych ! tranzulorouych phslmju se neobejdeme bez
méfice proudu a nape’h U tranzistorovych pistrojd k tomu jesté pnstupu_]e patizlza alesport
mﬁ;rmatwmho zméfeni tranzuloru piedevhm _;e_)u'h Iczo ap. ’

Tato zakladni méfeni mizeme delat
dale popsanym meéfiéem. Navic je jesté
v mEéfi¢i vestavén stablllzovany 2zdroj.

s regulovatclns'lm vystupnim napétim - .
0 az 10 V; vhodny pro napaJem mére-_ .

nych tranznstorovych pristrojii. Mérici
rozsahy jsou: 0 az 1 mA, 10 mA,
100 mA, 500 mA, 500 V, 100 Vv, 10 V
1V; Iggo, Icg()(a,, lg, B. Vstupm odpor
pro ‘méeni napéti je 10 kQ/1.V, coz vy-
hovuje i pro véiinu méfeni v tranzisto-
rovych pnstroych. e e

i Popis - ’

Schéma pristroje je na obr. 1. Odpory
Ry, R, Rs, Rq tvoii tzy, sdruzeny boénik
pro méfeni proudu. Odpory Rs, Re, R,
Rs jsou prediadné odpory na napélo-
vych rozsazich. Jednotlivé rozsahy se
prepinaji prepinac¢em Pfy. Pi prepnuti
P, do polohy Iczo je rozsah méfidla
0 5'mA:’

Do obvodu ‘je- zafazen ochranny od-
por Ru, ktcry zabrafiuje znifeni mé:
Fidla pfi méreni tranzistoru se zkratem
mezi kolektorem'a emitorem. o

Mai-li méreny tranzistor zkrat mezi
kolektorem a emitorem, ukaze méfidlo
maximalni vychylku. Je-li tranzistor
v poradku, vychylka ruéky je vidy

’ rozsah Y
1
0
mA 100

| .KONSTIWKGH

2 konkursu | AR
'mensi nez plnd. V takovém pnpadé pi‘c-
.pneme PF, do polohy Icres)y a méfime
skutecny zbytkovy proud. Rozsah mé-
.fidla je opét 0,5 mA (v obou pripadech
‘dano boénikem R10), je viak vyfazen
iz ¢innosti ochranny odpor Rji. Zbyt-
kovy proud /Icros) se u dobrych tran-
zistori pohybuje mezi 50 az 400 pA
(z4lezi na typu tranzistoru). Je-li Icgo(s)
v mezich udanych v katalogu, prepneme
Py do polohy Ig. Potenciometrem P,
nastavime proud /s = 50 pA (rozsah
méridla je nyni 100 pA) a prepnemeé
Pf, do polohy 8. Rozsah métidla je nyni
10 mA, coz odpovnda ﬂ = 200. Stupnici:
tedy mizeme také ptimo cejchovat v B
a pak ¢ist B ptimo na stupnici.

Stablhzovany zdroj

Transformator 7r dodava na sekun-
darni strané napéti 6,3 V. ProtoZe je toto
napéti po usmérnéni mensi nez obvykle
pouzivana napajecx napéti pro tran-
z;storové pfistroje (obvykle 9 V), jé do

P eV[100ma

= 4+ }\.22‘0V'A“_

Ll
3«KY701

6NZ70 GCS00' é «2NU72

Obr I Zaptyenf -praktického mé?u(ho pn’stro_)e
; (P, mi byt MI/N) + .



charakteristické rovnice tranzistoru v za-
pojenl SE s parametry h:

AUP = hn1dlg + hi1a4Uc,
dlc = hadlg + haadUc.

Podobné napiSeme linearizované charak-
teristické rovnice tranzistoru v zapojeni SE
s parametry y:

A4l = yndUg + y'le Uc,
Ale=—____ (&).

Z té&chto rovnic piimo vyplyvaji nihradni
obvody tranzistoru (obr. 140). Tranzistor
pracujici s malymi signily tedy muZeme pfi

opravich radioelektronickych pristroji (pFi
fesenl obvodu nahradit pfimo napi. jednim
z obou v tomto obrizku naznatenych
ndhradnich obvodu.

Jedinym diferencidlnim parametrem, je-
hoz oznaZenl u tranzistord se lisl od obec-

ného, je parametr hz;. Pro tento parametr.

se u tranzistori nékdy pouzivd nizev prou-
dovy zesilovaci Cinitel — v zapojeni se spo-
le€nou bazi se znatl a, v zapqenl se spole&-
nym emitorem B.

Odpovédi: (1) malém, (2) emitorem, (3) AUc.
4) yn4UB + ysadUc

KONTROLNI TEST 2-53

ferencidlniho parametru hy,.

A rencnélmho parametru hag

A K Fedeni obvodd s tranzistory mifeme pouiit jejich linearizované ndhradni obvody jen tehdy,
1) pracuji-li tranzistory s malymi signily, tj. v malém okoli klidového pracovniho bodu,2) pra-
cuji-li tranzistory s velkymi signaly, 3) pracuji-li tranzistory se znaZn& velkymisignaly.

B Z pPevodni charakteristiky tranzistoru podle obr. 139 urlete v pracovnim bod& P’ velikost di-

C Z vystupni-charakteristiky tranzistoru podle obr. 139 urZete v pracovnim bodé P velikost dife-

- 2.14 Obvody ‘pro nastaveni pracovniho bodu
zckladnich.vakuovych elektronek a tran-
zistord .

Zé_kladnlm predpokladem funkce vakuo-.

“vych | polovodi€ovych elektronek je ‘pfi-
pojeni potiebnych (pfevdiné stejnosmér-
“nych) napéti na jejich jednotlivé elektrody.
Nejprve tedy musime'vidy vytvofit zékladni
“podminky pro to, aby vakuova elektronka
nebo tranzistor mohly uspokojivé pracovat-
“musime nastavit vhodny pracovni reZim,
" vhodny pracovn| (1). Teprve je-li
spravné nastaven zikladni klidovy pracovni
‘rezim elektronky, Ize ji pouzivat ke zpra-
covéni signalu, nap¥. k zesilovani. Teprve po
“sprivném uspofidini obvodl pro nastaveni
" pracovniho ‘bodu elektronky vytvéFime
obvody pro zpracovani signala.

Takto postupujeme nejen pFi ndvrhu .

nebo zapojovéani radioelektronickych ob-
' vodu, ale také pfi rozboru pro nis novych
-elektronickych obvodt, p¥i hledén! zivad
‘v radioelektronickych : p¥istrojich apod. Pfi
. analyze pro nas novych, nezndmych elektro-
- nickych obvodi nejprve vyhledime a vylle-
- nime'v podstat& vidy stejné napajeci obvody
pro nastavenf pracovntho ——— (2) va-
kuovych elektronek nebo tranzistord. Tim
" se v zapojeni orientujeme a zbyva ndm za-
{ méFit se na konkrétni Fedenf pro nis novych
obvodii ke zpracovéni signalu. Také - pFi

104

vyhledavani zdvady) zkontrolujeme zpra-

‘vidla nejprve obvody pro nastaveni pracov-

niho bodu elektronek: Teprve shleddme-li je
v poradku, hleddme zavadu v dalsich obvo-
dech pFistroje.

} Co v podstaté znamena nastavit pracovni

reiim (pracovni bod) elektronek? U vakuo-*

vych elektronek to znameni pFedeviim
spravné vyihaveni (3) elektron-
ky. pripojen! vhodnych napéti mezi anodu
a katodu a mezi mfizky a katodu elektronky.
U tranzistord musime na jejich elektrody
pFipojit stejnosmérnd napétl v, podstaté
tak, aby jejich emitorovy pfechod by! za-
pojen.v propustném sméru a kolektorovy

pfechod ve smé&ru nepropustném.

Odpovédi: (1) bod, (2) bodu, (3) katody.

2.14.1 Obvody' pro nastaven/ bracovnlho bodu
vakuovych elektronek

Zopakujme si, Ze zdkladnim pFedpokla-

:dem dobré funkce vakuovych elektronek

je pFipojeni potfebnych napéti na jejich
jednotlivé elektrody. Predeviim je tieba
vyZzhavit katodu elektronky a pak pFipojit
vhodné stejnosmérné napé&ti mezi anodu
a_katodu elektronky — téméF vidy pFipoju-
jeme na anodu - (1) pél napéti

stejnosmé&rného zdroje, na katodu ziporny

pol.

® PROGRAMOVANY KURS ZAKLADU RADIOELEKTRONIKY @



SPRAVNE ODPOVEDI NA KONTROLNI TESTY

KONTROLNI TEST 2-51: A malymi, linearni, B 3),C1),D02).

Upravime si je zmé&nou pFislusnych inde-
xU pro zikladnl zapojeni vakuovych elek-
tronek, tj. zapojeni se spoleénou katodou
(obr. 134). Misto zmény vystupniho napéti
AUz muzeme v nasem konkrétnim zapojeni
psit pFimo zménu anodového napéti AU,

Ala
o

Algy al,

AUy,

Obr. 134.

misto zmény vystupniho proudu 4!z bude-
me psit (3). Vstupnl proud mu-
Zeme zpravidla pokliddat za pFiblizné nulovy,
tedy /) = lg = 0. MiZeme tedy psét linea-
rizované rovnice ve tvaru:

Alg =0,
" Ala = y214Ug + y224Us.

U vakuovych elektronek se viil zvyk
oznalovat diferenciélni parametry zvlstni-
mi ndzvy. Jisté si vzpominate, Ze jsme iz ho-
vofili o tom, Ze parametr y2; byvd nékdy
oznaZovin jako strmost a znadi se pismenem
S. Podobné se obvykle parametr y23, tj. vy-
stupnl vodivost oznaluje jako vnitFni vodi-
vost elektronky a znaél se G; — mnohdy se
také uvadi obricend hodnota G;, tzv. vnitini
odpor Ry; G; = Ri . S timto viitym ozna-

1
genim pak pi¥eme linearizované charakteris-
tické rovnice typu y ve tvaru:

Al =0,
Aly = $4Ug + GiAUs.

- . al
Go ——=—0A
S ay,
oy, Gi(R) |8Ue
X K

Obr. 135.
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-str. 54 - ¥e parametr u ]e tzv.

Néhradni obvod odpovidajici témto rove
nicim se pokuste nakreslit samostatné. PFi-
pomeiite si k tomu kapitoly 2.13.9.1 a
2.13.9.2. Porovnejte si pak sviij vysledek se
sprivnym obvodem podle obr. 135. Protoze
predpokléddme Iz = 0, neni mezi vstupni
svorky ndhradniho obvodu pfipojena #4dni
soucdstka. Na vystupnich svorkéch se obje-
vuje zdvisly proudovyzdroj S4Ugs paraleln& .

" pFipojenou’ vnit¥ni vodivosti (vnitfnim od-

porem).

a.

Odpovidi: (1) obvody, (2) ymdU; + ysdU,,
, (3) Al . .

!

V praxi se setkivime jeSté s jinym linea-
rizovanym néhradnim obvodem zékladnich
vakuovych elektronek. Ten obsahuje misto
proudového zdroje SAUg (obr. 135) zdroj
napéti o velikosti u4U;. Tento nahradni
obvod si uvedeme jiz bez odvozovéni (lze
jej sestavit z tzv. linearizovanych charakte-
ristik rovnic typu g, o nich jsme nehovo-

Go i A
Al -ual,
Ko— K
Obr; 136.

Fili) - je na obr. 136. Vzhledem k nafemu
pfedpokladu nulového vstupniho proudu
elektronky je vstupni &ist nidhradniho ob-
vodu opét rozpojena, tj. mezi vstupnimi
svorkami ndhradnfho obvodu —
— (1) soudsstka. Vystupni &ist
obvodu tvoii sériové spojeni dvou &lend,
a'to zdroje napétl o velikosti —udU; a
vnitfniho odporu elektronky R;. Jisté si
vzpomenete - hovofill jsme o tom jiz na

@
tinitel elektronky.

Shriime tedy: pracuji- I| elektronky jen
s malymi signély (vyuiivime-li tedy jen maly
usek jejich charakteristiky), muZeme je pF¥i
feSeni obvodl elektronickych pfFistroji
nahradit linearizovanymi nihradnimi obvo-




‘dy (obr. 137). Pouzivime budto nihradni.

obvod- sloZeny z paralelniho spojeni .prou-
dového zdroje SAUg a vaitFnl vodivosti Gy,
-nebo néhradnf obvod sloieny ze sériového
spojeni nap&tového zdroje —-iAUg a vnité-
‘nfho odporu R;. Takto Ize nahrazovat nejen
vakuové triody, ale i tetrody a pentody se
stejnosmé&rnym zdrojem napétl zapojenym
mezi stinici mFlzku a katodu.

Odpovédi: (1) nenl 24dnd, (2) zesilovaci.

6 8,=0

Obr. 137. . " I

KONTROLNI TEST 2—52

A U vakuovych triod se uvid&jl zpravidla tyto charakteristiky: 1) vstupnia pFevodnf,2) v§stupni |
(anodovi) a pfevodni, 3) vstupnf a zp&tna pFevodnl.

B K Feleni obvodd s vakuovymli elektronkami mdZeme pouZit jejich linearizované nihradni
obvody jen tehdy, 1) pracuji-li elektronky s malymi signaly, 2) pracuji-li elel(tronky s velkymi
signily, 3) prlcu]l -l elektronky se znaZnd velk#ml signdly.

'2.13.11  Tranzistory jako odporové &tyipély

Tranzistory jsou — podobné jako zakladn(
vakuové elektronky — soutdstky, na n&z lze
aplikovat poznatky o &tyFpdlech. Obecné
vzato, predstavuje tranzistor stejn& jako
vakuové elektronky soulist s charakterem
nelinedrniho impedan&niho Ztyfpolu. Te-
prve omezime-li se na pomalé zmény obvo-
dovych velitin, tj. na signaly s nepfili¥ vyso-
kym! kmitolty, |ze tranzistor povaZovat za
Ctyfpdl ——_ (1). Tranzistor jako
&tyFpdl jsme si_nakreslili jiZ na obr. 118.
V tomto obrizku je tranzistor znizorné&n
v nejpouiivanéjiim zapojenl, tj. v zapojeni
se spoleZnym (2). Z tohoto za-
pojeni vyjdeme v naSich dal¥ich dvahdch.
Pouiijeme - podobné& jako v pFedchazejici
kapitole o vakuovych elektronkich - po-
znatky o &tyfpdlech shrnuté v Gvodu kapi-
.toly 2.13.

.Odpovedi: (1) odporovy, (2) emitorem.

2.13.11.1 Charakteristické rovnice tranzi-
storu jako odporového CtyFpdlu

: - Tranzistory popisujeme nejtastéji sousta-
.vou . charakteristickych rovnic typu y (ze-
Jména vysokofrekvenni tranzistory) a sou-
stavou charakteristickych rovnic typu h. Jak
‘se zméni tyto obecné formulované rovnice
.pro tranzistor v zapojeni SE povaiovany za

iodporovy &tyFpél podle obr. 1187 Misto’

-obecného vstupniho napé&tf Uy budeme psit

-nap8tl mezl bizl a emitorem tranzistoru

Uge, zkricen& napileme jen Ugp. Misto
vstupniho. proudu. Iy budeme psit proud
baze, tj. —_ (1). Pro vystupni nap&ti
budeme psét (2) a pro vystupni
proud napiieme Ic, tj. kolektorovy proud
(obr. 138).

Charakteristické rovnice typu y pak mall
pro tranzistor tvar

= y1 (Us, Uc),
'c = ya (Un, Uc).

Charakteristické rovnice typu h pro
tranzistor budou:

= h (Is, Uc),
Ic = ha (I, Uc).

Vzpomeiite si, Ze jsme u vakuovych
elektronek mohli zvolit jeden pfedpoklad,
ktery nim situaci zjednodusil ; pFedpoklidali
jsme nilové vstupni (3) elek-
tronky, takfe v dalsim nebylo nutné brit
v Gvahu funkei yy. Takovy predpokiad
u tranzistorl ud&lat nemuZeme, nebot je-
jich vstupnim obvodem proud zpravidla
protéka.

Is - —
UB

Obr. 138.
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.vystupnich,

Proto¥e tranzistor [e nelinedrnf souZist-
kou, stejné jako vakuovéd elektronka, vy-
Jadfujeme jeho charakteristické rovnice
zpravidla (4), tj. kreslime sousta-
vu jeho charakteristik.

Odpovédi: (1) Ip. (2) Ug. (3) pr'oud. (4) graficky.

2.13.11.2  Soustavy charakteristik tranzistord

U vakuovych elektronek jsme se setkali
se dv&ma nejcastéji pouzivanymi skupinami
charakteristik, a to s charakteristikami ano-
dovyml (vystupnimi) a s charakteristikami
————— (1). Ob& tyto skupiny znazorifiuji
charakteristickou funkci yz. Se dvéma skupi-

.nami charakteristik vystaéime u zékladnich
,vakuovych elektronek proto, Ze v pfevéiné

vét$iné pfipadl je u nich prakticky nulovy
— (2) proud, takie charakterlstlcké
‘funkce y; se nezobrazuje.

U tranzistori nebyva #4dn4 ze &tyF obvo-
dovych veli¢in nulovd; obvykle protékd

i vstupnim obvodem tranzistoru proud

a proto se zobrazuji .ob& charakteristické
funkce; kreslime uplnou soustavu jejich
charakteristik, tj. skupinu charakteristik
pfevodnich, . vstupnich a

(3) pfevodnich. Rdmcovy pri- .

béh Uplné soustavy skupin charakteristik
tranzistoru, odpovlda]Iclch charakteristic-
kym rovnicim typu y, jsme poznali jiz na
str. 77 (obr 106).

Vime, Ze u tranzistorl se &asto pouiivaji
icharakteristické rovnice typu h. Vzpomeii-
te si, Ze u téchto se voli jako nezévisle pro-
ménné veliiny vstupni proud, tedy pro za-
pojeni SE proud Ig, a vystupnl napetl tedy
.napéti Uc. Zavisle proménnymi velit¢inami
jsou pak vstupni napéti Up a vystupni proud,
v zapojeni tranzistoru SE tedy proud
———— (4) Ic. Této volb& odpovidd
iuspofadéni soustavy skupin charakteristik,
které prFislusi charakteristickym rovnicim

typu h. Zavisle proménné veli¢iny se vyna-

Seji na svislou osu soufadnicové soustavy,
Ic se vynisi od zalitku soustavy vzhiru,
Us smérem doli. Nezévisle promé&nné veli-
tiny se vynaseji na vodorovnou osu; nap&tf

“Uc smérem vpravo od zalitku, proud Ig

vlevo. Rdmcovy prib&h takové Gplné sou-
stavy skupln charakteristik typu h pro bézny
tranzistor_je na obr. 139.

Odpovédi: (1) ptevodnimi, (2) vstupnl, (3) zpit-
nych, (4) kolek(orovy

_ Obr. 140,
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2.13.11.3 Linearizované ndhradnf obvody
tranzistord :

1

Stejn& jako u zakladnich vakuovych elek-
tronek miZeme | tranzistor, zpracovévé-li
jen malé signély (pohybuje-li se tedy jeho
pracovni bod jen v — (1) dseku
charakteristiky), nahradit linearizovanym
néhradnim’ obvodem. Vyjdeme z nejpouii-
vané&jéiho zapojeni tranzistoru, tj. ze zapo-
Jjeni se spole¢nym (2) (obr. 140).

_ Nejeasté&ji se popisuji tranzistory charakte-

ristickymi rovnicemi typu y a typu h, proto
pouZlvidme i linearizované ndhradni obvody
vychézejicl z t&hto rovnic. Postup sestavo-
vanl té€chto nihradnich obvodi jsme jiZ po-
znali - zopakujte si jej!

Vyjdeme z linearizovanych charakteris-
tickych rovnic, do nicht dosadime jen za
zékladni indexy obvodovych veli€¢in indexy
pfislulici zapojeni tranzistoru SE, tj. misto
Ah = A4lp, AUy = AU, 41z = Alc, AUz =

= (3). Zavedenim t&chto ozna-

Zenf miZeme ji pFimo napsat linearizované

Al C‘

L € xdl patkh E



A - Uce| I A I | Ta gén: gl gl e |8 v b-| ¢ | Nahrad o
i : 1a'7 o= ob- a - =
Toe | Drab | Poutid | FF L imd) | hner | dhim (S (e §§.§§ (mA) |8 Pmd'"’l - 5| TESLA | Pol Ul 2| '_é F
BCY93B | SPEp| NF 6 1 . 10—35* 15 70| 70| 50 150, TO-5 | TAG |2 | —
BCY9%4 SPEp|NF |6 |1 "25—60*% ‘15 70| 70| 50 150| TO-18 | TAG |2 | —
BCYMB | SPEp| NF 6 1 25—60* 15 70| 70| 50 150 TO-5 { TAG |2 | —
BCY95 SPEp| NF 6 1 40—100* 15 70| 70| 50 150 TO-18 | TAG |2 | —
BCY95B | SPEp| NF’ 6 1 40—100* 15 70| 70| 50 150 TO-5 | TAG |2 | —
BCY9% SPEp| NF 6 1 10—35* . 15 90| 90| 50 150 TO-18 | TAG |2 | —
BCY9%B | SPEp| NF -6 1 10—35* 15 90 | 90| 50 150| To-5 | TAG |2 | —
BCY97 SPEp| NF 6 1 25—60* - '15 90| 90} 50 150 TO-18 | TAG 2 —_
BCY97B | SPEp| NF 6 |1 25—60* 15 90| 90| 50 150 TO-5 | TAG |2 | —
BCZ10 Sip .| NF 6 |1 15—60* 0,3-3,5 | 25 [ 300 25| 25{ 50 150 TO-1 [ VPM[1 | KF517 |[>|> (> =
BCZ11 Sip - | NF 6 1 25—60* >1 25 | 300 30| 25|50 |150] To-1 | veM|1 | KEs17A | > ] > |>] =
‘BCZ12 Sip | NP 6 1 >10* >1 25 | 300 60| 601 50 150 TO-1 [ vp,M|[1 | KFYle |>|=|>]>
BCZ13 Sip | NF 2 1 15—40* 1,5>0,5| 50 | 85 20(20f10 [150| RO-19 | P, Cc |8 | —
BCZ14 Sip | NF 2 |1 | 30—90* '1,5>0,5]50 | 85 20( 201 10 150| RO-19 | P,C [8 | —
BD106 SPEn| NF 2 {500 | A:50—150 | 100 25¢| 11,5W | 36|36 | 2,5 A | 175 9A2 I . |31]Kueol |<|>[<]|<
. : B:1000—300 |-
BD107 'SPEn| NF 2 |500 | A:50—150 | 100 25¢| 11,5W | 64| 64] 2,54 [175) 9A2 | I 31| KU601 |<|=]<]<.
. : ’ B:100—300 - —
BD109 SPEn| NF 2 ‘14" | A30—00 | >30 45c| 18,5W | 60| 40| 3A | 175/ SOT-9| s 31| -
B:50—150
C:100—300 ) . . _
BDII1 SPEn| VZ 10 | 500 | 100>45 100 75¢] 1I5W | 60| 60] 10A |150] TO-3 | SGS | 31| KU60s [ >|>7 <[ <
BD112 SPEn| NF 10 |1A | 130 75¢| 15w | 60| 60 TO-3 | SGS |31 _
BD113 SPEn [.NF 2 | 2A |90>40 100 75¢{ 15W | 60| 60| 10A |150{ TO-3 | SGS -| 31| KUeos |>|>|<]|<
BD115 SPn | NF 50 >20 80 25¢| 11,5 W | 220 150 TO-39 | RTC |2 | —
BD116 SPEn| NF 1A |60 46 75| 15w | 80|60 3A |150] TO-3 | SGS | 31| KU601 | < | =" <
BD117 SPEn| NF 2A | 110 75¢| 22,5W | 100| 60 150 TO-3 | SGS | 31] KU606 | > | > <
BD118 SPEn| NF 1A | >30 30 25|20w | 80] 60 | TO-3 [ SGS [ 31| KU606 |<|>|=]|=
BD119 SPEn| NF 10 | 50 120 75¢| 6 W | 300| 300{ 400 | 150 TO-66 S;GS 31 — .
BD120 SPn | NF 10 | 150 -| 170 30 25 7,5_w' 150{ 150| - | 150| TO-66 | SGS | 31| KU602 | > | <|={<
BDI121 SPEn| NF 10 1A |50>30 80 25¢|45W [60]|35|5A [175| TO-3 |RTC,M| 31| KU606 | > | <|<|=
BD123 SPEn| NF 10 |[1A |50>30 80 25c| 45W [ 90|60 5A ° [175| TO-3 [RTC,M| 31| KU606 | > | <|[<|=
BDI24_ | SPEn| NF 5 2A | 50>25 120 62c| 15w | 7045} 2A [175/9A2 - |V |3 |Kuem |<|<[<]|=
BD127 SMn | VZ 20 |50 70>50 20>10 | 25¢| 16,5 W | 350{ 300[ 150 " | 175| 9A2 T 3| —
BD128 SMn | NF 20 |50 50>30- 20>10 | 25¢| 16,5 W | 400{ 350 150 | 175| 9A2 T 31| —
BD129 SMn | NF 20 |50 60>40 >10 25¢| 16,5 W | 350| 350 150 | 175| 9A2 T 3| —
BD130 Sdfn | NF 4 4A | 20—70 0,8 45c| 115w | 100{ 60| 15 A *| 200 TO-3 | ATES | 31| —
BD135 SPEn| NF 2 150 | 40—250 75 5 |2wW 45| 45| 350 |125)soT-32[v ' |s1i| —
BD136 SPEp| NF 2 150 | 40—250 75 5|2w 45| 45| 350 | 125/ SOT-32| v s1|—
| BD137 SPEn| NF 2 150 | 40—160 75 252W 60| 60 350 |125/.SOT-32[ V s1|—
-BD138 SPEp| NF_ 2 150 | 40—160 75 252w 60| 60| 350 |125 SOT-32[ Vv s1|—
BD139 SPEn| NF 2 150 | 40—160 75 25| 2w 80| 80| 350 |125( sOT-32| Vv s1|—
BD140 SPEp| NF 2 150 | 40—160 75 252w 80| 80| 350 |125|SOT-32| V st| —
BD141 sdfn | NF 4 |[3A |20-70 55¢| 117 W | 160| 140[ 10 A | 200] TO-3 | ATES | 31| —
BD142 Sdfn | NP 4 |8A | 15—60 55¢c| 117W. | 50| 40} 15A {200 TO-3 | ATES | 31| —
BDY10 Sdfn | NF o0 [2A |10—50 1,5 45¢| 130W |50[50|2A [175| TO-3 | VM| 31| —
BDY11 Sdfn | NF V] 2A 10—50 1,5 -, 45¢c| 130 W 100§ 100| 2 A 175| TO-3 V,PM| 31| —
' BDY12 SPEn | NF 2 1A | B:30—90 >30 45¢| 26 W 60{ 40| 2A |175| SOT-9 | S 31| Kueos |>|> ]| <|=
’ * | C:50—150
) D:100—300 . .
BDY13 SPEn| NF 2 1A B:30—90 >30 45¢| 26 W 80|60 2A 175| SOT-9 | S 31 | KU606 S>> <=
: C:50—150 : .
D:100—300 . :
BDY15 SPEn| NF 2 |[s500 | A:50—150 | 100 25¢| 11,5W | 36| 36| 2,5 A | 175] 9A2 1 31| KU601 [=|>]<|<
B:100—300 - :
. . C:200—600 . —
BDY16 .| SPEn| NF 2 |[500 | A:50—150 | 100 25¢] 11,5W | 64| 64| 2,5 A [ 175] 9A2 1 31| KU601 |=|=][<]<
o ) B:100—300 =
BDY17 Sdfn:| NF 4 10A | >10 1 25¢ 115W | 80| 60| 10A [200[ TO-3 | RTC,V| 31| —
BDYI18 Sdfn | NF 4 [8saA >10 1 25c| 115w |120{ 70| 10 A |200| TO-3 | RTC,V| 31| —
BDY19 Sdfn | NF 4 [6Aa |>10 1 25¢[ 115w | 150 80| 10 A | 200| TO-3 -{ RTC,V| 31| — .
BDY20 Sdfn | NP 4 |[4A |20—70 1 25¢| 117W | 100 60| 15 A {200} TO-3 | RTC,V| 31]|.—
BDY23 Sn NF 4 | 2A- |15—180 >10 25¢/|85W |[60[60] 6A |2000 TO-3 |C 31| KU6O? [<|>|=|=
| BDY24. Sn :| NF 4 |2A |15—180 >10 25¢[ 85w | 100 90| 6 A | 200/ TO-3 | C ° 31{ KU60?7 | <[> =
BDY25 Sn | NF 4 |2A | 15—180 >10 |25¢| 85w |200{140{ 6A |2000 TO-3 |Cc  |31|KU6? |<|[=]|=]|=
BDY26 Sn NF 4 [2a |15—180 >10 25c| 85 W | 300180 6 A [200| TO-3 | C 31| — ' i
BDY27 Sn NF 4 |2a | 15—180 >10 25¢| 85 W [ 400{ 200 6 A {200 TO-3 | C 31| —
BDY28 | Sn NF 4 {2A |15—180 >10 25¢| 85w | 500|250 6 A | 200[ TO-3 | C 3| —. |
BDY34 SPEn| NF 2 |2A [ 30—300 >80. |45¢/ 13w |[60| 40| 3A |175 9A2 T 31| Kueo1 | <|=]|<|<
BDY38 Sdfn | NF 4 |2A >30 1 25| 115W [50[40| 6A |200 TO-3 |V 31| —




— Rozdily
" v wi | Uce| Ic hag sz |Te ﬁé‘l‘ 2| 2| o | 2 Vyrob-| 8 | Nahrada =
e e L Y e s S e H i s e
BDY39 SPEn| NF 4 |4A |{20—70 1,1 25| 75W |[100| 100 10 A |200| TO-3 | S 31| KU60o6 | <|=|>]=
; : . KU607 |=|>|>]|=
BDY53 Sn | NF 15 [2A | 20—60 >20 25¢| 60 W | 100 60| 12A | 200 TO-3 | C 31| KUe06 | <|> =
| BDY54 Sn | NF 15 [2A | 2060 >20 25¢| 60w | 180 120| 124 |200| TO-3 | C 31| Kueos | <|>’
| BDYs5 Sn | NF 4 |4A |[20—70 >10 25¢| 115W [100] 60| 15A | 200 TO-3 | C 31| —
1 BDY56 sn | NF 4 |4Aa |20—70 >10 25¢| 115 W | 180[ 120] 15A |200{ TO-3 | C 31| —
'BDY57 Sn .| NF 4 |10A | 20—60 25¢| 175 W [ 120/ 80| 30 A |200| TO-3 | C 31| —
BDY58 . | Sn | NF 4 |10A | 20—60 25¢( 175 W | 160| 125/ 30 A | 200| TO-3 | C 31| —
BF108 SPn | Vi 10 |30 50>15 100>70 | 25 | 800 135| 135 TO-5 |CSF |2 | KFso4 |=|>|=|=
BF109 SMn | Vi 10 |10 >20 >80 |105¢] 1,2 W | 135] 135 50 175| TO-5 | V,P,M|2 | KFs04 | <|>]|=|=
BF110 S2dfn| Vi 10 |10 >30 " | 150 25¢| 2,5 W | 160| 160 40 200| TO-39 | T,S |2 | KF504 | <|=[<|[=
BFI11 'SPn | BTV 20 | 60 >20 120 25|3W 200| 200| 80 175| TO-39 | S 2 | — i
BF114 SPn | Vi io | 10 >30 >80 | 45| 590 1500 145 50 [175] TO5 |'T 2 | kFsoa |>]|>]|=]=
1 BF115 SPEn| VF 10 |1 45—165 230 25 | 140 50| 50| 30 175| TO-72 | T.V,M| 4 | KF524 |=|<|=
BF117 SPEn| Vi 10 [ 30 >25 80 100 | 1270 140| 140{ 100 |175| TO-39 | T 2 | KF504 | <|> =
BF118 SPEn| Vi 10 {30 >25 110 25¢| 5'W 250| 240 100 | 175| TO-39 | I 2 | —
BF119 SPEn| Vi 10 | 30 >25 110 25¢| 5W 160 160| 100 | 175{ TO-39 | I 2 | KF504 | > <|=
BF121 SPEn| VF 10 |4 75>30 350 25|33 | 40| 30( 25 125| TO-72 | 1 6 | KF525 |<|<|<|=
BF123 SPEn| MF-TV| 10 | 7 80>38 .550- 25 | 330 40| 30|25 125 TO-72 | I 6 | KF173 | <|=|=|=
' - : : KF525 | <|<|<|=
BF125 SPEn| ME-TV| 10 |7 70 400 25 |'330 40| 30| 25 125 TO-72 | 1 6 | KF173 |<|=|>]|=
A KF525 | <|<|<
BF127 SPEn| MF-TV| 10 | 4 60>27 350 25 | 330 40| 30| 25 125| TO-72 | I 6 | KF167 | <|=|=|=
. ) KFs25 | <[ <! <
BF140 SPn | Vi 10 |10 - [50>15 100>40] 25 | 800 135( 135| 50 200 TO-5 | D 2 | KFs4 [=|>]|=|=
BFI40A |SPn | Vi 10 |10 50>15 >40 25 | 800 150| 30 200 TO-5 |CSF |2 | KF504 |=|=|=|=
BF140D | SPn | Vi 10 |10 50>15. 85>35 | 25 | 800 180{ 150{ 50  [200| TO-5 | D 2 | KF504 |=|< =
BF152 SPEn| Ou 10 |3 50>20 800>600§ 25 | 200 30| 12 125 TO-18¢/ SGS |2 | —
BF153 SPEn|.VF 6 |3 50>20 400 >300| 25 | 200 30| 12 125| TO-18¢c| SGS |2 | KF524 [<|[=|<|>
BF154 SPn | Vi 10 |10 50>25 400 >200{ 25 | 300 3020 . 125 TO-5¢ | SGS |2 | KF525 | < <[>
BF155 SPn | Ou 12 |25 |70320 600 >400| 25 | 175 40| 40 20 175/ TO-18 | SGS (6 | —
BF156 SPn | Vi 10 [ 30- | 60>30 60>50 |25 | 800 120| 120 200 TO-5 | SGS |2 | KF504 Sl=|=
BF157 SPn | Vi 10 |30 60.>30 60>50 | 25.] 800 150| 150 200 TO-5 | SGS | 2 | KFs504 > =
BF158 SPEn| TV-MF| 10 | 4 50>20 800>600{ 25 | 200 30| 12 125| TO-18¢| SGS |2 | KF173 [>|>|={=
BF159: SPEn| TV-MF|.10 | 4 50>20 800>600| 25 | 200 40 20 125| TO-18¢| SGS |2 | KF173 |>|=|=|=
BF160 SPEn| TV-MF|{ 10 | 3 50>20 600 >400| 25 | 200 30| 12 125| TO-18¢| SGS |2 | KF167 | >]>|=
BF161 SPn | VFu 24 |15 70>20 - 550 25 | 175 50| 50 | 20 175) TO-18 [ SGS |6 | —
BF162 Sdfn | VFu 10 |4 70>30 600 >400] 25 | 200 40| 40 125| TO-18¢[ SGS |2 | —
BF163 Sdfn'| VF,MF | 10 | 4 70>30 600>400| 25 | 200 40| 40 125| TO-18¢| SGS |2 | KF167 [>|=|=]|=
‘ 10 |4 Ag=30dB | 40 ]
BF164 ~ | Sdfn | MF - 10 |4 70>30 600 >400| 25 | 200 40| 40 125| TO-18¢| SGS -| 2 | KF167 |[>|=|=|=
: 10 | 4 Ag=30dB | 40
BF165 Sdfn | VF 10 |2 35>20 300 >200] 25 | 300 30| 15 125/ TO-5¢ | SGS |2 | KF125 [<|[=|=]|=
- 10 |2 AG=42dB 1 :
BF166 Sdfn | VFv 12 |25 |50>20 500 >400| 25 | 175 40| 40 175 TO-18 | SGS |6 | —
BF167 SPEn| MF-TV| 10 | 4 57>26 350 ‘45 | 130 40 30| 25 175| TO-72 | V,T,M| 4 | KF167 |=|=|=|=
10 |4 Ac=42dB 35 .
BF168 - | SPEn| VFv |20 |7 >100 550 25 {260 50| 30| 25 175| TO-18 [RTCM| 2 | —
BF169 ~ | SEn | VF 5 |2 >200 >200 |25 300 50|30 | 50 175| TO-18 |CSFE,M!| 2
BF169A | SPEn| VF 10 |1 90—330 250 25 | 175 30| 30( 30 175| TO-72R| Mi 4 | =
BFI69R | SPEn| VF 5 |2 >200 >200 |25 300 50| 30| 50 175{ RO-110| D 2 | —
BF173 SPEn| MF-TV| 10 |7 88>38 550 25 | 260 40| 25| 25 175 TO-72 | VVM,T| 4 | KF173 |[=|=|=]|=
10 (7 Ag=42dB 35 '
BF174 SPn | Vi 10 |25 90>30 85>40 |25 | 800 150| 150 2000 TO-5 | SGS [2 | KFso4 |=|>|=|=
BF175 SPn | VF-nd |12 |25 70 550 25| 175 40| 40 175{ TO-18 | SGS |6 | KF173 [>|=|=]|=
12 |4 Ag=30dB | 40 ) .
BF176 SPEn| MF-TV| 10 | 10 65>20 300700 25 | 200 40| 40 125 TO-5 | sGs |2 | —
BF177 SPn | VF 10 |15 >20 120 50 | 600 100| 60 | 50 2000 TO-5 |v,s [2 |—
BF178 SPn | VR, Vi [20 [30 ['>20 120 |100¢| 1,7 W | i60| 115] 50 200 TO-5 |v,s - |2 | KFs4 | =|=|<|=
BF179 SPn | VF 10 |15 >20 120 100¢| 1,7 W | 200| 200| 50 2000 TO-5 |V, T |2 |— -
BF179A | SPn |BTV-GY| 10 -| 15 <20 120 100¢| 1,7 W |'160{ 160 50 175 TO-5 | V,T,S |2 | —
BF179B SPn [BTV:RY| 10 | 15 >20 120-  f100c| 1,7 W | 220 220{ 50 175| TO-5 | v,T,s |2 | —
BF179C | SPn [BTV-BY| 10 [15 | >20 120 100¢| 1,7W | 250| 250| 50 175| TO-5 | V,T,s [2 | —
BF180 SPn |'VFu 10 |2 45>13 >675 25 | 150 30| 20 20 175| TO-72 |-M 6 | —
. . 10 |2 AGg=9dB 900 -
BF181 SPn | VFu 10 |2 30>13 >600 |25/ 150 30| 20 20 175| TO-72 | M 6 | —
: 10 |2 Ag >8dB 900 :
BF182 SPn | VFu 10 |2 20>10 650 25 | 150 250 20|15 [175 TO-72 |'V, M, | 6 | =
' 10 |2 |Ae>sdB. | 900 ' RTC
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Obr. 5. Celkovy vzhled pristroje

Ko

Obr. 2. Destitka s plosnymi spoji Smaragd D01

obvodu zafazen zdvojovaé napéti slo-
¢eny z D3, D3, Ca, C3. Z tohoto zdvojo-
vace privadime napéti na filtraéni kon-
denzator Cs a do tranzistorového stabi-
lizatoru. Podobna zapojeni jiz byla na
strainkaich AR, RK a ST nékolikrat
uvefejnéna. Vystupni napéti
jeme potenciometrem P3 od 0 do 10 V.
Trvaly mozny odbér proudu ze zdroje
je asi 2000 mA, maximalni asi 350 aZ

400 mA, ale jen kratkodobé. K trans-.. -(

formatoru je jeité ptipojen jednoduchy
pomocny” zdroj. pro napajeni méfice
tranzistort, slozeny z Dy, C1,-R13 a D1.
Soudastky a mechanig:ké stavba

Pristroj je postaven na destice s plo¥-
nymi spoji (obr. 2). Odpor R je dratovy
odporovy trimr 68 Q. Odpory Rz, Rs,
Ra a Ry jsou zhotoveny navinutim ‘mé-

regulu- .

déného dratu na téliska odpora 0,5 W,
1 MQ.Délku a pramér dratu vypogitante
podle [1]. Odpory Rs. Re, Rz, Rs a Rio

jsou bézné trimry s vétsim odporem nez-

je udano v rozpisce, abychom méli pfi
cejchovani dostateénou rezervu. Od-
pory Rii, Riz stadi na zatizeni 0,1 W.
Viechny odpory vestabilizovaném zdro-

ji volime radéji pro zatizeni 0,5 221 W.~

Kondenzétory C a Cy jsou 200 pF/12 V
TC 963) a kondenzitory C2 a Cs jsou
2000 F/25' V. .

Diody D1, D2 a D3 jsem poutzil kie-
mikové KY701. Misto nich lze pouzit
i stardi- typy, napf. 32NP75, 42NP75
apod. Zenerovy diody jsou bézné typy,
ZD; je typu INZ70.a D2 je typu
‘6NZ70. .

Tranzistor 71 je GC500. Na misté

“ tranzistorti- Tz a Ts jsem pouZil sovétské

Obs. 3. Celni sténa méidla

typy IT605 se ztratou 3 W, ale vyzkousel
jsem i nase typy, 2NU72 (3NU72, OC30)
a k zadnym zménam ve schématu ne-
doslo. Potenciometr P; je miniaturni
typ (TP 181) se spina¢em, 100 kQ/N.
Potenciometr P; je miniaturni dratovy
. 470 Q. Jako pfepina¢ P7) jsem pouzil
upraveny tiisegmentovy pfepinaé 6x2
polohy za 28,— Kés. Prepinad jsem
rozebral, nyty odvrtal a do obvodu are-
tovaciho kolecka vypiloval dalsi zuby
(celkem jich je na obvodu 12). Nastavce
pro uchyceni segmentt jsem zkratil na
nejmendi - moznou délku; kornce olinul,
jak to bylo ptivodné, a vytiznul jsem.do
nich zavity M3. Po opétném sestaveni
(misto nytl jsem pouzil sroubky M3) se
prepinal za tyto zavity uchyti Sroubky
M3 k desticce plosnych spoji. Takto
upraveny piepina¢ plné nahradi drahé
piepinace. Protoze pajeci ocka jsou nyni
na prepinaci dosti stisnéna, musime d4t
pozor pfi pajeni, abychom mezi nimi
neudélali zkrat kapkou cinu. Piepinaé
P2 je béiny, packovy, dvoupdlovy.
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Slouzt k ptepinani méfidla podle typu -

méteného tranzistoru (p-n-p, n-p-n).
Transformator Tr jsem navinul na plechy
M17 x 20. Primarni vinuti ma pro na-
péti 220 V 2460 z médénym lakova-
nym dritem o @ 0,1 mm. Sekundarni
vinuti ma pro napéu 6,3 V 78 z dratem
o ¢ 0,5az 0,6 mm. Metidlo M je typu
DR 70 100 pA. Mutzeme viak pouzit
i jiné, napf. DHRS, 100 wA nebo nové
MP80. Mame-li métidlo s jinym roz-

sahem, piepoditame boénik a pfedfadné

odpory podle [1].

Vétdina souldstek je zapojena na
desti¢ce s plodnymi spoy pouze né&které
jsou umistény na prepinaéi. Potencio-
metry Py, Pa, piepinaé Pf; a méfidlo M
je pripevnéno spolu se zdifkami na &elni
sténé (obr. 3) z organickéhoskla tloustky
3 a% 5 mm. N4pisy na této desce jsou na
rubu bilou tusi; pak se celd deska

pfesttika cernou acetonovou barvou. -

Piedni sténa je s destitkou s ploinymi
iPOji spojena ¢tyfmi distanénimi sloup-

Skrinka na pkistroj je zhotovena
z plechu nebo z pieklizky a je vyfeiena
tak, Ze se do ni pfistroj zasouvd a po-
.moci daldich distancnich sloupki  se
uchyn k pfistroji. Pojistka Po je pFi-
pevnéna v driéku na zadni sténé skrif-
ky. Rozmlstem soulastek a celkovy po-
hled je vidét na obr. 4 a 5. Protoze
nebudete mit pravdepodobnc k dispo-
zici stejné soucastky jako ja a budete
proto volit jinou mechanickou koncepci,
neuvadim zde detailni vykresy jednotli-
vych mechanickych souéasti.

Cejchovani

Pristroj ocejchujeme pfesnym méFi-
dlem (napi. DU10). Zpisob cejchovani
byl jiz nékolikrat popsin v AR, napft.
v [1], a je i dosti znam. Pfi cejchovani
méfice tranzistord cejchujeme pomoci
dobrého tranzistoru, u kterého zname
presné I(‘Eo(s, a f (lépe by bylo ocej-
chovat pristroj na zakladé vypoctu nebo
alespon podle nékolika piesné zmére-
nych tranzistort).

Seznam soutistek

R, 51 Q R, 51 Q
R, 51 Q Ry 127 Q
R, 0,46 Q Ry, 12kQ
R, 0,17 Q Ry, 1kQ
R, 10kQ Ry 68" Q
R, 0,1 MQ R,, 100 Q
R, 1 MQ R,y 560 Q
R, 4MQ
Potenciomerry:
P, 0,1 MQ, linedrni se spinaem
P, 470 Q,dratovy
Kondenzdtory:
C, 200 uF/12 V C, 2000 uF /25 V
C, 2000 uF/25 V (o 200 uF/12V
Diody a tranzistory: '
D,.,,, KY701 T, GC500
ZD, INZ70 Ty, 2NU72
ZD, © 6NZ70
Ostarni:
Po pojistka 0,5 A -
M métidlo DR7O - 100 uA
Tr transformdtor, prim. 220 V,
sek. 6,3 V/0,5 A

Py, viz text
P#, pickovy dvoupdlovy ptepinad
¥4 34rovka 6 V0,1 A

Literatura

[1] Amatérské radio &: 1/67, str. 5.
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zesilovac

Dlouho Jjsme rozmysleli, mdme-li také tento pfispévek do konkursu otisknout v AR

—jde

o dnes jig klasické zapojeni nf zesilovate jednoduché koncepce, jakgch jsme v minulosti uverejnili
JiZ nékolik. Kromé toho je zapojeni vlastné jen modifikaci zapojeni z AR a RK. Pokud jsme se
presto rozhodli cldnek otisknout, bylo to piedevsim proto, Ze jeho konstruktérem je patnz’ctiletj
Skoldk, a také proto, Ze zesiloval je vtipné sestaven z né iolika diléich zapajeni. Zaujala nds na
ném prdvé tato vtipnost kombinace a rizné moZnosti yyufili. K uvefejnini pFispéla Edsteind
i douska, kterou autor jaroslay, Lahodny napsal na zdvér své p¥ihldsky do konkursu: ,, Myslim,
Ze nf zesilovac této nebo podobné konstrukce by se mohl proddvat jako stavebnice pro mladst
radioamatéry, nebot pro svoji mnohostrannou pouZitelnost by nebyl nikdy k zahozeni. JFako
doplne'k k tomuto zesilovali by se dal postavit jednoduchy silovy napdjet, snimaci civka k telefon-
nimu p#istroji, ladény obvod s. detekénf diodou (krystalka) apod Viechno by oviem muselo byt
za prijatelnou cenu'‘. Tolik tedy Faroslav La.hodny My s nim mi&eme jen souhlasit.

Technické ﬁdaie
Napdjeni: 9 V (dvé ploché baterie).
Max. ygkon: asi 500 mW.
Odbér proudu pit  plném yybuzeni:
130 mA.

asi

 Kmitoctovd charakteristika: asi 200 Hz az

9 kHz, -3 dB.

Citlivost nf zesilovale: asi 3 uA (na odporu
0,1 MQ).-

Osazeni: 2 x GC500, OC77 0C72,
KF520.

Transformdtory: Jiskra VT36, budici
a vystupni z prijimace T61.

Popis &innosti

Zesilovat zaind potenciometrem
10 kQ k fizeni vstupniho signalu. Zesi-
lovaé je v bézném zapojeni s transfor- .
matory. Je doplnén transformatorem
impedance - obvodem s tranzistorem
MOSFET (KF520) a transformatorem
VT36, ktery slouzi pti zapojeni ptistroje
jako hlasxtého telefonu.

Zesilovaé ma celkem tfi vstupy pfi-
pojené ke konektoram K, K: a Ka.
Vstup na konektoru K1 ({d, {d1) slouzi
k pripojeni napf. rozhlasového pfiji-
mace (za'detektorem), krystalky, diodo-
vého vystupu magnetofonu apod. Vstup
na konektoru K2 ma malou impedanci
a slouzf predeviim jako vstup pii vyuziti
piistroje jako hlasitého telefonu. Funkce
poslech-fe¢ se prepind dvoupdlovym
pfepinacem (napf. sitovy spinac). Treti
vstup (na konektoru K) je vstup s vel-
kou impedanci pro piipojeni napf.

KF520

,.
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2 konkursu | on ursu

gramofonové prenosky apod. Zasunu-
tim konektorové zasuvky K3 se soucasné
zapind ‘i napajeni tranzistoru KF520
a vystup z tohoto méniée impedance se
piipoji na vstup zesilovaée. Zapojeni
konektorti a konektorovych zasuvek je
na obr. 1. Vyvody jsou kresleny pii
pohledu na koliky zasuvek. -V pfistroji
je i konektor K&, jimz lze pripojit repro-
duktor v zesilovaéi jako druhy repro-
duktor k rozhlasovému pfijimaci, nebo
jej pouzit napr ke zkusebnim uéclum

Konstrukce zesilovace

Zesilovaé je ve skrince rozhlasu
po draté (z vyprodeje). Reproduktor
ARES567 lze do skrinky prisroubovat
bez uprav. Stupen pro impedanéni pfi-
zplsobeni (méni¢ impedance) je na
destiécce MNF3 ze Stavebnice mladého
radioamatéra. Spoje od konektori,
piepinate apod. jsou z pocinovaného
dratu v izolaci z plastické hmoty. Né-
které delsi spoje jsou stinény, privody od
baterii jsou z ohebného kabliku.

Pod miizkou na ¢&elni sténé je brokat,
ktery je soucasné s miizkou prichycen
na dvou mistech tenkym silonovym
vlascem. Celni sténa zesilovaée je na
obr. 2, vnitini uspofddani na obr. 3.

druby reproduktor
( protistanice)

Obr. 1. Zapojent nf zesilovale



Obr. 2. Celni sténa zesilovale
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Ing. Milo§ Hiavka

U motorovych vozidel (predevitm u osobnich automabild) si jiZ elektronika nasla své pevné
misto a jeji uplatnéni je v tomlo oboru stdle Sirsi. Jako priklad lze uvést napf. elektronické za-
palovdni, elektronické ovldddni smérovek, elektronické reguldtory napéti atd.

Jednou z aplikaci elektroniky ve vyzbroji motorového vozidla je tzv. ,,intervaloyy spinal*

motorku stérald.

Jak je viem motoristim jisté dobre

znamo, vyskytuji se pfi jizdé automobi-
lem situace, kdy prsi (nebo snézi) pravé
tolik, ze bez zapnutych stéract nelze da-
le pokragovat v jizdé, avsak neprsi nebo
nesnézi zase tolik, aby stérace musely byt
stale zapnuty. Pti zapnutych stéragich
pak vznik4 vlivem nedostateéné vlhkosti
na skle neptijemné drhnuti pryze stéra-
<4, Vétsina ridi¢a fedi tuto situaci tim,
Ze siérale v uréitych intervalech zapina
a vypina. Tim v3ak Fidi¢ odvadi svoji
pozornost od Fizeni vozidla, coz muze
byt i pticinou nehody, nebof pravé
v téchto piipadech byva zhorsena vidi-
telnost.
_ Neékteré luxusni vozy (v nejblizsi dob&
se k nim prifadi i nase Skoda 1000 MB)
{isou pro podobné povétrnostni podmin-
ky vybaveny motorky pro stérace s dvé-
ma rychlostmi. Pomaly pohyb ramének
stéraée po skle viak nepfiznivé ovliviuje
Fidicovu pozornost. '

Obr. 1. Schéma zapojeni spinale s dopliiko-
vymi tranzistory :

.

K odstranéni téchto nedostatki: bylo
v posledni dobé vyvinuto nékolik elek-
tronickych systému, jejichz zapojeni by-
la uverejnéna ¥ riizné literature. Jde ve-
smés o elektronické ¢asové spinaée (vét-
$inou tranzistorové astabilni obvody),
které maji za kol vidy po ur¢ité nasta-
vitelné dobé (ve vétsiné ptipadii plynule
nebo po skocich) spinat a vypinat moto-
rek stéracu tak, jak to odpovida povétr-
nostnim podminkam pii jizdé. Téchto
zapojeni jiz existuje mnoho a vétsinou
pracuji spolehlivé. Protoze viak jde pre-
vazné o zahraniéni prameny, byva dost
obtiZné nahradit pivodni sou¢4stky na-
$imi. i
V ¢lanku se budu zabyvat popisem
a stavbou dvou systému, které se velmi
dobie osvédeily pii pouziti nasich sou-
&asti. Jde o: :
1. Astabilni obvod s dopliikovymi tran-
zistory [1].
2. Astabilni multivibrator s emitorovou
vazbou [2]. '
.Predpokladem éinnosti obou systémua
je, aby stérale mély zamontovan kon-
covy vypinad.

Astabilni obvod
s doplitkovymi tranzistory

Schéma zapojeni obvodu je na obr. 1.
Sklada se ze dvou doplitkovych, galva-
nicky vazanych tranzistorud, které tvori
stejnosmérny dvoustupnovy zesilovad.
Baze tranzistoru 7 viak neni napajena
ptimo ze zdroje, ale z kolektoru tran-
zistoru T3 pfes nabijeci kondenzator C;
v tom je princip ¢innosti zafizeni. Zapi-
nani motorku stérali obstaravaji kon-
takty relé Re. Jeho civka je zapojena
v kolektorovém obvodu tranzistoru T3,
ktery pracuje jako spinaé (pracuje jen

SLOIACT

Obr. 3. Vnitini uspoidddni zesilovace

ve dvou krajnich pracovnich bodech —
tj. ve stavu vodivém a ve stavu nevodi-
vém). Tranzistor 7; obstarava jednak
buzeni tranzistoru T3, jednak méni po-
laritu signalu (ma opaénou polaritu ne
tranzistor T3). Kiemikova dioda Di
slouzi jako diodovy spinat a uréuje pies-
ny okamzik otevieni obou tranzistori.
Casovaci obvod tvoii kondenzator Ci,
odpory Ri, Rs a potenciometr P1. Kon-
denzator C; slouzi k nastaveni doby ce-
1ého spinaciho cyklu (éas sepnuti i vy-
pnutirelé Re); odpor Ry k nastaveni doby
sepnuti (&as, kdy stéraée pracuji). Od-
porem R; a potenciometrem P lze na-
stavit dobu vypnuti. Kondenzitor Ca
zmen3uje $picku napéti, vznikajici pH
vypnuti relé Re na jeho civce; tato $pi¢ka
by mohla zpusobit priraz tranzistoru
T 2. Misto tohoto kondenzétoru lze také
pouzit ploinou diodu. '

Stavba spinaie
s dopliikovymi tranzistory

K maximalnimu zjednodugeni me-
chanické konstrukce se vyuziva zapouz-
dfeného pomocného relé RP100. Do
krytu relé je pfitom vestavén cely systém
spinaée. Pohled na systém s odklopenym
krytem je na obr. 2. Mechanickd kon-
strukce spotiva ve vyrobé destiéky s ploi-

Obr. 2. Pohled na spinaé s odklopenym krytem
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nymi spoji (obr. 3). Plo¥né spoje miZeme
nahradit takto: do mist, kde jsou vyvody
soudastek, vyvrtame diry o @ | mm.
Do nich nasuneme kousky meédénych
dratkd tak, aby vy¢nivaly asi 3 mm
z obou stran pajeci desticky. Tyto vy-
vody pouzijeme jako pajeci body pro
soucastky na jedné strané (horni) a pro
dratové spoje na stran& druhé (dolni).
Plivodni dratové spoje mezi relé a svor-
kovnici odpajime. Desticka s ploinymi
spoji je pripevnéna na iroubu § relé
(obr. 4). Vyvody od desticky k vystup-
nim svorkdm jsou z izolovaného oheb-
ného lanka. Vyvoda je celkem sest. Dva
slouzi k napéjeni spinace, dva vedou
k vyvodiim potenciometru P; a dva ke
kontaktim relé. Kontakty relé muzeme
spojit paralelné. Potenciometr P, (k ply-

nulému nastaveni intervalu vypnutirelé) -

je umistén mimo spina¢ n¢kde na palub-
ni desce. Je kombinovan se spinatem,
jimz se uvadi spina¢ v &innost.

Elektrické souédsti

Oba tranzistory musi mit opaénou po-
laritu (n-p-n, p-n-p nebo opaéné). Pro-
toze jde o galvanicky vazany obvod,
musi mit tranzistor 7; pokud mozno
maly zbytkovy proud kolektoru Jcge.
V ptivodnim pramenu se pouzivd kie-
mikovy tranzistor, pii pokusech jsem
viak zjistil, Ze stadi néktery vf germanio-
vy typ, napf. 155NU70 nebo 156NU70.
Z kiemikovych lze pouzit KF503 az
KF508 atd., pti opacné polarité napf.
OC170. Podminkou je, aby zbytkovy

'k
Iy

A : T T
$roub S S papirovd podloika
) N

=) . pdjeci destickal
Obr. 4. Upevnéni destitky s plosnymi spoji
vrelé RP100
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Obr. 3. - Destitka

s plodnymi spoji pro

spinaé s dopliikoyymi

tranzistory Smaragd
D02

proud kolektoru tohoto tranzistoru ne-
byl vétsi nez 30 pA (zjiiténo experimen-
talné), jinak tranzistor 73 vibec ncro-

" zepina a’'relé Re ,lepi“‘. Tranzistor T3

je bézny nf typ (na obr. 1 p-n-p), ktery
ma piipustny kolektorovy proud alespori
100 mA a kolektorovou ztratu kolem
150 mW. Vyhovi napi. OC76, OC77,
atd., pii opaéné polarit¢ lze pouzit
10INU7], 102NU71 atd. Dioda D; je
kiemikova (s germaniovou diodou ob-
vod nepracuje) typu KAS50l nebo
KAS502. Kondenzatory Cy, C; a Cj jsou
typy  do ploinych spoj TC 943 (1ze po-
uzit i bézné typy se stfedovymi vyvody
TC 973; umistime je na vy3ku). Odpory
jsou é&tvrtwattové. Potenciometr P; je
typ TP 281a/N, 1| MQ. Relé Re je upra-
vené pomocné relé RP100. Civku tohoto
relé musime pievinout pro napéti 12 V
(ptivodni je uréena na 24 V).

C‘vka relé RP 100

Potet | @ dritu Sﬁf
zdvitd {mm] Q)
Puvodni
civka ’ 6 000 0,14 365
Pievinuté
civka 4000 a2 0,18 130 a2
4 400 150

Pokud bychom chtéli, aby relé pra- '

covalo co nejtiseji, muZeme zmensit
zdvih jeho kotvicky aZ na 2 mm:. Potom
oviem musime upravit nastaveni kon-
taktd v pérovém svazku relé. Misto relé
RP100 Ize pouzit jakykoli typ, ktery spi-
na pii 12 V. Optimalni odpor vinuti
civky je 130 az 160 Q. Pii vétsim odporu
nékdy obvod nekmita, pfi mensim by-
chom museli pouzit vykonnéjii koncovy
tranzistor 7. Pro funkci zarizeni staci
jeden spinaci kontakt, ktery snese proud
motorku stérage. Systém lze zkonstruo-
vat i menii; komplikuje to vSak mechas:
nickou konstrukci, kterd pak zavisi na
pouzitém typu relé. :

Uvadéni do chodu

Pii uvédéni do chodu je vhodné na-
hradit odpor R; odporovym trimrem
TP 035 nebo TP 036 (asi 100 kQ). Tim-
to odporem se méni doba sepnuti. Trimr
nastavime do étvrtiny odporové drahy
(tj. asi 25 kQ) a ptipojime zdroj 12 V.
Spina¢ by mél spinat v intervalech podle
nastaveni potenciometru P; (pfi nasta-
veni na nulu asi po péti vtefinach a pfi
nastaveni na 1 MQ asi po 12 az 14 vte-
findch). .Dobu sepnuti sefidime.na dva

atd.)..

5

?

Obr. 5. Piwodni zapojent stérati ve vozidle.
Body A a B propojime se stejné oznalenymi
- body na intervalovém spinali

1/——-0/1
$—8 A

S
B

q) b)

cykly pohybu raménka stérace odporem
Ry (stadi ¢as o néco delii ncz jeden cy-
klus pohybu raménka). Potenciometr P;-
nastavime na nulovy odpor. Piestane-li
zafizeni pracovat, musime zmensit od-
por R, a tedy i zkratit ¢as sepnuti tak,
aby systém zacal spinat. Takto nastave-
ny ¢éas je maximalni, jakého lze s danym
zapojenim dosahnout. Cas rozepnuti lze
pak regulovat ve zminéném rozmezf
(5 az 14 s). Celkovy ¢&asovy interval spi-
nani lze ovlivnit zménou kapacity kon-
denzitoru Ci. :

Zapojeni spinace s doplitkovymi
tranzistory ve vozidle

Vhodné misto pro umisténi spinale je
pod palubni deskou. Systém pracuje v li-
bovolné poloze. Napf. u vozii Skoda
1000 MB je mozné upevnit spina¢ v ot-
voru pod volantem (vedle otvoru je
spinaé¢ parkovacich svétel). V tom pfii-
pad¢ vyiizneme v bakelitovém vylisku
relé v upeviovacich otvorech zavit M5
a cely spinaé pfisroubujeme dvéma $rou-
by v t&chto otvorech. Vedle spinale par-
kovacich svétel umistime potenciometr
P,. Zapojeni do elektrické instalace je
z4vislé jednak na polarité elektrického
rozvodu, jednak na zapojeni ptivodniho
spinade stéracu. Tento spinaé (S§1) mbZe
byt zapojen podle obr. 5a nebo podle
obr. 5b. V kazdém ptipadé pripojime
vyvody kontaktit A, B na stejné oznadené
kontakty intervalového spinate. Podle
toho, ktery .pél baterie je na vozidle
uzemnén, piipojime napijeni.”Na obr.
6a je schéma napéjeni spinade pti uzem-
néném ziporném péblu baterie (napf.
vozy Skoda 1000 MB) a na obr. 6b sché-

"ma napdjeni spinade pro uzemnény

kladny pél (napt. vozy Skoda Octavia

Astabilni multivibrator
s emitorovou vazbou

Zapojeni multivibratoru je na obr. 7.
Na rozdil od klasického zapojeni multi-
vibratoru je to zapojeni nesoumérné. Je
vhodné pro aplikace, kde se signal ode-
bira jen z jednoho tranzistoru a kde po-
trebujeme dosahovat relativné dlouhych
Casti spinani. A to jsou pravé vlastnosti,
které se hodi pro na$ piipad. Na rozdil
od zapojeni na obr. 1 maji oba tranzis-
tory stejnou polaritu. Zarizeni obsahuje
dva c¢asovaci obvody: v napéjeni bize
tranzistoru T1 a ve vazebnim obvodu
mezi obéma tranzistory. Tranzistor T3
tvoii vykonovy spinaci stupen pro civku

‘relé Re. Odpor Rg je zpétnovazebnf

a zpusobuje vlastné kmitdni celého sy-
stému. Casy sepnuti a vypnuti relé jsou
dany hodnotami soudasti v ¢&asovacich
obvodech: odporem Ry, Ize ménit dobu
sepnuti relé (pii zvétseni odporu se éas
prodlouZi, sou¢asné se viak zkrati doba
celého cyklu); kondenzatorem Ci lze
ménit dobu sepnuti relé (pri zvétseni ka-
pacity se prodlouZi doba sepnuti); od-
porem Rge lze ménit v uréitych mezich
dobucelého cyklu (plati ptima 24vislost) ;
kondenzatorem Cz a C3 1ze ménit dobu
vypnuti relé.
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. Obr. 6. Zapojeni spinae s dopln)cov)mz’tra’n-
.Zistory: a) ve vozidle se zdpornym pdlem na
kostie, b) ve vozidle s kladnym polem na kostie

5]
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Smérodatné pro vlastnosti obvodu
JSOu tedy kondenzatory C, (doba sepnu-
ti) a Ca, Cs (doba vypnuti). Pii uréitych
kapacitach obou kondenzatori muzeme
odpory Rpi a Rgz ménit pomér_obou
¢asu. Kondenzator C; ma4 stejnou tlohu
Jjako kondenzator C: v zapojeni na obr. 1.
Protoze dobu vypnuti ménime v zapo-
jeni na obr. 7 zménou kapacity, neni
mozné tento Easregulovat plynule. V pra-

xi obvyklc stati dva razné intervaly-

vypnuti (jeden kolem 5 az 6 s, druhy
12 az 15 5). Kondenzator Cs je pnpo_]en
stile, zatimco kondenzator C2 se piipo-
Ju_)e k ziskani delsi doby vypnuti.

! Stavba spinaie s emitorovou vazbou

Systém je opét vestavén do krytu relé
RPIOO M¢ni se oviem desticka s plos-
nymi spoji D03 (obr. 8). Jeji upevnéni je
stejné jako u predchazejiciho zapojeni
az na to, ze otvor pro §roub $ relé v nos-
ném uhelniku N (obr. 4) je tieba zapilo-

- vat 0 2 mm smérem S, aby se na desticku
s ploinymi spoji velly kondenzatory.
Pohled na. hotovy spina¢ s emitorovou

"vazbou je na obr. 9. Vyvody z péjeci
desti¢ky jsou z ohebného kabliku. U to-
hoto systému se neda ménit interval pre-

sinani plynule, ale po skocich. Prvni
interval (zapojen kondenzator Cs) trvé
kratsi dobu (kolem 5 s) a druhy (zapo-
jeny Ca i Ca)j Je delsi (kolem 12's). Druhy
interval spinani dostaneme zkratovanim

svorek Ga H.. _ ‘
Elektrické soucisti

Oba tranzistory maji stejnou polaritu
(schéma zapojeni na obr. 7 plati pro
tranzistory n-p-n; stejné je moiné po-
uzit tranzistory s opaénou polaritou —
pak je oviem tieba zménit i polaritu
viech elektrolytickych kondenzatori a
napéjeciho napéti). Koncovy tranzistor
T3 pracuje opét jako spina& -~ vyhovi zde
lOlNU?l az 104NU71 nebo podobny.

\

101NU70

‘&
1

—_—_—

(2x50m)

Obr. 7. Schéma zapojeni spinale s emitorovou

vazbou

Obr. 8. - Destitka
's plosnymi spoji pro -
spinal s emitorovou
vazbouSmaragd D03 -

Pro polaritu p-n-p je vhodny napf.
OC76, OC77, z novéjsich typu GC507,
GC508 nebo GC509. Jako T lze pouzit
jakykoli nf tranzisior s kolektorovou
ztratou 30 nebo 50 mW, napt. 101NU70
az 104NU70. Na tranzistory nejsou kla-
deny 74dné zvladini pozadavky. Viech-
ny odpory jsou opét &tvrtwattové.

Kondenzitory Ci a Ca jsou typu
TC 943 (nebo TC 964), C. a Cs jsou
TC 942 (nebo 973).

Relé Re je stejny typ, jako u prvniho
druhu spinaée (s pfevinutou civkou).

Uvadéni do chodu

Pt uvadéni do chodu je vhodné za-
pojit misto odporu Rg; odporovy trimr
TP 035 nebo TP 036 (100 kQ) a misto
odporu Rgs trimr 10 kQ. Vliv obou
odpori na funkci obvodu je vysvétlen
v popisu zapojeni. Obéma potencio-
metry opét upravime ¢as sepnuti i vy-
pnuti podle pozadavku Po spravném
nastaveni zapojime misto tnmru pevné
odpory.

Zapojeni spinace
s emitorovou vazbou ve vozidle

Spina¢ umistime pod. palubni desku
nebo do blizkosti motorku stéraét. Po-
loha spinale neovliviiuje jeho funkci.
Zapojeni do elektrické instalace vozidla
je podobné jako u prvniho systému.
Také kontakty relé jsou zapojeny stejné.
Schéma napajeni spinage s emitorovou
vazbou je na obr. 10a (pro uzemnény
zaporny pél baterie) a na obr. 10b
(uzemnény kladny pél baterie).

Zavér

Oba systémy pracuji spolehhvé Proti
nekterym jinym zapojenim maji tu vy-
hodu, %e funkce vlastniho spinade neni
zavislA na kontaktech pouzntého relé
(kontakty relé slouZi j Jen ke spinani mo-
torku stéraée)

Na zavér shrneme vyhody a nevyho—
4dy obou systému, podle nichz si kazdy
muze zvolit vhodnéjsi zapojeni.

Systém s doplitkouymi tranzistory

V$hody. — Moznost plynulého nastaveni
intervalu vypnuti (potenciometrem

© P

Neuvghody. ~ Tranzistor T nesmi mit
vétsi zbytkovy proud kolektoru Iceo
nez 30 pA.

V nékterych prlpadech kratky éas
sepnuti relé (n&kdy se d4 nastavit jen
na jeden béh raménka stérace). -

Obr. 9. Spinal s emitorovou vazbou s-odklo-
penym kyytem

SN— o +12V
spinaé

T oL,

® ® a)

" spinal

©T71
®® o

Obr. 10. SpinaZ s emitorovou vazbou: a) ve
, vozidle se zdpornym pdlem na kostte, b) ve
vozidle s klaa'nym pdlem na ko:tfe

Systém s emitorovou vazbou

Vyhody. - Na vlastnosti tranzistorti ne-
jsou kladeny zvlastni pozadavky
Moznost nastaveni libovolného ¢asu
sepnuti (kondenzitorem C,).

Neqy’hoa’y. — Nemoznost plynulého na-
staveni intervalu vypnuti (&as se na-
stavuje skokov& — dvé polohy)
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[1] Svét motorta 2/68, str. 30 (pfevzato
z ¢asopisu Hobby 1967).
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ZAPOJENI STABILIZATOR]

Petr Linda

Pfi studiu literatury Casto najdeme jednoduchd a vtipnd zapojeni, kterd ndm p¥i konstrukci
sloZitdjsich celkn uspofi prdci. Vybral jsem nékolik takovych schémat z oboru stabilizdtors.
Jsou to Ldsti sloZité)Sich obvod, ale i pouhy princip ndm Easto pomide najit Felent.

Nékterd schémata jsou osazena zahramiénimi polovoditi. Pro prevod na nase ugrobky po-

slouZt prevodni katalog tranzistorst, uvefejiiovany v AR.

Jednoduchy stabilizator proudu

Vystupni proud stabilizatoru (obr. 1)
je konstantni v Sirokém rozmezi napi-
Jecibo napéti Us a 2atéfovaciho odporu
R:. Pii zmenSovani R, a3 do zkratu se
proud /. prakticky neméni. '

Obvod obsahuje jediny tranzistor.
Pritokem proudu /, vznikd na odporu
Ry nastavitelny ubytek napéti U,
ktery se porovnava s napétim Zenerovy
diody Up. Pokud je U, mensi nez Up,
vyvold "vznikly napéfovy spad vétsi
proud bize, tranzisior se vice otevie a
proud se zvétdi a opét se ustali na /.
Potenciometrem R, se nastavuje stabi-
lizovany proud a potenciometrem R3
1ze dodateéné upravit ¢initel stabilizace.
Deli¢ se XD ma byt tvrdy, aby Up
bylo skuteéné napéfovym normalem.
Tranzistor volime s kolektorovou ztra-
tou, kterou vypocteme podle vztahu

Pass = I (s e — _”LIL) .

Stabilizator proudu
s komplementarnimi tranzistory

Toto zapojeni (obr. 2) vzniklo spo-
Jjenim dvou jednoduchych stabilizétort
z predchézejiciho popisu. Dosahne se
jim lepsiho éinitele stabilizace i vétsich
stabilizovanych proudu. '

Zménou proudu /; se zméni ‘i ubytky
na odporech Ry a Re. To zméni pracovni
body obou tranzistorii a tranzistory
vzniklou odchylku vyrovnaji. Tranzisto-
ry se navzajem ovliviuji; proud kolek-
toru jednoho uréuje proud bize druhého
anaopak. Po zapojeni do obvodu proudu
by mohly oba tranzistory teoreticky
ziistat uzaviené. K odstranéni této
mozinosti slou¥i odpor R,, ktery dod4
potatedni maly proud baze. Kladnou
vazhou se pak proud stabilizitoru lavi-
novité zvéwi na I,. Pokud pouZijeme

H2721
+Léﬁm.34 v)

KFS08
(p =70)

Obr. 1. Jednoduchy stabilizitor proudu
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Obr. 2. Stabilizdtor proudu s komplementdr-

nimi tranzistory

alespoii jeden tranzistor germaniovy,
muze R; odpadnout a k vybuzeni stali
zbytkovy proud tranzistoru. Odpor R3
slouzi k nastaveni optimalniho éinitele
stabilizace a k caste¢nému formovéni
zatézovaci charakteristiky. Vede proud
pres snimaée regula¢ni odchylky (R,
R3), ale mimo regulaéni prvky (T, T3).
Jeho velikost je tieba individudlng vy-
zkoudet.

Toto zapojeni pouZijeme tehdy, po-
2adujeme-li vétsi konstantni proud s vét-
§im ¢initelem stabilizace, nebo ke kom-
penzaci napélové zavislych zatézi.

Zkratuvzdorny stabilizatOr napé&ti
Zapojeni stabilizdtoru podle obr. 3

ma nékolik vyhod. Stabilizitor je jed- -

noduchy a je schopen dodavat velké

roudy. Pouzity vykonovy tranzistor
1 zatéZ jsou chranény pfed pretizenim a
poskozenim samoginnou pojistkou, kterd
uzavie vykonovy tranzistor pfi nadmér-
ném proudu nebo zkratu. Po odstranéni
poruchy zaéne stabilizitor opét normal-
né pracovat.

Stabilizaéni vétev je provedena kla-
sickym zplisobem z odporového délite
pripojeného na vystupni napéti a z tran-
zistoru, jehoZ emitor je na referenénim
potencialu. Vykonovy tranzistor se vy-
pina takto: paralelné k vystupu je za-
pojen odpor R; v sérii se Zenerovou dio-

dou ZD. Pies R, tece proud <D a proud .

emitoru T), ktery je témét totozny

ZM68  BSY76 2N20664
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Obr. 3. Zkratuvzdomy stabilizdtor naplts

s proudem baze vykonového tranzistoru.
Zvétduje-li se proud I, musi se také
zvétdovat proud baze 732 a tim se zmen-
iuje proud Zenerovou diodou. P# nad-
mérném zvétleni I, poklesne proud
Zenerovou diodou na nulu, dioda se
dostane do nevodivého stavu a proud
emitoru T, se nemlze dile zvétdovat.
Dojde ke zmens3eni. vystupniho napéti ~
zmendi se proud emitoru a vykonovy
tranzistor se timto rychlym zpétnova-
zebnim pochodem uplné& uzavie. Z4tézi
potom prochazi jen proud pies odpor
1 kQ. Vypinaci proud je urten vztahem:

Iz max = (Uz hand UD) ﬁRlI-

K opétnému zapnuti se musi R,
zv&tdit tak, aby se na ném vytvofil véty
ubytek napéti, nez je prahové napéti 71.

Tento napétovy stabilizator je _vhodn?v
tehdy, je-li zatéz proménna a chceme-h
maximalné vyuzit kolektorové ztraty
T2 bez nebezpeti pro tranzistor i zatéZ,
Nevyhodné je, ze v blizkosti vypinaciho
bodu se zhorSuje stabilizaéni €initel.

Zdroj plynule regulovatelny
mezi kladnym a zapornym napétim

Pro nékteré tuéely potiebujeme zdroj
plynule nastavitelny mezi kladnym a
zapornym napétim bez pfepinéni pola-
rity na vystupu.

Tento pozadavek tesi paralelni spo-
jeni dvou zdroju osazenych komplemen-
tarnimi tranzistory (obr. 4).

Z usmérnovace dostdvame stejno-
smérné napéti, které je symetrické vidi
sttednimu vyvodu. Na toto napéti je
ptipojen Fidici potenciometr P, pfies
tranzistory 71 a 7Ta. Soudasné se.toto
napéti piivddi na dvojici vykonovych
komplementarnich tranzistort, které
jsou tizeny Py. Protoze na P, je napéd
rozlozeno kladné-nula-zdporné, je moz-
né ziskat podle polohy bézce fidici prou-
dy obou polarit. Pokud bude bézec ve
sttedni poloze, kde je napéti nulové,
nepoteée 24adny proud, oba koncové
tranzistory budou uzavieny a na vz-
stupu nenaméiime 24dné napéti. Veli-
kosti a polaritou proudu je tedy plynule
regulovano vystupni napéti v obou pola-
ritich. Proti ptetizeni je zdroj chrinén

=
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Obr. 4. Zdroj ply-

nule regulovatelny ¢
mezi kladnym a zd-
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Obr. 5. Stabilizdtor napéti s vystupem
plynule nastavitelnym od nuly

tranzistory 71 a T, které jsou zapojeny
jako omezovage. Trimry R3 a Ry se na-
stavi proudy bazi. Pokud protéka proud
zAatézi, vytvafi vidy ubytek na jednom
z odpori Ri, Rs. Tento ubytek zmen-
Suje spad mezi bazi a emitorem a po
prekroéeni urdité meze znaéné omezi
buzeni tranzistoru. Tim se omezi i na-
pajeni Py a koncovy tranzistor, ktery
pravé vede, se privie. Hranice omezeni
se nastavuje velikosti buzeni 77 a To.

Tento zdroj se velmi dobie uplatni
pii zkouseni servosystémii a servozesilo-
vaéu jako zdroj signdlu regulaéni od-
chylky. )

Sériovy stabilizator napéti
s vystupem plynule nastavitelnym
’ od nuly

Vétdina stabilizatorti napiti pouzivd
jako zdroj referenéniho napéti Zenerovu
_ diodu. Protoie Zenerovo napéti byva
obvykle 5 az 6 V, nelze stabilizované
vystupni napéti nastavit pod tuto veli-
kost. Tuto nevyhodu nema stabilizator
podle obr. 5, ktery pouziva jako refe-
ren¢ni napéti nastavitelny ubytek na-
péti vyvolany stabilizovanym konstant-
nim proudem.

Tranzistor T, pracuje jako zdroj kon-
stantniho proudu, ktery vyvolava na od-
poru R, ubytek napéti,’s nimz se srov-
nava vystupni napéti. Vzniklou regu-
la¢ni odchylkou je rizen diferencialni
stabilizaéni zesilovag, ktery ovlada pfi-
mo koncovy tranzistor. Cinnost tohoto
stabilizatoru vyzaduje pomocny zdroj,
ktery vsak bude jen nepatrné zatizen.

Pouziii stabilizatoru je vyhodné- na-
Eﬁklad pii aplikaci linearnich a logic-

ych' integrovanych obvodli s malym
napajecim napétim, které nemize béz-
ny stabilizator dodat.
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Obr. 6. Stabilizdtor ‘s pulsntm provozem

o

Sériovy stabilizator
s pulsnim provozem

Ztratovy vykon v koncovém tranzis-
toru bézného stabilizatoru se rovna roz-
dilu vstupniho a vystupniho napéti na-
sobenému vystupnim proudem. Koncovy
tranzistor bude podstatné méné zatizen,
piejde-li se na pulsni provoz (obr. 6).
Kolektorova ztrata bude pak .prakticky
rovna jen soucinu saturaéniho napéti
tranzistoru a zatézovaciho proudu.

Pii pripojeni napajeciho napéti je
koncovy tranzistor 7> otevien a 7, zu-
stava tak dlouho uzavien, dokud se kon-
denzitor C; nenabije na-vétdi napéti,
nez je soudet prahového napéti 71 a Ze-
nerova napéti <D. Potom se otevie Ty
a uzavie T2. Tento stav zistane zacho-
van, pokud se Ci nevybije zatézovacim

proudem. Pak se Zenerova dioda uzavie
a T, zustane bez buzeni, uzavie se a ote-
vie se plné opét T,. Zpétnovazebni vé-
tev C2, R, urychluje pteklapéni obvodu.
Zapojeni odpovida astabilnimu multi-
vibratoru, jehoz kmitocet a strida jsou
fizeny vstupnim napétim a vystupnim.
proudem. Obvod se reguluje zménou
téchto parametru. Pracovni kmitoget se
pohybuje kolem stovek Hz.

Tento stabilizator nevyzaduje vyko-
novy tranzistor, ale tranzistor spinaciho
typu. Nevyhodou je vzuikajici brumové
napéti, kieré zhorsuje vyhlazeni.
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Tento servisni méiié byl sestrojen v Tesle Elstroj pro vnitint potiebu, ale jeho prakticnost
a jednoduchost, & pouze vyuZiti méfict metody jej peduréuje i k vieobecnému pouiti, i

Vyraznym krokem ke zlepseni jakosti
a spolehlivosti elektrickych pfistroju je
vyuzivani vlastnosti jazy¢kovych relé.
Jazyckové relé je elektromagneticky
spinaci prvek, jehoZ prednosti je velka
rychlost sepnuti, dlouhy Zivot, maly pie-
chodovy odpor a znaéna spolehlivost.
Kontakty tohoto relé jsou zataveny do
sklenéné trubi¢ky naplnéné nete¢nym
plynem, takze jsou chranény pied ne-
¢istotami ve vzduchu, vlhkosti a agre-
sivnim prostiedim. ’

Princip relé je znazornén na obr. 1.
Dva pésky (jazycky) z magneticky mék-

2dtav’

2dtav

pasek
sklenénd trubicka

Obr. 1. Jazytkové relé

kého materialu jsou umistény ve sklené-
né trubi¢ce. Upevnén je kardy zvlast
zatavem na konci trubi¢ky. Oba pasky
se pirekryvaji asi o 1,2 mm, vzdalenost
mezi jejich konci je asi 0,2 mm a jejich
$ifka je 1,85 mm. V prekryti jsou konce
pasku zlaceny pro zmenseni pfechodo-

vého odporu, ktery byva do 120 mQ.

i

Obr. 2. Princip mé¥ici metody

(Pozn.: viechny tyto konkrétni tdaje
plati pro jazytkova relé typu HU...
vyrabéné Teslou Karlin.) Utvofi-li se
kolem jazycku elektromagnetické pole
asi 30 az 75 Az, pasky se zmagnetuji
a piitahnou. Zrusenim magnetického
pole pasky od sebe odskoéi.

Zatavené jazy¢ky lze dostat jednct~
livé nebo v provedeni jako jednokontak-
tové, dvoukontaktové, ¢étyrkontaktové
a 3estikontaktové spinaci relé na 12 nebo
24 V. Rozpinaci relé na tomto principu
se ve vyvoji u nas pripravuji a je mozné
je ogekavat ve vyrobé velice brzy. Pro-
vedenim je jazyckové relé uréeno pro
upevnéni do ploinych spojdi. Pracovni
poloha je libovolna. Doba piitahu je
kratdi nez 2 ms, doba odpadu max.
0,5 ms. Jejich hromadné pouziti a vyro-
ba snizuje jejich cenu a jsou zejména ve
vyprodejich dostupné 1 pro amatéra. _
Jejich pouziti je viestranné. Lze jimi
nahradit klasicka relé, pokud to dovoluje
zatizeni kontaktt. Dale se hodi pro mo-
delaiskou techniku, radiotechniku a mi-
vaji i specialni pouziti, napf. v provo-
zech, kde neni Zadouci jiskfeni, u stej-
nosmérnych zesilovaéi apod.

Pokud chceme jazyékové relé pouzit,
byva velmi vhodné.presvédéit se o je-
ho vlastnostech, zvlasté jsou-li to relé
z vyprodeje. Mnozi velkopouzivatelé

3

rozpinact
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Obr. 3. Zapojeni mé¥ice relé

délaji nyni, pokud je autorim znamo,
pfed pouzitim téchto prvki naro&né
zkousky a komplexni kontrolu.

U jazyckovych'relé se ptevainé vy-
skytuji tyto poruchy:
1. Podkozeni ptivodt k napdjeci civce
nebo porucha napajeci civky.

2. Mechanické poskozeni trubiéek nebo
zatavu,

3. Potkozeni kontaktu elektrickym nebo
mechanickym namahanim (pti pou-
hém spinani naprazdno). Takto po-
rufené kontakty jsou spalené nebo
slepené.

1 u novych relé se stava, ze po kratsi
dobé provozu - fadove desitky tisic
sepnuti ~ dojde nékdy ke slepeni- jazy¢-
kii. To je u téchto relé neopravitelnd

zavada, nebot justovani a Cisténi kon- -

takti, tak jak je to bézné u klasickych
relé, je nemozné. Znamena to kontakt
vyménit nebo pouzit celé relé nové. -

Kontrolovani . jednotlivych kontakti
je zdlouhavé a jiz u mala kus se vyplati
pouzit popisovanou zkusebni metodu.
Princip metody je na obr. 2. Na civku
relé privadime napéti u; obdélnikového
pribéhu. Kontakty spinaji kmitoétem f,
a to vzdy na dobu ,,a*“. Po dobu ,,b*
kontakt nesepne. Spina-li (u rozpinaciho
kontaktu rozpina-li) kontakt spravng,
lze se na ngj divat jako na usmérnovaci
ventil. Diody potom ptisobi jako logické
vyhybky. V. &ase ,,a* je kontakt ki se-
pnut. To znamen4, Ze v obvodu je pfi-
pojena kladnd ptilperioda napéti us, ale
vede pouze dioda D; — proto sviti Za-
rovka £i1. Dioda D je pro tuto pllperio-
du pélovana v zavérném sméru, tedy
nevede. V &ase ,,b* je kontakt kj pii
spravné funkci rozpojen. Spina-li kon-
takt k1 spravné, sviti- zZarovka <1, je-li
slepén, sviti obé Zarovky 211 Zo, ne-
spina-li vibec, nesviti zddna Zarovka.
Spina-li kontakt $patné (stiidavé le-
pi), projevi 'se to pomrkavanim obou
z4rovek. Analogicky totéz plati pro roz-
pinaci kontakt. Na obr. 2 je to kontukt
k2 a dvojice z4rovek 3 a a. ’

30

Ma-li kazdy kontakt svoji vyhybku
a dvojici zarovek (na civku privadime
napéti u1 jmenovité velikosti pro prislus-

" né relé), Ize se jedinym vlozenim relé do

drzaku vizualné presvédéit ovlastnostech
kazdého kontaktu. Pritom je kontakt
proudem 2arovky, jejim napétim a dyna-
mickym chodem v obvyklych provoz-
nich podminkach. Pokud nechdme relé
v méfi¢i delsi dobu, lze takto zkouset
i dobu zivota relé; poget sepnuti je dan
casem a kmitoétem spinani. Na obr. 3 je
cclkové schéma celého mérice. Napéti
u1 se ziskdva ze sinusového napéti,
upraveného Zenerovou diodou. Sviti-
vost viech Zarovek kontrolujeme stisknu-
tim tla¢itka ,,Kontrola‘“. Vyradime jim
diodu D13 a napéti ui je potom stiidavé.
Kontakty spinaji kazdou ptlperiodu
a rozsviti se viechny Zarovky. Patice,
do niz je relé zasunuto, je ze dvou 2 X 13
kontaktovych list ZPA postavenych ve-
dle sebe. Sestaveny méiié¢ je na obr: 4.

‘Obr:4. Vzhled méfite

. Seznam soutasti

Odpory
470 Q,5 W 1ks
330 Q,5 W 1 ks
47 Q,1/4 W 12 ks
Diody:
KA501 12 ks
KZ708 - 2ks
KZ713 2 ks
~ KY701 1ks
Ostatni: ,
24rovka 6,3 V, 50 mA ‘13 ks
objimka na miniaturni Zdrovku 13 ks
skli¢ko na kontrolni Zarovku 13 ks
sifov4 zastréka - 1ks
dr24k na pojistku 1ks
pojistka 0,3 A 1ks
lita ZPA 2 x 13 vyvodd 2ks
sifovy spinaé dvoupélovy 1ks
telefonni tladitko . ’ 1ks

Transformdtor:
EI 25 %25, 7,7 2|V,
primar 1700 z dritu o 2 0,2 mm, 220 V;
" sekundar 82z0 @ 0,6 mm, 10 V;
480, 300 z 0 @ 0,2 mm, 55V, 35 V;
55z0 2 0,16 mm, 6,3 V.
Zavérem prehled typu
jazyékovych relé vyrabénych v ESSR
Relé 12V )
HU 10195.01, odpor vinuti 970 Q, poéet.
) kontaktu 1 .
HU 10355.01, odpor vinuti 560 Q, poéet.
: kontaktt 2
HU 10525.01, odpor vinuti 280 €, poget
. kontaktt 3 .
HU 10725.01, odpor vinuti 240 €, pocet
- kontakta 4
HU 10915.01, odpor vinuti 140 Q, poéet
kontakta 6 .

Relé 24V :

HU 10134.01, odpor vinuti 3 560°Q, po-
¢et kontaktd 1

HU 10318.01, odpor vinuti 1 970 Q, po-
et kontakti 2 .

HU 10510.01, odpor vinuti 1 040 Q, po-
cet kontakta 3

HU 10765.01, odpor vinuti 695 Q, po&et
kontaktu 4

HU 10955.01, odpor vinuti 510 Q, poéet
kontaktii 6 ST .

Literatura
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Milan Rucka a ing. Miroslav Arend4s:
Ptistroj na zkouseni relé s kratkou dobou
piitahu. ’




P. Sitina

Se zdjmem jsem-si precetl v AR 10/69 &ldnek Booster a ,kvdikadlo* ke kytafe. Stavbou
elektronickych hudebnich ndstrojit a zvldsté touto otdzkou se _;zé delsi dobu zabyvdm a musim
v nékterych bodech s autory tldnku polemizovat. Myslim totiZ, Ze se mi tento prvblem podanlo

pyfedit yphodnéji. B}

Jsem ptesvédéen, ze s urovni nasich
kytar to neni tak Spatné. Bohuzel v po-
rovnani se zahrani¢nimi vyrobky davaji
nale snimate mnohem mendi signal.
Z4vadou §pickovych kytar (napf. Ale-
xandra, Tornado, Hurican, Uragan) je,
%e nemuzeme regulovat snimani signa-
lu z jednotlivych strun. Snimace nejsou
vyvazeny a nekteré struny preznivaji,
nqcastey ,»h* a ,,e“.S timto nezadou-
cim zvukovym ,,efektcm se setkavame
i u gramofonovych nahravek. U vsech
uvedenych kytar jsou pouzity pomérné
kvalitni snimaée nenachylné k mikro-
foni¢nosti, odtlumené pryzovou pod-
lozkou. Mezi lubovymi kytarami (napf.
Tornado) a panelovymi (Hurikan,
Uragan) neni velky rozdil. Po elektrické
strance jsou uplné stejné. Viechny tyto
nastroje muazeme bez velkych. potizi
piipojit ke kazdému primérnému boos-
teru. - K .rozhoukani soustavy dochazi
az pii bezprostfednim priblizeni kytary
k reproduktoriim. Zkousel jsem to s pfi-
stroji vlastrii vyroby i profesionalnimi
boostery, napt. Vae Profesional II.

- Potize nastavaji pfi pouziti kytar
s méné kvalitnimi snimaéi, napf. Si-
rius, Star, Alfa. Nekvalitni snimaée
v pouzdrech z plastické hmoty jsou pfi
piipojeni boosteru nachylné ke zpétné
akustické vazbé. Pii pouziti tlakovych
vysokoténovych reproduktori je jev
jesté intenzivnéjdi (mysleno u boostert
pracujicich na principu ptebuzeného
zesilovaée). V takovém pfipadé nezby-
va, nez (pokud to, jde) zmeniit citlivost
pristroje, nepouiivat tlakové repro-
duktory, nebo pouzivat kvalitngjsi a dob-
fe odtlumény snimac.

Pii hie kytarista ¢asto potfebije zvuk
boosteru zeslabit do =ztracena, nebo
naopak zesilovat. U pubhkovanych
konstrukci ani u profesxonalmch vy-
robku se s tim nepocita. Kytarista musi
mit k ‘dispozici mixazni pult s techni-
kem; nebo regulovat hlasitost sim po-
tenciometrem. na kytafé,.coz pfi hre
nebyva snadné.

Na obr. 1 je tento problém vyiesen
i se spinanim boosteru. Booster spina

pridrzné klodicky .
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Obr. 1. Schéma pfevodu na hiidel poten-

ciometru

6 ukotveni’ lanka

\

Obr. 2. Zdkladni rozméry ovlddaci skiiiiky.

Jako lanko slouZi tlustsi silonovd struna,

kterd je jednou obtolena kolem kladky poten-

ciometru. Drd¢ka na kladce musi mit dosta-

teinou_sitku, aby nedochdzelo k tieni lanka
0 jeji stény .

- dvou- nebo tiipélovy tlalitkovy prepi-

na¢ podle toho, jaké zvolime zapojeni
piepinéni.

Prepina¢ si -miizeme Verblt sami,
popfipadé pouzit starsi z rozhlasovych
nebo televiznich pnymacu Musime jej
upravit, aby pifepinal pfi malém tlaku
na packu. Odstranime také plisek, ktery
drzi pfepinaé v piepnuté poloze (pokud
pouzijeme tento druh prepinace). P
montazi dbame, aby tlagitko pfi se$lap-
nuti §lapky do vodorovné krajni polohy
bylo v pfepnutém stavu. Po preklopem
pedalu bude piesahovat nad uroven
krabi¢ky o cely zdvih. Pfi koneiném
sestavovani pristroje lanko pfevodu,
popiipadé Slapku v &epu mirné pfi-
tahneme, . aby se volné nepieklapéla
a udrzela piepinage v sepnuté poloze.
V této poloze je zvuk kytary normalni.
Vystupni napéti boosteru se reguluje

45 _ zavih prepinade

Ad.

ofepinad -..—F—=
. L 22

—f{- prostor  pro taterre
a boosler

~kladicka vysoustruZend
2 hlintk. lad. knofliku

Dotenciometr

Obr. 3. Uspordddni Slapky a  ovlddaciho
prevodu. Piepinal _;e pmmubovan na piednf

potenciometrem. Rozméry nejsou kri-
tické. Pro celé vytoleni potenciometru
musime dodrzet velikost Ghlu piekld-
péni #lapky, délku mezi ‘ukotvenim
koncti lanka a pramér kladky na htideli
potenciometru (obr.. 2).

Také ,,kvakadlo” pouzwém uz téméf
rok. Po elektrické strince s nim nejsou
potize. Zaludnéjii je mechanicka stran-
ka. Konstrukce otiiténa v AR 10/69 je
realna, brzy viak dochdzi k opotiebeni
potenciometru vlivem velkého tahu
lanka na maly pramér hiidele potencio-
metru. Vyhodnéjsi je pouzit pievod
z obr. 1. Oba tyto pfevody umistime
do jedné. krabicky se-dvéma Slapkami.
Ostatni je ziejmé z obr. 2 a 3. Pouzdro
spajime “nebo snytujeme "z ocelového
plechu tloustky asi 2 mm.

Na obr. 4 je jestt jedno schéma
boosteru. Tranzistory T, az T3 musi
mit véwsi zesilovaci ¢initel (nejlépe je
pouzit kfemikové, napf. KC507). Vy-
sledny tén je nezastieny a vysoky vlivem
diody ptipojené mezi bazi a emitor
tietiho tranzistoru.

vstup

Obr, 4. Schéma boosteru. Ty, Ta, T3 — nej-
lépe ktemikové tranzistory s velkym proudo-
. y¥m zestlovacim Cinitelem

NEKTERE APLIKACE LINEARNICH
INTEGROVANYCIE OBVODU

Linearni integrovanéobvody zapojené
podle obr. 1 vyrabi s mensimi odchyl-
kami mnoho vyrobci [2]. Predstavi-
telem obvodi tohoto typu v nové radé
linearnich integrovanych obvodt Tesla
jsou obvody
urcené pro konstrukci rozdilovych (dife-

rencialnich) zesilovaca - obr. 2 [1]. Od |

obvodii na obr. 1 se lidi pfipojenymi
kolektorovymi odpory tranzistora 7,
T., vyvedenim kolektoru tranzistoru T3
a tim, Ze nemaji mozZnost nastavit pra-
covni body tranzistori odporovymi dé-
li¢i umisténymi uvnité pouzdra integro-
vaného obvodu.

Obvody tohoto uspofadanilze v oblasti
zesilovaéu stiidavého napéti pouzit té-
mito zpusoby:

MBA125 a MBAI45)

— jako emitorové vazany vf a mf zesi-
lovaé; signal se privadi do baze Ty,
baze T, je pro vf uzemnéna, vystupni
ladény obvod je zapojen v kolektoru
T,. Tranzistor T3 je zapojen jako
zdroj konstantniho proudu a zajistuje
dobrou teplotni stabilizaci dvojice Ty,
T2 pfi_malém napajecim napéti ob-
vodu. Rizenim kolektorového proudu
T3 lze ménit v Sirokych mezich zisk,
¢ehoz lze s vyhodou vyuzit v obvo-
dech AVC;

- jako kaskadni vf a mf zesilovag s vel-
kym ziskem bez neutralizace a s vy-

ez ADI CREL
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I Obr. 1.

| (Mezi v§vo’y 4 a 6 je vyvod 8,
! 1 koli 3)

b

3

hodnymi §umovymi vlastnostmi. Sig-
nal se pfivadi do baze Ts3,vystupni
ladény obvod je zapojen v kolektoru
"T». Tranzistoru T, lze vyuzit k velmi
udinnému rizeni zesileni v obvodech
AVC nebo jej lze propojit s- T2 para-
lelng. U obvodit MBA125 a MBA145
bychom tak mohli odstranit tlumeni
vystupniho ladéného obvodu kolekto-
rovymi odpory. :

pohled zespodu

1
80002
40 0)3 TO-5
oco4
6 5

Kazdy zesilovat lze za znamych pod-
minek pouzit jako oscilator - také v této
oblasti lze najit v literatufe celou fadu
aplikaci.

A nyni nékolik praktickych ptriklada
pro konstrukci v obvodu. Pro jedno-
duchost jsou v dalsich obrazcichinte-
grované obvody kresleny jako obdél-
nicky s vyvody oznacenymi shodné
s obr. 1. Na obr. 3 je zapojeni emitoroveé
vazaného zesilovace s integrovanym
obvodem LMI171 (National Semicon-
ductor). Obvod m4 symetrickou:omezo-
vaci charakteristiku a je proto vhodny
pro pfijimace kmitottové modulova-
nych signali. Pavodni pramen [2]

Hlﬁ +12v

Obr. 3.

32 (GmateadgY XD

vystup
AVC 1| . 6.
iz ]
B I 51 1
2 13 ¢
vsfup —

Obr. 4.

udava zisk 34,4 a2z 39 dB na kmitoétu
10,7 MHaz.

Na obr. 4 je zapojeni kaskadniho
zesilovace [2] s obvodem LMI71, Na
kmitoétu 100 MHz meél obvod zisk
27,5 dB pfi sifce pasma 5 MHz. Na-
pétim AVC 4200 mV lze tidit zisk
kaskady v rozsahu 26 dB. .

Na obr. 5 je zapojeni konvertoru pro
amatérské pasmo 160 metrd %3] s-inte-
grovanym. obvodem MCI1550 (Moto-
rola). .

Na’ obr. 6 je zapojeni oscilatoru [4]
s rozsahem 5 az 10 MHz s timtéZ inte-
grovanym obvodem.

Na obr. 7 je zapojeni vf zesilovate
s ru¢nim fizenim zesileni [3] s integro-
vanym obvodem CA3028 (Westing-
house). Rada daldich namétii v &asopise
QST svédti o bézném pouzivani inte-

rovanych obvodii amatéry v zahranidi.

lanky neziidka konti konstatovanim,
¥e zapojeni s integrovanymi obvody jsou
pii lepdich vlastnostech zapojeni stejné
drah4 (ne-li levnéjsi) nez s diskrétnimi
soutastkami.
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Nové vf tranzistory

T#i nové typy tranzistorii pro pouziti
ve vf technice uvedla na trh firma Valvo.
Jde ptredevsim o typ AF267, germaniovy
tranzistor vyrobeny semiplanarni tech-
nikou, kterv se hodi jako vf piedzesilo-
va¢ do prijimata pro prijem UKV, at
jiz televiznich nebo rozhlasovych. Tran-
zistor ma paskové bezindukéni vyvody.

Pro mezifrekvenéni zesilovaée pfiji-
macia AM i FM slouzi jiné nové tranzi-
story — BF334 a BF335. Do tizenych mf
stupnt je vhodny BF334, nebot ma védi -
proudové zesileni. Oba tranzistory lze
pouzit i na sméSovag pro AM vzhledem
k jejich vynikajici smélovaci strmosti.
Tranzistory nevyZzaduji neutralizaci,
nebot maji velmi malou mezielektrodo-
vou kapacitu. —chd-

' x k&

Stereofonni testy

Pro technicky zalozené posluchace ste-
reofonnich poradii vysila od 4. 10. 1969
bavorsky rozhlas pravidelné zvlasini
testy k nastavovani a méreni stereofon-
nich pfijimaca.

Porad m4 nazev Technisches Mess-
programm a vysilaji jej v noci
z patku na sobotu (vidy prvni patek
v meésici) vysilaée druhého bavorského
programu: Meéfici vysilani zac¢ina vizdy
ve 24.00 v patek a kon¢i asi dvacet minut
po pulnoci. Kromé toho vysila stejny
okruh vysilat kazdou sobotu od 10.30
do 11.00 hod. tzv. Hi-Fi Kontrolle,
potrad podobného typu, alc pro laiky.

: —chd—



Eite o elektrénkovom prijimaE'I pre
VKV z AR 10/69

Pri prepisovani tohto ¢lanku vypadli

. z neho nedopatrenim udaje o cievke Lj,
za ¢o sa ospravedliujem ¢itatefom i re-
dakcii AR. Tymto doplikom by som
chcel tiez odpovedat na dopyty, ktoré
sa na zapojenie prijimaéa vyskytli.

Cievka L3 superreakéného detektora
je navinuta na kostricku 0 @ 10 mm
dratom CuL o @ | mm. Pri Sirke vinu-
tia 18 mm je navinuté na kostricku 8 za-
vitov. Odboe¢ka je uprostred a je na nu
pripojeny odpor Rg (obr. 1). V kostricke
nieje jadro. K ladenému obvodu La,
CL, Rs je potrebné dodat, ze pri zacho-
vani povodného ladiaceho kondenza-
tora 2 x 15 pF je prelaceiie zbytodne
velké. Kto by chcel preladenie zmeniit,
moéze z obidvoch sekcii rotora dualu
ubrat po jednom plechu. Pripojenim ku
kazdej sekcii dualu po 5 pF sa pomer
kapacit v otvorenom a uzavretom stave
zmensi, éim sa zmensi aj preladenie.
Tuto Upravu je moiné previest pri za-

210

18

N
x
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ﬁ

Obr. 1.

chovani _pévodného pottu zévntov ciev-
ky La. Uprava je dost narotna a preto
som ju v.povodnom zapojeni vynechal

a pre menej pokrotilych amatérov ju

ani neodporiucam.

Prijima¢ v fomto zapojeni ma vefku’

citlivost pri prijme AM, pri pouZiti pre
FM, pre ktoré je urccny, citlivost klesa.
Preto v slabSom poli je nutné pouzit
_anténu z va&im ziskom. Je mozné po-
“uzit dipdl. Zlozitejsie anténne sistavy
by pre ich nakladnos¢ nevyvazili jedno-
duchost prijima¢a. Rozmery dipélu je
mozné zobrarf z literatary [1], [2] a [3],
ale najdeme ich skoro v kazdej prirucke.
Konstrukcia dipélu z4visi od pouzitého
materialu a preto rozmery neuviddzam.

V pévodnom zapojeni z AR 10/69 je
nutné anténu oddeli¢t od cievky L,
dvoma kondenzatormi 47 pF/1 000 V.
Je to potrebné z bezpecnostnych dé-
vodov, lebo anddové napitie. je usmer-
nené priamo zo siete. Pri pouziti siefo-
vého transformatora s oddelenym ané-
dovym vinutim toto oddelenie odpada.

Pre tych, ktori by chceli na tomto
zapojeni experimentovat, uvadzam lit.
[4]. Su tu uvedené dve zapojenia tova-
renskych pristavkov pre VKV firmy
Grundig.

S4 to zapojenia z poéiatkov prijmu
VKV, dnes sa uZ tovarenské pristavky
pre VKV ako superreakéné detektory
nevyrabaju.

Ing. Viliam Petrik
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Ing. Vladimir Masek, OK{KIR

Jednim z hlavnich cild konstruktéra amatérského vysilate je dosihnout co nejétsi ttinnosti
koncového stupné, protoZe b;eho maximdlni pFikon je omezen bovolovacimi. podminkami. Pro

vykonové zestlovale a ndso

ice kmitoltu, zejména na VKV, se pousivaji rizné typy elektronek.

Ve vélsiné pripada nejsou zndmy jejich parametry a lzodno{y pasivnich proki, potiebné k opti-
mdini innosti elektronky jako vykonového zesilovale nebo ndsobiie kmitoltu. Tento Eldnek

Vykonové zesilovate nebo -nasobice
kmitoétu pracuji obvykle ve tiidé C,
popiipadé B. To znamena, ze poloviéni
uhel otevieni elektronky O je mensi nez
90°. Cinnost takového stupné je ziejma
z obr. 1.

Pro vypocét zakladnich vztahii defi-
nujme nékteré béiné pouzivané para-
metry.

Cinitel vyuziti anodového napéti

Uan
T m

kde Usan je amplituda vf napéti nté har-
monické na anodovém rezonanénim
obvodu, U,p je stejnosmérné napéti na
anodé. Schulziv soutinitel (charakteri-
zujici obsah nté harmonické v pulsu.
anodového proudu)

Iﬂn
Tom @

kde I.n je amplituda anodového wvf
proudu nté harmonické, lam je ampli-
tuda pulsu stejnosmérného anodového
proudu.

Cinitel &, z4visi na zbytkovém napéti
na anodé, které je definovano v oka-
mziku, kdy anodovy proud je roven lam,
a na stejnosmérném anodovém napéti
Usap. Pro vykonové zesilovale a nasobice
volime co nejvétsi Uap, protoze zbytkové
napéti na anodé musi byt vétsi nez
amplituda Ug max kladné $pi¢ky mftizko-
vého budiciho napéti. 5initel &n je
u béZnych triod asi 0,5, u vysilacich
triod 0,85 az 0,95, u pentod 0,65 az
0,85. Z toho -vyplyva, Ze chceme-li do-
sahnout velké Wéinnosti vykonového
stupné, musime volit vhodny typ elek-
tronky.

Schulzav soulinitel je uréen Fourie-
rovym rozvojem pulsu anodového prou-
du a zdvisi na stupni nasobeni a palovi¢-
nim dhlu otevieni @. Schulzovy souti-
nitele lze vypocitat z téchto vztahd
(nebo uréit z grafu na obr. 2):

En‘:

Op =

|
pulsy
- —T 7Y anodového
proudu

€
<5

—t

|
|
|
|
|
|
fl
6)

H .
4/bud/'cr' vf napéti

Obr. 1.

obsahuje teoretické podklady a zdsady pro sprdvny ndvrh vykonovych stupiiit amatérskych vysilaca.

1 sin®— 0O cos O
== | —cos O » ()

1 ©—sinOcos @
“=z 1 —cos® (4

Esin (n @) cos @ —ncosnPsin &
7 n(n®— 1) (1 — cos Q)
(3)
Z obr. 2 v1d1me, ze kazdy Schulz&v
souéinitel ma maximalni velikost pfi
uréitém thlu ©. Uhel O, odpovidajici
maximalnimu Schulzovu soudiniteli pro
urdité n, lze priblizné uréit ze vztahu

120 .
Op=—— [l (6

Xp =

Uhel @op je optimalni z hlediska po-
méru amplitudy nté slozky anodového
proudu k amplitudé anodového pulsu
a nikoli z hlediska Géinnosti stupné.
Podivejme se blize na prabéh (linnosti
zesilovaée nebo nasobile v zavislosti na
uhlu 6.

Stejnosmérny vykon - Py, dodavany
anodé vykonového stupné, je roven

Py=Put Py, (7)

kde P, je uziteény vykon dod4vany do
zatéze véetné ztrat v anodovém rezo-
nanénim obvodu a P je ztratovy vykon
na anodé vykonového stupné.

Piikon P, je urcen stqnosmernym
anodovym napétim Ugp a stejnosmér-
nym anodovym proudem Iao = aolam:

Py = aoUaplam - (8)

Utzitetny vykon Py je urlen ampli-
tudou Usa vf napéti nté harmonické na
anodé a amplitudou [ea anodového
proudu nté harmonické

Py = —2— Uanlnu (9)
Protoze
Uun = eqUaa
. Ian = tln’am .
Je

Py, = -%v&anU.pIm (10)

Ztratovy vykon P, na anodé je tedy
P,=Py,—Py=

% («zo—- —é &a an) Uap’am =

- (ao—%_sn w)Po (D)

% lm 33



a ulinnost stupné -

. Pu 1
n = _F; = ?En
Piedpokladame-li, 2¢ pro dany typ
elektronky je &initel £n priblizné kon-
stantni, je G¢innost stupné pfimo za-

Qn

14 v n . .
visld na poméru - Optimalnihodnota

tohoto poméru nastava pfi jiném dhlu @
nez je @Qopm, jak je vidét z. grafu na
_obr. 3, ktery byl vypoéten ze vztahu (3),

(4), (5). Maximalni hodnota poméra =
. 1]
lezi v oblasti velmi malych dhla ©.
Chceme-li dosahnout velké 1iéinnosti,
musime volit co nejvétsi piipustné bu-
dici napetl Ugm. Existuji zde viak uréita
omezeni. - Podrobnéjsim rozborem lze
ukazat, ze sice dosdhneme lepdi wéin-
nosti stupng, nevyuzijeme viak plného
vykonu, ktery je jinak elektronka
schopna dodat. Dale jsme omezeni
maximalnim pfipustnym napétimi mezi
miizkou a katodou a zvyiuji se casto
neimérné naroky na budici stupen.
hY praxl to znamena, Ze takovy stupef
ma pfi velké Géinnosti jen maly pukon
vzhledem k dovolené “anodové ztraté
elektronky. Tato skuteénost je viak
vyhodna pro amatérské pouziti, kde
jsme omezeni maximalnim dovolenym
piikonem a potiebujeme proto do-
sahnout co nejvétsi uéinnosti.
" Je tieba poznamenat, e tyto zavéry
plati za ptedpokladu, Ze dynamicky
adpor zatlzeného rezonan¢niho obvodu
v anodé ma spravnou velikost, danou
vztahem

Uan o . Uap
Ran = Ian —?n-sn [ao'“
=2 £oRg, (13)
%n X
o Usp . o
kde Rgs = je stejnosmérny odpor

IﬂO

elektronky, dulezity i pro spravny navrh
modulatoru.

- Na zavér teoretickych ivah uvedeme
konkrétni ptiklad vykonového zdvojo-
vace kmitoétu s triodou pro idealni pod-
minky.

Dany typ elektronky dovoluje oy =
= 300 mA, Usp = 1000 V. Pro zjedno-
duseni predpokladejme, ze & = 1. Vo-
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lime vhly otevieni @y = @opt = 60°, Zvlasté posledni dva pozadavky jsou

O; = 30°, O3 = 20°. Vypoétem podle
uvedenych vztahi dojdeme k tdajim
v tab. |, které &iselné dokresluji teore-
tické vysledky.

Zavér

Praktické vyuziti téchto . poznatkh
piedpoklada peclivy vybér clcktronky
ptedeviim z hlediska kmitoftu, napéti
Uygs (obr.. 1), strmosti, maximalni veli-
kosti Jam (u katod s kysliénikovym po-
vlakem a thoriovanych katod lze poéi-
tat s maximalnim emisnim proudem

" 100 mA na 1 W zhaviciho ptikénu a tuto

velikost musime zmengdit ¢initelem: bez-
pecnosti 3 az 10), dovoleného napéti
mezi miizkou a katodou, ¢initele &, (co
nejvétsi U,p, aby zbytkové - napéti
Uap — Usan bylo dostateéné pro vytvo-
feni zadaného pulsu anodového proudu

- Iam a Cinitel &n byl co nejvétsi) a pouziti

budiciho stupné s velkym vykonem.

nutnymi podminkami dosazeni efektiv-
niho vysledku. Je také tieba pouzit
jakostni anodovy obvod bez ztratového
vyzafovani, zejména na VKV.
‘Nakonec je jeité tieba prlpomenout
jednu nevyhodu, kterou prinasi zmen-
$eni thlu otevieni. Maly thel © mj za
nasledek podstatny vzrist trovné ne-
%4adoucich harmonickych -kmitoétt (obr.
3). Stupen filtrace téchto harmonickych
kmitoétit samotnym rezonanénim obvo-
dem v anodé& koncového stupné nelze
zlepsit, protoze jeho jakost musi byt pro
uéinny prenos vykonu do-zatéie mala.
Zpisobi-li tyto vy$i harmonické ne-
. zadouci rudeni, je tfeba zatadit mezi
koncovy stupen a zatéz (anténu) dolni
propust. U této dolni propusti je tfeba
dosdhnout co nejvétdi jakosti, proto-
ze zvy3eni poétu rezonanénich obvodi
zmensuje U¢innost vazby mezi zatézi
a vykonovym stupném.

Tab. 1.
[mA]| I, (mAl| Pu[W] | Pp(W) | n(%] |RsslkQ]|Rq [kQ)| - Pozn.
0, = 60° 82,5 67,5 | 41,25 675 | 61 14,8 12,1 Uap =
: : =1000V
o, = 30° 58.5 33,0 29,25 33,0 88,5 30,3 17,0 Iam =
. ) . = 300 mA
6,=20° | 435 240 | 2175 24,0 90,5 41,7 230 | & =1

F. Meisl,

Popisovany budi¢ i pti znaéné jedno-
duchosti. spliiuje viechny pozadavky
kvalitniho zdroje 51gnalu SSB. Pii CW
se do bodu X privadi pies odpor 10 kQ
a potenciometr 10 kQ napajeci napéu
12 V. Pii provozu SSB je toto napéti
odpojeno spinacem potenciometru. P
CW lze velikosti napéti piividéného
do balanéniho modulatoru regulovat
vykon vysilaée prakticky od nuly do
maximalni velikosti.

Budi¢ obsahuje ~viechny dulezité
stupné vysilate SSB. Je. postaven na
plodnych spojich a osazen vyhradné
tranznstory a polovod1covym1 diodami,
coz umoznilo zmenseni rozmcru na
110 x 85 mm.

Obsahuje dvoustupfiovy of modula-
tor s moznosti pfipojeni externiho za-
fizeni pro ovladani vysxlacc hlasem ope-
ratéra (VOX) a beze zmény zapojeni
umoziiuje pouzivani krystalovych a dy-
namickych mikrofoniti s impedanci vétsi
nez 50 Q. Krystaly pro generator nosné
jsou pfepinany pro horni a dolni po-

SSB AXE 45.2=

OKIADP

stranni pasmo diodami .KA503. Pro
dosazeni co nejvétsiho potlaceni nosného
kmitoétu bylo zvoleno zapojeni kruho-
vého modulatoru s vybranymi diodami
GAZ205: Tranzistor T2 zesiluje vznikly
signal DSB, JChOZ zadané postranm pas-
mo propousti filtr XAF 9, zatimco ne-
#adouci postranni .pasmo je potlageno
0 40 az 45 dB. Prepinanim krystald nos-
ného kmitoétu (ptivedenim kladného
napéti 12 V na body I nebo 2) lze volit
horni nebo dolni postranni pasmo..Za
filtrem je zapojen emitorovy sledovad
Ts, Jehoz mala vystupni impedance
umoziiuje relativné dlouhé spoje z budiée
k dalsim stupiiim vysilace bez ovlivnéni
funkce budice. Vystupni efektivni napéti
signalu SSB se pohybuje od 100 do
300 mV.

Zapojeni

" Nf napéu z mikrofonu je zesnlcno
tranzxstorem T4 (obr. 1), v jehoz kolek-
toru” je zapojen potenciometr P, pro
nastaveni nf zesileni. Potenciometr P
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nenf montovan na desticku s ploinymi
spoji, ale pfimo na ptedni panel vysi-
lage. Z kolektoru dalsiho zesilovaciho
stupné T se nfsignal privadi do balang-
niho moduldtoru se étyFmi vybranymi
diodami GA205. Z kolektoru 74 je
mozné odebirat i nf napéti pro VOX.
T, vyrdbi krystalem fizeny kmitotet
nosné. Pro vysilani s hornim postran-
nim pésmem (USB) Je zapojen krystal
na niz$im kmitoétu, nez je dolni kmito-
&et filtru (prepinaci bod /), pro dolni
postranni pasmo (LSB) je v ¢&innosti
krystal nad hornim kmitoétem filtru
(prepinaci bod 2). Pro provoz CW je
mozné pouzit externi ténovy generator,
nebo se rozbalancuje kruhovy modula-
tor stejnosmérnym napétim asi 4 V,
piivedenym do bodu X. Aby pfi pro-
vozu CW nedochazelo k sou¢asné mo-
dulaci signalu, doporucuje se uzemnit
emitor Ts nebo odpojit napéti pro T4
a Ts vtazenim- kontaktu pfepinace
funkci do série s odporem 560 Q v ob-
vodu- napajeni moduldtoru. Krystaly
pro obé postranni pasma jsou pfepinany
elektronickym prepina¢em . osazenym
kiemikovymi diodami, které jsou do

4 rkA502
(KY701)

6NZ70
6€501 (0€30)

[

6NZ70

Obr. 2. Zapajent sitovéha zdroje k buditi
R AXE ¢ -

- 102NU71

propustného  sméru  spindny stejno-
smérnym napétim 12 V ze spole¢ného
zdroje. Protq neni nutné montovat pre-
pina¢ postrannich pasem: do blizkosti
budice, ale na kterémkoli volném misté
predmho panelu vysilace. Napijeci na-
péti budice je 12 V pii proudu asi
18 mA. Vhodny zdroj pro sitfové pristro-
Je Je na obr. 2. Rozméry destitky s plos-

‘nymi spoji (obr. 3) Jsou voleny tak, aby

bylo mozné pouzit bézné soucastky
Odpory jsou TR 152 s kovovou vrstvou
nebo miniaturni 0,1 W, blokovaci kon-
denzatory v plochém ¢tyrhranném pro-
vedeni pro napéti 40 V, ostatni styroflex
nebo keramika. Pfi vétsim vykonu vy-
silace nez 100 W je tfeba zamezit proni-
kani vf napéti na vstup modulatoru za-
pojenim tlumivky 200 az 500 uH a blo-

kovanim mikrofonniho vstupu piimo °
. u konektoru kondenzatorem 300 az

1000 pF. Plosné spoje budiée vyrabi
radioklub Smaragd pod oznatenim

. 10k
cw

Obr. 1. Schéma budite AXE 45.2

SSB 1ok

AXE 45.2. Pnpo_;em vnéjsich prvka
k desticce je na obr. 4.

Filtr je treba konstruovat s ohledem
na omezeny prostor a mizZe ‘mit maxi-
mélni rozméry 25x47% 25 mm. Je po-
staven na destiéce s ploSnymi spoji uve-
denych rozmérti s pouzitim krystall
z RM3I a je stinén krytem z pocinova-

‘ného plechu s povrchovou dpravou te-

panym lakem. Vysledky dosazené pti
praktickém provozu spluily otekavani
pii praci na viech amatérskych' pas-
mech.
Pouiiti

Budi¢ lze pouzit v celotranzistorovych
zafizenich- 1 ve vysilatich osazenych
elektronkami i tranzistory. Nejvhodné;jii
je volit vSechny stupné vysilace aZ po
smédoval tranzistorové, budi¢ a kon-
covy stupeil elektronkové.

Podle udané¢ho kmitotu budice AXE
45.2 je mozny kterykoli zpiisob zpra:

Obr. 3. Destitka s plosnymi spoji AXE 45.2




covani signdlu SSB na z4dand amatér-
skd pasma, a to metodou jednoduchého
nebo vicenasobného smésovani. Pii vy-
stupnim kmitoétu budi¢e od 8 do
9,5 MHz Ize obsahnout obé hlavni pasma
80a 20 m s laditelnym VFO 4 az 6 MHz.,
Z elektronkovych smésovaét lze pova-
Zovat za velmi.vyhodné zapojeni podle
DJ4ZT s elektronkou ECC85, dobre se
osvédéila 1 znama zapojeni s elektron-
kami ECF82, EF80, EF183 a dalsi. Vy-
stupni aroven signalu SSB staéi i pro
uvedené druhy elektronkovych sméso-
vali.

~DX ZEBRICEK*
Stav k 10, listopadu 1969

N Vysila&i
CW|fone
1.

OKI1SV 315(328) OKIADM 314(314)
’ 11, 3 )
OKIADP 294(300) OK2QX 219(226)
OKIMP 283(284) OK1VK 218(220)
OKIZL 273(273) OK1CC 201(216)
OKICX 254(255) OK2DB 200(211)
OKIl1VB - 249(261) OK2PO 195(200)
OKIMG 242(250) OKI1KTL 190(212)
OKIAW 233(245) OK1KDC 165(192)
OKIPD 231(260) OK3BU 163(191)
OKIAHZ 230(247) OK2BIX 157187)
OK1US 228(250) OKIPT 153(179)
OKIBY 219(240) OKINH 152(166)
.

OKITA 147(191) OKKCCC 123(162)
OK3]JV 147(165) OKIAKU 115(150)
OK12Z2W 142(143) OKI1AMR 105(141)
OKI1AJM 141(158) OKI1KYS 100(141)
OKI1KOK 139(165) OK1AKL 100(127)
OKI1ARN 133(163) OK2BMF 99(135)
OKIAOR 136(172) OKI1DH 85(102)
OKI1APV 130(176) OK2BWI 83(107)
OK3BT 127(142) OKI1AFX 65(81)

OK2BBI 125(135)
Fone
1.
OKI1ADP 292(298) OKIADM 291(298)
, 1.
OK1IMP 261(262) OKI1SV 143(179)
OKI1VK 199(200) OK3BU 141(185)
OKI1AHZ 183(203) OK1BY 126(157)
1778
OKIWGW  125(147) OKIXN 72(115)
OK2DB 124(165) OK1FBV 70(120)
OKINH 116(141) OK2QX 55(59)
OKI1ZL 115(115) . OK1AKL 53(88)
OKI1KDC 112(147)
Posluchadi
1.
OK?2-3868 321(330)
1
OK1-6701 241(277) OK1-16702 148(214)
OK1-10896 '228(274) OK2-21118 144(245)
OK1-25239  216(270) OK1-15561 141(201)
OK1-12233  178(239) OK2-21561 130(207)
OK1-8188 176(234) OK1-15835 129(160)
. '
OKI1-17751  100(160) OK1-15688 80(202)
OK1-8817 . 92(159) OK2-17762 78(112)
OKI1-15643  87(138) OK1-17323  69(117)
» - *

Z DX 32ebfitku vystoupil OK1-17751 (dostal
povoleni pa provoz vlastni vysilaci stanice pod
zna¢kou OKI1FBH). Ze fcbti¢ku byly vytazeny ty
stanice, které déle nez pil roku nezaslaly hiladeni.
Teé&ime se, 2¢ se:s.nimi opét ptisté.setkamel .

¥
RPNV ) (N

45618 9
1} 22 100 az 300 mV
+2v +RV

Obr. 4. Ptipojent budié: k vnéjsim obvoditm
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Vysledky ligovych soutézi za Fijen 1969
" OK LIGA
Kolektivky
1. OK3KWK 881 4. OK2KFP 299
2. OK2KZR 552 5.0K1YHH 136
3. OKIKYS 359 6. OKIKTL 121
Fednovlivei
1,OKIAWQ 1236 13.OK3TOA 365
2. OK2BDE 996 14. OKIDBM 281
3, OK3CFL 902 15. OKIAOV 218
4. OK2BOR 895 16. OKIDOH 203
5. OK2BPE 602 17. OK2PAE 188
6. OK1JKR 574 18. OK1AQOU 187
7. OK1AOR 430 19.O0K1]DJ 176
8. OK2QX 413 20. OK3ALE 153
9. OKIAPV 411 21, OK2BBI 148
10. OK1ATZ 391 22. OKIDAM 135
11. OK2ZU 390 23.0KIKZ 122
12. OK2PDZ 372
OL LIGA
1. OL2AIO 443 3. OL5SALY 304
2, OLIALM 339 4. OLSAMT 235
RP LIGA
1. OK1-13146 4039 4. OK1-17963 280
2.0K1-6701 1294 5. OK2-17762 264
3. OK1-15835 290 6. OK1-17354 210

Prvni t¥i ligové stanice od zad4tku roku
do konce Fijna 1969

OK stanice — kolektivky
1. OK3KWK 7 bodé (1 + 1 +1+1+2+ D,
2, a2 3, OKIKYS 3+3+1+1+3+23)
a OKIKTH (2 + 2 +2+ 3+ 1 + 4) po 14 bo-
dech; nasleduji 4. OK1KZR 19 b., 5. OK2KFP
21 b,, 6. OKIKTL 31 b. a 7. OK3KIO 38 boda.

OK stanice ~ jednotlivci

1. OK2PAE 9 bodt (1 +1+1+2+ 1+

2. OK2BHV 15 bodt (2 +3 +3+3+3 +

3.0K1AKU24bod\)(6+4+4+3+6+
P

nasledujf 4. OK2QX 25 b., 5. OK2B 9 b.,
6. OKIATZ 43 b., 7. 82 8. 0K2Hl a OK1JKR po
51 bodech, 9. OKlAOR 52 b., 10, OK2ZU 57 b.,
11. OKIIAG 61 b, 12. OKIAOV 73 b,
13. OKI1AMI 78 b, 14. OK3TOA 83 b,
15. OK1AOU 90 b., 16. OK2BOT 100 b.;
17. OKI1KZ' 113 b.,, 18. OKI1JDJ 114 a

19. OK1ADV 115 bods.

OL stanice
1. OL2A107bodu(1 + 24+ 1+ 1 +1+1),
2. OL5ALY 9 bodd (1 +14+1+2+2+2),
3. OL1AKG 14,5 bodu (1 + 2,5+ 2 +3 + 3 +
+ 3); nasleduje 4. OLIALM 19,5 bod

RP stanice
1. OK1- l}l466bodx’](l+l+l+l+l+l),
2. OK1-6701 10 bodd (1 + 2+ 2+ 2+ 1+ 2),
3.0K1-17354 19boda (4 + 2+ 4 + 4 +3 | 2);
nasleduji 4. OK1-15835 20 b. a 5. OK2-1776

27 bodi.
- * oW
Byly hodnoceny jen ty stanice, které b&hem

10 mésich m. r. poslaly alespon 6 hlddenl a jejichZ
dopisy byly doru¢eny do 14. listopadu 1969.

Zmény v soutéfich od 10. fijna do
10. listopadu 1969 .

»S6S8*

V tomto obdobi bylo udéleno 44 diploma S6S za
telegrafick4 soojeni &. 3927 a2 3 970 a 14 diplom&
za spojeni telefonicka &. 881 az 894. V zivorce za
znatkou je uvedeno piasmo dopliovaci znamky
v MHz.

Pofadi CW: SP2AHD (14), SP8CGN (14),
YU2CAY, OK1AWYV, OK2BDE (14). OK3AS (28),
DM2ACC (14). LZ2KAF (14), WP4DHI (21),
YO9HH, DL1ZV, YU3TCB (14), LU2ECF (14),
SP5CJU (21), dile SP3DO!, UAOKQU, UYSIU,

UA9KAD. UAOKCC, UAO0CQ, UA3KMG,
UBSRR, UY5ZI, UB5TO, UA2KKA, UT50J,
UY5AB, UP2KMU, UA4KWP, UA4KWO,

UW6CY, ULTPV, UA6LU, UW9AV, UV3ITA,
UA3GP, UW9SG a DM6PAA (vdichni 14 MHz),
UA4QQ (21), DM3UDM, DM3RMA, F6AAX,
KG4DO (14, 21 a 28), OK2BKT (14 a 21 MHz2).
Potadi fone: DJ2YE (14 a 28 - 2 x SSB), DJ4XA
(14, 21 a 28 - 2 x SSB), DM2AUO (14 - 2 x
x SSB), OK1FBV (21 ~ 2 x SSB), UY5HI (28 -
2 x SSB), UB5RR (14), UA3M]J (21 - 2 x SSB),
UQZGV (21 ~ 2 x SSB), UQ2KEM (24-- 2 x

X SSB), KG4DO (14 a 21 - 2 x SSB), OK1APB
. (14 - 2 x SSB), WA9FWY (2 x SSB), DK2UN
(14 a 21) a LU4EK (14).

Dopliovaci znimku za telegrafickd spojeni do-
suly tyto stanice: DM2AUO na 3,5 MHz k z4klad-
nimu diplomu ¢..1431, OK1AQW za 7 MHz
k¢, 3688, DJ4XA k ¢.2337a OK2BMF k¢. 3783,
oba 2a 28 MHaz.

5100 OK**

Dalsich 31 stanic, z toho 7 .v Ceskoslovensku,

ziskalo zdkladni diplom 100 OK ¢&. 2 267 a2 2 297
v tomto poradi:
SP9CAT, OK3TOA (578. diplom v OK), DJSFT
DJ2YE, OK3YAI (579.), OK2BPA (580.),
OK3TAD (581.), OLIAHN (582.), SP6ATT,
SP3BLP, SP3BLV, SP8JM, ITILPG, AP5HQ,
DM3VYH, LZ2RF, WS8LBI, OK1JKO (583.),
OKI1JIM (584.), SP3AMZ, UA4SM, UA3KKA,
UAOPY, UB5VK, UYS5AP, UR2FU, UY5XP,
UBS5FH, UA4LK a UB5SG.

1200 OK*

Dopliovaci_zndmku za 200 piedloZenych rtiz-
nych listkd z Ceskoslovenska obdrZely tyto'stanice:
&. 213 OL1AHN k zdkladnimu diplomu ¢. 2 274,
¢. 214 OKIMAO k ¢&. 2188, & 215 OK2IV
k& 1776,8.216 SP3AMZ k¢. 2 2873¢. 217 UA4SM
k &. 2 288.

1»300 OK«

Dopliiovaci zndmka za 300 potvrzenych spo)cnl
8 OK sranicemi byla zaslana stanici SP3AMZ
8 &. 98 k zakladnimu diplomu ¢&. 2 287.

»300 OK*

Dopliovaci zndmku &. 35 dostala stanice UMBS
k zdkladnimu diplomu &. 138.

»OK SSB AWARD*

Diplom &. 7 ziskala stanice OK1AVF, Jaroslav
Sembera z Uval u Prahy.

»KV 150 QRA*

Dalsi d:plomy byly pridéleny t&mto stinicim:
&. 14. OK3EA, MUDr Harry Cintura, Samorin,
& 15 OK]\VT Vladimir Lantora, Most, ¢&. 16
OK2BCH, dench Malina, Vsetin, ¢. 17 OK2PAE,
Adolf Polék Vyskov, ¢. 18 OK2BEC, St¢pin Mar-
tinek, Hodomn, . 19 OKIAT], Karel Srol, Ni-
chod, &. 20 OK2TB, Bediich Toman, Bmo, ¢. 21
OKI1AUU, Jan Urbanek, Podébrady, ¢&.- 22
OKI1A]IN. Ivan Matégji¢ek, Tanvald, ¢. 23 OK2BIT,
Lad. Kunéar, Rymatov, ¢ 24 OKI1FAl Viclav
Svoboda, Cervené Pedky a &. 25 OK1AWU, Milo§
Htiebejk, Jilové u Prahy.

»KV 250 QRA*

Diplom ¢&. 2 ziskal OK2BDE, Robert Hn.’nck,

Uhersky Brod.
wP75P"
3. tFida

Diplom &. 297 dostane stanice OK2BBJ, Josef
Dura, Hrabivka, & 298 3Z2PI, J. H. Wojniusz,
Torus, & 299 OK3CGI, Peter Martidka, Topol-
&any, & 300 OKICI1J, Laco Poldk, Susice, ¢&. 301
UA3]JO, Slawa Efimov, Kalinin a ¢ 302 UWOFB,
G. M. Slavgorodsky, JuZno-Sachalinsk.

) »P-100 OK*

Diplom ¢&. 534 bude zaslan stanici YU3-RS-523,
Milo§ Oblak, Lubfan a & 535 UB5-065-5 (ex
UB5-43095) z Kyjeva.

»P-200 OK*

Doplhovaci zndmku s &. 22 za 200 odposloucha-
nych a potvrzenych eskoslovenskych stanic obdrzi
stanice OK1-1783 k zskladnimu diplomu ¢&. 531
a &. 23 stanice UB5-065-5 k zédkladnimu diplomu
&. 535.

»RP OK-DX KROUZEK*
- 3. tFid»

Diplom ¢&. 581 patfi stanici OK1-1783, Karlu

Krti¢kovi z Pardubic.

* N e

Byly vyrizeny Zidosti doslé do 14. listopadu 1969.



'PonévadZ podminky pro udélovani
vykonostnich t#id a titulu mistra spor-
tu zastivaji v platnosti i v roce 1970,
nemé&ni se ani kritkodobé zdvody sta-
novené v minulém roce. Jsou to tedy:

OK DX CONTEST (CW),

CQ WW CONTEST (CW,
fone)

WAE CONTEST (CW, poptipadé fo-
ne)

popfipadé

SSB CONTEST
ALL ASIAN CONTEST (CW)

Mistrovstvi republiky radioamatérd
na kratkych vinach v roce 1970

Mistrovstvi bude vyhodnoceno podle Gdasti a vy-
sledka stanic v téchto kratkodobych zivodech:

1. Zivod miru,

2. OK DX Contest,

3. Radiotelefonni z4vod,
4. SSB zavod.

Budou hodnoceny jen ty stanice, které se za&astni
alespon dvou 2z téchto z4dvodu, a to v kategoriich:

1. kolektivni stanice,

2. jednotlivci muzi,

3. jednotlivci Zeny,

4. registrovani posluchaéi.

V jednotlivych zavodech ziskd vitézn4 stanice
v kazdé kategorii tolik bodu, kolik stanic v této ka-
tegorii soutézilo. Stanice na druhém misté dostane
o bod méné, na tietim o dva body méné ne? stanice

na 1. misté atd. Poslednf stanice zisk4 1 bod. Pfi

stejném poradi stanic v zdvodé se body se¢tou a déli
pottem téchto stanic. Body ziskané ze viech zavoda
se sditaji. Stanice, kterd dosdhne nejvyddiho poétu
bodu ve své kategorii, se stava mistrem CSSR pro
rok 1970. Pti rovnosti dosazenych boda rozhoduje
soucet ziskanych bodu za spojeni pti zdvodech.

DX ZEBRICEK"

je piehled stavu potvrzenych (v z4vorce naviza-
nych) spojeni s rdznymi zéemémi podle seznamu
DXCC. V roce 1970 bude Zebtitek veden podobné
jako v roce 1969.

Viysilaéi: CW/fone (mix) I. kategorie pies 300,
II. pies 150 a I1I. pfes 50 zemi, potvrzenych QSL-
-listky.

Fone: 1. ka(cgoric pies 275, II. pres 125 a III.
pres 50 zemi, potvrzenych QSL-. listky.

Posluchaéi: CW)fone (mix) — stéjné 1ako u vysila-

&a-fone.
. Hlddeni o zménich se zasilaji nejméné jednou za
pul roku, vidy k 10. unoru, 10. kvétnu, 10. stpnu
a 10. listopadu 1970, vyhradné na adresu pofadatele,
jimz je prozatim OKICX, Karel Kaminek, Slez-
sk4 79, Praha 3 - Vinohrady, nejlépe na korespon-
denénim listku s uvedenim starého stavu + pti-
rastek = novy stav.

Zveme viechny radioamatéry k ucasti v naiem
sportovnim zpoleni.

" RTO
* CONTEST

1. mistrovska soutei .

*

Posledni RTO Contest letodni sezény byl ve
dnech 7. a2 9. listopadu na Slapech ve Sporthotelu
na Zivohosti. Pof4dal jej opét radioklub Smaragd
jiZ jako tfeti leto3ni mistrovsky zavod. A2 na sobotni
dopoledne, kdy prielo, bylo pékné, byt chladné pod-
zimni potas{. Zulastnilo se 13 z4dvodnika kategorie
A a 8 zdvodnikua kategorie B. ProtoZe to bylo na-
posledy, kdy mél kazdy mozZnost zasahnout do boje
o pofadi v mistrovstvi republiky, nebyla o bojov-
nost nouze. Poprvé v historii RTO Contestu pro-
bihaly discipliny v opaéném potadi.,

V sobotu riano odstartovali prvni zévodmcx na
trat orientaéniho zdvodu. Potasijim neptélo; drobng,
ale vydatné prielo. Zavod byl niroény hlavnd pro
pofadatele na kontrolnich stanovistich, kteH tam
v tomto polasi stali na misté celé dopclcdnc Po
orientaénl strance byl zavod snazsi ne2 ptedchézejici
dva. Zvitézil opét ~ po tieti v mistrovskych soutd-
2ich —_Jaromir VondraZek, OKIADS, z radioklubu
Smaragd.

Po obé&de byla na potadu druha dxscxphna, tele-
grafni provoz. Vzhledem ke Spatnému technickému
stavu pouzivanych stanic RO21 doslo k tomu, e né-
ktefi zavodnici je8té 10 minut pied zahijenim pro-

“vozu neméli fungujici stanici. V zivodé& pak doslo
k nékolikerému porufeni propozic jednak tim, Ze
nékolik zdvodnikfi nedodrielo pfedepsanou vzda-
lenost 500 m od startu a zastali se stanici i 100 m od
startu, jednak se mnoho zivodnika netidilo udaji,
které k provozu dostali, a pouzivali jiné volaci zna&-
ky. Né&kteti zavodnici prekro&ili éas uréeny k pro-
vozu az o 2 minuty.

Posledni disciplina, ptijem, probéhla jiz zcela ve
stinu rozhodovéini o osudu soutdle v telegrafnim
provozu. Po tfihodinovém rozhodovani, které se
promitlo jako tfihodinové zdrZeni vyhodnoceni vy-
sledky, hlavni rozhodéi K. Htibal, OKING, ne-
potrestal 2adné poruseni propozic a uznal telegrafni
zavod za regulérni. Diskvalifikoval J. Klimenta,

OL6AIU (kategorie B) za nevhodny zpusob jed-
nani s hlavnim rozhodéim (nesportovni chovini).

Vysledky soutéie a zavéreéné vysledky mistrov-
stvi CSSR pro rok 1969, které vyhodnotil K. Hfibal
za spoluprice vedouciho odboru RTO K. Koudelky,
byly vyhliSeny po pilnoci v nedéli 9. 11. 1969.

Kategorie A
Pof.: Jméno: Znacka: R T O Body
1. Tom4$ Mikeska OK2BFN Gottwaldov 100 95 100 295
2. Ing. Jaromir Vondraéek OKI1ADS RK Smaragd 97 97 100 294
3. Jan Kucera OKINR Vrchlabi 100 88 88 276
4. Ivan Kosit OK2MW Hodonin 8 93 77 255
5. Marta Farbiakova , OKIDMF Praha 100 97" 49 246
6. Viclav Uzlik — Praha 91 75 68 234
7. Jaroslav Sykora OK1-9097 RK Smaragd 98 84 44 226
8. Josef Biirger - OK2BLE Frydek-Mistek 99 63 49 211
9. Josef Brabec — Praha - 98 51 48 197
10. Karel Koudelka OKIMAQ Pardubice 92 87 o 173
- Kategorie B
1. Petr Dolej§ - OL2AIO Tébor 99 99 - 100 298
2. Boris Kacirek - OKIDWW Pardubice 100 79 97 276
3. Jiti Sloupensky OL5AJU Ustf nad Orlici 91 78 100 269
4. Jiti Kaiser OL1ALO Piibram 9 60 84 243
5. Jan Cevona OK1IMUO Usti nad Orlici 35 79 100 214
6. Vaclav Karas OL1ALX Ptibram 0 40 79 119
7. Vladimir Cap OLIANE _ Praha ) 7 0 46 53
Mistrovstvi CSSR 1969
Kategorie A
Pof.: Jmeéno: Znalka: Body:
1. Tom43 Mikeska OK2BFN Gottwaldov 592
2. Ing. Jaromir Vondragek OKI1ADS RK Smaragd 5380
3. Karel Koudelka OK1MAO Pardubice 532
4. Marta Farbiakov4 OKIDMF Praha 528
5. Josef Btirger OK2BLE Frydek-Mistek 4’3
6. Jaroslav Sykora OK1-9097 . RK Smaragd 461
7. Frantidek Dusek OK1WC Pardubice 43:
8. Vaclav Uzlik —_ Praha 414
9. Marta Jankovidovi OKIDIA RK Smaragd 264
10. Olga Turcanova _— Praha 350
11. BoZena ]onadova —_ . RK Smaragd 344
12. Albina Cervenova QK2BHY Brno 331
13. Jan Kulera OKINR Vrchlabi - 276 1 zivod
14. Ivan Kosif . OK2MW Hodonin 255 1 zivod
15. Josef Brabec —_ Praha 197 1 zavod
16. Jana Srkalova —_ Praha . 84 1 zévod
. Kategorie B -
1. Petr Dolejs OL2AIO Tabor 585
2. Jiti Kliment OL6AIU * Pardubice 545
3. Boris Kacirek OKIDWW Pardubice 543
4. Jiti Sloupensky OL5AJU Usti/O . 514
5. Jifi Kaiser OL1ALO Piibram 498"
6. Vojtéch Hanzal OL1ALM Praha 484
7. Jan Cevona OKIMUO Usti/O 447
8. Miroslav Salda OL1ALN Praha 292
9. Josef Brablc OK2PDZ Gottwaldov 195 1 zdvod
10. Vaclav Karas OLIALX Ptibram 183
11. Vladimir Blazek OL6AMB Vydkov 104 1 zavod
12, Miroslav Lindudka "OK1-18089 Pardubice 97 1 2dvod
13, Vladimir Cép OLI1ANE Praha 53 1 z4vod
14. Josef Strenk - OL7ALP Qpava 16

Rubriku vede ing. Vladimir Srdinko,
OKIisvV

DX - expedice

Mt. Athos, coZ je mnisska republika v Recku,
ma byt cilem expedice, o niZ se privé jedni se
spravou tamniho klistera. Bude-li povoleni udé-
leno, je na obzoru asi nejen novy prefix, ale s nej-
vé&tsi pravdépodobnosti i nova zemé DXCC, nebot
jde o neutrilni a samospravné uzemi.

PJODX byla expedice na Curacao v CQ-
-WW-DX-Contestu, fone &4asti. Expedice byla
vyborn& vybavena a pracovala na viech pas-
mech véetné 80 m. .

Expedici na Revilla Gigedo Isl., XE4, méli
usporadat José, XB2]J, spolu s XE3EB od 16. do
18. 11. 1969. QSL ptimo na adresu XE2]J.

Expedice na Spratly Island, slibovana
VS6DR, je stile v nedohlednu. V polovin&
listopadu, kdy podle #ady DX-bulletind mél
byt jiz na 9S1, byl v Evropé. Expedice pry
m3 ji2 vyfe3enu dopravu, potiZe a pritahy
maji viak docela jiny charakter.

VK2BKM meél byt na expedici na ostrové Lord
Howe jiz v poloviné fijna 1969, ale dodnes jsme ho
jesté neslyieli.

QSL z expedice VS5MC a FOUS/FC z minu-
1ého Eervence jsou nyni odesilatelum vraceny,
nebot neni jasno, budou-li tyto expedice
ARRL vitbec uzniny. Toto opatrcni ukazuje
spile na opak.

—amy —

QSL z Gusovy posledni expedice do Indického
oceanu vytizuje nyni Herman, W2MZV. Poslal do
OK jiz QSL z VQ9/A/BC, VQ9/A/EC a VQ9/A/BR
a tik4, Ze zatim je o platnosti znadek z této expedice
jisté jen toto: VQ9/A/BR plati jen za Seychelles
Isl., o dalfich dvou zemich nébylo dosud v ARRL
definitivné rozhodnuto.

3VBAF byla dalsi krdtkodoba expedice. Pra-
covala jen telegraficky a QSL se maji zasilat
na SM6CAS.

Polohu Pelican Isl., na ktery se ma v dohledné
dobé uskute¢nit expedice, nam sdélil Vojta,
OKI1DVK. Ostrov, na mapé oznaleny jako Pelican
Cays, leZi u jiZniho bfehu Jamaiky, asi na 77° zap.
délky a 18° sev. difky.

FG7TI/FS7 byla znatka skv&le aranZované
expedice PJ7EC spolu s VEIEUU v dobi fone
¢4sti CQ-DX-Contestu na St. Martin Isl. Pra-
covali od 28 a% do 3,5 MHz SSB. QSL vyfizuje
VE3EUU. .

Daldi kanadsk4 expedice byla ve stejném obdobi
na British Virhin Isl., odkud pracovala pod znaékou
VP2VP. Byla rovnéz snadno dosazitelni. Byli to
VE3ACD a VE3GMT, na jejichz domovské adresy
se maji zasilat QSL.

Z ostrova Brandon se na podzim ozvala
expedice operatéri z VQ8 pod znatkou
VQSCFB. Pracovali jen telegraficky.

ZB2BX byla expedice v Gilbraltaru. Pracovala
na viech pasmech telegraficky i SSB a objevila se
i v OK-DX-Contestu. QSL 2Zad4 zasilat na svého
manaZera, W3PSM.

NZkolikrit slibovand a stdle odklddani ex-
pedice CE na ostrov St. Felix (CEOX) je defi-
nitivné odsunuta o rok a mé se uskuteénit az
v zimnich mésicich letosniho roku.
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Zprivy ze svéta

UWOIH/M je znacka nov¢ stanice, kterd pracuje
z QTH Mirnyj v Antarktidé. Pracuje zatim CW
a jde patmé o stanici stabilni.

I0ARI byla specmlm stanice, kterd praco-
vala z iho 16nu v Turinu.
Pracovala na viech pAsmech CW i SSB. QSL
%4dala pfimo na P.0.Box 250, Torino (chce-
z;; spec. QSL), necbo. normélne na bureau

XT2AA (Upper Volta Rep.) se objevil v posledm
dobé i na 28 MHz SSB. Obvykle viak pracuje na
14 MHz — hovoti viak jen francouzsky a na volani
v jiné fedi vibec nereaguje, &imi vytvafi kolem
svého kmitoltu znatny zmatek.

Jim, zndmy operatér stanice ZD8Z, pracuje
nyni z ostrova Tobago pod znatkou 9Y4AA
brilantnim provozem. ManaZiera mu d&la
WE6CUF.

Dave, VP2KQ, oznamil, Ze bude pracovat
z ostrova Anguilla asi po dobu p&ti mésica. Jeho
obvykly kmitocet je 21380 kHz a pracuje od
19.00 GMT. QSL #4dé vyhradné na adresu: Royal
Signals Radio Society, BFO 643, London, England.

CE3HG oznamuje, %¢ nyni &asto doji2di na
ostrov Juan Fernandez a %e odtud chce vZdy
o sobotich a nedllich vysilat a% do konce
ledna 1970. Bude pracovat jen na 14 MHz
a 2] MHz.

5VZDB je podivnd znatka, kterd t.&. reprezen-
tuje Togo. Pracuje obvykle na kmxto:‘.tu 14 270 kHz
SSB a je-li tam pnhs ruden, pfeladuje se na
14 153 kHz. Potéditelné je, Ze odpovidaé i na telegra-
fické zavolani. QSL 24d4 na F8US. Pii jeho sledo-
vani dejte pozor, nebot na kmitodtu 14 153 kHz
pracuji nékdy v krouzku s nim stanice XT2AA
a TR8DG, takfe stoji za hlidini. Pravidelné skedy
mi také se ZL1IAV v 06.00 GMT. Dalsi méné
aktivni stanici v Togu je. 5V4]S, ktery m4 krystal
21 279 kHz a pravoz zah4jil 13. 11. 1969.

Zpravy z El Salvadoru hlisi, 2Ze stanice
YS3RC (pracujici zejména na 7 MHz) je
zarulené pirat! Neiaktivnéiﬁ stanici je tam
stile YS10, ktery nyni pracuje rovn&z pie-
vaziné& telegraficky na 7 MHz v noé&nich hodn-
nich vidy v pitek. Pro pismo 80 m nema
jeste zafizeni.

Pro lovce WPX: nové prefixy z poslednich dna
jsou WF2LIB - QTH Liberty Isl:.md, a WC4GSC
- Georgia Southern College (QSL via W4DQD).
Pracoval jsem také se znatkou 2Z1A expediénim
stylem, nikdo véak zatim nevi, co to je.

CR9AK navitivila opét skupina amatérd
z VS6 a pracovali pod jeho znatkou SSB 18. a
19. #ijna 1969. Tato expedice byla zamérena
zejména pro amatéry z USA. Pokud jste s ni
pracovali, zadlete QSL pfimo na VS6DR; 24da
viak SAE a 5 kusi IRC, chcete-1i odpovéd
ptimo.

Novou stanici v Afgh4nistsnu je YA1SG. Rikal,
3¢ bude téméf denné na kmitoétu 21 255 kHz od
15.30 GMT a Ze se v YA zdrii cely letoini ro

Norfolk Isl. zastupuje nyni velmi silny a
aktivni VK9ILB, obvykle na kmitodtu 21 290 kHz
od 02.30 GMT, nebo odpoledne na kmito&tu
14 198 kHz. Nékdy byva i na 14 020 kHz tele-
graficky. Neni viak vibec snadné se jej do-
volat ,,diky** manipulaci jeho clearingmani.

Operatér stanice CEOAE (Easter Island) Paul
sdéluje, Ze nemuze ziskat licenci pro 3,5 MHz.
Najdete ho viak na SSB na kmito¢tu 14225 kHz
nebo 14 105 kHz od 08.00 GMT. R4d navazuje
spojeni s OK.

Piter Moran, IN1MM, je zase velmi aktivni.
Pracuje obvykle na 14 248 kHz kolem poledne,
ale zavolal mé SSB i na 28 MHz ve stejnou
dobu. QSL z4d4 na W3KVQ, popfipadé pies
HV3S].

Johnston Island, KJ6BZ, byl u nas slySen tele-
graficky na kmitoétu 14 053 kHz v 09.20 GMT.

A2CAH se nelekand objevil i na kmitoltu
28 553 kHz v 18.00 GMT.

W7VCB se na mne obratil s prosbou o uverc)ném

. zprdvy amatérd z USA, kteti nejsou zarazeni do

extratridy. Od listopadu 1968 toti2 nemohou pra-
covat na dolnich 25 kHz vsech pisem, chtéji viak
pracovat s celym svétemn, tedy i s OK. Prosi nés,
abychom na né& nezapominali a pracovali i na vysich
kmitoétech, tj. nad 25 kHz od dolnich koncu
DX-pisem. R4d vyiizuji a jisté se podle toho
zatidime! .

OH3SUF byla znatka zvlaitni stanice ve Fin-
sku (skautské jamboree), QSL 2idali na
OHI3NY nebo OH3QA.

4M1A, 4M6A a 4M7A byly zvlaitni prefixy ve
Venezuele u piilezitosti CQ-DX-Contestu a né-
kolik dni po ném. QSL vyrizuje pro viechny
W2GHK.

Na ostrové Chatham pracuje od zalitku
listopadu 1969 zndmy ZL3PO pod znaikou
ZL3PO/C. Bude tam asi $est mé&sicd. M4 zafi-

- zeni TS510 a pro 14 MHz beam, takZe jsou zde

ptedpoklady, Ze jej budeme moci dobfe slyet
i udélat. QSL na ZL2AFZ.

EASFO mé po%idal o uvefejnéni jeho adresy,

"ktera je sice pontkud dlouh4, ale je to jedina cesta,

jak ziskat jeho QSL. Adresa zni: EA8FO, Rafael
Ortiz Hernandez, Blocque 15 — Torre l.a ~ 5.a
Planta, Urbanizacion Cassablanca, Las Palmas de
Gran Canaria, Islas Canarias. Rafael pise, Ze jinak
QSL pies bureau vibec nedostane. Nékdy, ne
vsak pravideln&, dostane podtu i pfes P.O.Box 860,
Las Palmas.

JR1ARK oznémil, 2¢ JR je novy prefix pro
Japonsko!

9U5DL pracuje telcgraﬁcky z Burundi vidy
veéer na 14 MHz. Rik4, Ze sice pouiva 2 kW, ale
2¢ mi jen velmi ¥patnou dritovou anténu. QSL
%4d4 jen pres bureau.

TNSBK je novou stanici v Congo-Brazaville.
Objevuje se kolem poledne SSB na 28 MHz
s velmi péknym signdlem.

Plovdiv diplom vydévaji v Bulharsku v souvis-

losti s tamnim mezindrodnim veletrhem a s veletrhy
v daldich svétovych méstech. Lze jej ziskat 2a spo-
jeni s péd stanicemi ve mésté Plovdiv a s deseti
riznymi stanicemi ve veletrfnich méstech jinych
zemi, Spojeni plati od 1. 8. 1968. Diplom ma
4 tfidy:
I. tfida - za spojeni jen CW, I[. t¥ida za spojeni
jen fone-AM, III. ifida za spojeni jen SSB,
1V. tfida za smisend spojeni. Pasma nerozhoduji.
Diplom je vydivan zdarma pro staty socialistického
tabora. Zidosti s 15 potfebnymi QSL-listky se
zasilaji pfes nd8 URK na Radioklub Plovdiv,
P.O.Box 185, Bulgaria.

V Plovdivu pracuji tyto stanice: LZ1AG, BK,
CB, CD, CF, CK, CR, CU, CS, CW, EM, DC,
IM, V], YW, ZA, ZW, KAZ, KAI, KAZ a KSP. _
Do diplomu plati tato daldi veletrini mésta:
Pati3, Kolin n. Rynem, Norimberk, Offenbach,
Parma, Poznai, Izmyr (Smyrna), Brno, Frankfurt
n. Odrou, Viden, Lipsko, Utrecht, Nica, Variava,
Padova, Bordeaux, Damasek, Turin, Verona, Diis-
seldorf, Lyon, Mety, Luxcmburk Barcelona, Terst,
Rim, Marseille, Osaka, Z4hieb, Toulouse, Saloniki, .
Brusel, Florencie, Hannover, Sad a Valencia.

7THK7 je diplom, ktery vyddvd Radio Club
Santander v Colombii za spojeni se 7 riznymi
HK7 stanicemi fone nebo CW. Spojeni plati
od 1. 1. 1962, Je tfeba zaslat sedm QSL-listki
na adresu vydavatele, P.O.Box 222, Buca-
ramnga, Colombia. V pravidlech diplomu
neni uvedena zidni cena, zkusme proto za-
24dat zdarma!
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Alkoli slune¥ni ¢innost ma jiZz byt zfetelnd

za svym maximem, stale jeSt¢ to neni mnoho

znat. Naopak — sluneéni ¢innost zustiva na
zna¢né vyidi. Proto vétiina autorl ionosféric-
kych predpovédi ofekiva i v iinoru podobné
podminky jako pfed rokem; je to znit i na
nadich diagramech, které stile prozrazuji po-
mérné dobré podminky i na vyssich kritko~
vinnych pasmech. Musime oviem poditat
s kratkosti dne a vyuZivat zejména piechod-
nych obdobi mezi dnem a noci, kdy bude
doba pro mezikontinentilni spojeni nejvhod-
néjsi. Dokonce i pAsmo 10 m bude v n&kterych
dnech pouZitelné a8 béh ésice s¢ na ném

budou podminky dokonce zvolna zlepSovat;
v bfeznu pak dosidhnou relativniho maxima.

Protoze noc bude zna&né del§i nez den,
budou znumaveisx spife pasma 7 MHz,
3,5 MHz a vzacné i 1,8 MHz. V udnoru se jiz
nekohk let ob]evovnly pravé v piAsmu 160 m
pomérnt dobré DX-podminky ve druhé polo-
viné noci a koncem mésice se nékolikrit ozy-
valy i jihoamerické stanice. Zminuji se o tom
pfesto, e odtamtud sotva uslyime na 160 m

. amatéra. Zato viak aZ na kmito&tech 1,0 aZ

1,6 MHz zachytime stfedovinné rozhlasové
stanice. Opakovat takovy vzicny DX-poslech
bude stat i letos za pokus. Na pismu 80 m

za¢nou dobré DX-podminky v klidnych dnech
jesté pred pulnoci a vydrzi az do doby po
vychodu Slunce; snad zduraziovat,
Ze po celé trase musi byt noc. Na pasmu 40 m
budou tyto podminky jeité lepsi a na rozhrani
dne a noci se miZe na kritkou dobu objevit
dokonce i Tichomori. Zvétsené pasmo ticha
ve druhé poloviné noci a nékdy i v podveder
muiZe DX-moZnosti jen zlepdit, protoZe zmirni
rufeni stanicemi z okolnich stitd. Vyskyt
mimofadné vrstvy E se bliZi celoroénimu
minimu a také atmosférického ru§cni bude
jen velmi mailo.




V UNORU

se konaji tyto soutéZe a zdvody (¢as v GMT):

Datum, éas Kdvod Potddd

7.2 '

19.00—21.00 OL - zdvod URK

7. a¢ 8. 2.

30.01—24.00 ARRL DX Contest, fone I. ARRL

. 2.

14.00—16.00 QRPP zdvod URK '
9, (podminky AR 12/69) -

19.00—20.00  Telegrafn pondelek URK

21. a% 22. 2.

00.01—24.00 ARRL DX Contest, CW 1. ARRL

23. 2.

19.00—20.00  Telegrafni pondélek URK

QSL informace: A2CAF na W4N]JF, 5R8AS -
W6FQ, VS6BC ~ GM3]DR, HBOFXY - DL8RH,
5N2ABB na P.0.Box 80, Kaduna, CX2CO -
W2GHK, TR8DG na P.O.Box 356, Libreville,
EA9ER na P.O.Box 227, Aaiun City, Spanish
Sahara, KV4AD - P.O.Box 2126, St. Thomas,
Swan Island, 6W8BM na P.0.Box 290, Dakar,
VK9X!I - W2GHK, FG7TI/FS7 - VE3EUU,
GDS5AP] - F2QQ, 6W8BD na P.O.Box 971, Dakar,
PJ1AA - P.O.Box 385 Curracao, ZD3K na P.O.
Box 504, Bathurst, Gambia, ZC4AK — WA2CMV,
'VU2BEO - W3EWZ, TG9GF - I1HL, KC6CT -
WIVW.

Dalsi majik, ktery ndm poslouzi k ocejcho- -

vénf ptijimady, se objevil pod znatkou DLOIGI
na kmitodtu 28 200 kHz (tolerance je mendi
nez 450 Hz). Je umistén na Grossen Arber,
mé 200 W a vertikdlni dipél. Signal je pie-
rusovan mezi 16., 20, 46. a 50. minutou kazdou
hodinu. Po opakovéani volaci znatky nésleduje
40 vte#in trvaly tén. Pozorovini a zpravy
o poslechu 24d4 IGY, Renate Seidler, DJ6IN,
4813 Bethel, Lindenstrasse 14, DBR. Pozor,
nevolat, je to automat!

Do dnedni rubriky ptispéli OK1ADM, OK1ADP,
OK2QR, OK2BRR, OK1DVK, EA8FO, W7VCB,
OK2BMH, OK2SFO, OKI-17728, OK1-12233
a OKI1-17419. Viem dik za zaslané zprivy, tim
veétsi, Ze n4ds stile ubyva a je tieba, aby se ozvali
dal3i DX-mani a pomohli ziskdvat jesté lepdi vybér
zprdv pro tuto rubriku. Zpravy zasilejte vidy do
osmého v mésici na adresu: Ing. Vladimir Srdinko,
OK1S8V, Hlinsko v Cechéch, P.O.Box 46.
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Pavlik, M.: ELEKTRICKA VYZBRO] MO-
TOCYKLU. Druhé prepracované vydani.
Praha: SNTL 1969. KniZnice motoristy.
196 stran, 156 obr., 7 tab. Viz, Ké&s 19,—.

Prvni vydani vyslo pfed deseti lety a bylo velmi
brzy rozebrano. CtendFi tim sami kladné ohodnotili
srozumitelny styl vykladu i technickou uroven pra-
covnich popisi a charakteristik jednotlivych sou-
&isti elektrické vyzbroje motocykliu. Druhé vydani
vysdlo sice v podstaté z prvniho, ale bylo upraveno
a doplnéno novymi poznatky.

Modemi elektrickd vyzbroj motocyklu je na vy-
soké technické {irovni a stivé se dileZitym &ldnkem
pro plné vyuZid vykonu motoru, pro pohodinou
a bezpednou jizdu. Sprivnd udriba elektrické vy-
zbroje, popf. vyhledani a odstranéni poruchy vy-
Zaduje oviem urlité odborné znalosti, Poslénim
knihy je dat takové minimum $irokému okruhu &te-
néfo, kteti jezdi na motocyklu.

Popis elektrické vyzbroje motocyklu je v knize
rozdelen do &tyf zakladnich skupin: zdroje elek-
trického proudu, kam patfi dynamo s regulaénim
relé a akumulitor; spotrebice elektrického proudu,
jimiZz jsou napf. svétlomet, houkaZka, smérova svét-
la, spoud1ét atd.; zapalovaci zatizeni - civka, svitka,
kondenzator, pterudoval apod.; pomocna zafizeni,
kam patfi spinale, prepinade, rozvadéci skfinka, po-
jistky, vodice, kabely a jiné.

Popis kaidé jednotlivé soul4sti je doplnén vy-
kladem podstaty, principu a funkce s fadnym zdu-

vodnénim a pozndmkami; bohaty bbrazovy mate-
rial a tabulky pfispivaji k snazdimu pochopeni
a rychlé orientaci. Prvni &4st knihy je doplnéna ka-
pitolami o zdsaddch elektrické instalace, odrudeni
a o novinkich ve v§zbroji.

Druh4 24st knihy si velmi podrobné viimi provo-
2u elektrické vyzbroje ‘motocyklu, jeji udriby, hle-
dani a odstrafiovéni poruch -~ tyto kapitoly jsou
zpracovény ve formé tabulek.

Tteti &4st knihy obsahuje schémata elektrické
vyzbroje &eskoslovenskych motocyklt s oznaéenim
soudastek, spojd a svorek ptepina&y, a to od mopeda
Stadion a Jawa 50 aZ po motocykly Jawa 500.

V dodatku knihy jsou shroma3dény teoretické
poznatky a informace pro ty &tenéfe, ktefi neméli
moZnost osvojit si potiebné zklady elektrotechniky
ve $kole.

Kniha je zpracovina velmi solidné, je bez chyb
a ;,%o0tkd*, graficky je dobie vyvaZena, je vytidténa

nadobrém papife a opatfena praktickou a trvanlivou

mékkou vazbou z PVC. Lze si proto jen piat, aby
motocyklistim pfinesla hodné uzitku. L.D.

Hudba a zvuk (CSSR), &. 10/69

Vysledky ankety HaZ — Technickoestetické pro-
blémy pienosu prirozenych elektroakustickych sig-

nalt - Ano, to je SAM, zvany deskaf - Ceskosloven-
&ti vystavovatelé na, Hi-Fi Expo Praha 1969¢ - N4-
vrh vstupnich a korekénich zesilovaca - Jak hod-

notit vlastnosti magnetofonovych paskd ~ Magne-.
tofon Philips 4407 — Zlep3eny pasivni korektor - Re-

cenze desek.

Radioamater (Jug.), & 11/69

Indikace vf napéti - Tranzistorovy zesilovad
0,5 W — Jakostni pfijimaé pro amatérski padsma (2) —
Anténni zesilovat pro VKV do 144 MHz - Graficky
vypotet filtru IT -~ Uéte se a hrajte si s nami (10) -
Polovodice, zéklady a pouZiti (4) — Spiralov4 anté-
na - Stabilizace napéti baterie — Ptijima¢ s kazeto-
vym magnetofonem — TV DX - Nomogram k ure-
ni zdvislost 4ifky p4sma, rezonanéniho kmito&tu
a jakosti civky. .

Funkamateur (NDR), ¢&. 10/69

Stavebnice pro radioamatéry — Pokyny ke stavbg
stereofonnich pfijimada - Primozesilujici pfijimade
se sovétskymi elektronkami se Zhavicim napétim
12,6 V - Zajimavé tefeni prostorovych probléma
pii stavbé tranzistorovych zafizeni — Generator sig-
nélu schodovitého pribéhu — Kremikové tranzistory
v soupravich dalkového fizeni — Delta-Loop-Quad
podle KBANV - Nomogram: Grafické uréeni prit-
méra drita vystupnich transformitort - Univer-
z4lni spinad - Rubriky. R \
Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), &, 19/69

Informace o polovodi¢ich (62), germaniova dioda
s privaftenym zlatym hrotem GAY60 a2 64 - Ba-

revny televizni pfijima¢ RFT. Color 20 — Stereo-
fonni zesilovad Ziphona HSV900 - Zku3enosti s pfi-

~ jimacem Stern-Camping — Indikace drovni signalt

u spinacich obvodi - K technice paméti s feritovymi
jadry (dokonceni) - Vypocet antén Yagi.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), &. 20/69

Piistroj pro cvi¢né vyjadreni &isel ve dvojkové
soustavé ~ Pouziti magnetofonovych hlav s dlou-
hou dobou 2ivota - Analogové ¢islicovy pfevodnik —
Kolorimetrie (3) - Operani zesilovaé s tranzistory -
Stereofonni souprava Hi-Fi Synfonie — Ctyistopé
magnerofony dnes — Jednoduché teplotni &idlo —
Samotinné doladovani ultralinearniho demodula-
toru FM - Slune&ni baterie.

Radiétechnika (MLR),.&. 11/69

Zajimav4 zapojeni — Elektrofonické varhany — Di-
pol pro étyti pAsma - Teorie smé&dovani — Konvertor,
pro pfijem IV. TV pasma - Televizor Minivizor
pro ptijem programu podle normy CCIR - Sta-
bilizovany tranzistorovy zdroj - Prijima¢ Sharp
BZ-23 - Méfeni na magnetofonech — Jednoduchy
absorpéni vinovy analyzitor — Zkusebni obrazce
televiznich vysiladd.

Funktechnik (NSR), &. 19/69
Nové televizni ptijimate - Rozhlasové pfijimace
viech druht - Stereofonni tuner VKV 312/D firmy
Scott — Pismové propusté v praxi — Sirokopasmovy
anténni zesilova ~ Tranzistorovy mikrofonni pred-
zesilova¢é ~ Synchronizitor pro azky film.

Funktechnik (NSR), &. 20/69
Nové pristroje Hi-Fi - . Integrovany obvod
TBAL10 pro rozhlasov¢ pHijimaée — Nové magncto-
fony a gramofony — Amatéti na Deutsche Funkaus-
stellung = Nové ptijimaci antény ~ Videomagneto-
fony VR7003, VR5103 a VR7803 - Elektronicky

. titat — Jednoduchy méti¢ kapacit.

INZERCE

Prvni tudny #ddek Ké&s 20,40, daldi K&s 10,20.-
Prisluinou ¢astku poukate na ucet &. 300-036 SBCS
Praha, sprdva 611, pro vydavatelstvi MAGNET,
inzerce, Praha 1, Vladislavova 26. Uzivérka 6 tydna
pied uvefejnénim, tj. 14. v mésici. Neopomente
uvést prodejni cenu. -

PRODE]

NF zosil. 1'50 W, 4 samost. vstupy, s dvoma repro-
sustavami (6 500). J. Snak, Ul. 9. m4ja 35, Parti-
zAnske 3. :

TX 60 W budi¢ + PA 3,5 a2 7 MHz + zdroj +
nahr. el. (800), RX-R311 100 kHz a3 30 MHz (600)
+ nahr. el., RX Tesla Popular (350), krystaly
6 x 465,5 kHz (30), vakuové 470 kHz + 100 kHz
(40), 37,7 MHz (25), kanil. ‘voli¢ (80), obrazovka
fb 351 QP44 (100). Koupim Lambdu 5 jen ufb.
L. Hrdina, Zatec, V Zahradich F2.

Oscilator BM 205 (1 400), Transitest (250), oscilo-
skop podle AR ¢. 4/55 bez krytu (650). J. Tucek,
Smetanova 948/1, Nymburk.

KOUPE .

Tladitka, vstup, mezifrekv. T 61 (63), i vyménim
za jiné, O. Imlauf, Vrchlabi II, 258.

Soustruh stolni, to&. ! asi 35 cm. V. Jelen, Mo-
ravska 30, Praha 2.

ZosiliiovaZ nad 10 W, 2 vstupy, ev. ddm fot.
6 x 6 s dial. D. Svitd¢, Krupina, 0. Zvolen.

Obrazovka DG7-1. Pavel Holec, Sdruzeni 41,
Praha 4.

Osciloskop KFiZik, RX Lambda nebo pod. E. Dvo-
fak, Janova Ves 5, p. Kokotin, 0. Mélnik.

TX CW-SSB-transceiver all band, mech. sué. na
mgf. Uran. B. Viro$, SU 5/G, N. Mesto, okr.
Trenéin, . :

Kottek: Cs. rozhlasové a televizni piijimace, I. dil.
Amatérska radia 1962—1968. Radiovy konstruktér
1965—1968. 1. &islo 1969. Fr. Nezdafil, Chval-
nov 18, o. Kromériz.

VYMENA

Vi, nf, vyk. tranz., diody, tyristory za dobré malo-
ri%. naboje, zhotov. palby, TV elektronky, oscilo-
skop aj. nebo prod. F. Ulom, Kostelec n. C. 1. 306.

Magnetofon Blues a 7 piska za foloéparét Zorkij
nebo podobny. K. Borovitka ml., Solidarita A 131,
Praha 10-Strasnice.

RUZNE

Zdarma ocejchuji Va§ mér. pfistr. a dodam ko~
rekéni tab. podle pf. 0,2 %. Poptip. s Vasim sou-
hlasem rychle a levné opravim nebo zmé&nim rozsahy.
B. Daliba, Cernokosteleck4 18, Praha 10.




NEPREHLEDNETE!

- Nova zasilka, Ievnych germanlovych tranzistor p-n-p z vyroby BLR Za vyhodné

" ceny je skladem v prode;ne RADIOAMATER.

Ugs Uen . c haig fewo Pc fo

Typ Cena (V] (V] [mA] (uA] (mW]  [MHz]
SF.T 306 13— —18 —12 —100 28" —10 150 3.0
SF.T 307 14,— —18 —12 —100 40 — 10 150 -7,0
SF.T 319 12,50 —20 —0,5 — .10 1€0 — 15 150 30,0
SE.T 321 9— —2% —12 —250 3) — 15 200 - 1.3
SF.T 322 11,— -2 —12 —250, - 50 — 15 200 1.6
. SE.T 323 13,— —2 —12 —250 85 — 15 - 200 2,0
SF.T 351 7,50 —2 —12 —150 33 — 15 200 1.2
SF.T 352 8,— —2 —12 —150 57 — 15 200 1.6
SF.T 353 10,— —24 —12 —150 92 — 15 200 2,0
SF.T 124 16,50 —24 —12 —500 30 — 20 350 1,0
SF.T 125 17, — —24 . —12 —500 70 — 20 350 2,0
SFET 130 - 18,50 —24 —12 —500 30 — 20 550 1,0
SF.T 131 . 17,50 —24 —12 —500 ~ 70 ©° — 20 550 2,0
T 143 18,50 —45 —25 '—500 30 — 6 - 350 20

T 144 19,— —45 —25 —500 60 — 10 550 1.8

T 146 17,50 —45 —25 —500 60 — 10 550 1.8

T 316 17,50 —20 —05 —10 120 — 15 120 60,0

T 354 17,50 —20 — 05 , — 10 120 — 15 120 80,0

T 357 20,— —-20 ' —05 —10 120 — 15 120 85,0
SF.T 212 3M,— —30 —75 —3A 40 —100 30 W 0,2
SE.T 214 40,— —60 —30 — 3A 40 —200 45 W 0,2
T 250 54,— —80 —40 — 3A 40 —200 45 W 0,2

RADIOAMATER pomAct P(‘)TIREBY PRAHA

prodejna &s. 211-01 v Praze 1, Zitnd 7, tel. 2286 31 c ZASILKOVY PRODE]J !

Partnerska spoluprace pédnﬁki’a
MH, KRTS a TESLY |
= lepsi sluZzby obyvatelstvu

Podniky elektroniky a slaboproudé techniky VH] TESLA o vice nez 75 000
zamé&stnancich jsou svymi vyrobky dobfe znimé na domacim i zahranig-
nim trhu. " _—

TESLA je vyrobcem, ktery zatim nejlsp&ingji ¥esi vlastni spojeni s Fado-
vymi zakazniky ~ pomoci prodejen, znatkovych opraven a stfedisky po-
puldrniho MULTISERVISU TESLA. Zkugenosti s vyrobky, znalosti zajmu
a potfeb trhu ma tak vyroba TESLY ,,z prvni ruky‘.

TESLA vi, Ze nejlep3i reklamou je masova spokojenost lidi s vyrobky a Ze
to zdvisi téZ na kvalitnim servisu. Proto TESLA v druZné soutinnostis kraj-
skymi radioteleviznimi stFedisky rozviji postupn& spoluprici s pod-
niky mistniho hospodaFstvi - resp. s jejich mistnimi radioteleviz--
nimi stfedisky.

Vysokd kvalita a serloznost ‘sluZeb podnik MH a jejich RTS na
tzemi CSSR ~ to je cil, ktery stoji za to a ktery obyvatelstvo vita.

Proto t&m nejzkusené&jsim RAD]OTELEVIZNIM STREDISKUM, ktera ne;lepe poskytu;u obyvatel-
stvu sluzby v oboru elektroniky, propu1cu1e vyrobce znatku TESLA.




	,4	1

	SoUcástKY na naáem trhu <4

	REPRODUKTORY

	Obr. 8.


	9

	1 6	IJ

	24	ro

	iiîffliwiiiiifflimnîir-

	26	13 s 
	28

	33


	4. RTO &

	* CONTEST *

	37


	NEPREHLÉDNÉTE®

	Partnerskä spolupràce podmkü

	MH, KRTS a TESLY

	= lepsi sluzby obyvateistvu



