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s vedoucim uéiiovského stFediska Tesly
Litovel Viadimirem Malikem o tom,
jak si zavod vychovava vlastni tech-
nicky dorost.

Nejprve takovou tivodni otizku: kdy
udnovské stfed:sko vzniklo a jaké je
jeho poslani?

Nase uénovské stredisko bylo ziizeno
v roce 1962 a jeho hlavnim poslanim je
vychovavat mladé pracovmky pro nas
zavod, jehoz pfevainou vyrobni ndpli
tvofi gramofony Tomu také OdPOVlda_]l
ucebni obory, na které sc zaméfujeme.
Jsou tii: mechanik, mechanik elektro-
nickych zafizeni a nastrojaf. Prvni z nich
ncslouzi jen potiebam naseho zavodu,

"1 kdyz vyuka je samoziejmé piizpuso-

bena piedeviim mechanice gramofono-
vych .pristrojd. Po vyuleni nachazeji
mladi pracovnici uplatnéni jako kontro-
loii, opravari, pracuji ve vyvojovych
dilndch nebo v dilné malosériové vyro-
by. Zavedeni oboru nastrojaf si vynutila
skute¢nost, ze déldme na gramofonech
témét viechno, snad s vyjimkou pryzo-
vého kotouce. Takze i pokud jde o for-
my, piipravky a néstroje, jsme odkazani
sami na sebe.

Velkou® nevyhodou _]C, e nemame
vlastni internat, takze mtizeme prijimat
uéné jen z blizkého okoli. Tak napt.
v prvnim roéniku mame jen ti1 z Li-
tovle, zato viak 23 z Olomouce. Da se
tedy Fici, ze vétsina uénti k nam dojizdi.
Dalsim problémem, ktery nas trapi, je
nedostatek prostoru. Mame sice vlastni
dilny, je to viak viechno ptili§ stisnéné.
Teprve ted nam svitla nadéje: stredisko
ma dostat jedno celé podlazi v budové,
kde je zatim vyroba. Ta se ma piestého-
vat do nové haly. Doufejme, Ze to
viechno vyjde a ze se ndm bude volnéji
dychat Potom bychom také mohli pii-
jimat vice u¢nd nez dosud )

Kdyz uzZ jste se neprfimo dotkl &isel:
kolik mate v soudasné dobd uénl a ja-
ky je vilbec zijem o uéeni ve vaiem z3-
vode?

Celkem méame v tomto $kolnim roce
143 u¢na - v prvnim rocniku 44, ve
druhém 52 a ve tretim 47. Roéné se
nam hlasi kolem 70 uchaze¢u, loni do-
konce 130. Nejvétsi zajem je o obor
mechanik elektroiiickych zafizeni. Na
nezajem si tedy, nafikat nemazeme, za-
tim jsme oviem museli poéty piijatych
ptizptsobovat podminkam, které jsme
méli. Vyfesi-li se otazka prostoru, bude-
me mit v&tSi moznosti a mohli bychom
vychovavat uéné i pro jiné zavody, kde
profesi mechanik-udrzbaf pottebuji.

MAite-li tedy dostatek zdjemcii 0 uleni
ve vaSem zivodé, muZete si vybirat.
]ak to délate?

Zatim jsme vychazeli z pnhlasck
které jsme dostavali z odbora pracov-
nich sil narodnich vybor. Koncem
kvétna jsme viechny zijemce, bez ohle-
du na jejich $kolni prospéch, pozvali
k nam do zdvodu k tzv. vybérovému
fizeni. Tim se’ zabyva dr. Sigmund,
ktery se viemi uchazeéi déla technické

a_psychologické testy. Podle vysledku
piijmeme nejlepsi- uchazece na jednot-
livé obory. Ostatnim nabidneme za-

. pracovani ve.vyrobé. V budoucnu si

viak chceme délat nabor sami piimo ve
$kolach. Predpokladame, ze tato forma-
nidm umozni jesté lepsi vybér. -

V dilnich je vidét mnoho dévéat, zdalo .

se, e je jich dokonce vé&tiina. Jak je to

ve skuteZnosti a jak se déviata osvéd-
- &uji? ,

Mnoho nechybi, abyste mél pravdu.

Z celkového pottu 143 uéna mame
59 dévéat — tedy téméft polovinu. V obo-
ru mechanik s¢ ué¢i dokonce 90 9%, dév-
¢at. Vcelku si na né nemtzeme nafikat,
i kdyz je pravda, Ze vétSinou i ta, ktera
méla ve skole nejlepsi vysvédiéeni, za
chlapci trochu pokulhavaji. To je ale
Jisté zpisobeno charakterem prace,
kterd je pro chlapce prece jen priroze-
né&jsi. Vétsinou zacinaji problémy s dév-
¢aty aZ po vyuleni — vdavani, matefské
dovolené atd. To vsak neni jen u nas.
Nas naopak tési, Z¢ mnohd nade dév-
¢ata dnes pracuji v Brng, v Praze i jinde
a vesmés se osvédCuji. Stejné nas t&si,
Ze devcata jsou spokojena s tim, co se
u nas naudila.

Rikal jste, 3¢ nemite vlastni internit,
Ze uldové do zévodu doch4zeji nebo
dojizd&ji. Jist¢ jim vsak poskytu;ete
né&jaké vyhody? .

Pokud jde o materidlni zabezpeceni,
poskytujeme uénum v prvnim a dru-
hém ro¢niku zdarma pracovni odév
véetné obuvi. A samozrejmé kapesné,
v _tomto $kolnim roce poprvé dokonce
zvySené. V prvnim rocniku je to nyni
30 az 80 K& mésicng, ve druhém 50
az 120 Kés. Ve tietim ro¢niku, kdy jiz
uéniové pracuji v provozech, dostavaji
v prvnim pololeti 75 %, mzdy a ve dru- -
hém pololeti 60 az 100 % . Nenechte se
mylit tim rozpétim — zavadime i u uént
Jiz od zacatku pobidkovy systém. Kon-
krétni kapesné v daném rozmezi urcuji
mistfi podle osobniho hodnoceni.

Kromé toho se zaméfujeme na mimo-
Skolni akce: pro prvni roénik pofaddme
lyzaisky vycvikovy kurs, mame stanovy
letni tabor v Beskydech, ponadame ex-
kurze do jinych zavodd, .napt. do Gra-
mofonovych zavodt v Lodénici u Be-
rouna; do Tesly Pielou¢, Roznov, Valas-

‘ské Mezifici apod. Stravovani — pokud

maji ucriové zajem, umoznujeme v nasi
zavodni jidelné.




To jsou tedy — dalo by se Fici — prava
uénu. Jaké jsou na druhé strané jejich
povinnosti? Co je &ekd po ty t¥i roky,
kdy jsou ve vadem z4dvodé v uleni?

Prvni dva roky jsou uc¢iiové na stie-

disku. V prvnim roéniku maji sedmiho--

dinovou pracovni dobu, ve druhém
osmihodinovou pti zachovani volnych
sobot. Stiidavé jsou vzdy tyden u nas a
tyden ve skole. Odbornou vychovu nam
zaji§tuje uéiovska 3kola v Litovli, ktera
piipravuje uéné i ostatnich oboru za-
stoupenych v Litovli. Jednotlivé obory
maji ve Skole své tfidy. Ve tretim ro¢-
niku pracuje jiZ. u¢ef v provozu a od
dubna jiz na tom pracovxstl kam ma
nastoupit po vyudeni. Ve tfetim roéniku
jiz samoziejmé pf'evaiujc prakticka
préce a uchové maji jiz také plnou pra-
covni dobu.

Ted by bylo na mist& se zeptat, jak se

stardte o vyuZiti volného Zasu ul&iu,.

ale pfi jejich dojiZdéni to asi bude
sloZité, nebo snad ne?

Ano i ne. Takové podminky, jako
"kdybychom méli u¢né v internaté, sa-
moziejmé nemame.  To oviem nezna-
mena, e se nesnaZime pusobit na né
i v jejich volném ¢ase. Jednou az dva-
krat tydné umoZfiujeme vSem zajem-
cam, aby se schazeli a pod odbornym
vedenim se vénovali zé_;mové éinnosti.
Samoziejmé se snazime usmérnit jejich
" zajem piedevsim na pribuzné obory, tj.
elektroniku, radiotechniku atd. Stavime
s nimi materialové dostupna zafizeni a

pritom dbame, aby napln této &innosti -

byla odlisna od té, s niz se setkavaji
v uéeni. Mame s touto praxi dobré zku-
Senosti a vyhodné je i to, Ze mistii své
svéfence poznavaji po mimopracovni
strance. Nékdy chlapcim i dévéatiim

" ukldddme jednoduché ikoly, napt. za-
Fidit mistni rozhlas apod.

Kromé¢ toho se snazime dat u¢hdim
“prilezitost k télésnému pohybu: Zatim
bohuzel nemame sportovniho referenta,
ackoli bychom ho velmi potfebovali —
i této &innosti se nakonec vénuji nasi
mistii. O jaky druh sportu je nejvétsi
zajem, to vzdycky zaleZi na tom, jaka
parta se v prvnim ro¢niku sejde. Nékdy
je to kopana, jindy hokej nebo stolni
tenis. MuZeme se pochlubit také uspé-
chy: v roce 1969 na celostatnich ptebo-
rech uént na Pustevnach ziskala ve
sjezdu J. Naklddalova druhé a M. Skav-
ronkova tieti misto. Dév¢ata si dokonce
zalozila fotbalovou jedenactku a sehréla
jiz nékolik utkani.

Letos se v prvnim roéniku zacala
formovat také big-beatova skupina.
I kdyz ji nemiizeme poskytnout dokona-
1é vybaveni nastroji, podporujcme ji a
snazime se chlapcim umoznit i tento
druh zabavy.

Zatim jsme tedy hovorili o praci a z4-
bavé. Jako ¥kola mdte v3iak jisté také

se s nimi vyrovnaivite? ,

Vychova musi samozrqmc prolinat
cclou nasi ¢innosti — to je naSe zasada
a snazime se o to ze viech sil. Abychom
jesté vice tuto stranku celkové ptipravy
mladych lidi na zivot zvyraznili, zava-
dime jako novinku tzv. podnikovou vy-
chovu. V'ramci vyuky zatadime 15 ho-
dinovych lekci ro¢né. Jen pro predstavu,
jaky asi mame zamér, nékolik témat:
Organizace podniku, Pomér ke spole-
éenskému vlastnictvi, Zakladni moralni
vlastnosti ¢lovéka, Zaklady spolecen-
ského chovéni, Nase statopravni uspo-
fadani, Estetika domaciho prostiedi,
Hudebni veéer u gramofonu, Estetika
oblékani.

Jisté uz z nazvua Jednotlnvych lekc1
poznate, kde i nas ,,bota tla¢i“, kde se -

vychovne problémy a povinnosti. Jak

u dnesnich mlad)'lch clapca a déveat
projevuji nejvétsi mezery. Je na nas,
abychom je odstranili a jak vidite —
chceme se o to pokusit.
Z nascho rozhovoru vyplyva, Ze takové
uénovské stfedisko je vlastn& spousta
starosti a navic to jisté stoji také né-
jaké penize. Vyplaci se vim to vibec?
. Na tuto otazku se da odpovédét jen
zjednodusené. Faktem je, Ze zavod po-
trebuje stile nové a nové lidi a Ze nékdo
tyto lidi musi pfipravit. Dokud jsme
neméli vlastni uciiovské stiedisko, vycho-
véavali ndAm u¢né v Lipniku — samozfej-
mé ne zdarma. Naklady na jednoho
uéné piedstavovaly asi 800 Kés mésiéné.
Dnes vynakladame na jednotlivce mé-
si¢né asi 280 aZz 300 K& nemluvé jiz
o tom, ze mame mnohem lepsi podmin-
ky ptizpusobit si vyuku konkrétnim po-

VazZeni sudruhovia,

v 10, &isle ro¢nika
1969 VaXho &asopisu
v &anku ,,N4% inter-
view** sme &itali roz-
bhovor s vedicimi
pracovnikmi narod-
ného podniku Baté-
ria Slany, ktorého
podstatni &ast sa ty-
kala nedostatku tuz-
kovych batérii. V tej-
to suvislosti je v élénku spominany i na¥ pod-
nik, ktory ]e dodAivatefom zinkovych kaliskov.
Po preéitani &ldnku sme ziskali dojem a mys-
lime, Ze taky isty dojem ziska kaZdy c&itatel
&l4nku, Ze najviadsiu ,,2asluhu‘’ na nedostatku
tuzkovych batérii ma nas podnik, pretoZe ne-
plnf v tomto smere poziadavku n. p. Batéria
Slany. Pre vytvorenie spridvneho uziveru v $i-
rokej &itateIskej obci VAsho ¢asopisu bolo by
vhodné zverejnit i naslcdovné fakty, ktoré sa
tohto problému”dotykaji.

Vyroba zinkovych kaliskov bola do nasho
podniku delimitovani od 1. 1. 1966 z narod-
ného podniku Kovohuty Bfidli¢nd - zivod
Ostrava. Prevzaté strojné zariadenie bolo vo
velmi zlom t stave, povedat,
%e v havarijnom stave. Naviac, podstatni vi&-
%ina strojného zariadenia boli stroje staré, asi
30 aZ 35ro&né. Je iste kaidému zrejmé, Ze
udrzat takéto zariadenie v prevadzkovo-
schopnom stave je mimoriadne niroiné. Vy-
roba zinkovych kaliSkov bola delimitovani
s tym, Ze sa ma v najom podniku zaisfovat
na)dlh§1e do roku 1970 az 1971. Do tohto &asu
si n. p. Batéria Slany vybuduje novi lisoviu.
Vychaidzajic z toho, n4s podnik sa snazil za-
isfovat poziadavky n. p. Batéria Slany s taky-
mi investiciami, aby boli pre podnik efektivne
podla mo2Znosti do skondenia vyroby zinko-
vych kaliskov.

Dna 22. 5. 1969 dostavili sa do na3ho zivodu
vedici pracovnici n. p. Batéria Slany a pred-
lozili nAm poziadavky na dodavky zinkovych
kaliskov pre roky 1970 a2 1975 s tym, Ze lisoviia
kaliskov sa v ich podniku nebude budovat. Na
zdklade nadej poziadavky bol ndim predloZeny
i vyhlad spotreby na roky 1976 aZ 1980. Rast
poZiadaviek je mimoriadne prudky. Pre ilu-
stridciu uvAdzame, Ze napr. u kalidkov pre
tuzkové batérie je poiadavka pre rok 1970

oproti vyrobe v roku 1969 vysiia o 56 %, pre

rok 1971 vy%%ia o 81 9% a do roku 1980 ma
vzrist na viac ako trojnisobok vyroby roku
1969.

Z tohto malého prikladu vidiet, Ze zaistit
tieto poziadavky na stavajlicom zariadeni je
iloha nemozna. N4S podnik viak uZ podnikol
opatrenia pre dovoz vysokovykonného zaria-
denia na vyrobu zmkovych kaliskov, ktoré by
malo byf dodané asi v polovici tohto roku.

Tazkosti v dodavkach v roku 1969 boli spdso-
bené nepravidelnou dodiavkou surovin - zin-
kovych kalot - z Polskej ludovej republiky.

Z tychto stru&nych pripomienok je iste zrej-
mé, 2¢ i nd8 podnik ma objektivne priliny,
pre ktoré nemdzZe vyhoviet n. p. Batéria Slany
k dplnej spokojnosti. Vediici pracovnici tohto
podniku o nich vedia a m4dme za to, 2e v pred-
metnom interview sa aspon v kritkosti mohli
o nich zmienit v zdujme objektivneho infor-
movania verejnosti. O na3ej iprimnej snahe
pomdct odstranit asponr &iastoéne nedostatok
tuzkovych bateriek svedé&i i to, Z2e pracujici
vyrobne zinkovych kali§kov prijali na z4dklade
vyzvy UV KSCS zaviizok vyrobif naviac voé&i
potvrdenému mno2stvu pre rok 1969 300 000
kusov kaliskov pre vyrobu tuzkovych bateriek.

Prosime Vis, aby ste podfa mozZnosti v naj- -

blizZom ¢&isle Vasho &asopisu uverejnili ako
dodatok k predmetnému interview tieto krat-
ke dopliaujice udaje.
Dakujeme vopred za vyhovenie.
S pozdravom
Ing. Krist Karol,
- zastupca veduceho prevadzky,
Zavod Slovenského narodného povstania,
Ziar nad ‘Hronom

tfebam vlastniho zavodu.- Snizeni na-
kladir je z&asti i zasluhou nadich uénu.
Jako uciiovské stredisko nemame samo-
ziejmé za tukol vydélavat. Presto vsak
jsme si sami vypracovali tzv. plan pro-
duktivni prace, kterd nam jen za prvm
tfi ctvrtiny roku 1969 piinesla hOSpOdal -
sky vysledek 88 000 Kés. O to se smzu_|1
naklady na vychovu uc¢ha. A protoze
vykonana prace jde opét k prospéchu
na$i vyroby, je spokojenost na viech
stranach. Jak tedy vndxtc - nemuZeme si
stézovat, ze by nam ucnovské stiedisko
bylo na ‘obtiz. I kdyz jsou s nim problé-
my, pracu_lcme s mladymi lidmi radi a
snazime se, aby viechno, co je naucime,
bylo k prospéchu jim i naSemu narod-
nimu hospodafstvi.

Rogmlouval F. Guttenberger

li Ctenan

Prosim o zaslani
schématu nebo sdé-
leni, kde bych mohl
sehnat solidni zapo-
jeni otd¢koméru pro
sportovni automobi-
ly (8000 a% 10 000
ot/min). (J. Zajilek,

Komaérov).
V redakci bohuZel
24dny podobny névod

ke stavbé ncméme; pred
ncdavncm viak vysla kniha Z. Skody: Elektronika
v motorovém vozidle, kde by se dal najit ndvod
ke stavb& podobného zarizeni (SNTL 1969,
12,— K¢s).

Cim bych mohl nahradit sovétskou
elektronku 6F6? Postavil jsem si zesi-
lovaé& Avantic, ale napéti nakmitané
na snimaéi nestadi k dostatenému
vybuzeni zesilovade. Jaky predzesilo-
vaé bych si mél postavit, aby vyhovél
pro nezkreslené zesileni signilu z ky-
tary? (L. Ruffer, Vrchlabi).

Uvedena elektronka nemé4 pfimou ¢&s. nahradu.

* ProtoZe neznime tcchnické udaje zesilovale Avan--

tic (impedance a citlivost vstupd), nemtizeme Vam
bohuZel sdélit bliZéi daje o potiebném predzesi-
lovaédi. Statilo by v8ak pravdépodobné vzit néjaké
schéma nf zesilovade (napf. Tesla), ktery.ma vstupy
piizpusobené pouixu snimaée kytary a podle ného
prcdzcsxlovaé postavit. .

Potfebuji velmi nutné sehnat regula-
tor otidcek k magnetofonu Start. Staéil
by mi plinek nebo alespon parametry
jednotlivych hodnot. (J. Jelen, Praha).

Magnetofonu Start byla vénovdna jedna cela
kniikz, kters vysla v SNTL (Myslivec: Tranzisto-
rové magnetofony) a kromé& toho vy3el popis i se
schématem v AR a ST (AR 6/63 a ST 4/63).

Kde bych mohl sehnat transformator
VT38, paopr. kolik ma zivitd a jakym
dritem (jde o p#ijima¥ z AR 9/69, str.
328). Kde se dostanou tranzistory
102NU70 treti jakosti? (A. Richter,
jelenec).

Transformator VT38 je snad jesté v prodeji v Par-
dubicich, v prodejné byvalého druZstva Jiskra
(adresa byla v AR 10/69 v této rubrice). VT38 m4
tyto udaje: primarni vinuti - 2x419 zavitd drdtu
o @ 0,19 mm CuL, sekundirni vinuti 64 z dratu
o . 0 5 mm CuL. Tranzistory 3. jakosti m4 na
;klgadé prodejna Tesly Roznov v RoZnové pod Rad-

oftém.

Kde bych mohl t idaje budiciho
a vystupniho transformitoru z ptiji-
mace T60? (I. Tulenko, Presov).

JiZ nékolikrat jsme upozornovali, Ze je v Praze
prodejna servisni dokumentace k vyrobkum n. p.
Tesla (Sokolovsks ul. 144, Praha - Karlin), kde 1ze
na dobirku objednat podrobnou dokumentaci ke
viem vyrobkdam spotiebni elektroniky — tedy i k pfi-
jima¢i T60. .

* * *

Dnes bychom chtéli navazat jesté na posledni do-
taz a uvést priklad toho, co ndm nejvice znesnadnuje
a ztéZuje praci pri odpovidani na dotazy. Tento do-
taz neni jediny svého druhu a pfijde-li podobnych
pféani nékolik denné (a to jé prawdlo), znameni to
velkou Zasovou ztratu. Posudte sami:

»Prosil bych vis o radu &i informaci, a to: poda~
filo se mi sehnat na inzerdt z AR 2 ks AF239 pro
konvertor z AR 8/69. Zajimalo by mne, kdo je vy-
robcem téchto tranzistord, je na nich SH (je to
Siemens?). Dale, jedna-li se skuteéné o tyto vf
tranzistory na 700 MHz. Maji tyto rozméry: délka
4 privodnich draty 15 mm, vy$ka tranz. 5 mm a pri-
meér horni ¢asti 4,5 mm. Na spodni &4stio & 5,5mm
je pohled (nakreslena patice). Je zapojeni, které je
v malém katalogu tranziston, mysleno pohledem



zespodu, jedn4 se o & 6? Co je to za ptivod S, zem?
Jak by se dala zjistit kvalita, frekvend. kmitoéet — a2
v zapojeni? Je vhodny pro méfeni méfici pnstrO)
PU120? Jaky je zesilovaci Cinitel, kdyZ neni barva
na ¢epiéce? Co je to technologie mcsa? Mohli byste
mi zaslat ndvod na zhotoveni $irokopasmové antény
pro IV. a V. pasmo? Jsou tranzistory haklivé na
naraz? .

Dékuji ptedem za brzké vytizeni‘* atd.

Je s podivem, Ze lidé, kteti se ptaji na véci tohoto
druhu, chtéji stavét konvertor pro IV. a V. pdsmo -
zafizeni, které vyiadujc kromé& dobrého vybaveni
méticimi pristroji i zkudenosti ze stavby podob-
nych zatizeni! Odpovime-li étenafi na tyto dotazy,
je jasné, Ze v nejbliZsi dobé ptijde dalsi sahodlouhy
dopis s daldimi dotazy — to je zdkonité. A pfijdou-li
denné dva tri podobné dopisy ?

Z této kategorie dotazu jesté jeden (vytah): ,,Pro-
sil bych vas o sd&leni, jaky pocet zaviti ma feritova
anténa z prijima¢e Zuzana a &im bych odstranil dost
velky sum. A Jcsté jak by §1o zmensit napéaject na-
pétiz9V na3

Co napsat jako odpovéd na tyto dotazy? Radi
uvitime podnéty ¢tendfd k této problematice.

* * *

Zavérem jesté nékolik dotazl, na které bychom
radi znali odpoved imy. .

Ctendt ing. V. Musil z Karviné pise: ,,. .. a dale
by mne zajimalo, jak dopadl zimér Tesly vydat ka-
talog radiotechnického zboZi, 0 ném2 toho v AR
11/67 zastupci OPMO Tesla mnoho naslibovali.
Bylo by na mist&, aby &tenati byli scznamcm se
skutky.** S tim souhlasime.

Ctendf Jan'Dobes z Brna: ,, . . . a jaké jsou para-
metry béZnych feritovych jader o © 18 mm a

10 mm? Pfedeviim mi jde o induk&ni souéi- -

nitel . . ..

Svého &asu jsme objednali u jednoho pracovnika
vyrobniho zivodu (Pramet Sumperk) serial &lanku
o &s. feritovych materidlech. Pies nasi veskerou sna-
hu jsme v3ak dostali jen z4dkladni udaje &s. ferito-
vych materiald, které jsme také otiskli (AR 7/68).
dDal}ii pokralovani je viak, bohuzel, dosud ,,ve hvéz-

ach*'.

* - *

Déle ndm napsal étenaf z Anglie a zaslal nam
adresu firmy Sony: SONY, 7-35 Kitashinagawa, 6,
Shinagawaku, Tokyo, Japan, nebo evropské za-
stoupeni: SONY Ltd., Ascot road, Bedfont, Felt-
ham, Middlesex, England.

A jedte jeden dopis, ktery nis potédil svou vtip-
nosti a humorem - je to viak ¢erny humor, jak vi
dobte kazdy z nas.

»VdZend redakce!

Promiste troufalost malého Zeského Cloveka, ktery
si dnes dovoluje postézovar. Casto étu v AR reklamu
Tesly s podtextem ,,Dobré vyrobky, dobré sluzby*.
Proto se nedivte, e jsem v prodejné Tesly (hlavné
tam) hledal vyreleni svych strasti, trvajicich delsi
dobu. Fde o malitkosti jako jsou civkové kostiicky,
hrnickovd feritovd a Zelezovd jdidra. Zkuste je sehnat,
to si ddre!

Bratr cestoval do Prahy, tak mu ¥ikdm, aby
s.omrknul* situaci v Martinské, popi. v jinych pro-
dejndch, hrdé se nazyvajicich specializované (na co?).

Cekal jsem vzrulené na jeho ndvrat, modle se za zdar

dila. Z mého snéni mne vywrhl bratr, ktery ve dvefich
hldsil: ,,Kde nic neni, ani smrt nebere," a mdaval pFi
tom prdzdnou aktovkou. Prosoze jsen viak ndkupy

ostiileny hoch, ani to se mnou neseklo. Bratr se jal -

thlivé licit své vzrulujici zdzitky z praZskych prode-
Jen. 'V Martinské pry mdlem volali pro Bezpecnost
(domnivali se zfeymé, Ze jde o provokacs), v Zitné ho
vyvedli s milym tsmévem a doporuéili mu tydenni
klid na ltizku, v Findrisské byla inventura.

Chtél bych se proto zeptatr prastfedmcwxm Valeho
casopisu kompetentnich mist, je-li viibec néjakd vy-
hlidka na lepsi lasy, nebo bude-li ,,setrvaly stav'‘.
Casopis AR bude muset, jak to vypada, tisknout v rub-
rice ,,Jak na t0'‘ ndvody na vyrobu kosttitek, Zelezo-
vych jader a jinych ,malickosti‘.

Anzto jsem od ptirody zvédavy, zajimalo by mne
také, pro¢ neni §irfi sortiment Rlasickych pfijimaci
a gramoradii (u nds je k dostdni jen Nabucco). V mi-
nulosti byl celkem dostateiny vybér, proé neni nyni?*

Tolik n4% &tendf Pavel Sour z Plzné, tedy z kraj-
ského mésta. A ti ostatni? (Viz ,,Dopis mésice*
2 minulého AR.) Bude tedy mit tato situace na na-

Sem trhu ,,setrvaly stav‘‘ nebo lze.se alespon t&dit
na ,,lepdi budoucnost*?

PRPRIVILIENF
PRO S

Doplitky pFijimata

Automatické zalévani kvétin

Tranzistorové stopky

K méteni sportovnich vykona nebo
ve -vyrob& potiebujeme casto stopky.
Jejich cena je viak velmi vysoka, proto

Jsem-si poridil za 160 K¢és velmi jedno-
° duché digitalni tranzistorové stopky. -

K ukazovani &asu ve vtefinich po-
uzivdm pocitac telefonnich hovorii
Tesla FE 90900 (rozmér 20 x 25 x 90
bez vyvodt). Posledni Ccislice vpravo
ukazuje desetiny vtefiny. Zbyvajici tfi
mista umoznuji métit ¢as od 0,1 s do
vice nez 16 minut (999,9s).

Zdrojem pulsit pro pocitaé je astabil-
ni klopny obvod s tranzistory GC516,
synchronizovany kmitoftem sité. Tran-
zistory 71 a T: jsou nf typy p-n-p,
nejlépe parované. Vazebni elektrolytic-
ké kondenzatory Ci, Cz2 (50 pF/12 V -
pokud mozno s malou toleranci) spolu
s potenciometrem R; a trimrem R
uréuji Casovou konstantu. Trimr Rj
zajiStuje i spolehlivy pfitah kotvy podi-

tate. Potenciometrem R; stopky sefi-
zujeme. Odpor R v kolektoru 71 je
stejné velky jako odpor pocitale.

Dioda KY701 nebo KA501 chrani
tranzistor T2 pfed napéfovymi 3pic-
kami. .

Multivibrator sefidime prvky Ri a
R; tak, aby mél kmito¢et mensi nez
10 Hz. Pak kazdy paty impuls sité syn-
chronizuje multivibrator.

Stopky se spouitéji mzikovym spina-
¢em §1. Pii deldich asech se zapina
jesté pactkovy spinal Sa. Pfi zastaveni
zmackneme mzikovy spinaé, vypneme
Ssav urceny &as 8.

Zdroj tvoti zvonkovy transformator
(sck. napéti 8 V) a dioda D, (KY701).
Tiltraci obstarava kondenzator C (250
az 500 pF/15 V.) Pro dobrou éinnost
stopek je nutné, aby usmérnéné napéti
mélo uréité zvlnéni.

Pfistroj ocejchujeme a sefidime podle
stopek. Pocitadlo musi ukazat za minutu
60,0. Pri spravném sefizeni je _|cho pra-
videlné krokovani slySet.

Nejvétsi vliv na spravny chod maji
vazebni kondenzatory Ci1 a C..” Proto
pouzijeme vétsi typy a pokud mozno
vybereme z vétSiho poctu. Pozor na pro-
razeny kondenzator — zni¢i se tranzi-
story ! Kromé toho je tieba dat pozor na
potenciometr R; a trimr Rg3; pfi krajnich
polohich bczcc se vypaluje odporova
draha. J- Kestler

Stereofénny zosililova¢ na sluchadla

Mnoho radioamatérov ma doma sta-
ré slachadla 2 x 2000 Q. Daju sa vy-
uzit na stereofonni reprodukciu pre-
menej naroénych posluchacov. Najskér
upravime sluchadla tak, Ze staré privody
nahradime novymi.: Zapojimc ich na

4x106NU70

patkolikovy konektor (2 - zem, 3 —Tavy
kanal, 5 — pravy kanal). Schéma zapo-
jenia zosilovata j je na obrazku.

Prvy stupef pracuje v zapojeni so
spolecnym Kolektorom, aby vstupny
odpor bol ¢o najvadsi. Py,» je logaritmic-
ky tandemovy potenciometer 2 X.10 kQ.
Komu sa zda regulacia hlasitosti.
beztiéelnd, méze potenciometer vyne-

‘chat a zapojit miesto neho po odpore

10 kQ. Odpormi R: a Rj sa nastavuje
citlivost, kondcnzatory si kazdy zvoli
podfa vlastného vkusu (C1 a Cs). Na-
stavuji-sa s nimi vy$ky. Trimrami R:
a R4 sa nastavi rovnaké zosilnenie
oboch zosilfiovacov.

’ (MB)

. Anténa pre YKY
Vo vyroénej priruéke &asopisu ,,Po-

KY701 5, 6C5%6 GC516 KY?01 pular Electronics‘‘ bol uverejneny za-

I ujimavy ¢lanok (navod) na vyrobu vni-

S,l tornej antény pre prijem FM rozhlasu.

’ ~ Tato anténa sa li§i od bezne pouziva-

© Ry l?%\ (ﬁ» El:l nych tym, ze jej dlZka je o nieCo vidsia

o 00 ) FE | ¥ ako A/2 prijimaného kmitoétu. Autor

avlc 4k7 i John Nelson, W20LU, uvadza, Ze nie-

%l =_ . & oyl T poh2v ktoré stredovinné vysiela(:e z_dévodu

220 +5;1‘255v0265/ c Gtinnejlicho pokrytia wzemia signalom -
T 50,1/1’2‘/ A pouzivaji vyziarovaée o dlzke 5/8 A.

15 - PouZitie antény 5/8 A predstavuje pry

N zvySenie drovne prijimaného signalu

o 3 dB. Popisovana anténa je zkonstruo-
vana na zaklade tohto principu. Je
zhotovena z televiznej dvojlinky 300 Q
podfa obrazku.

Pre dlzku antény plati vztah:

313,6 . 102

S

kde [ je dlzka antény v milimetroch a
S najvyssi kmitoet pasma v MHz.
Dvojlinka sa rozreze pozdlz v strede

v potrebnej dlzke. Obidva volné konce
sa zahni podfa obrazku a oblepia plas-
tickou paskou (igelitovou). Anténa sa
upevni na roztiahnuty $pagat alebo na
dva klince (drevena chata) apod. Zvod
zdipélu ma byt ¢o najkratsi. Je vhodné

vyskisat prispésobenie antény pomocou
' !

| = [mm; MHz],

igelitova paska

D -
76 mm

76 mm

L
televizna_dvojlinka~"|
3009

posuvného vilceka zhotoveného  zo
Stvorca kovovej f6lie (staniélu) o hrane
asi 15 cm a v naJvhodnerom mieste
zaistil proti posivaniu igelitovou pas-
kou."Ak m4 anténa sluzit pre relativne
3iroké pasmo, za kmitodet f sa do meno-
vatela dosadi hornd hranica uvazova-
ného pésma v MHz. Anténa je vhodna

.tak pre pasmo CCIR, ako aj pre pAsmo

OIRT kmitoctovo modulovaného roz-
hlasu. Anténa je zvla§t vhodna pre do-
dasné pouzitie, napr. na cestach, v cha-
te, v tabore medzi stromami atd. Anténa
ma byt orientovana tak, aby jej pnccna
osa smerovala k vys1elacu.

L. N.



ODPORY

- & 4
OucaStKY . ; Co -pFipravujete do konkursu?
Vrstvové odpory uhlikové . .

Termin 15. zar 1970, kdy

na naéem U viech typt je uhlikové vrstva nane- konti lhuta piihlasek do druhého
- sena na keramickém télisku a je chra- roéniku konkursu o nejlepsi ama-

néna vrstvou laku. Lak neslouzi jako térské konstrukce, je sice jesté
izolace! daleko, pfesto bychom jej viak
-Vyjimkou je typ WK650 33, ktery je chtéli znovu pfipomenout. Pre-
zalisovan v izolantu. deviim tém, kteii se jesté neroz-
hodli nebo se jim zda, Ze je jesté
Jmenovité Dovolena Rozméry dost cCasu. Doporu(‘:u_u:me' proto
Typ - zatizeni tolerance " Rozsah hodnot (p;ﬁgﬁ;é ;< ?(Cél;a N vsem,vatoy si v AR 11/69dna' str.
(W] (%) : 402 picéetli podrobné podminky
b | ~ [mm] A 5 A
druhého ro¢niku konkursu, ktery
TR 112 0,05 ° 20 22Qa: 1,5MQ 2,6 x_6,5 0,30 : vypisuje redakce AR spoletné
: : s Obchodni organizaci Tesla. Na
TR 113 0,05 ' 20 22Qa 1,3MQ 2,6 x12,5 030 vyherce ¢ekaji odmény v hotovosti
TR 112a 0,125 10 12,2Qaz 1,5MQ 2,6 X 6,5 0,40 nebo ve formé poukazek na nakup
TR 113a _ 0,125 10 22Qaz 33MQ 2,6 X'12,5 0,40 zboziv prodejnécthsla v uhrnné
TR 114 - 0,25 20 | 1 Qai 33MQ. 52x15,5 0,60 hodnoté pres 20 000 Kés a na
) ) kazdéhoicastnika knizniodména.
TR 115 0,5 20 22Qa2'10 MQ | 52%255 0,80 chapomente tedy vybrat si ze
TR 116 1 20 1,5 Qa2 10 MQ 8,1x29,5 1,40 téi soutéznich kategorii tu, ktera’
TR 117 | - 2 20 10 Qaz 10 MQ 9,4 X 46,5 2,~— vam neJl:épe Vvyhovuje a dejte se.
TR 144 0,5 20 1 Qa1 M@ 52x153 | 1,107 do prace! .
TR 145 ° 0,5 20 L1 Qaz 22MQ 5,2x25,5 1,20
TR 146 1 20 15 Q a2z 4,7MQ 8,1 X29,5 1,90 ) . ;
TR 147 . 2 T 20 10 Qa2 10 MQ 9,4 x46,5 - 2,70 Novy druh krystalovych filtr
TR 107 0,5 1 10 Qaz 10 MQ 5,2%x25,5 5,55 . . . . .-
g ’ ’ Firma Tyco Laboratories (USA) pii-
WK 650 33 0,25 10 1 Qaz 01MQ 4 x11 0,90 | 3la na trhs fadou po¢ita¢em navrzenych
WK 650 05 max.ssnap. | . 20 10 MQ a2 5100 MQ 5,2x25,5 1,20 vf krystalovych filtri s vynikajicimi cha-
: 250 V ) - : rakteristikami. Stfedni rezonanéni kmi-

tocet téchto miniaturnich filtra je 5 az
22 MHz.- Filtry maji nepatrnou Sirku
pasma - od 0,01 do 0,4 %,. Nové filtry

Vrstvové odpory s kovovou vrstvou

Jmenovité | Dovolens | - Rozméry pro viedbecné poutiti se dodavaji v ko-
Typ zatiZeni tolerance - Rozsah hodnot (pramér x Cena vovém krytu o rozmérech 39x 17,5
Y ' w) %) x[:‘fr[";a) Kés x 7,5 mm. Typickym predstavitelem
? fady je osmipdlovy -filtr se stfednim
} kmitoctem 10,7 MHz a Sifkou pasma
20 100 .
TR 131 0.25 ) 00 @az 1 Ma 3 %7 2,70 7 kHz. letel _pravouhlosti je 2 : 1 pro
STRASL- -0 025 - |75 .- 100Qaz 1 M@ | 3-x7- | 340 | 6/60-dB; maximum rejekce 100 dB
TR 152 0,5 : 10 100 Qaz 51 MQ 4,2x10,8 2,60 a zakmitu pod 90 dB. Filtry jsou vhodné
TR 153 1 10 100 Qaz-10 MQ | -6,6x13 6— k pouziti v heclhnic% I\S/ISBO Cl‘(V a uzko-
_ pasmové modulaci &ekava se, Ze
TR 154 2 10. 100 22210 M@ ) 8,6x18,5 % monolitick4d konstrukce filtra. vyrazné
TR 154 2 5 100 Qaz 10 MQ 8,6 x 18,5 10,50 prispéje ke snizeni ceny a tim umozni _
; jejich Siroké pouziti.
Dratové odpory tmelené s axialnimi vyvody ) - -BSA-
®* % %
Jmenovité Dovolend | . Rozméry : -
Typ .zatizeni tolerance Rozsah hodnot (p;ﬁgg;a;( (lizgsa Vykonové vf tranzistory
. W] (%] i - (mm] . Firma AEG-Telefunken uvedla na
: trh nové vykonové vf tranzistory s pas-
TR 505 1 20 22 Qat 15kQ 5,5 x20 1,50 kovymi vyvody — BLY80 (4°W na
TR 506 2 20 22 Qai 22kQ 7 %20 1,50 175 MHz) a BLY81 (11 Wna 175 MHz)
TR 507 6 20 - | 479a 68kQ 9 x33 1,70 _Kiome ;3615?{{';’29" 8%215\1‘\})' a dol%?)w;\/?lfl m)a
) : _- | 1itypy na z),
TR 508 10 20 47 Qak 12 kQ 9 x50, 2 BLY78 (4 W na 160 MHz) v pouzdrech
TR 509 15 20 10 Qaz22 kQ 12 x50 2,70 TO60 a 2N3632 (15 W na 160 MHz)
- - — ve stejném pouzdru. Pro mensi vykon
. Barevné znateni odporu : jsou uréeny tranzistory 2N3866 (1,2 W
: s na 450 MHz), BFS50 (1 W na 450 MHz
1. prouZek 2. prouzek 3. prouek 4. prouek BFS51 (1 V\;’na IIGO(MHZ) a kohct':mzt
Barva — 9N3553 (2,5 W na 160 MHz), vesmés
Odpor [Q) nasobitel - tolerance v pouzdrech TO39
- ; ~chd—
Zernd . —_ 0 1 . —_ x * %
hnéd4 1 1 10 - L. '
Lervend 2 2 10t — Rozhlasovy pfijimac s televizorem
oranové 3 3 10° : - . Pienosny rozhlasovy piijimal s tele-
Hutd 4 T4 10¢ . = . vizorem uvedla na trh japonska firma
lend - 5 s 108 . _ National. Piistroj lze napéjet ze sité
zelend nebo z baterie. Jeho rozméry jsou:
modri 6 6 lo* - vyska 22 cm, sitka 33 cm a hloubka
fialova 7 7 107 - 25 cm. Piistroj vazi 6,5 kg.
feds 8 8 100 . — Rozhlasovy piijima¢ muZe prglmat
bila 9 9 T o signaly v pasmu SV a VKV; mi 11
n N - tranzistort a diod. Televizni puymac
zlatd - - 107 % 5% ma tuner pro viechna TV pasma,
stiibrng - - 107 . *10% obrazovku o @ 23 cm a je osazen
bez barvy - - s © 4209 44 tranzistory a diodami.

~Mi-
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Mnoho riznjch variant zapa_;em ddvaji moduly v oboru nizkofrekveninich ze:zlovalzz Neé-
kolik zdkladnich zapojeni si popiseme dnes, aplikovand zapojeni jako je sledovai szgnalu, hla-

“-sity telefon apod. v dalsich (islech.

Nizkofrekvenini zesilovaZe

Ke stavbé nizkofrekvenénich zesilo-
vaéh budeme potiebovat tyto moduly:

. MNFI. - univerzalni nizkofrekvenéni
zcsilovaé, ktery se uplatni
" 'v kazdém zapojeni. Pro
rizna zapojenisc méniodpor
Ry, zapojeny pted vstup 10
(pro zvetﬁem vstupniho od-
poru).

MNF2 - koncovy stupeit 125 mW,
vhodny pro pouziti s malym
reproduktorem.
xmpcdancm pievodnik, po-
uzivany pro prizpusobeni
velké vniténi impedance kry-
stalové prenosky malé vstup-

-ni impedanci tranzistoro-
vych zesilovatn.

‘MNF3 -

FIVF MNE2

® 'O
—<

S
@ @ Feerisv
2: 50m

D
@,

D6 6

Obr. 1. Propojeni modiuldt v zapojeni I

MNF4 — koncovy zesilova& 2 W, vhod--

ny pro kvalitngji zesilovace

ke gramofonu, prozesilovage

do auta apod.
MNFG ~ univerzalni
zesilovac. )
promcnny korektor, umoz-
nujici regulaci vysek a hlou-
bek. §

Jjednostupiiovy

MPKI -

P S témito 3esti moduly vystammc pro
viechna popisovana zapojeni a vétiinou
pro viechny aplnkacc nf zesilovacii.

KF520

@ @r——f"“ﬂf"’ :

Zapojeni |

Vznikne propojenim modula MNF1
a MNF2 podle obr. 1. Je to jiz mnoho-
krat pouzit¢ a publikované zapojeni.
Vstupm signal se piivadi bez regulace
piimo na vstup MNFI. Na vystup lze

‘pojit do série se vstupem zesilovaée velky
odpor, napf. I MQ. Tim se sice zvétsi
impedance zatéze, vytvoti se viak napé-
tovy déli¢ z odporu | MQ a ze vstup-
niho odporu zesilovage. (asi- 1 kQ).
- Ze signilu, ktery dodava pienoska; ‘se
potom dostane na vstup zesilovace jen
Ill\L/A(T) a potiebujeme
zesilovade s mnohem vétsim zesilenim. *
Vyhodnéjsi je feseni s impcdanénim
pievodnikem, ktéry ma aktivni prvck.
Optimalni je tranzistor typu MOSFET,

jedna tisicina (-

. jehoZ vstupni odpor je velmi velky - fa-

dove 1012 Q i vice. Je zapojen analogicky
jako emitorovy sledovaé; v obvodu elek-
trody § se z malého odporu (kolem 2 kQ)
odebira signal pro dalii zesileni. Tran-
zistor KF520 m4 v tomto zapojeni na-
pétovy prenos asi 0,4, tzn., Ze tento stu-
_ pen asi dvaapulkrat zeslabuje. Protoze

\ MNF1 MINF2

pEipojit jakykoli mendi reproduktor
MNF 3
Z2d
@D
Olr. 3. Propojeni Zﬁ®

modulit v zapojeni Il
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s impédanci 4 az 25 Q. Jako zdroj sta&i,

jedna plocha baterie 4,5 V, kterou od-
pojujeme spina¢em S.

" Ke konstrukei takového jednoduché-
ho zesilovale muzeme pouzit stejny
systém jako v AR 1/70 pki konstrukci
»krystalky*. Dva moduly, maly repro-
duktor a plocha baterie se pfi. trose
snahy do bakelitové skiifiky Bl vejdou.

Zapojeni 1l

.Toto zapojeni vznikne ze zapojeni I

piidanim modulu MNF3 - impedanc-
niho pfevodniku s tranzistorem KF320
(obr.2). Jak jiz bylo Feceno, krystalova
pienoska, kterou je vybavena vétdina
nasich gramofoni, ma velkou vnitfni
impedanci (1 a% 3 MQ). Ze zékladnich

- poucek -elektroniky vime, Ze nejvérsi

ucinnost ma kazdé zarizeni tehdy, rov-
na-li se odpor zdroje odporu zatéze.

Zdrojem je v tomto pripadé pienoska’

(jeji odpor 1 az 3 MQ), zatéz tvofi tran-
zistorovy zcsilovat, jehoz obvyklé vstup-
ni 1mpcdancc byva | az 3 kQ. Vidite
tedy, Ze piimym propojenim pienosky
s béznym tranzistorovym zesilovatem
nejvétsi  ucinnosti nelze désdhnout.
Jsou dvé moznosti feseni: Muzeme za-

MAA125 * 28U _
. 6507 T
50”%: s
330 —F o 145V
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~Obr. 2. Zapojent 11
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krystalovd pfenoska .diva dostateéné
velké napéti (asi 300 mV), j je viak toto
zeslabeni zanedbatelné.

‘Pro toto a’ vSechna dalsi’ zapojeni
modul MNF3 ponékud zjednodusime.
Vypustime odpor R2 z obvodu elektrody
§ a kondenzator C», ptes ktery se z této.
elektrody odebiral signal. Misto odporu

_ Ry zapojime, potenciometr 2,5 kQ
(samozrejme mimo d:sti¢ku s plosnymn
'spoji), jimz budeme regulovat zesileni
zesilovace a tim i hlasitost poslechu.
Proti obr. 6 v AR 2/39 tedy pribude na
modulu MNF3 jesté jeden vyvod; ozna-
¢ime jej C a je to vyvod elektrody S.

Zapojeni- dalsich dvou stupni je
shodné jako v predchazejicim pripadé.
Propojeni viech tii modula — MNF3-
-MNF1-MNF2 - je na obr. 3. Zesilovac
je opét napajen z jedné ploché baterie
4,5 V, ktera se odpojuje spinacem S
Zesilova¢ je - vhodny ke gramofonu
s krystalovou prenoskou.- Nemiize sice
slouzit k jakostni reprodukci gramofo-
novych desek, vyhovi vsak pro bézny
poslech mikrodesek na mensi reproduk-
tor.

Zdvojenim popsanc¢ho zesilovace, tj.
prakticky postavenim dvou stejnych

O
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zesilovad¢ti se spoleénym reguldtorem
hlasitosti (tandemovy potenciometr),
ziskate pomérné dobry zesilova¢ .pro
piehravani stereofonnich desek na slu-
chatka. Musi to byt sluchatka dynamic-
k4, ktera maji impedanci asi 75 Q.
Lze je beze zmén zapojit misto repro-
duktoru. Abychom vyrovnali nestcjné
zesileni obou polovin zesilovage (vlivem
riznych parametrd tranzistord), zapo-
jujeme obvykle do stereofonnich zesilo-
vacl tzv. stereovahu. Vzhledem k jed-
noduchému zapojeni celého zesilovale
pouzijeme i velmi jednoduchou stereo-
vahu. Zapojeni je na obr. 4. Mezi obvyk-
le, uzemnéné konce potenciometri pro
regulaci zesileni zapojime potenciometr
asi 1 kQ), jehoZ bézec uzemnime. Otice-
nim béZce ménime elektrickou polohu
dolniho konce potenciometri pro Fizeni
hlasitosti a tim i zesileni, nastavené
jejich ‘bézci. Neni to idealni zpisob a.-
vyzaduje pii zméné hlasitosti opét
poopravit vyvaZeni, svij 1icel viak splni.
Zapojeni I}

Schéma tohoto zapojeni se téméf nelisi

od predchazejiciho zapojeni II. Misto

modulu MNF2 je pouzit koncovy zesi-
lova¢ MNF4. Vystupni vykon' celého

zesilovaée potom mize byt az 2 W.—

Tato alternativa je vhodna pro kvalit-
né;jsi poslech na vétsi reproduktory nebo
mensi reproduktorové soustavy, do auto-
mobilu apod. Plati o ni viechno, co bylo

106NU70

feceno o predchdzejicim zapojeni, pro-
toze se li§i jen typy koncovych tranzi-
stori. ' :

I z tohoto zapojeni lze zdvojenim se-
stavit jednoduchy stereofonni zesilovag,
tentokrat pro poslech na reproduktorové
soustavy.

Nap4jeci napéti viech zapojeni s mo-
dulem MNF4 volime nejméné 9 V,
abychom vyuzili pripustné kolektorové
ztraty koncovych tranzistori a dosahli
pozadovaného " vykonu. Protoze v3ak
integrovany obvod MAAI125, pouzity
v modulu MNF], ma nejvétsi dovolené
napéti 7 V, je v modulu MNF4 zafazen
do ptivodu napéjeciho napéti od MNF4
k MNF! odpor 390 Q; kondenzator
20 p.F za timto odporem zabrafiuje vzni-
ku zpétné vazby pres napajeci pkivody.
Ve viech zapojenich nf zesilovat ne-
zapomeneme nikdy zapojit paralelné
k baterii (aZz za spina¢) elektrolyticky
kondenzator nejméné 50 pF, ktery za-
brafuje zpétné vazb& pfes ponékud
vybitou baterii (kdy se zane zvétsovat
Jjeji vnitini odpor).

Zapojeni w

Nizkofrekvenéni zesilovaé v tomto za-.

pojeni jiz- miZe slouzit k pomérné-kva--.

litni reprodukci gramofonovych desek.
Vznikl rozsifenim predchazejiciho za-
pojeni o proménny - korektor vyiek a
hloubek. Schéma zapojeni je na obr. 6.

106NU70

Na vstupu je opét zapojen impedan&ni
pievodnik MNF3, protoze i toto zapo-
Jeni najde pravdépodobné nejéastéjsi
uplatnéni jako zesilova¢ ke gramofonu.
Z regulatoru hlasitosti se signal privadi
na vstup modulu MNF6, coz je jedno-
stupfiovy tranzistorovy zesilovaci stupe
s tranzistorem 106NU70. Mezi dva
moduly MNF®6 je zapojen modul MPK1
- proménny korektor hloubek a vysek.
. U modulu MNF6 bylo nutné pridat
jeden vyvod; oznatili jsme jej C a je to
vyvod kolektoru. Bude propojens vyvo-
dem B MPKI1. Z druhého modulu
MNF6 se jiz signal pfivadi na znamou
kombinaci MNF1-MNF4. V modulu
MNF1-zvolime R; = 4,7 kQ, aby vstup
zesilovace byl pfizpusoben vystupni im- -
pedanci predchézejiciho modulu.

¥ Propojeni modula je na obr. 7. Mezi -
jednotlivé &asti zesilovace jsou do napa-
Jeci vétve zafazovany filtracni ¢leny RC,
které zabraiiuji nezadouci zpétné vazbé
pres napdjeci vétev. -

V Mechanickd konstrukce

Kromé posledniho zapojeni, které ob-
sahuje Sest moduld, jsou viechna zapoje-
ni pomérn&‘jednoduch4 a moduly neza-
berou mnoho rhista. Kazdy si proto zvoli
takovou konstrukci, jakd mu bude nejlé-
pe vyhovovat; jednoduchy zesilova¢ lze
vestavét” piimo do kuftiku gramofonu,
lze také pouzit bakelitovou skiiiku Bl
apod. Pro posledni zapojeni je jiz vy-
hodné zvolit plechovou sktifiku popsa-
nou v AR 7/69. Viechny moduly kromé
MPFKI! upevnime na rameéek, modul

. MPKI! pfichytime pomoci na ném
. umisténych potenciometra piimo na
piedni panel skiinky. Na predni panel
pfichytime také potenciometr k regulaci
hlasitosti a spinaé baterii. Protoze modu-
‘ly nevyplni cely vnitini-prostor skfifky,
podafi-se do ni umistit i baterie. ~

Zvlastni pozornost zaslouzi zapojeni
- konektorti, o tom viak az pristé.
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a PRO TICHY POSLECH

ZARIZENI VE SKOLE

Milan Stanék

"V AR 9/69 byla zminka o zatizeni, které se poutivd k individudint -jpuce v Jednotlugch
oddélenich dvoutfidni .(Icoly ProtoZe o né projently ne'ktere 3koly zajem, uverq;mgeme po-

drobrw_}.\'x tdaje.

" Na obr. 1 _]e schéma ptijimace. Signal
zachyceny snimaci civkou L se zesiluje
‘v tranzistorovém zesilovac¢i a prichazi do

% 117 x 62 mm. Na vnittni strané
-vitka je dost mista pro dvé ploché ba-
terie, které jsou ulozeny vedle sebe a

04Ny
10671 TE00508 Ges17.0072) NG
..46—404 -
0 c, Cl+ .. L
o7 B Qbr. 1. Schéma prijimace
00 N ! = ,
L"l St . S R 9v.
@ :
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sluchatek, Jako vysilaé slouzi smycka

navinuti kolem ‘ugebny a zapojena

na magnetofon (na vystup s malou im-
pedanci), na némz je nahrdn pfislusny
porad (diktat, vyklad k FeSeni pocetnich

tloh, lekce z vlastivédy, ukazky k hu- ~

debni vyuce apod.) Na smycku je vy-

hodné pouzit tlustdi vodi¢ nebo lanko;-

optimalni poéet zavitt (obvykle dva
ncbo tii) uréime zkusmo.

Protoze lze sotva prcdpoklédat Ze by
‘zaci zakladni $koly zachazeli se zakize-
nim dostateéné i€trné, je vestavéno do
dfevéné krablcky o rozmerech 176 x

piitlageny k vitku plechovou sponou.

Baterie se vyménuji obvykle az po roce’

provozu, proto jsou k nim vodice pfipa-
jeny. Viéko je ke krabicce ptipevnéno
vruty. Uvnitf je pfiSroubovdna desti¢ka
s plosnymi spoji (obr. 2) a Epoxy 1200
pnlepena snimaci civka. .
Konektor pro pfipojeni sluchatek
s malou impedanci je na boku krabi¢ky.
Upravou zastrcky sluchatek bylo dosa-
zeno toho, ze se jejich pripojenim pnpo_]1
i‘napajeci baterie, takze odpada spinac.

Hlasntost poslechu se fidi polohou kra-'

bicky. :

-SYNaze ) RON%I%QCE

Dr. L. Kellner

Pii fotografovani vznikaji &asto situ-
ace, -kdy potrebu_]eme odpalit nékolik
bleskti sou¢asné, abychom osvétlili vétsi
prostor, nebo aby byl fotografovany ob-
Jekt osvétlen dokonaley Takova zafi-
zeni existuji sz od samotného vzniku
bleskt, pracuji viak pomérne slozité:
celé nebo &aste&né napéti vybojkového
‘kondenzatoru se pfivadi na napétovy
déli¢. Z tohoto délite je napajena spe-
cialni fotonka, kterA ma provozni napéti
fadu 100 az 150 V. Pii dopadu svétla
[tidiciho - blesku za¢ina ‘fotonka vést —
propousti proudovy impuls, ktery se do-
stavd na zapalovaci elektrodustudené
triody, tyratronu nebo podobné specnélm
elektronky: Elektronka zapali, propusti
proudovy impuls na .zapalovaci civku
“blesku a odpali jej. Tyto soucastky (fo-
tonka upravena pro tento tlel nebo
specidlni tyratron) jsou té€zko dostupné
a drahé. Rozdifenim fotoodpord se si-
tuace podstatné zjednodusila. Prvni za-
fizeni s fotoodporem byla obdobna jako
s fotonkou, pozdéji se fotoodpor spo_]oval
s nékolikastupfiovym tranzistorovym ze-
silovaéem. Pri dopadu svétla na foto-
odpor se koncovy tranzistor v zesilovadi

‘oteviel. Do jeho kolektorového obvodu

‘bylo zapojeno relé s 'malym zdvnhem a

jeho kontakty odpélily Zarovkovy nebo
elektronkovy blesk. Zafizeni bylo malé,
pomérné jednoduché, kamenem urazu
viak bylo relé. U zarovkového blesku to
jesté slo, protoze doba hoteni Zzarovky je
pomérné dlouha - 10 az 20 milisekund

6C515a2 519 .
10C76). - KT50S
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synchronni 2asuvka ", L: '

" synchronni zdsirka bléskd™ 1
+ G

Obr. 1.

Obr. 2. Usporada\.n{soucasvlek
(destxcka Smaragd DO5) -

Tranzxstory zahraniéni- vyroby byly
pouznty predeviim proto, ze byly svého
¢asu velmi levné k dostani v prodejng
mimotolerantnich  sou¢astek  Tesly
v Roznové; stejné dobfe viak poslouzi
i tranzistory OC70 apod.

Seznam souldstek

Odpory (miniaturni): R, ~ 8k2, R, — 4k7, R, — 560,
R, - 56, Ry — 560.

Kondenzdtory: C, — TC 922, 10M, C; - TC 963,
100M, C, - TC 963, 100M, C, - TC 963, 100M.

Tranzistory: T, - 104NU71, T, — 104NU71, T, -
TEWA TGS.

Dioda: D, - INN41. .

Snimaci civka L,: kostra EI 20 x 20, plné navinuta
dritem o & 0,4 mm CuL. Jnko jadro slouzi
vnitinf &4sti plechl\ E20:-

Shuchdtka Sl: sluchatka 8-+8 Q, zdstreka upravena
podle schématu.

i vice — a doba pfitahu relé se do tohoto
asu ,vesla*. U elektronkového blesku’
se viak stéva]o, %e nez relé ptitahlo;
p;vm blesk jiz nesvitil a druhy svml
sam

Proto se hledalo jiné feseni. Bylo by
mozné zafadit misto relé bezkontaktni
spinat — kiemikovy tranzistor, problém
je viak v tom, Ze napéti na _synchroni-
zatnim kontaktu je 200 i vice voltu a
projevuji se i naindukované 3picky.
Tranzistor pro takovy pracovni rezim
by byl drahy a neustdle by. byl ohrozen
prorazenim.- Rozdifeni vyroby Fizenych
ventila —:tyristort — nabm fedeni, které
se hodi ‘pro Zdrovkovy i clcktronkovy
blesk.'Napajeni je bateriové - a ke zpoz-
déni"prakticky nedochdzi, protoze zati-
zeni néma Zadné pohyblivé soucastky.
Navic je' malé a potfebnéisoucastky j Jsou
dostupné nejsou ani pfili§ drah¢ az na
tyristor, ktery je vsak stale: levneﬁx nez
fotonka. - .

- Zarizeni m4a. dveé vananty jednu pro-
#arovkovy; druhou ‘pro elektronicky
blesk. 'V podstaté “jsou shodné, takze
by bylo mozné ptizpusobit pristroj zas
fazenim dvojitého .piepinate pro oba

" druliy blesku - to bude zaleZet na- po-

tfebé.

Na obr. 1 je zatizeni pro odpalcni
elektronického blesku. Pied zahajenfim
stavby zjistime polaritu napéti na syn-
chronnim kontaktu blesku: zaporny pél

2P AD | QR



je obvykle na trubi¢ce, kladny na vnittni
tyéince; nékdy tomu viak byya opacné.
Pro dobrou funkci musifne kontakt za-
pojit ve spravné polarité, Jak je zfejma
2 obrazku. Fotoodpor mizeme pouzit
libovolny, i vyprodejni. Hlavni je, aby
mél velky odpor pti slabém a maly pri
silnéj§im osvétleni.

Pri dopadu svétla fidiciho blesku
(ktery mutiZe byt i Zarovkovy) na foto-
odpor R se jeho odpor prudce zmensi,
kondenzatorem Ci projde velmi silny
zdporny impuls-a dostane se na bazi

tranzistoru. Odpor R» je tfeba nastavn._

tak, aby k otevieni tranzistoru nedoslo
ani pfi silném. salovém osvétleni, ale
teprve po zéblesku. Kolektor tranzi-
storu je spojen s fidici élektrodou tyri-
storu (G), ktery pii otevieni tranzistoru
dostava kladny impuls a Jeho -odpor se

natolik zmensdi, Ze se stava vodivym.
Mezi jeho anodou (4) a katodou (K)

ocz6
(6€515a2519) K T501

je zapojen synchronm kontakt se sprav-
nou polaritou; vodiva. draha anoda-
~kdtoda. tyristoru blesk.odpali. Pro toto
zafizeni je vhodny tyristor KT505, kte-
ry Je dimenzovén .na 400 V provozmho
napéti, takze mame jesté i urcitou re-
zervu pro napétové $picky na synchron-
nim kontaktu. Celé zafizeni lze postavit
na desti¢ku's. plo§nymi spoji o rozmérech
3x 4 cm (obr. 2)ra s devitivoltovou ba-
terii- vestavét:do malé krabicky z -plas-
tické hmoty, kterou piipevnime k blesku
tieba jen gumickou. Fotoodpor je samo-
zreJmé mimo krabi¢ku ve vhodné ob-
jimce.nebo malém- reflektoru. - Zasuvku
k synchronni zastréce' blesky 'si musime
zhotovit ssami ze dvou :dutych nytkd
takového - praméru,; aby jeden-:sel ‘vsu:
nout do-druhého a oba t&sné navléknout
na synchronni kontakt. Nytky odxzolu-
jeme-buZirkou a jejich: kence pe prlpa-
Jeni vyvodi zalejeme Epoxy 1200.
Druha_ varianta (obr; 3):je pro .od-
paleni zarovkového blesku.
obstarava opét devitivoltova _baterie.
Cely pochod po osvétleni fotoodporu je
stejny jako u elektronického ,blesku jen
s tim rozdilem; Ze po otcvrcm tyristoru
se- kondenzator Cs, ktery je.- nabit na
napéti zdroje, vybije pres tyristor a od-
pali zarovku. Pies odpor Rs se C2 opét
nabiji.a:po odpaleni blesku omezuje Rs
proud na katodé tyristoru, ktery se tim

1. et AD ) CES

-9V Obr. 2.
(Smaragd DOG) .
S k synchr:
~ zastréce
_ blesku
9‘/ ;}.S?r:m‘r}agd D07) -

Napajeni .

Znovu uzavfe. Kdyby se ukazalo, Ze tyri-
stor-vede i nadale a ze by bez svételného
lmpulsu odpalil dalsi Zarovku, bude tfe-
ba zvétsit Rs. U této varianty vystatime
s levnéj$im tyristorem KT501 na 50 V.
Chceme-li viak jeden pnstrOJ pouzivat
pro oba druhy . blesku, musime pouzit

KT505. Vsechny odpory stati na 0,1 W.

Celé zatizeni je opét na destiéce .

s ploSnymi spoji o rozmérech 3x4 cm
(obr 4). Synchronni zasuvku si zhoto-
vime jako u predchazcjxcnho typu.

Kdo by chtél pristroj pouzivat pro
oba druhy blcsku, zatadi do bodu ozna-
genych ,,X“ a ,, 7 dvojity prepinaé. Po
ukonceni prace baterit vyjmeme nebo
vypneme.

+9V

Kata]og Tesla uvadi mezi svymi vy~
robky i fototyristory. BohuZel, tyto sou- -
Castky jsou velmi drahé, kus stoji
170,— Kés. Proto — ackoli by bylo mo2-
né podobné zatizeni jesté vice zjedno-
dudit — jsem sc o to s fototyristorem
nepokusil. :
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Pavel ‘-Vondréi':ek' . .

Technické udaje .

Vyslupm napéti: 6 az 25 V plynule; 5, 12

20, 28, 35, 45 V skokove.
Vistupni proud: max.2 A, popi. 0,8 A.
Vypinaci proud pruni pojistky: 6 mA az
Rozsahy po_ustky, hrubé: 0,01; 0,05; 0,1;
A.

>3 13

Popis &innosti .

Zdroj se sklada ze Ctyf &asti: tranzi-
storového stabilizovaného zdroje, hrubg
regulovatelného nestabilizovaného zdro-
je, elektronické pojistky a referenéniho
.zdroje (obr: 1).

Zakladni ¢ast tvoristabilizovany zdro_]
v zapojeni' se sériovym tranzistorem.
~K..ziskanistejnosmérného napéti slouzi
mystkovy usmérinoval. Aby ubytek na
.tranzistoru-nepfesahl pfi odbéru proudu
2 A dovolenou kolcktorovou ztratu,
ktera je pfi chlazeni asi 20 W pro
KU605, pfepina _sc stiidavé napéti
packovym piepinatem ve dvou rozsa-
zich =15V a 25 V. To umoziuje ode-
birat proud 2° A pii jakémkoli napéti

v rozsahu 6 az 25 V. Jako vykonovy '

prvek se pouzivd kiemikovy tranzistor
KUG605, ktery je upevnén na chladiéi
z tlace_ného hlmxku, upevnéném izolo-
vané od kostry pfistroje. Tento tranzi-

stor je fizen dvoustupfovym zesilovacem. -

Proud tekouci do baze T je pti plném
zatizeni asi 200 mA (pti 8 = 10 tran-
zistoru - T¢). Protoze narodni podnik
Tesla nevyrabi kiemikové tranzistory

s Pc =2 W, slouzi k buzeni T; dva:

tranzistory KF508 zapojené paralelné
(Ti, Ts). Tyto tranzistory jsou rovnéz
na chladi¢i z tlaéeného hliniku. Napéti
z vystupu, odebirané z béZce potencio-
metru P3, se porovndva v referenénim

. T‘l) TS

‘KONSTRUKGE

¢lenu (Tl, "Ty).

napéti zesiluje tranzistor 73 a dvojice

Porovnané vysledné

Referenéni napéti se ziskdva
z bézce odporového trimru P, jimz lze
totd napéti dodatcéné seridit na zadané
minimalni vystupni napéti zdroje. Refe-
rencni napéti slablhzujx dvé Zenerovy
ledy D2, D3, pti¢emz napéti pro porov-
navani je asi 9 V a odebira se z D,.
Celkové stabilizované napéti asi 30 V

-slouzi k napéjeni referen¢niho ¢lenu a

elektronické pojistky. Odporem R, je
tieba nastavit proud diodami na 60 mA.
Stejnosmérné napéti pro Zenerovy diody
je jednocestné usmérnéno diodou D,
a filtrovano kondenzatorem Cs.
Elektronickou pojistku tvori klopny
bistabilni obvod. Preklapéci napéti ob-
vodu je asi. 150 mV. V kolektoru 75 je
zapojeno rc]é které pii zkratu odpoji
zapornou vétev zdroje. Tim. je jiStén
i druhy zdroj. Napéti z ko]ektoru Ts se
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Obr. 1. Schéma stabilizovaného zdroje s elektronickou pojistkou
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odebira pfes Zenerovu diodu Ds, ktera’
zabranuje ovliviiovani Fidiciho zesilo-
vace, neni-li- klopny obvod pfeklopen.
Toto napéti zablokuje pii pfeklopeni bi-
stabilniho obvodu zesilovaci fetéz a tim
i Te, takze nemuize dojit k jeho posko-
zeni. Blokovaci tranzistor Ty je kiemi- -
kovy, aby nedochazelo k ovliviiovani
Fidiciho fetézce jeho zbytkovym prou-
dem [Icgo pfi zvySené teploté. Doba
preklopeni je velmi kratka, takie pti
napajeni pristroje osazeného polovodici
napétim z tohoto zdroje nedojde k jejich
poskozeni. Jeden piepinaci kontakt relé
slouzi také k indikaci ¢innosti pojistky.

Indikaci obstaravaji miniaturni Zarovky
pro Zelezniéni modelafe, které jsou pfi-
pajeny pfimo do drzaku. Napéti potieb-
‘né k preklopeni pojistky se ziskava z od-

porové dekady, ktera slouzi také jako -

sdruZeny boénik pro méfeni proudu.
Ptepinacem P#, volime jednotlivé roz-
sahy proudu, pii némz se pojistka uvede
v ¢innost (hrubé). Souéasné volime auto-
maticky proudovy rozsah méfidla. Jem-
né mazeme nastavit vypinaci proud po-
Jistky potenciometrem Pz v rozmezi
2/3 a% 3/jm. To umoznuje nastavit mini-
malni vypinaci proud 6 mA. Ocenime.

to zvlaité pii praci s polovodiéi. Ter- -

Obr. 2. Plosné spaje Fidici &dsti zdrgje

mistor Rs teplotné stabilizuje vypinaci
proud, - protoze .velikost pieklapéciho
napéti je kriticka; neni viak nutny.
Tla¢itko S1 START slouzi k opétovné-
mu pieklopeni pojistky do ptivodniho
stavu. Trva-li-vsak zkrat na vystupu,
nelze timto tladitkem uvést pojistku do
pavodniho staVu. Tlagitko Sa rslouzi
k rychlému vypnuti napétiz napajeného

obvodu. Dioda D, chrani tranzistor Ts -

pied prorazenim. K napajeni méné na-
roénych obvodu je ve zdroji jesté vesta-
vén skokové nastavitelny nestabilizovany
zdroj. Napéti pro tento zdroj je usmér-
néno miustkovym usmériiovatem a fil-

Smaragd D08
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trovadno kapacitou 5000 pF, coz pro
bézné ucely staci. Tento zdroj pouzivam
napi. k napajeni tranzistorového vy-
silage. Koncovy stupefi napajim vétiim
napétim z tohoto zdroje, oscilator a na-
sobi¢e mensim napétim ze stabilizova-
ného zdroje. Také nestabilizovany zdroj
je jistén proti zkratu elektronickou po-
Jistkou, ale jen kontakty relé v zaporné
vétvi. Vlivem vlastnosti mechanickych
kontaktti nedava toto jiténi. zAruku pfi
praci s polovodiéi, proto je l1épe pouzivat

pfi laborovani stabilizovany zdroj, ktery -

Je jidtén jesté elektrickym zablokovanim
Tg. Vestavény méfici pristroj slouzi
k méfeni proudu a obou napéti. Jedno-
tlivé funkce pfistroje pfepiname piepi-
nat¢em Pf;.

Konstrukce

Zdroj je postaven na jednoduchém
Sasi z ocelového kadimiovaného plechu.
Predni panel je z duralového plechu.
Ridici &4st je postavena na plosnych spo-
jich (obr. 2) a je propojena s ostatnimi
soulastkami ,,strome¢kem* z vodié
v izolaci z PVC.: Vystupni napéti jsou
vyvedena na panel pfistrojovymi svor-

ARz AD) O

Obr. 4. Uspoidddnt
~zdroje ve skiirice
kami. K ptipadnému ptipojeni nepie-
nosnych zatizeni slouzi 26pélovy konek-
tor URS, umistény na zadni sténé pfi-
stroje. Polovodi¢ové diody.maji mala
chladici kfidélka, ktera vsak pti odbéru
proudu do 2 A a pouZivani ptistroje pti
béznych ‘teplotach nejsou nutna. Tran-
zistory referenéniho ¢lenu jsou zasunuty
do hlinikového bloku. Piepinace P#3
a Pf4 jsou keramické Tesla. Kontakty
P#, jsou zapojovany vidy ob jeden, aby
pii prepinani nedochéazelo ke zkratu.
Tlagitka S1 a S2 jsou z radiostanice
RM31.. Misto nich by bylo lepsi pouzit
tlagitka, kterd viak — stejné jako indi-
kaéni zarovky s objimkami Tesla (viz
AR 2/69) - nejsou zatim na trhu.
V prototypu jsou pouzity nékteré zahra-
ni¢ni souéastky (napf. méfidlo, poten-
ciometry, relé a nékteré tranzistory),
protoze tuzemské nebyly pii stavbé po
ruce. V konstrukénich podkladech jsou
viak uvedery ekvivalentni soudastky

Tesla. Diody Dg az Dy jsou v prototypu -

staré typy 42NP75. V dalsich kusech je
viak poéitino s modernimi typy KY722
(plo$né spoje jsou tomu jiZ ptizplsobe-
ny). Odpory odporové dekady je treba
zhotovit z odporovych material v pres-
ném poméru, aby méfeni proudu bylo
dostate¢né presné. Tladené chladici pro-
fily z hliniku vyrabi n. p. Kovohuté

‘Dééin. :

Obr. 3. Konstrukce skfiiiky zdroje

Konstrukéni udaje skfiiiky jsou na
obr. 3, vnitfni uspofadani - zdroje je
zfejmé z obr. 4. :

Seznam soudastek

Ty
R, 150 Q, TR 510

- Ry ~.8,2.kQ, TR.112a ..

R; 82 kQ, TR 112a
R, 1kQ, TR 112a
R, 16 Q termistor
R, 1 MQ, TR 112b
R, 33 kQ, TR 1l12a
R; 47 kQ, TR 112a
R, 2kQ, TR 152
Ry, 22 kQ, TR 112a
Ry 33 Q, TR 635
Ris 3,3 Q, TR 635
R, 470 Q, TR 152
Ry 10 kQ, TR 112a
Ry 9 kQ, TR 151
R, 620 Q, TR 152
R,; 24 kQ, TR 151
Ryy 50 kQ, TR 151
R,, TR 112a, dodatein& nastavit

Kondenzdtory

C, 500 uF, TC 937
C, 5000 uF, TC 937
C, 20 uF, TC 964
C, 0,1 pF, TC 181
Cs 500 uF, TC 937
Ce 5000 uF, TC 937

Potenciometry

P, 1kQ, TP 280/N 12E

P, 3,3 kQ, TP 180/N 15/A -
P, 3,3 kQ, TP 180/N 15/A

Tranzistory a diody

Ty Ty, Ty, Ty 10INU70
Ts 102NU71
Te Ts KF506 az 508
e . KU605
T, KF503 (504, 506)
D, KY703 .
D, KZ713
Dy 5NZ70
D, KA501
D, . 3NZ70
D, a% D, KY721
D,y az Dy, KY722
Ostatni souldsts
M - DHRS5, 1 mA
Re LUN 12 V
P#,, Pty pitkovy dvoupdlovy prepinad
#as PPy keram. 1 x 10 pol.
Pry APM 1 x 3 pol.
S1 S spinaci tladitka .
K, pfistrojovd zisuvka
K, konektor URS
Po - dr2ik pojistek (Remos)
0, Ay, B ptistroj. zditky
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CASOVY SPINACE
5 epORLmeLM

Lichnovsky

Casové spinate rizného typu se ji¥ nékolikrdt objevily na strdnkdch AR.a dalSich lasopisi:

Ka2dy z téchto pFistrojit md své piednosti, ale i

nedostatky. Problém tkvf predevsim ve sloZitosti

.a ndkladech na stavbu zaFizeni. Casovy spinal by mél nejen mé¥it Easy k exponovdnt, ale soulasné
méFit intenzitu svétla z negativu pod zvétSovacim piistrojem,-coZ prdci v temné komofe nejvice
zdrZuje. Pokusil jsem se spojit prednosti nékterych pfistrojd, aby spinal byl levny, konstrukiné
Jedngduchy a pro prdci v temné komore co nejvhodnéjsi.

Jde o kombinovany elektronicky &a-
sovy spina¢ s expozimetrem -(se sondou
s fotoodporem), ktery se sklada z pti-
stroje’ pro automatické a polodutoma-
tické uréeni doby osvitu. Sonda s foto-
odporem R muze slouzit pro oba pfi-
stroje. Kazdy pfistroj maZe byt postaven
samostatné. Kdo ma jiz hotovy Casovy
'spinaé na principu vybijeni kondenza-
toru pies odporovou vétev, mize do néj
automatiku snadno vestavét. Viechny
:soucastky jsou bézné k dostani. Naklady
na postaveni pfistroje_jsou asi 250 Kés
(podle pouzitych soulastek).

Zapojeni pfisiroje je na obr. 1 a 2.

Nap4jeci napéti 120 V (stiidavé) ode-
birAme z odbocky na primaru sitového
autotransformatoru. Automaticky €aso-
vy spina¢ s expozimetrem pracuje na
principu nabijeni kondenzatoru (C, =
= 8 pF) stejnosmérnym proudem a jeho
vybijeni pres odpory Rs az Ri2. Pro 1s
pfi C1 = 8 uF vychazi odpor 80 kQ, pti
16 pF jiz 40 kQ a pti 32 pF jen 20 kQ.

Stisknutim spinac¢e S (vhodny je tla-
Litkovy spinaé) pielozi se jeho stfedni
kontakt na horni, spojeny s napajecim
obvodem elektronky. Tim se dostane
napéti sité na kondenzator C; a pies néj -
i na mfizku elektronky 6L31. Pri klad-
nych ptilperiodach se mrizka elektronky
chova jako dioda a propousti kladné
piulviny na katodu. Zaporné pulviny
touto myslenou diodou neprochazeji,
takze zustanou na miiZce a nabijeji
miizkovy kondenzator C;. Béhem zlom-
ku vtefiny se kondenzétor C; nabije na
stejnosmérné napéti asi 100 V, které se
vybijenim zmenéi asi na 10 V. Rychlost

6L31

vybijeni je dana zafazenim odporti R4
az Rjz a tim i ¢asem pro exponovani.
Prepnutim spinaée S spoji se jeho stiedni
kontakt opét s dolnim, ktery je spojen
s odporovym fetézem R3 az Riz a kato-
~dou elektronky. Tim se ptipoji na ka-
todu druha elektroda kondenzatoru Ch,
ktera ma kladny ndboj, zatimco zdporna
zustava pripojena na mfizce. Elektronka

dostane velké zaporné Ex’”cd éti, rovna- -

jici se napéti nabitého kondenzéatoru, a
pies odporovou vétev pfipojenou para-
lelné ke kondenzatoru C; dojde k vybiti
tohoto kondenzatoru. Elektronka je vel-
kym zapornym piedpétim uplné uza-
viena, anodovy proud piestane procha-
zet, relé odpadne a spoji se kontakt
rey —sviti Zarovka zvétSovaciho pristroje;
rozpoji se rez — vnitini osvétleni temné
komory. Odporovy fetéz R), potencio-
metr P (linearni) a Rz je hornim kon-
cem pfipojen na jeden pél napajeciho
napéti 120 V, dolnim koncem Rz na
druhy pél tohoto napdjeciho napéti.
Potenciometr P, je prostiednim ¢lenem
délice a ma stalé stridavé napéti asi

40 V. Bézec potenciometru je pravé -

uprostied jeho linearni drihy, takze na-
péti na ném je polovi¢ni proti obéma
krajim P (tj. 20 V). Odbocka je spo-
jenas kontaktem spinaée S a tim i s klad-
né nabitou élektrodou kondenzatoru Cy
a s hornim koncem odporového fetézce.
. Za piedpokladu, Ze pravé probiha vy-
bijeni kondenzatoru C) pies zafazenou
¢ast vybijeciho odporu, netece elektron-

kou anodovy proud a relé méa kotvu
odpadlou vlivem velkého zaporného

predpéti. Kontakt re;” je spojen a Za-
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Obr. 2.

rovka zvétSovaciho pfistroje sviti. Na
miizku elektronky vSak pusobi jeité
jedno napéti, které se na ni dostava pies
kondenzator C; z bézce potenciometru
P;. Jeho velikost je v levé poloze 40 V
(—40 %), ve stiedni 20 V (09%) a
v pravé poloze 0 V (460 9% od.stredni
polohy zvoleného ¢asu). .Toto stiidavé
napéti se na mfiZce elektronky pficita
k zmen3ujicimu se zdpornému predpéti
(pavodni prabéh je jakoby ,,obalen
sttidavymi ptilvinami na obé& strany a
nemuze se. uplatnit). Odpor R3 slouzi
k presnéjfimu nastaveni P; (polohy
—40 9% a +60 %) — jeho hodnota je
piiblizna. - '
Nejpouzivanéjsi ¢asy pro zvétSovani
a kopirovani jsou od 1,5 s do 100 s.
Prepina¢em P#; pro hrubé nastaveni
casu a linearnim potenciometrem P;
(10 kQ) pro jemné nastaveni se"daji
vhodné kombinovat v rozmezi od | s do

- 160 s. Potenciometrem P; se ¢asy mo-

hou ménit od —40 % do +60 9% od
¢asu daného Pf. Cast nad 160 s lze
dosahnout ptripojenim dalsich odport a
rozifenim poétu poloh prepinae P#y.
Hodnoty odporu nejsou kritické. Kon-
denzator C; je MP a ma mit dobrou-
izolaci dielektrika, aby nedochazelo
k samovolnému vybijeni, coz by mohlo
ovlivnit zejména delsi ¢asy. Relé se dvé-
ma kontakty miiZze mit odpor 1,5 kQ az
6 kQ. Jeden kontakt relé spini spotie-
bi¢ (zvétsovaci pfristroj), druhy rozpina
osvétleni temné komory. L

Fotoodpor R muze byt 1,5 kQ nebo
citlivéjsi (typ nerozhoduje). Sonda s fo-
toodporem je spojena zastrckou nebo
konektorem s ¢asovym spinacem; pfi-
vody je tieba dobfe 1zolovat. V pristroji
je fotoodpor zafazen do odporové vétve
za R3. Spinal -S2a rozpojuje odporovou
vétev a zafazuje do ni fotoodpor R. Pri
spojeni spinade Sea je fotoodpor R vy-
fazen. Spina¢ Szp v sepnuté poloze signa-
lizuje barevnym svétlem, Ze je zapojena
automatika s fotoodporem R; souéasné
umoziuje kontrolu, kdy lze-spina& pou-
2it k béznému exponovani ast.

Cela kostra pristroje musi byt doko-
nale izolovana proti doteku. Pristroj je

ezt AD 1 TH-Y



jako kazdy univerzalni pfijima¢ spojen
pfimo se siti. Viechny kovové ¢asti
(3rouby apod.) na povrchu skfiiiky z ne-
vodivého materialu musi byt dobre izo-
lovany. V temné komote je vlhké pro-
stiedi a uraz elektrickym proudem je
nebezpeény !

Pfi spravném zapojeni nejsou problé-
my s uvadénim do chodu. Casy jsou
zavislé na velikosti C; a odporové Fady.
Souvislé ¢asové fady 1 - 2,5 -5-10s
atd. lze ziskat kombinaci odpor a po-
stupnym zkousenim.

Automatika s fotoodporem R: praCUJe
na tomto principu: v temnu ma foto-
odpor R odpor Fadové nékolik mega-
ohmi. Umérné s intenzitou svétla dopa-
dajiciho na R se jeho odpor zmensuje az
na stovky ohmit a zastupuje tak celou
vétev odpord (Rs az ‘Ri2). Nastaveni
automatiky neni problematické, je viak
tieba pouzivat stale tentyz fotoodpor R
(maji rozdilné hodnoty). PF prvnim
pouziti udélame béiznym postupem
zkousku z negativu na prouzek foto-
papiru pfi libovolné cloné. Do téhoz
mista, kam jsme vlozili prouzek foto-
papiru, vlozime sondu s R a zapojenim
automatiky porovname oba vysledné
Casy — prepina¢ Pf, je.na nejkratsim
¢ase . (ve vétvi je jen odpor R3 a foto-
odpor). Shodnosti ¢asti dosahneme pre-
pnutim P#; do dalSich poloh (R s Rs,
R,, poptipadé dalsimi). Po dosazeni
stejnych Casti pouzivdme pak stale tuto
polohu P7; spole¢né s automatikou.
‘K opravé nastaveni P do jiné polohy
muze dojit jen vlivem pouziti jiného
druhu fotopapiru nebo fotoodporu.

" Prace s hotovym pfistrojem je jedno-
ducha, Spinacem sité S) uvedeme pfi-
stroj do chodu. Za nékolik vtetin po
nazhaveni mazeme zagit pracovat Spi-
‘natem S3 v poloze ,,ostieni‘ vypneme
vnitini osvétleni temné komory a zapne-

-me zvétiovaci pristroj. Po zaostiéni pre-

pneme S3 do polohy ,,expozice*‘; zvétso-
‘vaci pfistroj se. vypne a rozsviti se vnitini
osvétleni. Piepinatem Pf; nastavime

hruby ¢as a potenciometrem P; pres-
néjsi €as podle vysledku zkousek na
fotopapiru. Pfepnutim spinaée S vypne-

Obr. 3.

s fotoodporem.

me vnitini osvétleni (pfi pouziti auto-
matiky s fotoodporem muize mit i vnitini

osvétleni vliv na zkraceni osvitu pod -
pozadovanou délku) a exponujeme zvo-.

leny éas. Tak pracuje pristroj bez auto- -

matiky, ktera se zapojuje dvoupélovym
spinacem S2a. Barevné svétlo se rozsvé-
cuje spinacem Sen.

Zakladnim problémem je, Jak a kde
méfit svétlo vychazc_|101 z objektlvu
zvétSovaciho piistrojé ptres negativ. Je

-nékolik moznosti:

1. Polozit sondu do toho bodu na pru-
: métné, na némz nam zalezi (napf.
tvar
tivu).

2. Polozit sondu postupné do nékolika

. bodd na pramétné (ptistroj je velmi

citlivy na zmény hustoty negativu) a

vybrat primérny ¢as.

3. Sonda meéfi svétlo odrazené od foto-
papiru. (integrovana metoda); expo-
nujeme podle primérné hustoty ce-
lého negativu.

Metody muZeme rtizné kombinovat.
Chceme-li napf. zvétiovat vyrez uréi-
tého obrazku, vyhledame podle bodu 1
a 2 shodné misto mimo vyfez obrazku,

nebo nqtmavsx misto nega-

“tam- polozime sondu a muzeme piimo
" exponovat.

-U zplsobu podle bodu 3 lze expono-
vat pfimo a neni nutné délat zkousky.

Prace s fotoodporem R je velmi vy-
hodna, protoze umoziiuje délat razné
zvétieniny a &as se imérné prodluzuje,
stejné jako pii pouzivani riiznych clon,
takze odpadaji zdlouhavé zkousky.

Stavba a prace s poloautomatickym
pfistrojem byla jiz popsana v AR 10/66

a AR 3/37. Stavba je velmijcdnoduché. )

a v kombinaci s popsanym pfistrojem
i velmi levna. - Pristroj — elektronicky
indikator vyladéni —
Vstupni
napéti - tvofi tubytek -napéti- na -sondé
Linearnim potencio-
metrem P2 (16 az 25 kQ) nastavujeme
spravnou velikost predpéti E; (EM84).
Usmérinova¢ muze byt selenovy nebo
usmériiovaci dioda 36NP75.

Obsluha tohoto pristroje je ponékud

odlisna od obsluhy predchazejiciho.-
. Bé&znym’zptsobem zjistime spravny ex-

pozi¢ni ¢as na prouzku fotopapiru Ppii

. pozadovaném zvétSeni a stfedni cloné.

Tento ¢as jiz neménime, jen clonou

. zvétSovaciho pfistroje- nastavujeme vy-

seCe elektronického indikatoru E, tak,
aby se pravé dotykaly. Sonda s foto-
odporem R je pii méfeni umisténa budto
v nejtmaviim bodu primétny, nebo
v misté, které ma ,,vyjit* nejlépe.

Né&kolik poznamek na-zavér /

Rozmeéry piistroje imyslné neuvadim
(vnéjsi vzhled jedné z moznych kon-
strukci je na obr. 3), protoze kazdy vy-
uzije svych mozZnosti a soucastek. Roz-
misténi soucastek neni kritické.

Jako velmi uzite¢ny doplnék se osvéd-
¢ily tranzistorové stopky, které pracuji
na principu klopného obvodu. Zapojeni
je na obr. 4. Promcnnym odporem R;
a kapacitou Ci je uréen kmitocet. Na-

pracuje jako jedno- -
'.duch)" elektronkovy voltmetr.

stavenim bézce R) dosahneme toho, aby .

se potitadlo telefonnich hovoru otacdelo
jednou za vtefinu. Tranzistorové stopky
jsou napajeny ze sekundarni éasti sito-
vého autotransformatoru (6,3 V) pies

- dvoucestny usmériovac. Z tohoto zdroje

se odebira i proud pro ¢ervenou zarovku
4 az 6 V, ktera osvétluje ¢islice na stop-
kach. Tranzistorové stopky mohou byt
soudasti ¢asového spinaée, nebo mohou
byt umlstcny mimo néj. Je nezbytné
aby spina¢ meél relé s dalsim parem

2x102NU1
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kontaktti, protoze re; a res (pro zarovku
zvétSovaciho pfistroje a pro napajeni
stopek) musi soucasné spinat nebo roz-
pinat a kontakt res opaéné rozpinat nebo
spinat vnitini osvétleni temné komory.

Seznam souéastek

Odpory:
R, - 20kQ/2W. . Ry, - 1,25 MQ
Ry - 2,5kQ Ry - 2MQ
Ry — 130 kQ . R, -32MQ
R, - 100 kQ Riz - 4,7kQ/0,52a2 1 W
R, - 125kQ Ry -33M2 ’
R,.— 200 kQ R,s — 800 kQ
R, - 320kQ Ry - 300 kQ
Ry - 500 kQ > Ry; - 6,8kQ
Ry, - 800 kQ

Kondenzdtory:
C, - 8uF/[250 V, MP
Cs — 20 nF/ 25 V elektrolyt.
C, --16 pF /380 V elektrolyt.
C, - 16 pF /380 V elektrolyt.
Cs; — 80 nF
. Ostaini soucdstky:
Z, - zirovka 63 V/0,1 A ~
. 2, - zarovka 6,3 V/0,1 A

E, - 6L31 - .
E, — EM84
D, - dioda 36NP75 ncbo selen 300 mA /300 V
R - fotoodpor 1,5 kQ nebo citlivéjsi
2 ks zasuvek pro spotrebit a osvétleni
P, - linearni potencmmetr 10kQ
P, - lineirni potenciometr 16 az 25 kQ

‘Tr, = transformator 220/110/5,3 V.

S - napt. tladitko s aretaci
Re - relé1,5kQ az 6 kQ se dvéma kon!akty
Po - po;:stka 0,I' A
Pf,.— prepinad 1 x10 poloh (nebo vicz)
S, - spinat sité (dvoupdlovy)
S: - spinac automatiky (dvoupolohovy)
Sa — spinac (jednop¢lovy)
S« - spinat (dvoupdlovy,
Seznam souldstek pro tranzistorové stopky
(obr. 4) .
R, .- proménny odpor 16 kQ
R,.- 220'Q/0,05 W - ;
R, - 470 Q/0,05 W
C; - 50 pF/12 V elektrolyt.
C, — 500 uF/12 V elektrolyt.
T, - 102NU71
T, -~ 102NU71
D - 4 ks selenovych desek pro proud nejméng
10 mA’
Re — potitadlo telefonnich hovora

* * *
-+ .. Elektronicka velmoc

Japonsky elektronicky pramysl doka-
zal uvést na trh v dobé od ledna do
srpna roku 1969 vice televiznich a roz-
hlasovych pfijimaéh nez za cely rok
1968 (tj. vice nez 2,74 miliénu kusi).
Vyrobni prognéza pro rok 1969, 4,5 mi-
liénu kusd, byla prekrocena - presny
pocet vyrobenych px 1J1macu bude znidm
v nejblizsi dobé. -

) —chd-
X k%
T¥ibarevny osciloskop

Firma Telonic Industries vyvinula
osciloskop, ktery miize ukazovat priabéh

"tii raznych sxgnalu. K jejich odliseni se

pouzivaji tii barvy ~ modra, zelena a
gervena. Obrazovka osciloskopu' je tii-
paprskova s maskou. Konvergence se
nastavuje magnetick)'rmi.obvody.

Electronics 42, ¢. 16/69.
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Amatérsky postaven_y méKiE jakosti cloek (Q-metr), ktery je popmn v tomto (ldnku, md
kmitoctoy rozsah od 0,2 do 30 MHz v péti rozsazich a indikaci Q ve tfech rozsazich (do 1 00
300 a 600). Stupmce méticiho kondenzdtoru je cejchovina v pF pro snadné méfent kapaat

Princip‘)' méfenti Qje na obr. 1. Do

mériciho obvodu, sklddajiciho se z mé--

fené civky Ly a ladiciho kondenzatoru
C, je zapojen budici vf zdroj < o nepa-
trném budicim vf napéti, které se meéri
métidlem V1. Vyladi-li'se tento métici
obvod kondenzatorem C na kmitolet

Obr. 1.

budiciho vf napéti; nakmitd se na méfi-
cim kondenzatoru podstatné vétsi vf
napéti (podle jakosti civky), které se
méii vi voltmetrem V3. Pomér téchto
dvou napéti vyjadiuje jakost civky a
znaci se Q

MEérige jakosti civek pro rozsah méfeni

do 30 az 50 MHz se konstruuji béiné |

-8 dvojim zpisobem zavedeni injekce
" budiciho vf napéti do méticiho obvodu.
' Injektované efektivni vf napéti byva
0,05 az 0,1 V. Tak napt. pti.injekci efek-

tivniho vf napéti 0,1 V se na vyladéném

méficim obvodu ob_]evx vf napéti 10 V.
Jakost méfené civky se v tomto piipadé
rovnd poméru nakmitaného napéti
k injektovanému napéti ~Ol£1 =100; Q je
v tomto piipad¢ 100. To v3echno
lati oviem za pfedpokladu, Ze vlastni
indukénost mériciho ‘obvodu a jeho
ztraty jsou zanedbatelné a Ze elektron-
kovy voltmetr netlumi méfici obvod.

Jak jiz bylo feceno, lze zavést’injekci
budiciho vi napéti do méticiho obvodu
(u méfict Q s uvedenym kmitotovym
rozsahem) dvéma zpusoby. V prvnim
piipadé se injekce zavadi prutokem vi
proudu malym odporem R (fadu setin
ohmit), ktery je pfedifazen méficimu ob-
vodu podle zjednoduseného zapojeni na
obr. 2.

Qscildtorem se nastavi kmltoéet, pki
némz chceme mérit jakost Q civky.
Vazebni civkou z oscilatoru odebirame
transformované vf napéti, pficemz vf
proud prochézi injekénim odporem R.
Velikost tohoto proudu se nastavuje po-

tenciometrem P tak, aby na odporu R -

vzka ziadany ubytek vf napéti (0,05 az
0,1 V). Vf proud se méfi vf miliampér-
metrem s termokfizem. V{ proud se pfi

méfeni na ruznych kmitoétech nastavuje '

vzdy na stejnou velikost, ¢imz je zarucen
vidy stejny ubytek napéti na odporu R.

Injekci budiciho -vf napéti 1ze do mé-
ficiho obvodu zavadét i kapacitnim dé-
licem (obr. 3). Paralelné k obvodu osci-
latoru jsou zapojeny sériové fazené kon-
denzatory C1, Cz a Cy, které tvori déli¢
vf napéti. Kondenzétory Ca a C3 Jsou
dlmenzovany tak, aby pfi nastaveni vf
napéti v bodé 4 napi. na 10 V vzniklo
na kondenzatoru Cs v bodé B vf napéti
0,1 V, tj. pozadované injekéni napéti.
Kondenzator Cs byva radové nékolik
tisic pF. Kondenzator C1 redukuje jen
nadmérné napéti oscilatoru, které byva
20 V i vice. Pfi méfeni na zvoleném
kmito¢tu se vf napéti v bodé A4 nastavi
potenciometrem P na zvolenych 10 V,
coz kontrolujeme elektronkovym volt-
metrem £V, (pfitom se v bodé B in-
jektuje do méficiho obvodu vf napéti

0,1 V). Nakmitané vf napéti v méficim -

obvodu (méti se jakost civky L) éteme
v hodnotach Q na EVs.

Pii rozhodovani, ktery zplsob injekce
vf napéti pouzit, rozhodl jsem se pro
zpusob podle obr. 3. Vedlo mé k tomu
predeviim to, e pii zapojeni podle
obr. 2 je obtiZngjii stavba oscilatoru,

Obr. 3.

nebot transformatorova vazba se obtizné&

realizuje (nesmi rusit piipadna vlastni
rezonance sekundarniho vinuti) a. je
tteba vétsiho podtu piepinacich kontak-
th pro prepindni rozsahti. Zhotoveni
malého injekéniho odporu a jeho mékeni
je znaéné obtizné a kromé toho _|sem
mél obavy, Ze povrchovy jev meéfeni
zkresli. Dale potiebujeme miliampér-

Obr. 4.

k

. obvodu oscilatoru,

metr s termokfiZzem a jesté¢ daldi méfidlo
k indikaci Q. Ani ‘potenciometr P
nemize byt ledajaky, nebot jde o vysoké
kmitoéty, predeviim na hornich rozsa-
zich méricihd prlstrOJe

Pfi zapojeni podle obr. 3 je stavba
oscildtoru velmi snadna; vf napetx se
reguluje potenciometrem v napajecim
tj. zménou anodo-
vého napéti. Navic vystaéime jen s jed-
nim mcndlem, tj. m:hampérmctrem asi
0,5 az 1 mA, které se piepina na méfeni
xn_]cktovaného _napéti a na méfeni Q.
ObtiZnéjsi je jen zhotoveni mjekéniho
kondenzatoru Cs, nebof nelze pouzit
béiny kondenzitor (0 tom se jeitd
zminim). V nékolika sporych popisech
mériéh jakosti civek v literatufe [l1],
[2] neni o zaludnostech pouziti nevhod-
ného kondenzatoru Cs nejmensi zminka. '
Neznalost tohoto faktu vede k naprosto

_ pochybnym vysledkiim pfi méfeni Q.

Zhotoveni vhodného kondenzitoru Cs
je viak v moznostech kazdého zruénéj--
§iho amatéra.

Piedkladany popis nema byt podrob-
nym navodem- na stavbu pristroje;

‘kazdy si muaZe zvolit konstrukci podle

materialu, ktery ma k dispozici. Je viak
tieba dodrzet zapojeni podle schématu
a nékteré pokyny pro stavbu, zvlasté p¥i
konstrukci a umisténi kondenzéitoru Cs.
Moje konstrukce (obr.4) je ponékud slo-
2itgjsi, nebot jsem pouzil inkurantnf
ozubené ptevody pro nahony ladxcnho
kondenzatoru, abych ziskal delsi stup-
nice.

Uplné zapojeni celého pnstro_]e j€é na
obr. 5. Oscilator ma pét rozsahii; k jejich
prepinani slouzi otoény karusel a k la-

. déni dvojity otoény kondenzaitor Cji-

a C2 (v mém pripadé starsi, vési kon-
strukce, 2 X 19 az 472 pF). Prepmatelné
indukénosti jsou na karuselu ve stini-
cich krytech s péti kontakty oznaéenymi
cislicemi 1 az 5. Jednotlivé oscilatni ob-
vody jsou ve schématu oznaleny ¢&isly
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I a2 Vs udanim ptisluinych kmito¢to- pro méfeni Q ve trech rozsazich Tab. I.
vych rozsahu. Obvod oscilatoru se musi  (Q = 100, 300 a 600). Nula mérice Q '
zemnit do jednoho bodu kovové kon- se nastavuje potenciometrem Pj. Elek- C [pF) Rezonanénf kmitotet [MHz]
strukce. Pouzil jsem vykonovou elek- tronkovy voltmetr pracuje s prvni miiz- .
tronku EL82, aby oscilatorové napéti kou ECC83 bez miizkového odporu, 10 000 17 !
bylo co nejtvrdsi. Anodové napéti elek- takze nedochazi k nezddoucimu pridav- 5000 27 i
tronky se.ovlada jemné potenciometrem . nému utlumu méticiho obvodu. Teprve i . N R
P1 a hrubé Pg. Injekce vf napéti 0,1 V pii nejvyssich kmitoétech dochazi vli- 1000 45 o
se ziskdva na kondenzatoru Cpg ze sério-  vem poklesu vstupniho odporu elektron- 500 75
vého fazeni kondenzatori 30 pF, Ca a  ky k nepatrnému utlumu méticiho ob-

Cs, které jsou pfipojeny paralelné k rezo-
nanénimu abvodu oscilatoruy, takze jsou
soucasti jeho ladici kapacity. Na sty¢-
ném bodu kondenzatoru 30 pF a Ca
se nastavuje vi efektivni napéti 10 V
(regulaci velikosti anodového napéti
oscildtoru potericiometry P a Pj),
které se méfi pres symetricky usmério-
vat¢ s germaniovymi diodami pfipoje-
nym miliampérmetrem. Piepinat je pki
tomto méfeni v poloze ,,0sc“. Ca ma
v mém piipadé kapacitu 61,5 pF a Cg
6 070 pF, takze napéti se déli v poméru
61,5/6 070 = 1/100 (piesny vypolet Ca
pii délicim poméru 1/100 je Ca =
= Cg/99). Symetricky usmérnoval jsem
pouzil proto, aby byly usmériiovany obé
pulviny vf napéti a zmirnila se tak chy-
ba, kterd by vznikala pfipadnou nesy-
metrii oscila¢niho napéti.

. Méfici obvod se sklad4d z kondenza-
toru Cp, méfené civky Lx a oto¢ného
kondenzatoru Cm o kapacité 32 az
580 pF. V prototypu to byly dva inku-
rantni frézované kondenzatory v para-

lelnim zapojeni, lze viak pouzit jakykoli °

jakostnéjsi otoény kondenzator, pokud
mozno s jesté vétsi konednou kapacitou.

Nakmitané vf napéti se pfi vyladéni
méticiho obvodu do rezonance s kmi-
tottem oscilatoru méfi elektronko-
vym voltmetrem osazenym elektronkami
ECCB83 a ECC85 a mikroampérmetrem
s prediadnymi odpory, piepinanymi

54 (Zmapsml YOI 3

vodu. .
Napijeci zdroj dodava napajeci napé-
ti (+150 V) a kompenzaéni napéti

(—75 V) pro koncovy stupen elektron-

kového voltmetru s ECC85. Napéti jsou
stabilizovana. Elektronky pro oscilator
a pro elektronkovy voltmetr jsou zhave-
ny oddélené a vinuti na transformatoru
Jjsou navzajem odstinéna, aby nedocha-
zelo k nezadoucim vazbam,

Aby nezistala prvni miizka ‘ECC83
bez predpéti, je tieba ptipojit paralelné
ke kondenzatoru Cg vétdi odpor, napfi.
0,82 MQ/0,01 W, ktery funkci tohoto
kondenzatoru nijak neovlivituje, nebot
impedance kondenzatoru je pfi pouZi-
tych kmito¢tech podstatné mensi. Aby
prvni miizka nezustala bez predpéti ani
pii nezapojené mérené civce, je tieba ji
spojit s kostrou (zkratovaci kontakt na
"svorce Cx), aby obvod pro piedpéti byl

- uzavien.. PFipojovanim méfené civky se
tento kontakt (zasunutim bananku)
automaticky rozpoji.

Pristavbé a nastavovani pristroje jsem
zjistil jednu dualezitou okolnost, o niz
nebyla v literature nikde zminka. Tyka
se kondenzatoru Cn; domnival jsem se,
%e mohu pouzit bézny slidovy konden-
zator o kapacité asi 6 000 pF, zali-
sovany v plastické hmoté. Pritom
jsem si uvédomil, Zze jeho sério-
va rezonance musi lezet nad
30 MHz, aby nedoslo k jeho rezo-
nanci na rozsahu méfi¢e Q. Vlite-
ratufe [3] jsem se docetl, jaky by-
va rezonanéni kmitoéet konden-
zatoru urdité kapacity v z4vislosti
na délce privodi (tabulka 1).

b oo

0
o

" Tyto udaje plati pro svitkovy konden-
zétor v keramickém pouzdre s délkou pii-
vodd 2 mm na obou koncich. Prodlou-
zenim privodit napf. u kondenzitoru
5000 pF na 3 mm na obou koncich se
rezonanéni kmitocdet snizi na 21 MHz.
Ziejmé& zde byly méfeny svitkové kon-
denzitory MP podobné inkurantnim
sikatropam, kde jsou vyvody obou po-
lept spojeny po celé plole ¢el Sopovanim
zinkem a povazuji se za bezindukéni.
Domnival jsem se, Ze pouzitim slido-
vého kondenzatoru 6 000 pF (tedy ne
svitkového) se dostanu spolehlivé nad
30 MHz. Délku piivodt na kazdé stran&
jsem ponechal asi 10 mm.

Pii méfeni injekéniho napéti na kon-
denzitoru Cs jsem ziskal prubéh vf
napéti v zavislosti na kmito¢tu (obr. 6
plna kiivka). Zkratil jsem proto pfivody
na minimalni délku a 1piipéljcl jsem na
oba konce médénou félii o délce asi
5 mm. Vysledek ukazuje ¢arkovana kfiv-
ka na obr. 6. Na takovémto pfistroji
bych mohl spolehlivé mérit jen asi do

175 V prii 30 MHz
A

7V—

=i

5 710

N

03 g5 7 1 23
~— 1 [MH]
Obr. 6.
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5 az 6 MHz, nebot od tohoto kmitoétu
se injek¢ni napéti zmensuje az téméf na

_nulu a pak se zvéduje do velkych hod-
not: ‘Pf1 nejvys¥im kmitoétu 30 MHz
jsem s civkou o 8 zavitech médéného
dritu o 2 1,5 mm takto naméril neuveé-
Fitelné velké Q. Ani pokusné zapoje-
ny keramicky trubi¢kovy kondenzator
6,8 nF nedaval lepsi vysledky. -

Sel jsem tedy pro pouteni do praxe
stavby kondenzatort's nepatrnou vlastni
induké&nosti a zkonstruoval jsem'konden-
zator podle obr. 7. i

Na detaily 7 a 2 jsem pouzil mosazny
plech tloudtky 2 mm, lze viak pouzit
1 Zelezny plech této tloustky. Félie 3
jsou meédéné. Je mozné pouzit i félie
z jiného dobie vodivého materialu,
napf. mosazi nebo bronzu. Nelze viak
pouzit hlinikové félie, protoze mala na-
péti by nestadila prorazit izola¢ni vrstvu
kysli¢niku, ktery se vzdy na hliniku vy-
tvoii. Pro nedostatek slidy jsem pouzil
styroflexovou félii, kterou jsem si sam

obil. Kdo ma moZnost ‘opaltkit si
¢&istou slidu, bude mit stavbu konden-
zatoru podstatné jednoduddi. Dielek-
trickad konstanta styroflexu je asi 2,5 a%
3, Listé slidy asi 7, takze kondenzator se
slidovym dielektrikem potfebuje méné
polepit. .

Aby kondenzator tvofil pevny celek,
stdhl jsem polepy Sroubky
zapuiténymi hlavami. Otvory se zavity
M#4 slouzi k uchyceni na panel tiemi
zditkami det. 6 a jednim Sroubkem M4.

M2 se’

Obr. 8.

Podobny kondenzator, ktery jsem zhoto-
vil béhem pokust, je na obr. 8.
Abychom zjistili pottebny polet po-
lept, sestavime ze dvou médénych f6lif
a jednoho kusu dielektrika kondenzator
a zméiime jeho kapacitu. Po sestaveni
kondenzatoru zméfime jeho celkovou
kapacitu- a je-li v&tsi nebo mendi nez
potiebujeme, zvolime k nému konden-
zator Cj tak, aby délici pomér byl za-
chovén, v
Umisténi a uchyceni tohoto konden-
zitoru je rovnéz dulezité. Protoze jsem
na panelu nemél dostatek mista, uchytil -
jsem_jej nejprve zvladt k tomu uzpuso-
benymi patkami na detaily J a 2 v kol-
mé poloze, vysledek viak nebyl dobry.
Proto jsem -kondenzator uchytil celou
plochou det. 1 piimo na panel a ptipojky
Jjsem vyfresil podle obr. 9 (pohled zeza-
du). Kondenzator musi byt na panel
uchycen tak, aby p¥i zasouvani bananki
do zdifek X, ¥ a < nebyl zbyte¢n& na-
mahén det. 2 tlakem nebo tahem, ktery
by se prenadel na meédéné félie.
Dulezité je, aby zakladni deska I
lezela celou plochou na panelu piistroje
a byla pritaiena jednak. zditkou <Zd,
jednak na druhé strané Sroubkem M4.
Privod od kondenzatoru Cx musi byt
na opacné strané det. 2 nez zdirka X,
. jak je zfejmé z obr. 9. Jako kondenzator
Ca jsem pouzil keramicky trubickovy
kondenzator 61,5 pF. Privod od oscila-
toru byl pfipojen na vnitini polep tak,
aby kapacitni rozptyl neptsobil na mé-
tici obvod. ’
Takto zhotoveny a uchyceny konden-
zator Cp dal pii méfeni vysledek podle
obr. 10, tedy zcela uspokojivy.

Poznamky-ke konstrukci

Stavba popsaného mérice jakosti civek
nema 2zadné zaludnosti a lze ji jedte
zjednodusit. Tak napf. u oscilatoru lze

Cu-pasek

asi 8x05 mm

4
-kostru otoé. kond.uzemnit na panel X

“» N

pertinax. deska
vpredu panelu

. 1 .

panel pristroje nebo zvl. boxu

QObr. 9.
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prepinat vinové rozsahy vlnovym piepi-
natem nebo tladitky. Nebudou-li civky
oscilatoru ve stinicich krytech, musi byt
cely oscildtor. peélivé odstinén. Pri dob-
rém odstinéni oscxlatoru nemusi pak byt
zvl4§t stinén méfici obvod. Piivod od
méticiho obvodu k elektronkovému volt-
metru (k prvni mtizce ECC83) musi

Obr. 11.

byt co nejkratsi. Také sériové fazené .

kondenzatory 30 pF-a Ca musi mit po-
kud mozno nejkratsi spoje. Ani pfipojka
od spoje 30 pF a Ca k usmérfiovaéi ne-
smi byt dlouha. Usmériiovag¢ umistime
tak, aby na néj nepusobilo rozptylové
pole oscilatoru. .

Nastavent a cejchovdni ptistroje

Nejprve nastavime jednotlivé rozsahy
oscilatoru, pak pri piepinaéi piepnutém
do polohy ,,0sc** pripojime vf sondu do

‘bodu mezi kondenzdtor 30 pF a .Ca,’

kde je pfipojen symetncky usmérhovaé.
Oscilator nastavime na néktery kmitocet
na prvnim rozsahu. Regulaci potencio-
metry P) a P nastavime vi napéti v tom-
to bodé na 10 V. K méfeni lze pouzit
jakykoli elektronkovy voltmetr se -son-
" dou, kterd byva souéasti voltmetru. Na
stupnici miliampérmetru si uréime bod
(vétsinou uprostied)a oznatime jej napf.
&ervenou te€kou, kterd vymezuje refe-
renéni vychylku pro nastavovani tohoto

napéti. Nastavenim odporového trimru -

*47 kQ v usinériiovaéi posuneme pak

vychylku ru¢ky miliampérmetru na.
tento bod. Tim je dana zaruka, Zze pfi

Jakémkoh kmito&tu oscildtoru - pti na-

staveni potenciometri P1 a P2 tak, aby- -

vychylka ru¢ky miliampérmetru sou-
hlasila s timto bodem - bude v tomto
bodé efektivni vf napéti 10 V a tim
0,1 V na kondenzitoru Cg. To viechno
oviem délame bez pfipojené méifené
civky Lyx.

Cejchovdnf elektronkového voltmetru
-pro méient Q

Elektronkovy voltmetr je kohstruovén
tak, ze jim lze méfit vf napéti do vice
nez 60 V. Ma-li méfena civka Lx napf.
Q = 100, nakmita se na m¢ticim obvo-
du vfnapeu 0,1 V x 100, tj: 10 V, pfi
0 = 300 vf napéti 0,1 VvV )('300, tj.
30 V atd. K cejchovani tohoto voltmetru
v hodnotach Q ani nepotiebujeme vf

napéti - stati k tomu sitovy proud 50 Hz.

Sop

Obr, 12.

Z vhodného sitového transformatoru
odebirame pies odporovy déli¢ potiebné
napéti, které méfime stfidavym volt-
metrem a zavadime do zdifek oznace-
nych Cx (opét bez civky Lx), tedy mezi
prvni miizku ECC83 a 3asi. Zkratovaci
kontakt musi byt rozpojen. Prepinal
méridla prepneme do polohy ,,0 a
piepinaé rozsaht Q do polohy 100. Pfi
nulovém stfidavém napéti (sitovy trans-
formator vypnut) nastavime vychylku
rucky méfidla na nulu. Pak zapneme
sifovy transformator, napéti nastavime

~na 10 Vaodporovym trimrem upravime

vychylku rucky métidla na znackd 100
(plna vychylka) Potom postupné zmen-
$ujeme napéti po .1 V a na stdpnici si
vyznaéime jednotlivé body.

Totéz udélame pro rozsah Q = 300 a
Q = 600 stiidavym napétim 30, popk.
60 V. Posledni cejchovani si muzeme
ulctfit, nebot stupnicepro Q = 600 je
totozna se stupnici pro Q = 300, jen ji
popiseme dvojnasobnymi hodnotami.

) Stupmcx pro Q = 100 v3ak nelze pouzit

pro vyssi rozsahy, nebot déleni zacatku
asi do Q = 5 je ponékud stésnané. Vzo-
rek stupnice je na obr. 11.

Dale potiebujeme cejchovat méfici
ototny kondenzator Cn tak, abychom
mohli zjistit, pti jaké kapacité dosahu-
jeme s civkou Ly rezonance. Tim je na-
stavovani skonceno.

Postup pfi méfeni

Pristroj prnpoyme na sit a nechame
al&spon 10 az 20 minut ustalit. Pak pfi

- piepinaci v poloze ,,Q‘ nastavime po-
- tenciometrem P3 nulovou vychylku na

méfidle. Civku, jejiz jakost chceme meé-

‘fit, zapojime pomoci banankd uchyce-

nych pfimo na konce civky do zdifek
oznadenych Ly (zditky X-a ). Zasunu-
tim do zditky ¥ se rozpoji zkrat na 3asi.
Kondenzator méticiho obvodu Cm' na-
stavime na kapacitu, s niZ ma civka re-
zonovat. Na osc1létoru nastaVlmc takovy
kmitocet, pti némz je méfici obvod s civ-
kou Ly v rezonanci (ru¢ka méridla ukaze
vychylku). Protoze v tomto pripadé
nebude spravné injektované vf napéti na
kondenzatoru Ca, piepneme piepinad
méftidla do polohy ,,0s¢‘‘ a potenciomet-
ry Pi a Pz nastavime vychylku rudky
méfidla na referenéni bod. To znamena,
%e jsme upravili efektivni vf napéti na

C e)d
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kondenzatoru Ca na 10 V. Prepinad
méfidla pfepneme opét do polohy ,,Q
a ladicim kondenzatorem Cm doladime
nejvétsi vychylku ru¢ky méridla. Piitom
nastavime takovy rozsah Q , aby se ru¢ka
nevychyhla az za konec stupnice. Zpét-
nym pfepnutim do polohy ,,0s* se
presvédéime, je-li referenéni vf napéti
spravné, a po pfepnuti do polohy ,,
éteme na ‘méfidle hodnotu Q.

Kdo ma nadbytek vhodnych méfidel,
mize pouzit samostatné méfidlo pro

 méfeni oscilatorového napéti a samo-

statné pro méfeni Q.. Odpadne tim pre-

“pina¢ méfidla a méfeni je pohodingjsf.

Tovarni métice jakosti civek pouZi-
vaji Cs o vétsj kapacité (12 nF i vice).
Meéteni Q je pfitom zatizeno mensi
chybou. Volil jsem kapacitu asi 6 nF
proto, abych se vyhnul sériové rezonanci
a také proto, aby sériové fazeni kapacit
30 pF 4 Ca + Cp nezvétsovalo ptilis
pocate¢ni ladici, kapacitu oscilatoru a
abych vystaéil s petl rozsahy oscilatoru.
Stavba kondenzatoru Cp je tim snazsi.
Maximalni nepiesnost je ptitom 10 %,
Ize ji viak jednoduchym zptsobem kori-
govat. Nepiesnost méfeni Q je tim vétsi,
¢im mensi je pomér kapacit Cs ku Cm
(Cm je kapacita, pfi niz bylo Q civky
méteno). Nejmensi nepfesnost je pii
pocatedni kapacité Cm a nejvétdi pti ko-
neéné kapacité,

Abychom tuto chybu vyloudili, stali

"naméfené Qn nasobit faktorem podle

rovnice -
CB + Cm y

Qaxut = o QOm.

V mém ptipadé je nejvétdi chyba pfi

maximalni’ kapacit¢ Cm = 580 pF, pfi’

o
niz naméfim Q) mensi o 10 %,.

Kolisani sifového napéti v rozsahua

200 az 240 V ovliviuje méf'cni jen ne-
patrné.
Udaje civek jsou v tab. 2. Potencio-

i

metr P; musi snést (hlavné pfi vétSim .

napéti) vétsi zatizeni. Vhodny typ by

byl pfili§ rozmérny, proto jsem )ej se--

stavil z pevnych dratovych odpora 2 W.
na tadi¢i. Jeho celkovy odpor je 21,92 kQ
a od uzemnéného konce je slozen z téchto

odpora: 4,7 kQ, 6 x 820 Q, 6 x 1 kQ,

4 x 1,2 kQ al, 5 kQ.
Nakonec Je§te navod na vyrobu styro-
flexové félie. Styroflex (obchodni ndzev



hmoty trolitul) lze pomérné snadno zis-
kat, nebot z ného byvaji lisovany razné
tacky, hrni¢ky apod. Pozna se podle toho,
Ze se snadno rozpouti v trichloretylénu
nebo benzolu. Vzhledové podobné orga-
nické sklo se v tnchloretylénu ani po
delsi dobé nerozpusti. Nad plamenem
vydava trolitul nepiijemné nas]édly z4-
pach.

Trolitul rozldmeme na drobneﬁl kous-
ky-a damedo lahvi¢ky strichloretylénem.
Béhem nékolika hodin se trolitul roz-
pusti. Ziskame tim -roztok konzistence
fidkého medu. Na talit gramofonu po-
lozime véwi zrcadlo (uplné &isté a bez
skvrn). Obvod zrcadla oblepime lepici
paskou, aby pretékajici roztok nepo-
skvrnil gramofon. Pi1 rychlosti otageni
talife 45 ot/min opatrné lejeme do stfedu
otaéeni roztok trolitulu. Otaceni zasta-
vime, jakmile se roztok rozleje po vétsi
&4sti zrcadla. V tomto stavu nechame
zrcadlo na talifi v klidu asi 2 hodiny,

Za tuto dobu trichloreytlén vyprchd a’

na zrcadle zistane félie. trolitulu, ktery
opatrné odloupneme ziletkou. Ziletkou
také odrizneme tlust$i okraje, které na
zrcadle pevnéji drzi.

Takto ziskanou félii proméfime mi-
krometrem na nékolika mistech. Zajima
nas félie o tloustce asi 0,035 az 0,05 mm.

Pfi uvedené konzistenci bude tlouitka .

félie vétsinou vétsi, proto pro dalsi
pokus odlejeme priméiené mnozstvi roz-
toku do néjaké malé nadobky, piilejeme
do ni trochu trichloretylénu a dobte pro-
michame. Pritom si zapamatujeme miru
fedéni, abychom piisti varku mohli po-
dle vysledku upravit. Timto postupem
- zhotovime asi tfi aZ &tyti félie, které Zi-
letkou roziezeme podle det. ¢ (obr. 7).
Mikrometrem pak vybereme kusy, které
maji pozadovanou tloudtku.
Pii sklddani kondenzitoru dbame,

aby se f6lie nesesula stranou a nedoslo -

ke zkratu mezi médénymi féliemi. Polo-
hu dielektrika zajistime tak, Ze na mé-

dénou félii naneseme asi ve dvou mis-~
tech zcela nepatrné mnoistvi véeliho
vosku, ktery nechame nad p4je¢kou roz-
.pustit. Pak na ni ptilozime f6lii dielek-
trika a prstem pritlatime. Po sloZeni
kondenzatoru se*jesté pied definitivnim
stlatenim presvédéime stlacenim sloze-
ného celku vhodnym 3palickem, ne-
doslo-li ke zkratu (pouzijeme k tomu
baterii a zarovku).

Merig jakosti civek je velmi uzite€nym
piistrojem v laboratofi amatéra, nebot
kromé& méfeni Q civek na ném lze mérit
vlastni kapacity civek, indukénost civek,
kapacitu kondenzatoru, vlastni 1nduk(:—
nost kondenzatori apod.

Aby bylo mozné pohodiné méfit ka-

pacitu kondenzatort, udélal jsem jesté -

druhé cejchovani méficiho oto¢ného
kondenzatoru. Zhotovil jsem civku,
kterA v zapojeni jako Ly kmitala pii
maximélni kapacit¢é Cn s néakym
,;okrouhlym‘‘ kmito¢tem (zvolil jsem
1 MHz). Vyhledal jsem nékolik slido-
vych kondenzatort od nejmensi kapaci-
ty az do kapacity asi 500 pF, které jsem
postupné zapojoval do zdifek Cx.
Zménsovanim kapacity méticiho kon-
denzitoru jsem vidy vyladil rezonanci
a jednotlivé body nastaveni kondenza-
toru Cm jsem pouzil k nakresleni druhé
stupnice.
obr. 12.-

* Stupnice oznaéend Cuynast je prubéh
kapacity méficiho kondcnzétoru, stup-
nice oznaéena Ccyx: slouzi k méfeni ka-

pacit. Jednim nastavenym kmitoétem -

oscilatoru (zde 1 MHz) je tieba meéfit
_viechny kapacity.
© Veéti kapacity nez 500 pF (dé.le mé-
fici kondenzator nestali) lze mérit
takto: méfeny kondenzétor zapojime do
série- s vhodnou civkou do zdifek Lx
a méfici kondenzator nastavime na nej-

vétdi kapacitu Cmi. Zménou kmitoétu’

oscilatoru .naladime kmitoget, pii némz
ru¢ka méridla piepojeného do polohy Q

Tab. 2. !
B - T
Vinuti v?;ﬁg z[:;:?y zﬁzzzfoﬂ Poznémka -
LyA |. 200 z vf lanka . n
10 x 0,05 mm kfizové 9,6 ano
LB 70 z dritu ' ) .. !
o 2 0,12mm CuL - krizové na studeny konec L,
Lya 80 z vf lanka -
1% 0,07 mm ktizové 9,6’ ano
L,p 26 z dritu .
o 2 0,12 mm CuLH ) vélcové ano na studeny konec L,A
LA 42 z dritu
-0 @ 0,35 mm CuL vélcové 9,6 * ano .
Ly | 15zdrit
: o 2 0,12 mm CuLH valcové na studeny konec Lya
LA 20 z drétu .o
o @ 0,65 mm CuL valcové 9,6 ano.
L | 9zdritu . -
o 0,12 mm Cul valcové . na studeny konec L,
LA 8 z dritu g
v 0 @ 1,5 mm CuAg valcové | - 9,6 bez
T LsB 6 z dritu - ) mezi zévity I;‘A-
‘0 @ 0,12mm CuLH. | vélcové od studeného konce
Ly | 46zdriwu : : vinuto na uhlikovy odpor
‘L, o @ 0,3 mm CuL -| valcové T oasi 1,5 MQ, 0,5 W
Ly . ’ . .
L, 35 zdratu - e vinuto na uhlikovy odpor
o 2 0,16 mm CulL valcové 330 Q,0,5'W

Priklad cejchovani je na

ukazuje nejvétsi vychylku. Pak odstra-
nime méfeny kondenzator, ve zdirkach
Lx ponechime jen civku a méficim kon-
denzatorem nastavime opét rezonanci
(kmito&et oscilatoru neménit!). Na stup-
nici Cviag ¢teme kapacitu Cma. Hleda-
nou kapacitu méfeného kondenzitoru
vypoéteme z rovnice:

_ lecmﬂ‘
~ Cm1— Cm2 '

Mizeme méFit také vlastni kapacitu
civky. Zapojime méfenou civku do zdi-
fek Ly a méfici kondenzator nastavime
na né&jakou vétsi kapacxtu Cm1 (napf.
200 pF) Oscilator nastavime na kmito-
¢et, pii némz-bude vychylka ru¢ky me-
fice Q nejvétsi a tento kmitolet f1 si
poznamename. Nyni nastavime oscildtor
na dvojnasobny kmitoet, tj. 2f1, méfi-
cim kondenzitorem nastavime znovu
rezonanci a preéteme novou kapacitu
Cwa. Hledanou vlastni kapacitu civky
Cxo.vypolteme z rovnice:

le - 4Cm2
——3 .

Indukénosti civek se méri takto: mé-
fenou civku zapojime do zdifek Ly,-
méfici kondenzator Cm nastavime na né-
jakou vhodnou kapacitu (stupnice Co1ast)
a oscildtorem. vyhleddme rezonanéni .
kmitolet f. Indukénost civky vypoétemc
ze vzorce

2,53 . 1010
TC—m'—[P-H kHz; pF].

Ztrétovy odpor civky,se méfi takto:
métenou civku zapoyme do zdifek Lx a
postupujeme jako pfi méfeni Q; toto Q
také zméfime. Pritom zjistime oscila¢ni
kmitotet f a kapacitu kondenzitoru Cn.
pfi rezonanci. Ztratovy odpor.civky pak:
vypoctemc z rovnice: :

159 .
QfC

" Jde-li-o civku, u niz predpokliddme -
vétsi vlastni kapacitu Cyxo, musimé pro-

" Cx

Cx;) =

Ly =

1Rs ° [Q} kHz, pF]. -

" vést opravu méfeného ztratového odpo-

ru R, podle vzorce
Cm

R= (o) R

‘Vlastni kapacitu civky zméime podle
pfedché.ze_]lcxho odstavce. .
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Méfeni integrovanych obvodu

Velci vyrobci a pouzlvatelé integro-
vanych obvodu stoji dnes pred otazkou,

" jak co nejsnadnéji a_nejlevnéji méfit

parametry 10.. Tento problém fedi

. firma Digital Equipment, ktera uvedla

Electronics, 42, ¢. 18/69

na trh potitatem fizeny pfistroj, ktcry
umoznuje zlevnéni méieni 10 tak, Ze.
zméfeni jednoho kusu.stoji 2, 7 centu.
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JEDNOTEA

- eLstlcoveho potitale

©+ Ji#i Provaznik

~ Chtél bych navdzat na &linek z"AR 3/69, str. 94, a popsat dalsi ¢dst Hslicového potitale,
ktery by po sestaveni z jednotlivych dilit mohl sloufit jako ulebnf pomilcka.

Funkce #idici igdqptky'

Ve skuteéném poéita&i koordinuje Fi-
dici jednotka viechny potiebné operace
a fadi je za sebou tak, aby nasledovaly
ve spravném pofadi a ve spravny &as..
Popisovana jednotka neni se skute¢nou
plné rovnocenna, piece vSak usnadni
vkladéni informaci do potitade.

o K 0 1
. / / % | otvor
L pind folie
1 /// 7
A 4 2 2
Obr. 1.

Vkladani informaci

Pt vklid4dni informaci do popsané
aritmetické jednotky je tieba piepinat
vétsi pocet spinali. Snazil jsem se tuto
operaci zjednodusit pouZitim zafizeni,
které by po stisknuti jednoho tlacgitka
obstaralo celé toto pfepindni automa-
ticky. Z Principu potitate vyplyva, Ze
pti vkladani informace je tieba postupné:
ptepinat spinate 2° az 22. Tuto operaci
Je mozné realizovat krokovym voliéem,;:
ktery postupné rozsvécuje zarovky v ¢te-
cim zatizeni. Svétlo Zarovek dopada na
Jjednotlivé fotoodpory a po zesileni spina
Jjednotlivé spinaée 20 az 22, To znamena,
2e pii kazdém obéhu krokového volite
se postupné. rozsviti viechny Zarovky.
V Cisle, které vklddame do potitale, od-
povida svitici zarovka ¢islici / a nesvi-,
tici ¢islic1 0. Protoze se viak vidy roz-,
sviti viechny zarovky, musime é&islici 0
zajistit prekrytim prisluiné zarovky ne-
prusvitnou félii. Pro vkladani informaci
do po tage si zhotovime dérné 3titky,
na nichz-bude ¢islici / odpovidat otvor
a dislici 0 plna félie. Naptiklad ¢islu:://.
odpovida félie podle obr. 1. »

Félie musi byt z neprisvitného ma-
teridlu, aby.pfi gislici 0.(plna. félie) ne-
doslo k sepnuti pfislusného spinace. * -

. Po zapsani informace se krokovy. voli&
zastavi opét v klidové poloze; k- tomu
sloluii pomocné kontakty-na krokovém,
volici. cne kon| \

Popis funkce ¥idici jednotky. .

Zapneme hlavni spinaé:Sy (obr. 2).
Tim se objevi napéti na svorkach 4B,
CD, EF, GH, IJ. Ptes pomocny kontakt
rée (na krokovém volici) je v klidové

aritmet.
Bl jgdhoika »

X | Fidicd .
' stl..lp | jednotka ystup .

popsdnp VAR 3/69

. v -
i popisovand .Cast .

s ot 3_ACEG .
12V 122VBDEH| ‘ridici -
' ;  jednotka

et
Ty
YIRS B
Obr. 2.

58 (ZmattEOED

poloze voliée Res uzavien obvod pro
indikaéni zarovku ,,éekdm‘. Ta signa-
lizuje pfipravenost potitaée ke vkladani
informace (obr. 3).

Stiskneme tlagitko ,,zapis‘‘. Tim uza-

- vieme obvod od kladného pélu (C) pies

diodu D, odpor R, kondenzator C, relé
Rea, relé Res, tladitko ,,zapis* na-za-
porny pél (D). Pies diodu D a odpor R
se zaéne nabijet kondenzator -C. Se
zvétiovanim naboje kondenzitoru C
vzristd napéti na Rea, které je ke kon-
denzatoru C piipojeno paralelné. Sou-
tasné se zvétiuje 1 proud tekouci jeho
civkou. Proud se zvétduje a? do oka-
mziku, kdy kotva relé Res ptitdhne a
sepne kontakt res, pres ktery se uzavie
obvod relé Res. Relé Res pritahne kotvu
a jeho kontakt reg uzavie napajeci obvod
relé Re; (krokového voliéeg). Proudovy
impuls projde vinutim relé Rey a posune
rameno voli¢e reia z klidové polohy do
prvni pracovni polohy; tim spoji obvod
pro zarovku <.

Obr. 3.

2zapisuji

Soucasn& se viak ptepne pomocny
kontakt resc-do druhé polohy-a propoji
napajeci obvod indikaéni zarovky ,,za-
pisuji‘‘. Tento kontakt se spind 1zolaé-

nim palcem spfaZenym s ramenem vo="

lice. V klidové poloze voli¢e je kontakt
resc v poloze ,,cekim** a ve viech dalsich
pracovnich polohach v poloze ,,zapi-
suji“.. Toto pomocné’ zakizeni maji
viechny bézné krokové volice. Stejnym
mechanismem je ovladan i kontakt
rew, ktery pki presunuti volice Res do

prvni pracovni polohy sepne. Tim uza-

vie proudovy obvod CD misto tladitka

y,zapis®’, takze jej jiz muiZeme uvolnit

a proudovy obvod zustava stale uzavien.
Mezitim se v3ak vybiji kondenzator C

‘pres vinuti relé Res. Pres odpor R se

vybijet nemuize, protoZe v této vétvi je
zapojena dioda D. Vybijeni trva tak
dlouho, az se velikost proudu procha-
zejiciho vinutim relé Re; zmensi pod
hodnotu potiebnou k ptitahu. Relé Res
odpadne, tim se rozpoji kontakt res a
pferusi napajeci obvod pro relé Res,

Jeho? kotva:odpadne a jeho kontakt rea
- prerudi ‘obvod pro napajeci civku relé

Rey. Rozpojenim kontaktu rep se viak
znovu zacne nabijet kondenzator C. Po
dosazeni proudu potfebného pro ptitah

Rejy toto relé sepne. Kontakt res uzavre
obvod relé Res, které svym kontaktem
res uzavie napajeci obvod relé Res.
Proudovy impuls posune rameno volice
do druhé pracovni polohy a tim se uza-
vie obvod pro zarovku Ze.

Tyto pochody se opakuji tak dlouho,
a% krokovy voli& Re; dosahne opét kli-
dové polohy. V této poloze se izolaénim
palcem prepne kontakt resc do polohy
,»éekam‘. Tim stroj signalizuje, ze da-
nou informaci zapsal a je pfipraven
k vlozeni dalsi. Soudasné se rozpoji kon-
takt rew, ktery prerusi obvod CD. Pii
zapisu nové informace je opét tieba
nejprve stisknout tlagitko ,,zapis‘, ¢&im2
se uzavie obvod CD. Krokovy voli¢
projde opét postupné viemi polohami a
zastavi se az v klidové poloze. Viechny
ltyto pochody probéhnou znaénou rych-
osti.

Vrafme se viak jeit¢ do okamiiku,
kdy je krokovy voli¢ v prvni pracovni
poloze. Sviti zarovka <, jejiz svétlo do-
pada na fotoodpor R;. Je-li tento foto-
odpor ve tmé, je jeho’odpor velky a na
bazi tranzistoru 7: je malé napétf.
Tranzistor T, je uzavien a nevede
proud, zatimco tranzistor T3 je otevien
a proud vede. Relé Re;y ma pritazenou
kotvu a kontakt re; je rozpgjen. Pfi
osvétleni fotoodporu zarovkou £ se jeho
odpor zmensi. Obvodem T} za¢ne pro-
chazet proud a tranzistor T, se zaéne
otevirat. Souéasné se viak uzavira tran-
zistor T2. Relé Rey, které je zapojeno

2x102NU71
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v jeho kolektorovém obvodu, je bez bu-
diciho napsiti a jeho kotva odpadne.
Tim se spoji kontakt re;, ktery sepne
spinaé oznaéeny v aritmetické jednotce
S1. Tim byl dodan bistabilnimu obvodu
v aritmetické jednotce impuls a zapsano.

~vlastné ¢islo 29,

Dérny Stitek -

Dérny §titek ma rozm2ry 150 X 45-mm.
Tato plocha je rozdélena na 30 policek
o rozmérech 15x 15 mm. Owvor ve §tit-
ku se  déld uprostied tohoto policka.
Stitek se zalozi do éteciho zarizeni tak,-
aby tato policka byla ptesné proti pro-

" svétlovacim Zzarovkam, které odpovidaji

¢islam 29 az 225 (pii pouZiti krokového
volige s 27 polohami). Pro kazdé éislo,
které budeme chtit vlozit do pocitace, si
musime pfedem zhotovit dérny Stitek.
Jednotliva ¢isla jsou na stitku zazname-
nina v prvni fadé od levého horniho
rohu §titku smérem doprava, ve druhé
fadé zprava doleva a ve tieti fadé opét

- zleva doprava. .

&teci zaFizeni

Cteci za¥izeni je ulozeno ve dvoudilné
krabiéce o rozmérech 150 X 15 X 35 mm.
Dolni dil je uvnitt rozdélen ptihradkami
na 30 komiirek o rozmérech 15 x 15 mm.
V kaidé komuirce je jedna %arovka,
ktera sviti na fotoodpory R, a% Rjs.
Dérny §titek se vklada mezi dolni a horni
dil. Horni dil je rovnéZz rozdélen na
30 komurek; v kazdé je jeden fotoodpor,
na ktery dopada svétlo prisluiné za-
rovky. . :



Obr. 148.

mFizku elektronky a spoleény vodi¥ (ka-
todu). Pouzijeme-li kondenzitor s dostatel-
né velkou kapacitou, uzavie se pro stfi-
davou slozku.proudu stinici m#izky prou-
dovy obvod pfes tento kondenzitor a na
odporu R, nevznikne prakticky Zidny st¥i-
davy Ubytek napéti a nedojde tedy ke
zmenseni (4) elektronky.

Stinicl mfizku Ize napéjet také z délie
napéti Ry, Rz v zapojeni podle obr. 148 -
s timto zapojenim se vsak setkime méné
Casto. -

Odpov&di: (1) pfedfadny, (2)zmen3eni, (3)zvé&t-
Senf, (4) zesilenf.

2.14.1.4. Napdjec/ obvody Fidicich miiZek
elektronek

Jak jsme si jiZ Fekli, Fidici mFizka vakuo-
vych elektronek pracuje zpravidla s tzv.
zipornym mpizkovym predpétim; pfipo-
juje se na ni urtité, proti katodé elektronky
——— (1) stejnosmérné napéti. P¥i da-
ném stejnosmérném anodovém napéti elek-
tronky a pfipadném stejnosmérném napéti
stinici mFizky nastavuji se pracovni
podminky, tzv. pracovni retim nebo pra-
covnf ———— (2) elektronky pravé vhod-
nou volbou velikosti pFedpéti Fidici mFizky.
Uvedeme si zapojenf, kterd se k ziskanf
predpéti Fidicl mFizky nejeastéji pouiivaji.

Odpovédi: (1) zdporné, (2) bod.

Predpé&ti ze samostatného zdroje

Toto velmi jednoduché, tzv. stilé pFed-
péti se v praxi nepouiivd pFili§ &asto. Za-
pojeni je viak velmi pFehledné a usnadni

pochopent “sloZitéjiich, zato viak Zastdji
pouiivanych zapojeni. Zikladni zapojeni
k ziskdni mtitkového pFedpéti ze samo-
statného zdroje (baterie) je na obr. 149a.
Ziporny poél baterie je .v tomto zapojeni
pFipojen na Fidicl mfizku elektronky. klad-
ny pol baterie na (1) elektronky.
Mrizka mid tedy proti katodé zapornéjsi
potenciil; mezi mfizku a katodu je pFipo-
jen stejnosmérny zdroj tak, Ze mfizka je
proti katodé (2), mé& zéporné
predpéti.

Obménou tohoto zapojent je obvod po-
dle obr. 149b. Zde je baterie zapojena mezi
katodu elektronky a spoleé¢ny (uzemnény)
vodié, s nimz je spojena také m#izka, a to
pFes odpor oznaéeny (3). Kladny
pol baterie je v tomto zapojeni pfipojen na
katodu elektronky, ziporny pél na spoletny
vodi¢. Katoda mid tedy proti spoletnému
vodi¢i kladny potencil, je kladngjsl nei
spole&ny vodit. Protoze i mfiika je spojena
se spole¢nym voditem, je katoda kladna ne-
jen proti tomuto spoleénému vodili, ale
i proti' mfizce. Katoda je zde tedy proti
mfiZce elektronky kladnéjil, coz znamend,
Ze mrizka je proti katodé ——— (4),
ma zéporné predpéti. .

Odpor Rg zde neni na zdvadu. PFi zépor-
ném predpéti mfizky se na ni totiZ neza-
chycuji téméF 2idné katodou emitované
elektrony, takze obvodem mfiiky protékd
jen velmi nepatrny proud. Ubytek napétf,
ktery pritokem tohoto velmi malého prou-
du na odporu Rg vznika, je proto také velmi
maly. Odpor Rg, jehoz velikost byva nékolik
set kiloohmu, zabraiuje vsak tomu, aby byl
pfes zdroj pFedpéti zkratovin nazem vstup-
ni stfidavy signdl, ktery se p¥i provozu
elektronky pfividi mezi jeji m¥izku a kato-
du k dalsimu zpracovéni, zpravidla zesilenf.

+Uy '+U°

Obr. 149.
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SPRAVNE ODPOVEDI NA KONTROLNI TESTY

Kontrolni test 2-52: A 2), Bi).

Kontrolnl_talt 2-53: A 1), B viz. obr. 141, C viz obr. 141.

O 3 8
h=1mA —=—U.[V]
2mA
Q2 4 mA
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Obr. 141,

Stinicl mfizky se pFipojujf zpravidla
rovnéi na kladny pél zdroje, Fidici mFizka
mivd tzv. ziporné mtiikové predpédtl, je
proti katodé elektronky (2). Ob-
vody, jimiz tyto pFedpoklady dobré funkce
elektronek vytvifime, tj. obvody pro na-
staven! pracovniho bodu elektronek si nynf
postupné probereme.

Odpovédi: (1) klodny, (2) zdpornd.

2.14.1.1 Zhavicl obvody elektronek

Ke Zhaveni katod elektronek lze pouif-
vat stejnosmérny | stFidavy elektricky
proud; vétinou se pouiivd stFidavy. Elek-
tronické péistroje mivaji obvykle nékolik
elektronek; jejich %havici vldkna se zpra-
vidla propojuji ve spole&ny Zhavicl obvod,

P
220v ‘%U,

Obr. 142.

105

a to dvé&ma zpusoby - paraleingé nebo
sériové, )

Princip paralelntho zapojeni Zhavicich
vliken elektronek je na obr. 142. Viechna
Zhavicl vldkna jsou zde spojena 1)
a pFipojena ke zdroji zhaviclho proudu;
byva {Im nejéast&ji jedno ze sekundarnich
vinutl sitového transforméitoru, ktery je
dilem napdjeci &asti prFistroje. Paralelné se
obvykle zapojuji ty elektronky. které maji
ve svém znaku udino jmenovité zhavici

_Uﬂ

W= a)

220V

= b)

Obr. 143.

napéti - nejéastéji to u soudobych elektro-
nek byva napéti

U mnohych elektronickych pflstroju by
bylo na zévadu, kdyby se napétl ze Zhavi-
cich obvodd indukovalo do obvodd pro
zpracovani signdlu. K odstranéni této
nezidouci elektromagnetické "indukce se
nap?. oba vodite Zhaviclho obvodu navzi-
jem zkrouti (obr. 143a) a zdporny pol
napédjectho zdroje se spolu s katodami



Obr. 144,

e'lektrének spoji se stfednim . vyvodem
Zhaviciho vinuti sitového transformétoru.

Neni-li stfed zhaviciho vinut! transforma-

toru vyveden, 1ze pouiit zapojeni s umé&lym
stfedem vytvofenym dv&ma odpory R;, Ra
(obr. 143b). Velikost téchto odpori se voli
nékolik desitek aZ stovek Q.

Princip sériového zapojeni Zhavicich
vliken elektronek je na obr. 144. Toto
zapojeni se pouiivd nap¥. tam, kde se
potiebujeme obejit v pFistroji z ur&itych
diivodl bez sitového transformétoru (zmen-
Senl vlhy pFistroje, nebezpeli vyzaFovénf
elektromagnetického pole s kmitoitem
elektrické sité apod.). Cely zhavici obvod
se pFi sériovém spojeni Zhavicich vliken
elektronek pFipojuje. pFimo na napétl
elektrické sité, tj. zpravidla ——— V (3).
Pouiivaji se elektronky, které maji udan
Jmenovity zhavici proud.

Jsou to napf. elektronky fady ‘P, fe-
jich Zhavicl proud je A (4). Obvyk-
le se soulet %havicich napetl jednotlivych
elektronek nerovni presné napéti sit&;

proto se zapojuje do série se Zhavicimi

vldkny pFedfadny odpor Rp nebo vyjimeé-

n& kondenzator.

"Zhavici vlikna elektronek maji za pro-
vozu pomérné velkou teplotu, .podstatné

" vétsl nei ve vypnutém stavu nebo v oka-

miziku zapnutl. V okamiiku zapnutf je tep-
lota Zhavicich vlidken rovna pfiblizné tep-
loté —————(5), coz byvé kolem 20 °C.
Velikost elektrického odporu kovovych vo-
ditt je viak zavisla na teploté, a to tak, Ze
&m vétsi je teplota, tim 6) je
i odpor vodite (to oviem platl [en pro ma-

teridly § tzv. kladnym teplotnim soutini-
telem odporu). V okamiiku zapnuti Zhavi- = -

cich vliken je tedy jejich. odpor (vzhledem
k malé teploté) podstatné menii nez za pro-
vozu, kdy |e||ch teplota podstatné vzroste.
Proto vznikd pFi zapnuti pfistroje do sité
proudovy niraz - Zfhavicimi vldkny projde
.nékolikanasobné vétsi elektricky proud,
nez jaky jimi protékéd v ustdleném stavu, za
.provozu. Aby se zabranilo pofkozeni zha-

vicich vliken. timto proudovym nirazem, '
pouiivé se ¥asto misto pFedifadného odporu -

Rp (obr, 144) tzv. termistor. Termistor je
polovodifova souistka, kterd’ ma za stu-
dena znany odpor; ten se viak pfi zah¥ati
rychle zmensuje.

‘

Odpovédi (1) paralelng, tj. vedle sebe (2) 6.3,
(3) 220, (4) 0.3, (5) okoll, (6) vadl,

KONTROLN[ TEST 2-54

2. z4porny, 3. kladni a velky.

A Znalost zikladd elektrotechniky vim sta&i k tomu, abyste sestavili rovnici, podle ni byste
vypoditali velikost potFfebného pFfedfadného odporu Rp v zapojeni podie obr. 144, Pouiqte
pti sestaveni rovnice pro Rp oznaleni jednotlivych obvodovych veliZin z obr. 144,

B Zavislost elektrického odporu na teplotd vyjadPujeme materidlovou konstantou o, tzv.
teplotnim soulinitelem odporu. Materiily, jejich odpor se zv&tiovanim teploty vzristi,
maji kladné hodnoty a; materidly, jejich odpor se p?i zv&tSovini teploty zmeniuje, man
zAporné hodnoty a. V ziv&ru posledni kapitoly byla uvedena zakladni viastnost termistory,
podle niZ maite rozhodnout, ma-li tato souZistka taplotni soulinitel odporu a 1. kladnv-

2.14.1.2 Ndpdjeci obvody anod elektronek

U vE&diny radiotechnickych pFistrojii se
anodové obvody viech elektronek napéjeji
ze spole&ného zdroje stejnosmérného na-
péti — obvykle z tzv. sitového usmériovale.
Jen u nékterych pFistroji, napF. zesilovall
velkych vykonl, se nékdy pouiivaji oddé&-
lené zdroje, nebot potFebné anodové na-
p&ti vykonovych stupitd byvé znaZné (Fidu
tisict V) a |Jeho zmen¥eni na velikost po-

tfebnou k napédjeni elektronek ostatnfch

stupiiit odpory je neekonomické.

P¥i ‘napéjeni anodovych obvodl ze spo-
le€ného zdroje (zékladni zndzornéni je na
obr. 145) vytvafi scFidavé slozka anodového
proudu, tj. v pFisti'oji zpracovévany 1)
na vniténim, odporu. zdroje. Rza stFidavy
Gbytek napétf, ktery se objevl na vsech
elektronkich. Tim vznikd nezidouc! (tzv.
parazitnf) vazba mezi Jednotlivymi stupni
pFistroje pfes napéjecl zdroj. Tato vazba
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Obr. 145.

ovliviiuje vlastnosti pFistroje a mile nékdy
zpisobit i jeho rozkmitani (tzv. oscilace),
tedy v4in& narusit a popFipad& | znemoinit
funkci pFistroje. K zamezeni vzniku této
—— — (2) mezistupilové vazby se za-
pojuji do anodovych obvodi jednotlivych:
elektronek oddélovacl filtry sloZené z od-
,pord Rr a kondenzitord C. Tyto filtry ze-
slabuji stfidavou sloZku napéti, pfenisenou

_od napéjeciho zdroje na anody jednotlivych

elektronek.

Odpovadi: (1) signdl, (2) ne2ddoucl, paraziLnlJ

2.14.1.3. Napdjeci obvody stinicich mFiZek
' elektronek

Stinicl mFizky elektronek se obvykle na-
péjej! ze stejného zdroje jako anody. Pokud
je v anodovém obvodu elektronky zapojen
jen maly odpor pro stejnosmérny proud a
-napé&ti stinicl mFizky mé byt pFiblizné stejné
jako anodové napéti, zapojuje se stinicl
mFiZka budto pFimo na kladny pél napije-

" ciho zdroje (obr. 146a), nebo na vyhlazovaci

filer Ry, Cr spoleZny s anodovym obvodem
(obr. 146b).

M4-li byt stejnosmérné. napéti stinicl
miizky mensi nei napéti anodové, pFipo-
juje se napéti zdroje na stinici mfizku zpra-

o +U,

Obr. 146.
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vidla'pres (1) odpor R;. Velikost
tohoto odporu vypolteme ze vztahu
' Ry = o= Ysz = U

. 'gz

PFislu¥né zapojeni je na obr. 147; U, je
napéti napéjeciho zdroje, Ug2 je pozadované.
ste|nosmérné napéti stinicl mritky elek-
tronky, Uy je ubytek nap&ti na katodovém
odporu Rk a g2 je proud stinici mfizky
elektronky.

Odporem R, protékd za provozu elek-
tronky kromé stejnosmérného proudu také
stiidava (signilova) sloika proudu elektron-
ky. Tato stfidava slozka proudu vyvold na
piediadném odporu R, odpovidajici st¥i-
davy ubytek napétl. Toto napéti je pFipo-
jeno prakticky pfimo mezi stinici mfizku

o +U

Obr. 147.

a katodu elektronky, nebot napijeci zdroj
pfedstavuje pro st¥idavy proud jen maly
odpor. St¥ldavé nap&ti'md opacnou fizi ne
napétl signdlu pFividéného na Fidicl m¥izku
elektronky - ovliviiuje tedy proud protéka-
jici elektronkou ,,0pagné&", vyvoléva zmen-
Seni anodového -proudu a tim i (2)
zesileni elektronky.

Vysvétleme si tento [fev podrobnéji.
V okamticich, kdy je na Fidicl mFizce elek-
tronky kladn3 pulvina zpracovavaného sig-
nilu, dojde ke (3) .proudu elek-’
tronky a soufasn& i ke zvétSenl proudu
viobvodu jejl stinici mFizky. Tim se zvéts|
i ubytek napétl na odporu-R, zapojeném
v obyodu stinici m¥izky, takie napéti na
stinicl mFiZce se o tento v&tdl ubytek napéti
na R, zmensi. Anodovy proud elektronky
nedosdhne proto takové velikosti, jako kdy-
by napétistinici m¥izky bylo skute&n&stélé -
zesileni elektronky se zmens(. .

Tomuto zmen3en| zesilenl, zabranime Za-
pojenim -kondenzitoru Cg; mezi stinici
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BF198 SPn |{MF-TV| 10 |4~ 80>25 400 25| 250" |40 30{ 25 125 epox | M, T 20| — )
BF199 SPn | ME-TV| 10 |7 88>38 550 25 | 250 40| 25|25 1125 epox | M, T |20 =
BF200 SPn | VFvn$ | 10 |3 30>15 650 25 | 150 30( 20 20 175| TO-72 | T,V, |6 | —
‘ ‘ RTC
BF202 SPEn| VFv |10 |2 | >40 650>550] 45 | 130 30| 20 20 175) 18A4 | T 6 | —
BF203 SPEn|S,0v |10 |2 100> 20 900 45| 130 30| 20| 20 175/ 18A4 |'T 4 |-
BF206 SPEn | V,S,0v| 10 |2 >20 500 25 | 150 30| 20| 20. {175 TO-72 | C 6 | —
BF207 SPn | MF-TV| 10 |4 80>25 400>250| 25 | 150 40| 30| 25 175| TO-72R| Mi 4'|kF67 |=|=|=|=
BF208 SPn | MF-TV|10 |7  -{100>40 600 >350] 25 | 200 40|25 25 175{ TO-72R| Mi- 4 | kF173 =|=|=
BF209 SPn | VFv 10 |2 >15 500 25 | 150 30|20 20 175}- TO-72 | C 6 | —
- BF212 SPn |VFu |10 |2 . |45>15 700 25 | 150 30[20] 20 [175] To-72 | C 6 | — ‘
BF213 SPn | V,S,0u| 10 |20 30>20 600 25 | 150 30| 20| 20 175 TO-712 | C 6 | —
BF214 SPEn | VF,S,0| 10 |1 90—330 250 25 | 165 301 30| 30 175| TO-72R| Mi 4 | KF524 | < =
| BF215 SPEn | VF,S,0{ 10 |1 40—165  [250>150| 25 | 165 30 30 30 175| TO-72R| Mi 4 | KF525 |<|=|=]=]|.
BF216 SPEn | VEv - |7 |1 75 260 25 | 200 40 20 .° | 175/ TO-98 | AEI KF525 |<|<|[<|=
BF217 SPEn | VFv 7 |1 250 260 25 | 200 40 20 175| TO-98 | AEI KFs25 | <|<|<|<
BF218 SPEn | VFv 7 |1 75 260 25 | 200 40 20 175{ TO-98 | AEI KF52¢4 | <|<|<|<
BF219 SPEn | VRv |7 {1 350 260 25200 |40 20 175| TO-98 | AEI KF25 | <|<|<|<
BF220 SPEn | VEv 7 |1 500 260 - |25 200 40 20 175| TO-98 | AEI -
BF221 SPEn | VF 45 |2 |20:40 {135 25 | 300 30 " | TO-18 | Iskra {2 | KFS25 {<|=]|>|>
BF222, SPEn | VF 45 |2 3570 135 25 | 300 30 TO-18 | Iskra | 2 | KF525 | <|[=[>]>
BF222 SPEn | VEv-ni |5 |4 50>20 800 25| 175 40| 40 175) TO-72 | SGS _| 6 | — il
BF223 SPEn | VF 45 |2 60+120 135 25 (300 . | 30 TO-18 | Iskra |2 | KF525 | <|=|>{=
BF223 SPEn | VF 10 |15 83>40 850 25 | 350 35| 25| 40" | 140/ sOT-25| T 20| —
BF224 SPEn | VRu 10 |7 85>30 850 -25 | 250 45|30 50 epox | TI 14| —
BF225 SPEn | VFu 10 |4 75>30 ' | 700>400f 25 | 250 50 40 | 50 epox | TI 14| —
"BF226 SPEn | VRv 10 {1 34165 250>100| 25 | 160 30 30 30 175 To-72 | C 4 | kP25 |=|=|=|=
BF227 SPEn |.VF 10 |3 100 - 600 45 | 50 40| 25| 25 125|TOM-23| T . s-8) —
BF228 SPn |-Nixie |10 |2. >30 1 >50 45 | 50 100{ 80 | 50 125|TOM-23| T s-8| —
BF229° SPEn | VF° 10 |1 115 -260 45 | 50 30 20§ 30 125|TOM-23| T s-8] —
BF230 SPEn | VFv 10 |1 67 200 | 45] 50 3020 30 125|TOM-23| T s-8| —
-BF231 SPn { VFu 10 |3 50>20 600 >400| 25 | 200 12 TO-72 | Iskra |6 | —
BF232 SPn | VFu 10 |3 50>20 800>600] 25 | 200 12 ) TO-72 | Iskra |6 | —
BF232 SPEn.| MF-TV| 10 | 7 >30 600 80c| 270 48| 30 175 TO-72 | S |4 KR173 | <]<|=]|=
BF233 SPEn | S,VF |10 |1 2:40+70 250 25 | 300 30|30 30 " |125]'RO-110| C . | 45| KF525 |<|=|=
: . 3:60+ 100 . i . KF524. | < |= (=
° 4:90-+150 )
5:140 +220
6:200+350 .
BF233 SPn | VFu 10 |4 50>20 800>600] 25 | 200 12 . ] TO-72 | Iskea |6 | —
BF234 SPEa | VE,MF | 10 | 1 90+330 250> 150| 35 | 300 30|30 30 125| RO-110} C ~ | 45| KF524 | <[=]|=|=
| BF234 sPn | VF,ov |10 |4 20+200 >300 |25 | 200 113 TO-18 | Iskra | 2 | KF525 | < - =
BF235 SPEn | VF,Su | 10 |1 40165 250>150{ 25 | 300 30| 30| 30 125 RO-110| C 45| kFs25 | <|=|=]|=
BF23 . | SPEn VF g © l2s0 25 | 300 30| 30 125| RO-110| C 45
BF237 SPEn | MF-FM| 10 .| 1 >30* 25 | 250 4530130 [125 epox | TI- |14]| KF524 |<|<|>|>
BF238 SPEn | VE ~ |10 |1 >60* _ 25 | 250 45| 30 30 125) epox | TI 14| KF525.-| <| <|>]>
BF240 SPEn | VF,MF| 4,5 | 2 >35 135 25 | 300 15| 15| 100 | 175| TO-18 | Iskra |2 | KF524 | <|>|>| >
BF240 SPEn | VF°>-n3 | 10 |1 67220 430 25| 255 - | 40| 40| 25 125| epox | T 20| —
BF24l SPEn | MF 45 | 2 60120 135 25 |- 30Q 30 30 175| TO-18 | Iskra |2 | KF524 [<|=|>]|>




- Rozdily
| 3 /o |Tap Pt | Sl B re | © A =
[Ty | Db | Poutid | (GR| G, | pu i (18] mee (SEIEE| o | g[Poee | V) £ TR | roue s H
BF241 SPEn | VF-ns |10 |1 36-+125 400 25 | 255 40| 40| 25 125| epox | T 20| —
BF241A | SPEn | MF,1 | 4,5 | 2 60120 135 25 | 300 60| 60| 100 |175| TO-18 | Iskra | 2 | KF506 | > |->|=
BF242 SPEn | MF* | 4,5 | 2 100200 135 25 | 300 30 30 175| TO-18 | Iskra |2 | KF524 [<|=]|>]|=
BF242A | SPEn | MR, T |45 |2 100 =200 135 25 | 300 60| 60| 100 |175| TO-18 | Iskra |2 | KFS08 |>|>]|=|=
BF243 | SPEn | MF 45 | 2 150—300 135 25 | 300 30/ 30 175| TO-18 | Iskra [ 2 | KF524 [ <|=|>| <
BF243: - |SPEp | VE,S |9 |1 >30 >80 |25 200 35| 32| 50 125| epox | TI 14| —
BF254: | SPEn |[VF°MF| 10 |1 | 115 260 45 | 180 30| 20| 30 125/ epox | T,V | 20| —
BF255 SPEn | VFv 10 |1 67 200 45 | 180 30 20| 30 125| epox | T,V | 20| —
BF257 SPEn | Vi 10 | 30 >25 110 25¢| 5W (160160 | 100 |175| TO5 | TI 2 | kpsoa | <|=]<|=
BF258 | SPEn | Vi 10 | 30 >25 110 25¢/ 5w 250|250 | 100 |175| TO-5 - TI 2 | —
BF259 SPEn | Vi 10 |30 >25 110 25¢( 5w [300{300{ 100 |175| TO-5 | TI 2 | —
BF260 |SPn {vwkv |6 |1 55 25 | 180 45 45| 50 175| TO-72 | ATES | —
BF261 SPn” | Vi 6 |1 40170 7200 - |25 130 45 50 175| TO-72 | ATES | — | —
BF261 SPn |VF,S,0ul2¢ |15 |70>20 550 25 | 175 50 TO-72 [ Iskra [ 6 | —
BF265 SPn |VF,S,0ul 12 |25 | 70>20 600 >400| 25 | 175 40 TO-72 | Iskra | 6 | —
BF266 SPn | VFu 12 |25 |50>20 500 >400| 25 | 175 40 TO-72 | Iskra |6 | —
BF275 SPn | VFuMF| 12 [25 |70 500 25 | 175 40 TO-72 | Iskra |6 | —
BF277 SPn | MF-TV| 10 | 4 57>26 350 45 | 130 40| 30| 25 125| X65 | C KF167 |=|=]|=]=
BF278 SPn | ME-TV| 10 |7 88>38 550 25 | 260 40| 25] 25 125 X65 | C KF173 ===
BF279 SPEn | VEv 10 |2 >15 500 25 | 150 30| 20| 20 125 X65 | C -
BF280 SPEn [ V,s,0v [ 10 |2 >20 500 25 | 150 30| 20| 20 125| X65 c —
BF281 SPEn | VFu 10 |2 45>15 700 25 | 150 30| 20| 20 125| X65 | C -
BF282 SPEn | V,S,0u |.10 | 20 30>20 600 25 | 150 30( 20| 20 125 X65 | C -
BF283 SPEn [ S,VF [10 |1 2:40+70 250 25 | 300 30| 30| 30 125 X65 | C KFs25 [<|=|=
: ' KF524 |[<|[=]=
4
5:
6:200 + 350
BF284 SPEn | VF,S,0 110 1 90+330 250 25| 165 30| 30| 30 125| X65 C KF524 <|l=|=|=
BF285 SPEn | VF,S,0( 10 |1 40165 250 >150| 25 | 165 30| 30| 30 125 X65 | C KF525 |< ==
BF286 SPEn | VFv 10 |1 34165 250 >100| 25 | 160 30{30| 30 |125 X65 (o] KFs25 |=|=|=|=
BF290 SPa | vi 10 |30 60>30 430>200] 25 | 200 120 TO-5 {Iskra |2 | KF504 [>|=|<|=
BF291 SPn | Vi 10 o1 |62>15 430>200| 25 | 200 150 TO-5 | Iskra |2 | —
BF310 SPn VF,s 10 4 >28 >450 45 | 260 40) 30} 25 150) TC-92 | T 15 | KFs525 <| <} <|=
BF311 SPEn | ME-TV| 10 | 15 0] 750 45320 |35)25]40 150| TO-92 | T 14| —
BF314 SPn | VFu-ns [ 10 |1 >580 |25 | 300 40| 30| 25 150| TO-92 | T -
BF504 s i W™
BF505 S 1 Tw
BF510 SMn | VE,sp | 10 | 6 >20 100 25 | 150 30|30 50.- |150 TO-18 | TW |2 |KFso7 |>|>|=]>
BF511 SMn | VF,Sp | 10 | 6 *>20 100 25 | 150 50 | 50| 50 150| TO-18 | TW |2 | KF507 [>|<|=[>
BF520 SPEn | VF |6 |10 20300 220 >150{ 25 | 300+ 30{ 30| so 150 To-18 |'Tw [ 2 | kFso8 {>(>[<|=
BFS10 SPEn | VFv,u |5 |50 200>10° >500 |25¢| 5w 55 200 TO-39 | SGS |2 | —
BFS12 SPEp | VF-nd |1 |[150 | 40=150 200 >100] 25 | 800 40| 40 2000 TO-39 | SGS |2 | KF517B | =|=[<|=
BFSI3E | SPEn | VFnd |5 |1 300>100 90 25 | 60 40| 40 125| epox | SGS 13& -
BFS13F s-| —
14F
BFS13G s-| —
14G
BFSI4E | SPEp | VFnd [5 |01 [ 240>40 40 25 | 60 40| 40 125| epox | SGS 1§E -
BFS14F s-| —
14F
BFS14G s-| —
. . - |1ag
BFSISE | SPn | VF,SP |10 |10 150>55 400 25 | 60 40| 30 125| epox | SGS l54-E —
BFS15F . s-| —
14F .
BFS15G s- | —
14G|
BFSIGE | SPEp | VF,Sp | 10 | 50 130 >30 210 25|75 40 | 30 125| epox | SGs 1§1_E —
BFSI6F s-| —
14F
BFS16G : s-| —
14G
BFS17 SPEn | VE-hb |1 |2 25+150 1200 25 | 110 30| 15| 25 125| epox | V fs_ -
BFS18 SPEn ;/5-:15 10 |1 35—125 200 25 | 110 30|20/ 30 125 epox | V fi - :
BFS19 SPEn X;’-n! 10 |1 65—225 260 25 | 110. 30| 20| 30 125 epox | V fi —




TRANKZIGTOROVY
PRIJIMAL

Ing. Ji#f Vondrak, CSc.

Ptinesli jsme jif nékolik popist kvalitnich pfijimalit pro pfijem VKV, a to elektronkovych
{ tranzistorovych. Tyto pFistroje nemély moZnost pt{jmu rozhlasu AM i FM. V tomto Eldnku
Je popsdn tranzistorovy piijimal AM — FM, ktery mise slousit bud jako druhv ptijimat nebo
i jako hlavni prijimac tam, kde stisnéné prostorové poméry nedovolf potizent prijimaie vétstho.
Jeho koncepce vychdzi z kabelkoyjch tranzistorovych pfijimala.

Z4kladni obtiZi pti ndvrhu pfijimace
AM - FM je to, ze oba druhy pfijmu
vyzaduji’ rizny zplusob demodulace a
jinou 3ifku pasma mezifrekvenéniho ze-
silovaée. Proto se voli mezifrekvenéni
kmitoéet pro FM 10,7 MHz na rozdil
od 460 kHz, potiebnych pro ptijem
AM. Neptijemnym dusledkem toho je
podstatné mensi zesileni jednoho stupné
mf zesilovaée navrzeného pro oba mf
kmitoéty a z toho plynouci potfeba vét-
3iho poctu zesilovacich stupni. To se
-obvykle kompenzuje tak, %e se vstupni
tranzistor mf zesilovade vyuziva pii AM
jako sméSova¢ a pti FM jako zesilova¢
na kmitoétu 10,7 MHz.

Mezifrekvenéni zesilova¢ obsahuje
pasmové propusti schopné propoustét
oba mezifrekvenéni kmitoéty; proto se
prepinaji pii obou druzich pfiymu ob-
vody zminéného vstupniho tranzistoru,
vstup nizkofrekvenéniho zesilovaée na
prisluny demodulator a napéjeci napéti
vstupni jednotky VKV,

Konstrukéné je piijimaé rozdélen do
&tyf funkénich blokti: napaje€, nizko-
frekvenéni zesilovaé, mezifrekvenéni ze-
silova¢ a vstupni dil. -

Napajec

P# volbé zpisobu napéjeni se pfri-
hlédlo k nékolika nevyhodidm baterio-
vého napajeni, které je dnes nejobvyk-
lejsi. Predeviim je to zavislost citlivosti
ptistroje na napajecim napéti, pokud
nepouzijeme specidlni stabiliza¢ni ob-
vody. Druhou okolnosti je dost znaéna
spotfeba proudu a z toho vyplyvajici
znaéna ‘spotieba suchych baterii. Pro-
toze pfijimac¢ neni uréen k prenaseni,
byla.d4na ptednost napajeni ze sité.

Schéma napajeciho dilu je na obr. I.
Je to obvykly usmérfiovaé (s jednim fil-
.traénim kondenzatorem), ktery napaji
tranzistorovy stabilizator napéti, osa-
zeny tranzistory 71, 72 a Ta. Stabili-
zator je zapojen trochu neobvykle; sou-
- mérny zesilovaci stupein (tranzistory T3
a Tj) je stabilnéjsi nez jednolinny a
kromé toho je pfimo uzemnén zaporny
pél napéti i stred sitového transforma-
toru. -, - :

Tranzistory Tz a T3 tvori diferenci-
alni zesilovaé&, vazany spoleénym odpo-

rem R3 v emitorovém obvodu. Kolekto-
rovy proud tranzistoru 7T je proto
umérny rozdilu napéti bazi T3 a T3.
Diody D3 a D4 spolu s emitorovym
odporem R; tvofi elektronickou pojist-
ku. Pfi normalnim odbéru vznikd na
odporu R; jen maly ubytek napéti a
diody D3 a D4 jsou proto témér zaviené.
Pii odbéru proudu nad uréitou mez
doséhne toto napéti kolena na charakte-
ristikach diod, diody se oteviou a pti-
vedou kladné napéti na bazi regulaéniho
tranzistoru;napéti je vzhledem k neline-
arité diod tim vétsi, ¢im véwi je odebira-
ny proud. Zkratovy proud se okamzité
omezi na velikost, jeZ nemiZe ohrozit
napéje¢. Pro spravnou ¢&innost pojistky
je zapotiebi presné nastavit odpor Ri;
jeho pfesnou hodnotu nelze uréit pre-
dem vzhledem k rozptylu charakteristik
polovodi¢d. Odpor R, je navinut lako-
vanym dratem' o0 @ 0,125 mm na
télisko vrstvového odporu 1/4 W. Na-
vineme nejprve odpor asi 0,6 az |1 Q

a postupné jej zmeniujeme, aZ pfipojeni.

vypocétené zatéze (100 mA pri 12 V, ).

120 Q) nezpusobi zmenseni vystupniho .

napéti o vice nez asi 0,2 V.

Zdroj samoziejmé stavime tak, aby
nebyl -pfi¢inou obtizné odstranitelného
brumu. Tak napf. nevedeme proud do
osvétlovaci: zarovky kostrou, ale samo-
statnym vodiéem. Musime byt také
opatrni” s uzemnovanim ,,studeného

konce filtraéniho kondenzatoru C,. Tim- -

to kondenzatorem prochazeji velké prou-
dové pulsy, které mohou zpusobit nf
i vf ruleni. Spravné je uzemnit konden-
zator samostatnym vodiéem na stied
sitového transformatoru. Ruseni kromé
toho odstranuji i kondenzatory C, a Ca.

Sitovy transformator ma sekundarni
napéti 2x20 V (100 mA) a 6,3 V pro
osvétlovaci zdrovku.

_ Nf zesilova¢ o

Na obr. 2 je zapojeni nf dilu s kom-
plementarnim koncovym stupném. Nf
dil je bézné koncepce. Slaba zaporna
zpétna vazba zmensuje zkresleni zesilo-
vaného signalu. Kolektor tranzistoru
T2 je napajen pres Cioa z vystupu;
jeho napajeci napéti tudiz pulsuje v ryt-
mu zesilovaného signalu a dosahuje se
tim vétsiho mozného vystupniho napéti.

- 2 2xKYAO! .Na vystupu pfistroje je pfes konden-
@Cz 68K /100 V .
T N H0INU1
0, 2x0A5 P203 (102NU71)
- ) T .
, v
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> 0; O 22072w|
. Cy e
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s C 68kn00 v . k8
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200 Ve L Obr. 1. Napdject dil
—o+6V pfijimace

zator a maly vystupni transformator pfi-
pojen reproduktor. Do pristroje je ve-
stavéna zdifka pro vnéjéi reprodukror
nebo pro jiny zplsob vyuziti signalu
(zdznam). Zditka je rozpojovaci; pfi
zasunuti bananku se vestavény repro-
duktor odpoji.

Mf zesilovaé

J4dro piijimage tvoii mezifrekvenéni
zesilovaé pracujici na dvou raznych
kmitoétech, coz umozituje zpasob vazby
mezi stupni, naznaéeny v obr. 3.

P#i navrhu pasmovych propusti a va-
zebnich obvodu ladénych tranzistoro-
vych zesilova¢d musime brat v avahu
maly vstupni odpor tranzistoru, krery je
fadové stovky Q (na kmitoétu 0,5 MHz)
a smérem k vys$im kmito¢tim se zmen-
%uje na desitky Q. Nesmime ani zapo-

ocr72

102NU71

+i2v

Obr. 2. Nf zesiloval tijimace

menout na pomérné maly vystupni od-
por (desitky kQ i méné v zapojeni SE)
a znaénou vnitini zpétnou vazbu, pid-
sobici nestabilitu, sklon k oscilacim,
popt. zkresleni tvaru propousténého
pasma.

Maly vstupni odpor tranzistoru vyZa-
duje, aby baze byla s predchozim obvo-
dem jen velmi volné vazana ptipojenim
na vhodnou odbo¢ku a tim i na malou

. Obr. 3. Vazbﬁ mezi stubni mf zesilovate

b

(0B

. —
Obr. 4. Krivka propustnosti mf zesilovale

(a — slabé signdly, b - silné signdly). Sipkou
je naznalen smér preladovani signdlu
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Obr. 5. V:tupm dil AM a mf zesiloval (civka nad Ly, mé byt oznadena Lyyq)

1mpedanc1 Rovnéz kolektor pnpoyme
na odbocku civky ndsledujiciho stupné,
nebo volime velmi velké ladici kapa-
city. Mala impedance ptipojena k bazi
i maly kolektorovy zatézovaci odpor
stadi pii pouziti jakostnich tranzistor
s malou kapacitou Cyi dostateénou mé-
rou omezit vliv vnitini zpétné vazby
* (pfipojenim baze k malé impedanci se
vf proudem tekoucim Cyx nemlze vy-
tvorit napéti tak velké, aby mohlo vy-
volat oscilace). Toto opatieni je oviem
spojeno se ztratou zesileni; pro nejvyssi
citlivost bychom museli cely zesilovaé
neutralizovat.

V obr. 3 je vazebni obvod mf zesilo-
vate, konstruovany podle uvedenych
zdsad. V obrazku jsou vypustény vie-

chny soucastky nepodstatné pro pocho-

peni &innosti.

Pri ¢innosti na kmitoétu 10,7 MHz .

(pFijem kmitoltové modulovaného sig-
nalu) chova se obvod obsahujici kapa-
citu 4 a induk¢nost Ls jako zkrat a rezo-
‘nance nastava v obvodu slozeném z in-
dukenosti L, a zbyvajicich kapacit B, C
a D. Baze je piitom pfipojena nikoli
k celému obvodu, ale jen paralelné ke
kapacité C 4 D, tvorici spolu s kapaci-
tou B déli¢ a tim i impedanéni piizpi-
sobeni. Podobné pracuje obvod pfi
kmitoétu 468 kHz; zde nastivd rezo-
nance v indukénosti Lz a kapacitach 4,
C a D, jelikoz induké&nost L, je zanedba-
telné mala. Baze druhého tranzistoru je
opét pripojena pomoci délice C + D.
Velkou vyhodou tohoto zplisobu vazby
je, ze potfebny stupen vazby baze tran-
zistoru s rezonanénim obvodem se na-
stavuje velmi snadno pouhou vyménou
kondenzatorit C a D bez znaénéjiiho
rozladéni obvodl a je proto obzvlaste
vyhodna pro amatérské konstrukce.

| Souéasti vazebniho obvodu jsou jesté

= GF501(0C170vkv)

0C170 vikv T
G n:’la C‘mu313

odpory R, zapojené mezi kolektorem a
ladénym obvodem. Tyto odpory potla-
¢uji vliv kapacity kolektoru na ladény
obvod. Pii kmitoétu 10,7 MHz je ladici
kapacita ladéného obvodu pomérné ma-
14 a vystupni kapacita kolektoru tran-
zistoru tvofi proto jeji podstatnou éast.
Tato kapacita je vsak napéfové zavisla

a zavisi proto i na sile ptijimaného sig- -
takze pusobi zplisobem, piipo- .

nalu,
minajicim diodovy parametricky zesilo-
vaé. Toto ,,zesileni’ je naprosto neza-

douci, jelikoz zkresluje kiivku propust-’
nosti mf zesilovaée (obr. 4). P#i slabych -

signélech se nelinearita kolektorové ka-
pacity pfili§ neuplatni, takie bychom
namérili obvyklou kiivku propustnosn
(kfivka a v obr. 4).

-Pii silngjsich signdlech bychom nena-
lezli ostré maximum, pfi preladovani by
phH piekroleni rezonanéniho kmitoétu
signal nezeslaboval; aZ teprve pti vétsim
rozladéni by skokem .poklesl na sprav-
nou velikost. Tomuto nepfijemnému
zkresleni zabraifuji prdvé odpory R,
které tlumi kapacitu kolektoru, ncprcd-
stavuji viak témér 'Zadnou 2trdtu na
zesileni. )

Na- obr.. 5 je skuteéné zapojeni mf
zesilovade spolu s prepinaéem rozsaht
AM - FM. Vsechny kontakty tohoto

" pfepinace _)sou kres]eny v poloze pro-

piijem AM

Vstupni obvody

Pti piijmu AM pracuje vstupni tran-
zistor T201 jako kmitajici sméSoval. Jeho

L
2x 15 pF

—t6V
. S

Obr. 6. Vstupni dil”
- VKV prijimace
(Neozna(:eny tranzistor
je T:ol) Q

bize je pfipojena k vazebnimu vinuti
‘Laoe2 feritové antény Lao1, do emitoru a
kolektoru jsou zapojena vinuti Lzos aZ
L2os civky oscildtoru. Signal prochézi
zpétnovazebmm vinutim Lggs na troj-
nasobnou mezifrekvenéni pasmovou
propust (Lzoc az Laes, C21n az C2ia)
vazanou kapacitné (Czis, C217). Nasle-
dujici tranzistory T2o2a Tz03 jsou v pod-
staté zapo_)eny podle obr. 3; prvm z nich
- T202 - Je pfi pfijmu AM Ffizen AVC
tak, Ze se pfi zvétsujicim se signilu
zmensuje _]ChO kolektorovy proud 1 ze-
sileni.

Pri pfijmu VKV pracuje tranzistor
T201 jako prvni stupei mezifrekvenéniho
zesilovae. Jeho emitor je proto uzem-
nén. (Obvod oscilatoru je vyrazen se-
pnutim piepina¢e Pf2). Kromé obvodu
baze se pfepina i obvod kolektoru. Ze-
silova¢ je naladén na obvykly kmitodet
10,7 MHz. Nizkofrekvenéni signal se
odebxré z pomérového detektoru, obsa.

"hujiciho parovanédiody (2-GA206), pies

obvod deemfaze (Rz13, Ceas).

Ladici dil VKV

Posledni &asti 'prijimaée je ladici dil
VKV (obr. 6). Je ladén dvojitym kon-
denzatorem 2 X 15 pF (Cso6, C307). Jeho
prvni stupei s tranzistorem 7301 pra-
cuje s uzemnénou bazi, druhy (7302) .
jako kmitajici smélova¢. Zpétna vazba
oscilatoru je zavedena kondenzitorem
C314 a jeji kmito&tovy prubeh Jje korigo-’
“van tlumwkou L3os.

Pristroj je vestavén do preklizkové

Obr. 7. Sasi prijimace z levé strany
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Obr. 10. Deska s plosnymi spoji nf zesilovale
Smaragd D10

skiifky rozméra asi 250 x 180 x 180 mm,
jez nesereproduktor o & 120 mm. Ostatni
soudasti jsou pripevnény ke kostfe, slo-
%ené ze dvou boénic,dna, pirednihoa zad-
niho dilu.

Leva bocnice (obr. 7) nese ladici kon-
denzator, nad nim je upevnéna feritova
anténa a civka oscildtoru Lgo3 ‘az Lsos
a pod nim vstupni dil VKV. Ladici
kondenzator je vyrobek NDR; ma dvé&
sekce 500 pF a 2 sekce pro VKV. Tako-
vy kondenzator na nasem trhu bohuzel
neni, mazeme viak pouzit 'kondenzato-
ry uzivané v kabelkovych piijimacich
%/?Il(m samostatny ladici kondenzétor pro

Na zadni strané jsou zdiiky a pojist-

Obr. 9. Deska s plosrgni spoji
napdjece Smaraga D09

kové pouzdro. Kromé toho je k zadnimu
dilu pfipevnén nizkofrekvenéni zesilo-
va¢. K pravé boénici je pripevnéna
i zdrojova ¢&ast, obsahujici transforma-
tor, kondenzator a desticku s. ploSnymi
spoji stabilizatoru. Regulaéni tranzistor
T, je pripevnén k téze boénici z druhé
strany (obr. 8). Mezifrekvenéni zesilo-
vaé je tfemi §rouby pfipevnén na dno
kostry opatiené vyrezem, aby byla des-
ka zesilovaée pfistupna z obou stran.

V tabulce 1 jsou uvedeny poéty zavita
a provedeni viech pouzitych civek. Civ-
ky L3o1 a%.L3os jsou samonosné. Civka
L3os 2 pomérovy detektor jsou navinuty

_na kostficce ‘s feritovymi jadry M4.
Viechny ostatni indukénosti jsou navi- -

nuty na subminiaturnich hrni¢kovych

Obr. 11. Deska s ploSnymi spoji
mf zesilovate Smaragd-D11

jadrech z pfijimadi ,,Zuzana“. Feritova
anténa je vyrobek Jiskra FA2.

Na obr. 9, 10 a 11 jsou desticky
s ploinymi spoji a rozloZeni souéastek
v napajedi, nizkofrekvenénim a mezi-
frekvencnim zesilovaéi. Desti¢ky se tro-
chu 1i3i od desek pouzitych ve vzorku na
snimcich, protoZe pfi uvddéni pfistroje
do chodu bylo zapotiebi zménit na né-
kolika mistech zapojeni.

Ponékudslozity tvar desticky naobr. 11
je vysledkem snahy o stésnanou kon-
strukci. Zafezy jsou urdeny pro piepinad
rozsahii a rozpojovaci zdifku pro vné&j$
reproduktor, )

Rozlozeni souéastek v dilu VKV se
musi pfizpGsobit tvaru ladiciho konden-
zatoru. Ladici dil je rozdélen dvéma



Tab. 1.
Indukénost Polet z4vitd a drat Rozmiry a zpsob vinuti
Lyors Loy feritov4 anténa JFA2
Lsoss Lyoe " 56 z 8 odbotkou na 7. zavitu,
. . 2 0,2mm .
subminiaturni feritové hrni¢kové jadro
Lyos ) 12 2, @ 0,2 mm - )
Lgoa 82 Ly 702, o 0,125 mm subminiaturni feritové hrni¢kové jadro
L 252z, 2 0,125 mm na tém3e jddie jako Lgo
Ly Ly 6z, 2 0,25 mm hmi¢kové jadro
L - 232, 2 0,25 mm Ly,s vinuti pies L,,,, délka vinuti 6 mm
Ly 16 2, ¢ 0,25 mm
Lye 2 Ly, vinuty dvima drity soulasnd
Laes Ly, 2x15z, 2 0,25 mm ve vzdilenosti 3 mm od L,,, + Ly, délka
vinuti 6 mm - . !
kostfi¢ka s jadrem M4 .
L 42, 2 0,3 mm
samonosné vinuti na @ 5 mm,
. civka L,,, vinuta pfes civku L.
Lin 82, 2 0,3mm . slepcno‘:;olimlemp S .
Lo 3a242 2 1,0mm
samonosné vinuto na @ 10 mm
* Lyoa 3az4z 2 1,0mm
L 20z, 2 0,2 mm na kostiidce s jadrem M4
Lawe 6 z4vicd
kostra spolecna na feritovém hrnitku
Ly 3 zavity

- stinicimi ptepazkami na emitorovy a |

kolektorovy obvod T301 a na obvod
T302. Jedna prepazka pritom prochazi

napii¢ objimkou 7T301. Pii navrhu jed- -

notky VKV se snazime o kratké spoje a
soucastky patfici k jednomu obvodu
uzemnujeme pokud mozno do jednoho
bodu, a to nejlépe do mista, kam jsou
pripevnény priachodkové blokovaci kon-
denzatory.

Uvadéni do chodu

Pfi uvadéni do chodu nejprve vyzkou-
$ime zdroj a to tak, ze pfijima¢ odpo-
jime, nahradime zatézovacim odporem
100 Q a nastavime potenciometrem na-
péti 12 V. Zplsob nastaveni tranzisto-
rové pojistky (odpor R)) jiz byl popsin
v odstavci, zabyvajicim se zapojenim
zdroje.

Potom ptipojime nf zesilovat ke zdroji
napajeciho napéti. odporem Ryo7 nasta-
vime napéti emitord Tios a Ti04 a
zkontrolujeme proud odebirany ze
zdroje. .

Pak pfipojime napajeni mezifrek-
ven¢niho zesilovace a piepina¢ rozsahii
-pfepneme na AM. Ptes kondenzétor asi
10 nF piivedeme signél 468 kHz na bazi
tranzistoru 7gos a naladime kolektorovy
obvod (Lz210) na maximum vystupniho
signalu. Totéz opakujeme s tranzistorem

302 @ obvodem Lagg, C214, pfiéemz ne-
zapomeneme signal zeslabit. Zesileni
tranzistoru 73202 ma byt asi 30 az 50.
Ted také vyzkoudime ¢innost AVC;
k tomu utelu ptivedeme na vstup
(baze Tz01) co nejslabsi signal a odpor
R\ nastavime na nejvétsi citlivost. Para-
lelné k odporu R2es pfipojime voltmetr;
jebo vychylka musi klesat pti zvySova-
ni napéti ptivedeného na vstup.

Obtizné je naladéni pasmové pro-
pusti. Postupujeme pfitom tak, Ze signal-
ni generdtor pfipojime nejprve ke kon-
denzatoru Czia a nastavime Laos. Pak
phipojime generator ke kondenzitoru

C211 a naladime Lz207. Nakonec pfive-
deme signdl na bazi 7201 2 naladime
L2os. Pii ladéni byva nékdy vyhodné
pravé neladéné obvody rozladit para-
lelnim pfipojenim sériové kombinace
RC nebo alespon kondenzatoru.

Naladéni soubéhu sméfovade a osci-
latoru je pomérné jednoduché a znamé.
K tomuto ucelu pfipojime signalni gene-
rator pies umélou anténu do zdiiky pro
vnéjii anténu. Indukénosti Lzos a kon-
denzatorem Cao3 nastavime rozsah stred-
nich vin (590 az 1 620 kHz) a posouva-
nim civky L2o1 po feritovém trameéku a
kondenzatorem Czo2 nastavime soubéh
na kmitoétech 700 a 1 450 kHz.

Pii poslednich dvou operacich postu-
pujeme tak, e nastavime niz3i z kmi-
tocta (700 nebo 590 kHz) a nastavime
indukénost (Lzoy nebo Lzod). Pak pie-
jdeme na vyi#i kmitofet a nastavime
trimr. Tento cely postup nékolikrat opa-~
kujeme. :

Nejobtizn&jsi je sladovani rozsahu
VKV. K tomu potiebujeme predeviim
citlivé meétidlo s rozsahem 100 pA (nebo
citlivéjsi), pokud mozno s nulou upro-
stied, které pripojime paralelné k Czas
(mezi bod C a zem v obr. 5), druhé,
rovnéz dostateéné citlivé méfidlo pri-
pojime paralelné k Ca3s (mezi body
Aa Bvtémz obrazku). Signalnigenerator
pripojime opét pies kondenzator 10 nF
na bazi T2os. Pii sladovani nastavujeme
indukénost L214 na maximalni napéti
mezi body 4 a B a indukénost L2ie aZ
L317 na nulovou vychylku mezi bodem
C a zemj. Tento postup samoziejmé
nékolikrat opakujeme. Nakonec zkon-
trolujeme ¢&innost pomérového detek-
toru: pti rozladéni signalniho genera-
toru asi o 300 kHz na jednu i druhou
stranu musi v bodé C vzniknout zhruba
stejné velké napéti, ale opa¢né polarity.

Potom sladime mf obvody (induk¢-
nosti Lgig, La1s a Laoe) tak, Ze nemodu-
lovany signal privedeme vidy na bizi

ptedchoziho tranzistoru (7202, T201 a
T302). Sladujeme ptitom na nejvétsi vy-
chylku méridla, pfipojeného mezi body
A a B. Nesmi nas ptitom piekvapit malé
zesileni mf zesilovace, které neni veétsi
nez 5 v jednom stupni.

K nastaveni oscilatoru T30z pouZi-
jeme nejlépe citlivy absorpéni vinomeér,
naptiklad GDO s vypojenym anodovym
napétim. Rozsah oscilatoru upravujeme
kondenzatorem Caos a civkou Lana, které
piihybame nebo oddalujeme zavity. Os-
cilitor m4 kmitat v pasmu 62,8 a2
54.8 MHz zhruba se stdlou amplitudou;
toho dosahneme vyménou C3,4 nebo na-
stavenim indukénosti Laos.

K dalsimu sladéni pravdépodobné
postati do vstupnich zditek pripojit
dobrou anténu. Na nalem pasmu-pro
VKYV je jen maly pocet stanic, takze je
nejlepdi pouzit piimo jcjich signaly k na-
staveni soubéhu (Ljos a Laoe). Opét
plati zasada, Ze indukénosti ladime na
dolnim konci pasma a kapacitou na
hornim. Nakonec nastavime vstupni
obvod, a to nejlépe na prijem nejslabdi
stanice v pAsmu VKV.

* k *x

Vyrobni vada mé&Ficu tranzistord

Tesla BM 429

U péti kusi méfich parametra A,
které se pouzivaji ve VUST A. S. Po-
pova, se vyskytla stejna zdvada. Rucka .
méfidla parametrd 4 méla velkou vy-
chylku, zpasobenou velkym brumem
meéficiho zesilovace pti poloze prepinate
»Rozsah h-parametra‘ v poloze 10 a
piepinate funkce v poloze /21 bez

Ecrez €281
Obr. 1. €
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piipojeného tranzistoru. -Soudasné se
u voltmetru ménilo nastaveni nuly pfi
prepinani napétovych rozsaha.

Métenim jsem zjistil, ze tyto zavady
zpusobuje ptrezhaveni elektronek méfi-
ciho zesilovade a elektronkového volt-
metru (E:, Es, E;). Na zhavicich vlak-
nech elektronek jsem naméril napéti
8 V. Po vyméné variitoru, ktery stabi-
lizuje Zzhavici proud téchto elektronek, .
se sice napéti zmendilo, stale viak bylo
vétsi nez 7,5 V. Naproti tomu zhavici
naréti na elektronce £ (nf generator)
bylo jen 6,0 V.

Pi1 prohlidce dokumentace a sché-
matu jsem zjistil, 2e béhem vyroby doslo
ke konstrukénim zménam piistroje. Pro
uvedenou z4vadu jsou dulezité tyto
zmény:

Q3A ;
. 1354
ECFB2 ECC83 ECCSS 3Z8V/124
£ & £ ©
R, ’ Le
- 10454 1034 1038410064 16 |
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Obr. 2.
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" Obr. 3.

1. Vypusténi odporu (dratového) Rio.
2. Zména poftu zavita civky L4 trans-
formatoru Try (z 55 na 50 zavit).

3. Zapojeni Zhavicich vlaken elektronek

tak, aby vysledny proud skupiny

elektronek a odporu R; byl 1,19 A.

Na variator jsou nyni podle schématu
piipojeny elektronky E);, Ez, E3 a na
vinuti L, sitového transformatoru elek-
tronky Eq, E5 a zarovka (obr. 1, 2, 3,
4). . <

Pii prohlidce piistroje jsem viak zjis-
til, Zze byl sice pouZit upraveny sitovy
transformator a vypustén odpor Rio,
nebyla viak provedena zména v zapo-
jeni Zzhavicich vlidken elektronek. Proto
bylo na elektronce £1 mensi zhavici na-

7

W

15 16
Obr. 4.

1 12

péti (zmendeny poclet zavitd a stejny
odbér) a elektronky E;, Ej3, E; byly
piezhaveny (vypusténi paralelniho od-

“poru Ryo). Po prepojeni Zhaveni elek-

tronek podle schématu s vyznagenou

zménou (obr. 3, 4) byla viechna zhavici .

napéti spravna a zavady zmizely. Vy-
robni ¢islo pristroje, u néhoz jsem na-
posledy tuto zavadu odstranoval, je
817 295.

Zavada svédéi o nedostatelné péli pii
vyrobé a o nedostateéné vystupni kon-
trole. Je pravdépodobné, e 1ato zavada
se vyskytujc u véisi série pristroji; proto
na ni Louto cestou upozorniuji nejen vy-
robce, ale i pracovniky, ktefi tyto pfi-
stroje pouzivaji. c-

Vladislav Kolman

BATERIE ~/%/as

Po interview v n. p. Bateria Slan$ a na letné ¥ddosti ttendfd jsme se rozhodli udélat v redakei
maly test baterii a zjistit, jak dlouho vydrZi pii bézném provozu zdkladni typy baterii, proddvané
na nasem trhu. Pro srovndnf jsme zkouleli také dva éldnky zahranicni yyroby.

Ke zkoudce jsme pouzili ¢tyfi typy ba-
terii z n. p. Bateria Slany: plochou
baterii typu 313, destickovou baterii 9 V
typu 51D, monoc¢lanek typu 144 a tuz-
kovy ¢lanek typu 154. Viechny zkousené

exemplafe jsme ziskali pri nasi navitéve

pfimo v n. p. Bateria Slany. Pro srov-
nani jsme pouzili mono¢lanek japonské
firmy Hitachi Maxell a. tuzkovy ¢lanek
Jjaponské firmy Wifast.

Po wvaze jsme zvolili pocate¢ni vy-
bijeci proud u v3ech baterii (kromé&
desti¢ckové 51D) 50 mA. Je to proud,
ktery pfi hlasitém poslechu odebira pra-
mérny tranzistorovy pfijimaé. Desti¢ko-
vou baterii 9'V jsme zatizili proudem
25 mA. Zatéz byla realizovana béznymi
odpory tak, ze ke viem ¢lanktim s na-

étim 1,5 V byl pfipojen odpor 33 Q,
ﬁploché baterii odpor 90 Q (dva odpory
180 Q paralelng) a k baterii 9 V odpor

360 Q (dva odpory 180 Q v sérii).
Vybijeci proud 50 nebo 25 mA odebi-
raly tedy baterie jen na zacatku testu;
s klesajicim napétim se vzhledem ke
konstantni z4tézi vybijeci proud zmen-
Soval, "~ C oo T
Protoze malokdy jsou baterie v tran-
zistorovém prijimaéi nebo jiném zafizeni
v provozu nepfietrzité¢ déle nez dvé az
tii hodiny, zvolili jsme podobny zpisob
zatézovani i pii naSem testu. Baterie
jsme vybijeli ve &tyfech etapach; prvni
byla dvouhodinova, druha tiihodinova,
treti pétihodinova a na zavér nasledo-
valo 20 hodin nepfetrzitého vybijeni.
Prestavky mezi etapami jsme volili kolem
20 hodin, abychom gjistili, do jaké miry
jsou baterie schopné regenerace.
Vsechna meéfeni byla uskute¢néna
méficim piistrojem DU20 n. p. Metra.
Vzhledem k malym zatéZovacim odpo-

rim byl vstupnf odpor méficiho ptistroje
vyhovujici i pro presné méfeni. Na za-
&atku kazdé etapy jsme mérili napéti
baterie naprazdno a po zatiZeni pfi-
sluinym odporem. Potom jsme kaidou
hodinu mérili znovu napéti zatizené
baterie. Po skonéeni etapy jsme zatéz
odpojili. Po skonéeni treti etapy méfeni
20istaly zatézovaci odpory pfipojeny po
dobu dalsich 20 hodin. Béhem téchto
20 hodin nebyl stav baterii méfen; aZ
na zavér jsme zméfili napéti baterii a
po odpojeni zatéze nakonec jesté napéti
naprazdno.

Vyhodnoceni testu

Vysledky testu jsou zpracovany do
dvou grafaa (obr. I a 2). V prvnim jsou
vyneseny naméfené hodnoty baterii typu
313 (plocha) a 51D (destickova 9 V).
Ve druhém grafu jsou naméfené hod-
noty baterii typu 144 a 154 a dvou za-
hraniénich vyrobkii. Svisla osa prvniho
grafu ma dvoji méfitko - pro kazdou
baterii zvlast. Na zacatku kaidé etapy
je svislou tlustou éarou vyznacen pokles
z napéti naprazdno na’ napéti po zati-
zeni ptislusSnym odporem. Dale pokra-
¢uje kfivka podle naméfenych napéti.
Carkované ¢ary znaéi jen navaznost
jednotlivych etap u kazdé baterie; ne-
znazornuji tedy zadny prabéh. Svisla
tlustd ¢ara na konci posledni kiivky
znazoriiuje vzrist napéti po odpojeni
zatéze po ukonceném méreni.

Pokud bychom méli vysledky testu
struéné zhodnotit, je tieba Fici, ze i kdyz
jsme si o kvalité baterii nedélali velké
iluze, vysledky nas zklamaly. Vyplyva
z nich napt., ze desti¢kova baterie 9 V
vydrzi v primérném tranzistorovém pfi-
jimaéi priblizné jeden vecer. I rychly
pokles napéti tolik popularni ploché

* “batérie 4,5 V' byl piekvapenim. Na

tuzkové ¢&lanky byl zatézovaci proud
50 mA ziejmé piili§ velky, piesto by
viak mély vydrzet déle. Nejuspésnéji
prosly testem oba monotlinky, které
1sou jesté po- 30 hodinach vybijeni pou-
Zitelné. Na zavér bychom chtéli upo-
zornit, ze naméiené hodnoty nemusi
byt typické pro viechny prodavané ba-
terie. Mérili jsme jen jeden kus od kaz-
dého typu a nemizeme proto vyslovovat
zasadni soudy. Faktem vsak je, ze ba-
terie pochazeji pfimo od vyrobce, byly
vyzadany pro tento test a byly sklado-
vany pfiblizné dva mésice, coZ se jisté
nelisi od pruméru.
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Obr. 2 Pribéh yybfjent baterii typu 144, 154 a japonskjch baterif

Obr. 1. Prabéh vybijent baterif typu 313 a 51 D Maxell 1,5 V ¢ Wifast 1,5V



Obr. 1. Ochrana proti saturaci invertujictho

Ing. JiFi Zima _ ostupu

APLIKAENI PRAVIDLA PRO MONOLITICKE OPERAENI ZESILOVAZE — e ’ .
, RADY MAAS00 A :A709 . : 5 z
: 3 .

Pri aplikaci operatnich zesilovata
tfady pA709 i fady MAAS500 je tieba
pocitat s nékterymi oriezenimi, ktera
vyplyvaji z vlastnosti funkénich prvka
monolitické struktury operaéniho zesi-
lovace (AR 11/69). Prvni omezeni vy-
plyva z vlastnosti vstupniho diferencial-
niho zesilovate. Nejvétsi pripustna ve-
likost napéti prilozeného spoleéné na
oba vstupy (common mode voltage) je
omezena pfi zaporné polarité vstupniho
napéti saturaci cranzistoru ve zdroji
emitorového proudu, pii kladné pola-
rité vstupniho napéti saturaci vstupnich
tranzistord. Je-li spole¢né vstupni na-
péti s kladnou polaritou velké, muaze
dojit k vazné poruse vlivem nadmérného
proudu. K neodstranitelné poruse maze
dojit také v tom piipadé, jsou-li vstupni
napéti a proud omezeny na urditou ve-
likost. Pri vétsim vstupnim proudu
muze dojit k satwuraci tranzistoru na
invertujicim vstupu, takZe tranzistor
"na tomto vstupu piestane pracovat jako
invertujici zesilova¢, vznikne pfimé spo-
jeni mezi vstupem a bézi tranzistoru na
druhém stupni a invertujici vstup méni
funkci na neinvertujici. Pavodni za-
porna zpétna vazba do invertujiciho
vstupu se nyni méni na kladnou a po-
dle situace mohou.nastat oscilace nebo
prechod vystupu do saturace, coz zpu-
sobuje poruchu funkce obvodu a v né-
kterych pripadech i zni¢eni obvodu.

Urtité nebezpeéi hrozi také pti za-
pojeni operaéniho zesilovace jako na-
pétového sledovaée (zapojeni pro ziskani
velkého vstupniho odporu s napéfovym
ziskem jedna), kdy se pouzivad zaporna
zpétna vazba 100 %. Jednim z moznych
opatfeni proti pfebuzeni vstupu je vlo-
%eni odporu 33 kQ (nebo vétsiho) mezi
vystup a invertujici vstup. Tento odpor
sice omezi zpétnovazebni proud, zhorsi
se viak vstupni napéfova nesymetrie.
Lepsi. ochranou je vloZeni zavérné
diody mezi vystup a vyvod baze tran-
zistoru T3 (obr. 1). Tim se zabrani zvét-
eni vystupniho napéti nad velikost, kdy
by tranzistor na invertujicim vstupu
prechazel do saturace. Nyni jiz neni
tieba pouzit omezovaci odpor. Pfi po-
uziti odporu v sérii s neinvertujicim
vstupem (napf. k potlaéeni vlivu vniti-
niho odporu zdroje signalu) je tieba za-
pojit do zaporné zpéiné vazby stejné
velky odpor. Tyto odpory mohou mit
velikost az 10 kQ, aniz by doslo k zvét-
Senj vstupni napéfové nesymetrie nad
mez danou specifikaci vyrobce.

Prestoze 'maximalné pfipustna veli-
kost spoleéného napéti na vstupech je

+8-V, je maximalni dovolena velikost .
napéti mezi vstupy omezena na +5 V.-

Je-li tedy jeden ze vstupl piipojen na
zem, muze se druhy vstup-dostat na na-
péti nejvice +5 V a nejméné —5 V.
Pokud by napéti mezi vstupy piesihlo
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. vystupu omezi asi na 75 mA. Nezalezi

dovolen‘;)u velikost, mtize dojit k ne- . R
vratné degradaci vstupni proudové ne- - . . g .
symetrie a vstupnic!})x nastavovacich 087 2. Ochrana vstupd Sensrougmi diodami
proudi. U toho z emitorovych prechodit, -
na ktery plsobi napéti v zdvérném smé- S . ,
ru, dochazi pri prekroéeni proudu nad <L A -
uréitou velikost podle podminek k &4s- - ' 5 ¥ ng Dk

tetnému nebo Uplnému prurazu. Podle °_%23

udaji vyrobcedochazik nevratnému pri- ? )
razu, prekro¢i-li vstupni-proud 50 mA. .3 i k7 smi di i
Aby nedoslo k prekroceni dovolené veli- Obr. 3 OChm.M vstupi ktem{koujmi diodami
kosti napéti mezi vstupy, je mozné po- :
uzit par ochrannych Zenerovych diod
(se Zenerovym napétim mensimnez 5 V)
podle obr. 2; nebo - coz je lepsi -
par spinacich kfemikovych diod podle .
obr. 3. . )
Samostatnou skupinu tvofi poruchy
zpusobené Spatnou manipulaci. Kromé
zni¢eni, které mize nastat pfi Spatném
pfipojeni vyvodu vlivem chybného za- U )
sunuti do objimky nebo chybného umis- B )
téni vyvodh pii pajeni, miuze dojit k po<  Obr. 4. Ochrana proti chybnému pfipojent

_rufe 1 pfi neodborném pajeni. Pri napdjectho zdroje
pajeni je bezpodmine¢né nutné, aby .
paje¢ka byla uzemnéna. Pak je vylou- R R 56
&eno prorazeni prechodl emitor-baze ° 36
u tranzistort zesilovaée. Stejné pravidlo - L

plati i 0 uzemnéni méricich pfistroji. ' E .
Dalsi poruchy mohou nastat pti chyb-  Obr. 5. Zapojeni ochranného odporu k ug-

ném piipojeni napdjecich napéti. Je : stupu operalntho zesilovale
napi. nezbytné nutné, aby vyvod z ob-

vodu pro pfipojeni zaporného pélu na- . —o+
pajeciho napéti byl spolehlivé pripojen 2 . P %
na nejvéts§i zaporné napéti v obvodu. ° i
Pokud je tento vyvod ptipojen na z4- ° yha ° &

porny pdl napajeciho napéti, je tato _JD'

podminka ve vétdiné piipadii splnéna. , .
V nékterych specialnich ptipadech apli- o . 3
kaci,. kde je napf. zmenieno napajeci 0!"-_ 6. Poifiti "P’”‘_‘J"”f” zesilovale se zdvdr-
napéti, mize se viak na vstup dostat mymi (klampovacimi) diodami pro fizenf lo-
vétsi zaporné napéti a tim se tato pod- - gickych obvodi ’
minka porusi. Neni-li obvod opatfen
ochranou proti tomuto.stavu, maze do-
jit-k poruse zesilovace. Podobné pfi za-
méné péla napijeciho napéti dojde
s velkou pravdépodobnosti k porule,
nebot na izolaéni prechody p-n-se do-
stane napéti v propustném sméru a do-
jde kromé opacné polarizace piechodi
tranzistort 1 k nezadoucimu vritinimu
propojeni riznych funkénich prvki ob-
vodt. Vytvori se zkrat na zdroji a po-
kud je zdroj schopen dodat proud vétsi
nez asi 750 mA, odpafi se hlinikova
propojovaci sit uloZenid na izelatni - Qpr, 7. Zapojent operatniho zesilovale ove
vrstvé SiO: na povrchu obvodové des- Sfunkci invertujiciho zesilovace
ticky. Pokud miize nastat reverzace na-
pajecich napéti, at jiz vlivem chybného
piipojeni zdrojti nebo riznych ptrechod-
nych stavi, je vhodné zapojit k zesilo-
vali alesponn jednu ochrannou diodu
podle obr. 4. o
Pri¢inou zniéeni. zesilovaie muze byt
i pretizeni nebo.zkrat na vystupu. Ope-
raéni zesilovagde fady MAAS500 mayji
ochranu proti poskozeni pHi- kratko-
dobém zkratu na vystupu. Piasobenim
této vnitini ochrany se zkratovy proud

pritom pfili§ na podminkach fizeni ze- T - .
silovace- na vstupu. Doba, po ktcrou  Obr. 8. apojeni operainiho zesilovale ve
muze zesilova¢ ve zkratu zistat, zavisi Sunkei neinvertujiciho zesilovale
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Obr. 9. VyvaZovdni klidové polohy vystupu

operatniho zesilovaie odporovym délilem na
vstupu

na teplotnim odporu zesilovade a tepe

loté okoli; je nejméné 5 vtefin pti tep-

loté okoli 25 -°C. Nejjistéjsi ochranou
proti zni¢eni dlouhodobgjsim zkratem
mezi vystupem a zemi je pfipojeni na-
1ého vnéjsiho odporu do série s vystu-
pem. Tento odpor .omezi maximalni
vykonovou ztratu. Pokud lze piedpo-
kladat, ze =zesilovaé bude pracovat
v prostiedi s' teplotou nejvyse 25 °C,
osvédéuje se velikost ochranného od-
poru 56 Q podle obr. 5. Je-li napf. ve-
likost zatéZe max. 2 kQ, bude ztrata
v rozkmitu vystupmho napéti asi 3 9.
Je-li mozné zaruéit, ze teplota okolniho
prostredi nepfestoupi’ 75 °C, sta¢i po-
dobné vlozit do série s asymetnckym
vystupem zesilovaée odpor 200 Q. Pri
stejné zatézi jako v predchazejicim pii-
padé bude nyni Zztrata v rozkmitu vy-
stupniho napéti 10 %,. Protoze vystupni

odpor samotného - zesilovaée . je asi

150 Q, dojde po pfipojeni ochranného
odporu k jeho zvéteni nejvyse o 30 a%

_130.%. Ochranny odpor neovlivni. nijak. .

vyznamné funkci zapojeného zesilo-
- vade, nebot je v pfimé vétvi a obvod
zpétné vazby se zapojuje az na jeho
volném konci. Vétsinou se také pti

aplikaci operacniho zesilovaée zavadi .

zaporna napétova vazba, ktera kromé

jiného zmensi vystupni odpor na za-

nedbatelnou velikost.
Pii pouziti operacniho zesilovace pro
Ftizeni logickych obvodi je tieba omezit
- maximalni rozkmit vystupniho napetl
Bez tohoto omezeni by doslo k poruseni
logického obvodu. Na obr. 6 je nazna-
¢ena metoda pouziti dvou zavér-
nvch diod. Kremikova dioda D, za-
jistuje, aby rozkmit zaporné amplitudy
vystupniho napéti nepiesahl asi —0,7 V.
Kiemikova dioda D zabranuje tomu,
aby kladny rozkmit vystupniho napéti
piekrocil velikost' napéjeciho napéti lo-
. gického obvodu o vice nez asi 0,7 V.
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Obr. 10. Vyvacudini klidové polohy uystupu.
operainiho ~ zesilovale pomocnym  napétim
na bdzi tranzistoru Ty

‘vage vztah A, =

Tuto metodu lze pouZit pro spojeni
operaéniho zesilovaée s vétsinou druhu
vyrabénych monolitick)’:ch gislicovych
obvodu, které pievazné pracuji s jedno-
duchym zdrojem kladného napajeciho
napcn

Operacni zc51lovace fady MAAS00

" nejsou (vzhledem k co nejsirsi aplikova-

telnosn) vybaveny obvodem pro'nasta-
veni vstupi a pro vyvazovani vystupi.
Proto ukazi zakladni metody, z nichz
lze vychazet pii Feseni vétdiny- aplikaci
operatnich zesilova¢a fady MAAS00.

"Pokud se pouziva operacni zesilovag ve

funkci invertujiciho zesilovade nebo ne-
invertujiciho zesilovace s napétovym ze-

pory na okrajich -dé&lice maji velikost
napi. 10 kQ, popfipadé i véisi. Stiedni
bod délice muze byt podle potieby
uzemnén. Aby nevznikla vyraznéjsi na-
pétova nesymetrie od vstupnich proudi,
Je vhodné, aby vysledné velikosti odpora
R1," Rz a vysledné velikosti odport Rs,
Ry, Ry0 a obou odporti potenciometru P
(pf1 uzemnéném stiedu) byly vzhledem
ke vstupiim operacniho zesilovade pfi-
-blizné stejné. Pti tomto zapojeni po-
mocného obvodu na neinvertujicim
vstupu je pii vhodné velikosti odport
Rs a Ry mozné plné vykompenzovat po-
tenciometrem P napétovou a proudo-
vou vstupni nesymetrii a nastavit - Kli-

silenim 40 dB nebo mensim, névadi - dovou polohu _vystupu na potencial

v ncktcrych prlpadech mala odchylka
vystupni napétové urovné od nuly, zpt-
sobena napétovou a proudovou vstupni
nésymetrii. Podle potfeby je mozné pra-
covat s operacmm zesilovaéem budto
v zapojeni podle obr. 7, nebo podle
obr. 8. Kompenzaéni prvky C,C2a Ry
se voli podle metodiky, kterou uvedu
dale. Vzhledem k velmi velkému vstup-
nimu odporu se mlze vstupni proud do
invertujiciho vstupu zanedbat. Za to-
hoto predpokladu a s ohledem na znac-
né velké napéfové zesileni operaéniho
zesilovaée lze pro napétové zesileni 4,

Obr. 11. Operaini zesilovaé s kmlloclovou
kompenzact na druhém stupni a naqyslupu

invertujiciho zesilovale se zapornou na-
pétovou zpétnou vazbou podle obr. 7
R

napsat vztah Aw = ——4—. Za po-

Ry

dobnych predpoklada plati pro napé-
fové zesileni Ay neinvertujiciho zesilo-
R+ Ry 'V pii-

R P
padé, kdy nebude prllls vadit napetova
a proudova vstupni nesymetrie opera¢-
niho zesilovade, sta¢i pro symetrizaci
vstupti, aby vysledné velikosti odpora
pripojenych ke vstuptim byly stejné.
U zapojeni podle obr. 7 musi byt tedy
odpor R3 roven paralclm kombinaci
odport (zahrnuje vnitini odpor zdroje)
R, .a Ri. Podobné u. zapojeni podle
obr, 8 musi byt odpor Rs (zahrnuje
vnitini odpor zdroje) roven paralelni
kombinaci odporti-R, a Rs. Pokud za-
lezi na pfesném vyvazeni, je mozné vol-
bou odpord’ Ry a Rs nebo Ry a R;
(obvykle v ramci béinych  vyrobnich
toleranénich mezi) nastavit klidovou
polohu vystupu na nulu (pfi nepatrné
zméné velikosti zpétné vazby a tim i vy-
sledného napétového zesileni). Oba tyto
zplsoby bez a s’vybérem odporii maji
jen omezenou aphkovatelnost

Proto se ¢astéji pouZiva symetrizace
vstuplt pomocnym napétim z odporo-
vého délice. V zapojeni opera¢niho ze-
silovace jako invertujiciho zesilovace lze
zvolit feseni podle obr. 9. Pra moznost
" jemného nastaveni je stfedni ¢ast délice
(Rs, Rs) slozena z odport velikosti né-
kolika stovek Q, které jsou. premostény
potenciometrem P (napf. 1 kQ). Od-/

zemé. Je jasné, Zc tento zpusob lze mo-
difikované pouzit i pro jiné pfipady
aplikaénich zapojeni opera¢niho zesi-
lovage. Prednosti tohoto zptisobu je
snadna p0uzuclnost i pro pfipady, kdy
dojde k vétsi vstupni -nesymetrii vlivem
proudového a napétového teplotniho
driftu. Dile je tento zpusob vyhodny pro
nastavovani nuly na vystupu, popripadé
i pro piredbézné nastaveni vystupu na

" pozadovanou potateéni napétovou tiro-

ven u zesilovac s malou i vétsi vstupni
nesymetrii. Nevyhodou je mens$i odol-

“nost vstupnich obvodi proti brumu,

nebot je zde z hlediska symetrie zapo-
jeni velka rozdilnost obou vstupii. V pii-

- padech, kdy se vyzaduje vétsi odolnost

proti brumu, nebo kdy je Ziadouci pra-
covat s co nejjednodussim zapojenim
vstupnich obvoda, se velmi dobre osvéd-
¢uje vyvazovani na druhém stupni pfi-
pojenim baze tranzistoru 74 (vyvod 1)
na napéti z délice. Ukazka zapojeni
opera¢niho zesilovade s vyvaZovanim
vystupu piilozenim napéti k vyvodu /

-je na obr. 10. Vzhledem ke .znaéné

vnitfni impedanci v bodu / (asi 1,4 MQ)

—mJze byt délic_sestaven z odparu vét-.

sich velikosti. Aby nedoslo k ovlivnéni
Sitky pasma a nékterych dalSich- vlast-
nosti operaéniho zesilovade, je mezi bazi
tranzistoru T4 a béZec potenciometru
vlozen velky odpor. Tento zplsob vy-
hovuje v prevazné vétsiné ptipadd vy-
_ vazovani, nebot je dostatetné uéinny a
poskytuje volnost v zapojeni obvodu pro
nastaveni vstupt. Podobny zplsob vy-
vazovani lze realizovat i v bazi tran-
zistord Tg (vyvod 8). -
“Aby byla zabezpeena spolchhva
kmitoctova stabilita, je tieba operaéni
zesilovaé kompcnzovat vnéjsimi ¢leny
RC. Proto byly ve struktuie zvoleny
k vyvedeni vhodné vnitini body s do-
statecné_velkou 'impedanci. Pro. ptipo-
jeni vnéjsich kompenzaénich prvka jsou
na vyvody I, 8, 5 vyvedeny baze tran-
zistortt Ta, Ts a Tia2. Nejcastéji se po-
uziva jednoducha kompenzaéni tech-

- nika * se sériovou kombinaci R,, C,

a s kondenzatorem C: podle obr. I1.
Vlozenim kondenzatoru C; se zavadi
pdl do napétového pienosu. Odporem
R, se podobné vytvaii nula v napéto-

vém pienosu. Kondenzatorem C: se-

upravuje strmost poklesu napétového
prenosu na vyssich kmitoétech na ve-
likost asi 20 dB/dekadu. Vysledkem
pouziti kompenzaénich obvoda je vhod-
na korekce amplitudové a fazové cha-
raktcnsnky napct’ového pienosu, od-
stranujici moznost vzniku nezadoucich
oscilaci. Dale lze kompenzacmm1 prvky
zamérné potlacit napétovy ptenos u hor-
niho konce pasma kmitoct. Na obr. 12
jsou amplitudové charakteristiky napé-

2
70




nog c””"f‘p |
s=mte o
eok\.x.p = \fo"f“.‘o" )vox\‘ |
Ein N spaey
]

napélove zesiten' bez
— 2pbtné vozby LdBJ .

R o ¥ &
Pl ]
RS
[ I
2=
gy
E T 5/
8

=
EL_§§@Z
==_5-
0/

oM

g
g
g
X

'Obr. 12. Amplitudové charakteristiky napé-

tového prenosu pro piipady vnitini kmitoétové

kompenzace

tového pienosu samotného opera¢niho
zesilovace bez zpétné vazby pro ¢tyfi
pfipady kmito¢toveé kompenzace. PH
pouziti operaéniho zesilovaée v ‘auto-
matiza¢nich zafizenich, , napf. jako ze-
silovage pro’ snimani napéti z termo-
¢lanku, odporového teploméru apod.,
jde o zpracovéni pomalu se memcnch
stejnosmérnych napéti, navi¢ &asto
v prostiedi se silnym parazitnim elek-
trickym nebo magnetickym sttidavym
polem. Proto je v tomto pripadé zadouci
omezit co nejvice napétové zesileni
napf. nad kmitoéet 10 kHz. Staéi k to-
mu umérné zvéwit kapacity kondenza-
tort C1 a C:z a zmensit odpor R;.

Pii praktickém pouziti operaéniho ze-
silovade se nékdy muze stat, ze pfi malé
kapacitni zatézi (napf. 50 az 100 pF)
vzniknou ‘i pFes pouziti kompenzace
(prvky Ci, C2 a R,) parazitni oscilace.
Tyto oséilace vznikaji jen tehdy, do-
.stane-li se tranzistor T14 do vodivého
stavu. K odstranéni oscilaci staéi. zapojit
do série s vystupem zesilovace maly od-
por (napt. 56 Q), ktery soucasné plni
funkci ochrany proti zkratu.

Tento zplsob funkéni kompenzace je
vyhodny pro znatnou jednoduchost,
nebot vystadi jen se tfemi nebo ctyrmx
prvky a pritom se neovliviji tak vy-
razné Sumové vlastnosti zesilovade.
Muze viak byt nevyhodny pro nékteré
aplikace, v nichz se pozaduje plny roz-
kmit * vystupniho napéti pfi vysSich
kmitoétech. Na obr. 13 jsou zavislosti
rozkmitu vystupniho napéti na kmitoctu
pro naznaéené piipady kompenzace.
V mérici, automatizaéni .a vypocetni

technice se obvykle operaéni zesilovaé.

pouiivé ke zpracovéni stejnosmérnych
napéti nebo napéti s nizsim kmitoctem,
" takze toto omezeni pfili§ nevédi a casto

je i zadouci.
A% aplikacich, v nichz je vhodné udrzet
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Obr. 13. Kmitottové zdvislosti rozkmitu vy-. -

stupntho napét{ pn rizné vnitinf kmitoCto-
vé kompenzaci .~
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plny rozkmit vystupniho napéti v co nej-
SirS§im kmitoétovém pasmu, lze pouzivat
tzv. vstupni kompenzaci sériovym obvo-
dem RC, ptipojenym mezi vstupy operaé-
niho zesilovaée.” V téchto pripadech se
pouzijn pro kompenzaci v bodech I, 8,
6 prvky co nejmensi velikosti
(nag) C=10 pF, Ri=0, Ca=
3 pF). Nevyhodou této metody je
zhorSeni Sumovych poméra v obvodu.
Velmi vyhodné je vyuzit ke kompen-
zaci vnitinich bodu zesilovaée a navic
pouzit kompenzaci na vstupu. Timto
postupem je mozné nejen zachovat plny
rozkmit vystupniho napéti, ale také
udrzet ptijatelné fumové poméry v ze-

-silovaéi.

Na zakladé teoretického rozboru
1 ovéreni méfenim bylo zjiiténo, ze k za-
jidténi kmitocCtové stability (pfi ruzné

“silné zapomé zpétné vazbé) je tieba pfi

maximalni §ifce pasma zachovat uréité
relace ve volbé kompenzadnich prvki.
Pro razné velké napét‘ové zesileni ope-
raéniho zesilovace se zapornou zpétnou
vazbou jsou na obr. 14 amplitudo-
vé charakteristiky napétového zesileni
i s doporuéenymi velikostmi kompen-
zacnich prvka. Pokud nezalezi na Sifce
pasma, doporuéuje se pro lepsi zajisténi
stability zesilovaée i pfi méné vhodném
rozlozeni spojui zvétiit doporuéené ve-

likosti kompenzagnich kondenzatora Ci, -

C2, nebo zmensit doporuéovanou veli-
kost odporu R;.

V  nékterych krltléte_|§lch pnpadech
lze jako uréité nouzové opatieni (napt.
u jiz hotovych obvodi s operaénim ze-
silovadem) pripojit paralelné k odporu
ve zpétné vazbé maly kondenzator.
Timto kondenzitorem se kompenzuje
vliv vstupni kapacity zesilovace a zlep-
3uji se podminky pro kmitoétovou sta-
bilitu zesilovale. Kapacita tohoto kon-
denzatoru pii uréité Sifce pasma zavisi
na velikosti odporu ve zpétné vazbé
a na velikosti celkové vstupni impedance
na invertujicim vstupu (tedy véetné
odporu obvodu pro nastaveni pracov-
niho bodu mvertuycnho vstupu).

Jak jsem jiz uvedl, dodava Tesla
Roznov &tyfi typy opcraémch zesilovacl
fady MAAS00. Vsechny typy ma_|1
stejné technologické provedeni a pii
tfidéni na jednotlivé typy se hodnoti
u zesilovaéu teplotni odpor a maximélni
ztratovy vykon, napéfova a proudova
vstupni' nesymetrie, jejich teplotni za-
vislost a nékteré dalsi kritické vlastnosti.
Dile se jednotlivé typy rozliSuji navza-
jem velikosti sttednich hodnot nékte-
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Obr. 14.” Amplitudové charakteristiky nape-
lového prenosu operainiho zesilovale s riznou
zdpornou zpétnou vazbou

rych parametr( a tim, Ze se u n&kterych
vyznamnéjiich parametrii udavaji nebo
neudévaji jedna nebo obé kritické meze.

Pti pouziti monolitickych operaénich
zesilovaén se doporuduje (vzhledem
k velkému napétovému zesileni, které
je soustiedéno v monolitickém zesilo-
vadi, i vzhledem k pomérné blizkosti
vyvodi zesilovaée) peélivé zachovat
uréita pravndla pfi rozmisténi soulastek.
Je to napt. zasada, ze &asti ptipojené ke
vstupu monolitického zesilovale maji
byt dostateéné vzdaleny a vhodné orien-
tovany vzhledem k vystupni &asti ze-
silovace i vzhledem ke kompenzaénim
obvodim. V ptipadech s velkym celko-
vym zesilenim byva nékdy nezbytné od-
stinit vstupni ¢ast od vystupni &4sti ob-
vodu. Dale se osvéd€uje pouzivat k na-
péjeni dobfe vyhlazené zdroje s malym
vnitinim odporem; zvlast¢ to plati
tehdy, pripojuje-li se na spole¢ny zdroj
nékolik operacnich zesilovaéh. Vyplati
se také pripojovat na kazdy zesilovac
mezi kladny pél napijeciho napéti a .
zem a zaporny pél napdjeciho napéti
a zem (pro odfiltrovani zbytkového
brumu a potlageni .- pfipadnych neza-
doucich vazeb mezi zesilovali) elektro-
lytické kondenzatory. o kapacit& 1 a%
10 pF. Protoze v CSSR nejsou 'k dis-
pozici jakostni bezindukeni elektrolytic-
ké kondenzatory, je vhodné ptipojit pa-
ralelnék elektrolytickym kondenzatorim
keramické kondenzatory (o kapacité
napt. 0,1 uF). Vyloudi se tim moznost
prlpadného ncbezpcél rozkmitani pies
piivody nebo vnittni odpor zdroje na
vy$§ich kmitoétech.

Literatura

[1].Firemni literatura firmy Fairchild.
[2] Firemni literatura firmy National
 Semiconductor.

Kombinovany zosiliiova€ pre mikrofén a odpogivag tel,efénnyclvi hovorov

- Ako hovori samotny nazov, ide
o jednoduchy zcsiliova¢ (obr. 1) osa-
deny tromi tranzistormi (OCl70 2 x
x OC75). Pristroj je napajany z batérie

9 V a je konitruovany na plosnych spo- -

joch Smaragd D12 (obr. 2).

Ked je prepinal prepnuty napravo,
signal z mikrofénu prichadza na bizu

0c170

- ho dalej zosilni.

c,| 270 .I.C‘

“tranzistora OC170, ktory ho zosilni.

Dalej prichadza cez potenciometer na
bazu druhého tranzistora OC75, ktory
Po tretom zosilneni
tranzistorom 73 prichédza'sign‘él do
reproduktora. Ked je prepinaé v favcj
polohe, je postup zosilnenia ten isty,
lenze- cievka L slazi na odpoéuvanie
telefénnych hovorov.

R _OC 75

_Tm

Obr. 1



Cievku L pripojime dvojitym vodi¢om
k zosiliovacu. Ked chceme pocut tele-

fénny hovor, prilozime ¢ievku k telefénu.
Potenciometer vytoéime na maximum

Obr. 2
(Smaragd D12)

Aute-tune Witachi T -9060

- Auto-tune je samoémny ladici systém
japonské firmy Hitachi. Je to jeden
z nejjednodussich zpasobii samoéinného
ladéni, jaké se v sou¢asné dobé pouzivaji.

Piepne-li se pfijimaé na samoéinné

ladéni (obr. 1), sepne soulasné kontakt .

relé Re. Dolni ¢ast prepinaciho mecha-
nismu rozepne prxtom jeden pfivod k re-
{)roduktoru a spoji pfivod k napajeni ko-
ektorového obvodu 77-a T,. Kolekto-
rovy proud 73 vybudi relé, relé pritdhne

a tim uvolni zdpadku pruii’nového ,sMO-

torku*. Ten' se rozbéhne a otaéi roto-
rem ladiciho kondenzatoru. Tranzistor
T1 oscilatoru, ktery je naladén na

455 kHz, je v podstaté¢ BFO. Dioda.D; ...

smésuje sxgnal z T a z vystupu druhého
mf zesilovaciho stupné. Vysledny zvu-

Obr. 1. ( I_’i’épy.zuto do polohy samotinného ladéni)

2SA354-4

kovy zaznéj se vede na ¢lanek RC (47 nF,
0,15 MQ), ktery zdtrazni nizké kmito-
éty; pak prichazi signal na vstup nf ze-
silovage. Signal se dostane az na bazi
dolniho tranzistoru z koncové dvojice
a odtud se po zesileni pfivadi na diodu

D:. Dioda je polarizovana v- zavérném

sméru, ma-li tranzistor 73 na bazi za-
porné napéti. Je-li signal dostateéné sil-
ny, zméni polarizaci diody a kladnym
napétim zavie tranzistor 7. Relé pfe-
stane byt buzeno, ,,pusti‘‘ zapadku pru-

2inového motorku, ten se prestane otd-.

Cet, ptrestane se otadet i hiidel ladiciho
kondenzatoru a piepoji se opét kontakt
v ptivodu k reproduktoru; prgxmaé za-

‘¢ne hrat 'naladénou stanici. -

Wireless World 73, & 1{67.

IN34-A 2SA1é-C

25A353-4

a z reproduktora podujeme hovoriaceho
na druhej stranie. (Prepinag .musi byt
v Tavej polohe!)

Ked chceme pouzif mikrofén, postu-
pujeme tikto: mikrofén zapojime do
konektora na boku skrinky, prepina&
prepneme doprava, potenciometer vy-
to¢ime na maximum a mézeme do mi-
krofénu rozpréval’

Poutité sutiastky
Odpory a kondenzatory podfa schéma-

tu.

Reproduktor: miniatirny, z prijimada
Monika (Iris).
Cievka: na kuasok feritovej tycky navi-
neme 1000 az 1200 zavitov drétu
o 2 0,1 mm CuL a zavoskujeme.
Prepinal: dvojpélovy (je vyuzitd len
jedna polovica).
, Furaj Alan

Spanélsko a Portugalsko se definitivng
rozhodly pro zavedeni systému barevné
televize PAL. Pro tento systém se roz-
hodla i italska televize. Alzir a Maroko,
které jiz diive uvedly, Ze budou pouzivat
systém Secam, reviduji v sou¢asné dobé
své stanovisko, nebof piebiraji velkou.
¢ast svych programi pravé od téchto
statt (kromé Francie).

—chd—

* x %

Ve Spojenych statech se zaéinaji pou-
zivat ve stereofonnich zatizenich pro
Hi-Fi reprodukci nové stavebni prvky —
osciloskopické obrazovky, na nichz lze
i za provozu zafizeni kontrolovat pru-
bézné napt. kmitottovy pribéh piena-
Sené¢ho signalu, zkresleni a dalsi uda_]e
Podobné zatizeni uvedla na t.rh napr

" firma- Kenwood - - =

Das Elektron, & 2169 —chd—
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yrator

Ing. Petr Moos

Rdd bych v tomto Eldnku Ctendfe sezndmil, pokud k tomu jesté neméli piileZitost jinde, s jed-
nou ze Za_)tmavostt, které ob:ahzge teorie lmeamtch obvodii. jde 0 podivuhodny Etyipol, o jehoZ

praktickém vyznamu jig neni pochyb.

. Jak jisté¢ mnoho ¢&tenarh vi, lze kazdy

étyipdl (obr. 1) popsat jednoduchou

soustavou rovnic nebo nékterou modi- -

fikaci této soustavy:

i1 = ynt + yrauz
2 = ya1u1 + yoous

kde paranietry 1y reprezentuji vlastnosti
tohoto étyrpélu Mnohem snadnéji se
s timto zapisem manipuluje, vy_)adrnmc li

jej v této formé:
31 11 12 uy
H e A G
2 J21 Y22 u
Je to symbolicky zapis s pouzitim tzv.
matic. Obé rovnice (1) i (2) piedstavuji
Jjedno a totéz. Pro uplnost si jeSté vy-
svétleme, co Jednothvé symboly v matici
prcdstavuy
i

Jun=— .

» vstupni vodivost (ad-
1

mitance) pii vystupu
nakratko (ue = 0),

i1 . A

Jiz = — . zpétna prevodni (pie-

. nosova) vodivost pii

vstupu nakratko

(11 = 0),

. prevodni (pfenoso-
va) vodivost pii vy-
stupu nakratko (ua.=

= N

uz

iz
21 =— —— .
Y - Ul

12 , . . ve
Joa = — . vystupni vodivost pfi

uz vstupu nakratko
(w1 = 0). ~
Predpokladejme, Zc mame <Etyipdl
s nekone¢né velkym vstupnim a vystup-
nim odporem; tj. s vodivostmi yj; =
= y22 =.0. Rovnice (1) se pak zjedno-
dusi na tvar:

< Uy 0

Obr. 2.

; c
| . L Yo o

P RCZETRAAD | TF

(1),

11 = y12us
ig = —yp211

(3

vyjadieno symbolickym zapisem:

A e B i B

Polozme si nyni otazku, co muze
takovy ¢tyipél umét. Pripojme podle
obr. 2 na vystupni svorky napriklad ka-
pacitu C. Proud i musi spliiovat rovnici

"~ v soustavé (3), tedy

t2 =.—ya1m (5).
Déle podle Ohmova zakona plati
o i2 _ ey
up FoC = joC (6).
Z rovnice (3) vyplyva, ze
. ) yaa1u
1 = YiaUp = }’__1;(”(; ! (7).
I i>
u u,
. Obr. 4.

. Vstupm _impedance prcdpokladaného
&tyipélu je dana vztahem:

uy

Lust = —

a v-souladu s rovnici (7) pak miizeme
psat

z st = Jeis (8).

Rovnice (8) pfedstavuje pizkvapujici
zavér naseho kratkéhopocltam Gyrétor,
jak takovy étyfpdl nazyvame, nam pre-
ménil kapacitu C na indukénost

o

ET :
A jesté si pripomenme jednu velmi
dalezitou vlastnost maticového zapisu,

" jimZz byla zapsana rovnice (2). Vyraz

Jiun a2
[}’21 )’22] ©)

se nazyva admitan¢ni matice nebo také
matice Y, protoze jednotlivé prvky v ni

. maji admitan¢ni charakter. Spojime-li’

nyni dva Ctyipély tak, jak jc to znazor-
néno na obr. 4, jejich matice 2 se seétou.
To znamen4, Ze se seétou vzdy odpovi-
dajici- prvky obou matic, poplsu_ucnch
dané ctyipdly. Takto spojenym étyi-

R Yo
Y22

3

\

L-£

R
2 Ve,

Obr. 5

Yoo -

pdlim fikime paralelné spojené (tyi-
poly.
Gyrator, ktery by idealné plnil svou

-funkci ve smyslu rovnice (8), musi mit.

matici 7, ve tvaru:

[_221{)”]. (10).

Uvédomime-li si, co jednotlivé prvky
iy v matici (3) znamenaji, napadne nas
otazka, je-li mozné takovy Ctyipdl rea-
lizovat. Od tohoto &tyfpélu podlc (10)
pozadujeme, aby mél vstupm a vystupni
vodivost nulovou. To ov§em nelze prak-
ticky splnit. Snazime se vsak splnit ne-
rovnost:

0 < yu,pez < [yuels [yaa]  (11).

Podivejme se nyni, jak bude vypadat
indukénost realizovana gyratorem zati-
zenym kapacitou. Gyrator musi splﬁovat
rovnici (2) a-nerovnost (11).

Na obr. 5 je nahradni schéma ,,gy-
ratorové indukénosti (realizované gy-
ratorem, jemu prisluse)i ztratové vodi-
vosti y11 a y22). Podle tohoto schématu
snadno odvodime vyslednou impedanci
Zvear. Obvod tvori paralclm spojeni dvou
dvoupélu, jeden ma vodivost y11 a .
druhy obsahuje vodivost )'1} v sérii

22

Pro admitanci

s indukénosti .
. 12)21
celého obvodu dostaneme, ze:

1

Yvet =Jll + ch ez =
Y12 + Y21 J12)21
. )’12)21
=Jyu + Ja2 +j0C +ch
1
Protoze impedance Jvst = ——, plati:
: szt
l— .
sz‘ - L + Y12 Y21
» y22 + jwC

Uz to tedy neni 1dcalm indukénost,
ale pridaly se dalsi parametry, které
ovliviwuji éinitel jakesti Q. (V obr. 5
Jsem pou21l pro schematické znazornéni
gyratoru jiz vzité oznaceni.)

Tato kratka ~ matematicka
byla nutna pro pochopeni dalsich tivah
o praktické realizaci gyratoru.

Realizace gyratoru

Predchazejici vyklad dovolil étenati
nahlédnout do matcmatick)"ch zakladu,
nutnych pro posouzeni vlastnosti naseho-
obvodu. Nyni piichazi otazka, jak tento
podivuhodny étyipdl scstavnt z dosud .
znamych souéastek a jak jej co nejvhod-
néji pouzivat. Nez se viak do téchto kon-
strukénich vah pustime, podivejme se
trochu do historie. -

Gyrator je nereciprocitni étyrpél )
(vyznam slova ,,nercc1proc1tm ‘viz
[13;[21), proto se pti jeho realizaci vy-

Obr. 6.

exkurze .



Obr. 7.

uziva nereciprocitnich fyzikalnich jevi.
Takové chovani maji napf. ferity na vy-
sokych kmitoétech. Kdysi se (pro schop-
nost chovat se jako gyrator) pouzivala:
vazba piezoelektrického ménice s pie-
zomagnetickym. Od tohoto principu se
viak nakonec upustilo, nebot gyratory
mély velké ztraty, velké rozméry a byly,
pouzitelné jen v uzkém pasmu kmitocti.
Podobné nevyhody mély gyratory kon-
struované na principu jinych kombinaci
elektromechanickych méni¢t. Lepsich
vysledkil se dosahlo s ¢isté elektronicky-
mi prvky. Zakladni schéma gyratoru se
tremi elektronkami je na obr. 6. Uva-
“zime-li, Ze bychom méli pouzit takovy
elektronkovy gyrétor zatizeny kapacitou
misto civky, musime priznat, Ze by to
nebylo vyhodné. Dalsi vyvoj byl urych-
len nastupem technologie integrovanych
obvodti. Usili konstruktérii sméruje
v souéasné dobé k pouziti tranzistorli a
takového usporadani_obvodovych prv-
ki, aby se dal gyrator realizovat v in-
tegrované strukture. :

V teorii linearnich obvodu existuje
nékolik metod syntézy gyratora. Uvedu
jen jednu z nich, o niz se domnivam, ze
je jednoducha a vede ke snadné reali-
zaci.

V prvni €asti tohoto &lanku a na obr. 4
jsem pfipomnél, z¢ je mozné secist admi-
tanéni matice &tyrpdla, které jsme spo--
jili, paralelné. Tohoto faktu nyni vy-
uzijeme. Kazdy ¢étyfpél v tomto spojeni
budeme realizovat jako samostatny zesi-

c)

u = R, ’ U

Re

. N U*’
- ;o .
d) ’

Obr. 8. a) -~ .zesiloval -obracejici fazi,.
b) - zesilovaé neobracejici fdzi, ¢) — gyrdtor,
d) - realizace proudovych zdrojit
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lovag, ktery mé velky vstupni odpor,
velky vystupni odpor a zvolenou velikost
pfevodni vodivosti ys1. Takovy zesilovag
potom spliiuje nerovnost (11). Protoze
prvky y21, y12 v maticich obou &tyipdla
maji rizna znaménka,.musi jeden Ctyi-
pol obracet fazi, druhy vsak nikoli.

Nyni oba ¢tyrp6ly spojime podle obr. 4..

Ale pozor! Abychom dostali po spojeni
matici (10), musime vstup jednoho ze-
silova¢e spojit s vystupem druhého a
vstup druhého pfivést na vystup prvniho
zesilovace (obr. 7). Takové spojeni ma
potom matici (9), ptiéemz je splnéna
nerovnost (11). Zanedbame-li vstupni a
vystupni _vodivost,. dostaneme. matici
(10). ,

Na obr. 8 je podrobnéji rozebrano
jedno mozné zapojeni. Tento gyrator
ma viak jednu znaénou nevyhodu. Stej-
nosmérna napéti na vstupu a na vystupu
ncjsou totiz stejna. Vylepsené, ale také
ponékud slozitéjsi zapojeni je na obr. 9.
Obé¢ tato schémata jsem nasel v [3).

-Nékdy byva takovy gyrator nazyvan

tripdlovy, protoze jedna vstupni svorka
je spojena s jednou vystupni. S timto

gyratorem nemulzeme realizovat tzv. .

»»plovouci‘‘ indukénost (obr. 9). K rea-
lizaci této indukénosti bychom napti-

klad potiebovali dva gyratory a kapa- -

citu (obr. 10). Tato proména kapacity
je rovnéz velmi pozoruhodna. K reali-
zaci plovouci indukénosti s jednim gyra-
torem zatizenym kapacitou je tieba
pouzit gyrator s nezavislymi vstupnimi
svorkami, napi. podle obr. 11 [3].

Praktické poufiti

Cely clektronicky svét dnes velmi
mnoho hovoii a pise o integrovanych ob-
vodech. Budoucnost signalizuje této
technologii zelenou, je viak jesté mnoho
uskali, ktera je tfeba piekonat. Velkym

' o

D_IJ C‘ FC - ) CI .
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Musi byt spinéna podminka: y,= .,y = ¥y

Obr. 10. .
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- Obr. 14.

problémem je napftiklad pouziti civek.
V mnohych pfipadech nelze pouziti
indukZnosti obejit a civky konstruované
klasickym zpiisobem jsou velmi rozmeér-
né. Zde se naskyta velka piilezitost pro
gyratory. Lze jimi nahrazovat civky
s bézné pouzivanymi indukénostmi
(100 uH az 1000 H), pficemz Cinitel
jakosti Q je podstatné vyssi nez u klasic-
kych civek.

Priklad konkrétniho zapojeni obvodu
s gyratory je opét z [3]. Toleranénim
schématem (obr. 12) je zadan vikol vy-
tvorit filtr s charakterem dolni propusti.
Navrzeny filtr (obr. 13) obsahuje tii
indukénosti. Viechny tf1 lze nahradit
kapacitou zatizenymi gyratory (obr. 14).
A jaky je vysledek? Podivejte se na
obr. 15. Je na ném zakreslen pribéh
utlumové charakteristiky.
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Také¢ v Ceskoslovensku, jako viude
jinde na svété, lze zaznamenat zvySenou
pozornost nafemu ,,podivuhodnému
étyipélu®. 219. kolokvium teorie ob-
vodu, které se konalo v loiiském roce na
pude elektrotechnické fakulty CVUT
v Praze, bylo vénovano gyratorim.
Ing. P. Martinek na ném prednesl vy-
sledky vyzkumu, ktery probih4 na ka-
tedie sdélovaci techniky pod vedenim
doc. mg J. Kvasila, CSc. O sou¢asném
stavu vyvoje na zniamych svétovych
pracovistich referoval ing. M. Novak,

CSc.
i praktxcké ptiklady pouziti gyratort
pi1 syntéze filtra ve Vyzkumém ustavu
telekomunikaci.

1 kdyz prvni vlastovky jaro nedélay,

. miZeme VCl‘lt Ze se gyrator bl‘Zy stane

velmi Casto pouiivan)"m prvkem v elek-
trickych obvodech. Domnivam se, Ze
i nas prumysl véas doceni vyznam gyra-
torh a Ze se tento prvek brzy objevi ve
vyrobnim programu nékterého zavodu
n. p. Tesla.
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TRANSCEIVER _

“SB101

Mezi ufrobei zafizent pro amatéry-vystlate pal¥t prednf misto firmé Heathkit, kterd doddvd
své vyrobky budto jako stavebnicové dtly, nebo (za ptiplatek) jako hotovd a provozuschopnd
zafizeni. Jednim z poslednich yjrobka této firmy je $pickovy transceiver SB101, ktery je zdo-
konalenym ndsledovnikem transceiveru SB100. P#istroj miZe pracovat SSB nebo C W, provoz

AM byl jako zbylec‘ny vypuitén.

Vnéji i unitini provedent je dokonalé a piistroj :louff uyborné svémuy tidelu. Pfesnost nastavent,
Sten{ stupnice, jednoduchost ladéni a v neposlednt.fadé i .rpolehlwosl Jej fadf mezi ne_)dokonalqs’x

pristroje tohoto typu.

Technické vlastnostn

Pasma 3,5 a7 4 MHz, 7 az 7,5 MHz,
14 az 145 MHz, 21 az 21 5 MHz,
28 az 30 MHz (rozdéleno do ctyt
dil¢ich pasem).

Kmitoltovd stdlost: lepdi nez 100 Hz za
hodinu po 20 min. od doby zapnuti

. nebo pii kolisani sité 0 410 %,. -

" Druh provozu: SSB a CW.

Presnost (teni stupnice: lep§1 nez 400 Hz.
Nf zesilovaé: 350 Hz az 2 450 Hz.

Rozméry: vyska 165 mm, $itka 344 mm,
hloubka 376 mm. e

Véha: 11,5 kg

Na _kolokviu - uvedl ing. Klier .

. Potlaleni yyiSich harmonwkyc};
"Potlaceni postranniho pdsma: 55 dB pfi

Prijimacé
Vstupnf citlivost: 1 uV p?i odstupu 15 dB.
Selektivita: pti SSB 2,1 kHz, —6 dB;

5 kHz, —60 dB; pki. CW 400. Hz,
—6 dB; 2 kHz, 60 dB. :

Qdolnost pratz mf a zrcalovym kmitoltdm :
lepsi nez 50 d

Vstup : nesoumémy s malou impedanci.

Nf ypkon: 3 W pii zkresleni 10 9.

Nf vystupni impedance: 8 a 800 Q.

Vysilac

Vykon: 180 W PEP (SSB), 170 W (CW).

Vystupni imﬁedaru:e: 50 az 75 Q
Potlaleni nosné: —50 dB.
—45 dB.

1 kHz nf modulace.
Vstup pro mikrofon: s velkou lmpcdanm.

Pomocny ton pro CW: 1 kHz.

Popis zapojeni

SB101 je ptistroj s dvojim sméSova-
nim. Mezifrekvence pfi vysilini a piijmu
jsou 8,395 az 8,895 MHz, popt.
3,395 MHz. Blokové schéma ptijimace

'Je na obr. 1.

Pri vysilani provozem SSB pfichazi

- signal z mikrofonu na jednostupnovy nf

zesilova¢ a pres katodovy-sledovad na

"balan¢ni modulator. Smisenim nf sig-

nalu s vf signdlem z oscildtoru nosné
v balanénim modulatoru se nosna potla-
&i. Pritom vznikne signal se dvéma po-
strannimi pasmy (DSB). Jako oscilatory

"nosné pro horni a dolni postranni pasmo

pracuje vzdy jedna polovina elektronky
12AU7. Po zesileni signalu DSB v oddé-

- lovacim stupni potlaéi krystalovy filtr to

postranni pasmo, které je nezadouci.
Dalsi stupen — prvni mf zesilovaé - se:
pouziva spoleéné pro pfijem i pro vysi-
lani. V. prvnim sméSovacim stupni vysi-
lace se signal z predchazejiciho obvodu
smésuje se signalem mistniho nebo kry-
stalového oscilatoru na signal druhého
mf kmito¢tu (8,395 az 8,895 MHz) a
ten po smiseni se signalem krystalového
oscilatoru (L)9) umoznuje zménu kmi-
toctu vysilaného signalu podle zvoleného-
pasma. Signal pak postupuje do budiée:
az néhodo koncového stupné, osazeného

f
mikr. mikrofonni katodovy batanéni oddélovacl krystalovy 1.mf zesilo- 1. smésovaé pdsmovd
O—‘ 2zesilovaé sledovac moduldtor stuped | = fittr vaé —— proTX |— propust
€ Ew 4 diody E, Ew
zesilovaé | of oscilator oscildtor T 2.smésovaé ~
=~ | proVvoX . pro CW mistni ™ pro.TX
Eix Evsa,s L Es
-l oscilator v
r hosne g BFO L S j ! ‘ __1_
spinaé | antitrip Ei krystalovy : budici
pro VOX -—7 2 diody .- oscildtor ‘ stuperi
Epas Es £,
R
— {
nf koncovy . nf pred- " produkt- mf zesi- krystalovy 2.smésovaé koncovy
zesilovaé r— zesilova¢ |~ detektor -tovaé b1 filtr R« “ stupes TX
. Evs =] Eua . E)Jc EJ:Et - E’Ia EBAEQ 8
—— -
krystalovy Hsmés'ovai pdsmovd ) cldnek
oscildtor | pro RX. (- propust
Obr. 1. Blokové schéma transceiveru Heathkit £ p A p‘
SBI101. V transceiveru se pou,fwa_;z k vystldnt e J "
i pfijmu obvody budici elektronky E ( anoa'oqy
a mittkovy), krystalovy filtr, pdsmoud pro- o ; -
kov, v pred- anodovy -
mf zesilovat (E. mrizkavy pred 4
. pustaprvm fZ stiov ( 3) obvod le—{ 2esilovaé  j=—| obvod
5 E;.
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“Obr. 2. Zaptyen{ os-
--ctldtoru nosné a ba-

12407

lanéntho moduldtoru
(BM), 35353

‘dvéma elektronkami 6146. V anodovém
obvodu koncovych elektronek je ¢lanek
I1 k' ptizplsobeni antény ke koncové-
mu stupm

Pti provozu CW je Siririost vysilaci
éasti transcciveru .stejnd jen s ‘tim
‘rozdilem, Ze vysila¢ samoginné pracuje
na kmito¢tu o 1 kHz vyssim nez je kmi-
tocet, na ktery je naladéna protistanice —
‘to umoZiiuje, aby protistanice slysela
tén 1 000 Hz a aby pfispaojeni mohly mit
obé stanice nastaven na stupnici stejny
kmitoéct.

K odposlechu telegrafnich znalek pii
-vysilani ma transceiver vlastni oscilator

1 kHz, ktery budi nf zesilovaé piijimade

a VOX.

_ Piijima¢d pracu_|e na principu ,,dvoji-
‘tého superhetu. Vstupni signal jde
pfes anténni relé do anodového obvodu

budici elektronky vysilace, ktery pii -
pfijmu slouzi jako vstupni obvod vf

piedzesilovate. V prvnim sméSovacim
stupni pfijimace se zesileny vstupni sig-
nal méni na prvni mezifrekvenci. Jako
-ladény ¢lanek mezi prvnim a druhym
‘smé&Sovacim stupném piijimale je zafa-

zena pasmova propust vysilae. Druhy
smédovaé (pentoda elektronky 6EAS8)
‘méni prvni mezifrekvenci na druhou
mezifrekvenci (3,395 MHz) smisenim

signilu z prvniho sméSovace se signalem -

k symetrizaci zapojeni slouzi konden-
zator C; a odporovy trimr 220 Q, jimiz
Ize dosdhnout maximalniho potlaccni

~ nosného kmitoétu.

Gcenerator nosné je osazen dvojitou
triodou 12AU7. Podle druhu zvolen¢ho
provozu se privadi kladné napajeci na-
péti na levou nebo pravou triodu. Osci-
lator je v Hartleyové zapojeni. Konden-

“zétory 36 pF a 24 pF slouzi jako déli¢e

napéti. Sngnal vl kmitoétu se odvadi z os-
cilatoru pies kondenzétor 100 pF-do ba-
lan¢niho modulatoru.

Signal z balanéniho modul4toru s obg-
ma postrannimi pasmy (DSB) se pfivadi
pies kondenzator 24 pF do katody -elek-
tronky oddélovaciho stupné. Oddélovac;
stupen_(obr. 3) slouzi nejen k oddélen

. 6AUB
Obr. 3 Oddélovaci stuperf mezi balanintm moduldtorem a pFepinatelnymi
. krystaloyymi filtry ,

mistniho oscilatoru ncbo krystalového
oscilatoru. Nasledujici stupeii s product-
-detektorem smésuje-¢ast- mf signalu-se
signalem z oscilatoru nosné na nizko-
frekvenéni signal. Tento nf signal se pak
zesili a snima sluchatky nebo reproduk-
torem.

Viimnéme si podrobnéji nékolika
obvoda transceiveru, pfedeviim oscila-
toru nosné a balan¢niho modulatoru.
V balan¢nim moduldtoru (obr. 2) se
sméduji nf signal a vf signal z oscilatoru
nosné. Pfitom vznikd signal s obéma
postrannimi pasmy s potlaéenou nosnou.

Balanéni modulator tvofi étyfi diody;

. 2.5més.RX

krystalového filtru od balanéniho modu-
latoru, ale i jako impedanéni piizpuso-

-.beni. Zesileni elektronky.  6AU6 se ridi

napétim ALC, pfivddénym na prvni
mrizku. Za provozu CW dostava kromé
toho mtizka stalé predpen Pri vysilani
jsou krystalové filtry pfipojeny na anodu
clektronky pfes kondenzator 1 nF.
Daliim zajimavym obvodem je kon-
covy stupen vysilade se samoéinnym Fi-
zenim drovné. Koncovy stuperi je osazen
dvéma elektronkami 6146 a pracuje jako
linearni koncovy stupen ve tfidé AB-1.
Mrizky elektronek maji stalé zaporné
piedpéti _(pfes odpor R 10 kQ a tlumiv-
ku T#). Cleny RL v anodéch koncovych

" elektronek zabraiuji vyzafovani para-

zitnich kmitoéta v pasmu VKV. Vy-
stupni signal z koncového stupné se vede

+800V
2x6146
5k
M
LLE
47 T
. zbuticeE,
. . v E
Skl oL :
. 10
o0 1 I
0 Tsk s Teox Isk 5{[
]750 -100[] 0,
R A.% 5 'EHI—,
' D,
5k T ' ’ 20k
I+ 1 ]
nastav. + vstup ALC
méridlo prac. bodu ALC proE, cE,

anténni
prepinaé

Obr. 4. Zapojent koncového stupné yysilaZe



ptes kondenzator 5 nF na c¢lanek IT.
Zajimavé je 1 to, Ze transceiver ma
zvlasdt svorky pro vysilaci a piijimaci an-
ténu ~ v piipadé provozu na jednu anté-
nu je tieba spojit obé svorky paralelné.

Dioda D3 usmeériiuje ¢ast vystupniho

signalu. Tote usmérnéné napéti se pri-
vadi-na méfidlo a slouzi k nastavovani
koncového stupné vysilaée. Timto mé-
fidlem lze kontrolovat i katodovy a
miizkovy proud koncovych elcktronek
a 1aké anodové napéti.

Aby se zabranilo ptebuzeni koncové-
ho stupné, ma transceiver samocinné -
fizeni trovné (ALC). Vznikne-li totiz

Uprava krystali s

pii piebuzeni mitizkovy proud, dojde
spadem na odporu R k ubytku stfida-
vého napéti. Toto napéti se pfivadi do

zdvojovaée (diody D1 a Ds) pres kon--

denzator C. Tim. se ziska zaporné regu-

- laéni -napéti, které Tidi zesileni budici
_elektronky a vysilaci mf elektronky Ej.

K rransceiveru lze pfipojit linearni
koncovy stupeir SB-200E, coz umoziuje
ziskat piiblizné o 2 S lepsi reporty od
protistanic. K celkovému vybaveni patti
1staniéni reproduktor s vestavénym sito-
vym zdrojem a stani¢ni monitor SB-610E
ke kontrole modulace.

Funktechnik (NSR), & 21, 1969, - Mi:

J. Erben, OK1AYY

V posledni dobé se v prudejné ,,Radioamatér* v Zitné ul. v Praze a v prodsiné URK v Brantku
objevilo mnoho krystald riznych kmitoitii. Nezahrnuji sice viechny kmitolly, po nichZ je po-
pldvka, presto viak se daji v radioamatérské praxi dobie yyuit.

Vétsina amatéra pouzivd krystalové
filtry s kmitoéty nad 1 MHz. Také pro
ostatni ucely v piijimacich a vysilacich
se zpravidla vyskytuji krystaly s vys§im
kmito¢tem. Tyto krystaly obvykle upra-
vujeme jédovanim. Je sice znimo, Ze

joédovanim se zhorsuje jakost krystalu, -

na vysSich- kmitoctech lze viak jédova-
nim témér vzdy dostate¢né zménit kmi-
toéet krystalu, aniz by byl pokles jakosti
patrny. Také odskrabnutim vrstvy stiib-
ra nebo odbrousenim (odleptinim)
hmoty krystalu lze dosahnout potfebné
zméiy kmitoétu.

. Casto viak potiebujeme upravovat
1 krystaly nizsich kmitoéta. Pii jédovani
krystali pod 1 MHz se zpravidla.dosa-
huje zmény kmitoétu o 400 az 800 Hz.
Pi1 dal$im jédovani prestava krystal
kmitat. Je tedy ziejmé, zc joédovanim
neni na téchto kmitoétech mozné do-
sahnout zmény kmitoctu, potiebné napi.
pro filtr SSB. Proto bylo tfeba hledat
Jinou cestu k feseni. Pro nedostatek in-
formaci a vhodné literatury jsem nejprve
zkusmo ubiral hmotu krystalu po ob-
vodu. Zména kmitoctu byla mala a ja-
kost: krystalu se rychle zhorsovala. Po
pulro¢nim experimentovanivedlo k ispé-
chu odsmirkovani vrstvy stribra podle
obr. lc. Na obr. la je krystal vyjmuty
z krytu. Najédovany krystal na obr. 1b
ma tmavsi barvu. Kmitodet tohoto krys-

talu byl najédovanim snizen o 460 Hz; .

pritom pokles jakosti byl stcjny jako
u krystalu (obr. lc) s kmitoctem zvyse-
nym o 2 400 Hz. Obecné lze rici, ze od-
skrabanim stribra podle obr. lc dosah-
nemc 3 az 5krat vétdi zmény kmitoétu

Obr. 1.

nez pii jédovani (pro stejny pokles ja-
kosti obou krystala). -

Jesté pripominam, Ze jodovanim se
kmitoéet vybrususnizuje ; broudenim, od-
leptavanim a ¢pavkovanim najédova-
ného krystalu se kmitocet zvysuje.

Postup pFi upravach

Cpavkovdni. = Tuto metodu pouzijeme
u krystala do filtru CW, kde potrebu-
jeme krystalové dvojice s odstupem kmi-
toctu asi 200 Hz. Krystaly jsou pfi vy-
robé vétsinou trochu najédovany; jejich
kmitocet lze tedy cpavkovanim zvysit.
Odpajime kryt a ponofime krystal
(aniz bychom jej vyjimali z drzaku) asi
na-15 az 20 minut do épavkové vody.
Krystal pak oplachneine ve vodé a ne-
chame osusit. Cpavkovani bylo vyzkou-
$cno na tiech krystalech 800 kHz

z raznych vyrobnich obdobi. Koneéna -

zména kmito¢tu byla 195, 197 a.204 Hz.

pavkovani déle nez 15 minut nemd-

jiz na kmitoéet vliv; doba viak zivisi
na koncentraci ¢pavku. Krystaly ‘byly

" néfeny v zapojeni podle obr. 2. Ampli-
- tuda kmitt a tim tedy i jakost vybrusu

nepatrné stoupla.

Jodovdni. — Postup je ponékud odlisny
nez u krystal vyssich kmitocti. Vybrus
rozkmitdme napf. v =zapojeni podle
obr. 2. Na vrstvu stfibra polozime néko-
lik zrnek jédu, které chvilemi po vybru-

-su posouvame. Podle barvy je vidét,

ktera mista jsou jiz najédovana. Rozdil
barev je vidét na obr. la a 1b. Pribézné
sledujeme kmitocet a podle zmensovani
amplitudy kmitd usuzujeme na ztratu
Jjakosti. Jédujeme obé¢ strany vybrusu.

155NU70

Prekro¢ime-li stanoveny kmitolet, nebo.
zjistime-li ze ztraty jakosti,.Ze neni
mozné dosdhnout stanoveného -kmito-
¢tu, mtzeme krystal vratit na pavodni
kmitoéet c¢pavkovanim. Neni mozné
piesné Fici, o kolik lze kmitoéet krystalu
Jédovanim zménit, nebot i u krystal ze
stejné série se vysledky lisily az o 50 %.

-Odskrdbdudni stFibra. - Jak jiz bylo fecéno,
byl tento zptsob vyzkousen experimen-

talné.. Odstranovani stribra je ponékud
choulostivéjsi a vyzaduje vétsi pée¢i nez

.u krystal vy$ich kmitoltt. -Metoda je
. viak jednoduch4, pomérné rychla, po-

ticbujeme jen kus jemného smirkového
platna a vatu. Je to asi jediny dostupny
zplsob Gpravy krystalt nizkych kmito-

" &tu, jimz dosdhneme pozadované zmény

kmitoétu pro filtr SSB nebo AM, tedy
do 3 kHz.

Krystal nejprve ¢pavkujeme. Po osu-
3eni jej odpajime z drzaku tak, aby pri--
vodni draty zastaly na vybrusu. Vybrus
podlozime kouskem vaty a jemnym smir-
kovym pliatnem odstranime po obou
strandch prstenec stiibra (pokud na
krystalu je). Cast prstence u vyvodu po-
nechameé. Prstenec na obvodu byva ze
slabdi vrstvy stiibra, tato vritva viak
miva vétdi piilnavost a hiife se odstranu-
je. Pii peélivém odsmirkovani stfibra
po obvodu amplituda kmitd - krystalu
vzroste na 1,2 az l,5nasobek puvodni
hodnoty, coz v§ak nemusi byt pravidlem.

* Zména kmitoétu u krystala 800 kHz do-

sahla po odstranéni prstence |1 000 az
1 200 Hz. Dale pokracujeme podle obr.
Ic az.do vysledného kmito&tu. Ke konci
muizeme jiz vybrus smirkovat v drzaku,

_ aby bylo usnadnéno meéfeni kmitoctu.
" Amplituda kmita se u krystala 800 kHz

po upravé o 1 900 Hz pohybovala na 60
az 80 9% ptvodni hodnoty, pii upravé
o 2 400 Hz byla amplituda kmitt 40 az
60 9, ptivodni hodnoty (méteno v zapo-
jeni podle obr. 2). Cim méné jsou roz-
trhiny a poskrabany okraje stfibra, tim
bude vysledna jakost krystala blizsi ja-
kosti puvodni. Dulezita je vata pod vy-
brusem, ktera jej chrani pred poskriba-
nim. Jiz pfi nepatrném protrzeni vrstvy
stiibra uprostred se krystal zni¢i. Na

“obr. 1d je poskrdbany vybrus s nepati-

nou trhlinkou ve vrstvé stiibra, ktery
prestal kmitat jiz pri odstranéni sttibra
po obvodu. Upravujeme-li krystaly pro
filtr, musime si uvédomit, ze nékterd
zapojeni obvykla u vysiich kmitoétd zde
nelze rcalizovat (Mc-Coy). Pro nizké
kmitocty doporuluji filtr podle AR
12/62, u néhoz lze vhodnym naladénim
vyrovnat nesoumérnost horni ¢asti kiiv-
ky propustnosti, ktera vznika rtznou
Jjakosti dvojice krystala.

Rozdil v jakosti krystalu, ktery vznik-
ne smirkovanim, v praxi témér nevadi.
Chceme-li mit dvojice stejné jakosti,
muzeme jeden krystal mirné najédovat
a druhy smirkovat. Smirkovani jednoho
krystalu vyzaduje asi hodinu prace.
Prace neni obtizna a pfi-dostatku peéli-
vosti a trpélivosti vede k uspéchu.

NNGT

P e

5 ]-
vystup pro méfeni kmitoctu
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" Obr. 2.
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Vysledky ligovych soutézi
za listopad 1969 ‘

OK LIGA

Kolektivky

. OK3KWK 1379
. OKIKTL 1271
. OK1KYS 1240

4. OK2KZR 1 147
5. OK2KFP 642

W N

Fednotliver

. OK1AWQ 1963
. OK2QX 1671
. OK2BHV 1 645
. OK3CFL 1433

1 16. OK1AOV 608
2

3

4

5. OK2BDE 1 146

6

7

8

17. OK2BBI 600
18. OKIEP 514
19. OK3TOA 501
20. OK1AOU 500
21- OK1APV 489
22. OKIDOH 481

. OK1DIM 1015

. OK2BPE 1012

. OK2ZU 1005 23. OK2BOL 475
‘9. OK3DT 957 24. OKIAMI 467
10. OK1AOR 843 25./26. OK2PAE 431
11. OK1JKR 826 25./26. OK2PDZ 431
12, OK2HI 791 27. OK1JOE 392
13. OK3ALE 747 28. OK2BOT 307
14..OKIKZ 732 29. OK2BJK 216
15. OKIDBM 615 30. OK1JD]J . 150

OL LIGA

1. OL2AIO 593
2. OL5ALY 300

4. OL6AKP 191
5. OL4AMU 156

»-3.OCIALM 241 - ° 6. OL5AMT 140
'RP LIGA

1. OK1-13146 3185 3. OK2-17762 283

2. OK2-6294 1402 4. OK1-17354 207

Prvni t¥i ligové stanice od poéatku roku
do konce listopadu 1969 -

OK stanice ~ kolektivky
1. OK3KWK 6 boda (1+1+1+1+1+1), 2. a2
3. OKIKTH (2+2+2+3+1+4) a OKIKYS
(3+1+1+3+43+3), oba po 14 bodech; nasleduiji:
4. OK1KZR 18b., 5. OKZKFP 21b.,6. OK1IKTL
26b.a7. OK3K[0 38 bodu.

OK stanice - jednotlivci

1. az 2. OKIAWQ @(3+1+1+424+1+1) a
OK2PAE (1+1+1+2+1+3), oba po 9 bodech,
3. OK2BHV 15 bodi (2+3+3+3+1+3); nasle-
duji: 4. OK2QX 21 b., 5. OKIAKU 24 b,
6. OK2BDE 31 b., 7. OK2BPE 38 b., 8. OK1ATZ
43 b.,9. OK1AOR 10. OK1JKR 49 b., 11. OK2HI
51 b.,, 12. OK2ZU 52 b., 13. OKI1IAG 61 b,,
14. OK1AOV 73 b,, 15. a 16. OK1AMI a OK1APV
po 78 b., 17. OK3TOA 87 b., 18. OKIAOU 89 b.,

19. OK2BOT 100 b., 20. OK1KZ 104 b., 21

OK1JDJ 114 b. a 22. OKIDAYV 115 boda.

OL stanice N
1. OL2AIO 6 boda (1+1+1+1+1+1),
2. OL5ALY 9 bodua (1+1+1+42+2+2), 3.
OL1AKG 14,5 bodu (l+2,5+2+3+3+3), na-
sleduji: 4. OLIALM 18,5 bodu.

RP stanice

1. OKI1-13146 6 bodd (1+1+1+141+1),

© 2. OKI1-6701 10 bodu (1+2+2+2+1+2),

3. OK1-17354 19 bodu (2+4+4+3+2+4); na-

sleduje 4. OKI1-15835 20 b., a 5. OK2-17762

25 bodu.

- .

Byly hodnoceny jen ty stanice, které b&hem

11 meésictu poslaly alespoit 6 hladeni a jejichz dopisy
byly doruéeny do 16. prosince 1969.

Zavod ien - radiooperatérek

bude v roce 1970 uskutednén v sobotu 7. biezna od
06.00 do 09.00 hod. SEC v jedné kategorii operaté-
rek s vlastni volaci znagkou i operatérek kolektivnich
stanic spole¢né. -

Zivod probéhne v pasmu 3,5 MHz s vy)xmkou
kmito¢tového rozpéti 3 500 a2 3 540 kHz, kde neni
dovoleno pracovat. Provoz j )e telegraﬁcky

VYyzva do z4dvodu: ,,CQ Y

Kod se vyménuje dcvmmxsmy, sloieny z okres-
niho znaku, RST a pofadového ¢isla spojeni (nap;.
BKHS599005).

Bodovini podle Vieobecnych .podmincek, tj. za
ka2dé uplné oboustranné spojeni se potitaji 3 body;
byl-li zachycen kéd chybné, potita se 1 bod.

Nisobitelem je kazdy okres, s nimz bylo navézéno
b¢hem z4ivodu tplné spojeni. Vlastni okres se jako
ndsobitel podits. S kazdou stanici lze béhem z4dvodu
navizat jen jedno platné spojeni.

Konecny vysledek: souéet bodu za spojeni se ni-

sobi podtem nésobitelu.

Vitézka zavodu zisk4 putovni poh.’ar, ktery muze
ziskat trvale trikrdt opakovanym vitézstvim. Vie-
chny stamce, které se zavodu zulastni, obdrZi
diplom.

Ve viech ostatnich bodech plati podminky uve-
dené2 ve ,,Vieobecnych podminkach‘ (AR 2/66,
str. 29).

Zmény v sout&iich
od. 10. listopadu do 10. prosince 1969

»S6S%

V tomto obdobi bylo udéleno 22 diploma S6S
za telegrafickd spojeni &. 3 971 a2 3 992 a 9 diplomu
za spojeni telefonicka &. 895 az 903. V zdvorce za
zn;;':ﬁou je uvedeno pasmo dopldovaci znimky
v z.

Pofadi CW: DM2BYM (28), DM3TF (21),
DM4XXH: (14), OK2BKL .(14), PAOBFN (14),
OK2PBM (14, 21), OK3KJH, OK3BH (14),
LUSDL (14), VS6FX (7, 14), K9CVO/1. (14),
LA4EI, KOUXV (14), DL6WF, HASKWG (14),
HAB8KCC (21, 28), HA1SQ, HA7LP(14),HG4KY]
(28), HA5SFR (14), DM3TDM (21) a EASAF.

Pofadi fone: OK2BPF (14 - 2 x SSB), 8P6AH
(2 xSSB), DK2QE, VP2GBG (14 - 2XxSSB),
DL3NO, VS6FX (21 - 2xSSB), F9OO (14 -
2x SSB), W9KAA (21 - 2 xSSB) a W3DWG/VR6
(14 - 2 xSSB).

Dopliiovaci zndmku za telegraficka spojeni do-
staly tyto stanice: OK1ADM za 3,5 MHz k zéklad-
nimu diplomu ¢&. 1689, OK2BNZ za 21 MHz

. k.€. 3731 a DM2CDO za 3,5.a 7 MHz; za telefo- _

nicka spojeni pak OK1FBV za 14 MHz k zéklad-
nimu diplomu &. 884. .

»100 OK*

Dalsich 23 stanic, z toho 7 v Ceskoslovensku, zis-
kalo zdkladni diplom 100 OK &. 2298 az 2320
v tomto pofadi:

SP9BPE, OL4AE] (585. diplom v OK), OK3SU
(586.), OK1IAR (587.), OL2ALS (588.), OK1VER
(589.), DK2QE, DM3NN, DM4PNN, HB9NL,
YUIACN, SM50Q, GI3SSR, I1ZGA, PI1HRL,
HA2KMG, HA1JVA, HA6VE, HATLP, HA5AD,

* SP6CES, OL9AKT (590.).a OKIAWT (591.).

»200 OK*

Dopliiovaci znimku za 200 predloimych raznych
listkd z Ceskoslovenska obdrzely tyto stanice: &. 218
OK2BEC k zékladnimu diplomu &. 1400, & 219
OK3KWK k &. 1999, & 220 DM2BHF ex 3ZKL
k & 1815, & 221 OKIAIN k & 1841, & 222
OKI1]JIR k& 2 161, & 223 OK2HZ k 2 2184
a & 224 OK1ATZ k & 2162.

- ~ 5300 OK*
Doplitovaci zndmka za 300 potvrzcnych spojeni
s OK stanicemi byla zasléna s &. 99 stanici OK2BEC
k zdkladnimu diplomu &. 1 400 a & 100 DM3PEL
k €. 1813.
..~ »d00 OK*
. Dopliiovaci znidmku &. 55 dostala stanice

. OK1AWQ k zikladnimu diplomu ¢&. 2 210 a &. 56

OK2PO k ¢&. 407.
»900 OK“

Diplom ¢&. 35 dostane UA3BS k z4kladnimu di-

plomu ¢&. 138!
»KV 150 QRA*
Daléi diplomy budou zasliny témto stanicim:

" & 26 OKI1WX, Ladislav Zélusky, Praha 5, & 27

OKI1AEH, Emil Hlom, Praha 1, & 28 OK2K],
Karel Charuza, Gottwaldov, & 29 OK2SMK, "
Eduard Smétdk, Unitov, & 30 OKIBYV, Jaroslav
Burda, Plzed, & 31 OK1MAA, Jaroslav Lokr,-Zam-
berk, ¢&. 32 OK1VY, Jaroslav Vyvadil, Kutn4 Hora,
.33 OK3TOA, Jozef I30ld, Rybnik, &.34 OK2PAI,
Alois Stanék, Zd4rna, & 35 OK2UD, Frantijek
Dvof4k, Gottwaldov, &. 36 OK2BAQ, Jaroslav Ja-
netek, Velké Mezifi¢i a & 37 kolektivni stanice
OK2KFP v Boskovicich.

»P75P*
3. tfida

Diplom ¢&. 303 dostane UA4QM, Valentin Koro-
tyskin, Kazan, ¢ 304 OK1APVY, Antonin Blahna,
Dvur Krilové nad Labem.

\

2, t¥ida

Diplom &. 117 pfipad4 stanici UA4QM a ¢&. 118
OKI1AJM, ing. Zdehku Vorictkovi, Tiemo3nd

u’Plzné.
»P-100 OK*

Diplom &. 536 (256. diplom v. Ceskoslovensku)
bude zasldn stanici OK1-11597, Pavlu Pokornému
z Prahy, diplom ¢&. 537 stanici DM-2434-G Klausu
Wruckovi z Magdeburgu a ¢. 538 DM-1283-],
Walteru Burckovi z Jeny.

»P-300 OK**

Dopliiovaci zndmka s ¢. 9 byla pfid&lena stanici
OK1-11861 k zékladnimu diplomu ¢&. 408.

*

Byly vytizeny z4dosti doslé do 17. prosince 1969.

XI11. mistrovstvi €SSR

Jiz potrinactése sjeli nejlepdi ceskoslovensti rychlo-
" telegrafisté ke své vrcholné soutézi. XIII. mistrovstvi
CSSR v rychlotelegrafii se konalo (stejn& jako loni)
v Ostravé ve dnech 28. a2 30. listopadu 1969. Prijelo
sice jen 14 zdvodniky, nechybél viak nikdo z t&ch
nejlepsich, takie byl piedpoklad k dobré sportovni
udrovni mistrovstvi.

SoutéZ ‘velmi peclivé pfipravil kolektiv ostrav-

- skych radioamatérli a pracovniki MV Svazarmu,
vedeny ‘fcditelem soutéze J. Novikem, OK2BKX.
Dik vzorné organizaci absolvovali zdvodnici viechny
discipliny béhem jediného dne. Po slavnostnim za-
héjeni si katdy vylosoval startovni islo a jako prvni
disciplina probihalo kli¢ov4ni na obyéejném i polo-
automatickém kli¢i. Nepfineslo 24dné prekvapeni
ani mimof4adné vykony, i kdyZ op&tovné suverénni
vitézstvi Karla Pazourka, OK2BEW, v kli¢ovani
na obycejném klici, ktery vyhral s velkym néskokem
30 bodu pied daldim zivodnikem, stoji za zminku.
. Souté2 v kliovani na poloautomatickém kli¢i byla
obeslana jen péti zdvodniky.

Odpoledne zatala soutét v piijmu se zdpisem
rukou. Poprvé se soutézilo podle nové upravenych
propozic, podle nichz kaidy muZe zacit s pfijmem
libovolného tempa a do hodnoceni se mu potitd
nominélni souéet dvou nejvysdich pfijatych temp.
Zaéinalo se ptijimat rychlosti 100 znalek za minutu,
lepdi z4vodnici zalali pfijimat a2 od 120 az 130
zn/min. Zavod mél velmi dobrou turoven a jesté
rychlost 150 pismen i &islic za minutu piijalo Sest
z4vodnikd. Potom se rozpoutal boj o prvni tii mista

,mezi M. Farbiakovou, A...Myslikem, J. Sykorou.

"a A. Cerveniovou. Vydla z n& zaslouZend vitézn&

Marta Farbxakové, které jen o vlasek uniklo tcmpo

180 plsmcn za minutu - o jedinou chybu.

Nejlepsi vykony dosaZené na mistrovstvi:
pfijem pismen - .
M. Farbiakov4, OKIDMF 170 zn/min, 0 chyb
prijem &islic
A. Myslik, OKIAMY
vysildni pismen na oby¢. klici
K. Pazourck, OK2BEW
vysilani ¢gislic na oby¢. kli¢i
~ M., Farbiakovd, OKIDMF 95 zn/min, 0 chyb
vysildni pismen na poloaut. kli¢i
J. Sykora, OK1-9097
vysildni ¢islic na poloaut. klic¢i
V. Uzlik 101 zn/min, l1chyba

Slavnostni vyhladeni vysledkd s pfedinim pé&k-
nych diplomi a cen se konalo v nedéli dopoledne
v Kulturnim domé NHKG. Zavodnici a poradatelé
se rozloudili s pfénim, aby se mohli pristé setkat
opét v Ostravé pfi XIV. mistrovstvi republiky.

160 zn/min, 0 chyb
124 zn/min, 0 chyb

135 zn/min, 0 chyb

Vysledky mistrovstvi CSSR v rychloulegmﬁx (ne)-
lepdi tii v ka2dé disciplin&):

PFijemn se zdpisem rukou:  Tempo

Pismena Cislice  Body
1. M. Farbmkova, OKIDMF, -

Prah 170 160" 637
2. A. Myshk, OK1AMY,

RK Smaragd 160 160 620
3. A. Cervenova, OK2BHY,

Brno 150 160 593

Vysildni m; ﬂbyEejni’m klici:
1. K. Paiomek 0K2BEW,

Brn 124 87 315,14
2. M. Farbxakové, OKI1DMF, ,

Praha 95 284,94
3. T. Mikeska, OK2BFN, .

Otrokovice 121 82 283,07
Vysildni na poloautomatickém kliéi:
1. V. Uzlik, Praha 122 101 325,91
2. J. Sykora, OK1-9097,

RK Smaragd 135 81 -322,70
3. J. Brabec, Praha 120 95 313,65
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Celkové pofadi mistrovstvi CSSR
- v rychlotelegrafii pro rok 1969:

1. Marta Farbiakovd, OKIDMF, .
Praha 921,94 bodu
2. Jaroslav Sykora, OK1-9097,
RK Smaragd 900,70
3. Alek Mystik, OK1AMY,
- RK Smaragd . 876,98
4. Albina Cervefiovd, OK2BHY,
Brno ' 867,48
5. Toma$ Mikeska, OK2BFN,
Otrokovice . 860,07
6. Marie Lofflerova, RK Smaragd 838,93
7. Karel Pazourek, OK2BEW, Brno 812,14
8. Josef Brabec, Praha 791,65
9. Viclav Uzlik, Praha 763,91
10. Josef Biurger, OK2BLE,

Frydek-Mistek © 750,33
. Vondliich, 12. Koudelka, 13. Kosif, 14. Turta-
-ra

—
—

novéa -

Rubriku vede ing. Viadimir Srdinko,
OKISV' T

DX - expedice

Expedice na Kure Island ve dnech 10. a2 14. 11.
1969 pracovala pod znatkou KH6NR/Kure - ale
nevyvedla se! Spatné podminky a vybaveni zname-
naly, 2e ji z Evropy téméf nikdo neslydel a na své
si asi nepfidli ani v USA. Skoda, 3e tak vzicné zemd
DXCC navitévuji expedice, které nezaruluji vétsin&
2djemcl z celého svéta ani minimalni naddji na
Gispéiné spojeni.

PJOCW byla znalka poletné a dobfe vy-
bavené expedice z Floridy, kterd pracovala
telegraficky v loiiském CQ-WW-DX-Contcstu
z Curagao soutasnd na viech desti pdsmech.
Byla u nis slylet i na 160 m. -

Od 10. do 12. prosince 1969 méla pracovat expe-
dice YVIPP z ostrova Moines, ktery patti ke sku-
pind Aaves. Znat¢ka méla byt 4MOA nebo 4MOAB.
BohuZel jsem ji viabec nezaslechl.

8J1AAC je japonsk4 expedice v Antarktid¥;
pro ruseni volajicich stanic jsem vsak nezjistil
dosud jeji QTH. V kazdém pfipadé je to pri-
nejmensim novy prefix.

Oficialné bylo oznameno, Ze znacka expedice
XE1]J/XF4 pted nékolika mésici na 7 a 3,5 MHz
byla prokazatelné zneuzita piratem. ’

Zprivy ze svéta

ZDSBB je novou aktivni stanici na ostrové
Ascension. Pracuje &asto telegraficky na
28 MHz a manaZera mu d&l4 WB4]JSV.

Novou stanici z Jihozdpadni Afriky je ZS3XQ.
Pracuje zejména na 14 MHz telegraficky, QSL 24da
na WA4UXU.

UJIDX byl zvlaitni prefix z UA9-Uralu.
Operatérem byl UAY9AN, na n¢hoZ se maji -
zasilat QSL. Tento prefix se objevil kolem

terminu podzimniho CQ-DX-Contestu.

Zndmy FG7XX, ktery jako jediny FG7 mél za-
fizeni pro CW i SSB na viechna pasma, ozndmil,

. Ze se vratil o vanocich domu do Francie, odkud nyni

vysild pod znaékou F2XX. Na jeho adrese lze také
urgovat QSL FG7XX.

Ostrov Europe, patfici v DXCC k Bassa da
India Islands, je t. & nedosaZitelny, ncbof
FR7IT/E tam ukoniil svii) pobyt a koncem
listopadu 1969 se vraitil dom\ na FR7,

Lovce WPX jisté pot&i mo2nost ziskdni spojeni
s UPOL16 a UPOL17. Obé& tyto stanice byvaji
k veleru telegraficky 'u dolniho konce pasma
14 MHz. .

Na pismu 160 m lze obdas uskuteénit spo-
jeni s TNSGN/ZD?7. Jeho kmitolet je 1840 kHz;
pracuje telegraficky a je u nis slySet mezi
23.30 a 00.30 GMT a2 RST 599. Z24d4 viak volat
na kmito¢tu 1826 kHz. QSL na RSGB.

XT2AA pracuje nyni na 14, 21 a 28 MHz jen
SSB a mluvi jen francouzsky. Oznamuje, Ze jeho
planovan4 expedice do Mali (TZ) se neuskuteéni a je
odsunuta asi o rok.

U ptileZitosti oslav patého vyro&i nezdvis-
losti pracovaly nékteré stanice v Zambii pod
prefixem 91I5. Pracoval jsem napr. SSB
s SISWR.

Ostrov Torishima, odkud obéas vysild stanice
JD1YAA, ma byt podle dosud oficidlné nepotvrzené

zpravy totony s ostrovem Marcus, tj. méla by to
byt samostatnd zem& DXCC. .o

Pot¥ebujete-li solidni informace o d&ni na
28 MHz, napiite si SM4DXL, ktery vyddva
zvl4itni bulletin 8 DX-zprdvami, predpovédi
podminek na tomto. atd. Predplatné
na rok je 10 IRC. Adresa: Ullmar Qvick,
S-68100 Kristinehamm, Djurgardswigen 35C,
Sweden. .

Ostrov Marion je stile dosaZitelny, dosud viak
jen na AM. Tamni klubovni stanice ZS2MI pracuje
denné od 03.00 GMT a nékdy i od 16.00 GMT
na kmitoétech 14 290 nebo 14 320 kHz. Pracuje pry
i na zavoldni SSB nebo CW.. Stanice ma nového
manaZera ZS6LW. Proslychi se, Ze maji dostat SSB
zafizeni Bandit 2000, tj. 2°'kW.

ACS5CT ma4 byt stilou stanici ve Vychodnim
P4kistinu. Vyskytuje se na SSB na kmitodtu
14 210 kHz kolem 13.00 GMT a QSL 24d4 sice
vyslovné jen pfimo, adresu viak neudava. Ne-
znéte ji ndhodou?

Pokud jste v dobé leru Apolla 12 na Mésic a zpét
navazali spojeni”se specidlni stanici WB4IC], za- -
24dejte si o Apollo-12 Award. Stanice byla zfizena
vyhradné za timto ulelem. Bylo pouito celkem
sedm vysilatn, které pracovaly soulasné na.viech
pasmech a viemi druhy provozu.

George, UA3-170-200, ozndmil, 2¢ UAOEW
(stary znAmy ze Sachalinu) pracuje nyni
z QTH Kunashir Islind (Jeden z ostrovi Ku-
rilskych). PouzZivd kmitoty 7010, 14045 a
21050 kHz a vysila mezi 08.00 aZ 14.00 GMT.
Jeho QTH je tedy v pasmu &. 35 pro diplom
P75P. MoZnost spojeni je dobra; pouZiva verti-
kélni nebo V-anténu smérované na Evropu
a'brzy bude mit i Quad. Pracuje zatim jen
telegraficky, m4 se v3ak brzy objevit na AM
i SSB. Zistane na ostrové az do poloviny
roku 1972.

Z -Mongolska se’ozyv4 daldi stanice SSB -
UA9VH/JTI. Pracuje pievainé na 14 MHz kolem
03.00 GMT 2z Ulédnbataru. . .

DJ6QT/CT3 je od 31. listopadu na Madeife
a zdr?i se tam nejméné tFi mésice. Obvykle
byva na kmito&tu 28 577 kHz, slibuje viak, Ze
se objevi i na pidsmech 40 a 80 m. QSL na
W2GHK.

Zd4 se, 2¢ s expedici DL7FT do Albénie je vie-
chno na nejlepsi cesté! Expedice je pfedb&iné pli-
novina na velikono¢ni tyden 1970. Néklady pry
nepieséhnou 1 000 dolar a 1o je pry je§té unosné.

AC3PT ze Sikkimu je hli%en na SSB na
kmito¢tu 14 180 kHz ve -21.30 GMT. VSechno
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Bfezen bude mésicem, v n€m2 bude rychle
postupovat vyvoj podminek od imniho**
typu k typu, ktery bude jiZ v mnohém ohledu
pfipominat podminky ,,Jetni*. Je to disledek
rychlého zkracovdni noci a pfibyvéni dne.
Proto bude bfezen z hlediska podminek velmi
zajimavy a souhrnné lze fici, 2¢ s podminkami
budeme vcelku spokojeni.
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Zalitkem  mési dme jeité po-
mérn¢ znainé pasma ticha i na pasmu 80 m
(ve'druhé poloviné noci, nékdy i kolem 19. ho-
diny veler). V Kklidnych dnech zde budou
dobré DX-podminky pro smé&ry leZici pfevaz-
né ve tmé. Dokonce i na pdsmu 160 m budeme
moci pozorovat v mensi mife n&co podobného.
V prvanich bifeznovych dnech mivaji tyto pod-
minky dokonce své celoro&ni maximum. Stéle
1épe bude otev¥eno pdsmo 21 a 28 MHz, pie-
vazng viak odpoledne a v podveler. Uslyfime
zde nejdastéji signily z USA a okoli, ale -
zvl4§t¢ na 21 MHz - i ze vzdalenéjdich oblasti

Afriky. Také dopoledne se muZ dotkat
zajimavych, i kdyZ ne &etnych dédlkovych spo-
jeni z oblasti jihovychodni Asie, Australie a
Nového. Zélandu. P4smo 20 m bude v noci
otevieno stile déle a koncem mésice ji2 bude .
&asto pouzitelné celou noc p#i nadprimérnych
podminkAch. Vyuzijte toho, v dubnu jiZ dojde
ke zhorseni! -

Mimo#4adna vrstva E bude mit v bfeznu své
celorodni minimum a sotva tedy zaznameni-
me jeji vliv na vysSi kritkovinné kmitolty.
Také hladina atmosférickych poruch boufko-
vého pivodu (QRN) bude jesté znalné.nizka.




nasv&d&uje tomu, 2¢ je pravy. Jak je zndmo,
tuto znalku ma tamni krilovsky princ.

VP8HO ze South Georgie se objevuje telegraficky
na kmitoétu 14 060 kHz po pulnoci. Pracuje tam
denn& i VP8JV na 14200 az 14 250 kHz vidy od
23.00 GMT.

S5A3TX jede na n¥kolik mé&sicil do republiky
Chad, kde chce pracovat (pokud zisk4 licenci)
pod zna&kou TT8TX.

VKOHM pracuje pravidelné z ostrova Heard!
Je to velké piekvapeni, Ze je tam t. & stabilni sta-
nice.. Jeho kmitoéet je 14 205 kHz a pracuje od
14.00 GMT. M4 tam zastat celych p&t mésicu a
manaZera mu déld WA6EAM.

XT2AA oznamuje, Ze¢ od 4. 12. 69 odejel
na dovolenou-domu do Francie a objevi se na
pidsmech jako XT2AA zase aZ od poloviny
dubna 1970.

Congo Republic je zastoupena stanicemi TNSBK
(28 600 kHz mezi 15.00 aZ 16.00 GMT) a TN8BG,
‘ktery byva obvykle na 21 MHz.

Podle zpravy od Ibrahima, SU1IM, je na-
déje, Ze ST2SA se opét objevi na pismech.
Opravuje pry dosud jeité své zaFizeni.

Jedin4 stabilni stanice na Comoro Isl.,, FH8CD,
ozndmila, Ze skonéila sviij pobyt na ostrové dnem
12. 12. 1969; takZe nadile je FH8 nedosaZitelny.
Jeho znatka bude nyni F2LI.

CRSAI na Timoru je velmi aktivni, zejmé-
na telegraficky na kmitoétu 14033 kHz po
17.00 GMT, popfipadé i na"28 030 kHz v noci.

"ZMI1AAT/K na ostrové Kermadec pracuje také
s krystalem 7 012 kHz telegraficky po 7.00 GMT.
Jinak byva pravidelné CW na 14 MHz a vyumeéné
ina 3,5 MHz.

VP2EQ je Anguilla a pracuie t. & na kmito-
&tu 14 209 kHz vidy &asné rano SSB.

4LOCR je zvldstni stanice obsluhovana UA3CR.
Pracu;e SSB na 14190 kHz nebo 21 250 kHz.
QTH jsem dosud nezjistil.

UAIKED, Franz Josef Land, b\}vé telegra-
ficky na kmito&tu 14 059 kHz ‘'po 18.00 GMT.

TR8DG v Gabonu oznamuje, 2e pracuje vyhrad-
né se stanicemi pfedem zapsanymi v pofadniku,
ktery d&l4 W4SPX. Stanicim, které ho budou volat
mimo pofadnik, nezaile QSL!

VSOMZ je dalsi aktivni stanici na Maldi-
vach. Objevila se na 14007 kHz telegraficky
po pilnoci. Jeho adresa je BFPO 180.

ZMI1BN/A vzbudil na pasmech velky rozruch.
Jeho QTH je viak Snares Island, ktery leZi jiZn&
od N. Zélandu v jeho blizkosti, a podle ZL2AFZ
(ktery je jeho manazerem) nem4 nadéji na uznani
za samostatnou zemi DXCC. Neni ani ve skupiné
Auckland Isl.,, za ktery byl puvodné povazovin.
Pracuje na kmx!octu 14 020 kHz.

+ V ZApadnim Pakistinu pracu)e nyni nékolik
stanic: AP2AD kolem kmito&tu 14 230 kHz
SSB v odpolednich hodinich, APSHQ AM na

~14'214-kHz a"CW na 14042 kHz. APSMC na ~

14 030 kHz v no&nich hodinich, AP2KS rovn&2
na 14 214 kHz SSB. Krom¢& nich pracuji )esté
stanice AP2MI, AP2MR a AP5CP.

Dalsimi oficidAlné potvrzenymi piradty jsou:
7U1AA (udiavda QTH Harris Island) a FYOAA
(uvadi QTH Kilometers Island) Rovnéz XZ2D\W
je pirat.

C21JW na-Novych Hebridich se nyni obje-~
vuje SSB na kmitodtu 28 550 kHz po pulnoci.

ZK1AA a ZK2AE maji denni skedy na kmito¢tu
3 860 kHz (tj. mimo nade pasmo) a o dilkové spo-
-jeni valny zdjem neprojevuji. Kdysi ZK1AA posilal
QSL vzorné, nyni — jak uvidéji DX-bulletiny -
nékdy pry posle, ale Rastdji ne.

KM6BI se obé&as objevuje na kmitoitu
21295 kHz po 03.00 GMT, pokud to oviem
podminky dovoli.

Kone&né j jsem zjistil n&kolik podrobnosti ovzacné
a jediné stanici v_HH, tj. HH9DL. Pracuje nym
v.okoli kmitodtu 14” 212 kHz jen SSB, obvykle mezi
23.45 az 01.00 GMT. Rik4, Ze telegraficky pracoval
naposledy asi pied 15 lety a 2e CW ponékud za-
pomnél. Telegraficky se proto t. & objevuje jen
ve zcela mimofddnych svétovych zivodech apod.,
proto QSL za CW spojeni vraci (jiZ jsem na zneuZiti
této znatky poukazal) — vratil jich uz na 500. Dale
oznamuje, 2e mu (jako manaZerovi pro HH) docha-
zeji QSL i pro znacku HH2LV, Ze viak tato znatka
neexistuje. Don sc¢ domniv4, Ze asi jde o znatku
5H3LV a tedy o pieslech. HH9DL m4 pravidelné
skedy s W5KYL a po jejich ukonZeni ddv4 moZnost
navizat s nim spojeni.

VQJ400 byl prileZitostny prefix stanice,
ktera pracovala ze Zemédélské vystavy ve
mésté Honiara na Salamounovych ostrovech
(VR4). Stanice viak pracovala jen deset ho-
din a u mikrofonu byli znimi operaté#i
VR4EL a VR4EZ. Neoznimili vdak, kam se
maji zasilat QSL. -

QSL informace: VU2DK a VUODK na P. O.
Box 104, Poana, India. FG7XT na K5AWR,
9N1IMM na W3KVO: E. M. Blaszyk, 3221 Gaul,
Philadelphia 34, Penna USA. XW8BP zménil ma-
natera a %id4 QSL na DL7FT, KC6BY na
WB9ALM, EA6BN na P. O. ‘Box 34, Palma de
Mallorca.

Do dne$ni rubriky prispéli OKIKDC,
OKIADM, OKI1ADP, OK2QR, OKIAIM,
OK2BRR, OK3BG, OK2BHM a z poslucha&d
UA3-170-200 z Moskvy! Prosim proto viechny
dopisovatele: piite op¥t, mime nedostatek
dobrych DX-zpriv. Midme také malo dopiso-
vateld na Slovensku. Zprivy zasilejte vidy do
osmého v mésici na adresu: Ing. Vladimir
Srdinko, Hlinsko v Cechich, P. O. Box 46.

REEELEOE
E

Cesky, M.: ANTENY PRO PRIJEM ROZ-
HLASU A TELEVIZE. Praha: SNTL 1969.
184 str., 175 obr., 23 tab. BroZ. Ké&s 13,—.

Obcas se nékterému nakladatelstvi podati obo-
hatit kniZni trh technické literatury tzv. 3lagrem.
Jednou za pét let to byvd (pro nejsirsi okruh &te-
naft) kniha Eduarda Kottka se schématy a popxsy
2eskoslovenskych rozhlasovych a televiznich pfiji-
maéd. Tentokrat je to kniha ing. Milana Ceského
o anténach pro rozhlas i pro televizi. Jména obou
autord, E. Kottka i M. Ceského, se ji2 stala skutcé-
nymi pojmy — v kmhkupectvnch se jejich knihy ku-
puiji takto: ,,Méate Kottka?* — ,,Uz vysel Cesky?*

Tak tedy Kottek zatim neni, je zcela vyprodin
a nadéje na III, ¢ast pfijimadd svitne a% nékdy kon-

. cem roku 1972, ne-li pozdéji. Ceského knihy se pra-

v& ‘vydalo 25000 vytiskd, takZe viichni daldi za-
jemci opét pfijdou zkritka.

Co obsahuje nova kniha ing. Ceského? M4 tii .

organické celky - zaklady techniky pfijimacich an-
tén, popisy praktickych provedeni a tabulky s dia-
gramy.

V prvni 24st jsou probriny zékladni pojmy, z4-
klady bezdritového prenosu, $ifeni elektromagne-
tického vinéni v raznych pasmech, elektromagne-
tické pole a problémy dalkového pfijmu a pfijmu
v televiznich pasmech III., IV. a V. Je tu také vy-
svétleni, jak zach4zet s velkymi ¢isly, co je to zesileni
a utlum; dalezitou kapitolu tvofi popis vlastnosti
vysokofrekvenéniho vedeni, které je vlastné nedil-
nou ¢&4sti jakékoli antény. Nasleduji dvé stéZejni
kapitoly o pfijimacich anténach a jejich pfizpaso-

beni. Podrobné se v nich probird smérovost antén, -

nejruznéjsi typy antén a uéel jejich poutiti. Daklad-
né jsou tu vysvétleny otdzky ptizpisobeni, a to jak
pnzpusobem antény k napijedi, tak pfizpusobeni
napijece k ptijimaéi.

Stiedni, nejrozsahlejsi &ast knihy obsahu)e sedm
kapitol o zasadich konstrukce a amatérského zhoto-
veni antény, o piesnych rozmérech a dalsich tech-
nickych uddajich antén, o nahrazkovych anténach,
o vyuziti jedné antény pro nékolik pfijimaca a
o stavbé a upeviovani stoZiru i napijele; nejsou
opomenuty ani privni a bezpeénostni pfedpisy. -

V posledni &4isti najdeme rozdéleni kmitoétovych
pasem, pievod.poméri . napéti, proudia.a vykonld
na decibely, vypoéet utlumovych &lanka typu T a IT,
slutovaée, a vyhybky, propusti a zddrZe typu Ta T,
diagram pro stanoveni impedance fizového vedeni
a diagram prubéhu jalové a reilné slozky vstupni
impedance ve stiedu napajeného dipdlu v zavislosti
na elektrické délce viny. Zejména nizvy poslednich
dvou diagrami vypadaji velmi vznedené, v podstalé
viak jde o zcela bézné véci, totiZ o stanoveni impe-
dance dvou soubé3nych vodxcu aoprabéhimpedance
dip6lu podle jeho délky.

Kniha se vyznatuje vybornou piehlednosti, dob-
rou grafickou upravou i dobrym tiskem. s

. - L.

Havligek, M. a kol.: ROCENKA SDELOVACI
TECHNIKY 1970. Praha: SNTL 1969. 276 str.,
19 tab. Vaz. K&s 26,—.

Dvanicty roénik opé&t obsahuje roccnkovou vie-
hochut. V prvni kapitole je pfehled obsahu stardich
ro¢niktt Kalendéit a Rodenek za 1éta 1961 a2 1969,
stat o stitnim zku3ebnictvi a o zajidfovani' sprav-
nosti métidel a méreni, seznam novych &eskoslo-
venskych statnich norem a obsihld &ist o ruznych
technickych sluzbich. Na ni navazuji informace
o vysilani ¢asovych a etalonovych signald, o pro-
nijmu televizorti, magnetofony, seznam odbornych
technickych knihoven apod.

Druh4 kapitola probird okrajové obory sd2lovaci
techniky a uvadi piehled nqueixtqsxch nazvi,
konticich na koncovku ,,-istor*’. Velmi zajimavou
stati jsou vybrané &lanky z historie sd&lovaci tech-
niky. Hloubavé dude usté zaujme ,,Cerné skfifika**
a jiné hlavolamy.

Titeti kapitola se vénuje praci se Smithovym dia-
gramem, s tyristory a_s nomogramy pro vypoclet
nejdualeZitéjdich parametrd zakladnich -zapojeni
tranzistort typu MOS, pracujicich v nizkofrek-
venni oblasu.

Ve ¢&tvrté kapitole jsou shromazdény technické
udaje hfidela a loZisek pro sdélovaci techniku, k6=
dové znacky na souéastkach Tesla a poznimky ke
konstrukei pristroja s integrovanymi obvody. Ka-
pitolu zpestiuje vybér struénych niavodd na osvéd-
ené dxlcnské pomiucky, nazvany ,,Z‘ praxe pro
praxi‘‘,

Pata kapitola obsahuje rozdéleni kmito¢tovych
pisem od 10 kHz do 40 GHz mezi radiokomunika¢-
ni sluzby a desetinnou soustavu_zakladniho rozdé-
leni kmitottovych pasem podle CSN.

V $esté kapitole jsou popsany nové typy &esko-
slovenskych integrovanych obvod a tyristort s uve-
denim jejich parametri.

Sedmoukapitolu tvofi osmnéct osvédéenych né-
vodi a zapojeni. Jde zejména o praktické aplikace

" Tranzistorovy

integrovanych obvodd a tyristom éeskoslovenské
vyroby. Jsou to napi. jednoduché rozhlasové pftiji-
mate, zesilovate s velkym vstupnim odporem,
astabilni multivibrator, Schmittav spoustéci obvod,
fizeni rychlosti otaeni sériového (univerzalniho)
motorku obvodem s iyristorem, ndhrada usmémo-
vacich elektronek polovodi¢ovymi diodami atd.

V osmé kapitole najde &étenaf mimo jiné zikladni
charakteristiky signild VKV-FM rozhlasu (mono
i stereo), piehled televiznich a rozhlasovych pfiji-
magd na &eskoslovenském trhu, pfehled nivodid na
opravy, upravy a pfestavby rozhlasovych a televiz-
nich pfijimaéa apod.

Devita kapitola zahrnuje problémy elekiro-
akustiky: pnzpﬁsobcm impedanci, pfipojovani pfe-
nosek atd.

Desatd kapitola je vénovdna opét nivodim
(z oblasti métici techniky): voltmetr s malou spo-
tiebou, mé&fi¢ emise elektronek. Kromé toho je v ni
prehled elektronickych méticich ptistrojd Tesla.

V jedenacté kapitole jsou zakladni pojmy z nizvo-
slovi klimatotechnologie, schematické oznalovani
integrovanych obvodu, znaéky blokovych schémat
pro programovani samodinnych poéitaéa a uiitcéné
mezinarodni zkratky.

Posledni kapitola si v§imi mezindrodni spolu-

prace pfi vyzkumu a vyuzivani kosmického pro-
storu, publikaci IEC, doporu¢eni CCIR a OIRT
apod. .
Twvurci Roéenky sdé&lovaci techniky 1970 se sna-
Zili ph’nést co nejpestiejdi smés dilezitych infor-
maci pro kaZzdého &tenate, pracujiciho v oboru sdé-
lovaci techniky. Nepochybné se v ni jiz pro;cvxl
vliv &tenatskych poiadavku, sledovanych prvni do-
taznikovou akci.

Rocenky sdelovaci techniky jsou kazdym rokem-
olekavany &tenafi, ktefi si je oblibili. Ta posledni
je jesté v jednom pozoruhodna: je v SNTL ,,nej-
rychlejsi¢‘ knihou: vyroba trvd jen jeden rok, coZ
je jev v nasi polygrafii zcela ojedinély.

Lubomir Dvofdcek

Hudba a zvuk, & 11/69
Subjektivni hodnoceni kvality zvuku - O neko-
ne&né proménlivosti hudby — Uprava magnetofonu
_B4 na stereofonni provoz - Zesilova¢ Revox A50 =

Stereofonni sluchatka trochu jinak — Abeceda Hi-Fi
techniky ~ Recenze desek — The New Christy
Minstrels - Gramofonova edice ceskoslovenského
Hi-Fi klubu - Grnmofonové deska, jeji vyroba
a technika - Cs. fonoamatér. *

Radio (SSSR), &. 10/69

Piimozesilujici pfijimaé s elektronkami — Vypo-
Zet usmériiovadd - Stolni magnetofony — Moder-
nizace elektroakustickych zafizeni - Gramoradio
Bélarus 103 - Vysilaé SSB s fazovou metodou -
Konvertor pro 435 MHz - Typické.zavady televiz-
nich pfijimadd a jejich odstranéni ~ Demonstracni
méfi¢ zafeni — Ultrazvukovy méfi¢ hermetizace —
Hleda® kovovych predmétd — Elektronicky zémek
- ,,Zvukovy'‘ samopal — Tranzistory malého vykonu
k univerzadlnimu pouZiti — Ze zahraniéi — Nade rady.

Radio (SSSR), &. 11/69

Radiolokace - Televizor Raduga 6 - Anténni pfe-
pinaé - Radkovy rozklad s velkou linearitou — Ty-
pické zdvady televiznich pfijimacd a jejich odstra-
néni — Zvuk na filmu 8 mm - Jednoduché voltmetry
— Omezovat amplitudy — Signalni generitor nf —
Programové fizeni magnetofonu - Radiové kon-
strukce v modulech -~ Reproduktorové soustavy
pro stereofonii — Varistory - Ze zahrani¢i - Nase

rady.
Funkamateur (NDR), &. 11/69
Nové televizni a rozhlasové prijimate RFT -
zesilova¢ s _koncovym stupném
bez transformatoru — Univerzélni voltmetr — Gene-
rator vf kmitoétu pro mazaci hlavu magnetofonu —
Piidavny zesilovad Tesla AZZ 941 jako citlivy

. mikrofonni zesiloval — Praktickd zapojeni s tran-

zistory — Nivrh desky s plo§nymn spoji — Blokovaci
obvod pro elektronicka zatizeni - Tranzistorovy
VFO 5 a% 5,5 MHz s kmito¢tovou stabilitou lepsi
nez 50 Hz za hodinu — Maly elektronicky psaci stroj
pro zapis telegrafni abecedy - Kfemikovy tran-
zistor v zafizeni pro dalkové ovl4dani — Transceiver
pro pdsmo 10 m DM3DG - Poznidmky k product-
-detektoru s polovoditi - Samotinné tizeni zesileni

nf zesilovaie - Pfimosmésujici pfijima& - Neobvyklé
“zapojeni ohmmetru ~ Zapojeni z méfici praxe - Je
TVI zavinéno vidy amatérem-vysilacem ? - Deviti-
prvkova anténa Yagi podle SP6LB - S-metr pro
domaci potiebu - Rizeni odbéru proudu pii malych
napétich — Magnetofonové nahravky maximalni ja-
kosti ~ Kapacita, induk&nost, oscilacni obvod (4).




VEBREZNU

\

se_pofddaji tyto soutéfe a zdvody (Cas v GMT):

Datum, éas

Ldvod

7.3. 458 3
00.00-24.00
8. 3.
19.00-20.00
21. 3. a% 22.. 3.
00.00-24.00

. 22.3.
19.00-20.00
28. 3. a% 19.4.
00.00-24.00

Telegrafni pondélek

AM4-SSB

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR) &. 21/69

Zavady ¢islicovych potitadd a jejich odstranéni
(1) - Kapalinové krystaly jako televizni obrazovky ?
- Koncovy stupen a spoudtovy obvod pro generitor
pulsd oboji polarity ~ Technické a ekonomické
problémy pti pouziti desek s plodnymi spoji ve vice
vrstvich — Lipsky podzimni veletrh ~ Kolorimetric
(4) - Smérovy vazebni ¢len v technice pfijimacich
antén — Analogovy zesilovaé s velmi malym napéto-
vym driftem - Ndavrh stabilizovanych sitovych
zdroju s tranzistory (1) ~ Definice z oboru paméti(l).

Radioamator (PLR), &. 11/69
.Moderni nf zesilovaé malého vykonu — MéFi¢ za-
kladnich parametrl tranzistora — Moderni islicova
a ru¢kova méfidla - Elcktronkovy nf zesilovaé pro
stereofonii — Tranzistorovy zesilovaé ttidy B malého
vykonu. .
Radio i televizija (BLR), &. 9/69

Miniaturni ptijima¢ se ¢tyfmi tranzistory — Saci ~

méfi¢c - Tranzistorovy kmitajici smédovaé pro

Telegrafnd pondélek

ARRL DX SSB Contest, 2. &ist

ARRL DX CW Contest, 2. éist

IARC Propagation research

pfijima¢ Echo 2 ~ Zkoue& pro opravy televiznich’

piijima¢t - Tranzistorovy hledat kovovych pred-
méta - Stereofonni zesilovaé 2x 15 W, Studio -
Vstupni dil kritkovinného piijimace s tranzistory.

Funktechnik (NSR), &. 21/69

Holografie v praxi — Barevny televizni ptijimag
s integrovanymi obvody ~ Magnetické 2asové lupy —
Kondenzétorové zapalovéani pro motorové vozidla -
Elektronicky ¢ita& — Tyristorovy spinaé BTS -~
Amatérsky transceiver Heathkit SB101 - Servis.

Funktechnik (NSR), &. 22/69

Cesty k lepsimu pfijmu na sttednich vinach -
Ploché televizni obrazovky ~ Magnetickd dioda
AHY10 a jeji pouditi - Magnetické &asové lupy -
Pripojeni daldich televiznich prijima&d .-na jeden
anténni svod - Stereofonni zesilovad 2x40 W -
Elektronicky ¢ita¢ - Tranzistorovy mérici 2esilovaé
pro elektronkové voltmetry a osciloskopy.

INRZERCE

Prvni'tuiny Fidek K&s 20,40, dali Kés 10,20.

Piislusnou &istku poukaZte na ulet & 300-036
SBCS Praha, spriva 611, pro Vydavatelstvi
MAGNET, inzerce, Praha 1, Vladislavova 26.
Uzavérka 6 tydnd pied uverejnénim, tj. 14. v mé-
sici. Neopomeiite uvést prodejni cenu. .

PRODE]

RX Korting KST + EL 10 ako II. MF (1500),
6 krystal filter SSB 1 MHz + 2 krystaly USB a LSB
(800). V. Glasa, NiZna n. O. 284/14.

Telev. ant. predzosil. Siemens 4¢x PCC88, 174
aZ 223 MHz, 100 % (600), RX EK10 a EK3 (6 a%
18 MHz) + spoloé. zdroj (kompl. 700). V. Schwarz-
bacher, Hronec 81, o. B. Bystrica.

Voltohmmetr BM 289 + vn sonda BS 376:30 KV,
(1000). J. Iser, Merklin 30, o. Karl. Vary.

1F33, AC2, EDDI11, LGI1, RV2,4P700, RFGS5,
FM1000 (9), selen. tuzk. E 053/18 (9), E 053/50
(15). J. Hajek, Cern4 7, Praha 1. -

‘Kompl. soul. na osciloskop AR 12/66 (500), Ico-

met nepouZ. (550), orig. poéit. k navijetce (50),
sluch. 4 kQ (3 40), kond. Dana (25), mf I—III (50),
osc. (25), BT, VT (30), kond. (40), v3e Doris, motor
SM 375 (25), DHR3 - 250 V st (150), DHRS5 -
60 mV/12 Q (100), 5 ks 4INP70, 5 ks 3¢NP70
(2 15), VKV dil Akcent (120), polar. rel¢ RFI (50).
K. Cemy, Vozovi 4, Praha 2.

KOUPE

Maestro X nebo vyménim za hodnot. mét. pfistr.
M. Vich, Gotérova 902, Hradec Krilové." X
Motorek AYN 550, dile funkéni prepinaé 19 vy-
vodu, vie pro magnetofon START. Fr. Politek,
Plané ¢. 14, p. Plasy, 0.€Plzen-sever. .
KFiZova navije&ka, krystal 3 217 kHz. M. Soukup,
Piibram 1/68.

Kvalitni p#ijimaé& na viechna pisma CW, SSB.
B. Mrklas, Lu¢ni 464/3, Semily 2.

RX Lambda V, AR ¢. 3, r. 1968, knihy Rozhlasové
a sdélovaci pfijimace a Kratkovinné sdél. ptijimale.
Fr. Fikar, Podluhy &. 181, o. Beroun.

Lambda IV, dobry stav. P. Nemsila, Sp. Nova
Ves, Febr. vit. &. 2.

5 ks elektroniek EF6, nové. Z. Tomori, 1ék. fa-
kulta, Martin, Muzedlna 6, tel. 40—67.
Lambda' V (IV), bezv. stav. Nutné potiebuji! TX
(50 a2 75 W), CW na viechna pasma, i jednotlivé.
J. Sojovsky, Predmétice n. Jiz. 54, o. Ml. Boleslav.

VYMENA ot
Osciloskop vyménim za promitatku 8 mm, DUIl0,
métié CL, Unimet, Koyo, Sanyo, i zdvedny nebo
nabidnéte. I proddm. P. Skalka, Havitov 13, Krds-
nohorské 258/7. .

moiiete mit ihned - za pFijatelné mé&sicn

MODERNI LIDE
nechté&ji byt otroky- véci, které jim maji slouzit. KdyZ televizor, tak kvalitni

a s bezplatnym a rychlym servisem na zavolani telefonem. Tak je tomu po
celou dobu prondjmu televizoru z MULTISERVISU TESLA. Takovy televizor

3

k uzavieni smlouvy stai ob&ansky prukaz. Odvoz a instalace televizoru

v

je zdarma. Cekaji vis pFijemné veery a bezstarostny poZitek z televize.
A je3t® ndco: za 4 roky méZete mit op&t (pln& novy a nejmodern&si televizor.

Sluzba, kterd je v nejvyspé&lejSich zemich sv&ta b&Zni, stiva se b&nou i u nis.

MULTISERVIS

i poplatky. Zadné -papirovéni:
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