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view □
s vedoucím ucñovského strediska Tesly 
Litovel Viadimírem Malíkem o tom, 
jak si závod vychovává vlastní tech- 
nickÿ dorost.

Nejprve takovou úvodní otázku: kdy 
ufiñovské stredisko vzniklo a jaké je 
jeho poslání?

Nase ucñovské stredisko bylo zrízeno 
V roce 1962 a jeho hlavním poslánim je 
vychovávat mladé pracovníky pro nás 
závod, jehoz preváznou vyrobní náplñ 
tvorí gramofony. Tomu take odpovídají 
ucebni obory, na které se zamërujeme. 
Jsou tri: mechanik, mechanik elektro- 
nickych zarízení a nástrojar. První z nich 
ncslouzí jen potrebám naseho závodu, 
i kdyz vÿuka je samozrejmé prizpúso- 
bena predevsím inechanice gramofono- 
vÿch •pristrojù. Po vyucení nacházejí 
rnladí pracovníci uplatnéni jako kontro- 
lori, opravàri, pracují ve vyvojovÿch 
dílnách nebo v dilnë malosériové vÿro- 
by. Zavedeni oboru nástrojar si vynutila 
skuteenost, ze déláme na gramofonech 
témër vsechno, snad s vÿjimkou pryzo- 
vého kotouce. Takze i pokud jde o for- 
my, pripravky a nástroje, jsme odkázáni 
sami na sebe.

Velkou nevÿhodou je, ze nemáme 
vlastní internât, takze múzeme prijímat 
ucne jen z blízkého okolí. Tak napr. 
v prvním roëniku máme jen tri z Li- 
tovle, zato vsak 23 z Olomouce. Dá se 
tedy rici, ze vetrina uchú k nám dojízdi. 
Dalsím problémem, ktery nás trápí, je 
nedostatek prostoru. Máme sice vlastní 
dílny, je to vsak vsechno pfílis stísnéné. 
Teprve ted nám svitla nadëje : stredisko 
má dostat jedno celé podlazí v budovë, 
kde je zatím vÿroba. Ta se má prestëho- 
vat do nové haly. Doufejme, ze to 
vsechno vyjde a ze se nám bude volneji 
dÿchat. Potom byehom také mohli pfi- 
jimat vice uënû nez dosud.

Kdyz uz jste se neprímo dotkl ài sei: 
kolik máte v souëasné dobë uënû a ja« 
kÿ je vúbec zájem o uëeni ve vaSem zà- 
vodè?

Celkem máme v tomto skolníni roce 
143 ucnû — v prvním roeniku 44, ve 
druhém 52 a ve tretim 47. Roënë se 
nám hlásí kolem 70 uchazecù, Ioni do- 
konce 130. Nejvëtsi zájem je o obor 
mechanik elektroiiickÿch zarízení. Na 
nezàjem si tedy, narikat nemùzeme, za­
tím jsme ovsem museli pocty prijatÿch 
prizpûsobovat ppdmínkám, které jsme 
mèli. Vyresí-li se otâzka prostoru, bude- 
me mit vëtsi moznosti a mohli byehom 
vychovávat ucnë i pro jiné zàvody, kde 
profesi mechanik-údrzbár potfebuji.

Máte-li tedy dostatek zàjemcû o udeni 
ve vasem zàvodë, mûzete si vybirat. 
Jak to dèlate?

Zatím jsme vycházeli z prihlàsek, 
které.jsme dostávali z odborù pracov- 
ních sil národních vÿborû. Koncem 
kvëtna jsme vsechny zájemee, bez ohle- 
du na jejich skolni prospéch, pozvali 
k ñám do závodu k tzv. vÿbërovému 
rizeni. Tim se' zabÿvà dr. Sigmund, 
kterÿ se vsemi uchazeci dëlà technické

a psychologické testy. Podle vÿsledkù 
prijmeme nejlepsi uchazece na jednot- 
livé obory. Ostatnim nabidneme za- 
pracování ve vÿrobë. V budouenu si 
vsak chceme dëlat nábor sami primo ve 
iskolách. Predpokládáme, ze tato forma 
nám umozni jestë lepsi vÿbër. ■

V dílnách je vîdët mnoho dëvêat, zdalo 
se, 2e je jich dokonce vëtsina. Jak je to 
ve skuteënosti a jak se dëvëata osvëd- 
ëuji?

Mnoho nechybi, abyste mël pravdu. 
Z celkového poctu 143 uchú máme 
59 dëvcat - tedy témër polovinu. V obo­
ru mechanik se uci dokonce 90 % dëv­
cat. Vcelku si na në nemùzeme narikat, 
i kdyz je pravda, ze vëtsinou i ta, která 
mèla ve skole nejlepsi vysvëdceni, za 
chlapci trochu pokulhávají. To je ale 
jistë zpùsobeno charakterem práce, 
která je pro chlapce prece jen priroze- 
nëjsi. Vëtsinou zacinaji problémy s dëv- 
caty az po vyucení - vdávání, materské 
dovolené atd. To vsak není jen u nás. 
Nás naopak tèsi, ze mnohá naie dëv- 
cata dnes pracují v Brnë, v Praze i jinde 
a vesmës se osvëdcuji. Stejnë nás tési, 
áe dëvcata jsou spokojena s tim, co se 
u nás naucila.

Rikal jste, 2e nemáte vlastní internât, 
2e uëàové do závodu docházejí nebo 
doji2dèji. Jistë jim vsak poskytujete 
nëjaké vyhody? '

Pokud jde o materiální zabezpeceni, 
poskytujeme ucnùm v prvnim a dru­
hém roeniku zdarma pracovni odëv 
vcetnë obuvi. A samozrejmë kapesné, 
v tomto skolním roce poprvé dokonce 
zvÿsené. V prvním roeniku je to nyni 
30 az 80 Kës mësicnë, ve druhém 50 
az 120 Kës. Ve tretim roeniku, kdy jiz 
ucñové pracují v provozech, dostávají 
v prvním pololeti 75 % mzdy a ve dru­
hém pololeti 60 az 100 %. Nenechte se 
mÿlit tim rozpëtim - zavádíme i u uëiiù 
jiz od zacátku pobidkovÿ systém. Kon- 
krétni kapesné v daném rozmezi urcuji 
mistri podle osobniho hodnoceni.

Kromë toho se zamërujeme na mimò- 
skolni akee : pro první roenik porádáme 
lyzarskÿ vÿcvikovÿ kurs, máme stanovy 
letni tábor v Beskydech, porádáme ex- 
kurze do jinÿch závodu, napi. do Gra- 
mofonovÿch zàvodù v Lodënici u Be- 
rouna; do Tesly Prelouc, Roznov, Valas- 
ské Mezirící apod. Stravování - pokud 
mají ucñové zájem, umozñujeme v nasi 
závodní jidelnë.
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To jsou tedy - dalo by se Hei - práva 
ueñú. Jaké jsou na druhé Strane jejich 
povinnosti? Co je ¿eká po ty tri roky, 
kdy jsou ve vaáem závodé v u¿ení?

První dva roky jsou ucñové na stfe- 
disku. V prvním roeniku niaji sedmiho— 
dinovou pracovní dobu, ve druhém 
osmihodinovou pfi zachování volnych 
sobot. Stridavi jsou vzdy tyden u nás a 
tyden ve skole. Odbornou vychóvu nám 
zajist’uje uéftovská skola v Litovli, která 
pfipravuje uéné i ostatnich oború za- 
stoupenych v Litovli. Jednotlivé obory 
mají ve skole své tfídy. Ve tretim roc- 
níku pracuje jiz.uceñ v provozu a od 
dubna jiz na torn pracovisti, kam má 
nastoupit po vyuceni. Ve tretim roéníku 
jif samozfejme pfevazuje praktická 
práce a ucñové maji jiz také plnou pra- 
covni dobu.

Ted by bylo na misté se zeptat, jak se 
staráte o vyuzití volného éasu uéñú, 
ale pri jejich dojizdeni to asi bude 
slozité, nebo snad ne?

Ano i ne. Takové podmínky, jako 
kdybychom mèli ucnè v internáté, sa- 
mozrejmé nemáme. To ovsem nezna- 
mená, ze se nesnazíme púsobit na né 
i v jejich volném case. Jednou az 'dva- 
krát tydné umozñujeme vsem zájem- 
cúm, aby se scházeli a pod odbornym 
vedenim se vénovali zájmové cinnosti. 
Samozrejmé se snazíme usmérnit jejich 
zájem predevsím na pfíbuzné obory, tj. 
elektroniku, radiotechniku atd. Stavime 
s nimi materiálove dostupná zafízení a 
pfitom dbáme, aby náplñ této cinnosti 
byla odlisná od té, s níz se setkávají 
v ucení. Máme s touto praxí dobré zku- 
senosti a vyhodné je i to, ze mistri své 
svéfence poznávají po mimopracovní 
strànce. Nékdy chlapcúm i dèvcatùm 
ukládáme jednoduché úkoly, napr. za- 
rídit mistní rozhlas apod.

Kromé toho se snazíme dát ucñúm 
prílézitost k télésnému pohybu.- Zatím" 
bohuzel nemáme sportovního referenta, 
ackoli bychom ho velmi potfebovali - 
i této cinnosti se nakonec vénují nasi 
mistri. O jaky druh sportu je nejvétsi 
zájem, to vzdycky zálezí na tom, jaká 
parta se v prvním roeniku sejde. Nékdy 
je to kopaná, jindy hokej nebo stoini 
tenis. Múzeme se pochlubit také úspe- 
chy : v roce 1969 ha celostátnich pfebo- 
rech ucñú na Pustevnách získala ve 
sjezdu J. Nakládalová druhé a M. Skav- 
ronková tfetí misto. Deviata si dokonce 
zalozila fotbalovou jedenáctku a sehrála 
jiz nékolik utkáni.

Letos se v prvním roéníku zacala 
formovat také big-beatová skupina. 
I kdyz ji nemúzeme poskytnout dokona- 
lé vybavení nástroji, podporujeme ji a 
snazíme se chlapcúm umoznit i tento 
druh zábavy.

Zatím jsme tedy hovofili o práci a zá- 
bavé. Jako Skola máte vsak jisté také 
vychovné problémy a povinnosti. Jak 

' ■ se s nimi vyrovnáváte? ,
Vychova musí samozrejmé prolínat 

celou nasi éinností - to je nase zásada 
a snazíme se o to ze vsech sil. Abychom 
jesté vice tuto stránku celkové prípravy 
mladych lidi na zivot zvyraznili, zavá- 
dime jako noviñku tzv. podnikovou vy- 
chovu. V rámei vyuky zafadíme 15 ho- 
dinovych lekcí roéné. Jen pró pfedstavu, 
jaky asi máme zámér, nékolik témat: 
Organizace podniku, Pomér ke spole- 
écnskému vlastnictví, Základní morální 
vlastnosti élovéka, Základy spoleéen- 
ského chování, Nase státoprávni uspo- 
fádání, Estetika domácího próstfedí, 
Hudební veéer u gramofonu, Estetika 
oblékání.

Jisté uz z názvú jednotlivych lekci 
poznáte, kde i nás „bota tlaéí“, kde se ■ 

u dnesních mladych clapcù a dévéat 
projevují nejvétsi mezery. Je na nás, 
abychom je odstranili a jak vidíte - 
chceme se o to pokusit.

Z naéeho rozhovoru vyplyvá, ze takové 
u¿ñovské stfedisko je vlastné spousta 
starostí a navíc to jisté stojí také né- 
jaké penízc. Vyplácí se vám to vùbec? 

. Na tuto otázku se dá odpovédét jen 
zjednodusené. Faktem je, ze závod po- 
tfebuje stále nové a nové lidi a ze nékdo 
tyto lidi musi pfipravit. Dokud jsme 
neméli vlastni uéñovské stfedisko, vycho- 
vávali nám uènè v Lipníku - samozfej­
me ne zdarma. Náklady na jednoho 
uènè pfedstavovaly asi 800 Kes mèsicnè. 
Dnes vynakládáme na jednotlivce mè- 
síéné asi 280 az 300 Kcs nemluvè jiz 
o tom, ze máme mnohem lepsí podmín­
ky pfizpúsobit si vyuku konkrétním po-

Váíení súdruhovia, 
v 10. éísle roéníka 

1969 VáSho ¿asopisu 
v élánku „Náá inter­
view“ sme ¿itali roz- 
hovor s vedúcimi 
pracovníkmi národ- 
nébo podniku Bate­
ría Slany, ktorého 
podstatná ¿así sa ty- 
kala nedostatku tuz- 
kovych batérií. V tej- 

to súvislosti je v élánku spomínany i ná§ pod- 
nik, ktory je dodávatelom zinkovych kaliskov. 
Po precitaní élánku sme získali dojem a mys- 
líme, ze taky isty dojem získa kazdy citate! 
élánku, ie najvaéSiu „zásluhu“ na nedostatku 
tu¿kov^ch batérií má nás podnik, pretore ne- 
plní v tomto smere poziadavku n. p. Batéria 
Slany. Pre vytvorenie správneho uzáveru v si- 
rokej éitatelskej obci Vásho casopisu bolo by 
vhodné zverejnif i naslcdovné fakty, ktoré sa 
tohto problému'dotykajú.

Vyroba zinkovych kaliékov bola do násho 
podniku delimitovaná od 1. 1. 1966. z národ- 
ného podniku Kovohuty Bridliéná - závod 
Ostrava. Prevzaté strojné zariadenie bolo vo 
velmi zlom technickom stave, mozno povedat’, 
ze v hayarijndm stave. Naviac, podstatná vaé- 
Sina stròjného zariadenia boli stroje staré, asi 
30 aá 35roéné. Je iste ka¿dému zrejmé, ie 
udrzat takéto zariadenie v prevádzkovo- 

- schopnòm stave je mimoriadne nároéné. Vy- 
roba zinkovych kaliskov bola delimitovaná 
s tym, ze sa má v nasom podniku zaistovat 
najdlhSie do roku 1970 ai 1971. Do tohto éasu 
si n. p. Batéria Slany vybuduje novó lisovñu. 
Vychádzajúc z toho, nás podnik sa snazil za- 
istovat poziadavky n. p. Batéria Slany s taky- 
mi investíciami, aby boli pre podnik efektívne 
podía moinosti do skonéenia vyroby zinko­
vych kaliskov.

Dña 22. 5. 1969 dostavili sa do náSho závodu 
vedúci pracovníci n. p. Batéria Slan^ a pred- 
lo¿ili nám poHadavky na dodávky zinkovych 
kaliskov pre roky 1970 ai 1975 s tym, ie lisovña 
kaliskov sa v ich podniku nebude budovaf. Na 
základe na§ej poziadavky bol nám predlo¿en£ 
i vyhlad spotreby na roky 1976 ai 1980. Rast 
poHadaviek je mimoriadne prudky. Pre ilu- 
stráciu uvádzamc, ie napr. u kaliákov pre 
tuikov& batérie je po¿¿adavka pre rok 1970 
oproti v^robe v roku 1969 vysSia o 56 %, pre 
rok 1971 vySSia o 81 % a do roku 1980 má 
vzrást na viac ako trojnásobok vyroby roku 
1969.

Z tohto malého príkladu vidiet’, ie zaistif 
tieto poziadavky na stavajúcom zariadení je 
úloha nemozná. Nás podnik vsak u¿ podnikol 
opatrenia pre dovoz vysokovykonného zaria­
denia na v^robu zinkovych kaliskov, ktoré by 
malo byf dodané asi v polovici tohto roku.

Tazkosti v dodávkách vroku 1969 boli spòso- 
bené nepravidelnou dodávkou surovin - zin­
kovych kalot - z Polskej fudovej republiky.

Z tychto struénych pripomienok je iste zrej­
mé, ie i nás podnik má objektívne príéiny, 
pre ktoré nemd2e vyhovief n. p. Batéria Slanj^ 
k úplnej spokojnosti. Vedúci pracovníci tohto 
podniku o nich vedia a máme za to, ie v pred- 
metnom interview sa aspoñ v krátkosti mohli 
o nich zmienif v záujmé objektívneho infor- 
movania verejnosti. O naSej úprimnej snahe 
pomOct odstránií aspoñ éiastoéne nedostatok 
tuzkovych bateriek svedcí i to, ie pracujúci 
vyrobne zinkovych kaliäkov prijali na základe 
vyzvy ÚV KSCS zaväzok vyrobif naviac voéi 
potvrdenému mnoistvu pre rok 1969 300 000 
kusov kaliskov pre v^robu tuákovych bateriek.

Prosíme Vás, aby ste podía moinosti v naj- 
blizáom éisle Vásho ¿asopisu uverejnili ako 
dodatok k predmetnému interview tieto krát- 
ke doplñujúce údaje.

Öakujeme vopred za vyhovenie.
S pozdravom

Ing. Krist Karol3 
zástupea vedúceho prevádzky, 

Závod Slovenského národného povstania, 
Ziar nad Hronom 

tiebäm vlastniho zävodu.- Snizeni nä- 
kladu je zcästi i zäsluhou nasich uenü. 
Jako'uenovski stfedisko nemäme samo­
zfejme za ükol vydelavat. Presto vsak 
jsme si sami vypracovali tzv. plan pro- 
duktivni präce, kterä näm jen za prvni 
tfi ctvrtiny roku 1969 pfinesla hospodäf- 
sky vysledek 88 000 Kcs. O to se snizuji 
näklady na vychovu uchü. A protoze 
vykonanä präce jde opet k prospechu 
nasi vyroby, je spoköjenost na vsech 
stranäch. Jak tedy vidite - nemüzeme si 
stezovat, ze by näm uchovskä stfedisko 
bylo na obtiz. I kdyz jsou s nim proble- 
my, pracujeme s mladymi lidmi rädi a 
snazime se, aby vsechno, co je naucime, 
bylo k prospechu jim i nasemu närod- 
nimu hospodäfstvi.

Rozmlouval J. Guttenberger

Gtenari

nedávnem vsak vysla kniha

Prosím o zaslání 
schématu nebo sdé- 
lení, kde bych mohl 
sehnat solidní zapo- 
jení otáékoméru pro 
sportovní automobi- 
ly (8 000 ai 10 000 
ot/min). (J. Zajíéek, 
Komárov).
V redakci bohuiel 

zádny podobn^ návod 
ke stavbé nemáme ;pred 
Z. Skody: Elektronika 

v motorovém vozidle, kde by se dal najít návod 
ke stavbé podobného zarízeni (SNTL 1969, 
12,— Kcs).

Cim bych mohl nahradit sovetskou 
elektronku 6F6? Postavil jsem si zesi- 
lovac Avantic, ale napeti nakmitane 
na snima6i nestaöi k dostateönemu 
vybuzeni zesilovaöe. Jaky predzesilo- 
vac bych si mel postavit, aby vyhovfel 
pro nezkreslene zesileni signälu z ky- 
tary? (L. Ruffer, Vrchlabi).

Uvedenä elektronka nemä pfimou cs. nähradu. 
Protoze nezname tcchnicke üdaje zesilovade Avan­
tic (impedance a citlivost vstupü), nemüieme Väm 
bohuiel sdäiit bliiSi üdaje o potfebnöm pfedzesi- 
lovaci. Staöilo by v§ak pravd6podobn£ vzit nejake 
schema nf zesilovace,(napr.-Tesla), ktery.mä vstupy 
pfizpüsobene poufiti snfmace kytary a podle.näho 
pfedzesilovaö postavit. ,

z
Potrebuji velmi nutne sehnat regula­
tor otäcek k magnetofonu Start. Sta¿il 
by mi plänek nebo alespon parametry 
jednotlivych hodnot. (J. Jelen, Praha).

Magnetofonu Start bylä vinoväna jedna cela 
knizka, kterä vyäla v SNTL (Myslivec: Tranzisto- 
rove magnetofony) a kromS toho vyäel popis i se 
schematem v AR a ST (AR 6/63 a ST 4/63).

Kde bych mohl sehnat transformator 
VT38, pqpr. kolik mä zävitu a jakym 
drätem (jde o pHjimaö z AR 9/69, str. 
328). Kde se dostanou tranzistory 
102NU70 tret! jakosti? (A. Richter, 
jelenec).

Transformator VT38 je snad je§t£ v prodeji v Par- 
dubicich, v prodejnö b^vateho druzstva Jiskra 
(adresa byla v AR 10/69 v Uto rubrice). VT38 mä 
tyto üdaje: primarni vinuti - 2x419 zävitü drätu 
o 0 0,19 mm CuL, sekundärni vinuti 64 z drätu 
o 0.0,5 mm CuL. Tranzistory 3. jakosti mä na 
skladS prodejna Tesly Roznov v Roinovi pod Rad- 
hoätem.

Kde bych mohl sehnat údaje budiciho 
a vystupniho transformátoru z pHji- 
ma¿e T60? (I. Tulenko, PreSov).

Jii nékolikrát jsme upozorñovali, ze je v Praze 
prodejna servisni dokumentace k vyrobküm n. p. 
Tesla (Sokolovskä ul. 144, Praha - Karlín), kde Ize 
na dobirku objednat podrobnou dokumentaci ke 
v§em vyrobküm spotfebni elektroniky - tedy i k pri- 
jimaéi T60. .

Dnes bychom chtéli navázat jeSté na poslední do- 
taz a uvést pfiklad toho, co nám nejvíce znesnadñuje 
a ztéiuje práci pri odpovídání na dotazy. Tento do- 
taz není jediny svého druhu a pfijde-li podobn^ch 
pfání nékolik denné (a to jé pravidlo), znamená to 
velkou ¿asovou ztrátu. Posudte sami:

„Prosil bych vás o radu ¿i informaci, a to : poda- 
rilo se mi sehnat na inzerát z AR 2 ks AF239 pro 
konvertor z AR 8/69. Zajímalo by mne, kdo je v£- 
robcem téchto tranzistorü, je na'nich SH (je to 
Siemens?). Dále, jedná-li se skuteéné o tyto vf 
tranzistory na 700 MHz. Mají tyto rozméry: délka 
4 prívodních drátú 15 mm, vyáka tranz. 5 mm a prú- 
mér homi ¿àsti 4,5 mm. Na spodní ¿ásti o 0 5,5 mm 
je pohled (nakreslena patice). Je zapojeni, které je 
v malém katalogu tranzistorü, myáleno pohledem 



zespodu, j ednà se o 6. 6 ? Co je to za privod S, zem ? 
Jak by se dala zjistit kvàlita, frekvenì. kmitoèet - ai 
v zapojeni ? Je vhodny pro mèfeni mèlici pfistroj 
PU120? Jaky je zesilovaci cinitel, kdyi neni’barva 
na èepièce? Co je to technologic mesa? Mohli byste 
mi zaslat nàvod ha zhotoveni Sirokopàsmové antény 
pro IV. a V. pàsmo? Jsou tranzistory hàklivé na 
nàraz?

Dèkuji prederò za brzké vyrizeni“ atd.
Je s podivem, 2e lidé, ktefi se ptaji na véci tohoto 

druhu, chtèji stavèt konvertor pro IV. a V. pàsmo - 
zarizeni, které vyiaduje kromè dobrého vybaveni 
mèricimi pfistroji i zkuàenosti ze stavby podob- 
n^ch zarizeni! Odpovime-li ¿tenàri na tyto dotazy, 
je jasné, 2e v nejbliiài dobè prijde dalsi sàhodlouh^ 
dopìs s dalàimi dotazy - to je zàkonité. A pfijdou-li 
dennè dya tri podobné dopisy?
Z této kategorie dotazù jestè jeden (vytah): „Pro­

sii bych vàs ö sdèleni, jaky poéet zàvitù ma feritovà 
anténa z prijimace Zuzana a èim bych odstranil dost 
velk^ Sum. A jestè jak by àio zmensit napàjecf na- 
péti z 9 V na 3 V....... “
Co napsat jako odpovèd na tyto dotazy? Ràdi 

uvitàme podnèty ótenàrù k této problematice.

* ★ ★

Zàvèrem jeStè nèkolik dotazù, na které bychom 
ràdi znali odpovèd i my.

Ctenàr ing. V. Musil z Karviné pise: „. . . a dàle 
by mne zajimalo, jak dopadl zàmèr Tesly vydat ka- 
talog radiotechnického zboii, o nèmi toho v AR 
11/67 zàstupci OPMO Tesla mnoho naslibovali. 
Bylo by na mistè, aby Ctenàfi byli seznàmenì .se 
skutky.“ S tim souhlasime.

Ctenàf Jan’DobeS z Brna: „ .. . a jaké jsou para­
metry bèznych feritovych jader o 0 18 mm a 
10 mm? Pfedevàim mi jde o indukèni souci- 
nitel. .

Svého èasu jsme objednali u jednoho pracovnika 
v^robniho zàvodu (Pramet Sumperk) seriàl èlànkù 
o ès. feritovych materiàlech. Pres nasi veskerou sna- 
hu jsme vSak destali jen zàkladni ùdaje ès. ferito­
vych materiàlù, které jsme take otiskli (AR 7/68). 
DalSi pokraèovàni je vSak, bohuiel, dosud „ve hvèz- 
dàch“.

★ ★ ★

Dàle nàm napsal ¿tenàr z Anglie a zaslal nàm 
adresu firmy Sony: SONY, 7-35 Kitashinagawa, 6, 
Shinagawaku, Tokyo, Japan, nebo evropské za- 
stoupeni: SONY Ltd., Ascot road, Bedfont, Felt­
ham, Middlesex, England.
A jeStè jeden dópis, ktery nàs potèàil svou vtip- 

nosti a humorem - je to vàak èemy humor, jak vi 
dobfe ka2dy z nàs.

„Vàzend redakce!

Promiùte troufalost malého ¿eského ¿lovika, ktery 
si dnes dovoluje postézovat. Casto ¿tu v AR reklamu 
Tesly s podtextem „Dobré vyrobky, dobré sluzbyli. 
Proto se nedivte, Se jsem v prodejné Tesly (hlavné 
tam) hledal vyfeSeni svych strasti, trvajicich detti 
dobu. Jde o maliikosti jako jsou civkové kostricky, 
hrniékovd feritovà a Selezovà jddra. Zkuste je sehnat, 
to si date!
Bratr cestovai do Prahy, tak mu tikàm, aby 

„omrknul“ situaci v Martinské, popf. v jinych pro- 
dejnàch, hrdè se nazyvajicich specializované (na co?). 
Cekal jsem vzrulené na jeho nàvrat, modle se za zdar 
dila. Z mého snini mne vytrhl bratr, ktery ve dverich 
hlàsil: „Kde nie netti, ani smrt neberef*  a màval pri 
torn prdzdnou aktovkou. Protoze jsem vlak nàkupy 
ostfileny hoch, ani to se tnnou neseklo. Bratr se jal 
tklivè liitt své vzruiujici zàzitky z praSskych prode“ 
jen.. V Martinské pry mdlem volali pro Bezpecnost 
(domnivali se zfejmé, Se jde o provokaci), v Zitné ho 
vyvedli s milytn ùsmévem a doporucili mu tydenni 
klid na lùSku, v Jindrttské byla inventura.

Chtèl bych se proto zeptat prostfednictvim Vaieho 
casopisu kompetentnich mist, je-li vùbec néjaka vy- 
hlidka na lepsi ¿asy, nebo budc-li „setrvaly stav“. 
Casopis AR bude muset,jak to vypadà, tisknout v rub- 
rice „Jak na to**  nàvody na vyrobu kostfiéek, ¿elezo- 
vych jader a jinych fmaliikosü* .
Anzto jsem od prirody zvidavy, zajimalo by mne 

take, proc neni ¡irli Sortiment klasickych pHjimacù 
a gramoradii (u nàs je k dostàni jen Nabucco). V mi“ 
nulosti byl celkem dostateiny vybér, prot neni nyni?if

Tolik nà§ ètenàr Pavel Sour z Plznè, tedy z kraj- 
ského mèsta. A ti ostatili? (Viz „Dopìs mèsice“ 
z minulého AR.) Bude tedy mit tato situace na na- 
sem trhu „setrvaly stav“ nebo lze-se alespoh tè§it 
na „lepài budouenost“ ?

PKW70
Tranzistorove stopky

K mereni sportovnich vykonu nebo 
ve vyrobe potrebujeme casto stopky. 
Jejich cena je vsak velmi vysoka, proto 
jsem si poi'idil za 160 Kes velmi jedno- 
duche digitalni tranzistorove stopky.

K ukazovani casu ve vterinach po- 
uzivam pocitac telefonnich hovoru 
Tesla FE 90900 (rozmSr 20 x 25 x 90 
bez vyvodii). Posledni cislice vpravo 
ukazuje desetiny vtefiny. Zbyvajici tri 
mista umoznuji merit cas od 0,1 s do 
vice riez 16 minut (999,9 s).

Zdrojem pulsii pro pocitac je astabil- 
ni klopny obvod s tranzistory GC516, 
synchronizovany kmitodtem site. Tran­
zistory Ft a jsou nf typy p-n-p, 
nejRpe parovanc. Vazebni elektrolytic- 
k<i kondenzatory Ci, Cz (50 [zF/12 V - 
pokud mozno s malou toleranci) spolu 
s potenciometrem R, a trimrem Ri 
urcuji casovou konstantu. Trimr R3 
zajisfuje i spolehlivy pritah kotvy poci-

tace. Potenciometrem Ri stopky seri- 
zujeme. Odpor R, v kolektoru T, je 
stejnè velky jako odpor pocitace.

Dioda KY701 nebo KA501 chràni 
tranzistor 7a pfed napèt'ovymi spic- 
kami.

Multivibràtor seridime prvky Ri a 
R3 tak, aby mèl kmitoèet mensi nez 
10 Hz. Pak kazdy pàty impuls site syn- 
chronizuje multivibràtor.

Stopky se spousteji mzikovym spina- 
èem Ji. PH delsich casech se zapina 
je^tè pàckovy spinai S3. Pri zastaveni 
zmàckneme mzikovy spinai, vypneme 
S3 a v urieny ias Si.

Zdroj tvori zvpnkovy transformàtor 
(sek. napèti 8 V) a dioda Di (KY701). 
Filtraci obstaràvà kondenzàtor C (250 
az 500 (xF/15 V.) Pro dobrou cinnost 
stopek je nutné, aby usmèrnèné napèti 
mèlo urcité zvlnèni.

Pfistroj ocejchujeme a sefidime podle 
stopek. Pocitadlo musi ukàzat za minutu 
60,0. Pri spràvném sefizeni je jeho pra- 
videlné krokovàni slyset.

NejvètJi vliv na spràvny chod maji 
vazebni kondenzàtory Ci a C3. Proto 
pouzijeme vètsi typy a pokud mozno 
vybereme z vètsiho poctu. Pozor na pro- 
razeny kondenzàtor - znici se tranzi­
story ! Kromè toho je tfeba dàt pozor na 
potenciometr Ri a trimr R3 ; pH krajnich 
polohàch bèzce se vypaluje odporovà 
dràha. J. Kestler

Stereofónny zosiFftovac na slùchadlà
Mnoho ràdioamatérov ma doma sta­

rò slùchadlà 2 x 2 000 fì. Dajù sa vy- 
uzif na stereofonnù reprodukciu pre' 
menej nàrocnych posluchàcov. Najskór 
upravime slùchadlà tak, ze stare privody 
nahradime novymi.. Zapójime ich na

päfkolikovy konektor (2 - zem, 3 - Tavy 
kanàl, 5 - pravÿ kanàl). Schèma zapo- 
jenia zosiTùovaia je na obràzku.

Prvÿ stupen pracuje v zapojeni so 
spolecnÿm kolektorom, aby vstupnÿ 
odpor boi io najväcsi. Pi,2 je logaritmic- 
kÿ tandemovÿ potenciometer 2 X 10 kfl. 
Komu sa zdà regulàcia hlasitosti. 
bezúcelná, móze potenciometer vyne- 
chat’ a zapojif miesto neho po odpore 
10 kfl. Odpormi Ri a Rs sa nastavuje 
citlivosf, kondenzàtory si kazdy zvoli 
podía vlastného vkusu (Ci a C3). Na- 
stavujù sa s nimi vysky. Triturami R3 
a Ri sa nastavi rovnaké zosilnenie 
óboch zosilftovacov.

• (MB) 
. Anténa pre VKV

Vo vyroènej priruike casopisu „Po­
pular Electronics“ bol uverejnenÿ za- 
ujimavÿ ilànok (nàvod) na vÿrobu vnù- 
tornej antény pre prijem FM rozhlasu. 
Tàto anténa sa lisi od bezne pouziva- 
nÿch tÿm, ze jej dlzka je o nieco väesia 
ako 7/2 prijímaného kmitoctu.' Autor 
John Nelson, W2OLU, uvàdza, ze nie- 
ktoré stredovlnné vysielace z dôvodu 
ùcinncjSieho pokrytia ùzemia signàlom 
pouzivajû vyziarovace. o dizke 5/8 7.

Pouzitie antény 5/8 Z predstavuje prÿ 
zvyâenie úrovne prijímaného signàlu 
o 3 dB. Pópisovaná anténa je zkonstruo- 
vaná na základe tohto princípu. Je 
zhotovená z televiznej dvojlinky 300 ß 
podía obrázku.

Pre dízku antény piati vzfah :
, 313,6 . IO»I = --- ky------ [mm; MHz], 

kde l je dlzkà antény v milimetroch a
f najvyssi kmitocet pàsma v MHz.

Dvojlinka sa rozreze pozdlz v strede 
v potrebnej dizke. Obidva volné konce 
sa zahnù podla obràzku a oblepia plas- 
tickou pàskou (igelitovou). Anténa sa 
upevni na roztiahnuty spagàt alebo na 
dva klince (drevenà chata) apod. Zvod 
z dipólu mà byf co najkratsi. Je vhodné 
vyskùsat’ prispòsobenie antény pomocou

posuvného vàlceka zhotoveného zo 
stvorca kovovej fólle (staniólu) o hrane 
asi 15 cm a v najvhodnejsom miestè 
zaistit' proti posùvaniu igelitovou pàs­
kou.' Ak mà anténa slùzit pre relativne 
siroké pàsmo, za kmitocet f sa do meno- 
vatela dosadi hornà hranica uvazova- 
ného pàsma v MHz. Anténa je vhodnà 
tak pre pàsmo CCIR, ako aj pre pàsmo 
OIRT kmitoètovo modulovaného roz­
hlasu. Anténa je zvlasf vhodnà pre do- 
casné pouzitie, napr. na çestàch, v cha- 
te, v tàbore medzi stromami atd. Anténa 
mà byf orientovanà tak, aby jej priecna 
osa smerovala k vysielacu.

L. N.



SoUcástKY 
nanaèem 
trhu$h| '
Typ

Jmenovité 
zatiieni

[W]

Dovolená 
tolerance

[%]
Rozsah hodnot

Rozmèry 
(prùmèr- x
X délka) 
[mm]

Cena 
Kes

TR 112

TR 113

TR 112a

TR 113a

TR 114

TR 115

TR 116

TR 117

TR 144

TR 145

TR 146

TR 147

TR 107

WK 650 33

WK 650 05

0,05 

0,05 

0,125 

0,125

0,25

0,5

1

- 2

0,5 

0,5

1

2

0,5

0,25 

max. ss nap.

250 V

20

20

10

10

20

20

20 

.20

20

20

20

20

1

10

20

2,2 Q az 1,5 MQ

2,2 Q ai 1,3 MÍ1

2,2 Q ai 1,5 MQ

2,2 Q ai 3,3 MQ

1 Q az 3,3 MQ 

2,2 Q ai 10 MQ , 

1,5 Q ai 10 MQ

10 Q ai 10 MQ

1 Q ai 1 MQ

1,1 Q ai 2,2 MQ

1,5 Q ai 4,7 MQ

10 Q ai 10 MQ

10 Q ai 10 MQ

1 Q ai 0,1 MQ 

10MQai5 100 MQ

2,6 X. 6,5

2,6 X12,5

2,6 X 6,5

2,6 X‘12,5

5,2 X 15,5 

5,2x25,5

8,1 x29,5

9,4X46,5

5,2 X 15,3

5,2x25,5

8,1 X 29,5 

9,4X46,5

5,2X25,5

4 xll

5,2x25,5

0,30 

0,30

0,40 

0,40

0,60 

0,80

1,40 

2,—

1,10 

1,20

1,90 

2,70 

5,55 

0,90

1,20

Vrstvové odpory s kovovou vrstvou

Typ

Jmenovité 
zatiieni

[W]

. Dovolená 
tolerance

[%]
- Rozsah hodnot

Rozmèry 
(prùmèr X 
X délka) 
[mm]

Cena 
Kés

TR 151 0,25 20 100 Qai 1 MQ 3 X7 2,70

-TR 151 0,25 5 . 100 Qai 1 MQ - 3- X7 - = -3,40-

TR 152 0,5 10 100 Q ai 5,1 MQ 4,2X10,8 2,60

TR 153 1 10 100Qai-10 MQ 6,6 X 13 6,—

TR 154 2 io. 100 Qai 10 MQ 8,6 X 18,5 9,—

TR 154 2 5 100 Qai 10 MQ ‘ 8,6X18,5 10,50

Drátové odpory tmelené s axiálními vyvody

Typ
Jmenovité 
, zatiieni

[W]

Dovolená 
tolerance

[%]
Rozsah hodnot

Rozmèry 
(prùmèr x 
X délka) 
[mm]

Cena 
Kis

TR 505 1 20 2,2 Q az 1,5 kQ 5,5X20 1,50

TR 506 2 20 2,2 Q ai 2,2 kQ 7 X2O 1,50

TR 507 6 20 - 4,7 Q ai 6,8 kQ 9 X33 1,70

TR 508 10 20 4,7 Q ai 12 kQ 9 x50t 2,—'

TR 509 15 20 10 Q al 22 kQ 12 X5O 2,70

Barevné znaceni odporú

Barva
1. prouiek 2. prouiek 3. prouiek 4. prouiek

Odpor [Q] násobitel tolerance

èerná - — 0 1 —

hnèdá 1 1 10 —

èervená 2 2 10* —

oraniová 3 3 10s —

ilutá 4 4 10* —

zelená • 5 5 IO5 —

modrá 6 6 10“ —

fialová 7 7 10’ —

Sedá 8 8 10s —

bílá 9 9 10’ —

zlatá — ' ■— IO“1 •'± 5 %

stribrná — — 10"s . ± io %

bez barvy — — ±20 %

ODPORT

Vrstvové odpory uhlíkové
U vsech typú je uhlíková vrstva nane- 

sena na keramickém télísku a je chrá- 
nèna vrstvou laku. Lak neslouzí jako 
izolace !

■ Vyjimkou je typ WK650 33, ktery je 
zalisován v izolantu.

Co -pfipravujete do konkursu?
Termin 15. zàfi 1970, kdy 

konci Ihùta prihlàsek do druhého 
rocniku konkursu o nejlepsi ama- 
térské konstrukce, je sice jestè 
daleko, presto bychom jej vsak 
chtèli znovu pfipomenout. Pfe- 
devsim tèm, kteri se jestè neroz- 
hodli nebo se jim zdà, ze je jestè 
dost casu. Doporucujeme' proto 
vsem, aby si v AR 11/69 na str. 
402 precedi podrobné podminky 
druhého rocniku konkursu, ktery 
vypisuje redakce AR spolecnè 
s Òbchodni organizaci Tesla. Na 
vyherce cekaji odmény v hotovosti 
nebo ve forme poukàzek na nàkup 
zbozi v prodejnàchTesla v ùhrnné 
hòdnotè pfes 20 000 Kès a na 
kazdého ùcastnika knizniodmèna. 
Nezapomente tedy vybrat si ze 
tri soutèznich kategorii tu, kterà 
vàm nejlépe vyhovuje a dejte se 
do pràce! .

Novy druh krystalovych filtrò
Firma Tyco Laboratories (USA) pfi- 

sla na trh s fadou pocitacem navrzenych 
vf krystalovych filtrò s vynikajicimi cha- 
rakteristikami. Stfedni rezonancni kmi­
tocet tèchto miniaturnich filtrò je 5 az 
22 MHz. Filtry maji nepatrnou sifku 
pàsma - od 0,01 do 0,4 %. Nové filtry 
pro vseóbecné pouziti se dodávají v ko- 
vovém krytu o rozmèrech 39 X 17,5 x 
X 7,5 mm. Typickym predstavitelem 
fady je osmipólovy filtr se stfednim 
kmitoctem 10,7 MHz a sifkou pàsma 
7 kHz. Cinitel pravoùhlosti je 2 : 1 pro 
6/60 dB,maximum rejekce > 100 dB 
a zàkmitu pod 90 dB. Filtry jsou vhodné 
k pouziti v technice SSB, CW a òzko- 
pàsmové modulaci FM. Ócekává se, ze 
monolitickà konstrukce filtrò vyrazné 
pfispèje ke snizeni ceny a tim umozni _ 
jejich siroké pouziti.

-BSA- 
* * *

Vykonové vf tranzistory
Firma AEG-Telefunken uvedla na 

trh nové vykonové vf tranzistory s pàs- 
kovymi vyvody - BLY80 (4’ W na 
175 MHz)aBLY81 (11 Wna 175 MHz) 
Kromè tèchto tranzistorò dodává firma 
i typy BLY79 (12 W na 160 MHz), 
BLY78 (4 W na 160 MHz) v pouzdrech 
TO60 a 2N3632 (15 W na 160 MHz) 
ve stejném pouzdru. Pro menisi vykony 
jsou urceny tranzistory 2N3866 (1,2 W 
na 450 MHz), BFS50 ( 1 W na 450 MHz) 
BFS51 (1 W na 160 MHz) a konecnè 
2N3553 (2,5 W na 160 MHz), vesmès 
v pouzdrech TO39.

-chá- •
* * *

Rozhlasovy pfijimac s televizorem
Pfenosny rozhlasovy pfijimac s tele­

vizorem uvedla na trh japonskà firma 
National. Pfístroj Ize napàjet ze site 
nebo z baterie. Jeho rozmèry jsou: 
vyska 22 cm, sirka 33 cm a hloubka 
25 cm. Prístroj vází 6,5 kg.

Rozhlasovy pfijimac muze pfijimat 
signály v pásmu SV a VKV ; má 11 
tranzistorò a diod. Televizni pfijimac 
má tuner pro vsechna TV pàsma, 
òbrazovku o 0 23 cm a je osazen 
44 tranzistory a diodami.

-Mi-



STÄ7EBNICE
A. M'yslik, OK1AMY

Mnoho riznych variant zapojeni ddvaji .moduly v oboru nizkofrekvencnich zesilovalû. Ne- 
kolik zâkladnich zapojeni si popiseme dries, aplikovand zapojeni jako je sledovac signâlu, hla- 
■sitÿ telefon apod, v dalsich cislech.

Nizkofrekvencni zesilovace
Ke stavbe nizkofrckvencnich zesilo- 

vaiü budeme potfebovat tyto moduly:

MNF1-univerzälni nizkofrekvencni 
zesilovac, ktery se uplatni 
v kazdöm zapojeni. Pro 
rüznä zapojenisemeni odpor 
Ri, zapojeny pfed vstup IO 
(pro zvetseni vstupniho od­
poru).

MNF2 - koncovy stupeh 125 mW, 
vhodny pro pouziti s malym 
reproduktorem.

MNF3 - impedaneni pfevodnik, po- 
uzivany pro prizpüsobeni 
velkä vnitr ni impedance kry- 

'. stalovi prenosky malä vstup- 
ni impedanci tranzistoro- 
vych zesilovaöü.

Zapojeni I
Vznikne propojenim modulù MNF1 

a MNF2 podle obr. 1. Je to jiz mnohio- 
krât pouzité a publikované zapojeni. 
Vstupni signal se privàdi bez regulace 
primo na vstup MNF1. Na vÿstup Ize 
pfipojit jakÿkoli menâi reproduktor 

Obr. 3. Propojeni
modulù v zapojeni II

pojit do série se vstupem zesilovace velkÿ 
odpor, napr. 1 MD. Tim se sice zvëtsi 
impédance zàtèze, vytvofi se vsak napë- 
t’ovÿ délie z odporu 1 Mß a ze vstup- 
niho odporu zesilovace (asi 1 kß). 
Ze signâlu, kterÿ dodâvâ pfenoska; se 
potom dostane na vstup zesilovace jen 
. J ’ ... / 1 kß \ . . r .jedna tisicina i-j / a Potre‘3meme 
zesilovace s mnohem vëtsim zesilenim. ’ 
Vÿhodnèjsi je reseni s impedanenim 
prevodnikem, ktérÿ mà aktivni prvek. 
Optimâlni je tranzistor typ.u MOSFET, 

. jehoz vstupni odpor je velmi velkÿ t fä- 
dovè 1012 ß i vice. Je zapojen analogicky
jako emitorovÿ sledovac ; v obvodu elek- 
trody S se z malého odporu (kolem 2 kß) 
odebirà signal pro dalsi zesileni. Tran­
zistor KF520 mâ v tomto zapojeni na- 
pêt’ovÿ prenos asi 0,4, tzn., ze tento stu- 
pen asi dvaapùlkrât zeslabuje. Protoze
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Obr. I. Propojeni moduli v zapojeni I

MNF4 - koncovÿzesilovaë2 W, vhod-- 
nÿ pro kvalitnèjsi zesilovace 
ke gramofonu, pro zesilovace 
do auta apod.

MNF6 - univerzälni jednostupnovÿ 
zesilovac.

MPK1 - promènnÿ korektor, umoz- 
hujici regulaci vÿsek a hlou- 
bek. § S * * 

S têmito sesti moduly vystacime pro
vsechna popisovanä zapojeni a vétsinou
pro vsechny aplikace nf zesilovacù.

s impedanci 4 az 25 0. Jako zdroj stadi, 
jedna plochà baterie 4,5 V, kterou od- 
pojujeme spinacem S.

Ke konstrukci takového jednoduché- 
ho zesilovaèe mùzeme pouzit stejny 
systém jako v AR 1/70 pfi konstrukci 
„krystalky“. Dva moduly, maly repro­
duktor a plochà baterie se pfi. trose 
snahy do bakelitové skrihky B1 vejdou.

Zapojeni II
Toto zapojeni vznikne ze zapojeni I 

pridànim modulu MNF3 - impedanc- 
niho pfevodniku s tranzistorem KF520 
(obr. 2). Jak jiz bylo feceno, krystalovà 
pfenoska, kterou je vybavena vètsina 
nasich gramofonù, mà v.elkou vnitfni 
impedanci (1 az 3 Mfì). Ze zàkladnich 
poucek elektroniky yime, ze nejvètsi 
ùcinnost mà kazdé zafizeni tehdy, rov- 
nà-li se odpor zdroje odporu zàtèze. 
Zdrojem je v tomto pfipadé pfenoska 
(jcji odpor 1 az 3 Miì), zàtèz tvofi tran- 
zistorovy zesilovac, jehoz obvyklà vstup- 
ni impedance byvà 1 az 3 kQ. Vidite 
tedy, ze pfimym propojenim prenosky 
s béznym tranzistorovym zesilovacem 
nejvètsi ùcinnosti nelze dósàhnout. 
Jsou dvè moznosti reseni; Mùzeme za- 

krystalovâ pfenoska dâvâ dostateenë 
velké napëti (asi 300 mV), je vsak toto 
zeslabeni zanedbatelné.

Pro toto a’ vsechna dalsi' zapojeni 
modul MNF3 ponëkud zjednodusime. 
Vypustime odpor Rz z obvodu elektrody 
5 a kondenzâtor Cz, pfes ktery se z této. 
elektrody odebiral signàl. Misto odporu 
Rz zapojime. potenciometr 2,5 kß 
(samozrejmè mimo d stièku s plosnÿmi 
spoji), jimz budeme regulovat zesileni 
zesilovace a tim i hlasitost poslechu. 
Proti obr. 6 v AR 2/Ô9 tedy pribude na 
modulu MNF3 jestè jeden vÿvod; ozna- 
cime jej C a je to vÿvod elektrody i.

Zapojeni- dalsich dvou stupnù je 
shodné jako v pfedchâzejicim pripadë. 
Propojeni vsech tri modulù - MNF3- 
-MNF1-MNF2 - je na obr. 3. Zesilovac 
je opët napâjen z jedné pioché baterie 
4,5 V, kterâ se odpojuje spinacem S. 
Zesilovac je vhodnÿ ke gramofonu 
s krystalovou pfenoskou. Nemùze sice 
slouzit k jakostni reprodukei gramofo- 
novÿch desek, vyhovi vsak pro bëznÿ 
poslech mikrodesek na mensi reproduk­
tor.

Zdvojenim popsaného zesilovace, tj. 
praktickv postavenim dvou stejnÿch

MNF3(c)

. Obr. 4. f_apojeni jednoduché stereovdhy
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Obr. 5. Propojeni 
moduli v zapojeni III

zesilovaëû se spoleënÿm regulâtorem 
hlasitosti (tandemovÿ potenciometr), 
ziskâte pomërnê dobrÿ zesilovac ,pro 
pfehrâvâni stereofonnich desek na slu­
chàtka. Musi to bÿt sluchàtka dynamic- 
kâ, kterà maji impedanci asi 75 ii. 
Lze je beze zmën zapojit misto repro- 
duktoru. Abychom vyrovnali nestejné 
zesileni obou polovin zesilovace (vlivem 
rûznÿch parametrû tranzistorû), zapo- 
jujeme obvykle do stereofonnich zesilo- 
vacù tzv. stereovâhu. Vzhledem k jed- 
noduchému zapojeni celého zesilovaëe 
pouzijeme i veinai jednoduchou stereo­
vâhu. Zapojeni je na obr. 4. Mezi obvyk­
le , uzemnëné konce potenciohaetrù pro 
regulaci zesileni zapojime potenciometr 
asi 1 kil, jehoz bëzec uzenanime. Otâce- 
nina bëzce méninae elektrickou polohu 
dolniho konce potenciometrù pro rizeni 
hlasitosti a tina i zesileni, nastavené 
jejich bëzci. Neni to ideâlni zpûsob a 
vyzaduje pri zmënë hlasitosti opët 
poopravit vyvâzeni, svûj ûcel vsak spini.

Zapojeni III
Schéma tohoto zapojeni se témër nelisi 

od pfedchâzejiciho zapojeni IL Misto 
modulu MNF2 je pouzit koncovÿ zesi- 
lovaë MNF4. Vÿstupni vÿkon celého 
zesilovace potom mùze bÿt az 2 W." 
Tato alternativa je vhodnâ pro kvalit- 
nëjsi poslech na vëtsi reproduktory nebo 
mensi reproduktorové soustavy, do auto- 
naobilu apod. Piati o ni vsechno, co bylo 

feceno o pfedchâzejicim zapojeni, pro­
tone se lisi jen typy koncovÿch tranzi­
storû.

I z tohoto zapojeni lze zdvojenim se- 
stavit jednoduchÿ stereofonni zesilovaë, 
tentokrât pro poslech na reproduktorové 
soustavy.

Napâjeci napëti viech zapojeni s mo- 
dulem MNF4 volime nejménë 9 V, 
abychom vyuzili pripustné kolektorové 
ztrâty koncovÿch tranzistorû a dosâhli 
pozadovaného vÿkonu. Protoze vsak 
integrovanÿ obvod MAA125, pouzitÿ 
v modulu MNF1, mâ nejvëtsi dovolené 
napëti 7 V, je v modulu MNF4 zafazen 
do pfivodu napâjeciho napëti od MNF4 
k MNF1 odpor 390 iî; kondenzâtor 
20 (zF za timto odporem zabranuje vzni- 
ku zpëtné vazby près napâjeci pfivodyi 
Ve vsech zapojenich nf zesilovaëû ne- 
zapomeneme nikdy zapojit paralelnë 
k baterii (az za spinac) elektrolytickÿ 
kondenzâtor nejménë 50 ¡zF, kterÿ za­
branuje zpëtné vazbë près ponëkud 
vybitou baterii (kdy se zacne zvètsovat 
jeji vnitrni odpor).

Zapojeni IV
Nizkofrekvenëni zesilovaë v tomto za­

pojeni jiz mùze slouzit k pomërné kva- 
litni reprodukci gramofonovÿch desek. 
Vznikl rozsifenim pfedchâzejiciho za­
pojeni o promënnÿ korektor vÿsek a 
hloubek. Schéma zapojeni je na obr. 6. 

Na vstupu je opët zapojen impedanënî 
pfevodnik MNF3, protoze i toto zapo­
jeni najde pravdëpodobnë nejcastëjJi 
uplatnëni jako zesilovac ke gramofonu. 
Z regulàtoru hlasitosti se signâl privâdi 
na vstup modulu MNF6, coz je jedno- 
stupnovÿ tranzistorovÿ zesilovaci stupen 
s tranzistorem 106NU70. Mezi dva 
moduly MNF6 je zapojen modul MPK.1 
- promënnÿ korektor hloubek a vÿsek. 
U modulu MNF6 bylo nutné pfidat 
jeden vÿvod; oznaëili jsme jej C a je to 
vÿvod kolektoru. Bude propojen s vÿvo- 
dem B MPK1. Z druhého modulu 
MNF6 se jiz signâl privâdi na znâmou 
kombinaei MNF1-MNF4. V modulu 
MNFFzvolime Ri = 4,7 kfì, aby vstup 
zesilovace byl prizpûsoben vÿstupni im­
pedanci predchâzejiciho modulu.
F Propojeni modulù je na obr. 7. Mezi 
jednotlivé ëâsti zesilovace jsou do napâ­
jeci vëtve zarazovâny filtracni ëleny RC, 
které zàbranuji nezâdouci zpëtné vazbë 
près napâjeci vëtev. •

Mechanickâ konstru kce
Kromë posledniho zapojeni, které ob- 

sahuje sest môdulû, jsou vsechna zapoje­
ni pomërnë'jednôduchâ a moduly neza- 
berou mnohb mista. Kazdÿ si proto zvoli 
takovou konstrukci, jakâ mu bude nejlé- 
pe vyhovovat ; jednoduchÿ zesilovac lze 
vestavét' primo do kufriku gramofonu, 
lze také pouzit bakelitovou skfinku Bl 
apod. Pro posledni zapojeni je jiz vÿ- 
bodné zvolit plechovou skfinku popsa- 
nou v AR 7/69. Vsechny moduly kromë 
MPK1 upevnime na râmecek, modul 
MPK1 prichytime pomoci na.'nëm 
umistënÿch potenciometrù pfimo na 
pfedni panel skrinky. Na predni panel 
prichytime také potenciometr k regulaci 
hlasitosti a spinac baterii. Protoze modu- 
lÿ nevyplni celÿ vnitfni prostor skfinky, 
podari se do ni umistit i baterie.

Zvlâstni pozomost zaslouzi zapojeni 
konektorû, o tom vsak az pfistë.



ZARÌZENI
Milan Stanëk

V AR 9/69 byla zminka o zatizeni, které se pouzivâ k individuilni vyuce v jednotlivÿch 
oddélenich dvoutiidni Skoly. Protoze o né projemly nékteré ¡koly zdjem, uvefejnujeme po- 
drobnéjü ûdaje. _

Na obr. 1 je schéma prijimace. Signal X 117 X 62 mm. Na vnitrni stranè 
zachycenÿ snimaci civkou Li se zesiluje viika je dost mista pro dvë pioché ba- 
v tranzistorovém zesilovaci a pfichâzi do terie, které jsou ulozehÿ vedle sebe a

Qbr. 1. Schéma pfijimale

sluchàtek. Jako vysilaè slouzi smycka 
navinutâ kolem ucebny a zapojenà 
na magnetofon (na vystup s malou im- 
pedanci), na nëmz je nahràn prislusny 
pofad (diktât, vyklad k reseni pocetnich 
ûloh, lekce z vlastivëdy, ukazky k hu- 
debni vyuce apod.) Na smycku je vy- 
hodné pouzit tlustsi vodic nebo lanko; 
optimâlni pocet zâvitû (obvykle dva 
nebo tri) urcime zkusmo.

Protoze Ize sotva predpojdàdat, ze by 
zâci zàkladni Skoly zachàzeli se zàrize- 
nim dostatecnë setrnc, je vestavërio do 
drevëné krabicky o rozmërech-’176 X

SYNGHRONIZACE
4 .W/'ttsMs

Dr. L. Kellner

Pri fotografovàni vznikaji èasto situ- 
ace, kdy potfebujeme odpàlit nékolik 
bleskù soucasnè, abychom osvètlili vètsi 
prostor, nebo aby byl fotografovany Ob­
jekt osvètlen dokonaleji. Takovà zari- 
zeni existuji jiz od samotného vzniku 
bleskù, pràcuji vsak pomèrné slozitè: 
celé nebo èàstecné napéti vybojkového 
kondenzàtoru se privàdi na napèfovy 
dèlie. Z tohoto dèlièe je napàjena spe- 
ciàlni fotonka, kterà mà provozni napéti 
ràdu 100 az 150 V. Pii dopadu svètla 
ridiciho bleskù zacinà'fotonka vést - 
propousti proudovy impuls, ktery se do- 
stàvà ha zapalovaci elektrodu studené 
triody, tyratronu nebo podobnéspeciàlni 
elektronky; Elektronka zàpàli, propusti 
proudovy impuls na zapalovaci civku 
bleskù a odpàli jej. Tyto soucàstky (fo­
tonka upravenà pro tento ùéel nebo 
speciàlni tyratron) jsou tézko dostupné 
a drahé. Rozsifenim fotoodporù' se si- 
tuace podstatné zjednodusila. Prvni za- 
fizéni s fotoodporem byla obdobnà jako 
s fotonkou, pozdèji se fotoodpor spojoval 
s nékolikastupnovym tranzistorovym ze- 
silovacem. Pri dopadu svètla na foto­
odpor se koncovy tranzistor v zesilovaéi 
otevfel. Do jeho kolektorového obvodu

PRO TICHŸ POSLECH
k VE &OLE

pritlaceny k vicku plechovou sponou. 
Baterie se vymènuji obvykle az po roce 
provozu, proto jsou k nim vodice pripà- 
jeny. Vicko je ke krabicce pfipevnèno 
vruty. Uvnitr je prisroubovàna desticka 
s plosnymi spoji (obr. 2) a Epoxy 1 200 
prilepena snimaci civka. >

• Konektor prò pfipojeni sluchàtek 
s malou impeciane! je na boku krabicky. 
Ùpravou zàstrcky sluchàtek bylo dosa- 
zeno toho, ze se jejich pripojenim pripoji 
i 'nàpajeci baterie, takze odpadà spinac. 
Hlasitost poslechu se ridi polohou kra­
bicky.

bylo zapojeno relè s malym zdvihem a 
jeho kontakty odpàlily zàrovkovy nebo 
elektronkovÿ blesk. Zarizeni bylo malé, 
pómèrnè jednoduché, kamenem ùrazu 
vsak bylo relè. U zàrovkového bleskù to 
jesté sio, protone doba hofeni zàrovky je 
pomèrnè dlouhà - 10 az 20 milisekund

GC515aè5ì9 .
I0C76). • KT505

Obr. 1.

Obr. 2. Usporddani soucóstek 
(desticka Smaragd D05)

Tranzistory zahraniéni vyroby byly 
pouzity predevSim proto, ze byly svého 
casu velmi levnè k dostàni v prodejnè 
mimotolerantnich soucóstek Tesly 
v Roznovè; stejnè dobre vsak poslouzi 
i tranzistory OC70 apod.

Seznam souéàstek

Odpory (miniatumi): Rx - 8k2, - 4k7, 2?» - 560,
R< - 56, Ri - 560.

Kondenzâtory: Ci - TC 922, 10M, C, - TC 963, 
100M, Ca - TC 963, 100M, C4 - TC 963, 100M. 

Tranzistory: Ti - 104NU71, Tt - 104NU71, Ta - 
TEWA TG5.

Dioda: Di - 1NN41.
Snimaci civka Li‘. kostra EI 20 x20, plnë navinutâ 
drâtem o 0 0,4 mm CuL. Jako jâdro slouzi 
vnitrni ¿àsti plechû E20.,Æ

Siuchatka ST. siuchâtka 84-8 Q, zâstràka upravena 
podle schématu.

i vice - a doba pHtahu relè se do tohoto 
èasu „vesla“. U elektronkového bleskù 
se väak stàvalo, ze nez relè ' pritàhlo, 
prvni blèsk jiz nesvitil a druhy sviti! 
sàm.

Proto se hledalo jiné feseni. Bylo by 
mozné zafadit misto relè bezkontaktni 
spinac - kìemikovy tranzistor, problém 
je vSak v torn, ¿e napéti na synchróni- 
zaèhim kontaktu je 200 i vice voltù a 
projevuji se i naindukované spièky. 
Tranzistor pro takovy pracovni rczim 
by byl drahy a neustàle by. byl ohrozen 
proräzenim. Rozäifeni vyroby rizenych 
ventilù - tyristorù - nàbizi feäeni, které 
se hodi prò zàrovkovy i elektronkovy 
blesk/Napàjéni je bateriòvé a ke zpoz- 
dèni'prakticky nedochàzi, protoze zari- 
zeni némà zàdné pohyblivé soucàstky. 
Nàvic je malé' a potrebné‘soucàstky jsou 
dostupné; nejsou ani priliä drahé az na 
tyristor, ktery je vsak stàle levnèjsi nez 
fotonka. - ' ' ! .

Zarizeni mà dvè varianty : jednu prò 
zàrovkovy; druhoü prò elektronicky 
blèsk. V podstatè ' jsou shodné, takzö 
by bylo mozné prizpùsobit pristroj za5- 
razenim dvojitého pfepiriaèe pro oba 
druhy bleskù - to bude zàlezet na po- 
tfebè.

Na obr. 1 je zarizeni pro odpàleni 
elektronického bleskù. Pfed zahàjenim 
stavby zjistime polaritu napéti na syn- 
chronnim kontaktu bleskù : zàpomy pòi
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Obr. 2.
(Smaragd D06) .

ut¡r:
(Smaragd D07)

je obvykle na trubièce, kladny na vnitfní 
tycincc; nékdy tomu vsak byyá opacné. 
Pro dobroú funkei musíme kontakt za- 
pojit ve správné polarità, jak je zrejmá 
z obrázku. Fotoodpor müzeme pouzít 
libovolny, i vyprodejni. Hlavní je, aby 
mél velky odpor pfi slabém a maly pfi 
silnéjsím osvétlení.

Pfi dopadu svétla fídicího blesku 
(ktery müze byt i zárovkovy) na foto­
odpor R se jeho odpor prudee zmenSi, 
kondenzátorem Ci projde velmi silny 
záporny impuls a dostáne se na bázi 
tranzistoru. Odpor Ri je tfeba nastavit 
tak, aby k otevfení tranzistoru nedoslo 
ani pfi silném. sálovém osvétlení, ale 
teprve po záblesku. Koíektor tranzi­
storu je spojen s ridici élektródou tyri- 
storu (G), ktery pfi otevfení tranzistoru 
dostává kladny impuls a jeho odpor se 
natolik zmenJí, ze se stává vodivym. 
Mezi jeho anodou (A) a katodou (K) 

2k2

2k7

0C7S
(GC515<¿51S) KT50l\

Obr. 3.

-S-9V

je zapojen synchronni kontakt se správ- 
nou polaritou; yodivá dráha anoda- ■ . -, ■ , ■ vi , j -v n . . , Rozsahy pojistky, hrubé: 0,01: 0,05; 0,1;,-ka toda. tyristoru blesk odpah. Pro toto 05 1-2A
zafizeni je vhodnÿ tyristor KT505, kte- 
rÿ je dimenzovân.na 400 V provozniho 
napétí, takze máme jestë i urcitou re- 
zervu pro napët’ové spicky na synchron- 
nim kontàktu.'Celé zafizeni Ize postavit 
na destiëku s.plosnÿmi spoji p rozmërech 
3x4 cm (obr. 2)> a s deviti vol tovou ba- 
ter.ii vestavët;do malé krabicky z-plas- 
tické hmb.ty, ktèrou.pfipevnime k blesku 
tfeba jen gumickou. Fptoodpor je.samo- 
zfejmë mimo krabicku ve> vhodné ob- 
jimee. nebo malém- reflektóru. Zàsuvku 
k synchronni zàstrcce' blesku ;si musíme 
zhotovit isàmi ze dvou' sdutÿch. nÿtkû 
takového prùmëruj aby jedenesel vsu- 
nout dó druhçho a oba tësnë navléknout 
na synchronni kontakt., iNÿtky pdizolu-
jeme buzírkou a jejich kançe pe pripá-
jení vÿvodû zalejeme Epoxy 1 200.

Druhá. varianta (obr, 3) :je pro od­
pálení zárovkového blesku. Napájeni . prvek se pouzívá kfemikovy tranzistor 
obstarává opët devitivoltová. baterie. KU605, ktery je upevnén na chladiéi
Celÿ pochod po osvétlení fotoodporuje 
stejnÿ jako u elektronického,blesku jen 
s tim rozdílerri; ze po otevfení tyristoru 
se - kondenzátor Ca, ktery je nabit na 
napétí zdroje, vy.bije près tyristor a pd- 
pálí zárovku. Pies pdpor R5 se Ci opét 
nabíjí ,a pp odpálení blesku omezuje Rs 
proud na katodé tyristoru, ktery se tím
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znovu uzavre. Kdyby se ukázalo, ze tyri­
stor vede i nadále a ze by bez svételného 
impulsu odpálil dalsi zárovku, bude tfe­
ba zvëtsit Ri. U této varianty vystacíme 
s levnéjsím tyristorem KT501 na 50 V. 
Chceme-li vsak jeden prístroj pouzívat 
pro oba druhy blesku, musíme pouzít 
KT505. Vsechny odpory staci na 0,1 W.

Celé zarízení je opët na destiéce 
s plosnÿmi spoji o rozmërech 3x4 cm 
(obr. 4). Synchronni zásuvku si zhoto- 
víme jako u pfedcházejícího typu.

Kdo by chtél pfístroj pouzívat pro 
oba druhy blesku, zafadí do bodü ozna- 
éenÿch „X“ a „T“ dvojitÿ pfepínac. Po 
ukonceni práce baterii vyjmeme nebo 
vypneme.

ZDROJ« ♦. »
Pavel Vondracek

Technické údaje
Vyslupní napétí: 6 az 25 V plynule; 5, 12, 

20, 28, 35, 45 V skokoyé.
Vystupní proud: max. 2 A, popí. 0,8 A.
Vypínací proud pruni pojistky: 6 mA az 

6 A...

Popis cinnosti ,
Zdroj se skládá ze ctyf cástí: tranzi- 

storového stabilizovaného zdroje, hrubé 
regulovatelného nestabilizovaného zdro­
je, elektronické pojistky a referencního 
,zdroje (obr. 1). .

Základní cást tvofí stabilizoyany zdroj 
(y zapojeni' se sériovym tranzistorem. 
'K. získánístejnosmérného napétí slouzí 
müstkoyy usmérñovac. Aby úbytek na 
tranzistoru nepfesáhl pfi odberu proudu 
2 A dovolenou kolcktorovou ztrátu, 
která je pfi chlazení asi 20 W pro 
KU605, prepiná _sc stfidavé napétí 
páckovym prepínacem ve dvou rozsa- 
zích - .15 V a 25 V. To umozñüje ode- 
bírat proud 2 A pfi jakémkoli napétí 
v rozsahu 6 az 25 V. Jako vykonovy 

z tlaceného hliniku, upevnëném izolo- 
vanë od kostry pfistroje. Tento tranzi- 
stor je f izen dvoustupnpvÿm zesilovacern. - 
Proud tekoucí do bàze T6 je pfi plném 
zatizeni asi 200 mA (pfi'4 =10 tran- 
zistoru To). Protoze národní podnik 
Tesla nevyrábí kfemikové tranzistory 
s Pc = 2 W, ,slouzí k buzeni Te dva 
tranzistory KF508 zapojené pâralelnë 
(Ta, Tj). Tyto tranzistory jsou rovnëz 
na chladici z tlaceného hliníku. Napétí 
z vÿstupu, odebîrané z bëzce potencio- 
metru P3, se porovnává v referenenim

Katalog Tesla uvádí mezi svÿmi vÿ- 
robky i fototyristory. Bohuzel, tyto sou- - 
éàstky jsou velmi drahé, kus stoji 
170,— Kcs. Proto - ackoli by bylo moi- 
né podobné zafizeni jestë vice zjedno- 
dusit - jsem se o -to s fototyristorem 
nepokusil.
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ÊSQÆ
clenu (Ti, Ta). Porovnáné vysledné 
napétí zesiluje tranzistor T3 a dvójice 
Ta, T¡. Referencní napétí se ziskává 
z bèzce odporového trimru Pi, jímz Ize 
totó napétí dodatccné sefídit na zádarié 
minimálni vystupní napétí zdroje. Refe­
rencní napétí stabilizuji dvé Zenerovy 
diody Di, D3, pricemz napétí pro porov- 
náváni je asi 9 V a odebírá se z D3. 
Celkové stabilizované napétí asi 30 V 

■ slouzí k napájeni referencního clenu a 
elektronické pojistky. Odporem Ri je 
tfeba nastavit proud diodami na 60 mA. 
Stejnosmérné napétí pro Zenerovy diody 
je jednocestnë usmérnéno diodou Di 
a filtravano kondenzátorem C-,.

Elektronickou pojistku tvofí klopny 
bistabilní obvod. Preklápécí napétí ob­
vodu je asi. 150 mV. V kolektoru Ts je 
zapojeno relé, které pfi zkratu odpojí 
zápornou vétev zdroje. Tím je jiStén 
i druhy zdroj. Napétí z kolektoru Ts se



4xKY722 Obr. 1. Schèma stabilizovaného zdroje s elektronickou pojistkou

odebirá pres Zenerovu diodu Ds, která 
zabrañuje ovlivñování rídicího zesilo- 
vace, není-li klopny obvod pfeklopen. 
Toto napèti zablokuje pii preklopení bi- 
stabilního bbvodu zesilovací retèz a tím 
i Te, takze nemúze dojít k jeho posko- 
zení. Blokovací tranzistor Te je kiemí- 
kovy, aby nedocházelo k ovlivñování 
rídicího fetézce jeho zbytkovym prou- 
dem /cbo pii zvysené teploté. Doba 
preklopení je velmi krátká, takze pii 
napájení piístroje osazeného polovodici 
napétím z tohoto zdroje nedojde k jejich 
poskození. Jeden prepínací kontakt relé 
slouzí také k indikaci cinnosti pojistky.

Indikaci obstarávají miniaturní zárovky 
pro zeleznicní modelare, které jsou pri- 
pájeny primo do drzáku. Napèti potieb- 
né k preklopení pojistky se získává z od- 
porové dekády, která slouzí také jako 
sdruzeny boéník pro méiení proudu. 
Prepínacem Pf^ volíme jednotlivé roz- 
sahy proudu, pii nèmz se pojistka uvede 
v cinriost (hrubè). Soucasnè volíme auto- 
maticky proudovy rozsah méfidla. Jem- 
né múzeme nastavit vypínací proud po­
jistky potenciometrem Pe v rozmezi 
2/3 az 3Zjm- To umozñuje nastavit mini- 
mální vypínací proud 6 mA. Oceníme 
to zvlàstè pii práci s polovodici. Ter-

mistor Rs teplotnè stabilizuje vypínací 
proud, protoze velikost píeklápéciho 
napèti je kritická; není vsak nutny. 
Tlacítko 5i START slouzí k opètovné- 
mu pieklopení pojistky do púvodního 
stavu. Trvá-li-vsak zkrat na vyst'upu, 
nelze timto tlacítkem uvést pojistku do 
púvodního stavu. Tlacítko 52 -slouzí 
k rychlému vypnutí napèti z napájeného 
obvodu. Dioda chrání tranzistor Tg 
pred prorazením. K napájení méné ná- 
rocnych obvodu je ve zdroji jesté vesta- 
vén skokové nastavitelny nestabilizovany 
zdroj. Napèti pro tento zdroj je usmér- 
nèno mústkovym usmérñovacem a fil-.

Obr. 2. Ploíné spoje fidici (àsti zdroje Smaragd D 08
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trováno kapacitou 5 000 p.F, coz pro 
bézné úcely staci. Tento zdroj pouzívám 
ñapé. k napájení tranzistorového vy- 
sílaée. Koncovy stupeñ napájím vétíím 
napétím z tohoto zdroje, oscilátor a ná- 
sobice mensím napétím ze stabilizova- 
ného zdroje. Také nestabilizovany zdroj 
je jistén proti zkratu elektronickou po- 
jistkou, ale jen kontakty relé v záporné 
vétvi. Vlivem vlastnosti mechanickych 
kontaktú nedává toto jisténí záruku pri 
práci s polovodici, proto je lépe pouzivat 
pri laborování stabilizovany zdroj, ktcry 
je jistén jesté elektrickym zablokovánim 
Te. Vestavény ménci prístroj slouzí 
k mérení proudu a obou napétí. Jedno- 
tlivé funkce pfístroje pfepínáme prepí- 
naéem Ph-

Konstrukce
Zdroj je postaven na jednoduchém 

éasi z ocelového kadtniovaného plechu. 
Pfedni panel je z duralového plechu. 
Ridici éást je postavena na plosnych spo- 
jích (obr. 2) a je propojena s ostatními 
souéástkami „stromeékem“ z vodiéú 
v izolaci z PVC.- Vystupní napétí jsou 
vyvedena na panel pfístrojqvymi svor-
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Obr. 4. Usporádání 
zdroje ve skfíñce

kami. K prípadnému pripojení nepre- 
nosnych zarízení slouzí 26pólovy konek­
tor URS, umístény na zadní sténé prí- 
stroje. Polovodicové diody. mají mala 
chladicí kíidélka, která. vsak pri odbéru 
proudu dó 2 A a pouzivání pristroje pri 
béznych teplotách nejsou nutná. Tran­
zistory referencního clenu jsou zasunuty 
do hliníkového bloku. Prepínace Pf3 
a Pft jsou keramické Tesla. Kontakty 
Pr3 jsou zápojovány vzdy ob jeden, aby 
pri prepínání nedocházelo ke zkratu. 
Tlacítka Si a S3 jsou z radiostanice 
RM31.. Misto nich by bylo lepsí pouzít 
tlacítka, která vsak - stejné jako indi- 
kaéní zárovky s objímkami Tesla (viz 
AR 2/69) - nejsou zatim na trhu. 
V prototypu jsou pouzity nékteré zahra- 
niéní souéástky (napr. mèfidlo, poten- 
ciometry, relé a nèkteré tranzistory), 
protone tuzemské nebyly pii stavbé po 
ruce. V konstrukènich podkladech jsou 
vsak uvederiy ekvivalentní souéástky• . * ai Di
Tesla. Diody De az De jsou v prototypu Dlo ai DVl
staré typy 42NP75. V dalsích kusech je 
víak poóítáno s moderními typy K.Y722 
(plosné spoje jsou tomu jiz pfizpúsobe- 
ny). Odpory odporové dekády je tfeba 
zhotovit z odporovych materiálú v pres- 
ném poméru, aby mérení proudu bylo 
dostatecné presné. Tlaéené chladicí pro- 
fily z hliníkü vyrábí n. p. Kovohuté 
Dééín.

Konstrukcní údaje skriñky jsou na 
obr. 3, vnitrní usporádání zdroje je 
zrejmé z obr. 4.

Seznam soucàstek
Odpory
R, 
R, 
R, 
R, 
Ri 
R, 
R, 
Rt 
Ro 
Rio 
Rn 
Ri. 
Rio

Rio 
Rio 
Rt, 
Rn

150 Q, TR 510
8,2,kQ, TR 112a 
8,2 kQ, TR 112a 
1 kQ, TR 112a 
16 Q termistor 
1 MQ, TR 112b 
33 kQ, TR 112a 
47 kQ, TR 112a 
2 kQ, TR 152 
22 kQ, TR 112a 
33 Q, TR 635 
3,3 Q, TR 635 
470 Q, TR 152 
10 kQ, TR 112a 
9 kQ, TR 151 
620 Q, TR 152 
24 kQ, TR 151 
50 kQ, TR 151 
TR 112á, dodateíné nastavit

Kondenzátory

C, 
C, 
C«

C.

500 |1F, TC 937
5 000 nF, TC 937
20 uF, TC 964
0,1 uF, TC 181
500 nF, TC 937
5 000 |xF, TC 937

Potenciometry

Pt 1 kQ, TP 28Ö/N 12E
Pi 3,3 kQ, TP 180/N 15/A -
Pa 3,3 kQ, TP 180/N 15/A

Tranzistory a diody

D,

Ostami souiásti

M 
Re

Pt« 
Ph

Po
0, A, B

101NU70 
102NU71
KF506 ai 508
KU605
KF503 (504, 506)
KY703
KZ713
5NZ70
KA501
3NZ70
KY721
KY722

- DHR5, 1 mA 
LUN 12 V 
páíkovy dvoupólov^ pfepínai 
keram. 1 x 10 poi.
APM 1x3 poi 
spinaci tlaíítka . 
prístrojová zásuvka 
konektor URS 
driák pojistek (Remos) 
püstroj. zdííky



CASOVYSPINAC
Ing. Jaromír Lichnovsky

Casové spinale rùzného typu se jiz nékolikrát objevily na stránkách AR a dallich lasopisù: 
Kaldy z téchlo pfistrojù má své pfednosli, ale i nedostatky. Problém tkvi predeviim ve slozitosti 
a nókladech na stavbu zafizeni. (iasovy spinai by mél nejen méfit lasy k exponování, ale soulasné 
merli intenzilu svétla z negativa pad zvétSovacim pfístrojem, coz práci v temné komofe nejvice 
zdrzuje. Pokusil jsem se spojit pfednosli nékterych pfistrojù, aby spinai byl levny, konstruklnl 
jédnqduchy a pro práci v temné komofe co nejvhodnéjli.

Jde o kombinovanÿ elektronickÿ ca- 
sovÿ spinac s expozimetrem (se sondou 
s fotoodporeih), kterÿ se skládá z pri- 
stroje pro automatické a poloàutoma- 
tické urceni doby osvitu. Sonda s foto- 
odporem R mùze slouzit pro oba pri- 
stroje. Kazdÿ pfístroj mùze byt postaven 
samostatné. Kdo má jiz hotovÿ casovÿ 
■spinai na principu vybíjení kondenzá­
toru près odporovou vètev, mùze do nèj 
automatiku snadno vestavèt. Vicchny 
souéàstky jsou bëznë k dostáni. Nàklady 
na postaveni pristroje.jsou asi 250 Kcs 
(podle pouzitÿch souéàstek).

Zapojení pfístroje je na obr. 1 a 2.
Napájecí napétí 120 V (stfídavé) ode- 

bíráme z odboéky na primáru sit’ového 
autotransformâtoru. Automatickÿ caso­
vÿ spinai s expozimetrem pracuje na 
principu nabíjení kondenzátoru (Ci = 
= 8 |xF) stejnosmérnÿm proudem a jeho 
vybíjení près odpory Rz az /¿iz. Pro 1 s 
pfi Ci = 8 |zF vychází odpor 80 kíl, pfi 
16 p.F jiz 40 kíl a pri 32 p.F jen 20 kíl.

Stisknutim spinaie 5 (vhodnÿ je tla- 
-ëitkovÿ spinai) pfelozi se jeho stredni 
kontakt na homi, spojenÿ s napájecím 
obvodem elektronky. Tim se dostane 
napëti sité na kondenzâtor Ci a près nëj 
i na mrizku elektronky 6L31. Pfi klad- 
nÿch pûlperiodâch se mrizka elektronky 
•chová jako dioda a propousti kladné 
pûlvlny na katodu. Záporné pùlvlny 
touto myslenou diodou neprocházejí, 
takze zùstanou na mfizce a nabijeji 
mrizkovÿ kondenzâtor Ci. Bëhem zlom- 
ku vteriny se kondenzâtor Ci nabije na 
stejnosmërné napétí asi 100 V, které se 
vybíjením zmenjí asi na 10 V. Rychlost 

6L31 ’ ' 36NP75 EH8C

Obr. 1.

vybíjeni je dâna zafazenim odporù Ri 
ai Riz a tim i ëasem pro exponování. 
Prepnutim spinace S spojí se jeho stfedni 
kontakt opët s dolnim, kterÿ je spojen 
s odporovÿm fetëzem Rz az Riz a kato- 
dou elektronky. Tim se pripoji na ka­
todu druhà elektroda kondenzátoru Ci, 
která má kladnÿ náboj, zatímco záporná 
züstává pfipojena na mfizce. Elektronka 
dostane velké záporné pfedpëti, rovna- 
jící se napétí nabitého kondenzátoru, a 
pfes odporovou vëtev pripojenou para- 
lelnë'ke kondenzátoru Ci dojde k vybiti 
tohoto kondenzátoru. Elektronka je vel- 
kÿm zâpornÿm pfedpétim ùplnë uza- 
vfena, anodovÿ proud pfestane prochâ- 
zet, relé odpadne a spoji se kontakt 
rei - sviti zárovka zvétsovacího pfístroje; 
rozpojí se rez - vnitfní osvétlení temné 
komory. Odporovÿ fetéz Ri, potencio­
metr Pi (líneární) a fía je horním kon- 
cem pfipojen na jeden pól napájecího 
napëti 120 V, dolnim koncem Rz na 
druhÿ pól tohoto napájecího napétí. 
Potenciometr Pi je prostfedním ilenem 
déliée a má stálé stfídavé napëti asi 
40 V. Bézec potenciometrü je právé 
uprostfed jeho lineárni dráhy, takze na­
pétí na nèm je poloviiní proti obéma 
krajüm Pi (tj. 20 V). Odboika je spo- 
jena s kontaktem spinace S a tím i s klad­
né nabitou élektrodou kondenzátoru Ci 
a s horním koncem odporového fetézce. 
Za pfedpokladu, ze právé probíhá vy­
bíjení kondenzátoru Ci pfes zafazenou 
iást vybíjecího odporu, neteie elektron- 
kou anodovÿ proud a relé má kotvu' 
odpadlou vlivem velkého záporriého 
pfedpétí. Kontakt reí je spojen a zá-

Obr. 2.

rovka zvétíovacího pfístroje sviti. Na 
mfízku elektronky vsak púsobí jeíté 
jedno napétí, které se na ni dostává pfes 
kondenzátor Ci z bézce potenciometrü 
Pi. Jeho velikost je v levé poloze 40 V 
(—40 %), ve stfední 20 V (0 %) a 
v pravé poloze 0 V ( + 60 % od. stfední 
polohy zvoleného casu). .Toto stfídavé 
napétí se na mfizce elektronky pficítá 
k zmensujícímu se zápornému pfedpétí 
(pùvodni prúbéh je jakoby „obalen“ 
stfídavymi púlvlnami na obé strany a 
nemúze se. uplatnit). Odpor Rz slouzí 
k pfesnéjsímu nastavení Pi (polohy 
—40 % a +60 %) - jeho hodnota je 
pfibliiná.

Nejpouzivanéjsí éasy pro zvétsováni 
a kopírování jsou od 1,5 s do 100 s. 
Pfepínaiem Pfi pro hrubé nastavení 
iasu a lineárním potenciometrem Pi 
(10 kíl) pro jemné nastavení se'dají 
vhodné kombinovat v rozmezí od 1 s do 
160 s. Potenciometrem Pi se éasy mo- 
hou ménit od —40 % do +60 % od 
éasu daného Pfi. Casó nad 160 s Ize 
dosáhnout pfipojenim dalsich odporù a 
rozsífením poctu poloh pfepínaée Pfi. 
Hodnoty odporù nejsou kritické. Kon­
denzátor Ci je MP a má mit dobrou 
izolaci dielektrika, aby nedocházelo 
k samovolnému vybíjení, coz by mohlo 
ovlivnit zejména delsí casy. Relé se dvé- 
ma kontakty mùze mit odpor 1,5 kíi ai 
6 kíl. Jeden kontakt relé spíná spotfe- 
bié (zvétsóvací pfístroj), druhy rozpíná 
osvétlení temné komory.

Fotoodpor R mùze byt 1,5 kíl nebo 
citlivéjsí (typ nerozhoduje). Sonda s fo- 
toodporem je spojena zástrckou nebo 
konektorem s casovym spínácem; pfí- 
vody je tfeba dobfe izolovat. V pfístroji 
je fotoodpor zafazen do odporové vétve 
za Rz- Spínaé 52a rozpojuje odporovou 
vètev a zafazuje do ni fotoodpor R. Pfi 
spojení spinace je fotoodpor R vy- 
fazen. Spínáé Szt> v sepnuté poloze signa- 
lizuje barevnym svétlem, ze je zapojena 
automatika s fotoodporem R; soücasné 
umozñuje kontrolu, kdy Ize-spínaé pou- 
¿ít k béznému exponování èasù.

Celá kostra pfístroje musí byt doko- 
nale izolována proti doteku. Pfístroj je
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jako kazdy univerzální pfijímac spojen 
primo se siti. Vsechny kovové cásti 
(srouby apod.) na povrchu skfíñky z ne- 
vodivého materiálu musí byt dobfe izo- 
lovány. V temné komofe je vlhké pro- 
stiedí a úraz elektrickym proudem je 
nebezpecny!

Pfi správném zapojení nejsou problé- 
my s uvádéním do chodu. Casy jsou 
závislé na velikosti Ci a odporové fady. 
Souvislé casové fady 1 - 2,5 - 5 - 10 s 
atd. Ize získat kombinací odporù a po- 
stupnym zkousením.

Automatika s fotoodporem Tí-pracuje 
na tomtó priricipu: v temnu má foto- 
odpor R odpor fádové nékolik mega- 
ohmü. Ümérné s intenzit.ou svétla dopa- 
dajícího na R se jehd odpor zmensuje az 
na stovky ohmú a zastupuje tak celou 
vètev odporù (R> az Riz). Nastaveni 
automatiky není problematické, je vsak 
tfeba pouzívat stále tentyz fotoodpor R 
(mají rozdílné hodnoty). Pfi prvním 
pouzití udéláme béznym postupem 
zkousku z negativu na prouzek foto- 
papíru pfi libovolné cloné. Do téhoz 
mista, kam jsme vlozili prouzek foto- 
papiru, vlozíme sondu s R a zapojením 
automatiky porovnáme oba vysledné 
casy - pfepínaé Pfi je. na nejkratsím 
case (ve vétvi je jen odpor Rs a foto- 
pdpor). Shodnosti casú dosáhneme pfe- 
pnutím Pfi do dalsích poloh (R s Rs, 
Rg, popfípadé dalsími). Po dosazení 
stejnych casú pouzíváme pak stále tuto 
polohu Pfi spolecné s automatikou. 
K opravè nastaveni Pfi do jiné polohy 
múze dojít jen vlivem pouzití jiného 
druhu fotopapíru nebo fotoodporu.

Práce s hotovym pfístrojem je jedno- 
duchá. Spínacem sité Si uvedeme pfí- 
stroj do chodu. Za nékolik vtefin po 
nazhavení múzeme zacít prácovat. Spí­
nacem Ss v pploze „ostfení“ vypneme 
vnitfni osvétlení temné komory a zapne- 
me zvétsovací'pfístroj. Po zaostfení pfé- 
pneme Ss do polohy „expozice“; zyétsoi 
vací pfístroj se vypñe a rozsvítí se vnitfni 
osvétlení. Píepínacem Pfi nastavíme 
hruby cas a potenciometrem Pi pfes- 
néjsí cas podle vysledku zkousek na 
fotopapíru. Pfepnutím spinace S vypne-

Obr. 3.
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me vnitfni osvétlení (pfi pouzití auto­
matiky s fotoodporem mùze mit i vnitfni 
osvétlení vliv na zkrácení osvitu pod 
pozadovanou délku) a exponujeme zvo- 
lenÿ cas. Tak pracuje pfístroj bez auto­
matiky, která se zapojuje dvoupólovym 
spínacem Saa- Barevné svétlo se rozsvé- 
cuje spínacem Szo-

Základním problémem je, jak a kde 
méfit svétlo vycházející z óbjektivu 
zvétsovacího pfístrojé pfes negativ. Je 
nékolik mozností:
1. Polozit sondu do toho bodu na prú- 

métné, na némz nám zálezí (napf. 
tváf nebo nejtmavsí misto nega­
tivu).

2. Polozit sondu postupné do nékolika 
. bodû na prûmëtnë (pfístroj je velmi 

citlivÿ na zmëny hustoty negativu) a 
vybrat prúmérny cas.

3. Sonda méfí svétlo odrazené od foto-
papíru (integrovaná metoda) ; expo­
nujeme podle prúmérné hustoty ce- 
lého negativu.
Metody múzeme rúzné kombinovat. 

Chcem.e-li napf. zvétsovat vÿfez urci- 
tého obrázku, vyhledáme podle bodu 1 
a 2 shodné misto mimo vÿrez obrázku, 
tam polozíme sondu a .múzeme primo 
éxponovat.

■U zpúsobu podle bodu 3 Ize expono- 
vat pfímo á není nutné délat zkoüsky.

Práce s fotoodporem R je velmi vy- 
hodná, protoze umozñuje délat rúzné 
zvétseniny a ¿as se úmérné prodluzuje, 
stejné jako pfi pouzívání rúznych clon, 
takze odpadají zdlouhavé zkousky.

Stavba a práce s poloautomatickym 
pfístrojem byla jiz «popsána v AR 10/66 
a AR 3/67. Stavba je velmi jednoduchá 
a v kombinaci s popsanym pfístrojem 
i velmi levná. Pfístroj - elektronicky 
indikátor vyladéni - pracuje jako jedno- 
.duchy elektronkovy voltmetr. Vstupni 
nápétí tvofí úbytek napétí na sondé 
s fotoodporem. Lineárním potencio­
metrem Pz (16 az 25 kíl) nastavujeme 
správnou velikost pfedpétí Ez (EM84). 
Usmérñovac múze byt selenovy nebo 
usmérñovaci dioda 36NP75.

Obsluha tohoto pfístrojé je ponékud 
odlisná od obsluhy pfedcházcjícího. 
Béznym" zpúsobem zjistíme správny ex- 
pozicni cas na prouzku fotopapíru pfi 
pozadovaném zvétsení a stfední cloné. 
Tento cas jiz neménime, jen clonou 
zvétsovacího pfístrojé nastavujeme vy- 
sece elektronického indikátoru Ez tak, 
aby se právé dotykaly. Sonda s foto­
odporem 7? je pfi méfení umísténa budto 
v nejtmavsím bodu prúmétny, nebo 
v misté, které má „vyjít“ nejlépe.

Nékolik poznámek na závér /
Rozméry pfístrojé úmyslné neuvádím 

(vnéjsí vzhled jedné z moznÿch kon- 
strukcí je na obr. 3), protoze kazdy vy- 
uzije svÿch mozností a soucástek. Roz- 
místéní soucástek není kritické.

Jako velmi uzitecny doplnék se osvéd- 
cily tranzistorové stopky, které pracuji 
na principu klopného obvodu. Zapojení 
je na obr. 4. Proménnym odporem Ri 
a k’apacitou Ci je urcen kmitocet. Na- 
stavením bézce Ri dosáhneme toho, aby 
se pocítadlo telefonních hovorú otácelo 
jednou za vtefinu. Tranzistorové stopky 
jsou napájeny ze sekundární cásti sít’o- 
vého autotransformátoru (6,3 V) pfes 
dvoucestny usmérñovac. Z tohoto zdroje 
se odebírá i proud pro cervenou zárovku 
4 az 6 V, která osvétluje císlice na stop- 
kách. Tranzistorové stopky mohou bÿt 
soucásti casového spinace, nebo mohou 
bÿt umístény mimo néj. Je nezbytné, 
aby spínac mél relé s. dalsím párem

kontaktú, protoze rei a re3 (pro zároyku 
zvétsovacího pfístrojé a pro napájení 
stopek) musí soucasné spínat nebo roz- 
pínat a kontakt rez opacné rozpínat nebo 
spínat vnitfni osvétlení temné komory.

R, - 20 kQ/2 W
R, - 2,5 kQ 
Rs - 130 kQ 
R, - 100 kQ 
R, - 125 kQ
R, - 200 kQ
R, - 320 kQ
R, - 500 kQ 

. R, - 800 kQ

Seznam soucástek
Odpory:

R,„ - 1,25 MQ 
- 2 MQ 
- 3,2 MQ

Ri, - 4,7 kQ/0,5 ai 1 W
- 3,3 MQ

R„ - 800 kQ
R„ - 300 kQ
Æ17 - 6,8 kQ

Kondenzátory:

Cx - 8J1F/250 V, MP
Cs - 20 {zF/ 25 V elektrolyt.
C3 - 16 piF/380 V elektrolyt.
Ct - 16 tzF/380 V elektrolyt.
C6 - 80 nF

Ostaini soucástky:

- zárovka 6,3 V/0,1 A
¿8 - ¿árovka 6,3 V/0,1 A
Ex - 6L31
Ex - EM84
Dx - dioda 36NP75 nebo selen 300 mA/300 V 
R - fotoodpor 1,5 kQnebo citlivéjSí 
2 ks zásuvek pro spotfebic a osvétlení
Px - lineáfní potenciometr 10 kQ
P.2 t lineární potenciometr 16_az 25 kQ^ 
Trx - tránsformátor 220/110/5,3 V
S ñapr. tlacitko s aretací
Re - relé -1,5 kQ az 6 kQ se dvéma kontakty 
Po - pojistka 0,1'A
Pfx - pfepínaé 1X10 poloh (nébo vico)
Si - spínaé sité (dvoupólovy)

- spínac automatiky (dvoupolohov^)
S3 - spínac (jednopclovy) 

- spínaé (dvoupólovy,

Seznam soucástek pro tranzistorové stopky 
(obr. 4)

Rx - proméhny odpor 16 kQ 
220'Q/0,05 W

Ra - 470 Q/0,05 W
Ci - 50 p.F /12 V elektrolyt.
Ct - 500 pF/12 V elektrolyt.
Tx - 102NU71
Tt - 102NU71
D - 4 ks selenovych desek pro proud nejméné 

10 mA'
Re - poóítadlo telefonních hovorú

★ ★ ★

■ Elektronická velmoc
Japonsky elektronicky prúmysl doká- 

zal uvést na trh v dobé od ledna do 
srpna roku 1969 vice televiznich a roz- 
hlasovych prijímacú nez za cely.rok 
1968 (tj. vice nez 2,74 miliónu kusú). 
Vyrobní prognóza pro rok 1969, 4,5 mi­
liónu kusú, byla pfekrocena - pfcsny 
pocet vyrobenych píijímacú bude znám 
y nejblizsí dobé. "

-chá-
* ’ * *

Tríbarevny osciloskop
Firma Telonic Industries vyvinula 

osciloskop, ktery múze ukazovat prúbéh 
tfí rúznych signálú. K jejich odlisení se 
pouzívají tfi barvy - modrá, zelená a 
cervená. Obrazovka osciloskopu je tfi- 
paprsková s maskou. Konvergence se 
nastavuje magnetickymi obvody.
Electronics 42, c. 16169. . -chá—



Méfic jakosti, , 
« civek

Ing. Hynek §ir
Amatérsky postaveny méfic jakosti civek (Q^metr), ktery je popsdn v tomto lldnku, ma. 

kmitoltovj rozsah od 0,2 do 30 MHz v piti rozsazich a indikaci Q_ve tiech rozsazich (do 100, 
300 a 600). Stupnice mlriciho kondenzätoru je cejchovdna v pF pro snadné miteni kapacit.

Princip mäfeni Qje na obr. 1. Do 
meficiho obvodu, sklädajiciho se z mä- 
fenä civky L*  a ladiciho kondenzätoru 
C, je zapojen budici vf zdroj Z 0 nepa- 
trnem budicim vf napeti, kterä se mcri 
mefidlem Pi. Vyladi-lise tento merici 
obvod kondenzätorem C na kmitoäet

budiciho vf napeti/ nakmitä se na mefi- 
cim kondenzätoru podstatnä vetsi vf 
näpeti (podle jakosti civky), kterä se 
mefi vf voltmetrem Vg. Pomcr techto 
dvou napeti vyjadfuje jakost civky a 
znaci se Q.

Mefice jakosti civek pro rozsah mefeni 
do 30 az 50 MHz se konstruuji beznä 

piati ovsen 
mdukcnost

s dvojim zpüsobem zavedeni injekce 
' budiciho vf napäti do meficiho obvodu. 
Injektovanä efektivni vf napeti byvä 
0,05 az 0,1 V. Tak napf. priinjekci efek- 
tivniho vf napeti 0,1 V se na vyladenäm 
meficim obvodu objevi vf napeti 10 V. 
Jakost mefenä civky se v tomto pfipade 
rovnä pomefu nakmitanäho napeti 
k injektovanämu napeti =100; Qje
v tomto pfipadS 100. To väechno 

za pfedpokladu, ze vlastni 
meficiho obvodu a jeho 

zträty jsou zanedbatelnä a ze elektron- 
kovy voltmetr netlumi merici obvod.

Jak jiz bylo feceno, Ize zaväst'injekci 
budiciho vf napeti do meficiho obvodu 
(u meficü Q. s uvedenym kmitoctovym 
rozsahem) dvema zpüsoby. V prvnim 
pfipade se injekce zavädi prütokem vf 
proudu malym odporem R (fädu setin 
ohmü), ktery je pfedfazen mäficimu ob­
vodu podle zjednodusenäho zapojeni na 
•obr. 2. . '

Oscilätorem se nastavi kmitoict, pfi 
nèmz chceme mèfit jakost Q_ civky. 
Vazebni civkou z oscilätoru odebiräme 
transformované vf napèti, pfièemz vf 
proud prochäzi injekenim odporem R. 
Velikost tohoto proudu se nastavuje po­
tenciometrem P tak, aby na odporu R 
vznikl zàdany übytek vf napèti (0,05 az 
0,1 V). Vf proud se mèri vf miliampér- 
metrem s termokfizem. Vf proud se pfi 
mèfeni na rüzny-ch kmitoctech nastavuje 
vzdy na stejnou velikost, ¿imz je zarucen 
vzdy stejny übytek napèti na odporu R.

Injekci budiciho vf napeti Ize do me­
ficiho obvodu zavädet i kapacitnim de- 
liäem (obr. 3). Paralelne k obvodu osci- 
lätoru jsou zapöjeny säriove fazenä kon- 
denzätory Ci, Cg a Cs, kterä tvofi delid 
vf napeti. Kondenzätory Cg a Cs jsou 
dimenzoväny tak, aby pfi nastaveni vf 
napeti v bodä A napf. na 10 V vzniklo 
na kondenzätoru Cs v bodä B vf napfeti 
0,1 V, tj. pozadovanä injekcni napeti. 
Kondenzätor Cs byvä fädove nekolik 
tisic pF. Kondenzätor Ci redukuje jen 
nadmernä napeti oscilätoru, ktere byvä 
20 V i vice. Pfi mefeni na zvolenäm 
kmitoctu se vf napeti v bode A nastavi 
potenciometrem P na zvolenych 10 V, 
coz kontrolujeme elektronkovym volt- 
metrem EVi (pfitom se v bode B in- 
jektuje do meficiho obvodu vf napeti 
0,1 V). Nakmitane vf napäti v meficim 
obvodu (mefi se jakost civky LZ) iteme 
v hodnotäch (¿na ÄFs-

Pfi rozhodoväni, ktery zpüsob injekce 
vf napeti pouzit, rozhodl jsem se pro 
zpüsob podle obr. 3. Vedlo me k tomu 
pfedevsim to, ze pfi zapojeni podle 
obr. 2 je obtizncjäi stavba oscilätoru,

riebof transformàtorovà vazba se obtiznè 
realizuje (nesmi rusit pfipadnä vlastni 
rezonance sekundärniho vinuti) a. je 
tfeba vètsiho poètu pfepinacich kontak- 
tü pro pfepinäni rozsahü. Zhotoveni 
malého injekcniho odporu a jeho mèfeni 
je znacnè obtiznè a kromé toho jsem 
mèl obavy, ze povrchovy jev mèfeni 
zkresli. Dàle potfebujeme miliampér-

metr s termokfizem a jestö daläi mefidlo 
k indikaci Q_. Ani potenciometr P 
nemü^e byt ledajaky, nebof jde o vysokä 
kmitocty, pfedevsim na hornich rozsa­
zich meficiho pfistroje.

Pfi zapojeni podle obr. 3 je stavba 
oscilätoru velmi snadnä; vf napeti se 
reguluje potenciometrem v napäjecim 
obvodu oscilätoru, tj. zmenou anodo- 
veho napeti. Navic vystacime jen s jed- 
nim mefidlem, tj. miliampärmetrem. asi 
0,5 az 1 mA, kterä se pfepinä na mefeni 
injektovancho napeti a na mefeni Q_. 
Obtiinejsi je jen zhotoveni injeköniho 
kondenzätoru Cs, nebof nelze pouzit 
bezny kondenzätor (o tom se jeätä 
zrriinim). V nekolika sporych popisech 
meficü jakosti civek v literatufe [1], 
[2] neni o zäludnostech pouziti nevhod- 
näho kondenzätoru Cs nejmensi zminka. 
Neznalost tohoto faktu vede k naprosto 
pochybnym vysledküm pfi mefeni Q. 
Zhotoveni vhodnäho kondenzätoru Cs 
je vsak v moznostech kazdäho zrucnej-" 
siho amatera.

Pfedklädany popis nemä byt podrob- 
nym nävodem • na stavbu pfistroje; 
kazdy si müze zvolit konstrukei podle 
materiälu, ktery mä k dispozici. Je vsak 
tfeba dodrzet zapojeni podle schämatu 
a nekterä pokyny pro stavbu, zvläste pri 
konstrukei a umisteni kondenzätoru Cs. 
Moje konstrukee (obr. 4) je ponekud slö- 
zitejsi, nebof .jsem pouzil inkurantni 
ozubene pfevody pro. nähony ladicihb 
kondenzätoru, abyeh ziskal delsi stüp- 
nice. .

Üplnä zapojeni celäho pfistroje je na 
obr. 5. Oscilätor mä pet rozsahü ;kjejich 
pfepinäni slouzi otoöny karusel a k lä- 
deni dvojity otoeny kondenzätor Ci- 
a Cs (v mäm pfipadä starsi, vetsi kon­
strukee, 2 X 19 az 472 pF). Pfepinatelnä 
indukenosti jsou na karuselu ve stini- 
cich krytech s peti kontakty oznacen^mi 
cislicemi 1 az 5. Jednotlivä oscilaini ob- 
vody jsou ve schämatu oznaceny öisly



I az V s udânim prislusnÿch kmitocto- 
vÿch rozsahû. Obvod oscilâtoru se musi 
zemnit do jednoho bodu kovové kon- 
strukce. Pouzil jsem vÿkonovou elek- 
tronku EL82, aby oscilâtorové napèti 
bylo co nejtvrdsi. Anodové napëti elek- 
tronky se ovlàdâ jemnë potenciometrem 
Pi a hrubë Pz. Injekce vf napëti 0,1 V 
se ziskâvâ na kondenzâtoru Cb ze sério- 
vého razeni kondenzâtorû 30 pF, Ca a 
Cb, které jsou pfipojeny paralelnè k rezo- 
nancnimu obvodu oscilâtoru, takze jsou 
soucâsti jeho ladici kapacity. Na styè- 
ném bodu kondenzâtoru 30 pF a Ca 
se nastavuje vf efektivni napëti 10 V 
(regulaci velikosti anodového napëti 
oscilâtoru potericiometry Pi a Pz), 
které se mèri pfes symetrickÿ usmërno- 
vac s germaniovÿmi diodami pfipoje- 
nÿm miliampérmetrem. Prepinac je pri 
tomto méreni v poloze „Ose“. Ca mâ 
v mém pfipadë kapacitu 61,5 pF a Cb 
6 070 pF, takze napëti se dèli v pomëru 
61,5/6 070^1/100 (pfesnÿ vÿpocet Ca 
pfi délicim pômëru 1/100 je Ca = 
= Cb/99). Symetricky usmërnovaë jsem 
pouzil proto, aby byly usmërnovâny obë 
pûlvlny vf napëti a zmirnila se tak chy- 
ba, kterâ by vznikala pripadnou nesy- 
metrii oscilaèniho napëti.

Mëfici obvod se sklâdâ z kondenzâ­
toru Cb, mëfené civky Lx a otoëného 
kondenzâtoru Cm b kapacitë 32 az 
580 pF. V prototypu to byly dva inku- 
rantni frézované kondenzâtory v para- 
lelnim zapojeni, Ize vsak pouzit jakÿkoli 
jakostnèjsi otoeny kondenzâtor, pokud 
mozno s jestë vétri koneènou kapacitou.

Nakmitané vf napëti se pfi vyladëni 
mëficiho obvodu do rezonance s kmi- 
toètem oscilâtoru mèri elektronko- 
vÿm voltmetrem osazenÿm elektronkami 
ECC83 a ECC85 a mikroampérmetrem 
s predfadnÿmi odpory, pfepinanÿmi
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pro mëfeni Q, ve tfech rozsazich 
(Q_ = 100, 300 a 600). Nula méfiée Q. 
se nastavuje potenciometrem Ps- Elek- 
tronkovÿ voltmetr pracuje s prvni mriz-' 
kou ECC83 bez mfizkového odporu, 
takze nedochâzi k nezâdoucimu pfidav- 
nému ùtlumu mëficiho obvodu. Teprve 
pfi nejvyssich kmitoctech dochâzi vli- 
vem pokiesu vstupniho odporu elektron- 
ky k nepatrnému ùtlumu mëficiho ob­
vodu.

Napâjeci zdroj dodâvâ napâjeci napë­
ti (4-150 V) a kompenzacni napëti 
(—75 V) pro koncovÿ stupeñ elektron- 
kového voltmetru s ECC85. Napèti jsou 
stabilizována. Elektronky pro oscilâtor 
a pro elektronkovÿ voltmetr jsou zhave- 
ny oddëlenè a vinuti na transformâtoru 
jsou navzâjem odstinéna, aby nedochâ- 
zelo k nezâdoucim vazbâm.

Aby nezustala prvni rnfízka ECC83 
bez pfedpèti, je treba pripojit paralelnè 
ke kondenzâtoru Cb vétri odpor, napf. 
0,82 MÌÌ/0,01 W, ktery funkei tohoto 
kondenzâtoru nijak neovlivftuje, nebof 
impedance kondenzâtoru je pfi pouzi- 
tÿch kmitoëtech podstatnë mensi. Aby 
prvni mfizka nezùstâla bez pfedpèti ani 
pfi nezapojené mèfené civce, je tfeba ji 
spojit s kostrou (zkratovaci kontakt na 
svorce Cx), aby obvod pro pfedpèti byl 
uzavren. Pfipojovânim mërené civky se 
tento kontakt (zasunutim banânku) 
automaticky rozpoji.

Pfi stavbè a nastavovâni pfistroje jsem 
zjistil jednu dûlezitou okolnost, o niz 
nebyla v literatufe nikde zminka. Tykâ 
se kondenzâtoru Cb ; domnival jsem se, 
ze mohu pouzit bëzny slidovy kc 
zátor o kapacitë asi 6 000 pF, zali- 
sovanÿ v plastické hmotè. Pfitom 
jsem si uvëdomil, ze jeho sério- 
vâ rezonance musí lezet nad 
30 MHz, aby nedoslokjeho rezo- 
nanci na rozsahu mëriée Q_. V lite­
ratufe [3] jsem se docetl, jakÿ bÿ- 
vâ rezonanëni kmitoëet konden- 
zâtorù .urèité kapacity v zâvislosti 
na délce pfívodú (tabulka 1).

Tab. 1.

C[pF] Rezonanëni kmitoëet [MHz]

10 000 17

5 000 27

1 000 ‘ 45

500 75

Tyto údaje piati pro svitkovy konden- 
zátor v keramickém pouzdfe s délkou pfi- 
vodú 2 mm na obou koncích. Prodlou- 
zením pfívodú napf. u kondenzátoru 
5 000 pF na 3 mm na obou koncích se 
rezonaneni kmitocet snízí na 21 MHz. 
Zfejmè zde byly méfeny svitkové kon- 
denzátory MP podobné inkurantním 
sikatropúm, kde jsou vyvody obou po- 
lepíi spojeny po celé pióse cel sopováním 
zinkem a povafují se za bezindukéní. 
Domníval jsem se, ze pouzitím slído- 
vého kondenzátoru 6 000 pF (tedy ne 
svitkového) se dostanu spolehlivé nad 
30 MHz. Délku pfívodú na kazdé strané 
jsem ponechal asi 10 mm.

Pfi méfení injekcního napétí na kon­
denzátoru Cb jsem získal prúbéh vf 
napétí v závislosti na kmitoétu (obr. 6 
plná kfivka). Zkrátil jsem proto pfivody 
na minimální délku a pfipájel jsem na 
oba konce médénou fólii o délce asi 
5 mm. Vysledek ukazuje cárkovaná kfiv­
ka na obr. 6. Na takovémto .pfístroji 
bych mohl spolehlivé méfit jen asi do

— I [MHz] 
Obr. 6.
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Podobny kondenzàtor, ktery jsem zhoto- 
vil bèhem pokusù, je na obr. 8.

Abychom zjistili potrebny poiet po­
lepu, sestavime ze dvou mèdinych fòli! 
a jednoho kusù dielektrika kondenzàtor 
a zmèrime jeho kapacitu. Po sestaveni 
kondenzàtoru zmèrime jeho celkovou 
kapacitu a je-li yètsi nebo menSi nez 
potfebujeme, zvolime k nèmu konden­
zàtor Ca tak, aby dèlici pomér byl za- 
chovàn.

U mis tini a uchyceni tohoto konden- 
zàtòru je, rovncz dùlezité. Protoze jsem 
na panelu nemèl dostatek mista, uchytil 
jsem jej nejprve zvlàsf k tomu uzpùso- 
benymi pattami na detaily 1 a 2 v kol- 
mé poloze, vysledek vsak nebyl dobry. 
Proto jsem kondenzàtor uchytil celou 
plochou det. 1 primo na panel a pripojky 
jsem vyresil podle obr. 9 (pohled zeza- 
du). Kondenzàtor musi byt na panel 
uchycen tak, aby pfi zasouvàni banànku 
do zdifek X, T a Z nebyl zbyteènè na- 
màhàn det. 2 tlakem nebo tahem, ktery 
by se prenàScl na mèdèné fólle.

Dùlezité je, aby zàkladni deska 1 
lesela celou plochou na panelu pristroje 
a by la pritazena jednak. zdirkou Zd, 
jednak na druhé strani Sroubkem M4. 
Privod od kondenzàtoru Ca musi byt 
na opacné strane det. 2 nez zdirka X, 
jak je zfejmé z obr. 9. Jako kondenzàtor 
Ca jsem pouzil keramicky trubickov^ 
kondenzàtor 61,5 pF. Privod od oscilà- 
toru byl pripojen na vnitrni polep tak, 
aby kapacitni rozptyl nepùsobil na mè- 
fici obvod.

Takto zhotoveny a uchyceny konden­
zàtor Cb dal pri mefeni vysledek podle 
obr. 10, tedy zcela uspokojivy.

2

5 az 6 MHz, nebof od tohoto kmitoctu 
se injekcni napèti zmensuje az témér na 
nulu a pak se zvètóuje do velkych hod- 
not; Pfi nejvysSim kmitoctu 30 MHz 
jsem s civkou o 8 zàvitech mèdèného 
dràtu o 0 1,5 mm takto namèril neuvè- 
ritelnè velké Q_. Ani pokusnè zapoje- 
ny keramicky trubickovy kondenzàtor 
6,8 nF nedàval lepii vysledky.

Sei jsem tedy prò pouèeni do praxe 
stavby kondenzàtorù s nepatrnou vlastni 
indukènosti a zkonstruoval jsem konden­
zàtor podle obr. 7.

Na detaily 1 a 2 jsem pouzil mosazny 
plech tlouSt’ky 2 mm, Ize vsak pouzit 
i zelezny plech této tlousfky. Fólie 3 
jsou mèdèné. Je mozné pouzit i fólie 
z jiného doble vodivého materiàlu, 
napf. mosazi nebo bronzu. Nelze vSak 
pouzit hlinikové fólie, protoze malà na­
pèti by nestaèila prorazit izolaèni vrstvu 
kyslièniku, ktery se vzdy na hliniku vy- 
tvofi. Pro nedostatek slidy jsem pouzil 
styroflexovou fólii, kterou jsem si sàm 
vyrobil. Kdo mà moznost opatfit si 
èistou slidu, bude mit stavbu konden­
zàtoru podstatné jednodussi. Dielek- 
trickà konstanta styrofléxu je asi 2,5 az 
3, èisté slidy asi 7, takie kondenzàtor se 
slidovym dielektrikem potrèbuje méni 
polepù.

Aby kondenzàtor tvofil pevny celek, 
stàhl jsem polepy sroubky M2 se 
zapustènymi hlavami. Otvory se zàvity 
M4 slouzi k uchyceni na panel tremi 
zdirkami det. 6 a jednim sroubkem M4.

Poznàmky ke konstrukci
Stavba popsaného mirice jakosti civek 

nemà zàdné zàludnosti a Ize ji jeSté 
zjednoduiit. Tak napf. u oscilàtoru Ize
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pfepínat vlnové rozsahy vlnov^m pfepí- 
naéem nebo tlaéítky. Nebudou-li cívky 
oscilátoru ve stínicích krytech, musí byt 
cely oscilátor peélivé odstinén. Pfi dob- 
rém odstínéní oscilátoru nemusí pak byt 
zvlásf stínén méficí obvod. Pfívod od 
méficího obvodú k elektronkovému volt­
metru (k první míízce ECC83) musí 
byt co nejkratsi. Také sériové fazené . 
kondenzátory 30 pF a Ca musí mít po- 
kud moáno nejkratíí spoje. Ani pfípojka 
od spoje 30 pF a Ca k usmérñovaói ne- 
smí byt dlouhá. Usmérñovaó umístíme 
tak, aby na néj nepúsobilo rozptylové 
pole oscilátoru.

Nastavení a cejchování pfistroje
Nejprve nastavíme jednotlivé rozsahy 

oscilátoru, pak pfi pfepínaéi pfepnutém 
do polohy „Ose“ pfipojíme vf sondu do 
bodu mezi kondenzátor 30 pF a .Ca, 
kde je pfipojen symetricky usmérñovaé. 
Oscüátor nastavíme na néktery kmitocet 
na prvním rozsahu. Regulací potencio- 
metry Pi a Pa nastavíme vf napétí v tom­
to bodé na 10 V. K méfeni Ize pouzít 
jakykoli elektronkovy voltmetr se son­
dou, která byvá souéásti voltmetru. Na 
stupnici miliampérmétru si uréíme bod 
(vétsinou uprostfed)a oznaéíme jej napf. 
¿ervenou teékou, která vymezuje refe­
renéní vychylku pro nastavování tohoto 
napétí. Nastavením odporového trimru 

' 47 kQ v usínérñovaéi posuneme pak 
vychylku ruéky miliampérmétru na 
tento bod. Tím je dána záruka, ie pfi 
jakémkoli kmitoétu oscilátoru - pfi na- 
stavení potenciometrú Pt a Pa tak, aby 
vychylka ruéky miliampérmétru soti- 
hlasila s tímto bodem - bude v tomto 
bode efektivni vf napétí 10 V a tím 
0,1 V na kondenzátoru Cb. To vsechno 
ovsem deláme bez pfipojené méfené 
cívky Lx-

Cejchování elektronkového voltmetru 
•pro mérení (¿

Elektronkovy voltmetr je konstruován 
tak, ze jím Ize méfit vf napétí do vice 
nez 60 V. Má-li mérená cívka Lx napf. 
Q_~ 100, nakmitá se na méficím obvo- 
du vf napétí 0,1 V X 100, tjí 10 V, pri 
Q_~ 300 vf napétí 0,1 V x 300, tj. 
30 V atd. K cejchování tohoto voltmetru 
v hodnotách (¿ ani nepotfebujeme vf 
napétí - staéí k tornii sít’ovy proud 50 Hz.
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Z vhodného sítbvého transformátoru 
odebíráme près odporovÿ dèlie potfebné 
napétí, které rnéríme stfídavym volt- 
metrem a zavádíme do zdírek oznace- 
nych Cx (opét bez cívky Lx), tedy mezi 
první mfízku ECC83 a sasi. Zkratovací 
kontakt musí bÿt rozpojen. Pfepínaé 
méfidla pfepneme do polohy a 
pfepínac rozsahü Q_ do polohy 100. Pfi 
nulovém stfídavém napétí (sífovy trans­
formátor vypnut) nastavíme vÿchylku 
rucky méfidla na nulu. Pak zapneme
sifovÿ transformátor, napétí nastavíme méfeni oscilátorového napétí a samo-
na 10 V a odporovym trimrem upravíme 
vychylku rucky méfidla na zñaékü 100 
(plná vychylka). Potom postupné zmen- 
sujeme napétí po 1 Va na stupnici si 
vyznacíme jednotlivé body.

Totéz udéláme pro rozsah Q_ = 300 a 
Q_ = 600 stfídavym napétim 30, popí. 
60 V. Poslední cejchování si múzeme 
usetfit, nebot’ stupnice'pro Q_= 600 je 
totozná se stupnicí pro 0_ = 300, jen ji 
pópiseme dvojnásobnymi hodñotami. 

' Stupnici pro (7 = 100 vsak nelze pouzít 
pro vyssí rozsahy, nebot’ déléní zacátku 
asi do Q, = 5 je ponékud stésnané. Vzo- 
rek stupnice je na obr. 11.

Dále potfebujeme cejchovat méficí 
otoeny kondenzátor Cm tak, abychom 
mohli zjistit, pfi jaké kapacité dosahu- 
jeme s cívkou Lx rezonance. Tím je na- 
stavování skonéeno.

Postup pri mefeni
Pfístroj pripojíme na síf a necháme 

alespoñ 10 az 20 minut ustálit. Pak pfi 
■ pfepínaci v poloze „Qj‘ nastavíme po- 
tenciometrem Ps nulovou vÿchylku na 
méfidle. Cívku, jejíz jakost chceme mé­
fit, zapojíme pomocí banánkú uchyce- 
nych primo na konce cívky do zdífek 
oznaéenÿch Lx (zdifky Xa T). Zasunu- 
tím do zdifky TC se rozpojí zkrat na sasi. 
Kondenzátor mériciho obvodú Cm; na­
stavíme na kapacitu, s níz má civka re- 
zonovat. Na oscilátoru nastavíme takovy 
kmitoéet, pri némz je méficí obvod s cív-
kou Lx v rezonancí (rucka méfidla ukáze 
vÿchylku). Protoze v tomto pfípadé 
nebude správné injektované vf napétí na 
kondenzátoru Cb, pfepneme pfepínac 
méridla do polohy „Ose“ a potenciomet- 
ry Pi a Pz nastavíme vÿchylku rucky 
méfidla na referenéní bod. To znamená, 
ze jsme upravili efektivni vf napétí na

kondenzátoru Ca na IO V. Pfepínaé
méfidla pfepneme opét do polohy „(¿“ 
a ladicím kondenzátorem Cm doladime 
nejvétsí vÿchylku rucky méfidla. Pfitom 
nastavíme takovÿ rozsah (¿, aby se ruéka 
nevychÿlila az za konec stupnice. Zpét- 
nym pfepnutím do polohy „Ose“ se 
presvédeíme, je-li referenéní vf napétí 
správné, a po pfepnutí do polohy „(¿“ 
óteme na méridle hodnotu Q_.

Kdo má nadbytek vhodnych méfidel, 
múze pouzít samostatné méfidlo pro 

statné pro mérení Q. Odpadne tím pre- 
pínac méridla a méfeni je pohodlnéjsí.

Tovární méfiée jakosti cívek pouzí- 
vají Cb o vétsí kapacité (12.nF i vice). 
Méfeni Q_ je pfitom zatízeno mensí 
chybou. Volil.jsem kapacitu asi 6 nF 
proto, abych se vyhnul sériové rezonanci 
a také proto, aby sériové razení kapacit 
30 pF 4- Ca + Cb nezvétsovalo príli§ 
pocáteéní ladicí, kapacitu oscilátoru a 
abych vystacil s péti rozsahy oscilátoru. 
Stavba kondenzátoru Cb je tím snazsí. 
Maximální nepfesnost je pfitom 10 %, 
Ize ji vsak jednoduchÿm zpúsobem kori- 
govat. Nepfesnost méfeni (¿je tím vétsí, 
cím mensí je pomér kapacit Cb ku Cm 
(Cm je kapacita, pfi níz bylo Q_ cívky 
méreno). Nejmensí nepfesnost je pfi 
poéáteéní kapacité Cm a nejvétsí pfi ko- 
neéné kapacité.

Abychom tuto chybu vylouéili, staéí 
naméfené Qm násobit faktorem podle 
rovnice

Cb + Ci
Cb

Qm-QsXut =

V mém prípadé je nejvétlií chyba pfi 
maximální’ kapacité Cm = 580 pF, pfi 
níz naméfím (¿mensí o 10 %.

Kolísáni sít’ového napétí v rozsahu: 
200 az 240 V ovlivnuje méfeni jen ne- 
patrné.

Údaje cívek jsou v tab. 2. Potencio- 
metr P^ musí snést (hlavné pri vétsím 
napétí) vétsí zatízeni. Vhodnÿ typ’ by 
byl pfílis rozmérny, proto jsem jej se- 
stavil z pevnÿch drátovych odporú 2 W 
na radici. Jeho celkovy odpor je 21,92 kQ 
a od uzemnéného konce je slozen z téchto 
odporú: 4,7 kíi, 6 X 820 íi, 6 X 1 kíl, 
4 x 1,2 kn a 1,5 kí>.

Nakonec jesté návod na vÿrobu styro- 
flexové fólie. Styroflex (obchodní název 



hmoty trolitul) Ize pomëmë snadno zis- 
kat, nebof z ného bÿvaji lisovâny rûzné 
tâcky, hrniëky apod. Poznâ se podle toho, 
ze se snadno rozpourii v trichloretylénu 
nebo benzolu. Vzhledovë podobné orgà- 
nické sklo se v trichloretylénu ani po 
delsi dobë nerozpusti. Nad plamenem 
vydâvâ trolitul neprijemné naslâdlÿ zâ- 
pach.

Trolitul fozlâmeme.na drobncjsi kous- 
ky a dâmedo lahviëky s trichloretylénem. 
Bëhem nëkolika hodin se trolitul roz- 
pusti. Ziskâme tim roztok konzistence 
fidkého medu. Na talif gramofonu po- 
lozime vëtii zrcadlo (ûplnë ëisté a bez 
skvrn). Obvod zrcadla oblepime lepici 
pâskou, aby pfetékajici roztok nepo- 
skvrnil gramofon. Pri rychlosti otâëeni 
talire 45 ot/min opatmë lejeme do stfedu 
otâëeni roztok trolitulu. Otâceni zasta- 
vime, jakmile se roztok rozleje po vëtsi 
ëâsti zrcadla. V tomto stavu nechâme 
zrcadlo na talifi v klidu asi 2 hodiny. 
Za tuto dobu trichloreytlén vyprchâ a 
na zrcadle zûstane fólie trolitulu, kterÿ 
opatmë odloupneme ziletkou. Ziletkou 
také odfizneme tlustsi okraje, které na 
zrcadle pevnëji drzi.

Takto ziskanou fólii proméfime mi- 
krometrem na nëkolika mistech. Zajimâ 
nâs fólie o tlousfce asi 0,035 az 0,05 mm. 
Pfi uvedené konzistenci bude tlouJt’ka 
fólie vëtsinou vëtsi, proto prò dalri 
pokus odlejeme pfimëfené mnozstvi roz- 
toku do néjaké malé nâdobky, pfilejeme 
do ni troçhu trichloretylénu a dobre pro- 
michâme. Pfitom si zapamatujeme miru 
fedëni, abychom pfisti vârku mohli po­
dle vÿsledku upravit. Timto postupem 
zhotovime asi tfi az ëtyfi fólie, které zi­
letkou rozfezeme podle det. 4 (obr. 7). 
Mikrometrem pak vybereme kusy, které 
maji pozadovanou tlousfku.

Pfi sklâdâni kondenzâtoru dbâme, 
aby se fólie nesesula stranou a nedoslo 
ke zkratu mezi médénÿmi fóliemi. Polo- 
hu dielektrika zajistime tak, ze ha më- 

dënou fólii naneseme asi ve dvou mis­
tech zcela nepatrné mnozstvi vôeliho 
vosku, ktery nechâme nad pâjeëkou roz- 
pustit. Pak na ni pfilozime fólii dielek­
trika a prstem pfitlaëime. Po sloveni 
kondenzâtoru se jestë pfed definitivnim 
stlaëenim pfesvëdëime stlacenim sloze- 
ného celku vhodnÿm Jpalickem, ne- 
doslo-li ke zkratu (pouzijeme k tomu 
baterii a zârovku).

Mëfië jakosti civek je velmi uziteénÿm 
pfistrojem v laboratori amatéra, nebof 
kromë mëfeni Q_ civek na nëm Ize mërit 
vlastni kapacity civek, indukënost civek, 
kapâcitu kondenzâtoru, vlastni indukë­
nost kondenzâtoru apod.

Aby bylo mozné pohôdlnë mëfit ka- 
pacitu kondenzâtorû, udëlal jsem jestë 
druhé cejchovâni mëficiho otoëného 
kondenzâtoru. Zhotovil jsem civku, 
kterâ v zapojeni jako kmitala pfi 
maximâlni kapacitë Cm s nèjakÿm 
„okrouhlÿm“ kmitoëtem (zvolil jsem 
1 MHz). Vyhledal jsem nëkolik slido- 
vÿch kondenzâtorû od nejmehri kapaci­
ty az do kapacity asi 500 pF, které jsem ' 
postupnë zapojoval do zdifek C^. 
Zménsovânim kapacity mëficiho kon­
denzâtoru jsem vzdy vyladil rezonanci 
a jednotlivé body nastaveni kondenzâ­
toru Cm jsem pouzil k nakresleni druhé 
stupnicé. Pfiklad cejchovâni je na 
obr. 12.-
' Stupnicé oznacenâ Cviast je prûbëh 

kapacity mëficiho kondenzâtoru, stup- 
nice oznaëenâ Ccxt slouzi k mëreni ka- 
pacit. Jednim nastavenÿm kmitoctem 
oscilâtoru (zde 1 MHz) je tfeba mërit 
vseçhny kapacity.

Vëtsi kapacity nez 500 pF (dâle më­
fici kondenzâtor nestaci) Ize mëfit 
takto : mëfenÿ kondenzâtor zapojime do 
série s vhodnou civkou do zdifek L-s. 
a mëfici kondenzâtor nastavime na nej- 
vëtsi kapacitu Cmi- Zmënou kmitoctu 
oscilâtoru naladime kmitoëet, pfi nëmz 
rucka mëfidla pfepojeného do polohy Q_ 

ukazuje nejvëtëi vÿchylku. Pak odstra- 
nime mëfenÿ kondenzâtor, ve zdifkâch 
L*  ponecháme jen civku a mëricim kon­
denzàtorem nastavime opët rezonanci 
(kmitoëet oscilâtoru nemënitl). Na stup- 
nici Cviast ëteme kapacitu Cms- Hleda- 
nou kapacitu mëfeného kondenzâtoru 
vypoëteme z rovnice :

. __ CmlCmal

Cml — Cm2

Mûëemc mërit také vlastni kapacitu 
civky. Zapojime mëfenou civku do zdi­
fek L^ a mëfici kondenzâtor nastavime 
na nëjakou vétri kapacitu Cmi (napf. 
200 pF). Oscilâtor nastavime na kmito­
ëet, pfi nëmz bude vÿchylka ruëky mé­
fiée Q_ nejvëtsi a tento kmitoëet /i si 
poznamenâme. Nyni nastavime oscilâtor 
na dvojnâsobnÿ kmitoëet', tj. 2/i, mëfi- 
cim kondenzàtorem nastavime znovu 
rezonanci a pfeëteme novou kapacitu 
Cm2- Hledanou vlastni kapacitu civky 
Cxo vypoëteme z rôvnice:

* Cml 4Cm2 
cx8 =-------- g—.

Indukënosti civek se mèri takto : më­
fenou civku zapojime do zdirek L*,  
mëfici kondenzâtor Cm nastavime na në­
jakou vhodnou kapacitu (stupnicé Cviast) 
a oscilâtorem. vyhledâme rezonanëni 
kmitoëet f. Indukënost civky vypoëteme 
ze vzorce

2 53 1010 [pH ; kHz ; pF] i 
J C<m

Ztrâtovÿ odpor civky,se mëfi takto: 
mëfenou civku zapojime do zdirek Lx a 
postupujeme jako pfi mëfeni Q; toto Q 
také zmëfime. Pfitom zjistime oscilaëni 
kmitoëet f a kapacitu kondenzâtoru Cm 
pfi rezonanci. Ztrâtovÿ odpor civky pak 
vypoëteme z rovnice:

159 106
|Rs= [Q;kHz,pF];.

Tab. 2.

Vintiti
Druh 
vinuti

0 kostry 
[mm]

¿elezové 
jádro Poznámka -

. LiA 200 z vf lanka 
10 X 0,05 mm kfiiové 9»6 ano

na studenÿ konec Lia
70 z drátu 
o 0 0,12 mm CuL . kriiové

¿»A

LiB

80 z vf lanka 
1 X 0,07 mm kfiiové 9,6‘ ano

ano na studenÿ konec L,a
26 z drátu
o 0 0,12 mm ÇuLH válcové

sA

L#b

42 z drátu 
• o 0 0,35 mm CuL válcové 9,6 ano

na studenÿ konec
15 z drátu 
o 0 0,12 mm CuLH válcové

L«A

L«B

20 z drátu 
o 0 0,65 mm CuL válcové 9,6 ano.

na studenÿ konec L,a
9 z drátu
o 0 0,12 mm CuL válcové V

L8A 
i'

' L»B

8 z drátu
o 0 1,5 mm CuAg válcové - - 9,6 bez

mezi závity Lsa 
od studeného konce

6 z drátu 
o 0 0,12 mm CuLH. válcové

L.
L,
L,

46 z drátu 
o 0 03 mm CuL válcové

vinuto na uhlikovÿ odpor 
’ asi 1,5 MQ, 0,5 W

L, 35 z drátu 
o 0 0,16 mm CuL válcové

i vinuto na uhlikovÿ odpor 
330 Q,0,5‘W

Jde-li o civku,-u niz pfedpoklâdâme 
vëtsi vlastni kapacitu C^o, musimé pro- 

' vést opravu mëfeného ztrâtového odpo- 
ru R„ podle vzorce

r'b= (c % Z* 8'; ' 
\ Cm — GxO /

. Vlastni kapacitu civky zmefime podle 
pfedchäzejiciho odstavce. '
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* * *

Mëfeni integrovanÿch obvodù
Vèlci vÿrobci a pouzivatèlé integro­

vanÿch obvodû stoji dnes pfed otâzkou, 
jak co nejsnadnëji a nejlévnëji mëfit 
parametry IO.. Tentó problém feri 
firma Digital Equipment, kterâ uvedla 
na trh poèitaëem rizenÿ pfistroj, kterÿ. 
umozñüje zlevnëni mëfeni IO tak, ze. 
zmëreni jednoho kusu.stoji 2,7 centu.
Electronics, 42, l. 18¡69. -chá-
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RÌDICI
JiFí Provaznik

Chtél bych navázat na llánek z AR 3/69, str. 94, a popsat dalli tást lislicového politale, 
kterÿ by po sestaveni z jednotlivÿch dilù mohl slouzil jako ulebni pomùcka.

Funkce fidici jednotky
Ve skutecném pocitaci koordinuje fi­

dici jednotka vsechny potrebné operace 
a radi je za sebou tak, aby nàsledovaly 
ve správném pofadí a ve správny èas. 
Popisovaná jednotka není se skutednou 
plnë rovnocenná, piece vSak usnadní 
vkládání informaci do pocítade.

Vkládání informaci
Pfi vkládáni informaci do pops’ané 

aritmetické jednotky je tfeba pfepinat 
vétSí pocet spínaéú. Snazil jsem se tuto 
operaci zjedriodüsit pouáitim zafízení, 
které by po stisknuti jednoho tlaèitka 
obstaralo celé toto pfepinání automa- 
ticky. Z principu poèitaèe vyplyvà, ze 
pfi vkládání informace je tfeba postupnè; 
pfepinat spinaèe 2° az 2“. Tuto operaci 
je mozné realizovat krokovym volicem,; 
ktery postupnè rozsvècuje zàrovky v cte- 
cim zafízení. Svètlo zárovek dopadá na 
jednotlivé fotoodpory a po zesileni spíná 
jednotlivé spinaèe 2° az 2n. To znamenà, 
ie pfi kazdém obèhu krokového vòlièe 
se . postupnè rozsviti vSechny zàrovky. 
V èisle, které vkládáme do poèitaèe, od- 
povídá svitici zàrovka cislici 1 a nesvii. 
tici Cislici 0. Protoze se vsak vzdy roz-, 
sviti vsechny zàrovky, musíme èislici 0 
zajistit pfekrytim pfisluSné zàrovky né- 
prùsvitnoti fólii. Pro vkládání informaci 
do po taèe si zhotovime dèrné stitky, 
na nichz bùde cislici 1 odpovidat otvor 
a cistici 0 plnà fólie. Napfiklad cislu- Il 
odpovidà fólie podle obr. 1.

Fólie musi byt z neprùsvitného ma- 
teriàlu, aby pfi,èislici 0 (plnà fólie) nq- 
dòSlo k sèphuti prislusného spinaèe.

Po zapsání informace se krokovy voliè 
zastavi opét v klidové pòlóze ; k -tornii 
slouzi pomocné kontakty na krokovém 
volièi. ■ - • • ......... .

Popis funkce fidici jednotky, , j.
Zapneme hlavni spinaè Si (obr. 2). 

Tim se objevi napèti na svorkàch AB, 
CD, EF, GH, IJ'. Près pomocnÿ kontakt 
re4c (na krokovém volici) je v klidové

Obr. 2.
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poloze volice Res uzavfen obvod pro 
indikaíni zárovku „éekám“. Ta signa- 
lizuje pfipravenost poéítace ke vkládání 
informace (obr. 3).

Stiskneme tlaéítko „zápis“. Tím uza- 
vfeme obvod od kladného pólu (C) píes 
diodu D, odpor R, kondenzátor C, relé 
Res, relé Res, tlacítko „zápis“ na'zá- 
porny pól (D). Píes diodu D a odpor R 
se zaéne nabíjet kondenzátor -C. Se 
zvétsováním náboje kondenzátorú C 
vzrüstá napétí na Res, které je ke kon- 
denzátoru C pfipojeno paralelné. Sou- 
éasné se zvétíuje i proud tekoucí jeho 
cívkou. Proud se zvétSuje ai do oka- 
mziku, kdy kotva relé Res pfitáhne a 
sepne kontakt res, pies ktery se uzavíe 
obvod relé Res. Relé Res pfitáhne kotvu 
a jeho kontakt res uzavie napájecí obvod 
relé Res (krokového voliée). Proudovy 
impuls projde vinutím relé Res á posune 
rameno volice reía z klidové polohy do 
první pracovní polohy; tím spojí obvod 
pro zárovku ^i.

i Soucasné se vsak pfepne pomocny 
kontakt rere do druhé polohy-a propojí 
napájecí obvod indikaéní zárovky ,,za- 
pisuji“. Tentó kontakt se spíná izolaé- 
ním palcem spfazenym s ramenem vo­
lice. V klidpvé poloze voliée je kontakt 
rete v poloze „cekám“ a ve vsech dalsích 
pracovních polohách v poloze ,,zapi- 
suji“.. Toto pomocné zafízení mají 
vsechny bézné krokové volice. Stejnym 
mechanismem je ovládán i kontakt 
reib, ktery pfi presunutí voliée Res do 
první pracovní polohy sepne. -Tím uza- 
vfe proudovy obvod CD misto tlaéitka 
¡„zápis“, takze jej jiz múzeme uvolnit 
a proudovy obvod zústává stále uzavfen.

Mezitím se v5ak vybíjí kondenzátor C 
píes vinutí relé Res- Pfes odpor R se 
vybíjet nemúze, protoíe v této vétvi je 
zapojena dioda D. Vybijení trvá tak 
dlouho, az se velikost proudu prochá- 
zejícího vinutím relé Res zménsí pod 
hodnotu potfebnou k pfitahu. Relé Res 
odpadne, tím se rozpojí kontakt res a 
pferusí napájecí obvod pro relé Res, 
jehoá kotva-odpadne a jeho kontakt res 
pferuíí obvod pro napájecí civku relé 
Res. Rozpojením kontaktu res se v5ak 
znovu zaéne nabíjet kondenzátor C. Po 
idosazení proudu potfebného pro pfítah 

Res toto relè sepne. Kontakt res uzavre 
obvod relè Res, které svyrn kontaktem 
res uzavfe napàjeci obvod relè Res- 
Proudovy impuls posune rameno volièe 
do druhé pracovni polohy a tim se uza­
vie obvod pro zârovku 2js.

Tyto pochody se opakuji tak dlouho, 
az krokovÿ voliè Res dosahne opèt kli­
dové polohy. V této poloze se izolaènim 
palcem piepne kontakt rese do polohy 
„èekàm“. Tim stroj signalizuje, ie da- 
nou informaci zapsal a je pfipraven 
k vlozeni dalsi. Soucasné se rozpoji kon­
takt rem, ktery pferusi obvod CD. Pri 
zâpisu nové informace je opèt tieba 
nejprve stisknout tlacitko „zâpis“, élmi 
se uzavre obvod CD. Krokovÿ voliè 
projde opèt postupnè vsemi polohami a 
zastavi se az v klidové poloze. Väechny 
tyto pochody probèhnou znacnou rych- 
losti.

Vrafme se vsak jeité do okamziku, 
kdy je krokovÿ voliè v prvni pracovni 
poloze. Sviti iarovka ^i, jejii svètlo do- 
padà na fotoodpor Ri. Je-li tento foto- 
odpor ve tmè, je jeho'odpor velkÿ a na 
bâzi tranzistoru Ti je malé napèti. 
Tranzistor Ti je uzavfen a nevede 
proud, zatimco tranzistor Ts je otevien 
a proud vede. Relè Rei ma pfitazenou 
kotvu a kontakt rei je rozpcyen. Pfi 
osvêtleni fotoodporu zarovkou se jeho 
odpor zmenSi. Obvodem Ti zaène pro- 
chazet proud a tranzistor Ti se zaène 
otevirat. Souèasnè se vsak uzavira tran­
zistor Ts- Relè Rei, které je zapojeno 
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v jeho kolektorovém obvodu, je bez bu- 
diciho napèti a jeho kotva odpadne. 
Tím se spoji kontakt rei, kterÿ sepne 
spinaè oznaèenÿ v aritmetické jednotce 
Si. Tim byl dodàn bistabilnimu obvodu 
v aritmetické jednotce impuls a zapsàno 
vlastnè èislo 2°.

Dérny stítek -
Dérny Stítek má rozméry 150 X 45 mm. 

Tato piocha je rozdélena na 30 polícek 
o rozmérech 15 x 15 mm. Otvor ve Stit- 
ku se ’ délá uprostfed tohoto polícka. 
Stítek se zalozi do ctecíhó zafízení tak,- 
aby tato polícka byla pfèsné proti pro- 
svétlovacim zárovkám, které odpovídají 
éíslúrn 2o az 22? (pfi ponziti krokového 
voliée s 27 polohami). Pro kazdé èislo, 
které budeme chtít vlozit do pocítaée, si 
musíme predem zhotovit dérny stítek. 
Jednotlivá éísla jsou na stítku zazname- 
nána v prvni fadè od levého horníhó 
rohu stítku smérem doprava, ve druhé 
fadé zprava doleva a ve tfetí fadè opèt 
zleva doprava.

¿tecí zafízení
Ctecí zafízení je ulozeno ye dvoudílné 

krabicce o rozmérech 150 x 15 x 35 mm. 
Dolní díl je uvnitf rozdélen pfihrádkami 
na 30 komúrek o rozmérech 15x15 mm. 
V kazdé komúrce je jedna áárovka, 
která sviti na fotoodpory Ri az R2¡. 
Dérn^ stítek se vkládá mezi dolní a borní 
dii. Homi díl je rovnéz rozdélen na 
30 komúrek; v kaádé je jeden fotoodpor, 
na ktery dopadá svétlo pfisluSné zá­
rovky.



Obr. 148.

mFizku elektronky a spoleiny vodii (ka- 
todu). Pouzijeme-li kondenzàtor s dostatei- 
né velkou kapacitou, uzavre se pro stFi- 
davou slozku. proudu stlnici mFizky prou- 
dovy obvod pres tento kondenzator a na 
odporu Rp nevznikne prakticky zádny stFi- 
davy úbytek napèti a nedojde tedy ke 
zmensenl------------ (4) elektronky.

Stlnici mFizku Ize napájet také z dèliie 
napèti Ri, Ra v zapojenl podle obr. 148 - 
s tlmto zapojenlm se vsak setkàme ménè 
casto.

Odpovidi: (1) pfedradny, (2) zmenSeni, (3)zvSt- 
jeni, (4) zesilenf.

2.14.1.4. Napájecí obvody fidicich mfiiek 
elektronek

Jak jsme si jiz fekli. Fidici mFizka vakuo- 
vych elektronek pracuje zpravidla s tzv. 
zàpornym mrizkovym predpètlm; pripo- 
juje se na ni uriité, proti katodè elektronky 
------------  (1) stejnosmèrné napèti. Pri da- 
ném stejnosmérném anodovém napèti elek­
tronky a pripadném stejnosmérném napèti 

 stlnici mFizky nastavuji se pracovni 
podminky, tzv. pracovni refim nebo pra­
covni ------------(2) elektronky pràvè vhod-
nou volbou velikosti pFedpèti ridici mFizky. 
Uvedeme si zapojenl, která se k získání 
predpètl ridici mFizky nejiastéji pouzivajf.

Odpovèdì: (1)zdporné, (2) bod.

Predpètl ze samostatného zdroje

Toto velmi jednoduché, tzv. stilè pFed- 
pètf se v praxi nepouzívá prilis iasto. Za- 
pojeni je vsak velmi pFehledné a usnadnf 

pochopeni slozitéjsfch, zato vìiak iastèji 
pouzivanych zapojenl. Zàkladnl zapojenl 
k ziskini mFizkového pFedpétl ze samo­
statného zdroje (baterie) je na obr. 149a. 
Záporny pòi baterie je v tomto zapojenl 
pFipojen na Fidici mFizku elektronky, klad­
ny pòi baterie na ------------(1) elektronky.
MFizka mi tedy proti katodè zàpornèjìl 
potencial; mezi mFIzku a katodu je pFipo­
jen stejnosmèrny zdroj tak, ze mFizka je 
proti katodè -----------  (2), mi záporné
pFedpèti.

Obmènou tohoto zapojenl je obvod po­
dle obr. 149b. Zde je baterie zapojena mezi 
katodu elektronky a spoleiny (uzemnèny) 
vodiè. s nimz je spojena také mFizka, a to 
pFes odpor oznaceny------------ (3). Kladny
pòi baterie je v tomto zapojenl pFipojen na 
katodu elektronky, záporny pòi na spoleiny 
vodii. Katoda ma tedy proti spoleinému 
vedici kladny potenciál, je kladnéjsl nez 
spoleiny vodii. Protoze i mFizka je spojena 
se spoleinym vodiiem, je katoda kladná ne­
jen proti tomuto spoleinému vodiii, ale 
I proti mFizce. Katoda je zde tedy proti 
mFizce elektronky kladnéjsl, coz znamená, 
ze mFizka je proti katodè ------------  (4),
má záporné pFedpèti.

Odpor Rg zde neni na závadu. Pri zápor- 
ném pFedpèti mFizky se na ni totiz neza- 
chycuji témèF zàdné katodou emitované 
elektrony, takze obvodem mFizky protékà 
jen velmi nepatrny proud. Úbytek napèti, 
ktery prùtokem tohoto velmi malého prou­
du na odporu Rg vznikà, je proto také velmi 
maly. Odpor Rg, je hoz velikost byvà nèkolik 
set kiloohmù, zabrañuje vsak tomu, aby byl 
pFes zdroj pFedpèti zkratovàn nazemvstup- 
ni stFIdavy signál, ktery se pFi provozu 
elektronky pFivádl mezi jeji mFizku a kato­
du k dalsimu zpracování, zpravidla zesileni.

« 
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SPRÂVNÉ ODPOVËDI NA KONTROLNÍ TESTY

Kontrolnl test 2-52: A 2), B1).

Kontrolnl test 2-53: A 1), B viz. obr. 141, C viz obr. 141.

Obr. 141.

Stfnici mfizky se pfipojujl zpravidla 
rovnëi na kladnÿ pòi zdroje, ridici mfizka 
mlvá tzv. záporné mflzkové predpëti, je 
proti katodë elektrônky --------  (2). Ob­
vody. jimiz tyto pfedpoklady dobré funkce 
elektronek vytváfíme, tj. obvody pro na­
staveni pracovniho bodu elektronek si nynt 
postupnë probereme.

Odpovèdi: (1) kladnÿ, (2) záporná.

2.14.1.1 ¿havicí obvody elektronek
Ke zhaveni katod elektronek lze pouzf- 

vat stejnosmërnÿ i stfidavÿ elektrickÿ 
proud; vëtsinou se pouzivá stfidavÿ. Elek- 
tronické pfístroje mivaji obvykle nëkolik 
elektronek; jejich ihavicl vlàkna se zpra­
vidla propojuji ve spoleènÿ zhavici obvod, 

a to dvëma zpûsoby - paralelnè nebo 
sériovë.

Princip paralelnlho zapojeni zhavicich 
vlàken elektronek je na obr. 142. Viechna 
ihavici vlâkna jsou zde spojena--------- (Í) 
a pripojena ke zdroji zhaviciho proudu; 
bÿvâ jim nejëastëji jedno ze sekundârnîch 
vinuti sifového transformátoru, kterÿ je 
dilem napâjeci ëàsti prístroje. Paralelnè se 
obvykle zapojuji ty elektrônky. které maji 
ve svém znaku udàno jmenovité zhavici

Obr. 143.

6)

Obr. 142.

napëti - nejèastëji to u soudobÿch elektro­
nek bÿvâ napëti--------------- (2) V.

U mnohÿch elektronickÿch pfîstrojû by 
bylo na zàvadu, kdyby se napëti ze zhavi­
cich obvodû indukovalo do obvodû pro 
zpracováni signálu. K odstranëni této 
nezàdoucf elektromagnetické indukce se 
napf. oba vodiie zhaviciho obvodu navzâ- 
jem zkroutl (obr. 143a) a zâpornÿ pòi 
napâjeciho zdroje se spolu s katodami

105



elektronek spojl se stFednim . vÿvodem 
zhaviciho vinutf sifového transformâtoru. 
Nenl-li stfed zhavicfho vinuti transformâ- 
tpru vyveden, ize pouzit zapojeni s umëlÿm 
stFedem vytvoFenÿm dvëma odpory Ri, Ra 
(obr. 143b). Velikost tëchto odporii se voli 
nèkolik desitek az stovek Î2.

Princip sériového zapojeni zhavicich 
vlâken elektronek je na obr. 144. Toto 
zapojeni se pouziÿâ napF. tam, kde se 
potFebujeme obejlt v pFIstroji z urëitÿch 
dûvodû bez sifového transformâtoru (zmen- 
seni vâhy pFistroje, nebezpeëi vyzaFovânf 
elektromagnetického pole s kmitoitem 
elektrické sice apod.). Cely zhavici obvod 
sepFI sériovém spojeni zhavicich vlâken 
elektronek pFipojuje. pFImo na napëti 
elektrické site, tj. zpravidla----------V (3). 
Pouzivaji se elektronky, které maji udân 
jmenovitÿ zhavici proud.

Jsou to napF. elektronky Fady P, je- 
jlchf ihavici proud je —— A (4). Obvyk- 
le se souëet ihavicich napëti jednotlivÿch 
elektronek nerovnâ pFesnë napëti sltë;

KONTROLNÍ TEST 2-54
A Znalost zàkladù elektrotechniky vám stadi k tomu, abyste sestavili rovnicì, podle nii byste 

vy podi tali velikost potFebnéhp pFedFadného odporu Rp v zapojeni podle obr. 144. Pouzijte 
pFi sestaveni rovnìce pro Rp oznaCeni jednotlivych obvodovÿch veliiin z obr. 144.

B Zàvislost elektrického odporu na teplotë yyjadFujeme materiàlovou konstantou a, tzv. 
teplotnim soudinitelem odporu. Materiàly, jejichi odpor se zvëtéovânim teploty vzrústá, 
maji kladné hodnoty a; materiàly, jejichi odpor se pFi zvétsovàni teploty zmenSuje, majá 
zàporné hodnoty a. V závéru poslední kapitoly byla uvedena zàkiadni vlastnost termistoru, 
podle nii jnàte rozhodnout, mà-li tato soudàstkà teplotni soudinitel odporu a 1. kladnÿ, 
X zàpornÿî 3. kladnÿ a velky.

2.14.1.2 Ndpdjeci obvody anod elektronek

U vétìiny radiotechnickÿch pFIstrojù se 
anodové obvody vsech elektronek napájejí 
ze spoleïného zdroje stejnosmërného na­
pëti - obvykle z tzv. sifového usmërnovaëe. 
jen u nëkterÿch pFistrojû, napF. zesilovaëû 
velkÿch vÿkonû, se nëkdy pouiivaji oddë- 
lené zdroje, nebof potFebné anodové na­
pëti vÿkonovÿch stupñú bÿvâ znaëné (Fâdu 
tlsicû V) a jeho zmenëeni na 'velikost po- 

proto se zapojuje do série se ihaviciml 
vlâkny pFedFadnÿ odpor Rp nebo vÿjimeë- 
në kondenzâtor.

¿havici vlâkna elektronek maji za pro- 
vozu- pomërnë velkou teplotu, .podstatnë 
vëtsi nez ve vypriutém stavu nebo v oka­
mziku zapnuti. V okamziku zapnuti je tepr 
lota zhavicich vlâken rovna pFibliznë tep­
lotë -------------(5), toi bÿvâ kolem 20 °C.
Velikost elektrického odporu kovovÿch vo- 
diëû je viak zâvislâ na teplotë, a to tak, ze 
ëlm vëtsi je teplota, tim —---- ----- (6) je
i odpor vodice (to ovèem plati jen pro ma­
terial/ s tzv. kladnÿm teplotnim souiini- 
telem odporu). V okamziku zapnuti zhavi­
cich vlâken je tedy jejich odpor (vzhledem 
k malé teplotë) podstatnë menJi nez za pro- 
vozu, kdy jejich teplota podstatnë vzroste. 
Proto vznikâ pF! zapnuti pFistroje do site 
proudovÿ nâraz - zhavicimi vlâkny projde 
nëkolikanâsobnë vëtsi elektrickÿ proud, 
nez jakÿ jimi protékâ v ustâleném stavu, za 
provozu. Aby se zabrânilo poikozenl zha­
vicich vlâken- timto proudovÿm nârazem, 
pouzivâ se ëasto misto pFedFadného odporu 
Rp (obr. 144) tzv. termistor. Termistor je 
polovodicovâ soucâstka, kterâ mâ za stu- 
dena znaënÿ odpor; ten se vsak pFi zahFâti 
rychle zmensuje.

Odpovëdi: (1) paroielnS, tj. vedle sebe, (2) 6,3, 
(3) 220, (4) 0,3, (5) okolí, (6) vétSI.

trebnou k napâjeni elektronek ostatnfch 
stupñú odpory je neekonomické.

PFi napâjeni anodovÿch obvodû ze spo- 
lecného zdroje (zâkladnl znâzornënf je na 
obr. 145) vytvâFi stFidavâ slozka anodového 
proudu, tj. v pFístfóji zpracovâvanÿ----- (1) 
ña vnitFnlm. odporu. zdroje. RZd stFidavÿ 
ùbytek napëti, kterÿ se objevl na vsech 
elektronkâch. Tim vznikâ nezâdoud (tzv. 
parazitnf) vazba mezi jednotlivÿmi stupn) 
pFistroje pFes napâjeci zdroj. Tato vazba

1Ó6

Obr. 145.

ovlivñuje vlastnosti pFistroje a mûie nëkdy 
zpûsobit i jeho rozkmitâni (tzv. oscilace), 
tedy vâinë narusit a popFlpadë i znemoznit 
funkci pFistroje. K zamezenl vzniku této 
-------------(2) mezistupñové vazby se za- 
pojuji do anodovÿch obvodû jednotlivych' 
elektronek oddëlovaci filtry sloiené z od­
poru Rt a kondenzâtorû Ct. Tyto filtry ze- 
slabuji stFidavou slozku napëti, pFenáseñou 
od napâjeclho zdroje na anody jednotlivych 
elektronek.

Odpovëdi: (1) sìgnàl, (2) nefddouci, parazitnl.

2.14.1.3 . Napójecí obvody stínicich mriiek 
elektronek

Stinici mFlzky elektronek se obvykle na- 
pâjejl ze stejného zdroje jako anody. Pokud 
je v anodovém obvodû elektronky zapojen 
jen malÿ odpor pro stejnosmërnÿ proud a 
napëti stinici mFizkymâ bÿt pFibliznë stejné 
jako anodové napëti, zapojuje se stinici 
mFizka budto pFimo na kladnÿ pól napâje- 
ciho zdroje (obr. 146a), nebo na vyhlazovaci 
filer Rr, C, spoleinÿ s anodovÿm obvodem 
(obr. 146b).

Mâ-li bÿt stejnosmërné napëti stinici 
mFizky mens! nez napëti anodov.é, pFipo­
juje se napëti zdroje na stinici mriiku zpra-
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vidla'pFes —---------- (1) odpor Rp. Velikost
tohoto odporu vypoëteme ze vztahu

U„ _ Ug2 - Uk
• Rp------------ ’

PFisluSné zapojeni je na obr. 147; ¡e 
napëti napâjeciho zdroje, US2 je pozadované 
stejnosmërné napëti stinici mFizky elek­
tronky, Ut je ûbytek napëti na katodovém 
odporu Rr a 1,2 je proud stinici mFizky 
elektronky.

Odporem Rp protékâ za provozu elek-, 
tronky kromë stejnosmërného proudu také 
stFidavâ (signâlovâ) slozka proudu elektron­
ky. Tato stFidavâ slozka proudu vyvolâ na 
pFedFadném odporu Rp odpovidajlcl stFi­
davÿ ûbytek napëti. Toto napëti je pFipo- 
jerio prakticky pFimo mézi stinici mFizku

Obr. 147.

a' katodu elektronky, nebot napàjeci zdroj 
pFedstavuje prò stFIdavy proud jen maly 
odpor. StFidavé napétf'mi opacnou fàzi nei 
napètf signélu pFividéného na Fidici mFizku 
elektronky - ovlivnuje tedy proud protéka- 
jici elektronkou „opacné“, vyvolàvà zmen- 
senl anodového proudu a tim i-------- (2) 
zesileni elektronky.

Vysvétleme si tento (ev podrobnèji. 
V okamziclch, kdy je na Fidici mFIzce elek­
tronky kladné pùlvlna zpracovàvaného sig- 
nàlu, dojde ke —i---------(3) proudu elek­
tronky a souéasnè i ke zvétseni proudu 
vobvodu jejl stinicl mFizky. Tim se zvètSi 
i ùbytek nàpètl na odporu • Rp zapojeném 
v obyodu stinici mFizky, takze napèti na 
stinici mFizce se o tento vètsl ùbytek napèti 
na Rp zmensi. Anodovy proud elektronky 
nedosàhne proto takové velikosti, jako kdy- 
by napèti stinici mFifky bylo skuteinèstélé- 
zeslleni elektronky se zmensi'.

Temuto zmenJeni zesileni, zabrànime za- 
pojenim kondenzàtoru Cs mezi stinici
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BF183 SPn VFu 10

10

3

3

25>10

AG>8^dB

800

’ 900

25 150 25 20 15 175 TO-72 V, M, 
RTC

6 —

BF184 SPEn VF,MF 10 1 75—750 300 45- 145 30 20 30 175 TO-72 S,T,V 4 KF524 = =
BF185 SPEn VFv 10 1 34—140 220 45 145 30 20 30 175 TO-72 S,T,V 4 KF525 s= = = =
BF186 SPEn BTV 20 40 >20 120 25 875 190 190 50 200 TO-39 V 2 — -

BF187 SPEn VFu 500 25 160 40 25 TO-72 CSF 5 —

BF188 SPEn VFu 600 25 200 50 50 TO-72 CSF 5 —

BF189 SPEn VFu 10 1 65—330 300 45 140 50 30 25 175 TO-72 CSF, D 5 KF524 = = =
BF194 SPEn VF°, - 

MF°-TV
10 1 115 300 45 160 30 20 30 125 SOT-25 V,S,T 20 KF124 = - = =

BF194B SPEn VF°, 
MF°-TV

10 1 22 >10 300 45 160 30 20 30 125 SOT-25 M 20 KF124 = = >

BF195 SPEn VF, 
MF-TV

10 1 ■ 67 220 45 160 30 20 30 125 SOT-25 V,S,T 20 KF125 = = =

BF195C SPEn VF, 
MF-TV

10 1 125 >67 220 45 160 30 20 30 125 SOT-25 M 20 KF125 = = <

BF195D SPEn VF, 
MF-TV

10 1 . ■ 80 >35 220 45 160 30 20 30 125 SOT-25 M 20 KF125 = = = >

BF196 SPn MF°-TV 10 4 80 >25 400 25 250 40 30 25 125 SOT-25 V,M,T 20 KF167 < = <

BF197 SPn MF-Vi 10 7 88 >38 550 25 250 ‘ 40 25 25 125 SOT-25 V,M,T 20 KF173 < — —

BF198 SPn MF°-TV 10 4 80 >25 400 25 250 '40 30 25 125 epox M, T 20 —

BF199 SPn MF-TV 10 7 88 >38 550 25 250 40 25 25. 125 epox M, T 20 —

BF200 SPn VFv-nä 10 3 30>15 650 25 150 30 20 20 175 TO-72 T, V, 
RTC

6 —

BF202 SPEn VFv 10 2 >40 650 >550 45 130 30 20 20 175 18A4 T 6

BF203 SPEn S, Ov 10 2 100>20 900 45 130 30 20 20 175 18A4 T 4 —

BF206 SPEn V, S, Ov 10 2 >20 500 25 150 30 20 20. 175 TO-72 c 6 —

BF207 SPn MF-TV 10 4 80 >25 400 >250 25 150 40 30 25 175 TO-72R Mi 4 ' KF167

BF208 SPn MF-TV .10 7 100 >40 600 >350 25 200 40 •25 25 175 TO-72R Mi- 4 KF173 —

BF209 SPn VFv 10 2 >15 500 25 150 30 20 20 175 •TO-72 C 6 —

BF212 SPn VFu 10 2 , 45 >15 700 25 150 30 .20 20 175 TO-72 c 6 —

BF213 SPn V, s, Ou 10 20 30 >20 600 25 150 30 20 20 175 TO-72 c 6 —

BF214 SPEn VF, S, O 10 1 90—330 250 25 165 30 30 30 175 TO-72R Mi 4 KF524 < = —

BF215 SPEn VF, S, O 10 i 40—165 250 >150 25 165 30 30 30 175 TO-72R Mi 4 KF525 < = = =

BF216 SPEn VFv 7 1 75 260 25 200 40 20 175 TO-98 AEI KF525 / < < < =

BF217 SPEn VFv 7 1 250 260 25 200 40 20 175 TO-98 AEI KF525 < < <c <

BF218 SPEn VFv 7 1 75 260 25 200 40 20 175 TO-98 AEI KF524 < < < <

BF219 SPEn VFv 7 1 350 260 25 200 40 20 175 TO-98 AEI KF525 < < < <

BF220 SPEn VFv 7 1 500 260 25 200 40 20 175 TO-98 AEI —

BF221 SPEn VF 4,5 2 20-?'40 135 ’ 25 300 30 TO-18 Iskra 2 KF525 < > >

BF222. SPEn VF 4,5 2 35-? 70 135 25 300 30 TO-18 Iskra 2 KF525 < > >

BF222 SPEn VFv-nS 5 4 50 >20 800 25 175 40 40 175 TO-72 SGS . 6 —

BF223 SPEn VF 4,5 2 60-?120 135 25 300 30 TO-18 Iskra 2 KF525 < = > =
BF223 SPEn VF 10 15 83 >40 850 25 350 35 25 40’ 140 SOT-25 T 20 —

BF224 SPEn VFu 10 7 85 >30 850 25 250 45 30 50 epox TI 14 — ’

BF225 SPEn VFu 10 4 75 >30 700 >400 25 250 50 40 50 epox TI 14 —

BF226 SPEn VFv 10 1 34-? 165 250 >100 25 160 30 30 .30 175 TO-72 c 4 KF525 =

BF227 SPEn .VF ' 10 3 100 600 45 50 40 25 25 125 TOM-23 T S-8 —

BF228 SPn Nixie 10 2 >30 ">50 45 50 100 80 50 125 TOM-23 T S-8 —

BF229 SPEn VF° 10 1 115 260 45 50 30 20 30 125 TOM-23 T S-8 —

BF230 SPEn VFv 10 1 67 200 45 50 30 20 30 125 TOM-23 T S-8 —

BF231 SPn VFu 10 3 50020 600 >400 25 200 12 TO-72 Iskra 6 —

BF232 SPn VFu 10 3 50 >20 800 >600 25 200 12 TO-72 Iskra 6 —

BF232 SPEn* MF-TV 10 7 >30 60Ö 80c 270 48 30 175 TO-72 s 4 KF173 < < =

BF233 SPEn

0

S, VF 10 1 2:40-? 70 
3:60-? 100
4:90-? 150 
5:140-? 220
6:200-? 350

250 25 300 30 30 30 125 RO-110 C 45 KF525
KF524 . =

BF233 SPn VFu '10 4 50 >20 800 >600 25 200 12 , ■ TO-72 Iskra 6 —

BF234 SPEn VF,MF 10 1 90-?330 250 >150 25 300 30 30 30 125 RO-HO C 45 KF524 < .= = =:

BF234 SPn VF, Ov io 4 20-?200 >300 25 200 13 TO-18 Iskra 2 KF525 < = =

BF235

BF236

SPEn 
/ 
SPEn

VF, Su

VF

10
- X

1 40-?165 250 >150

250

25

25

300

300

30

30

30

30

30 125

125

RO-HO

RO-HO
C 
c

45

45

KF525 < = =

BF237 SPEn MF-FM 10 -1 >30*  . 25 250 45 ’ 30 30 125 epox TI 14 KF524 < < > >

BF238 SPEn VF 10 1 >60* 25 250 45 30 30 125 epox • TI 14 KF525, ■ < < > >

BF240 SPEn VF, MF 4,5 .2 >35 135 25 300 15 15 100 175 TO-18 Iskra 2 KF524 < > > >

BF240 SPEn VF°-nä 10 1 67-? 220 430 25 255 ■ 40 40 25 125 epox T 20 —

BF241 SPEn MF 4,5 2 60 4-120 , 135 25 30U 30 30 175 TO-18 Iskra 2 KF524 < > >
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BF241 SPEn VF-nä 10 1 364-125 400 25 255 40 40 25 125 epox T 20 —

BF241A SPEn MF, I 4,5 2 604-120 135 25 300 60 60 100 175 TO-18 Iskra 2 KF506 > .> =

BF242 SPEn MF ' 4,5 2 1004-200 135 25 300 30 30 175 TO-18 Iskra 2 KF524 < = >

BF242A SPEn MF, I 4,5 2 1004-200 135 25 300 60 60 100 175 TO-18 Iskra 2 KF508 > > =
BF243 SPEn MF 4,5 2 150—300 135 25 300 30 30 175 TO-18 Iskra 2 KF524 < > <
BF243 i ■ SPEp VF, S 9 1 >30 >80 25 200 35 32 50 125 epox TI 14 —

BF254: SPEn VF°,MF° 10 1 115 260 45 180 30 20 30 125 epox T, V 20 — .

BF255 SPEn VFv 10 1 67 200 45 180 30 20 30 125 epox T, V 20 —

BF257 SPEn Vi 10 30 >25 110 25c 5 W 160 160 100 175 TO-5 TI 2 KF504 < = <

BF258 SPEn VI 10 30 >25 110 25c 5 W 250 250 100 175 TO-5 - TI 2 —
BF259 SPEn Vi 10 30 >25 110 25c 5 W 300 300 100 175 TO-5 TI 2 —

BF260 SPn Vvkv 6 1 55 25 180 45 45 50 175 TO-72 ATES —

BF261 SPn' Vi 6 1 404-170 700 ' 25 130 45 50 175 TO-72 ATES — —

BF261 SPn VF,S,Ou 24 13 70 >20 550 25 175 50 TO-72 Iskra 6 __

BF265 SPn VF.S.Ou 12 23 70 >20 600 >400 25 175 40 TO-72 Iskra 6 —
BF266 SPn VFu 12 23 50 >20 500 >400 25 175 40 TO-72 Iskra 6 —

BF275 SPn VFu,MF 12 23 70 500 25 175 40 TO-72 Iskra 6 —

BF277 SPn MF-TV 10 4 57 >26 350 45 130 40 30 25 125 X65 c KF167 «X =:

BF278 SPn MF-TV 10 7 88 >38 550 25 260 40 25 25 125 X65 c KF173 = — =
BF279 SPEn VFv 10 2 >15 500 25 150 30 20 20 125 X65 c —
BF280 SPEn V,S,Ov 10 2 >20 500 25 150 30 20 20 125 X65 c —
BF281 SPEn VFu 10 2 45>15 700 25 150 30 20 20 125 X65 c —

BF282 SPEn V,S,Ou .10 20 30 >20 600 25 150 30 20 20 125 X65 c —

BF283 SPEn S, VF 10 1 2:404-70 250 25 300 30 30 30 125 X65 c KF525 < —
3:604-100 KF524 —
4:904-150
5:1404-220
6:2004-350

BF284 SPEn VF,S,O 10 1 904-330 250 25 165 30 30 30 125 X65 c KF524 < = =

BF285 SPEn VF,S,O 10 1 404-165 250 >150 25 165 30 30 30 125 X65 c KF525 < = =s es
BF286 SPEn VFv 10 1 344-165 250 >100 25 160 30 30 30 125 X65 c KF525 = =
BF290 SPn Vi 10 30 60 >30 430 >200 25 200 120 TO-5 Iskra 2 KF504 > = < ss
BF291 SPn Vi 10 0,1 62 >15 430 >200 25 200 150 TO-5 Iskra 2 —
BF310 SPn VF, S 10 4 >28 >450 45 260 40 30 25 150 TO-92 T 15 KF525 < < <

BF311 SPEn MF-TV 10 15 79 750* 45 320 35 25 40 150 TO-92 T 14 —
BF314 SPn VFu-nä 10 1 >580 25 300 40 30 25 150 TO-92 T —

BF504 S TW

BF505 s TW

BF510 SMn VF, Sp 10 6 >20 100 25 150 30 30 50. 150 TO-18 TW 2 KF507 > > = >

BF511 SMn VF, Sp' 10 6 s >20 100 25 150 50 50 50 150 TO-18 TW 2 KF5O7 > < = >

BF520 SPEn VF 6 10 204-300 220 >150 25 .300* 30 30 50 150 TO-18 TW 2 KF508 > > < SS

BFS10 SPEn VFv, u 5 50 200 >10 >500 25c 5 W 55 200 TO-39 SGS 2 —
BFSI2 SPEp VF-nä 1 150 404-150 200 >100 25 800 40 40 200 TO-39 SGS 2 KF517B = < = >
BFS13E SPEn VF-nä 5 1 300 >100 90 25 60 40 40 125 epox SGS S- __

14E

BFS13F s- __
14F

BFS13G s- __
14G

BFS14E SPEp VF-nä 5 0,1 240 >40 40 25 60 40 40 125 epox SGS s-
14E

BFS14F s- __
14F

BFS14G s- __
14G

BFS15E SPn VF, SP 10 10 150 >55 400 25 60 40 30 125 epox SGS s-
14E

BFS15F S- __
14F c

BFS15G s- _-
14G

BFS16E SPEp VF, Sp 10 50 130 >30 210 25 75 40 30 125 epox SGS S- __
14E

BFS16F s-
14F

BFS16G S- __  ■
14G

BFS17 SPEn VF-bb 1 2 254-150 1200 25 110 30 15 25 125 epox V S-
13

BFS18 SPEn VF-nä 10 1 35—125 200 25 110 30 20 30 125 epox V s- __ *
bb 13

BFS 19 SPEn VF-nä 10 1 65—225 260 25 110 30 20 30 125 epox V s- __
hb 13
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Ing. Jifi Vondrak, CSc.

Pfinesli jsme jii nikolik popisù kvalitnich plijimatù pro pfijem VKV, a to elektronkovych 
i tranzistorovych. Tyto pfistroje nemély mofnost pfijmu rozhlasu AM i FM. V tornio lldnku 
je popsan tranzistorovy pfijimac AM - FM, ktery maze slouiit bud jako druhy pfijimac nebo 
i jako hlavni pfijimac tam, kde slisnéné prostorové poméry nedovoli potizeni pfijimacè vétSiho. 
Jeho koncepce vychózi Z kabelkovych tranzistorovych pfijimalü.

Zàkladni obtiii pfi nàvrhu prijimacè 
AM - FM je to, ze oba druhy pfijmu 
vyzaduji' rùzny zpùsob demodulace a 
jinou sifku pàsma mezifrekvenèniho ze- 
silovaée. Proto se voli mezifrekvencni 
kmitocet pro FM 10,7 MHz na rozdil 
od 460 kHz, potfebnych pro pfijem 
AM, Nepfijemnym dùsledkem toho je 
podstatnè menSi zesileni jednoho stupnè 
mf zesilovace navrieného pro oba mf 
kmitocty a z toho plynouci potfeba vét- 
ìiho poètu zesilovacich stupnù. To se 
obvykle kompenzuje tak, ie se vstupni 
tranzistor mf zesilovace vyuzivà pri AM 
jako smésovac a pri FM jako zesilovaé 
na kmitoctu 10,7 MHz.

Mezifrekvencni zesilovaé obsahuje 
pàsmové propusti schopné propoustèt 
oba mezifrekvenéni kmitocty; proto se 
pfepinaji pri obou druzich prijmu ob- 
vody zminèného vstupniho tranzistorù, 
vstup nizkofrekvencniho zesilovace na 
pfisluSny demodulator a napàjeci napèti 
vstupni jednotky VKV.

Konstrukènè je pfijimac rozdèlen do 
étyf funkènich blokù: napàjec, nizko- 
frekvenèni zesilovaé, mezifrekvenéni ze- 
silovac a vstupni dii.

Napàjec
Pri volbè zpùsobu napàjeni se pfi- 

hlédlo k nèkolika nevyhodàm baterio- 
vého napàjeni, které je dnés nejobvyk- 
lejsi. Pfedevsim je to zàvislost citlivosti 
pfistroje na napàjecim napèti, pokud 
nepouzijeme speciàlni stabilizacni ob- 
vody. Druhou okolnosti je dost znaènà 
spotfeba proudu a z toho vyplyvajici 
znacnà spotfeba suchych baterii. Pro- 
toze pfijimac neni uréen k pfenàseni, 
byla dà'na pfednost napàjeni ze si tè.

Schèma napàjeciho dilu je nà obr. 1. 
Je to obvykly usmérnovac (s jednim fil- 
.traènim kondenzàtorem), ktery napàji 
tranzistorovy stabilizàtór napèti, osa- 
zeny tranzistory Ti, Tz a Ta. Stabili- 
zàtor je zapojen trochu neobvykle; sou- 
mèrny zesilovaci stupen (tranzistory Tz 
a Ta) je stabilnéjsi nez jednocinny a 
kromé toho je pfimo uzemnén zàporny 
pòi napèti’ i stfed sifového transformà- 
toru.

Tranzistory Tz a Fa tvofi diferenci- 
àlni zesilovaé, vàzany spoleènym odpo-
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rem Ra v emitorovémobvodu. Kolekto- 
rovy proud tranzistorù Tz je proto 
ùmérny rozdilu napèti bàzi Tz a 7s. 
Diody Da a Di spolu s emitorovym 
odporem Ri tvofi elektronickou pojist- 
ku. Pfi normàlnim odbéru vznikà na 
odporu Ri jen maly ùbytek napèti a 
diody Da a Di jsou proto téméf zavfené. 
Pfi odbéru proudu nad urèitou mez 
dosàhne toto napèti kolena na charakte- 
ristikàch diod, diody se otevfou a pfi- 
vedou kladné napèti na bàzi regulaèniho 
tranzistorù ; napèti je vzhledem k neline- 
aritè diod tim vètsi, cim vétìi je odebira- 
ny proud. Zkratovy proud se okamzité 
omezi na velikost, jez nernùze ohrozit 
napàjeè. Pro spràvnou cinnost pojistky 
je zapotfebi pfesnè nastavit odpor Ri; 
jeho pfesnou hodnotu nelze urcit pfe- 
dem vzhledem k rozptylu Charakteristik 
polovodicù. Odpor Ri je navinut lako- 
vanym dràtem’ o 0 0,125 mm na 
tèlisko vrstvového odporu 1/4 W. Na- 
vineme nejprve odpor asi 0,6 ai 1 il 
a postupnè jej zmenäujeme, ai pfipojèni. 
vypoètené zàtèze (100 mA pfi 12 V, tj. 
120 Q) nezpùsobi zmenseni vystupniho 
napèti o vice nez asi 0,2 V.

Zdroj samozfejmè stavime tak, aby 
nebyl pfiéinou obtiznè odstranitelného 
brumu. Tak napf. nevedeme proud do 
osvètlovaci zàrovky kostrou, ale samo- 
statnym vodièem. Musime byt také 
opatrni' s uzemnovànim „studeného“ 
konce filtracriiho kondenzàtorù Ci. Tim- 
to kondenzàtorem prochàzeji velké prou- 
dové pulsy, které mohou zpùsobit nf 
i vf ruseni. Spràvné je uzemnit konden­
zàtor samostatnym vodicem na stfed 
sifového transformàtoru. Ruseni kromé 
toho odstraùuji i kondenzàtory Cz a Ca.

Sifovy transformàtor mà sekundàrni 
napèti 2x20 V (100 mA) a 6,3 V pro 
osvètlovaci iàrovku.

Nf zesilovac
Na obr. 2 je zapojeni nf dilu s kom- 

plementàrnim koncovym stupnèm. Nf 
dii je bèzné koncepce. Slabà zàpornà 
zpètnà vazba zmensuje zkresleni zesilo- 
vaného signàlu. Kolektor tranzistorù 
Ties je napàjen pfes Cio4 z vystupu; 

jeho napàjeci napèti tudiz pulsuje v ryt- 
mu zesilovaného signàlu a dosahuje se 
tim vètsiho mozného vystupniho napèti.

..Na vystupu pfistroje je pfes konden-

Obr. Il Napàjeci dii 
pfijimacè 

zàtor a maly vystupni transformàtor pfi- 
pojen reproduktor. Do pfistroje je ve- 
stavéna zdifka pro vnèjsi reproduktor 
nebo pro jiny zpùsob vyuziti signàlu 
(zàznam). Zdifka je rozpojovaci; pfi 
zasunuti banànku se vestavèny repro­
duktor odpoji.

Mf zesilovac
Jàdro pfijimaée tvofi mezifrekvenéni 

zesilovac pracujici na dvou rùznych 
kmitoctech, coi umoznuje zpùsob vazby 
mezi stupni, naznaéeny v obr. 3.

Pfi nàvrhu pàsmovych propusti a va- 
zebnich obvodù ladènych tranzistoro­
vych zesilovaéù musime bràt v ùvahu 
maly vstupni odpor tranzistorù, krery je 
fàdové stovky iì (na kmitoctu 0,5 MHz) 
a smérem k vyssim kmitoctùm se zmen- 
§uje na desitky iì. Nesmime ani zapo-

0C72 0C72 I02NU7Ì

Obr. 2. Nf zesiloval pfijimale

menout na pomèrné maly vystupni od­
por (desitky kfì i ménè v zapojeni SE) 
a znaènou vnitfni zpètnou vazbu, pù- 
sobici nestabilitu, sklon k oscilacim, 
popi, zkresleni tvaru propousténého 
pàsma.

Maly vstupni odpor tranzistorù vyza- 
duje, aby bàze byla s pfedchozim obvo- 
dem jen velmi volné vàzàna pfipojenim 
na vhodnou odboèku a tim i na malou

Obr. 4. Kfivka propustnosti mf zesilovale 
(a - slabé signdly, b - siine signaly). Sipkou 

je naznacen smér preladovdni signdlu
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Obr. 5. Vstupní dii AM a mf zesilovai (cívka nad L,„ má bÿt oznaíena L,„)

impedanci. Rovnéz kolektor pfipojíme 
na odboéku cívky následujícího stupnè, 
nebo volíme velmi velké ladicí kapa- 
city. Mala impedance pripojená k bázi 
i maly kolektorovy zatézovací odpor 
stadi pri ponziti jakostních tranzistorú 
s malou kapacitou Ctu dostatecnou mé- 
rou omezit vliv vnitfní zpétné vazby 
(pripojenim báze k malé impedanci se 
vf proudem tekoucím Cbk nemúze vy- 
tvofit napèti tak velké, aby mohlo vy- 
volat oscilace). Toto opatreni je ovsem 
spojeno se ztrátou zesílení; pro nejvyssí

odpory R, zapojené mezi kolektorem a 
ladénym obvodem. Tyto odpory potla- 
éují vliv kapacity kolektoru na ladény 
obvod. Pri kmitoctu 10,7 MHz je ladicí 
kapacita ladèného obvodu pomèrnè ma- 
lá a vystupní kapacita kolektoru tran- 
zistoru tvofí proto její podstatnou éást. 
Tato kapacita je vsak napéfovè závislá 
a závisí proto i na síle pfijímanéhb sig- 
nálu, takze púsobí zpúsobem, pfipo- 
mínajícím diodovy parametricky zesilo- 
vac. Toto „zesílení“ je naprosto nezá- 
douci, jelikoz zkresluje kfivku propust-'

báze je pripojená k vazebnímu vinutí 
Leso feritové antény £201, do emitoru a 
kolektoru jsou zapojena vinutí £203 az 
Leos cívky oscilátoru. Signál prochází 
zpétnovazebním vinutím Leos na troj- 
násobnou mezifrekvencní pásmovou 
propust (¿206 az Leos, C211 az C213) 
vázanou kapacitnè (C216, C217). Násle- 
dující tranzistory T202 a T203 jsou v pod- 
staté zapojeny podle obr. 3 ; první z nich 
- T202 - je pri pfíjmu AM fízen AVC 
tak, ze se pri zvétsujícím se signálu 
zmensuje jeho kolektorovy proud i ze-

citlivóst bychom museli cely zesilovac 
neutralizovat.

V obr. 3 je vazební obvod mf zesilo- 
vaée, konstruovany podle uvedenych 
zásad. V obrázku jsou vypustény vse- 
chny soucástky nepodstatné pro pocho- 
peni éinnosti.

Pri éinnosti na kmitoétu 10,7 MHz . 
(pfíjem kmitoétové modulovaného sig­
nálu) chová se obvod obsahující ka*pa-  
citu A a indukénost Le jako zkrat a rezo- 
nance nastává v obvodu slozeném z in- 
dukénosti £1 a zbyvajicích kapacit B, C 
a D. Báze je pritom pfipojena nikoli 
k celému obvodu, ale jen paralelné ke 
kapacité C + D, tvofící spolu s kapaci­
tou B délié a tím i impedancní pfizpü- 
sobení. Podobné pracuje obvod pri 
kmitoétu 468 kHz; zde nastává rezo- . 
nance v indukénosti £2 a kapacitách A, 
C a D, jelikoz indukénost £1 je zanedba- 
telné malá. Báze druhého tranzistorú je Vstupní obvody
opét pfipojena pomocí déliée C + D. . v/.
Velkou vyhodou tohoto zpúsobu vazby . ^rl prijmu AM pracuje vstupní tran- 
je, ze potrebny stupeñ vazby báze tran- zistor x 201 jako kmitající smésovaé. Jeho

nosti mf zesilovace (obr. 4). Pri slabÿch 
signálech se nelinearita kolektorové ka­
pacity prílis neuplatní, takze bychom 
namëfili obvyklou krivku propustnosti 
(krivka a v obr. 4).

•Pri silnëjsich signálech bychom nena- 
lezli ostré maximum, pri pfeladování by 
pri prekroéení rezonancního kmitoctu 
signál nezeslaboval ; az teprve pri vctáím 
rozladëni by skokem poklesl na správ- 
nou velikost. Tomuto nepríjemnému 
zkreslení zabrañují pràvë odpory R, 
které tlumí kapacitu kolektoru, nepred- 
stavují vsak témér ' zádnou ztrátu na 
zesílení.

Na' obr.. 5 je skuteëné zapojení mf 
zesilovace spolu s prepínacem rozsahú 
AM - FM. Vseçhny kontakty tohoto 
prepinace jsou kresleny v poloze pro ' 
pfijem AM.

sileni.
Pri pfíjmu VKV pracuje tranzistor 

Tsoi jako první stupeñ mezifrekvencního 
zesilovace. Jeho emitor je proto uzèm- 
nèn. (Obvod oscilátoru je vyfazen se- 
pnutim pfepínace Pre). Kromé obvodu 
báze se prepíná i obvod kolektoru. Ze- 
silovaé je naladén na obvykly kmitocet 
1.0,7 MHz. Nízkofrekvenéní signál se 
odebírá z pomérového detektoru, obsa- 
hujíciho párované diody (2-GA206), pr es 
obvod deemfáze {Ren, Cees}.

Ladicí díl VKV
Poslední cástí prijímáée je ladicí díl 

VKV (obr. 6). Je ladën dvojitÿm kon­
denzátorem 2x 15 pF (Caos, C307). Jeho 
první stupeñ s tranzistorem T301 pra­
cuje s uzemnënou bází, druhÿ (7302) . 
jako kmitající smësovaé. Zpétná vazba
oscilátoru je zavedena kondenzátorem
C314 a její kmitoctovÿ prúbéh je korigo- 
ván tlumivkou £305.

Prístroj je vestavën do preklizkové
zistoru s rezonanéním obvodem se na- 
stavuje velmi snadno pouhou vyménou 
kondenzátorú C a D bez znacnéjsího 
rozladèni obvodù a je proto obzvlásté 
vyhodná pro amatérské konstrukce.

LSouéástí vazebního obvodu jsou jesté
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skfinky rozmërù asi 250 X 180 X 180 mm, 
jez nesereprodûktoro 0 120 mm. Ostatni 
souëâsti jsou pfipevnëny ke kostre, slo- 
iené ze dvou bocnic, dna, pf edniho a zad- 
niho dilu.

Levâ bocnice (obr. 7) nese ladici kon­
denzâtor, nad nim je upevnëna feritovâ 
anténa a civka oscilâtoru £203 az £205 
a pod nim vstupni dil VKV. Ladici 
kondenzâtor je vÿrobek NDR; mâ dvë 
sekce 500 pF a 2 sekce pro VKV. Tako- 
vy kondenzâtor na nasem trhu bohuzel 
neni, mûzeme vsak pouzit kondenzâto- 
ry uzivané v kabelkovÿch pfijimacich 
nebo samostatnÿ ladici kondenzâtor pro 
VKV.

Na zadni stranë jsou zdirky a pojist-

wl
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kové pouzdro. Kromé toho je k zadnimu 
dilu pripevnén nizkofrekvenëni zesilo- 
vaë. K pravé bocnici je pripevnëna 
i zdrojovâ éâst, obsahujici transformâ­
tor, kondenzâtor a desticku s plosnÿmi 
spoji stabilizâtoru. Rfegulaëni tranzistor 
Ti je pripevnén k téze boénici z druhé 
strany (obr. 8). Mezifrekvenëni zesilo- 
vaë je tfemi srouby pripevnén na dno 
kostry opatfené vÿrezem, aby byla des­
ka zesilovace pfistupnâ z obou stran.

V tabuice 1 jsou uvedeny pocty zâvitû 
a provedeni vsech pouzitÿch civek. Civ- 
ky £301 ai £304 jsou samonosné. Civka 
£305 a pomërovÿ detektor jsou navinuty 

,na kostricce s feritovÿmi jâdry M4. 
Vsechny ostatni indukcnosti jsou navi­
nuty na subminiaturnich hmiëkovÿch 

jâdrech z pfijimaëû „Zuzana“. Feritovâ 
anténa je vÿrobek Jiskra FA2.

Na obr. 9, 10 a 11 jsou destiëky 
s plosnÿmi spoji a rozlozeni souëâstek 
v napâjeëi, nizkofrekvenënim a mezi- 
frekvenënim zesilovaëi. Destiëky se tro- 
chu lisi od desek pouzitÿch ve vzorku na 
snimcich, protoze pfi uvâdëni pfistroje 
do chodu bylo zapotfebi zmënit na në- 
kolika mistech zapojeni.

Ponëkud slozi tÿ tvar desticky na obr. 11 
je vÿsledkem snahy o stësnanou kon- 
strukci. Zâfezy jsou urëeny pro pfepinaë 
rozsahû a rozpojovaci zdifku pro vnëjS 
reproduktor.

Rozlozeni souëâstek v dilu VKV se 
rnusi pfizpûsobit tvaru ladiciho kondèn- 
zâtoru. Ladici dil je rozdëlen dvëma



Tab. 1.

Indukénost Poéet závitú a drát Rozmëry a zpûsob vinutí

¿101» ¿101 ferítová anténa JFA2

Ltost Lm 56 z s odboékou na 7. závitu, 
0 0,2 mm

subminiatumí feritové hmiékové jádro

Lus 12 z, 0 0,2 mm

Lut ai ¿M. 70 z, 0 0,125 mm subminiatumí feritové hmíékové jádro

¿tu 25 z, 0 0,125 mm na témie jádfe jako ¿no

¿11U ¿119 6 z, 0 0,25 mm hmííkové jádro

¿114 23 z, 0 0,25 mm ¿ti# vinutí pfes ¿J14, délka vinutí 6 mm

¿118 16 z, 0 0,25 mm

¿tu a ¿tu vinuty dvéma dráty souéasnë 
ve vzdálenosti 3 mm od ¿IU -j- ¿m, délka 
vinutí 6 mm
kostfiika s jádrem M4

¿tin ¿tu 2x15 z, 0 0,25 mm

¿801 4 z, 0 03 mm
samonosné vinutí na 0 5 mm, 

. cívka ¿191 vinuta pfes cívku ¿901 
slepeno trolitulem * \¿tot 8 z, 0 03 mm

Lm 3aHz, 0 1,0 mm
samonosné vinuto na 0 10 mm

Ln 3 ai 4 z, 0 1,0 mm

Lm 20 z, 0 0,2 mm na kostfiéce s jádrem M4

Lm 6 závitú
kostra spolecná na feritovém hmííku

Lm 3 závity

stinicimi pfepâzkami na emitorovÿ a 
kolektorovÿ obvod Tsoi a na obvod 
Taos. Jedna prepâzka pritom prochâzi 
napiië objimkou T301. Pfi nâvrhu jed- 
notky VKV se snazime o krâtké spoje a 
souëâstky patfici k jednomu obvodu 
uzemnujeme pokud mozno do jednoho 
bodu, a to nejlépe do mista, kam jsou 
pfipevnëny prûchodkové blokovaci kon- 
denzâtory.

Uvâdëni do chodu
Pfi uvâdëni do chodu nejprve vyzkou- 

iime zdroj a to tak, ze prijimac odpo- 
jime, nahradime zatezovacim odporem 
100 O a nastavime potenciometrem na- 
pëti 12 V. Zpûsob nastaveni tranzisto- 
rové pojistky (odpor Ri) jiz byl popsân 
v odstavci, zabyvajicim se zapojenim 
zdroje.

Potom pfipojime nf zesilovaë ke zdroji 
napâjeciho napëti, odporem Rm nasta­
vime napëti emitorù T103 a T* io4 a 
zkontrolujeme proud odebiranÿ ze 
zdroje.

Pak pfipojime napâjeni mezifrek- 
venëniho zesilovaëe a prepinaë rozsahù 
prepneme na AM. Pres kondenzâtor asi 
10 nF pfivedeme signâl 468 kHz na bâzi 
tranzistorû Taos a naladime kolektorovÿ 
obvod (¿210) na maximum vÿstupniho 
signâlu. Totéz opakujeme s tranzistorem 
Tsos a obvodem £200, C214, priëemz ne- 
zapomeneme signâl zeslabit. Zesileni 
tranzistorû Taos mâ bÿt asi 30 az 50. 
Ted také vyzkouJime ëinnost AVC; 
k tomu ûëelu privedeme na vstup 
(bâze T202) co nejslabri signâl a odpor 
Rn nastavime na nejvëtsi citlivost. Para­
lelnè k odporu Rsm pfipojime voltmetr; 
jeho vÿchylka musi klesat pii zvySovâ- 
ni napëti privëdeného na vstup.

Obtizné je naladëni pâsmové pro- 
pusti. Postupujeme pfitom tak, ze signâl- 
ni generâtor pfipojime nejprve ke kon­
denzâtoru Caia a nastavime Laos. Pak 
pripojime generâtor ke kondenzâtoru 

C211 a naladime £207- Nakonec pfive- 
deme signâl na bâzi Taoi a naladime 
£200. Pfi ladëni bÿvâ nëkdy vÿhodné 
prâvë neladëné obvody rozladit para- 
lelnim pripojenim sériové kombinace 
RC nebo alespon kondenzâtoru.

Naladëni soubëhu smésovaëe a osci- 
lâtoru je pomërnë jednoduché a znâmé. 
K tomuto ûcelu pfipojime signâlni gene­
râtor pfes umëlou anténu do zdifky pro 
vnëjsi anténu. Indukcnosti £203 a kon- 
denzâtorem C203 nastavime rozsah stfed- 
nich vin (590 az 1 620 kHz) a posouvâ- 
nim civky £201 po feritovém trâmecku a 
kondenzâtorem Caoz nastavime soubëh 
na kmitoètech 700 a 1 450 kHz.

Pfi poslednich dvou operacich postu­
pujeme tak, ze nastavime nizri z kmi- 
toëtû (700 nebo 590 kHz) a nastavime 
indukcnost (£201 nebo £204). Pak pfe- 
jdeme na vyssi kmitoëet a nastavime 
trimr. Tento celÿ postup nëkolikrât opa­
kujeme.

Ncjobtiznëjsi je sladovâni rozsahu 
VKV. K tomu potfebujeme pfedeviim 
citlivé mëfidlo s rozsahem 100 pA (nebo 
citlivëjsi), pokud mozno s nulou upro- 
stfed, které pfipojime paralelnè k C233 
(mezi bod C a zem v obr. 5), druhé, 
rovnëz dostateënë citlivé mëfidlo pri­
pojime paralelnè k C234 (mezi body 
A a B v témz obrâzku). Signâlni generâtor 
pfipojime opët pfes Kondenzâtor 10 nF 
na bâzi T203. Pfi sladovâni nastavujeme 
indukënost £214 na maximâlni napëti 
mezi body A a B a indukcnost £210 ai 
£217 na nulovou vÿchylku mezi bodem 
C a zemi. Tento postup samozfejmë 
nëkolikrât opakujeme. Nakonec zkon­
trolujeme ëinnost pomërového detek- 
toru: pfi rozladëni signâlniho generâ- 
toru asi o 300 kHz na jednu i druhou 
stranu musi v bodë C vzniknout zhruba 
stejnë velké napëti, ale opaëné polarity.

Potom sladime mf obvody (indukë- 
nosti £213, £212 a £302) tak, ze neinodu- 
lovanÿ signâl pfivedeme vidy na bâzi 

pfedchoziho tranzistorû (7*202,  Taoi a 
7*302).  Sladujeme pritom na nejvëtâi vÿ­
chylku mëfidla, pfipojeného mezi body 
A a B. Nesmi nâs pfitom pfekvapit malé 
zesileni mf zesilovace, které neni vëtsi 
nei 5 v jednom stupni.

K nastaveni oscilâtoru 7*302  pouzi­
jeme nejlépe citlivÿ absorpëni vlnorriër, 
napfiklad GDO s vypojenÿm anodovÿm 
napètim. Rozsah oscilâtoru upravujeme 
kondenzâtorem C303 a civkou £304, které 
pfihÿbâme nebo oddalujeme zâvity. Os- 
cilâtor mâ kmitat v pâsmu 62,8 ài 
54,8 MHz zhruba se stâlou amplitudou; 
toho dosâhneme vÿmënou C314 nebo na- 
stavenim indukcnosti £305.

K dalsimu sladêni pravdëpodobnë 
postaci do vstupnich zdirek pfipojit 
dobrou anténu. Na nasem pâsmu pro 
VKV je jen malÿpoèet stanic, takze je 
ncjlepsi pouzit primo jcjich signâly k na­
staveni soubëhu (£303 a £300). Opët 
piati zâsada, ze indukcnosti ladime na 
dolnim konci pâsma a kapacitou na 
hornim. Nakonec nastavime vstupni 
obvod, a to nejlépe na prijem nejslabâi 
stanice v pâsmu VKV.

* * .*
Vÿrobni vada mëficû tranzistorû 

Tesla BM 429
U pëti kusû mëficû parametrû h, 

které se pouzivaji ve VÚST A. S. Po­
pova, se vyskytla stejnâ zâvada. Rucka 
mëfidla parametrû h mèla velkou vÿ­
chylku, zpûsobenou velkÿm brumem 
mëficiho zesilovace pri poloze pfepinaëe 
„Rozsah ft-parâmetrû“ v poloze 10 a 
pfepinaëe funkce v poloze „^21“ bez

ECF82 EZ81 T 11
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pfipojeného tranzistorû. Soucasnë se 
u voltmetru mènilo nastaveni nuly pri 
prepinâni napëtbvÿch rozsahû.

Mërenim jsem zjistil, ze tyto zâvady 
zpûsobuje pfezhaveni elektronek mëfi­
ciho zesilovaëe a elektronkového volt­
metru (£2, Es, Et). Na zhavicich vlâk- 
nech elektronek jsem namèfil napëti 
8 V. Po vÿmèné variâtoru, kterÿ stabi- 
lizuje zhavici proud tëchto elektronek, 
se sice napèti zmenSilo, stâle vàak bylo 
vëtri nef 7,5 V. Naproti tomu zhavici 
napëti na elektronce Ei (nf generâtor) 
bylo jen 6,0 V.

Pfi prohlidce dokumentace a sché- 
matu jsem zjistil, ie bëhem vÿroby doslo 
ke konstrukënim zmënâm pfistroje. Pro 
uvedenou zâvadu jsou dûlezité tyto 
zmëny :

1,13 A

Obr. 2.



1. Vypustëni odporû (drâtového) Rio.
2. Zmëna poëtu zâvitù civky Li trans- 

formâtoru Tri (z 55 na 50 zâvitù).
3. Zapojeni zhavicich vlâken elektronek 

tak, aby vÿslednÿ proud skupiny 
elektronek a odporû Ri byl 1,19 A. 

Na variâtor jsou nyni podle schématu 
pfipojeny elektronky Ei, Ez, Ez a na 
vinuti Lt sitbvého transformâtoru elek­
tronky Et, Ez a zârovka (obr. 1, 2, 3, 
4)‘ -

Pfi prohlidce pfistroje jsern vSak zjis- 
til, ze byl sice pouzit upravenÿ sit’ovÿ 
transformâtor a vypustën . odpor Rio, 
nebyla vsak provedena zmëna v zapo­
jeni zhavicich vlâken elektronek. Proto 
bylo na elektronce Ei menSi zhavici na-

BATERIE
Po interview v n. p. Bateria Slany a na letné iâdosti ltenirùjsme se rozhodli udélat v redakci 

malÿ test baterii a zjistit,jak dlouho vydrzipri bézném provozu zdkladni typy baterii, proddvané 
na nalem trhu. Pro srovndni jsme zkouSeli také dva clanky zahranicni vÿroby.

Ke zkouice jsme pouzili ëtyri typy ba­
terii z n. p. Bateria Slanÿ: plochou 
baterii typu 313, destickovou baterii 9 V 
typu 51D, monoclânek typu 144 a tuz- 
kovÿ clânek typu 154. Vsechny zkousené 
exemplâfe jsme ziskâli pfi nasi nâvstëvë 
pfimo v n. p. Bateria Slanÿ. Pro srov- 
nâni jsme pouzili monoclânek japonské 
firmy Hitachi Maxell a tuzkovÿ clânek 
japonské firmy Wifast.

Po úvaze jsme zvolili pocâtecni vy- 
bijeci proud u vsech baterii (kromë 
destiëkové 51D) 50 mA. Je to proud, 
kterÿ pfi hlasitém poslechu odebirâ prù- 
mëmÿ tranzistorovÿ pfijimac. Destiëko- 
vou baterii 9 V jsme zatizili proudem 
25 mA. Zâtëz byla realizovâna bëznÿmi 
odpory tak, ze ke vsem ëlânkùm s na- 
pëtim 1,5 V byl pfipojen odpor 33 £2, 
k pioché baterii odpor 90 Q (dva odpory 
180 il paralelnë) a k baterii 9 V odpor 

pëti (zmenScnÿ pocet zâvitù a stejnÿ 
odbër) a elektronky Ez, Ez, Et byly 
pfezhaveny (vypustëni paralelniho od- 
poru Aw). Po pfepojeni zhaveni elek­
tronek podle schématu s vyznacenou 
zmënou (obr. 3, 4) byla vsechna zhavici 
napëti sprâvnâ a zâvady zmizely. Vÿ- 
robni cislo pfistroje, u nëhoz jsem na- 
posledy tuto zâvadu odstranoval, je 
817 295.

Zâvada svëdëi o nedostateëné péëi pfi 
vÿrobë a o nedostateëné vÿstupni kon- 
trole. Je pravdëpodobné, le tato zâvada 
se vyskytuje u vëtsi série pfistrojû; proto 
nâ ni touto cestou upozornuji nejen vÿ- 
robce, ale i pracovniky, ktefi tyto pfi­
stroje pouzivaji. -

Vladislav Kolman

360 £2 (dva odpory 180 Î2 v sérii). 
Vybijeci proud 50 nebo 25 mA odebi- 
raly tedy baterie jen na zacâtku testu; 
s klesajicim napëtim se vzhledem ke 
konstantni zâtëzi vybijeci proud zmen- 
soval. ~ '

Protoze mâlokdy jsou baterie v tran- 
zistorovém pfijimaëi nebojiném zafizeni 
v provozu nepfetrzitë déle nez dvè az 
tfi hodiny, zvolili jsme podobnÿ zpùsob 
zatëzovâni i pfi nasem testu. Baterie 
jsme vybijeli ve ëtyrech etapâch; prvni 
byla dvouhodinovâ, druhâ tfihodinovâ, 
tfeti pëtihodinovâ a na zâvër nâsledo- 
valo 20 hodin nepfetrzitého vybijeni. 
Pfestâvky mezi etapami jsme volili kolem 
20 hodin, abychom zjistili, do jaké miry 
jsou baterie schopné regenerace.

Vsechna mëfeni byla uskutecnëna 
mëficim pfistrojem DU20 n. p. Metra. 
Vzhledem k malÿm zatëzovacim odpo- 

rûm byl vstupni odpor mëriciho pfistroje 
vyhovujici i pro pfesné mëfeni. Na za- 
ëâtku kazdé etapy jsme mëfili napëti 
baterie naprâzdno a po zatizeni pri- 
slusnÿm odporem. Potom jsme kazdou 
hodinu mëfili znovu napëti zatizené 
baterie. Po skpnceni etapy jsme zâtëz 
odpojili. Po skonceni tfeti etapy mëfeni 
zùstaly zatëzovaci odpory pfipojeny po 
dobu dalsich 20 hodin. Bëhem tëchto 
20 hodin nebyl stav baterii mëfen; ai 
na zâvër jsme zmëfili napëti baterii a 
po odpojeni zâtëze nakonec jestë napëti 
naprâzdno.

Vyhodnoceni testu

Vÿsledky testu jsou zpracovâny do 
dvou grafû (obr. 1 a 2). V prvnim jsou 
vyneseny namëfené hodnöty baterii typu 
313 (plochâ) a 51D (destickovâ 9 V). 
Ve druhém grafu jsou namëfené hod- 
noty baterii typu 144 a 154 a dvou za- 
hraniënich vÿrobkù. Svislâ osa prvniho 
grafu mâ dVoji mèfitko - pro kazdou 
baterii zvlâsf. Na zacâtku kazdé etapy 
je svislou tlustou carou vyznacen pokles 
z napëti naprâzdno na napëti po zati­
zeni pfisluânÿm odporem. Dâle pokra- 
ëuje krivka podle namëfenÿch napëti. 
Cârkované ëâry znaci jen nâvaznost 
jednotlivÿch etap u kazdé baterie; ne- 
znâzornuji tedy zâdnÿ prùbëh. Svislâ 
tlustâ câra na konci posledni kfivky 
znâzornuje vzrûst napëti po odpojeni 
zâtëze po ukonceném mëfeni.

Pokud bychom mëli vÿsledky testu 
strucnë zhodnotit, je treba fici, ze i kdyë 
jsme si o kvalitë baterii nedëlali velké 
iluze, vÿsledky nâs zklamaly. Vyplÿvâ 
z nich napf., ze destickovâ baterie 9 V 
vydrzi v prûmërném tranzistorovém pfi- 
jimaci pfibliznë jeden vecer. I rychlÿ 
pokles napëti tolik populârni pioché 
baterie 4,5 ‘V byl pfekvapenim. Na 
tuzkové ëlânky byl zatëzovaci proud 
50 mA zfejmë pfiliS velkÿ, pfesto by 
vsak mëly vydrzet déle. Nejûspësnëji 
prosly testem oba monoclânky, které 
jsou jestë po- 30 hodinâch vybijeni pou- 
èitelné. Na zâvër bychom chtéli upo- 
zornit, ze namëfené hodnoty nemusi 
bÿt typické pro vsechny prodâvané ba­
terie. Mëfili jsme jen jeden kus od kaz? 
dého typu a nemùzeme proto vyslovovat 
zâsadni soudy. Faktem vsak je, ze ba­
terie pochâzeji pfimo od vÿrobce, byly 
vyzâdâny pro tento test a byly sklado- 
vâny pfibliznë dva mësice, coz se jistë 
nelisi od prùmëru.

Obr. 1. Prûbéh vybijeni baterii typu 313 a 51 D
Obr. 2. Prâbêh vybijeni baterii typu 144, 154 a japonskÿch baterii 

Maxell 1,5 V à Wifast 1,5V



INTEGROXANA'»»^»»^ 
■ ■ ■ níeMririiika.

Ing. Jiri Zima 

APLIKAÒNÍ PRAVIDLA PRO MONOLITICKÉ OPERAÍNÍ ZESILOVACE 
ftADY MAA500 A (zA709

Pri aplikaci operaènich zesilovacù 
fady (xA709 i fady MAA500 je tfeba 
pocitat s nékterymi omezeními, která 
vyplÿvaji z vlastnosti funkcnich prvkû 
monolitické struktury operacniho zesi­
lovace (AR 11/69). Prvni omezeni vy- 
plÿvà z vlastnosti vstupního diferenciâl- 
ního zesilovaée. Nejvètsi pfípustná ve­
likost napèti pfilozeného spolecnè na 
oba vstupy (common mode voltage) je 
omezena pfi záporné polarité vstupního 
napèti saturaci tranzistoru ve zdroji 
emitorového proudu, pfi kladné pola­
rité vstupního napétí saturací vstupních 
tranzistorú. Je-li spolecné vstupni na­
pétí s kladnou polaritou velké, múze 
dojít k vázné poruse vlivem nadmérného 
proudu. K. neodstranitelné poruse müze 
dojít také v tom pfípadé, jsou-li vstupni 
napèti a proud omezeny na uréitou ve­
likost. Pfi vétsím vstupním proudu 
múze dojít k saturad tranzistoru na 
invertujícím vstupu, takze tranzistor 
na tomto vstupu prestane pracovat jako 
invertující zesilovac, vznikne pfimé spo- 
jení mezi vstupem a bází tranzistoru na 
druhém stupni a invertující vstup méni 
funkci na neinvertující. Púvodní zá- 
porná zpétná vázba do invertujícího 
vstupu se nyní méní na kladnou a po­
dle situace mohou.nastat oscilace nebo 
pfechod vystupu do saturace, coz zpú- 
sobuje poruchu funkce obvodu a v né- 
kterÿch prípadech i znicení obvodu.

Uféité nebezped hrozí také pfi za- 
pojení operacniho zesilovace jako na- 
pét’ového sledovaée (zapojení pro získání 
velkého vstupního odporu s napèfovÿm 
ziskem jedna), kdy se pouzívá záporná 
zpétná vazba 100 %. Jednim z moznych 
opatfení proti pfebuzeni vstupu je vlo- 
íení odporu 33 kí) (nebo vétsího) mezi 
vÿstup a invertující vstup. Tento ódpor 
sice omezí zpétnovazební proud, zhorsi 
se vsak vstupni napét’ová nesymetrie. 
Lepsí ochranou je vlození závémé 
diody mezi vÿstup a vÿvod báze tran­
zistoru 7s (obr. 1). Tím se zabrání zvét- 
áení vystupního napétí had velikost, kdy 
by tranzistor na invertujícím vstupu 
pfecházel do saturace. Nyní jiz není 
tfeba pouzít omezovací odpor. Pfi po- 
uzití odporu v sérii s neinvertujícím 
vstupem (napf. k potlaccní vlivu vnitf- 
ního odporu zdroje signálu) je tfeba za- 
pojit do záporné zpéfné vazby stejné 
velkÿ odpor. Tyto odpóry mohou mit 
velikost az 10 kíl, aniz by doslo k zvét- 
sení vstupni napétové nesymetrie nad 
mez danou specifikací vÿrobce.

Pfestoze maximálné pfipustná veli­
kost spolécného napétí na vstupech je 
i8 V, je maximálni dovolená velikost 
napétí mezi vstupy omezena na ±5 V. 
Je-li tedy jeden ze vstupu pfipojen na 
zem, müze se druhÿ vstup-dostat na na­
pétí nejvíce +5 V a nejméné —5 V. 
Pokud by napétí mezi vstupy presáhlo 

dovolenou velikost, müze dojít k ne- 
vratné degradaci vstupni proudové ne­
symetrie a vstupních nastavovacích 
proudu. U tohoz emitorovych pfechodú, 
na ktery pùsobi napétí v závérném smé- 
ru, dochází pfi pfekrocení proudu nad 
urcitou velikost podle podminek k cás- 
teénému nebo úplnému prúrazu. Podle 
údajú vy robce dochází k nevratnému prú- 
razu, pfekroéí-li vstupni-proud 50 mA. 
Aby nedoslo k pfekroéení dovolené veli­
kosti napétí mezi vstupy, je mozné po­
uzít pár ochrannych Zenerovych diod 
(se Zenerovym napétím mensím nez 5 V) 
podle obr. 2, nebo - coz je lepsí - 
pár spínacich kfemíkovych diod podle 
obr. 3. .

Samostatnou skupinu tvofí poruchy 
zpúsobené spatnou manipulaci. Kromé 
zniéení, které múze nastat pfi spatném 
pfipojení vyvodú vlivem chybného za- 
sunutí do objimky nebo chybného umís- 
téní vyvodú pfi pájení, múze dojít k po- 
ruse i pfi neodborném pájení. Pfi 
pájení je bezpodmínecné nutné, aby 
pájecka byla uzemnéna. Pak je vylou- 
¿eno prorazení pfechodú emitor-báze 
u tranzistorú zesilovace. Stejné pravidlo 
piati i o uzemnéní méficích pfístroju.

Dalsí poruchy mohou nastat pfi chyb- 
ném pfipojení napájecích napétí. Je 
napf. nezbytné nutné, aby vyvod z ob­
vodu pro pfipojení záporného pólu na- 
pájecího napétí byl spolehlivé pfipojen 
na nejvétsí záporné napétí v obvodu. 
Pokud je tento vyvod pfipojen na zá­
porny pól napájecího napétí, je tato 
podmínka ve vetsinc pfipadú splnéna. 
V nékterych speciálních pfípadech apli­
kaci,. kde je napf. zmenseno napájecí 
napétí, múze se vsak na vstup dostat 
vétsí záporné napèti a tím se tato pod- 
minka ponisi. Neni-li obvod opatfen 
ochranou proti tomuto .stavu, múze do­
jít k poruse zesilovaée. Podobné pfi zá- 
méné pólú napájecího napétí dojde 
s velkou pravdépodobností k poruíe, 
nebof na izolacni pfechody p-n-se de­
stane napétí v propustném sméru a do­
jde kromé opacné polarizace pfechodú 
tranzistorú i k nezádoucímu vnitfnímu 
propojení rúznych funkcních prvkú ob- 
vodú. Vytvofí se zkrat na zdroji a po­
kud je zdroj schopen dodat proud vétsí 
nez asi 750 mA, odpafí se hliníková 
propojovací síf ulozená na izolacni 
vrstvé SiOa na povrchu obvodové des- 
.ticky. Pokud múze nastat reverzace na­
pájecích napétí, at’ jiz vlivem chybného 
pfipojení zdrojú nebo rúznych pfechod- 
nych stavú, je vhodné zapojit k zesilo- 
vaci alespoñ jednu ochrannou diodu 
podle obr. 4.

Pfíéinou znicení.zesilovace múze byt 
i pfetizení nebo.zkrat na vystupu. Ope- 
raéní zesilovaée fady MAA500 mají 
ochranu proti poskození pfi- krátko- 
dobém zkratu na vystupu. Púsobením 
této vnitfní ochrany se zkratovy proud 
vystupu omezí asi na 75 mA. Nezálezí 
pfitom pfílis na podmínkách fízení ze­
silovace na vstupu. Doba, po kterou 
múze zesilovaé ve zkratu zústat, závisi

Obr. 1. Ochrana proti saturad invertujídho 
vstupu

Obr. 2. Ochrana vstupã Zcaerovfmi diodami

R,

Obr. 3. Ochrana vstupu klemíkovymi diodami

-Ue ...
Obr. 4. Ochrana proti chybnému pfipojení 

napájecího zdroje

Obr. 5. Zapojení ochranného odporu k vf- 
stupu operalního zesilovace

Obr. 6. Poüzití operalního zesilovale se závlr- 
nymi (klampovacími) diodami pro fízení lo- 

gickÿch obvodu

Obr. 7. Zapojení operalního zesilovale ve 
funkci invertujícího zesilovale

Obr. 8. Zapojení operalního zesilovale ve 
funkci ndnvertujíciho zesilovale - -68



Obr. 9. Vyvaíování klidové polohy vystupu 
operalniho zesilovace odporovym délicem na 

vstupu

na teplotnim odporu zesilovace a lep­
iote ókoli; je nejméné 5 vterin pri lep­
iote okoli 25 °C. Nejjistèjsi ochranou 
proti zniceni dlouhodobèjsim zkratem 
mezi vystupem a zemi je pfipojeni ma- 
lého vnèjsiho odporu do sèrie s vystu- 
pem. Tento odpor omezí maxirriální 
vykonovou ztràtu. Pokud Ize predpo- 
kládat, ze zesilovac bude pracovat 
v prostredi s teplotou nejvyse 25 °C, 
osvèdcuje se velikost ochrannèho od­
poru 56 fi podle obr. 5. Je-li napf. ve­
likost zàtèze max. 2 kf), bude ztràta 
v rozkmitu vystupního napétí asi 3 %. 
Je-li mozné zarucit, ze lepiota okolniho 
prostredi neprestoupi 75 °G, staci po- 
dobnè vlozit do sèrie s asymetrickym 
vystupem zesilovace odpor 200 fi. Pri 
stejné zátézi jako v pfedcházejícím pfi- 
padè bude nyni ztràta v rozkmitu vy­
stupního napétí 10 %. Protoze vystupni „ 
odpor samotného - zesilovace . je asi 
150 fi, dojde po pripojeni ochrannèho 
odporu k jeho zvètseni nejvyse o 30 ai 
130 %. Ochranny_odpor neovlivni. nijak 
vyznamnè funkci zapojeného zesilo­
vace, nebot’ je v primé vètvi a obvod 
zpètné vazby se zapojuje az na jeho 
volném konci. Vètsinou se také pri 
aplikaci operacniho zesilovace zavádí 
záporná napéfovà vazba, která kromé 
jiného zmensi vystupni odpor na za- 
nedbatelnou velikost.

Pri pouziti operacniho zesilovace pro 
fizeni logickych obvodù je tfeba omezit 
maximální rozkmit vystupního napétí. 
Bez tohoto omezeni by doslo k poruseni 
logického obvodu. Na obr. 6 je nazna- 
icna metoda pouziti dvou zàvèr- 
nych diod. Kfemíková dioda Di za- 
jist’uje, aby rozkmit záporné amplitudy 
vystupního napétí nepfesáhl asi —0,7 V. 
Kfemíková dioda Dì zabrañuje tomu, 
aby kladny rozkmit vystupního napétí 
pfekrocil velikost napájecího napétí lo­
gického obvodu o vice nez asi 0,7 V.

Obr. 10. Vyvaícvání klidové polohy vystupu 
operacniho zesilovace pomocnym napétím 

na bázi tranzistorü Te

Tuto metodu Ize pouzít pro spojení 
operacniho zesilovace s vètsinou druhú 
vyrábénych monolitickych císlicovych 
obvodu, které píevázné pracují s jedno- 
duchym zdrojem kladného napájecího 
napétí.

Operacní zesilovace rady MAA500 
nejsou (vzhledem k co nejsirsí aplikova- 
telnosti) vybaveny obvodem pro nasta­
vení vstupú a pro vyvazování vystupu. 
Proto ukázi základní metody, z nichz 
Ize vycházet pri fesení vètsiny aplikací 
operacních zesilovacú rady MÁA500. 
Pokud se pouzívá operacní zesilovac ve 
funkci invertujícího zesilovace nebo ne- 
invertujícího zesilovace s napét’ovym ze- 
sílením 40 dB nebo mensím, névadi z 
v nékterych pfipadech malá .odchylka 
vystupní napét’ové úrovné od nuly, zpú- 
sobená napét’ovou a proudovou vstupní 
nésymetrií. Podle potfeby je mozné pra­
covat s operacním zesilovacem budto 
v zapojení podle obr. 7, nebo podle 
obr. 8. Kompenzacní prvky Ci, Ce a Re 
se voli podle metodiky, kterou uvedu 
dále. Vzhledem k velmi velkému vstup- 
nímu odporu se múze vstupní proud do 
invertujícího vstupu zanedbat. Za to­
hoto. pfedpokladu a s ohledem na znac- 
né velké napét’ové zesilení operacniho 
zesilovaée Ize pro napét’ové zesilení Tu

Obr. 11. Operacní zesilovac s kmitoctovou 
kompenzací na druhém stupni á navÿstupu 

invertujícího zesilovace se zápornou na- 
pétbvou zpétnou vazbou podle obr. 7 

dobnÿch pfedpokladù piati pro napé- 
tové zesilení du rieinvertujícího zesilo- 

, . Ri + Ri ,,vace vztah Aa =----- 5------ . V pn-
padé, kdy nebude prílis vadit napét’ová 
a proudová vstupní nesymetrie operac­
niho zesilovace, staci pro symetrizaci 
vstupú, aby vysledné velikosti odporu 
pfipojenÿch ke vstupúm byly stejné. 
U zapojení podle obr. 7 musí byt tedy 
odpor R3 roven paralelní kombinaci 
odporu (zahrnuje vnitfní odpor zdroje) 
Ri a Re. Podobnë u zapojení podle 
obr. 8 musí byt odpor Re (zahrnuje 
vnitfní odpor zdroje) roven paralelní 
kombinaci odporû R1 a Re. Pokud zá- 
lezí na pfesném vyvázení, je mozné vol- 
bou odporu Ri a R3 nebo Ri a Re 
(obvykle v rámci béznÿch vyrobních 
tolerancních mezi) nastavit klidovou 
polohu vystupu na nulu (pfi nepatrné 
zméné velikosti zpétné vazby a tím i vÿ- 
sledného napët’ového zesilení). Oba tyto 
zpûsoby bez a s’vÿbërem odporû mají 
jen omezenou aplikovatelnost.

Proto se castéji pouzívá symetrizace 
vstupú pomocnym napétím z odporo- 
vého délice. V zapojení operacniho ze­
silovace jako invertujícího zesilovace Ize 
zvolit fesení podle obr. 9. Pro moznost 
jemného nastavení je stfední cást délice 
(Re, Re) slozena z odporû velikosti né- 
kolika stovèk Q, které jsou pfemostëny 
potenciometrem P (napf. 1 kQ). Od-

porÿ na okrajích délice maji velikost 
napf. 10 kfï, popripadë i vétsí. Stfední 
bod délice mûze bÿt podle potfeby 
uzemnén. Aby nevznikla vyraznéjsí na­
pét’ová nesymetrie od vstupních proudü, 
je vhodné, aby vysledné velikosti odporû 
Ri, Re a vysledné velikosti odporu Re, 
Re, Rio a obou odporû potenciometfu P 
(pfi uzemnéném stfedu) byly vzhledem 
ke vstupûm operacniho zesilovace pfi- 
blizné stejné. Pfi tomto zapojeni po- 
mocného obvodu na neinvertujícím 
vstupu je pfi vhodné velikosti odporû 
Re a Re mozné plné vykompenzovat po­
tenciometrem P napët’ovou a proudo­
vou vstupni nesymetrii a nastavit kli­
dovou polohu vystupu na potenciál 
zemé. Je jasné, ze tento zpûsob Ize mo- 
difikované pouzít i pro jiné pfípady 
aplikacních zapojení operaéního zesi­
lovace. Pfedností tohoto zpúsobu je 
snadná pouzitelnost i pro pfípady, kdy 
dojde k vétsí vstupní nesymetrii vlivem 
proudového a nápéfového teplotního 
driftu. Qále je tento zpûsob vÿhodnÿ pro 
nastavování nuly na vystupu, popfípadé 
i pro pfedbézné nastavení vystupu na 
pozadovanou poéátecní napét’ovou úro- 
veñ u zesilovacú s malou i vétsí vstupní 
nesymetrii. Nevÿhodou je mensí odol- 
nost vstupních obvodú proti brumu, 
nebof je zde z hlediska symetrie zapo­
jení velká rozdílnost obou vstupú. V pfí- 
padech, kdy se vyzaduje vétsí odolnost 
proti brumu, nebo kdy je zádoucí pra­
covat s co nejjednodussím zapojeñím 
vstupnich obvodú, se velmi dobfe osvéd- 
cuje vyvazování na druhém stupni pfi- 
pojenim báze tranzistorü Te (vÿvod 1) 
na napétí z délice. Ukázka zapojení 
operacniho zesilovace s vyvazováním 
vystupu prilozením napétí k vyvodu 1 
je na obr. 10. Vzhledem ke .znacné 
vnitfní impedanci v bodu 1 (asi 1,4 Mil) 
,m ize. bÿt délie .sestaven z odpsrú vét- 
sích velikosti. Aby nedoslo k ovlivnéní 
sífky pásma a nékterych dalsích vlast- 
ností operacniho zesilovace, je mezi bázi 
tranzistorü Te a bézec potenciometru 
vlozen velkÿ odpor. Tento zpûsob vy- 
hovuje v prevázné vëtsinë prípadú vy­
vazování, nebot’ je dostatecné úéinny a 
poskytuje volnost v zapojení obvodú pro 
nastavení vstupú. Podobnÿ zpûsob vy­
vazování Ize realizovat i v bázi tran- 
zistorú 7 a (vÿvod 8)-.
zAby byla zabezpecena spolehlivá 

kmitoctová stabilita, je tfeba operacní 
zesilovac kompenzovat vnéjsímí cleny 
RC. Proto byly ve strukture zvoleny 
k vyvedení vhodné vnitfní body s do­
statecné velkou impedanci. Pro. pfipo- 
jení vnéjsich kompenzacních prvkü jsou 
na vÿvody 1, 8, 5 vyvedeny báze tran- 
zistorú Te, Te a T12. Nejcastéji se po- 
uzivá jednoduchá kompenzacní tech- 
nika ' se sériovou kombinaci Ri, Ci 
a s kondenzátorem Ce podle obr. 11. 
Vlozením kondenzátoru Ci se zavádí 
pól do napët’ového pfenosu. Odporem 
Ri se podobnë vytvárí nula v napét’o- 
vém prenosu. Kondenzátorem Ce se 
upravuje strmost poklesu napët’ového 
prenosu na vyssích kmitoctecb na ve­
likost asi 20 dB/dekádu. Vÿsledkem 
pouziti kompenzacních obvodú je vhod- 
ná korekce amplitudové a fázové cha- 
rakteristiky napëtového pfenosu, od- 
strañující moznost vzniku nezádoucích 
oscilací. Dále Ize kompenzaeními prvky 
zámérné potlacit napétovy píenos u hor- 
ního konce pásma kmitoctú. Na obr. 12 
jsou amplitudové charakteristiky napë-

69



■Obr. 12. Amplitudové charakteristiky napé- 
íového pfenosu pro pfipady vnitfni kmitoctové 

kompenzace 

t’ového pfenosu samotného operaëniho 
zesilovace bez zpëtné vazby pro ctyfi 
pripady kmitoëtové kompenzace. Pri 
ponziti operaëniho zesilovace v auto- 
matizaënich zafizenich,. napf. jako ze­
silovace pro snímání napëti z termo- 
ëlânku, odporového teplomëru apod., 
jde o zpracování pomalu se mènicich 
stejnosmërnÿch napëti, navic casto 
v prostfedi se silnÿm parazitnim elek- 
trickÿm nebo magnetickÿm stridavÿm 
polem. Proto je v tomto pfipadë zádoucí 
omezit co nejvice napët’ové zesileni 
napf. nad kmitocet 10 kHz. Staci k to- 
mu ùmërnë zvëtsit kapacity kondenzâ- 
torû Ci a Cs a zmensit odpor Ri.

Pfi praktickém ponziti operacniho ze­
silovace se nëkdy mùze stât, ze pfi malé 
kapacitni zàtëzi (napf. 50 az 100 pF) 
vzniknou i pfes ponziti kompenzace 
(prvky Ci, Cz a Ri) parazitni oscilace. 
Tyto oscilace vznikaji jen tehdy, do- 
stane-li se tranzistor Tu do vodivého 
stavu. K odstranëni oscilaci staci zapojit 
do série s vÿstupem zesilovace malÿ od­
por (napf. 56 O), kterÿ soucasnë pini 
funkci ochrany proti zkratu.

Tento zpùsob funkcni kompenzace je 
vÿhodnÿ pro znacnou jednoduchost, 
nebot’ vystaëi jen se tfemi nebo ctyrmi 
prvky à pfitom se neovlivnuji tak vÿ- 
raznë sumové vlastnosti zesilovace. 
Mùze vsak bÿt nevÿhodnÿ pro nëkteré 
aplikace, v nichz se pozaduje plnÿ roz- 
kmit ' vÿstupniho napëti pfi vyssich 
kmitoctech. Na obr. 13 jsou zâvislosti 
rozkmitu vÿstupniho napëti na kmitoëtu 
pro naznacené pfipady kompenzace. 
V mëfici, automatizacni .a vÿpocetni 
technice se obvykle operacni zesilovaë 
pouzívá ke zpracování stejnosmërnÿch 
napëti nebo napëti s nizsim kmitoctem, 
takze toto omezeni pfilis nevëdi a casto 
je i zádoucí.

V aplikacich, v nichz je vhodné udrzet 

plnÿ rozkmit vÿstupniho napëti v co nej- 
sirsim kmitoctovém pásmu, Ize pouzivat 
tzv. vstupni kompenzaci sériovÿm obvo- 
dem RC, pf ipojenÿm mezi vstupy operaô- 
niho zesilovaëe. V tëchto pfipadech se 
pouziji pro kompenzaci v bodech 1, 8, 
5 a 6 prvky co nejmensi velikosti 
(napf. Ci = 10 pF, Ri = 0, Cz = 
= 3,3 pF). Nevÿhodou této metody je 
zhorseni sumovÿch pomërû v obvodu.

Velmi vÿhodné je vyuzit ke kompen­
zaci vnitfnich bodû zesilovace a navic 
pouzit kompenzaci na vstupu. Timto 
postupem je mozné nejen zachovat plnÿ 
rozkmit vÿstupniho napëti, ale také 
udrzet prijatelné sumové pomëry v ze- 
silovaci.

Na zàkladë teoretického rozboru 
i ovëfeni mëfenim bylo zjistëno, ze k za- 
jistcni kmitoctové stability (pri rùznë 
silné záporné zpëtné vazbë) je tfeba pri 
maximální sifce pásma zachovat urëité 
relace ve volbé kompenzàënich prvkù. 
Pro rûznë velké napëCové zesileni ope­
racniho zesilovace se zâpornou zpëtnou 
vazbou jsou na obr. 14 amplitudo­
vé charakteristiky napëfového zesileni 
i s doporuëenÿmi velikostmi kompen- 
zaçnich prvkû. Pokud nezálezí na sifce 
pásma, doporuëuje se pro lepsi zajistëni 
stability zesilovace i pri ménë vhodném 
rozlozeni spojù zvëtsit doporucené ve­
likosti kompenzacnich kondenzâtorû Ci, 
Cz, nebo zmensit dôporucovanou veli- 
kost odporu Ri.

V nëkterÿch kritiëtëjâich pfipadech 
Ize jako urëité nouzové opatfeni (napf. 
u jiz hotovÿch obvodù s operaënim ze- 
silovacem) pfipojit paralelnë k odporu 
ve zpëtné vazbë malÿ kondenzâtor. 
Timto kondenzâtorem se kompenzuje 
vliv vstupni kapacity zesilovaëe a zlep- 
suji se podminky pro kmitoëtovou sta- 
bilitu zesilovaëe. Kapacita tohoto kon- 
denzâtoru pfi urëité sifce pásma závisí 
na velikosti odporu ve zpëtné vazbë 
a na velikosti celkové vstupni impedance 
na invertujicim vstupu (tedy vëetnë 
odporu obvodu pro nastaveni pracov- 
ního bodu irivertujiciho vstupu).

Jak jsem jiz üvedl, dodává Tesla 
Roznov ëtyfi typy operaënich zesilovaëù 
rady MAA500. Vsechny typy maji 
stejné technologické provedeni a pfi 
tridéni na jednotlivé typy se hodnoti 
u zesilovaëù teplotni odpor a maximální 
ztrâtovÿ vÿkon, napëfovà a proudovà 
vstupni nesymetrie, jejich teplotni zà- 
vislost a nëkteré dalsi kritické vlastnosti. 
Dále se jednotlivé typy rozlisují navzà- 
jem velikosti stfednich hodnot nëkte-

Obr. 14. Amplitudové charakteristiky napé- 
tovéhô pfenosu operacniho zesilovace s rûznou 

zâpornou zpétnou vazbou 

rÿch parametrû a tim, ze se u nëkterÿch 
vÿznamnëjsich parametrû udâvaji nebo 
neudâvaji jedna nebo obë kritické meze.

Pfi pouziti monolitickÿch operaënich 
zesilovaëù se doporuëuje (vzhledem 
k velkému napët’ovému zesileni, které 
je soustredëno v monolitickérri zesilo- 
vaëi, i vzhledem k pomërné blizkosti 
vÿvodû zesilovaëe) peôlivë zachovat 
urëitâ pravidla pri rozmistëni souëâstek. 
Je to napf. zâsada, ze ëâsti pfipojené ke 
vstupu monolitického zesilovaëe maji 
bÿt dostateënë vzdâleny a vhodnë orien- 
tovâny vzhledem k vÿstupni ëâsti ze­
silovaëe i vzhledem ke kompenzaënim 
obvodûm. V pfipadech s velkÿm celko- 
vÿm zesilenim bÿvâ nëkdy nezbytné od- 
stinit vstupni ëâst od vÿstupni ëâsti ob­
vodu. Dâle se osvëdëuje pouzivat k na­
päjeni dobfe vyhlazené zdroje s malÿm 
vnitfnim odporem; zvlââtë to piati 
tehdy, pfipojuje-li se na spoleënÿ zdroj 
nëkolik operaënich zesilovaëù. Vyplati 
se také pfipojovat na kazdÿ zesilovaë 
mezi kladnÿ pél napâjeciho napëti a 
zem a zâpornÿ pòi napâjeciho napëti 
a zem (pro odfiltrovâni zbytkového 
brumu a potlaëeni. pfipadnÿch nezâ- 
doucich vazeb mezi zesilovaëi) elektro- 
lytické kondenzâtory o kapacitë 1 ai 
10 pF. Protoze v ÖSSR nejsou k dis- 
pozici jakostni bezindukëni elektrolytic- 
ké kondenzâtory, je vhodné pfipojit pa­
ralelnë k elektrolytickÿm kondenzâtorûm 
keramické kondenzâtory (o kapacitë 
napf. 0,1 pF). Vylouëi se tim moznost 
pfipadného nebezpeëi rozkmitâni pfes 
pfivody nebo vnitfni odpor zdroje na 
vyääich kmitoëtech.

Literatura
[Ij Fircmni literatura firmy Fairchild.
[2] Firemni literatura firmy National 

Semiconductor.

Kombinovany zosilnovae pre mikrofon a odpocuvac telefonnych hovorov

Ako hovori samotny nazov, ide tranzistora OC170, ktory ho zosilni.
o jednoduchy zcsilnovac (obr. 1) osa- Dalej prichadza cez potenciometer na
deny tromi tranzistormi (OC170, 2 X bazu druhiho tranzistora OC75, ktory 
X OC75). Pristroj je napajany z batirie - ho dalej zosilni. Po tret’om zosilneni
9 V a je konstruovany na plosnych spo- tranzistorom 7s prichadza signal do
joch Smaragd D12 (obr. 2). reproduktora. Ked je prepinac v favej

polohe, je postup zosilnenia ten isty, 
Ked je prepinad prepnuty napravo, lenze • cievka L sluzi na odpoduvame 

signal z mikrofdnu prichadza na bazu telefdnnych hovorov.

Obr. 13. Kmitoctové zâvislosti rozkmitu vÿ-. 
stupniho napëti pfi rùzné vnitfní kmitocto- 

vé kompenzaci .
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Cievku L pripojime dvojitym vodiiom fónny hovor, priloiíme cievku k telefónu. 
k zosilñovacu. Ked chceme pocuf tele- Potenciometer vytocime na maximum

a z reproduktora poèujeme hovoriaceho 
na druhej strane. (PrepinaC .musi byf 
v Tavej polohe!)

Ked chceme pouzif mikrofón, postu- 
pujemc tàkto: mikrofón zapojime do 
konektora na boku skrinky, propinai 
prepneme doprava, potenciometer vy- 
tocime na maximum a mòzeme do mi- 
krofónu rozpràvaf.

Pouzité sùiiastkj
Odpory a kondenzàtory podfa schéma- 
tu.
Reproduktor: miniatùrny, z prijimaèa 
Monika (Iris).
Cievka: na kùsok feritovej tycky navi- 
neme 1 000 az 1 200 zàvitov dròtu 
o 0 0,1 mm CuL a zavoskujeme.
Propinai: dvojpólovy (je vyuzità len 

jedna polovica).
Juraj Alan

Auto -tune Hitachi TU -900

Auto-tune je samoiinny ladici systém 
japonské firmy Hitachi. Je to jeden 
z nejjednodussich zpùsobù samocinného 
ladini, jaké se v souèasné dobi pouzivaji.

Pfepne-li se pfijimac na samocinné 
ladini (obr. 1), sepne soucasnè kontakt 
relè Re. Dolni cast pfepinaciho mecha- 
nismu rozepne pfitom jeden privod k re- 
Ìjroduktoru a spoji pfivod k napàjeni ko- 
ektorového obvodu 7J a TV Kolekto- 

rovy proud 7"a vybudi relè, relè pfitàhne 
a tim uvolni zàpadku pruzi'nového ,,mo- 
torku“. Ten- se rozbèhne a otàci roto- 
rem ladiciho kondenzàtoru. Tranzistor 
Ti oscilàtoru, ktery je naladèn na 
455 kHz, je v podstatè BFO. Dioda Di 
smèsuje signàl z 7”i a z vystupu druhého 
mf zesilovaciho stupnè. Vysledny zvu- 

kovy zàznij se vede na clánek RC (47 nF, 
0,15 MQ), ktery zdùrazni nizké kmito- 
cty; pak pfichàzi signàl na vstup nf ze- 
silovaie. Signàl se dostane az na bàzi 
dolnihó tranzistoru z koncové dvojice 
a odtud se po zesileni pfivàdi na diodu 
Dz. Dioda je polarizovàna v zàvirném 
sméru, mà-li tranzistor Tg na bàzi zà- 
porné napiti. Je-li signàl dostateènè sil- 
ny, zmèni polarizaci diody a kladnym 
napètim zavfe tranzistor Tz. Relè pre­
stane byt buzeno, „pusti“ zàpadku pru- 
zinového motorku, ten se prestane otà-. 
Set, prestane se otàcet i hfidel ladiciho 
kondenzàtoru a pfepoji se opèt kontakt 
v pfivodu k reproduktoru ; pfijimaè za- 
ène hràt naladènou stanici. .... ‘
Wireless World 73, i. 1/67.

Spanèlsko a Portugalsko se definitivnè 
rozhodly pro zavedeni systému barevné 
televize PAL. Pro tento systém se roz- 
hodla i italskà televize. Alzir a Maroko, 
které jiz drive uvedly,-ze budou pouzivat 
systém Secam, reviduji v soucasnè dobi 
své stanovisko, nebof pfebiraji velkou 
èàst svych programù pràvè od tèchto 
stàtù (kromè Francie).

-chà—
♦ * ♦

Ve Spojenych stàtech se zacinaji poù- 
zivat ve stereofonnich zarizenich pro 
Hi-Fi reprodukci nové stavebni prvky - 
osciloskopické obrazovky, na nichz Ize 
i za provozu zafizeni kontrolovat prù- 
bèznè napf. kmitoètovy prùbèh pfenà- 
seného signálu, zkreslení a dalsi ùdaje. 
Podobné zarizeni uvedla na trh napf. 
firma Kenwood. * — ‘-------
Das Elektron, i. 21/69 -chd-
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^fFPPIVUHODNY orX7Y*á  t HPMWl -gyraxor
pólùm fikàme paralelnè spojené ètyf-
Póly- , -

Gyràtor, ktery by ideàlnè plnil svòu 
•funkci ve smyslu rovnice (8), musi mit. 
matici Z ve tvaru :

0 jia'
—>21- 0 . (10).

Ing. Petr Moos
Rad bych b tamia ilanku alenare seznómil, pokud k lomujeUl neméli prilezitost jinde, sjed- 

nou ze zojimavosti, které obsahuje teorie lineàrnich obvodù. Jde o podivuhodny Ityrpól, a jehoz 
praklickém vyznamujiz nenipochyb.

. Jak jisté mnoho ètcnàfù vi, Ize kazdy 
ètyfpól (obr. 1) popsat jednoduchou 
soustavou rovnic nebo nékterou modi- 
fikaci této soustavy:

ii = yuUi f yisui
¿2 = yziUl + yz2U2 (1), 

kde parametry yn reprezentuji vlastnosti 
tohoto ètyfpólu. Mnohem snadnèji se 
s timtó zàpisem manipuluje, vyjàdfime-li 
jej v této forme :

ról pu r«n
UaJ L72i 722J L«2j

Je to symbolicky zàpis s pouzitim tzv. 
matic. Obè rovnice (1) i (2) pfedstavuji 
jedno a totéz. Pro ùplnost si jestè vy- 
svètleme, co jednotlivé symboly v matici 
pfedstavuji:

¿1 = _yt2«2
t2 = —yziui (3) ;

vyjâdreno symbolickÿm zàpisem :

K] - [1... ?ö] H w-
Polozme si nyni otàzku, co rnùze 

takovÿ ctyrpól umèt. Pfipojme podle 
obr. 2 na vystupni svorky napfiklad ka- 
pacitu C. Proud ¿2 musi spinovat rovnici 
v soustavè (3), tedy

¿2 =.—yziui (5).
Dàle podle Ohmova zàkona piati

¿2 yziui
U2 = -^C^la,C- (6>‘

Z rovnice (3) vyplÿvâ, ze

Uvèdomime-li si, co jednotlivé prvky 
_?ìj v matici (9) znamenaji, napadne nàs 
otâzka, je-li mozné takovÿ ctyrpól rea- 
lizovat. Od tohoto ètyfpólu podle (10) 
pozadujeme, aby mèl vstupni a vystupni 
vodivost nulovou. To ovsem nelze prak- 
ticky splnit. Snazime se vsak splnit ne- 
rovnost :

0 <711,722 < |7ia|; I72J (11).
Podivejme se nyni, jak bude vypadat 
indukcnost realizovanâ gyràtorem zati- 
zenÿm kapacitou. Gyràtor musi splhovat 
rovnici (2) a-nerovnost (11).

Na obr. 5 je nâhradhi schéma ,,gy- 
ràtorové indukcnosti“ (realizované gy­
ràtorem, jcmùz. pfisluseji ztràtové vodi- 
vosti_yu a ^22). Podle tohoto schématu 
snadno odvodime vyslednou impedanci 
¿vsi. Obvod tvofi paralclni spojeni dvou 
dvoupólù; jeden ma vodivost y 11 a 
druhÿ obsahuje vodivost ~^12 21 v sérii

Cs indukcnosti-------— . Pro admitanci 
712j’21

celého obvodu dostaneme, ze :

^11 =---- . . vstupni vodivost (ad-
mitance) pri vÿstupu 
nakràtko («2 = 0),

y12 = —!- . . zpètnàprevodni (pre-
U2 nosovà) vodivost pfi 

" vstupu nakràtko
(«1 = 0),

_72i = . . prevodni (prenoso-
U1 và) vodivost pfi vy- 

stiipu nakràtko (u2.= 
= 0),

y22 = . vystupni vodivost pfi
“2 vstupu nakràtko

(ui = 0).
Pfedpoklàdejme, ze máme ctyrpól 

s nekonecnè yelkym vstupnim a vÿstup- 
nim odporem; tj. s vodivostmi yu = 
= >22 = 0. Rovnice (1) se pak zjedno- 
dusi na tvar:

Obr. 4.

Yvst = yu + ------ ;—-
JìoC + 722

^12 + 721 712 72I

= 711 +
712 721

722 + ja>c ’

Protoze impedance , piati:
' /vst

Obr. 1.

Obr. 2.

Obr. 3.

Vstupni impedance pfedpokládaného 
ctyfpólu je dána vztahem :

~ ui<vst = —:—11
a v souladu s rovnici (7) pak muzeme 
psát :'

Rovnice (8) pfedstavuje pfskvapujici 
závér naseho krátkéhopocítání. Gyràtor, 
jak takovy ctyfpól nazyváme, nám pfe- 
mènil kapacitu C na indukcnost

£ = -C-. 
yiayzi

A jestè si pfipomeñme jednu velmi 
dúlezitou vlastnost maticového zápisu, 
jímz byla zapsána rovnice (2). Vyraz 

7ti 7121 9
721 722J '

se nazyvá admitancní matice nebo také 
matice Y, protoze jednotlivé prvky v ni 
mají admitanèni Charakter. Spojíme-li 
nyni dva ctyfpóly tak, jak je to znázor- 
nèno na obr. 4, jejich matice Y se sectou. 
To znamená, ze se sectou vzdy odpovi- 
dajici prvky obou matic, popisujicich 
dané ctyfpóly. Takto spojenym ctyf-

Hi

£vSt =
711 +

1
_yi2.?2i

722 + jœC

Uz to tedy neni ideàlni indukcnost, 
ale pfidaly se dalsi parametry, které 
ovlivnuji cinitel jakosti Q. (V obr. 5 
jsem pouzil pro schematické znàzornèni 
gyràtoru jiz vzité oznaceni.)

Tato kràtkà - matematickà exkurze . 
byla nutnà pro pochopeni dalsich ùvah 
o praktické realizaci gyràtoru.

Realizace gyràtoru
Pfedchàzejici vyklad dovolil ctenàii 

nahlédnout do matematickych zàkladù, 
nutnych pro posouzeni vlastnosti naseho 
obvodu. Nyni piichàzi otàzka, jak tento 
podivuhodny ctyfpól sestavit z dosud 
znàmych soucàstek a jak jej co nejvhod- 
nèji pouzivat. Nez se vsak do tèchto kon- 
strukènich ùvah pustime, podivejme se 
trochu do historic.

Gyràtor je nereciprocitni ètyrpól 
(vyznam slova „nereciprocitni“ viz 
[1]; [2]), proto se pfi jeho realizaci vy-

72 Obr. 5.



Obr. 7.

uzívá nereciprocitních fyzikálních jevû. 
Takové chování mají napf. ferity na vy- 
.sokÿch kmitoctech. Kdysi se (pro schop- 
nost chovat se jako gyrator) pouzivala- 
vazba piezoelektrického mënice s pie- 
zomagnetickÿm. Od tohoto principu se 
vsak nakonec upustilo, nebot’ gyrátory 
mély velké ztráty, velké rozméry a byly, 
pouzitelné jen v úzkém pásmu kmitoctú. 
Podobné nevÿhody mély gyrátory kon- 
struované na principu jinÿch kombinací 
clektromechanickych mènicù. Lepsích 
vÿsledkù se dosáhlo s éisté elektronicky- 
mi prvky. Základni schéma gyrátoru se 
tremi elektronkami je na obr. 6. Uvá- 
zime-li, ze bychom mèli pouzit takovÿ 
elektronkovÿ gyrátor zatizenÿ kapacitou 
misto civky, musime pfiznat, ze by to 
nebylo vÿhodné. Dalsi vÿvoj byl urych- 
len nástupem technologie integrovanÿch 
obvodu. Usili konstruktérù smëruje 
v souéasné dobë k pouziti tranzistorù a 
takového uspofádáni, obvodovÿch prv- 
kù, aby se dal gyrátor realizovat v in- 
tegrované strukture.

V teorii lineárních obvodù existuje 
nëkolik metod syntézy gyrâtorù. Uvedu 
¡en jednu z nich, o níz se domnívám, ze 
je jednoduchá a vede ke snadné reali- 
zaci.

V prvñi cásti tohoto clânku a na obr. 4 
jsem pfipomnël, zè je mozné secist admi- 
tancni matice ctyfpólù, které jsme spo- ' 
jilt paralelnè. Tohoto faktu nyni vy- 
uzijeme. Kazdÿ ctyfpôl v tomto spojeni 
budeme realizovat jako samostatnÿ zesi-

__________U_________

Obr. 8. a) - zesilovaè obracející fázi,, 
b) - zesilovaè neobracejicí fázi, c) - gyrátor, 

d) - realizace proudovÿch zdrojû

lovac, kterÿ mà velkÿ vstupni odpor, 
velkÿ vystupni odpor a zvolenou velikost 
pfevodni vodivostij>si. Takovÿ zesilovaè 
potom splùuje nerovnost (11). Protoze 
prvky yzi, _yi2 v maticicH obou ctyfpôlû 
maji rùznà znaménka, .musí jeden ètyf- 
pól obracet- fázi, druhÿ vsak nikoli. 
Nyni oba ctyfpôly spojime podle obr. 4. 
Ale pozor! Abychom dostali po spojeni 
matici (10), musime vstup jednoho ze- 
silovaëe spojit s vÿstupem druhého a 
vstup druhého pfivést na vÿstup prvniho 
zesilovace (obr. 7). Takové spojeni mà 
potom matici (9), pficemz je splnëna 
nerovnost (11). Zanedbâme-li vstupni a 
vÿstuprii -vodivost, dostaneme_ matici 
(10).

Na obr. 8 je podrobnëji rozebráno 
jedno mozné zapojeni. Tentó gyrátor 
má vsak jèdnu znacnou nevÿhodu. Stej- 
nosmërnà napëti na vstupu a na vÿstupu 
nejsou totiz stejná. Vylepsené, ale také 
ponëkud slozitëjsi zapojeni je na obr. 9. 
Obè tato schémata jsem nasel v [3]. 
Nëkdy bÿvà takovÿ gyrátor nazÿvàn 
tfípólovy, protoze jedna vstupni svorka 
je spojena s jednou vystupni. S timto 
gyrâtorem nemùzeme realizovat tzv. 
„plovouci“ indukcnost (obr. 9). K rea- 
lizaci této indukcnosti bychom napfi- 
klad potfebovàli dva gyrátory a kapa- 
citu (obr. 10). Tato promèna kapacity 
je rovnëz velmi pozoruhodná. K reali- 
zaci plovouci indukénosti s jednim gyrâ­
torem zatizenÿm kapacitou je treba 
pouzit gyrátor s nezâvislÿmi vstupnimi 
svorkami, napf. podle obr. 11 [3].

Praktické pouziti
Celÿ elektronickÿ svèt dnes velmi 

mnoho hovofí a píse o integrovanÿch ob- 
vodech. Budoucnost signalizuje této 
technologii zelenou, je vsak jestè mnoho 
úskalí, která je tfeba prekonat. Velkÿm

Musi byl splnëna Podminka-y^y^.y  ̂y^

Obr. 10. -

Obr. 12.
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problémem je napriklad pouziti civek. 
V mnohÿch pfipadech nelze pouziti 
indukénosti obejit a civky konstruované 
klasickÿm zpùsobem jsou velmi rozmër- 
né. Zde se naskytá velkà pfilezitost pro 
gyrátory. Lze jimi nahrazovat civky 
s bëznë pouzivanÿmi indukcnostmi 
(100 pH az 1 000 H), pficemz éinitel 
jakosti Qje podstatnë vyssi nez u klasic- 
kÿch civek. -

Pfiklad k'onkrétniho zapojeni obvodu 
s gyrátory je opët z [3], Toleranënim 
schématem (obr. 12) je zadán úkol vy- 
tvofit filtr s charakterem dolni propusti. 
Navrzenÿ filtr (obr. 13) obsahuje tfi 
indukcnosti. Vsechny tfi lze nahradit 
kapacitou zatizenÿmi gyrátory (obr. 14). 
A jakÿ je vÿsledek? Podivejte se na 
obr. 15. Je na nëm zakreslen prùbëh 
ùtlumové charakteristiky.



Také v öeskoslovensku, jako vsude 
jinde na svètè, Ize zaznamenat zvysenou 
pozornost nasemu „podivuhodnému 
ètyfpólu“. 219. kolokvium teorie ob- 
vodù, které se konalo v lohském roce na 
pùdè elektrotechnické fakulty CVUT 
v Praze, . bylo vènovàno gyràtorùm. 
Ing. P. Martinek na nèm pfednesl vy- 
sledky vyzkumu, ktery probihà na ka- 
tedfe sdélovaci techniky pod vedenim 
doc. ing. J. Kvasila, CSc. O soucasném 
stavu vyvoje na znàmych svètovych 
pracovistich referoval ing. M. Novàk,

TRANSCEIVER „
SB101

Mezi tiyrohci zarizeni pro àmatéry-vysilaie patii ptedni misto firmi Heathkit, kterd doddvd 
své vyrobky budto jako stavebnicové dily, nebo (za priplatek) jako hotovd a provozuschopna 
zarizeni. Jednim z poslednich vjirobkà télo firmyje spickovy transceiver SB101, ktery je zdo- 
konalenym nósledovnikem transceiveru SB100. Ptistroj milze pracovat SSB nebo CW, provoz 
AM byljako zbytelny vypuiten.

Vmjsi i vnitrni provedenije dokonalé apristroj slouii vyborne svému ùcelu. P/esnost nastaoeni, 
Iteni stupnice, jednoduchost ladini a v neposledni.tadé i spol'ehlivost jej lodi mezi nejdokonalejii 
pristroje tohoto typu.

Technické vlastnosti
Pasma: 3,5 az 4 MHz, 7 az 7,5 MHz, 

14 aà 14,5 MHz, 21 az 21,5 MHz, 
28 az 30 MHz (rozdëleno do ctyf 
dilêích pásem).

Kmitoltová stdlost: lepSi nez 100 Hz za 
hodinu po 20 min. od doby zapnuti 

. nebo pfi kolísání site o ±10 %.

CSc. Na kolokviu uvedl ing. Klier 
i praktické priklady ponziti gyrátorú 
pri syntéze filtrü ve Vyzkumém ùstavu 
telekomunikaci.

I kdyz první vlastovky jaro nedëlaji, 
múzeme vëfit, ze se gyrâtor brzy stane 
velmi casto pouzivanÿm prvkem v elek- 
trickÿch obvodech. Domnívám se, ze 
i nàs prùmysl veas doceni vÿznam gyrá­
torú a ze se tento prvek brzy objeví ve 
vyrobnim programu nëkterého zàvodu 
n. p. Tesla.
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Druh provozu: SSB a CW.
Presnost ctòni stupnice: lepSi nez 400 Hz.
Nf zesilovai: 350 Hz az 2 450 Hz. 1
Rozméry: vÿska 165 mm, sifka 344 mm. 

hloubka 376 mm. .
Vdha: 11,5 kg.'

Prijimac
Vstupni citlivost: 1 pV pri odstupu 15 dB. 
Selettività: pfi SSB 2,1 kHz, —6 dB;

5 kHz, —60 dB; pfi CW 400. Hz, 
—6 dB; 2 kHz,—60 dB.

Odolnost proti mf a zrcaüovym kmitoltüm: 
lepsi nez 50 dB.

Vstup: ncsoumèrny s malou impedanci. 
Nf vykon: 3 W pfi zkresleni 10 %.
Nf vystupni impedance: 8 a 800 Cì.

Vysilac

Vykon: 180 W PEP (SSB), 170 W (CW). 
. Vystupni impedance: 50 az 75 Q.
Pollaleni nosné: —50 dB.

.Potlaleni vyBich harmonickych: —45 dB. 
Potlaceni postranniho pdsma: 55 dB pfi

1 kHz nf modulace.
Vstup pro mikrofon: s velkou impedanci. 
Pomocny ton pro CW: 1 kHz.

Popis zapojeni

SB101 je pfistrój s dvojim smèsovà- 
nim. Mézifrekvence pfi vysilàni a pfijmii 
jsou 8,395 az 8,895. MHz, popf. 
3,395 MHz. Blokové schèma pfijimace 
je na obr. 1. ..

Pfi vysilàni provozem SSB pfichàzi 
signàl z mikrofonu na jednostupnovy nf 
zesilovac a pfes katodovy-sledovaè na 
balancni modulàtor. Smisenim nf sig- 
nàlu s vf signàlem z oscilàtoru nosné 
v balancnim modulàtoru se nosnà polla­
ci. Pfitom vznikne signàl se dvèma po- 
strànnimi pàsmy (DSB). Jako oscilàtory 
nosné pro borni a dolni postranni pàsmo- 
pracuje vzdy jedna poiovina elektronky 
12AU7. Po zesileni signàlu DSB v oddè- 
lovàcim stupni pollaci krystalovy filtr to- 
postranni pàsmo, které je nezàdouci.

Dalsi stupen - prvni mf zesilovac — se 
pouzivà spolecnè pro pfijem i pro vysi­
làni. V. prvnim smèsovacirn stupni vysi­
lace se signàl z pfedchàzejiciho obvodu 
smèsuje se signàlem mistniho nebo kry- 
stàlového oscilàtoru na signàl druhéhb- 
mf kmitoctu (8,395 az 8,895 MHz) a 
ten po smiseni se signàlem krystalového 
oscilàtoru (Eia) umoznuje zménu kmi­
toctu vysilaného signàlu podle zvoleného- 
pàsma. Signàl pak postupuje do budice 
a z nèho do koncového stupné, osazeného
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dvéma elektronkami 6146. V anodovém 
obvodu koncovych elektronek je élánek 
II k pfizpüsobení antény ke koncové- 
mu stupni.

Pfi provozu CW je éiriñost vysílací 
éásti transceiveru stejná jen s tím 
rozdílem, Se vysílaé samoéinné pracuje 
ha kmitoétu o 1 kHz vyssím nez je kmi- 
toéet, na ktery je naladéna protistanice - 
to umozñuje, aby protistanice slysela 
tón 1 000 Hz a aby pfi spojení mohly mít 
obé stanice nastaven na stupnici stejny 
kmitoéet.

K odposlechu telegrafních znaéek pfi 
vysílání má transceiver vlastní oscilátor 
1 kHz, ktery budí nf zesilovaé pfijímaée 
aVOX.

Pfijimaé pracuje-na principu „dvoji- 
tého superbetu“. Vstupní signál jde 
pfes anténní relé do anodového obvodu 
budicí elektronky vysílace, ktery pfi 
pfíjmu slouzí jako vstupní obvod vf 
pfedzesilovaée. V prvním smésovacím 
stupni pfijímace se zesíleny vstupní sig­
nál méní na první mezifrekvenci. Jako 
ladény élánek mezi prvním a druhym 
smésovacím stupném pf ijímaée je zafa- 
zena pásmová propust vysílace. Druhy 
smésovac (pentoda elektronky 6EA8) 
méní první mezifrekvenci na druhou 
mezifrekvenci (3,395 MHz) smísenim 
signálu z prvního smésovace se signálem
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Obr. 3. Oddélovací stupeñ 

místního oscilátoru nebo krystalového 
oscilátoru. Následující stupeñ s product- 

_ -detéktorem smésuje cást-mf signálu se 
signálem z oscilátoru nosné na nízko- 
frekvencní signál. Tentó nf signál se pak 
zesílí a snímá sluchátky nebo reproduk- 
torem.

Vsimnéme si podrobnéji nékolika 
obvodu transceiveru, pfedevsim oscilá­
toru nosné a balanéríího modulátoru. 
V balanéním modulátoru (obr. 2) se 
sméáuji nf signál a vf signál z oscilátoru 
nosné. Pritom vzniká signál s obéma 
postrannimi pásmy s potlaéenou nosnou.
Balanéni modulátor tvorí ctyri diody;

k symetrizaci zapojeni slouzí konden- 
zátor Ci a odporovy trimr 220 O, jimiz 
Ize dosáhnout maxímálního potlacení

¡j . nosného kmitoétu.
Generátor nosné je osazen dvojitou 

triodou 12AU7. Podle druhu zvoleného 
provozu se pfivádí kladné napájecí na­
pétí na levou nebo pravou triodu. Osci­
látor je v Hartleyové zapojení. Konden- 

'zátory 36 pF a 24 pF slouzí jako déliée 
napétí. Signál vf kmitoétu se odvádí z os­
cilátoru pfes kondenzátor 100 pF do ba- 
lanéního modulátoru.

Signál z balanéního modulátoru s obé­
ma postrannimi pásmy (DSB) se pfivádí 
pfes kondenzátor 24 pF do katody 'elek­
tronky oddélovacího stupné. Oddélovac; 
stupem/obr. 3) slouzí nejen k oddélenj 

mezi balanéním modulátorem a pfepínatelnymi 
krystalovymi fillry

krystalového filtru od balancního modu­
látoru, ale i jako impedanéní pfizpüso- 
bení. Zesíleni elektronky 6AU6 se fídí 
napétím ALC, pfivádénym na první 
mrízku. Za provozu CW dostává kromé 
toho mfízka stálé pfedpétí. Pfi vysílání 
jsou krystalové filtry pfipojeny na anodu 
elektronky pfes kondenzátor 1 nF.

Dalsím zajímavym obvodem je kon­
covy stupeñ vysilaée se samoéinnym fí- 
zením úrovne. Koncovy stupeñ je osazen 
dvéma elektronkami 6146 a pracuje jako 
lineární koncovy stupeñ ve tfídé AB-1. 
Mfizky elektronek mají stálé záporné

, pfedpétí (pfesodpor R 10 kO a tlumiv- 
ku 77i). Cleny RL v anodách koncovych 
elektronek zabrañují vyzafováni para-

3501^ 24j_ 180£

Obr. 4. Zapojem koncového stupné vysüaée



pfes kondenzätor 5 nF na clânek H. 
Zajimavé je i to, ze transceiver ma 
zvlàsf svorky pro vysilaci a prijimaci an- 
ténu - v pfipadë provozu na jednu anté- 
nu je tfeba spojit obè svorky paralelnè.

pri pfebuzeni mfizkovy proud,' dojde 
spädem na odporu R k übytku stfida- 
vého napèti. Toto napeti se pfivädi do 
zdvojovace (diody Di a Dg) pfes kon­
denzätor C. Tim se ziskà zàporné regu-

Dioda Dg usmérñuje càst vystupniho ’ laéni -napèti, které fidi zesileni budici 
" - _ . ... ... • elektronky a vysilaci mf elektronky Eg.signälu. Toto usmérnèné napèti se pfi­

vädi na mèfidlo a slouzi k nastavoväni 
koncového stupnè vysilace. Timto me­
fidlem Ize kontrolovat i katodovy a 
mfizkovy proud koncovych elektronek 
a také anodovénapèti.

K transceiveru Ize pfipojit lineärni 
koncovy stupeñ SB-200E, coz umozñuje

Pfekroèime-li stanovenÿ kmitoèet, nebo 
zjistíme-li ze ztràty jakosti, • ze neni 
mozné dosàhnout stanoveného-kmito­
ètu, müzeme krystal vràtit na pùvodni 
kmitocet èpavkovànim. Neni mozné 
pfesnè fici, o kolik Ize kmitoèet krystalù 
jódováním zmènit, nebof i u krystalù ze 
stejné série se vÿsledky lisily aá o 50 %. 
Odskrábáváni stfibra. - Jak jiz bylo feèéno,

ziskat pfiblizné o 2 S lepri reporty od byl tento zpüsob vyzkousen experimen- 
protistanic. K celkovému vybaveni patri < tàlné- Odstranovàni stfibra je ponèkud 
i stanicni reproduktor s vestavènym sifo- choulostivèjsi a vyzaduje vétri péci nez

Aby se zabrànilo pfebuzeni koncové- 
ho stüpne, mä transceiver sainocinné • 
fizeni ùrovnè (ALC). Vznikne-li totiz

vÿm zdrojem a stanicní monitor SB-61 OE . u krystalù vysrich kmitoètû. Metoda je
ke kontrole modulace.
Funktechnik (NSR), c. 21, 1969. -Mi-

Oprava krystalü
J. Erben, OK1AYY

Vposledni dobése u prudejné „Radioamatér“ v ul. v Praze a v prodejné ÚRK v Braniku
■objevilo mnoho krystalù ràznÿch kmitoctü. Nezahrnuji sice vlechny kmitolty, po nicht je po- 
ptóvka, pfesto vlak se daji v radioamatérské praxi dobfe vyuzit.

Vètsina amatérù pouzivä krystalové 
filtry s kmitocty nad 1 MHz. Také pro 
ostatni ücely v pfijimacich a vysilacich 
se zpravidla vyskytuji krystaly s vyssim 
kmitoètem. Tyto krystaly obvykle upra- 
vujeme jodovanim. Je sice znämo, ze 
jódovànim se zhorsuje jakost krystalü, 
na vysrich- kmitoctech Ize vsak jódovà­
nim témèr vzdy dostatecnè zmènit kmi­
toèet krystalü, aniz by byl pokles jakosti 
patrny. Také odskràbnutim vrstvy stfib­
ra nebo odbrousenim (odleptànim) 
hmoty krystalü Ize dosàhnout potfebné 
zmèhy kmitoctu.

Casto vsak potfebujeme upravovat 
i krystaly nizsich kmitoctü. Pfi jódovàni 
krystalù pod 1 MHz se zpravidla.dosa- 
huje zmèny kmitoctu o 400 az 800 Hz. 
Pfi dalsim jódovàni pfestàvà krystal 
kmitat. Je tedy zfejmé, ze jódovànim 
neni na tèchto kmitoctech mozné do­
sàhnout zmèny kmitoctu, potfebné napf . 
pro filtr SSB. Proto bylo tfeba hledat 
jinou cestu k feseni. Pro nedostatek in­
formaci a vhodné literatury jsem nejprve 
zkusmo ubiral hmotu krystalù po ob­
vodu. Zmèna kmitoctu byla malà a ja­
kost krystalù se rychle zhorsovala. Po 
pùlroènim experimentovàni vedlo k ùspé- 
chu odsmirkoväni vrstvy stfibra podle 
obr. le. Na obr. la je krystal vyjmuty 
z krytu. Najódovany krystal na obr. Ib 
mà tmavri barvu. Kmitocet tohoto krys- 
talu byl najódovànim snizen o 460 Hz; . 
pfitom pokles jakosti byl stejny jako 
u krystalù (obr. le) s kmitoètem zvyse- 
nym o 2 400 Hz. Obecnè Ize rici, ze od- 
skràbànim stfibra podle obr. le dosäh­
neme 3 az 5kràt vètsi zmèny kmitoctu

nez pfi jódování (pro stejnÿ pokles ja­
kosti obou krystalù).

vsak jednoduchä, pomerne rychlä, po- 
tfebujeme jen kus jemnäho smirkoviho 
plätna a vatu. Je to asi jediny dostupny 
zpüsob üpravy krystalü nizkyeh kmito- 
clü, jimz dosähneme pozadovane zmeny 
kmitoctu pro filtr SSB nebo AM, tedy

;• do 3 kHz.
*• Krystal nejprve öpavkujeme. Po osu- 

äeni jej odpäjime z drzäku tak, aby pfi- 
vodni dräty züstaly na vybrusu. Vybrus 
podlozime kouskem vaty a jemnymsmir- 
kovym plätnem odstranime po obou 
stranäch prstenec stfibra (pokud na 
krystalü je). Cäst prstence u vyvodu po- 
nechäme. Prstenec na obvodu byvä ze 

i slabri vrstvy stfibra, tato vrstva väak 
• mivä vetsi pfilnavost a hüfe se odstranu- 

je. Pfi peölivem odsmirkoväni stfibra 
po obvodu amplituda kmitü krystalü 
vzroste na 1,2 az l,5näsobek püvodni 
hodnoty, coz vsak nemusi byt pravidlem.

T .• • . x ' - -'j ’ - Zmèna kmitoctu u krystalù 800 kHz do-Jeste pripominam, ze jodovanim se - ■ ■ ■ - ’ . —
kmitocet vybrusu snizuje ; brousenim, od- 
leptávánim a cpavkováním najódova- 
ného krystalü se kmitoèet zvysuje.

sàhla po ódstranèni prste.nce 1 000 az 
1 200 Hz. Dale pokracujeme podle obr.

Postup pri úpravách

le ai.do vysledného kmitoètu. Ke konci 
müzeme jiz vybrus smirkovat v drzäku, 

. aby bylo usnadnèno mèfeni kmitoctu.
.Amplituda kmitù se u krystalù 800 kHz 

Cpavkování. - Tuto metodu pouzijeme
u krystalü do filtru CW, kde potfebu- 
jeme krystalové dvojice s odstupem kmi­
toctu asi 200 Hz. Krystaly jsou pfi vÿ- 
robë vétsinou trochu najódovány ; jejich 
kmitocet Ize tedy cpavkováním zvysit. 
Odpäjime kryt a ponofime krystal 
(äniz byehom jej vyjimali z drzäku) asi 
na 15 az 20 minut do cpavkové vody. 
Krystal pak oplächneme ve vodë a ne- 
cháme osusit. Cpavkování bylo vyzkou- 
seno na tfech krystalech 800 kHz •

po ùpravè o 1 900 Hz pohybovala na 60 
az 80 % pùvodni hodnoty, pfi ùpravè 
o 2 400 Hz byla amplituda kmitù 40 az 
60 % pùvodni hodnoty (mèreno v zapo­
jeni podle obr. 2). Cim méne jsou roz- 
trhäny a p.oskräbänyokraje stfibra, tim 
bude vyslednä jakost krystalü blizsi ja­
kosti pùvodni. Dülezitä je vata pod vy- 
brusem, kterä jej chräni pfed poskribà- 
nim. Jiz pfi nepatrném protrzeni vrstvy 
stfibra uprostfed se krystal znièi. Na
obr, Id je poskrâbanÿ vybrus s .nepatr-

z rùznych vyrobních období. Konecnà ■ nou trhlinkou ve vrstvè stfibra, kter^ 
zmèna kmitoctu byla 195, 197 a.204Hz. pfestal kmitat jiz pfi ódstranèni stfibra 
Cpavkování déle nez 15 minut nemä po obvodu. Upravujeme-li krystaly pro 
jiz na kmitocet vliv; doba vsak závisí

pfestal kmitat jiz pri ódstranèni stfibra

na koncentraci epavku. Krystaly byly 
méfeny v zapojeni podle obr. 2. Ampli- 

■ tuda kmitü a tim tedy i jakost vybrusu 
nepatrnè stoupla.
Jódovàni. - Postup je ponèkud odlisny 
nez u krystalü vysrich kmitoctü. Vybrus 
rozkmitäme napf. v zapojeni podle 
obr. 2. Na vrstvu stfibra polozime näko- 
lik zrnek jódu, které chvilemi po vybru­
su posouväme. Podle barvy je vidét, 
kterä mista jsou jiz najódovàna. Rozdil 
barev je vidèt na obr. la a 1b. Prùbèznè 
sledujeme kmitocet a podle zmensoväni 
amplitudy kmitü usuzujeme na zträtu 
jakosti. Jódujeme obè strany vybrusu.

filtr, musime si uvedomit, ze nekterä 
zapojeni obvyklä u vyssich kmitoctü zde 
nelze realizovat (Mc-Coy). Pro nizkä 
kmitocty doporucuji filtr podle AR 
12/62, u nehoz Ize vhodnym naladenim 
vyrovnat nesoumernost horni cästi kfiv- 
ky propustnosti, kterä vznikä rüznou 
jakosti dvojice krystalü.

Rozdil v jakosti krystalü, ktery vznik- 
ne smirkovänim, v praxi temef nevadi. 
Chceme-li mit dvojice stejnä jakosti, 
müzeme jeden krystal mirnä najodovat 
a druhy smirkovat. Smirkoväni jednoho 
krystalü vyzaduje asi hodinu präce. 
Präce neni obtiznä a pfi dostatku peili- 
vosti a trpelivosti vede k üspächu.

Obr. I. Obr. 2.



KV*
Vÿsledky llgovÿch soutëzi 

za listopad 1969
OK LIGA

Kolektivky

1. OK3KWK 1 379 4. OK2KZR 1 147
2. OK1KTL 1 271 5. OK2KFP 642
3. OK1KYS 1 240

Jednotlivci

1. OK1ÀWQ 1 963 16. OK1AOV 608
2. OK2QX 1 671 17. OK2BBI 600
3. OK2BHV 1 645 18. OK1EP 514
4. OK3CFL 1 433 19. OK3TOA 501
5. OK2BDE 1 146 20. OK1AOU 500
6. OK1DIM 1 015 21z OK1APV 489
7. OK2BPE 1 012 22. OK1DOH 481
8. OK2ZU •1 005 23. OK2BOL 475

'9. OK3DT 957 24. OK1AMI 467
10. OK1AOR 843 25./26. OK2PAE 431
11. OK1JKR 826 25./26. OK2PDZ 431
12. 0K2HI 791 27. OK1JOE 392
13. OK3ALE 747 28. OK2BOT 307
14. OK1KZ 732 29. OK2BJK 216
15. OK1DBM 615 30. OK1JDJ 150

OL LIGA

1. OL2AIO 593 4. OL6AKP 191
2. OL5ALY 300 5. OL4AMU 156
3. OLI ALM 241 6. OL5AMT 140

RP LIGA

1. OK1-13146 3 185 3. OK2-17762 283
2. OK2-6294 1 402 4. OK1-17354 207

Prvni tH ligové stanice od pocátku roku 
do konce listopadu I960
OK stanice - kolektivky

1. OK3KWK 6 bodù (1 + 14-1 + 1 + 14-1), 2. ai 
3. OK1KTH (2 + 2 + 2 + 3+1+4) a OK1KYS 
(•3+1 +1+ 3 + 3 + 3), oba po 14 bodech; následují: 
4. OK1KZR 18 b., 5. OK2KFP 21 b., 6. OK1KTL 
26 b. a 7. 0K3KI0 38 bodù. °

OK stanice ~ jednotlivci

1. az 2. OK1AWQ (3 + 1+1 + 2 + 1 +1) a 
OK2PAE (1 +1 + 1 + 2+1 + 3), oba po 9 bodech, 
3. OK2BHV 15 bodù (2 + 3 + 3 + 3+1+3); násle­
dují: 4. OK2QX 21 b., 5. OK1AKU 24 b., 
6. OK2BDE 31 b., 7. OK2BPE 38 b., 8. OK1ATZ 
43 b., 9. OK1AOR 10. OK1JKR 49 b., 11. OK2HI 
51 b., 12. OK2ZU 52 b., 13. OK1IAG 61 b., 
14. OK1AOV 73 b., 15. a 16. OK1AMI a OK1APV 
po 78 b., 17. OK3TOA 87 b., 18. OK1AOU 89 b., 
19. OK2BOT 100 b., 20. OK1KZ 104 b., 21. 
OK1JDJ 114 b. a 22. OK1DAV 115 bodù.

OL stanice

1. OL2AIO 6 bodù (1+1 +1 +1 +1 +1), 
2. OL5ALY 9 bodù (1 + 1 + 1 + 2 + 2 + 2), 3. 
OL1AKG 14,5 bodu (l + 2,5 + 2 + 3 + 3 + 3); ná­
sledují: 4. OL1ALM 18,5 bodu.

RP.stanice

1. OK1-13146 6 bodù (1 + 1 + 1 +1 + 1 +1), 
2. OK1-6701 10 bodù (1+2+2+2+1 + 2), 
3. OK1-17354 19 bodù (2 + 4 + 4 + 3 + 2 + 4); nà­
sleduje 4. OK1-15835 20 b., a 5. OK2-17762 
25 bodù.

★

Byly hodnoceny jen ty stanice, které béhem 
11 mésicù poslaly alespoñ 6 hlààeni a jejichzdopisy 
byly dorudeny do 16. prosince 1969.

Zàvod zen - radiooperatérek
bude v roce 1970 uskutednën v sobotu 7. bfezna od 
06.00 do 09.00 hod. SEC v jedné kategorii operaté- 
rek s vlastni volaci znadkou ioperatérek kolektivnîch 
stanic spolednë.

Zàvod probéhne v pàsmu 3,5 MHz s vyjimkou 
kmitodtového rozpèti 3 500 ai 3 540 kHz, kde neni 
dovoleno pracovat. Provoz je telegrafìcky.
V^zva do zàvodu: ,,CQ YL“.
Kód se vymènuje devitimistny, sloieny z okres- 

niho znaku, RST a pofadového disia spojeni (napf. 
BKH599005);

Bodovàni podle VSeobecnych.podminek, tj. za 
kaidé ùplné oboustranné spojeni se poditaji 3 body; 
byl-li zachycen kód chybné, poéità se 1 bod.

Nàsobitelem je kaidy okres, s nimi bylo navàzàno 
béhem zàvodu ùplné spojeni. Vlastni okres se jako 
nàsobitel poéità. S kaidou stanici Ize bèhem zàvodu 
navàzat jen jedno platné spojeni.
Konecny vysledek: soucet bodù za spojeni se nà- 

sobi podtem nàsobitelù.
Vitézka zàvodu získá putovni pohár, kterÿ mûze 

získat trvale tfikrát opakovanÿm vítézstvím. Váe- 
chny stanice, které se zàvodu zúdastní, obdrií 
diplom.
Ve víech ostatních bodech piati podmínky uve- 

dené ve „Vseobecnÿch podmínkách“ (AR 2/66, 
str. 29).

Zmëny v soutezích 
od 10. listopadu do 10. prosince 1969

„S6S“
■ V tomto období bylo udéleno 22 diplomû S6S 
za telegrafická spojeni d. 3 971 ai 3 992 a 9 diplomû 
za spojeni telefonická d. 895 ai 903. V závorce za 
znackou je uvedeno pásmo doplfiovací známky 
v MHz.

Pofadi CW: DM2BYM (28), DM3TF (21), 
DM4XXH (14), OK2BKL (14), PA0BFN (14), 
OK2PBM (14, 21), OK3KJH, OK3BH (14), 
LU5DL (14), VS6FX (7, 14), K9CVO/1 (14), 
LA4EI, K0UXV (14), DL6WF, HA8KWG (14), 
HA8KCC (21,28), HA1SQ, HA7LP(14),HG4KYJ 
(28), HA5FR (14), DM3TDM (21) a EA5AF.
Pofadi fone: OK2BPF (14 - 2xSSB), 8P6AH 

(2XSSB), DK2QE, VP2GBG (14 - 2XSSB), 
DL3NO, VS6FX (21 - 2xSSB), F9OO (14 - 
2 X SSB), W9KAA (21 - 2 X SSB) a W3DWG/VR6 
(14 - 2xSSB).
Doplñovací známku za telegrafická spojeni do- 

staly tyto stanice: OK1ADM za 3,5 MHz k základ- 
nímu diplomû d. 1 689, OK2BNZ za 21 MHz 
k c. 3 731 a DM2CDO za 3,5.a 7 MHz; za tejefo- 
nickà spojeni pak OK1FBV za 14 MHz k zàklad- 
nimu diplomu d. 884.

„100 OK*'
Dalãích 23 stante, z toho 7 v Ceskoslovensku, zis- 

kalo zàkladni diplom 100 OK d. 2 298 ai 2 320 
v tomto pofadi:
SP9BPE, OL4AEJ (585. diplom v OK), OK3SU 

(586.), OK1IAR (587.), OL2ALS (588.), OK1VER 
(589.), DK2QE, DM3NN, DM4PNN, HB9NL, 
YU1ACN, SM5OQ, GI3SSR, I1ZGA, PI1HRL, 
HA2KMG, HAI JVA, HA6VE, HA7LP, HA5AD, 
SP6CES, OL9AKT (590.) a OK1AWT (591.).

„200 OK“
Doplhovaci znàmku za 200 predloienÿch rûznÿch 

listkû z Ceskoslovenska obdrzely tyto stanice: d. 218 
OK2BEC k zàkladnimu diplomu d. 1 400, c. 219 
OK3KWK k d. 1 999, à. 220 DM2BHF ex 3ZKL 
k d. 1 815, d. 221 OK1AIN k d. 1 841, d. 222 
OK1JIR k d. 2 161, d. 223 OK2HZ k d. 2 184 
a d. 224 OK1ATZ k d. 2 162.

. „300 OK“
Doplnovaci znàmka za 300 potvrzenÿch spojeni 

s OK stanicemi byla zaslàna s d. 99 stanici OK2BEC 
k zàkladnimu diplomu d. 1 400 a d. 100 DM3PEL 
k c. 1 813.

. „400 OK“
Doplfiovaci znàmku d. 55 dostala stanice 

OK 1AWQ k zàkladnimu diplomu é. 2 210 a d. 56 
OK2PO k d. 407.

„500 OK“
Diplom d. 35 dostane UA3BS k zàkladnimu di­

plomu d. 138!
„KV 150 QRA“

Dalài diplomy budou zaslàny tèmto stanicim: 
è. 26 OK1WX, Ladislav Zâluskÿ, Praha 5> d. 27 
OK1AEH, Emil Hlom, Praha 1, d. 28 OK2KJ, 
Karel Charuza, Gottwaldov, d. 29 OK2SMK/ 
Eduard Smétâk, Unidov, c. 30 OK1BV, Jaroslav 
Burda, Plzeh, d. 31 OK1MAA, Jaroslav Lokr,-Zam- 
berk, c. 32 OK1VY, Jaroslav Vyvadil,Kutnä Hora, 
d. 33 OK3TOA, Jozef Xiold, Rybnik, d. 34 OK2PAI, 
Alois Stanëk, 2dâmâ, c. 35 OK2UD, Frantisek 
Dvofâk, Gottwaldov, d. 36 OK2BAQ, Jaroslav Ja- 
nedek, Velké Mezifidi a c. 37 kolektivni stanice 
OK2KFP v Boskovicich.

„P75P“
3. trida

Diplom d. 303 dostane UA4QM, Valentin Koro- 
tyskin, Kazan, d. 304 OK1APV, Antonín Blahna, 
Dvùr Krâlové nad Labem.

2. tHda
Diplom d. 117 pfipadà stanici UA4QM a c. 118 

OK1AJM, ing. Zdefiku Voràckovi, Tfemoànà 
u’Plzné.

„P-100 OK“
Diplom è. 536 (256. diplom v. Ceskoslovensku) 

bude zaslàn stanici OK1-11597, Pavlu Pokomému 
z Prahy, diplom t. 537 stanici DM-2434-G Klausu 
Wruckovi z Magdeburgu a c. 538 DM-1283-J, 
Walteru Burckovi z Jeny.

„P-300 OK“
Doplnovaci znàmka s d. 9 byla pfidèlena stimici 

OK1-11861 k zàkladnimu diplomu d. 408.

★

Byly vyfizeny zàdosti doslé do 17. prosince 1969.

■I I
TELEGRAFIE
XIII. mistrovstvi CSSR

Jizpotfináctésesjeli nejlepSiceskoslovenstí ry.chlo- 
telegrafisté ke své vrcholné soutèái. XIII. mistrovstvi 
CSSR v rychlotelegrafii se konalo (stejnè jako loni) 
v Ostravé ve dnech 28. ai 30. listopadu 1969. Prijelo 
sice jen 14 závodníkú, nechybél v§ak nikdo z téch 
nejlepsich, takie byl pfedpoklad k dobre sportovní 
úrovni mistrovstvi.

Soutèi 'velmi peclivé pfipravil kolektiv ostrav- 
sk^ch radioamatérú a pracovníkú MV Svazarmu, 
vedeny -fcditelem soutéie J. Novákem, OK2BKX. 
Dik vzorné organizaci absolvovali závodníci vSechny 
disciplíny bèhem jediného dne. Pó slavnostním za- 
hájení si kaidy vylosoval startovni díslo a jako prvni 
disciplina probíhalo klidováni na obydejném i polo- 
automatickém klídi. Nepfineslo zádné pfekvapení 
ani mimofádné v^kony, i kdyz opètovné suverénní 
vítèzstvi Karla Pazourka, OK2BEW, v klidováni 
na obycejném klíci, kter^ vyhrál s velkym náskokem 
30 bódú pred dalSím závodnikem, stojí za zmínku. 
Soutèi v klidováni na poloautomatickém klíci byla 
obeslána jen péti závodníky.
Odpoledne zadala soutéi v pfíjmu se zápisem 

rukou. Poprvé se soutêzilo podle nové upravenych 
propozic, podle nichz kaidy múie zacít s pfijmem 
libovolného tempa a do hodnocení se mu podítá 
nominální soudet dvou nejvySSích pfijatych temp. 
Zacínalo se pfijimat rychlostí 100 znadek za minutu, 
lepáí závodníci zadali pfijimat ai od 120 ai 130 
zn/min. Závod mèl velmi dobrou úroveft a jeàté 
rychlost 150 pismen i dislic za minutu pfijalo Sést 
závodníkú. Potom se rozpoutal boj o prvni tri mista 
mezi M. Farbiakovou, A.-Myslíkem, J. Sykorou 
a A. Cerveôovou. VySla z nèj zaslouiené vítézné 
Marta Farbiaková, které jen o vlásek uniklo tempo 
180 pismen za minutu - o jedinou chybu.

NejlepSi vykony dosaSené na mistrovstvi : 
pfíjem pismen
M. Farbiaková, OK1DMF 170 zn/min, 0 chyb 

pfíjem díslic
A. Myslík, OK1AMY 160 zn/min, 0 chyb 

vysílání pismen na obyc. klíci
K. Paiourek, OK2BEW 124 zn/min, 0 chyb 

vysílání díslic na obyd. klídi
’ M. Farbiaková, OK1DMF 95 zn/min, 0 chyb 
vysílání pismen na poloaut. klíci

J. Sÿkora, OK1-9097 ' 135 zn/min, 0 chyb
vysílání díslic na poloaut. klídi

V. Uzlik 101 zn/min, Ichyba

Slavnostní vyhlááení vÿsledkû s pfedáním pèk- 
nÿch diplomû a cen se konalo v nedêli dopoledne 
v Kulturním domé NHKG. Závodníci a pofadatelé 
se rozloudili s pfánim, aby se mohli príáté setkat 
opët v Ostravé pfi XIV. mistrovstvi republiky.

Vÿsledky mistrovstvi CSSR v rychlotelegrafii (nej- 
lepSi tri v kaídé discipliné) :

Pfijetn se zápisem rukou: Tempo

Pismena Cislice Body

1. M. Farbiakovä, OK1DMF, - 
Praha 170 160‘ 637

2. A. Myslik, OK1AMY, 
RK Smaragd 160 160 620

3. A. Cervenovä, OK2BHY, 
Brno .150 160 593

Vysildni na obycejnem klici:

1. K. Paiourek, OK2BEW, 
Brno - 124 87 315,14

' 2. M. Farbiakovä, 0K1DMF, 
Praha 116 95 284,94

3. T. Mikeska, OK2BFN, 
Otrokovice 121 82 283,07

Vysildni na poloautomatickém klici:

1. V. Uzlik, Praha 122
2. J. Sÿkora, OK1-9097, 
RK Smaragd ‘ 135

3. J. Brabec, Praha 120

101 325,91

81 -322,70
95 313,65
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Celkové popad i mistrovstvi ÍSSR 
v rychloielegrafit pro rok 1969:

1. Marta Farbiakovâ, 0K1DMF, 
Praha

2. Jaroslav Sÿkora, OK1-9097, 
RK Smaragd

3. Alek Myslik, OK1AMY, 
RK Smaragd

4. Albina Cervenovâ, 0K2BHY, 
Brno

5. Tomââ Mikeska, 0K2BFN, 
Otrokovice

6. Marie Lofflerovâ, RK Smaragd

921,94 bodu

900,70

876,98

867,48

860,07
838,93

7. Karel Pazourek, OK2BEW, Brno 812,14
8. Josef Brabec, Praha 791,65
9. Väclav Uzlik, Praha 763,91

10. Josef Bürger, OK2BLE, 
Frydek-Mistek 750,33

11. Vondrich, 12. Koudelka, 13. Kosir, 14. Turéa-
nová ' -ra

Rubriku vede ing. Vladimir Srdinko, 
OK1SV

DX - expedice
Expedice na Kure Island ve dnech 10. ai 14. 11. 

1969 pracovala pod znaókou KH6NR/Kure - ale 
nevyvedla se! Spatné podminky a vybaveni zname- 
naly, ie ji z Evropy témèr nikdo neslygel a na své 
si asi nepfiSli ani v USA. Skoda, ie tak vzâcné zemè 
DXCC navàtèvuji expedice, které nezaruöuji vétsinè 
zâjemcù z celého svéta ani minimàlni nadèji na 
ûspëàné spojeni.

PJ0CW byla znaèka poietné a dobfe vy- 
bavené expedice z Floridy, kterà pracovala 
telegraficky v lonském CQ-WW-DX-Contcstu 
z Curaçao souèasnè na vsech Sesti pàsmech. 
Byla u nâs slySet i na 160 m.

Od 10. do 12. prosince 1969 méla pracovat expe­
dice YV1PP z ostrova Moines, ktery path ke sku- 
piné Aaves. Znaéka méla byt 4M0A nebo 4M0AB. 
Bohuiel jsem ji vúbec nezaslechl.

8J1AAC Je japonská expedice v Antarktidé; 
pro rusení volajicich stanic jsem vsak nezjistil 
dosud jeji QTH. V kaídém pfipadé je to pri- 
nejmensim nov# prefix.

Oficiálné bylo oznámeno, ze znacka expedice 
XE1J/XF4 pfed nékolika mesici na 7 a 3,5 MHz 
byla prokazatelné zneuzita pirátem.

Zprávy ze svéta
ZD8BB je novou aktivni stanici na ostrové 

Ascension. Pracuje fasto telegraficky na 
28 MHz a manadera mu délá WB4JSV.
Novou stanici z Jihozápadní Afriky je ZS3XQ. 

Pracuje zejména na 14 MHz telegraficky, QSL iádá 
na WA4UXU.

UJ9DX byl zvlástní prefix z UA9-Uralu. 
Operatérem byl UA9AN, na néhof se maji 
zasilat QSL. Tentó prefix se objevil kolem 
terminu podzimniho CQ-DX-Contestu.
Známy FG7XX, ktery jako jediny FG7 mél za- 

fizeni pro CW i SSB na váechna pasma, oznámil, 
ie se vrátil o vánocích domü do Francie, odkud nyni 
vysílá pod znackou F2XX. Na jeho ádrese Ize také 
urgovat QSL FG7XX.

Ostrov Europe, patfíci v DXCC k Bassa da 
India Islands, je t. 6. nedosafitelny, ncbof 
FR7IT/E tam ukoníil svuj pobyt a koncem 
listopadu 1969 se vrátil domú na FR7.
Lovce WPX jisté potéSí moánost získáni spojeni 

s UPOL16 a UPOL17. Obé tyto stanice b^vají 
k veceru telegraficky u dolniho konce pásma 
14 MHz.

Na pásmu 160 m Ize obéas uskuteénit spo­
jeni s TN8GN/ZD7. Jeho kmitoéet je 1840kHz; 
pracuje telegraficky a je u nás slyset mezi 
23.30 a 00.30 GMT ai RST 599. Zádá váak volat 
na kmitoétu 1 826 kHz. QSL na RSGB.
XT2AÁ pracuje nyni na 14, 21 a 28 MHz jen 

SSB a mluvi jen francouzsky. Oznamuje, ¿e jeho 
plánovaná expedice do Mali (TZ) se neuskutecní a je 
odsunuta asi o rok.

U prílezitosti oslav pátého v^roéí nezávis- 
losti pracovaly nékteré stanice v Zambii pod 
prefixem 915. Pracoval jsem napf. SSB 
s 9I5WR.

Ostrov Torishima, odkud obéas vysílá stanice 
JD1YAA, má byt podle dosud oficiálné nepotvrzené 

zpràvy totoin^ s ostrovem Marcus, tj. mèla by to 
byt samostatnà zemè DXCC. . •

Potfebujete-li solidni informace o dèni na 
28 MHz, napiäte si SM4DXL, ktertf vydàvà 
zvlàètni bulletin s DX-zpravami, predpovèdi 
podminek na tomto päsmu atd. Predplatné 
na rok je 10 IRC. Adresa: Ullmar Qvick, 
S-68100 Kristinehamm, Djurgardswägen 35C, 
Sweden.
Ostrov Marion je stàle dosaiiteln^, dosud v§ak 

jen na AM. Tamni klubovni stanice ZS2MI pracuje 
dennc od 03.00 GMT a nèkdy i od 16.00 GMT 
na kmitoétech 14 290 nebo 14 320 kHz. Pracuje pry 
i na zavolàni SSB nebo CW. Stanice mà nového 
manaiera ZS6LW. Proslychà se, ze maji dostat SSB 
zafizeni Bandit 2000, tj. 2 kW.

AC5CT mà byt stàlou stanici ve V^chodnim 
Pàkistànu. Vyskytuje se na SSB na kmitoftu 
14 210 kHz kolem 13.00 GMT a QSL 4àdà sice 
vyslovnè jen pfimo, adresu vsak neudàvà. Ne- 
znàte ji nàhodou?
Pokud jste v dobè letu Apolla 12 na Mèsic a zpèt 

navàzali spojeni^se speciàlni stanici WB4ICJ, za- 
¿àdejte si o Apollo-12 Award. Stanice byla zfizena 
vyhradnè za timto üielem. Bylo pouiito celkem 
sedm vysilaèù, které pracovaly souéasnè na-v§ech 
pàsmech a väemi druhy provozu.

George, UA3-170-200, oznàmil, ie UA0EW 
(stary znàmy ze Sachalinu) pracuje nyni 
z QTH Kunashir Island (jeden z ostrovù Ku- 
rilskych). Pouziva kmitoity 7 010, 14 045 a 
21 050 kHz a vysilä mezi 08.00 ei 14.00 GMT. 
Jeho QTH je tedy v päsmu 6. 35 pro diplom 
P75P. Moznost spojeni je dobrä; pouiiva verti- 
kälni nebo V-anténu smèrované na Evropu 
a^brzy bude mit i Quad. Pracuje zatim jen 
telegraficky, mä se väak brzy objevit na AM 
i SSB. Zùstane na ostrové ai do poloviny 
roku 1972.
Z -Mongolska se'oz^và daläi stanice SSB - 

UA9VH/JTI. Pracuje pfevàinè na 14 MHz kolem 
03.00 GMT z Ulänbätaru.

DJ6QT/CT3 je od 31. listopadu na Madeife 
a zdr2i se tam nejméné tri mésice. Obvykle 
byvà na kmitoötu 28 577 kHz, slibuje vsak, ie 
se objevi i na pàsmech 40 a 80 m. QSL na 
W2GHK.
Zdà se, ie s expedici DL7FT do Albànie je vSe- 

chno na nejlepäi ceste! Expedice je predbé^né plà- 
novàna na velikonoéni t^den 1970. Nàklady pry 
nepresàhnou 1 000 dolarù a to je pr^ jestè ùnosné.

AC3PT ze Sikkimu je hlàSen na SSB na 
kmitoCtu 14 180 kHz ve 21.30 GMT. VSechno

Brezen bude mësicem, v némi bude rychle 
postupovat vyvoj podminek od „zimniho" 
typu k typu, kterÿ bude jiz v mnohém ohledu 
pfipominat podminky „letni". Je to dûsledek 
rychlého zkracováni noci a pfibyvání dne. 
Proto bude bfezen z hlediska podminek velmi 
zajimavy a souhrnnë Ize rici,ze s podminkami 
budeme vcelku spokojeni.
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Zaèàtkem mésice zaznamenàme je§té po- 
mérnè znaénà pàsma ticha i na pàsmu 80 m 
(ve druhé poloviné noci, nèkdy i kolem 19. ho- 
diny vecer). V klidnych dnech zde budou 
dobré DX-podminky prò smèry ledici pfevài- 
nè ve tmè. Dokonce i na pàsmu 160 m budeme 
moci pozorovat v mensi mire nèco podobného. 
V prvnich breznovych dnech mivaji tyto pod­
minky dokonce své celoroèni maximum. Stàle 
lépe bude otevfeno pàsmo 21 a 28 MHz<pfe- 
vàinè vsak odpoledne a v podveCer. Uslyèime 
zde nejèastèji signàly z USA a okoli, ale - 
zvlàstè na 21 MHz - i ze vzdàlenèjsich oblasti

Afriky. Tàké dopoledne se mùzeme doèkat 
zajimavych, i kdyi ne èetnÿch dâlkovych spo­
jeni z oblasti jihovÿchodni Asie, Australie a 
Nového. Zélandu. Pàsmo 20 m bude v noci 
otevfeno stàle déle a koncem mésice jif bude 
fasto pouzitelné celou noe pfi nadprûmërnÿch 
podminkàch. Vyuzijte toho, v dubnu ji£ dojde 
ke zhorseni!

Mimoràdnà vrstva E bude mit v bfeznu své 
celoroèni minimum a sotva tedy zaznamenà­
me jeji vliv na vyssi kràtkovlnné kmitoèty. 
Také hlâdina atmosférickÿch poruch boufko- 
vého pùvodu (QRN) bude jestè znaènè-nizkà.



nasvëdëuje tomu, te je pravy. Jak je znâmo, 
tuto znaëku má tamní královsky princ.
VP8HO ze South Georgie se objevuje telegraficky 

na kmitoëtu 14 060 kHz po púlnoci. Pracuje tam 
dennë i VP8JV na 14 200 az 14 250 kHz vády od 
23.00 GMT.

5A3TX jede na nëkolik mésícú do republiky 
Chad, kde chce pracovat (pokud získá licenci) 
pod znackou TT8TX.
VK0HM pracuje pravidelné z ostrova Heard! 

Je to velké pfekvapení, ze je tam t. Ó. stabilní sta- 
nice.. Jeho kmitocet je 14 205 kHz a pracuje od 
14.00 GMT. Má tam zûstat celÿch pët mësicù a 
manaíera mu delà WA6EAM.

XT2AA oznamuje, te od 4. 12. 69 odejel 
na dovolenou'domû do Francie a objeví se na 
pásmech jako XT2AA zase ai od poloviny 
dubna 1970.
Congo Republic je zastoupena stanicemi TN8BK 

(28 600 kHz mezi 15.00 az 16.00 GMT) a TN8BG, 
kterÿ bÿvà obvykle na 21 MHz.

Podle zprávy od Ibrahima, SU1IM, je na- 
dëje, te ST2SA se opét objeví na pásmech. 
Opravuje prÿ dosud jestë své zafizeni.

Jediná stabilní stanice na Comoro Isl., FH8CD, 
oznámila, áe skonëila svúj pobyt na ostrové dnem 
12. 12. 1969; takze nadále je FH8 nedosaiitelny. 
Jeho znaëka bude nyni F2LI.

CR8AI na Timoru je velmi aktivní, zejmé- 
na telegraficky na kmitoctu 14 033 kHz po 
17.00 GMT, popfípadé i na'28 030 kHz v nocí.

' ZM1AAT/K na ostrové Kermadec pracuje také 
s krystalem 7 012 kHz telegraficky po 7.00 GMT. 
Jinak bÿvà pravidelné CW na 14 MHz a vÿjimeëné 
i na 3,5 MHz.

VP2EQ je Anguilla a pracuje t. ë. na kmito­
ëtu 14 209 kHz vády ëasnë rano SSB.
4L0CR je zvlástní stanice obsluhovaná UA3CR. 

Pracuje’SSB na 14 190 kHz nebo 21 250 kHz. 
QTH jsem dosud nezjistil.

UA1KED, Franz Josef Land, bÿva telegra­
ficky na kmitoëtu 14 059 kHz po 18.00 GMT.
TR8DG v Gabonu oznamuje, te pracuje vÿhrad- 

në se stanicemi predem zapsanÿmi v pofadnîku, 
kterÿ délá W4SPX. Stanicim, které ho budou volât 
mimo pofadník, nezaSle QSL1

VS9MZ je dalsi aktivní stanici na Maldi- 
vach. Objevila se na 14 007 kHz telegraficky 
po pùlnoci. Jeho adresa je BFPO 180.
ZM1BN/A vzbudil na pásmech velkÿ rozruch. 

Jeho QTH je v§ak Snares Island, kterÿ leii jiinë 
od N. Zélandu v jeho blizkosti, a podle ZL2AFZ 
(kterÿ je jeho manaáerem) nemá nadéji na uznání 
za samostatnou zemi DXCC. Neni ani ve skupinè 
Auckland 1st.» za kterÿ byl pûvodnë povaíován. 
Pracuje na kmitoctu 14 020 kHz.
/ V Západním Pákistánu pracuje nyni nëkolik 

stanic: AP2AD kolem kmitoëtu 14 230 kHz 
SSB v odpoledních hodinách, AP5HQ AM na 
14 214 kHz a CW na 14 042 kHz. AP5MO na ’ 
14 030 kHz v noënich hodinách, AP2KS rovnëi 
na 14 214 kHz SSB. Kromë nich pracuji jestë 
stanice AP2MI, AP2MR a AP5CP.

Dalsími oficiâlné potvrzenÿmi pirâty jsou: 
7U1AA (udává QTH Harris Island) a FYOAA 
(uvádí QTH Kilometers Island). RovneS XZ2DW 
je pirát.

C21JW na-Novÿch Hebridách se nyní obje­
vuje SSB na kmitoëtu 28 550 kHz po púlnoci.
ZK1AA a ZK2AE mají denní skedy na kmitoëtu 

3 860 kHz (tj. mimo naáe pásmo) a o dálkové spo- 
■jení valnÿ zájem neprojevuji. Kdysi ZK1AA posilal 
QSL vzorné, nyni - jak uvádéjí DX-bulIetiny - 
nëkdy prÿ posle, ale ëastèji ne.

KM6BI se obëas objevuje na kmitoctu 
21 295 kHz po 03.00 GMT, pokud to ovSem 
podmínky dovolí.
Koneíné jsem zjistil nëkolik podrobnosti ovzácné 

a jediné stanici v HH, tj. HH9DL. Pracuje nyni 
v.okolí kmitoëtu 14'212 kHz jen SSB, obvykle mezi 
23.45 az 01.00 GMT. Ríká, ze telegraficky pracoval 
naposledy asi pfed 15 lety a te CW ponékud za- 
pomnél. Telegraficky se proto t. ë. objevuje jen 
ve zcela mimofâdnÿch svétovÿch závodech apod., 
proto QSL za CW spojení vrací (jii jsem na zneuíití 
této znaëky poukázal) - vrátil jich uí na 500. Dále 
oznamuje, ze mu (jako manazerovi pro HH) dochá- 
zeji QSL i pro znaëku HH2LV, áe váak tato znaëka 
neexistuje. Don se domnívá, te asi jde o znaëku 
5H3LV a tedy o pfeslech. HH9DL má pravidelné 
skedy s W5KYL a po jejichukonëeni dává moínost 
navázat s ním spojení.

VQJ4OO byl príleáitostny prefix stanice, 
která pracovala ze Zemëdëlské vystavy ve 
mëstë Honiara na Salamounovÿch ostrovech 
(VR4). Stanice vsak pracovala jen deset ho- 
din a u mikrofonu byli známí operatéfi 
VR4EL a VR4EZ. Neoznámili vsak, kam se 
mají zasílat QSL.
QSL informace: VU2DK a VUODK na P. O. 

Box 104, Poana, India. FG7XT na K5AWR, 
9N1MM na W3KVO: E. M. Blaszyk, 3221 Gaul, . 
Philadelphia 34, Penna USA. XW8BP zménil ma­
nadera a áádá QSL na DL7FT, KC6BY na 
WB9ALM, EA6BN na P. O. Box 34, Palma de 
Mallorca.

Do dnesní rubriky pfispëli OK1KDC, 
OK1ADM, OK1ADP, OK2QR, OK1AIM, 
OK2BRR, OK3BG, OK2BHM a z posluchaëû 
UA3-170-200 z Moskvy! Prosím proto vSechny 
dopisovatele: piáte opét, máme nedostatek 
dobrÿch DX-zpráv. Máme také málo dopiso- 
vatelú na Slovensku. Zprávy zasílejte vády do 
osmého v mésíci na adresu: Ing. Vladimir 
Srdínko, Hlinsko v Cechách, P. O. Box 46.

Cesky, M.s ANTÉNY PRO PfcfjÉM ROZ- 
HLASU A TELEVIZE. Praha: SNTL 1969.
184 str., 175 obr., 23 tab. Broá. Kcs 13,—.

Obcas se nékterému nakladatelstvi podafí obo- 
hatit kniíní trh technické literatury tzv. élágrem. 
Jednou za pet let to byvá (pro nejíirái okruh éte- 
náfú) kniha Eduarda Kottka se schématy a popisy 
¿eskoslovenskych rozhlasovych a televizních pfijí- 
maóù. Tentokrát je to kniha ing. Milana Ceského 
o anténách pro rozhlas i pro televizi. Jména obou 
autorú, E. Kottka i M. Ceského, se jií stala skutcc- 
nymi pojmy - v knihkupectvích se jejich knihy ku- 
puji takto: „Máte Kottka?“ - ,,Uz vyáel Cesky?“
Tak tedy'Kottek zatím není, je zcela vyprodán 

a nadèje na III. cast pfijimaéù svitne ad nèkdy kon- 
cem roku 1972, ne-li pozdéji. Ceského knihy se prá- 
vé vydalo 25 000 v^tiskù, takíe véichni dal§i zá- 
jemci opét pfijdou zkrátka.
Co obsahuje nova kniha ing. Ceského? Má tri 

organické celky - základy techniky pfijímacích an- 
tén, popisy praktick^ch provedení a tabulky s dia- 
gramy.
V první éásti jsou probrány základni pojmy, zá­

klady bezdrátového prenosu, Sifení elektromagne- 
tického vlnéni v ruznych pásmech, elektromagne- 
tické pole a problémy dálkového pfíjmu a pfíjmu 
v televizních pásmech III., IV. a V. Je tu také vy- 
svétlení, jak zacházet s velkymi císly, co je to zesileni 
a útlum; dùleditou kapitolu tvofi popis vlastností 
vysokofrekvenéního vedení, které je vlastnc nedil- 
nou ¿ástí jakékoli antény. Následují dvé stédejní 
kapitoly o pfijímacích anténách a jejich pfizpùso- 
bení. Podrobnè se v nich probirá smérovost antén, 
nejrùznèjSi typy antén a úcel jejich poudití. Dúklad- 
né jsou tu vysvétleny otázky pfizpüsobení. a to jak 
pfizpúsobení antény k napájeci, tak pfizpüsobení 
napájece k pfijímaéi.

Stfední, nejrozsáhlejsí éást knihy obsahuje sedm 
kapitol o zásadách konstrukce a amatérského zhoto- 
vení antény, o presnych rozmérech a dalsich tech- 
nickych údajích antén, o náhradkovych anténách, 
o vyuzití jednc antény pro nékolik prijimacü a 
o stavbé a upevñování stodáru i napájeée; nejsou 
opomenuty ani právni a bezpecnostni pfedpisy. '
V poslední éásti najdeme rozdeleni kmitoétovych 

pásem, pfevod_.pomèrù napétí, proudü-a vykonü 
na decibely, vypoéet útlumov^ch ¿lánkútypuTa II, 
sluéovaíe, a vyhybky, propusti a zádráetypu Ta IT, 
diagram pro stanovení impedance fázového vedení 
a diagram prùbéhu jalové a reálné slodky vstupní 
impedance ve stfedu napájeného dipólu v závislosti 
na elektrické délee vlny. Zejména názvy posledních 
dvou diagramü vypadaji velmi vzneáené, v podstaté 
v§ak jde o' zcela bézné véci, totid o stanovení impe­
dance dvou soubéin^ch vodicù a o prùbèh impedance 
dipólu podle jeho délky.
Kniha se vyznaéuje vybornou pfehledností, dob- 

rou grafickou úpravou i dobrym tiskem.
L. S

Havliëek, M. a kol.: ROCENKA SDÉLOVACf 
TECHNIKY 1970. Praha: SNTL 1969. 276 str., 
19 tab. Vâz. Kës 26,—.

Dvanâctÿ roënik opët obsahuje rocenkovou v§e- 
hochut. V prvni kapitole je pfehled obsahù staréich 
roënikû Kalendérû a Roëenek za léta 1961 ai 1969, 
sta( o stâtnim zkuéebnictvi a o zajiât'ovâni- sprâv- 
nosti mèridel a mèreni, seznam novÿch ceskoslo- 
venskÿch stâtnich norem a obsâhlâ ëâst o rûznÿch 
technickÿch sluibâch. Na ni navazuji informace 
o yysilâni ëasovÿch a etalonovÿch signâlù, o pro- 
nâjmu televizorû, magnetofonù, seznam odbomÿch 
technickÿch knihoven apod.
Druhâ kapitola probirâ okrajové obory sdëlovaci 

techniky a uvâdi pfehled nejdûleütëjsich nâzvû, 
konëicich na koncovku ,,-istor“. Velmi zajimavou 
stati jsou vybrané ëlânky z historié sdëlovaci tech­
niky. Hloubavé duée jisté zaujme „Cerna sknnka“ 
a jiné hlavolamy.

Tfeti kapitola se vënuje prâci se Smithovÿm dia- 
gramem, s tyristory a s nomogramy pro vÿpoëet 
nejdûleiitëjJich parametrû zâkladnich zapojeni 
tranzistorû typu MOS, pracujicich v nizkofrek- 
venëni oblasti.
Ve ctvrté kapitole jsou shromâidëny technické 

ûdaje hfidelû a loiisek pro sdëlovaci techniku, kô- 
dové znaëky na soucâstkâch Tesla a poznâmky ke 
konstrukci pristrojû s integrovanÿmi obvody. Ka­
pitolu zpestruje vÿbér strucnÿch nâvodù na osvèd- 
ëené dilenské pomûcky, nazvanÿ praxe pro 
praxi“.

Pâtâ kapitola obsahuje rozdëleni kmitoëtovÿch 
pâsem od 10 kHz do 40 GHz mezi radiokomunikaë- 
ni sluiby a desetinnou soustavu zâkladniho rozdë­
leni kmitoëtovÿch pâsem podle CSN.
V éesté kapitole jsou popsâny nové typy ëesko- 

slovenskÿch integrovanÿch obvodù a tyristorù s uve- 
denim jejich parametrû.

Sedmou-kapitolu tvofi osmnâct osvédëenÿch nâ­
vodù a zapojeni. Jde zejména o praktické aplikace 

integrovanÿch obvodù a tyristorù ëeskoslovenské 
vÿroby. Jsou to napf. jcdnoduché rozhlasové priji- 
maëe, zesilovaëe s velkÿm vstupnim odporem, 
astabilni multivibrâtor, Schmittûv spouStëci obvod, 
fizeni rychlosti otâëeni sériového (univerzálního) 
motorku obvodem s tyristorem, náhrada usmërno- 
vacich elektronek polovodiëovÿmi diodami atd.
V osmé kapitole najde ctenáf mimo jiné základni 

charakteristiky signâlù VKV-FM rozhlasu (mono 
i stereo), pfehled televizních a rozhlasovÿch pfiji- 
maëû na ëeskoslovenském trhu, pfehled nâvodù na 
opravy, ùpravy a pfestavby rozhlasovÿch a televiz- 
nich pfijimaëû apod.
Devátá kapitola zahrnuje problémy elektro- 

akustiky: pfizpúsobení impedancí, pfipojování pfe- 
nosek atd.
Desátá kapitola je vënovâna opët nàvodûm 

(z oblasti mèlici techniky): voltmetr s malou spo- 
trebou, méfié emise elektronek. Kromë toho je v ni 
pfehled elektronickÿch méficích pfistrojù Tesla.
V jedenácté kapitole jsou základni pojmy z nàzvo- 

sloví klimatotechnologie, schematické oznaéování 
integrovanÿch obvodù, znaëky blokovÿch schémat 
pro programování samoëinnÿch pocitacù a uziteené 
mezinárodní zkratky.

Poslední kapitola si vjímá mezinárodní spolu- 
práce pfi vÿzkumu a vyuiívání kosmického pro- 
storu, publikaci IEC, doporuëeni CCIR a OIRT 
apod.

Tvùrci Roëenky sdëlovaci techniky 1970 se sna- 
zili prinést co nejpestrejSi smës dûleiitÿch infor­
maci pro kaidého ëtenâfe, pracujícího v oboru sdë- 
lovaci techniky. Nepochybnë se v ni jiz projevil 
vliv ëtenâfskÿch poàadavkù, sledovanÿch prvni do- 
taznikovou akei.
Roëenky sdëlovaci techniky jsou kazdÿm rokem- 

oéekávány ëtenâfi, ktefi si je oblibili. Ta poslední 
je jeâté v jednom pozoruhodnà: je v SNTL „nej- 
rychlejSi“ knihou: vÿroba trvá jen jeden rok, coi 
je jev v naSi polygrafii zcela ojedinëlÿ.

Lubomir Dvofácek

Hudba a zvuk, c. 11/69
Subjektivni hodnoceni kvality zvuku - O neko- 

neéné proménlivosti hudby -‘Oprava magnetofono 
B4 na stereofonni provoz.- Zesilovac Revox A50 - 
Stereofonni sluchätka trochu jinak - AbecedaHi-Fi 
techniky - Recenze desek - The New Christy 
Minstrels - Gramofonovà edice ceskoslovenského 
Hi-Fi klubu - Gramofonovà deska, jeji v^roba 
a technika - Cs. fonoamatér.

Radio (SSSR), è. 10/69
Pfimozesilujici prijimaö s elektronkami - Vypo­

éet usmèrùovaèù - Stoini magnetofony - Moder- 
nizace elektroakustick^ch zafizeni - Gramoradio 
Belarus 103 - Vysilac SSB s fäzovou metodou - 
Konvertor pro 435 MHz - Typické.zàvady televiz- 
nich pfijimaóù a jejich odstranéni - Demonstracni 
mèfió zàfeni - Ultrazvukovy mèfic hermetizace - 
Hledaé kovovych predmétù - Elektronicky zämek 
- „Zvukovy“ samopal - Tranzistory malého v^konu 
k univerzàlnimu ponziti - Ze zahraniéi - Naäe rady.

Radio (SSSR), é. 11/69
Radiolpkacc - Televizor Raduga 6 - AnténnÌ pfe- 

pinac - Ràdkovy rozklad s velkou linearitou - Ty- 
pické zàvady televiznich pfijimaéù a jejich odstra- 
nèni - Zvuk na filmu 8 mm - Jednoduché voltmetry 
- Omezovaé amplitudy - Signàlni generator nf - 
Programové fizeni magnetofonu - Radiové kon­
strukce v modulech - Reproduktorové soustavy 
pro stereofonii - Varistory - Ze zahraniéi - Nase 
rady.

Funkamateur (NDR), S. 11/69
Nové televizni a rozhlasové prijimaée RFT - 

Tranzistorovy zesilovaé s .koncov^m stupném 
bez transformätoru - Univerzàlni voltmetr - Gene- 
ràtor vf kmitoctu pro mazaci hlavu magnetofonu - 
Pfidavn^ zesilovaé Tesla AZZ 941 jako citlivy 
mikrofonni zesilovaé - Praktickà zapojeni s tran­
zistory - Nävrh desky s ploSn^mi spoji - Blokovaci 
obvod pro elektronickä zafizeni - Tranzistorovy 
VFO 5 ai 5,5 MHz s kmitoctovou stabilitou lepsi 
nei 50 Hz za hodinu - Maly elektronicky psaci stroj 
pro zäpis telegrafai abecedy - Kremikovy tran- 
zistor v zafizeni pro dàlkové ovlädani - Transceiver 
pro pàsmo 10 m DM3DG - Poznàmky k product- 
-detektoru s polovodièi - Samoèinné fizeni zesileni 
nf zesilovace - PrimosmeSujici pf ijimaé - Neobvyklé 

’ zapojeni ohmmetru - Zapojeni z mefici praxe - Je 
TVI zavinéno vfdy amatérem-vysilacem ? - Deviti- 
prvkovà anténa Yagi podle SP6LB - S-metr pro 
domaci potfebu - Rizeni odbéru proudu pfi malych 
napètich - Magnetofonové nahrävky maximàlni ja- 
kosti - Kapacita, indukenost, oscilacni obvod (4).
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Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR) 6. 21/69
Zàvady cislicovych pocitaéù a jejìch odstranéni 

(1) - Kapalinové krystaly jako televizni obrazovky? 
- Koncovy stupen a spouàfovy obvod pro generator 
pulsù oboji polarity — Technické a ekonomické 
problémy pfi pouiiti desek s ploSnymi spoji ve vice 
vrStvach - Lipsky podzimni veletrh - Kolorimetrie 
(4) - Smèróvy vazebni clen v technice pfijimacich 
antén - Analogovy zesilovac s velmi maiym napèfo- 
vym driftem - Nàvrh stabilizovan^ch sitovych 
zdrojù s tranzistory (l)-Definice z oboru paméti(l).

Radioamatar (PLR), i. 11/69
. Moderni nf zesilovac malého vykonu - MèfiÓ zà- 

kladnich parametri! tranzistorù - Moderni Cislicovà 
a ruckovà méfidla - Elektronkovy nf zesilovac pro 
stereofonii- Tranzistorovy zesilovac tfidy B malého 
vykonu.

Radio i televizija (BLR), 9/69
Miniaturni pfijimaè se ctyfmi tranzistory - Saci 

mèfic - Tranzistorovy kmitajici smèèovac pro 

pfijimac Echo 2 - ZkouSec pro opravy televiznich 
prijirnacu - Tranzistorovy hledaö kovovych pred- 
metu - Stereofonni zesilovai 2 x 15 W, Studio - 
Vstupni dil krätkovlnniho pfijimaöe s tranzistory.

Funktechnik (NSR), c. 21/69
Holografie v praxi - Barevny televizni prijimaÖ 

s integrovanymi obvody - Magneticke ¿asove lupy - 
Kondenzätorovd zapaloväni pro motorova vozidla - 
Elektronicky öitaö - Tyristorovy spinac ETS - 
Amatdrsky transceiver Heathkit SB101 - Servis.

Funktechnik (NSR), 6. 22/69
Cesty k lepsimu pfijmu na stfednich vlnäch - 

Pioche televizni obrazovky - Magneticka dioda 
AHY10 a jeji pouiiti - Magneticki ¿asov6 lupy - 
Pfipojeni dalSich televiznich prijimaäü na jeden 
ant£nni svod - .Stereofonni zesilovaC 2x40 W - 
Elektronicky ¿ita£ - Tranzistorovy mefici zesilovac 
pro elektronkove voltmetry a osciloskopy.

Prvni tucnÿ rádek Kis 20,40, daHi Kis 10,20.
PfísluSnou ¿ástku poukaite na úéet é. 300-036 
SBCS Praha, spfáva 611, pro Vydavatelstvi 
MAGNET, inzerce, Praha 1, Vladislavova 26- 
Uzàvërka 6 tÿdnû pfed uvefejnéním, tj. 14. v më- 
síci. Neopomeñte uvést prodejni cenu.

PRODEJ
RX Korting KST -f- EL 10 ako IL MF (1500), 
6 krystal filter SSB 1 MHz 4- 2 krystaly USB a LSB 
(800). V. Glasa, Niíná n. O. 284/14.
Telev. ant. predzosil. Siemens 4x PCC88, 174 
ai 223 MHz, 100 % (600), RX EKI0 a EK3 (6 ai . 
18 MHz) + spoloc. zdroj (kompl. 700). V. Schwarz­
bacher, Hronec 81, o. B. Bystrica.
Voltohmmetr BM 289 4- vn sonda BS 376:30 KV, 
(1000). J. Iser, Merklin 30, o. Karl. Vary.
1F33, AC2, EDD11, LG1, RV2,4P700, RFG5, 
FM1000 (9), seien, tuzk. E 053/18 (9), E 053/50 
(15). J. Hájek, Cerná 7, Praha 1.
Kompl. souë. na osciloskop AR 12/66 (50Ó), Ico- 
met nepoui. (550), orig. pocît. k navijeëce (50), 
sluch. 4 kfì (à 40), kond. Dana (25), mf I—III (50), 
ose. (25), BT, VT (30), kond. (40), vàe Doris, motor 
SM 375 (25), DHR3 - 250 V st (150), DHR5 - 
60 mV/12 Q (100), 5 ks 41NP70, 5 ks 34NP70 
(à 15), VKV dil Akcent (120), polar, relé RFI (50). 
K. Cemÿ, Vozová 4, Praha 2.

KOUPË
Maestro H nebo vyménim za hodnot. mëf. pfistr. 
M. Vích, Goéárova 902, Hradec Králové. ‘ 
Motorek AYN 550, dále funkëni propinai 19 vÿ- 
vodù, váe pro magnetofón START. Fr. Poláéek, 
Plânë i. 14, p; Plasy, o.^Plzeñ-sever.
Kfíiová navijeëka, krystal 3 217 kHz. M. Soukup, 
Pfíbram 1/68.
Kvalitni pfijimac na väechna pasma CW, SSB. 
B. Mrklas, Lucní 464/3, Semily 2.
RX Lambda V, AR è. 3, r. 1968^1cnihy Rozhlasové 
a sdélovaci pfijimaie a Krátkovlnné sdél. pfijímaíe. 
Fr. Fíkar, Podluhy è. 181, o. Beroun.
Lambda IV, dobrÿ stav. P. Nemsila, Sp. Nova 
Ves, Febr. vif. i. 2.
5 ks elektroniek EF6, nové. Z. Tomori, lék. fa- 
kulta, Martin, Muzeálna 6, tel. 40-—67.
LambdaV (IV), bezv. stav. Nutnë potrebuji! TX 
(50 ai 75 W), CW na váechna pásma, i jednotlivé. 
J. Sojovskÿ, Predméfice n. Jiz. 54, o. Ml. Boleslav.

VŸMÈNA
Osciloskop vyménim za promitaëku 8 mm, DUIO, 
méfié CL, Unimet, Koyo, Sanyo, i zàvadnÿ nebo 
nabidnète. I prodám. P. Skalka, Havifov 13, Kràs*  
nohorské 258/7.

modern! l i d é
nechtëji byt otrokyvëci, které jim maji slouzit. Kdyz televizor, tak kvalitni 

a s bezplatnÿm a rychlÿm servisem na zavolání telefonem. Tak je tomu po 

celou dobu pronájmu televizoru z MULTISERVISU TESLA. Takovy televizor 

mûzete mit ihned - za prijatelné mësicni poplatky. 2ádné papirování: 

k uzavreni smlouvy staci obeansky prûkaz. Odvoz a instalace televizoru 

je zdarma. Cekají vás prijemné veëery a bezstarostnÿ pozitek z televize. 

A jestë nëco: za 4 roky mûzete mit opët ùplnë novÿ a nejmodernëjsi televizor. 

Sluzba, kterà je v nejvyspëlejsich zemich svëta bëznà, stává se bëznou i u nas.
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