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s Martou Farbiakovou, OK1DMF, o tom,
jak se stala radioamatérkou.

Je brezen a v bfeznu je svdtek viech divek’
a Zen — Mezindrodni den Zen. Proto jsme
pro nds interview yybrali Zenu; je jednou z téch,
které v posledni dobé ziskaly oprduvnéni k pro-
vozu vlastni vysilaci stanice, ale v radio-
amatérském sportu jiZ ddvno neni zaldtelnici.

Marto, v prosinci 1969 jsi ziskala kon-
cesi a znalku OKIDMF. Jak se pri-
pravujed na sviyj ,,vstup* na amatér-
skd pasma?

Tak jako asi vétSina dévcat bych si
netroufla postavit si svoje zafizeni sama;
nemam k tomu ani potfebné znalosti a
zku$enosti. Proto musim spoléhat na
pomoc piatel. Vysilaé mi pomohl sehnat

-a upravit pro amatérskd piasma muj

- kolega ze zaméstnani, OK1AZZ. Sama

.

jsem jej upravila alespon vzhledové;
vlastnoru¢né jsem jej nalakovala. Po
mnoha potizich se mu jiZ také podatilo
sehnat povoleni ke stavbé antény; bude

to 40 m dlouh4 ,,windomka‘. S jejim .

nataZenim mi zase snad pomohou pta-
telé z radioklubu Smaragd. Posledni
Casti zafizeni, ktera mi zatim chybi, je
ptijimag, ale i s tim je to jiz na dobré
cesté. TakZe véfim, ze v dobg, kdy bu-
dou é&tenafi éist tento interview, budu
jiz ¢&ile vysilat.

Kromé toho se pilné uéim anglicky
a né¢mecky, abych nemusela zistat jen
u telegrafniho provozu a mohla pozdégji
vysilat i SSB.

Co té pfimélo k tomu, Ze jsi poZidala
o koncesi?

Uvazovala jsem o tom jiz delsi dobu,
ale samotné se mi do toho nechtélo.
Protoze na podzim se zacala pripravovat
na zkousky dalsi dvé dévéata z radio-
klubu Smaragd, Marta Jankovi¢ova a
Bozena JonaSova, rozhodly jsme se, Ze
ke zkouskdm pujdeme spolec¢né. Tak se
i stalo — viechny tfi jsme je s uspéchem
slozily a v prosinci jsme dostaly povolo-
vaci listiny (dévéata dostala znacky
OKIDIA a OKIDFM). A co mé
k tomu pfimélo? Na viech soutézich
RTO Contestu i.rychlotelegrafie jsem
kolem sebe méla samé amatéry vysilace.
Stale diskutovali o tom, jaké kdo délal
vzacné nebo pékné spojeni, jaké dostal
QSL-listky apod. Na mnoha téchto
akcich byla v provozu i kolektivni stani-
ce. A pfi svém zaméstndni také obcas
posloucham amatérsky provoz na krét-
kovilnnych pasmech. To viechno vzbudi
v &loveku minimalné zvédavost a chut
zkusit to také. Ze zadné kolektivni stani-
ce jsem zatim nevysilala, protoze jsem si
predsevzala zalit aZ na vlastnim zafize-
ni. Prvni spojeni navazi s OKIAZZ,
protoze bude mit velké zasluhy na mém
,»,objeveni se‘‘ na amatérskych pasmech.

Jak jsi se vibec dostala mezi radio-
amatéry a k radioamatérskému
sportu?

Za ten Gplny zalatek, tj. telegrafii, ma-
%e mé zaméstnani. Pracuji u CSLA
jako spojatka a proto jsem se samoziej-
mé musela nauédit telegrafni abecedu
a telegrafni provoz. Zucastnila jsem se

nékolika armadnich ptebora a v roce
1964 jsem je3té s n&kolika kolegy a kole-
ynémi byla vyslana na mistrovstvi re-
publiky v rychlotelegrafii. Tam jsem
se poprvé dostala mezi radioamatéry.
Dalsi rok jsme byli nadim utvarem vy-
sldni i na mistrovstvi. CSSR v radio-
amatérském viceboji. A od té doby
Jsem nevynechala téméi zadné zavody
v téchto dvou sportech. Poznala jsem
mnoho dobrych radioamatért, od nichz
jsem se mnohému naudila a tim jsem se
pomalu také stavala radioamatérkou.
Stale tomu viak chybél ten zakladni
»punc® — vlastni volaci znacka. I to se
mi tedy ted splnilo.
Ctend#i, ktefi &tou nae sportovni
rubriky, t& z vysledki RTO Contestd’
- zdvodu v rychlotelegrafii jistd znaji.
Pamatuji se na tvllj zaddtek na mis-
trovstvi republiky v rychlotelegrafii
v Klanovicich, protoZe jsem se téchto
zavodd sdm také zilastnil. Byla jsi
tenkridt sedmi a nepotfebovala jsi
dlouho k postupu o né&kolik mist
nahoru. Reknu za tebe &tendfdm, Ze
jsi se loni v Ostravd stala JiZ potfeti
mistryni republiky v rychlotelegrafii,
Ze Jsi drzitelkou &eskoslovenského re-
kordu v pfijmu pismenovych textd
(rychlost 180 zn/min), Ze jsi byla
&lenkou reprezentaéniho druZstva
CSSR v radioamatérském viceboji
a zidastnila se n&kolika mezinirod-
nich zAvodi. Chces nyni tyto sporty
»spovisit na h#ebik'* a vénovat se
amatérskému vysildni?

To jisté ne. Radioamatérsky. viceboj
ve své soucasné podob& - jako RTO.
Contest — je velmi zajimavym ziavodem,
Je v ném i to amatérské vysilani, nakonec
1 pohyb na Cerstvém vzduchu (nékdy az
prilis). Budu se — pokud to bude mozné -
1 naddle zGclasthovat viech zivodi.
Totéz plati i o rychlotelegrafii, i kdyz,
chee-li ¢lovék dosahnout 3pickovych -
vykoni, je to dfina. Pfesto ani rychlo-
telegrafii zatim ,,nepovésim na hfebik*‘.
Réda bych se oviem zhéastiiovala i ra-
dioamatérskych zivodi na amatér-
skych pasmech, abych nebyla jen drzi-
telkou volaci znadky, ale aktivni radio-
amatérkou.

MAZE je¥té néjaké dalsi koniléky?

Réda cestuji. Rada chodim do pti-
rody, na vylety po horach se stanovanim
a vafenim v prirodé. Protoze v 1été je
vétiina volnych dni1 obsazena riznymi
zavody, zbyva mi na to malo &asu, ale
o to je to vzacnéj§i. Zuastiuji se také




svazarmovskych brannych zivodlr -

biathlonu a DZBZ. V zimé rada lyZuji.
Ma4 nikdo z tvych sourozenci podobné
z4jmy, nebo jsi ve své rodind jen
»lernd ovce'?

Narodila jsem se v Kalince - jc to ne-
daleko Zvolenu na Slovensku. Je to
mala vesnice s krasnym okolim (které
docenuji tim vice, ¢im déle jsem z do-
mova). V takovém prostiedi ma vsak
¢loveék sotva prilezitost zabyvat se né-
jakym technickym konickem, jako je
radioamatérsky sport. Jsem tedy jen tou
,éernou ovci a asi bych ji nebyla,
kdybych se kdysi rozhodla pro jiné za-
méstnani.

D2kuji ti za rozhovor a pfeji (vzhle-

dem k v¥robni lhiité éasopisu pon¢kud
pfedtasné) u ptile2itosti svatku viech

Zen, aby ses co nejdiive objevila na
amatérskych pdsmech. a aby ti tento
konifek splnil viechna o&ekavéni.
Rozmlouval Alek Myslik, OKIAMY
- i Jak se mohou nejlépe
4] uchovivat tranzisto-
ry, aby trpély skla-
dovapim co nejmé-
né? Nebylo by vhod-
BB né skladovat je pod

slabym proudem?
Jaky by byl nejlepsi
zpusob? Zkusil jsem
. eee snad viechna u nas
y 3 uverejndnd schémata
tranzistorovych vi-
brit, ale kaz*dé vibrito ,,dupalo*
(i s fotoodporem). Existuje repro-
dukovatelné zapojeni bez této za-

vady? (K. Caloud, Uvaly).

V béiné praxi neni tieba skladovat tranzistory
za néjakych zvlastnich podminek, nebot ani po deldi
dobé (zavisi to na druhu tranzistoru) se jejich
parametry neméni. Stali jen suché, ptiméfené
teplé prostfedi (pokojova teplota). Pokud jde o skla-
dovani tranzistortt po dobu n&kolika let, bylo by
pravdépodobné vhodné zapojit je oblas do néjakého
obvodu - zatim vSak o chovéni tranzistoru po velmi
dlouhé dobé skladovini neméme 24dné piesnéjsi
snformace. Pokusime se zjistit nasledky dlouhé
skladovaci doby na vlastoosti tranzistori a bude-li
to vhodné, sezndmime s nimi étenaie ve zvlastnim
&lanku.

Pokud jde o druhy dotaz, muZeme z téch zapo-
jeni vibrét, které jsme méli moZnost slyset, dopo-
rudit vibrito popsané v ¢linku Tranzistorovy
akordeon (AR 11/69); pracovalo bezvadné.

Prosim o vysvitleni zptisobu zna&eni
tuzemskych feritovych materiila (pro
feritové antény) - barevné znaleni?
Konkrétné by mne zajimalo, jak roz-
poznat feritovou tydku 0 J 8 mm X
x 160 mm z materidlu N2N a NOS.
V soudasné dobé jsou v prodeji dudly
2 x 380 pF pro tranzistorové pfiji-
made. Maji tyto kondenzitory od vy-
robce upraveny soubé¢h? Nedivno sec
mi dostal do ruky Kkondenzitor
G5/6 V, ktery m4a oznaleni WK 705
70/L-CH. O jaky kondenzitor jde?
(R. Obst, Ostrava).
Barevné znaleni tuzemskych feritovych ty&ek
pro antény nevyjadfuje druh materidlu, z n¢hoZ je

tycka zhotovena. Je to jen oznaleni jakosti mate- °

ridlu - bild tecka oznaluje nejméné jakostni anténu,
modrid a zeleni jsou jakostnéjii — na téch se na-
kmitd nejvétdi vf napéti pfi stejnych podminkach
(jde o SV). Jste-li na pochyb&ch o tom, z jakého
materialu je tyéka zhotovena a do jakého kmitodtu
pracuje, nezbyva neZ se o tom pesvédéit métenim —
popis takového méfeni byl napf. v AR 8/68 na
str. 306. .

Dvojité ladici kondenzatory jsou z vyrobniho
z4vodu nastaveny, jejich dodateéné nastavovani by
bylo velmi obtiZné a muselo by se niasilim oddélit
viko kondenzitoru, coZ se vétdinou neobejde bez
deformace. pouzdra. Tolerance soub&hu a ostatni
2aruované technické udaje jsme uvedli v lofském
roce v rubrice Nové souédstky.

Kondenzétory WK 705 70/L-GH jsou pravdé-
podobné elektrotytické kondenzitory, nejsou viak
uvedeny v 24dném katalogu od roku 1957,.

Mohli byste uvefejnit schéma dilko-
vého ovldddni pro magnetofon B45?
Mohu mit p#i nahrdvdni na magne-
tofon (i pFi reprodukci) stisknuta tla-
&itka obou stop? Nedkodi to kombi-
nované hlavé nebo jiné &4sti pri-
stroje? Co stoji magnetostrikéni filtr
Tesla a kde se dostane? Kde bych
sehnal lepici pasku na magnetofonovy
pasek Scotch? (M. Hajduch, Tren&in).

O uverejnéni schématu dalkového ovladani
k magnetofonu B45 zatim neuvaZujeme. Mate-]i
zédjem o zapojeni tohoto pfistroje, obraite se na
prodejnu servisni dokumentace Tesla, Praha-Kar-
lir:l,i gokokwské 144. Tato prodejna md i z4silkovou
sluzbu. .

Pokud je ndm znimo, je magnetofon B45 uréen
jen pro monofonni provoz, neni tedy davodu, pro¢
zapojovat obé talitka piepinale stop soulasné.
Z elektrického hlediska viak ani stisknuti .obou
tlacitek magnetofon nepodkodi. -

Magnetostrikéni filtr Tesla stoji asi 60 Kés
a v soucasné dobé& neni vabec k dostini. Vyrobce
Tesla Blatnd mé4 viak dodat.mensi zasilku do pro-
dejny Radioamatér v prvnim pololeti letosniho roku.

Pések Scotch lze lepit jakoukoli lepici paskou,
urgenou k tomuto uéelu (napt. BASF, Agfa apod.).

Zajimalo by mne, jsou-li spravné
informace o parametrech méficich
piistroju PU110 a PU120 (AR 11/69).
Jsou-li spridvmé, co vedlo vyrobce
k podstatnému zhorfeni vlastnosti
téchto novych typu vzhledem k typu
DUI10? Co vedlo vyrobce k tomu, Ze
piestal vyrdb&t osvidieny ptistroj
DU10 (Avomet)? (F. Benes, Tursko).

« Parametry pfistroji jsou uvedeny sprdvné.
K ostatnimu se téZko miZeme vyjadfit — snad jen
tolik, Ze pristroj PU110 je uréen k méfenim v silno-
proudé elektrotechnice, kde jeho parametry pro
vét§inu méfeni zcela vyhovuji. Pro¢ se piestal vy-
rabét Avomet - to opravdu nevime ~ z hlediska
vyrobce je oviem tfeba ¢as od Casu ptijit na trh
s novymi vyrobky — méte viak zcela pravdu v tom,
e by nové pristroje meély mit lepsi vlastnosti nez
staré. .

x *

Dile jsme dostali nékolik dotazi k technickym
podrobnostem vysilani druhého televizniho pro-
gramu (antény, kanaly, vykony vysila¢d apod.).

. Dosud ziskané informace zalinaly vétSinou slovy

moZn4, pravdépodobné, asi ... a ¢24dny udaj o vy-
silani nebyl definitivni. Nyni mame krom¢ jiného
piipraveny udaje o vyrobcich Tesly B. Bystrica
(antény, spole¢né antény, zesilovate apod.) a uve-

fejnime interview s vedoucim vyvoje tohoto pod- .

niku nebo s nékterym jinym vedoucim pracovni-
kem. V nékterém z ptidtich Cisel uveiejnime popis
zesilovae-konvertoru pro ptijem ve IV. TV pasmu,
ktery je ovéfen téméf roénim provozem. Uvedeme
i udaje o anténich pro druhy TV program, které
vyrébi druzstvo Kovoplast, Chlumec nad Cidlinou.

Dostali jsme Zidost motorista z Pieitan o popis
zafizeni, jim# lze elektronicky kontrolovat &innost
motort, napf. pfedzédpal apod. Proto3e jsme se
touto problematikou dosud nezabyvali, prosime
nase ¢tendie; pokud maji potiebné tidaje k dispo-
zici, aby nam je zapujeili, popf. zpracovali ve formé
¢lanku pro nas casopis.

Vyzkumny a zkugebni ustav NHKG nis upo-
zornil, 2e vydal tiskem brozuru ,,Osvitoméry Mili-
lux v praxi“ v omezeném nikladu. Je mo2né ji
jesté objednat na adrese Vyzkumny ‘a zkudebni
ustav, Nov4 hut K. G., Ostrava 36, k ruk. ing. Sy-
kory. Na stejné adrese lze objednat i kompletni
piistroje a nahradni dily sond.

* * %

&s. radioamatér na jedné z prednich
funkci v U. L. T.

Do funkce vrchniho rady v sekreta-
riatu Mezindrodniho radiokomunikag-
niho poradniho sboru (C.C.I.R.) Mezi-
narodni telekomunikaéni Unie (U.I.T.)
byl k 1. 1. 1970 jmenovan dlouholety
¢s. radioamatér doc. ing. dr. Miroslav
Joachim, OKI1WI. Je nasim &tendfim
znim jako autor mnoha ¢lankd z nej-
raznéjsich obori radiotechniky, v po-
sledni dobé zejména z oboru prfedpo-
védi ionosférického Sifeni.

1. ledna 1969 oslavil své padesatiny.
Jiz v roce 1945 vydal prvni odbornou
knihu o letecké radiotechnice. Pozdé-
ji, jako asistent ustavu radiotechniky
CVUT, publikoval ¥adu praci z oboru
radiové zamétovaci techniky, Na zakla-
dé dizertacni prace o teorii dvojitého
ramového zamérovale byl v roce 1947
prohlasen na CVUT doktorem tech-
nickych véd. Pozdé&ji, jako pracovnik
Cs. rozhlasu a ministerstva spojii, za-
stupoval Ceskoslovensko na mnoha me-
zinarodnich konferencich v oboru ra-
diokomunikaci, Pfitom i nadale odborné
" pracoval a stal se autorem dvou ¢&s. pa-
tenti: z oboru radiové zaméfovaci
techniky a méteni parametra 3ifeni ra-
diovych vin. Prelozil fadu odbornych
publikaci z rudtiny, francouzitiny, ném-
¢iny i anglittiny, zvl43t& v oboru iono-
sférického 3ifeni. :

Neékolik let pracoval nyni ve funkci
rady v sekretaridtu C.C.I.R., kde po-
kracuje v prici na otazkich predpovédi

ionosférického iifeni. Je autorem névrhu -

nového indexut ionosférického- sifeni, za-
lozeného na samotinném vypoétu ne-
linearni korelace mezi hodnotou sluneé-
niho radiového Sumu a ionosférickymi
charakteristikami. Své prace publikuje
v odbornych ¢&s. i zahraniénich ¢aso-~
pisech, zejména v Journal des Télé-
communications (U.I.T.) a ve Zpra-
véch Francouzské akademie véd.

Ve své funkci bude dr. Joachim odpo-
vidat v C.C.I.LR. za studie v oboru
hospodateni s kmitoétovym spektrem,
Sifeni radiovych vin, kosmické spoje
a radioreléové spoje na dekametrovych
vlnach v pevné sluzbé (doufame, ze ne-
zapomene na amatéry).

Svych ¢astych navitev CSSR, kde
travi nejvetsi ¢ast své dovolen¢, vyuziva
k pfedniskam na elektrotechnické fa-
kult¢ CVUT, jejimz docentem je od
roku 1962; od roku 1969 prednasi také
na Vysoké skole dopravni v Ziliné.

U nés byl fadu let v nejvyssich funk-
cich radioamatérské organizace.

Je jednim ze zakladatelt a dozivot-
nim ¢lenem Mezinarodniho radioama-
térského klubu v Zenevé, zndmého pro-
vozem stanice 4U1lITU a v letech 1965
az 1967 byl piedsedou tohoto klubu.
V roce 1963 dal popud k zaloZeni mezi-
narodniho radioamatérského diplomu
CPR (ptispévek k vyzkumu Sifeni),
v jehoZ ziskavani jsou ¢&. radioamatéii
na piednim misté. Material ziskany od
radioamatérit z celého svéta umozni
srovnani vysledkt radioamatérskych
spojeni s ptedpovédmi $ifeni. Tato &in-
nost dr. Joachima rovnéz harmonuje
s jeho novou funkci, v ni% je odpovédny
za zavadéni samoéinné vypoéetni tech-

niky v oboru C.C.I.R.

V dvandctém &isle
vaZeho fasopisu Ama-
- térské radio, roénik
1969, byl otistén &14-
nek ,,Automaticky vy-
bavovad telefénnych
hovorov*, jehoZ obsa-
hem a dopadem byla
narujovéna ustanoveni
zikona -0 telekomuni-
. kacich ¢&. 110/1964 Sb.
V citovaném &ldnku je doporudovino zfi-
zeni amatérského piridavného zafizeni pro
pEipojeni magaetofonu na hlavni telefonni
stanici pro prijem telefonnich hovord v ne-
pfitomnosti udastnika.

Zarizeni tak, jak je navrhovidno, nem3 pfe-
depsané elektrické hodnoty a proto by naru-
Sovalo kvalitu telefonniho spojeni.

Kazdy ulastnik jednotné tl. (vetejné) sité,
ktery by si navrhované zafizeni opatfil nebo
zhotovil a p#ipojil na svou telefonni stanici,
vystavoval by se nebezpeéi, e pFislusni orga-
nizace post a telekomunikaci podle ustanoveni
par. 3, odst. 7 zdkona o telckomunikacich &.
110/1964 Sb. a podle Telefonniho #4du par. 18,
odst. 2 vypoji jeho telefonni stanici z provozu
nebo pfip. zrusi jeho uéastnictvi v jednotné
telefonni siti (JTS).

Organizace po3t a telekomunikaci (PT)
podle cit. zdkona a 2ejména Telefonniho Fadu
nesmf dovolit pfipojovini neschvalenych
telekom. zafizeni na JTS.

Upozoriujeme, Fe.kaZdé telefon. zafizeni,
které ma.byt pripojeno na JTS, musi byt ové-
feno zkoudkami, které provadi Vyzkumny
ustav posit a telekomunikaci v Praze. Teprve
na ziklad¢ jeho vyjadfeni vydd ministerstvo
podt a telekomunikaci, pfip. jim povéfeni
organizace povoleni k pfipojeni na JTS.

Je ziejmé, 3e takové povoleni nemilZe byt
vydiano pro zafizeni vyrobené amatérskym
zpuisobem a proto Vés 24didme, abyste v zijmu

< svych &tendrd otiskli upozornini, Ze podle

zikona o telekomunikacich nejsou p¥ipustné
z4sahy do zafizeni JTS a pFip. se jim omluvili
za otisténi uvedeného &lanku bez konzultace
s resortem post a telekomunikaci.

Miru zdar!

Vedouci Statni inspek
v 2z, ing. Myslivedek v, r.

lek ikaci:

* * *

Omlouvédme se tedy &ten4fdm s tim, aby
toto zafizeni nestavéli.
Red.



ZemfFel OK1AA

28. prosince 1969 zemfiel ve véku
64 let ing. Miroslav Schiferling, ktery
byl jednim z prvnich radioamatéru
a u nds vibec prvnim koncesionifem.
Mzel volaci znatku OK1AA. JiZ ve dva-
catych letech uvefejdoval své prvni
price z oboru ptijimaci a vysilaci
techniky. Mnoho let byl zkusSebnim
komisafem ministerstva post. Pozdé&ji
pracoval ve VUST A. S. Popova. Pra-
videln& se zidasthoval schiazek praz-
skych amatéri-vysila¢a a byl ochoten
kazdému poradit a pomoci. Byl spe-
cialistou v technice antén, které kon-
troloval prakticky u vSech na3ich roz-
hlasovych vysiladd. Vsak také jeho
anténni systém byl dokonalym zesi-
lovadem. S pouhymi 30 W (na PA 1 x
x ALS5) byl po celé republice 60 dB
ptes S9. Tim se jeité ani dnes nemuze
pochlubit ni§ dstfedni vysila&, ktery
m4 dvacetindsobny prikon. Odbornik
na slovo vzaty, jakych jsme méli jen
nékolik. Cest jeho pamatce!

* K

Dne 5. 11. 1969 tragicky zahynul
Karel Chmiel, OK2SCH, &len odbocky
CRA v Tfinci. Byl zanicenym a na-
dijnym amatérem a takika velkery
sviij volny &as vE&noval svému koni&ku.
Skoda jen, Ze odeZel tak ne&ekand
ve viku 23 let.

Jednoduchy napajeci ‘zdroj

V praxi asto potfebujeme postavit
nékteré zafizeni co nejmendi. Napiji-
me-li je misto z baterie ze sitového zdro-
je, snazime se zmensit i jeho rozméry na
minimum. Témto pozadavkiim vyho-
vuje zapojeni podle obr. 1. Pii malém
poctu soulastek dosdhneme i velmi
dobré filtrace. Diody D3 a Dy plni kro-
‘mé& funkce usmériiovaée (v jedné ptl-
viné) jesté funkci stabilizatoru (ve druhé
pulvlné) K filtraci napéti se v takovém
zapojeni pouziva jen kondenzator Cu.
Pripojime-li obvod (obr. 2) na sit, zaéne
se kondenzator C; nabijet a na zatézo-
vacim odporu R, se zvétiuje napéti.
Proud prochézi napt. ptes diodu D: a

5y
G (W A
U +
G Or 0. +
G z
Obr. 1.

Zenerovu diodu D3 v propustném smé-
ru; D3 se chova jako béina dioda. Pre-
krodi-li napéti na R; Zenerovo napéti
diody D,, otevie se tato dioda a stabili-
zuje. Podobny d¢&j nastava pti prichodu
proudu opaénym smérem, kdy vedou
diody D, Ds a dioda Dj stabilizuje.
Pribéh napéti na zatéZovacim odporu
je pak podobny priibéhu na obr. 3a. Pri-
pojenim filtraéniho kondenzatoru Cs
(obr. 1) mtzZeme napéti velmi snadno
vyhladit. Je tieba podotknout, ze -pro
tento zdroj se nejlépe hodi takové Zene-

rovy diody, které stabilizuji pti stejném
napctl Jsou-li u obou diod Ds a D4 na-
péti rtiznd, je prubéh podobny pribéhu
na obr. 3b.

Filtrace takového napéti _[e obtxznqm
a vyzaduje kondenzétor s vétsi kapaci-
tou. Proto je vhodnéjsi pouzit predem
zméfené Zenerovy diody.

Kondenzator C; musime volit na
vétsi napéti, aby se neprorazil sitovym
napétim. Jeho kapacitu lze snadno vy-
pocitat podle zatézovaciho proudu /.

Obr. 3.

[1]. Kondenzatory- Cz a C3 vélime pri-
blizné v rozmezi 10 a%z 50 nF v co nej-
mens§im provedeni. Napéti, které se na
nich objevi, je maximalné rovno hod-
noté pozadovaného napajeciho napéti.
Filtracni kondenzator Cs volime 100 az
500 wF. Zenerovy diody vybereme podle
pozadovaného napéti zdroje; proud,
ktery je dan predevsxm kondenzatorem
Cy, volime vidy vétsi, nez Jaky bude
odebirat z4téz. Tim dosdhneme i lepsi
filtrace; thel « na obr. 3b se zmensi.
Potom také diody D,, D2, D3 a D4 musi
snést tento proud. Piiklad takového
usmériiovale je na obr. 4. Toto zapojeni

4 1mMl600V
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Obr. 4

je uréeno pro napéjeci napéti 9 V a ma-

"ximalni odebirany proud 60 mA. Diody.

Dy a D, se snazime pouZit co nejmensi,
protoZe i zavérné napéti téchto diod ma
byt jen vét§i nez napéti na spotiebici,
v nasem pnpadé 9Vv. Nevyhodou tohoto
zapojeni je, Ze pfi nevhodném pripojeni
na sit se na spotfebiéi mize objevit na-
péti sit¢. Tento usmérnioval lze pfi po-

uziti co nejmendich soulastek postavit

velmi maly, napi. v-.podobé vétsi zastré-
ky. Pak je také snadné jej prepélovat
pouhym otoéenim v zasuvce. Pf1 odpo-
jeni sité muze zlstat kondenzéitor C,
nabit, proto je vhodné zapojit mezi svor-
ky I—1' vybijeci odpor 0,5 az 1 MQ.

Literatura

[1] Lahdlka, F.: Nap4jeci zdroj malych
vykont. AR 9/69, str. 433.

Ing. F. Zahdlka
Generator nizkych kmntoctu

Mnohy radioamatér, ktery se rozhodl -

postavit si ve svém prijimaéi mezifrek-
venci na nizkych kmitoétech (vétiinou
50, 60 nebo 100 kHz), stoji pfed pro-
blémem, podle &eho ji sladit. BéZné to-
varni ani amatérské pomocné vysilaée
nemivaj potiebny rozsah a pokud jej
i maji, ncbyva dostatené jemné ladéni
uvazime-li, e $itka pasma filtrt sou-
stfedéné sclekt1v1ty byvéa i 300 Hz. Po-

-stavil jsern generator pro tyto pfipady a

po ovéfeni jej popisuji. Jde o oscilator
uzpusobeny pro kmitoéty 44 a2 56 kHz,
neni viak obtizné upravit jej zménou
Ci, C2 a Cs na jiné kmitodty, priem? je

0C170
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]
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vyhodné, 2e C, ma pomérné maly vliv
na zménu kmitoétu, takZe i bez ptevodti
dosahneme jemného ladéni. Sadm jsem
ziskal rozsah 56 az 44 kHz pies celou
drahu otaéeni kondenzatoru 500 pF,
neni vsak problém dosdhnout tGpravou
C: a C; 1 jemnéjiiho ladéni. .
' Ivo Richter

Napétovy stabilizitor s doplitkovymi
tranzistory

Zajimavé zapojeni, které je predmé-

tem francouzského patentu ¢. 1 488 366,

piinasi ¢asopis Radio, Fernsehen, Elek-

vystup

tronik 7/69. Jde o jednoduchy napétovy
stabilizator s vystupem na kolcktorové
stran& regulacniho’ tranzistoru.

Funkce stabilizatoru je ztejma z obraz-
ku. Pfi zmengeni vystupniho napéti se
zvétsi napéti mezi bazi a emitorem tran-
zistoru T2 a zvétsi se jeho kolektorovy
proud. Zvétseni kolektorového proudu
T2 vyvola zvétieni ibytku na odporu R;,
tim se otevie T1 a zmenSeni vystupniho
napéti se vyrovna.

Zenerova dioda D tvofi zdroj refe-
renéniho napéti, odpor R zavadi za-
pornou zpétnou vazbu.

Zapojeni umoZiiuje uzemnéni jedné
vétve eliminatoru i pti zavedeni zpétné
vazby, coZz muaze nékdy znamenat uspo-
ru dal§iho vinuti transformatoru a dal-
$iho eliminatoru. Ladislav Grygera

*x *x % .
Televizni zajimavosti z NDR

Od zafi m.r. jsou v NDR v prodeji
ptijimade pro piijem barevné televize
RFT Color 20. Mohou piijimat vysi-
lani syst¢émem SECAM a kromé barev-
né mohou pfijimat i &ernobilou televizi
v pasmu I, III a IV. Jsou osazeny obra-
zovkou 59LK3Z sovétské vyroby. S vy-
jimkou t# usmériovacich elektronek
EY51 ve zdroji vysokého napéti je pfi-
jimag osazen vyhradn& polovodi¢ovymi
prvky z produkce RFT, Tesla a Tung-
sram. Piijima¢ ma pomérné maly pii-
kon 160 W a vyrobce zaruéuje vysokou

lehlivost.
spolehlivos . v

Rada antén pro ptijem barevné tele-
vize, kterou vyrabi VEB Antennenwerke
Bad Blankenburg, ziskala na lorniském
podzimnim veletrhu v Lipsku zlatou
medaili. Vyrobni obor rozhlasu a tele-.
vize RFT na n&m ziskal celkem 5 zla-
tych medaili. Sz

Podle Radio-Fernsehen-Elektronik 19/69
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SoUCAStRY

MIKROFONY
Dynamicky mikrofon AMD108

Pousiti. - Mikrofon AMDIO08 je
vhodny pro ptenos hudby a Feti ve spo-
jeni se zesilovadi s citlivosti nejmén&
0,5 mV. Hodi se ptedev§im k tranzisto-
rovym magnetofonim a zesilovalim.

Provedeni. -
AMDI108 ma vnitini elektrickou impe-
danci 200 Q. Smérova charakteristika
pro nizké a stfedni kmitolty je kulova.
K ptipojeni k zesilovaéi lze pouzit spo-
jovaci 3ntru o délce maximalné 100 m.
K pfipojenf tohoto mikrofonu k elektron-
kovym zatizenim je vhodné pouzit
pfevodni transformator ATM103. Mi-
krofon ma odminatelny stojanek z pla-
stické hmoty.

Technické tdaje

Rozsah  pracovnich teplot: —10 °C a%
+50 °C pii relativni vlhkosti max.
90 %.

Kmitoctovy rozsah: 100 Hz az 12 kHz.

Citlivost: 1,5 mV/N/m?2.

Vystupni napétf pfi stedné hlasitém hovoru
ve vzddlenosti 0,5 m: asi 0,3 mV.

Vnitinf impedance: 200 Q.

Smérovd charakteristika: kulova.

Cena: 130,— Kd&s.

Dynamicky mikrofon AMD202 .

PouZitf: — Mikrofon AMD202 slouzi
k jakostnimu pfenosu hudby a tedi ve
spojeni se zesilovali s citlivostf nejméng
0,5 mV. Je zvlasté¢ vhodny k tranzisto-
rovym zafizenim. :

Provedeni. — Mikrofon AMD202 je dy-
namicky a jeho vystup ma malou impe-

danci. Smérova charakteristika je pfi--
blizn kardioidni. Jako vystupni kabel

slouzi stinéna 3itira o délce 2 m, ukon-
Cena tfikolikovou vidlici. K pripojenf
k elektronkovym zafizenim slouzi pre-
vodni transformator ATM103. K mi-
krofonu se dodava i stojan. Pro uchyceni
na stojan slouzi objimka AYMS301,
k umisténi na stole stolni stojanek
AYMI105.

) Technické tidaje
Rozsah pracovnich teplot: stejny jako u typu

AMD108. ’ ) i
Charakteristickd citlivost: min. 1 mV/N/m?2.
Vystupnt napétf pii stfedné hlasité feli ve

vzddlenosti 0,5 m: asi 0,2 mV.
Kmitoctovy rozsah: 80 az 12 000 Hz.
Smérovd charakteristika: kardioidni.
Vnitin{ impedance: 200 Q.

Cena: 295,— Kds.

Dynamické mikrofony AMD200 a 210

Poufitf. — Dynamické mikrofony
AMD200 (bez piepinate) a AMD210
(s prepinatelnou charakteristikou) slou-
zi k jakostnimu pfenosu hudby a Fedi.
Mikrofony jsou vhodné k magnetofo-
nam, zesilova¢im a pro mistni rozhlasy.

84 (Y XD 5

Dynamicky mikrofon.

Provedenf. — Mikrofony maji vestavény
transformator a kardioidni charakteri-
stiku. Pfepinaé u typu AMD210 umoz-
fiuje piepinani ,,hudba - fe¢‘‘; v poloze
hudba neni omezovan kmitoétovy pru-
béh, v poloze ,,fe¢ jsou nizii kmitolty
potladeny az o 10 dB, coZ zlepsuje sro-
zumitelnost. Oba typy mikrofont maji
valcovy tvar a jsou vybaveny pfipojnou
$ntirou -o délce 2 m. Mikrofony se ne-
maji pouzivat s piipojnou $ftrou deldi
ncz 25 m. Jsou vhodné piredcviim
k tranzistorovym zesilovaéium.

Technické ddaje
Typ AMD200

Charakteristickd citlivost v pdsmu 200 aZ
12 000 Hz: min. 2,5 mV/N/m?2.
Kmitoitovy rozsah: 80 az 12 000 Hz.
Vystupni impedance pri 1 000 Hz: 2 000 Q.

Smérovd charakteristika: kardioidni.

Typ AMD210
Charakteristickd citlivost v pdsmu 200 aZ
15000 Hz: min. 2,5 mV/N/m?.
Kmitoétovy rozsah: 30 az 15000 Hz.

Potlaéeni nizkych kmitocti v poloze prepinale

»fe¢“: 50 Hz, —10 dB.

Vystupni impedance mikrofonu pfi 1 000 Hz:

2000 Q. .
Smérovd charakteristika: kardioidni.

K mikrofontim se dodavaji i dopliiky:
stolni mikrofonni stojanek AYMIOQ5,
vysouvaci mikrofonni stojan AYM202,
mikrofonni objimka AYM301, mikro-
fonni objimka s drZakem pro stereo
AYMS35L. : :

Cena:
AMD200 - 270,— Kgs
(v koZzeném pouzdru 320,—),
AMD210 - 340,— Ké&s : .
(v kozeném pouzdru 390,—),
AYM202 - 350,— Ké&, AYM301 —
16,— Ké&s, AYM351 - 98,— Kés.

Dynamicky mikrofon AMD606

Pousitf. — Je vhodny pro dispelerské
zarizeni, prislufenstvi mobilnich radio-

stanic, dorozumivaci zafizeni v auto-.

busech apod. Mikrofon ma spina¢ pro
zapinani a vypinani zafizeni.

Provedeni. — Mikrofon AMDG606 ‘méa
vystup s malou impedanci. Je vybaven
vinutou $fitirou o délce asi 40 cm s moz-
nosti -protaZzeni na 1,5 m a specialn{
vidlici. Mikrofon je gradientni, 1. fadu.
S vyhodou' jej lze pouzit k pienosim
2 hluéného prostiedi.

Technické ddaje
Rozsah pracovnfch teplot: — 25 °C az
+55 °C pii max. relativni vlhkosti

90 %.

Citlivost: 1 mV/N/m? (pti 1 kHz).
Kmitoltovy rozsah: 200 az 10 000 Hz.
Vnitini impedance: 200 Q.

Cena: dosud neuréena.

Elektromagneticky mikrofon AMM100

Pouiti. - AMMI100 je uréen pro levné
magnetofony, diktafony a hlasity tele-
fon. Mikrofon lze pouZit i jako repro-
duktor k odposlechu.

Provedeni. — Mikrofon ma tladitko pro
zapinani a vypinani zafizeni. Pfivodni
fntra je dlouha 1,5 m a je opatiena pé-
tikolikovou vidlici. Mikrofon ma jedno-
duchy stojanek, ktery-lze pouZit i jako
sponu k uchyceni mikrofonu k odévu,
podloZce apod.

Technické udaje
Rozsah  pracovnich teplot: — 10 °C  aZ

+50 °C pii relativni vlhkosti max.
90 %.

Citlivost: 4 mV/N/m?,

Kmitoltovy rozsah: 350 az 3 500 Hz.

Vnitini impedance: 2 000 Q. .

ngimélm’ privedené napéti pfi odposlechu:
V. . :

Maximdlni proud spinatem: 5 mA pii 12 V.

Cena: 100,— Ks.

Elektromagneticky mikrofon AMM101

PouZiti. — Mikrofon AMMI101 je uréen
pro diktafony, hlasité telefony, levné.
magnetofony apod. Lze jej pouzit pro
odposlech jako reproduktor.

Provedeni. — Stejné jako u typu
AMMI100. )

Technické idaje
Stejné jako u typu AMMI00.
Cena: dosud neuréena.

Kondenzatorovy mikrofon - souprava
AMCU462

PouZiti. - Mikrofon je urlen piede-,
viim k vybaveni rozhlasovych zafizeni,
dale zafizeni pro zdznam zvuku a pro
mistni rozhlas, tj. viude tam, kde jsou
vysoké naroky na jakostni provoz. Zmé-
nu smérové charakteristiky umoziiuje
vyménna mikrofonni vlozka.

Provedenf. — Zakladem soupravy je
kondenzatorovy ‘mikrofon AMC412
s kardioidni vlozkou MMC410, kulova
vlozka MCC310 se dodava jako ptislu-
Senstvi. Mikrofon se upeviiuje na stoja-
nek AYM414. V soupravé je i napajet
AYM412. K propojeni slouzi propojo-
vacf kabel AYM311 a vystupni kabel
AYMS312. Predzesilovaé mikrofonu je
osazen elektronkou 6F32V. V napijedi
je i korekéni obvod k vipravé kmitoétové
charakteristiky (potlateni nizkych kmi-
toétu). Vystup kondenzatorového mi-
krofonu je soumérny.

Technické ddaje

Kulovd viloika
Citlivost: 10 mV/N/m2 (pti 1 kHz).
Kmitottovy rozsah: 50 az 15 000 Hz.
Vnitini impedance pii 1 kHz: 200 Q

425 %, . "
Ekvivalentn{ hladina hluku: 24 dB.

Mezni akusticky tlak: 124 dB (zkresleni
max. 1 9%). .
Kardioidni vlozka

Citlivost: 10 mV/N/m? (pti 1 kHz).

Kmitoltovy rozsah: 50 az 15 000 Hz.

Vnitini impedance: 200 Q +25 9%,.

Ekvivalentni hladina hluku: 24 dB.

Mezni akusticky tlak: 124 dB (zkresleni
max. 1 9%).
initel smérovosti pro kmitolty
vy$$t nel 1 kHz: vétsi nez 3,
niZst ne? 1 kHz: vétsi nez 2.5.

Cena: 4 650,— Kés.

PRIPRAVUIEME
PRO VSO

PFijimaé s pFfimym sméSovanim

PFenosny tranzistorovy pfijimac

Levny expozimetr




STATEBNICR <

A. Myslik, OKIAMY

Minuld &st o nizkofrekvenénich zesilovacich byla uzaviena zminkou o zapojeni konektora.
Tentokrdt proto s konektory zaineme a uyytvoiime si proni amatérskou normu; jak zapojovat

konektory v nizkofrekveninich zapojenich.

Na trhu se objevuji rtizné druhy ko-
nektort. Jen malo typu je viak k dostani
trvale. Musime se proto vyhnout viem
typam, které nebudeme mit moZnost
koupit kdykoli, kdy je budeme pottebo-
vat. Jinak by se mohlo-stat, ze pozdgji
budeme chtit zhotovit dalii propojovaci
kabel nebo méfici hroty a ptislusny ko-
nektor nesezeneme. Klasickym pfikla-
dem jsou i nékteré tovarni vyrobky.
Koupil jsem nedavno tranzistorovy pii-
jimaé¢ Menuet, kde jsou tfi typy konek-
tor: pro anténu, druhy reproduktor a
vnéjsi napdjeci zdroj. Protéjsky k témto
konektoram vsak vyrobce ,,neptibalil*
a v maloobchodé nejsou k dostani. Tak-
-ze — co ted? Budto pfedélat na dostupné
konektory a prijit tim o 2aruku, nebo se
smifit § tim, ze nebudu pouzivat ani
vnéj§i anténu, ani vnéjii reproduktor,
ani vnéjsi napajeni.

Tim jsem ale trochu odbo¢il. Uvede-
me si &tyti zdkladni dostupné typy ko-

nektori a zplsob obsazovani jejich vy-

vodu v nejbéznéjiich zapojenich. Vzhled
konektori a rozmisténi jejich vyvodu je
na obr. 1 az 4. Ve vétsiné zapojeni po-
uzivdme konektory v jedné ze tii funkci:
jako vstupni (tj. pro piivod signalu),
vystupni (tj. pro vystupesigndlu), nebo
pro piivod nebo vystup riiznych pomoc-
nych napéti, napajeciho napéti, ovlada-
cich prvki apod. PouZiti konektora pro

jednotlivé funkce si probereme podrob- .

néji.
Vstupni konektory

Jsou to konektory pro piivod napéti’
< gramofonové pienosky do zesilovace-

nebo radiopfijimace, pro ptipojeni mi-
krofonu, pfipojeni piijimace k magne-
tofonu (nahravani), pro ptipojeni sondy
k méricimu pfistroji apod. Doporu-
£uji pouzivat pro tento ucel vyhradné
tii- nebo pétikolikové konektory typu

6ATF28205, 6AF28206, 6AF28210 az 12

(obr. 1 a 2). Budeme pouzivat toto za-

pojeni vyvodia: .

I - volny; levy kandl pii stereofonnim
signalu; vstup s vétsi impedanci pfi
pripojeni dvou vstupii s riiznou im-
pedanci na jeden konektor;

2 - vzdy spojen se spolcénym pélem na-
pajeni, tj. vétsinou i uzemnéni; sti-
néni kabelt a vodi¢t apod.;

Obr/. 1. Vzhled a rozmisténi vyvodd konek-
: toru 6AF28205 :

3 - zivy konec vodiéa; pravy -kanal pii
stereofonnim signalu, vstup s mensi
impedanci pfi ptipojeni dvou vstupt
s ruznou impedanci na jeden ko-
‘nektor.

Pro vstupy méficich pfistroj se nékdy
pouzivaji 1 souosé konektory ruazného
provedeni. Jejich zapojeni je jednodu-
ché: ,zivy* vodi¢ je propojen se stred-
nim kolikem nebo zdifkou konektoru,
stinéni nebo druhy vodi¢ je spojen
s pouzdrem konektoru.

Pokud pouzijeme na vstup pétikoli-
kovy konektor, zistAva zapojeni vy-
vodii ] a2 3stejné. Na vyvody 4 a 5 pti-
pojujeme pomocna nebo ovladaci napé-
ti, popf. spinade (napf. u mikrofonu),
nebo jich.vyuzijeme k propojeni obvodu
po zasunuti konektorové zastrcky do za-
suvky apod. . '

Obr. 2. Vzhled a rozmisténi vyvodiz konek-
toru 6AF28210

Vystupni konektory

Jsou to napt. konektory pro pfipojeni
reproduktoru, diodovy vystup z rozhla-
sového piijimaée, vystup pro sluchatka,
vystup zesileného signalu pro dalsi zesi-
leni nebo pripojeni k dalSimu pristroji
apod. Budeme opét pouzivat prevazné
stejné konektory jako pro vstupy: Pro
vyvody stiidavych napéti na vétsi impe-
danci, pro signaly o malé trovni a pro
viechny ostatni signaly, které nepfijdou
propojit pfimo se sluchdtky nebo repro-
duktorem, budeme pouzivat tfi- nebo
pétikolikové konektory 6AF28205, 06,
10, 12. Jejich zapojeni bude: -
1-volny; levy kanal pii stereofonnim

signalu; vystup s vét$i impedanci,
jsou-li na jeden konektor pripojeny

dva vystupy o riiznych impedancich;

2 - vidy spojen se spole¢nym pélem na-
Péajeni, tj. vétSinou uzemnéni;
3 - vlastni vyvod signalu, ‘popi. vystup

s mensi impedanci; pravy kandl pfi

stereofonnim signalu.

Pii pouziti pétikolikového konektoru
zuistava zapojeni vyvodir I az 3 stejné,

- vyvody 4 a 5 slouzi k pfipojeni ovlada-

cich spina¢d ncbo jinych ovladacich
prvka, k vyvedeni stejnosmérnych na-
pajecich’napéti nebo k propojeni obvodu
po zasunuti konektorové zastrcky.

K pripojeni reproduktori pouzivame
vyhradné konektory 6AF28230 (obr. 3).

Je to konektor uréeny jiz vyrobcem

.k ptipojovani reproduktorii a pouziva.
. se ve vétdiné nadich i zahraniénich to-

varnich vyrobka. Ma ¢&tyfi vyvody a za-
stréku do néj lze pfipojit dvojim zpiso-
bem. V jedné poloze je pfipojena k vy-
vodam / a 2, ve druhé (otolena o 180°)
rozepne jinak stale sepnuty kontakt
mezi body 3 a 4 (vestavény v zastréce)
a zustane piipojena mezi body I a 3.
Rozpinaci kontakt pouzivdme obvykle
k odpojeni vestavéného reproduktoru
nebo napajeciho napéti. - :
K pfipojeni sluchatek se nejcastéji po-
uZzivaji obyéejné zdifky. Vétsina slucha--
tek je totiz zakonéena dvéma bananky

“a proto je to nejjednoduii feSeni. Mi-
- niaturni sluchatka se vétiinou pfipojuji

konektorem typu ,,Jack®; tyto konek-
tory obvykle nejsou k dostani nebo je
k dostani jen zasuvka. Pro pfipojovani
sluchatek by byly vyhodné, zatim je
viak nelze z tohoto diivodu doporuéit.
Chceme-li ptipojit sluchatka béznym
tiikolikovym konektorem, zapojime je
(ve smyslu uvedenych zasad) mezi koli-
ky 2a 3. )

Koneéné posledni typ konektoru,

- ktery se pouziva pro vystup pomocnych

signaliy, je souosy konektor 6AF28000
(obr. 4). Lze na néj vyvést napf. napéti
z oscildtoru, napéti AVC, ovladaci stej-

- nosmérné nebo stiidavé napéti pro dalsi

ptistroj apod.

Ostatni konektory .

Jako, ptiklad Ize uvést konektor pro
pripojeni dalkového ovladani magneto-
fonu, pro pripojeni napajeciho napéti
z vnéjsiho zdroje, k propojeni napaje-
cich napéti s jinym ptistrojem apod.

Pro ptivod (popf. vystup) napajeciho
napéti budeme pouzivat konektory
6AF28230 (reproduktorové) viude tam,
kde jdc jen o jedno napéti a tedy
jen o dva vodiée. Rozpojovaci kontakt
pouzijeme k odpojeni vnitiniho (vesta-
véného) zdroje. Tam, kde by mohlo
dojit k zaméné s konektorem pro pfipo-
jeni reproduktoru, musime jej zietelné
oznadit, nebo se jeho pouziti radéji vy-
hnout. )

Pro pfivod nékolika riiznych napéti
pouzijeme tfikolikovy nebo pétikolikovy
konektor. Jeho vyvody obsadime tak,

Obr. 3. Vzhled a rozmisténi vjvodﬁ konek-
’ toru 6AF28230 .
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Obr 4. Vzhled a rozmisténi
toru 6AF28000

yfvodis konek-

aby vyvod 2byl vidy spojenskostrou pfi--

stroje (uzemnén, spojen se spole¢nym
pélem napa_]cm), na vyvody la 3pnpo-
Jime hlavni napajeci napéti a to tak, ze
vétsi napéti bude na koliku 3 a mensi na
koliku /. Na koliky 4 a 5 pnpOJuJemc
pomocna napéjecx napéti (predpctx
apod.) opét tak, ze vyvod 4 ma mensi
napéti nez vyvod 5. -

Tolik tedy struéné o konektorech.

Budeme-li dodrzovat tyto zdsady, bu--

deme vsechny své pfistroje pr0p0Jovat
stejnymi $ntrami a kabely. Je jisté zby-
-tené rozvadét vyhody takové normall-
zace.

Dal3i aplikace nizkofrekven&nich
" zesilovagd
Nekolik zakladnich zapojeni nf zesi-
lovaéu, popsanych v minulém ¢&isle, 1ze
pouzit v mnoha aplikacich -pro-riizné
meéfici i _]mé pnstrOJe

-Hlasity. telq/bn " co
Poubiva’ nejjednodussi zapojeni [
z-minulého ¢isla. Ke vstupu ~pfipojime
snimaci.civku. Ziskdme ji navinutim asi
1000 zavitd dratu o praméru asi

0,1 mm (neni kritické) na plochou nebo .

i kulatou feritovou. tytku (muize byt
i zkracena). Celou civku je vhodné zalit
do Dentakrylu nebo Epoxy 1200. Im-
pedance civky je podle pouzitého dratu
1 az 5 kQ. Abychom mobhli regulovat
hlasitost poslechu, mliZeme mezt civku
a zesilova¢ zafadit regulator hlasitosti —
potenciometr 5 kQ/G. Blokové schéma
celého zafizeni prd hlasity poslech tele-
fonnich hovora je na obr. 5.

Snimaci civku umistujeme tésné k te-
lefonnimu ptistroji. Civka by méla byt
co nejbliZze u transformétoru vestavéné-
ho v telefonnim pristroji. Nejlépe to vy-
zkousxmc, vytogime-li né&jaké ¢islo, na
némz jsou informace (presny ¢as, pro-
gramy divadel apod.) a zkusmo vyhle-

YR

dame misto, kde je signal nejsilnéjsi.

Sledovaé signdlu

Je to opét velmi jednoduché¢ zapojeni
(obr 6); kazdy sledovaé signalu je vlast-
né jednoduchy nizkofrekvenéni zesilo-
vacl. Je pouzito zapojeni I/ z minulého
¢isla. Protoze zvlaité v elektronkovych
pristrojich by byl vstupni odpor modulu

Yl MNF2
@ o} [0 o
: c:'v'ka @ ] @ @
! ® @ }—
® ] @. @ +45V

" Obr. 5. Blokové schéma zesilovate pro hlasity
poslech telefonnich hovorit
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MNF1 piilis maly, Je piedtazen modul
MNF3. Aby byl pfistroj pouzntclny ve
viech pnpadech je vybaven prepina-
&em Py, jimZ pirepiname velikost vstup-
ni impedance zesilova¢e. Prvni dve po-
lohy s malou vstupni impedanci ptipo-
JUJl vstup na modul MNFI; v prv-
ni poloze pfimo (vstupni 1mpedancc je
2 kQ), ve druhé poloze pfes odpor
8,2k Q, ¢imZ se vstupni impedance zvét-
& na 10 kQ. Dalsi tii polohy JSOu pro
vétdi vstupni impedance a Jc pfi nich
zafazen modul MNF3. Ve tfeti poloze
se paralelné ke vstupu pfipind odpor
50 kQ, ve &tvrté 100 kQ a v paté
1,8 MQ. Protoze vstupni impedance
modulu MNF3 je 3,3 MQ, uplatni se
prakticky jen prlpO_lcné odpory (v polo-
hich 3a ¢) a impédance sledovaée v po-
lohach 3az 5je 50 kQ, 100 kQ, 1,2 MQ.

Modul MNF3 je upraven podobne
jako ve vsech zapojenich z minulého

Cisla; v obvodu clektrody § je"zapojen

potcncxomctr Py, jimz se reguluje zesi- -
leni. K vystupu modulu MNF2 Je pi-
pojen miniaturni rcproduktor ‘0 pramé-

Obr. 6. Lapojent sledovale signdlu

ru 50 mm, ktery je k dostani i ve vypro—
deji (20 Kés). Jednopéblovym prepina-
&em Piq lze reproduktor odpojit a pfi-
pojit misto néj odpor 8 Q. Je to vyhodné
pi1 déle trvajicich méfenich, pi1 nichz
ncpotrcbujeme trvalou akustxckou indi-
kaci a na vystup pripojujeme méfici
pristroj.

" Sledovat signalu je vestavén v ple-
chové skiifice, ktera byla popsédna
v AR 7/69 jako univerzalni sktinka pro
konstrukce z modulti. Na Zelni sténé je
umistén reproduktor kryty ‘miizkou
2 plastické hmoty, pfepina¢ Py, regu-
lator zesileni Py a vstupni konektor K.
Na zadni sténé jsou dva. péry zdirek
(navzajem propojené) .a prepinal Pfa.
Cela skrinka ‘je ‘polepena tapetami se
strukturou dfeva (DC-fix) ve dvou od:
stinech; <€elni sténa svétlou, ostatni
&asti tmavou.

Jako doplnék k tomuto sledovati je
vhodné zhotovit sondu pro sledovani
vysokofrekvenéniho signalu. Pouzijeme
k tomu modul MDT! a zbyva jen vy-
fesit vhodné odstinéni .

KONSTRUKCE AVYROBA
- glupnic

Viadimir Vachek .

Sebelepsi piistroj, kter_y se vlastnostmi yyrovnd tovdrntmu nebo jej v mnohém piedlt, nebudf
divéru, neni-li vestavén do pékné skifiiky a je-Ui jeho ovlddact panel nevzhledné popsin. K pékné- -
my vzhledu méficich pristrojit ptisptvajt i stupmice a ladict kotouce.

Tento ildnek ddvi ndvod ke konstrukci a vyrobé kruhovych stupnic rdznych typi takoyym
postupem, aby qysledek byl pii peclivé prdci téméf profesiondlnt. :

V praxi se setkdvadme s témito druhy

kruhovych stupnic:

1. Kruhova stupnice linearni.

2. Kruhové stupnice nelincarni podle
vypoctu.

3. Kruhova stupnice linedrni i neli-
nearni podle cejchovani.

Kazd4 z téchto.stupnic vyzaduje jiny
postup konstrukce a je tfeba piedeslat,
ze nejpiesngjlich vysledkd dosahneme
pfi zhotovovani stupnice fotografickou
cestou. Malokdo ma mozZnost vyribét
ryté nebo leptané stupnice. Nekteré

- stupmce, napf. stupmcc meéticich prl-

strojl, jinak nez fotograﬁcky zhotovit
ani nejdou. Navic muzeme fotografické

‘prace svérit odbornému zivodu, ne-

mame-li zkuSenosti-a potfebna zafizeni.

Kruhové stupnice linearni

Tyto stupnice se vyskytuji u méficich
pfistroji na stejnosmérnych rozsazich,
u muistkt RLC, u mékidel zkousecu -
tranzistorti apod, Postup vyroby téchto
stupnic si vysvétlime na obr. 1. Je na
ném celkem Sest stupnic. Linearni jsou
prvni a druha shora s délenim 0 az 10
a 0 az 30, a také dolni s délenim
0 az 250.

Pii konstrukci nové stupmce pro
méfici pfistroj nejprve zajistime dvé
nejdalezitéisi podminky, z nichz bu-
deme vychizet. Picdeviim je to podle
obr. 2 thel ¢, jimz jsou dany oba krajnt
body stupnice 4 a B, at zhotovujeme
stupnici na Jakémkoh poloméru R.
Uhel o vych4zi ze stfedu otdceni méfi-
ciho systému.

Pitklad 1

Mgfenim na staré stupnici zjistime,
%e uhel maximalni vychylky je 86°.
Potrebu_]emc novou stupnici s délenim
0 az 10 s hustotou déleni po 0,25, t.
celkem 40 dilkt na. poloméru 38 mm.
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Nejprve zvollmc méfitko, v jakém
budeme stupnici kreslit. Budeme vy-
chézet ze skutelnosti, ze pro dobrou
titelnost je minimalni vy¥ka éislic a pis-
men 1,5 mm. Zvolime-li méiitko 3:1
(tj."ti-ikrét zvétseno), budeme popisovat
fablonou ¢&. 5.

Méme-li zvoleno méfitko, muZeme
pristoupit ke konstrukci stupnice. Na
prusvitny kreslici papir si vyznacime
stted S a od svislé osy naneseme uhlo-
mérem na kazdou stranu a/2, tj. 43°.
Postup mutZzeme sledovat na obr. 3.
Z bodu S - opifeme kruhovy oblouk
o poloméru R = 114 mm, tj. v méfitku
3:1 polomér R = 38 mm. Tento oblouk
protne piimky omezujici thel 86° v bo-
dech 4 a B. Nym si najdeme pomocny
piedmét, ktery ma alespof dvojnasobné
vetsi polomér nei nale stupnice, tj. asi
250 mm. Muze to byt misa, hrnec nebo
jiny pfedmét pravidelného kulatého
tvaru. Zmétime pfesné jeho vnégjsi pru-
mér a z bodu § opiSeme pomocnou
kruznici K, kterd ma stejny prumér.
Prodlouzime piimky $4 a SB tak, aby
protnuly pomocnou kruznici v bodech
A’ a B’. Nyni -na obvod pomocného
pfedmétu volné nalepime hnédou lepici
pasku tak, aby.ji bylo mozné sejmout.
Po ptiloZeni lepici pasky na pomocnou
kruZnici pfeneseme na pasku body A’
a B'. Potom pasku sejmeme, roztiih-
neme, kruZnici mezi body 4’ a B’ roz-
vineme a pieneseme piesné na pfimku,
jak je vidét na obr. 4. Nyni rozdélime
usecku A'—B’ na 40 dilkd takto:
z bodu 4’ vedeme pod tihlem 30 az 45°
pomocnou piimku, na kterou naneseme
40 stejnych dilkd. V nasem piipadé

- volime sklon 30° a dilky po 5 mm. Po-

sledni dilek konéi v bodé C. Tento bod _

spojime s bodem B’'. S touto ptimkou
vedeme nyni rovnobéizky z kazdého
bodu na ptfimce A4'—C, aZ protnou
use¢ky A'—B’. Tak pieneseme vsech
tyficet dilki na rozvinutou ¢€ast po-

rozvinuta détka siupnice

Obr. 4.

A

mocné kruznice, kterou jsme vlastné
rozdélili bez pocitani a nepfesného roz-
méfovani, Takto ziskanou pomocnou

stupnici opét nalepime na. obvod po- .

mocného piedmétu, polozime na po-
mocnou kruznici K a viech 40 dilka
na ni prenescme Takto ziskané body
postupné spojujeme s bodem S a pfe-
nasime je na vlastni slupmcx A'—B'.
Stupmcn vytdhneme natisto tusi a po-
piseme §ablonou

Kruhova stupnice nelinedrni podle
vypoitu

Tento druh stupnice je opét na obr. 1.

Je to druha stupnice zdola, ktera slouzi

k méfeni Cinnych odporu Jeji prubéh

je dan podle zapojeni ohmmetru napii-'

klad vzorcem:

" UsxRx
R T—TUx
Upravou vzorce dostaneme
U __R
U R+ R’

Ze vzorce vyplyva, ze budeme-li do-
sazovat jen do pravé strany rovnice,
dostaneme vysledky v % maximalni vy-
chylky, takze vypotitané napéti mu-
zeme vynalet ptimo podle stupmcc,
kterou jsme zkonstruovali pod]e prl-
kladu 1.

. ~ Pitklad 2

Potfebujeme zkonstruovat odporovou
stupnici na poloméru R = 23 mm pro
odpor R = 111,1 Q podle citovaného
vzorce pro odpory 0az 5 kQ.

Nejprve zvolime hustotu stupmcc
a. pak zvoleny . odpor Rx dosazujcme
do pravé strany vzorce:

Obr. 3. 3 A =8 s
. 2 H &
A o
0, 2 NS /’0,
A A X8
0
A 1501 0 70 X8
= 13 (“
L
a=85°
o of
B
S
K g fz 8o
8 &ed
S g YR
- 8« IS &=
= t,g ]
AL BTAD

Uspro Ry =5 Q:
R Ll o
R+ R 5+ 1111 = 95.7%;

Ux pro Ry = 10 Q: _
111,1

~———— = 91,8 % atd.

10 + 111,1 2 o
Vypottené tidaje sefadime do tabulky:
Rx Ux|Rs Ux|Rx Ux|Rx Ux
19 (%) | (2] (%]][Q [%)](Q) [%]
0 100- |35 76,0| 90 552 300270
5 95740 735|100 52,7 | 400 21,7
10 -91,8 | 45 71,1 | 125: 47,3 | 500 18,2
15 88250 69,0150 41,7 | 750 12,8
20 84,2 |60 649 | 175 383 |1000 10,0
25 81,7 (70 61,4 | 200 357 2500 8,17
30 788 (80 582|250 30,8 5000 6,90

Vypottené . uda_)e napt. pro 70, 80,

90, 100, 125 a 150 Q (obr. 1) vyzna-

¢ime na pomocné kruznici A'—B’. Vy-
znaéené body opét spojujeme se stfedem
S a piendSime na odporovou stupnici
Jjako v ptedchazejicim ptipadé. )

Kruhova stupnice linearni podle
cejchovani

Tento druh stupnice se vyskytuje
u mustkd s regulaénim odporem, ktery
m4 linearni prab&h. Typicky priklad je
na obr. 5. Je to stupnice mustku RLC,
ktery ma pro kazdé méfeni (odpory-in-
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dukénosti-kapacity) vlastni stupnici s li-
nearnim délenim 10 aZ 100." Abychom
mohli tuto stupnici zkonstruovat, mu-
sime nejprve znat obé krajni polohy
stupnice vzhledem k poloze mérného
odporu. To znamena, Ze stupnici mu-
sime ocejchovat podle pomocného pfi-
stroje a regulaéniho odporu. Dile si
musime sestrojit pomocnou kruhovou
stupnici, na kterou naneseme libovolny
pocet shodnych dilki. Tuto pomocnou
kruznici lze velmi dobie sestrojit podle
thloméru. Hustotu dilki volime po jed-
nom uhlovém stupni. Vzhled takové
stupnice je na obr. 6. Fotografickou
céstou zhotovime stupnici potiebného
priméru a lehce ji pfilepime na kotoud
nasazeny na méirném regulacnim od-
poru. Pak vyhledame krajni hodnoty
stupnice tak, Ze hledané hodnoty na-
stavime na pomocném regulaénim od-
poru pomoci cejchovaciho pristroje. Pak
tyto nastavené odpory vyvaZzime na na-
$em mustku a zjistime, Ze napf. stupnice
v rozmezi 10 aZ 100 Q bude mit thel
269°. Tento uhel si nakreslime, pfene-
seme na obvod pomocné kruznice a jako
v predchazejicim piipadé grafickou
metodou rozdélime na potiebny pocet
dilkt (obr. 4). Predlohu stupnice opét
kreslime ve zvétSeném méfitku.

Kruhova stupnice nelinearni podle
cejchovani

Tento druh stupnice je na obr. 7. Je
to stupnice tfirozsahového nf genera-
toru RC s rozsahem 35 Hz az 2] kHz.
Konstrukce této stupnice vyzaduje delsi
pfipravu, kterd spo¢iva v peclivém
ccjchovani, V piipadé generatoru. RC
je to porovnavaci méfeni kmitoctu ge-
neratorem a osciloskopem. Postup byl
Eopsén v RK 2/69 na str. 29. Ke

onstrukci pouzijeme opét pomocnou
kruhovou stupnici podle obr. 6. Pozna-
mename §i obé krajni polohy ladiciho
potenciometru a pak zaznamenavime
Jeho uhlové polohy pii jednotlivych
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zvolenych kmito¢tech (kmitocty volime

dostateéné husté). Ziskané body pre-

nasime na pomocnou stupnici 4'—B’

a promitime je znamou metodou na

vlastni stupnici.

Jiné nelinedrni stupnice ziskané cej-
chovanim jsou opét na obr. 1. Jsou to
ob& stupnice pro méfeni stridavého
napéti. I v tomto pfipadé musime nej-
prvé  ziskat cejchovanim fadu bodu
a teprve potom miZeme  pfistoupit
ke konstrukci stupnice. .

Priklad 3

Chceme zhotovit stupnici pro mé- -

feni stiidavého napéti na poloméru
R = 31 mm podle cejchovani. Pii cej-
chovani jsme zjistili, Ze pro dale uvedena
stfidava napéti odpovidala poloha rucky
témto idajim na stejnosmérné stupnici

10 V st odpovidalo 10 V na stejno-
smérné stupnici, ¢

9,5 V st odpovidalo 9,68 V na stejno-
smérné stupnici, )

9,0 V st odpovidalo 9,25 V na stejno-
smérné stupnici,

. 8,5V st odpovida-
lo 8,85 V na stejno-
smérné stupnici,

8,0 V st odpovida-
lo 8,42 V na stejno-
smérné stupnici,

7,5V st odpovida-
lo 7,85 V na stejno-
smérné stupnici atd.

(=2 K& I

Tyto udaje .vyneseme na pomocnou
stupnici A'—B' a opét postupnym spo-
jovanim se stiedem S pieneseme na
stupnici pro méfeni stfidavého napéti.

Na'kazdé predloze stupnice musime
vyznadit stied, pfipeviovaci otvory
‘a opatfit ji potfebnym orientaénim .po-
pisem. U stupnic méficich ptistroj& na-
vic piekreslime viechny znaéky a udaje
z pavodni stupnice. Pro fotografické
prace je nejdtilezitéjsi vyznadeni asecky,
ktera pfedstavuje uréitou délku. Tato
usecka se samoziejmé kresli ve stejném
zvétieném métitku jako stupnice na
predloze. Je-li stupnice kruhova, stai
stranou pripsat, jaky primér ma mit
ve skuteCnosti. Na obr. 1 napt. vidime,
ze pod stupnici je nakreslena tsetka
s napisem 5 cm. Podle téchto udaju fi-
dime pii zhotovovani .definitivni stup-
nice miru zvétieni.

Fotografické zpracovant

Mame-li hotovou piedlohu stupnice,
muzeme pristoupit k fotografickému
zpracovani. K této praci potiebujeme
b&zné vybaveni fotoamatéra:

1. Fotograficky pfistroj.
2. Expozimetr (bez toho se viak obe-

jdeme).
3. Fotografickou' zarovku , Nitrafot*
500 W. ‘
. Perforovany dokumentarni film
,,Dokument A, '

. Zvétsovaci ptistroj. )

. Pozitivni papir ,,Dokument* v po-
ttebném formatu nebo bézny zvétso-
vaci papir (tvrdy).

7. Potieby pro zpracovani filmu a pozi-
tivniho papiru. .

Nejlepsiho vysledku dosahneme, pii-
pevnime-li pfedlohu stupnice na sklo.
Dobfie se hodi okno nebo zasklené dve-
fe. Z druhé strany skla piipevnime
pauzovaci nebo tenky balici papir.
Papir napneme pies celou plochu skla.
Zezadu, asi ze vzdalenosti 50 az 100 cm -
(podle velikosti stupnice) piedlohu
stupnice prosvétlime zarovkou Nitrafot
500 W. Papir svétlo dokonale rozptyli
a predloha stupnice bude rovnomérné
prosvétlcna. Pak postavimc pred pred-
lohu fotoaparat. Jeho stabilit¢ musime -
vénovat velkou pééi. Proto jej upevnime
na kratce vytaZeny stativ a postavime
na pevny stolek. Osa objektivu musi
byt ve svislém i vodorovném sméru




shodna s predlohou, aby nevznikla ne-
ostrost negativu v krajich obrazu. Zalo-
zeny film zna¢ky Dokument A mi cit-
livost jen 4° CSN' (stupnice je shodna
s DIN), takze vyZaduje dlouhou expo-
zici. Vhodny je fotoaparat, ktery wmoz-
fluje nastavit &as jedné vtefiny a ma
vestavénou . samospoust. Pii stisknuti
Spousté (i dratové) piimo na pfistroji
je nebezpedi, ze se bude fotoaparat bé-
hem expozice chvét. Vysledkem je pak
neostry negativ, z néhoz neni mozné
ziskat dobrou, ostrou stupnici. Foto-
‘aparat postavime do takové vzdalenosti,
abychom objektiv mohli zaostfit a cclou
piedlohu vidéli v hledatku. Zde je tieba
upozornit, Ze ‘nemame-li jednookou
zrcadlovku, musime pocitat s tzv. para-
laxou. Je to uréitd nepfesnost v tom
smyslu, Ze osa objektivu neni shodna
s osbu hled4é&ku. Pravé u snimki zblizka
je tato nepresnost zna¢na.

Objektiv musime piesné zaosttit mé-’

fenim vzdalenosti; odhadovat nesmime.
Méirime od piedlohy ptiblizné do
ohniska objektivu. Kdo ma expozimetr,
muze pak zméfit svételny tok a stanovit
spravnou expozici. Pro toho, kdo expo-
zimetr nema, muaze byt voditkem 1daj,
ze pii stfedné velké piedloze, vzdale-
nosti pristroje od piedlohy asi 80 cm
a expozi¢nim ¢ase 1 s, pti filmu o citli-
vosti 4° CSN volime clonu asi 8. Ze
zkudenosti viak uvadim, Ze i pfi zmé-
feni spravné expozice expozimetrem je
vyhodné wudélat nékolik snimka pfi
riznych clonach. Rozhodneme-li se na-
priklad pro pét snimkl, exponujeme
postupné  pii stejném Ease s clonou
4-56-8-11-16. ,
Exponovany film vyvolame v~ 'tvrdé
pracujici vyvojce. Vhodna je univer-
zalni metol-hydrochinonova vyvojka
BRILANT, ktera se prodava v jgelito-
vych saécich. Vyvojku rozpustime podle
navodu a pouzijeme nefedénou. Vyvo-

lavaci doba je 4-az 5 min. pii 18 az.

20 °C. Kdyz je negativ suchy, muzeme
piistoupit ke zhotoveni skute¢né stup-
nice. Ze viech negativii vybereme ten,
ktery je v kresbé zcela prusvitny a ma
dostateéné husty podklad. Pii $patném
vybéru negativu dostaneme nekon-

trastni pozitiv s Sedym pozadim. Neni -

dobie pospichat a je lepsi udélat tolik
zkousek, az budeme s vysledkem spo-
kojeni. Zvétiovaci pristroj zaostiujeme
velmi pozorné za stalé kontroly roz-
méru stupnice. K tomu pravé slouzi
usecka, kterou jsme nakreslili na pred-
lohu.

Pro konetny pozitivni obraz stupnice
pouzijeme papir Dokument nebo tvrdé
pracujici zvétSovaci papir. Zkousky dé-
lame na prouzku fotopapiru. Na kazdy
poznamename délku  expozice a po

ustaleni vybirame nejlepsi' pfi normal-

nim osvétleni. Zku¥ebni prouzky ne-
chivame po expozici .ve vyvojce tak
dlouho, az prestanou tmavnout. Az po
ditikladnych zkouskach pristoupime ke
zhotoveni'definitivni stupnice.

Jak’ je tedy vidét, zhotovit opravdu
kvalitni stupnici neni prace jednoducha.
Musinie mit -znalosti nejen v kresleni,
ale- i ve fotografovani. Mnozi ' budou
muset nékteré prace svéfit prateliim
nebo odborné firmé. Kdo nema ani
tuto moznost, muze se obratit na autora
tohoto ¢lanku, ktery je na tyto prace
vybaven a je ochoten je obstarat podle
dohody celé. nebo ¢&aste¢né. Adresa:
Palkruhova 547, Praha 6-Vokovice, te-
lefon 32-01-83.. Na stejné adrese lze
objednat i pomocnou kruhovou stup-
nici podle obr. 6 o Zddaném priméru.

TIN

Dr. Ludvik Kellner

Nemusime chodit daleko pro dikazy, Ze jiZ neni jediného oboru, v néms by moderni technika
nemohla pomdhat zptijemnit Zivolni prostiedi tlovéka. Také popsany piistroj sleduje tento cil —
dovede nds zbavit kaidodenni povinnosti nebo odstranit ndsledky naii zapomnétlivosti tim, Ze
aulomaticky zalévd kvéliny nebo zahrddku, kdykoli to rostliny potrebuji. Kromé toho ize
pristroj poulit ¢ pro jiné funkce: k samolinné indikaci a dopinéni vodnich nddrsi, ke kontrole
stoupant spodni vody nebo vlhkosti apod. Lafadime-li v pr’{z;stmji misto relé méfidlo, ziskdme

megaokmmetr.

Piistroj je jednoduchy (obr. 1) - jec to
v podstaté velmi citlivy indikator, na
ktery je kladen -poZzadavck, aby vstupni
odpor byl co nejvéidi a vystupni co nej-
mensi. Pro zlepdeni citlivosti jsou T a
T2 v Darlingtonové zapojeni. ‘T3 ma
v kolektorovém obvodu relé se spinacimi
kontakty. Paralelné k relé je zapojena
dioda D, kter4 chrani tranzistory pred
napéfovymi Spickami. Ds ma ochran-
nou funkci a zabrafiuje pronikéani stii-
davé slozky na tranzistor. Indikatorem
jsou draty z nerezavéjici oceli 0 priméru
1,5 az 2 mm, dlouhé piiblizné 10 az
15 cm. Nerezavéjici ocel muze v tomto
piipadé. nahradit jen chrom nebo nikl.

101NU71
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k Cidlu
. Obr. 1.
(Napijeci napéti je 11 az 12 V)

Nemutizeme-li sehnat nerezavéjici drat,

najde- s¢ snad v domacnosti ulomeny
n\iz z nerezavéjici oceli, ktery se vyborné
hodi. Jeden 2z indikatora je spojen

s kladnym pélem, druhy s .bazi T,.

V naprosto suchém prostiedi je ‘mezi

- indikatory nekonetny odpor, baze T,

dostava pies P a Ry zaporné piedpéti,
Ty a T jsou uzavieny a oteviraji 7j.

Relé v jeho kolektoru je ptitazeno, jeho.

pracovni kontakty jsou 'spojeny. Relé
zapoji Cerpadlo, které pfivadi vodu do
vyschlé pudy. Jak pida postupné nasa-
kuje vodou, zmeniuje se odpor mezi
indikatory. Z indikatoru, ktery je spojen
s kladnym pélem zdroje, se dostava

- kladné napéti na baze T1 a T2; oba

tranzistory se oteviraji a tim uzaviou

- T3; tim se rozpoji relé, takie ¢erpadlo
\

T !

7

! 8bézné kolo
(pohdnéné matorkem)

Archimediv Sroub
(pchanéry motorker)

Obr. 2.

Vilrali fymews
s A

Ya\
piestane dodavat vldhu. Jakmile puda
opét vyschne, dé&j se opakuje.

Potenciometrem P se nastavuje opti-
malni rezim, tj. pfi jaké vlhkosti ma pfi-
stroj sepnout. Indikatory . umistime
alesponi 10 cm od sebe (podle potieby).
Vodu z ¢erpadla rozvadime hadi¢kou
z buzirky. Do kazdého kvétinate vede
samostatna odbotka s vlastni tryskou,
nebo volime rozvod vody jednou tru-
bi¢kou, ktera ma v kaidém kvétinaci
trysku z trubi¢ky z PVC s dirkami. Cim
vice vody rostlina potiebuje, tim vice
a vétsich direk je tfeba do trysky vy-
vrtat. Primér. a pocet direk zavisi na
vykonnosti ¢erpadla a na praméru tru-
bi¢ky — to je tieba individudlné vyzkou--
Set. Indikéator tedy reguluje zalévani.
podle pramérné potieby, ale rtiznymi
tryskami dostavaji kvétiny rtizné mnoz-
stvi vldhy, Trysky maji byt co nejdale
od indikatora. Indikatory jsou zapich-
nuty do pudy a jejich dolni a horni &ast
musi byt spolehlivé izolovana vrstvou
laku a buzirkou, aby pas holého kovu
2 az 4 cm byl jen v hloubce (podle
kvétinace) alesponn 2 az 5 cm pod po--
vrchem, kde je nejvic kofenu.

Velmi dulezité je, aby tranzistory
mély zesileni alesponi 100 nebo vice,
jinak .piistroj neni dostate¢ng citlivy.
Vinuti.relé ma mit asi 300 az 500 Q.
Bude-li ¢erpadlo poh4néno motorkem
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Obr. 3b. brina je z vyfazené vzdudnice od kola,

na malé napéti, mize byt relé i minia-
turni. Jinak vyhovi ptislusné upravené
telefonni relé, které maze spinat i mensi
vykon ze sité. U velkého éerpadla bude
samozfejmé tieba, aby relé spinalo vy-
konové relé, které teprve spina gerpadlo.
Nejvétdim problémem bude éerpadlo.
Existuji riiznd mala &erpadla na 6 az
12 V - ne viak u nis. Bylo by mozné
sestrojit malé ¢erpadlo jako obézné lo-
patkové kolo nebo Archimediiv roub,
to viak vyzaduje velmi precizni praci
(obr. 2). S
Rozhodl jsem se proto pro &erpadlo,
jehoz vyroba ned€ld zvldstni .obtize.
Pracuje na principu elektromagnetu
napajeného sttidavym proudem. Sklada
se ze dvou valca: prvni (s védim pri-
mérem) ma pryzovou membranu, kter
v rytmu sitového kmitottu kmitd a pies
nasdvaci trubku a ventil I ¢erpid vodu
z néadrze. Pfi vychyleni membriny
smérem nahoru vnika voda do vilce.
Pii vychyleni membrany smérem doltl
se privod vody ventilem I uzavie a
otevie se druhy ventil, jimZz se voda
pretla¢i do druhého valce. Voda z dru-
hého vélce nemuiiZze zpét a je vytlacova-
na do hadice. Jako elektromagnet jsem
pouzil relé RP 90 A na 110 V stridavého
napéti. Odmontoval jsem médény zavit
z jadra (slouzi v relé napijenych stiida-
vym proudem k udrzeni kotvy) a sou-
pravu kontaktd. Na kotvu jsem upevnil

kovovou listu dlouhou asi 10 cm.:Misto __
piitlacnych pruzin' kontaktii se kotva

vraci tahem Sroubovicové pruZiny. Pro-
dluzovaci lifta m4 na druhém konci ty¢,
ktera je pevné spojena se stiedem pryzo-
vé membrany. Ty¢ uvadi membranu do
kmitavého pohybu ve vertikdlnim sméru
v rytmu sitového kmitoétu. Saci mem-

Obr. 6.

ventilové piiklopky z pryzové plenky
(obr. 3a,b).

Saci valec je z polystyrénového obalu
od leukoplastu; ma pramér 50 mm a
vysku ‘asi 18 mm. Tlakovy valec je kra-
bice od cukrovinek o priméru 20 mm
a vysce 30 mm. Trubicky jsou z vyta-
zenych vlozek od tuzky ,,Fix‘‘. Rozméry
nejsou kritické — hlavni je dokonal¢
tésnéni. Ostatni soucasti jsou z organic-
kého skla a jsou slepeny Plexicementem.
Dva krouzky, které mezi sebou sviraji
napjatou membrénu, jsou seSroubovany
Sesti $roubky M2. Maticky, které jsou
na pohyblivych ¢astech a kmitaji, musi
byt podlozeny pérovymi podlozkami.
Tah' Sroubovicové pruziny a vzdalenost

Obr. 5. (Smaragd D20)

kyzon

ot
w2V L pgsuv
625
220V~ °”
[+
podle spotrebice

Obr. 4.

kotvy elektromagnetu od jidra je tieba
regulovat tak, aby rozkmit meémbrany
byl 5 az 8 mm. Misto uvedeného relé
Je mozné pouZit i jiné relé¢ nebo elektro-
magnet, ktery je schopen . rozkmitat
membranu. Misto. elektromagnetem by
bylo mozné uviadét membranu do po-
hybu i setrva¢nikem pohanénym mo-
torkem. Na obvodu setrvaéniku by byla
paka (jako u parniho stroje), kterd by
kruhovy pohyb kola prevadéla na verti-
kalni.

Nakonec nékolik slov o zdroji. Pristfoj
ma (vzhledem ke stabilizaci Zenerovou
diodou) 'staly odbér asi 30 mA. Proto je
mozZné jej napéjet ze tii sériové zapoje-
nych plochych baterii. Vyhodngjsi viak
bude napaijeni ze sitového zdroje,
zvlasté tehdy, budeme-li Zerpadlo po-
hanét jinym napétim nez 220 V (obr. 4). .
Transforméitor pak ‘musime dimenzo-
‘\;a[ na potfebné napéti a ptikon éerpa-

Celé zatizeni — kromé zdroje - je na
desticce s plosnymi spoji (obr. 5) v kra-
bici Bl (obr. 6, 7), na niz jsou vyvody
kelézdroji, k indikatoriim a kontakt&im
relé. :

Literatura
[1] Hobby 8/68.

Obr. 7.



TRANZISTOROVY

ZOSILNOVAC

Michal Bodnar

V okrajousch oblastiach, kde je nizka iroveri televizneho signdlu, je potrebné pouZit jedno-
stupriovy a niekedy i dvojstupriovy zosilitoval. K dbleZitym vlastnostiam takéhoto zosiliiovaca patri

velky zisk a dobré Sumové vlastnosti. Pri prilif nizkej trovni televizneho signdlu hraje rolu

i dlka zvodu; tu sa Ziada dat zosiliioval priamo k televiznej anténe. Zosiliioval musi byl kon-
Struovany tak, aby odoldval poveternostnym vplyvom. .
Konstrukciu takéhoto televizneho zosilfiovala so ziskom asi 26 dB v prvom a druhom pdsme
a"asi 20 dB o trefom pdsme som prakticky odskisal. Popisany zosiliioval moZno poufil aj pre
rozvod televizneho signdlu niekotkym ulastnfkom podla vstupnej trovne televizneho signdlu. .

Popis zapojenia

Kondenzatory Cy, Cz, Cs a induké&nost

. Ly (obr. 1) tvoria ¢lanok IT pre prispé-
sobenie vystupnej impedancie antény

k vstupnej impedancii tranzistora Tj.

Odpory Ri, Rz, Rz (R4, Rs, Re) sliZia

k nastaveniu pracovného rezimu tran-

zistora T1 (T32). Tranzistory T a Ta

pracuju v zapojeni so spoloénym emito-

rom. Kondenzatory Cs a Cs (C12 a C1a)

Vysokym kmitoétom kladid tlmivky. Ti,
a Tla vefky odpor. Kapacitny dehi¢ Cy,
Cio (Cr6, C17) prispdsobuje pasmovy
filter k vstupnej impedancii nasleduju-
ceho tranzistora.

Prvy pasmovy filter je ladeny nad-
kriticky so Sirkou pasma asi 6,5 MHz
(obr. 2).

Druhy pasmovy filter je ladeny kri-
ticky, popripade a% podkriticky - tak,

2x AF106(GFS507)

stup Ly ‘ G . .
5Q '
G G,

12k

L, Ly

Obr. 1.

st blokovacie. Vystupny obvod' tranzi-
stora.'Ty (T3) je indukéne viazany pas--
movy filter, tvoreny indukinostami L,
L3 (L4, Ls) a kondenzatormi C7, Cs (Cu,
C15) v primarnom obvode filtra a kon-
denzatormi Cy, Cio (Ci6, C17) v sekun-
diarnom' obvode. Neutralizacia jednotli-
. vych zosilnovacich stupfiov je zaistena
kondenzatormi C; a Cpi. Vhodné ne-
utralizaéné napitie sa ziskava pomocou
kondenzatorov C7, Cs (C14, C15). Tlmiv-
ky T, Tls sldzia k nastaveniu jedno-
smerného rezimu jtranzistorov T1, Ta.

v A ",
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_Obr. 2.
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Obr. 3.
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vystup

aby kmitoétova charakteristika celého
zosiliovada na kmitoé&toch medzi nosnou
obrazu a zvuku vykazovala minimalny
pokles (obr. 3). .

-Indukénost L, -nastavujeme tak,aby
na zakonéenom vystupe zosiliiovaca
bolo ¢o najviclie napitie. Tento zosil-
fiova¢ mozno realizovat aj ako jedno-
stupniovy, ked vynechame druhy stuperi
v bode A. .

Postup ladenia

Vzhfadom na to, Ze-sa jedna o ladenie
pasmovych filtrov, doporucuje sa ladit
zosiliiova¢ pomocou rozmietaca a 0sci-
loskopu. Jednym -z moznych spdsobov
ladenia je tento: vystup z rozmietala
zapojime na vstup zosiliiovaca, vystup
zosilnovaca ukon¢ime. odporom 75 Q;
nato pripojime detekénua sondu, ktore)

: L%
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Obr. 4.

-vystup privedieme na vertikalny zosil-

nova¢ osciloskopu (obr. 4). Zmenou
indukénosti L, L3, Ls4, Ls a vizbou
filtrov (vzdialovanim zavitov a celych
cievok od seba) sa snazime dosiahnut na
vystupe ¢o najvidiie napitie (pozor na
kmitanie). Indukénost L, menime tak,
aby detekovany signal bol dostatoine
velky a aby pri miernejzmene induk¢nos-
ti Ly nenastavala tvarovd zmena kmito-
&tovej charakteristiky celého zosilhovaéa
(indukénost L; naladime mierne mimo
prenasané pasmo). K indukénosti Lg
pripojime odpor asi 500 Q (alebo odla-
dime pasmovy filter Lq, Ls tak, aby ne-
mal vplyv na kmitoétovi charakteristiku
filtra Lg, L3), potom naladime zmenou
indukénosti Lo, L3 a vizbou medzi nimi
kmitottova charakteristiku podla obr.
2. Odpojime odpor od Ls a naladime
krivku podfa obr. 3. Indukénost L, na- -
stavime na maximalny vystupny signal.
Spravnost naladenia L, sa prejavuje

" tak, Ze pri miernej zmene indukénosti Ly .

sa kmitodtova charakteristika celého zo-
silnovaca potlaca raz na strane obrazu
a raz na strane zvuku.

Kon!trukcia

Zosiliiovaé je postaveny na doske
s plosnymi spoymi (obr. 5). Celd doska
Jje pajana do krabicky z tenkého pocino-
vaného plechu; vietky vyvody st riesené
sklencnymi priechodkami, ktoré mozno

.ziskat z vadnych diéd; napr. 46NP75 -

apod. (sta¢i polozit diddu na varié¢ a
priechodka sa teplom oddeli). Po do-
konceni a naladeni mozno dolny a horny
kryt pripajat a tym hermeticky uzavrief
vnutrajsok zosilnovaca. ° .
Celkova konstrukcia zosilfiovada zo
strany suciastok a tranzistorov je na
obr. 6, zo strany plosnych spojov na
obr. 7. :
Zosiliiova¢ mozno montovat priamo |
na anténu a napajat po zvode bud z ba-*
teriek (odber asi 4 mA), alebo zo zvl4st-
ného sietového zdroja 9 V. Proti zmene
polarity napajacieho napitia mozno

Obr. 5. (Smaragd D21)

N2 RADI TIKA |



Obr. 6.

doporucnt zapojit do série s kladnym
polom zdroja vhodnid diédu (napr.
5NN41).

T

‘Soznam suclastok

Pocet ::a'viwu Jednotlivych cx'euak‘pre%. kandl

(Vsetky cievky su vinuté na @ 5 mm vodi¢om
o 2 0,45 mm CuL).

L,—8z
Ly — 9z
L, — 82z
L, — 9z
Ly — 8z

Pre iné kandly I. a II. padsma sta¢i menit iba
pocet zavitov.

Pre kanaly-III. pdsma je treba pouzit kapacity
kondenzitorov uvedené v zétvorkich a drét o ©
0.6 mm.

Kondenzdtory

C, — 47 (22) pF; Cy — 32 (18) pF; C; — 32 (18)
pE; C,— 1 FC—22nF(470pF),C.—-22
nF (470 pF); C, — 47 (18) pF; C, — 18 (6,8) pF;

C, — 18 (6,8) pF; C,, — 47 (18) pF; C;; — 1 pF;
C,y — 2,2 nF (470 pF); C,s — 2,2 nF (470 pF);
Cy — 47 (18) pF; C;; — 18 (6,:8) pF; Cyo.— 47
(22) pF

Odpary
R, — 12 kQ/0,01 W; Ry — 2,7 kQ/0,01 W; R; —
— 1 kQ/0,01 W; R.— 12 kQ/OOl W3 R5—27
kQ/0,01 W; R, — 820 /0,01 W.

Timivky

Tl, a Tl, si navinuté na odporovom teliesku
0,05 W (0,1 a2 1 MQ) drétom o @ 0,15 mm a maji
45 zavitov.

*® * *
Jak velky je rozdil mezi cernobilym

a barevnym televiznim pFijimacem

Nepnhhume ik Jlstym rozdilim
mezi riiznymi typy pfijimac¢i a mezi vy-
robky raznych vyrobct, ukazuji rozdily
mezi témito zdanlivé stejnymi vyrobky
tyto udaje:

Prijimace pro piijem Cerno- barev-

) bily ny
Pocet pajenych mist 1200 4200
Pocet elektrickych ¢asti 500 1100

Pocet mechanickych &stil 100 1200

Mezi mechanické ¢asti bylo zapo¢ita-
no samozicjmé viechno — od fircmniho
titku az po tlacitko kanalového volice.
Jedté pro srovnani: piijima¢ — zesilova¢
stfedni velikosti pro Hi-Fi techniku ma
rovnéz na 1100 pajenych mist, na 400
elektrickych a 800 mechanickych ¢&asti.
Naproti tomu osobni automobil Volks-
wagen ve standardnim provedeni ma
celkem na 5 800 casti. 82
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Technické data pristroja

Kmitoétovy rozsah:
1 az 230 MHz;
v pdsmach: :
1) 1 az 70 MHz,
2) 70 az 150 MHz,
3)- 150 az 230 MHz.
Stredny kmitocet :
nastavitefny v celom pasme hrubo a
Jjemne.
Ldvih:
0,5 MHz aZ rozmietanie cez. celé
pasmo.
Rozmietact kmitocet :
50 Hz (odvodené od siete).
Vystupné napatie :
0,5 V (efekt.) na impedancii 75 Q.
l{y.;tupna tmpedancia:

Vystupny delié:
riaditelny plynule do-80 dB.

Znac'ky
1 10 MHz, riadcné krystalom
50 MHz

Napitie pre casovii zdkladriu:
3,5 V (efekt.).

Vy:tupna tmpedancia Cas. zdkladne:
~ 5 Q.

Napdjanie :
220 V £10 %, 50 Hz.

Technicky popis

Hlavnou ¢asfou pristroja (obr. 1 a 2) su
rozmietané oscilatory, ktorych kmitocet
je bud rugne alebo kmitoétom siete pre-
ladovany v pozadovanom rozsahu. Pre-
toZe nie je mozné preladovat jeden osci-
-lator v rozsahu 1 az 230 MHz, po-
zostava pristroj z dvoch rozmietanych
oscilatorov pre kmitoétové pasmo od 70
do 150, popr. od 150 do 230 MHz.
Prvy rozsah sa ziskava zmieSovanim.
_]cdnothvé rozsahy sa prepmaju prepi-
nanim anédovych napati oscilatora a
vystup sa prepina miniatirnymi relat-
kami.

Rozmietané oscilatory pracujui v troj-
bodovom kapacitnom zapojeni, vyuzi-
vajuc vnutorné kapacity elektrénky.
Indukénost rezonanéného obvodu je vy-
tvorena cievkou navinutou na feritovom
jadre. Toto jadro je vloZzené medzi pé-
'lové nastavce magnetizacnej cievky. Po-
mocou tejto rozmietacej cievky sa feri-
tové jadro predmagnetizuje, ¢im sa meni

S

R onkursu

jeho permeabilita a tym aj kmitodet
oscilatora. Ako feritové jadro v rozsahu
70 az 150 MHz sa pouzila feritova tycka
0o @ 2Xx10 mm z hmoty NI, ktora ma
este prijatefné straty na tychto kmitoé¢-
toch a ma tiez ta vlastnost, ze pokles pu
v zavislosti na syteni je zna¢ny (obr. 3).

Pretoze straty feritovej tycky z hmoty
N1 su pri kmitoétoch okolo 200 MHz
znaéné, je v rozsahu 150 az 230 MHz
pouzita feritova tycka vybrisena z feri-
tovej trubky, ktora sa pouziva v juho-
slovanskych televiznych dieloch ako an-
ténny transformator.. Tieto vf diely su
u nas bezne pouZzivané a transformator
mozno pouzit z pokazeného dielu.

Na vytvorenie predmagnetizaéného
prudu slazi cievka priblizne so 16 000
zavitmi. Jadro cievky je vyrobené z ple-
chov M17, rozrezanych na dve polovice,
s vyrczom pre viloZenie feritovej tycky
(obr. 4

Rozlad’ovanie oscilatorov

Ako vidno z obr. 5 a 6, je mozno
zmenou jednosmerného priidu tekdceho
cez rozmietaciu cievku menit kmitocet
oscilatora. Tato zmena kmitoctu nie je
linearna, pri malych pradoch je strmost
zmeny kmitoétu velka. Smerom. k vig-
$im pridom kmitocet -oscilatora rastie
pozvolne.

Ak na jednosmerny prad tecuci roz-
mietacou cievkou bude superponovany
striedavy prad, bude sa menit kmitolet
oscilatora v rytme zmeny superponova-
ného napitia. Ako ukazuje obr. 7, moz-
no zmenou jednosmerného prudu menit
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stredny kmitocet a striedavym priadom
min. a max. kmitodet,

Ked Jednosmerny magnetizaény prad
bude nastaveny-do stredu charakteristi-
ky, mozno striedavym pridom nastavit
rozmietanie cez celé pasmo, ¢im ziskame
kmitocty od fmin PO_fmax. Aby sme ziskali
spravne rozmietanie cez celé pasmo,
musime spravne nastavit jednosmerny
mag‘netiza(’:ny’l prid. Pri mensich zdvi-
hoch mozno menit stredny kmntocct
v celom pasme.

vyrez pre feritovii cievku

o o

Obr. 4. Tran:formalorouy plech M17 pred
dpravou a po uprave

Linekrizécia rozmietania

Pretoze zmena kmito¢tu na magneti-
zaénom prude nie je linearna, bola by aj
krivka meraného-obvodu snimaha po-
. mocou tohto generatora znazornena na

obrazovke osciloskopu nelinearne. Sme-
. rom k vac¢§im kmito¢tom bola by krivka

,natiahnuta“. Aby sa tito nelinearita
odstranila, je v pristroji lineariza¢ny

20 25

obvod: Magnetiza¢né cievky oboch osci-
latorov su cez prepina¢ Pryq pripo-
jené na anddu elektronky Egq, ECL84.
Charakteristiky elektrénky Eg, su - po-
mocou napitovej spatnej vazby v katd-
dovom obvode zakrivené tak, ze pri
privedeni linearneho napitia na mriez-
ku elektrénky je toto napitie zdeformo-
vané tak, Ze dostaneme linearnu zmenu
kmito¢tu. Ako nelinearny prvok slazia
Zenerove diédy pripojené cez odpory
na katédu elektrénky. Velkostou odpo-
rov zapojenych do série s diédami a po-
tenciometrom Ps mozno nastavit velkost
spitnej viazby a tym aj skreslenie zosil-
novaca FEgv, ¢o ma za nasledok linearne
rozmietanie. Striedavé napitie pre roz-
mietanie sa ziskava zo sietového trans-
formatora. Aby sa nemenil zdvih pri
kolisani siete, je toto napitie stabilizo-
vané pomocou Zenerovych diéd Di3 a
D14 (INZ70). Pretoze napitie na Zene-
rovych diodach je skreslené, je toto na-
patie dalej filtrované filtrom T!; a Cas.
Tento filter je vlastne sériovy rezonan-
¢ny obvod naladeny na kmitocet 50 Hz.
Napitie pre rozmietanic a sutasne pre
casovu zakladiiu sa odobera z konden-
zatora Cag. Zdvih moZno menit poten-
ciometrom Pg.

Rozsah 1 a2 70 MHz

Vf napitie prvého rozsahu sa nezi-
skava priamo, ale zmie§avanim. Vf na-
patie 2 oscilatora Esp, ktory kmita v roz-

'sahu 150 az 230 MHz, sa zmie$ava s na-

patim pevného oscilatora s kmitoctom
150 MHz. Tento pevny oscilator E;
pracuje ako dvojéinny oscilator. Kmito-
¢et mozno menit v malom rozsahu jad-
rom cievky L;. Napitie z tohto oscila-

tora sa privadza vazobnou cievkou L2
a velkost napitia privedena na zmie3a-
va¢ sa nastavuje kondenzitorom Cs.

Na zmiefavacej diéde dostaneme su-
Ctové a rozdielové kmitocty. Rozdielovy
kmitocet 0 az 70 MHz je zosilhovany
Sirokopasmovym zosilfiovatom. Elek-
trénky E a E3, E180F, su zapojené ako
Sirokopasmovy odporovy zosiliiovaé so
sériovou kompenzaciou kmito¢tove;j cha-
rakteristiky. Elcktrénka E4 pracuje ako
zosilnovac, ktory ma v anédovom ob-
vode zapojeny impedanény transforma-
tor-(Lg) na feritovej trubke.

Automatika udrziavajica rovné
vystupné napitie

Aby pri rozmietani oscilatorov bolo v
napatie stale rovnaké, je v pristroji za-
budovana automatika, ktora pracuje
nasledovne: vysokofrekvenéné napitie
privadzané na vystupny potenciometer
Je usmernené diédou. Usmernené napi-
tie sa privadza na mriezku elektrénky
Es,. Elektrénka Eg, pracuje ako katédo-
vy sledovaé pre tranzistor T1. Regulaéné
napitie je tranzistorom 7; zosilnené
priblizne 4X a je privedené na prva
mriezku elektrénky Eg, EF86. Andéda Eg
je spojena s prvou mriezkou E7, ECL84.
Tato elektrénka je zapojena v sérii
medzi zdrojom (4300 V) a anédou
prislusného rozmietaného oscilatora.

Pri zapnuti pristroja rozmietany osci-
lator nedava Ziadne vf napitie a preto je
aj jednosmerné napitie za diédou Ds
nulové. Elektrénka Fg, ma velké pred-
pétie, teéie fiou a tym aj tranzistorom
maly prid a napitie na odpore Rs; je
malé. Elektrénka Es ma predpatie dané
napitim Zenerovej diddy (ktord je
predpnutd kladnym napiétiem cez' Rss),
te¢ie fiou maly prud a preto je na jej

_anéde velké napitie. Elektrénka E; ma

malé predpitie a tym aj maly odpor, -
.preto oscilator, s ktorym je zapojena
v sérii, dostane velké anédové napitie
a silne zakmitne. Diéda D2 usmerni vf .
napiatie, ktoré zmeni predpitie elek-
tronky Ega, na odpore Rs7 stipne napi-
tie, otvori sa elektrénka Ejg, za¢ne nou
tiect vacsi anddovy prad, zmensi sa U,
a tym aj prcdpéitie elektronky Er, 2vacsi
sa jej vnutorny odpor a napajacie napa-
tie oscilatora poklesne. Anédové napitie
a vf napitie sa nastavia tak, Ze nastane
rovnovazny stav.

Kaid4 zmena vf napitia (napr pri
rozmietani) vyvola zmenu jedno-
smerného napajacieho napitia, ktoré
spatne posobi na vf napétie. Pre funkciu
automatiky je nutné chybové napitie,

hmota N1\ lycka ¢ juhoslovanského vf diel:
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Obr. 7. Xmeny stredného kmitoétu v zdvislost

na zmendch jednosmerného pridu a maxi-

mdlneho i minimdlneho kmitoltu v zdvislosti
na zmendch striedavého pridu

ktorym je regulacny zosiliiovaé riadeny.
Toto chybové napatie” je tym mensie,
¢im vacsie je regulaéné zosilnenie. Vel-
kost vystupného napatia automatiky
(ktoré j€ napijacim napatim pre oscila-
tor) a tym aj vefkost vystupného vf na-
patia sa da nastavif nastavenim pracov-
ného bodu tranzistora T (potencio-
metrom P;). Na obr. 8 je zavislost vy-
stupného napatia automatiky na vstup-
nom napéti pri roznych hodnotach P. .

0

Obr. 8. Zdvislost yystupné-

ho napitia automatiky na 39
vstupnom napdti pri riz- [
nych polohdch potencio-
metra P - TN NN
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Znackovaci generator

Znackovaci generator slizi ku kmito-
¢tovému  ociachovaniu kmitoétového
priebehu zobrazeného na osciloskope.
Pomocou znagkovaéa mozno oznaé-
kovat pozorovany priebeh po 1, 10
a 50 MHz. .

Elektrénka E;3, ECC85, fava polo-
vica, je zapojena ako krystalovy oscila-
tor v kapacitnom trojbodovom zapoje-
ni a kmita na kmitoéte 1 alebo 10 MHz
(podra polohy prepinaéa Prz). Toto na-
patie je zosilnené pravou castou Ejs.
Jej anédovy obvod je pripojeny prepi-
natom Pr; na obvod 1 MHz, popr.
10 MHz. Cievka Ljs a kondenzator Cg
tvori obvod na 1 MHz. Cievka L5 spolu
s kapacitou elektrénky a kapacitou

) LN Uy =62 mV/
5 \ 'o'::w,z.sv
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Obr. 9. Kmitoitovd charakleristika nf zosilfiovaca (Eis) pri max. zosilneni

spojov je naladena na kmitoéet 10 MHz.

Na vyrobu kmitoétu 50 MHz sluzi
elektrénka E)3 ako kapacitny trojbodo-
vy oscilator cez kontakty prepinaca.
Cievka 'Ly sluzi ako tlmivka.

Kmitocet z oscilatora je privedeny na
elcktrénku Ey4, ktora pracuje ako tva-
rovaci. zosiliiova¢. Diéda D;s je zapo-
jena paralelne k tlmivke L2y a slizi na
zvyraznenie vys§ich harmonickych.

V elektrénke Ejs je signal znovu skres-
leny, aby spektrum ‘vys§ich-harmonic-
kych dosiahlo 250 MHz. Toto spektrum
je privedené na zmieSovaciu diédu Dis:
Na diéde je toto spektrum zmieSané
s rozmietanym napitim pripojenym cez
oddelovaci odpor Rj3,. Pri kazdom pre-
chode rozmietaného signalu cez vyssie
harmonické vznikne zdznej. Tento za-
znejovy kmitodet je-v elektrénke Eig
dvojstupniove zosilneny. Aby sa dosiahol
priaznivy tvar znadiek, je ziznejovy
kmitocet privadzany na zosilfiovaé cez
cleny RC (Css, Rioa; Cs7, Ries; Css,”
Ri07). Cleny -RC upravuji kmito&tovii
charakteristiku nf zosiliovaca.- Poten-
ciometer Pj; reguluje predpitie Ejg
a tym aj zosilnenie nf zosilfiovada. Zo-
silnenim regulujeme velkost vystupnych
znadiek (obr. 9).

Napajanie pristroja

Pristroj je napéjany stabilizovanym
napatim, ktoré dodava elektrénkovy
stabilizdtor so sériovou elektrénkou.
Ako sériova elektrénka slizia dva pen-
tédové systémy elektroniek PCL85 za-
pojené ako triédy. Ako referenény zosil-
novad pracuju triédové Casti elektroniek.

. Stabilizator 12TA31 slazi ako zdroj re-

feren¢ného napitia. Zaporné napitie -

Obr. 10. Pohlad na dosku automatiky a zdroja

Obr.

11. Sasi znatkovaia zhora



70 V sa ziskava stabilizdciou pomocou
ditnavkového stabilizatora 14TA31.

Siefovy transformator dalej dodava
Zeraviace napitie pre vietky elektrénky
a napitie potrebné na zh43anie spitného
behu oscilitora. Spravna faza zhdsania -
sa nastavuje potenciometrom Pg.

Navod k obsluhe

Pristroj sa pripoji na siet siefovou ¥nu-
rou a uvedie do prevadzky siefovym vy-
pinatom. Previdzka pristroja je indiko-
vana kontrolnou Ziarovkou a pristroj je
tepelne ustaleny asi 20 minut po zapnu-
ti. Kmitoltovy rozsah pristroja umoz-
fiuje jeho pouzitie jednak v televiznej
technike, ako aj pri pracach na réz-
nych aktivnych a pasivnych stvorpéloch
v kmito&tovom rozsahu 1 az 230 MHz.

Zikladné zapojenie pristroja pre sni-
manie kmito&tovej charaktcnsuky jena
obr. 13.

Vystupné vf napitie z pnstro;a od-
berdAme z konektoru siosym kiblom
a privadzame ho na vstup kontrolného
obvodu. Koniec stosého kéablu za-
kontime odporom 75 Q. Do vstupu ,, X
osciloskopu privedieme napitie Zasovej
zakladne. Na vstup ,,Y** oscnloskopu pri-
vedieme usmernené napitie z vystupu
meraného obvodu. Ked pouzijeme osci-
loskop ,,Krizik*, privedieme na druhy
vstup. ,,Y*¢ znacky z prlstro_|a. Znaéky
a tasovii zakladfiu prepojime tienenymi
vodiémi. Prepinaé znatiek prepneme do
tej polohy, aké znalky pozadujeme.
Pre hrubi orienticiu slizia znatky po
50 MHz; preto pri zistovani kmito&tu
postupujeme od znadky 50 MHz cez
10 MHz k znatke I MHz.

V pripade potreby ozna&kovat krivku
inym kmitoétom mozno priviest von-
kajsi kmitoget do vstupu ,,Znalky ex-
terné*, pritom treba prepnit prepinal
znatiek do polohy »Ext:¢.  Potrebné
napitie je asi 1 V.

Potrebné vf napitie nastavime ply-
nulym delicom, ktory je orientaéne
ciachovany v dB.

RO

o MO N0
2nadky , vystup s \ N
<

vslup vystup Y X

[

Obr. 13. Zdkladné zapojenie pristroja pre

snfmanie kmitoltovej chamkteruhky RO -

rozmietany oscildtor, ¢z — éasovd zdkladsia,
MO - merany obvod, O - osciloskop

Tz ADICE

kovaia zospodu -

Sadiastky
Cievky a transformdtory

Stetovy transformdtor Tr,

Vinutie 1: 910 zdvitov drdtom
0,5 mm CuPL
Vinutie  II: 940-zavitov drdtom
o .2 0,315 mm CuPL
Vinutie III: 550 zdvitov drdtom
~ o0 @ 0,15 mm CuPL
Vinutie IV: 118 z4vitov drétom
o @ 0,25 mm CuPL
Vinutie Va: 570 zdvitov drdtom
® o 2 0,125 mm CuPL
Vinutie Vb: 570 z4vitov drdtom
o & 0,125 mm CuPL
Vinutie VI: 76 zdvitov-drétom
o @ 0,6 mm CuPL
Vinutie VII: 27 zivitov drétom
o @ 0,6 mm CuPL
Vinutie VIII: 27 zévitov drétom
‘o @ 1,5 mm CuPL
2000 zévitov drétu o & 0,14 mm

Tlmivka TI,
X CuPL v hrn¢.kovom jadre 0 & 36 mm

L, 2,5 + 2,5z drdtom'o @ 0,35 mm CuPL
L, 2z dratom o ¢ 0,5 mm CuUi

. L, 11 zdrétom o @ 0,35 mm CuPL na kostritke

.0 @ 5 mm, 3QA260)2

L, 8 zdrdtom o & 0,28 mm CuPL na kostricke
o @ 5 mm, 3QA26002

Ly, ~ 7zdrotom o o 0,35 mm CuPL na kostri¢ke
o @ 5 mm, 3QA26002

L, 35 zdrdtom 0 & 35 mm CuPL na kostri¢ke
o @ 5 mm, 3QA26002

L, 12zdrétom o @ 0,35 mm CuPL na kostri¢ke
o @ 5 mm, 3QA26002

L, 2,5 + 2,5 zdrdtom o @ 0,28 mm CuPL na

. feritovej trubke o @ 6/2 x 10 H11 (toroid)

L, 16 0)) z drétom o @ 0,1 mm CuPL

16 03) z drdtom o @ 0,1 mm CuPL

L,, 13 + 13 zdr3tomn o @ 0,24 mm na feritovej
ty¢ke 0 @ 1,5 x 10 mm z hmoty N1

Ly 15 zdrStom o @ 0,28 mm CuPL na feritovej

ty¢ke 0 @ 1,5 X 10 mm z juhosl. vf dielu

8 zdrStom 0 & 0,45 mm CuPL na fcntove)

ty¢ke o @ 1,5 X 10 mm z hmoty N1)

L,y 5zdrdtomo & 0,45 mm na feritovej trubke
0 @ 6/2 x 10 mm z hmoty H11 (toroid)

L,, 5zdrdtomo & 0,45 mm na feritovej trubke
o @ 6/2 x 10 mm z hmoty HLI (toroid)

L,y 38zdrdtomo @ 0,2 mm CuPL na kostri¢ke
o @ 5 mm, 3QA26))2

L,, 58zdrdtomo & 0,2 mm CuPL na kostritke
o @ 5 mm, 3QA26202 -

L,y 7zdrStomo & 0,35 mm CuPL na kostri¢ke
o & 5 mm, 32426332

L,y 22zdrdtomo @ 0,23 mm CuPL nav. na od-
pore TR 144, 0,47 MQ

L,, 22zdrdtomo @ 0,23 mm CuPL nav. na od-
pore TR 144, 0,47 MQ

Ly, 22zdrdtomo @ 0,28 mm CuPL nav. na od-

pore TR 144, 0,47 MQ
L,y 40zdrdtomo @ 0,2 m'n CuPL na kostricke
‘0 @ 5 mm, 3QA262)
L., 22zdrdtomo 20, 28 mm CuPL na odpore
TR 144, 0,47 MQ
Pozndmka: Cievku L,, mo%no navini( na feritova
ty¢ku z hmoty N1, zvysi sa tym obsah vyddich
harmonickych. Sidasne sa t$m zv$ii rozsah pre-
laditelnosti rozmietaného oscilatora (obr. 6, Ciar-

kovan4 krivka). Kondezétor C,, treba zmenit na*

15 pF (na schéme oznadeny v zatvorke).

Disdy .

D, diéda grméniovd GA205

D, diéda germniniovd GA205

D, diéda Zenerova KZZ73

D, diéda Zenerova KZZ73

Dy diéda Zenerova KZZ76

D, diéda Zenerova KZZ72

"D, diéda Zenerova INZ70

D, diéda kremikovd KY705
D, diéda kremikovd KY705
diéda kremikovd KY705
D,; diéda kremikovd KY705
D,y diéda kremikovd KY705
D,, diéda Zenerova INZ70

Obr. 12. Sasi znai-

diéda Zenerova INZ70
i diéda kremikovd KY701
D,, diéda germaniovd GA205
diéda germaniovd GA205
diéda germaniova GA301

Elektronky a tranzistory

E, elektronka E88CC
E, elektrénka E180F
E, elektronka E180F
E, elektrénka EL84
E, eclektrénka ES88CC
E, elektronka ECL84
E, elekirénka ECL84
E, elektréonka EF86
E, elektrénka PCL85
elektréonka PCL85
1 stabilizator 14TA31
E,y stabilizator 12TA31
E,; elektrénka ECC85
E,. elektrénka E180F
s elektrénka E180F
elektronka ECC83
T, tranzistor KF517

Potenciomerre

P, polencnomc(cr TP 012 M22/N

P, potenciometer TP 280 30A/50k/N
“P, potenciometer TP 280 30A/10k/N
P, potenciometer TP 012 22k/N

P, potenciometer TP 012 4k7/N

P, potenciometer WN 690 70 10k/N
p, potenciometer TP 012 M22/N

P, potenciometer TP 017 33k/N

P, potenciometer TP 017 33k/N
vf potenciometer 75 Q
1 potenciometer TP 280 30A 25k/N

* x
Jednoduchi sonda ke sledovaii signilu

V AR 11/69 je popsan sledova¢ signi-
lu, ktery ma uleh¢it hledani chyb v pf#i-
jimati. Podle popisu se da soudit, ze ph
hled4ni vady v nf &asti se musi vf sonda
odpojit, coz je uréité zdrzeni.

Ve svém podobném prxstroy pouzi-
vam sondu, kterd pracuje pii hled4nf
chyb ve vf i nf &asti pfijimage. Hrot
sondy je oddélen od vlastniho obvodu -

GASO1(KAS01)
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kondenzatorem 10 nF (nejmén& na
600 V) a odporem 47 kQ, ktery slouzi
k omezeni nabijeciho proudu pti dotyku
hrotu na bod s v&uim stejnosmérnym
napitim. Vfsignal usmérfiuje dioda D,.
Pro nizké kmitodty piasobi D, jen jako
odpor v sérii se zna¢nou impedanci.
K sondé mazeme pouzit k poslechu sla-
chétka (4 kQ). Vyvod 3-spojime se zemi
zkoudeného pristroje. Pouzijeme-li zesi-
lovaé, slouzi opét vyvod 2 ke spojeni se
zemi zesilovace. Jift Kestler .
®* * %

Nezddouci zpétnovazebni vlivy lze
u b%znych typa vf tranzistori neutrali-
zovat s vétdimi nebo mensimi potizemi.
U novych tranzistori Valvo BF334 a
BF335 tomu tak jiz neni. Jejich zvlast-
nosti je kombinace malych zpétnova-
zebnich kapacit s malou vystupni vodi-
vosti. Oba tranzistory se li§i proudovym
zesilovacim ¢initelem, ktery je u BF334
mezi 65 az 220, u BF335 od 35 do 125.
Tranzistory maji zavérné napéti kolek-
tor-bize max. 40 V, kolektor-emitor
30 V, zpétnovazebni kapacitu max.
0,3 pF, vystupni vodivost 3, max. 6 uS,
strmost 36 mS. Jejich hlavni pouziti je
v amplitudové modulovanych smeésova-
¢ich’a AM-FM mf zesilovadich v roz-
hlasovych pfijimagich. BF334 je uréen
pro fizené stupné, BF335 pro stupng
netizené. Sz

Podle podkladi Valvo
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Pt mé¥eni voltampérovych zatéfovacich charakteristik napdjecich zdrojii (usmériiovaét, S~
stabilizovangch a regulovatelnych zdrojit, baterii apod.) & pro jind peuiiti potfebujeme pro- i
ménng zatéZovact odpor. V profesiondlni praxi se pouZfvaji posuvné odpory (tzv. ,,Soupdky*), T B -
co¥ jsou vdlcovd keramickd télesa s navinutym odporovym drdtem, po némZ se posouvd pohyblivy : 0 U

tieci kontakt - jezdec (oznalen na svorce ,,J“), opatieny vnéjsim keramickim dridékem. Celek
e uzavfen v krytu z perforovaného plechu (k lepiimu odvodu tepla) a opatien tiemi vystupnimi
svorkami (moZnost zapojent nejen jako proménny odpor, ale i jako déli¢ napéti ~ potenciometr ).
Tyto posuvné odpory, vyrdbéné v mnoha velikostech odporu s riznou proudovou zatiZitelnostf,
negjsou v amatérské praxi béiné, takZe musitme p¥i méfent yystalit s nékolika zatéfovacimi
odpory ritznych velikosti. Pfesto vSak existuje amatérsksmi prostiedky snadno realizovatelné
elektronické fesent zaté¥ovaciho odporu, které v mnoha pfipadech nahradi mdlo béZné laboratornt

Obr. 3. Ohranilent plochy, v nt% se pohybuje
pracovnt bod

posuvné odpory.

Line4drni neproménny odpor je cha-
rakterizovin ve voltampérové charak-
teristice ptimkou s konstantnim sklonem
(obr. 1) a matematicky Ohmovym za-
konem U = RI, kde odpor R reprezen-
tuje smérnici- (sklon) primky. Je-li na
odporu napéti U, protéka jim proud /y
a tento stav je ve voltampérové charak-

teristice ddn bodem, leZicim na pfimce-

odporu (v obr. 1 bod 4).

Posouvdme-li béZcem po draze pro-
ménného odporu, ménime tim jeho
velikost a tim i sklon pfimky ve volt-
ampérové charakteristice (obr. 2), takze
v Jistém rozsahu pokryjeme spojité
viechny body roviny. Omezeni je ddno
konstruk&nimi_a technologickymi moz-
nostmi'pfi vyrobé proménného odporu,
jehoz velikost a tedy i sklon piimky neni
moZné neomezené zvétSovat (nutnost
pouziti velmi tenkého odporového dra-
‘tu, ktery nevydrzi pomérné zna¢né me-
chanické naméhéni) ani zmen3ovat
(nebot k celkovému odporu se pfititd
1 ptechodovy odpor mezi odporovou
drihou a jezdcem). Omezeni je na stra-
né& proudové (nejvétdi proud, ktery snese

uzity odporovy drat nebo vrstva)
1 napétové (napéti izola¢ni a predeviim
mezizivitové). Také maximalni pfii-
pustny rozptylovy vykon Pn (dany nasob-
kem napéti a proudu) nema byt pie-
kroten Kle voltampérové charakteristice
. Pn
je to parabola I = —-——)

U

Obr. 1. Zndzomnéni linedmiho konstantntho
odporu pfimkou

Obr. 2. Xména linedrntho odporu se projevuje
zménou sklonu ptmky

Plocha, v niz se mohou pohybovat
body voltampérové charakteristiky pro-
ménného odporu, je tedy ohranicena
¢tyfmi pfimkami a hyperbolou (obr. 3)
a vyplnéna piimkami pfi ménicim se
odporu Rmin do Rm (jako na obr. 2).

Samoziejmé, Ze tato plocha nemusi
byt vyplnéna ptimkami linedrniho pro-
ménného odporu fizeného mechanic-
kym posuvem béZce; je moiné pouzit
i odpor nelinearni, Fizeny elektronicky.
Plochu lze pokryt voltampérovymi vy-
stupnimi charakteristikami tranzistoru
nebo elektronky (triody, pentody), Fize-
nymi proudem bize nebo . ptredpétim
miizky, takie se méni jejich vnitini
stejnosmérny (staticky) odpor. Zvolime-
-li k realizaci elektronicky fizeného od-
poru tranzistor nebo elektronku, to zi-
visi pfedeviim na tom, jak velké napéti
chceme naelektronicky odpor ptiloZit, jak
velky potiebujeme zatéZovaci proud a
jak velky vykon se ma na odporu pro-
ménit v teplo. Tyto udaje jsou v katalo-
gu uvedeny jako maximalni statické
stejnosmérné veli¢iny, zatimco Rmin
a Rm vétiinou nenajdeme ptrimo, ale mu-
sime je zjistit a2 méfenim na vzorku.
Velikost a rozméry plochy ve voltampé-
rové charakteristice, kterou pokryjeme
body moznych hodnot odporu, budou
tedy dany zvolenym aktivnim prvkem.

Pro méreni v béznych tranzistorovych
obvodech plné staci jako fizeny prvek
tranzistor s dostate¢nym pfipustnym na-
pétim, proudem a vykonem.

0c26

Obr. 6. Zapojeni pro méieni voltampérové .
charakteristiky zdroje
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Obr. 13. Sestavené pouzdro baterie
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Obr. 9. Elektronicky
odpor bez kryti

Popis zapojeni

. Z&kladni zapojeni proménného elek-
tronického odporu je na obr. 4 [1], [2],
[3]. Pracovni bod tranzistoru 7 se na-
stavuje potenciometrem Rz, napajenym
pies odpor Ri z baterie B. Nastaveni
uréité velikosti napéti baze—emitor od-
povida jisty proud baze. Zménou veli-
kosti napéti baze—emitor se méni i proud
baze a s nim'i kolektorovy proud. Tim
se méni i vnitini stejnosmérny odpor
tranzistoru, coZz mizeme zjistit na dvou
vystupnich svorkach. Odpor R3 je
ochranny. Zapojeni se tedy chova jako
dvoupél — meénitelny odpor, pokud
oviem dodriime naznadenou polaritu,
nutnou pro spravnou funkci tranzistoru.

Celkové schéma elektronického odpo-
ru (obr. 5) je doplnéno- spinacern baterie
§ a tremi pary zdifek pro ptipojeni am-
pérmetru, voltmetru a zatézovaciho
obvodu, jehoz voltampérovou charakte-
ristiku "chceme meétit.’ Je pouzit vyko-
novy tranzistor OC26 (8 = 30), jeden
¢&lanek baterie typu 220 nebo 223 a dra-
tovy potenciometr 1 kQ. Odpor R, =
=40 Q stali Etvrtwattovy, zatimco
odpor R: =5 Q, kterym protéka cely
proud zdroje, musi snést nejméné 5 W.

S uvcdenyml souc¢astmi bylo dosazeno
pfi napéti zdrOJe 10 V proudu od 50 uA

o'1'A, coz znamend Rmia = 10Q a
Rm = 200 k Q. Hodnoty soulasti nejsou
viibec kritické, jen pfi pouZiti jiného
tranzistoru musime z katalogovych
adaja stanovit plochu, v niz se smime
pfi nastavovani pracovniho bodu pohy-
bovat (obr. 3) a volbu soudasti (zejména
R3) tomu pfizplsobit.

PFi méfeni stejnosmérnych voltampé-
rovych charakteristik (zapojeni na.obr.
6) je tieba dbat spravné polarity (na to
u bézného posuvného odporu nemusime
brat zfetel) a také musime sledovat
napéti a vykon, abychom neptekrotili
maximalné pfipustné katalogové udaje.

Konstrukce

Elektronicky odpor je vestavén do
panclové konstrukce [4] o vysce 1 PJ,
kryté shora i zdola hlinikovym plechem,
pro lepsi chlazeni vykonového tranzi-
storu perforovanym (obr. 7). Na panelu
(obr. 8) jsou umistény tfi pary zditek,
na tuhelni¢ku pfilepeném Epoxy 1200
potenciometr R3 s knoflikem a vpravo
spina¢ baterie S.

Napravo je tranzistor s chladiem
(obr. 10), s dvéma pfinytovanymi izo-
laénimi deskami (obr. 11), které jsou
piiSroubovany na dvé rozpérné tytky.
Vlevo je izolaéni deska (obr. 12), ktera
nese sestavené pouzdro baterie a odpory
Ry, R

Na obr. 13 je sestava pouzdra baferie.
Sklada se ze zadkladni desky (obr. 14),

na ni% je ptipajen dérovany plast pouz- .

dra (obr. 15) s bajonetovym uzavérem.
Do ného se dvéma zalisovanymi koliky
nasunuje hlinikové vicko - (obr. 16)
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Obr. 14. Zikladni deska pouzdra baterie
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Obr. 15. Pldst pouzdra baterie
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Obr. 16. Vitko pouzdra baterie
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Obr. 17. Izoldtor kladného pélu pouzdra

baterie

s drazkou pro minci a pruZinou, ktera.
tvori kontakt ziaporného pélu baterie.
Kladny pol j Je pritladovan na mosazny
nytek s pijecim o¢kem, nanytovany do
novodurového izolatoru (obr. 17), ktery
tvori druhé dno pouzdra baterie.

Pristroj 1ze zkonstruovat i jakymkoli.
jinym zpusobem, lze jej i narychlo im-
provizovat, protoZe zapojeni je jedno-
duché a sestaveni netrvd dlouho. Pk
Castéj¥im pouzivani se viak vyplati
udélat si elektronicky odpor pofadné.

Mechanické dily elektronického od-
poru vyrobi na zakidzku DruZstvo elekt-
ronickych sluzeb, posta Praha 1, post.
pfihr. 488.

. theratura

[1] Radio-Electronics 2/67.

[2] Radio (SSSR) 7/68, str. 59.
[3] ST 6/69, str. 188 az 189.
[4] AR 3/69, str. 104 az 106.

* * %
V MLR je registrovano na 1,4 milié-
nu televiznich pfijimaca. V roce 1968

zde bylo prodano 308 tisic kapesnich a
cestovnich rozhlasovych' ptijimaci.

x % *

Podle odhadu firmy Texas Instru-
ments budou ameriti vyrobci televiz-
nich pfijimala v roce 1971 pouzivat
k osazeni za 55 miliéna dolara polovo-
di¢ovych prvki. Tim se ma zvysit stupen

-tranzistorizace televiznich prijimali na

70 %, Pro srovnani: v roce 1968 to bylo
jen 5 %! . S
Podle Funkschau 12, 13 a 15 [69



v ném zakreslen jesté odpor Ry, (tzv. izo-
la&nf odpor), coi je zde odpor nevodivych
gastl systému elektronky mezi jeji mfizkou
a anodou, tedy napF. izolaZni odpor na pa-
tici elektronky mezi vyvodnim kolikem jeji
mrizky a anody. Tento odpor je sice znatné
velky — napf. Fadové 1000 MQ, nenf viak
nekone&né velky — konstrukci elektronky
nelze dobre zajistit zcela idedlni odizolo-
vani elektrod. PFi vétsiné avah lze tento
izola&ni odpor zanedbat, v naSem pfipadé
se viak maze nepFijemné uplatnit.

Z obr. 152 je zfejmé, Ze izolaini odpor
Riz tvoFl spolu s mfizkovym svodovym
odporem Rg déli¢ napétl, pFipojeny na zdroj
pomérné velkého stejnosmérného napéti
Uo. PFi velk)"ch hodnotich . m¥izkového
odporu Rz miZe pisobenim tohoto délice
pripadnout na Fidici mfizku elektronky
takovy dil napéti, ktery potencidl mfizky
posune zcela nep¥ipustné ke kladnym hod-
notim. Ovéime si to jednoduchym pFi-
kladem: bude-li napf. Riz;= 1000 MQ,
Rg = 2 MQ a U, = 300 V, posune se mfiz-
kové predpéti ke kladnym hodnotiam o

Ry __®

Re + Rz ° 2+ 1000

Pokud pracuje elektronka s malym zdpor-
nym m#izkovym predpétim, mize i takové
posunutil mf¥iztkového predpétli o témér
0,6 V ke kladnym hodnotim vést velmi
blizko k hranici, p¥i niZ dojde ke vzniku jiz
nezanedbatelného mf¥izkového proudu. Ze-
jména u vykonovych elektronek, které pra-
cuji na hranici pFipustného anodového

300 == 0,6 V.

ztritového vykonu, by to mohlo zpisobit -

vizné naruseni funkce nebo 1 znicenl
elektronky.

PFi volbé velikosti mfizkového svodo-
vého, odporu Rg nesmime tedy v zédném
pripadé piekrotit maximalni pFipustnou
velikost udavanou vyrobcem elektronky.

Jako voditko pFi volbé velikosti R, Ize po-
uift tyto Udaje: |

pro triody Rz = (5 aZ 10)R,,

pro pentody Rg = (2 aZ 5)R,.

kde R, je anodovy odpor elektronky stupne.
za niZ nisleduje elektronka, jejiZ Rg urcu-
jeme.

’Odpovédi: (1) katodu, (2) zéporné, (3) 2.

PFiklad. - Pentoda PL82 ma mit pFi ano-
dovém proudu [, = 53 mA a proudu sti-
nici mfizky lgz =10 mA predpéti Fidici
miiiky Ugo = —10,5 V.

Méime vypogitat potfebnou velikost ka-
todového odporu Ry a kondenzitoru Ci,
je-li nejnizsi kmito&et pFenaseného signilu
100 Hz.

K vypoitu velikosti potfebného katodo-
vého odporu pouzueme vztah

Ugo
e
ktery pro pentodu ponékud upravime ro-
zepsanim celkového proudu /; takto:

U
Ry = ——8- |
M
takie pro n4s iselny pFiklad bude:
Ry = 10,5/53.10-3410.10-3 = 166 Q.
Vykonovou zatizitelnost katodového od-
poru vypocteme jako

Ry = —,

Prx = Ugole = (2) ==0,7W.
Koneéné vypolteme kapacitu katodového
kondenzatoru:

C > > =
2 2nfqRe = 2.3,14.100.166 =
=——uF ().

Odpovédi: (1) la + Ige, (2) 10,5.63.10-2,
(3) 48.

N

KONTROLN( TEST 2-56

1) zvétiuje, 2) zmeniuje, 3) neménl.

p&ting odporu Ry.

A P?i vysvitlovani funkce kondenzitoru Cx v katodovém obvodu elektronky bylo xddrax-
n&no, e kapacitu tohoto kondenzitoru musime volit tak, aby tvofil nepatrny odpor i pro
nejniz¥i pFeni¥ené kmitolty. Pro& zde byl kladen daraz zvla3té na nizké kmito&ty signalu?

- Protoie pifi xmenovaini kmito&tu se kapacitni odpor kondenzitoru pro st¥idavé proudy

B Pokuste se odvodit vztah pro vypolet katodového kondenzitoru Cy = 5 ! P#i-

pomeiite si pfitom, ¥e tento vzorec byl odvozen na zikladé pozadavku, Ze kapacitni odpor
kondenzitoru XCi ma byt pFi nejnii3im pfendseném kmitoltu signalu fu roven jedné

C Koncova pentoda EL42 mé mit pFianodovém proudu Iy = 26 mA a proudu :tlmcl miiky
© Ig2 = 4,1 mA pPedpéti Fidici mFitky Ugo = —13,5 V. Nejniili kmitoZet pFfenileného signilu
ma byt fqg = 60 Hz. Potfebna velikost katodového odporu Ry je 1) 45 2,2) 90 @, 3) 450 Q.

2nfaRic
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SPRAVNE ODPOVEDI NA KONTROLNI TESTY

_ Kontrolni test 2-54:A Rp=

220V — (Uz) + Uz + Us3)

Iy

., B2

Timto zpisobem, tj. ze suchych €lankdi
(baterii) se v praxi ziskava m¥izkové pied-
péti jen u pf¥istroji napijenych z baterii.
V piistrojich napajenych z elektrické sité
se pridavné baterie nepouzivaji.

Odpov&di: (1) katodu, (2) zdporné&jil,

(3) Rg.
(4) zdporn&;¥l. .

Automatické ;;Fedpéti

Tzv. automatické pi¥edpéti vznikd v pod-
statd tim, Ze mezi katodu a spole&ny vodi¢
zapojime odpor oznafeny na obr. 150 jako
Rk. Tento odpor nahrazuje vlastné baterii
ze zapojeni na-obr. 149b.

Katodovym odporem Ry protéki totiz
celkovy proud elektronky, tj. proud viech
jejich elektrod, zejména tedy anody a u pen-
tod i proud (1) m#izky. Pritokem
tohoto proudu vznika na odporu Ry Gbytek
napétl, o ktery je katoda elektronky klad-

" né&jsi proti spole&nému vodi&i. Proud elek-
trond je na obr. 150 naznalen Sipkou a
krétkymi vodorovnymi &irkami — je zfejmé,
Ze elektrony proudici od zaporného pdlu
zdroje ke katodé elektronky protékaji
v nasem znazornéni odporem Ry smérem
vzhiru. Odpor Ry proud elektronl brzdi,
takie ty se hromadi na doinim konci tohoto .

+Uo

Obr. 150

proud elektrond

takie plati vztah Ry =

odporu; tato strana odporu je tedy zipor-
néjsi nez jeho horni strana, které je pfipo-
jena na (2) elektronky. Katoda
je tedy vlivem zapojenf odporu Ry kladnéjsi
nei spole&ny vodi& — podobné jako v zapo-
jenl podle obr. 149b, kde je katoda elek-
tronky rovnéz kladnéjsi neZ spoleZny vodit;
pFiinou toho byla oviem baterie zapojena
mezi katodu a spole&ny vodi¢, zatimco v na-
Sem pFipadé dosahujeme stejného vysledku
tim, Ze mezi katodu a spoleny vodi¢ za-
pojujeme (3) Rk.

Katoda je tedy v nasem zapojeni proti
spoleénému vodi&i kladnéjsi; obracené lze
fici, Ze spole€ny vodit je proti katodé za-
pornéjsi. ProtoZze mtizka je spojena se spo-
leZnym vodiZem (pfes m¥izkovy odpor Rg),
je i mf¥izka zapornéjsi nez katoda, tj. ma
proti katodé zaporné predpéti.

Velikost mfizkového predpéti je dana
v podstaté Ubytkem napétl, ktery vznika
pratokem celkového proudu I. elektronky
katodovym odporem Ry. MFizkové predpé&ti
Ize tedy vypotitat z Ohmova zikona jako:

Ugo = Rulc.

Z této rovnice muzeme snadno vypoéitat
potfebnou velikost katodového odporu
jako

Ugo

le

Rk = [Q: V. A).

U triod tvofi celkovy proud elektronky
v podstaté samotny (4) proud,

8 . U tetrod

o
a pentod tvofi celkovy proud elektronky
souéet anodového proudu a proudu kladné
stinicf m¥fzky lga, takie plati:
Ry = —— (5).

Odpovddi: (1) stinicl, (2) katodu,

, Ugo
(4) anodovy, (5) lu—+’g_2 .

(3) odpor,

KONTROLNI TEST 2.55

na obr. 147).

A V zapojeni k ziskini automatického pFedp&ti podle obr. 150 je zapojen paralein& k odporu
Ry je¥td kondenzitor Cy. Jaky je jeho uZel? (PFipomedte si uZel kondenzatoru Cg v zapojeni
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Katodovym odporem Ry protéka celkovy
proud elektronky. Tento proud mi nejen
stejnosmérnou slozku protlatovanou obvo-
dem stejnosmérnym napdjecim napétim U,,

ale za provozu elektronky zpravidla jeité

slozku st¥idavou. Tuto stfidavou slozku
proudu elektronky mizeme nazvat slozkou
nsigndlovou*’, nebot ji vyvolavd pFimo
signdl, ktery m4 elektronka zpracovat, ze-
silovat, tedy signdl pfipojeny na vstupni
svorky elektronky. Obvykle - tedy v z&-
kladnim zapojeni elektronky se spoleZnou
katodou - jsou to (1) a katoda.
V rytmu tohoto signlu se ménf | anodovy
proud elektronky. ‘Tato stf¥idavd sloika
proudu vyvold na katodovém odporu Ry
odpovidajici stfidavy ubytek napéti.

Vime, Ze v zapojeni podle obr. 150 tvofi
napéti vznikajici na odporu Ry vlastné pfi-
mo mtizkové piedpéti elektronky. Toto
miizkové pFedpéti ma urovat klidovy pra-
covni bod elektronky; nesmf se proto s &a-
sem ménit, musi byt stlé, stejnosmérné.
Abychom zabranili kolisdnf nap&tl na kato-
dovém odporu a tim zajistili stalé pFedpéti
pro Fidici m#fzku elektronky, musime udélac
takové opatfenf, ktera by zajistila, aby ka-
todovym odporem protékala jen stejno-
smérni slozka celkového proudu elektron-
ky. Stfidavou slozku tohoto proudu mu-
sime odvést mimo katodovy odpor Rk. Jak
toho dosihnout? Stadl k tomu jediny kon-
denzitor, ktery je na obr. 150 oznalen
symbolem (2). Velikost tohoto
kondenzitoru musime zvolit tak, aby pfed-
stavoval pro stFidavou slotku proudu elek-
tronky nepatrny odpor, prakticky zkrat.
Stiidav4 slozka celkového proudu elektron-
ky m& potom vlastné na vybranou dvé
cesty - pres katodovy odpor R, nebo pies

paralelng zapojeny kondenzétor Ck. St¥i-.

dava sloika proudu si zvoll cestu ,,mensfho
odporu®, tj. projde kondenzitorem, tedy
mimo katodovy odpor. Odporem Ry pro-
tékd jen () sloika celkového

&

Upe
®
—_— -

Obr. 151.

proudu elektronky, Gbytek napé&ti na tomto
odporu je tedy staly a stilé bude i pfedpéti
fidict miizky.

Odpové&di: (1) mflka,

smérnd.

(2) Ck. (3) stejno-

Predp&tl zfskané velkym mfiZkovym
odporem

Zapojent, které vyuiivé k vytvoreni pfed-
péti #idicl miizky velkého odporu Rg
v obvodu této mfitky, je na obr., 151.
Mrizkové predp&tl vznikd pritokem mfiz-
kového proudu elektronky odporem Rg.
Protoie proud Fidici méiiky je velmi
— (1), musime volit i k ziskénf
nevelkého pFedpéti pomérné znané velky
m¥izkovy odpor Rg (za béinych podminek
kolem 10 MQ).

V obr. 151 je naznaZen skute&ny proud
elektroni v obvodu Fidicl mfitky; ne-
patrny . potet elektroni z elektronu emi-
tovanych katodou se zachyti na Fidicl
mFiZce a odtéks pies odpor Rg zpét ke ka-
tod&; tvofi tedy v m¥itkovém obvodu maly
proud. Na mFizkovém odporu Rg vznika
prutokem tohoto proudu umérny ubytek
— (2) - hornl konec odporu je
proti jeho dolnimu konci zdpornéjsi. Ri-
dicf miizka tim ziskava zdporny potencial
proti katodé elektronky, vznikd ziporné
m¥izkové pFedpéti. -

Vzhledem k velmi malému proudu Fidicl
miiiky 1ze v tomto zapojeni ziskat jen mald
pFedpétf, zpravidla ne v&tsi neZ asi 1 V.
Toto zapojeni lze proto pouizit jen v pFi-
padech, kdy vystaZime s malym m#zkovym
predpétim; byva to napf. v prvnich stup-
nich elektronickych pfistroju, kde zpraco-
vévany signil je jeité velmi maly.

Ne viechny elektronky umoiiiujl poutit
k ziskdnf mFiztkového predpéti zapojent
s velkym mFizkovym odporem Rg. Vyrobci
elektronek uvidéji obvykle nejvétsi pFi-
pustné velikosti mFiikovych svodovych
odporit pro jednotlivé typy elektronek.
Jako piiklad elektronek, u nichz Ize k zfs-
kini mfizkového predpétl pouiit velké
miizkové odpory, lze uvést napf. nizko-
frekven&ni elektronky EF86 a ECCB83.

Pokuste se nyni najit divod (nebo di- -
vody), prot nelze pouiit p¥ili$ velké m¥iz-
kové odpory Rg! Ve &teni daldiho textu po-
kratujte teprve po poctivém pokusu o zod-
povézeni této otizky ~ v daldim textu
najdete sprivnou odpovéd.
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Odpovédi: (1) maly, (2) nopétl. . l

2.14.2  Pilklady vypoétu obvodd pro nasta-
ven/ pracovniho bodu vakuovych
elektronek

2.14.2.1 Né&které zdkladni vypolty napdje-
clch obvoda fidicich miiZek elek-
tronek
Probereme si nyni vypotet prvkd nej-
béznéjiiho zapojeni pro vytvafeni pFedpéti
Fidici mfizky, tzv. automatické pFedpéti
podle obr. 150. Nejprve si shrneme po-
tFebné vztahy a pak si je pFiblizime Ziselnym
prikladem.
Vztah pro vypolet katodového odporu
Ry jiz zndme - pFipomefime si jej:
Ry = Uf" [Q; v, A},
c

kde .Ugo je  pozadované  predpdti = Fidicl

miiiky,

lc celkovy proud elektronky, tj.
u triody jen anodovy, u tetrod
a pentod anodovy <+ proud
— (1) m¥izky.

Kromé jmenovité hodnoty odporu Ry
nis musi zajimat jeSté jeho potfebnd vyko-
novéd zatiZitelnost - o té jsme hovofili na
zalitku naSeho kursu v kapitole 2.3.4 na
str. 7; vzpomeiite si! PotFebnou vykonovou
atiZitelnost odporu vypoiteme podle n-
kterého z t&chto t¥i vztahi:

Pri = Ugolc [W; v, A]-
Pric = 1% (2),[W; A, Q]

U 2
Pox = /;0 w; v, QL
Kk

Dile musime vypotitat potFebnou veli-
kost katodového kondenzitoru Cx. Vime,
Ze ukolem tohoto kondenzitoru je vytvofit
cestu o népatrném odporu pro stiidavou
slozku anodového proudu. Pro stejno-
smérny proud ptedstavuje Cyx, podobné
jako v3echny kondenzitory, odpor prak-
ticky —— (3) velky. Katodovy kon-
denzitor musi GZinn& plsobit pro viechny
kmitolty elektronkou zpracovavaného stfi-
davého signalu; jeho kapacita musi byt tak
velka, aby kapacitnf odpor Xcik byl pro
viechny, tedy .i pro nejnizii pFenasené
kmitocty signalu dostatetné maly - néko-
likrdt mensi nei odpor Ryx. Vyjdeme-li
napfF. z pozadavku, aby odpor kondenzi-
toru Xck byl i .pro nejniisi pfeniseny

. "1

% obr. 152,

kmitofet fy signdlu pétkrat mendi nei
odpor Ry, dospéjeme k rovnici:

| 2 Thake

Tento vzorec dava vysledky, které ve
vétiiné b&inych pfipadi dobfe vyhovuji.
Dalsf, pfesnéjsi vzrahy nebudu uvadét,
nebot zejména jejich odvozeni p¥ekraluje
rdmec tohoto kursu.

[F: Hz, Q).

Odpovédi: (1) stinicl, (2) Rg, (3) neko-
nelné&.

Nyni se je3té musime alespod -stru&n&
zamyslet nad volbou velikosti mFizkového
odporu Rg. :

Ridici mrizka elektronky nesmi zistat
nepFipojena, nesmi zistat ,,ve vzduchu'.
Elektronky, které se na m¥iice zachytf, by
ji totiz nedefinovateln& elektricky nabily.
Musime proto udélat takové opatfenl, aby
s ohledem na stejnosmérné nap&tli mohla
mtizka ziskat presné definovany potenciél,
presné urfené napéti proti katodé elek-
tronky. Elektrony, které se na mFiice
zachytf, musi proto byt svedeny vn& zpét
ke katod&; to pravé obstard odpor Rg, pFi-
pojeny mezi mrizku a (1), ozna-
fovany proto &asto jako mfizkovy ,.svo-
dovy‘* odpor.

Zpravidla - poZadujeme, aby mfFizkovy
svodovy odpor Ry byl pokud moino velky,
aby co nejméné zatéioval zdroj signilu,
tedy napf. predchazejici elektronku apod.
Pokud chceme ziskat pomoci mFizkového
odporu Rg i predpéti pro Fidici mizku,
mus! byt jeho odpor zviaité velky, 10 MQ
i vice. Soutasné viak existujl divody, které
nedovoluji zvolit pFili§ velky mFizkovy
odpor Rg. Jaké divody to jsou?

Jednim z nich je skute&nost, Ze pf¥i pFilid

" velkych mFizkovych odporech Rq je nebez-

pedl posunuti potenciidlu mFizky smérem
ke kladnym hodnotém, tedy prévé opa¥né
nei poiadujeme, chceme-li Fidici mfiice
zajistit zpravidla (2) mFizkové
pfedpéti. Situaci ndm pomulZe pochopit
obr. 152, Kromé ostatnich souldstek je



Piot | - G Rozdily
Typ | Drub | Poutiti | Uce| Ic huk f;Ta ?c' Pe* m% m?; s = |Pouzdro | VIreb-] 8 | Néhrada =
K [V] | [mA) hase* [MHz} |°C) [r‘:g] s) z © g [mA) g | ce é TESLA | Pc}| Uc| ft | Ay, § F

BFS20 SPEn }\l/lf-ns 10 |7 >40 500>250] 25 | 110 30{20 25 125/ epox |V s-13 | —

BFS22 SPEn | VFv-Tx | 5 500 >5 700 25¢] 8 W 36| 18| 750 200| TO-39 | V 2 -_—

BFS23 SPEn | VFv-Tx| 5 500 >5 500 25¢| 8 W 65| 36 | 500 200} TO-39 | V 2 -_

BFS26E .SPEp VF-n$ 1 10 120 >50 550 25} 60 20| 20 125| epox SGS S-4E| —

BFS26F S-14F | —

BFS26G S-14G | —

BFS27E | SPEn | VF, Sp | 1 10 130 >50 400 25 | 60 20 | 20 125 epox | SGS | S-M4E| —

BFS27F S-14F | —

BFS27G S-14G | —

BFS36 SPn }\l'g-‘-né, 5 | 001 |100—300 >30 25 |"350 45| 45| 500 |175 Fe S-13R | —

BFS36A SPn th’-nﬁ, 5 0,1 100—400 >30 25 | 350 30| 30| 500 175 Fe S-13R | —

BFS37 SPp le-ns, 5 001 |100—300 >30 25 | 350 45| 45[500 [175 Fe S-13R | —

BFS37A Spp Xs-nﬂ, 5 0,1 100—400 >30 25 { 350 30| 30 ] 500 175 Fe S-I3R | —

BFS38 SPn | VF,hb | 6 10 100—300 >150 25 | 350 45| 35| 500 175 Fe S-13R | —

BFS38A SPn | VF,hb | 6 10 50—300 >150 25 | 350 25| 25| 500 175 Fe S-13R | —

BFS39 SPn | VF,hb | 6 10 40—120 >150 25 | 350 60 | 45| 500 175 Fe S-13R | —

BFS40 SPp | VF,hb | 6 10 100—300 >150 25 | 350 45 | 35| 500 175 Fe S-13R | —

BFS40A SPp | VF,hb | 6 10 50—300 >150 25| 350 25| 25| 500 175 Fe S-13R | —

BFS41 SPp | VF,hb | 6 10 40—120 >150 25| 350 45 | 45| 500 175 Fe S-13R | —

BFS42 SPn XE, NF,| 10 150 40—120 >60 251 350 60)30] 1A 175 Fe S-13R | —

BFS43 SPn Xg-‘, NF,| 10 | 150 | 60—200 >60 25 | 350 60/ 60| 1A |175 Fe S-13R | —

BFS44 SPp Xf, NF,| 10 150 4Q-—120 >60 25| 350 60|130| 1A 175 Fe S-13R | —

BFS45 SPp }th’ NF,| 10 150 60—200 >60 25'1 350 60|60 1A 175 Fe S-13R | —

BFS46 SPn -{ VFu,hb| 1 3 >20 >600 25 | 350 30| 15| 500 175 Fe S-13R | —

BFS46A | SPn | VFuhb|1 | 3 >20 >600 |25 350 30| 15| 500 |175 Fe S-13R | —

BFS50 - SPEn | VFv,u 12 Py>1W f=400 | 75c| 3 W 40| 20| 400 | 200 TO-39 | T 2 -

BFS51 SPEn | VFv 12 Py>09W | f=175 | 75¢| 5W 40| 20| 750 |200] TO-39 | T 2 -

BFS59 SPn VF 10 150 40—300 >150 25 | 500 60|30 1A 175 epox _ | Fe 21 —

BFS60 SPn | VF 10 | 150 | 100—300 >150 |25 | 500 60| 40| 1A 175 epox | Fe 2t | —

BFS61 SPn | VE 10 | 150 | 40—160 >150 |25 | 500 80| 60| 1A 175 epox | Fe 21 | —

BFW16 SPEn | VFu 5 150 >25 1200 125 | 1,5 W 40 { 25| 150 200] TO-39 | V 2 —_—

BFW17 SPEn | VFv 5 |150 | >25 1200 [125]1,5W | 40| 25| 150 |z200 TO-39 |V 2 -

BFW20 SPp VF-.né 5 1 100450 >40 25 | 360 60 | 60 200 TO-18 | SGS 2 KFYI8 [>|=|>]|<

BFW21 SPp | VF-n3 |5 |1 100450 >40 25 | 360 80| 80 200| TO-18 | SGS 2 -

BFW22 ' SPp VE,NF | 5 1 250600 >50 25 | 360 45| 45 200| TO-18 | SGS 2 KFY18 [>|>|=1|<

BFW23 SPp | VF,NF|5 |1 250 +600 >50 25 | 360 60 | 60 200/ TO-18 | SGS 2 KFY18 (> |=|=]|<

BFW29 SPEn | VF 10 {150 | >70 80* 25 | 600 50| 30{ 400 {175 TO-5 | LTT — | kFY46 {>[>|=1=
| BFW30 SPEn | VF,NF | 5 25+50f >25 1600 25 | 250 20| 10| 50 200 TO-72 | V 6 —

BFW36 SPEn | VF 2 200 >50 25 | 600 180( 180] 400 175| TO-5 LTT - -

BFW37 SPEn | VF 15 6 60 100 25 | 600 130{ 130| 200 175| TO-5 LTT = KF504 >SlI>)|=|=

BFW43 SPEp | VF,NF| 10 10 100 >40 50 25 | 400 150( 150 200 TO-18 | SGS 2 KF504 >Sl=1|>

BFW44 SPEp | VF, NF | 10 10 100 >40 50 25 |-700 150 150 200 TO-39 | SGS 2 KF504 ={=1>|=

BFW45 SPn HZ-3 20 50 20+120 120>80| 25 | 800 165] 130| 50 200 TO-39 | M 2 KF504 <|=|=

BFW46 SPEn | VF-Tx | 5 250 10150 >250 25¢| 7w 36| 18| 500 200 TO-39 | V 2 -

BFW47 SPEn | VF-Tx | 5 250 10100 ° 500 25¢| 7W 65| 40| 350 200{ TO-39 | V 2 —_

BFW57 SPEn | VF, NF | 10 500 75 >45 80—180 | 25 | 300 80| 60| 500 125/ SOT-25\ M 19 —_

BFW58 SPEn | VF, KLJF 10° | 500 50>35 80—180) 25 | 300 80| 60| 500 125{ SOT-25| M 19 —_—

BFW59 SPEn | VF,NF | 10 | 500 75>45 80—180] 25 | 300 40| 35| 500 125/ SOT-25| M 19 -

BFW60 SPEn | VF, NF | 10 500 50>35 80—180] 25 | 300 40 | 35| 500 125 SOT-25| M 19 -_

BFW63 SPn VE-n3 10 {4 70>25 600 >400{ 25 | 150 40 30 175 TO-72 | SGS 4 KF167 <|=|<|=

BFW64 SPn VFv-n$§ | 10 4 70>30 650 >450{ 25 | 150 40 | 30 175 TO-72 | SGS 4 -

BFW66 ~ | SPEn | V, Sp 10 150 100 —I—.300 400 >250] 25 | 800 60 | 60 200] TO-39 | SGS 2 KSY4 |=|=|=|<

BFW68 SPn Vv,0 10 50 105 >40 400 >250} 25 { 360 50| 40 . 200 TO-18 | SGS 2 -

BFW69 SPEn | VFv,u | 5 250 10+100 >400 25¢| 1TW 65| 40| 1A 200 'i'0-39 SGS 2 -_

BFW70 SPn VFv,u | 10 10 75>30 900>750| 25 | 240 ] 30| 30 175] TO-72 | SGS 6 -

BFW71 SPEn | V, Sp 10 150 - | 100300 400<250| 25 | 500 60 | 60 200 TO-18 | SGS 2 KSY34 |>|=|=(<

BFW73 SPEn | V, Ou 5 10 20+120 1100>950| 25 | 300 30| 30| 250 175! TO-46 | SGS 2 -

BFW73A- | SPEn | V, Ou 5 10 20120 1100>950] 25 | 300 30| 30| 250 |175| TO-46A| SGS 2 -

BFW74 SPEn | V, Ou 5 10 20+120 1100>950] 25 | 300 30| 30| 250 175 TO-46 | SGS 2 -—




ST Ta I’:w‘y SIS 3 ' i . Néhrad _Roadily -

Typ | Druh | Poutid | QUR| fo) | e (Wit (16 [2%;,‘] §§ §§: (mAl =3 Pouzdro | V3Ib 5.3 TES‘?,; | Pojue x| b ;E

BFW75 SPEn| V, Ou 5 10 20+120 3600 25| 300 30 30| 250 175 SGS S-15 ~
. : >300Y |

BFW76 |SPEn|V,O0u (5 [05 |20+100 }388> 25 | 300 30 30| 80 175( TO-46 | SGS 2 —
BFW76A | SPEn|V,0u |5 |05 .| 40—150 1300 25 | 300 30| 30| 80 175] TO-46 | SGS | 2 - ’
BEWT'I SPEn| V,Ou 5 0,5 20—160 l>3(1)(0)00 25 | 250 30 30 80 175| TO-72 | SGS ) 6 —_
BFW77A | SPEn{ V,0u |5 |05 | 40—150 1500 |25 | 250 30| 30| 80 175| TO-72 | SGS | 6 —
BFW78 Si’En V, Ou 5 0,5 40—150 l>5(l)goo 25| 150 30 30| 80" 175| LID SGS S-16 _
BFW79 [ SPEn|V,0u |5 [o05 | 40—150 1500 75¢| 1,5W | 30| 30 80 175 SGS | s-15 | —
BFW87 | SPEp| VF 1150 | 80—320 >100 | 25| 300 60| 60| 500 | 125\ epox | M 19 —
BFW88 | SPEp| VF 1150 | 40—120 >100 |25 300 60| 60| 500 |125| epox | M 19 —
BFW89 | SPEp| VF iso | 80—320 >100 |25/ 300 40| 40| 500 |125| epox | M 19 —
BFW90 | SPEp| VF 1150 | 40—120 >100 |25 | 300 40| 40| 500 |125| epox | M 19 —
BF\V91 SPEp| VF - | 150 >40 >100 25 | 300 20| 20 | 500 125} epox M 19 —_
BFW97 } SPn Vv, u 1 3 >20. 600 25 | 250 301 15 125] epox F 21 KSY21 > > ==
BFWO98 SPEn| Vu 1_3,8 Py=1W 1000 25¢c| 2,5W 36 1A SOT-9 | RTC 31 v _
BFX10 | SPEp| NF-pir 2 ' | 25| 550 ' SGS
BFX11 SPEp| DZ 5 |1 200 >90 >130 |25 | 500 45) 45| 2000 To-s | SGs |9 —
BFX12 SPEp| VF, Sp [ 0,35] 10 20—60 210>150{25¢ | 1,2W | 20 15| 100 | 175 TO-18 | M,V,P| 2 —
BFX13 SPEp| VF, Sp | 0,35| 10 50—250 230>150 | 25¢| 12w | 20} 15| 100 | 175 TO-18 | M,V,P| 2 —
BFX14 Spn | Ov . | Ag=6dB | 200 - | 25c| 800 15 | Tos, [sGs |2 —
BFX15 |spn | Dz 5 [o1 | 70>60% 50 25¢| 500 80 | 60 200] TO-5 | SGS |9 —
" BFX16 SPn { Dz s 1001 |350>1751+ | 60 25¢[ 300 45(45| © 200 TO-s |sGs .|11 —
BF'X17 SPEn| Vv 1 | 500 50>20 400 >250] 25¢c| 800 60] 401 1A 200| TO-5 SGS 6 —_—

. . ' 18 P,=1,8 150, .

) . >1wW .

BFX18 | SPn | MFn: |12 | 4 80>25 550 >400] 25¢| 175 30| 30 200| TO-72 | SGS “| 6 —

: . 12| 4 AG>30dB |60 - :
BFXI19 SPn |Vvns |12°|25 |70>20 550 >400] 25¢| 175 30| 30 2000 TO-72 | sGs |6 | —

12 | 25 | Ac>18dB | 200
BFX20 SPn | Vuns |12:]25 |[70>20 550>400| 25¢| 175 | 30{ 30| . |200| TO-72 [ sGs |6 " —
) 12 2,5 AGg>12dB 450

BFX21 SPn | Vind |12 25 .|70>20 550 >400| 25¢| 175 30| 30 200/ TO-72 | SGS | 6 -

E 12 |25 .| Ag>8dB | 800 . v
BFX29 SPp | VF,Sp |10 | 10 50—200 >100, |30c| 500 60| 60{600 | | TO-5 [RTCV |2 KFYl6 |>|=|<[<

. : . KFY18 |>|=]|<|>
BFX30 SPp { VF, Sp [ 044 | 10 50—200 25 | 600 65.| 65| 600 |200 TO-5 [RTCV| 2 KEYI6 |>|<]|<
BFX31 | SPEn|{ VFni |12-|4 80>25+ 500>400| 25 | 175 30 { 30 200{ TO-18 | SGS | 6 KF167 |[<|>|<
BFX33 SPEn| VF-ant | 15 | 80 >25 600>480[100 | 2,85W | 55| 30| 400 |200| TO-5 | T 2 —
BFX34 SPEn| VF,NF|2 |2A | 40—150 100>70| 25 | 870 120| 60 200{ TO-5 | SGS |2 KFs03 |>|<|=|=
BFX35 | SPEp| VF 10 |1 >200% 200 25 | 400 40| 40| - 175| TO-18 | SGS —
BFX36 SPEp| DZ-n} 5 0,01 ‘| 100—300* 110>40] 25 | 400 60 | 60 200{ TO-5 SGS K -_
BFX37 SPEp| VF-n3 5 0,011 70—300* >40 25 360 60 | 60 | 50 200( TO-18 [SGS,M | 2 KFYiB > >| =
BFX38 SPEp| Sp s |100 |130>85 >100 |25 | 800 s5|s5| 1A ]200 TO-5 | SGs |2 KFY18 |<|=]|<]|=
BFX39 SPEp| Sp 5 1100 |65>40 >100 |25 | 800 s5|ss{1a |200 TO-5 |SGs |2 KFY16 (< |={<|=
BFX40 SPEp| Sp 5 |100 |130>85 | >100 |25] 800 75|75 1a |200 TO-s |sGs |2 KFYI8 |<|<|<|=
BFX4l SPEp| Sp s |100 |e65>40 >100 |25 | 800 75| 75| 1A |200 TO5 | sGs |2 KFY16 |<|<|<|=
BFX42 SPEn{ Vv 5 |10 90—300 >1000 {25 | 300 151 10 200! TO-46 | SGS | 2 —
BFX43 SPEn| VF-ant [ 1 |10 | 20—60 >500 |25 | 360 30| 30| 125 | 200 TO-18 {V,p,M | 2 —
BFX44 SPEn| V,VZ 1 10 40~120 >500 25 | 360 40| 40 125 200( TO-18 M,'P 2 —
BFX45 | | SPEn| Ind 0 10 100—400 >175 50 | 125 36 20| 100 125| epox v 24 _
BFX47 SPEn| VFu-ant| ¢ | 14 Ac>124B | >1000 |25 | 200 30(24]20 {200 TO-72 [V 4 —
IBFX48 SPEp VFu 1 10 160>§0 550 >400] 25 | 360 301{ 30| 100 200| TO-18 | SGS 2 —
BFX49 SPEn| VF-tx |28 Po>0,5W 40— | 25 25w |65 750 swip | RTC | 27 —
BFX50 SPEn| VF 150 .| >30 150 >60{ 25 | 350 80| 35| 1A {200 To-18 | RTC |2 KFY}4 | > |= =
. BFX51 SPEn| VE 150 | >40 150 >50{ 25 | 350 60| 30| 1A |200 To-18 | RTC |2 KFY34 |>|>|=]|=
- BFX52 SPEn| VF 150 .| >60 150>50| 25 | 350 401 20| 1A 200 TO-18 | RTC 2 KFY34 > | > =
" BFX53 SPEn| VFu 1 25 | 15—125 >1300 { 30 ( 300 20112 25 150 ebox T 47 —
‘BFXSS SPEn|{ VFu-ant| 5 50 30—169 . 500 45c¢] 2,2W 60| 40 | 400 175/ TO-39 | S 2 _
- BFX59 SPEn| VFu 10 |10 30—200 900 >700| 45¢| 370 30|20 100 |175{ TO-72 | S 6 —
BFX60 | SPEn| VEv 10 |7 100 >50 550 >400| 45¢| 370 40| 25| 25 15| To-12 |s |4 |—
BFX61 | SPn | VF 10 [ 100 | 15—40. 180 25 [ 6w 80 | 80 175 TO-5. | CSF —
BFX62 | SPn |S,0 10 |2 40>20 675 | 45| 130 30| 20/ 12 175| TO-72 | S 6 —
BFX66 SPn Darl 5 10 8000 > 1600 25 | 500 100{ 60 200 TO-18 | SGS 13 _—
BFX67 SPn | Darl 10 | 100 | 7000—70000 25 | 500 60| 60| 500 |200] TO-18 | SGS |13 KFZ68 | > | = -

1) fosc



sazeni urcité velikosti (aZ se dioda stane

- . ' : vodivou). Toto napéti se ziskava jako

Silvin Frybert ubytek na regulaénich odporech Py a P,

Pro erpenmentovam s tranzz:lory Je treba mil po ruce zdroj .rlcynosmemeho napétf. Mél a jcho velikost JC zavisla na odebiraném

by to byt zdroj napdjeny ze silé, stabzlzzavargy a regulouatelny v rozmezi od 0 do 12 V, popi.  proudu (obr. 3). Aby POU‘Cbné napéti

24 V. Rozhadne by mél mil st’lem pro pripad Spatné manipulace s tranzistory. Jisténi tavnou  bylo co nqmenst (co nejmensi odpor),

pfyutkau neni moZné, prolaze poy:lka nestaéi véas preru.ht piivod elektrického proudu do za- )€ tieba pouZit co nejvhodnéjsi diodu.

Fizend. Eleklromagnelzcke _]u'tem Je yphodnéjsi. V praxi viak pracujeme s obvody, kde dovoleny Zkousql_]sem p(.)dle’ol')r 2 'nekohk diod
proud je ve velkém rozmezi (podle pouitich polouodzc'u ). V tomto pFipadé by bylo tieba jisténi 2 pro informaci uvadim vysledky:

s moZnosti nastaveni jisticiho proudu v rozmezz 20 aZ 1 000 mA. INN4l Us =0,2V,.
Toto viechno dalo podnét 'k lomu, e “sem se pustil do stavby zatizeni, kieré splifuje tyto 7NN4l Us =0,3V, -
poiadavky. : . GA202 Us = 0,17 V. -
Technické adaje . 0C26 102NUA 102NUA 2 x 10INUAQ
Rozméry: 120 150 x 310 mm. , B 7
Viha: 4,5 kg. o ’ ‘ F
Napa]ec{ napéti: 220 V, 50 Hz. Rs
Vystupnf napéti: Uy - "0 a% 1,5V/1 mA, *8
U - 1az 12 V/0,7 A
stablg L : P . éxGA 02
Us- 6V/0,3 A stabil., Obr. 4. Cdst I zdroje -
Uas—-12V]0,3 A stabil. J —e—¢
]z!té'nt’ v rozsahu 10 az 1000 mA - L
+2,5 %. J
Vypmaa napéti z vegjsiho zdroje: 40,3 V. 0, 6
Ubytek napéti Us pFi zménd zdté%e o 1 00 % * :

0,1 az 0,3 V. ’ o

Ubptek napéti Us, Us pfi zméné 2tiZe - Ogarent.’ OC26, 2x 102NU71, 2x
0100 %: 2,5 %. . 10INU70, 2xKY712, 2xKY724,
Luinéii na vystupu Us: < 0,6 %,. 2% 34NP75, 4%x2NZ70, 2x.GA202,
: . 1 X INN41.
0C26 102NUF1 ‘
+ 5 . Popis zapojeni a &innosti’
Stabilizovany regulovatelny zdroj je
na obr. 1. Je to zapojeni, které se mi
U u z nékolika odzkouenych nejlépe osvéd-
o 4 ¢ilo. Jde o sériovy stabiliztor, kde plati
Ra tyto podminky: Us > Uz alU; = Uz
200 Napéti Uz je poutito zamérné ,cizi‘
. : (ze zvlastniho vinuti sifového transfor-
° Fox 3 A v métoru) pro lepii stabilizaci vystupniho
b op e ! napéti. Je mozné pouzit i chcn zdro;j.
. 9 EB;E %2 . Také odpor Rg (,,piedzatéz‘) zlepiuje
: 2% stabilizaci Us. Nedochazi v tomto pri-
2nz70 padé k Giplnému odlehéeni zdroje pti vy-

Obr. 1. Regulovatelny stabilizovany zdrgj ~ Stupu naprazdno. Vystupni napéti Us se
o reguluje linearné od 1 do 12 V potencio- -
metrem P;. Velikost U je zavisla na po-

P 2x fomuro +Us uzité diodé¢ £D. Tranzistor 71 je tieba
4 As pouzit podle maximalniho odebiraného
8 p 8k2 k8 proudu. V mém ptipadé pro odbér 0,7 A
| je to OC26 s chladitem o plo3e 65 cmz.
ls- 6;) K vypinani zdroje pii prekrodeni na-
staveného proudu slouzi bistabilni klop-
y ny obvod podle obr. 2. M4 dva tranzis-
l ,N% = +U;  tory Ta, Ts (I0INU70) a diodu D,
. N (INN41). Dioda D, zpusobuje, ze na-
. 3 péti Us, potiebné k preklopeni obvodu,
Obr. 2. Bistabilni klopny obvod se dostane na bazi tranzistoru az po do-
pry S p
* 2x 1(‘)724 ‘ Ry  2x2NZ70 +U
®@s0 Ry 60/1W 202w
. Y% o _[_C“ kZDJ +U,
£ Lo T
. 3 > ‘ .”3
2R L, I s N ‘
| 05A 3 C. C,
2200 | 5 2xKYZ12 2_: TG IC - '=;gk(f ‘ . —¢
N o| |eTefw |3 ‘ \ /
— o 0 03 {
"y (= - Obr. 5. Desticka plosnych spoji &dsti T
Ra 20, H H) Smaragd D22
Cy Cq Lz.m { |
— sm--
M + (s "
o+ 2’k2 4 I Ek’ ; vstupKO
2, | Ip—

NP75 Ry 160/1W  2x2NZA0 3 — A e
Obr. 3. Celkové zapojeni zdroje ( potenciometr P, mé byt 2,5Q) 70 ; DI & 1 03
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roztee ofvord podle 24b, ndpisy podle fotografie zdroje, ryto na pantografu

Obr. 6b. Mechanické dily zdroje

- deska I, 2 — péjeci lidta I, 3 — drzak piistrojové
asuvky, 4 - dr2ak tranzistoru OC26, 5 - rozpérka
esky I, 6 — rozpérka I, 7 - rozpérka II, 8 — drik
bjimky 24rovky, 9 - dr2ak desky I, 10 - chladici
eska I, 11 - chladici deska II, 12 - leva boéni
téna, 13 ~ pravd bolni sténa, 14 - horni kryt,
5 - dolnf kryt, 16 - uthelnik pro pt#pevnéni

transformatoru, 17 — destitka pro bo¢niky, 18 -
svornik odporfi, 19 - rozpérka desticky pro bol-

. niky, 20 — podlozka zdifek, 21 - thelnik pro pfi-

pevnéni desky s plodnymi spoji, 22 ~ horizontalni

deska, 23 - stfedni deska, 24a - Zelni deska bez

otvord, 24b — rozmisténi otvord na é&elni desce,
25 - piedni panel

I u stejnych typt diod je toto napéti
rozdilné.

Klopny obvod se uvede do ptivodniho
stavu napétim Us stejné polarity zavede-
nym do baze T3, nebo napétim opacéné
polarity zavedenym do baze Ts. Klopny
obvod Ize uvést do ptivodniho stavu také -
prerusenim pfivodu napéti ke zdroji spi-
nacem S se sou¢asnym odleh&enim vy-
stupu zdroje.

Elektronicka €ast zdroje

Sifovy transformator se napaji pfes
pojistku 0,5 A a spinaé¢ S;. Je slozen
z plecha EI 32x22.

Vinuti :
primarni 220 V-1 320z dratu
o 2 0,35 mm CuL,
sekundarni2x 17V -2x 102 zdratu
o ¢ 0,3 mm CulL, .
. 2x 17V -2x 102 zdratu
o 2 0,5mm CulL,
17V -102z dratu
o @ 0,2 mm CuL.

Signalni zdrovka & 6 V/50 mA je za-
pojena pfes odpor R0 (160 Q/1 W)
mezi vyvody 2—¢ sekundarniho vinuti.
Aby vystupni napéti bylo co nejvice vy-
hlazeno a aby se nemusely k usmérnéni
pouzit vidy 4 diody (je to finan&né na-
kladné), je pouzito vidy dvojité vinuti.
Napéti Us usmérnéné diodami Da, Ds je
filtrovano elektrolytickym kondenzato-
rem C; (1000 wF) a dale stabilizovano
dvéma v sérii zapojenymi diodami D3,
ZD4 (2NZ70). Kazda ma chladi¢ o plo-
$e 25 cm?. Jako srazeci a filtra¢ni odpor
slouzi Ry1 (220 Q/12 W) s posouvatel-
nou odboékou. Ma to tu vyhodu, Ze
~v piipadé malého odbéru lze nastavit
odpor na vétsi hodnotu a tim zamezit
zbyte¢nému zahtivani Zenerovych diod.
V ptipadé vétsiho odbéru odpor zmen-
$ime na potfebnou velikost (proud Ze-
nerovymi diodami musi byt totiz tak
velky, aby diody spolehlivé stabilizovaly
vystupni napéti Us a Us).

Z daliiho sekundarniho vinuti se pres
diody D¢, D7 (KY712) napaji ustiedni
stabilizovana &ast zdroje s regulaci. Fil-

“traéni kondenzadtor C: ma kapacitu

1000 pF. Odtud se napéti pfivadi do
samostatné tranzistorové Casti (obr. 4),
ktera je postavena technikou plosnych
spoja (obr. 5). Regulaéni napéti, které
ovlada tranzistor 7 a tim i vystupni na-
péti, je samostatné a ziskdva se z vinuti
1— 8ptesodpor Ry (160 /1 W). Napéti
se usmériuje diodou Dg (34NP75) a fil-
truje kondenzatory Cs a Cs (2x 50 uF).
Je stabilizovano Zenerovymi diodami
2NZ70 a jeho velikost pro vystupni na-
péti Uz = 12 V je 12 V. Pozadujeme-li
vétdi vystupni napéti, je tieba toto regu-
laéni napéti zvétsit vyménou D, popfi-
padé zvétienim sekundarniho napéti
transformatoru. Napéti se reguluje po-
tenciometrem P;.

K cejchovani a kontrole méficich pfi-

. strojui je zafizeni opatfeno vystupem Uy

s moznosti odebirani napéti a malého
proudu. Je to v podstaté potenciometr
P4 (100 ), ktery ma pfediazen odpor
R, (680 Q), takze lze odebirat napéti
o velikosti 20 mV az 1,5 V. Velikost to-
hoto napéti je tfeba métit vnéjsim mé-
Fidlem. ) :

V tranzistorové &asti zdroje (Cast I)
je stabilizdtor T3, T2, vypinaci tran-
zistor T3 a klopny obvod 734, Ts. Tato
tast pracuje takto: pii prekroceni na-
staveného proudu se zvétsi napéti na re-
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gulaénich odporech Ps a P3 na velikost,
kdy pteklopi klopny obvod. Tim vzroste
napéti na kolektoru T4 na 4 V. Pies od-
por R3 (22 kQ) se toto napéti dostane na
bazi T3. Tranzistor T3 se otevie a na
bazi T: neni napéti. 71 prestava vést
a vystupni napéti je nulové. Do ptivod-
niho stavu se zafizeni uvede vypnutim
a opétnym sepnutim S§;. Tuto operaci
lze délat tlacitkem - zavedenim napéti
0,3 V do nékterého ze vstupti klopného
obvodu.

Zafizeni bylo velmi citlivé na vnéjsi
napéfové impulsy, vypinalo napf. pfi
spinani pistolové pajecky az do vzdale-
nosti 0,5 m. Preklenutim potenciometrti
P3 a P4 kondenzatorem Cs (0,1 uF) jsem
tento nedostatek odstranil.

Pro rtzné pokusy je zafizeni opatfeno
dvéma vstupy do baze klopného obvodu
(T4) pies opaéné polarizované diody Dy,
Dj3. To umoinuje vypinat a zapinat
zdroj Uz vnéj§im napétim.

Z ¢&asti [ se napéti privadi pres vesta-
vény miliampérmetr na vystup. - Mili-
ampérmetr se zakladnim rozsahem
40 mA se piepina piepinatem Pf a mize
méfit nasobky 1x, 2x, 10x, 20X za-
kladniho rozsahu, tedy maximalné
proud az 800 mA (tento obvod neni
v obrazcich zakreslen, protoze kazdy
muze pouzit métidlo s jinym zakladnim
rozsahem).

Vystupni napéti se méri vestavénym
voltmetrem do 20 V. Na vystup Uz je
pres tlagitko zapojen i odpor Riz
(25Q/10 W) jako umélazatéz. Zapnutim
tohoto tlagitka se zatizi vystup a zménou
napéti se nastavi proud, ktery ma zdroj
vypnout. Proménné odpory Py a P; se
méni potud, az zdroj vypne. Po vypnuti
tlatitka a opétném uvedeni klopného
obvodu do piivodniho stavu je zdroj pii-

“praven k provozu. Nastavovani vypina-

ciho proudu je tfeba nékolikrat opako-
vat. Posouvanim béZce potenciometru
vznikaji prechodové odpory, které zpt-
sobuji vypinani zafizeni pri regulaci a
nastavovani vypinaciho proudu.

Napéti Us a Us je mozné zapojit do

13 4 2

PR PG RC 9 D

Obr. 9. Pohled do p¥istroje zezadu

C,62%w9F R 9 7
7. Pohled do pristroje zespodu

2726 8T 2R3

,

série s napétim U; a tim ziskat vysledné
napéti 18 V nebo 24 V /0,3 A s moznosti
regulace od 7 do 18 V nebo od 13 do
24V.
Konstrukéni uspo¥adani

Zdroj je vestavén do zjednodusené
skiinky. Vsechny mechanické detaily
jsou na obr.6. Boky (12, 13) jsou z Novo-
duru ‘tloustky 6 mm a opatfeny otvory
pro snadnéjsi prenaSeni. V piedni éasti
Jjsou boky spojeny ¢elni deskou (24), v je-
Jichz rozich jsou pfipajeny 4 valecky se
zavitem M3. Na této ¢elni desce tloustky
1 mm jsou ptichyceny viechny ovladaci
a méfici prvky tak, Ze souéasné piichy-
cuji kryci panel (25), ktery je z dvou-
barevného novoduru tloustky 2 mm. Do
tohoto panelu jsou vyryty potiebné na-
pisy. Vystup Us je.fesen dvojicemi zdi-
fek. V zadni ¢asti jsou boky spojeny dvé-
ma ocelovymi rozpérkami o @ 6 mm,
z nichZ kazda je seSroubovana ze dvou
dila (6, 7). V jejich spoji je uchycena
pertinaxova stiedni deska (23) o tl.
3 mm. Druha strana desky je pfichycena
dvéma uhelniky z plechu tl. | mm na
prednim panelu. Stfedni deska je pies
celou vysku pfistroje. Na ni je ptipevnén
transformator 77, elektrolytické konden-
zatory Ca, C4, dioda Ds, regulaéni odpor
Ri; a Rg pomoci svorniku (18). V levém
boku naproti regulaéniho odporu Ri;
je otvor pro Sroubovék k regulaci tohoto
odporu. Mezi stiedni deskou a pravym
bokem je horizontalni deska (22) z perti-
naxu tl. 3 mm. Je ptichycena na obou
koncich uhelniky (9). Na této horizon-
talni desce je upevnéna deska / (/), na
niz jsou umistény diody ZD,, ZDs, ZDa,
KDa, D4, Ds, D¢, D7. Diody D3 a XD
maji chladici desky / (10). Deska [ je
podlozena rozpérkami desky 7 (5). Uhel-
nikem (21) je na horizontélni desce pfi-
chycena desticka plosnych spoji (26).
Tranzistor 7, (OC26) j i
drzaky (#) a chlazen chladi¢em /7 (11).
Na horizontalni desce jsou umistény
zespodu elektrolytické kondenzatory Ci,
C> a-na desticce (17) boéniky mili-

6 3. s 12

je prichycen .
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Obr. 8. Pohled do pfistroje shora

ampérmetru. Desticka bo¢nikd je pod-
lozena rozpérkou (19). Transformator
z plechtt EI 32 x 22 je piichycen ctyfmi
$rouby M4 pomoci uhelnika (/6) na
sticdni desce (23). Na transformatoru je
jesté drzakem (3) pfipevnéna pfistrojova
zasuvka. Objimka kontrolni zarovky
je prichycena drzakem (8) a stiedovou
matici na elni desce (24). Pfedfadny
-odpor kontrolni zarovky je pfipajen na
pajeci listé I (2). Rozlozeni soucastek je
vidét na obr. 7, 8a 9. Horni (/4) a dolni
(15) kryt je opét z plechu tl. 1 mm a je
prichycen Srouby M3 s cockovitou
hlavou. Na dolnim krytu jsou jesté pry-
7ové nozky. Oba kryty jsou nastiikany
$edou acetonovou barvou. Srouby maji
&ockovitou hlavu a jsou podlozeny ¢a-
lounickymi podlozkami. i

Uvadéni do chodu

Zatizeni uvadime do chodu po jednot-
livych ¢&astech, nejprve napajeci dily
véetné stabilizatoru a regulacnilio ob-
vodu. Je tfeba dbat na spravnou pola-
ritu stabilizaénich diod. Samostatné je
tieba uvést-do chodu klopny obvod. Ne-
ma-li klopny obvod pfi zapnuti‘zatizeni

- do sit& potfebné napéti na kolektoru T,

ale napéti ztstava na kolektoru T3, je

tieba vyménit tranzistory T4 a Ts5 vza-
jemné. : .
Rozpiska materialu
R, TR 112/A 680 Q/0,05 W
R. TRI112/A 1,8 kQ/0,05 W
R, TRI112/A 22 kQ0,05 W
R, TR 112/A 1,8 kQ/0,05 W
R, TRI1I2/A 18 kQ/0,05W
R, TRI1I12/JA 8,2 kQ/0,05W
R, TRI112/A . 8,2 kQ[0,05 W
R, Wk 65024 200 Q2 W
R, TR 108 160 Q/1 W
R, TR 108 160 Q/1 W
R, TR621 220 Q/15 W (menitelny)
R, TR 147 25 Q2 W '
R, TR 106 200 Q/0,25 W
C, TC531 1 000 uF/30/35 V
C, TC 531 1000 F/30/35 V
C, TC531 50 wF/30/35 V
C, TC531 50 1F/30/35 V
C; TC 181 0,1 uF/160 V -
C, TC281 10 nF/100 V
T, 0C26

T, 102NUT71

Obr. 10. Predpi panel prisiroje



T, 102NU71
T, 101NU70

T, 101NU70
D, 1NN4l
D, GA202
D, GA202
D, KY724
D, KY724
D, Ky712
D, KY712
D, 34NP75
ZD, 2NZ70
ZD, 2NZ70
ZD, 2NZ70
ZD, 2NZ70

z zarovka 6 V/50 mA

Po trubic¢kova pojistka 0,5 A

Tr transformator (viz text)

P, . TP 68023 A 2,2kQ/0,5W

P, vyprodejni, @ 50 mm 2,5 Q/5 W,
P, TPG68023A 10 Q/0,5 W

P, WN 69170 100 Q/2 W

PF prepinal rozsaht mA 1 X 4 polohy

mA DHRS, 40 mA

V  DHR5,20 V

S dvoupdlovy spinad 250 V,”6 A, typ
5913-21 ks 1

Ptistrojové pojistkové pouzdro REMOS

4/250 ks
Signalni skli¢ko se stfedovou matici M12Xx 1 ks
Pfistrojové zdifky — stiedové uchyceni M4 ks
Knoflik (osmihranny &erny) . ks
Knoflik (sipka) ks
Zdiiky (kovové) i . ks
Objimka Zarovky TG 502 U4 ks
Pijeci o&ka ploch4 TN - N - 012 A 6,5 ks
Péjeci o¢ka plochA TN - N - 012 A 3,2 ks
Pijeci o¢ka ploch4a TN - N - 012 A 4,2 ks
Pijeci oka plochAe TN - N — 012 A 5,4 ks

Péjeci oka nytovaci NT - N - 0131 3 X 4 ks 29

Sroub M3 x 10, CSN 021 157 ks 12
Calounicka podlozka @ 4,2 ks 12
Sroub M3 x 6, CSN 021 133 ks 13
Sroub M3 x 6, CSN 021 153 ks 4
Sroub M3 x 12, CSN 021 133 ks 5
Sroub M3 x 20, CSN 021 133 ks 2
Sroub M3 x 16, CSN 021 153 ks 2
Sroub M3 x 20, CSN 021 133 ks 4
Sroub M4 x 10, CSN 021 133 ks 4
Sroub M4 x 6, CSN 021 133 ks 2
Sroub M4 x 35, CSN 021 133 ks 1
Svornik M4 X 90, zivity 2 10 mm ks 1
Matice M3, CSN;021 401 * ' ks 13
Matice M4, CSN 021 401 ks 13
Matice M5, CSN 021 401 ks 2
Podlozka o @ 3,2, CSN 021 701.15 ks 10

INTEGROVANE MONOLITICKE REEGliLATORY STABILIZOVANEHO
.NAPET

Ing. Jifi Zima

Mezi nejvice yyrdbéné linedmi integrované obuvody patii stejnosmérné zesilovale, zejména
operacni. Mnohé poznatky a zkulenosti z elektrickélio ndvrhu a technologie operacnich zesilovaci
bylo moZné poulit i pit vyvoji monolitickych reguldtorst stabilizovaného napéti.

Jak je ziejmé z blokového schématu
regulatoru napéti na obr. 1, pouziva
se zde operaéni zesilova¢ k porovnani
referenéniho napéti s urcitou Casti vy-
stupniho napéti. Z vystupu operaéniho
zesilovade se fidi sériové zapojeny vy-
konovy tranzistor. Divodem, pro¢ se
monolitické” regulaéni ‘obvody zadaly
vyvijet a vyrabét az teprve béhem po-
slednich tii let, jsou velmi rozmanité
pozadavky aplikaénich pracovist na vy-
stupni proud, vystupni napéti, stupef

Tneregulovany vslup

sériovy
———————— regulacni
| prvek
operacnf, o
zesilovac regulovany

vystup .

= b
TT Uney R,
1

Obr. 1. Blokové zapojeni reguldtoru stabili-
zovaného napéti

stabilizace a dalsi vlastnosti regulaénich
obvodi. U obvodui se také obvykle po-
zaduji pomérné velké vstupni proudy,
vystupni vykony'a monolitickou techno-
logii je velmi obtizné realizovat vyko-
nové. tranzistory pro vétsi proudy. Do-
posud také nejsou dostupna pouzdra
pro integrované obvody s vice vyvody.

Dalsim pozadavkem na aplikaci je
také pomérné velka rozdilnost potreb-
nych napéti..

Pro piekonani téchto problémi vy-
pracovali vyrobci monolitickych obvodtl
nékteré metcdy pro feSeni nastavitel-
nych regulatori stabilizovaného napéti.

Jako piiklad dspésného feseni si uka-
zeme monoliticky regulator typu 1.M 100
firmy National Semiconductor. Na na-
vrhu tohoto obvodu se podilel i R. J.

Widlar, ktery byl za svého pusobeni
u firmy Fairchild také autorem navr-
hu v zahrani¢i i u nas znamého ope-
raéniho zesilovace pA709.

Jednim z nejdulezitéjsich probléma
pi1 feSeni regulatoru stabilizovaného na-
péti je zdroj referenéniho napéti. U re-
gulatort z diskrétnich souéastek se
k regulaci nejlastéji pouzivaji diody
s lavinovym prirazem, zapojené v za-
vérném sméru. U nevykompenzovanych
diod s lavinovym priirazem v rozmezi
6,5 az 8,2 V je teplotni souéinitel napéti
prurazu podle vybéru asi +0,0005 9,
az +0,01 %/°C. U emitorovych pie-
chodt planarnich kiemikovych tran-
zistorll jJe napéti prurazu asi 6,2 V az
6,3 Vs pomérné stalym teplotnim drif-
tem +2,3 mV/°C. Teplotné lze obvod
kompenzovat emitorovymi diodami za-
pojenymi v propustném sméru, které
maji velmi nizky kladny teplotni souéi-
nitel. Pro presnou kompenzaci je viak
tfeba, aby tranzistory mély povrchovou
koncentraci difuzni baze vyssi, nez jaka
je vhodna pro technologickou optimali-
zaci a slucitelnost monolitickych tran-
zistorti. .

Pokud se nepouzije pomocny napajeci
zdroj, je tieba (vzhledem k co mozna
nejsir§i nastavitelnosti vystupniho na-
péti), aby velikost referenéniho napéti

yla co nejmensi, nebot ‘dolni mez vy-
stupniho napéti je urcena velikosti refe-
renéniho napéti.

Proto bylo vyvinuto zapojeni zjedno-
dusené nakreslené na obr. 2, v némz se
podatilo ziskat dostate¢né malé refe-
renéni napéti s nepatrnou teplotni citli-
vosti. Jako pomocny zdroj referenéniho
napéti 6,3 V se pouziva emitorovy pie-

chod tranzistoru v zavérném smeéru,.
“ napajeny ze zdroje proudu. Pomocné

refercnéni napéti je snimano emitoro-
vym sledovacem s tranzistorcm 773, do
jchoz emitoru je zapojen kompenzaéni

PO 00 N = N = b 00 =

vit

Urg

Obr. 2. Zjednodulené zapojeni pro ziskdn
referenéniho napéti z obvodu typu LM 100

délici obvod sestaveny z diodové zapo-

. jenych tranzistort T2 a T3 a difaznich

odporu. Vystupni referenéni napéti ma
velikost 1,7 V a teplotni souéinitel je
fadu sctin az tisicin procenta vystupniho
napéti na jeden stupei Celsia.

Vlastni regula¢ni ¢ast obvodu typu
LMI100 je zjednodusené nakreslena na
obr. 3. Ma dvoustupniovy diferencialni
zesilovac s tzv. aktivni zatézi, kterou tvo-
i tranzistory T3 a Ta4. Vystup je pies
emitorovy sledoval (tranzistory Tsa T¢
v Darlingtonové zapojeni). Vlivem ak-
tivni zatéze se dosahuje mimoiadné vel-
kého napétového zisku. Protoze u obou
tranzistorti s vodivosti p-n-p je dosazeno
velkého proudového zesileni a velmi
dobrého soubéhu parametri, je také
vyvazeni diferencidlniho zesilovaée vy-
hovujici i v pomérné Sirokém rozsahu
kolektorovych proudi. S timto pomérné
jednoduchym obvodem lze v monolitic-
kém provedeni dosahnout regulace vy-
stupu v plném rozsahu zatizeni asi 0,2 9,
vystupniho napéti a pfi zménach na-
pajeciho napéti regulace lepsi nez
0,05 %/1 V.

Upln¢é zapojeni regulatoru stabilizo-
vaného napéti je na obr. 4. Proti zjedno-
dusenému zapojeni zde pfibyly emito-
rovy sledova¢ s tranzistorem 73 a po-
souvaci dioda vytvofena z tranzistoru
Ty, jimiz se vytvareji pfedpoklady pro
co nejvétsi proudové zesileni tranzistoru
T». Tento tranzistor ma laterarni struk-
turu a maly proudovy zesilovaci Cinitel
(0,5 az 5), je zde viak podstatna vyhoda,
ze muZe byt vytvoren monolitickou
technologii. Jeden z kolektorovych vy-
vodu tranzistoru Tg slouzi jako zatéz
tranzistoru Ty. Z druhého kolektoro-
vého vyvodu se napaji referencni dioda
D,. Treti vyvod kolektoru, podle néhoz
jsou nastaveny proudy predchazejicich
dvou vyvodu,-ma velikost proudu bliz-
kou kolektorovému proudu tranzistoru
u

st
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Obr. 4. Uplné zapojeni monolitického reguldtoru typu LM 100

Ta. Je toho dosazeno zapornou zpé&tnou
vazbou pfes tranzistory T3 a T1. Veli-
kost kolektorového proudu tranzistoru
T, je pti dané velikosti odport Ry a Ra
urlena jednim z emitort tranzistoru 7s.
Tento emitorovy piechod ma pétkrat
véusi - plochu nez emitorovy prechod
tranzistoru T, takze vétSina proudu
teée pres tranzistor Ts.

Odpory Ra a Ry slouzi jen k polateé-
nimu nastaveni - régulatoru. Zenerova
dioda zmenduje zmény proudu tranzis-
toru T3 pii zménach vstupniho napéti.

- Zajimavosti je, Ze odpor Ra je - s ohle-
dem na co nejmendi potiebnou plochu —
feSen s tzv. strukturou ,,pinch off*, kdy
se pro stejnou velikost odporu vystaéi-
s vice nez o dva fady mensi plochou.

Obvod pro potateéni nastaveni je
pfipojen k regulovanému vystupu a ni-
koli k zemi, takze je zmensena vykonova
ztrata. Tato prava viak vyvolava jedno
omezeni. Vystupni proud nesmi klesnout
pod uréitou minimalni velikost (zavisi
na vstupnim napéti, prirazném napéti
diody Da a velikosti odporu Rj,), kdy
piestava regulator regulovat.

Jako fizeny regulalni tranzistor pra-
cuje tranzistor T;2. Pii aplikaci regu-
latoru pro mensi zatéZe (asi do 30 mA)
se-odpor Rs mezi vyvody 2 a 3 ptemos-
tuje zvnéjsku vodivym spojem. Pokud
nehrozi zkrat na vystupu, je také mozné
propojit svorky I a 8§ dokratka. Vlozi-
me-li mezi svorky 1 a 8 odpor 10 Q,
nastavi se omezovani vystupniho proudu

- pfti zkratu podle teploty okoli (—55 °C,
425 °C, 4125 °C) na uréitou velikost
(17 mA, 30 mA, 38 mA).

Je-li tfeba vétsiho vystupniho proudu,
lze vyuzit k fizeni vné& pfipojeny regu-
lovany tranzistor typu p-n-p, ktery je
fizen tbytkem napéti na odporu Rs.
V nékterych pfipadech, kdy muze vadit
i maly nizkofrekvenéni Sum zdroje refe-.
.renéniho napéti, je mozné pfipojit mezi
vyvod 5 a zem kondenzator 0,1 pF
s malou indukénosti.

Funkci diody D3 je udrzet tranzistor
T» mimo oblast nasyceni. Toto nebez-
peéi by jinak hrozilo pii aplikaci tohoto
obvodu ve funkci spinaciho regulatoru.

Jak jiz bylo fe¢eno, je proudové ome-
zeni uréeno velikosti vnéjiiho odporu-
mezi svorkami [ a 8. Jakmile dosihne
napéfovy ubytek (vystupnim proudem)
na vné&j§im odporu asi 200 mV, dojde
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k otvirani tranzistoru Tio a k poklesu
napéti na bazi tranzistoru 711 a tim
k uzavirani regulovaného tranzistoru
T12. Toto usporadani umozhuje regu-
laci pfi mensim vstupnim napéti. Tran-
zistor 7z pracuje pii mnohem vétsim
proudu na emitorovém pfechodu nez
tranzistor T10. Proto ma tranzistor Tjo
mensi zaporny teplotni souéinitel napéti
emitorového piechodu. Vlivem ruznosti
teplotnich sou¢initeld klesa velikost
omezovaného proudu pfiblizné dvakrat
pii zvéwdeni teploty z +25°C na
+ 150 °C. Je pfirozené, Ze tohoto me-
chanismu lze vyuzit jen pfi monolitic-
kém reseni obvodu, kde jsou funkéni
prvky v piimém tepelném kontaktu
pies spoleénou kiemikovou desticku.

Protoze jako zesilova¢ odchylky pra-
cuje operaéni zesilovaé se silnou zpétnou
vazbou, je tfeba vyloutit vznik oscilaci
kmitoétovou kompenzaci. Kompenzace
musi zajisfovat velké potlaceni vlivu
pfechodnych slozek vstupniho napéti.
Déle musi byt obvod stabilni i pfi reak-
tanénich zatézich. Proto byla u obvodu
typu LM100 zvolena kompenzaéni me-
toda zjednodu3ené& naznaéena na obr. 5.
Operaéni zesilova¢ je zde zapojen jako
integrator a oddélen od zatéze emito-
rovym- sledovacem, ktery pracuje jako
sériovy regulovany tranzistor.

Jako zakladni aplikaci obvodu
LMI100 lze uvést zapojeni regulatoru
napéti pro mensi zatizeni (obr. 6). Vy-
stupni napéti se hrubé nastavuje odpo-
rovym déli¢em R,, R:. K jemnému na-
staveni slouzi potenciometr P, ktery ma
obvykle velikost asi jedné ¢Etvrtiny od-
poru R;. Pro dosazeni minimalniho
driftu vystupniho napéti se doporucuje,
aby vysledny odpor (svorka 6) byl asi
2,2 kQ. Vyrobce publikoval na zakladé
tohoto doporuceni graf (obr. 7), z néhoz
je mozné uréit podle zadaného vystup-
niho napéti velikosti odpori Ri a Rs.

V ptipadech, kdy neni tfeba omezo-
vat vystupni proud (nehrozi nebezpeéi
pietizeni), lze spojit svorky 1 a 8 do-
kratka a dosahnout zlep3eni stabilizace
vystupniho napéti. Pro tyto pfipady
plati zavislosti relativni velikosti vystup-
niho napéti na zatéZovacim proudu pro
teploty okoli —55°C, +25°C a
4125 °C, uvedené na obr. 8.

Pokud je mezi svorky 7/ a .8 zafazen
omezovaci odpor Rs=Rs.=10 Q, plati
pro obvod typu LMI100 zavislosti vy-
stupniho napéti na zatézovacim proudu
podle obr. 9. Vzhledem ke zménam
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Obr. 6. Zdkladni zapojeni reguldtoru stabi-
lizovaného napéti
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Obr. 7. Graf doporulenych odpord Ry a Ra
pro nastaveni yystupniho napéli reguldtoru

1001 . .
S 1000 \\»\\:§§5O T
3 1 ~ =257
§ 0099 \\ ]
= ~N
] ~L
.:E_ \\
5 G998 =55 C
® .

0'9970 5 0 15 20

—= vystupni proud [mA]

Obr. 8. Zduislost relativni velikosti vystup-
niho napéti na yystupnim proudu pro zapojenf
reguldloru bez omezovaciho odporu

vstupniho napéti se méni vystupni na-
péti o méné nez 0,1 9%, na 1 V zmény
napéti na vstupu. Rozdil mezi vystup-
nim napétim pii plném zatiZzeni (asi
15 mA pii teploté okoli +25 °C) a sta-
vem vystupu naprazdno je mensi nez
0,5 %. Drift vystupniho napéti je mensi
nez 19, pii zménach teploty okoli
z 425 °C na—>55 °C nebo na + 125 °C.

Podle specifikace lze obvod typu
LMI100 pouzit k rcgulaci stabilizova-
ného vystupniho napéti v rozmezi 2 V
az 30V pii vstupnim napéti 8,5 V az
40 V. Piitom je povoleno, aby rozdil
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Obr. 9. Zdvislost relativni velikosti vystup-

niho napéli na vystupnim proudu pro zapojeni

reguldloru s omezovacim odporem

mezi vystupnim a vstupnim napétim
byl podle potieby nastaven na 3 V az
30 V. Tyto udaje plati pro rozsah tep-
loty okoli —55 °C az 4125 °C a bez
ohledu na to, je-li regulator roziifen
o vné piipojené ,,boosting*‘ tranzistory.

Pro vétsi zatizitelnost lze . zakladni
menoliticky obvod rozsifit pFipojenim
jednoho nebo vice tranzistorit. Vystupni
proud a pienaseny vykon je v téchto
pripadech omezen jen vykonovou ztra-
tou a povolenymi proudy vné pfipoje-
nych tranzistori. Pouziti vnéjsich tran-
zistor jako sériové fizenych regulaénich
prvka také zmensuje vnitini vykonovou
ztratu v monolitickém obvodu.

Piiklad ovéfeného zapojeni regula-
toru stabilizovaného napéti pro vy-
stupni proudy aZz 200 mA s 19, regulaci
je na obr. 10. Zatézovaci charakteristiky
jsou v zasadé stejné jako na obr. 9, jen
Jje nutné rozdifit méritko stupnice vy-
stupniho proudu vynasobemm ¢islem
10. Je-li pouZit vnéjsi tranzistor (napr
typu KF518), je vhodné blokovat tésné
u vyvoda 8 — ¢ vystup regulatoru
elcktrolytnckym kondenzatorem. Vhod-
ny je tantalovy kondenzitor s tuhym
elektrolytem, nebo je moZné z nouze
kombinovat  hlinikovy elektrolyticky
kondenzator s paralelné pfipojenym ke-
ramickym  kondenzatorem (napfk.
0,1 pF). Obvykle neni tieba blokovat
vstup regulatoru kondenzatorem. Pokud
viak ma zdroj vstupniho napéti veétsi
vnitfni impedanci nebo deldi spoje, je
vhodné blokovat také vstup regulatoru
bezindukénim elektrolytickym konden-
zatorem.

Pozadujeme-li od regulatoru stabili-
zovaného napéti vystupni proud az 2 A,
je tfeba piidat druhy vnéjsi tranzistor.
Jak je vidét ze .zapojeni na obr. 11, je
tranzistor typu KF518 pouzit k fizeni
vykonového tranzistoru typu KU607.
U tohoto zapojeni regulatoru je ne-
zbytné blokovat vstupni i vystupni
svorky bezindukénimi elektrolytickymi
kondenzatory. U nékterych druht kie-
mikovych vykonovych tranzistora typu
n-p-n je nezbytné pfi jejich pouziti
v regulatoru vlozit malou civku s feri-

st
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Obr. 10. Zapojeni reguldtoru stabilizovaného
napéti pro vystupni proud 200 mA

.

Obr. 12. Zapojeni
spinactho reguldtoru
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tovym jadrem do emitorového vyvodu
k potlageni parazitnich oscilaci.
Regulator se spojitou regulaci ma
hlavni prednosti v rychlé odezvé na
zmény zatéze, maly Sum a velmi malé
zvinéni vystupniho napéti. ProtoZe znac-
ni &ast vykonu zlistdva na sériovém

regulovaném tranzistoru, maji tyto re- .

gulatory pomérné malou tGéinnost. Proto
byl obvod: typu LMI100 navrien tak,

. Ze mlze pracovat také jako tzv. beze-

ztratovy spinaci regulator. U tohoto
provedeni regulatoru lze i v téch pfi-
padech, kdy vystupni napéti je jen ma-
lou &asti vstupniho napéti, dosahnout
u¢innosti lep$i nez 90 %. Odezva na
zmény zatéze a zvlnéni vystupniho na-
péti jsou ponékud horsi nez u regulatoru
se spojitou regulaci, vhodnym navrhem
se v§ak mohou udrzet v pfijatelnych
mezich. R
Ukazkou aplikace obvodu ‘typu
LMI100 ve funkci spinaciho regulatoru

KUBD?  KF518 .
Re
J 1
1 3
LM100
4 5
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Obr. 11. Zapojent regulatoru stabilizovaného
napéti pro vystupni proud 2 A

je zapOJem na obr. 12. Regulator je
navrzen pro napajeni z vykonového
zdroje 18 V a dodava napéti 5 V pro
tislicové systémy s monolitickymi obvo-
dy Vystupni proud je 1 A. Vykonova
cinnost je asi. 85 % a jakost regulace
‘pfi zménach zatéze od 0 do 1 A a zmé-
nach vstupmho napéti Jje lepsi nez 1 %.
Pii plném zatizeni je zvinéni asi 40 mV

. se spinacim kmito¢tem 5 kHz. Vykonova

ztrata v sériovém tranzistoru typu
KU607 je nejvyle 0,3 W a ve spinaci
diodé nejvyse 0,5 W.

. Jak je vidét' ze zapojeni na obr. 12,
jsou obvod typu LMI100 i diskrétni
tranzistory typu KF518 a KU607 zapo-
jeny velmi podobné jako u spojitého
regulatoru. Vystupm regulované napéti
se piivadi pfes déli¢ z odport Ry a R
na vyvod 6. Oscilace regulatoru zajis-
(uje kladna zpétna vazba z vyvodu 5
(ncmvcrtujxcx strana diferencialniho ze-
sxlovace) pfes odpor Ra. Pii funkci se
spinaci tranzistory T1 a T3 oteviraji,
Jje-li napéti na vyvodu 6 (zpétnovazebni
vyvod) mensi nez na vyvodu 5 (refe-
renéni vyvod). Proudem pies odpor Rs
se je§té ponékud zvétsi napéti na vyvodu
5. Jakmile napéti na vystupnim kon-
denzéatoru dosdhne takové velikosti, Ze
napéti na vyvodu 6 dosahnc velikosti
napéti na svorce 5, dojde k uzavieni
tranzistord 71 a 7. Pi vypnuti tran-

zistori dojde k poklesu referenéniho
napéti na vyvodu 5. Tranzistory se
udrzi ve vypnutém stavu, pokud napéti
na vyvodu 6 neklesne pod velikost napéti
na vyvodu 5. Jakmile k tomu dojde,
obnovi se otevieni tranzistori a cely
cyklus se opakuje.

Jsou-li diskrétni tranzxstory otevieny,
je vykon prenalen pies civku Lj. Jak-
mile dojde k zablokovéni téchto tran-
zistordl, indukuje se v civce napéti, které
se pres diodu D svadi k zemi. Protoze
Je tieba udrZet co nejstrméjsi Celo a tyl
pribéhu proudu civkou pfi vypnuti,
musi byt pouzxta rychla spinaci dioda
(ne usmernovaa dioda).

orem R; se omezuje vystupni
proudP monolitického obvogiu, ‘?l,mZpSC
- fidi baze tranzistoru T,. Pres konden-
zator se zavadi do invertujiciho vstupu
zesilovace jako odchylka zbytkové zvl-
néni vystupniho napéti.

S monolitickymi regulatory typu
LMI100 je mozné vytvorit rlizné varian-
ty spojitych regulatori nebo spinacich
regulatord. -Kromé typu LMI100, ktery
je urgen pro aplikace v rozsahu teplot
—55 °C az +125 °C, vyrabi firma Na-
tional Semiconductor jesté typy LM200
a LM300, které maji stejné paramet-
ry, alé uzdi teplotni rozsah (0 °C az
+75.°C). Tyto typy obvodu jsou Fese-
ny na kiemikovych destickdch o plose
asi | mm krat ] mm, coz jsou rozméry
srovnatelné s modemimi kiemikovymi
tranzistory.

Podobné druhy regulatoru stabilizo-
vaného napéti vyrabi jesté¢ firmy Fair-
child, General Electric a Motorola.
Ceny se pohybuji podle pozadavkii na
odbér a teplotni rozsah asi od 5 do
30 dolaru, coz je cena srovnatelna s ce-
nami podobnych obvodi z diskrétnich
soutastek. .

Literatura s

Katé.logy firem National Semiconduc-
tor, Fairchild, General Electric, Moto-
rola, Scot z obdobi 1965 az 1969.

* k%

Zajimavosti z elektroniky

112 &tvereénich metrd velkou plochu
ze solarnich ¢lanka vyrobily americké
firmy pro pokusné ucely organizaci
vzdusnych sil a vyzkumu vesmiru.Tato
obrovska slune¢ni baterie ma vykon
12,5 kW.

K 1. kvétnu 1969 bylo ve Svycarsku
pfihlaseno 19 902 televiznich pfijimact
pro barevny pfijem; z toho bylo 18 425
v némecky mluvicich, 959 ve francouz-
sky a 518 v italsky miuvicich krajich.

Koncern Siemens zaméstndva v sou-
¢asné dobé ve vyzkumu a vyvoji asi
16 000 zaméstnanct. V roce 1968 vydal
na tuto &innost vice nez 615 miliéni
marek. - 8¢
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zesilovac W FM

» Zden&k Chytil
Elektronkové a tranzistorové p¥ijimace pro prijem kmitoltové modulovaného rozhlasu na velmi
krdtkych vindch lze r0zdélit do dvou zdkladnich skupin. Proni twoft prijimace klasické koncepce
s mezifrekvencnim kmitodtem 10,7 MHz, do druhé patii piijimace novéjsi koncepce s tzv.
nizkou mezifrekvenci. Kazdd z téchto koncepct md své prednosti i nedostatky. Popisovany mezi-
Srekvenini zestloval vyuZivd prokd z obou koncepci a ddvd velmi dobré vysledky. .

Koncepce

U klasické koncepce ptijima¢a VKV
se’ pouzivdA mezifrekvenéni kmitodet
10,7 MHz, Mezifrekvengni zesilovaé je
v tomto ptipadé realizovan jako néko-
likastupfiovy s vazanymi rezonanénimi
obvody. Kmitottové modulovany signal
Jje detekovan symetrickym nebo nesy-
metrickym pomérovym detektorem, mé-
né tasto fazovym diskriminatorem.
ku pdsma lze nastavit vhodnym zatlu-
menim pasmoyych propusti. Pro mono-

fonni poslech je minimalni 3itka pasma .

180 kHz, jako optimalni se uvadi
240 kHz, coz je soucasné minimum pro

stereofonni prijem. Pro stereofonni pfi-.

Jjem se doporuduje $itka pasma 300 kHz.
.Protoze pii nastavovani vicestupiio-
vého mezifrekvenéniho zesilovaée do-
chazi k vzdjemnému ovliviiovani pas-
movych propusti, je spolehlivé nastaveni
v amatérskych podminkach velmi tézké.
Pii stereofonnim pfijmu je mozné po-
uzit jen kritickou vazbu, aby nedoilo
k fazovému zkresleni, coz dale kompli-
kuje nastaveni. Dal§i nevyhodou je, ze
i pfi peflivém nastaveni pomérového
detektoru se zkresleni bude pohybovat
kolem 5 9,."Vyhodou naopak je, ze lze
dosdhnout (zeyména u vicestupnového
zesilovace) velmi dobré selektivity.

U pftijimaca s nizkou mezifrekvenci
se voli mezifrekvenéni kmitocet podle
pozadované Sirky pasma v rozmezi 180
az 300 kHz. Ve skutetnosti viak osci-
lator kmita na polovi¢nim kmitoétu nez
je vypotitany, aby pti silnych signa-
lech nedoslo k jeho strhavéani. Zesi-
loval se v tomto pripadé realizuje jako
nékolikastupiiovy s odporovou vazbou.
Selektivitu zesilovaée vytvaii pfedta-
zena dolni.-propust (€lanek II nebo RC).
Vyhodou je, Ze lze detekovat poéitato-
vym diskriminitorem, jeho% zkresleni
je~tddové 0,1 %. Pii prichodu signalu
zesilovadem vznika ‘zcela zanedbatelné
fazové zkresleni. Nevyhodou je ponékud
horsi selektivita a predeviim nevyhodny
pomeér zrcadlovych kmitoctu.

Ze souhrnu téchto avah lze udélat
‘zavér, %e nejvyhodnéjsi je navrhnout
ptijima¢ VKV s dvojim sméSovanim.

Sig.

Mezifrekvenéni kmitoéet 10,7 MHz,
ktery vznikd pfi prvnim sméSovani, je
zesilen zesilovacimi stupni vazanymi
pasmovymi propustmi. Ty zajisti po-
tladeni sousednich kanald a dobrou

‘zrcadlovou selektivitu. Mezifrekvenéni

kmitocet 300 kHz, ktery vznika pii dru-
hém smé3ovani, se zavadi pres dolni

propust (ta dale zlepsuje selektivitu) .’

na vstup odporové vazaného zesilovale
a na vystupu e signal detekovan poci-
tatovym diskriminitorem.

Zapojeni

Aby bylo mozné pouzit tento mf ze-
silova¢ v pFijimaéi pro ‘stereofonni
pfijem,. byla zvolena $ifka pésma
300 kHz.

Vstupni signal se pfivadi ze vstupni
jednotky na vstup mf zesilovaie sou-
osym kabelem, pricemz délka kabelu
je volena tak, aby sekundarni civka
pasmové propusti v anodé. prvniho
sméSovacle rezonovala s kapacitou ka-

_belu na kmitoé¢tu prvni mezifrekvence,

tj. 10,7 MHz. Obvody pasmové pro-
pusti MF, (obr. 1) jsou vhodné zatlu-
meny odpory R: a Rs tak, aby &ifka
pasma byla asi 320 kHz. V anodé pen-
tody E: je jednoduchy ladény obvod
zatlumeny na pozadovanou $irku pasma
odporem Ry. Zesileny signal se pres va-
zebni kondenzator Cy, privadi na prvni
miizku triodvé ¢asti Ea, ktera pracuje
jako kmitajici sméSova¢. Vinuti Ly
v mfiZce je vazano s rezonanénim obvo-
dem zapojenym v anodé, ktery uréuje
kmitocet oscilatoru. Rezonanéni obvod
je naladén na kmitocet 11 MHz. Pra-
covni bod smé3ovace se nastavuje auto-
maticky priachodem mtizkového proudu
odporem Rii, blokovanym kondenza-
torem Co. Signal 300 kHz se odebira
z anody smeéSovade pies oddélovaci
kondenzator 10 nF a pres dolni propust
se piivadi na vstup zesilovace. Na tomto
misté se nabizi pouziti integrovaného
obvodu, ktery zajisti dostateéné zesileni
v pozadovaném kmitoétovém rozsahu.
Vyrobcem doporu¢eny pracovni odpor
je 470 Q. Z vystupu jde signal pres va-
zebni kapacitu Cz3 na detekéni obvod

bez kryty

L,=272,; 802 CuL L= 4z;802CuL
L 72; 802Cul L4302, #02Cul.
1,2322; #02 CuL

Obr. 2.

L3-272
£02 mm Cul
vinuto vélcove,
doladovéno jadrem
0 #6xQ5mm

(diodo-tranzistorovy potitatovy diskri-
minator). Stereofonni signal 50 aZ
53 000 Hz' se odebird pfimo z vystupu-
diskriminatoru a piivadi do dekodéru
k dalsimu zpracovani.

Monofonni signal 30 az 15000 Hz
se odebira az za ¢lankem deemfaze,
ktery tvoti odpor Ra; a kondenzator Cas.

Volba soucastek

V zesilovadi jsou pouZity bézné.
vrstvové odpory pro zatizeni 0,25 W.
Odpory Ri7 a Ris, které jsou zapojeny
ve filtra¢nim ¢lanku anodového napéti,
jsou na zatizeni 2 W. Odpory Rs, R,
a Ry jsou miniaturni. Kondenzatory C,
Ci, Cs Cy, Cr1, Cr2 a Caz jsou slidové.
Ostatni kondenzatory jsou keramické
(napf. stéblové). Pasmové propusti jsou
navinuty na kostfickich o @ 8. mm
s jadry M6 x 0,5. Mezifrckvenéni trans-
formatory je mozné ziskat ve vypro-
deji. Opakovatelnost vyroby . mezifrek-
ventnich transformatora byla spolehlivé
ovéfena. ' : .

Z kostti¢ky opatrn& odstranime pri-
marni vinuti, zalévaci hmotu a vysrou-
bujeme jadra. Zbytky zalévaci hmoty
odstranime v benzinové lazni. Primérni

DA7 156NU70

EFi83 £CF82 ECF82 MAAKS _
. M, My ) +12V
es NN I
R, R +|C2
5 i 7 Cu (G2 €y Rez “Gihov
N r 11 = I = = . . T
: 7] ! 1757 25[ 15k Ry L
= gk l H C Tk k dekodéry
2 4 8 1 6 Ry Ry Ry Cas ’ .
‘S Res st' " meno
‘ . L 1ok 220 | 220 | 220 |10k S~ 274 Gy Ry, W7k
r'?‘ R R!O (o ° e c Cg - e ,71'% +1do
r] Ce . L 30 [] 2“7 v 18 1+ zoj_ L 5 20/‘1/72\’ Cos
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Cy L0k %8 680 1% -
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civka MF) je rozdélena na dvé ¢&asti,
z nichz jedna je umisténa na pohyb-
livém prstenci. Posouvanim prstence
k sekundarnimu’ vinuti lze ménit vazbu.
Rozmisténi vinuti civek je patrné
z obr. 2. Konce vinuti zajistime proti
samovolnému rozvinuti peéetnim vos-
kem nebo parafinem. Po navinuti pfi-
pajime vyvody na pajeci ocka, pfipo-
Jime rezonanéni kondenzatory a tlumici
odpory, zaSroubujeme jadra-a nasuneme
~ stinici kryt. Udaje civky Lz (MF3) jsou
na obr. 3.

Sladéni a uvedeni do chodu

Napéti z vf géneritoru privedeme
na prvni mtizku elektronky E; pfes
oddélovaci kondenzator 50 pF:. Sekun-
dami vinuti MF, zatlumime odporem
I kQ. Vysokofrekvenéni sondu elek-
tronkového voltmetru pfipojime do
bodu 4. Sladujeme nemodulovanym
signalem 10,7 MHz. Otaéenim jadra

primarni civky dosahneme rezonance

pfi  kmito¢tu 10,7° MHz. Odpojime
tlhumici odpor ze sekunddrniho vinuti
a pripojime jej k primarni

civce. .

Capriola G-6013

Jadrem sekundarni civky dosidhneme
opét rezonance. O spravnosti nastaveni
se ptesvédéime rozladénim generatoru
0 200 kHz na obé strany od rezonané-
niho kmitoétu. Zjistime-li dva vrcholy,
ma propust nadkritickou vazbu, coz
neni zadouci. Vazbu jé.mozné zmensit
po sejmuti stiniciho krytu oddalenim
vazebni civky Lia od civky Ls. Nasu-
neme opét stinici kryt a celé méreni
opakujeme tak dlouho, a% se podafi
dosahnout jediného vrcholu.

Sekundarni vinuti MF,; zatlumime -

odporem 1 kQ, vf sondu voltmetru
piipojime do bodu B a jadrem MF,
dosihneme rezonance. Rozladénim ge-
neratoru zkontrolujeme - §ifku pfena-
$eného pasma, ktera ma byt asi 400 kHz.
Rezonanéni obvod zapojeny v. anodé
smésovace nastavime na 11 MHz. i

Pri uvadéni dalsich obvoda do chodu
zkontrolujeme nejprve napajeci napéti
v jednotlivych bodech. Absorpénim
vlnomérem zjistime, kmita-li oscilator.
Nekmita-li, zaménime konce vazebniho
vinuti L;. Nedoslo-li pfi zapojovani

k chybé a bylo-li peclivé provedeno sla-

déni, bude zesilova¢ spolehlivé pracovat.

V fadé informact o doviZenych rozhlasovych ptijimacich. pokraé’tgeme teclzmckjm po/zuem
elektronkoveho stereqﬁmmho priimale vyssi jakostnf tiidy z NDR.

Technické adaje

Vinové rozsahy: KV: 5,65 az 10,1 MHaz,

SV: 510 az 1 630 kHz,

DV: 150 az 410 kHz,

VKV: 66 az 73 MHz.
Mf kmitocet: AM — 460 kHz,
- FM - 10,7 MHz.

N zesiloval: vystupni vykon max. 7 w

(jeden kanél) K=39%;

impedance vystupu — 6 Q;

citlivost — 20 mV pro vystupm vykon
25 mW (jeden kanal, 1-000 Hz);
kmitoctova charakteristika — 20 Hz
az 20 kHz.

Mf zesilovaé AM: Sitka pasma - uzké
3 kHz, 3iroké 7 kHz, ‘
citlivost ~ 17 az 25 uVv (podlc Sitky

pasma);
selektivita — 50 dB pro uzké a 35 dB
pro $iroké pasmo. )

Pozn.: Citlivost se mér pro vystupni

vykon 25 mW pii poméru s/§ = 20 dB.

M zesiloval FM : Sitka pasma - 150 kHz
na zadatku omezovani,

220 kHz pfi omezovani mf zesilovace;
vzdalenost vrcholi krivky poméro-
vého detektoru je pifed omezovanim
400 kHz, pfi omezovani 500 kHz;

" selektivita — 45 dB; -
citlivost — 1 mV (v bodé-M).

Vf dit AM: citlivost — KV 12, uV
(7,2 'MHz), SV 16 pV, DV 20 pV
(200 kHz);
zrcadlova selektivita — 45 dB na KV,
80 dB na SV, 66 dB na DV;
selektivita -~ 60 dB na 1 MHz.

Vf dil FM: max. vstupni napéti -
100 mV;
potlaéeni
30 dB;
potlaécm mf kmitoétu — 60 dB;
potlaéeni AM - 30-dB.

Napdject ‘napéti: 110, 127,

zrcadlovych kmitocta -

150, 220 V

. Spotieba: 90 W.~

Pojistky: pro Zzhavici obvod 6,3 V/2 X
X 2 A;6,3V/6A;
“anodova 200 mA;
sifova 220 V/0,8 A, 150 V/1 A,
127 V/1,25 A.
Osvétlovact  Zdrovky:
/300 mA.
Regr%uktory : dva Sirokopasmové, ovalné,

dva vysokoténové kulaté, 1,5 W.
Osazeni elektronkami a polouodzc‘oz&mz sou-
Cdstkami :

ECC85 - predzesilovag a kmitajici
smésovaé

0OA910 - samo¢inné doladovani
Co- kmitoétu

EF89 - vf predzesilovaé

ECHS81 - smé$ova¢ - oscilator

EBF89 - pr\\;r(n:x mf zesiloval fizeny

EBF89 —.druhy mf zesilovaé tizeny

- AVC, demodulator
2. X GA109 ~ pomérovy detektor

EM84 - indikator vyladéni .
. EM84 - indikator stereofonniho
signalu
2 x, GC100
GCl16
4 — OA685

2 x OA625
0OA721
2 x ECC83- 1. a 2. nf zesilovad

2 OAGBSI stereofonn{ dekodér’

ECC83 — fazovy invertor
4 X EL95 - dvojéinn)'r koncovy stu-
2 x 1/2B 250/200—0 16 selenovy usmér-

novac.

Vieobecny popis

Rozhlasovy piijimaé Capriola je pfi-
zpusoben pro pfijem vysokofrekvenc-
nich stereofonnich signali a ma 9 ladé-
- nych obvod& pro AM a 14 ladénych

sufitové, 6,3 V/

obvodt pro FM. Z toho jsou plynule
laditelné tfi obvody pro AM a dva pro

- FM.

Pn_]cm stereofonnich 51gnalu se usku-
teéniuje podle normy FCC. Pritomnost
stercofonniho signalu indikuje elektro-
nicky indikator EM84.

Stereofonni dekodér ST-D4 Je sou-
casti pnstrOJe a tvoii s ostatnimi dily
piijimace jednotny celek.

Piijem vysila¢t s AM je mozny v roz-
sazich KV, SV, DV. Vestavéna anténni
vyhybka umoznuje pouzivat dipé! pro -
prijem VKV i jako anténu pro ptijem
vysilaét na rozsazich AM. Tutéz
funkcx, aviak s. mensi Géinnosti, méa ve-
stavény dipdl.

Pro rozsah stfednich a dlouhych vin
lze pouZivat vestavénou feritovou anté-
nu. Na- zadni strané pfijimace jsou za-

-suvky pro stereofonni magnetofon. Ma-li

byt reprodukce ptijimace stereofonni, je
tieba stisknout tlacikko STEREO. Po-
kud toto tlagitko neni stisknuto, pfi-
jima¢ reprodukuje jakykoli druh za-
znamu jen monofonné.

Na zadni sténé jsou i zasuvky-pro pfi-
pojeni reproduktorovych soustav. a zdif-
ky pro pripojeni antény, zditky pro
uzemnéni a venkovni dipél pro VKV.

Prijimag je postaven prevaizné na
plosnych spojich a jednodivé dily Sasi
jsou spojovany bodovymi svary nebo
§rouby. Desky s plosnymi spoji jsou na-
vzajem propojeny plochymi zastrékami
a Sroubovym spojenim.

Sifova ¢ast, stereofonni dekodér a
reproduktorové soustavy tvoii samo-

-- statné stavebni _]ednotky, které jsou

s ostatnimi dlly ptijimace propojeny
koliky.

Pfijimaé ma reproduktory pro oba
kanaly vestavény uvnité skfiné, takze
poslech stereofonni hudby je mozny jen
v malé wvzdilenosti od pfijimace. Pro
zdliraznéni stereofonniho vjemu je vy-
hodné pouzit dvé stejné, oddélené re-
produktorové soupravy, které se ptipoji
do zasuvek na zadni sténé. Vestavéné
reproduktory se po zasunuti pfipojova-
cich zastréek samotinné odpoji. Siiku
stereofonniho poslechu je potom mozné
libovolné meénit a prizplisobit uspoia-
dani reproduktori v mistnosti.

Cesta signilu AM

Anténni vazba je pro SV a KV in-
dukéni. Pro rozsah DV je vytvorena’
kapacitni vazba pfimo na ladici vinuti.
Signal z antény je ladénym vysoko-
frekvenénim zesilovaéem zesilen a pfi-
veden na ladici. vinuti vstupniho obvodu
— na miizku smédovaci elektronky E3
(ECHB81). Triodova c¢ast Ea pracuje
jako oscilator. Ve sméSovaci elektronce
dochazi ke sméSovani vstupniho a
oscilatorového signilu. Rozdil obou
kmitodtt tvofi mezifrekvenéni kmitocet.
Za sméSovacim obvodem . nasleduje
dvoustupriovy mezifrekvenéni zesilovad
ladény na kmitocet 460 kHz, jehoZ ladé-
né obvody jsou vazany indukené. Vazba
prvniho a druhého mezifrekvenéniho
transformatory je ménitelnd. Pti stla-
eni tlatitka STRE PASMA se piena-
$ené kmitoctové pasmo roziifi (viz tech-
nické udaje). :

Za mezifrekvenénim zesilovatem na-
sleduje diodovy demoduldtor. V ném
se vytvaii nizkofrekvenéni napéti, které
se dale zesiluje v nizkofrekvenénim ze-
silovagi. Druhy diodovy systém elek-
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Qbr. 2. Zapajent elektronek a pfepinale

tronky Es (EBF89) zpracovava vysoko- .

frekvenéni napéti -z posledniho mezi-
frekvenéniho transformatoru, které se
pouzivd k automatickému vyrovnani
citlivosti. AVC je zpozdéné a jsou jim
tizeny viechny vysokofrekvenéni stupné.

Cesta signalu FM

Signal z antény se privadi pfes $iroko-
pasmovy vstupni obvod na Fidici miizku

N

" stereofonni.
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jsou neutralizoviny ve“stinici mfizce.
V pomérovém detektoru dochézi k de-
modulaci kmitoctové modulovaného
signdlu dvéma germaniovymi diodami.
ngnél z pomérového detektoru se po-
uziva i ke zpétnému ziskani informace
z levého a pravého kanalu v piipadé,
je-li prijimany vysokofrekvencni signél
Tuto informaci piebird
vestavény dekodér ST-D4. Viechny
mezifrekvenéni propusté jsou vazany
induké¢né. Vyladéni indikuje elektronka
EMB84, ovladand souctovym a omezo-
vacim napétim elektronky Es (EBF89).

Cesta v{sokofrekveni n'tho
stereofonniho signalu -

Pii vyvoji pristroje byl kladen diraz
na moznost pfijmu Jakoslmho stereo-
fonniho signdlu presto, Ze byl pouZit
standardni dil VKV. Rovnéz na mezi-
frekvenini zesilovag jsou kladeny velké

pozadavky, které musi byt pro pfijem

vysokofrekventni stereofonie zachovany.

Jeto zejména:

a) dostateéna §1rka prenéscného

pasma
b) stabilita celkové mf kiivky,
¢) mal¢ skupinové zpozdéni,
d) brzy nasazujici amplltudové ome-
zeni,
- e) charakteristika pomerového de-

tektoru musi byt mezi 40 Hz az

53 kHz linearni.

Navzajem si odporujici pozadavky, ti.
velka §itka pasma a maly pireslech mezi

- sousednimi kanaly (dobra sclektivita) se

elektronky ECCB85. Odtud se po zesileni

ptivadi na kmitajici aditivni smé&3ovag,
ktery tvofi druhy systém elektronky
ECCB85. Paralelné k oscilitorovému ob-
vodu je pripojen varikap, ktery zastava
funkci automatického doladovani osci-
latoru ADK (AFC). V anodovém ob-
vodu kmitajiciho sméSovale je prvni
mezifrekvenéni obvod ladén na f=
= 10,7 MHz. Mezifrekvenéni kmitoéet
se pfivadi pfes obvod RC na prvni mfiz-
ku elektronky prvniho mezifrekvenéniho
stupné. Elektronkou EF89 se mezi-
frekventni signal dale ‘zesiluje a vede
k pomérovému detektoru pfes tfi mezi-
frekvenéni stupné, jejichz e]cktronky

114,%»

daji splnit tim, Ze se §ifka pasma pied
vznikem mftizkového proudu nastavi asi
na 150 kHz a za¢4tek omezovani se zvoli

tak, e pfi siln&jsim stereofonnim signalu

se Sirka pasma zvétdi vétdiim tlumenim
obvodi mtizkovym proudem.

Odstup sousedniho vysokofrekvcné-
niho kanalu od kanalu piijimaného je
300 kHz. Tim je 3ifka pasma omezena,
protoZe pfi vétsi Sifce pasma’ by sou-
sedni kandl rudil pfijimany signal.
Rusdici épu‘:ky signalu mohou celkovy
sngnal vice znehodnotit nez Gzké pasmo
prenosu. Bylo tieba nalézt kompromis
mezi nejvétsi mozZnou Sirkou pasma
(ktcré zaruuje vérny piednes) a rusi-
vymi $pickami promodulovaného vysi-
lage v sousednim kanalu.-Jako vyhovu-
jici byla $ifka pasma mezifrekvenénich
stupf stanovena na 220 az 230 kHz.

Pro vétsi vstupni signaly musi byt
dokonalym omezenim mezifrekvene-
nich stupia zaruéeno, ze 3ifka pasma
zistane mendi nez 230 kHz. Toho se
dosahlo pevnym napétim na stinici
mfiiZce elektronky EBF89.

Pro dosazeni malych fazovych odchy-
lek a malého zkresleni celkové mezi-
frekven¢ni krivky jsou diilezité miizkové
&asové konstanty. Z tohoto hlediska je
nejpiiznivéj§i vazba pasmovych pro-
pusti 0,8 a ¢asova konstanta 3 us. Pro-
toze je mezifrekvenéni zesilovaé c&tyi-
stupriovy, mohly byt pouzity pomérné
velké mrizkové kapacity (az 180 pF).
V souvislosti s volnou vazbou mezi-

frekvencéniho obvodu na m#iZku omezo-.

vage a brzkym nasazenim statické¢ho
omezovani je mozné rozlad’uycx vliv
zmény kapacny vstupni elektronky pfi
pocatku mtizkového obvodu zcela za-
nedbat. Nejvyssi prenéseny kmitocet
pii stereofonnim piijmu je 53 kHz. To
vyzaduje dostate¢né velkou linearni
&ast charaktcristiky pomérového detek-
toru, aby demodulovany signdl nebyl

zkreslen — tzn. pfi vzdalenosti vrchola
charakteristiky asi 500 kHz. Ptitom
musi byt charakieristika soumérni a
sttedni kmitocet musi souhlasit s nulo-
vou hodnotou.

Pii dodrzeni viech téchto pozadavkd
je zaru&eno dobré amplitudové omezeni
a malé zkresleni.

Cesta nf signalu

Nf signal se zesduje dvéma stejnymi
zesilovadi. Za nimi nasleduje fazovy
invertor zapojeny jako katodyn, a béZny
koncovy stupei v dvoj¢inném zapojeni.

Oba koncové stupné JSOu osazeny
elektronkami EL95 a pracuji ve tridé
AB. Vystupni vykon jednoho kanalu je
7 W. Pii monofonnim provozu jsou oba
kanaly spojeny paralelne

Protoze vestavény dekodér sam auto-
maticky pri monofonnim pfijmu pie- -
pina, muze byt tlatitko STEREO stisk-
nuto trvale. Pfi pouzivéani stereofonniho
gramofonu nebo magnetofonu je treba
tla¢itko STEREO vzdy stisknout.

Regulator vyvazeni kanalu je zapojen
mezi piredzesilovaé a fézovy invertor.

Regulace hlasitosti je fyziologicka.
Hlasitost obou kanalli se ovlada sou-

-€asné tandemovym potenciometrem:

Korekéni obvody mezi vstupni a ze-
silovaci elektronkou dovoluji plynulou

-zménu kmitoétové charakteristiky v ob-’

lasti hlubokych a vysokych ténu. Oba
regulatory jsou rovné: tandemové a
pusobi sou¢asn& v obou kanilech.

Pii stisknuti tlacitka REC se kmito-
¢tovy rozsah zuzuje. Ke zmenseni zkres-
leni je zavedena uginna zpetné vazba
ze sekundarniho vinuti  vystupniho
transformatoru do katody vstupm elek-
tronky.

Zvlz’xi'tnostl stereofonniho pi‘iimu

Pro piijem vysokofrekvenéni stereo-
fonie je vhodny dostatcéne silny signal -
4 asi 100 pV pii odstupu signalu od
Sumu 20 dB. Piepojovaci automatika
dekodéru je dostateéné citliva jiz pii
vstupnim napéti 3 az 20 pV. Pt malém

" vstupnim signdlu je stereofonni signal

zasumén a je tfeba dat prednost mono-
fonnimu poslechu.

- Pritomnost stereofonniho signalu au-
tomaticky registruje pomOCny elektro-
nicky indikadtor EM84.

Jako indik4tor vyladéni vysilaéa v pas-
mech AM se pouziva dalsi elektronka
EMS84, ktera je umisténa pobliz knofliku
ladéni. -Ridici napéti pro indikdtor se
odebira pro signaly AM z demodulatoru

a pro signaly FM z pomérového detek-
toru. . 5‘8.

x A %

Patnictimiliéntou obrazovku (byl to
pravé typ A61-120W) vyrobili pied
neddvnem v tovarné na obrazovky
Valvo v Aachen, ktera je jednim z nej-
vétsich podnikt tohoto druhu v Evropé
Vyrabgji se tu obrazovky pro &erno-
bilou'i barevnou televizi. Zavod bez-
prostfedné souvisi s velkou sklarnou,
kde se vyrabgji sklenéné polotovary a
baiiky pro obrazovky -M

x kK

Aby uspokojilo stale stoupajici poptav-
ku po polovoditovych prvcich a informa-
cich o nich, ztidila firma SGS (Fairchild)
v NSR, Gernotstrasse 10, Mnichov a
v Escherstrasse 25, Hannover, nova pro-,
dejoi a informacnistiediska: Velmi prud-
ky je rast poptavky prcdcvsnm u integ-
rovanych obvoda. - -Mi-
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Tmnzulor JiZ spolehlivé nahradil elektronky témé

7 ve viech aplikacich. Jeho hlavni piednost —

cvelkd energetickd dtinnost — viak témé¥ dplnd zanikd u zesilovald, kde potebujeme dosdhnout
velkych vystupnich vykona (nad 100 W) na vysokych km;tactech tj. predeviim u koncovych
stupridt vysiladd. Proto se zatim objevilo v literatute velmi mdlo pmkhck_ych zapojeni maljch
vysilald s tranzistory s vystupnim vpkonem kolem 100 W. Je to zpd:obeno ddsteiné tim, Ze
vhodné tranzistory byly zkonstruovdny teprve v poslednich letech, a také tim, Ze prdce s nimi Je
[Jodstatné' ndroénéj$i nef u podobngch stupritt s elektronkami. Také cena tichto tranzistor Jje
netimérné yy$si ve srovndni s elektronkami pro stejny vjkon na daném kmitoctu. Dalii potiZe jsou
s linearizaci yykonoujch stupiii, kierd je nezbytnd pro provoz.SSB.

Protofe i ndf vyrobee’ polovodwov_ych proket Tesla Rofnov jiZ del$i dobu doddvd v_ykonave
kfemikové Iranzutory fady KU, které _ysau sice uréeny pro spinact dlely, ale na nifsich KV
pdsmech maji dobré vykonové zestleni a tfinnost; pokusime se struiné osvétlit tuto problematiku
a ddt podnel k praktickému experimentovdn{ uvédenim qyzkousenych zapojent. .

Autoti se pn vyvoji bohuZel nemohli
opfit o z4dné poznatky z nadi ani za-
hraniéni (dostupné) literatury, nebot

v téchto publikacich neni zpusob linea-:

rizace popsan, ani neni uvedéno'schéma.
Cely problém je zredukovan na konsta-
tovani, ze linearni koncovy stupen ziska-
me’ posunutim_pracovniho bodu zesilo-
vaée do tiidy B.

Zesilovate muzeme vieobecné roz-
delit do tfid A, B a C (zvlastni skupinu
tvoii zesilovage s fizenym pracovnim
bodem), charakterizovanych tzv. dhlem
otevieni 20, po ktery protéka budici
proud do bdze tranzistoru (napéti
Uge > Usro). V dalsich odstavcich pro-
bereme stru¢né jednotlivé typy zesilo-
vadu z hlediska vhodnosti pouziti pro
zesilovani signalua SSB.

, Zesilovat tfidy A

Polovi¢ni tihel otevieni u zesilovace
tiidy A je'® = 180° (obr.
tranzistor je v aktivni oblasti po celou
dobu periody budiciho signalu. Z vy-
stupni charakteristiky -tranzistorového
zesilovale v této tiidé (obr. 2) je ziejmé,
ze klidovy pracovni bod lezi priblizné
uprostied zatéZovaci ptimky (bod 4).
Pii vybuzeni tranzistoru bude se proud
baze ménit o 4-4/y. Jde tedy o sttidavy
budici proud se stejnosmérnou slozkou,
kterou ptedstavuje proud baze (odebi-
rany z pfedpéfového délite), potrebny
k nastaveni pracovniho bodu. Stejno-
smérna slozka proudu baze je nezavisla
na vf budicim napeti (tj. tece i bez bu-
zeni). Zdro_)em vf budiciho proudu je
vazebni vinuti L,; z ného% tece proud
pies ptechod baze-emitor tranzistoru
a kondenzatory Cg, Cg (obr. 3). Zesi-
lova¢ tiidy A neni vhodny k zesilovani
signali SSB, nebot jeho encrgeticka
aéinnost je velmx maJa Proto je pouzn-

UBE 0,

e

0br. 1. Lesiloval tiidy A

-klidové napéti

1), nebot:

telny jen na malé vykonové drovni
(tddu desitek mW), kde se uplatni _|cho
dobré linearita a jednoduché nastaveni
pracovniho bodu.

Zesilovak tFidy B

Pro tiidu B (tj. thel ® = 90°) posu-
neme pracovni bod tranzistoru zmense-
nim odporu Rz v déli¢i tak, Ze pravé
zanika kolektorovy proud. U kiemiko-
vych tranzistorti je pfi tomto nastaveni
na pifechodu baze-
-emitor 0,5 az 0,8 V (obr. 4). Je-li tento
stupeni buzen stiidavym budicim napé-

R, Iy.... .pammelr/

—=U

Obr 2. I{yslupm charaktemhka zesilovale
tndy A

tim z vinuti Ly (obr. 3), bude pti klad-
nych pulvlnach pfechod baze-emitor
tranzistoru otevien a pfi zapornych
pulvlnach zavien. Pfechodem tedy po-
tee tepavy proud, jehoZ stejnosmérni
slozka bude pfimo Umérna budicimu
vi napéti a musi se uzavfit pres vnitini
odpor napétového délice Rg. Je tieba si
uvédomit, 2¢ v klidovém stavu neteée
2 predpétového délice do baze tranzis-
toru téméf 2idny proud (obr. 2,
bod B). Pii vybuzeni vznika na vniti-
nim odporu predpétového délice ubytek

.stqnosmérného napéti, takze vybuzeni

tranzistoru je pak mens$i (posuv do
tfidy C) a je tieba vhodnym zpiisobem
zmensit vnitini odpor délice. Tyto
ﬁRéinky jedté zvétsuje ubytek na odporu

E.

Zesilovaé tFidy C

Vytadime-li ptedpétovy déli¢ Ry, Ra
véetné stabilizaéniho emitorového od-
poru Rg, nastavi se pracovm bod zesi-
lovace vlivem napéti Usro do tiidy C
(obr. 5). Zapojeni celého stupné je pak
velmi jednoduché. Tranzistor je dobfte
chranén, nebot odpor mezi bazi a emi-
torem je prakticky nulovy, takze klidovy

Ry=R, IR, ......vnitfni odpor
. predpéfového délice -
Obr. 3. Zapo_;em’ tranzistorového zesilovace uf’
ykonu

kolektorovy "proud se teplotné nepo-
souva.  Tranzistor neni jiz buzen celou
pulperiodou budiciho napéti jako u ze-
silovage ‘tf. B (obr. 4), ale’ Jcn Casti -
thel @ < 90°."To nevadi pti telegraf-
nim provozu, popripadé pr1 amplitu-
dové modulaci; toto zapojeni lze naopak
doporudit, ‘protoze dosahuje 1 vétdi
aéinnosti nez linedarni stupné. Vyzaduje
viak vetsi budici vykon (jeho vykonové
zesileni je mensi - viz' popis zapojeni
vzorku koncového zesilovace v pristim
élsle) I kdyZ nékteré stanice toto zapo-
jeni pouiivaji k-zesilovani signalii SSB,
lze jiz podle ‘kvality jejich niodulace
poznat, %e jejich koncovy stupeii pra-
cu_)c ve tiidé C. Zde je na misté se
zminit o tom, Ze zkresleni je z4vislé na
pouzitém tranzistoru, na jeho charakte-
ristice v oblasti malych proudti béze.
Zvlasté u tranzistord fady KU starsi
vyroby se dost znaéné lisi.

Zvétdenim budiciho napéti a volnéjsr‘
vazbou . s budicim stupném lze toto
zkresleni zmendit na unosnoii miru.
Stupein potlatuje pozadi nf modulace
a zlep3uje potlaceni nosné viny. Je viak
tieba véiiho budiciho vykonu a hrozi
prorazen! ptechodu béze-emitor tran-
zistoru v zavérném sméru (velké budxcx
napéti).

Zesilovace s Fizenym pracovnim bodem

Dalsi podskupinou zesilovaét, kterd
mé zvlaitni vyznam pro tranzistorové
linearni stupng, tvori zesilovate s auto-
maticky fizenym pracovnim bodem,
které nelze zatradit. jednoznainé do
ttidy C, nebot jejich chovani pii pro-
ménné velikosti budiciho napéti je od-
lisné od klasickych zesilovaéa tridy C.

Zménime-li u zesilovace ve trid¢ C
budici napéti, méni se wthel oteviens
20 a stupen se nechova jako linedrni.

e

Obr. 4. Zesiloval ttidy B

Rezrzra ADICR LS



UBE

|
|
I
L.
|
|
I
I
!
a!
|
I
.

.

|

Obr. 5. Zesilovaé tf dy Cc

Budeme-li v3ak soudasné se zménou
budiciho napéti ménit pracovni bod
tak, aby tdhel otevieni 20 byl kon-
stantni, bude se stupeii chovat jako
linearni.

Autofi se domnivaji, Ze pro takto pra-
cujici zesilova¢ lze pouzit oznageni ,,ze-

silova¢ s autornaticky Fizenym pracov-,

nim bodem*‘..Jsou zvlaité vyhodné tim,
#e dovoluji snadno zavést tepelnou sta-
bilizaci pracovniho bodu.

Zesilovale pF¥i provozu v okoli mezniho
kmito&tu tranzistoru

Je-li pracovni kmitoéet stupné v bliz-
kosti mezniho kmitoétu tranzistoru,
‘ nelze se jiz pii vypoétu opfit o statické
charakteristiky tranzistoru, nebot prou-
-dovy zesilovaci &initel A2,e je na tomto
kmitoétu mnohem mensi nez v nizko-
frekvenéni oblasti. Budici vIf proud bude

muset byt mnohem vétdi, nez by odpo-.

vidalo . proudu zjiSténému =z téchto
charakteristik — ptiblizné tolikrat, koli-
krat Je Vlzle' na pracovmm kmltoctu
mensi neZ stejnosmérny proudovy zesi-
lovaci Cinitel.

V dale popisovaném koncovém stupni
‘je napf. budici proud baze asi 0,5 A pri
vystupnim kolektorovém proudu 2 A.
To znamena, zZe |h2e| je pnbllznc 4,
pfitemZ B, pouzitého tranzistoru je 30.
Stejnosmérna slozka proudu baze odpo-
vida stale statickym charakteristikam,
tj. pii vybuzeni na fcs=2 A je asi 70 mA.

K pfesnému vypoctu by bylo tieba
znat nahradni schéma pouzitého tran-
zistoru (zv14a§t& C'be a r'bb)-

Zesilovaé pro SSB

K zesilovéni-signala SSB na vysich
vykonovych urovnich jsou vhodné zesi-
lovale ve tiidé B nebo zesilovace s iize-
nym pracovnim bodem. Obéskupiny ma-
Jjithel otevieni 20 nezavisly na velikosti
budiciho napéti a jsou tedy linearni.
Pouziti tranzistorového zesilovaée ve
ttidé B klade zvySené pozadavky na
predpetovy zdroj (ve srovnani se zesilo-
vatem ve tf. A), ktery musi mit maly
vnitini odpor. Nemizeme-li pokladat
vnitfni odpor piedpétového . zdroje- za
zanedbatelny, stdva se ze zesilovaée ve
tridé B zesilova¢ s automaticky fizenym
pracovnim bodem. Pro zachovani jeho
linearity .je vSak tteba dodrZét nékteré
podminky. ProtoZe tato situace nastava
ve .vétsing pfipadd, v§imneme si po-
drobnéji obou skupin zesilovacu.

Je zndmo, Ze maximalni vykonové
zesileni ma zesilovaé pracujici ve tridé
AB s ihlem otevieni 20 = 240°.

116 Gy NI

Tranzistor je vSak trvale zatizen

velkym klidovym “proudem kolektoru,

takze tento zesilovaé je pro provoz SSB
z hlediska ucinnosti a tepelné dynamiky
nevhodny. ZmenSime-li thel otevieni
20 asi na 180° (t¥. B), tvori klidovy
proud kolektoru asi 2 9, proudu prfi
maximalnim vybuzeni a tranzistor tedy
neni bez buzeni tepelné namahan.
Mohli bychom sice kolektorovy proud
nastavit (bez buzeni) do bodu zaniku,
potom by viak vlivem zakiiveni charak-
- teristiky prechodu baze-emitor docha-
zelo ke zkresleni slabsich signal(.
Konstantni bude uhél 20 = 180°
jen' pii Rg = 0. Bude-li Ry > 0, posune
se stejnosmérnou slozkou budiciho prou-
du pracovni bod. Potencidl bodu 4
(obr. 6) se zmensi o ubytek Iyua ssRu.
Tim se zmensi uhel otevieni 20,
zvétdi se ztraty budiciho vykonu a 0éin-
nost stupné se ponékud zlepsi. Graf na

obr. 7 vyjadrujc v procentech potiebné:

zvétseni budiciho vykonu pro koncovy
stupeti v zavislosti na dovoleném
dbytku Zpua esRs na vnitfnim odporu
predpétového délice. Tato zavislost byla

. zmérena na koncovém stupm s KU605.
Priblizné plati:

BUoonc = Ies ( Ra . Rs).

Bo

— -
)

G___.__

Obr. 6. Fednoduchy zesilovai pro SSB (a)
a jeho ndhradni schéma (b)

Napéti 4 Ucerx je rozdil stejnosmérného
napéti na kondenzatoru Cy a Ce ve stavu
bez buzeni a s maximalnim vybuzenim.
Tento rozdil potencidlu vznika ubytkem
na vnitinim odporu piedpétového dé-
lite Rs zptsobenym protékajici stejno-
smérnou slozkou budiciho proudu
a Ubytkem na emitorovém odporu Rg
vlivem stejnosmérné slozky kolektoro-

- vého proudu. Pfi vybuzeni plsobi na--
- péti dUceix proti kladnému budicimu

pulsu z budie a vznikajici ztraty budi-
ciho vykonu se musi hradit zvétsenim
vykonu budiée (pro zachovani stejného
vystupniho vykonu popisovaného zesi-
lovace).

Pro koncové stupné s vykonem nad
10 W volime Rg = 0 a teplotni stabili-
zaci feSime jinak, nebot tak velky emito-
rovy odpor, ktery by dostate¢né stabili-

zoval pracovni bod, by soucasné zptso- -

boval velké ztraty budiciho vykonu.
Pro stupné s mensim vykonem lze jiz
pouzit emitorovy odpor a tim dosahnout
Jednoduchou cestou dobré teplotni sta-
bilizace.

Budici vykon koncového stupné, ktery
budeme mit k dispozici, je dan para-
metry dostupného tranzistoru, napf.
KF508 (Pcm = 2,5 W). Pii G&innosti
budiciho stupné 50 9, je mozné do-
sahnout pti vyuziti dovolené maximalni
kolektorové ztraty na 60 %, vystupniho
vykonu asi 1,5 W. Vykonové zesileni
koncového stupné s KU605 ve t. B pti

vystupnim vykonu asi 40 W na kmitoltu .

3,6 MHz je asi &tyficetinasobné. To
vyzaduje budici vykon asi 1 W. Dovo-
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Obr. 7. Graf zdvislosti [Jffnhtku budiciho

" opkonu- na dbytku AUccw, pop?.. Ru (vnitini

odpor déliée prea'pett ). Xméfeno pro KUG60S5,
Bo = 30, Ic = 3 4, f__35MHz,
stejnosmérny budici praud byl 0,1 A

lené ztraty budiciho vykonu jsou tedy
asi 30 9%. V grafu na obr. 7 éteme pro
dovolené ztraty 30 % maximalni ubytek

- napéti AUeax = 0,9 V. Nyni z pied-

chazejiciho vztahu vypoéteme maxi-
malni dovolenou velikost vnitiniho od-
poru predpctového délice Rp (RE = 0):

“AUcenc
ICs ﬂo'

Napti. pro tranzistor koncového stupné
s ﬁ’o = 40 a zvoleny Ics = 3 A vyjde

Ry =12 Q.

1 kdyz jdc jen o prxbhzny vypodet,
pro praxl zcela staéi a jasné dokazuje,
ze narustaji ztraty budiciho vykonu. -
(a tim se zmen3uje vykonové zesileni).
u stupiiti na vétsi vykonové \irovni, ne-
vénuje-li se pfedpétovému obvodu na-
lezita pozornost.

Pri navrhu zesilovale lze postupovat

Rp =

v podstaté dvéma zpisoby:

1. Dodrzet podmmku, %e Reuje zane-
dbatclny, pracovni bod ve tfid¢ B (opti- -
mélni vyuZiti budiciho vykonu) nebo

2. Ptedpokladat urcity vnitini odpor
délice Rp a pripustit uréité ztraty budi-
ciho vykonu.

Prvni varianta je vyhodna v pfipa-
dech, kdy nemame k dispozici ‘vclk)"
budici vykon (koncové stupné), vyza-
duje viak ndhradu piedpétového dchce
tranzistorovym stabilizdtorem nebo na-
vrh piedpélového délice s velkym pfic-
nym proudem. Samotny odporovy déli¢
je viak pro tuto variantu nevyhodny,
nebot odebira ze zdroje trvale velky
proud prakticky nezavisly na vybuzeni
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