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s !ng. Samuelem DianiJkou, vedoucím 
konstrukce n. p. Tesla Banská Bystrica, 
a ing. Jánem Pecníkem, vedoucim sku- 
piny televizních rozvodú ze stejného 
podniku, o vyrobním programu jejich 
podniku a o plánech Tesly B. Bystrica 
pro dalSí léta.

Tesla B. Bystrica je mezi podniky 
n. p. Tesla pomérné neznámá. Zaji- 
malo by nás proto, jaká je historie 
tohoto podniku, jaky máte vyrobní 
program a éím múáete obohatit trh.

Tesla B. Bystrica se stala samostat- 
nym podriikem teprve v roce 1968. 
Do té doby se u nás v závodé vyrábély 
rúzné díly a zarízení k vyrobkúm jinych 
závodú Tesla. V soucasné dobé se 
v B. Bystrici stavi pro nás závpd novy 
objekt, kde má v budouenu pracovat 
asi 4 000 zaméstnancú. Zatím pracu- 
jeme ve velmi stísnénych podmínkách - 
celkem máme po meste sest rùznych 
pracovist’. Z toho vyplyvá i nás ome- 
zeny vyrobní program. Nemùzeme 
zavádét do vyroby vétsi pocet novinek, 
protoze po nasich standardních vyrob- 
cich je stále poptávka a soucasné vyrobní 
kapacity ji sotva staci kryt. Az bude 
závod dokoncen (asi v roce 1973), bu- 
deme (lépe feceno chtéli bychom) 
vyrábét vsechny díly a zarízení pro prí- 
jem televizního a rozhlasového signálu 
od antén az po anténní vstup prijimacù 
(ycetné antén).

Abychom mohli lépe uspokojovat 
poptávku po naáich vyrobcích, budeme 
se samozfejmé snazit zavádét postupné 
s budováním závodu vyrobu novych 
zarízení a rozsirovat vyrobu nasich 
standardních vyrobkú (pri zlepsování 
jejich parametru).

Jaky je tedy vás vyrobní program 
v soucasné dobé?

Jedním z nosnych programú je rozvod 
televizního signálu, a to nejen po stránce 
vyrobní, ale i po stránce vyvojové. Jak 
jsme vsak jiz uvedli, kompletné se této 
otázce budeme moci vénovat az po 
dobudování naseho závodu. Máme 
i dalsí zájmové oblasti - prenos dat,

Ing. Ján Pecník

Ing. Samuel Dtamska

telegrafai techniku apod., pro sirokou 
verejnost vsak bude asi nejzajímavéjsí 
nás nosny program.

Nasim hlavním zájmem v tomto 
programu je zabezpecení rozvodu tele- 
viznich signálú jednak v jednotlivych 
budovách (tzv. spolecné televizni anté­
ny), jednak rozvod televizního signálu 
mezi objekty (tzv. kabelovy rozvod). 
Samozrejmé nezapomínáme ani na 
drobné spotrebitele. Pocítáme s tím, ze 
nékteré díly a soucásti antén a kabelo- 
vého rozvodu, pókud se póuzívají pri 
stavbé spoleenyeh televizních antén 
apod, a hodí se i pro individuální stav- 
bu antén, budou v prodeji v maloob- 
chodní siti.

Vyhledové poéítáme i s vyrobou 
zarízení pro príjem signálú z geostatic- 
kych druzic.

Nase vyrobní zamérení je dáno tím, 
ze jsme drive byli závodem n. p. Tesla 
Strasnice, od nèhoz jsme pfevzali vy­
robu elektronkové verze spolecné tele­
vizni antény. Protoze vsak odbératelé 
naäich vyrobkú vyzadují, aby vyroba 
antén, anténního prisluäenstvi a ostat- 
ních vyrobkú pro rozvod a príjem 
televizních signálú byla soustredéna 
do jednoho závodu, rozhodly príslusné 
nadrízené slozky, ze vyhledové budeme 
vyrábét cely tento Sortiment. Zatím 
déláme jen zesilovace ke spoleenym 
anténám; antény dodává druzstvo Ko- 
voplast z Chlumcc n. C. Vseobecné Ize 
ríci, ze dnes déláme vétsinou jen tzv. 
aktivní cásti rozvodu televizního signá­
lu, tj. zesilovace, konkrétné elektronko- 
vou a tranzistorovou zesilovací soupravu 
prò spolecné televizni antény.

Pred ¿asem jsme uvefejnili informad 
o anténnich televizních zesilovafiich. 
Jsou tyto zesilovaée i nadále ve va§em 
vyrobním programu?

Ano, tyto zesilovace patri do vzpo- 
menuté skupiny aktivních prvkú roz­
vodu televizního signálu. Vyrábíme 
tzv. kanálovy jednotranzistorovy pfed- 
zesilovac k zesilování signálú v prvním 
a tretím televizním pásmu a v nejblizsí 
dobé zacneme s vyrobou dvoutranzisto- 
rového kanálového zesilovaée pro zesí- 
lení signálú ve IV., popr. v V. tele­
vizním pásmu.

Tento údaj Jisté zajimá mnoho nasich 
étenárú. Mùèete presnèji uréit, co 
znamená ,,v nejbliisí dobé"?

Vyroba bude zahájena ve druhém 
ctvrtletí letoSního roku. útenáre by 
jisté zajímala i cena - ta vsak zatím 
nebyla stanovena. Mohu vás vsak 



ujistit, ke zesilovaë byl konstruovàn tak, 
aby pri zachování dobrych parametrû 
byla jeho cena únosná pro celou sirokou 
obec predpoklàdanÿch spotfebitelû.

V této souvislosti bych jestë chtèl 
upozornit, ze nás jednotranzistorovÿ 
anténni zesilovaë mûzeme dodávat 
i v provedení pro zesílení signálü 
v amatérském pásmu 145 MHz. K tomu 
ùëelu byl zesilovaë upraven a vyzkou- 
sen. Múdeme okamzitë dodat urëitÿ 
pocet tëchto zesilovacú na trh, pokud 
by o në byl zájem. Na trh mûzeme 
také ihned dodat pfizpûsobovaci ëleny 
pro pfevod impedanci z 300 fi na 75 fi 
jak pro první a tretí, tak i pro IV. a V. 
televizni pásmo. Symetrizaëni cleny jsou 
vestavëny do vodotësné krabiéky, takze 
je Ize pfipojit primo na vÿstup antény.

V souéasné dobé je citelny nedostatek 
baterií. Jiz pred fasem jsme uvefejnili 
informad o torn, ie pfipravujete sito- 
vy napájef k napájení anténních zesi- 
lovaéú - dodnes se vsak tentó sitovÿ 
napâjeë na trhu neobjevil.

Sifovÿ napâjeë skuteënë jestë není na 
trhu - dalo by se fíci, ke z objektivnich 
prícin. Souëasnë jsme vyvinuli a v nej- 
blizsí dobé uvedeme na trh mensí 
sit’ovÿ napâjeë, kterÿ bude mit sirsí 
pouzití - Ize z nëho napf. napájet i né­
které (nebo lépe feceno vétsinu) ma- 
lÿch tranzistorovÿch pfijimaëû, které 
se prodávají na nasem trhu.

Vrafme se jeáté k druhému televizní- 
mu programa. Jak zajiátajete pfíjem 
signálü ve IV. a V. televiznim pásmu 
pf edevSím u tëch posluchaëù, ktefí po- 
uiívaji rozvod signálü ze spoleéné 
televizni antény?

Pro tyto pfipady jiz vyrábíme zesilo­
vaë a konvertor s tranzistory, kterÿ se 
múze pfipojit k elektronkové i tranzisto- 
rové verzi zesilovaëe pro spoleëné tele­
vizni antény. Tentó konvertor umoz- 
ñuje prevod z uréitého kanálu IV. a V. 
televizního pásma na urëitÿ kanál I. 
nebo III. televizního pásma. Na vÿstup 
konvertoru je vsak tfeba v elektronkové 
verzi zesilovaci soupravy pro spoleënou 
anténu pouzít jesté jednoelektronkovÿ 
zesilovaë.

Bude podle vaSeho názoru a podle 
pfedbèSnÿch kalkulaci dostatek tëchto 
konvertorú prozatim alcspoñ pro zá- 
jetuce v Praze a Bratislava?

Na tuto otázku je tézké odpovédét. 
Netÿkà se totiz jen naseho podniku; 
jde také o montázní kapacity, vhodné 
antény, svody atd. Po pravdë feëeno, 
domnívám se, ze ani ze strany naseho 
podniku nebude plnë kryta poëâteëni 
poptávka. Vÿroba je pomérné pracná 
a máme nedostatek pfistroj û ke ko- 
neënému naladéní. Pro tato zafízení 
pouzíváme tranzistory GF505 a GF507. 
Ty se vsak kus od kusu velmi lisí, musíme 
je pracné méfit a vybírat a koneënë vite 
jisté z vlastní zkuíenosti, ze i kdyz jsou 
uvádény jako ekvivalenty tranzistorú 
AF106 a AF139, nedosahují jejich 
vlastností, predevsím pokud jde o sum 
a vÿkonové zesílení na vyísích kmi- 
toctech.

Jisté, to mohu potvrdit z vlastní zku- 
áenosti - pfi vÿmènè pûvodniho tran­
zistoru napf. v jednotranzistorovém 
anténnim zesilovaci za tranzistor 
AF139 je i subjektivné obraz na obra- 
zovce lep§¡, má mène sumu a lepáí 
kontrast. Je tedy jasné, ie pfi pfíjmu 
ve TV. a V. pásmu se tyto rieiádoucí 
„vlastnosti“ naSich tranzistoru proje- 
vuji v jeStë vétsí míre.

112 AiTES ¿

Je viak tfeba fici, ie i s najimi tran­
zistory, pokud jsou vybrAny, Ize postavit 
antdnni zesilovac dobrych vlastnosti, 
Pro nas ovsem veta „pokud jsou vybra- 
ny“ znamena urcitou praci. To vsak jen 
na okraj. V kazdim pfipade udeldme 
vsechno, abychom uspokojili co nejvetsi 
pofiet posluchacu televize, ktefi chteji 
pfijimat druhy televizni program na 
spolecnd televizni antiny. Pro ty ostatni, 
pokud vime, vyrabi konvertor Tesla

DRUHŸ TELEVIZNI PROGRAM

Uvádítne pfehled zafízení k pfíjmu dru­
hého televizního programu (stav ke konci 
února 1970).

Pro II. televizni program obchod za- 

Pro rok 1970 obchod zajistil a dále zajist'uje dodávky tëchto televiznich pfijimaëû:

Technické 
údaje

Balaton-Super 
- TA2154

Olympia 
TA4158

Fortuna 
TI682

Stassfurt 
T1009

AT1651 
OCU

Úhlopfííka 
obrazovky: 47 cm 59 cm 59 cm 59 cm 59 cm

Pf ikon: max. 170 W max. 170 W max. 170 W asi 180 W max. 180 W

Reproduktor: ovâlnÿ 
180 x 120 mm

ovâlnÿ ' 
180 x 120 mm

ovâlnÿ 
180 x 120 mm

Sirokopäsmovy 
3 W

ovâlnÿ 
398 x 95 mm

Rozsah 
pfíjmu:

I. ai III. TV 
pâsmo 
lOkanâlùOIRT 
2kanâly CCIR 
IV. a V. TV 
pâsmo

I. az III. TV 
pâsmo 
lOkanâlùOIRT 
2kanâlyCCIR 
IV. a V. TV 
pâsmo

I. ai III. TV 
pâsmo 
lOkanâlùOIRT
2 kanâly CCIR 
IV. a V. TV 

pâsmo

I. ai III. TV 
pasmo

IV. a V. TV 
päsmo

I. ai IIL TV 
pásmo

IV. a V. TV 
pásmo

Anténni 
vstupy:

300 Q symetr. 300 Q symetr. 300 Q symetr. I. ai III. 
pasmo: 
300 Q symetr. 
IV. a V. 
päsmo: 
75 fi nesymetr.

300 fl symetr.

VÿstupnÎ 
vÿkon zvuku:

1,2 W pfi 
zkresl. 5 %

1,2 WpH 
zkresl. 5 %

2WpH 
zkresl. 10 %

3 W pfi 
zkresl. 10 %

2 W pfi 
zkresl. 5 %

Vàha: 31 kg 32 kg asi 35 kg 35 kg

Dodavatel: MLR MLR MLR NDR MLR

MCvKâs: 3 800,— .4 600,— 4 700,— 4 500,— 4 800,—

Antény

Technické 
údaje Stassfurt T1511 Orava 232 Orava 235 Viktoria ATI459

Úhlopfíèka 
obrazovky: 59 cm 59 cm 59 cm 59 cm

Pf ikon : asi 180 W 160 W 160 W max. 170 W

Reproduktor: SirokopAsmov^ ovâlnÿ 
160 x 100 mm

ovâlnÿ 
160 x 100 mm

ovâlnÿ 
170 x 120 mm

Rozsah 
pfíjmu:

I. ai III. TV pasmo

IV. a V. TV päsmo

I. ai III. TV pásmo

IV. a V. TV pásmo

I. ai III. TV pásmo

IV. a V.'TV pásmo

I. ai III. TV pásmo 
12 kanálú
OIRT 4- CCIR 
IV. a V. TV pásmo 
kanál 21 ai 60

Anténni 
vstupy:

I. ai III. päsmo: 
300 Q symetr.
IV. a V. päsmo: 
300 Q nesymetr.

300 fì symetr. 300 Q symetr. 300 Q symetr.

Vystupní 
vykon zvuku:

3 W pH 10% 
zkresl.

2,2 Wpn 10% 
zkresl.

2,2 W pfi 10% 
zkresl.

2 W pfi 5% 
zkresl.

Váha: asi 35 kg asi 29 kg asi 29 kg 32 kg

Dodavatel: NDR Tesla Orava Tesla Orava MLR

MC v KCs 4 600,— 4 900,— asi 5 000,— 4 800,—

Sirokopàsmovà anténa typ TVA/21-60 pro pfijem druhého TV programu.

Technické ùdaje: zisk: 9 az 12,5 dB v pàsmu 470 az 790 MHz,
pfedozadni pomér: 22 az 27 dB, 
rozmèry: 59xl00xllctn,
vAha: 1,7 kg,
vstupni impedance: 300 fi symetr., 
MC: 330,— Kis.

Dodavatel: Kovopodnik MPP, Plzen, ul. B. Smetany i. 2.
Televizni pfijimaci antény pro IV. a V. televizni pàsmo, Sesti- a desetiprvkové. 
Televizni pfijimaci antény pro IV. a V. televizni pàsmo, dvacetiprvkové.

Orava; snad se tedy kolektivním úsilím 
väech podnikú, které vyrábéjí zafízení 
pro pfíjem druhého televizního progra- 
mu, podafí dosáhnout toho, aby byl 
uspokojen co nejvétsí poéet zájemcú 
o jeho pfíjem.

Dèkuji za rozhovor a pfeji vám i naSim 
étenáfúm, abyste se s plnÿm zdarem 
zhostili svého podilu na úkolech, které 
pfinásí pfíjem televiznich signálü«

Rozmlouval L; Kalousek

jistil jiz v roce 1969 dovozem z MLR a 
NDR televizni pfijímace, které jsou vyba- 
veny tunery pro I. az III. a IV. a V. pásmo.

Jsou to tyto typy na 220 V :



Televizní pfijímaci antény pro IV. a V. televizní pásmo, Sesti- a desetiprvkové

Typ Pásmo Kanâl Rozsah 
[MHz] Cena

0624 GL IV. . 21—25 470—510 Zisk = 4,5 dB

0628 GL IV. 26—30 510—550 CZP >19 dB

0635 GL IV. 31—35 550—590 CSV <1,6

0638 GL IV. a V. 36—40 590—630 110,—KÕs Oe = 65—59°

0643 GL V. 41—45 630—670 Oh =104—96°

0648 GL V. 46—50 670—710 Z = 300 Q

0653 GL V. 51—55 710—750

0658 GL V. 56—60 750—790

Typ Pásmo Kanâl Rozsah MC KSs

1024 GL IV. 21—25 470—510 150,— Zisk = 9 dB

1028 GL IV. 26—30 510—550 140,— CZP >17 dB

1033 GL IV. 31—35 550—590 140,— CSV = 1,8

1038 GL IV. a V. 36—40 590—630 135,— Oe = 50—43°

1043 GL V. 41—45 630—670 135,— Oh = 70—50°

1048 GL V. 46—50 670—710 135,— Z = 300 fì

1053 GL V. 51—55 710—750 135,—

1058 GL V. 56—60 750—790 135,—

Televizní pfijimací antény pro IV. a V. televizní pásmo, dvacetiprvkové

Typ Pásmo Kanâl Rozsah 
[MHz] MC Kis

2024 GL IV- 21—25 470—510 305,— Zisk = 12—13dB

2028 GL IV. 26—30 510—550 295,— CZP >19 dB

2033 GL IV. 31—35 550—590 290,— CSV <1,6

. 2038 GL IV. a V. 36—40 590—630 290,— Oe = 32—25°

2043 GL V. 41—45 630—670 280,— Oh = 35—27°

‘ 2048 GL V. 46—50 670—710 280,— Z = 300 Q

2053 GL V. 51—55 710—750 280,—

2058 GL V. 56—60 750—790 280,—

Dodavatel: Kovoplast, Chlumec n. Cidi.

Vÿrobou daläich typû TV antén pro 
IV. a V. TV pâsmo se budou zabÿvat 
Tesla Strasnice a Mechanika Praha. S të- 
mito vÿrobci dosud odbytové fizeni ne- 
skonëilo, takze jejich vÿrobky prozatim 
neuvâdime. Rovnëz budou dovâzeny TV 
antény pro IV. a V. TV pâsmo z NDR, 
a to llprvkové a lôprvkové.

Konvertor Tesla 4952

Tesla Orava mâ vyrâbêt konvertory ve 
3 altemativâch:
1. alternativa: 4952 A-a; prijimanÿ kanâl 

IV. televizniho pâsma se konvertuje 
na 1. kanâl (stfed kanâlu 53 MHz).

2. alternativa: 4952 A-b; prijimanÿ kanâl 
se konvertuje na 2. kanâl (stfed ka­
nâlu 62 MHz).

3. alternativa: 4952 A-c; prijimanÿ kanâl 
se konvertuje na 3. kanâl (stfed ka­
nâlu 80,5 MHz).

Technicité ûdaje:

Vstupni impedance:
300 Q symetr.

Vÿstupni impedance:
300 Q symetr.

Kmitoctovÿ rozsah:
470 az 860 MHz (49 kanâlû UKV), 
(kanâly t. 21 ai 69).

Napâjeci napëti:
.220 V ±10 %, 50 Hz.

Osazeni polovodiëi:
2 x GF507, KY702, 6NZ70.

Pfikon:
4 W.

Rozmëry:
183 x 81 x 146 mm.

Vâha:
asi 1 kg/

S dalsimi dodavateli obchod jednâ 
a prozatim vÿrobce ani popis vÿrobku ne- 
uvâdime. ,

Televizni svod

Pro pfijem druhého progrâmu se pro- 
dâvâ jako anténni svod az pro kmitocty 
V. televizniho pâsma vysokofrekvencni sy- 
metrickÿ vodié, typové oznaéeni VFSV 515, 
kterÿ vyrâbi n. p. Kablo Bratislava a do- 
dâvâ n. p. Elektroodbyt Praha.

Jeho vÿroba neni vsak dostateënë za- 
jiitëna (malâ kapacita n. p. Kablo Brati­
slava),

Svod mâ kapacitu 18,5 pF/m ±10 %, 
zkusebni efektivni napëti 1 kV, impedanci 
300 O, ±0 —20 %, mërné tlumeni max. 
0,09 dB/m pri 200 MHz. Cena 3 Kës metr.

Redakcni uzâvërka je bohuzel pfiliâ 
dlouhâ. Proto tyto informace uz nemusi 
platit v dobë vyjiti tohoto cisla. S dalsimi 
informacemi budeme prùbëznë pokraëo- 
vat. ,

Federální vÿbor Svazarmu zasedal
Plenârni zasedâni FV Svazarmu 

zhodnotilo zaëâtkem ledna 1970 vÿvoj 
organizace, zejména ùdobi let 1968 
a 1969. Projednalo také plân hlavniçh 
ûkolû na rok 1970, potvrdilo statuty 
federâlnich svazû a sekci, ustavilo komi- 
se pro organizaci a rozvoj, politicko- 
vÿchovnou, ekonomickou, pro mezinâ- 
rodni vztahy, pro vrcholovÿ sport a pro 
tisk a navrhlo zfidit komise prâvni a pro 
prâci s mlâdêzi.

Predseda organizace ing. J. Skubal 
v obsâhlé analyze celé problematiky 
témër dvacetileté cinnosti Svazarmu 
dokumentoval, ze úsilí o nâpravu chyb 
a deformaci bylo po lednu 1968 zneuzi- 
vâno protisocialistickÿmi silami, které 
zahâjily otevfenÿ ûtok na jednotu 
a akceschopnost organizace.

„Pribÿvâ nespokojenosti ëlenû“ - 
fekl dâle - „zaëinâ se vytvâfet organi- 
zaëni platforma jednotlivÿch skupin, 
dochâzi k rozpouâtëni sekci, Svazarm 
se stâvâ vie a vie terëem extrémních sil 
z fad motoristû, letcû, radioamatérû... 
V dûsledku toho, ze zdravé jâdro orga­
nizace, reprezentované obètavymi funk- 
cionâri zakladnich organizad a okres- 
nich vÿborû, zûstalo zachovâno, doâlo 
postupem ëasu k tomu, te se zaéaly 
uplatûovat kladné koncepce, vytvâfet 
jednotnâ brannë technickâ a sportovni 
organizace ze zâjmovÿch ûtvarû - 
svazy.“

Radioamatéfi se rozhodli zaëlenit 
se do Svazarmu v Cechâch a na Moravë 
se svou vlastní organizaci ÖRA a v okre- 
sech ustavovat odboéky. Zatím vsak 
nebyly projednâny a schvâleny stanovy 
odborného svazu. Na Slovensku si 
vytvofili Svaz radioamatérû Svazarmu 
a na okresech rady, které ridi ëinnost 
a finanëni zajiâtëni zâjemcû o ëinnost 
ai do ZO Svazarmu. Protoze se radio­
amatéfi v nârodnich organizacich - 
ëeské a slovenské - nedohodli o vytvore- 
ni jednotného Svazu radioamatérû 
öSSR, byla zfizena administrativni 
rada, která má fidit cinnost amatérû aí 
do doby, kdy bude ustaven svazovÿ 
orgân radioamatérû ÖSSR.

V souëasné dobë je tfeba urychlit 
konsolidaëni procès, pri hodnoceni 
politického vÿvoje organizace od roku 
1968 spravedlivë zhodnotit kazdého 
jednotlivee, dokonëit organizaëni pfe- 
stavbu Svazarmu a vie nez dosud po- 
màhat rozvoji konkrétni vÿcvikové, 
sportovni a vÿchovné ëinnosti jednotli­
vÿch odbornosti. Plnëni tëchto ûkolû 
pfispèje k uskuteënovâni zàmërû posled- 
ních zasedâni ÚV KSÖ.

-'g-

Regulátor otácek motoru
Zvonek s Informacni tabuli



Gottwaldovítl snémovali
Na únorové konferenci odboèky ÙRA 

zhodnotili gottwaldovsti radioamatéfi 
svou cinnost za údobí sestnácti mé- 
sicù od zalozeni odbocky. Rozbor 
ukázal klady i nedostatky — dobrou 
práci a aktivitu ve sportovní i tech- 
nické práci samostatnych konccsioná- 
fù, kolektivních stanic, Hi-Fi klubu, 
i zásluznou cinnost vyrobny nedostat- 
kovych. soucástek. Oboustránné pro- 
spésná byla i druzba s odbockou radio- 
amatérú v Brudge v Beigli. Vybor 
odbocky doporucil konferenci navázat 
druzbu s amatéry nékteré socialistické 
zemé, néjlépe nékteré z republik SSSR. 
Jedním ze závaznych nedostatkú bylo, 
ze se odbocce dosud nepodafilo pod- 
chytit evidenci zájemcú o radioama- 
térskou cinnost v základnich organiza- 
cích Svazarmu a v krouzcích na skolách.

Pfedseda OV Svazarmu pplk. Háp 
zdúraznil, ze je nutné, aby si kazdá 
odbornost vychovávala svúj dorost - 
dnes je moznost upoutávat zájem jiz 
u dòti od sesti nebo sedmi let a v tomto 
véku získaní zústávají svému konicku 
vérni trvale. Jak je to dúlezité, je vidét 
i z toho, ze v posledních dvou le- 
tech nastal v základnich organizacích 
v gottwaldovském okrese znacny úby- 
tek zájemcú o radioamatérskou cinnost 
v krouzcích radia.

V závéru vystoupil cien administra- 
tivní rady pplk. Krcmárik, ktery osvétlil 
vyznam a posláni této rady a Federál- 
ního radioklubu a strucné ukázal, jak 
je organizována cinnost Zvazu radio- 
amatérov Slovenska, ktery je jedinou or- 
ganizací sdruzující radioamatéry - vysí- 
lace a zájemce o radiotechniku na Sló- 
vensku. Vyslovil pfesvédcení, ze dojde 
po skoncení okresních konferenci a ná- 
rodní konference CRA k zalozeni 
ústfedního radioklubu CSSR, orgánu, 
ktery budé zastupovat oba národní sva- 
zy ve FV Svazarmu i v mezinárodní 
organizaci.

-jg-

Sdélte mí, prosím, 
kolik stojí tranzistor 
GF507 a zda se dá 
z televizního pfijí- 
maée Anabela vyro- 
bit vysílad pro dál- 
kové fízení modelü. 
(J. Stiller, Jistebnice).
Tranzistor GF507 

stojí Kés 114,—. Z te­
levizního pfijímaée 

Anabela nelze pochopitelné zhotovit vysílac pro 
dálkové ovládání modelú. Znamenalo by to pouíít 
pouze soucástky a postavit úplné nové zafizeni. 
Takovy návod jsme ováem neotiskli a zapojení 
byste si musei navrhnout sám.

V AR 12/1969 jste otiskli návod na 
stavbu prijímaée Viro T5. Je tam ladicí 
kondenzátor 2 x 380 pF nebo ladici 
kondenzátor z prijímaée Doris? Je 
mozné pouáit do tohoto pfijimaée mf 
transformátory z prijímace T58? Mú­
dete mi sdélit technické údaje kfemí- 
kového bloku KY296? (F. Römer, Osi- 
ky).

Ladicí kondenzátor v pfijímaéi Viro T5 je maly 
typ s izolací z plastické hmoty a má kapacitu 
2 x 380 pF (je to typ, kter^ se pouzíval napf. 
v pfijímaéi Zuzana). Jako mf transformátory po- 
slouáí i transformátory z prijimaée T58, nebof oba 
prijímace mají stejny mf kmitocet. Usmérñovací 
blök KY296 není uveden v zádném nám dostupném 
katalogu Tesla. Bud múie jít o KY298, coi je dvou- 
cestny usmérñovaé stfídavého napétí 2 x.600 V, 
nebo o néktery z typú KY287 az 289, popf. KY292 
az 295, coi jsou kfemikové vysokonapéfové usmér- 
ñovaée.

124 s

Dostali jsme opét znaíné mnoiství dotazú na 
moinost koupé mf transformátorú Jískra a v^stup- 
ních a budicích transformátorú BT39 a VT39 stej- 
ného vyrobce. Váem zájemcúm proto sdélujeme, 
ie mf transformátory MFTR lia MFTR 20 a nf 
transformátory BT39 a VT39 Ize zakoupít nebo 
objednat na dobirku na ádrese: Stredisko sluieb 
05, Svermova ulice, Cyklos - Urbanice, Pardubice. 
Transformátory ponékud podraiily: MFTR 11 
stojí Kcs 16,30, MFTR 20 téi Kés 16,30, BT39 
stojí Kcs 26,— a VT39 Kcs 20,— (stav ke konci 
února 1970).

★ * ★

Dostali jsme téi dopis od M. Kuéery z Bma, 
v némz nás upozorñuie na nékteré nedostatky 
v clánku M. Veita: Ctyfkanálová proporcionální 
souprava RC. Poslali jsme dopis autorovi a zde je 
jeho odpovcd: „Pripomínka M. Kuéery je správná. 
Chyba se stala mou vinou. Proud oscilátoru se na- 
stavuje odporem Ru. Je samozfejmé, ie se vidy 
pfi nastavování oscilátoru musí doladít obvod Lu 
Ctl. O zméné polohy Lt se v clánku nezmiñuji 
proto, ie jsem nejvhodnéjáí nastavení vyzkqusel 
a v návodu uvádím i poéty závitú apod.
V clánku jsem odhalíl i nékteré drobnéjSí nedo­

statky. Ve schématu je (obr. 5) koncov^ stupeñ vy- 
sílaée napájen napétím 6 V. Správné to má byt 
taktos bod +6 Va 4-12 V je spolecny" a napétí 
—6 V je stabilizováno Zenerovou diodou; pfívod 
—12 V jde pfímo z baterie. Ve schématu to není 
zakresleno, avSak z popisu by to mélo byt jasné.
Ve schématu na obr. 10 má byt vyznaéen spoj 

mezi emitory Tti Tt a Tu.
Dále je vhodné ke zlepáení teplotní stability hu- 

stotního dekodéru pfipojit kolektor tranzistoru Ta 
na kladn^ pól napájecího napétí pfes odpor asi 
100 Q. Takto udélaná mústková stabilizace dobfe 
teplotné stabilizuje dekodér.“

Dále nás upozornil étenáf C. Schwan na chybu 
V AR é. 11/1969 V Clánku Sledovaé signálu v rubrice 
Jak na to (str. 407). Na obrázku ploán^ch spojú je 
chyba v zapojení trimru Rt, jehoi dolní konec má 
byt pfipojen ai do ploáky, v níí je pfipojen i emitor 
tranzistoru Tt (tak, jak je odporovy trimr Ra za­
pojen podle obr. 4a, je jeho odporová dráha ve 
zkratu).

Vázená redakce!
S velkym zájmem 

jsme si pfeéetli dopis 
Mikulááe Matta ze 
Spisskej Novej Vsi, 
ktery jste otiskli ve 
VaSem ¿asopise AR 
C. 1, str. 2. Nikdy 
bychom nevéfili to- 
mU) ie jesté existují 
takové potíze se zá- 
sobováním, jaké uvá- 

dí pisatel dopisu. Je sice pochopitelné, ie v sou- 
Casné dobé zákazník nedostane v jednom 
obehodé vSechno od „A“ az do „Z“, ale pfesto 
jsme se rozhodli Vám napsat a tím dát uréity 
klíe k resení nejenom pisateli, ale i siroké ve- 
fejnosti. Fred vánoeními svátky Jsme totii 
V Presové otevfeli novou prodejnu Tesla, která 
múze nabídnout nasim zákazníkúm vybér jak 
fìnàlnich vyrobkú, tak i soucástek pro radio­
amatéry. Mezi novinkami soucástek se mú- 
ieme pochlubit dostatkem témér vSech typú 
polovodiéovych prvkú Tesla (tyristory, tran­
zistory MOS, doplñkové dvojice vykonovych 
tranzistorú typu GD607 az 609 a GD617 ai 
619, vsechny bézne typy kfemíkovych tran­
zistorú, dále varikapy, Zenerovy diody v celé 
fade) a také rozsáhlou fadou reproduktorú, 
mikrofonú a zesilovaíú. Pfehled fìnàlnich vy­
robkú novych typú uvádét nebudeme, za 
zmínku vSak stojí sirok^ vybér ¿árovek vsech 
moin^ch druhú a typú, véetné zárovek pro 
motorová vozidla. Nechceme v tomto dopise 
vypisovat, co vsechno máme a nemáme, ale 
naSim milym zákazníkúm oznámit, ie vederne 
zásilkov^ prodej. V prípadé nedostatkú né­
které souéástky na skladé prodejny navátévu- 
jeme naíe centrální sklady a snaiíme se iá- 
dané zboií co nejrychleji zajistit. Jde-li o zbozí, 
které se uz nevyrábí, odpovíme iadateli a po 
konzultaci s naéimi techniky doporuéíme 
vhodnou náhradu. Byli bychom ràdi, kdyby 
zájemci éastéji navstévovalí nasi novou vzo- 
rovou prodejnu Tesla, nebot' Sortiment zboií 
se stále rozáifuje a doplñuje. Jediné, co u nás 
zákazník nekoupí, jsou zahraniéní v^robky 
a soucástky. Víme váak, ie v^robky Tesla jsou 
mnohdy funkénè a tvarové shodné a v nékte- 
rych sortimentech (polovodiée) ¿asto plné 
nahradí nebo i pfedéí svymi parametry origi- 
nál.

Véfíme, ie alespoñ zéásti pomúieme nasim 
amatérúm ve Vychodoslovenském kraji, ale 
i jinde, a ie se tato neutésená situace obrátí 
k lepãímu.

S pozdravem 
Vzorová prodejna Tesla, 
ul. S.R.R. c. 5, Presov, tei. 53202

(Podpis necitelny)

Co nabízejí zahraniení vyrobci?
Zenerovy diody se ztrátovym vyko- 

nem 50 W a Zenerovym napétím 6,8 
az 200 V dodává nyní Solitron Devices 
v diodovych pouzdrech DO-5 a tran- 
zistorovych pouzdrech TO-3. Diody 
v pouzdru DO-4 jsou urceny pro vykon 
do 10 W. Tento velky sortiment Zene- 
rovych diod je vhodny pro vsechny 
druhy proudovych zdrojú, kde mohou 
velmi dobfe nahradit elektronkové 
stabilizátory napétí.

Kfemikové epitaxni mikrovlnné tran­
zistory n-p-n s velkym ziskem a'malym 
sumem nabízí firma Avantek. Pro 
vstupní obvody je urcen typ AT-101 
s prúmérnym sumem 4 dB a zesílením 
10,5 dB na kmitoctú 2 GHz. Pro mf 
zesilovace je urcen AT-201 s lineárním 
vystupním ziskem 10 dB na.2 GHz. Pro 
koncové stupné je urcen AT-301S 
s lineárním ziskem 17 dB.

Komplementární kfemikové tranzis­
tory MJ4502 (p-n-p) a MJ802 (n-p-n), 
vhodné pro nf zesilovace s vykonem az 
do 100 W, uvedla na trh Motorola 
Semiconductor. Mají proudovy zesilo- 
vací cinitel 25 ai 100 pfi proudu kolek­
toru 7,5 A a napétí 2 V.

Kfemikové usmérñovace s lavinovi- 
tym prùrazem sèrie 17S04 az 24S16 
firmy Helios Semiconductor mohou do- 
dávat do zátéze vykon az 250 kW. 
Dodávají se pro proudy od 170 do 
240 A, závérné napétí mají od 400 do 
1 600 V a jsou celokovové. Si

* * *

R.adu levnych tranzistorú pro po­
uzití v telekomunikacních a telemetric- 
kych systémech, pracujících v nizáím 
kmitoctovém rozsahu rádu GHz uvádí 
na trh Motorola Semiconductors. Pro po­
uzití jako místní oscilátor jsou urce­
ny tranzistory MM8008, MM8010 a 
MM8011. První odevzdá vystupní vy­
kon 0,5 W na kmitoctú 1,68 GHz, druhé 
dva Ize pouzívat jako oscilátory a také 
vf zesilovace v mikrovlnnych pfijíma- 
cích. Na kmitoctú 2 GHz odevzdá vy­
stupní vykon v zapojení jako oscilátor 
MM8008 300 mW, MM8010 vykon 
200 mW, MM8011 100 mW. Vsechny 
tfi tranzistory jsou vestavény do plo- 
chého pouzdra TO-107 s uzemnén^m 
kolektorem. Díky tomuto pouzdru mohl 
vyrobce podstatné snízit ceny novych 
tranzistorú.

Dalsí ctyfi tranzistory Motorola jsou 
uréeny jako zesilovace vykonu ve tfidè C. 
Typy MM4430 a MM4429 jsou v pouz­
dru strip-line s malou indukcností a izo- 
lovanym upevñovacím sroubem. Pfi na- 
pájecím napétí 28 V odevzdá MM4430 
vystupní vykon vétsí nez 2,5 W na kmi- 
toctu 1 GHz pfi zisku 6 dB, MM4429 
vystupní v^kon 1 W. Tranzistor 2N5108 
v pouzdru TO-39 odevzdá na 1 GHz 
vykon 1 W pfi zisku 5 dB a mezním 
napétí kolektoru 55 V. Tranzistor 
MM8809 odevzdá pfi stejném zisku 
a mezním napétí 50 V vykon 0,9 W.

Sz
* * *

Novy vysílaí
Firma Rohde & Schwarz postavila na 

vrchu Pfaffenberg u Würzburgu novy 
televizni vysílac pro vysílání programü 
v pátém*  televizním pásmu (59. kanál). 
Vysílac pouzívá bavorská televize k vy- 
silání prvního programü. Anténa vysí- 
lace je na 170 m vysokém stozáru, vyzá- 
feny vykon je asi 120 kW. Vysílac je 
v provozu od konce ledna 1970. -Mi-



Práw® wzivat®!® bytra ma sríaemí arntémy
JU Dr. Adolf Kocna

Proplést se houítinou nalich právních. norem je nezfídka obtizné i pro zkuseného právníka; 
o to obtíznéjií je to pro „neprávníka“, kterÿ se navíc casto vystavuje nebezpeci postihu, ñeboí 
neznalost pfedpisü nikoho neomlouvá. Tento pfehled má ¿tenóre obeznámit s obsahem a roz- 
sahem práv a povinností a nsetritje nepfíjemností nebo skod.

Stav do roku 1964
Rozsah oprávnéni uzivatele bytu na 

zrízeni venkovní antény pro rozhlas 
a televizi nevymezoval ani obëanskÿ 
zákon c. 141/1950 Sb., ani zákon 
o telekomunikacich ë. 72/1950 Sb., ani 
vládní nafízení ë. 73/1950 Sb., ani 
rozhlasovy fád c. 57/1951 Sb. Proto se 
také sporné otázky fesily v praxi ne- 
jednotnë. Podstatné ujasnëni pfineslo 
plenární usnesení Nejvyssího soudu 
z 26. kvëtna 1956 Plz. 4/56 (uvefejnëné 
pod c. 89 Sbírky rozhodnutí es. soudü 
z r. 1956 ve vëcech civilních). V tomto 
usneseni vychází Nejvyssí soud z usta- 
novení obcanského zákoníku, pfede- 
vsim z ustanoveni o právech a povin- 
nostech organizace, pópr. správce ne- 
movitosti a uzivatele bytu nebo nebyto- 
vÿch prostorû, jak byly obsazeny v par. 
388 a par. 389 obc. zák. c. 141/1950 Sb. 
Tyto smërnice byly az do nové právní 
úpravy základñím vodítkem. Spoëivaly 
na tëchto zásadách:
1. Rozsah oprávnéni uzivatele bytu, 

popf. nebytovych prostorû uzivat 
je pfimërenë povaze a urcení vëci 
je treba vykládat tak, ze zásadné je 
v nëm zahrnut i nárok na to, aby si 
uzivatel zfídil venkovní anténu nejen 
pro rozhlas, ale i pro televizi.

2. Organizace (majitel domu) není 
povinna uvést düm do takového 
stavu, aby si uzivatel mohl takovou 
anténu na domé umístit, ani není 
povinna jej v takovém stavu udrzo- 
vat.

3. Zfízení a udrzování antény se déje 
na náklady uzivatele bytu (nebyto­
vych prostorû).

4. Organizaci (majiteli domu) nená- 
lezí zvlástni úhrada zá to, ze uziva­
tel pouzívá venkovní anténu.

Citované usnesení uvádí, ze pfíslusná 
ustanoveni obcanského zákoníku je 
treba vykládat s prihlédnutím k témto 
zásadám s tím, ze vsechny tyto zásady 
platí jen tchdy, nebylo-li ujednáno 
nëco jiného.

Toto plenární usnesení vÿslovnë uvá­
dí, ze rozsah nájemníkova oprávnéni 
uzivat najaté vëci priméfené jejich 
povaze a urcení zahrnuje i nárok na 
zfízení venkovní antény, takze není-li 
jejímu zrízeni objektivnë nie na pfekáz- 
ku, není ke zrízeni antény treba sou- 
hlasu organizace (majitele domu). Toto 
usnesení tedy neukládá povinnost uza- 
vfít dohodu. Ze stanoviska, ze ,,lze 
se dûvodnë bránit zfizeni antény, jsou-li 
pro to oprâvnëné dúvody, jako napr. 
jestlize stav stfechy nebo konstrukce 
krovû nedovolují z vàznÿch technickÿch 
dûvodû zrízeni venkovní antény“, Ize 
vsak usuzovat, ze se jeji uzavfení pfed- 
pokládalo.

Obcanskoprávní vztahy
Právo na zfízení rozhlasové a tele- 

vizní antény k prijímacím rozhlasovym 
a televiznim zafízenim obëanskÿ záko- 
ník t. 40/1964 Sb. vÿslovnë neresí. Je 
vsak zahrnuto do práva uzivat byt 
a spolecné prostory zpúspbem dohodnu- 
tÿm ve smlouvé o odevzdání a prevzetí 

bytu, jak vyplÿvâ zejména z ustanoveni 
domovniho râdu; je proto tfeba zaradit 
toto prâvo do obsahu prâva na uzi- 
vâni bytu, jak je uvedeno v ustanoveni 
par. 123, 152 a 153 obë. zâk. Obsah 
prâva na uzivâni bytu je vymezen par. 
158 az 167 obc. zâk.; par. 158 obc. zâk. 
urcuje rozsah oprâvnëni spojenÿch 
s prâvem osobniho uzivâni bytu a vÿ­
slovnë uvâdi, ze kromë prâva uzivat 
byt mâ uzivatel prâvo uzivat spolecné 
prostory a zafizeni domu, z ëehoz Ize 
vyvozovat i jeho prâvo na zfizeni ven- 
kovni antény. Toto prâvo je tedy vâzâno 
jen na platné prâvo k uzivâni bytu, 
které je podle par. 154 odst. 1 obc. zâk. 
zâvislé na uzavreni dohody, nebof. tato 
dohoda je podminkou yzniku prâvniho' 
pomëru (viz Adler: „Üdrzba bytového 
majetku“, Orbis 1966, str. 28, a Plank: 
„Osobné uzivanie bytov“, Bratislava 
1967, str. 46/47).

Prâvu uzivatele bytu na zfizeni 
antény odpovidâ jeho povinnost do- 
hodnout se o jejim zfizeni se sprâvou 
domu, aby nebyly ohrozeny zivoty, 
zdravi, majetek a bezpecnost. Otâzkou 
spoleëenské ûnosnosti bude, za jakÿch 
podminek a v jakém rozsahu je sprâva 
domu povinna vytvorit podminky pro 
to, aby nârok uzivatele na zfizeni antény 
mohl bÿt uspokojen.

Vzhledem k tomu, ze par. 158 obc. 
zâkoniku vyhrazuje uzivateli bytu prâvo 
uzivat i spolecné prostory a zarizeni 
domu - a to, jak uvâdi par. 160 cit. zâk., ■ 
râdnë a zpûsobem zajisfujicim vsem 
nerusené uzivâni bytu, spolecnÿch pro- 
stor a zafizeni domu - je sotva myslitelné, 
aby bez vëdomi a souhlasu sprâvee 
(majitele) domu uzival prostory a zafi­
zeni, které nelze povazovat za spolecné, 
af jiz jde o stfechu domu, komunikaëni 
(pfistupovâ) zarizeni na tuto strechu 
nebo o zarizeni na stfeâe (kominovâ 
lâvka apod.).

Za spolecné prostory a zafizeni domu 
nelze povazovat stfechu ani zafizeni 
na stfese nebo pfistupovâ zafizeni na 
stfechu. Za spolecné prostory Ize po­
vazovat jen podkrovni prostory (viz 
„Ucebnice es. obc. prâva“ II-Orbis, 
Praha 1965, str. 89). Spolecné prostory 
domu tvofi samostatnÿ druh mistnosti, 
prâva k jejich uzivâni jsou vsak soucâsti 
prâv k bytûm i) nebytovÿm prostorâm 
(Zoulik „Byty a1 bydleni“ Orbis, Praha 
- 1967, str. 51 a 69). Adler projevuje 
nâzor, ze do obsahu uzivaciho prâva je 
tfeba zafadit i prâvo na zrizeni rozhla­
sové a televizni antény k prijimacim 
rozhlasovÿm a televiznim zarizenim. 
Plank je jestë konkrétnëjsi, nebof uvâdi, 
ze s uzivânim spolecnÿch prostor sou- 
visi i moznost zridit si na stfese domu, 
popripadë i na jiném vhodném mistë 
televizni nebo rozhlasovou anténu s tim, 
ze obëanskÿ, zâkonik opravnuje uziva­
tele zfidit si takovouto anténu v râmci' 
jeho prâva uzivâni spolecnÿch prostor 
v domë. V této souvislosti sprâvnë 
zdûraznuje, ze je otâzkou, potrebuje-li 
k tomu osobni uzivatel vÿslovnÿ souhlas 
organizace nebo ne, nebof obëanskÿ 
zâkonik tuto otâzku pfimo nefesi. 
Dospivâ k zâvëru, ze pokud smlouva 
o odevzdâni a prevzeti bytu ani domovni 

fâd neobsahuji ustanoveni, podle nëhoz 
si mûze osobni uzivatel zfidit anténu 
jen se souhlasem organizace, je osobni 
uzivatel jiz primo ze zâkona oprâvnën 
zfidit si takovouto anténu. S timto 
nâzorem vsak nelze souhlasit, nebof 
stfecha, pfistupovâ zarizeni na tuto 
strechu a zarizeni na ni nejsou spolec- 
nÿm prostorem a zarizenim domu 
a nepatri proto do obsahu uzivaciho 
prâva uzivatele bytu. Nelze proto z obc. 
zákoníku vyvodit nárok na zfizeni anté­
ny na stfese domu, na pfistupovÿch 
zafizenich k nim nebo na zarizenich na 
stfese. Prâvo na zfizeni antény je obsa- 
zeno v par. 17, odst. 5 zák. o telekomu­
nikacich, v nëmz jsou konkretizovâny 
podminky pro stavbu antén. Mezi nimi 
je také uvedeno, ze ke stavbë antény 
není tfeba souhlasu vlastnika (uzivatele) 
nemovitosti, ze vsak je tfeba „vlastnika 
(správce) nemovitosti o zamÿslené stav­
bë antény veas vyrozumët“. Vzhledem 
k tomu vyplÿvâ tedy prâvo na zfizeni 
antény i na stfese ze soubëhu paralel- 
nich normativních ùprav, obsazenÿch 
zejména v pfislusriÿch ustanovenich 
obc. zákoníku, zákona o telekomunika­
cich a v pfislusnÿch technickÿch nor- 
mâch. Obë normy, tj. obc. zâkonik 
a zákon o telekomunikacich, kterÿ 
komplexnë upravuje vsechny zâsadni 
otázky v oboru telekomunikaci, upravuji 
spoleëenské vztahy v râmci své oblasti, 
a tak se mohou v râmci jednotnosti 
prâvniho fádu v konkrétní problema- 
tice prolinat.

Tyto dûvodÿ proto nedovolují uzi­
vateli, aby nejen bez vëdomi, ale bez 
pfedehozi dohody se sprâveem (maji- 
telem) domu zfídil venkovni anténu 
na stfese, na pûdë nebo v jiné câsti 
domu, která netvofi soucâst jeho bytu.

Nové domovni fàdy vydané na 
zàkladë zmocnëni obsazeného v par. 
167 obë. zákoníku urcuji zpûsob, jak 
Ize vykonávat uzívací právo nejen 
pokud jde o byty, ale zvlâstë pokud jde 
o spolecné prostory a zafizeni domu, 
a to pod sankeemi vyslovenÿmi v par. 
160 obc. zákoníku a odpovëdnosti za 
skodu, kterou by obean zpûsobil poru- 
sením právní povinnosti (par. 420 obë. 
zák.). Tyto domovni fàdy proto obsa- 
hují i vÿslovnà ustanoveni o nutnosti 
zminëné dohody, pokud jde o zajistëni 
bezpecného pristupu na stfechu a bez- 
pecného pobytu na stfese, popripadë 
i odpovëdnosti za skody vzniklé pfi 
zfizovâni a ùdrzbë antény neodbor- 
nÿm nebo vadnÿm provedenim, popf. 
vlivem nedostateëné ûdrzby, nebof 
antény je tfeba udrzovat tak, aby trvale 
odpovidaly bezpecnostnim pozadavkûm 
a aby zfizeni antény nebylo zdrojem 
ruseni.

Za tëchto podminek mohou bÿt 
venkovní antény umistëny napf. i na 
püdách pod krytinou nebo pod úrovní 
stïechy. Tak napf. platnÿ domovni rád 
hl. m. Práhy v clánku 1 v posledni vëtë 
odst. 6 vÿslovnë sianovi, ze zfizovat 
rozhlasové a televizni antény na stfe- 
chách Ize jen po projednání se sprâvou 
domu a postupem s ni dohodnutÿm; 
domovni fâd mèsta Bratislavy vâze 
zfizeni antény na souhlas organizace 
a ten je podminën odbornosti vykonané 
práce (clânek 10). Podle dûvodové 
zprâvy k prazskému domovnimu fâdu 
není citovanÿm ustanovenim domov­
niho fádu doteeno ustanoveni par. 17 
odst. 5 zák. ë. 110/1964 Sb. o teleko- 



munikacích. Ustanovením clánku 1, 
odst. 6 prazského domovního fádu má 
byt zabránéno, aby nedocházclo k posko- 
zování stfech, popfípadé zajisténo, aby 
správa domu mobla zjistit, kdo stfechu 
poskodil.

Pravo uzívat byt vznikne teprve 
dohodou o odevzdání a pfevzetí bytu 
(par. 155 odst. 1 obc. zák.), takze uza- 
vfení této dohody je podmínkou vzniku 
právního poméru; ustanovení par. 155 
odst. 2 obé. zák. stanoví, ze o dohodé je 
tfeba sepsat zápis, v némz musí byt 
kromé jinych nálezitostí uveden pfed- 
mét'a rozsah práva uzívat byt vcetné 
■príslusenství; Ize proto pfedpokládat, 
ze predmétem dohody a obsahem zá- 
pisu je i projednání a postup pri zfizeni 
venkovní antény nejen na stfechách, 
ale i ve spolecnych prostorách domu 
(napf. pfípadné svolení správy domu, 
aby uzivatel bytu pouzil vodovod na 
chodbé nebo odpadovou rouru, pokud 
jsou spolecné i pro" jiné uzivatele, 
k úcelüm zrízení antény). Bez dohody 
není uzivatel bytu oprávnén pouzít ke 
zfizeni venkovní antény jakoukoli cást 
domu, která je mimo jeho byt.

Zákon neukládá, ze dohoda o uzi- 
vání bytu musí byt uzavfena v písemné 
formé; stanoví jen, ze o dohodé o ode­
vzdání a prevzetí bytu musí byt sepsán 
zápis. I vypocet nálezitostí, které má 
tentó zápis obsahovat, je uvádén jen 
jako príklad, a proto Ize doporucit, aby 
pfi sjednáváni této dohody byla do- 
hodnuta i otázka zfizeni antény.
fi- Pokud by stav stfechy nebo konstruk- 
ce krovu nedovolovaly z váznych tech- 
nickych dúvodú zfídit venkovní anténu, 
nemüze správce (majitel) nemovitosti 
pfipustit zfizeni antény. Pokud by ke 
zrízení antény bylo tfeba udélat drobné 
úpravy, nemá uzivatel vüci organizaci 
(majiteli domu) nárok, aby uvedla 
düm do takového stavu, aby bylo mozné 
zfídit na ném venkovní anténu pro 
rozhlas nebo televizi a v tomto stavu 
jej svym nákladem udrzovala. Nemüze 
vsak uzivateli odepfít souhlas k tomu, 
aby potfebnou úpravu uskutecnil vlast- 
ním nákladem.

Poskodí-li zfizovatel antény pfi téch- 
to úpravách jakoukoli cást domu nebo 
jeho zafízení, stejné jako poskodí-li pfi 
instalaci antény napf. vadnou stfechu 
nebo komín apod., nestací ke zbavení 
jeho zavinéní tentó vadny stav sám 
o sobé, nebot’ k exkulpaci by bylo nutné 
jesté prokázat, ze zfizovatel provedl 
vsechna ochranná opatfení, jichz je 
tfeba, aby bylo zamezeno úrazüm osob 
a ohrození majetku.

Uzivatel bytu odpovídá za vsechny 
skody, které vzniknou zfízením, udrzo- 
váním, opravou, pfemisténím nebo 
odstranéním antény vcetné vsech zafí­
zení antény, pokud by skoda vznikla 
uzivatelovym zavinéním. Dohodnou-li 
se úcastnici jednání, odpovídá i za 
skody vzniklé neodvratitelnou náho- 
dou.

Aby pfi zfizováni, udrzováni a jaké- 
koli jiné manipulaci s anténou nedoslo 
k nehodé, která by méla za následek 
úraz nebo poskození majetku, je tfeba 
se pfed zahájením prací odpovédné 
pfesvédcit, jsou-li prostory a pfístupové 
prostfedky (napf. pomocné schody 
nebo zebfik z püdy na stfechu, komino- 
vá lávka apod.) a misto, kde má byt 
anténa instalována, v fádném stavu.

Pokud by tomu tak nebylo, je tfeba 
vyckat se zamyslenymi pracemi az do 
sjédnání nápravy. Par. 415 obc. zák. 
má v této souvislosti velky vyznam 
v tom, aby se pfi zfizováni a udrzováni 
antény pfedcházelo hrozícím skodám 
a aby byla dodrzována pravidla socia- 
listického souzití.

V dohodé je také mozné uplatnit 
nárok na závazek, ze pfi zániku práva 
uzívání bytu, popfípadé koncese, je 
uzivatel bytu povinen anténu odstranit 
a uvést vse do püvodniho stavu na 
vlastní náklady.

Pokud by meló dojit k opravé stfechy, 
krovu nebo jiné cásti domu, Ize uzivate­
le antény zavázat dohodou, ze je po­
vinen pfed zahájením prací na vlastní 
náklad a nebezpecí anténu odstranit 
a po skoncení prací oprávnén ji znovu 
instalovat.

Práva a povinnosti v oblasti 
telekomunikacní

Zákon o telekomunikacích c.l 10/1964 
Sb. a provádécí pfedpisy k nému upra- 
vují komplexné vsechny zásadní otázky 
z oboru telekomunikaci.

Neustále vzrüstající úloha a vyznam 
rozhlasu i televize vyzaduje i jejich 
zvysenou ochranu, zvlásté kdyz podle 
ustanovení par. 7 zák. o telekomunika­
cích není tfeba k pouzívání rozhlaso­
vych a televizních pfijímacü povolení. 
Vlastníküm, popfípadé uzivatelüm téch- 
to pfijímacü, se jen ukládá povinnost:
1. Ohlásit pfijímace k evidenci u orga­

nizaci spojü k tomu uréenych.
2. Rídit se podmínkami stanovenymi 

v provádécich pfedpisech.
3. Platit stanovené poplatky.
4. Uvést prijímac do stavu vylucujícího 

jeho dalsí pouzívání, jestlize jej 
vlastník (uzivatel) odhlásí z evidence. 
Podle par. 6 vyhl. c. 111/1964 Sb. 

ohlasují se pfijímace k evidenci u posty, 
v jejímz obvodu mají vlastníci (uziva- 
telé) pfijímacü bydlisté nebo sídlo. 
Pfi odhláscní pfijímace z evidence je 
tfeba posté ohlásit, jaká opatfení byla 
ucinéna, aby bylo vylouceno daláí, 
neoprávnéné pouzívání pfijímace, popí, 
pozádat postu, aby na náklad vlastníka 
(uzivatele) pfijímaé zapecetila.

Zákon o telekomunikacích f par. 17 
odst. 5 uvádi, ze ke stavbé venkovních 
pfijímacích antén - rozhlasovych i tele­
vizních - není tfeba stavební povolení 
ani souhlas vlastníka (uzivatele) ne­
movitosti :
a) pokud jsou dodrzeny technické nor- 

my, popfípadé jiné technické pfed- 
p¡sy-;

b) anténa nekfizuje pozemní komuni- 
kace nebo vedení;

c) umístí-li se anténa na téze nemo­
vitosti, kde je rozhlasovy nebo tele- 
vizní pfijímac.

Není dovoleno zfizovat individuální 
venkovní pfijímací antény na objektech, 
kde jiz byla zfízena spolecná anténa 
vhodná pro pozadovany pfíjem. Staveb­
ní ufad pfi státním stavebním dohledu 
múze nafídit pfelození nebo úpravu 
antén, které ohrozují stavební . stav 
nemovitosti nebo bezpecnost okolí, 
nebo které rusi jeho vzhled.

. Vyhláska c. 95/1961 Sb. obsahuje 
mimo jiné podmínky odborné zpüsobi- 
losti k provádéní a fízení montáze 
a údrzby antén. V par. 3 a 4 stanoví 
podmínky provádéní a fízení montází 
a udrzovacích prací; v par. 9 uvádi, 
kdo smí samostatné provádét montáz 
a údrzbu venkovních rozhlasovych 
a televizních antén, v par. 13 stanoví, 

které osoby mohou fídit montázní 
a udrzovací práce na anténách; v par. 
17 pfedpisuje, ze fídit ucelenou rnon- 
tázni nebo údrzbovou cinnost na anté­
nách v podnicích (závodech), které 
provádéji jejich montáz nebo údrzbu 
dodavatelskym zpüsobem, mohou jen 
osoby, které kromé základni odborné 
zpüsobilosti podle par. 9 písm. a) mají 
jesté dalsí .praxi pfi montázi antén 
v trvání nejméné 18 mesícü a které 
svou odbomou zpüsobilost osvédcily 
úspésnym slozením zkousky podle par. 
21 az 26.

Témito ustanoveními má byt po 
technické stránce zajisténo, ze anténa. 
musí byt zfízena odborné se zachová- 
ním vsech príslusnych pfedpisü a bez 
poskození domu, popf. kterékoli jeho 
cásti a pfíslusenství.

Je samozfejmé, ze zfizeni antény 
i její udrzováni, pfemísténí nebo odstra- 
néní se déje na náklady uzivatele.

Umísténí antény
- Po technické stránce je rozsah uziva- 
telova oprávnéní dostatecné upraven. 
Závaznéjsí je nejedha otázka „netech- 
nická“, která züstala pfi fesení dañé 
problematikynevyfesena. Jedním z téch- 
toproblémü je umísténí antény na domé, 
které zpúsobuje mnoho nedorozuméní 
i skod.

Podrobnéjsí pfedpisy obsahuje CSN 
34 2820 v par. 28—219. Zvlástní po- 
zornost vyzaduje ustanovení pod písm. e), 
jímz se ukládá, ze:
a) zfizeni antény nesmí znesnadñovat 

pfístup ke komínüm,
b) nesmí pfekázet pfi cisténí komínü; 

tím je zajisténo provádéní ustano­
vení par. 3 odst. 1 lit. a) vyhl. c. 
159/1964 Ü. 1. ocisténí komínü, podle 
néhoz je vlastník (správce) objektu 
povinen zajistit bezpecné a úspésné 
vykonávání kominickych prací ze- 
jména tím, ze umozní pracovníküm 
kominického podniku a jeho dozor- 
cím orgánüm volny a bezpeény 
pfístup ke komínüm a jejich cisticím 
zafízením, jakoz i k topenisti;

c) jakkoli naruSovat proyoz a údrzbu 
ostatních zafízení; proto napf. podle 
par. 7 odst. 1 rozhlasového fádu 
(ye znéní vyhl. min. spojü c. 85/1964 
Ü. 1.) antény pfijímaéü a pfípojná ve­
dení reprodukcních zafízení musí byt 

, od jinych telekomunikacních zafízení 
vzdáleha a oddélena tak, aby nepü- 
sobila na tato telekomunikacní zafí­
zení ruãivé, tj. antény nesméjí byt 
ani v doteku, ani v bezprostfední 
blízkosti s telekomunikacním zafí­
zením umísténym na domé a nesméjí 
rusit jeho provoz (vedení a podpéry 
telefonní, rozhlasu po dráté, casové 
a pozárni sluzby).

Závaznéjsích pochybností ani námi- 
tek nebyvá, zfizuje-li se venkovní anténa 
pfed oknem uzivatelova bytu, na 
balkóné nebo na terase pfi jeho bytu, 
pokud jsou jeho souéástí.

Spolecné prostory v domé Ize po- 
uzivat jen k úcelüm, pro které jsou 
urceny. Nesméjí se zabírat k osobním 
úcelüm, zastavovat apod. Pokud nékte- 
ry ze spolecnych prostorü, jak je uvádéjí 
domovní fády, není urcen také k tomu, 
aby se v ném mohly zfizovat antény, 
nesméjí se v ném antény zfizovat. Proto 
se antény pfevázné zfizují na stfechách 
domü. Stfechy vsak nejsou a nemohou 
byt povazovány za tzv. spolecné prosto­
ry. Pfístup na sikmou stfechu vede 
pravidelné pfes püdu, na terasovitou 
stfechu pó rüznych stoupackách, a ne- 



bÿvà komunikaënë tak vybaven jako 
spolecné prostory v dome. Pfístup na 
strechu byvá vyhrazen témëf vÿhradnë 
osobám pecujícím o údrzbu konstrukcí 
tam umîstënÿch, tj. krytiny, komínú 
apod., nebo orgánüm správy domo 
a úfednim osobám.

Komunikacní spoje na pude, napr. 
schody z púdy na tzv. podstresí nebo na 
strechu musí bÿt stále volné, stejné jako 
prostor kolem nich. Proto smëji uzivatelé 
bytû pouzivat pûdu k susení prádla jen 
na miste k tomu urëeném. Z tohoto 
prostoru je. vyloucen pfedevsim prostor, 
z nëhoz vedou komunikaëni spoje 
z pûdy na strechu, popr.. podstresi, 
a pfimèfenÿ prostor kolem nich. Spo- 
lecnÿm prostorem na pûdé je proto pro 
uzivatele bytû v domé jen pùdni prostor, 
kterÿ je pristupnÿ primo z poslednich 
podlazi, s vyloucenim prostoru, na nëmz 
je vybudovâno spojovaci schodistë z pù- 
dy na strechu. Tyto schody maji Cha­
rakter pomocného nebo podruzného 
schodistë, aby umoznily pristup na 
strechu oprâvnënÿm osobám pfi plnëni 
pracovního nebo úfedního vÿkonu.

Par. 17 odst. 5 zák. o telekomunika- 
cích ukládá povinnost, ze „vlastnika 
(sprâvce) nemovitosti je treba o za- 
mÿslené stavbë antény veas vyrozumët“, 
a to bez jakéhokoli omezeni, zejména 
i pokud jde o umistëni antény. Tato 
bezpodmineënâ povinnost je ulozena 
zrejmë proto, aby se vlastnik (sprâvce) 
nemovitosti mohl dûvodnë brânit zri- 
zeni antény budto vûbec, nebo jejimu 
umistëni, pokud by k tomu byly opráv- 
nëné dûvody. V této souvislosti je dûle- 
zité citované ustanoveni par. 28—219 
CSN 34 2820, obsahujici pfedpisy pro 
antény (tato norma je závazná a piati 
od 1. 8. 1963). Nemalÿ vÿznam pro 
vsechny druhy antén, tj. i pro pfijímácí 
rozhlasové a televizni antény, maji usta­
noveni uvedená pod body 86 az 90 
v ÚSN 34 1390 „Pfedpisy pro hromo- 
svody“.

Z hlediska odpovëdnosti za skodu je 
dûlezité ustanoveni par. 28 202 CSN 
2820, podle nëhoz uzivatel (provozo- 
vatel) antény je povinen pecovat o pra- 
videlnou a vcasnou revizi antény podle 
ustanoveni timto predpisem prede- 
psanÿm. Zvláítê je treba upozornit na 
to, ze uzivatel (provozovatel) antény je 
povinen prokázat se zâznamem o revizi 
antény kontroiním orgánüm i majiteli 
nebo správei budovy. Pokud neni pro 
nëkteré antény zvlástní ustanoveni, 
musí bÿt venkovni antény prohlédnuty 
alespoñ jednou za pët let oprâvnënÿm 
zàvodem.

Pfedpisy pro omezeni ruseni radiové- 
ho prijmu nezádoucí vysokofrekvencni 
energii obsahuje CSN 34 2850, která je 
normou zàvaznou a piati od 1.6. 1961.

Spolecné antény
Usnesenim vlàdy ze dne 13. 6. 1962 

c. 514 o zajistëni spolecnÿch televiznich 
a rozhlasovÿch antén v bytovÿch do- 
mech a ve vefejnÿch budovách a usne­
senim vlády ze dne 21.8. 1965 c. 727 
byly stanoveny hlavní zásady pro zfi- 
zování spolecnÿch televiznich a rozhla­
sovÿch antén a jejich rozvody. Tato 
usnesení provâdëji Smërnice Ustredni' 
správy spojû o vÿkonu státního dozoru 
nad dodrzováním technickÿçh norem 
a technickÿch podminek pfi vÿstavbë 
a provozu spolecnÿch televiznich a roz­
hlasovÿch antén ze dne 17. 6. 1965. 
Pfedpisy pro spolecné televizni a rozhla­
sové antény a jejich rozvody obsahuje 
ÖSN 34 2830, platnà od 1. 10. 1965.

Vlastnosti a zpûsoby mëreni televiz­
nich pfijimacich antén sianovi zâvaznâ 
norma ÒSN 36 7210, ktcrâ piati od 
1. 1. 1961. Ôlânek 16 ÙSN 34 2830 sia­
novi, ze v zâsadë musi spolecnÿ rozvod 
umoznovat vsem ûcastnikûm pfijem 
rozhlasovÿch a televiznich stanic, které 
je mozné v mistë vÿstavby pfijimat na 
samostatnou (referenëni) anténu, a to

?KrAAR70
Obraz sa pohybuje

V AR. 12/69 na strane 442 som citai 
popisovanû poruchu na televizore pod 
nadpisom „Obraz sa pohybuje“. Jednâ 
sa o takÿ pripad, kde je pre snimko- 
vû synchronizâciu pouzitâ elektrónka 
PCL85. Tam bol popisanÿ pripad, 
kedy vÿmena elektrônky nepomôze a je 
nutné hfadat’ chybu v obvode elektrôn­
ky, cize v poskodenÿch sûëiastkach 
v obvode tejto elektrônky. U televizorov 
nasej vÿroby je tâto porucha zriedkavâ.

Na televizoroch nasej vÿroby typu 
Oliver, Miriam, Dajana, Marcela, Blan- 
kyt, Oravan 128 az 322 sa vyskytuje veî- 
mi casto porucha „utekanie obrazu“ 
prave z dôvodu chybnej elektrônky 
PCL85.

Na uvedenÿch prijimacoch sa obeas 
stava, ze po nejakom case prevâdzky 
zacne sa obraz pohybovat’, obyëajne 
smerom dole. Nastavovacim prvkom na 
zadnej strane televizora (potenciome- 
IronrRii) sa pohyb obrazu nedâ zasta- 
vif, i ked je tento potenciometer az 
v krajnej polohe. Niekedy sa utekanie 
dâ zastavit’ iba na krâtky cas. Poruchu 
mozno odstrânif vÿmenou elektrônky 
PCL85 za novù. Po case vsak mozno 
znovà zbadat’ aj pri vymenenej elek- 
trônke nâchylnosf k utekaniu obrazu. 
Mâm dlhÿ cas overenÿ pomerne jedno­
duchÿ spôsob odstrânenia tejto nepri- 
jemnej poruchy.

Aj elektrônku spôsobujûcu utekanie 
obrazu mozno v televizore dalej pouzi- 
vaf, ked ju prispôsobime novÿm pod- 
mienkam. Kedze kmitoëet snimkového 
generâtora je vÿslednicou casovej kon- 
stanty obvodu RC, je treba v tomto 
obvode urobit zmenu. V obvode mriez- 
ky sii zapojené C333 (22 nF), dvojica 
odporov R333 (0,15 lebo 0,2 MÎ7) a 
potenciometer P41. Chybu by bolo moz­
né napravif aj zmenou odporu Rsss- 
Jednoduchsie je'vsak urobif zmenu ka- 
pacity kondenzâtora C333 (22 nF), ku 
ktorému paralelne pripojime druhÿ 
kondenzâtor o rovnakej kapacite. Tÿm 
sa zvacsi kapacita kondenzâtora natolko, 
ze sa vykompenzuje ûëinok chybnej 
elektrônky a obraz sa prestane pohybo­
vat’. Mozno tiez pôvodnÿ kondenzâtor 
C333 vymenit’ za jeden kondenzâtor 
o kapacite do 47 nF. Kondenzâtor 
o kapacite asi 33 nF umozni takû stabi- 
litu, ze pri zasunuti novej i starej elek-
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v kvalitë odpovidajici prijmu na refe­
reneni anténu.

Stejnë jako prâvo na zfizeni rozhla­
sové a televizni antény je soucâsti prâva 
uzivat byt a spolecné prostory, je treba 
do tohoto prâva zahmout i nârok na 
ücastnickou zâsuvku spolecné pfijimaci 
televizni a rozhlasové antény uzivatele 
bytu.

trônky sa obraz nepohybuje. Starà elek­
trónka, ktorá zapríciñovala „utekanie 
obrazu“, je dalej pouzitefná.

Navrhovaná úprava bola vyskúsaná 
na uvedenÿch televizoroch a to po dlhú 
dobu s naprostou spofahlivosfou.

Ak by sa v nejakom nepredvídanom 
prípade po zasunutí novej elektrônky 
pri zvacsenej kapacite javila znova ne- 
stabilita obrazu, je mozné pridanÿ kon­
denzâtor odpojií a ponechat’ zapojenÿ 
len pôvodnÿ kondenzâtor Cs33- Toto sa 
vsak vôbec nestalo. Pri pridaní konden­
zâtora 22 az 33 nF nebolo treba pri 
novej lebo starej elektrónke viacej robif 
ziadné zásahy. Funkcia prijímaca sa 
nezmenila a ani po roku prevâdzky 
s upravenÿm prijimaëom nebolo badai 
ani sebemensiu náklonnosf k utekaniu 
obrazu ci k inej poruche. Pevne verim, 
ze tá to úprava mnohÿm poslúzi a nebudú 
maf viacej starosti s elektrónkou PCL85.

Obrázok ukazuje kondenzâtor, ktoré- 
ho kapacitu je treba pozmenif.

Ján Zuzula
Dozvuk

V AR 11/68 byl popis dobrého, na 
moínosti mnohÿch amatérû vsak tëzko 
vyrobitelného dozvuku tovární vÿroby.

Problémy mohou bÿt (jak je v ëlânku 
uvedeno) nejen v materiálu a jeho opra- 
cování, ale také v jeho zihâni.

Vsech tëchto problémû jsem se snadno 
zbavil pouzitim feritovÿch jader E 
(na odrâzku).

Obrouseni krajnich sloupkù na brusce 
nedëlâ potize. Stfedni sloupky jsou sle- 
penÿ. Vinout lze pfed i po slepeni. Sni- 
mac spini vëtsinu pozadavkù. Vybudi 
jej staëi i Doris. Sám jej mâm vestavën 
v elektronickÿch varhânâch a budim jej 
polovinou elektrônky ECC82, pracujici 
ve tridê A s vÿstupnim transformâtorem. 
Také magnety nemaji v mém pripadë 
stfedovÿ otvor a nejsou piesnë vâlco- 
vého tvaru. K jejich vÿrobë jsem pouzil 
rûzné feritové magnety a tvar upravil 
brousenim. Dodatecnë jsem je pomoci 
nabitého kondenzâtoru pfiënë zmagne- 
tizoval, abych dosâhl zlepseni ùëinnosti.

Zâvës. je z pásku bronzové fólie o slice 
0,6 az 0,8 mm. Timto pâskem je magnet 
podélnë opásán a celek je natfen rychlo- 
schnoucim lakem. Témëf rok provozu 
dokazuje schopnost celého zarizeni. Pru- 
ziny a kryt jsem zhotovil podle pûvod- 
niho ëlânku v AR 11 /68.

Karel Oulehla



SoUcástKY 
na naáem 
trhuM

Informace o nejnovéjsích mikrofo- 
nech z minulého císla AR doplñujeme 
dnes údaji nékterych mikrofonu starsí 
vyroby, které jsou bézné k dostání.

Krystalovy mikrofon AMK102
Pouzití. - Vhodny pro pfenos hudby 

a zpévu. Pfipojuje se na vstup zesilovaée 
s velkou impedancí. K mikrofonu je 
nutno pouzít mezispojku Tesla 510 
106—510 109 (rozdílná délka sñúry; 
není pfísluíenstvim mikrofonu), címz 
se vytvofi spojovací élánek mezi mi- 
.krofonním stojanem a mikrofonem.

• Mikrofon nelze doporucit k pouzití 
ve ztizenych podmínkách, nebof se pfi 
nich zmensujc jeho úéinnost.

Provedení. - Mikrofon je v kovovém 
pouzdru s krystalovou mikrofonní vloz- 
kou. K upevnéní mikrofonu slouzí ná- 
stavec, feseny jako konektorová zá- 
stréka.

Technické údaje
Mikrofon pracuje spolehlivé v roz- 

mezí téplot od —10 °C do +30 °C; pfi 
vyäjich teplotách (tj. napf. na slunci) se 
jeho citlivost zmensujc.
Stfední citlivost: min. 1,2 mV/pbar. 
Kmitoétovy rozsah: 100 az 8 000 Hz, 

100 az 1 000 Hz ±5 dB; 1 000 az 
8 000 Hz. s pfevysením maximálné 
25 dB.

Smérová Charakteristika: kulová.
Cena: Kés 80,—..

Stolní dynamicky mikrofon AMD101
Pouzití. - Tentó typ Ize pouzít k mag- 

netofonüm, popfípadé zesüovacím zafí- 
zenim se vstupni impedancí maximálné 
100 kíl a minimálni citlivosti 3 mV. 
K mikrofonu nelze pouzít prodluzovací 
Sñúru.

Provedení. - Mikrofon má vestavény. 
transformátor, jenz je feien tak, aby 
omezoval vliv vnéjsich stfídavych ma- 
gnetickych poli. Odklopny stojánek je 
souéásti mikrofonu.

Technické údaje
Stfední citlivost: min. 3 mV/p.bar.
Kmitoétovy rozsah: 100 az 12 000 Hz

v pásmu 12 dB.
Impedance mikrofonu: 100 kíl.
Smérová Charakteristika: kulová.
Cena: Kés 200,—.

Dynamicky mikrofon AMD102
Pouíiti. - Dynamicky mikrofon 

AMD 102 a mikrofonní transformátor 
ATM 103 tvofí soupravu vhodnou pro 
pfipojení k magnetofonúm nebo k zesi- 
lovaéúm. Je vhodny pro pfenos feéi 
i hudby.

Provedení. - Mikrofon AMD 102 je 
z plastické hmoty pastelové barvy. Pfi- 
pojovací sñúra délky 2 m je ukoncena 
miniatumi zástrckou. K mikrofonu je 
pohyblivé upevnén drzák se závitem

3/8". Mikrofonní transformátor 
ATM 103 je astaticky a jeho konstrukce 
omezuje vliv vnéjsich stfídavych magne- 
tickych poli. Kryt transformátoru je 
z plastické hmoty pastelové barvy. Na 
vystup transformátoru je pfipojena 
0,5 m dlouhá stínéná sñúra, ukoncená 
miniaturní zástrckou. Vstup je vyveden 
na miniatumi zásuvku. Pro pfipojení 
mikrofonu k transformátoru Ize pouzít 
prodluzovací sñúru o maximální délce 
100 m.

Technické údaje 
Mikrofon
Stfední citlivost: 150 [zV/jxbar.
Kmitoctovy rozsah: 100 az 12 000 Hz 

v pásmu 12 dB.
Impedance mikrofonu: 200 íl.
Smérová Charakteristika: kulová.
Transformátor
Kmitoctovy rozsah: 100 ai 10 000 Hz 

v pásmu 3 dB.
Ptevod transformátoru: 1: 20.
Vystupni impedance k pfipojení mikrofonu: 

max. 200 fi.
Cena: Kés 250,— (mikrofon s transfor- 

mátorem).
Stolní dynamicky mikrofon AMD902
Pouzití. - Je urcen k pfenosu hudby a 

feci.. Pouzívá se jako pfíslusenstvi mag- 
netofonú nebo zesilovacú. Pfipojuje se 
bud pfímo, nebo pfes pfevodní trans­
formátor. Je mozno pouzít prodluzovací 
sñúru maximální délky 100 m.

Provedení. - Kryt mikrofonu je z plas­
tické hmoty pastelové barvy. Mikrofon

A. Myslík, OK1AMY
Pfijímac s pfimym smésováním

V lonském AR 7¡69 bylo uverejnéno schèma jednoduchého pfijimace s pfimym smésováním, 
pfevzaté z amerického casopisu Ola man; pozdéjije pfevzaly téméf véechny západoevropské radio- 
amatérské casopisy. Zapojení se nám tenkrát v redakci velmi libilo a rozhodli jsme se je vy- 
zkouiet. Protoze se dà postavit z moduli, Stavebnice mladého radioamatéra, postavil jsem tento 
pfijímac a s jeho vlastnostmi jsem velmi spokojen. Pfedkládám proto návod ke stavbé pfijimace 
s pfímfm smésováním pro pásmo 1,8 MHz; je samozfejmé mozná a byla jiz i vyzkousena 
úprava pro ostatní amalérská pásma.

Princip a funkce
Pfijífnaé je sv^m zapojením néco mezi 

superhetem a zpétnovazebním audio- 
nem. Jak jisté vite, zpétnovazební audion 
vytváfi slysitelny záznéj pfijimaného 
telegrafního signálu tim, ze sám kmitá 
na kmitoctu shodném s kmitoétem pfi- 
jímanym. Zpétná vazba, která audion 
rozkmitává, musi byt citlivé udrzována 
na takové velikosti, kdy se stupeñ právé 
rozkmitá; její velikost má totiz také 
podstatny vliv ha zesílení a tim i citli­
vost audionu. V superhetu se smésuje 
pfijímany signál se signálem ladéného 
oscilátoru tak, aby jejich rozdíl (souéet) 
byl trvale stejny; na tentó rozdíl je pak 
pevné naladéri tzv. mezifrekvenéní zesi­
lovaé. Nás pfijimaé s pfimym smésová­
ním má také ladény oscilátor; jeho kmi- 
toéet se smésuje s pfijímanym signálem 
v balancním smésovaéi a rozdílovy kmi- 
tocet lezí v pásmu nizkofrekvenénich 
kmitoétü. Není proto tfeba dalsího ladé­
ného zesilovaée a staéí obvykly odporové 
vázany nízkofrekvencní zesilovaé.

Celkové schéma pfijimaée je na obr. 
1. Ze vstupního ladéného obvodn se 
signál pfivádí vazebním vinutím Li do 
balanéniho sméSovaée. Tam se smísi 

má propojovací sñúru délky 2 m, ukon- 
éenou mikrofonní zástrékou. Je opatfen 
sklopnym stojánkem.

Technické údaje
Stfední citlivost: 150 pV/p.bar.
Kmitoctovy rozsah: 100 az 12 000 Hz

v pásmu 12 dB.
Impedance mikrofonu: 200 íl.
Smérová Charakteristika: kulová.
Cena: Kés 100,—.

Mikrofonní transformátor ATM101
Pouíiti. - Vhodny jako stavební prvek 

k vestavéní do zesilovaéú k prizpusobení 
vystupni impedance dynamického mi­
krofonu ke vstupni impedancí zesilo­
vaée.

Provedení. - Vystupni transformátor je 
astaticky. Je ulozen ve dvojitém stínicím 
krytu tvaru válce, éímz je omezen vliv 
vnéjsich stfídavych magnetickych poli. 
Vstup a vystup je vyveden na spojovací 
trubkovy nyt a oznaéen barevné. Konce 
primárního a sekundárniho vinutí jsou 
spojeny se stinicim krytem a uzemnény.

Technické údaje
Pfevodní transformátor pracuje spo­

lehlivé v rozmezí teplot od —20 az 
do +50 °C a pfi relativni vlhkosti nej- 
vyse 90 %.
Kmitoétovy rozsah: 100 az 10 000 Hz 

v pásmu 3 dB.
Pfevod: 1 :20.
Vystupni impedance mikrofonu: 200 íl.
Cena: Kés 66,—.

s kmitoétem oscilátoru, ktery se pfivádí 
vazebním vinutím L-, pfímo z emitoru 
oscilátoru. Rozdílovy nízkofrekvenéni 
signál se odebirá ze stfedu cívky Lo a 
pfivádí se na vstup nízkofrekvenéního 
pfedzesilovaée s tranzistorem Ti. Mezi 
tento pfedzesilovaé a dalsí nízkofrek- 
venéní zesilovaé s integrovanym obvo- 
dem je zapojen regulátor hlasitosti Pi. 
V kolektoru posledního tranzistoru in- 
tegrovaného obvodu mohou byt zapo- 
jena sluchátka ; volil jsem jesté pfipojení 
koncového stupné pro hlasity poslech 
na reproduktor, pfiéemz sluchátka s ma- 
lou impedancí se zapojují do konektoru 
K na stejny vystup jako reproduktor. 
Pfi jejich pfipojení se reproduktor auto­
ma ticky odpoji.

Balanéní smésovaé má nékolik vyhod. 
Jednak jej není tfeba nastavovat; po- 
uzije-li se vybraná étvefice diod, potla- 
éuje oba vstupni signály, které potom 
nemohou ovlivñovat pracovní body ná-



sledujících stupñú. Hlavní vyhodou je 
odolnost proti kfizové modulaci i proti 
zahlceni. Jeho Charakteristika je lineàrni 
v íirokém rozsahu. U pfijimace s pás- 
mem 3,5 MHz bylo mozné poslouchat 
signály S5 asi 5 kHz vedle silné místní 
stanice S9 +30 dB.

K získání selektivity by bylo vhodné 
pouzít nèjaky nizkofrekvencni filtr. 
Vhodná je jediné dolní propust, protoze 
pouzití ladéného nf filtru by zpúsobilo, 
ze by se kazdá stanice objevila pfi ladéní 
dvakrát - s rozdílem dvojnásobku kmi- 
toctu, na ktery by byl nf filtr naladén. 
Nejjednodussím fesením je pfipojení 
kondenzátoru o kapacité asi 22 az

Obr. 3. ^apojení modulu MCZ3

68 nF paralelné ke sluchátkúm. Potlaéí 
se tim vyssí kmitocty, popfípadé Ize 
i doladit vinutí sluchátek do rezonance 
(a smifit se s dvojím vyskytem kazdé 
stanice).

Pouzité moduly a jejich zapojeni
Pfijímac je sestaven z modulú, které 

jiz byly ve Stavebnici mladého radio- 
amatéra popsány. Pokud jsou nékteré 
z nich zapojeny odlisnc, bude to zdú- 
raznéno.

Budeme-li postupovat od antény, je 
první modul MCZ3 (obr. 2). Je posta­
ven na desticce Smaragd C46 a vzhle- 
dem k vétsímu poctu vinutí zapojen 
ponékud odliSnè nei MCZ2. Civka Ls 
tvofí spolu s kondenzátory Ci, Cs a Co 
ladény obvod pro pásmo 1,8 MHz..Jeji 
indukcnost je asi 40 pH; znamená to 
asi 80 zàvitù vf lanka, navinutych kfi­
zové na kostficce o 0 5 mm s feritovym 
jádrem. Vinutí Li a La maji po 10 zá- 
vitech lakovaného vodice o 0 0,1 mm 
(ani poéet zàvitù, ani prùmèr vodice 
nejsou kritické). Vyvody cívky jsou do 
desticky Smaragd C46 pripojeny podle 
obr. 3.

Modul MSM2A se lisi od modulu 
MSM2 (AR 10/69) jen konstrukci. 
O cívkách i diodách piati totéz, co bylo 
receno o modulu MSM2. Aby. bylo 
mozné modul zmenfit, byly cívky posta- 
veny na vysku; to je jediná zména. Za- 

pojeni modulu MSM2Ana nové desticce 
Smaragd D103 je na obr. 4.

Modul MNF6 je zapojen bez ùprav; 
totéz piati i o modulech MNFl a MNF2.

Modul MCO2 s civkou oscilàtoru 
nese kondenzàtor Cn a civku Lg. Tato 
civka mà indukcnost 40 pH a je stejnà 
jako civka La (je to' podminkou prò 
dosazeni dobrého soubèhu).

V modulu MVO1 jsou nèkteré sou- 
èàstky vynechàny. Je to emitorovy od­
por (v pùvodnim zapojeni oznacen Ra)
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Obr. 5. Zpüsob 
konstrukce pfijímaée

a kondenzàtor C3. Naopak je pfidán 
kolektorovy odpor (mezi kolektor a 
kladny pól napájení) ; zmênou jeho veli- 
kosti ménime kolektorové napèti tran- 
zistoru Ti a tím i velikost stridavého 
napèti, které se privádí do balancního 
smcíovace.

Modul MZD1 je osazen Zenerovou 
diodou 1NZ70 pro napèti 6 V; po- 
tfebny- srázecí odpor je asi 180 ti a elek- 
trolyticky kondenzàtor zústává 100 pF 
(na 12 V).

Moduly jsou propojeny podle bloko- 
vého schématu na obr. 2.

Mechanická konstrukce
Prijímac je opét vestavén do univer- 

zální skfiñky, popsané v AR 7/69. Mo­
duly. jsou upevnény na vyjímatelnych 
rámeccich a jsou rozmístény stejné jako 
na obr. 2.

Skííñku i s rámecky vyrábí radioklub 
Smaragd a müzete si o ni napsat na 
adresu RK Smaragd, postovní schránka 
10, Praha 10. Cena bude asi Kcs 50,— 
a skfínku obdrzíte na dobirku.

V prijímaci je pouzit ladicí konden­
zàtor 2 X 50 pF, ktery vyrábí ZO Radio 
v Gottwaldovè. Stojí Kcs 60,— a mú­
dete si o néj napsat na ZO Radio, pos- 
tovni schránka 99, Gottwaldov 1.

Ladicí kondenzàtor Ize upevnit k rá- 
meèku rùznymi zpùsoby. V jednom ze 
vzorkú byl uchycen pásky z pocínova- 
ného plechu, které byly pfipájeny k rá- 
mecku. Lze jej také prisroubovat po- 
mocí úhelníkü. Osvédcilo se i prilepení 
lepidlem Epoxy 1200.

Reproduktor o 0 50 mm s impedancí 
8 Í2 je k pfednímu panelu upevnén opét 
pomocí pripájeného kousku plechu 
s otvorem pro kryt kmitací cívky.

Hrídel pro ladicí prevod je z posko- 
zeného mihiaturního potenciometru a 
je pomocí malého úhelníkü z pocínova- 
ného plechu pfipájen k prvnímu rá- 
mecku tak, aby prosel pfíslusnym otvo­
rem v prednim panelu. Na predním 
panelu je dále upevnén potenciometr 
k regulad hlasitosti, ozdobná mrizka 
pfes reproduktor a otvor pro stupnici. 
Zde se také otvírá pole vlastní fantazii; 
vyzkouSel jsem nèkolik druhú stupnice 
a zádná se mi zatím nezdála ideální.

Na zadní stènè je zdírka pro anténu 
a konektor pro pripojení sluchátek; zde 
je mozné pouzit budto doporuceny 
konektor pro reprodüktory (typ

6AF 28230), nebo maly konektor pro 
zástrcku typu „Jack“.

Celá skríñka je polepena tapetou se 
vzorem díeva DC-fix; pfední panel 
svëtlou a zbytek orechové hpédou.

Uvádení do chodu
Uvádéní do chodu je pomérnë jedno- 

duché a nemëlo by dèlat obtíze ani 
ménë zkusenému radioamatérovi. Zaci- 
náme od nizkofrekvencniho zesilovace. 
Na vstup modulu MNF1 pfipojime 
signâl z nf generâtoru a trimrem Rs na- 
stavíme maximální hlasitost. Potom pfi- 
pojime nf signâl na vstup modulu 
MNF6 a vyzkousime i jeho funkci.

Ing. Ales Novák
Zapojeni skutecnéjednoduchého expozimetrù pro temnou komoru je na obr. 1. Ma celkem tfi 

odpory, dva tranzistory, potenciometr, fotoodpor a indikacni zárovku. Napájeni obstardvaji 
dvé pioché baterie zapojené v sérii.

Pri velkém odporu R (ve tmë) je 
tranzistor T, uzavren emitorovym pred- 
pëtim, vytvorenym dëliëem Rz, Rs- 
Zmensi-li se odpor R tak, ze napèti na 
bázi Ti bude shodné s napëtim na emi- 
toru (presnëji bude asi o 0,3 V vëtsi), 
otevre se tranzistor Ti, spolu s nim i T3 
a zàrovka Z se rozsviti. Pribliznë piati :

R Rz
P ~ Rs'

Nároky na soucàstky nejsou velké. 
Fotoodpor vyhovi jakykoli. Potencio­
metr P, 50 kQ,pouzijeme robustnëjsi (ne- 
hodi se miniaturni). Odpory mohou byt 
az asi o 30 % vëtsi nebo mensi. Zàrovka 
je na 12 V/50 mA, ale mùze bÿt také

Obr. 1.

Maximální hlasitosti (jestë bez zkres- 
leni) bychom mèli dosáhnout pri vstup- 
nim napèti nf signàlu asi 0,1 mV.

Nyni pfipojime napájecí napèti na 
oscilàtor a vf voltmetrem mèrime stri- 
davé vysokofrekvencni napèti na emi- 
toru T3. Není-li tam zàdné, nastavime 
trimrem Ru takovy pracovni bod, 
v nèmz bude tranzistor kmitat. Potom 
pomocí ocejchovaného prijímace pro 
pàsmo asi 1,5 az 2,5 MHz zjistime, na 
jakém kmitoètu oscilàtor kmitá, a otà- 
cenim jàdra v civce Ls doladime osci­
làtor tàk, aby pri zavreném ladicim 
kondenzátoru kmital asi na 1,800 MHz. 
Nakonec nastavime vysokofrekvencni 
napèti na emitoru trimrem R33 asi na 
0,2 V.

Na vstup prijímace (anténni zdifku) 
pripojime signâl z vysokofrekvencniho 
generátoru a generàtor naladime na 
kmitocet 1 800 kHz. Ladicim konden- 
zàtorem prijímace vyladime zàznèj to- 
hoto signàlu a jàdro civky Lz nastavime 
do polohy, kdy má prijimany signâl 
nejvètsi hlasitost.

Tim je prijímac naladèn a po pripo- 
jeni antény bychom mèli (ve veèernich 
hodinách) slyset ,,ruch na pàsmu“. Ne- 
ocekàvejte od tohoto prijímace zàdné 
divy. Je asi tak citlivÿ jako prùmèrny 
zpètnovazebni audion ; je vsak mnohem 
stabilnèjsi, nezahlcuje se a jeho stavba 
je pomèrnè jednoduchá.

Bude-li vëtsi poèet zàjemcù, bude 
radioklub Smaragd vyràbèt tyto prijí­
mace pro pàsma 1,8 nebo 3,5 MHz. 
Cena by se pohybovala kolem 450 Kcs. 
Kdo by mèl zájem, mùze napsat na 
adresu postovní schránka 10, Praha 10.

6 V/50 mA. Pak je treba do série s ni 
zapojit odpor 120 az 150 iì/0,5 W (ve 
schématu càrkovanè). Tranzistor Ti je 
typu OC70 az OC77, GC507 az GC509, 
GC515 az 519 apod., jako-Ta vyhovi 
101 az I04NU71, vÿborné (ale drazsi) 
jsou kremikové typy KF506 az 508. 
Pouzijeme-li typ 101 az 104NU71, bude 
vhodné pripevnit na nèj chladici kfi- 
délko. T, ma mit co nejmensi zbytkovy 
proud. Je-li jeho zbytkovy proud prilis 
velky, mùze zpùsobovat castecné ote- 
viràni tranzistorù Ta, coz se projevi 
trvalym zhnutim zârovky. I pak Ize 
mèrit, zapojime-li do emitoru Ta kre- 
mikovou usmèrnovaci diodu, nejlépe 
KA501 nebo KY701 (obr. 2), nebo vy- 
tvorime predpëti zvlâstnim clànkem 
(obr. 3).

Pouziti pfistroje je podobné jako u ji- 
nych expozimetrù. Nejdfive urcime

Obr.'2.



zkouskou nejvhodncjsí expozicní dobu 
(pfi stfedné hustém negativu a stfední 
cloné), pak nastavime potenciometrem 
P okamzik, kdy se právé zacne rozsvé- 
covat zárovicka. Tentó stav je velmi 
pfesné vymezen, pfi sebemenSí zméné 
clony se zárovicka zcela rozsvití nebo 
zcela zhasne. Dáme-li do pfístroje jiny 
negativ, staéi clonu nastavit tak, aby 
se zárovicka zacala právé rozsvécovat 
a.tím je velmi pfesné urcen stejny osvit.

Umísténí fotoodporu se nejlépe osvéd- 
íilo pod objektivem na odklopném cer- 
veném filtru u okraje tak, aby pfi malém 
pootocení byl fotoodpor stranou a filtr 
mohl plnit svoji púvodní funkci, pfi 
dalsím pootocení je pak primo pod ob­
jektivem fotoodpor. V této poloze -

vzdy stejné - méfíme. Odpadá tak 
zdlouhavé vyhledávání nejtmavsich 
(nejsvétlejsích) nebo stfedné krytÿch 
ploch. Intenzita osvétleni je zde po- 
mërnë velká, odpor fotoodporu malÿ 
(vétsí presnost) a setrvacnost zanedba- 
telná (pri malém osvétleni trvá az de- 
sítky vtefin, nez se hodnota ustálí).

Indikace zárovkou je pro temnou ko- 
moru ideální ; neunavuje, je presná 
a velmi levná. I kdyz je zárovka pod- 
zhavena, vydrzi dlouhou dobu a její jas 
je i píes barevné krycí sklícko dostateènÿ.

Mechanickou konstrukci úmyslné ne- 
popisuji, protoze zarizeni je tak jedno- 
duché, ze si kazdÿ jisté navrhne uspo- 
rádání podle svÿch mozností (tfeba i na 
kousku kartónového papíru). Na stejném 
principu Ize sestrojit i expozimetr pro 
exponování filmu, pak ovsem musime 
ocejchovat potenciometr P.

* * *

Jubilejni 10 000. vÿkonovou triodu 
typu BRI 9 IB (ekvivalent americké 
5762) vyrobila anglická firma English 
Electric Valve Co. Ltd. Jubilující_elek- 
tronka pracuje v modulátoru americ- 
kého vysílace RCA typu BTA-10K, 
ktery je instalován v kanadské provincii 
Alberta. Je zajímavé sledovat historii 
vÿroby této elektronky. První kus byl 
vyroben v roce 1955; od té doby pracují 
v rozhlasovÿch vysílacích ve vsech své- 
tadílcch. Vyznacují se velkou pfesností 
ve vyrobé, jsou velmi kvalitní a maji 
dlouhou zivotnost. Je to vzduchem chla- 
zená trioda se ztrátovym vÿkonem 3 kW, 
pracující s anodovym napétím 6,2 kV 
do kmitoctu 30 MHz a 3,2 kV do 
220 MHz. Pri provozu ve tfidé C 
s uzemnénou mfízkou odevzdá vystupni 
vÿkon 5,5 kW na kmitoctu 110 MHz 
pfi telegrafnim provozu.

S¿ * * *

Tranzistor s vÿkonem 85 W, proudem 
kolektoru max. 7 A, napétím kolektor- 
-báze 500 V (pfi teploté 100 °C) a mez- 
ním kmitoctem 10 MHz dodává MCP 
Electronics Ltd. Tranzistor je uréen pro 
vÿkonové spinaci obvody. Má dobu za- 
pnutí 0,5 ps, dobu vypnutí 1 ps, saturacní 
napétj kolehtor-emitor 1,75 V.

Jan Hájek

Pouzijeme-li známou metodu ke zjis- 
fování vnitrního odporu ruckového mé- 
fidla [1] az [5] a uvédomíme-li si její 
podstatu, dojdeme k zajimavÿm vÿ- 
sledkúm. •'

Zapojeni, jímz zjisfujeme vnitrní od­
por neznámého méfidla, je na obr. 1. 
Je to vlastné zdroj proudu takové veli- 
kosti, aby rucka méfidla ukazovaia prá­
vé maximální vÿchylku.
f Me toda je nezávislá na velikosti próu- 

du, takze ani nemusíme védét, jak je 
méfidlo citlivé. Staci jen, aby ukázalo 
nëjakou vÿchylku (vétsinou nastavu- 
jeme na maximum) a aby mèlo lineární 
stupnici (nebo jinou moznost ctení do- 
statecné presného dílu protékajícího 
proudu - nejlépe poloviny).

Pfipojíme-li nyní spínacem 5 para- 
lelnë k mëfidlu promënnÿ odpor R, 
zmensí se vÿchylka rucky, nebof proté- 
kající proud se rozdélí do dvou vétvi 
v závislosti na jejich odporu. Promén- 
nÿm odporem R nyní nastavime polo- 
viéní vÿchylku rucky méfidla, takze me­
ridiem i odporem bude protékat stejnÿ 
proud. Z rovnosti napétí na obou para- 
lelnë spojenÿch vétvích obvodu vyplÿvà 
rovnost odporu R a vnitrního odporu 
neznámého méfidla. Odpor R zméfíme 
a máme zjistén vnitfní odpor méfidla.

Obr. 1.

Pfi praktické realizaci se zdroj proudu 
nahrazuje zdrojem napétí se sériové za- 
pojenÿm odporem Rp, jímz se soucasnè 
nastavuje maximální vÿchylka rucky 
méfidla (obr. 2). Öim vétsí je odpor Rp 
a èim vice se tedy blízíme náhradou ke 
zdroji proudu, tím bude méfeni pres- 
néjsí.
K Budeme-li se blíze zabÿvat timto za- 
pojením, zjistíme, ze pfi polovicním 
proudu protékajícím mëfidlem je na 
nëm také polovicní úbytek napétí, pro­
toze vnitrní odpor se samozrejmë nemë- 
ní. Abychom se opét dostali na púvodní 
maximální vÿchylku rucky mëridla, mu- 
sime napétí na néj pfilozené zdvojná- 
sobit. Jinak feéeno: pfipojením paralel- 
ního odporu k systému méfidla zvétsíme 
napëfovÿ rozsah voltmetru, nebof zapo­
jeni je vlastnë obycejnÿm voltmetrem, 
kde Rp je pfedradnÿ odpor pfíslusného 
rozsahu (obr. 3).

Múzeme tedy pfipojením vhodného 
paralelního odporu zdvojnásobit roz- 
sahy jiz hotového i vícerozsahového

voltmetru. Musime si vsak pri méfeni 
uvëdomit, ze voltmetr bude mit dvoj- 
násobnou spotfebu a také zjistit, jsou-li 
predradné odpory vsech rozsahú volt­
metru dimenzovány na takovÿ vÿkon.

Pri amatérské konstrukci nového volt- 
ampérmetru múzeme samozrejmë para- 
lelni odpor vyuzit jako boënik pro 
proudové rozsahy. Pfipojujeme jej kon- 
taktem 5, vàzanÿm napr. na zasunuti

banánku do méficí zdífky jen pfi méfeni 
na proudovych rozsazích, nebo pfi mé- 
fení se zdvojnásobenymi napéfovymi 
rozsahy. Proti trvale pfipojenému prou- 
dovému boèniku, ktery zvétsuje spo­
tfebu, je zde vyhodou malá spotfeba 
samotného voltmetru, daná pouzitym 
méfidlem.

Ukázka zapojeni jednoduchého kom- 
binovaného voltampérmetru se ctyfmi 
napéfovymi a tfemi proudovymi roz­
sahy je na obr. 4. Sepnutím kontaktu S 

•se vsechny napéfové rozsahy zdvojná- 
sobí, takze máme vlastné napét’ovych 
rozsahú osm. Vypoéet pfedfadnych od­
poru a bocníkú pfi návrhu konkrétního 
méficího pfístroje najdeme v literatufe 
[6], [7] a [8],

Zapojeni s mozností jednoduchého 
zdvpjnásobeni napét’ovych rozsahú piati 
samozfejmé jen pro stejnosmérné roz­
sahy a pro vyssí rozsahy stfídavé. Pfi níz- 
kych stfídavych rozsazích nastává vli- 
vem nelinearity usmérñovaée zména 
prúbéhu stupnice, takze ji nelze pouzít 
pro vice rozsahú aje tfeba mit pro kazdy 

-rozsah samostatnou stupnici.

Literatura
T] AR 12/52, str. 279 
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PMAC DIAMANT
Druístvo Mechanika Teplice vyrábí v soucasné dobé pro obchodni dum Magnet détsky pri- 

jimac Diamant. Protoze je feien pomémé zajimavé a zapojení je jednoduché, prinásíme jeho 
schèma a strucny popis cinnosti.

Technické údaje
Kmitoltovy rozsah: stfední vlny (525 az

1 605 kHz)
Mezifrekvence: 452 kHz.
Citlivost: 1 mV/m.
Vystupní nf vykon: 30 mW.
Reproduktor: impedance 8 íi.
Napájení: 4,5 V (plochá báterie).

Zapojení
Tranzistor Ti v obvyklém zapojení 

pracuje jako oscilátor-smésovac, vstupní 
obvod je s prvním mf zesilovacem vázán 
pásmovou propustí MF1. Vazba mf 
tranzistorü Tí a Ti je kapacitní. Zesí- 
leny signal po detekci pfichází na první 
stupeñ nf zesilovace s müstkovou stabi- 

lizací. Koncovy tranzistor Ts pracuje 
ve tfídé A. Kondenzátorem Cn je zave- 
dena zpétná vazba, která zabrañuje za- 
kmitávání koncového stupnè a soucasné 
omezuje píenos vyssích kmitoctü.

Konstrukce
Konstrukce pfijímace je co nejjedno- 

dussí. Vystupní transformátor a ladicí 
kondenzátor jsou pfilepeny k desticce 
Alkaprénem. Feritovi anténa je uchy- 
cena v polyetylénovém drzáku, ktery je 
k desticce pfinytován. Reproduktor 
i deska se soucástkami jsou ve skríñce 
pfilepeny. Prostor pro baterii je vylepen 
molitanem.

Kondenzátory jsou keramické na 40 V 
nebo elektrolytické na 6 (popí. 10) V, 

ladicí kondenzátor Ciad je typu Tesla 
WN 70407 (150 + 64 pF); doladovací 
kondenzátory Ci a C4 jsou soucástí Ciad, 
regulátor hlasitosti je knoflíkovy poten- 
ciometr z NDR. Vystupní transformátor 
je na feritovém jádre 5x5 mm. Cívka 
je vinuta samonosné; primárni vinutí 
má asi 550 z, sekundární 100 z. Mezi­
frekvence jsou vinuty na feritovÿch mi- 
niaturních jádrech drátem o 0 0,08 mm 
CuP. Li má 180 z s odbockou na 60. z, 
Li má 180 z, Li - 20 z, Lu má 180 z s. od­
bockou na 60. z ais má 40 z. Oscilátor 
je navinut na stejném jádru; oscilacni 
cívka má 130 z s odbockou na 5. z, va- 
zební vinútí má 15 z. Feritová anténa 
má 0 8 mm a- délku 140 mm. Cívka 
je vinuta na papírové kostre drátem 
o 0 0,26 mm CuP, má 130 z a odboc- 
ku na 14. závitu.

Pfijímaé je urcen pro déti. Proto je 
jeho konstrukce z financních düvodü co 
nejjednodussí. Cidivost a selektivita jsou 
v5ak vyhovující. V prùméru predei drive 
vyrábéné pfijímace T60 a Doris, vy­
stupní vÿkon je vsak o ñeco mensí. 
Reproduktory v pfijímaci Diamant ne- 
jsou jakostní; pri jejich vyméné napf. za 
ARZ081 se reprodukce prijímace zlep- 
sí. V nèkterÿch pfípadech vsak vyména 
není nutná. -el-

Schéma pfijímale Diamant

Dr. L. Kellner
Kdyz se mi v róce 1955 podafilo postavit podle návodu J. T. Hyana první elektronicky 

blesk, vázil „pouhych“ lest kilogramù a jeho snwmé cisto se dato spolitat na prstechjedné ruky. 
Od té dobyjsem nóklonnost k bleskùm neztratil a v posledni dobé, kdyz jsem sledoval v zahra- 
nicních prospektech, jak se neustàle zmenéuje objem i vaha bleskù, uzrdlo ve mné rozhodnuti 
zkusit postavit skuteené miniaturni blesk. To jsem oviem netulil,jak trnitd bude cesta za sou- 
lóstkami, ¡¡rotaie tuzemské dostupné soulàstky jsou s pozadavkem miniaturizace ve znacném 
rozporu.

Nebudu podrobne rozvadet, jak jsem 
kterou soucastku ziskal. Faktem je, ze 
vysledkem umorni snahy je blesk, jehoz 
rozmery jsou 103 X 100 X 45 mm a 
vaha 320 g bez zdroju. Nepochybuji 
o tom, ze se mnoha ctenafum bude libit. 
Bohuzel je vsak musim zklamat konsta- 
tovanim, ze se jim sotva podafi jej po­
stavit, protoze doslova kazdi soucastka 
pochazi z jineho statu. Budiz tedy tato
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konstrukce jen podnètem k experimen- 
tování, dokladem toho, co by bylo 
mozné, kdyby... a nasim vyrobním zá- 
vodùm malou vycitkou a dùvodem 
k zamysleni.

Prvním problémem pfi stavbé byl 
zdroj. Protoze jsem chtél dosáhnout 
krátké nabíjeci doby (10 az 12 vtefin), 
bylo nutné, aby byl odbér zpocátku az 
3 A. Takovy „nápor“ nase knoflikové 
akumulátory NiCd nevydrzely; suché 
clánky nepficházely v úvahu pro velky 
objem. Nakonec jsem pouzil zapouzdfe- 
né miniaturni olovéné akumulátory 
z NDR, které se kdysi prodávaly i u nás.

Mají rozméry 33 X 41 X 13mmaváhu 
40 g. Jejich kapacita je 0,5 Ah, vydrzí 
velky odbér, dají se nékolikrát i rege- 
nerovat nabijecím proudem 10 az 15 mA 
a stojí jen 0,90 marky. Napétí ctyf téchto 
akumulátorü v sérii se pfi velkém odbéru 
zmensí na 4 az 5 V.

Potíze byly i s volbou tranzistorü. Vy- 
konovych tranzistorü máme dost - bo­
huzel ani jeden z téch, které jsem zkou- 
sel, nechtél kmitat na vyísích kmito- 
ctech jako ménic. Nakonec se mi poda- 
filo získat KU605, ktery sice nebyl 
právé první jakosti, zato vsak ochotné 
kmital. Transformátorü jsem navinul 
a vyzkouseí mnoho (na hrníckovych já­
drech i jádrech E), ani jedno jádro vsak 
nesneslo vétsí syeení a pfi zvysování kmi- 
toctu úcinnost ménice klesla na nulu. 
Az konecné jsem z néjakého rozebra-

Obr. 1. Kmitocet ménice



Obr. 2. Odbér ze zdroje

ného pfístroje získal feritové hrníékové 
jádro zahranicniho pùvodu (pravdè- 
podobnè vyrobekTelefunken) o pruméru 
25 mm a po jeho zapojení jsem se ne- 
stacil divit. Kmitocet mènice dosàhl 
hned v okamziku zapojení zdroje 10 kHz 
a po ctyfech vterinách se zvysil na 
40 kHz (obr; 1). Dosazenim vysokého 
kmitoctu se zlepsila ùéinnost mènice, 
kterà je 50 az 60 % (obr. 2). Po jedrio- 
duchém usmèrnèni vystupniho napèti 
z mènièe kremíkovou diodou KY705 
se ziskanym stejnosmérném napétím na- 
bije kondenzator, které je vyrobkem 
firmy ITT Semiconductors (tyto kon- 
denzátory jsou montovàny do sifovych 
bleskù sovétské vyroby). Má 800 (xF na 
300 az 310 V, 0 40 mm a vysku 60 mm. 
Nabíjení kondenzátoru trvà s dobrymi 
akumulàtory 9 az 12 vtefin. Energie 
blesku je

O
U2 ~ = 0,32.400=36 Ws [kW, pF ; Ws].

I kdyz po nabití kondenzátoru se od- 
bèr z akuniulàtorù zmensí asi na 1 A, 
pouzil jsem jednoduchou automatiku 
(obr. 3). Z dèlièe Ro, Ri, Rg (obr. 3) se 
odebírá napétí pro zapálení doutnavky 
Dt, která má mít minimální rozdil mezi 
zápalnym a zhásecím napétím. Proud 
20 az 50 pA, ktery tece doutnavkou, ote- 
vírá To a To, které jsou v Darlingtonové 
zapojení. Pres Ts dostává báze Ti zá- 
pomé napétí, vykonovy tranzistor pfe- 
stává kmitat a bdbér proudu se zmensí 
asi na 20 az 30 mA. Odporovy trimr Ri 
nastavíme tak, aby doutnavka zapálila, 
popi. svitila tehdy, je-li na kondenzá­
toru napétí 300 V. Jakmile se toto napétí 
zmensí o nékolik voltú, doutnavka sice 
jestè sviti, nepropoustí vsak jiz tolik 
proudu, aby To a To mohly blokovat 
Ti, které znovu zaéiná kmitat a za 2 az 
5 vterin se opét kondenzátor nabije na 
300 V. Odbér je v této fázi jiz velmi ma- 
lé- Doba zapínání a vypínání automatiky 
závisí na jakosti kondenzátoru ; u pouzi- 
tého typu se napétí zmensí o 10 V asi 
za 30 vtefin, u nasich kondenzátoru to 

Obr. 3. Celkové schèma blesku. Üdaje transformátoru: Tri - hrníckové feritové jádro o 0 
25 mm. Li- 10 z drátu o 0 0,8 mm CuP, Lo-12 z drátu o 0 0,4 mm CuP, Lo - 800 z 
drátu o 0 0,12 mm CuP. Pofadí vinutí: vespod Li, pak Lo a Lo; tecka oznacuje zacálek 
vinutí. Tro - bezjádra, vyvafit v parafimi. Lt - 20 z drátu o 0 0,3 mm CuP, Lo - 3 000 z 

drátu o 0 0,1 mm CuP

bévá 5 az 10 vterin. Velmi dúlezity je 
správné vybér odporu Ui; na jeho veli­
kosti závisí nasazení i vysazení kmitú Ti. 
Je-li odpor velky, automatika velmi 
ochotné zastaví kmitáni, Ti vsak spatné 
zacíná znovu kmitat a opacné. Je vhod- 
né nahradit Ri trimrem, nastavit opti- 
mální odpor a pak jej vyménit za pevné 
odpor.

Druhá cást blesku nemá zádné zvlást- 
nosti. Oba póly synchronní zástrcky 
jsou oddèleny od napétí na kondenzá­
toru velkymi odpory, protoze blesk má 
i sit’ové napájení. K tomu slouzí minia- 
turní pfepínac Pr, ktery v jedné poloze 
zapíná baterii a pfipojí usmérñovaé k vi­
nutí transformátoru, ve druhé póloze 
vypne baterii, odpojí usmérñovac od 
transformátoru a pres odpor Ro pfipojí 
sít’ovy- pfívod k usmérñovaéi. Odpor Ro 
je tfeba vyzkouset tak, aby nabíjení 
kondenzátoru nebylo kratsí nez 12 ai 
15 vtefin a napétí na kondenzátoru ne- 
smí ani po delsím case pfekroéit 300 V. 
Tady vsak pozor - pracujeme s napétím 
ze sité, a proto nezapomeñme na opatr- 
nost! Kromé toho musíme pfi sífovém 
napájení vypínat blesk odpojením sité, 
nikoli pfepnutím pfepínace Pf.

Vébojka je vérobkem firmy Pressler 
(NDR), typ 82-30. Je to trubicka 
0 0 5 mm a dólce 50 mm. Reflektor 
jsem zhotovil ve tvaru parábolického 
korétka, které má oba konce zkosené 
(rozméry jsou 30 X 50 mm). Vystfihl 
jsem jeho tvar z tenkého mosazného 
plechu podle predem zhotovené drevéné 
formy, na ni jsem reflektor spájel cínem 
a nakonec napafil hliníkem ve vakuu. 
Lepsí by bylo pájet tvrdou pájkou, aby 
pfed napafením mohl byt reflektor na- 
stfíkán speciálním podkladovém lakem, 
ktery se susí pfi vyssí teploté, nez jakou 
cín snese. Pfed reflektorem je lisovaná 
destièka s roZptylovymi ploskami z orga- 
nického skla o rozmérech 30 X 50 mm - 
je to pozústatek z poskozeného pfedního 
krytu velkého reflektoru od blesku Metz.

Kdyz se mi podafilo uvést blesk do 
provozu ve „vrabcim hnízdé“, nastala 
neméné tézká práce: rozmístit soucástky 
do co nejmeníiho prostofu. Usili o zis- 
kání úhledné a pfitom vhodné krabice 
vyznélo naprázdno, proto jsem si musei 
krabici zhotovit ,,na míru“ z polystyré- 
novéch desek tloust’ky 1,5 mm; jsou sle- 
peny lepidlem na organické sklo. Sou­
cástky jsou' v krabici velmi stésnány; 
kondenzátor a dioda jsou izolovány ten- 
kou samolepicí páskou. Vébojková cást 
je na plosnéch spojích a na tuto desku 
je pfilepen i reflektor. Na pfední cásti

Obr. 4. Uspofádáni soucástek v krabiéce

blesku je vyfíznut obdélníkovy otvor 
podle reflektoru a do ného je zalepena li­
sovaná desticka. Uzavírací kryt je upev- 
nèn dvèma sroubky M2. Ctyfi akumu­
làtory jsou jestè zvlásf oddèleny od ostat- 
ních soucástí tím, ze jsou v pouzdru 
z tenkého organického skla, v némz jsou 
zality pruzinové kontakty. Krabice 
blesku je polepena stfíbfitou samolepicí 
fólií DC-fix, která se u nás prodává. 
Fólte dodává blesku téméf továmí

Obr. 5. Konecny vzhled miniatumiho blesku

vzhled. Celkovy vzhled blesku je vidét 
z fotografií (obr. 4 a 5).

Smérné éíslo vyslo proti. ocekávání 
mensí, nez by mèlo bét podle vykonu; 
je asi 16 pro 17 DIN. Je to zavinéno re­
flektorem, ktery pravdépodobné nemá 
dost vyhranèné parabolicky tvar. Jiné 
sííové blesk, které dpdával pfesné stej- 
nou energii 36 Ws, mél smérné císlo 
20 pro 17 DIN.

Podle tohoto popisu a schématu je 
mozné postavit blesk i ze soucástek, 
které jsou u nás k dostáni, nedosáhneme 
ovsem ani úéinnosti, ani rozmérú po- 
psané konstrukce.

■ * * *
Novou vysilaci triodu, která je uzná- 

vána jako obecnè nejvykonnèjsi vysilaci 
elektronka na svètè, vyrobila firma 
International Telephone and Telegraph 
Corp. Má ztrátové vékon 390 kW, vází 
150 kg a její zhavicí pfíkon je 30 kW! 
Impulsní vystupní vykon odevzdá 
90 MW pfi dobé trvání impulsu 1 ms 
a curiteli plnéni 1:1 000.

Nové vékonové tranzistory 2N2580 
a DTS430 s mezním napétím kolektor- 
-báze a kolektor-emitor 400 a 500 V 
dodává na evropské trh Deleo Radio. 
Mají maximalni proud kolektoru 5 az 
10 A. Jejich véhodou je moznost pfí- 
mého napájení-ze stfídavé sité 220 V

■ S¿



MUCOM elektronika
ÒÌSLICOVÉ VŸBOJKY A JEJICH POUÌlTÌ 

Ing. Tomâs J. Hyan

Plynem plnèné ëislicové indikacni 
elektronky patii do skupiny tzv. neono- 
vÿch vÿbojek, u nichz se k indikaci cislic 
(popfipadë znakù nebo znamének) po- 
uzivâ svétélkujici vÿboj (elcktronka je 
plnëna neteënÿm plynem).

Systém cislicové elektronky se sklâdâ 
ze spolecné anody a deseti (popripadë 
jedenâcti) za sebou usporâdanÿch elek- 
trod (obr. 1), které maji tvar ëislic 0 az 
9 (u novëjsich typù je jestë jedenâctâ 
elektroda pro desetinné znaménko). Ci- 
telnost indikované ëislice umoznuje vÿ­
boj v plynové nâplni, kterÿ se projevi 
svëtélkovânim obrysu té katody (elek­
trody), kterâ prâvè vede proud. Cislice 
a znaky jsou z drâtu z uslechtilé oceli 
o prûmëru 0,3 mm, Svétélkujici „obal“ 
elektrody pfi indikaci ma siiku asi 1 az 
1,5 mm. Vhodnâ volba vzdâlenosti jed- 
notlivÿch elektrod zajistùje, ze svëtél- 
kujici elektroda neozafuje sousedni elek- 
trodu a volba pomërnë tenkého drâtu 
anody, kterâ ma tvar mrizky, umoznuje 
dobrou citelnost kazdé cislice, kterâ je 
az za touto mrizkoù.

Cislice maji pfi svëtélkovâni jasnë 
cervenou barvu. Jas svëtla je pri maxi- 
mâlnim dovoleném proudu 2 000 apo- 
stilbû. K prodlouzeni zivotnosti a pro 
zrychleni zhasnuti vÿboje se do nâplnë 
jinâk ëistého netccného plynu pfidâvâ 
malé mnozstvi rtut’ovÿch par, které za- 
barvuji svëtlo vÿboje ponëkud do modra. 
To vsak neni patrné, nebof vètsina cis- 
licovÿch elektronek rûznÿch svëtovÿch 
vÿrobcù bÿvâ pro zlepsehi .kontrastu 
pfi cteni opatfena na povrchu banky 
prùhlednÿm tmavëcervenÿm filtrachim 
nâstfikem.

Na obr. 2 je Charakteristika ëislicové 
vÿbojky, z niz je zïejmâ zàvislost mezi 
jejim anodovÿm napëtim a proudcm. 
Vsimnëmc si dvou zakrouzkovanÿch 
bodù, které udâvaji minimàlni a maxi- 
mâlni anodovÿ proud. Podle velikosti 
proudu vÿboje se usazuji pri zhasnuti 
elektrody nepatrné éâsteëky materiâlu

Obr. 1.

1 34 To

na elektrodâch vedlejsich éislic a tim 
zpùsobuji zvëtseni napéti pfi horeni. 
Zvlâsf velké naprâseni vznikà na kfizi- 
cich se bodech vedlejsich cislic. Zapàli-li 
takto „znecistënâ“ cislice, prach se 
v kràtkém okamziku opét samoéinné od- 
strani - ovsem jen tehdy, neni-li naprâ­
seni tak velké, ze k zapâleni nemùze 
dojit.

Dolni hranice proudu pfi „hofeni“ 
vÿbojky Amin je proto dvoj- az trojnà- 
sobkem minimàlniho anodového proudu ’ 
(bod 4). Kdyby vsak byl anodovÿ 
proud pfilis velkÿ, doslo by k svëtélko- 
yâni pfivodù a upevnovacich drâtkû 
cislice, které by zhorsovalo ëitelnost. 
Aby se tomu zamezilo, nemâ anodovÿ 
proud pfi trvalém provozu pfekrocit Am

(bod B na obr. 2). Proudy Amin a Am 
jsou zàvislé na provedeni a geometric- 
kém tvaru cislic, vzdàlenosti jednotli­
vych elektrod apod. Budou-li jednotlivé 
cislice rozsvécovàny v pulsnim provozu, 
je i nejvètsi anodovy proud dàn vrcho- 
lovou hodnotou A; ta je vsak pripustnà 
jen v takovém provozu, kde kmitocet 
a doba pulsù nebo pomör doby pul- 
sù k souctu doby horeni a doby, zhas­
nuti jsou srovnatelné s ùdaji v katalogu 
vyrobce. (Vzdy se tedy pfi nàvrhu musi 
pfihlédnout k doporucenym ùdajùm.)

Pocàtecni napéti, pfi nèmz zacne cis- 
licovà vybojka hofet (tj. tzv. zàpalné 
napéti) obvykle odpovidä 
napéti pfi hofeni (obr. 2).

stfednimu

Prepinàni cislic
Nejjednodussi zpùsob volby cislice 

spocivà v pouziti pfepinace (obr. 3). 
Samozfejmé je tfeba - jako u kazdé 
doutnavky - omezit anodovÿ proud 
predfadnÿm odporem na potrebnou 
velikost. Pfedradnÿ odpor mùze bÿt 
spolecnÿ (v anodovém pfivodù), nebo 
mùze bÿt v pfivodù kazdé katody 
zvlâsf.

Volba zâdané cislice prepinaccm 
(obr. 3) predpoklâdâ pro spolehlivou 
funkci, aby pfepnuti z jedné ■ elektrody 
na druhou probëhlo bez pferuseni ano­
dového proudu (sbëracem pfepinaëe 
v mezipoloze). To proto, ze po pripoje- 
ni napâjeciho napéti (vëtsiho nez je na- 

. péti zâpalné) nenastane vÿboj v elek- 
tronce okamzité, ale teprve po uplynuti 
urcité zapalovaci doby. Pri pferuseni 
anodového proudu (v mezipoloze pfe- 

- pinace) by tedy doslo ke zhasnuti jedné 
elektrody a teprve po uplynuti urcité 
casové prodlevy ke svëtélkovâni jiné. 

- Pfitom by dale mohlo dochâzet ke svë­
télkovâni pfivodù (v okamziku po pfe- 
pnuti) vlivem kapacit spojû a pfepina- 
cich kontaktû. K zamezeni tohoto jevu 
se zavâdi katodové pfedpëti Up (obr. 4). 
V tonato zapojeni jsou vsechny vypnuté 
(na obr. 3 nezapojené) katody pripojeny 
na zdroj kladného pfedpëti. Pro spoleh- 
livou funkci je ovsem nutné, aby rozdil
mezi napètim zdrojc Uza predpètim Up 
byl mensi nez minimàlni napéti pfi ho­
feni Uh.

Svètélkuje-li jedna éislice, protékà 
proud Ip i paralelnè pfipojenymi elek- 
trodami nesvètélkujicich cislic. Jeho 
velikost zàvisi na anodovém proudu, 
katodovém pfedpèti, tlaku nàplné, vzdà-, 
lenosti jednotlivych katod apod. Proud 
Ip byvà v literature nèkdy oznacovàn 
jako sondovy proud [1] a je dan sou- 
ctem dilcich proudù jednotlivych katod. 
Pfitom nejvetsi dilci proud protékà tou 
katodou, kterà je nejblize u svétélkujici 
cislice. Na obr. 5 je zàvislost mezi prou- 
dem Ip a katodovym pfedpètim Up pfi 
konstantnim anodovém proudu Ia = 
= 2 mA. Velmi nàzornè je zde vidèt 
siroky rozptyl Ip. Zàpornà hodnota Ip



vyjadíuje, ze paralelné zapojené katody 
púsobi cástecnê nebo zcelá jako pfídav- 
né anody. Aby nenastal tento jev, nesmí 
byt prekroceno nejvètsí dovolené pfed- 
pètí Upm. Naproti tomu pfi pfílis ma- 
lém pfedpètí Up svêtélkují slabè para- 
lelnè zapojené katody, coz vede ke zhor- 
seni citelnosti, zhorsení kontrastu a také 
ke zkráceni zivotnosti císlicové vybojky. 
Anodovy proud vybojky A se tcdy rovná 
katodovému proudu svètélkující císlice 
Ik a souctu dilcich sondovych proudú 
ostatních elektrod. Vyjádieno rovnicí 
platí:

A — Zr T Z?Zp (1).

Pfi ponziti císlicovych vybojek zapo- 
jenych podle schématu na obr. 4 je tfeba 
k pfepínání cislic napétí rovné pfedpètí 
Up - tedy asi 60 V, coz dovoluje pouziti 
tranzistorù ve funkci bezkontaktních 
spinacù pro pfepínáni cislic.

Staticky provoz
Na obr. 6 je schèma bezkontaktniho 

pfepinace cislicové vybojky ZM1100 
s deseti kfemikovymi tranzistory BFY65, 
jejichz závérné napeti je 100 V. Kato- 
dové pfedpètí Up pro vybojku se pfivádí 
na vsechny katody pfes odpory Ri ; je to 
soucasnè i napèti, které musi kazdy 
z tranzistorù snést bez prùrazu (pfepí- 
nací napètí). Odpory Ri je dále stabili- 
zován dílcí sondovy proud katod (pfi 
velkém proudu se zvètsí pfedpètí o na- 
pèfovy úbytek na odporu a tim se zmcn- 
sí proud Ip na mensí velikost, nez by byl 
pfi provozu bez Ri).

V tomto zapojeni musi vzdy hofet 
vyboj kolem elektrody jedné z cislic. To 
znamená, ze jeden ze spinacich tranzi­
storù (.Ti az Tio) musi byt vodivy 
(pine otevren). Anodovy proud vybojky 
protéká pak Zcnerovou diodou Di 
(spolecnou pro vsechny spinaci tranzi- 
story), címz na ní vzniká pfedpètí Un- 
Toto pfedpètí pùsobi pfes odpory Ra na 
báze ostatních tranzistorù. Protoze jeho 
polarità je proti bàzim zàpornà, zpùso- 
buje jejich uzavfeni.
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Obr. 7.

Odpor Ra spolu s odporem dráhy 
anoda-katoda vybojky tvofi kolektorovy 
pracovni odpor otevfeného tranzistorù, 
ktery je pri napeti zdroje Uz = 200 V 
asi 24 az 56 kfì (podle druhu pouzité 
vybojky, provozu apod.). Pro zapojeni 
z obr. 6 zjistime jeho velikost dosazenim 
do vztahu: 

Ra =
Uz— (Uh + Un)

A 
[kß; V, mA] (2)

kde Uz je napètí zdroje,
Uh napeti pfi hofeni (mezi ano- 

dou a katodou vybojky), 
napeti na Zenerovè diodé Di a 
doporuceny anodovy proud 
vybojky (podle katalogu).

90 1 29

Obr. 8.

Obr. 6.

Na obr. 7 je desetitranzistorová pfe- 
pinaci jednotka s cislicovou vybojkou 
typu ZM1080, která má bocni projekci 
cislic na rozdil od obr. 1, kde je vybojka 
ZM1020 s celni projekci.

Pulsnr (dynamicky) provoz
-K fizeni jedné dekadické cislicové 

vybojky je tfeba deseti spinacich tranzi^ 
storù. Z toho vyplyvà, ze indikace vicc- 

_ mistného cisla, napf. osmimistného, vy^ 
zaduje 8x10 = 80 spinacich tranzi­
storù. Uvàiime-li dale, ze kazdou pfepi- 
naci dekàdu tvori ne prave levné spinaci 
tranzistory s velkym zàvérnym napètim, 
je zfejmé, ze investicni nàklady na vice- 
mistny ciselnik (display) jsou znacné 
[5]- '

Pouzijeme-li vsak tzv. dynamicky 
provoz ciselniku pracujiciho v casovém 
multiplexu (prepinàni), Ize proti sta- 
tickému provozu zmensit pocet tranzi­
storù a tim snizit nàklady.

Pri trvalém (statickém) provozu vice- 
mistné cislicové jednotky svétélkuji 
cislice jednotlivych mist indikovaného 
cisla soucasnè vedle sebe (tj. paralelnè). 
Pri pulsnim (dynamickém) provozu

( ^ImatéuÉé* 135



svëtélkuji éíslice jednotlivÿch míst indi- 
kovaného císla postupnë za sebou. (tj. 
sériovë). V celé ëislicové indikaëni jed- 
notce svëtélkuje tedy pri dynamickém 
provozu v urëitém okamziku (tj. po 
dobu trvání impulsu íp) jen jedna jediná 
císlice (v dalsím okamziku císlice násle- 
dujícího fádového mista atd.). Je-li 

rystup kruhové 
casové ¿ákladny 
ràda

ZM1210 ZM1210 ZM1210

10*BFY65

0^200 V

Obr. 9.

10*MÍ

dekodér

vÿstup cítate

10 x10k

napr. doba trvání impulsu ip = 200 ps, 
pak v ëase 8 X 0,2 =1,6 ms svëtélkuje 
kazdé misto osmiëislicového ëiselniku 
jen jednou. Protoze vsak opakovaci kmi- 
toëet (f 100 Hz) je vzhledem k se- 
trvaënosti vnimání lidského oka pomër- 
në vysokÿ, není pozorovateli tato sku- 
teënost zjevnà.

V dynamickém provozu se s vÿhodou 
pouzívá jen jedna dekáda spínacích 
tranzistorû pro celou indikacni ëislico- 
vou jednotku, a to bez ohledu na to, 
z kolika míst se skládá. Froto jsou odpo- 
vidajici katody pouzitÿch cislicovÿch 
vÿbojek (obr. 8) spojeny, priëemz kato­
dové „spinaëe“ (reprezentované obvyk- 
le tranzistory) pracuji v mnohem rych- 
lejsim rczimu proti statickému provo­
zu. Jinak receno, jsou v urëité ëasové 
jednotce (napr. za 1 ms) vyuzívány vice- 
krât.

Protoze vsak katody vÿbojek (tzn. 
vzdy stejné ëislice) jsou vzàjemnë pro- 
pojeny, je tfeba pulsnë spinat jednotlivé 
anody podle mista (rádu) postupnë za 
sèbou, a to jednou za zvolenÿ ëasovÿ 
cyklus {n . 0,2 ps ; kde n = poëet míst 
ëiselniku). Koncepce zapojeni je tedy 
takovà, ze ëislice ve vÿbojce mûze svë- 
télkovat jen tehdy, je-li sepnut odpovi-

Obr. 10.
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10 + 8 tranzistorû (misto 10.8 = 80 
pri staticlfém provozu).

Na obr. 9 je ëàst usporádání spinà- 
■ cich katodovÿch a anodovÿch tranzi­

storû vzhledem k ëislicové vÿbojce. 
Cislicové spinaëe jsou osazeny tranzis­
tory BFY65 a jsou zapojeny jakovobr. 6. 
Anodové spinace (spinaëe mista) jsou 
zapojeny v podstatë stejnë jako katodo­
vé; jen je treba pouzit tranzistory opaë- 
né vodivosti s velkÿm zàvëmÿm napë- 
tím, napr. ACY24 (Gcbo = 70 V). 
Anody cislicovÿch vÿbojek jsou pripo- 
jeny près odpory Rt na kladné napëti 
+ 115 V; podobnë katody jsou pfipo- 
jeny près odpory Ri na zdroj predpëti 
Up = +80 V.

Je-li stabilizované napájecí napëti 
Uz = +200 V a pouzijeme-li prede- 
psané prvky zapojeni, nepresahuje ano- 
dovÿ proud vÿbojek Za maximální pfi- 
pustnou velikost 15 mA. Buzeni kato- ' 
dovè spinaci dekády i anodovÿch pre-

dajici tranzistor (spinac) jak v katodové 
vëtvi, tak i v anodë vÿbojky prisluSného 
mis ta.

Anodové spinaëe jsou pripojeny ke 
kruhovému ëitaci, kterÿ musi splnovat 
dvë ûlohy:
1. Jednotlivé anody musi bÿt pripojovâ- 

ny ke zdroji napâjeciho napéti po­
stupnë a ve vzestupném (nebo se- 
stupném) poiadi.

2. Podle ridiciho ëitaëe musi spinâni pro 
kazdé misto prohibât synchronnë 
s ëinnosti spinacû katodové spolecné. 
dekâdy.
V pulsnim (dynamickém) provozu si 

pak osmimistnÿ ciselnik vyzâdà jen
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pinaéù mista- se také v tomto pfikladu 
pfivádí z dekodéru, ktery tvofi diodo- 
vá matice.

Pfedpèti pro katody a anody vybojek 
bylo zvoleno tak, aby pri napájení ze 
stabilizovaného zdroje byly splnèny 
tyto podminky:

a) jakàkoli cislice mùze svètélkovat 
jen tehdy, zmensí-li se po sepnutí pfi- 
slusného katodového spinace (tranzi- 
storu) pfedpèti Uv a po sepnutí anodo- 
vého spinace (tranzistorü) se anodové 
napèti zvètsi témèf az na napèti zdroje;

b) sepnutí jen jednoho (katodového 
nebo anodového) spinace (tranzistorü) 
nesmi vést k doutnavému vyboji, a tedy 
ke svêtélkování cislice (napèti mezi 
anodou a katodou vybojky musi byt 
V tomto pfípadè mensi nez minimální 
Ub, tj. 120 V).

Svitivost cislic závisí pochopitelnê na 
proudu pfi pulsním provozu a na misté 
cislice. Pracuje-li se se spickovym prou- 
dem 15 mA, nesmi byt doba trvání im- 
pulsu delsi nez 200 ps. Pfi tomto opako- 
vacim kmitoctu a udaném proudu je 
svitivost jako pfi statickém provozu pfi 
anodovém trvalém proudu Ia = 1,8 mA.

V ovèfovaci jednotce zapojené podle 
schématu z obr. 6 byla pouzita jako Vi 
vybojka nasi vyroby typu ZM1020. 
Jako spinaci tranzistory Ti az Tio vy- 
hovèly bez prùrazu dokohce tranzistory 
KC507, tfebaze jejich Ucbm je jen 
45 V. Pro aplikaci vsak Ize doporucit 
z vyrobkù Tesla jen dostupny typ 
KF503, popfípadé lepsi spinaci KSY34.

Rozdèlení souéástí této tranzistorové 
spinaci jedhotky je na obr. 9, na obr. 10 
jsou plosné spoje.
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Obrazovku M17-18W s úhlopfíckou 
stínítka 17 cm nabízí pro televizni mo­
nitory a pfenosné pfijimace firma Stan­
dard Elektrik Lorenz. Má vychylovaci 
úhel 75°, elektrostatické zaostfování pa- 
prsku, uzitecnou plochu stínítka 95 X 
X 125 mm, zhavicí napèti 11 V, zhavici 
proud 70 mA, prúmér krku 20 mm a cel- 
kovoü délku jen 205 mm. Hodi se i pro 
pine tranzistorové pfijimace.

Sí

O CJ L LiY
Vladimir Váña, OKIFVV

V AR i vjinÿch ¿asopisech byly uvefejnény rúzné úpravy tranzistorovych prijimacù na stanici 
Ceskoslovensko I (DV). U pfijímaée Dolly müíeme tuto stanici poslouchat na rozsahu VKV 
a dlouhovlnnÿ rozsah prestavét na pasmo 3,5 az 6 MHz- Üsek 4 az 6 MHz pouzijeme jako 
mezifrekvenci za konvertorem .na 2 m (stejné jako u EK10), Je-li konvertor tranzistorovÿ, 
dostaneme pfenosny prijímaí na 2 m, ktery je pro malou váhu vhodnÿ na BBT, pro hón na lüku 
a pro méné nárocné i na PD nebo k pròci ze stálého QTH. Pfijímai se hodí i pro prijem rozhla- 
sovÿch stanic v pásmech 49 a 75 m nebo pro fonicky hon na liíku v pásmu 80 m.

Nejobtíznéjsi je pfestavba oscilátoru. 
Nejprve povolíme sroubek u pácky pfe- 
pínace pásem a vysroubujemc dva 
sroubky, pfipevñujicí desku s plosnÿmi 
spoji ke skfíñce. Opatrnë ji vyjmeme 
(pfivody od baterie a sluchátkového 
konektoru neodpájíme) a odpájíme 
kostficku s cívkami Lu a Lis (obr. 1 
a 2). Na obr. 3 jsou plosné spoje s vy- 
znacenÿmi misty pájení. Kostficku vy­
jmeme, odpájíme vÿvody cívek od no- 
ziéek, vysroubujeme doladovací Sroubek 
a opatrnë vylomíme feritovou cinku

Obr. 1.

s cívkou - nebudeme ji jiz potfebovat 
(obr. 4). Cívku navineme drátem o 0 
0,15 az 0,2 mm GuP pfímo na kostficku 
(obr. 5). Cívka Lie má 20 závitú s od- 
bockou na 6. závitu, Lis má 9 závitú. 
Zapojení cívek je na obr. 6 (pohled 
zespodu, jako u elektronek). Zacátky 
cívek jsou oznaceny 1 a 5. Do kostricky 
zasroubujeme doladovací sróúbek a pri- 
pájíme ji na puvodní misto. Potom od- 
pájime kondenzátor Cu (150 pF) a na- 
hradíme jej kouskem vodice nebo pro- 
pojíme fólii na plosnÿch spojích kouskem
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Obr. 8.

cinu (propojeni je na obr. 3 vyznaceno 
cárkované). Kondenzàtor Casi (100 pF) 
nahradíme kondenzátorem 40 pF. Tim 
je úprava oscilátoru skoncena. Podle 
prijimace s BFO doladime jádrem 
oscilátor na 3 900 az 6 500 kHz. Né- 
kmitá-li, zamènime navzájem konce 
cívky Lia. Na prijímaci uslysíme urcitë 
silné stanice z pásma 49 m.

Nyní jesté pfevineme cívku ¿s 
(obr. 7). Nejprve povolíme „gumicky“ 
pfipevñujici feritovou anténu, z tycinky 
vysuneme civku ¿s a odpájime odbocku 

od zemè prijimace. Potom odvineme 
z kostficky dràt a civku navineme znovu 
pùvodnim dràtem. Civka Lg mà 14 zà­
vitù a L'g 4 zàvity. Lg a L’s vineme 
zvlàsf od koncù 6 a 8 (jsou pripàjeny). 
Druhé konce civek spojime a pfipàjime 
na misto pùvodni odbocky 7. Vstupni 
obvod po zapnuti prijimace doladime 
posouvànim kostricky s civkami Lg a ¿'s 
na maximum hlasitosti (asi na 5 MHz). 
Tim je pfestavba skoncena. Staci jen 
pfiéroubovat desku s plosnymi spoji ke 
skfince a utàhnout sroubek na picce 
pfepinace vlnovych rozsahù.

Signàl z konvertoru privedeme do 
prijimace pomoci obvodu LC, naladè- 
ného na 5 MHz (civka je navinuta na 
feritové tycce - obr. 8), nebo pfipoje- 
nim konvertoru na dva zàvity dràtu 
ovinutého kolem skfinky prijimace 
-(obr. 9).

Pfijimac, nejlépe i s konvertorem 
a jeho napàjenim, umistime v kovové 
skfince. V pretini stènè vyrizneme dva

otvory 20 X 5 mm prò ovlàdaci prvky 
a vyvrtàme nèkolik otvorù pied repro- 
duktorem. Zadni sténu spojime vodivè 
se skfinkou jen jedinym vodicem, jinak 
by skfinka byla zàvitem nakràtko a zhor- 
sovala by Q_ civky La.

Stejnè mùzeme upravit i prijimace 
Monika, Mambo a Prior.
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Dr. P. Kunes
V poslednich cislech AR nékolikráte publikované tranzistorové hudební nàstroje privedly 

nejednoho ctenàre k tomu, aby se touto problematikou zacal zabÿvat. Hlavní polii nespocivà ani 
tak v konslrukcnich otázkách, jako spile ve finaninich, vzhledem ke znacnému poeta ne prave 
levnych soucóstek. Je proto pochopitelnd snaha volit takovd zapojeni a soucóstky, aby konecny 
naklad nepfevySoval ùnosnou mini-

Ponziti mensiho poctu generàtorù pro 
mnohohlasou jednorucni brìi, kdy vzdy 
dva sousedni pùltóny maji spolècny ge­
nerator (prakticky nikdy se nehraji sou- 
casnè), bylo jiz v AR nèkolikràt ùve- 
deno. Tim Ize pocet dvanàcti generà­
torù na oktàvu zmensit na sest, protoze 
vie nez jednu oktàvu nelze jednou ru- 
kou obsàhnout, Pii sesti generàtorech se 
vsak jiz ani oktàva nedà zahràt, protoze 
soucasnym stiskriutím kláves napf. C a c 
v tomto zapojeni zazní jen c. Proto je 
vhodné vybavit nàstroj sedmi generà- 
tory,- aby generator naladény na c a cis 
hrál o oktàvu níze Ais a H, takze je 
mozné zahrát i oktàvovy interval. Osa- 
zeni nàstroje mensim poctem.generàtorù 
nez sedmi vede k neùnosnému ochuzeni 
jeho kvality, coz neni vyvàzeno relà- 
tivnè malou finanení ùsporou.

Usetrit se vsak dà na tranzistorech, 
pfihlédneme-li k tomu, ze kvalita tran- 
zistorù 101NU70 je podstatné lepsi, nez 
by se dalo pfedpoklàdat vzhledem k je- 
jich cené. Postavit multivibrator, ktery' 
by byl osazen tèmito tranzistory a ne- 
fungoval, snad arii neni mozné. Horsi 
je postavit s timto tranzistorem oddè- 
lovaci stuperi, Budto propousti signàl 
tehdy, kdy nemà, nèbo vyràbi kliksy 
a vùbec je s tim potiz. Kdyz jsem zkou- 
sel rùznà zapojeni oddèlovaciho stupné 
(jak byla postupnè publikovàna v AR 
a RK) s tranzistorem 101NU70, nefun- 
govalo uspokojivè ani jedno. Po delsi 
Sobé jsem dosel k zapojeni, které fun- 
guje spolehlivé i s timto tranzistorem. 
Vsechhy oddèlovaci stupné v tomto za­
pojeni fungují stejnè s béznymi souèàst- 
kami, takze reprodukovatelnost je za- 
ruèena. Tranzistory jsem nevybiral; pri 
predbèzném mèfeni vykazovaly vsechny 
pfibliznè stejnè parametry, /geo 5 ai 
12 pA, haiE kolem 25.

Princip cinnosti spocivà v uzavfeni 

tranzistoru zàpornÿm predpètim bàze 
proti emitoru, odvozenÿm z délice na­
pèti Re, Ri. Jde o bèzné zapojeni zesi- 
lovace s mùstkovou stabilizaci, omezo- 
vacim odporem Ri v bàzi a filtracnim re- 
tëzcem Ra, Cr v kolektoru, kterÿ je 
nezbytnÿ, aby nedochàzelo k nezàdou- 
cimu sileni signàlu napàjecim obvodem.

Kontakt KB je rozpojovaci. Je-li 
sepnut, dochàzi na dèlici napèti Re a R$ 
k napët’ovému spadu, ktery zpùsobuje, ze 
je napèti emitoru vùci bàzùkladné. Bàze 
ma proti emitoru zàporné napèti a tran- 
zistor je uzavien. Po rozpojeni kontaktu 
dochàzi kc zmenseni kladného napèti 
emitoru (rychlosti udanou casovou kon- 
stantou paralelniho spojeni R;, Ca), k po- 
stupnému otevreni tranzistoru a pozvol- 
nému nasazeni ténu. Po sepnuti kon­
taktu se napèti emitoru zvètsuje (rychlos­
ti udanou casovou konstanten sériového 
spojeni Re, Ca), tranzistor se uzavirà 
a tón odeznivà. Protoze ve druhém pri- 
padè pùsobi na casovou konstante Re, 
Ca nèkolikràt vètsi napèti nez pfi nasa­
zeni tónu, je tfeba vyhledat nejvétsi 
sériovÿ odpor Re (v sérii s Ca, kterÿ sé 
pres néj nabiji), pri nëmz je jestè proud 
tekouci délicem Re, Ri dostateenê velkÿ, 
aby vytvoril potfebnÿ napët’ovÿ spàd na 
odporu Ri. Zvolime-li Re mensi, je na- 
pétovy spàd sice vètsi, casovà konstanta 
Re, Ca se vsak zkracuje a tón odeznivà

toinuto

ùsecnè az s kliksem. Zvolime-li Re pfilis 
velky, nestaci napéfovy spàd tranzistor 
uzavfít a tón trvá i po sepnuti kontaktu, 
i kdyz zni slabéji. Tato skutecnost si 
vynutila zvètseni odporu Ri z pùvod- 
nich 3,3 kfì na 10 kil, protoze k uzavfeni 
tranzistoru bylo tfeba volit Re pfilis ma- 
ly. I, kdyz nasazeni tónu bylo uspoko- 
jivé,jehoodeznèni stàle provàzely kliksy, 
v nejlepsim pfipadè bylo tvrdé a ùseené.

Stejnè bylo nutné zvolit kapacitu 
kondenzàtoru Ca vètsi nez 1 p.F, proto­
ze se projevovaly podobné obtize jako 
pfi malych odporech Ri a Re- Pfi 
C2 = 5 pF je nasazeni i odeznèni tónu 
zcela pfijatelné a jeho zvètsenim na 
10 pF je jiz natolik pozvolné, ze pfipo- 
minà nasazeni tónu varhanni pist’aly 
(Ize jej zvètsit az na 30 az 50 pF, pokud 
by bylo zàdouci velmi pozvolné nasa- 
zeni tónu).

Pfi uvàdéni do chodu nastavime bézec 
odporového trimru R az k zemnimu 
konci a pfi rozpojeném kontaktu KB 
jim otàcime smèrem vzhùru, az ve slu- 
chátkách pfipojenych na vystup usly­
síme tón. V prùbèhu otàceni tón po­
stupnè sili a od urcitého nastaveni se 
prakticky dàle nemèni. Nyni zkousime, 
zda se spojenim kontaktu KB tón zcela 
pferusi, nebo dojde-li jen k jeho zesla- 
beni. Pokud jen zeslàbne, je tfeba po- 
otocit bèzcem trimru ponèkud zpèt, az 
pfi spojeném kontaktu tón zcela ristane 
a po jeho rozpojeni znovu nasadi. V této 
poloze trimr ponechàme. Je tfeba pa- 
matovat na to, ze toto nastaveni u vy- 
sokych tónù nemusí byt totozné i pro 
tóny nizké. Jinak fcceno: nastaveni, kdy 
vysoky tón po spojeni kontaktu zcela 
vysadi, mùze nizky tón jesté v slabsi 
intenzitè propustit. Proto tam, kde má­
me generátor a oddèlovaci stupeñ pro 
vice rùznych tónù, je tfeba ho nastavo- 
vat pro nejhlubsi tón. Pro vyssi tóny 
vyhovi automaticky. Také nàs nesmi_ 
pfekvapit, ze ve sluchátkách je tón za 
oddèlovacim stupnèm nàpadnè slabsi 
nez na vystupu multivibràtorii. Pro 
funkci nàstroje to neni nijak na zàvadu.

Komu by vadila regulace zesileni 
zrnènou pracovniho bodu tranzistoru, 
mùze nastavit optimàlni pracovni bod 
podle osciloskopu, R nahradit dvéma. 
odpory a nasazeni a pferuseni tónu 
regulovat zménou odporu Ri (zde po- 
uzit trimr 33 az 47 kQ). Dalsi postup 
je podobny. Zvètseni Ri se projevi stejnè 
jako posunuti bèzce R smèrem k zèmni- 
mu konci a naopak. Konecny vysledek 
jé stejny.



Obr. 158.

2.14.4. Obvody pro nastaveni pracovniho bodu 
tranzistorù
Vime, ze zâkladnim predpokladem funkce 

vakuovÿch elektronek i tranzistorù je pri- 
pojeni potrebnÿch, prevâznë stejnosmër­
nÿch napëti na jejich jednotlivé elektrody - 
tj. nastaveni vhodnÿch pracovnich podmi- 
nek, jinak receno nastaveni vhodného pra- 
covniho ---------------- (1). Nastavit pracovni
bod tranzistorù v podstatë znamenâ pri- 
pojit na jeho elektrody stejnosmërnâ napëti 
tak, aby emitorovâ dioda tranzistorù, tj. 
prechod p-n mezi emitorem a--------------- (2),
byla zapojena v propustném smëru a ko- 
lektorovâ dioda tranzistorù, tj. prechod 
mezi kolektorem a bâzi v nepropustném 
smëru.

Zapojeni pro nastaveni pracovniho bodu ' 
tranzistorù. pomoci dvou baterii je zjedno- 
dusenë na obr. 158 - na obr. 158a pro,za-' 
pojeni tranzistorù se spoleïnou bâzi, na 
obr. 158b pro zapojeni se spolecnÿm ------  
----------(3). V obou pfipadech piati zapojeni 
pro tranzistor typu p-n-p. Mâ-li bÿt.u to- 

hoto typu zapojen emitorovÿ prechod 
v propustném smëru, musi bÿt emitor proti 
bâzi kladnëjsi; aby byl kolektorovÿ prechod 
zapojen v nepropustném smëru, musi bÿt 
kolektor proti bâzi--------------- - (4). Toho
dosàhneme jednoduse pouzitim dvou zdrojù 
zapojenÿch s pozadovanou polaritou.

Sipkami jsou v obr. 158 oznaceny vstupni 
a vÿstupni svorky prò signal - vstupni signâl 
se pfivâdi na emitor (obr. 158a) nebo na 
bâzi (obr. 158b), vÿstupni signâl se odebirâ 
z kolektorového obvodu.

V praxi se pri nastavovânl pracovniho 
bodu tranzistorù obvykle snazime vystaîit 
s jedinÿm zdrojem - nikoli se dvëma jako 
v zapojenich na obr. 158. V dalsim si nâ- 
zornë naznacime prechod od zapojeni se 
dvëma zdroji k zapojeni s jedinÿm zdrojem, 
a tó pro nejpouzivanëjsi zapojeni tranzis- 
toru, tj. zapojeni se spoleënÿm (5).
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Odpovëdi: (1) bodu, (2) bâzi, (3) emitorem, 
(4) zafiornÿSÎ, (5) emitorem.
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SPRÁVNÉ ODPOVËDI NA KONTROLNÍ TESTY

Kontrolní test 2-55: A Porovnejte svoji odpovëd s vysvëtlenim na str. 110. Správná odpovëcf 
musí smyslovë souhlasît s timto vysvëtlenim.

Kontrolní test 2-56: A 1), B Vycházime z podmínky. ze kapacitní odpor Xqr kondenzátoru 
SÍ a1.:-' . musí bÿt pri ne¡nií5ím prenáseném kmitoëtu fp roven jedné pëtinë 

odporu Rk, tj. Xck = -K- * Dosadíme'za Xcr: - .K— = -K_ . Odtud 5 WdCk 5
jiz pHmo vypoëteme Ck jako: Cr = ■ . „— , C 3).2nfdRk

l

2.14.2.2 Nëkteré základni vÿpoèty napdje- 
cích obvodû stínicích mrííek elektronek

Naznaëime si vÿpoëet prvkù nejbëznëj- 
sích zapojeni obvodu pro napájení stínicí 
mfííky elektronky, tj. zapojeni s pred- 
radnÿm odporem podle obr. 147 a zapojen! 
s dëliëem podle obr. 148. Nejprve si opét 
shrneme potfebné vztahy pro vÿpoëet a pak 
si je píiblízíme poéetním pfíkladem.

Pro vÿpocet pfedfadného odporu Rp 
jsme si jiz uvedli vztah:

Rp = U°~ - Uk [ß; V, A],

lg2

kde Uo je napëti napâjeciho zdroje,
US2 pozadované napëti stínicí mrizky, 
Uk ùbytek napëti na katodovém od­

poru Rk.
Ig2 proud stínicí mrizky.

Pokud není v obvodu zapojen katodovÿ 
odpor Rk, nebo je-li ùbytek napëti Uk 
vznikající na tomto odporu nepatrnë malÿ, 
mùzeme v poslední rovnici ëlen Uk zane- 
dbat, takze se rovnice zjednodusí na:

= [ß;V, A].
'S2

Zapojeni s dëliëem napëti podle obr. 148 
dává pomérné stálé mfizkové napëti i pfi 
kolísání odebíraného proudu. V zapojeni 
s predradnÿm odporem (obr. 147) naproti 
tomu mfizkové napëti stálé není, meni se, 
,,klouze“ podle zmën proudu vice nez 
v zapojeni s deliíem. Stálost napëti na od- 
boíce délice (obr. 148) je tím lepsí, íím 
vétsí je v porovnání s odebiranÿm mrízko- 
vÿm proudem vlastní, tzv. pfiënÿ proud 
déliée. Tento proud je uréován v podstaté 
odpory Ri a R2 déliée; éím mensí jsou tyto 
odpory, tím---------------- (1) je vlastní proud
déliée la- Zvétsováním proudu déliée 
ovsem vice zatézujeme napájecí zdroj. 
V praxi se proto uchylujeme zpravidla 
k uréitému kompromisu, éasto se voli proud 
déliée v rozmezi : 

la = (5 az 10)/g2.

Odpory déliée napëti podle zapojeni na 
obr. 148 uréime ze vztahú pro pozadované 
napëti Ug2 stínicí mrizky:

Ug2 — Rsld — Uo — Rl(id + ig2) 

jako
R2 = KSL [Q; V, A]

R1 = [Q; V, A].
(d + ig2

Pfesnÿ vÿpoëet potrebné velikosti kon­
denzátoru Cs (obr. 147, 148) je nesnadnÿ 
(je k nëmu treba znát vliv stfidavé slozky 
napëti stínicí mrizky na anodovÿ proud), 
proto se v praxi pro vÿpoëet kondenzátoru 
Cs pouzívají napríklad tyto priblizné vztahy:

Pro elektronky v nizkofrekvenënich zesi- 
lovaéích

[(xF; Hz, kíl], 
fdna

pro elektronky ve vysokofrekvenéních ze- 
silovaéích

kde fa je nejnizsí zpracovâvanÿ kmitoëet 
' signálu,

Ra anodovÿ odpor elektronky.

Odpovëdi: (1) vétsí.

Pfíklad. - Pentoda EF86 je napájena 
ze zdroje stejnosmërného napëti Uo = 
= 250 V; její anodovÿ proud je ía = 3 mA, 
napëti stínicí mrizky Ug2 = 140 V, proud 
stínicí mrizky ig2 = 0,6 mA.

Elektronka pracuje jako nízkofrekvenéní 
zesilovaë, nejnizsí zesilovanÿ kmitoëet 
fa = 50 Hz, anodovÿ odpor Ra = 220 kß.
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Máme urëit a) velikosti Rp a Ca pri zapojeni 
napâjeciho obvodu stínicí 
mrizky podle obr. 147, 

b) velikosti Ri, Ra a Cz pri za- 
pojenf napâjeciho obvodu 
stínicl mrizky podle obr. 148. 

a) Pótfebnou velikost predradného od­
poru Rp vypoëteme ze vztahu: 

jako

o 250 - 140 110
Rb2— (1) — 0,6.10-3 ~

= 0,183 Mß.

Kapacitu kondenzátoru Cs vypoëteme 
jako

1 600 1 600
Cs - ~ 50.220 —

=---------------- pF (2).

b) Pfi vÿpoëtu zapojeni s dëliëem napëti 
podle obr. 148 zvolime vlastni proud dëliëe 
id = Siga = 5.0,6 = 3 mA. Odpory délice 
pak vypoëteme takto:

Uga 140 / z c i nRa = -V= 3710^ = 6,5 °'

„ Uo-Ug2 250 - 140
R1 “ /d + jg2 “ 3.10-3 + 0,6.10-3 — 

=-kß (3).

Kapacitu kondenzátoru Cs vypoëteme stej- 
në jako u zapojeni s pfedfadnÿm odporem 
(obr. 147), tj. bude mit kapacitu Cs =
= 0,15 pF.

Odpovëdi: (1)0,6J0-a, (2)0.15, (3)30,5.

2.14.2.3 Pfíklad základniho vypoctu ihavi- 
clho obvodu

Seznámili jsme se se základními zpûsoby 
zapojeni zhavicích obvodu elektronek v ra- 
dioelektronickÿch pfistrojich; je to jednak 
zpùsob s paralelnë zapojenÿmi zhavicimi 
vlákny elektronek, jednak zpúsob se 

(1) zapojenÿmi zhavicimi vlákny 
(obr. 142 a 144). Pfi paralelnë spojenÿch 
zhavicích vláknech spoêívá návrh obvodu 
v podstatë ve volbë, popfipadë vÿpoëtu 
pfíslusného sifového transformátoru. Sí- 
fovÿ transformàtor musí mit vinutí s na- 
'pëtim pro íhavení pouzitÿch elektronek 
(nejëastëji 6,3 V) a prúfez drátu tohoto vi-

UYW UBL21 UCH21 UCH21

U‘220V

Obr. 153.

nutl musi odpovidat odebiranému proudu, 
tj. souëtu zhavicích proudu vsech paralelnë 
zapojenÿch zhavicích vláken.

Pfi sériovë spojenÿch zhavicích vláknech 
spoêívá základnl vÿpoëet v urëeni velikosti 
potfebného pfedfadného odporu Rp (obr. 
144). Postup pfi tomto vÿpoëtu si ukázeme 
na ëiselném pfíkladu ke zhavicimu obvodu 
starsího typu rozhlasového pfijimaëe.

Pfíklad. - Rozhlasovÿ pfijimaë je osazen 
elektronkami fady U: jednou elektronkou 
UY1N, jednou elektronkou UBL21 a dvëma 
elektronkami UCH21 (obr. 153). ¿havicí 
vlákna vsech téchto elektronek jsou spo- 
jena sériovë a pfipojena na sífové napëti 
U = 220 V. Je tfeba vypoëitat velikost pfed­
fadného odporu Rp, jehoz úkolem je srazit 
rozdíl napëti mezi napétfm sité U = 220 V 
a souëtem zhavicích napëti elektronek.

¿havicí proud elektronek fady U je 
l¿ =------ !-------- A (2). Íhavicí napëti jed-
notlivÿ.ch elektronek Ize snadno zjistit v ka- 
talogu elektronek; v nasem pfipadë je to 
u elektronky UY1N napëti Uh = 50 V, 
u elektronky UBL21 Un = 55 V a u elektro­
nek UCH21 Un = U24 = 20 V. Souëet 
vsech zhavicích napëti je tedy 50 + 55 -j- 
+ 20 + 20 = 145 V.

Potfebnÿ pfedfadnÿ odpor vypoëteme 
ze vztahu:

U — (Ut i+Un-hUizA- Uir) 
li

U — E Ut
“ h

220 - 145
-====-(3) = 750 ß.

Vÿkonovou zatizitelnost pfedfadného od­
poru vypoëteme napf. ze vztahu:

Prp = Rp/ë2 = 750.0,13 M 7>5 W.

Odpovëdi: (1 ) siriové, (2) 0,1, (3) 75.

2.14.3 Zdkladni zapojeni zesilovaciho stup­
në s vakuovou elektronkou

Nynl jiz jistë dobfe vite, ze zâkladnim 
pfedpokladem funkce elektronek je vytvo- 
feni vhodnÿch pracovnich podmlnek, sprâv- 
ného pracovniho rezimu, nastaveni sprâv- 
ného pracovniho bodu. Teprve tehdy, je-li 
sprâvnë nastaven pracovni bod, je elektron- 
ka pfipravena ke zpracování signâlu, napf. 
k jeho zesileni. S nëkterÿmi nejpouzivanëj- 
Simi zpûsoby feseni obvodu pro nastaveni 
pracovniho bodu vakuovÿch elektronek - 
triod, tetrod a pentod - jsme se jiz sezná­
mili. Shrneme-li vsechny obvody potfebné 
pro nastaveni pracovniho bodu, tj. obvody 
zajist’ujici vyzhavení katody, sprâvné napëti 
pro anodu i vsechny mfizky elektronky, 
dospëjeme k ûplnému zapojeni jednoho 
elektronkového stupnë - stupnë pfipra- 
veného napf. k zesileni signâlu.

Pfiklad zapojeni zesilovaciho stupnë s va­
kuovou triodou je na obr. 154. Katoda 
triody je vyzhavena - sipky u vÿvodû zha­
vicích vláken symbolizuji, ze jsou pfipojeny 
ke zdroji zhaviclho napëti, napf. k odpovi- 
dajicimu - rovnëz Sipkami oznaëenému - 
zhavicimu vinuti sifového ---------------- (1).
Katoda triody je pfipojena ke spoleënému 
vodiëi (uzemnënému) pfes odpor Rk a kon- 
denzâtor Cr. Také fidici mfizka je spojena 
se spoleënÿm vodiëem, a to pfes mfizkovÿ

KONTROLNÍ TEST 2-57
A Pro pentodo póSadujeme v urëitém radioelektronickém pHstroji pokud moïno stâlé 

napëti jeji stinte! mrizky i pFi zmënâch pFedpëti Fidici mHzky nebo pN zmënâch proudu 
stinici mHzky. Tento pozadavek zajistime lépe pouzitim napâjeciho obvodu si) pFedFad- 
nÿm odporem Rp, 2) dëüiem napëti Ru Ra.

B Na obr. 156 je zesilovaci stupeñ s vakuovou triodou; v zapojeni je vSak závazná chyba - 
najdëte ji! /

C Na obr. 157 je zesilovaci stupeñ s vakuovou pentodou; zapojeni je vSak neùplné, chybi 
napájecí obvod stinici mHiky - dokreslete tento obvod (pouiijte zapojeni s predradnÿm 
odporem). "

D Nakreslete zapojeni zesilovaciho stupnë s pentodou! Pouiijte v nëm pFedpëti ziskané 
pomoci velkého mrizkového svodového odporu; napëti stinici mHiky nastavte pomoci 
dëliëe napëti. Zakreslete i svorky, na které pHvedeme signâl pFi zapojeni stupnë se spo*  
leínou katodou a svorky, z nichi budeme signâl po zesileni elektronkou odebirat.

---------------- (2) odpor Rg, ëimz je zajistëno 
záporné mfizkové pfedpëti. Anoda triody 
je spojena s kladnÿm pôlem napâjeciho 
zdroje; zâpornÿ pòi tohoto zdroje je spo- 
jen se spoleënÿm vodiëem. Tim je zajistëno 
kladné anodové napëti triody. Pracovni re- 
zim triody je tedy zajiâtën - zbÿvà pfivést 
na jeji vstup signâl, kterÿ chceme zesilit. 
V nasem pfipadë je tento signâl pfipojen 
pfes kondenzâtor Cvr mezi mfizku a ka- 
todu triody. Zesilenÿ signâl se odeblrà pfes 
dalsi vazebni kondenzâtor Cvz z anody 
elektronky.

Pfíklad zapojeni zesilovaciho stupnë 
s pentodou je na obr. 155. Mfizkové pfed­
pëti se získává podobnë jako v triodovém 
zapojeni podle obr. 154, pomoci odporu Rk 
v obvodu ---------------- (3) elektronky. Stej-
nosmërné kladné napëti získává stinici 
mfizka pfes pfedfadnÿ odpor Rp, brzdici 
mfizka je spojena s katodou. Anoda je pfi­
pojena ke kladnému pôlu napâjeciho zdroje, 
katoda je spojena pfes Rk a Cr se spoleë­
nÿm vodiëem. Katoda je vyzhavena na po- 
tfebnou teplotu ze zhaviclho vinuti sifo­
vého transformátoru. Zestiovanÿ signâl se 
pfivádí pfes kondenzâtor----------------- (4) na
fidici mfizku pentody, zesilenÿ signâl se 
odebirá z anody.

Odpovëdi: (1) transformátoru, (2) svodovy, 
(3) katody, (4) CV1.
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Typ Druh Pouiiti GcE 
[V]

7c 
[mA] ^sie*

fl 
fa*  

[MHz]

Ta 
Tc 
[°C]

Ptot 
Pc*  
max 
[mW]

>

o a
ü 6 UC

E 
ma

x 
[V

] 7c 
max 
[mA]

Tj
 

ma
x 

[°
C]

Pouzdro Vjfirob- 
ce

Pa
ti

ce Nährada 
TESLA

Rozdily

Pc Uc /r

I S
pi

n.
 vl.

 1

F

BFX68 SPn VF, Sp 10 150 100—300 100 >70 25 700 75 50 200 TO-5 SGS 2 KFY46 > = — —

BFX68A SP a VF, Sp 10 150 130 >100 100 >70 25 800 80 40 200 TO-5 SGS 2 KFY46 < = =

BFX69 SPn VF 10 150 40—120 80 >60 25 800 75 50 200 TO-5 SGS 2 KFY34 = =

BFX69A SPn VF 10 150 90 >40 84 >60 25 800 80 40 200 TO-5 SGS 2 KFY34 < —

BFX70 SPn DZ 5 10 50—150 100 >80 25 500 100 60 500 200 TO-5 SGS 9 —

BFX71 SPn DZ 5 10 50—200 100 >50 25 500 100 60 500 200 TO-5 SGS 9 —

BFX72 SPn DZ 5 10 50—200 100 >50 25 500 100 60 500 200 TO-5 SGS 9 —

BFX73 SPEN VF-n5 1 3 50 >20 900 >600 25 200 30 15 50 200 TO-18 SGS 6 —
BFX74 SPp VF 10 150 30—90 90 >60 25 600 50 50 200 TO-5 SGS 2 KFY16 > = = —

BFX74A SPp VF 10 150 50 >30 150 >100 25 800 60 60 200 TO-5 SGS 2 KFY16 = — < —

. BFX77 SPE n VF 10 10 50 300 25 200 50 30 175 TO-72 CSF ■4 KSY21 > < > —

BFX79 SP Kompl 5- 150 125 >60 100 >60 25 500 80 60 200 TO-5 SGS 48 —
n + p

BFX80 Sp Kompl 5 0,1 210 >150 >40 25 400 60 60 200 TO-5 SGS 48 —

n + p

BFX81 SP Kompl 1 30 >40 >350 25 380 25 20 200 TO-5 SGS 48 —

n + p

BFX84 SPE n Ind 10 10/500 80 >20 140 >50 25 800 100 60 1 A 200 TO-5 M 2 __

10 150 112>30

BFX85 SPE n Ind 10 10 90 >50 185 >50 25 800 100 60 1 A 200 TO-5 M 2 —
10 500 , 90 >30

BFX86 SPEn Ind 10 10 .90 >50 >50 25 800 40 35 1A 200 TO-5 M 2 —
10 500 90 >30

BFX87 SPEp VF, Sp 10 10/150 >40 >100 25 600 50 50 600 200 TO-5 RTC,V 2 KFY16 > > <

BFX88 SPEp VF, Sp 10 10/150 >40 >100 25 600 40 40 600 200 TO-5 RTC, V 2 KFY16 > > < —

BFX89 SPEn VF-ant 1 25 20—125 1100 25 200 30 15 25 200 TO-72 V,T,M 6 —

BFX90 SPEp . VF-nä 10 1/10 80—300 >40 25 400 180 180 200 TO-18 SGS 2 —
BFX91 ' SPEp VF-nä 10 1/10 80—300 >40 25 700 180 180 200 TO-39 SGS 2. —
BFX92 SPn NF, VF 5 0,5 135 >60 45 >30 25 300 50 45 30. 175 TO-18 SGS 2 KF525 < < > =

BFX92A SPn NF, VF 5 0,01 40^-120 70 >60 25. 360 60 60 50 200 TO-18 SGS 2 —
-n§

BFX93 SPn NF, VF 5 0,5 350 >150 45 >30 25 300 50 45 30 175 TO-18 SGS 2 KF525 < < > =

BFX93A SPn NF, VF 5 0,01 100—500 70 >60 25 360 60 60 50 200 TO-18 SGS 2 —
-n§

BFX94 SPEn VF, Sp 10 150 40—120 ' >250 25 500 60 30 800 175 TO-18 SGS 2 KSY34 > = <

BFX95 SPEn VF, Sp 10 150 100—300 >250 25 500 60 30 800 175 TO-18 SGS 2 KSY34 > = <

BFX96 SPEn VF, Sp - 10 150 40—120 >250 25 800 60 30 800 175 TO-39 SGS 2 KSY34 = = = <

BFX97 SPEn VF, Sp 10 150 100—300 >250 25- 800 60 30 800 175 TO-39 SGS 2 KSY34 = = <

BFX98 SPn Vi, VF 10 25 100 >30 90 >40 25 800 150 150 100 200 TO-5 SGS 2 KF504 = = = =

BFX99 SPn DZ 5 10 50—150 60—160 25 500 100 60 500 200 TO-5 SGS 9 —
BFY10 SMn VF 5 10 25—50 >60 25 300 45 45 50 175 TO-5 M,V,P 2 KF507 > < = =

BFY11 SMn VF 5 10 ,40—125 >60 25 300 45 45 50 175 TO-5 M,V,P 2 KF507 > < — —
KF506 > > =z

BFY12 SMn VF 10 10 111:20—40 200 45 550 40 40 100 175 TO-5 S 2 KF507 > — < >
IV:30—60 >100 KF506 = <2 >
V:50—100 KF506 > = < —

BFY13 SMn VF, VS 12 10 >20 >150 45 550 80 80 30 175 TO-5 S 2 KF503 > > < =

BFY14 SMn VF, Vä 12 10 >12 >80 45 550 110 110 30 175 TO-5 S 2 KF503 > < = >

BFY15 SPn sp, VF 1,6 100 8—40 10Ö >50 25c 600 40 20 500 150 TO-S STC 2 KF507 > = = >

BFY16 SPn VF, Sp 1,6 100 16—78 200 >100 25c 600 40 20 500 150 TO-5 STC 2 KF507 > = >

BFY17 SPn VF 9 10 26—90 >200 25c 2,5 W 40 25 100 175 TO-5 SEL 2 KSY34 > >

BFY18 SPn VF 9 10 26—90 >200 25c IW 40 25 100 175 TO-18 SEL 2 KSY63 = < > =

BFY19. SPn VF 9 10 100 >50 >300 25c 1 w 30 20 100 175 TO-18 SEL 2 KSY62B = <2
KSY63 — > — —

BFY20 SPn DZ 0 0,1 >10 245 25 600 40 15 100 175 TO-5 SEL 9 KCZ59 < > >

BFY21 SPn VF 64 >200 25 700 40 200 SEL KSY34 > > >

BFY22 SPEn VF 0,5 0,2 30—90* 20 45c 50 5 5 50 125 epox I S-5 2 —

BFY23 SPEn VF 0,5 0,2 70—220*  . 20 45c 50 5 5 50 125 epox I S-5 ¿rv —
BFY23a SPEn VF 0,5 0,2 300 >200* 20 45c 50 5 5 50 125 epox I S-5 zl —
BFY24 SPEn VF-nä 0,5 0,2 45—130* 20 45c 50 5 5 50 125 epox I S-5 m —

BFY25 SPn VF 9 10 26—90 >200 25 2,5 W 60 40 100 175 TO-5 STC 2 KF506 = > < =

BFY26. SPn VF 9 10 26—90 , >200 25 1 W 60 40 100 175 TO-18 STC 2 KF506 > > < =

BFY27 SPn VF, O 5 10 40—160 >250 45 320 70 50 200 TO-18 T 2 KF508 > = < >

BFY28 SPn VF 9 10 100 >50 >300 25c 1 W 60 30 100 175 TO-18 SEL 2 KF506 > > < —

BFY29 SPEn VF 0,5 0,2 30—90* 20^ 45c 50 45 30 50 125 epox i S-5 o —

BFY30 SPEn VF 0,5 0,2 70—220* 20 45c 50 45 30 50 125 epox I S-5 b — c-

BFY33 SPn VF, NF 10 150 >35 100 45c 2,6 W 50 30 500 200 TO-39 S 2 KF507 = < — =

BFY34 SPn VF, NF 10 150 40—120 100 >60 45c 2,6 W 75 50 500 200 TO-39 S 2 KF506 = =

BFY37, i SPn VF 10 10 >35 270 >200 25c 1 W 25 20 100 175 TO-18 SEL 2 KS500 = = <



Typ Druh Pouziti UCE 
[V]

¡c 
[mA]

*!1E 
hne*

/t 
fa*  

[MHz]

Ta 
Tc 
[°C]

Ptot 
Pc*  
max 
[MW] U

cb
 

ma
x 

[V
]

UC
E 

ma
x 

[V
] Ic 

max 
[mA]

O
JX

BU
I

Pouzdro Vyrob- 
ce

Pa
ti

ce Nährada 
TESLA

Rozdily

Pc Uc fl *21

Sp
in
. 
vl
.

F

BFY39,1 SPn VF 10 10 I: >35 
11:100—200 
111:180-400

150 25c 1 W 45 25 100 175 TO-18 SEL 2 KSY63 = > =

BFY40 SPn VF 10 50 >50 60 25c 3 W 60 30 800 200 TO-5 SEL 2 KF508 < > = >

BFY41 SPn Ind 10 50 >35 25 800 120 120 600 200 TO-5 SEL 2 KF504 < >

BFY43 SPn vi 10 10 >25 60 25 800 140 100 175 TO-5 SEL 2 KF504 = > = =

BFY44 SPE n VF-Tx 5 500 20 >5 210 25c 5 W 80 60 1 A 200 TO-39 V,M,P 2 —
BFY45 SPn Nixie 10 10 60 >40 130 25c 2,5 W 140 30 200 TO-39 S 2 KF504 = = <

BFY46 SPn VF 10 150 100—300 120 >70 25c 2,5 W 75 50 500 200 TO-39 S 2 KF508 — = —

BFY47 SPn NF 0,5 0,25 50—250* 50 >30 45c 75 5 5 50 125 epox s S-17 —

BFY48 SPn NF 0,5 0,25 50—250* 50 >30 45c 75 30 20 50 125 epox s S-17 —

BFY49 SPn NF 0,5 0,25 50—150* 50 >30 45c 75 45 30 50 125 epox s S-17 —

BFY50 SPE n VF, Tx 10 150 112>30 140 >60 25 800 80 35 1 A 200 TO-5 M,V,I 2 KF506 = < =

BFY51 SPEn VF-Tx 10 150 123 >40 . 160 >50 25 800 60 30 1 A 200 TO-5 M,V,I 2 KF506 = = < =

BFY52 SPEn VF-Tx 10 150 142 >60 185 >50 25 800 40 20 1 A 200 TO-5 M,V,I 2 KF507 = < =

BFY53 SPEn VF 10 150 >30 >50 25 800 30 20 1 A 200 TO-5 M 2 KF507 = > = =

BFY55 SPEn VF 10 150 40—120 >60 40c 4 W 80 35 1 A 200 TO-5 V, P 2 KF506 < < - =

BFY56 SPEn VF, Sp 1 150 30—150 >40 25 800 80 45 200 TO-5 SGS 2 KF506 = < — =
0,16 150 70 86

BFY57 SPEn vi 10 30 30—150 ’ >40 25 800 125 125 200 TO-5 SGS 2 KF504 > —
0,52 50 60 54 •

BFY56A SPEn VF 1 150 40—200 86 >50 25 800 80 55 200 TO-39 SGS 2 KF508 = < <

BFY63 SPEn VFv 5 50 20—120 >500 25 600 30 15 200 TO-5 SGS 2 —
10 Ac>5dB 250

BFY64 SPEn Sp 10 10 <200>80 250 >200 25 700 40 40 200 TO-5 SGS 2 —

BFY65 SPn Nixie 10 2 >30 50 25c I 350 100 90 50 175 TO-5 T 2 KF503 > = > =

BFY66 SPEn Sp 1 3 >20 >600 25c 300 30 15 200 TO-18 T 6 KSY71 = > < =

BFY67 SPn VF, Sp 10 150 40—120 >60 25c 3 W 75 50 500 200 TO-5 V 2 KF506 — = - =

BFY67A SPn VF, O 10 150 >40 >60 25c 3 W 60 40 500 200 TO-5 V 2 KF506 = > =

BFY67C SPn VF, Sp 10 150 >30 >60 25c 3 W 50 35 500 200 TO-5 V 2 KF506 — > = =

BFY68 SP.n VF, Sp 10 150 100—300 >70 100 1,7 W 75 50 500 200 TO-5 V 2 KFY46 = = < =

BFY68A SPn VF, Sp 10 150 >100 >70 100 1,7 W 60 40 500 200 TO-5 V 2 KFY46 — > < =

BFY69 SPEn • VF 1 0,5 /c:40—65*  
z:55—95*  ’
/z:85—140*

>50 45 105 25 15 125 TOM-13 T S-4 —

f:13O—200*
b:190—310*

BFY69A SPErn VF, NF 1 0,5 5:290—520* >50 45 105 25 15 125 TOM-13 T S-4 —

BFY69B SPEn VF, NF 5 2 >50* >50 45 50 25 15 - 125 epox T S-4 —

BFY70 SPEn Tx-VF 5 500 20 >5 210 25c 5 W 60 40 1 A 200 TO-39 V,M,P 2 —'

BFY72 SPn VF ■ 10 150 40—150 350 >250 25 800 50 28 200 TO-5 SGS 2 KSY34 > = <

BFY74 SPn VF, NF 5 10 40—180 360 >250 25 360 60 45 200 TO-18 SGS 2 KSY34 > = - <

BFY75 SPn NF, VF 5 10 65—300 360 >250 25 360 60 45 200 TO-18 SGS 2 KSY34 > = = <

BFY76 SPn VF-n§ 5 0,01 30—200 55 >40 25 360 45 45 50 200 TO-18 SGS 2 —

BFY77 SPn VF-ns 5 0,01 80—600 60 >40 25 360 45 45 50 200 TO-18 SGS 2 —

BFY78 SPn VF,MF 1 3 50 >20 >500 25 300 25 12 50 200 TO-18 SGS 2 KF173 < > < - =
9 6 Aq =18 dB 200

BFY79 SPn MF°-TV 10 4 >30 >400 25 300 30 30 200 TO-72 SGS 6 KFY167 < > < =
10 4 /1g = 30 dB 45

BFY80 SPn Nixie 10 2 >30 50 45 c 865 100 90 50 175 TO-18 T 2 KF503 > = — =

BFY81 SPn DZ 5 0,1 > 100 60 25 400 45 45 200 TO-5 SGS 9 KCZ58 > = =

BFY82 SPn DZ 5 10 >50 >250 25 400 60 45 200 TO-5 SGS 9 —

BFY83 Sp n DZ 10 0,1 75 >25 >50 25 500 100 60 200 TO-5 SGS 9 ■ —

BFY84 SPn DZ 1 3 55 >20 >600 25 300 30 12 200 TO-5 SGS 9 — -

BFY85 SPEn DZ 5 0,1 >50 >30 45 130 45 45 100 125 TO-5 T 9 KCZ58 > = >

BFY86 SPEn DZ 5 0,1 >50 >30 45 130 45 45 100 125 TO-5 T 9 KCZ59 > = =

BFY87 SPEn VF 1 0,5 /c ¡40—65*  
|i:55—95*  
{z:85—140*  
jf:130—200*  
(b ¡190—310*

>50 45 c 50 25 15 • 125 TOM-23 T S-4

BFY87A SPEn VF-nS 1 0,5 5:290—520* >50 45 c 50 25 15 125 TOM-23 T S-4 —

BFY88 SPEn UHF 1 5 >40. -850 45 175 40 20 25 175 TO-72 T 4 —

BFY90 SPEn UHF-n§ 10 2 >20 >1 300 45 175 30 15 25 200 TO-72 V,P,T 6 —

BFY91 SPEn DZ 5 0,01 60—240 60 25 415 45 45 200 TO-5 I 9 KCZ58 = = = =

BFY92 SPEn DZ 5 0,01 60—240 60 25 415 45 45 200 TO-5 I 9 KCZ59 — = — <

BFY99 SPn VFu-Tx 28 100 Po >2,5 W . 500 25c 4,4 W 65 65 1 A 200 TO-39 S 2 —

BFZ10 Sj p VF, NF 30 3,5 100 50 15 10 150 M KF517 > > > =

BLY1O SPn VFv-Tx 1,6 100 12—10 160 >50 25 10 W 40 20 500 150 TO-3 SEL 31 —

BLY11 SPn VFv-Tx 2,5 20 21—60 200 >100 25 10 W 40 20 500 150 TO-3 SEL 31 —

BLY12 ^SPEn VFv-Tx 2 2A 30—100 >60 25 25 W 60 30 1,5 A 150 TO-3 STCB 31 —
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CÍSLICOVE INTEGROVANÉ OBVODY

Ing. JiFí Zima
Poíátky cislicovÿch integrovanÿch obvodù spadají do období let 1959 ai 1960, kdy byl za- 

hájen u firmy Texas Instruments na zakázku amerického vojenského letectva vÿzkum vytvárení 
cislicovÿch monolitickÿch obvodù z kremíku technologií mesa. Po dvouletém úsilí se podafilo 
skupine pracovnikü vedené J. Kilbym dosáhnout toho, ze firma Texas Instruments mohla na- 
bidnout na trhu mala mnoíství logickÿch obvodù s diodovou vazbou (D TL). Vlivem omezenÿch 
mozností, které poskylovala technologie mesa, byly prodejní ceny téchto monolitickÿch obvodù 
(vlastné jejich vzorkovÿch mnozství) znacné. Napf, klopnÿ obvod typu J-K firmy Texas 
Instruments (TI) stál v roce 1960 450 americkÿch dolará.

Pribliznë v témze období probíhal 
u firmy Fairchild vÿzkum planárni 
technologie na bázi kremíku, jehoz 
vÿsledky byly koncem roku 1960 vyuzity 
k zahájení vÿroby prvních typù planár- 
ních kremíkovych tranzistorú a cislico­
vÿch obvodù s odporovou vazbou 
(RTL). Ty to obvody se dodnes vyrá- 
bëji ve velkÿch sériich v typové rade 
Micrologie.

Do tohoto pocátecního období vÿroby 
cislicovÿch integrovanÿch obvodù se 
datuje také znacnë rozsàhlÿ patentovÿ 
spor mezi obëma uvedenÿmi firmami, 
jenz nebyl dosud uzavren. Koncepci 
vyuziti funkcnich vlastnosti polovo- 
dicovÿch materiálú pro íesení celÿch 
skupin vhodnë propojenÿch prvkû do 
obvodového usporádání si dal patento- 
vat J. Kilby od firmy TI. Tato koncepce 
se (v popisu patentu) opírá o vyuziti 
technologie mesa na kremíku a pri 
propojování jednotlivÿch prvkù se z vëtsi 
cásti pfedpokládá ponziti drátkü. Te- 
prve po podání tohoto patentu firma 
Fairchild prostrednictvím svého vedou- 
cího pracovníka R. Noyce prihlásila 
nárok na udëleni patentu na planárni 
technologii na kremíku. Jak potvrdil 
dalsi vÿvoj, vyuzívá se pro vÿrobu 
monolitickÿch obvodù rûznÿch variant 
planárni technologie na kremíku. Vzdy 
se pri torn opakuje základni princip 
maskování kremíku kyslicníkem kfemi- 
citÿm pri difùzi primësi. Izolacni vrstva 
kyslicniku kfemicitého je vsak zapotrebi 
nejen pro technologickou realizaci di- 
fúze, ale slouzi i jako povrchovà izo- 
lacni ochrana funkcnich vrstev mono- 
litického obvodu a soucasnë se ji 
vyuzívá jako podkladové izolacni vrstvy 
k umistëni naparenÿch spojovacich hli- 
nikovÿch vodicù. Po udëleni obou 
patentu nastal mezi obëma vÿrobci 
spor, jenz vzhledem k velké finaneni 
hodnotë patentû (priorità pri udëlovâni 
licencí) trvà dodnes. Podle poslednich 
zpráv se vsak ocekává, ze spor o pùvod- 
nosti a nadrazenosti patentovaného 
objevu technologie monolitickÿch obvo­
dù vyhraje firma Fairchild.

Drive, nez se zacneme zabÿvat roz- 
borem mèfeni a specifikaci funkcnich 
parametrû a principy a moznostmi 
aplikaci rûznÿch druhû monolitickÿch 
cislicovÿch obvodù, je nutné vzhledem 
ke znacné nejednotnosti terminologie 
v této oblasti osvëtlit vÿznam základriích 
pojmù.

Pro pochopení i k popisu funkee 
cislicovÿch obvodù se pouzivaji para- 
metry, které z vëtsi cásti nemají obdobu 
pri specifikaci lineárních obvodù. Proto 
je jejich vÿznam srozumitelnÿ pouze 
tëm pracovnikùm, ktefi se problemati- 
kou cislicovÿch obvodù profesionâlnë 
zabÿvaji. Soucasnÿ a zfejmë i budouci 
rozvoj vÿroby cislicovÿch monolitickÿch 
obvodù a cenovà dostupnost tëchto, 
obvodù zpristupni vsak pouzitelnost 
cislicovÿch obvodù v fadë oborû elektro- 
niky, kde to dosud nebylo predevsim 
z cenovÿch dùvodû mozné (tedy nejen 
u profesionálních vÿrobkù, ale i u pri- 
strojû a jinÿch zafizeni amatérû). Jiz 
v soucasné dobë se v zahranicnich caso- 
piscch objevuji rûzné nàvody ke stavbë 
vice ci ménè slozitÿch zafizeni, v nichz 
se tyto obvody s vÿhodou pouzivaji - 
jejich pouzitim Ize velmi rozsífit i paletu 
amatérskÿch konstrukci, nebot’ zapojeni 
s nimi jsou i pri funkeni slozitosti kon- 
strukcnë pomërnë jednoduchâ.

Pro velmi rozmanitÿ Sortiment cisli­
covÿch pfistrojù a zafizeni se vystaci 
s pomërnë ùzkÿm okruhem funkenë 
rûznÿch cislicovÿch obvodù. Kromë 
obvodù k realizaci logickÿch operaci 
jsou to jestë rùzné druhy klopnÿch 
obvodù, tvarovaci obvody a nëkteré 
dalsi jednodussi obvody.

Základními funkeními bloky se stávají 
s rozsirováním technologickÿch moznos­
tí stále a stále slozitëjsi obvody a sou- 
stavy. Mezi základni funkeni obvody 
Ize ' dnes zaradit kromë uvedenÿch 
obvodù i rùzné druhy ëitacù, pfevod- 
niky kôdu, posuvné registry, kompará- 
tory, pamët'ové soustavy, scitacky, odei- 
tacky, popr. i dalsi, dnes jiz ménë ci 

vice dostupné slozitëjsi cislicové obvody 
a soustavy.

Podle zpùsobu zapojeni obvodù k vy­
tvárení logické funkee se cislicové obvo­
dy dèli na nëkolik základních skupin. 
Jsou to napr. obvody s diodovou vaz­
bou, obvody s vazbou pomoci tranzis­
toru s vice emitory, obvody s vazbou 
près spolecnÿ emitorovÿ odpor apod. 
Této problematice vënujeme samostatné 
pojednání.

Urcitÿ náskok, kterého dosáhly co do 
rozmanitosti typù i co do objemu vÿroby 
logické a pamët’ové monolitické obvody 
pfed lineárními monolitickÿmi obvody, 
mël radu pricin a dûvodù. Za základni 
Ize povazovat: 1. Pro konstrukci pfi­
strojù a zafizeni cislicové techniky se 
vystaci s mensim poëtem obvodovÿch 
funkci s velmi znacnou opakovatelnosti. 
2. Mpznost aplikovat monolitickou tech­
nologii je podstatnë schùdnëjsi u cislico­
vÿch obvodù. Napf, k posouzeni spina- 
cich vlastnosti tranzistorú se obvykle 
vystaëi s mensim poctem parametrû, nez 
je tomu u tranzistorú urcenÿch k ponziti 
v lineárních obvodech. K zajistëni 
správné cinnosti cislicovÿch obvodù Ize 
pfipustit vëtsi tolerance aktivních i pa- 
sivnich prvkù (to piati predevsim pro ty 
logické obvody, kde tranzistory ve vo- 
divém stavu pracují ve stavu nasyceni). 
Rovnëz nutnÿ Sortiment potfebnÿch 
aktivních a pasivnich prvkù je uzsi 
(a to jak ve funkcnich hodnotách odpo- 
rù, tak i v sortimentu funkcnich Struktur 
tranzistorú a diod).

Pro vÿklad statickÿch parametrû 
cislicovÿch obvodù pouzijéme základni 
zapojeni obvodu s vazbou typu TTL 
k realizaci ctyfvstupového negovaného 
soucinu podle obr. 1. K vytvofeni lo- 
gického soucinu se pouzívá tranzistor 
Ti se ctyrmi emitory. Ke kolektoru 
tohoto tranzistoru je pripojen tranzistor 
Tz, na jehoz emitorovém a kolektoro- 
vém odporu se získávají napëti opac- 
nÿch polarit („proti sobë polarizovaná 
napëti“). Tranzistor Ti ridi cinnost 
vÿkonového stupnë s tranzistory TsaTs 
a diodou Di v tzv. zapojeni „totem 
pole“.

Funkci obvodu si vysvëtlimc nejprve 
za situace, kdy jsou vstupy A, B, C, D 
pfipojeny na napëti blízké nebo rovnajici 
se kladnému . napájccímu napëti. Za 
tëchto podmínek mají emitory tran­
zistoru Ti kladné napëti a proto tran­
zistor pracuje v tzv. inverznim rezimu, 
kdy jsou funkee emitoru a kolektoru 
prohozeny. Uplatnënim vlivu stejno- 
smërného proudového zesilovaciho cini- 
tele pfi zapojeni tranzistoru se spolec- 
nÿm emitorem tecé v inverznim rezimu 
do kazdého vstupu vstupni proud asi 
40 (J.A. Kolektor tranzistoru Ti je 
pripojen k bázi tranzistoru T¿ a proto 
je na kolektoru napëti 2t/BE, tj. asi 
-J-1,4 V. Koíektorová dioda tranzistoru

Obr. 1. Zapojeni logického obvodu se ctyrmi vstupy k realizaci nego- Obr. 2. ZaP°jeni logického obvodu se ctyfmi vstupyfi realizaci negova-
vaného soucinu (napr. Tesla MHE111) se vsemi vstupy s velkou ného soucinu (napr. Tesla MHE111) pro pripad vÿstupniho napëti

ùrovni napéti s velkou ùrovni
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Ti je polarizovâna (proudem odpo- 
rem Ri) v propustném smëru - tran­
zistor Ti má proto na bázi napëti 
asi 2,1 V. Tranzistor Ts je otevfen az 
do stavu saturace, nasycení. Emitorovÿ 
proud Ts tece zcásti près odpor Rs 
a zcásti do báze tranzistorú Ti, kterÿ 
se také otevfe az do saturace. Napëti 
na bázi tranzistorú Ts se rovná souctu 
napëti t/cEs tranzistorú T2 a napëti 
Ube tranzistorú Ti (asi 1,1 V).Obdobnë 
emitor tranzistorú Ts má napëti rovné 
souctu napëti Ucbs tranzistorú Ti 
a napét’ového úbytku na diodé Di 
v propustném smëru. Obë tato napëti 
jsou priblizné stejnà, takze tranzistor 
Ts nevede, Pri uvedenÿch hodnotách 
prvkû a pri vÿstupnim proudu 16 mA 
má saturacni napëti na tranzistorú Ti 
maximální velikost asi 400 mV. Typické 
saturacni napëti je pfi uvedené zàtëzi 
asi 220 mV. Tyto údaje piati pro císli- 
cové obvody fady SN74N firmy Texas 
Instruments i pro císlicové obvody fady 
MH111 n. p. Tesla Roznov. Typickÿ 
vÿstupni odpor pro vÿstup s malou 
napëfovou úrovní je asi 12 íl. Uvedené 
vÿstupni napëti malé úrovné (400 mV) 
se pfi odbëru proudu 16 mA znaëi 
Uvÿst(o)m a definuje maximální napëti 
vÿstupni Idgické nuly císlicového obvo­
du. Aby vÿstupni napëti bylo na napë- 
fové úrovni logické nuly, nesmí se 
zmensit pod urcitou úroveñ napëti na 
„nejnize polozeném“ vstupním emitorü. 
Napët’ovÿ práh vstupu Ii (tj. napëti, 
pfi nëmz dojde ke zmënë napëti na 
vÿstupu) je asi +1,4 V (je-li napëti na 
bázi tranzistorú +2,1 V, staci k uvedehí 
tranzistorú do normálního pracovního 
rezimu takové napëti na kterémkoli 
z emitorü, které je o 0,7 V menisi, tj. 
právé 1,4-V). Zkusební podmínky pro 
definování napët’ové ùrovnë vÿstupni 
logické nuly se voli pfi vstupním napëti 
+ 2 V.

Druhÿ stav vÿstupu nastane v obvodu 
podle obr. 2, je-li na jednom nebo vice 
vstupech napëti v blizkosti „zemë“. 
Pfedpoklàdejme, ze jeden ze vstupû má 
napëti +800 mV. Ostatni vstupy jsou 
pripojeny na kladnÿ pól napájecího 
napëti. Vstupni proud emitoru pfipoje- 
ného na napëti 800 mV má pak dvë 
slozky. Vëtsi cást emitorového proudu 
jde z kladného pólu napájecího napëti 
pfes odpor Ri v bázi. Mensi cást emito­
rového proudu je vÿsledkem laterálního 
tranzistorového mechanismu, jenz vzni- 
kà mezi emitory s kladnÿm napëtim, 
rovnÿm napájecímu napëti (pracují ve 
funkci kolektoru) a emitorem pfipojenÿm 
na napëti blizké napëti „zemë“. Ma­
ximální vstupni proud je u jednoho

Obr. 3. Typickÿ 
prûbéh a meze pre­
vodové charakteristiky 
u éislicovych obvodù 

n. p. Tesla fady
MH111 a firmy Te­
xas Instruments la­

dy SX74Ñ
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emitoru 1,6 mA (na napët’ové úrovni 
logické nuly). Je-li pak vÿstup pfed- 
choziho logického obvodu na napëfové 
úrovni logické nuly, je celkovÿ zatëzo- 
vaci proud pfi zatizeni deseti vstupy 
dalsích obvodú asi 16 mA. Pfi napëti 
na vstupu 800 mV má kolektor tranzis- 
toru Ti napëti o saturacni napëti vëtâi, 
nez je napëti vstupni. Toto napëti je 
vsak stále mensi. nez jaké by bylo tfeba 
k otevfení tranzistorú Ts a Ti. V nej- 
horsim pfipadë se za tëchto podminek 
mùze otevfit tranzistor Ts, tranzistor 
Ti vsak zùstane uzavfen. Vÿstupni 
napëti má velkou úroveñ - ta se ozna- 
cuje jako napët’ovà úroveñ logické 
jednicky. Tato úroveñ se definuje pro 
zatizeni vÿstupu deseti vstupy dalsich 
obvodù. Odebírá-li jeden vstup 40 (iA, 
je to tedy celkovë 400 pA. Za tëchto 
podminek je minimální napët’ovà ùro- 
veñ vÿstupni jednicky Uvÿst(i)min rovna 
2,4 V. Pfi vstupním napëti mensim nez 
+ 800 mV je typické napëti t7vÿstu) 
asi 3,3 V. Typickÿ vÿstupni odpor 
vÿstupu na napët’ové úrovni. vÿstupni 
jedniëkyje 100 fl.

Dûlezitou pomûckou pro kvantitativ- 
ni urceni napët’ovÿch mezi pro napëfo­
vou úroveñ logické jednicky, napëfovou 
úroveñ logické nuly a statickou sumo- 
vou imunitu (odolnost vùci sumu) pfi 
logické jednicce a nule je pfevodovà 
Charakteristika logického obvodu. Ty­
pická pfevodová Charakteristika obvodù 
z fady SN74N i obvodù fady MH111 
je na obr. 3.

Jak vyplÿvà z nàzvu, • udává tato 
Charakteristika závislost vÿstupniho na­
pèti na vstupním napëti. Pfevodová 
Charakteristika piati pfi normálni teplo­
té okolí 25 °C a zatizeni vÿstupu logic­
kého obvodu deseti vstupy. Méfit je 
mozno napf. hradlo k realizaci negova- 
ného soucinu se dvéma vstupy, je-li 
na jeho vÿstup pfipojeno pét dalsích 
hradel se dvéma vstupy pro realizaci

Obr. 4. Zapojení hradel k realizaci dvou- 
vstupového negovaného soucinu, které se pou- 

zívá k vysvétlení Sumové imunity 

negovaného soucinu v zapojení podle 
obr. 4. (Symbolice zhaéení cislicovÿch 
obvodù vénujeme prístí clánek.)

Na prevodové charakteristice Ize roz- 
lisit nèkolik úsekú s rozdílnou strmostí. 
Pfi malÿch vstupních napétich az asi 
do 0,8 V se udrzuje na vÿstupu priblizné 
stálá úroveñ napëti - a ta odpovídá ty­
pické úrovni napëti logické jednicky. 
Pfi zvétsování vstupního napèti se 
vÿstupni napëti ustálí na typickém 
napëti vÿstupni nuly, tj. na 0,2 V.

Podle specifikace vÿrobce se pri 
plném zatizeni zarucuje u logickÿch 
obvodù typu TTL minimální napëti 
vÿstupni jednicky 2,4 V. Stejnë je 
vÿrobcem zarucena maximální velikost 
napëti vÿstupni nuly 0,4 V.

Obdobnë se specifikují i u jinÿch typù 
cislicovÿch obvodù typická a minimální 
napëti vÿstupni jednicky a maximální 
napëti vÿstupni nuly. Pro minimální 
napëti vÿstupni jednicky a maximální 
napëti vÿstupni nuly zaruèuje vÿrobce 
také maximální napëti vstupni nuly 
(také tzv. prahové napëti vstupni 
nuly) a minimální napëti vstupni 
jednicky (také tzv. prahové napëti 
vstupni jednicky). Toto tvrzeni piati 
pro preváznou vëtsinu monolitickÿch 
ëislicovÿch obvodù, nebof témëf vzdy 
kromë soucinu nebo souctu realizuje 
obvod také negaci. (Upozorñuji, ze 
vÿklad se tÿkà obvodù tzv. pozitivni 
logiky, jejiz ponziti v soucasné dobë 
prevazuje.)

Pro nás pripad prevodové charakte- 
ristiky jsou prahová napëti vstupu 0,8 
a 2 V.

K posouzeni odolnosti logického 
obvodu proti poruchám s pomalÿmi 
casovÿmi zmënami specifikuje vÿrobce 
jako dûlezitÿ parametr tzv. statickou 
sumovou imunitu. Tato ¡munita ciselnè 
udává, jak dalece se mùze zmënit 
úroveñ napët’ovÿch signâlû na vstupu 
obvodu (tzn. u logické jednicky smë- 
rem k „zemi“ a u logické nuly smërem 
ke kladnému pólu napájecího napëti), 
aniz by doslo ke zhorseni typickÿch 
vÿstupnich parametrù nebo meznich 
hodnot napëti logické nuly nebo logické 
jednicky.

Typickou velikost fumové imunity 
logické jednicky mùzeme pfecist z pre- 
vodové charâkteristiky jako rozdil mezi 
typickÿm napëtim vÿstupni 'jednicky 
3,3 V (z hradla X, obr. 4) a napëtim na 
vstupech (hradla Y, obr. 4), která jsou 
u tëchto hradel nutnà k zajistëni maxi­
mální ùrovnë napëti vÿstupni nuly, tj. 
0,4 V. Odpovidajici rozdil 3,3 V — 
— 1,4 V = 1,9 V je sumová ¡munita 
pri vÿstupnim napëti velké ùrovnë.

Sumová ¡munita pri vÿstupnim na- 
pëti s malou úrovní (nebo logické nuly) 
se mùze urcit z pfevodové charakte- 
ristiky jako rozdil mezi typickÿm napë­
tim vÿstupni nuly 0,2 V (z hradla X} 
a vstupním napëtim na hradle Y, která 
jsou potrebná k nastaveni vÿstupû 
hradel Y na minimální úroveñ napëti 
vÿstupni logické jedniéky, tj. 2,4 V. 
Z prevodové charakteristiky stanovime 
sumovou imunitu pfi vÿstupu s ma­
lou úrovní napëti jako rozdil napëti 
0,2 V— 1,2 V = —1 V.

Pokud se zjisti a pvëfi, ze vsechna 
pouzívaná hradla nemaji takové prûbè- 
hy prevodovÿch Charakteristik, které by 
odpovidaly typickému pfikladu (coz je 
bëzné, nebof vÿrobce zarucuje vzdy 
mezni velikosti parametrù a ne typické 
velikosti), je spolehlivëjsi vychâzèt pro 
návrh zafízení z tzv. nejhorsich pri- 
padù sumovÿch imunit.



Z drive uvedenych mezi logickych 
ùrovn ivyplyvà, ze v nejhorsim pfipadé 
mùze pfevodovà Charakteristika pro- 
chàzet svymi vodorovnymi iiseky body 
A a B. Potom minimàlni sumovà ¡mu­
nita pfi velké napét’ové ürovni je rozdi- 
lem mezi minimàlnim napetim vystupni 
logické jednicky, tj. 2,4 V, a prahovym 
napètim logické jednicky; tj. 2 V. Tento 
rozdil je 0,4 V. Obdobné je minimàlni 
velikost sumové imunity pfi vystupu 
s malou ürovni napeti rozdilem mezi 
prahovym napetim vstupni nuly, tj. 
0,8 V, a maximàlnim napetim vystupni 
nuly, tj. 0,4 V. Uvedeny rozdil je 0,4 V.

Dalsim . statickym parametrem je 
vstupni proud do jednoho ze vstupù 
cislicového obvodu, je-li tento vstup 
na definované ürovni nuly (obvykle 
na maximàlni velikosti vystupni nuly). 
Dàle se také uvàdi vstupni proud do 
jednoho ze vstupù cislicového obvodu,

W A A - W A
V AR 6/69 jsme vyzvali étendre, aby redakci poskytli ndvod na stavbu tzv. kvdkadel pro 

hudebni soubory. Kromé éldnkù, které jsme uverejnili, pfisel k této tematice pfispévek ai z Aus­
tralie. Noli australiti ctendfi pili- v prùvodnim dopise: „Posildme Vám plánek a zapojení 
pfistroje, kterÿ se v anglickém svêté teenagerù nazÿvd WAA - WAA nebo WOW. Tato kon- 
cepce kvdkadla by mohla zajimai ctendfe, kteri maji ràdi kytarové efekty. Jednotka mille bÿt 
poulita i pro jinÿ hudebni ndstroj, kterÿ víak musí produkovat éistê harmonické tony. Nehodi 
se napf. pro basu, dobre víak vyhovi napf. ve spojeni s varhanami, harmonikou atd.“

Technickÿ popis
Pfistroj je v podstatë strhàvanÿ osci- 

làtor; zpëtnà vazba je vsak zVolena tak 
velkà, aby nestacila vzbudit vlastni 
kmity. Zapojení se pak chovà jako selek- 
tivni zesilovac, kterÿ reaguje na vybrané 
pàsmo akustickÿch kmitoctù, zatimeo 
ostatni kmitoëty potlacuje. Toto vybra­
né pàsmo Ize mènit nahoru nebo dolù 
noznim pedàlem spojenÿm s potencio- 
metrem. Zvëtsenim fídicího odporu ve 
smycce zàporné zpëtné vazby se vybrané 
kmitoctové. pàsmo posouvà smërem 
k hornimu okraji akustického pàsma, 
zmenseni odporu posouvà pàsmo smë­
rem k dolnimu okraji kmitoctového 
pàsma akustickÿch kmitoctù.

V pûvodnim nàvrhu slouzil jako ridici 
promënnÿ odpor uhlikovÿ potenciometr 
a funkee z normàlni hry na jednotku 
WAA - WAA se pfepinala paralelnim 
tlacitkem (s odporem 220 kû) mezi vÿ- 
stupni a vstupni svorkou. Uhlikovÿ po­
tenciometr vsak zanàsi do reprodukee 
nezàdouci praskot a sramot, kterÿ se 
opotrebovànim dràhy potenciometru 
zvëtsuje. Tlacitko dàvà navic nezàdouci 
ràzy nebo klapàni. Pròto byl v zapojení 

je-li tento vstup pripojen na definova- 
nou napéfovou úroveñ logické jednicky 
(obvykle minimàlni zarucovaná úroveñ 
vÿstupniho napéti logické jednicky 
a maximàlni pfípustná úroveñ napéti, 
kterou vstup snese bez poruchy).

K urceni spotfeby (prikonu) udàvaji 
vÿrobci také proudy ze zdroje pri velké 
a malé ürovni napéti na vstupech. 
Dalsim statickym parametrem, obeas 
uvàdënÿm, je maximàlni zkratovÿ proud 
vystupu.

Vsechny uvedené statické parametry 
se obvykle zarucuji v rozsahu teplot, 
v nichz mùze obvod pracovat. Rovnèz 
se pro tyto parametry presné specifikuje 
napàjeci napéti a pokud to mà vyznam, 
i zpùsob zatizeni vystupu obvodu. 
Podrobnèji se se zpùsoby mëfeni static- 
kÿch parametrù cislicovych obvodù 
seznâmime v nëkterém z dalsich clànkù.

pouzit fotoodpor fizenÿ intenzitou svètla 
zárovky (obr. 1). Fotoodpor je zarazen 
na misté promënného odporu i na misté 
tlaèitka. Zmëna promënného fidiciho 
odporu z 0 do 50 kiî je nutnà ke vzniku 
zvukového efektu (kvákání). Je jen treba 
upozornit, ze zdroj signálu z kytary musí 
mit impedanci vëtsi nez 50 kÔ.
_ „Svëtelnÿ“ obvod fotoodporu mëni 
jeho odpor zmënou polohy slapky - po- 
hybem predni poloviny pedàlu smërem 
dolù; opacnÿm pohybem pedàlu ziskà- 
váme efekt „kvákání“ (obr. 2).
1 K dobré citlivosti jednotky s fotood- 
porem je treba vybrat dobre fotoodpory 
a pouzit zárovky s takovÿm jasem, aby 
zmëna odporu byla pfi rùzné intenzitè 
svètla zárovek co nejvÿraznëjsi. V origi- 
nále to byly zárovky 6 V/60 mA. Celek 
musí bÿt peclivé kryt proti pronikání 
jakéhokoli svëtla zvenci (obr. 3). Kryt 
zárovky a fotoodporu je- kovovÿ a je 
uzemnën. V pûvodnim zapojeni byl 
pouzit tranzistor 2N2926, Ize vsak po­
uzit i BC108 (popr. cs. typ KC508). 
V zafizeni je vhodné pouzivat jakostni 
kondenzâtory (v originále polyesterové) 
s co nejmensim ztrâtovÿm cinitelem.

Mechanickà konstrukee

Ocelovâ krabice o rozmërech 
32x10x7 cm s odnimatelnÿm dnem 
tvori schrânku pro jednotku WAA s ba- 
.teriemi. Pedàl tvofi prkénko o rozmè- 
rech 28 x 9,5 X 1,5 cm. Pruh pricnë ze- 
brované pryze (podlahovâ krytina z au- 
ta) je prilepen na homi stranu pedàlu 
(dàvâ lepsi vzhled a zabranuje klou- 
zàni). Kousky pryze mohou bÿt prile- 
peny i na dolni stranë pri okrajich pe­
dàlu (zabranuji nepfijemnému klapàni). 
Pedàl je otoenë upevnën zâvèsem k bor­
ni stranë kovové krabice na drevëném 
klinku. Vzdâlenost mezi rovnobëznou 
linii pedàlu a skfinkou je pfibliznë 
2,5 cm. Pàka, kterâ pfevàdi pohyb na 
potenciometr, je z tlustého ocelového 
dràtu (asi 3 mm). V tomto nàvrhu je 
pouzit dràtovÿ potenciometr 1 kil/2 W. 
Rotacni vÿseè z dràhy potenciometru je 
80°. Vÿslednà zmëna odporu potencio­
metru je 0 az 300 D. Potenciometr Pi je 
upevnën na jedné z boenich stèn kra­
bice, je ponèkud zapustën dovnitf a 
nastavuje se sroubovàkem. Zmëna od­
poru Pi je nutnà pfi pouziti jiného 
zesilovace nebo zafizeni. Zàrovka osvët- 
lujici fotoodpor je zapojena près Pi 
(500 0/2 W, dràtovÿ).

Osazeni

Nez zacneme nastavovat Pi, vytocime 
P3 na maximum. Teprve po nastaveni 
Pi upravime üroven P3. Potom pfipo- 
jime pfistroj ke kytafe a zesilovaci, kterÿ 
budeme pouzivat. Pomalu zmensujeme 
odpor Pi, az uslysime z reproduktoru 
zvuk podobnÿ vyti. Pak pomalu otàcime 
bëzcem Pi az k bodu, kdy tento zvuk 
listane.

Zvuk WAA - WAA musi bÿt kovovÿ, 
ale jemnÿ. Nesmi se podobat sumivému 
jekotu. Odpor Pi mûzeme ponèkud 
zvëtsit, slysime-li pfi provozu jednotky 
pfi zménsovâni odporu nepatrné zkres- 
leni. (To piati jen tehdy, doprovâzi-li 
nezàdouci jev primÿ harmonickÿ tón 
nàstroje). Pfepinac funkei pracuje s od­
porem Pz pribliznë 200 £7.

Pozn. - Fotoodpor mùzeme mëfit jen 
pfi nizsich ürovnich svëtla zârovky. Ne- 
mëfime tedy pri maximàlnim svëtelném 
toku. Odpor se zmensuje se stoupajici 
intenzitou svëtla nelineârnë.

Obr. 3.
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Soucástky

1 ks - plechová skríftka 32 x 10 x 7 cm (tlouàíka 
plechu asi 1,5 mm) s odnimatelnÿm dnem;

2 ks - souosé konektory;
1 ks - baterie 9 V s patentkovÿm konektorem;
1 ks - baterie 6 V s patentkovÿm konektorem;
2 ks - miniatumí Èárovky 6 V/60 mA;
2 ks - pouzdra pro fotoodpory;
1 ks - dvoupólovy spínac (Sia, Si&);
1 ks - jednopólové tlacítko (S8) robustnejáí kon- 

strukce;
1 ks - jednopólovy spínaõ (Sj).

Potenciometry

1 ks — 2 kQ uhlikovÿ (pro ovládání Sroubovákem);
1 ks - 500 Q/2 W (drátovy);
1 ks - 1 kQ/2 W (drátovy).

Odpory

(Vãechny na zatííení 0,5 W s tolerancí 5 %).
4 ks - 47 kQ;
3 ks - 56 kQ;
1 ks - 1 MQ.

^Tesla B5
Vÿrobni závod nám zapûjcil k testování monofonní magnetofón B5 vyr. c. 408317. Pro 

srovnání jsme ponzili priblizné ekvivalentní vÿrobek firmy Grundig, TK146. Oba magnetofony 
mají priblizné shodné vlastnosti, TK146 má navíc moznost automatické regulace zâznamové 
úrovné, B5 má vsak oprati TK146 dvé rychlosti; základní parametry a vÿbava jsou vsak 
téméf shodné.

Technické údaje B5
Rychlost posuvu pásku: 4,76 cm/s a ■

9,53 cm/s.
Kolísání rychlosti:- ±0,35 %, popr.

±0,2 %.
Daba záznamu pri doporuceném pásku 
a velikosti civky 15: 4x 180 min., popr.

4x90 min.
Kmitoétovÿ rozsah: 60 az 7 000 Hz, popï.

50 az 14 000 Hz.
Dynamika: 45 dB.
Klidovÿ odstup: —42 dB.
Previjeci doba obéma smëry pri velikosti 
civky 15: priblizné 4,5 minuty.
Maximální velikost civky: 18.
Technické parametry zaruceny pri pouziti 
pásku: AGFA PE4L
Jmenovité vstupni napëti:

mikrofon 0,8 mV (impédance 7,5 kQ), 
gramofon 300 mV (impédance 1 MQ), 
radio 4 mV (impédance 12 kQ).

Vÿstupni napëti: asi 1,6 V (impédance 
10 kQ),
sluchátka así 1,6 V (impédance 500 az 
4 000 Q).

Vÿstupni vÿkon: 2 W pri zkresleni 10 %. 
Reproduktor: ovàlnÿ 80 X 180 mm.
Pracovni podminky: ±10 °C az ±35 °C 

pri relativni vlhkosti az 70 %.
Napájení: 110/120/220 V ± 10 %, 50 Hz. 
Spotieba: Tl W.
Rozmëry: 344 x 285 x 130 mm.
Vàha: àsi 6,5 kg bez pfislusenstvi.

Magnetofón umozñuje snímání (re- 
produkci) stereofonnë nahranÿch pàskû, 
pouzije-li se snimaci zesilovaë AZZ941 
a reproduktorová kombinace. K magne- 
tofonu B5 lze pfipojit rùzné reproduk- 
tory (kombinace) o impedanci 8 Q. Re- 
produktory s mensi impedanci, napr. 
4 Q, reprodukci zkresluji.

Jako první cást testovacího postupu 
jsme zvolili tentokrâte laicky spotrebi- 
telskÿ názor. Vystavili jsme oba pfistroje 
v Institutu pro prùzkum trhu a zbozi 
a náhodné pfíchozím jsme pfedklàdali 
shodnou otázku: Magnetofón c. 1

146 ( ¿jmàtéti&i /il i J E< o ñ

Kondenzátory

2 ks - 0,0033 p.F/160 V; (3,3nF);
1 ks - 0,01 p.F/160 V;
1 ks - 0,047 p.F/160 V;
2 ks -0,1 p.F/160 V (vsechny plastik, polystyrén); 
1 ks - 50 |xF/12 V elektrolytickÿ (tantalovÿ).

Osazeni

1 ks - BC108 nebo 2N3565 (KC508);
2 ks - ORP12 nebo B8-731-03.

Je rnozné, ze cs. fotoodpory mají jinak 
konstruovány vyvody, takze obr. 3 ne- 
bude vyhovovat. Rozméry konstrukce 
jednotky s fotoodporem neuvádime, pro- 
toze neznáme normalizované rozméry 
zárovek a fotoodporû. Také nemùzeme 
doporucit ekvivalenty fotoodporu, pro- 
toze nemáme dostatecnou dokumentaci 
vÿrobkù Tesla. Doufáme, ze tento ne- 
dostatek nebude na závadu.

-VA MI-

(Grundig) stoji na trhu 100 jednotek 
mëny. Kolik byste byli pri laickém srov- 
náni ochotni zaplatit za magnetofón 
c. 2 (Tesla) za pfedpokladu, ze tech­
nické parametry obou pristrojù jsou 
pfibliznë stejné (zapojeni B5 je na 
obr. 1). Na tuto otázku jsme obdrzeli 
vice nez 150 odpovëdi a jejich prùmër 
se shodoval v tom, ze za magnetofón 
c. 2 (Tesla) by byli zájemci ochotni dát 
maximâlnë 60 % ceny magnetofonu 1 
(Grundig).

Je to pouze vnëjsi dojem na spotre- 
bitele, kterÿ okamzitë deklasuje uvedenÿ 
pfístroj ve srovnání s dokonale prove- 
denÿm vÿrobkem stejné tfídy o 40 %. 
Tento fakt se sice na vnitrnim trhu prak- 
ticky nijak neprojevi, ale pro jakykoli 
export do dolarové oblasti pfedstavuje 
zeela zbytecnou a nezdûvodnitclnou de- 
vizovou ztrátu.

Tim opët chceme upozornit na zdán- 
livé nefesitelnou a nejozehavëjsi otázku - 
na vnëjsi vzhled nasich vÿrobkù (pravi- 
delnà vÿtka v nasich testech).

A nyni k samotnému testu. K prvni- 
mu pfekvapeni dojde pri zapnuti pri- 
stroje -- magnetofón má velmi hluënÿ 
chod. Hlucnost testóvaného pfistroje 
byla tak velká, ze velmi zfetelnë russila 
reprodukci pfi slabs! hlasitosti (v obytné 
mistnosti). Rusivÿ hluk se skládá z su- 
mëni a tlumeného rachoceni a nemëni 
se podstatnéji ani pfi pfepnuti na nizsi 
rychlost.

Zatimco rychlÿ chod vzad bylo mozno 
pravou pàëkou zafadit velmi lehce, pfi 
fazeni rychlého chodu vpfed doslo ke 
zretelnému drhnuti mechanismu. Ostat- 
ni funkee magnetofonu byly bez zàvad.

Váznou pripomínku vsak máme 
k oznaceni borni a dolni stopy. Domni- 
váme se, ze oznaceni barvami je zeela 
nedostateené, nebof nového majitele 
ñutí nezbytnë pfostudovat nàvod a pa- 
matovat si, která barva znamenà homi 
a která dolni stopu. Domníváme se, ze 
znacenis top barvami je jednou z onéch 
pfelouëskÿch „specialit za kazdou ce- 
nu“. Kdyz na ni z népochopitelnÿch 
dûvodù vÿrobce trvá, at’ tedy graficky 
vyznaci polohu barevného pole tak, aby 
bylo jasné na první pohled, která stopa 
je nahofe a která dole. V této souvislosti 
pfipomínáme, ze ani oznaceni stop 
u TK146 neni zeela logické.

Dalsi.pfipominka se tÿkà ovládacích 
knoflikù na celili reproduktorové stënë. 
Knofliky nejsou vhodnë umistény vzble- 
dem k pouzitému druhu nosného drzà- 
ku. Pokud je drzák pfipevnën, pfekází 
v ovládání knoflikù magnetofonu. Ne- 
domníváme se, ze je správné nutit zà- 
kazníka, aby drzák vzdy pred ponzi- 
tim odejmul; jsme pfesvédeeni, ze bucf 
mëly bÿt jinak vyfeseny ovládaci prvky, 
anebo jinak vyfesen drzák. Jako pfiklad 
uvádime právê typ TK146, u nëhoi je 
zpûsob pfipevnëni. drzàku zeela doko- 
nalÿ (stejnÿ zpûsob pouzivâ dnes mnoho 
zahraniënich vÿrobçû). Ohebnÿ drzák 
noni totiz pro podobnÿ pfístroj vûbec 
vhodnÿ.

Vseobecnÿ názor na vzhled pfistroje 
jsme uvedli jizv üvodu, je snad na mistë 
urcit pfesnëji hlavni nedostatky. Snad 
by to bylo mozné vyjàdrit jednou vétou, 
a to tak, ze pouziti plastickÿch hmot 
je zeela na mistë, avsak pfístroj nesmi 
jiz na dálku upozorñovat, ze je z levné 
plastické hmoty. V zahraniëi se povrchy 
modernich kuchynskÿch robotù anebo 
vysavaeû diametrâlnë lisi od povrehové 
úpravy magnetofonu. Magnetofon B5 
má vsak povreh naprosto stejnÿ.

Jsme vsak upfimnë ràdi, ze nás uspo- 
kojilo alespoñ .vyfesení indikátoru zà- 
znamové úrovné, proti nëmuz. jsme 
vznesli kritiku v minulÿch testech. Do­
mníváme se, ze jeho umistëni je nyni 
jednak dostateënë estetické, jednak i vel­
mi ùcelné, nebof umozñuje ëteni jak 
zepfedu, tak i shora.

Elektrickà funkee magnetofonu - jak 
jsme jiz ostatnë u vÿrobkù pfelouëské 
Tesly zvykli - byla i v tomto pripadë 
bezvadná. Nehodláme zverejñovat de- 
tailnë namëfené charakteristiky a od- 
stupy, konstatujeme pouze, ze vsechny 
elektrické parametry vëetnë kolísání od- 
povidaji vclmi dobrému svëtovému 
standardu (a technickÿm podmínkám) 
a nclze mit nejmenãí námitky.

Z hlediska opravitelnosti pfistroje se 
nám nezdá právê nejvhodnëjsim fesením 
zapustëni sroubû dolniho vika primo 
do jeho pomëmë mèkké hmoty a jsme 
pfesvëdëeni, ze pfi castëjsim rozebirání 
se tato mista poSkodí.

Rovnëz pfilepování kabelovÿch forem 
naplocho na nosník motoru textilní 
páskou se nezdá bÿt nejlepsím fesením. 
Odklápêní desky plosnÿch spojû není 
vhodnë vyfeseno ani u tohoto typu, 
v kazdém pripadë vsak proti minulÿm 
typùm pfedstavuje v tomto smëfu po- 
krok.

A na záver nase poslední a moznà 
nejdùraznëjM pripominka. Papírová kra- 
bice, v níz se pfístroj dodává, nese naobou 
delsích stënâch veliké nápisy: Pozor,
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Obr. 1. Zapojení magnetofono B5. Kontakty pfepí- 
naòe stop jsou oznaöeny A a B a jsou kresleny v po­
loze A -1- B. Kontakty propinate reprodukce-zà- 
znam jsou oznaèeny písmenem Z a kresleny v po­
loze reprodukce. Kontakty propinate rychlosti jsou 
oznaceny 4, popr. 9 (rychlost 4,76 cm/s nebo 
9,53 cm/s). Kontakt V je kreslen v klidové poloze 
(pii funkci VPRED je kontakt otevren)

nepoklàdej me na bok ! Na bok se v tomto 
pfípadé asi rozumi vzhledem k umis- 
tèni varování - do pracovni polohy na- 
plocho. To je ovsem provozní poloha - 
tak tomu rozumí zákazník - a pojme ho 
hrùza nad tim, co by se asi mohlo stàt. 
V zasvècenych kruzich se dozvi, ze v po­
loze na boku mùze dojit k deformaci zà- 
vèsù motoru a poruchàm pfi pfevijeni. 
To by ale z konstrukcniho hlediska spise 
odpovídalo pfípadu, kdy by magnetofón 
byl postaven na bocni krátkou stènu. 
Vznikaji tedy nejasnosti, dohady a vy- 
tecnè se posiluje nedùvèra v uvedeny 
pfístroj. Nevime, kdo ve vyrobním závo- 
dè tyto nálepky vymyslel, nemùze vsak 
existovat horsi zpùsob propagace vlast- 
niho vyrobku ! A jestlize opravdu nedo- 
statky jsou, pak se pfimlouváme za to, 
aby ony i tyto nálepky zmizely v dobé co 
nejkratsi, nebof tento pfístroj s vybor- 
nymi elektrickymi vlastnostmi si to roz- 
hodnè zaslouzi.

* * *

Zajímavy magnetofón
Nèco, co tu jestè nebylo! Budete-li 

pozornè cist casopis pro spotfebitele 
a vyrobce Standard, dozvíte se o fan- 
tastickém magnetofonu firmy Stern-Ra­
dio Sonneberg, jehoz vlastnosti jsou vy- 
nikající - jen je otázka, kdo mohl 
„stvofit“ následující údaje o magneto­
fonu: . Z“ reprodukuje záznam nanej- 
vys s desetiprocentním sumem (!), coz 
má tedy pro srozumitelnost zanedba- 
telny vyznam (!); tentó maximální stu- 
peñ äumu se pfitom objevuje az pfi 
0,7 W a 1 000 Hz. Rychlost navíjení 
pásky kolísá v rozmezí tfí procent. Mag­
netofón má univerzální pouzití.“

Takze z uvedeného vyplyvá, ze je 
tfeba vyhybat se kmitoctu 1 000 Hz 
a vykonu nad 0,7 W, nebof pak sum 
v reprodukci bude 10 % - do té doby 
a na jinych kmitoctech bude vse v po- 
iádku.

Je az neuvéfitelné, ze casopis „pro 
spotfebitele a vyrobce“ múze uvefejnit 
takovy do ocí bijící' nesmysl.
Standard c. 8/1969, str. 23. -ou-

* * *

Dvé kfemíkové varaktorové diody 
s vystupním vykonem do 17 W na kmi- 
toctu 2 GHz vyrobila firma Motorola 
Semiconductors. Typ MV1809C pra­
cuje s mínimální úcinností 52 % pfi 
vstupním vykonu 20 W, typ MV1809G1 
má zarucen minimální úcinnost 58 % 
pfi vstupním vykonu 25 W. Lze s nimi 
ziskat vystupni vykon 10,4 nebo 14,5 W 
ve zdvojovacích kmitoctu z 1 GHz na 
2 GHz. Maji mezní závérné napéti 75 V, 
sériovy odpor 0,25 ß, vlastní kapacitu 
9,6 ai 14,4 pF a 10,8 ai 13,2 pF pfi zá- 
vérném napéti 6 V. Diody jsou vhodné 
pro pouzití v telemetrickych zafízeních 
a v budicích nebo koncovych stupních 
vysílacú pracujicích v pásmu S.
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Rio AM je kapesni tranzistorovÿ pfijimac s rozsahem stfednich vin s feritovou anténou. 
Prijimac je moderni koncepce a vyuíívá vUech pfedností tranzistorové techniky. Svyrn estetickÿm 
vzhledem, dobrou funkci a reprodukci se Rio AM radi mezi lepsi prijimace tohoto druhu.

Technické údaje

Napájecí napëti: 9 V.
Osazení tranzistory: Ti- AF271,

Ty - AF260/R (tran- 
zistor oznaëen cerve- 
nou teckou),
Ty - AF260/P (tran- 
zistor oznacen mod- 
rou teckou), 
T4 - AC542/B, 
To - AC550/B, 
T8 - AC550/B.,

Detekcni dioda: AA120, germâniovâ.
Vlnovÿ rozsah: SV 520 az 1 620 kHz 

(185 az 576 m).
Mezifrekvence: 452 kHz.
Vÿstupni vÿkon: 150 mW pro zkreslení 

10 %•
Reproduktor: 40 Q, 0,2 W.

Popis zapojeni

Vstupní obvody
. Vstupní ladënÿ obvod se ladi otoc- 

nÿm kondenzátorem Cg. Obvod je vá­
zán indukcné cívkou Lo na bázi prv- 
ního tranzistorû, kterÿ pracuje jako 
kmitajíci aditivní smësovac v zapojeni 
se spoleônÿm emitorem. Predpéti pro 
nastavení parcovního bodu se na bázi 
tranzistorû privádi pfes odpor Ro-

Oscilátor
Obvod oscilátoru tvorí cívky Lo, Li 

a vazební kondenzátor Ce. Oscilátor se 
ladi zménou kapacity kondenzátoru 
C3. Rozdílné kapacity obou cástí ladicí- 
ho kondenzátoru zajist’ují soubëh vstup- 

ního obvodu a obvodu oscilátoru bez 
soubëhového kondenzátoru. Ladënÿ 
obvod oscilátoru je vázán k tranzistorû 
oddëlovacim kondenzátorem Co z od- 
bocky cívky L3, L¡. Zpëtnovazebni 
napëti se indukuje do cívky ladëného 
obvodu vínutím v obvodu kolek- 
toru. K omezeni teplotnich zmën je 
pracovni bod tranzistorû stabilizován 
pracovním odporem R3 v emitoru.

Mezifrekvenüni zesilovac
V obvodu kolektoru tranzistorû kmi- 

tajiciho smësovaëe Ti je zarazen prvni 
mf transformátor, naladënÿ na mezi- 
frekvenëni kmitoëet. Cívkou • Lio je 
obvod indukënë vázán na bázi tran- 
zistoru T2, kterÿ pracuje jako prvni 
(fizenÿ) stupeñ mezifrekvenëniho zesi- 
lovaëe. Pracovni bod tranzistorû T2 
(urcenÿ napëtim z délice z odporù R$, 
R22 a Rio) se posouvá v zâvislosti na 
velikosti privâdëného signálu. Zmënou 
velikosti signálu se mëni proud diodou 
Di a odporem R22, címz se méní i zesi- 
leni tohoto stupnë.

Emitor tranzistorû T2 je spojen 
s kostrou pfístroje pfes odpor Ro, blo- 
kovanÿ kondenzátorem Cs, coz zvétsuje 
stabilitu stupnë; kolektor tranzistorû je 
spojen s druhÿm mezifrekvenënim trans- 
formâtorem (civka Lu a kondenzátor 
Cio). Vazba na bázi dalsiho tranzistorû 
je opët indukëni, a to cívkou Zig. 
Tranzistor Ts, kterÿ pracuje rovnëz 
jako mezifrekvenëni zesilovaë, je zapo- 
jen podobnë jako predchozí stupeñ.

Zesilovací stupeñ s T3 je stabilizován 
odporem Ro v obvodu emitoru tran- 
zistoru; odpor je navíc blokován kon­
denzátorem Cio. V obvodu kolektoru

To je zarazen tfetí mf transformátor. 
Vazebním vinutim Lu mf transformâ- 
toru se pfivádi signâl do obvodu demo- 
dulâtoru. Ve druhém zesilovacim stup- 
ni je k dosazení maximálního zesílení 
pouzit neutralizaëni kondenzátor Cx. 
Ke vhodnému pfizpûsobeni vsech tri 
mf obvodû impedancim pfislusnÿch 
tranzistorû je zápomé napétí pfivedeno 
vzdy na.odboëku pfislusného vinuti mf 
transformâtoru.

Demodulace
Demodulacni obvod, v nëmz se de- 

moduluje mezifrekvenëni signâl, se 
skládá z vazebniho vinuti Lu, germa- 
niové diody Di a pracôvniho odporu 
R22, premostëného k potlaceni vysoko- 
frekvenéních slozek kondenzátorem Cu. 
Detekované napëti se jednak zesi- 
luje v budicim a koncovém nf zesilovaci, 
jednak se zavádí pres odpor Rio 
k rizenému stupni mezifrekvenëniho 
zesilovace.

Budici zesilovac a nf koncovÿ stupeñ
Z bëzce regulâtoru hlasitosti se pfi- 

vádí nizkofrekvencni signâl pfes oddë- 
lovaci elektrolytickÿ kondenzátor C13 
na bázi ëtvrtého tranzistorû, pracuji- 
ciho jako budici zesilovac. Pracovni 
bod tranzistorû 7Q je nastaven odpory 
Rio a Rio- Kondenzátor Cis v kolekto- 
rovém obvodu potlaëuje vyssi kmitoëty 
nizkofrekvenënîho signálu.

Soumërnÿ ' koncovÿ stupeñ pracujici 
ve tridë B a osazenÿ tranzistory Toa. To 
je vázán s predzesilovaëem budicim 
transformátorem s vinutími Lo, Li a Ls, 
kterÿ dodává bázím obou koncovÿch 
tranzistorû signâl v protifázi. Zesilenÿ 
signâl se pak vede na reproduktor.



Obr. 2. Rozlození soucás- 
tek na desee s plolnymi 

spoji

Napëti na tranzistorech

- V tabuice jsou uvedena napëti na 
elektrodách trànzistorû, mêfená pfi 
jmenovitém napájecím napëti elektro- 
nickÿm stejnosmërnÿm voltmetrem.

Nastavování pfijimace
Odbér proudu

Drive, nei pristoupime k provëfovâni 
nf pfedzesilovaciho stupnë a dalsich 
obvodû pfijimace, je nutné pfedem 
provëfit odbér proudu pfijimace bez 
signálu (potenciometr hlasitosti na nej- 
mensi hlasitost). Odbër by se mël 
pohybovat mezi 4 az 15 mA. Pri nf 
vÿkonu 50 mW by mël bÿt odbër 
proudu asi 20 mA. Proud pfi maxi- 
málním vykonu bez zkresleni by mël 
bÿt asi 35 mA.

Nizkofrekvencni zesilovac
Citlivost nf stupnë mërime tak, ze 

z tónového generátoru (pfes odpor 
3 kíl) privádime signál o kmitoctu 
1 000 ' Hz na bëzec ' potenciometru, 
pficemz je potenciometr vytocen na 
maximální hlasitost. Soubëznë pozpru- 
jeme vÿstupni signál na osciloskopu. 
Ñf zesilovaë je v pofâdku tehdy, vybu- 
di-li jej vstupni napëti 5 mV na vÿstupni 
vÿkon 50 mW, tj. na Uv^si = 1,45 V. 
Uzitecnÿ vÿstupni vÿkon bez zkresleni 
nesmi bÿt mensi nez 130 mW. Kmitocto- 
vÿ rozsah nf zesilovace (vzhledem 
k 1 000 Hz) je 300 az 5 500 Hz, ±3 dB.

Mf zesilovac
Ukazatel stupnice prijímace nastaví­

me do takové polohy, která odpovídá 
uzavfenému ladicímu kondenzâtoru. 
Na bàzi tranzistoru Ti, AF271, pfive­
deme pfes kondenzâtor 4 700 pF signál 
o kmitoctu 452 kHz. Signál z generátoru 
má bÿt v rozmezí 50 az 100 (xV. Mf 
transformâtory ladime na maximální 
vÿstupni napëti, pficemz citlivost celého 
mf zesilovace nesmi bÿt mensi nez 
20 pV. V pripadë,ze je citlivost mensi, je 
nutné sefidit kazdÿ obvod mf zesilovace 
zvlásf, a to pfivedenim signálu postupnë 
na bázi Tz, Tz a Ti, pficemz je zádoucí, 
aby se citlivost (pro vÿstupni vÿkon 
50 mW) pohybovala v následujících 
hranicich :
signál na bázi AF260 (Tz)... < 4mV, 

na bázi AF260 ( T2)... < 200 pV, 
na bázi AF271 (Ti)... < 20 pV.

Vf stupeñ
1. Vÿstup ze signálního generátoru 

pfipojíme na rámovou anténu.
2. Signálni generátor nastavíme na 

kmitocet 520 kHz s napëtim na 
vÿstupu z generátoru asi 50 ¡xV.

3. Ukazatel stupnice prijímace nastaví­
me do polohy odpovídajíci uzavre- 
nému ladicímu kondenzâtoru ajád- 
rem cívky oscilátoru (Lz, La,Ls) se 
naladíme na zavedenÿ signál.

4. Signálni generátor nastavime na 
1 620 kHz a vÿstupni napëti asi na 
50 ¡xV.

5. Ukazatel stupnice prijímace nastaví­
me do polohy odpovidajíci otevfené- 
mu ladicímu kondenzâtoru. Zmë- 
nou kapacity trimru Cs naladíme 
oscilátor na zavedenÿ signál.

6. Sefizování opakujeme alespoñ tfi- 
krát.

7. Signálni generátor nastavíme na 
570 kHz a vÿstupni napëti z gene­
rátoru asi na 50 p.V.

FERÌ TOVA
-™VKV

Juraj Bartok
V bdbomej literature sa uz mnoho napísalo o anténach nového typu. Zylásí u prenosnych 

radioprijímacov VKV sa naráía na estetickú otázku, pokial ide o vysúvacie prútové antény. 
Vopred je treba upozomii na to, Le nebudem popisovat ¿iadnú zázracnú anténu, ale takú, ktorá 

je dneünymi dostupnymi technickymi proslriedkami realizovatetná a poslúzi svojmu úcelu. 
Izbovú otoenú anténu pre VKV vyvinuli vo vyskumnom laboratóriu firmy Philips a dr. ing. G. 
Schieffer napísal o nej struénú správu v císle 11¡68 casopisu „Radioschau“.

Aj pre tieto antény platia fyzikálne 
zákony, ktorÿch si musíme v tejto sú- 
vislosti povsimnúf. Dôlezitÿ poznatok 
je. ten, ze relativna sírka prenásaného

, Af < « - , ,pásma —~~ a uëmnost nemoze byt
Javäcsia, ako urcujú obmedzujúce pod- 

mienky závislé na rozmeroch antény. 
Tieto závislosti sa dajú vyjadrif vzt’a- 
hom:

Obr. 1.

8. Otácením ladicího kondenzâtoru 
se naladíme na zavedenÿ signál. 
a pohybem vstupní cívky Li a Lz 
na feritové tycce nastavíme vÿstup- 
ní signál na maximum.

9. Signálni generátor nastavíme na 
. 1 400 kHz a vÿstupni napëti 
z generátoru asi na 50 ¡xV.

10. Otácením ladicího kondenzâtoru 
vyhledáme zavedenÿ signál a trimr 
Ca serídime tak, aby byl vÿstupni 
signál maximální.

11. Serizování opakujeme asi trikrát.
12. Citlivost pro stfední vlny (signál 

z rámové antény na vzdálenost 
100 mm) pro vÿstupni vÿkon 
50 mW je asi :
pri 570 kHz < 160 [xV, 
pfi 1 400 kHz < 120 |xV.
Pfi serizování mf a vf stupñú pra- 
cujeme s co nejslabsími signály. 
Sefizování vf stupnë zakoncujeme 
vzdy nastavením trimru Ca. Roz­
sah stfedních vln je od 520 do 
1 620 kHz s povolenÿmi odchylkami 
od 510 do 1 650 kHz a od 525 do 
1 615 kHz. Povolená odchylka 
skutecného pfíjmu stanic vzhledem 
ke stupnici je ±2 mm.

13. Napétí oscilátoru mëfené na emito- 
rovém odporu prvniho tranzistoru 
je v mezích 100 az 150 mV.

14. Je-li pfijimaë v porádku, je pri 
nastaveni potenciometru na mini- 
mální hlasitost celková spotfeba 
4 az 15 mA.
Napëti na bázich, kolektorech a emi- 
torech trànzistorû jsou uvedena i ve 
schématu. Povolená odchylka od 
napëti uvedenÿch ve schématu je 
±10%. -Se-

v à 2
JO \ A0 /

kde 4Í je relativna Sírka pásma,
Jo

r¡ úcinnosf antény,
¿max dTzka antény,
Zo vlnová dlzka, patriaca k/o.

Tento vzt’ah jednoznacne ukazuje, 
ako na sebe závisia relativna sírka 
pásma a . úcinnosf. Doterajsie pokusy 
ukazujú, ze v technike VKV, popri 
potrebnej relatívnej sírke pásma, zostáva 
maximálna dosiahnutefná úcinnosf pod 
10 %.

Predovsetkÿm je potrebné k tomuto 
problému povedaf, ze u zabudovanej 
antény VKV sú realizovatelné moz- 
nosti vefmi blízko kritickÿch hodnôt, 
ktoré fyzikálne zákony pripúsfajú. Vÿ- 
sledky mózu byf len vtedy úspesné, ked 
zabezpecíme tieto podmienky:
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I. Pretoze relativna sirka päsma je 
mala, je potrebnä antänu na poza- 
dovanü vysielaciu stanicu vzdy na- 
ladit’. Tymto samozrejme prijimac 
ziska väcsiu selektivitu, ale ladiaci 
obvod bude komplikovanejsi.

2. ZabudovanäminiatürnaantenaVKV 
mä mensie percento ücinnosti, • co 
kompenzujeme tranzistormi s ma- 
lym sumom a vhodnym pracovnym 
kmitoctom. Citlivost’ prijimaca de- 
terminuje hodnota sumu.

3. Miniatürne anteny s malou ücin- 
nosfou majü byt’ takö, aby mali 
malü smerovosf. To znamenä, ze vo- 
dorovna Charakteristika ncmä mat’ 
nulovö hodnoty-v ziadnom uhle.

4. ZabudovanäminiatürnaantenaVKV 
mä byf necitlivä na vplyvy okolitych 
predmetov (napr. dotek ruky apod.). 
Tato podmienka je splnitefnä jedine 
u feritoväho dipölu.

V tychto styroch bodoch nadhodené 
ùvahy jednoznacne ukazuju, ze minia- 
tùrne antény VKV sù realizovatelné 
najlepsie formou feritovych dipólov. 
Otäzka rozmerov miniaturnych ferito­
vych àntén je predmetom skümania 
viacerych odbornych institùcii.

Feritovà anténa sa sklàda z valcovi- 
tého feritu a z „cievky“ navinutej 
na nom. Na obr. 1 je smerovä Charakte­
ristika a polarizàcia. Anténnu cievku je 
potrebné naladif paralelnym konden- 
zätorom na pozadovany kmitocet fo. 
Prijimariy signäl sa dostane na vstup 
zariadenia ccz väzobnü cievku. Na 
obr. 2 je nàhradnà schèma tejto antény 
VKV. Na obräzku je La indukcnosf 
anténnej cievky, C ladiaca kapacita, 
Äv stratovy odpor anténneho obvodu, 
Rs vyzarovaci odpor antény a L, 
indukcnosf väzobnej cievky. Odpor Rv 
:e mozné urcif zo vzfahu

)La 
Äv- a .

Relativnu sirku päsma je mozné po 
urceni Rv vypocitaf takto :

fo infoLo
Ücinnosf antény je mozné urcif zo 
vzfahu :

_____ R* _________Rs______
Rs + R^ R^+^fo^ÿ

Problém dosiahnutia co najlepsích 
parametrov spociva vo veïkom priereze 
feritu a v jeho vclkcj perméabilité. Toto 
samozrejme mózé byf vyriesené len 
v ràmei kompromisu, pretoze podía 
obr. 3 je mozné dosiahnuf velkù hod- 
notu ftet len ùzkou feritovou tyckou. 
Na obr. 3 je efektivna permeabilità 
závislá na pomere l/d - relativna 
permeabilità ako parameter). Podía 
praktickÿch pokusov sa dà tvrdif, ze 
vyhovujùci pomer l/d u feritovej tycky 
pre prijem VKV je v rozmedzi 8 az 10.

Na základe predcházajúcich úvah bola 
odvodená konstrukcia antény na obr. 4.

Na obrázku jé A spéciálne vyvinutá 
feritovi tycka (Ni-Zn-Co), ktorá má 
pri 100 MHz relativnu permeabilitu /ir 
asi 25 az 30 a stratovy ciniteí na tom 
istom kmitocte je mensí ako 1 %.

Tycka je v prostriedku predelená. 
V takto vzniknutej éasti je na obrázku 
znázornená vázobná sluèka G, ktorá 
je v náhradnej schéme uvedená áko 
cievka Lv. Správnymi rozmermi vazob- 
nej slucky a správnym umiestnením 
mozno dosiahnuf optimálne pripustny 
sum.

Indukcnosf ia (obr. 2) zhotovíme 
z medeného plechu B, ktorÿ zakryje 
80 % povrchu feritovej tycky. Pre po- 
tlacenie, poprípade vykompenzovanie 
rozptylovej kapacity je ladiaca kapacita 
zlozená z piatich dielcich kondenzá- 
torov. Tieto kondenzàtory sú umiest- 
nené pozdíz feritovej antény symetricky. 
Z tychto kondenzátorov sú tri kera- 
mické paralelne pripojené C, dve para- 
lelne pripojené kapacitné diódy D (typu 
BB103). K naladeniu diód sú potrebné 
odpory F.

K obmedzeniu vonkajsích vplyvov 
(tiez citlivosti vóci priblízeniu ruky), sú 
pripojovacie body F pozdíz pozdíznej 
osi feritu co do nastavenia kritické.

Dólezité údaje antény
Dlzka feritovej tycky: 180 mm.
Priemer ferit. tycky: 18 mm.
Sirka závitu: 140 mm.
Priemer vdzobnej cievky: 6 mm.
Laditelnosi v pásme: 86 az 104 MHz.
Ladiace napdtia kapacit-

nych diód: 3 az 25 V.
Fixné ladiace. kapacity : 3 x 10 pF.
Akost’anténného obvodu: 130.
Ücinnost’ antény: _ 4 az 6 %.

Obr. 5.

Podobnú anténu VKV pouzili v pri- 
jímaci typu Sagitta firmy Philips. VKV 
predzosilñovac, oscilátor a zmiesavací 
obvpd sú schematicky znázomené na 
obr. 5.

Kapacitné diódy sa ladia potencio- 
metrom P. 'Prijimac je mozné pripojif 
aj na vonkajsiu anténu. V tomto prí- 
pade je mozné vyuzif aj vplyv antény 
VKV na selektivitu prijimaca. V tomto 
prípade je potrebné na vostavané anténe 
VKV umiestnif este dalsiu vazobnú 
cievku a na ñu viazaf vonkajsiu anténu. 
So spomínanou anténou VKV je mozné 
dosiahnuf podobné vysledky ako s von- 
kajsím dipólom alebo s dobrou izbovou 
anténou. Pri spomenutej malej úcin- 
nosti tejto antény to hovorí v jej pro- 
spech.

S dalsím vylepsovaním takÿchto 
antén je mozné pocítaf vtedy, ked sa 
objavia ferity s väesou. permeabilitou 
a kapacitné diódy s mensími stratami.

Literatura
Rádiótechnika (MLR) 11/69, str. 410.



(Dokonceni)

Chlazeni tranzistoru
Zvolime-li pro koncovy stupeñ zapo- 

jeni podle obr. 6, je tfeba pouzit chladici 
blok izolovanÿ od sasi zarizeni, nebo 
upevnit koncovÿ tranzistor na sasi a od- 
izolovat slídovou destickou. Zvlástní 
chladici blok je nevÿhodnÿ, nebof jeho 
vyroba je slozitá a blok zabírá velkÿ 
prostor. Izolacní slídová desticka zase 
zvëtsuje prechodovÿ tepelnÿ odpor.

Vÿhodnèjsi je uspofádání podle obr. 
9, které dovoluje spojit kolektor galva- 
nicky s sasi a umozñuje tedy pfipevnit 
tranzistor primo na sasi. Zapojeni 
z obr. 6 se pak upravi podle obr. 10 
a 11.

Nebude-li v nëkterÿch pripadech 
(malé /¡21E koncového tranzistoru) stacit 
dosazenÿ vÿstupni vÿkon budice, mù- 
zeme jej zvëtsit paralelnim zapojenim 
dvou tranzistorû se symetrizacními od- 
pory 7?ei, Reí, které zajisfuji rovno- 
mëmé rozdëleni zatízení mezi obëma 
tranzistory. Obë základní varianty jsou 
na obr. 12.

Obr. 9. Püvodni zapojeni, které vyzaduje 
izolovanÿ chladici blok (a), nové zapojeni, 
které umozñuje montáz tranzistoru primo 

na Sasi (b)

Technické údaje popisovaného vzorku
Pracovni kmitocet: 3,5 az 3,8 MHz.
Vykon (CW) : 40 W. .
Príkon: 75 W (maximáíné 100 W).
Vystupni impedance: 75 il.
Napàjeci napéti: 24 V (max. 30 V). 
Osazení: KF504 - predzesilovac,

2 X KF508 - budici stupeñ, 
KU605 - koncovy stupeñ, 
KC508, 3NU72 - regulacni 
stupeñ,
2 X KA501 - teplotni stabili­
zace. -

Chlazeni: chladici desku tvofi sasi.
Ochrana proti proudovému pfetileni: elek- 

tronickà pojistka.

Popis praktického zapojeni
Celkové schèma vyzkouseného kon­

cového stupné pro pàsmo 80 m je na 
obr. 1-3. Vsechny stupné byly postaveny 
podle uvedenych zàsad. Celkové zesílení 
je navrzeno s dostatecnou rezervou, 
takze staci budici vykon dodany tran- 
zistorovym smèsovacem, ktery smèsuje 
na velmi nizké vykonové ùrovni. Tato 
nízká vykonová úroveñ vylucuje strhá- 
vání fídiciho oscilàtoru signàlem SSB 
(kmitoctovou modulaci), coz se u tran-

PAfw [SSB
Jiri Bandouch, Pavel Simik

zistorovych smèsovacù projevuje desti 
casto, snazime-li se dostàt jiz primo ze 
smèsovace vétsí vykon (fádové mW).

Prvni stupeñ je osazen tranzistorem 
T\ (KF504) a mà zajistènu teplotni 
stabilizaci emitorovym odporem 15 il, 
coz vyhovuje z hlediska velmi malého 
zatízení tohoto tranzistoru. Maximální 
kolektorovy proud se pohybuje kolem 
30 mA. Klidovy kolektorovy proud na- 
stavujeme potenciometrem Pi asi na 
3 mA.

Dalsí stupeñ, osazeny paralelné za- 
pojenymi tranzistory T^, To (KF508), 
mà emitorové odpory 10 il, coz je 
vyhovujicí ■ kompromis pro únosnou 
ztrátu budiciho vykonu pro tento stupeñ 
a pro jesté dobrou teplotni stabilizaci, 
která je nutnà vzhledem k velké kolek- 
torové ztràté tranzistoru. Klidovy pra- 
covni bod nastavujeme potenciometrem 
P2 asi na 12 mA pro oba tranzistory. 
Pro vybuzeni koncového stupné ve tfidè 
B, osazeného tranzistorem KU605, je 
spolecny kolektorovy proud tranzistorù 
T2 a To asi 100 mA (odpovídá vykonu 
asi 1 W), takze je zde rezerva vice nez 
100 % pro pfipadné vybuzeni konco­
vého stupné s automaticky fizenym 
pracovnim bodem.

V koncovém stupni s tranzistorem Tt 
(KU605) je jiz v pfedpèt’ovém obvodu 
pouzit tranzistorovy regulàtor. Koncovy 
stupeñ tedy pracuje ve tfídé B, nebof 
pfedpétí je v klidovém i ve vybuzeném 
stavu témèf konstantni (zmèna max. 
50 mV). Pro zlepseni stabilizace pfed­
pétí je regulàtor trvale zatizen odporem 
Pz = 56 O. K zamezeni posuvu pra­
covniho bodu regulacniho tranzistoru 
To vlivem vf napèti je v obvodu jeho 
báze zapojen vysokofrekvencni filtr 
z tlumivky a kondenzàtoru 470 pF. 
Teplotni stabilizace koncového tranzis­
toru je zabezpecena dvéma diodami 
KA501 (Di, D2), které jsou pfitmeleny 
na pouzdro koncového tranzistoru Ti, 
takze pfi zahfátí dojde jak u diody 
bàze-emitor tranzistoru, tak u kfemiko- 
vych diod k zmenseni ùbytku napèti 
v propustném sméru. Zmenseny ùbytek 
na diodách je i na bàzi tranzistoru To 
regulacniho stupné, ktery tim zmensi 
pfedpétí koncového tranzistoru a tim 
i jeho klidovy kolektorovy proud.

KF5O8 KF508

o)

Obr. 12. Paralelni provoz dvou tranzistoru 
pro dosaíení vétSich vÿstupnich vykonu

f à ill
Obr. 10. ZaP°jeni zesilovace, které dovoluje 
spojit kolektor vÿkonového tranzistoru s Sasi. 
Teplotni stabilizaci obstarává emitorovÿ 
odpor Rb- Toto zapojeni je vhodné jen pro 

malé vÿkony

Nastavování budicich stupnû

Nejprve nastavime obvod tranzistoru 
Ti. Na vazební vinuti Í2 pripojime od­
por asi 25 il s vf voltmetrem nebo malou 
zàrovku. Près ochrannÿ odpor asi 500 il 
pripojime napájecí napéti a nastavime 
pracovni bod.-Pomalu zvëtsujeme budici 
proud a soucasnè doladujeme kolekto- 
rovÿ rezonaneni obvod. Je-li stupeñ sta- 
bilni, mûzeme ochrannÿ odpor zmensit 
a potom jej ^>lnë vypustit. Buzeni na­
stavujeme maximâlnë tak velké, aby tekl 
kolektorovÿ proud 30 mA. S vyfazenÿm 
ochrannÿm odporem jestë pfesnë nasta­
vime pracovni bod a mûzeme pripojit 
dalsí stupeñ. Vazební vinuti ¿4 zatízíme 
odporem asi 12 Í1 nebo odpovídající

Obr. 11. fapojeni zesilovace, které dovoluje 
spojit kolektor vykonového tranzistoru s Sasi. 
Teplotni stabilizaci zajiSíuje dioda pfi- 
tmelená na pouzdro tranzistoru. Toto za­
pojeni je vhodné pro strední vÿkony, pro vétSí 
nahradime Ri a Rftranzistorovÿm regulá- 

torem

2xKF508
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Obr. 13. Lineami zesilovac SSB 40 IT. Tranzistory Tz a Tz jsou v chladicim hlinikovém 
blnku o rozmérech 20 X 30 x 15 mm, ktery je pfipevnén k ¡asi. Transistor Tt je upevnén 
pfimo na fasi z hlinikového plechu tl. 2 mm (celková piocha 720 cm2). Üdaje civek: Lì - 
20 z drátu o 0 0,35 mm CuP na kostficce 008 mm s jádrem, Lz - 4 z tímtéz drátem na 
L\, Lz - 14 z drátu o 0 0,5 mm CuP na kostficce 008 mm s jádrem, odb. na 9. z, Lì 
4z drátu o 0 0,8 mm CuP na Lz, L¡ - 11 az 13 z drátu o 0 1 mm CuAg na 0 20 mm (ke- 
ramika), délka vinutí 20 mm, odb. na 5. a 9. z (nastavit podle PSV), Tl - na télísku 

odporu 1¡4 W, L = asi 40 p,H
(V obrázku chybf tlumivka 40 nH mezi dolniin koncem L, a kolektorem T,)

zàrovkou. Zdroj pfipojîme près ochran- 
nÿ odpor asi 50 ß a postupujeme stejnë 
jako u prvniho stupnë. Zmënou velikosti 
buzeni nastavime ' kolektorovÿ proud 
100 mA a pfibliznë zjistime ûcinnost 
stupnë.

Teprve kdyz se presvëdëime, ze je 
ûcinnost dostatecná (alespoñ 40 %), 
mùzeme zkusit plnÿ vÿkon stupnë (jiz 
bez ochranného odporu), coz je pfi 
200 az 250 mA kolektorového proudu. 
Zvëtsovat kolektorovÿ proud nad 
250 mA nemá vÿznam, nebof to vede 
ke znaënému pfetëzovâni tranzistorù 
vlivem rychle klesajici ûcinnosti.

jsou na krátkodobé pfetízení velmi 
: choulostivé. Je tedy pfi vyvoji a uvádéní 
i do chodu elektronická pojistka nezbytná. 
í Zapojeni pojistky a zdroje pro cely kon- 

covy stupeñ je na obr. 14. Odpor Ün 
vypoéítáme ze zméreného zesilovacího 
cinitele (i tranzistoru Tz pfi maximál- 

, ním vypínaném proudu:
i fiN=0,7-^,

A-yp

kde U je napájeci napétí pro koncovy 
stupeñ (asi 30 V) a

1 Tvyp vypínací proud (4 A).
Odpor Rs nelze s dostatecnou pfes- 

ností vypocítat. Zhotovíme si proto 
z médéného izolovaného drátu odpor 
1 Q a po zapojeni do pojistky zkontro- 

' lújeme vypínací proud. Zkracováním 
drátu potom nastavíme pozadovany vy­
pínací proud 4 A. Máme-li pojistku za- 
pojenu do obvodu koncového stupné, 
mùzeme jiz bez obav pfistoupit k jehó 
nastavování.

Elektronická pojistka
Nejnárocnéjsi je sefízení koncového 

stupnë s tranzistorem KU605. Chceme-li 
se vyvarovat znicení tranzistoru KU605, 
zhotovíme si pro první pokusy, popfi­
padë i pro bëznÿ provoz elektronickou 
pojistku, která vypne, pfekroéí-li proud 
odebiranÿ ze zdroje pfedem nastavenou 
veiikost. Autorúm se popisovaná po­
jistka velmi osvëdcila a mohou s urci- 
tostí tvrdit, ze bez jejího ponziti se 
laborováni s koncovÿm stupném stává 
velkÿm rizikem.

Vznikem parazitních oscilací a na- 
kmitáváním koncového stupnë dochází 
k velkÿm proudovÿm spickám, které 
mohou snadno zniëit koncovÿ tranzistor 
energii. akumulovanou ve filtracních 
kondenzátorech sít’ového zdroje (pokud 
nepouzíváme elektronickou pojistku). 
K tomuto nakmitávání múze docházet 
pri modulacních spickách, pfi manipu- 
laci s. ovládacími prvky (napf. pfi ladëni 
koncového stupnë) atd. Proudové spicky 
trvající fádové desítky ms nejspu bëz- 
nÿm ruckovÿm mëfidlem indikovány, 
takze si jich pri laborováni s koncovÿm 
stupnëm ani nevsimneme a upozorní nás 
na né teprve opakované vypínání po­
jistky. Je treba mit s’tâle na pamëti, ze 
tranzistory (na rozdîl od elektronek)

Nastavování koncového stupnë
Misto antény pfipojíme zatëzovaci 

odpor 75 ß. Staci dva paralelnë zapo- 
jené pûlwattové odpory 150 ß, pono- 
rené do malého kalisku s vodou. Takovÿ 
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odpor mùzeme krâtkodobê zatizit az 
vÿkonem 300 W. Po pfipojení napáje- 
cího napétí nastayime potenciometrem 
Pz klidovÿ kolektorovÿ proud 60 mA. 
Voltmetrem mëfime pfedpéti, které má 
bÿt asi 0,5 V. Pomalu zvëtsujeme buzeni 
a dolacTujeme vÿstupni obvod. Pfi vy- 
buzení asi na 1 A kolektorového proudu 
zkontrolujeme ùëinnost, která se má 
pohybovat kolem 50 %. Soucasnë kon- 
trolujeme predpëti, které má zûstat 
konstantni, popfipadë se mûze zmenâit 
o nëkplik desitek mV. Nesmi se vsak 
v zàdném pripadè ani trochu zvëtâovat, 
coz by znamenalo, ze do regulâtoru pro- 
niká vf napétí a posouvà pracovni bod. 
To mohou zpùsobovat nevhodnë vedené 
spoje, spatnë volené uzemñovací body 
apod. Také se mûze stát, ze pii nevhod- 
né konstrukci se vf napëti usmërnuje na 
diodách Di, Dz, coz má stejnÿ dûsledek.

Zde je na misté se zmínit o dalsim 
problému tranzistorovÿch koncovÿch 
stupñú. Velkÿ odebiranÿ proud ze zdro­
je je obtizné zbavit vf slozky, nebof 
pulsy kolektorového proudu dosahuji 
spiëkové hodnoty vëtsi nez 10 A. Proto 
vënujeme uzemñovacím bodûm velkou 
pozornost. Blokovací kondenzâtory se- 
stavujeme jako baterie.

Je-li koncovÿ stupeñ vyzkousen pfi 
kolektorovém proudu 1 A, mùzeme jej 
vybudit naplno a zmërit celé zarízení 
jestë jednou. Neni vhodné pfekraëovat 
kolektorovy proud 3 A, nebot’ tranzistor 
by byl neûmërnë pfetëzovân. Zkontro­
lujeme veiikost poklesu napëti na emi- 
toru tranzistoru Ta v regulâtoru, kde 
má bÿt pfi maximálním vybuzeni napëti 
asi 5 V. Bude-li napëti menSi, je treba 
zmensit odpor Rp. Misto tranzistoru 
3NU72 v regulâtoru mùzeme - zvlàstë 
bude-li mit tranzistor KU605 velkÿ 
proudovÿ zesilovaci cinitel - pouzit 
i tranzistor s mensi dovolenou kolekto- 
rovou ztrâtou - napf. vhodnÿ typ z fady 
GC. Jak jiz bylo feceno, musime vsak 
vhodnë volit odpor Rp, aby tranzistor 
byl zatëzovân v dovolenÿch mezich. 
Ve vëtsinë pfipadù vyhovi také velmi 
dobre jednodussí regulâtor podle obr. 8a.

Nakonec mùzeme s pfipojenou anté- 
nou a mëficem PSV opatmÿm posou- 
váním odboëek na civce is nastavit je­
jich nejvhodnëjsi kombinaci. Ladëni 
vÿstupniho rezonanëniho obvodu bez 
mëfice PSV (napr. vf voltmetrem) je 
neprûkazné a neumozñuje správné na- 
ladëni. Vhodnéjsi nez mëfeni napëti je 
mëfeni anténniho proudu (napf. malou

2x6NZ70 2NU72 s chtad.deskou

100
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budic

GC500 KY701
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Obr. 14. Zdroj a elektronickd pojistka koncového stupnë. Zvcdeni úbytku napétí na odporu Rs 
vyvolà otevfeni tranzistoru Ti a tím vypnutípojistky (asi 4 A). Opétné nastartování zpûsobi 
krâtkodobê zavfeni tranzistoru Ti pfi stisknuti tlacitka. Elektronickd pojistka je velmi rychld, 
chrdni zdroj i pfipojenÿ koncovÿ stupen proti pfetííení pfi chybné manipulad a proti ndhodnÿm 

zkratùm. Proud po vypnutí je asi 15 mA



zárovkou 2,2 V/0,2 A, zapojenou para- 
lelnê k hmotovému bezindukcnímu 
odporu 1 Q).

Koncovy stupeñ bez tranzistorového 
regulátoru pfedpétí

Jak vyplyvá z grafu na obr. 7, Ize po- 
pisovanÿ koncovy stupeñ zapojit i bez 
regulátoru pfedpétí. Pfídavné zvétsení 
budicího vykonu, bude-li vnitmí odpor 
délice napr. 10 Q a stejnosmèrny prou­
dovÿ zesilovací cinitel tranzistoru napr. 
30, bude 40 %, coz nevadí, nebot’ máme 
urcitou rezervu. Pro tranzistor s vétsím 

(napr. 50) budou údaje je.5tc prízni- 
vèjJí a ztráty se zmensí asi na 12 % proti 
tfidé B.

Potíze vsak nastanou se stabilizací 
pracovního bodu. Emitorovy odpor, 
ktery by. dostateéné stupeñ stabilizoval, 
by znaénè zhorsil vykonové zesíleni. 
Vhodné fesení je tedy pouzít opêt kre- 
míkové diody nebo tranzistor. Hodnoty 
soucástek praktického zapojení se vsak 
budou liSit podle vlastností koncového 
tranzistoru, takze obvod s pfesnÿmi 
hodnotami neuvádíme.

Shrnutí zásad pro návrh 
zesilovace SSB

1. Udrzet pokud mozno minimální 
vnitfní odpor predpëfového délice, po- 
prípadê jej nahradit tranzistorovym 
regulátorem (z hlediska dostatecného 
vykonového zesíleni stupné).

2. Udrzet minimální odpory v emi- 
torovÿch obvodech, zvlásté u vètíích 
vykon Û.

3. Neprekraêovat dovolené casové 
konstanty obvodû RC v bázi a emitoru 
(rozsah 2 az 100 ps).

4. U koncového stupné pouzívat 
krátké spoje, zemnéní do jèdnoho bodu, 
blokovací kondenzátory vícenásobné.

5. Pfi nastavování nebo i za provozu 
pouzívat elektronickou pojistku v napá- 
jecím obvodu (pro KU605, U = 30 V, 
vypínací proud 4 A).

Protoze zásady 1. a 2. jsou nejdúle- 
zitéjsí, uvedme príklad jejich nedodr- 
zeni. Chceme vyuzít na 60 % maximální 
kolektorovou ztrátu tranzistoru KU605 
a oèekáváme úcinnost 50 %. Zvolíme 
vsak nevhodnë velkÿ odpor Rb = 
= 200 Û (Rb = 0).
Pri U = 30 V a Pc aov = 30 W je 
ICs = 2 A.
Pfi = 40 je potfebnÿ stejnosmèrny 
proud báze:

Ib = ^-= 0,05 A.
Po

Prútokem tohoto proudu vnitfním od- 
porem délice Rb = 200 Í2 vznikne úby- 
tek napètí:

Ucelk = RbIb = 10 V.
Pak by musely mit budicí pulsy ampli- 

tudu napètí vètsí nez 10 V pfi efektiv- 
ním vf budicím proudu asi 0,5 A 
([/¡2ic| = 4). Z toho vyplyvá, ze bychom 
potrebovali extrémnë velkÿ budicí vÿ- 
kon, nehledé na to, ze by hrozilo pro- 
razení pfechodu báze-emitor koncového 
tranzistoru !

Závêr
Vsechny stupné jsou navrzeny s do- 

statecnou rezervou i pro osazeni tran- 
zistory, které mají vlastnosti (zvlásté 
proudovÿ zesilovací cinitel) na dolní 
hranici dovolené tolérance. Bude-li mit 
konstruktér zájem pouzít na budicích 
stupních levnèjsí tranzistory KF506 

nebo KF507, zapojení se nezmèní, je jen 
treba pouzít pro stupriè osazené témito 
tranzistory mensi napájeci napétí - 
maximálnè 16 V. Rezerva ve vÿkono- 
vém zesíleni je dostatecná, takze i pri 
pouzití zmenseného napájecího napètí 
bude koncovÿ tranzistor dostatecnè vy- 
buzen. Pri napájení celého zesilovace 
mensím napétim (napf. z autobaterie 
12 V) bude nutné zmènit pocty vazeb- 
ních závitú a upravit odbocky, jimiz 
jsou pfipojeny tranzistory k rezonan- 
cním obvodum. Na koncovém stupni by 
také byl vhodnêjsíí tranzistor, jehoz 
proudovÿ zesilovací cinitel se nezmen- 
Suje pfi zvètóování kolektorového prou­
du nad urcitou mez (napr. K.U607 nebo 
jeho prúmyslová verze KUY12), áby 
bylo mozné ztrátu vÿkonu vlivem zmen- 
seného napájecího napètí alespoñ zêásti 
„dohnat“ zvètsením kolektorového 
proudu. Dále je tfeba upravit délicí 
pomër predpët’ovÿch dëliëù a zmensit 
odpor Rp.

S tranzistory KU607 Ize dosáhnout 
vseóbecnê lepsich vÿsledkù, coz vsak 
nesmí vést k pfetëzovâni tëchto tranzis- 
torû velkÿmi kolektorovÿmi proudy. 
Vëtsinou bude stacit jesté menisi budicí 
vÿkon (1 X KF508 na budicím stupni).

Celÿ popis nemël bÿt pfesnÿm nàvo- 
dem na stavbu tranzistorového lineâr- 
niho zesilovace, alejen vódítkem, v nëmz 
ëtenâr najde strucné vysvëtleni funkce 
a praktická zapojení, která mûze pouzít 
napf. ke stavbë tranzistorového trans­
ceiveru nebo vysílace. Proto nejsou ve 
schématech zàdné provozni prepinace

Barevné znacení Zenerovych diod
Zenerovy diody s malÿm ztrâtovÿm 

vÿkonem v celosklenèném nebo epoxido- 
vém pouzdru s axiálními vÿvody (obdob- 
né provedeni jako vrstvové odpory) se 
ëasto oznaëuji pouze barevnÿmi pruhy; 
pruhy oznaëuji i parametry diod, popf. 
jejich typ. Jak postupovat pfi urcování 
diody, ukazuje obrázek a dalsí text.

1. prouzek (násobitel)
bilÿ 0,1
cemÿ 1
hnëdÿ 10
(viz pozn. 1)

2. prouzek 3. prouzek
první ëislice druhà ëislice

Zenerova napëti
hnëdÿ 1
cervenÿ 2
oranzovÿ 3
zlutÿ 4
zelenÿ 5
rnodrÿ 6
fialovÿ 7
sedÿ 8
bilÿ 9
cernÿ 0

4. prouzek udává toleranci Zenerova
napëti :
stribmÿ 10 %,
zlatÿ 5 %,
bez barevného prouzku 20 %.

(napf. pfepinac antény), které si jiz 
konstruktér snadno doplni podle povahy 
svého zafízení. Upozorñujeme na nut- 
nost vypínat napájeci napëti lineámích 
stupñú pfi pfijmu, nebot’ svÿm sumcm 
rusí. Pfi konecné montázi mohou bÿt 
také ladicí kondenzátory velké kapacity 
nahrazeny mentimi s paralelnimi pev- 
nÿmi kondenzátory.

Samozfejmë, ze popsaná varianta 
lineárního zesilovace není jediná, kterou 
je mozné z dostupnÿch soucástek po- 
stavit. Pro mala zafízení s prikonem do 
30 W múzeme pouzít i tranzistory 
KU601 nebo KU602, které mají lepsi 
vf vlastnosti nez KU605. Celÿ zesilovac 
je pak velmi jednoduchÿ a na budicím 
stupni staéí jedinÿ tranzistor fady KF. 
Pro tento malÿ koncovÿ stupeñ jiz není 
nutnÿ tranzistorovÿ regulátor pfedpétí, 
takze jeho konstrukce se jesté dále 
zjednodusí.

Zvétsení príkonu nad 75 W (100 W) 
Ize dosáhnout paralelním, popí, soumër- 
nÿm zapojením dvou koncovÿch tran- 
zistorù pfi dodrzení urëitÿch podmí- 
nek.

Chtëli bychom se k tëmto problémúm 
vrátit v nèkterém z pristích éísel AR 
a uvést i dalsí vyzkousená zapojeni.
Tab. 1. Hodnoty namérené na popisovaném vzorku 
(U = 30 V)

Tf. tes Pvÿst •Pbud /4vyk

B 3 A 46 W 1,1 W 42

C . 3 A 58 W 1,7 W 34

Barevnÿ znak, udâvajici polaritu 
diody, pfesnè urcuje pouzitÿ systém 
barevného znaceni:
zelenÿ - viz pozn. 2, 
bilÿ - viz pozn. 3, 
oranzovÿ - viz pozn. 4.

Poznâmky:

1. Nâsobitel je vzdy pouzit ve spojeni 
s udâvanÿm Zenerovÿm napëtim 
a urcuje vÿslednou hodnotu dvou 
cislic (2. a 3. prouzku); napr.: bilÿ, 
zelenÿ a rnodrÿ prouzek znaci 
0,1 X 56 = 5,6 V, 
hnëdÿ, ëervenÿ a cemÿ prouzek 
10 x 20 = 200 V.

2. Firma International Rectifier ozna- 
cuje vÿrobky jinak : firemni znak IR 
(schematickÿ znak diody, kterÿ udâvâ 
soucasnè polaritu) v zelené barvë 
udâvâ, ze barevné prouzky oznaëuji 
skutecnë Zenerovo napèti diody.

3. Znak IR v bilé barvè udâvâ, ze ba­
revné prouzky oznaëuji druh vÿrobku 
podle intemiho znaëeni firmy IR - 
posledni ëtyfi ëislice pak oznaëuji 
typ diody (napf. dioda 69-XXXX).

4. Znak IR v oranzové barvë udâvâ, ic 
barevné prouzky oznaëuji typ diody 
podle jednotnébo amerického ëisel- 
ného systému JEDEC a to tfi- nebo 
ctyfmistnÿm ëislem (napf. 1NXXX 
nebo. 1NXXXX).

Vit. Strié
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zesilovaö
Petr Novák, OK1WPN

Vètiina radioamatérü, ktefí se zabjvají proci na VKV, prilla do styku s elektronkou REE30B. 
Jde o dvojitou tetrodu, odpovidajíci anodovou ztrátou podmínkám tfídy B i A povolovacích pod- 
minek. Jeji pouziváni je opravdu velmi roziifeno, jak jsem se mohl píesvédeit u mnoha konce- 
sionáfü i kolektivních stanic. Soucasnè s tímto zjisténím jsem si ovéem polof.il otázku, do jaké 
miryje tato elektronka vyuiívána, tj. otázku úcinnosti.

Vëtsina stanic - a jsou mezi nimi 
i známí a zkusení amatéfi - pouzívá 
starÿ, „vyzkousenÿ“ zpùsob vazby na 
napájec, kterÿ se skládá z néjaké blíze 
nedefinovatelné smycky s jedním nebo 
dvéma závity a sériového kondenzà­
toru. Pfitom ani není jisté, ladi-li tento 
obvod skuteéné na 145 MHz, nebof 
dostatecná rezerva vÿkonu elektronky 
REE30B svádi k prostému nastavení 
této vazby ma maximum, popfípadé 
k neúnosnému zvétsování anodového 
napétí. Daléí éastou chybou, která je 
jesté dédictvím po sólooscilátorech ' 
s kdysi oblibenÿmi LDI a LD2, je snaha 
o maximální jakost anodového obvodu. 
Setkáváme se tak s nejrúznéjsími typy 
tzv. „lecherákú“, které sice velmi 
pékné vypadají, zvlásté jsou-li postfíb- 
fené, o nichz vsak rozhodné nelze fíci, 
ze jsou optimálním pracovním odporem 
pro elektronku, nehledé jiz na to, ze 
dalsí vazba na napájeé bÿvà obycejné 
màio tésná a tedy neúcinná. K tomuto 
poznatku jiz mnoho konstruktérú do- 
spélo, takze se jiz castéji setkáváme 
s cívkami, které - pokud jde o vazbu - 
dávají lepsí moznosti. Zbyvá jesté jeden 
problém: kazdÿ je jisté presvédeen 
o nutnosti prizpúsobeni antény k na- 
pájeci, tj. zakonceni napájece impe- 
dancí shodnou s charakteristickou im- 
pedancí napájece. Kazdÿ drát, tedy 
i napájeé, má ovsem dva konce. O torn 
konci, kterÿ je blíze k vysílaci, opravdu 
nelze ve vëtsiné praktickÿch konstrukci 
tvrdit, ze je touto impedanci zakonéen. 
Tyto problémy se casto odbÿvaji máv- 
nutim ruky, poukazem na obtízné mé- 
fení apod., bez snahy hloubéji se tímto 
problémem zabÿvat. Je pravda, ze na 
VKV Ize obtiznéji dosáhnout véci pro 
KV samozrejmÿch, je vsak tfeba snazit 
se o dosazeni optima. Pomérné nejdále 
je v praktickém fesení této otázky 
OK1AHO, jak jisté potvrdí vsichni, 
kdo vidéli nebo slyfeli jeho vysílac, 
kterÿ casto pouzívala i OK1KCU. Jeho 
poznatky se pokusím doplnit a dále 
rozvést o nezbytnou teorii s poukazem 
na praktické resení. Nékteré véci uvedu 
obecné, aby téchto poznatkú mohli vy- 
uzít i KV amatéfi.

Úcinnost koncového stupné
Pod pojmem úcinnosti zesilovaée si 

kazdÿ pfedstavuje souvislost s tfídami 
zesilovacú a s úhlem otevfení. To je 
jisté správné a tuto vseobecné známou 
otázku nelze opomenout pfi návrhu 
koncového stupné. Podívejme se vsak 
na problém úcinnosti z hlediska anodo­
vého obvodu. Kazdÿ jisté uzná, ze má-li 
elektronka odevzdávat jakÿkoli vÿkon, 
musí pracovat do zátéze, do anodového 
odporu (impedance). Optimální veli- 
kost této zátéze je urcena konstrukci 
elektronky a jejimi vlastnostmi, popf. 
rezimem, v némz má elektronka pra­
covat. Tato impedance je u béznÿch 
elektronek rádu jednotek kiloohmú 
a transformaci ji prevádíme na mensí 
(napájece nebo reproduktoru). Mira 
prenosu tohoto transformátoru je zá- 
vislá na ciniteli vazby x, kterÿ se má 
blízit 1. Tentó pozadavek Ize snadno 
realizovat v nf vystupních transformá- 
torech, ve vf obvodech vsak pfináái spe- 
cifické problémy. Zvétsováním vazby 
s anténou klesá velmi rychle Q, anodo­
vého obvodu az na hodnotu Q_et, která 
je dána stupném vazby a tedy i zatíze- 
ním anodového obvodu. Prakticky se to 
projevuje tak, jako kdybychom para- 
lelnë k anodovému obvodu zapojili 
odpor tim mensí, cim tésnéjsí je vazba 
s anténou. Cinitel jakosti nezatizeného 
obvodu Q se zhorJÍ na hodnotu Q.et. 
Vyjádfíme-li úcinnost anodového obvo­
du jako 

v = .0- l00 [%]

vidime, ze úcinnost bude nejvétsí pfi 
minimálním Q_et. Se zmensováním ja- 
kosti ovsem souvisí i sírka pásma ano­
dového obvodu a s ni spojené horsi 
potlacování harmonickÿch kmitoctù 
jako nepfiznivÿ dûsledek. Volime tedy

Obr. 2. Diagram zá- 
vislosti jednotlivych 
harmonickych dozek 

na úhlu otevfení 

kompromis mezi úéinností anodového 
obvodu a nutností potlaceni harmonic­
kÿch a urcíme (¿cr 15, coz je obvykle 
pouzívaná hodnota. Potud Amatérská 
radiotechnika, dii I., str. 263.

Podíváme-li se na tento problém 
z hlediska elektronky REE30B na 
145 MHz, múzeme jít se zmensováním 
Qe! jesté dále. Symetrické zapojeni totiz 
dostatecné potlacuje druhou harmo- 
nickou a bézné pouzívané úzkopásmové 
antény Yagi pfispëji k dalsímu poda- 
cení. Z toho vyplÿvà, ze pouzívání tyéo- 
vÿch obvodú je zbytecné, nebof i kdyby 
se nám podarilo nastavit dostatecnou 
vazbu (coz je u tycovÿch obvodú 
obtízné), Qct se stejné zmensí na mini­
mum, které je z hlediska úcinnosti vÿ- 
hodnéjsí.

Jak tedy fesit anodovÿ obvod? Aby- 
chom získali dostatecné podklady pro 
jeho konstrukci, musime udëlat vÿpocet 
koncového stupné pro danou elektronku 
a rezim, v némz bude pracovat.

Vypocet koncového stupné
Nèkdo snad mùze namitnout, proc se 

zabyvám touto problematikou, známou 
jiz z mnoha publikací. Pro ty, jimz jsou 
jiz starsi rocníky AR nedostupné, uvedu 
pfesto nekolik základnich vzorcú pro 
jednoduchy vypocet. Ty, ktefí pfi kon­
strukci vycházejí z Amatérské radio- 
techniky, bude snad zajímat, ze právé 
v této stati je ve zmincné publikaci 
nekolik drobnych chyb ve vzorcích, 
zejména v cásti o dvojcinnych stup- 
ních. Na pfípadné opravy upozornim. 
Pfi praktickém návrhu budu vycházet 
z Konstrukcního katalogu vysilacích 
elektronek 1966—1967 Tesly Roznov.

U zvoleného typu elektronky kata- 
logy uvádéjí obycejné tyto hodnoty (pro 
pfedem dany rezim) : anodové napétí 
Ua, napétí stínicí mfizky Ugz, pfedpéti 
fidici mfizky [fBi, spiékové stfídavé 
napétí fidici mfizky ugrni, anodovou 
ztrátu Pz, vystupni vykon P. Pro vy­
pocet volíme pfedbézné soucinitel vy- 
(Uzití anodového napétí f, úhel ote- 
vfení 0, dále musime znát maximální 
proud katody Ai, ktery katalogy ne- 
uvádéjí (nezaméñovat s Em v meznich 
hodnotách !). Bézné se vsak uvádí stejno- 
smérná slozka anodového proudu A, 
z niz In snadno urcíme, jak vyplyne 
z dalsího. Soucinitel vyuzití anodového 
napétí f volime u triod 0,6, u tetrod 
a pentod dosahujeme hodnoty 0,8 az 
0,9. Úhel otevfení 0 je jiz urcen pro- 
vozními hodnotami uvedenymi v kata­
logu, pro daläi vypocty jej vsak musime 

polof.il


zpètnê zjistit, nebof provozni hodnoty 
jej neuvâdëji; k tomu musíme znát 
zàvëmé predpëti ridici mfizky Uga 
(rovnëz se neuvádí). Ugs urcíme nejlépe 
graficky z mrizkovÿch Charakteristik 
elektronky jako bod, v nëmz je pro 
dañé Ua anodovÿ proud la dostatecnë 
malÿ (Za se blizi nule) ; nemáme-li 
k dispozici pfevodni mfizkové charak- 
teristiky elektronky, prekreslime si je 
z anodovÿch. Nelze-li Uss zjistit ani 
z katalogu ani graficky, zbÿvà jiz jen 
primé mëfeni. Uskutecnime je tim nej- 
jednodussim zpùsobem: elektronku 'pfi 
jmenovitém Ua a Ugg zavíráme mëni- 
telnÿm mfizkovÿm pfedpëtim, az bude 
la prakticky nulovÿ (obr. 1). Zápornc 
pfedpëti Ugi, odpovidajici bodu zà- 
niku anodového proudu, je hledanÿm 
zàvërnÿm pfedpëtim Uga. Pro úhel 
otevrení 0 pak piati vztah

cos 0 = Ue\~ Ues (1), 
UglM

kde Ugi i Ug2 dosazujeme v absolutnich 
hodnotách bez zàporného znaménka. 
Tím máme urcen úhel otevrení 0, kterÿ 
odpovídá zadanÿm provozním hodno- 
tám doporucovanÿm v katalogu a je 
základním vodítkem pró dalsi vÿpocet.

Dalsi hodnotou, kterou potfebujeme 
zjistit, je velikost stfidavé slozky anodo­
vého proudu lai, popfipadë maxi- 
málního proudu At. Mezi proudovÿmi 
velicinami piati vztahy

Ao = Atao (2),

Al = Zm«i - (3).
Piati tedy

Ai=Ao — (4),ao
kde Ao je stejnosmërnou slozkou anodo­
vého proudu oznacovanou v katalogu 
jako A- Koeficienty ai a ao, popr. pomër

vyhledâme v diagramu na obr. 2, 
kterÿ urcuje obsah stejnosmërné, zà- 
kladni i jednotlivych harmonickÿch 
slozek v anodovém proudu v zàvislosti 
na ùhlu otevfeni 0. Z diagramu je 
zfejmà i zàvislost koeficientù pro 
druhou a treti harmonickou, coz se 
prakticky vyuzivá pfi konstrukcí nàso- 
bicû, které nejsou nicim jinÿm nez zesi- 
lovaci tfidy C s mensim ùhlem otevfeni.

Dâle zjistime velikost stridavého na- 
pëti na anodë

Uaal = Uaî . (5),
coz je dùlezitÿ ùdaj i pro napët’ové 
dimenzování anodového obvodu.

Pro budici napëti fidici mrizky piati 
pfibliznÿ vzorec

ZZgist = l,6 —V [V;mA, mA/V] (6); 
OCQÔ

toto napëti vsak udávají provozni hod­
noty zvolené v katalogu. Pro mfizkové 
pfedpëti -Ugì piati pak

USP cos 0
-IIVel 1 — cos 0 (7),

kde p' je u pentod zesilovaci cinitel prò 
giìgi, Uep velikost kladného mfizkového 
impulsu. —Uei je ovsem urcujicim 
cinitelem prò ùhel.otevreni a tim i cel- 
kovy rezim elektronky, proto je nevy- 
poèitàvàme, ale primo zjistime v kata­
logu podle zvolenych provoznich hod­
not.

Dàle se budeme zabyvat vykono- 
vymi a ùcinnostnimi hodnotami v kon-

Obr. 3.

covém stupni. Spickovÿ stfidavÿ vÿkon 
je

Pli = Ua allai (8).
Ve skutecnosti vsak, abychom jej mohli 
porovnàvat se stejnosmërnÿm pfiko- 
nem, nás zajímá jeho stfedni hodnota

P AV = y Ua allai . (9),

kterâ je udávána provoznimi hodno- 
tami pod oznacenim Po.

Stejnosmërnÿ pfikon-je urcen stejno­
smërnÿm proudem a napëtim

Pas = Ualao (10)
a zjistime jej prostÿm vynásobením 
Ua a la uvedenÿch v katalogu.

Uëinnost zesilovaëe je pak
Pav

9 = -p~ 
1 SS

(11)

nebo také

??= UA (12)-

Chceme-li ùcinnost vyjàdfit v %, 
nàsobime takto ziskanÿ pomër stem. 
Dàle vypocítáme skutecnou anodovou 
ztrátu a kontrolujeme, zda jsme nepfe- 
krocili dovolenou anodovou ztrátu

P7. — Pas  PAV PzM ( 13) 5 

hodnotu Pzm (PKim) zjistime v mez- 
ních hodnotách v katalogu.

Posledni a pro dalsi návrh nejdûle- 
zitëjsi velicinou je optimální anodovÿ 
zatëzovaci odpor Ra, kterÿ oznacime ja­
ko Ropt- Podle Ohmova zàkona

7?opt = (14)
-Zal

a jeho velikost je urcena opët celkovÿm 
rezimem, danÿm provoznimi hodno­
tami. Chceme-li vsak urcit ÂOpt primo, 
bez zdlouhavého vÿpoctu proudovÿch 
slozek, pouzijeme vzorec

nebo primo z provoznich hodnot
P _ (^)2 716i
TApt = 2p0— (lb),

pricemz soucinitel f volime podle uve­
denÿch zásad. Hodnotë Ropi se tak
pfiblizime s dostatecnou presnosti. Tim 
je zásadni návrh zesilovace tridy C 
skoncen. Pro úplnost se zminim jestë 
o aplikaci vÿpoctu pro násobice kmi- 
toctu, popr. soumêrná zapojeni.

Zesilovac trídy C jako násobic 
kmitoctu

Návrh násobice se od mávrhu kon- 
cového stupnê lisi jen v tom, ze misto 
proudové slozky Ai pouzíváme slozku 
druhé nebo treti harmonické Aa, popf. 
As, pro které soucinitel as nebo as vy- 
hledámc v diagramu na obr. 2. Musíme 
vsak vyhledat úhel otevfeni 0 pro za- 
dané provozni hodnoty —Ugi, /tgiM, 
podle vzorce (1) a postupu uvedeného 

na obr. 1. Ühel otevfeni bude mensi 
a jemu odpovidajici hodnoty souci- 
nitelû pouzijeme ve vzorcích

lai = Ao —— (4a),ao

As = Ao— (4b).ao
Stfidavÿ vÿkon v anodovém obvodu 
potom bude

Pav = Po = y Ua aliai (9a) 

nebo

Pav = Po = ~Ua aliai (9b), 

kde velikost Uaai urcime zpùsobem uda- 
nÿm ve vzorci (5). Po katalogy bëznë 
uvàdëji. Pro doplnëni uvádim, ze jde 
o skutecnÿ stfidavÿ vÿkon na pozado- 
vané harmonické. Ücinnost pak zjisti­
me obvyklÿm zpùsobem podle vzorce 
(11) nebo lépe (12). Anodovou ztrátu 
kontrolujeme podle (13). Pozor - vzhle- 
dem k mensi ùcinnosti lze u nàsobicù 
anodovou ztrátu snadnëji pfekrocit. 
Zatëzovaci odpor /Apt urcime podle 
vzorcù (14) nebo lépe (16). Protoze je 
vsak mensi ùcinnost, redukujeme jej na 
vëtsi hodnôtu v pomëru ü

R'opt = 1,2 .Ropt ' (17).

Praktickou zàtëzi pro anodu násobice 
vsak bude nejen vlastni rezonancni 
odpor Rrez anodového obvodu, ale 
komplexni impédance slozenà z RrCz, 
XCv, Rgi a Cgi následujícího stupnë, jak 
je znàzornëno na obr. 3.

Soumërné zapojeni
Soumërné zapojeni (push-pull) má 

pro praktické vyuziti, zvlàstë v amatér- 
ské praxi, radu vÿhod. Spocivaji v syme- 
trické montázi, snadné neutralizaci 
a v neposledni fadë ve. skutecnosti, ze 
symetrickÿm zapojenim je jiz v elek- 
tronce potlacována kazdá sudà harmo- 
nickà slozka anodového proudu, coz 
má zásadni vÿznam pro potlacení ne- 
íádoucího vyzafováni. Zmensením obsa- 
hu harmonickÿch také ponëkud vzrústá 
ùëinnost. Pozor vsak pfi pouziti sou- 
mërného zapojeni v násobicích! Zá- 
kladní prednost, tj. potlacení druhé 
harmonické, vylucuje moznost pouzit 
symetrické zapojeni pro zdvojovaé, jak 
se jistë pfesvëdcil kazdÿ, kdo chtël 
kmitocet 72 MHz zdvojit na 144 MHz 
elektronkou Q.QE03/12. Jde to, ale 
jinak - v tzv. polosoumërném zapojeni 
(push-push), které naopak potlacuje 
nejen tfetí a dalsi liché harmonické, 
ale dokonce i prvni harmonickou, tj. 
zákíadni kmitocet. V celkovém obsahu

Obr. 4. a) soumérné zapojeni-, push-pull 
(liché harmonické), b) polosoumérné zapo­

jeni, push-push (sudé harmonické)

To (.ílmatéiíÉTtTxtaE155 



harmonickych pak slozka druhé harmo-- 
nické dominuje a tim je dána velkà 
ùcinnost polosoumèrného zapojení v po­
nziti pro zdvojovac. Oba zpùsoby dvoj- 
cinného zapojení znázorñuje obr. 4. 
Soucasnè bych chtèl doporucit „znovu- 
objeveni“ polosoumèrného zdvojovace 
zvlásté s elektronkou QQE03/12, kterà 
v tomto zapojení skutecné „dèlà divy“.

Zkusenèjsi ctenàri mi jistè prominou 
tento maly prolog, ktery jsem predeslal 

proto, aby zaéínajíci konstruktéH ve své 
práci zbytecné nebloudili. Vrátime se 
opét k návrhu soumérného koncového 
zesilovaée tfídy C. Jde v zásadé o nékolik 
rozdílú.

Úhel otevrení 0 zústává stejny jako 
pro jednu elektronku. Platí tedy (1) 
s tim, ze Ugi = «giM dosazujeme jen 
jednoduse, tedy nikoli v dvojnásobné' 
hodnoté. Napf. katalog uvádí budicí 
napétí UgiM = 2 X 100 V.Dovzorce (1) 

tedy dosadíme jen Ugi = 100 V. Tím 
máme uréen úhel otevrení (Ugs zjisfu- 
jeme rovnéz pro jednu elektronku). 
Podobné postupujeme pri uréení stri- 
davé proudové slozky Zai ze vzorce (4). 
Katalog udává Za = 2 X 100 mA, dosa­
díme tedy Ko =100 mA. Skuteény 
stejnosmérny anodovy proud /"ao pro 
oba systémy bude samozfejmé dvojná- 
sobny, tedy 200 mA.

( Pokracování)

Na obr. 1 jeden. z naiich nejznámejtüch 
amatérù - 0K3MM, ktery nás jiz nékoli- 
krát úspélné reprezentoval o zahranicí, odkud 
vysílal, i jako ceskoslovensky reprezentant ve 
viceboji. Jeho zarízení má vynikajíci uroveñ. 
Jako prijímac pouzívá FRDX500 a jako vy- 
sílac (opravo) zarízení s 27 tranzistory a dvo- 
jici koncovych elektronek 6146, dávajícich v 
pásmech 80 az 10 m pri provozu CW a SSB 
120 W vf vykonu. Budic je sestaven ze sta- 
vebnice HS1000, kterou vyvinul DJ3CI. 
Rozméry kompletního vysilacejsou 16 X 28 X 
X. 29 cm.

# KV
Na obr. 2 je pohled do tohoto budice; na 

‘eho provedení je radost se podívaL
Vysledky ligovych soutezí za leden 1970

Na obr. 3 je starti koncovy stupeñ 1 kW 
se dvema elektronkami 813. Ve spodní casti 
;e usmernovac 2,2 kVjO,45 A.

OK LIGA

Jednotlivci

1. OK2BIT 737 22.-23. OK3DT 435
2. OK1EG ! 267 24. OK2BOT 423
3. OK1JKR 1 046 25. OK3TOA 420
4. OK1AUI 954 • 26. OK1DL 398
5. OK3IR 873 27. OK1AOV 365
6. OK2BOB 869 28. OK2BXA 354
7. OK1MDK 840 39. OK.2SYS 339
8. OK3YCM 823 30. OK3CFS 320
9. OK1AAZ 817 31. OK2PAM315

10. OK2BEN 676 32.-33. OK2BOL 312
11. OK2BPE 655 32.-33. OK3CDN 312
12. OK1HAF 630 34. OK1JBF 299
13. OK3RC 582 35. OK2BMR 269
14. OK1KZ 580 36. OK3ALE 203
15. OK1AOR 570 37. OKlANS 201
16. OK1BLC 553 38. OK3ZAD 191
17. OK1AHN 510 39. OK2PDI 190
18. OKI MAS 500 40. OK1FVV 178
19. OK1DB.V 489 41. OK1AOU 175
20. OKIAPB 488 42. OK1AJY 147
21. OK2SMC 438 43. OK1JDJ 114

22.-23. OK1ATP 435

Kolektivky

1. OK3KMW 1 664 6. OK3KWK526
2. OK2KYI 1 119 7. OK2KMB 375
3. OK3KGQ 638 ' 8. OK3KVL 258
4. OK2KZR 621 9. OK1KTL 179
5. OK2KFP 588 10. OK1KWP 110

OL LIGA

1.OL5ALY 684
2. OL4AMU 430
3. OL6AMB 414
4. OL5AMT 359

5. OL5ANG 326
6. OL6ALT 295
7. OL5AMA 194

RP LIGA

i. OK1-13146 5 214 6. OK1-15835 276
2. OK2-4857 5 102 7. OK.3-18258 206
3. OK1-17358 1 525 8. OK2-9329 188
4. OK1-17762 609 9.-10. OK1-17706 176
5. OKI-1783 537 9.-10. OK1-17728 176

,,DX ÍEBRÍCEK“
Stav k 10. úroru 1970

Vysílaíi
CW/fone

OK1SV 316(329)
I.
OK1ADM 314(315)

n.
OK1ADP 296(301) OK1VK 218(220)
OK1MP 285(287) OK2DB 209(217)
OK1ZL 275(275) OK1NG 206(248)
OK1FV 271(284) OK1CC 201(216)
OK1CX 255(255) OK2PO 200(202)
OK1MG 246(250) OK1KTL 196(216)
OK3IR 236(248) OK1KDC 168(192)
OK1AHZ 235(249) OK3BU 163(191)
OK1AW 234(247) OK1BMW 162(182)
OK1US 233(250) OK1NH 157(168)'
OK1PD 231(260) OK2BIX 157(160)
OK1BY 226(244) OK1TA 156(200)
OK2QX 220(227 OK1PT 156(179)

III.
OK1AOR 147(176) OK2BMF 118(145)
OK3JV 147(168) OK1AKU 115(150)
OK1ZW 143(143) OK1KYS 113(145)
OK1AJM 141(158) OK1AKL 113(127)
OK1ARN 140(163) OK1DH 88(105)
OK1APV 130(176) OK2BWI 83(107)
OK3BT 127(142) OK2BIQ 76( 95)
OK2BEW 125(154) OK1AFX 67( 81)
OK2BBI 125(135) OK1FAV 60( 83)
OK3CCC 123(162)



Pone

OK1ADP 294(300)
I.
OK1ADM 

n.

292(300)

OK1MP 263(267) OK1SV 149(180)
OK1VK 199(200) OK1FV 146(146)
OK1AHZ 189(204) OK3BU 141(185)
OK2DB 152(170) OK1BY 131(177)

m.
OK1WGW 125(147) OK1FBV 82(123)
OK1NH 124(143) OK1XN 82(117)
OK1ZL 115(115) OK1AKL 78( 89)
OK1KDC 112(147) OK1US 66(114)

OK2QX 56( 60)

Posluchaëi
—,

OK2-3868 326(332)
i.

n.
OK1-6701 245(276) OKl-8188 178(234)
OK1-10896 228(274) OK2-21118 146(251)
OK1-12233 181(242) OK1-15561 144(201)

OK1-15835 139(170)

ni.
OK2-9329 86(160) OKl-17323 69(120)
OK2-17975 81(178) OK1-16611 63(119)
OK2-17762 78(112) OK1-17728 50(123)

S DX iebfiëkem posluchaëû se louëi OKl-8188. 
Byla mu pfidèlena znaëka OK1DKR. Po dvanácti 
letech „erpifeni“ se mu podarilo ziskat vàechny 
na5e RP-diplomy s doplftovacimi znàmkami a do 
P-500 OK mu chybi je§té 28 QSL z OK, pfestoie 
jich odeslal 715. Do SWL-CHC potfeboval jeâtë 
dva diplomy. Byl jednim z nejpilnëjSich úcastníkú 
posluchaëského àebfiëku. Druhÿm louëicim se je 
OKI-15561, rovnëi dlouholetÿ úcastník soutëii 
RP, nyní OKI JDJ. Obëma blahopfejeme!

Zmëny v soutëiich 
od 10. ledna do 10. ùnora 1970

„S6S"
V tomto obdobi bylo udëleno 22 diplomû za tele- 

grafickà spojení ë. 4 020 ai 4 041 a 5 diplomû za 
spojení telefonickà c. 911 ai 915. V zàvorce za znaë- 
kou je uvedeno pásmo doplftovací znâmky v MHz.

Poradi CW: SP9ZHQ, PA0UV (14, 21), DJ9QY, 
OK3KEG (14), SM6DIN, HA7KPO (14), 
DM2BYD, HG7PQ (28), SM4EBH (14), 
OK1MDK, OK2PBE (14), LZ1WZ (28), OK3CES 
(14), SP8CSL (14), OK1EG (14), OK1DN (14), 
YU1NWG, F9KT (14), SM2BWX, YO4KCE 
(14, 21), YO5AT (28) a 3Z8AQN (14 a 21).
Pofadi fone: SM2ME, W9DOR (14), CR6ML 

(21), K3TVE a LA7V (14), vSichni 2 X SSB.
Doplftovací známku za telegrafická spojení do- 

staly tyto stanice: YO4CS za 3,5; 7 a 14 MHz 
k základnímu diplomû ë. 3 369, YO5BQ za 3,5 
a 28 MHz k ë. 3 913, HA5AF za 14 MHz k ë. 3 213, 
D J9OX k ë. 3 858, DM3UDM k ë. 3 965, PA0ABM 
k ë. 3 398 a PZ1AV k ë. 3 871, vëichni za 21 MHz 
a UT5KDP k ë. 3 098 za 28 MHz. Za telefonickà 
spojení pak DL1KX k základnímu diploma ë. 710 
za 21 MHz.

„100 OK“
DalSích 23 stanic, z toho 9 v Ceskoslovensku, 

získalo základní diplom 100 OK ë. 2 336 ai 2 358 
v tomto pofâdi: 
LU3DSI, SP9CTW, DL1KX, DM2DJH, 
HA7KPO, OK3CGP (595, diolom v OK), 
OK1DAH (596.), YU4JHI, OK1DZV (597.), 
OK3KHE ' (598.), OL6AME (599.), OE5MIL, 
OK1MDK (600.), OK3CES (601.). SP9AJT, 
HA5YAG, HA5YAB, YO6ADW, OK1ÄHQ (602.), 
OK1JOE (603.), UA3RH, SP9CDA a G3ESF. 
Posledni tri stanice •ziskaly diplom 100 OK pfi 
zàvodu „OK DX CONTEST 1969“.

„200 OK“
Doplftovací známku za 200 pfedloienÿch rûznÿch 

listkû z Ôeskoslovenska obdrfely tyto.stanice: 
ë. 227 UT8AB k základnímu diolomu ë. 1 362, 
ë. 228 UT5HP k ë. 1 361, ë. 229 UT5EH k ë. 906, 
ë. 230 OK3CGP k ë. 2 341, ë. 231 OE5MIL 
k ë. 2 347, ë. 232 OK3BG k ë. 2 201, ë. 233 SP9AJT 
k ë. 2 350 a ë. 234 OK1BLC k ë. 1 973.

„300 OK"
Doplftovací známka za 300 potvrzenÿch spojeni 

s rûznÿmi OK stanicemi byla zaslána tëmto stani­
cim:
ë. 104 UJ8AB k základnímu diplomû ë. 1 362, 
ë. 105 UT5HP k ë. 1 361, ë. 106 UT5EH k ë. 906, 
ë. 107 OE5MIL k ë. 2 347, ë. 108 SP9AJT k ë. 2 350 
a ë. 109 CR7IZ k ë. 780.

„400 OK“
DoplAovaci znâmkù s ë. 58 dostala stanice 

UT5HP k ë. 1 361 a ë. 59 SP9AJT k ë. 2 350.

„500 OK“
Doplftovací známku s ë. 37 dostane rovnëi sta­

nice SP9AJT, která tak získala základní diplom 
100 OK i se vSemi doplftky najednou!

„KV 150 QRA“
DalSi diplomy budou zaslàny - jakmile nàm je 

tiskärna dodà - tèmto stanicim :
è. 48 OK1AKU, Stépàn Bosak, Chodov u Karl. 
Varù, ó. 49 OK1HAM, Vlastimil Weiss, Pisek, 
t. 50 OK1JKR, Zdenèk Fryda, Teplice v C.» c. 51 
OK1AOR, Jan Dobejval, Praha 1, é. 52 OK1JSE, 
Jan Sedlàèek, Teplice v C„ 6. 53 OK3YAI, Milan 
Vràb, Slov. Lupéa, t. 54 OKI JOE, Jaromir 
Masek, Teplice v C., i. 55 OK2PCL, Rudolf 
Hufka, Uherské HradiSté, 6. 56 OK3CEX, ing Ivan 
Guraft, Martin a c. 57 OK3CJB, Theodor Gribus, 
Preäov.

„KV 250 QRA“
Diplom Ó. 3 dostane OK3BG, Tibor Polàk, Nové 

Zàmky.
„P75P“
3. tfida

Diplom 6. 313 ziskàvà OK1NL, Milan Srédl, 
Praha, 6. 314 OK1AOR, Jan Dobejval, Praha, 

315 K0UXV, R. Harris Russo, Iowa City, è. 316 
OKITA, Karel Hercik, Bakov nad Jiz., 6. 317 
LU4ECO, Elmer Kaply, San Miguel, è. 318 
UA3FU, Viktor Zacharov, Moskva, è. 319 UW3FD, 
Vladislav Gavrilov, Moskva a 6. 320 G3BDS, 
K. T. Whithom, Worcester.

2. irida
Diplom 6. 120 pfipadl stanici UA3FU a 6. 121 

UW3FD, obè z Moskvy.

1. tfida
I v této iride ziskaly stanice UA3FU a UW3FD 

diplom s é. 29 a 30.

„OK SSB AWARD“
Diplom 10 obdrii OK1BY, Mira Beran, 

Stankov, é. 11 OK2VP, ing. Vladislav Novak, Kro- 
méfii a 6. 12 OK1APF, Jifi F. Zeman, Dècin-Ja- 
lùvéi.

„P-100 OK“
Diplom d. 544 (257. v Ceskoslovensku) bude 

zaslän stanici OK1-16713, Jaromiru Fafejtovi 
z Radotina, i. 545(258.) OK2-17686, Milana Svozi- 
lovi z Olomouce, 6. 546 (259.) OKI-17728, Petru 
Doudérovi z Prahy 6 a é. 547 (260.), Janu Stuksovi 
rovnèi z Prahy 6.

„P-200 OK“
Doplnovaci znamku s C. 24 za 200 odposloucha- 

nych a potvrzenych óeskoslovenskych stanic obdrii 
OK1-16713 k zàkladnimu diploma é. 544.

„P-500 OK“
OK2-6294, Franta Vanèk, Starei, je teprve 

druh^m posluchaàem, kterj? dostal od 500 rùznych 
äeskoslovenskych stanic potvrzeni o poslechu 
jejich spojeni. Vysledek: diplom è. 2 P-500 OK. 
Gratula jeme!

„RP OK-DX KROUÌEK“
3. trida

Diplom è. 582 patri stanici OK3-5022, op. Jozef 
Sopata, Spiä. Novi Ves.

* * *
Byly vyfizeny iadosti do§lé do 15. ùnora 1970.

„Zävod mfru“
Termin zàvodu:

v sobotu 23. kvétna 1970 od 00.00 do 06.00 hod. 
SEC ve dvou tfihodinov^ch etapàch: I. etapa od 
00.00 od 03.00 a II. etapa od 03.01 do 06.00 hod. 
SEC.
Kategorie:

a) kolektivni stanice,
b) jednotlivci OK,
c) jednotlivci OL, 
d) registrovani posluchaii.

Pàsma:

160 a 80 m pro stanice OK, 160 m pro stanice 
OL. V pàsmu 3 500 àz 3 540 kHz neni dovoleno 
zàvodit.

Provoz: •

jen telegraficky, v kaidé èàsti je moiné naväzat 
s toutéi stanici na tomtéZ pàsmu jen jedno spojeni.

V^zva do zàvodu:

,',CQ M“.

Kôd:

vymëftuje se sedmimistnÿ kôd sloienÿ z RST 
a oznaëeni ëtverce, napf. 579HK73.

Bodavànit

3 body za úplné spojení, 1 bod za spojení s chybnë 
pfijatym ködern. V ostatnim piati „Váeobecné pod- 
minky“.

Nàsobitele:

kaidÿ ëtverec na kaidém pásmu v kaidé ëàsti 
zàvodu. Vlastni ëtverec se jako násobitel nepo- 
ëitâ.
Koneënÿ vÿsledek se vypoëità tak, ie se souëet 

bodù za spojení z obou pásem a obou etap násobi 
poëtem nàsobitelû.

Registrovani posluchaëi se fidi podobnÿmi pod- 
minkami, zapisuji znaëku poslouchané stanice, pro- 

tistanice a kôd poslouchané stanice; Bodováni, ná- 
sobitele i koneënÿ vÿsledek jsou stejné jako u vysi- 
lacich stanic.

Hodnoceni:

1. Bude urëeno pofadi stanic v jednotlivÿch ka- 
tegoriich.

2. Diplom ziskà deset nejlepSich stanic v kaidé 
kategorii.

3. Zàvod se poëità do „Mistrovstvi republiky ra- 
dioamatérù na krâtkÿch vlnâch“ pro rok 1970. 
V ostatnim piati „VSeobecné podminky“ 
(AR 2/66, str. 29).

Rubriku vede îng. Vladimir Srdinko, 
OK1SV

DX-expedice
Expedice VS6DR a dalsich na ostrov Spratly se 

v lednu neuskuteënila pro údajnou poruchu jachty 
Exodus; museli se vrâtit do Singapuru. Pfesto 
VS6DR stále slibuje, ie expedici urëité uskuteëni 
a ie je jen odsunuta na zatim neurëenÿ termln. 
Nezbÿvà, nei hlidat znaëku 1S1A.

Frank, DL7FT, znovu potvrzuje, ie expedici 
do Albánie urcitë uskuteëni. Termin je vsak 
posunut na kvëten a v nepiiznivém pfipadë ai 
na zàH t. r.
TI9CF byla expedice TI2CMF a nèkolika dal- 

Sich operatérû na Cocos Island. Expedice neuspo- 
kojila oëekàvàni, nebof misto slibenÿch Sesti dnû se 
tam zdriela jen dva, a to je§té vètSinu ëasu nevy- 
sílala. Pracovali na vSech pásmech a dali se udëlat 
dokonce i na 3,7 MHz SSB. Potiie spoëivaly v tom, 
ie jim promoklo zafizeni, takie velkÿ asregât vûbec 
neuvedli do provozu a pracovali vètSinou s QRP 
zarizenim. Objevili se i na CW, slysitelnost väak 
u nás byla jen pûl hodiny a téiko jsme sé dovolávali. 
Zatim je znâmo, ie s nimi spojení navázali jen 
OK1ADM a OK2RZ, samozfejmë _s*  anténou 
QUAD. Ostatni vySli naprâzdno.

Novou_senzaci by mohla bÿt ohláSená expe­
dice ZKIAJ na ostrov Manihiki. Má trvat asi 
dva tÿdny. Termin jeáté není pevnë stanoven, 
ZKIAJ v§ak dëlà pfipravy. Prestavël HW-100 
na stejnosmërnÿ proud a KH6GLU mu slibil 
poslat potfebnÿ zdroj. JeStë prÿ chybi nëjakà 
„kapesni“ smërovka - jinak by musei pracovat 
jen s dipólem a byl by pro nás tëiko dosaíi- 
telnÿ. Podrobnosti Ize ziskat primo od ZKIAJ 
z Cook Island na kmitoëtu 14 250 kHz nebo 
v pacifické siti na 14 265 kHz v ütery nebo 
v pátek vàdy od 06.00 GMT. Manaierem bude 
KH6GLU.

Gus, W4BPD, mà vyjet na svou letoâni DX-expe- 
dici do Ind:ckého oc*ànu  ni v neiblÜ§f dobë. Expe­
dice je rozvriena na dva mësice a Gus jedná o nàvàtë- 
vë AC3, AC4 a AC5.

Expedici na Fernando Poo Isl. pripravuje 
starÿ znâmÿ Herman, TJ1QQ. Jeho znaëka ma 
bÿt 3C1QQ a vysilat mël odtud od 1. 3. 1970.
KV4FZ plánuje expedici na VP2KK a VP2D 

speciálné pro pásma 40 a 80 m. Kromë toho chce 
navStivit jeâtë Anguillu, St. Vincent a dokonce 
i Haiti. Podminkou vsak je, pomohou-li mu finanënè 
kluby a jednotlivci touzici po 5B-DXCC. Manadera 
mu dëlà W2GHK.

VP2MT byla znaëka expedice W2GQN 
a WB2EPG na Monteserratu ve dnech 22. az 
29. ledna 1970. Pracovali na vsech pásmech, 
QSL na jejich domovské znaëky.
Ponëkud neuvëfitelnà zprâva uvefejnënà v DXN 

tvrdi, 2e skupina amatérû (patrnë z W) jiz ziskala 
povoleni k vysílání z FO8 - Clipperton Island. 
Mèla se tam vypravit v ùnoru 1970; zatim jsem je 
do uzáverky rubriky na pásmech nezjistil.

Expedice TU2BB do Dahomeye, kterou 
jsme ohlásili, byla zruáena pro potiáe s opatfe- 
nim koncese.

Expedice UA1CK na Franz Josef Land, vènó- 
vanà vÿhradnë SSB, bude pouèivat znaëku UK1A/ 
/UA1 a mà se uskuteënit v dubnu a2 kvétnu t. r.

5H3KJ a 5H3LV uvazují o expedici na Zan­
zibar, popf. na ostrov Pemba, kterÿ k nëmu 
patii. Expedice má trvat tÿden a závisi na 
tom, poëkà-li ARRL se zruáením znaëky VQl 
jako zemë DXCC ai do ukonëeni této expe­
dice. O zruëeni zemë VQl pro DXCC bylo ji2 
pied ëasem rozhodnuto, zatim se vëak toto 
rozhodnuti neuskuteënilo.

. Zprâvy ze svëta
Operatérem vzàcné stanice JD1YAA na ostrovè 

Marcus je JA8KB, na jehoà adresu se maji zasilat 
QSL pfimo.

Zprávy o skonëeni ëinnosti VK0HM na 
ostrovë Heard, které se vyrojily koncem mi- 
nulého roku, se ukàzaly neodûvodnënÿmi. Mël
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jen potile s anténami a proto nemohl nèkolik 
tydnù vysilat. Na pàsmech se objevil teprve - 
21. ledna 1970. Pouiivà krystal 14 242 kHz, 
obèas v§ak pracuje s rùznymi dearingmany 
avyiaduje pfedemzàznam do listiny èekatelù.
Market Reef - OJ0MR - nova zemè DXCC 

je stàle stfedem pozomosti. Po ùspèchu nedàvné 
expedice OJ0MR je jii ohlàiena novà expedice. 
Mà se uskuteénit v kvètnu nebo óervnu t. r. a ten- 
tokràt se mà zaméfit vice na telegrafii. * Nàzev 
ostrova se bude uvàdèt v anglictinè jako „Mark 
Island”. Expedice OJ0MR tam koncem roku 1969 
uskuteinila celkem 9 220 spojeni, z toho vice nei 
4000 s W a K. QSL se jii zaiinaji rozesilat.

Podle zpràvy tèsnè pfed uzàvèrkou rubriky 
je OJ0MR - Market Reef - jii ofìciàlnè uznàn 
za novou zemi DXCC. Pisemné potvrzeni 
o torn mà jii OH2BH v ruce. ARRE pèiiimà 
OJ QSL-listky od 1. 3. 1970 a zemè piati od 
27. 12. 1969. Souèasnè poradatelé expedice 
oznamuji, 2e vsechny pfimo doslé QSL-listky, 
jichi je pfes 4.000, chtèji vyridit v rekordni 
dobè 2 ai 3 t^dnù. Pak budou postupnè vyri- 
zovat QSL zaslané pfes bureau.

Stanice 6W8GE a 6W8XX pracuji spoleÓnè na 
jednom kmitoétu 21 025 kHz, takie ziskàte souéasné 
dvè stanice. 6W8XX je totii upoutàn na lùiko 
a 6W8GE mu zfejmè zprijemnuje iivot - pfihràvà 
mu vzécné znaéky.

Dalsi prefixy se mnoii Jako houby po deSti 
a pùsobi nezadriitelnou inflaci v diploma 
WPX k jeho velké Skodè: kromè IRÒ, YT1 ai 
YT6, UKI, UK2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 0 se objevil 
5C2AA telegrafìcky na 14 MHz a je-li prav^, 
je to asi prefix Maroka. Kromè toho vysilà 
stanice OI3 z Finska!
ST2SA se sice jeàté na pàsmech neobjevil - je 

pr^ pfilià zaméstnàn, sdèluje vàak jii svoji adresu 
pro zasilàni QSL (iàdà totii jen primo) na P. O. 
Box 125, Medani Hospital, Sudan.

Zména prefixù v SSSR, tj. na UK, se podle 
dosud stàle neùpln^ch informaci t^kà jen 
kolektivnich stanic. NapMklad UM8KAA mà 
mit nyni znaéku UK8MAA, UB5KAW bude 
UK5BAW atd. Nèkteré tyto prefixy se |i2 na 
pàsmech objevily a k dokohéeni zmèny u vSech 
kolektivek mèlo dojit k 31. bfeznu 1970.
SV0DD je na Krété a je dosaiitelny na kmitoétu 

14 216 kHz. Manaiera mu délà K3EUR.
B Y9FZ je novou stanici v Ciné, kterà se'obje- 

vila telegrafìcky na 14 004 kHz. Byla slyàena 

ve spojeni s VK, ale mnoho W-stanic jl prÿ 
marné volalo.
O uznáni ostrova Snares, odkud stàle jeStè pra- 

cuje ZMIBN/A na kmitoétu 14 225 kHz s QRP 
30 W, se vedé intenzivni jednàni s ÀRRL. Ostrov 
spada pod spràvu souostrovi Campbell, aé je od 
nèho vzdálen asi 400 mil a zemêpisné je prÿ od 
N. Zealandù vzdàlen vice, nei je limit pro uznáni 
zemé do DXCC. Nezdá se v§ak, ¿e jednáni 
dospéje k uznáni tohoto ostrova za samostatnou 
zemi DXCC.

Z Gambie pracuje stanice ZD3D, obvykle 
SSB na kmitoëtu 14 332 kHz kolem 18.00 GMT. 
Operatérkou je dvanáctiletá YL jménem 
Authm a QSL ¿ádá na VE2DCY. Dále je tam 
dosaütelnÿ i ZD3K, kterÿ se obëas ozve na 
kmitoëtu 14 225 kHz SSB.

Potfebujete-li stanice HV3SJ a 9N1MM, podí- 
vejte se po nich na kmitoítu 14 275 kHz. kde mivají 
skedy vidy v ùterÿ a v pàtek od 15.30 GMT. Po 
skedu se jich Ize snadno dovolat.

Z Congo Republic se objevil TN8BK, op. 
Bernard, na kmitoëtu 14 205 kHz (vyjimeënè 
i na 14 280 kHz). Nèkdy pracuje i na kmitoëtu 
21 175 kHz a poslouchá na 21 355 kHz! Jeho 
adresa je: Dr. Bernard Denjean, P. O. Box 32, 
Brazaville.
V Mauretanii pracuji t. ¿. jen dvè stanice: 

5T5AD a 5T5YL. Jsou témér denné na kmitoétu 
14 240 ai 14 260 kHz SSB a zaéaly jii s pravidel- 
nÿmi skedy s Evropou.

V posledních dnech proskoëily zpràvy, ie 
Maria Theresia Island (FO8M) se jià nemá 
objevit v seznamu zemi DXCC a 2e prefix M je 
jen polooficiálni. ■

Podle zpráv o poslechu pracuje prÿ znaíka 
SV0WG z ostrova Rhodos, kterÿ byl od konce 
minulého roku zcela opuátén.

DX-stanice se objevily zaéátkem roku 1970 
i na pásmu 160 m, kde naái amatéfi pracovali 
nejen s W a VE, ale ñapé, i s VP9GU, KV4FZ, 
9X5SP, HR2HH a VK5KO.

Lovce prefixù bude zajimat, 2e s uvolnéním vysí- 
lání v HS se objevily neobvyklé prefixy, napf. 
HS4ABN (QSL na K4WHK) a HS5ABD, kterÿ 
pracuje v souéasné dobé i na pásmu 80 m SSB. 
QSL iàdà na W6DQX.

Ze Seychelles Isl. se vynoHla novà velini 
aktivni stanice VQ9RK. Mà 150 W a anténu 
GP; je u nás slyáitelná kolem 05.00 ai 06.00 
GMT. Manaierem je W9VNG. ¡j

AC3PT stàle je§tè vysilà zc Sikkimu. Jak znàmo, 
je to W1FLS, ktery pracuje pod znaékou tamniho 
prince. Je tam s expedici Brown University, kterà 
nahràvà folklor horskych kmenù. Jeho èinnost na 
pàsmech je v5ak omezena znacnym QRL a pfede- 
v§im tim, ie mistni elektràma vypinà na noe elek- 
trickou sii. Seznamy zàjemcù, ktefi chtèji navàzat 
spojeni, sestavuje jeho clearingman 4S7BP, u nèhoi 
je tfeba se na pàsmu pfedem ohlàsit!

KOFiME a jeho XYL, K0FMF, pracuji v sou- 
èasné dobè pod znaèkami 9M8FME a9M8FMF 
zejména na kmitoètu 21 355 kHz SSB.
YS1XEE oznamuje, ie destai zàsilku QSL-listkù, 

kterà byla znièena vodou, takie znaóky jsou nvèi- 
telné. Proto iàdà vSechny, kdo mu zaslali QSL 
a neobdrzeli od nèho odpovèd, aby mu' poslali 
znovu listek - urcitè odpovi!

Piràti zase ozivuji jinak fàdni v^bér stanic 
na pàsmech: oficiàlnè byli ohlàseni tito vyteé- 
nici: TN8GN/ZD7, TN8GN/ZD8, ZS8GN/ZS3, 
ZS8GN/ZS1 a KP4TL - posledni jen na pàsmu 
160 m.
QSL-informace z posledni doby: CP1GN na 

W9JT, FM7WE-K4CFB, FY7YR-VE3BYN, 
TR8DG - G. Delas, P. O. Box 356, Libreville, 
Gabon, KG4DS-VE3BYN, ZF1AN-W2SLC, 
9L1RP-GW3AX, ZD8AB-W8BMS, VQ8CBF - 
P. O. Box 467. Port Luis, Mauritius.

Podle dosud nepotvrzené zpràvy Je pr^ 
Vychodni Pàkistàn trvale zastoupen na vàech 
pàsmech stanici AP5CP, kterà se nyni obje- 
vuje na kmitoètu 14 015 kHz telegrafìcky. Pra- 
coval jsem s nim pfed nèkolika lety, ale QTH 
ani QSL informace mi tehdy neudal a QSL 
samozèejmè neposlal!

V brzké dobé je plànovàna podstatnà zména 
prefixù v oblasti VQ8: Agalega mà mit prefix 3B6, 
Brandon 3B7, Mauritius 3B8 a Rodriguez 3B9.

Znaéka SV0WI/JY - pokud jste ji ve dnech 
22. ai 23. ledna t. r. zaslechli, nebyla expediéni, 
ale SV0W1 pfedvàdèl amatérské vysilàni ùéed- 
nim orgànùm v JY. Uskuteènil jen 21 spojeni - 
pokud jste byli mezi nimi, zaèlete QSL na 
WA3HUP.
Z ostrova St. Lucia pracuje nyni VP2LX, kter^ 

je tam pry trvale usazen. QSL ¿àdà na domovskou 
znaéku G3FGP.

Rome Centenary Award Ize zfskat za spo­
jeni s rùznymi stanicemi IRÒ bèhem roku 1970. 
Kaàdé spojeni-piati jedén bod, jicht je tfeba 
ziskat 10. Za spojeni t IR0 dne 20. zàH vSak

Pozvolnÿ pokles sluneSni ëinnosti i roCni 
obdobi zpûsobi znatelné zhoràovàni DX-pod- 
mínek na nejvyàSich kràtkovlnnÿch kmito- 
ëtech. Proti dfivèjsim mèsicûm se totià ncj- 
vyssi pouÜtelné kmitoëty pro vètàinu smèrû 
snizi, tak2e pàsmo 10 m bude ai na vzàcné 
vÿjimky pro DX-provoz nevhodné a také na 
21 MHz zaznamenàme zhoràeni. Zato se zaëne, 
zejména ve druhé polovinè mésice, po dloubé
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dobè opét uplatñovat mimofàdnà vrstva E se 
short-skipovÿmi podminkami v kmitoètové 
oblasti 20 ai 60 MHz. Proto koncem mèsice 
urëitè zaznamenàme i televizni signàly ze 
vzdàlenèjSich evropskÿch stàtû a podobné 
podminky umoàni zajímavou práci na pásmu 
10 m i s nepatrnÿmi vÿkony vysilacû. V ëervnu 
se budou tyto podminky jeàtè dále vÿrazné 
zlepSovat, pHëemà budou vykazovat dvè 
maxima: jedno pozdèji dopoledne a druhé 
pozdèji odpoledne ai naveëer. Prvni „náraz“ 
short-skipovych podminek zpùsobenÿch vÿ- 
skytem mimofádné vrstvy E zaznamenàme 
asi kolem 25. kvëtna.

Protone se den neustàle prodlu2uje a Slunce 

dlouho sviti na nizkou ionosféru, zvètJuje se 
denní útlum prochàzejicich vin a to ztèSuje 
práci na pásmu 80 m kolem poledne ina rela- 
tivnè mensi vzdálenosti, ale i na pásmu 20 m 
v dobè, kdy vètsina drâhy vin je osvétlena 
Sluncem. Zato v noci budou nejvyàài pouii- 
telné kmitoëty dostateënè vysoké, aby se pás­
me 20 m ani v noci neuzaviralo, takie spolu 
s pásmem 7 MHz bude të2istèm mezikonti- 
nentàlniho provozu. Souëasnë se zhorài (alè 
nevylouëi) obëasné DX-moinosti na pásmu 
80 m, kde ovàem musi cela cesta prakticky 
leàet ve stinu. Bouèkové fronty nad Evropou 
budou v nèkterÿch dnech zpûsobovat ; zvÿàeni 
hladiny QRN.



piati 3 body!- Neni treba zasilat QSL-listky, 
stafif jen potvrzenÿ seznam spojeni s potfeb- 
nÿmi daty. Diplom stoji 8 IRC.

Jak oznâmil W2GHK, dèlà nyni manaiera 
také pro KV4FZ, 3V8MOL a 4M1A. Vàechny 
QSL pro tyto stanice jsou jiz v tisku a s rozesilànim 
zacne v nejbli2§i dobé.

Na ostrovfi Antigua jsou nyni clzincùm 
pfidëlovâny ëtyfpismenové znaëky, napf. 
VP2ASTL apod.
KS6DH oznâmil, ie pouiivâ tyto kmitoëty: 

14 005 ai 14 020 kHz pro telegrafi! a 14 105 kHz 
pro SSB. Pracuje i na kmitoëtu 21 005 kHz CW.

Do dnesni rubriky pfispëli OK1ADM, 
OKI ADP, OK3BG, OK2QR, OK2BRR, 
OK1JKR, OK1MDK, OK2BMH, OL6AKP, 
OKI-18197, OKI-17728 a OKI-17358. Jak vidite, 
je dopisovatelû ëim dal ménë. Proto se znovu 
obracim na vëechny bÿvalé spolupracòvniky 
i nove zâjemce: zasilejte své zprâvy v2dy do 
osmého v mésici na adresu: Ing. Vladimir 
Srdinko, Hlinsko v Cechàch, P. O. Box 46.

Kaëpar, F. - Schmidtmayer, J.: LOGARIT- 
MICKÉ PRAVÍTKO V ELEKTROTECH- 
NICE» 2. revidované vydání. Praha: SNTL 
1969, 132 str., 129 obr., 21 tab. Broi. Kës 11,—

Je pravda, ie logaritmické pravitko je zâzraënÿ 
nâstroj a ie technik bez logaritmického pravitka je 
jako malif bez Stètce. Neni technika, kterÿ by nepo- 
ëital, a je jen màio têch, kdo nemaji logaritmické 
pravitko. Na otâzku, kdo s pravitkcm poëitâ, tedy 
znâme odpovèd; nevime vâak pfesnê, co poëitâ. 
Zùstanme na Zemi a odhadnëme, ie vëtsina elektro- 
technikû na pravítku jen nâsobi a dèli, protoie 
vètàina elektrotechnickÿch ùloh se stejné fe§i podle 
osvèdëeného Ohmova zákona, byt i pfevedeného 
do nejrûznèjâich forem. A vètèina elektrotechnikû 
na pravítku stejné nie jiného neumi. Tém, kterÿm 
to nestaëi, je urëena kniha autorû ing. dr. F. Ka§- 
para, DrSc., a doc. J. Schmidtmayera, CSc. Dilo je 
pojato vèdecky, coi je u matematiky vitané. Kniha 
je velmi uiiteënâ, ba do jisté míry i hodnotnâ. Jsou 
v ni podrobnè popsány a rozebrány vàechny stup- 
nice na obyëejném pravítku, metodické pokyny 
k zâkladnim vÿpoëtûm (nâsobeni, déleni, umoefio- 
vání, odmocñování, ùmèmosti, procenta, tabelo- 
vâni) a pak teprve autori pfistupuji k popisu speciâl- 
nich elektrotechnickÿch pravitek (Faber-Castell, 
Nestler-Electro, Logarex-Elektro) a k metodice 
speciâlnich vÿpoëtû (goniometrické funkee, loga- 
ritmy, pfevody jednotek, kruhovÿ prûfez a prù- 
mèr, vâha a odpor vodiëû, ûbytek napéti na vedeni, 
ùëinnpst elektrickÿch strojû, decibely, nepery, kom- 
plexni ci>la atd.) - zkrâtka je to kniha pro velmi 
chytré ëtenâre. Tim je ov§em znaënè otfesena prav- 
divost posledni véty v knize : ie je kniha urëena pro 
èirokÿ okruh pracovnikù v elektrotechnice. Urëena 
jim bÿt mûie, její pouiitelnost pro tuto oblast ëte- 
nâfû je vàak véci nâzoru. K àiroké obei pracovnikù 
v elektrotechnice totià patri i iâci odbomÿch §kol, 
uëni, mistfi a radioamatéfi, ktefi vëtsinou neoplÿ- 
vaji vëdeckÿmi fundamenty k zvlâdnuti formy vÿ- 
kladu télo knihy. Jinÿmi slovy: i kdyi jsou v knize 
i ty nejjednoduâài úkony na pravítku popsány zcela 
pfesné a vysvétleny pfisné vèdecky, lafka srozumi- 
telnosti je pro obyëejného smrtelníka poloiena 

pfiliS vysoko. Pro béiné pracovniky v elektro­
technice je v knize srozumitelnâ snad jen jedna 
dvaadvacetirâdkovâ kapitola o ûdribé logaritmic­
kého pravitka. Nicménè i v ni jsou nâmèty k diskusi: 
aby bèhoun a Soupâtko pravitka lépe béhaly, dopo- 
ruëuji autofi namazat drâiky voskem ... Jsme-li ui 
u nedostatkù knihy, pripomenme jeStë nèkolik ma- 
liëkosti. Jde sice o tzv. revidované vydâni, ale asi 
revidované màio, protone na str. 125 se vyskytla dvé 
rovnitka vedle sebe. Také na str. 63 ai 65 to se 
zâpisy typu k = konst, neni po matematické 
a logické strànce v porâdku. Pfesnost vyjadfovâni 
trochu kazi nejednotnost nâzvoslovi: na str. 22 je 
nâzev „plexisklo“, zatimeo na str. 73 „organické 
sklo“. Stejnë nâzev „umèla hmota" na str. 23, 34, 
71, 73 atd. nedélâ knize dobrou reklamu. - Neod- 
radme vàak ty, ktefi se opravdu chtèji nauëit vSechna 
kouzla s pravitkem; v knize je téch kouzel dost, jsou 
doprovâzena pfiklady, takie Ize jen opakovat, ie jde 
o uiiteënou knihu pro nâroëné uiivatele. -ow-

Oborové encyklopedie SNTL: ELEKTRO­
NIKA. Zpràcoval kolektiv autorû pod vedenim 
prof. RNDr Jindricha Forejta. Praha: SNTL 
1969. 524 str., 1 230 obr. Vâz. Kës 95,—.

Nakladatelstvi technické literatury pfikroëilo 
k vydâvâni oborovÿch technickÿch encyklopedii. 
Do jisté miry tim vlastnè navazuje na vydâvâni 
Teysslerova-KotySkova Technického slovniku na- 
uëného (1927 ai 1949). Oblast je to zfejmè svizelnâ, 
bereme-li v ûvahu prudkÿ technickÿ rozvoj a vznik 
novÿch technickÿch oborû; vychâzela-li rozsâhlâ, 
abecednë fazenâ encyklopedie v pfedvâleënÿch 
dobâch 10 ai 20 let, byla by to v dneânlch naklada- 
telskÿch podminkâch zâleiitost na svételné roky. 
Proto se jako pptimâlni feâeni ukâzalo vydat jeden 
struenÿ (pétisvazkovÿ) technickÿ slovnik (SNTL 
1962 ai 1964) a pak vydâvat jednotlivé oborové 
svazky, jeiichi vÿbér by si uiivatel mohl volit podle 
zàjmu a potfeby. Tak se nejdfive dostalo na Elek- 
troniku, dalàim svazkem mâ bÿt Sdèlovaci technika, 
pfipravuji se jeStë svazky Aplikovanâ matematika 
a Praktickâ fotografie - dalâi svazky jsou zatim 
y nedohlednu.
Nâpad je to vitanÿ. Léta chybi souhmné dilo 

. encyklopedického a pfiruëkového chàrakteru 
z elektroniky a jejich odvétvi, nebo lépe feëeno 
oborû. Pochvalme tedy près 40 autorû a ptibliinë 
stejnÿ poëet lektorû za nâmahu, kterâ i pfes nékteré 
vÿhrady pfinese uiitek. Dilo je zpracovâno sptëe 
z hlediska teoretického nei praktického; mezi 
autory je nejvÿàe 5 odbomikû-praktikû, ostami 
jsou odbomici-teoretici.

Jednotlivâ hesla jsou fazena abecedné, takie ani 
nelze Hei, co je obsahem knihy. Dejme tomu, ie je to 
celâ elektronika tak, jak si ji vymezili autofi'a po- 
fadatel dila. Protoie hranice, kde zaëinâ a konëi 
elektronika v elektrotechnice. jsou mlhavé a spomé, 
nelze ani rici, co chybi; co zde neni, mûie bÿt nékdy 
jednou v jiném svazku. Jen pfi pohledu na rozsah 
jednotlivÿch hesel se ukazuje kvantitativni nevy- 
vâienost. Za vâechny pfiklady jeden namâtkové: 
je ëlovèku trochu lito, je-li v knize s nâzvem Elek­
tronika napf. heslu „elektron“ vènovâno necelÿch’ 
ëtyfi a pûl fâdku, zatimeo heslo „tyratron“ zabirâ 
§est a pûl strany velkého formâtu. Je opravdu tèzké 
hodnotit tento nepomèr jako nevyvâienost a chybu, 
zejména pfi tolika autorech, ale snad by vice péëe 
na tomto poli neâkodilo. A jsme-li u §kod, podi- 
vejme se kriticky i na obâlku a pfebal. Cô znâzor- 
fiuje obrazôvÿ ûtvar na pfebalu a obâlee, to vi asi 
jen vÿtvarnik. Také typ pisma pro oborovou ency­
klopedii Ize oznaëit za neâetmÿ vÿbèr.

Près tyto nedostatky Ize knihu povaiovat za uii- 
teenou, zvlââté také proto, ie jde o prûkopnické 
dilo, prvni svého druhu u nâs v ëeskoslovenské 
odbomé literature, za coi prâvem patri autorûm 
i pofadateli uznâni-a dik. L. D.

Radioamator (Jug.), ë. 2/70
Vf pfedzesilovaë pro 145 MHz - Amatérskÿ 

osciloskop (2) - Jednoduchÿ beam pro 14, 21 
a 28 MHz - Tri VFÖ s tranzistory - Tranzistorovÿ 
stabilizâtor napéti - Soustavy barevné televize - 
Vlastnosti nf zesilovaëû (2) - Formovâni a pouiiti 
elektrolytickÿch kondenzâtorû - Interfon VK-231 - 
Jednoduchÿ zkouSeë prûrazû kondenzâtorû - 
Transformâtor impédance - Pokusnÿ pfijimaë 
VKV - Katodovâ modulace pro pfenosné vysi- 
laëe - Tranzistorovÿ vysilaë QRPP - Stabilizâtor 
nizkého napéti bez siiového transformâtoru - Osci­
lâtor pro pâsmo 145 MHz s tranzistorem FET 
a_krystalem - Provèfte si znalosti.

Funkamateur (NDR), ë. 1/70
Nâvod ke stavbè stereofonniho zesilovaëe - 

Tranzistorovÿ kapesni pfijimaë z pfijimaëe Stern­
chen - Elektronika v motorovém vozidle - Sifovÿ 
zdroj pro tranzistorovÿ magnetofon - Vstupni obvo- 
dy pfijimaëe s premixerem - Pfijimaë pro hon na 
liâku v pâsmu 2m- Nâvrh konstrukee amatérskÿch 
pfijimaëû - Stereofonni pfedzesilovaë - Zâklady 
barevné televize - Jakostni generâtor sinusovÿch 
a pravoûhlÿch signâlû - Nâvrh tranzistorovÿch nf 
zesilovaëû - Dâlkové ovlâdâni modelû (27,12 MHz) 
- Nékteré problémy Sireni VKV - Stavebnicové 
spinaci. obvody s tranzistory.

Radio, Fernsehen,'Elektronik (NDR), fi. 1/70
Problémy propojovâni rychlÿch elektronickÿch 

poëitaëû (1) - Pfevod kôdu u dërovaëû 3518 - 
Energetické pomery pfi parametrickém zesi'eni 
- Vÿroba originâlû ploànÿch spojû - Technika 
pfijmu barevné televize (4) - Barevnÿ televizni 
pfijimaë RGT - Color 20 - Rychlÿ bipolârni pulsnl 
generâtor - Telemetrie pod vodou - Elektronicky 
Hzené suSeni prâdla - Ovlâdâni èislicovych indikaë- 
nich vÿbojek tranzistory - Pfijimaë RCX-1002 pro 
pfijem stereofonnich signâlû.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), fi. 2/70
Cesta ke stavebnicovému systému s integrova- 

nÿmi obvody pro radioamatéry - Problémy propo­
jovâni rychlÿch elektronickÿch poëitaëû (2) - Para- 
metrické zesilovaëe - Informace o polovodiëich 66, 
sovétské germaniové tranzistory MGT108 - Tech­
nika pfijmu barevné televize (5) ~ Pojmy z oborû 
barevné televize (4) - Dekadickâ jednotka s tran­
zistory n-p-n k rizeni ëislicovÿch indikaënich vÿ­
bojek - Kapesni tranzistorovÿ pfijimaë Orljonok - 
Stereofonni gramofon Ziphona Perfekt-215 smagne- 
tickou pfenoskou - Eliptickÿ reproduktor. 221-SB 
s extrémnim pomérem os.

Râdiotechnika (MLR) fi. 2/70
Zajimavâ zapojeni s elektronkami i tranzistory - 

Stabilizâtory napéti - Sfreni krâtkÿch vln - Zrcadlo- 
vâ selektivita - Spojeni Zemè-Mèsic-Zemé v pâs­
mu 145 MHz - Amatérskâ mëfici technika - Te­
levizni pfijimaë Orion AT459 - Nf zesilovaë Hi-Fi 
s tranzistory - Stereofonni dekodér s tranzistory - 
Polovodiéové diody - Vÿpoëet prvkû obvodû 
stejnosmëmého proudu - Samoëinnÿ ëasovÿ spi­
naë.

Radio i televizija (BLR), ë. 11/69
Pfepinâni dekoraënich iârovek - Televizni 

anténni zesilovaëe - Pouziti pulsnë-kôdové modu­
lace - Ladëni elektronickÿch obvodû varikapy - 
Transformâtory k posuvu fâze - Stabilizace pra- 
covniho bodu tranzistoru - Tranzistory MOSFET.

Funktechnik (NSR), ë. 24/69
Obsah roëniku 1969 - Kompenzovanâ identifl- 

kace signâlû PAL - Fototyristor BPY78 a jeho 
pouÈiti - ZlepSené sluneëni ëlânky - Integrovanÿ 
napèfovÿ stabilizâtor TAA550 - Stereofonni zesi­
lovaë 2 x 40 W velké jakosti - Sirokopâsmovÿ 
anténni zesilovaë pro kmitoëty 40 ai 860 MHz - 

. Nf zesilovaë 1,2 W/9 V s kfemikovÿmi tranzistory.

Funktechnik (NSR), ë. 1/70
Pfipojovâni videomagnetofonù k televiznim pfi- 

jimaëûm - Stavebni prvky k pfenosu a zpracovâni 
informaci o ûhlovÿch zménâch - Mèniëe impédance 
- Moderni tranzistorovÿ pfijimaë VKV s integro- 
vanÿmi obvody a s volbou stanic tlaëitky - Repro- 
dûktorové soupravy pro zesilovaë 2 x 40 W - 
Nf zesilovaë 15 W v integrovaném hybridnim 
zapojeni - Elektronickâ ochrana motorovÿch vozi- 
del pfed odeizenim - Adaptor k pfipojeni video- 
magnetofonu k domâcimu prijimaci.

Funktechnik (NSR), fi. 2/70
Zapojeni vstupnich obvodû pfijimaëû, odolnâ 

vùëi.silnÿm signâlûm - Stavebni prvky k pfenosu 
a zpracovâni informaci o ûhlovÿch zménâch (2) - 
Stereofonie na jednu reproduktorovou soustavu - 
Autoanténa pfi pfijmu VKV - Vÿpocet a praktickÿ 
nâvrh regulâtoru- hlasitosü pro stereofonni zesi­
lovaë - Elektronickÿ pfepinaë k jednopaprskovému 
osciloskopu - Adaptor k pfipojeni videomagneto- 
fonu k domâcimu pfijimaëi (2) - Elektronické 
fizeni rychlosti stèraëü.



nzERC E

Prvni tuÓny ràdek Kès 20,40, dal§Ì K6s 10,20. 
Pfisluänou ¿àstku poukaite na ùèet è. 300-036 
SBÖS Praha, spràva 611 pro vydavatelstvi MAG­
NET, inzerce, Praha 1, Vladislavova 26. Uzàvèrka 
6 tydnù pred uverejnènim, tj. 14. v mèsici. Neopo- 
meAte uvést prodejni cenu.

PRODEJ
XB81-00 Pressler 150 Ws, 380-5-600 V (100). 
Evien Serber, Okruini 371/28, Most.
Mgf. National 401 S (2 400), Uran (140Ò).
R. Vale5,‘ Kopeènà 22, Brno.
Nepouiité tranzist. AF139 (100), AF239 (120). 
Ing. Ludvík Bednàr, Pfesliikova 2886, Praha 10. 
Konvertor 1,7 + 28 se zdrojem k EZ6 (300), 12 ks 
RL15A (à 15), 3 ks otoèn^ kondenzätor z ant. dilu 
RM31 (à 30). J. Pawlas, Okrajovä31, Havirov XIII, 
okr. Karvinà.

Tranzist. AF139 (120), AF239 (140), v^konov^ 
kfemik. 110 W 2N3055 (500), nepoui. J. Petelik, 
SNP 614, Hradec Kräl. 3.
Krystäly RM31, soznam zaälem (ä 35), ploä. spoje 
Tranziwatt 100G (50), Transiwatt 100S (60). Ing. 
M. Caprda, Näbreii mlädeie 1, Nitra.
Pro Hi-Fi zesilovad Stereo 2 x 20 W (sin) kompl. 
destiCky plo§. spojü s dokumentaci pro jeden kanäl 
(160), pro dva kanäly (240), sit'ovä trafo pro tento 
zesilovad (240). D. Chlubna, Capkova 54, Ostrava - 
Radvanice.
Budiä Tesla KB6 2,4 + 21,6 MHz-30 W 4- zdroj 
(950). J. Stehliöek, druistvo Sved, Cesky Dub. 
Si-tranzistory BCY58IX (0 > 250, P = 1 W, 
f = 300 MHz, ä 30 K6s); BSX45 (5 W, 60 MHz, 
ä 50); 2N3055 (115 W; 1 MHz; pär 600 Kös). 
J. Pech, Botanickä 6, Brno.
TX 50 W-3, 5,7, 14 MHz 4- elbug. + zdroj (1 200), 
PA 200 W 4- zdroj 4- nähr. el. (800), RX E10L 
(300), rozest. konv. z Toma (250), RX Emil 4- nähr, 
el. (250). J. Kroupa, Jihlavskä 31,Bosonohy uBma.

koup£
RX Lambda nebo podobn^, EZ6, ELIO aj., 

AR 1952—63, RK 1955—57. Zd. Hauser, Kalefova 
335, Mladä Boleslav.
Transceiver na 40 nebo 15 m - CW - jen ufb.
Zdenék Kopeckÿ, Habartov 58.
Prijimaë Filharmonia bez skrine a reproduktora.
I nehrajuci. Ladislav Luksiö, Tomaäikova 26, Ko- 
äice.
Lambda Va, K13 apod. H. Goldstein, Vodièkova 
30, Praha 1, tel. 231-906 v 18 hod.
R3 a EZ6, krystal 14,000 MHz. B. Hamrozi, 
Jablunkov II ê. 336.
Prâzdnu skriùu Ametyst sektor, homä èasf.
Semsey, KoSice, B. Némcovej 1.
Elektronku MHLD6. Svatopluk LokSan, Luòni 
126, Chabarovice, okr. Osti nad Labem.
Sluchâtka 4kQ. A. Semaniik, Strbské Pleso, okr. 
Poprad.

VŸMÈNA

OC26 a 27,4 a 7NU73, SFT213 a 214, zmëf. i pâr. 
za DHR, krystaly, KF503 + 508, KC507 nebo pro- 
dâm za 75 % ceny. A. Krejêirik, Solidarita A245, 
Praha 10.

Prevíjení vsech druhû

s í € o v ÿ c h a vÿstupnich 

transformátorú

provádí

KOVO PODNIK

P I ze ñ , Dukelská tr. 17, tel. 23911, 24407

STREDOèESKÉ 
energetické zavody, n. p., 
Praha 1, Na prikopë 15 

pfijme

2 telefonili mechaniky pro 
údríbu telefonních ústfeden 
tfidicovÿch i hledacovÿch 
a dispecerskÿch zarízení.

Vÿhodné platové podminky, 
zlevnënÿ elektrickÿ proud, 
dûchodové pripojiStëni, 
podnikovà rekreace.

Zàjemci z Prahy a okoli, hlaste se 
na tel. 227383, odbor provozu 
automatik a spojü STE, n. p., Praha.

Moderni I i d é
nechtèjí byt otroky véci, které jim mají slouíit. Kdyz televizor, 
tak kvalitní a s bezplatnym a rychlym servisem na zavolání 
telefonem. Tak je tomu po celou dobu pronájmu televizoru 
z MULTISERVISU TESLA. Takovy televizor múfete mít 
ihned - za prijatelné mesícní poplatky. íádné papírování: 
k uzavrení smlouvy staci obcansky prúkaz. Odvoz a instalace 
televizoru je zdarma. Cekají vás príjemné vecery a bezstarostny 
pozitek z televize. A jeste ñeco: za 4 roky müzete mít opét úplné 
novy a nejmodernejsí televizor. Sluzba, která je v nejvyspélejíích 
zemích svéta bézná, stává se beznou i u nás.

M U LT I S E RVIS
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