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s ing. Miroslavem Léblem, pracovni-
kem neurochirurgické kliniky fakulty
vieobecného lékaPstvi UK v Ust¥edni

vojenské nemocnici ve St¥eSovicich
(pfednosta prof. dr. Zdenék Kunc,
DrSc.), o elektronice v IékaFstvi.
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Elektronika zasahuje dnes do mnoha
védnich a jinych obori lidské innosti,
takle lze) Fici, Ze¢ se s ni shleddvdme
na kazdém kroku. P#inos elektroniky
pro i:jxch rozvoj nebo i vznik je ne-
sporny — v p¥ipadZ 1ékafstvi jde viak
o zdsah ryze technického oboru do,
dalo by se to snad tak Fici, oboru hu-
manitniho, oboru, ktery mé své tra-

dice a samozfejm& také povéry, svij ~

konzervatismus atd. Lze alespod jed-
noduse fici, k ¢emu slouzi elektronika
v medicing, v 1ékafstvi?

Strugné feteno — elektronika jednak
zabezpecujc vyvoj a vyrobu novych zafi-
zeni pro lékaistvi, ktera umoznuji uplat-
fovat nové metody v diagnostice i v 1é-
&ebné technice a jednak pomaha hledat
tyto nové lé¢ebné a diagnostické metody
pomoci napf. fyzikdlnich, matema-
tickych nebo jinych netradi¢nich pro-
stiedka.

N

Je vice mén& veobecnd zndmo, Ze ve
svété je 1ékafska elektronika na prud-
kém vzestupu - vyuXivd se viech do-
stupnych znalosti a zafizeni, jako napf.
podita&u atd. Jak to vypada u nas?

Vseobecné lze fici, Ze u nds je 1ékafska
elektronika v plenkach, i kdyz na né-
kterych klinickych pracovistich, jako
napt. v Praze, v Hradci Kralové, v Brati-
slavé a v nékterych ustavech Akademie
véd jsou elektronické laboratore. Elektro-
nice v lékafstvi se vénuje mala péce, jed-
nak chybéji dostateéné piesné a jakostni
zatizeni, kterd by slouzila vlastni praci
elektronickych laboratofi a instituci (p¥i-
stroje a soutastky), jednak chybi po-
mocny persondl (coz brani €asto v rea-
lizaci nékterych zatizeni) apod. Neda se
samozieJmé predpokladat Ze by se, dej-
me tomu, i v nadi laboratofi zavedla
néjaka kusova nebo jina hromadnéjsi
vyroba pfistroju, je viak tfeba, aby bylo
mozno realizovat vyvinuta zafizeni
specifickych vlastnosti. Navic v klinicky
zaméfenych pracovistich, jako je napi'.
nade, kde sé pracuje s lidmi, nelze se
zaméfit jen na vyzkum principu napf.
nové léZebné metody (jako je tomu napf-.
na nékterych experimentalnich pracovis-
tich), my musime ,,dotdhnout*‘ konstruk-
ci pfistroje az do konce. NemuZeme ode-
vzdat praci ,,na prkynku‘, nebotf nase
praxe vyZzaduje zhotovit zafizeni ve
formé vné i uvniti dokonale propra-
covaného pristroje.- Stru¢né feceno -
ptistroje musi byt funkéné i konstrukén&
upravené tak, aby je bylo mozno vyuzit
k opakovanym standardnim méfenim.
Pro tyto konstrukéni (viceméné mecha-
nické) prace nam “chybi vzpominany
pomocny personal, stiedni a niZsi tech-
nické kadry.

Vratme se nyni k vadi préci. Vy zde
v laboratofich vyvijite pFistroje a za-
fizeni, kterd slouzi pro praci lékafa

neurochirurgické kliniky. Jaké mite
vysledky?

. Nase laboratof slouzi jednak neuro-
chirurgické klinice a jednak kooperuje
s anesteziologickym oddélenim Ustiedni
vojenské nemocnice, s nimz spolupracu-
jeme pfedevsim na vyzkumu anestézie
elektrickym proudem. Hlavnim zdjmem
neurochirurgické kliniky je podpora
stereotaktickych operaci a obecné tedy
funkéni neurochirurgie — ta potfebuje
nezbytné velmi piesné diagnostické me-
tody a (napf. pfi snimani potenciala
z mozku) velmi pfesné provedeni snima-
cich elektrod, velmi jakostni zesilovaée
(smmané potencxély fadupV jsou témér
na urovni Sumu béZnych zesilovadu), ja-
kostni zaznamovou techniku a jakostni
zafizeni k vyhodnocovani snimanych
bioelektrickych  potencidla  (dlelové
biologické pogitace). :

My se zaméiujeme pfedevsim na vy-
zkum, vyvoj a vyrobu kovovych snima-

“cich elektrod biologickych potenciala

z nervového systému. Vyvinuli jsme
fadu elektrod, umoznujicich snimani po-
tencidld z povrchu 1 z hloubkovych
struktur mozku a z jinych éasti nervo-
vého systému. Elektrody Jsou pfitom
uzpusobeny tak, aby je'bylo moZno pied
operacivelmi rychle individualné upravit
podle pfedoperagniho vydetieni a stavu
pacienta. V této oblasti innosti mame
nékteré prace i patentovany.

Dalsim dutlezitym polem pusobnosti
laboratofe je vyvoj takovych piistroji
a spoluprace pii zavadéni takovych me-
tod, které zkvalitfiuji diagnostiku. Vyvi-
nuli jsme napf. nékolik stimuldtoru
raznych typh na periferni i centralni
ncrvovy systém, které byly konstruovany
nejenom se zietelem na dokonalou funk-

.ci, ale i na pokud mozno nejvétsi spo-

lehlivost (integrétor bioelektrickych dé-
Jju, snimace mechanogrami atp.).

Sledujeme i otdzku anestézie elekmc-
kym proudem. K témto ulelim jsme
navrhli a realizovali soupravu, které je
souborem asi patnacti raznych pkistro-
Ji - souprava je urena nejen k vy-
zkumu anestézie elektrickym proudem,
ale i k vyzkumu obecného ptisobeni
elektrickych proudi ruzné kvality na
hdsky orgamsmus Vyslcdky ziskané pfi
praci s timto zakizenim umoZznuji nejen
dalsi zlepSeni diagnostickych metod, ale
i pouziti modernich metod k mistnimu
i celkovému znecitlivéni pfi.riznych 1¢-
kaiskych zakrocich.

Jak dalece vyuzivate-v béZné klinické
praxi t&chto novych metod a p#i-
stroju?

Zisadou je pouzivat nové metody
a nové pfistroje viude tam, kde je to
vhodné a nutné. Nesmite si myslet, Ze
zatracujeme staré léfebné a diagnos-
tické metody - to by byl velky omyl.
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Nékdy je zcela zbyteéné pouiivat elek-

_ troniku; stru¢né lze r1c1, Zze tradi¢ni

" a moderni metody se navzaJem dopliiuji
tak, aby byl jejich' pfinos pro léceni
optimélni.

Pfi prohlidce kliniky jsme méli mo2- -

nost shlédnout v &innosti i nékterd
zahraniéni zafizeni lékaiské elektro-
niky (n&kterd z nich jsou na 2. str.
obalky). Co ndm mlﬂete Fici o-té¢chto
zafizenich?

Praci kliniky ulehéuje a v nékterych-

piipadech i podminuje cela fada slo-
zitych elektronickych zafizeni, vétSinou
z dovozu. Velmi dulezitym prvkem
této fady je tzv. soufadnicovy rentgen;
je to.vyrobek fy Philips. Rentgen j je vy-
baven téleviznim monitorem; rieni tedy
nutné, aby byla v mistnosti, v niz_se
- rentgenuje, tma. Lékalf muze pracovat- -
pfimo v, mistnosti rentgenu bez nebez-
_peci ozareni, nebot rentgenovy obraz,
pfevedeny na televizni gbrazovku, .lze
. libovolné& zesilit a pracovat tak s malou
intenzitou zafeni. °
Dalsi velmi tcelna zatizeni patii do
oboru zesilovat a. registranich™ pti-
stro_|u blOCletrleyCh potenciala (sem
" patfi i pristroje k umélému vyvolavani
téchto potenc1alu elektrickymi podnéty).
Jsou to zejména piedzesilovace, které
undoznuji -snimat na velkych. impe-
dancich bioelektrické™ potencialy fadu
jednotek a desitek uV a osciloskopy, vy-
bavené kamerami, které. umoznuji do-
¢asny nebo (spolu s kamerami) trvaly
zaznam téchto potcnclélu _]de vesmeés
-0 zahramcm zafizeni, nebot nasi vyrobc1
nejsou schopni podobna zafizeni nasim
zdravotnickym msmucnm dodavat. :Po
pravdé ‘je tieba tici, Ze je velmi tezké
realizovat nékteré Casti téchto zafizeni”
(predevsim vstupni), zpracovévayc; vel- -
mi malé signaly.
V této souvislosti bych se riad zeptal
jeité na jednu v&c - jak to vypada
s pouZivanim polovoditovych prvka
v pFistrojich lékarské elektroniky?
'Velmi struéné feéeno — téméi vsechny
nové pI‘lStl‘Q]e Jsouosazovany tranzistory.
Lzefici, Ze vétsinu nesnazi pfikonstrukei
tranzmtorovych pristrojit vyresil objev
technologii krcmxkovych tranzistorti. Ke
konstrukci pfistroji’ vyhovi i tuzemské
kfemikoyé tranzistory, pquze pro vstup-
ni obvody zesilovaéu nejsou k dispozici |
- vhodné tranznstory —.vtéchto pripadech
musime pouZivat tranzistory. zahranié¢ni.

Zatim maZeme konstatovat, Ze pfistroje '
na naii klinice jsou asi-z polovmy osa- |

zeny elektronkami a z poloviny tran--
zxstory, pri¢emz, jak jsem uvedl, nové

pfistroje viech pfednich svetovych vy- -

robcii (a oviem 1 ty, které jsme vyvinuli
‘my) jsou téméi vyhradné tranzistorové.

Na zaditku naleho interview jste se
zminil o tzv. d&elovych blologlckfch
. potitatich. Myshm viak, Ze jsme pfi
prohlidce vasi kliniky tento poditad
nevidéli. Pouilvate néiaké takové za-
#izeni?

Potita¢ nemame. Domnivam se, Ze jc
to jediny podstatny nedostatek ve vyba-_
veni nasi khmky Nesmite si oviem
predstavovat ze jde o néjaky obrovsky
pocitag, tak jak je zndme z bé&%né praxe.

_Biologicky "pocéitac je velikosti asi vét-
3iho televizniho piijimace — a velmi nam
" schdzi: Prace s’ biologickymi signaly

teorie informaci. Informaéni retéz, za-
¢inajici vlastnim snimaéem (potenciélu,
tlaku, teploty atd ') pokratuje zafizenim,
‘upravujicim pomér signdl/Sum (zpra-
vidla zesilovac) a konéi logicky registraci
sejmutého déje. Registrace muze byt do-

~ Casna (obrazovka osciloskopu) nebo
trvald (z4pis na papir nebo na magne-
- ticky pasek, popi. kamerou z obrazovky
oscdoskopu) Zipis na papir umozfiu-
je okamzitou vizualni kontrolu, neumoz-
fiuje oviem reprodukci zaznamenaného
déje: Zaznam magneticky je dnes nej-
modernéjsi — dovoluje i okamzité a velmi
jednoduse reprodukovat zaznamenané
dé¢je — bohuzel vyzaduje zvlastni magne-;
tofon, nebot biologické potcncxaly Jsou
nf charakteru v kmitoctovém _pasmu od.
0,5 do 10 000 Hz. K jejich zdznamu se
tedy nehodi bézny magnctofon s ampli--
tudove modulovanym ziznamem - po--
“uzivaji se magnetofony s* kmitoétovou
nebo pulsni. modulaci.

** Celou cestu sniméni a zaznathu' in-
" formace by mélo logxcky uzavirat samo-
&inné vyhodnocovaa zalizeni ~ pocxtac.
‘Biologické potitace, které se ve svété
bézné pouzivaji, umoZiuji analyzovat
zaznamenané déje - napf. zpriimérovat,

tj. statisticky detekovat signaly. Statistic-,

ka detekce sxgnalu je metoda, podmi-
" fiyjici - napf. moZnost zaznamenavani
“vyvolanych mozkovych. potenciald, coz

ma néobyéejny- vyznam' v diagnostice..

Tyto pocCitace umoziiuji i celou fadu
.. dalSich matematickych operaci, které
< jsou vhodné ke zpracovavani bioelek-
trickych “veli¢in; jsou schopné vytvafet
napf. histogramy raznych éasové, kmi- .
- to€tové -a amplitudové proménnych. ve-
* li¢in bioelektrického potencidlu. Umoz-

V letosnim roce a obzvlasté v téchto
kvétnovych dnech oslavuje nase socia-

.llStICké republika jubilejni 25. vyroéi.

svého' osvobozeni z. faSistické  okupace.
Do oslav se zapojuji politické i spoleen-
ské organizace, které vyhlafuji celou
' radu vlasteneckych akci. _]cdnou z nich
.je celostatni akce ,,Smér Praha, v niz

se pofaddji ruzné soutéi¢ branného a

" sportovniho charakteru s cilem' sezna-
) movat predevsim déti a mladez s novou
¢asti nalich déjin - aby si kazdy uvédo-
mll komu a ¢emu vdélime za na$isamo-
statnost. Je to tim vice prospéiné, pro-
toze mladi lidé nepamatuji osvobozeni
v roce 1945 a i timto zptsobem mohou
ziskavat spravny vztah k Sovétskému
svazu a -ostatnim’ bratrskym néarodum.
Proto se mlddez seznamuje s historii
osvobozovacich “a - partyzanskych boja,
s .vitéznou. cestou Sovétské armady a
1. &s.
v SSSR az do Prahy, s bojovou tradici
odbojard, s Prazskym povstanim, Proto

Jjsou v podstaté pracemi s informacemi , se organizuji pochody po mistech; ktera

a jejich fyzikalni i mterpretacx signalem;
cela cesta ‘od sejmuti aZ po zpracovani
téchto signalt spad4 proto do oboru

[yXeZrznaADi of

se proslavila v osvobozovacim bo_|1 na
nasem uUzemi, proto poznavaji historii
a seznamuyji se’s historickymi dokumenty

v ruznych krajich, navs§tévuji muzea, ’

. beseduji s vojaky atd.
Vyvrcholeni oslav bylo v kvétnovych
dnech, kdy v r. 1945 dorazily sovétské
tanky do Prahy... A pravé proto, Zze

armadniho sboru z Buzuluku -

_huji derivaci a integraci potencialti,
"provedeni viech typ korela¢nich ana-
lyz apod. = strucgé fe¢eno — umozfiuji-
kvalitativné vys§i hodnoceni ziskanych
bioelektrickych vchcm.

Podari-li se nam v budoucnosti ziskat
tento pfiruéni poéita, znamenalo by to
zasadni kvalitativni krok ve zlepSeni Jak
diagnostické tak napf. piimo i operacni
‘techniky.

D&kuji vdm za interview. Jsem velmi
rad, Ze jsem si mohl u vés potvrdit,
%e se i v lékafstvi, které dosud vlast-
né téZilo predevsim ze subjektivnich
zkudenosti .a znalosti jednotlivych
pracovnikl, zadinaji ‘uplatiovat ob-
jektivni pracovni'metody, i kdyZ zatim
(pkedeviim u nis) v mife, kterd ne-
piinese rozhodn& zasadni zvrat jak

v diagnostické, tak i lééebné praxi.
J4 vam téz dékuji a zavérem snad
jen nékolik poznamek. Elektroniku,
v lékafstvi lze dnes povazovat za obar,.
ktery prokazal své opravnéni. Je tedy
“.na. nas viech; abychom pocliopili,, ze: _|e
tieba, aby se tento obor prosadil i u nas.
.Jen se bojim, aby nam, nez se k tomuto
pochopeni propracujeme, ,,neujel vlak*.
. Lze tedy predpoklidat, Ze se* podle
. zkuZenosti ze zahraniti bude podil
elektroniky v 1ékaistvi stdle zvétiovat?
Tohle neni v zddném ptipadé otdzka
predpokladi, ‘to-je fakt. Podil techniky
v lékaistvi neni samoucelny, prace l¢-
kaiu se-stale’ vice stdva praci tymovou
a podileji se nani tzni-odbornici-spe-
cialisté, mezi nimi i clcktroma, mate-
‘matici apod. A je-nésporné,” ze podil
téchto specialisti na puvodné ryze lé-
-katské praci se zvétSuje a- bude stdle
. zvétSovat predeviim k prospéchu paci-

enti. Rozmlouval L. Kalousek

v letodnim roce jsou vyznamni jubilea —
25. vyrodi osvobozeni nasi vlasti a 100
let od narozeni V. 1. Lenina — budou,

" oslavy pokradovat do konce roku.

Do akce ,,Smér Praha‘ je aktivné za-
pojen -také Svazarm, jehoZ jednotlivé:
svazy poradaji .podle svych odbornosti
vlastni akce a pnpOJu_]l se tak k neustale
silicimu proudu, majicimu smér Praha.

Na oslavach 25. vyroti .osvobozeni
nasi vlasti Sovétskou armadou sc podi-
leji i radioamatéti. Svaz eskych radio-
amatéra (CRA) i Zviz radioamatérov
Slovenska (ZRS) organizuji razné akce,
_zévody a expedice do vyznamnych mist
“po trasach postupu osvoboditeltt ve vy-
znamné dny. Na nich se podileji a své-
vlastni akce poradaji i radiokluby v Do-
mech déti a mladeze, aby i dét1 jiz od
mali¢ka znaly historii svého naroda a
vyznam roku 1945 pro nasi vlast.

Mimo jiné akce zorganizoval Svaz
Ceskych radioamatérit mezinarodni za-
vody v. RTO Contestu, které se-konaly
na zamku Konopiité 7. az -11. kvétna
1970. Nasi radioamatéii se také ucastnili
mezmarodmho celosvétového- zavodu
,,Svetu mir, ktery se konal ve dnech
2. az 3. kvétna a jehoz pofadate-
lem byla sovétska branna organizace
DOSAAF. Poiadaji_se ruzné soutéze
radioamatértt CSSR Vv akci Smér Praha.
Vysila se z mist bojii, organizuji se ex-



pedice po trase Lukla-Fraha; organi--

zuji se viak 1 soutézé ve zvy§cm ‘tlenské
zakladny radioklubd,: zvySovani trid-
nosti ¢lenu, poradaji-se mistni zdvody
v honu na lisku, viceboji apod.

ko x %

Zviz radioamatérov Slovenska vyhla-
sil u prilezitosti 25. vyroci osvobozeni
nadi' vlasti celoslovenskou celoro¢ni sou-
téz radioklubu. Jeym cilem je rozsiiit
¢lenskou zakladnu, ozivit ¢innost kolek-
tivnich stamc, ziskat a zvysnt tfidnost
¢lent a zapojit je do domacich i mezina-
rodnich radioamatérskych zavodu.

Soutéz m4 dvanact ukazateli s bodo-
vym hodnocénim. Body se udéluji za
kazdého nového ¢lena (dorostence) za-
pojeného v radioklubu do-véku 15 let,

za dalsiho- nad 15 let, za nového RP,

RO, OL, PO, za ziskini vykonnostni
tiidy (I., II., II1.) v honu na lisku, za
vyskoleni brance v' technickém nebo
provoznim sméru, za prvé misto v do-
macich .a zahrani¢nich zavodech, za
“ucast klubové stanice na Polnim dnu,za
exponaty na vystavé radioamatérskych
praci. Radiokluby se budou hodnotit
Jjen: telidy, splm -l nqménc osm uka-
zatelti soutéze. Po- jejim vyhodnocent
budou odmeneny ty kluby, které se
umisti na I. az V. misté. Vitéz ziska
televizor a daldi pak magnetofon, tran-
zistorovy ‘rozhlasovy pfijimaé, pfijimac
pro hon na lisku a dynamicky mikrofon.

Vkvétnuse planuje expedice do étver-
cl, kde neni_radioamatérska. stanice —
napf. na itny ostrov, na hory

sttedniho Slovenska ~ a odtud s §c budou -

.vysilat pozdravné zdravice.
Cox x % _
Radioklub mladych okresniho Domu
déti a mladeze OK2KYZ v Novém Ji-
¢iné zorganizoval v rdmci expedice

CRA v akci Smér Praha expedici, kterd
bude vysilat z viznainychahistoricky vy-

znamnych két — od Dukly pres Kralovu

Holu, Sitno, Radhost, Blanik po Pra-
hu = na pésmech 1,8, -3,5 a 145 MHz.
TX.bude na 1,8 MHz QQEO03/12, na

3,5 MHz 2 % 6L50 na 145 MHz pro-

zatim GI30. NapéJcm z.agregatu 220 V.

Expedice trvala devét dni od 1. do
9. kvétna 1970 a vysilalo se .vidy
od 15.00 do 23.00 hod. Z této vyznamné
expedice si chtéli pfivézt dokumentarm
materidl, ktery bude podkladem k na-
zornému albu. -

P

Znoje'mEt.i radioamatéii zorganizovali
soutéz v honu na lisku a 9. kvétna 'se
branného odpoledne

zucastnili Sva-

Zarmu.

Sfabilizovani idroi

Dalsi’ konvertor pro Il. TV pro-
gram

-

V. [. LENIN — 1060 LET

" Jednim 2z nqpozoruhodnéﬁxch spole-
¢enskych jevii soucasnosti je nevxdany
rist podllu politiky _jako Einitele- vie-

" strahné ovhvnuycxho materialni- i du-

chovni. zivot . spolecnos_tx Pomoci poli-
tiky se snazi vladnouci ttidy ovhvnit
charakter ekonomiky, zpusoby a rozsah
rozdélovani hmotriych statkd, ideologii,
kulturu, moralku, rodinu, zpusob Zivota,

‘zkratka vSechny oblasti spoleé¢enského

zivota. Proto je dulezité zkoumat pod-
statu politiky, ekonomické a sociAlni-
&initele, na jejichz zdkladé se tvofi i jeji
zpetné pusobeni na Zivot spole¢nosti.

Slo¥itost, protlkladnost a neuvéfitelna

’ mnohotvarnost soucasného politického

Zivota naléhavé vyzaduji, abychom k po-’
litice pfistupovali védecky, a v tomto,
pravé tak jako v jinych pripadech, se
znovu a znovu obracime k Leninovi,

‘politickému mysliteli i praktikovi no-
. vého historického obdobi

- epochy
socialismu. Nesmrtelné jméno V. 1.
Lenina, tvirce komunistické strany a
prvniho zakladatele prvniho socialistic-
kého statu svéta, je tésné spjato mimo
jiné i s déjinami sovétské radiotechniky.
Jiz v pocatcich sovétského statu roz-
poznal Lenin velky vyznam elektrifikace
a 1ad10techmky pro rozvoj socialismu

. vSSSR.

jeho zajcm o radxotcchmku se datujc
Jiz od .doby vynalezu radia. Jeho po-
hovory v letech 1905 az 1906 se studcnty
Elektrotechnick¢ho institutu v Petro-
hradé - prisluniky jim-vedeného pro-
pagandistického ~krouzku -~  dovolily
Vladimiru Ilchow vniknout ‘do taji
radiotechniky Jiz v-dob¢, kdy feditelem
Institutu byl uréen A. S. Popov. Zijem
V. I: Lenina o radiotechniku ukazuji

-1 nékteré pasaze jeho kmhy ,,Materia-
-lismus a empiriokriticismus’,

jednavaji o elcktromagnctlckych vlnach

_ a jejich fyzikalnich zakladech.

“Tuto knihu psal Vladimir Ilji¢ v r.
1908 ve Svycarsku Pied Rijnem 1917
psal Lenin je§té jednou- o radiotechnice
ve svém c¢lanku Kapitalismus a tisk.
(;,Put Pravdy®, ¢.-41, duben 1914).

Vseobecné znama je téz role, kierou
hréla vysilaci stanice kiizniku Aurora —

zprostiedkovala styk revolu¢nich oddila

a centra revoluce: V prvnich dnéch Rij-
nové revoluce pienasely vysilaci stanice
kiizniku. Aurora a vysilaci stanice-petro-

hradského vale¢ného pfistavu téZ texty .
“prvnich dekrett sovétské vlady a-uva--
-dély je tak v povedoml Sirokych revo-

lu¢nich mas. Tak jiz v polatcich radia™~
rozpoznal Lenin jeho duleZitost a loha,

_kterou mu prisoudil, byla jiz od samého

potatku rozhodujicim hnacim faktorem

v tozvoji tohoto oboru techniky i v dal-

§ich letech sovétského statu,
Aby vlada mohla -vykonévat staly'

~ vliv na_obyvatelstvo,” potfebuje s nim

mit staly styk. Iv SSSR vsechno oby- .
. 'vatelstvo zemé, ale i-vojici-na frontach
" museli byt informovani o skutcich a
- planech sovétské moci. V.I. Lenin po-

chopil ihned nebyvalé moznosti radia

* jako prostredku .masového pusobem
* "V radiotechnice vidél. V.  Ilji¢ mocny
' nastroj, s JChOZ pomoci -se dostal hlas

lidové moci. rychle k>miliéndm délnika
a rolniki a mohl byt sifen i.po celém
svété. Socialisticka . revoluce zménila

nékolik exlstuycxch vysila¢a z béznych .
prosttedkii spojeni na mocnou zbran -

bolsevické propagandy V. I. Lenin
doporuéoval pouzivat bezdratovou tele-
grafii v §irokém méfitku pro.agitaci,

_ propagaci - a -informaci’ obyvatelstva a

které po- *

~ lidstva.

* Hoffmann,

‘poStovnich operaci. Cs.
-mj. prohlédla novou 3estipatrovou bu-

polozil tim- zéklady modermch sdélova-
cich prostfedku.

Sifeni nejdulezitjsich pohtlckych do-
kumentii radiem mélo znatny vliv na
rozvinuti revolué¢niho povédomi v zemi.
Dokumenty mély velkou mobilizujici

- silu. Rychlé rozsifeni vnitropolitickych

usneseni, zvlasté v prvnich dnech Rijnové-
revoluce, je zasluhou prvnich kroki

'sovétského fadia. Bezdratovy. telegraf

byl operaénim prostfedkern- revoluce;
ktery_se velmi osvéd¢il.

Prvnim dokumentem, ktery byl rozsi-
fen radiem réno 25. fijna (podle nového
kalendafe 7. listopadu), byl Leninav.-
projév ,,K obfanim Ruska*. V ném se
oznamovalo pfevzeti moci z rukou pro-
zatimni vlddy do rukou sovéti, Tento
rozhlasovy program, ktery se vysxlal ze
stanice kfizniku Aurora, pfejimala silna

.rozhlasov4 staniée v Archangelsku a

predavala ho dal. Vysilni z Archan-

‘gelska  bylo mozno pfijimat ~nejen
‘v Rusku, ale také v nékterych statech

Evropy - tak pom001 radia byl informo-
van témér cely svét o vitézstvi Velké
Fijnové socialistické revolice a o zac¢atku-
nové, socialistické éry v dé&jinach hds}tva

. VEechny tyto skuteénosti si uvédomu-
jeme predev§im dnes, pfi 100. vyrogi
narozeni V. I Lenina a .musime stile
vice obdivovat viestranny talent a ge-
nialitu tohoto vynikajiciho = myslitele
20. stoleti, jehoZ osoba se stala jednou
z neryraznéJ51ch v celych dé&jinach-

\" Barevnai televize
v_,‘c's.-sové’tské spoluprici .

MOSKVA - ,,Sovctstl a Ceskoslovensti
odbornici na spoje zaénou letos praco-
vat na- systému barevné televize pro-
Ceskoslovensko, prohlasil inz. Karel"
ministr-pfedseda Federal-
niho vyboru pro posty a te]ekomumkace,
ktery: od pondélka dh na: navitévé
v SSSR. .

Ministr | Hoffmann se .v utcry sesel
se sovetskym mmlstrem SpO_]u Psurce-
vem a projédnal ‘s ‘nim spolupraci
odbornikii obou -zemi: v kosmickych’
a radiovych spo_|1ch a_v automatizaci
delegace si

dovu moskevské posty, ktera je spojena
tunelem se Zeleznici.

Prdce, 11. 3. 1970


ktery.se

V NOVYCH PODMIENKACH

Proces obrodenia a demokratizicie
naSej spolo¢nosti, ktory zapoéal po ja-
nuari 1968, neobisiel ani &eskosloven-
skych radioamatérov. Radioamatéri na
Slovensku v prvom polroku 1968 sa
v otvorenej, demokratickej a hiboko
kritickej diskusii vyslovili k chybam,
ktoré sposobilo centralistické a neod-
borné riadenie radioamatérskej ¢innosti
a rozhodli sa v ramci federativneho
§tatopravneho usporiadania Ceskoslo-
venskej socialistickej republiky vytvorit
Zviz ridioamatérov Slovenska, ktory
by v maximalnej miere splfioval pozia-
davky Sirokych vrstiev slovenskych ra-

dioamatérov. Po prerokovani a zvazeni.

viacerych alternativ drviva viaésina ra-
dioamatérov dospela k pevnému roz-
hodnutiu, Ze vytvorif sa majici zviz
radioamatérov najde plni podporu pre

$portové a technické rozvinutie len ako -

federativna, &i autonémna suéast jed-
notnej branne_ technickej organizacie
vo Zvizarme. Ziadna in4 tak zvana ne-
zavisla, €i samostatnid organizicia ra-
dioamatérov na Slovensku neméze v su-
¢asnej dobe vytvorit, najmi pre tisicky
mladych Pudi, také podmienky rozvoja,
ako prave Zviz radioamatérov. Sloven-
ska. Prave na zaklade tohto rozboru
a-zaverov okresnych radioamatérskych
konferencii do3lo dna 29. jina 1968
v Bratislave k zaloZeniu Zvizu radio-
amatérov Slovenska. ZRS je teda jedi-
nou technicko 3portovou organiziciou,
zdruZujicou radioamatérov vysielaov,
zaujemcov o obor elektro- a radiotechni-
ky, ako aj $portovcov branne technic-
kych radistickych disciplin. Okrem u-
skuto¢iovania radioamatérskeho vycvi-
ku a Sportu prispieva ZRS i k odbornej
priprave obcanov pracujicich v prie-
mysle a k technickému rozvoju v Slo-
venskej socialistickej republike.

Vrcholnym’™ orgainom ZRS je kon-
ferencia, ktora sa zvoldva raz za 4 roky.
Zviz radioamatérov Slovenska ma 35-
¢enné plénum s prisluinymi odbormi,
v ktorom st zastupcovia 30 slovenskych
okresov. V dobe medzi zasadaniami
pléna ZRS riadi ginnost 11¢€lenné pred-
sednictvo. Riadiacim orgdnom na stupni
okresu je okresna rada ZRS, ktorej pra-
vomoc siaha az do najniziich vycviko-
vych a Sportovych utvarov, teda do
radioamatérskych krizkov. Predseda slo-
venského vyboru ZRS je ¢lenom pred-
sednictva UV Zviazarmu SSR a predse-
dovia okresnych rdd ZRS st ¢lenmi
okresnych celozvizovych organov. Ma-
terial pouzivany na useku radioamatér-
skej ¢innosti je dany do trvalého uzivania
Zvazu radioamatérov Slovenska. Na
stupni okresov i na stupni UV Zvizarmu
SSR vyuZivaji Sportové zvizy spoloéne
ten aparat, ktory zabezpeéuje finanént
a materidlno technickii administrativu
celozvizového organu.’

Vsezviazové organy (predsednictva -

OV Zviazarmu) nezasahuji do vnu-
tornych organizalnych veci Zvizu ra-
dioamatérov Slovenska, ani do jeho od-
borne metodickej a Sportovej &innosti.
Zviz radioamatérov Slovenska, ako
ravny subjekt, zdruZuje vietky radio-
Eluby, kolektivne radiostanice a osoby,
ktoré sa na tzemi SSR venuju aktivnej
vycvikovej a Sportovej radioamatérskej
¢innosti. ZRS je ‘komplexnym vykona-
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vatefom zodpovednosti na tseku radio
amatérskej €innosti v SSR.

V désledku tychto prav a povinnosti
preché4dzaja na ZRS aj isté prava a po-
vinnosti z doterajsich orgdnov Zviz-
armu, ako aj z Ustredného radioklubu
CSSR. Zviaz riadioamatérov Slovenska,
ako narodny radioamatérsky zviz, za-
pocal diiom 1. 1. 1970 vydavat zvlastne
povolenia na amatérsku vysielact sta-
nicu pre mladdez — OL, ako aj vysvedZe-
nia pre OK, PO, RO, RT a RP. Zi-
lezitosti spadajice do celoStatnej kom-
petencie, ako aj medzinirodné styky
a akcie -odovzdaji narodné radioama-
térske zviazy (CRA a ZRS) Ustrednému
radioklubu CSSR, ktory sa vytvori ako
zastupitefsky a koordinaény organ &es-
koslovenskych radioamatérov. Tento
organ ma byt vytvoreny v paritnom
zastupeni z tlenov CRA a ZRS. URK
CSSR by mal mat uziie a Sirdie vedenie.

Radiokluby Zvizu radioamatérov
Slovenska su Sportové a vycvikové za-
riadenia a strediska radioamatérskej ¢in-
nosti. Ustavuji sa bud ako samostatné
radiokluby, alebo pri vaésich zaklad-

-nych organizaciach Zvizarmu. Radio-

kluby moZno zakladat aj pri odbornych
strednych a vysokych Skolach, v zavo-
doch, skolskych internitoch a Domoch
deti a mlddeZe. Samostatné radiokluby
st na roven postavené zdkladnej orga-

. nizacii Zvazarmu a podfa stanov Zviz-

armu mézu dostat pravnu subjektivitu.

Radiokluby Zvizu radioamatérov
Slovenska rozvijaji svoju vycvikovu,
$portovi, pripadne aj vyrobnu &innost
podfa zdujmu svojich élenov. Pre radio-
-amatérov koncesionarov je ¢lenstvo v ra-
dioklube povinné, pre ostatnych &lenov
dobrovolné. Neclen radioklubu nema
pravo na pouzivanie klubového zaria-
denia. :

Radiokluby ZRS zdruZuji predo-
vietkym triednych 3pecialistov, tj. kon-
cesionarov jednotlivcov, prevadzkovych
a™ rddiovych operatorov, radiotechni-
kov a aktivnych Sportovcov brannych

radistickych disciplin. O vyZke klubo-
vého prispevku rozhoduje rada radio-
klubu.

OK3 DX klub zdruZuje tych zdu-
jemcov o DX ¢&innost, ktori maji potvr-
denych najmenej 100 zemi podFa platné-
ho zoznamu zemi pre DXCC. Medz2i
tlohy OK3 DX klubu patri: povzniest
uroveni slovenskych DX-manov, zvysit
ich informovanost o DX novink\éch,
vytvorit predpoklady pre skvalitnénie
technickej a prevadzkovej tdrovne ¢le-
nov tohoto klubu, vychovavat novi ge-
neraciu zaujimajucu sa o DX ¢innost,
vybudovat kader reprezentantov pre
sufaze na kratkych vlnach apod.

Vo Zvize radioamatérov Slovenska
plati zasada, %e nik nemé pravo prika-
zovat ¢&lenovi ani kolektivu, na_ktorom .
sportovom tiseku ma pracovat. Clenovia
a kolektivy sa rozhoduju pre ten tusek
technickej alebo prevadzkovej ¢innosti,
pre ktory maji najlepdie technické, ka-
drové a materidlne predpoklady. Aj
v tejto zasade je kus demokracie a citli-
vého pristupu k tym, &o sa dobrovolne
hlasia do organizicie zabezpelujicej
tento krasny a vestranne uzitoény tech-
nicky Sport. Po skonfeni prvej etapy
vyvoja, do ktorej spada rozsiahla orga-
nizalna prestavba a s fiou spojena kon-
cepéna éinnost, prejde Zviaz radioama-
térov Slovenska a jeho radiokluby k roz-
vinutiu ¢lenskej zakladne a k vy$Sim
formam technickej a previdzkovej Cin-
nosti, k zdravému $portovému sitaZe-
niu. U% v tomto roku, pri prileZitosti
25. vyrodia oslobodenia nasej vlasti, bola
vyhlasen4 celoslovenska sutaz radioklu-
bov ZRS. Po skonéeni a vyhodnoteni
tejto sufaze prejde vedenie ZRS k dal-
$im formam organizaénej a riadiacej
prace s cielom dosiahnut na Slovensku
takého stupna a kvality radioamatérske;j
¢innosti, aky si na§ narod s ohfadom
na jeho tradicie a technicku vyspelost
pravom zaslizi. .

Generalny tajomnik ZRS
ZMS pplk. Fozef Krimdrik

CQ CQ DE VU2ITYU

Ve dnech 21. ledna az 11. inora 1970

probihalo v Indické republice, v Novém
Dilli,. XII. valné shromazdéni Mezina-
rodniho radiokomunikaéniho poradniho
sboru (C. C. I. R.), ktery je odbornym
orgdnem Mezinarodni telekomunikacni
unie (U. I. T.), nejstar$i- mezinarodni
organizace na svété (zalozena 17. kvétna
1865). Zased4ni probihalo pod dojmem
tri nejdulezitéjdich problémi, jez v sou-
Casné dobé charakterizuji moderni ra-
diokomunikaéni techniku. Jde jednak
o zintenzivnéni zapojeni rozvojovych
zemi do Mezinarodniho radiokomuni-
kaéniho poradniho sboru, jednak o zava-
dé&ni samo¢inné vypoletni techniky do
nejriiznéjich obori C. C. I. R. a o za-
vAdéni kosmickych spojit do nejriznéj-
sich obort radiokomunikaéni techniky
(d4lkové spoje, rozhlas, televize, radiova
navigace, vyuZiti druZic pro meteorolo-
gii, spojeni s lodmi a letadly). .

eskoslovenskou socialistickou repu-
bliku zastupovali ing. Vladimir Sedla-
¢ek z Federalniho vyboru pro posty a
telekomunikace, ing. Ivan Dérer z Vy-
zkumného ustavu pro posty a telekomu-
nikace a ing. Ernest Cajkovi¢ z mini-
sterstva dopravy, poit a telekomunikaci
Slovenské socialistické republiky. V se-
kretaridtu konference pracoval ve funkci
vrchniho rady doc. ing. dr. Miroslav
Joachim, OK1WI.

Zasedani probihalo v budové Vigyan
Bhavan (Dum védy), postavené v roce
1956 pro zased4ni UNESCO a vybavené
modernim pfekladatelskym zafizenim.
Slo o prvni zased4ni C. C. I.R. na asij-
$kém kontinenté&. Po celou dobu zasedani
pracovala v budové amatérska vysilaci
stanice. VU2ITU, jejimz odpovédnym
operatérem byl pracovnik indické tele-
komunikacni sprdvy R. G. Deodhar,
VU2ZR. U kliée nebo mikrofonu se
stiidali radioamatéti — Wdlastnici zase-
dani: HB9AJI, W4BW, OKIWTI a jini.
Dne 30. ledna uspoiidala Indicka ra-
dioamatérska spole¢nost (A. R. S. I.)
piatelské setkdni s radioamatéry, icast-
niky zasedani, v Dilliském leteckém
klubu u letist¢ v Safderjungu. Vsichni
ucastnici tohoto setkdni dostali od indic-
kych ptatel nékolik &isel dvoumésiéniku
vydavaného jiz nékolik let A. R. S. I.
a litografovany pretisk radioamatérské
priru¢ky A.R. R. L., vydané za dostup-
nou cenu A. R. S. I.

Ve dnech 24. az 25. ledna 1970 byla
indickou instituci telekomunikaénich
inzenyra (I. T. E.) uspotaddéna technic-
k4 konference. Hlavnimi tématy byly
problémy ptistrojového primyslu (za
predsednictvi predsedy I. T. E. H. C.
Vermy), elektronické pfistroje (pfedse-
da: dr. V. G. Bhide), sifenf vin, komuni-
kaéni soustavy a kosmicka elektronika,



Obr. 1. Piedsednictvo XII. valného shromdidéni Mezindrodniho ra- Obr. 2. Ceskosloveniti delegiti na zasedini C. C. I. R.;_ odleva
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fyzika plasmatu (pfedseda: dr. G. R..
Toshniwal), polovodicova elektronika,
technologie tuhé faze, kontrolni a systé-
mové inzenyrstvi (predseda: dr. N. B.
Bhatt). Soudasné s technickou konfe-
renci probihala v budové, sousedici
s Vigyan Bhavanem, vystava telekomu-
nikac¢nich vyrobki Indické republiky.

Vysledky jednani valného shromazdé-
ni C. C. L. R. lze charakterizovat takto:

Jak znamo, sejde se dne 7. ¢ervna
1971 v Zenevé druhd svétova.radioko-
munikaéni konference pro kosmické te-
lekomunikace. Aby Mezinarodni radio-
komunikaéni poradni sbor mohl pro
tuto konferenci pfipravit co nejaktual-
néjsi materialy, rozhodlo valné shro-
mazdéni, Ze se sejdou viechny studijni
komise _(jez mohou konferenci poskyt-
nout uziteéné materialy) v tnoru 1971
v Zenevé na spole¢ném smiseném zase-
dani. Toto zasedani predlozi konferenci
o kosmickych telekomunikacich nejno-
véjii znéni doporuceni azprav C. C. . R.

Aby prace ve studijnich komisich po-
kraéovala zpuaisobem, ktery by odpovi-
dal sou¢asnému stavu svétové radiotech-
niky, bylo rozhodnuto zménit rozdéleni
studijnich komisj, které bylo v platnosti
zhruba od roku 1948 (V. valné shro-
mazdéni C. C. I. R. ve Stockholmu).
Misto dosavadnich 14 studijnich komisi
oznaéovanych fimskymi ¢islicemi bylo
vytvofeno 11 studijnich komisi ozna-
¢ovanych arabskymi ¢islicemi. Nékteré
z komisi zUstaly beze zmény.

Pro studium vyuziti kmito¢tového
spektra byla vytvofena komise | ; vznikla
slouéenim dosavadnich komisi I (Vysi-
lage), I1 (Piijimace) a VIII (Mezina-
rodni kontrola vysilani). Komise se za-
byva téz studiem antén a teorie sdélo-
vani. Komise 2 se zabyva radiokomuni-
kacemi pro kosmicky vyzkum a radio-
astronomii (¢dst ¢innosti drivéjsi komise
1V), komise 3 radiotelegrafnimi a radio-
telefonnimi spoji v pevné sluzbé, prede-
viim na dekametrovych vinich (dfive
komise IIT). Komisi 4 byly ponechany
viechny otazky kosmickych radiokomu-
nikaci v pcvné sluzbé (vétsi ¢ast ptivodni
komise IV). Komise 5 se zabyva sifenim
v neionizovaném prostiedi (jako pavod-
ni komise V). Podobn¢ nedoslo ke zméné
u komise 6, ktera se zabyva otazkami
ionosférického 3ifeni, jako puvodni ko<
mise VI. V komisi 7 rovnéz necdoslo ke
zméné a zabyva se normaly kmitoctu
a tasovymi signaly jako puvodni ko-
mise VII. Vzhledem ke slou¢eni komise
VIII s komisi I bylo mozno oznaceni
komise 8 pouzit pro komisi pro pohyblivé

(mobilni) spoje, jez méla ptivodné ozna-
éeni komise XIII. Komise 9 =zustala
beze zmény a zabyva se otazkami radio-
reléovych spojti jako ptivodni komise IX,
Komise 10 se zabyva otazkami rozhlasu
veetné tzv. tropického rozhlasu a shrnu-
je problematiku puvodnich komisi X
a XII. Bude se téz zabyvat otdzkami
rozhlasového vysilani z umelych druzic
Zemé. Komise X1, jez se zabyvala tele-
vizi, ma nové oznaceni (komise 11) a
bude se kromé dosavadni problematiky
zabyvat téz otazkami zaznamu obrazu
(jez byly projednavany v komisi X)
a otazkami vysilani televize z umélych

Som majitefom no-
vého rédioprijimata
Hitachi. Byl by som
| rdd (a asi nebudem
sadm), keby ste uve-
rejnili schému tohto
prijimada. Dalej Vas
prosim, ak je to vo
vasdich silach, o adre-
su inStitucie, ktora
by mi mohla predaf
origindlny adaptér
pre stereofénny prijem. (F. Hrudka,
Kosice.)

Bohuzel nevime, ktery typ pfijimade Hitachi
vlastnite. Pfed easem se v nadi maloobchodni siti
prodaval stereofonni dekodér k ptijimaéi Hitachi,
snad by ho bylo mo2no jesté sehnat. Nevime oviem,
patii-li dekodér k Vasemu pfijimaéi nebo k pfiji-

- mati jiného typu. Schéma ptijimate uverejnovat

pravdépodobné nebudeme, nebot na trhu bylo jen
malé mnozstvi téchto vyrobka.

V AR 10/69 byl uverejnén ndvod na
stavbu stabilizovaného zdroje pro
tranzistorovy pfijima&. Postavil jsem
tento zdroj (kromé né&ho jestd t¥i jiné)
a mam tuto zivadu: pfi naladéni sta-
nice prijimag, napijeny ze zdroje, vel-
mi silné brudi, i kdyZ jsem zvétsil
kapacity vyhlazovacich elektrolytic-
kych kondenzdtori. (T. Dvo#ik,
Praha.)

Bude pravdépodobné nejvyhodnéjdi zvétsit ka-
pacitu nikoli vyhlazovacich kondenzitoru, ale fil-
trac¢nich kondenzatora ptimo v ptijimadti, popft. po-
uzit misto filtratnich odport tlumivky.
Stavim zesiloval podle jedné knihy.
Nejsou mi vSak jasné vystupni impe-
d tr maitoru. Vyzkouslel jsem

jiZ mnoho transformaitord, aviak bez
uspéchu. Proto vds prosim o radu.
(V. Blaha, Chrastiny.)

Nevime, bohuZel, podle jaké knihy zesiloval sta-
vite - neznime.tedy ani zapojeni, ani typ koncové
elektronky — je tedy velmi nesnadné dit Vam na
V43 dotaz néjakou konkrétni odpoved. Prosime
i ostatni ¢tenare, pokud maji dotazy tohoto druhu,
aby bud nakreslili a podrobn& popsali obvod, na
jehoz vlastnosti se ta%i, nebo podrobné wurdili,
v jaké publikaci byl obvod uveden.

V AR 2/69 je plinek na zhotoveni
mix42niho zesilovage. Chtél bych si
ho postavit, v &¢lanku v3iak neni uveden
typ tfetiho tranzistoru. Muzete mi ho
sdélit? (J. Klima, Brno.)

V mix4aZnim zesilovadi lze pouZit libovolné nf
tranzistory, snad jen s tou podminkou, 2¢ by mély

ing. Ivan Dérer, ing. Vladimir Sedlitek a ing. Ernest Cajkovil

druzic Zemé (ptvodn& projednivino
v komisi IV).

" Vétdina otdzek vyuziti pocitacl je
shrnuta v praci komisi 5 a 6. Jednim
z nejvétsich pracovnich tspéchii téchto
komisi je pFijeti zpravy o vypoctu inten-
zity pole na dekametrovych vinach sa-
mocinnym pocitaéem. Tato zprava je
doprovazena uplnym seznamem instruk-
ci v jazyce FORTAN o rozsahu pfes
30 000 slov.

Zasedani v Indii probihalo v pracovni
atmosféfe a prevaina &ast doporuceni
byla ptijata jednomyslné. :

M. Foachim, OKIWI

mit co nejmensi vlastni $um. Rozhodné vyhovi
viechny tranzistory fady OC, GC, popt. fady
NU70 a NU7I1.

Prosim o informaci, pro¢ v AR 11/69
na str. 412 neni oznalen typ tran-
zistoru a pro& odpor R, v tém3e
obrizku m3§ oznaleni 2k2*. (B. Zvarig,
Lovosice.)

Neoznaleny tranzistor je typu BC147, co od-
povida nasemu typu KC507. Odpor R, je 2,2 kQ,
dvojka v exponentu zastala po opravdch pfi pre-
kreslovani obrazkua.

Prosim vids o sd&leni adresy firmy
UHER a SONY. (M. Kasiak, B.
Bystrica.)

Firma UHER je z4padon&meck4 firma se sidlem
v Mnichové, pfesnou adresu bohuZel nezndme.
Adresa firmy SONY a adresa jejiho evropského
zastoupeni byla v rubrice Cténafi se ptaji v AR 2/70.

Jsem stilym odbératelem AR a krom@
toho i majitelem televizoru Murai.
V rozhlase jsem zaslechl, Z¢ je na trhu
anténni zesilovaé za cenu, dostupnou
i pro dichodce. Budte tak laskavi
a uvedte jeho typ i v AR. (J. T., Rosice
u Chrasti.)

Z Valeho dotazu jsme nepochopili, o jaky zesi-
lova¢ V4m jde. Tovéarni anténni zesilovale, které
se u nas prodavaji v obchodech, jsme popsali jednak
v AR 1/69 a jednak v RK 1/70. Tyto zesilovale
stoji 205,— Kés; jejich amatérska vyroba je moiné
pfi dobrém vybaveni domici dilny méticimi pfi-
Stroji.

Mohli byste mi sdélit, jaké Gpravy
bych meél udilat v tranzistorovém
prijimagi T5-Viro z AR 12/69, abych
na néj mohl poslouchat programy na

DV? (E. Neupauer, Sp. Novi Ves.)
Dlouhovinny rozsah na tomto piijimad lze
ziskat paralelnim pfipojenim kondenzitord k obé&-
ma polovinam ladiciho kondenzitoru. (Viz té2
AR 11/68; 4, 6, 10/69.) Kapacita kondenzitord

_ bude asi 500 a2 1 500 pF.

* o w

Na$ Ctenat Cestmir Schwann nis upozornil
na chybu v obr. 2 na str. 70 v AR 2/70, kde
v obrazci plodnych spojit neni mezera mezi pfi-
vody kladného a zaporného polu napéjeciho napéti.
Upozoriujeme na tuto chybu nade &tenafe a pro-
sime je, aby si ji v uvedeném obrizku opravili.




Dostali jsme nékolik dotazy k ¢élénkn v AR 2/70
na str. 52. Autor tohoto ¢lanku na nadi 2idost vy-
svéduje podrobnéji princip automatického expozi-

. metru: vieobecné pouZivany élen RC pracuje zde
stejné jako v tasovém spinati. Misto odporové vitve
R., R, je zapoien fotoodpor, jen2 fidi vybiieni kon-
denzitoru C, podle mnozstvi svétla, které na néj do-
pad4d (podle hustoty negativu). Kondenzitor C, —
obrazné feteno - pracuje spolu s fotoodporem R
jako ,,pamétovy prvek‘‘, protoze ma schopnost vy-
hodnocovat (integraéni metoda) hladinu osvédeni —
nastavuje proto samodinné patfiény éas expozice a
samotinné vypne 2irovku zvétSovaciho ptistroje,
Synchronizace nového fotoodporu R a kondenzi-
toru C, pti zkoudkdch na prouicich fotografického
papiru mizZe délat potiZe pfi rizné citivosti foto-
odporu (pii automatickém méteni). Mohou nastat
tfi mo2nosti: 1. Fotoodpor R je vhodny a odpovid4
pozadované expozici - snimek je dobry. 2. Foto-
odpor je malo citivy a vysledny snimek je pfeexpo-
novany. Je tfeba vyménit fotoodpor za citlivéjdi
nebo zmensit odpor R;. 3. Fotoodpor je znagné cit-
livy a snimek je podexponovany. Pak lze piepnout
prepinat do jiné polohy a zapojit spole¢né s foto-
odporem odpory R, nebo R;s. V tomto pripadé je
oviem tieba’ volit pti pouZivéni automatiky stejné
polohy piepinace. Obvod lze sefidit i takto: pfepi-
nad nafidime na nejmensi expoziéni dobu. Na foto-
odpor nalepime clonu - ¢erny papirek s dirou upro-
stfed. Velikost diry vc cloné pak fidi mno2stvi do-
padajiciho svétla. Tim lze snadno dosdhnout sprav-
né expoziéni doby.

» * *

Z druzstva Elektron — Mezihofi (provozovna
Duchcov) nam napsali: ,,Po pietteni ¢lanku v AR
9/69 a 2/70 sdélujeme, e 2afizeni pro tichy posiech
ve gkolach vyrabi nase druzstvo Elektron, Litvinov]I,
Ruski 144, Piipadnym zdjemchm mubiZzeme zatizeni
ihned dodat, a to i t¢ém $kolam, které vlastni slu-
chatka — bud vyménnym zptsobem nebo dodated-
nym namontovanim na dodanj sluchatka. Ptijima¢,
ktery vyribime, mé regulaci zesileni knoflikovym
potenciometrem. Jako zdroj k napajeni se poutiva
&linek 1,5 V. Na obrizku je zesilovad namontovany
na sluchatkach. .

Integrovany koncovy zesilovac 5 W

‘Levny integrovany obvod se ztra-
tovym vykonem 5 W, uréeny k pouziti
jako nf zesilova¢ vykonu v zesilovaéich
Hi-Fi a v primyslové elektronice na-
bizi General Electric. Vseobecné se
uvadi, ze kliéem k vétsim ztratovym
vykoniim u integrovanych obvodt je
prechod na plocha pouzdra dual-in-line
z plastické hmoty, ktera maji maly tep-
lotni odpor mezi systémem a pripevné-
nym chladi¢em. Obvod, oznateny typo-
vym znakem PA 246, je prvnim ame-
rickym prvkem s vykonem 5 W pro nf
zesilovacée. Anglicka firma Sinclair Ra-
dionics of Cambridge rovnéz nedavno
ohlasila, ze hodla brzy prodavat po-
dobné monolitické integrované obvody
s vykonem 5 W, typ IC-10 (za 7 dolara).
Zavedeni vyroby se viak zdrzelo o né-
kolik mésici. Vyrobce Sinclair pfi-
pousti, ze jesté dosud nema yyfeleny
viechny technické problémy. Rika, ze
IC-10 bude mit linearni charakteristiku
s odchylkou nejvyse +1 dB v kmitoéto-
vém rozsahu od 5 Hz do 100 kHz,
zkresleni 1%, pfi plném vystupnim vy-
konu, vykonovy zisk 110 dB a citlivost
5 mV. 8¢
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Zajimavé pouZiti ramové antény

Zdrojem signalu pro nastavovani
vstupnich obvodi pfijimaét s feritovou
anténou byva méfici (rdmova) anténa
napajena signalnim generatorem. V ,,do-
macich* podminkach viak &asto stali
toto zafizeni improvizovat, napf. pro
jednorazové pouziti. Hodi se k tomu
obvod, pavodné uréeny k jinému pou-
Ziti (obr. 1).

Tento ,,minivysila¢“ s vykonem asi
100 wW dobie kmita v celém stiedovin-
ném rozsahu. Pfi praci umistime ram
do optimalni vzdalenosti od prijimace
a prijima¢ (béhem nastavovani) pokla-
dame do stale stejné polohy viéi ramu.
Napéti méfime za detektorem; je oviem
mozné doplnit oscilator i zdrojem mo-
dulaéniho napéti a métit nf napéti na
vystupu pfijimace.

Oscilator kmita jiz pfi nepatrném
proudu - vzorek napf. pfi 100 pA.
K napijeni staéi tedy ¢lanek s napétim
1,5 V nejmensiho typu; ¢lanek neni
tieba ani vypinat. Oscilator se rozkmita
na prvni zapojeni — odporovym trimrem
nastavime pracovni bod tranzistoru a
tim je prace skoncena. o

Ram o rozmérech asi 1825 cm je
mozno slepit nebo ohnout z pasu izo-
lantu, souc¢astky oscilatoru umistime do
podélného krytu pfi kratdi strané ramu.
Civka ramové antény ma 10 z dratu
o # 0,3 az 0,5 mm Cul, ma-li ladici
kondenzator kapacitu 500 pF; lepsi je
viak civka s vétsim poétem zavitli a kon-
denzator s mensi kapacitou. Ram nala-
dime do pasma odvijenim zavitt.

Odbocka civky ramové antény je asi
v poloviné civky - pocet zaviti neni

"kritick)". Tranzistor je typu 152 a%

156NU70, vyhovi jakykoli se zesilova-

cim ¢initelem vétiim nez 20.
Mechanickou konstrukci nepopisuji,

ta je vétsinou dana tim, co je doma

-k dispozici. Sestrojeni tohoto ,,pristroje

se viak vyplati, nebot lze s nim velmi
snadno (nemame-li jiné pfistroje ke sla-
dovani) zlepsit vykon véwiny pfijimaéi
doladénim, neutralizaci, nastavenim
optimalnich pracovnich bodt tranzi-
storti, popi. vyménou vstupnich tran~
zistorli za modernéjii typy.

Ramovou anténu této konstrukce
miizeme vSak vyuzit i jinak: umisténim
pobliz tranzistorového prijimaée (nebo
Castetnym zasunutim piijimace do ra-
mu, tfeba vyzkouset) ziskd piijimac na
citlivosti, oviem jen pro kmitocet nala-
dény ladénym obvodem ramové antény.
Stanice, které jinak zanikaji v Sumu, se
objevi v plné sile, casto nadbyteéné.
Obsluha tohoto zakizeni vmnohém piipo-

152 af 156NU70
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Obr. 1. Rdmovd dnténa s oscildtorem
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‘mina ,,loveni* DX na ,,dvoulampovce‘,
nebot je tfeba-ladit pfijimaé, ladit rAm
a sefidit kladnou vazbu potenciometrem
10 kQ tésné pred bod nasazeni kmitl.
Vysledek je viak prekvapujici. Zesileni
piijmu je pfitom selektivni; vzhledem
k ostatnim zpusobiim zlepSeni piijmu
(jako je napf. pripojovani vnéjsi an-
tény) dostaneme nesrovnatelné Cistdi
piijem bez hvizdi. Disledkem pouZiti
ramové antény je i zlepseni ,sméro-
vosti‘‘ pfijmu; oviem v méstskych by-
tech ovéntenych kovovymi trubkami,
dokonale deformujicimi pole vysilacu, se
tato vlastnost tak vyrazné neprojevi.
Aplikace ramové antény vychazi ze
zasady nezasahovani do pfijimacge. Zpu-
sobu zlepeni vlastnosti malo citlivych
piijimaca je jisté celd fada, nékteré byly
popsany i v AR. Popsanym zplisobem
lze vsak vyrazné zlepsit ptijem velmi
jednoduchou cestou.
’ Findrich Cip

v

ZdiFky pro méFit tranzistord

Pti popisu stavby kombinovaného mé-
Ficiho pfistroje v RK 2/68 bylo uvedeno,
Ze je problémem amatérska vyroba zdi-
tek pro méfice tranzistor. Zkonstruoval
jsem vhodné zdiiky, které se v praxi
osvédéily a proto je popisuji. Zdifky
jsou pomérné jednoduché. Skladaji se
z téchto &asti (obr. 1):
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Obr. 1. Dily a sestava zditky pro méiit
tranzistoris (dily 2 a 3 jsou slepeny Epoxy
" 1200) '

Celist

Ptichytna (mosaz, leiténo).
2. Vodici trubka (duralova . trubka,
vnitini @ 8, vn&Ei @ 10 mm, lesté-
no, mofeno 109, roztokem NaOH).
3. Podlozka (dural).

4. Tlaéna pruzina (& 7X 30 mm).

- 5. Sroub M2 x 25 (mosaz; k hlavé rou-

bu se po sestaveni svorky pripoji

spojovaci kablik).

Stlaéenim dilu 7 se uvolni vytez v di-
lu 2, zasune se pfivod tranzistoru a uvol-
nénim dilu 7 se tlakem pruziny uchyti
ptivodni drat tranzistoru. -

. : Slavomir Turoni
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K riznym amatérskym konstrukcim
casto vyhovi elektronky a polovo-
dicové prvky druhé jakosti. Vzhledem
k tomu, ze jednak dostivime velmi
mnoho dotazi na ceny a sortiment
téchto vyrobki a jednak nas &tenafi z4-
day o adresu prodejny téchto vyrobka,
uveiejiiujeme dnes prehled elektronek
a polovodicovych prvki druhé a treti
jakosti a jejich ceny — viechny tyto aktiv-
ni stavebni prvky prodava Tesla, Roz-
nov pod Radh., Nadrazni 539 (prodejna
vyrobkii druhé jakosti). ZboZi odesila
prodejna jednotliveiim na dobirku, pod-
nikm socialistického sektoru také na
fakturu.

Elektronky druhé jakosti

Cena

Typ Kés Typ Kés

1AF33 8,50 EBF89 10,—
1B2P 6,— EBL21 22,—
1F33 8,50 ECC83 7,—
1F34 8,50 ECC85 8,50
1H33 12,— ECH21 23,—
1H34 12,— ECH84 14,50
1L33 8,50 EF22 21,—
2K2M 12,50 EF86 11 50
3L31 11,50 EF183 l2—
6B31 6,50 EL34 29,—
6B32 EL36 22,—
(EAA91) 6,50 EL8I1 17, 50
6BC32 8,50 EL83 8,50
6CC31 7,50 EL84 7,50
6CC41 13,50 EM4n 11,50
6F31 7,50 EMI11 14 50
6F32 8,50 EMS80 13,50
6F36 7,50 EMS8I1 10,—
6H31 9 50 EM84 11,—
6I1P ll,—- EY86 8, 50
6L31 11,50 -EY88 10,50
6L41 14,50 EY3000N 16,50
6143 S 13,— G807 13,50
6L.50 31,— . PCC88 15,50
6Y50 16,50 PCF82 . 10,—
6Z31 5— PL81 17,50
6Z1P 15,— PL500 24,—
4654 23,— PM84 11,—
AF3 12,50 PY82 8,50
AZ4 13,50 PY88 10,50
AZll 12,— SB242 9,50
DY86 8,50 UBL21 22,—
EA52 127,— UCH21 23,—
EABC80 9,— EZ80 4,50
EZ81 5,50 UYINS 14,—
LE88CC 24— uUYs2 5,—
UMso 9,50

Vysilaci elektronky druhé jakosti

Typ Cena K¢s
-QQE03/12 23,50 .
"RC5B 31—

RLI15A 9,—

REI125C 451,—
RE400C 660,—

Hokak k horskému slunci druhé jakosti

Typ Cena K¢s

THKI101

88,—

Cena -

Obrazovky druhé jakosti

Typ Cena Kés
4700044 275 —
4720044 330,—
5000044 320—
5020044 390—

Polovodite druhé jakosti

Cena Cena

Typ Kes T Kés
2NN40 1,80 4NU73 31,—
3NN41 2,— 2NU74 65,—
7NN41 1,30 3NU74 75—
5NP70 4— 4NU74 70,—
30NP70 5,50 5NU74 105,—
40NP70 8,— '6NU74 80,——-
11PP70 7,— 7NU74 115,—
6NZ70 7,50 GF514 26,—
8INP71 17,— OC26 34,—
KA501 5— 0OC30 24,—
OA7 6,50 OC70 7,—
KY298 105—  OC71 8,—
KY299 75— OC72 9,50
KY801 11,— OC75 12,—
KYZ72 25— OC76 11,50
11INP70N 3—- OC170 19,—
12NP70N 3,—  GS502 33,—
KY701 4,— GS504 28,—
KY702 5—  GS506 17,—
KY703 6,50 GC500 13,—
KY?704 8,—- GC507 9,50
KY710 26—  GC508 11,50
KY711 30— GC509 13—
KY712 34— PI3 7—
103NU70 5,50 PI3A 7,—
105NU70 7,50 PI3B 7,—
106NU70 9,— Pl4 7,—
107NU70 13—  PI15 7,—
10INU71 10,— KF503 26,—
102NU71 12,—  KF504 34,—
103NU71 13,—  KF506 25,—
104NU71 9,50 KF507 21,—
152NU70 8,50 KF508 35,—
153NU70 6,— KF520 . 26,—
154NU70 9,50 KFZ52 48—
156NU70 16,— . KU601 55,—
2NU72 17,—~  KU606 150,—
3NU72 18,50 KSY62 38,—
4NU72 21,—  KC507 24,—
5NU72 23—  KC508 19,50

5NU73  27,—
Polovodice t¥eti jakosti

e K - T Fy
IPP75 20— OC75 7,50
KAS501 3,70 OC76 7,—
KY298 0OC77 7,50
1 vétev 52,—  OCI170 15,50
- KY299 GC500 9,—
1 vétev 38—  GC507 5,50
106NU70 5,50 GC510 13,—
107NU70 7,50 KU601 44,—
102NU71 7,— KU606 149,—
104NU71 7,50 GC511 12,50
154NU70 7,50 GC512 11,—
155NU70 8,— GC520 14,50
156NU70 13,— GC521 14,—
KF503 23,—  GC522 12,—
KF504¢ 27,— GF501 28,—
KF506 19,50 GF505 19,—
‘'KF508 27,50 GF506 15—
0OC71 4,80 GF507 34,—
0C72 5,50 KF507 19,—

" ve vysiladich,

Co nabizeji zahrani¢ni vyrobci

Vf kiemikové tranzistory n—-p-n Moto-
rola Semiconductors 2N50317a 2N5032
Jjsou uréeny pro zesilovale s velkym ze-
silenim a malym Sumem v pn'lmyslov;’/ch
zafizenich. Jejich prednosti je velky vy-
konovy zisk 17 dB, malé sumové &islo
2,5 dB (u 2N5031) a 3 dB (u 2N5032)
a mezni tranzitni kmitoc¢et 1 GHz.

Kfemikové vykonové tranzistory
n-p-n, odolné proti radioaktivnimu za-
feni, se stejnosmérnym napétim kolektoru
do 90 V a §pickovym proudem kolektoru
do 25 A, nabizi Solitron Devices. Vy-
robce u nich zaruéuje zesileni a malé
satura¢ni napéti kolektor-emitor po
ozafeni tokem neutronu vétsim nez
3.104 n/C m?2/s. Tranzistory se doda-
vaji v kovovych pouzdrech s odizolo-
vanym 1 neodizolovanym systémem.

Komplementarni tranzistory p-n-
a n-p-n fady.D29E a D33D (pro
vieobecné pouziti) v pouzdru z plas-
tické hmoty TQ-98 s chladicim kfidlem
nebo bez néj nabizi General Electric.
Dodavaji se s meznim napétim 25, 40
a 60 V a maji ztratovy vykon 500 mw
pii teploté okolo 25°C.

Miniaturni kiemikové usmérnovade
fady BH se zavérnym napétim do
5 kV a trvalym zatézovacim proudem
250 mA nabizi Electronic Devices.
Jsou vestavény v. pouzdru DO-27
o pruméru jen 5 mm a délce-9 mm

" s axialnimi vyvody! Lze je pouzivat ve

vf obvodech s plosnymi spoji, jako napf.
zdrojich napéti mrizek,
elektronickém zapalovani, proudovych
zdrojich pro xenonové vybojky, laserech
apod.

Ctyivrstvové Shocklcyho dlody série
APD4C50 se spinacim napétim 50 V
a pfidrznym proudem od 1 do 100 mA
dodava American Power Devices Inc.
Diody jsou vhodné pro-velmi rychlé
spinaci obvody. Jejich typickd doba
sepnun je 20 ns, vypnuti 40 ns. Typlcka
zména ve spinacim napéti pii zméné
teploty z —55°C na +71°C je mensi
nez +2 V A4
Podle Electromc.\‘ 241969

x * K

Nejjednodussi zesilova&

Zesilovag, ktery jsem neddvno posta-
vil, se sklada jen ze tii odport, jednoho
kondenzatoru a jednoho tranzistoru
s kolektorovou ztratou 4 W. Je osazen
tranzistorem OC30 (stejné dobie viak
lze pouzit 2NU72 az 5SNU72). Pri plném
vybuzeni (proud kolem 100 mA) do-
dava vykon 0,6 W. Linearnim trimrem

0c30  VT37

1M12V
o——l +

5 kQ tidime proud kolcktoru, ktery je
50 az 100 mA. Pi tak velkém proudu

* musi byt tranzistor samoziejmé chlazen

(staci chladici plech 5x 5 cm)

Odpory .jsou miniaturni na zatlzcm
0,05 W, kondenzator 10- wF/12'V je do
plosnych spoji“a jako vystupni trans-
formator poslouzi VT37. S tranzistorem
OC30 jsou.naklady na stavbu kolem
70,— Kés a to-opravdu stoy za to. -

]ozef Nemec
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Bzudik k nacviku telegrafie

Mozna, Ze si z vas mnozi feknou ,,uz
zase’’. Aviak jednak nebyl uvefejnén
navod na tuto pomicku jiz alespon rok
(v AR) a jednak musime pocitat s tim;

06NU70

ctyfpélem, jehoZ signal se zesiluje béz-
nym nf zesilovaéem. Mezi nf oscilator
a zesilova¢ je zapojen potenciometr P
k regulaci hlasitosti. Nf zesilova¢ pra-
cuje v obvyklém zapojeni s komplemen-
tarni dvojici tranzistorii; na jeho vystup

102NU71
oc72

o
<
K%

Spojeni viech tfi moduld je zfejmé
-z obr. 4, bzi¢ak musi pracovat na prvni
zapojeni.

Mechanicka konstrukce

Bzuldk je vestavén do univerzilni
skiinky pro konstrukce z modult (viz
AR 7/69). Na nosném ramecku jsou
umistény viechny tfi pouzité moduly,
ve zbylém prostoru je uchycena plocha
baterie, ktera pristroj napaji. Ostatnf
sou¢astky jsou  na pfednim panelu
skiinky (obr. 5). Je to miniaturni repro-
duktor 8 Q, ktery je zvenku zakryt
ozdobnou mtizkou (z pfijimace Lunik),
dale é&tyi izolované zdirky k pfipojeni
klige a sluchatek, potenciometr Pi k re-
gulaci hlasitosti a spinaé 81 k prepinani
na tichy poslech. Stitek s popisem a pii-
padné dalsi vzhledové upravy piistroje
si jiz jist&¢ kazdy navrhne sam. Celd
skfinka je povrchové upravena samo-
lepici tapetou DC-fix z dovozu (k do-
stani v Praze v Zitné ulici 47 - nikoli
v Radioamatéru). :

MNF2

m 2k7 /f ]39.
m . /1 +
1= AR . v
momom| A A Gtlov I+
H | / | 1 T4V
| o “4_:)_1_' .
k5| |5 | [s | F}F: S 242 | |
e i i
At za L T
’ % JJsluchdlka : }
(rnG1) 1 [Zdey | (V7)o (rNF2)
Obr. 1. Schéma bzuidku ' .
., e . d,
%e vyrustaji stdle novi a novi zijemci MGy Sluchatka MNEZ
o radiotechniku i o amatérské vysilani — Zd‘I -
vstupni branou k amatérskému vysilani @ O D
je pravé telegrafni abeceda. Bzu¢ak je %2
koneéné nejpfirozené;jsi aplikaci modulu 0) R N ().
MNGI, ktery jsme v minulém roce zho- SK6 S
tovili. ©

Princip a funkce

Zapojeni piistroje je na obr. 1. Je to
nizkofrekvenéni oscilator s fazovacim

106NU70
R

©
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Obr. 3. Rozmisténi souldstek modulu MNF7
na upravené desticce s ploSnymi spoji
Smaragd C45

168

@

<
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Zd, Zd,

Je piipojen vestavény miniaturni repro-
duktor s impedanci 8 Q. Aby byl mozny
i tichy poslech, je ptistroj opatren spi-
natem S, jimz lze cely nf zesilovaé od-
pojit od generatoru i od napajeni. Vy-
stup z nf oscilatoru je trvale ptipojen
(za regulatorem hlasitosti) na zditky
Lds, Zda; zditky slouzi k ptipojeni slu-
chatek s. velkou impedanci (4 kQ). Na-
pajeci napéti pro nf oscilator se vede
pies zdifky Zdi, <ds, do nichz zapoju-
Jeme kli¢. Signal tedy kli¢ujeme pteru-
Sovanim napajeni nf oscilatoru. Napa-
Jjeci zdroj odpojujeme spinaéem S: na
potenciometru P;. ‘

PouZité moduly a jejich spojeni

Pristroj se skladd ze tfi moduli:
MNGI, MNF7 a MNF2. Moduly
MNGI a MNF2 jiz jisté mate posta-
vené; oba byly popsany v lonské ,,Sta-
vebnici‘‘ a pro bzugédk je lze pouzit bez
uprav. Modul MNF7 je novy a musite
si ho zhotovit. Je to jednoduchy zesilo-
vaci stupen, uréeny k zapojeni pied
koncovy stupen s komplementarni dvo-
jici tranzistora. Doposud jsme pro tento
ucel pouzivali modul MNFI; zde jsou
viak jeho zesileni i cena zbyteéné velké.
Schéma zapojeni modulu MNF?7 je na
obr. 2, rozmisténi souéastek na destiéce
Smaragd C45 je na obr. 3.

- Kli¢

Obr. 4. Spojeni poutitych modulit

lais) Tzd, Tzdy 1za, Tz, \
reproduktor(s ozdobnou mrizkou,
Obr. 5. Uspofdddni piedniho panelu

Obr. 6. Vnitini uspoidddnt piistroje



Uvadéni dp chodu

Jiz pfi pohledu na schéma je ziejmé,
%e uvadéni do chodu nemuze &init ob-
tize. Nejprve pfepneme spinaé¢ §1 do
polohy pro tichy poslech a do zdifek
{ds a {dy zapojime sluchatka. Bézec
odporového trimru 0,I MQ (na modulu
MNGI) nastavime tak, aby oscilator
kmital co nejspolehlivéji a vystupni sig-
nal byl co nejsilnéjsi. Je to v pomérné
uzkém rozmezi. Spinadem S: pak pfi-
pojime nizkofrekvenéni zesilova¢ k nf
oscilatoru a odporovym trimrem 22 kQ.

%Zmnfeék,

(na modulu MNF7) nastavime maxi-
malni hlasitost signalu z reproduktoru.
Pii tomto zkou3eni musi byt samoziejme
propojeny (zkratovany) zdirky Jd1, <de,
slouzici k ptipojeni klice. Klidovy odbér
proudu celého pristroje je (pii napaje-
cim napéti 4,5 V) asi 20 mA. .

Osazené moduly si muaZete objednat
u radioklubu Smaragd, postovni schran-
ka 10, Praha 10. Ceny jsou: MNGI
88,— Kés, MNF7 33,— Kés, MNF2
75,— Kd&s. Za uvedené ceny (plus po3-
tovné) obdrzite moduly do 3 tydnt na
dobirku. .

Jaroslav Kavalir ml.

Kvonek je uréen do mist, kde md byt pFichdzejici osoba po zazvonénf informovdna, nelekd-li
zbytecné (napt. u domovnich dveii, u vrdtek na zahradé, u kanceldfe, kde se lasto konajt po-
rady apod.). Princip zafizent spocivd v tom, Ze se po zazvonéni samolinné rozsvitf ndpis, ktery
zvonict 0s0bé ozndmi, md-li Cekat nebo ne. Po dobu, kdy sviti ndpis, je zvonek blokovdn. Tim
‘e yyloudeno, aby vyrusoval napf. pii telefonovdni, poradé apod.

Popis zapojeni

Zapojeni ma tii dily: sifovy zdroj,
relé Re; a tranzistorovy Casovy spinaé
(obr. 1). Relé Rei je pfipojeno pfes zvon-

kové tlatitko 71 na kladny pdl zdroje.,

Druhy vyvod je pies klidovy kontakt
resq uzemnén. Paralelné k tomuto kon-
taktu je spinaci kontakt reja. Spinaci
kontakt resa je pfes zArovky napist a je-
jich pfepina¢ spojen s klidovym kon-
taktem rejp. Prepinaci kontakt rein je
pripojen na kladny pél zdroje. Tranzi-
storovy Casovy spinal je zapojen takto:
kolektor tranzistoru T je pies relé Res
pripojen na kladny pél zdroje. V emi-
toru je zapojena dioda D v propustném
sméru. Odpor R; je pripojen mezi emi-
tor a kladny pdl zdroje. Baze je uzemné-
na odporem Rs. Kondenzitor C: je za-
pornym pélem uzemnén, jeho kladny
pdl je ptipojen pies klidovy kontakt resn
a nabijeci odpor Rz na kladny pél zdroje
a pres spinaci kontakt a vybijeci odpor
R3 do baze. Baze je spojena jeté pres
odpor R, se spinacim kontaktem rejp.

Popis funkce

V klidu se kondenzator C» nabiji na
plné napéjeci napéti. Stisknutim tlacitka
T1 sepne relé Rei a zaéne bzucet bzu-
¢4k, pripojeny paralelné k vinuti relé.
Relé Re) prepne kontakt rein. Tranzistor
se otevie a relé Res sepne. Kontakt reg,
pripoji kondenzator Cz do obvodu baze
tranzistoru. Tim se C: zalne vybijet
pres odpor R3. Relé Rea drzi v sepnutém
stavu nezavisle na Re; tak dlouho, az
se naboj Ca vybije. Uvolnime-li tlaéitko
Tl, rozepne relé Re; a tim se pies
re1b a sepnuty kontakt res, rozsviti jedna

4x42NP75 |

ze zarovek Z. Relé Re; lze opét sepnout
tla¢itkem 77 az po odpadnuti Res.

Konstrukce

Napajeci napéti zvolime podle po-
uzitého sitového transformatoru; nesmi
byt vétsi nez dovolené napéti Ucg tran-
zistoru T (nejlépe 12 V). Obé relé jsou
telefonni, ktera spolehlivé spinaji jiz pii
polovi¢nim napéti, tj. 6 V. Napajeci na-
péti se usmérfiuje diodami a filtruje
kondenzatorem C) (asi 100 az 200 pF).
Pri konstrukci dbame na to, aby tran-
zistor byl umistén co nejdale od trans-
formatoru (nebezpeéi zahtivani). I pres-
to je viak tieba tranzistor dobfe tepelné
stabilizovat. K tomu slouzi dioda D
a odpory Rs a Rs. Kondenzitor Csi
s odporem R3; a proudovy zesilovaci
¢éinitel tranzistoru urcuji ¢asovou kon-
stantu. V prototy-
pu byl pouzit kon-
denzator 1000 uF,
odpor 3,9 kQ a T
mél k21 = 80. S té-
mito  soucdstkami
jsem dosahl éasu asi
45 vtefin. Zménou

Gl
62T,

ST {0 an,

bzuddk
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Obr. 1. Celkové
schéma zvonku s in-
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formaéni tabuli

- 2x27R .
Obr. 2. Schéma tranzistorového bzuédku

hodnot lze podstatné zménit dobu se-
pnuti. Pied nastavenim je vhodné pii-
stroj na uréitou.dobu zapnout, aby se
kondenzator C3 zformoval a zmen3il se

- jeho zbytkovy proud. Oba kondenza-

tory musi byt sprdvné dimenzovany
(podle pouzitého napijeciho napéti).
Vsechny odpory mohou byt miniaturni
TR 112,

Informaéni napis muZe byt napsan
tusi na pauzovaci papir. Ochrannou
masku zhotovime takto: z organického
skla vytizneme obdélnik, ktery na zadni
strané€ zmatnime jemnym skelnym papi-
rem. Tudi narysujeme na matnou stranu
okénka pro napisy. Tato okénka prele-
pime Izolepou a cely panel nastfikame
stfibfenkou; po sejmuti lzolepy zlsta-
nou okénka volnd. Pak nalepime pod
okénka bily pauzovaci papir a aZ na néj
dalsi s ndpisy. Organické sklo pfipevni-
me na krabici se zarovkami, oddélenymi
piepazkami. V prototypu bylo celé za-
Fizeni (i se zdrovkami) umisténo v téze

- krabici. Pokud by svétlo zarovek prosvi-

talo stribfenkou, polepime masku na
rubu je$té staniolem. Pristroj opatiime
jesté pirepinatem napisil, ktery umistime
tak, aby jej nemohla ovladat nepovo-
lan osoba.

Uvedeni do chodu

V klidu ma diodou D protékat proud
asi 1 mA (nastavuje se odporem Rj).
Po sepnuti Res musi timto relé protékat
takovy proud, aby bylo spolehlivé se-
pnuto (nastavuje se odporem R3). Na
diodé je napéti asi 0,3 az 0,7 V podle
druhu diody. Je-li napéti mensi, je
dioda vadna nebo je odpor R; ptilis vel-
ky. Je-li napéti vési nez 1 V, je dioda
zapojena obracené nebo je pferuiena.
Odporem R4 se nastavuje stabilizace;
jeho zmenSenim se stabilizace zlepsi,
soucasné se vSak zkrati doba sepnuti.

Obr. 3. Ploiné spoje bzucdku v méfitku 2:1 (Sma-

ragd D23)



Obr. ¢. Uvolnéni dolni ¢dsti sluchdtka '

Seznam souéastek

R, - TR 112,560 Q
R, - TR 112,320 Q
R, - TR 112, 3,9 kQ
R.- TR 112, 6,8 kQ
R, - TR 112, 12 kQ

C, - 200 uF
C, - 1000 uF
T -102NU71

D - 32NP75, 42NP75 apod.

telefonni relé (1 piepinaci a 1 spinaci kontakt)
telefonni relé (2 piepinaci kontakty)

zvonkové tladitko

Zarovky 12 V

diody usmérfiovate — 42NP75 (4 ks)

sitovy transformator 220 V/12V (nebo stejnosmémé
napéti 12 V z baterii).

Konstrukce tranzistorového bzudiku

Tranzistorovy bzuédk, ktery v tomto
zatizeni nahrazuje zvonek, je vestavén
do celokovové telefonni sluchatkové
vlozky (2x27 Q), typ TESLA 16FU.
Zapojeni ma jen tfi soudastky (obr. 2),
které jsou umistény na desti¢ce s plos-
nymi spoji (obr. 3), coz umozniuje stav-
bu i méné zruénym zajemcam a zaru-
¢uje dokonalou mechanickou pevnost.
Bzucak funguje pfi velkém rozsahu na-
pajeciho napéti (1 az 15 V) s nepatrnou
spotfebou proudu (25 mA pi 6 V).
Pristroj lze pouzit i jako kontrolni zafi-
zeni pro blikace, -bzu¢dk v domacim
telefonu, v riznych pfistrojich apod.

V prototypu byl "zapojen tranzistor
OC72. Kolektor je napajen ze zapor-
ného pélu zdroje, emitor je spojen se
sttedem civky, zalatek civky s kladnym
pélem. Z konce civky se zavadi pres
kondenzator 10 pF kladna zpétna vazba.
Mezi bazi a kolektorem je odpor
3,9 kQ.

Pri dodrzeni spravného postupu mon-
taze bude bzu¢ik fungovat na prvni

~zapojeni.

Nejdtive odsroubujeme dolni ¢&ast
sluchatka; maZeme si pfitom pomoci

Obr. " 5. Uspofdddni bzuidku v telefonnf
o vloZce

170 @natesda¥:X1TEDx

Obr. 6. Celkové uspo-
fdddni zvonku. <Zafi-
zeni bylo pfijato do
saky na vystavu mla-
dych vyndlezcit

ocelovym hranolkem, pritlaéenym mezi
nytky (obr. 4).

Vyvody civky odpajime a spoj mezi
ob&ma civkami dokonale oskrabeme,
aby jej bylo mozné ocinovat. Této praci
je tieba vénovat zvySenou pozornost a
trgélivost, aby se tenky dratek nepie-
trhl. :

Z cuprextitu vyfezeme spojovou des-
ticku podle obr. 3. Jemnym pilnikem ji
upravime tak, aby se vesla do sluchatka;

-stiednim otvorem musi volné projit

civka.
Pokud nebudete mit k dispozici spojo-

“vou desticku (dodava radioklub Sma-

ragd), lze obrazec¢ plosnych spoji vy-
Skrabat napf. listem pilky na kov. Diry
pro privodni kabliky (v cuprextitu a ve
dnu sluchatka) maji @ 2 mm. Pajeci o¢-
ko od stfedniho kontaktu uitipneme. O¢-
ko pfinytované k pouzdru prochazi (po
odisténi) otvorem ve spojové destiéce,
ktery vyfizeneme pilkou na kov. Spojo-
vou desticku vloZzime do sluchatka mé-
dénou félii nahoru a ptipajime k paje-

cimu o¢ku — tim je mechanicky dosta-
teéné pevné spojena se sluchatkem (lze
Ji také ptilepit). Uzel na koncich piivod-
nich vodi¢i (obr. 3) je ochranou proti
vytrzeni. Vodice jsou pfipajeny na des-
ticku, stejné jako vyvody civek (obr. 3).
Stfedni vyvod civek byva nutné pred
piipojenim nastavit kouskem tenkého
vodic¢e. Elektrolyticky kondenzator je
vyhodné potdhnout buzirkou a jeho vy-
vody zkratit asi na 5 mm. Proto (stejné
jako u tranzistoru a odporu) je bezpod-
mine¢né nutné omezit pajeni na co nej-
°kratsi dobu (3 vt.). Teprve po pfipajeni
kondenzatoru pajime tranzistor a na-
konec odpor.

Kalafunu po pajeni radéji neodstra-
fiujeme, abychom neutrhli vyvody civ-
ky. Desticku pokryjeme slabou vrstvou
kalafuny rozpuiténé v lihu. Po sesrou-
bovani sluchatka bzucak funguje - jem-
nym dosroubovanim lze sefidit nejvhod-
néj§i zvuk. Pohled do upraveného slu-
chatka je na obr. 5. Celé zafizeni je na
obr. 6. ‘

oroodpory

Pavel Dvorak

Jako kytaristu mé zaujaly viechny cldnky v AR, které se tykaly stavby riznych zafizenf
pro ,zlepleni** zvuku kytary. Podle vlastnich zkusenosti a poZadavkil jsem postavil fadu booste-
rd, vibrdt, korekénich a koncovych zesilovaiit a samoziejmé i kvdkadel. Jedno z téchto kvdkadel,
které se yyround zahraniénim pfistrojim, jsem se rozhodl uveejnit. Protofe lze pii jeho stavbé
pouZit celkem libovolnou mechanickou konstrukci, ponechdvdm ji na vlastnim wvdZeni zdjemcst
o stavbu a vénuji se pfedevsim popisu elektrického zapojeni; domnivdm se, Ze u nds nebylo
dosud nic podobného publikovdno (kromé AR 4/70). Na druhé strané se nezabyvdm teoretickym
rozborem. vlastnosti zapojeni (zesiloval s dvojitym Eldnkem T ve zpétné vazbé), nebot ten si
miiZe zdjemce vyhledat v riznych publikacich (napf. Hal 10/67).

Popis innosti

Pristroj pracuje jako ,,kvakadlo‘‘ ovla-
dané §lapkou nebo spousténé periodicky.
Po prepnuti slouzi jako nozni regulator
hlasitosti s vibratem. Misto potencio-
metru (v pfistroji z AR 10/69)-se pouzi-

‘vaji dva fotoodpory. Pristroj byl kon-

struovan podle dukladnéj$iho rozboru
pozadovaného efektu — zvuk ,,UA* vel-
mi dobfe napodobuje pieladitelny pre-
sence-filter (dvojity ¢lanek T ve zpétné
vazbg). Oba fotoodpory, které tvori
proménné prvky ¢lanku T, osvétluje 2a-

- rovka, jejiz svételny tok reguluje clonka,

spojena se $lapkou. Zarovka se napaji
napétim obdélnikového pribéhu z mul-
tivibratoru; amplitudu i kmitoget sig-

nalu lze ménit. Misto ladéného dvoji-
tého ¢lanku T muZeme pouZit odporové
élanky, pak pfistroj pracuje jako noZni
regulator hlasitosti s moznosti okamzi-
tého zapnuti vibrata.
Popis zapojeni )

Signal z kytary ptichazi pfes spinaé
S1,°potenciometr Pz a kondenzator C
(celkové nastaveni zesileni) na bazi T,
(obr. -1). Tranzistor T zesili vstupni
signal asi’ 10krat (bez zpétné vazby).
Tranzistor T2 pracuje jako transforma-
tor impedance; je nutny k zaji§téni
spravné ¢éinnosti ¢lanku T. Odpory R;
a, R; pomahaji odstranovat praskot pfi
piepinani. Kondenzator C» zamezuje
rozkmitani obvodu na vf kmitoétech.
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Potenciometr P; slouzi k nastaveni vhod-

ného zcsileni, takového, aby se obvod
nerozkmitaval nebo nezahlcoval. V jed-
né (zakreslené) poloze piepinade S3 je

mezi vstup a vystup (tedy do obvodu -

zpétné vazby) dvojice tranzistorda 7
a T, zapojen dvojity ¢lanek T Ca, Ry,
Cs; Ru, Cs, P4, ladény" fotoodpory R]
a Rp. Rozsah ladéni (&ili zabarveni
zvuku) se nastavuje potenciometrem Pj.
Ve druhé poloze prepinaée S3 jsou do
obvodu zpétné vazby zapojeny odpor
Rs, potenciometr P3 a fotoodpor R:. Fo-
toodpor méni stupei zpétné vazby. Na
vystupu dvojice 71 a T3 je v tomto pti-
padé zapojen déli¢ z fotoodporu Ryy
a odporu R;, jehoz délici pomér je téz
proménny. Celkové zesileni se nastavuje
(v této poloze prepinae) potenciome-
trem P3. Tranzistory 73 a T4 pracuji
jako stabilizator napéti zarovky, popr.
Jako proudovy zesilovad signalu obdélni-
kového pribéhu z multivibratoru.
Baze T3 se napaji pfes spinaé S, od-
por Rj2 a potenciometr Ps z déli¢e Rs,
R4 napétim 5 V| tj. napétim asio 1 V
mensim, neZ je napéti Zenerovy diody
D,. Spinacem S5 se zapina multivibrator
s tranzistory T;, Te; Ps slouzi k. nasta-
veni kmitoétu. Je-li bézec Ps u horniho
konce odporové drahy, je v kladnych
pulvlnach signalu na kolektoru T; témét
plné napéti Zenerovy diody; stejné na-
péti je 1 na bazi T3 (na Zzarovce je na-
péti asi 0 0,2 V mensi). Tim se jednak
Caste¢né kompenzuje setrva¢nost Za-
rovky a fotoodporl, jednak se méni
méné vyrazné stredni jas Zarovky. Kon-
denzdtor Cs zabrafuje zesileni vyssich
harmonickych kmitoétl signalu z mul-
tivibratoru dvojici tranzistort Ta, T4
a odstraiiuje kliksy pfi sepnuti spi-
nace S1.

Pristroj se napaji napétim. 9 V ze
dvou plochych baterii, popt. z mono-
¢lankt nebo akumulatord NiCd. Na-
pajeni se zapini spinalem S4, pak je
pfistroj v pohotovosti. Zarovka se. roz-
sviti aZ po pfepnuti spinae S1, tim se
dosdhne zna¢né Gspory baterii. Napa-
Jime-li pfistroj ze sit& nebo z tranzisto-
rového zesilovae, muzeme prisluiny
kontakt spinate §i (spina R;2 a bazi
Ts) vynechat.

Mechanicka konstrukce

- Cela konstrukce musi byt robustni.
Pedal ma zdvih 2 az 3 cm a je mecha-
nicky spojen s clonkou. Clonka se pohy-

buje mezi 2arovkou a fotoodpory. Fo-
toodpory jsou umistény v krytu s okén-
kem asi 5 X 15 mm, v podobném krytu
je téz zarovka. Okénka obou krytt jsou
piesné proti sobé ve vzdalenosti asi
3 mm. Tim se dosihne co nejmeniiho
rozptylu svétla. Prevod z pedélu na clori-
ku volime tak, aby se clonka vysunula pfi
seSlapnuti pedalu. Pedilem lze otacet téz
ve vodorovné roviné. Vychylen' vlevo
pfepne spina¢ §1, takZe pristroj je vy-
fazen z provozu, signal jde pfimo’z ky-
tary na vystup. Ve stiedni poloze pedalu
Jje piistroj zapojen, v pravé poloze pe-
délu se sepne 3, tzn. uvede s€ v ¢innost
multivibrator. Timto uspofddanim se
dosahne pohotového ovladani pristroje;
kromé toho moznost rychlého stiidani
efektt zvétiuje jejich ptsobivost. Ostami
regulaéni prvky (ptepinaé funkci Ss, Fi-
zeni kmitoétu Pg a hloubky vibrata Ps)
jsou vyvedeny zvlasf. Spinaé §4 mi-
Zeme vyvést téz zvlast, popf. ho mu-
Zeme spiahnout s §3, Ps nebo Ps. Na-
pajime-li pfistroj ze zesilovaée, mu-
zeme §4 vynéchat. Multivibrator dobie
odstininie.

Uvedeni do chodu

Po zapojeni zmétime napéti na emi-
toru T3 (3 V), na D; (6 V) a na zarovce
(5 V). Odchylky vétsi nex 10 9, odstra-
nime zménou prislusnych prvki- (Rs,
D3, Ri3 a Ri4). Odpory Rie a Ry7 uréuji

kmitoéet multivibratoru. Pak pripo-
jime kytaru a zesilovaé. Potenciome-
trem P4 nastavime pozadovanou barvu
zvuku, potenciometr P fidi zesileni zd -
raznéného kmitoétového pasma (pii
,,pretazeni‘‘ se pfistroj rozkmitd). Funkei
vibrata ovlivriuji odpory Rs a R7. Foto-
odpory maji mit co nejmensi setrvaénost,
osvétleny maji mit odpor 1 az 2 kQ, za-
clonény 100 az 200 kQ. Pri pouziti ji-
nych fotoodporu zkusime ménit Cs, Cs,
Cs, hodnoty soutastek viak nejsou kri-
tické. Jako T, pouzijeme tranzistor
s malym $umem, napi. KC509, vyhovi
i 156NU70 se zesilovacim ¢éinitelem asi
100. Ostatni jsou tranzistory typu
106NU70 apod., T4 je tranzistor p-n-p
s dovolenym proudem kolektoru nej-
méné 100 mA a ztratou 165 mW. Viech-
ny tyto tranzistory vyhovi se zesilovacim
¢éinitelem asi 50 a s Icgo men§im nez
100 pA. Zenerova dioda je typu KZ721
nebo KZZ71 se Zenerovym napétim
6 V; muzeme pouzit i 2NZ70. Z4rovka
je bézna 6 V/50 mA, nebo telefonni.
Pri stavbé je tieba vénovat pozornost
spinaci §1, jehoZ kontakty musi byt kva-
litni, protoze napéti na ném jsou fadu
désitek mV. Odpory jsou na nejmensi
zatizeni, pouze Ry volime radéji na za-
tizeni 0,25 W (napt. TR 151, TR 114).
Elektrolytické kondenzatory jsouna 6 V
(TC 961, TC922). Ostatni kondenzato-
ry jsou svitkové (TC 180 az 183) nebo
styroflexové.

Uziteéna pomicka

" Casto se stava, ze pti nihradé spale-
ného odporu nebo odporu, na némz je
napis necitelny, popf. i pfi nastavovani
ruznych obvodii potrebujeme ‘zkusmo
urcit spravnou hodnotu odporu. Pak lze

pouzit velmi jednoduchou pomtcku —

potenciometr -upevnény na drziku
s hroty podle obr. 1. Obvykle se k témto
ucelim pouzivaji odporové trimry, ty

viak nejsou nejvhodnéjsi; nebot ¢asto

i malé otofeni bézcem trimru ma za
nasledek velkou zménu odporu a nasta-
veni je pak nepfesné a ¢asto i zdlouhavé.

PH konstrukci tohoto ptipravku pou-
zijeme proto radéji robustni typ poten-
ciometru a bude pravdépodobné i vy-
hodné, zhotovime-li si téchto pfipravkii
nékolik s potenciometry rtiznych hod-
not. Napf. u tranzistorovych ptistroji
(pfedevsim u piijimaca a nf zesilovadi)
pouzijeme jako potenciometr néktery
z typu s linearnim pribéhem a s odpo-
rem asi 0,5 MQ apod.

Pripravek se pti petlivém provedeni
v praxi velmi osvédéil. .
-Mi-

* * *

* Cerné stinitko ma nova osciloskopicka
obrazovka americké firmy Electro-Vi-
sion-Industries. Je slozeno z raznych
vrstev fosfort a podle intenzity vybuzeni
elektronovym paprskem sviti rtiznymi
barvami. Zatim se dodava ‘obrazovka
s dvoubarevnym stinitkem o praméru
125 mm za cenu 2 400 dolarii. Barevné
oscilogramy se pozoruji na zcela Cer-
ném pozadi. - 82
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Pavel Pokorny

Elektronické voltmetry jsou i v béZné praxi dnes nepostradatelné pro sviyj velky vstupni odpor
(mé¥eni v tranzistoroyych obvodech apod.). Fako kaZdé zafizeni.maji i elektronické voltmelry
své nedostatky. Velkou nevphodou je napi. nutnost napdjent; i jejich presnost je zpravidla mendi
neZ presnost klasickych ruckovych méfidel: Mensi presnost je disledkem (pfedevsim) nelinearity
pouFitich aktivnich proki. Dalsi nevphodou je kolisdni nuly (drift) p¥ zméné napdjeciho na-
peéti. U elektronkovich voltmetrii se projevuje 1 vliv stdrnuli elektronek a u tranzistorovych zména
okolni teploty. Piestoe jsem si byl védom téchto nedostatkii, pokusil jsem se o realizaci elektro-
nického voltmetru Spitkouych vlastnosti. Ka cenu vétsi slofilosti se mi podafilo omezil nékteré
nefidouct vlivy. S popisovanym piistrojem lze mé¥it piesné napéti i proudy; pit méveni odporid
Je zachovdna presné linedmi stupnice. BLiZSi piedstavu o vlastnostech méiiciho piistroje lze

ziskat z jeho technickjch idaju.

Technické udaje

Meéfici rozsahy pri méfeni stejnosmérného na-

péti: 0 az 500 V ve 12 dil¢ich rozsa-’

zich (prvni rozsah 0 az 0,1 V); s po-
uzitim vn sondy lze méfit napéti az
50 kV; s pouzitim vf sondy lze mérit
vf napéti az 50 V.

Méfici rozsahy pfi méfeni slejnosmérného
proudu: 0 az 100 mA ve 28 dil¢ich
rozsazich (prvni rozsah 0 az 100 pA).

Métict rozsahy p¥i méieni odpori: O aZ
5 GQ ve 30 dil¢ich rozsazich (prvni
rozsah 0 az 1 Q).

Vstupni odpor: pro rozsahy napéti 0,1 az
5V 1000 MQ (Ize volit mensi),
pro rozsahy napéti 10 az 500 V
1111 MQ,
pro méfeni s vn sondou 10 000 MQ.

Ubytekvnaj)e'li P méfeni proudu: max.

- 1 mV.

Piesnost: je dana presnosti rutkového
piistroje (2,5 %) 0,02 9% chyba
elektronické Casti.

. Kolisdni nuly: 41 mV ptfi 220 V 430 V.

Osazenf: 18 tranzistorl, 5 diod a 3 Ze-
nerovy diody.

Napdjeni: 13 ¢lanka NiCd 225 nebo 2z ve-
stavéného sitového zdroje, jenz slouzi
i k dobijeni ¢lanka NiCd.

Rozméry: 240 x 120 x 120 mm.

Viha: 2 650 g.

Mozinost méfeni napéti na rozsazich

0,1 az 5 V pamétové pfi vstupnim od-

poru asi 1 TQ a kapacité 1 000 pF.

Popis &innosti

Piistroj pracuje na tzv. kompenzaé-
nim principu, takZe jeho pfesnost zavisi
témér vyhradné na presnosti pouzitého
‘rutkového métidla. Kompenzani me-
toda méfeni napéti je zaloZzena na tomto
principu: napéti z pomocného stejno-
smérného zdroje (obr. 1) je pfipojeno
na odporovy déli¢ (potenciometr P),
z néhoz je mozno odebirat napéti od
nuly az do napéti pomocného zdroje.

e

Obr. 1. Princip kompenzainiho méfeni

Napéti z délice 'se méfi voltmetrem,
Meéfené napéti Ux se s timto pomocnym
(kompenzacnim) napétim Uy porovna-
va galvanometrem G. Potenciometr se
nastavi tak, aby byla vychylka galvano-
metru nulova. To bude tehdy, budou-li
ob& napéti (kompenzathi i1 méiené)
stejné velikosti i polarity. Pak bude volt-
metr kompenzaéniho napéti ukazovat
zaroven i méfené napéti. V tomto pii-
padé galvanometrem neprotékd zadny
proud a zdroj méieného napéti nebude
zatizen; to je spolu s velkou pfesnosti
hlavni piednosti tohoto zptisobu méreni.

Popsany princip méfeni ma viak fadu’

nedostatkr. Nulova spotfeba proudu je
podminéna dokonalym vykompenzo-

©, A =)
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Obr. 2. Princip mé¥eni napéti

vanim obou napéti, ¢ehoZ nclze praktic-
ky dosdhnout. Nedostatkem je i velka
pracnost a tim i zdlouhavost méfeni.
Nedostatky lIze viak odstranit uspoia-
danim podle obr. 2. Misto galvano-
metru je zapojen citlivy diferencialni
zesilova¢. Z jeho vystupu je vedena
1009% zaporna zpétna vazba na vstup,
takze celkové zesileni obvodu se smy¢-
kou zaporné zpétné vazby bude velmi

blizké jednilce (zesileni 4 = 1—-% H

4 je celkové zesileni se zpétnou vazbou,
a zesileni diferencialniho zesilovace bez
zpétné vazby).

. Vystupni kompenzaéni napé&ti se
méfi jako v predeslém piipadé presnym
voltmetrem; voltmetr ukazuje tedy
i méfené napéti.

Obdobné pracuje pfistroj i pfi mé-

" feni proudu. Méfeny proud se pfipoji

na svorky I a 3. Prachodem proudu
odporem Ry vznikne na odporu ubytek
napéti, pfimo Umérny prochézejicimu
proudu. V sérii s timto odporem je za-
pojen vystup diferencialniho zesilovace,
na némz se plisobenim kompenzace
objevi napéti stejné velikosti, ale opaéné
polarity (vzhledem k napéti na od-
poru Rv). Na vstupu diferencialniho ze-
silovace neni tedy #4dné napéti a pri-
stroj je vykompenzovan. Pusobenim

\ybrali 13me & g
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kompenzace nevznikd na piistroji pii
méieni proudu prakticky Zadny ubytek
napéti. Kompenzaéni napéti Ux je
piimo imérné velikosti prochazejiciho
proudu a méfi se voltmetrem (obr. 3).

Pii méfeni odpora (obr. 4) pracuje

‘piistroj takto: na vstup diferencialniho .

zesilovade se privadi pres odpor Ry
presné napéti 1 V. Kompenzaéni napéti
se privadi na vstup zesilovace pies mé-
feny odpor Rx. Aby byl piistro) vykom-
penzovan (tzn. aby napéti na vstupu
diferencidlniho zesilovace bylo nulové),
musi byt kompenzaéni napéti tolikrat

_vétdi nez pomocné napéti 1 V, kolikrat

je odpor Ry vétsi nez odpor R,. Tak
napf. pii Ry = 1 kQ a pfi Rx = 100 Q
bude kompenza¢ni napéti 0,1 V. Pri
Rx= ] kQ bude Uk:_l V a pf‘l
Ry = 5 kQ bude Uy = 5 V. Kompen-
zalni napéti je ptimo umérné velikosti
méteného odporu Ry a stupnice ohm-
metru bude tedy piesné linearni.

Pocet rozsahti pro méfeni proudd
a odporii je omezen maximalnim vy-
stupnim proudem diferencialniho zesi-
lovaée (100 mA) a citlivosti vystupniho
voltmetru. Je tedy moino métit proud
maximidlné 100 mA a nejnizii rozsah
pro méfeni odporti bude 1 Q, coZ jisté
vétiinou staci. Pii méfeni velkych od-
port a malych proudi je métici rozsah
omezen pouze velikosti odporu Ry. Po-
dafilose mi koupitodpor jen 1 000 MQ -
tim je omezeno méreni odpori do
5000 MQ a proudu do 100 pA.

Zapojeni a funkce

Celkovy vysledek pfi stavbe tohoto
pfistroje zavisi 2 nejvétdi Casti na vyfe-
$eni diferencialniho zesilovaée. Je proto
tieba vénovat jeho konstrukci nalezitou
pozornost. Nejdulezitéjsi pozadavky na
diferencialni zesilova¢ pro mérici pfi-
stroj: dostateiné zesileni pro pozadova-
nou piesnost ~(alespon nékolik set),
maly vystupni odpor, vystupni- proud
100 mA a piedeviim co nejmensi koli-
sani nuly. Pfitom se musi vychazet
z pozadavku malého napajeciho napéti
(s ohledem na napajeni z NiCd akumu-
Jatort nebo baterii). Prvni stupen zesi-
lovage (obr. 5) je tvoien dvéma tran-
zistory MOSFET KF520. Nevyhodou
téchto tranzistori je jejich pomérné
mal4 strmost. (Na vzorcich byla namé-
fena strmost 0,3 mA/V.) Napéti na
elektrodé D jsem zvolil tak, aby bylo
za ohybem ,,anodové‘ charakteristiky
a aby jeho pfipadné kolisani mélo maly
vliv na proud touto elektrodou a tim
na kolisani nuly. Této podmince vyhovi
napéti 7 V (pfi proudu 2 mA). V piivo-
dech k elektroddm D T; a T, jsou od-
pory (1,8 kQ) a odporovy trimr | kQ,
Jimz se nastavi shodny proud obéma
tranzistory. Tranzistor 71 je chranén

T,

Obr. 3. Princip méveni proudu
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Obr. 4. Princip méfent odporu

proti ptipadnému zni¢eni doutnavkou
s malym zapalnym napenm (max.
70 V), lze pouzit napf. u nas vyrabény,
aviak tézko dostupny typ FN2. Proud
doutnavkou je pf1 piepéti omezen sé--
riovym odporem 1 MQ. Napéti elek-.
wrady G Ta lze v malych mezich (asi
+0,1 V) ménit potencxometrem P,
ktery slouzi k nastaveni nuly pfistroje.
Zesileni prvniho stupné je s ohledem
na malou strmost pouZitych tranzistordi.
a malé odpory v privodech k elektro-
dam D tranzistort 7; a T, pomérné
malé (asi 0,7). Proto je tieba dosahnout
pozadovaného zesileni v daldich stup-
"nich, pficemz je dulezité, aby stabilita
nuly druhého stupné byla co nejvetsi.
Aby se zvétsila necitlivost diferencial-.
niho ‘zesilovace ke kolisani napéjeciho
napéti, je druhy stupefi napdjen ze
zdroje konstantniho proudu (emitorovy
obvod T3 a Ti). Tranzistory Ts a Ta
Jjsou p-n-p, proto jsem pouzil germaniové
typy. I s.nimi je viak stabilita stupné
dobra. Ve vzorku jsem pouzil vyprodej-
ni tranzistory typu MP40a. Stejné dobte
Ize pouZit jakékoli tranzistory p-n-p,
pokud maji maly zbytkovy proud a po-
kud jsou parované (GC507). V soucasné
dobé by s ohledem na drift byly vy-
“hodngjsi kiemikové tranzistory, typu
KF517 nebo podobné zahrani¢ni typy.

Protoze jsou tranzistory 73 a T4 na- ~
pajeny. konstantnim. proudem, - vznika .
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na Jc_]lch kolektorovych odporech kon-
stantni dbytek napéti. Tim je stabilizo-
van i proud tfetiho a'¢tvrtého stupné
(Te a2 Ts). Ve tretim stupni jsem pouzil
‘parované tranzistory. - n-p-n  typu

. 103NU70. Proud’ tretiho stupné byl |

zvolén 500 pA. .Ctvrty stupei je opét
osazen tranzistory p-n-p typu GC507.
Vystupni signal (nesymetricky) se dale
- proudové zesiluje “ve * dvoustupriovém
emitorovém sledovaci. Prvni- .stupen
sledovace je osazen tranzistorem T,
103NU70. Ve druhém stupni (7n) je
‘tteba pouzit tranzistor s vétsi kolckto-
rovou ztratou. Z dostupnych tranzistor(
vyhovi typy GC520K az GC522K nebo
radéji kremlkovy tranzxstor KF507
" apod.
Z emitoru tranzlstoru Tu se odebira

vystupm signal 45 V. Pii kladné pola-,

rité¢ signalu Je- mozné odebirat proud
az 100.mA, pti zaporné viak j Jen nékolik
set uA. Z tohoto diivodu se ‘muze pie-
pinat polarita méfidla (Pfs) jen pii
méieni napéti nebo malych proudii ma-
ximalné do 100 gA. Tranzistor vystup-
niho eriitorového sledovace je chranén
proti prlpadnému pietizeni odporem
v kolektoru.

K omezeni pienosu vy§51ch kmitocta
(moznost rozkmxtévam) jsou mezi ko-
lektory tranzistord prvnich tfi stupfi
zesilovade zapojeny sériové obvody RC.

Vystupni kompenzacni -napéti se meér -

voltmetrem. Voltmetr lze pfepinat pte-
pinaéem Pf2 na rozsahy 0,1 V, 0,2 V,
0,5V,1V,2Vas5V. Vdalslpoloze
prepmaéc se mé&it napéti vnitiniho
zdroje a posledni poloha slouZi pro na-

bijeni napajecxch akumulatori. Méfici -
. rozsahy se pfi méfeni napétl vétsich .

nez 5V prcpma_]l prcpmaccm PF,.V po-

sledni polozé piepinace Pfy je. zapojen *

jen kondenzator Cpam, 1 nF. Pak je

mozné mérit pamétové. Voltmetr za-
. chovava posledni- méreny udaj s dosta-

teCnou pfesnosti- jeSté nékolik--minut.
Vychylka rucky se zmensuje asi o 1 %
za 20 vtefin (zavisi na izola¢nim stavu
vstupnich svorek a prepinace). Uvédené
rychlosti vybijeni paméfového konden-
zatoru odpovida izolaéni odpor asi
1012 Q. Vychylka se zrudi zkratovanim
meticich -hroti. -Pro_pamétova méfeni
napéti vétiich nez 5 V- je mozné pouzit

'sondu s kapacitnim déli¢em: Konden--

zitory délice se nabijeji napétim nepfi-
mo umérnym jejich kapacitdm. Pro
zrudeni vychylky rucky métidla je tieba
vyblt oba kondenzatory délice.

‘Stabilizator napéti

* Aby se zmensil vliv kolisani napéje-
cich napéti, vénoval jsem zvy$enou po-
zornost stabilizaci viech napaJeCnch na-

. péti. Na napéti + 11,5 V nejsou kladeny
.zvlastni pozadavky. Stabilizace tohoto

napéti je bézni. Referencni napéti se

ziskdvA  pomoci Zenerovy dlody D3,

3NZ70, a porovnéva se s Casti vystup-
niho napétx v tranzistoru T12. Pfipadna
odchylka se zesili a piivadi jako ridici
napéti na dvoustupnovy emitorovy sle-
dova¢ (713, T14), kde zpusobx opravu
odchylky vystupniho n 7Peu (privira se
nebo otvira tranzistor 7)4)

Mnohem vétsi jsou naroky na zdroj
napétl —1 V: Na pfesnosti tohoto na-
péti zavisi dosaZena presnost pfi méfeni
odpori. Navic musi byt napéti —1 V
konstantni v celém Sirokém rozmezi od-*
béru proudu (asi 5 az 105 mA) a neza-
vislé na okolni teploté. Vystupni na-

‘péti —1 V se porovnava s referen¢nim

napétim- tranzistorem’ Ts.- Zesilena od-
chylka se dale zesili v Tie.-Ridici na-
péti z Tia se vede do dvoustupiového
emitorového slédovace Th7'a Tis. Tran-
zistor T1s pracuje tak, Ze mezi jeho ‘ko-

" lektorem a _emitorem vznika staly uby-
“tek napéti 1 V."Aby se zmentila citlivost
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~ Obr. 5. Zapojent elektromického voltampérohmmetru. (Oznateni Rpa R je opatné. Ty a Tsjsou 103NU70)
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vystupniho napeti na teploté okoli, je.

v déli¢i baze T;s germaniova dioda
GA201 - pak se se zménou okolni te-
ploty méni napéti mezi emitorem a bazi
T1s. Piiblizné steJne se vlivem tdbytku
napéti na diod¢ méni i napéti baze Tas
a tim se vykompenzuje zavislost vystup-
niho napéti na teploté okoli. K dosazeni
dokonalé¢ kompenzace by bylo tfeba
vybrat diodu z vice kusi, popf. zapojit
dvé diody do série. Tato prace viak vy-
%aduje mnoho &asu a trpélivosti. U vzor-
ku popisovaného pnstrOJc jsem diody
nevybiral a vyslcdck pfesto vyhovuje.
Vystupni napéti se méni asi 0 0,1 %/°C
a0 0,002 V v celém rozsahu zatizeni.

Napéti —6 V se ziskdva dbytkem na
Zenerové diodé D;, INZ70.

Posledni éasti piistroje je sifovy zdroj.
Stiidavé napéti z transformitoru je
usmérnéno Graetzovym usmérniovadem
a vyhlazeno kondenzatorem 200 upF/
/30 V. S ohledem na néasledujici stabi-
lizaci nemusi byt napéjeci napéti do-

konale vyhlazeno. Zenerova dioda D; .

omezuje maximalni napéti zdroje pH
mensim zatiZeni.

Pouzité souldstky

Viechny poutZité souéastky jsou bézné.
Jen pfi nakupu keramického prepinade
Pfy jsem neuspél; musel jsem pouzit pre-
pina¢ vlastni konstrukce. Kcramlcky
piepinal je bezpodminetné nutny
vzhledem k velkému vstupnimu odporu
pkistroje. PFH pamétovém meéfeni jsou
naroky na izolaci pfepinade jesté vétdi.

Piepina¢ vystupniho voltmetru P7; je
béZny ,,vinovy‘‘ typ s pertinaxovou izo-
laci s deviti polohami a dvéma segmen-

-1V
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Obr. 6. Deska s plosnymi spoji diferencidlniho zesilovate (Smaragd D24)

ty. Viechny pouzité odpory jsou mi-
niaturni 0,05 W, pouze odpor Ry a od-
por, 47 Q v kolektoru T jsou pro zati-
zeni alesponi 0,5 W. Odpor R. je nut-
no volit tak, aby byl nabijeci proud
akumulatori asi 22,5 mA (coz odpo-
vida ptedepsanému nabijecimu proudu
akumulitora NiCd 225). Odpbry na
vstupnim pfepinaéi P#1 i na pfepinadi
Pf; vystupniho voltmetru musi byt co
nejpfesné)di. Ve wvzorku jsem vstupni
odpory az do 100 kQ navijel z dratu
a nastavil ptesné podle odporové de-
kaddy. Hordi je to s realizaci odpori
vétsich nez 100 kQ. Ty je tteba vy-
brat z vice kusti pomoci mustku, popf.
musime dobrufovat odpory mensich
hodnot. Déli¢ vystupniho voltmetru je
rovnéz tieba zhotovit co nejpiesnéji.
Nejprve je tieba zhotovit prediadny
odpor R; pro rozsah 0,1 V. Ten se na-
stavi porovnavanim podle jiného .ptes-
ného voltmetru (v mém ptipadé Ry =

= 59,6 Q). Po zapojeni ostatnich pred--

fadnych odport zhotovenych (nebo vy-
branych) podle piesného mustku se na-
stavi ostatni rozsahy odporem R. Ve
vzorku byl R = 2 050 Q. Kondenzétor
Cpam (paméfovy) musi mit velky izolaéni
odpor — nékolik TQ. Vyhovi napf. kon-
denzator se styroflexovym dielektrikem
na napéti 100 V.

Ruekové. méfidlo je typu DHRS -
200 pA. Uvedeny typ lze nahradit no-
véjsim typem MP120; pouzijeme-li pii-
stroj s mensi citlivosti, bude nutné
zmensit emitorovy odpor vystupniho
emitorového sledovaée (oviem za cenu
vétdsiho odbéru proudu). V tomto pfi-
padé by bylo vyhodnéjsi pouzit vystupni

zesiloval s komplementarnimi tran-
fr Ts T

zistory, zndmy z nf techniky (bez trans-
form4tort).

Sifovy transformétor je na jadru Mi2,
tloustka sloupku je 15 mm. Primarni
vinuti m4 5 500 z dratu o @ 0,07 mm
CuL. Sekundarni vinuti ma 560 z dratu
o @ 0,3 mm CuL. Sekundarni vinuti
je'htx"cba fadné odizolovat.od primar-
niho.

Mechanicka konstrukce

Obvody ptistroje jsou rozdéleny na
nékolik celka. Diferencidlni zesilovaé
(kromé tranzistori prvniho stupné) a
stabilizator napéti jsou na samostatnych
desti¢kach s plodnymi spoji (obr. 6 a 7).
Rozmisténi soudasti uvadim pouze in-
formativné a jisté si je kazdy upravi

"podle potfeby. Obé destitky jsou upev-

nény na li§tach z organického skla tak,
#e tvofi mechanicky celek (v pnpade
potieby je lze odklopit, jako napf. v te-
levizoru). Je to vyhodné z hlediska snad-
ného pristupu k souéastkam pf#i sefizo-
véani nebo pii ptipadnych opravich. Na
destiéce  diferencidlniho  zesilovace
(obr. 6) jsou ptipevnény jesté hlinikové
chladi¢e. V prvnim chladiéi jsou za-
pustény tranzistory druhého, tietiho
a ¢&tvrtého stupné a tranzistor zdroje
konstantniho proudu (fotografie na
obdlce). Je tfeba, aby tranzistory jed-
notlivych stupis byly v chladi&1 vza-
jemné& co nejblize. Tranzistor vystup-
niho emitorového sledovate KF507 ma
samostatny chladi¢ jednak proto, Ze
vyviji zna¢né mnoistvi tepla a jednak
proto, Ze jeho kolektor je spojen s pouz-
drem. Chladi¢ nesmi byt tedy vodivé
spojen s kteroukoli vodivou &asti desti¢ky

s plo¥nymi spoji.

s T

Obr. 7. Deska s plosnymi spoji stabilizdtoru (Smaragd D25)



Obr. 8. Uspotdddni Celni desky pristroje

Dalsim mechanickym celkem je
vstupni dil — pfepina¢ Pf, s odpory,
»spamétovy‘’ kondenzator Cpam, oba
tranzistory MOSFET a ochranna dout-
navka FN2. Protoze jsem pitvodné po-
¢ital s pouZitim vstupnich odpor vét-
Sich nez 1 GQ, umistil jsem cely vstupni
dil do hermeticky uzavieného pouzdra.
Tato uprava omezuje navlhani vstup-
nich odport (tj. zménu jejich -odporu).
Kryt vstupni ¢asti je ze spodku bakeli-
tového sifonu od umyvadla a vika, vy-
soustruzeného z novoduru. Ptivodni vo-
di¢e jsou vedeny timto vikem.

Dalsim mechanickym celkem je pre-
pina¢ vystupniho voltmetru Pf; s pred-
fadnym odpory.

Drzik akumulatora je ze dvou novo-
durovych trubek o svétlosti 25 mm.
Trubky jsou jednim koncem ptilepeny
k novodurové destiéce, prisroubované
k 3asi. K desti¢ce jsou rovnéz pfipevné-
ny vyvody napéjecich ¢lanki (pod hla-
vy Sroubu). Druhé konce trubek jsou
-uzavieny odnimatelnym vikem z Novo-
duru, na némZ je nanytovin p4sek
z pruzného fosforbronzu; pasek propo-
juje ¢lanky NiCd obou- éasti drziku.
Na drzéku akumulatort je téz pripevnén
konektor pro piivod sitového napéti
(3nura od holiciho strojku). K drzaku
akumulatoru je ptipevnén i sitovy zdroj.
Ten-je na malé cuprextitové destiéce
o rozmérech 70 X 60 mm.

Celkovy vzhled i konstrukce jednot-
livych &asti jsou dobie patrné z foto-
grafii na obr. 8 a 9 a na titulni strané.

Vsechny dily jsou pripevnény k hli-
nikovému $asi (plech Al, tloustka asi
1,2 az 1,5 mm). gasi je spojeno se svor-
kou ¢islo 3. Aby v3ak nebylo na kostie
pistroje napéti pri méfeni proudii (kdy
Jjsou obé svorky pod napétim), je 3asi
uloZeno v kovové skfini izolované (v per-
tinaxovych listich). Také viechny ma-
tice (pro pfipevnéni mikroampérmetru
i k upevnéni $asi ke skiini) jsou izolaéni
(z organického skla nebo pertinaxu)
a jsou k 3asi pfilepeny. Zepfedu ma %asi
kryt z organického skla, pod nim je ti-
tek s oznalenim svorek a ovladacich
prvki. Stitek je zhotoven fotograficky
z piedlohy narysované na kladivkové
&tvrtce v méfitku 2:1.

Skiin je z ocelového plechu tloustky

1 az 1,2 mm. Zadni sténa je k obvodo--

vému plasti ptipajena natvrdo mosazi.

Keramicky pPepinaé

Protoze v sou¢asné dobé neni na trhu

otfebny. keramicky prepinaé, uvedu
Jesté nékolik rad k jeho zhotoveni.

Aretacni ¢ast ptepinacde je z bézného

vinového piepinate. Vétiinou se musi
upravit tak, aby méla potiebnych 12 po-
loh. Kontakty (smylky ze stiibrného
dratu) jsou (pro dobrou izolaci) ptipa-
jeny k vnitfnimu vodi¢i sklenénych pra-
chodek (napft. z krabicovych kondenza-
tord). Prachodky jsou pfipajeny do

‘kruhu za vnéjii pocinovany okraj ke

cuprextitové desti¢ce tak, aby kontakty
sméfovaly do stfedu. Segmenty jsou dva;
bézce jsem zhotovil z kontaktd tladit-
kovych vinovych prepinaci. Bézce jsou
prilepeny ke keramickému htideli, ktery
je jednim koncem ulozen v lozisku a
druhym spojen s hiidelem areta¢ni
desti¢ky. Vyvod béice je z fosforbron-
zového vlasku (z manometru nebo bu-
diku).

U druhého segmentu musi mit vyvod
minimalni odpor; proto jsem ho zho-

" tovil svinutim mosazného pasku tloustky

asi 0,2 mm a 3ifky asi 3 mm. Konce vy-
vodl obou bézct jsou rovné% pripajeny

KAS03 R, 4M
04'2;(5 ’
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Obr. 10. Sonda pro méfent sttidavych (vf)
napét{

k pruchodkam. Kazdy si jisté konstrukci
upravi podle svych moznosti. Hotovy
prepinaé je téméi dokonaly. Jeho izo-
la¢ni odpor je o nékolik Fadu vétsi, nez
je tfeba.

Uvadéni do provozu

Uvadéni pristroje do provozu zacne-
me kontrolou napéjeciho zdroje; poté
kontrolujeme é&innost stabilizdtoru na-
péti. Napéti —1.V métime p#i odbéru
proudu 5 az 110 mA - v tomto rozsahu
se nesmi ménit vice nez o 40,005 mV.
Presné lze nastavit napéti odporovym
trimrem 1 kQ. Je-li stabiliztor nasta-
ven, zapojime napéjeci napéti pro cely
pristroj. Vyzkou$ime diferencialni ze-
silovaé. - Pristroj nejdfive vynulujeme
hrubé trimrem 1 kQ pfi potenciometru

"P (nula jemné) nastaveném do stiedni

polohy. Zmeéiime zesileni diferencial-
niho zesilovace: na vstupni svorky pro
méieni proudu pfipojime déli¢ z odport
napi. 0,45 MQ, 100 Q; k déli¢i pfipo-
jime plochou baterii (4,5 V). Na vstu

zesilovale pfivadime tedy napéti 1 mV.
Nejprve viak odpojime zipornou zpét-
nou vazbu pfepnutim pfepinace P#1 na
rozsah 1 000 MQ nebo paméfové mé-

Obr. 9. Pristroj bez krytu

feni a piepneme vystupni voltmetr na
rozsah 5 V. Bez pripojené ploché ba-
terie pfistroj peélivé vynulujeme (bez
zpétné vazby je to obtizné). Pak baterii
pripojime. Vystupni napéti v mV pak
bude pfimo udavat zesileni diferencial-
niho zesilovace. Pro dobrou funkci musi
byt zesileni alesponn 1000. Dale zku-
sime, neomezuje-li diferencialni zesi-
lova¢ pfi vystupnim napéti +5 V.
Jestlize neomezuje, je vie v poiddku
a pristroj je vyzkousen. Zbyva jen na-
stavit vstupni déli¢ (béznym zpisobem).

Sondy

Aby byl pfistroj viestranny, postavil
jsem si dvé sondy — pro méfeni st¥i-
davého napéti a pro méteni vysokého
napéti. Sonda pro méfeni stfidavého
napéti je v podstaté tzv. paralelni de-
tektor. Vyhodou paralelniho detektoru
(vzhledem k sériovému) je, Ze vné&jsi
(méfeny) obvod nemusi byt galvanicky
vodivy. PFi pouziti kfemikové diody
KA503 lze meérit stfidavé napéti do
max. 70 V. Pouzijeme-li jako D ploinou
diodu KY705 (nebo KY725), muzeme
métit napéti az 220 V (nemuizeme viak
dobie méfit napéti vysSich kmitodth
vzhledem k velké kapacité piechodu
diody). Kondenzator C; ma kapacitu
2,5nF a jena 400 V, C: je 22 nF/100 V.
Odpory Ry a R tvoii déli¢ napéti na-
staveny tak, aby voltmetr ukazoval
efektivni hodnotu napéti. Odpor R; je
10 MQ, Ra se nastavi pfi cejchovani
sondy a bude mit asi 4 MQ. Méfime-li
signaly nizsich kmitodtu, je tieba zvétdit
kapacity obou kondenzatori. Pri mé-
feni s touto sondou musi byt pfepinad
P#y v poloze 10 V nebo v poloze ,,pa-
méfové méfeni‘‘. Pro méfeni stfidavych
napéti do 2 V je tfeba zhotovit zvladti
stupnice, nebot pfi méfeni téchto malych
napéti se vyrazné uplatni nelinearni
charakteristika detekéni diody. Sonda
vn je sloZena z odporu tak, aby méla
celkovy odpor 10 000 MQ a aby nedo-
chazelo k preskokim vn. Nejvyhodnéjsi
je pouZit specidlni odpory vn. Tim se
omezi podet odpori na tnosnou miru.
Rozsahy se piepinaji prepinanim P#
a Pfs. Bude-h na prepinaéi Pf) zatazen
odpor 10 MQ, vznikne. délié napéti
I:F 000 - voltmetr bude mit rozsahy
100, 200, 500, 1 000,°2 000 a 5000 V.
Bude-li zafazen odpor 1 MQ, bude dé-
lici pomér 1:10 000 a rozsahy méreni
budou 1, 2, 5, 10, 20 a 50 kV.
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Stanlslav Zhejbal

Proméfoudnt, poslechové i provozm zkousky pr“enomych tranzistorovych pi‘y:mald dostupnych-

na naem trhu ukazujt, Ze jednim z nejlepsich je prenosny japonsky ptijimaé Hitachi 907 KH.
" Mnozi radioamatéii si kladou otdzku, je-li moino zkonstruovat v amater:k_ych podmz’nkadx
pfijimaé podobnych vlastnosti. K dostupnych souldsti jsem postavil prijimac, -ktery md stejné

vlastnosti jako pfijimal Hitachi 907 KH.

Technické daje pFijimage
Napdject na ﬁztz 9V pro6 nf zesilovad (dvé

ploch¢
(plocha baterie).

Spolfeba nf zesilova¢ 15 az 220 mA vf .

¢ast 5 mA.
: Nf uvpkon (pro k=10 %)' 750 mW,’
moznost pfepnuti.na 250 mW.
LatéZovact odpor nf zeszlovale 4 Q repro-
duktor ARE 489.
-Vinové rozsahy: o
SV — 527 a2 1 525- kHz, !

DV — naladéno na kxmtocet stamoe :

Ceskoslovensko 1.
M kmitocet: 452 kHz.
Pocet ladénych obvodii: 5. -
Pramérnd citlivost:

stupm vykon 5 mW.

Napé;pni a nf zesilovaé v
"Odbér zesilovale s vystupnim vyko-

nem vétsim nez 0,5 W je tak velky, ze’

. napéti napéjeci -baterie se pomérné
rychle zmcnsu_]e Tim se znaéné& zmen-

Suje nejen nf vykon pfijimace, ale i vf.

citlivost. Proto je' vf &ast napédjena ze
samostatného zdroje o napéti 4,5 V.
Tento zplsob jsem zvolil proto, Ze je

levnéjdi neZz napajeni z jednoho zdroje .

o napéti 9 V a s pouzitim stabilizitoru,
napf: se Zenerovou diodou INZ70
(Uz = 5,5 V). Pii pouzivani ptijimace
vyméhujeme baterie tak,
kterd napéjela vf ¢ist, dime do napa-
jeni nf-zesilovaée:a pro napajeni-vf ¢asti
pouzueme novou. Jako nf zesilova¢ slou-'
#i. vyprodejni upraveny zesxlovac z pii-
jimade Akcent. Upravil jsem jej podle
"AR 10/66 a doplnil plynulou ténovou
clonou. Déle se osvédéilo nahradit’ fil-
tratni  elektrolyticky  kondenzator
250 pF/12 V-dvéma tantalovymi kon-
denzétory 500 pF/10 V. Nf zesilovad
pak ‘pracuje bez zretelného zkreslem

aterie), 4,5 V pro v, éé,st'

100 uV/m pro: vy-»

%e bateril, .-

pi'i.mal)‘/ch vykonech i pfi napajecim
napéti 4,5 V. Jako nf zesilova¢ muZeme
viak pouzit libovolny vhodny nf zesi-

lova¢, napt. néktery z beztransformato- " |
rovych - zesilovadi popsanych v posled- -

_ nich é&islech AR

Detektor a mf zesilovac

R I

Protoze cxtlxvy pfijima¢ musi zaru-
ovat i nezkresleny prijem mistnich sta-
nic, musi byt vybaven dobie pracujicim
AVC. -Nejvyhodngjsim feSenim vzhle-
dem k zisku detektoru i vzhledem k &in-
nosti AVC je pouZiti tranzistorového
detektoru. Zesilené napéti pro AVC pak

..odebiraime ze zatéZ?ovaciho odporu Ris
(obr. 1). Zapojeni dvoustupfiového mf

* zesilovale je bézné; vzhledem k malému

napijecimu.napéti ma minimalni potet
kondenzatoru i odpori. Za zminku viak

stoji_osazeni tranzistory. Tranzistor T3

" je nf kfemikovy tranzistor KC509, popt-.
KC508, jehoz velky zesilovaci “Einitel
(u pouzitého tranzistoru haie = 350),

maly Sum i na’.mf kmitoltu a velky :
" “imezni kmitoéet’ (_fr > 150'MHz) zaru:

tuje dobré zesileni signalu o mf kmi-

. to¢tu. Tranzistor T4 je 156NU70. Mf .

zesilovat s uvedenym kiemikovym tran-
. zistorem ma jiz takové zesileni, Ze.na-
hradit i T4 kiemikovym- tranzistorem
jiz neni vhodné, nebot by dodlo k roz-
kmitdni ‘mf zesilovate. Mezifrekvence

" jsou:vyrobky druzstva Cyklos Urbanice.
(diive Jiskra Pardubnce) MFTR 11 a .~

MFTR 20. (Dru?stvo dodava i na do-
“birku). ProtoZe tyto transformatory j Jsou
uréeny pro mf kmito¢et 468 kHz a v pfi-
jima&i (vzhledem k ladicimu.kondenza-
toru i oscilatorové civce) pouzivdm mf
kmitolet 452 kHz, jsou paralelné k ladi-

cim: vinutim ptipojeny. kondenzatory -

o kapacité¢ 47 pF. Kryty meznfrekvencx
je treba uzemnit.

Tab. 1.
. - —
- ZkuSebni vysila& Ptijimac
Piipojeni  _ Kmitodet Uprava f,lf}fk Vystup
Ptes kondenzitor 10 nF . Civléu L, zlimlovat, .

e - Nzt 1 .. | -
na bizi T, as2kHz | KGRSO Coa Co ) KipTR20]. . -
na bazi T, . T MFTR 11 | max.
na bézi T, : MFTR 11

Pfes kondenzitor 10 nF Civku L, zkratovat,
na bazi T, 527 kHz | ladici kond. na max. L, max,
A kapacitu ) )
1525 kHz | Ladici kond. na min. C, max.
. = _ | kapacitu .
” Na sladovadl rdmovou anténu 600'kHz | Odstranit zkrat u L,, L, max.
. : . prijimaé naladit na
_ 1'350 kHz zavedeny signél -G, max.
‘| Vystupni vykon udriuleme velikosti vstupniho signalu asi na 10 mW. Indukénost L, ménime posou~
vanim civky po feritové tyéce; je-li tieba, odvmuum nebo pHvinutim nékolxka zavith.
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Obr. 2. Plosné spoje mf zesilovate (Smaragd D26). Kondenzatoty Cu, Cr17a Czo JSou uvnitf
mf transformdtori. Mf transformdtory jsou uzemnény médénym drdlem pFisroubovanym kratkym
Sroubkem M3 ke krytim (Cyo a Cys isou vzijemné zaménény) :

Smélovaié a vf {)Fedz‘esilovai':.

Zapojeni kmitajiciho sméSovace i vf-

piedzesilovade je opét bézné. Oba stup-
né jsou osazeny tranzistory GF515 se
zesilovacim ¢initelem h21x = 50. Ladici
kondenzator i oscilatorova. civka jsou
z piijimace Doris. Pfijem dlouhovlnné
stanice Ceskoslovensko 1 umoznuji pa-
ralelné pripojené kondenzétory (Cs a
Cho) k ladénému vstupnimu i.oscilatoro-
vému obvodu. Presto, ze pouzity ladici
kondenzator méa_ pievod 1 : 2, doporu-
.&uji vzhledem k citlivosti, k nelinear-
‘nimu pribéhu stupnice a k pohodlnéj-
§1mu ladéni  celkovy prevod alespon

: 12. Anténni vinuti je umisténo na
béiné feritové tyéce o @ 8 mm, dlouhé
16 cm. Protoze konstrukéni stranka.

kolektor T,

# GFS515
C

MFTR11
pohled zespodu

Obr. 4. Vyvody oscildtorové civky 2PK 58597
a vyvody tranzistori. Odpor 330 Q u osctla-
torové civky odstranime
(volny vyvod na desti¢ce vede k C,)

C
L 8 3

uf predzesilovale a
.Smésovade (Sma-.
ragd D27). Kr_ytyTl
_a T3 jsou uzemnény
médénym  drdtkem.

Cio jsou na vlnovém
prepinait

 (rozméry, vnéjsi vzhled, umisténi ovla-
“"dacich prvka) byva u kazdého radio-

amatéra jina, -slouzi obrazec p]o§n)’wchv

Obr. 3. Plosné spoje ~

Kondenzdtory C3 a -
Vazebni civka Lj:

spojii vf Casti 'jen' jako - vzor. moného
uspoiddani.

Nalad&ni vf Easti
Nejprve ovéiime funkcx detektoru tak, .

- %e pres kondenzator-10 nF Zzavedeme

signal o kmito&tu 452 kHz, modulovany
kmltoctcm, na bézi tranzistoru Ts
a’ po zesileni v nf zesilova¢i musime
z reproduktoru tento_nf kmito&et slyset.
"M[ Zesilovaé sladime bcznym postupem.
Piipomenme si viak, Ze nastavovani jed-
notlwych prvki pii slad'ovam mf zesilo-
vace a predeviim oscilatorua vstupu je
tieba nékolikrat opakovat, abychom do-
sahli nc_)]epsxho vysledku. Po sladéni mf
zesilovace ovérime jeho citlivost — na-
‘péti 5 az 15 wV na bazi T3 vybudi. nf
zesilova¢ na vykon asi 10 mW. Postup
pii sladovani je zreme z.tab. I. V zad-
ném ptipadé nesmime sladéni podcenit
nebo se snad spoko_ut jen s nastavenim’
,,podle sluchu‘‘. Protoze citlivost piiji-*
mace je znalna, Ize jen pomoci méficich
pristrojt poznat,”ma-li pfijimaé stejnou
citlivost na celém rozsahu a tak dosa-
hnout optimalnich vysledku Nedoko-

. nalc sladény pfijima¢ mize kromé loho

prl vyladéni stamce plskat

Civky p‘r‘uimaze

Anténni civka.L,: 3 z dratuo @ 0,4 mm
.CuL, umisténé ra opacném koncn fe- |
ritové tyeky nez L; a La. .

Vstupni civka Lp: asi-90.zavita vf lanka
20 x 0,05 mni, vinuto Zzavit. vedle

. zavitu.

6 z dratu 0.2 0,2 mm

.CuL, navinuto_tésné u Lo.

Oscildtorovd civka Ly: 190 zaviti s odbog-
kou na 10. zavitu (2 0,1 mm CuL).
Vazebni civka. Ls: 25 zévnu vf lanka
7 x 0,05 mm. .
" Ls a Ls jsou na kostrlccc 0o % 5 mm
s fentovym Jédrem, sitka vinuti 9. mm.

V/CEPOVELOVY VYS/LAC.

"Dr. L. Kellner |

Vysilat pmage s amplitudovor modulaci v pdsmu 27,120 MHz. Hodi se k fizeni nlznych
modelii i zafizeni na dilku, protaée s dobrym pijimalem (a to je velmi dileZité) md dosah .
1 af 1,5 km. Kmitocet vysilace neni #izen krystalem. Odporovymi trimry Re aZ Rua (popfipads -
dal:'zmz ) je moiné nastavit ridzné kmztoéty multivibrdtoru, které pak predstavuji jednotlive ka-
ndly a v /m_)zmal‘z po demodulaci spma_]z pres rezonanini fxltry riizné obvody.

Prvni stupen vysilage tvori dvo_)cmny_

oscilator (obr. l)'s tranzistory Tira
které maji byt parované (jejich prou-

- dové zcsileni a zbytkovy proud se nemayji

lisit vice nez o-15 9,). Protoze oscilator
neni fizen krystalem, jsou oba tranzi-

story kiemikové, aby zmény kmitoctu

vlivem kolisani teploty okoli byly mini-
malni. Muzeme pouzit KF506 az
KF508, KS500, KSY62 apod. Kmitotet
v pésmu 27,120 MHz nastavime pfi

. zapojené anténc trimrem Cz a ladénim

Jadra civky L, popt. L1. Muze se stat,
Zze budeme muset dat jadro i do Ly (vf
feritové nebo ferokart), nebo opaéné -
L, bude bez jadra. To zalezi na sou-
¢astkach, rozmisténi, vzajemném ovliv-
néni, anténé atd. Oscilator zkousime
pomoci vinoméru, ktery je nastaven na
uvedené pasmo. Odpory Rz a R3 nasta-
vime nejvyhodnéjsi pracovni rezim obou
tranzistori. Piitom neustale sledujeme

‘odbér z baterie pfes miliampérmetr

s rozsahem 100 mA. Bez oscilaci ne-
piekroci odbér. 2 az 5 mA; nasadi-li




oscilator —~ to pozorujeme i na vlno-
méru - zvétsi se odbér na 40 az 60 mA.
Ladénim civek a zménou Ra, R; se
snazime dosdhnout nejvétdi vychylky
rugky vilnoméru. Méfime asi v poloviné
antény, kterd ma byt dlouhd asi jeden
metr. Muze se stat, ze kmitoéet bude
mimo uréené pasmo; to upravime zmé-
nou Csz a ladénim civek. Nékdy se tran-
zistory pfi provozu vice nebo méné za-
htivaji presto, Ze jejich dovolenad kolek-
torova ztrata zdaleka neni piekrodena.

V takovém ptipadé je opatfime chladi-
cim kfidélkem nebo chladicim blokem
z mosazi, médi nebo hliniku. Chladici
plochy nemohou byt spole¢né pro oba
tranzistory, i kdy? nékteré nemaji vy-
vody galvanicky spojeny s pouzdrem,
protoze oscilace vysadi vlivem vzijem-
ného kapacitniho pusobeni. Aby mezi
civkou Ly a Ls, popf. Ls byly co nej-
mendi vazby, umistime je co nejdile od

sebe tak, ze L; bude leZzet na zakladni
desce a La a L3 budou stat kolmo k ni
na druhé strané desky (obr. 3). Civky
vineme podle obr. 2: Ly ma kostficku

o 2 8 mm, 10 zavita drdtu o @ 0,5 mm ~

CuL, L m3 stejnou kostfi¢ku a 4 zavity,

L; dvakrat 4 zavity, viechno dratem -

o ¢ 0,5 mm Cul. Konce drata pevné
uvaZeme a civky pielakujeme lakem na
nehty, aby zavity nemohly ménit po-
lohu. Tlumivka 7! m4 indukénost ko-
lem 50 pH; je navinuta na miniaturni
odpor I MQ, mi4 200 zavita dratu
o 2 0, mm Cul a je rovnéz pielako-
vana. C1 a Ca maji byt jakostni kera-
mické, Cy je hrnickovy vzduchovy
trimr.

Po uvedeni vf ¢asti vysilaée do chodu
zalneme se stavbou multivibritoru a
zesilovale. Muzeme pouzit libovolné
tranzistory n-p-n, pro dobrou stabilitu
kmitoétu multivibratoru musi viak byt
Ts a Te kiemikové. T3 a T4 maji mit
vési proudové zesileni, 75 a Ts maji
byt parované. Ve vzorku byly zkoudeny
oba druhy tranzistori, germaniové
i kiemikové, aniz by byl patrny jakykoli
rozdil. Ts a Te spolus Cioa C1) a odpo-
rovymi trimry R az Rig tvoii multi-
vibrator se étyfmi pevné nastavenymi
kmitoéty, které jsou ureny polohou
bé&zce trimrd. Maéme-li kmitoétomér,
nastavime trimry tak, aby nejnizsi kmi-
totet byl kolem 1 500 Hz, dalsi vzdy asi
o 1000 Hz vyssi. Nemame-li kmitoéto-
mér, nastavime jednotlivA pasma slu-
chem tak, Ze telefonni sluchatko s vel-
kym odporem pripojime pres konden-

a]
.

Obr. 4.

zator asi 100 nF na zem a na kolektor
Ts. Zmééknutim jednoho z talitek S;
aZ S§a vybudime multivibrator. Signal
moduluje ptes emitorovy sledoval a ze-
silova¢ nosnou vlnu, kterou souasné se
zmacknutim tlagitka vysildme. Piijimag
Je upraven na pfijem této modulované
nosné viny, kterou demoduluje a vysi-
lany kmitoget pies rezonanéni filtry vy-
budi stanoveny obvod. Tlagitka Sy a%
84 jsou oby&ejna telefonni tlagitka upra-
vena tak, ze v klidu se tfi péra nedoty-
kaji. Pii stlaceni knofliku se tato tfi péra
vzajemné dotknou (obr. 4).

Multivibrator s uvedenymi soulast-
kami kmitd v rozsahu asi 1500 a2
10 000 Hz a tento rozsah staéf nejen na
CtyFi, ale tfeba i na osm kanald, zafa-
dime-li dal§i trimry a tlagitka. Opti-
malni zesileni nastavime zménou od-
poru Ra.

— 4+
ove G
M - t =0
Jo 26
.
G - MM
Co.C, - l0k =Mt ¢
Obr. 5.

Vysila¢ byl postaven na ploinych
spojich, na desti¢ce o rozmérech 55X
x 115 mm (obr. 3), a spole¢né s dvé-
ma plochymi bateriemi umistén do kra-
bice z plastické hmoty. Na ¢&elni stran&
krabice jsou tlatitka pro jednotlivé po-
vely. Anténa je teleskopicki, dlouhi
95 cm a je upevnéna zavitem, aby se
dala snadno odmontovat.

Pri zkouSeni vysilace s ptijimaéem
v lodnim modelu, ktery byl pohanén
elektromotorky, se projevily nékteré za-
vady. Prijimaé, ktery predtim pfi zkous-

Obr. 3. Destitka s plotny-
mi spoji Smaragd D28



- Obr. 161. .

Uvaime pro porovnini velikost stabili-
zalnfho (initele v zapojenf tranzistoru se
spolefnou bizf. V tomto zapojeni je bize
pfimo spojena se spoleZnym vodi¢em, odpor
v obvodu bize Rg = 0. V emitorovém ob-
vodu se uplatiuje odpor napdjectho zdroje;
oznatme jej napf. R.. Dosadme tyto hodnoty
do zdkladniho vztahu pro (&initel stabili-
zace S:

Cinitel stabilizace tohoto 22apojeni |e
velmi maly, stabiliza&nl Ginek zapojeni je
tedy velmi (3). Z poslednich
tvah vyplyvé zdvér, e stabilizaéni Cinitel je
tim mendl, tj. stabilizace pracovniho bodu
tranzistoru tim lep3i, &im je odpor v obvodu

Obr. 162,

bize mensia &im je odpor v obvodu emitoru
vétsl. Tohoto poznatku se v praxi skute&né
vyuilvd - k dosaZeni lepif stability pracovnl-
ho bodu tranzistoru se do jeho emitorového
obvodu zapojuje pFidavny odpor, tzv. emi-
torovy stabilizi¢nl odpor Rg.

Odpovédi: (1) nulovy, (2) ¥patnd, (3) dobry.

2.14.4.4 P}'Iklady zapojen| pro nastaven! a sta-
bilizaci pracovniho bodu tranzistoru

Jedno z velmi &asto pouifvanych zapojenf,

které zajituje kromé nastaven! pracovniho .

bodu tranzistoru také urditou jeho stabi-
lizacl, je na obr. 161. V tomto zapojeni je
k nastaven{ potencidlu bize tranzistoru po-
uiit odpor (1): jde tedy vlastné
o ndm jiz zndmé zapojeni pro nastaveni pra-
covniho bodu tranzistoru s p¥edfadnym
odporem v obvodu bédze tranzistoru podle

obr. 160. Toto zapojen! se od pivodniho li3f -

zejména tim, Ze do emitorového obvodu
tranzistoru je zapojen odpor Rg, jimz sledu-
jeme zlepsent (2) pracovniho
bodu. Paraleln& k odporu Rgp je zapojen
kondenzitor Cg - ten je zatim kreslen &ir-
kované - o jeho funkci v zapojeni si povime
pozdé&ji.

Druhé velmi Z¥asto pouiivané zapojeni
k nastavenf pracovniho bodu tranzistoru,
které kromé& nastaven! pracovniho bodu
zajistuje i jeho stabilitu, je na obr. 162. je
jisté zFejmé, e jde v podstaté o jiZ uvedené
zapojeni s délitem napéti v obvodu bdze
tranzistoru (obr. 159d), dopln&né opét od-
porem —_______ (3) vemitorovém obvodu
tranzistoru, tj. tzv. emitorovym stabilizat-
nim odporem.

Odpovddi: (1) Rp, (2) stability, (3) Re. l

KONTROLNI TEST 2-59

nledek]ei.s=1.2.5=m.3.s=—'——;

A Ze zikladnfho vztahu pro &initel stabilizace § =

nitel stabilizace zapojeni podle obr. 159d. Postupujte podobn&, jak jsme to ud&lali v po-
sledni kapitole, tj. dosadte za Rp a za Rg odpory odpovidajici tomuto zapojeni. Sprivny vy-

B Uvedli jsmae ¢i, e u vakuovych elektronek se jednou nasfavany pracovnl bod i pPi pomé&rnd&
znaZném kolisani okolnl teploty prakticky nemé&ni. Cim je to hlava& zpdsobeno?® A co naopak
zpisobuje, e se u tranzistord p#i zmé&nich okalni teploty pracovni bod m&ni?

Rp + R

m odvodte vztah pro &i-

120
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SPRAVNE ODPOVEDI NA KONTROLNI TESTY

k této odpovadi,

Kontrolnf test 2-57: A 2), 8 Chibf mpiikovy svodovy odpor Rz, C Re3eni je na obrizku
D Relenl je na obrazku k této odpovadi

N
R, AL C
B
Cq [ el B
— el Us
e , 16
Rl A [J]jl: G

Retenf dkolu z kontrolnfho testu 2-57 C

o+
Cue
o—q Y
vstup
— - Ry

Regeni akolu z kontrolniho testu 2-56 D

2.14.4.1 Zapojenl s d&litem nap&t! v obvodu
bdze tronzistoru

Zikladnf zapojen! tranzistoru se spole¥-
nym emitorem se dvéma zdroji pro nasta-
venf pracovniho bodu je jeité jednou na
obr. 159a. Na obr. 159b vidite, jak lze pl-
vodni dva samostatné zdroje nahradit jedi-

nym napdjecim zdrojem s odbotkou. Cely '

zdroj tvofi v tomto zapojeni baterii v ob-
vodu kolektoru tranzistoru, tj: bateril zapo-
jenou mezi kolektorem a (1

tranzistoru. Dolni &dst zdroje (mezl odboZ-
kou a dolni svorkou zdroje) nahrazuje pi-
vodni baterii s mensim napétim, zapojenou
mezi bazf a emitorem, a to se stejnou pola-
ritou jako v plvodnim zapojeni podle
obr. 15%9a. Misto zdroje s odboZkou miizeme
se stejnym vysledkem pouiit zdroj bez od-

a)

b)

¢l

d)

Obr. 159.

bolky s paralelné pFifazenym déli¢em napé-
tl, slozenym z odporid R;, Rz. Napétl, které
vznik4 na odporu R déli¢e (obr. 159c), na-
hrazuje napéti dolnf &4sti baterie zobr. 159b.
Je zfejmé, Ze | polarita napéti na odporu Re
odpovidé polarité napéti dolni &isti baterie,
tj. hornl konec odporu Rz je proti jeho dol-
nimu konci (2).. Formalnim pfe-

117
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Obr. 160.

kreslenim zapojeni z obr. 159¢ zp‘uédbem
naznaZenym v obr. 159d vznikne jiz zapo-
jeni pro nastaveni pracovn(ho bodu tran-
zistoru v té podobé, jak se b&Zn&.uvadi.

- Rozmyslete. si jeitd jednou usporidani
tohoto zapojeni. M4 zarutit, aby .emitorovd
dioda tranzistoru byla zapojena v 3)
sméru a kolektorové dioda ve sméris nepro-
pustném. U tranzistoru typu p-n-p to zna-
mend, ¥e emitor musi byt proti bazi tran-
zistoru kladny, zatimco kolektor must b)"t
proti 'bdzi_tranzistoru ziporny. Emitor je
pFipojen piimo na (&) pol napa-
jeciho zdroje. Bize j je pnpo;ena na odbotku
délice napeti ktera j |e protl emitoru zipor-
néjsf. Tim je tedy zajiSténo spravné zapojeni
emitorové diody. Kolektor, tranzistoru je
zapojen pFimo (maly &inny odpor primar-
ntho vinuti transformatoru, z néhoiz 'ode-
birime pfi provozu tranzistoru: zesileny
sti‘idavy signdl, miieme pfi nasf uvaze pro-
zatim zanédbat) na (S) pé! zdro-
je. Vime, Ze bize Je pFipojena rovnéz na
zaporné napéti, oviem pii sprivné volbé
odporu dilite Ry, Rq je toto napéti mensi
nez zéporné napétl kolektoru. To znamend,

%e kolektor j je zéporne|§1 nez bize tranzisto-
ru a tim je zaji§téno i spravné zapo;eni ko-
lektorové diody tranzistoru.

'Odpovédi: (1) emitorem, (2) zdporn&jdi, (3) pro-

pustném, (4) k/adni. (5) zdporny.

2.14.4.2 Zapojeni s piediadnym odporem
_ v obvodu bdze tranzistoru

Y zapojen pro nastavenl pracovnihq bodu
tranzistoru s déli¢em napéti v obvodu bize
tranzistoru je spravné napétl bize, urleno
napétim zdroje a odpory délite. K uréeni
napéti- bize muiieme oviem vystalit
i ‘s prostym pFedfadnym -odporem R,
misto déli¢e napétl. Zapojeni pro nastaven(
pracovniho bodu tranzistoru s pied-
fadnym odporem v obvodu -bize je na
obr. 160. Vldtme, Ze v tomto zapojeni je
emitor tranzistoru opét pfipojen pi‘lmo
na, (1) pél'zdroje, kolektor tran-
zistoru na jeho zdporny. pdl. Bize tranzistoru
je pFipojena na zdporny pol zdroje pres
pFedi’-ad‘n)" odpor R;. Velikost tohoto odpo-
ru se musi volit tak, aby ‘napéti bize bylo
sice zdporné proti emitoru, ale méné zapor-
né nez kolektor. Tim je zajidténo jednak to,
ie emitor je proti bazi kladny (emitorova
dioda v propustném sméru), jednak i to, Ze
kolektor je proti bazi tranzistoru ziporny
(kolektorova dioda zapojena v - (2)
sméru). | zapojeni podle obr. 160 zajistuje
tedy pFi spravné volbé viech velidin spravné
nastaven( pracovniho.bodu tranzistoru.

Odpovidi: (1) kladny, (2) nepropustném.

KONTROULNI TEST 2-58
A

tranzistoru typu n-p-n:

Prohlédngte si jeit& jednou obvédy pro nastaveni pracovniho bodu tranzistoru (obr 159d
a obr. 160) a pFipomefite si, &im se v podstaté [i3i tranzistory typu p-n-p od tranzistord typu
n-p-n. Nyni se pokuste sprévné nakreslu 1ékladni zapojeni pro nastaveni pra:ovn(ho bodu

a) pomoci délife napé&tl v obvodu bize tr:mx\stnru,
b) pomoci pfedfadného odporu v obvodu bize tranzistoru.

2.14.4.3 Stabilizace. pracovniho bodu tran-
zistoru

U vakuovych elektronek se jednou nésta-

tuace obtiZn&jsl; nestall jejich pracovni bod

_ jen nastavit, ale zpravidla je tFeba. udélat

veny pracovni bod za b&inych okolnosti, tj. -
napF. i pfi kolisan{ okolni teploty, prakticky '
neméni. U tranzistord je v tomto sméru si-

118

jeSté urtitd opatieni pro to, aby se jednou
nastaveny pracovni bod vnéjSimi vlivy ne-
zménil. U tranzistord se tedy musime zaby-
vat jednak (1) pracovniho bodu,
jednak opat¥enimi pro jeho stabilizaci.
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Kolisani pracovniho' bodu tranzistoru je
zplsobeno pFeviiné teplotn! nestdlosti po-
lovodigu. Zejména maly.zavérny proud pro-
tékajici kolektorovym pFechodem, tj. proud
vyvolany . (2) nositeli, se i pfi

-pomérné ‘malych ziménich okolni teploty

znainé ménl - napf. pii zvySeni teploty
o0 10 °C vzroste zivérny (zbytkovy) proud
asi na dvojndsobek pivodni velikosti. Pokud
je tranzistor napijen pres maly odpor. muze
dojit vlivem zvysSeni teploty ai ke znileni
tranzistoru. ZvétSeni kolektorového prou-

‘du vyvolané zvysenim teploty ‘vede toti ke

zvétiovani kolektorového ztritového vy-
konu; to oviem vede k dal§imu zvySovani

- teploty tranzistoru a k dalSimu zvétSeni ko-

lektorového (3) atd. Cely déj

.se opaku;e. proud ko!ektoru se lavinovité

zvétiuje a tranzistor se mize znidit.

Odpovédi: (1) nastavenim, .(2) minori(n!mi,.
(3) vykonu., .

K potlagenf nezidolciho kolisini pracov-
nfho bodu tranzistoru, at uz vlivem kolisan{
okolni teploty nebo vlivem vymény -tran-
zistoru za jiny, se poutivajf razné dpravy
obvodl pro nastaveni pracovniho bodu. Aby
bylo moiné porovnivat stabiliza&ni G¢inelc
raznych obvodi, zavddi se tzv. Einitel stabi-
lizace S. Tento (Cinitel je definovdn jako
pomér zmény celkového kolektorového
proudu Alc ke zméné zbytkového (zavér-
ného) kolektorového proudu dlco

_ Al
o,

Stalost pracovnfho bodu je tim lepsl, t|
kolisani -kolektorového proudu je tim men-

- §, &im je &initel stabilizace S .~ - (1).

Neni-li vdm prozatim jasné proZ, uvédomte
si tuto skutednost: ze vztahu pro S vyplyvé
pro zménu kolektorového proudu dlic =

—SAICO, bude-Ji nékteré zapojeni cha- .

rakterizovano napf. tinitelem stabilizace
S = 25, znamen§ to, Ze kolektorovy proud
se zméni dvacetpétkrit vice, neZ predsta-
vuje rzména zbytkového- kolektorového
proudu-Alce. Bude-li viak pro urcité zapo-
jeni &initel stabilizace S = 2, znameni to,
7e kolektorovy proud se zménl jen dvakrit
vice nez zbytkovy proud. Lepsi stabilizaéni

viastnosti .ma tedy:.zapojeni s mensim &i-

nitelem S.
Zména kolektorového proudu Adlc vzni-

kajicl v kolektorovém obvodu zpisobi i ur-

“tranzistoru v zapojen( se spoleZnou

gitou zménu proudu v obvodu bize Alg
a proudu v obvodu emitoru Alg. Z Gvahy,
ie velikost téchto proudovych zmén odpo-
vida velikosti celkového odporu Rp v ob-
vodu bdze a celkového odporu Rg v obvodu
emitoru tranzistoru, lze odvodit pro &initel
stabilizace tranzistoru vztah:

"S_Alc _ Rp + Rp
Alco ~ Ru{1—o) + R *
Vyznamy vSech symbold v této rovnici byste
jiz méli znit. Vzpomeiite si napf. (str. 74
a dal3i), Ze v tranzistorové technice znaéime
pismenem o proudovy (2) &initel

@).

Odpovédi: (1) mensl, (2) zesilovaci, (3) bdzf. ‘

Podivejme se nyni, jak velky je Einitel
stabilizace zékladniho zapojenf pro nasta-
veni pracovntho bodu tranzistoru, tj. za-
pojeni s pfedfadnym odporem R, v obvodu
bize tranzistoru (obr. 160). Cinitel stabili-
zace urime z poslednlho vztahu, do néhoZ
dosad(me konkrétni velikosti celkového od-
poru v obvodu bize a celkového odporu
v obvodu emitoru tranzistoru. Celkovy od-
por v obvodu bédze je v zapojeni podle
obr. 160 dan pFedfadnym odporem Ry, tedy
Re = Rp. Emitor tranzistoru je spojen pfimo
se spoleénym vodiZem, takie celkovy odpor
v emitorovém obvodu je v naSem zapojenf

prakticky (1), tedy R = 0. Do-
sadme nyni tyto hodnoty:
P Ro+0 -7 Ro
T R(I—)+0 R (1 —a)
. __1 o
, ST l—a

P¥iblizme si poméry &iselnym pFikladem.
Bézni velikost proudového zesilovacfho &i-
nitele tranzistoru je napf. o = 0,98. S tako-
vym tranzistorem by byl &initel stabilizace
uvedentho zapojent: -

1 1

S=—1Tp'v9«§=—m=50.

Cinitel stabjlizace tohoto zapojenf je tedy
velky, mnohem vétsinezjedna—plvodnima-
Ié zmény zbytkového kolektorového prou-
du Alco se zesilovacim uéinkem tranzistoru
znalné zvétsi. Stabilita pracovniho bodu
tranzistoru v zapojeni podle obr. 160 je tedy
velmi’ —___ (2), pracovnl bod nenl
dostate&né stabilizovdn.
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: . L Poe == ,. | O " Rozdily
T Drub | Pousi Uce| Ic hug ;T' ;-“ : I’:_:o" 2| 2| Ic L'I; ‘vd Vyrob. b Nahrada 3
yp ouiti n x c ey lke ] max ouzdro - k] S : =
. V]| [mA]) hue* o max [o¥|o& = ce = TESLA |Pc|Uc|fT |k :
. g 1e [MHz] |(°C] mw] |SESE (mA] |8 . 5 & | n .§
BLY14 SPEn| VFv-Tx| 10 | 500 | 11>5 . 190 25c| 875W | 80| 55) 1A | 200 PMV | 2 -
BLY15 ° | SPEn| VFv-Tx | 10 | 500 >20 200 25¢| 15W | 90| 75| 2A | 175| 9A2 I {31 -
BLYI5A | SPEn| VFv-Tx | 10 | 500 | >20 180 25¢| 1,5W | 64(-64| 2A | 175] 9A2 I 31 .| -
BLY16 SPEn| VFv-Tx| 100 | 1A | >10. o 250 25¢ 64 64| 1,5A | 175 9A2 1 73 -
BLY17 SPn |VFv-Tx|0 | 10A [9>5 70>50 | 25c| 100 W | 100| 100( 10 A (175 TO-36 | V,.P,M | 36. ~
BLY17A | SPn | VFv-Tx | ((=30MHz) | P;=20 W | 70>50 [ 45c| 75W, |100| 80| 10 A, {175| TO-36 | RTC |36 | —
BLY17C _| SPn | VFv-Tx | (f=28MHz) | P,=20W |70 |25 75W {100 10A {175| TO-36. | RTC |36 . | —
BLY20 |SPEn|VFv-Tx|5 (500 |24>5 -""'1300 |55 145W |45[30{ 1A {200 TO-60|V,M |2 -
| BLY21 SPEn| VFv-Tx |5 | 500 |24>5 | 300 55c| 145W | 70| 45| 1A~ |200] TO-60 | V,M |2 -
BLY22 SPn | VE-Tx:|28 [ 150 | P,>3W - [ 500 25c| 1,6 W [ 65 40| 1,5 A | 200/ TO-60 | S 2 -
BLY25 | SPEn| VF-Tx |5 | 5A | 100>40. - | 190>80 (100 30w -|120{ 80|  |200{ TO-59 [ SGS |2 - 1.
BLY26 SPEn| VF-Tx |5 |5A.|45>20 . 135>70 1100 | 30 W | 120| 80; -] 200] TO-59 | SGS | 2 —--
BLY29 [SPEn| VF-Tx |2 |1A. |30—90. 46>30 [25¢c/ 30w [ 100| 80.[ - .|200{ TO-59"| SGS |2 - -
BLY30 | SPEn| VF-Tx |2 |1A [50—150 50>30 |25¢c/ 30w | 100| 80 - |200[ TO-59 | SGS | 2 -
BLY33 SPn | VFv-Tx|5 | 200 | 60>10 450>250|'25¢c/ 5W | 66| 33} 500 |150| TO-39 | M 2 -
BLY34 SPn |VFv-Tx |5 |200 [60>10 450>250[ 25¢) 5W - | 40 20| 500 |150{ TO-39 | M 2 -
BLY35 SPn | VFv-Tx |5 |1A |10—220 . '|450>250| 90c| 12W [ 66 | 33| 2,5A [ 150 TO-60 | M 2 - ,
BLY36 SPn | VEv-Tx|5 |1A |60>10 450>250| 90c| 12w | 40{20{ 25A | 150 TO-60 [ M 7} 2 - .
BLY37 SPEn| VFv-Tx |5 .| 500 [35>10 . | 800 80c| 10W | 6536 1A |200SOT-36|RTCV | 27 —
28 ol pdsw o [ 470 . - .
BLY38 - | SPEn|VFvTx |5 250 | 70>10 1{- 1000 25c|-5W - -| 36| 18| 800 | 200 SOT-36|RTC,V | 27 -
R 13,8 P,>13W | 470 : : b i )
BLY47 = | SPn | 'VF,Sp (10 [1A" |30—100 {25>15 (2540w |100] 753 A |175| TO-3 | TI 31 KU606 | > | > <]
.BLY47A |SPn .| VF,Sp | 10 1A “| 30—100 '25>15'| 25 | 40 W 100/ 75{:3 A * | 175] TO-66 | TIL 31 KU606 | >|>| < |=
BLY48 SPa | VF,sp [ 107| 1A [60—200 - [25>15 |25 40w [100[75{3A (175 TO-3 | TI 31 KU606 | > (> <
BLY48A | SPn | VF,Sp |10 [ 1A | 60—200 25>15 |25[40W [100| 75| 3A [ 175] TO66 | TI 31 | KU606 | >|[>|<
BLY4 |'SPn | VF,Sp |10 [ 1A |[30—100 | 25>15 |25|40W . |250|150] 3A 175| TO-3 | TI 31 'KU608 _| > <
BLY49A | SPn | VF,sp |10 {'1A | 30—100 25>15 |25 {40W |250(150{ 3A | 175 TO-66 | TI {31 - | KU608 | > <|=
BLY50 ;- [ SPn | VF,Sp [ 10 | 1 A -.[ 60—200 25>15 |25 T40W [250[150'3A |[175/ TO-3 | TI |31 ‘KU608 | >]|—|<|<
BLYS0A |'SPn | VF,Sp'| 10 | 1A | 60—200 25>15 | 25| 40W [ 250[150) 3A |175| TO-66 | TI 31 KU608 | >|=]<|<
BLY53 ° | SPEn{ VFv-Tx |5 “| 500 |50>10 - | 800 80c| 10w | 36| 18| 1,5 A | 200, SOT-36/RTC, |27 - "
: B 138 | - P,>5W 470. ‘ M,V
BLY55 SPEn| VFv-Tx | 5- {200 [ 60>10 450 >250/ 25¢| 10 W 40| 20| 1A [150] TO-60 [ M,V |2 -
i : 138) 420 .| P,=4 W 175 . . .
BLY57 | SPEn] VFv-Tx |5 .| 550 |5—150 >250 | 25¢[ 11,6 W [.36| 18| 1'A |200] TO-60 | V 2 —.
. ; . 135740 | P,>7W 175 i - )
BLY58 SPEn| VFv-Tx |5 | 1A |5—150 >200 - | 25¢[ 23w | 36{ 18| 1,5A | 200 TO60 | V 2 -
. 135| LIA | P,>12W .| 175 ° o -
| BLYs9 .| SPEn|VFv-Tx |5 [250 | 10—100 = | 500 -25¢|-11,6 W | 65| 40 [ 500 | 200 TO-60 | V 2 -
. 128 1270 | Po>3W . | 400 : : :
BLY60 . ,{ SPEn| VFv-Tx |5 | 250 [ 10—150 400 25¢( 23w |65/ 40| 1A | 200, TO-60 {.V 2 |-
; 28 | 890 | P, >135W |175 | :
BLY61 SPn { VFv 13 [ | P>1w 175 | 25¢| 5W 36| 18| 500 |200 TO-39 | TI 2 -
BLY62 SPn | VFv 13 Py>5 W 175 | 25¢| 11w [36]18] 2A |200] TO-117| TI 27 -
BLY63 | SPn |VFv = |13 | Po>5W 175 25¢/ 17,5W | 36| 18| 5A | 200, TO-117| TI_ |} 27 - -
BLY64 SPn | VE,Sp |5 |5A |50>20 -] 70320 |s0c/sow |80|60|5A [200 TO59]SGs |2 -|—
BLY65 | SPp | VE,Sp |5 |5A [50>20 80>60 [50c|.50w |80|60|5A" |200 TO-59 | SGS |2 —
BLY66 SPn | VF,Sp |5 1A° [ 70>30 100>50( 25¢/ 30w 80| 60| 3A ~|200 TO-59 | SGS | 2- | —
BLY72 SPEn| VF,Sp |5 |10A |45>20 40>30 | 50c| 100 W- [ 80| 60| 10A [200[ TO-61 [ SGS |2 KU607 [<|>|<|=
BLY74 SPn | VEv-Tx |5 | 250 | 10—100 400 . | 25c| 11,6 W | 65| 40| 1,5 A | 200{ TO-60 | SGS | 2 -
. .| 28 P,>3W 400 ;
BLY76 SPEn| VFv-Tx | 5 250 | 30>10 1000 25¢c| 5W 65| 36 500 [200( SOT-36|RTC,V | 27 —
: 28 P,>1,8W | 470 ’ . . -
BLY78 SPEn| VFv-Tx |15 | 750 | >15° 450>350| 75¢c[ 8 W 40|20 1A~ |200] TO-60 | T 2 -
. 12 P,>4 W 175 - ’ 4
BLY79 SPEn| VEv-Tx |15 [ 1A [ >15 400>300| 75¢| 16,5W | 40| 20| 24 |200] TO-60 | T 2 -
. 12 P>11wW | 175 . ’ :
BLY80 SPEn| VFv-Tx | 15 | 750 | >15 450>350| 75¢/ 7,5W [ 40| 20 1 A [ 200 Strip- | T s-18 | —
. : 12 Py=52W | 175 : line - . :
BLYS1 SPEn|VFv-Tx |15 | 1A | >15 ° 400>300( 75¢| 155 W | 40°| 20| 2A | 200| Swip- | T s-18 | — <
12 | Pe=12W 175 . line
BLYS83 SPEn| VFv-Tx | — | 1A [ 10—220 250 |90c| 12w [ 6633 25A [150] SOT-48| RTC,M| 27 -
138 — P=7W 175 i Jo
BLY84. | SPEm|VFv-Tx| — | 1A .| >10 250- 90c| 12W | 40 20 2,5A |150| SOT-48| RTC,M| 27 -
L 138 — P,>13W 175
BLY85 | SPEn| VFv-Tx ’ “90c| 12 W SOT-48| RTC | 27 —
BLY87 SPEn{ VFv-Tx| 5 | 500 >5 - | 700 25¢| 16 W | 36| 18| 1,25 A| 200{ SOT-48{RTC, V| 27 | —
13,5 P,=8W 175 .
BLYS8 SPEn) VFv-Tx| 5 [500 [ >5 700. 25¢c| 29 W | 36| 18| 2,5 A | 200{ SOT-48| RTC,V| 27 -
135 P,=15W 175 : . .
BLY89 SPEn| VFv-Tx |5 | 500 | >5 700 25c| 44W {36 18 3,5 A | 200{ SOT-48] RTC,V| 27 -
: L 135 | Po=25W 175 . |- . .
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Typ | Druh | Pouzid | UcE| Ic hnE ;3* ;2 Pc* rnE mE o S','),‘Pouzdro Vyrob-1 8 | Nahrada =
M| @A | Awet | M) [CC)f max (SHISH (mAl | A e ol el U
BLY91 | SPEn|VEv-Tx|5 |s00 | >5 500 25 16 W | 65| 36| 750 | 200} SOT-48| RTC,V| 27 -
28 P,=8 W 175
BLY%2 |SPEn|VFv-Tx|5 500 [ >5 500 25/ 29W | 65| 36| 1,5A |200] SOT48| RTC,V| 27 -
_ 28 P=15W | 175
BLY93 | SPEn|VFv-Tx|5 '|500 | >5 500 25c| 44W | 65| 36| 2A |200] SOT-48| RTC,V| 27 -
- 28 Po=25W | 175
BSV1S | SPEp| sp 1 | 100 [(6:40—100 | >50 |e0c|32w |40|40|14a |175] TO-39 2 -
BSV16 | SPEp| Sp 1 100 [i6n00-5%0 | >50 |eod 32w |eofeo|1a |17 TO39 | S 2 —
BSV35 | SPn [Sp-hb [1 |10 | 40—120 >500 |25 350 4015|500 |175 Fe S-13R | —
BSV35A [SPn [Sphb [1 [10 | >20 >300 |25 350 25[ 20| 500 |175 Fe |[s13R|—
BSV36 | SPn |sphb |04 |20 | 30—150 >600 | 25| 350 15 6| 500 |17 Fe |S13R|—
BSV3?7 | SPp |{Sphb |05 |30 |40—150 >400 |25 350 12| 12| 500 |175 Fe S-13R | —
BSV40 | SPa | Sp 10 | 40—120 >300 20| 20| 100 TO-18 | STC |2 KSY21 - i
BSV4l | SPa | Sp 10 | 100—200 >300 20| 20| 100 To-18 | STC |2 Ksy21 - <|<
BSV42 | SPEp| Sp 10 {150 | 75—150 >200 |25 600 70| 70| s00 | 200 TO-5 | STC |2 -
BSV43 | SPEp| Sp 10 [ 150 | Axo—120 | >200 |25] 600 60| 60| 500 |200] TOs | STC |2 -
: B:100—300 )
BSV#4 | SPEp| Sp 10 | 150 | A:0—120 | >200 |25] 600 60| 40| 500 |200{ TO-5 | STC |2 -
B:100—300
BSV45 | SPEp| Sp 10 | 150 | A:o—120 | >200 |25 600 30| 30|50 |2000 TO-5 |STC |2 -
B:100=300 '
BSV46 | SPEp| sp 10 {150 | 75—150 >200 |25 | 400 70| 70| 500 |200{ TO-18 | STC |2 -
BSVv47 SPEp| Sp 10 150 A:40—120 >200 25| 400 60 60| 500 200[ TO-18 | STC 2 —
B:100—300
BSV48 | SPEp| Sp 10 {150 | A40—120 ( >200 |25 (400 60| 40| 500 |200( TO-18 | STC |2 —~
B:100—300 .
BSV49 | SPEp| Sp 10 {150 | Ax0—120 | >200 |25 400 30] 30| 500 |200] TO-18 { STC |2 -
B:100—300 :
BSV52 | SPEn|Sp-hb |1 |10 | 40—120 >400 |25/ 110 20] 1250 |125) epox |V s13 | —
BSV52R | SPEn| Sp-bb |1 |10 | 40—120 500> |25 | 110 20| 12|50 |125) epox | M S-13R | —
BSW10 | SPEn| Spv 10 | 150 | >40 >200 |45 600 90| 65|80 |175| TOs | T 2 -
BSWil | SPEn| Spv-hb |1 | 10 >50 >400 |45 |50 2515200 |125{TOM-23| T s4 |-
BSWI12 [ SPEn|Spv-hb{1 |10 [ >40 >200 |as |50 40| 20| 200 |125|TOM-23| T s4 |-
BSW13 | SPEn| Sp-hb [035] 10 | 40—~300 >280 [25]160. |20 15|50 |125/epox | s3 |-
BSW19 | SPEp| Spe 1 10 | vieo—120 | >150, 45| 215 35)30] 100 |175| TO-18 | T 2 -
. A:100—300
BSW21 [ SPEn| Sp 45| 2 75—225 300>150} 25 | 300 25| 25| 200 |175| ToO-18 | C 2 -{xsveB|=|=|=|=]=
BSW2lA | SPEn| Sp 45 | 2 75—225 300 >150| 25 | 300 50[.50| 200 |175| TO-18 | € 2 Ksyes |=|<|>|<l=
BSW22 | SPEn| Sp 45 | 2 180—540 | 300>150} 25 | 300 25| 25) 200 |175/ TO-18 | C 2 KSY&2B| = | == | <|=
BSW22A | SPEn| sp 45 |2 180—540 | 300>150] 25 | 300 50| 50| 200 |175| TO-18 | C 2 -
BSW25 SPEp Sp\} 0,5 | 30 40—120 >800 25 | 360 12| 12 200] TO-18 | SGS 2 KSYs81 =|=[< >
BSW26 | SPEn| Sp 2 |10 | >2s >600 |25 | 500 50{ 40| 1A |200 TO-18|TI |2+ [Ksyn |[<|<|<|=]|>
BSW27 | SPEn| Sp 2 |10 | >2s >600 |25 500 60]50| 1A |20 TO18 | TI |2 KSYH |>[=|< >
BSW28 SPEn| Sp 2 100 >25 >600 25 | 800 60 50| 1A 200) TO-5 TI 2 KSY34 = <] <]>
BSW29 | SPEn| Sp 2 | 100 | >3 >600 |25|1w [40)30|1a |200TO5 [TI |2 KSYes |<|=|<|=]|>
BSW32 | SPn |Nixie |5 |10 [ >40 25(250  (100{80 (30 [150[epox |TI |16 KF503 |> | = <
BSW33 | SPEn| Sp o |10 |e6o~180 >250 |so| 125" |40|32|100 |125s0T-33} v 24 KSY63 | > <l=
BSW3 | SPEn| Sp o |10 |e60—300 >250 |so| 125 50 [45 | 100|125/ soT-33| v 24 KSYe3 |>|<|<|<
BSW35 SPEn| Sp 0 10 50—200 > 250 50 ) 125 60 | 60 | 100 125| SOT-33] V 24 —

BSW41. | SPEn| Sp 10 {10 |>30 >250 |25¢ 1w 40 |25 | 300 |200| TO-18 | v 2 KSY&3 |=|=|>|=|=
| BSW42 SPEn| Sp 45 | 2 75—225 300> 150f 25 | 300 25 (25 ( 200 125{ RO-110| C 2 KSY62B | = ==
BSW42A SPEn| Sp 45 | 2 180—540 300> 1501 25 | 300 50 | 50 | 200 125 RO-UO C 2 KSY63 =1 <[> <
BSW43 | SPEn| SP 45 (2 [75—225 300> 150| 25 | 300 25 |25 | 200 [125{RO-110{ C 2 KSY62B | =|=|=|<| =

BSW43A | SPEn| Sp 45 | 2 180—540 | 300> 150| 25 | 300 50 |50 | 200 | 125{ RO-110| C 2 -
BSW44 SPEp| Sp 45 | 2 75—225 > 150 .25 300 25 | 25 | 200 125| RO-110| C 2 —
BSW#A - | SPEp| Sp 45 | 2 75—225 >150 |25|300 |s50|50|200 |125/RO-110]C 2 -
BSW45 | SPEp| Sp 45 | 2 180—540 >150 |25 | 300 25 |25 | 200 |125|RO-110| C 2 -
BSW45A SPEp §p 45 | 2 180—540 > 150 25 | 300 50 [ 50 | 200 125| RO-110| C 2 —
BSW50 SPEn| Sp, VF | 10 150 >20 > 250 25¢c| 800 ‘| 60 | 30 | 800 175| TO-5 v 2 KSY34 >‘ ===
BSW51 | SPEn| Sp,VF |10 | 150 | 40—120 >250 | 25¢| 800 60 {30 | 800 |175| TO5 |V 2 KSY3 |>[=|=]<
BSW52 | SPEn| Sp,VF | 10 | 150 | 100300 | >250 | 25c| 800 60 |30 [ 800 |175| TO5 |V 2 KSY34 |>|= <
BSW53 SPEn| Sp, VF | 10 150 40—120 > 250 25¢c| 800 75 | 40 | 800 l‘75 TO-5 \% 2 —_
BSW54 | SPEn| Sp,VF | 10 | 150 | 100—300 | >250 | 25¢| 800 75 {40 | 800. |175| TO-5 |V 2 -~
BSWs5 | SPEp| Sp o |10 |e0—180 300 50 | 125 40 (32| 100 |125)sOT-33| v 24 —
BSW56 SPEp| Sp V] 10 60—300 300 50| 125 50 | 45 | 100 125| SOT-33( V 24 —_
BSW57 SPEp| Sp 0 10 50—200 300 50 | 125 60 | 60 | 100 125) SOT-33}| V 24 —
BSWs8 | SPEn|Sp,vs |1 [10 | >40 >400 |50 125 40 [15 | 500 |125{ SOT-33] v 24 KSY21 |>|=|=|=
BSW59 [ SPEn|Sp, Vs |1 [10 | >e0 >500 }s50] 125, |30 |12|500 |125|s0T-33 v 24 KSYN [>]>|=]=




kach spolehlivé fungoval a v modelu
spinal chod. kormidla, nechtél jiz na
vzdalenost 10 m pracovat. Po dlouhém
hledani se ukazalo, Ze zavada byla
prosti: malé elektromotorky s uhliky
maji tak silné rusivé pole na viech kmi-
toltech, Ze znemoznovaly pfijem. Je
mozné se o tom jednoduse presvédéit:
nechame-i bézny motorek z hralky
bézet tésné vedle televizoru, uvidime na
obrazovce rtizné pruhy, stiny nebo i na-
rusenou synchronizaci obrazu.

Teprve po ditkladném odruseni mo-
torka (obr. 5) byla zavada v lodi od-
stranéna. Odrudovaci tlumivky jsou na-
vinuty na feritové tyéince o @ 2 az
3 mm a délce 20 mm; maji 50 az 60 za-
vitti dratu o @ 0,2 mm CuL. Podobné
tlumivky jsou u nékterych zahraniZnich
motorkii. pfimo vestavény (napt. u loko-
motiv Pico a raznych détskych hralek).

Obr. 6.

V posledni dobé se objevil i motorek
Igla s takovou tlumivkou, ktera je viak
mnohem vétsi.

Vysilaé (obr. 6) vazi bez baterii s an-
ténou 400 g, s baterii 600 g.

"Kamil Don4t

V souéasné dobé zatind u nds vysildni druhého televizniho programu. ProtoZe viak je v pro-
vozu nékolik stovek tisic televizorit s kandlovymi volici, které neumoZriuji pitjem druhého pro-
gramu, bude zfejmé znalny zdjem o vhodné dpravy televizord pro piijem druhého programu.
Zpsobat dprav je nékolik, ze viech je viak pro amatérskou praxi nejvhodnéjsi takovy, ktery za-
Jisti bez zdsahu do vlastniho televizoru ptijem.signdld téch kmitoltd, na nich¥ se druhy program
yysild. Tento zpiisob dpravy pousivi konvertor, jens preméni signdly IV. a V. televizniho pdsma
na signdly takového kmitoitu, které je televizor schopen zpracovat. Oblibenost konvertori je
znaind a vhodnost pouZiti tohoto felent poturzuje mimo jiné 1 ta skuteinost, Ze se piijem II. pro-
gramu timto zpidsobem fest i profesiondlni. A dovolte, abych pfipomnél i znatny zdjem o kon-
vertor pro piijem signdlz VKV — FM podle normy CCIR na ptijimace podle nast normy, kterv
isem pied léty v Amaltérskim radiu popsal a ktery se velmi osvédéil.

U konvertoru dochazi ke sluéovani
signalu zakladniho kmito&tu, na némz
se vysild druhy program, s kmito&tem
pomocného oscilatoru. .Ve sméSovaci
vznikne soultovy a rozdilovy kmitoZet
a na jeden z téchto kmito&tdl je naladén
vystupni obvod konvertoru, pfi¢emz
kmitocet oscilatoru se voli tak, aby se
souétovy nebo rozdilovy kmitoéet kon-
vertoru shodoval s kmito¢tem nékterého
kanalu televizoru v I. az III. pasmu.
Pri stanoveni kmitodth vychazime ze
znamych udaja: je to predeviim zvo-
leny kanal televizoru, na jehoz kmitolet
se bude signal druhého programu pre-

vadét, a pak kmitocet televizniho vysi-
lage, vysilajiciho druhy program. .

U televizniho piijimage volime ob-
vykle druhy nebo tfeti kanal, na nichz
je citlivost televizniho ptijimace vétsi
nez na kanalech tietiho pasma. V Praze
se vysild druhy program na 24. kanalu,
tedy na kmitoétech 494 az 502 MHz.
Tento kmitodet se smé&Suje s takovym
kmitoétem oscilatoru, aby souétovy nebo
rozdilovy kmito¢et odpovidal kmitoétu
2. nebo 3. kandlu televizoru, tedy 58 aZ
66 nebo 76 az 84 MHz. Musi tedy

_platit:

6

I8

TV pijimaé

Obr. 1. Schéma konvertoru (T, ie typu p-n-p)

. THprogram

Literatura

Radio (SSSR) 4/69, str. 49 az 50.
Amatérské radio 6/69, str. 223 az 225.
Schubert, 7.: Modely tizené radiem. NV:
Praha 1967.

Jo = far— faay,
kde fo je kmitocet oscilatoru v MHz,
fai sttedni kmitoet druhého pro-
ramu (v Praze
= 498 MHz) a )
Sz kmitoéet 2. nebo 3. kandlu
v MHz.
Je tedy .
fo= 498 — 62 = 436 MHz (pro druhy
kanal) nebo
fo =498 — 80 = 418 MHz (pro tfeti
kanal).

Ladény obvod u kmitocth Fadu stovek
megahertzi netvofi jiz vinuté civky,
ale ptimé vodice vhodné délky a
tlou$tky, které s pfislusnym kondenza-
torem rezonuji na pozadovaném kmi-
toétu. K vypoétu indukénosti piimého
vodice, ktery v sérii s doladovacim skle-
nénym kapacitnim trimrem tvofi rezo-
nan¢éni obvod, pouzijeme znamy vzorec

fsxi =

L 25330 25330
T T ¢ T 436.436.3
_ 2,533.10° _ 2,5 102 =
5,7. 103 5,7 ]
= 0,044 uH (pro obvod oscilatoru);
L= 25330 _ 2,533.10¢
T TfC ~ 498.498.3
2,533.10¢
= W = 0,034 uH (pro vstup-
ni obvod),
kde f = 436 MHz a
C = 3 pF.

Pro vstupni dil je délka ptimého vo-
die o priméru 1,2 mm (pro pozado-
vanou indukénost) asi 40 mm, pro osci-
lator asi 45 mm. Délka vodi¢e je kri-
ticka, aviak doladovacimi trimry 1 a%
4 pF lze obvod celkem bez obtizi doladit
na potiebny rezonanéni kmitoéet.

1 (@marersb X1 ED 183




ANTENA I PROGRAM

" Obdobné budeme postupovdf I pfi
navrhu vystupniho obvodu, ladé&ného
na kmitocet 62 ncbo 80 MHz. Pro snad-

nost vyroby je civka potiebné induké- -

nosti vytvorena piimo na desti¢ce “plos-
nych spoji. Toto releni se plné osvéd-
¢iloru pijima¢e VKV a proto jsem je
pouzil i v tomto konvertoru. Tim.se
cely konvertor konstrukéné velmi zjed-
nodusi, nebot neobsahuje -zadné vinuté

civky. Civka na destiéce s plosnymi

spoji je ladéna do rezonance na 2., popt.
3. TV kanal pevnym kondenzitorem
22 pF (12 pF) s moznosti doladéni
sklenénym trimrem 1 aZ ¢ pF.

Popis zapojeni .

Ze zapojeni na obr. 1 vidime, Ze
konvertor e osazen dvéma tranzistory.
Prvni tranzistor” pracuje’ jako vstupni
zesiloval a sméSovaéd; v jeho kolekioro-
vém obvodu je zapojen vystupni rezo-
nan¢ni obvod s prisluinym vazebnim
.vinutim. Tranzistor je zapojen se spo-
le¢nou bazi a na jeho emitor se privadi
jednak vstupni signal IV. nebo V. TV
-pasma a jednak.signal z oscilatoru,
.z vazebni linky L3 pfes oddélovaci kon-

denzator Ci. Signal z antény sé privadi’

do vazebni smyécky L, umisténé v prvri
oddélené- prihradce spolu s ladénym
obvodem Lz + Ci. Smycka prochazi
sténou krabice sklenénymi prichodka-

TELEVIZOR 4 .
Obr..2. Deska s plosnymi spoji kopvertoru (Smaragd D29)

mi. Drat, tvofici smycku, je do pracho-
dek zevnitr zalepen Epoxy 1200, aby
smycka byla mechanicky pevna. Tvar
smycky odpovida tvaru -na :obr. 2,
smycka je asi ve vzddlenosti 3 az 5 mm
-od pfimého vodi¢e Li. Rezonanéni ob-
-vod je vazan-s emitorem vstupniho tran-
zistoru kondenzatorem Cq, ktery je pii-
pajen asi v poloviné ptimého vodice L,.
- Kondenzator C; prochézi otvorem v me-
zisténé. o '
Pracovni bod tranzistoru 7, se na-
stavi odpory v obvodu baze tak, aby
tranzistorem tekl proud asi 1,5 mA.
Odpory R2 a R; jsou voleny tak, aby byl
nastaven spravny pracovni bod pfi na-
pajecim napéti 9 az 11,5 V. Nejvhod-
ngsim typem tranzistoru pro ‘tento
prvni stupen je AF239, dobrych vy-
sledka se dosahne i s typy AF139, popi.
s nasim GF507. Jakost vstupniho tran-
zistoru ma piimy vliv na jakost obrazu.
im je tranzistor jakostn&jii, tim ma
obraz mensi Sum. : :
Vystupni obvod tvofi plosna civka Ls,
‘ladéna paralelnim kondenzitorem C,
22 pF (12 pF) a doladovacim trimrém

Cs, 1 22’4 pF. Vazebni vinutisL¢ ma tii’

-zavity dratu o 0,35 mm na prameéru asi
12 mm a je umisténo na destiéce v misté,
kde je'na rubu desti¢ky plosna civka L.
Vyvody vazebni civky jsou piipajeny na
sklenéné prichodky, zalepené do bo¢ni
stény krabice. -

Oscilator v obvyklém zapojeni miize
byt osazen méné jakostnim tranzisto-
rem (AF139 nebo GF507). Oscilaéni
obvod tvoti indukénost Ls (primy vodi
0.2 1,2 mm délky 45 mm) v séri1 s kon-
denzatorem Cg (sklenény trimr 1 a2
4 pF). Vazebni ,,vinuti‘ pro smeésovag
tvoii vodi¢ 0 & 1 mm délky asi 30 mm
(Ls), vedeny ve vzddlenosti asi 3 mm od
piimého vodice Ls. Jeden konec L; je na
ploSném spoji uzemnén ve stejném misté
Jako vodi¢ La, druhy konec je zaveden
“do keramické prachodky. Z keramické
. prichodky jde signil do stiedni éasti
konvertoru (pfes oddélovaci kondenza-
tor Cs na emitor tranzistoru 7,). Pra-
covni bod tranzistoru Ts je opét nasta-
ven odpory v obvodu baze (Rs a Rs).
Odpory volime tak, aby tranzistorem
.tekl proud asi 1 mA. Vétsi proud je
zbyteény, velka amplituda kmitt neni
* vyhodna. Obvykly zpétnévazebni kon-
denzator mezi kolektorem a emitorem
tranzistoru realizuji rozptylové kapa-
city obvodu. Pokud by byl pro ¢innost
oscilitoru kondenzitor nezbytny, pak
jeho kapacita bude fadu pF.
Vystupni obvod je v samostatné pii-
hrédce konvertoru. V piihradce je rezo- -

" “nanéni obvod L, Cs, Cy, ladény 'na kmi-

tocet 2., popi. 3. kanalu. Protoze kon-
vertor je vestavén v televizoru, lze ho
uvadét do chodu tlatitkem tlagitkové
soupravy ‘televizoru. -Konvertor mize-
me napdjet napétim z televizoru (pou-
zijeme-li napi. napéti 200 V, zmensime
je odporem Ry -asi 64 kQ a vyhladime-
elektrolytickym kondenzatorem Cy,).
Napdjeci napéti se udriuje v mezich
9 az 11,5 V vhodnou Zenerovou diodou.
Privody napéjeciho napéti jsou vyve-
deny na prachodku na dvou mistech
krabice, zyl4as¢ pro sméSova¢ a zvlast pro
oscilator. 'Vné krabice se pak propoji
navzijem a se zdrojem. Jé samoziejmé
mozné napijct konvertor 1 z baterii; pak
odpadne sriZeci odpor Rt a Zenerova
dioda D. .

Deska s plosnymi spoji konvertoru je
na obr. 2 a 3 (Smaragd D29).

Mechanické provedent

Pozadavek na dokonale mechanicky
pevnou konstrukci konvertoru je u zafi-
zeni pro UKV velmi nutny. Konvertor
je proto konstruovan na desticce s plos-
nymi spoji, umisténé v-plechové kra-
bicce z mosazného plechu tloustky I mm.
Deska s plosnymi spoji je ‘do krabi¢ky
zapusténa asi 6 mm. Vicka krabicky
jsou zhotovena .z mosazného plechu»
tloustky 0,4 mm. Uvniti krabicky jsou
zapdajeny mezistény, které oddéluji jed-

Obr. 3. RozloZeni souldstek konvertoru (Smaragd D29)
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notlivé obvody (obr. .'3).' Vstupni obvod

Ly, C, je v prvnim tvizkém prostoru,. .
z néhoz mezisténou prochazi vhodnym
otvorem vazebni kondenzator Cs. Stied-
ni prostor konvertoru je rozdélen pti¢-
nou prepazkou tak, aby sméovaci ob-
vod byl-v samostatné ;,prihradce*.. Ko-"
neéné v posledni ¢&dsti konvertoru je
oscilator, jehoz vazebni smyc¢ka Lj pro-
chézi keramickou priichodkou v boéni
mezisténé do stiedniho prostoru. Zhoto-
veni krablcky (obr.4.) bude neJobtlzne_]-
§i‘praci na konvertoru. Spravné zapajeni
mezistén do krabice je sice pracné, ale
bezpodminetné nutné. V ramu krabice
Jjsou na &tyfech. mistech zérezy, které se
po vlozeni desky s ploinymi spoji zahnou -
“dovniti a pripajeji k desce. Desku s plo§-
nymx spo_|1 vkladame do krabice jiz se
zapajenymi soucastkami. K desce s plos-
nymij spoji je$té jednu pfipominku. Jak-
je zfejmé z obr. 3, jc zemnici plocha
rozdélena pncnymx zafezy. v mistech,
kde jsou stinici prepazky. Je to proto,
aby zemnici plocha byla rozdélena stej-
né jako elektrické obvody.

- Vstupni anténni- smycka L _]e pnpo-
jena podobné jako vystupni civka Le na

sklenéné prichodky, zapajené nebo za-

lepené Epoxy 1200 do bocnich stén

krabice. Vyhodou je opct mechanicky -

pevné provedeni.

Uvedeni do chodu
Uvedeni konvertoru do chodu je pfi

-dobrych a- piezkousenych . soucastkach
jednoduché. Po pripajeni soucastek pri-

péjlme nc_|prve tranzistor Ts. Pripojime -

napéjeci napéti a zméfime odbér prou-

. l EF184

o~

—o+U

—

35

_L ) .
Obr. 5. Zdroj kmitoctu 250 MHz ke slado-
vdnf konvertoru

Obr. 4. Mechanické dily konvertoru

du, ktery nema piekrocit 1 mA. O ¢in-
_nosti oscilatoru se presvédéime nejjedno-
"duseji tak, Ze se dotkneme Sroubovakem
_kolektoru tranzistoru. V tom okamziku
".se’ponékud zmensi proud a tato zména
ukaque 2e oscilator kmita. Po nastaveni
a. ovéreni pracovmho bodu ‘oscilatoru.
prlpéjlmc v§tupni tranzistor 71 a opét

zméfime pracovni podmmky Volbou -

odporii R3 a R, nastavime kolektorovy
"proud tohoto tranzistoru asi na 1,5 mA..

Dvoulinkou na vystupu ‘propojime
vazebni vinuti L a vstupni zdnrky tele-
-vizoru, ktery pfepojime na 2., popf-
3. TV kanal. Na vstup- konvertoru pii-
- pojime anténu, zapojime pfivod napd-
Jeciho napéti a, ladénim. oscilatoru Cs
se snazime dostat na obrazovce obraz.
Jakmile se obraz objevi, doladi se na
‘nejlepsi jakost trimry C1 a Ce. Je-li vy-
sokofrekvenéni energie z antény dosta-
te¢na, mél by byt obraz jakostni. Uvé-

domme si viak, Ze v soucasné dobé je -

vykon vysilage vclm1 maly a Ze pfijem
druhého programu neni dokonale moz-
ny ani na celém tuzemi Prahy: Ze je
proto dobra vne_;sx anténa bezpodmi-
netnou samoziejmosti, .neni snad ani
tieba zduraziiovat. Budeme-li kofivértor
nastavovat v dobé, kdy nevysila vysilag,
pouzijeme k nastavovani jednoduchy
zdroj signdlu UKV podle obr. 5. Elek-
tronka je typu E180F, EF184 nebo jiny

podobny typ strmé pcntody, kterd ma

.vyvedeny jak druhou, tak i tfeti mfizku.
Elektronka pracuje jako reflexni klys-
tron. Se smyckou délky 35 mm kmita
obvod na kmitoétu asi 250 MHz, jehoz
druha harmonicka je pravé 500 MHz.

Timto zcela jednoduchym pfipravkem |

1ze oscilator konvertoru pomérné snadno
,,usadit pfiblizné na ptislusny kmi-
tocet.

Zapojeni popsaného konvertoru je
dnes jiz zcela bézné. Neskryvd v sobé

. z4dna uskali. Pouzitim desky s plosnymi

spoji, kterou dodava Radioklub Sma-
ragd pod oznagenim D29 za Ké&s 12,—
a dokonalym odstinénim v krabici (pn
.vhodnych tranzistorech) mohou dosah-
nout uspé&chu’i ti, ktefi v technice UKV

nemaji pfili§ mnoho zkudenosti a nejsou

vybaveni potfebnymi méficimi ptistroji.
Celkovy pohlcd na hotovy konvertor

- je na obr. 6 < :

Obr. 6 Holo_v_y"konveﬂo'r'

{ °  Seznam soudlastek-
Odpory - *
TR 112a, 1,2 kQ
TR 1123, 3,3 kQ
TR 112a, 12kQ

. TR 112,120 Q
, TR 112a,43 kQ .
TR 112a, 5,6 kQ
TR 1123, 120 Q
s TR 112a,1,6 kQ
TR 153, 64 kQ

Kondenzdtory .

sklenény trimr WK 70122, 4 pF

s keramicky TK 408, 22 pF

keramicky TK 722, 12 pF”

keramicky TK 408, 33 pF

keramicky TK 664, 1,5 nF (popt. TK 752)
sklenény trimr. WK 70122, 4-pF
keramicky' TK 721, 22 pF (12 pF)
sklenény trimr WK 70122, 4 pF
keramicky TK 664, 1,5 nF (popt. TK 752)
keramicky TK 664, 1,5 nF (popt. TK 752)
. elekerolyticky TC 974, 50 uF/25V

« keramicky TK 664 1,5 nF (popi. TK 752)

Tranzistory a diody

tranzistor AF239 (AF139, vybr. GF507)
tranzistor AF139 (GF507)
Zenerova dioda SNZ70 nebo KZ724

4 zavity dratu o @ 0,5 mm, holy, na 2 3 mm

Literatura -

UHF-Tuner Hopt. Firemni literatura.
Vajda F.: Generator FM pro IV. a
V. pasmo, AR7/1969 str. 257. -
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Magnetofon Tesla A-3 je pronim kazetouym piistrojem tuzemské vjroby na nasem trhu.
Byli jsme proto na jeho vzhled, vlastnosti i funkei prdvem zvédavi, jiz proto, Ze pFichdzi na svét
s nékolikaletym zpoZdénim (vzhledem k zahraniénim vyrobkim).

Nez ptikrocime k vlastnimu testu, je
nutné Fici obecné nékolik slov k vse-
obecnym vlastnostem a funkci kazeto-
vych magnetofonii. Jak je snad znamo,
kazetové pristroje byly vyvinuty pfede-
viim z divodu snadné obsluhy. Pouzi-
vaji (dnes téméF vyhradné) kazety typu
CC (Compact-Cassette), které obsahuji
pasek o Sifce 3,81 mm. Kazety CC se
vyrabéji ve tiech variantach:

CC60 pro hraci dobu 2x 30 min.,
CC90 pro hraci dobu 2 X 45 min.,
CC120 pro hraci dobu 2 x 60 min.

Rychlost posuvu je u viech kazeto-
vych ptistroja jednotna - 4,76 cm/s.

Je tedy na prvni pohled jasn¢, ze tyto
pristroje nemohou spliiovat pozadavky
reprodukce Hi-Fi. Téziité jejich uplatné-
ni a také hlavniho pouziti je v oblasti,
kde nezaleZi na jakosti reprodukce a na-
hravky. Jak jsme uvedli, pouZity princip
umoziiuje jednak podstatné zmenseni
vngjsich rozméru, jednak velmi jedno-
duchou obsluhu. Tyto nesporné vyhody
viak pfindseji i nékteré technické nedo-
statky, které se u kazetovych ptistroj
doposud nepodatilo beze zbytku odstra-

. nit. Jde pfedeviim o zajiiténi trvalé kol-
mosti zdznamového materialu ke §térbi-
né hlavy. Pouzitd minimalni rychlost

posuvu a velmi tzka Stérbina zptsobuji,
ze jakost zdznamu a reprodukce u toho-
to typu pfistroj& zavisi na dokonalém
vedeni zaznamového materidlu. Cim je
vedeni pasku nepfesnéjsi, tim Castéji do-
chazi vlivem pfi¢ného nezadouciho po-
suvu pasku ‘(nebo deformaci pasku)
k ob¢asnému utlumu reprodukce vys-
3ich kmito¢ti. Tento jev se bohuzel vy-
skytuje u viech typii téchto magneto-
fonu viech svétovych vyrobct. Tento jev
je tim patrnéjsi, ¢im tenéi je pasek -
proto fada zahrani¢nich vyrobct dopo-
rutuje jako nejvhodnéjii pasek v kaze-
tach typu CC60 nebo CC90.

Tyto problémy, souvisejici s pouziva-
nim kazetovych magnetofont, povazu-
jeme za krajné dulezité a je tfeba si uvé-
domit, Ze i pfi testovani prichazeji v plné
mife v uvahu a Ze je nutno je v danych
technickych moznostech tolerovat.

Magnetofon Tesla A-3 je vyrobkem
Tesly Pardubice, atkoli jeho vyvoj byl
realizovan v prelouéském zavodé.

Technické udaje
Zdznam: pulstopy. )
Rychlost posuvu pdsku: 4,76 cm/s.
Kolisdnt rychlosti: 40,5 %. =
Dovolend odchylka rychlosti: 43 %,.

GC51Tk

0
EFT352 cos2ik

Kmatoltovy rozsah: 60 Hz az 8 kHz,
dB

Dynamika: min. 40 dB.
Odstup rusivjch napéti: min. —40 dB.
Zkreslent z pdsku: max. 5 %,.
Stuperi mazdni: min. 65 dB. .
Kmitocet oscildtoru: 57,5 az 60 kHz.
JFmenovitd vstupnf napéti:
pfijima¢: min. 1,6 mV, mikrofon:
min. 1,6 mV, gramofon: min. 100mV.
Jmenovitd vystupni napéti:
pro pfijima¢: min. 0,7 V, pro repro-
duktor: 2,24 V (impedance 4 Q).
Vystupni vykon: 1,25 W pii zkresleni
109

b -

Reproduktor: ARS488.

Napdjeni: 6 mono¢lanki (9 V) nebo ze
sifového zdroje (120 V/220 V). -

Prikon: 3,4 W 420 %,.

Rozméry: 225 x 225 X 75 mm.

Viéha s bateriemi: 3,4 kg.
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' Obr. 1. Schéma kazetového magnetofonu Tesla- A-3




Na prvni pohled pusobi tento pfistroj
velmi dobrym dojmem a lze Fici, Ze je
jednim z prvnich pfistroji, které —
vzhledem ke tiidé, jejimiz jsou zastup-
ci — mohou zikaznika uspokojit svym
vzhledem i vnéjsim provedenim. Az
na neduleZité detaily mozno konstato-
vat, Ze tento pfistroj snese srovnani se
zahrani¢nimi ekvivalentnimi magneto-
fony po strance vzhledu i vnéjsiho pro-
vedeni. Naproti tomu povaZujeme obal
pristroje s osmi zavéry za nepfilis atrak-
tivni a vaéi zakladni koncepci magneto-
fonu mame podstatnou vyhradu — chybi
drzadlo na pfenafeni. Jiz v avodu jsme
konstatovali, Ze kazetové pristroje patii
jednoznaéné do tfidy ptenosnych, ma-
lych magnetofont. Nelze pfedpokladat,
Ze uzivatel bude tento pfistroj provozo-
vat trvale v brainé, ktera je navic

C1o1160VA o
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POUZITI &ISLICOVYCH VYBOJEK

i funkéné nevyhodni, a pfistroj sam
drzadlo nema.

Dalsi naSe pfipominka se tykd ryze
funkéni otazky — presnosti uloZeni ka-
zety v piistroji. Pokud neni nasazeno
kryci vitko — a to pfi béZném provozu
nelze na uzivateli pozadovat — neni pfi-
stroj proveden tak, aby zarucoval
jednoznaéné spravnou polohu kazety.

Naopak, kazetu lze do otvoru vlozit-

i ponékud nakiivo a piesto lze magneto-
fon uvést do chodu. Vysledkem je pak
reprodukce bez vysek, s pfipadnym koli-
sanim. Vzhledem k problému kolmosti
hlav k pasku (vyplyvajici z principu
pfistroje) méla byt této otazce vénovana
podstatné vétsi péce.

Tladitka rychlych chodt vpied i vzad
maji aretaci, takze zafazena funkce zu-
stdva v ¢&innosti i po pfevinuti pasku.

Ing. Tomas ). Hyan

Nékteri vyrobci uvedli na trh sdru-
2ené vybojky, které maji v jedné barice
az 14 systému &islic 0 az 9. Utelem
sdruZeni je snaha po uspofe prostoru
v pfistrojich. Sdruzené ¢islicové vybojky
slouzi k indikaci ¢isel ve stolnich kalku-
lagnich pfistrojich a v Ciselnicich (dis-
play) malych potita¢i. Zpiisob uspofa-
dani sdruzené vybojky, neboli tzv. pan-
diconu, je na obr. 1 (Philips ZM1200).

Elektronka obsahuje jednu fadu od-
délenych ¢&trnacti anod, jednu spoleénou
fadu desetinnych te¢ek (kap) v dolni
lince, tj. v patach ¢&islic, jednu spoleénou
fadu interpunkénich znamének (kpm)
pro oznacdeni fadovych skupin, leZicich
v horni lince, tj. v hlavich ¢islic, de-
set fad spole¢nych é&islicovych katod
(ko— k) a ioniza¢ni elektrodu (s).
(Ionizaéni elektroda ma stilé kladné

“napéti a zabrafiuje samovolnému své-
télkovani ¢&islic.) Zakladni zapojeni &i-
selniku se sdruZenou ¢islicovou vybojkou
je na obr. 2, kde P#; je symbol soustavy
spinac¢u katod a Pfa soustavy polovodi-
¢ovych spinadi anod. Jak je zfejmé, lze
v tomto piipadé pouzivat pouze dyna-
micky provoz ¢iselniku [1].

Dynamicky provoz

Dynamicky provoz je v podstaté jed-
nak tzv. katodové prepinani, jednak

tzv. anodové piepinani. Schematicky
naért zapojeni &iselniku pfi prvnim zpa-
sobu dynamického provozu je na obr. 3.

Katodové pFepinanf

Ciselna informace, kterd ma byt zob-
razena ‘Ciselnikem, - je uloZena v aktiv-
nim registru z n dekadickych ¢&itaga Cy
a% Ca. Generator pulsa GP budi souvisle
katodové spinade v pofadi podle dia-
gramu z obr. 4. (Katodovy spina& Ske
spind prvni). Soucasné prichazeji (z bo-

- du A) poéitaci pulsy z_generatoru na
paralelni vstupy &itaéa Cy a% C. Kazdy
z anodovych spinaél je v piisluiném
okamziku sepnut pulsem ,,c‘ ze svého
odpovidajiciho &itate a zistava uzavien
az do nasledujici zmény polohy é&itale.
Napf. je-li ulozena &islice 7 v ¢itaéi €,
anodovy spinaé 8.1 sepne pfi tfetim
pulsu (viz diagram na obr. 4). Protoze
ve stejném okamZiku sepne i spinag
Sk7, svételkuje zadan4 ¢&islice pouze ve
vybojce Vi (v €iselniku tvofeném jednot-
livymi vybojkami, nebo v prvnim é&isli-
covém systému ¢&iselniku se sdruzenou
vybojkou). Podobnég, je-li uloZena é&is-
lice 5 v &itadi Cy, indikuje se tato Eisli-
ce o dva pulsy pozd&ji vybojkou V3 atd.

‘V jednom cyklu generatoru pulsi (tj.
po dobu deseti pulsi odebiranych z vy-
stupu A4) sepnou postupné viechny kato-
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Obr. 1. Sdrufend
Cislicovd vybojka,
pandicon

Rovnéz toto feSeni je netypické a po-
vazujeme je za krajné nevhodné. Pre-
vazna vétiina piistroji tohoto typu are-
taci ovladani rychlych chodi nema.

Po strance elektrické pfistroj plné
odpovidd svétovému praméru v této
kategorii. Kmito¢tova charakteristika,
odstup i kolisani se prakticky shoduji
s magnetofony typa Grundig C200 a
jim podobnymi. Slabinou pfistroje je
viak ziejmé reproduktor, nebot vysledny
akusticky dojem — ackoli elektrické para-
metry jsou v pofadku - je proti zahra-
ni¢nim srovnatelnym vzorkim pod-
statné horsi.

V kazdém ptipadé viak mazZeme pred-
loZeny magnetofon hodnotit jako velmi
uspokojivy vyrobek, ktery by pti imérné
cené neudélal jménu Tesla ostudu ani
na zahrani¢nich trzich.
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Obr. 2. Zdkladni zapojent selniku se sdru-
Zenou tslicovou vyboskou

dové spinace Sko az Sko, pii€emZ podle
n-mistného ¢isla uloZeného v registru spi-
naji i ptisluiné anodové spinage Sa1 az
San. Navzdory souvislé zmén¢& pozic. &i-
tadi se ulozen4 informace drzi v paméti

" b&hem jednoho cyklu.

Vyhodou katodového pfepinani je, Ze
pracovni cyklus indikovaného ¢&isla ne-
zavisi na poétu vybojek (&i vybojkovych
systémii ve sdruzené vybojce). Naproti
tomu neni tento zpisob vhodny pro
logiku posuvnych registri — a tu ma
vétsina elektronickych kalkulatorti. Kro-
mé toho musi byt katodové spinacde (tj.
spinaci tranzistory [1]) dimenzovany na

. celkovy proud viech vybojek. To proto,

Ze pti indikaci &isla ze stejnych ¢islic
(napt. 000,0 nebo 444,444 apod.) jsou
ve stejném okamziku sepnuty viechny
anodové spinaée Sa1 a% San. Je-li tedy
vrcholovy (pulsni) anodovy proud jed-
noho systému vybojky 12 mA a ma-li
¢iselnik osm systému, protékd spinacim
tranzistorem (v katodég v okamziku in-

dikace osmimistného ¢éisla se stejnymi
éislicemi katodovy proud 8. 12
= 96 mA. Nevyhodou je i potfeba tolika
&itadl, kolik je v &iselniku vybojek (ob-
dobné jako pfi statickém provozu).
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,A Anodové pFepinani

Anodové prepinani se pouziva piede-
v§im pro zobrazovani Ciselnych obsahi

pasivnich registri (feritovych paméti -

nebo posuvnych registri apod.). -
Z4kladni zapojeni ¢iselniku pti tomto
zptisobu piepinani (fizeného posuvnym
registrem) je na obr. 5. Posuvny registr
tvori skupina bistabilnich obvodu (tzv:
flip - -flop, binary) KO, aZ KOa. Ulo--

Zena informace se opakuje souvisle.

Bistabilni obvod KO, fidi katodové spi-’
nade Sko a%:Ske prostiednictvim' selek-
toru (vybirace) SD, jenZ pracuje i jako,
dekodér. Ariodovy piepinaci selektor.
AS ovlada postupné spinage Sa1 aZ.San,
a to synchronné s pulsy posuvného re-
gistru.:, . ’ ’

Pracovni cykius probiha takto: po- -

sledni bit ulozeny v KO\ sepne anodovy
spinaé Sa1 a odpovidajici katodovy. spi-
‘naé -’ vybojka V1 indikuje piisluSnou
gislici. Po pfenosu nasledujici ¢islice do
KO, se zapoji vybojka Vj uzavienim
spinace Sa2 atd. Cely ¢yklus se opakuje,
jakmile projde tzv. nejvyznamnéjsi bit
(most significant bit), ktery sepnul po-
sledni vybojku. Va.

Katodové spinae mohou byt dimen-
zovany na vrcholovy proud jen jedné vy-
bojky, nebot.i pii indikovani ¢&isla se
stejnymi ¢islicemi spinaji anodové spi-
naée postupné. Ma-li viak ¢iselnik vetsi

potet mist, je doba cyklu zavisla na je-

Jich poétu. Proto se u vicemistnych &isel-
nikQi pouzivad prostorové rozdéleni vy-

3

bojek na liché a sudé skﬁpin'y, ¢imz se
dosdhne relativniho zkraceni provoz-
niho cyklu. ’

* ' Vybojky s délenou anodou

) (bikvinarni) - -
Zakladni -zapojeni- bikvinarni. ¢isli-
cové vybojky (napi. ZM1030) a’ jejiho
fidiciho obvodu je na obr.'6. V zapojeni
~ jsou k.ujasnéni funkce -zakresleny me-
chanické piepinace. - i '

Ay

Tt T T T T —— -

Bikvindrni vybojka mé4 dvé anody
(jednu pro‘sudé a jednu pro liché gislice)
a pét pari,katod (jsou propojeny uvnitr.
bariky). ,,Sudé* a ,liché* katody a je-

- jich anody jsou oddéleny a ,;odstinény*

sifovou clonou — miizkou. Miizka viak
nepiekazi v ¢Eitelnosti kterékoli svitici
gislice. = - . - S

Zapojeni vyzaduje. jak katodové, tak
ariodové spinac¢e — pfipomina na- prvni -
pohled dynamicky provoz (oviem's tim
rozdilem, Ze jde pouzé o jednu ¢islico-
“vou vybojku). Mé-li byt napf. indiko-
vana Cdislice ,,/, musi sepnout nejen
katodovy spinal Ski, ale sou¢asné&'i ano-
dovy spinaé Sa1 skupiny lichych ¢islic.

~ Pti ptechodu na éislici ,,2* je pochopi-

telné katodovy spinag Sk stale v sepnu-
tém stavu..Spinaé Sa1 odpoji anodu li-

- chych &islic od zdroje napajeciho napéti
U, a pripoji ji pfes ochranny odpor, R,
na zhdSeci napéti U.n = 100 V. Ve

" stejném -okamziku -odpoji spina¢ Sas
anodu sudych ¢islic od zdroje zhaseciho
napéti Uy (obvykle jej tvori odporovy
deli¢ zapojeny mezi U, -a zem) a pfi-
poji ji k ochrannému odporu R3-ve vétvi

-napajeciho napéti U,. V zikladnim za-
pojeni na obr. 6 jsou spinade Sa1 a Saz

- kresleny jako mechanicky spfazené -
spinaji, popf. pfepinaji tedy soucasné.
V praxi ovéem (kdy jsou spinace nahra-
zeny tranzistory) nepracuji soudasné.
Ten spinag, jenz pfipojuje anodu sudé
(liché) &islice k ‘napéti U,, ma nepatrny

. predstih vzhledem ke spinaéi, ktery od-
pojuje. anodu liché- (sudé) ¢islice -od-
zdroje. To proto, aby jednak prodleva
mezi 0dpojenim a opétnym piipojenim
zdroje byla minimalni a jednak aby ne-

" dochazelo pii piepindni (vlivem odleh- -

_ &eni od z4téZe) k nezadanému zvétieni
napéti-za odporem Rj.

Volbé odporu R. je tieba vénovat’
zvy¥enou pozornost, nebot odpor ovliv-
fiuje do jisté miry svétélkovani pozadi.

= Pfi pouziti bikvindrnich vybojek v ¢i-
selnicich se znaéné zjednodusi dekédo-
vaci matice a pfitom se z prvniho stupné
(2°) bézného desitkového ¢itage v kédu
BCD (tvoteného &tyimi- klopnymi ob-
vody) odebira sou¢asné signal pro ano-
dové spinaée..- Katodové spinace jsou -
fizeny jednoduchym dekodérem a ridi-
cimi obvody [1] se spinacimi tranzistory.
Je-li viak zadan4 ¢iselnd informace za-
‘kédovana v kvibindrnim kédu ‘(kazdé
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. Obr. 5. Zapojent &iselntku s anodovym pieptndnim . .
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Obr. 6. Zdkladni zapojeni (islicové bikvi-
ndrni vybojky

desitkové cislici odpovida 3Sestimistné
tislo), jehoz Citac se sklada ze Sesti klop-
nych obvodu, odpada diodovy dekodér
vubec (viz tab. 1).

Na obr. 7 je celkové zapojeni obvodu
jedné Eislicové bikvinarni vybojky. Po-
zadovana uroven signalu na vstupnich
svorkich pro pfipojeni anody je
3 40,5 V (log. 1 =L), pro rozpojeni
0 40,5V (log. 0 = O). Prijde-li tedy
signadl o udrovni L na vstup obvodu
anody sudych islic, je otevien tran-
zistor T». Bize T bude mit napéti dané
odpory déli¢e Rz, R:. Zavie-li se tran-
zistor T), bude napéti ve stfedu odpo-
rového déli¢e R,, R; vétsi, nez je zapalné
napéti vybojky.

Souéasné s pfivedenim signalu o tirov-
ni L na vstup obvodu anody sudych
cislic se privadi signal s rovni O na
vstup obvodu anody lichych C¢islic.
Vzhledem k tomu, Ze emitorovym od-
porem R otevieného tranzistoru T3
protéka proud, vznikne na Rg napéfovy

Tab. 1. Tvary hezadickych kédu, odpovidajici desitkovym ¢islicim a k¢du BCD

Do Bikvindmi | peoviered. | Bezebykovd | cetadiois kd
0 LO LOOOO LO LO0OO LO LOOOO 0000
1 LO OLOOO OL L0000 OL OLOOO 000L
2 LO 0OLOO LO OLOOO LO 00LOO 00LO
3 LO 000LO OL OL0O0O 0L 000LO ooLL
4 LO 000OL LO OOLOO LO 0000L OLOO
5 OL LOOOO OL 00LOO OL LOOOO oLoL
6 . OL OLOOO LO 000LO LO OLOOO OLLO
’ 7 OL 00LOO OLOOOLO | OLOOLOO OLLL
8 OL 000LO LO 0000L LO 000LO LO0O
9 . OL 000OL OL 0000L - OL 000OL LooL

spad asi 3 V; zavie se tranzistor Ty.
To ma za nasledek otevieni tranzistoru
Ts a zmenScni napéti ve stiedu délice
R3, R21 pod velikost zapalného napéti
bikvinarni vybojky.

Protoze je jeden ze spinacich tran-
zistori T3 az T (pfedstavujicich kato-
dové spinae Sk1 az Sks z obr. 6) vzdy
otevien, prochazi proud ¢&islicovou vy-
bojkou a v daném okamziku je tedy
indikovana jedna ze sudych cislic. Zmé-
ni-li se uroven pulsui (signdlu) na vstu-,
pech obvodiuanod (vzhledem k ,,zemi‘‘),
mizZe byt indikovina libovolna licha

u integrovanych potitacich obvodu), je
mozné nahradit odpor Ry kiemikovou
diodou zapojenou v propustném sméru
(napf. BAX13). Napéti na emitorech
tranzistorti je pak pouze 0,65 V..
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lem (viz leva dvoutisli kvibinarniho ké-
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Z napétové zavislého odporu Ry se
odebira napéti asi 1 V pro emitory kato-
dovych spinaéi T3 az T,. Tranzistory
Ts az T7 se tedy nemohou oteviit ani
pfi maximalni urovni signalu O (O +
+ 0,5 V) (oviem kromé toho tranzi-
storu, jehoZ baze je napajena signalem
L; napéti signalu L je vétsi nez napéti
na emitoru).

Pozaduje-li se, aby troven napéti L
byla nizsi nez 3 40,5 V (napt. 2,2 V -
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Podél anglického pobreZi je v provozu
20 z celkového poctu 30 existujicich
radarovych zafizeni RACON (Radar-
-Baken). Zarizeni odpovidaji na vyza-
fené kmitocty z horizontalné polarizo-
vanych tiicentimetrovych lodnich radio-
lokaénich zafizeni a dovoluji podstatné
rychlejsi identifikaci a uréeni cile nez
pri pasivnim radioloka¢nim pozorovani.

* * *

Firma Garantieverlingerung, Repa-
raturersatz fur elektrische Anlagen KG,
Hannover, uzavirdA v NSR pétileté
smlouvy s vlastniky ¢ernobilych televiz-
nich ptijimala. Za mési¢ni poplatek
8,50 marky ptejima podnik viechny
opravy. Nyni spravni soud NSR roz-
hodl, Ze u téchto smluv jde o druh
pojisténi, které podléhd dozoru dohlé-
daciho ufadu NSR pro pojidfovnictvi
a penéinictvi.

* * *

V moskevském televiznim stfedisku
Ostankino byl dédn do provozu druhy
stavebni usek televizniho komplexu, tak-
Ze se uzitecna plocha studia, technické
prostory, rezijni zatizeni, 3atny, sklady
rekvizit atd. roziifily na 160 000 m2,
Stavebni prace maji byt dokonceny
v roce 1970. Y3

Podle Funkschau 14/1969

eZrz 2 AD) TREL



ZAKLADNI FUNKCE A SYMBOLIKA INTEGROVANYCH LOGICKYCH
OBVODU

Ing. Jifi Zima

Cislicové piistroje a zatizeni zpraco-
vavaji (ve své pievainé vétsiné) infor-
mace ve dvojkové ¢iselné soustavé. Proto
je nutné prevést ve vstupnich .&astech
zatizeni Ciselné Udaje (zadavané progra-
mem) z desitkové &iselné soustavy do
dvojkové ¢isclné soustavy. Po dokonéent
ptislusnych matematickych operaci v &is-
licovém zafizeni se ziskany vysledek pre-
vadi dekédovacimi obvody do vystup-
niho tvaru v desitkové islicové soustavé.

Vsechny operace v ¢islicovém zafizeni
probihaji pomoci logickych, paméto-
vych, tvarovacich, zpozdovacich aj. ob-
vodt ve dvojkové soustavé. Dvojkova
tiselna soustava se pouziva pro zpra-
covéni informaci proto, Ze lze u vétsiny
elektronickych prvkii velmi lehce na-
stavit dva funkéni mezni stavy. Napf.
u relé stav ,zapnuto‘‘ a ,,vypnuto‘,
u diody prichodnost a neprachodnost,

A ——
X=A-8
58— .

a)

A
. X=A+8
8 .

Obr. 1. Symboly zdkladnich logickych _funket;
. a) soutin, b) soucet, ¢) negace

u tranzistord vodivy stav a nevodivy
stav, u magnetického jadra magneticky
stav a nemagneticky stav atd. Jsou sice
2namy nékteré elektronické prvky, které
maji vice nez dva.mezni stavy, aviak
i za predpokladu, Ze by byly tyto prvky
vyrabény s dostateéné presné reprodu-
kovatelnymi vlastnostmi, byly by na-
klady na soutistky u vétsiny &islicovych
zafizeni vét§i neZ pfi pouziti prvki
s dvéma meznimi stavy.

V tomto ¢lanku si ukdzeme, jaké jsou
z4kladni logické opérace a jaké symboly
se pro integrované monolitické logické
obvody pouzivaji nej¢astéji. :

Béhem vice nez desetiletého obdobi,
v némz se rozvijela ¢islicova elektronika,

gl o b)

rozvijela se i metodika znaceni logickych
obvodu. Pravdépodobné nejlépe pro-

-pracovana metodika k vytvafeni symbo-_

14 pro znaceni logickych obvod je zpra-
coviana v americké normé¢ MIL-STD-
806B.” Symboly podle této normy pou-
Zivaji viichni vyrobci ¢islicovych mono-
litickych obvodt a ¢islicovych finalnich
zafizeni v USA i vétdina vyznamnéjsich
vyrobci v zdpadni Evropé a v ]Ja-
-ponsku. Prestoze tito vyrobci kryji vice
nez 90 9%, svétové produkce cislicovych

monolitickych obvodt a ¢&islicovych fi- .

nalnich zafizeni, je moZno v zapadni

Evropé najit nékteré vyrobce, kteii pou-

Zjvaji &astcéné nebo uplné odchylny

zplisob znacéeni Cislicovych obvodu. Jsou

to napf. anglicka firma Mullard, ho-

landska firma Philips a zdpadonémecka
sfirma Siemens.

Vzhledem k vyrazné preferenci sym-
boliky podle normy MIL-STD-806B
v celosvétovém meéfitku a vzhledem
k tomu, ze i n. p. Tesla RoZnov jako
vyrobce ¢islicovych monolitickych ob-
vodii pouzivad (s malymi Gpravami) pro
znaceni ¢&islicovych obvodd fady. M111
symboly podle této normy, budeme tuto

. u nas jiz zavedenou symboliku pouzivat’

1 my v dalsich ¢astech élanku.

Kazdy logicky obvod'se musi skladat
ze dvou ¢asti. Jedna eéast symbolu vy-
jadfuje zakladni logickou funkci. Mezi
zakladni logické funkce patii logicky
soutin, logicky soucet a logicka negace.
Z hlediska praktického ieseni logickych
fetézcu je ¢asto nutny k obnoveni logické
arovné pulsni zesilovat. Pro logickou
funkei ,,s0ucin‘‘ se pouziva symbol podle
obr. la, pro logickou funkci ,soucet®
symbol podle obr. lb; pro pulsni ze-
silovad s inverzi se pouZiva symbol podle
obr. lc. Ze symbold .je ziejmé, Ze se
logické funkce soutin a soucet. odliuji
tvarem symbolu.

Druhd éast logického symbolu vy-
jadiuje, jde-li o pozitivni nebo nega-
tivni logiku. V této druhé &asti lo-
gického symbolu je soucasné zahrnuta
informace, zda obvod uskuteéiuje nebo
neuskuteénuje logickou funkci ,,negace"‘.
Maly krouzek na nékteré ze vstupnich
nebo vystupnich svorek znaéi, Ze musi
byt na této svorce pouzita negativni
logika. ‘Svorky bez malého krouzku
znadi, Ze na nich musi byt pouzita po-
zitivni logika. Vyhodou tohoto znadeni
je, Zexse mohou ve stejném logickém
symbolu pouzit pravidla jak pro pozi-
tivni, tak negativni logiku.

c . B '
8 -
€ ¢ A — X=at
E—. : }.X =r
. : . 6| _

Obr. 2. Pozitivni a negativni logika; a) tran-

zistor se zatéfovacim odporem v kolektoru,”

b) logicky symbol pro tranzistor vyjddieny

soucinem, ¢) logicky symbol pro tranzistor
) vyjddieny souctem ’

(na obr. b) m4 byt krousek u vyvodu E, nikoli B) *

Obr. 3. Symbol pro logic-
ky negovany soudin
se dvéma vstupy

@ X=ABCDIE

a)

mMOOW ™

: E X=AsB+C+D+E

o)

Obr. ¢. Piiklad pouziti De Morganova

teorému; a) logickd funkce pétivstupového

negovaného soucinu v phvodnim zobrazeni,

b0) logickd funkce pélivstupového negovaného

soucinu, vylvofend negovanym souitem a
negact

.Jako priklad pro vysvétleni smyslu
symboliky muZeme pouzZit tranzistor
typu n-p-n se zatéZovacim odporem R
podle obr. 2a. Tranzistor se chova jako
sou¢inové hradlo s jednim vstupem na
bazi a s druhym vstupem na emitoru.
Vystup hradla je z kolektoru. Podle
piedeslé metodiky muZeme tranzistor
reprezentovat symbolem pro logicky
souin se dvéma vstupy. Napéti na-ko-
lektoru bude na nizké rovni, pokud
napéti baze bude na vysoké urovni
a emitoru na nizké Grovni. Podle normy
MIL-STD-806B je mozno piitadit emi-
toru E a kolektoru C negativni logiku
a bazi pozitivni logiku. Logicky symbol
pro tranzistor bude mit tvar symbolu
pro souéin, k némuz jsou na vstupech
E a C pfipojeny malé krouzky. S pouzi-
tim tzv. De Morganova teorému lze
logickou funkci ,,soudin’ prevést na
logickou funkci ,,soucet“. Pti pfevodu
se symbol pro souéin zméni na symbol
pro soucet a prohodi se smysl logiky na
viech vstupnich a vystupnich svorkach.
Vysledny tvar symbolu, ktery vyjadiuje
souétovou logickou funkci tranzistoru,
je na obr. 2c.

Z predchoziho napt. vyplyva, Ze vy-
skytne-li se ve schématu logicky symbol
podle obr. 3, znati logicky souéin s po-
zitivni logikou na vstupech a negativni
logikou na vystupu, coz muZeme vy-
jadfit rovnici X = A.B. Chceme-li
viak pouzit pozitivni logiku i na vystu-
pu, vyjadfuje symbol na obr. 3 logickou
funkci  negovaného souéinu ze dvou
nezavisle proménnych podle rovnice
X = A.B. V prevazné vétiiné se pfi
navrhu logickych schémat uvazuje lo-
gika stejného smyslu na vstupech i na
vystupu a smysl logiky se prevadi negaci
logické operace. V praxi ¢&islicovych
monolitickych obvodii se témér ve-
obecné pracuje s pozitivni logikou a
v piipadé potieby se uvaZuje negace
logického souéinu nebo logického sou-
&tu. Proto v dalS$im budeme pfedpokla-
dat, Ze jde vidy o pozitivni logiku.

Pro prehled jsou v tab. 1 sestaveny
symboly nejcastéji pouzivanych elemen-
tarnich i slozenych logickych funkci.
Krom¢ (¢iselného pofadi je uveden an-
glicky vyraz, algebraicky vyraz, symbol
a pravdivostni tabulka Booleovych ope-
ratorti jednotlivych logickych funkci.




Tab.1. Prehled zdkladnich a sloenych logfzikich funkci

Algebraicky

Cislo funkce Symbol

Logicky symbol

Logickd funkce

NEGACE - ’ A

1 A
L ] X

AND g X=A8
2 A

orR + X X =A+8

y: N—
3
—{>Pf4 x=4

4 A -
NAND X X=A
B—] .
5 A
NOR X X=A+8
. B
A
s _{ >o_ X=A®8
- EXCLUSIVE-OR| . { . X X=AB+AB
B
A
o .
7 —Dﬁ— : X=A=
SHODNOST = X X=AB+AB
o { > .
5 .
8 ———
AND- NOR X=AB+CD

pétivstupového negovaného soucinu.
Viechny tyto obvody jsou v fadé M111
dostupné (a to z obvoda MHAILI a

. MHDI11), zatimco obvod, ktery by

realizoval funkci v puvodnim tvaru, neni
v fadé obsazen. Obdobnou uvahou je
mozno fesit i podstatné slozitéjsi prikla-
dy logickych obvodu a logickych siti.

V dalsim ¢lanku se seznamime se za-

" kladnimi druhy klopnych obvodu véetné

symboliky a rozboru logické funkce.
X * * *

Pf¥epinal k nabijeti akumulatord

Pegetli jsme si élanek o nabijedi aku-
mulatord v AR 12/69 na str. 445. Pro-
toze jsme nesehnali pfepina¢e uvedené
v ¢&lanku, vymysleli jsme zapojeni s jed-
noduchymi spinaéi (obr. 1), které spliiu-
je viechny uvedené kombinace.

Mir. Dokoupil a Jos. Svec
a
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Zapojeni Spojen S| RozpoerisL kap. | Poznémkai
- | 302 | 12) | 4uF
S | 12) | 3(2) | 8uF

Pod potadovym ¢&islem I je uvedena
logicka funkce ,,soucin‘ ze dvou vstup-
nich proménnych (AND). Z pravdivost-
ni tabulky vyplyv4, Ze vystup je na
urovni logické jedni¢ky pouze tehdy,
maji-li také oba vstupy troven logické
jedniéky. Pfi viech ostatnich variacich
vstupnich signala je na vystupu troven
logické nuly.

e druhém fadku je uvedena logicka
funkce ,soulet ze dvou vstupnich
proménnych (OR). V tomto piipadé
Je na vystupu logicka jedni¢ka, ma-li
néktery ze vstupi nebo oba vstupy
uroven logické jedni¢ky. Logicka nula
se vytvafi na vystupu pouze v tom pfi-
padé, maji-li oba vstupy troven logické
nuly.

Tteti logickou funkci je ,,negace’ se
symbolem ve tvaru trojuhelniku, opa-
tfeného na vystupu malym krouzkem.
Stejny symbol se obvykle pouziva i pro
pulsni zesilovaée se zapornym napéto-
vym zesilenim.

Na étvrtém fadku je popsana prvni
slozena logicka funkce ,,negovany sou-
¢in‘““ (NAND), slozena ze dvou zdklad-
nich funkci. U této funkce je na vystupu
uroven logické jednicky, ma-li néktery
ze vstupll nebo oba vstupy troven lo-
gické nuly. Signal s tirovni logické nu-
ly se na vystupu objevi pouze tehdy,
je:li na oba vstupy piiloZen signdl
o urovni logické jednicky.

Jinou velmi dilezitou logickou funkci
Jje ,,Exclusive-Or‘‘. Vysledek této funkce
Je roven urovni logické jednicky pouze
tehdy, neni-li logickd uroven vstupu 4
rovna drovni vstupu B.

Velmi dulezitou funkci Booleovy al-
gebry je shodriost popsana sedmym rad-
kem v tab. 1. U této funkce se vysledek
rovna logické jedniéce pouze tehdy,
maji-li obé nezavisle proménné stejnou

velikost, tj. maji-li droven logické nuly
nebo urovern logické jednicky oba vstupy
souéasné. Casto se také vyskytije kom-
binovana logicka funkce AND - NOR,
kterd je uvedena v osmém fidku ta-
bulky.

Pokud se fedi urlity logicky systém
s uréitou vyrobni fadou integrovanych
logickych obvodu, je obvykle nutné po-
uzit pri fedeni ty logické funkce, které
jsou v této fadé dostupné. Konkrétné
to napf. znamena, e je vyhodné pti

. pouziti typové fady M11l, v niz se po-

uZivd pro vazbu tranzistor s vicenasob-

. nym emitorem, vychazet z maximalniho
-vyuziti logické funkce ,,negovany sou-

&n‘‘. Naopak logickou funkci ,,nego-
vany soulet“ je mozno omezené reali-
zovat pouze s malym poétem typu ob-
vodu této fady. K zjednoduleni a pre-
vodu logickych funkci na preferovany

‘tvar se kromé dalsich vztahl vyuZiva

tzv. De Morganova teorému, ktery je
mozno vyjadiit dvéma vztahy:

4. B =
2. 4+B =4 . B

A+ B

Jako jednoduchy ptiklad pouziti. to-
hoto teorému uvadim postup, jimz lze
nahradit logickou funkci pétivstupového
negovaného souctu logickymi funkcemi
negovanéhe soudinu. Vyjdeme z roz-
pisu: ‘ . .

X

+B+C+ D+ E=
.B.C.D.E

Na obr. 4a je logicky symbol logické
funkce pétivstupového negovaného sou-
&tu a na obr. 4b je z hlediska vysledné
funkce ekvivalentni zapojeni z péti in-
vertoru a z jednoho obvodu pro realizaci

=4
=4

—HH- 2 31 lasi 7uF]

a8 {13 | 2 | 2w
bez omezeni 12,3 - 0 primo
Obr. 1. Zapojeni nabijeie akumuldtordt se

tiemi spinaci
* * *

Zvysenie nf vykonu prijimaZov
Monika a Mambo

Uprava je velmi jednoducha. V pod-
state spoc¢iva v pridani elektrolytického
kondenzéitora do obvodu emitora tran-
zistoru Tg (OC71), ktory pracuje ako
prvy stupen nf zosiliovaca. lde tu
o premostenie odporu Rsg, 220 Q (Mo-
nika) alebo 150 Q (Mambo),elektroly-
tickym kondenzatorom 5 pF. Mozno tu
pouzif kondenzator s axidlnymi vy-
vodmi rady TC 922, tj. na napatie 6 V.

Kondenzator mozno pripojit do pri-
jimaéa zo strany spojov alebo zo strany
suéiastok. V prijimaé¢i Mambo si na
prisluiny2h miestach i volné diery, do
ktorych mozno kondenzator prispajko-
vat (obr. 1).

Jedinou nevyhodou tejto tdpravy je
zvydeny prenos vysokych ténov.

J. Oresky

X1 T 191

7



? o &) < |
i - "% 145 MHz

Juraj SedlaZek, OK3CDR

Opisovany prijimac nie je zariadenim, kioré by malo vynimoiné vlastnosti.

Vyznaéuje sa

véak dostatolnou citlivostou a stabilitou, ktord vyhovuje aj pre prijem signdlov SSB, a pomerne
jednoduchym zapojenim. Selektivita je pribliZne takd istd, ako u kabelkovjch rozhla.rouych
prijimalov. Napriek tomu, Ze vstupnd Cast je osadend beinyml lmnztslomu, nebolo badat pri
praklickej previdzke na kitach a pri pretekoch (napr. Pofny deri 1969). viésiu kriZovi modu-
ldciu ako u elekironkového prijimaca s konvertorom, osadenym elektronkami EC86.

Latial jedind nectnost prijimaca sa prejavije v blzzkostx televizneho vysielala alebo vysielala
VKV (ujskyt zdznejov). Ldzneje sa viak v mojom konkrétnom pripade podarilo odstrdnit
zapojenim sériového odladovaéa medzi anténnu zdierku a zem. S tymto javom som sa viak
stretol jedine v jednom pnpaa’e, ked bol vyZarovany vvkon TV yysielaia 150 kW a vzdialenost

pri priamej viditelnosti mensia ako 2 km.
©

Technické vlastnosti .
Sumové &isto: 1,7 kTo.

Citlivost: 0,4 uV pre pomer sngnal/sum
10 dB pri modulacii 30 %, a vystup-
nom vykone 50 mW.

Interfereniny pomer pre zrkadlovy signdl:
145 MHz, —60 dB.

Selektivita: B, - 4,5 kHz,
Blo - 8 kHZ

Vystupnp nf vpkon: 600 mW pri skresleni
10 %.

12 V.

Spotreba: 45 mA - pri regulatore hlasi-
tosti na minime,
200 mA - pri vybudeni na ma-
ximalni vykon.

Napdjacie napitie :

Popis zapojenia

Uvedcny prijlmac je superhet s troji-
tym zmieSavanim, mechanicky rozde-
lcny na tri ¢asti (obr. 1).

Konvertor. Signal z antény sa privadza
koaxidlnym kabelom 75 Q na vstupny
obvod. Aby sa zamedzilo zniceniu
vstupného tranzistoru signialom vlast-
ného vysielaca, si paralelne k antén-
nemu_konektoru pripojené diddy D
a D,. Vstupny okruh je v medzxzapo_]cm,
ktoré zaistuje optimalne vykonové a 3u-
mov¢ prisposobenie k tranzistoru T1
Tranzistor pracuje s kolektorovym prii-
dom 2 mA, ktory odporica firma Sie-
mens pre tranzistor typu AF139. Skusal
som na tomto a aj na nasledujicom

AF139

stupni tranzistory' GF505, ale nepodarilo
sa mi dosiahnut lepsie Sumové ¢islo ako
3,5 kTy. Tranzistory GF507, ktoré maji
byt ekvivalentom AFI139, som zatial
nemal moznost vyskisat. Cez pasmovy
filter pokracuje signal na zmie$avac
s tranzistorom T2 v zapojeni s uzemne-
nou bazou, v kolektore ktorého vznika
medzifrekvencia 30 az 32 MHz.

Oscildlor je riadeny krystalom X, kto-
ry pracuje na tretej harmonickej. Prid
tranzistoru 73 pri nasadeni oscilacii je
asi 3,5 mA, pruad tranzistoru T, asi
4 mA. Tranzistor T4 nasobi 4krat kmito-
&et oscilatoru. Na pozicii 74 mdzeme
pouzit tiez tranzistor GF505 alebo
GF507 - treba viak zamenit vyvod bazi
a emitoru (iné rozmiestnenie vyvodov).
Napajacie tlmivky si umiestnené zvonka
konvertoru a prepajaji priechodkové
kondenzatory. Rozmiestnenie siciastok
konvertora je na obr. 2.

Medzifrekveniny pnjzmac Vstupna cast
medzifrekvenéného prijimaca nie je na
plosnych spojoch, ale urobena klasic-
kym spdésobom v kovovej priehradkove;j
krabici (obr. 3). Dévodom, pre¢o som
zvolil tento spdsob prevedenia, bola
blizkost' silného televizneho a rozhlaso-
vého vysielaca, ktory mi pri zapojeni
vstupu na plo$nych spojoch -doslova
zamoril cely rozsah 30 az 32 MHz svo-
jimi produktami. Pri dplnom zakryto-
vani vstupnej Casti sa mu podarilo tento
neziaduci ukaz odstranif. Plodné spoje

druhej ¢asti mf prijimaca budia na obr. 7.

Hlavnou suéiasfou vstupu je troj-
‘nasobny otoény kondenzator Css, Caa,

\

Ca1, ktory som urobil z otoéného kon-
denzatoru 2 X 450 pF, pouzivaného
v prijimacoch Akcent, Havana alebo
Big-Beat, ktory je bezne v predaji.

V casti blizSej vyudsteniu hridele kon-
denzatora sa bude nachadzat Cas, v ¢asti
vzdialenejSej 'za poOvodnou tieniacou
prepazkou budi Css a Cii. Medzi Cas
a Cq zapajame dalsiu prepazku (z ple-
chu tl. I mm), tvaru ako mala pévodna
prepazka.

Pri upravovani kondenzator nerozo-
berame. Najskor prerezeme lupenkovou
pilkou drziaky statorovych plechov tak,
Zze v Casti bliz§ej zakonéeniu hriadefa
nechame Styry statorové plechy na upev-
novacich izolatoroch pri prepazke. Zvys-
né plechy statora odpajame z upevrio-
vacich izolatorov vzdialenejsich od pre-
pazky. V ¢asu vzdialenejSej vyusteniu
hriadela prerezeme drziaky_statorovych
plechov tak, Ze nam na upeviovacich
1zolatoroch ostani dva statory po Sty-
roch plechoch. Rotorové spojky prereze-
me tak, aby k odpovedajucim statorom
ostalo po 5 plechoch rotoru. Zo zvys-
nych plechov rotoru spojku odpajame
a z hriadela kondenzatoru plochymi
kliestami zvys$né plechy vytrhame.

Stlatenym vzduchom alebo pradom
vody odstranime z kondenzatora mo-
sadzné pilinky a skontrolujeme konden-
zétor na skrat. Takto upraveny konden-
zator ma kapacitu 6 az 118 pF a v pri-
pade, ze mame k dispozicii kapacitny’
mostik, moézeme skontrolovat, alebo
upravit subeh vSetkych troch (asti
kondenzatora ohybanim krajnych roz-
strihnutych plechov rotoru. Vzhladom
k tomu, Ze ¢initel akosti vstupnych ob-
vodov je pomerne nizky, nie je vsak
presny subeh kondenzatora doélezity a
preto posledni fazu udpravy otoiného
kondenzatora mézeme zanedbaf. -

Signal z konvertoru sa privadza na
vstupni cievku Ljo indukénou vizbou
Ls. Tranzistor Ts pracuje ako vysoko-
frekvenény zosiliiovaé a jeho pracovny
bod je riadeny napitim AVC a ruénym

7
047 Qa7 AF139 032 e . OCI70 1 ot
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ant. 7502 10' .[C/:,} T CQ . L 2 L - Tl. C,‘. C;; f
L 5 k] U -24v
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Obr. 1. Schéma prijimata ‘pre 145 MHz
(Odpor R,, je spojen s diodou D, ~7,5 V)



nastavovanim citlivosti potenciometrom
R28.

Siidasne s tymto stupfiom riadime
zosilnenie mf zosilfiovaéa, osadeného
tranzistorom Ts.

vystup 30 aZ 32 MHz

ant. 750

Obr. 2. Rozmiestnenie siuciastok konuvertora
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Obr. 3. Rozmiestnenie sifiastok vstupnej lasti
mf prijimaéa

mat. ocelovy pocinovany plech Hl. 03 mm

6.8 4 2, .12 16
] : '
|
Q ' '
R ¢
o
T
8
&
¥
O
N
« o
6
10 0 15 16 "
100 -
20 t_P_2o——
(‘{‘ 6 & 6 =
|
! N
jE! i
9547 80

12
o

60

V kolektore tranzistoru Ts je ladeny
obvod, z ktoré¢ho sa privadza signal (po
prisposobeni kapacitnym delicom) na
bazu tranzistoru T, ktory pracuje ako
kmitajuci zmieSava¢. Oscilator je v Coll-
pitsovom zapojeni s uzemnenou bazou
a pracuje o mf kmitolet vyssie. V kolek-
tore 7¢ je pasmova priepust, naladena
na mf kmitoc¢et 3,1 MHz. Po prispéso-
beni kapacitnym deli¢om privedieme

signal 3,1 MHz na bazu tranzistora

7, ktory opif pracuje ako kmitajici
zmieSavaé. Oscilator je naladeny o mf
kmitocet vysSie, ¢ize v mojom pripade

13 837
6 732
! S 043
] )
l}
25 Obr. 4.

na kmito¢et 3,568 MHz. Pri pouZiti
iného krystdlu v konvertore je treba
zvolit medzifrekvenciu a kmitocet tohto
oscilatora tak, aby Zziadna jeho harmo-
nickd ,,nepadla‘“ do rozsahu ladenej
medzifrekvencie, alebo do rozsahu 144
az 146 MHz. Nedodrzanie tejto zasady
by sa prejavilo vyskytom zazneja v nie-
ktorom mieste rozsahu.

Z kolektoru tranzistoru T7 pokraduje
signal cez cievku Lj7 na primar pasmo-
vej priepusti pre kmitoctet 468 kHz. Po
prispbsobeni kapacitnym deli¢om ve-
dieme signal na bazu tranzistoru T,

oc170 0c170 oo g GA201
A 7 468 kHz, Rx»
468 kHz 468kHz C. sLe0
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ktory pracuje ako riadeny medzifrek-
venény zosilnovaé. Cez pasmovu prie-
pust (je identickd s predchadzajicou
pasmovou priepustou) sa privadza signal
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Obr. 5. Sasi konvertoru a prepdky konvertoru
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na bazu tranzistoru Ty, ktory je posled-
nym stupiiom mf zosilfiovaca.

V kolektore tranzistoru Ty je jedno-
duchy obvod, na ktory je indukéne na-

Petr Novak, OKIWPN

(1. pokracovdni)

Ze stejnosmérného anodového na-
péti U.,, které zistava stejné, uréime
pomoci souéinitele ' & stfidavé napéti
Ua s na anodach podle vzorce (5). Bude
dvojn:isobné

Usst'' = QUsf (18).‘

Mrtizkové piedpéti a budici napéti
Ugim udava katalog, nebudeme je tedy
pocitat.

Sttidavy vykon

(19),

kde J.1 povazujeme za -jednoduchy,
nebot v kazdé pulperiodé protéka jen
jednim smérem. Amatérska radiotech-
nika uvadi na str. 274 tento vzorec

Pav'' = % Ua'lat = Py

. 1
chybné, bez koeficientu 5 Ppro stiedni

hodnotu - opravte si jej!

Stejnosmérny piikon je souéinem
stejnosmérného napéti U, a stejnosmer-
ného proudu obéma elektronkamn Too'':

= U;\”Ino _ Un21a (20)
Uéinnost:
"o__ PAv“ _ PA\' .
n = Ts”_ = - Ualao” (21).

5
70

194 (@ Z Y X1 &

Anodova ztrata:
qu — Pss“ J— PAV g 2Pz.\l (22)'

Pro dalsi konstrukci nas zajima ano-
dovy zatézovaci odpor

Us st''
I,

Ropl”‘= (23),

* ktery bude proti jednoduchému zapo-

jeni dvojnasobny. Ptimo podle provoz-
nich hodnot v katalogu jej ur¢ime

v 2(Uaé)?

Ropy! = —(—I;’L (24).

U viech téchto vztahtt oznacuje jedna

- ¢arka veli¢iny jednotinného, dvé ¢arky

veli¢iny dvoj¢inného zapojeni. [Vzorec
(23) je v Amatérské radiotechnice na
str. 275 rovnéz chybny.]

Zavérem této &asti bych chtél zdu-
raznit dtlezitost spravné volby optimal-
ni anodové z4téze, ktera je piimo zavisla
na zvolenych provoznich hodnotich.
Nové povolovaci podminky daly moz-
nost zvétsit prikon — vyuZijme tedy té-
to moznosti. Chceme-li viak zvétsit vy-
kon, zlep$ujme ulinnost a nepoméahej-
me si nedodrzovanim povolovacich pod-
minek, které nam pro uspokojivou praci
dévaji dostateéné mozZnosti.

Anodovy obvod

V predchazejicich odstavcich byla
zdtraznéna dulezitost- anodové zatéze

" plechovymi

. kmitoétu

viazani diéda Ds. Diéda Dj pracuje
ako sériovy detektor AM, usmerinovad
mf napitia pre AVC a ako zmieaval
pri prijme signdlov CW alebo SSB. _

Ziznejovy oscilitor je v beznom
zapojeni — rozladuje sa okolo mf kmito-

. ¢tu 468 kHz zmenou napatia na kapa-

citnej diéde Ds. Nizkofrekveneny zosil-
fovac je v zapojeni znidmom z rozhla-
sovych prijimaéov alebo z televizneho
prijimada ,,Camping‘‘. Jeho frekven¢na
charakteristika je upravena kondenzi-
torom C74 do 5 000 Hz a jeho vystupny
vykon je 600 mW. Vystupny transfor-
mator je doplneny vinutim L3e pre pri-
pojenie dvoch parov ndhlavnych slucha-
tok o impedancii 4 000 Q.

Napitie 7,5 V pre mf zosilnoval a
oscilatory stabxhque Zenerova didda
D,, takze prijima¢ prakticky nemeni
svoje vlastnosti do poklesu napitia ba-
térie na 8,5 V.

Budiaci nf transformator je vinuty
tak, ze vopred navinieme Lag, po izola-
cii jednou vrstvou lepenky hrabky
0,1 mm navinieme Lgg. U vystupného.
transformatoru napred navinieme La,
izolujeme vrstvou lepenky - hrabky
0,1 mm, potom L3¢ — 1zolacia vrstvou
lepenky hribky 0,1 mm - a nakoniec
Lss. Jednotlivé vrstvy vinuti transfor-
matoru su bez prekladu.

Tranzistory Tys a T4 st prnpcvnené
objimkami k objimkam
jadier vystupného a budiaceho trans-
formatora, aby bolo zabezpeéené ich
chladenie.

Sasi konvertora, prepazky konvertora
a kryty ladenej mf st na obr. 4 a 5.

(Pokracovdni)

pro uéinnou funkci koncového stupné.
V praxi to znamena, Ze obvod pnpo_]eny
na anodu musi mit v bodé pfipojeni im-
pedanci proti zemi {a = Ropt. V tech-
nice kratkych vin je vieobecné roziifen
tzv. Collinsav ¢ldnek I1 s L, Cy a Ca
proménnymi v Sirokém rozmezi. Vy-
hody jsou jasné: vstupm 1mpcdanc1 lze
snadno pnzpusoblt zatézovacimu odpo-
ru Ropt, vystupni impedanci k anténé a
kromé toho pusobi ¢lanek jako dolni
propust a_omezuje vy3§i harmonické.
Lze jej tesit symetricky i nesymetricky;
protoze viak na KV pouzivime obyéej-
né nesymetricky napajené antény, je
i ¢lanek II nesymetricky-a z toho vyply-
va jednotinna koncepce koncovych
stupnii, v technice kratkych vin vie-
obecné rozdifena.

V techrice VKV je situace kompliko-
vanéjsi. Vzhledem k bézné& dostupnym
elektronkdm pouzivame symetrické kon-
cové stupné&, napajetem viak byva ve
vétsiné pnpadu nesymetricky souosy
kabel, coz pouziti ¢lanku II vyluduje.
Snad jcdinou moznosti by bylo pouziti
elevatoru nebo symetrizaini smy¢ky a
¢lanek IT uspofidat v soumérném zapo-
jeni. Zbyva tedy jen cesta pres paralelni
rezonanéni obvod a indukéni anténni
vazbu (obr. 5). ’

Z toho vieho je ziejmé, Ze nejvetsi
uc¢innosti dosahneme, bude-li pfi daném
odpor obvodu

rezonanéni




Q=50 _ae100 L= Rope C Q . elektronky. V oblasti 145 MHz je (alko-

I = ox =7 > li se to zd4 protismyslné) dost obtizné
20522 c N - 2er',., 3 ?nfRop‘ . realizovat obvod s dostate)éné malym Q.
Q-0 N TN vyjadteno v ptijatelnjch jednotkach Jak je ziejmé z obr. 6, vychazi pro
0 - NG —H 159R Q1 = 10 kapacita C velmi mala, v praxi
7 N v =01 L opt [uH; kQ, MHz] (25), n_edosaiitelné vlivem mon_t.éinich ’kapa-
2 ANEEAMIIANEAND. & 025 JQ cit. Musime se tedy spokojit s vétsim Q.
3 YIRNE)< ‘ 1500 (az 50). Pfesto cinitel vazby, kterého
~ ™ N NA ) C = [pF; MHz, kQ] (26). takto lze dosdhnout pouhou vazebni
‘s U XK TR SRopt civkou, je dost velky a konstrukéné ne-
P R ot o
%: 1 ) CLIXC X as00  Tyto _vzorce jsou v Amatérské radio- f)rll::.dr;% cP";,‘;f)dléﬂ?tYé] v&:é;mz den?)ll);zt;
< AT technice na str. 263 uvedeny chybng, O -
05— pautiwany. <mus naopak diagram 6—82 na str. 264 je
’(,, N spravny, plati oviem pro Q = 20 a ni- & 1
93 7 AN koli 15, jak je uvedeno na str. 263. Tyto = ‘V_Q_——QT ,
Q2 AN diagramy muazeme ze vzorca (25) a 12
AL /‘ - (26) konstruovat v zasadé dvojim zpi- Vidime tedy, Ze meniiho stupné vazby
M /3 S D 2530 % 70’100 sobem. Pii prvnim volime konstantni Q muZeme dosahnout také zvétsenim Qa

a kreslime vysledné ptimky pro rtizné vazebniho obvodu. Literatura [2] uvadi
kmitocty, -jak znazorfiuje obr. 6—82 tato zapojeni jako rovnocenna; paralelni
Obr. 6. Zdvislost volby L a C na velikosti v Amatérské radiotechnice; druby zpi-  vazebni obvod doporutuje pro vétsi
otiebného zatéZovactho odporu pro riznd Sob spociva ve volbé konstantniho kmi-  impedance napijeci nez 200 Q, sériovy
(plati jen pro 145 MHz) toétu a vyneseni pfimek pro rliznd Q. pro impedance menii. Podobné jako

. Tento diagram je na obr. 6 pro kmitotet  u anodového obvodu veli¢iny Rrez = <o,

I pﬂp' [kQJ

145 MHz. Tim mame uréeny zakladni maji L, C a Q piesn& uréenou zavislost.

L, L
O_C e hodnoty pro konstrukci obvodu. Hodnotu Q povazujeme opét za pro-
Y R a) Pokud jde o pouziti téchto vzorci vozni. Plati zde podobné vzorce — pro
-~ T ! pro dvojéinné zapojeni, neni tfeba na  sériovy obvod
o— nich nic ménit. Rezonané¢ni odpor ob- : -
% vodu zapojeného mezi obéma anodami [ - 1990% C= 159 000 -
b Lo jea R,ezds Ropl;;’)a ?mutg o}c)ipor_\_x mu?i f Q<o
' odpovidat volba a C. Pouzijeme-li .
R C#Z R dvojity kondenzitor (splitstator), musi [nH; Q, pF, MHz],
B kapacité C vyhledané v diagramu odpo- . N
otd ) o " vidat kapacita sériové kombinace obou P™° paralelni obvod
2 Co polovin kondenzatoru. Odstavec 6.7.3.2 1592 159 000
L Ly v Amatérské radiotechnice na str. 275 L= 70 y €= “JZe
el e tim ztrici platnost.
i -'_é L R, 9 Pro uplnost uvadim jesté vztah pro ’ [nH; Q, pF, MHz].
7 7 rezonanéni odpor obvodu teSeného ve i
T g formé vedeni 1/4: Rrez = Q0. Vysledky pro praktickou potiebu mu-
* Zeme opét sestavit do diagramu, které
) o Anténni vazba o jsou na obr. 8 a 9 pro rizna Q obvodi.
Obr..7. b) musi platit = wls, aby . v . . _ Specifika dvoumetrového pasma viak
wCy Na obr. 7a, b, c jsou tti rizné zplisoby i zde piinasi nové problémy. S vazbou

byl obuvod na poZadovaném kmitoétu v rezo- anténni vazby, vhodné pro nade ucely. s¢riového typu, kter4 je nejvice rozsife-

nanci _ Obr. 7a znazorhuje prostou indukéni na, dosahneme jiz pomérné dobrého

: vazbu, pro kterou plati prenosu vf vykonu do antény, zvlaité

Ricz = Ropt. Paralelni ladény obvod R, POdaﬁ'!l se nam ydélat 'vaz‘cl'mi’ civ!(u
v anodé musime tedy navrhnout tak, Ly = Paf dostatetné kvalitni (tlusty lestény vdra‘g,
aby tato podminka byla splnéna. Jeho af stribfit) a vazbu QQStatggne’_t.esnou. i
vlastnosti budou zéviset na jakosti Q- . Pro 145 MHz tuto indukénost reali- nitel £ se tak maze priblizit hodnotg

pouzité civky (ztraty v kondenzétoru : iako d tvity drat 2 92 nutné pro_kri.tickop vazbu obou obvoda.
zanedbdme) a na poméru L/C. Plati fy;‘:‘g};‘&; l‘{)ar;i:xlgrorz;;)zjeé 75’“& Chceme-li viak Cinitel potiebné vazby

tedy vztah I~ jcﬁ(tié l’qélT z-mc'nﬁét, muzin}ﬁ se bsnz:iiit
= . . _ o dalii zlepseni Q vazebniho obvodu.
. Rrer wLQ_ Potfebného Einitele vazbyk_]/ 1+Q: To je snadI:léji uskutecnitelné u vazby

a protoze v rezonanci oL = 1/oC, s dosahuje dost obtizn&, jak uvidime paralelnim obvodem (obr. 7c).
plati také - v praktické ¢&asti. Protoze provozni Tyto obvody zna vétdina étenait AR
: : (efektivni) ¢initel jakosti anodového z ¢lanki OKIVEX a jsou natolik popu-
Rier = oC . obvodu Q1 zavisi na stupni zatiZeni, vy- larni, Ze se jim fika ,,navratilovské;

plyva z této zavislosti nutnost zna¢né do vysilaci techniky viak zatim nepro-
Z toho vyplyvaji pro volbu L a C vzorce: tésné vazby pro uéinnou funkci koncové  nikly, ackoli OKIVEX jejich problema-
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Obr. 8. -Zdvislost volby L a C na uvelikosti zaléZovaciho odporu Obr. 9. Zdvislost volby L a C .na velikosti zatéZovaciho odporu
R pro riznd Q (plati jen pro 145 MHz) pfi sériové vazbé R; pro riznd Q (plati jen pro-145 MHz) pii paralelni vazbé
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Obr. 10. Uréeni indukénosti L jednoho zdvitu
2z plechového pdsku pro rizné Sitky pdsku a
v zdvislosti na priméru zdvitu D

tiku zpracoval velmi precizn& a jejich
nastaveni na potfebny kmitocet je jed-
nodus§i nez u sériového obvodu. Vy-
skytnc se otazka, jak realizovat potfeb-
nou malou indukénost (méfit se neda)
s dostatetnou piesnosti podle vypoétu
z diagramu na obr. 9. I na tuto otazku
odpovida OKIVEX v AR 7/61, str.
205, ktery viem doporucuji k proéteni.
ast nomogramu pro vypocet induké-
nosti z plechového pasku je na obr. 10.
Tim je dana potiebna indukénost a ka-
pacitu k ni uréime podle GDO - obvod
pak bude dobie piizptsoben impedan-
¢l napdjede. Spojime-li vhodné teorii
s praxi, dochazime pii konstrukci téchto
obvodii k zavériim pfinejmensim zaji-
mavym. Abychom lépe pochopili vlivy
pusobici'na zmé&nu Q, obratime se k li-
terature [2]; ing. Vackaf zde uvadi tii
zékladni typy éinitele jakosti Q:

1. Cinitel ‘Q,, ktery znamena jakost
nezatizeného obvodu (naprizdno) a je
uréen jen vlastnimi ztratami (odpor
zphsobeny skinefektem Rz; Q1 = wL/R,).

2. Cinitel Qo, uréeny jako pomér
_Ro/wL, ktery znamena ¢initel jakosti
idealniho bezztratového obvodu zati-
zeného jen uziteénou 2atézi Ro.

3. Vysledny ¢initel @, oznaovany
nékdy také p, znamena provozni efek-
tivni éinitel jakosti skute¢ného obvodu,
zatizeného uziteénou zatézi. Tento ¢&i-
nitel je pro obvod rozhodujici a je uréen

vyrazem
Q= Q01Q0
Q1+ Qo

Délal jsem mnoho méfeni paskovych
indukénosti na Q-metru BM409 a mohu
potvrdit, Ze Q; nezatizenych obvodu je
skute¢né velmi velké (400 az 500), do-
konce vétsi nez Q, ekvivalentnich Ctvrt-
vinnych vedeni, jak sprdvné upozoriiuje
OKIVEX. Tato skute¢nost viak ncma
vliv na efektivni Q . Zatizeni obvodit ma-
lymi impedancemi napajetti je totiz
v nalem piipadé tak velké, ze prakticky
Q = Qo, coz si pripadny zajemce muze
ové&fit matematicky. Skute¢ny &initel Q
je tedy uréen jen matematicky, a to za-
t¢zi Ro = Jo a indukénosti L, danou
geometrickym rozmérem péaskové civky
podle vzorce Q = LofwL. Vyjdeme-li
z ¢lanku OKI1VEX a sestrojime-li za-
vislost Q na priméru D péskového za-
vitu pro rtizné Sitky pasku a dvé ncj-

Castéji pouzivané zatéZovaci impedance,

ziskdme diagram podle obr. 11. Na
prvni pohled jsou z n¢ho zfejmé dvé sku-
te¢nosti: Q se zvétuje se zmeniujicim
se priumérem a zvétsujici se §irkou pasku
(klesa ztratovy odpor R; a jmenovatel

196 (ﬂmdtdu--'ég'W‘Ej:El D

wL ve vzorci se zmenSuje); dile Q je
vétsi pro veétdi zatéZovaci impedanci.
Prvni skuteénost dava odpovéd na
otazku, pro¢ OKIVEX ve svych kon-
vertorech pouzival indukénosti malého
praméru pro souosy kabel 75 Q, diuh4
skute¢nost je odpovédi OKIAHO na
jeho domnénku, ze vystupni obvod je
tieba symetrizovat (OK1AHO pouziva
uzsi pasek s vétsim primérem, vhodnéjsi
pro vétsi zatézovaci impedance). Tedy
nikoli symetrizovat, ale transformovat.

Toto FeSeni nikterak nezavrhuji,
oviem rozmérnd transformacni smycka
(Balun) ve vysilagi ponékud ,,strasi*
a zvlasté nevyhodna je pro malé vysilace
na Polni den apod. Efektnéjsi by bylo
pouziti elevatoru [4]; v tom pfipadé se
oviem nabizi moZnost pouziti symetric-
kého ¢lanku II, jak uz jsem se o tom
zminil. ’

Tém, kdo by chtéli pouzit transfor-
maci typu Balun, pfedkldiddm moderni
verzi feSeni této smytky na oboustran-
ném cuprextitu, D4 se pouZit i k syme-
trizaci antén - ptizpisobeni soumérného
dipélu 300 Q2 na nesoumérny napaje¢
75 Q. Palvinna smy&ka je z paskového
vedeni, usporddaného pro usporu mista
do tvaru meandru (obr. 12). Pomér pas-
ku k mezere je 1:3. Sifka pasku je pii
75 Q 1,1 mm, elektrick4d délka (skute¢-
nd) pro 145 MHz je 475 mm. Plati pro
cuprextit tloudtky 2 mm s dielektrickou
konstantou ¢ = 4,75 a z ni vypoéitanym
zkracovacim <¢initelem V = 0,46. Po-
uzijeme-li jiny druh cuprextitu, je tfeba

vypocet opravit; bude-li zajem, uvedu’

postup vypottu v nékterém z pristich
cisel AR ; prozatim odkazuji zAjemce na
literaturu [5], [6] 'a 1I. dil Amatérské
radiotechniky. Tento druh vedeni je
ekvivalentni souosému kabelu 75 Q
s tim, Ze¢ meandr nahrazuje stfedni vo-
di¢, stinéni druha, neleptana strana
desti¢ky. Ztratovy dhel tgd = 1,2 .-10-3,
proto nedoporucuji pouziti pro vétsi
vykony; pro stfedni vykony vyhovuje.
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Obr. 11. Zdvislost Einitele jakosti Q jednoho
zdvitu plechového pisku Sitky a na priméru
zavitu D pro zdtéZe 75 a 300 Q

300 2 sym. ’

Obr. 12. Symetrizatnf smytka typu Balun na
oboustranném cuprextitu (nent v méfitku)
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Vysledky ligovych souté&ii za anor 1970

OK LIGA
Fednotlivei
...1. OK2BEN 1418 18- OK3DT 489
2. OK2BIT 1337 19. OK2BOL 478
3. OK2BOB 1293 20. OKIKZ 448
4. OK1IDVM 1 167 21. OKI1AUI 394
5. OKIEG 931. 22. OK3CDN 379
6. OK3IR 911 23. OKIAPB 377
7. OKIMDK.- 863 24. OK3TOA 372
8. OKIAPV 814 25. OK1AAZ 303
9. OKIDL 772 26. OK1AOV 277
10. OK2BBJ 759 27. OK1AHN 266
11. OK3YCM 736 28. OK3CFS 225
12. OKIHAF 1711 29. OK1AQU 219
13, OKIDBM 674 30. OK1IMKP 185
14. OK2BPE 615 31.-32. OK1]DJ 181
15. OKIATP 605 31.-32. OK2PDI 181
16. OKIBLC 551 33. OK3ZAD 166
17. OKIMAS 523 34. OK1ANS 117
Kolektivky
1. OK3KMW (411 7. OK2KZR 553
2. OKIKTL 1330 8. OK10HH 473
3. OK2KYI 884 9. OK3KWK 451
4. OK3KMB 674 10. OK2KFP 336
5. OKIKYS 584 11. OK1KWP 106
6. OK3KGQ 583 :

OL LIGA
1. OL5ANG 421 5. OL5AMA 212
2. OL6AMB 323 ‘6. OL4AMU 199
3. OL5ALY 319 7. OL5AMT 154
4. OL6ALT 235
RP LIGA
1. OK2-4857 5553 9. OK3-18258 506
2. OK1-13146 4 343 10. OK1-17706 285
3. OK1-15835 1 472 11. OKI1-1299 155
4. OK1-8576 1074 12. OK2-9329 126
5. OK1-17358 976 13. OK1-17728 116
6. OK1-17963 897 14. .
7. OK2-5266 542 at 15, OK1-16860 114
8. OK2-17762 506 14.
. at 15, OK1-17965 114

Prvni t#i ligové stanice od poé&atku
roku do konce Gnora 1970

OK stanice - jednotlivci

1. OK2BIT 3 body (1+2), 2. OKIEG 7 bodt-
(2+5), 3. OK2BOB 9 bodd (6-+3); nisleduji:
4.—5. OK3IR a OK2BEN po 11 b., 6. OKIMDK
14 b., 7. OK3YCM 19 b., 8. OKIHAF 24 b.,
9.—10. OK2BPE a OKI1AUI po 25 bodech a dal-

_8ich 20 hodnocenych stanic. .



OK stanice — kolektivky

1. OK3KMW 2 body (1+1), 2. OK2'YI 5 bo-
da (2+3), 3. OK3KGQ 9 bodua (3+ 6); nasleduji:
4.az 6. OK2KZR, OK2KMB a OK1KTIL po 11b.,
7. az 8. OK2KFP a OK3KWK po 15 b., 9.
OKI1KWP 21 bodu.

OL stanice

1. OL5ALY 4 body (1+3), 2. OL6AMB 5 bodu
(3+2), 3. OL5ANG 6 bodua (5+1); nésleduji
4. OL4AMU 8 b,, 5. OL6ALT 10 b., 6. OL5AMT
11 b. a 7. OL5AMA 12 bodu.

RP stanice

1. a2z 2, OK1-13146 (14-2) a OK2-4857 (2+1)
po 3 bodech, 3. OK1-17358 8 boda (3+5); nésle-
duji: 4. OK1-15835 9 b., 5. OK1-17762 12 b.,
6. OK3-18258 16 b., 7. OK1-17706 19,5 b.,
8. OK2-9392 20 b., 9. OK1-17728 22,5 bodu.

* * *
Mohly byt hodnoceny jen ty stanice, které od po-
¢atku roku zaslaly obé mési¢ni hlaseni a jejichZ hia-
Seni doSla do 14. brezna 1970. .

Zmény v soutéiich od 10.-unora
do 10. bfezna 1970
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V tomto obdobi bylo udéleno 13 diplomu za
telegraficka spojeni & 4 042 aZ 4 054 a 8 diplomu
za spojeni telefonicka &. 916 az 923. V zidvorce za
znackou je uvedeno pasmo dopliovaci zniamky
v MHz. .

Pofadi CW: :

OH5PX (14, 21 a 28), JA2AYX (14, 21, 28),
OK3LO (14), OK2BMH (14, 21 a 28), OK1JIM,
SP9DTH (14), LA4YF (14), OK2BLI (14),
YO4WV (14), SPOCVG (14), LZ2IM (14), LZ1WZ
(14) a OK3CJE (14).

Pofadi fone:

DK2BM (2 x SSB), LA5QK, JA7EGY (21),
CTITZ (14 - 2 x SSB), 4X4WP (14, 21),
DJ6NI, JA3JAZ (21 - 2 x SSB) a YUINYE (14).

Dopliiovaci znamku - vesmés za telegrafickd
spojeni — dostaly .tyto stanice: za 3,5 MHz OK1IQ
k zikladnimu diplomu &. 2471 a OK2BCI k &
2170, za 7 MHz OKI1AS] k & 3495 a za 7, 14,
21 a 28 MHz SM5BNX k ¢. 2 3111.

1,100 OK**

Daldich 9 stanic, z toho 5 v Ceskoslovensku,
ziskalo zdkladni diplom 100 OK ¢&. 2 359 az 2 367
v tomto poradi:

OL6AMQ (604. diplom v OK), OKIARX (605.),
YU3TGI, HAS5KHC, HA5JK, OK2BLI (606.),
OK3KWZ (607.), LZ2IM a OK1]JJB (608.).

200 OK**

Doplnovaci znamku za 200 pfedloZenych raz-
nych listka z Ceskoslovenska obdrzely tyto stanice:
& 235 OK2BPF k zékladnimu diplomu & 1 667
a & 236 OKIASR k ¢&. 2118.

300 OK**

Dopliovaci znamka za 300 potvrzenych spojeni
s ruznymi stanicemi v OK byla zasldna:
€. 110 OK2BPF k ¢ 1667 a ¢ 111 OK2BHD

k & 1821,
»400 OK**

Dopliiovaci znimku s & 60 dostala stanice
OK2BPF k& 1667 a & 61 OK3ZMT (ex
. OK3CGZ2) k ¢. 1 662.

»KV 150 QRA*
Dalsi diplomy budou zaslany témto stanicim:

. 58 OK2BHT, Jaroslavu Dostilovi z Unitova,
. 59 OK1AAZ, Josefu Forménkovi z Ptibrami,
60 OKI1KZ, Pavlu Konvalinkovi z Prahy,
61 OK2KYI, kolektivni stanici z Ostravy,
. 62 OKI1CH, Janu Ces$kovi z Roudnice nad La-
bem a & 63 OK1]JD], Jitimu Dolezalovi z Ust
nad Labem.

O 00 O O On

»KV 250 QRA*
Diplom ¢&. 4 dostane OK1IAR, Zdenék Kopecky,

Habartov.
»P75P*

3. t¥ida
Diplom ¢&. 321 ziskdva OK3CIR, Lad. Satméry,
Kofice.
2, tfida
Diplom ¢&. 122 pfipadl stanici LU4ECO z Buenos
Aires, -

»OK SSB AWARD*

Diplom ¢&. 13 obdrzi OK1CE], Ludovit Polék,
Jazlovice u Rikan, & 14 OK1WN, Stanislav Vlk,
Domailice, ¢ 15 OKIAIR, Stanislav Horsky,
Litoméfice, ¢&. 16 OK1AIS, Aled Tomsu, Zbiroh,
¢ 17 OK2BEV, Lubos Cech, Znojmo, & 18
OK2BEN, Jaroslav Cech, 2dir nad Siz. a & 19
OKINH, Jaroslav Presl, Horazdovice.

»RP OK-DX KROUZEK*
) 1. tida
Jak obtizné je ziskdni tohoto diplomu pro poslu-
chace je vidét z toho, Ze v lofiském roce byl vydan

jen jediny. Letos s &. 65 se to podafilo Karlu So-
kolovi z Prahy 5, OK1-15835. Gratulujeme!

LI N

Byly vytizeny Zidosti do$lé do 14. bfezna 1970.
1. cx

Rusi amatérské vysilani televizi?

Némecky radioklub DARC ptedved!
ve svém pavilénu na rozhlasové vystavé
ve Stuttgartu velmi prikaznym zpiiso-
bem, Ze radioamatéii nemusi vzdy rusit
piijem televize, jak se ¢asto traduje. A to
ani tehdy, je-li v provozu amatérsky vy-
sila¢ v bezprostfedni blizkosti televizoru.
K dukazu slouzil televizni ptijimaé
Grundig Fernsehboy P2001, ktery si
zastupcit DARC vybrali z bézné vyroby
pfimo na vyrobnim pasu. Pfijimaé byl
umistén ve vzdalenosti pouhych 5 az
6 metri od provozovaného amatérského
vysilace. Vysilaé pracoval s vykonem az
500 W v .pasmech 3,5, 7, 14, 21 a

28 MHz, 144 a 435 MHz. Na televiznim

piijima¢i nebyly provedeny zadné upra-
vy. Televizni anténa byla umisténa ve
vzdalenosti 50 m od vysilaci antény.
Pres tyto tvrdé podminky se nezjistilo
zadné ruseni na viech tfech ptijimanych
televiznich programech.

Rozhodujicim ¢&initelem této odol-
nosti proti ruseni u televiznich ptijimaca
Grundig, které jsou stejné odolné i proti
rudeni jinymi rozhlasovymi sluzbami
(jako je napt. dispe¢ink taxisluZeb nebo
letecké dopravy), je pfedevsim vstupni

obvod kanalového volite s ladénym

pfedzesilovacim stupném UKV. Ve
voli¢i se pouzivaji celkem tti selektivni
obvody pro ptijem v pasmech UKV -
ani vf napéti az do 5 V z kratkovlnnych
pasem, pfivedené na vstupni anténni
svorky televizoru, nema Z4adny vliv na
kvalitu obrazu. Spolehlivé jsou potlace-
na i rudiva napéti asi do 700 mV z ko-
merénich pasem VKV 140 az 160 MHz.

Sz

Podle podkladit Grundig PI 49/69
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Rubriku vede ing. Vladimir Srdinko,
OK1sY :

DX —expedice

Velmi zdafilou expedici do Quataru (MP4Q),
odkud jiZ fadu let nikdo nevysilal, podnikli ve dnech
21. az 24. dnora 1970 MP4BHH, OD5BZ a nékolik
daldich MP4 operatéri. Znalka expedice byla
MP4QBK, pracovali na viech DX-pasmech a da-
vali pfednost SSB. Uspéch expedice byl sto-
procentni diky zkusenostem a bezvadnému pro-
vozu. QSL se zasilaji direct na MP4BHH a je nutno
ptilozit SAE a IRC.

Expedice do Albanie, kterou pfipravuje
DL7FT spolu s DJ7VY, byla odloZena na
termin od 15. do 22, kvétna t. r. a v pfipadé
nezdaru se ziskdnim prijezdniho viza je uréen
nahradni termin v obdobi mezi 19. z4#i a%
4. fijnem 1970. Expedice bude pracovat vy-
hradné na pasmu 14 MHz na kmitoftu
14 195 kHz a bude poslouchat od 14250 do
14350 kHz. Telegraficky pravdépodobn&
nebude wvitbec pracovat. QSL manaferem
expedice je DL7FT, ktery upozoriuje, 2e
viechny QSL pro stanice, jejich? je manaZe-
rem, je nutno posilat na jeho adresu direct,
protoze neni &lenem DARC (pfes bureau
24dné QSL nedostava).

Zdatilou, ale bohuZel jen velmi kritkou expedici
do Zanzibaru (VQI1) podnikli ve dnech 28. 2. a
1. 3. 70 operatéfi SH3KJ/A a SH3LV/A. Délka
expedice zivisela na odjezdu lodi, tak?e nemohla
uspokojit viechny zdjemce o spojeni. Obé stanice
pracovaly SSB a sly3el jsem je asi pil hodiny ob-
stojné na 14 MHz, oviem QRM bylo nepiedstavi-
telné. Je to &koda, protoze to byla asi vitbec po-
sledni mozZnost k ziskini této zemé do DXCC
(ARRL ji mé ihned po skonteni této expedice
definitivn& zrusit a napfi§t&€ ma platit jen za Tan-
zanii). Pokud jste méli §t&sti a udélali QSO, maiji se
zasilat QSL takto: pro SH3KJ/A via W7VRO
a pro SHRLV/A via VE30DX.

Dalsi expedice byla od 28. 2. do 2. 3. 1970 -

na skupiné Serrana Bank Islands, odkud
pracovala pod znadkou WIFIU/KS4, a to
SSB i CW. Objevili se i na 80 m, kde s nimi
pracovalo n&kolik OK stanic. Slysel jsem je

na 14 MHz SSB velmi dobrfe, ale i zde byla
konkurence W's nepfekonatelnd. QSL via
WOFIU direct a poZaduje se zaslédni IRC.
Velmi zdafila expedice (ji2 druhi) byla na Market
Reef, odkud pracovala pod znackou OJOMI asi

" po 3 dny. Opét pracovala ponejvice na SSB, takze

telegrafisté si jesté musi podkat na daldi expedici,
plinovanou na duben aZ kvéten t. r. - ta se ma vé-
novat vyhradné telegrafickému provozu. Prvni
QSL od expedice OJOMR jiz zatinaji dochazet.
QSL pro expedici OJOMI se zasilaji direct na
OH2ER. Market Reef plati oficialné za novou zemi
DXCC jiZ od 27. 12. 1969.

185V dohledné dob& se m3a uskutednit expedice
ZK1A] na ostrov Manihiki. Zafizeni jiZ mé
a ¢eka jen na pFiznivé podminky pro pfistani.
Pfedbé?né ozndmeny a nezivazny termin
této expedice je prvni polovina mésice kvétna.
Znalka expedice m4i byt ZK1MJ a QSL bude
vyrizovat sim ZK1AJ. Pravdépodobny kmito-
Zet by mohl byt 14 265 nebo 14 250 kHz.

Znovu upozorfuji na znacku 3C1QQ, pod kte-
rou se mél objevit Herman, JT1QQ pti expedici
na Fernando Poo v dubnu t.r.

O expedici VS6DR a spol., a stavu jachty
Exodus, ktera by se méla znovu vydat na ex-
pedici na ostrov Spratley, nedosla béhem
posledniho mésice vabec 2zidnid zprava.
Expedice je pry odloZena na neurdito. .

PJ8AA byla znatka expedice na St. Marun,
kterou podnikl W2BBK. Zdrzel se na ostrové pouze
14 dni a QSL 24dal na svoji domovskou adresu.

Expedice na St. Felix Island, CE0X, sc md
konat druhy tyden v srpnu 1970 (poznamenej-
te si do kalendire!). Jde o expedici jedné
chilské university, v jejiz posddce mi byt
operatér z CE. Podrobnosti sdélime vias!

Gus, W4BPD, struc¢né potvrdil, ze jeho letosni
expedice do Indického oceanu méla zalit koncem
dubna a Ze mé nového QSL manazera, W2MZV.

VQSB oznamuje, Ze plinuje expedici po
vzicnych ostrovech v Indickém oceinu jesté
v roce 1970, M3 totiZ novy &lun a s nim hodld
objizdét viechny rarity v tomto ocednu. Ze by
Harvey zaéal délat Gusovi konkurenci? To by
se viak zna&né musel zdokonalit v CW.

Central African DX-Group planoval podle po-
slednich zprav expedici do Botswany, kde chtél
pracovat o velikonocich (tj. okolo 29. 3. 1970) pod
znatkou A2DX nebo A2CDX na viech ‘pasmech
veetné 1,8 MHz. QSL manaZera jim bude délat
9J2ED.

Expedici na Marcus Island plinuje KASJC
ve dnech 1. aZ 10. &ervna 1970 pod znackou
KAI1B. Slibuje pracovat na 14, 21 a 28 MHz
telegraficky i SSB plnych 24 hodin denné.

- Tak se mame na co té&dit!

Zpravy ze svéta

Nové prefixy se objevily poéitkem biezna t.r.
v Panamé, kde se u pfileZitosti Panamerickych her
pouZivaly asi po dobu é&trnacti dnd prefixy HOI1
a2 HO9. Jde pouze o prilezitostné prefixy.

VP2LX je novou, zato viak stabilni stanici
na ostrové St. Lucia. Pracuje zejména na
SSB. Je to G3FGP, na tuto znatku 24da zasilat

Daldi prileZitostny prefix byl WE4SUN, pod
nimZ pracovala ve dnech 7. a 8. 3. 1970 specialni
stanice z observatofe, méfici zatméni slunce. QSL
%4dala via W4DQD.

HC8GS z Galapagos se objevuje fasto na
7 MHz. V posledni dob& s nim mnohokrat
pracoval Franta, OK1ADP, na SSB.

F5RV oznimil, Ze bude vysilat z Korsiky pod
znat¢kou F5RV/FC asi po dobu jednoho mésice
a to SSB na kmitoétu 14 165 a2 14 175 kHz. QSL
se maji zasilat direct na jeho domovskou adresu.

EASHA pracuje na viech pidsmech, a objevil
se iz i na pAsmu 80 m SSB. Jeho manaZerem
je DLICEF, takZe je redlna nadéje na QSL.

Zajimavé stanice se objevily v bieznu: je to
zna¢ka JY1 na 14 MHz SSB, op. Husain, ale QTH
neudaval. Tato stanice v3ak mue byt pravi,
vzpomerite, z¢ Gus tam dostal ,,omylem* znacku
JY73. Zato pochybujeme o stanici YIIAB na
14 030 kHz CW, nebot neni nic znamo otom, Ze by
bylo v YI obnoveno amatérské vysilani.

Z Pacifiku pracovalo v bfeznu nékolik stanic
ve vzicnych zemich (dopoledne na SSB).
Byly to: KS6DH, KM6BI a KJ6BZ. Viechny
chtéji QSL zasilat direct a udavaly plné
adresy." .

UAOVH/JT]1 stale jesté pracuje na SSB, zejména
na 28 MHz. Je zde obvykle slydet v dobé, kdy
»idou*t JA. i

AX9DS je novou stanici v Nové Guinei,
QTH mi Madang, P.O. Box 446. Pracuje ze-
jména na 14 MHz SSB.

4S7AB oznamuje, %¢ je QRV pro Evropu na
7 MHz vidy mezi 12.00 aZ 13.00 GMT a na
14 MHz mezi 18.00 aZ 20.00 GMT, a to pouze
telegraficky. Jeho QSL manaferem je Jack,
W2CTN

2! .

SVODX byla pFileZitostna znalka ,,expedice**
SVODC, pracujici nékolik dni z pfechodného
QTH asi 140 'km severn® od Athén. Neni to
tedy 24dna novAd zemé, pouze zajimavy pre-
fix. QSL %4dal via SVIDU.

197

Amatersbei s




,

Ze Zemé Franze Josefa ]SOU nyni telegraficky
¢inné stanice UAIKED a UA3ZL/UAL. V kvétnu
t. r. tam m4 dorazit expedice SSB, vedend UA1CK.
K nadi zpravé o této expedici uvﬁdJ Mirek, OK1FF,
Ze tam jiZ od 28. 3. do 7. 4. 1962 pracovala stanice
U.‘;Z;%RIUAI a Ze ma od ni QSL za spojeni 2 X
X E

Na 21 MHz je hla%en' opét CR3KD na. tele-
grafii. QSL %4d4 via .bureau. Pracoval s nim
Jenda, OK2BIQ. Na SSB byva oviem ¢&astéji.,

UALKAE(7 m4 podle' zprivy OKIMDK pry
QTH na South Shetland, tj. v pasmu &. 73 pro
dxplom P75P! Zaznamcnéva.m zatim zcela bez ové-
feni a 2da se mi to nepravdépodobné.
| Stanice BY1PK se opét po dlouhé dobé ozy-
vA. Pracuje telegraficky v noci na 14 MHz
a QSL pozaduje direct, P.O. Box 427, Peking.

LAOAI je dalsi novy. prefix, o jehoZ pivodu

- zatim viibec nic nevime. Tato stanice je dosaziteln

SSB na 21 MHz a jeji QTH je Oslo. Daldi nové
a za)xmavé prefixy jsou-UKOA a UKOB, oba pra-
cuji telegraﬁcky na‘3,5 MHz okolo 20.00 GMT.

CRBAI se diky lepSicim se podmmkém
'objevuje ¢&astdji telegraficky na kmito&tu-
14 015 kHz kolem 21.00 GMT a na 14 203 kHz
‘SSB kolem 09.00 GMT, popiipadé i pozd&
‘'vefer. QSL zAda direct s poznamkou na obail-
ce: via Darwin, Australja.

AXOKW pracuje z ostrova Macquarie, zejména
telegraficky na kmito¢tu 14 060 kHz . odpoledne
kolem 16.00 GMT. QSL mu vyrizuje VK7K].

FK8BO/4-se ozval SSB na 14 MHz, QSL
34d4 vyhradné via REF, nikoli direct. Pro¢
ma4 lomeno 4 stdle mkdo nevi! -

_DUIOR, stary znimy, je témé&f denné& tclcgra-
ficky na kmito¢tu 14 050 kHz kolem 21.00 GMT.
QSL manaicra mu-déla W2CTN, oviem DUI1OR
upozoriiuje pri spojeni,_Ze bez IRC pry Jack niko-
‘mu QSL neposle. Direct adresa na DUIOR je:
P.O. Box 4083, Manila.

ZM1BN/A z ostrova Snares se objevuje nyni
i'SSB na 14 MHz. Jeho signal-je velmi slaby
a lze se ho velmi tézko dovolat. Mimochodem,
jeden ze &lenit DX-komise-ARRL se dal slyZet,
Ze Snares Island nemé pry vibec Zidnou"
nad&ji na uznini za zemi DXCC.

QSL od FUBAE 'z doby asi pred dvanicti-lety
je moZno nyni urgovat u' FK8AZ, nebot to byl
-pravé on tehdy na FUS8. Pracoval pak jesté¢ pod

znatkou YJIRD. Nyni viak pracuje pouze s R’I;TY.

byt HR7, HRO ncbo HQO.

T WIVW,

VRS5AA je nynéjsi ZL20Y na jehoz adrcse’
je mozno ic§té urgovat QSL- z jeho pobym
na VRS, - -y .

‘A je$té k DXCC: bude asi zménén volaci znak pro
Swan Island "(dosud KS4). Nové znatka by mela

ZM7AF je pravy' Po n&jakou dobu bude
pracovat® z .ostrovli Tokelaus, konkrétné’
z ostrivku Nukono, vysila vyhradné na kmito-
dtu 7060 .kHz AM, neprijima vsak ani .CW,
ani SSB a pouZiva navic pouze bateriovy

QRP.

QSL informace z posledni doby: XWSCT-
0.0. Box 818 Vientiane, 9K2CF-P.O. Box
12112 Kuwait, T]lAU-P 0. Box 115 Ebolowa,

KG6SX ‘(Saipan) via W7YOZ, FKS8BH-P.O.
Box 857 Noumea, AX9KS via WI1YRC,
YBOAAB Djakarta, US' Embassy,
P.O. Box 464 Medan, SVOWU - P.O. Box 66
Rhodes, Greece, KC6CT (West. Car.) via.
_PJSAA via W2BBK, FOS8CS-P.O.
Box 506 Tahiti, 9USBB - P.O. Box 14 Bujum-
bura, Burundi, FLSMB P.O. Box 49 Djiboutti,

. THAT - P.O. Box 173 Garoua, VQIRK via

WIVNG, 7Q7]Q - P.O. Box 352, Blantyre,
Malavi, TU2CS_ - P.0O. Box-1900 "Abidjan,
9Y4VU via WA3EPS, HSIABE - P. O. Box
2008 Bangkok, HS4ABS-W7FNY, HKOBKX-
KIKNW, CT2AA-WA3HUP, EASHA-DLICF,
UAOVH/JT via P.O. Box 639 Ulan Bator,
HCBGS-UA3FF, A2CAQ - P.0. Box 45,
Francistown, Botswana, EA9E], op. Justpo,
Aauin P.O. Box 172, Spanish Sahara, TTSAN-
Georges Mrchal, P.O: Box 443, Fort Lamy,
ZK2AE-H. Koleman, P.O. Box 57, Niue Island’
South Pacific; CM6HT - P.O. Box 68 Clen-
fuegos.

Do dnesni rubriky prispéli tito amatéfi vysilaéi:
OK1ADM, OK1ADP, OK2QR, OK1BY, OKIFV,
OK3BG, OKIFF, OKIATP, OK1KZ, OK1AWO,
OK1AOU, OK2BIQ, OKIMDK, OKI1IAI,
OKIIAR, OK3UH/VK2,a dile posluchaé¢i OK2-
3868, OKI1-17358, OKI1-18187 a OKI1-17728.
Viem dékujcme za 'p(':kné» zprdvy a tédime se, Ze
zaslete sva pozorovani z -pasem- i pnsté Samo-
zre)mé prosime o zasilani DX-zprdv i dalsi DX-
many a posluchade, ¢im Vias.bude vice, tim lepsi,
zpravy.'Svi hlaseni zasilejte jako obvykle vidy do
osmého v mésici na ‘adresu: Ing. Vladimir Srdinko,
Hlinsko v Cechéch, P.O. Box 46,

YB6IA- .

odpory - Zé zahraniéi —
Prepmaé ptijem-vysilani.

Radio (SSSR),
. Pulsni nasobeni kmito¢tu - Charakteristické za-
_vady televizord - Elektrick4 kytara - Pfijima¢ mla-
dého ,lovce- lisek’* - Stereoskopickd televize —
- Televizni antény - Magnetofon s programovym
ovladanim - Tranzistorovy pfijima¢ Etjud - Foto-

&. 12/69

Obsah minulého roéniku

_ Radio (SSSR), & 1/70

Radiolokitor P-10 - Televizni anténa pro pfijem .
decimetrovych vin — Univerzalni tranzistorovy mé-
Fici pristro) — Amatérsky televizni pfijimaé - Tran-
zistorovy. pfijima¢ Gjala - Integrovany obvod
1MM6.0 - Elektronické harmonium — Transceiver
Delta-A - Tranznslorovy nf zesilova¢ - Sifeni ra--
diovych vin pod zemi - Vf generitor pro magnc-
tofon - Elektronické zvonky —~ Elektronicky volt-
metr - Odpory zavislé na teploté — Ze zahraniéi.

Radio (SSSR), & 2/70

Jednoduchy signélni generitor - Kompas-avo-
metr — PajeCka — Nf zesiloval bez transformatora -
Magnetofon Dajna = Mf zesilovaé zvuku s 1MM6.0
v televizoru — 'Konvertor pro pfijem_vyidich tele-
viznich pasem - Generator stereofonniho sxgnalu -
Univerzalni méfici pristroj a zkouse¢ tranzistori —
Tyristory KU202 - Ze zahraniéi

Radioamater (Jug.), &. 3/70

Stabilizator stejnosmérného napéti - Nf zesi- -
lova¢ s integrovanym obvodem IL237 ~ Oscilo-
skop (3) ~ Konvertor pro pfijem v pasmu 10a 15 m
~ Magneticky z4dznam zvuku -~ Uvod do techniky .
DX -~ Utte se a hrajte si s ndmi (ll) -~ Kviékadlo -

- 1-V-2 se dvéma tranzistory.

‘kusim -

Funkamateur (NDR), &. 2/70

Barevny televizni pfijimaé Rubin- '401 - Tuner
VKV = Dozvuk amatérsky — Sitovy zdroj k po-
Tranzistorovy pfijimaé pro péasmo
3,5 MHz.~ Kazetovy magnetofon MK21 - Vysila¢
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Na Zerven se mili-tentokrat nejvice tésit t,
ktefi radi pracuji na desetimetrovém pasmu.

Zalne totiZ doba shortskipd, spojeni s okra- -

jovymi stity Evropy vlivem mimofidné
vrstvy E.- Jestlize tyto podminky nastanou,
budou jako obvykle zasahovat:do jeit& vys-
Sich kmito&td. a nezfidka ovlivni dilkové 3i-
feni televiznich vin okolo 40 az 60 MHz, ba
i pAsmo OIRT pro rozhlas VKV. Podle dosa-

vadnich zku§cnosti’by méla nastivat b&them '

2 ' : : = ' - 2
02¢681012KK16182022 2¢ 2468 10121£161820222¢2 ¢ 6810211618202 24 2.4 68 0121416182022 242 4 6 81012141618202224

dne dvé& maxima: jedno pozd&ji dopoledne, ,"

druhé naveler. Podminky tohoto druhu
obvykle zaénou nahle a stejné ndhle skondi;
budou mit tendenci se p#isti den opakovat.
Potorn oviem prijde né&kolik . dnii, béhem
nichZ se nevyskytnou. Zejména po 20. Eervnu
by -mély short-skipové podminky dosdhnout
svého prvniho a letos snad i nejvét3iho maxi-

' ma. ProtoZe ,,normélnich* DX podminek na-
desetimetrovém pismu tolik nebude, bude-

short-skip (zkriceni pisma ticha) vitanym
zpestienim price na desetimetrovém pasmu.

DX podminky se pfesunou spiSe do stied-
nich kratkovinnych pasem, kde je oviem bude
vice ovliviiovat denni 1itlum na osvétlené &asti

trasy, po ni% se vlny $ifi. DX podminky se '
‘zlep$i teprve v noci, aZ vymizi utlum .puso-
beny nizkou ionosférou. ProtoZe pismo

. 14 MHz bude otevieno po celou noc a-také

na 21 MHz je nadé&je na spojeni i v pozdnich
noénich hodinach, nemusi byt o piekv_a'peni-
nouze. Vcelku viak budou podminky horsi nez
v kvitnu, coZ je vidéti z na§nch pravidelnych
diagramu.

Vliv ionosférickych bourkoijch vibo)u se
bude béhem mésice zvitsovat. Poledni Gtlum

. zejména na niSich kritkovlnnych pismech

bude nepfijemné velky. Budou to zkritka ji%
podminky ,letniho* typu, ktéré .vyvrcholi )
v éervencx.



vV CERVNY

se konaji lylé soutéfe a zdvody (éas v GMT)':

.- Datum, Zas Zdvod -

Potddd -

42256, ’
00.00=24.00

6.a27.6. ’
00.00—24.00 Polm den cw
8. 6. .

19.00—20.00
22. 6

19 00-—20: oo

Telegmﬁn /)om]elek
Telegrafni ponde’lek

pro pasmo 145 MHz - Krystalem fizeny znackovac

pro amatérskou praxi — Zaklady barevné tclevize -

Kuffikovy piijimaé Stern-Picknick — Pfijimad pro
hon na lisku v pdsmu 145 MHz - Problémy $iteni
VKV =K navrhu’ amatérskych piijimatd - Sta-
vebni- niavod na dalkové > ovladini v pismu
27,12 MHz - Aktuality.

Funkamateur (NDR), & 3/70

Jednoduchy ptijimac pro piijem KV, SV a DV
- Smédovaci zesilovac s vykonem 35 W — Piestavba
ptijimace Sokol na kratké vlny — Kratkovinny
ptijimaé¢ s ,,pfedsméSovanim!‘-— .Sinusovy ‘gene-
ritor 1 -MHz - Zéklady barevné televize - K né-

vrhu amatérskych ptijimaga —-Zajimavy piijimaé N

pro hon na lisku,v pasmu.80 m — Krystalem fizeny
znaékovad pro amatérskou praxi (2).

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), & 3/70

Perspektivy moderni elektroniky — Heterogenni
pfechody u- polévodi¢ovych prvka -
zkoudet urovni pro tislicové obvody — Vysledky
pokust s parametrickymi zesilovadi (1) — Technika
prijmu barevné televize (6) - Pojmy z oboru-barev-<
né televize (5) - N4dhradni zapojeni tunelové diody -
Tranzistorovy , pfedzesilovac s velkym - vstupnim
odporem - Zkudenosti s magnetofonem -B46.

Radio; Fernsehen, Elektronik (NDR), &. 4/70
‘— Zafizeni k z4znamu pomalych prab&hu pomoci
kmitoétové modulace — Vykonovy ‘generator pro
proménnou zité: — Integrované obvody KME3 —
Cestovni ptjima¢ Stern-Picknick — Technika
piijmu barevné televize (7) — Linearizace cha-
rakteristik termistord..— Vysledky’ pokusu s para-
metrickymi zesilovaéi (2) — Jednoduchy stabilizator
se zna¢nym rozsahem rcgulacc - Palvinny provoz
indikaénich vybojek.
. . Radiétechnika’ (MLRY),-¢. 3/70

© Zajimava zapojeni s ‘elektronkami a tranzistory
- Pulsni napétovy regulitor - Sifeni VKV -
Zrcadlova selektivita a volba mf - Vysila¢ 15 W
pro 145 MHz - Televizor Orion AT459 — Video-
magnetofony — Polovoditové diody (3) - chxlovac
pro kytarovou skupmu - Piijima¢ Planeta ~ Zesi-
lova¢ Hi-Fi s tranzistory - Ze zah:am(’:l

~.

1v:DX cbmesz, Jone ist

Priruéni |

Radioklub.
Venezielano

DARC

Radio i televizija (BLR), &. 12/69

A

Obsah ro¢niku 1969 — Tranzistorovy ptijima¢ -
Charakteristické zavady televiznich- pfijimaca
Elektron, Ogofiok, Rubin 105 —.Polovodi¢e chrani
méfidlo ~ Tranzistorovy teplomér — Tranzistory
* MOS - Magnetofon Tesla B4 — Zkous¢eé tranzlstoru
a kondenzatori. .

Radio i televiziia (BLR), & 1/70.

Jednoduchy voltmetr - Ctyrkanalovc smé3ovaci
zafizeni — Jednokanélovy anténni zesilovaé — Bez-
transformatorové nf zesilovate — Tranzistory ‘MOS

- Magnetofon polské vyroby, ZK120 - Vibrato.'

s ' tranzistorem FET - Generitor RC 8 Hz ai
o175 kHz - ZkouScm émnosn preru§ovace ohm—

- mc(rcm

Funktecluuk (NSR), &. 3/70

Tranzistory UJT a jcuch pouZiti — ‘Mf integro-
van)’r obvod TAA661 ~ Priklady pfenosu a zpra-:
covani dat o zménich uhli - Koncovy zesilova¢
. 12 W nejvyssi Jakosu ~ Pievodnik napéti-kmito&et
" jako® piidavné zafizeni k méfeni napeu kmito¢tovym
titatém - Elektronicky fizeny gong - Ziklady
a soucasti Cislicové techniky - Planox, zlepﬁena N
planérni technologie MOS.

.Hudba a zvuk, & 1)7Q

“Gramofonové prenosky Empire 999VE, Stanton
681E 4 .500E ~ Zesilovaé Elvys. S3W - Abeceda
Hi-Fi techniky — Recenze desek — Ladici konden-
z4tor pro pfijimate VKV - Politalovy ; detektor
Fisher — Obsah ro¢niku 1969 - Price .se zvukem:
Sluchové testy — Stercofonie v rozhlasové praxi —
Uprava magnetofonu Tesla B43A - Vu:lcomagnc-

tofon v domacnosti?

s R Hudba a zvuk, &. 2/70 .

Kazetové magnetofony_ Phlhps — Jednoduchy .
‘konvertor pro prevod: pdssma OIRT na CCIR -
Abcceda Hi-Fi techniky — Recenze gramofonovych
desek — Stereofonie v rozhlasové praxi - Integro-
vané vykonové 2esilovade - -Uprava tuneru z &7

_a 8/67 = Korekéni predzesilovaé . pro’ magneto-
dyn;umckou vlozku.

- (400),

: " INZ E.RCE

Prvni tudny faddek Ké&s 20,40, daldi K&s 10,20,
PHsluinou ¢&4istku poukazte na ucet &. 300-036
SBCS Praha, spriva 611 pro vydavatelstvi
MAGNET, inzerce, Praha 1, Vladislavova 26.
Uzdvérka 6 tydni pred uvefejnénim tj. 14: v mé-
sici. Neopomente uvést prodejni cenu.

- PRODE]

ICOMET (700). Stefan Cich, Segnare 40, Bra-
tislava-Lamag. .

+ Diody [1226B (300 V ¢f/0,3 A) (2 20). M. Andrc;-

¢ik, Udavské 32, 0. Humenné.

‘ Tranzistory fy Siemens AF239 (a 120),-nové..

Petr Novotny, Strahovsk4 kolej 1V/317, Praha 6. "
RX 81-50 m (600); méi. 10 pA (150); 50 uA,.
200 1A (2 100); mot. 220 V, 40 W, 8 000 ot. (150);
tranz. P4G, P201 (A 20). 1. Zajic, Pionyrsk4 16,
Bruntal. -

Tuner VKV HaZ 7/1968 (600). Cestmir. Polivka, -
U Trojice 13, C. Budéjovice.

Vazané roémky Amat. radia 1959—1967 Ian
Vajda, Vosmikovych ‘15, Praha 8: .

GF502 (45), 0C170. (20), KT505 (100), 2-KU605°
KF503-6-8 (35, 40, 50); GCS502 (40),
KY708 (20), KY712 (45), KZ703-15 (40), 2N930 -
(60), 2N2484 (80), KC509 (40). A.-Kopa, Podolské
nibf. 3, Praha 4.

Nepouilté AF139,(a 100), AF239 (4 120) V..Rei- :
ser, Ostrov n/O. 1119/7.

‘REE30B (50), E10L bez mezxfrckvencn (300),
lad. kond. -8-20 pF (15), rtutovy termostat
60,5 °C (15);,"EK10 (300), sluch. 4000 Q (25), krystal

465 5 kHz (30), 232,125 kHz (20), 1 MHz (30),

15,3 MHz (15), 30 ks z RM31 (3 10), 10'MHz.(30),
25 MHz (25), 50 MHz (25), 500 kHz 3+ 2 jddo-
vané (100), 200 kHz vytipény s termostatem (100),
ladici kon. z ant. dilu RM31 (20). Koupim M.w.E.c._
J..Vyskotil, Vyskov v C. 83, p. Pocerady Tel.”
Zatec 94230.

AF139 (3 100), AF 239 (2 120); tiner Amctyst"
(50), RX EBI 3-F (80), AR I a II (70), ST-53,
AR 60, 61, 62, 63, 64 (2 30) J. Zahradnik, Slunna4
Praha 6.

Novou sk#ii na gramoradxo Capella. ]aroslav
Tme), Praha 4 Podolskﬂ 102, tel. 431-179.

KOUPE - - .

.RX 50 kHz+30 MHz nebo 100 kHz+30 MHz
do 1000 Kés, krystal 10 kHz a 100 kHz. I. Richtr,
Hranice u Ase 819, o. Cheb. - X
E200, SE25a, FuG101, FuG102, ,cihla* a jiny
inkurant. Zd.-'Kvitek, Brno, tt. kpt. Jarode 8.
Casopis AR '68/1,2; RK 67/1,3; RK 68/1; popt.

“vym. za soulastky. J. Flégl, Hradek n/Nisou 600.

KV oto& kond. 20 pF nebo pod: P. Valchat,;
Zizkova 643, Chodov, o. Sokolov. . .
ICOMET nebo RLC10 apod.; dile DHR5

100 uA, sig. gen- i vlast. konst., jen bezvadné.

. Stelcich;” Zémeck4 2009, Litvinov.

P¥. super’ ,,7P* bez elektronek v pivodnirm za-
pojeni. J. Vavra, Lukovﬂ 30, .p. Damnikov, okr,
Usti n/Orl."

Ing." Baudys: Ceskoslovcnské ptijimate. J. Pn-
kryl, Mirovi ¢&. 32, Ostrava 3.

RX 'Lambda V; Tesla K-12; R-311 nébo )aky-
koli jiny od 100 kHz do 30 MHz; EIOL, jen
v dobrém stavu; sig. gen. J. Vondrék, Tlumacov,
" okr. Gottwaldov. -

VKV ladici kondenzitor - kvart4l -
z EK-10. J. .Bartizal, Pfibram 1V-223.
Trafoplechy, sil. 0,5, vel. 50 x 175, 25 X 130
4 140 .ks. 25 x 65, 25>( 175 mm 2a 280 ks, nebo
pod. K. Hosncdl, Nepomucké 32, Plzen

nejlépe

Plzed,

_Previjeni vsech druht
sitovych a .v;’l:s.tup'r_\i"c‘-h 1
t':ransfqu'na’,‘t‘orﬁ
provadi
KOVOPODNIK

Dukelsks t¥. 17, tel. 23911, 20407

'STREDOCESKE

energeti;:ké zavody, n. p.,

Praha 1, Na p¥ikop& 15
pfijme

2 telefonni mechaniky pro
adrzbu telefonnich dstfeden
t¥idicovych i hledaéovych

a dispecerskych zaFizeni.

Vy:hodné' platové podminky,
zlevnény elektricky proud,
dichodové pripojisténi,
podnikova rekreace.

. Zajemci z Prahy a okoli, hlaste se

na tel. 227383, odbor provozu
automatik a spojd STE, n. p., Praha.




SOUCASTKY
PRO
AMATERY

Zadejte v prodejnich TESLA, zejména v Praze 1, Martinska 3; v Brng,

Franti$kdnska 7 a v BratislavE, Cervenej armady 8 a 10

ZDOKONALUITE SE VE SVEM OBORU STUDIEM ODBORNE LITERATURY!

MaZetesivybratliteraturu z radiotechniky, elektroniky a zdkladni matematické p¥irucky:
Ing. Zden&k Paulin: 100 ZAJIMAVOSTI Z RADIOTECHNIKY

_Vybér zajimavych zapojeni ze svétové literatury — zapojeni z méfici, nizkofrekvenéni, magnetofonové, UKV a televizni techniky.
Priklady jsou vybriny se zfetelem na moznou realizaci jak z hlediska potFeby, tak z hlediska dosaZitelnosti pouZitych materidld
a soucastek. Vyklad dopliiuje na 150 nizornych schémat.

TVDK-polytechnicka kniZnice — I. Fada, 160 stran, broz. 15,— K&
Ing. Ivan Slavitek: TRANZISTORY RIDf TECHNIKU

Poznatky o vyuZivini polovodiZové élektrdniky v rﬁzn)"cl{ oblastech techniky. Autor &tenafe mimo jiné seznamuje s tranzisto-
rovymi Fidicimi zesilovadi, s reléovym zapojenim, klopnymi obvody, napajecimi zdroji, regulitory apod.
TVDK-polytechnicka kniznice, 152 str., 146 obr., broz. 10,— Ké&s

Ing. V. Klepl! - ). Klepl: JAK CIST SCHEMATA V RADIOTECHNICE A ELEKTROTECHNICE .

PFirucka (s vykladem, nazornymi pfiklady a ukoly pro cvi€enf) obsahuje schémata ze silnoproudé elektrotéchniky, znalky pro
vykresy elektrickych instalaci, znalky pro elektrické sit&, znatky pro programovini samo&innych poéitall atd.

TVDK-polytechnicka kniznice, 240 str., 234 obr., broz 21,— K¢és B
Bohumil Dobrovolny: MATEMATICKA REKREACE

Druhé vydani kmzky. ktera je souborem zaﬂmavych problému a hrléek z riznych oblasti moderni fnatematiky a logiky, pro-
blémy z teorie i praxe, jejichZ Fesenim si &étenaf osvojuje ziklady matematnckého a technického mysleni.

TVDK -polytechnicka knlzmce, 132 str., 100 obr., broz. 15,— Kés -
Doc. V. Jozifek - ). Novak, CSc.: POEITAME NA LOGARITMICKEM PRAVITKU

Tato prakticka pfirucka vyklida podstatu logaritmického potitinf a ukazuje vyuml logaritmického pravitka pfi FeSeni riz-
nych Gloh.

TVDK- polytechmcka kniznice, 136 str.,,118 obr broz. 8,— Kés

LOGARITMICKE A POCETNI TABULKY

Tabulky obsahuji mocniny, odmocniny, pFirozené logaritmy, pievricené hodnoty &isel, obvody a obsahy kruhd, pétimistné log.
tabulky od 1 do 10 000, sedmimistné log. tabulky &isel od 1 do 1 000, tabulky funkci gomometrlckych exponencialnich a hyper-
. bolickych i dilezité konstanty, jejich dekadické logaritmy a jiné hodnoty.

Technické pfirucky Price, 152 str., vaz. v PVC 16,— Kés

Kniiky obdrzite ve vSech knihkupectvich, nebo si je mazete objednat pFipojenym objednacim listkem na adrese:

" NAKLADATELSTVI (PRACE,  Viclavské nim. 17, PRAHA {

" OBJEDNAVAM :

. vyt. Paulin: 100 zajimavosti z radiotechniky

. vyt. Slavi€ek: Tranzistory Fidi techniku- jméno a adresa
. vyt. Klepl - Klepl: Jak &fst schémata o

. vyt. Dobrovolny: Matematicka rekreace datum

. vyt jbzifek - Novik: Pogitame na logaritmickém pravitku

. vyt. Logaritmické a poZetni tabulky podpis
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