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s ing. Miroslavem Léblem, pracovní- 
kem neurochirurgické klinikyfakulty 
vseobecného lékarství UK v Ústfední 
vojenské nemocnici ve Stresovicích 
(pfednosta prof. ^dr. Zdenëk Kunc, 
DrSc.), o elektronice v lékarství.

Elektronika zasahuje dnes do mnoha 
védnich a jinych oborù lidské ¿innosti, 
tak2e Ize] Mei, íe se s ni shledáváme 
na kazdém kroku. Prínos elektroniky 
pro jejich rozvoj nebo i vznik je ne- 
spomy - v pripadè lékarství jde vsak 
o zàsah ryze technického oboru do, 
dalo .by se to snad tak fici, oboru hu- 
manitniho, oboru, ktery má své tra­
dice a samozrejmé také povéry, svùj 
konzervatismus atd. Lze alespoà jed- 
noduáe fici, k ¿emú slouáí elektronika 
v mediciné, v lékarství?

Strucnè ieceno - elektronika jednak 
zabezpecuje vyvoj a vyrobu novych zafi- 
zení pro lékarství, která umozñují uplat- 
ñovat nové metody v diagnostice i v lé­
cebné technice a jednak pomáhá hledat 
tyto nové lécebné a diagnostické metody 
pomocí napr. fyzikálních, matema- 
tickych nebo jinych netradieních pro- 
stredkú.

Je vice méné vSeobecné známo, ze ve 
svétéje lékarská elektronika na prud- 
kém vzestupu - vyuzívá se vsech do- 
stupnychznalosti a zarízení, jako napr. 
pócitaéú atd. Jak to vypadá u nás?

Vseobecnè Ize fíci, ze u nás je lékarská 
elektronika v plenkách, i kdyz na né­
kterych klinickych pracovistích, jako 
napr. v Praze, v Hradci Králové, v Brati- 
slavè a v nékterych ústavech Akademie 
ved jsou elektronické laboratore. Elektro­
nice v lékarství se vénuje malá péce, jed­
nak chybéjí dostatecné pfesná a jakostní 
zarízení, která by slouzila vlastní práci 
elektronickych laboratori a institucí (prí- 
stroje a soucástky), jednak chybí po- 
moeny personál (coz brání casto v rea- 
lizaci nékterych zarízení) apod. Nedá se 
samozrejmé pfedpokládat, ze by se, dej- 
me tomu, i v nasi laboratori zavedla 
néjaká kusová nebo jiná hromadnéjsí 
vyroba prístrojú, je vsak tieba, aby bylo 
mozno realizovat vyvinutá zarízení 
specifickych vlastností. Navíc v klinicky 
zaméfenych pracovistích, jako je napr. 
ríase, kde sé pracuje s lidmi, nelze se 
zamérit jen na vyzkum principu napr. 
nové lééebné metody (jakoje tomu napr. 
na nékterych experimentálních pracovis­
tích), my musíme ,,dotáhnout“konstruk- 
ci pfístroje az do konce. Nemúíeme ode- 
vzdat práci „na prkynku“, nebot’ nase 
praxe vyzaduje zhotovit zarízení ve 
formé vné i uvnitf dokonale propra- 
covaného pfístroje.- Strucnè receno - 
pfístroje musí byt funkené i konstrukcné 
upravené tak, aby je bylo mozno vyuzít 
k opakovanym standardním méfením. 
Pro tyto konstrukcní (víceméné mecha- 
nické) práce nám chybi vzpomínany 
pomoeny personál, strední a nizsi tech- 
nické kádry.

Vrafme se nyní k vaáí práci. Vy zde 
v laboratofích vyvijíte pfístroje a*  za- 
rízení, která slou2í pro práci' lékafú 
neurochirurgické kliniky. Jaké máte 
v^sledky?

Nase laboratof slouzí jednak neuro­
chirurgické klinice a jednak kooperuje 
s anesteziologickym oddélením Üstiední 
vojenské nemocnice, s nímz spolupracu- 
jeme predevsím na vyzkumu anestézie 
elektrickÿm proudem. Hlavním zájmem 
neurochirurgické kliniky je podpora 
stereotaktickÿch operaci a obecné tedy 
funkení neurochirurgie - ta potfebuje 
nezbytnë velmi presné diagnostické me­
tody a (napr. pfi snímáni potenciálú 
z mozku) velmi presné provedení sníma- 
cích elektrod, velmi jakostní zesilovaée 
(snímané potenciály rádupVjsou témèf 
na úrovni sumu bëznÿch zesilovaèû), ja­
kostní záznamovou techniku a jakostní 
zarízení k vyhodnocování snimanÿch 
bioelektrickÿch potenciálú (úcelové 
biologické pocítace).

My se zamérujeme predevsím na vy­
zkum, vÿvoj a vyrobu kovovÿch sníma- 
cích elektrod biologickÿch potenciálú 
z nervového systému. Vyvinuli jsme 
fadu elektrod, umozñujících snímání po­
tenciálú z povrchu i z hloubkovÿch 
Struktur mozku a z jinych cástí nervo­
vého systému. Elektrody jsou pritom 
uzpúsobeny tak, aby je bylo mozno pfed 
operad velmi rychle individuálné upravit 
podle pfedoperaéního vySetrení a stavu 
pacienta. V této oblasti cinnosti máme 
nékteré práce i patentovány.

Dalsím dúlezitym polem púsobnosti 
laboratore je vÿvoj takovÿch prístrojú 
a spolupráce pfi zavádéní takovÿch me- 
tod, které zkvalitñují diagnostiku. Vyvi­
nuli jsme napr. nékolik stimulátorú 
rùznÿch .typú na periferní i centrální 
nervovÿ systém, které byly konstruovány 
nejenom se zfetelem na dokonalou funk- 

. ci, ale i na pokud mozno nejvétsi spo- 
lehlivost (integrátor bioelektrickÿch dé- 
jú, snímace mechanogramú atp.).

Sledujeme i otázku anestézie elektric­
kÿm proudem. K témto úcelúm jsme 
navrhli a realizovali soupravu, která je 
souborem asi patnácti rùznÿch pfistro- 
jú - souprava je urcena nejen k vÿ- 
zkumu anestézie elektrickÿm proudem, 
ale i k vÿzkumu obecného púsobení 
elektrickÿch proudú rúzné kvality na 
lidskÿ Organismus. Vÿsledky získané pfi 
práci s tímto zarízením umozñují nejen 
dalsí zlepsení diagnostickÿch metod, ale 
i pouzití modemích metod k místnímu 
i celkovému znecitlivéní pfi.rùznÿch lé- 
kafskÿch zákrocích.

Jak dalece vyuzíváte-v béiné klinické 
praxi téchto novych metod a pfí- 
strojú?

Zásadou je pouzívat nové metody 
a nové prístroje vSude tam, kde je to 
vhodné a nutné. Nesmíte si myslet, ze 
zatracujeme staré lécebné a diagnos­
tické metody - to by byl'velkÿ omyl.



Nëkdy je zcela zbytecné pouzivat elek- 
troniku; strucnë Ize fici, ze tradiëni 
a moderni metody se navzájem doplñují 
tak, aby byl jejich pfínos pro léceni 
optimální.

PM prohlidce kliniky jsme mèli moi- ‘ 
nost shlédnout v ¿hmostí i nëkterà 
zahraniõní zafizeni lékarské elektro- 
niky (nëkterà z nich jsou na 2. str. 
obâlky). Co nám múdete Mei o'tëchto 
zafízemch?

Práci kliniky ulehcuje à v nëkterÿch- 
prípadech i podmiñuje celá fada slo- 
zitÿch elektronickÿch zarízení, vëtsinou 
z dovozu. Velmi dûlezitÿm prvkem 
této rady je tzv. souradnicovÿ rontgen ; 
je to vÿrobek fy Philips. Rentgen je vy- 
baven téïeviznim monitorem; Peni tedy 
nutné, aby byla v mistnosti, v niz se 
rentgenuje, tma. Lékaf mûze pracovat- 
primo y mistnosti rentgenu bez nebez- 
pecí ozáfení, nebot’ rentgenovÿ obraz, 
pfevedenÿ na televizni obrazovku, .Ize 

. libovolnë' zesilit a pracovat tak s maloü ; 
intenzitou záfení.

Dalsi velmi úcelná zafizeni patri do 
oboru zesilovaëû a. registraënich' pri- 
strojù bioelektrickÿch potenciâlû (sem 
patri i pristroje k umëlému vyvolávání 
tëchto potenciâlû elektrickÿmi podnëty). 
Jsou to zejména pfedzesilovace, které 
umozñují snimat na velkÿch impe- 
dancích bioelektrické potenciály rádu 
jednotek a desitek pV a osciloskopy, vy- 
bavené kamerami, které. umozñují do- 
casriÿ nebo (spolu s kamerami) trvalÿ 
zázñam tëchto potenciâlû. Jde vesmës 

-o zahranieñí zarízení, nebof nasi vÿrqbci 
nejsou schopni pddobná zafizeni naäim 
zdravotnickym institucím dodávat. .Po 
pravdë je treba riti, ze je velmi tëzké 
realizovat nëkteré cásti tëchto zarízení ’ 
(pfedevsím vstupní), zpracovávající vel- ' 
mi malé signály. • ■ . -

V tétq souvislpsti bych se ,rád zeptal 
jesté na jednú véc - jak to vypadá 
s pouzíváním polovodiëovÿch prvkù 
v pfístrojich lékarské elektrôniky?

Velmi strucnë reëeno - témër vsechny - 
nové pfístrojejsou osazovány tranzistory. 
Lze ríci, ze vëtsinu nesnází pfi konstrukci 
tranzistorovÿch pfistrojû vyresil objev 
technologií kremikovÿch tranzistorú. Ke 
konstrukci pfistrojû vyhoví i tuzemské 
kfemíkové tranzistory, pouze pro vstup­
ní obvody zesilovaëû nejsou k dispozici 

- vhodné tranzistory -v tëchto prípadech 
musíme pouzívat tranzistory zahraniéní. 
Zatím múzeme konstatovat, ze pfístroje 
na nasi klinice jsou asi -z poloviny osá- 
zeny elektronkami a z poloviny tran- ’ 
zistory, pricemz, jak jsem uvedl, nové' 
pfístroje vsech pfedních svëtovÿch vÿ- • 
robcü (a ovsem i ty, které jsme vyvinuli 
my) jsou témër vÿhradnë tranzistorové.

Na zaéátku naSeho interview jste se 
zminil o tzv. ùëelovÿch biologickÿch 
poéítaéich. Myslím v§ak, te jsme pM 
prohlidce vasi kliniky tento poéítaé 
nevidéli. Pouzíváte nëjaké takové za- 
Hzení? -

Pocitaë nemáme. Domnívám se, ze je 
to jedinÿ podstatnÿ nedostatek ve vyba-, 
veni naíí kliniky. Nesmíte si ovsem 
pfëdstavovat, ze jde o nëjakÿ obrovskÿ 
pocítac, tak jak je znàme z bèzné praxe. 
Biologickÿ pocitaë je velikosti asi vët- 
sího televizniho prijimace - a velmi nám 
schází: Práce s biologickÿmi signály 
jsou v podstatë pracemi s informa'cemi , 
a jejich fyzikální interpretaci -signálem; 
celá cesta od sejmutí az po zpracování 
tëchto signâlû spadá proto do oboru

teorie informaci. Informacni fetëz, za- 
cínající vlastnim smmacem, (potenciâlû, 
tlaku, teploty atd.>) pokrácuje zafizenim, 
upravujicim pomër signál/sum (zpfa- 
vidla zesilovac) a konci logicky registraci 
sejmutého dëje. Registrace mûze bÿt do- 
casná (obrazovka osciloskopu) nebo 
trvalá (zápis na papír nebo na magne- 

• tickÿ pásek, popf. kamerou z obrazovky 
osciloskopu). Zápis na papír umozñu- 
je okamzitou vizuální kontrolu, neumoz- 
ñuje ovíem reprodukci zaznamenanéhó 
déje. Záznam magnetickÿ je dnes nej- 
modernëjsi - dovoluje i okamzitë a velmi 
jednoduse rèprodukovat zaznamenané 
déje - bohúzel vyzaduje zvlástní magner; 
tofon, nebof biologické potenciály jsou 
nf charakteru v kmitoctovém pásmu od. 
0,5 do 10 000 Hz. K jejich záznamu .se 
tedy nehodí bëznÿ magnetofón s ampli-' 
tudovë modulovanÿm záznamem - po-' 

■ .uzívají se magnétofony s‘ kmitoctovou
nebo pulsní modulad.

Çelou cestu snímání a záznamu in- 
formace by mèlo, logicky uzavírat samo- 
ëinné vyhodnocovací zarízení - poëitac.' 
Biologické pocítace, které se ve svëtë 
bëznë pouzívají, umozñují analyzovat 
zaznamenané dëje - napf. zprûmërovat, 
tj. statisticky detekovat signály. Statistic-, 
ká detekce signálü je metoda, podmi- 
ñujíci ■ napf. moznost zaznamenávání 
vyvolanÿch mozkovÿch. potenciâlû, coz 
má neobyccjnÿ vÿznam v diagnostice'. 
Tyto pocítace umozñují i celou radu 
dalsích matematicltÿch operaci, které 

- jsou vhodné ke zpracovávání bioelek- 
trickÿch ' velipin; jsou schopné vytváret 
napf; histogramy rûznÿch casové, kmi- 
toctovë a amplitudovë promënnÿch. ve- 

' licin bioelektrického potenciâlû. Umoz-

V létosnim roce a obzvlàstè v téchto 
kvètnpvych dnech oslav.ùje nase socia- 
listickà republika jubilejni 25. vyróci 
svého' osvobozeni z fasistické okupace. 
Do oslav se zapojuji politické i spolecen- 
ské organizace,- .které, vyhlasuji celou 
fadù vlasteneckych akci. Jedhou z nich 

.je celostàtni akee ,,Smèr Praha“, v niz 
se pofàdàji rùzné soutéze’ brànného a 
sportovniho charakteru "s cilem ' sezna- 
movat pfedevsim dèti a mlàdez s novou 
casti nasich dèjin - aby si kazdy uvèdo- 
mil, komu a cemu vdècime za nasisamo- 
statnost. Je to tim vice prospèìné, pro- 
toze mladi lidé nepamatuji osvobozeni 
v roce 1945 a i tirnto zpùsóbem mohou 
ziskàvat spràvny vztah k Sovètskému 
svazu a ostatnim bratrskym nàrpdùm. 
Proto se mlàdez seznamuje s historii 
osvobozovacich a partyzànskych bojù, 
s vitéznou • cestou Sovètské armàdy a 
1. cs. armàdniho sboru z Buzuluku 
v SSSR az do Prahy, s bojovou tradici 
odbojàfù, s Prazskym povstànim. Proto 
se organizuji pochody po mistech, kterà 
se proslavila v osvobozovacim boji na 
nasem uzemi, proto poznàvaji historii 
a seznamuji se s historickymi dokumenty 
v rùznych krajich, navstévuji muzea, 
beseduji s vojàky atd.

Vyvrcholeni oslav bylo v kvètnovych 
dnech, kdy v r. 1945 dorazily sovètské 
tanky do Prahy... A prave proto, ze 

nuji derivaci a integraci potenciâlû, 
provedení vsech typû korelacních ana- 
lÿz apod. strucnë receno - umoznují- 
.kValitativnê vyssí hodnocerií ziskanÿch 
bioelektrickÿch velicin. '

Podarí-li se nám v budoucnosti získat 
tento príruení poêítac, znamenalo by to 
zásadní kvalitativní krok ve zlepsení jak 
diagnostické tak napf. primo i operacní 
techniky.

Dékuji vám za interview. Jsem velmi 
rád, te jsem si mohl u vás potvrdit, 
te se i v lékarství, které dosud vlast- 
nê têiilo pfedevsím ze subjektivních 
zkuSeností a znalostí jednotlivych 
pracovníkú, zaéínají uplatúovat ob- 
jektivní pracovnímetody, i kdyf zatím 
(pfedevsím u nás) v mire, která ne- 
pfinese rozhodné zásadní zvrat jak 
v diagnostické, tak i léíebné praxi.

Já vám téz dëkuji a závérem snad 
jen nekolik poznámek. Elektroniku. 
y lékarství Ize dnes povazovat za obor, 
kterÿ prokázal své oprávnení. Jc tedy 
na nás v§ech; abÿchom póchopili,,ze je. 
treba, aby se tento obor prosadil i u nás.

.Jen se bojím, aby nám, nez se k tomuto 
pochopení propracujeme, „neujel vlak“.

- ' Lze tedy predpokládat, ze se*  podle
. ' _ zkuseností ze zahraniêi bilde podíl 

elekt ronik y v lékarství stále zvetsovat ?

Tohle neni v zádném prípadé otázka 
pfedpokladú, to je fakt. Podíl techniky 
v lékarství neni sàmoûcelnÿ, práce lé­
kaf û se'stále'vice stává prací tymovou 
a podílejí se na ní rúzní odbprníci-spe- 
cialisté, mezi nimi i elektronici-,. mate­
matici apod, A je nèsporriéj ze podíl 
tëchto specialistû na pûvodnë ryze lé- 

■kafské práci se zvëtsuje a bude stále 
• zvëtsovat pfedevsím k prospëchu paci- 
entu. Rozmlouval L. Kalousek 

v letosním roce jsou vÿznamnà jubilea - 
25. vyroci osvobozeni naäi vlasti a 100 
let_ od narození V. I. Lenina - budou 
oslavy pokracovat do koncè roku.

Do akee „Smér Praha“ je aktivnè za- 
pojen také Svazarm, jehoz jednotlivé 
svazy porádají podle svÿch odborriosti 
vlastni akee a pripojují se tak k neustàle 
sílícímu proudu, majicimu smér Praha.

Na oslavách 25. vyroci osvobozeni 
nasi vlasti Sovétskou armádou se podí­
lejí i radioamatéfi. Svaz ceskÿch radio- 
amatérû (CRA) i Zväz rádioamatérov 
Slovenskä (ZRS) organizuji rùzné akee, 
závody a expedice do vÿznamnÿch mist 

^po trasách postùpu osvoboditelù ve vÿ- 
znamné dny. Na nich sé podílejí a své' 
vlastni akee porádají i radiokluby v Do- 
mech dèti a mládeze, aby i dèti jiz od 
malicka znaly historii svého národa a 
vÿznam roku 1945 pro nasi vlast.

Mimo jiné akee zorganizoval Svaz 
ceskÿch radioamatérû mezinárodní zá­
vody v RTO Contestu, které' sè-konaly 
na zámku KonopiìStè 7. az -11. kvëtna 
1970. Nasi radioamatéfi se také úcastnili 
mezinárodního celosvëtového- závodu 
„Svëtu mir“, kterÿ se konal ve dnech 
2. az 3. kvètna a jehoz poradate- 
lem byla sovétská branná organizace 
DOSAAF. Porádají se rùzné soutëze 
radioamatérû CSSR v akci Smér Praha. 
Vysílá se z mist bojû, organizuji se ex-162



pedice po trase uulcla-rraha; organi- 
zují se vsak i soutèzé ve zvyseni clenské 
základny radioklubù,' zvysování tfid- 
nosti clenù, pofádajíse místní závody 
v honu ña lisku, víceboji apod.

' * * * . .

Zváz radioamatérov Slovenska vyhlá- 
sil u pfilezitosti 25. vyroci osvobozeni 
nasi' vlasti celoslovenskou celorocni sou- 
téz radioklubù. Jejim cilem je rozsifit 
clenskou zàkladnu, ozivit cinnost kolek- 
tivnich stanic, ziskat a zvysit tfidnost 
clenù a zapojit je do domácích i mezinà- 
rodnich radipamatérskych závodú.

Soutèz má dvanàct ukazatelù s bodo- 
vym hodnocénim. Body se udéíují za 
kazdého nového clena (dorostence) za- 
pojeného v radioklubu dovéku 15 let, 
za dalsiho-nad 15 let, za . nového RP, 
RO, OL, PO, za získání vykonnostni 
tfídy (I., II., III.) v honu na lisku, za 
vyskoleni brance v technickém nebo 
provoznim smèrù, za prvé misto v do­
mácích . a zahranicnich zàvodech, za 
'ùcast klubové stanice na Polnim dnu, za 
exponàty na vystavé radioamatérskych 
praci. Radiokluby se budou hodnotit 
jen telidy, spini-li nejménè osm uka­
zatelù soutèze. Po jejim yyhodnoceni 
budou odménèny ty klüby, které se 
umístí na I. az V. miste. Vitèz získá 
televizor a. dalsí pak magnetofón, tran- 
zistorovy rozhlasovy pfijímac, pfijímac 
pro hon na lisku a dynamicky mikrofon.

V kvétnu sé plánuje expedice do ctver- 
cú, kde není radioamatérská. stanice - 
napf. na Zitny ostrov, na hory 
stfedního Slovenska — a odtud se budou 
.vysílat pozdrávné zdravice.

* * *

Radioklub mladych okresního Domu 
détí a mládeze OK2KYZ v Novém Ji- 
cíné zorganizoval v rámci expedice 
CRA v akci Smér Praha expedici, která 
bude vysilat z vyznacnych a h is toricky vy- 
znamnyclí kót - od Dukly píes Královu 
Holu, Sitno, Radhosf, Blaník po Pra- 
hu - na pásmech 1,8, -3,5 á 145 MHz. 
TX.bude ría 1,8 MHz QQE03/12, na 
3,5 MHz 2 x 6L50, na 145<MHz.pro- 
zatím GI30. Napájení z agregátu 220 V.

Expedice trvala devét dní od 1. do 
<9. kvétna 1970 a vysilalo se vzdy 
od 15.00 do 23.00 hod. Z této vyznamné 
expedice si chtéli privézt dokumentární 
materiál, ktery bude podkladcm k ná- 
zornému albu. -

* * *

Znojemstí radioamatéfi zofganizovali 
soutèz v hónu na lisku a 9. kvétna 'se 
zúcástnili branného odpoledne Sva- 
z'armü. 
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■ Jedním z nejpozoruhódnéjáích spole- 
censkych jevü soucasnosti je nevídaríy 
rüst podílu'politiky Jako cinitele vse- 
strahné ovlivnujícího materiální i du- 
chovni zivot .spolecnos.ti., Pomocí poli­
tiky se snazí vládnouci trídy ovlivnit 
charakter ekonomiky, zpüsoby a rozsah 
rozdélování hmotriych statkú, ideologii, 
kulturu, morálku, rodinu, zpúsob zivota, 
zkrátka vsechny oblasti spolecenského 
zivota. Proto je dúlezité zkoumat pod- 
statu politiky, ekonomické a sociálni 
cinitele, na jejichz základé se tvofí i její 
zpétné púsobení na zivot spolecnosti.

Slozitost, protikladnost a.neuvéfitelná 
mnohotvárnost soucasného politického 
zivota náléhavé vyzadují, abychom k po­
litice pristupovali védecky, a v tomto, 
právé tak jako v jinych pfípadech, se 
znovu a znovu obracime k Leninovi, 
politickému mysliteli i praktikovi no­
vého historického obdobi - epochy 
socialismu. Nesmrtelné jméno V. I. 
Lenina, tvúrce komunistické strany a 
prvního zakladatele .prvního socialistic- 
kého státu svéta, je tésné spjato mimo 
jiné i s déjinami sovétské radioteehniky. 
Jiz v pocátcích sovétského státu roz- 
poznal Lenin velky vyznam elektrifikace 
a radioteehniky pro rozvoj socialismu 
vSSSR.

Jeho zàjem o radiotechniku se datuje 
jiz od doby vynalezu radia. Jeho po- 
hovory v letech 1905 az 1906 se studenty 
Elektrotechnického institutti v Petro- 
hradé - pfislusniky jim vedeného pro- 
pagandistického krouzku - dovolily 
Vladimiru Iljicovi vniknóut do tajù 
radiotechniky jiz vdobè, kdy feditelem 
Institutu byl urcen A. S. Popov. Zàjem 
V. I; Lenina o radiotechniku ukazuji 
i nèkteré pasàze jeho knihy „Materia­
lismus a fempiriokriticisnius“, které po- ' 
jednàvaji o elektromagnetickych vlnach 
a jejich fyzikàlnich zàkladech. - -

Tùto knihu psal Vladimir Iljic v r. 
1908 ve Svycarsku. Pfed Rijnem 1917 
psal Lenin jestè jednou- o radiotechnice 
ve svém clànku Kapitalismus a tisk. 
(„Put Pravdy“, c. 41, düben 1914).

Vseobecné znàmà je téz role, kterou 
hräla vysilaci stanice kfizniku Aurora - 
zprostfedkovala styk revolucnich oddilù v 
ä centra revoluce-. V prvnich dnéch Rij- 
nové.revoluce pfenàsely vysilaci stanice 
kfizniku. Aurora a vysilaci stanice petro- 
hradského vàlecného pristavu téz texty 

"prvnich dekretù sovétské vlàdy a-uvà-- 
dèly je tak v povèdomi sirókych revo- 
luènich mas. Tak jiz v pocàtcich radia'- 
rozpoznal Lenin jeho dùlezitost a ùloha, 
kterou mu pfisoudil, byla jiz od samého 
pocàtku rozhodujicim hnacim faktorem 
y rozvoji tohoto oboru techniky i v dal- 
sich letech sovètského stàtu.

Aby vlàda mohlà vykònàvat stàly 
vliv na obyvatelstvo,' potfebuje s nim 
mit stàly styk. I v SSSR vsechno oby­
vatelstvo zemè, ale i vojàci-na frontàch 
museli byt informovàni o skutcich a 
plànech sovétské moci. V.'I. Lenin pp- 
chopil ihned nebyvalé moznosti radia 
jako prostfedku .masového pùsobeni. 
V radiotechnice vidèl V.' Iljic mocny 
nàstroj, s jehoz pomoci se dostal hlas 
lidové moci. rychle. k-miliónùm délnikù 
a rolnikù a mohi byt sifen i po celém 
svèté. Socialistickà. rcvoluce zménila 
nèkolik existujicich vysilacù z bèznych - 
prostfedkù spojeni na mocriou zbran ' 
bolsevické propagàndy. V. I. Lenin 
doporucoval pouzivat bezdràtovou tele- 
grafii v sirokém mèfitku pro. agitaci, 
propagaci a informaci obyvatelstva a

polozil tini zàklady modernich sdélova- 
cich prostfedkù.

Sifeni nejdùlezitèjsich politickych do- 
kumentù radiem mèlo znacny vliv na 
rozvinùti.revolucniho povèdomi v zemi. 
Dokujnenty mèly velkou mobilizujici 
silu. -Rychlé rozHfeni vnitropolitickych 
usnesení, zvlàsté v prvnich dnech Rijnové ’ 
revoluce, je zàsluhou prvnich krokù 
sovètského fadia. Bezdràtovy . telegraf 
byl operàènim prostfedkerh • revoluce; 
ktery.se velmi osvèdcil.

Prvnim dokumehtem, ktery byl rozsi- 
ren radiem ráno 25. fijna (podle nového 
kalendàfe 7. listopadu), byl Leninùv 
projév „K obcanùm Ruska“. V ném se 
ozhamòvalo pfevzeti .rnoci z rukou pro- 
zatíríiní ylàdy do rukou soyètù, Tento 
rozhlasovy program, ktery se vysilal ze 
stanice kfizniku Aurora, pfejimala silnà 
rozhlasovà stanice v Archangelsku a 
pfedàvala ho dàl. Vysilàni z Archan- 
gelska bylo mozno pfijimat -nejen 
V Rusku, ale také v nèkterych stàtech 
Evropy - tak pomoci radia byl informo- 
vàn témèf cely svèt o vitèzstvi Velké 
fijnové socialistické revoluce a o z.acàtku- 
nové, socialistické éry y dêjinách lidstva.- 

. Váechny tyto skutecñdsti si uvèdomu- 
jeme pfedevsim dnes, pfi 100. vyroci 
naròzehí V. I.- Lenina a musime stale 
vice obdiyovat vsestranny talent a ge- 
nialitii tohoto vynikajiciho myslitele 
20. stoleti, jehoz osoba se stala jednou 
z nejvyraznèjsich v celych’ dêjinách 
lidstva.

1 Barévnà televize 
; v_.cs.-sovétské spolupràci

MOSKVA - „Sovétsti a ceskoslovensti 
odbomici na spoje zacnou lètos praco- 
vat nà sys'tému barevhé televize pro 
öeskoslovensko,“ prohlásil inz. Karel 
Hoffmann, ministr-pfedseda Federál- 
niho vÿboru pro posty a telekomùnikace, 
ktery od póndélka dii na’ nàvStévc 
v SSSR. ■ ■ .

Ministr , Hoffmann se v ùtery sesel 
se sovètskym ministrem spojû Psurce- 
vem a- projednal s nim spolupràci 
odbornikù oboù zemi ■ v kosmickÿch 
a radiovÿch spojich a v automatizaci 
postovnich operaci. Ös. delegace si 

-mj. prohlédla novou sestipatrovou bu- 
dovu moskevské poìity, která je spojena 
tunelem se zeleznici.
Price, IL 3. 1970

ktery.se


V VOVieil PODMIWKÄCn
Procès obrodenia a demokratizâcie 

nasej spoloënosti, ktorÿ zapoëal po ja- 
nuâri 1968, neobisiel ani ëeskosloven- 
skÿch râdioamatérov. Râdioamatéri na 
Slovensku v prvom polroku 1968 sa 
v otvorenej, demokratickej a hiboko 
kritickej diskûsii vyslovili k chybâm, 
ktoré spôsobilo centralistické a neod- 
borné riadenie râdioamatérskej cinnosti 
a rozhodli sa v râmci federativneho 
stâtoprâvneho usporiadania ôeskoslo- 
venskej socialistickej republiky vytvorif 
Zvâz râdioamatérov Slovenska, ktorÿ 
by v maximâlnej miere splnoval pozia- 
davky sirokÿch vrstiev slovenskÿch râ­
dioamatérov. Po prerokovani a zvâzeni 
viacerÿch alternativ drvivâ väesina râ­
dioamatérov dospela k pevnému roz- 
hodnutiu, ze vytvorit’ sa majûci zvâz 
râdioamatérov najde plnû podporu pre 
sportové a technické rozvinutie len ako 
federativna, ëi autonômna sûcasf jed- 
notnej branne technickej organizâcie 
vo Zvâzarme. Ziadna inâ tak zvanâ ne- 
zâvisla, ëi samostatnâ organizâcia râ­
dioamatérov na Slovensku nemôze v sû- 
casnej dobe vytvorit’, najmä pre tisicky 
mladÿch ludi, také podmienky rozvoja, 
ako prave Zvâz râdioamatérov. Sloven- 
ska. Prâve na zâklade tohto rozboru 
a zâverov okresnÿch râdioamatérskÿch 
konferencii doâlo dna 29. jûna 1968 
v Bratislave k zalozeniu Zväzu râdio­
amatérov Slovenska. ZRS je teda jedi- 
nou technicko Sportovou organizâciou, 
zdruzujûcou râdioamatérov vysielaëov, 
zâujemcov o obor elektro- a râdiotechni- 
ky, ako aj sportoveov branne technic- 
kÿch râdistickÿch disciplin. Okrem u- 
skutoënovania râdioamatérskeho vÿcvi- 
ku a sportu prispieva ZRS i k odbornej 
priprave obëanov pracujûcich v prie- 
mysle a k technickému rozvoju v Slo- 
venskej socialistickej republike.

Vrcholnÿm' orgânom ZRS je kon- 
ferencia, ktorâ sa zvolâva raz za 4 roky. 
Zvâz râdioamatérov Slovenska mâ 35- 
ëlenné plénum s prislusnÿmi odbormi, 
v ktorom su zâstupcovia 30 slovenskÿch 
okresov. V dobe medzi zasadaniami 
pièna ZRS riadi ëinnosi llëlenné pred- 
sednictvo. Riadiacim orgânom na stupni 
okresu je okresnâ rada ZRS, ktorej prâ- 
vomoc siaha az do najnizâich vÿcviko- 
vÿch a sportovÿch ûtvarov, teda do 
râdioamatérskÿch krûzkov. Predseda slo- 
venského vÿboru ZRS je ëlenom pred- 
sednietva UV Zväzarmu SSR a predse- 
dovia okresnÿch râd ZRS su ëlenmi 
okresnÿch celozvâzovÿch orgânov. Ma­
terial pôuzivanÿ na ûseku râdioamatér­
skej ëinnosti je danÿ do trvalého uzi vania 
Zvazu râdioamatérov Slovenska. Na 
stupni okresov i na stupni ÜV Zväzarmu 
SSR vyuzivajû sportové zvâzy spoloëne 
ten aparât, ktorÿ zabezpeëuje finanënû 
a materiâlno technickû adminîstrativu 
celozvâzového orgânu.

Vsezvâzové orgâny (predsednictva 
OV Zväzarmu) nezasahujû do vnû- 
tornÿch organizaënÿch veci Zväzu râ­
dioamatérov Slovenska, ani do jeho od- 
borne metodickej a sportovej ëinnosti. 
Zvâz râdioamatérov Slovenska, ako 
Ërâvny Subjekt, zdruzuje vsetky râdio- 

luby, kolektivne râdiostanice a osoby, 
ktoré sa na ûzemi SSR venujû aktivnej 
vÿcvikovej a sportovej râdioamatérskej 
ëinnosti. ZRS je komplexnÿm vykonâ-

vatelom zodpovednosti na úseku rádio 
amatérskej êmnosti v SSR.

V dôsledku tychto práv a povinností 
prechádzajú na ZRS aj isté práva a po- 
vinnosti z doterajsích orgánov Zväz­
armu, ako aj z Ústredného rádioklubu 
CSSR. Zvâz rádioamatérov Slovenska, 
ako národny rádioamatérsky zvâz, za- 
pocal dnom 1.1. 1970 vydávat’ zvláâtne 
povolenia na amatérsku vysielacú sta- 
nicu pre mládez - OL, ako aj vysvedce- 
nia pre OK, PO, RO, RT a RP. Zá- 
lezitosti spadajúce do celostátnej kom- 
petencie, ako aj medzinárodné styky 
a akcie odovzdajú národné rádioama- 
térske zväzy (CRA a ZRS) Ustrednému 
rádioklubu öSSR, ktory sa vytvorí ako 
zastupitefsky a koordinacny orgàn ces- 
koslovenskych rádioamatérov. Tento 
orgán má byt’ vytvoreny v paritnom 
zastúpení z clenov CRA a ZRS. ÚRK 
CSSR by mal maf uzsie a sirsie vedenie.

Rádiokluby Zväzu rádioamatérov 
Slovenska sú sportové a vycvikové za- 
riadenia a strediská rádioamatérskej cin­
nosti. Ustavujú sa bud ako samostatné 
rádiokluby, alebo pri vâcsich základ- 
nych organizáciach Zväzarmu. Rádio­
kluby mozno zakladat’ aj pri odbornych 
strednych a vysokych skolách, v závo- 
doch, skolskych intemátoch a Domoch 
detí a mládeze. Samostatné rádiokluby 
sú na roveri postavené základnej orga- 
nizácii Zväzarmu a podia stanov Zväz­
armu môzu dostaf právnu subjektiv!tu.

Rádiokluby Zväzu rádioamatérov 
Slovenska rozvíjajú svoju vycvikovú, 
sportovú, prípadne aj vyrobnú cinnost’ 
podia záujmu svojich clenov. Pre rádio­
amatérov koncesionárov je clenstvo v rá- 
dioklube povinné, pre ostatn^ch clenov 
dobrovolné. Neclen rádioklubu nemá 
právo na pouzívanie klubového zaria- 
denia.

Rádiokluby ZRS zdruzujú predo- 
vsetkym triednych Specialistov, tj. kon­
cesionárov jednotlivcov, prevádzkovych 
a ' rádiovych operátorov, rádiotechni- 
kov a aktívnych sportoveov brannych

CQ CQ DE VU2ITE

Ve dnech 21. ledna az 11. února 1970 
prohíbalo v Indické republice, v Novém 
Dilli,. XII. valné shromázdéní Meziná- 
rodniho radiokomunikaëniho poradniho 
sboru (C. C. I. R.), kterÿ je odbomÿm 
orgánem Mezinárodní telekomunikaëni 
unie (U. I. T.), nejstarsí mezinárodní 
organizace na svëtë (zalozena 17. kvëtna 
1865). Zasedání prohíbalo pod dojmem 
tri nejdùlezitëjâich problémù, jez v sou- 
ëasné dobë charakterizuji moderni ra- 
diokomunikaëni techniku. Jde jednak 
o zintenzivnëni zapojeni rozvojovÿch 
zemi do Mezinárodního radiokomuni­
kaëniho poradniho sboru, jednak o zavâ- 
dëni samoëinné vÿpoëetnî techniky do 
nejrûznëjsich oborù C. C. I. R. a o za- 
vàdëni kosmickÿch spojù do nejrûznëj­
sich oborù radiokomunikaëni techniky 
(dálkové spoje, rozhlas, televize, radiovà 
navigace, vyuziti druzic pro meteorolo- 
gii, spojeni s lodmi a letadly).

Ceskoslovenskou socialistickou repu- 
bliku zastupovali ing. Vladimir Sedlâ- 
ëek z Federálního vÿboru pro posty a 
telekomunikace, ing. Ivan Dérer z Vÿ- 
zkumného ùstavu pro poSty a telekomu­
nikace a ing. Ernest ôajkovië z mini- 
sterstva dopravy, po5t a telekomunikaci 
Slovenské socialistické republiky. V se- 
kretariátu koñference pracoval ve funkei 
vrchniho rady doc. ing. dr. Miroslav 
Joachim, OK1WI. 

rddistickych disciplin. O vySke klubo- 
v£ho prispevku rozhoduje rada radio- 
klubu.

OK3 DX klub zdruzuje tych zau- 
jemcov o DX cinnost’, ktori rnaju potvr- 
denych najmenej 100 zemi podia platne- 
ho zoznamu zemi pre DXCC. Medzi 
ulohy OK3 DX klubu patri: povzniest' 
uroven slovenskych DX-manov, zvysit’ 
ich informovanosf o DX novinkach, 
vytvorit’ predpoklady pre skvalitnenie 
technickej a prevAdzkovej urovne cle­
nov tohoto klubu, vychovAvat’ novu ge- 
neraciu zaujimajucu sa o DX cinnost', 
vybudovaf kader reprezentantov pre 
sufaze na kratkych vlnach apod.

Vo Zvaze radioamatirov Slovenska 
plat! zasada, ze nik nema pravo prika- 
zovaf clenovi ani kolektivu, na ktorom 
sportovom useku ma pracovaf. Clenovia 
a kolektivy sa rozhoduju pre ten usek 
technickej alebo prevadzkovej cinnosti, 
pre ktory maju najlepsie technicke, ka- 
drovc a materialne predpoklady. Aj 
v tejto zasade je kus demokracie a citli- 
viho pristupu k tym, co sa dobrovolne 
hlasia do organizAcie zabezpecujucej 
tento krasny a vsestranne uzitoeny tech- 
nicky sport. Po skonceni prvej etapy 
vyvoja, do ktorej spada rozsiahla orga- 
nizacna prestavba a s nou spojena kon- 
cepcna cinnosf, prejde Zvaz radioama- 
tirov Slovenska a jeho radiokluby k roz- 
vinutiu clenskej zakladne a k vyssim 
formam technickej a prcvAdzkovej cin- 
nosti, k zdravimu sportov^mu sut’aze- 
niu. Uz v tomto roku, pri prilezitosti 
25. vyrocia oslobodenia nasej vlasti, bola 
vyhlaseni celoslovenskA sufaz radioklu- 
bov ZRS. Po skonceni a vyhodnoteni 
tejto sut’aze prejde vedenie ZRS k dal- 
sim formam organizacnej a riadiacej 
prace s cielom dosiahnut’ na Slovensku 
takiho stupna a kvality radioamatirskej 
cinnosti, aky si nas narod s ohladom 
na jeho tradicie a technicku vyspelosf 
pravom zasluzi.

Gener^lny tajomnik ZRS 
ZMS pplk. Jozef Krlmdrik

Zasedání probihalo v budovë Vigyan 
Bhavan (Dûm vëdy), postavené v roce 
1956 pro zasedání UNESCO a vybavené 
modernim prekladatelskÿm zarizenim. 
§lo o prvni zasedání C. C. ER. na asij- 
ském kontinentë. Po celou dobu zasedání 
pracovala v budovë amatérská vysilaci 
stanice VU2ITU, jejimz odpovëdnÿm 
operatérem byl pracovnik indické tele- 
komunikacni správy R. G. Deodhar, 
VU2ZR. U klicc nebo mikrofonu se 
stridali radioamatéfi - ùëastnici zase- 
dáni: HB9AJI, W4BW, OK1WI a jini. 
Dne 30. ledna uspofádala Indickà ra- 
dioamatérskà spoleënost (A. R. S. I.) 
pfátelské setkání s radioamatéry, ùëast- 
níky zasedání, v Dilliském leteckém 
klubu u letistë v Safderjungu. Vsichni 
ùëastnici tohoto setkání destali od indic- 
kÿch prátel nëkolik ëisel dvoumësiëniku 
vydâvaného jiz nëkolik let A. R. S. I. 
a litografovanÿ pretisk radioamatérské 
priruëky A. R. R. L., vydané za dostup- 
nou cenu A. R. S. I.

Ve dnech 24. âz 25. ledna 1970 byla 
indickou institue! telekomunikaënich 
inzenÿrû (I. T. E.) uspofádána technic- 
kà konference. Hlavnimi tématy byly 
problémy pfistrojového prûmyslu (za 
pfedsednictví pfedsedy I. T. E. H. C. 
Vermy), elektronické pristroje (predse­
da: dr. V. G. Bhide), sileni vin, komuni- 
kaení soustavy a kosmickà elektronika,



ort plenary cciR
Obr. 1. Predsednictvo XII. valného shromáldéni Mezinárodního ra~ 

diokomunikacniho poradniho sboru (C. C. I. R.)
Obr. 2. Ceskosloveniti delegati na zasedâni C. C. I. R.; odleva 
ing. Ivan Dérer, ing. Vladimir Sedldcek a ing. Ernest Cajkovil

fyzika plasmati! (predseda: dr. G. R. 
Toshniwal), polovodicová elektronika, 
teehnologie tuhé fàze, kontrolni a systé- 
mové inzenÿrstvi (predseda: dr. N. B. 
Bhatt). Soucasnë s technickou konfe- 
rencí prohíbala v budovë, sousedici 
s Vigyan Bhavanem, vÿstava telekomu- 
nikacnich vÿrobkù Indické republiky.

Vÿsledky jednání valného shromâzdè- 
ní C. C. I. R. lze charakterizovat takto:

Jak znâmo, sejde se dne 7. ëervna 
1971 v Zenevë druhà svëtovà radioko- 
munikacni konference pro kosmické te- 
lekomunikace. Aby Mezinárodní radio- 
komunikacni poradni sbor mohl pro 
tuto konferenci pripravit co nejaktuál- 
nëjsi materiály, rozhodlo valné shro- 
mázdèní, ze se sejdou vsechny studijni 
komise (jez mohou konferenci poskyt- 
nout uzitecné materiály) v únoru 1971 
v Zenevë na spolecném smíseném zase- 
dání. Toto zasedání predlozí konferenci 
o kosmickych telekomunikacích nejno- 
vêjsí znèní doporucení a zpráv C. C. I. R.

Aby práce ve studijních komisích po- 
kracovala zpûsobem, kterÿ by odpoví- 
dal souêasnému stavu svêtové radiotech- 
niky, bylo rozhodnuto zmënit rozdêlení 
studijních komisí, které bylo v platnosti 
zhruba od roku 1948 (V. valné shro- 
mázdèní C. C. I. R. ve Stockholmu). 
Misto dosavadních 14 studijních komisí 
oznacovanÿch fímskymi císlicemi bylo 
vytvofeno 11 studijních komisí ozna­
covanÿch arabskÿmi císlicemi. Nékteré 
z komisí zústaly beze zmèny.

Pro Studium vyuzití kmitoctového 
spektra byla vytvorena komise 1 ; vznikla 
sloucením dosavadních komisí I (Vysí- 
lace), II (Prijímace) a VIII (Meziná­
rodní kontrola vysílání). Komise se za- 
bÿvà téz studiem antén a teorie sdèlo- 
vání. Komise 2 se zabÿvà radiokomuni- 
kacemi pro kosmickÿ vÿzkum a radio- 
astronomii (cast cinnosti drivéjsi komise 
IV), komise 3 radiotelegrafnimi a radio- 
telefonnimi spoji v pevné sluzbë, pfede­
vsim na dekametrovÿch vlnâch (drive 
komise III). Komisi 4 byly ponechány 
vsechny otâzky kosmickÿch radiokomu- 
nikaci v pevné sluzbë (vëtsi cást pûvodni 
komise IV). Komise 5 se zabÿvà sifenim 
v neionizovaném prostfedi (jako pùvod- 
ni komise V). Podobné nedoslo kezmënë 
u komise 6, která se zabÿvà otâzkami 
ionosférického sileni, jako pûvodni ko­
mise VI. V komisi 7 rovnëz nedoslo ke 
zmënë a zabÿvà se normâly kmitoctu 
a casovÿmi signály jako pûvodni ko­
mise VII. Vzhledem ke slouëeni komise 
VIII s komisí I bylo mozno oznaceni 
komise 8 pouzit pro komisi pro pohyblivé

(mobilni) spoje, jez mêla pûvodnë ozna- 
ëeni komise XIII. Komise 9 zûstala 
beze zmèny a zabÿvà se otâzkami radio- 
reléovÿch spojû jako pûvodni komise IX. 
Komise 10 se zabÿvà otâzkami rozhlasu 
vèetnè tzv. tropického rozhlasu a shrnu- 
je problematiku pûvodnich komisí X 
a XII. Bude se téz zabÿvat otâzkami 
rozhlasového vysílání z umëlÿch druzic 
Zemë. Komise XI, jez se zabÿvala tele­
vizi, má nové oznaceni (komise 11) a 
bude se kromë dosavadni problematiky 
zabÿvat téz otâzkami zàznamu obrazu 
(jez byly projednávány v komisi X) 
a otâzkami vysílání televize z umëlÿch

pre stereofónny 
Kosice.)

Som majitefom no- 
vého ràdioprijimaëa 
Hitachi. Byl by som 
rád (a asi nebudem 
sàm), keby ste uve- 
rejnili schému tohto 
prijimaëa. Öalej Vás 
prosim, ak je to vo 
vaSich silách, o adre- 
su institúcie, ktorá 
by mi mohla predai 
originálny adapter 
príjem. (F. Hrudka,

Bohuzel nevime, kterÿ typ pfijímaêe Hitachi 
vlastníte. Pfed ëasem se v na§i maloobchodni siti 
prodával stereofonní dekodér k prijimaëi Hitachi, 
snad by ho bylo moino jesté sehnat. Nevime ováem, 
patfí-li dekodér k VaSemu pfijimaci nebo k pfijí- 
maëi jiného typu. Schèma pfijímaêe uvefejñovat 
pravdëpodobnë nebudeme, nebot na trhu bylo jen 
malé mnozství tëchto vÿrobkù.

V AR 10/69 byl uverejnën návod na 
stavbu stabilizovaného zdroje pro 
tranzistorovÿ pfijimaë. Postavil jsem 
tento zdroj (kromë ného jestè tri finé) 
a mám tuto závadu: pfi naladëni sta- 
nice prijimac, napájeny ze zdroje, vai­
mi silnë bruëi, i kdyi jsem zvétsil 
kapacity vyhlazovacích elektrolytic- 
kÿch kondenzâtoru. (T. Dvofák, 
Praha.)

Bude pravdëpodobnë nejvÿhodnëjSÎ zvëtâit ka- 
pacitu nikoli vyhlazovacích kondenzátorü, ale fil- 
tracnich kondenzâtorû primo v prijimaëi, popf. po- 
u¿it misto filtraënich odporû tlumivky.

Stavim zesilovaë podle jedné knihy. 
Nejsou mi vsak jasné vÿstupni impe­
dance transformátoru. Vyzkouäel jsem 
jiz mnoho transformâtorû, av§ak bez 
ùspëchu. Proto vás prosim o radu. 
(V. Blâha, Chrastiny.)

Nevime, bohuiel, podle jaké knihy zesilovaë sta- 
víte - neznâme.tedy ani zapojeni, ani typ koncové 
elektrônky - je tedy velmi hesnadné dát Vám na 
Vàà dotaz nëjakou konkrétni odpovèd. Prosime 
i ostami ëtenâfe, pokud maji dotazy tohoto druhu, 
aby bud nakreslili a podrobnë popsali obvod, na 
jeho¿ vlastnosti se táái, nebo podrobnë urëili, 
v jaké publikaci byl obvod uveden.

V AR 2/69 je plânek na zhotoveni 
mixâZniho zesilovace. Chtcl bych si 
ho postavit, v ëlânku vSak neni uveden 
typ tfetiho tranzistorû. Mulete mi ho 
sdëlit? (J. Klima, Brno.)

V mixáánim .zesilovaëi lze pouiit libovolné nf 
tranzistory, snad jen s tou podxninkou, 2e by mëly 

druzic Zemë (pûvodnë projednáváno 
v komisi IV).

Vëlsina otâzek vyuziti pocitacû je 
shrnûta v práci komisi 5 a 6. Jednim 
z nejvëtsich pracovnich ûspëchû tëchto 
komisí je prijetí zprávy o vÿpoctu inten- 
zity pole na dekametrovÿch vlnâch sa-' 
mocinnÿm pocitacem. Tato zpráva je 
doprovázena ûplnÿm seznamem instruk- 
ci v jazyce FORTAN o rozsahu pfes 
30 000 slov.

Zasedání v Indii probihalo v pracovni 
atmosféfe a pfevázná cást doporuceni 
byla pfijata jednomyslnë.

M. Joachim, 0K1WI

mit co nejmênsi vlastni §um. Rozhodnë vyhovi 
viechny tranzistory fady OC, GC, popf. fady 
NU70 a NU71.

Prosim o informaci, proë v AR 11/69 
na str. 412 neni oznaëen typ tran- 
zistoru a proë odpor Rt v témie 
obrázku mâ oznaëeni 2k2’. (B. Z varié, 
Lovosice.)

Neoznaôenÿ tranzistor je typu BC147, coi od- 
povidá naSemu typu KC507. Odpor R, je 2,2 kQ, 
dvojka v exponentu zûstala po opravách pfi pfe- 
kreslování obrâzkû.

Prosim vás o sdëleni adresy firmy 
UHER a SONY. (M. Kasiak, B. 
Bystrica.)

Firma UHER je západonémecká firma se sidlem 
v Mnichovë, pfesnou adresu bohuiel neznáme. 
Adresa firmy SONY a adresa jejiho evropského 
zastbupeni byla v rubrice Ctènàfi se ptaji v AR 2/70.

Jsem stàlÿm odbëratelem AR a kromë 
tobo i majitelem televizoru Murââ. 
V rozhlase jsem zaslechl, àe je na trhu 
anténni zesilovac za cenu, dostupnou 
i pro dûchodce. Budte tak laskavi 
a uvedte jeho typ i v AR. (J. T., Rosice 
u Chrasti. )

Z Vaieho dotazu jsme nepochopili, o jakÿ zesi­
lovaë Vám jde. Tovární anténni zesilovaëe, které 
se u nás prodávají v obchodech, jsme popsali jednak 
v AR 1/69 a jednak v RK 1/70. Tyto zesilovaëe 
stoji 205,— Kcs; jejich amatérskà vÿroba je mo¿ná 
pfi dobrém vybaveni domâci dilny mëficimi pfi- 
strojL

Mohli byste mi sdëlit, jaké ùpravy 
bych mël udëlat v tranzistorovém 
prijimaëi T5-Viro z AR 12/69, abych 
na ncj mohl poslouchat programy na 
DV? (E. Neupauer, Sp. Nová Ves.)

Dlouhovlnnÿ rozsah na tomto prijimaëi lze 
ziskat paralelnim pfipojenim kondenzâtorû k obé- 
ma polovinâm ladiciho kondenzâtoru. (Viz tèi 
AR 11/68; 4, 6, 10/69.) Kapacita kondenzâtorû 
bude asi 500 ai 1 500 pF.

* ★ ♦
Nà§ ëtenâf Cestmir Schwann nás upozomil 

na chybu v obr. 2 na str. 70 v AR 2/70, kde 
v obrazci ploënÿch spojû neni mezera mezi pfí- 
vody kladného a záporného pólu napâjeciho napëti. 
Upozornujeme na tuto chybu naáe ëtenâfe a pro­
sime je, aby si ji v uvedeném obrázku opravili.
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Destali jame nëkolik dotazû k ¿lánku v AR 2/70 
na str. 52. Autor tohoto ¿lánku na naSi ¿ádost vy- 
svétluje podrobnëji princip automatického expozi- 
metru: vSeobecnë pouüvanÿ álen RC pracuje zde 
stejné jako v ¿asovém spinati. Misto odporové vétve 
Rt, Rit je zapo jen fotoodpor, jeni fidi vybijeni kon- 
denzátoru Ci podle mnozství svétla, které na néj do- 
padá (podle hustoty negativu). Kondenzátor Ct - 
obrazné reteno - pracuje spolu s fotoodporem R 
jako „pamétovÿ prvek“, protoíe má schopnost vy- 
hodnocovat (integratni metoda) hladinu osvétleni - 
nastavuje proto samotinné patfiénÿ ¿as expozice a 
samoéînnè vypne ¿árovku zvétáovaciho pfístroje. 
Synchronizace nového fotoodporu R a kondenzá- 
toru Cj pfi zkouSkách na prouicich fbtografického 
papiru múie délat potiíe pfi rúzné citlivosti foto­
odporu (pfi automatickém méfeni). Mohou nastat 
tri moánosti: 1. Fotoodpor R je vhodnÿ a odpovidá 
poíadované expozici - snímek je dobry. 2. Foto­
odpor je malo citlivÿ a vyslednÿ snímek je pfeexpo- 
novanÿ. Je tfeba vyménit fotoodpor za citlivéjSí 
nebo zmenáit odpor 3. Fotoodpor je znatné cit­
livÿ a snímek je podexponovanÿ. Pak Ize pfepnout 
prepinac do jiné polohy a zapojit spolecnc s foto­
odporem odpory R4 nebo Rs. V tomto prípadé je 
ováem tfeba7 volit pfi pouáívání automatiky stejné 
polohy pfepínaóe. Obvod Ize sefidit i takto: pfepi- 
na¿ nafidime na nejmenSi expozióni dobu. Na foto­
odpor nalepime donu - temÿ papirek s dirou upro- 
stfed. Velikost díry ye cloné pak fidi mnoistvi do- 
padajíciho svétla. Tim Ize snadno dosáhnout správ- 
né'expozitni doby.

★ * ★

Z druástva Elektron - Mezihofi (provozovna 
Ducbcov) nám napsali: „Po pfeítení èlánku v AR 
9/69 a 2)70 sdëlujeme, 2e zanzeri! pro tichÿ poslech 
ve Skolách vyrábi nase druzstvo Elektron, LirvinovI, 
Ruská 144. Pripadnÿm zájemcúm múdeme zafízení 
ihned dodat, a to i tém Skolám, které vlastni slu- 
chátka - bud vÿmënnÿm zpûsobem nebo dodateé- 
nÿm namontováním na dodaná sluchátka. Prijímac, 
ktery vyrábime, má regolaci zesilení knoñikovym 
potenciometrem. Jako zdroj k napájení se pouiivá 
élánek 1,5 V. Na obrázku je zesilovaé namontovanÿ 
na sluchátkách.

Integrovanÿ koncovÿ zesilovac 5 W
Levnÿ integrovany obvod se ztrá- 

tovÿm vÿkonem 5 W, urcenÿ k pouziti 
jako nf zesilovac vÿkonu v zesilovacích 
Hi-Fi a v prúmyslové elektronice na- 
bízí General Electric. Vseobecné se 
uvádi, ze klícem k vétsím ztrâtovÿm 
vÿkonùm u integrovanÿch obvodú je 
pfechpd na plochá pouzdra dual-in-line 
z plastické hmoty, která mají malÿ tep- 
lotní odpor mezi systémem a pfipevné- 
nÿm chladicem. Obvod, oznaceñy typo- 
vym znakem PA 246, je prvním ame- 
rickÿm prvkem s vÿkonem 5 W pro nf 
zesilovace. Anglická firma Sinclair Ra­
dionics of Cambridge rovnëz nedávno 
ohlásila, ze hodlá brzy prodávat po- 
dobné monolitické integrované obvody 
s vÿkonem 5 W, typ IC-10 (za 7 dolarú). 
Zavedení vÿroby se vsak zdrzelo o në­
kolik mèsícú. Vÿrobce Sinclair pfi- 
poustí, ze jestë dosud nemá vyfeseny 
vsechny technické problémy. Ríká, ze 
IC-10 bude mit lineámí charakteristiku 
s odchylkou nejvÿse ± 1 dB v kmitocto- 
vém rozsahu od 5 Hz do 100 kHz, 
zkresleni 1% pri pluém vÿstupnim vÿ­
konu, vÿkonovÿ zisk HO dB a citlivost 
5 mV. Si
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?^AR70
Zajimavé pouziti rámové antény

Zdrojem signálu pro nastavování 
vstupních obvodú pfijímaêú s feritovou 
anténou bÿvà mëfici (rámová) anténa 
napájená signálním generátorem. V ,,do- 
mácích“ podmínkách vsak ëasto staëi 
toto zafízení improvizovat, napf. pro 
jednorázové pouáití. Hodí se k tomu 
obvod, pùvodnë urcenÿ k jinému pou­
ziti (obr. 1).

Tento „minivysilaë“ s vÿkonem asi 
100 (xW dobfe kmitá v celém stfedovln- 
hém rozsahu. Pri práci umístime rám 
dõ optimální vzdálenosti od pfijimace 
a pfijimac (bëhem nastavování) poklá- 
dáme do stále stejné polohy vúci rámu. 
Napèti mëfime za detektorem; je ovscm 
mozné doplnit oscilátor i zdrojem mo- 
dulacniho napèti a mëfit nf napèti na 
vÿstupu pfijimace.

Oscilátor kmitá jiz pfi nepatrném 
proudu - vzorek napf. pfi 100 (xA. 
K napájení staëi tedy ëlânek s napétím 
1,5 V nejmensího typu; clánek neni 
tfeba ani vypínat. Oscilátor se rozkmitá 
na první zapojení - odporovÿm trimrem 
nastavíme pracovní bod .tranzistorü a 
tím je práce skonëena.

Rám o rozmérech asi 18x25 cm je 
mozno slepit nebo ohnout z pásu izo- 
lantu, soucástky oscilátoru umístime do 
podélného krytu pfi kratsí strane rámu. 
Cívka rámové antény má 10 z drátu 
o 0 0,3 az 0,5 mm CuL, má-li ladicí 
kondenzátor kapacitu 500 pF ; lepsí je 
vsak cívka s vétsím poctem závitú a kon­
denzátor s mensí kapacitou. Rám nala- 
díme do pásma odvíjením závitú.

Odboëka cívky rámové antény je asi 
v poloviné cívky - pocet závitú není 
kritickÿ. Tranzistor je typú 152 ai 
156NU70, vyhoví jakÿkoli se zesilova- 
cím ëinitelem vétsím nez 20.

Mechanickou konstrukci nepopisuji, 
ta je vètsinou dána tím, co je doma 
k dispozici. Sestrojení tohoto „pfístroje“ 
se vsak vyplatí, nebof Ize s ním velmi 
snadno (nemáme-li jiné pfístroje ke sla- 
dování) zlepsit vÿkon vétsiny pfijímaêú 
doladéním, neutralizad, nastavením 
optimálních pracovních bodú tranzi- 
storú, popí, vyménou vstupních tran- 
zistorú za modernéjsí typy.

Rámovou anténu této konstrukce 
múzeme vsak vyuzít i jinak : umísténím 
poblíz tranzistorového pfijímaée (nebo 
cástecnym zasunutím pfijimace do rá­
mu, tfeba vyzkouset) získá pfijimaë na 
citlivosti, ovsem jen pro kmitoëet nala- 
dènÿ ladënÿm obvodem rámové antény. 
Stanice, které jinak zanikají v sumu, se 
objeví v plné síle,. casto nadbyteéné. 
Obsluha tohoto zafízení v mnohém pripo-

152 ai 156WZ0

Obr. 1. Rámová antena s oscilátorem

míná „lovení“ DX na „dvoulampovce“, 
nebof je tfeba-ladit prijímac, ladit rám 
a sefídit kladnou vazbu potenciometrem 
10 k<7 tésné pfed bod nasazení kmitú. 
Vysledek je vsak pfekvapující. Zesilení 
pfíjmu je pfitom selektivní; vzhledem 
k ostatním zpúsobúm zlcpscní pfíjmu 
(jako je napf. pfipojování vnejsí an­
tény) dostaneme nesrovnatelne cistsí 
príjem bez hvizdù. Dùsledkem pouziti 
rámové antény je i zlepsení „sméro- 
vosti“ pfíjmu; ovsem v méstskych by- 
tech ovénéenych kovovymi trubkami, 
dokonale deformujícími pole vysílacú, se 
tato vlastnost tak vyrazné neprojeví.

Aplikace rámové antény vychází ze 
zásady nezasahování do pfijimace. Zpú- 
sobù ziepieni vlastnosti màio citlivych 
pfijímacú je jisté celá fada, nèkteré byly 
popsány i v AR. Popsanym zpúsobem 
Ize vsak vyrazné zlepsit pfíjem velmi 
jednoduchóu cestou.

Jindfich Cip

Zdífky pro mërië tranzistorü

Pfi popisu stavby kombinovaného mé- 
ficího pfístroje v RK 2/68 bylo uvedeno, 
ze je problémem amatérská vÿroba zdí- 
tek pro méfiée tranzistorü. Zkonstruoval 
jsem vhodné zdífky, které se v praxi 
osvëdëily a proto je popisuji. Zdífky 
jsou pomërnë jednoduché. Skládají se 
z téchto êástí (obr. 1):

Obr. 1. Dily a sostava zdífky pro méfie 
tranzistorü (dily 2 a 3 jsou slepeny Epoxy 

1200)

1. Pfíchytná celist (mosaz, lestèno).
2. Vodicí trubka (duralová • trubka, 

vnitfní 0 8, vnéjSí 0 10 mm,Testé- 
no, mofeno 10% roztokem NaOH).

3. Podlozka (durai).
4. Tlacná pruzina (0 7 x 30 mm).

• 5. Sroub M2 X 25 (mosaz; k hlavé 5rou- 
bu se po sestavení svorky pfipojí 
spojovací kablík).

Stlacenim dílu 1 se uvolní vyféz v dí- 
lu 2, zasune se pfívod tranzistorü a uvol- 
néním dílu 1 se tlakeni pruziny uchytí 
pfívodní drát tranzistorü.

Slavomír Turón
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K rûznÿm amatérskÿm konstrukeim 
casto vyhovi elektronky a polovo- 
dicové prvky druhé jakosti. Vzhledem 
k tomu, ze jednak dostâvâme velmi 
mnoho dotazû na ceny a Sortiment 
tèchto vyrobkû a jednak nâs ctenâfi zâ- 
daji o adresu prpdejny tëchto vyrobkû, 
uvefejnujeme dnes pfehled elektronek 
a polovodicovÿch prvkû druhé a treti 
jakosti a jejich ceny - vsechny tyto aktiv­
ni stavebni prvky prodâvâ Tesla, Roz- 
nov pod Radh., Nâdrazni 539 (prodejna 
vyrobkû druhé jakosti). Zbozi odesilâ 
prodejna jednotlivcûm na dobirku, pod- 
nikûm socialistického sektoru také na 
fakturu.

Elektronky druhé jakosti

Typ Cena 
Kcs Typ Cena 

Kcs

1AF33 8,50 EBF89 10,—
1B2P 6,— EBL21 22,—
1F33 8,50 ECC83 7,—
1F34 8,50 ECC85 8,50
1H33 12,— ECH21 23,—
1H34 12,— ECH84 14,50
1L33 8,50 EF22 21,—
2K2M 12,50 EF86 11,50
3L31 11,50 EF 183 12,—
6B31 6,50 EL34 29,—
6B32 EL36 22,—
(EAA91) 6,50 EL81 17,50
6BC32! 8,50 EL83 8,50
6CC31 7,50 EL84 7,50
6CC41 13,50 EM4n 11,50
6F31 7,50 EMU 14,50
6F32 8,50 EM80 13,50
6F36 7,50 EM81 10,—
6H31 9,50 EM84 H,—
6I1P H — EY86 8,50
6L31 11,50 EY88 10,50
6L41 14,50 EY3000N 16,50
6L43 13,— G807 13,50
6L50 31,— PCC88 15,50
6Y50 16,50 PCF82 10,—
6Z31 5,— PL81 17,50
621P 15,— PL500 24,—
465’4 23,— PM84 11 —
AF3 12,50 PY82 8,50
AZ4 13,50 PY88 10,50
AZ11 12,— SB242 9,50
DY86 8,50 UBL21 22,—
EA52 127,— UCH21 23,—
EABC80 9,— EZ80 4,50
EZ81 5,50 UY1NS 14,—
E88CC 24,— UY82 5 —
UM80 9,50

Vysilaci elektronky druhé jakosti

Typ Cena Kcs

QQE03/12 23,50 4
RC5B 31,—
RL15A 9,—
RE125C 451,—
RE400C 660,—

Hofâk k horskému slunci druhé jakosti

Typ Cena Kcs

THK101 88,—

Obrazovky druhé jakosti

Typ Cena Kes

470QQ44 275 —
472QQ44 330 —
590Q.Q44 320 —
592Q.Q44 390,—

Polovodièe druhé jakosti

Typ Cena 
Kës Typ Cena 

Kcs

2NN40 1,80 4NU73 31 —
3NN41 2,— 2NU74 65,—
7NN41 1,30 3NU74 75,—
5NP70 4,— 4NU74 70,—
3ONP7O 5,50 5NU74 105,—
40NP70 8,— 6NU74 80,—
11PP70 7,— 7NU74 115,—
6NZ70 7,50 GF514 26,—
81NP71 17,— OC26 34,—
KA501 5 — OC30 24,—
OA7 6,50 OC70 7,—
KY298 :105,— OC71 8,—
KY299 75,— OC72 9,50
KY801 11 — OC75 12,—
KYZ72 25,— OC76 11,50
11NP70N 3,— OC170 19,—
12NP70N 3,— GS502 33,—
KY701 4,— GS504 28,—
KY702 5,— GS506 17,—
KY703 6,50 GC500 13,—
KY.704 8,— - GC507 9,50
KY710 26,— GC508 .11,50
KY711 30,— GC509 13,—
KY712 34,— P13 7 —
103NU70 5,50 P13A 7,—
105NU70 7,50 P13B 7 —
106NU70 9,— P14 7,—
1O7NU7O 13,— P15 7,—
101NU71 10,— KF503 26,—
102NU71 12,— KF504 34,—
103NU71 13,— KF506 25,—
104NU71 9,50 KF507 21,—
152NU70 8,50 KF508 35,—
153NU70 6,— KF520 . 26,—
154NU70 9,50 KFZ52 48,—
156NU70 16,— KU601 55,—
2NU72 17,— KU606 150,—
3NU72 18,50 KSY62 38,—
4NU72 21,— KC507 24,—
5NU72 23,— KC508 19,50
5NU73 27,—

Polovodice tfeti jakosti

Typ Cena 
Kcs • Typ Cena 

Kcs

1PP75 20,— OC75 7,50
KA501 3,70 OC76 7,—
KY298 OC77 7,50
1 vëtev 52 — OC 170 15,50
KY299 GC500 9 —
1 vëtev 38,— GC507 5,50
106NU70 5,50 GC510 13 —
107NU70 7,50 KU601 44,—
102NU71 7,— KU606 149,—
104NU.71 7,50 GC511 12,50
154NU70 7,50 GC512 Í1,—
155NU70 8,— GC520 14,50
156NU70 13,— GC521 14,—
KF503 23,— GC522 12,—
KF504 27,— GF501 28,—
KF506 19,50 GF505 19,—
KF508 27,50 GF506 15,—
OC71 4,80 GF507 34,—
OC72 5,50 KF507 19,—

Co nabfzeji zahranicni vÿrobci
Vfkremikové tranzistory n-p-n Moto­

rola Semiconductors 2N503Ta 2N5032 
jsou urceny pro zesilovace s velkÿm ze- 
silenim a malÿm sumem v prûmyslovÿch 
zafizenich. Jejich pfednosti je velkÿ vÿ- 
konovÿ zisk 17 dB, malé sumové ëislo 
2,5 dB (u 2N5031) a 3 dB (u 2N5032) 
a mezni tranzitni kmitocet 1 GHz.

Kremikové vÿkonové tranzistory 
n-p-n, odolné proti radioaktivnimu zâ- 
feni, se stejnosmërnÿm napëtim kolektoru 
do 90 V a Jpickovÿm proudem kolektoru 
do 25 A, nabizi Solitron Devices. Vÿ- 
robee u nich zarucuje zesileni a malé 
saturacni napëti kolektor-emitor po 
ozâfeni tokem neutronû vëtsim nei 
3.IO-4 n/C m2/s. Tranzistory se dodâ- 
vaji v kovovÿch pouzdrech s odizolo- 
vanÿm i neodizolovanÿm systémem.

Komplementârni tranzistory p-n-p 
a n-p-n tady. D29E a D33D (pro 
vseobeené ponziti) v pouzdru z plas- 
tické hmoty TQ-98 s chladicim kfidlem 
nebo bez nëj nabizi General Electric. 
Dodâvaji se s meznim napëtim 25, 40 
a 60 V a maji ztrâtovÿ vÿkon 500 mW 
pfi teplotë okolo 25°C.

Miniatumi kfemikové usmërnovaëe 
rady BH se zàvërnÿm napëtim do 
5 kV a trvalÿm zatëzovacim proudem 
250 mA nabizi Electronic Devices. 
Jsou vestavëny v pouzdru DO-27 
o prûmëru jen 5 mm a délce - 9 mm 
s axiâlnimi vÿvody ! Lze je pouzivat ve 
vf obvodech s plosnÿmi spoji, jako napr. 
ve vysilaëich, zdrojich napëti mrizek, 
elektronickém zapalovâni, proudovÿch 
zdrojich pro xenonové vÿbojky, laserech 
apod.

Ctyfvrstvové Shockleyho diody série 
APD4C50 se spinacim napëtim 50 V 
a pridrznÿm proudem od 1 do 100 mA 
dodâvà American Power Devices Inc. 
Diody jsou vhodné pro velmi rychlé 
spinaci obvody. Jejich typickâ doba 
sepnuti je 20 ns, vypnuti 40 ns. Typickâ 
zmëna ve spinacim napëti pfi zmënë 
teploty z —55 °C na +71 °C je mensi 
nez +2 V. Si
Podle Electronics 24)1969

•it ★ ★

Nejjednodussi zesilovac
Zesilovac, kterÿ jsem nedâvno posta- 

vil, se sklâdâ jen ze tfi odporû, jednoho 
kondenzatoru a jednoho tranzistorù 
s kolektorovou ztrâtou 4 W. Je osazen 
tranzistorem OC30 (stejnë dobre vsak 
lze pouzit 2NU72 az 5NU72). Pri plném 
vybuzeni (proud kolem 100 mA) do- 
dàvâ vÿkon 0,6 W. Lineàrnim^trimrem

5 kil tidime proud kolektoru, ktery je 
50 az 100 mA. Pri tak velkém proudu 
musí bÿt tranzistor samozfejmê chlazen 
(staci chièdici plèch 5x5 cm).

Odpory jsou miniatûrni na zatizeni 
0,05 W, kondenzátor 10 pF/12 V je do 
plosnÿch spojû 'a jako vystupni trans- 
formátor posloiízí VT37. S tranzistorem 
OC30 jsou. nàklady na stavbu kolem 
70,— Kcs a to opravdu stoji za to.

Jozef Nemec
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Bzucák k nácviku telegrafie

Mozná, ze si z vás mnozí feknou ,,uz 
zase“. AvJak jednak nebyl uvefejnén 
návod na tuto pomúcku jiz alespoñ rok 
(v AR) a jednak musíme pocítat s tím, 

étyfpólem, jehoz signal se zesiluje béz­
nym nf zesilovaéem. Mezi nf oscilátor 
a zesilovaé je zapojen potenciometr Pi 
k regulaci hlasitosti. Nf zesilovaé pra­
cuje v obvyklém zapojení s komplemen- 
tární dvojicí tranzistorü; na jeho vystup

Spojení vsech tri modulú je zfejmé 
z obr. 4, bzúéák musí pracovat na prvni 
zapojení.

Mechanická konstrukce
Bzuéák je vestavén do univerzálni 

skfíñky pro konstrukce z modulú (viz 
AR 7/69). Na nosném rámecku jsou 
umístény vsechny tri pouzité moduly, 
ve zbylém prostoru je uchycena plochá 
baterie, která pfístroj napájí. Ostami 
souéástky jsouc na pfedním panelu 
skfíñky (obr. 5). Je to miniatumí repro- 
duktor 8 Q, ktery je zvenku zakryt 
ozdobnou mfizkou (z pfijímaée Lunik), 
dále étyfi izolované zdífky k pfipojeni 
klíée a sluchátek, potenciometr Pi k re­
gulaci hlasitosti a spínaé Si k pfepínání 
na tichy poslech. Stítek s popisem a pfí- 
padné dalsi vzhledové úpravy pfístrojé 
si jiz jisté kazdy návrhne sám. Celá 
skfíñka je povrchové upravena samo- 
lepicí tapetou DC-fix z dovozu (k do- 
stání v Praze v Zimé ulici 47 - nikoli 
v Radioamatéru).

ze vyrústaji stále novi a novi zájemci 
o radiotechniku i o amatérské vysílání - 
vstupní branou k amatérskému vysílání 
je právé telegrafili abeceda. Bzuéák je 
koneéné nejpfirozenéjsí aplikací modulu 
MNG1, ktery isme v minulém roce zho- 
tovili.

Princip a funkce

Zapojení pfístrojé je na obr. 1. Je to 
nízkofrekvenéní oscilátor s fázovacím

Obr. 4. Spojení pouzitych modulú
106NU70

o©

Obr. 2. Zapojení modulu MNF7

Obr. 3. Rozmísténí soucástek modulu MNF7 
na upravené desticce s ploinymi spoji 

Smaragd C45

168 (amrt&iilafat™

je pfipojen vesta ven y miniatumí repro- 
duktor s impedanci 8 Í2. Aby byl mozny 
i tichy poslech, je pfístroj opatfen spí­
nacem Si, jímz Ize cely nf zesilovaé od- 
pójit od generàtoru i od napájení. Vy­
stup z nf oscilátoru je trvale pfipojen 
(za regulátorem hlasitosti) na zdífky 
Zds, Z^t', zdífky slouzi k pfipojeni slu­
chátek s velkou impedanci (4 kQ). Na- 
pájecí napéti pro nf oscilátor se vede 
pfes zdífky Zdi> Zdz, do nichz zapoju- 
jeme klíé. Signál tedy klíéujeme pferu- 
sováním napájení nf oscilátoru. Napá- 
jecí zdroj odpojujeme spínaéem S3 na 
potenciometru Pi.

Pouzité moduly a jejich spojení

Pfístroj se skládá ze tfí modulú: 
MNG1, MNF7 a MNF2. Moduly 
MNG1 a MNF2 jiz jisté máte posta­
vené; oba byly popsány v loñské „Sta- 
vebnici“ a pro bzuéák je Ize pouzít bez 
úprav. Modul MNF7 je novy a musite 
si ho zhotovit. Je to jednoduchy zesilo­
vaci stupeñ, urceny k zapojení pfed 
koncovy stupeñ s komplementární dvo­
jicí tranzistorú. Doposud jsme pro tento 
úcel pouzívali modul MNF1; zde jsou 
vsak jeho zesílení i cena zbyteéné velké. 
Schèma zapojení modulu MNF7 je na 
obr. 2, rozmísténí souéástek na destiéce 
Smaragd C45 je na obr. 3.

Obr. 5- Uspofádání pfedniho panelu

Obr. 6. Vnitfni uspofádání pfístrojé



Uvádení do chodu

Jiz pfi pohledu na schéma je zfejmé, 
ze uvàdëni do chodu nemùze èinit ob- 
tize. Nejprve pfepneme spinaë Si do 
polohy pro tichÿ poslech a do zdifek 
Ljdz a zapojime sluchàtka. Bézec 
odporového trimru 0,1 MO (na modulu 
MNG1) nastavíme tak, aby oscilàtor 
kmital co nejspolehlivèji a vystupni sig­
nàl byl co nejsilnéjsi. Je to v pomërnë 
ùzkém rozmezi. Spinaëem Si pak pri- 
pojime nizkofrekvenèni zesilovac k nf 
oscilâtoru a odporovÿm trimrem 22 kQ.

Xtlvonek.r ,, .
Jaroslav Kavalfr mi.

Zvonekje urcen do mist, kde má bÿt plicházejici osoba po zazvonéní.informována, neleká-li 
zbyteené (napf. u domovnich dvefi, u vrátek na zahradé, u kanceláfe, kde se fasto konaji pa­
rody apod.). Princip zafizeni spocívá v tom, Le se po zazvonéni samocinné rozsviti nâpis, ktery 
zvonici osobé oznámi, má-li cekat nebo ne. Po dobu, kdy sviti nápis, je zvonek blokovân. Tim 
•e vylouceno, aby vyrusoval napi. pri telefonovâni, paradé apod.

Popis zapojeni
Zapojeni mà tfi dily: sifovy zdroj, 

relè Rei a tranzistorovy èasovy spinaè 
(obr. 1). Relè Ilei je pfipojeno pfes zvon- 
kové tlaèitko Tl na kladny poi zdroje. 
Druhy vyvod je pfes klidovy kontakt 
reza uzemnén. Paralelnè k temuto kon- 
taktu je spinaci kontakt rem.. Spinaci 
kontakt rez*  je pfes zàrovky nàpisù a je- 
jich pfepinaè spojen s klidovym kon- 
taktem reib- Pfepinaci kontakt reib je 
pfipojen na kladny pòi zdroje. Tranzi­
storovy èasovy spinaè je zapojen takto : 
kolektor tranzistorù T je pfes relè Rez 
pfipojen na kladny pòi zdroje. V emi- 
toru je zapojena dioda D v propustném 
smeru. Odpor Rz je pfipojen mezi emi- 
tor a kladny pòi zdroje. Bàze je uzemnè- 
na odporem Rs. Kondenzàtor Cz je zà- 
pomym pólem uzemnén, jeho kladny 
pòi je pfipojen pfes klidovy kontakt rezb 
a nabijeci odpor Rz na kladny pòi zdroje 
a pfes spinaci kontakt a vybijeci odpor 
Rz do bàze. Bàze je spojena jesté pfes 
odpor Ri se spinacim kontaktem reib-

Popis funkce
V klidu se kondenzàtor Cz nabiji na 

plné napàjeci napèti. Stisknutim tlaèitka 
77 sepne relè Rei a zaène bzuèet bzu- 
èàk, pfipojeny paralelnè k vinuti relè. 
Relè Rei pfepne kontakt reib. Tranzistor 
se otevfe a relè Rez sepne. Kontakt rezn 
pfipoji kondenzàtor Cz do obvodu bàze 
tranzistorù. Tim se Cz zacne vybijet 
pfes odpor Rz. Relè Rez drzi v sepnutém 
stavu nezàvisle na Rei tak dlouho, ai 
se nàboj Cz vybije. Uvolnime-li tlaèitko 
77, rozepne relè Rei a tim se pfes 
ren a sepnuty kontakt rez& rozsviti jedna 

vtefin. Zmënou45
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Obr. 1. Celkové
schéma zvonku s in- Obr. 3. Plosné spoje bzucdku v mèfitku2:l (Sma- 

formacni tabuli ragdD23)

(na modulu MNF7) nastavime maxi- 
màlni hlasitost signàlu z reproduktoru. 
Pfi tomto zkouseni musi byt samozfejmè 
propojeny (zkratovàny) zdifky Zdi, £dz, 
slouzici k pfipojeni klice. Klidovy odbér 
proudu celého pfistroje je (pfi napàje- 
cim napèti 4,5 V) asi 20 mA.

Osazené moduly si mùzete objednat 
u radioklubu Smaragd, poitovni schràn- 
ka 10, Praha 10. Ceny jsou: MNG1 
88,— Kès, MNF7 33,— Kcs, MNF2 
75,— Kès. Za uvedené ceny (plus pos- 
tovné) obdrzite moduly do 3 tydnù na 
dobirku.

ze zàrovek £ Relè Rei Ize opèt sepnout 
tlacitkem 77 az po odpadnuti Rez.

Konstrukce
Napàjeci napèti zvolime podle po­

uzitého sifového transformàtoru; nesmi 
byt vètsi nez dovolené napèti Ucb tran- 
zistoru T (nejlépe 12 V). Obè relè jsou 
telefonni, kterà spolehlivè spinaji jiz pfi 
poloviènim napèti, tj. 6 V. Napàjeci na- 
péti se usmérnuje diodami a filtruje 
kondenzàtorem Ci (asi 100 az 200 |zF). 
Pfi konstrukci dbàme na to, aby tran­
zistor byl umistén co nejdàle od trans­
formàtoru (nebezpeèi zahfivàni). I pfes- 
to je vsak tfeba tranzistor dobfe tepelnè 
stabilizovat. K tomu slouzi dioda D 
a odpory Rn a Rz- Kondenzàtor Cz 
s odporem Rz a proudovy zesilovac! 
èinitel tranzistorù urcuji èasovou kon- 
stantu. V prototy­
pu byl pouzit kon­
denzàtor 1 000 pF, 
odpor 3,9 kQ a 7 
mèl hziE = 80. S tè- 
mito souèàstkami 
jsem dosàhl èasu asi

0C72

1cät5i

W

■ 2x272
Obr. 2. Schèma tranzistorového bzulàku

hodnot Ize podstatnè zmènit dobu se­
pnuti. Pfed nastavenim je vhodné pfi- 
stroj na urèitou dobu zapnout, aby se 
kondenzàtor Cz zformoval a zmensil se 

‘ jeho zbytkovy proud. Oba kondenzà­
tory musi byt spràvnè dimenzovàny 
(podle pouzitého napàjeciho napèti). 
Vsechny odpory mohou byt miniaturni 
TR 112.

Informaèni nàpis mùze byt napsàn 
tusi na pauzovaci papir. Ochrannou 
masku zhotovime takto: z organického 
skla vyfizneme obdélnik, ktery na zadni 
strane zmatnime jemnym skelnym papi- 
rem. Tusi narysujeme na matnou stranu 
okénka prò nàpisy. Tato okénka pfele- 
pime Izolepou a cely panel nastfikàme 
stribfenkou; po sejmuti Izolepy zùsta- 
nou okénka volnà. Pak nalepime pod 
okénka bily pauzovaci papir a az na nèj 
dalsi s nàpisy. Organické sklo pfipevni- 
me na krabici se zàrovkami, oddèlenymi 
pfepàzkami. V prototypu bylo celé za- 
fizeni (i se zàrovkami) umistèno v téze 

• krabici. Pokud by svètlo zàrovek prosvi­
talo stfibfenkou, polepime masku na 
rubu jestè staniolem. Pfistroj opatfime 
jestè pfepinaèem nàpisù, ktery umistime 
tak, aby jej nemohla ovlàdat nepovo- 
lanà osoba.

Uvedeni do chodu
V klidu mà diodou D protékat proud 

asi 1 mA (nastavuje se odporem Rz). 
Po sepnuti Rez musi timto relè protékat 
takovÿ proud,' aby bylo spolehlivè se- 
pnuto (nastavuje se odporem Rz). Na 
diodè je napèti asi 0,3 az 0,7 V podle 
druhu diody. Je-li napèti mensi, je1 
dioda vadnà nebo je odpor Rz pfilis vel- 
kÿ. Je-li napèti vètsi nez 1 V, je dioda 
zapojena obràcenè nebo je pferusena. 
Odporem Rs se nastavuje stabilizace; 
jeho zmen^enim se stabilizace zlepsi, 
souëasnë se vsak zkràti doba sepnuti.

D. a¿D4



Obr. 4. Uvolnéni daini ¿àsti sluchátka

Seznam soucástek
R,-TR 112, 560 fi 
R,-TR 112, 320 fi 
R, - TR 112, 3,9 kfi 
R, - TR 112, 6,8 kfi 
Rs - TR 112, 12 kfi 
C, - 200 uF 
C, - 1 000 [xF 
T - 102NU71 
D - 32NP75, 42NP75 apod. 
telefonili relé (1 pfepínaci a 1 spinaci kontakt) 
telefonní relé (2 prepínaci kontakty) 
zvonkové tlacitko 
zárovky 12 V 
diody usmérñovaée - 42NP75 (4 ks) 
sifovÿ transformátor 220 V/12 V (nebo stejnosmémé 
napétí 12 V z baterii).

Konstrukce tranzistorového bzucáku
Tranzistorovÿ bzucák, ktery v tomto 

zafízení nahrazuje zvonek, je vestavén 
do celokovové telefonai sluchátkové 
vlozky (2x27 £2), typ TESLA 16FU. 
Zapojení má jen tri soucástky (obr. 2), 
které jsou umistény na desticce s plos- 
nÿmi spoji (obr. 3), coz umozñuje stav- 
bu i mène zrucnym zájemcúm a zaru- 
cuje dokonalou mechanickou pevnost. 
Bzucák funguje pri velkém rozsahu na- 
pájecího napétí (1 az 15 V) s nepatrnou 
spotfebou proudu (25 mA pri 6 V). 
Prístroj Ize pouzít i jako kontrolní zarí­
zení pro blikace, bzucák v domácím 
telefonu, v rúznych pfístrojích apod.

V prototypu byl zapojen tranzistor 
OC72. Kolektor je napájen ze zápor- 
ného pólu zdroje, emitor je spojen se 
stredem cívky, zaéátek cívky s kladnÿm 
pólem. Z konce cívky se zavádi près 
kondenzátor 10 p.F kladná zpétnávazba. 
Mezi bázi a kolektorem je odpor 
3,9 kíi.

Pfi dodrzeni správného postupu mon- 
táze bude bzucák fungovat na první 
zapojení.

Nejdríve odsroubujeme dolní cást 
sluchátka; múzeme si pfitom pomoci

Obr. 5. Uspofádáni bzucáku v telefonní 
vlozce

i70<^s^ni®á 

ocelovym hranolkem, pfitlacenym mezi 
nytky (obr. 4).

Vyvody civky odpájíme a spoj mezi 
obéma cívkami dokonale oskrábeme, 
aby j«j bylo mozné ocínovat. Této práci 
je tfeba vénovat zvysenou pozornost a 
trpélivost, aby se tenky drátek nepre- 
trhl.

Z cuprextitu vyfezeme spojovou des- 
tiéku podle obr. 3. Jemnym pilníkem ji 
upravíme tak, aby se vesla do sluchátka; 
stfedním otvorem musí volné projít 
cívka.

Pokud nebudete mít k dispozici spojo­
vou desticku (dodává radioklub Sma- 
ragd), Ize obrazec plosnych spojú vy- 
skrábat napf. listem pilky na kov. Díry 
pro pfívodní kablíky (v cuprextitu á ve 
dnu sluchátka) mají 0 2 mm. Pájecí oc- 
ko od stfedniho kontaktu ustípneme. Oc- 
ko pfinytované k pouzdru prochází (po 
ocisténí) otvorem ve spojové desticce, 
ktery vyfizeneme pilkou na kov. Spojo­
vou desticku vlozíme do sluchátka mé- 
dénou fólií nahoru a pfipájime k páje-

Pavel Dvorak
Jako kytaristu mé zaujaly víechny clánky v AR, které se tÿkaly stavby rúznych zafízení 

pro „zlepieni“ zvuku kytary. Podle vlastnich zkuseností a pozadavküjsem postavil fadu booste- 
rû, vibrât, korekénich a koncovych zesilovacú a samozfejmé i kvákadel. Jedno z téchto kvákadel, 
které se vyrovná zahranicnim pfistrojúm, jsem se rozhodl uvefejnit. Protoie Ize pfi jeho stavbé 
pouíit celkem libovolnou mechanickou konstrukci, ponechávám ji na vlastním uváíení zájemcú 
o stavbu a vénuji se pfedevsím popisu elektrického zapojení; domnívám se, ie u neis nebylo 
dosud nie podobného publikováno (bromé AR 4¡70). Na druhé strané se nezabyvám teoretickÿm 
rozborem. vlastnosti zapojení (zesilovac s dvojitym clánkem 7” ve zpytné vazbé), nebot ten si 
múze zájemee vyhledat v rúznych publikacich (napf. HaZ 10/67).

Popis cinnosti

Pfístroj pracuje jako „kvákadlo“ ovlá- 
dané slapkou nebo spousténéperiodicky. 
Po pfepnutí slouzí jako nozní regulátor 
hlasitosti s vibrátem. Misto potencio­
metru (v pfístroji z AR 10/69) se pouzí- 
vají dva fotoodpory. Prístroj byl kon- 
struován podle dúkladnéjsího rozboru 
pozadovaného efektu - zvuk „UA“ vel­
mi dobfe napodobuje pfeladitelnÿ pre­
sence-filter (dvojitÿ clánek T ve zpétné 
vazbé). Oba fotoodpory, které tvofi 
proménné prvky clánku T, osvétluje zá- 
rovka, jejíz svételny tok reguluje clonka, 
spojená se slapkou. Zárovka se napájí 
napétím obdélníkového prúbéhu z mul- 
tivibrátoru; amplitudu i kmitoéet sig-

Obr. 6. Celkové uspo­
fádáni zvonku. Zarí­
zení bylo pfijato do 
Osaky na vÿstavu mla- 

dych vynálezcú

cimu ocku - tím je mechanicky dosta- 
tecné pevné spojena se sluchátkem (Ize 
ji také pfilepit). Uzel na koncích prívod- 
ních vodicú (obr. 3) je ochranou proti 
vytrzení. Vodice jsou pfipájeny na des­
ticku, stejné jako vyvody cívek (obr. 3). 
Strední vÿvod cívek byvá nutné pred 
pfipojením nastavit kouskem tenkého 
vodice. Elektrolytickÿ kondenzátor je 
vyhodné potáhnout buzírkou a jeho yy- 
vody zkrátit asi na 5 mm. Proto (stejné 
jako u tranzistoru a odporú) je bezpod- 
mínecné nutné omezit pájení na co nej- 

"kratsí dobu (3 vt.). Teprve po pripájení 
kondenzátoru pájíme tranzistor a na- 
konec odpor.

Kalafunu po pájení radéji neodstra- 
ñujeme, abychom neútrhli vyvody cív­
ky. Desticku pokryjeme slabou vrstvou 
kalafuny rozpusténé v lihu. Po sesrou- 
bování sluchátka bzucák funguje jem­
nym dosroubováním Ize sefídit nejvhod- 
néjsí zvuk. Pohled do upraveného slu­
chátka je na obr. 5. Celé zafízení je na 
obr. 6.

nálu Ize ménit. Misto ladéného dvoji- 
tého clánku T múzeme pouzít odporové 
clánky, pak pfístroj pracuje jako nozní 
regulátor hlasitosti s mozností okamzi- 
tého zapnutí vibráta.

Popis zapojení
Signál z kytáry pfichází près spínaé 

íi^potençiometr Pa a kondenzátor Ci 
(celkové nastavení zesílení) na bázi Ti 
(obr. 1). Tranzistor Ti zesílí vstupni 
signál asi lOkrát (bez zpétné vazby). 
Tranzistor Ta pracuje jako transformá­
tor impedance; je nutnÿ k zajisténí 
správné cinnósti clánku T. Odpory Ri 
a, Äs pomáhají odstrañovat praskot pfi 
pfepínání. Kondenzátor Ca zamezuje 
rozkmitání obvodú na vf kmitoctech.
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Potenciometr Pi slouzí k nastaveni vhod- 
ného zesílení, takového, aby se obvod 
nerozkmitával nebo nezahlcoval. V jed- 
né (zakreslené) poloze pfepinaèe Se je 
mezi vstup a vystup (tedy do obvodu 
zpètné vazby) dvojice tranzistorú Ti 
a Te zapojen dvojity clánek T C4, Ri, 
Cs', Rii, Cs, Pi, ladèny fotoodpory Ri 
a Rii. Rozsah ladèni (cili zabarveni 
zvuku) se nastavuje potenciometrem Pt. 
Ve druhé poloze pfepinace Ss jsou do 
obvodu zpètné vazby zapojeny odpor 
Re, potenciometr Pe a fotoodpor Ri. Fo- 
toodpor mèni stupeñ zpètné vazby. Na 
vystupu dvojice Ti a Te je v tomto pfi- 
padè zapojen dèlie z fotoodporù Ru 
a odporu R~, jehoz dèlici pomèr je téz 
promènny. Celkové zesílení se nastavuje 
(v této poloze pfepinace) potenciome­
trem P3. Tranzistory Te a Tt pracuji 
jako stabilizàtor napèti zàrovky, popf. 
jako proudovy zesilovaé signálu obdélní- 
kového prùbèhu z multivibrátoru. 
Báze Te se napájí píes spínac Si, od­
por Rie a potenciometr Pe z dèlice Ríe, 
Ru napètim 5 V, tj. napètim asi o 1 V 
mensím, nez je napéti Zenerovy diody 
Di. Spínacem Se se zapíriá multivibrátor 
s tranzistory Te, Te; Pe slouzí k.nasta- 
vení kmitoctu. Je-li bézec Pe u horního 
konce odporové dráhy, je v kladnych 
púlvlnách signálu na kolektoru Te témèf 
plné napéti Zenerovy diody; stejné na­
pèti je i na bázi Te (na zárovee je na­
péti asi ó 0,2 V mensí). Tím se jednak 
Óásteéné kompenzuje setrvaénost zá- 
rovky a fotoodporù, jednak se méní 
méne vyraznè stfedni jas zárovky. Kon­
denzàtor Cg zabrañuje zesílení vyssích 
harmonick^ch kmitoctú signálu z mul­
tivibrátoru dvojicí tranzistorú Te, T^ 
a odstrañuje kliksy pfi sepnutí spi­
nace Si.

Pfístroj se napájí napètim. 9 V ze 
dvou plochych baterií, popf. z morio- 
élánkú nebo akumulátorú NiCd. Na­
pájení se zapiná spínaéem S4, pak je 
pfístroj v pohotovosti. 2árovká se. roz- 
svítí az po pfepnutí spinace Si, tím se 
dosáhne znacné úspory baterií. Napá- 
jíme-li pfístroj ze sité nebo z tranzisto- 
rového zesilovace, múzeme pfíslusny 
kontakt spínaée Si (spíná Rie a bázi 
Ts) vynechat.

Mechanická konstrukce
Celá konstrukce musí byt robusmí. 

Pedál má zdvih 2 az 3 cm a je mecha- 
nicky spojen s clónkpu. Clonka se póhy- 

buje mezi zàrovkou a fotoodpory. Fo- 
toodpoiy jsou umistèny v krytu s okén- 
kem asi 5 X 15 mm, v podobném krytu 
je téz zàrovka. Okénka obou krytù jsou 
pfesné proti sobé ve vzdálenosti asi 
3 mm. Tím se dosáhne co nejmensihp 
rozptylu svètla. Pfevod z pedálu na clori- 
ku volíme tak, aby se clonka vysunulapfi 
seslápnutí pedálu. Pedálem Izeotácet téz 
ve vodorovné rovinò. Vychylen vlevo 
pfepne spínaè Si, takze pfístroj je vy- 
fazen z provozu, signál jde pfímo'z ky- 
tary na vystup. Ve stfední poloze pedálu 
je pfístroj zapojen, v pravé poloze pe­
dálu se sepne Se, tzn. uvede se'v cinnost 
multivibrátor. Tímto uspofádáním se 
dosáhne pohotového ovládání pfístroje; 
kromè toho moznost rychlého stfídání 
.efektú zvètsuje jejich pùsobivost. Ostami 
regulacní prvky (pfepínaè funkcí Se, fí- 
zeni kmitoctu Pe a hloubky vibráta Pe) 
jsou vyvedeny zvlásf. Spínaè 54 mú- 
zeme vyvést téz zvlásf, popi, ho mù- 
zeme spfáhnout s Se, Ps nebo Pe. Na- 
pájíme-li pfístroj ze zesilovaèe, mú- 
zeme St vynêchat. Multivibrátor dobfe 
odstínínie.

Uvedeni do chodu

Po zapojeni zmèfime napèti na emi- 
toru Te (3 V), na Di (6 V) a na zàrovce 
(5 V). Odchylky vètsi nei 10 % odstra- 
nime zmènou pfislusnych prvkù- (Re, 
Di, Rie a R14). Odpory Rie a Rn urèuji

Uzitecnà pomùcka
Casto se stává, ze pfi náhradè spàle- 

ného odporu nebo odporu, na nèmz je 
nápis necitelny, popf. i pfi nastavování 
rùznych obvodù potfebujeme zkusmo 
urèit spràvnou hodnotu odporu. Pak Ize 
pouzít velmi jednoduchou pomùcku - not. Napf. u tranzistorovych pfistrojù 

(pfedevsim u pfijimacù a nf zesilovacù)potenciometr upevnèny na drzàku 
s hroty podle obr. 1. Obvykle se k témto 
ùcelùm pouzivaji odporové trimry, ty 
vsak nejsou nejvhodnèjsi; nebot’ casto 
i malé otoceni bèzcem trimru má za 
nàsledek velkou zmènu odporu a nasta- 
veni je pak nepfesné a casto i zdlouhavé.

Obr. 1.

kmitocet multivibrátoru. Pak pfipo- 
jíme kytaru a zesilovac. Potenciome- 
trem Pt nastavíme pozadovanou barvu 
zvuku, potenciometr Pi fidi zesílení zdù- 
raznèného kmitoctového pásma (pfi 
„pfetazení“ se pfístroj rozkmitá). Funkci 
vibrata ovlivñují odpory Re a Ri. Foto- 
odpory mají mít co nejmensi setrvacnost, 
osvètleny mají mít odpor 1 az 2 kQ, za- 
clonèny 100 az 200 k£2. Pfi ponziti ji- 
nych fotoodporù zkusime ménit Ce, Ct, 
Ce, hodnoty soucàstek vsak nejsou kri- 
tické. Jako Ti pouzijeme tranzistor 
s malym sumero, napf. KC509, vyhovi 
i 156NU70 se zesilovacim èinitelem asi 
100. Ostami jsou tranzistory typu 
106NU70 apod., Tt je tranzistor p-n-p 
s dovolenym proudem kolektoru nej- 
ménè 100 mA a ztràtou 165 mW. Vsech- 
ny tyto tranzistory vyhovi se zesilovacim 
èinitelem asi 50 a s /cbo mensim nez 
100 pA. Zenerova dioda je typu KZ721 
nebo KZZ71 se Zenerovym napètim 
6 V ; mùzeme pouzít i 2NZ70. 2àrovka 
je bèznà 6 V/50 mA, nebo telefonni. 
Pfi stavbé je tfeba vènovat pozomost 
spinaci Si, jehoz kontakty musi byt kva- 
limi, protoze napèti na nèm jsou fàdu 
désitek mV. Odpory jsou na nejmenii 
zatízení, pouze Re volíme radèji na za- 
tizeni 0,25 W (napf. TR 151, TR 114). 
Elektrolytické kondenzàtory jsou na 6 V 
(TC 961, TC 922). Ostami kondenzàto­
ry jsou svitkové (TC 180 az 183) nebo 
styroflexové.

Pfi konstrukci tohoto pfípravku pou- 
zijeme proto radèji robustní typ poten- 
ciometru a bude pravdèpodobnè i vy- 
hodné, zhotovíme-li si tèchto pfipravkú 
nèkolik s potenciometry rùznych hod- 

pouzijeme jako potenciometr nèktery 
z typù s lineárním prùbèhem a s odpo- 
rem asi 0,5 MÍ2 apod.

Pfipravek se pfi peclivém provedeni
v praxi velmi osvèdcil.

-Mi-

■ Cemé stínítko má nová osciloskopická 
obrazovka americké firmy Electro-Vi- 
sion-Industries. Je slozeno z rùznych 
vrstev fosforù a podle intenzity vybuzení 
elektrohovym paprskem sviti rùznymi 
barvami. Zatím sé dodává ôbrazovka 
s dvoubarevnym stinitkem o prúmèru 
125 mm za cenu 2 400 dolarú. Barevné 
oscilogramy se pozorují na zcela cer- 
ném pozadi.
Podle Funkschau 11¡1969

■ Si
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Elektronické voltmetry jsou i v beine praxi dnes neposlradatelné pro svùj velky vstupni odpor 
(miteni v tranzistorovych obvodech apod.). Jako kaidé zafizeni. mojí i elektronické voltmetry 
své nedostatky. Velkou nevyhodouje napf. nutnost napájení; i jejich pfesnost je zpravidla menli 
nek pfesnost klasickych ruckovych ml.ridel. Mensi pfesnost je düsledkem (pfedevSim) nelinearity 
poukitych aktivnich prvkù. Dalli nevyhodou je kolísáni nuly (drift) pfi zmlné napájecího na- 
péti. U elektronkovych voltmetri se projevuje i vliv stárnuti elektronek a u tranzistorovych zména 
okolni teploty. Pfestoie jsem si byl vldom tèchto nedostatkù, pokusil jsem se o realizad elektro- 
nického voltmetru spickovych vlastnosti. Za cenu vétií sloiitosti se mi podafilo omezit nékteré 
neiádouci vlivy. S popisovanym pfistrojem Ize merit pfesne napèti i proudy; pfi mefení odporù 
je zachována pfesné lineimi stupnice. Blikfí pfedstavu ó vlastnostech méficiho pfistroje Ize 
získat zjeho technickych údajú.

Technické údaje

Mlficí rozsahy pfi mereni stejnosmémého na­
pétí: 0 az 500 V ve 12 dílcích rozsa- 
zích (první rozsah 0 az 0,1 V); s po- 
uzitím vn sondy Ize mcfit napèti az 
50 kV ; s pouzitim vf sondy Ize méfit 
vf napèti az 50 V.

Mlficí rozsahy pfi mérení stejnosmémého 
proudu: 0 az 100 mA ve 28 dílcích 
rozsazích (první rozsah 0 az 100 pA).

Mlficí rozsahy pfi mefení odporù: 0 az 
5 GQ ve 30 dílcích rozsazich (první 
rozsah 0 az 1 £1).

Vstupni odpor: pro rozsahy napèti 0,1 az 
5 V 1 000 Míi (Ize yolit mensí), 
pro rozsahy napèti 10 az 500 V 
1 111 MQ, 
pro mérení s vn sondou 10 000 Mil.

Übytek napéli pfi mefení proudu: max. 
- 1 mV.
Pfesnost: je dána pfesností ruckového 

pfistroje (2,5 %) ±0,02 % chyba 
elektronické cásti.

‘Kolísáni nuly: ± 1 mV pfi 220 V ±30 V. 
Osazení: 18 tranzistoru, 5 diod a 3 Ze- 

nerovy diody.
Napájení: 13 clánkú NiCd 225 nebo z ve- 

stavéného sífového zdroje, jenz slouzí 
i k dobíjení clánkú NiCd.

Rozméry: 240 X 120 X 120 mm.
Vaha: 2 650 g.
Moznost mèfeni napèti na rozsazích 
0,1 az 5 V pamét’ové pfi vstupním od­
poru asi 1 Tí) a kapacitè 1 000 pF.

Popis íinnosti

Pfistroj pracuje na tzv. kompenzac- 
riim principu, takze jeho pfesnost závisí 
témèf vyhradnè na pfesnosti pouzitého 
ruckového méfidla. Kompenzaèni me- 
toda mefení napèti je zalozena na tomto 
principu: napétí z pomocného stejno­
smémého zdroje (obr. 1) je pfipojeno 
na odporovy dèlie (potenciometr P), 
z néhoz je mozno odebírat napèti od 
nuly ai do napèti pomocného zdroje.

Obr. 1. Princip kompenzacniho mlfeni
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Napèti z délice se mëfi voltmetrem. 
Mëfené napèti U*  se s timto pomocnÿm 
(kompenzaënim) napétim ÎA porovnâ- 
vâ galvanometrem G. Potenciometr se 
nastavi tak, aby byla vychylka galvano- 
metru nulovà- To bude tehdy, budou-li 
obë napëti (kompenzactii i mëfené) 
stejné velikosti i polarity. Pak bude volt- 
metr kompçnzacniho napëti ukazovat 
zâroven i mëfené napëti. V tomto pri- 
padë galvanometrem neprotékâ zàdnÿ 
proud a zdroj mëreného napëti nebude 
zatizen; to je spolu s velkou presnosti 
hlavni prednosti tohoto zpûsobu mëreni. 
Popsanÿ princip mëreni mà vsak fadu 
nedostatkù. Nulovà spotreba proudu je 
podminëna dokonalÿm vykompenzo-

Obr. 2. Princip mefení napétí 

váním obou napëti, cehoz nclze praktic­
ky dosáhnout. Nedostatkem je i velká 
pracnost a tím i zdlouhavost mefení. 
Nedostatky Ize vsak odstranit uspofá- 
dáním podle obr. 2. Misto galvano- 

. metru je zapojen citlivÿ diferenciální 
zesilovac. Z jeho vÿstupu je vedena 
100% záporná zpëtnà vazba na vstup, 
takze celkové zesilení obvodu se smyé- 
kou záporné zpétné vazby bude velmi 
blízké jedniëce (zesilení A = 1-- — ;

A je_ celkové zesilení se zpétnou vazbou, 
a zesilení diferenciálního zesilovace bez 
zpëtné vazby).

, Vystupní kompenzaení napëti se 
mëfi jako v pfedeslém prípadé pfesnym 
voltmetrem; voltmetr ukazuje tedy 
i mëïené napèti.

Obdobné pracuje pfistroj i pfi më- 
fení proudu. Mërenÿ proud se pripoji 
na svorky 1 a 3. Prúchodem proudu 
odporem Rv vznikne na odporu úbytek 
napëti, pfímo úmerny procházejícímu 
proudu. V sérii s tímto odporem je za­
pojen vÿstup diferenciálního zesilovace, 
na némz se püsobením kompenzace 
objevi napëti stejné velikosti, ale opacné 
polarity (vzhledem k napéti na od­
poru Rv). Na vstupu diferenciálního ze- 
silovacc není tedy zádné napëti a pfi­
stroj je vykompenzován. Püsobením

kompenzace nevzniká na pfístroji pri 
mëreni proudu prakticky zádny úbytek 
napëti. Kompenzaení napëti Uu je 
pfímo úmérné velikosti procházejíciho 
proudu a mëfi se voltmetrem (obr. 3).

Pfi mëreni odporù (obr. 4) pracuje 
prístroj takto: na vstup diferenciálního 
zesilovace se pfivádí pfes odpor Rv 
pfesné napëti 1 V. Kompenzaení napétí 
se privádí na vstup zesilovace pres mé- 
fenÿ odpor R*.  Aby byl pfistroj vykom­
penzován (tzn. aby napétí na vstupu 
diferenciálního zesilovace bylo nulové), 
musi bÿt kompenzaení napëti tolikrát 
vètsi nez pomoené napëti 1 V, kolikrát 
je odpor Rx vëtsi nez odpor Ry. Tak 
napf. pfi Rv = 1 kíl a pfi R*  = 100 íi 
bude kompenzaení napétí 0,1 V. Pfi 
Rx = 1 kíl bude Uk = 1 V a pfi 
Rx = 5 kfi bude Uk = 5 V. Kompen- 
zacni napëti je primo úmérné velikosti 
mëfeného odporu Rx a stupnice ohm- 
nietru bude tedy pfesnè lineàrni.

Pocet rozsahú pro mefení proudú 
a odporù je omezen maximálním vÿ- 
stupním proudetn diferenciálního zesi­
lovace (100 mA) acitlivostí vystupního 
voltmetru. Je tedy mozno mëfit proud 
maximálné 100 mA a nejnizsí rozsah 
pro mëreni odporù bude 1 íi, coz jisté 
vétsinou staci. Pfi mëreni velkÿch od­
porù a malÿch proudù je mëfici rozsah 
omezen pouze velikosti odporu Rv Po­
dafilo se mi koupit odpor jen 1 000 Mil - 
tím je omezeno mérení odporù do 
5 000 M£î a proudu do 100 pA.

Zapojeni a funkee
Celkovÿ vysledek pri stavbë tohoto 

pfistroje závisí z nejvètsí càsti na vyre- 
seni diferenciálního zesilovace. Je proto 
tfeba vënovat jeho konstrukci nâlezitou 
pozornost. Nejdúlezítèjsí pozadavky na 
diferenciàlni zesilovac pro mëfici prí­
stroj : dostateené zesilení pro pozadova- 
nou pfesnost (alespoñ nëkolik set), 
malÿ vÿstupni odpor, vÿstupni proud 
100 mA a predevsím co nejmensi koli- 
sání nuly. Pfitom se musí vycházet 
z pozadavku malého napájecího napëti 
(s ohledem na napájení z NiCd akumu- 
látorú nebo baterií). První stupeñ zesi­
lovace (obr. 5) je tvofen dvëma tran­
zistory MOSFET KF520. Nevyhodou 
tëchto tranzistorû je jejich pomëmë 
malà strmost. (Na vzorcich byla namë- 
rena strmost 0,3 mA/V.) Napëti na 
elektrodë D jsem zvolil tak, aby bylo 
za ohybem „anodové“ charakteristiky 
a aby jeho pripadné kolísáni mèlo malÿ 
vliv na proud touto elektrodou a tim 
na kolísáni nuly. Této podmince vyhovi 
napëti 7 V (pfi proudu 2 mA). V pfivo- 
dech k elektrodám D Ti a Ta jsou od- 
pory (1,8 kO) a odporovÿ trimr 1 kfi, 
jimz se nastavi shodnÿ proud obëma 
tranzistory. Tranzistor T je chrânën

Obr. 3. Princip mefení proudu



Obr. 4: Princip méfeni odporu

proti pfípadnému znicení doutnavKou 
s malÿm zâpalnÿm napëtim (max. 
70 V), Ize pouzit ñapr. u nàs vyrâbënÿ, 
avsak tëzko dostupnÿ typ FN2. Proud 
doutnavkou je pfi prepëti omezen sé-' 
riovÿm odporem 1 Mil. Napëti elek- 
trody G 7g Ize v malÿch mezích (asi 
+ 0,1 V) mënit potenciometrem P, 
kterÿ slouzí k nastavení nuly pfístroje. 
Zesílení prvniho stupnë je s ohledem 
na malou strmost pouzitÿch tranzistorû 
a malé odpory v pfivodech k elektro- 
dám D tranzistorû Ti a T2 pomëmë 
malé (asi 0,7). Proto je tfeba dosâhnout 
pozadovaného zesílení v daljich stup- 
nich, pricemz je dûlezité,. aby stabilita 
nuly druhého stupnë bylà co nejvétsL

Aby se zvëtsila necitlivost diferencial-, 
niho zesilovaëe ke kolísání napájecího 
napëti, je druhÿ stupeñ napájeñ ze 
zdroje kpnstantniho proudu (emitorovÿ 
obvod Ta a Tu). Tranzistory 7g a Tu 
jsou p-n-p, proto jsem pouzil germaniové 
typy. I s-nimi je vsak stabilita stupnë 
dobrâ. Ve vzorku jsem pouzil vÿprodej- 
ni tranzistory typu MP40a. Stejnë dobfe 
Ize pouzit jakékoli tranzistory p-n-p, 
pokud maji malÿ zbytkovÿ proud a po- 
kud jsou párované (GC507). V souëasné 
dobè by s ohledem na drift byly vÿ- 
hodnëjsi kfemikpvé tranzistory, typu 
KF517 nebo podobné zahraniëni typy.

Protoze jsou tranzistory Ta a Tu na- 
pàjeny. konstantnim. proudem, vznikà 

na jejich kolektorovÿch odporech kon- 
stantní úbytek napétí. Tím je stabilizo­
ván i proud tfetiho a’.ctvrtého stupnë 
(Te az To). Ve tfetim stupni jsem pouzil 

■ párované tranzistory, ■ n-p-n typu 
. 103NU70. Proud' tfetiho stupnë byl 
zvolén 500 pA. -Ùtvrtÿ stupeñ je opët 
osazen tranzistory p-n-p typu GC507. 
Vÿstupni signâl (nesymetrickÿ) se dále 
proudovë zesiluje .’ye ’ dvoustupñovém 
emitorovém sledovàci. Prvni -stupeñ 
sledovaëe je osazen tranzistorem 7io, 
103NU70. Ve druhém stupni (Tu) je 
tfeba pouzit tranzistor s vétSÎ kolekto- 
rovou ztrâtou. Z dostùpnÿch tranzistorû 
vyhoví typy GC520K az GC522K nebo 
radëji kremikovÿ tranzistor KF507 
apod.

Z emitoru tranzistorû Tu se odebírá 
vÿstupni signâl ±5 V. Pfi kladné pola­
rité signálu je mbzné odebirat proud 

. az 100.mA, pfi záporné vsak jen nëkolik 
'set (xA. Z tohoto dûvodu se mûze pre- 
pinat polarità mëfidla (Pfi) jen pfi 
méfeni napëti nebo malÿch proudû ma- 
ximâlnë do 100 pA. Tranzistor vÿstup- 
niho emitorového sledovaëe je chrânën 
proti prípadnému pretízení odporem 
v kolektoru.

K omezenî pfenosu vyssich kmitoëtû 
(moznost rozkmitávání) jsou mezi ko- 
lektory tranzistorû prvních tfí stupñü 
zesilovaëe zapojeny sériové obvody RC. 
Vÿstupni kompenzaëni-napëti se mëfi 
voltmetrem. Voltmetr Ize prepinat pre- 
pinaôem Pfa na rozsahy 0,1 V, 0,2 V, 
0,5 V, 1 V, 2 V a 5 V. V dalsi poloze 
pfepinaëe se mëfi- napëti vnitiniho 
zdroje a poslední poloha slouzí pro na- 
bíjení n'apájecích akumulâtorù. Mëfici 
rozsahy se pfi mëreni napëti vëtsich 
nez 5 V pfepinaji pfepinaëem Pfi. V po­
slední pôlôzë pfepinaëe Pfi je. zàpojen 
jen kondenzátor Cpam, 1 nF. Pak je 
mozné mëfit pamët’ovë. Voltmetr za- 

. chovává poslední- mërenÿ ûdaj s dosta- 

tecnou presnosti jestè nëkokk-minut. 
Vÿchylka ruëky se zmensuje asi o 1 % 
za 20 vtefin (závisí na izolaënim stavu 
vstupnich svorek a'pfepinaëe). Uvëdené 
rychlosti vybijeni pamèfového konden­
zátoru odpovídá izolacni odpor asi 
1018 Í2. Vÿchylka se zrusí zkratováním 
mëficich hrôtû. ■ Pro paméfová mëreni 
napëti vëtsich nez 5 V je mozné pouzit 
sondü s kapacitnim' dëliëém.' Konden-- 
zâtory dëlice se nabîjeji napëtim nepri- 
mo ûmëmÿm jejich kapacitâm. Pro 
zruseni vÿchylky ruëky mëfidla jè treba 
vybit oba kondenzátory déliée.

Stabilizátor napëti

■ Aby se zmensil vliv kolisání napáje- 
cich napëti, vënoval jsem zvÿsenou po- 
zornost stabilizaci vsech napájecích na- 
pèti. Na napëti + 11,5 V nejsou kladeny 

. zvlástrií pozadavky. Stabilizace tohoto 
napëti je bëznà. Referencni napëti se 
■získává pomoci Zenerovy diody Da, 
3NZ70, a porovnává se s cástí vÿstup- 
niho napëti v tranzistorû 7ig. Pripadnà 
odchylka se zesílí a privádí jako fidici 
napëti na dvoustupnovÿ emitorovÿ sle- 
dovaë (Tia, Tu), kde zpûsobi opravu 
odchylky vÿstupniho napëti (pfivírá se 
nebo otvírá tranzistor T14).

Mnohem vëtsi jsou nàroky na zdroj 
napëti —1 V. Na pfesnosti tohoto na- 
pëti závisí dosazená pfesnost pfi mëfeni 
odporû. Navic musi bÿt napëti —IV 
kpnstantní v celém sirokém rozmezi od-" 
bëru proudu (asi 5 az 105 mA) a nezà- 
vislé na okolni teplotë. Vÿstupni na- 
pëti —1 V sé porovnává s reférenënim 
napëtim- tranzistorem' T15.- Zesílená od­
chylka se dále zesílí y Tu. Ridici na- 
pëti z Tio se .vede do dvoustupnového 
emitorového sledovaëe Tn a Tu. Tran­
zistor Tis pracuje tak, ze mezi jeho ko- 
lektorem a. emitorem vznikà stàlÿ úby­
tek napèti 1 V. Aby se zmensila citlivost

Obr. 5. ZaP°jeni elektroriického voltampérohmmetru. (OznaèeniRpaR je opaêné. T, a T, jsou 103NU70)



Obr. 6. Deska s ploünÿmi spoji diferencidlniho zesilovaée (Smaragd D24)

vystupniho napèti na teplotè okoli, je 
v dèlièi bàze Tio germaniovà dioda 
GA201 - pak se se zmènou okolni te- 
ploty meni napèti mezi emitorem a bàzi 
715. Pfibliinè stejnè se vlivem ùbytku 
napèti na diodè mèni i napèti bàze Tjs 
a tim se vykompenzuje zàvislost vystup­
niho napèti na teplotè okoli. K. dosazeni 
dokonalé kompenzace by bylo tfeba 
vybrat diodu z vice kusù, popf. zapojit 
dvè diody do sèrie. Tato pràce vsak vy- 
zaduje mnoho èasu a trpèlivosti. U vzor- 
ku popisovaného pristroje jsem diody 
nevybiral a vysledek presto vyhovuje. 
Vystupni napèti se mèni asi o 0,1 %/°G 
a o ±0,002 V v celém ròzsahu zatizeni.

Napèti —6 V se ziskàvà ùbytkem na 
Zenerovè diodè Di, 1NZ70.

Posledni èàsti pristroje je sifovy zdroj. 
Stridavé napèti z transformàtorù je 
usmèmèno Graetzovym usmérùovaèem 
a vyhlazeno kondenzàtorem 200 pF/ 
/30 V. S ohledem na nàsledujici stabi- 
lizaci nemusi byt napàjeci napèti do- 
konale vyhlazeno. Zenerova dioda Da 
omezuje maximàlni napèti zdroje pri 
mensim zatizeni.

Pouzité souiastky

Vsechny pouzité soucàstky jsou bèzné. 
Jen pfi nàkupu keramického pfepinace 
Pii jsem neuspèl ; musei jsem pouzit pfe- 
pinaè vlastni konstrukce. Keramicky 
pfepinaè je bezpodminecnè nutny 
vzhledem k velkému vstupnimu odporu 
pristroje. Pfi pamèt’ovém mèfeni jsou 
nàroky na izolaci pfepinaèe jestè vèti!.

Pfepinac vystupniho voltmetru Pia je 
bèiny „vlnovy“ typ s pertinàxovou izo­
laci s deviti polohami a dvèma segmen- 

ty. Vsechny pouzité odpory jsou mi- 
niaturni 0,05 W, pouze odpor Ra a od­
por 47 iì v kolektoru Tn jsou pro zati­
zeni alespoñ 0,5 W. Odpor Rn je nut- 
no volit tak, aby byl nabijeci proud 
akumulàtorù asi 22,5 mA (coz odpo- 
vídá pfedepsanému nabíjecimu proudu 
akumulàtorù NiCd 225). Odptry na 
vstupním pfepínaci Pii i na pfepínaéi 
Pia vystupniho voltmetru musí byt co 
nejpfesnèjíí. Ve vzorku jsem vstupni 
odpory az do 100 kO navíjel z drátu 
a nastavil pfesné podle odporové de- 
kády. Horsi je to s realizaci odporù 
vètíích nez 100 kQ. Ty je tfeba vy­
brat z vice küsú pomoci mùstku, popf. 
musime dobrusovat odpory mensich 
hodnot. Dèliè vystupniho voltmetru je 
rovnèz tfeba zhotovit co nejpfesnèji. 
Nejprve je tfeba zhotovit pfedfadny 
odpor Rp pro rozsah 0,1 V. Ten se na- 
stavi porovnáváním podle jiného pfes- 
ného voltmetru (v mém pfípadê Rp = 
= 59,6 Q). Po zapojeni ostatních pfed— 
fadnych odporù zhotovenych (nebo vy- 
branych) podle pfesného mùstku se na- 
staví ostatní rozsahy odporem R. Ve 
vzorku byl R = 2 050 D. Kondenzátor 
Cpam (pamèfovy) musí mit velky izolacní 
odpor - nèkolik TQ. Vyhoví napf. kon­
denzátor se styroflexovym dielektrikem 
na napèti 100 V.

Ruèkové. mèfidlo je typu DHR8 - 
200 (zA. Uvedeny typ Ize nahradit no- 
vèjsim typem MP120; pouzijeme-li pri- 
stroj s mensi citlivosti, bude nutné 
zmensit emitorovy odpor vystupniho 
emitorového sledovaèe (ovsem za cenu 
vètsiho odbèru proudu). V tomto pri- 
padè by bylo vyhodnéjsi pouzit vystupni 
zesilovaè s komplementàrnimi tran- 

zistory, znàmy z nf techniky (bez trans­
formàtorù).

Sifovy transformàtor je na jàdru M12, 
tloust’ka sloupku je 15 mm. Primàrni 
vinuti mà 5 500 z drátu o 0 0,07 mm 
ÇuL. Sekundární vinuti má 560 z drátu 
o 0 0,3 mm CuL. Sekundární vinuti 
je tfeba ràdnë odizolovat. od primár- 
ního.

Mechanická konstrukce
Obvody pristroje jsou rozdéleny na 

nèkolik celkû. Diferenciální zesilovaè 
(kromè tranzistorù prvniho stupnë) a 
stabilizàtor napèti jsou na samóstatnych 
destiëkàch s ploinymi spoji (obr. 6 a 7). 
Rozmístêní souêástí uvádim pouze in- 
formativnë a jistë si je kazdy upravi 
podle potfeby. Obë desticky jsou upev- 
nëny na listàch z organického skia tak, 
ie tvori mechanicky celek (v pfípadê 
potreby je Ize odklopit, jako napf. v te- 
levizoru). Je to vyhodné z hlediska snad- 
ného pfístupu k souíàstkám pfi sefizo- 
vání nebo pfi prípadnych opravách. Na 
desticce diferenciálního zesilovaëe 
(obr. 6) jsou pripevnëny jestë hliníkové 
chladiëe. V prvnim chladiëi jsou za- 
pustëny tranzistory druhého, tfetiho 
a ctvrtého stupnë a tranzistor zdroje 
konstantniho proudu (fotografie na 
obálce). Je tfeba, aby tranzistory jed- 
notlivych stupñú byly v chladiëi vzà- 
jemnë co nejblize. Tranzistor vÿstup- 
niho emitorového sledovaèe KF507 mà 
samostatny chladië jednak proto, ze 
vyviji znacné mnozstvi tepla a jednak 
proto, te jeho kolektor je spojen s pouz- 
drem. Chladië nesmi byt tedy vodivë 
spojen s kteroukoli vodivou càsti destiëky 
s ploinymi spoji.

Obr. 7. Deska s ploinymi spoji stabilizâtoru (Smaragd D25)



Obr. 8. Uspofádání celni desky pfistroje Obr. 9. Pfistroj bez krylu

Dalsim mechanickym celkem je 
vstupni dii - pfepinac Pfi s odpory, 
„pamefovy“ kondenzätor Cpam, oba 
tranzistory MOSFET a ochranná dout- 
navka FN2. Protoze jsem pùvodné po- 
èital s pouzitim vstupnich odporu vèt- 
äich nez 1 Gii, umistil jsem cely vstupni 
dii do hermeticky uzavfeného pouzdra. 
Tato úprava omezuje navlhäni vstup­
nich odporù (tj. zménu jejich odporu). 
Kryt vstupni casti je ze spodku bakeli- 
toyého sifonu od umyvadla a vika, vy- 
soustruzeného z novoduru. Pfivodni vo- 
dice jsou vedeny timto vikem.

Dalsim mechanickym celkem je pre­
pinac vystupniho voltmetru Pfz s pfed- 
fadnymi odpory.

Drzäk akumulàtorù je ze dvou novo- 
durovych trubek o svèdosti 25 mm. 
Trubky jsou jednim koncem pfilepeny 
k novodurové desticce, pfisroubované 
k Sasi. K desticce jsou rovnèz pfipevné- 
ny vyvody napájecich clänkü (pod hla- 
vy sroubù). Druhé konce trubek jsou 

■ uzavfeny odnimatelnym vikem z Novo­
duru, na nèmz je nanytovän päsek 
z pruzného fosforbronzu ; päsek propo- 
juje élánky NiCd obou cästi drzäku. 
Na drzäku akumulätoru je téz pripevnèn 
konektor pro pfivod sifového napèti 
(siiùra od holiciho strojku). K drzäku 
akumulàtorù je pripevnèn i sifovy zdroj. 
Ten-je na malé cuprextitové destiéce 
o rozmèrech 70 X 60 mm.

Celkovy vzhled i konstrukce jednot- 
livych èàsti jsou dobfe patrné z foto- 
grafii na obr. 8 a 9 a na titulni stranè.

Vsechny dily jsou pripevnèny k hli- 
nikovému sasi (plech Al, tlousfka asi 
1,2 az 1,5 mm). Sasi je spojeno se svor- 
kou cislo 3. Aby vsak nebylo na kostfe 
pfistroje napèti pfi mèfeni proudù (kdy 
jsou obé svorky pod napètim), je sasi 
ulozeno v kovové skfini izolovanè (v per- 
tinaxovych listách). Také vsechny ma­
tice (pro pfipevnèni mikroampérmetru 
i k upevnèni sasi ke skfini) jsou izolaèni 
(z organického skla nebo pertinaxu) 
a jsou k sasi pfilepeny. Zepfedu mä sasi 
kryt z organického skla, pod nim je sti- 
tek s oznaèenim svorek a ovládacích 
prvkù. Stitek je zhotovèn fotogräficky 
z pfedlohy narysované na kladívkové 
ètvrtce v mèfitku 2:1.

Skfíñ je z ocelového plechu tlousfky 
1 az 1,2 mm. Zadni stèna je k obvodo- 
vému plästi pfipäjena natvrdo mosazi.

Keramicky prepinac •

Protoze v soucasné dobè neni na trhu 
potfebny. keramicky pfepinaé, uvedu 
jeStè nékolik rad k jeho zhotoveni.

Aretacní éást pfepínace je z bézného 

vlnového pfepinaèe. Vétsinou se musí 
upravit tak, aby mèla potfebnych 12 po- 
loh. Kontakty (smyèky ze stfibrného 
drátu) jsou (pro dobrou izolaci) pfipá- 
jeny k vnitfnímu vodiéi sklenènych prú- 
chodek (napf. z krabicovych kondenzá- 
torú). Prúchodky jsou pfipájeny do 
kruhu za vnèjsí pocínovany okraj ke 
cuprextitové destièce tak, aby kontakty 
smèfovaly do stfedu. Segmenty jsou dva; 
bèzce jsem zhotovil z kontaktú tlaéít- 
kovych vlnovych pfepínaèú. Bèzce jsou 
pfilepeny ke keramickému hfideli, ktery 
je jedním koncem ulozen v lozisku a 
druhym spojen s hfídelem aretaèní 
destièky. Vyvod bèzce je z fosforbron- 
zového vlásku (z manometru nebo bu- 
díku).

U druhého segmentu musi mit vyvod 
minimální odpor; proto jsem ho zho­
tovil svinutim mosazného pásku tlousfky 
asi 0,2 mm a sífky asi 3 mm. Konce vy- 
vodíi obou bèzcú jsou rovnèi pfipájeny
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Obr. 10. Sonda pro mèfeni stfídavych (vf) 
napèti

k prúchodkám. Kazdÿ si jistè konstrukei 
upravi podle svÿch mozností. Hotovÿ 
prepínaè je témëf dokonalÿ. Jeho izo- 
laéní odpor je o nèkolik rádú vètsí, nez 
je tfeba.

Uvádêní do provozu

Uvádèní pfistroje do provozu zacne- 
me kontrolou napájeciho zdroje; potè 
kontrolujeme èinnost stabilizátoru na­
pëti. Napèti — 1 V mèfíme pfi odbèru 
proudu 5 az 110 mA - v tomto rozsahu 
se nesmí mènit vice nez o ±0,005 mV. 
Pfesnë Ize nastavit napëti odpprovÿm 
trimrem 1 kß. Je-li stabilizátor nasta- 
ven, zapojíme napájecí napèti pro celÿ 
pfistroj. Vyzkousíme diferenciální ze- 
silovac. Pfistroj nejdrive vynulujeme 
hrubè trimrem 1 kß pfi potenciometru 
P (nula jemnè) nastaveném do stfední 
polohy. Zmèfíme zesílení diferenciál- 
ního zesilovace: na vstupni svorky pro 
mèfeni proudu pfipojíme dëlië z odporu 
napf. 0,45 MO, 100 ß; k dèliéi pfipo­
jíme plochou baterii (4,5 V). Na vstup 
zesilovace pfivádime tedy napèti 1 mV. 
Nejprve vsak odpojíme zápomou zpèt- 
nou vazbu pfepnutim prepínace Pfi na 
rozsah 1 000 Mil nebo pamêfové mè- 

fení a pfepneme vystupní voltmetr na 
rozsah 5 V. Bez pfipòjené pioché ba- 
terie pfistroj peclivè vynulujeme (bez 
zpëtné vazby je to obtizné). Pak baterii 
pfipojíme. Vystupní napëti v mV pak 
bude pfímo udávat zesílení diferenciál- 
ního zesilovaèe. Pro dobrou funkci musí 
bÿt zesílení alespon 1 000. Dále zku- 
síme, neomezuje-li diferenciální zesi- 
lovaè pfi vÿstupnim napèti ±5 V. 
Jesdize neomezuje, je vse v porádku 
a pfistroj je vyzkousen. Zbyvá jen na­
stavit vstupni délie (bëznÿm zpûsobem).

Sondy

Aby byl pfistroj vsestrannÿ, postavil 
jsem si dvë sondy - pro mèfeni stri- 
davého napëti a pro mèfeni vysokého 
napëti. Sonda pro mëreni stridavého 
napëti je v podstatë tzv. paralelni de- 
tektor. Vÿhodou paralelniho detektoru 
(vzhledem k sériovému) je, ze vnëjsi 
(mèrenÿ) obvod nemusi bÿt galvanicky 
vodivÿ. Pfi póuziti kremikové diody 
KA503 Ize mëfit stridavé napëti do 
max. 70 V. Pouzijeme-li jako D plosnou 
diodu KY705 (nebo KY725), mùzeme 
mëfit napëti az 220 V (nemùzeme vsak 
dobfe mëfit napëti vyssich kmitoëtù 
vzhledem k velké kapacitë prechodu 
diody). Kondenzâtor Ci má kapacitu 
2,5 nF a je na 400 V, C2 je 22 nF/100 V. 
Odpory Ri a Rz tvori dëlië napëti na- 
stavenÿ tak, aby voltmetr ukazoval 
efektivni hodnotu.napëti. Odpor Ri je 
10 Mß, Rz se nastavi pfi cejchování 
sondy a bude mit asi 4 MO. Mëfime-li 
signály nizsich kmitoëtù, je tfeba zvëtSit 
kapacity obou kondenzâtorù. Pfi më- 
feni s touto sondou musí bÿt prepinaë 
Pfi v poloze 10 V nebo v poloze ,,pa- 
mëfové mèfeni“. Pro mëreni stfidavÿch 
napëti do 2 V je tfeba zhotovit zvláStní 
stupnice, nebof pfi mëreni tëchto malÿch 
napëti se vÿraznë uplatní nelineámí 
Charakteristika detekëni diody. Sonda 
vn je slozena z odporû tak, aby mêla 
celkovÿ odpor 10 000 Mß a aby nedo- 
châzelo k pfeskokûm vn. Nejvÿhodnëjsi 
je pouzit speciální odpory vn. Tim se 
omezi pocet odporù na ùnosnou miru. 
Rozsahy se prepínaji pfepínáním Pfi 
a Pfz- Bude-li na prepinaëi Pfi zafazen 
odpor 10 Mß, vznikne. dëlië napëti 
1:1 000 - voltmetr bude mit rozsahy 
100, 200, 500, 1 000, 2 000 a 5 000 V. 
Bude-li zarazen odpor 1 Mß, bude dë- 
lici pomër 1:10 000 a rozsahy mëreni 
budou 1, 2, 5, 10, 20 a 50 kV.



tranzistorovÿ prijimac
Stanislav Zhejbal

Proméfování, poslechové i provozni zkousky pfenosnÿchtranzistorovÿch ptijimaéù dostupnÿch 
na naéém trhu ukazuji, ze jednim z nejlepüchje pfenosnÿjaponskÿ prijimac Hitachi 907 KH. 
Mnozi radioamatéfi si kladou otázku, je-li moino zkonstmovat v amatérskÿch podmínkách 
pfijimaé podobnÿch vlastnosti; Z dostupnÿch soucdsti jsem postami prijimac, kterÿ mâ stejné 
vlastnosti jako prijimac Hitachi .907'KH.

Technické údaje prijimaëe
Napájecí napéti: 9 V pró nf zesilovaë (dvë 

pioché baterie), 4,5 V pro vf.ëàst' 
(plochà baterie). '

Spotfeba: nf zesilovaë 15 az 220 mA, vf 
ëàst 5 mA.

pfi malÿch vÿkonech i pfi napájecím 
napëti 4,5 V.Jako nf zesilovac mûzème . 
vsak pouzit libovôlnÿ vhodnÿ nf zesi­
lovac, napf. nëkterÿ z beztransformáto- 
rovÿch zesilovaëù popsanÿch v posl.ed- 
nich ëislech AR.'

■ Nf vÿkon (pro k = 10 %) : 750 mW,' 
moznost pfepnuti.na 250 mW.

Zatézovaci odpor nf zesilovace: 4 fi, repro-
Detektor a mf zesilovac .

Protoze ' citlivÿ pfijimaë musi zaru- 
ëovat i nezkreslenÿ prijem mistnich sta- 
nic, musí bÿt vybaven dobre pracujicim 
AVC. Nejvÿhodnëjsim feienim vzhle­
dem k zisku detektoru. i vzhledem k ëin- 
nosti AVC je pouziti tranzistorového

duktor ARE 489.
Vlnové rozsahy:

SV— 527 az 1 525 kHz, 
DV — naladëno na kmitoëet stanice : 
Ceskoslovensko I.

^z¡. . detektoru. Zœilené napëti pro AVC pak
o r a nyc o vo u., . v/ . , . odebíráme ze zatëzovaciho odporu Ris

Prûmerna cülivost: 100 pV/m pro vy- .. (obr 1} Zapojeni dvoustupñového mf 
stupm vÿ on 5 m . . .. zes¡iova¿eje bézné; vzhledem k malému

.. ,. . , , .. _ napájecímu. napëti má minimální poëet
ap jen a n zesi ova kpndenzátorú i odporù. Za zmínku vsak

Odbër zesilovaëe s vÿstupnim vÿko- stoji osazeni tranzistory. Tranzistor TV 
nem vëtsim nez 0,5 W je tak velkÿ; ze je nf kfemikovÿ tranzistor KC509, popi, 

.napëti napájecí/baterie se pomërnë KC508, jehoz velkÿ zesilovaci ëmitel 
rychle zmensuje. .Tim se znaënë zmen- (u pouzitého tranzistorù Asie = 350), 
Suje nejen nf vÿkon prijimaëe, ale i vf. malÿ sum i na .mf kmitoëtu a velkÿ .y 
citlivost. Proto jé vf ëàst ñapájeria ze . mezrii .kmitoëet (_/t > 150 MHz) zaru- . 
samostatného zdroje o napëti 4,5 V. ëuje dobré zesileni signâlu o mf kmi- 
Tento zpùsob jsem zvolil proto, ze je toëtu. Tranzistor Tu je 156NU70. Mf • 
levnëjâi nez napájení z jednöho zdroje . zesilovaë s uvedenÿm kfemikovÿm tran- 

zistorem má jiz takôvé zesileni, ie.na-o napëti 9 V a s pouzitim stabilizâtoru, 
napf; se Zenerovou diodóu 1NZ70 
(Uz = 5,5 V). Pfi pouzivání prijimaëe 
vymëüujeme baterie tak, ze baterii,. 
která napájela vf ëàst, dámè .do napá- 
jeni nf zesilôvaëe;a pro napájení vf ëâsti 
pouzijeme novou. Jako nf zesilovaë slou- 
zi vÿprodejrii upravenÿ zesilovaë z pfi- 
jimaëe Akcent. Upravil jsem jej podle 
AR' 10/66 a doplnil plynulou tónovou 
clonou. Dále së osvëdëilo nahrâdit fil- 
traëni elektrolytickÿ kondenzâtor 

■250 pF/12 V-dvëma tantalovÿmi kon­
denzâtory 500 pF/10 V. Nf zesilovaë 
pak pracuje bez zfetelného zkresleni

hradit i; 7"4 kfemikovÿm-tranzistorem 
jiz neni vhodné, nebot’ by doâlo k roz- 

. kmitání mf zesilovaëe. Mezifrekvence 
jsouvÿrobky druzstva Cyklos Urbanice. 
(drive Jiskra Pardubice) MFTR lia. 
MFTR 20. (Druistvo dodává i na do- 
birku). Protoze tyto transformâtory jsou 
urëeny pro mf kmitoëet 468 kHz a v pri- 
jimaëi (vzhledem k ladicimu. kondenzá­
toru i oscilâtorové civce) pouzívám mf 
kmitoëet 452 kHz, jsou paralelnë k ladi- 
cim' vinutim pripojeny kondenzâtory 
o kapacitë 47 pF. Kryty mezifrekvenci ■ 
je tfeba uzemnit.

Tab. 1.

Zkuáební vysilaë
• \ ■ . 

Pfijimac

Pfipojeni Kmitoëet Üprava S lad. 
prvek Vÿstup

Pfes kondenzâtor 10 nF 

na bâzi T< 

na bâzi T%.

na bâzi T*  r

452 kHz

Civku L8 zkratovat, 
kondenzâtory C( a C, ' 
odpojit od

\

MFTR 20.'

MFTR 11

MFTR 11
max.

Pfes kondenzâtor 10 nF 
ña bâzi T, 527 kHz

1 525 kHz

Civku Lj zkratovat, 
ladici kond. na max. 
kapacitu

Ladici kond. na min. 
kapacitu

Ti

c,

max.

max. .

Na sladovaci râmovou anténu 600 kHz

1 350 kHz

Odstranit zkrat u L8, 
phiimaë naladit na 
zavedenÿ signâl ■c,

max.

max.

Vÿstupni vÿkon udrîuieme velikosti vstupniho signâlu asi na 10 mW. IndukÕnost La ménime posou- 
vánim civky po feritové tycce; je-li treba, odvinutim nebo pfivinutim nëkolika zâvitû.
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MFTR20 - R^

Obr. 2. PloSné spoje mf zesilovaie (Smaragd D26). Kondenzátory C13, Cn a Cìo jsou umili 
mf transformátorú. Mf transfórmátory jsou uzemnény médénym drátem piiHroubovanym krátkym 

¡roubkem M3 ke krytúrn (CI0 a C„ ¡sou vzàjemnè zamènèny) ' ’

spojú vf cásti jen jako vzor mozného 
uspofádání.

, , Naladèni vf cásti
Nejprve ovéfíme funkci detektoru tak, 

ze pfes kóndehzátor ? 10 nF zavedeme 
signa! o kmitoétu 452 kHz, modulovany 
nf kmitoctem, na bázi tranzistoru Tu 
a po zesílení v nf zesilovaci musime 
z reproduktoru tento nf kmitoéet slyset. 

’Mf zesilovaé sladíme béznym postupem, 
Pfipomeñme si vsak, ze nastavovàni jéd- 
notlivych pfvkú pfi' sladováni mf zesilo- 
vace a pfedevsím oscilátoru a vstupu je 
tfeba nékolikrát opakovat, abychom do- 
sáhli nejlepsího vysìedku. Po sladéní mf 
zesilovaée ovéfíme jeho citlivost — na- 
'pétí 5 ai 15 pV na bázi T3 vybudi nf 
zesilovaé na vykon asi 10 mW. Postup 
pfi sladováni je zfejmy z.tab.F. V zád- 
ném pfípádé nesmíme sladéní podcenit 
nebo se snad spokojit jen s nastavením: 
„podle sluchu“. Protoze citlivost pfiji- 
mace je znaéná, Ize jen pomocí méf icich 
pfístrojú poznat, má-li pfijímac stejnou 
citlivost na celém rozsahu a tak dosá-

+ 4,514
R3\R8 r5R/.cJ2

O ..............
R

hnout optimálnich vysledkú. Nedoko- 
nale sladény pfijímáé múze kromé toho 

. pfi.vyladéní stanice pískat.

k

k.MF TRH •

^drátkem 
uzemnit •.

Obr. 3. Plosné spoje 
vf piedzesilovace a 

. smésovaíe ( Sma­
ragd D27).KrytyTi 
a Tt jsou uzemnény 
médénym drátkem. 
■Kondenzátory C3 a 
Cío jsou na vlnovém

' piepínaci

Cívky prijímace
Anténní cívka-Li: 3 z drátu o 0 0,4 mm 

CuL, umísténé na opacném konci fe- 
ritové tyéky ñez ¿2 a L3.

Vstupni civka Lì: asi 90. závitú vf lañka 
20 X 0,05 mm, vinuto závit. vedle 

■ závitu.
Vazebni civka L3: 6 z drátu o.0 0,2 mm 

CuL, navinuto_tésnè u Lì.

Oscilátorová civka Lt: 190 závitú s odboc- 
kou na 10. závitú (0 0,1 mm CuL).

Vazebni civka. L¡: 25 závitú vf lanka

Smèsovac a vf pFedzesilovac
Zapojení kmitajícíhó smésovace i vf- 

pfedzesilovaée je opét bézné. Oba stup- 
né jsou osazeny tranzistory GF515 se 
zesilovacím éinitelem /¡21B = 50. Ladicí 
kondenzátor i oscilátorová. civka jsou 
z pfijímace Doris. Pfíjem dlouhovlnné 
stanice Ceskoslovensko I umozñují pa- 
ralelné pfipojené kondenzátory (C3 a 
Cío) k ladénému vstupnímu i.oscilátoro- 
vému obvodu. Pfesto, ze pouzity ladicí 
kondenzátor má.pfevod 1 : 2, doporu- 
éuji vzhledem k citlivostí, k nelineár- 
nimu prùbèhu stupnice a k pohodlnéj- 
símu ladéní celkovy pfevod alespoñ 
1 : 12. Anténní vinutí je umístén'o na 
béíné feritové tyéce 008 mm, dlouhé 
16 cm. Protoze konstrukcní stránka.

(rozmery, vñéjsí vzhled, umístérií ovlá- . 7 x 0,05 mm.
dacích prvkú) byvá u kazdého radio- Lt a Ls jsou na kpstfiéce" o 0 5 mm 
a’matéra jiná, slouzí obrazec plosnych s feritovym jádrem, sífka vinúti 9 mm.

VÍCEPOVELOVY VYSÍLAC

Dr. L. Kellner
Vysilac pracuje s amplitudovou modulaci v pásmu 27,120 MHz. Hodi se k iizeni rúznych ' 

modelú i zatizeni na dálku, protoíe s dobrym piijimacem (a lo je velmi dúlezilé) .má dosah . 
1 a¿ 1,5 km. Kmitocel vysilace neni.rizen krystalem. Odporovymi trimry R¡o ai Rio (popiípadé 
dalsími) je moine nastavit rúzné kmitoéty multivibrátorú, které pak pfedslavuji jednotlivé ka- 
nály a v prijímaéi po demodulaci spinaji pies rezonancni filtry rúzné obvody.

Obr. 4. Vyvody oscilátorové civky 2PK58597 
a vyvody tranzistorú. Odpor 330 Q u oscilá­

torové civky odstranime
(volné vyvod na desticce vede k Cí)

První stupeñ vysilace tvofí dvojcinny 
oscilátor (obr. l)'s tranzistory ,7”i a Tí, 
které maji bÿt páróvané (jejich prou- 
dové zesílení a zbytkovÿ proud se nemají 
lisit vice nei o 15 %). Protoze oscilátor 
není fízen krystalem, jsou oba tranzi­
story kíemíkové, aby zmény kmitoétu 
vlivem kolísání teploty okolí byly mini- 
mální. Múzeme pouzít KF506 az 
KF508, KS500, KSY62 apod. Kmitoéet 
v pásmu 27,120 MHz nastavíme pfi 
zapojené anténé trimrem C2 a ladéním 
jádra cívky Lì, popí. Li. Múze se stát, 
ze budemé muset dát jádro i do Li (vf 
feritové nebo ferokart), nebo opaéné - 
Lì bude bez jádra. To zálezí na sou- 
éástkách, rozmísténí, vzájemném ovliv- 
nèni, anténé atd. Oscilátor zkousíme 
pomocí vlnoméru, ktery je nastaven na 
uvedené pásmo. Odpory R3 a R3 nasta­
víme nejvyhodnéjsí pracovní rezim obou 
tranzistorú. Pritom neustále sledujeme

odbër z baterie pfes miliampérmetr 
s rozsahem 100 mA. Bez oscilací ne- 
pfekrocí odbér 2 az 5 mA; nasadí-li

^9177



Ladéním cívek a zmënou Ra, Ra se 
snazíme dosáhnout nejvêtói vÿchylky 
ruëky vlnomëru. Mëfime asi v polovinë 
antény, která má bÿt dlouhá asi jeden 
metr. Mùze se stât, ze kmitoëet bude 
mimo urëené pàsmo; to upravime zmë­
nou Ca a ladéním civek. Nèkdy se tran­
zistory pfi provozu vice nebo ménë za- 
hfivaji pfesto, ze jejich dovolená kolek- 
torová ztrâta zdaleka neni pfekroëena.

a b

Obr. 2.

V takovém pripadë je opatfime chladi- 
cim kfidélkem nebo chladicim blokem 
z mosazi, mèdi nebo hliniku. Chladici 
plochy nemohou bÿt spoleèné pro oba 
tranzistory, i kdyi nëkteré nemaji vÿ- 
vody galvanicky spojeny s pouzdrem, 
protone oscilace vysadi vlivem vzâjem- 
ného kapacitniho pùsobeni. Aby mezi 
civkou Li a La, popf. La byly co nej- 
mensi vazby, umistime je co nejdâle od 

sebe tak, ze Li bude lezet na zâkladni 
desce a La a La budou stât kolmo k ni 
na druhé stranë desky (obr. 3). Civky 
vineme podle obr. 2: Li mâ kostficku 
008 mm, 10 zâvitû drâtu o 0 0,5 mm 
CuL, La mâ stejnou kostriëku a 4 zâvity, 
La dvakrât 4 zâvity, vsechno drâtem 
o 0 0,5 mm CuL. Konce drâtû pevnë 
uvâzeme a civky pfelakujeme lakem na 
nehty, aby zâvity nemohly mënit po- 
lohu. Tlumivka Tl mâ indukcnost ko- 
lem 50 pH ; je navinuta na miniatumi 
odpor 1 Mil, mâ 200 zâvitû drâtu 
o 0 0,1 mm CuL a je rovnëz pfelako- 
vâna. <7i a Ca maji bÿt jakostni kera- 
mické, Ca je hrnickovÿ vzduchovÿ 
trimr.

Po uvedeni vf ëâsti vysilaëe do chodu 
zaëneme se stavbou multivibrâtoru a 
zesilovaèe. Mùzeme pouzit libovolné 
tranzistory n-p-n, pro dobrou stabilitu 
kmitoctù multivibrâtoru musi vsak bÿt 
Ta a Ta kfemikové. Ta a Tu maji mit 
vëtM proudové zesileni, Ta a Te maji 
bÿt pârované. Ve vzorku byly zkouSeny 
oba druhy tranzistorû, germaniové 
i kfemikové, aniz by byl patrnÿ jakÿkoli 
rozdil. Ta a Ta spolu s Cio a Cu a odpo- 
rovÿmi trimry Ria az Ris tvofi multi- 
vibrâtor se ëtyrmi pevnë nastavenÿmi 
kmitoëty, které jsou urceny polohou 
bëzce trimrû. Mâme-li kmitoètomër, 
nastavime trimry tak, aby nejnizsi kmi- 
toëet byl kolem 1 500 Hz, dalsi vzdy asi 
o 1 000 Hz vyssi. Nemâme-li kmitoëto- 
mër, nastavime jednotlivâ pàsma slu- 
chem tak, ze telefonni sluchâtko s vel- 
kÿm odporem pfipojime près konden­

zâtor asi 100 nF na zem a na kolektor 
7s. Zmâëknutim jednoho z tlaëitek Si 
ai Sa vybudime multivibrâtor. Signâl 
moduluje pfes emitorovÿ sledovaè a ze- 
silovaè nosnou vlnu, kterou souèasnë se 
zmâëknutim tlaëitka vysilâme. Pfijimaë 
je upraven na pfijem této modulované 
nosné vlny, kterou demoduluje a vysi- 
lanÿ kmitoëet pfes rezonanèni filtry vy- 
budi stanovenÿ obvod. Tlaëitka Si ai 
Sa jsou obyëejnâ telefonni tlaëitka upra- 
venâ tak, ze v klidu se tfi péra nedotÿ- 
kaji. Pfi stlaèeni knofliku se tato tfi péra 
vzâjemhè dotknou (obr. 4).

Multivibrâtor s uvedenÿmi souëâst- 
kami kmitâ v rozsahu asi 1 500 ai 
10 000 Hz a tento rozsah staëi riejen na 
ëtyfi, ale tfeba i na osm kanâlù, zafa- 
dime-li dalsi trimry a tlaëitka. Opti- 
mâlni zesileni nastavime zmènou od­
poru Rs.

c, ■ w

Obr. 5.

Vysilaë byl postaven na ploînÿch 
spojich, na destiëce o rozmërech 55 x 
xll5 mm (obr. 3), a spoleënè s dvë- 
ma plochÿmi bateriemi umistën do kra­
bice z plastické hmoty. Na ëelni stranë 
krabice jsou tlaëitka pro jednotlivé po- 
vely. Anténa je teleskopickâ, dlouhâ 
95 cm a je upevnëna zâvitem, aby se 
dala snadno odmontovat.

Pfi zkouseni vysilaëe s pfijimacem 
v lodnim modelu, kterÿ byl pohânën 
elektromotorky, se projevily nëkteré zâ- 
vady. Pfijimaë, kterÿ pfedtim pfi zkous-

Obr. 3. Destiika s ploinÿ- 
mi spojiSmaragd D28
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• Obr. 161.

báze mens! a ëim je odpor v obvodu emitoru 
vëtsi. Tohoto poznatku se v praxi skuteënë 
vyuzívá- k dosazení lepáí stability pracovní­
ho bodu tranzistoru se do jeho emitorového 
obvodu zapojuje pFídavny odpor, tzv. emi- 
torovÿ stabllizâëni odpor Rß.

Odpovëdi: (1) nu/ovÿ, (2) Spatriò, (3) dobrf.

Uvaime pro porovnání velikost stabili- 
zaëniho cinitefe v zapojení tranzistoru se 
spoleënou bázi. V tornio zapojení je báze 
pFimo spojenase spoleënÿm vodiiem, odpor 
v obvodu báze Rß = 0. V emitorovém ob­
vodu se uplatñuje odpor napájecího zdroje; 
oznaëme je) napí. Rz. Dosadme tyto hodnoty 
do základního vztahu pro ëinitel stabili- 
zace S;

-__ _ 0 + Rz _  Rz _
- 0 (1 — a) + Rz ~ R?" '

¿i nitel stabilizace tohotó zapojení je 
velmi maly, stabilizaëni ùëinek zapojení je 
tedy velmi ---------------- (3). Z posledních
úvah vyplyvá záver, ze stabilizaëni ëinitel je 
tím mensí, tj. stabilizace pracovního bodu 
tranzistoru tím lepái, ëim je odpor v obvodu

2.14.4.4 Prlklady zopojenl pro nastavení o sta­
bilized pracovního bodu tranzistoru

Jednoz velmi ëasto pouzivanÿch zapojení, 
které zajiáfuje kromé nastavení pracovního 
bodu tranzistoru také uríitou jeho stabi- 
lizaci, je na obr. 161. V tomto zapojení je 
k nastavení potenciálu báze tranzistoru po- 
uzit odpor (1); ¡de tedy vlastné 
o nám jiz známé zapojení pro nastavení pra- 
covniho bodu tranzistoru s pFedëadnÿm 
odporem v obvodu báze tranzistoru podle 
obr. 160. Toto zapojení se od púvodního ÍÍ5Í 
zejména tím, ze do emitorového obvodu 
tranzistoru je zapojen odpor Re, jlmz sledu- 
jeme zlepsení ---------------- (2) pracovního
bodu. Paralelnè k odporu Re je zapojen 
kondenzátor Ce - ten je zatím kreslen éár- 
kované - o jeho funkcí v zapojení si povíme 
pozdéji.

Druhé velmi ëasto pouzívané zapojení 
k nastavení pracovního bodu tranzistoru, 
které kromé nastavení pracovního bodu 
zajistuje i jeho stabilitu, je na obr. 162. je 
jisté zrejmé, ie ¡de v podstaté o jiz uvedené 
zapojení s déliíem napëti v obvodu báze 
tranzistoru (obr. 1 S9d), doplnéné opét od­
porem --------------- (3) v emitorovém obvodu
tranzistoru, tj. tzv. emitorovÿm stabilizaë- 
ním odporem.

OdpovSdi; (1) Rp, (2) stability, (3) Re-

KONTROLNÎ TEST 2-5» ‘

A Ze zâkiadniho vztahu proèinitel stabilizace S = ——z— odvodte vztah pro 2i- 
RB (1 —a) + Re

nîtel stabilizace zapojeni podJe obr. 159d. Postupujte podobnë, jak jsme to udëlali v po- 
sledni kapitole, tj. dosadte za Rb a za Re odpory odpovidajicî tomuto zapojeni. Sprâvny vÿ-
sledek je 1. S = 1, 2. S = oo, 3. S = . --— .1 — a

B Uvedli jsme si, le u vakuovych elektronek se jednou nsstavenÿ pracovni bod i pFi pomërnë 
znainém kolîsâni okolni teploty prakticky nemëni. ¿im je to Mavnë zpûsobenoî A co naopak 
zpûsobuje, ze se u trànzistorû pFi zmënâch okolni teploty pracovni bod mëniî
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SPRÁVNÉ ODPOVËDI NA KONTROLNÍ TESTY

Kontrolnf test 2-57: A 2), B Chybí mfiikovÿ svodovÿ odpor R%, C fieíení je na obrázku 
k této odpovëdi, D Aalen! je na obrázku k této odpovëdi

2.14.4.1 Zapojení s déliíem napétí v obvodu 
báze. tranzistoru

Základnf zapojení tranzistoru se spelei - 
nÿm emitorem se dvéma zdroji pro nasta- 
vení pracovního bodu je ¡esté jednou na 
obr. 159a. Na obr. 159b vidíte, jak Ize pú- 
vodní dva samostatné zdroje nahradit jedi- 
nÿm napájedm zdrojem s odboíkou. Celÿ 
zdroj tvofí v tomto zapojení baterii v ob­
vodu kolektoru tranzistoru, tj; baterii zapo- 
jenou mezi kolektorem a  (1) 
tranzistoru. Dolnf cást zdroje (mezi odboí- 
kou a dolní svorkou zdroje) nahrazuje pú- 
vodní baterii s mensím napëtim, zapojenou 
mezi bází a emitorem, a to se stejnou pola- 
ritou jako v púvodním zapojení podle 
obr. 159a. Misto zdroje s odboíkou múzeme 
se stejnÿm vÿsledkem pouzít zdroj bez od-

Obr. 1S9.

boïky s paralelnë pfirazenÿm dëliiem napë- 
tí, slozenÿm z odporu Ri, R2. Napëti, které 
vzniká na odporu R2 déliée (obr. 159c), na­
hrazuje napétí dolní éásti baterie zobr. 159b. 
Je zfejmé, ze i polarità napétí na odporu R2 
odpovídá polarité napëti dolní éásti baterie, 
tj. homi konec odporu R2 je proti jeho dol- 
nímu konci----------------(2). Formálním pFe-
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Obr. 160.

kresienim zapojeni z obr. 159c zpùsobem 
naznaéenÿm v obr. 159d vznikne jiz zapo­
jeni pro nastaveni pracovniho bodu tran­
zistoru v té podobê, jak se bëznë-uvâdi.

■ Rozmyslete- si ¡esté jednou uspofádání 
tohoto zapojeni. Má zaruéit, aby .emitorová 
dioda tranzistoru byla zapojena v__:__ _ (3) 
smëru a kolektorovà dioda ve smërü nepro- 
pustném. U tranzistoru typu p-h-p to zna- 
menà, ie emitôr musi bÿt proti bázi tran­
zistoru kladnÿ, zatlmco kolektor musi bÿt 
proti bázi tranzistoru zâpornÿ. Emitor je 
pripojen primo na_________ . (4) pól napá-
jecího zdroje. Bázé je pripojena na odboíku 
déliée napétí, která jé proti emitoru zápor- 
néjsí. Tim je tedy zajisténo správné zapojeni 
emitorové diody. Kolektor, tranzistoru je 
zapojen primo (malÿ éinnÿ odpor primár- 
niho vinuti transformátoru, z néhoz bde- 
bíráme pii provózu tranzistoru- zesilenÿ 
stíídavy signál, múzeme pri nasi úvaze pro- 
zatím zanedbat) na_ ,------------ (5) pól zdro­
je. Vime, ze báze je pripojena rovnéz na 
záporné' napétí, ovsem pfi správné volbé 
odporu déliée Ri, Rs je toto napéti mensí 
nei záporné napéti kolektoru. To znamená, 

ie kolektor je zápornéjáí nei báze tranzisto­
ru a tím je zajisténo i správné zapojeni ko- 
lektorové diody tranzistoru.

Odpovëdi: (1) emitorem, (2) zápornejSí, (3) pro- 
pustnëm, (i) kladnÿ, (5) záporny.

2.14.4.2 Zapojeni s predfadnÿm odporem 
v obvodu bdze tranzistoru

V zapojeni pro nastaveni pracovniho bodu 
tranzistoru s déliéem napétí v obvodu báze 
tranzistoru je správné' napétí báze, uréeno 
napétím zdroje a odpory déliée. K uréení 
napéti- báze múzeme ovsem vystaéit 
i s prostÿm predfadnÿm odpòrem Rp 
misto déliée napétí. Zapojeni pro nastaveni 
pracovniho bodu tranzistoru s pfed- 
Fadnÿm odporem v obvodu báze je na 
obr. 160. Vidíme, ie v tómto zapojeni je 
emitor tranzistoru opët pripojen pfímo 
na.(1) pól zdroje, kolektor tran­
zistoru na jeho záporny pól. Báze tranzistoru 
je pripojena nâ zâpornÿ pól zdroje pfes 
predradnÿ odpor Rp. Velikost tohoto odpo­
ru se musí volit tak, aby napétí báze bylo 
sicé záporné proti emitoru, ale ménë zápor­
né nei kolektor. Tím je zajisténo jednak to, 
ie emitor je proti bázi kladnÿ (emitprová 
dioda v propustném sméru), jednak i to, ie 
kolektor je proti bázi tranzistoru zâpornÿ 
(kolektorová dioda zapojena v --------- (2)
smëru). I zapojeni podle obr. 160 zajisíuje 
tedy pfi správné volbé vsech veliéin správné 
nastaveni pracovniho.bodu tranzistoru.

Odpovëdi: (1) kladnÿ,' (2) nepropustném.

KONTROLNÍ TEST 2-58
A Prohlédnëte si jeStÖ jednou obvody pro nastaveni pracovniho bodu tranzistoru (obr. 159d 

a obr. 1Ó0) a pHpomeñte sí, íím se v podstatë fí§í tranzistory typu p-ñ-p od tranzistorù typu 
n-p-n. Nyni se pokuste správné nakrestit základni zapojeni pro nastaveni pracovniho bodu 
tranzistoru typu h-p-n: , ’ . »
a) pomocí dëliëe napétí v obvodu báze tranzistoru, 
b) pomoci pFedfadného odporu v obvodu báze tranzistoru. ,

2.14.4.3 Stabilizace- pracovniho bodu tran­
zistoru

U vakuovÿch elektronek se jednou nasta- 
venÿ pracovní bod za bëinÿch okolnostl, tj. ■ 
napf. i pfi kolísání okolní teploty, prakticky 
neméní. U tranzistorù je v tomto smëru si­

tuate obtíznéjsí; nestaéí jejich pracovní bod 
jen nastavit, ale zpravidla je tréba u'dëlat 
jestë uréitá opatfení.pro to, aby se jednou 
nastavenÿ pracovní bod vnéjsími vlivy ne- 
zmënil. U tranzistoru se tedy musime zabÿ- 
vat jednak---------------- (1) pracovniho bodu,
jednak opatfeními pro jeho stabilizaci.
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Kolísání pracovního' bodu tranzistoru je 
zpüsobeno pfevázné teplotni nestálostí po- 
lovodicû. Zejméria maly.závérny proud pro- 
tékající kolektorovÿm pfechodem, tj. proud 
vyvolanÿ --------- .------ (2) nositeli, se i pfi
pomërnë malÿch zménách ókolní teploty 
znaíné méní - napf. pfi zvysení teploty 
o 10 °C vzroste závérny (zbytkovÿ) proud 
asi na dvojnásobek púvodní velikosti. Pokud 
je tranzistor napájen près malÿ odpor, múze 
dojít vlivem zvÿsenl teploty az ke znicení 
tranzistoru. Zvétsení koiektorového prou­
du vyvolané zvysením teploty vede totiz ke 
zvétsování koiektorového ztrátového vÿ­
konu; to ovsem vede k dalsímu zvysování 
teploty tranzistoru a k dalsímu zvétsení ko- 
lektorového ------------ , (3) atd. Celÿ déj
se opakuje, proud kolektoru se lavihovité 
zvëtsuje a tranzistor se múze zniíit.

Odpovëdi: (1) nastavením, f2) minorítními, 
(3) vÿkonu:.

K potlaíení nezádoúcího kolísání pracov­
ního bodu tranzistoru, ai uz vlivem kolísání 
okolni teploty nebo vlivem vÿmëny tran­
zistoru za jinÿ, se pouzivaji rúzné úpravy 
obvodú pro nastaveni pracovního bodu. Aby 
bylo mozné porovnávat stabilizaíní úfinek 
rûznÿch obvodu, zavádí se tzv. íinitel stabi- 
iizace S. Tento íinitel je definován jako 
pomër zmëny celkového koiektorového 
proudu Ale ke zmënë zbytkového (závér- 
ného) koiektorového proudu Aleo

$ _ Alç 
. Alca z

Stálost pracovního bodu je tím lepsí, tj. 
kolísání-koiektorového proudu je tím men- 
sí, íím je íinitel stabilizace 5   :—— (1). 
Není-li vám prozatím jasné proí, uvédomte 
si tuto skuteínost: ze vztahu pro S vyplyvá 
pro zménu koiektorového proudu Ale = 
= SA Icol bude-l¡ nëkteré zapojeni cha- 
raktérizováno napf. cinitelem stabilizace 
S = 25, znamená to, ze kolektorovÿ proud 
se zméní dvacetpétkrát vicé, nez pfedsta- 
vuje zména zbytkového- koiektorového 
proudu’/l/co. Bude-li vsak pro urcité zapo- 
jen! íinitel stabilizace 5 = 2, znamená to, 
ze kolektorovÿ proud se zméní jen dvakrát 
vice nez zbytkovÿ proud. Lepsí stabilizaíní 
vlastnosti má tedy zapojeni s mensim íi- 
nitelem 5.

Zména koiektorového proudu Ale vzni- 
kajíci v kolektorovém obvodu zpúsobí. i ur- 

iitou zménu proudu v obvodu báze A Ib 
a proudu v obvodu emitoru ¿JIr. Z úvahy, 
ze velikost tëchto proudovÿch zmën odpo- 
vídá velikosti celkového odporu Rn v ob­
vodu báze a celkového odporu Re v obvodu 
emitoru tranzistoru, Ize odvodit pro íinitel 
stabilizace tranzistoru vztah:

' j _  Ale _ Rb + Re 
¿Ileo Rb(1 —a) + Re

Vÿznamy vsech symbolû v této rovnici byste 
jiz meli znát. Vzpomeñte si napf. (str. 74 
a dalsi), ze v tranzistorové technicê znaiime 
pismenem a proudovÿ(2) íinitel 
tranzistoru v zapojeni se spoleinou--------(3).

Odpovëdi: (1) mensf, (2) zesilovac!, (3) bázi.

Podívejme se nyni, jak velkÿ je íinitel 
stabilizace základního zapojeni pro nasta­
veni pracovního bodu tranzistoru, tj. za­
pojeni s pfedfadnÿm odporem Rp v obvodu 
báze tranzistoru (obr. 160). Minitel stabili­
zace uriimé z posledniho vztahu, do nëhoz 
dósadíme konkrétni velikosti celkového od- 
poru v obvodu báze a celkového odporu 
v obvodu emitoru tranzistoru. Celkovÿ od­
por v obvodu bàz'e je v zapojeni podle 
obr. 160 dán pfedfadnÿm odporem Rp> tedy 
RB = Rp. Emitor tranzistoru je spojen pfimo 
se spoleénÿm vodiiem, takze celkovÿ odpor 
v emitorovém obvodu je y nasem zapojeni 
pràkticky --------------- (1), tedy RE = 0. Do-
sadme nyni tyto hodnoty:

c Rp + 0 Rp
~ RP (1 —a) + 0 - Rp (1 — a) “ 

_ 1
, .“ 1 _a •

Pfiblizme si poméry iiselnÿm pfikladem. 
Bëznà velikost proudového zesilovaciho ïi- 
nitele tranzistoru je napf. a = 0,98. S tako- 
vÿm tranzistorem by byl íinitel stabilizace 
uvedeného zapojeni:

1 1
S = ----- rzr = = 50 ■1 —0,98 0,02

¿initel stabilizace tohoto zapojeni je tedy 
velkÿ, mnohem vëtsinezjedna-püvodnlma- 
lé zmëny zbytkového koiektorového prou­
du Alca se zesilovacfm úíinkem tranzistoru 
znaíné zvëtsi. Stabilita pracovního bodu 
tranzistoru v zapojeni podle obr. 160 je tedy 
velm/ ---------------  (2),- pracovni bod neni
dostateinë stabilizován.
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ce

Pa
ti

ce Nahrada 
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p

BLY14 SPEn VFv-Tx 10 500 11 >5 190 25c 8,75 W 80 55 1 A 200 P,M,V 2 __

BLY15 ' SPEn VFv-Tx 10 500 >20 200 25c 15 W 90 75 2 A 175 9A2 I 31 —

BLY15A SPEn VFv-Tx 10 500 >20 180 25c 11,5 W 64 64 2 À 175 9A2 I 31 —

BLY 16 SPEn VFv-Tx 10 1 A >10 . *250 25c 64 64 1,5 A 175 9A2 I 31 —

BLY17 SPn VFv-Tx 0 10 A 9 >5 70 >50 25c 100 W 100 100 10 A 175 TO-36 V,P,M 36 —

BLY17A SPn VFv-Tx (f=30MHz) Po = 2O W 70 >50 45c 75 W, 100 80 10 A. ' 175 TO-36 RTC 36 —
BLY17C . SPn VFv-Tx (f=28MHz) P2=20 W 70 25c 75 W 100 10 A 175 TO-36. RTC 3& .. —

BLY20 SPEn VFv-Tx 5 500 24 >5, - ’ “ 300 55c ¡4,5 W 45 30 1 A 200 TO-60 V,M 2 — ■ -

BLY21 SPEn . VFv-Tx 5 500 24 >5 300 55c 14,5 W 70 45 1 A 200 TO-60 V, M 2 —.

BLY22 SPn VF-Tx • 28 150- P.> 3W ’ 500’ 25c 11,6 W 65 40 1,5 A 200 TO-60 s 2 —

BLY25 SPEn VF-Tx 5 2 5 4 100 >40- . 190 >80 100, 30 W 120 80 200 TO-59, SGS 2 — X

BLY26 SPEn VF-Tx 5 5 A 45 >20. . 135 >70 100 30 W 120 80j 200 TO-59 SGS 2 — -
BLY29" SPEn VF-Tx 2 1 A- 30—90. 46 >30 25c 30 W 100 80. 200 TO-59 SGS 2 - — -

BLY30 SPEn VF-Tx 2 1 A 50—150 50 >30 25c 30 W 100 80 200 TO-59 SGS 2

BLY33 SPn VFv-Tx 5 200 ' 60>10 450 >250 '25c ■ 5 W 66 33 500 150 TO-39 M 2 —

BLY34 SPn VFv-Tx 5 200 60 >10 450 >250 25c 5 W ' 4Ó 20 500 150 TO-39 M 2 —

BLY35 SPn VFv-Tx 5 1 A 10—220 . 450 >250 90c 12 W 66 33. 2,5‘A 150 TO-60 M 2 — • >
BLY36 SPn VFv-Tx 5 1 A 60 >10 450 >250 90c 12 W 40 20 2,5 A 150 TO-60 M 2 —
BLY37 SPEn VFv-Tx 5 . 

28
500 35 >10 

P0>5 W
800
470 .

80c 10 w 65. 36 l.A 200 SOT-36' RTC,V 27 —

BLY38 SPEn VFv-Tx 5
13,8

250 70 >10
Po > 1,3 W

• 1000 
470

25c -5 W ■ • 36 18 800 - 200 SOT-36 RTC,V 27 —

BLY47 ‘ SPn VF, Sp 10 1 A 30—100 25 >15 25 40 W 100 75 3 A 175 TO-3 TI 31 KU606 > > < = =

.BLY47A ~SP n , VF, Sp 10- l.A 30—100 25 >15 ’ 25 40 W 100 75 .'3 A 175 TÓ-66 TI 31 KÙ606 > > < =

BLY48 SPn VF, Sp 10 ' 1 A ■ 60—200 25 > 15 25 40 W' 100 ’ 75 3 A . 175 TO-3 TI 31 KU606 > > < < -=
BLY48A SPn VF, Sp 10 1 A 60—200 25 >15 25 40 W 100 75 3 A 175 TO-66 TI 31 KU606 > > < <

BLY49 ■ SPn VF, Sp 10 1 A 30—100 25 >15 25 40 W . 250 150 3A 175 TO-3 TI 31 KU608 . > < =

BLY49A SPn VF, Sp 10 '1 A 30—100 25 >15 25 40 W 250 150 3 A 175 TO-66 TI 31 KU608 > = < = =

BLY50 SPn VF, Sp 10 1 A ■ . 60—200 25 >15 25 '40 W 250 150 ‘3 A 175 TO-3 TI 31 ■ KU608 > = < < =
BLY50A SPn VF, Sp- 10 1 A 60—200 .25 >15 25 40 W 250 150 3 A 175 TO-66 TI 31 KU608 > — < < =
BLY53 ■ SPEn VFv-Tx 5 '

13,8
500 50 >10 '

P0>5 W
800
470

80c 10 w 36 18 1,5 A 200 SOT-36 RTC, 
M, V

27 —

BLY55 SPEn VFv-Tx 5 °
13,8

200
420 •

60 >10 
Po = 4 W

450 >250 
'175

25c 10 w 40- 20 .1 A 150 TO-60 M, V 2 —

BLY57 ... SPEn VFv-Tx 5 . 
13,5

550
740

5—150
P0>7 W

>250
175

25c 11,6 W .36 18. 1 A 200 TO-60 V 2

BLY58 SPEn VFv-Tx 5 
13,5

‘ 1 A
1,1 A

5—150
Po > 12 W •

>200 -
175 *

25c 23 W 36 18 1,5 A 200 TO-60 V 2 —

BLY59 SPEn VFv-Tx 5 
28

250
270

10—100 
Po>3 W .

500
400

•25c ■11,6 W 65 40 500 200 TO-60 V 2 —

BLY60 SPEn VFv-Tx 5 
28

250 
è 90

10—150
Po > 13,5 W

400
175

25c 23 W .65 40 1 A 200 TO-60 ,y 2 —

BLY61 SPn VFv 13 Po > 1 W 175 . 25c 5 W 36 18 500 200 TO-39 TI 2 —

BLY62 SPn VFv 13 Po>5 W 175 25c 11 W 36 18 2 A 200 TO-117 TI 27 —
BLY63 “ SPn VFv ' 13 P0>5W ’175 25c 17,5 W 36 18 5 A 200 TO-117 TIg____ 27 — -
BLY64 SPn VF, Sp 5 ;5 A 50 >20 } 70 >20 50c 50 W 80 60 5 A 200 TO-59 SGS , .2, —
BLY65 ■SPp VF, Sp 5 5 A . 50 >20 80 >60 50c .50 W 80 60 5 A ' 200 TO-59 SGS 2 — ■
BLY66 SPn VF, Sp 5 1 A 70 >30 100 >50 25c 30 W 80 60 3 A 200 TO-59 SGS 2' —

BLY72 SPEn VF, Sp 5 10 A 45 >20 40 >30 50c 100 w 80 60 10 A 200 TO-61 SGS 2 KU607 < > < =
BLY74 SPn VFv-Tx 5 

28
250 10—100

P0>3 W
400 .
400

25c 11,6 W 65 40 1,5 A 200 TO-60 SGS 2 — •

BLY76 SPEn VFv-Tx 5
28

250 30 >10
Po>l,8 W

1000 
470

25c 5 W 65 36 500 200 SOT-36 RTC,V 27 .—
-

BLY78 SPEn VFv-Tx 15
12

750 >15
P0>4 W

450 >350
175

75c 8 W 40 20 1 A 200 TO-60 T 2 —
-

BLY79 SPEn VFv-Tx 15
12

1 A ' >15 
PO>11 W

400 >300 
. 175

75c 16,5 W 40 20 2$ 200 TO-60 T 2 —

BLY80 SPEn VFv-Tx 15
12

750 >15
P0 = 5,2 W

450 >350
175

75c 7,5 W 40 20 1 A 200 Strip­
line

T S-18 —

BLY81 SPEn VFv-Tx 15
12

1 A >15
P0=12 W

400 >300 
175

75c 15,5 W 40 20 2 A 200 Strip- 
line

T S-18 —

BLY83 SPE n VFv-Tx
13,8

1 A 10—220 
P0 = 7 W

250
175

90c 12 W 66 33 2,5 A 150 SOT-48 RTC,M 27

BLY84 -. SPEm VFv-Tx
13,8

1 A - >10
Po > 13 W

250- 
175

90c 12 W 40 20 2,5 A 150 SOT-48 RTC,M 27 — •

BLY85 SPEn VFv-Tx • '90c 12 W SOT-48 RTC 27 —

BLY87 SPEn VFv-Tx 5
13,5

500 >5
Po = 8 W

700
175

25c 16 W 36 18 1,25 A 200 SOT-48 RTC, V 27 —

BLY88 SPEn VFv-Tx 5
13,5

500 >5
Po=15 W

700.
175

25c 29 W 36 18 2,5 A 200 SOT-48 RTC,V 27 —

BLY89 SPEn VFv-Tx 5 
13,5

500
• t

>5
Po = 25 W

700
175

25c 44 W 36 18 3,5 A 200 SOT-48 RTC,V 27 —
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BLY91 SPEn VFv-Tx 5 
28

500. >5
Po=8 W

500
175

25c 16 W 65 36 750 200 SOT-48 RTC,V 27 —

BLY92 SPEn VFv-Tx 5 
28

500 >5 
P0=15 W

500
175

25c 29 W 65 36 13 A 200 SOT-48 RTC,V 27 —

BLY93 SPEn VFv-Tx 5 ' 
28

500 >5 
P0=25 W

500
175

25c 44 W 65 36 2 A 200 SOT-48 RTC,V 27 —

BSV15

BSV16

SPEp

SPEp

Sp

Sp

1

1

100

100

(6:40—100 
<10:63—160 
(16:100—250

>50

>50

60c

60c

3,2 W

3,2 W

40

60

40

60

1 A

1 A

175

175

TO-39

TO-39

S 

s

2

2

BSV35 SPn Sp-hb 1 10 40—120 >500 25 350 40 15 500 175 Fe S-13R —

BSV35A SPn Sp-hb 1 10 >20 >300 25 350 25 20 500 175 Fe S-13R —

BSV36 SPn Sp-hb 0,4 20 30—150 >600 25 350 15 6 500 175 Fe S-13R —

BSV37 SPp Sp-hb 0,5 30 40—150 >400 25 350 12 12 500 175 Fe S-13R —

BSV40 SPn Sp 10 40—120 >300 20 20 100 TO-18 STC 2 KSY21 = = <
BSV41 SPn Sp 10 100—200 >300 20 20 100 TO-18 STC 2 KSY21 = < <
BSV42 SPEp Sp 10 150 75—150 >200 25 600 70 ,70 500 200 TO-5 STC 2 —

BSV43 SPEp Sp 10 150 A :40—120 
B: 100—300

>200 25 600 60 60 500 200 TO-5 STC 2 —

BSV44 SPEp Sp 10 150 A:40—120
B:100—300

>200 25 600 60 40 500 200 TO-5 STC 2 —

BSV45 SPEp Sp 10 150 A:40—120 
B:100=300

>200 25 600 30 30 500 200 TO-5 STC 2 —

BSV46 SPEp Sp 10 150 75—150 >200 25 400 70 70 500 200 TO-18 STC 2 —

BSV47 SPEp Sp 10 150 A:40—120 
B: 100-7300

>200 25 400 60 60 500 200 TO-18 STC 2 —

BSV48 SPEp Sp 10 150 A:40—120
B: 100—300

>200 25 400 60 40 500 200 TO-18 STC 2
4

BSV49 SPEp Sp 10 150 A:40—120 
B: ¡00—300

>200 25 400 30 30 500 200 TO-18 STC 2 —

BSV52 SPEn Sp-hb 1 10 40—120 >400 25 110 20 12 50 125 epox V S-13 —
BSV52R SPEn Sp-hb 1 10 40—120 500 >

>400
25 110 20 12 50 125 epox M S-13R —

BSW10 SPEn Spv 10 150 >40 >200 45 600 90 65 800 175 TO-5 T 2 —
BSWH SPEn Spv-hb 1 10 >50 >400 45 50 25 15 200 125 TOM-23 T S-4 —
BSW12 SPEn Spv-hb 1 10 >40 >200 45 50 40 20 200 125 TOM-23 T S-4 —
BSW13 SPEn Sp-hb 0,35 10 40—300 >280 25 160. 20 15 50 125 epox S S-3 —

BSW19 SPEp Spv 1 10 VI:40—120
A:100—300

>150, 45 215 35 30 100 175 TO-18 T 2 —

BSW21 SPEn Sp 4,5 2 75—225 300 >150 25 300 25 25 200 175 TO-18 C 2 KSY62B = — =
BSW21A SPEn Sp 4,5 2 75—225 300 >150 25 300 50 .50 200 175 TO-18 c 2 KSY63 < > <
BSW22 SPEn Sp 4,5 2 180—540 300 >150 25 300 25 25 200 175 TO-18 C 2 KSY62B = = <
BSW22A SPEn Sp 4,5 2 180—540 300 >150 25 300 50 50 200 175 TO-18 c 2 —
BSW25 SPEp Spv 0,5 30 40—120 >800 25 360 12 12 200 TO-18 SGS 2 KSY81 = = < >
BSW26 SPEn Sp 2 100 >25 >600 25 500 50 40 1 A 200 TO-18 TI 2 » KSY71 < < < = >
BSW27 SPEn Sp 2 100 >25 >600 25 500 60 50 1 A 200 TO-18 TI 2 KSY34 > = < >
BSW28 SPEn Sp 2 100 >25 >600 25 800 60 50 1 A 200 TO-5 TI 2 KSY34 = < < >
BSW29 SPEn Sp 2 100 >25 >600 25 1 w 40 30 1 A 200 TO-5 TI 2 KSY63 < = < = >
BSW32 SPn Nixie 5 10 >40 25 250 100 80 30 150 epox TI 16 KF503 > = <
BSW33 SPEn Sp 0 10 60—180 >250 ' 50 125 40 32 100 125 SOT-33 V 24 KSY63 > < =
BSW34 SPEn Sp 0 10 60—300 >250 50 125 50 45 100 125 SOT-33 V 24 KSY63 -> < < <
BSW35 SPEn Sp 0 10 50—200 >250 50 125 60 60 100 125 SOT-33 V 24 —
BSW41. SPEn Sp 10 10 >30 >250 25c IW 40 25 300 200 TO-18 V 2 KSY63 z= > = =
BSW42 SPEn Sp 4,5 2 75—225 300> 150 25 300 ‘ 25 25 200 125 RO-HO c 2 KSY62B = a =5 = =
BSW42A SPEn Sp 4,5 2 180—540 300> 150 25 300 50 50 200 125 RO-HO c 2 KSY63 < > < =■
BSW43 SPEn SP 4,5 2 '75—225 300> 150 25 300 25 25 200 125 RO-HO c 2 KSY62B = <
BSW43A SPEn Sp 4,5 2 180—540 300> 150 25 300 50 50 200 125 RO-HO c 2 —
BSW44 SPEp Sp 4,5 2 75—225 > 150 25 300 25 25 200 125 RO-HO c 2 —

BSW44A SPEp Sp 4,5 2 75—225 > 150 25 300 50 50 200 125 RO-HO c 2 —
BSW45 SPEp Sp 4,5 2 180—540 > 150 25 300 25 25 200 125 RO-HO c 2 —
BSW45A SPEp Sp 4,5 2 180—540 > 150 25 300 50 50 200 125 RO-HO c 2 —

BSW50 SPEn Sp, VF 10 150 >20 >250 25c 800 60 30 800 175 TO-5 V 2 KSY34 > = —
BSW51 SPEn Sp, VF 10 150 40—120 >250 25c 800 60 30 800 175 TO-5 V 2 KSY34 > = <
BSW52 SPEn Sp, VF 10 150 100—300 >250 25c 800 60 30 800 175 TO-5 V 2 KSY34 > = = <
BSW53 SPEn Sp, VF 10 150 40—120 >250 25c 800 75 40 800 175 TO-5 V 2 —’
BSW54 SPEn Sp, VF 10 150 100—300 >250 25c 800 75 40 800. 175 TO-5 V 2 —
BSW55 SPEp Sp 0 10 60—180 300 50 125 40 32 100 125 SOT-33 V 24 —
BSW56 SPEp Sp 0 10 60—300 300 50 125 50 45 100 125 SOT-33 V 24 —
BSW57 SPEp Sp 0 10 50—200 300 50 125 60 60 100 125 SOT-33 V 24 —
BSW58 SPEn Sp, Vä 1 10 >40 >400 50 125 40 15 500 125 SOT-33 V 24 KSY21 > =
BSW59 SPEn Sp, Vä 1 >60 >500 50 125 30 12 500 125 SOT-33 V 24 KSY71 > > =



kách spolehlivë fungovai a v modelu 
spinai chod kormidla, nechtël jiz na 
vzdàlenost 10 m pracovat. Po dlouhém 
hledání se ukázalo, ze zàvada byla 
prostà: malé elektromotorky s uhliky 
maji tak silné rusivé pole na väech kmi- 
toétech, ze znemozñovaly pfíjem. Je 
mozné se o tom jednoduse pfesvédéit: 
necháme-li bëznÿ motorek z hraëky 
bézet tèsné vedle televizoru, uvidíme na 
obrazovce rúzné pruhy, stíny nebo i na- 
rusenou synchronizaci obrazu.

Teprve po dúkladném odrusení mo- 
torkú (obr. 5) byla závada v lodi od- 
stranëna. Odrusovací tlumivky jsou na- 
vinuty na feritové tycince o 0 2 az 
3 mm a délce 20 mm; mají 50 az 60 zá- 
vitú drátu o 0 0,2 mm CuL. Podobné 
tlumivky jsou u nèkterÿch zahraniénich 
motorkú primo vestávény (napf. u loko- 
motiv Pico a rùznÿch dëtskÿch hraëek).

Obr. 6.

N poslední dobë se objevil i motorek 
Igla s takovou tlumivkou, která je vsak 
mnohem vétsi.

Vysilac (obr. 6) vází bez’baterií s an- 
ténou 400 g, s baterii 600 g.

Literatura
Radio (SSSR) 4/69, str. 49 az 50.
Amatérské radio 6/69, str. 223 ai 225. 
Schubert, J.: Modely fízené radiem. NV : 
Praha 1967.

Kamil Donát
V soucasné dobé zacíná u nás vysíláni druhého televizního programu. Protoze vsak je v pro­

vozu nékolik stovek tisíc televizorü s kanálovymi volici, které neumozñuji pfíjem druhého pro­
gramu, bude ztejmé znalnÿ zájem o vhodné úpravy televizorü pro prijem druhého programu. 
Zpüsobü úprav je nékolik, ze viechje v¡ak pro amatérskou praxi nejvhodnéjéí takovÿ, kterÿ za- 
jistí bez zásahu do vlastního televizoru prijem.signálü téch kmitoltù, na niché se druhÿ program 
vysilá. Tento zpûsob úpravy pouzívá konvertor,jenz pfeméni signály IV. a V. televizního pásma 
na signály takového kmitoctu, které je televizor schopen zpracovat. Oblíbenost konvertorú je 
znaéná a vhodnost pouzití tohoto feéeni potvrzuje mimojiné i ta skuteínost, ze se prijem II. pro­
gramu tímto zpúsobem refi i prqfesionálné. A dovolte, abych pfipomnél i znaénÿ zájem o kon- 
vertor pro prijem signálü VKV - FM podle normy CCIR na pfijimace podle naéí normy, kterv 
isem pfed léty v Amatérském radiu popsal a kterÿ se velmi osvédcil.

U konvertoru docházi ke slucování 
signálu základního kmitoëtu, na némz 
se vysilá druhÿ program, s kmitoétem 
pomocného oscilátoru. .Ve smésovaci 
vznikne souétovÿ a rozdilovÿ kmitoéet 
a na jeden z tèchto kmitoétù je naladën 
vÿstupni obvod konvertoru, pfiéemz 
kmitoéet oscilátoru se voli tak, aby se 
souétovÿ nebo rozdilovÿ kmitoéet kon­
vertoru shodoval s kmitoétem nëkterého 
kanálu televizoru v I. az III. pásmu. 
Pfi stanovení kmitoétù vycházíme ze 
znâmÿch údajú: je to pfedeváím zvo- 
lenÿ kanál televizoru, na jehoz kmitoéet 
se bude signál druhého programu pfe- 

Obr. 1. Schéma konvertoru (T, je typu p-n-p)

vádét, a pak kmitocet televizního vysi- 
laée, vysílajicího druhy program.

U televizního pfijímaée volíme ob- 
vykle druhy nebo tfetí kanál, na nichz 
je citlivost televizního pfijímaée vétsi 
nez na kanálech tfetiho pásma. V Praze 
se vysilá druhy program na 24. kanálu, 
tedy na kmitoctech 494 az 502 MHz. 
Tento kmitoéet se smésuje s takovym 
kmitoétem oscilátoru, aby souétovy nebo 
rozdílovy kmitoéet odpovídal kmitoétu 
2. nebo 3. kanálu televizoru, tedy 58 ai 
66 nebo 76 az 84 MHz. Musí tedy 
platit:

/o = jstr—/2(3), 

kde fo je kmitoéet oscilátoru v MHz, 
/str stfední kmitoéet druhého pro­

gramu (v Praze f¡ii = 
= 498 MHz) a

,/a(3) kmitoéet 2. nebo 3. kanálu 
v MHz.

Je tedy .
fo = 498 — 62 = 436 MHz (pro druhÿ 

kanál) nebo 
fo = 498 — 80 = 418 MHz (pro tfetí 

kanál).
Ladënÿ obvod u kmitoétù fádu stovek 

megahertzú netvorí jiz vinuté cívky, 
ale primé vodice vhodné délky a 
tloust’ky, které s pfislusnÿm kondenzá- 
torem rezonují na pozadovaném kmi­
toétu. K vÿpoétu indukénosti pfímého 
vodiée, kterÿ v sérii s doladovacím skle- 
nënÿm kapacitním trimrem tvofi rezo- 
nanéní obvod, pouzijeme znâmÿ vzorec

25 330 _ 25 330
L ~ PC ~ 436.436.3

2,533. 104 2,5 in,
5,7. 105 5,7

= 0,044 pH (pro obvod oscilátoru) ;

. 25 330 _ 2,533 . 104 _
L - pC 498.498.3 "

2 533 104
= ’7 = °>034 (Pro vstup-

ní obvod),
kde / = 436 MHz a

C = 3 pF.
Pro vstupni díl je délka pfímého vo­

diée o prúméru 1,2 mm (pro pozado- 
vanou indukénost) asi 40 mm, pro osci- 
látor asi 45 mm. Délka vodiée je kri- 
tická, avsak doladbvacími trimry 1 az 
4 pF Ize obvod celkem bez obtizí doladit 
na potfebny rezonanéní kmitoéet.

Tannai 83



Obdôbnë budeme postupovât i pfi 
návrhu vÿstupniho obvodu, ladèného 
na kmitocet 62 nebo 80 MHz. Pro snad- 
nost vÿroby je civka potfebné indukc- 
nôsti vytvofena pfimo na desticce plos- 
nÿch spojû. Toto fescni se pine osvëd- 
èilo-u pfijímace VKV a proto jsem je 
pouzil i v tomto konvertoru. Tím- se 
celÿ konvertor konstrukcnè velmi zjed- 
nodusí, nebot’ neobsahuje -zàdné vinuté 
civky. Civka na desticce s plosnÿmi 
spoji je ladëna do rezonance na 2., popi. 
3. TV kanál pevnÿm kondenzàtorem 
22 pF (12 pF) s mozností doladëni 
sklenënÿm' trimrem 1 az 4 pF.

Popis zapojeni-

Ze zapojeni na obr. 1 vidimo, ze 
konvertor je osazen dvèma tranzistory. 
Prvni tranzistor’ pracuje jako vstupni 
zesilovac a smësovaè ; v jeho kolektoro- 
vém obvodu je zapojen vystupni rezo- 
nancni obvod s pfislusnÿm vazebnim 
vinutim. Tranzistor je zapojen se spo- 
lechou bàzi a na jeho emitor se pfivádí 
jednak vstupni signal IV. nebo V. TV 
pàsma a jednak . signàl z oscilàtoru, 
z vazebñí linky Lz près oddëlovaci kon­
denzàtor Cd Signàl z antény sé privádí 
do vazebni smycky Li, umistëné v prvrii 
oddélené' pfihràdce spolu s ladënÿm 
obvodem Lz + Ci. Smycka prochàzi 
stënou krabice sklenënÿmi prùchodka- 

mi. Drát, tvofici smyèku, je do prùcho- 
dek zevnitf zalepen Epoxy 1200, aby 
smycka byla mechanicfcy pevnà. Tvar 
smycky odpovídá tvaru na • obr. 2, 
smycka je asi ve vzdálenosti 3 áz 5 mm 

■ od pfimého vodice Lz- Rezonanèni ob- 
- vod je vázán’s emitorem vstupniho tran­
zistoru kondenzàtorem Cz, ktery je pfi- 
pájen asi v polovinè pfimého vodice ¿2. 
Kondenzàtor Cz prochàzi otvorem v me- 
zisténé.

Pracovni bod tranzistoru Ti se na- 
stavi odpory v obvodu báze tak, aby 
tranzistorem tekl proud asi 1,5 mA. 
Odpory Rz a Rz jsou voleny tak, aby byl 
nastaven spràvny pracovni bod pfi na- 
pájecim napétí 9 áz 11,5 V. Nejvhod- 
nèjsim typem tranzistoru pro tento 
prvni stupeñ je AF239, dobrych vy- 
sledkú se dosáhne i s typy AFI39, popf. 
s nasini GF507. Jakost vstupniho tran­
zistoru má pfimy vliv na jakost obrazu. 
Cim je tranzistor jakostnéjsi, tím má 
obraz mensí sum.

Vystupni obvod tvofí plosná civka Lz, 
ladéná paralelnim kondenzàtorem Ci, 
22 pF (12 pF) a dolaclovacim trimrem 
Co, 1 az'4 pF. Vazebni vinutùiò má tfi’ 

■ závity drátu o 0 0,35 mm na prùmèru asi 
12 mm aje umísténo na desticce v misté, 
kde je'na rubü desticky plosná cívka Lz. 
Vyvody vazební cívky jsou pfipájeny na 
sklenèné prùchodky, zalepené do boéní 
stèny krabice.

Oscilátor v obvyklém zapojeni mùze 
bÿt osazen méné jakostním tranzisto­
rem (AF139 nebo GF507). Oscilaéní 
obvod tvofí indükénost ¿4 (pfimÿ vodié 
0.0 1,2 mm délky 45 mm) v sérii s kon­
denzàtorem Cz (sklcnënÿ trimr 1 az 
4 pF). Vazebni „vinuti“ pro smësovaè 
tvofi vodic o 0 1 mm délky asi 30 mm 
(£3), vedenÿ ve vzdálenosti asi 3 mmod 
pfimého vodice Li. Jeden konec Lsje na 
plosném spoji uzemnén ve stejném misté 
jako vodic ¿4, druhÿ konec je zaveden 
do keraniické prùchodky. Z keramické 
prùchodky jde signàl do stfední ' cásti 
konvertoru (près oddëlovaci kondenzà­
tor Ci na emitor tranzistoru 7”i). Pra­
covni bod tranzistoru Tz je opët nasta­
ven odpory v obvodu báze (Rs a Rs). 
Odpory volíme tak, aby tranzistorem 
tekl proud asi 1 mA. Vétsí proud je 
zbyteènÿ, velká amplituda kmitù neni 
vÿhodnà. Obvyklÿ zpëtnôvazébni kon­
denzàtor mezi kolektorem a emitorem 
tranzistoru realizuji rozptylové kapa- 
city obvodu. Pokud by byl pro èinnost 
oscilàtoru kondenzàtor nezbytnÿ, pak 
jeho kapacita bude fàdu pF.

Vystupni obvod je v samostatné pfi­
hràdce konvertoru. V pfihrádce je rezó- 

' hancní obvod Lz, Cz, C?, ladènÿ na kmi­
tocet 2., popf. 3. kanálu. Protoze kon­
vertor je vestavén v televizoru, Ize ho 
uvàdët do chodu tlaèitkem tlacitkové 
soupravy televizoru. Konvertor mûze- 
me riapàjet napétím z televizoru (pou- 
zijeme-li napf. napëti 200 V, zmensime 
je odporem R¡ asi 64 kil a vyhiadime’ 
elektrolytickÿm kondenzàtorem Cu). 
Napájecí napétí se udrzuje v mezích 
9 az 11,5 V vhodnou Zenerovou diodou. 
Pfívody napájecího napétí jsou vyve- 
deny na prüchodku na dvou místech 
krahice, zylásf pro smësovaè a zvlást’ pro 
oscilátor. Vné krabice se pak propojí 
navzájem a se zdrojem. Jé samozfejmë 
mozné napájet konvertor i z baterií ; pak 
odpadne srázecí odpor Rt a Zenerova 
dioda D.

Deska s plosnÿmi spoji konvertoru je 
na obr. 2 a 3 (Smaragd D29).

Mechanické provedení

Pozadavek na dokonale mechanicky 
pevnou konstrukci konvertoru je u zafí- 
zení pro UKV velmi nutnÿ. Konvertor 
je proto konstruován na desticce s plos­
nÿmi spoji, umistëné vplechové krá- 
bicce z mosazného plechu tloust’ky 1 .mm. 
Deska s plosnÿmi spoji je do krabiéky 
zapusténa asi 6 mm. Víéka krabiéky 
jsou zhotovena . z mosazného plechu» 
tloust’ky 0,4 mm. Uvnitf krabicky jsou 
zapájeny mezistèny, které oddélují jed-

Obr. 3. Rozloíení soulóstek konvertoru (Smaragd D29)



MEZISCÊNY: mat.:mosaz 0,4mm

RÁMECEK

mat.: mosaz.plech 1mm - 1ks

Obr. 4. Mechanické dily konvertoru

notlivé obvody (obr. 3). Vstupní obvod 
Le, Ci je v prvním úzkém prostoru, 
z nèhóz mezistènou prochází vhodnym 
otvorem vazební kondenzátor Ce. Stfed- 
ni prostor konvertoru je rozdèlen pfic- 
nou pfepázkou tak, aby smêsovací ob­
vod bylv samostatné „pfihfádce“.-.Ko-' 
necnè v poslední cásti konvertoru je 
oscilátor, jehoz vazební smycka Le pro­
chází ' keramickou prúchodkou v bocní 
mezistèriê do stfedního prostoru. Zhoto- 
vení krabicky (obr. 4.) bude nejobtíznêj- 
sí prací na konvertoru. Správné zapájeni 
mezistèn do krabice je sice pracné, ale 
bezpodmínecné nutné. V rámu krabice 
jsòu na õtyfech. místech záfezy, které se 
po vlození desky s plosnymi spoji zahnou 
'dóvnitf a pfipájejí k desce. Desku s plos- 
nymi spoji vkládáme do krabice jiz se 
zapájenymi souèástkami. K desce s plos­
nymi spoji jes té jednu pfipomínku. Jak" 
je zfejmé z obr. 3, je zemnici piocha 
rpzdèlena pfícnymi zárezy. v místech, 
kde jsou stínicí pfepázky. Jé to proto, 
aby zemnici piocha byla rozdèlena stej- 
nè jako elektrické obvody. ' •

• Vstupní an ténrií smycka Li je pfipo- 
jena podobnè jako vystupní cívkã Le ria 
sklenèné prúchodky, zàpájené nebo za- 
lepené Epoxy 1200 do bocních stén’ 
krabice. Vyhodou je opèt mechanicky 
pevné provedení. ■ ,

Uvedení do chodu
• Uvedení konvertoru do chodu je pri 
.dobrych a - prezkousenych . soúcástkách 
jednoduché. Po pfipájeni soucástek pfi- 
pájíme nejprye tranzistor TV Pfipojíme 
napájeci napètí a zmèfíme odbèr prou-

Obr. 5. Zdroj kmitoctu 250 MHz ke slado- 
vání konvertoru

du, kterÿ nemá pfekroëit 1 mA. O cin- 
.. nosti oscilátoru se pfèsvèdcíme nejjedno- 

duseji tak, ze se dotkneme sroubovákem 
kolektoru tranzistoru. V tom okamziku 
seponèkud zmensí proud a tato zmèna 
ukazuje, ze oscilátor kmitá. Po nastavení 

z a. ovèfení pracóvního bodu oscilátoru 
’ pripájíme vstupní tranzistor Ti a opèt 
zmèfíme pracovni podmínky. Volbou 
pdporú Ry a Re nastavíme kolektorovÿ 
proud tohoto tranzistoru asi na 1,5 mA..

Dvoulinkou na vystupu propojíme 
vazební vinutí La a vstupní zdífky tele- 
vizoru, kterÿ pfepojífne na 2., popf. 
3. TV kanál. Ña vstup-konvertoru pfi; 
pojíme anténu, zapojíme prívod napá­
jecího napëti a. ladéním. oscilátoru Ce 
se snazíme dostat na obrazovee obraz. 
Jakmile se obraz objevi, doladí se na 
'nejlepsí jakóst trimry Ci a Ce. Je-li vy- 
sòkofrekvenèni energie ,z antény Hosta- 
teënà, mël by bÿt obraz jakostni. Uvë- 
domme si vsak, ze v soucasné dobë je 
vÿkon vysílace velmi malÿ a ze pfîjem 
druhého programu není dokonale moz- 
nÿ ani na celém .území Prahy. Ze je 
pròto dobrá vnëjsi anténa bezpodmi- 
neenou samozrejmostí, není snad ani 
treba' zdûraznovat. Budeme-li konvertor 
nastavovat v dobë, kdy nevysílá vysilac, 
pouéijeme k nastavování jednoduchÿ 
zdroj signálu.UKV podle obr. 5. Elek­
tronka je typu E180F, EF 184 nebo jinÿ 
podobnÿ typ strmé pentody, která má 

.vyvedeny jak druhou, tak i tfetí mrízku. 
Elektronka pracuje jako feflexni klys­
tron. Se smyckou délky 35 mm kmitá 
obvod na kmitoctu asi 250 MHz, jehoz 
druhá harmonickà je právè. 500 MHz. 
Timto zcela je'dnoduchÿm pfipravkem 
Ize oscilátor konvertoru pomëmë snadno 
„usadit“ pfibliznë na prislùsnÿ kmi- 
tocet.

Zapojeni popsaného konvertoru je 
dnes jiz zcela bëzné. Neskrÿvà v sobë 
zádná úskalí. Pouzitim desky s plosnÿmi 
spoji, kterou dodává Radioklub Sma­
ragd pod oznacením D29 za Kes 12,— 
a dokonalÿm odstinënim v krabici (pfi 

.vhodnÿch tranzistorech) mohou dosâh- 
nout ùspëchu i ti, ktefi v technice UKV 

nemaji pfilis mnoho zkufenosti a nejsou 
vybaveni potrebnÿmi mëricimi pfistroji.

Celkovÿ pohled na hotovÿ konvertor
- je na obr. 6. ' • - .

5 1 *-*'

** 4», * ;

Obr. 6. Hotovÿ konvertor-

‘ Seznam soucástek
Odpory '

RY TR 112a, 1,2 kQ
K3 TR 112a, 3,3 kQ '
Ks TR 112a, 12 kQ
Rt TR 112 a, 120 Q
Kg’ TR 112a, 43 kQ
Ke TR 112a, 5,6 kQ
R, -TR 112a, 120 Q
K8 TR 112a, 1,6 kQ
Rf TR 153, 64 kQ

Kondenzátory

Ci sklenènÿ trimr WK 70122, 4 pF
Cs keramickÿ TK 408, 22 pF

" C, keramickÿ TK 722, 12 pFz
Ct keramickÿ TK 408, 33 pF
C5 keramickÿ TK 664, 1,5 nF (popf. TK 752)
Ct sklenënÿ trimr. WK 70122, 4 pF
C, keramickÿ TK 721, 22 pF (12 pF)
C3 sklenënÿ trimr WK 70122, 4 pF
Ct keramickÿ TK 664, 1,5 nF (popf. TK 752)
Cm keramickÿ TK 664, 1,5 nF (popf. TK 752) 

' Cu elektrolytickÿ TC 974, 50 p.F/25 V
Ci» keramickÿ TK 664 1,5 nF (popf. TK 752)

Tranzistory a diody

Tx tranzistor AF239 (AF139, vybr. GF507)
Tt tranzistor AF139 (GF507)
D Zenerova dioda 5NZ70 nebo KZ724
L, 4 závity drátu o 0 0,5 mm, holÿ, na 0 3 mm

Literatura ‘
UHF-Tuner Hopt. Firemní literatura.
Vajda, J.: Gènerátor FM pro IV. a 

V. pàsmo.. AR 7/1969, str. 257.
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Magnetofon Tesla A-3 je prvnim kazetovym prístrojem tuzemské vyroby na nasem trhu. 
Byli jsme proto na jeho vzhled, vlastnosti i funkci právem zvédaví, jiz proto, ¿e pfichází na svét 
s nékolikaletÿm zpoídéním (vzhledem k zahranicnim vyrobkûm).

Nez prikrocíme k vlastnímu testu, je 
nutné fíci obecné nékolik slov k vse- 
obecnym vlastnostem a funkci kazeto­
vych magnetofonú. Jak je snad známo, 
kazetové prístroje byly vyvinuty prede- 
vsím z dúvodu snadné obsluhy. Pouzí- 
vají (dnes témér vyhradné) kazety typu 
CC (Compact-Cassette), které obsahují 
pásek o sírce 3,81 mm. Kazety CC se 
vyrábéjí ve trech variantách:
CC60 pro braci dobu 2 X 30 min., 
CC90 pro braci dobu 2 X 45 min., 
CC120 pro braci dobu 2 X 60 min.

Rychlost posuvu je u vsech kazeto­
vych prístrojú jednotná - 4,76 cm/s.

Je tedy na první pohled jasné, ze tyto 
prístroje nemohou splñovat pozadavky 
reprodukce Hi-Fi. Tézisté jejich uplatné- 
ní a také hlavniho pouzití je v oblasti, 
kde nezálezí na jakosti reprodukce a na- 
hrávky. Jak jsme uvedli, pouzity princip 
umozñuje jednak podstatné zmensení 
vnéjsích rozmérú, jednak velmi jedno- 
duchou obsluhu. Tyto nesporné vyhody 
víak pfinásejí i nékteré technické nedo- 
statky, které se u kazetovych prístrojú 
doposud nepodafilo beze zbytku odstra- 
nit. Jde predevsím o zajisténí trvalé kol- 
mosti záznamového materiálu ke stérbi- 
né hlavy. Pouzitá minimální rychlost 

posuvu a velmi úzká stérbina zpúsobuji, 
ze jakost záznamu a reprodukce u toho- 
to typu prístrojú závisí na dokonalém 
vedení záznamového materiálu. Úim je 
vedení pásku nepresnéjsí, tím castéji do- 
chází vlivem pfícného nezádoucího po­
suvu pásku (nebo deformaci pásku) 
k obcasnému útlumu reprodukce vys- 
äich kmitoétú. Tento jev se bohuzel vy- 
skytuje u vsech typù tëchto magneto­
fón ú vsech svétovych vyrobcú. Tento jev 
je tím patrnëjsi, éím tencí je pásek - 
proto rada zahranicních vÿrobcû dopo- 
rucuje jako nejvhodnëjsi pásek v kaze- 
tách typu CC60 nebo CC90.

Tyto problémy, související s pouzívá- 
ním kazetovych magnetofonú, povazu- 
jeme za krajnë dûlezité a je tf eba si uvë- 
domit, ze i pfi testování pficházejí vplné 
míre v ùvahu a ze je nutno je v danÿch 
technickÿch moznostech tolerovat.

Magnetofón Tesla A-3 je vyrobkem 
Tesly Pardubice, aëkoli jeho vÿvoj byl 
realizován v preloucském zàvodë.

Technické údaje
Záznam: púlstopy.
Rychlost posuvu pásku: 4,76 cm/s.
Kolísání rychlosti: ±0,5 %. “
Dovolená odchylka rychlosti: ±3 %.

Kmitoctovÿ rozsah: 60 Hz az 8 kHz, 
— 9 dB.

Dynamika: min. 40 dB.
Odstup ruüvych napéti: min. —40 dB.
Zkreslení z pásku: max. 5 %.
Stupeñ mazání: min. 65 dB.
Kmitolet oscilátoru: 57,5 az 60 kHz.
Jmenovitá vstupni napèti:

prijimaë: min. 1,6 mV, mikrofon:
min. 1,6 mV, gramofon: min. lOOmV.

Jmenovitá vystupni napëti:
pro prijimaë: min. 0,7 V, pro repro- 
duktor: 2,24 V (impédance 4 il).

Vystupni vykon: 1,25 W pri zkreslení 
10 %.

Reproduktor: ARS488.
Xapájeni: 6 monoclánkú (9 V) nebo ze 

sít’ového zdroje (120 V/220 V).
Prikon: .3,4 W ±20 %.
Rozmëry: 225 X 225 X 75 mm.
Váha s bateriemi: 3,4 kg.
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Obr. 1. Schèma kazetového magnetofonú Tesla A-3



Na první pohled pùsobi tento prístroj 
velmi dobrÿm dojmem a lze ríci, ze je 
jedním z prvních prístrojú, které - 
vzhledem ke tfídé, jejímiz jsou zástup- 
ci - mohou zákazníka uspokojit svym 
vzhledem i vnéjsím provedenim. Az 
na nedùlezité detaily mozno konstato- 
vat, ze tento pfístroj snese srovnání se 
zahranicními ekvivalentními magneto- 
fony po stránce vzhledu i vnéjsího pro- 
vedení. Naproti tomu povazujeme obal 
pfistroje s osmi závéry za neprílis atrak- 
tivní a vûëi základní koncepci magneto­
fonu máme podstatnou vyhradu - chybí 
drzadlo na prenásení. Jiz v úvodu jsme 
konstatovali, ze kazetové pfistroje patri 
jednoznaéné do tfidy pfenosnÿch, ma- 
lÿch magnetofonû. Nelze pfedpoklàdat, 
ze uzivatel bude tento prístroj provozo- 
vat trvale v brasnë, která je navic 

i funkônë nevÿhodnà, a prístroj sám 
drzadlo nemá.

Dalsi nase pripominka se tÿkà ryze 
funkcni otâzky - pfesnosti ulozeni ka- 
zety v pfistroji. Pokud neni nasazeno 
kryci viëko - a to pfi bëzném provozu 
nelze na uzivateli pdzadovat — neni pfi- 
stroj proveden tak, aby zarucoval 
jednoznacnë sprâvnou polohu kazety. 
Naopak, kazetu lze do otvoru vlozit 
i ponèkud nakrivo a presto lze magneto- 
fon uvést do chodu. Vÿsledkem je pak 
reprodukce bez vÿsek, s pfipadnÿm koli- 
sáním. Vzhledem k problému kolmosti 
hlav k pásku (vyplÿvajici z principu 
pfistroje) mêla bÿt této otázce vénována 
podstatnë vëtsi péce.

Tlaëitka rychlÿch chodû vpfed i vzad 
mají aretaci, takze zarazená funkce zù- 
stává v ëinnosti i po pfevinutí pásku.

Rovnëz toto feseni je netypické a po­
vazujeme je za krajnë nevbodné. Pre- 
vázná vètìina pfístrojü tohoto typu are­
taci ovládáni rychlÿch chodû nemá.

Po strànce elektrické prístroj plnë 
odpovídá svëtovému prûmëru v této 
kategorii. Kmitoëtovà Charakteristika, 
odstup i kolísání se prakticky shodùji 
s magnetofony typû Grundig C200 a 
jim podobnÿmi. Slabinou pfistroje je 
vsak zrejmë reproduktor, nebot’ vÿslednÿ 
akustickÿ dojem - ackoli elektrické para­
metry jsou v pofâdku - je proti zahra- 
nicnim srovnatelnÿm vzorkûm pod­
statnë horsi.

V kazdém pripadë vsak mûzeme pfed- 
lozenÿ magnetofón hodnotit jako velmi 
uspokojivÿ vÿrobek, kterÿ by pfi ùmëmé 
cenë neudëlal jménu Tesla ostudu ani 
na zahranicnich trzich.

POUÍITÍ ëÎSLICOVŸCH VŸBOJEK

Ing. Tomás J. Hyan

Nëkteri vÿrobci uvedli na trh sdru- 
¿ené vÿbojky, které mají v jedné bañce 
az 14 systémû cislic 0 az 9. Ùëelem 
sdruzeni je snaha po ùspof e prostoru 
v pristrojich. Sdruzené cislicové vÿbojky 
slouzi k indikaci ëîsel ve stolnich kalku- 
laënich pristrojich a v ëiselnicich (dis­
play) malÿch poëitaëû. Zpûsob uspofâ- 
dáni sdruzené vÿbojky, neboli tzv. pan- 
diconu, je na obr. 1 (Philips ZM1200).

Elektronka obsahuje jednu fadu od- 
dëlenÿch ëtmâcti anod, jednu spolecnou 
fadu desetinnÿch tecek (£ap) v dolni 
lince, tj. v patách ëislic, jednu spolecnou 
radu interpunkënich znamének (àpm) 
pro oznaceni ràdovÿch skupin, lezicich 
v homi lince, tj. v hlayâch cislic, de- 
set rad spolecnÿch cislicovÿch katod 
(ko—■ k») a ionizaëni elektrodu (s), 
(lonizacní elektroda má stálé kladné 
napëti a zabrañuje samovolnému svë- 
télkování cislic.) Základní zapojeni ëi- 
selniku se sdruzenou ëislicovou vÿbojkou 
je na obr. 2, kde Pri je symbol soustavy 
spinaëû katod a Pro soustavy polovodi- 
ëovÿch spinaëû anod. Jak je zfejmé, lze 
v tomto pripadë pouzivat pouze dyna- 
mickÿ provoz ëiselniku [1].

Dynamickÿ provoz
Dynamickÿ provoz je v podstatë jed­

nak tzv. katodové pfepínání, jednak 

Obr. 1. Sdruzenà 
¿tslicová vÿbojka, 

pandicon

tzv. anodové prepinàni. Schematicky 
nàcrt zapojeni ciselniku pfi prvnim zpù- 
sobu dynamického provozu je na obr. 3.

Katodové prepinàni
Ciselnà informace, kterà ma byt zob- 

razena ciselnikem, je ulozena v aktiv- 
nim registru z n dekadickych citaèù Ci 
az Ca. Generàtor pulsù GP budi souvisle 
katodové spinace v pofadi podle dia- 
gramu z obr. 4. (Katodovy spinai Sko 
spina prvni). Soucasné pfichàzeji (z bo- 
du A) pocitaci pulsy z generàtoru na 
paralelni vstupy èitacù Ci ai <?n. Kazdy 
z anodovych spinacù je v pfislusném 
okamziku sepnut pulsem ,,c“ ze svého 
odpovidajiciho éitace a zùstàvà uzavfen 
az do nàsledujici zmèny polohy èitace. 
Napf. je-li ulozena èislice 7 v citaci Ci, 
anodovy spinac Sai sepne pfi tfetim 
pulsu (viz diagram na obr. 4). Protoze 
ve stejném okamziku sepne i spinai: 
Sk7, svètelkuje zàdanà cislicc pouze ve 
vybojce Vi (v ciselniku tvofeném jednot- 
livymi vybojkami, nebo v prvnim cisli- 
covém systému éiselniku se sdruzenou 
vybojkou). Podobnè, je-li uloiena èis- 
lice 5 v citaci Co, indikuje se tato cisli- 
ce o dva pulsy pozdèji vybojkou Vo atd.

'V jednom cyklu generàtoru pulsù (tj. 
po dobu deseti pulsù odebiranych z vy- 
stupu A) sepnou postupnè vsechny kato-

Obr. 2. Základní zapojeni liselníku se sdru- 
¿enou ëislicovou vybojkou

dovè spinace ita az Sro, pficemz podle 
n-mistného cisla uloieného v registru spi- 
nàji i pfislusné anodové spinace Sai az 
San. Navzdory souvislé zmènè pozic .ii- 
taèù se ulozenà informace drzi v pamèti 
béhem jednoho cyklu.

Vyhodou katodového pfepinàni je, ze 
pracovni cyklus indikovaného èisla ne- 
zàvisi na poctu vybojek (èi vybojkovych 
systémù ve sdruzené vybojce). Naproti 
tomu neni tento zpùsob vhodny’ pro 
logiku posuvnych registrù - a tu mà 
vetrina elektronickych kalkulàtorù. Kro- 
mè toho musi byt katodové spinace (tj. 
spinaci tranzistory [1]) dimenzovàny na 
celkovy proud vsech vybojek. To proto, 
ze pfi indikaci èisla ze stejnych èislic 
(napf. 000,0 nebo 444,444 apod.) jsou 
ve stejném okamziku sepnuty vsechny 
anodové spinace Sai az San- Je-li tedy 
vrcholovy (pulsni) anodovy proud jed­
noho systému vybojky 12 mA a mà-li 
ciselnik osm systémù, protékà spinacim 
tranzistorem (v katodè) v okamziku in- 
dikace osmimistného ¿isla se stejnymi 
cislicemi katodovy proud 8.12 = 
= 96 mA. Nevyhodou je i potfeba tolika 
citacù, kolik je v ciselniku vybojek (ob- 
dobnè jako pfi statickém provozu).

187



GP

d| 1 —

Obr. 3. Zapojeni ciselniku s katodovÿm pfepínáním

Anodové prepínání

Obr. 4.

bojek na liché a sudé skupiny, cimi se . 
dosáhne relativního zkrácení provoz- ~ 
nîho cyklu.

' Vÿbojky s dëlenou anodou 
(bikvinární)

Základní 'zapojeni- bikvinární. ëisli- 
cové vÿbojky (napf. ZM1030) a jejiho 
rídicího obvodu je na.obr.'6. V zapojeni 

>. jsou k ujasnëni funkce zakresleny me-

Anodové pfepínáni se pouzívá pfede- 
vsím pro zobrazování císelnych obsahú 
pasivních registrú (feritovych pamétí 
nebo posuvnych registrú apod.).

Základní zapojeni éíselníku pfi tomto 
zpúsobu prepínání (fízeného posuvnym 
registrem) je na obr. 5. Posuvny registr 
tvofí skupina bistabilních obvodú (tzv.' 
flip - flop, binary) KOi ai KO J. Ulo- 
zená informaCe se opakuje sóuvisle.' chanické pfepínace.
Bistabilni obvod KOi fidi katodové spi-, . 
naie Sio ai-Sw prostfednictvim’ selek- - 
tòni (vybirace) SD', jenz pracuje i jako. 
dekodér. Anodovy pfepinaci selektor 
AS ovlàdà póstupné spinace Sai az San, 
a to synchronné s pulsy posuvného re- 
gistru. -,

Pracovni cyklus probihà takto: po- • 
sledni bit ulozeny v KOi sepne anodovy 
spinai Sai a odpovidajici katodovy spi- 
'nac - vybojka Ki indikuje pfislusnou 
cislici. Po pfenosu nàsledujici cislice do 
KOi se zapoji vybojka P, uzavfenim 
spinace Saa atd. Cely cyklus se opakuje, 
jakmile projde tzv. nejvyznamnèjsi bit 
(most significant bit), ktery sepnul po- 
sledni vybojku Fn.

Katodové spinace mohou byt dimen- 
zovàny na vrcholovy proud jenjedné vy- 
bojky, nebof. i' pfi indikovàni disia se 
stejnymi cislicemi spinaji anodové spi­
nace postupnè. Mà-li vsak ciselnik vètsi 
poi et mist, je dpba cyklu zàvislà na je­
jich poctu. Proto se u vicemistnych cisel- 
nikù pouzivà prostòrové rozdèleni vy- -

.1 88 ( Ü £<ì)

\ Bikvinámí vÿbojka má dvë anody 
(jednu pro sudé a jednu pro liché cislice) 
a pët pàrù/katod (jsou pfoppjeny uvnitf. 
bañky). „Sudé“ a „liché“ katody a je­
jich anody jsou oddëlény a „odstinëny“ 
sifovou clonou - mfizkoú-, -Mrizka vsak 
nepfekázi v citelnosti kterékoli svitici 
ëislice. ' ■ • - •

Zapojeni vyzaduje jak katodové, tak 
anodové spinace - pripomíriá" na první ■ 
pohled dynamickÿ provo? (ovsem- s tím 
rozdílem, ze jde pouze o jednu císlico- 

'vou vÿbojku). Má-li bÿt napf. indiko- 
vána ëislice „1“, musí sepnout nejen 
katodovÿ spinaë Ski,' aïe souëasnë i anò- 

■ dovÿ spinaë Sai skupiny lichÿch cislic.
Pfi pfechodu na cislici „2“ je pochopi- 
telnë katodovÿ spinaë Ski stále v sepnu- 
tém stavu.. Spinaë Sai odpoji anodù li­
chÿch cislic od zdroje napájecího napëti 
Uz à pfipoji ji près ochrannÿ odpor,Rz 
na zhásecí napëti Uzt, = 100 V. Ve 
stejném okamziku odpoji spinaë Sas 
anodu sudÿch cislic od zdroje zhásecího 
napëti Uib (obvykle jej tvofi odporovÿ 
délie zapojenÿ mezi Uz a zem) a pfi­
poji ji k ochrannému odporu Rz ve vëtvi 
napájecího napëti Uz. V základním za­
pojeni na obr. 6 jsou spinaëe Sai a Sas 

' kresleny jako mechanicky spr'azené - 
spínají, popf. prepinaji tedy souëasnë. 
V praxi ovsem (kdy jsou spinace nahra- 
zeny tranzistory) nepracuji souëasnë. 
Ten spinaë, jenz pripôjuje anodu sudé 
(liché) ëislice k napëti Uz, má nepatrnÿ 

. predstih vzhledem ke sp'maèi, kterÿ od- 
pojuje anodu liché- (sudé) ëislice - od 
zdroje. To proto, aby jednak prodleva 
mezi ôdpojenim a opëtnÿm pfipojenim 
zdroje byla minimální a jednak aby ne- 
docházelo pri prepínání (vlivem odleh- ■ 
ëeni od zátéze) k nezàdanému zvëtJeni 
napëti za odporem R3.

Volbë odporu Rz je tfeba vënovat '
zvÿienou pozornost, nebot’ odpor ovliv- 
ñuje do jisté míry svêtélkování pozadi.

Pfi pouzití bikvinárních vÿbojek v ci- 
selnicich se znaënë zjednodusi dekôdo- 
vací matice a pfitom se z prvniho stupnë 
(2°) bëzného desitkového ëitaëe v kôdu 
BCD (tvofeného ctyrmr klopnÿmi ob­
vody) odebirá souëasnë signâl pro ano­
dové spinaëe.-Katodové spinaëe jsou ' 
fizeny jednoduchÿm dekodérem a fidi- 
cimi obvody [1] se spinacimi tranzistory. 
Je-li vsak.zádaná císelná informace za- 
kódována v kvibinárním kódu '(kazdé

IA
• Obr. 5. Zflpojení liselniku s anodovjm pfepínáním .



Obr. 6. Základní zapojeni cislicové bikvi- 
nárni vybojky

desitkové cislici odpovidà sestimistné 
ôislo), jehoz citaè se sklâdâ ze sesti klop- 
nÿch obvodû, odpadâ diodovÿ dekodér 
vùbec (viz tab. 1).

Na obr. 7 je celkové zapojeni obvodu 
jedné cislicové bikvinàrni vÿbojky. Po- 
zadovanâ ùroven signàlu na vstupnich 
svorkâch pro pfipojeni anody je 
3 ±0,5 V (log. 1 = L), pro rozpojeni 
0 ±0,5 V (log. 0 = 0). Prijde-li tedy 
signàl o ûrovni L na vstup obvodu 
anody sudÿch ëislic, je otevfen tran­
zistor T2. Bâze Ti bude mit napèti dané 
odpory délice Rz, Ri- Zavfe-li se tran­
zistor Ti, bude napèti ve stredu odpo- 
rového délice Ri, Rz vëtsi, nez je zâpalné 
napëti vybojky.

Souëasnè s privedenim signâlu o tirov- 
ni L na vstup obvodu anody sudÿch 
èislic se pfivàdi signàl s ûrovni O na 
vstup obvodu anody lichÿch ëislic. 
Vzhledem k tomu, ze emitorovÿm od­
porem Rz otevfeného tranzistorù Tz 
protékâ proud, vznikne na Rg napët’ovÿ
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Obr. 7. Celkové zapojeni jedné éislicové bikvinàrni vybojky

Tab. 1. Tvary hexadickÿch kódù, odpovidajici desitkovÿm ¿islicim a kódu BCD

Desitkové 
äs io Bikvinàrni

Kvibinární 
hexadickÿ kód • Bezezbytkovÿ

BCD (8421) 
tetradickÿ kód

0 LO LOOOO LO LOOOO LO LOOOO OOOO

1 LO OLOOO OL LOOOO OL OLOOO OOOL

2 LO OOLOO LO OLOOO LO OOLOO OOLO

3 LO OOOLO OL OLOOO OL OOOLO COLL

4 LO OOOOL LO OOLOO LO OOOOL OLOO

5 OL LOOOO OL OOLOO OL LOOOO OLOL

6 OL OLOOO LO OOOLO LO OLOOO OLLO

7 OL OOLOO OL OOOLO OL OOLOO OLLL

8 OL OOOLO LO OOOOL LO OOOLO LOGO

9 . OL OOOOL OL OOOOL - OL OOOOL LOOL

spàd asi 3 V ; zavre se tranzistor Tz. 
To mà za nàsledek otevfeni tranzistorù 
Ts a zmenseni napèti ve stfedu dèlice 
Rz, Rzi pod velikost zàpalného napèti 
bikvinàrni vybojky.

Protoze je jeden ze spinacich tran­
zistorù Tz az T? (pfedstavujicich kato- 
dové spinace Siti az Su5 z obr. 6) vzdy 
otevfen, prochàzi proud èislicovou vy- 
bojkou a v daném okamziku je tedy 
indikovàna jedna ze sudych cislic. Zmè- 
ni-li se ùroven pulsù (signàlu) na vstu-< 
pech obvodùanod (vzhledem k „zemi“), 
mùze byt indikovàna libovolnà lichà 
cislice.

Katodové spinace jsou fizeny pèti- 
bitovymi signàly (sklàdaji se ze ctyf O 
a jedné L - viz pravé strany kvibinàr- 
niho kódu v tab. 1), prichàzejicimi 
z dekodéru, popf. z citace na svorky 
oznacené „0—1“ ai „8—9“. Anodové 
spinace jsou fizeny dvoubitovym signà- 
lem (viz levà dvouèisli kvibinàrniho kó­
du v tab. 1).

Z napèt’ovè zàvislého odporu Rz se 
odebirà napèti asi 1 V pro emitory kato- 
dovych spinaèù Tz az Ti. Tranzistory 
Tz az T? se tedy nemohou otevfit ani 
pfi maximàlni ùrovni signàlu O (O ± 
± 0,5 V) (ovsem kromé toho tranzi- 
storu, jehoz bàze je napàjena signàlem 
L; napèti signàlu L je vètsi nei napèti 
na emitoru).

Pozaduje-li se, aby ùroven napèti L 
byla nizsi nez 3 ±0,5 V (napf. 2,2 V - 

u integrovanÿch poëitacich obvodù), je 
mozné nahradit odpor Rz kremikovou 
diodou zapojenou v propustném sméru 
(napf. BAX13). Napèti na emitorech 
tranzistorù je pak pouze 0,65 V.

[1]
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[4] FJ Range of TTL Integrated Cir­
cuits. Philips Application ■ Book, 
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[5] Liedl, H.; Reiss, K.; Spichall, W.:

[6]

FL 100 - Siemens Digitalbausteine 
in integrierter Technik, 2. cast. Sie­
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G.: Digitales Messen, 1. èást. Son­
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Podél anglického pobrezi je v provozu 
20 z celkového poctu 30 existujicich 
radarovych zafizeni RACON (Radar- 
-Baken). Zafízeni odpovídaji na vyzà- 
fené kmitocty z horizontálnè polarizo- 
vanÿch trícentimetrovÿch lodnich radio- 
lokacnich zafízeni a dovoluji podstatnë 
rychlejsi identifikaci a urceni eile nez 
pri pasívnim radiolokacnim pozorovàni.

Firma Garantieverlängerung, Repa­
raturersatz für elektrische Anlagen KG, 
Hannover, uzavírá v NSR pëtileté 
smlouvy s vlastniky cemobilÿch televiz- 
nich prijimaëû. Za mësiëni poplatek 
8,50 marky pfejímá podnik vsechny 
opravy. Nyní správní soud NSR roz- 
hodl, ze u tëchto smluv jde o druh 
pojistëni, které podléhá dozoru dohlé- 
dacího úradu NSR pro pojisfovnietvi 
a penëznictvi.

V moskevském televiznim stredisku 
Ostankino byl dàn do provozu druhÿ 
stavebni ùsek televizniho komplexu, tak- 
ze se uzitecná piocha studia, technické 
prostory, rezijní zafízeni, satny, sklady 
rekvizit atd. rozsifily na 160 000 m2. 
Stavebni pràce maji bÿt dokonèeny 
v roce 1970.
Podle Funkschau 1411969
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ZÁKLADNÍ FUNKCE A SYMBOLIKA INTEGROVANŸCH LOGICKŸCH 
OBVODÛ

Ing. Jirí Zima

õíslicové pfistroje a zarizeni zpraco- 
vávají (ve své pfevázné vétsinë) infor- 
mace ve dvojkové císelné soustavê. Proto 
je nutné pfevést ve vstupnich .cástech 
zarizeni císelné údaje (zadávané progra­
mem) z desítkové Císelné soustavy do 
dvojkové císelné soustavy. Po dokoncení 
príslusnych matematickych operaci vcís- 
licovém zarizeni se ziskanÿ vÿsledek pre- 
vádí dekódovacimi obvody do vystup­
niho tvaru v desítkové ëislicové soustavê.

Vsechny operace v císlicovém zarizeni 
probíhají pomocí logickÿch, pamët’o- 
vÿch, tvaroyacích, zpozdbvacích aj. ob- 
vodù ve dvojkové soustavê. Dvojková 
êiselná soustava se pouzivá pro zpra- 
cování informaci proto, ze lze u vétsiny 
elektronickÿch prvkú velmi lehce na- 
stavit dva funkéní mezní stavy. Napf. 
u relè stav „zapnuto“ a „vypnuto“, 
u diody prùchodnost a neprúchodnost,

=À

Obr. I. Symboly zâkladnich logickÿch funkci; 
a) soucin, b) soucet, c) negace

u tranzistorû vodivÿ stav a nevodivÿ 
stav, u magnetického jâdra magnetickÿ 
stav a nemagnetickÿ stav atd. Jsou sice 
znâmy nëkteré elektfonické prvky, které 
maji vice nez dva. mezni stavy, avâak 
i za pfedpokladu, ze by byly tyto prvky 
vyrâbëny s dostateëné pfesnë reprodu- 
kovatelnÿmi vlastnostmi, byly by nâ- 
klady na souëâstky u vëtsiny cislicovÿch 
zarizeni vëtsi nei pfi pouiiti prvkû 
s dvëma meznimi stavy.

V tomto clânku si ukâzeme, jaké jsou 
zâkladni logické opérace a jâké symboly 
se pro integrované monolitické logické 
obvody pouüvaji nejcastëji.

Bëhem vice nei desetiletého obdobi, 
v nëmi se rozvijela ëislicovâ elektronika, 

&--------

Obr. 2. Pozitivni a negativni logika; a) tran­
zistor se zatëiovacim odporem v kolektoru, 
b) logickÿ symbol pro tranzistor vyjâdrenÿ 
soucinem, c) logickÿ symbol pro tranzistor 

vyjadfenÿ soùctem
(na obr. b) má bÿt krouiek u vÿvodu E, nikoli B) "

rozvijela se i metodika znaceni logickÿch 
obvodu. Pravdépodobné nejlépe pro- 
pracovanâ metodika k vytvâfeni symbo-, 
lû pro znaceni logickÿch obvodû je zpra- 
covâna v americké normë MIL-STD- 
806B.~ Symboly podle této normy pou- 
zivaji vsichni vÿrobci cislicovÿch mono- 
litickÿch obvodû a cislicovÿch finâlnich 
zafizenî v USA i vëtsina vÿznamnëjsich 
vÿrobcù v zâpadni Evropë a v Ja- 

• ponsku. Pfestoze tito vÿrobci kryji vice 
nez 90 % svëtové produkce ëislicovÿch 
monolitickÿch obvodû a cislicovÿch fi­
nâlnich zarizeni, je mozno v zâpadni 
Evropë najit nëkteré vÿrobce, ktefi pou- 
zivaji ëâstecnë nebo uplnë odchylnÿ 
zpûsob znaceni ëislicovÿch obvodû. Jsou 
to napf. anglickâ firma Mullard, ho- 
landskâ firma Philips a zâpadonëmeckâ

»firma Siemens.
Vzhledem k vÿrazné preferenci sym- 

boliky podle normy MIL-STD-806B 
v celosvëtovém mëfitku a vzhledem 
k tomu, ze i n. p. Tesla Roznov jako 
vÿrobce cislicovÿch monolitickÿch ob­
vodû pouzivâ (s malÿmi ûpravami) pro 
znaceni ëislicovÿch obvodû fady. Ml 11 
symboly podle této normy, budeme tuto 
u nâs jiz zavedenou symboliku pouzivat 
i my v dalsich câstech clânku.

Kazdÿ logickÿ obvod'se musi sklâdat 
ze dvou casti. Jedna ëâst symbolu vy- 
jadfuje zâkladni logiçkou funkci. Mezi 
zâkladni logické funkce patri logickÿ 
soucin, logickÿ soucet a logickâ negace. 
Z hlediska praktického reseni logickÿch 
fetëzcû je casto nutnÿ kobnoveni logické 
ûrovnë pulsni zesilovac. Pro logiçkou 
funkci „souëin“ se pouzivâ Symbol podle 
obr. la, pro logiçkou funkci „soucet“ 
Symbol podle obr. 1b; pro pulsni ze­
silovac s inverzi se pouzivâ Symbol podle 
obr. le. Ze symbolû je zrejmé, ze se 
logické funkce soucin a soucet. odlisuji 
tvarem symbolu.

Druhâ ëâst logického symbolu vy­
jadfuje, jde-li o pozitivni nebo nega- 
tivni logiku. V této druhé câsti lo­
gického symbolu je soucasnë zahrnuta 
informace, zda obvod uskuteënuje nebo 
neuskutecnuje logiçkou funkci „negace“. 
Malÿ krouzek na nëkteré ze vstupnich 
nebo vÿstupnich svorek znaëi, ze musi 
bÿt na této svorce pouzita negativni 
logika. Svorky bez malého krouzku 
znaëi, ze na nich musi bÿt pouzita po­
zitivni logika. Vÿhodou tohoto znaceni 
je, zexse mohou ve stejném logickém 
symbolu pouzit pravidla jak pro pozi­
tivni, tak negativni logiku.

X-A-E

■X=ÂP

Obr. 3. Symbol pro logic­
kÿ negovanÿ souëin 

se dvëma vstupy

X=A+B+C+D+E

o)

Obr. 4. Priklad pouziti De Morganova 
teorèmi; a) logickâ funkce pëtivstupového 
negovaného soucinu v pùvodnini zobrazeni, 
b) logickâ funkce pëtivstupového negovaného 
soucinu, vylvofenâ negovanÿm souctem a 

negaci

Jako pfiklad pro vysvëtleni smyslu 
symboliky mûieme pouiit tranzistor 
typu n-p-n se zatëiovacim odporem 
podle obr. 2a. Tranzistor se chovâ jako 
souëinové hradlo s jedhim vstupem na 
bâzi a s druhÿm vstupem na emitoru. 
Vÿstup hradla je z kolektoru. Podle 
pfedeslé metodiky mûieme tranzistor 
reprezentovat symbolem pro logickÿ 
soucin se dvëma vstupy. Napëti na ko­
lektoru bude na nízké ûrovni, pokud 
napëti bâze bude na vysoké ûrovni 
a emitoru na nizké ûrovni. Podle normy 
MIL-STD-806B je mozno priradit émi- 
toru E a kolektoru C negativni logiku 
a bâzi pozitivni logiku. Logickÿ Symbol 
pro tranzistor bude mit tvar symbolu 
pro soucin, k nëmui jsou na vstupech 
EnC pripojeny malé krouzky. S pouzi- 
tim tzv. De Morganova teorému lze 
logiçkou Tunkci „soucin“ pfevést nà 
logiçkou funkci „souëet“. Pfi prevodu 
se symbol pro souëin zmëni na symbol 
pro souëet a prohodi se smysl logiky na 
vsech vstupnich a vÿstupnich svorkâcb. 
Vÿslednÿ tvar symbolu, kterÿ vyjadfuje 
souëtovou logiçkou funkci tranzistoru, 
je na obr. 2c.

Z pfedchoziho napr. vyplÿvâ, ze vy- 
skytne-li se ve schématu logickÿ symbol 
podle obr. 3, znaëi logickÿ souëin s po­
zitivni logikou na vstupech a negativni 
logikou na vÿstupu, coz mûzemc vy- 
jâdrit rovnici X = A . B. Chceme-li 
vsak pouzit pozitivni logiku i na vÿstu­
pu, vyjadfuje symbol na obr. 3 logiçkou 
funkci negovaného souëinu ze dvou 
nezâvisle promënnÿch podle rovnice 
X = A . B. V pfevázné vëtsinë se pfi 
nàvrhu logickÿch schémat uvazuje lo­
gika stejného smyslu na vstupech i na 
vÿstupu a smysl logiky se pfevádí negaci 
logické operace. V praxi ëislicovÿch 
monolitickÿch obvodû se témëf vse- 
obeenë pracuje s pozitivni logikou a 
v pfipadë potfeby se uvazuje negace 
logického souëinu nebo logického sou- 
ëtu. Proto v dalsim budeme predpoklâ- 
dat, ze jde vzdy o pozitivni logiku.

Pro pfehled jsou v tab. 1 sestaveny 
symboly nejëastëji pouzivanÿch elemen- 
tárních i slozenÿch logickÿch funkci. 
Kromë ëiselného pofadi je uveden an- 
glickÿ vÿraz, algebraickÿ vÿraz, symbol 
a pravdivostni tabulka Bodleovÿch òpe- 
râtorû jednotlivÿch logickÿch funkci.



Tab.1. Prehled zàkladnich g slozenÿch (ogickych funke!

Oíslo funkee Algebraicky 
symbol

Logickÿ symbol Logická funkee

1 
AND

•
A------ '

0------
)-----------X

X=A.B

2 
OR +

a--  
>-----*

B-----------
X=A+B

3 - 
NEGACE — Ä------ X=AA

4
NAND

A------

B--------------

\—X
X=ÃÊ

5
ÑOR

A------X \>--- y
B------£__ X

X-W

e
EXCLUSIVE-OR ©

A___ _____________________

Ì N°—X

X—A®B 

x=ãb+aS
-

O

7 
SHODNOST

o

0
A ___  _________ ____________

—x

X—A=B

X^Ã.B+AB

•

lÁÁ

B—

8

AND- ÑOR

A------
B-------------

C.-------------

* 0------

—x X=Aß+C.D

Pod pofadovym císlem 1 je uvedena 
logická funkee „soucin“ ze dvou vstup­
ních proménnych (AND). Z pravdivost- 
ní tabulky vyplyvá, ze vystup je na 
úrovni logické jednicky pouze tehdy, 
mají-li také oba vstupy úroveñ logické 
jednicky. Pfi vsech ostatních variacích 
vstupních signálú je na vystupu úroveñ 
logické nuly.

Ve druhém fádku je uvedena logická 
funkee „souéet“ ze dvou vstupních' 
proménnych (OR). V tomto pfípadé 
je na vystupu logická jednicka, má-li 
néktery ze vstupú nebo oba vstupy 
úroveñ logické jedniéky. Logická nula 
se vytváfí na vystupu pouze v tom pfí­
padé, mají-li oba vstupy úroveñ logické 
nuly.

Tfetí logickou funkeí je „negace“ se 
symbolem ve tvaru trojúhelníku, opa- 
tfeného na vystupu malym krouzkem. 
Stejny symbol se obvykle pouzívá i pro 
pulsní zesilovace se zápornym napéfo- 
vym zesílením.

Na ctvrtém fádku je popsána první 
slozená logická funkee „negovany sou­
cin“ (NAND), slozená ze dvou základ- 
ních funkeí. Ü této funkee je na vystupu 
úroveñ logické jednicky, má-li néktery 
ze vstupú nebo oba vstupy úroveñ lo­
gické nuly. Signál s úrovni logické nu­
ly se na vystupu objeví pouze tehdy, 
je-li na oba vstupy pfilozen signál 
o úrovni logické jednicky.

Jinou velmi dúlezitóu logickou funkeí 
je ,,Exclusive-Or“. Vysledek této funkee 
je roven úrovni logické jednicky pouze 
tehdy, není-li logická úroveñ vstupu A 
rovna úrovni vstupu B.

Velmi dúlezitóu funkeí Booleovy al- 
gebry je shodriost popsaná sedmym fád- 
kem v tab. 1. U této funkee se vysledek 
rovná logické jedhicce pouze tehdy, 
mají-li obé nezávisle proménné stejnóu 

velikost, tj. mají-li úroveñ logické nuly 
nebo úroveñ logické jednicky oba vstupy 
soucasné. Gasto se také vyskytúje kom- 
binovaná logická funkee AND - ÑOR, 
která je uvedena v osmém rádku ta­
bulky.

Pokud se resi urëitÿ logickÿ systém 
s urcitou vyrobní fadou integrovanych 
logickych obvodú, je obvykle nutné po- 
uzít pfi resen í ty logické funkee, které 
jsou v této radè dostupné. Konkrétné 
to napr. znamená, ze je vÿhodné pfi 

. pouzití typové rady Mili, v níz se po­
uzívá pro vazbu tranzistor s vícenásob- 
nÿm emitorem, vycházet z maximálního 
vyuzití logické funkee „negovany sou­
cin“. Naopak logickou funkei „nego- 
vanÿ soucet“ je mozno omezenë reali- 
zovat pouze s malÿm poetem typû ob­
vodú této fady. K zjcdnoduseni a pre- 
vodu logickÿch funkeí na preferovanÿ 
tvar se krornë dalsích vztahû vyuzivà 
tzv. De Morganova teorému, kterÿ je 
mozno vyjàdfit dvëma vztahy:

1> Ã . B = A + B

2. Ã+ B = A . B

Jako jednoduchÿ príklad pouzití to- 
hoto teorému uvádím postup, jimz Ize 
nahradit logickou funkei pëtivstupového 
negovaného souctu logickÿmi funkeemi 
negovaného soucinu. Vyjdeme z roz- 
pisu : ■ *

■ X = 4 + B J- C + D +~Ë =
= Ã . B ..C .'D . £

Na obr. 4a je logickÿ symbol logické 
funkee pëtivstupového negovaného sou- 

" ctu a na obr. 4b je z hlediska vÿsledné 
funkee ekvivalentní zapojení z peti in- 
vertorù a z jednoho obvodu pro realizaci 

pétivstupového negovaného soucinu. 
Vsechny tyto obvody jsou v fade Mill 
dostupné (a to z obvodú MHAll a 
MHD 111), zatimco öbvod, ktery by 
realizoval funkci v púvodním tvaru, noni 
v fade obsazen. Obdobnou úvahou je 
mozno resit i podstatné slozitéjsí príkla- 
dy logickych obvodú a logickych siti.

V dalsím clánku se seznámíme se zá- 
kladními druhy klopnych obvodú veetné 
symboliky a rozboru logické funkee.

* * *
Prepínac k nabíjeci akumulátorú

Precedi jsme si clánck o nabíjeci aku­
mulátorú v AR 12/69 na str. 445. Pro­
toze jsme nesehnali prepínace uvedené 
v clánku, vymysleli jsme zapojení s jed- 
noduchymi spinaci (obr. 1), které splñu- 
je vsechny uvedené kombinace.

Mir. Dokoupil a Jos. Svec 
c

. m2

Zapojení Spojen S Rozpojen Vÿslkap. Poznámka

-iHHr- 3,12) 1,(2) ApF

JHHl 1,(2) 3(2) 8aF

4HF 2 3,1 i^2/f^

-O- 1,3 2 12yF

bez omezeni 1t2t3 - 0 primo

Obr. 1. Japojení nabíjece akumulátonl se 
tremi spinaci

* * ★
Zvysenie nf vykonu prijímacov 

Monika a Mambo
Üprava je velmi jednoduchá. V pod­

state spocíva v pridaní elektrolytického 
kondenzátora do obvodu emitora tran- 
zistoru ,Tb (OC71), ktory pracuje ako 
prvy stupeñ nf zosilñovaca. Ide tu 
o premostenie odporu Rbb, 220 D (Mo­
nika) alebo 150 Q (Mambo),elektroly- 
tickym kondenzátorom 5 pF. Mozno tu 
pouzif kondenzátor s axiálnymi vy- 
vodmi rady TC 922, tj. na napátie 6 V.

Obr. 1.

Kondenzátor mozno pripojit' do pri- 
jímaca zo strany spojov alebo zo strany 
súciastok. V prijímaci Mambo sú na 
prislusnÿch miestach i volné diery, do 
ktorÿch mozno kondenzátor prispájko- 
vaf (obr. 1).

Jedinou nevÿhodou tejto úpravy je 
zvÿsenÿ prenos vysokÿch tónov.

J. Oreskÿ

,1, ^191
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Juraj Sedlácek, OK3CDR
Opisovany prijímac nie je zariadením, ktoré by malo vynimocné vlastnosti. Vyznacuje sa 

vlak dostatolnou citlivosíou a stabilitou, ktorá vyhovuje aj pre príjem signálov SSB, a pomerne 
jednoduchym zapojením. Selektivita je pribliLne taká istá, ako u kabelkovych rozhlasovych 
prijímalov. Napriek tomu, Le vstupná last je osadená beLnymi tranzislormi, nebolo badal pri 
praktickej prevádzke na kótach a pri pretekoch (napr. Polny den 1969). vdcsiu krizovú modu- 
láciu ako u elektrónkového prijímaca s konvertorom, osadenym eleklrónkami EC86.

Zatial jediná nectnost prijímala sa prejamije v blizkosti televízneho vysielaca alebo vysielaéa 
VKV (vyskyt záznejov). £ázneje sa vlak v mojom konkrétnom pripade podarilo odstránil 
zapojením sériového odladovaca medzi anténna zdierku a zem. S tymto javom som sa vlak 
stretol jedine vjednom pripade, ked bol vyíarovany vykon TV vysielaca 150 kW a vzdialenost 
pri priamej viditelnosti mensia ako 2 km.

o 
Technické vlastnosti »

Sumové lisio: 1,7 kTo.
Citlivost: 0,4 p.V pre pomer signál/sum 

10 dB pri modulácii 30 % a vÿstup- 
nom vÿkone 50 mW.

Interferencny pomer pre zrkadlovy signál: 
145 MHz, —60 dB.

Selektivita: Bz - 4,5 kHz, 
Bio - 8 kHz.

Vÿstupny nf vÿkon: 600 mW pri skresleni 
10 %.

Napájacie napátie: 12 V.
Spotreba: 45 mA - pri regulátore hlasi- 

tosti na minime,
200 mA - pri vybudení na ma­
ximální vÿkon.

Popis zapojenia
Uvedenÿ prijímac je superhet s troji- 

tÿm zmiesavaním, mechanicky rozde- 
lenÿ na tri casti (obr. 1).

■ Konvertor. Signál z antény sa privádza 
koaxiálnym kábelom 75 Û na vstupnÿ 
obvod. Aby sa zamedzilo zniceniu 
vstupného tranzistoru signálom vlast- 
ného vysielaca, sú paralelne k antén- 
nemu konektoru pripojené diódy Di 
a Dz. Vstupnÿ okruh je v medzizapojeni, 
ktoré zaisfuje optimâlne vÿkonové a su­
mové prispôsobenie k tranzistoru Ti. 
Tranzistor pracuje s kolektorovÿm prú­
dom 2 mA, ktorÿ odporúca firma Sie­
mens pre tranzistor typu AF 139. Skùsal 
som na tomto a aj na následujúcom 

stupni tranzistory'GF505, ale nepodarilo 
sa mi dosiahnuf lepsie sumové ¿íslo ako 
3,5 kTo. Tranzistory GF507, ktoré majú 
byf ekvivalentom AF 139, som zatiaf 
nemal moznosf vyskùsaf. Cez pàsmovÿ 
filter pokraéuje signál na zmiesavac 
s tranzistorom Tz v zapojení s uzemne- 
nou bázou, v kolektore ktorého vznikà 
medzifrekvencia 30 az 32 MHz.

Oscilátor je riadenÿ krystâlom Azi, kto­
rÿ pracuje na tretej harmonickej. Prúd 
tranzistoru Tz pri nasadení oscilácií jé 
asi 3,5 mA, prúd tranzistoru Ta asi 
4 mA. Tranzistor Ta násobí 4krát kmito­
cet oscilátoru. Na pozicii Ta môzeme 
pouzit’ tiez tranzistor GF505 alebo 
GF507 - treba vsak zamenit vÿvod bázi 
a emitoru (iné rozmiestnenie vÿvodov). 
Napájacie tlmivky sú umiestnené zvonka 
konvertoru a prepájajú priechodkové 
kondenzâtory. Rozmiestnenie súciastok 
konvertora je na obr. 2.

Medzifrekvencnÿ prijímac. Vstupná casi 
medzifrekvencného prijímaca nie je na 
plosnÿch spojoch, ale urobenà klasic- 
kÿm spôsobom v kovovej priehradkovej 
krabici (obr. 3). Dôvodom, preco som 
zvolil tentó spôsob prevedenia, bola 
blízkost’ silného televízneho a rozhlaso- 
vého vysielaéa, ktorÿ mi pri zapojení 
vstupu na plosnÿch spojoch doslova 
zamoril celÿ rozsah 30 az 32 MHz svo- 
jimi produktami. Pri ùplnom zakryto- 
vani vstupnej éasti sa mi podarilo tentó 
neziadúci úkaz odstránií. Plosné spoje 
druhej éasti mf prijímaca budú na obr. 7.

Hlavnou súciasfou vstupu je troj- 
nàsobnÿ otocnÿ kondenzátor Czo, Czi,

Cai, ktory som urobil z otocného kon- 
denzátoru 2 X. 450 pF, pouzívaného 
v prijímacoch Akcent, Havana alebo 
Big-Beat, ktory je bezne v predaji.

V casti blizsej vyústeniu brídele kon- 
denzátora sa bude nachádzaf Cas, v casti 
vzdialenejsej za póvodnou tieniacou 
prepázkou budú Cza a Caí- Medzi Czt 
a Caí zapájame dalsiu prepázku (z ple- 
chu ti. 1 mm), tvaru ako mala póvodná 
prepázka.

Pri upravovaní kondenzátor nerozo- 
beráme. Najskór prerezeme lupenkovou 
pilkou drziaky statorovych plechov tak, 
ze v casti blizsej zakonceniu hriadela 
necháme styry statorové plechy na upev- 
ñovacích izolátoroch pri prepázke. Zvys- 
né plechy statora o'Hpájame z upevño- 
vacích izolátorov vzdialenejsích od pre- 
pázky. V casti vzdialenejsej vyústeniu 
hriadela prerezeme drziaky statorovych 
plechov tak, ze nám na upevñovacích 
izolátoroch ostanú dva statory po sty- 
roch plechoch. Rotorové spojky prereze­
me tak, aby k odpovedajúcim statorom 
ostalo po 5 plechoch rotoru. Zo zvys- 
nych plechov rotoru spojku odpájame 
a z hriadela kondenzátoru plochymi 
kliest’ami zvysné plechy vytrháme.

Stlacenym vzduchom alebo prúdom 
vody odstránime z kondenzátora mo- 
sadzné pilinky a skontrolujeme konden­
zátor na skrat. Takto upraveny konden­
zátor má kapacitu 6 az 118 pF a v prí- 
pade, ze máme k dispozícii kapacitny' 
mòstik, mòzeme skontrolovaf, alebo 
upravit’ súbeh vsetkych troch éastí 
kondenzátora ohybaním krajnych roz- 
strihnutych plechov rotoru. Vzhfadom 
k tomu, ze cinite! akosti vstupnych ob- 
vodov je pomerne nízky, nie je vsak 
presny súbeh kondenzátora dòlezity a 
preto poslednú fázu úpravy otocného 
kondenzátora mózeme zanedbaf.

Signál z konvertoru sa privádza na 
vstupnú cievku Lio mdukcnou vazbou 
Lo. Tranzistor To pracuje ako vysoko- 
frekvenény zosilñovac a jeho pracovny 
bod je riadeny napátím AVC a rucnym
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AF139

ani.75 Ü. c,

220

-T± -24V

2k2 8k2
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Obr. 1. Schèma prijimaia pre 145 MHz 
(Odpor Rl8 je spojen s diodou D4 - 7,5 V)
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Obr. 2. Rozmiestnenie súciastok konvertora

nastavovaním citlivosti potenciometrom 
Ras.

Súéasne s tymto stupñom riadíme 
zosilnenie mf zosilñovaca, osadeného 
tranzistorom Ta.

Obr. 3. Rozmiestnenie súíiastok vstupnej cas ti 
mf prijímaca

y kolektore tranzistorú Ta je ladeny 
obvod, z ktorého sa privádza signál (po 
prispósobení kapacitnym delicom) na 
bázu tranzistoru Te, ktory pracuje ako 
kmitajúci zmiesavac. Oscilátor je v Coll- 
pitsovom zapojeni s uzemnenoú bázou 
a pracuje o mf kmitocet vyssie. V kolek­
tore Ta je pásmová priepust’, naladená 
na mf kmitocet 3,1 MHz. Po prispóso­
bení kapacitnym deliéom privedieme 
signál 3,1 MHz na bázu tranzistora 
Ti, ktory opáf pracuje ako kmitajúci 
zmiesavac. Oscilátor je naladeny o mf 
kmitocet vyssie, cize v mojom prípadé 

na kmitocet 3,568 MHz. Pri pouzití 
iného krystálu v konvertore je treba 
zvolif medzifrekvenciu a kmitocet tohto 
oscilátora tak, aby ziadna jeho harmo- 
nická „nepadla“ do rozsahu ladenej 
medzifrekvencie, alebo do rozsahu 144 
az 146 MHz. Nedodrzanie tejto zásady 
by sa prejavilo vyskytom zázneja v nie- 
ktorom mieste rozsahu.

Z kolektoru tranzistoru Ti pokracuje 
signál cez cievku Ln na primár pásmo- 
vej pfiepusti pre kmitoéet 468 kHz. Po 
prispósobení kapacitnym deliéom ve- 
dieme signál na bázu tranzistoru Ta,



Obr. 5. Sasi konvertoru aprepá¿ky konvertoru

ktorÿ pracuje ako riadenÿ medzifrek- 
vencnÿ zosilñovac. Cez pásmovú prie- 
pusf (je identická s predchádzajúcou 
pásmovou priepusfou) sa privádza signál

zesilovace^, _
Petr Novák, OK1WPN

( 1. pokraéování)
Ze stejnosmérného anodového na­

pèti Un, které zùstàvà stejné, urcime 
pomoci soucinitele 4 stridavé napèti 
Uast na anodàch podle vzorce (5). Bude 
dvojnàsobné :

uast" = (18).'
Mrizkové pfedpètí a budici napèti 

Ugiw udàvà katalog, nebudeme je tedy 
pocitat.
Stfidavÿ vÿkon

Pav" = y Ud'hi = Po (19), 

kde Zai povazujeme za jednoduchÿ, 
nebof v kazdé pùlperiodè protéká jen 
jednim smèrem. Amatérskà radiotech- 
nika uvàdi na str. 274 tento vzorec 
chybnè, bez koeficientu y pro stfední 
hodnotu - opravte si jej !

Stejnosmërnÿ pfikon je soucinem 
stejnosmérného napëti Ua a stejnosmér­
ného proudu obëma elektronkami 7ao":

Pss" = Ufho = Uãh'
Úcinnost:

,, Pav" Pav
15 ~ Pss" “ UM'

(20).

(21).

i94c^Âi®înis®â 

na bázu tranzistorù 7a, ktorÿ je posled- 
nÿm stupñom mf zosilñovaca.

V kolektore tranzistorù 7g je jedno- 
duchÿ obvod, na ktorÿ je indukcne na-

Anodová ztrâta:
Pz" = Pas" — Pav S 2Pzm (22). 

Pro dalsi konstrukci nàs zajimà ano- 
dovÿ zatëzovaci odpor

PoBt" = (23),/al
kterÿ bude proti jednoduchému zapo­
jeni dvojnàsobnÿ. Primo podle provoz- 
nich hodnot v katalogu jej urcimê

„ _ 2(tW
P°pt--------po (24).

U vsech tëchto vztahû oznacuje jedna 
càrka veliciny jednocinného, dvë ëàrky 
veliciny dvojcinného zapojeni. [Vzorec 
(23) je v Amatérské radiotechnice na 
str. 275 rovnëz chybnÿ.]

Zàvërem této ëàsti bych chtël zdû- 
raznit dùlezitost spràvné volby optimàl- 
ni anodové zàtëze, kterà je primo zàvislà 
na zvolenÿch provoznich hodnptàch. 
Nové povolovaci podminky daly moz- 
nost zvétsit pfikon - vyuzijme tedy té­
to moznosti. Chceme-li vsak zvétsit vÿ­
kon, zlepsujme úcinnost a nepomàhej-' 
me si nedodrzovànim povolovacich pod- 
minek, které nàm pro uspokojivou pràci 
dàvaji dostatécnë moznosti.

Anodovÿ obvod
V pfedchàzejicich odstavcich byla 

zdûraznëha dùlezitost anodové zàtëze 

viazanà dióda Da- Dióda Da pracuje 
ako sériovy detektor AM, usmernovaè 
mf napàtia pre AVC a ako zmicsavac 
pri prijme signàlov GW alebo SSB.

Zàznejovy oscilàtor je v beznom 
zapojeni - rozladuje sa okolo mf kmito- 
étu 468 kHz zmenou napàtia na kapa- 
citnej dióde Do. Nizkofrekvenèny zosil- 
novac je v zapojeni znàmom z rozhla- 
sovych prijimacov alebo z televizneho 
prijimaca „Camping“. Jeho frekvencnà 
charakteristika je upravenà kondenzà- 
torom C74 do 5 000 Hz a jeho vystupny 
vykon je 600 mW. Vystupny transfor- 
màtor je doplneny vinutim ¿32 pre pri- 
pojenie dvoch pàrov nàhlavnych sluchà- 
tok o impedancii 4 000 il.

Napàtie 7,5 V pre mf zosilnovac a 
oscilàtory stabilizuje Zenerova dióda 
Dì, takze prijimac prakticky nemeni 
svoje vlastnosti do poklesu napàtia ba- 
térie na 8,5 V.

Budiaci nf transformàtor je vinuty 
tak, ze vopred navinieme Lao, po izolà- 
cii jednou vrstvou lepenky hrùbky 
0,1 mm navinieme Lag. U vystupného 
transformàtorù napred navinieme Lai, 
izolujeme vrstvou lepenky hrùbky 
0,1 mm', potom L30 - izolàcia vrstvou 
lepenky hrùbky 0,1 mm - a nakoniec 
Laa- Jednotlivé vrstvy vinuti transfor- 
màtoru su bez prekladu. ■

Tranzistory Tjs a 714 su pripevnené 
plechovy'mi objimkami k objimkam 
jadier vystupného a budiaceho trans- 
formàtora, aby bolo zabezpecené ich 
chladenie.

Sasi konvertora, prepàzky konvertora 
a kryty ladenej mf su na obr. 4 a 5.

(Pokracovini)

pro úcinnou funkci koncového stupnë. 
V praxi to znamenà, ze obvod pfipojenÿ 
na anodu musí mit v bodë pripojeni im­
pedanci proti zemi £a = Popi. V tech- 
nice kràtkÿch vln je vseobecnë rozsifen 
tzv. Collinsûv clànek II s L, Ci a Ca 
promënnÿmi v sirokém rozmezi. Vÿ- 
hody jsou jasné : vstupni impedanci Ize 
snadno pfizpùsobit zatèzovacimu odpo- 
ru Popi, vystupni impedanci k anténë a 
kromë toho pûsobi clànek jako dolni 
propust a omezuje vyssi harmonické. 
Lze jej resit symetricky i nesymetricky; 
protoze viak na KV pouzivàme obycej- 
në nesymetricky napàjené antény, je 
i ëlànek II nesymetrickÿ a z toho vyplÿ- 
và jednocinnà koncepce koncovÿch 
stupüù, v technice kràtkÿch vln vse­
obecnë rozsifenà.

V technice VKV je situace kompliko- 
vanëjsi. Vzhledem k bëznë dostupnÿm 
elektronkàm pouzivàme symetrické kon- 
cové stupnë, napàjecem vsak bÿvà ve 
vëtsiné pfipadù nesymetrickÿ souosÿ 
kabel, coz ponziti clánku II vyluëuje. 
Snad jedinou moznosti by bylo ponziti 
elevàtoru nebo symëtrizacni smyèky a 
clànek II uspofàdat v soumëmém zapo­
jeni. Zbÿvà tedy jen cesta pfes paralelni 
rezonancni obvod a indukcni anténni ç 
vazbu (obr. 5).

Z toho vseho je zfejmé, ze nejvëtsi 
ùcinnosti dosàhneme, bude-li pri daném 
kmitoëtu rezonancni odpor obvodu



Obr. 6. Zówhst volby L a C na velikosti 
otfebného zatézovacího odporu pro rüzná Q_ 

(piati jen pro 145 MHz)

0. Û2

Obr.. 7. b) musi piatii-—ç-= ooLs, aby 
byl obvod na poiadovaném kmitoctù v rezo- 

nanci

Rrez = Ropt- Paralelni ladënÿ obvod 
v anodë musime tedy navrhnout tak, 
aby tato podminka byla spinétta. Jeho 
vlastnosti budou záviset na jakosti Q_ 
ponzi té civky (ztráty v kondenzátoru 
zanedbáme) a na pornëru L/C. Piati 
tedy vztah

Rrez — OjLQ_
a protoze v rezonanci <oL = l/a>C, 
piati také

Z toho vyplÿvaji pro volbu L a C vzorce :

j _ Root „ _ Q.
2nfQ_ °“ 2tr/7?opt ’ 

vyjádfeno v prijatelnÿch jednotkách 

L = 1 y^°pt [pH; kil, MHz] (25), 

C = -^- [P17! MHz, kil] (26).
J tropi

Tyto vzorce jsou v Amatérské radio- 
technice na str. 263 uvedeny chybnë, 
naopak diagram 6—82 na str. 264 je 
správny, piati oviem pro Q_ = 20 a ni- 
koli 15, jak je uvedeno na str. 263. Tyto 
diagramy mùzeme ze vzorcû (25) a 
(26) konstruovat v zásadé dvojim zpû- 
sobem. Pfi prvnim volime konstantni Q_ 
a kreslime vÿsledné pfimky pro rûzné 
kmitoéty, jak znázorñuje obr. 6—82 
v Amatérské radiotechnice; druhÿ zpù­
sob spocívá ve volbë konstantního kmi- 
toëtu a vyneseni pfímek pro rùznà Q.. 
Tento diagram je na obr. 6 pro kmitoëet 
145 MHz. Tint máme urceny základní 
hodnoty pro konstrukci obvodu.

Pokud jde o pouziti tëchto vzorcû 
pro dvojcinné zapojení, neni tfeba na 
nich nie ménit. Rezonanëni odpor ob­
vodu zapojeného mezi obëma anodami 
je Rrez — Rapt" a tomuto odporu musi 
odpovidat volba L a C. Pouzijeme-li 
dvojitÿ kondenzâtor (splitstator), musí 
kapacitè C vyhledané v diagramu odpo­
vidat kapacitá sériové kombinace óbou 
polovin kondenzátoru. Odstavec 6.7.3.2 
v Amatérské radiotechnice na str. 275 
tim ztrácí platnost.

Pro úplnost uvádím jestë vztah pro 
rezonanëni odpor obvodu feseného ve 
formé vedeni Â/4: Rlez = QZo-

Anténni vazba
Na obr. 7a, b, c jsou tfi rûzné zpüsoby 

anténni vazby, vhodné pro naie úcely. 
Obr. 7a znázorñuje prostou indukëni 
vazbu, pro kterou piati

r Rz 
2=^f'

■ Pro 145 MHz tuto indukënost reali- 
zujeme jako dva zâvity drâtu o 0 2 mm 
na prûmëru 10 mm pro napâjeë 75 il.

1 / 2Potfebného ëinitele vazby k = / 7
. . V l + í¿l 

se dosahuje dost obtiznë, jak uvidime 
v praktické ëàsti. Protoze provozni 
(efektivni) ëinitel jakosti anodového 
obvodu Qy závisí na stupni zatizeni, vy- 
plÿvà z této zâvislosti nutnost znaënë 
tësné vazby pro ùëinnou funkei koncové 

elektronky. V oblasti 145 MHz je (aëko- 
li se to zdà protismyslné) dost obtizné 
realizovat obvod s dostateënë malÿm Q_. 
Jak je zfejmé z obr. 6, vychâzi pro 
Q_i = 10 kapacitaC velmi malá, v praxi 
nedosazitelná vlivem montázních kapa- 
cit. Musíme se tedy spokojit s vétsim Q,i 
(az 50). Pfesto ëinitel vazby, kterého 
takto Ize dosáhnout pouhou vazebni 
civkou, je dost velkÿ a konstrukcnë ne- 
snadno proveditelnÿ. Reseni nabizi 
obr. 7b,c; Pro ëinitel vazby zde piati 
vzorec

VQ.iQ.2

Vidime tedy, ze meniiho stupné vazby 
mùzeme dosáhnout také zvétsenim Q$ 
vazebniho obvodu. Literatura [2] uvádí 
tato zapojení jako rovnocenná ; paralelni 
vazebni obvod doporuëuje pro vétsí 
impedance napâjeëû nez 200 il, sériovÿ 
pro impedance mensí. Podobnë jako 
u anodového obvodu veliëiny Rrez = Z°> 
maji L, C a Q pfesnë urëenou zâvislost. 
Hodnotu Q povazujeme opët za pro­
vozni. Piati zde podobné vzorce - pro 
sériovÿ obvod

159Q.£0 „ 159 000 -
f HZ*

[nH; il, pF, MHz], 

pro paralelni obvod

159^o ( 159 000
JO. 1 JZ*

[nH ; il, pF, MHz].

Vÿsledky pro praktickou potfebu mù­
zeme opët sestavit do diagramù, které 
jsou na obr. 8 a 9 pro rüzná Qobvodû.

Specifika dvoumetrového pàsma vsak 
i zde pfinásí nové problémy. S vazbou 
sériového typu, která je nejvice rozsife- 
na, dosâhneme jiz pomërnê dobrého 
pfenosu vf vÿkonu do antény, zvlàitë 
podafí-li se nàm udëlat vazebni civku 
dostateënë kvalitni (tlustÿ lesténÿ drât, 
stfibfit) a vazbu dostateënë tèsnou. Ôi- 
nitel k se tak mûze pfiblizit hodnotë 
nutné pro kritickou vazbu obou obvodû. 
Chceme-li vsak ëinitel potfebné vazby 
jeitë dále zmens.it, musime se snazit 
o dalsi zlepseni Q vazebniho obvodu. 
To je snadnëji uskuteënitelné u vazby 
paralelnim obvodem (obr. 7c).

Tyto obvody znà vëtsina ëtenâfû AR 
z ëlânkû OKI VEX a jsou natolik popu- 
lární, ze se jim fíká „navrátilovské“ ; 
do vysílací techniky vsak zatím nepro- 
nikly, aëkoli OKI VEX jejich problema-

Obr. 8. Zdvislost volby L a C na velikosti zatézovacího odporu 
Rz pro rüzná Q_ (piati jen pro 145 MHz) pri sériové vazbé

Obr. 9. Závislost volby L a C na velikosti zatézovacího odporu 
Rz pro rüzná Q (piati jen pro 145 MHz) pri paralelní vazbé

zmens.it


Obr. 10. Vrlení indukcnosti Ljednoho závitu 
Z plechového pásku pro rûzné iírky pásku a

v závislosti na prûméru závitu D

tiku zpracoval velmi preciznë a jejich 
nastaveni na potrebnÿ kmitocet je jed- 
noduSsi nez u sériového obvodu. Vy- 
skytnc se otâzka, jak realizovat potreb- 
ribu malou indukcnost (mërit se nedá) 
s dostateënou presnosti podle vÿpoèlu 
z diagramu na obr. 9. I na tuto otázku 
odpovídá OKI VEX v AR 7/61, str. 
205, kterÿ vsem doporuêuji k proêtení. 
Cast nomogramu pro vÿpoëet indukc­
nosti z plechového pásku je na obr. 10. 
Tim je dána potrebná indukcnost a ka- 
pacitu k ní urêíme podle GDO - obvod 
pak bude dobre prizpusoben impedan­
ci napájece. Spojíme-li vhodnè teorii 
s praxí, docházíme pfi konstrukci tëchto 
obvodû k závêrúm prinejmensím zají- 
mavÿm. Abychom lépe pochopili vlivy 
pùsobici na zmênu £), obrátíme se k li- 
teratufe [2] ; ing. Vackáf zde uvádi tri 
základní typy êinitele jakosti Qy

1. Cinitel (¿i, kterÿ znamená jakost 
nezatízeného obvodu (naprázdno) a je 
urcen jen vlastnimi ztrátami (odpor 
zpûsobenÿ skinefektemRz; Qy =

2. Cinitel Qy, urcenÿ jako pomer 
. RojuiL, kterÿ znamená êinitel jakosti 
ideálního bezztrátového obvodu zatí- 
zeného jen uzitecnou zátczí Ro.

3. Vÿslednÿ ëinitel Q_, oznacovanÿ 
nëkdy také », znamená provozní efek- 
tivní cinitel jakosti skuteêného obvodu, 
zatízeného uzitecnou zátêzí. Tento ëi­
nitel je pro obvod rozhodujicí aje urêen 
vÿrazem

Q.1 + Q.0
Délai jsem mnoho mérení páskovych 

indukcnosti na Q-metru BM409 a mohu 
potvrdit, ze Qy nezatizenÿch obvodu je 
skuteèné velmi velké (400 az 500), do­
konce vêtsí nez Q_i ekvivalentnich ctvrt- 
vlnnÿch vedeni, jak správnè upozorñuje 
OK1VEX. Tato skutecnost vsak nemá 
vliv na efektivni Q. Zatízení obvodú ma- 
lÿmi impedancemi napájeêú je totiz 
v nasem pfipadë tak velké, ze prakticky 
Q_ = fio, coz si pfîpadnÿ zájemce múze 
ovëfit matematicky. Skutecnÿ cinitel Q_ 
je tedy urcen jen matematicky, a to zá- 
tczi Ro = Zo a indukêností L, danou 
geometrickÿm rozmèrem páskové cívky 
podle vzorce Q_ = Zo/toL. Vyjdeme-li 
z êlánku OK.1VEX a sestrojíme-li zá- 
vislost Q na prùmëru D páskového zá­
vitu pro rûzné sífky pásku a dvé nej- 
êastéji pouzívané zatèzovaci impedance,' 
získáme diagram podle obr. 11. Na 
první pohled jsou z nêho zrejmé dve sku- 
teênosti: Q_ se zvêtsuje se zmensujícím 
se prûmêrem a zvétsujicí se sírkou pásku 
(klesá ztrâtovÿ odpor Rz a jmenovatel

196 H 

toL ve vzorci se zmensuje) ; dale Q. je 
vetsi pro vètS zatèzovaci impedanci. 
Prvni skutecnost dava odpoved na 
otàzku, proc OK1VEX ve svych kon- 
vertorech pouzival indukcnosti malého 
prùmèru pro souosy kabel 75 fi, druhà 
skutecnost je odpovèdi OK1AHO na 
jeho domnènku, ze vystupni obvod je 
tfeba symetrizovat (OK1AHO pouzivà 
uzsi pàsek s vètsim prùmèrem, vhodnèjài 
pro vétói zatèzovaci impedance). Tedy 
nikoli symetrizovat, ale transformovat.

Toto feseni nikterak nezavrhuji, 
ovsem rozmémà transformacni smycka 
(Balun) ve vysilaci ponèkud „strasi“ 
a zvlàstè nevyhodnàje pro malé vysilaèe 
na Polni den apod. Efektnèjài by bylo 
pouziti elevàtoru [4] ; v tom pripadè se 
ovsem nabizi moznost pouziti symetric- 
kého clànku II, jak uz jsem se o tom 
zminil.

Tern, kdo by chtèli pouzit transfor­
maci typu Balun, pfedklàdàm moderni 
verzi feseni této smyèky na oboustran- 
ném cuprextitu. Dà se pouàit i k syme- 
trizaci antén - prizpùsobeni soumèrného 
dipólu 300 fi nà nesoumèrny napàjec 
75 fi. Pùlvlnnà smycka je z pàskového 
vedeni, usporàdaného pro ùsporu mista 
do tvaru meandru (obr. 12). Pomèr pàs- 
ku k mezefe je 1:3. Sirka pàsku je pfi 
75 fi 1,1 mm, elektrickà délka (skutec- 
nà) pro 145 MHz je 475 mm. Piati pro 
cuprextit tloust’ky 2 mm s dielektrickou 
konstantou e = 4,75 a z ni vypocitanym 
zkracovacim cinitelem V ~ 0,46. Po- 
uzijeme-li jiny druh cuprextitu, je tfeba 
vypocet opravit; bude-li zàjem, uvedu 
postup vypoctu v nèkterém z pfistich 
cisel AR; prozatim odkazuji zàjemce na 
literaturu [5], [6] a II. dii Amatérské 
radiotechniky. Tento druh vedeni je 
ekvivalentni souosému kabelu 75 fi 
s tim, ze meandr nahrazuje stredni vo- 
dic, stinèni druhà, neleptanà strana 
desticky. Ztràtovy ùhel tgó =; 1,2 . IO-3, 
proto nedoporucuji pouziti pro vètsi 
vykony; pro stfedni vykony vyhovuje.

OL LIGA
Vÿsledky ligovÿch soutezi za únor 1970 

OK LIGA

Jednotlivei

-.1. OK2BEN 1 418 18/ OK3DT 489
2. OK2B1T 1 337 19. OK2BOL 478
3. OK2BOB 1 293 20. OK1KZ 448
4. OK1DVM 1 167 21. OKI AUI 394
5. OK1EG 931. 22. OK3CDN 379
6. OK3IR 911 23. OK1APB 377
7. OKlMDK 863 24. OK3TOA 372
8. OK1APV 814 25. OK1AAZ 303
9. OK1DL 772 26. OK1AOV 277

to. OK2BBT 759 27. OKI AHN 266
11. OK3YCM 736 28. OK3CFS 225
12. OKÏHAF 711 29. OK1AOU 219
13. OK1DBM 674 30. OK1MKP 185
14. OK2BPE 615 31.-32. OK1JDJ 181
15. OK1ATP 605 31.-32. OK2PDI 181
16. okiblc 551 33. OK3ZAD 166
17. OK1MAS 523 34. OK1ANS 117

Kolektivky

1. OK3KMWI4H 7. OK2KZR 553
2. OKIKTL 1330 8. OK1OHH 473
3. OK2KYI 884 9. OK3KWK451
4. OK3KMB 674 10. OK2KFP 336
5. OK1KYS 584 11. OK1KWP 106
6. OK3KGQ 583

Obr. 11. Zónislost Unitele jakosti Qjednoho 
závitu plechového pisku Sífky a na prûméru 

závitu D pro zátéze 75 a 300 fi
300 ß sym.

Obr. 12. Symetrizaéní smycka typu Balun na 
oboustranném cuprextitu (není v méfítku)
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RP LIGA

1. OL5ANG 421 5. OL5AMA 212
2. OL6AMB 323 ’6. OL4AMU 199
3. OL5ALY 319 7. OL5AMT 154
4. OL6ALT 235

Prvni tri ligové stanice od pocátku 
roku do konce února 1970 -

1.OK2-4857 5 553 9. OK3-18258 506
2. OK1-13146 4 343 10. OK1-17706 285
3. OKI-15835 1 472 11. OKI-1299 155
4. OKI-8576 1 074 12. OK2-9329 126
5. OK1-17358 976 13. OK1-17728 116
6. OK1-17963 897
7. OK2-5266 542

14.
ai 15. OK1-16860 114

8. OK2-17762 506 14.
ai 15. OK1-17965 114

OK stanice - jednotlivei

1. OK2BIT 3 body (14-2), 2. OK1EG 7 bodü“ 
(24-5), 3. OK2BOB 9 bodú (64-3); následují: 
4.-5. OK3IR a OK2BEN po 11 b., 6. OKlMDK 
14 b-, 7. 0K3YCM 19 b., 8. OKÏHAF 24 b., 
9.—10. OK2BPE a OK1AUI po 25 bodech a dal- 
Sich 20 hodnocenÿch stanic.



OK stanice - kolektivky

1. 0K3KMW 2 body (1 + 1), 2. 0K2TÍYI 5 bo­
dü (2 + 3), 3. OK3KGQ 9 bodü (3+6); následují: 
4. az 6. OK2KZR, OK2KMB a 0K1KTL po 11b., 
7. ai 8. OK2KFP a OK3KWK po 15 b.. 9. 
OK1KWP 21 bodü.

OL stanice

1. OL5ALY 4 body (1 + 3), 2. OL6AMB 5 bodü 
(3 + 2), 3. OL5ANG 6 bodü (5 + 1); následují 
4. OL4AMU 8 b., 5. OL6ALT 10 b., 6. OL5AMT 
11 b. a 7. OL5AMA 12 bodü.

RP stanice

1. ai 2. OKI-13146 (1+2) a OK2-4857 (2+1) 
po 3 bodech, 3. OK1-17358 8 bodü (3 + 5); násle- 
duji: 4. OK1-15835 9 b., 5. OK1-17762 12 b., 
6. OK3-18258 16 b., 7. OK1-17706 19,5 b., 
8. OK2-9392 20 b., 9. OK1-17728 22,5 bodu.

* * *
Mohly byt hodnoceny jen ty stanice, které od po- 

cátku roku zaslaly obé mésícní hláSení a jejichi hiá- 
áení doria do 14. bfezna 1970.

Zmëny v soutèzich od lO.-února 
do 10. brezna 1970

„S6S“
V tomto období bylo udéleno 13 diplomü za 

telegrafická spojeni i. 4 042 ai 4 054 a 8 diplomü 
za spojeni telefonická c. 916 az 923. V závoice za 
znackou je uvedeno pásmo doplñovací známky 
v MHz.

Pofadí CW:
OH5PX (14, 21 a 28), JA2AYX (14, 2L, 28), 
OK3LO (14), OK2BMH (14, 21 a 28), OKI JIM, 
SP9DTH (14), LA4YF (14), OK2BLI (14), 
YO4WV (14), SP9CVG (14), LZ2IM (14), LZ1WZ 
(14) a OK3CJE (14).

Pofadi fone:
DK2BM (2 x SSB), LA5QK, JA7EGY (21), 
CT1TZ (14 - 2 X SSB), 4X4WP (14, 21), 
DJ6NI, JA3JAZ (21 - 2 x SSB) a YU1NYE (14).

Doplñovací známku - vesmés za telegrafická 
spojeni - dostaly tyto stanice: za 3,5 MHz OK1IQ 
k základnímu diplomü ë. 2 471 a OK2BCI k c. 
2 170, za 7 MHz OKlASJ k c. 3 495 a za 7, 14, 
21 a 28 MHz SM5BNX k c. 2 3M.

„100 OK“
Dalrich 9 stanic, z toho 5 v Ceskoslovensku, 

získalo zàkladni diplom 100 OK c. 2 359 az 2 367 
v tomto pofadi:
OL6AMQ (604. diplom v OK), OK1ARX (605.), 
YU3TGI, HA5KHC, HA5JK, OK2BLI (606.), 
OK3KWZ (607.), LZ2IM a OK1JJB (608.).

„200 OK“
Doplñovaci známku za 200 pfedloienÿch rûz- 

nÿch îistkû z Ceskoslovenska obdriely tyto stanice: 
ë. 235 OK2BPF k základnímu diplomü ë. 1 667 
a ë. 236 OKIASR k c. 2 118.

„300 OK“
Doplñovací známka za 300 potvrzenÿch spojeni 

s rùznÿmi stanicemi v OK byla zaslána:
c. 110 OK2BPF k c. 1 667 a à. Ill OK2BHD 
kë. 1821.

„400 OK“
Doplñovací známku s c. 60 destala stanice 

OK2BPF k ë. 1 667 a ë, 61 OK3ZMT (ex 
. OK3CGZ) k ë. I 662.

„KV 150 QRA“
Dalri diplomy budou zaslány tëmto stanicim:

ë. 58 OK2BHT, Jaroslavu Dostálovi z Uniëova, 
c. 59 OK1AAZ, Jósefu Formánkovi z Pribrami, 
c. 60 OK1KZ, Pavlu Konvalinkovi z Prahy, 
c. 61 OK2KYI, kolektivni stanici z Ostravy, 
ë. 62 OK1CH, Janu CeSkovi z Roudnice nad La­
bern a ë. 63 OK1JDJ, Jirimu Doleialovi z Ústí 
nad Labem.

„KV 250 QRA“
Diplom ë. 4 dostane OK1IAR, Zdenêk Kopeckÿ, 

Habartov.
„P75P“
3. tfida

Diplom ë. 321 získává OK3CIR, Lad. Satmáry, 
Korice.

2. tfida
Diplom ë. 122 pfipadl stanici LU4ECO z Buenos 

Aires.
„OK SSB AWARD“

Diplom ë. 13 obdrzi OK1CEJ, Eudovít Polàk, 
Jailovice u Riëan, c. 14 OK1WN, Stanislav Vlk, 
Domaflice, c. 15 OK1AIR, Stanislav Horskÿ, 
Litomëfice, c. 16 OK1AIS, AleS Tomàû, Zbiroh, 
c. 17 OK2BEV, Lubos Cech, Znojmo, ë. 18 
OK2BEN, Jaroslav Cech, 2dár nad Sàz. a c. 19 
OK1NH, Jaroslav Presi, Horazdovice.

„RP OK-DX KROUZEK“
1. tfida

Jak obtizné je ziskání tohoto diplomu pro poslu- 
chace je vidét z toho, ze v loñském roce byl vydán 
jen jedinÿ. Letos s c. 65 se to podafilo Karlu So- 
kolovi z Prahy 5, OK1-15835. Gratulujeme!

À ★ *
Byly vy fizeny zádosti dorié do 14. brezna 1970.

1. ex

RuSí amatérské vysílání televizi?
Nëmeckÿ radioklub DARC predvedl 

ve svém pavilônu na rozhlasové vystavè 
ve Stuttgartu velmi prûkaznÿm zpûso- 
bem, ze radioamatéfi nemusi vzdy rusit 
pfíjem televize, jak se casto traduje. A to 
ani tehdy, je-li v provozu amatérskÿ vy- 
silac v bezprostredni blizkosti televizoru. 
K dûkazu slouzil televizni prijímac 
Grundig Fernsehboy P2001, kterÿ si 
zástupci DARC vybrali z bëzné vyroby 
primo na vyrobním pásu. Prijímac byl 
umistën ve vzdalenosti pouhÿch 5 az 
6 metrû od provozovaného amatérského 
vysilace. Vysilac pracoval s vÿkonem az 
500 W v .pàsmech 3,5, 7, 14, 21 a 
28 MHz, 144 a 435 MHz. Na televiznim 
prijímaci nebyly provedeny zádné úpra- 
vy. Televizni anténa byla umistëna ve 
vzdâlenosti 50 m od vysílací antény. 
Pres tyto tvrdé podminky se nezjistilo 
zádné ruseni na vsech trech prijimanÿch 
televiznich programech.

Rozhodujicim cinitelem této odol- 
nosti proti ruseni u televiznich prijimacù 
Grundig, které jsou stejnë odolné i proti 
ruãení jinÿmi rozhlasovÿmi sluzbami 
(jako je napr. dispecink taxisluzeb nebo 
letecké dopravy), je pfedevsim vstupni 
obvod kanálového volice s ladënÿm 
predzesilovacim stupnëm UKV. Ve 
volici se pouzívají celkem tri selektivni 
obvody pro prijem v pàsmech UKV - 
ani vf napèti az do 5 V z kratkovlnnÿch 
pásem, pfivedené na vstupni anténni 
svorky televizoru, nema zádny vliv na 
kvalitu obrazu. Spolehlivë jsou potlace- 
na i ruSivâ napëti asi do 700 mV z ko- 
mercních pásem VKV 140 az 160 MHz.

Sz
Podle podkladû Grundig PI 49/69

Rubriku vede ing. Vladimir Srdînko, 
OK1SV

DX -'expedice
Velmi zdarilou expedici do Quataru (MP4Q), 

odkud jiz fadu let nikdo nevysilal, podniklì ve dnech 
21. az 24. ùnora 1970 MP4BHH, OD5BZ a nèkolik 
dalsich MP4 operatérù. Znaëka expedice byla 
MP4QBK, pracovali na vSech DX-pásmech a dà- 
vali prednost SSB. Ùspëch expedice byl sto- 
procentni diky zkusenostem a bezvadnému pro­
vozu. QSL se zasilaji direct na MP4BHH a je nutno 
pfilozit SAE a IRC.

Expedice do Albánie, kterou pripravuje 
DL7FT spolu s DJ7VY, byla odlofena na 
termin od 15. do 22. kvëtna t. r. a v pfipadë 
nezdaru se získánim prûjezdniho viza je urëen 
náhradní termin v období mezi 19. záfí ai 
4. fijnem 1970. Expedice bude pracovat vÿ- 
hradnë na pásmu 14 MHz na kmitoëtu 
14 195 kHz a bude poslouchat od 14 250 do 
14 350 kHz. Telegrafìcky pravdëpodobnë 
nebude vùbec pracovat. QSL manaferem 
expedice je DL7FT, ktery upozorñuje, te 
vsechny QSL pro stanice, Jejich2 je manaze- 
rem, je nutno posilat na jeho adresu direct, 
protone neni ëlenem DARC (pfes bureau 
iádné QSL nedostává).

Zdafilou, ale bohufel jen velmi krâtkou expedici 
do Zanzibaru (VQ1) podnikli ve dnech 28. 2. a 
1. 3. 70 operateli 5H3KJ/A a 5H3LV/A. Délka 
expedice závisela na odjezdu lodi, takíe nemohla 
uspokojit vSechny zájemee o spojeni. Obë stanice 
pracovaly SSB a slysel jsem je asi pùl hodiny ob- 
stojné na 14 MHz, ov§em QRM bylo nepfedstavi- 
telné. Je to Skoda, protoze to byla asi vùbec po­
sledni moznost k ziskání této zemè do DXCC 
(ARRL ji mà ihned po skonceni této expedice 
definitivnè zrusit a napfíriè má platit jen za Tan- 
zanii). Pokud jste mèli átèstí a udèláli QSO, maji se 
zasilat QSL takto: pro 5H3KJ/A via W7VRO 
a pro 5HRLV/A via VE3ODX.

Dalsi expedice byla od 28. 2. do 2. 3. 1970 ' 
na skupinë Serrana Bank Islands, odkud 
pracovala pod znaëkou W9FIU/KS4, a to 
SSB i CW. Objevili se i na 80 m, kde s nimi 
pracovalo nèkolik OK stanic. Slysel jsem je 

na 14 MHz SSB velmi dobfe, ale i zde byla 
konkurence W’s nepfekonatelná. QSL via 
W9FIU direct a pofaduje se zaslání IRC.
Velmi zdafilà expedice (jii druhá) byla na Market 

Reef, odkud pracovala pod znackou OJ0MI asi 
po 3 dny. Opèt pracovala ponejvice na SSB, takze 
telegrafisté si jestè musi poèkat na dalri expedici, 
plánovanou na duben az kvéten t. r. - ta se má vé- 
novat v^hradné telegrafickému provozu. Prvni 
QSL od expedice OJ0MR jiz zaéínaji docházet. 
QSL pro expedici OJ0MI se zasílají direct na 
OH2ER. Market Reef piati oficiàlnè za novou zemi 
DXCC jii od 27. 12. 1969.

dohledné dobè se mà uskuteènit expedice 
ZK1AJ na ostrov Manihiki. Zarizeni jii mà 
a ¿eká jen na pfiznivé podminky pro pfistání. 
Pfedbéiné oznámeny a nezávazny termín 
této expedice je prvni poiovina mésíce kvétna. 
Znaèka expedice má byt ZK1MJ a QSL bude 
vyrizovat sám ZK1AJ. Pravdepodobny kmito- 
¿et by mohl byt 14 265 nebo 14 250 kHz.
Znovu upozorñuji na znacku 3C1QQ, pod kte­

rou se mél objevit Herman, JT1QQ pri expedici 
na Femando Poo v dubnu t. r.

O expedici VS6DR a spol., á stavu jachty 
Exodus, která by se mèla znovu vydat na ex­
pedici na ostrov Spratley, nedosla béhem 
posledního mèsice vùbec zádná zpráva. 
Expedice je pry odlozena na neuréito.
PJ8AA byla znacka expedice na St. Martin, 

kterou podnikl W2BBK. Zdrzel se na ostrové pouze 
14 dní a QSL iádal na svoji domovskou adresu.

Expedice na St. Felix Island, CE0X, sc má 
konat druhy tyden v srpnu 1970 (poznamenej- 
te si do kalendáfe!). Jde o expedici jedné 
chilské university, v jejii posádee má b^t 
operator z CE. Podrobnosti sdelime vias!
Gus, W4BPD, strucne potvrdil, ze jeho letosni 

expedice do Indického oceánu'méla zaéít koncem 
dubna a ze má nového QSL manaiera, W2MZV.

VQ9B oznamuje, te plánuje expedici po 
vzácnych ostrovech v Indickém oceánu jestè 
v roce 1970. Má totiz nov^ clun a s nim hodlá 
objízdét vsechny rarity v tomto oceánu. Ze by 
Harvey zacal délat Gusovi konkurenci? To by 
se vsak znaènè musei zdokonalit v CW.

Central African DX-Group plánoval podle po­
sledních zpráv expedici do Botswany, kde chtèl 
pracovat o velikonocich (tj. okolo 29. 3. 1970) pod 
znaèkou A2DX nebo A2CDX na vsech pàsmech 
vèetnè 1,8 MHz. QSL manadera jim bude dèlat 
9J2ED.

Expedici na Marcus Island plánuje KA9JC 
ve dnech 1. ai IO. èervna 1970 pod znackou 
KA1B. Slibuje pracovat na 14, 21 a 28 MHz 
telegrafìcky i SSB plnych 24 hodin dennè. 
Tak se máme na co tèèit!

Zpràvy ze svèta
Nové prefixy se objevily pocátkem bfezna t. r. 

v Panarne, kde se u pfilezitosti Panamerickych her 
pouÉívaly asi po dobu ctrnácti dnù prefixy HOI 
ai HO9. Jde pouze o prileèitostné prefixy.

VP2LX je novou, zato vsak stabilnl stanici 
na ostrovè St. Lucia. Pracuje zejména na 
SSB. Je to G3FGP, na tuto znaéku zádá zasilat 
QSL.

Dalri pñleáitostny prefix byl WE4SUN, pod 
nimz pracovala ve dnech 7. a 8. 3. 1970 speciální 
stanice z observatofe, méfící zatméní slunce. QSL 
fadala via W4DQD.

HC8GS z Galapagos se objevuje Casto na 
7 MHz. V posledni dobè s nim mnohokrát 
pracoval Franta, OK1ADP, na SSB.
F5RV oznámil, ze bude vysilat z Korsiky pod 

znaékou F5RV/FC asi po dobu jednoho mèsice 
a to SSB na kmitoctu 14 165 at 14 175 kHz. QSL 
se mají zasilat direct nà jeho domovskou adresu.

EA8HA pracuje na v§ech pàsmech, a objevil 
se jiz i na pásmu 80 m SSB. Jeho manaferem 
je DL1CF, takfe je reálná nadèje na QSL.

Zajímavé stanice se objevily v bfeznu: je to 
znaèka JY1 na 14 MHz SSB, op. Husain, ale QTH 
neudàval. Tato stanice vsak mùfe byt pravá, 
vzpomeñte, ze Gus tam dostal „omylem“ znaiku 
JY73. Zato pochybujeme o stanici YI1AB na 
14 030 kHz CW, nebof neni nic znàmo otom, ¿e by 
bylo v YI obnoveno amatérské vysílání.

Z Pacifiku pracovalo v bfeznu nekolik stanic 
ve vzácnych zemich (dopoledne na SSB). 
Byly to: KS6DH, KM6BI a KJ6BZ. VSechny 
chtèji QSL zasilat direct a udávaly pine 
adresy.
UA0VH/JT1 stàle jestè pracuje na SSB, zejména 

na 28 MHz. Je zde obvykle slyset v dobè, kdy 
„jdou“ JA.

AX9DS je novou stanici v Nové Gurnet, 
QTH má Madang, P.O. Box 446. Pracuje ze­
jména na 14 MHz SSB.
4S7AB oznamuje, fe je QRV pro Evropu na 

7 MHz vfdy mezi 12.00 ai 13.00 GAIT a na 
14 MHz mezi 18.00 af 20.00 GMT, a to pouze 
telegrafìcky. Jeho QSL manaferem je Jack, 
W2CTN.

SV0DX byla prílefitostná znaèka „expedice“ 
SV0DC, pracujici nèkolik dní z pfechodného 
QTH asi 140’km severnè od Athén. Neni to 
tedy zádná novà zemè, pouze zajimav^ pre­
fix. QSL fàdal via SV1DU.
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Ze Zemè Franze Josefa jsou nyni telegraficky 
cinné stanice UA1KED a UA3ZL/UA1. V kvètnu 
t. r. tam mä dorazit expedice SSB, vedenä.UAlCK. 
K na§i zpràvé o této expedici uvàdi Mirek, OK1FF, 
ie tam jü od 28. 3. do 7. 4. 1962 pracovala stanice 
UA3CR/UA1 a ie mä od ni QSL za spojeni 2 x 
xSSB. ’ 4 •

Na. 21 MHz je hlaäen' opet CR3KD na- tele- 
grafii. QSL iàdà via .bureau. Pracoval s nim 
Jenda, OK2BIQ. Na SSB byvà ovsem èastèji.,
UA1KAE/7 mä podle1 zpràvy OK1MDK pry 

QTH na South Shetland, tj. v pàsmu è. 73 pro 
diplom P75P! Zaznamenäväm zatim zcela bez ové- 
feni a zdä se mi to nepravdèpodobné.

I StaniceBYlPK se opèt po dlouhé dobé ozy- 
và. Pracuje telegraficky v noci na 14 MHz 
a QSL poiaduje direct, P.O. Box 427, Peking.
LAOAI je dalài novy. prefix, o jehoi pùvodu 

■ zatim vùbec nie nevime. Tato stanice je dosazitelnà
SSB na 21 MHz a jeji QTH je Oslo. Daläi nové 
a zajimavé prefixy jsou-UKOA a UKOB, oba pra- 
cuji telegraficky na '3,5 MHz okolo 20.00 GMT.

CR8AI se diky lepsicim se podminkàm 
‘objeviije castèji telegraficky na kmitoètu
14 015 kHz kolem 21.00 GMT a na 14 203 kHz 

*SSB kolem 09.00 GMT, popfipadè i pozdè 
veCer. QSL zàdà direct s poznamkou na obàl- 
ce: via Darwin, Australia.
AX0KW pracuje z ostrova Macquarie, zejména 

telegraficky na kmitoétu 14 060 kHz . odpoledne 
kolem 16.00 GMT. QSL mu vyfizuje VK7KJ.

FK8BO/4-se ozval SSB na 14 MHz. QSL 
2àdà vyhradnè via REF, nikoli direct. Proc 
mà lomeno 4 stale nikdo nevi! ■

’ .DUIOR, stary znàmy, je témèf dehnè tclegra- 
ficky na kmiroétu 14 050 kHz kolem 21.00 GMT. 
QSL manaicra mu'délà W2CTN, ovsem DUI OR 
upozornuje pfi spojeni,_ze bez IRC pr? Jack nik'o- 
mu QSL nepoàle. Direct adresa na DUI OR je: 
P.O. Box 4083, Manila.

ZM1BN/A z ostrova Snares se objevuje nyni 
i SSB na 14 MHz. Jeho sìgnàl je velmi slab^ 
a Ize se ho velmi tézko dovolat. Mimochodem, 
jeden zeèlenù DX-komise ARRL se dal slyàet, 
ie Snares Island nemà pry vùbec iàdnou' 
nadèji na uznàni za zemi DXCC.
QSL od FU8AE'z doby asi pfed dvanàcti-lety 

je mozno nyni urgovat u FK8AZ, nebot to byl 
. *pràvé  on tehdy na FU8. Pracoval pak jeSté pod 

znaikou YJ1RD. Nyni vsak pracuje pouze s RTTY.
. • > V

VR5AA je nynëjsi ZL2OY, na jehoi adrcse 
je mozno je§tè ùrgovat QSL z jeho pobytu 
na VR5. . . . t ................................
A je§té k DXCC:’bude asi zmenèn volaci znak pro 

Swan Island "(dosud KS4). Novà znaëka by mèla 
bÿt HR7, HR0 nebo HQ0. /•

ZM7AF je pravÿ! Po nèjakbu dobu bude, 
pracovat" z .ostrovù Tokelaus, konkrétnè 
z ostrùvku Nukono, vysilâ vyhradnè na kmito- 
ëtu 7 060 .kHz AM, nepfijimâ vsak ani CW, 
ani SSB a pouiivà navic pouze bateriovÿ 
QRP.

QSL informace z posledni doby: XW8CT- 
O.O. Box 818 Vientiane, 9K2CF-P.O. Box 
12112 Kuwait, TJ1AU-P.O. Box 115 Ebolowa, 
KG6SX (Saipan) via W7YOZ, FK8BH-P.O. 
Box 857 Noumea, AX9KS via W1YRC, 
YB0AAB Djakarta, US' Embassy, YB6IA- 
P.O. Box 464 Medan, SV0WU - P.O. Box 66 
Rhodes, Greece, KC6CT (West. Car.) via ■ 
W9VW; . PJ8AA via W2BBK, FO8CS-P.O. 
Box 506 Tahiti, 9U5BB - P.O. Box 14 Bujum­
bura, Burundi, FL8MB P.O. Box 49 Djiboutti, 
TJ1AT - P.O. Box 173 Garoua,- VQ9RK via 
W9VNG, 7Q7JQ - P.O. Box 352, Blantyre, 
Malavi, TU2CS„ - P.O. Box-1900 Abidjan, 
9Y4VU via WA3EPS, HS1ABE - P. O. Box 
2008 Bangkok, HS4ABS-W7FNY, HK0BKX- 
K9KNW, CT2AA-WA3HUP, EA8HA-DL1CF, 
UA0VH/JT via P.O. Box 639 Ulan Bator, 
HC8GS-UA3FF, A2CAQ - P.O. Box 45, 
Fraricistown, Botswana, EA9EJ, op. Justpô, 
Aauin P.O. Box 172, Spanish Sahara, TT8AN- 
Georges Mrchal, P.O; Box 443, Fort Lamy, 
ZK2AE-H. Koleman/P.O. Box 57, Niue Island' 
South Pacific," CM6HT - P.O. Box 68 Cien- 
fuegos. * ‘
Do dneSni rubriky prispëli tito amatéfi vysilaci : 

OK1ADM, OK1ÂDP, OK2QR, OK1BY, OK1FV, 
OK3BG, OK1FF, OK1ATP, OK1KZ, OK1AWO, 
OK1AOU, OK2BIQ, OK1MDK, ÔK1IAI, 
OK1IAR, OK3UH/VK2, a dâle posluchaëi OK2- 
3868, OKI-17358, OKI-18187 a OK1-17728. 
Vàem dckujeme za pékné- zprâvy a tëàîme se, ze 
zaslete svâ pozorovâni z pâsem- i pfiStë. Samo- 
zfejmë prosime o zasilâni DX-zprâv i dal§Î DX- 
many a posluchace, ëim Vas bude vice, tim lepâî_ 
zpràvy. ’Svâ hlââeni zasilejte jako obvykle vèdy' do" 
osmého v mèsici na adresu: Ing. Vladimir Srdinko, 
Hlinsko y Çechâch, P.O. Box 46.

Radio (SSSR), c. 12/69
Pulsni násobeni kmitoctu - Charakteristické zà- 

Jvady televizorû - Elektrickà kytara - Pfijimaë mla- 
’ dého „lovee • li5ek‘‘ - Stereoskopickà televize - 
• Televizni antény - Magnetofon s programovÿm 
- ovládáním -Tranzistorovÿ pfijimaë Etjud - Foto- 
ddpory - Ze zahranici - Obsah minulého roeniku 

, Pfepinaé pfíjem-vysUání.
Radio (SSSR), c. 1/70

Radiolokátor P-10 - Televizni anténa pro pfijem . 
decimetrovÿch vin - Univerzální tranzistorovÿ me­
nci pfistroj - Amatérskÿ televizni pfijimaé - Tran­
zistorovÿ. pfijimac Gjala - Integrovanÿ obvod 
1MM6.0 - Elektroniçké harmonium - Transceiver 
Delta-À - Tranzistorovÿ nf zesilovaë - Sileni ra- 
diovÿch vin pod zemi - Vf generátor pro magne­
tofón - Elektroniçké zvonky - Elektronickÿ volt- 
metr - Odpdry zàvislé na teploté - Ze zahraniéi.

Radio (SSSR), ë; 2/70
Jednoduchÿ signální generátor - Kompas-avo- 

metr - Pájecka r Nf zesilovaë bez transformâtorù - 
Magnetofon Dajna - Mf zesilovac zvuku s 1MM6.0 
v televizoru - 'Konvertor pro pfijem. vyááích tele­
viznich pásem - Generátor stereofonního signálu - 

' Univerzální méficí pristroj a zkouseë tranzistorù — 
Tyristory KU202 - Ze zahranici

Radioamater (Jug.), ë. 3/70
Stabilizátor stejnosmérného napétí - Nf .zesi­

lovaë s integrovanÿm obvodem IL237 - Oscilo- 
skop (3) - Konvertor pro pfijem v pàsmu 10 a 15 m 
- Magnetickÿ zàznam zvuku - Ùvod do techniky. 
DX -.Uëte se a hrajte si s nàmi (11) - Kvákadlo - 

- l-V-2 se dvéma tranzistory.

Funkamateur (NDR), ë. 2/70
Barevnÿ televizni pfijimaë Rubin-‘401 - Tuner 

VKV - Dozvuk amatérskÿ - Sitovÿ zdroj k po- 
'kusûm - Tranzistorovÿ pfijimac pro pásmo 
3,5 MHz-t- Kazetovÿ magnetofón MK21 - Vysílaí

Na ëerven se mëli tentokràt ñejvíce tëàit.ti, 
ktefi ràdi pracují na desetimetrovém pàsmu. 
Zaëne totií doba short-skipü, spojeni s okra- 
jovymi státy Evropy vlivem mimofádné 
vrstvy E. * Jestliáe tyto podminky nastanou, 
budou jako obvykle zasahovat!do jestè vys- 
àich kmitoëtû. a nezrídka ovlivní dálkové áí- 
fení televiznich vln okolo 40 az 60 MHz, ba 
i pásmo OIRT pro rozhlas VKV. Podle dosa- 
vadních zkuseností by mèla nastávat .bëhem
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dne dvè maxima: jedno pozdèji dopoledne, 
druhé naveëer. Podminky tohoto druhu 
obvykle zâënou nàtile a stejnë nàhle skonëi; 
budou mit tendenci se pHsti den opakovat. 
Potom ovsem pfijde nèkólik dnù, bëhem 
nichi se nevyskytnou. Zejména po 20. ëervnu 
by mëly short-skipové podminky dosàhnout 
svého prvniho a letòs snad i nejvëtâihô maxi­
ma. Protone ,,normàlnich“ DX podminek na 
desetimetrovém pàsmu tolik nebude, bude 
short-skip (zkràceni pàsma ticha) vitanym 
zpestrcnim pràce na desetimetrovém pàsmu.

DX podminky se presunou spise do stred- 
nich krâtkovlnnÿch pàsem, kde je ovsem bude 
vice ovlivnovat denni ùtlum na osvètlené ëàsti 

trasy, po ni2 se vlny siri. DX podminky se 
zlepsi teprve v noci, az vymizi ùtlum pùso- 
benÿ nizkou ionosférou. Protone pàsmo 
14 MHz bude otevfeno po celou noe a také 
na 21 MHz je nadèje na spojeni i v pòzdnich 
nocnich hódinàch, nemusi bÿt o pfekvapeni 
nouze. Vcelku vsak budou podminky'horài nez 
v kvètnu, coi je videi i z naSich pravidelnych 
diagramù.

Vliv ionosfcrickÿch boufkovÿch vÿbojû se 
bude bèhem mèsice zvètsovat. Poledni ùtlum 
zejména na niiSich krâtkovlnnÿch pàsmech 
bude nepfijemnë velkÿ. Budou. to zkràtka jii 
podminky ,,letniho“ typu, . ktéré vyvrchoH 
v ëervenci.



•V CERWIT

■ Datum, cas Závod '

■ 4 . az 5. 6.

se konají tyto solitele a závody (cas v GMT-)':

Pofádá •

00.00—24.00 ■ TV'DX Contesi, fone cásl Radioklub
Venezuelano

6. ai 7.- 6.
00.00—24.00 Paini den CW DARCI ’ ,
8. 6.
19.00-20.00 Telegrafili pondélek ÜRK
22. 6-, «...

ÜRK'19.00—20:00' Telegrafili pondélek

pro pasmo 145 MHz - Krystalem rizenÿ znackovac 
pro amatérskou praxi - Základy barevné televize - 
Kuffikovÿ prijimaë Stern-Picknick - Prijimaë pro 
hon na.liíku v pásmu 145 MHz - Problémy áífení 
VKV - ‘K nàvrhu' amatérskÿch prijimaëù - Sta- 
vební- návod na dálkové" ovládáni y pásmu • 
27,12 MHz - Aktuality.

Funkamateur (NDR), ë. 3/70
Jednoduchÿ prijimac pro pfíjem KV, SV a DV 

- SmëSovaci zesilovac s vÿkonem 35 W - Pfestavba 
prijimaëe Sokol na kfâtké vlny - Krâtkovlnnÿ 
prijimaë s „predsmeáovánítn“ • - Sinusovÿ gene- 
rátor 1 MHz - Základy barevné televize - K nà- 
vrhu amatérskÿch prijimaeù -•Zâjimavÿ prijimac 
pro hon na lisku.v pásmu.80 m - Krystalem rizenÿ 
znaëkovaë pro amatérskou praxi (2).

Radio i televizija (BLR), ë. 12/69
Obsah roëniku 1969 - Tranzistorovÿ prijimac - 

Charakteristické závady televiznich prijimaeù 
Elektron, Ogoñok, Rubín 105 --Polovodiëe chrání 
mëfidlo - Tranzistorovÿ teplomër - Tranzistory 

' MOS - Magnetofón Teslâ B4 - Zkouâéc tranzistorù 
a kondenzâtorù.

Radio i televizija (BLR), c. 1/70.
Jednoduchÿ voltmetr - Ctyfkanàlové’ smuovaci 

zarizení - Jednokanâlovÿ anténni zesilovac -uBez- 
transformâtofové nf zesilovaëe - Tranzistory MOS 
- Magnetofon polské vÿroby, ZK12Ò - Vibrato-’

■ I Ri Z E 18 C E

Prvni tuënÿ rádek Kës 20,40, dalSí Kes 10,20. 
Prisluánou ëàstku poukazte na úcet ë. 300-036 
SECS Praha, správa 611 pro vydavatelství 
AlAGNET, inzerce, Praha 1, Vladislavova 26. 
Uzàvërka 6 tÿdnù pfed uverejnènim tj. 14: v më- 
síci. Ñeopomeñte uvést prodejhi cenu.

PRODEJ
. ICOMET (700). Stefan Çich, Segnare 40, Bra-

Diody H226B (300 V ef/0,3 A) (à 20). M. Andrej: 
ëik, Udavské 32, o. Humenné.

‘/Tranzistory fy Siemens AF239 (à 12O),-nové.. 
Petr Novotnÿ, Strahovskâ kolej IV/317, Praha 6. ' 
RX 81-50 m (600); mëf. 10 piA (150); 50 ptA,. 
200 |xA (à 100); mot. 220 V, 40 W,’ 8 000 ot. (150); 
tranz. P4G, P201 (Ü 20). I. Zajic, Pionÿrskâ 16, 
Brumài. '
Tuner VKV HaZ 7/1968 (600). Cestmir.Polivka, 
U Trojice 13, C. Budëjovice. • s 
.Vâzané roëniky Amat. radia 1959—1967. 'Jân 
Vajda, Vosmikovÿch 15, Praha 8;
GF502 (45), OC170 (20), KT505 (100),.2-KU605’

’ (400), KF503-6-8 (35j 40, 50); GC502 (40), 
KY708 (20), KY712 (45), KZ703-15 (40), 2N930 
(6Ó), 2N2484 (80), KC509 (40). A. Kopa, Podolské 
nâbr. 3, Praha 4.
Nepou2ité AF139,(à 100), AF239 (à 120). V..Rei- .- 
ser, Ostrov n/O. 1119/7.
REE30B (50), E10L bez mézifrekvenci (300), 
lad. kond. 84-20 pF (15), rtut’ovÿ termostat 
60,5 °C (15), EK10 (300), sluch. 4000'Q (25), krystal 
465,5 kHz (30), 232,125 kHz (20), 1 MHz (30), 

' 15,3 MHz (15), 30 ks z RM31 (à 10), 10'MHz-,(30), 
25 MHz (25), 50 MHz (25), 500 kHz 3 + 2 jôdo-

, vané (100), 200 kHz vytâpënÿ .s termostatem (100), 
ladici kon. z ant. dilu RM31 (2Ô). Koupim M.w.E.c^ 
J.-Vyskoëil, VÿSkov y Ü. 83, p. Poëerady. Tel. 
2atec 94230. ' ,

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ë. 3/70
Perspektivy moderni elektroniky — Heterogenní 

pfechody u*  polôvodiëovÿch prvkù - Pfiruëni . 
zkouSeë ùrovni pro’ ëislicové obvody - Vÿsledky 
ppkusù s parametrickÿmi zesilovaëi (1) r- Technika 
pfijmu barevné televize(6) - Pojmy z obonnbarey-' 
né televize (5) - Náhradní zapojeni tunelové diody - 
Tranzistorovÿ. predzesilovac s velkÿm • vstupnim 
odporem - Zkusenosti s magnetofonem -B46.

RadiofFernsehen, Elektronik (NDR), ë. 4/70 
•— Zarizení k záznamu nomalÿch prûbëhù pomoci 
kmitoëtové modulace - Vÿkonovÿ 'generator pro 
promëànou zátéá - Integrované obvody KME3 - 
Cestoyni prijimaë Stern-Picknick — Technika 
pfijmu barevné televize (7) — Linearizace Cha­
rakteristik termistorû. - Vÿsledky' pokusù 's para­
metrickÿmi zesilovaëi (2) - Jednoduchÿ stabilizâtor ' 
se znaënÿm rozsahem regulace - Pûlvlnnÿ provoz 
indikaënich vÿbojék.

-» Rádiótechnika'(MLR),.ë. 3/70
: Zajímavá zapojeni s 'elektronkami a tranzistory 
- Pulsni napètbvÿ regulator - Sifeni VKV - 
Zrcadlovà selektivitn a volba mf - Vysilaë 15 W 
pro 145 MHz - Televizor Orion AT459 - Video- 
magnetofony - Polovodiëové diody (3) - Zesilovac 
pro kytarovou skupinu - Prijimaë Planeta - Zesi- 
lovaë Hi-Fi s tranzistory - Zê zahraniëi.

s * tranzístorem FET - Generator RC 8 Hz ai 
..’175 kHz - ZkouSení ëinnosti pferuáovace ohm- 
■ metrem. •. . ' “ - .

AF139 (à 100), AF 239 (à 120)/ tùner Amctyst * 
(50), RX EB1 3-F (80), AR I a H (70), ST-53, 
AR 60, 61, 62, 63, 64 (à 30). J. Zahradník, Slunná 4, ,
Praha 6. . ' -
Novou skrin na granioradio Capella. Jaroslav 
Tmêj; Praha 4, Podolská 102, tel. 431-179.

Funktechnik (NSR), c. 3/70
Tranzistory UJT a jejich pouriti - Mf integro- 

vanÿ obvod TAA661 - Priklady prenosu a zpra-‘ 
covâni dat o zmënâch ûhlû - Koncovÿ- zesilovac 
12 W nejvySsi jakosti - Pfevodnik napëti-kmitoëet 
jako'pridavné zarizeni k mër eni napëti kmitoctôvÿm 
ëitaëém - Elektronicky rizenÿ gong - Zâklady 
a soucasti ëislicové techniky - Planox, zlepâenâ - 
planami technologie MOS.

Hudb'a a zvuk, ë.’1/70 ,
'Gr’amofonove’pfenosky Empire 999VE, Stanton 

681E à -500E - Zesilovac Elvys - S3W - Abeceda 
Hi-Fi techniky - Recenze desek - Ladici konden- 
zâtor pro prijimaëe VKV - Poëitaëovÿ .Detektor 
Fisher - Obsah roëniku 1969 - Prâce se zvukem: 
Sluchbvé testy - Stereofonie v rozhlasové praxi r 
Üprava magnetofonu Tesla B43A - Videomagne­
tofon v domàcnósti?

. • . Hudba a zvuk, c. 2/70 ,

KOUPÉ
,RX 50 kHz-?30 MHz nebo 100 kHz-i-30 MHz ' 
do 1 000 Kcs, krystal 10 kHz a 100 kHz. L Richtr, 
Hranice u Ase 819, o. Cheb.
E200, SE25a, FuGlOl, FuG102, „cihla“ a jinÿ 
inkurant. Zd. 'Kvitek, Bmo, tf. kpt. JaroSe 8. 
Üasopis AR 68/1,2; RK 67/1,3; RK 68/1; popf.
'vym. za souëastky. J. Flégl, Hrâdek n/Nisou 600. 
KV otoë. kond. 20 pF nebo pod.- P. Valchâr, 
Zizkova 643, Chodov, o. Sokolov.
ICOMET nebo RLC10 apod.; dale DHR5 
100 p.A, sig. gen.- i vlast. konst., jen bezvadné.

. Stelcich," Zâmeckâ 2009, Litvinov.'
Pf. super' „7P“ bez elektronek v pûvodniih .za- 
ppjeni. J. Vâvra, Lukovâ 30, .p. Damnikov, okr, 
Üsti n/ Orl/ • • .
Ing.’ BaudyS: Üeskoslovenské prijimaëe. J. Pri- 
kryl, Mirova ë. 32, Ostrava 3.
RX’Lambda V; Tesla K-12; R-311 nébô jakÿ- 
koli jinÿ od 100 kHz do 30 MHz; E10L, jen

Kazetové mâgnetofony_Philips - Jednoduchÿ , v dobrém.stavu; sig. gen. J. Vondrâk, Tlumaçov, 
'konvertor pro pfevod; pásma OIRT na CCIR -. okr. Gottwaldov.
Abeceda Hi-Fi techniky - Recenze gramofonovÿch 
desek - Stereofonie v rozhlasové praxi - Integro- 
vané vÿkonové zesilovaëe --Üprava tuneru z ë..7 
a 8/67 -’KorekënÎ predzesilovaë.pro' magneto- 
dynamickou vlolku.

VKV ladici kondenzdtqr - kvartal - nejlepe 
z EK-10. J. -Bartizal,.Pribram IV-223.
Trafoplechy, sil. 0,5, vel. 50 x 175, 25 x 130 
¿i 140 ks. 25 x 65, 25 x 175 mm a 280 ks, nebo 
pod. K. Hosnedl,.Nepomucka 32, Plzen.

Previjeni vsech druhù 

s i t ô v ÿ c h à v ÿ s t u p n i ch 

transformátoru

provádí

KOVOPO D N I K

P I z e ñ , Dukelská tr. 17, tel. 23911, 2W7

STREDOCESKÉ
energetické zàvody, n. p.,

Praha 1, Na prtkopè 15
prijme

2 telefonili mechaniky prò 
udrzbu telefonnich ùstreden 
tfidicovych i hledacovych 
a dispecerskych zarizeni.

Vyhodné platoyé podminky, 
zlevnèny elektricky proud, 
dùchodové pripojisténl, 
podnikovà rekreace.

Zàjemci z Prahy a okoll, hlaste se 
na tei. 227383, odbor provozu 
automatik a spojù STE, n. p., Praha.



Zádejte v prodejnách TESLA, zejména v Praze 1, Martinská 3; v Brnè,

Frantiskánská 7 a v Bratislava, Cervenej armády 8 a 10

ZDOKOWÄLUJTE SE VE SVE'M OBORU STUDIEM ODBORNÉ UTERÄTURY!
Múzete si vybrat literatura z radioteehniky, elektroniky azákladní matematické prírucky:
Ing. Zdenek Paulin: 100 ZAJÍMAVOSTÍ Z RADIOTECHNIKY
Vybér zajímavych zapojení ze svétové literatury - zapojenl z méricí, nízkofrekvencní, magnetofonové, UKV a televizní techniky. 
Príklady jsou vybrány se zretelem na moznou realizaci jak z hlediska potreby, tak z hlediska dosazitelnosti pouzitych materiálú 
a soucástek. Vyklad doplñuje na 150 názornych schémat.

TVDK-polytechnícká kniznice - I. rada, 160 stran, broz. 15,— Kcs

Ing. Ivan Slavícek: TRANZISTORY ftÍDÍ TECHNIKU
Poznatky o vyuzívání polovodicové elektroniky v rúznych oblastech techniky. Autor ctenáre mimo jiné seznamuje s tranzisto- 
rovymi rídicími zesilovaci, s reléovym zapojením, klopnymi obvody, napájecími zdroji, regulatory apod.

TVDK-polytechnická kniznice, 152 str., 146 obr., broz. 10,— Kcs

Ing. V. Klepl -J. Klepl: JAK CÍST SCHÉMATA V RADIOTECHNICE A ELEKTROTECHNICE
Prírucka (s vykladem, názornymi príklady a úkoly pro cvicenl) obsahuje schemata ze silnoproudé elektrotechniky, znacky pro 
vykresy elektrickych instalad, znacky pro elektrické sité, znacky pro programovánl samocinnych pocítacú atd.

TVDK-polytechnická kniznice, 240 str., 234 obr., broz 21,— Kcs

Bohumil Dobrovolny: MATEMATICKÁ REKREACE
Druhé vydání knízky, která je souborem zajímavych problémü a hrícek z rúznych oblasti moderni matematiky a logiky, pro- 
blémy z teorie i praxe, jejichz resením si ctenár osvojuje základy matematického a technického myslení.

TVDK-polytechnická kniznice, 132 str., 10Õ obr., broz. 15,— Kcs

Doc. V. Jozífek -J. Novák, CSc.: POÕÍTÁME NA LOGARITMICKÉM PRAVÍTKU
Tato praktická prírucka vykládá podstatu logaritmického poíítání a ukazuje vyuzití logaritmického pravítka pri resení rúz­
nych úloh.

TVDK-polytechnická kniznice, 136 str.,.118 obr., broz. 8,— Kcs

LOGARITMICKÉ A POÕETNÍ TABULKY
Tabulky obsahují moeniny, odmocniny, prirozené logaritmy, prevrácené hodnoty císel, obvody a obsahy kruhú, pétimístné log. 
tabulky od 1 do 10 000, sedmimístné log. tabulky císel od 1 do 1 000, tabulky funkci goniometrickych, exponenciálních a hyper- 
bolickych i dúlezité konstanty, jejich dekadické logaritmy a jiné hodnoty.

Technické prírucky Práce, 152 str., váz. v PVC 16,— Kcs

Knízky obdrzíte ve vsech knihkupectvích, nebo si je múzete objednat pFipojenym objednacím lístkem na ádrese:

NAKLADATELSTVÍ » Václavské nám. 17, PRAHA 1

------------------------------------------------i------------------------------ Zde odstrihnéte -------------------------------------------------------------------------r—

OBJEDNÁVÁM :

.... vyt. Paulín: 100 zajlmavostí z radioteehniky

.... vyt. Slavícek: Tranzistory ridi techniku- jméno a adresa

.... vyt. Klepl - Klepl: Jak císt schémata

.... vyt. Dobrovolny: Matematická rekreace datum

.... vyt. Jozífek - Novák: Pocítáme ña logaritmickém pravítku

.... vyt. Logaritmlcké a pocetní tabulky podpis
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