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3 predsedou
Ceskoslovenského hifi-klubu a ¥Fedi-
telem ucelového podniku Hifi-servis.

s panem J}iFim )andou,

Setkdvime se op¥t po roce pfi prile-
2itosti vystavy HIFI-EXPO. Minuly
rok ndm poskytl J. Kulera, generilni
tajemnik Cs. hifi-klubu, z4kladni
informace o rozvijejicim se hnuti
Hi-Fi i o nedlouho existujici celo-
stdni organizaci - Cs. hifi-klubu.
I letos bychom rédi informovali nase
tendfe o tom, co je v Hi-Fi nového.
Nejprve k vlastni vystavd. Co je na ni
letos pozoruhodného a &im se lidi
od vystav piedchozich? .

K 24dné zdsadni zméné koncepce vy-
stavy nedoglo. Jeji uspoidddni, které na
rozdil od prvni vystavy HIFI-EXPO 68

ma jiz ryze profesionalni raz, pfevzala

po organizaéni strince plné agentura’

Made in (publicity). Vzhledem k lof-
skému roku je zde letos vétsi ulast za-
hrani¢nich firem a vétdi polet expo-

‘nath. Téméf viechny exponaty budou °

opét rozprodany prostiednictvim Tu-
zexu, Domacich potreb a Cs. hifi-klubu,
a to pfevainé za tuzexové poukazky.
Zménou proti lofisku z této stranky
je i to, Ze jsou témér ve viech expozicich
&seny ceniky vystaveného zboii.
Vzhledem ke ‘vzristajici oblibé vystavy
a jeji vznikajici tradici je o ni letos
mnohem vétdi zajem neZ loni a odha-
duji, Ze ji letos zhlédne téméf dvojna-
sobny podet navitévniku.
Clenové Cs. hifi-klubu se dolkali
kompletniho kvalitniho reprodukéni-
ho zafizeni z vlastni vyroby klubu. Kdo
vlastné zajistuje vyrobu téchto zari-

zenf a co se skryva pod nizvem Hifi-
-servis?

Jiz velmi dlouho usiluje Cs. hifi-klub

pfedeviim o to, umoznit svym ¢Elenim
nakup kvalitni bytové reprodukéni sou-

‘stavy od gramofonu pfes zesilovaé az po

reproduktorové skiiné. Prvni — a tispé$né
- kroky v tomto sméru podnikl praz-
sky Klub elektroakustiky. Zaéal vy-
robou gramofoni a béhem nékolika let
ziskal velmi dobré vybaveni zaklad-
nimi prostiedky. Piesto se viak postu-
pem &asu ukazalo, Ze je nutné piejit
k naprosto profesionalnimu pojeti této
vyroby, protoZze v uvazovaném rozsahu
a hloubce ji-nelze jinym zplisobem za-
jistit. Proto vznikl Hifi-servis jako uge-
lovy podnik Ceského hifi-klubu. Bude
se zabyvat prevainé vyrobou zbozi
spotiebniho charakteru, tj. bude se sna-
zit splnit davné cile Cs. hifi-klubu a za-
jistit pro viechny &leny moznost ndkupu
kvalitnich gramofon, zesilovalu, repro-
duktorovych skiini ap. Hospodéfské
zatizeni Klubu elektroakustiky bude
navic vyfizovat zakazky investi¢niho
charakteru.
Jednim ze , 314grd* vystavy, a dalo by
se snad Fici 1 svétovou novinkou, jsou
reproduktorové soustavy z p&nového
polystyrénu, vyrobek Hifi-servisu.
Mohl byste o nich Fici n&co bliziiho?
Jde opravdu o ‘svétovou novinku
v pravém slova smyslu. Celé ,,téleso*
skiiné je lisovano z pénového- polysty-
rénu s obchodnim nazvem levisten
a potazeno umakartovymi deskami
vzhledu dieva. Poprvé tedy dochazi
k tomu, Ze ha celé soustavé neni jediny

kousek dfeva, coz se vélmi pfiznivé pro-
mitd do jeji ceny. Akustické vlastnosti
Jjsou vyborné a poslechové zkousky uka-
zaly, Ze ani zkudeni odbornici neroze-
znali poslechové tyto soustavy od klasic-
kych drevénych sk¥ini. Prodejni cena
jedné skiing je 780 Kés a v omezeném
poltu jsou jiz v prodeji. O kvalité
a jedinecnosti tohoto Fefeni svédéi i to,
%e¢_o nakup téchto soustav projevilo
zajem jiz né&kolik z4dpadoevropskych
firem. '
PEi takovéto pé&i o &leny vEfim, Ze
zéjemca o Hi-Fi rychle ptibyva.
Kolik &lent mi v soulasné dob& Cs.
hifi-klub a jak se rozvi)i hnuti Hi-Fi
na Slovensku? -

Ceskoslovensky hifi-klub ma v sou-
¢asné dobé asi 13 000 ¢élent. Stabilizo-
vala se jeho organizaéni struktura
a vzhledem k velmi dobrym vztahtim ke
Svazarmu nemé #4adné organizaéni po-
tize. Na Slovensku je asi 10 klubu se
2000 &leny. Mezi Ceskym a Sloven-
skym klubem jsou velmi dobré vztahy
a pevznikly je$té 24dné neshody nebo
rozpory, jako tomu bylo u nékterych
Jjinych odbornosti ve Svazarmu.

Téméf kaidoro&nt prichdzi Cs. hifi-
~klub s néim novym, origindlnim.
A proto dovolte témé&F ban4lni otdzku:
co nového pfipravujete na p#isti rok?

Prichdzet s novinkami je pfedpokla-
dem ziskdni a udrieni novych ¢lenu,
Je to znamkou opravdu Zivé organizace.
Novinkou pro pfiiti rok — a jste jednim
z prvnich, kteii se o tom dovidaji — bude
tematické rozsifeni ¢innosti Cs. hifi-
-klubu o televizi, a to predeviim televizi
barevnou. Ji# na piisti vystave (HIFI-
-EXPO 71) bude toto roz¥ifeni patrné.

" LA to je vlastnd jiZ moje posledni

otdzka. Kdy, kde a jak se bude konat
pisti vystava HIFI-EXPO 71?7 '

Vystava HIFI-EXPO 71 se bude
konat ve dnech 14. az 22. 10. 1971
v Bruselském pavilénu v Praze. Na vy-
stavni plose 2400-m? se ji zucastni
mnohem _vice vystavovatell nez letos,
bude zajiiténa bohat4 wlast vyrobci
z RVHP a nasich z4vod Tesla, predpo-
klad4 se asi trojnasobny pocet exponata
vzhledem k letosni vystavé. Budou vy-
stavovany i televizni pfijimace a ptiji-
mace pro barevnou televizi. Vystava
bude i spoletenskou udalosti a bude
oteviena kaidy den az do 22 hod. Po
skonCeni bude piest¢hovana do Brati-
slavy, kde bude instalovdna ve spolu-
praci se Slovenskym hifi-klubem.

Dé&kuji vdm za rozhovor, t&dim se
na HIFI-EXPO 71 a pfeji jménem

redakce Cs. hifi-klubu mnoho Gspé-
chi v jeho rychlém rozvoji.

Rozmlouval ‘Alek Myslik



II. TELEVIZNI PROGRAM V CSSR ZAHAJEN

Dne 10. kv&tna 1970 (k 25. vyroci
osvobozeni Ceskoslovenska Sovétskou
armadou) bylo v CSSR zahajeno pra-
videlné vysilani druhého televizniho
programu. Ctenate AR bude Jisté zaji-
mat, jakym zplsobem bude zajstén
prijem druhého televizniho programu.
Zatim neni rozhodnuto o ¢asovém har-
monogramu vystavby potiebnych objeka
t{ a neni proto mozno odpovédét na nej-

zajimavéj$i otdzku — kdy totiz bude -

moci kaidy obah pfijimat druhy te-
levizni program. Snad budou alespon
&4st ¢tendfd zajimat ty informace, které
jsou jiz nyni nesporné.

Prab&h dosavadnich pFiprav na vysi-
" lani druhého TV programu

Prace na piipravé vysilani druhého
televizniho programu byly zahdjeny jiz
v roce 1959. V roce.1965 byl vladou
schvalen ,,Perspektivni plan vystavby
I1. televizniho programu‘, ktery pied-
pokladal zahijeni vysilani v roce 1970
a vystavbu 59 vysila¢h tzv. zakladni
sité do roku 1980, alternativné do roku

1975. Bohuzel nebyl dosud schvalen -

casovy harmonogram této vystavby,
bylo pouze rozhodnuto, e vysilani dru-
hého televizniho programu bude zaha-
jeno k 9. kvétnu 1970 v Praze, Brné,
Ostravé a Bratislavé. I kdyZ o vystavbé
a zahdjeni provozu dalsich vysilaca
neni rozhodnuto, piedpokladame vsak,
Ze ke konci paté pétiletky (tj. koncem
roku 1975) bude mit moznost pfijmu
minimalné 50 9, obyvatelstva.

Navrh vysilaci sit&
druhého televizniho programu

Navrh wvysilaci sit¢ druhého televiz-
niho programu byl velmi sloZity a na-
roény. Zasadni rozdéleni vysilaca vy-
chazelo z polygonalniho rozdéleni ka-
nald, piijatého pro élenské zemé OIRT.
Na zakladé tohoto teoretického rozdé-
leni vysiladt byla pak vybrana kon-
. krétni stanovisté vysila¢u-jiz na zdkladé
mapovych podklada s pfihlédnutim
k existujicim objektaim vysila¢h prvniho
televizniho programu. V konefném na-
vrhu vysilaci sité druhého televizniho
rogramu je 59 vysila¢h s vyzarenym
gykgncm od 100 kW do 1000 kW.
V rozboru pfijmové situace byly pro
kazdé stanovi§té vysilace druhého TV
programu vypracovany terénni fezy
v azimutech po 30° a z nich stanovena
efektivni vyska anténniho systému (de-
finovan4 jako stfedni vyska ve vzdale-
nosti 3 az 15 km v pfisluiném sméru).
V kazdém sméru byla provedena ko-
rekce na zvlnéni terénu a stanovena
souhrnna intenzita pole ruficich vysi-
lagd. Z téchto podkladu byl pak sta-
noven dosah vysilaée pro viech dvanact
smérd po 30°. Tak byla stanovena
slyditelnost pro celou tuto zakladni
(nebo také prvotni) sit. Viechny prace
byly déldny alternativné pro normadlni
ofset, pro pfesny ofset pouze mezi (s,
.stanicemi (pfi provozu v ofsetu se lisi
nosné obrazu vysila¢u stejného kandlu
zpravidla o tfetinu, popifipadé polovinu
tAdkového kmitodtu. Pri normalnim
ofsetu je nutno tento rozdil dodrzovat
s presnosti 500 Hz, pfi pfesném s pies-
nosti 5 Hz. Provozem v ofsetu se pod-
statné zmenSuje rueni vysilaéh pracu-
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jicich na stejném kanalu). Udaje byly
vypoditany samocinnym  pocitaéem
Ural 2. -

Nazvy jednotlivych vysilacich stanic

- byly zvoleny podle nejbliz§iho vétsiho

mésta. Stanoviité vysilaét byla zvolena
s ohledem na maximalni pokryti pri-
slusné oblasti televiznim signalem
a proto nékdy nezajiituji pfijem ve
mésté, jehoZ nazev nesou. Napf. vysilag

, umistény na vrchu Cukrik,

.Je uréen pro okoli Prahy, pfijem ve

vnitfnim mésté bude zajidtén vysilaéem
PRAHA-MESTO.

Jednotlivé vysilage prvotni sit¢ budou
pracovat na kandlech:

Vyzifeny

Nézev vysilake Kanal .vykon

(kW]
Praha 26 1000
Kolin - 34. 100
Votice 30 100
Mlad4 Boleslav 36 100
Pacov 37 100
Rakovnik 21 100
Praha-mésto 24 100
Ceské Budéjovice 39 600
Tabor 27 100
Vimperk 32 100
Plzen 31 600
Blatna 29 600
Plzefi~mésto ’ 31 100
Susice 35 100
Klatovy 22 100
Domazlice - 24 100
Sokolov 38 300
Cheb 36 100
A3 26 100
Usti n. Labem 33 600
Liberec ) 31 100
Chomutov 35 300
Pardubice 22 600
Trutnov . 23 1000
Svitavy 24 - 300
Rychnov n. Kn, 28 ‘100
Brno 35 600
Jihlava 25 -600
Trebid 28 300
Mikulov 26 300
Val. Klobouky 25 100
Zd4r n. Saz. .32 100
Hodonin . 33 100
Gottwaldov 22 100
Brno-mésto 35 100
Ostrava 31 600
Jesenik 36 600
Novy Jigin 34 100
Frydek 37 600
. Bruntal 33 300
Bratislava - 27 1000
Nové Mesto n. Vahom 39 600
Nitra 28 300-
Nové Zamky 33 300
tarovo 31 100
Borsk4 -Mikul4s 37 100
Trenéin 23 300
Bansk4 Bystrica 32 600
Zilina 35 1000
Bansk4 Stiavnica 26 300
Lulenec 33 100
Namestovo 29 100
Modry Kamen 21 100
Kosice - 25 600
Poprad 30 600
St. Lubovnia 27 100
Snina 23 300
Bardejov © 87 100
Roznava 22 100

Uvedené vysilate a jejich technické
parametry byly mezinarodné projed-
nény a jsou obsaZeny v tzv. Stockholm-.
ském planu. Uvedené vyzaiené vykony

Jjsou maximalni a v praxi nemusi byt ve
viech ptipadech tak velké, kdy? se napf.
zjisti, Ze pro dobré pokryti prisluiného
Gzemi sta¢i mensdi vykon, nebo Ze pla-
novaného vykonu nebude mozno utelné
dosdhnout s technickymi prostiedky,
které jsou k dispozici. Pro dosazeni
efektivniho vyzareného vykonu 100 kW
budou pouzity vysilaée o vystupnim
vykonu 5 kW, pro ostatni ptipady vy-
silace o vykonu 20, popt. v budoucnosti
25 kW. Jen v nékterych ptipadech bude
nutno pouZit vysilate o vykonu 50 kW.
Uvedenych 59 vysiladt tvori tzv. zd-
kladni nebo také prootni vysilaci sif.
Viechny tyto vysilaée budou dostavat
modulaéni signal z distribuéni radio-
reléové modulaéni sité. Kromé toho
budou v pozdéjlich letech budovany
také vysilade tzv. druhotné vysilaci sité,
tj. vysilate s vyzadfenym vykonem men-
$im nez 10 kW. Vystupni vykon vysilalt
v této siti bude 10, 50 a 1000W.
Tyto vysilaée budou pracovat jako
tzv. pievadéce, tj. budou pfijimat signal
nékterého vysilage zakladni sit& a budou
jej po zméné kanala vysilat. Viechny
vysilae druhotné sité a vétsina vysilada
prvotni sité maji pracovat jako neobslu-
hované stanice.

MozZnosti pFijmu druhého televizniho -
programu v souéasné dobé

Jak bylo uvedeno, jsou od 10. kvétna
v provozu vysilate druhého televizniho
programu v Praze, Brné, Ostravé
a Bratislavé. V Praze a Brné jsou to vy-
silae oznagené jako PRAHA-MESTO
a BRNO-MESTO. V Ostravé a Brati-
slavé bylo nutno pouZit provizorni re-
Seni, tj. vysilace z dovozu, které maji
vystupni vykon pouze 2 kW:

Teoreticky dosah signalu viech téchto -
vysila¢t je 20 az 35 km. Je vSak tieba -
Fici, ze pfi stanoveni teoretického do-
sahu se uvazovala minimaélni sila pole
5,5 mV/m. Jak ukédzalo méteni pfi zku-
Sebnim provozu vysila¢e Bratislava, je
v nékterych pfiznivych smérech mozny
kvalitni pfijem (i pfi pouziti standard-
nich pfijimacich antén) ve vzdalenos-
tech az 60 km. Pfedpokladem je oviem
pfiznivy terénni profil mezi vysilaci
a pfijimaci anténou.

Tento tdaj plati oviem pouze v sou-
casné dobé, kdy je droveri rueni na
kmitoétech IV.a V. TV pasma na naiem
Uzemi nepatrna. Posluchag¢i, ktefi bydli
ve vétdich vzdalenostech nez 50 km od
uvedenych vysila¢h a jimz jde o kva-
litni pfijem druhého programu, af
radéji pockaji na vystavbu vysilace
v blizkosti jejich bydlisté. Ovsem ti,
kterym jde predeviim o radost, Ze ,,to*
dokazali zachytit, mohou zkouset své
Stésti i pfi pfijmu na vEtsi vzdalenosti.

K podstatnému zlepieni piijmové
situace druhého televizniho programu
dojde pravdépodobné az v roce 1973.
Které vysilate budou v té dobé uvedeny
do provozu, bude moZno sdélit &tena-
fam AR pravdépodobné koncem tohoto
roku. Vystavba vysila¢t je totiz ndro¢na

- jak na investiéni prostfedky, tak zejména

na stavebni kapacity, které budou
zfejmé pfi rozifovani vysilaci sité dru-
hého televizniho programu limitujicim
Cinitelem. Ing. Lub. Hrabinec

x Kk %

Polem fizené tranzistory 2N3684 az
2N3687 National Semiconductor Corp.
se vyznaduji nepatrnym Sumem primér-
né¢ 0,1 dB, max. 0,5 dB. Maji maly
zavérny proud (max. 100 pA) a malé
omezovaci napéti 1,2 V.



HEFE - EXPO PRAHA 70

Pocatkem jara jiz tradiéné zpozorni
v Praze prételé vérné reprodukce zvuku
i daldi zajemci o elektroakustiku a do-
maci elektroniku. Specializovana vy-
stava HIFI-EXPO (10. a2 19. 4. v pa-
laci U hyberna) znamenala jiz potreti
ve své kratké historii technickou uda-
lost. Na své si pfi§li odbornici i vefej-
nost. Jedni méli moZnost srovnani
a koordinace svych predstav se svéto-
vym trendem v oboru Hi-Fi, pro druhé
-zde bylo k obdivovani dost atraktivnich
exponatu.

Potadatelam vystavy, redakci &aso-
pisu Hudba a zvuk a Cs. hifi-klubu se
spolu ‘s agenturou Made in (publicity)
podafilo 1 letos soustfedit na 1 500 m?
vystavni plochy palace U Hybernu
reprezentativni soubor 22 zahraniénich
a 10 domacich vystavovateli. Obrazo-
vou reportaz z HIFI.EXPO PRAHA 70
najdete na 2. str. obalky.

Myslim, Ze neuskodi zpfesnit statistic-
ka data vystavy. Také srovnani s mi-
nulym rokem muze byt zajimavé; z 22
zahraniénich firem mélo 17 vlastni sta-
nek. Proti lofisku to znamena dost pa-
trny pokles; v roce 1969 vystavovalo 37
zahraniénich firem, z nichZ vlastni sta-
nek mélo 19. Tato skutednost nezname-
nala pozorovatelné ochuzeni jen proto,
ze nékolik firem (Electrohome v kanad-
ské kulturni expozici, Center z Vidng,
zastupuyjici japonskou firmu Sony, AGFA
a BASF) vybudovalo grandidzni stanky
co do obsahu i velikosti plochy. Pokud
jde o nale vystavovatele, byly lofisky
i letosni ro¢nik rovnocenné: Cesko-
slovensko reprezentovalo 10 firem. Za-
razejici byla miziva uast vystavovatel

Obr. 1. Kamera ja-
ponského videomagne-
tofonu Sony

ze zemi socialistického tdbora. Kurt
Ehrlich z Pirny (NDR) a Universal
(Polsko) mohli jen st&Zi vytvorit po-
tiebnou protivahu zemim zépadni Evro-
py a zamofi. Dluzno podotknout, Ze pii-
hlatky na vystavu odeSly v&as viem
obchodnim zastupitelstvim zemi RVHP
1 adresné fadé vyrobcu v téchto statech.

Ze statistického-hlediska byl pozoru-
hodny pocet navitévnika. Proti 24 000

. v lonském roce stoji vysoko letosni

cifra 38000, predstavujici asi maximum
moznosti palace U Hybernt. Neustalé
fronty pied vchodem a tladenice uvnit
byly sice lichotivymi dukazy uspéiné
propagace a popularizace vystavy
1 Hi-Fi hnuti u nas, ale metlou pro poia-
datele u vchodu a informatory ve stan-
cich.

Technickym primatem a velkou
atrakci vystavy byl videomagnetofon
s kamerou a monitorem, vystavovany

japonskou firmou SONY (obr. 1). Byl
také prvni vlastovkou, napliujici pod-
titulek leto3ni vystavy ,,vérny obraz —
vérny zvuk‘“. Toto tematické rozsifeni
vystavy, i kdyz se ve vysledku projevilo
jen jednim exponatem, je nanejvys
opodstatnéné. Je nejvyssi Cas obratit
u nas pozornost na magneticky zadznam
obrazu, ktery v mnoha zemich pronikl
iz 1 do domacnosti.

Do rdmce na$i dvahy jisté pravem
patii alespoit struény komentar k re-
klamnimu heslu, s nimZ ptiel neddvno
zalozeny Ugelovy podnik Cs. hifi-klubu
Hifi-servis: ,,O4za dobré pohody pro v4§
domov ...“. V uspéchané dobé¢, kla-
douci zvySené naroky na nervovou sou-
stavu zaméstnanych lidi, je mimotadné
dulezité vse, co pomuze vytvofit odzu
dobré pohody alespoii doma. A jen tézko
Ize predepsat lepsilék nez dobrou hudbu,
reprodukovanou jakostnim zafizenim.

PATRI MEZI NEJLEPSE V OIKRESE

Z osmi radioklubi novoji¢inského
okresu v Severomoravském kraji patii
mezi nejlepsi radioklub v Koptivnici
s kolektivni stanici OK2KTK, ktery je
ustaven pfi zakladni organizaci Svazar-
mu Tatra. Jiz nékolik let si udrzuje
prvni misto v okrese a jedno z pfednich
mist v kraji.

Clenskou zakladnu tvoii pfevainé
zaméstnanci n. p. Tatra, u¢ni i studenti.
Presto, ze kazdym rokem se néktery
z ¢lend klubu presté¢huje mimo mésto,
zGstdvad Clenskd zakladna pfiblizné
stejnd — 25 ¢lent. To proto, Ze se rada
klubu snazi ziskdvat mezi mladeZi nové
zajemce, které pak 3koli. Seznamuje je
s praci v kolektivni stanici, s vyukou
telegrafie, se stavbou krystalek i jedno-
dusich - zesilovacich stupit. Stdla po-
zornost je vénovana RP a RO, ktefi
jsou vedeni k tomu, aby prohlubovali
své provozni zkuienosti a utili se do-

drZovat kdzef na stanici i na pasmech.
Rada db4 i na zvySovani odborného
riustu a tfidnosti ¢lentt - z kursd PO
a OK vych4zeji pravideln& novi samo-
statni koncesionati. Dba viak i na to,

" aby se operatéfi uéili rusting, anglicting,

ném¢éiné 1 jinym jazykim, aby se na
pasmech mohl lépe dorozumét s cizimi
radioamatéry.

Vedoucim operatérem kolektivni sta-

nice OK2KTK je ing. Ivan Licka,.

OK2BBL, ktery také nejaktivnéj pra-
cuje na pasmech i pfi vychové zaéina-
jicich amatérti. Cinnost je zaméiena
predeviim na amatérsky provoz na pas-
mech KV a VKV. Stanice OK2KTK
se pravidelné zudastiiuje Fone zdvodu,
Vénoéniho zdvodu VKV, VKV mara-
ténu i Polniho dne; na KV navizala
mnoho spojeni v padsmu 3,5, 7 a 14 MHz
se stanicemi v Polsku, NDR, NSR,

OK2BLP u zafizeni
kolektivni stanice

Jugoslavii, SSSR, Svédsku,
a Francii. .

Techniku ma na starosti predevsim
Vladimir Kaspirek, OK2BLQ , ktery se
stard nejen o vycvik mladych, ale také
o kvalitni a v modernim pojeti postavené
vysilaci a pfijimaci zafizeni a anténni
systémy.

Skloubeni rozmanitych z4jmt v klubu
a celé jeho ¢innosti po strAnce mate-
rialnéfinanéni, organizatni i propa-
gaéni je odpovédnou zalezitosti pred-

Anglii

sedy radioklubu Emila ViAclavika,
OK2BLP.

V kolektivni stanici OK2KTK pra-
cuji daldi koncesiondti OK2BME
a OK2SSM.

Po prestéhovani klubu z nevyhovu-
jicich sklepnich mistnosti do byvalého
interndtu pod lesem se zaéina é&innost
jesté vice aktivizovat. Radioklub kromé
své . vlastni {innosti Usp&$né zajidtuje
i rizné spojovaci sluzby, napf. v roce
1968 pfi zavodu _,,Tatra Veteran
Rallye”“ od hranic CSSR u Mikulova
pies Luhacovice a Roznov do Koptiv-
nice, nebo pfi mezinarodnim automobi-
lovém z4vodu ,,Pod Stramberskou trg-
bou‘‘ apod.

Pl4ani maji v tomto radioklubu mno-
ho: zabezpecit provozuschopnost kolek-
tivniho zafizeni a rozvinout maximalni
¢innost na KV a VKV, ptipravit a roz-
pracovat stavbu zatizeni SSB na viechna
pasma atd. K 12. vyroéi zalozeni stanice
OK2KTK a ke 120. vyroé¢i zaloZeni
n. p. Tatra chtéji se zapojit vhodnym
zpusobem do ramce pripravovanych
oslav. —Je-



Co je to pfemodulo-
vatelnost? (J. Bainy,
Brno).

Pfemodulovatelnost
je udaj, ktery se uva-
di u.elektroakustickych
zafizeni. Mé&l by uda-
vat, kolikrat vétdi na-
péti je zesilovaé scho-
pen zpracovat vzhle-

; mﬂaﬂﬂ dem k napéti jmenovi-
tému (na libovolném

vstupu). Napide-li se tedy, 2e zesilovad je schopen
zpracovat napéti 1,9 mV jako jmenovité a ma-li
pfemodulovatelnost 26 dB, mél by bez zkresleni
zpracovat jedté nap&t 38 mV.

Pokud jde o definici jmenovitého nnpéu, je to
naplt, které je o 10 dB mendi ne2 napéti, které
vybudi zesilova¢ na plny vykon.

Piemodulovatelnost je dina konstrukci zesilo-
vad, Napf. u tranzistorovych piedzesilovata je
déna limitaci tranzistord.

Ma&am sovétsky pFijima¥ a poskodil se
mi v ném tranzistor P13A. Cim bych
mohl poikozeny tranzistor (nemohu
ho sehnat) nahradit? (A. Cizek,
Praha).
Tranzistor P13A lze nahradit libovolnym tran-
zistorem p-n-p z nf fady OC, naptf. tranzistorem
OC71, popt. z fady GC, napi. GC516 apod.

Jaké jJsou ekvivalenty starfich typd
tranzistord nadi vyroby, napf. OC72,
0C169, OC76? (J. Seveik, Svit).

Nf tranzistory OC72 a OC76 jdou nahradit
tranzistory fady GC, napf. GC507 (OC72),
GC508 (0QC76); tranzistor OC169 Ilze 'nahradit
nékterym tranzistorem z fady GF501 a2 GF505.
Ptesné udaje o nihradich jsou v katalogu Tesla
1969/1970.

* * %

Dostali
Cyklos Urbanice, Ze jim dochazeji 24dosti radio-
amatérdt o dodéni ruznych soucistek. DruZstvo
Cyklos sdéluje, 2¢ vyrdbi pouze tyto soulsstky:
sitové transformdtory ST64, vystupni transforma-
tory VT37, VT38 a VT39, budici transformatory
BT38 a BT39, izolované zdifky a izolované kroko-
svorky. Viechny tyto vyrobky druZstvo dodiva
prodejndm Radio-elektro a prodejné Radioamatér,

Praha 1, Zitnd 7.
* » *

Dostali jsme té2 n&kolik dotazt k &lanku R. Ma-

jernika: Ptijima¢ pro VKV z AR 8/69, str. 291.
Viechny dotazy jsme zaslali autorovi a zde je jeho
odpovéd. V ¢lanku jsou dv&é podstatné chyby -
na obr. 2 je baze T, blokovana proti zemi konden-
zatorem 3,3 nF (kondenzétor “je zakreslen ve
schématu). Kondenzitor je zakreslen omylem, do
zapojeni nepatfi. Druhou chybou je §pamé vyzna-
cend polarita elektrolytického kondenzitoru 10 uF
u kolektoru T,. Kondenzator musi byt polarizovan
tak, 2e jeho kladny pél je na kolektoru T, Pro
upfesnéni jest& nékolik pozndmek., Tlumivka T/,
ma jddro feritové, je to &roubek z hrnitkového
jddra o @ 10 nebo 14 mm. Kapacitnl dioda je
na desce s ploSnymi spoji nakreslena s obrdcenou
polaritou ~ spravna polarita je ve schématu (ka-
toda — oznateni lervenou tetkou — je pripojena
na kondenzitor 3,3 nF a odpor 12 kQ); nebloko-
vany odpor v emitoru T, je sprdvné 500 Q (ve
schématu 300 Q). Odpor je soutdsti zdporné zpétné
vazby a pH volbé jeho velikosti se musime drZet
z4sady, 2e vétsi odpor znameni v&tdi 3ifFku pro-
pustného pisma, ale mendi zesileni a naopak. Blo-
kovaci elektrolyticky kondenzator u odporu 470 Q
m4 byt asi 50 wF nebo vétsi, ve schématu je 20 uF.
Napiéjeni integrovaného obvodu je na desce s plo3-
nymi spoji jinak neZ ve schématu - ob& varianty
jsou viak zcela rovnocenné. Zavérem jes§té po-
zndmku k vystupnimu elektrolytickému konden-
zdtoru ~ &im bude vétdi jeho kapacita, tim lepdi
bude pienos nizkych kmitoétd. S pouitym repro-
duktorem stali kapacita 400 uF (dva kondenzatory

200 uF paralelng). .

Pribé2ng dostévémc i mnoho dotazd k druhému
televiznimu programu. ShromaZdujeme postupné
24dané informace a uvetejiiujeme je. V této rubrice
bychom dnes chtéli odpovédét na ‘Zadosti o uve-
fejnéni rozméra antén pro druhy televizni program.

Vzhledem k tomu, 2e ptijem. na vyisich televiz-
nich kanilech-je u n4s zatim ,,v plenkach‘‘, uve-
tejfiujeme zékladni typy antén pro pfijem druhého
televizniho programu podle ¢&s. statni normy
CSN 3672 13. Antény jsou uvedeny postupné od
nejjednodussi pétiprvkové se ziskem asi 6 az 7 dB
pies dvanictiprvkovou se ziskem asi 10 a2 11 dB
aZ po nejsloZitéjsi dcvatcnéctiprvkovou anténu se
ziskem 12,5 aZz 13 dB. Viechny antény jsou urleny
k pou2iti s dvoulinkou o impedanci 300 Q.

Za udaji o anténich je piehledné uveden kmi-
todtovy rozsah televiznich kan4l\, na nich% se bude
v CSSR vysilat druhy televizni program. Piehled
vysilatd a kanild, na nichZ budou jednotlivé vy-
silate pracovat, je v ¢linku o druhém televiznim
programu na str. 202 tohoto ¢isla AR.

p LW NCZTZT R AD I OF

jsme do redakce dopis z podniku’

Obr. 1. Pétiprukovd anténa

Rozméry pétiprokové antény

Kandl | 218226 | 274332 | 33a339
LR 350 320 295
Lz 290 285 240
LD, 266 244 226
Lps 262 240 222
h 150 150 150

f 120 120 120
S 30 30 30
s 100 100 100
Lc 250 250 250
d 4 4 4
T 20 20 20

Rozméry v mm.

R/ P P2 Py Pi ps B Bs

Le
Obr.- 2. Duandctiprokovd anténa

Rozméry dvandctiprokové smérové antény s dvojitym
reflektorem

Kandl | 218226 | 274232 | 33a239
LR 350 320 295
Lz 290 265 240
Lp, 266 248 226
Lps 262 244 222
Lp, 258 240 218
Lp. 254 236 T 214
Lps 250 232 210
Lps 248 228 208
Lp: 246 226 206
LDs 244 224 204
LD, 242 222 202
h 150 150 150
f 120 120 120
” 30 30 30
' 50 50 50
?s 70 70 70
e 90 90 90
P 110 110 110
e 125 125 125
£ 140 140 140
Ps 155 155 155
P 175 175 175
Lc 1065 1065 1065
d 4 4 4
T 20 20 20

Rozméry v mm,

/bl P> Py P b5 Rs/z‘h’q(ﬂ;/

i

Obr. 3. Devatendctiprvkovd anténa

s d,

4

Rozméry vyk

iprukové antény

Kanal | 21a226 27 a3 32 332239
Ly 350 320 295
Lz 290 265 240
Lp, 270 248 226
Lp: - 268 246 224
Lp, 266 244 222
Lp. 264 242 220
Lps 262 240 218
Lp. 260 238 216
Lp, 258 .236 214
Lp, 256 234 212
Lp, 254 232 210
Lpuo 252 230 208
Lpy, 250 228 206
LD - 248 226 204
Lpu 246 224 202
Lpy 244 222 200
Lps 242 220 198
A 320 320 320
f 80 80 80
fr 40 40 40
I 30 30 30
P 50 50 50
Pa 70 70 - 70
P 90 90 90
P 110 110 110
Pe 125 125 125
P 140 140 140
Pe 155 155 155
Ps 175 175 175
Praak py, 180 180 180
Lc 2145 2145 2145
d 4 4 4
T .20 20 20

Rozméry v mm.

Kmitoéty kandlu IV. TV pdsma

Kanal

Kmitoétovy rozsah

2
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35.
36
37.
38
39

470 a2 478 MHz
478 a2 486 MHz
486 a2 494 MHz
494 a2 502 MHz
502 a2 510 MHz
510 a2 518 MHz
518 a% 526 MHz
526 a3 534 MHz
534 a% 542 MHz
542 a2z 550 MHz
550 a% 558 MHz
558 a2 566 MHz
566 az 574 MHz
574 a2 582 MHz
582 a2 590 MHz
590 az 598 MHz
598 a2 606 MHz
606 a2 614 MHz
614 a3 622 MHz




~ Uréeni jmenovitého napéti
a jmenovitého vykonu neznamého
sitového transformatoru

V amatérské praxi ¢asto potiebujeme
identifikovat neznamy transformator.
Pri urcéovani jmenovitého napéti vy-
chdzime z predpokladu, Zze pii ném
pracuje transformator v oblasti kolena
magnetizacni charakteristiky pfi induké-
nosti kolem 1 T (ve starych jednotkach

10000 G). Pri této indukénosti jiz klesa

permeabilita Zeleza, coz -se projevi
zvétienim rozptylového toku. Tento
tok se uzavirda vzduchem, piiéemz vy-
stupuje z transformatoru v ose primarni
civky. PH napéti mensim neZ je napéti
jmenovité je mensi i indukce (ktera je
pfimo umérna napéti); rozptylovy tok,
uzavirajici se mimo jadro, je velmi slaby.
Pii méfeni nemusime napajet primarni
civku, stadi napajet libovolné vinuti n
transformatoru. :

Pii identifikaci napajime transfor-
mator ze stiidavého regulovatelného
zdroje, jehoz napéti zvétsujeme plynule
od nuly. Bude-li napéti na transfor-
matoru blizké jmenovitému napéti,
projevi se nasyceni jadra zvé&tSenim
rozptylového toku. Ten mizZeme indi-
kovat pomoci zelezného piedmétu,
ktery priblizime tésné k jadru v misté,
kde rozptylovy tok z jadra vystupuje.
Rozptylovy tok zelezny pfedmét jemné
rozechvéje. Toto chvéni znadi, Ze
indukce je asi 1 T a napéti na viech
vinutich transformatoru (méfime st¥i-
davym voltmetrem) se jen malo lisi od
jmenovitych svorkovych napéti.

Zname-li jmenovité napéti transfor-
matoru, mizeme ptiblizné vypocitat
i jeho jmenovity vykon. K tomu viak
musime znat je§t¢ odpor primarniho
vinuti. Nemame-li jistotu, které vinuti je
primarni, zméfime ¢inny odpor viech
vinuti.

K vypoétu jmenovitého vykonu mu- -

sime znat dale i¢innost transformatoru;
zde se v§ak musime spokojit s odhadem:

typ transformdtoru dtinnost n
zvonkové, Zhavici, napajeci pro
tranzistorové prijimace 0,6 a2 0,7,
napajeci pro sitové ptijimace 0,8 a2 0,85,
transformatory o vaze

nékolika kg 0,9 az 0,94.

Jmenovity vykon transformétoru mi-
2eme vypolitat dosazenim do vzorce:

I—m

P= 3

. |
L wa; — v,

kde U je napéti pi’isluﬁ'néhé (primar-

niho) vinuti,
R odpor tohoto vinuti,
P hledany vykon transforma-
’ toru.

Nevime-li, které vinuti je primarni,
vypocteme jmenovity vykon pro viechna
vinuti. Vinuti, u néhoz vyjde nejvétdi
vykon; je vinuti primarni. Jeho vykon je
soudasné jmenovitym vykonem trans-
formatoru. U transformatora s vihou
kolem 1 kg a s primarnim napétim

220 V lze vykon vypotitat ze zjedno-

duseného vzorce

2 000 -

= [VA; Q).

P =

Uréovani napéti a vykonu transfor-
matorl uvedenymi postupy je véci citu
jak v odhadu kritické rozptylové magne-
tizace, tak i v odhadu d¢innosti. Je proto
nutné nacvicit si uvedené postupy na
transformatorech s typovym Stitkem
nebo jinymi piesnymi udaji.

Pozn. red. - Nasyceni jadra Ize pohodIngji indi-
kovat méfenim magnetizalniho proudu (proudu
napriazdno). Pti piekroceni jmenovitého napéti (tj.
po pfesyceni jadra) se tento proud pfi zvétiovani
napéti prudce zvétduje.

Petr Kurka

Casovy spina pro zvétSovaci pFistroj

K hlidani osvitové doby pii zvétio-
vani jsou v prodeji expozi¢ni hodiny;
jsou viak pomérné drahé. Amatérsky
zhotovené tranzistorové casové spinace

vyzaduji znalost radiotechniky a na- -

klady na jejich zhotoveni nejsou rovnéz
zanedbatelné.

Ke zhotoveni levného spinace pro
zvétsovaci pfistroj lze vSak pouzit napr.
samotinny schodistovy jednopdlovy spi-
nac typu SA-10, ktery je bézné v prodeji

‘a jehoz cena je Kés 35,—. Spinaé je

doplnén o maly pickovy jednopdlovy
piepina¢ a vhodné tlacitko (obr. 1).

Vystup pro zvétiovaci pristroj je ze
dvou izolovanych zdifek, jez jsou od
sebe vzdaleny na rozte¢ vidlice, ¢tj.
19 mm. Prepinag, tlac¢itko a zdifky jsou
vhodné upevnény v krytu samoc¢inného
spinae. K nastaveni potfebného Casu
je nutno vyvést sefizovaci Sroub kata-
raktu sténou krytu spinale — na kotoué
$roubu pfipajime trubi¢ku nebo hiidel
o @ 6 mm a délce asi 20 mm.

Spina¢ upevnime ve svislé poloze, do

zditek zasuneme vidlici zvétSovaciho
piistroje a §niru éasového spinace zasu-
neme do zasuvky. V jedné poloze pre-
pinade sviti zvé&tSovaci pfistroj trvale.
Piepnutim piepinace do druhé polohy
svétlo zhasne. Stlatenim tlacitka se
uzavie obvod civky spinacde, ktera
vtahne jadro a kontaktem zapne svétlo
zvétsovaciho pfistroje na dobu nasta-
venou kataraktovou spousti. Po ubéh-
nuti nastavené doby svétlo zvétSovaciho
piistroje zhasne. ’
Zasroubovanim sefizovaciho $roubu
se doba expozice prodluzuje, vySroubo-
vanim se zkracuje. Dobu expozice lze
nastavit od 5 vtetin do 5 minut.
Vhodnou upravou ocelové ‘pruzinky

" (doseda do zoubkti kotouce sefizovaciho

~ Obr. 1.

o —
@g o !
v 1
|
2vétdovaci

pristroj

§roubu) je zajiiténa jemné aretace na-
staveni doby expozice.

Uvedeny c¢asovy spina¢ lze pouZit
viude tam, kde je tieba &asové omezit
dobu pfipojeni elektrického spotfebice.

*Vladimir Koukal

Uprava fotoblesku Cajka

U tohto fotoblesku sa dost ¢asto
stdva, Ze sa prerazia usmeriovacie ger-
maniové diédy D7Z zapojené do mosti-
ka.

Pri napajani fotoblesku zo siete je
zaverné napitie U, pdésobiace na dvo-
jicu diéd Dy a D2 (pri kladnej polvlne
na svorke ,,1°) asi 600 V (uvazujeme
maximalnu hodnotu napatie’ siete
Um =310 V plus napitie na konden-
zatore Uc =300 V). Toto zaverné

Obr. 1.

) napatie U, sa rozdeli na zdverné na-
- patie U,y diédy D, a zdverné napitie

U,z diédy D,. Pretoze odpory tychto
diéd v zavernom smere su rozdielne,
budu aj U1 a U rozdielne. V krajnom
pripade niektoré z nich méze byt vicsie
nez katalogové zaverné napatie, ktoré
je pre tento typ diéd Unv = 400 V.
Napriklad sa stalo, Ze pri merani dvoch
diéd D7Z pri Uxa = 300 V bol zpitny
prad jedne) diddy Jxa = 15 pA a druhej
mensi nez 1 pA (obr. 1).
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Obr. 2.

Nerovnomerné rozdelenie napatia na
germaniovych diédach sa bezne odstrani
pripojenim paralelného odporu asi
500 kQ k diéde. U tohto fotoblesku vsak
nejde pripojit k Styrom diéddm Styri
odpory pre nedostatok miesta. Preto sa
zapojenie upravi na jednocestny usmer-
novac, pre ktory sa pouziju dve diédy
D7Z z poévodného zapojenia. Tieto za-
pojime do série a pre rovnomerné roz-
lozenie napitia pripojime ku kazdej
diéde paralelne odpor 500 kQ/0,5 W
(obr. 2). Pri takejto tprave sice menié
nabija dlhsi ¢as, ale nie si ziadne na-
klady na ipravu a ziskame dalsie dve
diédy. Pri napéjani zo siete je ¢as nabi-
jania kondenzatora asi 10 sekind. Tieto
dve diédy mézme nahradif aj jednou
kremikovou diédou KY705.

Ak nechceme menit pévodne dvoj-
cestné usmernenie, pouZijeme miesto
germaniovych diéd kremikové KY704
alebo KY705. Tieto diédy nepotrebujt
paralelny odpor, pretoze maji vefmi
vysoky odpor v zavernom smere.

V pripade, ze sa diédy prebiju, elek-
trolyticky kondenzator je velmi nama--

-hany a zvysuje svoj zvod. Je dobre takto

poskodeny kondenzator skusit formovat
napitim 30 az 50 V po dobu 24 hodin.
7. Cajka



SolcastKy
na nasem

Miniaturni elektrolytické kondenzi-
,- tory (typ 1) TE 980 aZ TE 993

Pouziti. — Nejdulezitéjsi oblasti po-
uziti téchto kondenzatoru v elektronice
je filtrace napéjecich napéti v radiotech-
nickych piistrojich.

Provedeni. — Elektrolytické konden-
zatory jsou v hlinikovych pouzdrech
s. médénymi pocinovanymi vyvody.
Kondenzatory jsou utésnény tvrdou
pryzi; jsou vhodné i pro plosné spoje.
Rozméry jsou na obr. 1.
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Obr. 1.

Technické udaje
Rozsah provoznich teplot: —10 °C az
+70 °

Dovolend tolerance podle CSN 35 8353:
pii jmenovitém napéti konden-
zatoru az 150 V. je .tolerance
—10 az +100 %, pti jmenovi-
tém napéti vétsim nez 150 V
—10 az +50'%.

Zbytkovy proud: zbytkovy proud proté-
kajici elektrolytickym konden-

zatorem po piiloZzeni provoz-.

niho napéti vytvafi na anodé
latky, udrzujici dielektrikum
v provozuschopném stavu. Pro-
to se musi elektrolytické kon-
denzatory (jsou-li skladovany
bez napéti déle nez 30 dni) pred
zapojenim podrobit tzv. polari-
zaci. Kondcnzatory “se polari-
zuji priloZzenim stejnosmérného
napéti, jehoz velikost se po-
stupné zvétsuje az na jmenovi-
tou hodnotu.

napéti uvedené na kondenzato-
ru je tzv. jmcnovité napéti, co’
v praxiznamena, ze elektrolytic-
ké kondenzatory lze trvale pfi-
pojit na uvedené jmenovité na-
péti. Pritom lze vsak kondenza-
tory maximalné pétkrat v hodi-
né zatizit po dobu nejdéle jedné
minuty tzv. $pickovym napétim,
jehoz velikost jeuvedena u kazdé-
ho typu v nasledujici tabulce
(uvedena jmenovitd napéti jsou
vidy stejnosmérnal). -

Napéti:

TE 980, jmenovité napéti 3 V (spickové
- napéti 4 V) - '

. Rozméry {mm o Zbyt-
Jmenovita Y ! : kozl)" Cena
kapacita _ - ~ | proud | Kés

WF "o pxiy| L, (ed] war - -
500 |'8,5x24 |30- 08| 650|650
©1000 |10 x24 |.30 | 0,8-f 110,0° | 8—

TE 981, jmenovité napéti 6 V (Spickové
: napéti 8 V)

10 32x11 | 40 | 0,6 5,0

5—
20 | 42x11 | 40 (0,6 6,0 | 5,50
50 | 5,3x11 |40 |06 150 |'6,50

TE 982, jmenovité napéti 10 V (3pickové
¢ napéti 12 V)

500 |10 x24 | 30 |08
1000 |11,5%29 | 30 { 0,8

170,0
320,0

6,50
9,—

TE 984, jmenovité napéti 15 V (3pickové
napéti 18 V)

5 | 32x11 |40 06 37 5-—

10 | 42x11 {40 |06] 75 |s550
20 | 53x11 |40 [ 0,6 150 | 550
50 | 6,5x11 |30 |08 | 375 | 4,20
100 | 85x16 |30 | 081 650 | 4,60
200 | 8,5x24 | 30 (0,8 | 110,0 | 5,—
500 [11,5x29 | 30 | 0,8 | 2450 | 6,50
1000 |14 %29 | 30 | 0,8 | 4700 | 9—

TE 986, jmenovité napéti 35V (3pickové
napéti 40 V)

2 | 32x11 |40 )06 | 50 |5—
‘5 | 42x11 |40 |0,6]| 87 | 550

10 | 53x11 4006 175 | 550

20 | 65%16 {30 | 08| 350 | 420

s0 | 85x16 |30 | 08| 725 | 470
100 | 85x24 | 30 {08 | 1250 | 4,90
200 |11,5%29 | 30 | 0,8 | 230,0 | 5,50
500 |14 x29 |30 |08 | 5450 | 7,50

TE 988, jmenovité napéti 70 V (Spickové

Elektrolytické kondenzatory (typ 2)

‘s pajecimi otky TC 530a a¥ TC 536a

Pouziti_kondenzator je stejné jako
u typu TE 980 az 993, provedeni se lii
jinou- konstrukci vyvoda (obr. 2).

N
1 — = a%
_____ AL Obr. 2.
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Technické idaje
! Jmeno- | Jmeno-| Rozméry

"‘13‘2‘?::' nzggt.i ka;i.-:?ita o) CKC?:
TC | V1 | wFl |eDxt| L .
530a 12 500 [20x41| 60 | 7,—
530a 12 | 1000 |25x46| 65 | 9,—
531a 30 200 [20x36| 55 | 5,50
531a 30 500 (25x46| 65 | 7,50
5322 50 100 |20x36| 55 | 5,50
532a | 50 200 |20x41 | 60 | 6,50
533a | 160 50 |20x36| 55 | 7,—
533a | 160 100 (25x46 ( 65 | 8,50
534a | 250 50 [20x41{ 60 | 7,50
5353 | 350 20 |20x36( 55 | 7,—
535a | 350 50 |25x46 | 65 |10,—
536a | 450 10 |20x36 | 55 | 6,50
536a | 450 20 [20x46| 65 | 6,—
536a | 450 50 |25x61| 80 |11, —

Elektrolytické kondenzitory (typ 2)
s centralni matici TC 517a aZ TC 521a

Pouzid kondenzator je stejné jako
u piedchozich typt, provedeni je zfejmé
z obr. 3

" ol o5
napéti 80 V) - 80 st
= }
0,5 32x11 | 40 | 0,6 50 | 5— !
32x11 |40 06| 50 [5— o . | .
- +l
2 42x11 | 40 | 0,6 7,0 | 5,50 ; ~
5 53%11 |40 0,6 | 17,5 | 5,50 l Obr. 3.
: == ==
10 6,5x11 | 30 1 08| 350 | 420 s L0
20 8,5x11 | 30 (08| 62,0 | 4,30 < i \
50 8,5%24 | 30 | 0,8 | 125,0 | 4,80 % 9 [93E] C}
100 111,5x29 | 30 | 0,8 | 230,0 | 5,50 118415 a5
200 {14 x29 | 30 | 0,8 | 440,0 | 6,50 Technické idaje
TE 990, jmenovité napéti 160V (pic-  |ryppue | 788 78R | Fprmi |,
p 02‘,‘1‘3““‘ napéti | kapacita Ke&s
™ | wR {gp) L
2 65x16 | 30 [0,8 | 160 | 5—
10 |10 x24 |30 |08 680 | 550 517a | 250 32 25| 45| 1—
20 11,5%29 | 30 | 0,8 | 117,0 | 5,50 517a | 250 50 25 | 45 | 9—
517a | 250 | 10+10 | 25 | 45 | 8—
TE 992, jmenovité napéti 350 V 517a | 250 | 20420 | 25 | 45 | 9,50
(3pickové napéti 385 V) "517a | 250 | 50450 | 25 | 55 |12,50
- 519a | 350 50 25 | 55 |10,50
0,5 6:3x16 | 30 1 0,8 8’7, 330 519a 350 100 35 | 45 |14,50
8 | 35055
8,5x16 | 30 1 0.8 | 3507] 5,50 519a | 350 | 200 35 | 70 |22,—
5 10 x24 | 30 | 08 725 | 550 519a | 350 | 20420 | 25 | 55 |11,—
R 0 — . )
12 1,5x29 | 30 | O : 105’0 6 s19a | 350 | 50450 | 35 | 45 |16,—
3 X — . :
2 14 x29 | 30 |08 ] 230,0 | 7, 5192 | 350 [100+100( 35 | 70 |24,—
. . s 521a 450 20 25 | -45 | 9,—
TE 993, jmenovité napéti 450 V 52
(pickové napéti 495 V) la | 430 50125 55 12—
521a | 450 100 35 | 70 |16,—
- -
055 .| 6,5x16 {30 |08 11,2 | 550 521a | 450 ‘[ 200 35 | 90 [26,—
1 8,5x16 |30 [0,8 | 225 | 550 521a | 450 | 10+10 | 25 | 45 |10,—
2 8,5%24-| 30 | 0,8 -45,0 | 5,50 521a | 450 | 20420 |.35 | 45 {12,50
5 1,5x29 | 30 | 08| 875 | 6— 521a | 450 | 50+50 [ 35 | 70 |19,—
10 {14 x29 |30 |08 1350 | 6,50 521a | 450 {100+1007 35 | 90 |30,—




CTAVEBNICE £

A. Myslik, OKIAMY

Velmi vdéénym namétem s moznosti
mnoha aplikaci jsou elektronicka relé.
Kromé ¢asového relé, které bylo po-
psano v Dilné mladého radioamatéra
v roce 1968, jsme se v této rubrice
elektronickymi- relé je$té nczabyvali.
Neékolik dalsich navodi bude tedy véno-
vano tomuto tématu.

Akustické relé
Princip a funkce

Blokové schéma akustického relé je
na obr. 1. Akusticky signal (nap¥. pisk-
nuti) je pfeménén mikrofonem na signal
elektricky. Ten se zesili, usmérni, zpra-
cuje na puls obdélnikového tvaru a pfi-
vede na klopny bistabilni obvod, na
jehoZ vystupu je mechanické relé. Bista-
bilni klopny obvod ma dva stabilni sta-
vy - relé je bud sepnuto, nebo rozepnuto.
Kazdy puls méni stav klopného obvodu.
Znamena to tedy, Ze na prvni pisknuti
relé sepne, na druhé pisknuti rozepne
atd. Akustické relé ma ctyfi stupnc:
zesilovat mikrofonem pfijatého signaluy,
tvarovaci obvod (ten pfeméni vstupni
signal na obdélnikové pulsy), bistabilni

klopny obvod (ovlada se pulsy z tvaro-

vaciho obvodu) a koncovy stupen, ktery
indikuje stav klopného obvodu a pro-
stfednictvim mechanického relé umoz-
fiuje ovladat jakykoli vnéjsi elektricky
obvod' (spotiebic). .

Z uvedenych stupiit mame v ,,sorti-
mentu‘‘ modult nasi Stavebnice pouze
jeden. Je to nizkofrekvenéni zesilovac
(pfedzesilovac), ktery slozime z mo-
duldt MNF1 a MNF6. Ostatni moduly
musime zhotovit. Protoze bistabilni
klopny obvod a tvarovaci obvod jsou
zakladnimi obvody ve spinaci technice
a budeme je jeité nékolikrat pouzivat,
vénujeme popisu téchto modult poné-
kud vétsi pozornost. Schéma celého za-
fizeni, popis, nastavovani a uvadéni do
chodu a mozZnosti praktickych aplikaci
budou az v piistim ¢isle.

Bistabilni klopny obvod MKO1
Zapojeni a funkce

Zapojeni bistabilniho klopného obvo-
du je na obr. 2. Zakladni vlastnosti
tohoto obvodu je, Ze ma dva stabilni
elektrické stavy; bud je T ve vodivém
stavu'a T3 uzavien, nebonaopak. Zadny
jiny stav nemuZe nastat. V. zakladnim
zapojeni ,,pféklapime’ obvod tim, Zze
pulsy pfivadime stfidavé na bazi prvni-
ho a druhého tranzistoru. Pokud
chceme, aby signaly privadéné do stej-
ného mista preklapély trvale obvod
z jednoho stavu do druhého a zpét, mu-
sime z4kladni zapojeni rozsifit o diodové
hradlo, které vstupni signal propusti
jednou na bazi prvniho tranzistoru,
podruhé na-bazi druhého tranzistoru.

Piedpokladejme;.ze je tranzistor Ti

ve vodivém stavu. Tece jim tedy proud
a na kolektoru je proti Zemi malé napéti,
piiblizné rovné ubytku napéti na emito-

usmeér-

rovém odporu R;. Protoze baze tran-
zistoru T3 dostava predpéti z délice
R2,R4 (jehoz horni konec je pfipojen na
kolektor Tj), je tranzistor Ta uzavien,
na jeho kolektoru je téméf celé napéti
zdrojc a délié¢ Rs,R3 vytvafi na bazi
tranzistoru T, dostate¢né velké predpéti
ke stabilizovani tohoto stavu. Nyni pfi-
vedeme na bazi tranzistoru 71 ziporny

GS501 2xGA206 6S501
+2v
r
R Re
k2, 220 Coa 2k2
R, Rs
S5k6 5k6
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Obr. 2. Zapajeni modulu MKO1

puls. Tranzistor se na okamzik uzavre.
Tim se zvétsi napéti na jeho kolektoru,
zvétsi se napéti baze T3 a druhym tran-’
zistorem potece proud. V tom okamziku
se zmen$i napéti na kolektoru 72z a na-
péti baze tranzistoru 7T; se zmensi
témet k nule (vzhledem k emitoru).
I kdyz jiz mezitim puls skon¢il, tran-
zistor 71 zustane uzavien. Oba tran-
zistory si tedy ,,vyménily funkeéi‘. Za-
porny puls na bazi tranzistoru Tz mtze
tedy opét pieklopit obvod do puvod-
niho stavu. .

Zbyva jesté vysvétlit ¢innost diodo-
vého hradla D,,D:. Diody jsou ptipojeny
jednim koncem (pfes odpor Rs) na
emitorovy odpor Rz, na némz je trvale
stejné napéti (jednou vede jeden tran-
zistor, podruhé druhy, protékajici proud
a tedy 1 Ubytek napéti je stale stejny).
Druhy konec diody je zapojen na bazi
tranzistoru. Jedna z bazi tranzistorii ma
vidy vzhledem k emitoru vétsi napéti
(u tranzistoru, ktery je otevien), druha
z bazi ma vzhledem k emitoru napéti
témét nulové (u zavieného tranzistoru).
Jak pieklapi klopny obvod, vede stfi-
davé jedna nebo druha dioda a vstupni
signal pfichdzi na bazi prvniho nebo
druhého tranzistoru. Pri prvnim pulsu
tedy obvod pieklopi, pf1 . druhém se
vrati do vychoziho stavu atd.

Pouzité soucastky

Na pouzité soucastky se nekladou
zadné zvlaitni naroky (miniaturni odpo-
ry jsou typu TR 112a, kondenzatory
jsou prevazné styroflexové). Diody jsou
kifemikové, vyhovi oviem i germaniové
hrotové diody libovolného typu. Ve

vzorku byly pouzity spinaci tranzistory
GS501. Neni to podminkou — obvod

o

Aoval (R ovat klopny
obvod

koncovy

pulsd

Obr. 1. Blokové sché-

'C 'tes?aé &

« stupe L{ .

ma akustického relé

Obr.” 3. Rozmisténi soucdstek modulu MKO1
na destiéce s plosnymi spoji

pracuje i s libovolnymi nizkofrekvene-
nimi tranzistory. Je viak tfeba, aby oba
tranzistory mély piiblizné stejny zesilo-
vaci Cinitel a zbytkovy proud. Viechny
soucastky jsou umistény na desti¢ce Sma-
ragd MKOI. Obrazec ploinych spoji
a rozmisténi soucastek na desti¢ce je na
obr. 3 a 4.

Uvadéni do chodu a pouZiti

Vlastni klopny obvod pfi pouziti
uvedenych soucastek pracuje na prvni
zapojeni. Jeho ¢&innost vyzkousime tak,
ze pripojime na kolektor jedncho
z tranzistorll voltmetr (s co nejvétsim
vnitinim odporem, nejméné 10 kQ/1 V),
Vezmeme plochou baterii, jeji kladny
pdl spojime se zapornym pélem napaje-
ciho zdroje pro klopny obvod a k jejimu
zdpornému pélu pripojime napf. mé-
fici hrot. Hrotem se potom dotykdme
sttidavé bazi obou tranzistord. Vychylka
voltmetru se bude skokem ménit asi’
z 10 V na 2 V. Umyslné uvadim ,,doty-
kdme se stiidavé obou bazi*, nebot
k piekldpéni obvodu ze spoleéného
vstupu pies diodové hradlo jsou tieba
pulsy s velmi strmou nabéznou hranou.
Cinnost diodového hradla miizeme vy-
zkouset az po zhotoveni daliiho modulu,
kterym je tvaroval pulst. .

Pouziti bistabilniho klopného obvodu
je velmi §iroké. Je jednim ze zédkladnich
obvodu elektronickych pocitaéii a viech
tzv. ,,chytrych*‘ zafizeni. V nasi staveb-
nici ho pouzijeme ke konstrukci riiznych
elektronickych relé.

'Obr. 4. Modul MKO1

Rozpiska pouZitych soutastek

Tranzistor GS501

. 2 ks
Dioda GA206. . 2 ks
Odpor TR:112a, 220 Q 1 ks
Odpor TR'1123a, 2,2 k(... 5ks
Odpor TR 1121, 5,6 kQ ~ .- . 2ks
Kondenzator 220 pF, styroflex 1 ks
Kondenzitor 330 pF, styroflex 1ks
Kondenzator 10 nF, keramicky polataiek 1 ks
Kondenzitor 15 nF, keramicky politdfek 1ks
Objimka na-tranzistor (neni nutna) 2 ks
Desti¢ka s:plodnymi spoji-Smaragd MKO1 1 k3
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Obr. 5. Zapojeni modulu MTO1

Tvarovaci obvod MTO1
- Zapojeni a funkce

Pri ovladani bistabilniho klopného
obvodu z jediného vstupu obvod pii ka-
dém daliim pulsu pteklapi. Je-li tedy
puls delsi, maze byt jeho pokracovani
nebo ,,zakolisani* piijato klopnym
obvodem jako dalsi puls a klopny obvod
mize preklopit nékolikrat za sebou.
Protoze mechanické relé (na vystupu
“obvodu) nestaéi pochopitelné tak rychlé
déje sledovat, vysledny jev muize byt
takovy, jako kdyby klopny obvod viibec
neménil sviyj stav. Proto je nutné upra-
vit ovladaci pulsy tak, aby mély co nej-
strméjsi nabéh (aby od vzniku pulsu do
jehomaximalni velikosti uplynula co nej-
krat$i doba, obvykle asi 1 mikrosekun-
da) a aby byly co nejkratsi. Pulsy se
upravuji tvarovacim obvodem (obr. 5).

Prvni dva tranzistory tvofi tzv.
Schmittiv klopny obvod. Je to mono-
stabilni obvod (ma pouze jeden sta-
bilni stav; ve druhém stavu setrva pouze
po dobu trvani vstupniho pulsu). Pro-
toze preklopeni z klidového stabilni-

ho stavu do druhého stavu je velmi .

rychlé, méni ‘tvarovaci obvod' vstupni
pulsy témét libovolného tvaru na pulsy
obdélnikové, tj. na pulsy s velmi strmym
nibéhem. Cinnost obvodu se &isteéné
podoba ¢innosti bistabilniho klopného

obvodu, chybi vsak vazba z kolektoru -

druhého tranzistoru zpét na bazi prvni-
ho tranzistoru.

V klidovém stavu vede tranzistor Tj.
Proud protékajici emitorovym odporem
vytvofi na odporu tubytek napéti. Pro-
toze emitorovy odpor slouzi i pro Ty
a baze T, neni pfipojena na Z4adné na-
péti, je tranzistor T1 uzavien (baze je
zAporna proti emitoru). Pfivedeme-li
na vstup kladny puls, otevie se tranzistor
T, zmensi se napéti na jeho kolektoru

a tim i na bazi Tg, napajené z délice

R4,Rs. Tim se uzavie tranzistor Tg
a zvétdi se napéti na jeho kolektoru
(pouze po dobu trvani pulsu). Kladnym
pulsem se otevie jinak zavieny tran-
zistor T3 — tim se zmens§i napéti na’jeho
kolektoru (o tbytek na kolektorovém
odporu Rs). Na vystupu se objevi z4-
porny puls. Viechny &asové konstanty
vazebnich prvki jsou voleny tak malé,
aby vysledny puls byl co nejkratsi.

PouZité soulistky

Pouzité soucastky jsou téméf stejného
druhu jako u predchoziho modulu.
Miniaturni odpory jsou typu TR 112a,
kondenzatory jsou polStatkové kera-
mické, popf. styroflexové. Tranzistory
GS501 1ze nahradit libovolnymi nizko-
frekvenénimi tranzistory. Viechny sou-
&4stky jsou na destiéce s ploSnymi spoji
Smaragd MTOI (obr. 6, 7).

208 @aEY NI

Obr. 6. Rozmisténi souéds-
tek modulu MTO1 na des-
ticce s plosnymi spoji

Uvadéni do chodu a pouziti -
Obvod s uvedenymi souéastkami musi
pracovat na prvni zapojeni. Jeho ¢innost
muzeme ovéfit pouze osciloskopem

a zdrojem definovanych puls — neni to’

viak tieba, reprodukovatelnost tvarova-
ciho obvodu byla vyzkou$ena.

Pouziti je opét univerzalni; témér
viude, kde se klopné obvody ovladaji
nedefinovanymi pulsy, mél by jim byt
ptedfazen tento tvarovaci obvod. Ve
stavebnici bude také pouzit ve vétiiné
zapojeni elektronickych relé.

Rozpiska pouiitych souiastek

Tranzistor GS501 3ks
Odpor TR 112a, 82 Q 1 ks
Odpor TR 112a, 390 Q 1 ks
Odpor TR 112a, 1 kQ 2 ks
Odpor TR 112a, 1,5 kQ - 1lks
Odpor TR 112a, 2,2kQ 1ks
Odpor TR 112a, 6,8 kQ 1 ks
Odpor TR 112a, 33 kQ 1 ks
Odpor TR 112a, 68 k2 1 ks
Odpor TR 112a, 0,22 MQ 1 ks
Kondenzitor 51 pF, keramicky 1ks
Kondenzator 180 pF, styroflexovy 1 ks
Kondenzitor 6,8 nF, styroflexovy 2 ks
Objimka na tranzistor N 3 ks
Desti¢ka s plodnymi spoji Smaragd MTO1 1 ks

Modul s relé, MRetl
Zapojeni a funkce

Modul MRel (obr. 8) je obvod,
umoziiujici ovladat mechanické relé
z vystupu klopného obvodu. Rel¢ LUN
2621.41 je zapojeno-v kolektoru tran-
zistoru GC500. Dostane-li se na vstup
modulu A zdporné napéti vétsi nez je

. Zenerovo napéti Zenerovy diody po-

uzité jako vazebni ¢len, otevie se tran-
zistor a sepne relé v jeho kolektorovém
obvodu. Potfebny kolektorovy proud se

Kzz721

6C500 v

Obr. 9. Rozmisténi soutdstek modulu MRel
na desticce s ploinymi spoji

Obr. 7. Modul MTOI |

nastavi podle vstupniho napéti trim-

rem R;. S
PouZité souéastky .
Modul je sestaven na destiéce Sma-
ragd MRel. Obsahuje relé LUN
2621.41, tranzistor GC500, odporovy
trimr 0,1 MQ a Zenerovu diodu KZ721.
Obrazec ploinych spojti a rozmisténi
soucastek jsou ziejmé z obr. 9 a 10.

Uvadéni do chodu a pouiiti

Uvadéni do chodu spodivd v nasta-
veni proudu baze odporovym trimrem
tak, aby tranzistorem tekl kolektorovy
proud potiebny k sepnuti relé. Modul
se bude pouzivat jako vystupni prvek
viech popisovanych elektronickych relé.

Rozpiska pouZitych soucastek
Tranzistor GC500
Relé LUN 2621.41
Zenerova dioda KZ721
Odporovy trimr 0,1 MQ 1 ks
Desticka s plodnymi spoji Smaragd MRel 1ks

Obr. 10. Modul MRel
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‘Popisovany jednoduchy konvertor je vhodny k prevodu signdlu 1V. a V. televizniho pdsma na
signdl 1. TV pdsma viude tam, kde je piijimany signdl dostateéné silny. Konvertor je nendroiny

na stavbu a nastaveni.

Vstupni dil konvertoru

Vstupni dil je umistén v ¢asti konver-
toru (obr. 1) oznalené ,,vstupni dil*
a je prepazkami oddélen od ostatnich
dila. ObsahUJe vstupni vazebni smyc¢ku
L,, rezonanéni obvod C,, L2, vazebni
smy&ku L; se sériovym odporem R,
a blokovacim kondenzatorem Ca.

Vstupni dil a oscilator je feSen vede-
nim A/4 s kapacitnim zakonéenim
(obr. 2). Rozméry obou dutin jsou pfi-
blizné 19 X 19 mm (obr. 3). Charakte-

risticka impedance dutiny je 150 Q. Pra- .

mér vnitfniho vodice (jak u vstupniho
dilu, tak i u oscilatoru) bude

C ‘rezonanéni kapacita [F],
{ charakteristicka 1mpedance

Rezonanéni kapacita € se sklada
z vlastni ladici kapacity a paralelni pa-
razitni kapacity, kterou odhadneme na
1 pF. Jako vlastni ladici kondenzator
sloum doladovaci sklenény trimr s ka-
pacitou 0,5 aZ 4 pF.

Maximalni kapacita C je
Cmax = 4 + 1 = 5 pF.
Minimalni kapacita-C je-
Cmin =05+ 1= 1,5pF.
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Obr. 1. Schéma konvertoru pro IV. a V. TV pismo. Vechny kondenzdlory jsou keramické,

viechny odpory miniaturni.

Rs vybereme tak, aby Ic pouZitého tranzistoru byl 3 a2 $mA;

C7 zapojime pouze p¥i piijmu vy$sich kandli (kandl 40 a dalsi)

log d = log 1,080 — l—'szg,
kde d je primér vnitiniho vodice
(mm],
D rozmér dutiny [mm] a

Ve cgaraktcristické impedance
Po dosazeni
150
logd: 1,08 .19 — T?)T’
log 4 = 0,223,
d = 1,67 mm.

Pramér vnitiniho vodice se muze po-
hybovat v rozmezi 1,5 az 1,7 mm.

Délku vnitiniho vodice vypodteme pro
zalatek IV. televizniho pisma (f=
= 470 MHz, 0w = 2af =.2,95.10° Hz)

a pro konec patého televizniho
piasma (f=790 MHz, w=2axf=
= 4,96 . 10° Hz). Z obou vysledku

vypocitdme aritmeticky pramér a cely
vypocet zkontrolujeme pomoci vztahu
pro vypocet vlastni indukénosti nemag-
netického vodice s délkou mnohem vé&tsi
ne? je vlastni pramér vodide. -

Délka vodice je dana vztahem:

[ Lo
E—arctg CZ

kde ! je délka vnitiniho vodi¢e [mm),
co 3. 10 cmfs,
o uhlova rychlost 2z [Hz],

Parazitni kapacita je volena zamérné'
velka, nebot je mnohem snazii rezo-
nan¢ni kmitocet obvodu snizit (v ob-
vodech s rozlozenymi prvky) neZ zvysit.

Délka ~vnitiniho vodite pro: f=-

l-l =
3.100 1 B
7.95.10° *"¢'82,95 10.5.1072. 150
= 10,2 arctg 0,45 = 3,6 cm.

Délka vnitiniho vodiée pro f=

= 790 MHz, w = 4,96 . 10° Hz, { = _
=150 Q5 ¢=3.10° cms?! a
Cumin = 1,5 pF bude :
Iy =
3.101" 1

T4,96.10°°7°'84,96.10°.1,5.1072.150
= 604arctg0895 =42 cm.

Stiedni délka vodi¢e pro vstupni dil
i pro oscilator bude

! L+l 36+4.2

-2 2 ‘

Délku vnitiniho vodi¢e potitame od
mista pfichyceni az k osdm kondenzé-
tort C;.nebo Cs.

Spravnost vypoctu délky vmtrmho
vodiée lze ovérit vztahem pro urceni
vlastni indukénosti pfimého nemagne-
tického vodi¢e s.délkou mnohem vétsi
nez je jeho primér a z maximalni a mi-
nimalni kapacity ladiciho kondenza-
toru.

Indukénost vodiée nalezneme v AR
8/69, str. 308. Pro délku 3,9 cm a pri-
mér vodice 1,6 mm je L = 0,028 pH. .

Maximalni rezonanéni kmitocet ob-
vodu s Cmin = 1,5 pF a L = 0,028 uH
je:

= 3,9cm.

1
2z JLC B
= 780 MHz.

fmax =

27 )/0,028.10-6.1,5. J(rw‘

Minimalni rezonanéni kmitoet ob-
vodu s Cmax = 5 pF a L = 0,028 uH je:
1

min = o2 /0,028 . 10%.5. 102

= 420 MHz.

Vypoéet je pouze informativni, protoze
neuvazuje charakteristickou 1mpedanC1
obvodu a neuvaZuje vliv okoli na vlastni
indukénost vnitiniho vodice, ke kon-
trole viak vyhovi.

Rezonancni obvod Ci, L2 jednak vy-
bira vstupni signal zadaného kmitoltu
a jednak zamezuje vyzaiovani oscila-
toru do okoli, nebot oscilator kmita vzdy
na kmitoc¢tu niz$im o-kmitocet druhého

: ng 3’1}6{:’_:“)3: %6?? érr{(?'H(z}"mi : televizniho kanalu.
= 5 pF bude , -
. vystupni dil
vystup scilator
I L
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Obr. 2. Sestava kon- _ - 1
vertoru. Vyska bointch -
stén i-piepdlek je
20 mm. -Pfivody, vjvo- :
dy a prichody piepds- 1 18 o 18 8]
kami jsou ve vysce hl

10 mm. Body 1 - 1
“sou spojeny izolovanym

dritem .os_cil.-sme's'ovac‘/
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Obr.. 3. Rozméry dutiny wlupm/w dilu
a oscildloru

-SméSovaci rovnice konvcrtmu jevna-

$em piipadé:
fvst — fose = konS( ——fz kanalu

pro viechny kmitogty ICZICl v pasmu
470 az 790 MHz.

Ve vstupnim dilu je i vazebni smycka
zakoncena odporem R; a uzemnéna kon-
denzatorem C».. Smycka je zhotovena
z piivodniho dratu. k odporu R;. Vza-
-jemné vzdalenosti j Jsou patrné z obr. 2.
Odpor R, napéji emitor tranzistoru 7,
musi byt proto pfipojen na kladny pél
baterie. Spoj je v nasem pfipadé z dra-
tu (izolovaného), vedeného: té&sné- pod
vickem konvertoru ze vstupniho dilu os-
cilatoru-sméSovage. (Viz body 7- I na
sestavé konvcrtoru) Kapacita konden-
zatoru C; neni kritickd, muZe se pohy-
bovat v rozmezi 200 az 600 pF.

Vazebnismy¢ka L, je zdratuo.g 1 az
1,2 mm. Pro vstup 300 Q je symetricka,
pro vstup 75 Q je jeden jeji konec (vzda-
lenéjsi od C)) uzemnén. Rozméry a
vzdalenosti jsou patrné z obr. 2.

Oscilator, smésova&
Konvertor pracuje jako kmitajici smé-
Sovac. s jednim aktivnim prvkem T.
V tomto dilu je tranzistor 7 v zapojeni
se spole¢nou bazi, odpory Rz a Rs (urcuji
pracovni bod tranzistoru), kondenzator
Cjy (vysokofrekvenéné uzemiiuje bazi T),

tlumivka L4 a blokovaci kondenzator Cs..

-V konvertoru jsem zkouSel riizné
tranzistory. Nejlepdi vysledek  daval
tranzistor AF239, pro néjz plati uvedena
hodnota ‘odporu R: (20 kQ). Pro
ostatni tranzistory je nutné zvolit Rj
tak, aby proud kolektoru byl v mezich
3 az 4 mA pfi napdjecim napéti 12 V.

Kondenzator 'Cs je keramicky's co
nejkrat$imi pfivody, jeho kapacita neni
kriticka, mtze byt 200 az 1 000 pF.

Vazebni kapacitou nutnou pro vznik
oscilaci je kapacita Cizp tranzistoru 7,
zvétSena o parazitni kapacitu pouzdro-
-kolektor, nebot pouzdro tranzistoru je
spojeno s emitorem.

9
=
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Obr." 4. Xdkladni deska konvertoru. Diry

o @ 3 mm jsou pro C, Cs a Ce. Viko kon-
vertoru md stejné rozméry

i[ezrzma ApicE

Tlumivka L4 zamezuje pronikani kmi-
to¢tu oscilatoru do vystupniho obvodu.
Tlumivka je navinuta dratem o @ 0,2
milimetru na priméru 3 mm a ma 10 az
12 zavith (indukénost asi 0,2 pH).

Prepazka mezi vystupnim dilem a

oscildtorem-smé&Sova¢em musi mit®folii -

smérem do dilu oscilatoru-smésovace,
nebof je na ni pfipajen zemni konec
kondenzatoru Cj.

Oscilator

V obvodu oscilatoru je kondenzator
oscildtoru Cg, indukénost Ls, vazebni
kondenzator Cs a (v pfipadé nutnosti)
kondenzator C7. -

Dutina oscildtoru ma charakteristic-
kou impedanci 150 Q. Rozsah ladéni je
420 MHz az 780 MHz. Rozmérové je
obvod C,, Lz ve vstupnim dilu shodny
s obvodem Ls, Cg v oscilatoru.

Kondenzator Cs JC keramicky a ma

" kapacitu asi 4,7 pF az 10 pF.

Kondenzétor Cs slouzi ke ,,zmensem
induké¢nosti Ls, ma-li tranzistor 7 mezi
kolektorem a bazi velkou kapacitu nebo
jsou-li velké parazitni kapacity. Obvykle
nebyva nutny. Vliv parazitni kapacity

Ccr lze &asteéné zmensit zmendenim Cs

aZz na 3,9 pF.

_'Luwuc
a) 4_.,__‘@

175 | /14 175

10

10

pripdjeny duty il ° ™™ N vytepfand izolacni
! y.n epfané |
- \og1mm rvr)wlezrkruz';
Cu folie S
b) ,._._,_._._._._a
S
25 ol 2
80 :

Obr. 5. Levd boini sténa konvertoru (a).

(Pravd boini sténa md stejné rozmer}, Je

oviem bez dér.) Horni boini sténa konver-
toru (b)

Vy'stupm’ obvod

Signal rozdilového kmitoétu (kmito-

&et vstupniho signalu a oscilatoru) se
vede ze smé&¥ovacde pies tlumivku L do
¢asti konvertoru, oznadené ,vystupni
dil*. Tato ¢ast obsahuje rezonanéni ob-
vod Ls, Cs, naladény na kmitolet dru-
hé¢ho televizniho kanalu. Civka L; je
navinuta na civce Le. i

Civka Lg ma 15 zaviti dritu o @
0,5 az 0,6 mm CuL. Indukénost civky
je ptiblizné 1,8 pH. Kondenzator Cs je
sklenény doladovaci trimr s kapacitou
0,5 az 4 pF.

Vazebni civka L7 je galvanicky oddé-
lena od konvertoru; je navinuta pfimo
mezi zavity civky Les (od studeného
konce Le¢ 5-zavitd dratu o @ 0,2 mm
CuL).

Civka je na kostti¢ce o & 6 aZ 8 mm.

!
Mechanicka konstrukce konvertoru
Krabice konvertoru i jeji prepazky
jsou z cuprextitu nebo - cuprexcartu

o tloustce 1,5 mm. Piepazka mezi vstup--

nim dilem a stfedni ¢asti konvertoru
(vystup, oscildtor, sméSovat) je pfipa-
jena tak, aby félie byla ve vstupnim

dilu, Prcpazka mezi oscilatorem a stied-
. ni &asti konvertoru je pfipajena tak, aby :

félie byla v .&asti-oznacené ,,oscﬂétor
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Obr. 6. Dolni boéni sténa konvertoru (a),

levd (b) a pravd (c) prepdika

Piepazka mezi vystupni ¢asti a oscila-
torem-smésovacem je pfipajena tak, aby
félie prepazky byla v dilu oscilator-
-smédovac.

Sestava (mechanickd) je
z obr. 4 az 7.

Po spajem krabicky konvertoru pre-
lestime _]e_]) vnitini stény do vysokého
lesku, piipajime kondenzatory Ci, Cs
a Cs tak, aby vodi¢e L2 a Ls vedly stre-
dem dutmy *Jako posledni doporuéuji
pajet dil s tranzistorem 7.

ziejma

Oziveni a nastaveni konvertoru

Po kontrole viech spoji pfipojime
pfes miliampérmetr zdroj napéti 12 V.
Je-li vie v poradku, je odbér proudu
konvertoru asi 3 az 4 mA. Dotykem
prstu na kondenzator Cs se ptesvédéime,
kmita-li oscilator. Kmita-li, zméni se
dotykem prstu ponékud odbér proudu.
Nekmita-li, dotyk prstu odbér proudu
neovlivni. Pfi spravném zapojeni miize
byt zavada jen v tranzistoru 7 nebo
v malé vnitini kapacité Ciap (lze
Ji zvetsit piidénim paralelniho konden-
zétoru 0,5 aZ 1 pF mezi emitor a ko-
lektor). Po pfipojeni antény a propojeni

* konvertoru s televiznim pfijimacem (na-

stavenym na druhy kanal) ménime kon-
denzatorem Cs kmitocet oscilatoru tak
dlouho, az se na obrazovce televizoru
objevi Sikmé tmavé pruhy. Kondenza-
torem C, ladime vstupni‘obvod na rezo-
nanéni kmito¢et piljimaného signalu.
Spravné nastaveni kondenzatoru C; po-
zname podle kvality obrazu.. Vystupnim
kondenzatorem Cs naladime co nejlepsi
obraz i zvuk pii stredni poloze ovlada-
ciho prvku oscilatoru televizniho pfiji-
mace.

Cu fé(v’e\ /d“(i' nyt o g1aZ 2mm
T ] o
L : S
- ! -\ =
ol
32 18 35 1+ odleptino
25 '

Obr. 7. Prepdzka konvertoru mezi yystupnim
dilem a dsti oscildtoru-smésovace



Vysledky dosaZené s konvertorem

‘Konvertor byl zkoulen v Plzni na
Slovanech ve tfetim patie se Siroko-
pasmovou anténou typu TVA/21-60
(330 Kg¢s). Svod od antény' byl dlouhy
3 m. Anténa byla umisténa na balkéné
v trovni okolnich stfech s &asteénym
,»vyhledem‘‘ na jih. Konvertor byl zkou-
Sen s televiznim pfijimaéem Sanyo (na-
pajeni ze sité). Anténa byla trvale na-
smérovana smérem na Folmavu. Za-
chytil jsem tyto kanaly:

21. kanal s dobrou kvalitou: ZDF
28. kanal s patrnym Sumem: ZDF
43. kanal s patrnym Sumem:

I1I. program v
kanal s vybornou kvalitou:
ARD

kanal s patrnym Sumem:

III. program

". 55,
59.

Pracnost ladéni konvertoru je vyva-
Zena malou pofizovaci cenou a snadnou
konstrukci. Ladici kondenzatory nejsou
uréeny k trvalému mechanickému na-
mahani; ménime-li polohu jejich rotoru
castéji, je je tieba po uréité dobé opravit
nebo vymeénit.

Tabulka civek

Civ-| Drato o Druh Délka civky,
ka [mm] dratu podet zavitd
L, 1 azl1,2 Cu-holy viz sestava kon-

vertoru

L, 1,5a2 1,7 | Cu ho_l)" 35 mm
L, - — pfivodni drat
’ k R,

L, 0,2 CuL 10 a2 12 zavita
na ¢ 3 mm .

L, 1,5a2 1,7 | Cu holy | 35 mm

L, | 0,5az0,6 CuL 15 a2 17 z4vith
na @ 6 ai 8 mm

L, 0,2 CuL 5 zivita do L,
od studeného
konce

Seznam soudastek
Odpory

R, 1 kQ (miniaturni)
Rz 3,3 kQ (miniaturni)

R3 10 az 30 kQ (podle pouzitého tran-

zistoru).

Kondenzdtory

C1, Cs, Cs sklcneny doladovaci konden-
. zator 0,5 az 4 pF

C» 600 pF (keramicky)

Cs, C4 1 000 pF (keramicky)

Cs 8,6 pF (keramicky)

C7 4,7 pF (keramicky, pouze je-li tfeba).

Tranzistor
T - AF239, AF139, GF507.

Celkové naklady na stavbu nepfie-
sahnou 200 K¢s véetné tranzistoru 7.

PRIPRA VUEME
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Fotokopie bez fotografovani
Jednoduchy superhet

Stépan Sarkady

Stabzlzzovany zdroj je uréen k napdjeni tranzistorovych piistrojit a pokusnych zapojeni napétim
0,5 aZ 36 V pfi maximdinim odbéru proudu 1 A.

Vystupni napett lze prepinat po' skocich 12; 24 a 36 V, hrubé regulovat po celém zvoleném
rozsahu a jemné regulovat v rozsahu +0,5 V. Ke kontrole vystupniho napéti a odebiraného

proudu slousi vestavénd mévidla.

Proti zkratu a pretiZeni je zdroj ji.flén samodinnou pojistkou, kterd omezi na minimum yy-
stupni napéti a proud v piipadé pietiZeni. Pojzstka se yypne stisknutim tlaiitka ,,Start*.
e zdroje lze také odebirat stiidavd napéti ke Ehaveni béinych elektronek (1, 5 f4a 6 3Vdo

odbéru 3 A).

Technické vlastnosti

0,5 az 36 Vv rozsaznch O 5az 12 V,
az 24 V,
1,5 az 36 V
Maximdlni odbe'r proudu : '
1 A.
Lulnéni yyst. napéti:
1%/1 A

Stiidavd vystupni napéli:
1,5 V; 4 V; 6,3 V; max. odbér 3 A.
Napa eni:
220/120 V, 50 Hz.
Spotieba:
max. 120 W.
Pojistka:
samocinna tyristorova pojistka (spina
pii odbéru 1,05 A).
Kontrola napéti a proudu:
vestavény voltmetr — rozsahy: 12 V,
24V, 36 V;
vestavény ampérmetr — rozsahy:
0,01 A, 0,1 A, 1 A.
Kontrola &nnosti zdroje:
bézna Cinnost: sviti zelena Zarovka,
pretiZeni: sviti Cervenad zéarovka,
sit: sviti doutnavka.
Osazeni polovodici :
4 X 45NP75, 2 x 4NU4,
4 x 33NP75, 2 x 3NU73 (SFT212,

OC1016),

2 x KY704, 1 x 2NU72,
2 x INZ70, 3 x GGC501,
1% KTSOI 7 x GC508.

Ubytek napéti v zavzsloslz na zatiZeni zdroje:

Tab. 1.

Nasta- Vystupni nap&t pfi proudu
vené

ene

hapdt 0,01 A[0,05A10,1A{05A(0,75A] 1A
3V | 285 29 | 2,80| 2.85| 2,80| 2,75
6V | 595| 590 582| 585| 578| 57
12V |12,0 |11,85(11,80(11,80|11,75 11,70
18V |18,0 |17,9 |17,85(17,75(17,70|17,60
24V |24,0 123,05(23,92|23,87|23,83|23,75
30V 30,0 30,0 {29,95|29,88|29,85|29,79
36V |36,0 36,0 3598(3595|359 |3565]|

Popis zapojeni

Na obr. | je blokové schéma celého
zdroje. Zdroj se sklada v podstaté ze
sedmi Casti:

. Sitova cast.
. Zdroj diferencialniho zesilovace.
. Diferencialni zesilovac.

. Ridici zesilovac.

. Zdroj konstantniho napéti Unk.
. MgFici ¢ast.

. Tyristorova pojistka.

.

NN P —

Vystupm napéti 0,5 az 36 V se ziska
usmérnénim stfidavého napéti v usmér-

- fiovaéi U. Velikost vystupniho napetx

se tidi tidicim zesilovacem, ktery Je na-
pajen stabilizovanym napetlm z' vlast-
niho zdroje. Vystupni napéti se pak vede
pfes méfici ¢ast na vystupni zdifky.
Regulaéni napéti pro- Fidici zesilovaé
dodava diferencialni zesilovaé, napajeny
vlastnim stabilizovanym zdrojem. Vzo-
rek vystupniho napéti se pfivadi na vstup
diferencialniho  zesilovale pies obvod
k nastaveni vystupniho napéti. Tyristo-
rova pojistka zablokuje pii pietizeni
diferencialni zesilova¢ a tim i cely zdroj. -

1. Sitovd &ist

Na obr. 2 je zapojeni sifové ¢&asti
s udaji vinuti sitového transformatoru,
ktery dodava potfebna napéti pro ostat- -
ni ¢asti. Sitové napéti se vede pies dvo-
jity spina¢ S; spfaZeny s potencio-
metrem P; (hrubé nastaveni vystupniho
napéti) na voli¢ sitového napéti. Zdroj
je Jistén tavnou pojistkou Po;. Indikaéni
doutnavka Dt; je pfipojena paralelné
k vinuti transformatoru pro 220 V.

Vinuti IIT transformatoru dodava
stfidavé napéti 10 V pro zdroj konstant-
niho napéti Ugg, vinuti IV, V, VI na-
peti 15, 27 a 39 V, vinuti VII dodava
stfidavé napéti 4 V pro tyristorovou
pojistku, vinuti VIII napéti 15. V pro.
zdroj diferencialniho zesilovaée. Vinuti
IX, X a XI jsou vyvedena na zdifky
v &elnim panelu pfistroje a‘odebiraji se
na nich normalizovana stfidava zhavici
napéti 1,5; 4 V a 6,3 V.'Napéti 6,3 V je
zaroven pﬁvedeno na konektor Kij.

2. Stabzlzzouany zdroj di ferenczalmho
zesilovace

Schéma tohoto zdroje je na obr. 3. Je
uréen ke stabilizaci_ napajeni diferen-
cialniho zesilovaée. Cinnost diferencial-
niho  zesilovade nezavisi na celkovém

- zatiZzeni zdroje nebo na zménach napéti

v siti — regula¢ni napéti je konstantni
a jeho velikost je dana polohou ovlada-
cich prvka. Na stabilité napéti zdroje
pro diferencialni zesilova¢ zavisi z velké
¢asti soucinitel stabilizace celého pii-




Obr. 1. Blokové schéma

a2 stabilizovaného zdroje.
5 J] 1d— silové Ea’.st;z 2 -
- . - zdroj konstantntho na-
My, N 7 gseisswa P Use, 3 - Fidict
, " zestlovat, 4 ~ zdroj di-
1 T — [+ Serencidiniho zesilovace,
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Pti jejich vybéru se snaZzime opét dosah-
63v néut maximalniho stabiliza¢niho uéin-
4y ku. Odpory ovliviiuji také velikost sta-
—° bilizovaného napéti; ta se presné nasta-
r:,‘ff/s v vuje odporovym trimrem Rj.

stroje, proto je mu nutné vénovat co
nejvetsi péci. )

Zapojeni je béiné koncepce s tranzi-
story v Darlingtonové zapojeni a stabili-
zaéni iéinek je velmi dobry (pfi odbéru
1,5 A se zmensilo vystupni napétiz 10 V
na 9,6 V, tj. 0 — 4 %).

Zesilova¢em chybového napéti tohoto
zdroje je tranzistor T, ktery ma napéti
emitoru stabilizovano Zenerovou diodou
Dz,. Odpor Rs urduje optimalni proud
diodou (u typu INZ70 asi 20 az 30 mA)

a jeho velikost se nastavi zkusmo tak,”

aby bylo na diodé stale konstantni napé-
ti (rovnajici se Zenerovu napéti diody).
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Obr. 2. Zapojeni sitové &dsti s vdaji trans-
formdtoru
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Vzorek vystupniho napéti se pfivadi
na bazi T, pies odpor Rs. Kazdé vystup-
ni napéti, které se lisi od pavodniho
nastaven¢ho napéti, vyvola zmény prou-
du baze 7i (emitor ma konstantni na-
péti). Disledkem je zména kolektorové-

ho proudu 7: a zména ubytku napéti -

na odporu Rs. Zména piedpéti baze
tranzistoru T3 se pfenese tranzistorem
T3 na tranzistor 7;1; zméni se vodivost
drahy kolektor-emitor tohoto tranzi-
storu a reguluje se vystupni napéti.
Odpory Rs a R; sloyzi k nastaveni
pracovniho bodu tranzistorii T, a Toa.
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Obr. 3.  Zdroj diferencidlniho zesilovate
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Sti¥idavé napéti pro zdroj diferencial-
niho zesilovace se odebira z vinuti VIII -
sitového transformatoru (15 V) a usmér-
fiuje  kiemikovymi diodami 33NP75
v mustkovém zapojeni (D aZ Ds).
Elektrolytické kondenzatory C1 a Ca
filtruji brumové napéti a pomahaji sta-
bilizaci. Po usmérnéni stiidavého napéti
15 V ziskame na kondenzatoru C; stej-
nosmérné napéti 21 V.

3. Diferencidlni zesiloval

" Diferencialni zesilova¢ dodava fidici
napéti pro regulaéni obvod vystupniho
napéti a velmi ovliviiuje spravnou &in-
nost zdroje.

V zesilovaéi jsou dvé dvojice tranzi-
storti s galvanickou vazbou T6; 77 a Ts;
T, které jsou vzajemné vazany emito-
rovymi odpory (obr. 4). Vzorek vystup-
niho.napéti se privadi pfes regula¢ni po-
tenciometry P: (hrubé nastaveni napé-
ti), P2 (jemné nastaveni) a odpor Rso
(Rao ovliviiuje rozsah jemného nastaveni
vystupniho napéti — pro rozsah +0,5 V
ma byt jeho odpor asi dvojnésobkem
odporu potenciometru Ps) na bazi tran-
zistoru Ty. Ridici napéti pro regulaénf
zesilovaé se odebira z kolektoru tranzi-
storu 77 druhé dvojice.

Pri zmenSeni vystupniho napéti se
zmensi proud baze To a zmensi se i na-
péti na odporech Ria a R;s (mensi

‘proud Icg). Na odpor Rjs je piipojen

emitor tranzistoru 7, u néhoz se rela-
tivni zménou Uk zvétsi proud kolekto-
ru. Tim se zvétsi spad napéti na odporu
R;2 a zmendi proud baze T;. Soucasné se
zvét§i napéti na emitorovém odporu Riq
(vétsi emitorovy proud tranzistoru Tg).
Tato zména se pfenasi na emitor tran-
zistoru T7 a pusobi spoleéné se zménou
proudu baze vlivem Te. Dusledkem je
zmenseni ridiciho napéti, zmensi se i na-
péti Uce tranzistoru Ty3 v regulaénim
zesilovadi a vystupni napéti se zvétsi na
plavodni velikost. Obdobné pochody na-
stavaji i pfi zméné polohy bézce regu-
laéniho potenciometru P, jimz se méni
pracovni bod tranzistoru Tg a tim i ve-
likost vystupniho napéti.
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Odpory Rio a Ry slouzi k nastaveni
pracovniho bodu dvojice tranzistora Tg
a T7. Lze jimi do jisté miry ovlivnit ve-
likost tidiciho napéti a tim i rozsah
(minimum a maximum) vystupniho na-
péti: Tranzistor 7T pracuje tésné na
pfechodu mezi vodivym a nevodivym
stavem, proto je jemné nastaveni pra-
covniho bodu trimrem Rj; velice chou-
lostivé a citlivé. Je vhodné poutit jako
Ri, dratovy odpor 10 kQ s nastavitelnou
odbockou.

Zapojeni diferencialniho zesilovace je
teplotné velmi stabilni. Tranzistor 77
musi byt peé¢livé vybrin, nebot na nej-
vys§im rozsahu vystupniho napéti (pfe-
pina¢ P72 v poloze 36 V) jena jehokolek-
toru napéti az 60 V (pfesné 59,4 V).
Tranzistor s malym zavérnym napétim
by se okamzité zni¢il. Tranzistor 77 je
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Obr. 4. Diferencidlni zesilovaé

tfeba chladit, aby nedochdzelo zvétso-
vanim teploty pfechodu k pozvolnému
zmen3ovani vystupniho napéti (prede-
vim na vysich rozsazich).

Do baze tranzistoru T se piivadi také
fidici napéti z tyristorové pojistky, které
zablokuje diferencialni a Fidici zesilovag
pii pretizeni zdroje nebo pfi zkratu.

Diferencialni zesilova¢ je napajen
stejnosmérnym stabilizovanym napétim
10 V ze samostatného zdroje.

4. Ridici zesilova¢

Ridici zesilovaé udrzuje velikost vy-
stupniho 'napéti na nastavené velikosti
bez zavislosti na odbéru proudu ze zdro-
je nebo na zmé&nach napéti v siti.

Koncepce zesilovae jec zcela bézna;
tranzistory Ty, 7Ty1 a T,e pracuji
v Darlingtonové zapojeni. Vystupni na-
péti se fidi tranzistorem T2, jehoZ Cin-
nost ovladaji tranzistory Tio a Ti.
Odpory Riz a Rjs slouzi k nastaveni
pracovnich bod tranzistori 711 a Th2.
Pti jejich volbé dbame na to, aby stabi-
lizace vystupniho napéti byla co nej-
vétsi. Odpor v emitoru T slouzi k &as-
tetnému omezeni maximalniho proudu
tohoto tranzistoru. Ridici napéti z dife-
rencialniho zesilovaée se pfivadi na bazi
tranzistoru Ty (obr. 5).
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Obr. 5. Ridici zesiloval .
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Obr. 6. Zdroj konstantniho napéti Upg
(kondenzdtor C je Cs)
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Ridici zesilova¢ reguluje napéti, které
se odebira z vinuti IV, V a VI sifového
transformatoru. Stiidavé napéti zvolené
velikosti (P7z) se usmérni usmérfiovacem
(diody Ds az Ds) a filtruje kondenzéto-
rem Ci. Odpor Rj3i je soucasti obvodil
tyristorové pojistky. Za odporem je
druhy filtraéni kondenzator C; a fidici
zesilova¢. Na vystup tohoto zesilovae
je ptipojen dalsi filtra¢ni kondenzator
Cs a paralelné k nému odpor Rao (tzv.
piedzatéz). Za odporem Rgo je méiici
¢ast zdroje. -

5. Zdroj konstantniho napéti Une

Ma-li byt stabilizaéni uéinek zdroje
co nejlepsi, musi byt napéti mezi bazemi

a emitory tranzistord Tio, 711 a Ti2
konstantni. Proto se mezi emitortranzi-
storu T2 a bazi tranzistoru 710 (obr. 6)
pfivadi stabilizované napéti asi 5 V, a to
tak, Ze baze Tio je viéi emitoru T2
zaporna. Tim je zaruéeno, 2e Upg tran-
zistortt T1p az T12 budou vidy téméf
konstantni.

Zdrojem konstantniho napéti je vinuti
IIT sitového transformatoru, jehoz stii-
davé napéti 10 V se usmérni diodou Dy,
Stejnosmérné napéti se vyhladi a stabili-
zuje (Cs, Cs, Ras, Ric a Zenerova dioda
Dzs). Zvinéni napéti tohoto zdroje znac-
né ovliviiuje zvlnéni vystupniho napéti
celého zdroje — proto se pouzivd dvoj-
nasobny filtr RC s dostateéné velkymi
kapacitami kondenzatoru.
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Obr. 8. Tyristorovd pojistka

Vyfiltrované a stabilizované napéti se
piivadi do fidiciho zesilovaée. Napétim
Use lze ovlivnit minimalni velikost vy-
stupniho napéti zdroje.

6. Méfici cdst

Meétici ¢ast slouzi k okamzité kontrole
stavu vystupniho stabilizovaného napéti
a proudu odebiraného ze zdroje (obr. 7).

Voltmetr se sklada z meéridla M,
(DHR3, 350 £A/600 Q) a pifediadnych
odport Ra1, R22 a Ra3, zafazovanych do
obvodu métidla prepinatem Pfap (sekce
Pfsy piepina soucasné odbocky vinuti si-
tového transformatoru). Voltmetr ma
rozsahy 12 V; 24 V a 36 V na plnou
vychylku ru¢ky méfidla. Voltmetr cej-
chujeme na jednotlivych rozsazich trim-

ry Rsy aZ Rss (slouzi jako ptrediadné
odpory). -
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Obr. 9. Zapojent viech obvodit stabilizovaného #izeného' zdroje
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Obr. 10. Mechanickd koncepce pristroje
(kdta 3 500 md byt 3 300)

Ampérmetr se sklddd z meéfidla
DHR3, 350 pA/600 © a kruhového bog-
niku R24 az Rzg, piepinaného pfepina-
éem Prj.

Odpory Rz4, R2s a Rz uréuji zakladni
méfici rozsahy vystupniho proudu.
Trimry Re7, Rag a Rag lze jemné nastavit
vychylku ru¢ky meéfidla na ptisluiném
rozsahu.

Vystupni napéti je vyvedeno na zdii-
ky pfipevnéné na celm panel a na ko-
nektor K.

Zdroj je jistén i tavnou poystkou Pog
v zépomé vétvi vystupniho napéti.

7. Tyristorovd pojistka

Zipojeni tyristorové pojistky je poné-
kud neobvyklé (obr 8).
"*Odpor, na némz se vytvati pti pre-
kroceni dovoleného odbéru proudu ze
zdroje spinaci napéti pro tyristor, je za-
fazen do spole¢ného vodice celé elek-
tronické &asti, tj. do kladné vétve. Ob-
vody tyristoru jsou napijeny ze samo-
statného zdroje a tim je zajiSténa jejich
nezavislost na velikosti vystupniho na-
péti. Z vinuti VII sifového transforma-
toru se odebira stiidavé napéti 4 V, které
se jednocestné usmériiuje diodou Dm a
filtruje kondenzatorem Cs. Na anodu
tyristoru se privadi pres spojené tladitko
Th kladny pél a na kladnéjsi vyvod
odporu Rz zaporny pdl tohoto napéti.
Pi1 odbéru proudu ze zdroje se vytvari
na odporu R3; spad napéti. Pii uréitém
proudu se zvétsi napéti na odporu do té
miry, Ze _]C fidici elektroda tyristoru
kladnéjsi nez katoda a tyristor se uvede
do vodivého stavu. Trimrem R33 se voli
velikost spinaciho napéti a tim i proud
protékajici odporem Raj, pfi némz tyri-
stor spolehlivé spina. Sepne-li tyristor,
rozsviti se fervend zarovka Zz 2,5 v/
/0,1 A). Na Zarovce se vytvorfi kladné na-
pctl (protl spole¢nému voditi), které se
prenasi ptes odpory Raz a Ras na emito-
ry tranzistoria T13 a T1s. Odpory ome-
zuji emitorovy proud tranzistort. Klad-
né napéti na emitoru ,,otevie** drahu
baze-kolektor. Kolektor tranzistoru T14
je pfimo pfipojen na bazi tranzistoru T
(obr. 9) v diferencidlnim zesilovaci. Bize
tranzistoru je uzemnéna minimalnim
odporem drihy baze-kolektor tranzi-
storu Tha, fidici napéti na kolektoru T
je témér nulové a tim je minimalni i na-
péti na vystupu zdroje (Zdl‘O_] je zablo-
kovan a tim zajiStén proti pfetiZeni).

Tranzistor T13 ovlada obvody zelené
zarovky <1, ktera sviti pii béznych pro-
voznich podminkach (proud ze zdroje
mensi nez 1 A) a zhasne pfi pretizeni
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zdroje (tyristorova pojistka sepne a sviti
gervena zarovka). Cinnost Zirovky
ovlada tranzistor Ts5. Obvod se napéji
nestabilizovanym napétim 21 V z kon-
denzatoru C; zdroje diferencialniho ze-
silovac¢e. Odporovy déli¢ Ry a Rz v bazi
tranzistoru Is slouzi k nastaveni jeho
pracovniho” bodu, odporem R3 se na-
stavuje velikost napéti na zarovce {1
(jeji jas) a odpor R4 omezuje maximalni
proud tekouci tranzistorem 7.
Prerufenim napajeni anody tynstoru
Ty;stisknutim tlacitka T11 (,,start*) se vy:
fadi pojistka z ¢innosti jen tehdy, neni-li
proud protékajici odporem R3i vétsi
nez 1 A. V opa¢ném piipadé by po-

jistka opét zablokovala cely zdroj. Kro-

mé toho spind pojistka 1 pfi. ‘zapnuti
zdroje a pti ptepindni na vySi rozsah
vystupniho napéti, protoze se ptes od-
por Rai nabijeji kondenzatory C7 a Cs
(proudovym impulsem se uvede ty-
ristor do vodivého stavu).

Odpory R33 a Rz se nastavuje
,,hloubka“ zablokovani zdroje a svit
zelené zarovky.

Zeleni zarovka je stilou kontrolou
spravné éinnosti zdroje.

Vyhodou této koncepce zapojeni ty-
ristorové pojistky je nezavislost obvoda
pojistky na vystupnim napéti vlastniho
stabilizovaného zdroje a nevyhodou po-
tfeba vlastniho napajeciho zdroje.

Pouzité souZastky

Pristroj je postaven vyhradné ze sou-
¢astek nasi vyroby; je osazen germanio-
vymi tranzistory fady GC (GC501
a GC508) a fady NU (2NU72, 3NU73,
4NU74). Mustkové diodové usmeérno-
vace jsou osazeny kiemikovymi diodami
tady NP75 (33NP75 a 45NP75) a jedno-
cestné usmériiovace kfemikovymi dio-
dami KY704. Zenerovy diody jsou béz-
né typy fady NZ70, fizeny kfemiko-
vy usmériiovaé (tyristor) je typu KT501.

Viechny tranzistory by mély mit
proudovy zesilovaci Cinitel haig vétsi
nez 40. Tranzistory T4, Te¢ a T by
mély mit ha1g 0 néco vétsi (asi kolem 70).
Tranzistor 7+ vybu‘ame podle maximal-
niho zavérného napéti. Prestoze vyrobce
udava u typu GC501 maximalni za-
vérné napéti 24 V, je toto. napéti
u vétsiny tranzistorti vetsi. Vybereme
takovy tranzistor, ktery ma napéti Ucg
alespon 60 V. Tranzistory T13a Tis by
mély mit co nejmensi zbytkovy proud
Icko, aby neovliviiovaly ¢innost tran-
zistort 75 a To.

V piistroji 1ze s vyhodou pouzxt ekvi-
valentni typy bulharskych tranzistora
rady SFT (zejména vykonové typy),
které jsou v soucasné dobé na trhu
a jsou levnéjsi nez nase typy.

Ktemikové usmériiovaci diody Fady
NP75 lze nahradit perspektivnimi typy
fady KY701 az KY705.

Po uréité dobé pouzwam 2droje
Jjsem ,,pro klid svédomi* zdvojil tran-
zistor Tia (spojil jsem paralelné dva
tranzistory téhoz typu, obr. 9).

Pouzité odpory jsou vétsinou bézné
vyrabéné typy pro zatizeni 0,25 az
0,5 W. Odpory pro véti zatiZeni jsou
dratové tmelené. Odpory bo&niku am-
pérmetru jsou navinuty odporovym
dritem na spole¢ném keramlckém té-
lisku.

Odporové trimry jsou vétsinou s vy-
vody pro plosné spoje. Vyjimku tvori
pouze odpor Rai, ktery je navinut odpo-
rovym dratem na keramickém télisku —

odj)or se nastavuje posuvnou odbockou. .

ako potenciometr Py (hruba regu-
lace wvystupniho napéti) jsem'. pouiil

‘uzi

vrstvovy logaritmicky potenciometr 5kQ
co nejvétsiho priméru se spinacem.
Potenciometr P (jemnd regulace vy-
stupniho napéti) _]C dratovy potencio-
metr 150 Q na zatizeni 2 W.

Jako filtra¢ni kondenzatory byly po-

typy 1000 pF/25 V (TG 936)
a typ. 1000 ¢F/50 V (TC 937) s moz-
nosti montaze na ploiné spoje. Ostatni
elektrolytlcké kondegzatory jsou bézné
s osovymi vyvo

ty%)l,tovy trans;:)ynnétor je amatérsky
naviput. na Jadru EI40/70 mm. Zpusob
navijeni je popsan v dal$im textu.

Voli¢ sitového napét, po_]lstkovc

ouzdro, indika¢ni doutnavka, pfistro-
Jova zasuvka, zarovky, zdifky, konek-
tory a ostatni drobné soucastky jsou

- rovnéz béziné v prodeji.

Piepinace Pfa a Pi; jsou amatérské
konstrukce a Je_|1ch zhotovem Je popsano
v odstavci ,,Prepinade‘

Rugkova mdxiacm métidla My a M,
jsou (nyni jiz vyprodejni) typy DHR3,
350 #A/600 Q, u nichz musime upravit
stupnice (uvedeno v odstavci ,,Mé-
ridla*).

Zavérem bych chtél upozornit na 10,
%e se mohou (pti aplikaci zapojeni) mé-
nit podle pouzitych tranzistorti i hod-
noty nékterych odport (parametry tran-
21s)toru stejného typu byvay velmi rozdil-
né

Mechanicka koncepce

Rozmisténi jednotlivych &asti zdroje
je patrné z obr. 10 a z fotografii na
4 str. obé.lky

Cely ptistroj je vestavén do skiiné
panelové konstrukce z duralového ple-
chu. Na ¢elnim panelu jsou upevnéna
kontrolni ruc¢kovad méridla M; a Mo,
piepina¢ rozsahii voltmetru Pf2 a pre-
pinaé rozsaht ampérmetru Pfs, regu-
laéni potenciometry P; a P, pét part
zditek, dva konektory, sxgnahzacm z4-
rovky, doutnavka a startovaci tlacitko.

Sifovy transformator je umistén upro-
stfed skfiné u zadni stény. Po obou jeho
stranach jsou desticky plosnych spoju:
vpravo .desticka 01 (Smaragd D34) se
zdrojem diferencialniho’ zesilovage a
vlevo desticka 02 (Smaragd D35) s"di-
ferencialnim zesilovaéem, zdrojem kon-
stantniho napéti Usg a ¢&ésti Fidiciho
zesilovace. Na zadnim panelu je pristro-
_;ové sifovA z4suvka, voli¢ sitového na-
péti, po_]lstkOVé _pouzdro a Sroubek
s matici pro pfipojeni zemniciho vodiée.
Mezi éelnim panelem a sifovym trans-
formatorem je (ve svisl¢ poloze) chladi¢
dvojice tranzistort T2, na némi je
piisroubovéna desticka 03 (Smaragd
D36) s tyristorovou pojistkou. Na ¢elni
panel jsou pomoci dsncky 06 pripev-
nény indikaéni zarovky Zg a dout-
navka Dt. Desncky 04 a 05 jsou upev-
nény na zadni sténu méfidel. Obrazce
plosnych spoju s rozmisténim soucastek
Jsou na obr. 11 a 12,

Soucastky jsou pro Usporu mista mon-
tovany kolmo k zakladni desce s plos-
nymi spoji.

Jednotlivé destitky jsou propojeny
izolovanym médénym lankem. Na spoje
v obvodu . vystupniho stabilizovaného
napéti jsem pouzil sitovou dvoulinku.

Sitovy transformator

Transformitor je na jadru EI40
o vysce sloupku 70 mm bez vzduchové
mezery.

Primdrni vinud ma celkem 440 z
s odbotkou na 240. zavitu. Vinuti pro
120 V je vinuto dratem o @ 0,6 mm
2avit vedle z4vitu s prokladem kazdé



Obr. 11. Destitky s plosnymi spoji: vlevo destitka diferencidiniho zesi-
lovace 01 (Smaragd D34), opravo destitka 02 (Smaragd D35)
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94, : 5 14
i of 28 ol .
20 ‘25’ 5 e vrstvy, zbytek civky je navinut dratem
: chiodic 02 o & 0,5 mm.
Vinuti I je vinuto dritem o o 0,5

f#15 Pdféno
cuprexcart 15 mm

milimetru z4vit vedle zavitu s prokla-
dem kazdé vrstvy.
Mezi primdmim a sekund4rnimi vi-
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Obr. 12b.

Obr. 12c.
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nutimi je trojndsobny proklad a jeden
zévit médéné félie obalené transfor-
matorovym papirem tak, aby se nevy-
tvofil zdvit nakritko. Félie je spojena
izolovanym kablikem s kostrou (s nu-
lovym vodiéem sité&).

28

3 30 29

Obr. 12. a) chiadite tranzistora Ty, Ti1 a Tro, b) desticka s plosnymi spoji 03 (tyris-

toroud pojistka, Smaragd D36), c) destitka s plosnymi spoji 04 (cejchovaci proky voltmetru,

Smaragd D37), d) desticka s plosnymi spoji 05 (cejchovact proky ampérmetru, Smaragd D38),
e) desticka s plosnymi spoji 06 (nosnd deska indikaénich prvkdt, Smaragd D93)

Obr. 12e.
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Obr. 13. Ptipevnéni sitového transformdtoru
ke kostie

Ze sekundarnich’ vinuti navineme
nejdiive vinuti IV, V a VI. Vgechna
vinuti maji dohromady 78 z; odbogky
Jjsou na 30. a 54. zavitu (drit o @ 0,8
milimetru, zavit vedle zavitu s prokla-
-dem kazdé vrstvy).

Po jednoduchém prokladu nasleduje
vinuti VIII, které ma 30 z dratu
o o 0,6 mm zavit vedle zavitu s pro-
kladem kazdé vrstvy.

Priarita a
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Vinuti IX (13 z dratu o & 1,4 mm)
je navinuto v jedné vrstvé spolecné

dheink 5 vinutim 111 (20 z dratu o @ 0,3 mm)

a VII (8 z dratu o @ 0,3 mm) s opét-
nym prokladem.

Posledni vrstvu tvori vinuti X (8 za-
vith) a XI (3 zavity), vinuti zavit vedle
zavitu driatem o @ 1,4 mm. Na toto
vinuti je navinut-ochranny obal z vosko-
vaného papiru nebo platna.

Viechna vinuti jsou navinuta médé-
nym lakovanym dritem a proklady
jsou z voskovaného papiru.

Jadro se sklada stiidavé a v rozich se
stahne c¢tyimi Srouby. Cely transfor-
mator je pripevnén ke kovové skiini
étyimi ocelovymi uhelniky (obr. 13).

¢
( Pokracovdni)

v V4

Jan Hajek

Je mezi ndmi stdle mnoho téch, kteri polovodicoyym prvokim jesté , nepiisli na chut*‘. Divodit
Jje mnoho ~ polovodicové pruky mayi riizne nezvyklé vlastnosti, jsou choulostivé na nesprdvné zapo-
Jjeni a Casto je nesnadné zjistit ze schematického znaku, jak zapojit prdvé tu soucdst, kterou

dréime v ruce.

Jednim z velmi zajimavych polo-
vodi¢ovych prvka je Zenerova dioda,
coz je vlastné zvlaitni typ plosné kie-
mikové diody. Zenerovu diodu provo-
zujeme v zavérném sméru v oblasti, kde
vykazuje Zenerovo napéti. Obycejné
diody maji v této Casti charakteristiky
jen nepatrny proud v. nepropustném
sméru (fadu mikroampér ‘az mili-
ampér), zatimco Zenerovy diody pra-
cuji s vét§imi proudy (stovky mili-
ampér az jednotky ampér).

Typicka charakteristika Zenerovy
diody je na obr. 1. V prvém kvadrantu
(vpravo nahote) je dioda zapojena
v. propustném sméru a chova se jako
kterakoli jina ploina dioda; protéka ji
tedy proud ve sméru Sipky schematic-
kého znaku.

Ve tietim kvadrantu (vlevo dole) je
viak dioda pdlovana opaéné a postupu-
jeme-li od nulového napéti, pak ji pro-
téka pouze nepatrny zavérny proud aZ
do dosazeni Zenerova napéti Uz, kdy se
dioda otevie a chova se¢ podobné jako
kterakoli jina dioda ve sméru pro-
pustném.

Nejlépe -si praci Zenerovy diody
objasnime podle obr. 2, kde je nahradni
schéma Zenerovy diody [1] a vedle ného
Jjeji schematicky znak. Skute¢na dioda
SD reprezentuje v ndhradnim schématu
tu’ ¢ast charakteristiky Zenerovy diody;
kdy je Zenerova dioda pélovana v pro-

—~
& w
30 +
2 _
0 .
Uz .
86 4 2 0 2 4 6
-0 —— ]
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+ 30{'
. 40
50 Obr. 1.

pustném sméru. Nepropustny smér je
reprezentovan tiemi sou¢astkami: odpo-

rem rxa, idedlni diodou /D a stejno-

smérnym zdrojem napéti Usz.
ZvétSujeme-li napéti na Zenerové
diodé polované tak, aby byla skuteéna
dioda §D v nepropustném sméru (ka-
toda kladna a anoda zaporna), pak ji
protékd jen nepatrny zavérny proud,
zatimco leva ¢ast nahradniho schématu
se viibec neuplatiiuje, protoze pievazuje
vliv zdroje stejnosmérného napéti Uz.
Jakmile vsak prekro¢ime napéti Uz,
otevie se idedlni dioda /D (idealni je
takova dioda, ktera v propustném
sméru vede idedlné - nema zadny
dynamicky odpor — a v nepropustném
sméru vibec nevede) a zacne ji proté-
kat proud, ktery je vlastné Zenerovym
proudem. Jeho velikost je dana rozdi-
lem pfivadéného napéti a Zenerova
napéti Uz a dynamickym odporem Ze-
nerovy diody rxa, ktery charakterizuje
zavislost Zenerova napéti na protéka-
jicim proudu. Odpor rka je spolu se Ze-
nerovym napétim Uz jednou z charak-

- teristickych veli¢in a je uvadén v kata-

lozich (2].

Nahradni schéma Zenerovy diody se
také jistym zpuisobem odrazilo ve sche-
matickych znagkach téchto diod; nékte-
ré nejuzivanéj§i znacky jsou na obr. 3.
Nejlépe je tato ,,zavislost* vidét na obr.
3a,b, na nichz je pfimo naznatena
idedlni dioda a smér jeji propustnosti
nedokonc¢enymi trojihelniky. Zakladem

" schematického znaku je vidy znacka
diody a k ni je néjakym zplsobem pfi- .

dana daldi znatka, znazornujici spe-

Obr. 2.

abend , .
eneronjeh diod

cialni vlastnost Zenex;OV)';ch diod (obr.

3a az f). V nékterych pfipadech se
Zenerova dioda oznacuje obecnym zna-
kem polovoditové diody a pismeny Cr,
ZD nebo B v krouzku [3], jindy pozna-
me Zenerovu dicdu pouze z jejiho typo-
vého oznaceni.

Chceme-li tedy provozovat Zenerovu

‘diodu v oblasti Zenerova napéti, zapo-

jime ji podle obr. 4. Katoda bude tedy
kladna, anoda zaporna a diodou bude
protékat proud Iz ve sméru Sipky od
katody k anodé&. V piipad¢, Ze pouZi-
jeme Zenerovu diodu jako obycejnou
polovodi¢ovou diodu v propustném
sméru, bude zapojena podle obr. 5.
Anoda bude kladni, ‘katoda zaporna
a diodou bude protékat proud I, v pro-
pustném sméru (od anody ke katodé).

Schematicka znaéka a s ni souhlasna
vyobrazeni nékterych Ceskoslovenskych
Zenerovych diod jsou na obr. 6. Pro
nejmensi Zenerovy diody 280 mW (typ

. KZ72.aKZZ7.) plati obr. 6a [2], [4]

a pro typ 1,25 W (NZ70) obr. 6b. Zene-
rovy diody 2,6 W (s chlazenim az 10 W)
KZ703 az 715 bychom podle katalogu
[2] str. 299 vibec nedovedli zapojit,
spravné jsou nakresleny na obr. 6¢ [4].

Dalii podrobnosti o Zenerovych dio-
dach, jejich vyrobé a pouziti nalezne
étenaf v [3].

Literatura .
(1] Semiconductor Products. May 1961,

str. 45.
[2] Piiru¢ni katalog TESLA Roznov
1968. ) :

(3] Fibich, J.; Homa, V.; Smaha, S.: Ze-

nerovy diody. SNTL: Praha 1966.
[4] Zenerovy diody. AR 5/68, str. 168.
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OTCOHERY PRO
MOTOROVA 10 IDLA

Ing. Miroslav Stekly

Mechanické otdikoméry poufivané u nékterych soutéZnich automobili lze plné nahradit
otdckom?ry elektronickym:. Elektronické otdckoméry jsou v podstaté analogové métice kmitoitu,
u nich se pulsy méveného kmitoctu odebiraji z prerusovace. Pocet jisker svicky za vlefinu je ddn
rychlosti otdeni motoru. Staci tedy uréit pocet téchto pulsii a’dostaneme jemu dmérnou rychlost
otdéeni. Tak napi. ityfvdlcoyy ityidoby motor md pii 6 000 ot/min 200 jisker za vtefinu.
Obuod, ktery spojité vphodnocuje kmitocel vstupnich pulsi, je na obr. 1. .

Je to tzv. diodovy integrator, jehoz
¢innost si popiseme. Na vstup integra-
toru prichdze)i pulsy obdélnikového tva-
ru o amplitudé U a délce T (obr. 2).
Nabézinou hranou pulsu se dioda Ds
stane vodivou a dioda D3 se uzavie. Na-
bijeji se kondenzators C4 a Cs. Pricho-
dem zavérné hrany pulsu se otvira dioda
D3 a kondenzator Cu se vybiji s ¢asovou
konstantou 1 = RCi. Je-li ¢asova kon-
stanta 7; mala ve srovnani s dobou pe-
riody pulst, pak je naboj kondenzatoru
Cs vzdy nulovy jesté pied za¢atkem dal-
§iho pulsu. Ndboj na kondenzatoru Cs
se zvétSuje s prichodem kazdého nového
pulsu, je-li odpor R; dostate¢né velky.
Tedy stredni napéti Us na kondenzatoru
Cs je umérné poétu pulsa. Dile uvedu
jen zavéry z rozboru &innosti diodové-
ho integratoru, podrobnosti jsou napt.

v [1].
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Obr. 1.

Pro dobrou integraci, tj. linearni za-
vislost mezi napétim Us a poétem pulsi
N, musi platit

Ce> Ca (1),

U> Us (),

RiCe> Tn (3),

T<LTa (4),

CaRN L1 (9),

kde ¥ je pocet pulst na vstupu irite-
gratoru, -

Tadoba periody vstupnich pulsa a

U amplituda vstupniho pulsu.
Stiedni napéti na vystupu integratoru je
priblizné . T

Us = UGRN [V;V,F, Q Hz] (6).

Pii ndvrhu integratoru musime nejprve
_zvolit né&které veli¢éiny. Maximalni mé-
fena rychlost ota¢eni necht je napft.
5 000 ot/min. Pocet pulst je pak
; 5000
N=2-%
Amplitudu vstupnich pulsi odhadneme
- priblizné se rovna stabilizovanému na-
pajecimu napéti. Napéti, pfi némz je
vychylka ru¢ky méfidla maximalni (od-
povidd maximalnimu kmitoétu), je ddno
vztahem

U= LR [ViA, Q] (1),

kde Iu je maximalniproud métidlem pro
plnou odchylku a
R; * vnitfni odpor métidla.

166,6 Hz.

Nyni jiz mGZeme vypocitat kapacitu
kondenzatoru Cs :

Us

C= TR

1
= IM _UN' [F’As V, HZ]
(8).

Dalsi podminkou spravné funkce
diodového integratoru je jeho buzeni ze
zdroje o minimalnim vystupnim odpo-
ru. Pfi pouZiti germaniovych tranzistort
je tento pozadavek témér splnén a neni
nutné délat dal§i Gpravy. PouZijeme-li
viak pti stavbé kiemikové tranzistory,
musime zaradit pied diodovy integrator
emitorovy sledova¢. Vstupni pulsy musi
viak splnovat -urcité podminky — musi
mit konstantni amplitudu a konstantni
§itku. Pulsy z prerusovace (které chceme
vyuzit pro méfeni rychlosti otageni) ne-
maji vsak potfebny. tvar . obdélniku,
obsahuji zakmity vzniklé spinanim in-
dukéni zatéze. Spicky dosahuji az néko-
lika stovek voltd a téz délka pulsa je

 proménna. Pi vysSich rychlostech ota-

Ceni se projevi 1 ,,odskakovani‘‘ kon-
taktG. Pulsy je tedy tfeba upravit obvo-
dy podle blokového schématu na obr. 3.
Vstupni pulsy pfivadime na Schmittiv
klopny obvod (dile SKO) a ten je
upravuje na pulsy obdélnikového tvaru.
*Derivovanou ndbéinou hranou (deri-
vaéni obvod Cq, Rs) se spousti monosta-

bilni klopny obvod (dile MKO), na -

jehoZ vystupu se objevi pulsy konstantni
Sitky a amplitudy. Vyhoda tohoto uspo-
fadani je téz v tom, Ze pristroj nereaguje
na zidkmity vstupnich pulst, nebot

MKO neni mozné znovu spustit po dobu -

rovnou $ifce vystupniho pulsu z SKO.
Na zavér uvedu jesté nékteré vztahy pro
vypotet SKOa MKO. - :

. 120 x kalibraéni kmitocet

Pri stanoveni délky T pulsu MKO je
nutno vychazet ze vztahu (4) a v praxi
se T voli ptiblizné o f4d mensinez Ta.
Napt. pro N = 166,6 Hz (coz je 5 000
ot/min pro ¢tyrvalcovy ctyftaktni mo-
tor) je

‘Tn: =6ms

1

166,6
a volim tedy T asi 0,6 ms: Délka T je
déana ¢asovou konstantou C3, Rio

T = 0,7R10C3 (10).

K této zavislosti je tieba piihlédnout
piedeviim pii navrhu otatkoméru pro
vétsi rychlosti otaéeni (ménime Cs).

Na vstupu SKO je zapojen délig,
upravujici amplitudu vstupnich pulsa.
Nastavujeme jej tak, aby pristroj pravé
zacal ukazovat vychylku. Zenerova
dioda omezuje pripadné 3picky vstup-
nich pulsa.

7
>
>
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Obr. 2.
Cejchovani

Pristroj pracuje na prvni zapojeni-
1 pii vétdich tolerancich soucastek;
u tranzistori je viak podminkou, Ze
B = 30. Stupnici méficiho pfistroje li-
nearné rozdélime na potfebny pocet
dilki — nemusi- byt piili§ podrobna.
Pro'rozsah 5 000 ot/min je vyhodné mé-
fidlo s citlivosti napi. 50 pA, adaj po-
tom nasobime 100krat. Pristroj lze cej-
chovat napétim 8 V sitového-kmitoctu
50 Hz. Mérici pfistroj méa ukazat:vy-
chylku 1 500 ot/min. Obecny vzorec pro
viechny étyrtaktni motory je ’

= ot/min. °

~ pocet valct
Pocet pulsit na 1 ot/min je obecné -
No = ,V/T,
kde V je pocet valcu a
. T poéet taktu.
. MA-li ru¢ka méfidla mensi vychylku,
je nutno zvétit Cs a naopak. Konden-

prerusovac

o——y

Obr. 3. SKO

R lemitorovy diodovy .
MKO 1 sledoval r“"infegrétar _‘O

KF503

106NU70 2V
13
100
Ce
erudovat Gaf2v |+
prerusova ) ZF 0,
S0k ‘ B <3
R
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33k 2 )
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Obr. 4.
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Obr. 5.
zator Cs musi byt kvalitni kondenzator Ur 1—d

MP, doporucuji jej umistit na pajeci
otka pro snaz$i vyménu pfi nastavovani
vychylky.

Jesté nékolik slov k pouZitym tranzi-
storim. Zasadné by se mély pouzivat
pfi stavbé kiemikové tranzistory. Pii
zkouskach vzorkl se dosahlo s germa-
niovymi tranzistory typu 106NU70 ne-
valnych vysledkt. SKO totiz pfi urcité
teploté najednou skokem zdvojnésobil
a posléze ztrojnasobil svij kmitolet.
MKO s rostouci teplotou prestal praco-
vat viibec. Tam, kde je mozno zarudit,
2e okolni teplota nebude vysi nez asi
30 °C, je mozino vyzkouset osazeni
s tranzistory 106NU70 (popi. OC71 pro
opa¢nou polaritu uzemnéného pélu
akumulatoru, tj. pro ziaporny pél na
kostre). Je samoziejmé, Ze pii pouZiti
“tranzistori p-n-p je nutno obratit pola-
ritu zdroje, diod, elektrolytickych kon-
denzatori a méficiho pfistroje.

Pti pouziti kfemikovych tranzistori -
pristroj pracuje bez zavad prakticky ve
viech klimatickych podminkach. Pred
diodovy integrator je viak tieba zafadit
emitorovy sledovaé (impedanéni pti-
zpasobeni — moZno pouZit germaniovy
tranzistor). U vozt s kladnym pélem
baterie na kostie je situace horsi, nebot
zatim neni na trhu (v katalogu Tesla
uvedeny) kfemikovy tranzistor p-n-p,
napi. KF517. Potom bychom mohli ode-
birat pulsy nikoli z rozdélovade, ale
z indukéniho snimage. Ten by snimal
pulsy od rotujicich magnet pfipevné-
nych na klikovém hiideli (na Femenici).

Pouziti piistroje ve vozech s akumula-
torem 6 V je dost problematické; bylo
by nutno pfepoditat velikosti odporu
v SKO i MKO, piedevsim je viak pro
uspokojivou ¢innost nutn4d dobra stabi-
lizace napéjeni, coz s pouZitim Zenero-
vych diod TESLA bude obtiZné — nej-
mendi napéti ma dioda "typu INZ70
(5 az 6 V) a to je pro dobrou stabilizaci
prilis velké. Lepsi by bylo pouzit v tomto
pfipadé zvl4stni zdroj z baterii.

Pristroj je postaven na destiéce s plos-
nymi spoji; rozmisténi soucastek neni
vsak kritické, je proto mozné volit jinou’
velikost i tvar. Ukazku jednoho reSeni
uvadim na obr. 6. Vstup z rozdélovace,
napdjeni, vystup pro pfipojeni ke
kostfe- a ‘vystup do meéticiho pftistroje
jsou vyvedeny na lustrové svorky.

".Vzorce pro vypoZet SKO

Nejprve volime odpor Rs ze vztahu

L Ux
Rs = —
. 2T Ton ?
kde Uk je napijeci napéti a
Icy maximalni proud kolektoru
) (volime 10 mA);
potom vypotitame Ra

R3 = aeminfs

- Uc— Ut 1+4d°
kde Ur = (0,1 az 0,5 ) Uk,
d tiida pfesnosti odpori;
R, = Rs + dRs;
1—d
14+d
1 U
BeminRs + (Uxk — Ur)Rs

kde Bamin-je proudové zesileni tranzisto-
ru To;

Re = —R,,

. Ur -
Ri= ——F——
T d)Iem’
o
p= l—a ’
Vzorce pro vypoiet MKO
Volené velit¢iny: Ug =1V,
’ Icm = 10 mA.
Uz
Ry, = —/
n= -,
Rz = UK}— Ue ,
on
Ry = 2Ry,

Ri0 < f3minR1z,
volime nejblizsi nizsi hodnotu v fadé,
T = 0,7R10Cs.
Odpory R», Rs volime tak, aby byl
tranzistor 73 v klidovém stavu zavien,

tudiz Upe = — 0,5 V:
S

S IETGI/E

(g Q O

Rs = BaminRo,
Ry
Uk )

R, =
Use —!

Zavér

V navrhu ota¢koméru jsem se po-
drobnégji zabyval diodovym integrato-
rem, aby si viichni zdjemci mohli upravit
hodnoty sou¢asti podle dostupného me-
tidla. Ostatni obvody jsou bé&Zné, po-
drobnosti jsouuvedeny napi. v {2]. Uve-
deny pfistroj lze pouzit i jako méfi¢
kmitoétu, potom lze pfepinatem volit
vhodnou kapacitu Cs podle zvoleného
rozsahu. Pro vy&i kmitoéty by bylo
nutno pouzit vysokofrekvenéni tranzi-
story. .

Lileratura

(1] Dado, S.: Mgteni neelektrickych ve-
li¢in elektrickymi metodami. Skripta
CVUT.
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vych spinacich obvodi. SNTL:
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Seznam souéasti -

Kfemikovéa verze zapojeni (obr. 4)
Germaniov4 verze zapojeni (obr. 5)

P, WN790 30, 33 kQ

R, TR 112, 2,7 kQ

R, TR 112, 22kQ

R, TR 112, 100 Q

R, TR 112,22kQ

R, © TR112,1kQ

R, TR 112, 0,22 MQ .
R, TR 112,33kQ
R, TR 112, 56 kQ

R, TR 112, 2,2 kQ
Ryo TR 112,22 kQ

Ry - TR 112, 100 Q

Rya TR 112, 1 kQ

Ry TR 506, 100 Q
Ry, TR 112,330 Q —
R,y TR112,1kQ —

C, TC 181, 33 nF

C, TC 281, 4,7 nF

Cs TC 181, 33 nF -

C, ‘TC 180, 56 nF (podle vypoltu)
Cs TC 942, 10 «F/10 V

Cq TC 963, 200 uF/12 V

D, GA 202

Dy, — KA502
D, KA502 GA202
D, KA502 GA202
D, 3NZ70

D, 4NZ70

T, KF503, KSY62 apod. 106NU70 apod.
T, KF503, KSY62 apod. 106NU70 apod.
T, KF503, KSY62 apod. 106NU70 apod.

T, KF503, KSY62 apod.
T; 106NU70
M

106NU70 apod.

DHRS5, 50 pA, nebo jiny
s upravou kapacity C,
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Obr. 164

Uo = Uck + (1) + (Ic + Ip) Re.

Dile nis budou zajimat potiebné veli-
kosti odporii Ry a Rp déli¢e napéti, zapo-
jeného v obvodu bize tranzistoru. Tento
déli¢ trvale zatéZuje napdjeci zdroj svym
vlastnim, tzv. pFi¢nym proudem; proto je
spotFeba zapojenf tranzistoru podle obr. 164
vétsi nei spotieba zapojenl s predifadnym
odporem podle obr. 163 - a to pravé
0 — (2) odebirany délitem R;, Ra.

PFi odvozeni velikostl odpori délie lze
vyjit ze vztahu popisujictho vstupnf &ist
zapojeni podle obr. 164:

Uo = Upg + hR1 + IgRe.

Po nékolika jednoduchych upravich Ize
ziskat rovnici:

R Uo — Upg — IgRe
Rz © Upgk + /gRg + IsR2 ~

Tento vztah urluje pomér odpord R,
a R, celkovy odpor délite jim viak uréen
nenf; ten se voll tak, aby vlastni (pFi&ny)
. proud déli¥e byl nékolikrat v&til nez proud
baze tranzistoru. Vzpomeiite si (viz str. 10
nadeho kursu), Ze vystupni napétl déli¢e je

tim stalej$l, &im je pFieny proud délice-

vétil. Se zFetelem na zatiZeni napijeciho
zdroje viak nemGZeme volit zpravidla pFi¢ny
proud déli¢e libovolné velky, tj. nemiZeme
volit celkovy odpor déliZe p¥ilis ———— (3).
P¥i volb& velikosti odporu Rg vyZadujeme,
aby pfili§ netlumil pFedchizejici stupef
daného pristroje.

Koneéné urlime jeSté &initel stabilizace
tohoto zapojeni. Vyjdeme ze zdkladniho
vztahu, do néhoZ dosadime za celkovy od-
por Rp v obvodu béze tranzistoru a za cel-
kovy odpor Rg v obvodu emitoru tranzi-
storu. Uvédomime si pFitom, Ze odpor na-

pijeciho zdroje je velmi maly, takie zdroj '

muZeme pFiblizné povaiovat za zkrat. Vy-
'sledny odpor v obvodu bize tranzistoru

proto tvorf odpor paralelné spojenych od-
porli Ry, Ry. Vysledny odpor v obvodu emi-
toru je din pfimo,odporem —_____ (4).
Dosazenim za Rp a Rg pro zapojeni podle
obr. 164:tedy dostaneme:

RiRa
—"_ LR
s Ry + Rg +Rs
’ RiRe . ’
Rt R (TR

Odpovédi: (1) “IcRc, (2) proud, (3) maly,
(4) RE.

Pfiklad. - Mdme vypotitat zékladni prvky
obvodu pro nastaveni pracovnfho bodu
tranzistoru v zapojeni podle obr. 164 tak,
aby byl zajitén stejny pracovni bod jako
v poslednim pfikladé, tj. Ucg = 6,5 V;
lc=3,7 mA; Upg = 0,25 V; Iz = 0,12 mA.
Proudovy zesilovaci &initel pouzitého tran-
zistoru je o = 0,98; kolektorovy odpor
Rc = 1,5 kQ. Emitorovy odpor volime
Re = 300 Q, odpor délite Re volime Rz =
=10 kQ.

Zatneme opét s uréenim potfebného na-
péti napijeciho zdroje:

Uo = Uce + IcRc + (Ic + Is)Re =
=65+ 37.10-3.15.10% 4+ (3,7 +
+012) 10,3002 V(1)

Dile uréime pomér& :
Re

Rt Uo— Use — IrRe _

Ra Upe + IeRe + IpRa
_ 13—0,25—(37 +0,12) . 10-3.300
~ 0,25+(3,7+0,12).10-3+0,12.10-3.101 —

= 4.
Z prévé vypolteného R; urfime snadno ve-
likost odporu R, jako:
Ry = 4Ry = 4 . 10 = 40 kQ.

Kone&n& urtime jesté Cinitel stabilizace za-
pojenl:

RiRs
— +R
s R1 + Rz + Re _
~ T RiRe -
Fothe (TR

40.10%.10.108
2010570, 108 130

40.103.10.10° -
20105410108 V" 00
20 109170 108 (1 —0.98) +3

=18,
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KONTROLNI TEST 2-58

tou napé&ti napijeciho zdroje.

KONTROLNI TEST 2-59

Dosazenim t&chto hodnot dostaneme:

§= R,y +0

A Spr'évné zapojeni jsou na obrazku. Li3i se od zapojeni s tranzistory typu p-n-p jen polari-

A 3. O'd’por v obvodu emitoru je nulovy, tedy Rg = 0. Odpor napijeciho zdroje je tak maly,
e jej mdz_eme pFi naji Gvaze zanedbat, tak¥e vysledny odpor v obvodu baze tranzistoru
pFedstavuje odpor paralelnd spojenych R, a R;; oznaZime-li jej R, plati Rp = Ry

R;,» 1

zm&ny se projevujl v podstatn& v&tii mife.

Ri(l—a)+0

B Pracovni teplota vakuovych elektronek je dina pFeviin& teplotou katody, kteri je n&- .
kolik set stupit Celsia - nap¥. 800 aZ 1 000 °C. Proti této vysoké provozni teplotd se ko- -
lisani okolni teploty o n&kolik °C, popF. o n&kolik desitek °C prakticky neuplatni. Provozni
teplota tranzistora je viak prakticky témé&F stejna jako okolni teplota, takie teplotni

Rl,l(' —a) = 1 —a

I E ——vystup”

7, |E~vysfup

— b

ReZeni dkolu z kontrolniho testu 2-58A

2.14.5 Pfiklady vypoltu obvodd pro nasta-
venl pracovniho bodu tranzistoru

Podobné jako v kapitole o zakladnich vy-
po&tech zapojeni pro nastaveni pracovniho
bodu vakuovych elektronek ukdiZeme si
nyni zdkladni vypo&ty stupiill pro nastavenf
pracovnfho bodu tranzistord. Vyjdeme ze
dvou nejpouiivangjSich’ zapojeni — zapojeni
pro nastavenf pracovniho bodu tranzistoru
pomoci pFedfadného odporu v obvodu bize
tranzistoru a zapojen{ pro nastaveni pra-
covniho bodu tranzistoru s — (1)
nap&ti v obvodu bize tranzistoru. V obou
t&chto zapojenich budeme poéitat i s od-

121

porem Rg zapojenym v obvodu emitoru
tranzistoru — jisté si vzpomenete, Ze jeho
Gkolem je pom4hat udriet nezmé&nény pra-
covnl bod, napt. i .pFi kolisinf okolnf tep-
loty. Proto se odporu Rg Fika také emito-
rovy — _ (2) odpor.

Odpovédi: (1) déli¢em, (2) stabilizalnl.

2.14.5.1.  Zdklady vypoltu stupn& s pred-
fadnym odporem v obvodu bdze
tranzistoru a s emitorovym stabi-
lizaénim odporem

Vzpomeiite si, Ze jsme si toto zapojenf
uvedli jiz na obr. 161. Jako prvek, z n&hoz

. se odebfrd stupn&m zpracovany signél

(o funkci tranzistoru jako zesilovage bu-
deme hovofit pozdéji), zde slouZi transfor-
métor zapojeny v obvodu kolektoru tran-
zistoru. Casto se misto tohoto vystupniho
transformatoru pouziva prosty &inny odpor
zapojeny do kolektorového obvodu tran-
zistoru — Fikdme mu pracovnf odpor nebo
kolektorovy odpor. Takové zapojeni s ko-
lektorovym odporem je na obr. 163 - ko-
lektorovy odpor je na ném ozna¥en symbo-
lem Rc, symbolem R, je oznaen pfedfadny
odpor v obvodu (1) tranzistoru,
emitorovy stabilizaZnl odpor je ozna¥en
jako obvykle symbolem Rg. Kondenzitor Cg
se pfi vypoltech obvodu pro nastavenf pra-
covniho bodu neuplatnf, stejné jako kon-
denzitor C — nebudeme s nimi proto zatim
politat a o jejich funkci si povime pozdéji.



Obr. 163

-PoZadované stejnosmérné napéti mezi ko-
lektorem a emitorem tranzistoru oznalime
Uck - je jednou z obvodovych veli&in, které
uréuji pracovni bod tranzistoru. Druhou ve-
li¢inou, kterd uréuje pracovnfi bod tranzi-
storu, je jeho kolektorovy proud lc. Ve
vstupnim obvodu tranzistoru jsou veli&i-

nami ur&ujicimi pracovni bod tranzistoru

napétl bize Upg a proud bize /g.
Nejprve uréime potifebné stejnosmérné
napéti Uo napdjeciho zdroje, které je pFi

pozadovaném kolektorovém proudu Ic:

a napétl Ucg tieba pfipojit. Rovnice pro
vypotet Up jasné vyplyvi ze zapojeni nazna-
teného na obr. 163. Celkové napéti Up
musi byt rovné (2) vSech -ubytku
napéti v obvodu - v nasem pripadé ve vy-
stupnim obvodu tranzistoru, takie ~mi-
Zeme psit:

" Uo = Ucg 4 Urc + Ug.

Podle Ohmova zikona miZeme psit pro
jednotlivé ubytky napéti také Urc =IcRc
a Ug = IeRe. Do posledni rovnice miZieme
jeSté dosadit za emitorovy proud Ig - z vy-
kladu funkce tranzistoru vime, Ze tento
proud se rovna souttu proudu bize a ko-
lektoru, tedy Ilg = Ig + Ic. MliZeme tedy
pro potfebnou velikost napijeciho stejno-
smérného napéti psat vztah:

Uo = Ucg + IcRc + (’c‘ + In) RE. .

V dal§im nds bude zajimat velikost po-
tifebného predfadného odporu Rj. Ke vzta-
hu pro vypoZet tohoto odporu dospéjeme
pomoci rovnice, kterou sestavime pro
vstupnl stranu naseho zapojeni:

Uo = Ug 4 Ugk + IsRp.

Z posledniho vztahu vyplyva pFimo pro
velikost pfedifadného odporu.Rp rovnice:

Uy — Ug — Upe

Rp = IB

Za Ug miieme podobné jako u pFedpo-

sledniho vztahu dosadit Up = —— (3),
takZe bude: .
Uo— (Ic + Is) Re — Unge
Rp = .

I
Zivérem urlime vztah pro &initel stabi-

lizace S naseho zapojeni. Vyjdeme ze zi-
kladniho vztahu:

_ Rs + Re
Re(1—o) + Re '
kde Rp je celkovy odpor v obvodu bize
tranzistoru a Rg celkovy odpor v obvodu
(4) tranzistoru. V nasem pFipadé
je celkovy odpor v obvodu bize Rp = R
a celkovy odpor v obvodu emitoru Rg,
takze &initel stabilizace zapojeni je:
Rp + RE
Rp (1 —a) + Re ’
Prakticky vypotet si p¥iblizime iselnym
prikladem.

S=

(1) béze, (2) souétu,

Odpovédi:
. (3) (Ic + IB) RE, (4) emitoru.

Pfiklad. U daného tranzistoru poZadu-
jeme nastaveni tohoto pracovniho bodu:
UCE = 6.5 V; Ic= 3,7 mA; UEE = 0,25 V;
Is = 0,12 mA. Proudovy zesilovaci ¢&initel

-tranzistoru o = 0,98; Rc = 1,5 kQ. Méme

navrhnout obvod pro nastaveni pracovniho

.bodu tohoto tranzistoru.

Poutijeme zapojeni s predfadnym odpo-
rem v obvodu bize tranzistoru podle
obr. 163. Potifebné napéti napédjeciho zdroje
vypotitime jako: :

Uo = Uck + IcRc + (Ic + In) Rg.

Velikost emitorového stabilizatniho od-
poru Rg viak nebyla zadina - musime ji
urdit. Z jakych hledisek musime pfi volbé
emitorového odporu Rg vychazet! Jednim
hlediskem je snaha dosihnout co nejlepsi
stability pracovniho bodu - z dFivéjsiho vy-
kladu vime, Ze stabilizace pracovniho bodu
tranzistoru bude tim lepsf, ¢im bude odpor
v emitorovém obvodu —__ (1). Z to-
hoto hlediska je tedy vyhodné volit pokud
moZno velky emitorovy odpor. PFi volbé
emitorového odporu musime viak uplatnit
je3té jedno hledisko ~ jaky bude vliv tohoto
odporu na potfebnou velikost stejnosmér-
ného napijeciho napéti Ug. Z posledni rov-
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nice je zFejmé, Ie na vétsim emitorovém od-
poru Rg, vznikne vét$l (bytek napéti, a Ze
tedy pro zachovini nezménéného napétl
U¢k, urdujiciho pracovni bod tranzistoru,
by bylo nutné pouzit vétsi napijeci napéti
Uq. Je tedy ziejmé, Ze emitorovy odpor Rg
nemulzeme zpravidla pFili§ zvétSovat, nebot
bychom soulasné museli zvétSovat napétl
napijeciho zdroje, baterie. V praxi proto
volime urlity kompromis mezi obéma té-
mito pozadavky. Casto se voli Rg ve vztahu
k velikosti kolektorového odporu Rc v roz-
mezi R
Rg = (0,05 az 0,3) Rc.

V nasem p#ikladé by podle tohoto vztahu
méla byt velikost Rg v rozmezi Rg = (0,05 aZ
0,3) . 1,5 kQ = 75 az 450 Q. Zvolime Rg =
= 300 Q.

Nyni jiZ mGZzeme vypotitat potiebnou ve-
likost napéti napijeciho zdroje pro nds
pFipad: '

Uo =65+ 37 .12 .15 .10 +
+ (3,7 + 0,12) . 10-3 ., 300 = 13 V.

Nyni vypolitime potFebnou velikost
prediadného odporu Ry jako:

Uo— (lc + Is) Re — Use

Ry = D =

13 — (3,7 4 0,12) . 10-3 . 300—0,25 _

= 012 . 100 =
= 98 kQ.

Zivérem vypolitdme jesté velikost &ini-
tele stabilizace S pro nas obvod:

Rp + Rg —_
Rp(1—o) + Re
98 . 103 4 300 ,
= 98.10% (1 —0,98) + 300 —

Zikladni vypotet zadaného stupné pro
nastaveni pracovniho bodu tranzistoru je
tim ukon&en. PFiblizme si je$t& stru&né vy-
znam vypoé&teného &initele stabilizace. PFed
poklidejme, Ze zbytkovy proud pouzitého
tranzistoru ma mit p¥i plivodni teploté ve-
likost napF. Ico =5 pA. Dale pFedpokli-
dejme, Ze pFi zvyseni teploty o urtitou ve-
likost dojde ke zvétSeni zbytkového proudu
na 40 pA. Zména zbytkového proudu je
tedy d/co = ———— (3). Pro naSe zapo-
jenl jsme vypoglitali S = 43 — maZeme tedy
Fici, Ze pii pFedpoklddané zméné zbytko-
vého kolektorového proudu Alce = 35 pA
dojde pFi pFedpoklidaném zvyseni teploty
ke zvétieni celkového kolektorového-prou-
duo dic = SAlco = 43 . 35pA = 1,5 mA.
PFi predpoklidaném zvySeni teploty dojde
tedy k pomérné zna&né zméné kolektoro-
vého proudu; stabilizaZnl Gginek tohoto za-
pojeni s emitorovym odporem Rg = 300 Q
neni tedy privé vynikajicl a pracovni bod
pFi zménéch teploty znacné kolfsd. V daném
zapojeni bychom mohli dosiéhnout lepsi
stability pracovniho bodu pouzitim vét-
$fho Rg, soulasné bychom viak museli pfi-
méfend zvétdit i (4) napdjeciho
zdroje. ' :

S =

43.

Odpovddi: (1) v&si, (2) IB, (3) 35 pA,

(4) napétf.

KONTROLNI TEST 2-60

I =012 mA;a =0,

A Je dino zapojeni tranzistoru podle obr. 163 a po¥adujeme stejny pracovni bod jako v po-
slednim pPikladé&, tj. jsou zadiny hodnoty Ucg = 6,5 V; Ic =3,7 mA; Upg = 0,25 V;

98; Rc = 1,5 kQ. Pouijeme v&t3i emitorovy odpor, a to Rg = 500 Q.
Pro toto zapojeni budou poti¥ebné napijeci napiti Uy a dosaieny Zinitel stabilizace S
pPibliEn& 1. Up = 14V;5=220,2. Up =14V; S5 =39,3. Up=16 V; S = 39.

B Je dino stejné zapojeni a stejné hodnoty jako v pFedchizejicl otizce A. Jen emitorovy
odpor je jeitd vEtil, a to RE = 1 000 Q. V tomto pFipad¥ bude potFebné napé&ti zdroje a do-
saieny Cinitel stabilizace 1. Ugp =16V;§ =33,2. Up =14V, 5 =39,3. Up =16 V, S = 39.

2:14.5.2 Zdklady vypoltu stupn& s déli¢em
nap&t/ v obvodu bdze tranzistoru
a s emitorovym stabilizaénim od-
porem

Zapojeni tohoto stupné je na obr. 164.
Vypolet zakneme opét urfenim potiebné
‘velikosti napéti Uy napijeciho zdroje. Bu-
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deme-li vychdzet nejprve z vystupniho ob-
vodu tranzistoru, miZeme napsat:
Uo = Uce + Urc + UE.

Je to podobny vztah jako u zapojeni
tranzistoru podle obr. 163. Dosazenim za
Ugrc a Ug podle Ohmova zikona mizeme
poslednf rovnici napsat také ve tvaru:



-~ - — Rozdily
w uce| 1c hug fr, |T| por | | 2| fe | € Vyrob-| 8 | Néhrada , =
Typ- | Druh | Poutii |\ 1OF| G, hae* e [F&l max 83|83 (o | g [Poumdre| e 2 | TESLA |Pc|Uc|fr|hu| 2| F
- [mW) [RERE KE a8 1e
BSW60 SPEn| Sp, VF | 10 [ 150 | >20 >250 |25 500 60 |30 | 800 |175| TO-18 | V 2 KSY34 |>|=|=
' BSW61 SPEn| Sp, VF | 10 | 150 | 40—120 >250 |25 500 60 [ 30 | 800 175 TO-18 |V 2 KSY34 |>|=|=|=
BSW62 SPEn| Sp, VF {10 | 150 [ 100—300 >250 |25 | 500 60 |30 [ 800 [175/ TO-18 |V 2 KSY34 |>|=|=[< -
BSW63 SPEn| Sp, VF | 10 | 150 * | 40—120 >250 |25 | 500 75 |40 | 800 {175/ TO-18 | V 2 —
BSW64 SPEn| Sp, VF | 10 | 150 | 100—300 >250 |25 500 75 |40 | 800 |175| TO-18 | V 2 —
BSW65 SPEn| Sp- 5 500 | >30 80 25 | 800 80 {80 | 1A |200 TO-5 |{M 2 —
BSW66 SPEn| Sp 5 |50 | >30 80 25 | 800 1001 100/ 1A | 200/ TO-5 | M,V |2 —
BSW67 SPEn| Sp 5 500 | >30 80 25 | 800 120{120f 1A {200/ TO-5 | M,V |2 —
BSW68 SPEn{ Sp 5 (500 | >30 80 25 | 800 150 150{ 1A [200{ TO-5 | M,V |2 —
BSW69 SPn | Nixie |2 |4 > 30 130 50 | 125 150 150| 50 125| SOT-33| V 49 KF504 |>|=|<|=
BSW70 SPEn | Nixie 2 >50 25 | 250 100{ 75 | 50 175{ TO-18 | M 2 KF503 |> | = =
BSW72 SPEp| Sp 10 [ 150 | 40—120 200 25 | 400 40 {25 | 500 | 200{ TO-18 | I 2 -
BSW73 SPEp| Sp 10 | 150 | 100—300 200 25 | 400 40 |25 | 500 |200| TO-18 | I 2 —
BSW74 SPEp| Sp 10 ;150 | 40—120 200 25 | 400 75 | 40 | 500 |200| TO-78 | I 2 -
BSW75 SPEp| Sp 10 | 150 | 100—300 200 25 | 400 75 |40 | 500 [ 200{ TO-18 | I 2 —
BSW82 SPEn| Sp 10 | 150 | 40—120 250 25 | 500 40 |25 | 500 |175| TO-18 | I 2 KSY21 |=|=]|>|=
BSWS83 SPEn| Sp 10 | 150 | 100—300 250 25 | 500 40 |25 | 500 |175| TO-18 | I 2 KSY21 |=|=|>|<
BSW84 SPEn|( Sp 10 (150 | 40—120 250 25 [ 500 75 (40 [ 500 |[175( TO-18 | I 2 —
BSW85 SPEn| Sp 10 | 150 | 100—300 250 25 | 500 75 | 40 | 500 | 175| TO-18 | I 2 —
BSW8s8 SPEn| Sp 1 10 A:100—300 | >200 |45 230 35 {30 | 100 | 150 epox T 16 -
BSW89 SPEn| Sp 1 10 B:250—750 | >200 |45 | 230 35 130 { 100 | 150| epox T 14 —
BSW92 SPEn| Sp, VF 2 30—90 >150 |25 | 300 18 RO-110| C 2 KSY62B| = |=|> [ =
BSW93 SPEp| Sp 5 1A 50> 25 230>150] 25 | 1 W 30130 [ 1A {200 TO-39 | SGS |2 —
'BSX12 SPEn| Sp 0,5 ( 300 | 30—I120 650> 450( 25 | 600 25 (12 [ 1A (200 TO-5 | SFS |2 —
BSX19 SPEn| Sp, V& |1 10 20—60 500> 400| 25 | 360 40 | 40 | 500 |200| TO-18 | V,P |2~ KSY21 =|<|>]>
BSX20 SPEn| Sp, V& |1 10 40—120 600> 500 25 | 360 40 |40 | 500 | 200/ TO-18 | V,P |2 KSY21 =|<]=1]>
BSX21 SMn | Nixie |3 |4 40> 20 120> 60 | 25 | 300 120{ 80 | 50 175 TO-18 { V,P |2 KF504 [> s [=|=
BSX22 SPEn| Sp,VF |2 [500 [ >35 100 25 | 800 40 |32 | 1,5A | 175 TO-5 | SEL,I| 2 KSY34 <|>!<
BSX23 SPEn| Sp, VF | 2 [500 | >35 100 25 | 800 90 |65 | 1,5A | 175 TO-5 | SEL,I| 2 KF503 |=|>|>|=
BSX24 SPEn| Sp, VF | 5 |50 >35 200 25 | 300 32 132 {100 |175( TO-18 | SEL,I| 2 KSY62B| = | <[> =] <
KSYes |=|>|>[=|<
BSX25 SPn | Sp,VF |10 |5 >30 >50 45 | 320 40 |25 ( 300 |200| TO-18 | T 2 KF507 | > |=|=
BSX26 SPEn| Sp 0,4 | 30 30—120 550> 350| 25 | 360 40 | 40 200] TO-18 | SGS | 2 KSY7l |=]=}>|=]<
BSX27 SPEn| Sp 04 | 10 25—125 800> 600| 25 | 300 1511 200| TO-18 | SGS | 2- KSY?l |>|>|<|=]=
BSX28 SPEn| Sp 0,35 10 30—120 650> 400| 25 | 360 30 | 30 200| TO-18 | SGS | 2 KSY71- S >|=]<
BSX29 SPEp| Sp 0,5 | 30 30—120 700> 400| 25 | 360 12 | 12 200] TO-18 | SGS | 2 KSY81 |=|= =|=
BSX30 SPEn| Sp 10 | 150 | 30—120 330> 250 25 | 800 60 | 30 200 TO-5 | SGS |2 KSY34 ={=1<]>
BSX31 SPn | Sp 25 | 150 15(8 |10 175| TO-18 | SGS —
BSX32 SPEn| Sp 1 100 | 60—150 450> 300] 25 | 800 65|40 | 1A |200, TO-5 |SGS |2. KSY34 |=| <|<|<|>]
BSX33 SPEn| Sp 10 | 150 | 70>40 80>40 |25 | 500 70 | 40 200| TO-18 | SGS | 2 KFY34 |>|=|>|=
BSX35 SPEp| Sp 0,3 | 10 70> 20 700> 500] 25 | 300 6 |6 200{ TO-18 | SGS | 2 KSYst |> |~y |<|=]>
BSX36 SPEp| Sp,NF | 10 | 10 100> 40 200> 100} 25 | 360 40 |40 | 500 | 200/ TO-18 | SGS | 2 KFY16 |> | > <=
BSX38 SPEn| Sp 1 50 | >50 >200 |45 345 35 (30 | 100 {200 TO-18 | T - 2 KSY63 |=|>|>|=]<
A:100—30 KSY&2B|=|[<|=|=]| <
B:250—750 =
BSX39 SPEn| Sp 04 | 30 "40—120 600> 350} 25 | 360 45 |20 200/ TO-18 | SGS | 2 KSY7l |=|<|> <
BSX40 SPEp| Sp,NF | 10 | 150 | 40—120 >100 |25 | 600 30 (30| 500 |175| TO-5 |1 2 KFY16 |> |>]<|=
BSX41 SPEp| Sp,NF | 10 | 150 | 100—300 >150 |25 | 600 3030|500 |175/TO-5 |1 2 KFY18 |> |>1<|=
BSX44 SPEn| Sp |04 |20 30—150 600 25 | 300 1516 [200 |200 TO-18 | C,P |2 KSY?l |>|>|<|=]=
BSX45 SPEn| NF, Sp | 1 100) | 6:40—100 >50 25¢| 5W 80 (80| 1A 200/ TO-39 [ S 2 —
. 10:63—160 )
BSX46 SPEn| NF, Sp | 1 100) | 16:100—250 | > 50 25¢| 5w 100/ 100{ 1 A | 200 TO-39 | S 2 —
BSX48 SPEn| Sp 1 100 | 42>17 400> 250| 45¢ 1 W 50 |25 | 600 | 200 TO-18 | S 2 KSY34 |>|>|=[=]=
BSX49 SPEn| Sp 1 100 | 42>25 400> 250| 45¢| 1 W 60 140 | 600 |[200| TO-18 | S 2 KSY34 |>|=|=|=]|=
BSX51 SPEn| Sp- 45 | 2 75—225 250> 150| 45 | 260 25 (25| 200 |175/TO-18 [C,D |2 KC508 <l=1=
BSX51A | SPEn| Sp 45 | 2 75—225 250> 150] 45 | 260 2525|200 |175/TO-18 | C,D |2 KC508 |=|<|=|=
BSX52 SPEn| Sp 45 |2 180—540 250> 150| 45 | 260 50 |50 | 200 |{175{ TO-18 [ C,D |2 KC507 |=|<|=}=
BSX52A | SPEn| Sp 45 180—540 250> 150] 45 | 260 50 |50 | 200 |175/TO-18 | C,D |2 KC507 <|{=|=
BSX53 SPEn| Sp 1. |10 >65 >200 |45 | 130 3530|100 |175/TO-18 [T 2 KSY63 |>|(>[>|=]<
A:100—300 KSY62B|> |>|=|=]|<
B:250—750 ) KC507 |>|> | <=
BSX54 - | SPEn| Sp 1 10 > 65 >200 |45 130 50 {45 | 100 |175/ TO-18 | T 2 KC507 |>|<]|<|>
A:100—300 KC507 |>|<|<|=
B:250—750 KC507 |>|>|> (<
BSX59 SPEn| Sp 1. | 150 | 70>30 450> 250| 25 | 800 70 |45 | 1A | 200{ TO-5 |C,Fe,M| 2 KSY34 <l=l<]>
BSX60 SPEn| Sp 1 500 | 90> 30 475> 250 25 | 800 7030 ] 1A |200] TO-5 |CFeM| 2 KSY34 |=|<|=]<|>
BSX61 SPEn| Sp 1 500 | 90> 30 475> 250| 25 | 800 70 |45 | 1A | 200 TO-5 |C,Fe,M| 2 ‘KSY}™ [=[<|[=|<]|=
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BSX62 SPEn| NF, Sp | 2 1A | [A:30—90 > 30 45c| 4,4W |60 |60 ([ 2A |200 TO-39 | S 2 —
B:50—150 :
C:100—300
6:40—100
10:63—160
BSX63 SPEn| Sp 2 1A 7 |16:100—250 | >30 45c| 44W |80 |80 | 3A- |200 TO-39 | S 2 —
BSX66 SPEn| Sp 0 10 > 40 >200 | 25| 300 30 | 20 | 100 175/ TO-18 | V KSY62A | > | < = <
BSX67 SPEn| Sp 0 10 > 60 >200 |25 | 300 30-|20.[ 100 |175| TO-18 | V KSY62A| >| <|=[=]| <
BSX68 SPEn| Sp 0 10 30—300 300> 175} 45 | 125 30 |15 | 100 125/ epox vV, T |50 KSY62B|> | <|> | =] <
BSX69 SPEn| Sp 0 10 60—180 300> 175) 45 | 125 30 |20 | 100 | 125| epox VvV,T |50 KSY62B | > [ <} > <
BSX70 SPEn| Sp, VF | 10 | 150 40—120 >100 |25 | 500 75 |30 { 500 | 200 TO-18 | V 2 KSY34 > | <> <] <
BSX71 SPEn| Sp, VF | 10 | 150 100—300 >100 |25 | 500 75 |30 | 500 |200| TO-18 | V 2 —
BSX72 SPEn| Sp,VF | 10 | 150 > 40 >200 {45 | 700 40|25 | 1A [175/TO-5 | T 2 KSY34 |> > <] <
BSX73 SPEn| Sp, VF | 10 | 150 40—120 >250 |45 | 700 60 | 30 | 800 | 175 TO-5 |2 2 KSY34 [=|= <| <
BSX74 SPEn| Sp, VF | 10 | 150 100—300 >250 |45 700 60 | 30 | 800 175| TO-5 | T 2 KSYHd |[=|=|=]| <[ <
BSX75 SPEn| Sp, VF | 10 | 150 > 40 >200 |45 | 430 40 |25 | 1A 175 TO-18 | T 2 KSY34 |> | >|>|=]|<
- - ) KSY21 |<|=|S|=]|<
BSX76 SPn | Sp 0,4 | 10 80> 35 250> 50 | 25 | 300 20§20 | 100 |175/ TO-18 [ M 2 KSY62 |>|>|>|=]<
KC508 Sli=|>]|>
BSX77 SPn | Sp 0,5 [ 10 40—120 250> 100 25 | 300 40 (20 | 100 | 175/ TO-18 | M 2 KSY63 |>|=|sl=]|<
KC507 >Si>I>1 >
BSX78 SPn | Sp’ 0,5 | 10 80—240 285> 100| 25 | 300 40 |20 | 100 {175/ TO-18 | M 2 KSY63 |>|=|>]|<| <
: : KC507 |>|>1>|=
BSX79 SPEn| Sp 1 10 > 65 >200 |45 320 50 |45 | 100 |200{ TO-18 | T 2 KSY63 |=|<|=|={<«
N ’ KSY34 > (> ({>]|<|=
A :100—300 KSY62B| = | <|=|=]|<
B:250—750 —
BSX80 SPEn| Sp 1 10 80> 30 >200 |45 ]| 180 35{15 | 200 | 125 epox T 50 KSY63 |[>(>>|=|=
BSX81 SPEn| Sp 1 10 > 65 >200 |45 | 230 35 | 30 | 100 150| epox T 50 KSY63 (S| >|>1=]<
A :100—300 . KSY62B|> | <|=|=]<
B:250—750 —
BSX87 SPEn| Sp 1 10 30—120 370> 300[ 25 | 360 40 |15 200 TO-18 | SGS | 2 KSY2l |=|=|=|=]|=
BSX87A | SPEn| Sp 1 10 55> 34 600> 350| 25 | 360 40 | 15. 200, TO-18 | SGS | 2 KSY2l |[=[=]<|=|>
BSX88 SPn | Sp 1 10 30—120 400> 300| 25 | 360 40 | 15 200{ TO-18 | SGS | 2 KSY63 [={=|=|=]|=
BSX88A | SPn | Sp 1 10 50> 30 580> 350] 25 | 360 40 |20 200 TO-18 | SGS | 2 KSY63 =< <
BSX89 SPEn| Sp 1 10 20—60 >200 |25 | 300 25 (15 [ 500 | 175/ TO-18 | SGS | 2 KSY62A | > ===
BSX90 SPn | Sp - 0,35] 10 20—60 > 300 25 | 300 20 | 12 | 200 175| TO-18 | SGS 2 KSY6A|> | > | <|=1}|>
BSX91 SPn | Sp 0,35 10 40—120 >300 |25 300 20 | 12 | 200 175| TO-18 | SGS | 2 KSY62B| > [> | <[ =|>
. KSY71 SI>1>|1=1|<
BSX9%4 SPEp| Sp 0,07 | 10 80 6 TO-18 | SGS KSY81 >
BSX95 SPEn| Sp, VF | 10 | 150 40—120 >100 | 25¢| 3W 75 |30 | 500 |200[ TO-5 |V 2 KSY34 | <[=|<|=
BSX96 SPEn| Sp, VF | 10 | 150 100—300 >100 |25¢|3W 75 |30 | 500 200 TO-5 |V 2 KFY46 | <|=]|<]|=
BSX97 SPEn| VF, Sp | 10 | 150 40—100 300> 200{ 25 | 400 40 | 25 | 500 175| TO-18 | C 2 KSY34 |> (> |>]=
BSY10 SMn | Sp 5 10 45—80 180> 60 | 25 | 300 60 | 60 | 50 175 TO-5 |V,M,P | 2 KSY34 |>|=(>]|=[<
. KSY62A | = | <[> |=[ <
BSY11 SMn | Sp 5 10 60—125 180> 60 | 25 | 300 45 (45 | 50 175 TO-5 |V,MP | 2 KSY62B | =| <[> =] <
KSY63 |=|=(>]|=|<
BSY17 SPEn| Sp 0,35( 10 20—60 >280 |45c/ 1W - [20]12 (200 |200/ TO-18 | S 2 KSY62A | =|=|<|=|>
BSY18 SPEn| Sp 0,35| 10 40—120 >280 |45¢[ 1w 20 |12 { 200 |200| TO-18 | S 2 KSY62B|=|=| <|>|>
BSY19 SPEn| Sp, VF | 1 10 30—120 >300 |45 | 320 40 [20 | 200 |200[ TO-18 | I, T,V| 2 KSY63 [=|=|=|=
BSY20 SPn | Sp 1 10 20—60 >200 {25300 " |25(20]50 175/ TO-18 | I. 2 KSY62A | = ==
BSY21 SPEn| Sp r 10 30—120 >300 |45/ 320 40 120 | 500 }200| TO-18 | I, T 2 KSY63 |=|=!=1=|=
BSY22 SPn | VF,O |1 10 >50 >300 |25 360 45 [25 | 200 | 200 TO-18 | I 2 KSY63 | <|= =
BSY23 SPn | Sp 1 10 >25 >350 |25 300 40 | 30 | 200 175| TO-18 | I 2 KSY63 |=|=|<|=
BSY24 SPEn| Sp, VF | 2 100 15—60 90>50 | 25 | 600 40 | 20 | 500 150 TO-5 | STC |2 KSY21 | <|[=|>|>]|<
: KFY34 |> |>|=|=
BSY25 SPEn| Sp, VF | 2 100 40—100 140> 100§ 25 | 600 40 | 20 | 500 150{ TO-5 | STC |2 KSY2l |<|[=|>]|=]|<
. ) KFY46 |> |> | <|>
BSY26 SPEn| Sp 2 10 20—60 300> 200| 25 | 300 20 |15 | 100 175| TO-18 | STC | 2 KSY62A| > [=|=|=]| <
BSY27 SPEn| Sp 10 40—120 300> 200{ 25 | 300 |20 |15 | 100 175{ TO-18 | STC KSY62B | > | = | = <
BSY28 SPEn| Sp 10 20—60 380> 300 25 | 300 15 [ 12 | 100 175| TO-18 | STC KSY7l [=([>|>|>| <
i ) KSYA | =[> | <|=|>
BSY29 SPEn| Sp 2 10 40—120 380> 300{ 25 | 300 15 | 12 | 100 175( TO-18 | STC | 2 KSY7l [=[>|>|=]|<
: : . KSY62B | =|> | <|=|>
BSY32 SPEn| Sp-bb | 2 10 20—60 >200 |25 | 100 20 {15 | 100 100| — STC | — KSY6A | >|=[=|=]>
BSY33 SPEn | Sp-hb | 2 10 40—120 >200 |25 100 20 |15 | 100 100| — STC | — KSY62B| > | =|=|=|>
BSY34 SPEn | Sp 1 |100 42>25 400> 250] 45¢| 2,6W 60 [ 40 | 600 200 TO-39 | s 2 KSY34 |=|=| =|=]|=
BSY38 |SPEn| Sp 0,35 | 10 30—60 350 >200| 25 | 300 20 [ 15 | 100 175/ TO-18 | V,P | 2 KSY6A | = |=|=|=(>
BSY39 SPEn| Sp 0,35( 10 40—120 350 >200| 25 | 300 20 {15 | 100 175/ TO-18 | v,P | 2 KSY62B =|[=]>]>
BSY40 SPEp | Sp 0,5 | 10 20—60 210>140| 25 | 300 2520 | 100 | 175 TO-18 | M,V | 2 —
BSY4l1 _ |SPEp| Sp . 0,5 | 10 50—200 230>140| 25 | 300 25| 20| 100 175/ TO-18 | M,V | 2 —
BSY44 SPn | Sp, VF | 10 | 150 40—120 >60 45 | 700 75 | 50 2000 TO-5 | T 2 KFY34 |=(=|=|=|=
BSY45 SPn .| Sp 10 | 150 40—120 >50 45 | 700 120| 100 200 TO-5 | T 2 KF504 |=|>|>|=




JEDNODUCHY OTACKOMER
Ing. JiFi Cervak

Z nékolika pasivnich prvka je mozné
sestavit jednoduchy, aviak spolehlivy
otackomér pro motorova vozidla (obr.
1). Pt sepnutém kontaktu pierusovace
K, je na svorce 1 zapalovaci civky ZC
zidporné napéti a dioda D; oddéluje
obvod od napéti baterie. Po otevieni
kontaktu Ky (po ,,odtrhu‘‘) se rozkmita
sériovy obvod primarniho vinuti JC a
kondenzatoru Cp tlumenymi kmity
(obr. 2a). Amplituda prvniho kmitu je
v bod¢ I kladnd a pomérné znacna,
obvykle 150 az 200 V. Protoze jeji pola-
rita odpovida propustnému sméru diody
D,, projde puls pies kondenzatory Ci
a C2, které tvofi kapacitni déli¢ 1 : 10.
Spic¢ka napéti na C: je omezena diodou
D3 na velikost Uz. Pfi zméné polarity
kmitu na <C je méfici obvod odpojen,
kondenzator Ci se vybiji pfes R; a kon-

denzator Cp pfes Rz, v némz je zahrnut .
téz vnitini odpor miliampérmetru Rj. -

Tlumené kmity na {C trvaji nejdéle
0,5 ms. Pokud je vhodné volena ¢asova
konstanta R1C; a R»C;, zistane ampli-
tuda druhého kladného kmitu pod
drovni napéti na C1, méfici obvod neni
jiz timto kmitem ovlivnén a C; i Ca se
dale vybijeji podle exponencialy. Kmity

na {C dozni, K} znovu sepne a nasle--

duje dalii odtrh. Informativni prubéh
napéti na C; a C: je na obr. 2b, c.

Jak je-to s cejchovanim obvodu? Cej-
chovni body se daji vypocitat z rychlos-
ti otadeni motoru a z hodnot soulasti
obvodu. Plocha 4 proudového pulsu
méfidlem (vybijeci proud C2) za dobu ¢
rovnou ¢asovému rozdilu mezi dvéma
nasledujicimi zépaly je dana rovnici

t- 4
A=g—:fe RiCr gy =
0
' t
_ UzRsCy [l— - R.C.] _
T TR -

=UzC2| 1 — l‘ (1.
R

Je ziejmé, Ze se pii Casové konstanté
R2Ca < t plocha A rovna pravé naboji
Q = UzC.. Jiz pro t = 4R:C: bude
chyba, které se dopustime zanedbanim
druhého ¢lenu zavorky ve vysledku (1),
mensi nez 2 9. Velikost ¢asové kon-
stanty by tedy neméla ptesdhnout &tvrti-
nu doby mezi dvéma zapaly, musi byt
viak takova, aby ru¢ka méhdla nekmi-
tala pfi volném béhu motoru. Souéasné
je tteba dodrzet rovnost R;Ci1 = R2Cs.

Doba mezi dvéma zapaly je obecné
déana rovnici .

60 2

= — —

= @)

Kz721

Obr. 2.

UZC

a)

kde n je rychlost otateni v ot/min a
N = poéet valct motoru. Polet prou-
dovych pulst méfidlem za 1 vtefinu
bude roven prevratné hodnoté ¢:

1 n

N
F=v=®72"
Stfedni hodnota proudu métidlem bude
pak obecné

Q nNUzC>
¢ PQ 120 - (3)-
Pro nizornost vypoctéme priklad.

Horni mez otia¢koméru zvolime n =

= 5 000 ot/min, motor étyfvalec N = 4.

Z rovnice (2) stanovime dobu mezi

dvéma zapaly, ¢ = 6 ms pro nejvétsi

rychlost otideni. Casové konstanty

Ri1Cy a R:C; musi byt nejvye rovné

nebo mensi nez t/4, tj. 1,5 ms Volime

1 ms a pak Co =1 uF, Ra =1 kQ,

It =

Ry = 10 kQ a Cy = 0,1 pF. Pro snazii
vypotet dosadime Uz = 6 V; pro ptesny
vypocet je nutno Uz pouzité diody D2
zméfit, nebot se lidi kus od kusu 1 pfi
stejném typu. Rovnice (3) se po dosazeni
zjednodusi na

Ia; = % 10-6

Cejchovni body vyjdou 0,2; 0,4; 0,6;
0,8; 1,0 mA pro 1000; 2 000; 3 000;
4 000; 5000 ot/min. Potrebné méridlo
bude tedy mit rozsah 1 mA a vnitini
odpor rovny nebo mensi nez 1 kQ; ve
vzorku vyhovélo métidlo DHRS.

Jiné piipady lze podle rovnice (3)
snadno vypocitat, jen nesmime zapome-
nout, %e napt. Trabant ma dvé <C,
obvod pfipojime jen na jednu z nich
a pak ¢t = 60/n a stfedni proud I =
= nUzC.[60, coz je ostatné ve shodé
s obecné platnymi rovnicemi po dosa-
zeni N = 2.

Zvolené Casové konstanty vyhovi az
do 7 500 ot/min, méfidlo by pak mélo
rozsah 1,25 mA. Pfi uzemnéném klad-
ném pélu baterie je nutno zménit pola-
ritu Dy, D2 a méfidla. - .

Otackomér neni zavisly na napéti ba-
terie, pracuje beze zmény pfi napajeni
z baterie 6 1 12 V, nema pozorovatelny
vliv na ¢innost zapalovani a vzorek
pracoval dva roky bez poruchy i v tvr-
dych podminkach nasich silnic.

[mA; ot/min].

Literatura

No moving parts in auto tachometer.
Electronics 9/1966, str. 77.

Ing. Jifi Zima

Jednou z vlastnosti zdkladnich logickych obvodi je, Ze ke své innosti vyZaduji urcitou, pevné
definovanou troveri napéti na vstupech. Fe-li tiroveri napéti na vstupech mensi nef uréitd mez,
zanikd v obvodu i informace o vstupnim napéti. Proto lze zafadit (bez ohledu na druh logické
vazby i logické funkce) logické obvody do jedné skupiny Cislicouych obvodit.”

islicové pFistroje a zafizeni potiebuji oviem ke své Cinnosti obvody, které zachovdvaji infor-
maci o podminkdch na vstupu i tehdy, byly-li vstupni podminky odstranény, tzn. potiebuji
1 obvody, jejichZ zapojenim se dosdhlo toho, Ze maji pamét. DileZitou skupinu obvodi, které tuto

vlastnost maji, tvoii klopné obuvody.

Dostane-li klopny obvod instrukci,
aby pfeSel do stavu odpovidajicimu
logické jednicce, splni obvod tuto in-
strukci a setrvava v tomto stavu do doby,
nez dostane instrukci, ze ma pfejit do
stavu ‘odpovidajicimu logické nule;
klopny obvod setrvava v tomto novém
stavu opét tak dlouho, nez dostane dalsi

" instrukci ke zméné stavu.

Kazdy klopny obvod je vybaven vy-
stupem, oznacovanym nejcastéji pisme-
nem Q a doplikovym vystupem, ozna-
¢ovanym pismenem Q.V praxi to zna-
mena, Ze je vystup Q ve stavu logické
jednicky, je-li vystup Q ve stavu logické
nuly a naopak. Z uvedeného vyplyva,

o——iR a

Obr. 1. Symbol pro klopny obvod typu R-S

Zze vystup muze mit tedy dva stavy -
ze znalosti stavu na jednom z vystupt
Ize uréit i stav druhého vystupu. K po-
pisu stavi vystupu klopného obvodu se
pouziva pro zjednodu$eni tzv. pravdi-
vostni tabulka (tab. 1).

V (dislicovych pristrojich a zatizenich
se vyskytuje celd fada raznych klopnych
obvodu, které lze z hlediska jejich funkce
rozdélit do nékolika zakladnich skupin.

Nejjednodusiim klopnym obvodem
je klopny obvod typu R-S. Ma uvstup R
(Reset) a wvstup S (Set) a dva vystupy,

Q a Q. Zahrani¢ni vyrobci (jak sou-
~¢astek, tak i finalnich vyrobku) pouZivaji
pro kresleni symbolu klopnych obvodu
metodiku, vyjddfenou normou USA
MIL-STD-806B. V souladu s touto me-
todikou se pouziva ke kresleni klopného
obvodu typu R-S symbol podle obr. 1.
Symbol obvodu je vyjadten obdélnikem
a vyvody s pismenovymi znaky: Pfijde-li

S (raradEY NITED 223



Tab. 1. Pravdivostni tabulka k popisu stavu vystupi
’ klopnych obvodi )

Tab. 2. Pravdivostni tabulka klopného obvodu typu

Vystupy
Stav obvodu

QI

Q

- o

na vstup S puls s drovni logické nuly
a je-li na vstupu R ptitomen puls s rov-
-ni logické jednicky, nastavi se klopny
obvod do stavu logické jednicky (Q = 1)
a setrva v ném i tehdy, bude-li na
vstupu S opét signal o urovni logické
jedniéky. Privedeme-li na vstup R sig-
nal o drovni logické nuly a je-li na
vstupu' S signdl o urovni logické jed-
nicky, nastavi se klopny obvod do stavu
logické nuly (Q = 0) a setrva v tomto
stavu 1 tehdy, obnovi-li se na vstupu R
uroven logické jednicky. Charakteristic-
kou vlastnosti obvodu typu R-S je, Ze
nema definovan stav vystupu, pfivede-li
se puls o urovni logické nuly na oba
vstupy souéasné.

Predchazejici uivahu lze vyjadtit roz-
ifenou pravdivostni tabulkou (tab. 2),
v niz je vyjadfena zavislost stavu vy-
stupu pro Ctyfi piipady podminek na
vstupech a pro dva pfipady po&ateénich
stavi vystupti. Poéateénim stavem vy-
stupu se pak rozumi stav vystupu pied
pfivedenim vstupnich signalii.

Popisovany klopny obvod lze sestavit
ze dvou logickych obvodu se dvéma
vstupy k realizaci negovaného sou¢inu
(obr. 2). Predpoklddejme, ze je klopny
obvod zpocatku ve stavu logické nuly
a Ze se na vstup S ptivede signal s urovni
logické nuly (vstup R je pfipojen na sig-
nal s drovni logické jednigky). Na vstu-
pech logického obvodu A je pfitomen
jednak signal S = 0 a jednak signdl Q =
= 1. Pri pouziti operace NAND se obje-
vi na vystupu Q signal s drovni logické
jednicky. Signal této urovné se pievede
kfizové na jeden ze vstupi obvodu B.
Druhy vstup R je pfipojen na signdl
s urovni logické. jedni€ky — po operaci
NAND se objevi na vystupu Q signal
s urovni logické nuly. Dusledkem celé
operace je, ze klopny obvod ptejde do
stavu logické jedni¢ky (Q = 1).

Prejde-li nyni vstup S na troven lo-
gické jednitky, bude druhy vstup ob-
vodu A na drovni logické nuly - na
vystupu se tedy zachova stav Q = 1.
Oba vstupy obvodu B maji vstupy na
urovni logické jedni¢ky a vystup Q za-
stane na urovni logické nuly.

Oba logické obvody se vlivem kiizové
vazby udrzuji v nastaveném stavu. Ten
zustane zachovan, pokud .se nezméni
podminky na vstupech. :

Obr. 2. Logické zapojeni klopn;fho obvodu
’ typu R-S

224 @nadZ Y XD

Poif;‘clém i,&f,t:f:c'c Vysledny stav

Q| Q| R s | @ | Q@
>

0 1 0 0 neni definovan
0 1 1 0 1 0
0 1 0 1 0 1
0 1 1 1 0 1

-1 0 0 0 neni definovan
1 0 1 0 .1 0
1 0 0 1 0 1
1 0 1 1 1 0

Obdobné lze sledovat chovani klop-
ného obvodu pro viechny pripady, kdy
Jje definovan stav vystupu.

Je-li ptipojen signal s urovni logické
nuly na oba vstupy R-S souéasné, budou
mit oba vystupy po dobu trvani téchto
vstupnich podminek uroven logické nu-
ly. Pfestanou-li ptisobit na obou vstu-
pech napéti s urovni logické nuly sou-
casné, prejde klopny obvod do neurci-
tého stavu. Jinak feceno, klopny obvod
muze prejit do stavu jak Q = 0, tak
Q = 1. Pri aplikaci klopného obvodu

Obr. 3. Symbol pro klopny obvod typu R-S-T

typu R-S je tieba zamezit vhodnou
upravou zapojeni logického fetézu pred
klopnym obvodem tomu, aby se na oba:
vstupy dostal signal s vrovni logické
nuly soucasné.

Ve vét§iné éislicovych pristroja a za-
fizeni se pouzivaji klopné obvody, které
piebiraji informace v urtitych, piesné
definovanych ¢asovych intervalech. Ji-
nak feceno, tyto klopné obvody zméni
svilj stav, jsou-li ovladany ze zdroje
pulsii, jemuz se v nékterych pripadech
fika generator hodinovych (taktovacich)
pulsua.

Nejjednodussim klopnym obvodem,
ktery je vybaven vstupem pro fFizeni
hodinovymi pulsy, je klopny obvod typu
R-S-T. Symbol tohoto klopného obvodu
(obr. 3) ma primou souvislost se symbo-
lem klopného obvodu typu R-S (navic
je pouze vstup pro hodinové pulsy).
Klopny obvod typu R-S-T lze téz reali-
zovat pfidanim dvou obvodia NAND ke
klopnému obvodu typu R-S (obr. 4).
Jeden dil zapojeni tvofi pak klopny ob-

vod typu R-S a druhym dilem je Fdici

obvod, ktery lze ovladat hodinovymi
pulsy.

Je-li napt. na vstupu R signal s urovni

logické nuly a na vstupech S a T signal
s urovni logické jedni¢ky, je na vystupu
z hradla C uroven logické nuly a na
vystupu z hradla D droven logické jed-
nigky. Pulsy z hradel C a D se nastavi
vystup klopného .obvodu typu R-S do
stavu Q = 1.

Je-li na vstupu S droven logické nuly
a na vstupech R a T uroven logické jed-
ni¢ky, nastavi se obdobné na vystupu Q
uroven logické nuly (Q =-0).

So—|
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Obr. 4. Logické zapojeni klopného obvodu
. typu R-S-T

Obr. 5. Symbol pro klopny obvod typu D

I u obvodu typu R-S-T muze dojit
k ‘neurditému stavu vystupia Q a Q.
Tato situace nastane, budou-li na vstu-
pech R, S a T pulsy o urovni logické
jedniéky souéasné. Tehdy se nastavi vy-
stupy z hradel C a D na uroven logické

nuly a oba vystupy Q a Q budou mit
docasné uroven logické jednicky. Po
skonéeni hodinového pulsu se nastavi
vystup obvodu zcela nahodile do jed-
noho z moznych stava.

Pokud je na vstupy R a S priloZzen
signal s urovni logické nuly, nedojde
(ani za pfitomnosti hodinového pulsu)
ke zméné stavu vystupti Q a Q.

Funkci klopného obvodu R-S-T lze téz
popsat pravdivostni tabulkou (tab. 3).

Pokud se vytvaii klopny obvod typu
R-S-T z logickych _obvoda typu
MHAI111 nebo z jinych obvodi fady
MIl1l1l n. p. Tesla RoZnov, dochazi
k prenosu informaci ze vstupii R a3
na vystupy Q a Q pfi ndbézné hrané
hodinového pulsu.

Dalsim klopnym obvodem, jenz se
dasto pouziva jako tzv. fizena pamét
v zobrazovacich ¢&iselnikovych (display)
systémech, je klopny obvod typu D.
Tento klopny obvod vznikne rozsifenim
klopného obvodu typu R-S o dal3j -
hradla. Proto se vzilo k jeho zobrazeni
pouzivani symbolu podle obr. 5. Zvlast-
nosti klopného obvodu typu D je, Ze je
vybaven (kromé vstupu pro hodinové
pulsy) jen jednim vstupem pro pfijem
informaci. Tim se zajisti, Ze u tohoto
obvodu nemuze dojit k neurditym sta-
vam. Informace, pfitomna na vstupu D
pred zalitkem a béhem trvani hodino-
vého pulsu, se pfevadi na vystup Q po’
celou dobu puisobeni hodinového pulsu
jeho nabéznou hranou.

Piikladem realizace klopného obvodu
typu D je zapojeni na obr. 6. Zakladni
¢ast zapojeni tvofi klopny obvod typu
R-S, ktery je doplnén dvéma hradly

gﬂ v

Obr. 6. Logické zapojent klopnéko obuodu D>



Tab. 3. Pravdi i tabulka klopného obvodu typu

R-S-T
Polatesni Vstupni Sél::i ‘})::x‘;il:::?-
stav informace vého pulsu
Q Q N R Q Q
0 1 0 0 Y 1
0 1 o 1 o 1
0 1 1 0 1 0
0 1 1 1 neni definovin
1 0 0 0 1 o
1 0 0 1 ) 1
1-| o 1 0 1 0
1 0 1 1 neni definovén

k realizaci negovanych soucinu se dvé-
ma vstupy. Analogicky, jako u prcdcho-
zich typu klopnych obvodu, je mozno
popsat funkci klopného obvodu typu D
pravdivostni tabulkou (tab. 4). Je-li na
“vstupu D uroven logické jedni¢ky, bude
za pfitomnosti hodinového pulsu na
vstupu T (pntomnost hodinového pulsu
je definovana urovni logické Jednicky)
na vystupu obvodu C uroven logické
nuly a na vystupu z obvodu D troven
logické jednic¢ky. Na vstupech klopného
obvodu typu R-S jsou informace S = 0
a R =1 a na vystupech budou proto
arovné Q =1 a Q = 0. Stav vystupu
klopného obvodu se tedy zméni a bude
mit Groven logické jednicky.

Je-li na vstupu D uroven logické nuly,
je pak za pritomnosti hodinového pulsu
na vystupu z obvodu C trovern logické
jedni¢ky a na vystupu obvodu D uroven
logické nuly. Vystup klopného obvodu
se nastavi do stavu Q = 0.

Jakmile skonéi hodinovy puls, objevi
se (bez ohledu na informace na vstu-
pu D) na vystupech obvodii C a D tro-
ven logické jedni¢ky. Jak vyplyva z prav-
divostni tabulky klopného obvodu typu
R-S, zustane zachovan plvodni stav
klopného obvodu, je-li na vstupech R
a S uroven logické jednicky.

Méné Casto se pouziva klopny obvod
typu'T. Proto se budeme zabyvat timto
obvodem jen stru¢né. Klopny obvod
typu T se znadi symbolem na obr. 7.
Tento obvod je pamétovym prvkem

s jednim vstupem. Obvod méni svaj-

stav v zavislosti na hodinovém pulsu.
Je-li na jeho vstup priveden hodinovy
puls, dojde ke zméné stavu vystupu.

Tab. 4. Pravdivostni tabulka klopného ob

ydu typu D
Vstupni Stav po ukonéeni
Potatedni stav infor- hodinového
mace pulsu
Q Q D Q Q
V] 1 0 0 1
1 0 ~0 0 1
0 1 1 1 0
1 1] 1 1 V]

Obr. 7. Symbol pro klopny obvod typu T

Obr. 8. Symbol pro klopny obvod typu J-K

Pokud je viak na vstupu T urovei lo-
gické nuly, ke zméné stavu vystupu ne-
dojde. Funkci klopného obvodu typu T
lze téz definovat pravdivostni tabulkou
(tab. 5).

Poslednim funkénim pamétovym ob-
vodem, o némz s¢ zminim, je klopny
obvod typu J-K. Symbol tohoto klop-
ného obvodu je na obr. 8. Mezi zakladni
vlastnosti tohoto obvodu patn, ze ho-
dinovy puls nezpusobi zménu stavu vy-
stupu klopného obvodu, pokud na vstu-
pech J a K nebyla uroven logické jed-
ni¢ky pted pirichodem hodinového pul-
su.”Naopak, je-li na vstupy J a K prilo-
Zzen signal s urovni logické jednicky,
zméni po ptichodu hodinového pulsu
klopny obvod stav vystupu (stejna
funkce jako u klopného obvodu typu T).
Mai-li tedy pred piichodem hodinového
pulsu vystup Q) uroven logické jednigky,
bude mit po pfichodu hodinového pulsu
uroven logické nuly. Typickou vlast-
nosti klopného obvodu J-K je, Ze u ného

-nemaze dojit k nedefinovanému stavu

vystupu. Funkci klopného obvodu typu
J-K je- mozno vyjadfit pravdivostni ta-
bulkou (tab. 6).

Vzhledem k orientaci naseho pra-

‘myslu na integrované monolitické ob-

vody typu TTL jsem vychédzel pfi vy-

-svétleni ruznych typt klopnych obvodu
‘predevsim z aplikaci monolitickych ob-

vodt k realizaci logické funkce negova-
ného sou¢inu. Obdobné by bylo mozno
vysvétlit funkci riznych typa klopnych
obvodi s pouzitim obvodi k realizaci
logické funkce negovaného souctu.

Vsechny ptedchozi typy klopnych ob-
vodi (mimo klopnych obvodu J-K) je
mozno sestavit pf1 ptimé vazbé z obvodu
k realizaci logické funkce NAND, aniz
by bylo nutno pfidavat k integrovanym
obvodum diskrétni prvky. Pokud je vsak
tfeba Fesit néjaké slozité)si pripady uve-
denych klopnych obvodu (napi. dvou-
fazovy klopny obvod R-S-T apod.), jsou
nékdy vyhodné (cenové duvody) a né-
kdy 1 nezbytné (z funkénich duvodu)
diskrétni prvky.

Klopné obvody typu J-K nelze sesta-
vit pouze z jednodussich logickych ok-
vodu ifady MI1l n. p. Tesla Roznov.
V zasadé je mozno rozlisit tii zakladni
koncepce obvodového teseni klopnych
obvodu s vazbou typu TTL. Nejvice
je rozdifeno fedeni klopnych obvodu
typu J-K na principu ,,Master Slave*‘.

Tab. 5. Pravdi ni tabulka kl ého obvodu typu T
. i’stupni Stav po ukonéeni

Potétetni infor- hodinového
podminky mace pulsu

Q Q T Q Q
1 0 0 1 0
0 1 0 0 1
1 0 1 0 1
0 1 1 1 0

Tab.6. Pravdivostni tabulka klopného obvodu typu
F-K
Pocsteéni Vstupni S;:Xi %%:x}:\‘::-
podminky informace vého pulsu
Q| Q| 1 K | Q Q
0 1 0 0 0 1
0 1 0 1 0 1
0 1 1 0 1 o
0 1 1 1 1 0
1 0 0 0 1 0
1 0 0 1 0 1
1 0 1 0 1 0.
1 0 1 1 0 1

Pii aplikaci ve velmi rychlych potita-
¢ich se fesi klopné obvody typu J-K se
stejnosmérnou vazbou fidicich vstupu,
u nichz se pro pamétové ucely pouziva
akumulace naboje v polovodi¢ovych
prvcich. Tyto klopné obvody pracuji
s hodinovym kmitoétem az 50 MHz.
Obé tyto koncepce jsou velmi oblibené
pii FeSeni obvodi v monolitické techno-
logii. Tteti koncepce feSeni klopnych
obvodu typu J-K (kapacitni vazba fi-
dicich vstuptt) se v monolitické technice
uplatnila v mensim méfitku a naopak je

Obr. 9. Symbof pro klopny obvod bpu j-K

s ,,mazacim‘‘ a ,,nahazovacim‘‘ vstupem

velmi rozsifena pii konstrukci obvodu
klasickou technologii (z diskrétnich
prvka).

U vétsiny klopnych obvodu je ob-
vykle zajisténo, zZe lze nastavit stav vy-
stupu Q na vhodny pocate¢ni stav.
Proto_se pouziva tzv. ,,mazaci‘‘ vstup
C, pti jehoz vybaveni se vystup Q na-
stavi do stavu Q = 0 a ,,nahazovaci‘
vstup P, pfi jehoz vybaveni se vystup Q
nastavi do stavu Q = 1.

Piiklad symbolu klopného obvodu
typu J-K, ktery je opatien vstupy J, K
T,PaC, je na obr. 9. Symbol je zde roz-
$iten o vstupy P a.C, jinak je stejny jako
na obr. 8. Obdobné je mozno doplnit
i symboly pro klopny obvod typu R-S,
klopny obvod typu R-S-T, klopny obvod
typu D a klopny obvod typu T.

Podrobnéji se sezndAmime s logickym

" zapojenim klopnych obvodt typu J-K

a s podobnymi strukturdlnimi zapo-
jenimi viech druht klopnych obvodu
na typickych piikladech monolitickych
klopnych obvodu v nékterém z dalsich
¢lanka.
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PRIDVA SONM

ing. Belo Sebes

Prid patri v elcktrotechnike k zdkladnym parametrom. Napriek tomu je jeho priame meranie
(s vynimkou jednosmerného) vzdcne. MoZno, Ze na to malo vplyv ,,napdtové myslenie** obvodov
s elektronkami. Postupné rozitrenie nelinedrnych prokov a tranzistorov, ako aj najréznejlich
impulzovych obvodov si vSak vynucuje Co najpresneiSie meranie resp. zobrazenie priebehu pridu.
Snimanie pridu prostrednictvom spddu napdtia na zndmom odpore nie je vZdy moZné a je za-
taZené chybou prinajmenfom timernou tolerancii odporu (bezne + 10 %, a viac). V niektorych
pripadoch treba taky odpor do obvodu najprv zabudovaf. Casto viak vplyv pridaného odporu
nemoZno zanedbal, pripadne sa méZu vlastnosti obvodu zdsadne zmenif (napr. pridd ndrazového

kondenzdtoru v usmerriovali).

V poslednom case sa k meraniu strie-
davych pradov zaéaly pouzivat Siroko-
pasmové pridové transformatory s feri-
tovym jadrom. Domnievam sa, Ze taky
pristroj méze najst uplatnenie aj v ama-
térskej praci, zvlaif ked jeho vyrobné
naklady si minimaélne.

Zikladné viastnosti pradového
“transformatoru

Princip pridového transformatoru je
na obr. 1. Na feritovy toroid (permeabi-
lita grei, priemer D a d, vyska k) je na-
vinutych N zavitov, ktoré tvoria sekun-
darne vinutie. Primarne vinutie repre-
zentuje vodi¢, pretiahnuty stredom to-
roidu. Medzi obidve vinutia sa vklada
tienenie, ktoré oddefuje primar a sekun-
dir a zmenSuje kapacitn¢ vazby. Pra-
dovy transformator sa na vystupe zatazi
malym odporom R, ktory urcuje citli-
vost a tlmi rezonanény obvod tvoreny
indukénosfou sekundaru, kapacitou pri-
pojovacieho kabelu a parazitnymi kapa-
citami. Zjednodusena nahradna schéma
priudového transformétoru je na obr. 2.

Pri rozbore zanedbime indukénost
primaru. -

Indukénost sekundaru je uréena vzta-
hom [1]

N24.

Ly = Hoftrel ]
e

kde absolutn4 permeabilita uo = 1,25 .
. 10-8, A. je efektivny magneticky prie-
rez jadra a [ je efektivna dfzka magne-
tickej silovej €iary jadra. Vysledok vy-
poétu je orientaény, lebo rozptyl per-
meability pre1 je dost velky. Skutoénid
indukénost musime zmerat.

Teoreticki frekvenéni charakteristiku
(obr. 3) odvodenu pre ndhradnii schému
(obr. 2) mézeme rozdelif na tri useky:

1. Nizke frekvencie pod dolnou medz-

nou frekvenciou fa.

2. Stredné frekvencie medzi fa a fh.

3. Vysoké frekvencie nad hornou

medznou frekvenciou fn.

[H;cm,cm?),

Obr.

p¥ 1 YCZPETRAADI TH

1. Prncip pridového transformdtoru

Prenos na strednych frekvenciach je
uréeny len citlivostou

R,

p= N

[V/A; Q,—).

'Z amatérskeho hfadiska je tento vzfah

velmi cenny, lebo umoziiuje previest

presné meranie striedavych pridov v si-

rokom péasme frekvencii na presné zme-

ranie odporu R, a spoéitanie zavitov N.
Od dolnej medznej frekvencie

R: + Rs
Jo=—mr,
sa uplatiuje derivaéné pdsobenie ob-

vodu RL. Frekvenény prenos m# cha-
rakteristiku s poklesom 6 dB/oktavu.

[Hz; Q, H]

Obr. 2. Ndhradnd schéma pridového trans-
JSormdltoru

Horna medzna frekvencia je teore-
ticky urécna vzfahom

-1
So= 2aR,Cs

Udaje ziskané vypoctom su vysoké,
treba si viak uvedomit, Ze vlastnosti fe-
ritu sd zavislé na frekvencii, takze sku-
to¢na horna medzna frekvencia fn bude
podstatne nizsia. Nad touto frekvenciou
sa uplatiiuje parazitna kapacita a pre-
nos klesa o 6 dB/oktavu.

Z uvedenych vztahov vyplyva, ze
zmen$ovanim R, mozeme rozsirit pre-
nasané frekvenéné pasmo (znizif fq,
resp. zvy$it fn), oviem na tkor citlivosti 8.
Vysledky v okoli frekvencie f4, namera-

[Hz; Q, F].

né na skiSobnom vzorku, st na obr. 4.

Vplyv pridového transformatoru na
merany obvod je minimalny. Priamo sa
uplatiiuje kapacita meraného vodica
proti uzemnenému tieneniu (radove nie-
kofko pF). Zo sekundaru sa prenasa
v pomere 1/N?indukénost Ls a zafazo-
vaci odpor R, (typické si hodnoty nie-
kofko pH a odpor mensi ako 0,1 Q).

Na spojenie pridového transforma-
toru s vyhodnocovacim pristrojom sa
pouziva koaxidlny kadbel. R, sa potom
voli tak, aby bol kébel spravne zakon-
ceny. Odpor R; je teda obmedzeny na
50 az 150 Q. KedZc aj indukénost Ls je
obmedzena vlastnosfami toroidu a poé-
tom 2z4vitov N (praktické skasky uka-
zuju, Ze najlepsie je jednovrstvové vinu-

So /L 1 |
A ——t !
_u_LTLL' #ﬁ

. T S

h 3.

Obr. 3. Teoretickd frekvenind charakteristika
pre obvod z obr. 2

2 -

tie), vychiddza dolna medzna frekven-
cia fq obyCajne dost vysoka (radu kHz).
Tento nedostatok sa sice neuplatni pri
merani kratkych impulzov, ale je ne-
prijemny v nf technike, popr. pri me-
rani dlhych impulzov. Rie$enie priamo
vyplyva z diskutovanych vlastnosti pri-
dového transformatora. Transformitor
sa alebo zata%i ¢o najmensim odporom
R, a zmensSenie citlivosti sa vyrovna zo-
siliiovatom s dostatoénym ziskom [2],
alebo sa pouzije zosilfiova¢ s obratenou
frekventnou charakteristikou od fq niz-
Sie (46 dB/okt.). V obidvoch pripadoch

EEENEE
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0br. 4. Vplyv zmenSovania R, na prenos
. v okoli f4

obmedzuje horni éast frekvenéného

pasma zosilioval. Prvy pripad vylu-
cuje mozZnost pouZitia prepinaéa citli-
vosti na vstupe zosilfiovata. V druhom
pripade je to mozné a vzhfadom na maly
vystupny odpor pridového transforma-
toru moze byt celkovy odpor deli¢a dost
maly, takze v dost Sirokom pasme frek-
vencii netreba deli¢ kompenzovat. Maly
odpor dcli¢a je tiez vyhodny pre tran-
zistorové vstupy.

Praktické prevedenie

Realizoval som dva typy prudovych
transformatorov -~ uzavrety a kliestovy.
Ich schematicky rez je na obr. 5. Jadro
je ferit typu Hll o vnejSom priemere
10 a vnutornom 6 mm, vysoky 4 mm
(cena 0,50 K¢s). Pre kliestovy typ je mag-
neticky obvod vyrobeny z dvoch toroi-
dov, presny tvar a stykova plocha su
vytvorené ruénym briasenim na boku
jemnejsicho brusného kotita.

Struéne popiSem konstrukciu obi-
dvoch transformatorov.

Uzavrety priidoyy transformdtor (obr. 5a).
Na toroid je navinutych 100 zavitov vo-
di¢om o @ 0,15 mm CuL. Toroid je
potom zasadeny do pertinaxovej kostry

po
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Obr. 5. Konstrukcia pridovsch transformd-
torov”
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Obr. 6. Lapojenie pre meranie na nizkych
Sfrekvencidch

5 mm, do ktorej je tesne zatlaleny tiez .

vystupny kabel. Vo vystupku kostry je
trubkovy nit, do ktorého je zapajany
jeden koniec vinutia zataZovacieho od-
poru (R = 50 Q) a stredny vodi¢ ko-
axialneho kabela. Vonkajsi vodi¢ kibela,
druhy koniec vinutia a zatfaZovacieho
odporu st spojené v jednom bode.
K tomuto bodu je tieZ pripojeny tieniaci
obal sondy. Z oboch stran je na toroid
prilepeny najprv kruzok z transforma-
torového papieru, potom po jednom
krizku z permalloyového plechu (mag-
netické tienenie). Cclok sa z obidvoch
stran zakryje cuprexcartom, obratenym
féliou von. Hrana obalu sa prekryje me-
denou féliou, ktora sa prispajkuje ku
cuprexcartu. Do stredného otvoru to-
roidu sa nasadi val¢ek (vyrobeny na ty-
¢inke vhodného priemeru), tvoreny Cu
féliou medzi dvomi vrstvami izolantu.
Félia na jednej strane preénieva celu
vysku obalu sondy asi 0 4 mm. Po za-
lepeni valgeka pripajame f6liu na jednej
strane k félii cuprexcartu (celok tvori
tieniaci obal, nesmie viak vytvorif zavit
okolo jadra!). Povrch celej sondy pokry-
jeme vrstvou [ubovolného izolantu
(napr. pre$panu). Na hotovej sonde vy-
znaéime znackou -+ ti stranu, do ktore)
vstupujuci kladny prid vyvola kladnu
vychylku na obrazovke osciloskopu.

Kliestovy transformdtor (obr. 5b). Pocet
zavitov je rovnaky, ovSem je rozdeleny
na dve ¢asti, vodié je o @ 0,11 mm CuL.
Zatiname prilepenim vodiéa na bok
toroidu, aby po navinuti boly obidva
vyvody na jednej strane.

Zakladom mechanickej ¢asti je bezny
,,krokodyl“. K jeho upravenej &elusti
prilepime jadro (polkruzok) a jeden
koniec vinutia k nemu pripajame. Skér
nez takto upravime druhu polovicu
jadra, musime presne nastavit vzajomnu
polohu (aby sa plochy spravne a v celom
rozsahu dotykaly) a odskusat, ktory ko-
niec vinutia treba uzemnit, aby sa vy-
stupné signaly séitaly. (Skusaf treba na
frekvencii vy$iej ako fq, najlepsie na
5 az 10 kHz. Potrebny pruad ziskame
napr. na vystupe zosiliovaca s malou im-
pedanciou.) Kostra, tienenie a pripo-
Jjenie kabelu je podobné ako u uzavretej
sondy. Zivé konce polovic vinutia. ve-

Obr. 7.

dieme v igelitovej izolacii, ktoru zale-
pime do vnitorne) hrany prisluinej
éasti krokodylu tak, aby sa tlacné perko
opieralo vidy o druht hranu. Vonkajsi
prespanovy obal zakryva pohybliva &ast
s vynimkou vyrezu pre tlaéitko.

Niekolko poznamok a vysledky

Pouzivanie pridovej sondy je najvy-
hodnejsie v spojeni s osciloskopom, ale
dobre mézeme merat aj sinusové strie-
davé pridy v spojeni s milivoltmetrom.

Prenasané frekvenéné pasmo realizo-
vanej sondy prekonalo oéekavanie -
obidve usporiadania pracovaly elte pri
100 MHz pri zachovanej citlivosti
g =05 V/A. Sonda prenesie kratke
prudove impulzy (pod 2,5 ps) az 60 A.

Pre meranie na nizkych frekvenciach
som spojil sondu s predzosilfiovatom
Transiwatt I [3] so vstupnym odporo-

vym deli¢om a upravenou sfuckou spit- -

nej viazby podfa obr. 6. Trimrom 5 kQ
sa nastavuje bod zlomu frekvencnej cha-
rakteristiky podfa fa pridovej sondy.

Prenos je potom uspokojivy od 25 Hz.

Pre ilustridciu uvaddzam oscilogram
(obr. 7) vstupného napitia, vstupného
prudu a vystupného napitia ,,Kalibrac-
ného obvodu pre osciloskop* [4], kde
prud je merany klieStovou sondou v spo-
jeni s Transiwattom. Napéajacie napi-
tie — horny priebeh — je 6,3 V/50 Hz.
Meritka jednotlivych priebehov su réz-
ne. Samozrejme, s uvedenym predzo-
siliovatom nie je frekvenéné pasmo
sondy vobec vyuzité. Chcem len na-
znatit, Ze uz aj taka jednoduchi kom-
binacia ‘ddva velmi cenné vysledky.
Druhy oscilogram (obr. 8) znazornuje
prud cievky riadkového vychylfovania
televizoru, ktorého zmeranie klie§tovou
sondou, na rozdiel od inych spésobov,
je. veImi jednoduché. Oscilogram bol
ziskany klie§fovou sondou s korigovanym
predzosiliovaéom Transiwatt na oscilo-
skope Kiizik T 565.

Na zaver eSte spomeniem niekolko
daldich moznosti pouzitia pridovej son-

?s/d o/

Obr. 8.

dy: - ked zmeriame striedavi zlozku
pridu bazy a kolektoru tranzistoru za-
pojeného v konkrétnom obvode, mé-
zeme uréit zisk v danom pracovnom
bode;

— pridova sonda je dvojsmerny pr-
vok — mézeme fiou do obvodu bezkon-
taktne vnasat napr. modula¢né napitie,
povely; .

- cez otvor jadra mézeme pretiahnut
dva vodice sucasne a tak pohodlne na-
stavif napr. symetriu protitaktnych
stupnov;

— pridovou sondou moézeme ur€if
zvlnenie zdroja v roznych bodoch (jed-
nosmerna zlozka asi do 2 A neskresfuje
meranie), alebo tiez najst preruSeny
obvod;

— pri siéasnom snimani pridu a na-
pitia na nejakom napr. nelineArnom
prvku mézZeme zobrazif voltampérovii
charakteristiku.
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REMA 2072

Prijimac Rema 2072 je superhet osazeny. deseti elektronkami a dvéma germaniovymi diodami.
Piijimac ma Sest ladénych obvodit pro vinové rozsahy AM a deset ladénjch obvodii pro FM a je
konstruovdn s poufittm unifikovanych dilet i celké. Mf dil a nf dil jsou na plosnjch spojich.
Prijimaé md vinové rozsahy VKV, KV, SV a DV a je osazen stereofonnim dekodérem pro

piijem stereofonniho vysildnt.

Technické udaje

Sitovd napéti: 110 V, 127 V, 220 V,
240 V. )
Prikon: asi 80 VA.

Pojistky: sitové: 0,6 A (zpozd.) pro 220V
a 240 V, 1,25 A (zpozd.) pro 110 V
al27 Vv,
anodova: 0,16 A (zpozd.),
ve zhaveni: | A (zpozd.).

Osazenf elektronkami: ECC85, ECHSI,
EAF801, 2 x ECCS83, 2 x ELS84,
EZ81, 2 x EM84.

Vinové rozsahy: VKV — 66 az 73 MHz,
KVII - 11a222 MHz, KVI - 5,9
a% 11 MHz, SV - 515 az 1 620 kHz,
DV - 150 az 400 kHz.

Citlivost: VKV =< 5uV na 240 Q pii
odstupu signalu od $umu 30 dB (mo-
dulace 1000 Hz, zdvih 22,5 kHz),
KV <40 uV, SV <30uV, DV =

< 40 pV, méfeno pfi odstupu sig-
nalu od $umu 20 dB; modulace:
1 000 Hz, 30 %,.

Mezifrekvence: 460 kHz pro AM,
10,7 MHz pro FM.

Sitka pdsma pro mf: 3 kHz pro AM,
180 kHz pro FM.

Citlivost mf dilu: AM: 15 pV (30 9% mo-
dulace, vystupni vykon 25 mW),
FM: 3,5 mV (pro napéti 6 V po de-
tekci). :

Nf dil: dva koncové stupné, kazdy s vy-

- konem 3 W pii k£ < {)0 %-

Regulace hlasitosti: fyziologicka.

Vyroba: NDR. :

S (TmatdadZ XD 227
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Obr. 2. Uspotddadni souédstek na 3asi

Cesta signalu AM

Pro viechny rozsahy AM prochazi
signal z antény indukéni vazbou na
elektronku ECHS8I, ktera pracuje jako
oscilator a smésovac. Vstupni a oscila¢ni
obvod jsou ladény zménou kapacity.
Signal mezifrekvenéniho kmitoétu pro-
chazi pasmovou propusti na pentodovy
systém elektronky EAF801 a dalsi pas-
movou propusti na diodu elektronky
EAF801. Signal po detekci a po pri-
chodu obvodem RC ovlada jednak éin-

ladén’ VKV

deélka lanka asi 1650 mm

{adéni AM rozsahd

Obr. 3. Ladict prevody VKV a AM

230 (@matasia Y11
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nost sméovaci elektronky, jednak elek-
tronického ukazatele vyladéni EM84.

Cesta signalu FM

Z antény prichazi signal FM dvojitou
vstupni pasmovou propusti na fidici
miizku elektronky ECC85. Druhy sy-
stém této elektronky pracuje jako kmita-
jici smé&Sovaé. Mezifrekvenéni a oscilag-
ni obvod jsou ladény zménou kapacity.
Mezifrekvenéni kmitoéet 10,7 MHz
se zesiluje dvéma mf stupni (elektron-
ka ECHS81 a EAF801). Posledni elck-
tronka je zapojena jako omezovaé. Sig-
nal FM je detekovan nesymetrickym
pomérovym detektorem se dvéma pa-
rovanymigermaniovymidiodami OA646
(GA109). Napéti na Cips pomérového
detektoru Fidi ¢innost elektronky EM84
a soudasné  ovlivituje napéti brzdici

mfizky elektronky EAF801, ¢imz zlepsu-

je omezovaci vlastnosti tohoto stupné.

Cesta nizkofrekventniho signélu'

Ptijima¢ ma dva plné rovnocenné
nizkofrekvenéni zesilovade. Vsechny
zmény ovladacich prvkd (regulator hla-
sitosti, vySek a hloubek) pusobi soucasné
na oba kanaly.

Nf signal se pfivadi pies fyziologicky
regulator hlasitosti Ri1g na prvni sy-
stém elektronky ECC83. Kmitottovy
pribéh signalu lze .podle potieby upra-
vit regulatory vySek a hloubek. Zmen-

Seni vrovné signalu v obvodu regulatora
se vyrovnava zesilenim druhého systé-
mu' Es. Zesileny signal pak fidi koncovou
elektronku EL84. Sekundarni vinuti vy-
stupniho transformatoru je kmitoctové
nezavislou zapornou zpétnou vazbou
spojeno s katodou druhého systému
elektronky ECC83. Tato zaporna zpét-
na vazba je u pravého kanalu promén-
na a regulatorem vyvaZeni se nastavuje
tak, aby oba kanaly byly akusticky vy-
vazeny (tzv. balance).

Dekodér pro piijem vf stereofonnich
signalu se dodava jako kompaktni jed-
notka. Dekodér je typu StD4.

* * *

Nizkofrekvenéni kfemenné krystaly

v plochém kovovém vakuovém pouz-
dru pro” pfimou montaZ na ploiné spo-
je vyrabi Ebauches S.A. Dodavaji se
s kmitoétem v rozsahu od 8 do 15 kHz.
Na piani se dodavaji krystaly s kmito-
étem do 600 kHz. Maji vynikajici
elektrické vlastnosti — &initel jakosti a2
100 000, denni stirnuti 1.10-8 a jsou
vestavény v miniaturnich pouzdrech
o rozmérech 38x11x8 mm. Cenové
jsou podstatné vyhodnéjsi nez krystaly
doddvané ve sklenéném pouzdru. Do
CSSR je dodava Scientific Instruments
Export, Oberengstringen, Svycarsko.

Y4
Podle podkladii Ebauches

* X* *®

Kiemikové usmérniovace série F927
se zavémym napétim od 5 do 25 kV
a stfednim usmérnénym proudem
500 mA pfi teploté okoli 55°C nabizi
Solitron Devices. Jsou zapouzdieny
v plastické hmoté s axialnimi vyvody.
Jejich pouziti je v pramyslové elektro-
nice, kde spolehlivé nahradi vn usmér-
novaci elektronky. Maji malé rozméry
a nepatrnou vahu. - 8¢

* Kk %

Zavada vo vertikalnej casti TVP Manes
. a odvodenych typov

Vefmi &astou zavadou u tychto priji-
madov byva, 2e ovladacimi prvkami
nejde docielit"spravna linearnost verti:
kalneho rozmeru. ’

Prakticky sa to prejavuje pri skiiSob-
nom obrazci (monoskop) tak, Ze horna
polovica obrazu byva ako tak od stredu
kruhu linearna, -ale dolnd polavica
obrazu byva znaéne zmacknuta (obr. 1).

Ak sa ovladacim knoflikom ,,rozmer*
(Ri7s— 4 MQ) pri takejto zavade na-
stavi spravny rozmer hore, spodna stra-
na obrazu nikdy neni vyplnena az po
okraj masky. Tu uZ potenciometrom
Llinearita‘ (Ry1 — 1 MQ) spodna ¢ast
obrazovky vykryt obrazom nejde. Bol
som svedkom toho, Ze majitel alebo
i odborna dielfia riedi tento nedostatok
tak, Ze nastavi vacsi vertikdlny rozmer;

Obr. 1.



tym sa ale nedosiahne lineidrnost a za
kratku dobu dochadza ku prierazu pod

+ 7 Obr. 2.

PL82 (PCL82) a zniteniu potencio-’
metra Ry — 0,22 MQ

- Dr. Ludvik Kellner
Kdo chee mit sprdvné osvétlens snimky, tézZko se obejde bez expozimetru. Selenové expozimetry

(které jsou béiné u nds na trhu) viak maji jednu velkou nectnost —

— jsou mdlo citlivé. Nastdvd-li

soumrak, nebo je-li zataZeno (nemluvé jiZ vibec o fotografovdni v noci), rucka mévidla se ani
nepohne; piedevsim pfi nedostatedném osvétleni se viak vibec nemiifeme spolehnout na odhad.
Je sice pravda, Ze tu a tam je na nafem trhu citlivy expozimelr Lunex z Metry Blansko (mévi
expoziéni dobu od 1/4 000 vteiiny do 8 hodin p¥i citlhwosti filmu 9 a2 45 DIN), jeho cena je
viak pomémé vysokd, 550,— Kés. Kdo md. viak chuf a potiebnou trpélivost, mise si sestrojit
po domdcku stejné citlivy, pop¥. mnohem citlivéjsi expozimetr.

Expozimetry typu Lunex jsou v pod-
- staté velmi jednoduché (obr. 1). Foto-
aodpor R je zapojen do série s bateriia
métidlem. Pri osvétleni se odpor foto-
odporu zmen3uje a méfidlem protéka
vétii proud. Mé&fidlo se cejchuje v osvi-
tovych ¢islech. Za denniho svétla je
pted fotoodporem clona (zmensi se cit-
livost), pki nepfiznivém osvétleni se
clona odstrani a svétlo dopada na celou
plochu fotoodporu. Vzhledem k tomu,
ze se v expozimetrech Lunex pouiivaji
piesné fotoodpory, které nemuZeme
ziskat, musime zapojeni nascho pi' istroje
ponckud pozménit.

Popis zépojeni
Na§ ptistroj bude mit tranzistorovy

zesilovac, proto mizeme pouzit i méné
citlivy fotoodpor (i bazarové- jakosti).

N+

Obr. 1. Kjednodusené zapojeni ex[)ozlmelru

Lunex

15v
A
T+

[ Obr. 2. Zapojend citlivého expozimetru

Abychom nemuseli pouzivat clonu- pred
fotoodporem, budeme ménit citlivost
méfidla. Aby byl piistroj spolehlivy,
musime pouzit pro tranzistorovy zesi-
lovac krcmxkovy tranzistor s minimal-
nim” zbytkovym proudcm Nejlépe vy-
hovi typy K‘g507 az 509. Zapojeni pri-
stroje je na obr. 2. Odporovym trimrem
R; nastavime nulu méfidla pii zatemné-
ném fotoodporu R. Pri zmacknuti tla-
¢&itka T protéka fotoodporem R proud,
ktery je imérny osvétleni; proud priva-
dime do baze tranzistoru, ktery ho ze-
sili. V kolektorovém obvodu tranzistoru

je méfidlo m4, na némz Cteme velikost

zesileného proudu. Béiny fotoodpor ma
za tmy odpor fadu megaohmu. Pfi na-
pajecim napéti 1,2 V (knoflikovy aku-
mulator) tece fotoodporem s odporem
1 MQ (4. za téméf uplné tmy) proud
1 pA. Zesiluje-li tranzistor jen stokrat,
méfidlo bude ukazovat vychylku 0,1 mA.
Proto je tieba trimrem R; nastavit nulu
méfidla tak, aby se rucka vychylila

.z nulové polohy teprve tehdy, dopada-li

na fotoodpor né&jaké svétlo. .

Tentyz fotoodpor ma pii osvétleni
Zarovkou 100 W ze vzdalenosti asi 1 m
napf. 1200 Q, protéka jim tedy proud

Vo velkej vaésine pripadov sposobuje
toto skreslenie vertikdlneho rozmeru.
strata kapacity blokovacieho konden-
zitora Cus (8 pF) v druhej mriezke
PL82 (PCL82) a naruSenie dielektrika
C115 (byva 4k7, 5k, 6k8).

Staéi vymemf tieto kondcnzatory

Popis tejto zavady plau aj pre TVP
Akvarel, Athos. Tu staéi vymenit bloko-
vaci kondenzator v katode UBL2I vo
vertikilnom rozklade.

Schemata st pouzité z knihy E. Kottek
- Cs. rozhlasové a TV piijimace.

Ladislav Hindicky

LA Velzzzovvy
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Obr. 3. Umisténi fotoodporu pii pouditi pri-
stroje jako expozimetru pii zvétSovdni

(10krat a 100krat mensi citlivost). Pte-
pinaé¢em Pf piipojime k méfidlu bolni-
ky — odpory Rio a Rioo, které vypocteme
ze vztahl

T a—1"

kde Rx je bo¢nik, Ri je vnitini odpor
méfidla a n je pomér pozadovaného
rozsahu k zakladnimu rozsahu. Napt.:
zakladni rozsah métidla je 1 mA, jeho
vnitfni odpor je 100 Q a chceme zménit
rozsah na 100 mA. Dosazenim dosta-
ncme

100

B = o =

Spravnost odporu boéniku pak po-
rovname méfenim s ocejchovanym mé-
ridlem.

Ptepina¢ P7 méfi v dolni poloze na-
péti baterie. Odpor Ry zvolime tak, aby
ru¢ka méfidla ukazala na stied stup-
nice ‘(nebo na jiny lehce zapamatova-
telny bod), je-li napéti baterie jmeno-
vité; napéti baterie kontrolujeme pied
kazdym méfenim. Dalsi polohy prepi-
nace: pripojuji méfidlo a bo¢niky. Mé-
fidlo vyhovuje nejlépe, mé-li jeho stup-
nice 100 dilkd. K urceni expozi¢nich
dob podle vychylky rucky méfidla si
zhotovime tabulku. Nékolik idaji zmé-
fime a ostatni dosazujeme. Pii chné
zkousce s filmem 21 DIN vyila napr.

1 mA, métidlem -viak tete proud tato tabulka:
Dilky mé&ridla ~10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Clona 3
8 1/3 1/5 /8 1/15 1/50 1/60
Cas 56 1/5 1/20 1/100  1/125
“ 4 1/10 1/50 1/200 1/250
atd.

100 mA! Z tohoto diivodu musime pti-
pojovat k méfidlu bocniky — nejvyhod-
né&)si je méfidlo se zakladni citlivosti
0,5 az 1 mA a dvéma dal$imi rozsahy

SeZrr ADI TYX)
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Obr. 4. Ndhrada tranzistoru T (v obr. 2)
tiemi tranzistory KC507

Vypracovani tabulky je velmi zdlou-
havé a pracné, obdrzime vsak jednou
providy spolehlivé expozi¢ni adaje.

Mechanicka konstrukce

Celkova koncepce expozimetru zavisi
na pouzitém méfidlu a ostatnich sou-
Castkich' — proto ji nepopisuji. Fotood-
por umistime do valcovitého krytu do
hloubky alesport 2 az 3 cm, aby métil
jen velmi tzky obrazovy whel. Baterie
maji jen velmi maly odbér proudu, proto
staéi napt. knoflikovy akumulator NiCd
225, popfi. tuzkovy Clanek.

Pristroj se hodi nejen k méfeni osvitu
pii fotografovani, ale i jako expozimetr
pod zvétdovaci pfistroj. Pii tomto po-

uziti Je vyhodngjsi umistit fotoodpor
vné, pfistroje do éerného neprusvntného
krytu s otvorem o praméru jen asi
3 mm. Otvorem pak dopada svétlo
na citlivou vrstvu fotoodporu (obr. 3).
Fotoodpor spojime s ptistrojem tenkym
kablikem. Do zvétsovaciho ptistroje vlo-
zime stfedné kryty negativ a zvétSovani
nastavime na stfedni velikost. Fotood-
por umistime na nc_]tmavsx misto, popr
na nejduileZitéjsi misto (tvar) promltnu-
tého negativu. Regulaci citlivosti €xpo-
zimetru a clonou zvétsovaciho ptistroje
nastavime ru¢ku métidla na libovolny
bod, napi. na stied stupnice. Potom
udélame zkousky pfi stejné cloné zvétso-
vaciho ptistroje pomoci éasového spi-
nade a éas, ktery ndm vyhovuje, jiz na

" spina¢i neménime. U daliich obrazku

(vétsich i mensich zvétSenin) dime fo-
toodpor na stejné kryté misto a clonou
zvétSovaciho- piistroje nastavime rucku
métidla na stejné misto (do stfedu stup-
nice) a exponujeme stile stejny &as.

Kdyby se nahodou stalo, ze by byl
expozimetr pfi $patnych svételnych pod-
minkach malo citlivy, pouZijeme misto
tranzistoru 7T tii kfemikové tranzistory,
zapojené podle obr. 4. Proud fotoodpo-
rem se zesili az 3 000krat, i kdyz pouzité
tranzistory maji proudovy zesilovaci ¢i-
nitel v rozmezi 20 az 30.

: W0 ammg
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Paveél F. Smola

Pouiiti-ladénych zesilovalii je vSestranné. Ladéné zesilovace se pouZivaji napi. v mérici tech<
nice pro selektivni miveni na uréeném kmitoltu, v technice fizenjch modeli pro selektivni vybér
kandlovych kmitoitii, v oboru komunikatnich pFijimacit mohou nahradit propusté pro usnadnéni

prijmu v preplnénych amatérskych pdsmech.

PFi stereofoninim piiymu lze pomoci ladéného zesilovale snadno oddélit k dalsimu zpracovdni

‘pilotni kmitocet 19 kHz.

Selektivita ladéného zesilovale se Praktzcky nedd realizovat klasickym obvodem LC.

V éldnku je popsdno zapojeni ladéného zesilovace pro kmitoity 50 Hz aZ 20 kHz, ktery je.

velmi stabilni, ze jej snadno nastavit na zvoleny kmitolet a v Sirokém rozmezi lze Fidit Sitku
piendSencho pdsma. Feho qy}wdau Je, Ze poutivd nejjednodussi soucdstky a Ze ani u duojitého
lanku T (jenZ je prokem uréujicim kmitolet ladéného zesilovale) neklade mimoiddné ndro-

ky na tizké tolerance soucdstek.

V zapojeni (obr. 1) jsou celkem tii
tranzistory. Vlastni ladény zesilovaé se
sklada z tranzistord T; a 72. Tranzistor
T3 slouzi pouze jako oddélovaci stupen,
aby se pfipojenou zatéii .neovliviiovaly
vlastnosti ladéného zesilovace. Vstupni -
signél privadime na bazi tranzistoru T,

pres odpor Rs a kondenzétor Cs. Protoze |

Je baze tranzistoru 7. galvanicky spoje-
nasemitorem 73, ma vstup velmi malou
impedanci, asi 100 Q. To viak neni na
zavadu, protoze od ladéného zesilovace

vstup
c. KF508
t]

KF508

soucdstky aznacend ® viz text
Obr. 1. Schema zapgjeni ladéného zesilovale

zpravidla nezddame velké zesilen i mezi

vstupem a vystupcm — muizeme si tedy .

dovolit zmensit zesileni zesilovaée (mé-
fené na vrcholu propousténé kiivky)
délicem na vstupu; pak snadno dosah-
neme vstupni lmpedance stovek kQ.
V naSem pfipadé tvori déli¢ odpor Rs
se vstupni impedanci zesilovace. Prive-
dené signaly jsou zesileny tranzistorem
T2. Mezi kolektorem a bazi tranzistoru
je zapojena zpétnovazebni smycka
z dvojitého ¢lanku T (R: az Rs, Ci az
Cs) a.z tranzistoru Ty, zapojeného ja-
ko emitorovy sledova¢. Zpétnovazebni
smycka konéi na bazi tranzistoru 7s,
tedy v bodu, kam je pfiveden i vstupni
signal.

Timto zapojenim ziskdme nékolik
podstatnych vyhod. Pro spravnou funkci
dvojitého ¢élanku T potrcbujcmc splnit
pozadavek, aby byl ¢&lanek napajen ze
zdroje s malou vystupni impedanci a
pracoval nezatizen do zatéze s velkou
vstupni impedanci. Impedance v kolek-
torovém obvodu tranzistoru T3 je dosta-
te¢né mald, o velkou impedanci na vy-
stupm strané élanku T se stard emitoro-
vy sledova¢ (7)), ktery ptivadi signal
zpét na tranzistor 'T> bez fgzového posu-
vu. Z toho davodu neni v jeho obvodu

vazebni kondenzator. Bize tranzistoru
T je napajena ptes odpory R, Rs dvo-
jitého ¢lanku T z kolektoru tranzistoru
T:. Protoze emitor tranzistoru T je
galvanicky spojen s bazi tranzistoru 7>,
vznika stabiliza¢ni smycka, kterd sta-
bilizuje pracovni body obou tranzistoru,
udrzuje konstantni zisk ve zna¢ném roz-
mezi pracovmch teplot a dovoluje po-
uzit na mist¢ 7, a T2 béiné dodavané
tranzistory bez pracného vybéru. Ladé-
ny ¢lanek T predstavuje pro kmitolet fo
zadrz - zaporna zpétnd vazba pres
tranzistor T, je tedy pro tento kmitoéet
minimalni. Nejvétsi potlaceni kmito-
¢tlina obéstrany od stiedniho kmitoétu
(fo) je tedy urleno zesilenim tranzistoru
T2 a byva nejméné 40 dB. Ptes odpor
Ro a kondenzator C; se signdl priva-
di na bazi tranzistoru T3, ktery mu-
2e byt zapojen jako emitorovy sledoval
(obr. 1) ; stejné dobie ho viak lze zapojit
jako dalsi zesilovaci stupen (popkipadé
s vystupnim transformatorem v kolek-
torovém obvodu). K napajeni zesilo-
vace se hodi napéti v rozmezi 9 az 15 V
beze zmény pouzitych soucastek.

Dvojity €lanek T

V odborné literatute se lze docist, ze
souctastky dvojitého ¢lanku T maji mit
toleranci 1 9, nebo lepsi. To je pozada-
vek dobie splnitelny u odpori; jako
kondenzatory bychom viak museli po-
uZit specialni, napf. vinuté pfresné poly-
styrénové kondenzitory. Kromé toho
vliv okolnich souéastek a impedanéni
prizpisobeni na vstupu a vystupu ovliv-
ni natolik vlastnosti ¢lanku, Ze se pres-
nost jeho soudastek neuplatni. Mnohem
vyhodnéjsi je tedy navrhnout ¢lanek
s pfesnosti souéastek 5 az 10 % u odpora
a asi 10 9% u kondenzitoru a zvolit dva
prvky proménné (k nastaveni kmitoétu
a Sifky piendSeného pasma). Touto me-
todou Ize dosdhnout optimélnich vy--
sledka. Pri navrhu dvojitého ¢&lanku T
vychazime z pozadavku, Ze se baze
tranzistoru 71 napaji ptes odpory Ra,
Rs ¢lanku. Pro tranzistor KF508 a napa-
jeci napéti ladéného zesilovale v roz-
mezi 9 az 15V je souet odporti Rs, Rs
asi 200 kQ. Zvolime tedy R2 = Rs =
= 100 kQ a pfi¢ny ¢len R3 + Rqa =
= 50 kQ, tedy polovi¢ni hodnoty. Kon-
denzatory Ci, Cs vypocitame s dostatec-
nou piesnosti podle vzorce

1

C = W .
Naptiklad pro fo = 1 kHz je kapacita
kondenzatoru
1
C= 5z 1 105 1.10° = ! 600PF:

Tato kapacita neni obsaZena v fadé u né-
kterych typa kondenzitori. Zvolime
tedy nejbhzdi kapacitu v fadé, v tomto
pfipadé 1500 pF. Pfi¢ny kondenzator

.€lanku m4 mit dvojnisobnou kapacitu,

v naSem piipadé 3 000 pF. Tato kapa-
cita opét neni v fadé. thomto pripadé
viak nebudeme zaokrouhlovat na
3300 pF, ale pouzijeme dva kondenzétory
s kapacitou 1500 pF paralelné¢ (na
schématu C, Cs). Jako prvky s promén-
nou hodnotou zvolime odpor Rs k pfes-
nému nastaveni kmitoétu a odpor Rs
(ktery spoleén& s R3 tvofi pficny Elen)
k nastaveni $itky pfend$eného pisma.

Uvidé&ni do chodu a nastaveni
dvojitého &lanku T

K méfeni potfebujeme nf generator
a nf milivoltmetr k nastaveni a snimani
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Obr. 2.

kmitoctové charakteristiky. Odpor Rs
v &lanku T nahradime potenciometrem
asi 25 kQ, zapojenym jako proménny
-odpor. Potenciometr nastavime na maxi-
malni 6dpor. Odpor Rs nahradime sério-
vou kombinaci odporu 82 kQ2 a poten-
ciometru 50 kQ. Potenciometr nastavi-
me tak, aby byl vysledny odpor kombi-
nace 100 kQ. Odpor Rs na vstupu po-
uiijeme prozatimné s hodnotou 10 kQ.
Nf milivoltmetr pfipojime na vystup
emitorového sledovade, generator na
vstup pfes kondenzator Cs. Generatorem
projedeme oblast kmitoétd kolem fo
a nalezneme vrchol propustné kfivky.
Uroven signalu z generatoru omezime
natolik, aby na vystupu bylo (maximal-
né) stiidavé efektivni napéti 1 V. Krivka
selektivity bude nejprve tupa a kmitocet
vrcholu muze byt mirné odlisny od po-
zadovaného. Zmensovanim odporu Rq
zvétsujeme selektivitu tak, aby byl vrchol
kiivky vyrazny a bylo moiné presné
pfecist jeho kmitotet na generatoru.
Zaroven se bude zvétSovat zesileni ze-
silovade, proto bé¢hem nastavovani mu-
sime imérné zmensovat turoven vystup-
niho napéti generatoru (aby nebylo na-
péti na Rz vési nez 1 V a nedoslo
k omezovani signalu). Zaroven zménou
odporu Rs posouvame vrchol kiivky na
%#adany kmitoéet. V pfipadé, Ze se zesi-
lovaé rozkmita, musime zvétsit odpor Ra

g Wslup fro 0GB =1V
T
PN

500 Hz 1000 Hz

Obr. 3. Charakteristiky zesilovace

Desticka s plosnymi spoji zesilovace (Smaragd D4i)

(zmensit selektivitu), zménou Rs na-

.stavit pozadovany kmitofet a znovu
zvétsit. selektivitu zmen$enim odporu
Ra.

Zmensovanim odporu Ra se zvétSuje
selektivita tak, 2e lze dosahnout (pro
pokles 20 dB) 3ifky pasma Fadu jednotek
Hz. To je vsak. oblast tézko vyuzitelna
vzhledem ke stabilité kmitoétu a zisku
zesilovacde. Dal§im zmenSovanim odporu
R4 se sitka pasma opét zvétsuje, precha-
zime vsak do oblasti, kdy je vlivem fazo-
vého natoceni signalu ve zpétnovazebni

smyé&ce zesilovaZ labilni se sklonem-

k oscilacim. Proto zcela zasadné pouzi-
. vame odpor R4 vét§i nez odpovida mini-
malni Sifce pasma. Dosahneme-li poza-

o o/

dované Sifky pasma, odméfime na
mustku odpor potenciometru (promén-
ného odporu) nahrazujiciho odpor Rs
a odpor sériové kombinace odpor-po-
tenciometr (na misté odporu Rs). Do
desticky s plosnymi spoji (obr. 2) pak
zasadime pevn¢ odpory stejnych hodnot.

Pokud potrebUJeme upravit zisk mezi
vstupem a vystupem ladéného zssilova-
¢e, zménime odpor Rs (nesmi viak byt
mensi nez 1 kQ). Maximalni Groven vy-
stupniho signalu bez omezovani je 1 az
1,5 V. Upozornuji viak, Ze ani pii ome-
zeni signalu nedojde k vyraznému zkres-
leni signalu, nebot ladény zesilovaé po-
tlacuje harmonické kmitocty. Pouze
uroven signalu na vystupu pfestane sle-
dovat zvySujici se uroven na vstupu.
Charakteristika popsaného ladéné¢ho ze-
silovace je na obr. 3.

Jako T, a T3 je nejvyhodnéjsi tranzi-
stor - KF508, lze vsak pouzit i typ
KF507, vybereme-li tranzistory s vétsim
zesilovacim ¢initelem. Lze pouzit i tran-
zistory KF506 pfi ponékud horsi stabi-
lit¢ zesileni v zavislosti na teploté. Na
misté 73 muaze byt KF506 nebo KF507.

Kondenzator Cs, blokujici emitorovy
odpor, muize mit pfi zvoleném kmitoctu
vy$$im nez 2 az 3 kHz kapacitu napr
50 uF. Pii kmitoétech pod | kHz je na-

. opak vyhodné kapacitu zvétsit, aby ne-

dochazelo ke zmenseni zisku nezidouci
zapornou zpétnou vazbou.

Napijeni zesilovate

Pokud ladény zesilova¢ zapojujeme
do tranzistorového zafizeni s napajecim
napétim 9 az 15 V, lze stejnym napétim
napajet 1 ladény zesilova¢. Pfi napéti
24 V je vyhodné napajet zesilova¢ ptes
odpor 470 Q/2. W a’ Zenerovu diodu
6 az 7NZ70. Vzhledem k malému odbé-
ru ladéného zesilovaée lze stejny zplsob
napajeni pouzit i tehdy, vestavime-li
zesilova¢ do stavajiciho elektronkového
zafizeni, napt. jako nf filtr mezi detekci
a nf zesilova¢em u komunikaéniho pn-
jimace. Pro napéajeci napéti 250 V vy
hovi srazeci odpor 15 kQ/lSW (drato-
vy), Zenerova dioda ziistava stejna (6 az
7NZ70).

?Wcmw e

juraj Sedlatek, OK3CDR

“( Dokonéeni) )
Skusanie a zladovanie prijimaca

. Odpojime napéajanie konvertora pre-
ruSenim privodu na kondenzator Cia
a prerusime napajanie mf zosilhovala
odp0_|emm odporu Rao. Na vystup z pri-
Jjimaca prlpoyme reproduktor a dalej
pripojime napajacie napiatie 12 V.
KTudovy prud nf ¢asti ma byt asi 15 mA.
Keby sa objavilo piskanie v reproduk-
tore, prepélujeme vyvody primaru bu-
diaceho transformatora - (cievka Las).
Z nf generatora privedieme cez odpor
100 kQ signal o kmitoite 400 Hz na
bezec potenciometra Ras. Pri vytoceni
potenciometra R3s na maximum hlasi-
tosti a pre vystupny vykon 50 mW ma
byt citlivost nf zosiliovaéa pri odpoje-
nom . detektore asi 80 mV +409%,.
Osciloskopom zapojenym na vystupe
skontrolujeme skreslenie a dosiahnuty
vystupny vykon. Odber .z batérie pri
vybudeni zosiliiovada,na 600 mW ma

byt okolo 150 mA. Pri vybudeni na
600 mW skontrolujeme, ¢i sa nam nie-
ktory z tranzistorov, najmi Tiz a Tqa,
nadmerne nezahrieva.

Zapéijanim odporu R a spojenim
bezca potenciometra Ras s detektorom
mame prijimaé pripraveny pre zladova-
nie. Spina¢ S je v polohe A3, Ras nasta-
vime tak, aby na odpore R24 bolo na-
patie 0,4 V. Signal z generatora o kmi-
tocte 468 kHz (modulovany kmitoctom
400 Hz'na 30 %) privedieme cez odde-
fovaci kondenzator 10 nF na bazu
tranzistora T;. Opakovanym ladenim
cievok qu, Laa, Loy, L2g a Lys nastavime
najvadiu vychylku vystupného me-
radla. Citlivost na bazach Jednothvych
stuphov (pri Rys na max.) pre vystupny
vykon 50 mW je:
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T9 —- 600 wV +40 %,
Ts— 15uV 140 %,
Tr— 4pV +40 %.

Po kontrole mf zosiliiovaéa nastavime
zaznejovy oscilator. Signal 468 kIz
(1 ¢V, bez modulacie) privedieme na
bazu T>. Spina¢ S prepneme do polohy
A3, potenciometer Rj; nastavime do
strednej polohy. Jadrom cievky Lze
nastavime nulovy zaznej. Otiéanim
bezca Ra;  sa ma tén zazneja menit
o +1,5kHz.

Upozoriiujem, ze s ohfadom na ¢&in-
nost prijimaéa a Zivotnost tranzistorov
musi byt generator pripojeny na bazy

6
70

tranzistorov cez dobry oddefovaci kon-
denzator. Vidy pripojime najprv zemny
vyvod generitora a aZ potom Zivy. Pri
odpojovani generatora odpojime zemny
vyvod nakoniec. Pozor tiez na potencial
nulového vodi¢a medzi jednotlivymi
meracimi pristrojmi, ktoré maja byt
podfa predpisu spravne uzemnené.

Po naladeni obvodov na 468 kHz pri-
vedieme modulovany signdl o kmitocte
3,1 MHz na bazu tranzistora Tg. Jadra
cievok Lie, L14 2 L1z nastavime na naj
viacsiu vychylku vystupného meradla.
Vinomerom skontrolujeme, ¢i oscilator
kmita o mcdmfrekvencny kmitocet
vysiie.

Citlivost pre kmitoéet 3,1 MHz z bazy
Ts je asi 10 uV.

Dalej naladime obvody na 30 az
32 MHz. Generator pripojime cez od-
por 68 Q medzi Zivy vyvod cievky Le
a zem. Pri najvillej kapacite ladiaceho
kondenzatora nastavime generator na
29,9 MHz, pri najmensej kapacite na
32,1 MHz. Pri niZom kmitoéte ladime
Jadrom cievky Lis, pri vy$iom dofado-
vacim kondenzatorom Cj2. Po nastaveni
oscilatora doladime obdobnym spéso-
bom cievky Li;, Lo a doladovacie kon-
denzatory C3 a Ce3 na najvidsiu vy-
chyfku vystupného meradla.

Skontrolujeme, &i je oscilator sprévne
naladeny — zrkadlovy kmitocet ma byt
6,2 MHz vysiie od nastaveného kmito-
¢tu. Gitlivost v uvedenom bode, tj. na
cievke Lo, ma byt asi 3 pV.

:0br. 6. Dostitka s /)Iosnymz spojmi Smaragd D30 pre druhi éast medzzfrekvencneho pryzmaca
(v obrdzku si zamgnené Raa s Raz-a Raz's Ras)



Tabulka cievok

Cislo Prevedenie Kostri¢ka Zostava Polet Dizka Jadro, 2, Drét Zapojenie
cievky zdvitov vinutia hmota 2 [mm] vyvodov
Ly medzi zavity L, -_ - 2 - — 0,5 CuU —_
L, samonosna na @ 6 mm —_ 6 10 mm — 0,8 CuL —
L, . samonosna na ¢ 6 mm —_ 8 12 mm — 0,8 CuL _
L, samonosnd na @ 6 mm — 10 12 mm — 0,8 CulL —
Ly zavit vedla zavitu polystyren — 22, odbot- — M4 x10 0,25 CuL —
2 5 mm ka na 6. z ferokart
L, samonosna na g 6 mm — 14 14 mm — 0,8 CulL —
L, samonosna na g 6 mm — 18 17,5 mm —_ 0,8 CulL —
Ly samonosna na @ 6 mm — 18 17,5 mm — 0,8 CuL —
L, medzi 1. az 3. z4- — — 2 - —_ 0,25 CuL —
vit Lyq
Ly, z4vit vedla zivitu polystyren — 11 — M4 x10 0,8 CulL —
© 5mm ferokart
L, zavit vedla zdvitu | | polystyren — 11 — M4 x10 0,8 CulL —
2 5mm ferokart
L, C,, v zostave ferit. ¢inka MF 11 x11 27 — N2 0,15 izolet | Z1, K3, C,, -
: 1,3
La | cezaztviy L,, — MF 11 x 11 2 — — 0,15 izolet | Z4, K5;
Ly | Cus v zostave ferit, tinka MF 11x11 28 — N2 0,15 izolet ng K3, Cis -
Ly | zavit vedla zavitu | polysryren - 11 — M4x10 |08 CuL —
@ 5 mm ferokart
Lys zavit vedla zavitu polystyren —_ 24, odbod- —_ M4 x10 0,25‘ Cu —
. 2 5 mm ka na 4,5.z ferokart
Ly, medzi 5. a2 17. — — 12 — — 0,1 CuLH -
zévit L
E.. — ferit. ¢inka MF 11 x11 70 — N2 0,1 izolet Z4, K6
21
Ly cez zavity Ly - MF 11x 11 2 — — 0,1 izolet | Z3, K1
L,. v dolnej &asti ¢inky
Ly, Cuss Cio v Zostave ferit. ¢inka MF 11 x11 155 — N2 0,1 izolet 26, K1, Cqs
23 cu = 1:3
L., — ferit. ¢inka MF11x11 72 — N2 0,1 izolet Z1,K3
Ly cez zaviry L., — MF 11x11 50 —_— —_ 0,1 izolet 24, K2
L., C,o V zOStave ferit. ¢inka MF 11 x11| 170, odboé- — N2 0,08 izolet | Z6,01,K4
* - kana3.z
Ly, cez zavity L, — MF 11 x11 18 - — 0,08 izolet | Z3, K2
Lo zavit vedJa zdvitu EB8x11 1600 — «orient. - 0,14 CuL | Z4; K6
. plech
budiaci
- transform.
Loy bifilirme EB 8 x11 2 x 467 - orient. 0,14 CulL Z1,02,K3
P plech
Ly | bifilarne EB8x11 2%160 - orient. 0,25 CuL | Z1,02,K3
plech.
Ls, zavit vedla*zavitu EB8x11 vystupny 36 — orient. 0,5 CulL Z6, K5
transform. plech
Ly, | zavit vedla zavitu EB 8x11 1280 - orient. 0,1 CuL | Z6, K4
' plech
Tl ferit. valtek : ¢
;_';, zdvit vedla zavitu 0 © 4 mm — .30 —_ — 0,4 Cul -
2 ‘ .
.

Upozoritujem, %e v. tranzistor
zariadeniach nemdZeme nastavovat ob-
vody pomocou GDQO, nakolko tranzistor
sa prt privedeni ‘vf ndpitia na ladeny
‘obvod chova ako usmerfiujica.diéda a
obvod tak zatlmi; ze- GDO reukaze

.

ovyc};

ziadny kmitodtovo zavisly pokles. To
plati najma pre dalej popisované lade-
nie konvertora.
. Konvertor som nastavoval rozmieta-
¢om: Vystup konvertora je odpojeny od
‘prijimaca a-jé zatazeny odporom 68 Q.

[e] (o} [e]
1 2
6 5 4
o o (¢]
MF1x11
2zospodu
(O)k,z' k'
k
L
Lo »
z

budiaci transformator

z (0)kZ kK

-m? ? JL.N{L:;
K b4

vysiupny transformdtor
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Vopred pripojime’ vystup z rozmie-
tata cez oddefovaci kondenzitor na
emitor tranzistoru 72 a nastavime Zia-
dany tvar krivky pasmovej priepusti 30
az 32 MHz. Potom uvedieme
nosti krystilovy oscilator. Nasadenie
oscilacii a sprdvne naladenie meriame
velkosfou napitia na odpore Ry. Kon-
denzitorom Cu a absorpénym vino-
-merom nastavime nasobi¢ na spravnu

Obr. 7. RozloZenie
suliasti

zesilovade.

do é&n-

harmonicki. Vystup z rozmietaga pri-
vedieme na anténny konektor a sicas-
nym upravovanim vzdialenosti cievok
Lo, Ls, L4 a Lg¢ nastavime najvacéiie
zosilnenie a Ziadany tvar krivky. Na-
koniec pomocou generitora Sumu nasta-
vime vhodni anténnu vazbu.

Nakolko konvertor nejavi sklony k pa-
razitnym oscilaciam, da sa nastavit len
»podla ucha‘ na pasme, oviem zrejme
sa ‘nedosiahne optimélnych vlastnosti.

Petr Novak, OKIWPN
( Dokoncéent)

Vratfme se viak jesté k vlastnim ,,na-
vratilovskym* obvodim. Volba jejich
rozméra bude zaviset na konstrukénim
uspofadani celého anodového obvodu.
Je vyhodné délit anodovou indukénost
na dvé stejné asti, mezi néz muizemc
vazebni obvod vsouvat, ménit tim Eini-
tel vazby a soudasné i optimalni zatizeni
elektronky. Vyhodné je, muzeme-li ¢i-
nitel vazby zvétsit az do mirné nadkri-
tické oblasti. V tom ptipadé se bude
vazebni ¢len chovat jako pasmova pro-
pust a doladovani anodového obvodu
v pasmu 145 MHz by meélo teoreticky
odpadnout. Ve skute¢nosti malou do-
ladovaci moznost ponechame, protoze
v praxi se nikdy ,,nestrefime‘* do opti-
malnich podminek. Pfi kone¢ném nasta-
vovéani pamatujeme i na moznost zmény
predpéti v malych mezich, ¢&imz ovliv-
fiujeme (hel otevieni a optimalni zaté-
2ovaci odpor Rs. Vazebni obvod kon-
struujeme pro Q = 5 a% 10 - vyjde pak
v pfijatelnych rozmérech.

Nastavovani na optimalni vykon vy-
3aduje takovou zatéz, jakou budeme
potiebovat, tj. 75 nebo 300 Q, nikoli
libovolnou Zarovku. Tento zlozvyk se
na VKV prenesl z KV - tam viak
mame ¢lanky II a mazeme si leccos od-
pustit. Zaté%Z ma byt bezindukZni a m4
byt schopna snést piivedeny vykon.
Siam to reiim paralelné spojovanymi
odpory ponofenymi do destilované vo-
dy, ale pfesto: nevite nékdo o Zarovce,
kterA by asi pti 100 W méla odpor
75 Q? NapiSte mi (nebo do redakce
AR).

yX[JCZ5 R AD I O3

Prakticky navrh koncového stupné

Postup navrhu koncového stupné
uvedu pro elektronku REE30B a pro-
vozni hodnoty, které vychazeji pékné
»kulaté“. Konstrukéni katalog Tesla
udava: Us = 600 V, Uz =250 V,
predpéti —Ug = 80 V, [ = 2x
x 100 mA, Ugise = 2X100 V, Puv =
= 90 W. Souéinitel vyuziti anodového
napéti & volime 0,85.

Podle vzorce (24) urcime optimalni
zatéz Rop =6 kQ. Z diagramu na
obr. 6 vyhledame velikost indukénosti a
kapacity pro zadany zatézovaci odpor.
Vidime, Ze pro mensi Q vychazi kapa-
cita C pfili§ mal4, ,,nevesli* bychom se
do ni kapacitou ladiciho kondenzatoru.
Z cisté konstrukénich divodi musime
tedy sihnout ke kompromisu a volit
Q = 50, pro které vychazi celkova ka-
pacita C = 9 pF, kterou uz je mozné
konstrukéné realizovat. Pouzijeme in-
kurantni dual, nebo sestavime ladici
kondenzator z nové stavebnice, kterou
nabizi radioklub Gottwaldov. Ladici
dual upravime tak, aby mél malou cel-
kovou kapacitu (asi 5 pF) a aby para-
zitni pocate¢ni kapacita byla co nej-
mensi. Jak uZ jsem uved], je celkova ka-
pacita urcena sériovou kombinaci obou
polovin; kapacitu 5 pF tedy ziskame,
bude-li kapacita jedné sekce 10 pF.
Dbéame také na dostate¢né mezery mezi
deskami, nebof v uviddéném priikladé
bude sttidavé napéti na obvodu podle
vzorce (18)'1020 V. :

Potfebna indukénost vychazi podle
diagramu 0,13 pH. Rcalizujeme ji
napt. jako 2 X 2 zavity mosazného pas-
ku itky 6 mm na priméru 22 mm s me-

o @ .
o fd b

Obr. 13. Pr'ikladj praktické konstrukce va-
zebnich paralelnich obvodii podle OKIVEX

zerou asi 10 mm uprostied ‘pro zasou-
vani vazebniho obvodu. Celkové kon-
strukéni uspofadani volime tak, aby
spoje 'a parazitni kapacity vySly co nej-
mensi — tento problém fesime vhodnym
umisténim elekronky a ladiciho obvodu.
Pri laborovani s anodovou civkou méj-
me v rucc GDO a trpélivé zkoulejme
rizné civky, aby celkovy tvar obvodu
vysel co nejpfihodnéjsi.

Vazebni obvod pro 75 Q volime
s Q = 9 pro §itku pasku 8 mm a pramér
10 mm. Indukénost paskového zavitu
bude podle diagramu na obr. 10
L = 8 nH a k ni pfislusna kapacita C
podle diagramu (obr. 9) nebo podle
Thomsonova vzorce C = 150 pF. Prak-
tické feleni obvodu je ziejmé z ¢&lanku -
OKIVEX v AR 7/61, nebudu se jim
proto zabyvat a uvedu jen nékolik
praktickych zkusenosti.

Kapacitu C mizeme realizovat mo-
saznymi plechy v riiznych tvarech; né-
které jsou na obr. 13. Pii volbé tvaru
jsme vazani jen dodrzenim pozadované
kapacity, jinak mame naprostou volnost
phizpusobit tvar plechii konkrétnim po-
zadavkim konstrukce. Jeden plech vzdy
uzemiiujeme (propojujeme na ng&j sti-
néni souosého kabelu), takie jej muze-
me pripevnit pfimo k 3asi. Pamatujme
pfitom na moZznost posouvani vazebniho
obvodu vuéi anodové civce pri nastavo-

* vani vazby. Timto zpisobem miizeme

dosahnout toho, Ze obvod zabira co nej-
méné mista, coz je zvlaité vyhodné
u malych vysila¢u. Pouziti téchto vazeb
pro vysilatée QRP je vyhodné také pro
velkou uginnost.

Podle informaci OKIAHO se také
piipravme na to, ze pri vétsich vykonech
se nam bude slida mezi deskami prora-
Zet. Musime proto vybrat slidu dosta-
teéné kvalitni a odstranit viechny ostré
otfepy, vzniklé pii stfihani plechu.
OKI1AHO oviem pouziva vazbu 300 Q,
takze vf napéti na kondenzatoru je
¢tyfnasobné proti 75 Q, kde by toto
nebezpeéi jiz nemélo byt tak akutni.
OK1AHO také upozorituje, Ze pii pre-
chodu z AM na SSB je tfeba. vazbu
ménit — musime mit tedy moznost dola-
dovat anodovy kondenzator, v malych
mezich slidovy kondenzator a ménit
vzdélenost civek — pokud mozno prvky
umisténymi na panelu vysilate. Nedo-
vedu si tuto skuteCnost nijak vysvétlit,
véime viak OK1AHO.

Zaveér

Pavodni zamér napsat ¢lanek o an-
ténnich vazbach pro VKV se mi roz-
rostl do ,,celosvétového problému.
Myslim viak, Ze ponékud detailnéjsi
pohled na otazku zesilovacu tiidy C neni
na $kodu. Pii éetnych debatach se ¢leny
odbotky jsem zjistil, Ze tato ;soucast
denniho chleba* radioamatéra je mno-
hym naprosto nejasna. Je to pravdé-
podobné zpusobeno podvédomym odpo-
rem k jakékoli teorii. Radioamatér,
ktery alespon obcas nevezme do ruky
logaritmické pravitko, zustane pfi dnes--
nim prekotném vyvoji dfive nebo pozdé-



ji pozadu a degeneruje na pouhého
bastlite, ktery bezmy§lenkov1té okopl-
rovava tzv. ,,vyzkoudena‘‘ zapojeni bez
rozlifeni vyhod a nevyhod.

V &lanku jsem se pokusil vysvétlit
‘nutnou teorii z hlediska potfeb praxe.

Ctenafe, které by snad n&které otazky
zajimaly detailnéji, odkazuji na seznam
literatury a zvl4sté na vybornou knihu
ing. Vackéare Vysilate I., kterou viem
viele doporuduji. Domnivam se, ze né-
které &asti. mého ¢lanku (zejména o vy-
poétu obvodid) najdou Siroké uplatnéni
1 u amatért KV a konstruktéri tranzi-

Vysledky ligovych soutéii
za bfezen 1970

OK LIGA
Fednotlivei
1. OK2BIT 1809 19. OK1BLC 511
2. OK1EG 1427 20. OK1IMAS 504
3. OKIATP 1019 21. OKIDBM 471
4. OK1JKR 926" 22. OK2PAW 459
5. OK2BEN 869 23. OK1])BF 430
6. OK1APV 854 24. OK3TGS 413
7. OK2BB] 737 25. OK1AUI 397
8. OK3CGI 725 26. OKIMKP 394
9. OKIDVM 714 27, OK1AHN 363"
10. OKIMDK 703 28. OK1KZ 320
11. OK1AOR 684 29. OK3TOA 298
12. OK1AOV 667 30. OK1JR] 257
13. OKIDL 619 31. OK3ZAD 228
14. OK3ALE 618 32. OK3CFS 208
15. OK3YCM 617 33. OK1AJY 161
16. OK2PDI 587 34. OK1JDJ 153
17. OK2BOL 565 35. OK1AOU 131
18. OK3CDN 512 36. OKIANS 120
Kolektivky
1. OK3KMW 1 259 6. OK3KGQ 810
2. OK1IKTL 1093 7. OK2KYI 658
3. OKIKYS 982 8. OK2KZR 571
4. OK3KWK 900 9. OK2KFP 463
5. OK2KBH 864 10. OK2KMB 447
OL LIGA
1. OL5ANG 666 5. OL4AMU . 222
2. OLOANU 529 6. OL6AMB 221
3. OL6AKP 432 7. OL6ALT 168
4. OLSALY 308
RP LIGA
1. OK1-13146 4852 6. OK2-17762 557
2. OK2-4857 3256 7. OK1-17706 224
3. OK1-8576 1219 8.-9. OK1-17965 214
4. OK1-17358 1038 8.-9. OK2-9329 214
5. OK1-15835 612 R

Prvnl t¥i ligové stanice od pocitku
roku do konce b¥ezna 1970

OK stanice - jednotlivci

1. OK2BIT 4 body (1+2+1), 2. OK1EG 9 bodtt
(2:+5+2), 3. OK2BEN 16 boda (10+1+5) na-
sleduji 4. OKIMDK 24 b,, 5. OK3YCM 34 b,
6. OKIATP 40,5 b., 7. OK1DL 48 b., 8. OK1AUI
50 b., 9. OKI1BLC 51 b., 10. OKIDBM 53 bodt
a daldich 13 hodnocenych stanic.

OK stanice - kolektivky

1. OK3KMW 3 body (1+1+1), 2. OK2KYI
12 bodtt (2+3+7), 3. OK1KTL 13 bodii (9+2+2)
nisleduji: 4. OK3KGQ 15 b., 5.-6. OK2KZR
a OK3KWK po 19 b, 7. OK2KMB 21 b,
8. OK2KFP 24 boda.

storovych zafizeni. Platnost vzorci je
samoziejmé vieobecnd a neomezuje se
jen na techniku VKV,

Lileratura

[7] Konstrukéni katalog wvysilacich
elektronek TESLA 1966-67.

[8] Navrdtil, j.: Jakostni indukénosti
pro VKV. AR 7/61, str. 205.

[9] Mate spravné provedenu linko-
vou vazbu? AR 5/56, str. 153.

[10) Haderka, S.: Elektronické méfici
pgistroje a méfeni. SNTL: Praha
1961.

OL stanice

1. OL5ANG 7 boda (5+1+1), 2. OL5ALY
8 boda (1+3+4), 3. OL6AMB 11 boda (3+2+6):
nésleduji: 4. OLAAMU 13 b.,5. OL6ALT 17 bodu.

RP stanice

1. OK1-13146 4 body (1+2+1), 2. OK2-4857
5 bodd (2+1+2), 3. OK1-17358 12 bodt (3+5+
+4): nésleduji: 4. OK1-15835 14 b., 5. OK1-17762
18 b.,, 6. OK1-17706 26,5 b. a 7. OK2-9329
28,5 bodu. . .
*

Mohly byt hodnoceny jen ty stanice, které za
1. &tvrtleti 1970 poslaly viechna tii hlaseni a jejichz
hl4eni dosla do 14. dubna 1970.

Zmény v soutéZich od 10. bfezna
do 10. dubna 1970
»S68**

V tomto. obdobf bylo udéleno 29 diploma za
telegrafick4 spojeni ¢&. 4 055 a% 4 083 a 3 diplomy
za spojeni telefonickd & 924 aZ 926. V zévorce
za zna¢kou je uvedeno pismo dopliovaci zndmky
v MHz. .

Pofadi CW: .

OKI1IMSP, OK2BLC (14), UNICC (14), UF6A0O
(14), UA1KRG (14), UA9KHL (14), UP2BL (14),
UWIKDL (14), UHSCS (14), UW3IO (14),
UA6PK, UWOFB (14) UB5KVF (14), UAOKIP
(14), UAOOV (14), UY5SXT (14) UV3DU (14),
UTS5B]J (14), SP3KSI (7), SPBAWL (28), SP3SA
(14), SP3ANQ (14). DM2ANH (14), DM3VUH
(14), OK3EQ (14), OK3TBO (14), OK1ANX,
OKI1DBM (14) a OK3YCM 14).

Pofadi fone: :
UP2CL (14 - 2x SSB), UF6DL (14 - 2x SSB),
YU7LDB (2 x SSB).

Doplhovaci znamku ~ vesmés za telegrafickid
spojeni ~ dostaly tyto stanice: za 14 MHz OK2BMF
k 2zé4kladnimu diplomu & 3783, za 21 MHz
DM2CRM k & 3416 a za 14 a 21 MHz UA4LK

k & 2698.
. »100 OK*

Daldich 19 stanic, z toho 3 v Ceskoslovensku,
ziskalo zékladni diplom 100 OK &. 2 368 a% 2 385
v tomto pofadi: .
OKIMMK (609. diplom v OK), YU2BOP,
OKI1J)BF (610.), UD6BN, UB5KKB, UAIHY,
UF6DF, UT5BJ, 3Z6DED, SP6ZAIl, 3Z3KCL,
SP3CDQ, DM2BEF, DM2BOB, DM6SAK,
DM4UPL, OH3KD a OK1ADE (610.).

$200 OK*

Dopliovaci znimku za 200 pfedloZenych ruznych
listki z Ceskoslovenska obdrZely tyto stanice:
&. 237 YU2BOP k zikladnimu diplomu &. 2 369,
& 238 OKIDVK k & 2326, ¢ 239 3Z9ABE
k & 1639, & 240 UBSKDS k & 1114 a & 241
OKI1ADE k ¢&. 2 386.

300 OK**

Dopliovaci zndmka za 300 potvrzenych spojeni
s riznymi stanicemi v OK byla zasléna:
& 112 YU2BOP k zikladnimu diplomu &. 2 369,
& 113 OL1ALM k & 2180, & 114 OK2BOL
k & 2000, & 115 OK2BHT k & 1775, & 116
UB5KDS k ¢&. 2385, & 117 OKIADE k ¢&. 2386
a ¢. 118 OKIAIN k ¢&. 1 841,

1,400 OK*

Doplfiovaci zndmku s & 62 dostala stanice
OK2BOL k & 2000 a &°63 OK1ADE k &. 2 386.
»,500 OK*

Tata2 stanice OK1ADE ziskala i nf:)vyéén dosa-

Zitelnou odménu ~ znimku za 500 potvrzenych -

spojeni 8 ruznymi stanicemi v OK - s & 38.

Gratulujeme!
»KV 150 QRA*
Dalsi diplomy budou zasldny témto stanicim:
& 64 OK3CAU, Jaromiru Slezdkovi z Koduit,
okres Galanta, & 65 OLIALM, Vojtichu Hanza-

. lovi z Prahy 4, & 66 OK2BOL, Jaromiru Kladkovi,
. Kobylnice, & 67 OK2BKR, Janu Slimovi, Velki

Bited, &- 68 OK2SET, Karlu Odstréilovi, Novy
Bohumin a & 69 OKIMIZ, Jaroslavu Holému
v Hostinném.

»KV 250 QRA"*

Diplom ¢&.-5 dostane OK2BOT, Jaromir Po-
piolek, Ostrava, & 6 OKI1DVK, Vojtéch Krob,
Praha 9, ¢ 7 OK1WT, Vladimir Lantora, Most
a & 8 OK1VY, Jaroslav Vyvadil, Kutna Hora.

»P75P*

3. tfida

Diplom &. 322 ziskivA UA3AVYV, V. Epefanov,
& 323 UMSFM, P. Rusakov, Frunze, &.324
UAOKCW, Radioklub Chabarovsk, ¢. 325 UB5WE,
V. V. Gontarsky, Lvov, &. 326 UAOZB, Kam?atka,
& 327 UA4KNA, Radioklub Kirov a & 328
UQ2AN, B. GreiZa.

. 2, tfida -

Diplom &. 123 ptipadl stanici UMSEM, & 124
UA3GO, N. I. Gorikov, Moskva, &. 125 UA6KAE,
Radioklub Novorosijsk a & 126 UA4KNA, Radio-
klub Kirov.

»OK SSB AWARD**

Diplom ¢&. 20 obdrZi OK2NN, Josef Strachota,
Gorttwaldov a & 21 OK2PAX, Jaroslav Dvoiak,
2dar nad S4zavou.

»P-300- OK*

Dopliiovaci znémka s & 11 byla pridélena sta-

nici OK2-5450 k z4kladnimu diplomu &. 508.
»RP OK-DX KROUZEK*

3. t¥ida
Diplom ¢&. 583 patfi stanici OK1-16713, Jaro-
miru Fafejtovi z Radotina u Prahy.
2, tfida

TentyZ posluchaé ziskal i diplom 2.
s & 216.

thidy
* *
Byly vyrizeny 2ddosti doslé do 14. dubna 1970.

Rubriku vede ing. Viadimir Srdinko
OKiSY

DX - expedice
O expedici DL7FT-do Albinie m4m pomérné

‘malo zprav. Tvrdilo se, Ze opusti Berlin 10. kvétna

1970 a Ze zane pracovat ze ZA o tyden pozdé)x
Expedice bude mit dvoje kompletni zafizeni Swan,

' fizend krystaly Rika se, Ze expedice nem4 pouze

potie s vizem, ale spife s financovdnim celého
podniku — v USA pry podnikaji sbirku pro jeji
uskutenni.

Expedice na Manihiki, o niZ jsme se zde
ji2 zminili, Je odloZena na druhou polovinu
mésice kvitna t. r. ZK1AJ dosud nepotvrdil,
zda obdrZel slibené vybaveni pro SSB, které
m4é dodat na Manihiki a Tokelaus pro tamni
amatéry. I tato akce se financuje z daru.

Expedice na pfevzacny ostrov Clipperton stile
ned4 spat mnoha amatérim. Zatim je jiZ ustavena

* skupina o péti &lenech pod vedenim WB2VAE,

kters tam planuje expedici na éervenec 1970. Méli
by se zdrZet tyden nebo dva, slibuji pracovat SSB
i CW. .

Expedice na ostrov Aaves, YVO0, byla plano-
véna od 1. do 3. kvitna pod znatkou YV5BBU/
/YVO0 a méla by pracovat CW i SSB.

Lonsks expedice VS6AA do Brunei (odkud
pracoval pod znatkou VS5MC) je s definitivni-
platnosti uznina od ARRL

PJ9HH byla znalka expedxce do Aruby,
kterou tam v prvnim dubnovém tydanu pod-
nikl W6ZJA. PoZaduje QSL direct na svoji

_ domovskou adresu.

Podle nepotvrzenych zpridv se méa uskutelnit
expedice na VR3 - Christmas Island a dokonce
na KB6. Jedn4d se o néjakou inspekéni cestu, takZe
vysildni nebude ziejmé jedinym cilem. Rovnéi
na vzacnou Dominicu, VP2D, m4 zajet na kritkou
dobu VP2AL.

C3ICT byla znalka expedice v Andofe.
QSL via DLSRH.

Na Rodriguez Island zaji2di oblas sluZebnd
VQ8CS a ozyvd se odramtud kratkodobZ pod
znatkou VQSCS/R. Podobnym zpusobem se ne-
pravideln® a kritce objevuje i znatka YDI1YAA
z ostrova Marcus, nyni Torishima.

5H3KJ/A a 5H3LV/A na své neddvné expe-
dici na Zanzibar uskutenili celkem 1400
spojeni b&hem 3estnicti hodin. Neni to mnoho
a neuspokojili vitbec ofekavani viech, ktefi
na Zanzibar ji%'1éta marné &ekaji. Omlouvaji
se viak, Ze to bylo peklo, jak je neukidznéné

stanice zufivé rusily. Pro Evropu i pro OK
expedice nebyla pfinosem. Je 3koda, Ze expe-
dh:e tak krzh.ké a tak mohutné propagované

1ého svita j zcela se-

v
riéznf a zodpovédné, ARRL si pospisila s pro-




hldfenim, Ze tyto znalky uzndvda do DXCC
za Zanzibar.

Zpravy ze svéta

Tajemstvi znacky JY1 je rozluténo. Jde sku-
te&né o tfiznakovou znatku a jejim majitelem neni
nikdo jiny neZ Jordansky kral Hussein! Pracuje
¢ile na pasmech od 20. bfezna t. r., pouiivé kmi-
tolty kolem 14 245 kHz SSB a je u nas slyitelny
kolem 16.00 GMT. Pod znatkou JY1APG pry
pracuje )cho technik. Ale pozor pii volani JY1:
jakmile jej zalnou rusit brc)kuucn stanice, ihned d4
QRT a nedoZkite se spojeni.

Z ostrova Marion, ZS2MI, dostivdm infor-
maci, Ze pracuje SSB na kmito&tu 14 250 kHz
obvykle od 15.00 GMT. QSL manaZerem je
stile ZS6LW.

Z ostrova Dominica, ktery je stile pro mnohého
z nds nedostupny, pracuje pry aktivné stanice
VP2DAJ na kmitodtu 14 195 kHz a QSL ji vyfi-
zuje WB4EFE. Tato informace neni ovéfena.

VP2LA je na ostrové St. Lucia; pracuje
obvykle SSB na 14 MHz. Jeho adresa je:
P.0.Box 57, Castries City, St. Lucia Isl., W. I.

VK6LT bude asi po dobu péti az 3esti let
tinny z ostrova Tonga pod znatkou VR5LT. JiZ
se ozva], pracuje jak CW, tak i SSB. QSL pozaduje
na svoji domovskou adresu.

ZMIMN/A na ostrové Snares pozbyl za-
jimavosti, nebot ARRL rozhodla s definitivni
platnosti, Ze neni a nebude novou zemi pro
DXCC (plati pouze jako Novy Zéland).

Letodni april byl opét ve znameni raznych vti-
palkit. Slydeli jsme napi. APIRIL/M, dale 1A1A -
udiaval QTH Ambrosia Island - National Geo-
graphic Expedition, 63°W a 18 °N. To je v tésné
blizkosti Antil, kde takovy ostrov neexistuje. Dale
pracoval ZA1AA - o ném2 je $koda slov.

VS5MH, op. Mike, je 3éfem policie ve mésté
Brunei. Vehm piln& pracuje SSB na kmito&tu
21350 kHz rdno kolem 05.00 GMT. Poctivé
té2 posila QSL.

JR1 jsou nové zavadéné prefixy v Japonsku, kde
jiz zfejm& nestaéi prefixy JAl a JHI1. Zatim byli
u nis sly§eni JRIARK a JR1BPQ.

Fred Powel, nyn&jsi 3VBAL, sdéluie. Ze je
sice maiitelem koncesi znatek TY6ATE,
SU7AL, TT8AP a TT8AL, 2¢ viak dostdvd QSL

" za spéieni,které pod uvedenymi znatkami nik-

dy nemil., Jako TY6ATE pracoval v roce 1967
a ne napf. v roce 1969. Pracoval pouze CW
a QSL dostdvad za spojeni fone atd. Rovné2
pod znalkou 5U7AL nepracoval jiZ2 od roku
1968. Upozoriiuje proto na pirity, ktefi as
od &asu zneuZivaji jeho volacich znalek.

VQICD, ktery pracuje oblas telegraficky na
kmito¢tu 14026 kHz, je pravy a jeho QTH je
Chagos Island. Jeho tén je $patny, T7, byva slyset
okolo 15.00 GMT. Jeho adresa je jiZ uvedena
v poslednim Callbooku.

JT4KAB z Mongolska je vybornym pre-
fixem pro lovce WPX. Pracuje obvykle tele-
graficky na kmito&tu 14 030 kHz okolo 11.00
GMT. Dambi, JTIAG, byvA zase SSB na
14 205 kHz mezi 14.00 a2 15.00 GMT.

CT3AW z Madeiry se po mnoha letech zase
objevil na pasmech. Obvykle pracuje na kmitoctu
21 355, nebo 28 533 kHz mezi 8.00 a2 17.00 GMT.

Oficidln¢ jsou hli3eni tito pirdti: YI2AP
na SSB a BS1BUL, ktery udévd své QTH
Swaziland.

WA3HUP oznamil, ze t. & déla QSL mana-
Zera stanicim M1B a ‘TA2SC.

Z Expo 1970 v Osace pracuji tyto stanice:

‘telegraficky 8J0EXPO na kmito&tu 14 025 kHz

(slyScna kolem 18.00 GMT), SSB pracuje sta-
nice JA3XPO. Ob¢ zasflaji zvl4$tni QSL.

Na Krété je nyni aktivni SVOWDD na 14 208 kKz
SSB. Z ostrova Rhodos vysild stanice SVOWU
na 14 MHz; pracuje obvykle po 17.00 GMT.

PA6AA je 2znalka stanice Veron Radio
Camp. M&la byt op&t v provozu ve dnech 15. a2
18. kvétna t.-r. na pasmech 1,8 a2 144 MHz
a viemi druhy provozu. QSL 24ad4 via P.O.Box
400, Rotterdam.

MP4DAO na ostrové Das pracuje v noci tele-
graficky na kmitottu 14 025 kHz. QSL 34d4 via
W2CTN. Podle zpravy WC-DX-Bulletinu by mél
ostrov Das platit za Trucial Oman!

7P8AB, jehoZ QTH je Leshoto, je téméF den-
n¢ SSB na kmitoé&tu 21 315 kHz po 20.00 GMT.
Clearingmana mu d&ld W2LGU, ktery téz
sestavuje na padsmu pofadniky pro spojeni.

Na 28 MHz je moZno v soutasné dob& pracovat
se stanicemi s témito novymi prefixy: RA1,2,3,4,5,

6,9,0, RP2, RQ2, RC2, RR2, RL7, RI8, R]8
a RM8. Zatim jsem neobjevil ani jediny prefix RK
(kolektivky!).

NEkolik podrobnosti o stanicich ve Vati-
kdnu: Domenik, HVICN, pracuje jen oblas
ve ve&ernich hodinich od 19.00 do 22.00 GMT

. na kmito&tu 14 200 kHz (pouze SSB s 1 kW

a s triprvkovou smérovkou). QSL via Radio
Vaticano 1.-00100, Roma. Druhou, mnohem
aktivn&j8i stanici je HV3S], kterd je témis
denné v okolf kmitodtu 14150 kHz od 18.00
do 19.00 GMT (SSB, 400 W a Quad). Na pféni
viak pfepne i na CW. QSL via: Curia Gene-
ralizia Gesuiti, P.O.Box 9048, 1.-00100, Roma.

Z Gabonu je velmi aktivni TR8MC. Pouziva
kmitocet 14220 kHz, byl viak slyien velmi siln&
i na 21 MHz. Jeho manaZerem je W2YY. Tamni
TR8DG pracuje hlavné o sobotich a nedélich,
obvykle v tandemu s 5VZDB z Toga, jemuz téz
sestavuje pofadnik pro spojeni. QSL via W4SPX.
Vhodny ¢as je vidy v ncdéli mezi 06.00 aZz 06.30
GMT, dovoli-li podminky.

Ze zemé& Franze Josefa pracuje v soulasné
dob& telegraficky stanice UA3XL/UA1 na
kmito&tu 14 070 kHz vZdy v sobotu a v nedé&li
mezi 06.00 a2 11.00 GMT.

VP8BKL pracuje na 28 MHz SSB. Je to YL
QTH South Falklands. QSL manaZera ji délé
WA3IKK. Je to rarita pro diplom YLCC.

AP2NQ je v Zépadnim Pgkistanu. QSL
24d4 na adresu: P.O.Box 55, Lahore, West’
Pakistan. Oznamuje mimo jiné, Ze ‘je QSL

2erem pro viechny AP stanice ze Zap.
Pakistanu.

Z Timoru se ozvaly daldi stanice! Na SSB je to
CRB8AG, ktery pouZiva kmitolty mezi 14 200 aZ
14 240 kHz a pracuje kolem 13.00 GMT. Dile se
obtas ozyvd CRB8A]J telcgraﬁcky na kmitodtu
14 028 kHz vidy odpoledne.

QSL stanice ST2SA bude nyni dodate&ng
vytizovat K6KA, a to tak, Ze z vytézku chce
pofidit pofddny transceiver pro Sida, ST2SA.
Proto 24d4 za QSL spolu se SAE 6 kupéni
IRC.

Novou stabilni stanici na British Virgin Is]ands
je VP2VY. M4 krystal 14 202 kHz a pracuje rano
kolem 04.00 GMT, nékdy i veer. Jeho mana-
Zerem je W3HNK.

V &ervenci budete asi vice u vody a na VKV
a proto zaéneme mimofadnou vrstvou E,
jejiz vyskyt ovlivni v &ervenci dilkové Sifeni
metrovych vln natolik, Ze primérné tf¥i dny
v tydnu zaznamenidme signily z okrajovych
evropskych statl nejen v pdsmu desetimetro~
vém, ale i na kmito&tech od 80 az do 100 MHz.
Tkebaze o tomto letnim jevu pi¥eme kaZdo-
roéné, vZdy se znovu a znovu vyskytuje #ada
dotazil, a proto uvedeme aspoii struén& hlavni
charakteristiky tohoto 3ifeni: mimo#ddni
vrstva E tvofi v nékterych dnech fadu nevi-
ditelnych ,,oblakia* ve vy3i 100 a2 110 km;
tyto oblaky vzhled ke ¢nému gradientu

elektronové koncentrace odréZeji viny uve-

denych kmito&td na vzdalenosti 500 az 2000 km,
aviak kombinaci nékolika odrazit byly néko-
likrdte pfeklenuty vzdélenosti a% 2300 km.
Podminky trvaji tak dlouho, dokud je
oblak ve vyhodné poloze; zalinaji mnohdy
nihle a privé tak ndhle mizi. N¢kdy zjistime
soudasné Sifeni z nékolika riznych smérd.
Maximum podminek byva pozdé&ji dopoledne
a v podveler, po n&kolika aktivnich dnech
pfijde opét n&kolik dni pasivnich (pfipominad
to polasi, jez rovndZ obvykle vydrZi n&kolik
dnd beze zmény). Celoroéni maximum vy-
skytu podminek piisobenych vyskytem mimo-
#4dné vrstvy E pFipad4 na Eervenec a zejména
na jeho posledni dekddu. Sluneéni &innost
tyto podminky vyrazn& neovliviuje. Podle
toho se maji v leto¥nim &ervenci nal t&sit
zejména lovci vzdélenych televiznich stanic.

Normélni kritkovlnni p4isma budou trpét
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zvétienym dennim ittlumem (160, 80 a 40
metri) a zvysenou hladinou atmosférickych
poruch (zejména odpoledne a v noci na pés-
mech 160 a 80 m). ProtoZe v 1été nedosahuji
denni maxima elektronové koncentrace
vrstvy F2 tak vysokych hodnot jako v zimg,
budou DX spojeni na padsmech 28 a 21 MHz
#id8i neZz dosud a zejména desetimetrové
pasmo bude v&razné postiZeno, takZe se na
né¢m spide projevi vliv mxmoi‘-édné vrstvy E
nez vrstvy F2. Zato v noci budou kritické
kmitodty vrstvy F pom&rné vysoké, coZ pFi-
nese DX podminky na pidsmu 14 MHz a
zejména v prvni polovin& noci i na 21 MHz.
Ke konci mésice se bude zlepfovat ranni
,»Spitka* podminek ve sméru na Austrdlii
a Novy Zéland, kterd v klidnych dnech miZe
na né&kolik 'minut zasihnout nejen pésmo
7 MHz, ale vzédcné i 3,5 MHz.



V CERVENCEL

se konaji tylo soutéfe a za’uodj (éas v GMT) :

Datum, ¢as Za'bod Porddd
4. a5 7.
00.00—24.00 Tesla memoridl VHF Fugosldvie
4.a25. 7. .
00.00—24.00 Venezuela Independence
137 Contest — fone cdst Venezuela
19.00—20.00 Telegrafnf pondélek URK
18. a£ 19. 7. .
00.01—23.59 Independence Columbia Kolumbie
27.7. ,
19.00—20.00 Telegrafni pondélek URK
-27.7.a% 2 8. ,
00.00—24.00 Skoplje memoridl Fugosldvie
K veliké radosti lovc preficii pro WPX se OK2SLS,. OKIMDK, OKIKZ, OKIATP,
v CQ-WW-DX-SSB Contestu 1970 objevily OKIMGP a OK3BT. Daile posluchali

nepfedstavitelné spousty novych a exotic-
kych prefixii. Jmenuji nap#. ZV, ZW, ZU, ZX,
ZY a-ZZ, které pouzivaly nékteré stanice
v Brazilii, jezdil XQ3ZN, coZ byl CE32ZN,
HU2CEN byl zase YS2CEN, z Norska praco-
valy stanice OG a OI a z Kolumbie nap¥f.
SJ3WP a S5W3WO. Také pracovala stanice
WS2JRA, ale diivod zmény znadek prosté
dosud nevim. Za dva dny tak vzrostla inflace
stanic pro WPX nejméné o 60 aZ 70 daldich
prefixi! -

PY7WD/0 ~ Fernando Noronha, se rozelel se
svym manazerem. Po2aduje nyni zasilat QSL direct
réa agllrcsu: P.O.Box 2, Fernando Noronha Island,

razil.

YBG6IA je aktivni odpoledne na SSB. Jeho
adresa je: P.O.Box 464, Medan, Sumatra,
Indonesia. .

Na kmito¢tu 3 790 kHz byva po pulnoci EASE]J
(byv. Rio de Oro) a &ekaci listinu pro ného sesta-
vuje na kmitoétu vidy EA4JL.

Tom, VRE6TC, sc nyni astéji objevuje i na
telegrafii na kmito&tu 14 045 kHz o pulnoci.
Je zde slySet a%Z RST 599 a vyhlediv4 dlouhé
skedy se stanicemi v G.

Z ostrova Johnston se objevila novA stanice,
KJ6EF, ktera 24d4 QSL direct na APO SF P.O.Box
96305, San Francisco. Tato adresa sc mi prili§
nezd4, mohla byt $patné zachycena.

YB1KW v Bandungu je byvaly PKIRK,
s nim2 mnozi z néds &asto pracovali a% do
roku 1847, kdy ztratil koncesi. Novou licenci
obdrZel znovu aZ v roce 1970,

QSL informace z posledni doby: A2CAD via
WB8TAN, EA8GK - K6GAK (24d4 zaslat 1 IRC),
IT1IALO - P.O.Box 20, Messina, JX2BH pouze

via LA-bureau, MP4TCZ-P.O.Box 176, Sharjah, .

Trucial Oman, SVOWI-K3EUR, VUOMAH -
P.O.Box 6538, Bombay, OD5BZ-W8ZCQ,
TU2CS-P.O.Box 1900 Abidjan a VP2EO-
-WB2ZMK.

Do dneini rubriky pfispé&li tito amatéfi vy-
silati: OK1ADM, OK!ADP, OK1BY, OK2QR,
OK2BRR, OKIMG, OKIJKR, OKIDVK,

OK2-3868, OK1-17358, OK1-17419, OK1-18881
a OK1-17728. Viem srde¥ny dik za pékné
DX-zprivy. Velmi se omlouvim, Ze pro
nedostatek &asu nemohu viem a ihned ode-
psat. Prosim i1 daldi zijemce o DX-sport,
zasilejte sva hliseni pro na3i rubriku vidy
do 8. v misici na adresu: Ing. Vladimir
Srdinko, P.0.Box 46, Hlinsko v Cechach.

Radioamater (Jug.), & 1/70°

Katodovy osciloskop - Anténa GP - Jedno-
duchy vysilad pro tii pasma - Koncovy stupeit
100 W - Klitovani bez kliksd - Charakteristiky
nf zesilovaéd - Uvod do dilkového pfijmu tele-
vize — Obécanska radiostanice Pony CBR 11 - Vy-
polet -délite napéti — Elcktronicky anténni pfe-
pinad - Rdmov4 anténa pro prenosné prijimace.

Radioamater (Jug.), &. 4/70

Univerzalni métici pfistroj — Tranzistorovy vy-
sila& 20 W na 80 m — Katodovy osciloskop (pokrag.)
- Magnetické snimani zvuku (2) — Dalkovy prijem
televize (3) - Soucasny provoz prijimace a vysilate ~
Signalni generdtor VKV - Méti¢ malych kapacit
s pfimym ¢&tenim.

Rédiétechnika (MLR), ¢. 4/70

Zajimava zapojeni s elektronkami a tranzistory —
Regulitory napéti — Rozdéleni kmitoétovych pa-
sem — Tranzistorovy bzuak pro nacvik telegrafie —
Mezifrekvenéni zesilovad — Kli¢ovani pfi provozu
BK - Sitovy transforméitor a usmériovaé -

MoZnost nastupu ihned.

- ® © .
PFijmeme
technika pro obsluhu a Gdribu televizniho zaFizeni. PoZa-
davek — ukon&ené stFedoskolské vzdélini v oboru. MoZnost za-
méstnani na TV PetFin nebo na TV Cukrik. Naborova odména

1000 K&s. Platové zarazeni T8 (1450 aZ 1830) + odmé&ny a podi-
ly na hosp. vysledku, pFiplatky za sluZbu v noci, soboty a svitky.

TELEVIZNI STANICE STREDNI CECHY —
CUKRAK,
JiloviSté u Prahy, telefon 277‘ 5.

WAU-WAU pro kytaru - Magneto ony ZK120
a ZK140 - Vypolet stejnosmérnych obvodu ~
Magnetické televizni antény s velkym ziskem -
Kabelkovy pfijima¢ se sedmi tranzistory - Zaji-
mavosti ze zahraniti.
Funktechnik (NSR), &. 4/70
Profesiondlni pouZiti generitoru televizniho
signdlu — Regula¢ni technika - Citlivy zesilovag
s Hallovym generitorem - Mikrofonni pfedzesi-
lovad s kompresorem dynamiky — Jednoduchy si-
tovy zdroj — Elektronicky potita¢ — Z4klady poli-
taci techniky (pokrat.).
Funktechnik (NSR), &. 5/70
Mezifrekvenéni filtr pro AM s keramickymi

obvody —~ Zapojeni smésovaci ¢&asti barevného
televizoru s vychylovanim 110° - Integrovany
stereofonni predzesiloval - Smithiv diagram

a jeho pouzid - Generétor sinusovych a obdélni-
kovych kmittt — Z4klady poéitaci techniky (pokral.).
Funktechnik (NSR), & 6/70°

Testy magnetofond - Kapacitni diody a pfijem
stiednich vin — Smithiv diagram a jeho pouzZiti -
Ttipismova reproduktorovéd soustava KWC400/
/3000 - Mechanické prerudovace - Elektronicky
pocitad s integrovanymi obvady ~ Ziklady poéitact

techniky.
Hudba a zvuk, & 3/70

Dynamické mikrofony fy Beyer - Magnetofo-
nové pasky -~ Nizkofrekvencni filtr k dekodéru
stereofonniho ptijimate — Univerzilni konvertor
pro prijimaée FM - Zesilova¢ Beolab 5000.

Hudba a zvuk, & 4/70

Prehistoricky gramofon — legenda nebo skuted-
nost? — Magnetofon Tesla BS —~ Polystyrénové
reproduktorové soustavy RS20P - Univerzalni
konvertor pro pfijimate FM (dokonceni) — Zesi-
lova¢ Sinclair 2000.

INZERCE

Prvni tuény fadek Kés 20,40, dalii K&s 10,20.
Prisludnou &istku pouka¥te na ulet & 300-036
SBCS Praha, spriva 611 pro vydavatelstvi MAG-

- NET, inzerce, Praha 1, Vladislavova 26. Uzévérka

6 tydni pied uvefejnénim tj. 14. v mésici. Ne-
opomerite uvést prodejni cenu.

PRODEJ
Zesilovad Mistral — 50 W; univerzdl + schéma.
2 sam. vstupy — 2; 10 mV (1700). Bezv. stav.
Giinther M., K Pasekim 729, Gottwaldov 1.
Avomet II (850), Icomet (550), zes. stereo
AZS021 (1100), tranzistor Menuet novy (1 200),
mag. B4,ANP221 novy + pas. PE41 nah. (3 000).
Jiti Tulek, Smetanova 948/1, Nymburk.
RX E10aK se zdrojem (u zdroje chybi transfor-
mator) a 1 par sluchitek 4000 Q. Cena 320 Kds
i se sluchatky. Jaroslav Benyr, Choté3ov ¢&p. 277,
o. Plzen-jih.
Avomet (500), Avo-M (350), méridla 100 pA
DHR3 (100), 200 A DHR5 (100), 200 wA DHR8
(120). B. Martinek, Tynsk4 10, Praha 1.
STV280/80, 18LKSB obr. (4 30) RLI2P35,
LS50, UBL21, 4654 (a 20), ECH21, 6150, 6Y50,
EF22, UCHI11 (15), RD12Ga, AZ11, CK1, EL84,
ACHI1, 6F6M, DL21, DF21, DAC21, 2P1P (10),.
sluchatka (30), kli¢ (60), mot. 220 V, 15 W, 2 700
ot. (50), ptij. TORN (200), kan. vol. ASTRA (60),
mef. el. Philips Cartomatik III, Amatérska radio-
technika I a II. (45). Ing. J. Skila, Rumunska 12,
Praha 2. :
Kom. RX FY RCA, ARS88. Panelové provedeni,
pavodni dokumentace (3 000). Petr Saksa, Nad
vi$iilovkou 753, Praha 6.
Meéridlo MP 120, 150 1A (160) v zéruce. 1. Bejda,
Makarenkova 35, Praha 2.
Osciloskop BM370 (2 150), Sonet Duo (1 150),
E10aK + 10 ks P2000 (350), P2000 (3,50). J.

_Fadrhons, V. P. Ckalova 26, Praha 6.

KOUPE

DHR3-200 p A, koaxidlni zditku s banénkem,
zditky rozpinaci AEG, AR rol. 52, 54, 58 a% 61.
Zd. Erben, W. Piecka 17, Cheb.

Lambda IV nebo V - nutné potiebuji. Jifi Moj-
2i8, Rudé armady 212, Leded nad Sazavou.
Tranz.-pfijimaé BANGA v dobrém stavu. Do-
hoda jista. F. Vojaek, Svétld nad Séazavou 224.
Nf milivoltmetr BM310 nebo podobny. Jar.
Klimes, U Letenského sadu 10, Praha 7.

RX BC 312, prip. pod. kom RX. Za EKI10 fb
konvertor na 2 m alebo kipim RX RAS v chodu.
J. Halasz, Urbinkova 5, Komarno.

M.w.E.c., EZ6, dobry stav, uvedte cenu. Zde-
nék Vojalek, Rataje n. Siz, & 155, o. K. Hora.
Pfijimad K12, reg. trafo, Zerstvou B1OSI. J.
Fadrhons, V. P. Ckalova 26, Praha 6.

VYMENA

KfiZ. navije¢ku celokov., vine 1x i 2x kfiZové
za elektronky, tranz.-nebo prodam (190). Avomet I
(390). Koupim . poditadlo, které jde nulovat.
J. Husek, Zale$ns VIII. 1234, Gottwaldov.
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Magnetofony |
a reproduktorové skFiné

jsou ,,bestsellerem‘ prodejen TESLA. Dobry zvuk a moznost kvalitniho
nahravani na magnetofonech TESLA zpusobily, Ze vedle televizoru nechy-
bi magnetofon skoro v Zidné domacnosti. Mezi nejZidanéjsi patf¥i v pro-
dejnich TESLA p¥enosné magnetofony URAN (na baterie i na sit), které
‘stoji 2100 Kcs.

Ted pti¥ly na Fadu reproduktorové soustavy, v jejichi kvalité zaujima
TESLA jedno z pf¥ednich mist v Evropé.

Reproduktorova sk¥ifi z prodejen TESLA se stavd Zidanym dopliikem
k magnetofonim a je dobFe pouZitelnd té% k radiopFijimaéim a gramo-
fonaim. Doporuéujeme reproduktorové skiiné 5 W (za 590 K&s) nebo 20 W
(za 1800 Ké&s) podle pouzitého zaFizeni. '

DOBRE VYROBKY

@osaésLuzév

S ROZHLASOVYM A TELEVIZNIM PRIJIMACEM

vas dokonale sezndami knizky

K. Hodinar-M. Studniény: ZAHRANICNi ROZHLASOVE A TELEVIZNI PRIJIMACE

Technicky popis, obrazek \)néj§iho provedeni, schéma zapojeni a rozmist&ni sladovacich prvkd, pokyny
pro sladovani pFijimadl dovazenych do CSSR do konce r. 1966. — 309 obrazki, 27 tabulek, 28 pFiloh pod
paskou. Cena 56 Kés )

VI. €acky-N. €uchna: UPRAVY TELEVIZNICH PRIJIMACU

Popis upravy, nihrady elektronek za nové typy, rekonstrukce na v&tsi obrazovky, Gprava kanslovych volii
pro pFipojeni VKV, zhotoveni riznych doplitka, dilkové ovlddani, pFipojeni na magnetofon atd. Cetné
obrazky, tabulky. Cena 20 Kés

...... ks Hodfnér-Studni?:n)": Zahrani€ni rozhlasové a televizni pFijimale a 56 Kls
...... ks Cacky-Cuchna: Upravy televiznich pFijimat 2320 K&~

datum B presn4 itelnd adresa objednavatele, podpis
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