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s ing. Svatoplukem Pajerkem, podniko* 
vÿm Feditelem n. p. Tesla Lanskroun, 
u prilezitosti 25. vyroíí zalození zá­
kladního závodu v LanSkroune.

Tesla LanSkroun se stala pojmem ve 
vÿrobë souõástek, a. to predevsim 
v poslednich letech. Myslím, ¿e pfi 
prilezitosti 25. vyrodi nebude na 
Skodu, podívat se i trochu do minu- 
losti a ukázat, z ëeho a jak vlastnë 
zaëala vÿroba souëàstek pro elektro*  
niku ve vasem podniku. x

V budovách základního závodu byla 
pûvodnë tabáková továrna, hospodárské 
druzstvo atd. V roce 1944 byla továrna 
upravena pro firmu Siemens & Halske, 
která zde vyrábela nëkolik typû konden- 
zátorü. Po skoncení války byl závod cel- 
kem neporusen, byl prevzat do národní 
správy a pokracovalo se v omezeném roz- 
sahu ve vÿrobë elektrolytickÿch konden- 
zátorü, kondenzátorú Sikatrop, telefon- 
ních pojistek a zesilovaëû. Jiz 5. cervna 
1945 se v zàvodë vyrobily první soucást- 
ky pro ceskoslovenskou slaboproudou 
techniku.

Prudkÿ rozmach vÿroby lze dokumen- 
tovat nëkolika císly. Srovnáme-li napr. 
vÿrobu v roce 1947 s vÿrobou v roce 
1970, zjisfujeme, ze se objem vÿroby 
v základním zàvodë v Lanskrounë zvët- 
sil 45krát, pficemz se napf. pocet pra- 
covníkü zvetsil pouze 7,6krát.

Tento údaj svëdëi o skuteënë prudkém 
rozvoji vÿroby, kterÿ úzce souvisí 
s rozvojem celé elektroniky. Dnes je 
podnik Tesla Lan§kroun monopolním 
vÿrobcem pasivních soucástek pro 
elektroniku - jak zajisûijete vÿrobu ce- 
lého rozsáhlého sortimentu souëâstek?

Je jisté, ze vÿroba pouze v základnim 
závodé by nemohla pokrÿt pozadavky 
nasich odbëratelû a es. slabóproudého 
prúmyslu, nebot’ napf. dnes se Sortiment 
soucástek skládá asi z 1? 000 rûznÿch 
druhii, pficemá kazdÿm rokem se asi 
25 % sortimentu meni. Tesla Lanskroun 
má v soucasné dobé ctyfi závody, 
v nichz je zamestnáno asi kolem 8 000 
lidi; vÿroba se soustfedila a specializo- 
vala v takovém rozsahu, ze byly vytvo- 
reny podmínky pro dosazeni znacného 
rùstu productivity práce, a to formou 
automatizace vlastních technologic- 
kÿch pochodû. Kromë základního závo­
du má nás podnik jestè závody v Blatné, 
v Jihlavë, v Jablonném a stavíme i závod 
v Ostravé. V Blatné se vyrábêjí uhlíkové 
a polovodicové odpory a dalsí soucástky, 
v Jihlavë konstrukcní soucásti, jako napf. 
ladicí kondenzátory, odrusovací konden- 
zátory, knoflíky apod., v Jablonném drá- 
tové odpory a odpory s kovovou vrstvou 
a koneenë v základním závodé elektro- 
lytické kondenzátory, kondenzátory MP, 
krabicové a záfivkové kondenzátory, 
potenciometry a v poslcdní dobè i inte- 
grované obvody v tenkÿch a tlustych 
vrstvách.

Jak jsem jiz uvedl, specializace umoz- 
nila pomërnë znacnou produktivitu 
práce, takze roení pfírüstek vÿroby je asi 
20 %, coz neni právê màio. Máme dnes 
yybudovanou základnu, jez podmiñuje 
mozhost tvúrcího rozmachu nejen nasi, 
ale i pris ti generace. Máme dobudovány

energetické zdroje, které jsou základem 
pro jakÿkoli rozvoj závodu do budouena. 
Dokoncujeme letos v základním závodé 
vÿrobni halu, urcenou predevsím pro 
piedvÿrobu a pomoené provozy, jako je 
napr. nástrojárna. V pobocnÿch závo- 
dech v Blatné a v Jablonném dokoncuje­
me v letosním a pfístím roce energetic- 
kou základnu, takze i tyto závody mají 
v prístích létech pfedpoklady k rozvoji.

Rád bych se ponékud vrátil. Mluvil 
jste b tom, ze kafdÿ rok se 25 % sorti­
mentu mëni. Jak je to se zavádéním 
novÿch typû souëàstek do vÿroby, popf. 
s novÿmi vÿrobnimi technologiemi?

Stávající Sortiment obmënujeme 
v souladu s rozvojem techniky v zahra- 
nici a moznostmi nasi materiálové zá- 
kladny. Paralelnë fesime obvody s po- 
uzitim zeela novÿch technologií, tzn., 
ze jednak doplñujeme a mënime Sorti­
ment klasickÿch diskrétních soucástek, 
jednak zavádíme vÿrobu integrova- 
nÿch obvodû. V této souvislosti bych se 
rád zmínil i o nasi spolupráci s ostatnimi 
zemémi socialistického tábora, nebot’ 
by bylo logické, kdybychom ëâst naseho 
obrovského sortimentu dovázeli ze spfà- 
telenÿch zemi vÿmënou za nase vÿrob- 
ky. Bylo by to skuteënë velmi vÿhodné, 
ovsem tempo specializace v rámei 
RVHP narází na potize v cenové oblas- 
ti, nebot’ vëtsina ze zemi RVHP neni 
schopna zatím prodâvat (vlastnë vyrà- 
bët) souëastky tak levnê, jako my. Stejnë 
tak bych rád pfipomnël, ze i v oblasti 
spolehlivosti jsme postoupili znaënë ku- 
pfedu a vëtsina soucástek se radi kvali- 
tativnë mezi nejlepsi. Jen velmi obtiznë 
získáváme souhlas s dovozem (ze strany 
EZÚ) pràvë z tëchto dûvodû.

Jak to vypadà s yyvozem nasich sou- 
fiástek? Pokud vim, je dnes celosvë- 
tovÿ hlad po souíástkách pro elektro­
niku a ani velké svétové koncerny 
nestaëi dnes poptávee a prodluiuji 
dodaci Ihûty.

Vÿvoz nasich soucástek tvofi asi 20 az 
30 % celkového objemu vÿroby. Apred- 
stavite-li si, ze celkovÿ objem vÿroby je 
asi pûl miliardy korun roënë, neni nás 
vÿvoz zanedbatelnou polozkou. Nevyvà- 
zime vsak'jenom soucástky, ale i stroje 
na jejich vÿrobu. Jsou velmi zádané i na 
trzich v zâpadni Evropë, napf. v NSR. 
Vÿhodnost prodeje tëchto zarizeni do- 
kumentuje skuteënost, ze se nám poda- 
filo pri jejich prodeji dosâhnout stavu, 
kdy za jednu ceskoslovenskou korunu 
dostáváme zhruba jednu' zâpadonëmec- 
kou marku. Pro srovnání mohu napf. 



uvést, ze takovy stroj o váze asi 600 az 
800 kg mènime za hodnotu, kterà odpo- 
vida hodnotè deseti aut MB 1000.

Soucástí naleho vyvozu je i spolu- 
ùcast na vystavbè zavodù v zahranici.

Donmívám se, ze uvedenà fakta plnè 
dokresluji ùspèSnou cestu Tesly 
Lanskroun v minutych letech. Zàvè- 
rem by snad bylo na miste, kdybyste 
se struènè zmínil o perspektivàch n. p. 
Testa Lanskroun.

Patfime do kolektivu závodú, které 
pro národní hospodáí'ství zajist’ují kva- 
litativní strukturální pfemény. Patríme 
do prúmyslového sektoru elektroniky, 
ktery zajiít’ujc roení rúst vyroby. 
o 20%. Z toho plyne, ze ani do budouc- 
na nebude potreba rústu i naseho pod- 
niku mensí.

V období let 1970 az 1974 bychom 
mèli dosáhnout objemu vyroby jedné 
miliardy korun. Z tohoto pohledu ply- 
riou pro nás urcité závéry pro budóuc- 
nost, a to zejména:
- pokracovat v obméne diskrétních i in- 

tegrovanych prvkú tak, aby svou 
uzitnou hodnotou splñovaly pozadav- 
ky tuzemského a i zahranicního trhu.

- Urychlené uvést do uzivání vsechny 
rozestavéné objekty, zejména dokon- 
cit rekonstrukce v základním závodé.

- Bude tfebá dále shromazdbvat vyro- 
bu, coz v praxi znamená jak pfevést 
dalsi sortiment ze základního závodu, 
tak vyelenit fadu sortimentù ze závo­
dú poboenych.

- V rámei tohoto. procesu resit sou- 
bézné s budováním kapacit sociální 
problémy, a to jak v oblasti kultury 
vyroby, tak v oblasti bytové.

— Dobudovat jednotlivé závody, a to 
zejména dokoncit rekonstrukce závo­
dú v Jablonném a v Blatné a resit 
chemické provozy v závodé Jihlava.

- Vybudovat novy závod v Ostravé, 
ktery by ressil rúst vyroby, zalozeny 
na rústu pracovních sil (zen).
Tyto vyhledové sméry jsou vsak pod- 

mínény politickou stabilitou cclého na­
seho spolecenského zivota. Jsou podmí- 
nény rozvinutim hospodáfskych vztahú 
mezi zemèmi RVHP, zejména rozvi­
nutim hospodáiské spolupráce se Sovét- 
skym svazem. Jen tato spolupráce nám 
umozní soustredování vyrob na tako- 
vou úroveñ, jez nám pomúze resit eko- 
nqmické problémy v produktivitè a ve 
snizování nákladú.

Dóufám, ze se tyto pfedpokladypodarí 
vytvofit, a to k prospéchu nejen celého 
kolektivu pracovníkú n. p.^Tesla Lans­
kroun, ale i k prospéchu rozvoje celého 
prúmyslového odvétvi naseho národní- 
ho hospodáfství - elektroniky.

Dovolte, abych se za na§i redakci 
pfipojil s pfáním, aby se vás podnik 
rozvijel v budouenu alespoñ stejnè 
jako v minulosti a aby byl na nasem 
trhu vidy dostatek souáástek.

Rozmlouval LuboS Kalousek

Tyristorové zapalování-

Sífovy blesk

FEDERAWI BADA I Rk CSSB ZVOEENA

V historii radioamatérské cinnosti se 
stane 24. cerven 1970 jisté vyznamnym 
dnem - doslo totiz k vytvorení ústrední- 
ho orgánu obou národních svazú CRA 
a ZRS - rady ÚRK CSSR. Na tomto 
dúlezitém zasedání (které se konalo 
v Bratislavé) byla skloubena spolupráce 
obou národních svazú a doslo k napros- 
té shodé názorú, at’ jiz pfi volbé préd- 
sednictva nebo v fesení naléhavych úko­
lú i v postoji k problémúm.

Pfedseda odstupující administrativní 
rady ÜRK dr. E. Ondris/ OK3EM, 
uvítal pfítomné delegáty a hosty v cele 
s místopfedsedou FV Svazarmu plk. J. 
Drozdem. Pak podal zprávu o dosavad- 
ní cinnosti administrativní rady, jejíz 
funkèni období skoncilo zahájením cin­
nosti federální rady ÜRK, zvolené na 
konferencích národních svazú ceskomo- 
ravského (GR A) a slovenského (ZRS).

Pfedseda CRA L. Hlinsky, OKI GL, 
podal zprávu o soucasném stavu éinnos- 
ti ceského svazú i o jeho perspektivnich 
cílech. Mimojinéfekl: „Pfedsednictvem 
CÚV Svazarmu byla drívéjsímu pred- 
sednictvu svazú vyslovena nedúvéra 
a doslo k jeho rezignaci; Byl utvofen 
pfípravny vybor pro pfípravu . národní 
konference a do ného povoláni funkeio- 
náfi zvolení na okresních konferencích 
a doporuceni obvodními, popf. okresní- 
mi vybory Svazarmu. Vytvofené komise 
pfipravily podkladové materiály ke kon- 
ferenci, která se konala 23. kvétna t. r. 
za úcasti 145 delegátú. Její prúbéh byl 
dústojny.“

V perspektivnich plánech ÓRA ete­
rne : pokracovat v úspésné práci odború, 
zaméfit se na rozsífení cinnosti mezi 
mládezi v technickém, provoznim a spor- 
tovním sméru. „Domnivám se,“ rekl 
dále s. Hlinsky, ,,ze bude správné kon- 
zultovat nékteré otázky se Zvázom ra- 
dioamatérov Slovenska (ZRS) a vzájem- 
nè si pfedávat zkusenosti, nejtèsnèji spo- 
lupracovat a pomáhat si. Jako první 
a konkrétní pomoc nabízíme slovenské- 
mu zvãzu 1 000 ks knihy OK2QX: 
Radioamatérské diplomy.

Pfedseda ZRS dr. E. Ondriá hovofil 
o soucasném stavu ve zvãzu a zdúraz- 
nil, ze je ncjvyssími orgány schválen 
statut RK a OK3-DX-klubu. V radio­
amatérské cinnosti’ je zapojeno 6 809 
zájemcú o radioamatérskou vysílací, 
konstrukcní a teoretickou cinnost. Moz- 
no fíci, ze v letech 1968 a 1969 byla 
vlivem cinnosti excentrickych sil amaté- 
rú ve sluzbách tzv. pfípravného vyboru 
SRA na Slovensku fada amatérú dez- 

. orientována a pomylena," coz se proje- 
vilo poklesem élenské základny v radio- 
klubech v Bratislavé, Trenéíné, Martiné, 
Prievidzi, Presové a Trnavé.

Pocínaje letosním rokem se cinnost 
v ZRS natolik konsolidovala, ze si pfed- 
sednictvo mohlo postavit reálny vycviko- 
vy a sportovni plán na r. 1970, ktery za- 
bezpecuje cinnost metodicky, fmanené 
a materiálnè. V prvním pololetí byly 
úkoly splnény beze zbytku.

Po zprávách z obou svazú národních 
organizací pokracovalo jednáni volbami 
pfedsednictva, • které pak zvolilo celné 
funkeionáre. Pfedsedou se stai dr. Eudo- 
vít Ondris, OK3EM (ZRS), prvním 
místopfedsedou Ladislav Hlinsky, 
OKI GL (CRA), druhym místopíedse- 
dou diplomovany technik Egon Mócik, 
OK3UE (ZRS), tajemníkem Oldfich 
Filka (ÓRA). Pfedsedou KRK je Artur 
Vinkler,'OKl AES (CRA). O ostatních 
élenech pfedsednictva a^vedoucích jed- 

notlivÿch odború vás budeme informo- 
vat v nëkterém z prístích císel AR, az 
jednotlivé svazy navrhnou vsechny své 
zástupee. Diplomovÿm manazerem ÜRK 
byl schválen Karel Kamínek, OK1CX.

Tajemník Oldfich Filka pàk prednesl 
zprávu o cinnosti rady. Poukázal na to, 
ze pfi vytycování úkolú bude nutno vy- 
cházet z poslání a cílú vymezenÿch 
IV. mimofádnym sjezdem Svazarmu 
a z plánú hlavních úkolú na r. 1970: 
a) V organizaènè ridici práci je to pfe- 

devsím vyresení vztahú, organizaèní 
struktury, metodiky a stylu práce ve 
smyslu stanov Svazarmu a statutu 
ÚRK s cílem urychleného akèního 
stmelení naáeho federálního svazu.

b) V zájmové technicko-sportovní éin- 
nosti zamèfit pozornost na vèdecko- 
technickÿ vÿvoj vsech hlavních oború. 
elektroniky a s tím související moderni- 
zaci zatizeni a zkvalitnéní práce na 
úseku technickém i sportovním s cí­
lem masového púsobení, zvlásté na 
mládez.

c) V hospodáfské cinnosti vénovat po­
zornost rozvoji materiálné-technic- 
ké základny vcetnè tvorby príjmú 
z vlastních hospodáfskych a ucebních 
zafízení v rámei celostátní ekonomic- 
ké disciplíny.

d) V mezinárodních vztazích upevnovat 
a rozsifovat v duchu internacionalis- 
mu a zásad politiky KSõ vztahy mezi 
bratrskÿmi organizacemi a spolu- 
pracovat s amatéry celého svëta s cí­
lem pomáhat upevnovat mír a prá- 
telství mezi národy.

Dále rekl, ze tímto ustavujícím za- 
sedáním rady ÚRK ciníme vÿznamnÿ 
krok v oblasti organizaènè fidici èinnos- 
ti. Ac vÿznamnÿ - piece je to krok prv­
ni, a hlavní práce, tj. uvedeni metodiky 
a stylu práce rady a jejich odborûvzivot, 
nás teprve èekà. Je to ùkol nejnaléha- 
vëjsi a neni jednoduchÿ; vzdyt’ struktura 
radioamatérské organizace se v dùsled- 
ku federativního usporádání naseho 
státu od základú zmënila. Dnesni struk­
tura a slození centrálního orgánu ÜRK 
vyluëuje subjektivní rozhodování a pfi- 
mo diktuje mërit stejnou mirou názory 
soudruhù jak z èeského, tak slovenského 
svazu a tak najít objektivní a optimální 
fesení k prospëchu celého ceskosloven- 
ského radioamatérského hnuti.

Konkrétní urcování krâtkodobÿch 
i perspektivnich úkolú pfíslusí radè 
ÚRK. Ta bude muset pracovat s urèi- 
tÿm predstihem; protoze váak mnohé 
akee bèzí a jiné se blízí, bude muset 
urèitÿ èas rozvíjet svou cinnost ,,za po- 
chodu“. Avsak plánovitá cinnost musi 
bÿt nasini cílem, kterého nutno postupnê 
dosáhnout i za cenu pfibrzdéní nèkte-. 
rÿch zivelnë rozbëhnutÿch akcí.

Bude treba dùkladnë a urychlené do- 
konèit delimitaci v právech a povinnos- 
tech obou svazú a ÚRK vzájemnou 
dohodou - jak a kdo bude konkrétní 
úkoly plnit a za co odpovídat. Velmi 
dûlezitÿm úkolem je rozvinutí práce od­
ború; je nutné, aby je jednotlivé svazy 
doplnily svÿmi aktivisty. Rovnëz je 
nutno zamèfit se na práci sekretariátu 
ÚRK - i zde praxe ukáze, jak zajisfovat 
úkoly ulozené statutem. Naléhavÿm 
úkolem je najít fesení, jakÿm zpúsobem 
zapúsobit na zvÿSeni provozní káznè 
a zvÿseni technické úrovnè vysílání na 
amatérskÿch pásmech.

Vcelku Ize fiei, ze si musime stanovit 
úkoly reálné, na které v daném èasovém 
úseku budeme staëit svÿmi silami a pro- 



stfedky; stanovit si, co je nutno refit 
hned a co je mozno odlozit na pozdèjsí 
dobu.

Které naléhavé úkoly stojí dnes pred 
námi? Není jich málo. V první fade 
zpracování návrhu na akce celostátního 
charakteru pro pfíftí rok, véetné pofa- 
datelskych mozností, Podle toho navrh- 
nout, ktery svaz bude povéfen usporá- 
dánírn vrcholnych mistrovskych souté- 
zí, pfípadné s úcastí sportovcú obou ná- 
rodních svazú, drzitelú titulu mistr spor- 
tu, I. a II. VT. Navrhovatreprezentanty 
pro mezinárodní závody. Bude tfeba roz- 
hodnout otázku organizace a pofádání 
závodú OK-DX Contest na období tfí 
az péti let; zpracovaf nové návrhy pod- 
mínek pro celostátní soutèze, vcetné ná- 
vrhú na diplomy za krátkodobé závody; 
rozhodnout otázku víceboj d RTÖ; 
zpracovat rozbor praxe v udélování vy- 
konnostních tfíd v honu na lifku-jsou tu 
nejasnosti a je nutno problém celostátné 
ujednotit; refit otázku vyhodnocování 
Polního dne s perspektivou nékolika let; 
pripravit plán dovozu techniky a odbér 
zahraniéní literatury atd.

V diskusi vystoupila fada soudruhú 
s podnétnymi návrhy. OK3DG fekl: 
„Zvolili jsme si orgán sestaveny z národ- 
ních svazú, ktery má vyfefit mnohé nej- 
dúlezitéjfí otázky; legality nebo nele- 
gality v organizaci, duvéry nebo nedú- 
véry élenú v centrální orgán; zboznym 
pfáním vétsiny amatérú je, aby to nebyl 
návrat ke staré praxi. Nutno stanovit 
v novém orgánu pevny cíl a jím se fídit 
ve vefkeré práci. Je hodné toho, co je tfe­
ba napravovat. Je jefté éást amatérú, kte- 
fí.se nepouéili a zastávají nesprávné ná- 
zory -pofkozují dobréjméno radioama- 
térú doma i za hranicemi. Je nutno, aby 
si celek amatérú uvédomil, te nejdúlezi­
téjsí v jejich cinnosti není jen honba za 
DX a diplomy, ale v intencích politické 
linie KSÖ a vlády byt cennou brannou 
slozkou nasí socialistické spolecnosti.“

OK3CDL: „V brannych sportech se 
ménily ai étyrikrát propozice a nikdo 
o tom nevèdèl. Závody se hodnotily 
mnohdy tak, jak to závodníkúm vyhovo- 
valo. RTO je opèt ñeco jiného letos, 
nez byl loni. Z víceboje vymizely bran- 
né prvky, tfeba je opèt zavést. Véími 
palcivá je otázka práce s mládezí. Není 
pro né pritazlivá tak, aby stoupal zá- 
jem. Nutno.najít úcinné formy propaga- 
ce Polního dne, lifky, víceboje atd., aby 
upoutaly zájem mladych lidí.“

OK3MR: ,,Z RTO vymizely branné 
prvky. RTO vytlacil víceboj i rychlo- 
telegrafii, nastoupila benevolence a ne- 
disciplinovanost. Systém práce pro bran­
nou vychovu vymizel.“

OK3CIR: „Propozice ze závodú né- 
kam chodí, ale my jsme je nedostávali. 
Vyhodnocování závodú OK-DX Con­
test není na vyfi. Není pfístup k publi- 
kacím. Nutno, aby rada ÜRK CSSR 
rozetla gordicky uzel nedostatkú - cítí je 
celé radioamatérské hnutí. Nutno si uvé- 
domit práva a vyhody, které kazdému 
organizace pfináfí - je tfeba, aby. byl 
vfude jasny rozhled, co a jak se délá.“

Zástupce poft a telekomunikací ing. 
Gorgula vyzdvihl vyznam radioamatérú 
i po stránce jejich pomoci telekomunika- 
cím vsude, kde se ukázala potfeba. Na- 
proti tomu nabídl pomoc amatérúm 
v rámci mozností post, coz bylo s povdé- 
kem pfijato.

Soudruhu Svitákovi, OKI PC, byl 
pak místopredsedou FV Svazarmu ode- 
vzdán dékovny dopis. Ze zasedání byly 
odeslány pózdravné dopisy bratrskym 
organizacím a zasedání bylo ukonéeno 
schválením usn'esení. Jan Guttenberger

Slození ÚV Svazú radioamatérú (¿RA) Svazarmu CSR
Podle naíeho slibu v posledním íisle AR uverej- 

ñujeme dnes sloveni ÚV Svazú radioamatérú (CRA) 
Svazarmu CSR.
Predsednictvo:

L. Hlinskÿ, 0K1GL (pfedseda), Praha
L. Gistinger, OK2BGD (mistopredseda), Frÿdek- 

-Místek
O. Filka (mistopredseda), Praha
A. Vinkler, OK1AES, Teplice
V. Dostálek, OK1GH, Hradec Králové
F. Frÿbert,;OK2LS, Brno
K. Soucek, OK2VH, Tiánov u Bma 
ing. K. Gregor, OK2VDO, Gottwaldov
R. Loprais, OK2PBK, Veseli n. M., okr. Hodonin
J. Bulin, OK2PAS, Znojmo
J.*Novák,  OK2BKX, Ostrava
K. Jordan, OK1BMW, Praha
Clenové:

Josef Bulin, OK2PAS, Znojmo
Josef Burear, OKIVJB, Holubov, okr. C.jKrumlov 
Vladimir Dostálek, OK1GH, Hradec Králové 
Ludvik Gistinger, OK2BGD, Frÿdek-Mistek 
ing. Karel Gregor, OK2VDO, Gottwaldov 
Ladislav Hlinskÿ, 0K1GL, Praha 6
Josef Jelinek, 0K2BDW, Kojetice, okr. Tfebié 
ing. Karel Jordán, OK1BMW, Praha 6
Stanislav Korenc, 0K1WDR, Velim, okr. Kolin 
Jaroslav Kysela, OK1AHH, Pardubice

Vf STAVA I! AMO AMATÉ KU V MOSKVE
Vÿstavy-tvorivosti radioamatérú - 

konstruktérú DOSAAF se v Sovétském 
svazú staly jiz tradici. Letosni 24. vÿ- 
stava byla usporádána na pocest 100. 
vÿroci narození velkého vùdee proleta- 
riátu V. I. Lenina.

Velké rozfireni radioelektroniky v So­
vétském svazu je neodluéitelné spjato 
se jménem V. I. Lenina, kterÿ neustále 
sledoval rozvoj radioelektroniky.

Üspéchy radiotechnického prúmyslu 
v Sovétském svazu nelze vidét odtráené 
od radioamatérského hnutí. Témto 
iniciativním nadfencúm radiotechniky 
nálezí nejeden vëdeckÿ objev a vynález, 
stávají se nadfenÿmi propagátory radio­
techniky, a protoze jako radioamatéfi 
dobre znají pozadavky a potfeby vÿro- 
by, vfestranné pomáhají zavádéní radio­
elektroniky do vsech odvétví národního 
hospodárství.

Pouze za poslední tfi roky se zavádé- 
ním radioamatérskÿch konstrukcí do vÿ- 
roby dosáhlo ekonomického vÿsledku 
24 miliónú rublú. K vÿznamnému jubi­
leu vystavovalo na oblastních a republi- 
kovÿch vÿstavâch 25 000 radioamatérú, 
aby bojovali za právo podílet se exponá- 
tem na vsesvazové vÿstavë. Z 9 200 ex- 
ponátú, urcenÿch pro moskevskou vÿ- 
stavu, bylo vybráno 690 nejlepsích. Na 
fotografiích na tretí strané obálky 
sou nékteré exponáty, odménéné cena­

mi 24. vfesvazové vÿstavy radioamatérú 
- konstruktérú.

Sovétftí radioamatéri peélivé chrání 
památníky Ríjnové revoluce. Jednou 
z pamâtnÿch relikvií je i pancéfovÿ vúz, 
znëhoz V. I. Lenin hovofil v dubnu 1917 
k pracujícím u Finského nádrazí v Pe- 
trohradé. Radiem ovládanyfmodd ' to­
hoto pancérového vozu je na obr. 1.

Tr íkanálová souprava dálkov^ho ovlá- 
dání dovoluje uskutecnit pohyb modelu 
vpfed, otácet model vpravo nebo 
vlevo a zastavit pohyb modelu. Povely 
vysílá béznÿ vysílaé pro dálkové ovládá- 
ní modelú; prijimaë, umistënÿ na mo­
delu, pracuje jako superregeneraení de- 
tektor s tranzistory. Citlivost prijímace 
je 15 p.V, radius ovládání je do 100 m. 
Model, ohodnocenÿ ccnou vÿstavy, byl 
zhotoven zàkem A. Kozlovem z taskent- 
ského pionÿrského domu.

Na vÿstavë bylo i mnoho stereofon- 
ních zafízení. Na obr. 2 je jeden ze ste- 
reofonních zesilovacù, zhotovenÿ^Mosk- 
vanem V. Kolosovem. Zesilovaé má 
v kazdém kanálu 27 tranzistorú a dodâ- 
và vÿkon 10 W pfi nelineárním zkreslení

Eduard Lehnert, OK2BNI, Ostrava 8
Radomir Loprais, OK2PBK, Veseli n. M., okres 
Hodonin

Vladimir Martinec, OK1SQ, Nächod II
Josef Novak, OK2BKX, Ostrava - Poruba IV
ing. Frant. Ovcsny, OK1VDT, Sokolov - Dolni 
Rychnov

Karel Souiek, OK2VH, TiSnov
Oldrich Spilka, OK2WE, Olomouc
Vladimir Urban, OK1AMO, Jablonec n. N.
Stanislav Vavfik, OK2VIL, Ostrava 5
Karel Vesely, OK1JKV, BeneSov n. Pl.
Artur Vinkler, OK1AES, Teplice
Väclav Vomoiil, OK1FV, LitomySl
Oldfich Filka, Praha 6
Frant. Frybert, OK2LS, Brno

Ndhradnici:

Svatopluk Cech, OK2BFI, Kromefii
Ladislav Duäek, 0K1KF, Rokycany
Stanislav Havel, OKIHJ, Praha - Maleäice
Petr Pick, OKIAPY, Beroun
Zdenek Pürok, OK IVO, Horazdovicc
Milan Skoumal, OK2WHI, Bfeclav

Reviztii komise:

Ferdinand DoleCek, 0K1DQ, Pardubice
Stanislav Opichal, OK2QJ, Karvinä 8
Antonin Beneä, OK2BAZ, Vranovicc, okr. Breclav

do 1 %. Zesilovaé se napájí ze sité. 
Jednoduchost a kompaktnost konstrukce 
a jakost konstrukce pfinesly autorovi 
(jenz byl nékolikrát odménén cenou na 
radioamatérskych vystavách) tentokrát 
speciální cenu vystavy.

Na obr. 3 je pfístroj, umoáñujíci dvou- 
stranné spojení svételnym paprskem. 
Konstruktéfi této soupravy - radioama­
téfi z Rigy - Istomin, Kamenscik, Kos- 
jak a Matvjejev, pfedvedli jeden z nej- 
zajímavéjfích exponátú vystavy. Zafíze­
ní je uréeno k dvoustrannému (du- 
plexnímu) spojení'mezi dvéma stanicemi 
s pouzitím jen jednoho helio-neonového 
kvantového generátoru (laseru) ; hlav- 
ním dílem pfijímacího zafízení jsou 
bézné fotonásobice typu VEU28.

Vlnová délka paprsku generátoru 
je 6 328 A, vykon paprsku je 100 ¡cW, 
sírka paprsku 2,9.10~3 raaiánu, prú- 
mér paprsku 1,5 mm. Celkovy príkon 
zarízení je 100 W. Zafízení pracuje 
takto: signál z mikrofonu první sta- 
nice (na níz je v provozu aktivní 
cást zafízení s laserem) postupuje po- 
zesíleni do clánku a potom se usku- 
tecñuje fázová modulace lineárné pola- 
rizovaného paprsku svétla kvantového 
generátoru. Modulovany paprsek se vy­
sílá na druhou stanici, kde je druhá kom- 
plexní aparatura. Paprsek se pfijímá 
poloprúhlednym zrcadlem, které ho roz- 
déluje na dvé cásti; jedna z nich se de- 
moduluje speciálním zafízením s fotoe- 
lektrickym násobiéem a druhá, odrazená 
od polop'rúhledného zrcadla, se upra- 
vuje k vysílání zpráv v opacném sméru. 
Druhá cást paprsku se fázové moduluje 
zprávou podávanou druhou stanici 
stanici první. Pfímou a pdrazenou vlnu 
Ize snadno od sebe oddélit proto, ze mají 
rúznou polarizaci. .

Zafízení je v zásadé urceno k de­
monstrad a k pochopení mozností spo­
jení pomoci svételnych paprskú; múíe 
vfak byt pouzito i k praktickému spojení 
na nevelké vzdálenosti. Autofi této kon­
strukce byli ohodnoceni druhou cenou 
vystavy.

Na ctvrté fotografii je exponát z Tbi­
lisi. Je to magnetofón do auta, zkon- 
struovany D. Ccrnovem, Lomidzem 
a Mandzagaladzem. Magnetofón pra­
cuje jako pristavek k pfijímaci do auta.



Pásek je umistën ve speciální, amatérsky 
zhotovené kazeté. Do kazety se vejde 
100 m pásku typu 6 nebo asi 150 m 
pásku typu 10. Rychlost posuvu pásku je 
9,53 cm/s. Magnetofón- zaznamenává 
kmitoctové pásmo 100 az 10 000 Hz. 
Rozmëry magnetofonu jsou 120 x 252 X 
X 240 mm, váha 4,5 kg.

Magnetofon se samocinné zastaví po 
dobëhnuti pásku nebo pfi vypnutí pri- 
jímace. Za originalitu konstrukce byla 
autorûm udëlena cena vystavy.

Na obr. 5 je celkovy pohled do míst- 
nosti 24. vsesvazové vÿstavy radioama- 
térú konstruktérú DOSAAF.

Radioamatérská vÿstava je neniysli- 
telná bez pfedvádeni spojení na amatér- 
skÿch pásmech. Jedním ze zajímavych 
exponátü v oddélení krâtkovlnnÿch pfí- 
strojú na vÿstavè byl vysílac druhé trí- 
dy, zhotovenÿ V. Kñazkovem a V. Do- 
rofjejevem ze Zagorska. Vysílac pouzívá 
elektronky a odpovídá vscm stanovenÿm 
pozadavküm na tento typ zafizeni. Múze 
pracovat v pásmech 10, 15, 20, 40 a 80 m 
s vÿkonem 40 W. Konstrukce vysilace 
(obr. 6) byla ohodnocena jako úspésná. 
Proto byla autorûm udëlena cena za 
podnëtnÿ návrh a vysílac byl doporu- 
cen k sériové vÿrobë.

vsude, kde se ukâze potfeba. Prâvë 
proto, ze v tëchto mistnostech je v zim- 
nim obdobi teplo - a na podzim a v zimë 
je cinnost v kolektivu nejaktivnëjii - 
bëzi tu prâce naplno a udrzuje se trvalÿ 
zâjem sirokého okruhu radioamatérù 
i mlâdeze. Jinou zâvaznou otâzkou je 
nedostatek vhodnÿch pfijimacû (Lamb­
da). Tento problém by mohl bÿt snadno 
vyiesen ve spoluprâci s orgâny CO 
a amatéri spoléhaji na jejich pomoc.

Lze fici, ze aktivita amatérû z 
OK1KCU vyplÿvâ z tradice ûspësné 
dvacetileté prâce na rozvoji radioama- 
térského hnuti.

2Olet 0E1KCU
Jednou z velmi aktivnich a mezi 

VKV amatéry znâmÿch kolektivnich 
stanic je OKIKCU, která v letosnim 
roce slavi dvacetileté jubileum. Pfi svém 
vzniku mêla volaci znaëku OK1OCU. 
Od té doby vykonali jeji clenové velkÿ 
kus plodné prâce, jejiz vÿsledky se proje- 
vuji jak v clenské zâkladnë, v propagaci, 
vÿchovë dorostu, v poctu tfidnich ama­
térû a v pomoci národnímu hospodâf- 
ství, tak i v sobëstacnosti financního 
hospodarení.

OKIKCU je s 50 cleny nejvëtsi a nej- 
aktivnejsí klubovou stanici ústeckého 
okresu (dalsími jsou napf. OK1KUL. 
OK1KUA, OK1KPC, OK1KYT a 
OK1KVQ). Svou cinnost zaméfovala 
pfedevsím na VKV, a to v pásmech 
145 MHz, 432 MHz a 1 296 MHz, kde 
dosahovala vÿznamnÿch ûspëchû. Svëdci 
o torn nëkolik.prvnich a nëkolik dalsich 
prednich mist v Polnîm dnu, ziskanÿch 
z kót Klínovec a Bourñák v Krusnÿch 
horâch.

Píes ctyficet rûznÿch diplomû hovofi 
o pilné práci na pásmech. V poslednich 
dvou letech se zamëruji i na provoz SSB 
na VKV. Vedouci operatér stanice Jo­
sef Kadlec, OKIAGN, a pfedseda od- 
bocky CRA v Usti n. L. Jaroslav Buñata, 
OK1AHM, vidi stejnë jako jejich pfed- 
chùdci pfedevsím nutnost vÿchovy do­
rostu. Vzdyt’ vëtsina dnesnich konccsio- 
nàfû vysla ze skoly kolcktivni stanice 
OKIKCU a mnozi z nich pracuji po-

' Obr. 1. 0K1JKR, 0K1J0E, 
.0K1AHM a OKI A VU pfi ■

. navazováni spojeni z OKlKPC)p.
Konstruktérem zarizeni je OKIADP. 

Fr. Meisl
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Obr. 2. 0K1WGW a 0K1JBL 
.pri práci v OKlKCUjp

dnes v blizkÿch i vzdâlenÿch kolektiv­
nich stanicích. Zásluhu na stálém získá- 
vání novÿch clenû i na vÿchovë dorostu 
má bezesporu profesor pedagogické fa- 
kulty Jaroslav Louda.

Dnes tvofi jádro kolcktivni stanice 
deset koncesionáfü; pfedevsím oni maji 
zásluhu na rozvoji nejen sportovni cin- 
nosti, ale i na pomoci národnímu hos- 
podáfství a zabezpeceni ùspësného vÿ- 
cviku brancû.

Snahou kolektivu je bÿt sobëstacnÿ 
po strànce financnë hospodâfské. Proto 
se zamëfil na pomoc národnímu hospo- 
dárství - získává financni prostfedky za 
spojovací sluzby, údrzbu rozhlasovych 
zarizeni, stavbu rûznÿch zafizeni pro 
potfebu CO, vyvinul a dal do pouzívání 
zarizeni pro dálkové bezdrátové mëfeni 
srdecního tepu pro nemocnici aj. Vÿtë- 
zek z tëchto akcí umozñuje nejen cástec- 
në krÿt potreby klubu a stanice, ale 
také dát clenúm i mládezi cást toho, co 
ke své radioamatérské cinnosti potfc- 
bují. .

Velmi dobrá je spolupráce s povolova- 
cím orgánem a úzká je i spolupráce s dë- 
cínskou odbockou CRA - s OK1KDC. 
Ve vzájemné spolupráci vybudovaly oba 
kolektivy celou fadu novÿch zafizeni, 
která slouzí radioamatérúm.

Ve své aktivní ûspësné práci má ko- 
lektiv i mnohé potíze - jednou z nej- 
vëtsich, kterou vsak mají i jinde — je ma- 
teriální zabezpeceni cinnosti. Dalsí po- 
tízí bylo shánéní vhodné místnosti — 
ctyrikrát se stëhovali, nez nasli vyhovu- 
jící místnosti ve Stfekovè v zarizeni CO. 
Jsou zde jiz tfi roky; jak bude dál, ne- 
vedí... Véri, ze soudruzi z CO najdou 
pro né pochopení tím spíse, ze jisté znají 
obétavou pomoc kolektivu OKIKCU

Ve dnech 13. a 14. cervna bylo uspo- 
râdâno v krâsném horském prostfedi na 
Dëcinském Snëzniku v rekreacni chatë 
CSAD setkâni radioamatérû ûsteckého 
okresu, jehoz se zûcastnilo près 40 ama­
térû i z okresû litomëfického, dëcinské- 
ho, ceskolipského, teplického a chomu- 
tovského. ■

Setkâni zahâjil predseda CRA v Üsti 
n. Lab. Jaroslav Bunata, OK1AHM, 
informaci o konferenci Svazu radio­
amatérû CSR podal s. Rosenkranc. 
OK1ZT. Pak nâsledovala velmi zaji- 
mavâ pfednâska o povolovacich pod- 
minkâch, v niz soudruzi z povolovaciho 
orgânu osvëtlili vÿznam prezkusovâni, 
k némuz dojde v ûsteckém kraji na pod­
zim. O DX provozu hovofil dr. V. Vse- 
tecka, OK1ADM, o DX-anténâch Fr. 
Meisl, OKIADP, a o zafizeni pro SSB 
B. Noheji, OK1AHV. Po pfednâskâch 
se rozvinula diskuse k provozu na KV 
i VKV. Druznâ beseda prispëla nejen 
k navâzâni novÿch pfâtelstvi, ale také 
k ziskârii novÿch poznatkû i k vÿmënë 
zkuSenosti z praktické prâce prednich 
amatérû.

Po dobu setkâni pracovaly dvë stani­
ce: OKIKCU/pna VKVaOKIKPC/p 
na KV. -jg-

Stavim jakostni nf 
zesilovaë, kterÿ je 
v koncovém stupni 
osazen elektronkami 
EL95 (v dvojëinném 
zapojeni), pracujici- 
mi ve tfidë AB. 
Prosim o radu, jakÿ 
z bëznë prodâvanÿch 
vÿstupnich transform 
mâtorû bych mël po- 
uüt, aby bylo zkres- 
leni co nejmenâi. (P. 
Hlucháñ, Brno, 19).

Elektronka EL95 má pracovní odpor R=10 kQ. 
Stejnou impedanci musí mit i vÿstupni transfor­
mâtor. Protoáe v5ak nemáme katalog prodâvanÿch 
vÿstupnich transformâtorù, nemûieme Vàm sdëlit 
presné typové oznaceni vhodného transformâtoru.

Râd bych vëdël, jak je to vlastnë 
s elektroosmôzou. Pokud je to mozné, 
prosil bych o uvefejnëni odborného 
clânku na toto téma v AR. (M. KHstek, 
SaStinské Stràie).

Protoze nikdo z naâich stâlÿch spolupracovnikù 
se touto tematikou nezabÿvâ, àâdâme nase ctenâfe, 
kteri maji s elektroosmôzou zkusenosti, aby nâm je 
zaslali do redakce zpracované ve formé clânku 
k otisténi.

V AR 5/70 v rubrice Cetli jsme jsem 
zjistil, ie v ëasopise Radio, Fernsehen, 
Elektronik (NDR) ë. 4/70 je uvefejnën 
nâvod na stavbu stabilizâtoru se 
znaënÿm rozsahem regulace vÿstup- 
niho napëti. Mohli byste mi zaslat 
uvedenÿ casopis, popf. otisknout v AR 
nâvod na stavbu stabilizâtoru sit’o- 
vého napëti, kterÿ lze pouzit k televiz- 
nimu pfijimaëi? V mistë bydlistë mi 
totii kolisâ sif od 190 do 240 V, coi 
ëasto znemoini dobrÿ pfijem televiz- 
nich programû. (S. Kressl, Plzen).

Casopis Radio, Fernsehen, Elektronik lze objed- 
nat na dobirku ve Stredisku technické literatury, 
Praha 1, Spâlenâ'51. Protoie vime, ie na trhu neni 
iâdnÿ vhodnÿ stabilizator sit’ového napëti pro tele­
vizni pfijimaée, jednali jsme jié s nëkolika naSimi



spolupracovniky o clánku na toto téma - podafí-ii 
se nëkomu z nich zkonstruovat vhodné zarizeni, 
uvefejnime je v AR.

* * ★
V AR 5/70 v rubrice Ctenáfi se ptají je dotaz 

étenáfe T. Dvofáka, jak odstranit bruëeni ze síto- 
vého usmërnovaëe pfi naladëni stanice. Ctenáf Zd. 
Herzán z Hodonína nám napsal, áe se toto ruíeni 
snadno odstrani blokováním pfívodü sité dvëma 
kondenzátory s kapacitou asi 5 nF (na napëti 1600 V) 
proti zápomému pólu usmérñovace.

* * ★
Ctenáf M. Kasiak z Bánské Bystrice se ptal 

v AR 5/70 na adresu firmy UHER. L. Pazourek 
z Lup u Chebu nám tuto adresu zaslal : Uher Werke 
München KG, 8 München 25, Barmseestr. 11, 
NSR.

Z Tesly Roznov, n. p., závod Pieáfany, nám 
zaslali informaci o novém druhu polovodiëovÿch 
diod rady 0,5 A. Jsou to diody KY701R ai 
KY705R; tyto diody maji obrâcenou polaritu 
vÿvodû, elektrické parametry a ceny jsou stejné 
jako u diod KY701 ai KY705. Od pûvodnich diod 
fady KY, které maji bile kadmiovanÿ povrch, se 
li5i tim, áe maji povrch zlatoilutÿ. Uvedenÿ závod 
rozSifuje uvedenou fadu polovodicovych diod o dal- 

typy, a to KY706F a KY706R, u nichz se zaru- 
cuje zàvëmé napëti minimálne 1 000 V.

Upozornëni! Prosime nase Ctenáf e, 
aby si poznamenali nové telefonili 
cislo do redakce AR - 29 69 30 (stare 
èíslo bylo 22 36 30). Dékujeme.

SWISS MABJE 70
V prvni polovinè cervna se v Národ- 

ním technickém muzeu konala vÿstava 
Swiss made 70. Pfeváznou cást nàplnë 
tvorila optika, zarizeni pro osvétlování 
a méfeni jeho úrovné a fotografické 
a filmovací pfístroje. Z pfistrojû, které 
mëly ponëkud blizäi vztah k elektronice, 
jsme na ukázku vybrali tri exponáty. Na 
obr. 1 je promitaci zarizeni pro diapo- 
zitivy s automatickÿm casovacim zafi­
zenim, vÿrobek fy Ganz & Co, Zürich. 
Na obr. 2 je televizni pfijímac Eidophon, 
umozñujici promítáni programu na vel- 
ké plátno pouzívané v kinech. Nejlepsim 
exponâtem vÿstavy bylo zafizeni fy 
Kudelski SA z Chaseaux-sur-Lausanne. 
Slo o soubor pfistrojû, pfedevsim mag­
netofón NAGRA IV, jehoz prislusen- 
ství je tak bohaté, ze umozñuje nejen 
perfektní záznam zvuku, ale i bezdráto- 
vé spojeni s kamerou a pomoci tóno- 
vé (pilotton) synchronizacé oznacování 
startu i císlováni jednotlivÿch snimanÿch 
seen. Na obr. 3 je kamera s prislusen- 
stvím pro bezdrátové dálkové ovládání.

Obr. 2.

Obr. 3.

PHMR70
Zjistení a oprava vadné desticky 

selenového usmérñovace
Dûlezitou soucásti mnohÿch elektro- 

nickÿch pfistrojû a zdrojû stejnosmërné- 
ho proudu (napf. pro nabíjení akumulá- 
torû) byvá selenovÿ usmérñovac.

Provozní teplota selenového usmér­
ñovace by mêla bÿt mensí nez 60 °C, 
maximální by nemcla prekrocit 65 °C. 
Trvalÿ proud, jímz mûze bÿt zatízen 
1 cm2 úcinné plochy desticky selenového 
usmérñovace, je pri teplotë okolí 20 az 
30 °C az 50 mA. Jedna desticka seleno­
vého usmérñovace bézné jakosti ,,vy- 
drzí“ v závérném smëru napëti asi 14 V. 
U destieek vëtsich rozmërû byvá napëti 
v zàvërném smëru ponëkud mensí. Je-li 
napëti v závérném smëru prilis velké, 
prorazí se selenová vrstva v mistë,. kde 
je ponëkud tenci. Mista prûrazu se jevi 
na povrchu stfibrité sbëraci vrstvy jako 
cerné tecky uprostfed tmavé skvrny. 
Vypneme-li veas proud, nemusí nëkdy 
dojít k poskození usmérñovace. Deska se 
trvale poskodi jen tehdy, spojí-li kapka 
stríbrité sbérací vrstvy (která se pri prû­
razu na onom misté roztavila) trvale 
kov - základní desticky se stfíbfitou 
sbérnou elektrodou dokrátka.

Vadnou desticku zjistíme srovnáním 
s dobrou (pfi rozebraném usmérñovaci), 
a to mérením odporu bud voltmetrem 
a baterii, nebo ohmmetrem, popí, odpo­
rovÿm mûstkem. Lze pouzit i zárovku 
a baterii. Zádná desticka sè ani pri tom­
to mëreni nesmí zatízit napétím vétsím 
nez 14 V.

Není-li mist zkratû mnoho (bÿvaji 
nejcastëji na vnëjsim okraji sbërné 
elektrody), podafi se takovou poskoze- 
nou desticku i opravit. Vadnà mista 
lehee odvrtáme vrtâckem vhodného 
prûmëru tak, aby cernà tecka i okolni 
sedá skvrna zeela zmizelÿ a objevil se 
cistÿ kov podkladové desticky. Opravcnà 
mista (vÿvrt) natfeme lehee (pro lepsí 
izolaci) izolacnim lakem nebo selakem, 
aby nenastal na jejich okrajich pfeskok 
napëti. Miroslav Lukavskÿ

Vnitrni odpor obvodu 
s transformâtorem

V technické praxi potfebujeme casto 
znát vnitrni odpor obvodu s transfor­
mâtorem. Za pfedpokladu, ze reaktance 
jednotlivÿch vinutí je podstatnë vëtsi 
nez celkovÿ cinnÿ (nesprâvnë ohmickÿ) 
odpor zapojenÿ v jejich obvodu, à ze 
cinitel vazby mezi jcdnotlivÿmi vinuti- 
mi je roven jedné, Ize odvodit k ureeni 
tohoto odporu jednoduché vztahy.

Pro transformátor s jedním sèkundâr- 
nim vinutim (obr. 1) piati

“2 up21 Rzz + Rz + Pzi2 (Ri + R1) ’ 

takze ekvivalentni vnitrni odpor mezi 
svorkami A, B je

Rv2 = Rz + pzi2 (Ri + Ri) ;
jako Ri, Rg jsou oznaceny ëinné odpory 
jednotlivÿch vinutí, Rt je vnitfni odpor 
zdroje U, pfipojeného na primárni stra­
no transformátoru a píenos napëti mezi 
sekundárni a primárni stranou 

kde Ai, Ng jsou pocty zâvitû jednotli­
vÿch vinutí.

Má-li transformátor dvë sekundárni 
vinutí podle obr. 2, dostaneme

Obr. 1. Transformátor sjednim sekundárním 
vinutím



us = Upas ________________________ Pz3______ _--------- ----------------- 
p , p , h 2 <D , R > i i, 2 (Pi + Pl) (Pa + Rzs) RzS + Ü3 4~ p31¿ {Ri + Rl) + pzU ______5 ¡—p-----------riz -f- riz2

Us = Up31 ------'------
1 +pn

1________
2 R*  + A 

Rz 4“ Rz2

a ekvivalentni vnitfni odpor mezi svor- 
kami A, B je

R?3 — R3 4- psi2 {Ri + Ri) +
i .. 9 (A + Ri) (R3 J- R^3)
+/,al —irra------ ■

Vidime, ze ekvivalentni vnitrni odpor 
závisi i na zatëzovacim odporu Rza. 
Neni-li vinutí L3 zatizeno (tj. je-li 
Rz3 -> 00), je vÿstupni napëti

Má-li transformátor n sekundárních Obr. 2. Transformator se dvëma sekundâr- 
vinuti, piati, ze nîmi vinutimi

TJ. AnWn — UpnX ....................................................................... )
» , » , V , {Ri 4- Ri) (Rn 4- An)
Pzn+ Pn-r 2 ---- ÃTÃj----------

takze obecnë
Rvn — Rn 4“

, a *> (*1  ^1) (^n 4" R™)+ ZP>1 ---------Ri+R^t----------- •

J=2
Znovu vsak zdûraznëme, ze uvedené 

vztahy piati za predpokladu dostatecnë

Hlasitÿ odposlech pri nahrávaní na magnetofono B46

Je hodne majiteîov magnetofónu 
B46, ktorÿm vqdi, ze pri nahrâvani 
programu nie je pocuf nahrâvanÿ 
program. Vadi to zvlâsf vtedy, kcd’ sa 
nahrâva z takÿch zariadeni, ktoré sami 
o sebe nemajû vykonovy zosilnovac 
(napr. gramofônovâ prenoska bez zo­
silnovaca, rozhlas po drôte atd.). 
V mojom pripade som si pomohol jed- 
noduchÿm pridanim pomocného zosil- 
novaca z râdioprijimaca Akcent, ktorÿ 
som upravil, hlavne .co do veîkosti. 
Uvedenÿ zosilnovac je mozné zaküpif 
i v predajniach s vyradenÿm tovarom za 
125 Kcs. Na tento ûcel sa vsak hodi 
akÿkoîvek nf zosilnovac, ktorého vÿstup- 
nÿ vÿkon je asi do 1 W. Na vlastnom 
magnetofóne nie sü potrebné ziadne 
elektrické zmeny, iba pripojenie repro- 
duktora vyzaduje odpojif jeden drôt na 
prepinaëi funkcii, ktorÿ uzemnuje re- 
produktor pri vypnutom prehrâvani.

Vstup zosilnovaca upravime podla 
schémy (obr. 1 ). Pretore sa jednâ o ste- 

Obr. 1. Hlasitÿ odposlech na B46

velkÿch indukcnosti jednotlivÿch vinutí 
a zanedbatelnÿch rozptylovÿch indukc­
nosti. Nejsou-li tyto podminky splnëny, 
chova se transformátor jako zdroj napëti, 
jehoz vnitrni impedance má nenulovou 
reálnou i imaginární slozku, a príslusné 
vzorce jsou podstatnë slozitèjsí.

Ing. Milan Slanëk, CSc

reofônny magnetofün, musime zosilno- 
vat’ obidve stopy. Dâ sa to dosiahnuf tak, 
ze „zivé“ konce oboch kanàlov magneto- 
fonu prepojime dvoma odpormi rovnakej 
veîkosti pokiaî mozno miniatûrnymi 
(5,6 W) a vstup do zosilnovaca volime 
z ich stredu. Oba odpory pripojime na 
pâjkovacie svorky c. 21 a 23, ktoré su 
viditeîné na doske plosnÿch spojov pri 
pohîade zo strany zapojenia. Vlastnÿ 
zosilnovac som „vtesnal“ vedîa poten- 
ciometrov. Upravenÿ zosilnovac je na 
dosticke o rozmeroch 5 X 7,5 cm. Nf zo­
silnovac napâjame zo svorky 7 magneto- 
füna.

Regulâcia hlasitosti sa riadi gombiko- 
vÿm potenciometrom, ktorÿ som urniest- 
nil vedîa vlastného zosilnovaca a pre 
ktorÿ urobime vÿrez v kryte magneto- 
fôna bud zboku (pri zâmke na drziak), 
alebo zpredu vedla masky reproduktora. 
Potencibmeter tonovej clony umiestni- 
me z opacnej strany, cim ziskame vacsiu 
sûmernost' vmontovanÿch süciastok.

Stefan Marcek

Obraz se pohybuje
V AR 4/70 byla na str. 127 popsána 

üprava obvodu snímkové synchronizace 
ke zvëtseni rozsahu synchronizace. Já 
jsem vyzkousel a jiz mnoho let pouzívám 
podobnou üpravu u televizorü rady 
Mánes, Ales, Gravan, Kriváñ a od nich 
odvozenÿch typü.

Labilní snimkovou (vertikální) syn- 
chronizaci lze u tëchto televizorü snadno 
upravit pfidáním kondenzátoru asi 2,2 
az 4,7 nF paralelnè ke kondenzátoru 
330 pF, jak je naznaceno na obr. 1. 
Nëkay je tfeba zmënit po této úpravé 
odpor 0,22 Mß mezi potenciometrem 
k fizeni snímkové synchronizace a zemí 
- nejvhodnëjâi je na jeho miste pouzit 
odporovÿ trimr asi 0,33 Mß. U typü 
Mánes a Ales je odpor jiz v originálním

PÇL 82
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soucástky v závorkách 
jsou pouze v nèklerÿch 

■ vyrobnich sériích

Obr. 1. Schéma obvodu snímkové synchroni- 
zace televizniho pfijímace Kriváñ

zapojeni nahrazen trimrem. Poloha 
bëzce trimru se nastavi tak, aby poten- 
ciometr synchronizace byl pri zasynchro- 
nizovaném obrazu asi uprostfed své drá- 
hy.

Televizni prijimace s touto úpravou 
pracuji jiz nëkolik let k ùplné spokoje- 
nosti. Jaroslav Prûsa

Vibrato
AR 4/70 më inspirovalo ke stavbë 

vibrâta, které funguje velmi dobfe 
a jehoz schéma je na obr. 1. Na vstup 
vibrâta zapojime kytaru, mikrofon nebo 
magnetofón, popf. elektronickÿ hudebni 
nástroj. Signál je ovlivnovân fotoodpo- 
rem, kterÿ pfi osvëtleni mëni svùj odpor. 
Fotoodpor osvëtluje zárovka, zapojená 
do obvodu elektronického blikace. Doba 
blikání. se nastavuje odporovÿm trim­
rem 1 kfì.

V rytmu blikání meni stfidavÿ signál 
svoji intenzitu a dochází k jevu, kterÿ se 
velmi podobá „pravému“ vibrâtovému 
jevu. Ze zapojeni lze pripadnë jestë vy- 
pustit kondenzâtor 0,33 pF, jenz je za- 
pojen v sérii s fotoodporem. K. St'astnÿ

Obr. 1.



STAVEBNICE
A. Myslík, OK1AMY

Fotorelé
Dalsimi druhÿ relé, kterÿm budeme 

vënovat pozornost, jsou relé citlivà 
na svètlo. Snimacim prvkem bÿvà ob- 
vykle fotoodpor nebo fotodioda, popf. 
fptotranzistor. Fotoodpor je prvek pa- 
sivní, tj. není sám zdrojem energie, meni 
pouze svoji fyzikâlni vlastnost - odpor - 
v zâvislosti na intenzitè osvëtleni. Foto­
dioda je prvek aktivni, pfi osvëtleni 
citlivé plochy mûzeme na jejích svorkàch 
namêfit napétí. V tomto cisle AR si po- 
piseme stavbu fotorelé, citlivého na pfe­
ruseni svëtelného paprsku.

Princip a funkce
Snimacim prvkem citlivÿm na svëtlo 

je kremíková fotodioda 1PP75. Je zapo- 
jena v obvodu báze vstupniho tranzisto- 
ru a je-li osvètlena, protékà tranzistorem 
kolektorovÿ proud a napétí kolektoru 
proti zemi (emitor je uzemnën) je blizké 
nule. Na tento tranzistor je navázán

1PP75 GS50I

Obr. 1. Zopojeni snimaciho zesilovace MSZl 

klopnÿ bistabilni obvod. Je zde pouzifo 
ponëkud. zjednodusené zapojeni oprcti 
klopnému obvodu MKO1, kterÿ byl po- 
uzit v akustickém relé. Je vypustèn 
emitorovÿ obvod a diodové hradlo. Ke 
vstupnímu tranzistorü je navázán pouze 
jeden ze dvou vstupû klopného obvodu. 
Druhÿ vstup je pripojen pfes odpor 
10 kQ a pfes tlacitko Tl na kladnÿ pòi 
zdroje. V klidovém stavu je fotodioda 
trvale osvètlena. Vstupní tranzistor je 
proto trvale otevfen, protékà jim proud 
a na jeho kolektoru je téméf nulové na- 
pëti (proti zemi). Klopnÿ obvod je v tom 
ze svÿch dvou stavu, kdy je tfeba pfivést 
k jeho preklopcni kladnÿ impuls na ten 
vstup, kterÿ je navázán na vstupní tran­
zistor. Kontakty relé na vÿstupu klop­
ného obvodu jsou rozpojeny. Pfi pferu­
seni svëtelného paprsku, dopadajiciho na

Obr. 2. Rozmistêni soucástek modulu MSZl 
na desticce s plosnÿmi spoji • 

citlivou plosku fotodiody, se na okamzik 
prerusi buzeni vstupniho tranzistorü, 
tranzistorem prestane téci proud a na 
jeho kolektoru se objevi na okamzik 
kladné napèti, blizici se napèti zdroje. 
Tento kladnÿ impuls zpùsobi preklo- 
peni klopného obvodu a sepne relé, které 
je pfipojeno na klopnÿ obvod. Dalsi 
„události“ jiz nemají na stav relé vliv; 
klopnÿ obvod se mûze pfeklopit jen 
kladnÿm impulsem na druhém vstupu 
a ten Ize pfivést jedinë stisknutím tlacít­
ka Tl. Sebekratsi pferuseni svëtelného 
paprsku zpùsobi tedy trvale sepnutí 
relé. Do pûvodniho stavu uvedeme 
obvod az stisknutím tlacítka Tl. Pfi 
trvalém pferuseni svëtelného paprsku 
nelze obvod do pûvodniho stavu uvést 
vûbec, tj. kontakty relé jsou stále sepnu- 
ty.

Pouzité moduly
V popisovaném fotorelé jsou pouzity 

tri nové moduly, i kdyz by bylo mozné 
pouzít jiz popsané moduly. Vstupní cást 
- modul MSZl - je snimaci zesilovac, 
dále následuje modul MKO2, coz je 
jednoduchÿ bistabilni klopnÿ obvod, 
a nakonec je to modul MRe2, kterÿ je 
obdobou modulu MRel, ale s jinÿmi 
soucàstkami na mensi napèti.

Modul MSZl
Schéma zapojení je na obr. 1. Je to 

jednoduchÿ nestabilizovanÿ zesilovaci 
stupeñ, zapojenÿ spise jako spinaci stu- 
peû; má dva základní stavy. Je-li foto­
dioda osvètlena, báze tranzistorü je na- 
pájena jejim proudem a tranzistor vede; 
na kolektoru je proti zemi velini malé 
napëti fàdu milivoltû, protoze buzeni je 
velké. Neni-li fotodioda osvètlena, báze 
nedostává zádné napëti, neprotéká ji 
tedy proud a tranzistor je uzavfen. Na 
jeho kolektoru se objevi téméf plné na- 
pájecí napétí. Pfes oddélovací odpor R2 
se toto napétí privádí na dalsí modul. 
Modul MSZl je sestaven na desticce 
s plosnÿmi spoji Smaragd C45. Je v nëm 
pouzít tranzistor GS501, ale vyhovi ja- 
kÿkoli tranzistor n-p-n se zesilovacím 
cinitelem alespoñ 50. Obrazec plosnÿch 
spojû a rozmistêni soucástek na desticce 
s plosnÿmi spoji jsou na obr. 2 a 3.

Modul MKO2
Princip a funkce tohoto modulu jsou 

shodné jako u modulu MKO1, kterÿ 
byl popsán v AR 6/70. Je to jedno­
duchÿ bistabilni klopnÿ obvod (obr. 4), 
ovlàdanÿ ze dvou vstupú. Jeden vstup je

GS501 GS501

Obr. 4. ZaP°jení klopného obvodu MK02

Obr. 5. Rozmistêni soucástek modulu MK02 
na desticce s plosnÿmi spoji

Obr. 6. Modul MK02

GS501

Obr. 7. ZaP°jení stupné s relé MRe2

Obr. 3. Modul MSZl

Obr. 8. Rozmistêni soucástek modulu MRe2 
na desticce s plosnÿmi spoji



Obr. 9. Modul MRe2

ovládán modulerà MSZl, druhÿ vstup 
tlaéítkem TI, jímz se vraci klopnÿ obvod 
do pocátecního stavu. Obvod je scsta- 
ven na desticce s plosnÿmi spoji Sma­
ragd MKO2. Obraz'ec plosnÿch spojù 
a rozmistëni soucàstek na desticce jsou 
na obr. 5 a 6.

V modulu jsou pouzity opèt spinaci 
tranzistory GS501, piati zde ovsem to- 
téz co o predchozim modulu - Ize po­
uzit jakékoli tranzistory n-p-n, jejichz 
zesilovaci cinitel je vëtsi nez 50 (pokud 
mozno u obou tranzistorustejnÿ). Vsech- 
ny odpory jsou miniaturni (typTR 112a), 
oba kondenzâtory jsou styroflexové,f

Modul MRe2
*. Tento modul je obdobou modulu 
MRel, je pouze vypusténa Zenerova 
dioda, která slouzila jako vazební prvek 
(obr. 7). Protoze klopnÿ vobvod MKO2 
má na vÿstupu jednou témëf celé napá- 
jecí napétí, podruhé témëf nulové napè- 
tí (asi 20 mV), lze jako vazební prvek 
pouzit odporovÿ trimr, jímz se nastaví 
proud báze, potrebnÿ k sepnutí relé vko- 
lektoru tranzistoru. Trimr se potom na- 
hradí pevnÿm odporem. Tranzistor je 
libovolnÿ typ vodivosti n-p-n. Relé je 
typu MWS, 230 íi, spíná pfi proudu 
20 mA,. éemuz odpovídá napêtí 4,5 V. 
Souéástky jsou umístêny na destiéce 
s plosnÿmi spoji Smaragd C46. Obrazec 
plosnÿch spojù a rozmísténí souéástek 
na destiéce jsou na obr: 8 a 9..

Moduly se propojí podle obr. 10 a 11. 
Celé zarizeni je napájeno z pioché bate- 
rie 4,5 V.

Uvádení do chodu
Jako „protistanice“, tj. zdroj svëtla, je 

pouzita malá válcová kapesní svítilna na 
trívoltovou baterii (typ 224)'. Na foto- 
diodu nasuneme krátkou éernou trubié- 
ku (0 asi 8 mm, délka 30 mm), aby na 

x citlivou plosku fotodiody nedopadalo

Obr. 10. Spojení modulú fotorelé
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Obr. 11. Moduly 
fotorelé

okolni rozptÿlené svètlo a byla osvëtlo- 
vâna pouze svëtelnÿm paprskem kapesni 
svitilny. Dobre zde poslouzi napf. kos- 
tricka na çivky o 0-8 mm. Na vÿstup 
(B) modulu MSZl pripojime voltmetr 
(rozsah 6 V). Svítilnu, která je umistë- 
na asi 1 az 2 m od fotodiody, nasmëruje- 
me tak, aby na voltmetru byla minimâl- 
ni vÿchylka (bude se blizit nule). Potom 
stisknutim tlacitka uvedeme klopnÿ 
obvod MKO2 do pocátecního stavu. 
Nyhi pri preruseni svëtelného paprsku 
musí klopnÿ obvod pfeklopit a relé 
v modulu MRe2 pfitâhnout. Preklopeni 
MKO2 múzeme kontrolovat tím, ze na 
jeden z vÿstupû pripojime voltmetr. 
V jednom stavu ukazuje témëf nulu, 
v druhém stavu asi 3 V. Pfeklápí-li klop­
nÿ obvod, avsak nespíná relé, nastavime 
odporem R v modulu MRe2 takovÿ 
proud báze, aby relé spolehlivë sepnulo.

V, T^n¡0
Jifí Volnÿ

, V souéasné dobé bylo zahájeno vysílání druhého televizního programu a mnoho majitelü tele- 
vizorü stojí pfed problémem, jakÿm zpùsobem si zajistit pfijem, kdyz v obchodni siti nejsou 
zatím konvertory pro tato pásma béinë k dostání. Sám jsem byl téz postaven pfed tuto otázku 
a chtél jsem ji fesit stavbou konvertoru, kterÿ byl uvefejnén v Amatérském radiu (c. 8/69). 
Autor pouzil v uvedené konstrukci dva tranzistory; jejich cenajepomémé vysoká a nesnadno se 
shánéjí. Vzhledem k tomu, ze se konvertor pouzívá ve spojení s televiznim pfijímacem, v némz 
jsou k dispozici libovolná napájeci napétí, Ize konvertor osadit i elektronkou. < .

Pfi konstrukci konvertoru jsem pouzil 
základní elektrické a mechanické prvky 

-podle élánku v AR 8/69, ovsem osazeni 
jsem resil elektronkou E88CC (PCC88). 
Vysledek je velmi dobrÿ, i kdyz je kon­
vertor pomërnë jednoduchÿ. V misté 
mého bydlisté (autor je z jizní Moravy, 
pozn. red.) prijímám signály i zahranié- 
ních vysilaëû v dobré jakosti. Domnívám 
se, ze by tento konvertor mohl pomoci. 
vyreáit pfíjem druhého TV programu 
mnohému amatéru. Je zapojen jako 
kmitající smësovaè s uzemnënou mfíz- 
kou. '

Pouziti
Jistë neni tfeba uvàdët, ze nejvhod- 

nëjsim pouzitim tohoto zarizeni je hli- 
dáni rùznÿch objektù. Relé zaregistruje 
sebekratsi preruseni svëtelného paprsku, 
takze napf. spolehlivë oznámí, vejde-li 
nëkdo do mistnosti, projde-li chodbou 
apod. Kontakty relé v modulu MRe2 
mohou slouzit napr. k sepnuti zvonku 
(obr. 10), signální zárovky, klaksonu 
apod. Mùze slouzit napf. pfi sportov- 
ních závodech jako cílová páska k za- 
staveni elektrickÿch stopek pfi bëzeckÿch 
závodech apod.

Rozpiska soucástek
Modul MSZl 1 ks
Modul MKO2 1 ks
Modul MRe2 < 1 ks
Kfemíková fotodioda 1PP75 1 ks
Odpor 10 kQ 1 ks
Tlacítko spinaci 1 ks
Kapesní válcová svítilna 1 ks

Konvertor pracujê v mém pfípadé ve 
spojení s televiznim pfijímacem Dajana, 
je vsak mozné pouzit jej prakticky u 
vsech typù televizních pfijímaéü. Klad- 
né napájeci napétí pro konvertor Ize 
odebírat napf. z obvodu, z nëhoz je na- 
pájen koncovÿ zesilovac zvuku. Napá-

Obr. 1,. ZaP°jenl 
konvertoru pro IV. 
a V. TV pásmo
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Obr. 2. Rozmisténi soucástek a hlavni roz­
méry krabice a pfepâzek konvertoru

jeci napétí srázím odporem vhodné ve­
likosti täk, aby napétí na konvertoru 
bylo 60 az 100 V. Zhaveni elektronky 
je zapojeno mezi elektronkami kanálo- 
vého volice a elektronkami ostatnich 
obvodú. U televizního prijímace Dajana 
je vsak tfeba zmensit odpor na zacátku 
zhavicí vétve, aby se vyrovnal úbytek 
napétí na elektronce konvertoru. (Pú­
vodní odpor 150 £2 jsem nahradil od­
porem 130 £2.) Konvertor je umístén 
uvnitr televizorü nad kanálovym voli- 
éem. Vypíná se tlacitkem UHF (stisk- 
nutím tlacítka se pferusí kladné napájecí 
napétí pro konvertor). Vstup konvertoru 
je pfipojen dvoulinkou k anténnim zdíf- 
kám pro IV. a V. pásmo. Vystupní sig­
nál z konvertoru se vede rovnéz dvou­
linkou zakoncenou banánky nebo spe- 
ciální koncovkou zadní sténou televizní­
ho prijímace ven a pfipojuje se do zdírek 
pro pfíjem I. az III. TV pasma.

Princip cinnosti
Konvertor je resen jako jednokaná- 

lovy (obr. 1), je tedy pevné nastaven 
pro pfíjem signálu zvoleného televiz- 
niho vysílace IV. nebo V. TV pásma; 
Vstupní signál se' pfevádí na signál 
o kmitoctú zvoleného kanálu v I. az III. 
TV pásrriu; nejvhodnéjsí je kanál 4. 
Vstupní obvod je stejny jako u konver­
toru z AR 8/69. Upravuje impedanci 
mezi anténou a smésovacem a tvofí jej 
vazební smycka ¿i a obvod LC, La a C¡. 
„Civka“ La je pripájena na bok krabic­
ky a druhym koncem pfímo na kapacit- 
ní sklenény doladovací trimr. Ze stfedu 
La jde signál na katodu prvního systému

Obr. 3. Konvertor v krabiéce z pocínovaného 
plechu 

elektronky E88CC (PCC88).. Obvod 
oscilátoru je mechanicky upraven stej- 
nÿm zpúsobem jako vstupní obvod. 
S anodou elektronky je obvod La, Ca vá- 
zán kondenzátorem Ca. Signál rozdílo- 
vého kmitoctú postupuje ze smésovaée 
pies tlumivku Th na vystupní obvod 
La a £5, kterÿ prizpúsobuje impedanci 
smésovace k impedanci vstupu televiz- 
niho prijímace. Cívka La je ladéna vf 
feritovÿm jádrem. Veskerá napájecí 
napétí jsou pro vf filtrována tlumivkami 
a prúchodkovymi kondenzátory a vy- 
vedena na boku krabicky. U vsech sou­
cástek je nutné zkrátit vÿvody na mi­
nimum.

Mechanické usporádání
Krabicka je zhotovena podle rozmérú 

na obr. 2 z desky pro plosné spoje 
o tloust’ce 1,5 mm (fólií dovnitf). U pre- 
pázek je umísténi fólie naznaéeno na 
obrázku. V okoli vstupních a vÿstupnich 
vyvodú se médéná fólie odleptá. Vstupní 
i vystupní vodice jsou pro vétsí mecha­
nickou pevnost pájeny na nÿtky. Ke dnu 
krabicky jsou pripájeny matice M3 
(v rozích) ; do nich se zaSroubují sroub- 
ky, upevñující víko krabicky.

Nastavení konvertoru
Po propojení vsech obvodú, pfipojení 

antény pro IV. nebo V. pásmo na 
vstup konvertoru a propojení vÿstupu 
konvertoru s kanálovym volicem televi- 
zoru (zdífkami pro anténu I. az III. 
pásma) pfepneme kanâlovÿ volic na 
zvolenÿ kanál. Nastavíme kapacitní 
trimr vstupního obvodú konvertoru asi 
do stíední polohy. Otácením kapacitní- 
ho trimru oscilátoru zkusíme zachytit 
signál vysílace. V pfípadé neúspéchu 
zméníme nastavení trimru vstupního 
obvodú a znovu ladíme obvod oscilá­
toru. Tento postup opakujeme az do 
zachyceni signálu vysílace. Je tedy nutné 
pri ladéní oscilátoru soucasné dolacfo- 
vat i vstupní obvod, nebot’jeho nastavení 
má cástecné vliv i na kmitocet oscilátoru. 
Po zachyceni signálu zvoleného vysílaée 
naladíme oscilátor konvertoru na nejlep- 
sí zvuk i obraz pfi poloze ovládacího 
knofliku oscilátoru -kanálového voliée 
televizorü asi uprostred jeho dráhy. Pak 
naladíme vstupní obvod konvertoru na 
nejkvalitnéjsí obraz, nejlépe podle zku- 
sebního obrazce (monoskopu). Vÿstupni 
obvod ladíme nakonec (feritovÿm jád­
rem, na nejkvalitnéjsí obraz) ; zde je 
vsak maximum velmi pioché. Konvertor 
pracuje velmi spolehlivé a uvedení do 
chodu neciní zádné potíze. Múze sa- 
mozfejmé pracovat i s vlastním zdro- 
jem, pokud by pouzivatel nechtél zasa- 
hovat do konstrukce televizorü.

Obr. 4. Konvertor 
z obr. 3 zespodu

Mechanické úpravy konvertoru
Protoze se nám v redakci zdála kon­

strukce konvertoru dostupná jak pro ty, 
ktefí nemají moznost sehnat západoñé- 
mecké tranzistory (AF139 a AF239), 
tak i pro ty, ktefí nemají praxi ve stavbé 
podobnÿch zafízení, postavili jsme jed7 
nak konvertor podle púvodního autoro- 
va návrhu, jednak konvertor v ponékud 
pozménéné mechanické úpravé (pfi 
zachování vsech elektrickÿch diiú), 
abychom vyzkouseli reprodukovatelnost 
konstrukce.

Oba konvertory jsou vsak na rozdíl 
od autoroya návrhu v krabicce z po­
cínovaného plechu tloust’ky asi 0,4 az 
0,6 mm. První je na obr. 3 a 4 kryt 
na elektronce (není nékdy - podle umís- 
téní konvertoru - zapotfebí). Objímka

mat. pocínovany plech ti. 05 mm

Obr. 5. Rozvinutÿ toar krabicky konvertoru 
na tilulní slrañé (1:3)

elektronky je keramická, kryt elek­
tronky Ize získat napf. stocenim tenké- 
ho pocínovaného nebo médéného ple­
chu, kterÿ se pfipájLke kovovému drzá- 
ku objímky elektronky nebo k sasi kon­
vertoru. Jako vstupní a vystupní „zdif­
ky“ slouzí. sklenéné pájecí prúchodky. 
Celkové konstrukcní. uspofádáni je zfej- 
mé z obr. 3 a 4.

Na obálce je konvertor v takoyém 
usporádání, aby zabiral ,v televizním 
prijimaci co nejménëmista („na vÿsku“)- 
Jak bylo uvedeno, konvertor je po elek­
trické stránce zcela shodnÿ s koñverto-' 
rem podle obr. 1. Krabicka je opét z po­
cínovaného plechu tloust’ky asi 0,4 az 
0,6 mm. Pro«- snazsi zhotovení je na 
obr. 5 rozvinutÿ tvar krabiëky i s vy- 
znaíením dér pro pfívody a vÿvody.
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Obr. 6. Konvertor z AR 6/70 v krabicce 
Z pocinovaného plechu a s kfemikovym vJ 

tranzistorem BF127

Ing. Frantisek Boroviëka
V praxi se basto vyskytuje problem déleni nebo sdruzovdni signálú. Obvykle je tfeba rozdélit 

signâl z jedné antény do dvou nebo i vice cest. Napf, pfipojit vÿstup z antény na dva prijímace 
nebo vysilac a prijímac najednu anténu. Nebo naopakje tfeba pfipojit dvé antény na jeden pfi- 
jimac, tzn. dvé antény na jeden svod. Tento posledni pfípad je zvláSté aktuálni pro pfíjem TV 
signàlu, neboi TV vysilace jsou rozloíeny v I. a HI. pàsmu a zavedenim druhého progra­
ma i v pásmu IV. a V. I kdyz existuji Sirokopósmové antény (napf. struktury „log-per“), 
schopné pfekrÿt declina TVpàsma, je vétsinou pouiiti takové antény nepraktické hned z nékolika 
dúvedú. Je to pfedevsím nákladná konstrukce, velké rozméry, dále rúzny smér pfijmu jednotli- 
vÿch vysilacú apod.

Oba typy konvertorú jsou skutec- 
né nenárocné jak na stavbu, tak na na- 
stavení a múzeme je doporucit i do míst 
se stfedné silnym signálem.

Jak jsme zjistili, staci k napájení i na- 
petí 30 V, nejvhodnéjsi je vsak mérit 
proud elektronkou a zvètsovat postupnè 
napájccí napèti od 30 V tak dlouho, az 
potece elektronkou proud asi 15 mA 
(E88CC), popf. 10 az 12 mA (PCC88). 
Obvykle vyhovi jako napájecí napèti 
napèti 60 V (±10 V). Bude-li proud 
elektronkou mensí, neni to na závadu, 
pri vétsím proudu se elektronka nicí.

Závérem jesté poznámku. Na obr. 6 je 
konvertor podle clánku v AR 6/70. 
Protoze jsme chtéli vyzkouset jeho odol- 
nost pri umísténí na stozár antény, po­
stavili jsme ho téz do krabicky z poci­
novaného plechu a vyzkouseli jednak 
s domácími tranzistory (GF507), jed­
nak se zahranicními germaniovymi 
(AF139) a kfemikovymi tranzistory 
(BF127, ITT). Nejhorsí vysledky byly 
s nasimi tranzistory ; za prùmèrné teplo- 
ty (asi 25 °C) byl nejlepsí obraz z kon- 
vertoru s tranzistorem AF139, pri 
okolní teplotè od 25 do 80 °C dával nej- 
stálejsi vysledky konvertor s kfemikovym 
tranzistorem. Je saraozfejmé, ze vsechny 
konvertory byly zapojeny naprosto stej- 
né; pouze u konvertoru s kfemikovym 
tranzistorem bylo tfeba zménit nastave- 
ni pracovního bodu tranzistorù zmènou 
odporového dèlice v bázi.

Seznam soucástek
Odpory

Ri 2,2kQ,0,lW.

Kondenzàtory

. Cl3Cs sklenény doladovací kondenzàtor (trimr), 
max. kapacita 7 pF.

Cg keramicky kondenzàtor 330 pF.
Ct keramicky kondenzàtor 2,2 ai 2,7 pF.
C8 keramicky kondenzàtor asi 2,7 ai 3,9 pF. 
Ce, C7, C8 prúchodkové kondenzàtory 1 ai 1,5 nF.

Civky

Lt smyéka mèdéného (popf. postfibfeného) drátu 
o 0 1,4 mm, celková délka asi 60 mm, délka 
rovné ¿àsti 30 mm.

L3 médény (popf. postfíbfeny) drát o 0 1,4 mm, 
délka 43 mm.

Li médény (popf. postfíbfeny) drát o 0 1,4 mm, 
délka 42 mm.

Drát by mèl byt samozfejmé bez izolace a jeho 
povrch je leátén (pokud není postfíbfeny).
Li 9 z drátu o 0 0,5 mm CuL.
Le 5 z drátu o 0 0,2 mm CuL tèsnè vedle L4. 
Civky L 4 a L6 jsou na kostfiéce o 0 5 ai 6 mm 
s feritov^m jàdrem.
Tli^ 10 z drátu CuL o 0 0,5 mm samonosné na 

. ' 0 asi 2,5 ai 3 mm, vzdálenostmezizávity 1 mm. 
77t, Tl9 20 z drátu CuL o 0 0,35 mm samonosné 

na 0 asi 2,5 mm.
Ostaini

Keramickà objimka prò elektronku (vf keramika - 
- 11 Kés). . ■
Cuprextit, popf. pocinovany plech, sklenéné prù- 
chodkyf 4 ks. '

Z uvodenÿch dùvodù se obvykle po- 
uzívá pro kazdé TV pásmo zvlástni 
anténa. Ve vsech téchto prípadech jde 
o rozdèleni signálú z jednoho napájece 
(svodu) do:
a) dvou prijímacú (popf. do pfijímace- 

-vysílace) pfi jedné anténé,
b) dvou antén pfi pripojení jednoho 

prijímace,
c) jak do dvou antén, tak do dvou pri­

jímacú.
Situace je schematicky znázornéna na 
obr. 1.

Cien oznacenÿ v obrázcích písmenem 
H je slucovac nebo téz sdruzovac (vÿ- 
hybka), kterÿ mùze bÿt realizován né­
kolika metodami. .Zásadné jsou mozné 
dva zpúsoby a to :
- vytvorit cien H obvody se soustredé- 

nÿmi parametry (obvody LC),

Obr. 1. Mozná rozdélení signálú pfi pouziti 
jednoho napájece (svodu)

- nebo jej realizovat na základé urci- 
tÿch vlastnosti vedení.
Pfimé spojeni antén v obr. 1 není 

mozné, protoze signal pfijatÿ jednou 
anténou by byl vyzáfen druhou a jen 
mala cást by se dostala k pfijimaci (dë- 
lië v pomëru impedanci), kromë dal- 
sích ztrât nepfizpùsobenim a v dùsledku 
toho spatné kvality signàlu.

Realizace pomocí obvodú LC

Pro vytvofeni sdruzovace (vÿhybky) 
pomocí obvodú LC se nejcastëji pouzívá 
kombinace homi a dolni propusti s jed- 
notlivÿmi clânky tvaru T nebo II, a to 
bud nesymetrická (pro souosé vedeni), 
nebo symetrickà (pro dvouvodicové ve­
deni). Tímto zpûsobem vsak Ize sluco- 
vat kmitoëty, které jsou vzàjemnë vice 
odlehlé. Napf. pozadujeme-li, aby vÿ- 
stupy (popf. vstupy) byly navzàjem 
„izolovâny“ 20 dB, pak pfi poméru 
meznich kmitoctû propusti j/t/fez = 3 
postaci v kazdé propusti dva clânky, 
pfi pomëru kmitoctû 2 je treba ctyf 
clánkú a pro pomër 1,5 je tfeba sesti 
èlánkú v kazdé propusti (obr. 2). Po­
zadujeme-li vëtsi „izolaci“, popf. mensi 
rozdil kmitoctû’ slucovanÿch' signálú,

zvétsuje se nutnÿ pocet clánkú v pro- 
pustich, cimz se realizace vÿhybky timto 
zpûsobem znacnë komplikuje.

Je-li mezi obëma slucovanÿmi signály 
mensi kmitoctovÿ rozdil, pak musí mit 
propustnà Charakteristika vëtsi strmost 
a vÿhybku Ize vÿhodnëji realizovat po­
mocí pàsmovÿch propusti, které mohou 
bÿt opët tvaru T nebo II. Schematické 
feseni sdruzovace pomocí pàsmovÿch 
propusti je na obr. 3.

Pro kpnkrétni vÿpocet hornich a dol- 
nich propusti je dále uveden jednoduchÿ 
postup. Vÿchâzi se z normalizované 
dolni propusti, u niz jsou jednotlivé 
prvky vázány vztahem

„ . (2A—l)ir
^ = 2sinT----- ’

kde k = 1, 2,...z; je pocet prvkû.
Pro útlum piati A [dB] = 10 log (1 ± 
± co'2“).
1. Dolni propust je na obr. 4. Jednotlivé 

symboly v obràzku a v následujících 
vztazich mají tento vÿznam:
Rije zatézovací odpor, n pocet prvkú, 
coc = 2. reja mezní kruhovÿ kmitocet 
a co' = f/fz pomëmÿ kmitocet.
Vztahy pro vÿpocet ¿tého prvku

c. - M.

c‘ - Tlkd'

2. Homi propust je na obr. 5. Jednotlivé 
symboly jsou stejné jako u dolní pro­
pusti,’pouze co' = fc/f.

Obr. 3. Vyuzití pásmovych propusti



Obr. 4. Daini propust

Vztahy pro vÿpocet ¿tého prvku

C'k=^-----  [F].
ÄlCOegk

Hodnoty veliciny gk pro rùznà k a n 
jsou v tab. 1.

Tab. 1.

k

n

2 3 4 5 6 7 8

1 1,414 1,000 0,765 0,618 0,518 0,445 0,390

2 1,414 2,000 1,848 1,618 1,414 1,247 1,111

3 1,000 1,848 2,000 1,932 1,802 1,663

4 0,765 1,618 1,932 2,000 1,962

5 0,618 1,414 1,802 1,962

6 0,518 1,247 1,663

7 0,445 1,111

8 0,390

Jako pfiklad uvedme vypocet doliti 
propusti prò I. TV pàsmo ..(49 az 
66 MHz).

Mezni kmitocet fc volime o néco vyssi, 
nez je okrajovy kmitocet pàsma, nebot’ 
prò okrajovy kmitocet je jiz definovàn 
ùtlum 3 dB. Volime tedy fc = 73 MHz. 
Dàle vyzadujeme, aby prò krajni kmito­
cet IH. TV pàsma byl ùtlum alespon 

-20 dB a zatèzovaci odpor Ri = 75 il.
Vypocitejme normalizovany kruhovy 

kmitocet ai'=///c = 175/73 = 2,4 a 
zvolme zkusmo pocet prvkù n = 3. Vy- 
pocitejme ùtlum prò n = 3, f = 
= 175 MHz:

A = 10 log (1 + 2,4«) =
= 10 log 191,12 = 10 . 2,28 = 23 dB. 
Pocet prvkù (3) je tedy dostatecny.
Mezni kruhovy kmitocet <ac = 2~fc — 
= 2 - . 73 . IO6 = 459 . IO6 rad/s. Ve­
lieina gk je prò n = 3 (z tab. 1): gì = 
= 1,0, ge = 2,0, g3 = 1,0.
Indukcnost

r _ Ri _■ 75 '
Lz <oc ■ 459 .IO6 • 2

= 0,326 pH.
Kapacity

C1= ~R^S1= 75 . 459 . IO6 ’ 1’0== 

= 29pF;

C1 = ~R^S3 = 75 . 459 . 10« '1,0 = 

= 29 pF.
Schèma vypocitané propusti je na obr. 6.

pro tiché n pro sudé n

Obr. 5. Homi propust

Realízate sdruzovace vedenim
Sdruzovace s klasickymi obvody LC 

nejsou na vyssích kmitoctech (ve IV. 
a V, TV pàsmu) prakticky realizovatelné 
vzhledem k tomu, ze velikosti jednotli- 
vych velicin jsou pfilis malé. Chceme-li 
se vyhnout nàkladnÿm dutinàm, pak 
nezbyvà nez vyuzit vlastností vedení, 
které se pfi vhodnÿch délkàch (vzhledem 
k pracovní vlnové délce) chovà podobné 
jako klasické obvody LC. Napf. je znà- 
mo, ze na konci otevfenÿ úsek vedení 
o délce 7./4 se chovà jako sériovy rezo- 
nancni obvod a otevrenÿ úsek vedení 2/2 
se chovà jako paralelni rezonancni ob­
vod. Úseky vedení kratsi nebo delsi se 
chovaji jako kapacity nebo indukenos- 
ti. Na tomto principu je mozné reali- 
zovat klasické propusti napr. na pàsko- 
vém vedení technikou plosnÿch spojù.

Nejjednodussim sdruzovacem dvou 
antén je propojeni dvéma ùseky vedeni 
2/4. Princip zapojeni je na obr. 7.

Pro signal pficházejíci od antény’ 1 se 
jeví úsek vedení 2i/4, vedouci k antèné 2, 
v misté 5 jako velkÿ odpor a celÿ sig­
nal prichází do svodu, pficemz impe­
dance se prakticky neovlivni. Stejné 
je tomu pro signál pficházejíci od an­
tény 2. Propojovací vedení mùze bÿt 
jak soumérné (dvoulinka), tak i nesou- 
mërné (souosÿ kabel), zálezí na tom, 
jakÿ pöuzijeme svod, popf. jaké jsou 
vÿstupy antén. Vÿstupni impedance an­
tén i charakteristické impedance pro- 
pojovacích vedení a svodu musí vsak

75 iì :

0,326 pH

~29

--------- o -

'-29 75B

Obr. 6. Schéma propusti podle vypoctu 

bÿt stejné. Tento typ sdruzovace se dá 
s úspéchem pouzít, sdruzujeme-li sig- 
nály znacnë odlehlÿch kmitoctû, napf. 
nëkterÿ kanál I. TV pásma s kanálem 
III. pásma apod. Jako pfíklad uvedme 
sdruzení 7. a 24. TV kanálu: 
pro 7. kanál je stfední kmitocet fi = 
= 186,5 MHz, úsek 2i/4 = 402 mm; 
pro 24. kanál je stfední kmitocet fe = 
= 498,5 MHz, úsek 22/4 = 150 mm. 
Tyto délky vedení je tfeba vynásobit 
jesté cinitelem zkrácenf, kterÿ závisí na’ 
typu pouzitého vedení. Tak napf. pro 
souosÿ kabel s vnitfní polyetylénovou 
izolaci (treba VFKP 251) je éinitel zkrá-. 
cení 0,66, pro dvoulinku (typ VFSP 510) 
je 0,82. . , ,

Vsechny ■ dosud uvádéné typy sdru- 
zovaeù neumozñovaly sdruzování sig- 
nálú blizkÿch nebo stejnÿch kmitoctû. 
Avsak i tento prípad je mozné fesit, 
a to tzv. hybridním élenem. Princip hy- 
bridu struenë vysvëtlime na schématu 
kruhového hybridu (obr. 8). Hybrid je 
tvoren tremi úseky vedení délky 2/4 a 
jedním úsekem délky 3/4 2, takze cel- 
ková délka vedení je 1,5 2. Vstupní, 
popf. vÿstupni ramena jsou oznacena 
1 az 4. Predpokládejme, ze napr. do 1 
privedeme vÿkon P. Vÿkon P se rozdélí 
napül mezi 2 a 4 a do 3 nepfijde zàdnÿ 
vÿkon (je izolováno). Je tomu tak proto, 
ze signál z 1 se v misté pfipojení A4 roz­
délí a siri se po vedení na obé strany. 
V misté 2 obé cásti signálu mají stejnou 
fázi a tudiz se scítaji, nebof délka vedení 
je pro jednu éást 2/4 a pro druhou 1 
a 1/4 2. Stejné poméry piati pro rame- 
no 4. Rameno 3 zústává „slepé“, jelikoz 
délka vedení je pro jednu cást 2/2 a pro 
druhou 2, obé ■ êásti signálu jsou tedy

Obr. 7. Propojeni dvéma úseky vedení

v protifázi. Podobné, je-li rameno 2 
vstupní, jsou ramena 1 a 3 vÿstupni a 4 
je izolováno; konecné je-li rameno 3 
vstupní, jsou 2 a 4 vÿstupni a 1 je izo­
lováno. Uvazujme jesté fázové pomëry 
mezi vÿstupnimi rameny. Je-li rameno 1 
vstupní, pak vÿstup na 2 má fázi 90° 
a vÿstup na 4 také 90°, takze jsou ve 
fázi. Je-li vstupem 2. pak vÿstupy na 
1 a 3 jsou také ve fázi. Je-li vstupem 
rameno 3, pak vÿstup 2 má fázi 90° 
a vÿstup 4 má fázi 270°, tzn., ze jsou 
v protifázi. Podobné je-li vstupem 4, 
jsou i vÿstupy 1 a 3 v protifázi. Lze tedy 
fíci, ze mezi vstupním (napf. 1) a jed­
ním vÿstupnim ramenem (napf. 2) je 
pokles o 3 dB a navíc jistá ztráta, zpúso- 
bená vlastnostmi vedení a pripójenim 
zàtëze. Tato ztráta je obvykle mensí nez 
1 dB. Stejnë je tomu i u druhého vÿ- 
stupu (napf. 4). Je nutno dodat, ze vy­
stupní ramena (napr. 2 a 4) jsou vzá- 
jemné izolována, coz plyne z toho, ze fá- 
zovÿ rozdíl mezi nimi je 180°, nebot’ 
délka vedení mezi nimi je z jedné strany 
2/2 a z druhé strany 2. Hybrid tedy pra­
cuje jako dèlie vÿkonu. Zméníme-li 
funkenë sobé odpovídající ramena, bude 
hybrid pracovat jako sdruzovac. Pro 
tuto funkei múzeme vyuzít podle obr. 8 
bud ramen 2 a 4, nebo 1 a 3. Pfivede- 
me-li jeden signál na 2, dèli se napül 
mezi 1 a 3 a privedeme-li druhÿ signál 
na 4, dèli se také napül mezi 1 á 3. 
Ovsem ha zátézi v ramenu 1 jsou oba 
vstupní signály ve fázi, zatímeo na 3 
jsou v protifázi. Zakoncime-li jedno 
z téchto ramen vnitfní zátézi (napr. 3), 
dostaneme na vÿstupnim rameni 1 po- 
lovinu obou vstupních vÿkonù z ramen 
2 a 4, druhá poiovina vstupního vÿkonu 
je ztracena na vnitfní zátézi. Privede- 
me-li dva signály na ramena 1 a 3, pak 
vÿstup na 2 bude ve fázi a na 4 bude 
v protifázi.

Takovÿ hybrid je mozno vytvorit jak 
nesoumërnÿm, tak soumërnÿm i pásko- 
vÿm vedenim. Mezi charakteristickÿmi 
impedancemi ramen Zi a impedantì 
kruhového vedení Zu musí platit vztah :

Zo = 1/2^7
Na zàkladé uvedenÿch vlastností hy­

bridu je mozné rùzné sdruzovat antény 
a prijímaée. Uvedené vlastností má

Obr. 8. Schèma kruhového hybridu
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Obr. 9. Praktické provedenî kruhového 
hybridu

hybrid pro ûseky vedeni 2/4 nebo pro 
dalsí liché nâsobky, priëemz odchylky 
od stfedni vlnové délky mohou bÿt az 
10 %. Pouzitim ferità pro zkrácení 
úsekü vedeni Ize dosáhnout nejen zmen- 
sení rozmërû, ale i velké sírky pásma. 
Existují napr. hybridy zabudované do 
pouzdra tranzistoru TO-5, které pre- 
krÿvaji plynule kmitoctové pasmo 10 az 
700 MHz pri malÿch prüchozích ztrá- 
tách (pod 1 dB). ízolace mezi vÿstupy 
je pfitom vëtsi nez 20 dB. Jako príklad 
hybridu vytvoí'eného souosÿm vedenim 
uvedme hybrid, sdruzující 6. az 10. ka- 
nál III. TV pásma a 24. kanál IV. TV 
pásma. Vyuzijeme toho, ze ,24. kanál 
má zhruba trikrát vyssí kmitocet nez 
6. kanál. Useky vedení budou dlouhé 
7/4 (3/4 2) pro kmitocty III. pásma 
a 3/4 2 (2 1/4 2) pro kmitocty IV. pás­
ma. Protoze kmitocty nejsou presnë 
trojnásobkem, musíme volit urcitÿ kom- 
promis a vyuzijeme i sirokopásmovosti. 
Useky vedení 2/4 zvolíme pro krajni 
kmitocet III. pásma, tedy/j= 174 MHz, 
2i = 173 cm, 21/4 = 43 cm, 3/4 2i = 
= 129 cm. Úseky vedeni 2i/4= 3/4 2a, 
2j = 21/3 = 173/3 = 57,7 cm; stfedni 
kmitocet hybridu ve IV. pàsmu bude 
tedy fz 520 MHz. Hybrid bude za- 
pojen podle obr. 8, délky úsékíi vedení 
jsou 43 cm a 129 cm. Podle pouzitého' 
vedeni vynásobíme délky úsekü jestë 
prislusnÿm cinitelem zkrácení. Je vhod- 

"né pouzit kvalitni souosÿ kabel malého 
prûmërù, kterÿ se dá vhodnë zformo- 
vat. Napf. pfi ponziti teflonového ka- 
blíku VFKT 50-1 (bilÿ, 0 3 mm) je 
cinitel zkrácení 0,79 a úseky vedení 
.3x34 erri a 102 cm, tedy celková dél­
ka je 204 cm. Praktické provedenî ta- 
kového hybridu je na obr. 9. Pfi ponziti 
zminëného kabliku mohou bÿt rozmëry 
krabicky 80 X 60 X 20 milimetrû.

★ ★ ★

Druhÿwtelevizni program 
v Ceskoslovensku

Od kvëtna t. r. jsou v Ceskoslovensku 
v provozu tri nové televizni vysilace pro 
barevnou televizi. Vysílají ve IV. tele- 
vizním pàsmu a jsou umistëny v Brati- 
slavé (27. 'kanál), v Brnë (35. kanál) 
a Ostravë (31. kanál). Vysilaée s vÿko- 
nem 2 kW se spolecnÿm pfenosem obra- 
zu i zvuku a vzduchem chlazenÿm klys- 
tronem na koncovém stupni, stejnë jako 
kontrolni aparatury a anténni systémy 
dodala firma Rohde & Schwarz 
z Mnichova. Program je zatím pfenásen 
vëtsinou v cernobilé verzi, ale jsou jiz 
plánovány i pokusy s barevnÿm vysilâ- 
nim. Barevné vysilání mèlo premiéru 
v únoru, kdy bratislavskÿ vysílac pfenâ- 
sel prùbëh mistrovstvi svëta v lyzovâni 
z Vysokÿch Tater.
Rohde &. Schwarz: Presse Information 
c. 366, cerven 1970 -ra

HABILIZIlTOIL—^y 
« KiíMjãnrtgttUu

Ing. Pavel Skoda
V nékterÿch pfîpadech byehom potfebovali pouzit k napàjeni pfenosného zarizeni stejnosmérné 

zdroje, jejichz napéti se vzdjemné lisi, popf. kolisà v dost velkém, pro zarizeni nepfípustném 
rozmezí. Pouiijeme-li ke stabilizaci Zencrovy diody nebo tranzistorovÿ stabilizator se spojitou 
regulad, ztrácíme pfi vétsích vstupnich napétich mnoho energie na odporu (odporech) nebo tran­
zistoru (tranzistorech). Tehdy Ize s vÿhodou pouzit tranzistorovÿ stabilizator s nespojitou re­
gulad, v nómi tranzistor pini ùlohu spinace a slabilizace se uskuteciiuje zménou poméru doby 
sepnuti a vypnuti. Tyto stabilizátory byly jiz mnohokrál popsány v zahranicnich casopisech. 
Jejich vÿhodou je stálá ùcinnost ipfi velkÿch zménâch napéti zdroje. Dalsi vÿhodou je, ze spinaci 
tranzistor neni vÿkonové namáhán. Je-li to nutné, Ize u téchto stabilizator!! velmi snadno gal- 
vanicky oddélit zdroj napéti od napàjeného zafizeni.

Princip cinnosti
Základem stabilizàtoru je jednocestnÿ 

indukeni mënië, jehoz spinaci tranzistor 
má v bázi promënnÿ odpor; ten mëni 
svoji velikost v zâvislosti na vÿstupnim 
napëti. Podle uspofâdâni tri nejdûle- 
zitëjsich stavebnich prvkù, kterÿmi jsou 
spinaci tranzistor, civka (indukënost) 
a dioda, dostaneme tri zapojeni s ponë- 
kud odlisnÿmi vlastnostmi a tim i po­
uzitim. Rozhodujici je, kterÿ ze tri prvkû 
je spolecnÿ vstupnimu a vÿstupnimu

Obr. 1. Prinzip stabilizàtoru se spolecnou 
cívkou (indukenosti)

proudovému obvodû. Nejbëznëjsim ty- 
pem je zapojeni se spoleënou cívkou 
(indukënosti) (obr. 1). Pouzijeme ho 
v pfipadë, kdy napëti zdroje je vëtsi 
nebo mensi nez pozadované stabilizo- 
vané vÿstupni napëti. Nahradime-li civ­
ku (indukënost) transformâtorem, oddë- 
lime vstupni obvod'od vÿstupniho a mû­
zeme transformovat vÿstupni napëti na 
potfebnou velikost.

Dalsi typ stabilizàtoru (obr. 2) je' se 
spoleënou diodou a mûzeme ho pouzit 
jen tehdy, je-li vstupni napëti vëtsi nez

Obr. 2. Prindp stabilizàtoru se spolecnou 
diodou

vÿstupni. Podobnë tfeti typ se spoleënÿm 
spinacim tranzistorem (obr. 3) pouzije­
me, je-li vstupni napëti mensi nez vÿ- 
stupni (spinaci tranzistor reprezentuje 

spinaë 5). Posledni dvë zapojeni nemo- 
hou mit sice libovolné vstupni napëti, 
maji vsak tu pfednost, ze mohou pfenâ- 
set pfi stejnÿch spickovÿch proudech 
a malém rozdilu vstupniho a vÿstupniho 
napëti témër dvojnàsobnÿ vÿkon.

Nejjednoduseji Ize regulovat proud 
bâze spinaciho tranzistoru zmënou od­
poru pfechodu kolektor-emitor regulaë- 
niho tranzistoru. K tizeni se pouzivâ 
napëti ziskané porovnânim vzorku vÿ- 
stupniho napëti s referenënim napë- 
tim Zenerovy diody. Vzorek vÿstupniho 
napëti se odebirâ vëtsinou primo z vÿ- 
stupu nebo ze zvlâstniho vinuti transfor­
ma toru.

Praktické zapojeni stabilizàtoru se 
spoleënou indukënosti, jak je uvâdëji 
zahraniëni prameny, je urëeno k pfipo­
jeni na akumulàtor 6 V, 12 V nebo 
24 V. Vzhledcm k pfipadnému kolisâni 
tëchto napëti v zâvislosti na nabijecich

Obr. 3. Princip stabilizàtoru se spolecnÿm spi­
nacim tranzistorem

pomërech je pozadovanÿ regulaëni roz­
sah 5 V az 28 V (obr. 4). Stabilizâtor je 
navrzen pro nejvëtsi vÿkon 1,2 W. Do- 
sazenâ ùëinnost je v rozmezí napâjecich 
napëti asi 0,8. Transformâtor je na feri- 
tovém-jádfe M30 (FXC3E1) firmy 
Valvo se vzduchovou mezerou 0,3 mm. 
Diody Di (v kolektoru tranzistoru Ta) 
a Da (paralelnë k pfechodu bâze-emitor 
tranzistoru Ta) zvëtsuji teplotni stabilitu 
stabilizàtoru.

Druhé zapojeni (obr. 5) je stabilizâtor 
se spoleënou diodou, pracujici pfi napëti 
zdroje 23 az 32 V. Vÿkon odebiranÿ zâ- 
tëzi je 5 W pfi ùcinnosti 0,9. Stejnë jako 
u stabilizàtoru na obr. 4 se vzorek vÿ­
stupniho napëti ziskâvâ ze zvlâstniho 
vinuti. Zpûsob pfímého odebirâni vzor-

Obr. 4. Zapojeni sta­
bilizàtoru se spolecnou 

indukenosti



Obr. 5. fapojeni stabilizatoru se spoleénou 
diodou

Obr. 6. ZaP°jeni stabilizatoru se spoleénÿm 
spinacim tranzistorem

ku napëti z vÿstupu je patrnÿ ze zapoje- 
ni se spoleënÿm spinacim tranzistorem 
(obr. 6). Vstupni napëti se meni od 12 
do 30 V. Odebiranÿ vÿkon je 30 W 
a ûëinnost asi 0,85.

Abych ovëfil cinnost téchto stabilizâ- 
torù s nasimi souëâstkami, postavil jsem 
regulâtor se spolecnou indukcnosti (obr. 
7). Abych mohl zvÿsit propinaci kmito- 
cet a vypustit diody zvëtsujici tcplotni 
stabilitu, pouzil jsem kfemikové tran­
zistory. Zmensila se tim vsak ponèkud 
ûcinnost, coz je zpùsobeno vëtsim zbyt- 
kovÿm napëtim kfemikovÿch tranzistorû 
v porovnâni s tranzistory germaniovÿmi. 
Dalsi nevÿhodou pouzitÿch kfemiko­
vÿch tranzistorû je malé dovolené zâ- 
vèrné napëti pfechodu bâze-emitor. 
Proto jsem musei k tomuto pfechodu 
pfipojit obrâcenë pólovanou diodu. Pro 
napëti zdroje 22 az 36 V a vÿkon 7 W 
byla ûcinnost stabilizâtoru lepsi nez 0,7. 
Jako spolecnâ indukënost slouzi trans- 
formâtor Tr s feritovÿm jâdrem E veli­
kosti 12 X 15 z hmoty H22 a vzduchovou 
mezerou 0,4 mm. Pri navijeni transfor- 
mâtoru je nutno vënovat zvÿsenou po- 
zornost pfedevsim umistèni budiciho 
vinuti a vinuti pro ziskâni vzorku napëti. 
Dûlezitÿ je i smysl jednotlivÿch vinuti. 
Nejprve je na kostru navinuto primârni 
vinuti Li (38 z drâtu o 0 0,6 mm CuL). 
Na nëm je sekundârni vinuti La (2 X 28 z 
drâtu o 0 0,3 mm tak, aby se pokrylo 
primârni vinuti; vine se dvëma drâty 
soucasnè). Teprve na sekundârnim vi­
nuti jé vinuti pro bâzi spinaciho tranzis­
toru La (5 z) a vinuti Lu (9 z; obè vinuti 
drâtem o 0 0,3 mm CuL). Proklady 
mezi vrstvami jsou z proklâdového pa- 
piru tloust'ky. 0,1 mm. Vÿstupni napëti 
stabilizâtoru je 24 V ±4 %, pfepinaci 
kmitocet se mëni s napëtim zdroje od 
10 kHz do 15 kHz. Musime vsak dbât 
na to, aby stabilizâtor nepracoval bez 
zâtéze. V takovém pripadë jiz regulace 
selhâvâ, vÿstupni napëti se zvëtsuje 
a mohlo by dojit k poskozeni kondcnzâ- 
toru na vÿstupu. Je-li takové nebezpeèi, 
opatfime vÿstup ochrannÿm obvodem 
slozenÿm ze Zenerovy diody a odporu.

i tac
Karel Bolech

V élânku je popsân jednoduchÿ rozmitaé, jimz Ize ve spojeni s osciloskopem snimat kmito- 
étové charakteristiky mezifrekvenénich zesilovacû pfijimaéû (pro AM i FM) a pomérovÿch 
detektorù. Dâle jim mùzeme sledovat kmitoétové charakteristiky celého prijimaée na strednich 
a dlouhÿch vlnâch.

Pri stâle vzrùstajicich pozadavcich na kvalitu rozhlasovÿch pfijimacù, jak eleklronkovÿch 
tak i tranzistorovÿch, je pouziti rozmitaée jak v opravârské,-tak i v amatérské praxi velmi ûéelné. 
Sebedokonalejii sladëni prijimaée signâlnim generâtorem se nemûze vyrovnat nastaveni rozmi- 
taéem.

Kmitoctovÿ zdvih rozmitaée musi bÿt 
vëtsi nez sifka pàsma nastavovaného ze- 
silovaëe. V bëznÿch rozhlasovÿch priji- 
macich bÿvâ sifka pàsma mf zesilovace 
pfijimacù pro AM 6 az 10 kHz, u spe- 
ciâlnich mf zesilovacû je znaënë uzsi, 
sirka pàsma pomérovÿch detektorù bÿvâ 
100 az 200 kHz, u stereofonnich pfijima- 
ëû az 400 kHz.

Existuje nëkolik metod rozmitâni 
oscilâtorû, které maji své vÿhody a ne- 
vÿhody:

1. mechanické rozmitâni - konden- 
zâtorem; bud rotujici kondenzâtor, 
nebo kondenzâtor ve spojeni s kmi-

Obr. 1. ZaP°jení pro potlaéeni krizové mo- 
dulace

Obr. 2. Blokové za­
pojení rozmitaée

tajicim systémem, obdobnÿm jako 
u reproduktoru ; -

2. magnetické rozmitâni - civkou (va- 
riometrem) ;

3. reaktancni elektronkou (L nebo C).
Pro nâs je nejprijatelnëjsi zpùsob, 

kterÿ je nejmladsi a pomërnë nejjedno- 
dussi. Je to rozmitâni kapacitni diodou 
(varikapem). Konstrukce varikapu je 
zalozena na znâmém jevu - privedcme-li 
na kfemikovou diodu napëti v zâvèrném 
smëru, meni se kapacita pfechodu diody 
neprimo ùmërnë s velikosti napëti. Mu- 
sime si vsak uvëdomit, ze kapacitni 
dioda je prvek nelineární a její zapojení 
do obvodu zpüsobuje zkresleni, které se 
projevuje pfedevsim pfi malém prcd- 

pèti. Zâlezi-li nâm na linéarité, coz

Obr. 7. ZaP°jen^ stabilizâtoru se spoleénou indukénosti (odpory Ri 
a Raje treba nastavit podle velikosti vÿstupniho napëti)... I, i] 293
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smès.

Obr. 4. Deska s ploénÿmi spoji rozmítaného oscilátoru Smaragd D55

samozrejmé, bude pouzitelnà velikost 
kmitoctového zdvihu menili. V nékte­
rych pfipadech mùze nelinearita zpùso- 
bit i krizovou modulaci. Jednoduchost 
zapojení vsak vyvází tyto nevÿhody. 
Chceme-li se pokusit o potlaceni krizové 
modulace, mùzeme vyzkouset zapojení 
podle obr. 1.

Blokové zapojení popisovaného roz­
mítace je na obr. 2.

Schéma celého zapojení je na obr. 3. 
Protoze je rozmítac zarízení jednoùce- 
lové, není v pfistroji vestavën zclroj. 

Jsou zde pouze dva stabilizâtory se Ze- 
nerovÿmi diodami ke stabilizaci napâ- 
jecích napéti obou oscilátoru a smëso- 
vace. První stabilizátor je osazen Zene- 
rovou diodou 5NZ70, která je vybrâna 
tak, aby stabilizované napëti bylo 9 V. 
Z tohoto stabilizátoru je napájen roz- 
mitanÿ oscilâtor a smësovac. Druhÿ sta­
bilizátor je osazen Zenerovou diodou 
6NZ70 a dává napèti 12,5 V. Timto na­
pètim se napájí krystalovÿ oscilâtor. 
Vsechny stupné, tj. oba oscilâtory a smë­
sovac, jsou osazeny tranzistory OC170.

Rozmitanÿ oscilâtor doladujeme podle 
potreby jádrem. Pomoci tohoto oscilá­
toru nastavujeme mfzesilovaëe 10,7 MHz 
a pomërové detektory. Pritom mu­
sí bÿt napájení krystalového oscilá­
toru vypnuto. Maximàlni zdvih rozmi- 
tání je zâvislÿ na pouzitÿch kapacitnich 
diodách (varikapech). U vzorku je 
asi 2,5 MHz. Pro snímání krivek mf 
zesilovacù prijimaèù pro AM pouííváme 
signál rozdilového kmitoctu obou osci- 
látorú, ktery odebíráme ze smësovace.

Na dva paralelnë zapojené varikapy 
KA202 privádíme predpëti nastavitelné 
potenciometrem Pi. Pomoci tohoto 
predpëti nastavujeme vlastní kmitocet 
oscilátoru Ti a pocátek rozmítáni. Roz- 
mitanÿ oscilâtor pracuje s kapacitní 
zpëtnou vazbou. Spickové vf napéti 
200 mV se vede z emitoru Ti près kon­
denzàtor 220 pF na vÿstupni zdírky 
a près kondenzàtor 27 pF na smësovac. 
V prípadé potreby múzeme zapojit na 
kapacitu 220 pF potenciometr k regulaci 
amplitudy rozmítaného vf napëti. Píes 
potenciometr Pe a kapacitní dèlie privá- 
dime na varikapy napéti casové základ- 
ny osciloskopu. Kapacita varikapú se 
pak mëni v rytmu tohoto napèti. Tím 
je samocinnë zajistëna synchronizace 
rozmítáni kmitoétu s osciloskopem. Po­
tenciometr Psje na spolecném hrídeli se 
spínacem Si, jímz vypínáme predpëti 
pro varikapy.

báze T3

Obr. 5. Skutecné provedent desky z obr. 4 Obr. 6. Deska s plosnÿmi spoji krystalového oscilátoru Smaragd D56
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Obr. 8. Deska s ploinymi spoji stabilizâtoru, smèsovace a dolni propusti Smaragd D57

Tranzistor Tg je zapojen jako krysta- 
lovÿ oscilátor se spolecnou bází. Jeho 
vf napëti je vyvedeno jednak na zdirky 
pfes kondenzätor 2,2 pF pro pouziti jako 
kalibrâtor, jednak pfes kondenzâtor 
2,2 pF na bázi smèsovace Tg. Smësovac 
smësuje kmitocty obou oscilâtorù, roz- 
mitaného i pevného, takze na kolektoru 
Tg dostáváme kromë signálu jinÿch kmi­
toctü i signâl o rozdilu kmitoëtù obou 
oscilâtorù. Abychom odstranili rusivé 
kmitocty, je v kolektoru smèsovace za- 
pojena dolni propust LC (asi 2 MHz). 
Na kolektorovém odporu 1 kß odebi- 
râme rozmitané napëti o amplitudë asi 
50 mV. Misto odporu 1 kß mùzeme 
zapojit potenciometr a z jeho bëzce ode- 
birat.regulovatelné napëti.

Dbr. 9. Skutecné provedeni desky z obr. 8 Obr. 10. Sostava rozmitaèe ve skríñce

Konstrukce rozmitaèe
Pfistroj je v bakelitové krabiëce roz- 

mërû 135 X 95 X 60 mm, která je na 
vnèjsích stranách (kromë vika) stinëna 
mosaznÿm plechem tloust'ky 0,2 mm. 
Celÿ rozmitaë je zapojen na trech destic- 
kách s plosnÿmi spoji (obr. 4 az 9). 
Vsechny odpory jsou miniaturni, typu 
TR 151 ; odpory 2,2 Mß, pripojené pa- 
ralelnë k varikapùm, a oba odpory ve 
stabilizâtorech (820 ß a'1 kß) jsou typu 
TR 152. Kondenzâtory jsou slidové, 

typu TC 210, kondenzâtory s vëtsi kapa- 
citou jsou keramické, typu TK 750 a 
TK751. Oscilâtory jsou upevnèny na 
obou kratsich stranách krabicky, mezi 
nimi je umistëna destiëka se smësova- 
cem, dolni propusti a stabilizâtorem. 
Do stëny, na niz je upevnën rozmitanÿ 
oscilátor, vyvrtáme v ose civky diru, aby­
chom civku mohli ladit (obr. 10). Na 
pfedni stënë jsou umistëny zdirky vsech 
vÿstupû. Dále je vpfedu potenciometr 
k regulaci amplitudy napëti pilovitého 
prùbëhu Pg a amplitudy smësovaèe. 
(pokud jej pouzijeme misto pevného od­
poru). Na zadni stënë je vstup casové 
zàkladny, potenciometr pro nastaveni 
zàkladniho kmitoëtù a zdirky pro pfipo- 
jeni stejnosmërného napëti 21 V. Pro 
pfistroj potrebujeme napëti dobre fil- 
trované. Nemâme-li takovÿ zdroj, mü­
zeme rozmítany generátor napájet ze 
ëtyr plochÿch baterii (a upravit odpory 
v sérii se Zenerovÿmi diodami). •

Stabilizovanÿ zdroj napëti,’kterÿ po- 
uzívám k napájení rozmitaëe, je urëen 
pro vice pfistrojü a je navrzen pro odbër 
proudu 50 mA (obr. 11). Transformâtor 
je navinut na jádru EÍ20/20. Primární 
vinutí má 2 800 z drátu o 0 0,12 mm 
CuL, sekundární 450 z drátu o. 0 
0,25 mm CuL. Pro tlumivku je pouzito 
jádro EI10 (ze starého vÿstupniho trans- 
formátoru VT36), kostra je navinuta 
plnë drátem o 0 0,25 mm CuL. Usmër- 
ùovaë je v Graetzovë zapojeni a je osa- 
zen kfemikovÿmi diodami KY703. Aby­
chom dosáhli vÿstupniho napëti 21 V, 
je vÿstupni napëti stabilizováno dvëma 
Zenerovÿmi diodami v sérii. Diody jsou 
vybrâny tak, aby jejich Zenerovo na­
pëti bylo 21 V (7NZ7O J- 1NZ70). 
Proud Zenerovÿmi diodami je nastaven 
tak, aby pfi napëti sitë 220 V a odbëru 
proudu 50 mA byl asi 18 az 25 mA. 
Celÿ usmërnovaë je upevnën na laminâ- 
tové desticce 190 x 90 mm, zasunuté 
do skríñky z ocelového plechu, která je 
nastríkána lakem (obrâzek v titulku).

N as ta vo vani

Pfi uvádêní do chodu prekontroluje- 
me cinnost obou oscilâtorù a nastavime 
pracovni body tranzistorü Ti a Tg tak, 
aby dâvaly pfibliznë stejné vÿstupni na­
pëti (napëti pro smësovac). Rozmitanÿ 
oscilátor musí kmitat a bÿt laditelnÿ 
v okoli 10 MHz. Kmitocet krystalového 
oscilâtorù je urcen krystalem 10 MHz, 
kterÿ maji v radioamatérské prodejnë



Obr. 11. Schèma ' stabilizovaného zdroje 
(bez Zeneroaych diod)

,.v Zitné ul. za Kcs 25,—. Jsou-li oscilà- 
tory a smésovac v pofàdku, upevnime 
desticky do bakelitové krabicky a vzà- 
jemnè propojime.

Pri méfení a zkouseni musime dàt 
pozor, abychom omylern nepropojili 
„zemnici“ zdifku krystalového osella- 
toru se „zemi“ celého pristroje, protoze 
na „zemnici“ zdifee krystalového oscilà- 
toru je kladnÿ pòi napèti 12,5 V a na 
ostatních „zemich“ pristroje je zàporny 
pòi riapájecího napëti.

V pfístroji byly vyzkouseny jak vari- 
kapy KA201, tak i KA202. Nejlépe si 
uciníme úsudek o vhodnosti obou typù, 
podivàme-li se na grafy na obr. 12 a 13. 
Oba varikapy byly zkouseny za stejnych 
podmínek. Civka oscilátoru byla jàdrem 
doladëria tak, aby pfi pfedpètí na vari- 
kapu 6 V kmital oscilàtor na 10 MHz. 
Pocáteêní zakfiveni, o némz jsme jiz 
Diluvili, je vidët zfetelnë na grafu prò 
varikap KA201 (obr. 12). Vidime, ze 
u tohoto varikapu zústává pouzitelnÿ 
zdvih od 10,2 do 10,7 MHz, tj. 0,5 MHz. 
Naproti tomu pfi stejnych pracovnich 
podmínkách graf varikapu KA202 po- 
strádá témèf poèáteêní zakrivení. S pred- 
pètim 2 az 20 V kmità oscilàtor od 8,8 
do 11,5 MHz (pfi pouzitelné nelineari- 
tè). To znamenà, ze kmitoctovÿ zdvih 
ie s varikapem KA202 2,7 MHz.

Pri ponziti je vhodné vystupni signal 
smësovaëe pfipojit ke zkousenému pfi- 
jimaéi près kondenzâtor asi 1 500 ai 
30 000 pF.

Pouziti
Pfi nastavovâni mf stupnû pfijimaëû 

pro AM pouzivàme signâl rozdilového 
kmitoctu obou oscilâtorû. Vf napëti 
asi 50 mV odebíráme ze zdifek ozna- 
cenÿçh „vÿstup smësovaëe“. Vÿstup 
casové zàkladny osciloskopu propojime 
se zdirkami na zadni stranë skfinky, 
oznacenÿmi na obr. 3 „casová zàklad- 
na“. „Zem“ propojime se „zemi“ 
osciloskopu. Pripojime stejnosmërné na- 
pëti 21 V. U potenciometru Pi se 
pfesvëdcime, zda je pripojeno (sepnut 
spinaë .Si) pfedpètí pro varikapy. Pfi-

Obr. 12. Zâvislost kmitoctu na napëti u va­
rikapu KA201
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Pozn. - Kostry vsech civek po navlnuti zkrátíme.
VSechny civky jsou vinuty krízovè.

Obr. 13. Zâvislost kmitoctu na napëti u va­
rikapu KA202

tom musí bÿt spinac krystalového osci­
látoru 52 sepnut a oscilàtor musí praco- 
vat. Je-li vse v pofádku, otácíme po- 
tenciometrem Pa tak dlouho, ai se na 
stinitku obrazovky objevi propustnà 
kfivka. Casová základna osciloskopu je 
pfitom nastavena na kmitocet asi 50 az 
200 Hz.

Chceme-li sledovat propustnou kfivku 
celého pfijimace, propojime „zem“ 
rozmítace se „zemi“ pfijimace a do 
anténnich zdifek pfijimace pfivedeme 
signâl ze smësovaëe (près kondenzâtor 
asi 12 pF). Opët otácíme Pa, az se na 
stinitku obrazovky objevi propustnà

lARiteNjK MAM'm
Je dosi obtizné vymyslet pro tato zarizeni vÿsliiny a pfitom strucny nàzev ; bylo vsak na 

stránkách AR popisovóno jiz nëkolikrât a patrné kazdy motorista jiz. vi, co si ma pod timto 
nàzvem pfedstavit: je to zarizeni, které ovládá stërace takovÿm zpùsobem, ie pfi drobném 
mrholeni setfou vodu ze skel pouze jednou za urcitou dobu. Tato doba se dà pfedem nastavit 
a jeji uiiteëné rozmezi je mezi 5 ai 30 vtefinami. Reknete si moina opët - zbytecny luxus, 
ale kdyz potom musite kazdÿch 10 vtefin otdeet spinacem stëracù tarn a zpët, protoie pro 
nedostatek vody stërace pfi trvalém chodu „vrzou", je nejvhodnëjsi doba zacit se stavbou tohoto 
zarizeni.

Protoze zádné nové, geniàlni reseni 
v tomto sméru asi vymyslet nejde, je 
toto zapojeni obdobou zapojeni popsa- 
nÿch v posledni dobé. Lisi se pouze 
v jednom : vÿstupnim prvkem, ovlàda- 
jicim motorek stéracù, neni mechanické 
relé, ale tranzistor. Toto feseni je sice 
moznà drazsi, ale teoreticky trvanlivèjsi, 
nemohou se opotrebovat nebo opàlit 
kontakty, je nehlucné a konecnè je 
i modernëjsi.

Princip a funkee
Celé zarizeni se sklàdà ze dvou càsti ; 

je to jednak spinaci cást, která ovládá 
vÿkonovÿm tranzistorem motorek stè- 
raëù a nahrazuje tak obvykle pouzivané 
mechanické relé, jednak ovládací ëàst, 
která ve zvolenÿch casovÿch intervalech 
vytváfí pulsy potrebné ke spoustëni 
spinaciho obvodu.

Zàkladni spinaci obvod je na obr. 1. 
Je-li obvod bàze rozpojen (bàze odpo-

kfivka celého pfijimacc. U tranzistoro- 
vého pfijimace staci vést dràtem signàl 
ze smèsovace v blizkosti feritové antény. 
Protoze ma generàtor zdvih 0 az 
2,7 MHz, mùzeme sledovat propustnou 
kfivku na vsech kmitoctech v tomto roz­
mezi.

Pfi sladovàni mf zesilovacù pfijimacù 
pro FM postupujeme podobnè. Vy- 
pneme vsak napàjeni krystalového osci- 
làtoru a vystupni signàl (asi 300 az 
400 mV) odebiràme z vystupu rozmi- 
tace. Opét si nastavime zdvih na po- 
tfebnou velikost tak, az uvidime pro­
pustnou kfivku na obrazovee oscilosko­
pu. Pfi otàceni jàdry v mezifrekvencnich 
transformàtorech vidime ihned na obra­
zovee osciloskopu, jak se zàsah projevil 
na propustné krivee.

jena), je tranzistor v nevodivém stavu 
a jeho kolektorovÿm obvodem protékà 
pouze zbytkovÿ proud /ceo- Tento 
proud je u kremikovÿch tranzistorù 
zanedbatelnÿ, takze mùzeme rici, ze 
obvodem zàdnÿ proud netece; obvod 
se chovà tak, jako kdyby byl misto 
tranzistorù zafazen rozpojenÿ kontakt 
mechanického relé. Pfivedeme-li na 
bàzi tranzistorù napëti, zpùsobime 
prùtok proudu obvodem bàze a tranzis­
tor se otevre. Pracovni bod tranzistorù



Obr. 1. Spínání vÿkonovjm tranzistorem

musime nastavit tak, aby napëti kolek- 
tor-emitor U ce bylo co nejmensi; pfi- 
tom je ovsem treba respektovat maxi- 
mální povolenÿ proud kolektoru a ko- 
lektorovou ztrátu. V nasem pripadè 
(s tranzistorem KU601) je proüd báze 
asi 150 mA a napëti Uce asi 1 V.

Z predchozí ùvahy tedy vyplÿvà, ze 
k ovládání spinaciho obvodu potrebu- 
jeme zdroj proudu 150 mA. Protoze tak 
velikÿm proudem nemûzeme zatizit 
primo zdroj spoustëcich pulsù, pfidâme 
jestë jeden spinaci tranzistor. Tvori 
s vÿkonovÿm tranzistorem KU601 kas- 
kôdu a jeho funkce je totoznà (obr. 2). 
Je-li bàze tranzistoru Ti odpojena, 
neprotékà kolektorovÿm obvodem Ti 
proud, neprotéká tedy proud ani 
obvodem báze tranzistoru T?, tranzistor 
Ta je uzavi’en a motorkem Al tedy 
netece proud. Privedeme-li na bàzi Ti 

Obr. 2. Cely spinaci obvod

napëti, protece obvodem báze proud, 
otevfe se tranzistor Ti a jeho kolektoro­
vÿm obvodem zacne téci proud, jenz 
je soucasnë .proudem báze tranzistoru 
Ta. Tranzistor Ta se rovnëz otevre 
a kolektorovÿm obvodem protece proud, 
kterÿ roztocí motorek A4. Proud ko­
lektoru a báze je zâvislÿ (pribliznë) na 
proudovém zesilovacím ciniteli tranzis­
torû; proudovÿ zesilovaci cinitel udává, 
kolikrát vétsí je zmëna kolektorového 
proudu pfi urcité zmënë proudu báze. 
Potfebujeme-li tedy k pohonu motorku 
proud 2 A a má-li tranzistor Ta /¡2ie = 
= 20, musí bÿt proud báze 2 A/20 = 
= 100 mA. Aby byl tranzistor spo- 
lehlivë ve vodivém stavu s co nej- 
mcnsim úbytkem napëti Uce, zvolili 
jsme proud 150 mA. A opët: má-li bÿt 
proud báze Ta (tj. i proud kolektoru Ti) 
150 mA a má-li TiáaiE = 50, jepotreb- 
nÿ proud báze Ti 150/50 = 3 mA. 
Proudem 3 mA mûzeme zatízit zdroj 
pulsù.

Zdrojem pulsù je multivibrátor podle 
obr. 3. Je to zapojeni, u nëhoz Ize ve

Obr. 3. Schéma mullivibrâtoru

velkém • rozsahu mënit pomër doby 
trvâni impulsu k dobë trvání mezery. 
To je v nasem pfipadë velmi potrebné, 
protoze vlastní impuls má trvat asi 
2 vteriny (v kazdém pripadè), zatimco 
dèlku trvání mezery potrebujeme regu- 
lovat asi od 5 do 30 vtefin. Pomër 
tëchto dvou casû Ize mënit odporem 
Rs, kmitocet pfi konstantnim pomëru 
ménime kondenzâtorem Ci. Délka im­
pulsu dvë vteriny vyhoví pro vsechny 
pfípady, kdy má motorek stëracû dobë- 
hovÿ spinaë. Tranzistor funguje ve 
funkci spinace totiz vzdy jen tak dlouho, 
nez se „chyti“ mechanickÿ spinaë, 
zamontovanÿ v motorku.

Celkové schéma pfistroje je na obr. 4. 
Potenciometr P (k nastaveni intervalu 
stíráni) mûze bÿt umistën kdekoli na 
pfístrojové desee automobilu a je pro- 
pojen s vlastnim zarizenim tremi vodici. 
Je to potenciometr se spinacem Si; 
spinacem se zafízení zapiná. Ze sché- 
matu vyplÿvà, ze je tfeba spojit jeden 
konec odporové drâhy potenciometru 
s bëzcem a pfipojit do bodu E, druhÿ 
konec odporové drâhy potenciometru 
spojime s jednim pólem spinate Si 
a pripojime do bodu D (popf. A) a zbÿ- 

vajici pòi spinaëe propojime s kladnÿm 
pólem elektrické instalace.

S uvedenÿmi soucàstkami Ize regu- 
lovat interval stírání od 0 do 30 vtefin. 
Ovládací napëti pro spinaci cást zapo­
jeni se odebírá z kolektoru tranzistoru 
Ta; napëti na tomto kolektoru je v klidu 
asi 4 V, pri impulsu 11 V. Jako vazebni 
clen je pouzita Zenerova dioda D se 
Zenerovÿm napëtim mezi 5 az 8 V. 
Prekroci-li napëti na kolektoru Ta 
velikost Zenerova napëti pouzité diody, 
dioda vede a obvodem báze 7 a proteëe 
proud, potrebnÿ k sepnuti tranzistoru. 
Odpor Rs omezuje maximální velikost 
proudu báze Tt na 150 mA. Spinac Sa 
je vestavënÿ dobëhovÿ spinac v motorku 
stëracû, spinac Sa je spinaë stëraëû, 
patfici do bëzné vÿbavy pfístrojové 
desky.

Uvedené zapojeni je navrzeno pro ty 
automobily, které maji na kostfe zâpor- 
nÿ poi baterie. Pri opaëné polarité 
baterie, tj. pfi kladném pólu baterie 
na kostfe, je nutné pouzit tranzistory 
opaëné polarity. Misto spinaciho kfemi- 
kového tranzistoru KU601 Ize pouzit 
nékterÿ z germaniovÿch vÿkonovÿch 
tranzistorû fady NU73 nebo NU74, 
pïipadnë jejich bulharské ekvivalenty, 
které jsou nyni v prodeji a jsou levnëjsi. 
Misto spinacich tranzistorû GS501 je 
vÿhodné pouzit tranzistory GC500. 
V' multivibrâtoru by mëly vyhovët 
i bëzné nf p-n-p tranzistory GC507 ap.
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Obr. 4. Üplné schéma zapojeni

Pouzité soucàstky
Na celém zafízení jsou nejdûlezitëjsi 

tranzistory, zejména vÿkonovÿ spinaci 
tranzistor Tu. Typ KU601 je optimální, 
i kdyz je pomërnë drahÿ. Pfi zápòrném 
pólu baterie na kostfe nelze bez .vëtsich 
komplikaci pouzit ke spínání tranzistor 
p-n-p a germaniové vÿkonové tranzis­
tory. n-p-n se u nàs nevyrâbëji. Ostatni 
typy tranzistorû jiz nejsbu tak kritické. 
Tranzistor Ta musi „vydrzet“ 150 mA 
kolektorového proudu, na prvni dva

Obr. 5. Rozmisténi sou- 
cástek na desticce s plosny- 

mi spoji Smaragd D58

pos. 4 
Iks-

Obr. 6: Jednotlivé dily krabicky z cuprextitu



Obr. 7. Sostava krabiëky

tranzistory nejsou kladeny zádné zvlást- 
ní pozadavky.

Odpory jsou vesmës miniaturni, odpor 
Rb ctvrtwattovÿ. Oba elektrolytické 
kondenzátory Ci a Cz jsou typu TC 942 
do plosnÿch spojù. Zenerova dioda 
5NZ70 mûze bÿt samozrejmë nahrazena 
nëkterÿm novÿm typera rady KZ. 
Potenciometr P je nëkterÿ vëtsi typ 
se spînacem. Nepouzivejte zde mi- 
niatumî typy; jsou pomërnë nespolehli- 
vé a pro provoz v automobilu nevhodné. 

torkem stëraëù. Nyni pri zapnuti pfî- 
stroje (spînacem potenciometru) a na­
staveni bëzce potenciometru (ovlàda- 
cího knoflíku) asi do poloviny drâhy 
a pri vypnutém spinaci stëraëù by mëly 
stërace jednou asi za 15 vterin kÿvnout. 
Pohyb bude na zacàtku pomalejsî a po 
nabëhnuti na kovovou drâhu dobëho- 
vého spinaëe bude rychlost normální. 
Pro intervaly kratsî nez 5 vterin toto 
zarízení nepouzivejte - tranzistor se 
v tomto pripadë znaënë zahfivà a musel 
by mit chladic.

Obr. 8. Umistëni des- 
tiëky se soucàstkami 

v krabicce
1 - základní deska, 2 - boc- 
nice, 3 - bofinice, 4 - viko, 

5 - svorkovnice

Rozpiska soucastek
Tranzistor KU601 1 ks
Tranzistor GS501 3 ks
Zenerova dioda 5NZ70 1 ks
Elektrolytickÿ kondenzâtor 50 p.F/10 V 1 ks
Elektrolytickÿ kondenzâtor 100 gF/10 V 1 ks
Odpor TR 112a, 680 Q 1 ks
Odpor TR 112a, 1 kß 2 ks
Odpor TR 112a, 33 kß 1 ks
Odpor 56 fì/0,25 W 1 ks
Potenciometr 2,5 MQ 1 ks
Desticka s plosnÿmi spoji Smaragd D58 1 ks

Odfezky cuprextitu, matice M3, ároubky M3, 
svorkovnice.

-ra

Mechaniçka konstrukce
Vsechny soucàstky jsou umistëny na 

destiôce s plosnÿmi spoji Smaragd D58 
(obr. 5). Destiëka je pfichycena dvëma 
sroubky M3 do krabiëky, ' zhotovené 
z cuprextitu. Postupujeme tak, ze 
z cuprextitu (materiâl pro vÿrobu 
plosnÿch spojû) nafezeme jednotlivé 
díly podle obr. 6. Vyvrtâme potrebné 
otvory a potom jednotlivé díly spájíme 
dohromady. Po spájení krabiëku ve 
vsech rozích zabrousíme, na dno pfipá- 
jíme dvë matice M3, do nichz zasrou- 
bujeme srouby M3, které drzí desticku 
s plosnÿmi spoji. Do dvou protilehlÿch 
rohû tësnë pod okraj krabiëky pfipájíme 
dalsi dvë matice M3, do nichz prijdou 
srouby drzící viëko krabiëky. Na pïeëni- 
vajících plochách základní desky jsou 
pripevnëny svorkovnice (obr. 7). Do 
svorkovnic jsoujvyvedeny veskeré potreb­
né vÿvody pfístroje. Hotovou krabiëku 
lze nastfíkat, polepit nebo i- ponechat 
tak jak je, protoze pouzitÿ laminât ne­
ní nevzhlednÿ. Umistëni destiëky se sou- 
cástkami v krabiëce je na obr. 8.

Uvàdënî do provozu
Celÿ pfistroj nejdrive vyzkousime 

doma na stole. Mezi svorky E a D pri- 
pojime potenciometr P, ke svorce A 
kladnÿ pól napájecího zdroje 12 V, ke 
svorce-C zâpomÿ pól zdroje a koneënë 
mezi kladnÿ pól a svorku B motorek od 
stëraëù; jako náhrada motorku pro 
zkousku vyhoví i zàrovka’15 az 25 W 
(na 12 V). Bëzec potenciometru ~ P 
nastavíme asi do poloviny dráhy. Zà- 
rovka by. mêla asi jednou za 15 vterin 
bliknout. Pouzijeme-li dobré tranzistory, 
tëzko se mûze stát, ze by pfîstroj ne- 
fungoval. Po tomto predbëzném vy- 
zkousenî zapojime pristroj do automo­
bilu. Krabiëku prisroubujemé kamko- 
li, kde bude misto. Potenciometr P 
prichytîme upevûovaci matici na prî- 
strojovou desku a zapojime ho tak, 
jak bylo popsáno v odstavci „Princip 
a funkce“. Svorky B a G pripojime 
paralelnë ke stávajícímu spinaci stëraëù, 
a to tak, aby byla svorka G pripojena 
na kostru a svorka B propojena s mo-
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Poloautomatickÿ zapalovac plynu

V AR 1/69 byl uverejnën nàvod na 
poloautomatickÿ zapalovac plynu od 
Ladislava Hlavâëe a v AR 7/69 nàvod 
na sifovÿ zapalovac plynu od V. Indrá- 
ka.

Obr. 1. ZaPal°vac plynu

Postavil jsem poloautomatickÿ zapalo- 
vaë plynu jako kombinaci obou pfed- 
cházejících zapalovaëù a velmi se mi 
v pùlroëni praxi osvëdëil (obr. 1). Za- 
paluji jim hofâky propan-butanového 
sporâku, je naprosto spolehlivÿ i pri 
poklesu napëti v siti az o 30 V, i pfi 
docházející náplni propan-butanové 
„bomby“.

Obr. 2. Mechanická úprava zapalovace (1 - 
tlacitkovy spinac s vratnou pruzinou, 2 - 
dvoulinka k drzàku zhaviciho tëliska 3-trans­
formátor, 4 - vratná pruzina, 5 - rukojet, 6 - 
drzák zhaviciho tëliska, 7 - zhavici tëlisko, 

8 - vidlice, 9 - kondenzâtor C)

Jako transformátor jsem pouzil vÿstup- 
ní transformátor typu 1PN67600/2. 
V zapalovaci je dále dvoupôlovÿ tla- 
citkovÿ spinaë s vratnou pruzinou, 
dal by se vsak pouzít libovolnÿ tla- 
citkovÿ spinac, treba jednopôlovÿ. Do 
primárního vinutí transformátorú jsem 
zafadil do série krabicovÿ konden­
zâtor 0,5 pF/600 V. Kondenzâtor ne- 
musi bÿt pochopitelnë krabicovÿ, pro- 
vedeni mûze bÿt libovolné, musí vsak 
bÿt aléspoñ na 600 V. Celek jsem ve- 
stavël do krabiëky z organického skia 
a tfemi vruty upevnil v blizkosti kamen 
a zàsuvky na 220 V. Pfi nëkolikerém 
denním pouzívání jsem bëhem pùl roku 
nemënil zhavici tëlisko.

Jako drzàk zhaviciho tëliska jsem pou­
zil bateriovÿ, bëznë prodâvanÿ zapalo­
vac. Ponëkud jsem ho zkrâtil a vymënil 
rukojef za vkusnëjsî, odlitou z Dentakry- 
lu. Vidlici na drzàk tëliska jsem zhotovil 
z pàsku organického skia, jehoz druhÿ 
konec je otocnë uchycen v krabicce.

Bohumil Valut
* * *

Jednoduchá pomûcka
K panelové jednotce podle AR 3/69 

pouzívám boënice z mëkkého dfeva. Po 
nëkolikeré montázi a demontázi predni- 
ho panelu je závit pfipevñovacích srou- 
bù znehodnocen, proto pouzívám pfí- 
pravek podle obr. 1.

Vrut do dfeva délky 25 mm a tloust’ky 
5 mm vyvrtâm do hloubky 10 mm a v di­
re vyfíznu závit M3 do hloubky 10 mm. 
Do bocnice panelové jednotky vyvrtárri 
diru 0 0 3 mm a do ni zasroubuji upra- 
venÿ vrut. A. M.
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ho vÿkonu vzniklÿ tepelnÿ vÿkon se pre­
dava do okoli.

Ze vztahu pro teplotni odporK mûzeme 
také vyjádrit kolektorovÿ vÿkon Pc

SPRÁVNÉ ODPOVËDI NA KONTROLNÍ TESTY

Kontrolnl test 2-61: A 3); B 2); C 1).

tegola zdro/e lepiota okoli

Obr. 172

Pcmax» je treba vypocltat, jakâ bude velikost 
Pcmnx pri pozadované vyssi okolni teplotë. 
Tento vÿpocet si strucnë naznacime.

Odpovëdi: (1) vëtâim, (2) na, (3) menSIm.

2.14.13.2 Základni vÿpocet koiektorového 
ztrdtového vÿkonu tranzistoru

Rozhodujicim zdrojem tepla v tranzistoru 
je jeho kolektorovÿ prechod. Teplo vznika- 
jici v tranzistoru musime odvést do okoli - 
na tento odvod tepla se mûzeme divat jako 
na jakési teplotni proudënl. Proudëni tepla 
od jeho zdroje do okoli si mûzeme sche- 
maticky znázornit obrâzkem 172. Privâdënÿ 
elektrickÿ vÿkon se .mëni v teplo, teplota 
koiektorového prechodu (v nasem pripadë 
jej povaiujeme za rozhodujici zdroj tepla) 
je tedy za provozu tranzistoru---------------- (1)
nez okolni teplota. Mûzeme si predstavit, 
ze mezi zdrojem tepla a teplotou okoli je 
tedy jakési teplotni napëti. Toto napëti vy- 
volává teplotni proudëni, kterému vsak 
stojl v cestë od zdroje tepla do okoli urcitâ 
prekàzka; hovorime o teplotnim odporu. 
Podobnë jako elektrickÿ odpor je pomërem 
elektrického napëti a elektrického proudu, 
dostáváme teplotni odpor (znaëlme jej K) 
jako pomër teplotnfho napëti a teplotniho 
—---------- (2).

Teplotni odpor K je definován vztahem:

[°C/W-; °C, W, popr. “C/mW; °C, mW].

Teplotni odpor K se udiva ve °C/W, popr. 
ve °C/mW. Teplota prechodu p-n se ozna- 
cuje ôj a teplota okoli <5O - obë se udâvaji 
ve °C; jako jednotka teplotniho napëti, tj. 
v podstatë---------------- (3) teplot ûj — d0 se
uvâdi rovnëz °C. Jednotkou teplotniho 
proudëni by snad mêla bÿt kalorie za sekun- 
du ; v praxi se vsak bere jako jednotka watt 
nebo miliwatt, nebof teplotni proudëni je 
vlastnë proudënim vÿkonu - z elektrické-

Pc =
ôj - 5, 

K
Tento vztah umozñujé vypocltat kolekto­

rovÿ ztrâtovÿ vÿkon tranzistoru pro prî- 
slusnou okolni teplotu <30- Pripustnou te- 
plotu^prechodu <5j udává vÿrobce tran­
zistoru - u germaniovÿch tranzistoru to 
bÿvà nejvÿse asi 75 az 90 °C, u kremikovÿch 
asi 150 °C. Teplotni odpor K (presnëji 
„vnitrni teplotni odpor“) udává pro jed- 
notlivé typy tranzistoru rovnëz vÿrobce. 
Zmfnënÿ vnitrni teplotni odpor tranzistoru 
se vztahuje na prechod tepla z polovodico- 
vého krystalu na základni desku pouzdra 
tranzistoru, nebo - je-li tranzistor opatren 
pevnÿm chladicim kridélkem - az na povrch 
tohoto kridélka. Teplotni odpor K je dán 
konstrukci tranzistoru a nemûze tedy bÿt 

(4) tranzistoru pozmënën.
Kromë vnitrniho teplotniho odporu K 

tranzistoru se setkáváme jestë s tzv. vnëjsim 
teplotnim odporem Kvn. Ten se vztahuje 
na prechod tepla ze základni desky tran­
zistoru (popr. z chladiciho kridélka) do 
okoli. Velikost tohoto vnëjsiho teplotniho 
odporu mûze uzivatel, konstruktér elektro- 
nickÿch zarizeni ovlivnit, a to volbou roz- 
mërû, materiálu a usporádáním chladici 
plochy F, na kterou tranzistor pripevni. 
S vÿpoctem pripadného pridavného uspo- 
râdâni pro lepsi chlazeni tranzistoru se zde 
nebudeme zabÿvat;

Naznaëime si jen pomoci ciselného pri- 
kladu jestë vÿpoiet koiektorového ztrâto- 
vého vÿkonu samostatného tranzistoru pro 
jinou okolni teplotu, nez je uvedena v kata- 
logu soucàstek.

Potrebujeme urcit maximální pripustnÿ 
kolektorovÿ ztrâtovÿ vÿkon tranzistoru 
107NU70 pro prlpad, ze bude pracovat 
v prostre'di s okolni teplotou <50 = 50 °C. 
V katalogu je udáván pro tento tranzistor 
ztrâtovÿ vÿkon 125 mW pfi okolni teplotë 
â0 = 25 °C. Pripustnÿ kolektorovÿ vÿkon 
pro pozadovanou vyssi teplotu vypoiteme 
z posledniho vztahu, do nëhoz dosadime 
vÿrobcem udávané hodnoty pro nâs tran­
zistor, tj. K = 0,4 °C/mW a <5, = 75 °C:

62;5mW.

A ■-----------\3)

Klidovÿ pracovnf bod nasi triody je urëen 
mrlzkovÿm predpëtim Ug. Pro priklad jsme 
zvolili Ug = —3 V. PFivâdënÿ sinusovÿ 
signal ug mâ v naïem prikladë amplitudu 
ug = 1 V, to je napëti, které ma nase elek- 
tronka zesilit. Na sinusovce vstupniho 
napëti jsou vyznaceny typické body 1 az 5. 
V okamziku 1 tvori vÿsledné napëti na 
mrizce elektronky jen klidové predpëti 
Ug = —3 V. Tomuto napëti odpovidâ 
klidovÿ anodovÿ proud /a - bodu 1 odpovidâ 
tedy u naseho znâzornëni bod 1' prûbëhu 
anodového proudu. V okamziku 2 je na 
mrizce elektronky kromë klidového pred- 
pëti Ug = —3 V jestë kladnâ pûlvlna vstup­
niho signâlù s amplitudou 1 V - vÿsledné 
mrizkové napëti je tedy v tomto okamziku 
—3 V + 1 V = —2 V; mrizkové napëti je 
tedy ménë zâporné nez v okamziku 1. 
Anodovÿ proud elektronky se proto 
-----------  (2). Bodu 2 mrlzkového napëti 
odpovidâ pri promitnutl près dynamickou 
prevodni charakteristiku elektronky (obr. 
169) bod 2' anodového proudu.

V okamziku vyjâdreném bodem 3 je na 
mrizce elektronky opët jen klidové predpëti 
Ug a anodovÿ proud mâ velikost vyjâdre- 
nou bodem 3'. V nâsledujicim okamziku 
(bod 4 mrlzkového napëti) je na mrizce 
kromë klidového predpëti jestë zâpornâ 
pûlvlna vstupniho signâlù; pri ëiselnÿch 
hodnotâch naseho prikladu bude mit vÿsled- 
né mrizkové napëti v tomto okamziku veli­
kost — V (3). Vÿsledné mrizkové napëti 
je tedy zâpornëjsi, anodovÿ proud elektron­
ky se proto zmensi na velikost danou 
bodem 4'. Z obrâzku vidite, ze pri nazna- 
ëeném pracovnfm rezimu elektronky ji 
protékâ strfdavÿ proud ia, jehoz prûbëh 
plnë odpovidâ pfipojenému vstupnlmu 
stridavému napëti ug.

Anodovÿ proud ia protékâ anodovÿm 
odporem Ra elektronky a vytvori na nëm 
ûbytek napëti. Tento ûbytek napëti je 
vyvolân anodovÿm proudem a bude se 
presnë mënit podle prûbëhu tohoto prou­
du. Casovÿ prûbëh vÿstupniho, tj. anodo­
vého napëti ua elektronky ziskâme pro- 
mitnutim prûbëhu ia bod po bodu près 
zatëzovaci prlmku zpùsobem naznaëenÿm 
na obr. 169. Jednotlivÿm bodûm vstupniho 

stridavého mrizkového napëti, oznaienÿm 
1, 2, 3 atd., odpovidaji body 1", 2",.3" vÿ­
stupniho, zêsileného anodového napëti ua.

Porovnânim vstupniho stridavého napëti 
Ugi vÿstupniho stridavého napëti ua snadno 
z obr. 169 zjistime, ze tvar vÿstupniho 
napëti odpovidâ tvaru vstupniho napëti, 
ze amplituda vÿstupniho napëti je podstatnë 
----------  (4) nez amplituda vstupniho napëti 
(vÿstupnf napëti bylo tedy elektronkou 
zesiléno), ze vsak souëasnë dochâzf v elek- 
tronce k fâzovému posunuti vÿstupniho 
napëti vzhledem k napëti vstupnlmu, a to 
o 180°. Elektronka v zapojeni se spoleinou 
katodou tedy kromë zesileni napëti zpù- 
sobuje jestë „otoëeni“ fâze zesilovaného 
napëti - vÿstupni napëti mâ prâvë opaënou 
fâzi nez napëti vstupni.

Zesilovaci funkci tranzistorového zesilo- 
vaclho stupnë se spoleinÿm emitorem Ize 
znázornit podobnou grafickou konstrukci.

Odpovëdi: (1) triodu, (2) zvëtSt, (3) —4, (4) vëtif.

2.14.8. Teplotni pomëry a ztrâtovÿ vÿkon 
vakuovÿch elektronek a tranzistorú

Vznik tepla uvnitr systému vakuové elek­
tronky nebo tranzistoru je dán jednak vlast- 
nim provozem, cinnostf tëchto souëâstek, 
jednak teplotou-okoli. Z dosavadniho vÿ- 
kladu vime, ze na cinnost vakuovÿch i po- 
lovodiëovÿch elektronek má vliv kolísání 
jejich provozni teploty; vÿraznÿ vliv má 
kolísání teploty zejména na cinnost 
---------------- (1) elektronek.

Provozni teplota vakuovÿch elektronek 
je v rozhodujici mire urcena teplotou jejich 
zhavené katody, kterâ bÿvâ bëznë kolem 
800 °C. Zmëny okolni teploty bÿvaji jen 
v rozmezi nëkolika mâlo desitek °C kolem 
0 °C, nemohou tedy teplotni pomëry va­
kuové elektronky vÿraznëji ovlivnit. .

Polovodiëové elektronky vsak zâdnou 
ïhavenou elektrodu nemaji, takze jejich 
provozni teplota se lisi od teploty okoli jen 
mâlo. Proto i pomërnë malé zmëny okolni 
teploty vyvolávají vÿrazné zmëny teploty 
vlastniho systému polovodiëové elektronky. 
Protoze elektrickà vodivost polovodicû je
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A Podmínkou dobré íínnosti vakuovÿch elektronek i tranzistorû je nastaveni jejich pra­
covniho rezimu, pracovniho bodu. U tranzistorû to v zàsadë inamena pFipojit na elek- 
trody stejnosmërnà napëti tak, aby: 1) emitorovÿ prechod byl zapojen v propustném 
smëru a kolektorovÿ prechod v nepropustném smëru; 2) emitorovÿ prechod byl zapojen 
v nepropustném smëru a kolektorovÿ prechod rovnëz v nepropustném smëru; 3) emito­
rovÿ pFechod byl zapojen v nepropustném smëru a kolektorovÿ prechod v propustném 
smëru.

B NejpouzivanëjSim zapojenim vakuové triody je zapojeni se spoleënou Icatodou. Temuto 
zapojeni odpovidé u tranzistorû zapojeni se: 1) spoleënou bâzi, 2) spoleînÿm kolektorem, 
3) spoleënÿm emitorem.

C Pripomeñte si zapojeni základních zesiiovacich stupnû s vakuovou elektronkou a s tran- 
zistorem, tj. zapojeni se spoleënou katodou a se spoleënÿm emitorem, a porovnejte si je. 
Mezi katodu elektrônky a spolecnÿ vodic se zapojuje casto tzv. katodovÿ odpor Rk, mezi 
emitor tranzistorû a spoleënÿ obvod se ¿asto zapojuje emitorovÿ odpor Re» Jakÿ je hlavni 
úíel tëchto odporû? 1) Katodovÿ odpor zajist'uje teplotni stabilizacî pracovniho bodu, 
emitorovÿ odpor zajiSÍuje sprâvné nastaveni pfedpëti bàze tranzistorû; 2) Katodovÿ od­
por zajiSt'uje nastaveni sprâvného predpëti Fidici mPizky elektrônky, emitorovÿ odpor 
zajiât’uje lepsi teplotni stabilitu pracovniho bodu tranzistorû; 3) Katodovÿ odpor zajist’uje 
teplotni stabilizacî pracovniho bodu elektrônky, emitorovÿ odpor zajiituje teplotni sta- 
bilizaci pracovniho bodu tranzistorû.

D K vyjádfení vlastnosti a ëinnosti elektronek a tranzistorû pouzíváme ¿asto jejich cha- 
rakteristiky; pfitom rozeznévâme charakteristiky statické a charakteristiky dynamické - 
jakÿ je podstatnÿ rozdfl mezi tëmito charakteristikami? Formulujte odpovëd*  strucnë 
vlastnimi slovyl

znaënë zâvislâ na teplote, zpûsobuji bëzné 
zmëny okolni teploty jiz patrné zmë- 
ny elektrickÿch vlastnosti polovodiëovÿch 
elektronek. Mûzeme tedy shrnout, ze okol- 
ni teplota mâ na elektrické vlastnosti vakuo­
vÿch elektronek jen nepatrnÿ vliv, zatimco 
na vlastnosti polovodicovÿch elektronek 
mâ vliv pomërnë---------------- (2).

Teplo vznikajici ve vakuovÿch i polovo­
dicovÿch elektronkâch prûtokem elektric- 
kého proudu, tj. provozem elektronek, 
nesmi prekrocit urcitou mez, odpovidajici 
konstrukci dané elektrônky. Tÿkâ se to 
predevsim elektrod, které „sbiraji“ pre- 
vâznou câst nositelù elektrického proudu. 
U .vakuovÿch elektronek je touto elektro- 
dou(3), na kterou vëtsina kato­
dou emitovanÿch elektronû dopadâ, u tran­
zistorû kolektor. Anoda vakuové elektron- 
ky a kolektor tranzistorû musi vyzârit do 
okoli teplo, které na nich vznikâ za pro­
vozu zmënou elektrického vÿkonu (elek­
trické energie) v energii tepelnou. Ano- 
dovÿ nebo kolektorovÿ, tzv. ztrâtovÿ vÿ­
kon nesmi prekroëit pro danÿ typ elek- 
tronky pfedepsanou velikost.

Odpovëdi: (1) polovoditovÿch, (2) znainy, 
(3) anoda.

2.14.6.1 Ztrâtovÿ vÿkon vakuovÿch elektronek 
a tranzistorû

K napâjenf anodového obvodu vakuové 
elektrônky dodâvâ napâjeci zdroj urcitÿ 
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elektrickÿ vÿkon. ¿âst tohoto vÿkonu se 
spotrebuje v anodovém odporu, ëâst v elek- 
tronce. Tu câst stejnosmërného vÿkonu, 
která se spotrebuje primo v elektronce, na- 
zÿvâme anodovÿm ztrâtovÿm vÿkonem. 
Privedenâ energie slouzi k urychleni elek­
tronû; ty dop'adaji na anodu, predâvaji ji 
svou ------------- 1— (1) energii a ta se mëni na
anode v energii tepelnou, v teplo. Teplo, 
které za provozu na anode vznikâ, musí 
elektronka vyzârit do okoli. V kazdé elek­
tronce se mûze mënit v teplo ¡en urëitÿ 
vÿkon; jeho. velikost je dâna konstrukci 
elektrônky - pro kazdou elektronku je 
tedy predepsân urëitÿ maximalni ztrâtovÿ 
vÿkon Pamax. U vÿkonovÿch elektronek, 
napr. pro vëtsi vysilaëe apod., vznikâ tolik 
tepla, ze se anoda rozzhavl - tyto elektrônky 
se proto musí sp.eciâlnë chladit, napr. vo­
dou. U bëznÿch elektronek pro mensi vÿ- 
kony (nëkôlik wattû az nëkolik màio desi- 
tek wattû) neni otepleni anod tak znacné, 
takze staci bëzné ochlazovâni vzduchem.

Pri zatizeni elektrônky vëtsim vÿkonem, 
nez je jeji nejvëtsi pripustnÿ anodovÿ ztrâ­
tovÿ vÿkon Pamax» by doslo k nepripustnému 
----------------  (2) elektrônky a tím k ¡ejímu 
poskozeni nebo zniceni. Velikost nejvëtsiho 
pripustného anodového ztrâtového vÿkonu 
udâvâ vÿrobce elektronek v katalogovÿch 
údajích. V katalogu TESLA mûzete napr. 
najit pro pentodu pro predzesilovaci stupnë 
EF86 ûdaj maximâlniho vÿkonu Pamax = 1 W, 
pro vÿkonovou pentodu EL86 je uvâden
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Obr. 170

údaj Painax = 12 W apod. Maximální prí- 
pustnÿ anodovÿ ztrâtovÿ vÿkon se casto 
zobrazuje graficky v anodovÿch charakte- 
ristikách elektronek. Grafická konstrukce je 
jednoduchá. Ze vztahu pro Pamax = Ua/a' 
vyjádfíme proud /a

! P amax

a dósazujeme za U*,  tj(3) napetí, 
postupnë rûzné hodnoty, k nimz vypoêítá- 
váme pfíslusné proudy /a.

Tak napr. pro elektronku s Pamax = 12 W 
bychom vypoëetli pro Ua = 20 V odpoví- 

12
dající proud /a.= —- =0,6 A=600 mA, pro

Ua = 50 V bychom vypoëetli /a =*240  mA, 
pro Ua=100V bybyl ía=---------------- mA(4),
pro Ua = 200 V by vysel /a = 60 mA 
atd. Získané údaje bychom graficky vynesli 
do soustavy pro kreslení anodovÿch Charak­
teristik elektronky, vzniklé body spojili 
a dostali bychom krivku podle obr. 170, tzv. 
hyperbolu maximální pfípustné anodové 
ztráty Pamax-

Stejnë jako pri prútoku proudu vakuovÿ- 
mi elektronkami, dochází i * pri prutoku 
proudu tranzistorem k jeho oteplení. 
V praxí mûzeme zpravidla pfedpokládat, ze 
rozhodujícím vÿkonem pro oteplení je 
kolektorovÿ vÿkon Uc/c- Ani teplota tran­
zistoru nesmi pfekroëit urcitou mez; veli­
kost pfipustného kolektorového vÿkonu 
je omezena konstrukci daného tranzistoru. 
Kazdÿ tranzistor snese bez poskozeni zati-, 
zení jen tzv. maximálním pripustnÿm kolek- 
torovÿm ztrâtovÿm vÿkonem Pcmax- V kata- 
logu TESLA najdete napr. u tranzistoru 
GC508 údaj nejvëtsiho pripustného kolek­
torového ztrâtového vÿkonu 125 mW (bez 
pfídavné chladid plochy), u tranzistoru 
GC501 údaj 550 mW apod. Maximální pri- 
pustnÿ kolektorovÿ ztrâtovÿ vÿkon Pcmax 
ze, podobnè jako u vakûovÿch elektronek, 

znázornit graficky ve vÿstupnich charak- 
teristikàch tranzistoru jako tzv. hyperbolu 
maximální prípustné kolektorové ztráty 
Pcmax (obr. 171).

Odpovëdi: (1) pohybovou (kinetîckou), 
(2) zahrátí, (3) anodové, (U) 120.

Rekli jsme si, ze pri provozu vakuové 
nebo polovodiëové elektronky nesmi bÿt 
trvale prekraëovân jejich nejvëtsi pfipustnÿ 
ztrâtovÿ vÿkon. To znamena, ze klidovÿ 
■pracovni bod vakuové elektronky nebo 
tranzistoru musime volit tak, aby lezel pod 
hyperbolou Pamax (PCmax). Klidovÿ pra­
covni bod nesmi lezet nad touto hyper­
bolou, tj. ve vysrafované casti obr. 170 
nebo obr. 171, nebof to je oblast odpovi- 
dajici ---------------- (1) vÿkonûm, nez jsou
prípustné vÿkony pro danou elektronku. 
Chceme-li elektronky maximâlnë vÿkonovë 
vyuzit, volíme klidovÿ pracovni bod tak, 
aby lezel primo---------------- (2) hyperbole
maximální prípustné anodové (kolektorové) 
ztráty.

Z predcházejících kapîtol také jiz vime, 
ze na elektrické vlastnosti tranzistorû má 
okolni teplota podstatnë vëtsi vliv nez na 
vlastnosti vakûovÿch elektronek. To piati 
i pro pripustnÿ ztrâtovÿ vÿkon tranzistorû; 
údaj Pcmax piati jen pro urcitou okolni 
teplotu, napr. pro (50 = 25 °C. Má-I¡ tran­
zistor pracovat pri vyssí okolni teplotë, je 
jeho nejvëtsi pfípustná kólektorová ztráta 
Pcmax mensi nez pri nizsí okolni teplotë. 
To ukazuje i poloha hyperboly Pcmaxí 
v obr. 171 je naznaceno, ze pfi vétsích okol- 
ních tepíotách je tfeba tuto hyperbolu po- 
sunout vlevo, tj. smërem k ---------------- (3)
pfipustnÿm ztrâtovÿm vÿkonûm. Má-li 
tranzistor pracovat pfi vyssí okolni teplotë, 
nez pro jakou udává jeho vÿrobce velikost
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Typ Druh PouZiti t/CE 
.[V]

7c 
[mA]

AjiE 
^sie*

/t 
/a*  

[MHz]

Ta 
Tc 
[°C]

Ftot 
Pc*  
max 
[MW] UC

B 
ma

x 
[V

] [Al XBU1

lc 
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[mA] Tj

 
ma

x 
[°

C]

Pouzdro Vyrob- 
ce

Pa
ti

ce Nährada 
TESLA

Rozdily

FPc Uc /t An

Sp
in

. v
l.

CTP1545 Gp NFv 25 A 25—125 0,004* 25 75 W 80 40 25 A 100 TO-3 KSC 31 __

CTP1552 G p NFv 25 A 25—125 0,004* 25 '75 W 40 20 25 A 100 TO-3 KSC 31 —
CTP1553 Gp NFv 25 A 25—125 0,004* 25 75 W 100 50 25 A 100 TO-3 KSC 31 —
CTP1003 . Gj p NFv 14,2 370 >23 >0,02 25 15 W 60 35 75 I 38 5NU73 — = > =

CTP1004 Gj p NFv 14,2 370 >23 >0,02 25 15 W 40 25 75 I 38 4NU73 = > > —

CTP1005 Gj p NFv 14,2 370 >27 >0,02 25 15 W 40 25 75 I 38 4NU73 > > —

CTP1006 ' Gj p NFv 14,2 370 >30 >0,02 25 15 W 40 25 75 I 38 4NU73 = > =

CTP3500 Gp NFv 5 A 30—75 25 90 W 100 80 15 A 100 TO-41 KSC 31 6NU74 < < - = —

CTP3503 Gp NFv 5 A 30—75 .25 90 W 80 70 15 A 100 TO-41 KSC 31 6NU74 < > = =

CTP3504 Gp NFv 5 A 30-5-75 25 90 W 60 50 15 A 100 TO-41 KSC 31 4NU74 < > = =

CTP3508 Gp NFv 5 A 30—75 25 90 W 40 40 15 A 100 TO-41 KSC 31 2NU74 < > — =

CTP3544 Gp NFv 25 A 25—125 0,005* 25 90 W 60 40 25 A 100 TO-41 KSC 31 —
CTP3545 Gp NFv 25 A 25—125 0,005* 25 90 W 80 60 25 A ' 100 TO-41 KSC .31 —

CTP3552 Gp NFv 25 A 25—75 0,005* 25 90 W 40 30 25 A 100 TO-41 KSC 31 —
CTP3553 Gp NFv 25 A 25—75 0,005* 25 90 W 100 75 25 A 100 TO-41 KSC 31 —

cm SPn Sp 10 80 350 25 300 25 20 20 TO-18 SGS 2 KS62B > = < —

C111E. SPEn Sp, VFv 1 10 40—160 . 350 >250 25 300 25 20 175 TO-18 SGS 2 KSY62B > = < =

C112 SPn Sp 10 30 320 25 300 20 20 TO-18 SGS 2 KSY62A > = < =

C4Ö0 SPEn VF, Sp 10 - 100 65 >40 80 >40 25 400 60 30 175 TO-18 SGS 2 KSY34 > — > =
KFY34 > > — =

C407 Sp n . •Nixie 10 3 35 >18 50 25 200 120 120 125 epox SGS 2 KF504 > > < =

C420 Sp n Sp, VF 10 100 30—120 70 >50 25 800 60 40 200 TO-5 SGS 2 KFY34 = > = —

C424 SPn VF 10 10 135 >60 130 >60 25 300 40 30 125 epox SGS 2 KF507 > = — =

C425 SP n VF 10 50 100 >35 70 >40 25 800 ' 75 75 200 TO-5 SGS 2 KFY34 = > =

C426 SPEn VF, Sp 1 150 30—150 80 >40 25 800 60 60 200 TO-5 SGS 2 KFY34 = > >

C428 SP n VF, NF 25 160 90 25 800 30 100 TO-5 SGS 2 KFY46 = > — =

C434 SPEn Sp 2 2 A 100 >30 100 75c 15 W 100 50 150 TO-3 SGS 31 KU606 > > < —

C441 SPn NF-nS 0,1 350 60 25 400 45 TO-18 SGS 2 KC5O7 < = > — :>

C442 SPn VF 10 10 150 >100 130 >40 25 360 40 30 200 TO-IS SGS 2 KFY46 > > = = ■
KF508 > > —

C444 SPn VFv 5 10 40—160 350 >200 25 300 50 35 175 TO-18 SGS 2 KFY34 > > < —

KSY34 > > <

KSY63 = < =

C450 Sp n VF-nS 5 i 350 >100 120 >60 25 200 40 40 125 epox SGS 2 KC507 > = > >

C720 SPEn Spvr 1 10 60 >25 420 >200 25 360 20 12 200 TO-18 SGS 2 KSY62A > — — <

C722 SPEn Spr 1 10 120>40 350 >250 25 360 30 30 200 TO-18 SGS 2 KSY63 — > = = <
C740 SPn NF-n§ 5 1 260 >50 90 >30 25 360 30 30 200 TO-18 SGS 2 KC507 = > > > >

C742 SPn VFv 5 10 100 >40 350 >250 25 360 30 30 200 TO-18 SGS 2 KC507 — < > >

KF525 < = = —

C760 SPn VF, NF 10 50 140 >90 ■ 90 >30 25 500 30 30 200 TO-18 SGS 2 KFY34 > > > —

C762 SPn Sp 10 50 110>30 350 >150 25 400 40 25 200 TO-18 SGS 2 KSY21 < = > = < *

C764 SP n Nixie 10 25 70 >30 44>20 25 800 120 120 200 TO-18 SGS 2 KF504 > >

D10B1055 SPEn NF 1 10 > 20 > 130 15 X36 GE 53 • —

D10C573-2, 3 SPn NF 5 1 > 36 > 200 25 100 45 45 125 — GE — KC507 > = — >

D10C574-2, 3 SP n NF 5 i > 76 ' > 200 25 100 45 45 125 — GE — KC507 > = = >

D10G1051 SPEn NF 1 10 * > 20 > 130 15 X36 GE 53 —

D10G1052 SPEn NF 1 io >-40 > 130 15 X36 GE 53 —
D10H551-2, 3 SPEn NF 5 1 > 60 > 30 25 100 45 45 125 — GE — KC507 > > >

D10H553-2, 3 SPEn NF 5 1 > 150 > 30 25 100 45 45 125 — ..GE — KC507 > = > >

D11B551-2, 3 SPEn NF 10 10 > 20 > 40 25 100 60 28 125 — GE * — —
D11B552-2, 3 SPEn NF 10 10 > 40 > 50 25 100 60 •28 125 — GE — —
DllB554-2,3 SPEn NF 10 10 > 40 > 60 25 100 60 28 125 — GE — —

D11B555-2. 3 SPEn NF 10 10 > 100 > 60 25 100 60 28 125 — GE — —
D11B556-2, 3 SPEn NF 10 10 > 40 > 50 25 100 100 80 125 — GE — —
D11B560-2, 3 SPEn NF 10 10 > 40 > 50 25 100 100 60 125 — GE — —
D11B1052 SPEn NF 10 10 > 40 > 130 25 100 X36 GE — —

D11B1055 SPEn NF 10 10 > 100 > 130 25 100 X36 GE — —
D11C1B1 SPEn NFv 10 150 100—300 0,13 25 1,5 W 40 175 MD14 GE 2 —
D11C1F1 SPEn NFv 10 150 100—300 0,13 25 1,15 W 40 175 MT62 GE 54 —

D11C3B1 SPEn NFv 10 150 40—120 0,13 25 1,5 W 50 175 MD14 GE 2 —
D11C3F1 SPEn NFv 10 150 40—120 0,13 25 1,15 W 50 175 MT62 GE 54 —

D11C5B1 SPEn NFv 10 150 20—60 0,13 25 1,5 W 40 175 MD 14 GE 2 —
D11C5F1 SPEn NFv 10 150 20—60 0,13 25 1,15 W 40 175 MT62 GE 54 —
D11C7B1 SPEn NFv 10 150 > 20 > 0,05 25 1,5 25 175 MD14 GE 2 —
D11C7F1 SPEn NFv 10 150 > 20 > 0,05 25 1,2 W 45 25 1 A 175 MT20 GE 54 —
D11C10B1 SPEn NFv 10 150 40—120 0,13 25 1,5 W 80 175 MD 14’ GE 2 —

D11C1OF1 SPEn- NFv 10 150 40—120 0,13 25 lil5 W 80 175 MT62 GE 54
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DUCUB1 SPEn NFv 10 150 40—120 0,13 25 1,5 W 40 175 MD 14 GE 2 —

D11CUF1 SPE n NFv 10 150 40—120 0,13 25 1,15 W 40 175 MT62 GE 54 —

D11C201B2O SPEn NFv 10 150 100—300 0,13 25 1 W 40 175 MD30 GE 31 —

D11C203B20 SPEn NFv 10 150 40—120 0,13 25 IW 50 175 MD30 GE 31 —

D11C205B20 SPEn NFv 10 150 20—60 0,13 25 1 w 40 175 MD30 GE 31 —

DHC207B20 SPEn NFv 10 150 > 20 > 0,05 25 1 w 45 25 1 A 175 MD20 GE 33 —

DUC210B20 SPEn NFv 10 150 40—120 0,13 25 1 w 80 175 MD30 GE 31 —

D11C2UB20 SPEn NFv 10 150 40—120 0,13 25 1 w 40 175 MD30 GE 31 —

DUC551-2,3 SPEn NF-hb 10 10 100 > 50 25 100 60 40 125 ZA7 GE — —

D11C553-2,3 SPEn NF-hb 10 10 40 > 50 25 100 60 40 125 ZA7 c GE — —

D11C557-2,3 SPEn NF-hb 10 10 30 > 50 25 100 45 25 125 ZA7 GE — -—

D11C702 SPEn NF 10 150 > 100 > 130 25 300 40 175 TO-50 GE KC507 = > > >

DUC704 SPEn NF 10 150 > 40 >«130 25 300 50 175 TO-50 GE —

D11C710 SPEn NF 10 150 > 40 > 130 25 300 80 175 TO-50 GE —

D11C1051 SPE n NF-hb 10 10 > 100 > 50 25 100 60 40 125 X36 GE 53 —

D11C1053 SPEn NF-hb 10 10 > 40 > 50 25 100 60 40 125 X36 GE 53 —

D11C1057 SPEn NF-hb 10 10 > 30 > 50 25 100 45 25 125 X36 GE 53 —

D11C1536 SPEn NF, VF 10 150 > 40 130 25 800 30 175 TO-5 GE 2 KF507 = = < =

D11E404 SPEn NF, VF 1 100 > 40 > 400 25 800 80 60 1 A 175 TO-5 GE 2 . —

D11E405 SPEn NF, VF > 300 25 800 80 60 1 A 175 TO-5 GE 2 KSY34 = < =
D11E406 SPEn NF, VF 1 100 > 40 > 300 25 800 100 80 1 A 175 TO-5 GE 2 —

D11E407 SPEn NF, VF > 300 25 800 110 80 1 A 175 TO-5 GE 2 —

D16K1 SPn VFu 4,5 4 60 650 25 200 30 TO-98 GE 21 —

D16K2 SPn VFu 4,5 4 60 650 25 200 30 TO-98 GE 21 —

D16K3 SPn VFu 4,5 4 60 650 25 200 30 TO-98 GE 21 —

D16K4 SPn VFu 9,5 5 110 580 25 200 30 30 25 125 TO-98 GE 21 —

D16G6 SPEn VFu 10 5 20 500 25 200 12 GE —

D16P1 SPn Dari • > 2000 25 320 12 TO-98 GE 2 KFZ66 > > —

D16P2 SPn Dari .15000 > 25 320 12 TO-98 GE 2 KFZ68 > > =
> 7000

D16P3 SPn Dari > 2000 25 320 20 TO-98 GE 2 KFZ66 > > =

D16P4 SPn Dari 15000 > 25 320 20 TO-98 GE 2 KFZ68 > >
> 7000

D16R1 SPEn Sp 1 150 25—120 ' 250 25 360 25 GE KSY63 = — > = >

D16R2 SPEn Sp 1 150 25—120 250 25 360 25 GE KSY63 = > = =

D26E1 SPEn NF, VF 5 10 > 100 > 80 25 90 45 45 125 epox GE — KC507 > — > >

D26E2 SPEn NF 2,5 0,1 > 40 25 90 18 18 125 epox GE — —

D26E3 SPEn NF 2,5 0,1 > 70 25 90 18 18 125 epox GE — —

D26E4 SPEn NF 2,5 0,1 > 115 25 90 18 18 125 epox GE — —

D26E5 SPEn NF 2,5 0,1 > 180 25 90 18 18 125 epox GE — —

D26E6 "SPE n NF 2,5 0,1 > 40 25 90 18 18 125 epox GE — —

D26G1 SPEn NF 1 • 3 > 20 25 90 30 15 125 epox GE — —

D28A5 SPn VFv 4,5 2 75—225 120 25 IW ■ 35 25 500 150 X51 GE ■ S12A —

D28A6 SPn VFv 4,5 2 180—540 120 25 1 W 35 25 500 150 X51 GE S12A —

D28A12 SPn VFv 4,5 2 75—225 120 25 IW 50 50 500 150 X51 GE S12A —

D28A13 SPn VFv 4,5 2 180—540 120 25 1 w ■50 50 500 150 X51 GE S12A —

D28B Sn Vi 10 2 250 25 950 150 150 100 X51 GE S12A KF504 < <

D29A4 SPEn NF, VF 4,5 50 30—90 340 25 200 25 25 125 TO-98 GE 16 —

D29A5 SPEp NF, VF 4,5 50 * 75—225 340 25 200 25 25 125 TO-98 GE 16 —

D33K1 SPn NF, VF 1 500 35 25 330 50 30 1 A TO-98 GE 16 KF506 > > =

D33K2 SPn NF, VF 1 500 35 25 330 70 40 1 A TO-98 GE 16 KF506 > = =

D33K3 SPn NF, VF 1 500 35 25 330 50 50 1 A TO-98 GE 16 KF506 >. > =

EFT 124 Gjp NFv 1 250 20—40 1* 25 350 ' 24 500 85 Rumun. 55 GC500 > — —
GC512 > — =

EFT125 Gjp NFv 1 250 40—150 2* 25 350 24 500 85 Rumun. 55 GC501 > — —
GC510 > — SS >

EFT130 Gjp NFv 1 250 20—40 1* 25 550’ 24 500 85 Rumun. 55 GC500 = = = =
GC512 > — — —

EFT131 Gjp NFv 1 250 40—150 2* 25 550 24 500 85 Rumun. 55 GC501 — = — =
GC510 > = — >

EFT212 Gjp NFv 2 2 A 50—150 > 0,2* 25c 30 W 30 3 A 85 TO-3 Rumun. 31 OC26 = = = =
OC27 — — — =

EFT214 Gjp NFv 2 2 A 20—150 > 0,2* 35c 45 W 60 40 3 A 85 TO-3 Rumun. 31 4NU74 = —. = —

5NU74 = — = —

EFT213 Gjp NFv 2 2 A 20—150 > 0,2* 35c 45 W 40 30 3 A 85 TO-3 Rumun. 31 OC26 < < =
OC27 < = —

EFT238 Gjp NFv 2 5 A 30 > 20 > 0,2* 25c 45 W 40 30 6A 95 TO-3 Rumun. 31 2NU74 = > =

EFT239 Gjp NFv 2 5 A 30 > 20 > 0,2* 25c 45 W 60 30 6A 95 TO-3 Rumun. 31 4NU74 — — = =

EFT240 Gjp NFv 2 5 A 30 > 20 > 0,2* 25c 45 W 80 60 6 A 95 TO-3 Rumun. 31 6NU74 = > = —
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S' rozvojem televizního vysílání ve IV., príp. V. TV pásmu se casto dostává do popfedí 

problematika získánízkusebních signálu vysokych kmitoctü v daini cástipásma UKV (300 MHz 
az 3 000 MHz)*), zejména pokud jde o generátory s modulaci AM a FM, oscilátory atd. 
Zájem se soustfeduje zatim pfevázné na kmitocty az asi do 800 MHz, pro néz jsou vhodné 
tranzistory dostupné i u nás.

Praktická zapojení z této oblasti kmitoctového Spektra se vSak v odborné literature vyskytuji 
zcela vyjimecné, coz spolu s urcitymi konstrukcnimi zásadami, nezbytnymi v oboru UKV, zpú- 
sobuje, ze se zpracovánim signálú tak vysokych kmitoctü je dosud pomémé màio zkuíeností.

Vzhledem ke krâtkÿm vlnovÿm dél- 
kàm (napf. kmitoctu f = 600 MHz 
odpovídá vino vá délka k = 0,5 m) je 
nutné upustit v pásmu UKV od bëznÿch 
civek a nahradit je pouhÿmi smyckami, 
príp. cástmi rezonujicich vedeni, respek- 
tovat nejen indukcnost a kapacitu spojû, 
ale i jednotlivych soucástek, jejich vÿvo- 
dû, pfivodû atd., a také vhodné rozvrh- 
nout jejich celkové uspofádání. Zapojení 
pro UKV Ize podle elektrického schéma- 
tu realizovat rùznÿmi zpûsoby, bohuzel 
pouze nèkterà z nich vyhovuji skutecné 
funkci obvodû ve skutecnÿch podmin- 
kách - proto byvá s ozivováním zafízení 
vice potízí nez u zafízení zpracovávají- 
cích signály nizsích kmitoctü, tím spíse, 
ze jé znacnÿ nedostatek vhodnÿch méfi- 
cích prístrojü pro tato kmitoctová pásma. 
Konstrukcní uspofádání jednotlivych 
prvkú je proto velmi dûlezité a stejné 
dûlezité jsou i údaje o praktickém pro­
vedeni, nebof i obyccjnÿ drát Ize v pro- 
storu napf. ohnout nëkolika zpûsoby. 
Volíme-li vsak vhodné elektrické zapo­
jení, pak Ize i se signály vysokych kmi- 
toëtû experimentovat bez velkÿch potízí 
a obav, ze „vsechno je prílis kritické“.

Jako pfíklad si uvedme zapojení osci­
látoru pro UKV, vhodné pro kterÿkoli 
kmitocet v pásmu (zhruba) od 300 MHz 
do 800 MHz. Základní zapojení oscilá­
toru je na obr. 1.

Zatímco s tranzistory GF507, pfíp. 
AF139 Ize v tomto zapojení obsáhnout 
celé uvedené pásmo spolehlivé od nej- 
nizsích kmitoctü az po nejvyssí, tranzis­
tory typu GF505 a GF506 jsou vhodné 
jen pro cást tohoto pásma, tj. zejména 
pro nizsí kmitocty az asi do 600 MHz.

GF505,GF506

GF507 IAF139)

R;

5k

R, 

6k8

Obr. 1. Oscilátor pro UKV

I =100 mm

posuvnÿ ¿trai

^r-oscil. smycka ( L

'izolacní trubicka z PVC

Obr. 2. Oscilacni smycka s posuvnym zkratem

Základem oscilacního obvodu v uve- 
deném zapojení je oscilacni smycka L, 
jejíz rozméry (vhodné az do kmitoctu 
800 MHz) jsou na obr. 2.

Zménou polohy posuvného zkratu Ize 
ménit kmitocet oscilátoru (urceny ka- 
pacitou C) v rozmezí AJ"¿ 100 MHz. 
Oscilátor je napájen ze zdroje Ubat = 
= 12 V, odbér je zhruba Tbat = 3 az 
4 mA. Pro nejvyssí kmitocty (az do 
800 MHz) je kapacita kondenzátoru C= 
= 1 pF; pro nejnizsí pak C = 10 pF. 
Kondenzátory volíme s kratsími pfívody 
(10 az 15 mm), keramické.

Pro snazsí realizad oscilátoru jsou 
uvedeny ha obr. 3 az 5 závislosti kmi­
toctu f oscilátoru na vzdálenosti d [cm] 
posuvného zkratu pro vybrané kapacity 
kondenzátoru C.

Závérem si uvedme konkrétní pfíklad 
návrhu oscilátoru UKV. Máme realizo­
vat napf. oscilátor UKV s kmitoctem 
f = 550 MHz. Podle obr. 3 je zfejmé, 
ze vyhoví kterykoli z uvedenych tranzis­
torú GF505, GF506 a GF507 (AF139); 
vzdálenost posuvného zkratu je pro 
jednotlivé typy tranzistorú d = 3 az 
5 cm. Potfebná kapacita C = 3,2 pF se 
získá paralelním spojením dvou kon- 
denzátorú C = Ci + Cz, pficemz Ci = 
2,2 pF a Cs = 1 pF. Oscilacni smycka 
má rozméry uvedené na obr. 2; jedním 
koncem je pfipojena pfímo na kolektor 
tranzistorú, její druhy konec tvofí uzlo- 
vy bod pro pfipojení soucástek (R; C) 
na záporny pól napájecího napéti. Ob- 
dobné jsou v uzlu pfipojeny soucástky 
i na kladny pól napájecího zdroje. 
Vysledné zapojení oscilátoru je na obr. 6.

K experimentálním úcelúm vystací- 
me pfi realizad oscilátoru se základní 
pertinaxovou destickou s pájecími ocky 
a s rozmísténím soucástek, jak je uvede- 
no na obr. 7. GF5O5

Obr. 3. Vzdálenost d [cm] posuvného zkratu
pro kmitoíty v pásmu kolem 530 MHz pro 
uvedené typy tranzistorú. C = 3,2 pF (sloíe- 

no zCi = 2,2 pF a Cí = 1 pF)

Obr. 4. Vzdálenost d [cm] posuvného zkratu 
pro kmitocty v pásmu kolem 430 MHz pro 
uvedené typy tranzistorú; C = 6,6 pF (slo- 

¿eno z Ci = 5,6 pF a Cí = 1 pF)

Obr. 5. Vzdálenost d [cm] posuvného zkratu 
pro kmitocty v pásmu f = 700 ai 800 MHz 
pro tranzistor GF507 (AF 139) ; C = 1 pF

d mm

Obr. 6. Zapojení oscilátoru pro UKV o kmi­
toctu f = 550 MHz, s mozností ladéní pfi 
pouzití tranzistorú:
GF505 .... od 460 MHz do 620 MHz;
GF506 .... od 480 MHz do 570 MHz;

• • • • od 440 MHz do 640 MHz
Arljyj
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Casto dostáváme do redakce zádosti o ruzné vÿpoity a návrhy zapojeni (jimz mimochodem 
pri nejlepsi vùli nemùzeme vyhovët) - proto jsme se rozhodli uvefejnit tento clánek, ktery na 
praktickém prikladé ukazuje relení eleklrického obvodu smyckovymi proudy, coz je jedna ze zá- 
kladních pocetních metod reteñí obvodu v elektrotechnice. Jde tedy o stavebni návod, doplnény 
ukázkou, jak si má pocínat ten, kde nechce jen slepé kopirovat rüzné obvody a zapojeni - vzdyt 
..ta trocha pocítání nikoho nezabije“, jak by asi rekl Jiri Suchy, kdyby byl radioamatérem.

Obr. 3. První tri stupne pfepínace

Ôtvrtou rovnici lze napsat z podmin­
ky, ze se soucet napétí na dvou nezatí- 
zenÿch svorkách rovná konstantnímu 
a zvolenému napëti 2Uk- Z obr. 1 tedy 
piati

Ruzné typy elektrickÿch osvitomërû 
pro fotografickou zvétsovaci techniku lze 
rozdëlit zhruba do dvoù skupin. Jedna 
pouzivâ kindikaci miliampérmetr, druhâ 
elektronku EM84. Mëridlo s ruckovÿm 
ukazatelem je dràhé a mâlo mechanicky 
odolné a mâ i jiné nevÿhody: fotoodpor 
mëni totiz ve velmi 'Sirokém rozmezi 
svou vodivost s osvëtlenim. Jeho odpor 
je râdovë asi 1 kQ az 1 MQ (mensi odpor 
odpovidâ silnému osvëtleni, vëtsi odpor 
velmi nizké hladinë osvëtleni). Aby cte- 
ni, popr. nastaveni intenzity osvëtleni 
mohlo bÿt dostateënë pfesné, musi se 
u pfistroje prepinat rozsahy indikace. 
Pak ovsem hrozi nebezpeci, ze pfi 
nâhodném osvëtleni dojde pfi mëfeni 
za mâlo intenzivniho svëtla k poskozeni 
drahého mëfidla. Pfistroj. by se dal 
ovsem proti takovému nâhodnému 
pretizeni chrânit, znamenalo by to

Obr. 1. Upraveny Wheatstoneüv mûstek 

vsak drahou a relativnë znacnou kompli- 
kaci zapojeni.

Pouziti indikátoru EM84, at’ je jiz 
zvoleno zapojeni jakékoli, je podle mého 
nâzoru mâlo vhodnë. Nelze napf. sou- 
hlasit s uvâdënÿm tvrzenim, ze citlivost 
indikátoru EM84 je maximâlni v okam­
ziku spojeni svëtelnÿch sloupcù. Jednak 
pfekryti svëtelnÿch sloupcù je pfi sebe- 
vëtsim zâporném pfedpëti mfizky trio- 
dového systému malé a spatnë viditelné 
a jednak dochâzi ke spojeni sloupcù 
prakticky v okamziku zâniku anodo- 
vého proudu, tedy v jakési „indiferentni 
poloze“. Tyto nedostatky jsem se pokusir 
pfeklenout pouzitim dvojitého indiká­
toru EM83.

Základnim stavebnim prvkem zapo­
jeni je odporovÿ dèlie napëti takovÿch 
vlastnosti, ze pfi parametrické povaze 
jednoho odporu - totiz fotoodporu - dâ- 
vâ na dvou nezatizenÿch svorkách 
konstantni soucet napëti.

Jako vÿchozi tvar délice tëchto vlast­
nosti jsem zvolil ponékud upravenÿ

Wheatstoneüv mùstek (obr. 1). Odpory 
Ai, 7?2, A3, A4, R5 a Aejsou pevné, odpor 
R je promënnÿ. Pro tfi uzavfené prou- 
dové okruhy lze napsat tyto tfi rovnice:

(Ai J- R3) Ii — (R2 4“ Ri) I2 — 
— RI = Q (1),

(Ai -J- A3 4” Ré) Ii — (R2 J- Ri “F* 
~r I2 + (As 4~ Ag) I = 0 (2),

OZi -J- (R2 4- Ri 4~ Ag) I2 — RqI — 
= UQ (3).

D =

(Ri 4- Ré)
(Ri 4- A3 4- R5) 

0
Ri

Determinant se musí rovnat nule pfi 
libovolné hodnoté parametri! R. Roze- 
piseme-li (vyeíslíme) tento determinant, 
nesmí se nikde objevit parametr R, 
nebot’ jinak by byla hodnota deter- 
minantu na R závislá - proti pfedpo- 
kladu. Podmínkou tohoto pozadavku 
je nulová hodnota subdeterminantu, 
pfísliisejícímu prvku R. Ukázalo by se 
vsak, ze tento zpûsob vÿpoctu je zdlou- 
havÿ a neprehlednÿ. Protoze je vsak de­
terminant D rovnÿ nule, musí existovat 
(alespoñ jedna) lineârni zâvislost mezi 
jeho sloupci nebo fàdky. Sloupec (nebo 
fádek) obsahující parametr R nemùze 
bÿt lineârni kombinaci zbÿvajicich 
sloupcù nebo fâdkù, protoze ty obsahuji 
konstanty. Jsou proto lineárnê závislé 
sloupce, popf. fádky. neobsahující pa­
rametr R.

Pro lineârni zâvislost fâdkù obdrzime :
Ri 4" R3 4~ Rs = ¿Ri 4~ zæ , (5), 
— (R2 4~ Ri 4- Rg) = ¿R2 4-

-F l¿(Rz 4- Ri + (6),
R5 4” Rg = ¿0— p,Ro (!})

0 = Â2Í4 + jtUo (8).
Vyloucenim parametri! A a pL z rovnice 
(5), (6), (7) a (8) obdrzime po ùpravë 
hledané vztahy :

[7?2 (7?i 4~ -p Rs) 4" (R2 4~ Ri 4"
+ Z?e)] Uo = (Ri 4- R3 4- R5).

. (Ä2 4* Ä4 4- Â6) 2t7k (9),
R1R5 (R2 4~ Ri 4- Rg) = 
= R2Rg(Ri + Rs + Ri) (10).

Obr. 2. Odporovÿ délie

Rih 4- R2I2 4- 07= 2t4 (4).

Obecnë lze proudy li ~ I vypoëitat 
z prvnich tfi rovnic. Z toho tedy vyplÿ- 
vâ, ze pro odpory Ri az Rq musi piatii 
nëjaké vztahy tak, aby byla splnëna 
i rovnice (4). Nutnà a dostacujici pod- 
minka pro simultánní platnost vsech 
ctyf rovnic je nulovâ hodnota determi­
nanti!, sestaveného z jejich clenû.

Musí tedy platit :

— (R2 4~ Ré) — R
— (R2 4- Ri + Rg) (R5 4- Ä6)

(7?2 4~ Ri 4~ — AG
R2 . 0

o 
o 
Uo 
2U\

Obr. 4. Clvrty stupen pfepínace

Podobnë byehom mohli odvodit 
vztahy pro lineârni zâvislost sloupcù 
determinantu. . Mimo jiné by nâm 
vysla podminka (Ri 4- = (R2 +
4- Ri)R$. Tento vztah urcuje, ze soucet 
napëti Ui 4- U2 = konst = 2Z7k, avsak 
tak, ze Ui = konst = Uk a U2 = 
— konst = Uk pro libovolnou hodnotu 
parametru R. Odpor R tedy v tomto 
pfipadë nie nefidi - proto pozor!

Za tëchto podminek jde o oby- 
cejnÿ vyvâzenÿ Wheatstoneüv mûstek.

Pro nâs ùcel lze vysetfovanÿ odporovÿ 
dëliç dâle zjednodusit (obr. 2), a to vy- 
pustënim odporu R^. Hledané podminky 
obdrzime dosazenim do (9) a (10) za 
R5 = 00. Z toho vyjde:

ÆiU = R^2Uk (11),

R2U0 = (R2 4~ Ri 4~ R&)2Uk (12).’

Protoze, jak bylo shora uvedeno, je 
pro libovolnÿ odpor R soucet napëti 
Ui 4- U2 = konst = 2Uk, lze jistë oëe- 
kâvat, ze pro urcité R budou obë napëti 
Ui i U2 sobë rovnâ a tedy velikosti Uk- 
Odpor, pfi nëmz tento jev nastane, lze 
zvolit. V nasem pfipadë jsem zvolil 
Uo = 300 V, 2t7k = 40 V, Ri - 
= 68 kQ, R = 0,1 MQ. Ostatni veliciny 
vypocitâme z rovnic ((11) a 12) a ze 
vztahu RiRi = R2R (uvedeno bez dû- 
kazu). Po zaokrouhleni do rady E24 
budou

Æa = 0,1 MQ, Ra = 0,15 MQ, 
Æg=0,51MQ.

Jak je patrno, nevyskytuje se v rovni- 
cich (11) a (12) odpor A3. Je to proto,



Obr. 5. Celkové schèma pristroje

ze odpor Ri je zapojen s odporem R 
v sérii a nemùze svou velikosti ovlivnit 
hodnotu determinantu D.

Podrobnÿ vyklad naznacenÿch po- 
cetnich operaci i jejich praktické pro- 
vedeni vsak presahuje ramee tohoto 
clànku.

V dalsím jde o nàvrh (pfepina- 
telného) delice napèti, jenz by mèl na 
vstupni a vÿstupni svorce celkovÿ odpor 
0,1 Miì (pri promènném odporu R). 
Zména odporu R musi bÿt kompenzo- 
vàna jednak potenciometrem, jednak 
prepnutim rozsahu. Konstrukc'e tako- 
vého délice je na obr. 3 a 4. Prvni tri roz- 
sahy pfepinace maji odlisné zapojeni od 
ètvrtého, jehoz poloha je nakreslena na 
obr. 5 (dùvody uvedu dàle). Jako pfe- 
pinaè byl vzhledem k cené (nikoli vsak 
vzhledem k vhodnosti) pouzit vlnovÿ 
pfepinac 3 X 4PN 53 316. Schéma 
zapojeni pfistroje pfepnutého na ctvrtÿ 
rozsah mëreni je na obr. 4 a 5. Vÿpo- 
ctem Ize dokâzat, Je pri pouzitÿch 
odporech odpovídají krajním polohàm 
potenciometru odpory fotoodporu v in­
tervalu 0 az oo s mirnÿm pfekrytim do 
zâpornÿch hodnot tak, aby vÿslednÿ 
odpor délice byl pozadovanÿch 0,1 MÍ7.

Na obr. 3 je zapojeni prvnich tri 
stupnû prepinace. Oznacíme-li poza- 
dovanÿ vÿslednÿ odpor Rv = 0,1 Mil, 
R nëjakÿ odpor z intervalu 0 az Rp 
(danÿ nastavenim potenciometru), mû­
zeme napsat vztah pro odpor foto­
odporu

(R1 + R) (Rv-R2+R-Rv)
' Ri + Rz + Rp — Rv 

(13).

(Odpory R, Ri, Rz zde nemaji nie spo- 
lecného s odpory z determinantu D).

Z toho pro prvni polohu prepinace, 
kdy Ri = oo a Rz = 56 kii, je pro 
R = 5 kO, Rt = 0, pro R = 50 kQ je 
Rt = 45 kQ.

Pro druhou polohu je Ri = 0,-12 Mil, 
Rz = 22 kû a tedy pro R = 0 je Rt = 
= 36 kû a pro R = 50 kû je Rt = 
= 0,145 Mû.

Podobnë pro tfeti polohu je Ri = 
= 0,12 Mil, Rz = 0 a pro R = 0 je 
Rt = 86 kÛ; pro R = 50 kil je Rt = 
= 0,24 Mû.

Ctvrtÿ rozsah (jiz popsanÿ) má inter­
val 0 az oo. Prvni tri rozsahy maji 
odlisné zapojeni jemnèjsiho nastaveni 
hodnot.

Vlastni cinnost pfistroje je patrna 
z obr. 5. Napèti Ui a Uz (obr. 2) jsou 
privedena na mrizky triody ECC83 
pfes odpory 0,47 Mil. Tyto odpory 
maji chrânit triodu proti pfetizeni pfi 
moznÿch kladnÿch napëtich mrizky. 
Vzhledem k velkÿm odporûm obvodû 
je vsak Ize vynechat. Protoze odporo- 
vÿm trimrem 1 Mil v anodovém obvodu 
triody ECC83 nastavime shodné ano- 
dové odpory, je katodovÿ proud triody 
ECC83 konstantni, (vzhledem k pod- 
mince Ui + Uz = konst). Neuplatni 
se tedy úcinek záporné zpètné vazby 
i pfi velkém katodovém odporu 56 kû.

Na mfízkách triody je tedy soucet 
napëti 40 V. Tim je ovsem vzhledem 
k rovnosti anodovÿch odporû konstantni 
soucet napéti i na mfízkách triodového 
systému indikátoru EM83. Z tohovyplÿ- 
vá, ze i katodovÿ proud indikátoru 
EM83 je konstantni.

Celkem tedy piati, ze pfi zmënë 
odporu Rt se jeden svételnÿ sloupec 
prodlouzi o tolik, o kolik se druhÿ zkrátí, 
nebof napëti jedné mrizky triodového 
systému EM83 se zvëtsi o tolik, o kolik 
se napëti druhé mrizky zmensi (pfi 
konstantnim katodovém napëti).

Odporovÿm trimrem 3,3 Mil (na 
obr. 5 zeela vlevo) nastavujeme pfed­
pétí mfízek EM83 a tedy i délky svètel- 
nÿch sloupcû.

Pristroj mûzeme sefidit i bez mëriciho 
pristroje. Napred napf. zkratujeme 
anody triody ECC83 a potom trimrem 
2,2 Mil na dëlici napèti anodového 
odporu EM83 nastavime svételné sloup- 
ce na stejnou délku. Pak zkratujeme 
mrizky ECC83 a trimrem 1 Mil opët 
sefidime délku svëtelnÿch sloupcû. Ña- 
konec odporovÿm trimrem 3,3 Mil na 
napëtovém dëlici katodového odporu 
EM83 nastavime délku svëtelnÿch sloup­
cû asi na jednu tfetinu celkové délky. 

Tyto úkony dëlâme pfi zkratovanÿch 
zdírkách pro pfipojen! fotoodporu, pii 
zafazení prvního stupnë prepinace a pfi 
krajni poloze potenciometru (kdy je R 
ve vztahu (13) asi 0).

Po tomto sefizeni Ize ocekàvat malÿ 
rozdil v délkàch svëtelnÿch sloupcû. 
Rozdil odstranime napf. odporovÿm 
trimrem 1 Mil

Nakonec jesté poznàmka ke konstruk­
ci a k nëkterÿm pouzitÿm soucástkám. 
Misto kondenzâtoru 0,5 pF doporucuji 
kondenzátor s vétsí kapacitou. (Konden- 
zátor této kapacity jsem pouzil proto, ze 
jsem jej mël k dispozici). Lépe by vyho- 
voval elektrolytickÿ kondenzátor 2 pF na 
350 V - miniatumí. Odpory na dëlici 
napëti z obr. 4 a 5, jakoz i odpory' 
68 kû, 0,1 MÛ, 0,15 Mû a 0,51 Mil 
volíme z fady B, ostatní zvolíme z rady 
A. Pro pfipadná mëïeni odporû a ná- 
rocnëjsi mëreni vûbec by bylo nutno 
pristroj doplnit jestè stabilizaci napëti. 
Kondenzâtory 0,5 pF a 4 pF musí bÿt 
na 350 V.

Transformâtor (obr. 6) zhotovime 
z plechû EI25, tloustka jádra je 18 mm, 
13 z/1 V, primámí vinuti 0 az 220 V je 
z drátu o 0 0,20 mm CuL, zhavici 
vinuti z drátu o 0 0,5 mm CuL, óstatní 
.vinuti jsou z drátu o 0 0,1 mm CuL. 
Diody 36NP75 Ize podle pfedstav 
vÿrobce nahradit diodami KY705, coz 
v daném pfipadë piati (jinak majiovsem 
podle katalogu 35 X vétsí zpëtnÿ proud).

Pfistroj jsem vestàvëî do repro-

Obr. 7. Zapojeni EM83

duktorové skfíñky z bazaru za 15,— 
Kes. Zapojeni indikátoru EM83 je ha 
obr. 7.

Citlivost popsaného pfistroje je velmi 
dobrá a Ize ji jestë dále zvëtsit.

Dá se ukàzat, ze citlivost pfistroje je 
urcena vÿrazem

„ dt/r 1 Uk
dÂv 2 Ri + R*^

1 Rz „ TT
~ ~~2 Ri (Rz + Rs) k

(14),

kde odpor Ri je znàzornën na obr. 2, 
odpor ÂT je popsán rovnici (13) a je 
napèfovÿ zisk (zesilovaci cinitel) triody 
ECC83 pri daném zapojeni. Z tohoto 
vÿrazu je hned patrno, jakÿm zpûsobem 
Ize citlivost zvëtsit. Velikost pis v nasem 
pripadë je teoreticky asi 80, prakticky 
o nëco mensí. Záporné znaménko 
v rovnici (14) vyplÿvà pouze z faktu, 
ze se napëti Ui zmensuje se zvëtsujicim 
se odporem R*.

Velieina C je pomèr zvëtseni napëti 
na mfízkách indikátoru EM83 ku 
prirûstku odporu Rv ve vyvázeném 
stavu mûstku.
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V AR 11/69 byl popsán koncovy nizkofrekvencni zesilovac 10 W/20 V s doplnkovymi germa- 
niovymi tranzistory GD607/GD617. Pro realizad tohoto zapojení jsem nemohl sehnat budici 
kfemikovy tranzistor p-n-p KFT18 (KF517). V ST 7/68 byl vlak uveden podobny zesilovac 
s dostupnym budicím tranzistorem GC510K. U tohoto zesilovace se mi pri zkusebnim zapojení 
nepodafilo dosáhnout udávanych parametri, (mél pfilis velké zkresleni).

Odpory
R, 0,1 MS
R, 0,22 MQ
R, 0,1 MQ
R, 22k« 
Rt* 0,56 MQ
R, 22 Q
R, 2,2 kQ
R, 1,8 kQ
R, 1 kQ
Rio 47 kQ (odporovy 

trimr)
Rn 150 Q/0,5 W 
Rn 68 Q/0,25 W 
Ria 68 Q
Rn 32 Q(termistori

Vyzkousel jsem proto zapojení zesilo­
vace 6 W podle RADIOSCHAU 11/66, 
ponëkud upravené a s nasimi tranzisto­
ry. Namëfené vÿsledky, predevsim kmi- 
toctová Charakteristika, byly prekvapivë 
dobré.

Obr. 1. Jüpojeni 
nf zesilovace 6 W 
s doplnkovjmi tran­

zistory Tesla
GD617, GD607

<F50r GD617

asi 50 mA.

6 W.

600 mA.

2 %•

Technické údaje
Vstupní napéti Uvst : ==100 mV.
Vstupní odpor Rvst: vétsí nez 500 kíl. 
Napájecí napéti U^: 18 V.
Klidovy proud ze 
zdroje Km : 
Maximàlni nf vykon 
Pmzs.'
Proud ze zdroje Imax 
pri Prn„: 
Zkresleni K pfi 
P = 5W: 
Kmitoctová Charakte­
ristika pfi P = 2 W: 20 Hz az 20 kHz 

(-1 dB).
Prozatimnè upravené zapojení se 

veslo pfi konstrukci na polovinu.zkuseb- 
ní desticky U2, pficemz oddélovaci 
kondenzàtor Cs (2 000 pF) byl mimo 
desku. Koncové tranzistory jsem upev- 
nil na chladice z hliníkového plechu 
2 X 80 X 100 mm. Zménou odporu 
Rs se nastavuje pracovni bod tranzistorú 
Tt¡ tak, aby na jeho kolektoru bylo napéti 
asi 6 V. Odporovym trimrem Rio se 
nastavuje symetrické omezení vystüp- 
ního signálu pfi maximálním vykonu, 
prípadné polovicní napéti napájecího 
zdroje na emitorech koncovych tran­
zistorú. Odpor Rn musí byt na zatízení 
alespoñ T/2 W, odpor Rio na 1/4 W, 
ostami odpory jsou miniaturní. Ter- 
mistor (TRN2-32) je upevnén na chla- 
dici koncového tranzistorú Ts (GD607) 
a musí mít dobry tepelny kontakt; 
elektricky je vsak od chladice odizolo- 
ván.

Nepotfebujeme-li vstup nf zesilovace 
s velkou impedanci, vynecháme tran­
zistor Ti s pfíslusnymi soucástkami. 
Vstupní odpor nf zesilovaée je potom asi 
50 kß, ostami parametry se neméní.
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Josef Svec
Popis této hraiky byl pfed casern uvefejnén v sovétském casopise „Radio“. Protoze vlichni 

zájemci o tranzistorovou techniku nemaji moinost cist tento casopis, rozhodl jsem se popsat tuto 
elektronickou hracku, neboije zajímavá i poucnd. Upozomuji, ze nejde o pfesny pfeklad élànku; 
z púvodního pramenu jsem pouzil pouze základní zapojení. Zkidenosti ze stavby a „provozu“ 
jsou vlastní.

Celé zafizení se skládá z nékolika rùznych celkù: z elektronického zafizení, magnelického 
spinace a vlastní hracky.

Celá sestava vypadá asi takto : u bou- 
dy sedi (lezi, stojí) pes a pfed sebou má 
misku, na níz je kost. Tuto kost pes 
hlidá — ze hlídá vskutku dobfe, Ize se 
lehko presvédcit: vezmeme-li tuto kost, 
pes zacne stékat. Vrátime-li kost na 
misku, pes pfestane stékat.

Provedení

Provedení vlastní hracky (pes, bouda, 
kost, miska, exteriér) zálezí na fantazii 
a zrucnosti tvùrce. Videi jsem nékolik 
rùznych podob, kazdá byla jiná a mèla 
nèco vlastního z osobnosti tvùrce.

Stékající elektronické zafizení se 
uvádí v cinnost magnetickym spínacem. 
Tento spínac se skládá z raménka, kon- 
taktu a magnetu umísténého v kosti, 
kterou pes hlídá. Uspofádání a funkce 
jsou zfejmé z obr. 1. Pokud je magnet 
(kost) na misce, je raménko pfitazeno 
nahoru a obvod napájení elektronického 
,,stékacího‘.‘ zafizení je rozpojen. Od- 
dálíme-li magnet, raménko spadne na 
kontakt, spoji obvod a pes zaéne stékat.

Vlastní elektronické zafizení' je se- 
staveno ze tfí jednoduch^ch obvodù, je

Seznam soucàstek
Kondenzátory
Ci 22 nF
C, 5 pF/6 V
C, 0,47 pF
Ct 5 pF/12 V
C5 100 pF/25 V
C. 560 pF
C, 200 pF/12 V
C, 2 000 pF/12 V
Dioda
D, KA501

Tranzistory
T, KC509
T, KC508
T, KF507
T, GD617 doplñková 

párovaná
7’s GD607 dvojice

Zamefovaci vysilac 
pro raketu Diamant-B

Francouzská raketa Diamant-B, ùspës- 
në vyzkousená 10. 3. v Korou, poprvé 
nesla ve své hlavici speciální, vysoce 
stabilni zamëfovaci vysilac firmy Roh­
de & Schwarz. Vysilaë má vykon 
1 W, je ùmistën v mëfici aparature ra- 
kety a slouzí k zamëfovâni a k mëfeni 
rychlosti rakety na Dopplerovë princi- 
pu. Podstatnÿmi soucástmi vysílace 
jsou krystalovÿ oscilâtor, nàsobic kmi­
toctu a vÿstupni zesilovac. Près extrém- 
në nepfiznivé podminky pfi startu a letu 
rakety je stabilita vysilaného kmitoctu 
137,5 MHz lepsi nez ±2.10“8. Pfi 
zkouskàch byl vysilac vystaven pretizeni 
az 20 g pfi vibracich 2 000 Hz a stabilita 
zûstala trvale v uvedenÿch mezich.
Rohde & Schwarz: Presse Information 
c. 343, brezen 1970 -ra 

osazeno tranzistory a napájí se z baterie 
4,5 az 9 V. Celkové schèma je na obr. 2.

První dva tranzistory, Ti a T^, pra- 
cují jako nesoumémy astabilní multi­
vibrátor s dobou periody asi 1 vtefina. 
Multivibrátor je proto nesoumèrny, aby 
vznikl dojem skutecného stékání (me- 
zery mezi jednotlivymi ,,§téky“).

Druhé dva tranzistory, To a Ti, tvofí 
opét astabilní multivibrátor, v tomto 
pfipadé vsak soumèrny (není podmín- 
kou), pracující na zvukovém kmitoctu. 
Na kapaéitách vazebních kondenzátorú 
závisí vyska tónu. Cím mají kondenzá-

Obr. 1. Základní uspofádání hracky



Obr. 2. Schéma elektronické Sásti
Obr. 3. Destiéka s plosnÿmi spoji elektronické édsti (Smaragd D59)

tory vètsi kapacitu, tím hlubsí tón zari- 
zení vydává.

Tento druhÿ multivibrátor se spousti 
signálem prvního multivibrátoru (v bázi 
tranzistorü 7s).

Poslední tranzistor T3 pracuje jako 
nízkofrekvencni zesilovac. Jeho pracov- 
ním odporem je telefonní sluchátko 
(2 X 27 Q). Vazba mezi tranzistory Ta 
a Ts je galvanická, prímá.

Soucástky a stavba

Zarizení bylo postaveno ' v mnoha 
variantách a ze soucástek rûznÿch druhù 
a velikosti. Bylo vyzkouseno i s tran­
zistory rûznÿch typû a vodivosti. Podle 
typu pouzitÿch tranzistorü se zmëni 
v-zapojení polarità zdroje a elektroly- 
tickÿch kondenzátorú.

Bylo téz vyzkouseno, jak pracuje toto 
zafízení, je-li osazeno tranzistory s men­
sím proudovÿm zesilovacim cinitelem. 
Pfi osazení tranzistory se zesilovacim ci­
nitelem asi 25 pracovalo zafízení spo- 
lehlivë s napájecím napétím 4,5 V. Pfi 
zmensení napájecího napëti asi na 2,5 V 
zafízení pfestává obvykle pracovat.

Na koncovém stupni byl pouzit tran­
zistor s velkÿm zbytkovÿm proudem, 
coz nebylo na závadu. Hodnoty ostat- 
nich soucástek, predevsím odporû, ne­
jsou vúbec kritické. Vidél jsem nékteré 
varianty zapojení, kde se skutecné hod­
noty odporû lisily od jmenovitÿch az 
o 60 % i vice. O kondenzâtorech C3 a Ca 
jsme si jiè fekli, ze na jejich kapacitê zà- 
visi vÿska tónu; kondenzátory Ci a C3 
je nutno vyzkouset na nejvhodnëjsi kmi- 
tocet a pomër stëknuti-pauza. Konden­
zátor C3 se musí ve vëtsiné pripadû slo- 
zit ze dvou nebo vice kondenzátorú.

Celá elektronická cást je na desticce 
s plosnÿmi spoji. Desticka je té velikosti, 
jakou jsem mel právé po ruce. Jsem si 
védom toho, ze je mozné zhotovit celé 
zafízení polovicni velikosti; presto je 
desticka s plosnÿmi spoji na obr. 3 (k in­
formaci).

Uvádéní do chodu

Uvedení celého zarizení do chodu 
nebylo v zádném pfipadë problémem. 
Témér vzdy zafízení pracovalo na prvni 
zapnutí. Závady, pokud se vyskytly, 
byly vzdy spíse mechanického charákteru 
(studené spoje), popr. vyplÿvaly z nepo- 
zorné práce (zàmëna soucástí).

Záverem je nutno rici, ze celé zarizení 
bylo poprvé vyrobeno jako technická 
zajímavost, jeho popularita vsak nece- 
kanë vzrostla. Kdyz se jeden z mnoha 
„stékajících psù“ objevil na ‘vÿstavë 
technické tvofivosti mládeze v ODPM 
Prostëjov, rozhodl jsem se popsat kon- 
strukci kybernetického psa pro sirsí 
okruh zájemcú, predevsím z rad mláde­
ze. Pfeji vsem, kdo jej postavi, dobrou 
zábavu, trochu poucení a zdárné sté- 
kání.

Hticwsutn
Mohutnÿ rozvoj stereofonie v posled- 

ních letech vyvolal zájem siroké vefej- 
nosti o zafízení pro stereofonní repro- 
dukci. Na nasem trhu se objevilo zatim 
jen nèkolik profesionálních zafízení, 
vyrâbënÿch podniky Tesla. Z Valasské- 
ho Meziricí to byl zesilovac AZS171, 
z Litovle stereofonní zesilovac pro sou- 
pravu Hi-Fi Studio. N. p. Tesla Vráble 
pfichází na trh s novym zesilovacem, 
oznacenÿm Music 30 stereo. Snahou 
vÿrobce bylo, dát spotrebiteli stereo- 
fonni zesilovac, kterÿ by dosahoval para- 
metrû podle západonémecké normy 
DIN pro pristroje Hi-Fi.

Zesilovac Music 30 stereo je tranzisto- 
rovÿ stereofonní zesilovac s hudebnim 
vÿkonem 2x15 W. Music 30 stereo 
Ize v pfipadë potfeby vyuzit jako 
monofonniho zesilovace s vÿstupnim 
hudebnim vÿkonem 30 W.

Technické údaje
Píapájecí napétí: 220 (120) V, 50 Hz. 
Pf ikon: 52 W (10 W).
Vÿstupni vÿkon sinusovÿ: 2 X 10 W, 

hudebni: 2x15 W.
Vÿstupni impedance: 4 il (kazdÿ kanál). 
Vstupní napétí - mikrofon: 2 mV/50kQ, 

magnet, pfenoska: 5 mV/47 kQ, 
krystal. prenoska: 250 mV/0,5 MQ, 
magnetofón: 150 mV/10 kQ, 
rozhlas. prijímac: 150 mV/10 kQ.

Kmitoctovd Charakteristika: 40az 16000Hz, 
± 2 dB.

Zkresleni pri f = 1 kHz: 1 %. 
Rozsah vyváíení kanâlû: 12 dB. 
Pfesléch mezi kanály ( 1 kHz) : —50 dB. 
Odstup rusivÿch napétí - mikrofonní vstup :

— 55 dB,
gramofonové vstupy : —65 dB, 
magnetofón a prijímac : — 70 dB.

Vaha: 8 kg.
Rozméry -

typ ARS300: 434 X 290 X 102,5 mm, 
ARS301: 434 x350 x 102,5 mm.

Popis cinnosti
Zesilovac Music 30 stereo se vyrábi 

ve dvou provedeních, ARS300 a 
ARS301, lisících se pouze rozméry. 
Tato modifikace byla zvolena s ohledem 
na dalsí zarizení; typ ARS301 má shod- 
né rozméry se stereofonním gramofo- 
nem NC410, s nímz tvofí základni clá- 
nek stereofonní stavebnice.

Zesilovac má pët samostatnÿch vstu­
pú: mikrofonní, pro magnetickou pfe- 
nosku, krystalovou pfenosku, magneto- 
fon a pro rozhlasovÿ prijímac. Pozado- 
vanÿ vstup se voli stisknutím príslus- 
ného tlacítka pfepínace. Je pfirozené, 

ze vsechny vstupy jsou uzpúsobeny pro 
pripojeni jak monofonniho, tak stereo- 
fonního signálu. Vstupní signál se pfi- 
vádí nejprve na vstup dvoustupñového 
zesilovace. Zesilovac má v obvodu zpét- 
né vazby a na vÿstupu korekéní obvody, 
upravující kmitoctovÿ prûbéh vstupniho 
signálu. Za vstupnim dvoustupnovÿm 
zesilovacem je fyziologickÿ regulátor 
hlasitosti (dvojitÿ potenciometr R33), 
z néhoz se vede signál na dalsi zesilovac, 
doplnënÿ obvody pro úpravu signálu. 
Pfi monofonním zdroji signálu se pri- 
vádi monofonni signál do obou kanálü 
(stisknutím tlacítka „mono“), takze oba 
zesilovace zpracovávají stejnÿ signál 
a vÿkon zarizení je 30 W. Dalsí tri tla­
cítka „hluk“ ,„sum“ a „presene“ vhod- 
nÿm zpúsobem upravují kmitoctovÿ 
prûbéh charakteristiky. Mezi obëma 
kanály zesilovacú je zapojen dvojitÿ 
potenciometr 2x5 kQ, jímz se nasta- 
vuje soumérnost obou kanálú.

Z vÿstupu druhého zesilovacího stup- 
në se pf ivádí signál do korekcního zesilo­
vace. Korekcní zesilovac má ve smycce 
zpëtné vazby obvody pro plynulou 
úpravu kmitoctové charakteristiky (a to 
jak na vysokÿch, tak i na nizkÿch kmito- 
ctech, nezávisle na sobé). Potencio- 
metry korekcních obvodú jsou spfazeny 
vzdy pro oba kanály. Pfes kondenzá­
tory C26 a C27 se signál privádí na bu- 
dicí stupeñ koncového zesilovace. Kon- 
covÿ zesilovac má osvédeené zapojení 
s beztransformâtorovÿm obracecem fáze 
i koncovÿm stupnëm. Vÿkonovÿ stupeñ 
je osazen dvojicemi germaniovÿch tran- 
zistorû OC27, které zajist’uji vÿkon 
10 Wv kazdém kanálu.

Napájecí zdroj je zeela jednoduchÿ. 
Strídavé napétí na sekundární strané 
sít’ového transformátoru se usmérftuje 
kfemikovÿmi diodami zapojenÿmi do 
mùstku a vyhlazuje kondenzátory s vel- 
kÿmi kapacitami (5 000 pF a 1 000 pF). 
V kazdém stupni jsou pak dalsí konden­
zátory s kapacitou 200 az 500 pF, které 
zajisfuji (spolu s prislusnÿmi odpory) 
i dokonalé oddëleni jednotlivÿch stupñü 
zesilovace. Pfednosti zesilovace je mimo 
jiné konstrukeni usporádání: pfistroj je 
dokonalé prehlednÿ a pfistupnÿ ve vsech 
svÿch obvodech. Jednotlivé stupnë jsou 
zhotoveny jako samostatné jednotky, 
takze celÿ zesilovac je slozen z dilû (sta- 
vebnicovë). Kvalitni provedení i vkusnÿ 
vnëjsi vzhled delà ze zesilovace jednot- 
ku, vhodnou jako soucást kazdého ja- 
kostního zarizení k reprodukei zvuku.

Kamil Donát
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MOJCtNNYCH KOMPLEMENINtMCH 
WNCÛVÎCH iIUPNOÏ m. m, m
Ing. Milan Drahos

V sûcasnosti sa v nf technike casto pouzivajú dvojcinné koncové stupne s komplementârnymi 
tranzistormi. Vyhodou tohto zapojenia je, ze obidva koncové tranzistory môzeme budii para- 
lelne rovnakym signálom. Podrobná analyza dvojcinného komplementârneho koncového stup- 
na je obtiaina, pretoze prenssové charakteristiky koncovÿch tranzistorov su nelinedrne. Napriek 
tomu sa dajù odvodii vztahy, ktoré su urcené analÿzou podmienok kTudového stavu, ako aj 
podmienok pri plnom vybudeni (az po obmedzovanie) koncovÿch tranzistorov. Tieto podmienky 
vzájomne spájajú vhodné veliciny a umoznuju vypocitai prvky obvodu.

Zâkladnâ schéma zapojenia nf zosil- 
hovaca s dvojcinnÿm komplementârnym 
koncovÿm stuphom je na obr. 1. Kon­
cové tranzistory su jednosmerne zapo- 
jené v sérii, preto na jeden tranzistor 
pripadâ polovicné napâjacie napâtie. 
Maximâlne napâjacie napâtie U môze 
byt’ t/cEM jedného koncového tranzi- 
stora.

Z hfadiska striedavÿch signâlov obi­
dva koncové tranzistory pracujû v za­
pojeni so spolecnÿm kolektorom, teda 
ich napat’ové zosilnenie du <5 !• Aby 
sa dosiahol co najvâcsî napâfovÿ roz- 
kmit v budiacom stupni a tÿm i vacsi 
vÿstupnÿ vÿkon, ma byf saturacné na­
pâtie budiaceho tranzistora a jedno- 
smerné napâtie na emitorovom odpore 
co najmensie. Ak zanedbâme saturacné 
napâtie a vhodne zvolime pracovnÿ bod 
budiaceho stupiia, bude maximâlne ko- 
lektorové napâtie pri plnom vybudeni

I/CEIM = j--~ (1),

kde U je napâjacie napâtie (batéria) a 
Ue jednosmerné napâtie na emi­

torovom odpore budiaceho 
stupha.

Kedje tranzistor Tg vybudenÿ, tecie 
nim prûd bâze, ktorÿ na kolektorovom 
odpore budiaceho stupha spôsobuje 
ûbytok napatia. Tÿm sa zabranuje na- 
rastaniu napâtie na kolektore, tj. kon- 
covÿ tranzistor Tg nemôze byf plne vy­
budenÿ. Z toho dôvodu sa kolektorovÿ 
odpor Ri pripâja na vÿstup zosilnovaca 
(obr. 1), kde sa k jednosmernému napâ- 
jaciemu napâtiu superponuje vÿstupné 
striedavé napâtie vo fâzi s kolektorovÿm 
napâtim budiaceho tranzistora. Tÿm sa 
bâza tranzistora Tg stâva zâpornejsia a 
tranzistor je plne vybudenÿ az po satu­
racné napâtie. O

Vÿstupnÿ vÿkon koncového stupha
Pri nâvrhu koncového stupha je po- 

trebné poznaf dve z troch navzâjom 
zâvislÿch veliëin; vÿstupnÿ vÿkon P, 
napâjacie napâtie U a zafazovaci od­
por Rz.

Pre pine vybudenie koncového stupha 
bude maximâlny kolektorovÿ prûd

r U U EM  2 (Î/bEm+ifcEs) 
ÎCM = ----------- 2 "(Re + Rz)------------

(2), 
kde î/bem je maximâlne napâtie medzi 

bâzou a emitorom konco­
vého tranzistora pri maxi- 

• mâlnom kolektorovom prù­
de a

Uces saturacné napâtie medzi ko­
lektorom a emitorom pri 
stanovenom prùde kolek- 
tora a bâzy koncového tran­
zistora.

Vo vzfahu (2) nie je zahrnuté jedno­
smerné napâtie Uveo pre nastavenie 
kTudového prûdu koncového tranzi­
stora.

Pritom piati ic = Ich cos oit a «ce = 
= U a —■ lest R a cos ait, 
kde Ra = Re + Pl,

Ua jednosmerné napâtie vzfaho- 
vané voci bodu A a

Ico kfudovÿ prûd koncovÿch 
tranzistorov.

Stratovÿ vÿkon koncovÿch tranzisto­
rov je urcenÿ vzfahom

n/2

Pc+e= —q C° 4-- f icucB<Î(ait) =
z 71 J

0

UaIco . 1 ' ciRaI2ch \
= —2-----r (UaIch--------------------- ) •

Maximâlny stratovÿ vÿkon sa vysky- 
tuje pri kritickom vybudeni, ked kolek­
torovÿ prûd je

, 2Ua
Zcm = TTrT ’

potom
p UaIco , U2 a ,fi.PCtEM = ___ T ___ (6).

Obr. 1.

Vÿstupnÿ vÿkon koncového stupna

Pl = ~R^

[U— Ue — 2 (£/bem+ î/ces)]2 „ 
8 {Re + Rz)2

(3).
Maximâlria hodnota vÿstupného na- 

pâtia na zafazovacom odpore Rz
Ulk = yZR^T (4), 

alebo dosadenim vzfahu (3) do (4)
• U—Ue—-2 (î/bem+ Uces) „ 

Ulw = ---------- 2 (ÂB + Rz)---------- Rz
(5).

Ak zvÿsime vÿstupné napâtie natofko, 
ze vznikâ nelineârne skreslenie 10 %, 
znamenâ to zvâcsenie vÿstupného vÿ- 
konu o 20 az 30 %, teda

Pe io% = (1,2 az 1,3) PL.
Dosiahnuteînÿ vÿstupnÿ vÿkon je ob- 

medzenÿ dovolenÿmi hodnotami U cesi, 
Ich a Pc+em. Pri prekroceni niektorej 
hodnoty môze dôjsf k prefazeniu, pri- 
padne zniceniu koncovÿch tranzistorov.

Stratovÿ vÿkon koncovÿch 
tranzistorov

Stratovÿ vÿkon Pc+e koncovÿch tran­
zistorov urcime za predpokladu, ze
• . • y".te = ie a 0 — -j- 
Ich^> Ico (obr. 2).

inÿmi slovami

Prvÿ vÿraz má zanedbatefnù velkosf 
v porovnani s druhÿm, preto môzeme 
vzfah (6) zjednodusif na

„ . U2a
Pc+E~ si2Ra ■

Dôsledkom priamej vâzby medzi 
koncovÿm a budiacim stuphom je, ze 
jednosmerné napâtie U a pre tranzistor 
Tg je väesie ako polovicnâ hodnota na- 
pâjacieho napatia U. Ak zanedbâme 
jednosmerné napâtie na emitorovom 
odpore koncového stupha a napâtie 
Ubeo pre nastavenie kludového prûdu, 
bude stratovÿ vÿkon Pc+e tranzistora 
Tg

Pt3 =
(U+ Ue)2 
An2 Ra

(8a)

a tranzistora Tg

Pl2 = (U— UE)2 
^2Ra

(8b).

Stratovÿ vÿkon Pts nesmie prekrocif 
maximâlne dovolenÿ stratovÿ vÿkon, 
ktorÿ je danÿ teplotou okolia alebo 
chladicom. Pomer oboch stratovÿch vÿ- 
konov pri kritickom vybudeni



Pio _ (u + z9)
Pio \U—UE) W

ako funkcia U, pricom Ue je parameter 
(obr. 3).

Pri nàvrhu je potrebné riàjst’ priaznivy 
kompromis medzi teplotnou stabilitou 
budiaceho stupna a co mozno najmen- 
äim stratovym vykonom tranzistora T3.

Maximàlne dosiahnuteTny vystupny 
vykon podla vzt’ahu (3) a (8a)

[ U—Ue—2 (I7bem+ Uces) ]
‘ L U+ Ue J 1

Minimâlny zat’azovaci odpor Azmin 
v dôsledku maximâlneho kolektorového 
priidu koncovych tranzistorov

n U--- Ue --- 2 (Î/bem+Ï/cEs)Kzmin — ---------------- FTr--------------------Z/CM
(11).

Zosilnenie v oblasti dolnÿch kmito- 
ctov ovplyvnuje kapacita kondenzatora 
Cl a jej hodnotu volime empiricky

(12>-

Budiaci stupefi
Kludovy kolektorovy prüd budiaceho 

tranzistora Zer musi byt’ väcsi ako maxi- 
màlny prüd baze Zbm pre plné vybu- 
denie koncovych tranzistorov. Vypocet 
Ibm je spojeny s minimälnym prüdovym 
zosilnovacim cinitelom ßmin podla vzt’a­
hu

, 7c MIBM = -ö----  • . paiin
Potom

Ici = l,2ZBm=-^-]/^- (13).
Pmin V Az

Celkovy kolektorovy odpor Rc budia­
ceho tranzistora

^ = ^((7- ì/e)]/^ (14) 

a
Ra = Rc — Rs-

Pri vofbe budiaceho tranzistora musi 
byf dodrzanâ podmienka maximâlneho 
dovoleného stratového vÿkonu, pricom 
stratovÿ vÿkon

Pc+e=-| {U— Ue) Ici (15).

Zat’azovaci odpor budiaceho tranzi­
stora podïa nâhradnej schémy (obr. 4) 
urëimc z pomeru

Za predpokladu, ze piati Ie le = 
= hoiElßje

UB = Ube + ÄsieFb {Re + Æz) 
A = Tb + /r =

T , Ube + ÄsieZbÄe

Potom

„ _ Ube + hoislB {Re + Rz) ,.r \
3 Ib Ra + Ube + Asie/bÄe

Nastavenie a stabilizäcia pracovneho 
bodu koncoveho stupna

V zosilnovacoch triedy B vznikä 
vplyvom nelineärneho priebehu preno- 
sovych Charakteristik prechodovö skres- 
lenie. Preto kludovy pnid koncovych 
tranzistorov volime na hranici vzniku 
prechodovcho skreslenia. Predpätie 
(Tbeo a tym aj kludovy prüd Ico na- 
stavime zapojenim odporu R$ do kolek- 
torovöho obvodu budiaceho stupna 
(obr. 1), pricom

„ 2(7beo its = —f------  fei

Toto skreslenie sa objavi aj pri zme- 
näch napäjacieho napätia, pretoze tym 
sa meni predpätie bäz koncovych tran­
zistorov. Preto je ücelne do kolektoro- 
veho obvodu budiaceho stupna zapojit’

MlflcJ 1 ©
Jaroslav Stiess

Jiz delsi dobu pouzivàm mèfici pri- 
stroj s integrovanym diferenciàlnim zesi- 
lovacem uA709 (MAA504 Tesla). Je 
spolehlivy a jednoduchy, tedy vhodny 
prò amatérskou praxi. Nahradi stejno- 
smèrny stfidavy milivoltmetr s rozsahem 
40 mV az 400 V a stejnosmèrny a stri- 
davy ampérmetr s rozsahem 0,4 mA az 
4 A se spolecnou stupnici prò vsechny 
rozsahy. Mà vnitfni zàkladni odpor 
100 kQ na rozsahu 40 mV. Schèma pfi- 
stroje je na obr. 1.

Technické ùdaje
Méreni napèti: 40 mV az 400 V v sedmi 

dilèich rozsazich.
Méteni proudu: 0,4 mA az 4 A v péti 

dilcich rozsazich.
Napajeni: 2x 15 V, stabilizované.
Inteerovany obvod: diferenciàlni zesilo­

vac MAA504 (^A709).
Druh méreni: ss, pfi méreni stfidavych 

signàlù se sepne Si. 

diödu (obr. 5). Pre nastavenie klu- 
doveho prüdu je paralelne k di öde za- 
pojeny napätbvy delic s nastavitelnym 
odporom P. Pretoze pri' konstantnom 
predpäti (7beo zävisi kludovy prild 
v triede B vo vefkej miere od teploty, 
musi sa tepelne stabilizovat’.

Zäver
Ücelom tohto clänku bolo urcit’ zä- 

kladnö vzt’ahy potrebne pre nävrh dvoj- 
cinnych komplementärnych koncovych 
stupnov. Teplotnä stabilizäcia pracov- 
neho bodu koncovych tranzistorov je 
len naznacenä, pretoze podfa pouzitia 
volime zpösob teplotnej stabilizäcie. 
Pouzitie komplementärnych tranzisto­
rov v koncovych stupnoch donedävna 
naräzalo na t’azkosti, pretoze vyber bol 
obmedzeny, hlavne u vykonovych tran­
zistorov.

Literatura
[1] Bünemann, F. - Mattfeld, J.: NF- 

Verstärker mit komplementären 
Transistoren in der Gegentakt-B- 
-Endstufe. Funk-Technik 1965, c. 7, 
str. 243 az 244, c. 8, str. 289 az 290.

[2] Schon, P.: Build complementary- 
symetry amplifiers. Electronic De­
sign 21, October 1967.

Popis zapojeni a konstrukce
K pfepinâni rozsahù jsou pouzity dva 

keramické prepinace z anténniho dilu 
radiostanice RM31. Jsou vhodné, nebot’ 
na rozsahu 20 V je vstupni odpor pri- 
stroje 40 MQ - na to pozor pfi vÿbëru 
soucâstek. Na vyssich rozsazich se jiz 
vstupni odpor ûpravou nezvëtsuje. Kdo 
by nemohl sehnat odpor 40 MQ, mùze 
zvolit jinou kombinaci pfedfadnÿch 
odporù.

Pri mëreni na stridavÿch rozsazich je 
nutné sepnout prepinac korekci. Kdo 
nechce pouzit prepinac, musi pro méreni 
stfidavych velicin pouzit zvlàstni stup­
nici; jinak je stupnice spolecna.

Za vstupnim dëlicem je ■ diferen- 
ciàlni zesilovac s upravenou vazbou 
(MAA504). Zapojeni je dostatecné 
stabilni a nema posuv nuly ani pfi

Obr. 1



Obr. 2. (Zenerovy diody jsou 7NZ10)

dlouhpdobém pouzití. Pfi experimen- 
tování jsem zjistil, ze optirnální pro 
posuv nuly- a zesílení je vytvorení umé- 
lého stfedu pro méfidlo. Pouzití nulo- 
vého bodu z napájeciho dílu není 
vhodné. Zapojení je az na vstupní 
úpravu obdobou firemního doporucení 
(viz AR 11/69).

Pro usmérnéní strídavych signálu 
i pfi stejnosmérném méfeni se pouzívá 
tranzistor KC508, zapojeny jako dibda. 
Pouzití jiného prvku není mozné, 

chceme-li, aby byla stupnice lineární.
Pfi konstrukci postupujeme opatrné: 

nejdfíve pfipájíme vsechny soucásti a az 
na konec IO, MAA504. Na vstupu je 
pfístroj opatfen ochranou proti napét’o- 
vému pfetízení dvojicí diod KA501. 
Kmitoctová Charakteristika pfenosu pro 
stfidavé signály je rovná do 100 kHz 
(dále jsem ji neméfíl, pfedpokládám 
vsak, ze „jde“ az do 500 kHz podle 
firemního údaje). Pro vyssí kmitoéty je 
vhodnéjsí pouzít vf sondu.

Pfi uvádéní do chodu je vhodné pri- 
pojovat napájecí napétí 2 X 15 V píes 
relé, nebot by mohlo pfi vypínání dojít 
nevyrovnanym napájením k napéfo- 
vému pfetízení vstupu. Je nutné jemné 
nastavit umély stfed, jenz má pro mè- 
fení rozhodující vliv (závisí na ném 
citlivost a stabilita). Jako méfidlo jsem 
pouzil pfístroj DHR8, 200 p.A.

Napájecí éást méricího pfístroje do- 
dává 2 X 15 V. Napétí ze zdroje je 
mozné filtrovat a stabilizovat tran­
zistory, napf. KF508 nebo kombinací 

komplementárních tranzistorú; Ize vsak 
pouzít i jednodussi zapojení, popí, se 
Zenerovymi diodami (obr. 2).

★ ★ ★

Anténní systémy UKV (UHF) 
pro Svédsko

Pro vystavbu svédské televizní sité na 
UKV dodala firma Rohde & Schwarz 
21 anténních vysílacích systémú. Dal- 
sích 12 systémú budedodáno jesté béhem 
tohoto róku.

Tyto antény s kruhovym vyzafova- 
cím diagramem, scstavované z poli 
smérovych záficú pro kmitoéty 470 az 
860 f\4Hz, se montují na 200 az 300 m 
vysoké véze. Vyzáfeny vykon vétsiny 
téchto anténních systémú je 1 000 kW. 
Proti povétrnostním vlivúm jsou systémy 
chránény polystyrénovymi kryty.

Rohde & Schwarz: Presse Information 
c. 339, únor 1970 -ra

Vladimir Váña, OK1FVV
Téméf kazdé radiotechnické zarízenípotfebuje ke svémuprovozu zdroj elektrické energie, vétsi- 

nou stejnosmémého proudu. Snad proto se casto popisují v AR sítové zdroje - zafízení, upra- 
vující stfidavé napétí sité na vhodné stejnosmémé napétí. Zdroje, popisované v posledni dobé, jsou 
osazované polovodici, mívají tranzistorovou pojistku, stabilizované a regulovatelné vystupní napétí 
- slouzíjako zdroje k zafizením osazenym tranzistory a integrovanymi obvody.

Proto jsem také dlouho váhal, mám-li 
tento elektronkovy zdroj nabídnout 
k uvefejnéní, nebot’ i jeho zapojení je 
bézné. Je to klasicky eliminátor, dodá- 
vající stfídavy proud o napétí 6,3 
a 12,6 V pro zhavení elektronek, stabi­
lizované napétí'150 V vhodné k napájeni 
oscilátorú a stínicích mfízek elektronek, 
napéti 300 a 400 V pro anody elektro­
nek a záporné napétí 300 V. Vzpomnél 
jsem si vsak na své zacátky, kdy AR 
bylo mnohdy mym jedinym zdrojem 
informaci o radiotechnice. Podobny ná­
vod vsak vysel naposled pfed osmi lety 
[1] a kromé toho jsou i nyní elektronky

nez tranzistory.cenové dostupnéjsí

Obr. 1. Púvodní zapojení zdroje televizorü Tesla 4001

312(^^^7115^

A protoze zdroj je scstaven (vcetné sasi) 
ze soucásti zdroje vyprodejního televi- 
zoru 4001, má i jednu velkou vyhodu - 
je levny. Zdrojová cást televizorü 4001 
stojí v bazaru v Praze v Myslíkové ulici 
30 Kcs.

Zdroj z televizorü (jehoz púvodní za­
pojení je na obr. 1) Ize pouzít i s malou 
úpravou. Odpojíme odpor Rioi a kon­
denzátory Cio4 a Croó. Stfed sekundár- 
ního vinutí (oznaéen 5) spojíme se ze­
mí. Zdroj potom dává stfidavé napétí 
6,3 V a stejnosmérná napétí 300 a 400 V. 
Napájeny pfístroj je pfipojen k elimi­
nátoru vícepramennou sñúrou, pfipáje- 
nou k pájecím ockúm na listé sasi zdro­
je, coi je velmi nepohodlné.

Doporucuji proto slozitéjsí úpravu. 
Nejprve odpojime a sundáme z Sasi 
vsechny púvodní souéásti (kromé objí- 

mek elektronek AZ4). Vyvrtáme do 
pfední stény sasi osm dér pro zdifky 
(obr. 2), do zadní stény (to je ta sténa, 
z níz je vyvedena sifová súúra s vidlicí) 
díru pro spínaé. Do horní stény Sasi 
vyvrtáme díry pro svomíky, pro odpory 
Ri a Rz a díru pro objimku stabilizá­
toru. Potom pfisroubujeme k sasi trans- 
formátor, obé tlumivky, kondenzátory 
Cioo, Cioi, Cios, Cios, odpory Ri a Ra, 
objimku pro stabilizátor; do pfední 
stény pfipevnime izolované zdifky, do 
zadní stény spínaé.

Po skonéení mechanickych úprav 
propojime jednotlivé souéásti zdroje 
izolovanym spojovacím drátem (obr. 3). 
Prívody zhavicích napétí od transforma-

Obr. 2. Üprava púvodního sasi

2M705

Obr. 3. Upravené zapojení zdroje z obr. 1.
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Tranxí&torovú
Obr. 4. Sitovÿ transformâtor; a) pohled 
shora, b) tepelnà pojistka, c) pohled zespodu 

toni ke zdírkám udëlâme z dostatecné 
tlustého drátu. Spolecnÿ nulovÿ vodic 
bude téz z co nejtlustsího drátu, ktery 
dobfe spojime se sasi. Zapojeni trans- 
formâtoru je na obr. 4. Po zapojeni 
kontrolujeme cinnost zdroje, nejprve 
bez usmërnovacich elektronek. Volt- 
metrem pro mëreni stridavého napëti 
se pfesvëdcime, jsou-li na objímkách 
usmërnovacich elektronek správná na­
pétí (zapojeni elektronek AZ4 a 11TA31 
je na obr. 5). Dále zjistime ohmmetrem, 
neni-li zkrat mezi kladnÿmi pôly kon- 
denzátorü Cioo a C102 a spolecnÿm vo- 
dicem. Po tëchto jednoduchÿch zkous- 
kách zasuneme elektronky AZ4 a stabi- 
lizâtor do objimek. Po nazhaveni elek­
tronek pozorujeme, ze se uvnitr stabi- 
lizâtoru objevil narûzovëlÿ vÿboj, dûkaz 
toho, ze vÿbojkou prochází stejnosmërnÿ 
proud. Vhodnÿm voltmetrem zmërime 
jednotlivà napèti na vÿstupnich zdif- 
kách — tim jsme s rekonstrukci zdroje 
hotovi. Zdroj pak prakticky vyzkousime 
tim, ze jej pfipojime k pfijimaci nebo 
k vysilaci. Pro prvni pokusy amatéra 
vysílace tento zdroj zcela jistë vyhovi. 
I pozdèji jej vsak vyuzijeme napf. k na-

Obr. 5. ZaP°jenl patic elektronek

pájení cásti vysílace (budic), modulá- 
torù, pokusnÿch a mëficich pfistrojù 
apod. Jeho stavba se tedy urcitë vy- 
plati. A jestë nêco: ùraz elektrickÿm 
proudem neni nie pfijemného, proto je 
tfeba opatrit hotovÿ zdroj bezpecnou 
skfíñkou, treba podle [1].

Seznam soucástek
*E„
*E„

E 
C, 
C.

*OoO> Oûl
*C„i, Ctoa
*CM 
*Cm 
*Cll0 
*s
Ri 
E, 
E, 
Et 
*E,0,

AZ4
AZ4
KY705
11TA31
50 uF/450 V
50 uF/450 V
32 + 32 11F
32 + 32 (iF
32 nF
100 (iF
2,5 nF
dvoupólovy spinai 250 V
10 kQ/5 W
3,9 kfì/5 W
0,1 MSI
0,1 MS
20 kfi 

8 zdirek, konektor, tlumîvky, transformâtor atd.

Pozn.: soucástky oznaôené * jsou^z pûvodniho 
zdroje. ,
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Jifí Bandouch, Pavel §imík
V cláncich o tranzistorové technice SSB byla dosud vénována pozomost bud samotnému budici 

SSB [I, 2] nebo lineárnímu koncovému zesilovaci [3]/ popisovany lineami koncovy zesilovac 
nelze vsak pouz.it (s dostupnymi tranzistory) pro vyssí pasma KV. Autori proto pfedkládají 
popis jednoduchého tranzistorového smésovace, zafazeného mezi tranzistorovy budic SSB 
a lineàrni koncovy zesilovaé osazeny elektronkami. Spojí-li se tento smésovac s tranzistorovym 
zesildvacem podle, [3], je celkové zesilení prilis velké a je ñutné je zmensit (napf. zatlumenim 
rezonanenich obvodu, popr. vynecháním jednoho stupné zesilovace).

Budice pro vice pásem (SSB a CW) 
se fesí rúzne; nejr’ozsífenéjsí je zapojeni 
s dvojím smésováním. Vyhody tohoto 
zpíisobu jsou nesporné, takze jej pouzívá 
ve svych zafizeních vètsina svétovych 
firem. Cristo se voli kmitoctovy plán tak, 
ze se signàl z VFO smisi nejprve se sig- 
nálem oscilátoru fízeného krystalem 
a vysledny signàl se potom smesuje se 
signálem SSB do pozadovaného pásma 
(obr. 1). Pfi vhodném kmitoctovém 

■plánu je tento zpúsob zatím asi nejlep- 
sím fesením - je pfi nèm mozno dosáh- 
nout maximální kmitoctové stability, 
nebof VFO mùze byt velmi peclivé te- 
pelné kompenzován (pracuje jen v jed- 
nom rozsahu).

Pfi aplikaci tohoto systému je vsak 
velkou pfekázkou obtízné shánéní vhod- 
nych krystalù, Pouzívaj.í se pak vétsinou 
rúzné násobky základního kmitoctu 
krystalù, popf. se upravuje púvodni 
kmitoctovy plán, coz má za následek 
vznik nevhodnych smesovacích pro- 
duktú.

Dalsí mozností je ponziti .prepínatel- 
ného VFO (obr. 2). Tento zpúsob se 
v posledni dobé velmi rozsífil (pfede- 
vsírri s rozvojem tranzistorové techniky, 
která dovoluje dosáhnout dobré stabi­
lity VFO i na vyssích kmitoctech, napf. 
20 MHz).

Popis zapojeni
Pro VFO bylo zvoleno Colpittsovo 

zapojeni. Oscilacní obvod je pfipojen 
ke kolektoru tranzistoru Ti (obr. 3) 
kondenzátorem Ci s malou kapacitou; 
tim je vliv zmén parametrú tranzistoru 
na kmitocet velmi maly. Zpetná vazba 
je trvale nastavena kapacitnim délicem 
C2, Ca, takze by v ideálním pfípadé sta- 
cil k pfepínání rozsahú oscilátoru pouze 
jednopólovy pfepinac. Protoze vsak po- 
uzíváme pro ctyri pasma pouze dvé 

civky a stejnÿ ladici kondenzàtor, musi 
mit pfepinac soucasnë tri spinaci moz- 
nosti. Z emitoru tranzistoru Ti je buzen 
emitorovÿ sledovac, osazeny tranzisto­
rem Ta. Trimrem Pi nastavujeme veli- 
kost vf napétí pro smésovac.

Smésovac je nejkritictëjsim místem 
celého budice. Pfi ponziti bëznÿch tran­
zistorovych smêsovacù dochàzi k para­
zitni kmitoctové modulaci oscilátoru - 
nelze totiz nikdy dost dobfe oddëlit 
vlastní VFO od následujících stupñú. 
Pfi smêsování nepromënnÿch signálú 
(budic AM, CW) neni zpètné ovlivño- 
yání tolik na zàvadu, nebot’ se projevi 
jako jednorázové posunuti kmitoctu 
VFO. Signàl SSB je vsak svou povahou 
z tohoto hlediska velmi nepriznivÿ; jeho 
promënlivà úroveñ zpûsobuje (i pri 
ponziti oddëlovacich stupñú) parazitni 
kmitoctovou modulaci VFO. Proto mu­
sime zapojit VFO do bodu, kde neni 
zàdné jiné promënné napëti, které by 
mohio zpétné ovlivñovat oscilátor.

Reseníin je ponziti symetrického smë­
sovace. Báze tranzistorù Ta, Te jsou 
buzeny proudem opacné fàze, takze by 
( teoreticky) nemëlo bÿt na emitorech 
tranzistorù zàdné vf napëti. V praxi neni 
mozno nikdy dosáhnout tohoto ideál- 
niho stavu; i tak se vsak ovlivñování 
VFO zmensi pod pozorovatelnou úro­
veñ. Dalsim krokem k odstranëni para­
zitni kmitoctové modulace je smêsování 
na nízké signálové úrovni - proto je 
zbyteené zarazovat pred smésovac zesi­
lovaci stupné signàlu SSB.

Vÿstup smësovace je vázán na ladënÿ 
obvod Lg, Ct vazebním vinutim Lg. 
Ladënÿ obvod La, Ce je navrzen tak, ze 
obsàhne rozsah 3,5 az 21,5 MHz pouze 
zmënou kapacity kondenzátoru Ci. Kon­
denzàtor Ci je dvojitÿ ladici kondenzà­
tor s polyetylénovÿm dielektrikem (popr. 
z prijimace Monika apod.). Oddèlovaci

pouz.it


stupeñ s tranzistorem T¡, potlacuje vliv 
dalsích pfipojenÿch obvodu na ladènÿ 
obvod Ls, Ct. Vystupní napëti je 1,5 ai 
3 V pri plném promodulování a jedno- 
tónové zkousce.

Celé zarízení (zvlàstë VFO) se musí 
napájet z velmi dobre stabilizovaného 
zdroje a mechanická konstrukce musí 
bÿt pevná. Údaje vsech cívek jsou 
v tabulce.

Uvádení do chodu
Nejprve nastavíme kmitocet oscilá- 

toru do pozadovanych rozsahú vlno- 
mërem nebo pomocí prijímace. Na vÿ­
stup zarízení pripojíme vf voltmetr. Po­
tenciometr Pi nastavíme asi na 1/3 cel- 
kového odporu a promënnÿm odporem 
Ri nastavíme kolektorovÿ proud tran- 
zistorû Ta, Tí na 1 mA. Obvod Ls, Ct 
doladíme do pozadovaného pasma. Pri 
maximálním budicim signálu SSB na­
stavíme vazbu kondenzátorem Cu do 
bodu, nad nímz se jiz podstatnë nezvët- 
suje vystupní napëti. Pfijímac naladime 
na kmitocet oscilátoru a krâtkodobÿm 
promodulováním (napf. písknutím do 
mikrofonu) zkontrolujeme, nedochá- 
zí-li k parazitní kmitoctové modulaci. 
Pak muyeme zvëtsit napëti z VFO po- 
tenciometrem Pi, soucasnë mimé po- 
opravit pracovni bod promënnÿm od­
porem Ri (zvëtsit kolektorovÿ proud Ta 
a Ti) a zvëtsit znovu stupeñ vazby kon- 
denzátorcm Cu. Opet zkousíme pri 
maximálním promodulování stálostkmi- 
toctu oscilátoru. Pri nejvyssím kmitoctu 
oscilátoru dochází také k nejvëtsi kmi­
toctové modulaci, takze je nejvhodnëjsi 
sefizovat zarízení na nejvyssím kmito­
ctu (ve vzorku pro pásmo 7 MHz).

Celÿ tento postup slouzí k získání 
maximálního vÿstupniho napëti sniëso- 
vace pfi únosné parazitní kmitoctové 
modulaci.

Literatura
[1] Gaveta, J.; liman, F.: Budic SSB.

AR 8/68. Ht
[2] Meisl, F.: Budic SSB. AR 1/70. 13 
[3] Bandouch, J.; Simik, P.: Lineární

• Jranzistorovÿ PA pro SSB. ARr3, 
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Tabuika civek

Ci
vk

a

Ko
st

ri
ëk

a 
0 

__
__

__
__

__
__

_
1 J

âd
ra

1_
__

__
__

__
__

__
1 P

oõ
ct

 

zâ
vi

tû

Od
bo

õk
a

Dr
át

Po
zn

ám
ka

Lt 8 mm 34 0 0,5 mm 
CuL

L, 8 mm 6 aí 8 00,5 mm 
CuL

L, 5 s igelito- 
vou izolaci

na Lt

Lt 8 mm ano 2X10 upro- 
stfed

0 0,35 mm 
CuL

L, 2x4 upro- 
stred

s igelito- 
vou izolaci

na Lt

Lt 8 mm ano 20 0 0,35mm 
CuL

L- 3 s igelito- 
vou izolaci

na Lt

VFO 80m - 4,95 ai 5,25 MHz ; 40 m-15,75 az 15,85 MHz
20m - 5,25 az 5,60 MHz ; 15 m -12,25 az 12,70 MHz

Obr. 3. Schéma popisovaného smésovace

Transceiver^... , „ # Mini Z«*
Zdenèk Novák, OK2ABU

( 1. pokracování)
VFO tedy kmitá na kmitoctech uve­

denÿch v tab. 2. VFO má pouze jednu 
civku Ls a paralelnë k ni se pfipojuji 
jednopôlovÿm pfepinacem pevné kon- 
denzâtory. VFO se ladi zmënou in- 
dukenosti cívky Ls, zasouváním hlini- 
kového jâdra do jeji dutiny. Samotnÿ 
oscilâtor je obycejnÿ ECO s katodovou 
odbockou, osazenÿ elektronkou £7. Je 
treba na tomto mistë fici, ze vyhovi té- 
mëf kazdÿ oscilâtor, jehoz mechanické 
provedeni je pevné a solidni, sebelepsi 
zapojeni VFO zklame vsak pfi nevhodné 
mechanické konstrukci.

Cívka VFO je keramická z dílu VKV 
stanice RM31T. Pët zâvitû cívky je 
vpâleno do keramiky; tak je zajistëna 
maximální stálost její indukenosti. Od- 
bocku cívky vyvedeme z 1. az 2. zâvitu. 
Pájíme minimálním mnozstvím cínu 
a velmi cistë. Je-li odbocka „polozena“ 
nízko, nekmitá oscilâtor, má-li konden­
zátor vëtsi kapacitu. V mém pfipadë je 
odbocka na druhém závitu. Paralclní' 
kondenzátory se pfepínají pfepinacem 
Prie', je to keramickÿ pfepínac z antén- 
ního dílu RM31. Pfepínac je nutno ro- 
zebrat, kontakty ocistit mëkkou pryzí, 
pruziny napruzit a znovu sestavit. Po- 
uzité paralclní kondenzátory jsou vÿ- 
hradnë slídové, a to pûvodni typ v per- 
tinaxu s okénkem pro doskrábání. Ke- 
ramické jsou nevhodné. Zpúsobují casto 
nepfíjemné „cvrlikání“ a oscilâtor s nimi 
je nestabilní. Slídové kondenzátory nÿ- 
tované ve slidovÿch deskách jsou ménë 
mechanicky pevné, prohybají se. O za- 
lisovanÿch slidovÿch kondenzátorech 
jsem byl presvëdccn, ze jsou pro tyto 
úcely nejvhodnéjsí. Stává se vsak, ze se 
obeas uvolní pfívodní drát. Také plas- 
tická hmota, do níz jsou zalisovány, ne- 

má asi néjlepsí vliv na jejich jakost. 
Faktem je, ze s bèznÿm slídovym kon­
denzátorem 2 500 pF oscilâtor kmitá, se 
zalisovanÿm slidovÿm kondenzátorem 
téze kapacity vsak ne. Snazíme se téz 
neskládat potrebnou kapacitu z nëko- 
lika kondenzátorú. Vÿbëru kondenzá- 
torù vënujeme vúbec tu nejvétsí péci.

Stupnice je s cívkou z RM31 neli- 
ncární, stejné jako pfi pouzití ladicího 
kondenzátorú. Üpravou tvaru jádra by 
snad bylo mozné ovlivnit prûbëh stup­
nice, stejné jako pouzitím cívky s pro- 
mènnÿm stoupáním zâvitû. Zmënou la- 
dicí kapacity múzeme posunout rozsah 
VFO prakticky kamkoli, a tak pfijímat 
vysílání tfeba i v rozhlasovÿch pásmech 
KV.

Anodové napëti pro VFO je stabili- 
zováno stabilizátorem MSTV 140/60Z. 
Aby ani zmënou zhavení oscilátoru ne- 
docházelo ke kmitoctovému posuvu, je 
stabilizováno i zhavici napëti. Napëti asi 
12 V je dvoucestnë usmërnëno, vyhla- 
zeno a stabilizováno Zenerovou diodou 
2NZ70. Kapacitu filtracního kondenzâ- 
toru je tfeba dodrzet. S mensi kapacitou 
nedosâhneme dobrÿch vÿsledkû. Zha­
vení stejnosmërnÿm napëtim je u ECO 
s katodovou odbockou casto jedinÿm 
zpûsobem, jak odstranit vrcení oscilá­
toru na vyssich kmitoctech, na nichz se 
pouzívá ladicí kondenzátor s malou ka­
pacitou. Zhavení vlákna stridavÿm na­
pëtim má za následek malé zmëny jeho 
rozmërû a tím i malé zmëny kapacity 
vlàkno-katoda. Pfi malé kapacitë ladi­
cího kondenzátorú se tyto malé zmëny 
kapacit mohou uplatnit, coz se projevî 
jako modulace vsech pfijimanÿch sig­
nâlû strídavou slozkou. V tomto pfipadë 
se jev objevil (pri zhavení stridavÿm 
proudem) na 28 MHz a znamenalo to 314



samozfejmë i stfidavou modulaci vysí- 
laného signálu. I nëkteré prijimace to- 
vární vÿroby mají tuto závadu.

Uvedené zapojení VFO bylo zvoleno 
pro snadné pfepináni a proto, ze smë- 
rem k vyssím kmitoctúm se jeho prela- 
ditelnost zvëtsuje, coz je v souladu se 
zvétsující se sífkou amatérskÿch pásem. 
Vyjimku tvorí pásmo 14 MHz, kde je 
kmitocet VFO pomërnë nizkÿ - bude 
tedy tfeba pouzit dva rozsahy. Oscilâtor 
ladënÿ kondenzâtorem vyzaduje vëtsi- 
nou slozitëjsi pfepináni a konstrukci 
jemného ladiciho pfevodu.

Jistë je, ze z teoretického hlediska 
bude k temuto VFO cela fada vÿhrad. 
Faktem ovsem zûstane, ze tento VFO 
dobre vyhoví na vsech pásmech, vcetnê 
28 MHz. V podobnÿch konstrukcich se 
vzdy musí projevit snaha udrzet pocet 
pfepinanÿch bodû na mife co nejmensi, 
nebot’ ponziti vice prepinacich kontaktû 
znamená i vie moznosti nestability, pre- 
devsim neni-li vëtsinou po ruce speciální 
pfepinac vhodnÿ pro tyto ùcely.

Mechanicka konstrukee VFO

Nejdûlezitëjsi soucástí celého VFO 
je mechanismus pro posuv ladiciho 
jádra. Pro tento úcel jsem zvolil mikro- 
metrickÿ sroub, pouzivanÿ u mikromet- 
rickÿch mèfidel. Jeho presné provede- 
ni a opracování zarucuje maximální 
dostupnou pfesnost posuvu ladiciho jád­
ra. Ladëni je velmi jemné, „vlácné“ 
a bez jakékoli vûle. Pouzijeme pouze 
Sroub a pfislusnou matici z vyfazeného 
mëfidla. Matici je tfeba vyjmout z trme- 
nového drzàku, ponëkud ji zkrâtit a se- 
fidit stahovaci matici jemnÿ chod 
sroubu.

Sestava mechanismu je na obr. 3 
(AR 7/70, str. 274). Civka 2 je ulozena 
v textitovém pouzdru 1. Toto pouzdro 
je sesroubováno z textitovÿch nebo per- 
tinaxovÿch desek tlousfky 5 mm. Pouze 
pfedni celo, v nëmz je ulozena matice 4, 
je tloust’ky 10 mm. Pouzdro mûze mit 
téz vàlcovitÿ tvar (vysoustruzenÿ z trub- 
ky) s prisroubovanÿmi cely; montâz je 
vsak slozitëjsi. Pouzdro slouzi jako te- 
pelnà izolace a ochrana civky pfed ne- 
cistotou.

Otvor pro matici je takovÿ, aby do 
nëho sla matice ztuha natlaëit. Jezajistë- 
na sroubkem M3 (pozice 6). Na zadni 
stranë pouzdra je v ose matice pfisrou- 
bovâna civka 2. Mikrometrickÿ sroub je 
na jednom konci upraven pro nalisování 
ladiciho jádra 3, vyrobeného z duralu. 
Jádro má 0 7,5 mm a délku 30 mm; 
musí bÿt na sroubu pevnë nalisováno 
nebo zalepeno a nesmí „házet“. V ot- 
voru civky má vûli asi 0,5 mm pro vy- 
louceni malÿch nepresnosti. Také predni 
konec sroubu je zkrâcen a upraven pro 
nalisováni ladiciho hfidele 7. Na jednom 
konci má ladici hfidel 0 6 mm pro ulo- 
zeni v panelli a ladici knoflik. Druhÿ 
konec má závit Ml2 (viz dále) a diru 
pro nalisování na sroub. Pouzdro pro 
ulození hrídele v panelu S je ze starého 
potenciometru. Je pod nëj téz pfichycen 
sbërac 9 z pruzného bronzového plechu, 
kterÿ zarucuje spolehlivé uzemnëni la­
diciho hfidele.

Vyuzitelnà délka posuvu bèzného 
mikrometrického sroubu je 25 mm., Pro. 
nás úcel je to mnoho, rozladitelnost 
oscilâtoru by byla zbytecnë velikà a 
amatérská pásma by byla na malém 
ûseku stupnice. Lze ovsem zmensit prû- 
mër ladiciho jádra a zdvih 25 mm vy- 
uzit celÿ. Ladëni bude jestë jemnèjsi. 
V mém prípadé byl posuv jádra omezen 

na 10 mm pouzitÿm sroubem, kterÿ byl 
jiného provedeni.

Vÿvody civky jsou nastaveny tlustÿmi 
dráty a vyvedeny keramickÿmi prûchod- 
kami 10 dolni stënou kry tu. Kry t je ke kos- 
tre pfipevnën ctyfmi sroubky M3. Roz- 
mëry jádra, které jsem uvedl, vyhovuj i pro 
zdvih 10 mm a pásma 1,8, 3,5 a 21 MHz 
jsou prakticky rozprostfena po celém 
rozsahu stupnice. Pásmo 7 MHz je uzsi, 
naproti tomu pásmo 14 MHz je tfeba 
„umistit“ do dvou dilcich rozsahû. Na 
28 MHz se ladi 28 az 29 MHz. Tim je 
prakticky hotov ladici systém. \

Zbÿvà vyresit náhon stupnice. Tep 
je na obr. 4 (AR 7/70, str. 274). Roz- 
mëry a pocet zubû snekového kola 11 
jsou závislé na zvoleném zdvihu sroubu. 
Kolo se musí otocit o ménë nez jednu 
otâëku pfi posuvu sroubu z jedné do 
druhé krajní polohy. Sroub se posouvà 
i axiâlnë (s tim musime-pocitat). Na- 
jdeme si tedy nëjaké ozubené kolo s pri- 
bliznë vyhovujícím poctem zubû. Vy­
hoví jakékoli, treba i z nëjaké hraëky 
nebo pod. Vkládáním sroubû o rûzném 
stoupání do zubû kola zjistime nejvÿ- 
hodnëjsi stoupání sroubu ladiciho hfi­
dele z obr. 3 a závit Ml2 udëlâme s timto 
stoupáním. Závit vyrezeme cistë a ,,za- 
bëhâme“ jej s kolem 11. Toto kolo je 
narazeno na hfideli 006 mm a hridel 
je ulozen do rámu ze dvou desek z tex- 
titu (cást 19, obr. 4). Na tento hridel by 
bylo mozno primo pripevnit buben stup­
nice 14. Zpûsob pripevnëni vyhovi, 
pouze osa ladiciho knofliku je posunuta 
o rozmër A (obr. 4) od osy stupnice.
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Vÿsledky ligovÿch soutëzi 
za kvëten 1970

OK LIGA

Jednotlivci

1. OK2BIT 1 722
2. OK2KR 1 444
3. OK1JKR 1 097
4. OK1ATP 938
5. OK3ZAA 913
6. OK2HI 891
7. OK2BPE 890
8. OK1BLC 865
9. OK2BPC 650

10. OK2BHT 594
11. OK1AOR 588
12. OK3TOA 571
13. OK2BBJ 565
14. OK3YCM 558

15 .—16. OK1APV 551
15 .—16. OK3CDN 551

17. OK2SMO 502

T8. OK1JBF 466
19. OK1KZ 430
20. OK2PAW 426
21. OK2BNN 408
22. OK3IR 368
23. OK2SYS 345
24. OKI AHN 317
25. OK1JRJ 304
26. OK1MKP 301
27. OK1DAV 288
28. OK2BEN 266
29. OK1MAS 263
30. OK3ALE 209
31. OK1AOU 199
32. OK3ZAD 196
33. OK2BMR 167

Kolektivky

5.-6. ÖK1KYS 403
5.-6. OK2KZR 403

7. OK3KVL 39.4
8. OK2KRK 185

OL LIGA

1. OK3KMW 767
2.OK3KGQ 751
3. OK2KFP 430
4. OK2KMB 422

1. OL0ANU 481 5. OL5ALY 257
2. OL0ANV 381 6. OL5AMA 171
3. OL4AMU 357 7. OL6AMB 128
4. OL5ANG 339

Rozmër À je dán osovou vzdáleností 
Snekového kola a sroubu. Proto je tu 
druhÿ prevod, kterÿ je umistën tak, ze 
osa bubnu je v ose ladëni. Prevod koly 13 
a. 12 má prevodovÿ pomër 1:1. Axiální 
posuv osy kola 13 je vymezen kladkou 
16. Na této kladee je pripevnëna pry- 
zová nit, která je nëkolikrât ómotána 
kolem kladky a upevnëna druhÿm kon- 
cem na nêkterém mistë sasi. Tato pry- 
zová nit vymezuje tahem vûli ozubeného 
pfevodu nàhonu stupnice.

Kotouë se stupnici 14 je zhotoven - 
z novodurové trubky a má 0 90 mm. 
Na kotouëi je navinuta papírová stup­
nice. Lépe by bylo zhotovit buben 
z prûsvitného materiálu a stupnici ze- 
vnitr prosvëtlovat. Stupnice je nakres- 
lena pro kazdé pásmo zvlásf. Presnou 
a definitivni stupnici je lépe nakreslit az 
po urcité dobë provozu, po získání zku- 
senosti a „usazeni“ pfistroje. Pfi cejcho- 
vání pouzijeme papirové milimetrové 
mëritko, které svineme, slepime a na- 
vleceme na buben.

Celÿ systém je upevnën sloupky 15 
ke kostre. Ozubenà kola i snekovÿ pfe- 
vod musí mit vûli v zubech- Stejnè lehee 
se musí otácet hrídele. Komu nebude 
vadit posunutí o rozmër A, vynechà 
druhÿ ozubenÿ prevod a stupnici umisti 
na hfidel snekového kola.

Nemohu zde uvést zàdné rozmëry, 
nebot’ ty jsou prilis zá.jislé na pouzitÿch 
soucástech. Jde pouze o objasnëni sy- 
stému, kterÿ si rozmèrovë kazdÿ prizpû- 
sobi.

( Pokracování)

RP LIGA

1. OKI-13146 5 981 7. OK3-18258 234
2. OK2-4857 4 377 8. OKI-17728 220
3. OKI-15835 1 100 9. OKI-1299 198
4. OKI-17358 546 10. OK2-9329 133
5. OK2-17762 461 11. OKI-17706 121
6. OK2-5266 266

Prvni tri ligové stanice 
od zacàtku roku 

do konce kvëtna 1970
OK stanice - jednotlivci

1.OK2BIT6bodù(14- 24-1 +1 +1), 2.OK2BEN 
50 bodù (104-14-54-64-28), 3. OK1ATP 51,5 
bodu (22,54-154-34-74-4); následují 4. OK1BLC 
73 b., 5. OK3YCM 80 b., 6. 0K3CDN 100 b., 
7. OK1MAS 101 b., 8. OK3TOA 110 b., 9. 
OK1KZ 112 b., 10. 0K1AHN 119 b. 11.OK1AOU 
159 b. a 12. OK3ZAD 167 bodû.

OK stanice - kolektivky

1. OK3KMW 5 bodù (14-14-14-14-1), -2. 
OK3KGQ 19 bodû (34-64-64-24-2), 3. OK2KMB 
31 bodû (74-44-104-64-4); následují 4. OK2KFP 
32 b., 5. OK2KZR 32,5 bodu.

OL stanice

1. OL5ANG 12 bodû (54-14-1 + 14-4), 2. 
OL4AMU 21 bodû (24-6+54-5 + 3), 3. OL6AMB 
25 bodû (3+2+6 + 74-7).

RP stanice

1. OK1-13146 6 bodû (1+24-1 + 1 + 1), 2. 
OK.2-4857 9 bodû (24-1 + 2 + 24-2), 3.-4. 
OK1-15835 (6 + 3 + 54-44-3) a ÓK1-17358
(34-54-44-54-4) 21 bodû; následují 5. OK1- 
-17762 29 b. a 6. OK2-9329 45,5 bodu.

Mohly bÿt hodnoceny jen ty stanice, které do 
konce kvétna poslaly váech pêt hlááeni a jejichz 
hlààeni do§la do 15. éervna t. r. Ke zmënàm v celo- 
rocnim hodnoceni dojde tehdy, az stanice, které 
vynechaly nèkterÿ mésic, dospèji k poétu 6 hlásení. 
Tolik na vysvêtlení nèkterÿch dotazû.



Zmëny v soutëzich 
od 10. kvëtna do 10. cervna 1970

„S6S“
V tomto obdobi bylo udéleno 28 diplomû za 

télegrafickâ spojeni ë. 4 106 az 4 133 a 4 diplomy 
za spojeni telefonickâ ë. 942 az 945. V zâvorce za 
znaëkou je uvedeno pâsmo doplnovaci znâmky 
v MHz.
Pofadi CW:
JH1KEI (21), LZ1TD (14), OK2KSU (14), 
UA4MA(28), dâle UW0IW, UA1PU, UT5HD, 
UA4FD, UA3WI, UC2AT, UV3DO, UA1GU, 
UV3A1Z, UA6CJ, UY5CQ, UAOPD, UA6KLA, 
UT5NG, UWOAJ a UT5FA (vSichni 14 MHz), 
OK1FAI (7), OK1XN (21), OK1MAS (14), 
DJ6XG (14), PAOXM, YU1NBQ (7, 14 a 21), 
YU1UW (14) a YU2RVL (14).
Pofadi fone:
UV3NB (28-2 x SSB), UV3CH (28), UAONW 
(14-2 x SSB), UA2KBD (21-2 x SSB).

Doplùovaci znâmku za telegrafickâ spojeni dosta- 
ly tyto stanice :
OKIAPV za 14, 21 a 28 MHz k zâkladnimu diplo- 
mu ë. 3 365, OK1AWV za 21 MHz k ë. 3 930 
a UT5HP za 3,5 a 28 MHz k ë. 2 502; za telefo­
nicka spojeni (2 X SSB) stanice OK2DB za 
21 MHz k ë. 794 a YU7LDB za 14 MHz k ë. 926.

„100 OK“
Dalsich 13 stanic, z toho 3 v Öeskoslovensku, 

ziskalo zâkladni diplom 100 OK ë. 2 411 ai 2 423 
v tomto pofadi:
OK2PDL (621. diplom v OK), OK1DEW (622.), 
LA2J, YU1NBQ, OL1ANT (623.), UA3KQH, 
UA2KBD, UT5QQ, UA3KND, UA3BW, YU2LA, 
YU4EGZ a YU4EJC.

„200 OK“
Doplnovaci znâmku za 200 predloienÿch rûz- 

nÿch listkù z Ceskoslovenska obdriely tyto stanice: 
ë. 249 OK1IAR k zâkladnimu diplomu ë. 2 301, 
ë. 250 VE2IJ k ë. 1 546, c. 251 UC2DR k ë. 1 889.

„300 OK“
Doplnovaci znâmka za 300 potvrzenÿch spojeni 

s rùznÿmi stanicemi v OK byla zaslâna:
ë. 124 OK3CJE k zâkladnimu diplomu c. 2 126 
a c. 125 OK3CFF k ë. 1 267.

„400 OK“
OK3CJE dostal rovnèz znâmku za 400 OK s ë. 65 

k zâkladnimu diplomu ë. 2 126 a ë. 66 bylo udëleno 
stanici OK3CDN k ë. 1407.

„500 OK“
Znâmku ë. 40 ziskal po dcEim zâpoleni (hlavnë 

s odesilateliQSL listkù) OK1NC, Jiri Vostruha st. 
z Ceského Brodu k ë. 1 684. Blahopfejeme!

„KV 150 QRA“
Dalsi diplomy budou zaslâny tëmto stanicim: 

ë. 80 OK1PC, Milo§ Svitâk, Praha, ë. 81 OK1KYS, 
radioklub Stochov, o. Kladno, ë. 82 OK1AQQ, 
Miloslav Roth, Kolin, ë. 83 OK2PCM, J. Benes, 
Brno a ë. 84 OK2OU, ing. Arnost Sturm, Ostra­
va - Kuncice.

„P75P“
3. trida

Diplom c. 332 ziskàvâ OK2BMH, Bruno Aliesz- 
czak, Ostrava - Poruba, ë. 333 0K1XM, Frantisek 
Vend, Praha, ë. 334 YU1NBQ, Milan Zorië, 
Bëlehrad, ë. 335 UW3IN, Leo Pokrass, Aloskva, 
ë. 336 UA2KBD, radioklub Kaliningrad a ë. 337 
UAONAi, Vladivostok.

2. trida
Diplom ë. 129 pfipadl stanici UA2KBD, Kali­

ningrad, ë. 130 UA0NM, Vladivostok, c. 113 
UT5KDP, Charkov a ë. 132 YU1NBQ, Bëlehrad.

„ZMT“
Diplom ë. 2 702 obdr^ela stanice DK3GI.

„P-100 OK“
Diplom ë. 551 dostane stanice UA4-133-21, 

Dmitrij Vlasov, KujbySev.

„P-200 OK“
Znâmka za 200 potvrzenÿch odposlouchanÿch 

stanic byla pridëlena s ë. 26 stanici UA3-127-204 
k zâkladnimu diplomu ë. 526.

„RP OK-DX KROUZEK“
2. trida

Diplom c. 217 ziskala stanice OKI-7174, Jiri 
Kôfinek, Havlîckùv Brod.

' ★ ★ ★

Byly vyfizeny ¿adosti do§lé dq 15. ëervna 1970.
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1. a 2. mistrovskà soutëz 
v honu na liiku

TiSnovskÿ radioklub Svazarmu byl ji¿ nëkolikrât 
pofadatelem rùznÿch soutëzi v honu na liâku. Obë- 
tavÿ a nadâenÿ’ kolektiv v ëele s mistrem sportu 
Karlem Souckcm je pfipravil vàdycky vzomë. 
Proto byl RK v Tiánové povéfen i uspofádáním 
I. mistrovské soutêàe v honu na liâku v roce 1970. 
Soutêá probëhla 30. kvëtna v pfekrâsném okoli 
Lomnice u Tiánova. Slavnostni zahâjeni bylou pa- 
mátníku partyzánü v Serkovicích, vzdáleného asi 
3 km od Lomnice. Toto misto bylo zvoleno proto, 
áte soutëi byla souëâsti oslay 25. vÿroëi osvobozeni 
a akee Smér Praha. V àerkovické hâjence mélo 
26. ùnora 1945 dojit ke schûzce veleni partyzân- 
skÿch oddilù Jermak a 3. ës. ùderné roty. Schûzka 
váak byla vyzrazena, partyzàni prepadeni nacisty 
a v boji padl velitei oddilu Jermak. Komisaf oddilu 
a jeho poboënik byli zajati a pozdèji popraveni 
v Brnë. Na pamâtku této tragické udâlosti byl 
v Serkovicích postaven pomnik.
Po projevu feditele soutèie Fr. Vyrosty a slibu 

zâvodnikù i rozhodëich byl odstartovân zâvod na 
3,5 MHz. Soutézilo 23 zâvodnikù; nejkratsi vzdâ- 
lenost pro vyhledání váech ëtyf lisek byla 5,5 km 
a na jejich vyhledání byl stanoven limit 120 minut.
Odpoledne startovaio 21 zâvodnikù u zàmku 

Lomnice (kde bylo stfedisko soutëze) k zàvodu na 
145 MHz. Lisky byly opët ëtyfi, limit 120 min., 
ideální trasa 5,2 km. Dopoledni sluneëni poëasi vy- 
stridal déá¿, kterÿ doprovâzel celÿ odpoledni zâvod. 
Také terén byl mnohem nárocnéjsí nez pfi zàvodu 
na 3,5 MHz a navîc déât’ podminky je§te ztizil.

Veëer byli na lomnickém zámku vyhlàseni vitë- 
zové, odmënéni vëcnÿmi dary a závodníci spoleënë 
s poradateli zhodnotili celou soutëz.

J. Ondrousek

2. mistrovskà soutëz se konala 20. cervna v cleni- 
tem, kopcovitém a hustë zalesnëném terénu, jcmuz 
vévodily zficeniny hradu Jeleneç.

Pofadatelem byl Zvàz radioamatérov Slovenska, 
kterÿ povëfil uspofádáním okresni radioklub ZRS 
v Nitfc.

Krâtce po osmé hodinë ráno nastoupili závodníci 
k slavnostnimu zahâjeni mistrovské soutèie. Po 
projevu zástupee feditele MS, pplk. J. Krcmârika, 
OK3DG, a po slibu zâvodnikù i rozhodëich nastu- 
povalo postupnê v pètiminutovÿch intervalech 17 
zâvodnikù na start podle startovní listiny. V pásmu 
3,5 MHz (Al) byly ctyfi liâky a limit 110 minut. 
V pásmu 145 MHz (A3) byly rovnô ëtyfi lisky 
a limit 120 min. Délka obou trati byla 4 ai 6 km. *

Zàvodilo se za parného vedrà. Vÿskôvé rozdily 
na trati byly ai 220 m a to spolu se strmÿmi vÿstupy 
kladlo zvÿsené nároky na fyzickou zdatnost zâvod- 
nikû. V dopolcdním zàvodu zvîtèzil Boris Mag­
nusek, OK2BFQ. V odpoledni soutëzi v pásmu 
145 AÍHz soutëiilo rovnci 17 zâvodnikù a zvîtèzil 
Mikuláá Vasilko z OK3KAG.

Alistrovskà soutëi byla zakonëena vecer vyhlà- 
senim vitèzû a rozdëlcnim vëcnÿch cen a diplomû. 
Pak následovala zábava, která probihala v druiné 
a pfâtelské pohodë.

Mistrovské soutëzi pfcdcházelo tfidenni sou­
stfedéni reprezentantù národních organizad Svazar­
mu CSR a S SR v autocampingu Jelenec v okrese 
Nitra na Slovensku.
Náplñ i prûbëh soustfedéni byly velmi nàroëné 

a kladly na zâvodniky vysoké pozadavky. Pfihlizelo 
se k tomû, aby si kaidÿ uvëdomil nutnost velmi 
dobré pfipravy, zdravé vùle dosâhnout co nej- 
lepáího vÿsledku a nauëil se váemu, co vyzaduji 
soutëie za hranicemi.... Proto byly liâky roz- 
mistëny i v tëzkém terénu, s vÿàkovÿmi rozdily ai 
300 m a se strmÿm stoupáním.
Kaidÿ stát organizuje zàvody podle vlastnich 

propozic tak, jak mu nejlépe vyhovuji (kromë 
mistrovstvi Evropy, kde musi bÿt dodrieny pod­
minky IARU). Propozice v jinÿch zemich (napf. 
v NDR) jasnë ukazuji snahu zamërovat soutëi nejen 
na fyzickou stránku, ale i na zvÿàeni technîcké 
ùrovnë.

• Vzhledem k letoání soutëzi v honu na lisku 
v Rostocku v NDR bylo toto soustfedéni reprezen­
tantù CSSR zamëfeno i na u nâs nezvyklé prvky - 
zaméfování azîmutu liáek buzolou, zakreslování 
liSek do mapy, zaméfování vysilaëù umistènÿch 
mimo prostor ukrytÿch (hledanÿch) liáek apod.
Po technické strànce se pouzivaji rùzné zpûsoby. 

Snahou ÚRK (z ekonomického hlediska) je zmen- 
àovat jak rozmëry vysilaëù, tak i poëty organizâtorù 
a postupem ëasu nepouiivat k rozvozu liáek vozidla.
Dnes se u nás zacínají pouiivat tranzistorová zari- 

zeni.* Zàsluhou s. Nedorosta se podafilo zajistit 
tranzistorizaci vysilaci techniky. Dálkové ovládání 
liäek se podafilo prvnë na ME v Ccrvené n/Vlt. 
v r. 1967. Bylo postaveno s elektronkami. Zarizení 
vsak bylo objemné a nesnadno se ukrÿvalo a dopra- 
vovalo. Tranzistorizace dálkového ovládání je váak 
velmi nákladná. V MLR váak napf. pouiivali v mi- 
nulcm roce dálkové ovládání liãek - prichod závod- 
níka-k lisce kontrolovala kamera, kterou závódnik 
sám uvedl do chodu.
V posledních letech se vénuje màio péëe mla- 

dÿm - i kdyz se najdou jedinci zapálení pro tento 
sport, jako napf. Petr Ryäka z Lanákrouna. Na 
Slovensku váak zásluhou Ivana Harmince, kterÿ 

z vlastní iniciativy organizuje okresni a vÿbërové 
soutéze na Slovensku, je situace opaënà. J. Harmin- 
covi se podafilo ziskat nëkolik mladÿch zâvodnikù, 
zorganizovat kurs a postavit 20 kusû prijimaeù pro 
pâsmo 2 m, které byly vsem ëlenùm kursu zapûj- 
ceny. Nejlepáí z nich zastupovali SSR na tomto 
soustfedéni (Hrubÿ, Lukaëka, Vyskoë).

Soustfedéni si vzal za svou vèc Zvâz radio­
amatérov Slovenska, kterÿ zajistil vhodné prostfedî 
a ubytovâni. Vedenim tohoto soustfedéni byli po- 
vëreni s. Souëek a Kubeâ.
Zâvadou soustfedéni byla neùëast nëkterÿch 

reprezentantù pro ëasové zaneprâzdnëni. Nâsle- 
duje-li po soustfedéni ihned mîstrovskâ soutëi, 
maji ûëastnici soustfedéni nevÿhodu proti tëm 
reprezentantûm, ktefi se soustfedéni nezùëastnili 
v tom, ie jsou unaveni. To se projevilo i tentokrât. 
Proto Magnusek i Vasilko mèli vëtài nadëji na 
vitëzstvi nei ti reprezentanti, ktefi se zùëastnili 
soustfedéni (napf.: Toëko, Herman, Raichl, 
Kryàka, Srûta aj.). ■ -jg-

Vÿsledky 1. mistrovské soutéze

Pâsmo 3,5 MHz

Pofadi Jmeno Cas Body

1. Tocko Ladislav 54,12 15
2. Raichl Miroslav 56,12 12
3. Vasilko Mikulää 56,45 10
4. Brodsky Bohumil 62,10 8
5. Herman Lubomír 64,14 6
6. Srüta Pavel 65,35 5
7. Harminc Ivan 67,55 4
8. Kryska Ladislav 68,30 3
9. Gavora Jan 68,31 2

10. Kanas Vladimir 81,37 1

Pasmo 145 MHz

Pofadi Jmeno Cas Body

1. Vasilko Alikuläs 68,20 15
2. KrySka Ladislav 84,15 12
3. Chalupa Stanislav 89,05 . 10
4. Brodsky Bohumil 90,38 8
5. Raichl Miroslav 90,54 6
6. Srüta Pavel 92,14 5
7. Tocko Ladislav 99,41 4
8. Harminc Ivan 104,05 3
9. . Magnusek Boris 107,15 2

10. Stanek Oldfich 105,11/3 1

Vÿsledky 2. mistrovské soutéze

Pâsmo 3,5 MHz

Pofadi Jméno Cas Body

1. 1 Magnusek Boris, OK2BFQ 61,30 15
2. Vasilko MikuläS, OK3KAG 62,35 12
3. HrubV Imrich, OK3KGH 66,30 10
4. Tocko Ladislav, OK3ZAX 69,05 8
5. Raichl Aliroslav 71,42 6
6. Herman Lubomir, OK2KHFf 72,45 5
7. Kryska Ladislav, OK1VGM 75,05 4
8. Bitner Jiri, OK1CA 76,30 3
9. Srüta Pavel, OK1UP 78,35 2

10. Brodsky Bohumil, OK2KO J •• 86,32 1

Pdsmo 145 MHz

Pofadi Jmeno Cas Body

1. ' Vasilko MikuläS 61,35 15
2. Magnusek Boris 85,40 12
3. Bitner Jiri 95,40 '10
4. Herman Lubomír 95,55 8
5. Brodsky Bohumil 96,10 6
6. Tocko Ladislav 100,50 5
7. Kryäka Ladislav 104,10 4
8. Srüta Pavel 106,30 3
9. Chalupa Stanislav 118,35 2

10. Raichl Miroslav 119,05 1

RTO ’ ¿feT CONTEST *
Hodoninskÿ hrozen

Pod timto poetickÿm nâzvem se konala v Hodo- 
niné ve dnech 30. a 31. 5. dnihá letoání soutëi 
RTO ligy. Pfipravil ji spolu s OV Svazarmu a hodo- 
ninskou odboëkou CRA I. Kosíf, OK2MW. Do 
Hodonina pfijelo 23 zâvodnikù; 16 z kategorie A 
a 7 z kategorie B. „Sálová“ disciplina, tj. prijem, se 
uskuteenila v prostorách OV Svazarmu, zbÿvajici 
dvè disciplíny v okoli Hodonina. Prijem mèl stan- 
dardni ûroven, zàdnÿ vÿkon nevyboëoval z obvy- 
klého prûmëru. V telegrafnim zàvodé zvîtèzil 
v kategorii Á K. Koudelka, ex 0K1MA0, pfed 
J. Vondrâëkem, OK1ADS, v kategorii B byl 
nejlepáí J. Zika, OL5ALY,.pfed J. Sloupenskÿm. 
Orientacni zâvod byl nezvyklÿ tím, ie kraj okolo 
Hodonina je témèr ideàlnè „rovnÿ“, takie nejvëtài 
pfevÿàeni na trati (rozdíl mezi nejvyssim a nejniiáím 
mistem) bylo 10 m. Zvîtèzil J. Vondrâëek v kate­
gorii A a J. Sloupenskÿ.v kategorii B.

Prvni vÿkonnostni tfidé odpovidaly vÿkony 
J. Vondrâcka a K. Koudelky v kategorii A a J.



Kategorie B

1. Sloupenskÿ, OL5AJU, 
Ústí n. O.

2. Zika, OL5ALY, 
Ledec n. S.

3. Kaiser, OLIALO, 
Pribram

4. Zábojník, OL6ALT, 
Gottwaldov

5. Cirÿn, OL1AMR, 
Lysá n. L.

RTO celkem

97 82 100 279 bodù

98 99 67 264

100 72 84 256

73 64 89 226

65 41 97 203

OKI AMY

RTO liga po trech kolech
Váechny letoSní závody RTO - a bude jich 8 - 

jsou rovnocenné soutèáe, které tvofí soucást RTO 
ligy. RTO liga je celorocní soutèí v§ech závodníkú, 
jejíá závèreèné vÿsledky budou soucasnè vÿsledky 
mistrovství CSR pro rok 1970. Kazdému závod- 
níkovi se budou zapocítávat ètyri nejlepsí vÿsledky 
(celkové) v bodech, jichfc bèhem roku dosáhl. Maxi­
mal™ teoretickÿ zisk je tedy 4 X 300 = 1 200bodú. 
Po kaádém závodè bude uvefejnována ligová tabulka 
(v AR to bude védy nejlepsích pét závodníkú 
z kaádé kategorie). Ze zacátku je pofadí ponékud 
zkresleno tím, ze az do ctvrtého závodu se kaádému 
zapocítávají vsechny dosaiené vÿsledky, proto se 
vynechání nèkteré soutèíe projeví v celkovém poctu 
bodú.

Poram po tretim kole
Kategorie A

Pofadi Jméno Znacka Radioklub Ücast R T O celkem

1. Vondrácek OKIADS RK Smaragd 3 295 260 300 855 bodù
2. Bürger OK2BLE Frÿdek 3 300 226 225 751
3. Uzlik RK Smaragd 3 294 174 ■ 176 644
4. Sÿkora OK 1-9097 RK Smaragd 3 300 230 54 584
5. Koudelka ex OKIMAO Pardubice 2 194 183 185 562

Kategorie B

1. Sloupenskÿ OL5AJU Ústí n. O. 3 293 274 261 828 bodù
2. Zábojník OL6ALT Gottwaldov 3 239 196 274 709
3. Zika OL5ALY Ledec n. S. 3 295 197 199 691
4. Cirÿn OLIAMR Lysá n. L. 3 216 188 213 617
5. Kaiser OLIALO Pnbram 2 198 • 161 145 504

Obr. 1. K instalad dobré antény pro telegrafiti provoz 
je tfeba i ryze fyzick.ÿch dovednosti 

(na snimku OKIADS)

V kategorii A je po trech kolech hodnoceno celkem 27 závodníkú, v kategorii B celkem 21 zàvodnikù.
OKI AM Y

Sloupenského a J. Ziky v kategorii B. Druhé VT 
dosáhl J. Kaiser v kategorii B a tfeti VT V. Krob 
a J. Bürger v kategorii A a P. Zábojník v kategorii B.
Na zàvèr závodú se seSli vàichni v Kulturnim 

domé hodonínské elektrârny a u dobrého jihomo- 
ravského vínka strávili pfijemnÿ vecer. Ve strucné 
zprâvè na nèkolika fádcích se nedá vypsat atmosfèra 
tohoto venera a celÿch závodú. Váichni vsak budou 
jistë velmi dlouho vzpominat na pohostinnost 
hostitelû, na pocit „jako doma“, kterÿ jsme v Hodo- 
ninë vSichni mèli, a budou ràdi, ¿e jsou ëleny „rodi- 
ny“ RTO, protone právé v Hodoninë se dala cela 
zùcastnënà spolecnost takto nazvat. A od 1. 6. se jii 
vsichni tèsi na pfiéti Hodoninskÿ hrozen.

Malá pardubická

Vÿsledky nejlepsích péti závodníkú kazdé kategorie

Kategorie A RTO celkem

1. Vondrâëek, OKIADS, 
RK Smaragd 96 97 100 293 bodù

2. Koudelka, OK1MAO, 
Pardubice 95 98 92 285

3. Bürger, OK2BLE, 
Frÿdek 100 77 66 243

4. Krob, OK1DVK, 
Praha 88 79 74 241

5. PaÈourek, OK2BEW, 
Brno 100 64 54 218

Jiz potfeti uspofádali pardubicti radioamatéri 
ve spolupráci s Domem dëti a mládeíe v Pardubi- 
cích RTO Contest „Malou pardubickou“. Závod se 
tentokrát konal 20. 6. u Slatihan vc vÿletnim stfe- 
disku Monako.
Tajemníkem závodu byl K. Koudelka, ex 

OKIMAO, pomáhal mu kromè daláích dospèlych 
radioamatérú i kolektiv mladÿch z Domu pionÿrû 
a mládeze. Hlavním rozhodëim byl K. Hfíbal, 
0K1NG. Závod zaëal v sobotu dopoledne discipli­
nou „pfijem“, která mèla tentokrát v kategorii A 
dobrou úroveñ - prvního závodníka od sedmého 
dêlil pouze jeden bod. V telegrafnim závodè zvitè- 
zili opèt favorite - v kategorii A obsadili první tfi 
mista Mikeska, Vondrácek a Kosif, v kategorii B 
Sloupenskÿ, Strenk a Zábojník. Prúbèh závodu byl 
ponékud naruSen odstoupením dvou závodníkú ze 
závodu pro poruchu stanice. Orientacni závod byl 
pomërnë nàroënÿ a dlouhÿ (nejdclsí v historii 
RTO vùbec), Zvitëzil J. Vondrácek v case 90 minut, 
druhÿ byl T. Mikeska za 118 minut a tfeti L Kosif 
za 125 minut. V kategorii B byl nejlepsí M. Lin- 
du§ka za 76 minut.

Prvni vÿkonnostni tfídc odpovídá vÿkon J. Von- 
drâcka v kategorii A, druhé vÿkonnostni tfîdè vÿkon 
T. Mikesky v kategorii A, J. Sloupenského a P. Zà- 
bojnika v kategorii B a tfeti vÿkonnostni tfidë vÿ- 
kony I. Kosife a K. Paiourka v kategorii A.

Kategorie B

1. Sloupenskÿ, OL5AJU, 
Üsti n. O.

2. Zábojník, OL6ALT, 
Gottwaldov

3. Cirÿn, OL1AMR, 
Lysá n. L.

4. Zika, OL5ALY, 
Ledeë n.- S.

5. —6. Sole, Mala Skala 
Linduska, 
Pardubice

OKIAMY

R T O celkem

96 98 61 255 bodù

85 72 86 243

83 63 25 171

97 0 66 163
43 66 12 121

0 21 100 121

Vÿsledky nejlepSich péti závodníkú v kazdé kategorii

Kategorie A

1. Vondrâèek, OKIADS; 
RK Smaragd

2. Mikeska, OK2BFN, 
Otrokovice

3. Kosif, OK2MW, 
Hodonin

4. Paíourek, OK2BEW, 
Brno

5. Bürger, OK2BLE, 
Frÿdek

R. T O celkem

99 96 100 295 bodù

100 96 81 277

99 83 74 256

100 74 65 239

100 70 68 238
Obr. 1. Kazdÿ úcastnik obdrSel jako upominku srdee 

z pardubického perniku* • •

Obr. 2. V. Krob byl pfekvapenim tohoto zdvodu a ob- 
sadil velmi pékné 4. misto v kategorii A

Obr. 2. • •• a vitézové 
jednotlivÿch disciplin pe- 

cenà R, T a O



Rubriku vede ing. Vladimir Srdínko, 
OKI SV

DX - expedice
Na Market Reef byla opët expedice v tÿdnu 

od 7. do 14. 6. 1970. Znaëku mèli tentokrát 
OJ0DX a pracovali ve znaëné míre telegra- 
ficky. Posádku expedice tvofilis OH1NK, NM, 
SY, YW, OH2BC, BH, BM, KH, KK a OH5SE, 
dále OH0NI a OH0RJ. VSechny QSL vyfizuje 
OH2BH. Expedice byla prÿ tentokrát velnfl 
nákladná (1 000 dolará) - oèekàvà co nejvü 
kuponú IRC.

Gus, W4BPD, zahájil letoàni expedici z Compro 
Island, odkud pracoval pod znackou FHOVP 
pomëmë dlouho, avíak bez jakéhokoü programu 
(tj. jen kdyz mèl Aâladu). Pfispèla k tomu jistë 
okolnost, te tam byl vlastnë uvëznën, protone v té 
dobë piatii zákaz letù a vÿjezdû lodi v tomtookruhu. 
Evropè nevénoval témëf ¿ádnou pozornost. Praco­
val témëf vÿhradnë jen telegraficky. Na SSB mël 
spojení pouze s nëkolika „prominenty“. Na jeho 
omluvu nutno uvést, te nemá tentokrát vykonné 
beamy. Pro letoSni expedici si zvolil dost neStastné 
kmitoëty: 14 001 ai 14 003 kHz a 21 002 az 21 004 
kHz na CW; v pâsmu 21 MHz se objevuje nepra- 
videlnë kolem 17.00 ai 19.00 GMT. Obias pracuje 
i CW na 7 a 3,5 MHz. Na SSB pouiívá 21 245 kHz 
mezi 19.30 ai 22.30 GMT nebo i 28 495 kHz. 
Vidy si fekne, kde chce bÿt volán, ováem treba 
mezi 14 200 ai 14 300 kHz - a to se pak dost Spatnë 
dovoláváme. Jeho pravdépodobna trasa: nyni je na 
Tromelinu (pod stejnou znackou FH0VB), dne 
14. 6. 70 oznamoval, ie tÿi den odjífdí na Geyser 
Reef, kde má mit znaëku AC0/GR. Dále má pra­
covat jako FH0VP/BI na Bassa da India, /E z Euro­
pa Isl., /G z Glorioso Isl., /J z Juan de Nova Isl., 
dále VQ8CP/A z Agalega Isl., VQ9/A z Aldabra 
Isl., VQ9/C z Chagos Isl., VQ9/D - Des Roches, 
/F z Farquhar Isl. Dále má urëitë navátívit 

i Blenheim Isl. Znaëka na Tromelinu by véak 
pravdëpodobnë mêla bÿt FH0VP/T. Mîmochodem, 
nelze tvrdit, ze by ses ním letos navazovala spojení 
s takovou lehkostU^k jsme bÿvali zvykli. QSL mu 
vyrizuje W2MZÉR^

V záleiUfll^Expedice do Albânie (ZA), 
plánovanéWtOTihou dobu DL7FT, lze pozoro- 
vat ve svëtovÿch DX-buUetinech jii znaënou 
skepsi. Veslo totii ve známost, ie reditei 
albânskÿch telekomunikaci mël prÿ vyhlàsit, 
ie vydaji-li nëkomu v ZA koncesi, tak prÿ 
pouze albánskému státnímu pfislusniku. 
Berte s rezervou, zprâva neni dosud ovërena! 
Près tyto nepfiznivé okolnosti odleti 10. 7. 1970 
z Kodanë do Tirany tri finiti DX-mani 
(QH2BH, 2BW a 5SE), ktefí nedâvno podnikli 
¿Aôfilou expedici na Market Reef jako 
■fbMR, zdrii se tam 7 dni a prezkousi moi- 
■osti ziskani koncese. Kdyby se jim to poda- 
Bilo, okamiitë se ozvou na kmitoëtu 14 195 
IcHz SSB. Taky DL7FT se stâle jestë pfipravu- 
je, ziskal pro ZA expedici kompletni vybavení 
SWAN. Jeho vÿprava se má uskuteënit v odsu- 
nutém termina, tj. koncem zárí t. r.
Expedice na ostrovy Dominica (VP2D.), St. 

Lucia (VP2L.) a St. Vincent VP2S.) podnikl ve 
dnech 10. ai 26. ëervna t. r. VE3EWY. Pracoval 
na váech pàsmech telegraficky i SSB s transceive- 
rem Galaxy V. Marne jsem ho viak volai...

Expedice ON5SJ do Guiney, 7G1, se nekonà! 
Jean byl tak znechucen potízemi se shànënim 
koncese pro znaëku 3X1SJ, ie se radëji vrâtil 
zpèt do Belgici Skoda.

Podle nëkolika neovërenÿch zpráv by prÿ stanice 
KH6RS (pracovala expedicnim stylem telegraficky 
na 21 MHz kolem 25. 5. 70) mêla patfit expedici 
KM6DQ na ostrovë Kure! Nàhodou jsem s ni mël 
také spojení, a na dotaz na QSL/informace odpovë- 
déla pouze QSL 73; QTH nedávala vùbec. Mâte-li 
nëkdo pfesnèjii informace, napiite!

Znovu upozorùuji na dvë plánované expedi- 
ce na pfevzàcnÿ ostrov Clipperton, FO8, a to 
WB2VAE a F0NH/FO8. Obë se mëly uskuteë- 
nit koncem ëervna nebo poëàtkem ëervence 
1970.

Oficiâlnë bylo oznâmeno, 2e ARRL neuznává do 
DXCC listky od expedice FR7ZT/E z ostrova 
Europa a od expedice FR7ZT/G na ostrov Glorioso 
z roku 1969; QSL jsou iadatelûm vraceny. Düvody 
zatim nebyly zvefejnëny.

Na ostrov Swan je hlàSena nova expedice, 

kterou tam letos v létë podnikne K5QHS/KS4. 
Termin vsak závisí od moinosti získání 
dopravy.

Zpravy ze svëta
Jack, C21JW na ostrovë Nauru, mël koncit 

vysílání dnem 25. cervna 1970; tak ostrov zûstane 
bez amatérské stanice.

Roy, ZMÍAAT/K (na ostrovë Kermadec), 
oznámil, ie se v fíjnu vrací domù na Novÿ 
Zéland. Po krâtkém odpoëinku pojede na 
ostrov Campbell, odkud bude asi jeden rok 
vysilat pod znaëkou ZL4RY/A. Pracuje tele­
graficky na kmitoëtech 14 025 ai 14 030 kHz 
nebo na 21 025 kHz.
Z Galapagos je velmi ëinnÿ HC8GS, Lucio, na 

kmitoctu 14 220 kHz po pùlnoci. Clearingmana mu 
delà K3RLY (u nëho je nutno prihlásit se o QSO), 
QSL manaierem je HK3WO.

Na SSB je pomërnë casto slyset (lze se 
i dovolat) KJ6CF, a to na kmitoëtu 21 375 kHz 
kolem 08.00 GMT. Jeho adresa je: P. O. Box 
436, 24 ADS, APO San Francisco 96305. Je 
skoda, ie nëjak spatnë poslouchâ. \
Tom, VR6TC,na Pitcairn Isl. pracuje pravidelnë 

kaidé ùtery od 21.00 GMT na kmitoëtu 21 350 
kHz, nebo ve stfedu na 14 225 kHz SSB okolo 
05.30 GMT. Pfichází velmi silnë, ale Evropu 
ipatnë sly§i pro obrovské QRM od W. Mimocho- 
dem, VR6TC napsal naSemu OK1BP, ie ten den, 
kdy ho délai telegraficky, vùbec na CW nepracoval 
(a vrâtil mu QSL)! CW pracuje totii v zamèstnání 
a proto doma ,,jezdi‘f témëf vÿhradnë na SSB.

Kmitoëty nëkterÿch vzàcnÿch pacifickÿch 
stanic: VR1L - 14 265 kHz v 10.00 GMT v paci- 
fické DX-síti (tj. kaidé útery a pâtek), na 
21 350 kHz v 11.00 GMT. VR1O pracuje na 
21 010 kHz telegraficky v 11.00 GMT, VR2ER 
pracuje rovnëi telegraficky na 21 006 kHz od 
08.45 GMT, VR2FO na 21030 kHz rovnëi CW od 
10.45 GMT, VR2EK je na 21 340 kHz SSB od 
10.45 GMT, vzàcnÿ VR4EE na 28 560 kHz 
v 11.00 GMT, popf. v pacifické DX-siti a QSL 
iádá na P. O. Box 9, Honiara, Guadalcanal, 
British Solomon Island.
VQ8CFB na ostrovë St. Brandon ukoncil vysi- 

láni dnem 29. 5. 1970. Oznámil väak, ie se 
v srpnu t. r. vypravi na kratäi expedici na ostrov 
Rodriguez.

Z ostrova Gough se ozvala nová stanice, 
ZD9BO. Pracuje SSB na kmitoëtu 14 213 kHz
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Bëhem záfi ocekáváme vÿrazné zlepsování ' 
DX podmínek na pásmech 14, 21 i 28 MHz. 
Zatimco zaëàtkem mësice budou podmínky 
letního charakteru (tzn. budou zasahovat 
desetimetrové pasmo málokdy a pouze ne- 
pravidelnë), budou se bëhem mësice nejvyssí 
pouiitelné kmitoëty pro vëtSinu smërù zvy- 
sovat a soucasnë se zmensi útlum, pùsobenÿ 
nízkou ionosférou na denni stranë dráhy. 
Koncem mësice ui budeme svëdky jediného 
mohutného denniho maxima nejvySáích pouii- 
telnÿch kmitoëtu a tento vÿvoj bude jestë po- 
kraëovat i v fíjnu, kdy ocekáváme jeho vyvr- 
cholení. Prakticky to znamená, ie se ëastëji 
ozvou signály v denni a podveëerni dobë na 
pâsmu desetimetrovém a zcjména pozdëji 

odpoledne a v prvni ¿àsti noci i na pàsmu 
21 MHz. Od veèera a ¿asto ai od rana bude 
otevfeno i pàsmo dvacetimetrové do mnoha 
DX oblasti. Bude to vypadat zcela jinak nei 
zacàtkem mësice, kdy tëziëtëm DX provozu 
bude stâle jestë pouze pàsmo dvacetimetrové.

Také situace na niiàich krâtkovlnnÿch kmi­
toëtech se bëhem mësice dosti zmëni. Zkracu- 
jici se den má za následek zmensování denniho 
ùtlumu, a to se projevi dokonce i kolem poled- 
ne na pâsmu dvacetimetrovém, brzy odpo­
ledne ì na pásmech 7 a 3,5 MHz. Za zminku 
budou stàtpodmxnky.vesmeru nalndii pozdëji 
odpoledne, kdy i na osmdcsàti metrech je 
dobrá teoretickà nadëje, ze se spojení podafi. 
Jen kdyby bylo v onëch oblastech na tomto 

pâsmu dost stanic! Bohuiel je tam spíse 
tolik QRN, ie ke spojení dojde asi jen zfidka- 
kdy. Ve druhé polovinê noci bude dosti dobre 
otevfeno ¿tyricetimetrové pásmo a dokonce 
i pásmo osmdesátimetrové jii nebude bez 
vyhlídek. Rovnëi' tyto podmínky budou mit 
v prùbëhu-mësice zlepsujicí se charakter.

Mimofádná vrstva E ji£ nebude citelnê 
ovlivnovat Sifení radiovÿch vln vyáãích kmi- 
toëtû, jako tomu bylo v létë. Sezóna jejich 
ostrych „spicek“, majících za následek dálkové 
sífeni vln o kmitoêtú 20 ai 100 MHz, skonëila 
jiz v srpnu. Vÿjimky jsou jeStë mozné, budou 
váak nesmirnë vzácné. Hladina QRN bude 
bëhem mësice silnë klesat k hodnotâm ty- 
pickÿm pro „zimni“ polovinu roku.



V ZAKI

se konají tyto soutéze a záoody (cas v GMT) :

Datum, cas Zavod Porádá

5. az 6. 9.
00.01—24.00 Labre Contest, fone cast LABRE
5. al 6. 9.
06.00—06.00 VU2(4S7 Contest, CW cast Indie-Ceylon
12. az 13..9. 
06.00—06.00 VU2I4S7 Contest, fone cast Indie-Ceylon
12. al 13. 9. 
00.00—24.00 WAL' DX Contest, fone cast DARC
14. 9.
19.00—20.00 Telegrafni pondelek ÚRK
19. al 20. 9.
15.00—18.00 SAC, CW last Skandinávie
26. al 27. 9.
15.00—18.00 SAC, fone last Skandinávie
28. 9.
19.00—20.00 Telegrafni pondelek ÚRK

kolem 16.00 GMT, nebo na 14 201 kHz. QSL 
mana2era mu dèlâ ZS2RM, P. O. Box 5181» 
Pt. Elisabeth, South Africa.
Nove Hebridy, zatim také delSi dobu velmi 

vzâcnâ zemé, jsou opët dostupné CW i SSB. 
YJ8BW pouzivâ kmitocet 14 263 kHz od 07.30 
GMT; nékdy bÿvâ î na 21 MHz. YJ8JM pouzivâ 
kmitoëet 14 055 kHz a pracuje rovnëz po 07.30 
GMT, a to telegraficky.

Nëkolik informaci zTimoru: CR8AGpracuje 
ëasto na kmitoëtu 14 202 kHz kolem 13.00 ai 
14.00 GMT, poslouchâ vsak znaënë vÿse, 
kolem 14 250 kHz. CR8AJ mâ TX rizenÿ krys- 
talem 14 013 kHz a objevuje se ve stejném 
ëase telegraficky.
ST2SA, Sid, byl donucen opravit svûj starÿ rig, 

neboi akce K6AJ na opatreni moderniho transcei- 
veru z QSL agendy zrejmë selhala - seslo se zatim 
jen 32 dolarû. ST2SA najdete telegraficky na kmi- 
toctu 21 032 kHz kolem 20.00 GMT, popi, na 
14 080 kHz ëasné râno. Mâ dost Spatnÿ ton.

9M8FMF pracuje ze Sarawaku na 14 310 
kHz SSB kolem 15.00 GMT. Kaidé ùterÿ 
a ëtvrtek mâ skedy s WA0OAH na 21 355 kHz 
v 00.45 GMT; potom se jej Ize dovolat.
K4MQG oznamuje, 2e se pokusi v brzké dobë 

zopakovat expedici do Quataru, odkud ncdâvno 
velmi ûspëSnè pracoval pod znaëkou MP4QBK.

5W1AR,Trevor, West Samoa Isl., bÿvâ obëas 
SSB na kmitoëtu 14 205 kHz kolem 05.00 
GMT. Ale nejvice pracuje na pâsmu 50 MHz, 
kde je pro nâs nedostupnÿ.
JT1AH je YL jménem Suren. Pracuje telegra­

ficky na kmitoctù 14 042 kHz; Poslech je hlâsen 
okolo 14.00 GMT.

YJ8BW se po dvouleté pfestâvcc vrâtil 
z Anglic na Nové Hebridy. Je opët velmi aktiv- 
ni a pracuje CW i SSB. Manaiera mu dëlâ 
W4NJF. Sri, ale mne dluzi QSL jii 3 roky!
JY1 - krâl Hussein - mâ vynikajici zafizeni na 

SSB. Pokud pracuje, pouzivâ kmitoëty 14 249 nebo 
14 300 kHz. Nejëastëji jej na pâsmech najdete 
v pâtek.

Dodateënë se dozvidâm, 2e jeden z 
nejûspësnëjsich pofadatelù DX expédie, Don 
Müler, W9WNV, se dne 15. 6. 1970 oâenil. Je 
zeela QRT a provozuje t. ë. lékafskou praxi 
v Kalifornii.

Jak sdëluje 0K1APB, poiaduje CR3KD nyni 
QSL via W2CTN a nikoli via bureau, jak jsem 
nedâvno uvâdèl.

AP5CP z Vÿchodniho Pâkistânu pracuje 
telegraficky okolo kmitoëtu 14 040 kHz kolem 
02.00 GMT a charakterizuje ho T7.

Zprâvu, 2e UA1KAE/7 mâ QTH South Shet­
land Isl., potvrzuje nyni Josef, OK3QQ, kterÿ s nim 
pracoval. Upozornuje dale, 2e stanice UA1KAE/8 
mâ QTH Novolazarcvskaja, odkud pracoval 
i UW0IH/M. Bohuiel, zatim neznâm tyto lokality 
pro diplom P75P.

CR8AI oznamuje, ze mâ nyni zmënënou 
znacku a pracuje jako CR8AJ. QSL zâdâ via 
LU1ZA(?),ovsem,pokudmnë je znâmo,dosud 
mu delai QSL manazera jeho otec v CTI. 
A pak, LU1Z jsou stanice v Antarktidë a sotva 
by nëkterâ mêla mo2nost dëlat QSL managers.
HM1CM pracuje na 21 MHz v rannich hodinâch 

telegraficky. OK s nim bë2në navazuji spojeni 
(sdèluje OK1IAI).

HH2G byla znaëka expedice WB2UBK na 
Haiti, kterâ se tam objevila jü podruhé 
v sobotu a v nedëli CW i SSB. Pracovali prÿ 
ze stanice HH9DL a velmi snadno jsme jej 
dëlali.
8QAYL je nyni znaëka bÿvalé 4S7YL, kterâ 

vysilâ z Maldives Isl. Pracuje pfedevSim na 
21 MHz kolem 20.00 GMT a QSL 2âdâ na svoji 
domovskou adresu na Ceylon.

Stanice LF4G pracuje z Norska, QTH je 
Oslo a bÿvâ odpoledne na 21 MHz. Co je to za 
prefix, to se dosud oficiâlnë nevi.
JD1AAH z ostrova Thorishima (drive Marcus, 

samostatnâ zemé do DXCC) pracuje nyni s 1 kW 
telegraficky na kmitoëtu 7 002 kHz ve 12.00 GMT. 
Tak je§té jej také slyset!

Expedice na Aaves Island, YV0AI, uskutec- 
nila pfi ùëasti peti operatérù celkem 7 000 
spojeni bèhem 36 hodin pobytu na ostrovë. 
Statistika vsak mici o tom, kolik z toho bylo 
s Evropou.
W2GHK oznamuje, ze obdriel koneënë vSechny 

logy od stanice CR5SP z let 1967 a2 1969 a je 
mo2no u ncho urgovat QSL.

Expedici na VP2, St. Lucia, uskutecnili 
8P6AH a 8P6CP a pracovali pod znackami 
VP2LP a VP2LQ okolo 7.6.1970. QSL 2âdaji na 
své domovské adresy nebo via VE3DLC.
VR3CC pracoval telegraficky na 21 MHz 

v 06.30 GMT dne 13. 6. 1970. Byl zde vsak velice 
slabÿ a spojeni s OK pravdêpodobnè nenavâzal. 
Zatim se nevi, zda §lo o expedici nebo o stàlou 
stanici.

Expedici na Wallis pod znackou FW8BO 
mël uskuteënit FK8BO pravdëpodobnë od 
6. 7. 70. Udâval kmitocet 14 120 kHz SSB.
TJIAW pracuje na kmitoctù 21 035 kHz tele­

graficky kolem 17.00 GMT, v noci kolem 03.00 
GMT bÿvâ na kmitoëtu 3 510 kHz, pfipadnè po 
pûlnoci i na 7 011 kHz.

TT5JR pracuje na kmitoëtu 21 260 kHz 
SSB veëer po 20.00 GMT a je to DJ1EJ, na 
jeho£ domovskou adresu zasilejte QSL.
Novÿ podivuhodnÿ prefix se objevil na SSB - 

a to WS6DI. Jeho QTH je-Samoa a byl slyäen 
v 07.45 GMT.

Soutëze, diplomy
V Kanadë je vydâvân diplom „Klondyke 

Award“ za pët spojeni v obdobi po 1.1. 1969. 
Diplom je pro DX-stanice vydâvân zdarma 
(W a VE piati 10 IRC). Zâdâ se via ÜRK na 
Edmonton DX Club, P. O. Box 686, Edmonton, 
Alberta, Canada.
Stanice, piatici do tohoto diplomu, jsou: 
VE6ABR, AET, AJJ, AKP, AQL, HM, BY, 
ABM, JW, LF, MC, NX, PL, RD, RJ, TP, UV, 
VV, WR, ARG, AVR, AED, FZ, GX a 
K6BX, Clif, jako cestnÿ ëlen klubu.
Do dnesni rubriky prispëli tito amatéfi vysilaëi: 

OK1ADM, OK1ADP, OK3MM, OK1BP, 
OK3QQ, OK1APB, OK1AFN, OK1IAI a poslu- 
chaë OK1-17728. Zase nâm ubylo nëkolik dopiso- 
vatelù - proto prosim vâechny, kdo maji zâjem na 
udrzeni a zvÿseni ûrovnë této rubriky, piâte opët 
a pokud mozno pravidelnè. Pfispëvky zasilejte 
v2dy do osmého v mësici na adresu: Ing. Vladimir 
Srdinko, Hlinsko v Cechâch, P. O. Box 46.

Hirman, E. - Toma, K.: ELEKTRONIKA pro 
2. roënik odbornÿch uëilist' a uënovskÿch skol 
oboru mechanik elektronickÿch zafizeni. Ze 
slovenského originâlu preloiil ing. Premysl 
Engel. 295 str., 254 obr., 5 tabulek. Vâz. 
Kës 18,—.

Nedostatek zâkladni lîteratury z oboru radio­
techniky se projevuje trvale. Tu a tam se nêkterému 
gakladatelstvi podari s vët§im ëi mensim ùspëchem 
Krâtkodobë pokrÿt poptâvku po tomto druhu 
■borné literatury, ale knizni fond zâkladù 
^■otechniky na trhu stâle chybi. Nemâ-li zâjemce 
Hpnost si potrebnou knihu vypùjëit, mû2e mu 
pomoci i bë2nâ uëebnice. Nëkteré z uëebnic jsou 
opravdu dobré a je jen Skoda, 2e nejsou vice 
docenëny. Mezi në Ize zaradit i „Elektroniku“ pro 
2. roënik uëfiovskÿch àkol, kterou napsali slovenàti 
autori Eudovit Hirman a Karol Toma. Kniha je 
velmi dobfe pfelofena a pfevedena do ëeàtiny ing. 
Pfemyslem Engelem. Nâzev knihy nevystihuje 
prâvè jeji obsah, co2 je ov§em dâno âkolskÿmi 
osnovami, které poiaduji, aby uëebnice nesla stejnÿ 
nâzev jako vyuëovaci pfedmët- - v pfedmètu 
„elektronika“ se ve druhém roëniku uënovskÿch 
§kol probirâ toti2 radiotechnika a televize. Obsah 
uëebnice Ize posoudit podle nâzvù deviti kapi- 
tol knihy: Zesilovaëe, Oscilâtory, Modulace a de- 
tekee, SmëSovaëe, Zâklady rozhlasového pfij- 
mu, Zâklady techniky VKV, Zâklady televizni tech­
niky, Antény a anténni napâjeëe a Reprodukëni 
a snimaci zafizeni. V ka2dé kapitole se probiraji 
zvlâsf obvody elektronkové a zvlâât obvody tran- 
zistorové. Z toho hlediska je uvedenâ uëebnice 
moderni. Múíeme oëekâvat, 2e brzy z uëebnic 
elektronky zmizi, a 2e to mo2nâ bude driv, ne2 
byehom byli ochotni z pedagogického hlediska 
pfipusrit.
Vÿklad je hutnÿ, ale ùspornÿ, bez zbyteënÿch 

pfikras a vêt, jde vlastnè spüe o konstatovâni nei 
o vÿklad. Z uëebnice se mûze ûspëSnë uëit a nauëit 
kazdÿ, kdo ovlâdâ zâklady elektrotechniky. Text 
je doprovâzen nâzomÿmi obrâzky. Clenèni 
obsahu je podle poiadavkû ministerstva Skolstvi 
desetinné (napf. 1.13.3). Pfi rozsahu knihy do 
20 autorskÿch archû mâ desetinné ëlenëni obsahu 
(které jen ztëiuje orientaci) asi takovÿ vÿznam, jako 
kdyby kapesni tranzistorovÿ pfijimaë pro stredni 
vlny byl opatfen hromosvodem. To je snad jedinâ 
slabina této ncnâpadné uëebnice, kterâ nepochybnë 
pini svûj üëel nejen v uënovské Skole, ale spini jej 
i u bëiného ëtenâfe-zâjemce o radiotechniku. L. D.

Funkamateur (NDR), c. 5/70
Lenin a sovëtskâ radiotechnika - Elektronika 

a hudba (2) - Aktuality - „Domâci elektronika“ 
na lipském jamim veletrhu - Univerzâlni stavebni- 
cové prvky - Dozvukové zafizeni - Pfimoukazujici 
méfie RC - Cenik tranzistorû - Pfipojeni kuffiko- 
vého pfijimaëe na autobaterii - Mërië otâëek pro 
Ottovy motory - Stavebni nâvod na citlivÿ regu- 
lâtor teploty - Regulâtor rychlosti stëracû_ - Vf 
technika vëera a dnes. - Tranzistorovÿ konvertor 
pro druhÿ TV program - Stavebni dily pro simul- 
tânni dâlkové ovlâdâni - Mërië stojatych vin pro 
vysilaëe malÿch vÿkonû - Hlâsië pozâru - Rubriky.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ë. 9/70
Lipskÿ jarni veletrh 1970 - Cislicové zpracovâni 

informaci (3) - Generâtor Sachovnicovitého zkuàeb- 
niho obrazee pro údr2bu televizorû - Zâpornâ 
zpëtnâ vazba u reproduktorû - Urëeni mezniho 
kmitoëtu u nf tranzistorû - Dva jednoduché regu- 
lâtory teploty s kfemikovÿmi tranzistory - Elektro- 
nické rizeni rychlosti stëracû - Cislicové vÿbojky 
pro ukazatele poschodi u vÿtahû.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ë. 10/70
Novÿ anténni systém pro prijem televize na 

UKV - Jednoduchâ zâkladni zapojení - Informace 
o elektronkâch (10, 11), cislicové doutnavky 
Z566M, Z566OM, Z567M, Z567OM - Cislicové 
zpracovâni informaci - Technika pfijmu barevné 
televize (12) - Prahovâ logika (2) - Píenos dvou 
zprâv dvojité modulovanou nosnou - Stem-Sport, 
Stem-Junior, Stern-Format, tfi variatny kapesniho 
pfijimaëe T130 - Zkuâenosti s pfijimaëem do auta 
Stern-Transit.
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Rádiótechnika (MLR), è. 6/70
Zájimavé obvody s elektronkami a tranzistory - 

Malÿ madarskÿ pocítaí TPA - Vyzarovací vlastnosti 
púlvlnného dipólu - Pfedzesilovac pro KV - MF 
zesilovaáe - Sit’ové zdroje bez transformátorú - 
Transceiver pro 28 MHz - DX - Méfeni tlumivek - 
Televizní pfijímaé Inter-Star - Napájení nëkolika 
televizních pfiiimaëû z jedné antény - Prímo- 
ukazující méfie kmitoëtu - Generator sinusovÿch 
a pravoûhlÿch sîgnâlù pro nf - Pfestavba magneto­
fonu M40 - Zesilovac 20 W se zâpornÿm vÿstupnim 
odporem - Panel k pokusùm - Stavební návod na 
dálkové méfeni teploty - DXCC.

Radio, televize, elektronika (BLR), ë. 4/70
Tranzistorovy reflexni pfijimac Junosf - Vstupy 

televiznich prijimaéû - Dvoukanálová opraváfská 
souprava pro televizi - Opravy televiznich pfijima- 
ëû - Gramoradio Akord 108 - Tranzistorové vstup- 
ní a korekeni obvody - Pfedzesilovaë s vibrätem - 
Mikroelektronika pro radioamatéry - Tyristorov^j 
zapaloväni.

2 RADIOMECHANIKY
s bydlistém v Praze pro samostatnou 
údrzbu VKV v'ysílacích radiostanic 
s praxí radiomechanika, event, 
s prúmyslovou skolou

pfijme ihned
odbor automatizace 
stredoCeskych 
ENERGETICKYCH 

ZÁVODÚ
n. p., Praha 2, Katerinská 9, 
tel. 227382
Vÿhody:
sleva na odbér elektfiny, 
vÿhodné platové podmínky, 
dúchodové pfipojisténí, 
vyhodná podnik. a zahr. rekreace, 
do 3 roku byty.

Funktechnik (NSR), 6. 9/70
Veletrh v Hannoveru 1970 - TBA110, integro- 

vany obvod pro mCzesilovace - Zesilovaó pro 
stereofonni sluch^^^KV 10 - Méfeni teplotnich 
odporu tranzis^MKChladiäu - Ménic Dual 1219 - 
Pfijimaö A^flgMp9000 s ladenim AM rozsahu 
diodami - BjÄWntaktni ochrany - Zapojení a servís 
domácich viaeomagnetofonú - Základy a stavební 
prvky císlicové techniky - Sdélovaci soustava 
Infar - Vedení tepla dfevem.

Funktechnik (NSR), C. 10/70
COM, nov^ druh pfenosu zvuku pro televizní 

satelity - Dekodér PAL s velkym zesílením - První 
pfedvádéní ctyfkanálového stereofonniho záznamu- 
Kabelkovy pfijímaé Fañette IC100 (Philips) s inte- 
(Qvanymi obvody - Reproduktorová soustava 

Ä?* - Reproduktor s kalotenovou membránou - 
psmíkov^ vf tranzistor p-n-p, BF272 - Laditelny 
inzistorovy oscilátor pro pásmo 3,5 MHz - 
idiostanice pro pásmo 2 m s VFO - Zapojení 

a servís domácich videomagnetófono.

Ústav teoretickÿch základú 
chemické techniky CSAV 

Prahaó-Suchdol

pfijme ihned:

radiomechanika
s praxí minim. 3 roky

prúmyslováka-slaboproudare
s kratsí praxí v ob. méfeni a regulace 

elektrikáfe a zámecníka 
(klempífe) pro údrzbu.

Nabídky na osob. odd., 
tel. 329441-3

I N Z E ' » C B

První tuënÿ fádek Kis 20,40, dalsí Käs 10,20.
Pfísluánou cástku poukaíte na úcet c. 300-036 
SECS Praha, správa 611 pro vydavatelstvi 
MAGNET, inzerce, Praha 1, Vladislavova 26. 
Uzávérka 6 tÿdnû pfed uvefejnéním, tj. 14. v mé- 
sici. Neopomeñte uvést prodejní cenu.

PRODEJ

AF139 (120), AF239 (140), Jiri OSmera, Tucho- 
razskä 326, Praha 10.

DU-10 (950) v zäruce. J. Sloväiek, Uh. Hradiäte, 
Brnenskä 373.

GDO Grundig 1,7 ai 250 MHz (1 500), VKV 
pfij. 87 az 104 MHz s 9prv. ant. (780), tranz. zesil, 
5 W ve skf. Poesie, 2 repra (480) nebo vym. za foto. 
Adam, Obr. miru 28/C, Praha 7.

RX FuHEu - 0,75 az MHz + nähr, elektr. (400). 
Z. Halaxa, Chudobin 3, okr. Olomouc.

Televizni generator BM 261 (4 000). A. Posluän^, 
Vyäovice, o. Prostejov.

Zävitniky, oCka 2,3 az 2,6 (ä 11), vrtäky rychlo- 
fez. jen 2,8 (1,80), 3,7 (2) 4,4 (2,20). V. Lutovsk? 
Täbor, Dukelskä 26.

RX K.W.E.a. bezv. osaz. P2000 + 10 el. (950), 
Stvl50/20 a dal§i typy (ä 10), RL12P10 (10), 
P2000 (6), LD2 (8), 3 dvojice krystalü pro SSB 
4,69 MHz (väe 150), teleskop. ant. (60). Ing. J. 
Kfemen, Praha 9 - Kyje 162.

KOUPÈ

Bezvadnÿ Icomet a Avomet I, Il vadnÿ. J. Va- 
Síf, Druistevni 1375, Velké Mezifici.

Patice na elektronku LS50. A. Kolka, K. Capka 
317, Kladno 3.

Radiovÿ konstruktér í. 4 roë. 1966 a à. 4, 5, roc. 
1968. Za cislo zaplatim 30 Kës. Ed. Minks, Brno 12, 
Královopolská 149.

SOUCASTKY 
PRO 

AMATÉ RY? 
w
Zádejte v prodejnach TESLA, 
zejména v Praze 1, Martinskà 3;

v Brnë, FrantiSkánská 7 
a v Bratislavë, Cervenej armády 8 a 10
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