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zkouskam do radioklubu.

H lvo Hakenem, vedoucim oddé&leni
techniky '-Ustifedniho domu pionyra
a mladeze v Praze, o radiotechnice,
mladezi a vécech kolem.

Muzete dvodem k naiemu rozhovoru
vysvétlit &tendfim AR strudné& po-

_ sldni Domu pionyr( a mlddeze?
Nasim tkolem je piispivat k iéelnému
vyuziti volného casu $kolni mladeze a
vytvafet ji k tomu podminky. Snazime
sc podchycovat a rozvijet pfirozené 24-
jmy chlapct a dévéat nejen o kulturu,
télovychovu a spoledenské védy, ale také
o techniku. Zaméfujeme se pfitom na
nékolik zakladnich obort: foto-film,
modelafstvi, motorismus, radiotechniku,
krouzky dovednych rukou, kde se ti nej-
mladsi ué¢i zakladim ruéniho obrabéni

_dieva a kovi atd. V téchto technickych

oborech mame ptes 30 druhti zdjmovych
utvari a prlpOthte-h k tomu, Ze tuto
éinnost rozviji v CSR celkem 162 Domu
pionyra a mladezZe, 'dostanete zakladni
piedstavu o rozsahu nasi prace.

Mate jisté& rpi‘ehled i o tom, jaké
misto v .celé této &innosti zaujima

radiotechnika a jaky je o ni mezi
mladymi zdjem ve srovnini s ostat- |

nimi technickymi obory.

Predevi§im bych chtél ptipomenout,
Ze sami klademe radiotechniku na jedno
z pfednich mist. Nefikam to jen ze zdvo-
Filosti, ale proto, Ze jsme si védomi rych-
lého pronikani elektroniky do viech

_oborti lidské ¢innosti a Ze si uvédomu-

jeme, jak rychle bude rust potieba od-
borné ptipravenych lidi pravé v tomto
oboru. Ani pokud jde o zijem ze strany

.mladeze, neni na tom elektronika a ra-

diotechnika $patné — co do poctu zajem-
cl je na tfetim misté za oborem fo-
to-hlm a leteckym modelaistvim. Pro
lepsi” pfedstavu, co to znamena: ve
viech 162 Domech pionyri a mladeze
pracovalo naptiklad predloni 158 radio-
techmckych krouzku pii prumerné ucas-

ti 15 zdjemcti. Jen v nasem Ustiednim’

domé pionyri a mladeze v Praze se
tydné vystiida v radiotechnickych krouz-
cich viech stupriai 300 az 500 déti. ,

Rozsah celé této &innosti napovida,

Ze se neobejde bez dobré organizace. -

. Jak to déléte?'

‘Mame jiz vybudovéan uceleny systém,
ktery se v praxi velmi-dobie osvédéuje
a umoziiuje vést skolaka cilevédomé od

10 let prakticky az do jeho dospclostl.

Déti ze &tvrtych.a patych tid zadinaji
v krouzcich dovednych rukou, pro-za-
¢ate¢niky v oboru radiotechniky ze $es-

-tych t¥id je uréen radiokrouzek 1A, kde

ziskavaji zakladni -teoretické znalostl.
Z4ci sedmych tiid pak pokra.cujl v radio-
krouzcich 1B, které maji podobnou na-
pln, ale s vétsim durazem na praktickou
¢innost.” Ti, "ktefi profli zagate¢nickym
krouzkem, maji ‘moZnost pokracovat

- v-radiokrouzcich 2 a 3, které j Jsou urleny

pro pokrotilé. Radiokrouzek 4 j je jiz pfi-
pravkou pro ty; ktefi se chystaji- ke
Po -slozeni
zkousky se .pak’ stéva_jx rédn)"mi Eleny

radioklubu a tam maji ‘moznost svij -

zajem a dovednost dale rozvget

Vime oviem také, 2¢ UDPM m4 svoji
kolektivni stanici OK1KUC. Jaky je
zéjem o vysilaci techniku a jak jej
uspokojujete?

Kromé utvari, které jsem jmenoval,
mame jesté vysilaci tsek, do néhoz patii
i zminéna kolektivni stanice OKIKUC.
Na tomto tseku pracuji tii typy krouz-
ki: prvni je pro zacate¢niky od 12 let.
a pfipravuji se v ném na praci radiového
operatéra, druhy je VHF/UHF tym
a tfeti KV tym. Ty sdruzuji zkuSenéjsi
radioamatéry se zajmem o vysilaci tech-

"niku a zaméfuji se na provozni i kon-

struk¢ni éinnost. Vcelku se viak da rici,
Ze zajem o vysilaci techniku je mensi,
Je to zpusobeno jednak tim, Ze tento
obor je narotnéjsi, zvlasté po teoretické
strance, a také tim, Ze je to obor na-
kladny, pokud jde o vybaveni. Proto
také zatim jen 24 ze 162 DPM ma vysi-
laci zafizeni. V pfistim $kolnim roce
bychom chtéli tyto. kolektivy podchynt
a soustavné s nimi pracovat. Proto j Jjsme
zacali vydavat bulletin CQ DPM a nyni.
budeme. vydavat zvlasni dxplom tém
stanicim DPM, které navazi urCIty pocet
spojeni s jinymi Domy pionyrti a mla-
deze v celé republice. Nase kolektivka
OKIKUG se tal€ pravidelng ucastni
Polniho dne a nechybéla mezi ucastmky
ani letos.

Ze zkusenosti dobfe vime, Ze nebyva.
snadné udrZet zdjem d&ti-o urlity
obor trvale. Jaké formy price volite,
aby se vdm to datilo?

Struéné fedeno - snazime se jejich za-:
jem neustale povzbuzovat nejriznéjsimi
zplsoby a prcdcvsxm zdbavnou formou.
Dulezité oviem také je, ze déti u nas maji

" vedeni kvahﬁkovanych odbornych peda-

g8ogli a plnou moznost pouzivat vybaveni
radiodilen i progist si. nejruznéjsi tech-
‘nickou literaturu a ¢asopisy. Pofadame
.pro né zajimavé exkurse — napnklad
" jednou z poslednich byla navstéva ¢aso-
vého oddéleni astronomického tstavu
CSAV - v lét& s nimi jezdime na letni
tabory a soustredéni mIadych radio-
techniki, pro cvi¢né prace jim poskytu-
jeme zdarma material a soutastky atd.

Pokud se ndm podati ziskat n&jaky in-
kurantni nebo mimotolerantni material,

poifddame - zdbavné jarmarky, kde- jej-
rozprodavime za haléfové ceny atd.

A abychom détem umoznili srovnani je-
jich vlastni prace s vysledky ostatnich,

vypisujéme "tematické soutée o nc_]lépe
.zhotoveny vyrobek. Pravé nedavno jsme
vyhodnonh _posledni takovou soutéz,

jejiz téastnici méli za kol postawt dvous -
stuptiovy tranzistorovy prijima¢. Hod-
notila se &istota prace, vzhled vyrobku
a samozfejmé predcv§1m jeho funkce.
Setlo se 54 ptijimalu a jako nejlepsi byli



vyhodnoceni Martin Drha z Litoméfic,
Jifi Srb z Prahy, Svatopluk Machalka
‘ze Susice, Frantisek Spéc ze Zatce, Jaro-
slav Bracek a Miloslav KSonzek z Ostra-
vy. (Nékteré z exponétd jsou na 2. str.
obalky.) i
Podle téchto vysledku lze usoudit, Ze
$lo o soutéZ vétiiho rozsahu. Znamena
to, Ze praZsky UDPM organizuje tuto
¢innost i mimo ‘Prahu?

K- tomu mame ustifedni komisi
pro fizeni souté?i technické . tvofi-
vosti mladeze v CSR, jejimz jsem pied-
sedou. Jsou v ni zastoupeni pracovnici
DPM =z raiznych kraju a jejim tukolem jec
koordinovat ¢innost jednotlivych Domu
pionyrtt a mladeze a organizovat vétsi
akce. Pro letosini skolni rok vypisujeme
tuto tematickou soutéz znovu, dokonce
ve dvou kategoriich. V prvni budou sou-
tézit déti do 13 let ve stavbé tranzistoro-
vého bzuéaku, ve druhé mladez do 17
let ve stavbé tranzistorového zvonku.
Ucastniktim lofiské soutéZe jsme navic
umoznili, aby se seSli a vymeénili si zku-
Senosti = byli pozvani od 3. do 10. srpna
do Slatiny nad Zdobnici. Komise, o niz
jsem hovofil, pfipravuje na rok 1971
také dalsi prehlidku technické tvofivosti

mladeZe, ktera se bude konat opét.

v Olomouci. °

Zmiiioval jste se také o obstardvani
inkurantniho nebo mimotolerantniho
materidlu a sou&istek. Jak se vdm to
dafi nebo jaké pfi tom mdte potize?
- Pocitujeme stejné jako ostatni radio-
amatéfi velké nedostatky v prodejni siti
soudastek pro radiotechniku. A pokud
jde o obstaravani inkurantniho materi-
alu nebo mimotolerantnich souéastek,
potiebovali bychom od nalich zavodu,
vyzkumnych ustavii a instituci vétsi
" pochopeni, nez s jakym se zatim nékde
setkavame. Dostatek materidlu a sou-
éastek je zakladnim ptedpokladem
k tomu, abychom mohli néco s détmi
délat. Jsme si toho.védomi a vynakla-
dame na radiotechniku jen v naSem
UDPM v Praze ro¢né pres 30 000 K¢s —
byli bychom viak r4di, kdyby si to stejné
uvédomili i v8ichni ti, ktefi by nam mohli
poskytnout pomoc. :
Je celkem pochopitelné, Ze se pii své
préci setkdviéte i s obtiZemi a pFekdz-
kami. Jist&¢ ale maéte také vysledky,

které vas t&si?

Nejcennéjsim vysledkem nasi €innosti
je, podafi-li se ndm rozvinout zajem déti
o radiotechniku do té miry, Ze si nakonec
tento .obor zvoli za své povolani. V tom
se viechna prace a vynalozené naklady
vraceji spole¢nosti a naSemu narodnimu
hospodafstvi. A. nas samoziejmé t&si,
kdyz se k ndm nasi odchovanci vraceji
JiZ jako studenti elektrotechnickych pri-
myslovych nebo vysokych $kol nejen si
zavzpominat na vlastni zacatky, ale také
nam poméahat ve funkcich vedoucich
krouzku. .

Na 2zAvEr jeit¥ jednu praktickou
othzku: stalite uspokojit zdjem mla-
dych, nebo se vam stdvi, Ze musite

mladého nadience odmitnout pro ne-
dostatek mfsta v krouZcich?

Zatim jsme je§té nikoho neodmitli.

Pokud se nékdy stane, Ze momentalné.

.neni misto u nas, snazime se mu zpro-

sttedkovat pfijeti do krouzku v nékte--

rém 'z obvodnich Domu pionyrd 'a mla-
deze. Da se to snad vyjadrit tak, ze
v soucasné dobé jsou nase mozZnosti a
zajem v naprosté rovnovaze -’ rezerv
viak prili§ mnoho neni. V kazdém pii-
padé se budeme sna%it, aby ani jediny
z mladych vyznavatl elektroniky a
radiotechniky, pokud projevi zajem,
nezustal bez pomoci.

Rozmlouval L. Bfezina

PD 197

I kdy% piesné vysledky letosniho Pol-
niho dne budou znamy az za nékolik mé-
sicti a jist¢ budou obsahovat i oficialni
komentaf, pfece jen se s vami chceme
podélit o nékolik postieht z letosniho
PD, k nimZz jsme dospéli pracnou
cestou.

Jiz pfi samotné pripravé na reportaz
jsme méli obtize. Seznam két piihlage-
nych stanic v Cechach i na Moravé jsme
sice méli k dispozici, nali jsme v ném
viak na prvni pohled fadu nedostatka
ve §patném oznaceni tvercl umisténi
stanic — tak nam vybér két dal dost pra-
ce, kdyZ jsme ve starych mapach a sezna-
mech museli hledat, kde 3patné ozna-
&ené kéty vlastné jsou. Chtéli jsme jet
pavodné tfemi auty a vlakem, abychom
navitivili co nejvice két z 85 piihlase-
nych. Vybrali jsme jich asi 30. Byli jsme

viak zklamani, nebot UV CRA ne-.

dostal ani jediné auto - auta byla
pfidélena na Rallye Vltava: A tak jsme
museli traté znovu predélavat. Dva re-
daktofi jeli redakénim autem, dalsi
dva autem jednoho z nich a paty vlakem
na Moravu. Za tohoto stavu jsme objeli
téméf dvé desitky stanovist. Jak vyplyne
z dalsiho, na nékterych nikdo nebyl,
néktefi se premistili, na Ctyfech stano-
vistich jsme byli dvakrat — a piece sta-
nici nenasli, protoze pfestala vysilat.
V jedné skupiné, ktera délala severni

echy, jsme méli zaméfovaci zatizeni,
takZze nebylo problémem stanici najit —

pokud vysilala. Protoze jsme se vidy .
domnivali, Ze stanice jsou umistény na

vrcholu kopce, mifili jsme nejdiive tam.
Tak nas zklamaly kéty Kopanina, Cerna
Studnice, Severak i Kralovka. Vrcholy
téchto kopcl jsme pro ,,velky tspéch*
prohledavali dvakrat — aviak bez uspé-
chu. Na Kopaniné (OKIKNT) jsme
sice byli poprvé pred zavodem, nikdo
tam- nebyl (shinél se v lese stoZar na

anténu) a pozdéji jsme se museli zeptat -
~z Je$tédu, odkud vlastné OKIKNT vy-

silaji (pFemistili totiZ svoje stanovisté asi
pul kilometru dale a samoziejmé o néco
nizc). Na Cern¢ Studnici ncbyl na kété
nikdo - aZkoli to byvalo vidy vyborné
stanovi§té. Jak jsme zjistili pozdéji na
jedné z két dotazem, vysilala tato stanice
z mista asi o 200 m niZe, kryta kopci
prakticky ve dvou smérech. Na Kra-
lovce jsme poprvé nikoho nevidéli ani
nesly3eli, pfi druhé navitévé, kdy stanice
pracovala, jsme ji na kété opét nenasli.
Meérici zafizeni jasné ukazovalo pres
Futikovu chatu na Liberec. Operatérim

. OKIKLC se ziejmé nechtélo od ,,vy-

topeného krbu‘‘. Méli jsme tisic chuti do
"Liberce zajet, zamérit, piijit az k vysilag¢i
a trochu si popovidat. Pak oviem stanice

b

Anténa stanice OK1KKL na Kozdkové .
(1296 MHz)

utichla, a tak jsme radéji jeli tam, kde
Jjsme nékoho slyseli a byli jisti, Ze ho na’
misté najdeme.

Celkem se nam zdalo podle poétu hla-
$enych spojeni, Ze stanic nasich i zahra-
ni¢nich bylo podstatné méné nez v mi-
nulych letech. Rada stanic zacala vysilat
pozdéji a nékteré naopak brzy skonéily.
Také prestavky mezi spojenimi byly
velmi dlouhé (pfedeviim v nedéli), asi
pro unavu pii malém poctu operatéru.
Pres vsechny nedostatky byl PD 1970
jisté Gspé&sny jiz tim, Ze stovky operatéri
1 pies dopravni potiZze na kéty jely a tam
kolektivné pracovaly.

Podivejme se nyni na nékolik két
podrobnéji.

Na Piednim Zalém pracovali v pismu
2 m dva koncesionafi, Kabrt, OK1AIK,
a Klepal, OK1ADC. Jejich zafizeni bylo
plné osazeno tranzistory a bylo velmi
pékné. Vysila¢ byl ovladan ¢&tyfmi
krystaly, najédovanymi z typt B200.

Petr Sole (15 let)
navazuje spojeni
zZ OKIKNT



Osazeni vysilace o vykonu 600 mW bylo
3 x OC170, 2 x GF507 a 3 x GI501,
z toho dva na koncovém stupni. Pfijimad
pouzival troji sméSovani a byl osazen

patnacti tranzistory. Na vstupu byly dva’

AF139 a dva OC170, ostatni tranzistory
byly béznych typu. N
Na Zadnim galém uz tradiéné pra-

coval Pavel Sir (OKIAIY), tentokrat -

s dald§imi tfemi koncesionafi, Kuze-
lem, OKIMXS, Hlavackem, OKIATT,
Hladikem, OK1AGE a dalsim opera-
térem z OKIKZN. V dobg, kdy jsme
tam dorazili, piiSel na navitévu Zdenék
Nedorost, OK1WBX, s manzelkou Jifi-
nou, OK1DJN. Na zafizeni byla radost
pohledét. Petlivost v praci byla patrna
1 pfi letmém pohledu. Zafizeni bylo pii-
praveno pro praci na 145, 435 a
1 296 MHz. Zarizeni pro 145 MHz ob-
.sluhoval OKI1MZXS. Bylo to kompletni
zafizeni pro BBT a mimoto byl k dispo-
zici zalozni Sirav vysila¢ s vykonem
0,4 W (2N2218 na PA stupni). Vysilag
byl ladén varikapy - tedy potencio-
metrem. Zatizeni na 70 cm bylo star$iho
data - bylo jiz v AR podrobné popsano.
Velmi pékné bylo provedeno zarizeni na
1 296 MHz. V konvertoru byla pouzita

‘dioda IN23D a dutinové rezonatory.
Plivodni kmitocet byl transponovan na
30 MHz. Ve vysilaéi je pouzit varaktor
SBA122, nasobici tiikrat. Jedna anténa
(vysilaci) pouzivala parabolu, druha
(prijimaci) rohovy reflektor. Varakto-
rovy nasobi¢ byl namontovan pfimo na
anténé. Zatizeni na Zalém bylo opravdu
ukazkové (3. strana obalky).

Na Jestédu jsme operatéra Becka,
OKI1VHK, nagli pouze podle antény.
Mél v nedéli ve 12.30 hod. 104 spojeni
a oddaval se libému spanku. Jako .piiji-
ma¢ na 145 MHz, kde jediné pracoval,
pouzival upraveného Emila. Vysila¢ byl
étyistupniovy s 2 X EF80a 3 x 6CC31.

Na Kopaniné, kde jsme byli dvakrat,
jsme sice postradali VO kolektivky
OKI1KNT s. Burdu, OK1BM, byli zde
viak dal§i tii koncesionaii (Drobnik,
OL4AOA, Sipo$, OL4AMW, a jedna
jena; H. Solcova, OL4AMU). Jedna
z mala OL operatérek Hana Solcovs,
ktera studuje slaboproudou priimyslov-
ku, ma koncesi od fijna a udélala jako

KLafizeni, s nimZ pracoval OKIMXS

KLafizeni slanice
OKIKKL
na 1 296 MHz

OL jiz 1 500 spojeni. Vsichni pochazeji
z lihné v Malé Skale, kde jim pomahi
(a jak vidét vyborng) jeji tatinek — Ivan
Solc, OK1]JSI. Jako pfijimaé pouzivali
EK10 s konvertorem a jako vysila¢ malé
zafizeni s. Ktizka ze Zelezného Brodu.

Na Kozadkové pracovala stanice
OKI1KKL za vedeni VO s. Vanoucéka,
OKI1AIG. Pracovali na 145, 435 a
1296 MHz. Na pdsmu 2 m pracovali
s piikonem 200 mW. Zafizeni pro
435 MHz jsme jiZz popisovali v reporta-
zich z minulych ro¢niktt PD. Nejvice si
viak OK1KKL slibovali od zafizeni na
1 296 MHz, nebot v nedéli v 15.20 hod.
méli 9 spojeni a snazili se zavod vyhrat.
Snad jim $tésti pralo. Zafizeni pouziva
krystalovy oscilator na 36 MHz (krystal
12 MHz), dale béiné zdvojovace, nako-
nec nasobi¢ s'LD12 a tutéz elektronku
na PA stupni (pfikon 5 W).

Ze severnich Cech na skok pon&kud
jizngji — na Sumavu.

Na vrchu Churanové, ktery. je zna-
mym zimnim rekreaénim stfediskem, je
umisténa stal4 meteorologickd stanice.
Na Polni den tam jiz léta jezdi kolektiv
OKIKTL. Zastihh jsme je tam i letos —
v mendim poétu nez obvykle, nadse-
né viak stejné. Letodni partu vedl ing.
J.Franc,OK1VAM,ajakojizvminulych
letech se soustiedili predev§im na vyssi
kmitocty, tj. 435 MHz a 1 296 MHz. Do

posledni chvile tentokrat nevédéli, zda

se na Polni den dostanou, protoze velka
parabola na 1296 MHz se ned4 vozit
v kapse a auto nebylo. Nakonec to viak
dobtre dopadlo a na starém dfevéném
trianglu na Churanové opét z dalky
dominovala ,velkd stfibrna placka‘.
Aby se piisti rok vyhnuli potizim s do-
pravou, méli s sebou na vyzkouseni skla-
daci étyfnasobnou anténu Yagi pro to-
10 pasmo (4 x 13 prvki). Zarizeni pro
pasmo 145 MHz méli predevsim na do-
mlouvani spojeni na vysSich pasmech;

Tranzistorovy vystlaé
pro 145 MHz
OKIKTL '

Parabolickd anténa na Churdriové

méli totiz stozar vysoky pouze 12 m
a tranzistorovy vysila¢... Ten vysilag
nam ucaroval. Jeho rozméry jsou asi
190 X 120' X 15 mm, je plynule ladi-
telny, vystupni vykon je 5 W, m4 i mo-
dulator — prosté pfipojit anténu, mikro-
fon a 12 V a mohlo se vysilat. Konstruk-
tér vysilate M. Smitko nebyl bohuzel
pritomen, tak jsme se nedozvédéli vic
podrobnosti.- Dozvédéli jsme se viak,
ze vysilaji s timto vysilatem i z auta a Ze
dalo mnoho prace pfedélani celé elek-
troinstalace v automobilu (odruseni —
kryty na zapalovaci civku, na rozdélo-
vaé, na svicky, stinéné kabely na vodi&e
apod.). Prijima¢ na 2 m maji prestavény
z pfijima¢e R3. Zustaly jenom vstupni
obvody, zbytek byl peélivé ,vybran‘
a vyplnén tranzistory. Ziskali jsme ne-
zavazny pfislib popisu tohoto prijimace
pro Amatérské radio — pozdéji snad
1 popis vysilate. Vétsina élenti tohoto
kolektivu pracuje v oboru (VKV,
UKYV), nékteii na televiznich vysilaéich
a jsou zvykli i na rtzné akrobatické vy-
kony. Vylezl jsem si na triangl, abych se
podival na zafizeni pro 1296 MHz.
Najednou mi nad hlavou néco zapraska-
lo, jedna pfi¢ka trianglu praskla a dva
,,vinici‘ viseli za ruce 30 m nad zemi.
Meéli z toho spi§ legraci a jesté visice se
domlouvali, kdy ptijdou do lesa pro
,,ndhradni dil*“. J4 jsem radé;ji slezl.
Hrad Helfenburg je asi 10 km od Ba-




' OK]A WT u ,,neposedné** stanice OIx IKCS
na Helfenburku

vorova v jiznich Cechach. Byl postaven
ve 14. stoleti, asi od 17. stoleti je viak jiz
neobydlen. Je to tedy vlastné zficenina,
nejzachovalejsi véz byla adaptovana na
rozhlednu. Hledali jsme tam kolektiv
OKIKCS ze Strakonic .a také jsme jej
tam nasli. Bylo to asi dvé hodiny pfed
zahijenim zévodu; sedéli u piva a hote-
kovali, Ze jim nc_|de konvertor. A-mermo-

moci se prcsto snazili udélat n&jaka spo-

. jeni (lépe tegeno jeden z nich). Kon-

vertor byl opravdu 3patny, to jsme se
presvédeili na vlastni usi. Prijimaé ke
konvertoru byl R3 v pavodnim stavu,
vysila¢ VFO z URD Hradec Kralové
konvertor rovnéz. Nevim, zda udélali
néjaké spojeni ~
citem, ze jim snad ani nevadi, Ze zafizeni
nepracuje..

Nedaleko Milevska jsou dvé kéty asi
700 m n.m. - Kozlov a Javorova skala.
Nejdrive j Jjsme hledali Kozlov. Podatilosé
nam ho naJlt pomérné snadno, nicméng
se nam ‘na ném n.:nodafilo najit stanici
OKI1QY, kterd tam méla byt. Podobné

‘jsme dopadli na Javorové skile, kam -

_ jsme podnikli témét terénni jizdu, kdy.

nové embécko OKIFAC dostalo oprav-
du ,,zabrat*. Nalli jsme pouze nepii-
stupny telev1zn1 pfevadée a ani stopu po
néjaké amatérské anténé. A QTH to
mohlo byt dost vvhodné — na ptenosny -
némecky pfijima¢ SABA jsme v pasmu-
rozhlasu- VKV 88 .az 104 MHz sly3eli .
velmi kvalitné asi 20 stanic, jednu stanici
»na druhé“. Na kété byla prihlasena
kolektivka OK1KCF.

Zavérem letmého pohledu na letosni

"PD se podivame je3té¢ na Moravu.

Na vrchu Kojal nedaleko Sumperka
rozbila svij stan kolektivni stanice
OK2KNE z Jakubovic. Podminky tu
byly dobré — stozar televizni retranslaéni
stanice umozioval umistit anténu pékné
vysoko a bez velké ndmahy, zdéna stav--
ba poskytovala - pohodlné pristfesi - a
navic i elektricky proud... Co to viak

- bylo. viechno platné, kdyz... Zastihli

jsme vedouciho operatéra B Straku,

my jsme odchazeli s po-

4
lektzuka OK 2KNb i pro upevnem antény
pro- 145 MHz vybrala stoZdr -retranslacnt
“stanice na vrchu Kojal -~

- OK2BAK, nikoli v plné praci nia pAsmu,

ale v roli opravéafe. Vysila¢ si postavil
hlavu. Zatimco OK2BAK vinul jednu

! po druhé nejriizngjdi tlumivky, Vlasta

Kamlerova netrpélivé poslouchala, co se

- déje na pasmu. Ani tady toho nebylo

mnoho a provoz na pasmi ‘piilis nena-
svédCoval tomu, Ze probiha nqvetsn sou-
téZ nasich radioamatérti. Zda se, ze tcast .
stanic byla tentokrat skutecné slabsi. -
Stravili jsme pfijemny veéer u tabo-

raku a protoZe: vysilal jesté stale truco-
val, nezbylo nam ne% se rozloutit s pra-
nim, aby se podatilo zavadu pfece jen-
odstranit:a viechno zmeskané.dohnat.

vaci techniky jsem si
vﬁiml, Z¢ integrova-

l l
propojeny

pouzdra lmegrovnného obvodu.
safr, Praha 10), i

Nevime sice, prot jste se neobratil na vydnvatele
knihy - dékujeme vim viak za davéru a zde je od-
-povéd: jde o jeden vyvod, jen? je propojen uvniti
pouzdm integrovaného obvodu. N je-li se

(obr. 95, str. 157) mé
’dva ruzné vyvody
z kolektort prvnich
dvou trazistord. Ne-

. samostatné vyvody,

‘uvnitf
(M. Te-

viak integrovany obvod jednotlivymi- tranzistory -

a odpory, je tieba spojit oba body tak, jak je to
vyznaleno na obrazku pierudovanou Carou. (Pti-
klad zapojeni. obvodu MAA325 v pn)xmaén pro
ptijem strednich vin.)

Piti do rubriky Ctenﬁn se p(aii pro-
to, abych se dozv&d&l vsechno, co je
moz2no, o tyristorech... (atd. ) (Z. Bed-
‘nafik, Martin).

V. této. rubrice lze té%ko odpovédét na podobné
“dotazy - tyristory a jejich ¢innost jsou podrobné
probrany v pomérné tlusté knize, kterou vydalo

2x INN4!

ny obvod.na obrazku .

‘vim, zda jde o dva’

nebo ‘o jeden vyvod,

V Rotence sdélo—

MAA325

SNTL v roce 1966 pod nazvem Tyristory. Autory
knihy jsou Jiti Haskovec, F. Stibarek a Josef Zika.
Kromé toho jsou 24kladni vlasmosn tyristori uve-
deny v .katalogu Tesla, .

¢ - . Jakym tranzistorem lze nnhradnt
tranzistor GT402A? (F. Pelnha, Sum-
perk). <

Tranzistor GT402A lz2 nahradit nadim typem
GF506 nebo GF507.

V AR 9/69 je schéma phimmée
Dolly ‘3. Dioda D, je oznalena jako
GAS502. Takov4 dioda v3ak neni v ka-
talogu Tesly uvedena. Jak4 dioda je
skuteéné v zapojeni? Kdo vyrdbi
ptesné odpory? (L. Fiala, Trnava).

Dioda Dy ma byt spravné KA502 nebo KA501.
Piesné odpory vyrdbi napi. Tesla Blatna.

* &

K.dotazu K. Breidla z AR 7/70 sdéluje na$ &te-
néf J Rada, 2e vyrazné lze zlepsit reprodukci sovét-
ského tranzistorovéhq piijimade - Orbita vyménou
kondenzétoru Cys, 47 nF, za kondenzétor 5 a%
10 uF. Vyménou se podstatné zlep$i pfenos mz-

kych kmitoétd a reprodukce se ,,vyrovné' .
o o
- Radioklub Elektron, Praha 3, Roh4a¢ova 15 sdé-,
luje, Ze bude pofadat ve $kolnim roce 1970/1971
kurs elektroakustiky. Kurs bude dvousemesuovy

ajeho poslﬁmm je jednak prohloubeni znalosti 2 niz- -

. 6e520

K502 6C510 .

Pijima¢ s 10 (MAA325)

. Lo g
kofrekvenéni techniky a jednak ziskéni novych zna-
losti ze zvukové techniky. Do kursu jsou zatazeny
i ptednédky z hudebni teorie, estetiky a z reijni
a zvukafské praxe. Kursovné je 90,— Ké&s za se-
mestr (36 hodin). -

Zah4jeni kursu se plinuje na zadatek fijna 1970
a ptednadky se budou konat jednou tydné. Zavazné
prihl4dky na korespondenénim listku lze posilat na -

~ adresu: Svazarm ~ RTK I, Praha 1, Na Perdtyné 10,

s. Carda, Termin zahé;em kursu bude viem pnhla-
Senym vcas oznémen .
» * *

K ¢&lénku Mém‘.c hladiny paliva v nidrZi jsem
dostal nékolik dotazl, na né2 bych souhmné odpo-
védél, pise ndm autor vyse zminéného &lanku. Jeho
odpovéd uvefejnujeme: prvni vytka se tyka prou-

- dového zatiZeni tranzistoru KF503. Vyrobce.pfi-

poudti mezni kolektorovy proud 50 mA. Ten je pii

* poutiti napajeciho napéti 6 V. piekrocen. I tak viak

pracuje tranzistor § dovolenou Kolektorovou ztra-
tou (asi 200 mW). Vyhodngjsi je viak pouZit tran-
zistor KF508. Druhy dotaz se tyk4 pomalého roz-
svécovani Zirovky. Vzhledem ‘ke kolis4ni hladiny
paliva v nAdrZi neni tento jev na zdvadu. Je-li tfeba,
Ize pousit rychlé preklapéni obvodu zpétnovazeb-
nim odporem nebo kondenzitorem, Vhodn9 odpor

" je napt. 5 az 15 kQ. Kondenzitor -je napf. 20-as

50 wF. Tieti ptipominka se tykd moznosti vybuchu:
V popsaném zapojeni jsem se nezminil o konstrukci
snimade. Vyzkoudel jsem snimal, jehoZ odporové
dréha byla vné nédrie. V. daliim zapojeni jsem po-

" uzil snimaé tovirni vyroby, o jehoZ tésnosti ne-

bylo mozno pochybovat. Pouzivaji-li- se tovérni sni-
made, lze t&Zko o moZnosti vybuchu pochybovat;
stejné jako ji vylucovat. V popsaném zapojeni mtiZe
jiskra vzniknout maximélné pfi proudu 35 mA.
Zapojeni snimace lze upravit napf. tim, 2e se sni-

- ‘mat zapoji tak, aby mezi jeho béZcem a uzemnénou

svorkou byl odpor minimalni (pfi plné nadr3i).
. * x * N
. Zavérem jesté dopis Josefa Ondrouska z Tidnova;
v dvodu autor pid¢e o beznadé&jném shénem mf

. transformitord z tranzistorového pfijimate Zu.

zana. Pak mu v Brné vprodejng Tesly poradili, aby

“-napsal objednavku do zasilkové prodejny Tesla

v Uherském Brodé, Moravska 92.

..2,Jaké bylo moje prekvapeni, kdyZ jsem 7 dni
po odeslam objednédvky dostal pozadované -mf
transformitory na dobirku. I kdyi by takovi sluzba
méla byt ziejmé 'sarmoziejmosti, myslim si, 2¢ je
nutné tento pnpad vyzdvihnout - skoda jen, Ze
malou propagaci vi o prodejné Tesly v Uherském
Brodé a o jejich moZnostech.tak méalo amatéra.*

Radi uvetejiiujeme tento dopns, snad je to preni
vlastovka, kterd ,,udel4d jaro* a odstrani alespon
Caste¢né hlavni starost naSich, &tenatii - a neje.
nom_jejich starost — shinéni materidlu ke stavbé
elekttonickych ptistroju a zafizeni. -



Zaﬁjimavé zivada magnetofonu B4

Ked bol posuv pasky magnetofénu’

vypnuty koncovym vypinacom, ozyvalo
sa pri zrueni funkcie z magnetofénu ne-
prijemné ostré vréanie. Niekedy prestalo
samo od seba, inokedy len pri stlaleni
STOP-tlagitka. :
Pri¢inu mozno zistif zo schémy’ vypi-
nacieho obvodu. Pri zapnuti koncového
vypinada. KV (vodivy pasek) spina relé
napatim asi 17 V a kontaktom ms; vy-

pina obvod kladky MP. .Pri zruSeni

funkcie rozpina kontakt VP. Relé¢ MS
je v sérii s kladkou pripojené paralelne

"k tranzistoru T4, na ktoromjeasi —12 V..

Tranzistor tvori s kontaktom ms; preru-
Sovad. : '
Tomuto javu mozno zabranit zapoje-
nim diédy do série s vinutim relé MS,
ako je naznacené-na obrazku. Hodi sa
KY701 alebo Tubovolni in4, ak znesie
prid okolo 30 mA a inverzné napitie
viac ako 20 V. Jan Krika
\ .

+
R + i MS ms,
R 117v ms,
- KV ) MP
vo{
°’v .
A}_SVOP

1

Obr. I .

(V emitoru tranzistoru j e pojistka, nikoli odpor)

Tranzistorovy bzutik

Ke kontrole vedeni ¢i-1zolace obvodit
se pouzivaji i jednoduché indikatory, slo-
. Zené z baterie a zarovky. Ma-li zkouseny
obvod vétsi ¢inny odpor, nestaci proté-
kajici proud -rozzhavit vldkno Zirovky,

coz muze vést k mylnym vysledkam.
Lepsi je pouzit ke kontrole maly

bzudéak.
Bzu¢akem podle obr. 1 lze zkouset
obvody do &inného odporu 200 Q.

Pti pouziti sluchatka s odporem 4 kQ

se zvétsi ,,citlivost'* bzuéaku na 1 kQ.

10INUA1

_C-,qlms ?

\ letefonn
/ sluchdtko

T .

Vv
SV
—l—
Obr. 1. Fednoduchy bzuidk
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Abychom mohli zkouset i{obvody -

s odporem fadu megaohmi, pouzil
jsem k bzulaku jednoduchy zesilovag,
slozeny ze dvou tranzistora GC516.
Timto zatizenim-(obr. 2) 'maZeme spo-
lehlivé zkouiet obvody s odporem do
3,5 MQ: Pii pouZiti lepSich tranzistora
s vétsim proudovym zesilenim se citlivost
celého zafizeni jedté zvétdi. Trimr R

(47 kQ) nastavime tak, aby pfi rozpoje-

nych zkusebnich hrotech (jsou zapojeny

do zditek a, b) nebyl tén bzuéaku slyset. -
* Princip zkouseni spociva v tom, Ze jaké-

koli napéti na zkusebnich hrotech zméni

kmitoéet bzuédku smérem k nizsim .

kmito¢tim a amplituda kmitt se zvétsi.

Z kondenzitoru C» muZeme odebirat -

signal pro nf zaftizeni.

“Telefonni sluchatké s vyvedenym

‘sttedem se di dobte nahradit malym

vystupnim transformatorem (s vyvede-

- nym stfedem) pro dvojlinné zesilovade.

Na sekundarni stranu transformatoru
mlZeme zapojit maly reproduktor. -
Zafizeni lze. téz pouzivat pii hlidani

"malého ditéte (stavu jeho plenek). Pii-

vody v tom piipadé udélame z ohebného
lanka, na jehoZ konce ptipajime malé
plisky. Elektrody umistime -Sikovné do
plenek.

-Bzu¢ak se da pouZit i jako indikator
vlhkosti, napf. ve sklepé. Celé zafizé€ni

' _stoji asi 50 Ké&s (podle pouzitych tran-

zistord). JiFi Kestler

Stabilizator napéti

se stavebnicovym systémem
ochrany proti pFetizeni

Stabilizatory napéti jsou Casto opatfe- -

ny riznymi ochranami proti pfetiZeni
a zkratu. Tento problém lze komplexné
fesit stavebnicovym systémem ochran,
ktery dovoluje sestavit chranény stabili-
zator napéti podle narokii na dokanalost
ochrany proti pfetizeni [1]. Stavebnice

se sklada z péti ¢asti, z nichz se d4 sestavit

dobry laboratorni zdroj regulovatelného,
dobte stabilizovaného napéti, chra-
nény proti nadmérnému odbéru proudu

- a zkratu. Stavebnicové dily je mozno

rizné kombinovat
uzivatele.

dst A je sériovy stabilizAtor napéti
obvyklého zapojeni (obr. 1). Pro extrém-
ni pozadavky na stabilizaci napéti je
mozno napajet obvod fidiciho tranzisto-
ru T3 ze zvlastniho zdroje. Minimalni
a maximalni vystupni napéti je uréeno
Zenerovym napétim diod D, a Ds,.
Velikost vystupniho stabilizovaného na-

podle pozadavki

_ péti se reguluje potenciometrem Rj.

Cist B je omezovaé vystupniho prou-
du. Po piekroéeni maximalniho nastave-
ného proudu prejde stabilizace napéti
ve stabilizaci proudu. Hranice omezeni
je urena nastavenim proménného od-
poru Rg. Omezeni pusobi, je-li (zatézo-

© , ©
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Obr. 2. KLdroj stejnosmérného napéti stabili-
zdloru . R

.vacim proudem) na Rg vétsi tibytek na-
péti, nez je souet ubytkd na diodach
‘D3, D4 a diodé baze-emitor T,. Tran-
zistor T4 se zaéne otvirat a tim pfivie
T1 a Tz. . N

Pokud nemvzeme nebo nechceme za-
tézovat i omezenym zkratovym proudem
koncovy tranzistor a zatéz, je vhodné
T, aplné zavtit. To umozni obvod C. Pti
zvétSeni vystupniho proudu nad nasta-
venou velikost se zaéne tranzistor 75
otvirat. Tim se uzavird T; a zmen3uje

*se vystupni napéti. Tim se ale zmensi

i kladné predpéti emitoru 75 a tran-
zistor 71 se -timto ,,zpétnovazebnim*
pochodem uplné uzavie. Pokud takto
zajistime rychlé vypnuti, mazeme kon-
covy tranzistor zatizit jmenovitym prou-.
dem bez nebezpeci poskozeni.
Nevyhodné je, Ze se po odstranéni
zkratu nebo pretizeni obvod sam ne-
vrati do pracovniho stavu. Opétné za-
pnuti zajisti obvod D. Kdyz se vystupni
napéti zmensi pod jmenovitou velikost,
obrati se polarita napéti baze-emitor
tranzistoru Tg, ktery se otevie a do-
dava na vystup maly ,,zkudebni‘ proud
pres odpor 2,2 kQ. Odstrani-li se zkrat,
nebo. zvétsi-li se pomalu odpor za-
téZe, zpusobi zkuSebni proud ubytek
napéti na zatézi, ktery preklopi obvod
C do puvodniho stavu. Je téz mozné
vést zkuSebni proud odporem zapo-
jenym paralelné ke koncovému tranzis-
toru a obvod D vypustit. Obvod je viak
potom méné stabilni. - :
Na obr. 2 je'stejnosmérny zdroj pro
tuto stavebnici. Udaje transformitoru
Try jsou v tab. 1. : :
Stavebnice umoziiuje razné kombina-
ce podle pozadavki na ochrany. Pro -
méné narolné aplikace postaéi obvody
A a B. Pro dokonalou ochranu pouzije-

Tabd. 1. Udaje transformatoru Tr,

J4dro EI 20/32 C 16 004
"y 16202 24202
ne 1722 256 z
‘@ d, 0,18 mm CuL | 0,18 mm CuL
@ d, 0,4 mm CuL | 0,4 mm CuL
vinuto
Pozn —_ »dvou-
sloupkové_“

+20+ Ry ‘Rq
%7 20 ’|2k2

A}

+

Obr. 1. Zapojeni
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me obvody A, B, C s moznosti samoéin-

ného zapnuti po odstranéni zkratu ob-
vodem D nebo ru¢nim tlacitkem 71.
Vyhddna je i kombinace obvodu A a C.

Literatura

[1] ITT Schaltbeispiele.
[2] Cermdk, 7.; Navrdtil, J.: Tranzisto-
rovéa technika. SNTL: Praha 1967.

Jak ziskat neobvyklé hodnoty odpori’:
a kondenzatoru?

Pii prebirdni schémat ze zahrani¢ni
literatury se nékdy setkdme s problé-
mem, jak nahradit odpor nebo konden-
zator neobvyklé hodnoty tuzemskym
vyrobkem. Tim se dostdvame k otizce,
jak vubec vznikly rady hodnot téchto
drobnych soucastek.

Prosté predstavé by byla nejblizii fada
zaokroublenych ¢isel, jak je v rozsahu
od 10 do 100 vyznadena v horni éasti

obr. 1. V ¢asopisech z tficatych let se -

také s takovymi hodnotami setkaviame.
Pro¢ se viak tak piehlednd a snadno

R ‘ . 2,

Obr. 1
Tab. 1
Rady hodnot drobnych soutdstek
(odporii a kondenzaloru)
Rady E (,,procentni‘‘) Rady R
(Renardovy)
E6 El12 E24 R5 R10
+20% | £10% | £5% |+25%|+13%
10 10 10 10 10
: 11
12 12
13 12,5
15 15 15 '
16 16 16
18 18
20 20
22 22 22
2 25 25
27 27
30 12
33 33 33
36
39 39
43 40 40
47 47 47
51 50
56 56
62 63 63
68 68 68
s 80
82 82
~ 91
100 100 100 100 100

zapamatovatelni fada neujala? Hlav-
nim dtivodem byly technologické potize
hromadné vyroby. Kaidému je jasné,
Ze i pfi nejpeclivéj§i vyrobé soucastky
jedné a téze hodnoty se kazdy z vyrobe-
nych odpori nebo kondenzatora po-
nékud lisi. Kdybychom napi. v nasi
radé pnpusull pfesnost_vyroby pgy, =
= 410 9%, muzeme si Srafovdnim ko-
lem kazdé z jmenovitych hodnot vyzna-
¢éit piipustné toleranéni pole. V oblasti
vétsich hodnot se tolerancni pole navza-
_)cm dotykaji a prekryvaji. Znamena to,
Ze témér kaidy z odport v rozmezi 50
az 100 Q lze prifadit nékteré z jmeno-
vitych hodnot, tj. kazdy z vyrobenych
odpori je zuzitkovan. Hordi je to
u mensich hodnot, kde jsou mezi tole-
rané¢nimi poli znaéné mezery. Vyrobky,
jejichz hodnoty padnou do mezer, nelze
nmikam zafadit, takZze ve smyslu zvolené
fady jde o zmetky

Této nesnazi lze predejit vhodnou
volbou fady zdkladnich hodnot tak, aby
se jejich toleranéni pole pravé dotykala.
Pak vyrobce miize kterykoli odpor nebo
kondenzator k nékteré z jmeno-
vitych hodnot ptifadit a pouzit.

vanou piesnost hodnot po =
= 410 9%,. Pak tedy podle obr. 1b
lze i-tou hodnotu vyjadtit vztahem

_ b%
Ri = R;_1(1+2 T )
ZAkladem vsech fad zlstava tra-
di¢né éislo 10 a jeho mocniny

Predpokladejme opét pozado--

(100 =1; 101 = 10; ....103 = 1000
atd.). Polet hodnot n v _)cdné dekadé
je tedy tieba volit tak, aby hodnota
(n+ 1) byla desateron 4sobkem hodno-
ty prvaoi. Zde tedy
2%

(1+ 2485 %
odkud n=12.
Dvanict vhodné rozloZenych a za-
okrouhlenych hodnot (1; 1,2; 1,5;
8,2; 10) tedy tvofi fadu Tsla E12
jejiz hodnoty Jsou v tab. 1. V&t pies-
nost a tim oviem i vétdi poéet hodnot
ma fada E24 (+5 %) a E48 (+2,5 %).
Naopak je tomu u rady E6. Ve starsi
nebo zahraniéni literatufe se setkime
s fadami R5 a R0 (tab. 1).

V nadich prodejnach byvaji bézné
v prodeji odpory a kondenzatory fady
E12. Pfi piebirani schémat z literatury
staci u méné naro¢nych obvodu (filtrac-
ni apod.) zvolit nejblizsi z fady E12.
V naroénéjiich pripadech (stabilizaéni
obvody stejnosmérné vazanych zesilo-
vaéu, predfadné odpory, boéniky, la-
déné obvody apod.) musime potfebnou
hodnotu ziskat sériovym nebo paralel-
nim spojenim dvou hodnot fady EI2.
1 kdyz je potfebny vypocct snadny,
urychli volbu tabulky 2 az 5.

Mame-li napt. nahradit kondenzator
450 pF (fada FE48) dosazitelnymi kapa-
citami, z_)lsnme snadno v tabulkich, zZe
Ize pouzit paralelné spojené kondenza-
tory 330 pF a 120 pF, nebo sériové spo-

jené 820 pF a 1 nF. F. Cermdk

>

)(n+1)

Tab. 2. Kombinace hodnot fady E12 (obé hodnoty ve stejném ?ddu)
Ry; Ci3 L, <
10 8,2. 6,8 5,6 4,7 3,9 33 2,7 2,2 1,8 1,5 1,2 1
1 11 9,2 7,8 6,6 5,7 4,9 4,3 3,7 3,2 2,8 2,5 22 2
1,2 11,2 9,4 8,0 6,8 5,9 5,1 4,5 3,9 3,4 3,0 2,7 24
1,5 11,5 9,7 8,3 7,1 §,2 5,4 48 4,2 3,7 3,3 3,0
booLs | 11,8 100 86 T4 65 57 51 45 40 36
R, 272 122 104 90 78 69 61 55 49 44
C, 2,7 12,7 10,9 9,5 8,3 74. 6,6 6,0 5,4 i
L, 33 .13,3 11,5 10,1 8,9 8,0 7,2 6,6
39 | 139 1201 107 95 86 78 c R
4,7 147 129 11,5 103 94 — ,
5,6 156 13,8 12,4 11,2 16 L
6,8 16,8 15,0 13,6 / L, R,
8,2 18,2 16,4
10 20

Tab. 3. Kombinace hodnot fady E12 (0bé hodnoty v sousednich #ddech)

Ry; Ci; Ly <

100 82 68 56 47 39 33 27 22 18 15 12 10

-1 101 83 69 57 48 40 34 28 23 >l9 16 13 11
1,2 101,2 83,2 69,2 57,2 48,2 40,2 34,2 28,2 232 19,2 16,2 13,2 11,2
1,5 101,5 83,5 695 57,5 48,5 40,5 34,5 28,5 23,5 19,5 16,5 13,5 11,5
1,8 101,8 838 698 578 488 408 34,8 288 238 198 16,8 138 11,8
2,2 102,2 84,2 702 58,2 492 41,2 352 29,2 24,2 20,2 17,2 14,2 12,2
2,7 (-102,7 84,7 70,7 58,7 49,7 41,7 357 29,7 24,7 20,7 17,7 147 12,7
{ 3,3 103,3 853 71,3 59,3 503 42,3 36,3 303 253 21,3 183 153 133
R, 39 103,9 859 71,9 599 509 429 369 309 259 21,9 189 159 13,9
Cy 4,7 104,7 86,7 72,7 60,7 51,7 43,7 37,7 31,7 26,7 22,7 19,7 16,7 14,7
Ly, 5,6 1056 87,6 73,6 61,6 52,6 446 38,6 326 27,6 236 20,6 17,6 15,6
6,8 1068 888 74,8 628 538 458 39,8 33,8 288 24,8 21,8 1838 16,8
8,2 108,2 90,2 76,2 64,2 552 47,2 41,2 352 30,2 26,2 23,2 20,2 18,2

10 110 92 ' 78 66 57 49 43 37 32 28 25 22 20

-
_'!5“—’ — il




Tab. 4. Kombinace hodnot fady E12 (obé hodnoty ve stejném 74du)

Ry; Cy; Ly <=
10 82 68 56 47 39 33 27 22 18 15 1271
1 0,909 0,89 087 0,85 0,825 0,795 0,77 0,73 0,688 0,642 0,60 0,545 0,50
1,2 | 1,071 1,045 1,02 0,99 0955 0,92 0,88 0,83 0,776 0,72 0,666 0,60
15 | 1,305 1,27 1,23 1,18 1,14 1,08 1,03 0965 0895 082 0,75
18 | 1,524 1,48 1,43 1,36 1,30 1,225 1,165 1,08 099 0,90 C'.L
V22 |1803 1,74 1,66 1,58 150 141 1,32 1,21 1,10
R, 27 |2,125 203 193 1,82 1,72 1,59 148 135 G ¢
C, 33 |248 235 222 208 194 1,79 1,65 T
Ly 39 |280 2,64 248 230 2,13 1,45
47 |320 3,00 278 256 235 L
56 | 359 333 307 2,80
68 | 4,05 3,71 3,40 L, L,
82 | 450 4,10
10 5,00
Tab. 5. Kombinace hodnot fady El2 (obé hodnoty v dnich Fddech— zapojeni stejné jako v tab. 4)
100 [ 82 | 68 56 47 | 39 33 (27 | 22 18| 15| 12 | 10
1 |099 |0988( 0986 0,982 | 0,979 | 0,975 | 0,972 | 0,965 | 0,957 | 0,948| 0,938| 0,923 0,909
1,2 | 1,185 | 1,181 | 1,179 | 1,175 | 1,171 | 1,162 | 1,158 | 1,150 | 1,140 | 1,125 1,111] 1,091| 1,071
1,5 | 1,479 | 1,472 | 1,469 | 1461 | 1,452 | 1,444 | 1,434 | 1,421 | 1,404 | 1,385| 1,362| 1,333| 1,305
1,8 | 1,772 | 1,762 | 1,752 | 1,746 | 1,732 | 1,72 | 1,705 | 1,688 | 1,664 | 1,637| 1,608| 1,567| 1,524
2,2 | 2,150 | 2,142 | 2,13 | 2,115 | 2,105 | 2,08 | 2,06 | 2,035 | 1,985 1,962| 1,92 | 1,86 | 1,803
2,7 [ 2,625 | 2,61 12,60 | 257 {255 |2,525] 2,495 | 2,455 | 2,405 | 2,35 | 2,29 | 2,205 2,125
33(3,09 |3,17 {315 |3,12 309 {304 |300 |294 |287 |279]2705 2,59 | 2,48
3,9 [3,755{ 3,73 [ 3,69 | 3,65 [360 |35 [3,49 |341 |3,32 |32 |30 294|280
4,7 14,49 {494 440 | 434 {427 | 419 {4,102 | 400 |387 |3.73]3,58 /338|320
56 (531 | 524 [517 |50 [500 {490 | 4,78 | 4,64 |4,46 |4,27|4,07 | 3,82 | 3,59
68 (638 |629 [6,18 |607 [594 |579 [564 |543 |520 [4,93]|4,68|4,34 4,05
82757 | 745 | 731 | 7,04 |698 |677 | 657 | 629 598 |564](531]487]4,50
10 |9,09 891 |872 [850 |825 (7,95 |7,69 |7,29 |6,88 |6,43 6,00 (545 5,00
It. TV program trochu jinak . 2x2N2219
Nedostatek kondenzatorovych sklené- T ' .
nych trimr 5 az 8 pF, problémy s tran- AN%7 2 2 10k
zistory i elektronkami a prehlcovani p
L e L2 | 3 Mok L
v oblasti blizko u vysilaée mne vedlo "y
k tomu, Ze jsem zavrhl viechny konver- } 10k
tory pro II. TV program a k jeho pfijmu |, | g s0M[ . o
vyuzil harmonického kmitoétu oscild- ' | l
toru televizoru na [2. kanalu. I ¢ 50MI
Cely pripravek k piijmu druhého i o Nk L ) =
programu je velmi jednoduchy: na elek- ¢ :
tronku kmitajiciho sméSovace televizoru  %,{],x7
navineme 3 zavity dritu o @ asi 3 mm. £ !
Stoupani ,,civky‘’ je asi 5 mm. Konce 3NG4 2x2N2905
ime dvouli ir i . p . .
civky propojime dvoulinkou se zditkami Obr. 1. Tranzistorous polarizovany obvod

pro anténu na 24. kanal. Protozc dobré
¢innosti tohoto ,,zatizeni‘‘ vadi mala
vzdalenost civky a kovové objimky
elektronky, doporucuji oddélit civku od
objimky prstencem zizolantu. Na nejlep-
3i pfijem lze civku ,,]Jadit*‘ zménou stou-
pani zavitd, popf. lze doladit i oscildto-
rovou civku pro 12. kanal. Odménou
za trpelwost _]C ,,bezporuchovy konver- *
tor ‘. OK1-15615

Pozn. red. Upozomu;emc, Ze jsme tento ,kon-
vertor** sami nezkouseli. Je viak jisté,
3e mlZe pracovat pouze pfi velmi
silném vstupnim signélu. Zjistili jsme
viak, 2e podobné Upravy jsou celkem
»,V kursu‘‘ a %e lze vyuZivat harmonic-
kych kmitocti oscilatoru televizoru
ina jinych kanalech, napt. 9.

Tranzistorovy polarizovany obvod

"Pridovy okruh na obr. 1 je obvod
nizkeho napitia, ktorého vystupné na-
patie je regulovatelné od 16 V.do
—16 V. Zapojenie je tiez pre ucely' me-
racej techniky a k napaja.mu Zeleznic-
nych modelov (napr. ,,Pico** Zeleznice).

Vo vadsine pripadov je nAm k dispo-
zicii po usmerneni, pripadne stabiliz4-

cii pridu napitie nezavislé na uzemneni
a jednosmerne menitelné (Uy).
Potenciometrami P; a Pj nastavime
vysledné vystupné napitie.
Potenciometrami Pga P4 méZeme me-
nit vystupné napitia kazdé zvlast. Ma-
ximalne prudové zatazenie s uvedenymi
tranzistormi je 150 mA. V zaujme stabi-
lizovaného vystupného napitia je po-
trebné stabilizovat aj vstupné napitie.

. Medzné udaje kremikového n-p-n tran-

zistora typu 2N2219 si:
Pcelk 800 mW, Ug = 60 V, 8 = 100,
Ic = 150 mA.

Medzné udaje krcmlkového p-n-p
tranzistora 2N2905 zodpovedaji hodno-
tam predchédzajuceho tranzistora.

Na nizdie vystupné napitie. moZno
pouzit napr. tranzistory AC127 a AC128
.(ch max. 32 V).

Dialkové ovladanie

V zapojeni podfa schémy na obr. 1
mozno zapinat a vypinat z r6znych
miest maly sietovy spotrebié¢ (do 5 A -

Juraj Kuniak

4xKY705
10k/1000 v
220V Ry l D1 R, SDT/JSDV
51

Obr. 1.

radioprijima¢, televizor, vari¢ ap.).
Schéma bola zostavena s ohfadom na mi-
nimalny odber v kfudovom stave.
Polarizované relé Rey ma dve rovnaké
vinutia, spinaci prad 0,5 a2 3 mA, kon-
takty nastavené symetricky. S pripojeny-
mi siéiastkami tvori bistabilny klopny
obvod (titat), takze pri kazdom stlaceni
hociktorého z tlacitiek TIpreklapa kotvu
do opac¢nej polohy. Relé Res je typu
RP 100/220 V=. Spina vybojom kon-
denzatora C;. Odpor Ra je nastaveny
tak, Ze v ustalenom stave ,,ZAP‘ tedie
cez Rea asi 120 9, rozpinacieho pridu.
Vzhfadom na to, Ze zariadenie je
priamo spojené so siefou, treba dbat na
dobru izolaciu a spravnu polaritu.sieto-
vej zastreky. Jdn Krsk

Zkouseni diod

V piijimacich a televizorech se stile
tastéji pouzivaji misto usmériiovacich
elektronek polovodiéové diody, jejichz
prerudeni se da tézko zjistit pouhym po-
hledem. Zjednoduseni kontroly diod
dosdhneme ptipravkem zapojenym po-
dle obrazku. Diody D; a D (KY701)
a elektrolytické kondenzatory C; a C:
(200 pF/15V) vytvziieji stejnosmérné
napéti pro napaijeni dvou telefonnich
%arovek . (6 V0,05 A). Zarovky _]SOU
spinany dvéma tranzistory p-n-
n-p-n (GC510 nebo GC507 a GC520
ncbo 102NU71). Tranzistory mohou byt
i jiného typu, pokud maji dovoleny ko-
lektorovy proud miniméalné 200 mA.
Z vinuti transformatoru, ktery neni za-
kreslen (6,3 V), je ptes omezovaci odpor
R, (1 az 2 kQ) napéjena méfena dioda.
Pti zapojeni diody tak, ‘Ze propousti
kladné ptlviny, sviti Zarovka v kolektoru
tranzistoru n-p-n (druha Zzarovka ne-
sviti). Propousti-li zaporné pulviny, sviti
zarovka v kolektoru tranzistoru p-n-p.
Je-li dioda pierusena, nesviti Zadna Za-
rovka, pii zkratu sviti ob&é. Zafizeni je
velmi malé a vejde se do vicka od kra-
bi¢ky na diapozitivy nebo do krabicky
od mydla. Pofizovaci cena je asi 60 Kés

podle typu tranzistoril. Jirt Kestler
2x KY701 ‘ 6¢520
. GC510
Z
0, jf icl 6 V/50mA
.
PR
“63V
o—
g
0, f

2 v/50mA
(D, a Dy maij{ byt zapojeny obracené)
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Oto&né vzduchové kondenzatory
typu wP TR, L)

- Pousiti. — Tyto otoéné kondenzatory
jsou konstrukéné¢ vhodné pro pasma
VKV a uzka pasma KV; najdou uplat-
néni v prijimacové techmcc a technice
vysilagl pro malé vykony, oscilatory a
méfici pristroje jako jsou GDO, vlno-
méry apod. Velmi dobfe se uplatm
piedeviim v konstrukcich s tranzxstory

Provedeni. — Viechny tii typy maji po- -

dobné konstrukéni provedeni. °Kovova
kostra kondenzatoru .nese sklolaminé-
- tové postranice, mezi nimiz jsou pnpa

jeny statory chnothvych sekci. Pro pl‘l- ’

vody§ke statoriim slouzi prmytovana
péjeci ocka. Sekce jsou navzajem odsti-
nény. U typuleK (kvartalu) je stinéni
jen mezi prvni a druhou sekci; zbyvajici
dvé sekce jsou pro smésovac a oscilator
niebo pro zapojeni jako splitstator o ka-
) pacxte Cotn = 1,5 pF, Cmax-= 8 PF
Cela kostry j jsou upravena pro lozZisko
rotoru. Rotor je uloZen na kulitkach
a ma setiditelnou vali. Rotorové i stato-
rové plechy jsou pajeny a tento spoj zaru-
&uje dobrou mechanickou pevnost. Zem-
nici_sbéraci-kontakt rotoru je pfipajen
k pfednimu &elu. Typ JI15K ma kromé
tohoto kontaktu u obou stinicich piepa-
ek zemnici dratek, uchyceny na konci
stinicich plechua. Kondenzator se upev-
finje za dolni &ast kostry, v niz jsou ¢ctyfi
otvory se zavitem M3 v roztetich podle
obrazku.

Typ P47 je urcen pro oscilatory a ma
deskami

dvojnasobnou - mezeru mezi
rotoru a statoru.

,__

$6.

25

Tab. 1. Kondenzdtory typu ,,F* (d je vzdalenost mezi plechy)

Typ c[';,“;?]x C[;,"l.!l" ‘fIVLJI Poznimka Ke koupi ﬁ?;a
7100 125 15 0,7/400 | mono prodejna URK 95,—
J25T 25 5 0,7/400 | -eridl _prodcim; URK 95,— -
130T 30 5 0,7/400 | erial prodejna URK | es—
J15K 15 4 0,7/400 kvaredl (Hi-Fi) na ob}ednévku 130;—
- Z0 Radio
Ji5T 15 - ;; ‘0,}1/400 - tridl - ;:2) olg:d{:)évku h 95—
Tab. 2. Kondenzdtory typu, TR '

Typ ?g‘}:&f C[\ggi' ‘ ‘{{/L]] Poznédmka - Ke koupi l E(e?:
“TRS0 50 f.7 7 0,7/400 | mono prodejna URK 70,—
TR15D . 15 4 0,7/400 .| dual proae_jm URK 68,—
TR20D | 20 4 o700 | dual - " | prodeina URK 70,—

Tab. 3. Kondenzdiory typu ,,P“'k

Typ Cmes ([:r',“lé,“ ‘[’(,[]J Poznimka Kekoupi | oot
P47 47 10 1,7/700 | pro oscilitor prodejna URK 58,—
P120 125 11 0,7/400 mono na objednévku 58,—

T . ZO Radio
PSOD | 63 1 0,7/400 _| dual prodejna URK 60,—
P70D 72 12 0,7/400" | duél na objednavku 65,—
Z0O Radio- .

Viechny tyto typy jsou pokralovanim
sortimentu oto¢nych kondcnzatoru, kte-
ré.pro radioamatéry’a zijemce pribuz-

nych obort vyrabi ZO Radio - radio-,

kiub CRA v Gottwaldové. Kondenza-
tory lze objednat nebo koupit v radio-
amatérské prodejné URK, Vinita 33,

1

otvory pro upevnén/

& [

~ 68

olvary pro upevnéni’

Obr. 2. Kondenzdtory typu ,, TR

,@/

Y

i ®

v 51

L2 |

_olvory pro upevnéns’

Praha-Branik. Kondenzatory typu ,,P*
Jsou _]12 v prodejné k dostani, typy ,,J*
a ,,TR* budou do prodejny dodény bé-
hem zaii. Kondcnzétory s poznamkou
»Jen na objednavku* je tfeba objednat
na adrese ZO Radio, po§tovm schranka
99 Gottwaldov ..

* *_*

Nové pFijimacl stanice
pro meteorologické zpravy
- Z druiic
V Offenbachu uvedl Né¢mecky mete-
orologicky ustav do provozu druhou
stanici pro pfijem meteorologickych
zprav z druzic. Stanice je vybavena
novou é&tyfndsobnou  Yagi-anténou
Rohde &-Schwarz se ziskem 16 dB.

"Kvalita predpovédi a. meteorologickych

map, které nyni mohou byt sestavovany
soucasné ze dvou ruznj'ch informaci
raznych druznc, se tim podstatng zvét-

Sila.

Rohde & Schwarz: Presse Information
¢ 344, brezen 1970 L -ra
- * x x

Rutky k méFidldm
Chtél bych <¢tenafe upozornit na do-
sud opomijeny 2droj levnych a kvalit-
nich ruéek k méricim pfistrojam,

. »PFirodni* zdroj ru¢ek mame. doslo-
'va na dosah. Jsou to obyéejné obilné
osiny; nejvhodnéjsi jsou .jetné, které
jsou dostate¢né tenké, dlouh¢ a rovné,
Pritom jsou mimof 4dné pevné a lehké,
jc viak tfeba je impregnovat proti vli-
vam vlhkosti, aby -se neménila jejich
vaha a tvar. K impregnaci staci osinu
ponofit na nékolik minut do fidkého
nitrolaku, ¢imZ ji soucasné obarvime.
Pred obarvenim miizeme osinu obrou-
sit; protahneme ji nékolikrat mezi dvé-
ma kousky jemného smirkového platna
nebo brusného papiru. Vta
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A. Myslik, OKIAMY

Fotorelé

Prakticky mnohostranné pouzitelnym
zapojenim fotorelé je i relé, reagujici na
pocet pierueni svételného paprsku nebg
naopak na polet svételnych zablesku.

Princip a funkce -

Relé pracuje na podobném principu
jako fotorelé (AR 7/;7)0), které reagovalo
na pferuseni svételného paprsku trva-
lym sepnutim vystupniho mechanického
relé. Misto bistabilniho klopného obvo-
du se 'u tohoto fotorelé pouziva mono-
stabilni klopny obvod. Ten ma tu vlast-
nost, ze je preklopen do druhého stavu
jen po dobu trvani- vstupniho impulsu
(a onéjaky zlomek vtetiny, odpovidajici
¢asové konstanté obvodu, déle). Schéma
je na obr. 1. ’

Vstupni obvod je opét snimaci zesilo-
vat MSZ1, na jehoZ vystupu se pfi pte-
rufeni paprsku objevuji kladné pulsy
(nebo naopak pfi {osvétleni pulsy za-
porné). Témito pulsy se ovldda mono-
stabilni klopny obvod.'Po dobu trvani
kladného impulsu na jeho vstupu je pre-
klopen a relé v-koncovém stupni MRe2
je sepnuto. Mechanické relé v modulu
MRe2 m4 prepinaci kontakt. Toho se
s vyhodou vyuziva k*tomu, Ze relé mize
potitat jak pieruSeni svételného, pa-

prsku, tak naopak i svételné zablesky .

(beze zmé&ny zapojeni). Ke spinani po-
itadla se pouZije vzdy jina ,,polovina*
prepinaciho kontaktu. Pfi potitani pre-
-rudeni svételného paprsku je relé trvale
rozepnuto a spina pfi preruseni. Jako
ovladaci kontakt tedy pouZijeme spinaci’
¢ast prepinaciho kontaktu mechanické-
ho relé. Pii politani ziblesku je foto-
dioda trvale ve tmé a relé v modulu
MRe?2 je tedy trvale sepnuto. Pt osvét-
leni fotodiody uvede zaporny impuls na
vystupu snimaciho’ zesilova¢e mono-
stabilni klopny -obvod do klidového sta-
vu a mechanické relé ,,odpadne*. Spoji
se tedy rozpinaci ¢ast jeho prepinaciho
kontaktu a touto &asti proto ovlddame
potitadlo. Jako ‘poéitadlo pouzijeme nej-
&astéji asi telefonni pocitadlo hovort.
Samoziejmé lze pripojit i jakékoli jiné
potitadlo, pracujici na elektronickém
‘principu. ’

PouZité moduly

V zatizeni se pouzivaji vesmés stejné
moduly jako v pfedchozim fotorelé.

1PP?5  6S501

" kolektorem

Kriemikovou fotodiodou 1 PP75 se ovlada
snimaci zesilova¢ -MSZ1. Za nim nasle- '

duje monostabilni klopny obvod MK O3.
Jednoduchy mbnostagilni klopny obvod
vznikne z bistabilniho obvodu tim, Ze
nahradime jeden vazebni ¢len RC mezi
a bazi kondenzatorem.
Schéma monostabilniho obvodu je na
obr. 2, zapojeni soulastek na destiéce

s plosnymi spoji Smaragd MKO?2 je na- .

obr. 3, vzhled hotového modulu je na
obr. 4. K vystupu monostabilniho klop-
ného obvodu MKO3 je ptripojen kon-
covy stupen s relé MRe2. Kontaktem
mechanického relé v modulu MRe2 se
ovlada potitadlo. Spojeni pouzitych mo-
duli je patrné z obr. 5. K napéjeni se
pouziva jedna plocha baterie 4,5 V; Ize

viak pouzit jakékoli vét§i napéti az do

‘12 V. Telefonni potitadlo je nutné bud. -

previnout, anebo napajet vét§im napé-
tim (24 V nebo 60 V, podle typu po-
¢itadla).

GS501 GS501

—0

Obr. 2. Zapojeni monostabilniho "obvodu
MKO3 '

Uvadéni do chodu

Nejprve nastavime do piesné polohy.
snimaci prvek, j. fotodiodu (podle zdro-
je svételného paprsku). Na vystup mo-
dulu MSZ1 ptipojime voltmetr a své-
telny .paprsek namifime " tak, aby se
vychylka ru¢ky voltmetru zmensila témér
na nulu. Potom ptipojime monostabilni
obvod a voltmetr prepojime na jeho vy-
stup. PFi pferuseni svételného paprsku se

"na vystupu monostabilniho obvodu musi

objevit napéti o néco mensi, nez je na-
péti napajeciho zdroje. Pfi osvétlené
fotodiodé je na vystupu téméf nulové
napéti. Nakonec pfipojime -posledni

GS501 +45V

\

MSZ1

Obr. 3. Rozmisténi souldstek modulu MKO3
na desti¢ce s ploinymi_ spoji Smaragd MKO2

CH . . ..
Obr. 4. Modul MKO3

modul MRe2 a zkontrolujeme, zda pti
kazdém preruseni svételného  paprsku -
relé ,,cvakne‘.

PFiklady pouZiti

Jak jiz bylo fe¢eno, lze zafizeni vyuzit
predevsim k bezkontaktnimu pocitani
osob, predmétu, rychlosti otaéeni apod.
Pti poéitani poétu osob umistimeé relé do
nejuziiho mista, kudy vSichni prochazeji
(tak, aby pokud mozno museli prochazet
po jednom v zastupu). Na jednu stranu
umistime zdroj svétla, na druhou foto-
diodu. Fotodiodu je dobie kryt pied
okolnim rozptylenym svétlem kratkou
¢ernou trubi¢kou. Obdobnym zptisobem
lze pocitat prujezd vozidel, polet vy-
robkl na bézicim pésu apod. Rychlost
otaeni muZeme pocitat tak, Ze na ota-
éejici se hiidel upevnime kotou¢ z ne-
pruhledné hmoty. V jednom misté udé-
lame maly otvor a fotodiodu a zdroj
svétla umistime na stejném poloméru
proti sobé tak, aby je kotou¢ vzajemné
oddéloval. Potom vzdy pfi jednom oto-
¢eni htidele dojde k tomu; ze otvor bude
mezi fotodiodou a zdrojem svétla, foto-
dioda se kratce osvétli a relé -bude tyto
zablesky potitat. Nelze-li méfit rychlost .
otaceni (vzhledem k rozmisténi soudasti)
timto zplsobem, lze na kteroukoli rotu-
Jjici cast prilepit' malé zrcitko a zdroj
svétla s fotodiodou umistit tak, aby se-

MKO3 MRe2
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Obr. 5. Spojeni moduls: fotorelé
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paprsek svétla vidy jednou za jedno oto-
éeni odrazel od zrcatka na citlivou plos-
ku fotodiody.

Dalsi mozné pouziti je trochu odli$né —
jak vyplyva z principu tohoto fotorelé,
mechanické relé je pritaZeno, pokud je
fotodioda osvétlena. Lze je tedy pouzit
napf. jako bezpecnostni zafizeni pro

raci napf. na lisech, kdy nedovoli uvést
is do provozu, pokud pod nim ma pra-

£

covnik ruce (a pferusuje jimi tedy papr-
sek svétla). Obdobné lze tohoto principu
vyuZit k otevirani gardze dalkovymi
svétly automobilu apod. -

Rozpiska soucastek.

Modul MSZ1 1ks
Modul MKO3 1ks
Modul MRe2 1 ks
Fotodioda 1PP75 1 ks

/

x = Voltmerr «

Ing. FrantiSek Jelinek

Elektronkové voltmetry patii dosud mezi nejpotfebnijsi pfistroje kaZdého amatéra. V soucasné
dobé lze jiZ zhotouit piesné métici pristroje s tranzistory, elektronkové voltmetry jsou vsak vy-
hodné tim, Ze lze pii jejich konstrukci snadnéji dosdhnout vét3i piesnosti jednoduchymi prostiedky.

Ndvodst na zhotoveni elektronkovych voltmetrii bylo jiZ napsdno mnoho. Vratme se viak jesté
jednou ke konstrukct voltmetru a feknéme si, jak lze volit jednotlivé souldsti a Cuz)poc'z'lat udaje

potiebné ke stavbé piistroje, nemdme-li souldsti doporuiené autorem ndvodu.

dnek je urien

predeviim pro amatéry, kteit se neboji politdni a chiéji si postavit pristroj, ktery splni jejich po-

Zadavky.

Mezi zikladni pozadavky na dobré

elektronkové voltmetry (kromé piesnosti)
atfi: .

1. Velky vstupni odpor.

2. Velka stalost nuly (tj. co nejmensi
tzv. drift nuly).

* 3. Necitlivost viiéi zménam sifového
napéti.

4. Neménna poloha nuly pfi piepi-

nani rozsahi.

Splnit tyto pozadavky neni snadné;
je to viak prece jen snadnéjsi nez
u tranzistorovych voltmetri. ,

Vstupni odpor elektronkovych volt-
metra se ustalil na 10 MQ; kazidy
elektronkovy voltmetr se muZe navic
doplnit délicem 10:1, coz znamena, ze
vstupni odpor muze byt az 100 MQ.

Pouzit v3ak velky vstupni odpor
pfimo v miizkovém obvodu nemtzeme,
nebot ne pro kazdou elektronku je velky
odpor vhodny. V katalogu elektronek
snadno nalezneme, ze maximalni veli-
kost mfizkového odporu pro elektronku
ECC83 je 2,2 MQ, pro ECC85 uz jen
1 MQ apod. Abychom ptesto dodrzeli
podminku vysokého vstupniho odporu
1 pfi pouziti malého mtizkového odporu,
musime zapojit elektronku voltmetru
podle obr. 1.

V z4sadé si viak zapamatujme, Ze ¢im
vét§i je vstupni odpor, tim vyssi je
zakladni rozsah méfeného napéti.

Splnéni druhého zakladniho poza-
davku na elektronkové voltmetry brant
vétSinou teplotni vlivy. Po zapnuti
pfistroje se po uréitou dobu zahfivaji
sougasti, nékteré rychleji (odpory, elek-
tronky), jiné pomaleji (transformator).
S teplotou se méni jejich parametry, coz
se projevuje jako nestalost nulové polohy
rucky. Pfi konstrukci musime proto dbat
na vétrdni a zasadné neumisfujeme
giesné rastavené vstupni odpory do

lizkosti soudlasti, vyvijejicich velké
teplo.
Postup vypoctu

Postupujeme nejprve od napéjecich
‘zdrojti. Pro voltmetr volime na;sji.
- elektronku ECC83 (nebo ECC803S),
pro niz potiebujeme anodové napéti asi
150 V. MtzZeme volit i mensi anodové

330

napéti, nebot tim omezujeme mozZnost
vzniku miizkového proudu, zplsobu-
jiciho neptesnost pfistroje. Chceme-li,
aby pristroj byl necitlivy vaci zménam
sitového napéti a mél velkou stalost
nuly, musime napéti stabilizovat.
Vyvarujme se pouziti transformato-
ru jako stabilizitoru viech napéti.
Idealni je feleni se dvéma transforma-

zatorem a zdrojem zhavicich napéti je
magneticky stabilizator.

Magneticky stabilizator 1ze snadno
vypocitat podle AR 6/68, strana 224;
vypocct bézného sifového transforma-
toru je téz snadny. Kdo se nechce piili§
zabyvat vypoétem, navine si transfor-
matory podle téchto udaju:

béény transformdtor: jadro 3,2 cm?,
primarni vinuti 3 000 z dratu o @

0,22 mm CuL,

sekundarni vinuti 2 x 2 390 z dritu

o 2 0,2 mm CuL;
magneticky stabilizdtor: jadro 3,2 cm?,

primarni vinuti 2 750 z drdtu o &

0,35 mm CulL, i

sekundarni vinuti 2x 77 4 77 z dratu

o ¢ 1 mm CuL.

Do série s magnetickym stabilizato-
rem je zapojen krabicovy kondenzator
1 uF na.1000 V. Paralelné k vyvodum
kondenzatoru pfipojime odpor 1 MQ.
Vstup vinuti izolujeme vhodnym izo-
laénim papirem nebo platnem. Trans-
formitor mad i vyvody pro zhaveni
elektronky sondy k méfeni vf napéti.

Protoze potiebujeme dvé kladna sta-
bilizovana napéti v sérii a k dostani jsou
stabilizatory 11TA31,- pouZijeme tyto
stabilizatory (jeden pro stabilizaci ano-
dového napéti, druhy pro stabilizaci
napéti na katodovém odporu).

Z tabulek si zjistime, Ze stabilizované
napéti je 155 V a z4palné napéti 165 V.
Transformator musi proto dodavat
minimalni napéti 165 + 165 = 330 V.
Miuizeme si proto ihned vypocitat i od-
por R13: . . .

tory, kde zdrojem anodového napéti je = Ry3 = G— U_s - 330—310
transformator s doutnavkovym stabili- Imia + Imax 0,035
20 :
= ——— =572 Q=600 Q
01 0,035 72 ’
. ECC83
1:1
5v _Rs |I__ Ry
™ ] N ™
0V } s,
| l kostra
50V pristroje
G G .
ooV |3 ]SOk Tk L
' treti vodic pro
kolik 2asuvky
500V R 2k5
Rig
1000V R 710k 27k
RIJ
Ry 600
M12 + 5T
R, 16M =
16 l T ! ]
M12 $ _ 1
‘ Zhaveni 6231 P
63 vI 3

Obr. 1. Zapojeni. elektronko-
vého voltmetru

(Odpor v miizce ECC87 R,y (1MQ)

m4 byt oznaten R,,) 2xNTAZ

L 63V 1
2Zhaveni vf sondy

haveni ECC83 63V [

>

6231




kde U je napéti na katodé usmérnovaci
elektronky (pfiblizné 330 V),
Us stabilizované napéti (155 V A4
+ 155V = 310 V),
Inin minimalni proud stabilizatorem

(0,005 A) a

Imax maximalni proud stabilizatorem

(0,03 A).
Nyni si musime vypotitat ,,citlivost‘
C celého elektronkového voltmetru.

Citlivost nam udava, jak velky proud"

v A potete métidlem mezi katodami
elektronek, prlpo_pme -li na mrlzku elek-
tronky napéti 1 V:

s
2 + RS+ RL+L)

kde § je strmost elektronky v A/V v pra-
covnim bodu,
Rm vnitini odpor méfidla mezi kato-
dami v Q,
Ry katodovy odpor v Q a
R; vnitini odpor elektronky vQv pra-
covnim bodu.
Abychom mohli ur¢it citlivost, potie-
bujeme znat strmost a vnitini odpor
elektronky v pracovnim bodu. Obé veli-

C =

3

éiny zjistime z charakteristik pouzité -

elektronky.

V knize ,,Ceskoslovcnské miniaturni
elektronky’’; dil II, str. 77 zjistime
v diagramu, Ze pti predpéti —1 V a pri
anodovém napéti 150 V te&e elektron-
kou ECC83 proud 1,3 mA. Na str. 80
z diagramu 11 pteéteme, Ze pti anodo-
vém proudu 1,3 mA je strmost elektron-
ky 1,6 mA/V a vnitini odpor 60 kQ.
Podobné budeme postupovat, pouzije-
me-li jinou elektronku. Strmost vsak
pro vypocet citlivosti musime uvést
v A/V (1,6 mA/V = 0,0016 A/V).

Pro vypocet musime znat jesté vnitini
odpor métidla - ten udava vyrobce
(vnitini odpor méfidla lze i zmért —
postup byl jiz nékolikrat uverejnén).
Nejvyhodnéjsi je pouzit métidlo s plnou
vychylkou pfi proudu 100 pA. Pouzi-
jeme-li méfidlo s vétsim proudem pro
plnou vychylku nez 200 pA, pak se
musime smifit s tim, 2e zakladni rozsah
elektronkového voltmetru bude 6 nebo
10 V. Pouzijeme-li citlivéjsi méfidlo,
miZe byt zakladni rozsah méfidla
niz§i; soudasné se viak obtiznéji ziskava
velka stalost nuly.

Mame napf. méfidlo- 200 pA s vnitf-
nim odporem 500 Q. Pocitame citlivost
C elektronkového voltmetru s ECC83:

C =

(155 — 65 = 90 V) musi vzniknout
na odporu Ry a Celkovy proud,
ktery protéka odporcm Rio, je 1,3 +
+ 1,3 mA = 2,6 mA. Velikost odporu
Rjyo a R bude:

90
0,0026

Proménny odpor R volime 10 kQ
a jim nastavime proud pfesné na 2,6 mA.
Odpor Rjo pak bude 34,6 kQ—
— 10 kQ = 24,6 kQ. Pouujcme odpor
27 kQ.

Zbyva nam je§té vypolitat vstupni
déli¢ veetné filtraéniho ¢lenu (Re a Ch).

Odpor vstupniho déli¢e Ry pocitame
podle vztahu:

R'—{- Rio = = 34600Q.

RcUg
U b
kde R je celkovy vstupni odpor (10 MQ),
Uy citlivost pfistroje pro plnou vy-
chylku (0,4 V) a
U méiené napéti.
Pr vypoétu odporu Ry nesmime
zapomenout, 2e od vypotitavaného od-
poru musime vzdy odedist odpory jiz

Rv:

vypoctené.
Pocitame:
10.04 _
Rs = Too0 — 0,004 MQ = 4 kQ,
10.0,4 : _ .
Ry = 500 — 0,008 MQ = 8 kQ;

8 kQ — 4 kQ = 4 kQ.

Pro rozsah 500 V ‘potiebujeme odpor
8 kQ, ale protoze ptredchazejici vypoé-
teny odpor je 4 kQ, bude tento odpor
4 kQ. Musime si uvédomit, ze vidy po-
¢itame soucet viech piediadnychodporu.

Nejniz$i zakladni rozsah nemuizeme
volit 1 V, nebot se mizeme presvédcit
vypoftem, Ze soulet viech zapojenych
odporu by byl 4 MQ, coz je podstatné
vétsi odpor nez 2,2 MQ) (povoleny odpor
v mfizce elektronky ECCB83). Nejnizsi
méfeny rozsah muze byt tedy 2,5 V,
volime 5 V.

Z toho vychazeji méfici rozsahy 5, 10,
50, 100, 500, 1 000 V.

Kondenzator C: tvoii s odporem Ry
filtra¢ni ¢&len zdroje - pozadujeme
zeslabeni 20 dB pro napéti o kmitoétu
50 Hz. Casovou konstantu filtracniho
obvodu RC musime proto volit pro
kmito¢et 5 Hz.

0,0016

2 1 500 (0,0016 +

0,0016

1 ]
50000 T 60000 )
0,0016

~ 2+ 500 (0,0016 + 0,00002 + 0,000017)

0,0016.

_ 10,0016
~ 210818

2,8185

Pro plnou vychylku rucky méridla
nam postaé¢i na mfizce elektronky napéti
men§i nez 1 V. Pro plnou vychylku
potfebujeme napéti Uy -

proud méridla [uA]
~ citlivost EV[pA/V] ~ 568
=0,352 V.

Pro daldi vypocet volime zakladni
citlivost celého elektronkového volt-
metru 0,4 V na plnou vychylku.

Katodovy odpor jsme volili 50 kQ.
V%)n(;l(;ng na ném ubytek napéti 50 000 .

13 =

65 V. Zbyvajici napéti-

=~ 2+ 500(0,001637)

— 0,000568 A/V = 568 pA/V.

Z toho plyne:
1
2r . 5

odpor Rs volime 1 M(Q, takze kapacita
kondenzatoru C bude:

T =

= 3,18.10-2s;

T 318.102
G=r="" -
,0318
= —ge— = 31,8 nF

Kapacitu kondenzitoru C; volime
nejblizsi vyssi v fadé, tj. 33 nF.

Uvedeni do provozu

Nejprve zkontrolujeme, zda jsou
viude spravna napéti, pak zasuneme
elektronky a po zahfati nastavime
potenciometrem P; nulovou polohu
rucky na méiidle. Pak zmétime jinym
elektronkovym voltmetrem napéti mezi
katodou a mrizkou elektronky. Spravnou
velikost (—1 V) nastavime proménnym
odporem R.

Nemame-li mozZnost méfit toto na-

.. péti elektronkovym voltmetrem, pouzi-

jeme Avomet a nastavime proud mezi
Py a R na 2,6 mA, ¢imz dosahneme
stejného vyslcdku

Nyni spojime vstupni svorky na me-
ndlc dokratka (pfepina¢ P# na nc_]mz-
$im rozsahu) a ru¢ka méfidla se nesmi
vychylit ze své polohy. Stane-li se tak,
tece elektronkou mfizkovy proud. Elek.
tronka neni dobra a musime vyzkouset
jinou.

Z4sadné se nespokojime s elektron-
kou, kterdA ma mfizkovy proud, nebot
bychom si sami zavadéli nepfesnost do
méfeni.

Nepodati-li se nam ziskat ECC83 bez
miizkového proudu, muzeme pouzit
napi. ECC85 nebo jinou elektronku.
Uvédomime si pfitom, Ze budeme-li
zvétiovat napéti mezi katodou a mfiiz-
kou (nebo zmenSovat proud), bude se
zmendovat i miizkovy proud, soucasne
se viak bude zmen3ovat i citlivost celého
elektronkového voltmetru. Timto zpu-
sobem lze viak nalézt vhodny kompro-
mis mezi_citlivosti méfictho pfistroje
a prcsnosti méreni.

Mrizkovy proud lze zmiensit i zmen-
Senim zhaviciho napéti az o 10 9%,. .
Elektronkovy voltmetr se. tim viak
stava citlivéjsi na zmény sifového napéti.

Pristoupime k zavére¢nému nastavo-
vani voltmetru. Vezmeme si hodinky "
s vtefinovou ruckou a tuzku s papirem.
Zapneme pfistroj a kazdou minutu -
zaznamename odchylku ruéky métidla
od nulové polohy: prvnich deset minut
zjisfujeme pocateéni stalost, druhych
deset minut zjisfujeme prubéznou sta-
lost, tietich deset minut zjiStujeme ko-
necnou stalost.

Zakreslime-li pohyb rucky okolo nu-
lové polohy do grafu v ¢asové zavislosti,
musi byt pohyb rucky plynuly. Rutka
dosahne zpravidla v prvnich deseti mi-
nutach maximalni odchylky od nulové
polohy (asi 2 az 5 dilkt) a pak se zvolna
zactne vracet.

V druhych deseti minutach se rucka
kratkodobé ustali v okoli nuly, a pak
se vraci k nule.

V' tfetich deseti minutdch se jiz
rucka nema pohybovat.

Pohybuje-li se rucka i po této dobé
dale stejnym smérem, je zfejmé, zc pri
ohfivani pristroje dochazi k dalsim
zménam parametrli soucastek. Zpra-

- vidla je pfi¢inou tohoto jevu elektron-

ka — proto jsou mnohem vyhodnégjsi
elektronky s obéma systémy v jedné
barice.

Bude-li i po 30 minutach ru¢ka poné-
kud kolisat kolem nuly, bude chyba

ve stabilizaci zZhaviciho napéti.

Nebude-li ru¢ka pristroje postupovat
podle uvedeného programu (bude-li se
pohybovat libovolné), hledejme chybu
v zemnicim obvodu nebo v nevhodné
rozlozenych soucastkach (vllv tepla).
Nékdy pomuzc odpojit tieti vodi&




v piivodni 3iafe. V kazdém piipadé
nezapominejme, ze musi byt uzemnény
na kostru oba transformatory a obal
krabicového kondenzatoru.

Nejlepsi elektronka je takova, jejiz
systémy maji stejnou strmost. Népadm
konstruktéii mohou pouzit -v zapojeni
dvé pentody — téméi stejné strmosti lze
pak dosahnout potenciometrem, zapo-
jenym na stinici mfizky (obr. 2)..

Obr. 2. Uprava zapojeni pti pousiti dvou:
pentod

JIAA/M[}/V Kl
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Je tomu jiZ delsi dobu, co byl otistén v AR ndvod na stavbu jednoduchého tranzistorového
" piyjimale. Redakce proto prwzlala pfispévek jednoho z nalich stdlych pnspevatelu v ném#

popisuje stavbu jednoduchého superhetu s rozsa
dussi, jaké lze s béZnymi souldstkami a za

hem stfednich vin; zapojeni je asi to nejjedno-
cenu, nepfeyyujici cenu :loz:teﬁzho reflexntho

piijimace, postavit i pfi minimdlnich znalostech radiotechniky. Popis pfijimace a jeho stavby
Jje uveden v tomto éldnku. Zapojeni je stabilni a prijimaé spliiuje béZné ndroky (. predevhm Jjako

tzu. druhy piijimal pro domdenost ) Komu by

zlepsit priddnim dalstho mf stupne a fo bud s dalsim mf transformdtorem, nebo s aperiodickym

nestatila citlivost pfijimace, miZe ji podstatné

(neladénym) odporové vdzanym zesilovalem (viz napr RK 1/65).

Technické udaje °

Prijimany rozsah: SV, 525 az 1 605 kHz
(187 az 570,2 m).

Mezifrekvence : 468 kHz.~

Nf upkon: asi 200 mW.

Napdjeni: dvé ploché baterie, 9 V.

Reproduktor: ARZ341, 25 Q.

Rozméry skiiriky na titulni strané:
x 130 x 60 mm.

200 x

‘Popis zapojerii

" Pfijimag, jehoz schéma je na obr. 1, je
“superhéterodyn. Vstupni sxgnaly piiji-

. mané feritovou anténou se smésuji aditiv- -

nim zpisobem se signilem oscilatoru na
mezifrekvenéni -signal. Mezifrekvenéni
signal se zesiluje v jednostupniovém mf
zesilovaéi; zesileny mf signal se detekuje
polovodlcovou diodou. Signal po detekci
se jednak -zesiluje v nizkofrekvencnim
‘zesilovati- a Jednak _)eho stejnosmérna
&ast slouzi jako napéti AVC.

Vstupni ladény obvod, jimZ se vybira
z celého spektra kmito&td strednich vin
24dany signal, tvofi primarni civka fe-
ritové antény FA a paralelni konden-
zatory 380 pF (polovina ladiciho ‘kon-
denzatoru), ‘30 pF (doladovaci hrnic-

kovy trimr) a 18 pF (pcvny kondenza-
tor). Obvod se ladi zménou kapacny
ladiciho kondenzatoru.

Tento vstupni ladény obvod j JC vazan
indukéné s bazi prvniho _tranzistoruy,
ktery pracuje jako aditivni kmitajici
smé3ovaé. Vazba obou civek feritové
antény je volena tak, Ze jednak tvofi
vhodné prizpusobeni obvodu pro malou
vstupni impedanci baze tranzistoru a
jednak transformuje dolu vlastni kapa-
citu baze tranzistoru. Pracovni bod
vstupniho tranzistoru je nastaven déli-
éem z odporu 6,8 k(2 a odporového
trimru 68 kQ (obvykle vyhovi na misté
trimru odpor asi kolem 30 kQ).

Pokud by se piijimaé¢ pouzival jako -

druhy pfijimaé¢ pro domacnost, 1ze zlep-
it prijem (pfcdcviim slabych signali)
pripojenim dratové antény a uzemnéni;
anténu pripojime na zvlaitni civku, kte-
rou pfivineme na feritovou anténu a

ocro

GAZ01

‘umistime na opa¢ném konci, nez je civka
vstupniho ladéného obvodu. Stagi ob-
‘vykle asi 6 aZ 10 zavita vf lanka — Jeden_
konec této civky uzemnime, tzn. piipo-
jime na rozvod zdporného pélu napaje-
ciho napéti, a na druhy konec ptipojime
anténu. Vazbu mezi civkami (tzn. jejich
vzdalenost) musime volit tak, aby pfipo-
jeni. venkovni antény nerozladovalo_
vstupni ladény obvod.

Obvod oscilitoru tvori .oscilatorova
civka Lz, L3 a k ni paralelné piipojené
kondcnzétory 380 pF (druhad polovina
ladiciho kondcnzatoru), 30 pF (dolado-
vaci hrni¢kovy trimr) a pevny konden-
zator 33 pF. Kondenzator 470 pF, zapo-
jeny v sérii s civkou oscilatoru, je-tzv.
soubéhovy kondenzator, ktery upravuje
vyslednou kapacitu ladéného obvodu
LC oscilatoru tak, aby obvod oscilatoru
byl ladén v soubéhu se vstupnim obvo-
dem a aby tedy po aditivnhim smiseni

- vstupniho signalu a signalu oscilatoru
vznikl v libovolné poloze ladiciho kon-
denzatoru signial s konstantnim mf.
kmitoétem. Ladény obvod oscilatoru je,
prizplisoben mensi impedanci baze tran-
zistoru —_je s obvodem baze vazan pies
oddélovaci kondenzaitor 47 nF ze spo-
le¢ného bodu civek Lz a La. Protoze se
zménami napéjeciho napéti se méni
i dynamické vlastnosti tranzistoru, jsou
ladéné obvody vazany s elektrodami

- tranzistoru jen zcela volné. K omezeni
vlivu teplotnich zmén je pracovni bod
~vstupniho tranzistoru stabilizovan emi-
torovym odporem, blokovanym pro vy-
soké kmitocty kondenzatorem 10 nF.

V' kolektoru tranzistoru kmitajiciho
sméSovace je primarni vinuti- mf trans- -
formatoru MITRI11. ‘Civka L3 slouzi
k ziskdni zpétnovazebniho napéti, nut-
ného pro ¢innost oscxlétoru

Z hlediska zpracovani vf sxgnalu pra-
cuje vstupni tranzistor v'zapojeni se spo-
leénym emitorem, z hlediska oscilatoru
v zapojeni se spole¢nou bazi. .

- Paralelni kondenzator 1 nF v primar-
nim vinuti mf transformatoru MFTR11
i MFTR20 je ve viech mf transforma-
torech této fady vestavén uvnitf pouzdra
transformatoru.

. Druhy tranzistor v  zapojeri,’
156NU70, slouzi jako jediny mf zesilo-
vag. Také v jého kolektoru je zafazeno.
primarni vinuti dal§iho mf transforma-
toru MFTR20, jenz je vhodny pro
buzeni detekéniho dilu ptijimace. Stii-
dava nf slozka mf signdlu se privadi
z detekeni diody GA201 pres filtra¢ni

102NU71"

_156NU0 - 103NU70 10INUA1
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Obr. 1. Zapojeni jednoduchého superhetu



¢len na vstup nif'zesilovae a soutasné se
pfivadi stejnosmérna slozka nf signalu
pies odpor 4,7 kQ, vyhlazovaci konden-
zator 10 uF a pres sekundarni vinuti
prvniho mf " transformatoru na bazi
tranzistoru prvniho mf stupné. Protoze

JC vzhledem k zemnicimu spoji (zapor- .
ny pél napijeciho napéti) — zaporna,-

pusobi proti kladnému predpéti baze
druhé¢ho tranzistoru. Kladné predpéti
baze se nastavuje.proménnym odporem
0,47 MQ. Je-li ptijimany signél slaby,
je vliv tohoto zaporného napéti (tzv.
napéti AVC) zanedbatelny a tranzistor
pracuje s nastavenym zesilenim (zavisi
‘na predpéti baze). Silny signal na vstupu
ptijimaée ma za nasledek i velké zaporné
napéti AVG '~ to posune pracovni bod
‘tranzistory, tranzistorem- tede mensi
‘proud a méné zesxlu_]c Tomuto zapojeni
se tika samocinn¢ fizeni zesileni, AVC. .

Zavérem popisu mf zesilovace je tfeba

zminit se jestd o kondenzatoru C*. Jc to -

tzv.. neutralizaéni kondenzator, j jenz vy-
rovnava ztraty v zesileni tranzistoru,
které jsou dusledkem tzv. mczxclcktrodo-
vych kapacit tranzistoru. Vhodnou ka-
pacitu neutraliza¢niho kondenzatoru
uréime zkusmo pfi uvadéni pfistroje do
.chodu tak, aby byl mf stupeit dostate¢né .-
stabilni pfi ma%imalnim zesileni.:

- Nfsignal jde pres kondenzator 10 uF-
na regulator hlasitosti a’z ného opét pres .

kondenzator 10 uF na vstup nf zesilo-
vale. ‘Potenciometr hlasitosti je oddélen
elektrolytickymi kondcnzatory proto,
aby jim netekl sthnosmerny proud, ktery
zpusobuje chrasténi pn regulaci hlasi-
tosti. . -

Nf zesilova? je klasické konccpcc bez
transformdtora; byl v této podobé po-
psan jiz nékolikrat a nebudeme ho proto
podrobné popisovat. Proménnym odpo-
rem-0,47 MQ) se nastavuje maxxmalm

zesxlem pfi- mxmmalmm zkresleni. -

. Uvadéni do chodu

_]ako pfi kazd¢ stavbé podobaych ra-
dlotcchmckych zatizeni postupujeme pii
uvadéni prijimace, do’ chodu zasadng
odzadu, tj..od nf zesilovaée.- Teprve teh-
dy, pracuje-h bczvadne nf zesilovag, pfi-
stoupime k ozivovani mf zésilovace a
koneéné i vstupniho obvodu, kmitajiciho
smésovace.

"Spravnou ginnost nf zesilovaée lze
nejlépe ovérit oscdoskopcm a sxgnalmrn
‘generatorem. Posta¢isamoziejmeéizkous-
kasignalem, napt. z krystalové pienosky,
z-diodového vystupu tovarniho pfijima-
.ce apod K vybéru tranzistora nf zesilo-

vale je tfeba pouze dodat, Ze prvni nf
tranzistor,. 103NU70, by mél mit co nej- -
vétsi- proudové zesileni (tranzistor s b", .
Jou ¢epi¢kou). Druhy nf tranzistor miZe.

byt namatkou vybrany kus uvedeného
typu. Koncové tranzistory by mély mit
v rozmezi 4109, stejné zbytkové
_proudy Icro a proudové zesilovaci &i-
nitele hz1e alespoit ve dvou pracovnich -
bodech (9 V, I'mA; 9V, 10 mA).

Opnmalm zatézovaci 1mpcdanc1 pro.

tento nf zesilovat je reproduktor s im-
pcdanc1 25 Q; pouzije-li se reproduktor
s mensi 1mpcdancx napi.’3 Q, j Je 1 dosa-

-zitelny vystupni,nf vykon mensi a zvétsi

se spotieba proud.

Sladovani mf zesilovaée pomoci pn-
stroja bylo popsano velmi ¢asto-a vlast-
nici vhodnych ptistroji s nimi jisté do-
vedou i zachazet, proto popiseme néko-
lik nahradnich metod ke sladovani. Ke

sladovani lze _poutit napt.'mf signal z ji-: ’

ného piijimace, ktery ma shodnou mezi-
frekvenci. Slgnal je nejlepsi pnvést ptes
kondenzator asi 10 000 pF a ptes poten-

ciometr, jimz lze nastavit jeho velikost.

Pti'sladovani je potenciometr hlasitosti *
nastaven na maximalni hlasitost! Zku- -

_$ebnisignal ptivedeme nejprve na kolek-
"tor nebo bazi druhého tranzistoru a la-

dime druhy mf transformator na maxi- .

malni hlasitost na vystupu nf zesilovacée.
Po sladéni druhého mf transformatoru

zistoru (vazebni civka na feritové anténé

jezkratovana),naladime prvni mf trans-’

formator a uréime popi: 1 optimalni ka-

pacitu neutraliza¢niho kondenzatoru.
Je-li nastaven druhy mezifrekvenéni

transformator. na spravny -mf kmitocet,

lze prvni mf transformator sladit i multi-
vibratorem. Stejné tak je mozné naladit -
cely ptijima¢ zkusmo, tzn. pouZit dob- -

rou venkovni anténu a snaZit se najit.

néjakou silnou stanici na stupnici piiji-
made a mf transformatory ladit pak na

nejsilnéj§i ptijem. Pfi tomto postupu se

oviem obvykle . nedosahne dokonalého
sladéni ~ a to je u takto jednoduchého
piijimace znat na hlasitosti reprodukce

Sladéni vstupnich obvodii ptistroji je
opét obecné znamé. Nahradni sladovaci
metody opét obvykle nevedou ke zdar-
nému cili. Je viak mozné i tyto obvody
sladit;,podle oka‘‘, a to tak, Ze se-snazime
pfi téméf zavieném ladicim kondenza-
toru zachytit stanici Praha (zménou
polohy plastového jadra civky Ls, L3)
a doladit pfijem na.maximalni hlasitost
posouvénim civky po feritové tycce a
zménou kapacnty doladovacikio trimru
30 pF. Steyné postupujeme pii témér
otevieném -ladicim kondenzitoru (sta-

_nice CS I) - oscilator se snazime doladit

kapacitnim trimrem. a vstupni obvod
obema ladicimi prvky.

Opakuji -véak znovu, 7e pfijimac Je
“velmi jednoduchy a pro optimalni vy-

- pfivedeme signal na bazi prvniho tran- .

N

Seznam souéésték

- Tranzistory a dioda

‘0C170,. 156NU70, 103NU70, 102NU71, lOlNU71,
. 0OC75, GA201 -

Odpory

6,8 kQ,2,2 kQ,2kQ,1,2kQ, 47kQ(2k8),56kQ,
39 kQ,3,9 kQ, 270 (2 ks), 10 Q, 1 kQ - vsechno‘
miniatarni odpory. -

Odporové trimry a potenciometry

68 kQ, 0,47 MQ (2 ks), 5 kQ (lognntnucky poten-
ciometr se spinalem).

Kondenzdtory .

18 pF, 47 nF, 33 pF, 470 pF, 10.nF, 10 pF, 15 nF,
C* - viechny keramické nebo styroflexové; 30 pF,

. hmi¢kové trimry; 2 x 380 pF, ladici kondenzétor

se styrofiexovym dielektrikem; 10 pR/6 V(4 ks),

- 100 wF/12 V (2 ks), 100 uF/6 V - elektrolytické

kondenzitory libovolného-provedeni. Elektrolytic-
ky kondenzitor 5 uF v primdrnim vinuti prvmho
mf uansforméloru 1ze ze zapojeni vypusut

Oxtatm souddsti’

Reproduktor 25 Q, mcznfrckventm'transformétory
MFTRI11, MFTR20 kulats feritova .ty¢ka délky
160 mm o @ 8 mm (nejlépe se zelenou tetkou),
dr24k na dvé plochc baterie. - N

Civky

Civka oscilstoru je z pfijimate Zuzana; nesele-.
neme-li ji, lze 'ji snadno ‘navinout drétcm
o ©.0,1 mm: na feritovou &inku. navineme. nej-
drive civku L, — 10 zavitd, zvit vedle zdvitu nebo
divoce, pak 1 zavit ~ L, ajkonelné 69 zavitl — L,
opét zavit vedle z4vitu nebo divoce. Primarni civka

. feritové antény ma 70 zdvitd vf lanka 5 x 0,05 mm

, zhotovit -

sledek je tieba pouzit pro slad’ovam pfi- .

_stroje — vf sngnalm generator a nf volt-.

metr,
-

[y

Mechanicka konstrukce

. Zkugebni vzorek ptijimace byl posta-

ven na desce cuprextitu s pajecimi nytky -

(tedy ne na plosnych spojich). Uspoia-

-dani soudastek, konstrukce “skrinky a-

umisténi ovladacnqh prvka je ziejmé
z obrazku na titulni strané AR. Je oviem
mozné poutZit i jiné usporadani soucas-

* tek, napf. podlc obr.2a 3, kde j Je priji-

a vazebni vinuti ma 3 zavity stejného lanka.
X * .k

_ Jednoduchy p¥epinat z trimru

V AR 4/69 popsal R. Hauska tipravu
tranzistorovych piijima¢l pro pfijem
dlouhych vin a uvedl soutasné i postup
vyroby miniaturniho piepinace. Zhoto-
veni tohoto piepinace se mi viak zdalo
prilis pracné a slozité, zvlasté pokud jde

"0 vyrobu~pruznych kontakti. Hledal

jsem proto )iné FeSeni a podat ilo se mi
vyhovujici pfepinac malou
upravou bézného odporového trimru.

‘Postupujeme pfi. ni -takto: v plcchové

¢asti ‘trimru nastfihneme pfesné proti
bézci Jazycek ktery vyhneme smérem
dola (obr. 1y. Na zakladni pertmaxovou

. desti¢ku pfinytujeme pfesné proti jed-’

nomu z vyvodi pajeci o¢ko. Tim ziska--
me dva vyvody, oznaéené na*obr. 2

" ¢islicemi 1 a 2. Druhy pavodni vyvod

‘mat i se sitovym napajccem ‘umistén ve .

vet51 skfifice ,,nalezato‘.

Iadldlkdwr.'
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Obr. 2. Varianta moéného uspotdddni Eelniho
panelu pFijimace
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Obr. 3. Uspordddni desek s Jednatlwym: dz{y

bFijimale ve skiisice

. @ vyhnuto

odvrtame a zru§ime. Jako zemnici vyvod
slouzi pl'xvodni sttedni vyvod trimru.
Pii pootoceni hiidelem trimru.sé.bézec
a vyhnuty jazycek dotknou soucasné vy-
vodd I a 2 a tim pfipoji na zem oba
pndavné kondenzatory, které jsou na
nich ptipajeny. Upravu dokontime tim,

‘ze odskrabeme celou odporovou drihu,

aby kontakty la?2 nebyly ve zkratu.
Pouzil jsem tento piepina¢-v ptijimaci:

‘Doris a v praxi se mi dobfe osvédéil.

Malé - rozméry umoziuji jeho pouZiti
témét ve viech typech prijimact. . .
’ . J- Chlup

nastfiZeno

Obr. 1.

oavrtat ~
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a0 RIermngim Rondeniiiiorom

Peter Kohaut

V amatérskej praxi je Casto potrebné navrhmit usmeriioval. Najiastejsie to byva usmeriioval

50 zbernym kondenzdtorom. Presny rozbor ndvrhu je zlofity a pracny (1], preto beZny spbsob
rieSenia vyychddza z0 zjednodulujiicich predpokladov [2], (3], (4], [5], [6). KedZe okrem
Yadangch jednosmernjch napiti a pridov sa na vystupe usmeriovaia objavuji aj neZiadice

striedavé zloZky, rozdelime rieSenie na dve Casti.

1. Riesenie usmerriovala so zbernym konden-
zdtorom o nekonelne velkej kapacite

Usmerfiova& mozno nahradit n zdroj- -

mi striedavého napitia
= Ussin [wt— _2n1 G—1];

Jj=12,...,n (obr. 1), kde n je rovné
podétu usmerniovacich ciest (n = 1 jedno-
cestny, n = 2 dvojcestny, n = 6 troj-
fazovy dvojcestny usmeriiovat ap.).
R, je odpor zafaze (obr. 1).

Charakteristiky diéd nahradime (apro-
ximujeme) podfa obr. 2. Uq je otvaracie
napitie diédy. Vypoéitané usmernené
napitie treba o Ua zmendit, aby sme
dostali skutoéné napitie na zbernom
kondenzitore. Rq = cotg f# je dyna-
micky odpor diédy v priepustnom sme-
re. Udaje Uq a Ra su pre niektoré polo-
vodi¢ové diédy uvedené v tabulke.

Odpor R; sa nazyva odpor faze a je
rovny siétu vnutorného odporu zdroja
a odporu Rq. (Symboly pre zdrojé a
diédy v obr. 1 teda oznaéuju idedlne
zdroje napitia a idedlne-diédy).

KedZe nds teraz zaujimaju len jedno-
smerné pomery, predpokladame, ze
zberny kondenzator C ma nekoneén ka-
pacitu.’ Na zatazovacom odpore lezi len

.Jednosmerné napitie U.

—_——— e e

Obr. 1.
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Obr. 2.
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Uvazujme o pomeroch v jednej usmer-
novacej ceste (j = 1). Didda je otvarana
rozdielom napiati u— U (obr. 3), ktoré

cez odpor Ry pretladi prad i = — ;
14

Prud 7 tecie len po dobu (2 — ¢1). Za

tato dobu odovzda zdroj do C naboj Q,
ktory odtekid do zitaie po dobu HZ

(T je dlzka periody) a tvori prid fgs.
Néboj zdrojom dodany sa musi rovnat
néboju, ktory odtetie do zataze.
T urT
Q=ls =57

Q je é&iselne rovny Srafovanej ploche
na obr. 3. Vypoétom tejto plochy po
upravach dostaneme vztlahy:
R =z
nR,

tga—a ==z sin wty =

. U
= s?m wlz = Cos &0 = A =p (1)

Uhol 2« sa nazyva uhol otvorenia
usmernovaca.

Prietokom pridu i cez odpor R: sa
premieha vykon 2R na teplo. Stredna
hodnota tohto vykonu je Ier? Ry, kde e
je efektivna hodnota pradu i.

"~ Vypoétom Ier dostaneme pre pomer
It/ Iss vztah:

T 1 n atgle—3(tga— a)
Iy n /2 (tga— a)2
(2).

Spitkova hodnota prudu, ktory tecie
disdou, je Isp = ‘—;‘—.
sa da fahko odvodit vztah:

Pre po-

1,
mer =22

SS

1

_1“_" — I cose (3).

Is . n tga—a

Pre zmeny zataZovacicho, pridu sa
sprava usmerfioval (na vystupnych

svorkach) ako zdroj s vnitornym odpo-
rom
?le

Rayn ol
To znamenAi, Ze s rastiicim uhlom otvo-
renia sa usmerfovaé stava tvrdsim.

Zavislosti (1), (2), (3) st vynesené do
grafov na obr. 4 a 5.

Zvlastnu pozornost si zasluhuje pri-
pad, ak pozname len U, Ry, Jss. V tom-
to pripade pracovny bod ur&ime nasle-
dovnym postupom.

Vyjdeme zo vztahu 1(2] = Igs. Vy-

Z
4sobime rovnost vy 2 nRe
nasobime nost vyrazom - —p--

Dostaneme vztah U _ Iss Re nR,

U nUy R’
ktory v grafe na obr. 4 predstavuje

" priamku so sklonom 45° prechidza-

IssRe
nln
priamka sa pretne s grafom zavislosti p
od r v hfadanom pracovnom bode.

jucu bodom r =1, p = . Tato

2. Riesenie usmerriovata so zbernjym konden-
zdtorom o kapacite koneinej velkosti

V praxi musime kondenzator C volit
koneénej hodnoty, ¢im sa zmenia aj
jednosmerné pomery. Usmernené napa-
tie poklesne a na zatazovacom odpore
sa objavi striedavd zlozka napitia.
Pokiaf je nwR,C = 30, bude odchylka
U vypoéitaného pre C = oo od skutoc-
ného usmerneného napitia zanedba-
tefna. V pripade, Ze 10 < nwR.C < 30,
zmensime vypoéitané napitie Uoy [%],
pricom y = 0 pre nwR,C = 30ay = 10
pre nwR,C = 10. V tomto intervale sa y
meni priblizne linearne [2].

ly . 4,
n,‘:L,nL.—’ l
130!4
25 35 (
20 3& \
5 25 \ -
. 2 & i
\ e < !
02—\ \
2 -
! N
\l
0 ,'\JL\_,A_

. - qud]
Obr. ¢
>
2
< Mo |
2 10 = : =iH =
SISH = i =si
n T 1 i =
Q 1 I
- AP
G O i i
= FH
jem R 1
10 10° 10' 10° rg‘
< —_— n
=R
Obr. 5



al

A D, aU
2 |

Obr. 6.

Z bodu A do bodu B (obr. 6) sa kon-
denzator- nabija a prijme naboj ¢ =
= 24UC. Z bodu B do bodu D sa kon-
denzator vybija a odovzd4d prijaty

naboj ¢. Vybijacia doba je priblizne |

rovna dobe w zmensenej o dobu otvo-

renia.

T
=g 2= T — %)
n 2n n 7
Z rovnosti nabojov prijatého a odo-
vzdaného dostdvame vziah:

1 o
woTEmE)

Nahradme priebeh zvlnenia z obr. 6
podfa obr. 7 a spravme Fourierovu ana-
lyzu. Zvlnenie z obr. 7 bude vyjadrené
su¢tom harmonickych napiti s kmito-
¢tami nw, 2nw atd. Pre amplitidu &-teho

" harmonického napatia plati  vztah
(k= I, I,)
U — 2 sin kna AU (5).

1 o
kn2na (—-— ——)
n 7
KedZe napitia s nizkymi kmitoétami
maju vo filtri mensi dtlum neZ napaitia
s vysokymi kmito¢tami, bude nas najviac
zaujimat zdkladna harmonicka s kmito-
- ¢tom nw. Za pouzitia (4) a (5) dosta-
neme:
IssT sinno’

b Tl (©)-

.y sin na L. . .
Podiel v zavislosti od na je

na obr. 8.

V praxi amplitida zakladnej harmo-
nickej by nemala byt vicsia nez 10 9,
usmernené¢ho napitia.

‘Pre n > 2 v pripade kondenzatora
o kapacite konetnej velkosti platia
vztahy (1) az (6) len prc uhly otvorenia

s —
n
Postup vypoétu usmernovaca si uka-
Zeme na prikladoch.

Priklad 1. Dvojcestny usmeriioval
pre tranzistorové zariadenie sa sklada
z transformatora (Uprim = 220 V,
Usek = 10 V, Rprlm = 97 Q, Rsck =
= 6 Q) a Styroch diéd INP70 v mosti-
kovom zapojeni. Usmernené napitie

—.b‘

N

| au
2a

Obr. 7.

U= 12 V. Aky velky usmerneny prud
bude usmerfiovaé davat a aky velky
zberny kondenzator treba volif, aby
zvlnenie nepresiahlo 5 9,?

V tabulke zistime pre INP70 Uq =
= 0,38 V, Ra = 0,06 Q. Pre p vypoti-

tame p = U+2Ua _ 12,76 _
O, 0.)2
= 0,902. V grafe na obr. 4 najdeme

zodpovedajucu hodnotu r = 97,5.
Odpor faze je siétom odporu sekun-

darneho vinutia transformatora Rgek,

pretransformovaného odporu primar-

2
(odporsie-

Use
Uxm

neho vinutia Rprim (

te asi 0,5 Q zanedbame) a dynamického

odporu diédy v priepustnom smere Rg.

10
Re =6+ 97. (220) +2.0,06 =
=632 Q.
Odpor zitate R;— % - 272’_5
.6,32 = 308,1 Q.
12

Odoberany prud Iss = Hrg— =

308,1
= 38,94 mA. .
Z grafu na obr. 4 zistime pre r = 97,5
poloviény uhol otvorenia « = 0,446
Z obr. 8 zistime pre na = 2.0 446 =

= 0,892, e SINR% _ 0,87. Zvlnenie

ncmé prekrocnt 5% z 12V, 4. 0,6 V.
Zo vztahu (6) plati pre kapac1tu zber-
ného kondenzatora

Iss T sin ne

Uy na
38,94 .10-3. 0,02
Pouzijeme kondenzator 200 wF.
nwR,C =
=2.3,14.308,1.200.10-8 = 38,7 >
> 30.

Korekciu na koneéna kapacitu kon-
denzatora nemusime robit.

Skontrolujeme este zatazenie diédy a
transformatora. Z grafu na obr. 5 ¢itame

pre «a=0,446 a =n Lo _ 10 64, Ze
. Iss
ﬁer 2,91. Teda 'sekundarne vmutle
88

transformatora je zataZované efektiv-

nym pridom [o = ——2’31 . 38,94 =
= 58,1 mA.
Diéda INP70 spickovy prad Isp =

10,64

= -. 38,94 = 207 mA znesie.

2
Priklad 2. Dvojcestny usmerfioval je
zlozeny =z transformatora (Uprim =
=220V, ‘User=2 X 300V, Rprim =
=15Q, Rsex = 170 Q), kremikového
bloku KY298 a filtraného kondenza-
tora C = 50 uF. Zaidaz odoberid prud
200 mA. Treba urcit velkost usmerne-
ného napitia a zvlnenia na zbernom
kondenzatore, 3pickovy priad tecuci
diédou, efektivny prud tecici transfor-
matorom a dynamicky odpor usmeriio-
vaca.
Z tabulky zistime pre KY¥Y298 Uga =
= 3,2V, Rq = 0,367 Q.
300
Ry ]70+15(220) +
+ 0;367 = 198,3 Q.
Priamka so sklonom 45° musi pre

r = | prechadzat bodom
IssRe 200 . 10-2 . 198,3

P= 50 T T 23012

= 0,0468. Na grafe na obr. 5 pretne z4-
vislost p od r v bode r = 15,2, p = 0,713.

Usmernené napitie U = pU, =
= 0,713.300. J/2 = 302,5V. treba
zmendit o Ug = 3,2V. Teda jedno-
smerné napitie na zbernom kondenza-

tore bude 299,3 V. :
Odpor zifaze R, = ﬂ = 1522 .
.1983 =1507 Q. Z graf’u na obr. 4

titame pre r = 15,2 polovi¢ny uhol

otvorenia a = 0,777 Pre toto « c1tamc

Lot

- =2,205an I" =

= 6,13. Z tychto veliéin uréime I =

= 220,5 mA, Isp = 613 mA.
Dynamicky odpor usmeriiovada je

3,14.198,3

zgrafunaobr.5n

Rdyn = -——27)’—77—’ = 400 Q.
nwR,C =
= 2.314.1507.50.10-6 = 47,4 >
> 30.

Korekciu na kone¢nd kapacitu kon- .
denzatora nemusime robit.

Zvinenie vypotitame zo vztahu (6).
Z obr. 8 ¢itame pre na = 2.0,777 =

=1,554; SN 0,64
no
0,2 . 0,02
Ui = 344 g 50 o= - O04=814 V.
U o/ _ - 8,14 o
g 100 % = pgg g 100% =
=2,729.

‘Najéastejii pripad v praxi je, e mame
predpisanid vefkost usmerneného napi-
tia, odoberany prid a zvlnenie. Vtedy
je treba navrhnut transformator. Postu-
pujeme tak, Zze vyberieme vhodnu diédu
a z odoberaného vykonu odhadneme
odpor vinuti transformatora. Vypoti-
tame U, Rra C. Z tychto veli¢in potom
navrhneme transformitor, vypocitame
odpory vinuti a s ich pomocou uréime-
U, Issa Us. Prinesahlase s poziadavkami
spravime prislusné korekcie (na trans-
formatore). Vypodet opakujeme, az
dosiahneme stihlas s pozadovanou pres-
nostou.
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Diéda Uda V] Ry (Q]
GA201 a2 207 " o5 | so
GA206 " 035 | 80

1 a2z 6NP70 *0,38 0,06

11 a% 16NP70 03 | 006
N 20 aiDZSNP’IO 0,48v 0,007
30 az 35NP70 0,43 0,008
> 40 az 45NP70 " 042 0,004
81a384NP70 | . 04 *0,008

. KASO1 a2 504 08 * L7

-.32233INP?75 | 08 0,31

42 a3 46NP75 - 08 0,32

'KY701 az 705 08 0,23

CKY?21u2725 . 082 | 015
KY708 a2 712 1,02 0,028
KY715's2 719 0,91 " 0,009
KY296 ] 23 0,385
KY298 - 32 - 0,367

’.
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Dve zajimavé konference
Domu techniky -

Dum techniky v Praze potdda ve
dnech 23. az 24. zati v Hradci Kralové
konferenci o hromadném - dilkovém
ovladani. Utastnici se sezndmi se sta-
vem hromadného dalkového, ovladani
unasav zahramcx, s druhy a zplsoby.
jeho pouziti, méficimi_pfistroji, . zkuse-
nostmi z provozu u nékterych rozvod-

nych zavodit atd.
. Tématem . druhé konfcrcncc, které.
bude.ve dnech 13. a% 15. Fijna ve Vel-
kych Karlovicich,. jsou dalkové kabely.
Na poradu bude krome informaci o -ka-
belové technice u nas i v ciziné i fada
specidlnich otdzek, napt. Symetrické vy-
krizovani étytek, nova feritova pupinace,
problémy vyroby dalkovych kabeld,
pouziti polyetylénu na dalkovych kabe-
lech apod.

Zajemci o ilast na obou konferencich
se mohou ptihlasit na adrese: Déim tech-
niky ‘Praha, obor elektrotechniky, Gor-
kého ndm. 23,tel. 2114, linka 679.

PRIPRAVIIEME
RIS

Casovy Spl naé

Stabilizovany zdroj s E|selnym
' nastavenim napéti

PFedzesilovat pro magnetickou
pFenosku

336 (@ratasdaY XD 5

Kdo rad sttili, miva potnzc s Rravxdel-
nym tréninkem. Ke stielbg, at je to

z pistole-nebo zjiné zbranc,Je ttebastiel- _
nice se viemi nutnymi_bezpeénostnimi .

zafizenimi. Lze viak cvigiti bez strelnice,
bez nabojii a bez vystielu, pficemz z4sah
se ukaZe samoédinné. Je tieba jen trochu

materidlu a Sikovné ruce — potom kazdé

druzstvo, kazdy jednotlivec muiZze kdy-
koli a kdekoli zdokonalovat svoje stie-
lecké uméni. Toto ,,kouzlo* se jmenuje
fotoelektricka pistole nebo fotoelektricka
puska.

) Princip za¥izeni

Princip je velmi Jednoduchy.*Prede-
viim - potiebujeme jakoukoli vyfazenou
zbrai. Z této zbrané (plslole malorazka,
samopal apod.) po tpravé »strilime
silnym svetclnym paprskem v trvani
zlomku vtetiny. Zbrani miiime do terce;
ptispravném zaméfeni dopadne paprsek
na fotodiodu, umisténou ve stiedu terée.
Pii osvétleni fotodiody vznikne na ni
uréité napéti. Timto napétim se ovlada
¢innost tranzistorového obvodu, do né-
hoZ je zapojeno relé. Relé sepne a uvede
v ¢innost pocitaci relé, které pocita za-
sahy. Aby zasah byl patrny 1.z dalky,
blikne soudasné se sepnutim pocitaciho
relé mala zarovka. Bylo by mozné po-
mocné relé vynechat a potitaci rel¢ za-
pojit spolu se zarovkou pfimo na kon-
covy tranzistor, to viak vyzaduje vykon-
néjsi tranzistor (obr. 3b). Dosah pusky
zavisi predeviim na optice, kterou pouzi-
vame, pokusny vzorek s celkem. jedno-
duchou optikou mél dosah 12 az 15 m.

Mechanicka konstrukce

Pfedeviim potiebujeme zbrafi. Je
mozné pouZit i starou pazbu nebo atra-
pu, je viak lepsi ziskat néjakou-vyraze-
nou zbran, aby méla sprdvnou vahu
i tvar a miridla.

‘Do .vhodného prostoru ve zbrani
(poptipadé do né&jaké krabi¢ky) - dame
baterie a kondenzator. Baterie maZeme

pouiit ploché, kulaté, tuzkové nebo malé"

knoflikové akumulatory, jen nepoui-
vejme desti¢kové devitivoltové baterie
pro tranzistorové prglmacc Zm4gknu-
tim spousté ,,vystrcllme -svételny im-
puls; Zirovka je umisténa bud v usti

hlavne, nebo pod nim. Elektrické zapo-.

jeni je na obr. 1. Baterie je po sepnuti

spinage § trvale pnpOJcna ke kondenza- -

tory, na némz je jeji plné napéti. Nejlépe

je pouzit kondenzator TE984 1 OOOp.F

180222V
O,lSa}Q? A

| 2xGCs19  KASO1  pot. relé

KA501
- —-0

Y
(60618

¥

Obr. 3.

ktcry je pomérné maly a mi d0statcénou
kapacitu. Zmacknutim spoustc se posu-
ne pruZina spousté ve sméru dipky, kon-
denzator se odpoji od baterie a' naboj -
kondenzatoru se vybije pies Zarovku.
arovka dostane asi étyfnasobné napéti

- (vzhledem ke jmenovitému), ve zlomku

vtefiny intenzivné zableskne a zhasne.
Kondenzator se vybije-a dokud se spoust
nevrati do klidové polohy, nic se nedéje.. .
Po navratu pruziny spouité do klidové -
polohy se okamzité znovu.nabije kon- .-
denzator a stielba maze pokralovat.
Spoudf se opird o prostfedni. pruzinu
svazku, ta se tlakem oddéli od klidového
kontaktua pfipoji Zarovku ke kondenz4-
toru. Cely svazek pruzin miizeme ziskat
z ‘telefonnich tlagitek, upevnéni a mon- .
ta% je tfeba pnzpusobn druhu zbrané.
Velkou pozornost ‘musime. vénovat
vybéru zarovky, aby jeji svétlo, promit-
nuté optickou sestavou, davalo jen maly -
svételny bod. Nejlépe je pousit 2arovku

“do akumulatorovych svitidel, koupit si -

jich nékolik a.vybrat si znich nejvhéd- "
ngjsi. Velmi dllezita je optika; hodi se
cocéky nebo objektiv ze starych ptistrojit
(dalekohlcdu, delostrclcckych zaméfo- .
vact i fotografickych pristroja apod.).
Optika jé vlastné promitaci objektiv

- s malou ohniskovou vzdalenosti (2 a% -

4 cm). Optiku zkousime tak; Ze Zarovku -
rozsvitime (pfi jejim jmenovitém napéti). -
a piibliZovanim nebo vzdalovanim
optické soustavy od Zarovky se snazxmc,
aby se jeji vlakno promxtalo na nejvétsi
vzdalenost jako  co' nejmensi tedka.
V této poloze pak Zarovku a optiku na-
Eml))ntujcme na konec hlavné nebo pod ni-
obr.

Potom prlkl‘OClmC ke stavbé cilové -
tabulky (obr. 3). Je to zatizeni s dvou-
tranzi_storovym -zesilovadem, ktery na-
péti - vzniklé osvétlenim na fotodiode&
1PP75 zesili tak, aby dotlo -k sepnuti- -
relé. Tranznstory maji mit co nejv&tsi
zesilovaci &initel. Citlivost pristroje na-
stavime pfi zkouskach odporovym trim-
rem 0,1 MQ (relé musi sepnout ‘po do-
padnutx svételného paprsku na diodu).
Aby denni svétlo na pristroj nepiisobilo
aten reagoval j Jen na krdtkodoby impuls,
je za diodu. zatazen kondenzator 0, 1p

- Kdyby pfistroj ,,zlobil“ a nechtél spinat



kondenzitor vynechime, v tom ptipadé
viak nesmi dopadnout na diodu denni
svétlo a bude j1 tfeba i s ¢ockou umistit
do -trubitky. Podle varianty na obr. 3a
ma'mit relé odpor vinuti asi 300 Q a dva
pary. pracovnich kontakt. Jeden par
spinad potitaci relé, druhy Zarovku. Jak
potitaci relé, tak i zdrovka jsou napajeny
ze zdroje pfistroje; proto je nejlepsi na-
pajet ptistroj ze dvou plochych baterii.
Varianta na obr. 3b ukazuje zapojeni
koncového. stupné, kde vykonovy tran-
zistor spind bez pomocného relé piimo

IPP?5 01’"‘ 4.

pro vykonovy koncovy ‘stupeni jsou na
obr. 3a oznacena kiizky.

U cilové tabulky je optika rovnéz du-
lezita, je viak.jednodus§i. Stadi zvétSo-

nosti (1 aZ 2 ¢m); do ohniska umistime
fotodiodu. Celou pfedni plochu - nej-
lépe krabici velikosti predepsaného ter-.
¢e — piikryjeme deskou 'z neprihled-
ného materidlu, na ktery nalepime -ori-
ginalni teré. Uprostfed vyfizneme otvor.
o @ asi | aZ 2 cm (jako je stfed na terli);
za otvorem je zvétiovaci sklo a dioda
(obr. 4). Z dalky je otvor tmavy stejné
jako puvodni stred terée. Poéitaci relé
1 zarovku umistime. nékde v blizkosti
tere, aby stiilejici vidél své zdsahy.

- Cely zesilovag (kromé relé a zdroje) neni

potitaci relé i Z&rovku. Pfipojovaci mista vaci sklo s malou-ohniskovou vzddle-  vétsi neZ krabicka na zapalky:. ‘KL’
. Xy ‘e v » - . . ] .
Zajimavé polem rizené tranzistory
@ . - '
Al £118 -Up pti Ups Mezni hodnoty
Typ 7 | IS Ues }IDSS S Rnsf Cus Ip==0 F A . . Pouz- | . | Vyrob-
-l [uS], | Ta | Piot |Upc|Ups|Ucs| 16 | Ty | dro | & ce
& x|V VI [mA] | [mA/V]} [Q]*] | [PF) [Vl | [V]| [dB] [(°C]|[mW]| [V]| V]| [V] |[mA]|[°C] & -
BF244 VFv|N| 150 2-25 |3-6,5 4 0,5—8 | 15 25 | 360 | 30|+30 10 | 150 | TO-92 TI
BF245 VFu| N[ 15/-0,4-7,5|0,2 . 25-| 360 | 30|+30 10 | 150 | TO-18| 5- [ TI
A: 15/ 0 2-6,5 .
B: 15[ 0 6-15 .
C: 15| 0 12-25
- A: 15| 0,4-2,2| 0,2
“ B: 15} 1,6-3,8( 0,2
C: 15} 3,2-7,5| 0,2 ) ] .
BF246 | VFv|N| 15/ 0 10-300 | 8-23 15 0,6-14,5| 15 25 | 250 | 25.|425 7| 10 [150| TO-92| 4 | TI .
BF247IA: | VFu|N| 15/ 0" 30-80 25 | 250 | 25 | 425 10 | 150| TO-18| 5 |TI
B: . 15/ 0 60-140 : :
C: 15 0 110-250
A: 15| 1,54 |0,2
‘B: 150.3-7 0,2
C: + | 15/5,5-12 |0,2*
BFS21 DZ |[N| 150 - 410 (>3 . <5 | <6 15 25 | 250 |- 30{- 30{—30| 10 [125| TO-72| i |ViM,P|
. BFS21A | DZ [N} 15/0 4-10 | >3 <5 | <6 15| _ 25 | 250 | 30 30|—30| 10-| 125[ TO-72| 1 |V, M,P|
BFWI10 VFv-{N| 15/0 .  [8-20 | >3,2a)|>800a)] 4<5 |8 -| 15| <2,5b)] 25 | 300 | 30|+30[—30| 10 | 200 TO-72] 1 |M,V,P|
n3 15/ 2-7,5 (0,4° - - . ‘ -
BFW11 VEv-{N| 150~ |4-100 | >3,2a) [>800a)| 4<5 |6 15| <2,5b) 25 | 300 | 30|+30(—30[ 10 |200| TO-72| 1 [ M,V,P
n§ 15[ 1,124 (0,05 - . o |
- BFW61 Ind | N| 150 2-20 | >1,6c) <6. |05-75| 15| 25 | 300 | 25|%25|—25| 10 [200| TO-72| 1 [M,V,P
i - .1 0]05-75|02 . R
BFX82 ' | VF- |P|-15/0 312 |26 . 13<20 <3 | 25 | 300 |—25[—25| .25 175 | TO-18| 7 | SGS
. n§ -15(1-3  |0,3 . ; ; > ‘
BFX83 |-VF- |P|-15|0 10-30 |4-8 13<20 <3 | 25 300 |—25|—25| 25| - {175{ TO-18| 7 |SGS-.
) n§ -15 2,5-9 |1 : . . ) ' .
CF24 Ind |N| 150 140 [2-9 8,7<20| 0,4-8 15| <3 |25 | 200 | 25| 25/—25| 50 |125| TO-92( 6 | SGS
Coe . . 15[3,5<7,5/0,1 . e : )
NKT80111| VF |[N| 10/ 0 0,3-6 |0,7-3,5 | <450* <3,5 | 0,5-6 10 25| 100 | 20 10 {150 | TO-17| 3 | NKT.
NKT80112{ VF | N| 10/ 0 0,45-5 | 0,8-3,2 [ <450*| <3,5 | 0,65~ 100 <3 [25] 100 | 20 10 | 150 | TO-17 | -3 | NKT
. .o . . - 45 P : . |
NKT80113| VF | N| 10/0 0,45-5 |0,8-3,2 | <450*( <3,5- | 0,65- 100 <2 |25 100 | 12 10 | 150 | TO-17| 3 [ NKT
. . . > . ’ . - oL
TIS05 "Sp |P|-10/0. °|1045 |6-12 _ <12 | 4-95 10 25 | 300 |—25 25/ 10 | 200{ TO-72| 3 |TI .~
) {-10[ +10 |0,2nA . . o
TISI4 . .| NF |N| 15(0 0,5-15 | 1-7,5 <8 <65 | 15 25 | 300 | 30|+30{—30| 10 {200 | TO-18 TI
TIS25 - - | DZ |N| 15|0 0,58 |1,5-6 <8 <6 15 5 | 25 [2x300( 50]/+50(-—50| 10 |.200| TO-5 | 2 |TI
N : 15| 0,54 | 0,05 : ' : 1. )
1 TIS26 Dz |N| 150 . |05-8 |[1,5-6- <8 <6 15 -5 ['25 |2x300- | 50| +50(—50[ 10 | 200| TO-5. | 2° |-TI
- | 150,544 o, ‘ ) :
TIS27. DZ |N|'15l0 . [05-8 [1,5-6 <8 <6 15 25 | 2x300| 50| +50(—50| 10 | 200| TO-5 | 27| TI
: - | | 15/ 0,5-4 |0,05 . -
VF28 Ind {P|-1000 ° [3-30 |2-8 >1,5 [ 15<20| 5,5<10{—i0| <5 | 25 | 200 |—20[—20| 20 125 TO-92| 6 |SGS
- . -10, 0,4-9 |0,3 ) " ; < - . '
2N3823 | VFv|N| 150 ~ [4-20 [ >3;2a)] <800 <6 <8 - 15/2,5b) | 25 | 300 | 30/ 30{—30| 10 |200| TO-72| .1-| M
: 15/ 1-7;5 (0,4 , . o= .
2 : . i
2::452 D; N 20/ 0 0,5-5 | >1b) 32<4| 14,5 20| 0,5b) | 85 |[2x250/ 50| 50| 50| 50 |200{ TO-71| 2 |UC
453 :
DZ INKt 50 0,24,2/0,05
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Na rozdil od bé¥njch elektronickych zapalovacich systémi tyristorovy je zapalovaci systém
pomérné sloZitéjsi. Tato nevphoda je viak vyvdZena nékterymi piednostmi. V proni fadé je to
velikost jiskry i p#i maximdlnich rychlostech otdceni motoru. Kmensuje se i spotieba, coZ ocenime
predevsim pfi zimnim provozu, nebof akumuldtor se lépe dobiji. Nepiijemnd je skutetnost, Ze
by se celé zapojeni zkomplikovalo, kdybychom je chtéli pouZit ve voze s ,,uzemnénym® kladnym
polem baterie. Spinaci obvod tyristoru by yyZadoval dalsi tranzistor, aby nebylo nutné izolovat
prerusoval. Princip zapojeni tyristorového zapalovdni je zcela odlisny od ostatnich druhi za-
palovini — zapalovaci civka dostdvd proudové pulsy pies spinaci prvek (tyristor) z konden-
zdtoru, ktery se nabiji na napéti 300 af 400 V. Vysoké napéti ziskdvdme z tranzistorového

v oy
ménice.
Popis zapojeni

Ze schématu na obr. 1 je ziejmé, zZe
transvertor (tranzistorovy méni¢) pra-
cuje ve dvojéinném soumérném za-
pojeni se spoleénym kolektorem, coz
umoziuje uzemnit kolektory obou tran-
zistort a zlepsit tak chlazeni. Dvoj-
¢inné zapojeni bylo zvoleno proto, ze
udrzuje stalé vystupni napéti 1 pfi pro-
ménné zatézi a neposkodi se pf1 zkratu
na vystupu. Obé vlastnosti jsou u tyristo-
rového zapalovani plné vyuzivany.

Vystupni napéti méniée je 350 V.
Protoze minimalni energie potiebna
k odpaleni jiskry je asi 30 mWs, stacilo
by timto napétim nabijet kondenzator
C o kapacit¢ 0,5 uF. P startovani
motoru se viak vlivem spotfeby spous-
té¢e zmensuje napajeci napéti a stejné&
i vystupni napéti transvertoru. Je proto
nutnd uréita rezerva — osvédcil se
kondenzator s kapacitou 0,68 uF.

Pro <¢tyivalcovy cCtyitaktni motor
s maximalné 6 000 ot/min, tj. pro 200
jisker za vtefinu a pro kondenzator
0,68 uF potiebujeme méni¢ s vykonem
asi 20 W. Spickovy proud kolektorem je
pii tomto vykonu asi 2 A — tranzistory
7NU74 s povolenou ztratou 50 W
pracuji tedy v rezimu, zarucujicim
dostateéné vykonové a teplotni rezervy.
Odpory 3,3 kQ a 68 Q- tvoii déhg
pro piedpéti bazi. Kondenzator 10 uF
upravuje piiznivé ucinnost transvertoru
a jeho kapacita neni kriticka v rozmezi
4 az 12 pF. Transformator je navinut
na jadru EI20x25. Vinuti L, ma
20 + 20 zavitd dratu o @ 0,9 mm CulL,
vinuti La 23 4+ 23 zavita dratu
o ¢ 0,3 mm CuL_a konetné L3 ma

KY?25
"2x2NUZ I KYZ05 INZPO TI6
. £ 015 O
L C== iy :
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Obr.

1. Schéma tyristorového zapalovdni.
KC je zapalovaci civka

500 zavitd stejného dratu, tj. o o

0,3 mm CuL. Proklidat vinuti neni
nutné — staci izolovat jednotlivé sckce
protisobé. Jadro transformatoruse sklada
stfidavé bez mezery z béinych transfor-
matorovych plecht tloustky 0,5 mm.

Vystupni napéti méni¢e se usmér-
nuje diodou KY705 a ptivadi na kon-
denzator C. Jednocestné usmérnéni je
lep$i nahradit mutstkovym; pro motor
$ 100 (1000 MB) s maximem okolo
5 000 ot/min je to viak zcela zbyteéné,
vykon transvertoru je i tak dostateiny.

Jako spinaé slouzi tyristor CKD T16
se zavérnym napétim minimalné 400 V.
Stejné vyhovi 1 tyristor z tiiampérové
fady n. p. Tesla Roznov, pokud vyho-
vuje opakovatelnym maximalnim za-
vérnym napétim (PIV). Spinaci obvod
tyristoru je tvoien sériovou kombinaci
odpora 100 a 330 Q a kondenzatoru
1 uF. PH rozepnuti preruSovaée se
nabiji kondenzator a na odporu 330 Q
se vytvoii nabijecim proudem tubytek
napéti. Tento kladny impuls je ptiveden
pres diodu na Fidici elektrodu tyristoru
a tyristor se otevie. Tim se pfipoji
zapalovaci civka na kondenzator C,
ktery se do ni vybije. V této chvili je
vystup transvertoru zkratovan. Teprve
po nabiti kondenzatoru 1 pF se tyristor
uzavira a méni¢ znovu nabiji kon-
denzator C. ’

Pri spinani do. indukénosti vznikaji
tlumené kmity — dtikazem toho je napf.
jiskfeni na kontaktech preruSovacde
u klasického dynamobateriového zapa-
lovéani. Stejné pulsy vznikaji i u toho-
to zafizeni — protoze by mohly zplsobit
nepravidelnosti ve funkci tyristoru,

ouzivd se sériova kombinace diod
INZ70 a KY725 paralelné k primar-
nimu vinuti zapalovaci civky. Tyto
diody omezi zapornou ¢&ast tlumenych
kmita.

Posledni ¢asti zapojeni je dvoupélovy
pfepina¢ Pf1, umoznujici navrat k pu-
vodnimu zapojeni pi1 jakékoli zavadé
na tyristorovém zapalovacim systému.
Ze schématu je patrné, Ze piepnuti
v poloze ,,O neni dokonalé, nebot
zUstdva pripojen tyristor a vystupni
obvod ménice. Napravy by bylo mozné
dosahnout slozitéjsim pfepinacem. Pro-
toze je vsak pravdépodobnost poruchy
téchto prvka velmi mala, neni zjedno-
dueni na zavadu.

Tranzistory jsou typu 7NU74, moZnou
nahradou je jakykol tranzistor p-n-p
s maximalnim kolektorovym- proudem
alespont 6 A a stejnosmérnym zesilova-
cim ¢&initelem = 50 pfi proudu kolek-

toru 2 A. Tranzistor musi mit zavérné -

napéti neyméné 30 V.

Odpor 100 Q musi byt na zatiZeni
minimalné 2 W, ostatni odpory volime
pro zatizeni 1 W. Vyhybame se pouZiti

dréatovych tmelenych odporti, které jsou
v ‘naroéném provozu mnohem nespo-
lehlivéj$i nez bézné odpory “uhlikové.
Idealni pro toto pouziti jsou odpory
s kovovou vrstvou. :

Trimr 68 Q je dratovy typ se ztra-
tou 0,5 W. Elektrolyticky kondenzator
10 uF vyhovi na 12 V, pfitemZ pouZi-
jemé radéji miniaturni typ, ktery ma
kladny vyvod dokonale zajiitén epo-
xidovou pryskyfici.

Kondenzator C je krabicovy MP na
400 V, kondenzator 1 pF je téz krabi-
covy (na 160 V). C

Diody je samozfejmé mozné nahradit
star§imi typy (z fady 32 az 37NP75)
s odpovidajicim inverznim napétim.
Zenerova dioda muze byt i1 2NZ70.

Uvadéni do chodu

Pii uvadéni do chodu je pfedeviim
nutné nastavit, transvertor. Nekmita-li,
je ticba vzajemné zaménit piivody
k bazim nebo k emitoriim tranzistoru.
Na.kondenzatoru C naméfime 320 az
360 V. Ostatni obvody prezkousime
az se zapalovaci civkou a se svickou.
Pri rozpojeni okruhu prerusovace musi
mezi elektrodami svi¢ky pteskocit inten-
zivni jiskra. Jestlize 'svitka ,,nepali®,
hledame zavadu v tyristoru a ve spina-
cim obvodu. Pii peclivé praci a pfi
pouziti novych soucastek se viak chyby
nevyskytuji a zapojeni pracuje okamzi-
té. Presto musime po zapojeni do vozu
nastavit spravnou velikost predpéti
bazi tranzistort méniée. PiH malém
nebo Zadném piedpéti totiz méni¢ po
zkratu na vystupu startuje teprve_ po
chvili nebo nestartuje vubec. Cim
mensi je vSak predpéti, tim je vyssi
vystupni napéti. Vhodny kompromis
nastavime pii maximalnich rychlostech
otageni motoru — u vozu S 100, S 110,
1000 MB a 1100 MB pii rychlosti 90 az
95 km/h na ticti prevodovy stupen.
Motor musi po pfidani plynu plynule
zvySovat rychlost otafeni. Malé pred-
péti se projevi vynechavanim zapalo-
vani, nebo motor vibec maximalni
rychlosti otdceni nedosihne. Predpéti
vsak zbyte¢né nezvétSujeme, nebot
v tom pripadé se rychle zmensuje
pfedevsim ucinnost transvertoru a tran-
zistory se mohou zahfivat. Abychom
vyuzili viech vyhod tyristorového zapa-
lovani, je vyhodné znovu seridit pred-
stih a odtrh. Jiskra je totiz velmi kratka,
a proto tim vice zalezi na spravné sefi-
zeném motoru.

Konstrukce je nejvyhodnéjsi na plos-
nych spojich. Vyvod kazdé soulastky
pred zapajenim ohneme. Také dbime
na go, aby soulastky na cuprextitové
desce skute¢né lezely. Odpory a kon-
denzatory zajistime proti uvolnéni kap-
kou epoxidového lepidla. Deska s plos-
nymi spoji je v krabi¢ce z hlinikového
plechu tloustky 1 mm stejné jako trans-
formator, tranzistory, prepinad, trimr
68 Q a lustrova svorkovnice vétsiho
typu pro pfipojeni pfivodi. Chladi¢
tranzistort by mél mit plochu alesponi
100 cm? i kdyZ tranzistory samy se
nezahfivaji. Salavé teplo od motoru
viak zvysi klidovou teplotu celého zafi-
zeni az na 45 °C, je proto dobré pocitat
s uréitymi rezervami. Tyristor CKD T16
chlazeni nevyzaduje, tyristor Tesla
KT710-714 je vhodné" chladit napt.
izolovanym upevnénim na hlinikovy
kryt pfistroje. _

Do vozu Skoda fady MB a S'muzeme
zapalovani upevnit na pravy zadni
blatnik pobliz zapalovaci - civky. Toto
misto ma vyhodu kratkych pfivoda
a pomérné nizké teploty; po blatniku
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3.2, Zakladni vlastnosti zesilovaé&a

Pro posouzeni vlastnost! zesifovatd a pr:
jejich navrhu pouiivime Fadu pojmu, ||m|z
nejdllezitéjsl vlastnosti zesilovate presne
a srovnatelné vyjadiujeme. Uvadéjl se napf.
tzv. vstupni a vystupni Udaje zesilovale,
zesileni zesilovaée, jeho G&innost, SiFka ze-
silovalem preniseného kmitoltového pas-
ma, zkresleni, dynamicky rozsah a vlastni
rusiva napéti zesilovale atd.

PFi vyjad¥eni vétSiny zminénych zaklad-
nich vlastnosti zesilovaZli postupujeme tak,
ie chapeme zesiloval jako celek, jako
uspofadani se dvéma vstupnimi a dvéma vy-
stupnimi svorkami, tj. jako 1).
Zesilovag jako &tyFpdl je na obr. 179. Nei
budete pokralovat v dalSim &tenf, zopakujte
si zdkladni véci, které jsme o &ty¥épdlech
uvedli na str. 20 az 22!
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Odpovidi: (1) EtyFpél.

3. 2. 1 Vstupni a vystupni (daje zesilova&i

Jako vstupni udaje zesilova¢l udiavame
nejéastéji jmenovité vstupni napéti Uyg
nebo vstupni proud lvst,. pFi nichi ma
zesilovaé na svych vystupnich svorkich
pozadované napéti, nebo odevzdiva do za-
téie pozadovany proud, popF. vykon. Dal-
$im vstupnim Udajem je tzv. vstupni impe-

.dance Z.s; tu lze. nékdy povaiovat prak-

ticky za &innou, tedy hovofit na jejim mis-
té o vstupnim odporu Rys:. .

Vystupnimi Gdaji j jsouu zesilovald vystup-
ni napétl Uyyst, popF. vystupni proud lyyse,
nebo vystupni vykon _  (1). Vy-
stupnim ddajem je ddle vystupnf impedance
Zyyst, popi. vystupni odpor Ryyst.

Odpov&di: (1) Pv);n.

3. 2. 2 Prenos zesilovaéi

Chépeme-li zesilovai jako &tyFpdl, mui-

Zeme jej také posuzovat ze stejnych hledi- -

sek, jaka pouilvime pfi posuzovani &tyf-
poli. Vzpomeiite si, Ze jsme jako jedno
z duleZitych hledisek pro posuzovéni &tyf-
polu (str. 21) uvedli tzv. pFenos EtyFpola.
Rekli jsme si, Ze pFenosem &tyipdlu rozu-
mime pomér vystupni veli¢iny &tyipélu
k odpovidajici veli¢iné ——
Podle |ednotllvych veligin rozeznivame pak
pfenos napétovy Ay, tj. pomér vystupni-
ho napéti Us ke vstupnimu napéti U,, pre-
nos proudovy Ay, tj. pomér vystupniho
(2) /2 ke vstupnimu proudu I
a pfenos vykonovy Ap, tedy pomér vystup-

nfho vykonu P2 ke vstupnimu vykonu Pj. .

Pokud je vystupni velicina EtyFpolu vétsi
neZ odpovidajlci veli€¢ina vstupnl, dojde ve
EtyFpolu k zesileni této veli¢iny — hovofime
tedy o zesilenl &tyfpdlu. Tak tomu byvéi
zpravidla u zesilovaZd — u nich téméF vidy
(pomineme-li. prozatim nékteré zvlastni
pfipady) dochazi k zesileni zpracovévaného
signélu.

host hjst
__1. = yt,
~ Ug 1R, Rystt i Unst 24162
7 u
. L.
Obr. 179
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SPRAVNE ODPOVEDI NA KONTROLNI( TESTY

Kontrolni test 2-62 A1),B3),C 2), D Vaie odpovEd by m&la mit tento smysl: statické charakte-
rustlky popisuji elektronku v klidu, bez zit&%e; dynamické charakteristiky
popisuji elektronku v &innosti, tj. se z&t&%i (nap¥. s Ry).

Vidime, Ze pFipustny kolektorovy ztra-
tovy vykon tranzistoru, ktery je v nadem
prikladé 125 mW pfi okolni teploté 25 °C,
se pFi vy§§ich okolnich teplotach podstatné
zmensi — pfi okolni teploté 50 °C je jiz
jen mW (6).

Odpovédi: (1) vy, (2) proudénl, (3) rox-
dilu, (4) uZivatelem, (5) 0.4,

(6) 62,5.

KONTROLNI TEST 3-2

1) desetkrat, 2) 3,16krat, 3) dvacetkrait.

m Mo 0N W »

U proudového zesilovale je vstupni proud I, =
dovy pfenos tohoto zesilovaZe je 1) 2, 2) 20, 3) 200.

U napé&tového zesilovale je vstupni napé&ti 1 mV, vystupni nap&tf 100 mV. U tohoto ze-
silovale jde o 1) utlum signilu, 2) zesileni signalu.

U zesilova&e podle otizky B jde o 1) stonisobné zeslabeni signailu, 2) stonisobné zesi-
leni signilu, 3) desetinisobné zesileni signalu.

O zesilovali podle otizky B miZeme také Fici, ¥e ma pFenos 1) 40 dB, 2) —40 dB, 3) 20 dB.
Napé&tovy zesilova® ma udano zesileni 10 dB To znamen3, Ze xesnlu;e vstupni napé&ti

Vykonovy zesilova? ma udano zesileni 10 dB. To znamen4, le zesiluje vstupni vykon
1) desetkrait, 2) 3,16krat, 3) dvacetkrat.

50 1A a vystupni proud /, =40 mA. Pr'ou-

V dosavadnich kapitoldch naseho progra-
movaného kursu zdkladd radioelektroniky
jsme se ‘seznamili s nejpouZivanéjSimi sou-
&astkami radioelektronickych obvodi, tj.
-s odpory, kondenzatory, civkami a vakuo-
vymi i polovodi€ovymi elektronkami. Za-
vérem kursu si struéné ukazeme, jak se tyto
soutastky pouiZivajf k zesilovanf elektrickych
napéti — povime si o zesilovacich.

3. Zesilovace elektrickych signala

V praxi se velmi &asto setkivime s po-
tfebou zvétdit, zesilit néjaky elektricky
signédl. Zarizen! slouZici k takovému zesilo-
vani nazyvime souhrnné zesilovace. Nebudu
podrobnéji definovat pojem zesilovac, ani
‘'uvadét podrobné rozdéleni zesilovacli. Ze-
silovale lze totiz délit z mnoha hledisek;
napf. podle zesilovaného kmitoltového
pisma mlZeme hovofit o zesilovatich stej-

nosmérnych, ‘nizkofrekvenénich, vysoko-
frekvendnich, uzkopasmovych a Siroko-
pasmovych; podle toho, zesiluji-li pie-

vazné napéti, proud nebo vykon hovofime
o zesilovalich napétovych, proudovych
a vykonovych, podle napajeni miZeme zesi-
lovale rozdélit na sitové a bateriové atd.
Zesilovale Ize rozdélit i podle druhu hlav-
nfho zesilovaciho prvku, a to na zesilovace
s vakuovymi elektronkami, na zesilovade
s polovodi¢ovymi elektronkami, tj. zejména

(1), na zesilpvale vybojkové,
permaktronové, magnetické atd.

ZaméFime se jen na nejb&inéjsi elektron-

kové a tranzistorové zesilovace, na jejich

nejpouiivanéjsi zapojenl.

Odpovédi: (1) tranzistory.

3.1 Blokové schéma zesilovaca .

Zesileni, které miZeme ziskat pouZitim
jediného zesilovactho prvku, tj. napf¥. jedi-
nou vakuovou elektronkou nebo jediného
tranzistoru, ve vét3iné praktickych p¥ipadu
nedostaluje. Byva proto nutné pouiZit v zesi-
lovaéi nékolik prvkd, nékolik zesilovacich
stupil.

Zapojeni jednotlivych zesilovacich stupiil
jsme jiz poznali - zndme celkovou Einnost
téchto stupid a zname i funkci jednotlivych
soulastek. Pokuste se nakreslit zpaméti za-
pojeni zikladniho zesilovaclho stupné s va-
kuovou triodou a s vakuovou pentodou!
Pak zalistujte o nékolik stran zpitky a po-
rovnejte si sva zapojenf s pFislusnymi obraz-
ky v nasem textu. Zakladni zapojenl zesilo-
vaclch stupiil s vakuovymi elektronkami
najdete na str. (1). Podobné si
zopakujte zapojeni zdkladnfho zesilovactho
stupné s tranzistorem!

ZesilovaZe eléktrickych signdli byvaji
tedy sestaveny z nékolika stupiiti. Celkové
uspofddani zesilovale je naznateno v blo-
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kovém schématu na obr.. 173. Zesilova&
tvoff vstupni obvod, pFedzesilova¥, kon-
covy zesilovag a (2) obvod.
Kromé toho’ potFebuje oviem kaidy zesi-
lovat k.&innosti napéjeci zdroj — ten musi
dodévat pot¥ebnd Zhavici napétl pro po-
uzité elektronky, stejnosmérnd napétl pro
anody elektronek (nebo pro’ koléktory
tranzistorl) atd. o

Odpovadi:- (1) 115, (2) vistupnl.

3.1.1 Vstupn/ obvody zesilova&i

Signaly, které chceme v zesilovaili ze-
sllit, pfividime na jeho vstupni svorky. Tyto
vstupni svorky nebyvajl vidy totoiné pFimo
se vstupem prvniho ‘zesilovaciho prvku -
v nékterych p¥ipadech totiZ. neni vhodné
pFipojit signdl pFimo na’ vstup vakuové
elektronky nebo tranzistoru. Je to napr.
tehdy, musime-li pFizpUsobit vstupnf odpor
zesilovaZe odporu zdroje signélu, potfebu-
jeme-li oddélit p¥ipadné vnéjii stejnosmér-
né napétl. od vstupu prvniho zesilovaciho
prvku zesilovaZe, nebo p¥ivadime-li vstupni
signdl - soumérnym vedenim, pfi¢emi by
pFipojenf tohoto vedeni pfimo na zesilovaci
prvek narusilo soumérnost tohoto vedenf
apod.

b)
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Vstupni obvod zesilova&e slouZi pro pie-
nos signdlu na vstup prvniho zesilovaciho
stupnd. PoZadujeme-li napf. oddélenf stej-
nosmérné slozky signalu, sestavime jedno-
duchy vstupnf obvod z kondenzitoru a od-
poru (obr. 174a). N&kdy byva souZasti
vstupniho obvodu zesilovace i jednoduchy
‘obvod pro regulacu zesileni — pFiklad takové-
ho obvodu je na obr. 174b. Odpor ze za-
‘pojeni. podle obr. 174a je zde nahrazen
(1). V pripadech, kdy potiebujeme.
‘prizpasobit vstupni odpor zesilovate-odporu
zdroje signalu, tvoFi vstupni obvod zesilova-

Le v podstaté transformator. Potfebujeme-li

pFipojit soumérné vedeni na- vstup' ze-

_silovate, pouiijeme jako vstupni® obvod
‘nap¥. tzv. symetriza&ni transformator (obr.

174c). Primérni vinuti- tohoto transforma-

“toru je vzhledem k uzemnéni soumé&rné.

Odpové&di: (1) potenciometrem.

3.1.2 Predzesilovaci stupn& zesilovocd

Ukolem predzesilovacich stupiii je ze-
silit vstupnl signal zesjlovale, ,,pFedzesilit*
tento maly signél na takovou Groven, jaké
je potFebna na vstupu nisledujicich konco-'
vych, tj. vykonovych zesilovacich stupiid.
Potet pfedzesilovacich stupiit je urfen
potiebnou velikosti (1) signélu.
Pokud jiZ sam zdroj signdlu dodava dosta-
te&né velké napéti, proud nebo vykon, po-
tiebné pro vstup koncového zesilovale,
Ize predzesilovacl stupn& v zapojeni vyne-
chat. Pokud viak je vstupni signal velmi
maly, byva nutné pouzit (2) pocet
pFedzesilovacich stupiid.

Typ:ckou vlastnosti predzesllovacich stup-

- il tedy je, Ze zpracovivajl pomérné malé

signily. Tato skutefnost je velmi dileZitd
pro FeSeni a .vypofet té&chto 'stupiit!
Vzpomeiite si na stat o &tyFpdlech, zejména
na tzv. linearizované charakteristické rov-
nice tyFpdlu (str. 92 a dalif) a z nich vyply-
vajfcl nihradnf obvody. PFi malych zpraco-
vdvanych signilech, tj. pohybuje-li se pra-
covnl bod vakuové elektronky (tranzistoru)
jen v malém dseku charakteristiky, je
moZné nahradit elektronku (3) na-
hradnim obvodem a pFisluiné stupné po-
&itat pravé pomod pFislusného néhradnlho

. obvodu

Odpovédn {1) usllenl (2) v&dl, (3)lmean-
zovanym.
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3.1.3 Koncové stupné& zes:lovaéa

Koncové
slouif k zesilenf sngnélu na potiebny vykon

‘bi¢e (reproduktoru apod.). Pracuje-li ze-
silova do zitéze, kterd odebird jen velmi
maly vykon ' (nap¥. vychylovacl destitky
obrazové eloktronky pro osciloskop apod.),

nenf tieba pouZit vykonovy koncovy stupei .

a poslednlm stupném celého zesilovale je
pak stupei . pFedzesilovaci.

pFedposledni stupefi zesilovale stupnem

“vykonovym,a teprve za nim nésleduje ]este

vykonové zesnlovaci stupne»

. dodavany do-zaté%e zesilovate, do spotfe- .

Pokud vsak -
pofadujeme velky vystupnf vykon, byvé jiz.

jeden, vlastnl koncovy vykonovy stupeii.

Typickou .vlastnosti koncovych stupiit

‘zesilovale je, Ze na jejich vstup pi‘ichézl jir

»predzesileny’* signl, tedy jiz pomérné
velky. Tato skutenost je rozhodu;lc[ pro
zpusob vypo&tu téchto stupiidl. Linearizova-
né nihradnl obvody vakuové elektronky
nebo tranzistoru zde jiZ pouiit (1),
nebot pracovni bod elektronky zpracova-

‘vajici vétsi signily se. nepohybuje jiZ jen

v malém dseku charakteristiky elektronky;
ale naopak ve velké jejf &isti. Tato charakte-
ristika jako celek mé oviem (?)

pribéh; linearizované charakteristické rov- -

nice a ndhradni obvody proto jiz k vypoltu
pouiit nemuZeme. PFi vypo&tu koncovych
zesilovacich stupiid vychazime z dané cha-
rakteristiky zesilovacfho prvku a pouzivime
vhodnou graficko-poetnf metodu.

Odpovédi: (1) nem&leme. (2) nelinedrnl.

'3.1.4 Vystupn/ obvody zesilova&d

Vystupni obvod zesilovae slousl ke

posledniho  zesilovaciho stupné

« odporu

" Obr. 175.

zesilovale se zaté3l v pFipadech, kdy pFimé
.spojenf nenf z ne]akého divodu pFipustné.

Nejéastéji jde o otazku tzv. vykonového
pFizplisobeni (vzpomeiite si na kapitolu
- Transformitory'* a zejména si pFipomeiite
str. 17, 18 naleho kursu), tj. snazime se
z vystupu zesilovale pFedat zatéZi co nej--
vétsi vykon. Zdroj predavd spotiebili nej-’
vétsi vykon tehdy, rovna-li se odpor zdroje
(1). Vystupni.obvod-zesilova-
¢e proto &asta tvoF! vystupni transformator,

.jehoZ tkolem je pFizplsobit vystupni odpor
. zesilovale odporu spotiebice, z4itéZi ze-

silovate. Nékdy se také pouZivd transfor-.
mator se soumérnym sekundarnim vinutim..
To byvé tehdy, potiFebujeme-li nesoumérny
V)"stu'p zesilovaciho ’stup'rié pFipojit na sou-
mérnou zitéZ, napf. na spumérné vedeni.

Pozadu;eme li jen odd&lenf stejnosm&rného
napétl napdjectho "zdroje zesilovale od
spotiebice, pouiivdme zpravidla zcela jedno-
duchy obvod sloZeny z odporu a 2).
Pfiklady jednoduchych: vystupnich obvodi
zesilovaZl jsou na obr. 175.

Odpovadit (1) spotiebie, (2) kondenzdtoru. *

. KONTROLNI TEST 341 - v

® PROGRAMOVANY KUR

A Na obr. 176 je zapojeni jednoho.zesilovaciho stupn& s tranzistorem. Toto xapojenl 1) by " |
pravd&podobn& uspokojivé pracovalo, 2) by nepracovalo vzhledem k chybd v pPipojeni
n:pé;eciho zdroje, 3) by nepracovalo vzhledem ke lpatné zapojenému kolektorovému
odporu

. B Na obr. 177 je 1apoleni zesilovaciho stupn& s vakuovou pentodou. Toto zapojeni 1) by
pravd&podobn& uspokojiv® pracovalo, 2) by nepracovalo vzhledem k chyb& v pfipojeni
- napdjeciho zdroje, 3) by nepracovalo vizhledem ke Ipatnd zapo;enému obvodu Fidici

a stinici mi‘ilky

C Na obr. 178 je zapojeni jednoho zesilovaciho stupn& s tranzistorem. Toto zapojeni 1) by
pravd&podobn& uspokojiv& pracovalo, 2) 'by nepracovalo vzhledem k chyb& v pFizojeni .
napdjeciho zdroje, 3) by nepracovalo vzhledem k chyb& v- xapo]em emitorového obvodu
tranzistoru.

D P#i vypoltu pFedzesilovaciho stupnd zesilovate 1) nesmime pou!lt linearizovany né-
hradni obvod zesilovaciho prvku, 2) lze s vyhodou poutit linearizovany nihradni obvod
zesilovaciho prvku, 3) poukijeme s vyhodou graficko- ma(ematnckou metodu vychéxejld
z charakteristik daného zesllovaclho prvku.

-

-
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Rozdily .

: . -fr " Ta "Pyot 55 Ic 9 ’ . .0. A . T =
Typ Druh | Pousiti |UCE} Ic | hue fa* Te| PC* |myluy| max | Pouzdro | Vyrob- .9 Néhrada =
. . 1 , [V) | [mA) hue* - o max [o&8)o3| -5 “ ] e .8 | TESLA |Pc|Uc| fr |hn| £
. : ) | Pnel | "[MHz] {°C] (W) [SE[SE [mA]) hE‘. . & ) - Tk £
- EFT250 Gip | NFv 2 f-2a | 20—150 - {>02* |25¢| 45w | 80| 60{ 3A" |95 |TO-3 [rumun |31 [7NUM [>[=|=]|=
L b B P ’ R . . INU73 | <[=|=|<
EFT306 | Gjp |VF,MF| 6 1 | 15—70 3+ 25 | 150 18 100 | ‘85| TO-i mmun | 2 | oOcC169 | < >|>
EFT307 | Gjp |VF,MF| 6 1| 25—120. 7+ .. |25 150 18 ‘100 | 85[TO-1° frumun | 2 [OCI69 |<|=|>
EFT308 |Gjp |VF,MF| 6. | 1 |a0—160. ~[13*.- |25 150 18 100 | 85(TO-1- |rumun [ 2 |OC169 |<|=[>]=
EFT317 Gjp | VF- 9" 1 | 35—200* 40~ 25 |-150 - | 20| - 10 85| TO-1. rumun 2 0OC170 [ <|=|=|=
EFT319 | Gjp |VF 9 1 | 100 >20% |30 25 | 150 20 “10° | 85 TO-1 rumun 2 |ocie |<|=|=|=
EFT320 Gjip |VF’ 9| 1 | 35—200* 35 25.1 150 ° 20 10 | 85/ TO-1 “|rumun 2 OC170 | <|= =
EFT321 Gip |NF 1. (100 | 2040 ° 1,3* 25.| 200 24 ‘250 85{ TO-1 - | rumun 2 |ecso7 | < >|=|>
EFT322 | Gjp |NF 1-|-100 | 40—60 1,6* 251200 |24 [250 | 85|TO-1 {rumun-| 2 |GC507 |<|>|=|=
EFT323 .| Gjp |NF 1 [100 |e0—150 2,6* . | 25.] 200 24 250 85 TO-1  [rumun [-2 { GCs08 |<|>.
| EFT351 | Gjp |NF 6 | 1 |20—40* 1,2% 25 | 200 24 150 85[TO-1. |rumun 2 |Gesis | <[ >]|=]|=
|'BFT352 " | Gip |[NF [ 6 1 _| 40—60* 1,6% 25-| 200 24( 150 85 TO-1 rumun 2 | cesie | <| >
EFT353 | Gjp -|NF 6 1 | 60—150* 2,4* 25 | 200 24 150 85| TO-1 rumun 2 |Ges17 |<|>)=|=
: o : . : ) GCs518 | <|>|=|=
EN706° | Spn |'Sp -1 | 10 | >20 >200 |25| 200 -| 2515 125/ TO-106 |F 2 |KSY62A |> | =|=
EN708 SPEn | Sp 1| 10 |.>30 >300 |25 200 40| 15| 125( TO-106 | F. 2 | KSyes | > =
EN722 | SPEp | Sp,.NF |.10 | 150 > 30 ->60 |25]200 . | 50|35 125 TO-106 |F 2 | KFYl6 |>|>|<|=
- EN870 SPn |NF' 5 1 | >175] >50 " |25]220 |100[ 60 125/ TO-106 |F 2 | KFY46 |>|<|=|=
EN871 SPn |NF _ 5 1 |- > 400 . >'60 |25 220 100{ 60 125] TO-106 |F 20 =
EN914 SPEn | Sp 1| 10 [ >30 >300 [25]|200 | 40| 15 125( TO-106 |F _ 2 |Ksy2z1 |>]|=|=|=]|=
- - R N . N : S| Ksyes [ >|=|=|=]|>
EN930 SPEn [Sp,NF | 5 | 1 .|-600 >30 |25 200 45/ 45| 30 |125/TO-106 |F 2 | KG507 | >|=|>|<
EN1132 |.SPEp {NF,VF |10 [150 | >30 >60 |25/ 300 50 35 125| TO-106 |F 2 | KFy16 |>|>[=|=
EN2484 | SPEn [NF - |5 | 1. /900 >60 .|25|200 | 60| 60| 50 |125TO-105 |F 2 |Kcs8 |>|<|>|<
R . . ' RN . i ) : . KC507 | > | < >| <
EN2894A" | SPEp | Sp - _177| 100 - > 30 1200 {25200 | 12{12] . |125(TO-106 |F - 2 | KSY81 [>f=|<|[=]|=
EN2905 | SPEp |-Sp, VF -[ 10 [ 150 | > 100 > 150 |25 300 60| 40 | 600 | 125( TO-106 |F. 2 | KFyis | >|=|<|=
EN2907 | SPEp | Sp 5 | 50 | >60 > 150 |25 (200 25 25| 500. |125{ TO-106 |F . N KFY18.|>|>[ <=
] . N 1 : 1 . - KSY81- | 3| <] >|=
EN3009 | SPEn [Sp,VF |04-{ 30 | >30 . ~ | >350 | 25| 200 40| 15| ° |125| TO-106 |F 2 | Ksyes [>]|=|<
EN3013 . | SPEn |Sp, VF | 0,4 | 30 .| .>30 >350. | 25 | 200 40| 15 125| TO-106 [F 2 | Ksyes” | >/=|<|=]|
EN3014 | SPEn|Sp, VF | 04 | 30 | >30 >350 |257 200 | 40| 15 125 TO-106 |F ~ 2- | KSY63 | >|=|<f=]|>
EN3502 | SPEp | Sp .10 | 10 |*>135 > 150" | 25 | 300 4545|600 1125/ TO-105s |[F _ | 2  |KFY18 |>|>|<|=
_EN3504 | SPEp.[Sp - [|10-| 10 | >135° >150 ‘| 25 | 200 45 45| 600 | 125/ TO-106 |F -2 | KFYB+| >|>|<|=
{Es3ét0 {Gjp [NF [ 5| 1°|91—16 0,3* 45 | 27 30| 15| 10 65| @4x7mm| Ebauches| 8 - | GCs03 | <|<|=|>
s ’ ’ e ] GC515 [>|=|[=1|>
ES3111°  {,Gjp ‘| NF 5 | -1 | 13—24" 0,4* 45 | 27 30{15| 10 | 65| 24x7mm| Ebauches| -8 GCs03 | <|<|=1{>
. S P - . - ) | GCs1s | >|={=1{>
ES3112. | Gjp |NF 5 1 | 20—36 0,6* 45 | 27 30[ 15| 10 65| 24x7mm| Ebauches| 8. -| GC503 |<|<{=|=
T . . _ . .- . L GC515. | >[=[=]|=
‘BS3113-" | Gjp. |NF 51 -1 .30—51 - 0,8* 45 [ 27 30 15| 10 65| ‘2 4x7mm| Ebauches| 8 GC504 | <|<|=]|=
: I R R S A ! . . . . : GC516 | >|=|=]=.
ES3114 .Gjp |NF 5 "1 43—75 | 1* 45|27 | 30 15| 10 65" 24x7mm|Ebauches|] 8. | GC505 [ <|<|<|>[
S : o . i - GCs17 | >|=|=|>
ES3115 - Gjp |NF | 5 1 | 62—110 1,5% 45 | 27 30[ 15| 10 65| #4x7mm| Ebauches] 8 | GCs505 | <|<]|<|=
. ' oL . : : : GC517 | >|=|=|=
ES3116 Gip [NF. "~ | 5 1 | 91—160 2% 45| 27 30| 15| 10 ~| 65| Z4x7mm|Ebauches| 8 - | GCs05 | <|<{<|=] °
. . . : ] . i - . - GCs18 | >|=|=|=
- |-Es3120 Gjp |NF- 5 1 |[.9,1—16 0,3* 45 | 36 30l 15| 10 .65/ TO-5 Ebauches| 2° |'GC503 |<|[<|[=1]>
: : _ . A : ) , . - GC515 | >|=|=>
ES3121 ~ [ Gjp |NF 5 1 | 13—24 0,4* 45| 36 300 15| 10 |-65TO-5 |Ebauches] 2 - | GC503 | <|<|=][>
o : . . ’ . ) . GC515- | >|=|=]|>
. ES3122' Gjip |NF. -5 1 |30—36_ "[o06* -|45]36. 30| 15| 10 | -65| TO-5 = -|Ebauches| '2 GC503 |<|<|=]|=
i R DR . - GGC515 [ >|=|=|=
-ES3123 Gjp |NF 5 1. | 30—51 0,8 "45 | 36 30{ 15{ 10 [ 65/ TO-5 Ebauches| 2 GC504 | <|<|=|=
: ' : . . . : T GCsl6 |>|=|=|=
-ES3124 | Gjp |NF ;5 1| 43275 1* 45 | 36 30{ 15 10 .[. 65 TO-5 Ebauches| 2 | GC505° | <|<|</|>|
R LU > - . S - . GC517 | >|=|=|>
ES3125 [ Gjp |NF 5 |1 | 62—110 1,5% 45 | 36" 30 15.| 10 65| TO-5 Ebauches] 2 | GC505 | <|<|<|=
o , o A - - . - GC517 | >|=[=]|=
ES3126° | Gjp |NF 5 1| 91—160 2% 45 | 36 30[ 15| 10 65| TO-5 Ebauches| 2 GC505 | <|<|<|=
S g ) 4 : I , GCs18. | > [ ===
ET670 Gip |NF 15 (14 | >40 ) 25 | 300 20/ 40({1A TO-5 ETC 2. | GCs10K | = | < =
EW53/1 | Gjp .|NF 5 1 [>15 0,7* 2 | 70 20 10| 20 TO-1 GEC Ges515 | > | > >
EWs3/2 | Gjp |NF 5 1 > 30 0,7* 20 | 70 20{ 10| 20 “TO-1 GEC- GGs16. | > | >]=
EWS58/1 Gjp |NF 5 1| >15 0,7* 20 70 . 10} 5] 20 TO-1 GEC GCs15: |[>|>|=]|>
'EWS58/2 Gjp |NF 5 [ 1 > 30 0,7* 20 | 70. 100 5{ 20 TO-1 GEC GCs516 [ >|>[=|=
EW59 Gjp |NF 5 ) 1 |32 7 0,7* 120 70 20 20 TO-1 GEC GG516 |>|>|=|=
EW69 Gip |VF 6 1 |30 ¢ 30+ .| 2071 69 20| 20 . .TO-1- |GEC _ ocio. |=|=|>|=
FK914 SPEn | Sp 1 |10 |55 - >300 {25175 40/ 15| | 125| cpox F |5 |Ksya |>|=|= =
FK918 SPEn | Sp, VF 1 3 750 >600 |25 | 175 30| 15( 50 | 125|epox F _|5. | KF525 |=([=|<|>
' ‘ I - . KF113 |>|>|<|=] -




] - - Rozdily
Typ | Druh | Poutiti |Uce| Ic huE, PAS B ot S| o= Jo 9; Pouzdro | V9rob- | 8 | Nihrada =
[Vl | [mA] hye [MH2] [°C) (:%] S}E S)E [mA] i:g ce a",: ‘TESLA Pc|Uc| fr |hn _5
FK2369A | SPEn | Sp 04/ 30 [T >500 |25 175 40{ 15| 100 | 125/ epox F 56 KSY7l [ > =)= =]|=
FK2484 SPn |Sp 5 1 450 > 60 25 | 175 60| 60| 50 | 125|epox F 56 KC508 | > <|>]| <
KC509 |>|<|>]<
FK2894 SPEp | Sp 0,5 | 30 75 >500 |25 175 12] 12 125| epox F 56 KSY81 | > < =
FK3014 SPEa | Sp 04 | 30 60 >300 |25( 175 40{ 20 125| epox F 56 KSY63 | >|=|= >
FK3299 SPEn | Sp 10 | 150 75 >200 |25 175 60| 30 125| epox F 56 KSY34 [>|=|>]|<| <
FK3300 SPEn | Sp 10 [ 150 | 220 >250 |25 175 60| 30 125| epox F 56 KSY34 |>|=|=|<|<
FK3502 SPEp | Sp, VF | 10 10 270 >150 |25 175 45| 45 | 500 | 125] epox F 56 KFY18 | >|>| < >
FK3503 SPEp | Sp, VF | 10 10 270 >150 |25 175 60| 60 | 500 125| epox F 56 KFY18 | >|=|<|<=|>
FK3962 SPEp | Sp, VF 5 10 280 > 40 25| 175 60} 60 |. 125| epox F 56 KFY18 |[>[|=(>]|=
FK3964 SPEp [ Sp,VF | 5 10 330 > 50 25| 175 45| 45 125) epox F 56 KF517B | > | <| > | =
FM708 SPEn | Sp, VF 1 10 20—~120 >450 |25 375 0| 15 175 TO46 |F c2 KSY71 Sl=|=|=|=
FM709 SPEn | Sp,VF [ 0,4 | 10 20—120 > 600 |25 375 15) 175| TO-46 |F 2 KSY7L | >|>]<|=|>
FM720A | SPn | VF,NF | 10 | 150 > 40 > 50 25 | 375 120{ 80 175/ TO-46 |F 2 KF504 | >|>|=|=
FM870 SPEn | VF, NF | 10 | 150 40—120 > 80 25| 375 100| 80 175{ TO-46 |F 2 KFY34 (> <|<|=
FM871 SPEn | VF,NF [ 10 | 150 100—300 > 96 25 ) 375 100| 80 175| TO-46 |F 2 KFY46 | >]| <|<]|=
FM910 SPER | VF,NF| 5 | 1 125 > 60 25 | 375 100{ 60 175 TO-46 |F 2 KF508 | >|<|=]=
FM911 SPEn | VE,NF | 5 1 65 > 50 25 | 375 100| 60 175/ TO-46 |F 2 KF506 | >| <|=|=
FM914 SPEn | Sp 1 10 30—120 >300 |25 375 40 25 175| TO-46 |F 2 KSY2l | > = =
FM915 SPEn | Sp,VF | 5 10 50—200 360 25 | 375 70| 50 175| TO-46 |F 2 KSY34 (> <|<|=
FM916 SPEn | Sp, VF 1 10 50—200 400 25} 375 45/ 25 175/ TO-46 |F 2 FKSYL | >)<|>]<
FM918 SPEn | Sp, VF 1 3 > 20 900 125|375 30 15( 175 |175{|TO<46 |F 2 —
FM995 SPEp | VF-n} 1 20 35—140 150 25| 375 20| 15 175| TO-46 |F 2 KSYBL |'>| > > =} <
FM996 SPEp | VF-n3 1 20 > 35 230 25 | 375 15[ 12 175/ TO-46 |F 2 KSY8l [ >|<|>|=
KF517A | > | > | < | =
FM1132 SPEp | VF,NF | 10 | 150 30—90 90 25| 375 50| 50 175| TO-46 |F 2 KFYl6 | >| > =.
FM1613 SPn | VF,NF 1 55 > 60 25| 375 75| 50 175| TO-46 |F 2 KF506 | >[=j=]|=
FM1711 SPn (VF,NF| 5 1 115 > 70 25| 375 75| 50 175{ TO46 - |F 2 KF508 | > ==
FM1893 SPn |NF 5 1 70 >50 |25/ 375 120| 80 175| TO46 |F 2 KF504. | >|[>|=|=
FM2242 SPEn | Sp 10 80 300 25| 375 40| 15 175/ TO-46 |F 2 KSY63 | > =|=
FM2297 SPEn | VF 10 | 150 40—120 95 25 | 375 80| 35 175 TO46 |F 2 KFY34 | > ==
FM2368 SPEn | Sp 1 10 20—60 550 25| 375 40| 25 175/ TO-46 |F 2 KSY7l [ >|=|=|>|=
FM2369 SPEn | Sp 1 10 40—120 650 25 | 375 40( 25 175{ TO-46 |F 2 KSY71 [ >|=|= =
FM2483 SPEn ";:;};: . 5 10 40—120 69 25| 375 60| 60 175/ TO-46 |F 2 KF506 | > >|=|=
n .
FM2484 SPEn \11\‘1-;: : 5 10 100—500 78 25 | 375 60| 60 | 175| TO-46 |F 2 KF508 | >|>[=(=
-n K .
FM2696 | SPEp | Sp 1| so |30—130 10 |25 375 25 175| TO-46 | F 2 | xEsi7a|>|>|<|=
KSY8l [ >[<|>]|=
FM2846 SPEn | Sp 10 | 150 30—120 350 25| 375 60 175| TO-46 |F 2 KSY34 [ >|=]<
FM2894 SPEp | Sp, VF | 0,5 | 30 40—150 550 25 | 375 12| 12 175/ TO-46 |F 2 KSY81 | > =|=
FM3014 | SPEn | Sp 0,4 | 30 | 30—120 550 25 | 375 40| 25 175\ TO-46 |F 2 KSY71 | >| = =|<
FSP1 SPEa | Sp,NF | 5 1 30—100 25 | 800 25| 20 175 TO-5 F 57 —
FSP2 SPn | Dz 10 10 > 45 25 | 2x300 | 60| 40 200| TO-5 F KCZ58 | =| < =
FSP22 SPn | Darl 5 10 1600. .. 25 | 500 100| 60 200| TO-58 |F KF266 | >| < >
- 10000 .
FSP42 SPn | VE,NF [ 10 | 150 40—120 > 60 75| 50 175 X-16 F —
FSP42-1 | SPn | VF,NF | 10 | 150 100—300 > 70 75( 50 175( X-16 F - —
FSP162 SPn [ VF,Sp | 1 10 30—120 > 300 40| 20 175| X-16 F —
FSP164 SPn | VF,Sp |05 | 10 20—120 > 600 15| 6 , 175| X-16 F ) —
FSP165 SPEn | Sp, VF | 1 10 30—120 > 300 40| 20 175 X-16 F —
FSP166 SPn | VF,NF | 10 10 > 35 100 100| 80 175 X-16 F —
FSP166-1 | SPn VF, NF | 10 10 > 75 100 100| 80 175 X-16 F —
FSP242-1 | SPn | VF, O 1 10 50—200 > 300 45| 25 175 X-16 F —
FSP270-1 | SPp | VF-n} 1 20 35—140 150 20 15 175| X-16 F —_
FSP289-1 | SPn | VF, 0 5 10 40—160 > 250 70{ 50 |° 175| X-16 F —
FSP411-1 | SPn | Sp, VFu| 1 3 > 20 900 30| 15 175| X-16 F —
FSP504-1 | SPn | NF-n§ 5 10 40—120 69 . 60| 60 175 X-16 F —
FTO0019H | SPp | VF-ns 5 | 0,01 | 100—300 - | 90 25 | 360 100| 80 175/ TO-18 |F 2 —
FTO0019M | SPp | VF-n§ 5 {001 | 100—300 90 25 | 360 80{ 60 175| TO-18 [F 2 | —
FT001 Sdfn | VF,NF | 15 6 20—50 > 40 25 | 600 50| 30 125 TO-5 LTT 2 KFY34 [>|>]|>|=
FT002 Sdfn | VF,NF | 15 6 | 45—I115 > 40 25 | 600 50| 30 125| TO-5 LTT -2 KFY46 [ >[>|>|=
FT003 Sdfn | VF,NF | 15 6 20—50 > 70 25 | 600 50| 30 125 TO-5 LTT 2 KFY34 [>|[>]|=|=
FTO004 Sdfn | VF,NF | 15 6 |45—115 > 170 25 | 600 50( 30 125/ TO-5 LTT 2 KFY46 | >|>|=|=
FT005 Sdfn | VF 15 6 20—50 >120 |.25 | 600 50| 25 125/ TO-5 LTT 2 KFY34 | >[>| <|=
FT006 Sdfn | VF 15 6 | 45—115 > 120 |25 | 600 50( 25 125/ TO-5 LTT 2 KFY46 |>]|>]| <|=
FTO023 Sdfn | VF, NF | 15 6 > 20 > 40 25 | 300 50 30 | 300 | 125/ TO-46 |LTT 2 KF506 | >|>]>]|=
FT024 Sdfn | VF,NF | 15 6 > 45 > 40 25 | 300 50| 30 | 300 |125/TO46 |LTT 2 KF508 {>]>|>|=




viak stéka voda, ktera se do motorového
prostoru dostane pfi myti, prudkém
deiti nebo vétrakem topeni. Proto cely
piistroje upevnime na distanéni sloupky
délky alesponi 20 mm.

Pro vozy s rozvodem +6 V je
tieba prepocitat transformator ménice
a zménit odpor R asi na 56 Q. Pferuso-
vatem pak bude opét protékat proud
asi 110 mA, coZ je vhodna minimalni
velikost s ohledem na konstrukci pteru-
Sovate a mozny vyskyt nejriiznéjsich
necistot na spinacich ploskach.

Pavodni kondenzator u preruSovace
ponechame, i kdyz pro spravnou d¢in-
nost tyristorového zapalovani je zby-
tetny. Je vsak nutny pii pfepinaci

v poloze ,,O%, tj. pii pouziti ptivodniho
zapalovaciho systému.

Pri opravach v motorovém prostoru
za chodu motoru je tteba dbat opatr-

_nosti, protoze na vyvodech zapalovaci

civky je vysoké napéti. Dotyk muze byt
velmi nepfijemny.

S popsanym tyristorovym zapalova-
cim systémem jsem ujel na voze S 100
zatim 10 000 km bez jediné zavady.
Subjektivni hodnoceni je pfiznivé. Mo-
tor déle ,,drzi nejvyssi otacky“. I akce-
leraéni schopnosti pii vysokych rychlos-
tech se zdaji byt zlepSeny. Stav svicek
a predeviim pieruSovace je o poznani
lepsi nez pii dynamobateriovém zapa-
lovani.

Ing. Jifi Svoboda, ing. Ota Stava

Dioda FE [1] je novy polovodicovy

prvek, ktery vznikne z tranzistoru fize-
ného polem, spoji-li se uvniti substra-
tu jiz pii vyrobé elektrody G a S. Cha-
rakteristika diody FE je shodna s cha-
rakteristikou tranzistoru fizeného po-
lem pro Ucs = 0 (obr. 1).
. Oproti tranzistoru Fizenému  polem
je viak proud Iz nezavisly na napéti Uz
ve vétsim rozsahu napéti (obr. 2). Pro
diodu FE je v [1] pouzita znatka podle
obr. 3a ncbo podle obr. 3b.

Podle literatury [1] se v soucasné
dobé vyrabgji diody FE s proudem
Ip =0,5,1, 2, 3 a 4 mA. Diody se mo-
hou pouzit jako omezovace proudu
v stabilizovanych sitovych zdrojich, ke
" stabilizaci emitorového proudu v dife-
rencialnich zesilovagich a jako proudové
ochrany. Zvlast zajimavé je pouZiti
téchto diod v generatorech napéti pilovi-
tého a schodovitého prubéhu.

Dioda FE
v jednoduchém zdroji napéti’
pilovitého pribéhu

Schéma generatoru je na obr. 4. Jako
spinaci prvek pracuje ¢tyivrstvova dio-
da. Vlastnosti této diody jsou popsany
napf. v [2] a [3]. Kondenzator C se na-
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biji konstantnim proudem pies diodu
FE D;. Napéti na kondenzatoru C se
zvétsuje linedrné s casem. Dosahne-li
napéti na kondenzatoru C prurazného
napéti Ug &tyfvrstvové diody D,, dioda
D2 povede, kondenzator se pres ni velmi
rychle vybije a cely pochod se opakuje
znovu. Doba trvani periody ¢ se uréi ze
vztahu ’

CUs
t= II' (1)7
kde C je kapacita Easovaciho konden-
- zatoru C,
Up prarazné napéti Ctyivrstvové
diody,

Iy proud diody FE (obr. 2).
Velikost nabijeciho proudu je uréena
proudem Ip diody FE, zmény kmito¢tu
generatoru s touto diodou lze dosahnout
jen zménou velikosti ¢asovaciho konden-
zatoru. '

é«u +
{ Obr. 3.

|-
a) b)

Dioda FE
v jednoduchém zdroji napéti
schodovitého prabéhu

Na obr. 5 je zakladni princip tohoto
zapojeni generatoru schodovité funkce.
Kondenzéator C se nabiji pies odpor R
kratkymi proudovymi pulsy. Dioda
D, zabranuje vybijeni kondenzatoru C
pies zdroj pulst. Kazdy pfiivedeny
impuls zvét§uje ponékud napéti na kon-
denzdtoru C. Kondenzator C se budc
proudovymi pulsy nabijet tak dlouho,
az napéti Uc bude vétsi nez prirazné
napéti &tyfvrstvové diody Ds. Pak se
kondenzator C rychle vybije a pochod
se bude znovu opakovat. Abychom do-
stali ‘rovnomérnou schodovitou funkei,
musi byt amplituda -vstupnich pulsi
alesponn pétkrat vétsi, nez je prurazné
napéti ctyfvrstvové diody. Kondenza-
tor C se potom bude nabijet v linearni
¢asti nabijeci kfivky, tzn., Ze kazdy im-
puls zpusobi stejné velky piirtstek na-
péti.

Pouzije-li se v generatoru schodovité
funkce podle.obr. 5 misto nabijeciho
odporu R dioda FE (obr. 6), dosahne se
zcela konstantniho- pfirastku napéti na
kondenzatoru C. V tomto piipadé se
muze zmensit amplituda vstupnich
pulst pod velikost prurazného napéti
&tyfvrstvové diody.

Podle obr. 7 se da tento obvod pouZit
téz jako déli¢ kmitoctu. V sérii s Ctyr-
vrstvovou diodou je zapojen odpor R,
pies néjz se kondenzator vybije, je-li
napéti na ném stcjné jako ‘prurazné na-
péti &tyfvrstvové diody. Podle poctu
,,schod* se méni délici pomér (obr. 8).

Pocet ,,;schodu‘ (schodovitych stup-
na) a tim pomér kmitoéth n:l se zjisti
ze vztahu: U

BO
e 2),
kde ¢r je Sifka vstupnich pulsi. Ostat-
ni symboly jsou stejné jako u vztahu (1).

Timto jednoduchym obvodem lze do-
sahnout déliciho poméru az 7:1, coz je
klasickymi klopnymi obvody realizova-
telné jen s velkymi naklady [1].
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Vet!ma Htendid md jisté rozhlasovy ptijimal, urleny k poslechu pofadn! rozhlasovych stamc

Co. brdni tomu, abychom takovy prijimal mohli pouift i k poslechu amaler:keho provozu, -
piestofe jde obvykle o bezny tovdmi yyrobek — :upefhet’ ' ,

Duvody byva_jl tii:

1. Prulmac ma malou cntlxvost anebo
selektivitu. .

2. Prijima¢ nema zézn&jovy oscilator a
neni proto schopen reprodukovat ne-
.modulované telegrafni signaly.

3. Prijimaé neni vybaven Vinovymi roz-
.sahy, na nichz amatéti pracuji. 't

* V na$i i zahrani¢ni literature se &asto
objévuji navody na konstrukci jednodu-
chych dopliku, které tyto prekazky od-
strani. Jde predeviim o ptfedzesilovade,
- pomocné zaznéjové generatory a tzv.
konvertory Protoze jejich konstrukce je
pomérné jednoducha a levna, popiseme
si nékolik takovych zatizeni.

PFedz’esi|ovaEe )

Stavebné i provozné nejjednodusii je
$irokopasmovy zesilovaé. Nové germa-
niové tranzistory GF501" az 508 nebo
kiemikové KF506° az 508 umoziuji
-stavbu zesilovaci, které pracuji asi do
- 20 MHz, tedy téméf na hornim kmito-
¢tovém okraji rozsahu kratkych vln.
Protoze na "vstup ' takového prcdzesxlo-
vace mohou z antény promknout napé-
fové Spicky z rozvodné sité nebo pri
boutce, pouzijeme radégji
tranzistory, které snesou: mezi bazi a
emitorem mnohem vét§i napéti nei
tranzistory germaniové. Velmi dobfe
- vyhovi- i tranzistor ‘'KSY62, puavodné
" uréeny pro spinaci ucely.

Zapojeni sirckopasmového zesxlovace~

0,1 az 20 MHz je na obr. 1. Jde o nej~
Jednodusm Jednostupnové uspotradani
s proudovym napa)emm baze. Vstupm

.k prijimaci

_L'v -L o

Obr. 1
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kfemikové -

‘

: 1mpedance Lost = 2 kQ zatizi anténu

Jjén velmi mélo. Anténni svorka ptijima-

. Cese pnpOJuJe ke svorce A2. Piedzesilo-

vat je napajen z baterie 9 V. Vzhledem

. k nepatrné spotfebé mtizeme pouzit ja-

kykoli- typ "baterie. Odpor R; je tteba
vyhledat zkusmo, aby na kolektoru bylo
-potfebné. ‘napéti.

Kmntoctové zavislost napétového ze- - -

sileni je na obr.”2. Pt kmitodtech- nad

10 MHz je zfejmy pokles (kfivka 1). Lze .

jej kompenzovat zeslabenim proudové
zaporné zpétné vazby pieklenutim od-
poru R3 kondenzitorem Cj; (kiivka 2).
Jeho kapacitu uréime zkusmo podle
konkrétnich pozadavki.

Zesiloval je na destiéce s plo$nymi
spoji Smaragd D. Rozlozéni soulastek
je na obr. 3. Celkové konstrukéni uspo-

fadani (pouzdro, baterie, spinal) neni-

kritické a kazdy si je muZe upravit podlc
‘vlastni potieby.

Chceme-li kromé zesileni zlepsxt iod- =

stup signalu od poruch, umistime zesilo-
val co nejblize k aktivni~¢asti antény.
Pak sice privod k pfijimadi ,,Japa‘‘ stejné
poruchy jako piedtim, prochazejici sig-
nal viak ma o zisk zesilovale vétsi

uroven.

Jakostni prijimade byvaji vybaveny °

selektivnim predzesilovatem  (,prese-
lektorem‘‘), ktery zmen3uje vliv zrcadlo-

- vych kmito¢th. Vétiina nasich pfijimaéa

ma viak jcn jediny vf ptedzesilovaé pied

" smé&Sovacem. Selektivitu takovych pfiji-

maéld vyrazné zlepsi ladény predzcsnlo-
va¢ (obr. 4). Anténa a uzemnéni jsou
prxpo_]eny ke svorkdm 1, I'. Odbogka
civky L ‘ptizpiisobuje malou impedanci

. baze -tranzistoru rezonan¢nimu odporu

ladéného obvodu. Podobné& _|e tomu
i u civky Ls. Vstupni i vystupni obvod
se ladi soulasné dualem C;+ C:

(2% 450 pF). Obvody tranzistoru jsou -

zapojeny téméf stejné jako na obr. 1,

takZe lze opét pouznt desku s p]OSﬂyml'

spoji Smaragd D.

Jedinym rozsahemr lze napft. obsah-
nout amatérsk4 pasma 7, 14 a 21 MHz.
Civky maji tyto udaje:

- Ly-2zdrdtuo zOBmmCuL

Ly—-7zdratuo @ 05mmCuL odb.
na l. zavitu,

Ly-72 dratuo E 05 CuL odb na
3. zavitu,

L4—22drétuo 1] 03m.mCuL

a jsou vinuty na telxsqxch s zelezovym .
.Jadrem podle obr. 5. -

Rozlozéni .soucastek neni kritické.

Jen obé civky musi byt navzijem vzda-

- - vystup
_ Obr. 5.
2N243{0C770) ’

~+ Obr. 6.

. Obr. 7.

leny alespon | 6 az 8 cm a jejich osy.musi

byt navzajem kolmé. Vzajemna vazba

muzZe byt zdrojem ruSivych kmitani.
Zazné&jové oscilatory’

Bézny- ptijimaé muZe ptijimat jen
ainplitudové modulované signaly. Aby-
chom mohli sledovat i telegrafm provoz
nemodulovanou vlnou, musime do pfi-
Jxmacc zavést pomocny signal, ktcry
s pfijimanym vf kmitoétem vytvoti sly-
sitelny z4zné&jovy nizkofrekvenéni kmi-
toet. PoslouZi k' tomu jednoduchy. po-
‘mocny zaznéjovy oscilator.

Jedno.z moznych zapojeni je na obr.
6. Tranzistor pracuje v zapojeni se spo-
Tletnou bazi. Jako civka oscilagniho obvo-
du slouzi mf transformator MF, pokud

-mozno stejného ~typu- (nebo alespon

o stejném mf kmitoétu), jaky ma pouzity
prglmac Kapacitu kondenzatoru C1 (je
nutny pro spolehlivé udrzeni kmit) vy-
hledame zkusmo v rozmezi 10 az 50 pF.
Vystupm svorku ‘2 spojime s anténou
ptijimace nebo — pti mensi kapacité Cs -
‘s kolektorem-nékterého z tranzistorti. mf
zesilovade. .Pak nastavime trimr Cs3 asi
na polovinu kapacity a doladovanim
jadra L1 vyhlcdamc pii .poslechu te-

Obr. 3.
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lcgrafmho signalu dobfe slysitelny a pti-
Jjemny t6n. Jadro zakipneme a pozdéji
pfipadnou nestabilitu zazné&jového osci-
latoru vyrovname trimrem Cs.

Podobné zapojeni je na obr. 7, tranzi-
stor viak pracuje v zapojeni se spoleé-
nym emitorem. Kladni zpétn4 vazba
;je zavedena kapacitnim déli¢em Ci, Ca.
Ladici civka L1 = 50 wH ma asi 45 z4-
vita drdtu o 2 0,3 mm-CuL, navinu-
tych vélcové na kosm(:ce o z 10 mm "
s jadrem -M7. Stejnym postupem jako
u ‘predchazejiciho - zapojeni . doladime
Jadrem civky potiebny zaziéjovy kmito-
éet. Vf tlumivka L3z (2,5 mH) ma asi
200 zavita dratu'o @ 0,1 mm v kost¥iéce
hrni¢kového jadra o @ 10 mm.

Konvertory

Konvertor je pomocné zatizeni, které
prglmﬁ signdly ve zvoleném- kmito&to-'
vém pasmu a posune je do takové kmi-
toétové polohy, aby dalsi zesileni, demo-
dulaci a reprodukci mohl obstarat béiny
rozhlasovy pr1_|1maé

4me napf. stolnj prxjxmac s rozsahy
stiednich- a dlouhych vin. Chceme-li
poslouchat provoz v pasmu 3, 5 .az

- 6F121(0C170)

3,8 MHz, musime pfed pfijima¢ (obr. 8)

-pripojit konvertor (tj. sméloval s oscila-

torem). Jde tedy o jakysi slozeny super-. -

" het, jehoZ pomocna mezifrekvence je

_vstupnim signalem pfijimace. Jeji kmito-

et samoziejmé zvolime v. rozsahu po-
uzitého prijimaée a navic v té oblasti
pisma, kde nepracuji silné mistni vysi-
lage. Casto se doporuéuje famr pom =
= 1,6 MHz, tedy ,horni*’ kmitoctovy
okraj rozsahu stfednich vin. Pak tedy
musi oscilator dodavat kmitolet fose =
=fvg¢ +fm( pom = 5,1 az 5,4 MHz.
Skuteéné -zapojeni ‘konvertoru pro

- poslech signala, v pasmu 3,5 MHz ste-
‘dovlnnym pfijimatem je na obr. 9.

“Vstupni_ sngnél na svorkach -1, I’ se vy-

bird pevné ladénym obvodem L., G
a zesiluje_tranzistorem 7. Jako oscila-
tor pracu_]c tranzistor T3. Jeho napéjeci -

‘napéti je stabilizovdno Zenerovou dio-

dou D (INZ70). Na: bazi smésovaciho
tranzistoru -T» pfichazi zesileny signal

i oscilaéni kmitocet (pfes kondenzator.
C11). Vystupni obvod Cs, Cyo, Laje ladén_

na ,,mezifrekvenéni‘‘ kmitoget 1,6 MHz.
Civky jsou na kostfickdcho @ 4,5 mm

s vf feritovymi jadry. Givka L1 ma 3 z,

L2 60 z, Ly 72z, L4 60 z a-L5 10 z,
viechny vf lankem 10x 0,05 mm; Lg

ma 50 z.dratu o @ 0,1 mm CulL. Ladl-.

ci kondenzator Cq, Cu (2x12 pF) lze
sestavit ze stavebnice podle AR 11/69,
str. 363. :

Pii pouZiti konvertoru-j -je ke svorkdm
1, I' pfipojena’. anténa a uzemnéni.
Piijimaé je tieba naladit na kmitocet
1,6 MHz a pfipojit jeho vstup ke svor-
kim 2, 2' konvertoru..Mé-li piijimal .
feritovou anténu, Ize vyuZit pfimé mag-
netické vazby s jadrem c1vky Ly, Ls
konvertoru

GF121{OC170) R
2 '.

S 16MHz

o

+QaiH2V

. NZ70

GF505

SF123oc170)

. \ Zesl|. 2esll signdt
dalkové -~

napajeni
r / 9V/[2mA

O_br.'lj.?.

Televizni pF¥edzesilovace

Prcdzesilovac'pro poslech televize
nepatti vlastné do vybavy radioama-
térské stanice. Presto viak uvedu nékte-
ra zapojeni, nebof amatér byva casto
zvan sousedy nebo pribuznymi ke kon-
lz‘ultaci, jak zlepsit jakost obrazu a zvu-

u.

Televizni ptedzesilovade miZeme roz-

deht podle chch poslém do dvou sku-

l Napétové prcdzesdovaée pro zesi-

leni televizniho signalu v mistech se
-slabou intenzitou pole nebo pfi mensi
cnllvosu pfijimale. .

.2, Vykonové predzesdovacc pro vEBsi
poéct piijimacti v. domé, phicemZ se
_signal prglma jedinou spole¢nou anté- .
nou. -

" Prikladem zapq]em napefového pted-
zesilovaée mize byt zapojeni na obr. 10.
Jde o vyrobek -Tesly Banska Bystri-
ca, typ- 4926a. Germamovy tranzistor
GF505 pracuje v zapojeni se spolecnou
bazi, které zajistuje stalost zisku asi do
80 MHz. Vstupni a vystupni transfor-
métory Tr1.a Tra prevadéji impedance. -
Vinuti vstupniho ' transformatoru ma
vstupni impedanci zdanlivé symetrickou
proti zemi. Ve skuteénosti je .viak horni:
konec sekundarniho vinuti. prakticky
spojen se zemi malou vstupni impedanci
tranzistoru. Funkéné to vsak nevadi.

Vystupni obvod lze jadry ‘civek.L,.
L, naladit na nektery z kanala I. az II1.
televizniho pasma. Transformator Tra
dovoluje mj. déalkové napajeni pied-
zesilovate po_anténnim svodu (dvou-
lince), pokud je montovan pnmo' u anté- -
ny (dip6lu). .

Je to z hlediska 3umu 2 poruch ne_|-
lepsx teSeni. Dioda D, chrani tranzistor
pn prepéblovani napéjeciho napéti.

- Podobny televizni predzesilovac nabi-
zi Zlatokov Treném Typ AZ] je urien
k pfijmu 6. az’9. kandlu, typ AZ2
k pfiymu 9. az -12. kanalu III. pasma .
Vlastnostx jsou pfiblizné shodné s vy-
robkem Tesla, lépe-je viak vyfedena
stabilizace pracovniho bodu. Schéma
bylo v AR 1/69, str. 17 az 18.

Spole¢nou. nevyhodou_ obou t&chto
v?robku je cena (205,— Ké&s) a 'germa-
niovy tranzistor. Lze také pochybovat
o ‘tom, Ze zesilovage budou' uspokojivé -
pracovat. v celém rozsahu teplot’ -—30
az 460 °C, s nimiZ je tieba potitat pti
vné&jii mont4zi u antény.

Teplotné stalejsi je kremlkovy tranzi-
stor, pouZity v televiznim pfedzesilovadi
podlc obr. 11. Také zde pracuje tranzi-
stor v zapQ]em se spoleénou bazi. Vstup-
a vystupni obvod Jsou feleny jako nesy-
metrické. ’

Sou¢asti vstupniho sériového  rezo- -
nan¢niho obvodu. je kondenzéitor Cs,’
indukénost Li a vstupni impedance’

% @t OTED 345



tranzistoru. V kolektoru je zapojen pa-
ralelni rezonanéni obvod s indukénim
(B2”) nebo kapacitnim (B2) vyvodem.
Optimalni pfipojeni pfijimaée ke svor-
kam B2, B2’ nebo B2', B2” vyhledame
zkusmo. Civky L, L2 a udaje pevnych

Mnohokrat bychom potfebovali ur-
it velikost (,,hladinu‘“) hluku, ktery
nas stale vice obklopuje a zamofuje
naSe okoli a je pfi¢inou napf. i nej-
rtznéjiich nervovych poruch. Sluchem
sice ur¢ime, je-li hluk kolem nas
velky ¢&i maly, nas sluchovy organ je
viak subjektivni, hluk vnimame po-
mérné, t). ptejdeme-li z bezhlu¢ného
prosttedi do hluéného, zda se nam
hluk silnéjsi a naopak, jsme-li delsi dobu
v hluéném prostfedi, stejny hluk se nam
zda byt méné silny. Uroven nejrizno-
rodéjsich zvuku, které se slévaji v hluk,
muzeme objektivné zjistit jen nakladny-
mi méficimi pfistroji. Tyto pristroje
Jjsou ocejchovany v decibelech a pouzi-
vaji se predeviim k naroénym méfenim.
I bez téchto ptistroji viak miZeme tim-
to pristrojem ~samoziejmé s mendimi po-
zadavky na presnost — stanovit a srovna-
vat drovenn hluku na riznych mistech,
v raznych vzdalenostech od zdroji hlu-
ku a srovnanim s tovarnim pfistrojem
muzeme nas pfistroj 1 ocejchovat.
Pristrojem podle obr. | muieme napf.
sledovat hluk raznych motor na rizné
vzdalenosti, hlu¢nost motoru pii za-
fazeni raznych rychlosti apod. Zaji-
mavym zpusobem muzeme pouzit méfic
hluku i pti riznych zdbavnych potra-
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kondenzatorti Cz, Cs, C1 pro rizné kmi-
toéty jsou v tab. 1. Prezesilovad doladi-
me na ptijimany kanal jadry obou civek.

Skute¢ny vzhled ptredzesilovade je na
obr. 12, rozlozeni soucastek na desce
s plodnymi spoji Smaragd D na obr. 13.

Obr. 14.

edech — podle sily potlesku obecenstva
muzeme napf. srovnavat uspéch jed-
notlivych vystoupeni. Podobné i pfi
soutézich, kde aplaus obecenstva je
rozhodujici, miZeme spravné stanovit
poradi. .

Meéti¢ hluku (obr. 1) je vlastné citlivy
zesilova¢. Jako snima¢ hluku pouzijeme
misto nakladného mikrofonu maly re-
produktor z tranzistorového rozhlaso-
vého ptijimace o pruméru 6 az 10 cm
(mGze mit i v&t§i primér). Reproduk-
tor ma byt pii méfeni obracen ke zdroji
hluku. Reproduktor nemizeme pfimo
pripojit na vstup zesilovace (nesouhlas
impedance reproduktoru a vstupu ze-
silovade); k prizplsobeni pouzijeme
maly transformator Tr. Primarni vinuti
transformatoru ma mit ¢inny odpor asi
8 az 10 Q, sekundarni asi 500 Q. Tomu
zhruba odpovid4 transformator navi-
nuty na jadru se stfednim sloupkem

103NU70

Obr. 1. Zapojeni méFice hluku

Vzhledem ke kapacité¢ Ca (tab. 1) je
tfeba slozit kondenzator Ca ze dvou kust
fady E12. K pfipojeni antény slouZi
¢erna dvoulinka. '

Napétové zesileni navystupu B2”, zati-
Zeném zatéZovacim odporem R, =
= 300 Q, jeasi 3 az 6 (zisk 10 aZ 15 dB).
. Vykonovy ptedzesilova¢ Tesla je na
obr. 14. Je uréen k zesilovani signala
v 1. az 3. televiznim kandlu, kde vyka-
zuje vykonovy zisk 18 dB. Vstupni im-
pedance 300 Q je prizpisobena impe-
danci skladaného dipélu. Vystupni im-
pedance muze byt prizpusobena pouzi-
tému druhu G&astnického rozvodu:
75 Q pro souosy nebo 300 Q pro sou-
mérny kabel. Civky maji tyto udaje:
L1 = 2,2 y.H; Lz, Ls, L4 = 1,8 y.H, vf
tlumivky Ls, Lg L7, = 100 pH.

Zesilovad je vestavén do kovové
sk¥ifiky o rozmérech 60% 55x 20 mm a
ma byt schopen provozu v rozsahu
teplot od —20 do +60 °C.

Tab. 1.
20mm L,=08uH - g0mm L,=Q35uH
. 3z
52 s (Q7mm Cul
@(07mm Cul odb u 15z
C,
5 G celkova s@ena vsérii 7
[rHz] | [pF] Tof]
475 68 30 47 82
60 68 172 7 47
64 47 141 2 39
80 22 10 10 —
100 22 68 68 -

10 x 8 mm, ktery m4 na primarni stra-
né asi 300 zavita dratu o ¢ 0,1 mm
CulL a na sekundarni strané asi 3 000 za-
vita dratu o @ 0,07 mm. Potenciomet-
rem P s logaritmickym prabéhem regu-
lujeme silu vstupniho signalu; spinaé
potenciometru slouzi k vypinani na-
pajeciho napéti. Tranzistory pouzijeme
co nejlevnési, napi. typu 103NU70,
pokud mozno s velkym proudovym
zesilenim (kolem 100). Tyto tranzistory
maji viak obvykle velky Sum. Kdyby
jejich vlastni $um zpusobil velkou vy-
chylku rucky méridla v tichém prostiredi,
budeme muset pouZit jiné tranzistory
s malym $umem (napi. 106NU70 nebo
jesté lepsi GC517), popt. tranzistory vy-
birat podle vlastniho $umu. Méridlo
muze mit citlivost 1 mA nebo lepsi.
Signal, ktery prichazi ze vstupniho
transformdtoru, se podstatné zesili. Ze-
sileny nizkofrekvendni signal (hluk) mé-
fime po usmérnéni mustkové zapoje-
nymi diodami méfidlem pA. Rucka
méfidla bude pi#i rychlych zménach
hladiny hluku rychle kolisat z twdaje
na udaj. Chceme-li, aby métidlo bylo
»stalejsi‘’, aby vychylka ruéky byla
viceméné umérna stfedni hladiné hlu-
ku, ptipojime k méfidlu kondenzitor

103NU70 103NUZ0 4 x INN41
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C (obr. 1), jehoz kapacita muzZe byt
(podle nadich pozadavki na rychlost
pohybu ru¢ky méfidla) od 50 do
500 uF.

Pfistroj muZeme napijet z deviti-
voltové miniaturni baterie; presto, Ze
ma velmi maly odbér — jen nékolik
mA - je viak spolehlivéjsi napajet jej

‘'z ploché baterie nebo 2z kulatych
¢lanku.

Celé zatizeni se vejde do velmi ma-
1ého prostoru, pouzijeme-li plodné spoje
a miniaturni souéastky. Pfistroj by bylo
mozné doplnit i selektivnimi filtry a mé-
rit tak i kmitoctovou oblast hluku.

_er
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Jifi Sigmund

V' loriském a letosnim roéniku AR byl uvefejnén vétsi polet ndvodi na stavbu stabi-
lizovanych zdroji, vétsinou sloZitéjsi konstrukce. Protofe jde o zafizeni, které je nezbytnou
soucdstf dilny kaZdého, kdo se zabyvd stavbou nebo opravami elektronickych zafizent, a protofe
Jjsme ponfkud zanedbali mladsi a nezkulené zdjemce o stavbu tohoto zafizeni, uvefejiiujeme dnes
popis stavby jednoduchého stabilizovaného zdroje, jimE se loriského konkursu AR zicastnil
patndctilety Zdk IDS. Vétime, Ze zdroj svou jednoduchosti a ldci dokd¥e uspokojit zdjem
viech zalinajicich a mladych radiotechnikit o toto zafizeni.

Popis zapojeni

Prvni ¢asti stabilizovaného zdroje je
usmériiovaé (obr. 1) s diodami v béz-
ném mustkovém zapojeni. Odpor R,
a kondenzator C; slouZi k potlaéeni
zakmitovych jevi. Odpor R; a Zarovka
K slouzi k signalizaci pfetizeni zdroje
(zvétseni odbéru proudu nad zvole-
nou mez) — spAdem napéti na odporu
se rozsviti zarovka. Obvod soucasné
omezuje zkratovy proud asi na 1 A.

potenciometr P z pomocného zdroje.
Dioda Ds pracuje jako jednocestny
usméritoval. Zenerovy diody Dg a Ds
stabilizuji vystupni napéti pomocného
zdroje na 18 az 20 V. Diody lze nahra-
dit jednou diodou s pozadovanym Ze-
nerovym napétim. Pfistroj je doplnén
voltmetrem k méfeni vystupniho na-
péti. Rs je ptedfadny odpor, jeho ve-
likost volime podle pouzitého métidla.

Piehled o vlastnostech zdroje dava
tab. 1, v niz je zachyceno chovani

voltmetr a Zirovku) &ernym nitrola-
kem. Nosna &elni deska je z pozinkova-
ného ocelového plechu tloustky 0,5 mm.

Zéikladni a nosna Celni deska jsou
vz4jemné spojeny kovovymi tramelky
nebo distanénimi sloupky. Chladié pro
koncovy vykonovy tranzistor je z hli-
nikového plechu.

Kryt celého zdroje je ohnut z hlini-
kového plechu; horni a dolni polovina
krytu jsou snytovany, spary zality
Epoxy 1200 a po piebrouseni byl cely
kryt nastiikin $edou barvou. Zdroj je
piipevnén v krytu dvéma tramecky
v zadni &asti, kde je i otvor pro pfi-
vodni $idru.

Seznam soulistek

Diody a tranzistory

D, a2 D, 42NP75 (nebo jiny typ 30 V, 0,5 A)

D, KY702

Dg, D, 2 X 5NZ70 (celkové Zenerovo napéti 18
aZ Vv

20
Ty, Ty 2Xx OC76
T, OC26

Odpory

Rp upravuje rozsah M,
R, 470(2, 0,25 W -
5 N

¢l
R, 6,8 kQ/0,5W
R, 6,8kQ[0,5 W
Ry 1kQ2W
R, 1kQJ0,5 W . -
P 2,5 kQ; linedrni potenciometr
Kondenzdtory >
C, 0,47uF
C, 1000 nF/25 V
C, 1000 pF/25V
C, 250uF/35V

Ostatni souldstky

2, zarovkad V
Tr sitovy transformétor 2PN 661 21

Kondenzator Ca je filtraéni elektro- zdroje pfi riznych vystupnich napétich 1, ;. -
lyticky kondenzétor. a proudech.
z Pokles napéti [V] pH odbéru
s 8 4x42NP75 2x0C26 oc26 Napéti
! 2 —- - naprazdno |, 00 41200 ma|300 ma 400 ma
1
| \vig L(_
20V 0v~L47 o, 2 o ko 1,5v | 003 | 005 | 01 0,15
50Hz | [ 5 A
| K +|16
'[,'-14; D, ™ . 3v 004 | 007 | 012 | 017
p 2W/ by r<
0, A & <+ 6V 0,07 0,12 0,2 0,26
- . aosvtsv)
¢ By, ) ov 017 | 02 | 03 "| 038
Kr702 — ¢ 20V~ s & s
0 T o, 12V 02, | 03 | o0sa | 05
2x 5NZ70
Obr. 1. Schéma zapojeni jednoduchého stabilizovaného zdroje 15V 03 0.4 0,5 08
Ir ' M4 '
— Gal, 00 r
o[ 625 @ 0 M1 20 T 05
____“f _____ 4 1 i
DN — 4 9.8 @ L
2 3
1 Dg IL o |ote - )
+| |6k ” 2 [k ad
L) g LA - desko se C, [
m i€ Vo ! soucdstkami
N6 X, 5N
P A\ Ro
e
j M1 .
. =1 g R[S
Obr. 2. Zapty'erf’zi .couc'a’sle’k, na zdkladni desce. Diry I a 1I T
slouzi k upevnéni chladite tranzistoru T3 :
. . . nosnd Celni’ deska
Stabilizator vystupniho fiditelného Mechanicka konstrukce maska (pozink. plech 0.5 mm l.)

napéti je osazen tremi tranzistory. Tran-
zistory- Ty a T, pracuji jako stejrio-
smérny zesilovaé, ktery zlepSuje stabi-
litu vystupniho napéti a zmen3uje
proud odebirany z béice potencio-
metru P. Tranzistor 73 pracuje jako
tizeny odpor a muze to byt jakykoli
vykonovy tranzistor se ztratou véti nez
12,5 W (napi. OC26, OC27,2a27NU73
apod.). Na vystupu stabilizatoru je jako
,,predzatéz“ odpor Rs a filtra¢ni kon-
denzator Cs. }
Baze tranzistoru 7 se napdji pfes

Mechanickd konstrukce je zfejma
z obr. 2 a 3, pfedni panel je na obr. 4.
Zékladni deska je z tvrzeného papiru
nebo jiného podobného materilu. Jako
pajeci body slouzi trubkové nyty. Na
zakladni desce jsou viechny soudasti
kromé voltmetru, potenciometru P
a spinaée §;. Celni panel je z organické-
ho skla. Napisy jsou na vnitini strané
odmasténé Celni desky. Jsou zhotoveny
bilou tusi —-po zaschnuti byla celd
deska prestiiknuta (kromé okének pro

Obr. 3. Uspordddni soucdstek stabilizova-
ného zdroje

RS STABILIZOVANY ZDROJ Dindikace
pretizeni’
1
e T O o
@ regulace ﬁ
® st

Obr. 4. Celni panel pistroje
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PRIVIMAC

Piijima Dajana se k ndm dovdZi z Jugosldvie a md kromé stiednich vin i velmi krdtké viny.
V prijimali je feritovd anténa pro piijem stiednich vin'a dipdl z hlinikové folie pro piijem velmi.
krdtkyich vin. Pnjzmac Je vybaven uystupem_pro magnetofon, vstupem pro gramofon (normali-
zované konektory) i pripojkou pro. druhy reproduktor.

Technické ddaje

SV 515.a% 1 620 kHz,
VKV 66 az 73 MHZ, .

Mezgfrekvencm kmitolet:- AM 452 kHz,

Vlnoue rozsahy:

-~ FM10,7 MHz,
'.Napajeo[ napeh: 220 V, 50’Hz.
Pojistka: 0,2.A/220 V.
 Spotieba: T 40 W.
Repxod;ktor.' 40,3 w.

Osazeni elektronkami: ECC8S, ECHBI
EBF89, ECL86, EM84.. -

-

Piijimac ma bezné zapojeni a je osa-
zen - béznymi elektronkami

indukénosti. Jako. kmitajici smélovad
pracuje elcktronka ECH8!; pti pfijmu

VKV sloui tato elektronka Jako prvni

mf zesilovaé. Zesileny signal pfi prijmu
AM dctckch Jjedna dioda elektronky
EBF89, pii piijmu VKV detekuje signal
dvojice polovodigovychdiod (2 X AA130,
popt. AA121). Signal po detekci ZCSI]U_]C

nf zesilovaé s chnou sdruzenou elektron-

kou ECLA8S6, jejiz prvni ¢ast pracuje Jako
prcdzcsdovac (trioda) a druha _]ako vy-
konovy zesilovat.

Na obr 1a?2 _]C rozlozcm hlavnich
dila ptijimaée na 3asi's oznacenim ladi-
cich prvki. Postup pfi ladem prx_}lmace
je zrejmy z tab 1. -

Na obr. 4] _)e schéma nahonu ukazatclc
stupmce pro vyménu lanka.

** “Pokyny pro sladovani ‘

S ladicimi jadry a trimry nemanipu-
lujte, dokud jste se nepfesvedcili, ze pri-
jima¢ nema jinou zévadu, a dokud neni
Jednoznacne jasné, Ze je tieba prijimac
znovu sladit. Obvody AM a FM jsou
na sobé& nezavislé, stati proto sladit jen.
dil, ktery je rozladén. Pii sladovini
(’:astl AM, popt.FM je tieba postupovat
piesné podlc sladovaci tabulky, zvlasté
pFi nastavovani mezifrekvenénich trans-

formatort, protoZe jinak nelze zarugit -

optimalni nastaveni a tedy ani spravnou

funkci ptijimace. Napéti signalu pnpo- ’

]eného mériciho generétoru se smi zvét-
Sovat jen tak; aby nebylo'pfi nastavovani
dilu AM sti‘idavé napétinareproduktoru
vétsi nez 1,5 V; pii nastavovani dilu FM
nesmi prekrodit napéti méfené v bodech

A a B 4 V- (mé&i se na kondenzatoru -
C22s voltmetrem s Ry min. 20.kQ/V). .

Dodrzenim této podminky se predejde
$patnému naladéni vlivem zahlceni pti-
]1macc chu]é.tor hlasitosti je pti nasta-

vovani pfijimage vytofen na maximum. -
Pied ladénim oscilatoru je tfeba nastavit’

clona

R

tonosg EMBG  sitbvy vyp.
hiasilost

sianice VKV

Sv

ladici kondenzator na maxnmalm kapa--
citu (ukazatel stupmce JC v levé krajni
poloze). Pfi nastavovani na stiednich
vlnach postupujeme tak, ze .oscilator
a vstupni dil ladime opak0vane v obou
ladicich bodech tak dlouho, aZ Jli neni
tieba doladéni. Po sladéni prijimace za-

. kapeme jadra voskem. Pfi nastavovani

vstupniho dilu VKV se. nedoporucuje
ménit nastaveni trimril Cios, Cios, pro-
toze jinak vznika nebezpedi vyzafovani
a neni zarucen souhlas s uidaji na stup-
nici,

BY170

(obr. 3).
Vstupni jednotka’ VKV se’ladi zménou

2
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Obr. 2. Rozmisténi ladicich prokii .

Tab. 1.
.‘ - . - - - L d» < g - P
Piipojeni * ]::}zl Kmitotet Naladem ", Nutno i;:j,:fl sxt::it Modulace
. generatoru | (1]5¢.)| generdtoru pn;xmat‘.c rozladit. trimr . na | generdtoru.]
. . IR . -
LIBI; L)D ' :
pies 68 nF Y n: max-
4 nag, 452 kHz | .1 620 kHz — .
E(C)HS81 . , .
) Leos min. s
AM . sV B 30 % .
ples umélou - 600 kHz | 600 kHz Lo Lyor .
ant.ado - - — ——————| max.
zemnn. zditky 1420 kHz | 1420 kHz ' Crier C!_nl N
' Lsos, Lyos. — B
° - - max. |
| pies 68 nF . - Lgios Lo .
nag,
.| E(CQ)H81 . - | — L nula .
FM > |VKV]| 10,7 MHz 73 MHz —_ nemod.
) - -~ Lyos
Lioa — max.
lx(m ECCs8s
acitné ’
P l, .e - L.IOH Lios
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Cldnek rozebird poZadavky na konstrukci reguldtord teploty kapalin. Fsou popsina dvé za-
pojent reguldtord, kterd byla v praxi ovéiena. Ddle je popsina konstrukce teplotnich snimaci

(Cidel) a jsou rozebrdna zapojeni pouZitych zdrojii stejnosmérného. proudu.

K regulaci teploty lze pouzit nékolik
zapojeni. Zhruba je lze rozdélit na za-
pojeni mustkova a zapojeni s pfimou re-
gulaci. Mezi prvni patfi viechny znamé
klasické mustky s tcrmlstory, jejichz
citlivost se obvykle zvétiuje zesilova-
¢em. Do druhé skupiny lze zaradit regu-
latory viceméné mechanické. Jsou to
napf. zapojeni s dvojkovy, s teplotné za-
vislymi rel¢, se spinati (zaloZend na
teplotni rozpinavosti plynti) atd. Regu-
latory popsané v &lanku by se svou pod-
statou daly =zafadit mezi regulatory
mustkové; jsou viak vzhledem k diive
pouzivanym zapojenim mnohem jed-
nodusli, Zapojeni na obr. 3 ma mimoto
charakter jakéhosi klopného obvodu -
vyuziva relé, které spina topeni — a je
maximalné spolehlivé. Zapojeni na
obr. 2 pouZiva misto relé tyristor — tedy
pouze elektronické prvky, coz dale zvét-
$uje spolehlivost.

Pozadavky na regulator mohou byt
¢asto protichadné, proto je treba pied
navrhem zvazit hospodarnou ptesnost
stabilizace teploty. Regulatory popsa-
ného typu lze totiZ konstruovat s pres-
nosti do +0,1 °C (pfi pouziti moder-
nich kfemikovych tranzistord). S vys-
Simi _pozadavky na pfesnost se oviem
zvétluje pocet prepinacich cykla a tim
i zatizeni zafizeni, pfedeviim mechanic-
kych prvka.

Popisované regulatory byly konstruo-
vany ptedeviim jako regulatory teploty
v akvariu a regulatory roztokl ve foto-
laboratori.” Vétdinou jde tedy o regulaci
ve stiednim az velkém objemu kapa-
liny. Teplota vody v akvariu se ma po-
hybovat od 15 do 30 °C. Pro nejchou-
lostivéjsi druhy ryb je nutné dodrzet
teplotu maximalné v rozmezi +0,5 °C
okolo nastavené teploty.

Tomuto pozadavku.oba druhy regu-
lator s rezervou vyhovuji. Pro fotola-
boratot jsou pozadavky na stabilizaci
teploty roztoku stejné.

Princip regulatoru
s tranzistorem zapojenym v mustku

Na obr. 1 je zjednodusené schéma re-
gulaéniho mustku. Odpory Ri a R,,
popi. Rz a R4 tvoii dvé ramena stejno-
smérného miustku. Z nich bud Ri, nebo
Rg jsou teplotné zavislé odpory. V}"vé-
Zeny stav je pro Ug Uc, tedy Ugp =
= 0. Tranzistor je za tohoto stavu
uzavien. Teplotni zménou odporu Ri

o +U

Obr. 1. Zjednodu!ene schéma regulacmho

mustku

nebo R, pfestane byt mustek v rovno-
vaze. Nas zajima takovy stav, pfi némz
se dostane emitorovy prechod do vodi-
vého stavu (zvétsi se kolektorovy proud
a zmensi se kolektorové napéti). Z ko-
lektoru se napaji baze dalsiho zesilova-
ciho tranzistoru. Obvody nasledujici za
miustkem maji uréitou hysterezi; dojde
tedy pri uréitém Ugs k ,,sepnuti‘‘ a pfi
jiném Ugn k ,;rozepnuti® daliich ob-
voda. Mustck lze nastavit na pracovni
teplotu kterymkoli ze ¢tyf odporti must-
ku. Vzhledem k tomu, Ze napéti Ugp
jezanedbatelné vzhledem k napéti napa-
jecimu, plati pro teplotu ¢ = konst:
: Ri R

Re R4

 Zvolime-li potom odpory R1 a R; (jeden

z nich teplotné zavisly), vypocitame zby-

. vajici dva odpory z optimalniho proudu

délicem v emitoru podle predchazejiciho
vztahu. Proud déh¢em je vhodné volit
okolo 3 mA. Obecné lze tici, ze je
vhodné, jsou-li odpory v bazi a emitoru
fadové shodné.

Piednosti tohoto zapojeni neni jisté
tieba zduraziiovat — napf. vystadime
s jedinym napéjecim zdrojem, miuistek

ocA
ONZ70 (GC500) KT504

22 (nebo R,, 22k)

KC508

a)

220V
0

Obr.

ma velkou citlivost a zapojeni je po-
mérné jednoduché.

Zapojeni regulétoru' s tyristorem

Zikladem regulatoru je popsany mus-
tek. Ke spinani topeni se pouziva ty-
ristor (spinanim anodového proudu ty-
ristoru ovladame prichod proudu top-
nym télesem (obr. 2a).

Obvod tranzistoru 71 je zapojen Jako
mustek (obr. 1). Jako ¢&idlo se pouziva
(na misté odporu Rp) termistor 8,2 kQ
pro meteorologické sondy. Lze viak po-
uzit i jiny termistor s fadové stejnym
odporem, pak je oviem tieba prepocitat
odpory v maustku. Pracovni teploty sc
nastavi volbou (zménou) emitorového
odporu Rs3. Porusenim rovnovahy must-
ku se zmensi kolektorové napéti. Na ko-
lektor T, je pfipojena baze tranzistoru
T.. Napétim na jeho kolektorovém od-
poru Re ovladame ridici elektrodu ty-
ristoru. V anodovém obvodu tyristoru
je zapojeno topné téleso. Vzhledem
k& tomu, %e tyristor ovlada stfidavy
proud, lze ho povazovat za prvek bez
hystereze a je nutno zafadit paralelné
k jeho tidici elektrodé vyrovnavaci kon-
denzator C. (paralelné k Re). Ten-
to kondenzator zabraiiuje nepravidel-
nostem ve spinani tyristoru. Dochazelo
by k nim jak teplotnim driftem pouzi-
tych soucastek, tak i moZnymi rychlymi
zménami napajeciho napéti.. (Regulator
bez piipojeného vyrovnavaciho konden-
zatoru byl citlivy na mavnuti seSitem ve
vzdalenosti 1 m od tidla.) Jako zdroj
kolektorového napéti je pouzit zdroj se
Zenerovou diodou. Kondenzator C: je
odrulovaci. Je samoziejmé mozné po-
uzit zdroj s filtraci podle obr. 8. Para-
lelné k topeni je zapojena signalizactni
zarovka 15 W/220 V. Je¢ mozno pouzit
1 doutnavku.

Jako T, lze pouzit tranzistor typu
KC507 az KC509. Jako T, je mozno

2. Reguldtor s tyristorem (a) a obrazec plosnych spojii (b)
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Obr. 3. Reguldtor s relé (a) a obrazec plosnfch spojit (b)

pouzit jakykoli p-n-p tranzistor, napf.
OC72 az OC76, KFY16, KF517. Tran-
zistor by mél mit maly proud Icgo. Ty-
ristor je typu KT504 (KT505). Nevhod-
nou vlastnosti tyristora je zavislost za-
palného napéti na teploté okoli. Proto
Je vhodné umistit regulator pobliz akva-
ria, tj. v misté, kde se udrzuje pomérné
stala teplota. ProtoZe tyristor je vlastné
Fizena dioda, propousti pouze jednu

polovinu periody stiidavého proudu..

Vykon ptipojeného topeni je tedy polo-

viéni vzhledem k ptipojeni ptimo na sit."

Je tedy nutné pf1 pouziti tohoto regu-
latoru zdvojnasobit vykon topného té-
lesa. Maximalni proud tyristoru v se-

[
Kontakt re, mé byt spinac

R %

pnutém stavu je omezen na 1 A. Mu-
zeme tedy ptipojit k regulitoru jedno
topné téleso o vykonu 220 W, které bude
v tomto zapojeni vyzatovat tepelny vy-
kon, odpovidajici topeni 110 W, pripo-
jenému pfimo na sit.

Regulator je na destiéce s plo$nymi
spoji podle obr. 2b. ’

Zapojeni regulatoru s relé

Tranzistor 71 je zapojen opét jako
mustek (obr. 3a). Jako ¢idlo je tentokrat
zapojen germaniovy tranzistor p-n-p,
T3. Je samoziejmé mozné pouZit 1 tran-
zistor opa¢né polarity. Zbytkovy proud

germaniového tranzistoru je fadu desi-
tek az stovek pA. Je silné zavisly na
teploté, piedevsim v rozsahu pokojo-
vych teplot. Bylo ovéfeno, Ze se pro
tento Géel hodi tranzistory s ponékud -
vétsim zbytkovym proudem kolektoru.
Tranzistor je zapojen na misté odporu
R,. Je zapojen vlastné jako odpor (baze
neni ptipojena). Tranzistor tvoii spolu
s odpory R; a Ri déli¢ napéti pro bazi
tranzistoru 7). Vzhledem k tomu, ze
zbytkovy proud se u riiznych tranzistori
li§i, je odpor Ri zavisly na pouzitém
tranzistoru. Predbézné je nejlepsi po-
uzit odporovy trimr, ktery se po nasta-
veni nahradi pevnym odporem. Tran-
zistor zapojeny v mistku je typu p-n-p.
V jeho emitoru je zapojen potenciometr
Py, jimz se nastavuje stabilizovana teplo-
" ta. Pfes odpor Rs se ovlada tranzistor Ty
(n-p-n). 7. je zapojen paralelné k vi-
nuti relé; otevie-li se tranzistor, relé
odpadne. .
- Zapojeni ma charakter klopného ob-
vodu. Jde vsak o jakysi elektronicko-me-
chanicky klopny obvod. Porusi-li se
rovnoviha mustku natolik, Zze relé po-
malu pfitahuje, rozepne nejprve rozpi-
naci kontakt res. Odpojenim odporu Ra
dojde k rychlé zméné na napéti bazi tran-
zistoru T3, coz ma za nasledek rychlé
piitazeni kotvy relé. Spinaci kontakt to-
peni tedy spina velmi rychle, coz zvy3uje
Jeho Zivotnost.

Odpor R je zapojen paralelné k ¢idlu.
Jeho opakované pfipojovani a odpojo-
vani od baze ma viak za nasledek hys-
terezi obvodu. Jeji velikost zalezi na ve-
likosti odporu Rs. Pii Re =1 MQ se
hystereze jeit¢ neprojevi. Obvod pfre-

. klopi i pf1 vétsich odporech R; (napft.
3,3 MQ), je ho viak tieba volit s ohle-
dem na castost spinani topeni. Je také
mozno (je-li to tieba) volit odpor Rj
proménny-a nastavovat jim citlivost re-
gulatoru podle potieby. (Jako R, lze
volit napf. potenciometr 2,2 MQ). -

Pouzité soulastky jsou béziné. T, je
tranzistor p-n-p typu OC72 az OC76,
OC170, KF517, GC500 atd. Je nutné,

- aby se jeho zbytkovy proud nelisil od
stredni katalogové hodnoty. Jinak regu-
lator nepracuje. Tranzistor Tzje KC507.
Tranzistor 73 je z fady OC70 az
OC76. Pri zaméné vyvodu kolektoru
a emitoru je mozné pouzit i tranzistory
10INU71 az:104NU71 nebo 105NU70
az 107NU70.

Pouzité relé je sdélovaciho typu
HC 108 30 s vnittnim odporem 8 kQ.
Spina pti 24 V, tedy pii proudu 3 mA.
Je mozno pouiit relé 1 jiného typu. Pak
je tteba zménit odpor Rs tak, aby relé

Obr. 4a. Regulitor s tyristorem

Obr. 4b. Reguldtor s relé



spolehlivé spinalo bez pnpo_leného tran-
zistoru Ts. Vzhledem k tomu, Ze je relé
pfipojeno na sit pouze pfes srazeci od-
por, je vhodné (vzhledem k ztrdtim na
ném), aby ‘mélo co nejmensi spinaci
proud. PouZijeme-li relé HC 108 30, je
ztrdta na odporu Rs asi 2 W. Vypocet
-odporu Rs je pii pouzitych souéastkach
pomérné problemaucky PouZijeme-li
relé s jinym odporem civky, je' proto
vhodné uréit odpor Rs zkusmo.

" Vzhledem k tomu, Zze se zbytkové
proudy tranzistoru lisi, je tfeba pro za-
ruceni regula¢niho rozsahu teplot nej-
prve nastavit odpor Ri. Na schématu Je
Ry oznagen jako trimr 15 kQ, presné
z_]xstxme Jeho odpor Pfi nastavovani. Jak
j1z bylo fe¢eno, stali vétsinou regulacéni
rozsah asi do 30 °C. Pred nastavovinim
vytoéime potenciometr P; na mini-
mum, coz odpovidé maximu nastavené
teploty. Cidlo ponotime do-vody-o tep-
lot¢ 30 °C. Potom ot4&ime trimrem az
najdeme misto, kdy relé spma a rozpina.
Odpor trimru potom zméfime a trimr
nahradime odporem. Dolni mez regulo-
‘'vané teploty je ddna odporem poten-
ciometru Pr; je asi 15 °C a neni ji tfeba
nastavovat.

Obr. 5. Termistor jako ¢idlo
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Obr. 6. Tranzistor jako cidlo, Zebro
z mosazného plechu
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Obr. 9. Zdroj s filtract s obyéejnymi diodami
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" které je nutno respektovat.

Tab. 1.

Deska s plo$nymi spoji regulatoru je
na obr. 3b.

Cidla

4

V zapojeni podle obr. 2 se jako ¢idlo
pouziva termistor 8,2 kQ. Je mozno sa-
moziejmé pouzit i jiny termistor s od-
porem okolo 8 kQ — musime viak zménit
odpor R;. Termistor je na cuprextitové
destiéce a je vsunut do zkumavky z ten-
kosténného skla. Hrdlo zkumavky je

utésnéno korkovou zitkou zakapnutou

voskem (obr. 5). Pfivod k termistoru je
z izolovaného stinéného kabliku. o

-V zapojeni podle obr. 3 se jako ¢idlo
pouziva tranzistor. Pro zabezpecem te-

pelného pfevodu inezi sténou zkumavky

a pouzdrem tranzistoru je na pouzdie

" tranzistoru Zebro z mosazného plechu -

jeho tvar je ziejmy z obr. 6.

Pro umisténi ¢idla plati uréité zasady,
Ve vétsi
nadrzi se muze teplota v raznych mis-

tech lidit aZz o 3 °C. Umisti-li se ¢idlo ve -

vétsi vzdalenosti od topeni, muze se
projevit vlivem malé tepelné vodivosti
vody ,,davkovani‘ tepla. Teplota v na-
drzi pak kolisi mnohem vic, nez jak by
to odpovidalo citlivosti snimace. Umis-
téni ¢idla v blizkosti topeni neni .rovnéz
optimalni (Casto spina topeni): Jako nej-
vhodnéjsi je vzdalenost asi 10 az-20 cm
od topného télesa.

Zéivérem bych chtél zdurazmt Ze
vétsi kolisani teplot v nadrzi je jenom
dusledék nevhodné umisténého ¢&idla.
Pfi optimalnich podminkach byla na-
méfena stabilita teploty vody +0,15 °C.

Tedy kolisdni; které je tézko métitelné

béznym teplomérem. -
Sitové zdroje .

K napa_)em obou regulatoru se po-
uzivaji sitové zdrOJc bez transformatoru.

Musime mit oviem na paméti, ze pfi

chybném pdlovani zdsuvky muze byt na
zaporném poélu zdroju plné sitové napé-
ti. To viak neni na zavadu vzhledem
k tomu, Ze jde o zapojeni nepfenosné
a ,,izolované‘,

Pro zapojeni podle obr. 2 jsem po-
uzil zdroj se Zenerovou diodou bez fil-

* trace (obr. 7). V sérii s diodou je srazeci

kondenzator (odpor). Jeho kapacita se
voli tak, aby se Zenerova dioda dostala
do oblasti za kolenem charakteristiky
Napajeci napéti.totiz neni tieba prilis
stabilizovat. Na diodé vznika pulvinné
usmérnéné a omezené napéti. Jeho fil-
trace by byla pfili§ obtizn4, protoze fil-
tra¢ni kondenzator by se v zaporné puil-
periodé vlastné vybijel.
viak zdroj vyhovi.

Pro na¥ pcel‘

- m . -
'(’)bN' 1|2 3'_ 4|'s 6|78 9o |12]13]14]|15
[liery] I
10 2| 5| 7} 9|11|13|16(18]20 | 22| 24| 27| 29| 31} 33
20 . 4| 8112|1620 24283235 | 39| 44| 47( 51| 55} 59
30 6|11]16]|22(28(33(38|44|49 | 55| 60| 66| 71| 77} 82
40 7(14]20|27|34 4047|5460 | 67 74| 80| 87| 981100
50 8|16 23|31 |39 |47|54|62|60 | 77| 85| 93| 100]108] 115
60 9|18 |26|34|42|51{59|68|76 | 8] 93|102|110| 119} 128
70 ol18|28]37|4a6|55|64|73|82-] o1]101 110110 128] 137
80 . 101929 38|48 |57 (67|77 |8 | 96{105(115]| 124|137 | 144
90 1020(30|40[50|59(69]|79|89 | 98 (108|118 128|138 | 148
100 1020|330 | 40|50 | 60|70 80|90 |100 (110 (120130 140 | 150

— [W]

V zapojeni na obr. 3 se pouziv4 zdroj
s filtraci (obr. 8) a se Zenerovou diodou.
Filtra¢ni kondenzétor je v3ak pripojen
pies oddélovaci diodu; tim se zabréani
jeho vybijeni v zdporné pulperiodé. Pii
- velké kapacité filtra¢niho kondenzatoru
je vzhledem k velikosti zatéze napéti na
kondenzatoru rovno Zenerovu napéti.
- Srazeci odpor volime tak, aby se dioda
dostala za ohyb charakteristiky. Diodu
D, sta¢i dimenzovat na napéti U,.
Zdroj na obr. 9 je podobny. Pouziva
oviem obyéejné diody. V)"stupni napéti
Jje zhruba umérné dehcnmu poméru od-
pori R a R,.

Dimenzovani topného télesa

Pro navrh topného télesa slouzi tab. 1
1. Uda_)e jsou informativni a zavisi
samoziejmé i na konstrukci nadrze. Pro
vypocet je tfeba znat nejnizsi. teplotu
mistnosti .a nejvys§i Zadanou teplotu
vody v nadrzi. Rozdil téchto teplot je
tzv. pomérové ¢&islo m. Pii znamém .
objemu nadrze zjistime z tabulky po-
ttebny vykon topeni ve wattech. P
pouziti regulatoru’s tyristorem je nutno

volit topeni o dvojnasobném vykonu.

Konstrukce regulatora-

Oba regulatory jsou na destickach
s plosnym spoji”(obr. 2b, 3b). Vyvody
tOpného télesa, ¢idla, sngnalm zarovky
a sité jsou prwedcny na bakelitové la-
maci svorky. Potenciometr i relé jsou
upevnény rovnéz na destickach. Celek
je vhodné umistit do izolované krabice.
Hridel potenciometru vyvedeme z kra-
bicky a po ocqchovam nakreslime stup-
nici. -

Zavérem bych se chtél zminit o zku-
Senostech s pouzivanim reguldtori a
o jejich spolehlivosti. Obé zapojeni
neobsahujl z4dné soulastky pracujici
v meznim reZimu. Jedind mechanicka
¢ast (v zapojeni na obr. 3) - relé - pra-
cuje v rychlém spinacim rezimu. Pfi
z4tézi 70 W se na kontaktech relé jesté
neobjevi vétsi jiskfeni.

Rozpiska soucastek

Zapojeni na obr. 2:

Odpary »
"R, 56kQ/0,1 W Rs 6,8 kQ/0,1 W
R, 8,2kQ(termistor) Rs 4,7kQ/0,1 W

R, 1,2kQ/0,1 W
R, 15 kQ/0,1 W .
P potenciometr 1 kQ1 W (libovolny typ

R, 22kQ2 W

Kondenzdtory

C. 0,22 uF/100 V Ch 0,22 uF/400 V
C, 100 uF/6 V (elektrolyt.)



Polovodite o
Ty KT504 (tyristor)

T, KC508

Ts OC74 (popf. jiny typ, D 8NZ70 (Zenerova
viz text) _dioda)

Zapojeni na obr. 3:

Odpory

R, 3,3kQ/0,1 W R, 8,2kQJ0.1' W

Ry 1 MQ[0,1 W R, 22kQ/2 W

Ry = P, R, 22kQ/2 W

R, 2,7kQ0,1W - P, 1kQ1W (pctem:m-

Ry 10kQ/0,1 W metr libovolného

“typu)

Kondenzdtory

C, 20uF/15V C, % wF/30 V (elektro-
yt.)

" 12] Kolektiv:

Polovodice .
T, OC70 (conejmendi D,,,s KAS501
IcEo) .
T, KC507 D, 7NZ70 (Zenerova
Ts OC72 ) dioda)
Relé

Re — kulaté telefonni relé HC 108 30 24 V/3 ma,
vnitini odpor 8 kQ. Jeden rozpinaci a 1ed:n
spinaci kontakt. .

.Literatura .
[1] Stérba, G.: Akvaristifca. Prace:
Praha 1960.

Vyzkumna prace o ty-
" ristorech. Tesla RoZnov 1963.
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Téma se zdd staré a snad téméf vyierpané. Novy dorost mezi RP posluchact, popnpade t kon-
cesiondfi OL viak stdle nardSeji na nedostatek p#ijimaciz. Casto tedy nezbyvd, neZ sihnout k tomu
nejjednodussiimu, k detektoru se zpétnou vazbou. Témto mladym nadsencim jsou urceny ndsle-
dyjici fddky, pojedndvajici o nékterych vlastnostech zpétnovazebnich audionit s béfnymi elek-
tronkami, protofe jednoduchost tranzistort: je obvykle vpkoupena Fadou obtifi, k jejichE zvlddnuti

‘e nutny $irsi rozhled.

Nejobycejnéjsi ,,dvoulampovka‘ (po-
dle dnesnich nazora) pro amatérskou po-
ttebu viibec nevyhovuje. A pfece staéi
trochu peclivé rozvrhnout celou mon-
ta%, pristroj dokonale stinit plechovou
skiiftkou a ptijima¢ dobre vyhovx
i v soupravé s vysilacem 10 W ve tiidé
OL. Pokud" bydhte na venkové, miete
s takovym pijimacem dobie obstat i pfi
zavodech, kdy je pasmo husté obsazené.
Vhodnym dopliikem je viak meénitelna
vazba s anténou, nejlépe .odklopnou

civkou (stary znamy variokupler). Kon--

EF80

N1

strukce  variokupleru je na obr. 1, vy-
zkouSené schéma je na obr. 2. Civka
variokupleru ma 2 -az 3 zavity (pro
viechna pasma) a piiklapi se k vyménné
civce ladiciho obvodu. P#i ladéni vysi-
laée na ptijimany kmitodet se vazebni
civka naklopi do polohy minimalni
vazby s civkou ladici (kolmé osy).
Vhodnou polohou anténni civky pak
dosahneme vyhovujici hlasitosti pii

dostatecné selektivité. Citlivost tohoto.

pfijimace byla pti provozu srovnatelna
s citlivosti dobrého osmielektronkového

£184 ° -

Obr. 2. Duvouelektronkovy zpétnovazebni audion
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"Obr. 3. Zpétnovazebni audion s uzemnénou
katodou
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Obr. 4. Zpétnovazebni audion s uzemnénou

katodou, zpétnd vazba je zavedena v obvodu g, -

Danska firma Bang a Olufscn, Jeden
z prednich svétovych vyrobcl zafizeni

* pro_vérnou reprodukci zvuku. roziifuje

svoji produkci velmi rychlym zpusobem :
V soudasné dobé se stavi jiz paty’ zavod
u zakladniho zavodu v mésté Struer.

Zaymavé Je, Ze pocatkem pI‘lStlhO roku
ma novy zavod ,,jet naplno‘-— stavba
bude tedy trvat necely rok. Celkova
investice na vystavbu zavodu j Je 7 mi-
liéna danskych korun.

* ok

V dubnu 1970 bylo v NSR registro-
vano celkem 16 257 000 televiznich pfi-
-jimact u spotrcbntelu Proti loniskému
dubnu je pocct piijimaét asi:o 70 000
vyssi.

—Mi

. Obr. 1,

superhetu. Katodovou odbocku umistu-
jeme co nesze, aby. napéti na gs (pii .
,;nasazené‘ vazbg) bylo véti nez 10 V.
Paralelné ke zhaveni elektronek zapo-
jime potenciometr 100 Q s uzemnénym
sttedem (odbrucovac), oba Zhavici
pfivody muzeme _]CStC uzemnit pfes
kondenzator 10 nF. I pies toto opatfeni
zbyvd na vy8ich Kkmitoitech nékdy
sifové bruéeni, pronikajici ze Zhaveni
na katodu elektronky, na niz je podle
zapojeni na obr. 2 vf napéti. Z tohoto
diivodu byla vyvinuta zapojeni s uzem-
nénou katodou (obr. 3). Jind varian-
ta zapojeni, kde elektronka pracujici
s uzemnénou katodou mé obvod zpétné
vazby v obvodu druhé mrizky, je na obr.
4. Ve viech uvedenych zapojenich se.
zpétnd vazba Ffidi zménou - strmosti
elektronky napé&tim na gs. Vétsiho
zesileni vSak dosihneme, nastavi-li se.
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Obr. 5. Zpétnovazebni audion s fFizenim
B vazby vf signdlem v katodé
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napéti na gz na uréité optimum a ridi-li
se zpétnd vazba velikosti - vf signdlu
pfivedeného na katodu. Takové zapo-
jeni je na obr. 5, Ize je viak doporucit
pouze pro niz$i pasma.

Méné obvykla jsou zapojeni s dvoji-
tymi triodami ve funkci katodového
sledovade. Uvadim dvé varianty (obr.
.6, 7), z nichz druha se osvédéila lépe.
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Obr. 6. Zpétnovazebnt audion s dvojitou
: triodou

ECC88

5k
b—nf
7 s
[}
]
80 \,
_'
5 504-”1' )
17  200v
= b————0 4

Obr.

7. Zpétnovazebni audion s dugjitou
triodou

Timto zapojenim dosihneme opravdu
vynikajicich vysledka v celém rozsahu
pouzivanych kmito¢ta. Prijimag je velmi
stabilni, nesumi a dobfe vyhovuje
v soupravé s amatérskym vysilacem.
Protoze celkové zesileni tohoto detekéni-
ho stupné je mensi nez u pentody, je
-ucelné doplnit jej dvoustupiiovym vf
zesilovacem.

- Rozhodneme-li se doplnit pfijimag
vf zesilovacem, je nutné zesilovag peclivé
stinit proti nezadoucim zpétnym vaz-
bam. ‘

Pii navrhu nf zesilovace doporuduji
poslech na reproduktor, i kdyz mnoho
operatéri pracuje rad¢ji se sluchatky.
-Poslech na reproduktor v§ak méné una-
vuje. Z uvedenych duvodd se nevyhy-
bime dvoustupfiovému nf zesilovadi.
s regulaci hlasitosti. Peclivé dbame na
odstranéni bruceni (,,odbrucovaci‘ po-
tenciometr ve zhaveni) a omezeni
Sumu (vybér zapojeni, vhodna elek-
tronka, potlaéeni vysek). Pii dostateéné
rezervé hlasitosti mafeme mezi nf

stupné zafadit Wieniv nebo Robinso-
nav muistek pro selektivni potlaceni
rusici stanice, nebo i dvojici polovodi-
covych diod pro odstranéni klapéani
pii kliCovani vysilate. Mate-li sklon

k vlastnim pokusum, zkuste pfipadné
i selektivni zesilova¢ pro jediny kmi-
tocet.

Jakkoli se to zdid neuvétitelné, je
mozné — alespon na pasmu 1,8 MHz,
popt. i na 3,5 MHz ~ pracovat s upra-
venou dvoulampovkou s takovou se-
lektivitou, Ze druha strana signalu je
témér neslysitelna. Uvedme si nejdrive
struény teoreticky vyklad této moznosti:

Citlivost, selektivita a zesileni zpét-
novazebniho audionu zavisi na Ciniteli
jakosti Q ladiciho obvodu, na soudiniteli

_zpétné vazby f, na parametrech elek-

tronky a dalsich ¢initelich. Oznacime-li

zesileni bez zpétné vazby Ao, je mozné -

vyjadrit celkové zesileni 4 pfi pouziti
zpétné vazby vzorcem:

Ao
=pyr

kde m je exponent zavisly na para-
metrech obvodu (m = 1 az 2). Rovnici
(1) vyjadtime graficky, ptic¢emZ nana-
§ime na osu x sou¢in fdo, na osu y po-
mér A/Ao (obr. 8). V blizkosti nasazeni
zpétné vazby je nestabilni oblast, ktera
omezuje horni mez zesileni. Piesto viak
lze pomoci zpétné vazby zvétsit zesileni
10 az 50 x . Jak dale vyplyva ze vztahu
(1), zmen$uje se zesileni po nasazeni
vazby. }
Zveétduje-li se éinitel jakosti obvodu
pusobenim zpétné vazby, zvétluje se
nejen zesileni a citlivost, ale i selektivi-
ta, jak lze ukazat na pomérné rezonan-
¢ni kiivee vyjadiené rovnici:
N= L @,

el

kde N je normovana vyska podiadnice
(pro vrchol rezonanéni kiivky je N =
= 1), fr je rezonanéni kmitoget a Af je
rozladéni. Oznaéme poloviéni Sitku
rezonanéni kfivky jako rozladéni A4f,
pri némz je N = 0,5. Vypoétem z (2)
dospéjem k vyrazu:

A=

— 0,866 f;
Af = =222 3).
=5 (3)
Odtud je ziejmy vliv Q na strmost
rezonanéni kfivky. Pfi  maximalnim

dosazitelném wéinku zpétné vazby kles-
ne poloviéni $ifka rezonanéni kiivky
az 50 x. . .
Vratme se nyni praktickym piikladem
k ndmétu ,,dvoulampovky‘‘ s neobvyk-
le velkou selektivitou. Vezméme zcela
realnou jakost obvodu bez zpétné vazby
Qo = 100. Uvazme moznost zvétSeni
jakosti zpétnou vazbou 30x (pti kmi-
toétu fr = 1,8 MHz). Z rovnice (3)
vychazi Af =520 Hz. Z méfeni dale
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Obr. 8. Graficky rozbor rovnice (1). K¥ivka
1 platt pro m = 2, kitwka 2 pro m = I,

8 plné uytaZend ktivka 3 wvystihuje pfipad

obuykly v praxi

vychazi tabulka, ktera vyjadiuje vliv
Sirky pfend3eného pasma na slysitelnost
druhé (nezadouci) strany signalu [3]:

. , Nezadouci strana
Sitka pasma 2 s

signalu
2 kHz pozorovatelné zeslabe-
na
1 kHz vyrazné zeslabena
500 Hz sotva postiehnutelna
pod 200 Hz neslysitelna )

Je tedy zitejmé, Ze mizeme olekivat
tésné pred nasazenim vazby témér
dplny zanik druhé strany signilu. Za
tohoto stavu nelze oviem piijimat ne-
modulovanou telegrafii. Pro pfijem
telegrafie je totiz nutné

1. ,,nasadit’ zpétnou vazbu - &imz
se vyrazné zmensi zesileni i Cinitel
Jjakosti obvodu,

2. rozladit obvod téméi o 1 kHz,
¢ili pfijimat mimo vrchol rezonanéni
kiivky.

Doplnime-li vSak pfijima¢ zazné&jo-
vym oscilatorem, kterym ziskame zaznéj
prijimaného signalu i pfi vyladéni na
vrchol rezonanéni kiivky a bez nasazeni
zpétné vazby, dosihneme ocekavaného
vysledku.

Jak je ziejmé ze vzorce (3), zvétiuje
se §itka propousténého pasma se zvysu-
jicim se kmitoétem, ¢ili nejvétsi selekti-
vity dosdhneme na pasmu 1,8 MHz; na
pasmu 3,5 MHz nastava jesté ztetelné
potlaéeni nezadouci strany signalu a na
vy&ich pasmech jev mizi; zstava viak
vysoka stabilita této tupravy.

Zacate¢nikim doporutuji zapojeni

-podle obr. 2, coz je ostatné nejobvyklejii

schéma ,,dvoulampovky‘‘. Mechanic-
kou i elektrickou montaz vypracujeme
velmi peclivé. Ma-li se ptijima¢ pouzit
v soupravé s vysilaéem, je tieba cely
piistroj stinit plechovym krytem (nebo
z nouze pieklizkovou skfinkou vyle-
penou alobalem). Jako otoény rozprosti-
raci kondenzitor se dobte hodi kon-
denzator ze stavebnice proddvané v pro-
dejné v Praze-Braniku, je ho viak nutné
upravit. Nejlépe vyhovuje jedna deska
rotor, jedna stator. Odstranime v3ak
treci_kontakt rotoru (nevyhovuje) a ro-
tor pfipojime ohebnym kablikem (pfi-
pajime jej k-ocku na konci hridele
rotoru). Hlavni pripeviiovaci Sorub,

- v némZ je umisténo kulickové loZisko

kondenzatoru, viak nespojujeme vodivé
s plechovou kostrou, protoze nedoko-
naly dotyk kulickami vnas$i chrasténi
do ptijmu na vy$ich pasmech. Kon-
denzator ptipevnime na izolovany nos-
nik.

Vsechna uvedena zapojeni byla vy-
zkouSena jako soulast vysilaci soupravy
a dobfe obstala. Tak napf. dobie vy-
pracovany pfijima¢ podle obr. 6 daval
lepsi vysledky neZ jednoduchy superhet
pro amatérskd pasma.s mezifrekvenci
okolo 1,5 MHz. Pfeji proto vicm, které
tyto uvahy zldkaji ke stavbé ,,dvou-
lampovky*‘, mnoho dspéchti.
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(2. pokralovdni)

Za VFO nasleduje zesilova¢ napéti.
VFO je velmi odolny proti zménam
zatiZzeni vystupu. Pii pfimém ptipojeni
vystupu VFO na katodové obvody
smédovacli by vf napéti bylo malé pro
smeésovani vysilace na vy3sich pasmech.
Pro pfijima¢ viak postacuje. Elektronka
Es je EF80. Vystupni obvod je ladén
na prislusny kmitocet oscilatoru kapa-
citami, pfepinanymi ptepinatem Pfje.
Vazebni vinuti na Ljo pfivadi vf napéti
nakatody sméSovaci. Na pasmu 14 MHz
se muze vyskytnout druha harmonic-
ka VFO v okoli 14,9 MHz a mohlo
by dojit k mylnému naladéni vysilace
na tento kmitocet. Je zde proto zafazen
odladova¢ tohoto kmitoétu s civkou L.

Zesilova¢ VFO se na pasmu 28 MHz
pouzije jako zdvojovaé. Oscilator pak
kmitd na kmitoétu v okoli 10,65 MHz.
Preladitelnost na tomto kmitodtu je asi
0,3 MHz. Po zdvojnasobeni na kmito-
éet 21,3 MHz je i preladitelnost oscila-

E£F80
E, katodovy stedovad

E, VFO

+140 Vstab.

Obr. 5. Katodovy sledox_;ac’

toru dvojnasobna. V mém pripadé
pouzivam na 28 MHz tii rozsahy. Prvy
s oscilatorem na kmitoétu z tab. 2,
druhy a tFeti rozsah vyuziva zdvojovani
kmito&tu oscilatoru a obsihne telegrafni
a SSB ¢ast pasma.

Schéma na obr. 2 je kresleno jen pro
rozsahy podle tab:. 2.

Vysokofrekvenéni napéti na katodé
smeésovaci elektronky F;3 musi byt na
pasmu 28 MHz nejméné¢ 2 V. Pii
mendim napéti se uéinnost prudce
zmen§uje. Na ostatnich pasmech staci
napéti niz8i, na 3,5 MHz vyhovi napft.
vf napéti 0,3 V.

EF80
£, VF0(92+96MHz)  E, smésovac
1/2 £Cce2
+140 Vstah
6ke  4k7

Bude-li snad nékdo uvaZovat o vy-
pusténi pasma 28 MHz (s poklesem
slune¢ni éinnosti ztrati svoji pfitazlivost),
muzZe pouzit Gpravu podle obr. 5. Zesi-
lova¢ je tu nahrazen katodovym sledo-
va¢em. Toto provedeni dava pro smé-
$ovani na 21 MHz vf napéti asi 1,5 az
2 V. To jesté stati k plnému vybuzeni
sméSovace. Na 28 MHz je vystupni
napéti asi 0,8 az 1,2 V, coz je jiz malo
pro plné vybuzeni sméSovace Ei;
a piikon na 28 MHz se pak zmensuje
na . polovinu. Pfijima¢ vSak s timto
napétim naprosto vystati. Na viech

niz§ich pasmech pracuje vysila¢ s plnym

vykonem. Upozoriiuji na to, Ze pouziti
triody na misté Eg prineslo dal§i zmen-
$eni vf napéti.

Pro informaci uvadim na obr. 6 za-
pojeni jednoduchého sméSovaciho osci-
latoru, ktery mohou pouzit ti, jimz
uvedena konstrukce VFO z néjakého
divodu nevyhovuje. Zapojeni bylo
odzkouseno suvedenym kmitoétem VFO
a krystalem pouze na pasmu 14 MHz,
které b)’/vé nejvice postizeno nezadou-
cimi pfijmy a kombinaénimi kmntocty
Vhodnqsx by bylo pouzit na vystupu
pasmovy filtr. Vraci se nam oviem
nevyhoda potfreby krystala pro jednot-
liva pasma.

s w2

Vysilaci cast

Signal z mikrofonu zesiluje £s, EF86.
Tlumivka T/s a blokovani prvni mfizky
kondenzatorem 100 pF zabranuje pro-
nikani vf napéti do nf zesilovace. Dale
je signal zesilovan v elektrorice Ejo.
Prvni trioda je zesilova¢, druha katodo-
vy sledovaé. Na miizku prvni triody lze
z piislusného konektoru privadét signal
'z magnetofonu. Muze slouzit k auto-
matickému volani vyzvy, popiipadé
k pichravani signalt z pasma. Zesileni
se Fidi potenmometrem P3. Potencio-
metrem P; se nastavuje urovei napéti
pro VOX. Zesilovaé pro VOX je
bézného provedeni a je osazen elek-
tronkou FEs, ECC82. Pro antitrip se
odebira signal z anody elektronky kon-
cového zesilovate Es. Uroven antitripu
se nastavi potenciometrem Ps.

Balanéni moduldtor je osazen étyrml
diodami GA201. Diody nebyly vubec
vybirdny a €innost balanéniho modu-

latoru je dobra. Muj nazor je ten, ze je.
zbyte¢né vybirat diody podle jejich-

charakteristiky a pak pf1 jejich montazi
tteba nevénovat dostatek pozornosti

vystup
73222
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Obr. 6. Sméfovaci VFO

(Civka L,, se sladuje paralelni
kapacuou a trimrem, pfepina-

nym P#,)

x)kI 22

+240 V

symetrii obvodu. Na tomto mist¢ dobte
vyhovuji i diody KA501, které jsou
malo citlivé na zmény teploty. Potencio-
metr Ps je maly trimr pro ploiné spoje.
Kondenzator 'C: je hrniCkovy trimr
a vyrazné piispiva k nastaveni symetrie
obvodu a tim k potlateni nosného
kmitoétu. Pfi protaceni obou prvka,
Pe 1 Cs, musi byt zietelné minimum
napéti nosného kmitoétu, jinak neni
dosazeno maximalniho potlaceni nosné.
Dulezité je téz nastaveni spravné veli-
kosti vf napéti pro balané¢ni modulator.
Velké napéti zhorsi potlaéeninosné, malé
napéti zpusobuje potiZe s buzenim, pie-
devsim na 28 MHz.

Civka L, je stejného provedeni jako
civky Ls a Lg. Vazebni vinuti je umisténo
na studeném konci civky Lz;. To je
podminka dobrého vyvazeni smésovace.
Po zesileni elektronkou Eje prichazi
signal do filtru. Smé¥ovaci elektronka
Ej3 je jiz buzena signalem SSB. Signal
prochazi filtrem opaénym smérem nez
pii pfijmu. Z toho divodu musi byt
filtr (jak jsem jiz uvedl) symetrick)".
Tento systém je vyhodny proto, Ze se
spolehlivé vyhheme potiZim, na néZ
jsem upzornil v [3]. Ladici obvody
u elckuonky Ey3 jsou spoletné s priji-
madem. Zesilova¢ Eis je osazen elck-
tronkou EL83. V koncovém zesilovati
je poutzita elektronka GU29. Proti
parazitnim kmitim VKV jsou v miiz-
kach elektronek tlumivky. Jsou to
miniaturni odpor)'f 0,1 W, na nichz je
navinuto 6 az 8 zavitd dritu o o
0,3 mm CuL. Stejné¢ i v pfivodech
k anodam elektronky GU29 jsou po-
dobné tlumivky; maji.6 Zzaviti dratu
o @ 1 mm CuL na odporech 100 Q/1 W.
Potenciometrem P; se nastavuje za-
porné piedpéti pro Ejs. Pii pfijmu neni
dolni konec Ps uzemnén, E;5 dostava
plné zaporné predpéti, které ji uzavre.
Pfi vysilani se pomoci Ps nastavi
piislusny klidovy proud. V anodovém
obvodu Eis je ¢lanek II. Neutralizace
stupné je nastavena podle [2]. Tam se
téz popisuje provedeni anodové tlu-
mivky 7!;. Tlumivka TI; je tlumivka
proti parazitnim oscilacim a tvofi ji
n&kolik zavitd dratu, navinutych val-
cové na ¢ 6 mm. Koncovy zesilova¢
lze samoziejmé osadit i jinou elektron-
kou. (Napf. Jednou nebo dvéma LS50,
které jsou nyni snadno dostupné).

Oscilator napéti nosného kmitoétu
vysilae a tim i BFO pfijimace je osazen
elektronkou ECC82 (E). Leva polo-
vina Eij kmité s krystaly X1 a X; podle
zvoleného postranmho pasma. Krystaly
prepina prepina¢ Pfaq. Pouziti steyného
krystalu na oscilatoru nosné pro CW
a souéasné i pro BFO piijimace, tak jak
je zvykem, vede k tomu, Ze ptijimany
signal je posunut vzhledem k vysilanému
signalu. To lze odstranit pouzitim dal-
$iho krystalu X3 (pro nosny kmitocet
pii vysilani CW). Krystal X3 kmita na
takovém kmitoctu, aby rozdil kmitolth
krystald X a X3 byl asi 1 kHz a byl
shodny s rezonanénim kmitoétem dvo-
jitého élanku T, ktery je pouzit v nf
filtru pfijimaée. Pritom je kmitocet X3
posunut do propustné kiivky filtru. Tato
uprava mbze byt vypusSténa za pied-
pokladu, Ze pouzijeme rozladovani VFO
pii piijmu (jak bude dale uvedeno).

Komakty relé Rey piepinaji obvody
pro prijem a pro vysn]am Re, je telefon-
ni relé s péti pfepinacimi svazky. Jeho
spinaci proud je asx 10 mA.

Svazek a uzavira zipornym prcdpe-
tim tu ¢ast zafizeni, kterd neni v pro-
vozu. V poloze RX jsou uzavreny
zapornym piedpétim elektronky Eio,



Ela, E14 a Eis; pti telegrafnim provozu
i prava polovina Ey

V poloze TX j Jsou naopak uzavieny.
viechny vf stupne ptijimace a trioda nf
zesilovaée; pi1 provozu' CW téz leva
polovina Ea. ,

Kontakt b relé Re; je uréen ke spmam
rel¢ v - koncovém zesilovati vykonu,
ktery  muzeme prlpojlt za -Mini
Kontakt ¢ pfepina: méridlo. Tento
zpusob se mi zd4 vyhodnéjsi. nez zpu-
sob podle [1], protoze pii vysilani
umoznuje volbu méfeni anodového
proudu nebo.vf napéti na anténé. Pro
tento udel se métidlo prepina prepina-
¢em Pfs. Kontakt- relé d. uzemnuje.
druhou mnzku elektronky E,. Z tohoto
divodu je odpor v pnvodu ke ga
elektronky E; volen pro zatizeni.1 W;
je ‘totiz velmi dulezité, .aby Ei byla
- skute¢né dokonale uzaviena. Na jeji
prvm miizce je pFi vysnlam plné
napéti. Je-li elektronka uzavfena nedo-
konale; vede vf napéti zpét na prvni
miizku elektronky FEi4. Vznikla vazba
zptisobi rozkmitani zesilovage Es a vy51-
la¢ nelze Zadnym zptisobem ,,uklidnit‘‘.
Popsanym zpiisobem se uzavira El
dokonale a neni tfeba volit zbyteéné
velké zaporné predpéti.

V sérii s Rer je zapojeno relé Res,
které pfepina anténu. Je to relé z vysila-
¢e RSI. Jeho civku jsem previnul dratem
o 2 0,11 mm, odpor c1vky Jje pak asi
600 Q. Po citlivém naJustovam kontakta
spina relé také asi pfi proudu 11 mA.
Na tomto mist¢ musim uvést, ze uve-
dena relé nejsou nejvhodnéjsi a dopo-
ruéuji pouzit relé -lepsi,- pokud je lze®
opatiit. Zavisi na nich do. zna¢né miry
dobra ¢innost VOX, kterd s uvedenou
kombinaci neni ptili§ dobra. VOX lze
ovsem cely vypustit (elektr. E;¢) a ovla-
dat transceiver pouze noznim spina-

&¢em. Pohotovost zafizeni se tim nikterak:

nezhorsi. )

Prepinaem” Pf3 se pfepina zplsob
provozu. Prepina¢ ma Ctyii polohy.
Prvni a druh4 slouii pro'SSB I a SSB 2
dalsi pro CW a posledni je oznatena
»wkon®'.

Kontakty a v prvnich dvou polohach
uzemnuji piivod kladného napéti na
-balanéni modulator. Kontakty b uzem-
fiuji privod blokovaciho zaporného na-
péti pro elektronku FEii.
propojuji blokovaci napéti Ej, kon-
takty d voli krystaly pro postranni
pasmo.

Ve tieti poloze prepinace, CW, blo-
kuji kontakty a nf napéti, aby nemohlo
pronikat do balan¢niho modulétoru.
“Odpojenim ptivodu kladného napéti
od zemé se soulasné ,rozbalancuje*
modulator, takZe signal nosného kmi-
" tottu mbze pronikat do zesilovale.
Kontakty b odpoji blokovani levé
triody Eji a soulasné propoji kladné .
napéti na anodu pravé mody elektronky
E)1. Kontakty ¢ pfipoji g1’ E13 na kli¢
a elektronku lze klicovat; koneéné
kontakty ¢ uzemni pi—ivod napéti
‘antitripu. Dals§i poloha ,,vjkon‘‘ odpo-
vida poloze CW 's tim rozdilem, Ze
kontakty ¢ uzemni piimo .g, Eis
a kontakty ‘¢ sepnou katodu clckzronky
Ej6 na zem pres ‘odpor 100 Q; tim se

uvede do provozu vysila¢. V této poloze -

piepinace-ma signal volnou cestu az do
antény a vysila¢ lze vyladit na nejvyssi
vykon.

Pii provozu CW je tfeba seflapnout

nozni spinaci kontakt. Elektronka E;3~

se kli¢uje klicem.

Vhodnou souhrou nohy a ruky lze
dosahnout jakéhosi ¢asteéného provozu
BK Lze téz zavést do konektoru pro

Kontakty ¢ .

+ 140 Vstab. :
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Obr. 7. Rozladoua’m’ pFijimace

magnctofon nf napetn ténového kmxto-
&tu z monitoru klice; toto napéti bude
pak klicovat VOX- Podobné j je i do nf
stupné prulmacc nutné ptivést klicované
nf napéti pro kontrolu klicovani.

Prepinag Ps umoznuJe ptipojit exter-

ni_ VFO.V prvni poloze Pfy pracuje

Mini Z jako normalni transceiver,
dalii poloha umozfiuje naladéni vesta-
véného a vnéjsiho VFO na stejny kmi-
tocet. Ladime na nulovy ziznéj, ktery
se ozve z reproduktoru. V dalsi poloze
se fidi vysila¢ externim VFO a ptijimad
vestavénym VFO. V tomto piipadé je
nutno externi VFO blokovat pti anmu
zapornym piedpétim, -jinak by se pri
ladéni na blizky kmitocet ozyval staly
zaznéj. Dalsi .poloha umoziuje fidit
cely transceiver externim VFO. Tento
externi VFO muzZe byt napt. smé$ovaci.
Je to také jakysi uklidiujici prostrcdck
pro ty, ktefi uvedenému zapojeni ne-
ptijdou na chut, nebo sejim z né&jakého
-jiného davodu nelibi.

Externi VFO se prlpO_]u_)C do konek-
toru, z néhoz muze byt vyvcdeno
i napajeci napéti a zaporné napetn pro
blokovani VFO.

Tuto vipravu jsem volil proto, e ne-
povazuy za vyhodu kdyz se rozladuje

VFO pii pfiymu zvla§tnim knoflikem
na panelu. Pi zavolani- stanice si
musime byt jisti, Ze volame na jejim
kmito&tu. To oviem predpoklada piesné
a stalé cejchovani knofliku rozladéni
pn_]nmace Rozladovani pfijimace se

vétsinou -pouzivd- u levnéjiich -trans- .

WS

ceiverti, jako napf. Eico 753, které
maji (podobné Jjako. Mini Z) VFO
pr1m0 na kmitoétu potrcbném pro
smé&dovani. DA se tim totiz zakryt to,
2e v nékterych pfipadech se ponékud
méni kmitocet VFO pii prechodu
z pfijmu- na vysilani a opaéné a navic
1ze rozladovani piijimace uvadét jako
prednost zafizeni.

Pro ty, kdo si pfeji tento ovladaci
prvek v zafizeni mit, je nakresleno
rozlad’ovém pn_umace na obr. 7. Vy-
uZiva se posledni, paty svazek kontaktu
Rex, ktery prepina dvé rtizna napéti
.pro kapacitni diodu. Pti vysilani je na
diodé napéti da-
né pevné nasta-
venym odporo-

Katoda £, by pii zménach napf.

konec ladiciho obvodu (obr. 7) nebo
na katodovou odbo&ku. 'V druhém
piipadé je tfeba kapacitu vazebniho
kondenzatoru zvétsit. Kapacitu vazeb-
niho kondenzatoru Cv volime vidy tak,
aby rozladéni bylo jen nékolik kHz na”
kazdou stranu. Je jasné, Ze na vysS‘xch

kmito¢tech VFO bude rozladéni véusi,

na nizich mensi. Napéti pouZité pro
rozladéni musi. byt slabxlxzované,_]mak
sitového na-
péti dochazelo k rozladovani VFO.
Potenciometr 2,5 kQ pro rozladéni
pfijimae je umistén na panelu misto
piepinade Pi2 a opatien stupnici. Pre-
pina¢ P#s na obr. 7 umoZzhuje volit
provoz s rozladovanim pfijimaée (v po-
loze 1), nebo rozla’dovéni vypnout
(poloha 2).

Mini Z je dale doplncn krystalovym
kalibratorem, - osazenym elektronkou
Esp. Nejvyhodnéjsi kmitocet kalibrag-
niho krystalu X; je 100 kHz; kdo ho
nema, muaZe pouzit napi. 1| MHz
z RM31. -

) Napéieci zdroj

Zdroj napajecich napéti je na obr. 8
Sitovy transformator je navinut na
jadro z televizoru Temp 2. Data trans-
formatoru _]sou v tab. 3. Zvlatnosti je
snad jen usmérnéni a stabilizace zhavi-
ciho napéti pro VFO. Zhaveni elektro- -
nek je uspofadano tak, aby je bylo moz-
no zhavit z akumulatoru napétim 12 V.

( Dokoncent)

NSTV 140/602

4x KY205
© M3

M32

.
34  c1KsOV

M1/2W

]26'/ 2X50M/

d ~50V.

2xKy701

-

220 V~

Imsovlﬁ/)ﬁov

(5br. 8. Schéma napdjeciho zdroje

Tab. 3. Sitovy transformdtor

vym déli¢em. Pii oo o an :

, oce ratu
prijmu se na di- Napéti Zivinh ) Odbotka | Poznimka
odu piivadi pro-
ménné  napéti | 220V 365 0,85 Cul Tzolace dvé
z potenciometru vrstvy papiru,.
2,5 kQ, kterym é vrstva plétna,
lze ‘tedy rozla- - 2 vrstvy papiru
dovat pfijimac. - : <
Velikost rozladé- 320V 560 0,4 CuL [ 490.,525.
ni zavisi. na ka- 220V 380 0,3 CuL
pacité vazebniho 11 80V 100 0,3 CuL.
kondenzatoru Cy 126V 2 1,8 CulL
a na vlastnostech . L
pouzité kapacitni 2x12v | 2x21 0,6 Cul.

diody. Rozlado-
vaci obvod lze

e A Prifez jadra je 26 cm?.
ptipojit na horni

Plechy a kostra jsou z nap4jeciho dilu televizoru Temp 2.

Jednotliva vinutf dobte vzajemné izolovat!!



Vysledky ligovych soutézi
. za &erven 1970

' OK LIGA
Fednotlivei
1. OK2BIT 1394  14. OK2PAW 320
2. OKIDVM "1297  15. OKIJBF 283
3. OKIATP- 1232  16. OK3TOA 282
1 OKIMAS 621  17. OK3ZAA 267
.5. OKIAOR 597 - 18. OK2BHT 255
6. OKIAPB 498  19. OK1JR] 253
7. OK2BPC , 488  20. OK3CDN 249
-8, OK2HI 482 21, OKIMKP 173
9. OK2BB] . 473  22. OKIAOU 165
10, OK2PBI 454 23, OKIDAV, 156.
11, OK3ALE 358  24. OKI1AAZ 138"
12, OKIAHN 335  25. OK1DOW 123
13 OK3YCM 330 - . .
Kolektivky
1. OK2KMB 1091 5. OKIKYS 334
2. OK3KMW 505 . = 6. OK2KRK 318
3. OKIOHH 424 7. OKIORZ 101
4 OK2KZR 347 - :
OL LIGA
‘I. OLOANU 298 3. OLSALY 191
2. OLOANV 283 4. OL4AMU 188 |-
© RPLIGA =
1. OK1-17358 624 5. OK1-1209 291
2. OK2-15792 378 6. OK1-17728 279
3. OK2-5266 315 _7. OK2-9320 114
OK2-17762 310 . 8. OK1-17965 111

Prvni t¥i ligové stanice - -
od pocatku, roku
do konce &Zervna 1970

OK stanice — jednotlivci -

1. OKZBIT 7 boda A+2+1+14+1+ l),-

2. OK1ATP 54,5 bodu (22,5-+ 15 +3 + 7 + 4 +
+ 3), 3. OK3YCM 93 boda (8 + 11 + 15 +
+ 32 + 14 + 13); nasleduji 4. OKIMAS 105b.,

5. OK3CDN 120 b,, 6. OK3TOA 126 b., 7,
OKIAHN 131 b. a 8. OKIAOU 181 bodu.’ Jen
tyto stanice poslaly za 6 mésicd viech dest hlaseni.

OK stanice - kolektivky
1. OK3BKMW 7 boda (1 + I'4+1+ 1+ 1 +
. OK2KMB 32 bodi (7 +4 + 10 +
+ 1), 3. OK2KZR 36,5 bodu (4 + 7 +
+55+4). -
ich vécch Sest hladeni.

B++“
Booad

. OL sianice
1. OL4AAMU 25 bodd (2 +6 +5+5 + 3 +
+ 4). Jen tato stanice poslala za 6 mésica viech
est hlddeni. .

Jen tyto. stamcc poslaly *

> RP stanice
1. OK1-17358 22 bodu-(3 + 5 + 4 + 5 + 4 +

+ 1), 2. OKl1- l776233bodu(4+8+6+6+
+ 5 + 4),” 3. OK2-9329 52,5 bodu (8 + 12 4-
+ 8,5 +.7.+:10 4 7).. " Jen_tyto. stanice poslaly
2a 6 mésicd vech Sest hladeni.

. % * *

Jsou uvedeny jen ty stanice, |cuchz hlaseni dodla
do 14. cervence 1970.

>~

Zmeény v soutéZich od 10. Cervna
do 10: Eervence 1970 -
»S6S* .

V ‘tomto obdobi bylo udéleno 16 “diplomt za
telegraficka spojeni €. 4 134 a2 4 149 a 4 diplomy za

spojeni fonickd & 946 a% 949. V zivorce za.

znatkou je uvedeno pasmo dopliovaci znamky
v MHz.

Poiadi CW -
. SP3AYO, SP6BAA (14), SPSCNR (14, 21, 28),
SP8KBN (14), OK3CDJ, OKI1AIN (14), JTIAH

. (14), SP4CPB (14), SP4BWO (7), JAIFGD (14),

OKIAJX (14), OK1AZQ, OKIAVW, HA5KBM

~ (14, 21), HG7PV (28) a HA7KPH (14).

Potadi fone:

JA6DNG (21), JASLEB (21 - 2x SSB), VE4EL

a OK1AMB (14 — 2 x SSB).
Dopliiovaci zndamku za telegrafickA spojeni
dostala stanice OKIAMB k zéldadmmu diplomu

. €. 3510 za 21 MHz.

»»100 OK*

Daldich 15 stanic, z toho 4 v Ceskoslovensku,

ziskalo z4kladni diplom 100 OK ¢&. 2424 aZ 2 438
v tomto pofadi:
SP6KCN,3Z6DED, YU3GHI,SP7CKF,YU1DEF,
PAOJPC, OKIAWU (624. diplom v OK),
OK2BOT (625.), DL2]JX, F2YT, OL6AMG
(626.), HA7RB, HA6YNB, HAOHP a OK3TAE
(627.).

»200 OK**

Dopliovaci znémku za 200 predloZenych ruz-
nych listka z Ceskoslovenska obdr3ely tyto stanice:
¢. 252 OK1FAB k zakladnimu diplomu ¢&. 2 098,

& 253 OKI1ZQ k ¢&. 1290, & 254 OKIATB k ¢. °

2 114, €. 255 SPSATO k ¢. 2 196 a ¢. 256 3Z6DED
k €. 2425, .

* %300 OK**
Doplhovacx znamka za 300 potvrzcn?ch spojeni

s riznymi Eeskoslovenskymi stanicemi byla zaslina
s & 126 OKI1ZQ k zikladnimu diplomu ¢&. 1 290.

»,400 OK*

OK3CHZ dostal znamku za 400 QSL l:stkﬁ
z OK ¢ 67k zakladmmu diplomu ¢. 2 211

»KV 150 QRA*

Daldi diplomy budou zasldny témto stanicim:
&, 85 OK2KZR, SDR Bystiice pod Pern. &. 86,
OK3TPL, Lubomir Pol4¢ik, Sulekovo, &. 87
‘'OK1AMU, Jiti Kubovec, Prachatice, ¢&.
OKI1]JBF, Viad. Cahelka, Louny a ¢&. 89 0K2BMF
Stanislav Orel, ‘Brno.

4KV 250.QRA* -

Dxplom & 11 dostane OK3TOA, Josef Iiuld
Rybnik, & ‘12 .OK2BNZ, Frantisek Hudecek,
"Brno.a &. 13 OK2KZR, SDR Bysmcc pod Perns-
tynem. .

prvni setkani

strané. silnice Vimperk -

~ we

lenska 521, Prachatice.

1. SETK AN '._lIl_l()éESKYCll RADIOAMATERU

_.Okresni vibor CRA v Prachaticich uspof4d4 ve dnech 3. a 4. Fijna 1970
jihoeskych radioamatéri. D¢&jistém bude . rekreaéni
stfedisko Kubova hut u Vimpérka (asi 10 km za méstem po levé
.Strainy). Toto QTH je v jinak neob-
sazeném &tverci GI09. Na setkdni bude v provezu yysila¢ na VKV i na
KV; bude se vysilat pod znaékou OKS5KVG. .
Uéelem setkani bude umozmt vzijemné osobni setkém a poznani
t&¢m, kte¥i se doposud znaji-tfeba jenom z amatérskych pasem. Nebude
* .mit proto iédn& pevny program. UvaZuje se o usporadani ukdzkového
- RTO: Contestu pro tcastniky *(ve spoluprici s radxoklubem Smaragd)
a s vymé&nnou burzou radiomateri4lu: -
‘Vsichni Jihodes$i i ostatni radioamatéri,
budou na setkéni vitdni; moZnost ubytovéni je véak omezena a neohla-
.Seni hosté si je budou muset zajistit sami. PFipadné dotazy zodpovi -
predseda organizaéniho vyboru setkdni J. Kubovec, OK1AMU, Zvo-

Kte#i maji jizni Cechy radi,

. —amy

~na pocdtku price.

.majitelé doma!

- ' »ZMT*

Diplom ¢. 2703 obdrzela
&. 2704 HASKBM, ¢. 2705
LZ1ZA a¢. 2707 HATKPH.

»P75P*
3. trida

Diplom ¢. 338 ziskava stanice SP6BFK a ¢. 339
OK1AMB, Sviata Figer, Kladno.

2. tfida

Stamce OK1AMB dostane i dxplom 2.
sé 133 -

stanice OK2BMH,
OK2BFS, ¢&. 2706

tridy
1. t¥ida

Dve stanice dosdhly vrcholu svého snazeni. Jsou

to OK2BCI, Viclav Hordéek z° Hodonina, ktery

dostane dxplom . 31, a OKIGT,; Jiri 712ka z Bilé
Ttiemesné, okr. Trutnov Jeho dxplom ma & 32,

"Obéma nase upfimné blahopfani! -.

»P-ZMT* _
Diplomy P-ZMT ¢. 1328 a &.1 329 dustaly tyto
stamc‘e DL-12149 a OK2~5450
»RP OK-DX KROUZEK“_‘

3. t¥ida

Dxplom & 584 bude zaslan stanici OK1- 13146,
Franuﬁek Kadetabek, Most.

Sk ok %

Byly vyfizeny Zadosti-dodlé do 14. éervence 1970,/

’ Rubrlku vede ing. Vladimir Srdinko,’

OK1SV -

DX-expedlce

Expedxce Gusa, W4BPD, pokralovala rych-
lym tempem. Gus se zamifuje z nejvétsi
&4sti jen na spojeni s USA a pracuje jen velmi

-mélo SSB. Z ostrova Geyser uskutelnil asi
-7000 spojeni, jako FHOVP udélal dokonce

11 000 spojeni. Spojeni s OK by se dala spo-
¢itat na prstech. ‘
Z Geyser Reef se Gus pi‘esunul na 3 dny
na Farquhar, odkud vysilal jako VQ9A/F.
Dalsi zastdvkou byla Agalega, kde se zdrZel
také jen 4 dny a vysilal pod znad¢kou 3B6CP.
Spojeni délali jen majitelé dobrych smérovek.
Dne 12. 7. 1970 odejel Gus bud na ostrov
Brandon, kde by mé&l mit znalku 3B7CP,
nebo na néktery ostrov ze souostrovt Chngos.
Ve svych i
a-oznamoval do USA, 2e kolem 10. .srpna
bude jiz doma. .
Bez velké reklamy se uskutelnila expedice
do Albanie, kterou podnikla skupina OH amatéra
v &ele s Martinem, OH2BH, ve dnech 10. a2 12. 7.

.1970. Letéli do Albanie bez koncese a proto ne-

smirné piekvapila znatka OH2BH/ZA, ktera sé
objevila na SSB kmitoétu 14 195 kHz hned prvy
den. Nékolika OK se podatilo ulovit spéjeni hned
Expedice pracovala v. noci
z patku na sobotu a pak se cely den neozyvala.

. Zaslechnuta byla jesté v nedéli veler a brzy

umlkla. Ti, ktefi vydr2eli hlidat 2 dny kmitolet, se.
postupné dozvidali, 2é expedice nejprve musela
zastavit vysildni proto, %e v Tirané méli hrozné
ruseni pfijmu od rozhlasovych stanic, pak Ze ode-
jeli kamsi na pobiezi hledat vhodnéjsi QTH,
-a 13. 7. jsme uZ slyseli, 2¢ ‘Martin v dopélednich
hodinach pfistdl na letifti v Kodani, aé v patek
Martin sam _ tikal Vadkovi, OK1ADM, 2e tam
bude cely tyden. Takze iasno ptinese a2’ oficidlni
zZprava

FWSBO byla mékn expednce, kterou pod-
nikl na ostrov Wallis zndmy FK8BO ve dnech -
16. aZ 20. 6. 1970. Expedice nebyla pro Evropu
pFinosem jednak vlivem nevhodnych podmi-
nek a vysilacich &asa, jednak svym progra-
mem, nebot za celé své trvani smérovala pro

- Evropu jen ve &tvrtek po velmi omezeny &as.

Expedice na ostrov Clipperton neuspéla! Nej-
prve se formovaly expedice dvé, pak se zfejmé
z taktickych davodu ptipojil WB2VAE ke skuping’
Francouzu (tj. FONH/FOS8), a nyni dosla oficialni
zprava, Ze se ani tato druha vyprava neuskutecni’=
udajné pro nemoZnost dopravy. Nihradni termin
ma byt prosinec 1970 nebo leden 1971. :

WB2IEC a WB2GQK chtéli expediéné ‘vy-
silat ze stanice HHIDL, ale nenalezli jejiho
.Expedici slibili opakovat.
S ohledem - na.opozdéné zprévy je pravdé-
podobné, Ze to byli pravé onmi, ktefi se ozvali
pod znatkou HH2G jak telegraficky, tak SSB .
po dobu jednoho tydne koncem écrvna t. r.,
nebot 2idali QSL via WB2IEC.

KAIB byla znadka expedice asi étyi KA9 ope- .
ratéri na ostrov Torishima (dfive Marcus-Isl.);
ktery je samostatnou zemi DXCC., Termin byl
od.2.do8. 7.1970. Pies oznamené kmitocty i vysilaci
¢asy, i ptes peélivé hlidani- jsem tuto expedici ani



neslydel, ani nezjistil vibec jcji existenci na pas-
mech. Pro jistotu viak sdéluji jejich manazera: je
to WABNZH. Z téhoi ostrova viak vysild obéas
istanice JDIAAH. V soucasné dobé se pry objevuje
na kmitoctu 7 002 kHz telcgraficky (pouziva vysila¢
1 kW).

Nékolik Belgitani pripravuje hezkou expe-
dici d» mdlo amatérsky obsazenych africkych
zemi. Expedice ma zapotlit v listopadu 1970
a ma trvat 10 mé&sicd. M4 pracovat pouze na
DX-pasmech, tj. 14,21 a 28 MHz CW | SSB,
a jejich trasa m4 byt: 0Q5, 5H3, 5T5, 524,
9Q5, 9U5 a ORS. Bli2gi informace lze zis-
kat u ON5TO.

Od 5. do 9. 7. t. r. pracoval W6FQ na expedici
2 Madagaskaru SSB pod znatkou 5R8AS. QSL
zddal na svoji domovskou adresu.

Ve dnech 4. a 5. 7. pracovali zndmi W4VPD
a WSQHS z ostrova Swan pod svymi znaég-
kami, lomenymi KS4. .

KIUTA plariuje zajimavou expedici. Program
jeho vypravy je niasledujici: 3A2 ve dnech 23, aZ
27. 7. 70, dale 3C1 ve dnech 30. 7. az 4. 8., LX ve
dnech 6. az 8. 8., 9HI ve dnech 13. az 16. 8.
a 3V8 od 21. do 23. 8. t. r. Jeho kmito¢ty jsou:
28 030, 21 030, 14 030 a 7 030 kHz pro telegrafii,
28 600, 21300 a 14280 kHz na SSB. QSL si
pfeje zasilat na svoji znaéku.

Zpravy ze svéta

CEOTS se ozval na SSB na 14 MHz &asnd
rino. Jeho QTH je Easter Island, a QSL 2idal
pfimo na adresu: CEOTS, Juan, Easter Isl.,
Polynesia Chilena. Hovofi pouze Ipanélsky!
Daldi novou stanici je tam i CEOAL, coZ je
pater Dave Reddy-K2BUIL Najdete ho na
kmitoétu YL-SSB sité, 14 332 kHz. Pracuje
s 1 kW.

JD1ABH pracuje z ostrova Bonin, neni to tedy
Torishima. Obvykle pouzivd kmitotet 21 160 kHz
SSB amanazera mu déla JA4GNK.

KJ6CF z Johnson Island oznidmil, 2e velmi
rid pracuje s Evropou a byva &asto na kmi-
todtu 21 375 kHz SSB rino. Je zde pomérnd
dobfe slylet, ale potiz je v tom, Ze tam m3j
velké ruleni od Americani a proto evropské
stanice slysi zfidkakdy a velmi $patné.

HHIDL ozniamil, Ze telegraficky vlbec nevy-
sili a pokud vabec pracuje, tedy jen vyhradné
SSB, a to na kmitottu 14 140 kHz kolem 22.00
GMT. Podotyks, Ze je jedinym koncesionaiem
v HH a QSL poZaduje bud na P. O. Box 70 B, Port

of Prince, nebo pfes svého evropského QSI. mana-
Zera DJ3]Z.

VRI1EC je novym koncesionifem na ostrové
British Phénix. Pracuje pfevdind telegraficky
na kmito&tu 7 001 kHz ¢asn¢ rino a.rid by
navizal spojeni s najimi stanicemi, nebot
s OK jesté nemél spojeni. -

Pro lovce WPX diplomu: z Martinique pracuje
novy prefix FMOXF. Slysel jsem ho telegraficky
na kmitottu 14 010 kHz ¢asné rino. QSL 24d4
zasilat via DL5RI.

Velmi dobri zpriava dosSla z Jemenu; po
né&kolikaleté pfestdvce tam opét pracuje ama-
térska stanice. Je to opét pracovnik Mezini-
rodniho Cerveného kfiZe a jeho znalka je
HB9YG/4W1. QTH je Sana. Vysild telegra-
ficky i SSB a nejvétii nad&je:na spojeni je
vidy veler na kmitoétu 21 015 kHz CW.
QSL via HBYYG.

Jistou senzaci vzbudila stanice BY1PK, kter4 se
objevuje na pasmech od 9. ¢ervna t. r. telegraficky
na kmitoétu 14 047 kHz casné réno. Zaméreni
ukézalo, Ze jde skutedné o stanici v Cin&. QSL 24da
na P.O. Box 427-Peking.

DXOPAR byla zvl4stni stanice na Filipinach,
ktera pracovala od 3. do 5. 7. 1970 u pfileZitosti
oslav Dne nezévislosti.

Svétoznimy VS6AA ukondil dne 18. 7. 70 svij
pobyt v Hong-Kongu a bude nyni %it v Evropg,
pravdépodobné v DL.

T&m; ktefi se pokouseji o DX spojeni na
pasmu 80 m, jist& vyrazi dech zprava DU1FH,
ktery oznamuje, %e vyjede v brzké dobé se
specidlnim QUADem pro 3,5 a 7 MHz! Toto
monstrum bude umisténo na Zelezné v&zi
vysoké kolem 50 metri!

Na ostrov& Jarvis, ktery spoleéné s ostrovem
Palmyra plati za jednu zemi DXCC (tj. KP6), se
ma zastavit skupina nadSency, ktefi se plavi na
voru z Galapag do Austrilie. Znacka mi byt
HC9EP a je pry snaha, aby Jarvis byl prohldsen za
samostatnou zemi DXCC. Podrobnosti sdéli na
pasmu HP1]JC, ktery md s vorem trvalé spojeni.

*x k%
Do dneini rubriky prispéli: OKI1ADM,
OKI1ADP, OK2QR, OK2BRR, OK3MM,

OK1KZ, OK3TBY, OK1AQF a jediny posluchaé¢
OK1-18137. Ubyva vés, pratelé, a proto prosim
viechny, i drivéjsi dopisovatele, zasilejte opét své
DX-zprédvy a pozorovini, mame téch zprav stile
malo. Zprivy zasilejte jako obvykle na adresu: Ing.
Vladimir Srdinko, P.O.Box 46, Hlinsko v Cechéch.

Feclem
preciome

Cerny,.V. - Cuchna, N. - Michalek, F.:
OPRAVY ROZHLASOVYCH PRIJIMACU.
Praha, SNTL 1970. 384 str., 323 obr., 55 tab.
V4z. Ké&s 30,—

Tt odbornici oprayiiské techniky "ulozili do
knihy své bohaté zkuenosti a predkladaji ¢tena-
fam velmi uzite¢éného pomocnika. Sami -rikaji, 2e
chtéji  timto dilem zaplnit mezeru, kterd tu je
deset let od vydani posledni knihy tohoto druhu
(Diefenbach: Prirucka pro opravy pfijimacu).
Zda se, Ze autofi jsou zbytelné skromni, protoze
svym dilem desetiletou mezeru nejen zapliuji, ale
daleko zpét ji je3té prekryvaji. Viimnéte si nejdiive
bohatého obsahu, ¢lenéného do deviti zakladnich
kapitol.

V prvni kapitole jsou popsany otdzky organi-
zalni: jsou tu pokyny pro pfijem oprav, skladovani
prijimacd, dale jsou popsina typizovani oprava-
rensk4 pracovi§té a jejich vybaveni i vybaveni
opravafd a servisnich technika.

Druh4 kapitola se soustfeduje na specialni mé-
feni v opravaiské praxi, a proto nejprve probiri
nejbéznéjsi i zvlastni méfidla ruckova, mustkova,
elektronick4, tzn. voltmetry, ampérmetry, watt-
metry, ohmmetry, zkousede, generatory, oscilosko-
py atd., a to formou popisi 8 podrobnymi technic-
kymi udaji - jde jak o pristroje tuzemské, tak o pfi-
stroje zahrani¢ni, ovéem .vesmé&s takové, které se
v nadich opravnach nejvicc poutivaji. Nasleduji
popisy metod méteni duleZitych vlastnosti a pa-
rametri prijimaca s cilem, aby &tenat ziskal doko-
naly pfehled o méricich pFistrojich a o zpisobu
jejich pouziti v opravaiské praxi. Méfeni nizko-
frekvenéni &4sti prijimale (tj. napf. citlivosti,
charakteristik, vykonu, pieslechy atd.) a méfeni
vysokofrekvenéni ¢asti pfijimace (zejména slado-
vani obvodi) patfi k abeced® dspéiné opravariské
price,

Tteti kapitola pojednidva o uréeni mista zdvady
a o zpisobech planovité -nalezaiské prace.

Ve &tvrté kapitole jsou rozebriny opravy elek-
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Podivite-li se na-nase obvyklé diagramy,

nemuZe vAm uniknout, e nejvy3si pouZitelné.

kmito&ty do vétliny smérd dosahuji za cely
rok pravé v #ijnu maxima. Tyk4 se to oviem
pouze hodnot dennich a podveternich; v noci
se naopak hlasi bliZici se zima poklesem nej-
vysdich pouZitelnych kmito&td a na osmdesi-
timetrovém pasmu jiZz i obtasnym vyskytem
pésnza ticha, zejména kolem pité hodiny
ranni.

Ostatné to sami poznite na DX-podminkach.
Ozije opét i desetimetrové pasmo a podminky

na ném budou podle o&ekavani jestd lepsi,
nez byly letos v bfeznu. Ve srovnani s lofiskym
fijnem se v3ak pfece jen projevi urlity pokles
slune&ni &innosti. V klidnych dnech ,,pujde*
na desetimetrovém pasmu i Austrilie (dopo-
ledne), rovnikova Afrika (cely den), Severni
a Stfedni Amerika (odpoledne aZ vecéer)
a JiZni Amerika (k veleru). Podobné, aviak
stabiln&ji to bude vypadat i na pAsmu 21 MHz.
Musite si oviem déivat velky pozor na délku
spojeni v dob& rychlého poklesu nejvyssiho
pouzZitelného kmito&tu na sklonku dne. Tento
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pokles byva tak rychly, 2e spojeni &asto zusta-
ne nedokondeno. B
Bli%ici se zima se projevi i na pAdsmu 80 m
a 160 m. Zde budou dobré podminky po celou
noc a budou zaéinat na osmdesitimetrovém

" pasmu jiz po 15. hodin&; potrvaji jeité nej-

mén& dv& hodiny po vychodu Slunce. Na
3,5 MHz se viak jiZ nékdy objevi pdsmo.ticha,
v&tiinou mezi 3. a 5. hodinou; nékdy vsak
také mezi 18. a 20. hodinou. Mimo#adné velka
pisma ticha budeme na tomto pismu o&eka-
vat a¥ od druhé poloviny listopadu.



VRIJNU

se konaji tylo zdvody a soutéZe:

Datum, éas

Zivod

Pofddd

3. a2 4. 10.

1. 10. a% 30. 11.
3. af 4. 10.

10. a2 11. 10.-
3. a¢ 4. 10.

24. aZ 25. 10.
24. a¥ 25. 10.

WAE Contest

CW cdst

tronkovych rozhlasovych ptijimaca s amplitudovou
modulaci podle jednotlivych &sti, od napajeci &asti
(véetné nihrady soulistek a elektronek) pres
nizkofrekven&ni &ist (pfedzesilovale, koncové
stupné), detekéni a mezifrekvendni &4st (regulace
Sitky pasma), AVC, oscildtory, sméSovale aZ po
vysokofrekvendni &4st; zvla§t jsou probriny napt.
feritové antény, optické ukazovatele vyladéni, re-
produktorové soustavy.

Daldi kapitola, v pofadi patd, si viimi oprav
bateriovych ptijima¢h a ptijimaci pro motorova
vozidla, v Sesté kapitole jsou popsiny opravy
stereofonnich ptijimact a v sedmé kapitole opravy
tranzistorovych prijimala, pfiéemZ stavba vsech
téchto kapitol je obdobna jako u Kkapitoly &tvrté.

Do osmé kapitoly shrnuli autofi opravy ladicich
dila pro kmitoé¢tové modulované signily na VKV,
a to jak opravy mechanické, tak opravy elektrické.
K snazdimu pochopeni jsou pfimo uvedena zapo-
jeni jednotlivych ladicich dild nékterych nadich
a zahrani¢nich ptijimaéa. Neni zapomenuto ani na
upravy a predélavky pfijimatu z normy CCIR na
normu OIRT.

V devité kapitole je pak vénovana pozornost tém
opravam, na které se nedostalo v predeslych osmi
kapitolach. Jsou zde probriny opravy ploinych

UHF|VHF Contest

VKV maratdn, 4. etapa
VK[ZL Oceania Contest, fone dst
VK[ZL Oceania Contest, CW é&dst

DARC
URK

DARC

CQ WW DX Contest, fone cist ARRL
7 MHz DX Contest,

: 'RSCB

spoji, ladicich kondenzitora, mezifrekvenénich

- transformitord, potenciometri, pfepinadu, repro-

duktori, vymény odporu, kondenzitori a tran-
zistoru. Tuto posledni kapitolu uzavird obsihla
tabulkova &4st, v niz jsou obvyklou formou uvedeny
a metodicky sefazeny zavady, ptitiny z4vad, zji§téni
zivad a kone¢né& odstranéni zévad.
Vcelku shrnuto, je kniha doslova nabita nédpady
a zkusSenostmi. Jde oviem o odstrafiovéni zdvad vy-
skytujicich se nej¢astéji pfi normalnim provozu — ne-
Ize totiZ vypsat viechny zavady, protoZe nékteré z
nich se mohou vyskytnout jen za zvl4stnich podmi-
nek pfi provozu, anebo cizimi zésahy do pfijimacu.
Clenové autorského kolektivu si jiZ nabrousili
literarni ostruhy v odbornych &asopisech i knih4ch,
a tak i toto dilo nese viechny znaky poctivé mra-
venti price, takZe ¢&tendf nemtZe byt zklaman.
Také z kazdého odstavce, z kazdého ¢lanku i ka-
pitoly ptimo &idi zdjem autora zddraznit odbornou
technologickou ,,kulturu‘‘ oprav a petlivost praci;
uspéchana fulefina je zde postavena jaksi obrazné
mimo zdkon. Kladem knihy je, Ze vesmés viechny
popisované opravy byly autory vyzkouseny a ové-
feny. Kniha tedy mluvi vyhradné z praxe a nic
nepredstira, nelZe, coZ je jeji obrovskou pfednost
o . L.D,

Radio (SSSR), &. 5/1970

Radioelektronika slouZi komunismu — Holografie
v televizi = Transceiver pro KV - Elektrodynamicka
zpétna vazba v akustickych soustavich — Barevny
televizni pfijimaZ Rubin 401-1 - Prvni televizni
pfijima¢ radioamatéra = Tranzistorovy stereofonni
ptijimal — Méni¢ pro ptehrivini gramofonovych
desek — Vysila¢ radiostanic s malym vykonem -
Robot - Pienosny nizkofrekvenéni zesilovac -
Jednoduchy méri¢ kapacity — Obrazovky — Dopl-
nék k ¢lanku o televiznich anténich - Ze zahranidi.

Radio (SSSR), &. 6/1970

Poruchy a ochrana pied nimi - Transceiver pro
KV (pokraé.) - Radioamatérski abeceda - Ba-
revny televizor Rubin 401-1 (pokraé.) - Prvni
televizni pfijimaé radioamatéra (pokraé.) ~ Piehled
triod a dvojitych triod sovétské vyroby -~ Robot
(pokraé.) — Vysilae radiostanic s malym vykonem
(pokrat.) - Magnetofon Dnépr-14A - Piehled
sifovych gramoradii a rozhlasovych pfijimatt -
Ptijimal s jednim tranzistorem - Prenosny tranzisto-
rovy pfijima¢ ~ Vypocet sifového transformatoru —
Tranzistory fizené polem KP102 - Mezinarodni
soustava jednotek fyzikalnich veliin, z4klad novych
sovétskych norem - Elektronika v automobilu -
Ze zahranidi.

Radioamater (Jug.), &. 6/1970

Elektronicky kli¢ s integrovanymi obvody -
Tranzistorovy vysilat 2 W pro 144 MHz ~ Dvou-
prvkové anténa pro pasmo 14 MHz — Uvod k tele-
viznf DX technice (6) — Technika FM pro radio-
amatéry — Uéte se a hrajte si s nami [14) — Stereo-
fonni zesilova na sluchitka — Krystalovy oscila-
tor — Rubriky — Napéjeni elektronickych zatizeni —
Ptijima¢ pro hon. na.lisku v pasmu 3,5 MHz.

Funkamateur (NDR), &is. 6/1970
Nové polovodi¢ové prvky z NDR - Aktuality —
Samodinny napétovy stabilizitor - Mikrofon
DM2110/2112 - Cislicové doutnavky se zlepienym
¢tenim — Velky vnitini odpor univerzalnich méficich
pristroja ~ Civkov4 téliska a jddra pro pouZiti ve vf

,a-vvf technice - Ureeni slysitelnosti druzic -

Praktické pokusy s anténami UKV - G5RV poné-
kud jinak - Stavba eélektronického pfepinake
k jednopaprskovému osciloskopu - Vysilaé SSB pro
pismo 2 m ~ Vf stavebni dily amatérskych p#jima&u
Symton, souprava dilkového ovlddani -~ Dozvukové
2afizeni . (dokonéeni) ~ Tranzistorovy konvertor
pro druhy televizni program (dokonéeni) - Stavebni
nivod na citlivy méfi¢ teploty (dokonéeni) -
Rubriky - Kapacita, indukénost, ladény obvod
(dokongéeni).

Radio, Fernschen,. Elektronik (NDR),
&is. 11/1970

Sméry technického vyvoje a tendence trhu
elektroniky USA — Cisteény pienos televizniho
signdlu dielektrickymi vodi¢i - Laditelny anténni
zesilova¢ pro VKV - Informace o elektronkach
(12, 13), cislicové doutnavky Z560M, Z5600M -
Technika pfijmu barevné televize (13) - Nova
anténni soustava pro pfijem televize na UKV
(dokonéeni) — Cislicové zpracovani informaci (5) —
Hlavy pro kazetové magnetofony — Elektronicky
pfepina¢ méticich mist - Jednoduché zafizeni
k tlumeni zdvihu raménka ptenosky u gramofono-
vych $asi Perfekt 006, 015, 206, 215 - Zpracovani
dat na Lipském jarnim veletrhu 1970.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR),
tis. 12/1970 .

Vliv ruseni na pfenos barevné televize — Kon-
strukce a princip &innosti meéticu rueni — Informa-
ce' o elektronkich (14, 15) — Pismenové doutnavky
Z562M-1 a Z5620M-1 -~ Technika pfjmu barevné
televize (14) — Cislicové zpracovéni informaci (6) =
Vypoé&et plynule laditelnych oscilaénich obvodt -
Kmitoétova zavislost zapojeni tranzistord se spo-
le¢nym kolektorem pii zpémé vazbé ¢lenem RC -
Pristroj k méfeni proudu v zdvérném sméru u kfe-
mikovych polovodi¢ovych prvka ~ Tyristory
v obrazovych rozkladovych obvodech - Zlepseny
nf zesilova¢ pro cestovni pfijimate fady Stern
110, 111 a 112, -

Radiétechnika (MLR), &is. 7/1970

Ze zivota polskych pratel - Zajimava zapojeni
s elektronkami a tranzistory — Nastavovani stereo-
fonnich prijimacd - Zisk antén - Produktdetektor —
Tranzistorovy vysilal pro VKV - Seznam zemi
DXCC - Transceiver pro 28 MHz - Méreni tlu-
mivek — Televizni pfijima& Interstar — Ze zahra-
ni¢i -~ Oprava transformétoru fadkového rozkiadu -
Magnetofon BRG MK 21 - Zesilovaé 20 W se
zapornym vystupnim odporem — Udélejte si sterco-
fonni sluchatka - Pripojovani elektronickych
zdroju - Tranzistorovy samod¢inny blikag.

Radio, televizija, elektronika (BLR),
¢is. 5/1970

Uprava ptijimace Selga pro pfijem KV - Antény
a anténni svody - Uprava pracovniho reZimu de-
modula¢nich diod - Samodinny spinaé¢ — Prakticka
zapojeni s bulharskymi polovodi¢ovymi prvky -
Kyberneticky pes — Hleda¢ kovovych pfedméta —
Pristavek k méfeni rychlosti oti¢eni u benzino-
vych motora - Multivibrator ~ Generator ke zkou-
$eni tranzistori — Prakticky stabilni vf generdtor —
Rubriky.

Funktechnik (NSR), &is. 11/1970
Nové gramofony — Nové gramofony Hi-Fi — .
Novinky v produkei reproduktori — Nova sluchatka
a mikrofony - Vyvoj dynamickych mikrofona
v poslednich 20 letech - Stavebni prvek VKV
v modernim zapojeni — Druzice Itos 1 — Referat ze
Salonu elektronickych soucastek v Pati%i -~ Zapojeni
a opravy domicich videomagnetofonu - Ziklady
a stavebni dily éislicové techniky.

Funktechnik (NSR), &is. 12/1970

Situace na trhu televiznich a rozhlasovych pfi-
jima¢a — Dalsi vyvoj rozhlasové a televizni techni-
ky — Nov¢ tranzistory pro koncové stupné obrazo-
vych zesilovaéa - Nové polovodicové prvky
(zprava z veletrhu v Hannoveru 1970) — Japonsky
videomagnetofon - Pfehlidka novinek v ptijimaci
a nf technice — Sifové zdroje odolné proti zkratu —
Elektronicky hlidaé teploty vody v chladi¢i -
Zapojeni- a opravy domdcich videomagnetofonu -
Z.aklady a stavebni dily ¢islicové techniky.

Hudba a zvuk, &is. 6/1970

Poslechovy test pienosek (2)- — Tangencialni
pienoskové raménko Rabco SL-8- Abeceda Hi-Fi
techniky (8) — Stereofonni dekodér (dokoneni) -
Elektrick4 vyhybka pro reproduktorové soustavy —
Recenze gramofonovych desek a knih o hudbé - Jak
hodnotit vlastnosti magnetofonovych paska — Ho-
vory o jazzu ~ Pirdti v gramofonovém primyslu =
Stereofonie v rozhlasové praxi (6) — Magneticky
zaznam televizniho obrazu (2) - Zesilova¢ Twin-
-Twenty a Mark 2 (dokon&eni) = Cs. fonoamatér.

Hudba a zvuk, &is. 7/1970

Hi-Fi-Expo Praha 70-Tangencialni pienoskové
raménko Rabco SL-8 (dokonéeni) - Korekéni
ptedzesiloval pro magnetodynamickou pfenosku —
Abeceda Hi-Fi-techniky (9) - Recenze gramofono-
vych desek — Vokilni skupina Lambert, Hendricks,
Ross — Hovory o jazzn — Cs. fonoamatér,

I NZERGCE

Prvni tuény fidek Ké&s 20,40, dal3i Ké&s 10,20.
Piisludnou &istku poukaZte na ulet & 300-036
SBCS Praha, spréva 611 pro vydavatelstvi MAG-
NET, inzerce, Praha 1, Vladislavova 26. Uzavérka
6 tydnt pfed uvefejnénim tj. 14. v mésici. Neopo-
meiite uvést prodejni cenu.

PRODE]
Nové AF239 (2 120); AF139 (a 100). J. Vojtek,
Antoninsk4 7, Brno.
Tyristory: KT505 1 A (a 100), KT714 3 A (a 150),
KT705 15 A (3 200), diody KY712 10 A (a 40),
KY719 20 A (& 60), varicapy KA204 (a 50), tranz.
GF507 (UHF) (& 90). Jozef Bajza, Dubnice n. V4-
hom, MurgaSova 503. .
RX E10ak + L zdroj (400), rozest. konv. z Torna
(200), stereo adaptér HITACHI MH-907H ne-
pouzity (600). J. Horal, Hostinné 325,
Radiomaterial z nadnormadvnich zasob: odpory
0,5 a2 100 W, kondenzatory 10, pF—5 000 pF
(slidové, svitkové, elektrolytické viech druhd),
koaxi4lni kabely, polovodile, méfici pfistroje,
elektronky, potenciometry, trimry, pfepinale,
pijedky, sluchitka, knofliky, konektory, baninky,
svorky, zdifky atd. Podrobny seznam na pténi
za$leme. VEGA, vyrob. propag. a obch. podnik,
Hradec Krélové, nim. Osvoboditelu 777.
KY704, 705, GC500, 507, OA7, KA502 (a 14),
0OC170, KC507, 508, 509 (& 30), KT501, KU601
(a 65), GS504, GC502, MAA145, GF505, KF503,
504, 506, 507, 508 (a4 40), GC510—520 par (3 50),
KT505, KU602, (2 100), 5NU74, 6NU74 (a 120),
KU605 (270). S. Kalous, Praha 2, Jaromirova 37,

.t. 4398923,

KOUPE
Cas. ST 6/58 a AR 10/63. 30 K&s za &islo. Badik Z.,
Nitra, Leningradska C 2.
VYMENA

Trafonavijetku Froitrbeim & Rudert za magne-
tofon nebo proddm. Stcflovd, V zahridkich 23,
Praha 3. -



VYZNACNA
PUBLIKACE.

K. Hodinar - M. Studniény:

. ZAHRANIEN] ROZHLASOVE
A TELEVIZN{ PRIJIMACE

Schémata elektronickych zaFizeni
a pistroji zahraniéni vyroby s hod- .
notami a dalSimi Gdaji za Kés 56,—
Zasle vam obratem
SPECIALIZOVANE
KNIHKUPECTV/, :
Havifov, post. schrinka 31

2 RADIOMECHANIKY

s bydlistém v Praze pro samostatnou
udribu VKV vysilacich' radiostanic

OR339 A L
AV 4 V 4
S @ u ( : A S E K Y s praxi radiomechanika, = ‘event.
s prumyslovou $kolou .

prijme ihned

P R @ | . odbor automatizace

‘ STREDOCESKYCH
ENERGETICKYCH
. AM ATERY ZAVODU
E-E g &@ “t | n.p.,Praha, Katermska 9,
: iade]te v prodejnach TESLA, tel. 227382 '
OBCHODNi PODNIK : Vyhody: ‘
zejména v Praze 1, Martmska 3; ‘5|Zva°nayodbér elektFiny,
v ewy £ z yhodné platové podminky,
v Brné, Frant!‘skanska 7a N ehodork pﬁp-oi‘i’gténi. 4 _
v Bratislavé, Cervenej armady 8 a 10 vyhodni podnik. a zahr. rekreace,

do 3 roku byty.

‘_ KAZDY RADIOAMATER
ocenn spolehlivé rady z pFirucek SNTL

M. HavliEek a kolektiv: ROCENKA SDELOVACI TECHNIKY 1970

RoZenka, navazujici na pFedchazejici roéniky, obsahuje informace 6 pFedpisech, normich a novinkach z oboru sdélovaci tech-
niky, popisuje navrhy a vypolty obvodi a pfistroji, stavbu, Gpravy a opravy pfistrojl, provoz sdélovacich zafizeni, materialy
_a sou&astky, osvéd¥ené navody a zapojenl, podava televizni a rozhlasové informace, probird novinky z elektroakustiky, méficl "
techniky, technické, Ilteratury a mezinarodni spoluprice. Viz. 26 Kcs

F. Ka¥par - J. Schmidtmayer: LOGARITMICKE PRAVITKO V ELEKTROTECHNICE

PFirucka vysvetlule pnncup. usporidanf a praktlcke pouzitl ruznych druht Iogarltmlckych pravitek urcenych pro elektro-
technické vypocty. Broz. 11 Kés..

" 0. Klika - H. Siberle: TECHNOLOGIE DRATOVYCH SPOJU a

Zabyva se technologil dritovych spojd, pouzlvanych v riiznych odvétvich sdélovaci techniky, pFedeviim v oboru telefonnich
ustieden. Obsahule postup pripravy podkladid i vlastni postup vyroby vizanych i nevazanych dratovych forem, |ejlch kontrolu
a pfipojovani k zafizeni. Zvlastni kapitola je- vénovina hromadnym drfitovym spojim. - - Vaz 13 K(‘.s

M. I. Kuzménko - A. R. Sivakov: TRANZISTOROVE MENICE

. Vysvétluje ziklady teorie tranzistorovych ménitl, srovnavé jednotliva zapojent téchto ménicd a uvadi. jejich vypocet Vyklad .
je doplnén pfiklady F Feseni jednotlivych zapojeni a zapojeni s ¢s. soucastkaml a tabulkami &. souistek pro tranzistorové ménice.
. Broi. 8 Kds

STREDISKO TECHNICKE LITERATURY ) - ' ' AR .
Praha 1, Spalena 51

Ob|ednavam '

e ks Havlicek: Rogenka sdélovaci- techniky 70 a 26 Kds -

i ks KaSpar-Schmidtmayer: Logaritmické pravitko v elektrotechmce a 11 Kcs
e . ks Klika-iberle: Technologie dratovych spoji 3 13 Kés

......... ks Kuzménko- Slvakov Tranznstorove ménife a 8 Kcs .

- datum S ’ presnd, uplna a. cutelna adresa objednavatele, podpls
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