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s ing. Frantiskem Sobou, predsedou 
radioklubu Kompas v Brnë, o práci 
s nejmladâimi zájemci o radiotechniku.

Kaàdÿ brnënskÿ radioamatér, kterého 
jsem se ‘zeptal, co je Kompas, mi do- 
vedi na tuto otázku odpovëdët. Za 
nage it en áíe bych Vám ted tuto otázku 
poloáil já: co je tedy Kompas?

Kompas je radioklub pfi 8. základní 
organizaci Svazarmu v Brnë. Vznikl 
pred deviti lety, néjprve jako radio- 
technická sekce této základní organiza- 
ce. Od zaëàtku jsme se orientovali hlavñé 
na práci s mládezí. Pred péti lety jsme 
zaëali pofádat kursy radiotechniky pro 
mládez a ty nám získaly znaënou popu- 
laritu. Název Kompas není náhodny 
a vznikl jako vÿraz naií snahy ukázat 
cestu mladÿm zaëinajicim radioamaté- 
rüm.

Jste asi jedinÿm radioklubem v re- 
publice, kterÿ porádá kursy v takovém 
rozsahu. Jaká je náplñ kursù a co jimi 
sledujete?

Nasím cílem je podchytit zájem mla- 
dÿch chlapcù a dëvëat ve véku, kdy za- 
ëinaji bÿt.schopni se néjakému oboru 
soustavnëji vênovat. Snazímé se o to 
pokud mozno atraktivními zpúsoby, bez 
suchÿch prednásek a mnoha nepríjem- 
nÿch povmností. Üëastnici nasich kursù 
si béhem nich postavi ze speciálních 
stavebnic vsechny typy tranzistorovych 
pfijimaëû od krystalky pres reflexní 
pfijimaëe az k jednoduchémusuperhetu. 
S kazdou stavebnicí pracují vzdy dva 
üëastnici kursu, takze si mohou radit 
a vzájemne si pomáhat. Mohou si prinést 
své vlastní vÿrobky a pomúzeme jim je 
ozivit a naladit. Pfi stavbê jednotlivÿch 
typû prijimaëù jsou zábavnou formou 
seznamováni se základy radiotechniky 
a tím získávají pro svoji ëinnost i teore- 
tické základy.

Va§e kursy jsou v Brnë opravdu dost 
známé. Jak dlouho kurs trvá a kdo a ja- 
kÿm zpûsobem se do nëj mû2e pfihlá- 
sit?

Do kursu se mùze prihlásit kazdÿ 
zájemce o radiotechniku ve vëku od 
12 do 18 let. Kurs trvá celkem 20 hodin, 
tj. dva mësice po 2,5 hodinách tÿdnë. 
Zájemci jsou zafazováni do Sestnàcti- 
ëlennÿch < skupin podle toho, kterÿ 
termin si vyberou. Jakmile je na urëitÿ 
termiti pfihlàseno 16 dëti, kurs zaëinà. 
Nyni bëzi souëasnë 8 kursù;' naie sou- 
ëasné moznosti nám umozñují az 11 kur­
sù. Kursy probihaji v nasich mistnostech 
na tr. Obráncü miru 35 denné od 
15.30 do 17.40 a od 17.40 do 19.50 hod. 
Za celÿ kurs se piati jen 32 Kës; z tëchto 
poplatkù hradime nejnutncjsi rezii.

Jak to dëlâte, 2e máte stále tak velkÿ 
poëet zájemcú o kursy?

Navázali jsme spoluprâci se vse- 
mi brnènskÿmi základními devitiletÿmi 
skolami a tam získáváme pfeváznou 
ëàst zájemcú. Kromë toho máme v Brnë 
za pët let nasi ëinnosti jiz jistou popu- 
laritu a mnozi z absolventù nasich 
kursù nám získávají dalsi nové zájemce. 
Rozesíláme propagaëni letâëky, z nichz 
se lze dovëdèt základní údaje o nasich 
kursech a zaplacením kursovného pri- 
lozenou slozenkou se závazne prihlásit.

Udr2ujete nëjakÿm zpûsobem styk 
s dëtmi, které kurs ji2 absolvovaly, 
a poskytujete jim dále nëjaké vÿhody?

Vsichni absolventi nasich kursù mo­
hou pfijít do místností Kompasu, kde 
jim poradime s jejich problémy, ob- 
staráme vsechna potfebnà zapojeni 
a plânky, pomùzeme uvést do chodu 
nehrajici prijimaë apod. Pfiâti rok 
chceme tuto ëinnost rozsifit tim, le 
budeme vydâvat podrobnë zpracované 
jednoduché stavební návody pro väech- 
ny, ktefi prosli nasimi kursy. Dostanou 
tím srozumitelné a jasné podklady pro 
první samostatné kroky na poli radio­
techniky. Povazujeme tuto otázku za 
velmi zàvaznou a budeme se snazit 
i dále udrzet s absolventy naäich kursù 
co nejtësnëjsi styk.

Jaké jsou vase dosavadni vÿsledky?
Za pèt let nasi ëinnosti prosilo kursy 

stavby tranzistorovych prijimaëù pro 
mládez 832 mladÿch chlapcù a dëvëat...

To je poëet, kterÿ hovoH za vëechno 
a jakÿm by se asi 2àdnÿ jinÿ radioklub 
v republice nemohl pochlubit. C^hy- 
stâte na pHSti rok je§të dalâi novinky 
kromë zminënÿch stavebních plánkú 
a nàvodû?

Vydávání stavebních nàvodù bude 
asi dost velkÿm „soustem“, protoze 
pfedpokládáme, ze o né bude velkÿ 
zájem a my budeme chtit vsem v pripadë 
potfeby také pomoci se stavbou. Presto 
chystâme jesté jednu novinku, a to 
kursy zàkladù vÿpoëetni techniky. Ne- 
radi vsak dëlâme reklamu nëëemu, co 
jeSté nemâme dokonale pfipraveno; 
proto vám podrobnosti o tëchto kur­
sech povime ai pfi vaâí dalãí nàvstëvë 
v Brnë.

A na zàvër jeStë jedna otâzka. VaSe 
ëinnost vy2aduje mnoho volného ëasu 
a obëtavé lidi, ktefi by ji dëlali s nad« 
Sením. Nemâte nëkdy poti2e?

Jak jste fekl, chce to lidi, ktefi ràdi 
dêlaji s dëtmi, mají ràdi svého koniëka 
a dovedou se pro nëj nadchnout. Potom 
se_ i pfipadné potize daji pfekonat. 
Vënuji nasi ëinnosti veâkerÿ svùj volnÿ 
ëas a nikdy mi ho nebylo lito. Práce 
s dëtmi je velmi vdèënà a zajímavá, 
zvlástè jsou-li vidët zfetelné vÿsledky. 
Clenové vÿboru naseho radioklubu 
jsou pfevâznë absolventi naâich kursù, 
to znamenà mladi chlapci, které radio- 
technika bavi a obëtavê se na celé 
ëinnosti Kompasu podílejí.

’ Rozmlouval Alek Myslik



Pod vedeaaían KSC za dalsi rozvoj Svazarmu
V duchu tohoto hesla se neslo celé dvoudenní jednání plenárního zasedání federálního vÿboru 

Svazarmu CSSR, které se konalo v Praze 24. a 25. fijna 1970.
Jednání mélo mimofâdnÿ vÿznam nejen v tom, ze vyjàdfilo plnou podporu KSC vjejím Usili 

o konsolidaci zivota v nasi socialistické republice, ale i v tom, ze se konalo na rozhrani vÿznam- 
nÿch jubilei — 100. vÿroci narození V. L Lenina, 25. vÿroci osvobozeni, 50. vÿroci zaloieni KSC 
a 20. vÿroci vzniku branné organizace Svazarm. Mélo mimofâdnÿ vÿznam i v tom, le se 
konalo takfka v pfedvecer vÿrocnich clenskÿch schûzi základních organizad a klubu i okresnich 
konferenci. Jelio vÿznam jeüté podtrhlo zvolení armádního generala Otakara Rytife pfedsedou 
federálního vÿboru Svazarmu CSSR.

Plénum FV projednalo dosazené 
vÿsledky v cinnosti Svazarmu od jeho 
IV. mimofádného sjezdu i od 4. ple­
nárního zasedání, zhodnotilo vykona- 
nou práci a prijalo radu opatïeni k od- 
stranëni nëkterÿch zàvaznÿch nedostat- 
kû a k dalsimu rozvoji celé organizace. 
Ocenilo práci národních organizací, 
které maji podíl na zachování jednoty 
organizace i na dosazenÿch vÿsledcich 
ve vÿcvikové a brannë sportovni cin­
nosti, i na úseku pfípravy mládeze 
k obranë vlasti. Kladnë se vyjàdfilo 
k ùspësné akci Smër Praha, k vynikaji- 
cim ùspëchûm nasich sportovcû. - mo- 
delàfû, parasutistû, motoristû a stfelcû 
- na mezinárodím kolbisti, kde lotos 
v- silné konkurenci obsazovali nejen 
prední mista, ale stávali se i mistry 
svëta v jednotlivÿch disciplínách.

Plénum dále rozebralo otâzku pri- 
pravy a zajistëni zdàrného prûbëhu 
vÿroënich ëlenskÿch schûzi ZO a klubû, 
jakoz i okresnich konferenci, které by 
se mëly stát nástupem do dalsi ûspësné 
práce. Nemensi pozornost vènovalo 
otázce práce s mládezí. Je to otázka 
prvoradá - získávat trvalÿ zájem mlá­
deze o brannou, sportovni a technickou 
nápln ëinnosti a vychovávat z ní budou- 
cí silnou ëlenskou základnu, kádry, které 
budou zdatnou politickou i odbornou 
posilou nasemu národnímu hospodár- 
ství, celé spoleënosti.

Kriticky pospudilo i slabou politicko- 
vÿchovnou, organizátorskou a propa- 
gacní práci i otázky související s financ- 
ním hospodafením a nëkterÿmi dalsími 
problémy.

Plenární zasedání FVpí'ijalo resignad 
predsedy ing. Jaroslava Skubala.

Ke zprávám o ëinnosti pfedsednic- 
tya FV,_o plnéní realizaëni smërnice 
ÚV KSC z kvëtna 1969 v podmínkách 
Svazarmu, o ëinnosti komise FV pro 
zhodnocení funkcionárú a pracovníkú 
(politická analÿza) mèlo 16 diskutu- 
jících konkrétní pripomínky a návrhy 
na opatrení, které dokumentovaly ini­
ciativa a snahu funkcionâfû pfispët 
promyslenou radoukvyresení zàvaznÿch 
problémû. Nëktefi se zmínili i o tom, 
jak dûstojnë pfispët k oslavë nastáva- 
jících vÿznamnÿch jubilei. Napf, pfed- 
seda Hi-Fi klubu Jifi Janda navrhl 

FV úcast Svazarmu na pfipravované 
vÿstavë AVRÒ 71 Praha, která se bude 
konat 14. az 20.10. 1971 v Praze.

Plenární zasedání FV schválilo dopis 
k vÿrocnim ëlenskÿm schüzím ZO 
a klubû Svazarmu, v nëmz se mimo 
jiné íiká :

Zâkladni organizace a klubÿ pristupu- 
ji letos po dvouletém funkêním obdobi 
ke konání vÿroënich ëlenskÿch schûzi, 
jejichz cílem je zhodnotit dosavadní 
vykonanou práci, stanovit dalsi per- 
spektivy a úkoly a zvolit delegáty na 
okresní konference Svazarmu. Dvace- 
tileté jubileum Svazarmu je prílezitostí 
ke vzpomínce na zaéátky organizace 
i k tomu, abychom se pouëili z histo- 
rického vÿvoje a plnë ocenili i zhodno- 
tili dosazené vÿsledky.

Právê proto, ze zâkladni organizace 
a kluby zûstaly v obdobi let 1968 az 
1969 nejsilnëjsim ëlânkem Svazarmu 
v boji s pravicovë oportunistickÿmi 
silami, které se snazily rozbit nasi jed- 
notnou brannou organizad a zlikvido- 
vat ji, vyslovil FV Svazarmu ÕSSR 
základním organizadm a klubûm své 
uznání.

Vÿznamnou etapou v zivotë organi­
zací byly národní sjezdy ëeské a slo- 
venské organizace i IV. mimofâdnÿ 
celostátní sjezd Svazarmu, kterÿ spolu 
s konsolidacním úsilím KSÕ polozil 
základ pro sjednocení vsech zdravÿch 
sil v organizad a vytvoril podminky 
pro dalsi rozvoj branné, technické 
a zàjmové ëinnosti na zàkladë jeji jed­
noty a celistvosti.

Federálnímu vÿboru neni Ihostejné, ze 
cinnost nëkterÿch základních organizací 
a klubû je màio aktivni a ze se neuspo- 
kojivë pini úkoly; vázne brannë spor­
tovni a vÿchovnà ëinnost, upadá zájem 
ëlenstva o práci a mnozi z nich namnoze 
nevidi vÿznam a smysl své pfislusnosti 
k organizad. Federální vÿbor je toho 
názoru, ze priëinou tohoto stavu je ne- 
dostatek schopnÿch a zkusenÿch funk- 
cionâfû, trenérû a organizâtorû, . ze 
jej. vsak mnohde negativnë ovlivñuje 
i nedostatek materiâlnë technickÿch 
prostfedkû. Proto by se mëly ZOa kluby 
zamëfit na svépomocnou vÿstavbu po- 
trebnÿch zafizeni.

Clenové pracovniho 
pfedsednictva. Z^eva 
pracovnik ÜV KSC 

pplk. K. Juki, 
pfedseda FV Svaz­
armu CSSR armádní 
generál O. Rytíf, 
pfedseda ÜV Zv^z- 
armu SSR plk. J. 
Gvoth, generálmajor 

ing. K. Kucera, 
místopfedseda ' FV
Svazarmu ÕSSR 

plk. J. Drozdr a 
místopfedseda ÚV
Zvázarmu SSR 

pplk. St. Dobrovii

Armádní generál Otakar Rytíf se narodil 
23. 6. 1913. Po ukoncení studia na reálném 
gymnasiu a právnické fakulté se stai dùstoj- 
níkem z povolání. V roce 1939 odesel do So- 
vétského svazu. Jako pfislulník I; es. armád­
ního sboru v Sovétském svazu zastával vÿ- 
znacné velilelské funkce. Za bojovou cinnost 
byl vyznamenán cetnÿmi ceskoslovenskÿmi, 
sovétskÿmi, polskÿmi a rumunskÿmi fàdy 
a medailemi. Po osvobozeni Ceskoslovenska 
Sovétskou armádou pracoval v rùznÿch vyso- 
kÿch funkcich Cs. lidové armády al po funkei 
I. náméstka ministra národní obrany - 
nácelníka generálního ¡tábu Cs. lidové ar­
mády. Soudruh Otakar Rytíf je od roku 1962 

kandidátem ÚV KSC

Federální vÿbor povazuje za nutné 
orientovat cinnost ZO a klubû v nastá- 
vajícím funkënim období zejména na 
tyto úkoly: stmelit a upevnit kolektivy 
ZO, aktivizovat jejich vÿbory a rady 
klubû. Vycházet z toho, ze Svazarm je 
jednotnou organizací brannë technic- 
kého charakteru. Hlavním smyslem 
a posláním ZO a klubû se musí stát 
konkrétní vÿcvikovà, spotrovní a vÿ- 
chovná ëinnost; proto je nutné vënovat 
zvÿsenou pozornost a péëi vÿbëru a pri- 
pravë cviëitelû, trenérû a organizâtorû 
vÿcvikové sportovnich krouzkù a druz- 
stev. Dûlezitÿm úkolem je upevñovat 
postavenî ZO a klubû na verejnost 
ùëinnëjsi angazovanosti za politiku 
KSC, v rozvoji kulturnë spolecenské 
ëinnosti i v hospodâfském rozvoji mist 
a obci. ZO a kluby se musí vÿraznëji 
podilet na politickém zivotë aktivni 
cinnosti v orgánech NF, pfi zajisfování 
vefejnÿch politickÿch akci organizo- 
vanÿch národními vÿbory a vÿbory NF 
pod vedením orgánú KSC. Rozhodujici 
pro ëinnost ZO a klubû je, aby v jejich 
ëele byli obëtavi a nadsení lidé, zapálení 
pro organizací.

Svûj vliv by mëly ZO a kluby Svaz­
armu uplatñovat zejména na mládez, 
ziskàvat ji do organizace, vychovávat 
a vést ji v duchu socialistického vlaste- 
ñectví, proletárského internacionalismu, 
a praktickou vÿcvikovou a sportovni 
cinnosti rozvinout zàvazkové hnuti 
a socialistické soutëzeni na poëest 
50. vÿroci zalozeni KSC a 20. vÿroëi 
Svazarmu.

V zàvëru jednání. bylo schvâleno 
usneseni, které mimo jiné prispëje 
k posilnëni demokratického centralismu 
a upevnëni jednoty organizace, zlepseni 
fidici ëinnosti federálního vÿboru, k po- 
sílení ùlohy vsesvazovÿch orgànû ha 
vsech stupních i ke zvÿseni vlivu svazo- 
vÿch orgànû na vÿvoj brannë technické 
cinnosti. Zvÿsenou pozornost ulozilo 
plénum vënovat i otázkám ekonomické- 



ho zabezpeëeni vãestranné cinnosti 
Svazarmu.

Federální vÿbor vyznamenal úcastní- 
ky letosních mezinárodních parasutistic- 
kÿch závodú v Jugoslávii, ktefi v druz- 
stvech zen a muzù i vdisciplínách nékte- 
rÿch jednotlivcù obsadili prvni mista 
a stali se mistry svéta. Byli vyznamenáni 
udëlenim titulû Zaslouzilÿ mistr sportu, 
Mistr sportu a Zaslouzilÿ trenér. Vsichni 
úcastnici vitëznÿch druzstev byli vyzna­
menáni odznakem ZOP I. stupnë. 
Obé vítêzná druzstva dostala cestné 
diplomy FAI..

15 let radioklubu v TiSnovë
Od roku 1955, kdy byl v Tisnovè za- 

lozen radioklub, zacalo se soustavnèji 
pracovat v klubu i v kolektivni stanici 
OK2KEA, jejimz vedoucim opera térem 
byl Jan Baxa. Dnes je vedoucim ope- 
ratérem K. Soucek, OK2VH. Prvnim 
OK byl tenkrát Josef Majzlík, OK2DO. 
Zakládajících clenù bylo kolem deseti 
a dnes jich má radioklub vice nez dva­
kràt tolik vcetnè péti koncesionàfù : 
0K2VH, OK2TR, OK2BMD, 
OK2DO, OK2BHD. Nelze vsak rici, ze 
za tuto dobu pribylo jen deset clenù. 
Kazdorocnè se rozsif ovala clenská zá- 
kladna, ale clenù take ubyvalo - ten se 
odstéhoval do Brna, jiny odesel pracovat 
jinam... a tak v podstatè zùstàval — az 
na nepatrné zvysení - stàle stejny pocet 
clenù.

Svou práci zaméfili tisnovsti amatóri 
tam, kam se upiral jejich zàjem - k pro­
vozu na pàsmech, ke stavbè zafízeni, 
ale i na sport. Vyznavaci VKV vidèli 
svùj cil pfedevsim ve vybaveni - v pek-

Ze zasedání byl odeslàn dopis Cs. 
mirovému vyboru. Clenové Svazarmu 
v ném ostie protestuji proti agresivni 
imperialistické válce, kterou vedou USA 
proti' lidu Vietnamu a celé Indo­
cine.

Celé jednání federálního vyboru 
Svazarmu CSSR uzavfel pfedseda ar- 
mádní generai Otakar Rytif, ktery 
nastinil cestu do dalsí práce a ukázal, jak 
pracovat s kàdry, aby sla práce lépe 
kupfedu.

~jg- 

ném a vÿkonném zafízeni pro Polni den, 
které rok od roku zdokonalovali. V pàs­
mu 435 MHz dosahovali pëknÿch 
vÿsledkû - bÿvali vzdy v prvni polovinë 
celkového pofadí kolektivek. Postavili si 
vÿkonné zarizení na 2 m a k nëmu 
dvoupatrovou jedenâctiprvkovou an- 
ténu Yagi. Dnes zacinaji pracovat ina 
1 290 MHz. Do tempa se dostává i cin­
nost na - KV, prestoze nèktefi aktivni 
clenové se odstëhovali z mesta a jejich 
odchodem byla cinnost na krâtkou dobu 
oslabena. Nemensi pozornost vënovali 
v Tisnovë honu na lisku. Hybnou silou 
je i tu mistr sportu a dnesni vedouci 
odboru honu na lisku pri ÚV CRA 
Karel Souëek, OK2VH, kterÿ pfispël 
nejen k popularizad- tohoto sportu 
v kraji, ale soucasnë napomohl k tomu, 
ze radioklub je povéfován organizad 
mistrovskÿch soutëzi v celostátním më- 
ritku.

Slouzi ke cti tisnovskÿch radioamatérù, 
ze od samého zacàtku své cinnosti se 

vënovali i vÿcviku brancû. V soucasné 
dobë navázali i úspésnou spoluprâci 
s letecko-modelàfskÿm klubem, kterému 
pomáhají pfi reseni technickÿch problé- 
mû v radiovém fizeni modelù. Podobnà 
spolupráce se rozvíjí i sé zájemci o Hi-Fi.

Tak jako'jinde, ani v Tisnovë neslo 
vsechno jako na drátku; zápasilo se 
s mnohÿmi problémy, s mnohÿmi tëz- 
kostmi. Nebyly penize na nàkup ma- 
teriálu a zafízeni, na sportovni cinnost 
avdûsledku tohoupadal zàjem.Jak z to­
ho ven? Nebyli by to vsak tisnovsti, aby 
nenasli reseni. Ve mëstë stoupal zájem 
o vÿuku na malÿch motocyklech a nebyl, 
kdo by se ji ujal. Toho vyuzili radio- 
amatéri - opatrili si motocykl, zajistili 
místnost pro vÿuku, najali ucitele jizdy 
a kursy mohly zacít. Byl o né znacnÿ 
zájem a cistÿ pfijem z nich byl takovÿ, 
ze tisnovsti amatéfi jsou dnes financnë 
nezávislí, k nàkupu vseho potrebného 
maji volnou ruku a nikdo je nemûze 
omezovat. Jsou pfi základní organizad 
Svazarmu Tisnov 3.

O tisnovskÿch radioamatérech se ve 
mëstë vi. Vi o nich národní vÿbor i vÿ- 
bor Národní fronty, kterÿm amatéri 
vzdy vyhovi, af potfebuji cokoli - spo- 
jovacî sluzby, práci s mistnim rozhlasem 
apod. Pomohli i pozàrnikùm - uvedli 
do provozu bezdrâtové poplachové za- 
rízení, nebo zàvodu Brnënskÿch papiren, 
n. p. Tisnov, instalad dálkového ovlá- 
dání vrat atd.

Lze fíci, ze tisnovsti radioamatéri _ 
patri mezi nejaktivnéjsí v okrese Brno- 
-venkov. Vzdy a za vsech okolností se 
snazí vyhovét práním okresního vÿboru 
Svazarmu a splnit vsechny úkoly.

-jg~ 

Ludmila Bradácová, 0K2BMD, u zafízeni 0K2KEA Zdenék Denéf, 0K2BHD, u svêho zafízeni na KVpásma

S Kompasem na exkurzi
Co je to Kompas, to jste sijistépfeletli v naiem interview s ing. Sobou. U pfilezitosti naseho 

rozhovoru me pozval, abych se s nimi zúlastnil zajímavé exkurze: Pofádají exkurze pomérné 
lasto; diti to baví, ledaco se dovédí a udrzuje to jejich zájem o rádiotechniku a elektroniku vàbec. 
Navstévuji ruzná pracovislé, která maji co délat s eleklronikou.

Tentokrát bylo cílem audiologické 
a foniatrické oddélení ORL kliniky 
KÜNZ v Brnë. Úkolem tohoto oddélení 
je zkoumat vsechno, co souvisí se slu- 
chem, zjist’ovat a urcovat sluchové cho-

roby, provádét odborná vysetrcní a ex- 
pertízy. To samozfejmë neni mozné 
bez dokonalé moderni elektroniky - 
a na tu jsme se sii podivat.

Byli jsme seznámeni se základními 
metodami vysetrování lidského sluchu 
audiometry, pfi nichz se mëfi prahovà 
citlivost ucha pro rùzné kmitocty v akus- 
ticky témër dokonalé izolovanÿch mist- 
nostech. Kazdÿ si mohl nasadit na usi 
sluchátka a poslechnout si. Na jedné 
,,obëti“ bylo demonstrováno i celé 
vysetreni. Na jiném pracovisti bylo 
zarizení k méfení biopotenciálú, které

Obr. 1. Nejmladli lien Kompasu, Lu­
bomir Koli, pfi „vÿrobé“- kosmickÿch' zvukù Obr. 2. Kaidy si chtél poslechnout



vznikají pfi „zatizeni“ sluchovÿch orgá- 
nû rùznÿmi zvuky. Tato méfení se pro- 
vëdëji na morëatech, která slyäi témêf 
stejné jako ëlovék, takze vÿsledkù Ize 
prakticky vyuzit. Pfi vÿkladu ing. 
Grosse, kterÿ nás jednotlivÿmi praco- 
visti provázel, vsichni i près znacnou od- 
bornost vÿkladu pozorné poslouchali. 
Kluci se dlouho nemohli odpoutat od 
generâtoru firmy Brüel & Kjaer, na 
nëmz bylo mozné pomoci rûznÿch kmi- 
toctovÿch filtrù „vyluzovat“ kosmické 
zvuky, znâmé z nëkterÿch filmù a roz- 
hlasovÿch her. Daläi „atrakci“ byl za- 
pisovac téze firmy, na nëmz se dal 
zachytit dynamickÿ prùbëh hlasitosti 

vyfëeného slova nebo vëty. Mnoho za- 
pisovaciho papiru se popsalo, aby se 
podafilo zaznamenat spisovné vyslovené 
slovo Kompas (vÿsledek je na obr. 3).

Pûvodnë na hodinu naplánovaná 
exkurze se protâhla na dvè a pùl hodiny 
a jest ë by bÿvalo na co se divat. Od 
ing. Grosse jsme se dovëdëli mnoho 
zajímavostí a pfi nëkteré dalsi pfilezi- 
tosti bych se pokusil seznámit i ctenáfe 

AR s timto zajimavÿm pracovistëm.
Pro dëti mêla exkurze základní vÿ­

znam v tom, zesi udëlalypfedstavuo tom, 
jak vypadà vëdecké pracoviitë. Poznaly, 
co se asi zkoumà, jakého je k tomu 
zapotfebi vybaveni, co to stoji. A mohly 
si to vsechno „osahat“, aktivnë se .celé 
exkurze zúcastnit, coz je vëtsinou pfed- 
poklad k udrzení zàjmu po celou dobu.

Alek Myslik

Obr. 3. Záznam sprdvné vysloveného slova Kompas Obr. 4. Ing. Gross (v bilém piasti) uprostred llenû vÿboru Kompasu

SoUcàstKY 
na naâem 
trhu^4

Tab. 1. PfeMed keramickÿch kondenzátorú pro vf obvody

Hmota Barevné znaéení nové Barevné znaêeni 
staré

Permitivita
Teplotní 
souëinitel 
io-#/°c

Rutilit Sedé s fialovou teékou svétle zelené 80 az 1Ó0 —750 ± 100

Negatit zelené s Sedou teékou — — 1500

Stabilir 
K47N Sedé s tmavé Sedou teékou 35 ai 40 —47 ± 20

Stabilit 
L47N Sedé s tmavé Sedou teékou modrá 15 aí 20 —47 ± 20

Stabilir 
L33P Sedé s bilou teékou trávové zelené 15 az 20 4-33 ±20

Porcelit Sedé s modrou teékou tmavé zelené 7 + 125 ± 45 .

Keramické kondenzátory
Kondenzátory jsou vhodné ze- 

jména pro rezonanëni obvody. 
Jako vazební a blokovací konden­
zátory se pouzívají kondenzátory 
z hmot permitit 2 000 (barva 
pastelovë hnëdà, nelineámí teplot- 
ni souëinitel) a permitit 6 000 (co- 
kolàdovë hnédá). Pro srovnání: 
styroflexové (TC 283 a TC 284) 
a polystyrénové (TC 281) kon­
denzátory mají teplotni souëinitel 

. asi —150 . 10-6/°C.

Mâm automobil 
Skoda-Octavia com­
bina Jsem s nim vel­
mi spokojen. Koupil 
jsem si autoradio 
Blaupunkt - Derby. 
PH vëtSich rychlos- 
tech otâôeni motoru 
je pHjem rozhlasu 
ruien chrëenim. Mo- 
hli byste mi poradit 
zpûsob odruSeni?

(K. Budin, Brno).
Otázce odruSování bylo vênováno celé císlo 

Radiového kónstruktéra, a to ë. 5/1968, kdé jsou 
na nekolika stránkách i podrobnêjSí údaje o od- 
ruáování motorovÿch vozidel. Kromé toho chceme 
zacátkem prístího roku vènovat této tematice’ po- 
drobnéjSí êlánek v AR.

Jü delSí dobu shánim piedzesilovaë 
pro basovou kytaru. Doufám, áe mi 
poslete návod ke stavbë predzesilovaëe 
(pokud moino s tranzistory a napáje- 
cím napëtim 4,5 V). (M. Svorëik, 
Beroun).

Jak jsme jii nékolikrát upozorñovali, redakce 
iádné stavební návody nemá a neposilá. Stejné tak 
nelze u redakce objednávat stavbu nebo vyvoj ja- 
kÿchkoli zarízení. Kromë toho jako pfedzesilovac 
s Vámi poiadovanÿm kmitoëtovÿm prùbëhem po- 
siouií kterykoli z pfedzesilovaëù nf zesilovaëû. 
jichi jsme jen v letoSnim roëniku uvefejnili nëko- 
lik. Vyfesit otázku piizpúsobení snimaëe ke vstupu 
zesilovaëe byste si musel vSak sám podle toho, 
jakÿ snímac pouiíváte.'

Tab. 2. Typové znaky nëkterÿch keramickÿch kondenzátorú

Hmota keram. Typovÿ znak

Stabilit L33P TK 270, 272, 308, 309, 310, 311, 400, 5 WK 77501, 87001 ai 3

Stabilit K47N TK 204 ai 207, 219, 221, 223, 225, 227, 229, 231, 318 ai 324, 326, 408, 409, 
720 ai 722

Stabilit L47N TK 804, 808, 5 WK 87006 ai 9, 4 TK 403

Rutilit TK 210, 211, 330, 332, 334, 336, 338, 416, 417, 510 (prùch.), 512, doladovaci
TK 810, 812, pro vn 910 ai 914

Negatit TK 423, 339, 340, 423

Permitit 2 000 TK 341, 343, 345, 347, 348, 424, 425, 920

Permitit 6 000 TK 357, 358, 359, 440, 441, 749 ai 752

Pozn. Izolaëni odpor vsech typû je asi 
1012 Í2. Tolerance teplotniho sou- 
cinitele je vëtïi u kondenzátorú 
s mensimi kapacitami. Teplotni 
souëinitel vyjadfuje zmënu kapa­
city pri zmënë teploty o 1 °C.

Tolerance keramickÿch a ostatnich 

kondenzátorú 20 % od jmenovité kapa­
city se neoznaëuje. Tolerance 10 % se 
oznacuje pismenem A nebo bilou bar- 
vou (polystyrénové a styroflexové kon­
denzátory), tolerance 5 % pismenem B 
nebo zelenoù barvou, tolerance 2 % 
pismenem C nebo cervénou barvou.

Nemüíete mi zjistit poget zâvitû 
vÿstupniho transformâtoru 2 PN 
673 12 z pMjímaée T58? (M Werner, 
Abertamy).

Kompletni dokumentaci k pfijímaêi T58 a ke 
v§em pfijimacûm tuzemské vÿroby mùiete obdriet 
i na dobirku z Tesly, Sokolovska 144, Praha - 
Karlin.

V sovëtském pHjimaëi se mi poskodila 
dioda D9V. Nemûzete mi poradit nà- 
hradu? Lze tranzistor MP40 nahradit 
tranzistorem MP41? (J. Slaviëek, 
Krupka).

Diodu D9V lze nahradit libovolnÿm typem 
z fady GA, napf. GA201, popf. starsim typem 
1NN41. Tranzistory MP40 a MP41 jsou zcela 
shodné, typ MP41 má vètSi proudovÿ zesilovaci 
cinitel. Oba tranzistory lze nahradit ës. typy OC72 
nebo OC76. Podrobnèjsi údaje o téchto tranzisto- 
rech najdete v AR 3/1967 na str. 80.

V AR 8/1970 byl uvefejnën návod na 
stavbu kybernetického psa. Jaké tran­
zistory mohu v zapojeni pouiit? Mohu 
misto mazaci hlavy pouzit pfi stavbë 
magnetofonu nahrávací hlavu? Jaké 
údaje mâ odladovaë SV 157-Jiskra? (J. 
Pàsztor, H. Semerovce).

V zapojeni kybernetického psa lze pouíít libo- 
volné tranzistory se zesilovacim èinitelem alespoñ



25 (coi je ostatnè uvedeno i v clánku). Jsou to tedy 
tranzistory napf. fady OC (OC72, OC76, OC77 
apod.), nebo fady GC (GC5J7, GC518, GC519), 
popí, tranzistory n-p-n (napr. 103 ai 107NU70 
apod.). Ohlednè dotazu k magnetofonu: je zfejmé, 
íe neznáte ani základní princip éinnosti magnetofo­
nu. Doporuéujeme Vám proto, abyste si pfed 
stavbou magnetofonu alespoñ prolistoval nejakou 
knizku o magnetofonech, napf. A. Hofhans: Magne- 
tofony, jejich údriba a opravy, která vyála pfed 
éasem v SNTL. Údaje odladovaée Jiskra bohuiel 
neznáme.

Sdëlte mi laskavé, existuje-li nèjakÿ 
• pfístroj (elektrotechnicky), kterÿ by 

mohl pracovat bez elektrické energie, 
jako napf. krystalka. Kolik stojí u nás 
nejdraiSí tranzistor, jaké má Cypové 
oznaëeni a jaké je jeho vhodné 
pouiiti? (P. Lipovskÿ, Ostrava).

Protoze zákony ve fyzice stále jeãtè piati a je mezi 
nimi i zákon o zachování energie, Ize (pfísné tech- 
nicky vzato) fíci, ie neexistuje zaHzení, které by 
bylo schopné odevzdávat energii, anii by se néjaká 
energie pfivádéla. Pokud máte na mysli zaHzení 
jako je krystalka, existuje nèkolik podobnÿch za­
fizeni (napf. snimaé telefonních hovorü apod.), 
které pracují zdánlivé bez pfívodu energie. Pokud 
jde o druhÿ dotaz - nejdraiáím tranzistoretn na 
na$em trhu je tranzistor KU607, kterÿ stojí 
414,50 Kés. Tranzistor KU607 je püvodním urée- 
ním spinaci tranzistor.

★ * *
Doplñujeme jeSté élánek ing. J. Cermáka: Do- 

plñky pfijimacû z AR 9/70, str. 344, údaji konden- 
zátorú C5 a Ct (televizni pfedzesilovaé, obr. 11). 
Kondenzátory vybereme podle tabulky podle toho, 
pro jakÿ kmitoéet pfedzesilovaé pouzijeme:

/[MHz] C6 [pF] O, [pF]
47,7 47 82 .
60 27 47
64 22 ' 39
80 15 27
100 10 17

Vÿstupni obvod je ováem tfeba doladit jádrem L.. 
Neni v§ak vylouéeno, ie podle vnitfní kapacity 
pouiitého tranzistoru bude tfeba vyhledat C¡ a Ct 
zkusmo z kondenzâtorù sousedních kapacit v fadé 
Tesla. Objednací éíslo destiéky s ploSnÿmi spoji pro 
tento pfedzesilovaé je Smaragd D64.

★ * ★

Souéasné doplñujeme objednací císla destiéek 
s ploánymi spoji z AR 9/70: Sirokopâsmovÿ zesilo­
vaé (obr. 1, destiéka s ploánymi spoji na obr. 3, 
str. 344) - objednací éíslo Smaragd D63; Regulátor 
s tyristory, obr. 2 na str. 50 - objednací éíslo Sma­
ragd D65; Regulátor s relé, obr. 3 na str. 51 - ob­
jednací éíslo Smaragd D66.

Dostali jsme také dopis autora élánku Méfici pfi- 
stroj s IO Jaroslava Stiesse: „Pfi kontrole zapojení 
jsem zjistil, ie v élánku doSlo mÿm pfehlédnutím 
k chybé pfi kontrole - odpory R¡ a Rt maji bÿt jed- 
ním koncem pfipojeny ne na „zem“, ale na kontakt 5 
pfepínaée Pf^. Dále je prehozena polarita elektro- 
lytického kondenzâtoru 20 jzF. Uvedené chyby mne 
straáné mrzí a omlouvám se celé amatérské vefej- 
nosti. Pro doplnéní zasílám jeáté kombinace pfepí- 
naéü:

Méfem napétí

pfepínaé B pfepnut na 6
pfepínaé A v poloze 1 ...

2 ...
3 ...
4 ...
5 ...

pfepínaé B pfepnut na 7
pfepínaé A v poloze 1 ...
pfepínaé B piepnut na 8
pfepínaé A v poloze 1 ...

Mëreni proudu

pfepínaé A pfepnut na 5 
pfepínaé B v poloze 1 ..

2 ..
3 ..
4 ..
5 ..

20 V (meficí rozsah), 
4 V, 

800 mV, 
200 mV, 
40 mV;

40 V;

400 V.

4 A, 
0,4 A, 
40 mA, 
4 mA, 
0,4 mA.

pfepnoutPfi méreni stridavÿch veliéin je tfeba 
spínaé Sp

Ctenáf I. Zajic z Bruntálu upozorñuje M. Kñstka, 
ktery zaslal do rubriky dotaz ohledné elekrroosmózy, 
ze ve Vedé a techníce mládezi ¿. 14/1968 na str. 500 
je clánek Elektroforéza a elektroosmóza v pokusech, 
v némz je vysvétlen princip obou Uchto jevú na néko- 
lika pokusech. V nalem casopise vyjde v lednu nebo, 
nejpozdëji v vnoru obsáhlejsí informace o elektroosmó- 
ze. Bude sestavena z clánkú} které jsme dostali na zá- 
kladé vyzvy v AR 8/70.

Oprava. - V AR 11/70 na str. 426 (Pfedzesilovaé pro 
magrietickou ptenosku) je v obr. 1 a obr. 2 chyba. 
Báze druhého tranzistoru KC509 nema bÿt pfipo- 
jena na spoj 390 Q, 200 pF, 22 kíi, 2,2 nF, ale pfí- 
mo na kolektor prvniho tranzistoru (na dolni konec 
odporu 0,22 MÔ).

?^AR70
Zjednodusená ochrana zdrojú

Preëetl jsem si clánek „Ochrana bez- 
transformâtorovÿch zdrojù ss napëti“ 
v AR 7/70, str. 245. Jeho velkou nevÿ- 
hodou se mi vsak zdá nutnost pouzití 
zvlástního uzemnëni. Není-li fáze na 
pfedpokládaném vodici, nejde zástrcka 
pf epólovat (vzhledem ke koliku).

Proto chci ctenáfe seznámit s jedno- 
duchÿm zapojením bez této závady. Je-li 
fáze na vodici a (obr. 1), relé zústane 
v klidu a fáze je propojena na vÿstup c, 
zem na d. Je-li fáze na vodici b, pritáhne

relé Re a pfepóluje vodice tak, ze fáze 
je opët na vÿstupu c, zem na d. Sifovÿ 
spínac je az za kòntakty relé (fáze se 
mûze V' dobé prítahu relé dostat na vÿ­
stup c). Relé je zpozdëné telefonní (aby 
nedrncelo). Odpor R zvolime podle 
pouzitého relé. V. Sedivy

Praktická úprava sluchátek
Práce radioamatéra se neobejde bez 

drobnÿch „zlepsovákü“, které usnad- 
ñují práci. Jeden z nich casto pouzívám, 
proto jsem se rozhodl o nëm napsat.

Jistë má kazdÿ radioamatér doma 
klasická náhlavní sluchátka 2 x 2 000 Q 
zapojená do série, tedy s vÿslednou 
impedanci = 4 kQ. Pro pokusy 
s tranzistory je vsak vÿhodnëjsi spojit 
sluchátka paralelnë a získat tak vÿsled­
nou impedanci Z = 1 000 U- Abych 

mël obë tyto moznosti, realizoval jsem 
zapojení s jednim bëznÿm dvoupólo- 
vÿm pfepínacem. Ze sluchátek jsem 
vyvedl vsechny ëtyri konce civek a za- 
pojil podle schématu. V homi poloze 
prepînace je £ = 1 kQ, v dolni poloze 
Z = 4 kQ. Pouhÿm pfepnutim prepi- 
nace (pripevnënÿm napf. primo na slu- 
châtku) mohu mënit impedanci slu­
chátek podle potfeby. J. Zeman

Zásobník na drobné soucàstky
Kterÿ amatér by nemël potíze se shà- 

nënim rùznÿch malÿch, stejnÿch krabi­
cek na drobné soucàstky? Nás prùmysl 
je pro tento úcel nevyrábí, proto jsem 
vyuzil „pochopeni“ naseho potravinár- 
ského prûmyslu, jmenovitë Fruty Brno, 
která dodává na trh dzem v malÿch bí- 
lÿch krabickách o rozmërech 5 X 5 X 1,5 

centimetru z bílé folie PVC po 0,45 Kes. 
Je z nich dvojí uzitek: 30 g dzemu a na­
vio pëknà krabiëka. Zhotovíme-li si ze 
dreva nebo pertinaxu jakÿsi „regál“, do 
nëhoz vedle sebe jako zásuvky nasklá- 
dáme tyto krabicky, máme ùhlednÿ 
i praktickÿ zásobník na miniatumi od­
pory, malé souëàstky, tranzistory, ma­
tice, sroubky apod. Umístil jsem krabic­
ky nad sebou v sesti radách po sesti 
vedle sebe, takze mám 36 prihrádek 
a „regál“ neni vétóí nez 35 X 10x6 cm. 
Pred zasunutím krabicek udéláme kazdé 
na okraji sídlem dírku a za vÿënëlek, 
kterÿ pri propíchnutí vznikl, vytahujeme 
krabicku z „regálu“. KL

Prípravek pro pFipojení moderních 
tranzistoru k mëëiii BM429

Na mnoha pracoviätich se pouzivá 
mëric á-parametrú tranzistoru Tesla 
BM429.

Drzák tranzistoru pfistroje byl kon- 
struován pro tranzistory s dlouhÿmi 
vÿvody, jaké bÿvaly bëzné u staräich 
typû germaniovÿch trànzistorû. Vÿvody 
modemich tranzistoru jsou krâtké a mî- 
vaji rùzné uspofádání. Snaha pfipojit 
k mëfiëi tyto tranzistory vede ëasto k nà- 
silnému ohÿbàni vÿvodû blízko zâtavu 
nebo k nastavování pfipâjenÿmi drâtky. 
Oba zpûsoby ohrozuji tranzistor.

Pro pfipojování trànzistorû k mëriëi 
se mi velmi osvëdcil jednoduchÿ prípra­
vek podle obr. 1.

Obr. 1. Pfipravek pro zkoulent trànzistorû 
s krâtkÿmi vÿvody na mëfici Tesla BM429

Do hranolku z izolacni hmoty (uma- 
plex, texgumoid apod.) je vyfrézovâna 
dràzka tak, aby bylo mozné hranolek 
nasunout na drzák mëfice. V drazee 
jsou pfipevnëny tri mosazné plijky, 
které tvofí kòntakty pro zasunutí do 
drzáku na mëfici. Z vnëjsi strany jsou do 
hranolku ëàsteënë zapustëny tri objimky 
pro tranzistory (vëtài kulatÿ typ) a pfi­
pojeny ke kontaktnim pliskûm. Zvolil 
jsem tri objimky proto, abych mohl bez 
potizi mërit tranzistory s libovolnÿm’ 
usporádáním vÿvodû (obr. 2).

Obr. 2. Uspofádání pfípravku pro rüzné 
typy trànzistorû. ZaP°Jeni objimky 1 odpo- 
vídá vÿvodûm typû GF514 az 517, KF167, 
173, 524, 525, 124, 125 atd. V objimee 2 
Ize zkouset typy GF501 az 507, KF503, 
504, 506 ai 508, 517, KC507 ai 509, 
147, 149, KFY16, 18, 34, 46, KS500, 
KST21, 62, 63, 71, 81 atd. Zapojeni ob­
jimky 3 odpovidá napf. typüm BC121 ai 
123, 167 ai 169, 201 ai 203, 257 ai 259 

apod.

Prípravek je nasunut na püvodní 
drzák mëfice a tranzistory i s velmi krât­
kÿmi pfívody Ize snadno zasadit do ob­
jimky s odpovídajícím uspofádáním 
pfívodú. Ing. J. Horskÿ
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A. Myslík, OK1AMY
Tranzistorovy mënic MTM1

Jsou jette nëkteré souíástky, které i pfi zcela tranzislorovém zapojeni potfebuji vëtsi napájecí 
napëti, nei je o tranzistorovÿch obvodech zvykem. Stejnë tak je mnohdy vÿhodné pouzit smüenà 
zapojeni, kde je vëtsina stupiiû osazena tranzistory a nëkteré elektronkami. Pro oba tyto pfipady 
potom potfebujeme zdroj napëti 100 ai 150 V; poiadovanÿ vÿkon obvykle nebÿvd vëtsi nez 1 ai 
2 W, coi odpovidâ odbëru asi 10 mA. Protoiejde casto o zafizeni prenosná, která nemaji bÿt 
závislá na síiovém napájeni, je nutné ziskat potfebné napëti z daného zdroje malého napëti, 
Z nëhoije napájena tranzistorová lást zapojeni.

a Ize vychàzet z proudové hustoty asi 
3 A/mm2. Prûmër vodice primárního 
vinuti je tedy pri pozadovaném vÿkonu 
2 W a ûcinnosti 75 % asi 0,4 mm, pró 
sekundární vinuti vyhovi vodic o'prû- 
mèru 0,1 mm i ménë. Obë pûlky jádra 
jsou oddëleny tenkou papirovou vloz- 
kou (prûklepovÿ papir). Celÿ transfor- 
mâtor je zalit do Dentacrylu. Je to vÿ­
hodné obzvlàstë proto, ze se vsechny je­
ho dily zpevni a zajisti v jedné poloze; 
provoz mënice je potom velmi tichÿ. 
Necháte-li transformâtor nezalitÿ, kmi- 
taji nëkteré jeho dily (popr. zâvity) na 
kmitoctu mënice a mënic funguje zà- 
roveñ jako „bzucàk“,

V menici je pouzit tranzistor OC30. 
Pfi provozu se témër nezahrívá a neni

Zafizeni, která pouzíváme k premë- 
në stejnosmërného napëti jedné velikos- 
ti na stejnosmërné napëti jiné velikosti, 
se nazÿvaji mënice. Je nëkolik druhù 
mènicû. Rotacni mëniëe pracuji na 
principu elektrického soustroji, kde 
vstupni napëti pohání stejnosmërnÿ 
motor, na jehoz hfidel je pfipojeno dy­
namo; z jeho svorek odebíráme potfeb­
né, vëtsinou vëtsi napëti. Vibracni 
i tranzistorové mënice pouzivaji trans­
formâtor. Vstupni stejnosmërné napëti 
se „rozsekà“ na sied pulsû, tedy na na- 
pëti svÿm zpûsobem stridavé. Stridavé 
napëti mûzeme transformovat, takze 
pomocí transformâtoru s vhodnÿm pfe-

Obr. 1.

vodem získáme sekundárni napëti po­
tfebné velikosti, a to potom opët usmër- 
nime a vyfiltrujeme. Stejnosmërné napë­
ti mënime na stfidavé spinacim prvkem, 
jimz je u vibraënich mëniëû mecha- 
nickÿ kontakt, u tranzistorovÿch mëni- 
èû tranzistor.

Princip a funkee
Základni princip byl popsán jiz v ûvo- 

du, popiseme si proto funkei konkrétni- 
ho zapojeni (obr. 1). Je to jedno z nej- 
jednodussich zapojeni vübec. Primární 
a sekundární strana mënice neni galva- 
nicky oddëlena a sekundární napëti 
(indukované ve vinuti na) se pficítá 
k napájecímu napëti. Tranzistor v tom­
to zapojeni tvori vlastnë nizkofrekven- 

cnî oscilâtor, Jeho kmitocet je urcen 
indukënosti sekundárního vinuti trans­
formâtoru Tr a kapacitou kondenzâtorù 
C2. Napëti tohoto kmitoctu se pfivádí 
na bázi tranzistoru 7i a tranzistor otvírá 
a zavírá. Tim se pferusuje stejnosmërnÿ 
obvod od vstupni svorky + pfes emitor- 
-kolektor tranzistoru a pfes primární 
vinuti transformâtoru Tr zpët ke svor- 
ce — napájecího napëti. Tim je umoznë- 
no vstupni napëti transformovat v pomë- 
ruzâvitû — ; transformované napëti ni
potom usmëmime diôdouDia filtrujeme 
kondenzátorem C3. Je nutné dodrzet 
sprâvné pofadi vÿvodû transformâ­
toru; proto jsou na schématu zaëàtky 
vinuti oznaceny teckou. Pfi zàmënë vÿ­
vodû se tranzistor nerozkmità a mënië 
nefunguje. Odpor Ri je nutnÿ k tomu, 
aby mënic pracoval i bez zatizeni (na- 
prázdno) ; uzavírá stejnosmérnë vnëjsi 
okruh bàze - kolektor. Zatézujc zdroj tr- 
vale proudem asi 1 mA.

Pouzité soucàstky
Nejdùlezitëjsi soucâstkou mënice je 

transformâtor. Je navinut na feritovém 
jàdru Ef 8 X 12 (jsou to tzv. feritovà 
,,écka“). Primární vinuti má asi 5 závi- 
tû na 1 V, tj. pro vstupni napëti 12 V 
má 60 závitü. Pozadované sekundární 
napëti u vzorku bylo 120 V, proto sekun- 

an 120 darni vmuti má na=ni =bü. =
= 600 zâvitû. Vÿpoëet prûfezu vodice 
je stejnÿ jako u bëznÿch transformâtorû

proto nutné, aby mël chladië. Volba to­
hoto tranzistoru vsak neni kritickà a Ize 
pouzit i jinÿ tranzistor s kolektorovou 
ztrâtou 4 W. Je to napr. fada Tesla 
NU72.

Dioda Di musí vydrzet napëti, které 
na ni privádíme. V nasem prîpadë je 
to starsi typ 35NP75, pro vëtsi napëti 
nez 120 V by bylo nutné pouzit 36NP75. 
Souëasné ekvivalenty tëchto diod jsou 
KY704 a KY705.

Pouzité kondenzàtory Ci a C2 jsou 
svitkové tÿpy MP; provedeni neni kri- 
tické. Kondenzátor C3 filtruje vÿstupni 
napëti a vyhovi zde malá kapacita 
10 ¡xF, protone stfidavé napëti má pomër­
në vysokÿ kmitoëet a casová konstanta 
filtracniho obvodu mûze bÿt mnohem 
ménsi nez u bëznÿch sit’ovÿch zdrojù.

Celÿ mënic je postaven na destiéce 
s plosnÿmi spoji Smaragd MTMl 
(obr. 2, 3).

Príklady pouziti
Priklady pouziti byly naznaceny jiz 

v ûvodu. Vsude tam, kde kromë malého 
napájecího napëti pro tranzistorové 
obvody potfebujeme jestë vëtsi napëti 
pro eléktronku, doutnavku, cislicové 
ukazatele apod.

Rozpiska soucástek
Tranzistor OC30 1 ks
Dioda 35NP75 1 ks
Feritové jâdro Ef 8 X 12 l par
Kostricka na ¡adro Ef 8 X 12 1 ks
Kondenzátor 4 nF .1 ks
Kondenzátor 8,2 nF ■ 1 ks
Elektro'ytickv kondenzátor 10 p.F/250 V 1 ks
Odpor 100 kQ/0,05 W 1 ks
Desticka s plosnÿmi spoji Smaragd MTMl 1 ks 
Drát o 0 0,4 mm, 0,1 nun, Dentacryl 1 ks

Obr. 2.
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Zdenèk Skoda

Ctím zárivky. Nevérim. ze kazi oci a ze po nich padaji vlasy, váíim sijejich úcinnosti - múj 
bale, kolik zárovek 100 W uz v kuchyni „odeélo“, a ta pétadvacítka záfivka vedle sviti vydatné 
uz pátfm rokem. Nehanim stylovou petrolejku na chaté, ale mitjá chatu a musit pfi petrolejce 
koupat ditko - brr. Danesi bych tam. alespoñ pro tenhle úcel akumulátor. A kdyz uz se tahat 
s „olovem“, tak ho dokonale vyuiít. Ne blikavou zárovcicku, avéak záfivku s velkou úcinnosti 
premény elektrické energie ve svételnou, ai se ta dfina s olovem proméní v hodné svétla.

Prekvapeni v Lipsku

Jda o veletrhu Lipskem, obrátil jsem 
své kroky z nové radnice doleva, minul 
tiskové stfedisko, presel ústí Petersgasse 
a po takovych padesáti krocích se zasta- 
vil pred vÿklady obchodu soukromého 
elektrikáre - vse pro kutily. Tohle hle- 
dám v kazdém cizím mèste; casto si tu 
dobfe a dlouho popovídám s mnoha dal- 
Jími podobnè potrefenÿmi spriznènÿ- 
mi dusemi. A tu, hlehle, mezi desítkami 
zajímavostí mala zárivecka dlouhá asi 
30 cm, prûmèr 15 mm, 8 W, cena 6 ma- 
rek. To, po cem uz léta prahnu, na 
dosah ruky. Uz je jisté, ze tady tech 
Sest marek nechám.

Nakupujte u odbornikû

Kutil vsude bratra má. Stojíme tu 
ve frontè snad tucet národností a radi- 
me se.vespolek. Kdyz na mne dosla fa- 
da, dozaduji se zárivky. Slecna proda- 
vaëka mi doporuëuje startér - uz se 
nepamatuji, asi 3 marky, tlumivku - 
snad 9 marek - a objimky, taky za bab- 
ku. Je'nze clovëku je v cizi mènè tèsno 
a tak tlumivku i startér s tëzkÿm srd- 
cem odmítám. Ale to nejde, naléhá 
prodavacka, bez tlumivky to nepùjde. 
(Jde totiz o to: záfivka potfebuje k to- 
mu, aby horela, svÿch 220 V a proud 
pri 8 W asi 40 mA- Aby zapálila, vyza- 
duje náraz mnohem vyssiho napèti. 
Tl um i vif a obstarává dvè funkce: jed­
nak omezfc proud procházejíci záfiv- 
kou pfi hofeni, jednak - pfi rozpojeni 
startéru - dodává spicku indukovaného 
vysokého napèti pro zapálení). ,,Já 
Vám dobfe radím, musite mit také tlu­
mivku a to tuto, speciálnè pro osmiwat- 
tovou záfivku, a samozrejmé startér.“

Ujistil jsem laskavou slecnu, ze to 
püjde i bez tlumivky. Vite, to se udélá 
tranzistorovÿ mënic a bude se to napá- 
jet z akumulátoru. - Slecna jde dozadu,

Obr. 1. Zapojeni oscilátoru. Jádro transfor- 
mátoru je feritone, tv'aru E, s vnéjsimi rozmé­
ry jedné poloviny 42 X 21 mm; mezera me­
zi obémapolovinami je 0,5 mm (je vymezena 

kartonem ) 

fronta nefronta. Ze by na svacinku? Po 
chvíli se vraci, nebyla to tédy svacinka. 
,,Já jsem Vám nevèfila a byla jsem se 
zeptat kolegy,“ ríká s úsmevem. ,,Ko- 
Icga potvrdil, ie to tak jde. Ale pouze 
s tèmi tranzistory,“ dodává uz uspoko- 
jena. '

Dívko Gréto, ci jak se jmenujes, vis 
íes mi zabalila víc nez jen tu trubicku? 
Tys Cechovi pódala pies pult nejen 
horoucnë vytouzenou soucástku, ale 
i nëco, co je jesté vzácnéjsím zbozím, 
a co u nás známe pómalu jen z vyprávé- 
ní moudrych starcü. Totiz zájem o zá- 
kazníka a odbornou radu.

Az se dostanete do Lipska, pozdra- 
vujte ten krámek ode mne. Vsak se tam 
pújdete podívat zfejmé taky.

Odnesl jsem si tedy modrou papíro- 
vou trubicku s nápisem

' LS 8 Watt 220-230 Volt TGL 8624 
Waren-Nr. 36 63 31 00 
Schlüssel-Nr. 13752 110 
Koch-Leuchtröhren KG. BSB

63 Ilmenau
EVP 6,00 M;

tedy vÿrobek pana Kocha, komanditni 
spolecnosti se státní úcastí v Ilmenau, 
a dvë objimky. Utratil jsem sakumpi- 
kum nëco pfes osm marek, coz repre- 
zentuje asi tri piva nebo nëco màio vice 
margonwasser. (Podobná záfivka se 
napf. v NSR prodává za 5 marek, západ- 
nich ovsem). !

Jak se zàrivka rozsvitila
Akumulátor záfivku nerozsviti. Ma 

pfilis malé napèti. To vsak jde zmënit. 
Vezme se vÿkonovÿ tranzistor, zapoji 
se tak, aby spinal a prerusoval stejno- 
smërnÿ proud, tento upravenÿ proud 
se zavede do transformátorú a pre- 
transformuje „nahoru“. Bude-li dodâ- 
vat jenom pozadovanÿ vÿkon a ne vie, 
nemusi se nie tlumit. A bude-li kmitat 
„hranatë“ a ne sinusovë, vzniknou i 
spiëky o vyssim napèti potfebné pro 
zapáleni vÿboje, takze* odpadne i star­
tér.

Podstatnou soucásti strídace je trans­
formátor. Na nèm závisí spolehlivé 
rozkmitáni oscilátoru i spolehlivé za­
palování vÿboje, na nèm závisí i ùciri- 
nost a tedy vÿtëiek nebo ztràta svètel- 
ného vÿkonu ve srovnání se zárovkou.

Obr. 2. Izolováni vyvodü transformátorú

Zàdnÿ div, ze se mi do navíjení trans- 
'formátoru nechtëlo.

Po roením „odlezeni“, kdy nebylo 
jasno, zda bude zarizení napájeno 
6V nebo 12 V - posléze to bylo 6 V, 
nebof jsem koupil Trabanta - jsem 
vyhrabal transformátory jiz kdysi navi- 
nuté pro fotoblesk (a nedobré) a tak ja­
ko kdysi jsem se ëerstvÿmi pokusy znovu 
pfesvëdëil, ze mne nové navíjení nemi- 
ne. Pfimét oscilátor k rozumné cinnosti 
pfi napájecím napëti 6 V je tak obtízné, 
ze dvojcinné zapojení je nutností. I vy- 
slo z tobo posléze zapojení podle schéma­
tu na obr. 1.

Tranzistory mají kolektor spojen 
s pouzdrem. Zde jsou proto kolektory 
uzemnëny, coz umozñuje namontovat 
tranzistory primo na plechovou krabic- 
ku a .tu pfisroubovat bez dalsího na kost- 
ru vozu (zâpornÿ pól baterie na kostfe).

Buzeni bázi se vyreguluje drátovym 
odporovym trimrem. Protoze se trimr 
ponèkud otepluje a to by molilo po del- 
sím provozu vést k poruse, nahradil 
jsem namáhanou cást jeho dráhy v de- 
finitivní' verzi pevnÿm odporem, jehoi 
velikost jsem odhadl ha 20 ÍI, nebof 
bcícc je po nastavování temer na ,,hor- 
nim“ konci dráhy a trimr neni repeine 
namáhán. Cimi chci fíci, ze pfi stavbé 
zarizení múze vyjít i jiná velikost odpo­
ru, nebo se odpor nemusí pouzít vübec.

proklad—\ j ■

zaiátek----zmmdn/ÿFb.z kariqnu , 
odbocka------------------ na ploou slf/iu

Obr. 3. Prokládání a vyrovnáni vrstev vinutí 
.. na okraji

S transformátorem je patálie. Spáthé 
se sháni drát i jádro, a kdyz uz je, musí 
se navinout. Osvédéilo se mi feritové 
jádro E o délee vnéjsi hrany 42 mm. Na 
stfední sloupek jsem slepil (z lesklé le- 
penky) hranatou trubku, narazil ji 
na dfevénou lat’ku, aby se lépe drzela 

,a aby se tlakem drátu riezbortila, a na- 
tlinul první .vrstvu - jednu sekci emito- 

« rového vinuti (Lij, tj. 32 závitú'drátu 
o 0 0,6 mm CuL. Na obr. 2 je zpúsob 
izolováni vyvodú - buzírka se nastiihne 
pódél, jedna púlka se odstrihne a za zby- 
lou púlku se buzírka vsemi dalsími závi­
ty pfiváze. Vyjde-li odbocka nebo ko- 
nec vinutí na protilehly konec trubky, 
buzírku ponékud (2 ai 3 mm) nastfihne- 
me a tudy zavedeme drát dovnitf. Ko­
nec se pak múze privázat nití a dalsí 
vrstva po ném nespadává.

Vineme tésné závit vedle závitú. 
Vsechny vyvody samozfejmé na jednu 
stranu, a to tu, kde „boule“ nebude 
pfekázet nasazení jádra! Vyvody si 
oznacíme bud praporecky nebo barev- 
nymi buzirkami.

Dalsí vrstvu (Li - 32 z drátu CuL 
o 0 0,6 mm) vineme na prokladovy 
papír. Psací papir nafezeme cepelkou 
presné na sirku o púl mm mensi, nez 
je svétlost okénka v jádru, a pruh papiru 
píilepíme tésné pod odbocku. Okraje 
cívky natfeme pfed navinutím prokladu 
hustym roztokem odrezkú plastické 
hmoty v Cikuli, aby se krajní závity 
nepropadaly. Vyjde-li prázdny kraj 
sirsí, je ho tfeba peclivé vylepit prouzky 
kartónu a vyrovnat na stejnou vysku,
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zvlááti musíme-li daláí vrstvu vinout 
tlustÿm drátem (obr. 3).

Na emitorové vinutí prijdou opèt ve 
dvou vrstvách vinutí bází (¿2 + La) — 
— 2 X 52 zàvitù drátu o 0 0,3 mm 
CuL.

Jak je vidét, vinu transformátory zá- 
sadnè bez cel, rucnë, pouze na trubku, 
závit vedle závitu, kazdou vrstvu s pro- 
kladem papírem. Zkusenost mne nauëi- 
la, ze kostrám upadávají cela, ze divo- 
ké vinutí se spatnë pocítá, ze zabere 
moc mista - v okénku je víc vzduchu 
nez drátu - závity se mohou prodfít 
nebo prorazit, Spatnë se odvádí teplo 
ze spodních vrstev. Zkrátka vzhledná 
a peílivá práce je funkcni a vübec, vy- 
platí se to a basta. I kdyz navinout 
1 400 závitu drátu o 0 0,2 mm CuL 
(vinutí La), vzdy stovku do vrstvy, mi 
trvalo tyden. Zato se mi do okénka 
vsechno na chlup veslo i s krycím papí­
rem a se stítkem, co jsem vlastñé navi- 
nul, abych to pozdéji vëdël.

Konec a zacátck drátu o 0 0,2 mm 
radéji nastavte kablíkem, aby se mohl 
upevnit do svorkovnice bez obav, le 
se v auté „utrese“.

Boky vinutí je tíeba pokrÿt lakem 
(ochrana proti vlhkosti a zpevnëni vi­
nutí).

Pfi uvádení do chodu (viz dále) se 
mi osvëdcila mezera mezi púlkami jád- 
ra transformátoru, vytvofená dvojmo 
pfelozenym kartonem (asi 0,5 mm).

Transformâtor se pfipevní a stáhne 
plechovym tfmenem. Radèji vètsi silou, 
aby pfilis hlasitë nepískal. Lepsí by bylo 
jádro slepit epoxidovÿm lépidlem, mu- 
síme vsak pamatovat na úpravy.

Oscilátor se postavi nejdríve na po- 
kusnou svorkovnici. Tranzistory upev- 
níme bez chladiéc, jen za pájecí ocka 
pfisroubovaná k pouzdrüm (kolektory). 
Na vÿvodech bází a emitorü je tfeba 
pájet pouze krátce horkou pájeékou 
a pouzívat pfitom spíse kalafunu nez 
cín! Pfi uvádení oscilátoru do chodu 
potfebujeme k mérení proudu Avomet. 
Potenciometr vytocíme tak, aby byl 
jeho bézec u toho konce odporové drá- 
hy, ktery je pripojen ke kladnému pólu 
baterie. Nezaéne-li po. pfipojeni baterie 
oscilátor pískat, jsou k bázím pfipojcny ^ 
nesprávné vÿvody cívky La + La (ne- 
nastala kladná zpétná vazba) ; pfepojí- 
me je kfízcm. Oscilátor pak píská, mé- 
fidlo ukááe odbér proudu, zárivka zacne 
slabé svítit. Otácením hrídelem odporo- 
vého trimru a zménou tlouSfky mezery 
v jádru transformátoru (papírové vloz- 
ky) se snazíme dosáhnout spolehlivého 
rozbíhání (nasazeni oscilací), zapalová- 
ní záfivky, stabilního svitu a co nejmen- 
sího odbéru proudu. Na koncích záfivky 
se posléze objeví fialovÿ svit; kmitocet 
oscilátoru se zméní, „vykvikne“, zá- 
fivka se rozsvítí naplno, fialovÿ svit 
zmizí. Pokusník se mùze radovat, nebof 
pracoval ùspësnë.

Pfi dalsím otácení bëzce trimru se po- 
nëkud zvëtsuje svit záfivky, mnoherh 
rychleji vsak roste odbér proudu a tran­
zistory se zahfívají. Optimální kompro- 
mis mezi svëtlem a odbërem proudu je 
pfi odbéru proudu asi 1,5 A (bëzec asi 
ve ctvrtinë dráhy). To vyhovuje - 1,5 A 
X 6 V = 9 W. Zafizeni necháme bézet 
pët minut a pak kontrolujeme oteplení 
transformátoru, trimru a tranzistorù. 
Jak jiz bylo receno, trimr (0,5 W) se 
ponékud zahrál, proto jsem k nému pri- - 
dal odpor 22 O/6 W. Tranzistory jsou
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teplejsí, jejich teplota vsak nepfekroëila 
40 °C. Presto je vhodné pripevnit tran­
zistory na chladicí plech. Transformâ­
tor a zárivka zústaly zcela chladné. Po 
kontrole mùzeme pokusné zapojeni 
rozebrat. Zkroutíme dohromady vÿvody 
emitoru a báze k pfislusnÿm tranzisto- 
rúm, abychom nemuseli znovu zkouäet 
zpétnou vazbu.

Oscilátor nacisto
Pro definitivní konstrukci jsem zvolil 

kostru, sestavenou ze dvou hlinikovych 
plechù tvaru U. Celní dii (obr. 4) nese

Obr.. 4. Chladii - opravo úhelník pro kry 
a základní desku.

jako chladic oba tranzistory a spínac 
(uprostfed), zboku je pfipevnén trimr. 
Jeho vÿska je dána vÿskou transformá­
toru, sííka uvedenÿmi souëàstkami a téz 
tím, ze se do néj musí vejít transformâ­
tor a dvé svorkovnice (lustrové) pro 
pfivod napájecího napëti 6 V a vyvod 
napëti k záfivce. Hloubku urcuje hloub- 
ka spinace a tlouífka vinutí transformá-- 
toru, kterému buzírky s vÿvody vytvofi 
slusnou bouli ve smëru ke spinaëi. V ro- 
zích plechu jsou pfinÿtovâny ocelové 
úhelníéky se závitem M3 prò upevnéní 
kry tu.

Za celem je ponorena, dolé pfinyto- 
váña otocné a nahofe pfisroubována 
(závit M3 do ocelovych zadnich úhel- 
níkü) vanicka, nesoucí transformâtor 
a svorkovnice (obr. 5), vse upevnéno 
zapustënÿmi sroubky. Pfi montázi vÿvo- 
dú do svorek tuto vaniëku vyklopíme

Obr 5. Drzák transformátoru a svorek

kolem dolních nytkù a zapojíme, co se 
zapojit dá, v tomto stavu, pfedevsím od­
por 22 íi mezi jeden vyvod spinace a je­
den konec dráhy trimru, takze nepotfe- 
bujeme zádné dalsí izolované upevño- 
vací body. Spoj -s kostrou se vede na 
pájecí ocko, navlecené pod sroubek dr- 
zíci tímen transformátoru. Po zaklopení 
vanicky do definitivní polohy pájíme 
vyvody tranzistorù (emitory a báze), 
k nimz umozñuje pfístup mezera mezi 
èelem a vanickou (zespodu) (obr. 6).

Obr. 6. Sestava chladice (dii 1) a vanicky 
s transformátorem (dii 2) pri pohledu shora. 

Rozlokeni soucásti je pouzè orientami

Celé zafizeni se pfipevní ètyfmi za­
pustënÿmi sroubky (dva do úhelníckú, 
dva primo do plechu vanicky v rozích 
za transformátorem) na základní desku. 
Kryt z plechu ohnutého do úhlu (pole- 
píme zevnitf sirokou prûhlednou izolaë- 
ní páskou a pfilepíme sem schéma, aby­
chom za cas védëli, jak je zafizeni za- 
pojeno) se pfichytí étyfmi sroubky shora 
do zàvitù v úhelniccích.

Základní desku (obr. 7) pak upevní- 
me sroubem M6 do horního otvoru se
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Obr. 7. Základní deska. Upevní se sroubem 
006 mm do homi díry pro hasid pfistroj 

závitem, urceného pùvodnè pro drzák 
hasiciho pfistroje (v Trabantu). Uzem- 
néní obstará tentó sroub, ke zdroji napé­
tí +6 V je odtud jen kousek (do ko- 
nektoru pro pfipojení montázní lam- 
py). Tyto spoje a vedení k lampé zavlék- 
neme do svorek otvory provrtánymi 
v nosné cásti a pfi sejmutém krytu 
utáhneme Jsroubovákem ve svorkovni- 
cích.

Osvétlení naéisto
Koupil jsem, jak íeéeno, záfivku s ob- 

jímkami. Tojestroze technické a nebez- 
peéné - se stfepinami skla clovék nikdy 
nevi. Proto jsem vzal dvè bílé válcové 
krabicky od jehlicnaté soli do koupele 
(Karlovy Vary), nozíkem profízl étver- 
hranné otvory pro navleéeni objímek, 
a do nich kolem záfivky stoíil prúhled- 
nou fólii z obalu na spisy. Je to úhledné 
jako z t'ovárny - misto krabièek na súl 
by to mohly byt i èepièky z vinnych 
lahví. Objímky jsem pak pfisrouboval 
na pruh hlinikového plechu, pfehnuty 
do tvaru korytka (pro ztuáení) a vy- 
leStény uvnitf Silichromem jako zrcadlo. 
Na konce jsem zezadu píinytoval péro- 
vé svorky - kolicky na prádlo. Za tyto 
svorky se zárivka pfipevní pod strop za 
okraj karosérie, nebo ve stanu na sñú- 
ru... co já vím, jak a kdy budu záfivku 
potfebovat a pouzívat.

A je to. Tak pfepychovè jako múj 
„pryskyrnik“ není vybaven ani Jaguár. 
Tygra v tanku nemám, ale svítím zá- 
fivkou.

♦ * *

Stereofonní sluchátka s vestavenym 
pfijímaéem VKV a dvéma teleskopic- 
kymi anténami vyvinula japonská firma 
National. V obloukü sluchátek je ulozen 
pfijímac s integrovanymi obvody véetné 
stereofonního dekodéru, drzák na tfi 
malé baterie, vypínaé a spínaé dvou- 
stupñové tónové clony. V relativné 

■ velkych sluchátkovych muslích jsou 
malé reproduktory. Jedna muíle má 
vestavèn ladici obvod a pfepínaé mono- 
-stereo, druhá tfístupñovy regulátor 
hlasitosti a balancní modulátor. Oba 
reproduktory ve sluchátkovych muslích 
Ize budit i z jiného stereofonního zesi­
lovace. Prijímac je osazen péti integro­
vanymi obvody, tremí tranzistory a 
dvanácti diodami. Sí
Podle rfe 1)1970
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Návrh konvertoru byl veden snahou 
pomoci amatérûm, ktefi se nechtëji 
vzdát vÿhod pólovodicú a nemají moz- 
nost „sehnat“ drahÿ tranzistor UKV 
a jinÿ, dnes ûzkoprofilovÿ materiál, jako 
sklenëné doladovací trimry a cuprextit. 
V konvertoru se pouzívá dosazitelnÿ, 
nízkofrekvencní (podle katalogu) kfe- 
míkovy tranzistor KC507, KC508 nebo 
KC509 jako oscilátor a smésovací dioda. 
S uvedenym tranzistorem Ize v daném 
zapojení pfevést signál IV. TV pásma 
na signál odpovídající druhému az pá- 
tému kanálu nizsích TV pásem.

Konvertor je urcen pro mista s dob- 
rym signálem, tj. poslouzí témëf na 
váech mistech Prahy a v okolních mis­
tech s pfímou viditelností do nékolika 
desítek km. V takovÿch mistech se zdá 
urcitÿm prepychem pouzivat pro kon- 
vertor zapojení s tranzistory AFI39, 
AF239, GF507 apod., nebof zapojenim 
se smëiovaci diodou Ize dosáhnout kon- 
trastniho obrazu, mnohdy s lepäi rozli- 
Sovací schopnosti - oscilátor v tomto 
zapojení má totiz podrufnÿ vÿznam. 
Podmínkou je pouze, aby byl stabilní. 
Na jakosti smésovací diody vsak velmi 
zálezi. Cím je dioda jakostnejsí, tím je 
lepsí kontrast a mensí Sum.v obraze. 
Nejlevnéjsí a ncjdostupnéjíí z pouzitel- 
nÿch diod, s nimiz se dá jesté dosáhnout 
dobrÿch vÿsledkû, je dioda GA205 
a diody OA5, ' OA7 a OA9. U diody 
OA9 se ukàzalo ûcelnÿm pouzit dvë 
diody zapojené-v sérii. Nejlépe „chodi“ 
tento konvertor se speciální smésovací 
diodou UKV, napr. z rady TESLA 20 
az 35NQ50 . . . nebo se sovëtskÿmi dio­
dami D4O3 az 603 (pouzivaji se vètsinou 
v lokàtorech).

Zapojení konvertoru je na obr. 1. 
Má vstupni ladënÿ obvod Li, Ci s va­
zební smyëkou Lì. pro anténu a vazebni 
smyëkou Lì' pro smésovací diodu, od- 
dëlenÿ oscilâtorovÿ obvod Lg, Cg s va­
zebni smyëkou Lì pro smésovací diodu

Obr. 1. ZaP°jèni konvertoru se smëlovaci 
diodou

a tranzistorem Ti v bëzném zapojení, 
dále smésovací diodu Di a vÿstupni la­
dënÿ obvod Lg, Cg s vazební civkou Lg 
k diodë a vazební civkou Lg", jez tvori 
soumërnÿ vÿstup. Vazební smycka Lì 
je jednim koncem pripojena ke kostre 
a tvori ji vÿvodni drâtek diody. Druhÿ 
vÿvod diody tvori vazební smyckuLs", 
jejíz konec prochází prepázkou (izo- 
lovanë) na vazební civku Lì. Na pola­
rité diody nezálezí. Vstupni obvod je 
tedy od oscilátoru oddëlen prepázkou 
a diodou, aby vyzafování do antény 
bylo minimální.

Tranzistor pracuje /"zapojení se spo- 
leënou bází a jeho pracovni bod je 
odpory Ri, Rg, Rg nastaven tak, aby 
jim protékal proud pfiblizné 3,5 az 
4 mA.

Doladovací trimry Ci, Cg a Cg jsou 
zhotoveny ze sklenënÿch trubickovÿch 
pojistek s vnitfnim prûmërem 3 mm, 
ze sroubu a matice M3 (obr. 2). Cela 
pojistekse na smirkovém plâtnë ubrousi,

Obr. 2. Kapacitni trimr z pojistky 
1 sklenènà trubiêka, 2 objimky, 3 navinutÿ vodiô, 

4 matice, 5 Sroub, 6 plech krabiâky

takze zústane sklenéná trubicka se dvé- 
ma kovovymi objimkami. K dolní 
objimce se pfipájí matice M3 a homí 
objimka se prodlouzí (asi o 3 mm) pfi- 
pájenym, tésné ovinutym tenkym pocí- 
novanym drátkem. Do dolní objímky 
s maticí se zasroubuje doladovací sroub 
-takové délky, aby pri úplném zasrou- 
bování sahal k okraji borní objimky. 
Tím je trimr hotov. Upevñuje se na 
pfíslusné misto za dolní objímku pro- 
strcením tésnym otvorem a opatmym 
pfipájením. Doladovací srouby takto 
zhotovenych trimru zpravidla „nesedi“ 
dobfe v maticích a „viklaji“ se, coz 
znesnadñuje naladéní. Pfitlaéíme je 
proto kouskem pruzného ocelového 
drátu, jehoz stred obepne sroub trimru 
Cg a konce se opírají o srouby trimrú Ci 
a Cg (viz fotografii na titulní strané).

Konvertor je namontován do kra- 
biéky s pfepázkami, zhotovené ohnutím 
a pájením z pocínovaného plechu z kon- 
zervy. Rozmcry jsou patrny z nácrtku 
(obr. 3).
. Okraj krabiéky je zahnut pro snadné 
pfipájení víka. Ladéné indukcnosti Li 
a ¿2 jsou tvofeny rovnymi kousky ho- 
lého, vylesténého mídéného vodice 

o 0 1,4 az 1,7 mm a délee 35 mm. Jeden 
konec vcdicc je pájen do cela komúrky, 
druhÿ konec k horní objímcc ladicího 
trimru. Vcdiëe se snazíme umístit v ose

komúrky. Vazební smycka Li je z ho- 
lého mëdëného vodice o 0 1 az 1,2 mm. 
Smycka Li je vyvedena dërami v boku 
krabiëky na liítu s pájecími ocky, prinÿ- 
tovanou k boku krabiëky. Na tutéz listu 
je vyvedena vazebni cívka Lg". Chce- 
me-li krabicku hermetizovat (pro pfi- 
pojení venku . u antény), pouzijeme 
misto listy s ocky sklenëné prûchodky, 
napr. ze starÿch krabicovÿch konden- 
zátorú. Konec vazební smycky Li" je 
v tuhé izolacní trubicce a vmàëknut 
do tésné diry v pfepázce; na její druhé 
strané k nëmu pfipájíme vÿvod vazební 
cívky Lg'. Pri pouzití dvou diod OA9 
mùzeme jednu umístit ve vstupni a dru- 
hou v oscilátorové „komùrce“ (nebo obé 
v oscilátorovém dílu u zemnëného konce 
Lg tak, aby se nedotÿkaly ladéného vo­
dice). Na diody nasuneme buzírku. 
Vÿvody diod, které je treba spojit, 
zkrátíme asi na 10 mm. Diodu GA205 
umístíme tak, aby procházela pfepáz- 
kou a byla v ni upevnéna, napr. navle- 
cením buzirky na diodu a vmácknutím 
do tésné díry v prepázce. Stejné umís­
tíme i speciální smésovací diodu. Tyto 
diody nemívají pájecí vÿvody a zàsadnë je 
nepájíme. Na jejich vÿvodni kolíky je 
treba nasunout pruzinky pfipájené ke 
koncüm vazebních smycek, jez v tom 
pripadë vyrobime z holého drátu 
tloust’ky asi 1 mm.

Tranzistor je upevnén k doladova- 
címu trimru Cg opatmÿm pripájením 
za vÿstupek pouzdra, vÿvodnimi drátky 
vzhúru.Pouzdro tranzistorü je uvnitrpro- 
pojeno s kolektorem, takze kolektorovÿ 
vÿvod zùstane volnÿ a mûze poslouzit 
k vytvofeni zpëtnovazebni kapacity 
emitor-kolektor, kdyby tranzistor nebyl 
ochoten kmitat na vyssich kmitoctech 
(pfi „vytoceném“ trimru). V takovém 
pripadë staci kolektorovÿ vÿvod vice 
pfitâhnout k emitorovému, nebo jej na 
emitorovÿ vÿvod (na nëmz je navlece- 
na buzírka) nékolika závity navinout. 
Ostatni souëàsti, jako odpory a konden­
zátor C'a, jsou nejmensiho typu a jsou 
pripájeny pfimo mezi vÿvody tranzis- 
toru, krabicku a prûchodkovÿ konden­
zátor Cg. K doladovacim trimrûm Ci 
a Cg jsou pfipojeny paralelnè keramické 
kondenzátory Ci, 2,5 pF a Cg, 5 pF.

Civku Lg tvofi 14 zâvitû drátu 
o 0 0,4 az 0,5 mm, navinutého ha izo­
lacní trubicce takového prùmëru, aby 
se celá cívka dala nasunout na dolado­
vací trimr Cg. Vazební vinuti Lg', Lg' 
mají po pëti zâvitech opredeného drátu

Obr. 3. Krabicka pro kon­
vertor a rozmísténí souéás- 

tek. Vÿska krabiëky je 
18 mm



o 0 0,15 az 0,25 mm, navinutého na La 
asi uprostred. Homi konec cívky La je 
pfipájen primo k vycnívající objímce 
trimru. Vazebni civka La' mûze bÿt téz 
vytvorena odbockou na pátém závitú 
od uzemnéného konce ¿3, coz je jedno- 
dussí.

Nastaveni konvertoru
Vÿstup konvertoru spojíme kouskem 

dvoulinky s anténními zdírkami televi­
zoru, na vstup pripojíme anténu a ña 
prùchodkovÿ kondenzátor Ca a kostru 
napájecí napëti (tri pioché baterie 
v sérii) pfes miliámpérmetr. Dotkneme 
se prstem dolacfovacího trimru Ca. Kmi- 
tá-li oscilátor, projeví seto malou zrrié- 
nou vÿchylkÿ na miliampérmetru. Cin- 
nost oscilátoru zkontrolujeme v celém 
rozsahu zmény kapacity trimru Ca, pfí- 
padné ji upravíme kapacitní zpëtnou 
vazbóu emitór-kolektor. Kanâlovÿ volic 
pfepneme na kanál, zvolenÿ pro druhÿ 
program, knoflík doladéní oscilátoru ka- 
nálového volice dáme do stredni polohy 
a otácením trimru Ca konvertoru se sna- 
zíme najít signál druhého programu. 
Na tfetím nebo ctvrtém kanálu se to 

urcité podafí. Trimr Ca necháme v ta- 
kové poloze, kdy je nejjakostncjsí obraz 
i zvuk. Pak doladíme vÿstupni obvod 
trimrem Ca a nakonec vstupní obvod 
trimrem Ci. Není-li napf. mozno za- 
chytit signál na druhém kanálu, pripo- 
jíme k indukënosti La vé vzdálenosti asi 
8 mm od uzemnéného konce keramickÿ 
kondenzátor Ca', 3 az5 pF, jak je cárko- 
vané naznaéeno na schématu. Chceme-li 
prijímat druhÿ program na pátém ka­
nálu a nejde-li vyladit obraz a zvuk ani 
pfi úplné zasroubovaném trimru Ca, 
pfipájíme k nému paralelní konden­
zátor asi 2,5 pF.

Po tomto nastaveni uzávfréme kon- 
vertor yíckem, které k okrajúm krabicky 
pfipájíme. Vícko je b nëcô vétsí a má 
díry pro upevnéní konvertoru napf. na 
bocní sténu v televizoru. Pfilozením 
vícka se obvody éástecné rozladí, proto 
konvertor po namontování do televi­
zoru znovu pfesné naladíme.

K zapináni napájecího napëti pro 
konvertor pouzijeme volné tlacítko, 
které bÿvà u novëjsich televizorú, nebo 
umístíme na vhodném misté pàckovÿ 

spinaë. Konvertor múzeme vÿhodnë 
napájet z anodového napëti televizoru 
200 az 230 V jednoduchÿm déliéem 
z odporu asi 20 kfi/4 W a Zenerovy 
diody 6NZ70 podle obr. 4. (Pfi pouzití 
kfemíkového tranzistorú n-p-n musi bÿt 
konvertor umistën tak, aby se nikde 
nedotÿkal kostry televizoru!).

+200 4 230 V

Obr. 4. Napájení konvertoru z anodového 
napéti televizniho pfijímace

V konvertoru je mozno pouzít i spi­
naci tranzistory rady KSY, napf. 
KSY34 a levnëjsi germaniové tranzis­
tory (po zmënë polarity napájecího na­
péti) GF501 az 504. 

ifVIJ
Antonín Slavik-

V nékterÿch elektrovodnÿch sítích dochází tasto k vétéim odchylkàm od jmenovitého napéti 
220 V. tasto i v rozmezi od 180 do 240 V. Tento stav neprospívá pfedevüm elektrickÿm spo- 
febiíúm, jako jsou napf. televizni pfijímaée. Pfi vétlim poklesu napéti v siti byvá obraz na 
elevizoru nekvalitní a kromé toho ohroíuje podpétí dobu ¡ivota elektronek (jsou podzhaveny).

Pfi vétiích odchylkácb napéti sité od jmenovitého napéti nepomáhá potom ani elektronicky 
stabilizátor, nebot mívá pomémé maly .rozsah regulase.

Nápravy Ize v5ák dosáhnout pomërnë 
snadno popisovanÿm a v provozu osvéd- 
ëenÿm jednoduchÿm zafízením, jehoi 
jedinou neyÿhodou - dá-li se to tak 
nazvat - je, ze jeho regulace je ruëni 
a ze musí bÿt umísténo ü televizniho 
pfijimade,. aby byla viditelná optickà 
signalizace napëti na vÿstupu..

Jak vyplÿvà ze schématu (obr. 1), jde 
o pfépinatelnÿ ûspornÿ autotransfor- 
mátor s optickou signalizaci nadmêrnéhô 
vÿstupniho napëti. Pfístroj je vestavën 
do vhodné skfíñky z izolaéniho mate- 
riálu.

Pfi zapináni TV prijimaée je' tfreba
postupovat takto:

Regulator nastavíme do polohy vy- 
pnutó - levÿ „doraz“ prepinaëe.

1.

vsak vzhikaly pfi pferuseni pfrivodu na- 
petí proudové nárazy, které televizoru 
neprospívají. Tomu zabráníme zapo- 
jenim ochrannÿch odporù Ro (obr. 1). 
Tyto odpory jsou asi- 1 Q (odpor není 
kritickÿ), zhotovime je snadno nejlépé 
z konstantanového odporového drátu 
tlóusfky asi 0,6 mm a délky asi 10 cm; 
vinuti je samonosné na prùmëru 5 mm. 
Odpory pfipájíme pfimo na vÿvody 
fradice. Pri prepínání jsou odpory mzi- 
kovë námáhány proudem az asi 10 A. 
Proto je nutno dbât, aby prepinac 
sprâvnë „zaskakoval“, nebof v mezi- 
poloze se mohou odpory R„ pfrehfrátím 
odpojit a popripadë i prerusit (pricemz 
se pfetizi i pfrislusné vinuti transformât

toru). Sífovou sñúru (opatrenou zá- 
strckou s dírou pro zemnicí kolík) do- 
poruéuji pripojit tak, aby fáze sít’ového 
napéti byla zapojena na bézec fradiée. 
Dorazy fradice serídíme po uvolnéní 
dvou sroubkú na jeho éelní desee vedle 
brídele. Po nastaveni sroubky znovu 

. dotáhneme.
Autotransformátor

Autotransformátor umozñuje nastavit 
správné napëti pro televizor pfri sít’ovém 
napéti od 180 do 240 V ve stupních po 
10 V, tj. 220 V s presností lepsí nei 
±5 %, coz plné vyhovuje. Prenâsenÿ 
vÿkon je v krajním pfrípadé (pri napéti 
v siti 180 V) asi 40 VA. Uvazujeme-li- 
i tlousfku prokladú mezi vrstvami yi- 
nutí, vystacíme s prùrezem sloupku 
transformátoru 10 cm* - vhodné‘jsou 
napfr. strídavé skládané plechy Rotr 5. 
Vinuti 0 az 180 V má 810 závitú drátu 
o 0 0,3 ai 0,4 mm CuL. Dalíí éást 
vinuti tvorí 6 X 45 závitú drátu o 0 
.0,8 mm CuL.

Pro síf 120 V a vÿstupni napëti 220 V 
by ovsem podobnÿ autotransformátor 
vyJel mnohem rozmérnéjsí vzhledem 
k nutnému prenosu vétsího vÿkonu a tím 
i k potrebë vëtsiho jádra a vétóího poctu 
závitú tlustého drátu.

Signalizacni obvod
Hlavní cásti signalizaéního obvodu je 

doutnavka TESLA TP 120-10-58 Ó. 
94006 s bajonetovou paticí a s vestavé- 
nÿm predradnÿm odporem. Doutnavka

2.
3.

Zapneme televizor.
Otáéením bëice pfrepínace smërem 
doprava zapínáme postupné jednot- 
livé stupné autotransformátoru, az 
zaëne svítit doutnavka. Pak vrátíme 
prepínac o jeden stupeñ zpét; dout­
navka zhasne. Blikání nebo svit dout- 
navky signalizuje, ze je na vÿstupu 
regulátoru napëti vétsí nez 220 V.

Popis jednotlivÿch dílú
Pfepinal sit'

220 V'Pfepinac je upravenÿ radie TESLA 
IAK55803. Aby pfi pfepínání nevzni-
kaly zkratové proudy bpalující kon­
takty, je nutno u aretacni pruziny od- 
stranit jeden válecek - bézec pak vzdy 
jeden kontakt rychle pfebéhne. Tim by

Obr. 1. fapojeni
regulátoru

240 V

I 
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220 V~
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je zalepena bez objímky do díry o prû- 
mëru baftky nad pfepínaéem na celní 
stënë pfistroje.

Doutnavka svitem upozorñuje, ze je 
tfeba zmensit vystupni napétí. Zápalné 
napétí se nastaví potenciometrem P pri 
vystupním napétí 227 V, pri zapnutém 
prijímaci a za kontroly pfesnÿm stfí- 
davÿm voltmetrem zapojenÿm na vÿstup 
pfistroje. Pfi 230 V má doutnavka jiz 
dostatecné a klidné svítit. Rozsvicení 
doutnavky upozorñuje, ze vystupni na­

pétí regulátoru je tfeba zmensit. Pfi 
provozu proto nesmi doutnavka trvale 
svítit; nedoporucuje se proto nechávat 
televizor a regulátor bez dozoru, pre- 
devsím tehdy ne, je-li v siti napèti pod 
200 V.

P mùze bÿt libovolnÿ lineární poten­
ciometr nebo odporovÿ trimr (10 kíí), 
kterÿ má na hfídeli záiez pro sroubovák; 
je ho tfeba umístit do skfíñky a nasta- 
vovat z bezpecnostnich dùvodû pouze 
íroubovákem. Tim se zajistí i to, ze se 

jeho správné nastavení neporusí náhod- 
nÿm pootocením nebo neodbornÿm zá- 
sahem.

Kromë popsaného zpúsobu signali- 
zace jsou mozné i jiné varianty; obvod 
regulátoru by bylo mozné doplnit zvu- 
kovou signalizací, popf. samocinnÿm od- 
pínáñím zdroje pfi zvêtseni vÿstupniho 
napèti nad 220 V. Vsechny tyto úpravy 
vsak nejsou nutné, nebof pfistroj zapo- 
jenÿ podle schématu pracuje pri správné 
obsluze zcela spolehlivë.

Ing. Tomài J. Hyan
Radu let zaujimal elektronkovÿ voltmetr v kaidé laboratori pfední misto vedle klasického uni- 

verzálního voltampérmetru. S vÿvojem tranzistorù setkali jsme se tèi s tranzistorovymi volt­
metry, které véak (vzhledem k vlastnostem béznych tranzistorù) nebyly svÿmi vlastnostmi 
srovnatelné s elektronkovyrni pfistroji. Teprve s objevem unipolàrnich tranzistorù fizenych po- 
lem (FET) a jejich vyuiilim vznikly v posledni dobé konstrukce méricich pristrojù, které nejen 
konkuruji elektronkovÿm voltmetrùm, ale mnohymi vlastnostmi je i pfedci. O nékterÿch jsme jiz 
ctendfe informovali [/] a [2]. Dnes si popileme konstrukci a zapojeni citlivého tranzistorového 
voltmetru, jehoz pouiiti je vpravdé univerzàini.

Tranzistorovÿ volt-ohm-ampérmetr 
UV-30 mà vsechny dobré vlastnosti 
elektronkového pfistroje, jako je pfeti- 
zitelnost vstupu a znacnë velkÿ vstupní 
odpor. Soucasnë má vsak i vlastnosti 
pfírucních klasickÿch univerzálních mé­
ricich pfístrojñ, jako je vsestrannost, 
malé rozméry a váha, nezávislost na siti 
a estetickÿ tvar. ;

Technicité údaje
Méfení stejnosmérného napétí: 0,1 ai 

1 000 V v deviti dilëich rozsazich.
Presnost mérení: ±2,5 %.
Teplotní závislost: 1 %/10 °C.
Vstupní odpor: 30 Mil J 80 pF.
Pfelííitelnost: 300 V na rozsazich 0,1 az

3 V, 1 000 V na ostatnich rozsazich.
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Obr. I. Celkové zapojeni sestitranzistorového méficího pfistroje GRUNDIG UV-30

Mérení stridavého napétí: 0,1 ai 1 000 V 
v deviti dílcích rozsazich.

Pfesnost: ±3 % pfi kmitoctû 50 Hz.
Vstupní odpor: 30 MÍ2 J 80 pF.
Teplotní závislost: 1 %/10 °C.
Kmitoétová závislost: 10 Hz ai 100 kHz/ 

±0,5 dB, 10 Hz ai 100 kHz/±0,8 dB 
na rozsahu 0,3 V, . (

Pfetízitelnost: jako pfi mëfeni stejno- 
smërnÿch napèti.

Mérení stejnosmérného proudu: 0,1 ai 
1 000 mA v pëti dilëich rozsazich.

Pfesnost: ±2,5 %.
Teplotní závislost: asi 1 %/10 °C.
Übytek napétí: 100 mV pfi plné vÿchylce 

na vsech rozsazich.
Méfení stfídavého proudu: 0,1 ai 1 000 mA 

v péti dílcích rozsazich.
Pfesnost: ±3 % pri kmitoctû 1 kHz. 
Teplotní závislost: asi 1 %/10 °C.
Übytek napétí: 100 mV pfi plné vÿchylce 

na vsech rozsazich.
Kmitoctová závislost: 10 Hz az 100 kHz/ 

/±0,5 dB.
. Méfení odporú: 6 rozsahú — X 10 Í2; 

X 100 D; x 1 kíí; x 10 kíí; X 100 kíí; 
X 1 MQ (vztazeno ke stredu stup- 
nice).

Pfesnost: ±3,5 % (±5 % na rozsahu 
xlOQ).

Pfídavná chyba: ±1,5% délky stupnice. 
Méficí napétí: 100 mV.
Zkousení polovodiéù: je vestavëna objimka 

pro pfipojení zkousenÿch diod nebo 
tranzistorù malého vÿkonu.-

Méficí napétí: 1,5 V.
Méficíproud: 100 pA.

Vseobecné údaje
Napájení: 1,5 V (jeden malÿ monoclá- 

nek), 9 V (jedna desticková baterie).
Provozní zivotaschopnosl baterií: 450 hod. 

(monoclánek), 100 hod. (desticková 
baterie).

Závislost vychylky méfidla na napétí zdroje: 
±2 % (pro napétí kolísající v mezich 
±10 az —20 % od jmenovitého).

Provozní teplota: 5 az 50 °C.
Rozméry: 183 x 92 x 42 mm.
Váha: asi 500 g.



Mëiici pristroj je vestavén ve skfiñce 
z herozbitné plastické hmoty (obr. 2). 
Obsluhuje se jednim hlavnim prepina- 
èem (volba druhu mëreni a rozsahu) 
(5), spinacem provozu (4), regulâtorem 
elektrické nuly (7), regulâtorem ko- 
necné vÿchylky pfi mëreni odporû (3) 
a prepinaèem pro stfídavá nebo stcj- 
nosmërnà mëreni (11).

Zapojeni mëficiho pfístroje

Jak je zrejmé z obr. 1, tvori aktivni 
câst pfístroje mûstkovÿ zesilovac osaze- 
nÿ Sesti tranzistory, z cehoz dva jsou 
unipolámi (Ti a Ta). Vstup zesilovace 
je osazen pràvë jednim z tëchto dvou 
polem f izenÿch tranzistorû ; jeho vstupni 
odpor (vzhledem k dëliéi) je 30 Mil. 
Zbytkovÿ proud elektrody G je jen 
nèkolik pikoampérû (pA), takze mùze 
bÿt zcela zanedbàn. K ochranë proti 
pfetizeni vstupu je pripojena k elektro- 
dë G doutnavka. DalSi ochranu tvori 
sériovÿ odpor Rzt. Vstupni dèlie Ri az 
Rs umozñuje pfepínání na odpovidajici 
úroveñ vstupniho napëti, a to v pomëru 
1 : 3,16 na stupeô. Aby dëlici pomër 
(10 dB) byl zachován téz pfi vyssich 
kmitoctech (pfi mëreni stridavÿch na­
pèti) , jsou jednotlivé odpory premostëny 
kondenzàtory Ci az Cs, címz se dosâhne 
pozadované kompenzace [3]. Kapacity 
kondenzâtorû jsou voleny tak, ze vliv 
kapacitni zàtëze mëficiho zesilovace je 
velmi malÿ. Pro mëreni proudu jsou 
cinné odpory jednotlivÿch bdpomikû 
délice Rio az Ru tak malé, ze kapacitni 
kompenzace pro stfidavé mëreni neni 
nutnà ani pfi mëreni na vyssich kmi- 
toètech.

Pri mëreni odporû slouzi sériovÿ 
délie Rio az Rai jako porovnávací odpor. 
Promënnÿm odporem Rzi je serizen 
proud obvodu Bz, Rzz, Rzi a Rzo na 
takovou velikost, ze pfi nezatizenÿch 
vstupnich svorkách (pro mèfeni odpo­
rû) je na dëliëi mëfici napëti pràvè 
100 mV. Tim se zamezuje pfilisnému 
odbëru proudu ze zdroje (baterie Bz) 
pfi mëfeni odporû fàdu jednotek az 
desitek il.

Mëfené napëti se privâdi na elektrodu 
G prvniho tranzistorû Ti, kterÿ slouzi 
pouze jako impedanéní transformátor 
(emitorovÿ sledovaé). Z elektrody S 
tranzistorû Ti pfechází mëfené napëti 
na bâzi tranzistorû T3, jehoz emitorovÿ 
proud protékà pfes spoïecnÿ emitorovÿ 
odpor 7?29 (stejhë jako emitorovÿ proud 
tranzistorû T4). Touto emitorovôu 
vazbou je téz fizen tranzistor Tu, takze 
na kolektorovÿch odporech Rzz a R33 je 
zesilené mëfené napëti. Tranzistory T$ 
a To pracuji opët jako impedanéní 
mëniëe a budi mëfenÿm signâlem 
(bu<f primo, nebo pfes diodovÿ mûstko- 
vÿ usmërnovac) mëridlo /a A. Elektrickà 
nula mëfidla se dà nastavit potencio- 
metrem Rso-

Pfi mëreni stfidavÿch napèti (prou- 
dû) se pfepíná pfepínac Piso. t, c, kterÿ 
pripojuje mëfidlo k diodovému usmërno- 
vaci Di az Di. Dioda D-, v sérii s odpo­
rem Roc kompenzuje pouze teplotni 
zâvislost mûstku.

Aby byl hlavni pfepihac co nejjedno- 
dussi, je tfeba pfesouvat jednu privodni 
snûru podle druhu mëfeni do pfislusné 
svorky. Svorka oznacená + je spoleená.

452 to

Obr. 2. Univerzâlni 
tranzistorovÿ volt- 

ohm-ampérmetr
GRUNDIG UV-30 
1 - R,,, 2 - mechanlckâ 
korekee nuly, 3 - Rt„ 
4 - Pr^S-RfO-svor­
ka pro polovodîëe, 7 - 
zdifka pro mèierd odpo­
rû, 8 - zdifka pro mèfe­
ni napëti, 9 - spoleënà 
zdifka pro viechna më­
feni, 10-zdifka pro më­
feni proudu, 1 i - Pf,

Mëfeni proudu
. Vzhledem k tomu, ze základní napé- 
t’ovÿ rozsah tohoto prístroje je velmi 
malÿ (100 mV) (neboli voltmetr je 
velmi citlivÿ), mëfi se proud jako napë- 
t’ovÿ úbytek na znâmém. odporû ; pri 
proudu do 1 Ana odporû 0,1 il (Rio), 
pfi proudu do 100 pA na odporû 
1 000 O (Rio H- Ru + Riz H- Ris 4- 
+ Ru).

Mëfeni odporû

Na obr. 3 je princip mëfeni odporû. 
Mèri se porovnávací metodou. Jestlize

Obr. 3. Princip méfeni odporû

jsou zdífky pró pripojeni mèreného 
odporû Rx zkratovâny, pak rucka më­
fidla je na nule (napëti baterie Bz je 
prilozeno na odpor R„). Pfi nekonecném 
odporû ukàze mëfidlo plné napèti bate­
rie Bz près predradnÿ odpor R,-. Je-li 
Rv = R*, zaujme rucka mëfidla polohu 
pràvè ve stfedu stupnice. V okoli stfedni 
vÿchylky je pfesnost (citlivost) mëficiho 
pfístroje nejvëtsi. Proto se doporûcuje 
mërit neznâmé odpory (pfepnutim 
hlavniho pfepinaëe) vzdy v této stfedni 
tretinë rozsahu stupnice.

ZkouSeni polovodicû

Je-li hlavni pfepínac Pria, t v poloze 
0,1 mA (TEST), je mozno zjist’ovat 
vlastnosti diod nebo tranzistorû (zkou- 
seji se jako diody) v propustném ci zà- 
vërném smëru. Z vÿchylky rucky je 
patrno, je-li dioda dobrâ nebo prora- 
zená a dále, je-li germaniovâ nebo kfe- 
míková.

Mëfeni v dB

Vzhledem k tomu, ze základní rozsah 
tohoto pfístroje je 100 mV a na stupnici 
lze spolehlivë cist napëti od 5 mV, a dále 
ze kmitoctovÿ prûbëh je vyrovnanÿ az 
do 100 kHz, lze pouzivat tento univer- 
zální voltmetr i pro nf mëfeni jako nf 
milivoltmetr. Proto je stupnice opatfena 
téz stupnici v dB, kde ûdaj 0 dB odpo- 
vidâ normalizovanému vÿkonu 1 mW 
na odporû 600 fl - a tedy napëti 
0,775 V. Jednotlivc rozsahy jsou odstup- 

ñovány po 10 dB. Mèfi-li se tedy na 
rozsahu 10 V, pak k pfectené základní 
vÿchylce v dB je nutno pficist 2 >; 
X 10 dB = 20 dB apod.
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* * *

Spinaci polem fizené tranzistory 
MOS 3N167 a 3N168 firmy Siliconix' 
maji jiz integrovanou Zenerovu diodu 
mezi ridici elektrodou a zâkladnou. Mâ 
zamezit hromadëni statického nâboje 
na fidici elektrodë a pripadnému probiti 
kyslicnikové vrstvy. Typ 3N167 mâ prû- 
razné napëti emitor-kolektor, ridici 
elektroda-kolektor, fidici elektroda-emi- 
tor 30 V, typ 3N168 25 V. Odpor pfi 
sepnuti maji max. 20 a 40 Q. Zâvërnÿ 
proud kolektoru proti emitoru je mensi 
nez 0,5 nA a 1 n A. Prvky jsou v pouzdru 
TO-72.
Podle podkladù Siliconix Si

m
Stereofonni zesilovac G 4 W

Konvertor pro II. TV program

Kurs pro zaéinajici 
amate ry-vysilaëe

Anténni zesilovac pro II. TV 
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Ke stabilizaci malÿch napëti Ize s vÿhodou vyuzit lineámího integrovaného obvodu MAA325. 

Jeho pouzitim se stabilizator znacné zjednodusi a oziveni je velmi snadné.. Vÿhodnà je malá 
závislcst vlastnosti fidiciho zesilovace na lepiote, dosaiená diferenciálním zapojenim tranzi­
storü Tia Tg.

Zapojeni stabilizátoru je na obr. 1. 
Ridici zesilovac je tvofen tranzistory Ti 
a Tg. Báze tranzistorü Ti je pfipojena 
pfes pfomënnÿ odpor Re na referenda! 
napëti diody Dg, vzorek vÿstupniho na­
pëti se pfivádí do báze tranzistorü Tg. 
Zmensí-li se z nëjakého dùvodu vÿ- 
stupni napëti, zmensi se proud tran- 
zistorem Tg a zmensi se i úbytek napëti 
na pracovním odporu Rg. Zmensením 
úbytku na odporu Rg se pootevfe regu- 
laêní tranzistor Tg, cimi se zvëtsi vÿ- 
stupní napëti na nastavenou velikost. 
Kondenzátor Cg na vÿstupnich svor- 
kách zabranuje kmitání obvodu.

Do desky s plosnÿmi spoji (obr. 2) 
vpájíme nejdríve usmernovaci diody Di 
az De, sbêrací kondenzátor Ci, odpory 
Rg a Re a referencní diodu Dg. Na vstup 
stabilizátoru pfipojíme stfidavë napëti 
8 V a zmëfime velikost napëti na kon- 
denzatoru Ci (asi 10 V) a na diode Dg 
(6 az 7 V). Souhlasi-li velikost a polarità 
napëti, odpojíme transformâtor a do- 
plnime zbÿvajici soucásti. Velikost na­
pëti na vÿstupnich svorkàch nastavime 

odporem Re. Pfi uvádêní do 
chodu nesmime pfekroëit ma- 
ximální dovolenÿ proud obvo­
du MAA325 pfetizenim nebo 
zkratováním vÿstupu stabili­
zátoru.

Zmëna vÿstupniho napëti v 
zâvislosti na velikosti odebira- 
ného proudu je v obr. 3. 
Z prûbëhu krivky je zfejmà 
pomërnë malá velikost vnitr- 
niho odporu i bez zavedeni 
zpëtné vazby.

Obr. 3. Jávislosl vÿstupniho napëti na odbëru 
proudu

Obr. 2. Deska s ploinÿmi spoji stabilizátoru 
(Smaragd D81)

Rozmëry stabilizátoru umoznují je- 
Ko pouziti v miniaturnich zafizenich, 
je vhodnÿ pro napájení operacních ze- 
silovacû, vf cásti pfijimacü, televiz- 
ních konvertorù apod. Nejvétíí odebi- 
ranÿ proud Ize jednoduse zvêtâit pfi- 
dáním vÿkonového tranzistorü a volbou 
vhodnÿch diod Di az De v usmëf- 
novaci.

Obr. 1. Japojeni jednoduchého stabilizátoru napëti s MA A 325

Seznam soucástek
Odpory ■ -

Ri, R s 3,5 kQ (souôàst 10)
Ra 100 Q, TR 151
Ri odporovÿ trimr 680 Q, TP 011
R& Ikß, TR 112
R8 680 Q, TR 112
R, 470 Q, TR 112

Kondenzâtory 
Ci 1 000 plF, TE 982
Ci 10 nF, TE 986

Diody 
ai D< KA501

Dc KZ721

Integrovanÿ obvod 
10 MAA325

(Dokonëeni) Jindëich Drábek

Koronové stabilizator/

Jsou to subminiaturni elektronky se 
studenou katodou, s drâtovÿmi vÿvody, 
plnëné plynem. Tyto stabilizâtory se 
zapojuji na plné vÿstupni napëti zdroje, 
stabilizuji i v oblasti malÿch proudû 
(10 az 100 pA). Nevÿhodou je malé 
proudové zatizeni; pro zdroje FN vsak 
pos tacuje. Jsou vsak i takovéstabilizâtory, 
které umoznují odbër nèkolika mA. 
Jsou konstruovâny s jinou náplní. Vÿ- 
hodou je nepatrnà spotfeba proudu, 
coz umoznuje pouzit zdroje vn s vel- 
kÿm vnitfnim odporem. Z uvedeného je 
zfejmé, ze pro urcitÿ typ FN je tfeba 

pouzit koronovÿ stabilizâtor, jehoz 
stabilizacní rozmezí odpovídá pracovni- 
mu napëti FN. Praktické zapojeni tëchto 
stabilizátoru v obvodech zdrojû vn je na 
obr. 3d, 4, 5 a 6. Zdroj na obr. 3d má 
tyto parametry : pri zmënë sitového na­
pëti ± 10 % je zmëna vÿstupniho napë- 
ti o ±0,2 %. Pfizmënë teploty od 20 do 
40 °C je zmëna vÿstupniho napëti mensi 
nez 0,15 %. V tab. 2 jsou uvedeny koro­
nové stabilizâtory nasi a sovëtské vÿro- 
by, jez se pouzívají v pfevâzné vëtsinë 
prenosnÿch mëricû radioaktivního zà- 
fení, dâle jeden typ pro stabilizaci vët- 
siho vysokého napëti. Na obr. 9 jsou 
rozmëry a zapojeni tëchto stabilizátoru.

SG 301S -SG303S

¿11-19-

I0TA9-12TA9

I0TA9 -11x42 mm

12TÁ9-19x70 mm

SG304S Obr. 9.

Is 453



Tab. 2. Koranové stabilizátory

Oznaíení
Zápalné 
napëti 
[V]

Stabiliz. 
napëti 
[kV]

Proud 
stabilizá- 
torem 
[plA]

Zmëna 
napèti pfi 
zmënè 

proudù od 
3 do 

100 ixA 
[V]

/max 
. (HA]

Vÿrobce Pozn.

SG301S 430 0,39 3 ai 100 — 14 100 SSSR

SG302S 970 0,9 3 ai 100 — 30 100 SSSR

SG303S 1 320 1,25 10 ai 100 — 30 100 SSSR

SG304S 3,8 ai 4,2 50 ai 1000 — 240* 1 250 SSSR *zmëna 
napëti pfi 
zméné 
150 ai 
1 000 ixA

10TA9 0,3 ai 0,5 10 ai 75 CSSR

11TA9 1 ai 2 10 ai 75 CSSR

12TA9 1 ai 2 200 ai 700 CSSR

Regulace vn
Máme-li zdroj vn o maximálním 

mozném proudovëm zatízeni okolo 1 mA 
a potfebnÿ proud na vÿstupu je menii, 
mùzeme vn regulovat podle obr. 10. 
Hrubë se napëti réguluje zapojenim po­
tenciometru Pi do dëlice, jemnè pak sa- 
motnÿm potenciometrem ; z obrâzku je 
téz zrejmé zapojení mëridla pro mëreni 
vÿstupniho vn.

Kontrqla FN
Z uvedenÿch ùdajû je zrejmé, ze 

pfi pfipojení fotonásobice k napájecímu 
zdroji vn je nutno fotonásobic chránit 
pfed velkÿmi svëtelnÿmi toky, jez by 
zpùsobily poskozeni jak FN, tak zdroje 
vn. Pro kontrolu funkce FN, pfíp. ná­
sledujících obvodù je mozno zhotovit 
zdroje svëtelnÿch zâbleskû. Pracuji pre- 
vàznë s neonovÿmi elektronkami, dout- 
navkami, tyratrony, nebo se vyuzívá 
elektroluminiscence. Pfíklad zapojení 
podobného zdroje je na obr. 11. Je to 

-1300 V

Obr. 11.
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blokovaci generátor, kterÿ dodává pulsy 
o délce 10 az 15 ps. Tyto pulsy se pfivá- 
dëji na vrstvu luminoforu, jez je nanese- 
na na sklenëné tabulce a vyrázejí z ni 
svëtelné pulsy stejné délky. Termistor 
slouzí ke kompenzaci teplotních vlivü 
na svëtelnÿ vÿstup elektroluminoforu. 
Kompenzace se dëlà zmënou amplitudy 
impulsu.

Zesileni pulsû z FN
Amplituda impulsû z FN bÿvà pri- 

bliznë od 1 mV do nëkolika voltû, je 
podminëna intenzitou mëfeného záfení, 
zesilením fotonásobice atd. K zesileni 
pulsû se proto uzívá rûznÿch zapoje­
ní, od katodovÿch a emitorovÿch sle- 
dovacû az k lineárním zesilovacùm. 
Pokud uzíváme FN jako cidlo ci jinÿ 
prvek v automatizaci, obvykle je k FN 
pripojen pfedzesilovac, kterÿ pulsy 
zesili natolik, aby „dosly“ kabelem 
k hlavnim zesilovacùm. Tyto zesilovaëe 
se buduji s pfihlédnutim k pozadované- 
mu tvaru pulsû, jejich amplitudë, 
sifee, nàbëhu atd. Pfiklady zapojení 
(pfed) zesilovaëû jsou na obr. 12a,b. Na 
obr. 12a je pfipojení katodového sledo- 
vaëe s moznosti pfizpûsobenî na souosÿ 
kabel. Kabel pfipojenÿ na vÿstup sledo- 
vace oznacenÿ „a“ slouzí pro prívod 
signálu k potrebnému zafízení, zbytek 
kabelu oznacenÿ „b“ slouzí ke kompen­
zaci signálu. Délka signálu na vÿstupu 
je 2¿z; tg je zpozdëni signálu ve zbytku 
kabelu „b“. Jestlize vlnovÿ odpor ka­
belu Ru neni roven vÿstupnimu odporu 
sledovace, zapojí se vyrovnávaci odpory 
R? ci R"v (na obr. 12a ëàrkovanë). Je-li 
vÿstupni odpor mensi nez Rk, zapojí se 
ke kabelu odpor Ri = Rk — — .

Obr. 12.

2x P402 (0CI70)

Bude-li vystupní odpor vétsí nez Rk. 
zapojí se do vstupu kabelu odpor

V katodovém obvodu elektronky je 
Rk, pfemostënÿ kondenzátorem. Tento 
odpor stabilizuje stfedni pracovni proud 
elektronky. Velikost proudu se nastavuje 
odpory Ri, Rg a Rk'. V tomto zapojení 
predava katodovÿ sledovac dobre zá- 
pomÿ puis odebiranÿ z anody FN.

Emitorovÿ sledovac pro FN na obr. 
12b je dvoustupñovy ; prvni stupeñ slou- 
ii k prizpüsobeni k FN druhÿ stupeñ 
k prizpüsobeni ke vstupu následujících 
obvodù. Ke zmenieni vstupni kapacity 
je mozno zapojit do obvodu emitoru 
druhého tranzistoru a kolektoru tran­
zistoru prvého zpëtnou vazbu (na 
obr. 12b cârkovanë). V porovnání 
s elektronkovÿm sledovacem má tran- 
zistorovÿ sledovac vétsí úroveñ sumu. 
Popis rûznÿch zapojení zesilovaëû by 
presáhl rámec tohoto clánku, mimoto 
je na obr. 5 a 6 praktické zapojení zest- 
lovacû v pfístrojích.

Zpracování pulsu
Zesilené pulsy jsou zpracovány 

vëtsinou rûznÿmi zpûsoby. Jsou to pre- 
vàznë:
piskriminátory- amplitudové pro 

tfidëni pulsû podle 
jejich amplitudy, 
casové pro méfení 
casového rozlozeni sig­
nálu.

Citace - registrují pocet pulsû
za urcitou dobu - jsou 
elektromechanické, 
elektronické, pamëfo- 
vé.

Mëfice cetnosti pulsû - na jejich vÿstup 
se pfipojují i zapisova- 
ëê, registrující závis- 
lost èetnosti pulsû na 
case. Tyto mëfice ob- 
sahují integraení ob­
vod (obr. 6).

Relé - signalizují zvétseni ne­
bo zmensení poctu pul- 

■ sú.
Impulsy mohou bÿt téz v rüzné formé 

privâdëny na magnetofony, perforátory. 
obrazovky osciloskopû (z téch na kame- 
ry), címz se umozñuje jejich zpracování 
nejrozmanitëjsimi pfístroji pro speciální 
úcely v rûznÿch oborech. Ze siroké skály 
tëchto obvodù uvádím pfíklad realizace 
elektromechanickÿch pocítadel, jez jsou 
nenároéná na konstrukci; pro amatér- 
ské úcely jsou vSak vyhovující. Na 
obr. 13a,b je príklad konstrukce elek- 
tronkového a tranzistorového obvodu.



Parametry elektrickÿch obvodu jsou zá- 
vislé na odporu vinutí relé — pocítadla. 
Je-li toto vinutí urceno pro elektronkovÿ 
obvod, je nutnÿ proudovÿ impuls 10 az 
20 mA, pro vinutí relé v tranzistorovÿch 
obvodech je nutnÿ proud pribliznë 1 A. 
Délka pulsú byvá 3 az 5 ps. Nedostat- 
kem je mala pocítací rychlost. Tato, po­
cítadla mohou bÿt vyuzita i v fàdë ji­
nÿch zarízení.

Praktické zapojeni fotonásobicú 
v pristroj ich

Z velmi rozsâhlÿch mozností lze na 
nékolika pfíkladech ukázat pouzití FN.

Obr. 13.

Nejsirsí vyuzití doznal FN v tzv. scinti- 
lacní metodé pfi registraci radioaktivní- 
ho zárení. Tato metoda je zalozena na 
tom, ze prúchodem radioaktivního záre- 
ní luminiscencními látkami - scintiláto- 
ry - vznikají svételné záblesky. Nejcastéji 
se pouzívají pevné tzv. krystaly, jez bÿ- 
vají konstruovány podle velikosti foto- 
katody FN. Z obr. 1 vyplÿvà umísténí 
a funkce krystalu ve spojeni s FN. V tom­
to pripadë je nutnÿ dokonalÿ kontakt 
krystalu s fotonásobicem - ten se zajistu- 
je natfením stycné plochy speciální va- 
zelínou. Záblesky z téchto krystalu jsou 
nepatmé, proto celek FN + krystal pra- 
cuje v tomto prípadé v naprosté tmé. 
Krystal má sklenéné okénko, které tvorí 
stycnou plochu s FN, zbytek krytu krys­
talu je z kovu, na nëmz je z vnitrní stra­
ny nanesena luminiscenëni vrstva. Ten­
to zpúsob mëfeni radioaktivního záfení 
je velice rozsífen. Jako pfíklad slouzí 
zapojeni pfenosného mëfice radioaktiv­
ního zárení na- obr. 6. Pulsy z FN 
jsou zesíleny tfistupnovÿm zesilovacem 
(7”i az Ts) a transformátorem, dále pri- 
cházejí na diodovÿ integrátor. Mèlici 
rozsahy se prepinají razcním odporu, 
jez jsou zapojeny paralelnë k vÿstupni- 
mu mëridlu. Nulovÿ klidovÿ proud se 
nastavuje potenciometrem 500 kil. 
Zdroj vn tvofi generátor s tranzisto- 
rem Ti, napëti stabilizuje koronovÿ sta- 
bilizátor. Tfi rozsahy umozñují mëfe­
ni od 0,008 do 10 mr/hod (pro zá­
rení y). Odbër z baterie 4,5 V je 8 mA.

Na obr. 5 je sonda na stejném princi- 
pu, pouzívá se k mëfeni radioaktivního 
záfení ve vrtech pri geologickém prù- 
zkumu. Konstrukcnë je uzpúsobena tak, 

aby signâl z této sondy mohl bÿt pfedá- 
ván po jednozilovém kabelu (druhá 
zíla = zem) na vzdàlenost pribliznë 
1 az 3 km. Nezálezí pfitom na jakosti 
kabelu, obvykle se pouzívají kabely 
s ocelovÿmi zilami. Záporné pulsy z FN 
jsou privâdëny na ctyfstupnovÿ zesilo- 
vaë Ti az Ti. Prvÿ a ctvrtÿ stupeñ jsou 
zapojeny s uzemnënÿm kolektorem, 
druhÿ a treti s uzemnënÿm emitorem. 
Kazdÿ stupeñ je stabilizován zápornou 
zpëtnou vazbou. Ke zmensení sumu 
prvého stupnë je napétí mezi kolektorem 
a emitorem jen 2 V a odebírá se z dëliëe 
ñi?, Ais. Filtr Riz, Ci zamezí pronikání 
strídavé slozky z generátoru vn ci vÿ- 
stupu do báze Ti píes napájecí obvody. 
Druhÿ stupeñ Tz tvaruje pulsy jak am- 
plitudovë, tak sírkové. Tfetí stupeñ for- 
muje pulsy do takfka pravoúhlého tva- 
ru. Ze zesilovaëe jdou pulsy píes diodu 
Dz na multivibrátor T¡, Ts. Záporné 
pulsy délky 90 ps jdou na koncovÿ ze­
silovac Tz, Ts. Koncovÿ stupeñ pfedává 
píes transformátor pulsy po kabelu k cí- 
taëi ci jinému prístroji pro zpracování 
impulsú. Zdroj vn je osazen Ts. Odbër 
sondy je asi 80 rnA. Tyto sondy jsou 
obvykle konstrukënë uzpüsobcny tak, ze 
celé zapojeni je ulozeno v kovové trubce 
o 0 40 az 80 mm a délce asi 2 m, her- 
meticky uzavrené, coz umozñuje më­
feni ve vrtech, kde je voda, velkÿ tlak 
i velká teplota.- Popsanou sondu je moz- 
no pouzít pro nejrûznëjsi úcely, popfípa- 
dë s nepatrnÿmi zmënami i pro zesilo- 
vání svëtelnÿch signálú v astronomii ci 
prò amatéry ve svëtelné telegrafii atd. 
Na obr. 14 je pfíklad zapojeni FN a ze­
silovace signálu s elektronkou ECC85. 
Je to sonda NKG202, vyràbènà Teslou 
Libérée. V sondë je pouzit FN tuzemské 
vÿroby 61PK4H. Elektronka ECC85 je 
zapojena jako katodovÿ sledovac. Veskc- 
rà napëti jsou na sondu privâdëria près 
speciální patici, jez je pfizpùsobena 
k pfipojeni zdroje NBZ 615. Sonda se 
dodává v provedení pro mëfeni radio­
aktivního zárení. Vÿstup pulsú je impe- 
danenë prizpúsoben pro souosÿ kabel. 
Sonda se pouzívá pfevâznë pro spektro- 
metrii.

Na obr. 15 je blokové schéma jiného 
prístroje s FN. K promërovâni nejrùz- 
nëjsich zafizeni v akustice, rozhlasové 
a televizni techni- .
ce atd. se pouzívají 
sumové generáto- 
ry. Jedna z moz- 
nÿch konstrukcí ge­
nerátoru je na 
schématu. FN zde 
na rozdíl od jinÿch 
zapojeni slouzí ja­
ko zdroj sumu. Fo- 
tokatoda se osvét- 
luje doutnavkou.

FN je mozno po­
uzít napf. ve svë­
telné telegrafii a te- 
lefonii, kde mohou 
nahradit fotonky 
jak elektronkové, 
tak polovodicové. 
Zpúsobú vyuzití 
FN ve vsech obo- 
rech je mnoho. Ve 
spojeni s radioizo- 
topy, jichz se vyrá- 
bí v CSSR dosta- 
tecné mnozství, 
jsou vyuzivány v 
pfístrojfch, které 
pracují jako indi- 
kátory ùrovnë 
(kontrolují napf. 
mnozství rùznÿch

íotonásobií-
Obr. 15.

materiálú v násypnych prostorech), pra- 
cují bezdotykové, pfevázné jako relé.

Jsou vyuzivány jako hladinoméry, in- 
dikátory materiálú na pásech, v mnóha 
pfípadech zajist’ují bezpecnost pracují-' 
cích. Jiné prístroje vyuzívají faktu, ze 
rúzné materiály pohlcují radioaktivní 
záfení a na zjist’ování téchto ztrát jsou 
zalozeny ménce hustoty, tloust’ky mate- 
riálu, neprúchodnosti potrubí atd. S dal- 
sími se mèfi primo obsah prvkú v hor- 
ninách, tekutinách atd. V televizi se FN 
pouzívají ke snímání diapozitivú obra- 
zovkou, siroké uplatnéní nalezly FN téz 
ve zdravotnictví. Rozsífení moderni 
techniky je mimo jiné závislé i na lidech 
(coz piati právé o radioamatérech) - 
to piati v plné mífe i u techniky foto- 
násobicú, proto tento pfíspévek je urden 
pfedevsím amatérúm, ktefí jsou mnohdy 
právé tèmi, ktefí moderni techniku za- 
vádéjí do praxe.

Literatura
[1] Kment, F.; Kun, J.: Technika mé- 

fení radioaktivního zárení. Akade­
mische Verlagsgesellschaft: Leipzig 
1960.

[2] Bay, Z- • Crisamore N. IRE trans, 
electr. comput. c. 3/56.

[3] Kolektiv: Prístroje pro geofyzikální 
sledování vrtú radioaktivními meto- 
dami. Kijev 1962.

[4] Sdélovaci technika c. 5/62, str. 162. 
[5] Sdélovaci technika c. 7/65, str. 262. 
[6] Sdélovaci technika é. 8/67, str. 294.
[7] Jirkovsky, K.; Müller, F.; Tomài J.: 

Vyuzití radioizotopú v hutnictví 
a hornictví. SNTL: Praha 1967.

[8] Radiovy konstruktér c. 3/66.



K oscilátorum pro UKV
Ing. Jaromir Vajda

Generování signálu vysokych kmito- 
ítú v pá'smu UKV (nad 300 MHz) se 
setkává v praxi s fadou problémú, 
zejména pfi experimentálním uspofá- 
dání obvodú - pfesto vsak jednoduchost 
zapojení a jeho nenárocnost (malé 
indukénosti pfísluânych rezonanõních 
obvodú Ize napf. vytváfet ladicími ve- 
deními) snadno vyvází uréité potíze, 
které se u oscilátorú v této õásti vysoko- 
frekvencního spektra vyskytují. ■

. O problemático oscilátorú pro UKV 
jsem jiz pojednával v [1]. Doplñuji 
uvedené pfíklady zapojení s tranzistory 
GF505, GF506 a GF507 o daláí typy, 
tj. GF501 a GF502 a také o kfemikové 
typu KC507 ai 509, jejichz vyssích 
harmonickych kmitoõtú Ize vyuzívat az 
do kmitoõtú nad 1 000 MHz.

Pokud jde o zvétsení laditelnosti osci­
látoru UKV, osazeného tranzistorem 
GF507, Ize pouzít misto oscilaíní smyc- 
ky [1] téz otevrené vedení s posuvnym 
zkratem (obr. 1). Pfi délce vedení 
Z = 20 cm a vzdálenosti vodicú 8 mm 
je ladicí rozsah pfibliznè Af ^350 MHz.

GF5O7 —12 V/4 mA

¿f±3l5+665f1Mz

Obr. 4. Oscilátor pro UKV s tranzistorem 
GF502 pro pásmo 300 MHz

Obr. 1. Oscilátor pro UKV, laditelny v pás- 
mu 'j>d f = 315 MHz dof= 665 MHz

Púvodní zapojení oscilátoru UKV, 
uvedené v [1], vyhovuje i pro tranzis­
tory typu GF501. Pfi stejnych sou- 
éástkách obvodú a kapacité C = 11 pF 
je ladicí rozsah zhruba od/ = 260 MHz 
do/ = 360 MHz, jak je zfejmé z obr. 2.

Obr 72. Oscilátor UKV s tranzistorem' GF501 
pro pásmo 300 MHz

Zmensením kapacity C se zmèní ladi- 
telnost oscilátoru, a to pfi:
C= 6,6 pF . . ./= 330 az 410 MHz; 
C = 5,7 pF . . ./= 340 az 430 MHz, 
jak je zfejmé z obr. 3. Laditelnost osci­
látoru UKV s tranzistorem GF502 je 
uvedena na obr. 4, a to pro
C = 16 pF . . ./= 260 az 320 MHz; 
C = 9,2 pF . . ./= 280 az 350 MHz.

456 '

Obr. 3. Laditelnost oscilátoru UKV s tran- 
sistorem GF501 pfi menli kapacité konden­

zátoru C

V púvodním zapojení podle [1] (az 
na zménu polarity napájecího napétí) 
Ize pouzít i kfemikové tranzistory typu 
KC507 az 509. Pfíklad zapojení s tran­
zistorem KC507 pro pásmo 300 MHz, 
pfíp. 600 MHz a 900 MHz (vyuzitím 
vyssích harmonickych kmitoctú), je 
uveden na obr. 5. Signály vy^sích_har-

d[cm]

Obr. 5. Oscilátor UKV s tranzistorem 
KG507 s vyraznymi vyttími harmonickymi 

kmitoéty

monickych kmitoctú jsou velmi inten- 
zívní; napf. pomocí 3. harmonického 
kmitoétu Ize vcelku bez obtízí získat 
signál o kmitoctú 1 000 MHz, jak 
je zfejmé z obr. 5 (stupnice pro 2. a 3. 
vyssí harmonicky kmitocet je vpravo).

Literatura
[1] Vajda, J.: Oscilátory pro UKV. 

AR c. 8/1970, str. 303.

Filtr pro potlacení interfereniního 
hvizdu

Poslech na jednodusáích pfijímaíích 
na rozsahu stfedních vln a na vétíiné 
pfijímacú na rozsahu krátkych vln je 
casto, zvlásté vecer, nepfíjemné rusen 
vysokym tónem, tzv. interfereniním 
hvizdem. Tónová clona nebo regulátor 
vysek pfílis nepomáhají, protoze nepo- 
tlacují jeden kmitoíet, ale celé pásmo 
od zvoleného kmitoétu s uríitym, ne 
pfílis velkym sklonem. Protoze inter- 
fereníní hvizd pfi pfíjmu amplitudové 
modulovanych signálu má kmitoíet 
9 kHz, múzeme jej odstranit tím, ze 
zafadíme do cesty nf signálu obvod, 
ktery tentó kmitocet nepropoustí. To 
umozñuje dvojity clánek T, naladény 
na kmitocet 9 kHz.

Napájíme-li ílánek podle obr. 1 pfi 
nezatízeném vystupu ze zdroje napétí, 
tvofí zádrz pro kmitocet

y _ 1 •
Jo 2nRC '

Obr. 1.

Abychom se (zvláité u tranzistorovych 
pfijimacú) pfiblízili co nejvíce podmínce 
vystupu ílánku naprázdno, pouzijeme 
odpory malych hodnot. Pokud bude 
tfeba clánek doladit, musíme doladovat 
postupné jedním clenem v podélné a jed- 
ním v pfícné vétvi ílánku. -

Obr. 2.

Obr. 3.

Moznost vypínatelného pfipojení ílán- 
ku mezi detektor a regulátor hlasitosti 
ukazuje obr. 2, na obr. 3 jsou charakte- 
ristiky zesilovace pri pouzití tónové 
clony a dvojitého clánku T.

Ing. J- Horsky
* * *

Monolitické stabilizátory napétí 
SFC2100, SFC22OO a SFC2300 Ses- 
cosem mohou stabilizovat napétí od 2 do 
30 V .pfi proudu do 12 rnA. Vétsí ch 
stabilizovanych proudu Ize dosáhnout 
pfídavnym tranzistorem (do 250 mA) 
nebo dvéma pfídavnymi tranzistory 
(az do 2 A). Sí
Podle firemnich podkladú



Zàvër SPRÁVNÉ ODPOVÉDI NA KONTROLNÍ TESTY

Programovanÿ kurs zâkladû radioelek­
troniky, kterÿ vychâzel po tri roky jako 
pravidelni pfiloha iasopisu Amatérské 
radio, touto lekci konci. Jeho ukolern ne- 
bylo probrat dnesni radioelektroniku v celé 
sffce ani v celé hloubce. Stejnë jako je 
znàma cela fada dalrich zapojeni koncovÿch 
zesilovacich stupnù — napf. stupnë bez 
vystupniho transformàtorù, stupnë s do- 
plnkovÿmi tranzistory atd. — je znàmo a 
pouzivà se mnoho dalrich soucâstek, zapo­
jeni a pfistrojù moderni radioelektroniky. 
S tèmi se mûzete seznâmit v nari bohaté

radioelektronické literatufe, mimo jiné i na 
stránkách Amatérského radia. Predpokla- 
dem k dalsfmu studili ovjem je, abyste 
zvládli zàklady tohoto oboru alespoñ v roz- 
sahu naSeho programovaného kursu. Proto 
se nyni na zàvér programovaného kursu 
samì pfesvédcte o tom, kolik toho uz ze 
základù radioelektroniky znàte — zpracujte 
si poctivé zàvérecny test.

Do dalsi pràce a studia pfeje dobrou po- 
hodu, co nejlepsi podminky a mnoho ùspè- 
chù

Kontrolni test 3—4: A 3), B 2), C 2).

Adolf Melezinek

SPRÁVNÉ ODPOVËD! NA ZÀVÉREÔNŸ TEST

(U jednotlivych sprâvnÿch odpovëdi je v£dy uvedeno, na které strànce Programovaného 
kursu byla pFisluSnà iátka probírána).
A 2) Pouïijeme dëlië napëti, nebof pfi kolísajícím proudovém odbëru dává stálejSí napëti.

(Str. 10)
B 2) Celková úíinná piocha kondenzâtoru se timto nepatrnÿm otvorem zmenSi tak màio, 

ie kapacita kondenzâtoru se prakticky nezmëni. (Str. 11)
Cl) Pouzijeme sériovÿ rezonanëni obvod, nebof ten má pro svûj rezonanëni kmitoëet nej- 

menSi odpor, takze svede signâl odladbvaného vysílaíe mimo pFijimaë (na uzemnëni).
(Str. 39)

D 2) Tetroda mà ve své charakteristice oblast záporného odporu. (Str. 57)
E 3) Rozdilnou elektrìckou vodivosti. (Str. 60, 61)
F 1 ) Prvni krystal má vëtsi specifickÿ odpor. « (Str. 63, 64)
G 3) Vakuová dioda — ta totiz v zàvërném smëru nepropouSti prakticky vûbec proud 

(nepatrnÿ nâbëhovÿ proud mùzeme obvykle zanedbat). (Str. 68)
H 3) y„. (Str. 93, 94)
I 1)Rk = 450 Q. ■ (Str. 111, 112)
J 2) Pfi zvySování teploty se maximální pfipustnÿ ztrâtovÿ vÿkon tranzistorù Pmax zmen- 

iuje. (Str. 131)

3.3.2.2. Základní dvojëinné koncové stupné

Dvojîinné nizkofrekvencnf zesilovaée pra- 
cuji iasto ve tridë B. Vîme, ze pri provozu 
v této tridë volíme pracovni bod zesilova­
cich prvkû v ------- (1 ) ëàsti jejich charak-
teristiky, v dolnfm ohybu. Jak jsme si jiz 
ukázali na obr. 191b, neodpovídá pfi pro­
vozu ve tridë B prûbéh vystupniho proudu 
zdaleka prûbëhu vstupního signálu - témëf 
celà jedna pûlvlna vstupního signálu je po- 
tlaiena; vystupni signâl stupnë je ve srovná- 
ni se signálem vstupnim znacné zkreslen. 
Takovÿ provoz by proto s jednim zesilova- 
cim prvkem nebyl moznÿ. Zesilovace tfidy 
B pouzivaji proto v koncovém zesilovacim 
stupni dva zesilovaci prvky misto jednoho. 
Oba pracuji stridavë, a to tak, ze jeden 
zpracovává prvni, druhÿ druhou pûlvlnu 
signálu. Vÿslednÿ zesilenÿ signâl pak svÿm 
tvarem odpovídá prûbëhu vstupního signá­
lu, nebof pûlvlny zesilované jednotlivÿmi 
zesilovacimi prvky se na vÿstupu stupnë 
opët skládají v ûplnÿ signâl.

Obé elektronky (nebo oba tranzistory) 
dvojcinného koncového stupnë jsou zapo- 
jeny tak, ze jejich budicí signály, tj. signály, 
které privádíme na jejich vstupni elektrody, 
jsou vzàjemnë fàzovë posunuty o 180°, 
jsou v ---------------------  (2) fázi. To znamenà,
ze je-li na vstupu jednoho zesilovaciho 
prvku kladná pûlvlna signálu, je na vstupu 
druhého prvku záporná pûlvlna signálu. 
Takto fázovê posunuté signály se získávají 
zvlástními zapojeními, tzv. obraceci fáze 
(fàzovÿmi invertor/).

Základní zapojeni elektronkového dvoj- 
ëinného zesilovace je na obr. 194. Jako obra- 
cec fáze zde púsobí transformátor Tri; 
vsimnéte si, ze jeho primární vinutí je vi- 
nuto zeela bëznÿm zpüsobem, zatímco 
sekundární vinutí je ponékud zvlástní tim, 
ie je uprostred vyvedéna----------------------(3).
Obé elektronky dvojcinného stupnë pracují 
do spolecné zátéze; zátézí je vystupni 
transformátor Tra, kterÿ má vyveden stfed 
primárního vinutí. Kladné stejnosmërné 
anodové napëti dostává kazdá elektronka 
près jednu polovinu tohoto primárního 
vinutí. Katody obou elektronek jsou pri- 
pojeny na zâpornÿ pól napájecího zdroje 
pfes spolecnÿ katodovÿ odpor Rt, k némuz

Obr. 194.

je paralelnè pfipojen kondenzâtor C¡¡. Po- 
mocí katodového odporu se získává----------  
-----------(4) pfedpétí pro ridici mfíiky obou 
elektronek.

Napëti z pfedzesilovacích stupñú se pri- 
vádí na primární vinutí transformàtorù Tri 
— je to na obr. 194 naznaceno malou sinu- 
soidou. Toto napëti se transformuje na 
sekundární stranu transformàtorù. Pfed- 
pokládejme, ze v urcitém okamziku se toto 
napétí transformuje právé tak, ie homi 
svorka sekundárniho vinutí transformàtorù 
je kladná. Dolní svorka transformàtorù 
musí tedy bÿt ve stejném okamziku zápor­
ná. V prístím okamziku se poméry zméní — 
na homi svorce sekundárniho vinuti trans- 
formátoru bude záporná pûlvlna signálu a 
na dolní svorce bude pûlvlna kladná. 
Vzhledem k tomu.'ze obé polovíny sekun- 
dárního vinutí transformàtorù jsou stejné, 
budou napétí pfivádéná na fidici mrízky 
elektronek stejné velká, soucasné vsak 
budou vzájemné fázové posunuta o 180° — 
i tato napétí na vstupech obou elektronek 
jsou v obr. 194 vyznacena malÿmi sinusoi- 
dami.

OdpovSdi: (1) dolní, (2) opainé, (3) odboíka, 
(4) mflikové.

Jedna elektronka zpracovává tedy klad- 
nou pûlvlnu vstupního signálu, zatímco na 
vstupu druhé elektronky je záporná pûlvlna
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signálu. Protoze pracovní bod elektronky Je 
nastaven az do dolního ohybu Charakteris­
tik/ (trida B), elektronka zápornou púlvlnu 
prakticky nepropusti. V následujícim oka- 
mziku se situace zméní — nyní bude kladná 
pülvlna signálu na mfízce druhé elektronky 
a tato elektronka signál zpracuje, zatlmco 
soucasné se objeví na mrízce prvni elektron­
ky záporná pülvlna, kterou tato elektronka 
prakticky nepropusti.. Elektronky pracujl 
tedy vlastnë stfídavé, v protifázi, v „proti- 
taktu“. Úkolem vÿstupniho transformátoru 
Tra je takto jednotlivé zpracované púlvlny 
signálu spojít opët v jedinÿ souvislÿ, vÿko- 
nové zesilenÿ signál.

Funkci dvojcinného stupnë nám ¡esté pri- 
blízí obr. 195. Jsou na nëm zakresleny cha- 

rakteristiky obou elektronek dvojcinného 
stupnë. Protoze obë elektronky pracují 
„proti sobe“ — v protifázi — jsou i jejich 
Charakteristik/ nakresleny.vzájemné obrá- 
cenë. V homi cásti obrázku je zakreslena 
Charakteristika jedné z obou elektronek. 
v dolní éásti obrázku zrcadlove , (o 180° 
obrácené) Charakteristika druhé elektron­
ky; navíc jsou elektronky vzájemne po- 
sunuty tak, ze jejich pracovní  —_ (1) 
lezi na jedné svislici. Obé elektronky pra­
cují do spoleëné zátéze, tj. do spolecné- 
ho vÿstupniho ---------------------  (2), mûze­
me je tedy i v nasem obrázku posu- 
zovat spolecné. Navenek tvorí obë elek­
tronky jedinÿ zesilovaci stupeñ, a proto 
mají také jedinou vÿslednou charakteristiku 
— tuto charakteristiku získáme slozením 
Charakteristik obou elektronek; je to silné 
v/tazená kfivka na obr. 195.

V obr. 195 jsou navíc zakresleny vstupni 
a vystupni signály celého stupnë. V dolní 
íásti obrázku je zakreslen vstupni signál. 
Vpravo je cárkované naznaíeno, jak by vy- 
padaly prûbëhy anodového proudu, kd/by 
jednotlivé elektronky pracovaly samostatné 
— vidíme, ze pri provozu ve tfídé B by 
kazdá elektronka zpracovala vzdy jen pfi- 
blizné jednu púlvlnu vstupního signálu. 
Protoze vsak stupeñ pracuje jako celek, tj. 
obë elektronky v ----------------------(3), získá­
me vÿslednÿ zesilenÿ signál celého stupnë 
promítnutím vstupního signálu près vÿ­
slednou charakteristiku stupnë, tj. jako 
signál, jehoz prúbéh odpovídá velmi dobre 
prúbéhu vstupního signálu. Vÿslednÿ proüd 
(signál) celého dvojcinného stupnë je na 
obr. 195 vyznacen vytazenou sinusoidou.

Vidíme, ze vystupni signál je tvarem 
prakticky Ícela shodnÿ s tvarem vstupního 
signálu, jeho tvarové zkresleni je minimální; 
Ize fící, ze je mensí, nez by bylo pri bézném 
zpracování jedinou elektronkou. Charakte­
ristik/ jednotlivÿch elektronek totiz ne- 
mají, jak jiz víme, lineární prúbeh, jsou po- 
nékud zakfivené, coz je dobfe patrné ze- 
jména v jejich dolním ohybu. Vlivem zakfi- 
vení Charakteristik elektronek neodpovídá 
prúbeh anodového proudu elektronky 
pfesné prúbéhu vstupního--------------------- (4).
Pouzijeme-li v dvojcinném zapojení ze­
silovaciho stupnë dvë elektronky s charak- 
teristikami shodného prúbéhu, vytvorí se 
jejich slozením vÿslednà Charakteristika 
témëf prímková, protoze zakfivení jednot­
livÿch Charakteristik se vyrovnávají. Je to 
dobfe patrné z obr. 195. Zkresleni dvojcin­
ného stupnë je proto male.

Základní zapojení dvojcinného koncového 
stupnë osazeného tranzistory Je na obr. 196. 
Podobá se zapojení s vakuovymi elektron- 

kami z obr. 194. I zde púsobí jako obracec 
fáze transformátor, kterÿ je oznacen sym- 
bolem(5). Má vyveden stfed 
sekundárního vinuti. Oba tranzistory pra­
cují do spolecné záteze, do vÿstupniho 
transformátoru Tr2¡ ten má vyveden stfed 
primárního vinuti. K nastavení pracovriího 
bodu tranzistorù slouzí délie napétí Ri,

KONTROLNÍ TEST 3-5
A V zesilovaíi trídy B protéká zesilovacím prvkem (vakuovou elektronkou nebo tranzisto- 

rem) proud po dobu 1) celého vstupního signálu, 2) pribliznë jedné púlvlny vstupního 
signálu, 3) ménë nez jedné púlvlny vstupního signálu.

B Oznaéením ,,fázovy invertor" rozumíme v souvislosti s koncovymi stupni zesilovaéú 
1) dvojéinné zapojení koncového stupnë, 2) zapojení pro fázové posunutí signálu pro 
koncovÿ stupeñ o 180°, 3) Charakteristik/ jednotlivÿch elektronek koncového stupnë.

C V zapojení podle obr. 194 slouií jako fázovy invertor 1) vstupni transformátor Tn, 2) ka- 
todovÿ kondenzâtor Ck, 3) vystupni transformátor Trt.

SPRÁVNÉ ODPOVÉDÍ NA KONTROLNÍ TESTY

KONTROLNÍ TEST 3—5: A 2), B 2), C 1).

Zàvërecnÿ test

A Máme k dispozici uríity zdroj stejnosmërného napétí. Pro napájení uréité {àsti radio- 
elektronického zarízení s kolísajícim proudovÿm odbérem potfebujeme v§ak menSí 
stejnosmérné napétí, takové, které by se i pfi kolísání proudového odbëru jen màio mé- 
nilo. Ke zmenSení napétí zdroje múzeme pouzít 1) pfedfadnÿ odpor, 2) délié napétí. 
Kterou z tëchto dvou moiností v tomto pfípadé zvolíte?

B Deskovÿ kondenzâtor se slídovym dielektrikem má úéinnou plochu desek S = 100 cm*. 
V dielektriku je otvor o prúméru 0,5 mm, kovové elektrody se ovSem nedotykají. Kapacita 
kondenzátoru 1) bude tímto otvorem znaínêji ovlivnéna, 2) nebude tímto otvorem prak­
ticky ovlivnéna.

C Z celého kmitoétového spektra dopadajícího na anténu rozhlasového pfijímaée chceme 
odladit kmitoéet jednoho vysílaée. Abychom toho dósáhli, zapojíme mezi anténnf zdífku 
pfijímaée a zemnící zdífku rezonanéní obvod naiadénÿ na kmitoéet vysílaée, kterÿ chceme 
odladit, tj. nepropustit jej na vstup pfijímaée. V naSem zapojení pouiijeme 1) sériovy 
rezonanéní obvod, 2) paralelní rezonanéní obvod.

D Z následujících vakuovÿch elektronek má jedna ve své anodové charakteristice oblast 
záporného odporu. Touto elektronkou je 1) trioda, 2) tetroda, 3) pentoda.

E Cím se li£í polovodié od nevodiée? 1) poétem valeníních elektronû v jednotlivÿch atomech, 
2) niéím, 3) rozdílnou elektrickou vodivostí.

F Máme dva jinak stejné kfemíkové krystaly — jen druhÿ krystal má dvakrát tolik akcepto- 
rovÿch pfímésí jako krystal první. Kterÿ z obou krystalú má vétSÍ specifickÿ odpor? 
1 ) první krystal, 2) druhÿ krystal, 3) oba krystaly mají stejnÿ specifickÿ odpor.

G Diody posuzujeme mimo jiné také podle velikosti proudu, kterÿ propouitéjí v závérném 
sméru. Z tohoto hlediska je nejlepSí 1) germaniová dioda, 2) kfemíková dioda, 3) vakuová 

*díoda.
H Jako vÿstupni diferenciální vodivost tranzistoru oznaéujeme parametri )yti,2)hsi,3) yM.
I U vÿkonové pentody poiadujeme pfi anodovém proudu /a = 36 mA a proudu stínicí 

mfíiky ¡Si = 4,1 mA pfedpétí ridici mfízky Ugt — — 13,5 V. Pouzijeme automatické 
pfedpétí s katodovÿm odporem Rx<Jak velkÿ katodovÿ odpor Rr pouzijeme? 1) 450 Q, 
2) 90 Q,3) 45 Q.

J Vÿrobce pfedepisuje pro svúj tranzistor uréitou maximální velikost ztrátového vÿkonu 
Pmax* PH zvyíení okolní. teploty se velikost pfípustného Pmax 1) zvétSÍ, 2) zmenSí, 3) ne- 
zméní.

R2. Zpracování stfídavého signálu probihá 
podobnë jako u zapojení s vakuovymi elek- 
tronkami; i zde pracují oba tranízstory 
stfídavé.

Odpovédí: (1) body, (2) transformátoru, (3) 
protitaktu, (4) signálu, (5) Tr^
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Typ Druh Pouiiti Í/CE 
[V]

7c [mA]
^nE 
^ne*

fT 
fa* 

[MHz]

Ta 
Tc 
[°C]

Ftot 
FC* 
max 
(mW] Uc

B 
ma

x 
[V

]
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E 
ma

x 
(V

] Ic 
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Tj
 

ma
x 

[°
C]

Pouzdro Vyrob- 
ce

Pa
ti

ce Náhrada 
TESLA

Rozdily

Pc Uc fT ^2t

Sp
in
. 
vl
.

P

GS121 Gjp Sp 0,5 100 A: 28—56 45 90 30 20 100 80 TO-1 RFT 2
B:45—90
C:71—140

GS122 Gjp Sp Op 10 > 29 45 90 30 20 100 80 TO-1 RFT 2 —

GT1 Gjp NF 4,5 1 15—25 0,8* 25 125 9 100 75 TO-22 BTH 1 GC515 > =■

GT2 Gjp NF 4,5 1 25—45 0,9* 25 125 9 100 75 TO-22 BTH 1 GC515 = > =
GT3 Gjp NF 4,5 1 45—100 1* 25 125 9 100 75 TO-22 BTH 1 GC517 = > = =
GT11 Gjp VF 4,5 1 4 > 3* 25 100 9 100 75 TO-22 BTH 1 OC170 < > > =
GT12 Gjp VF 4,5 1 6 > 5* 25 100 9 100 75 TO-22 BTH 1 OC170 < > > =
GT13 Gjp VF 4,5 1 9 > 7* 25 100 9 100 75 TO-22 BTH 1 OC170 < > > =
GT14 Gjp NF 4,5 1 20—34 25 125 25, 100 85 TO-22 BTH 1 GC515 >
GTÍ4-H Gjp NF 4,5 1 20—34 25 100 12 50 75 TO-22 GT 1 GC515 > > =
GT-20 . Gjp NF 5 1 42 25 25 75 TO-5 GI 2 GC516 >
GT-20 Gjp NF 4,5 1 35—49 25 125 25 100 85 TO-22 GT 1 GC516 = > =
GT-20H Gjp NF 4,5 1 35—49 25 100 12 50 75 TO-22 GT 1 GC516 > > =
GT-24H Gjp NF 4,5 1 30 25 90 12 85 TO-22 GT 1 GC515 > >
GT31 Gjp NF 4,5 1 15—25 0,8* 25 125 9 100 75 TO-1 BTH 1 GC515 > — =
GT32 Gjp NF 4,5 1 25—45 0,9* 25 125 9 100 75 TO-1 BTH 1 GC515 > = =
GT33 Gjp NF 4,5 1 45—100 I* 25 125 9 100 75 TO-1 BTH 1 GC517 > = =
GT34 Gjp NF 5 1 20 25 25 75 TO-5 GI 2 GC515 > =
GT34N Gjp NF 4,5 1 18 25 150 100 200 75 TO-5 GI 2 —

GT34 Gjp NF 4,5 1 10—19 25 125 25 100 85 TO-22 GT 1 GC515 — > >
GT34HV Gjp NF 4,5 1 10—34 25 125 50 100 85 TO-22 GT 1 GC509 — > =
GT34S Gjp NF 4,5 1 10—19 25 125 25 100 85 TO-22 GT 1 GC515 — > > <

GT41 Gjp VF 4,5 1 15—60 4 > 3* 25 100 9 100 75 TO-1 BTH 1 OC170 < > > =
GT42 Gjp VF 4,5 1 30—100 6 > 5* 25 100 9 100 75 TO-1 BTH 1 OC170 < > > =
GT43 Gjp VF 4,5 1 50—150 9 > 7* 25 100 9 100 75 TO-1 BTH r OC170 < >. > —

GT74 Gjp NF 5 1 50-^9* 25 150 25 25 75 TO-5 GI 2 GC517 = > = =
GT81 Gjp NF 5 1 75 25 150 25 75 TO-5 GI 2 GF517 = >
GT81 Gjp ' NF 4,5 1 50—100 25 125 25 100 85 TO-22 GT 1 GC517 — > — <

GT81HS Gjp NF. 4,5 1 80 > 50 25 100 12 50 75 TO-22 GT 1 GC517 > > =
GT81S Gjp NF 4,5 1 80—160 25 125 25 12 200 85 TO-22 GT 1 GC518 •- > =
GT82 Gjp NF 5 I 150 25 150 25 75 TO-5 GI 2 GC519 > =
GT83 Gjp NF 4,5 1 35—49 > 0,7* 25 125 25 100 85 TO-22 GT 1 GC516 — > - —

GT87 Gjp NF 4,5 1 20—34 > 0,5* 25 125 • 25 100 85 TO-22 GT 1 GC515 > = - <

GT88 Gjp NF 4,5 1 80 > 50 > 1* 25 125 25 100 85 TO-22 GT 1 GC517 =5 > = =
GT100 Gjp NF 1,5-3 100—200 25 50 3 50 Rost 1 GC519 > >
GT109 Gjp NF 5 1 110 25 150 25 200 75 TO-5 GI 2 GC518 > <

GT109 Gjp NF 5 1 80—140 25 125 25 12 200 55 TO-22 GT 1 GC518 = > = <

GT122 Gjp NF 5 1 100 2* 25 150 25 75 TO-5 GI 2 GC518 - > =
GT122 Gjp NF - 4,5 1 90 > 50 > 1,5* 25 125 25 100 85 TO-22 GT 1 GC517 = > —
GT123 Gjp NF, Sp 1 10 30—150 > 5* 25 25 15 85 TO-5 GI 2 GC507 = > < =
GT123 Gjp NF, VF 1 10 90 > 5* 25 150 25 15 75 TO-5 GT 2 GC507 = > <
GT167 Gjn NF, VF 1 8 25‘ > 5* 25 150 25 75 TO-5. GI 2 155NU70 < < = —
GT222 Gjp NF 5 1 20 25 150 12 200 75 TO-5 GI 2 GC515 > —

GC507 > —
GT222 Gjp NF 4,5 1 > 20 25 125 12 100 75 TO-22 GT 1 GC515 > = <

GT229 Gjn NF 5 1 20 25 150 12 200 75 TO-5 GI 2 101NU70 = > >
GT422 Gjn Sp 6 A 11—35 60 12 6 A 85 TO-3 Sylv-Th 31 —

GT424 Gjn Sp 3 A 18—60 60 12 3 A 85 TO-3 Sylv-Th 31 —

GT425 Gjn Sp 6 A 6 A 11—35 36 12 6 A 85 TO-3 Sylv-Th 31 —

GT426 Gjn Sp 3 A 18—60 36 12 3 A 85 TO-3 Sylv-Th 31 — •

GT758 Gjp NF 4,5 1 15 0,5* 25 100 20 200 75 TO-5 GI 2 GC515 •> > >
GT759 Gjp NF, VF 4,5 1 > 25 3* 25 100 15 6 100 75 TO-22 GT 1 OC170 = > >
GT760 Gjp VF 4,5 1 > 40 5* 25 100 15 6 100 75 TO-22 GT 1 OC170 > >
GT761 Gjp VF 4,5 1 70 10* 25 100 10 6 100 75 TO-22 G.T 1 OC170 > > =
GT762 Gip VF 4,5 1 150 - 20* 25 100 10 6 100 75 TO-22 GT 1 OC170 = > >
GT763 Gjp VF 4;5 1 200 30* 25 100 10 6 100 75 TO-22 GT 1 OC170 > > =
GT792 Gjn NF, VF 5 5 >37 4,8* 25 100 20 100 75 TO-9 GI 2 155NU70 < = —
GT904 Gjn VF, NF 0,2 1 30 4* 25 100 20 200 75 TO-5 GI 2 155NU70 = <
GT948 Gjn VF, NF 3,5 1 30 > 4* 25 100 20 200 75 TO-5 GI 2 155NU70 = < = =
GT949 Gjn NF 3,5 1 30 0,7* 25 150 30 200 75 TO-5 GI 2 105NU70 = =
GT120O Gjn VF 0,25 5 > 20 1* 25 120 90 90 75 TO-9 GT,GI 2 —

GT1201 Gjn VF 0,25 1 30 3* 25 120 75 75 75 TO-9 GT 2 —
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GT 1202 Gjn VF 0,25 1 30 5* 25 120 45 45 75 TO-9 GT 2 —

GT1604 Gjp NF 5 1 15 0,5* 25 90 10 75 TO-9 GI 2 GC515 > > >

GT 1605 Gjp VF 9 1 > 30 6,5* 25 90 15 75 TO-9 GI 2 OC170 = > > =
.GT1606 Gjp VF 9 0,6 > 50 10* 25 90 15 75 TO-9 GI 2 OC170 = > > =

GT1607 Gjp VF 5 1 > 60 18* 25 100 10 75 TO-9 GI 2 OC170 < > > =

GT 1608 Gjn VF 5 1 4,5* 25 125 75 TO-9 GI 2 155NU70 = =

GT1609 Gjn VF 5 1 5* 25 125 75 TO-9 GI 2 155NU70 = =
GT1624 Gjn Sp 6 1 15—125* 25 120 40 75 TO-5 GI 2 103NU71 > =

GT1644 Sjp NF 6 1 15 2* 25 225 75 TO-5 GI KF517 > > >

GT1658 Gjn Sp, NF 0,25 20 > 40 > 4* 25 120 25 75 TO-5 GI 2 106NU70 — > < —
155NU70 < < > =

GT 1665 Gdrp Sp 0,5 10 > 15 25 120 100 75 TO-9 GI 2 —

GT5116 Gdfp VF 1 40 20 20* 25 120 15 75 TO-9 GI ‘ 2 OC170 < > > =
GT5117 Gdfp VF 1 40 20 40* 25 120 20 75 TO-9 GI 2 OC170 < = > =

GT5148 Gdfp VF 1 50 > 25 25* 25 60 3 75 TO-24 GI 2 OC170 > > >

GT5149 Gdfp VF 0,5 10 > 25 > 60* 25 50 10 75 TO-1 GI 2 OC170 > > —
vkv

GT5151 Gjp NF, Sp 0,5 1 A > 40 2,5* 25 300 40 10 75 TO-5 GI 2 GC510K — < <

GT5I53 Gjp NF, Sp 0,5 1 A > 80 10* 25 300 25 6 75 TO-5 GI 2 —
GTA Gjp VF 1,5-3 20 2—4 7* 25 50 3 10 70 Rost 1 OC170 > > > >

GTA1 Gjp VF 1,5-3 30 50 7* 25 100 3 10 70 Rost 1 ’OC170 = > >

GTA2 Gjp VF 1,5-3 50 100 15* 25 100 3 10 70 Rost 1 OC170 = > > =
GTA3 Gjp VF 1,5-3 50 2—4 500* 25 150 3 10 70 Rost 1 GF507 < > > >

GTE1 Gjp NF 1,5-6 20 20 25 100 6 50 70 Rost 1 GC507 > > =

GTE2 Gjp NF 1,5-6 100 40 25 500 6 100 70 Rost 1 GC500 —- > =

GTLl Gjp NFv 6 200 30 0,01* 25 1 w 10 200 70 Rost 1 GC510K — > =

GTL3 Gjp NFy.. 6 500 20 0,01* 25 3 W 10 500 70 Rost 1 ÖC30 > > =
GTS Gjp Sp 3-10 0,5 1* 25 1 w 300 70 Rost 1 GC510 = =
GTV Gjp NF 1,5-6 20 25 100 6 50 70 Rost 1 GC515 > > =

Hl Gjp NFv 25 20 W Hon - —

H2 . Gjp NFv 25 20 W Hon - —

H3A Gjp NFv 2 5 10—25 25 60 600 75 Hon - 5NU72 > = =

H4A Gjp NFv 2 7,5 23—60 25 60 750 75 Hon - 5NU72 > = <

H5 Gjp NFv 2 2 A 21—51. 25 80 3,5 A 75 Hon - 7NU73 = —

H5B2N3 Gjp NFv 2 2 A 20—50 0,2* 25 110 60 3,5 A 75 . TO-10 Hon - —

H6 Gjp NFv 2 2 A , 31—75 25 80 3,5 A 75 Hon - 7NU73 =

H7 Gjp NFv 2. 2 A 46—113 25 80 3,5 A 75 Hon - 7NU73 <
H10 : Gjp NFv 2- 10 A > 10 25 60 15 A 75 Hon - 4NU74 = >

H12 Gjp NFv 2 40 A > 10 0,2* 25 187 W 60 45 40 A 75 MT-7 Hon 38 —

H12A Gjp NFv 2 40 A > 10 0,2* 25 187 W 80 50 40 A 75 MT-7 Hon 38 —

H45 Gjp NFv, Sp 2 2 A 14—34 > 0,24* 25 80 3,5 A 75 Hon - 7NU73 = = —

H71E Gjp NFv 200 30—90 0,01* 25 15 W 80 50 1 A 75 Hon 7NU73 = = <

H200E Gjp NFv 2 5 A > 20 > 0,4* 25. 63 W 60 30 10 A 75 Hon 4NU74 < = — =

H200EA Gjp NFv 2 5 A . 30—120 > 0,6* 25 75 W 60 35 12 A 75 TO-.15 Hon 60 5NU74 < = = >

H200EB Gjp NFv 2 5 A 20—80 > 0,3* 25 75 W 80 50 12 A 75 TO-15 Hon 60 6NU74 < = = =

HA5001 Gjp VF 5 1 60* 2,5* 25 400 30 200 75 Hu .- OC170 < < >

HA5002 Gjp NF, VF 5 1 40* 1* 25 400 20 200 75 Hu GC507 < > = =

HA5003 Gjp NF, VF 5 1 50* 1,5* 25 400 30 200 75 Hu GC507 < — < —
OC170 < < > —

HA5005 Gjp NF, VF 5 1 20* 1* 25 400 10 200 75 Hu GC507 < > = —

HA5009 Gjp VF 5 1 15* 2,5* 25 400 10 200 75 Hu OC170 < > > =

HA5011 Gjp NF, VF 5 1 50* 1,5* 25 400 40 200 75 Hu GC507 < < <
OC170 < < > —

HA5012 Gjp NF, VF 5 1 40* 1* 25 400 20 200 75 Hu GC507 < > =

HA50I4 Gjp VF 5 1 80* 2,3* 25 400 40 200 75 Hu OC170 < < > —

HA5016 Gjp NF, VF 5 1 40* 1* 25 400 30 200 75 Hu GC507 < =

HA5020 Gjp VF 5 1 49* 4* 25 300 20 200 75 Hu OC170 < = > =

HA5021 Gjp VF 5 1 49* 5* 25 300 20 200 75 Hu OC170 < = >

HA5022 Gjp VF 5 1 49’ 4* 25 300 25 200 75 Hu OC170 < < > =
HA5023 Gjp VF 5 I 49* 8* 25 300 20 200 75 Hu OC170 < — > —

HA5024 Gjp VF 5 1 49* 4* 25 300 20 200 - 75 Hu OC170 < = > —

HA5025 Gjp VF 5 1 49* 6* 25 300 20 200 75 Hu OC170 < = > =

HA5026 Gjp VF 5 1 49’ 8* 25 300 20 200 75 Hu OC170 < = . > —

HA7206 SMp VF 10 2 > 10* 45* 25 250 70 150 TO-18 Hu 2 KFY16 > < = >

HA7207 SMp VF 10 2 > 10* 55* 25 250 70 150 TO-18 Hu 2 KFY16 > < — >

HA7501 Sp NF 5 1 > 8* 0,7* 25 500 60 175 Hu KFYI6 > = > >

HA7502 Sp NF 5 1 > 16* 1* .25 500 60 175 Hu KFY16 > = > >
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V pfedchozích roënicich AR bylo popsáno mnoho rûznÿch nf zesilovaëù, pfesto viakje v kon- 
strukcich nf zesilovacu urcitá mezera. Tuto mezeru by bylo mozno vyplnit popisem zesilovace 
jak s hospodárnym napájením z baterii, tak i s napájením ze sííového zdroje. Tento ëlânek si 
klade za úkol seznámit ctenáre s univerzálním nf zesilovaëem, vhodnjm pro jakostnéjsi pfenosné 
rozhlasové pfijímace. Popisovanÿ nf zesilovac maximálné vyukwá energii i pfi napájení 
z baterií.

kondenzâtor Cn a odpor 47 kl (kterÿ' 
zde bÿvà obvykle zapojen) na zem zapo- 
jenim nf tlumivky Tl.

Vÿstupni autotransformâtor je pri- 
pojen na umëlÿ stred napájecího napëti, 
vytvorenÿ kondenzâtory Cia a Cn- 
Timto zapojenim dosahujeme rovnëz 
úspory energie napájecího zdroje, ne- 
bof proudové pulsy v tomto zapojeni 
jsou témër poloviëni (obr. 4a) vzhledem 
k obvyklému zapojeni autotransformâ- 
toru nebo reproduktoru pfes elektro­
lytickÿ kondenzâtor na zem (obr. 4b).

Pouzité souëàstky
Zesilovaë je konstruován na des­

tiëce s plosnÿmi spoji o rozmërech

Technické údaje
Napájení: 9 V.
Maximální sinusovÿ vÿkon na zátéki 4 Í2: 

moznost pfepínání vÿstupniho vÿ­
konu ve tfech rozsazich - 100 mW, 
250 mW a 750 mW.

Tvarové zkreslenipfi max. vÿkonu: 7 %. 
Napájecí proud klidovÿ: 18 mA.
Napájecí proud pfi max. vÿkonu:

100 mW asi 32 mA,
250 mW asi 60 mA,
750 mW asi 160 mA.

Budici napétipro nf vÿkon 50 mW:
pro 100 mW asi 13 mV,

250 mW asi 18 mV,
750 mW asi 8 mV.

Kmitoëtovà Charakteristika: 90 Hz az
15 kHz, ±3 dB.

Regulase hloubek na kmitoëtu 100 Hz:
±6 dB.

Regulace vÿëek na kmitoëtu 12 kHz: ±6 dB. 
Osazeni: tranzistory KC508 2 ks, GG507, 

komplementární pár GC520 a GC510 
(GC520K a GC510K), dioda D7G 
(KA501).

Zapojeni a funkce
Základní úvahy pri návrhu nf zesi­

lovaëe vychâzely z vlastnosti ôblibenÿch 
beztransformâtorovÿch koncovÿch zesi- 
lovaëû. Za zàklad zapojeni jsem vzal 
schéma nf zesilovace, publikovaného 
v Radio (SSSR) ë. 10/1967. V popisu 
ëinnosti se proto zaméfime predevsím 
na odlisnosti od bëzného zapojeni.

. Tranzistor 7“i (obr. 1) pracuje jako 
pfedzesilovaë, za nímz nàsleduje ply- 
nulà regulace hloubek a vÿâek. Poten- 
ciometrem Pi se regulují hloubky, po­
tencióme trem P2 vÿsky..

Zapojeni komplementárních tranzis­
torû Ti a Ta umozñuje rozdélení napâ- 
jeciho napëti na tranzistorech Tu a Ta 
tak, íe se i pri poklesu napëti baterie 
udriuje v bodë A (obr. 1) poloviëni 
napëti. Je to proto, ze napëti mezi bází 

KC508 KC5O8 GC5O7 GC520

220 DK

Obr. 1. Schéma zapojeni
Obr. 2. Charakte­
ristika diody D7G

a emitorem Ta je urëeno pomërem na­
pájecího napëti a napëti v bodë A. 
Nastavime-li odporem Rb v bodë A 
napëti rovné polovinë napëti baterie, 
dochází pri libovolné odchylce od to­
hoto napëti v bodë A k posuvu pracov- 
niho bodu tranzistoru Ta tak, zë napëti 
v bodë A se vyrovnà na poloviëni napëti 
baterie. Rovnost napëti na tranzisto­
rech Tt a Ts se udfzuje az do napáje- 
ciho napëti 4 V. To má za následek, ze 
ani pfi malém napájecím napëti ne- 
dojde ke zvëtseni zkresleni, zpûsobeného 
nesoumërnosti rozdëleni napëti na kon­
covÿch tranzistorech.

Zapojeni diody D je bëzné. V tomto 
zapojeni je pouzita sovëtskà dioda D7G 
nebo D7Z, jejiz Charakteristika je na 
obr. 2. Podle charakteristiky Ize vsak 
vhodnou diodu vybrat i z diod Tesly 
(OA5 nebo OA7, KA501 apod.). Zmë- 
nou odporû Rn nastavime proud (5 az 
7 mA) tranzistorem Ta tak, aby se i pfi 
zmenseni napëti zdroje napëti na diodë 
D téméf nezmënilo. Zâvislost napëti 
na diodë D7G (v daném zapojeni) na 
napëti napájecího zdroje je na obr. 3. 
Potom maji koncové tranz'istory i pfi 
zmenseni napëti témër stejnÿ klidovÿ 
proud jako pfi jmenovitém napájecím 
napëti, coz velmi pfiznivë ovlivñuje 
tvarové zkresleni pfi malÿch signálech.

Dalsí zvlástností je pfipojeni repro- 
duktoru na jednotlivé odbockÿ auto- 
transformâtoru VT. Dosahujeme tim 
zmëny zatèzovaci impedance konco- 
vého stupnë a tedy i zmëny maximâl- 
niho vÿstupniho vÿkonu a moznosti 
úspory napájecího zdroje. Rozdil spo- 
tfeby proudu pfi vÿstupnim vÿkonu 
65 mW na rozsahu 100 mW a na roz­
sahu 750 mW je asi 25 mA, pro vÿ- 
stupni vÿkon 120 mW na jmenovanÿch 
rozsazich je tento rozdil 40 mA. Protoze 
vsak na rozsahu 100 mW je zatèzovaci 
impedance 64 il, omezujeme prùchod 
stridavého napëti près elektrolytickÿ

U>=f(u)

Oÿ

2 3 k 5 6 7 8 9 10 11 
----- UM

Obr. 3. Zâvislost napëti Un na diodë 
na napëti U napájecího zdroje

133 X 70 mm. Pfiklad spojového obrazce 
je na obr. 5. Koncové tranzistory jsou 
upevnèny na ponëkud pfediménzovanÿ 
chladic (obr. 6), nebof v zapojeni neni 
k tepelné stabilizaci pouzit termistor. 
Jádra pro VT a Tl jsou z vÿprodejniho 
budiciho a vÿstupniho transformâtorku 
prijimaëe Mir. Tlumivka 77 je navinuta 
drâtem o 0 0,2 mm CuL do zaplnëni 
okénka. ôinnÿ odpor tlumivky ovliv­
ñuje pracovni bed koncovÿch tranzisto­
rû; jeho vhodr á velikost je asi 40 az 
50 O. Vÿstupni autotransformâtor má 
300 zâvitû drátu o 0 0,2 az 0,3 mm

Obr. 4. Proudové pulsy beztransformdtorového 
koncového stupnë

CuL. Odboëka pro vÿstupni vÿkon 
100 mW je na 80. závitu, 250 mW na 
130. závitu, 750 mW na 240. závitu.

V pripadë, ze bychom chtëli navrh- 
nout jiné rozsahy vÿstupniho vÿkonu, 
nebo máme-li k dispozici reproduktor 
s odlisnou impedanci, Ize ze vztahu 

U2P = fi— (kde U = 3,5 V) vypoëitat 

zatèzovaci impedanci Rz pro pozado- 
vanÿ vÿkon (Pmax =1,2 W) a pak urëit 
odboëku.

V zesilovaëi jsou pouzity bëzné sou- 
ëàstky, tj. miniaturni odpory, pioché 
keramické kondenzâtory, elektrolytické 
kondenzâtory 20 pF/6V do ploünÿch 
spoju, ostami jsou s axiálními vÿvody. 
Elektrolytické kondenzâtory Cia, Cn 
a Cio jsou tantalové. Odpory Rn a Rie 
jsou navinuty z odporpvého drátu 
vhodné délky.



Obr. 5. Deska s ploSnÿmi spoji zesilovaée (Smaragd D82)

Uvádení do chodu

Nf zesilovac uvedeme do chodu pfe- 
devsim nastavenim pracovnich bodù 
tranzistoru Tia koncovÿch tranzistorù 
Te a T.,. Odporem Rs nastavime v bodë 
A napèti rovné polovinê napëti zdroje.

Elektronickÿ primysl je jedním z prumyslovÿch odvëtvi NDR, které dosáhlo velkÿch ùspëchù 
a bourlivë se rozvíjí. Na dobrou práci némeckych technikù a ostatních pracovnikû v tomto oboru 
Ize usuzovat i podle pfístrojü spotfební elektroniky, které se prodávaly u nás, at jde o ielevizni 
pfijímace nebo rozhlasové prijímace vyisich jakostních tríd. Tento ëlânek seznamuje nate ctenáfe 
s nejnovëjiimi vÿrobky spotfebniho prùmyslu NDR, s kazetovÿm magnetofonem KT 100 a celo- 
tranzistorovÿm stereofonnim rozhlasovym pfijímacem nejvyiSí jakostni tridy Transstereo.

Kazetovÿ magnetofón ,,KT 100“
Ackoli se v NDR magnetofony ne- 

vyrábéjí (dovázejí se z öSSR, z Ma- 
cJarska a Polska), u kazetovÿch magne- 
tofonù je situace jinâ. Kazetové magne­
tofony jsou vzhledem k jednoduché 
obsluze velmi oblíbeny a tomu odpovídá 
i zàjem spotfebitelû. Dovoz madarskÿch 
kazetovÿch magnctofonû „MK 21“ 
kryje zájem a potfebu v NDR jen 
zcásti. VEB-kombinât Stem-Radio Ber­
lin (pobocka Sonneberg) vyvinul proto 
v krátké dobè kazetovÿ magnetofón 
,,KT 100“ a ujal se i hromadné vÿroby. 
Soucasnë zacala vyrábét firma ORWO 
kazety Compact podle mezinárodní 
normy. Na jafe 1971 nabidne gramo- 
fonová firma AMIGA také komercnë 
nahrané kazety Compact.

Technické údaje

Provedení: dvoustopÿ monofonni magne­
tofón pro kazety Compact.

Hrací daba: kazeta CC 60 - 2 X 30 mi­
nut, CC 90 - 2 X 45 minut.

Rychlost posuvu pàsku: 4,76 cm/s.
Hlavy: jedna univerzální a jedna mazaci 

hlava.
Kmitoctovÿ rozsah: 100 Hz az 8 kHz. 
Kolísáni vysokÿch tónú: lepsí nez 0,5 %. 
Odstup cizich napëti: lepsí nez 40 dB.

466<^^^EŒBs

Doporucuji nastavit polovicni napëti 
v bodé A pri napájecím napétí 7,5 az 
8 V, nebof odchylka pfesné poloviny 
napájecího napétí pri 9V je 0,1 az 
0,2 V na jednu stranu a pfi napájecím 
napétí 4,5 V asi 0,2 V na opacnou 
stranu. Odporem Äu nastavime velikost

ty D K

Odstup brumu: lepsí nez 35 dB.
Potlacení signálu druhé stopy: vëtJi nez 

60 dB.
Potlacení mazaciho kmitoctu: lepsi nez 

55 dB.
Spotfebaproudu; pfi záznamu asi 150 mA, 

pfi snímání asi 220 mA (pfi jmen. 
vÿstupnim vÿkonu), ' 
pfi rychlém pfevíjeni asi 200 mA.

Vÿstupni vÿkon: asi 700 mW.
Pfevijeci doba: u kazety CC 60 asi 55 vte- 

fin.

Obr. 1. Vnëjsi vzhled 
magnetofonu KT 100 

proudu procházejícího tranzistorem T 
a tedy i koncovÿmi tranzistory Te a Te. 
Vhodná velikost proudu tranzistorem 
Ts a diodou D je 7 mA; celkovÿ proud 
zesilovace je pak (pfi napájecím napétí 
9 V) asi 18 mA.

Napájeci napëti: 7,5 V (pët. monoclânkù 
nebo vnéjsi sit’ovÿ zdroj).

Rozmëry: 200 X 250- x 65 mm.
Vàha: 2,8 kg (s bateriemi).

Kazetovÿ magnetofón KT 100 slouzi 
k reprpdukci nahranÿch kazet a k zá­
znamu na kazety z rozhlasového pri- 
jimace, gramofonu nebo mikrofonu. 
Záznamové tlacítko má pojistku, tak­
ze se nahranÿ pásek nemùze nepozor- 
nosti smazat. Vsechny funkce magne- 
tofohu se ovládají jedním tlacítkem 
(na prední sténë, obr. 1). Pfi zatlacení 
je magnetofón zapnut pro snímání 
(reprodukci), pri opëtném stlacení tla- 
cítka se magnetofón vypne. Stlacíme-li 
pàëku tlaéítka doprava, je zapnuto 
„rychlé pfevíjeni vpred“, stlacíme-li 
ji vlevo,. je zafazena funkce „rychlé 
pfevíjeni vzad“.

Pod tlacítkem jsou umístény poten- 
ciometry k regulaci hlasitosti, zabarvení 
zvuku a vybuzení (zleva doprava). Ke 
kontrole napétí baterie a vybuzení slou- 
zí méridlo s barevnymi polícky. Vyjmutí 
kazety je velmi jednoduché - pri otevre- 
ní víka se kazeta nadzvedne ze svého 
lúzka. Kryt magnetofonu je kombinací
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eloxovaného hliniku a barevné plastické 
hmoty. Pod ovládacím pultem je umistë- 
no vytahovací drzadlo. Kazetovÿ mag­
netofón KT 100 ma dvé desky s plosnÿ- 
mi spoji, jednu pro zàznamovÿ a snimaci 
zesilovac a druhou pro elektronickou 
ëàst k regulad rychlosti otácení motoru.

Magnetofón (obr. 2) je osazen moder- 
nimi polovodicovÿmi stavebnimi prvky. 
V predzesilovacim a korekcnim stupni 
jsou kfemîkové tranzistory, koncovÿ 
stupeñ je osazen komplementárním 
párem tranzistorù GC510 a GC520 
Tesly Roznov. V cásti k regulad rych­
losti otácení jsou dva germanipvé a jeden 
kfemikovÿ tranzistor. Dalsí germaniovÿ 
tranzistor je zapojen v obvodu indi- 
kacniho méfidla. Celkem je pfistroj 
osazen sesti kremikovÿmi a péti germa- 
niovÿmi tranzistory. Tranzistorem 7i je 
osazen pfedzesilovaë, Ta az pracuji 
v prepinatelném korekcnim pfedzesi- 
lovaci. Korekëni éleny /iCjsou zapojeny 
mezi emitory Tz a Tu. Pfi zàznamu 
slouzi Tu jako impedanëni transformà­
tor k pfizpùsobeni univerzální hlavy 
a vstupu (vÿstupu) zesilovace. Za bu- 
dicim stupnëm s Ta nàsleduje bez- 
transformâtorovÿ koncovÿ nf zesilovaé 
s tranzistory Ti a Ts- Pfi zàznamu pra­
cuji tranzistory koncového stupnë s in- 
dukcnosti mazacj hlavy jako generâtor 
mazaciho signàlu. Tranzistor Ta slouzi 
jako usmërftovac nf napëti pro indikátor 
vybuzení pfi záznamu. Pfi poloze pfe- 
pinace funkci „rychlÿ chod vpfed“ 
a „rychlÿ chod vzad“ ukazuje mëfici 
pfistroj napëti baterie.

Rychlost otáéení motorku se fidi 
elektronicky tranzistorem Taoi, jenz 
je zapojen jako promënnÿ odpor. 
Tranzistor se ovládá signálem z dife- 
renéniho zesilovace, pfiëemz tranzistor 
T202 slouzi jako zesilovac fidiciho 
signálu a Taoa jako porovnávací tran­
zistor. Na diodách D201 a Dzoa vznikà 
prùchodem proudu jmenovité referencni 
napëti pro diferenciální zesilovac. Jme- 
novitá základní rychlost otácení mo­
torku se nastavuje zmënou odporu Tizos- 
Jako zvlàstnost jsoù v magnetofonu dva 
setrvacniky, jejichz pohyb je protismër- 
nÿ - magnetofón mùze bÿt proto pro- 
vozován v kazdé poloze i za pohybu.

V praxi se magnetofón velmi osvëdcil 
a zaujímá bezpochyby dûlezité misto 
v nabidce spotfebni elektroniky NDR.

Stereofonni pfijimac Transstereo

Vëtsina vysilaëû v NDR vysílá nè- 
kolikrât tÿdnë stereofonni programy 
(norma FCC, provoz s pilotnim kmi­
toëtem). Vÿrobce gramofonovÿch desek 
Amiga bude od roku 1971 produkovat 
dlouhohrajici desky o 0 30 cm pouze 
ve stereofonni verzi (vÿjimky budou 
tvorit pouze historické nahràvky). Obë 
tyto skutecnosti maji za následek zvët- 
sení poptâvky po stereofonnim pfijimaci 
s jakostni reprodukci. Jiz v minulosti 
se vyrâbëly v NDR jakostni prijimacè se 
stereofonnim nf zesilovacem nebo i s de- 
kodérem a stereofonnim zesilovacem. 
Teprve v roce 1969 doslo vsak k zásad- 
nimu obratu v nabidce jakostnich stereo- 
fonnich prijimacù a na trhu se objevilo 
nëkolik stereofonnich prijimacù, jejichz 
prehled je v tab. 1.

Jednim z nejlepsich pfijimacù je priji- 
,mac Transstereo (obr. 3) podniku Stern- 
-Radio Sonneberg. K pfijimaci podlou- 
hlého tvaru, kterÿ mà celni desku z elo-
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xovaného hliniku, se dodâvaji i dvë re- 
produktorové soustavy v boxech (obr. 4).

Technické ûdaje
Napàjeci napëti: sif 220 V.
Spotfeba: 50 W pfi nf vÿkonu 3 W.
Vlnové rozsahy: DV, SV, KV (pâsmo 41 

a 49 m), VKV (87,5 az 100 MHz). 
Mezifrekvence: 455 kHz, popf. 10,7 MHz. 
Vystupni nf vÿkon: 2 X 6 W (hudebni 

vÿkon).
Osazeni: 26 tranzistorù, 14 diod. 
Rozméry: 517 x 177 X 225 mm. 
Citlivost AM omezenâ fumera: DV-83 dB 

(V), SV-85 dB (V), KV-88 dB (V).
Selektivita: 53 dB.
Citlivost FMomezenâëumem ; -100 dB(mW) 

(monofonni provoz).
Selektivita: 38 dB.
NJ zesilovac: 50 az 15 000 Hz.
Cinitel zkresleni: (pfi hudebnim vÿkonu

4,5 W): 1 %. 
Pfeslechy: 40 dB.

Tuner, VKV se ladi trojitÿm ladicim 
kondenzàtorem a je osazen tranzistory 
7"ioi az T103. Tim se dosâhlo velmi 
dobré selektivity a potlacil se vliv 
kfizové modulace. Ke kmitoctové sta­
bilité pfistroje pfispivâ i oddëlenÿ os­
cilàtor. Kmitocet oscilâtoru se samo- 
ëinnë doladuje kapacitni diodou, jejiz 
kapacita se ovlâdâ napëtim z demodu- 
lacniho stupnë (AFC). Toto samocinné 
doladovâni kmitoctu je dûlezité pfe- 
devsim pfi stereofonnim pfijmu. Aby 
prijimaë zpracoval bez zkresleni i silné 
signàly, ovlâdâ se (pfi AM) napëtim 
AVG tranzistor smésovace (fidici napëti 
se zesiluje tranzistorem Tzos). Ridici 
napëti se pfitom omezuje na vhodnou 
velikost diodou 7>zoi. Oscilàtor (tran­
zistor 7201) je v zapojeni se spolecnou 
Tab. 1. Stereofonnipfijimaëe v NDR 

Transstereo Arioso 730 Adagio 830 RCX 1002 RK 5 sensit
RK-Tuner 

speziai

Vÿrobce VEB 
Kombinat 
Stern-Radio

Fa REMA 
Stollberg

Fa REMA 
Stollberg

HELI- 
Radio 
Limbach- 
Oberfrohna

HELI- 
Radio 
Limbach- 
Oberfrohna

HELI- 
Radio 
Limbach- 
Oberfrohna

Vlnové 
rozsahy

VKV, KV, 
SV, DV

VKV, KV, 
SV, DV

VKV, KV, 
SV, DV

VKV, KV, 
SV, DV

VKV, KV, 
SV, DV

VKV, KV, 
SV, DV

Ladèné 
obvody:

AM 2/5 2/5 2/2 2/6 3/9 2/6

FM 3/8 3/8 4/10 2/10 3/11 2/10 ■

Dekodér SD 1 SD 1 SD 1 StD 4—2 SD 1 StD 4—2

Sinusovÿ 
vystupni 
nf vÿkon 
(jeden kanâl)

6 W pfi 
k = 10 %

6 W pri 
k = 10 %

10 W pfi 
k = 10 %

8 W pri 
k = 1 %

25 W pfi
A - 1 %

8 W pfi
k = 1 %<

Osazeni :

elektronky — —- — 6 — 6

tranzistory 26 27 28 22 40 17
diody 14 16 ' 16 14 26 17
Rozmcry 517X177 X 

><225 mm
610X170X 
X210 mm

610X170 X 
X210 mm

528 X186X 
X 310 mm

510X140 X 
x286 mm

525 x165 x 
x280 mm

Vàha 14 kg 14,1 kg
32,7 kg J

10 kg 11 kg 12 kg

bâzi. Úroveñ fidiciho napëti ovlivñuje 
i amplitudu napëti oscilâtoru na emitoru 
smëëovaciho tranzistorù.

Vnëjsi anténu Ize odpojit, takze pfi 
silném vf ruseni Ize vyuzit k pfijmu 
smërovÿch ùcinkû vnitrni feritové antény.

Mf zesilovac je pro AM dvoustupño- 
vÿ, pro FM tiistupùovÿ. Dvouobvodové 
pàsmové propusti jsou vâzané na VKV 
indukcnë, na AM kapacitnë. Ovlâdâni 
cinnosti prvniho mf stupnë (AM) a smé­
sovace napëtim AVC dovolilo dosâhnout 
takové jakosti AVC, kterâ neni napr.| 
u elektronkovÿch prijimacù dosazitelnâ. 
V kolektorovém obvodu tranzistorù 
7205 je zapojeno mëfidlo jako indikátor 
vyladéni.

Stereofonni dekodér je standardni 
stavebni jednotka, pouzivâ se ve vctsinë 
pfijimacù v NDR. Dekodér je osazen 
kremikovÿmi tranzistory. Pfi dostatecnë 
silném signálu sepne pfi stereofonnim 
vysíláni spinaci tranzistor 7so4,.dekodér 
se uvede do provozu a rozsviti se indi- 
kacni zârovka stereofonniho provozu.

Nf zesilovac má v kazdém kanálu 
sest stupnû se sedmi tranzistory. Vstupni 
tranzistor slouzi k impedancnimu pfi­
zpùsobeni nf zesilovaëe a zdrojû nf 
signálu. Mezi prvnim a druhÿm stup­
nëm nf zesilovaëe jsou zapojeny ëlânky 
RC k fizení barvy tónu (reprodukce) 
a k regulaci hlasitosti. Za dalsimi dvëma 
nf stupni je zapojen obraceë fàze (7'90i), 
kterÿ napájí nf signálem pfes ëlânky RC 
koncové tranzistory Tgoz, £902. Protoze 
kolektorovÿ proud obraceëe fàze jde 
pfes reproduktory, nepracuje tento 
stupeñ, nejsou-li pfipojeny reproduktory 
(nejsou buzeny samozfejmë ani koncové 
tranzistory). Impedance reproduktorû 
nesmi bÿt mensí nez 6 Q.

Ing. K. H. Schubert



Ing. Josef Dostal
Vétlina malÿch rozhlasovÿch pfijimacA, které jsou na nalem trhu, je osazena elektronkami. 

Na krátkych vlnách se vétíinou nezaruéuje spolehlivy pfíjem slabsích stanic. Pfi studiu cizích. 
jazykA je o¡ak vitanÿm zpestfením poslech zpravodajskÿch a jinych mluvenÿch pofadâ v torn 
jazyce, kterému se ucimi. Vyvstává o tomto pfípadl pfi pouzití malého pfijimaíe nutnost opatfit 
pfijímaé jakostni anténou, umísténou o co nejvétíí vÿlce nad hladinou poruch, které produkují 
rAzné domácí (i jiné) spotfebice. Tim je nutny i díouhy anténni svod, kterÿ musi bÿt lèi velmi 
jakostni.

Jinou moznosti je opatfit pomërnë 
nenâroënou anténu anténnim zesilova- 
cem, jehoz zesileni by bylo asi 10 az 
15 dB v rozsahu 525 kHz az 17,9 MHz. 
Anténni zesilovaë nesmi prilis zvëtsovat 
sum pfi pfijmu. Dûlezitÿm pozadavkem 
(kladenÿm na anténni zesilovac) je, aby 
jeho pfipojenim nedoslo k nezádoucímu 
impedancnimu neprizpûsobeni vzhlè- 
dem ke vstupu pfijímace a aby dále ne- 
bylo zapotfebí zádnych zásahú do ystup- 
nich ladicich obvodù pouzitého pfiji- 

Obr. 1. ZaP°jenl 
aperiodického antén­
niho zesilovale pro 

KVa SV

mace. Schéma anténniho zesilovaëe, 
kterÿ predchozim pozadavkùm plnë vy- 
hovël, je na obr. 1. Je to tfistupnovÿ, 
pfímo vázany zesilovac, v nëmz prvni 
tranzistor pracuje v zapojení se spolec- 
nÿm emitorem, druhÿ a tfeti stupeñ je 
zapojen se spolecnÿm kolektorem. Zesi­
lovac má zápornou zpëtnou vazbu, kte­
rá je zavedena z emitoru druhého tran­
zistoru zpët do báze tranzistoru prvního 
stupnë. Zpëtnovazebni ëlen je jednodu- 
chÿ cien RC z odporu 1,2 kQ a konden- 

zátoru 120 pF. Kondenzátor by mël 
bÿt jakostni a bezindukëni. Bez zpëtné 
vazby je zesilovac schopen kmitat na vy- 
sokÿch kmitoctech, nebot’ pouzité tran­
zistory (KC507) maji Asie od 150 do 
300 pfi proudu kolektoru le kolem 

' 2 mA a vysokÿ mezni kmitoëet.
Zesilovac na obr. 1 má napët’ové ze­

sileni 15 dB na strednich vlnách, na 
posledním krátkovlnném pásmu asi 
10 dB. Pfi zapojení k elektronkovému 
pfijimaëi Ize zesilovac napájet z odpo- 
rového dëlice, vestavëného do rozhla- 
sového pfijimaëe, kam Ize umistit i ze­
silovac. Proudovÿ odbër je kolem 8 mA 
pfi napájecím napëti 12 V. Predzesilo- 
vac dovoluje zachytit s dostateënou hla- 
sitosti a pomërnë malÿm zhorsenim su- 
mu silnëjsi krâtkoylnné evropské vysilâ- 
ce; zlepseni pfijmu je patrné i na stfed- 
ních vlnách. Vlastni anténà mûze bÿt 
skuteenë velmi nedokonalà, prakticky 
nouzóvá. Pouzil jsem anténu o délce 
4 m z drátu, izolovaného PVC. Zesilovaë 
byl zkoùsen i ve spojeni s tranzistoro- 
vÿm pfijimacem. Pracoval velmi dobre. 
V zesilovaci je mozno pouzit i tranzisto­
ry KF503, KF504, KF508; pro tyto ty- 
py se vsak musí zmënit prvky clánkú 
RC (zpëtnovazebniho clenu). Zesilovaë 
je pak tfeba nastavovat individuâlnë, 
a to i vzhledem k nàvrhu ploinÿch spo- 
jû. Ty, jimz by se zdàlo zesileni signâlû 
z antény malé, je nutno upozornit na to, 
zé voisina malÿch rozhlasovÿch priji- 
maeû má ladëné obvody pomërnë malé 
jakosti, címá je dána celkovà selektivita 
pfijímace (tu anténni zesilovaë v zàd- 
ném pfipadë nezlëpsuje) ; vëtsi zesileni 
signálu, pficházejícího na vstup takqvé- 
ho pfijimaëe, by zpûsobilo nemoznost 
spolehlivého naladëni poslouchané sta­
nice.

Literatura
Cermák, J.; Navrátil, J.: Tranzistorová 

technika. SNTL: Praha 1967, str. 175 
az 276.

MPACITNÍ NM
Ing. Pave! Mihâlka

tomto prispevku sa obracia pozornost na kapacitné diody: varikapy a varaktory. Je vy- 
svetlenÿ fyzikâlny princip cinnosti analÿzou Struktúry priechodu a objasnujú sa pojmy, pomocou 
ktorÿch sa vlastnosti diod popisujú. Je poukâzané aj na konkrétne zapojenia a pouzitia. V pre- 
hladnej tabutkeje zoznam niektorÿch vyrdbanÿch typov s parametrami.

Ùvod
Prenos zprâv v telekomunikaënej 

technike sa v zásade uskutoëûuje rezo- 
nanciou dvoch oscilacnÿch obvodov. Na 
prijimacej strane je rezonanenÿ kmito- 
cet nastavitefnÿ otoënÿm kondenzátò- 
rom. Z mena uhlu hriadela pri ovladani 
na diaTku je spojená s dosi komplikova- 
nÿm a hlavne drahÿm zariàdenim po- 
zostávajúcim z dvojice selsynov. Aj sa- 
motnÿ otoenÿ kondenzátor je chûlosti- 
vou sûciastkou. Vseobecne sa pocitovala 
potreba kondênzâtora s premenlivou 
kapacitou riadenou napr. elektrickÿm 
napâtim. Pomerne dávno je znâma re- 
aktancná elektrónka, bucf vo funkeii pre- 
menlivej kapacity, alebo indukenosti 
v zâvislosti na napâti riadiacej mriezky. 
Tâto sa vsak ujala iba vo kmitoctovej 
modulácii. Ani kondenzátory s fero- 
elektrickÿm dielektrikom, napr. trigly- 
cinsulfâtovÿm (TGS), sa ako ladiace 
prvky neujali. Vykazujû hysteréziu a 
veîkû nelinearitu zâvislosti C = ï(U).

Uspokojivo bol problém rieseny pomo­
cou polovodiéov.

Kapacitné diódy majú mnohé pred- 
nosti voci klasickym kondenzátorom: 
nie sú citlivé na mechanické vibrácie, 
prach, vlhkosf a sú ideálnymi prvkami 
pre diafkové ovládanie, jemné ladenie, 
samocinné doladovanie atd. Ich cena 
dnes je nieco vyssia ako konvencného 
ladiaceho ústrojenstva, ale rapídne 
klesá.

Kapacita priechodu
Oblasti p a n sú od seba oddelené 

vrstvou so zmensenou koncentráciou 
nosicov prúdu, ktorá akoby tvorila di- 
elektrikum kondenzátora, pricom ob­
lasti sú jeho polepmi. Táto parazitná 
kapacita u üsmerñovacích diód bola na 
vysokych kmitoctoch skodlivá, pretoze 
zmensovala úcinnosf detekcie. Snahou 
vyrobcov bolo ju zmensovat’. Neskorsie 
sa ukázalo, ze dlzka odeerpanej vrstvy 
s prilozenym napa tím priamo úmerne 

rastie (obr. 1), tj. d = kU, co dosadené 
do vzorca pre vÿpocet kapacity C =

£
= e—r vedie k hyperbolickej funkeii C = a

eS
= . (Exaktnejäou teóriou bol odvo-
denÿ odlisnÿ vzt’ah, ktorÿ lepsie vystihuje 
skutoënost’).

Pri velkom reverznom napäti je d 
vefké a preto kapacita kondenzátora 
malá (obr. Ib). Kapacita je obmedzená 
Zenerovÿm napätim Uz. Pri nulovom 
napäti sa zmensilo d a kapacita C sa 
zvâcsila (obr. la). So slabou prednou 
polarizáciou (obr. le) sa kapacita rÿchlo 
zvaesuje. Kladné napatie Up je ob- 
medzené pripustnÿm prednÿm prúdom, 
ktorÿ je niekoîko rádov vysäie ako re- 
verznÿ prúd [mA]. Schématickà znacka 
kapacitnÿch diód je na obr. Id.

Obr. 1. fdvislosi sirky oblasti ochudobnenia 
na napäti a schématickà znalka ka- 

pacitnej diódy (d)
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Obr. 2. a) Nôhradnÿ obvod diôdy pri vyso- 
kÿch kmitoctoch, b) ndhradny obvod 

[diddy pri nizkych kmitoitochj

Pri napäti Uz je kapacita C = Cm 
najmensia, pri napäti U = Up je C = 
= Cm najväcsia kapacita. Ich podici 
oznaëime x c = 75— (x c je 2 az 30) aCm

rozdiel d c = Cm— Cm. Veliciny xc a 
A c poskytujù predstavu, v akom in­
tervale sa kapacitné zmëny nachádzajú, 
ak sa zmeni napâtie o AU = Uz — Un. 
Relativnu zmenu kapacity preslúcha- 
júcu jednotkovému napâtiu budeme na- 
zÿvaf kapacitnou citlivosfou ac =

1 AC „ . j . .. ,= 77- T--. 1 am, kde nem ImeârnaG ZJ U

zàvistosi C — f (U), definujeme ac = 
1 dC

= 77 -577- . Napr. u tzv. strmychdiód [1] C ci c*

kde Cc je kapacita pûzdra (0,-17 pF pre 
diôdy so sklenenÿm pûzdrom) ; Cj kapa­
cita priechodu pri Ur = 0 ; Un reverzné 
napâtie; Vk kontaktnÿ potenciâl (pre 
kremik Vk = 0,6 V) a y exponent zâ- 
vislÿ na materiali a technolôgii (y =0,45 
pre strmé priechody).

Na velmi vysokÿch kmitoëtoch kapa- 
citnû diôdu nahradzujeme ekvivalent- 
nÿm obvodom (obr. 2a), kde Rp je para- 
lelnÿ odpor (zvod) odcerpanej (ochu- 
dobnenej) oblasti, Rs sériovÿ odpor, Ls 
vnûtornâ indukcnosf, Lsz vonkajsia in- 
dukcnosf privodov. Pri nizkych kmito­
ctoch mozno a>Ls, a>LSK zanedbat’ vôëi 

.1
<uCc

; preto rîàhradnÿ obvod vyzerà
podía obr. 2b.

Struktûra priechodu
U kapacitnÿch diôd sa kapacitnÿ 

efekt zámerne zväcsuje vhodnou tech- 
nolôgiou. Oblasti p a n sú dopované 
s dopaznÿm profilom (priebehom zâvis­
losti na x), ktorÿ sa meni podia predpo- 
kladaného ùëelu. Pre strmé diôdy (xc,

Obr. 3. a) Gradada dopovania strmÿch diôd, 
b) lineárna gradada dopovania, 
c) priebeh dopovania hyper strmÿch 
diôd, d) priebeh dopovania u stupAo- 

vito zotavnÿch diôd
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popr. ac velké) ma dopâzny profil tvar 
podia obr. 3a. V prvom pripade je ûro- 
veh dopovania konstantnâ, v druhom je 
gradâcia (stupnovanie) lineârna. Tieto 
diôdy (varikapy) su urcené pre ladenie. 
Ich kapacitnÿ podiel xc à 5 je pre 
stredné rozhlasové vlny s amplitûdovou 
modulâciou nedostacujûci. Pre tieto 
ûcely vyhovujû hyperstrmé diôdy s do- 
pâznym profilom podla obr. 3c. Ich 
exponent y = 2 a xc N 20 je teda 
vysokÿ.

Ako generâtory signâlov vyssich har- 
monickÿch kmitoctov sa pouzivajû stup- 
novito zotavné (step recovery) diôdy 
s dopâznym profilom podla obr. 3d 
(varaktory).

Kapacitné diôdy sa vyrâbajû difûz- 
nou àlebo zliatinovou technikou,

Charakteristiky
Zâvislosf kapacity strmÿch diôd na 

napâti je danâ vzfahom

Na obr. 4a je graf funkcie -77- = f (Ur) « C4
v dvojitej logaritmickej sieti. Cs je 
kapacita diôdy pre Ur = 4 V. Pri tomto 
napâti konci oblasf lineârnej cinnosti. 
Pre hyperstrmé diôdy MV1401 aMV 1403 
je zâvislosf C = î(Ur) na obr. 4b. Vi- 
dime, ze ak sa napâti meni v rozsahu 1 
az 10 V, meni sa kapacita v intervale 
30 az 600 pF, tcda xc = 20.

BohuziaT paramétré kapacitnÿch diôd 
zâvisia na teplote. Vo vzfahu pre zâvis­
losf kapacity na napati je to vyjadrené 
velicinou Vk, ktorâ se meni s teplotou 
zvlâsf markantne pri malÿch reverz- 
nych napâtiach Ur. Pri velkÿch Un je 
relativna zmena zlomku -¡7— mensia 

Vk
a zmëny C sû- mensie. Typickâ hodnota

Obr. 4. a) Zâvislost = f ( Un) strmÿch 
Ü4

diôd, b) závislost C = f (Un) 
hyperstrmÿch diôd A4 VI 4'01, 

MV1403

Obr. 5. Paralelne ladenÿ obvod s varikapom

= 1>5 az 2,7 mV/°C. Tieto zmëny
musia byf kompenzované.

V dôsledku zmien kapacity z akej- 
kolvek priciny bude sa menif ztrâtovÿ 
ëinitel tg popr. jeho reciprokâ hod- 
nota, tzv. ëinitel akosti 0B =---- z- .tg
Ak nâhradnû schému na obr. 2b zjed- 
noduïime vynechanim Rp, potom Qs —
= —. Teda s rastûcim kruhovÿm a)CR&
kmitoctom ro bude sa zmensovaf Q.s. 
Pokles môzme vyrovnaf zmensenim 
C a Rs. Docielime toho zvÿsenim napâ­
tia Ur, ëim sa automaticky zmenâuje 
Rb = f (Ur). Napr. diôda, ktorâ mâ pri 
kmitocte 50 MHz a napâti Un = —2 V 
cinitel akosti Qs = 500, bude maf pri 
tom istom kmitoëte a zväcäenom reverz- 
nom napâti Ur = —20 V akosf Qs — 
= 2 000 [1]. Selektivita je priamo ûmer- 
ná Qs a teda máme moznosf na ñu 
vplÿvaf napätim Ur. Prameñ [1] uvá- 
dza, ze selektivita je najvyssia na hor- 
nom okraji prenásaného pásma. Na 
ideâlne diôdy sa kladú poziadavky : 
velké Qs, malÿ Rs a velké prierazné na­
pâtie Uz. Posledné veliëiny majú proti- 
recivÿ Charakter : zvâcsovanim jednej sa 
zmensujú ostatné, takze jedinÿm vÿcho- 
diskom je kompromis.

Varikap ako obvodovÿ prvok
Varikap (skrâtenie z variable capa­

citance) ja kapacitnâ diôda so strmÿm 
ai hyperstrmÿm priechodom, ktorej 
kapacita zâvisi na prilozenom napâti; 
diôda je prevâzne urcenâ na ladenie osci- 
laënÿch obvodov. K vylûëeniu inter- 
modulaëného skreslenia je potrebné, aby 
C = kU + Cdo- Poziadavka konstant- 
ného a c = k vedie k diferenciâlnej rov- 

dCnici -ç- = k AU, ktorej rieâcnim ziska-

me In = kU a odtiaï C = Coeku. 
Go

Posledná rovnica je splnenâ iba pre 
malÿ interval hodnôt U, tj. pre slabé 
signâly. Silné signâly svojimi rozkmitmi 
by pokrÿvali oblasf, ktorâ sa uz nedâ 
linearizovaf (napr. v blizkosti silnÿch 
vysielacov posluch by nebol srozumi- 
telnÿ) v dôsledku vÿraznej druhej har- 
monickej.

Na st’astie je mozné ako teplotnÿ drift 
kapacity C, tak intermodulacné skresle- 
nie vhodnÿmi zapojeniami redukovaf na 
prijatelnû mieru.

Na obr. 5 je skutocné zapojenie vari- 
kapu do oscilaëného obvodu. Konden­
zátor Ci zabrañuje prietoku jedno- 
.smemého prúdu cez cievku L. Ladiacim

Obr. 6. Uva varikapy v zapojeni back-to-bàck



Obr. 7. Sériové ladenie dvoch viazanÿch ob- 
vodov

prvkom je varikap Da, ktorého kapacitu 
menime vstupnÿm napätim Uvsi- Od­
por Ra (i niekofko sto kii) poskytuje 
izoláciu [1], Odpor Ri a kompenzacná 
dióda Di (s teplotnÿm koeficientom co 
do absolutnej hodnoty rovnako veîkÿm, 
ale opaëného znamienka) vyrovnávajú 
nestabilitu varikapu. Pre volbu indukë- 
nosti L je smerodatny ëinitel akosti Q_ 
a tÿm pomer . Malé hodnoty pomeru G 
zvysujù Q_ a tÿm selektivitu. Sùhrnne 
moino charakterizovaf diódy s vysokÿm 
zâvernÿm napätim ako teplotne stabil- 
né, diódy s nízkym C majú vysoké Q_s 
[1].

K zmenseniu intermodulaëného skres-
lenia sa pouzívá dvojice proti sebe 
obrâtenÿch diód (back - to - back, 
chrbát k chrbátu) obr. 6. Niektori vÿ- 
robcovia pre tento úêel vyrábajú páfo- 
vané diódy v spoloënom púzdre (zdru- 
ienÿ typ BB107, Siemens) [2], [3].

Pri ëinnosti na velmi vysokÿch kmi- 
toëtoch sa musí braf do úvahy aj para- 
zitná indukënosf L3. Jej ùëinok zmen- 

sime zapojením podía obr. 7. Ide o dvo- 
jite ladenÿ sériovÿ obvod, v ktorom sa 
priëitajù relatívne malé indukënosti Ls 
k veîkÿm indukënostiam cievok. Ich 
vplyv je preto zanedbateînÿ a nedo- 
chádza k degradácii vlastností.

Hyperstrmé diódy (BB107) sú uz 
vhodné aj pre ladenie rozhlasovÿch pri- 
jimaëov na strednÿch a dlhÿch vlnách 
s amplitúdovou moduláciou. Ladiacim 
prvkom je potenciometer Rs. Na obr. 8 
je ladiaca ëast’ prijimaëa AM, modifiko- 
vaná pre varikapové ladenie. Aby bol 
zarucenÿ súbeh oboch oscilaënÿch ob- 
vodov, nutno Di, Da vyberat’. Sledova- 
cia chyba do 2 % krivky C = f (U) 
v pracovnom rozsahu dâva este dobré 
vÿsledky. Doplnenim zapojenia obvo- 
dom, poskytujúcim lineárne vzrasfajùce 
napàtie (ramp - voltage circuit) a vy- 
híadávacieho oscilâtora (search oscil­
lator) vznikne samoëinné ladenie, popri-

Obr. 8. Prijimac AM s varikapovÿm ladenim

HPS6511 W5146 L.

Obr. 9. Kmitoctovÿ modulator

pade doTadovanie. Kmitocet sa môze 
monitorovat’ voltmetrom (merajúcim 
polarizacné napãtie), kalibrovanym 
v kmitoõtoch. Pre profesionálne úèely 
chúlostivy potenciometer môze byt’ na- 
hradeny viacotáckovym drôtovym po- 
tenciometrom potizivanym v . technike 
analógovych pocítacov. V prameni [1] 
hodnoty súciastok a typ tranzistora nie sú 
uvedené.

Prednosti kapacitnych diód vyniknú 
hlavne pri kmitoctovej modulácii, a to 
ako na rozhlasovych, tak televíznych pás- 
mach. Na obr. 9 je kmitoctovy modula­
tor s diódou 1N5146 a jedinym tran- 
zistorom MPS6511 so strednym kmito- 
ctom 52 MHz a kmitoctovym zdvihom

■ = ±75kHz/±0,2 V. Zapojenie 
¿jvmod

je velmi originálne. Oscilacny obvod 
tvoria D, Ca, Ls, Cs. Vãzbou Cs do emi- 
tora sa docieluje, ze tranzistor v sérii 
s Rs sa chová ako negativny diferen- 
ciálny odpor, ktory odtlmuje para- 
lelny oscilacny obvod. Kolektorovú zá- 
t’az tvorí cievka Li, ktorá súõasne za- 

Tab.l. Prehledkapacitnych diód

Typ
ÜBM 
[V]

Um 
[V]

Ir 
InA] 
Cka 
[V]

Zf 
[mA]

Cm 
[pF] 
'Ur
[V]

Cm 
[pF] 
Ur 
[V]

xc
U. [V]
U, [V] A [M

Hz
] Rs 

[nj Qs
Fyst 
[W]

Ta 
[°C]

Bl 
[°C/mW]

Druh: 
varikap 1 
Varaktor 2

Polo- 
vodiö Vyrobca

KA201 20 0,5/12 0,69 
10/4

0,5 1,6 — 65 
+ 100

0,4 1 Si Tesla

KA204 30 0,1/30 2,5 
3/30

1,0 1,3 — 55 
+ 125

0,4 1 Si Tesla

BA138 1 Si Siemens

BB104 I Si Siemens

BB 107 • 30 
1/25

1 Si Siemens

BA163 ‘ 14 26 
1/25

1,0 500 1 Si Inter- 
metall

BA1Ó2 20 100 mA 0,7 
10/4

0,4 1 Si RTC

BB 1056 30 20 0,17 
25/3

0,4
1

Si RTC

TIV30 15 7 200 / Si ■ TI

BXYIOC 45 2,5
U = 0 V

2,5 
GHz

S 1,5 1,0 2 Si Siemens

BXY19F 90 15 
U = 0 V

• 2,5 
GHz

g 0,5 15 2 Si Siemens

BXY23 30 0,05 
Ur = 30 V

12
U = 15 V

- <0,9 2 Si Siemens

BAY66 100 0,1 
100

25
U = 0 V

25 
GHz

12 2 RTC

A706 120 24 0,8 
6 V

0,4 
6 V

2 Si TI

TIV04 6 0,6 
u = ov

300 
GHz

100 
U = 2 V

2 GaAs TI



medzuje cestu vf kmitov k napájaciemu 
zdroju. Kondenzàtor Ci zkratuje vf 
napätie medzi bázou tranzistora a ze- 
mou. Aj rozmietanie kmitoctu.je zauji- 
mavé. Modulacné napätie Umoa je pri- 
vedené na Ci. Ak sa potencial spodnej 
svorky zmensuje, Ci sa vybíja a rastie na­
pätie na D. Cien Lz J- C2 zabrañuje vf 
kmitom prenikat’ do modulacného zdro- 
ja. Nf prúdy nie sú zvádzané konden- 
zátorom C2, pretoze--- =— > 0 a <Un¿2COnCa
je velmi malé. Rozmietany kmitocet sa 
odoberá z kolektora tranzistora. Pre­
toze je bohaty na vyssie harmonické, 
pred vystup je zaradeny este paralelne 
ladeny obvod Cs, Li, ktory blokuje po- 
stranné pásma. Ci je izolacny kondenzà­
tor pre jednosmerné napätie 15 V.

Pre úcely parametrickych zosilñova- 
cov se pouzívajú gáliumarzenidové 
varikapy. To vsak sú otázky budúcehó 
vyvoja. Poznamenajme este, ze existujú 
zapojenia, v ktorych varikap funguje 
ako premenlivy väzobny kondenzàtor 
dvoch viazanych okruhov a teda umoz- 
ñuje nastavenie cinitela väzby, co si 
iste zasluhuje povsimnutia.

Varaktor
Ako uz bolo povedané, varaktor je 

stupitovi te zotavnà dióda a teda kapacit- 
ny podiel je nizky. Na rozdiel od varika- 
pu sa varaktor obycajne prevàdzkuje 
s malym prednym napätim, kde zmeny 
kapacity sú najväcsie. Najcastejsie pra­
cuje v mède hromadenia náboja. Ináé 
deje prebiehajúce pri jeho cinnosti sú 
podobné reverznému zotavovaniu nor- 
málnej usmerñovacej diody. Na vyvody 
varaktora pripojujeme dostatoéne velké 
napätie vvf (>Ut). V kladnej polpe- 
rióde emisnou oblastbu vstrekované ná­
boje tvoria v protilahlej oblasti minorit- 
né nosice. Ak je ich doba zivota dlhsia 
ako perioda napätia wf, sú v zápornej 
polperióde akumulované nosice prinú- 
tené k opacnému pohybu a zanikajú 
v miestach, kde vznikli. Pritom vonkaj- 
sím obvodom tecle velky reverzny prúd, 
ktory sa strmo zastaví, akonáhle sú 
vsetky prázdne miesta obsadené [lj. 
Takto vznikla strmá prúdová vina, 
o ktorej sa dá Fourierovou analyzou 
dokázaf, ze je bohatá na vyssie harmo­
nické. Amplitúda 25. harmonickej 
(vzhladom k základnému kmitoctu) je 
este upotrebitelná. Podstatnou vlastnos- 
tou varaktorov je, ze sa chovajú ako 
generátory vyssich harmonickych a teda 
pouzívajú ako násobice kmitoctu v mi- 
krovlnnej oblasti (GHz). Na varaktor 
musí byt’ pripojeny velmi ostro ladeny 
rezonátor. Pri odsávaní ósméj harmo­
nickej je úcinnost’ eäte 30 %. S rastúcim 
multiplikacnym ciniterom sa úcinnost 
r¡ = Pvfn/Pvst zmensuje (Fvst pri tom 
istom vstupnom kmitocte, Pv^st pri róz- 
nych vystupnych kmitoctoch). Varakto- 
ry pracujú bez jednosmemej polarizácie 
a sú napájané vysokofrekvenenym na­
pätim, z ktorého chceme získaf urei ty 
celistvy násobok. Nakolko prúdové im- 
pulzy majú vysoké Spiéky a teda aj 
stredná hodnota prúdu je pomerne vel- 
ká, znamená to, ze vzhladom k vysokym 
napájacím napätiam sa musí zo sú- 
ciastky odviest’ tepelny vykon rovnocen- 
ny jednému aj viac wattom. Dobry 
odvod tepla je nepostrádateTny. Varak- 
tory sa pouzívajú hlavne vo spojení 
s Gunnovymi diódami.
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Inac je lákavá myslienka pouzif va­
raktor ako duplexer, umozñujúci vy- 
sielanie a prijem na jedinú anténu. 
V [1] sa uvádza ako mozná aplikácia 
varaktora digitálny fázovy posuv. Ideo- 
vy návrh nie je blizsie rozvedeny.

Prehlad vyrábanych typov
Dnes majú kapacitné diódy vo vyrob- 

nom programe mnohí vyrobcovia. V tab. 
1 je prehlad niekolkych typov od najzná- 
mejsích firiem. U nás vyrába varikapy 
Tesla. Velké úspechy vo vyrobe varak­
torov dosiahla napr. spolocnosf RTC 
(Rádiotechnique - Compclec). Je 
pravdou, ze ide o pomerne drahé sú- 
ciastky, najmä' tie, ktoré sú zhot ovené 
na báze GaAs. Zhotovujú sa' difúznou 
technikou a ich medzny kmitocet defi- 
novany vzt’ahom fm = /o Qs, kde f0 =
— 3 GHz a Q_ts = dosahuje az 300 As
GHz pri Un = 6 V (typ TIV04). Na- 
proti tomu kremíkové kapacitné diódy 
sa zhotovujú epitaxne [4], [5], [6],

Zhrnutie
V tomto pojednaní, cerpajúcom hlav­

ne z literárneho prameña [1], bola dis- 
kutovaná základná problematika ka- 
pacitnych diód a to: fyzikálny princíp 
cinnosti, niektoré závislosti medzi veli- 
cinami charakterizujúcimi pricchod,prí- 
padne struktúru priechodu. Bolo pouká- 
zané na zásadne odlisnosti medzi vari- 
kapom a varaktorom. Na praktickych 
zapojeniach je naznacené, ako kapacit- 
nych diód pouzívát’. Üalsie obvody nájde 
citate! v odkazoch [7], [8].
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U tranzistorovÿch prijimaeû dochází 
vlivèm malÿch vstupnich a vÿstupnich 
odporû k dalâimu tlumeni obvodu a tím 
ke zvëtseni pfenásené Sírky pásma.

Potlaceni zrcadlovÿch kmitoctù lze 
nejlépe dosâhnout:

a) pouzitim dvojiho smësovâni, kde 
první mf kmitocet je dostateënë vysokÿ, 
aby se zrcadlovÿ kmitocet co nejvice 
vzdâlil od kmitoctu prijimaného. Druhy 
mf kmitocet je nizkÿ, aby byla zajistëna 
dostatecná selektivita prijimace a nutné 
zesílení. Zvÿseni poctu smësovacû viak 
pfinásí nebezpecí vzniku dalsích para- 
zitních signálñ jako produktü nelinearit 
smësovacû. U tranzistorú je toto nebez- 
peëi jestë vétsí vzhledem k velmi ne- 
lineárním prùbëhûm jejich Charakteris­
tik a moznosti snadného pretízení. Lze 
mu càstecnë celit peclivÿm návrhem a

[6] Katalog firmy Texas Instruments.
[7] Stfiz, V.: Je reälny prijimac s diodo- 

vjm ladenim? Sdelovaci technika 
c. 12,1969.

[8] Publikäcia Intermetall: Ein Mittel­
wellen - Empfänger ohne Drehkon­
densator.

[9] ky: Varikapy a varaktory. Sdelovaci 
technika, c. 1/1970.

Zesilovac pro uhlikovy mikrofen
Uhlikovÿ mikrofon se chová jako 

odpor, jehoz -velikcst se meni v závis­
losti na akustickém tlaku. Stridavé 
napëti odpovidajici signálu vznikne 
prûchodem proudu z baterie mikro- 
fonem.

Zapojení zesilovace pro dcmácí tele­
fon ukazuje obrázek. Mikrofonem pro-

téká emitorovÿ proud prvního tran- 
zistoru. Stridavé napëti z mikrofonu 
zesiluje dvoustupùovÿ zesilovac. První 
stupeñ pracuje s uzemnënou bázi, druhÿ 
s uzemnënÿm emitorem. Transformâtor 
stejnosmèrnè oddëluje telefonní vedení 
a prizpúsobuje vedení k zesilovaci. Stej- 
nosmèrnÿ pracovni bod je nastaven veli- 
kosti odporu Rz a stabilizován stejho- 
smèrnou zâpornou zpètnou vazbou 
z emitoru Tz do báze Ti. Tranzistory 
mohou bÿt libovolné nf typy. Zesílení 
lze zmensit vynechânim kondenzàtoru 
Cz.

Ing. J. Horskÿ

pouzitim soumëmÿch smësovacû, pracu- 
jících v lineárni cásti charakteristiky;

b) pouzitim jediného smésováni a 
vysokého mf kmitoctu, kterÿ zaruëi 
dostatecnou vzdálenost zrcadlovÿch sig- 
nálú od prijimaného signálu. Dosazení 
dostateënë selektivity je vsak mozné 
pouze s pomoci krystalového filtru. 
V posledni dobë se ukazuje tento zpûsob 
jako néjvÿhodnëjâi a perspektivni.

Mezi parazitní príjmy pocítáme i tzv. 
vlastni prijem. Je-li v prijimaci pouzito 
vice oscilátorú, dochází k vÿskytu kom- 
binacnich kmitoctù jejich základních 
i harmonickÿch kmitoctù, které pro- 
niknou do zesilovaciho retëzce a proje- 
vuji se po detekei jako nezádoucí hvizdy. 
Odstranit je lze dokonalÿm odstinënim 
oscilátorú a potlacenim jejich nezádou- 
cich harmonickÿch kmitoctù.

4. Kmitoclová stabilita a pfesné cteni 
kmitoctù

Presné cejchování prijimaeû a vysila- 



cù bylo vzdy pro amatéry problémem. 
Bÿvaly doby, kdy amatérské pásmo bylo 
oznaceno jen okrajovÿmi ryskami s pfes- 
ností casto pochybnou a práce vnë 
pásma byla dosti bëznou zálezitostí. 
Pfedpisy vsak byly postupnë velmi zpfis- 
nëny a pozadavky na presné èteni 
kmitoctu podstatnë vzrostly. Pfesné cej- 
chování je uzitecné i z provoznich dù- 
vodù (skedy, snadné preladëni). Zpù- 
sobû, jak ho dosâhnout, je nëkolik. 
Amatérská pásma jsou relativnë úzká. 
Svého casu bylo oblíbené pouzívání tzv. 
band spreadu. Hlavni stupnice byla cej- 
chovâna v sirsim rozsahu KV a zacàtky 
amatérskÿch pásem byly oznaceny rys- 
kou, na kterou se nastavil ukazatel 
hlavni stupnice. V amatérském pásmu 
se pak ladilo druhÿm knoflikem, cejcho- 
vanÿm v rozsahu jednotlivÿch pásem. 
Pfesnost cejchování byla asi 5 kHz a zá- 
visela na pfesném nastaveni hlavni stup­
nice. Nejznâmëjsi ze starÿch komuni- 
kacnich pfijimaèù byl National-HRO. 
U nëj se rozsahy mënily vÿmënou celÿch 
civkovÿch souprav (suplata). Kazdà 
souprava byla urcena pro sirs! rozsah, 
ale pomërné jednoduchÿm zpûsobem 
bylo mozno v soupravë pfepnout obvody 
tak, ze pùvodnë sirokÿ rozsah se zménil 
na ùzké amatérské pásmo. Na soupra­
vë byla nakreslena kalibracni kfivka 
vzhledem k relativnim cislûm hlavni 
stupnice. Tento zpùsob byl sice ménë 
pohodlnÿ, ale bylo mozno stanovit kmi- 
toëet dostatecnë presné. Dnesní praxe 
vsak vyzaduje primé cteni kmitoctu 
s pfesnosti 1 kHz. Spolehlivost ëteni 
vyzaduje vzdâlenost küohertzovÿch ry- 
sek alespoñ 1 mm. Pro pásmo 28 MHz 
(rozdélené na dvë ëàsti po 500 kHz) 
vychází potfebná délka stupnice 
500 mm, pro ostatni pásma kratsi: Pro 
jestè presnëjâi cteni vzrostou poza­
davky neûmërnë vysoko. Takové roz- 
tazeni stupnice je potom realizovatelné 
pouze opticky, pouzitim projekëni stup­
nice.

Za nejlepsi feseni mùzeme pokládat 
zpùsob, ktery jiz 17 let pouzívá fa Col­
lins ve svÿch pfijimacich a kterÿ v po­
slední dobe zacaly pouzívá t i jiné firmy 
(Heathkit, Drake). Je to oscilátor s line- 
ární zmënou kmitoctu ve velmi sirokém 
rozsahu. Prijimaë má dvè stupnice. 
Jedna je kruhová o prùmëru 80 mm a je 
na obvodu rozdèlena ryskami na 100 
dilkù, odpovidajicich dëleni po 1 kHz. 
Vzdâlenost mezi dilky je 2,5 mm, tedy 
presnost cteni je vynikajici. Druhá 
stupnice - má hrubé dëleni po 100 kHz 
a ukazuje pouze, ve které „stovce“ se 
pohybuje stupnice s jemnÿm délenim. 
Kalibruje se' tak, ze kruhová stupnice 
se nastavi na nulu a zapne se kalibrâtor 
100 kHz. Kruhová stupnice se nastavi 
tak, aby vznikl nulovÿ zàznëj a èteci 
ryska se mechanicky posune tak, aby 
byla v zàkrytu s nulou na kruhové stup­
nici. Tim je zaruëeno pfesné ëteni 
kmitoètu minimâlnë v rozsahu prislusné 
stovky. Firmy zarucuji nesouhlas mezi 
okraji stovek mensi nez 500 Hzi Tento 

zpùsob se pouzívá i v navrhovaném pfi- 
jimaci.

Dalsí mozností je pouziti kmitoètové 
centrály. Vyuzívá se nékolikanâsobného 
smèsování pro dosazeni konecného kmi­
toètu oscilátoru. Tento zpùsob je vhodnÿ 
hlavnë z amatérského hlediska a vzhle­
dem k dostupnosti krystalù z RM31. 
Peëlivÿm nàvrhem Ize dosâhnout dob- 
rÿch vÿsledkù. Zpùsob je popsán v [1] 
a èláncích na nëj navazujiclch.

Pfesnost cejchování by nám nebyla 
nie platná, kdybychom nedokázali za- 
jistit dlouhodobou stabilitu kmitoctu. 
Z toho vyplÿvaji pozadavky na stabilitu 
oscilátoru, ' která musí bÿt podstatnë 
vètsí, nez bÿvalo zvykem.

Stabilni elektronkové oscilátory, po-. 
uzívané ve VFO vysílacú (Vackár, 
Clapp), se vyznaèují dvèma druhy ne- 
stability. Prvni druh se vyznacuje krátce 
po zapnuti pomërnë rychlou zmënou 
kmitoctu, zpùsobenou zahríváním elek- 
tronky a pùsobenim jeji teploty na okolni 
soucásti. Ustálení kmitoètu nastává za 
1 az 2 hod. Druhÿ druh je dlouhodobà 
nestabilita, která se projevuje pozvolnou 
zmënou kmitoètu vlivem zmën okolni 
teploty a vlhkosti, càstecnë i zmënou 
napájecího napétí (hlavné zhavení, 
které obvykle nebÿvà stabilizováno). 
Dlouhodobá nestabilita se dá omezit na 
mínimum správné provedenou teplotni 
kompenzací.

V pfipadè. tranzistorového prijímace 
máme tento problém zjednodusen. 
Praxe ukazuje, ze s tranzistory mùzeme 
dosâhnout snadnëji lepsí stability, nez 
s elektronkami. Potvrzuje to i skuteènost, 
ze v nëkterÿch elektronkovÿch zafize- 
nich vÿznaènÿch firem se v oscilátoru 
pouzívá tranzistor. Jeden z tëchto osci- 
lâtorù byl uverejnën i na stránkách 
AR [3]. Má vynikajici stabilitu a je 
pouzitelnÿ az do 20 MHz.

Na obr. 2 je VFO, jak jej pouzívám jiz 
vice nez 3 roky ve svém vysilaci. Je ladë- 
nÿ v rozsahu 5 000 az 5 500 kHz. Sta­
bilitu tohoto zapojení dokazuje to, ze 
VFO byl po delsi dobë provozu naladën 
do nulového zàznèje krystalového kali- 
brátoru (umistëného v termostatu) a 
vypnut. Druhÿ den- po zapnuti cinila 
odehylka pouze 50 Hz. Zkouska byla 
uskutecnëna na mori, v tropickém pás­
mu pri teplotë okoli 36 °C a relativni 
vlhkosti 92 %. V navrhovaném priji- 
maci je pouzita jiná varianta tohoto za­
pojení, která má stejné vlastnosti.

Vysoké stability tranzistorového osci­
látoru dosáhneme, splníme-li následujíci 
podminky : .

a) Tranzistor se za provozu prakticky 
nezahfívá a na okolni soucásti nepúsobí 
teplotnë vûbec. Ustáleného stavu do- 
sáhne za velmi krátkou dobu okolo 5 
az 10'minut. První druh ¡testability tedy 
odpadá. Dlouhodobou nestabilitu je 
mozno vyloucit vhodnou teplotni kom­
penzací obvodú, pouzitim kondenzátorú 
s rùznÿm teplotním soucinitelem. Stabi­
lité napomùze umistëni tranzistorú do 
spolecného kovového tèlesa (mëdèného, 

hliníkového). V zapojení podle obr. 2 
byly pouzity nf tranzistory BC130 v ko- 
vovém pouzdfe, které není spojeno 
s zádnou elektrodou (BC130 je ekviva- 
lentní BC108 nebo Tesla KC508, druhé 
dva vsak mají kolektor spojenÿ s pouz- 
drem).

b) U tranzistorú odpadá dalsí zdroj 
nestability, a to zména zhavicího napëti. 
Vzhledem k malému odbëru proudu je 
velmi jednoduché zajistit dokonalou sta- 
bilizaci napájecího napétí.

c) V kazdém pfipadè je nutné pouzít 
kremikovÿ tranzistor. S germaniovÿmi 
tranzistory Ize jen velmi tëzko dosâhnout 
uspokojivého vÿsledkù. Jak praxe uká- 
zala, je lhostejné, pouzijeme-li tran­
zistor vysokofrekvencní nebo nizkofrek- 
veneni, pokud je jeho mezní kmitocet 
alespoñ 10 X vyssí nez kmitocet pra­
covní. Õim vetsí je zesilovaci cinitel 
tranzistorú, tím snáze mùzeme dosâh­
nout vysoké stability.

d) Tranzistor musi, mit co nejmensí 
zpètnou vazbu (nutnou pro udrzeni 
oscilací) a stálé vÿstupni napèti v pfela- 
cfovaném pásmu. Toho Ize dosâhnout 
vysokÿm cinitelem jakosti civky Q (po- 
mèr obvodu musi bÿt volen tak, àby

G
zmëna Q_ v pracovnim rozsahu byla 
malá) a velkÿm zesilovacím èinitelem 
tranzistorú (ekvivalentní hodnota str- 
mosti nëkterÿch vf tranzistorú dosahuje 
i vice nez 100 mA/V). Cím vètsí kapa­
city budou v dëlièi, z nèhoz je zavá- 
dèna zpètná vazba, tim méne se projeví 
vliv dynamickÿch zmën kapacit mezi 
elektrodami tranzistorú, protoze obè 
kapacity jsou spojeny paralelnë.

e) Za oscilátorem musí bÿt oddèlo- 
vací stupeñ, kterÿ pokud mozno co nej- 
méné oscilátor zatizi. NejvÿhodnëjSi je 
emitorovÿ sledovaè s velkou vstupni 
impedanci, kterÿ zajisti zároveñ vÿstup 
na malé impedanci. Pfestoze oscilátor 
pracuje s minimální zpètnou vazbou a 
vÿstupni napëti by mèlo mit malÿ obsah 
harmonickÿch kmitoctú, je vhodné do 
vÿstupu oddèlovaèe zafadit dolnofre- 
kveneni propust. Omezime tim moznost 
vzniku nezádoucích kmitoctu ve srnëso- 
vaci. Oscilátor propojime se smësova- 
cem souosÿm kabelem.

f) Dùlezitou podminkou celkové sta­
bility je mechanická stabilita. Cívka 
bude vinuta na kvalitnim keramickém 
tëlisku postfibfenÿm drátem o 0 1 mm. 
Postfibrenÿ drát pred vinutím vylestime 
a vyrovnâme. Mûzeme pôuzit i dûklad- 
nè vylestënÿ holÿ mëdënÿ drát. Konce 
ciyky spolehlivë uchytíme a vinutí 
zpevníme nàtërem lep'idla Epoxy 1200. 
Mèfeni ukázala, ze lepidio Epoxy jakost 
civky nezhoriuje. Ostami obvodové prv­
ky musí bÿt také mechanicky stabilni, la- 
dicí kondenzátor robustni konstrukce 
s vctSi rozteèi mezi plechy, odpory ètvrt- 
watové se silnëjsimi axiálními vÿvody 
(TR 114), kondenzátory keramické nebo 
slidové. ( Pokracování)
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MNOHO POVOLANŸCH-MÂLO VYVOLENŸCH 
U zkouSek NA OK

Za poslední léta nebylo na stránkách 
naseho radioamatérského casopisu nie 
napsáno o zkouskàch zadatelû o povo- 
lení na amatérskou vysilaci stanici. 
Poznatky ziskané v poslednim zkuseb- 
nim obdobî dávají moznost, abyehom se 
blíze podíváli na technickou i provozní 
úroveñ zadatelû.

Nejprve nëkolik císel. V obdobî du- 
ben-zárí t. r. se dóstavilo ke zkouskám 
na sekretariát svazu CRA v Praze 
40 zadatelû.

Z toho bylo 22 ëlenû kolektivnich sta­
nic nebo radióklubü. Z nich 6 s vysvéd- 
ëenim RO. U 18 zadatelû nebylo zji§- 
tëno, ze by byli nékde zapojeni. U téch- 
to zadatelû a u mizivého procenta z:vyse 
uvedenÿch 22 se projevily skutecné ne- 
dostacující znalosti a rüznorodé pfed- 
stavy o amatérském vysíláni. Pravidel- 
nÿm poslechem na amatérskÿch pás- 
mech se zabÿvalo a pfijimaë vlastnilo 
pouze 8 zadatelû. 14 zadatelû poslou- 
chalo na pásmech jen pfílezitostné, vët- 
sinou v rámei klubové cinnosti. 15 zada­
telû dokonce amatérské spojeni nikdy 
neslyselo. Prùbëh zkousek jasné ukázal, 
ze ti, kterí pravidelné na pásmech po- 
slouchají, maji prehled a jejich znalosti 
jsou pomëmë dobré. Ti amatérské 
zkratky a kódy znaji a uméji je pouzívat. 
A vsak pro mnohé zadatele byla i ta nej- 
béznéjsí veta : ,,GD DR OM TKS FER 
CALL“ úplnym magickym zaklínad- 
lem a pak jiz nezbÿvalo, nez zadateli 
doporucit dalsí prípravu. Priblizné 90 % 
zadatelû, kterí nesloéili zkousky, ztros- 

kotalo na zkratkàch a Q_-kódech. Rov- 
néz vysilàni na obyéejném kliéi je pro 
mnohé problémem a rytmus znacek je 
primo odstrasujici. U dvou zadatelù se 
ukàzalo, ze na klic si prvné v zivotè 
„sàhli“ az pfi zkousce.

Nejvètsim paradoxem je ta skutec- 
nost, ¿e ze 40 zadatelù se 36 pfihlàsilo 
na operatérskou tfidu B! Znalosti tèch 
zadatelù, ktefi zkousky nevykonali, ne- 
dosahovaly ùrovnè ani pro tfidu C 
i s pfimhoufenim obou oéi. Nasi snahou 
je, abychom mèli na' amatérskych pàs- 
mech po vsech strànkàch skutecnè vy- 
spélé radioamatéry, ktefi skytaji zàruku, 
Je nàm budou délat dobrou reprezen- 
taci ve svèté.

Ziskat patfienou kvalifikaci pro ama­
térské vysilàni je mozné, nebot’jsou dàny 
velmi dobré podminky ze strany ÖRA 
a je pouze na kazdém jednotlivci, jak 
jich dokàze vyuzit ke zvyseni své osobni 
kvalifikace. Brace v kolektivnich stani- 
cich nebo radioklubech dàvà moznost 
plného vyziti v tomto zajimavém obo- 
ru, veetné ziskàni potfebnych znalosti 
k ùspèsnému slozeni zkousek pro povo- 
leni na vlastni vysilaci stanici. Dosavadni 
poznatky z amatérskych pàsem, jakoz 
i poznatky ziskané béhem zkousek vedly 
povolovaci orgàn a ÖRA k tomu, ze 
k pristini zkouskàm nebudou pripuiténi 
ti zadatelé, ktefi nebudou mit od vedou- 
ciho operatéra kolektivni stanice a od 
OV ÖRA doporuceni, ie jsou schopni 
slozit zkousku v pfedepsaném rozsahu. 
V mistech, kde neni kolektivni stanice 

nebo radioklub, doporuci OV C.RA nej- 
blizsiho koncesionàfe, ktery provede 
zhodnoceni znalosti zadatele ve stejnéni 
rozsahu jako vedouci operatér kolek­
tivni stanice.

Od 1. fijna 1970 se budou zkousky 
zadatelù uskutecnovat vyhradnè v Pra­
ze a v Bratislavé, podle jednotného zku- 
sebniho programu. Kazd^, kdo slozi 
ùspésnè zkousku v pfedepsaném rozsahu, 
bude povolovacim orgànem zafazen do 
operatérské tfídy C. Zde mà kazdy 
moznost ziskat potfebnou praxi a po 
proplutí technickych a provozních ùskali 
pfejit jako zkuscny operatér do vyssi 
operatérské tfídy B. Prefazeni do vyssi 
operatérské tfídy bude provedeno na 
zàkladè doporuéeni OV ÓRA s pfi- 
hlédnutim k pfipominkàm povolovaciho 
orgànu a kontrolniho sboru ÖRA.

Tyto ràdky nemaji za ùkol budouci 
adepty na amatérskou vysilaci stanici 
odradit od zkousek, ale pfimét je, aby 
si uvèdomili, ze je zapotfebi patfiénych 
znalosti a ze bez nich je zbyteené zàdost 
podàvat.

S povolovacim orgànem jsme dosli 
k závéru, ze zádosti o prodlouzeni plat- 
nosti povolovaci listiny budou vyfizo- 
vàny pouze tehdy, budou-li zaslàny 
veas, tj. pfed terminem ukonceni plat- 
nosti, a potvrzeny OV ÖRA. Dàle bylo 
dohodnuto, ze zkousky registrovanych 
operatérù (RO) budou uskutecnovat 
OV CrA, protoze v dfivéjsi praxi byla 
naprostá nejednotnost pokud jde o nà- 
roénost zkousek. Zálezí na nàs vsech, 
abychom v ràmei konsolidace nasi cin­
nosti urychlenè odstranili i ty drobné 
nedostatky, které jsou az dosud zivou 
skutecnosti a ztèzuji nàm nasi pràci.

-gl-
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Vÿsledky ligovÿch soutëzi za xáFí 1970 
OK UGA

Jednotlivci

1. OK1JKR 1 177 13. OK1BLC 410
2. OK2KR 1 17b 14. OK3ZAA 399
3. OK1ATP 1 012 15. OK1DBM 348
4. OK2BEN 996 16. OK1DAV 255
5. OK2HI 907 17. OK1KZ 239
6. OK2PEQ 826 18. OK2SMO 235
7. OK2BOL 821 19. OK3CDN 233
8. OK3TOA 607 20. OK1AHN 227
9. OK1HAF 575 21. OK1MKP 225

10. OK1MAS 562 22. OK1JDJ 198
11. OK2PAW 547 23. OK1DÓW 144
12. OK1APV 483 %

Kolektivky

1. OK1KYS 1 440 5. OK1OHH 414
2. OK3KGQ 876 6. OK3KWK 339
3. OK2KRK 496 7. OK2KZR 316
4. OK3KAH 480 8. OK1ORZ 174

OLUGA

1. OL5ANG. 321 3. OL5ALY 304
2. OL4AMP 317 4. 0L4AMU 222

RP UGA

T. OK1-15835 898 3. OK1-17965 186
2. OK2-17762 201 4. OK1-17358 130

Prvni tH ligové stanice od pocátku 
roku do konce zárí 1970
OK stanice - jednotlivci

1. OK2BIT 6 bodù (l + l + l + l + l + l), 2. 
OK1JKR 18 bodù (3 + 4 + 5 + 3+2 + 1), 3.
OK1ATP 28 bodù (3 + 7+’4 + 3+8 + 3); následuji: 
4. OK2HI 36 b., 5. OK2BEN 37 b., 6. OK2BBJ 
50 b., 7. OK3YCM 53 b., 8. OK1AOR 63 b., 
9. OK1MAS 67 b., 10. ai 11. OK1HAF a OK2PAW 
po 79 b., 12. OK3TOA 80 b., 13. OK1BLC 86 b„ 
14. OK3CDN 87,5 b., 15. OK1AHN 96 b., 
16. OK3ALE 107 b„ 17. ai 18. OK1JBF a OK1KZ 
po 119 b., 19. OK1MKP 133 b., 20. OK1AOU 
159 bodù.

OK stanice - kolektivky

1. OK3KMW 6 bodù (l + l + I+l + l + l), 
2. OK1KYS 17 bodù (5 + 3 + 5 + 2 + 1 + 1), 3. 
OK3KGQ 18 bodù (3 + Ô + 2 + 2 + 3 + 2 + ); násle­
duji: 4. OK2KZR 29,5 b. a 5. OK2KBM 32 bodù.

OL stanice

1. OL5ANG 7 bodù (1 + 1 + 1 + 2 + 1 + 1), 2. 
ÓL5ALY 15 bodù (1 + 3 + 3 + I+4+3) a 3. 
OL4AMU 18 bodù (2+3+4 + 3+2 + 4).

RP stanice

1. OK2-4857 11 bodù (2+1+2+2 + 2+2), 
2. OK1-17358 17 bodù (3 + 4+4+1 + 1+4), 
3. OK1-15835 19 bodù (3+5+4 + 3+3 + 1); 
následuji: 4. OKI-17762 23 b., 5. OK2-9329 
40,5 bodu a 6. OK1-17728 49,5 bodu.

-x-x-x-x-x-x-
Jsou uvedeny ¡en ty stanice které, bèhem 9 mêsi- 

cû zaslaly alespoñ 6 hláSení a ¡ejichá œësiêni hlááeni 
za záfí doSlo do 14. fíjna 1970.

OK1CX

Zmëny v souteiích 
od 10. záfí do 10. ríjna 1970

„S6S“
V tomto obdobi bylo udéleno 43 diplomù za 

telegtafícká spojeni 6. 4 166 ai 4 208 a 19 diplomù 
za spojeni telefonická c. 953 aí 971. V závorce za 
znaikou je uvedenb pàsmo doplñovaci známky 
v MHz.

Pofadi CW:
IS1BDO, DJ2JG, K7JYE (14), F9LX (28), 

I1ZGA (14, 21), G3VPO (14), UP2AG (14), 
UV3BG (14), UW6DR (28), UY5EM (14), 
UT5BY (7), UG6KAB (14), UW0LQ(14), UA3DD 
(28), UA1TN (21), UA9XN (14), UY5XA (14), 
UW3BI (14), UA0LEB (28), UW6LP (21), dàle 
UAOZG, UW9SA, UA4QX, UA3WW, UV3GE, 
UP2BB,UP3EM a UV3BI (vsichni 14), YO9HI (7), 
HA1VM (14), HA4YK, SP7GV, HA5DZ (14), 
HA7RB (14), HG4YP (28), SP6AON, SP3CDD 
(7, 14), SP3ACB (14), SP9CTW (14), SP8CFZ 
(14), OK3ZMV (14), OK2LC (14) a OK3YAJ (14).
Pofadi fané:
HK3BQW, F2RK (14 - 2 X SSB), WA2DWE 

(14-2 x SSB), I1CGM (14- 2 x SSB), JH1HEJ 
(21 - 2 x SSB), CT1EB (2 X SSB), EL2BZ 
(2 x SSB), 8P6AZ (14 - 2 x SSB), JA6BSM 
(21 - 2 X SSB), UA0LEH (28 - 2 x SSB), dàle 
UT5BC, UA6KAE, UA4SH, UT5KTH, SP5SIP, 
SP5CKM a WA0ETC - (viichni 14 - 2 x SSB), 
ZS1TL a OM1AGQ (14 a 21 - 2 X SSB).
Doplùovaci znàmku, vesmés za telegrafìckà 

spojeni, dostaly tyto stanice :
OK3CDJ za 14 MHz k zàkladnimu diplomu 
é. 4 138, za 21 MHz HA2RB k é. 3 801 a OK2BEC 
k é. 3 215, za 7 a 21 MHz UA6KAE k {. 3 089 
a UB5LS k é. 3 061. - OKI ADP pak ziskal znàmku 
za 28 MHz za spojeni 2 x SSB k i. 594.

„100 OK“
Dalsich 27 stanic, z toho 3 v Ceskoslovensku, 

získalo základní dipiom 100 OK i. 2 460 ai 2 486 
v tomto pofadi:
F9CC, G8VG, DK1WU, UA4KWP, UT5BW, 
UA4QK, UO5AP, UA4FV, UA9KAZ, HA2KMP, 
HA3YGC, UA3DD, HA6VK, HA1VM, HA8YCA, 
HA1KSS, SP3AFB, SP3DLY, SP8VD, SP3ACB, 
LZ2KWR, Y06ADM, YO9HI, OL0ANU (637. 
dipiom v OK), OK1DKR (638.), OK1AUE (639.) 
a SP9DOW.

„200 OK“
Doplùovaci známky za 200 pfedloienych riiz- 

nÿch iistkù z Ceskoslovenska obdriely tyto stanice: 
i. 260 OK2IL k zàkladnimu diplomu í. 1 636, 
i. 261 OK1JJB k Í. 2 367 a é. 263 OK1AHQ 
ké. 2 354.

„300 OK“
Doplnovací znàmka za 300 potvrzenÿch spojeni 

s rùznÿmi éeskoslovenskÿmi stanicemi byla za- 
slána s i. 131 stanici ÚA6KAE k zàkladnimu 
diplomu é. 1703 a s é. 132 stanici HA4KYB 
k í. 1 853.

„400 OK“ a ”500 OK“
HA4KYB dostala rovnéi doplnovací známky za 

400 potvrzenÿch spojeni s OK stanicemi s è. 71 
a za 500 s c. 44. Blahopreìeme!



„KV 150 QRA“
DalSi diplomy budou zasläny temto stanicim: 

i. 110 OK2BFI, Svatopluk Cech, Kromefii, 
C. Ill OK1AUE, Milan Hoferic, Cheb, 6. 112 
OK1AWR, Jiri Zahradnik, Chocefi, d. 113 
OK1FAX, Jiri Smrkovsky, Cesky Brod, c. 114 
OKI MSP, Stanislav Sidlo, Havliöküv Brod 
a c. 115 OK1MC, Maxmiliän Bollard, Praha.

„KV 250 QRA«
Diplom däle dostane: £. 18 OK2BIT, Ladislav 

Kuniar,' Bruntäl, 6. 19 OK1WX, Ladislav Zä- 
lusky, Praha a ¿. 20 OK1MC, Max Bollard, Praha.

„ZMT“
Diplom i. 2 713 obdriela stanice I1LAV, 

C. 2 714 HA1SQ, 6. 2 715 HA6VK a c. 2 716

3. tfida
Diplom i. 349 získává stanice I1LAV, G. Lava­

rían, Cormons, i. 350 PY1FH, Waldemar Cardaror 
Rodrigues, Rio de Janeiro, ë. 351 I1ZMI, Armando 
Faccendini, Rim, 352 UA2DP, Viktor Dubrovin, 
Kaliningrad, ë. 353 UT5SE, Vlad. N. Olejnik, 

354 UA9FN, Georg Cerkasin, Perm, è. 355 
OK1AHX, Stanislav Svorm, Kolin a ë. 356 
OK2BLG, Karel Karmazin, Bfeclav.

2. tfida
Diolom c. 137 dostane stanice UB5WK a ë. 138 

UA9FN.
„OK SSB AWARD«

Diplom è. 35 obdrií OK2IL, Hubert Dostál, 
Sumperk, c. 36 OKIAAZ, Zbynék Zakoufil, 
Praha, ë. 37 YU2FNJ, Zlatko Stepié, Zagreb, 
ë. 38 OKIMSS, K. Koblüek, Zamberk a e. 39 
UK6LAZ, Radioklub Taganrog.

„P-ZMT«
Diplom ë. 1 332 dostala stanice DE-L20-15581.

„P-100 OK«
Diplom ë. 552 byl pfidèlen stanici OK2-21704, 

Stanislavu Stauchovi z Hynkova u Olomouce. 
Je to 261. diplom v OK.

X X X X
Byly vyfizeny íádosti doSlé do 14. fíjna 1970

I. setkání jihoceskÿch radioamatérú
Ve dnech 3. sí 4. fíjna 1970 se uskuteënilo v Ku- 

bovè huti u Vimperka I. setkání jihoëeskÿch radio- 
amatérû. Uspofádal je OV CRA v Prachaticich 
s cílem umoînit vàem jihoceskÿm radioamatérùm 
vzájemné poznáni. Do Kubovy huti pfijelo 57 ra- 
dioamatérû, nejen rodilÿch Jihoëechû, ale i tëch, 
ktefi mají jiiní Cechy ràdi.
Prùbëh setkání velmi naruSila naprostá neprizeñ 

pocasí, která pfimëla mnohé úéastníky k odjezdu 
jii y sobotu veéer. Po krátkém oficiálním zahájení 
v sobotu v poledne probèhla velmi zajimavá te- 
chnická prednááka ing. J. Plzáka na téma „Spiëkovÿ 
komunikaëni pfijimaë«, doplnéná mnoha zajíma- 
vostmi z tranzistorovÿch obvodù a praktickou 
ukázkou rozestavéného prijimaëe. Po pfednásce 
ai do veëera následovala volná diskuse a „ama- 
térské“ debaty. Ve vedlejái místnosti usporádal 
radioklub OK1KHG burzu materiàlu, ze které si 
skoro kazdÿ néco odnesl.
Béhem celého setkání vysilala stanice OK5KVG 

na tfech pracoviStich souëasnë: na 160 m, na KV 
pásmech CW i SSB a na VKV.

Celé setkání bylo organizaënë velmi pékné pri- 
praveno; zàsluhu na torn má celÿ pfipravnÿ vÿbor 
v cele s pfedsedou Jirkou Kubovcem, OK1AMU. 
Opravdu velkà Skoda, ie se jim nepodarilo zajistxt 
dobré poëasi. Velká ùëast a atmosfera celého set­
kání nasvédcovaly tomu, ie to nebyl Spatnÿ nà- 
pad a ze jisté napfesrok vsichni ràdi pfijedou zas.

-amy

OK YL - OM Contest 1971
Z príleíitosti Medzinárodného dña iien poriada 

KV odbor ZRS z poverenia ÚRK „OK YL-OM 
Contest« podía novÿch podmienok. Verime, te 
naáe YL a XYL sa nebudù musiet staiovat na ne- 
dostatok stanic a nàSi muái pripravia ienâm hod- 
notnÿ pretek, kde bezohladnosf a nedisciplinova- 
nost sa nevyskytne.

Podmienky:
Doba zàvodu: 7.3.1971 od 06.00 do 09.00 SEC.
Pásmo: 3,5 MHz (iba v rozsahu 3 540 ai 3 600 

kHz), telegraficky.
Vÿzva: ieny - CQ TEST 

muii-CQYL.
Kategorie: stanice obsluhované YL (XYL) 

stanice OM
Bodovanie: YL za üplné spojenie s inou YL alebo 

OM stanicou 3 body,» 
za neúplné spojenie 1 bod, súcet bodov 
je koneënÿ vÿsledok.
OM za ùplné spojenie s YL stanicou 
3 body, nàsobiëom je pocet spojeni 
s YL v prvej hodine zàvodu.

Kôd: YL - RST a YL (napr. 599YL)
OM - RST a poradové ëislo spojenia (od 001) 
(napr. 599001)

Odmeny: diplom obdriia vSetky zùëastnené YL 
stanice a prvÿch 10 stanic OM.

Deniky: do 14 dní na adresu ÜRK.

Závod triedy C
Doba zàvodu:
Etapy

Vÿzva 
Pásma

Prevádzka
Kategorie

Kôd 
Bodovanie

Násobice

Deniky

: 10.1.1971 od 05.00 do 09.00 SEC 
: 1.) 05.00 do 07.00, 2.) 07.00 do
09.00 SEC.

: CQC.
: 1,8 a 3,5 MHz, v pásme 3,5 MHz 
smie sa pracovat iba v rozsahu 
3 540 ai 3 600 kHz.

: iba CW.
: jednotlivci OK, jednotlivci OL, 
RO kolektivnych stanic, RP 
poslucháci.

: RST a poradové ëislo spojenia.
: za ùplné spojenie platia 3 body, 
za spojenie s nesprâvne zachy- 
tenÿm kódom 1 bod.

: kaidá nová znaëka stanice, bez 
ohladu na etapy alebo zmenu 
pásma.

: do 14 dní na ÚRK.

^naIisku^
Mezinárodní závody k 100. vÿroci 

• narození V. I. Lenina
Ve dnech 1. ai 7. fijna t. r. uspofádala Federace 

radiosportu SSSR v Moskvë mezinárodní pfátel- 
ské závody v honu na li§ku, vënované 100. vÿroëi na­
rození V. I. Lenina. Zúcastnila se jich také delegace 
naäich sportovcü, kterou vedi L. OndriS a jejímii 
deny byli: trenér I. Harminc. závodníci K. Moj- 
ií§, M. Rajchl, Ing. P. Srûta, ing. B. Magnusek, L. 
Toçko, O. Platková a T. Pereëinskà.
Ùëelem závodu bylo daláí upevnëni pfâtelskÿch 

sportovnich vztahù, vÿména zkuSenosti a priprava 
radioamatérú k zvÿSeni jejich technického a sportov- 
niho mistrovstvi. Akce mêla velkÿ politickÿ, sportov- 
ní i spoleëenskÿ vÿznam. Bëhem závodu prokázali 
vSichni sportovci vysokÿ stupeñ branné pfipra- 
venosti, protoie závody probihaly za velmi ne- 
pfiznivÿch povétmostnich podmínek a trvalého 
deátè.
Závodú se zûëastnilo 8 druístev ze socialistic- 

kÿch státú. Na§i reprezentanti obsadili v celkovém 
pofadí 3. misto.

Umísténí jednotlivÿch ëeskoslovenskÿch závod- 
nikû:

Pásmo 145 MHz:

Ing.B. Magnusek 4.
L. Tocko 15.
Ing. P. Srûta 18.
M. Rajchl 24.
O. Platková 5.
K. Mojiíá 3.
druistvo

V celkovém por adì:

Ing. B. Magnusek 4.
L. ToÓko 8.
O. Platková 5.
T. Pereêinská 9.
K. MojííS 2.

Pásmo 3,5 MHz:

L. Toêko ’ 3.
Ing. B. Magnusek 6.
O. Platková 6.
T. Pereêinská 9.
K. Mojiís 4.
druistvo 2.

L. Ondril, vedouci vÿpravy

Rubriku vede ing. Vladimir Srdínko, 
OK1SV

DX-expedice
AP2KS podnikl velmi krátkou a nezdafenou 

expedid do Vychodního Pákistánu dne 
12. zárí t. r. Z Evropy ho vsak nikdo neslysel. 
Sdëluje, ie se o tuto expedid pokusí znovu 
koncem letosního roku, pravdcpodobné spo- 
leënè s AP2MR. QSL manadera mu délá 
K3RLY, kterÿ téi zprostredkoval vybavení 
expedice.
Na expedici na ostrovë Glorioso je od poloviny 

ríjna t. r. stanice FR7ZÛ/G. Stanice má dva 
operatéry, Jacka a Toma, kterí mluvi jen francouz- 
sky a pracuji s Evropou vidy kolem’ 20.00 GMT 
na kmitoctû 14 120 kHz SSB, za mohutného ruSeni 
mnoha F-stanicemi. QSL iádají direct na adresu: 
P. O. Box 52, San André, Réunion.

WA6BKW se mël objevit v listopadu t. r. 
z Tonga Island pod znaëkou VR5ZK. Mêl 
pracovat na vSech pásmech CW i SSB, 
vëetnë 80 m.

Expedici na Lord Howe Island podnikl AX2BKM, 
a to v termínu od 19. do 30. ríjna t. r. Poáaduje 
QSL na svoji domovskou adresu.

Zprávy ze svèca
Z ostrova Marcus (Minami Torishima) je 

hláSena dalSí stabilní stanice, a to JDIYAA 
na kmitoëtu 14 273 kHz SSB po 11.00 GMT, 

nebo na 21 286 kHz SSB od 20.30 GMT. QSL 
¿ádá bud via JARL, nebo via W1MIJ. '

Daláí aktivni stanici na ostrovë Johnston je 
v souéasné dobë KJ6CD. Pracuje v okolí kmitoétu 
Pacifické DX sité éasnë dopoledne. QSL vyHzuje 
W5TJT.

Z ostrova Cocos Keeling se ozvala téz nova 
znacka, a to AX9YV. Pracuje kolem 19.30 
GMT na kmitoëtech 14 110 aí 14 120 kHz SSB 
a QSL se zasilaji na jeho domovskou znaëku 
VK6SW.
IT0ETN byla znaëka stanice, pracujici ze 

setkání VKV amatérû v Catanii na Sicilii. Stanice 
pracovala na váech KV pásmech ve dnech 25. aí 
27. 9. 1970 a QSL zádá via IT1AUA. Není to nová 
zemë, ale pouze dobrÿ prefix.

V zóné ë. 23 pro diplom WAZ jsou v souëas- 
né dobé dosazitelné tyto aktivni stanice: 
JT1AH na kmitoëtu 14 011 kHz CW kolem 
15.00 GMT, JT1KAA na 14 085 kHz CW kolem 
poledne, JT1KAF téi CW kolem 14 032 kHz 
v 01.00 GMT, UA9VH/JT1 na kmitoëtu 
14 270 kHz SSB kolem 14.30 GMT. Vsechny 
poiaduji zasilat QSL na P. O. Box 639, Ulan 
Bator, Mongolia.
South Shetland Isl. jsou pro nás stále tèíko do- 

saíitelné. Tamni CE9AT sice vysílá, ale pro do- 
sazeni spojeni musite pfedem získat zafazeni na. 
listine ëekatelû, kterou obvykle sestavuje K3RLY. 
NejvëtSi Sanee je vídy veéer na 14 MHz na SSB. 
QS L vyfizuje CE3RR.

Midway je nyni rovnez dostupná. Pracuji 
tam stanice KM6CE (21 290 kHz SSB kolem 
19.30 GMT) a KM6DV (14 330 kHz SSB 
kolem 08.30 GMT). Obëma delà manazera 
WA3HUP.
ZKIAA na Cook Isl. pracuje na 14 200 kHz 

SSB v noci,* nebo na 14 085 kHz. telegraficky 
casnè ráno. V ûterÿ má vídy CW sked na 
14 080 kHz v 04.00 GMT a pak je QRV i pro 
ostami stanice.

Z Indonesie je denne ëinnÿ YB0AA, a to 
na kmitoëtu21300 kHz SSB vídy od 15.00 GMT, 
v útery a v pátek tèi od 11.00 do 18.00 GMT. 
Pri QRM se preladuje obvykle na kmitoëet 
14 185 kHz.
CR5SP, pracujici o weekendech SSB na 

21 248 kHz, má adresu: P.O.Box 97, Sao Thomé, 
Portug.West Africa. Je nutno jej volât na kmitoë­
tech mezi 21 280 ai 21 290 kHzl

BY1PK se obëas objevuje telegraficky na 
14 003 kHz, nebo SSB kolem 14 210 kHz, 
vídy okolo 16.00 GMT QSL íádá nyni na 
P.O. Box 1, Peking.
Na Spicberkách je nová stanice JW1EE. Je to 

LA5EE a bÿvà vecer na kmitoëtu 7 088 kHz SSB. 
QSL manazera mu delà W2GHK.

FB8WW (Crozet) a FB8ZZ (New Amster­
dam) pracuji dennë od 12.00 GMT SSB na 
kmitoëtu‘14 218 kHz. Pracuji v§ak pouze podle 
listiny ëekatelû, kterou sestavuje a provoz 
fidi obvykle FR7ZG.

British Honduras je v souëasné dobé reprezen- 
tován zejména stanicemi VP1JF na kmitoétu 
21 351 kHz SSB po 21.00 GMT a VP1SJ rovnéz 
SSB na kmitoëtu 7 251 kHz casné ráno. Obéma 
delà QSL-manazera WB6IXC. Dále tam má na 
delsí dobu presídlit KZ5EK.

Na ostrovech Comoro pracuje nová stanice 
FH8CY. Je to.bÿvalÿ TL8GL. Pouíívá kmito­
ëet 21 225 kHz SSB kolem 17.00 GMT.
VR4CG na Solomon Isl. pracuje SSB na kmño- 

ëtu 14 215 kHz ëasné odpoledne a QSL poiaduje 
zasilat na P.O.Box 310, Honiara,'Solomon Island.

Z Novÿch Hebrid jsou dosaiitelné stanice 
YJ8BW (14190 kHz SSB - QSL via W4NJF), 
a YJ8WP, kterÿ má tyto krystaly: 3 790, 
7 090, 14 210, 21 265 kHz. QSL via WB4LWX.
Novÿm vzàcnÿm prefixem je nyni FOO, kterÿ 

je vydáván v FO8 cizim státním pfislusnikûm, 
podobné jako napf. PJO, FPO atd.

Novou koncesi v Etiopii je ET3DS (je to 
bÿvalÿ 8R1S), kterÿ tam bude vysilat po dobu 
3 let. QSL mu vyfizuje VE3DLC.
Od 10. 10. 1970 pracuje z ostrova Campbell sta­

nice ZM40L/A.
XT2AA z Horni Volty.je opët aktivni a pra­

cuje SSB na kmitoëtu 14130 kHz po 
22.00 GMT. Druhÿ krystal má 14 170 kHz. 
Obvykle pracuje s nëjakÿm clearingmanem, 
hlavnê z Francie. Hovofi pouze francouzsky 
a spojeni se navazuje dosti obtiinc. QSL 
íádá na P.O. Box 75, Ogadou, pfipadnë via 
WA5REU. Objevuje se obëas na SSB i na 
pásmu 21 MHz.
Z Republiky Niger pracuji t. c. tri stanice: 

5U7AS na kmitoëtu 21 324 kHz SSB kolem 
14.00 GMT (v nedéli má skedy se svÿm manaie- 
rem WA8UHI), 5U7AW, kterÿ pracuje SSB na 
kmitoëtu 14 205 kHz kolem 17.00 GMT - zádá 
QSL direct na P.O.Box 1001, Niamey, Niger 
Rep. a 5U7AR, kterÿ pracuje SSB na kmitoctû 
21 249 kHz kolem 19.00 GMT, nebo i telegraficky 
na 21 087 kHz a íádá QSL na P.O. Box 442, 
Niamey.

JD1ABH pracuje CWna kmitoëtu 21 046 kHz 
kolem 09.00 GMT a na 14 048 kHz po 
10.00 GMT. Rovnëz JD1ABO (oba Marcus 
Isl.) je stale dosazîtelnÿ, hlavnê SSB na kmito­
ëtech 14170 ai 14180 kHz mezi 16.00 ai 
18.00 GMT. QSL via JA1KSO.
Z Franc. Guayany jsou t.ë. dosazitelné stanice 

FY7FR na kmitoëtu 21 282 kHz kolem 22.00 GMT 
(QSL via WA2HSX), a FY7YR na kmitoëtu 
14 175 kolem 22.30 GMT (QSL via VE3BYN).



Z Vÿchodnich KaroHn pracuje jediná stani­
ce KC6JC, na kmitoëtu 14 201 kHz SSB 
kolem 13.00 GMT. QSL 2ádá via W2RDD.
Congo Rep. reprezentuje nyní TN8BK, kterÿ 

pracuje SSB na kmitoctü 14216kHz od 14.00 GMT, 
pripadnè i v noci kolem 23.00 GMT.

_Z ostrova Swan bude pracovat po dobu 
15 mësicû W1ARF/KS4. Objevuje se zatim 
na SSB na 21 MHz v americkém pásmu 
pozdë v noci.
W6LWA/XV5 je pravÿ a pracoval po dobu 

2 mèsicû hlavnë na SSB.

Z ostrova Chatham pracoval na podzim 
t.r. po 3 tÿdny ZL3VI/C a byl u nâsslysenSSB 
na kmitoëtu 14 260 kHz. Skoda, 2e jsme o nëm 
vëas nevëdëli, .
Z ostrova Johnston pracuje jeàtë dalSi stanice, 

a to KJ6CF.. Je to stanice klubová a má bÿt dennë 
na kmitoctü 21 300 kHz SSB mezi 05.00 ai 
09.00 GMT. Sked lze dohodnout se stanici PA0VA. 
QSL se zasilaji na AEC Radio Club, Box 101, 
APO San Francisco, California, 96305, USA.

Do dnesni rubriky pfispëli: OK1ADM, 
OKIADP, OK2BRR, OK1XM, OK1IQ, 
OK1DVK, OK1IAR, OK1VK, OK1AGI - a ani 
jedinÿ RP-posluchaí ! Prosim proto znovu 
vSechny bÿvalé dopisovatele i nové zájemce 
o DX-sport, piSte opët a svá hláSení zasilejte 
v2dy do osmého v mësici na adresu: Ing. 
Vladimir Srdinko, P.O.Box 46, Hlinsko 
v Cechách. Máme stàlÿ nedostatek dobrÿch 
a ëerstvÿch DX-zprâv.

Novák, K.: SLABIKÄR RADIOAMATÉRA. 
Kni2nice Populární elektronika, svazek L 
SNTL: Praha 1970. 196 str., 155 obr., 1 tab. 
Broz Kës 15,—.
Kniha má sympatickÿ nàzev, atraktivni, pravdivÿ 

a vÿstiznÿ. Nepredpokládá u ctenáfe 2ádné pred- 
bëânéodbornéznalosti, proto zaèinà s popisem po- 
tfebného pracovniho náradí, pracovnich postupù a 
poufivanÿch materiálú.Uíí správné pájer, cist tech- 
nické vÿkresy, Schemata zapojeni azapojovaci plán- 
ky, uëî poznávat, hodnotit a správné mërit základní 
elektrické veliëiny, pouzivat poucky, pravidla 
a zàkony elektroniky v praxi, seznamuje s podsta- 
tou i konstrukci mëricich pristrojû a prinââi sta- 
vebni-nàvody na jejich zhotovení, ùpravu, cejcho- 
vání a nastaveni. Vysvëtluje funkce jednotlivÿch 
elektronickÿch obvodû a souëàstek a vÿklad doplnu- 
je popisy zajimavÿch pokusù, napf. se zdroji 
proudu, v§ímá si podrobnë klasickÿch stavebnich 
prvkû, jako jsou kondenzâtory, odpory a civky, 
i modernich polovodiëovÿch souëàstek, aby ëtenâr 

byl pfedem bezpecnë vybaven informacemi potreb- 
nÿmi pro stavbu dvou tranzistorovÿch rozhlasovÿch 
phjimaéû; praktickà lekce radiotechniky nad 
stavbou téchto pfijimaëû patri k nejvétáím kladûm 
knihy. Autor zàmëmè néuplat&uje „ucebnicovÿ 
styl“, nÿbr2 pravë to „sepéti se iivotem“, které 
v uëebnicich zatim chybi. Podle dalâich stavebnich 
nàvodû na mèrii tranzistoru, nabijei suchÿch 
baterii a sifovÿ zdroj pro pfijímac si ëtenâr mùie 
obohatit vybaveni svého radioamatérského koutku 
ëi pracovistë. VSechny nàvody jsou podrobné, dobfe 
srozumitelné a hlavnë vyzkouàené a ovefené. 
Ostatnë, autor si svoje literární kvality provëril ve 
dvou dfivèjsich ùspëSnÿch publikacich pro radio- 
amatéry („Amatérské souëàstky a stavba tranzisto­
rovÿch pfijimaëû“ a „Amatérskà oprava tranzisto­
rovÿch prijimaëû“) a rovnèi v ëetnÿch uvefejnënÿch 
ëlâncich a studiich v ëasopisech Amatérské radio 
a Radiovÿ konstruktér. Autorùv sloh je ùspornÿ, 
ale hutnÿ, lapidámí, vÿklad je metodicky a didaktic- 
ky dobfe rozvríen. Obrázky jsou názorné, i foto­
grafie v knize maji své misto. Formálnich’ nedostatkù 
je velmi màio, ale jeden z nich bije do oëi: najdeme 
tu svornë vedle sebe, popr. na jedné stránce (str. 77, 
164 atd.), znak jednotkyohm (QJ vytiStënÿnesprâv- 
né leiaté i správné stojaté. Podobné je obéma zpü- 
soby vytiáténa i zkratka„mikro“[n].jRadioamatéry 
to z míry nevyvede, ale nese-li kniha název „Sla- 
bikáf“, mêla by bÿt tëchto nedopatfení uchránèna. 
Presto je to kniha velmi pèkná a svym vÿznamem 
se zrejmë zafadi mezi nejpopulârnëjSi knihy z tohoto 
oboru.

Lubomir Dvofácek

Co nás 2eká v roce 1971
. Máme samozfejmë na myslì pouzepodmín­
ky dálkového sírení krâtkÿch vln. Kdybychom 
spoléhali pouze na teorii, bylo by vse jedno­
duché: maximum sluneëni ëinnosti nastalo 
ve druhé polovînë roku 1968 a od té doby by 
mêla sluneëni ëinnost zvolna klesat. Ùmërnë 
s tim by mëly klesat i nejvyssi pou2itelné 
kmitoëty; s tim pak souvisi, 2e by mëlo poma- 
lu konëit obdobi, ve kterém se dalo dobfe 
pracovat na desetimetrovém pásmu, a ke cti 
by mêla zvolna pficházet pásma ni2sí.

Ve skuteënosti je vSechno mnohem slo2itëj- 
§i. Stalo se toti2 nëco, co nepfedvidali nikde 
na svëtë. Sluneëni ëinnost v prvni polovinë 
roku 1969 Jestë o nëco vzrostla a v bf eznu t. r. 
bylo dosafeno absolutniho vrcholu v relativ- 
nim sluneënim ëisle. Pak zaëala sluneëni 
ëinnost klesat a v záfí 1969 dosáhla relativního 
minima. Potom v§ak sluneëni aktivita zaëala 
neëekanë vzrûstat a v bfeznu 1970 dosáhla 
té2e hodnoty Jako o rok dfive. To ovsem 
ovlivnilo (kladnë) i Sifeni krâtkÿch vln a dlou- 
hodobé ionosférické pfedpovëdi, které bylo 
nutno kalkulovat - alespon pro prvni pololeti 
1971 - prakticky z tÿchz vstupnich ùdajû jako 
o rok dfive. Proto zjistite, 2e nase kfivky 
budou alespoü do ëervna 1971 prakticky stejné, 
jako byly pfed rokem. Stále je§të bude mozné 
pracovat na pásmu desetimetrovém, pfe- 
dev&m v dobé od ledna do zaëàtku dubna, 
pfiëem2 v bfeznu bude asi dosa£eno optima. 
Odpoledne a v podveëer se v klidnÿch dnech 

jestë ¿asto ozvou signély, které se k nàm 
siri po osvëtlené casti Zemë, tj. z oblasti 
obou americkÿch kontinentû. Pak nastane 
„letni" pokles nejvyssich pouzitelnÿch kmi- 
toëtù a roli pásma desetimetrového pfevezme 
pásmo patnáctimetrové. Vzhledem k tomu, 
ze tentokrât opravdu ji2 musime oëekàvat 
rychlejsi pokles sluneëni aktivity ve druhém 
pololeti, mêla by bÿt situace v podzimnich 
mësicich jii vÿraznë horsi, nei tomu bylo 
v letech 1968 a2 1970. Desetimetrové pâsmo 
bude sice jestë obëas pou2itelné pro DX pro« 
voz, pravdëpodobnë jiz ale mnohem fidëeji. 
Relativni optimum by mëlo nastat v fijnu.

... a co nás ceká v lednu 1971 ?
Pfedevsím jako dûsledek dlouhÿch nocí 

pomërnë nizké hodnoty nejvySsich pou2itel« 
nÿch kmitoëtû -od veëera do râna a naopak 
okolo mistniho. poledne hodnoty tak vysoké, 
2e se obëas mûze nëco ozvat i na pásmu deseti« 
metrovém. Dále dny s mimorádné velkÿm 
útlumem, kterÿ zpûsobi, 2e se témëf nikam 
nedovoláme, a koneënë té2 dny se zvëtSenÿm 
pásmem ticha zejména kolem 18.00 a2 19.00 h. 
a hlavnë kolem 06.00 a¿ 07.00 hod. ráno. 
V klidnÿch dnech to mú2e ulehëit DX provoz 
na osmdesátimetrovém pásmu, proto2e ne- 
budou tolik rulít evropské stanice. No ini 
podmínky na pásmu osmdesátimetrovém 
a stoáedesátimetrovém se budou béhem 
mésíce zvolna zlepsovat a v únoru dosáhnou 
svého optima. NejlepSí budou brzy veëer ve 

smëru na jih a2Jjihovÿchod (lede bohu2el v tu 
dobu mnoho stanic nepracuje a navíc je pás­
mo pfeplnëno silnÿmi signály stanic evrop- 
skÿch) a potom ve druhé polovinë nocí a hlav­
në k ránu, kdy bude situace mnohem pfízni- 
véjáí. Nezapomeñte, ie americké stanice 
vysílaji ëasto telegrafìcky po celém osmdesáti­
metrovém pásmu! Odpolední a noëni DX 
podmínky budou vÿrazné i na pásmu ëtyfi- 
cecimetrovém, které snad bude tentokrât 
pásmem, na nëm2*se do zámofí dovoláme 
nejsnadnëji.

Pásmo dvacetimetrové bude velmi ,,ná« 
ladové“ a mnoho spojení, navâzanÿch odpo- 
ledne a v podveëer, nedokonëime z toho dûvo« 
du, 2e elek'tronová koncentracc vrstvy F2 
bude klesat tak rychle, 2e se naSe protistanice 
dostane do pásma ticha dfive, nez dokonëime 
spojení. Avëak pravë v tuto ¿ást dne budou 
DX podmínky na tomto pásmu nejzajímavêj- 
Sí, bude vsak nuthé pracovat rychle a nepro- 
tahovat zbyteënë spojeni. Také pásmo patnác­
timetrové bude zejména odpoledne a v pod­
veëer zajímavé; podmínky budou sice jeSte 
vrtkavêjsí, ale útlum na tomto pásmu bude 
mnohem' men§i nez na pásmu dvacetimetro- 
vém. Proto zde budeme mit nadêji na úspêch 
i s pomërnë malÿm vÿkonem vysilaëe. Na 
pásmu desetimetrovém dojde k vyslovenë 
dobrÿm podmínkám pomërnë vzàcnë, slyäi- 
telnost vsak potom bude vÿbornâ. I zde vsak 
piati, ie bude tfeba pracovat rychle, protone 
se tu zmëny v ionosféfe budou projevovat 
nejrychieji.



VIÆDNU 1971

se konají tyto soutéze a závody (las v GMT) :

Datum, tas Zdvod Porádá

10. 1.
05.00—09.00 Závod tfídy C ÚRK

15. az 16. 1.
12.00-24.00 Quelimane Contest CR7

30. al 31. 1. 
00.00-15.00 CQ, WIV 160 m CW Cd
30. al 31. 1.
14.00—22.00 French Contest CW REF

Ncíásek, S.: VŸBÈR ZAJÎMAVŸCH ZAPOJE- 
NÍ.: SNTL - Práce 1970, Praha, Polytechnická 
kniinice, sv. 127. 257 str., 150 obr., tabulky. 
Broi. Kís 20,—.
O rúzná zajimavá zapojeni (i kdyi jsou pouze 

pfevzata z literatufy) je trvalÿ zájem jak mezi 
techniky-profesionály, tak mezi amatéry, Problé- 
mem je váak zpûsob zpracování, jak ostatrië vy- 
plÿvà i z autorovy pfedmluvy ke kniice. Jde totiz 
o to, jak dalece by se mèl autor kntiky tohoto druhu 
zabÿvat náhradami cizích souëàstekza naàevÿrobky. 
Pro nezkuáené obvykle neni mofné uvést pfesnou 
nàhradu polovodiéovÿch souëàstek, pfipadnë 
i jinÿch pouiitÿch dilû; pro ty, kteri mají deláí 
praxi ve stavbë elektronickÿch zarízení je pak ëasto 
uvàdëni nàhradnich souëàstek zeela zbyteëné.
Mûieme si to uvést na prikladu z recenzované 

knihy. Hned na str. 11, kde autor uvádí první ze 
zapojeni, je popsán tranzistorovÿ pfedzesilovac pro 
magnetofonovou hlavu. Ve snaze, aby byl popis 
zapojeni co nejpodrobnèjài, uvádí autor i takovÿ 
detail, ie jé tfeba napájet zesilovaë kladnÿm napè- 
tim ze sit'ové ¿àsti» a to z toho mista usmërftovaëe, 
které je tzv. tvrdÿm dèlicem, tj. z mista, na nëmi 
se napëti nezvètsi ani pri odlehceni zàtëie. Pritom 
vàak neni v élânku (a snad ani nemûie bÿt) uvedeno 
nie o magnetofonové hlavé, kterâ se pñpojuje na, 
vstup zesilovaëe. A myslim, ie lze s üspëchem 
pochybovat o tom, ze zesilovaë bude vyhovovat pro 
pfipojeni libovolné kombinované hlavy. Také 
rozpiska souÓástek (i kdyí její pouiíváni autor 
zdûvodmije) neni u kaídého clánku nutná, spíse 
naopak. Kromë toho uvádét „ekvivalent asi OC72“ 
je pfesnë totéi, jako kdyby ekvivalentni tranzistor 
nebyl vûbec uveden.

’ Je ováem zrejmë tfeba, aby se jak autori, tak 
i ctenâfi podobnÿch publikaci smirili s tím, ie 
kniiky tohoto druhu nejsou urceny pro zacátecniky 
a neslouii a nemohou slouíit jako stavebni nàvody, 
ale jako sbirka nâpadù a zajimavosti, jak ,,to dèlaji 
jinde“.
Kniíka se skládá ze sedmi zàkladnich kapitol: 

Elektroakustika, Radiotechnika - generâtory - 
oscilâtory, Mëfici pfístroje - zkouseëe - indikâtory, 
Zdroje - nabijeëe - stabilizâtory, Elektronika 
v motorismu, Elektronika pro fotoamatéry a Jiné 
aplikace elektroniky.
Na vÿbër zapojeni je moiné mit rùznà hlcdiska, 

mnë vàak vadilo pfedeváím to, ze pouze nèkolik 
zapojeni, uvedenÿch v knizee, je s kremikovÿmi 
tranzistory, popf. jinÿmi modernèjàimi prvky.
Po formální strànce je moine vytknout nesouhlas 

v psani znacek tranzistoru a diod s ës. normou 
(tzn. misto 156NU70 je 156 NU 70 apod.), pouií- 
vání rûznÿch speciálnich zkratek, jako napf. p.e. filtr 
(coi znaëi piezokeramickÿ filtr) a netechnické 
vyjadfování; napf. co znamená „mimé omezení 
nejvyásích kmitoëtû“ ? Také vÿrazy jako „báze je 
ukostrena“ (coi mi pripomíná starou pisen o Juliá- 
në, krásné panne, v níí se pravi, ¿e „bratra müiem 
upatfiti“s coi je shodití z „patra“), by se nemély 
v podobné kníice vyskytovat, nemluvé ani o 
hodnolách kondenzátorú (proë ne kapacitách?) 
apod.
Kniha si váak jistë najde své ctenáfe a to nejen 

pro svûj skuteënè pestrÿ obsah. Bude-li jich mène 
nef je obvyklé, bude to vinou ne obsahu, ale 
podle mého názoru predeváím cenou - 20,— Kcs 
neni právé lidová cena za brozovanou knihu tohoto 
rozsahu na nekvalitnim papife. . F. M.

Chytil, M.: ZAJÍMAVÁ POU^ITÎ SAMO- 
ClNNŸCH POCíTACÚ. Polytechnická kniz- 

< nice, 125. svazek 1. fady Technického vÿberu 
do kapsy. Prace-SNTL: Praha 1970. 134 stran, 
cena Kës 16,—.

Poëitace zrychluji vÿvoj techniky, zpfesñují 
administrativa a organizad a do jisté miry zacinaji 
ovlivñovat i zpúsoby myálení lidi. Proto publikace 
o jejich zajimavÿch aplikacich jistë najde své ëtenâfe, 
a to ve shodè s autorovÿm zàmërem „mezi iâky 
nàrodni skoly i vëdeckÿmi pracovniky“.
Mezi vice nei sedmdesátí pfíklady vyuiití po- 

cítaêú jsou jak aplikace vÿznamné (napf. feáení 
technologickÿch problèmi, fízení dopravy, bankov- 
ni evidence), tak i kuriozity (napf. astrologìcké 
predpovëdi.) Vëtsinou je nejprve rámcovè nazna- 
cena základní myálenka a potom jsou uvedeny 
vÿsledky, charakterizujicí souëasnÿ stav. Jednotlivé 
aplikace byly pfevzaty z literámích pramenú, 
zverejnënÿch v letech 1963—1968. Snad u nich 
mèlo bÿt poukázáno i na to, nakolik jsou z hlediska 
celkového vyuiití poêítací techniky typické. 
Napf. pouiiti poëitaëû pro primé technické a vë- 
decké vÿpocty je vênováno neúmèrnè màio mista. 
Také obrázky mèly odpovídat ilustrativnímu cha- 
rakteru publikace.
V dodatku je uveden krâtkÿ popis principu 

ëislicovÿch i analogovÿch poëitaëû a jejich pfj- 
sluáensrví a vÿpis definie nejëastèji uiivanÿch 
pojmû podle CSN 01 6928. Zde by asi véci pro- 
spèly i pfíklady jednoduchÿch programù v nëkte- 
rém z uiivanÿch symbolickÿch jazykû.

Pfi popisu aplikaci poëitaëû ve spoleëenském 
iivotë (v rodinè, politice, pfi feáení vojenskÿch 
otázek apod.) se projevuje autorúv humánní 
postoj, takie publikace - na rozdü od nëkterÿch 
jinÿch populâmë vëdeckÿch pojednání - nestraSi 
perspektivou techniky, kterâ pferoste svého tvûrce, 
ale ponechává prostor nadèji, ie se z poëitace 
stane i prostfedek ke zlepáení lidské spoleënosti.

Ing. Milan Stanék, CSc

Funktechnik (NSR), ë. 18/1970
Rozhlasovà vÿstava 1970 v NSR - „supershow“ 

- Nové rozhlasové pfijimaëe vseho druhu - Auto- 
pfijímac TS 406 automatic fy Schaub-Lorenz - 
Magnetofony agramofony Hi-Fi-Pfistroje spotfeb- 
ni elektroniky na lipském podzimnim veletrhu - 
Odvod tepla z polovodiéovÿch prvkû v plastickÿch 
hmotách - Integrované obvody RCA, CA3064, 
CA3075 a CA3076 - Integrovanÿ obvod TAA661 
fy SGS jako mf zesilovac a demodulâtor 10,7 MHz 
- „Obrazovÿ telefon“ - Ménci technika pro antény 
k pfijmu VKV a UKV pro amatéry.

Hudba a zvuk, ë. 9/1970
Test náhlavních stereofonníçh sluchâtek - 

Abeceda Hi-Fi techniky - Hi-Fi pfenoskové raménko 
- Recense desek - Magnetickÿ zàznam televizniho 
obrazu (4) - Mf zesilovaë 10,7 MHz pro stereofonni 

pfijimaëe - Elektronické vÿhybky (2) - S muzikan- 
tem o hudbè - Specifiënost hudby v televizi - 
Stereofonie v rozhlasové praxi (8) - Cs. fonoamatér.

Hudba a zvuk, ë. 10/1970
Gramófonovÿ pfistroj SG40 s pfenoskovÿm 

raménkem PR50 - Test upraveného raménka PR2 - 
Elektronické vÿhybky (3) - Abeceda Hi-Fi techni­
ky - Recenze desek - Druhÿ televizní program 
také v HaZ - Mf zesilovac 10,7 MHz pro stereo­
fonni pfijimaëe (2) - Magnetickÿ zàznam televizni­
ho obrazu (5) - Elektronické vÿhybky (3) - Stereo­
fonni dekodér Telefunken - Hudba v americké 
televizi - Stereofonie v rozhlasové praxi (9) - 
Cs. fonoamatér.

Radio (SSSR), ë. 7/1970
Televizní obrazovÿ zesilovac IMM6.0 - Vy- 

silac radiostanic s malÿm vÿkonem - Rubin 401-1, 
rozkladové obvody - Jednoduchÿ vÿpoëet ëlânku n 
- Jednoduchÿ kompresor dynamiky - Tranzistoro- 
vÿ budië - Pfijimaë s jednim tranzistorem - Pri- 
jimac do auta s. vlastnim napájenim - Tridy nf 
zesilovaëû - Kondenzátor misto odporu - Samo- 
ëinnâ komutace elektrickÿch siti-Zlepáení stabili- 
zâtorû s tranzistory - Pro ëtenâfe a autory : Pfehled 
normalizovanÿch jednotek a velicin podle normy 
GOST 9867-61 - Tranzistorovÿ stereofonni 
prijimac - Indukëni dálkové ovládání s kmitoëto- 
vou modulací - Keramické kondenzátory s promèn- 
nou kapacitou - Mikroelektronika v NDR - Ze­
silovaëe tfídy D - Naàe rady.

Radio (SSSR), ë. 8/1970
Spojeni s laserem dnes a zitra - Rubin 401-1, 

napájecí dii - Vysilace radiostanic s malÿm vÿko­
nem (2) - Teleskopickÿ anténní stoíár - Dálkové 
ovládání kanálového yoliëe PTK - Decibely - 
Rozhlasovÿ pfijimaë pro autobusy Turist - Spo- 
lehlivost radioelektrickÿch zafizeni - Relaxaëni 
generâtory - Reflexni pfijimaë s jednim tranzisto­
rem - Civky s feritovÿmi jàdry - Princip ëinnosti 
generátoru signálu „àachového pole“ - Magneto­
fón s páskovou dráhou bez vodicich kolikù - 
Dálkové fízení modelú - Tranzistorové stabilizâ­
tory - Zafizeni k signalizaci unikajiciho plynu - 
Selenové stabilizaëni „diody“ - Multivibrator 
s relé.

Radio (SSSR), ë. 9/1970
Radíostanice R-126 - Sifeni UKV a prijem 

televiznich signâlû - Mikroelektronika ve vojenské 
technice - Rubin 401-1, dolsi obvody barevného 
televizniho pfijimaëe - Dvoupásmová vertikální 
anténa - Reprodukërii souprava ZU-430 - Samo- 
ëinné nastaveni ùrovnë zàznamu magnetofonu - 
Generâtor pilovitého napëti - Zlepáení kolísání 
rychlosti u magnetofonu Mrija - Jednoduchÿ 
tranzistorovÿ nf zesilovaë - Magnetometr - Na- 
bíjec pro miniatumí akumulátory - Rízeni a ovládá­
ní modelú - Technická tvofivost mládeíe - 
Jazÿëkovà relé - Samoëinné zapínání pouliëniho 
osvëtleni.

Rádiótechnika (MLR), ë. 10/1970
Zajimavá zapojeni s elektronkami a tranzistory - 

Pouiiti kremikovÿch tranzistorú (2) - Anténní 
napâjeëe - Citlivost a ëinitel àumu (2) - Pfestavba 
pfijimaëe ML213 - Mefeni kondenzátorú - 
RT - TV (2) - Opravy televizorù - Nf zesilovac 
50 W - Magnetofon M9 - Stereofonni magnetofón 
Hi-Fi - Vÿpoëet obvodû stejnosmërného proudu - 
Hádanky.

Radioamater (Jug.), c. 9/1970
Nf generator - Ultrazvukovÿ rychlomër - 

Tranzistorovÿ vysilaë pro pásmo 145 MHz - 
Stabilni VFO - Tranzistorové mëniie - Poznejte 
svûj novÿ vysilaë SSB (pro majitele továmích pfi­
strojû) - Synchronizace pfijimaëe a vysilaëe - 
Provèrte si svoje znalosti - Regulâtory barvy zvuku 
— Zkousec tranzistorú - Rubriky - Doutnavka 
v radioamatérské praxi - Technické novinky.

Radioamater (Jug.), ë. 10/1970
Elektronkovÿ voltmetr - Pfimozesilujici vysilaë 

pro pásmo 144 MHz - Nèkolik zapojeni s integro- 
vanÿm obvodem PA237 - Zdroje vysokého napëti 
pro vysilaë -• Nabijeë akumulátorú - Tyristor jako 
souëàst elektronického obvodu - Jednoduchÿ 
produkt-detektor - Provëfte si svoje znalosti - 
Jednoduchÿ nàsobië Q - Samoëinné rozsvëceni 
parkovacich svètel - Prvnf expedice YU-DX klubu 
- Technické novinky - Váe o mikrofonech - VKV 
pfijimaë s jednim tranzistorem - Miniatumí 
tranzistorovÿ pfijimac

Radio, televizija, elektronika (BLR), ë. 8/1970
Reflexni pfijimaë - Civky s velkou jakosti - 

Znaëeni hodnot kondenzátorú a odporû — Sifeni 
vln - Generâtory signâlû fizené krystaly - Hybridni 
televizní pfijimaë Chemus T59-4P - Opravy 
rozhlasovÿch pfijímacú - Zkouseë tranzistorú - 
Elektronické fízení rychlosti otâëeni u malÿch 
motorkú - Hi-Fi - môda nebo kultumi nutnost? - 
Oboustrannÿ tranzistorovÿ omezovac - Polovodiëo- 
vé stabilizâtory proudu - Tranzistorovÿ prijimac 
pro KV.
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Prvni tuènÿ rádek Kës 20,40, dalgi K£s 10,20. 
PrisluSnou cástku poukaíte na úéet i. 300-036 
SBÖS Praha, správa 611, pro vydavatelstvi MAG­
NET, inzcrce, Praha 1, Vladislavova’26. Uzávérka 
6 tÿdnû pred uvefejncnim, tj. 14. v mêsici. Ne- 
opomeñte uvést prodejni cenu.

N ÂV §T I VT E 

STREDISKO RADIOAMATÉRÛ DIAMANT 

Nabizi

tisicepotreb provasi práci aodbornou radu.

PRODEJ
Zosilnovac 10 W, 2 repro, 2 vst. (500), 2 repro- 
skrine 20 W a 10 W (à 200). I. Kuracina, Skolskà 4, 
Trnava.
Rx K.w.E.a. upravenÿ diel karuselu na siet'ové 
elektronky a dokumentâcia (450). Ján Hudak, 
Továrenská 1016, Poprad.
KOM.RX na KV (1 100) a rùzn. tech. lit. Kopeckÿ, 
Londÿnskà 18, Praha 2.
El. LG, RG, RV, LD aj. (3 ¿-30) a jiné soui.
I. Svoboda, Nad Sutkou 24, Praha 8, tel. 841-8423. 
Tranzist. AF139 a 239 pro TV konvertor. 
A. Zàbranskÿ, Gagarinova 718, Kralupy n. V.

EK10 se zdrojem a zesilovafiem 4- dokumentace. 
Petr Listopad, Radimova 8, Praha 6.
AF239 (130), AF139 (1.10), el. AL4 (25). J. Za* 
hradnik, Praha 6, Slunnä 4.

KOUPß
Sov. Radio-roi. 1969 a zävitnik + ocko M2; 
M3,5; M4,5. F. Bälek, Kvääfiovice 7, o. Klatovy. 
Supliky do karuselu Lambdy. Jan Hudak, 
Tovärenskä 1016, Poprad.
Magnetofon Uran v dobrim stavu. J. Duraj, 
VGJZ/3B, M. Trebovä, o. Svitavy.
Krystal 468 i (465-^-470), RX-R4 i jiny. Janda, 
SidUStÖ 1/2, Rotava, o. Sokolov.
Lambda V v chode a vrak Lambdy V. Udejte 
cenu a stav prijimaca. M. Dudik, Obr. mieru 66, 
Presov.
AVOMET 1 vadny. J. Sindler, Husova 1113, 
Lipnik n. Bei.

ViMfiNA
Filter SSB 8 450 kHz 4 -r 6 krystalov a nosni, alebo 
4krystalov^ filter 130 kHz a nosnö za SSB filter 
468 kHz. Jän Hudäk, Tovärenskä 1016, Poprad.

rüznE
Opravim a dodäm korekcni tab. k ruö. mir. 
piistrojüm. Rychle a levni. Milan Buchlovsky, 
Malinskä 2, Praha 10.

Radioamatérúm je venováno speciální oddëleni

c e Iÿ suterén, 

kde jsou podminky pro nerusenÿ vÿbër.

DIAMANT
Václavské nám. 3 

tel. 22 90 41

DOMACI POTRE0Y PRAHA

VTÍ n. p. CHOMUTOV 

vÿpocetni st red is ko 

hledá inzenÿry-elektroniky 
pro pocítac ZPA 600.
Plat podle vynosu c. 8/66
MTP.

V roce 1971 pfidëlime byt.

NOVÉVŸROBKY
V PRODEJNÁCH TESLA

Y

Cs. podniky elektroniky a slaboproudé techniky VHJ TESLA se snazi stale obohacovat trh vÿrobky s novÿmi konstrukcnë 
technickÿmi prvky a s esteticky prijemnÿmi zmënami ve vnêjsím vzhledu. Prodejny TESLA vám tyto -'vesmës prezkousené 
vÿrobky - ochotnë a nezávaznê pfedvedou. Nemusite hned kupovat:

o IN 70 - nejmensí tranz. radioprijímac, prodâvanÿ pouze v prodejnách TESLA; pouzito nejmodernèjsích soucâstek - integro- 
vanÿch obvodû. Cena 550 Kcs.

e BONNY - tranz. radioprijímac stolnfho typu ve dfevë; SV, KV, VKV a DV - stanice Hvëzda.

9 MENUET 2 - tranz. radioprijímac cestov. typu ; SV, KV, VKV a DV - stanice Hvëzda. Cena 1 280 Kis.

O PLUTO - tranz. magnetofón, pûlstopÿ, dvourychlostní, s elektrickÿm prepínáním rychlostí. Cena 2160 Kcs; vÿbër kvalitních 
. páskú - „cistÿch“ i s nahranou hudbou.

O MUSIC 40 - nàrocnÿ celotranz. nizkofrekv. monozesilovac o hudebnim vÿkonu 40 W, hodici se k pripojeni reproduktorovÿch 
soustav, k zesílení signálu z mikrofonu, gramofonu, magnetofonu, elektr. kytary, Echolany apod. Cena 2 870 Kis.

I O AUTORADIO MINI - SV, KV, DV; vysroubovatelná antena, oddëlenÿ reproduktor. Cena 990 Kis.

O AUTONIK - automatické soumrakové spínání parkovacich svëtel, indikace poruchy brzdovÿch svëtel a pojistky, bezpeinostni 
zarizeni proti vyloupeni a odcizeni auta, regulace chodu stëracû, kontrola cinnosti smërovek. Cena 990 Kcs.

Adresy, prodejen v CSSR:
Praha 1, MartinskÄ 3; Praha 1, Närodni 25, pasäz Metro; Praha 1. Soukenickä 3; Praha 2. Slezskä 4; Praha 8. Sokolovski 146; C. Budejovice.ljirovcova 5; Par­
dubice, Jeremenkova 2371; Üsti n. L-, Parizskä 19; Decin, Prokopa Holiho 21; Cheb, tF. CSSP 26; Chomutov, Puchmajerova 2; Liberec, Praiskä 142;, Jablo- 
nec n. N., Lidickä 8; Teplice v ö., ul. 28. Fijna 858: Brno, tf. Vitezstvi 23; Brno, Frantiskänskä 7; Jihlava, näm. Miru 66; Prostljov, Ziikovo näm 10; 
Uhersky Brod, Moravska 92; Ostrava, Gottwaldova 10; Havirov VI, Zäpotockäho 63; Frydek-Mistek, Düm sluzeb — sidl. Riviera; Karvinä VI, Capkovo 
näm. 1516; Kräiiky, näm.CSA 362; Olomouc, näm. RA 21. Akvizifni prodejny: Brumal, jesenickäho 2; PFibor, Misceckä 283; Vsetcn, düm sluieb.— sidl. 
Luh; ValaSske Mezi Fici, Hranickä 550; RymaFov, Husova 7; Krnov, Opavskä 30; Jeseniky, düm sluteb, nämSsti; Lipnfk n. Befvou, nämisti.
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