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. s"Antoninem Glancem, OK1GW, inie-

nyrem Fyzikalniho dstavu CSAV, o tan-
delu a vécech kolem né&ho.
Pfed neddvnem jsi se vritil po dvou
letech z USA. Dovol, abych Ti proto
poloZil nékolik otizek. Co jsi v USA
délal a kdo TE tam vyslal?

Do Spojenych statti mé vyslala Cesko-
slovenskd akademic véd na zakladé po-
zvani teditele Materials Research La-
boratory (MRL) Pensylvanské statni
university. Byla to moje druha cesta do
USA. Prfi stanoveni pracovniho pro-
gramu jsem vychazel z rozboru faktor?,
které byly pricinou omezeni a nako-
nec uplného zastaveni vyzkumu reZi-
mu teplotni autostabilizace (TANDEL)
v CSSR. .

Snad k tomu pfispélo tvrzeni nékte-
rych naSich odbornikui i zpriavy v od-
bornych ¢asopisech, 2e tandel neni
nadim puvodnim patentem, ale Ze jej
ptedchaizelo nékolik patenti zahra-
niénich. Jak to ve skute&nosti je?

Mohu popravdé Fici, ze existuji dva
zahraniéni patenty, americky a zapado-
némecky, které nebyly v dobé ptihlaso-
vani mého patentu znamy. Tento fakt
skute¢né vedl nékteré lidi k pfed¢asnym
zavéram. V prubéhu patentového Fi-
zeni se zahrani¢im byl americky patent
jako moznia namitka zcela vyfazen.
Predmétem zapadonémeckého patentu
je autostabilizujici termostat. Autor byl
skuteéné velmi blizko, nikdy viak nepo-
chopil, Ze l1ze vyuzit dielektrickych a ji-
nych nelinearit feroelektrickych latek
v elektronickych obvodech. Lze tedy
Fici, Ze ani jeden z téchto patentli nc-
muze poskytovat ochranu tomu, kdo by
chtél vyrabét tandel, tj. Teplotné Auto-
stabilizujici Nelinearni Dielektricky Ele-
ment. Je ke skodé téch, ktefi si pospisili
s psanim nekrologh na tandel, ze dodnes
ziejmé nepochopili jeho princip. K do-
kresleni atmosféry té doby bych rad
uvedl, Ze zminény patent byl mnohem
dfive uznan a vydan v celé fadé zemi
véetné USA (USP 3,355,634) nez
v Ceskoslovensku. Stejné i nékteré od-
borné ¢asopisy pozdgji odmitaly ¢lanky,
které ,,zavanély‘‘ tandelem.

Pokud vim, pfednisel jsi v zahrani&i
nékolikrit o tandelu a jeho vyuZiti.
Muzes &tendfum Fici, kde to bylo?

Velkym uznanim bylo pro mne po-
zvani k predneseni tzv. , invited paper*
na sympoziu o aplikacich feroelektrik,
které se konalo v zafi 1968 ve Washing-
tonu D. C. Béhem tohoto kratkého po-
bytu v USA jsem navitivil celou fadu
vyznamnych laboratofi, které se zaby-
vaji podobnou problematikou. Jiz bé-
hem prvniho roku studijniho pobytu
mi Pensylvanska universita umoznila
zhéastnit se druhé mezinarodni konfe-
rence o feroelektfiné v Japonsku. Pfed-
nes! jsem zde referat o moznosti vyuziti
indukovaného piezoefektu v rezimu
teplotni autostabilizace.

Zde vidim programy dalSich pfed-
nések z Japonska, na nichZ je uveden
titul dr. Glanc. Pokud vim, tento titul
jsi u nis neziskal? :

To souvisi s dekretem na titul senior
research associate, ktery mi byl udélen

. Antonin Glanc, OKIGW

Pensylvanskou statni universitou a
spadi do kategorie Ph.D. Za nejvétsi -
poctu pokladam osobni pozvani presi- .
denta Japonské spolecnosti pro apliko-
vanou fyziku prof. Koreo Kinosita
k piedneseni dalsiho ,,invited paper‘

“na sympoziu o aplikacich feroelektrik

v Tokiu. Cesty do Japonska jsem vyuZil
k navstévé rady védeckych ustavii a uni-
versit.

To tedy jasn& ukazuje, Ze hlasy, které
= se u nds v osobnich debatich i v tisku
ozvaly a tvrdily, Ze¢ tandel nenf pu-
vodni a k ni¢emu se nehodi, jsou ne-
pravdivé. Zajimalo by jisté nejen mne,
ale i &tenife, jak se celd otdzka ddle
vyvijela, protoZe fada ¢ldnki a repor-
t4Zi mluvila o objevu a pfedvadeni se
zGéastnil i byvaly president republiky.
Co bylo teéena, to si kazdy mize pte-
¢ist. Priznavdm, Ze 1 jA sam jsem byl
v zajeti propagandy, ze tandel se hodi
témér do kazdé domicnosti. To viak
nelze zatim Fici ani o tranzistoru. Snaha
za kaidou cenu nahradit osvéd¢ené
soucastky v klasickych zapojenich ne-
mohla skonéit jinak. Ptitom se bohuzel
tehdy neprihlédlo k nékterym speci-
fickym vlastnostem tandelu, které se
u jinych prvk nevyskytuji a jichz muze
byt vyuzito. Nékteré z téchto vlastnosti
byly dokonce klasifikovany jako omezu-
jici faktory, branici vyuZiti tandelu.
Jako piiklad lze-uvést vlastni mecha-
nické kmity vzorku, jichz lze vyuiit ve
spojitosti s indukovanym piezoefektem.
Tak by se dalo hovofit o Fadé dalsich
aspektiu. Osobné jsem dnes rad, Ze jsem
u toho pres veskera uskali vydrzel,
i kdyZ sam.

Byl tandel ntkdy prakticky vyuZit

v zahrani&i? .

I kdyZ jsem nemohl z rtiznych davodii
navitivit mnoho laboratoti, zabyvaji-
cich se aplikacemi, mohu fici, ze jsem

se se studiem této problematiky setkal -
na fadé mist. Tak napiiklad v laborato-
fich firmy Hitachi v Tokiu jsem se pre-'
svédcil o tom, ze teplotné autgstabili-
zaéni rezim, jak byl vyvinut v CSSR a
patentovan, je v Japonsku vyuZivan
v Fadé aplikaci. Mam na mysli nékolik
typt elektrometrickych obvodt, z nichz
nékteré pracuji v laboratofich uvedené




firmy s driftem 10 4V i méné za 24 ho-
din. Zde slouzi nepfimo vyhfivany
prvek jako vstupni obvod s velkou im-
pedanci ve spojeni s detektorem infra-
éerveného zareni vysoké citlivosti. Dalsi
japonska firma SONY zkouma para-
metrické obvody v rezimu teplotni auto-
stabilizace. Firma Corning v USA vy-
vinula feroelektricka skla, na nichz se
podatilo dosdhnout tandelového rezimu.
Vyznamnych vysledkti bylo dosazeno
na;Brooklynském polytechnickém insti-
tutu, kde se zabyvaji ¢idly citlivymi na
piestup tepla. (Je znamo, Ze tandel
muze pracovat jako pratokomér s citli-
vosti sedmkrat vétsi nez termistor.) Do
stadia hotového vyrobku byl doveden
rychly tandelovy detektor infracerve-
ného zaifeni u firmy Carborundum.
Neékteré piezoelektrické aplikace a tan-
delovy rezim na polovodivych materia-
lech jsou zkoumany v MRL-PSU.
Z toho vieho je patrné, ze i v USA je
autostabilizaéni rezim vlastné novou
problematikou. '

Jaké jsou Tvé dalsi plany?

Vychazim ze zkulenosti, ktcré jsem
ziskal. M4m dnes mnohem lepsi pred-
stavu o tom, kterym smérem se bude
ubirat vyzkum aplikaci v oboru fero-
elektrik. Ukazuje se, Ze moznosti vy-
uziti autostabiliza¢niho reZzimu nejsou
zdaleka vycerpany, )

Ty sdm jsi aktivni amatér-vysilag.
Uvazoval jsi n¢kdy o vyuZiti tandelu
také v amatérské praxi?

I na to jsem myslel pfi svém pobytu
v USA. Podle m¢ho nazoru se mi to po-
darilo. Jde o vyuziti viceelektrodového
prvku, ktery pracuje pfi vlastni mecha-
nické rezonanci v tandelovém rezimu.
Pomoci indukovaného piezoefektu muze
prvek pracovat jako generator dvou
postrannich pasem a potlatenou nos-
nou vinou (DSB). Princip s experimen-
talnimi vysledky jsem publikoval v. ja-
ponském casopise pro aplikovanou fy-
ziku OYO BUTURI. Daliim krokem
byla snaha o vytvoreni takové konfi-
gurace clektrod, pfi niz by jednim prv-
kem bylo mozné dosihnout soutasné
potlaceni nosné viny a jednoho postran-
niho pdsma (SSB); i to se nakonec po-
darllg. Na laboratornim vzorku bylo
dosaZeno potlageni nosné —80 dB a po-
tlaceni druhého postranniho pasma
—45 dB. Problémem viak stale zasta-
vaji vhodné materialy. Ve volnych chvi-
lich jsem se zabyval S.S.TV. (,,pomal4*
televize) a tak se snad na pasmu
i ,,l}rzx uvidime‘‘. Technicky ¢lanek,
popisujici viechny tyto moZnosti, jsem
slibil napsat v nejblizsi dobg.

To je koneint slovo do pranice. S jed-
nim prvkem dosihnout signilu’SSB,
to se zatim nikomu na sv&té nepoda-
filo a o tzv. ,pomalou* televizi bude
jisté¢ velky zijem. Jen mam obavy,
najde-li se vyrobni zivod, ktery by
tyto velejednoduché souddstky vy-
rdbél. Byl by to ptinos nejen pro
amatéry, ale samozfejmé i pro celou
nadi spoleénost, protoZe neni pochyb
o tom, ze by o tento princip méli
z4jem i mnozi svdtovi vyrobci raz-
nych zafizeni. Rada svétovych roz-
hlasovych stanic totiZ jiZ zkoudi po-
kusné vysildni SSB a k tomu budou
potfebovat nové pristroje a zafizeni
na pfijimacii vysilaci strané. V teleko-
munikacich speciiln® v nosné telefo-
nii, kde se SSB pouziva jiZ ddvno, by
do}xouce vyuziti principu tandelu bylo
Svétovym prvenstvim a pfinosem Ces-
koslovenska v této oblasti.

Tak hodn¢ zdaru - a aby se nové
- principy brzy povedlo prosadit.

Rozmlouval ing. Frantisek Smolik
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PROVOLANE FV SVAZARMU CSSR

k 50. vyroti zaloZeni KSC a 20. vyroi vzniku Svazarmu

X k%

V3em zikladnim organizacim a klubim, okresnim vyborim,
svazim a sekcim, viem élenam, funkcionafam
* a aktivistdm Svazarmu

Vstupujeme do jubilejniho roku, kdy
nase Komunisticka strana Ceskosloven-
ska oslavi své padesatiny. Nas lid a spolu
s nim i vdichni pfisludnici na$i vlaste-

necké branné organizace Svazu pro spo-’

lupraci s armadou pfivitaji toto velké
jubileum zvy3enou pracovni iniciativou
a aktivitou, novymi uspéchy, splnénymi
ukoly a zavazky pfi dalsim rozvoji nasi
socialistické vlasti. '

V uplynulém roce ‘nade socialisticka
spolecnost
strany uéinila rozhodujici krok v upev-
néni socialistického zfizeni v nasi zemi.
Postup politické i ekonomické konsoli-
dace je vyznamnym vitézstvim strany,
kterého dosahla v ostrém politickém za-
pase s pravicovymi a protisocialistic-
kymi silami diky obétavé praci vétsiny
poctivych pracujicich.

Bilance vykonané prace, jak ukazalo
prosincové zasedani UV KSC, vytvafi
nejlepsi predpoklady k dalsimu zoceleni
stranickych fad a upevnéni celé socialis-
tické spolecenské soustavy ve viech je-
jich &lancich. K jednoté nasi socialistické
spole¢nosti vede cesta jen ptes jednotu
komunistické strany, v ni% je zdroj jeji
sily, vyraz odpovédnosti pied délnickou
tiéidou a ostatnimi pracujicimi i pfed-
poklad pevného spojeni s lidem a tim
1 optimalnich perspektiv dalsiho roz-
voje socialistické vlasti.

Komunisticka strana Ceskoslovenska
pted padesati lety pozvedla revolu¢ni
prapor do boje proti kapitalistickému
panstvi i proti- zrddcovskému oportu-
nistickému vedeni socialni demokracie.
Postupné po svém vzniku a bolSevizac-
nim procesu se zakalila v délnickou stra-
nu nového typu, ve stranu marxisticko-
leninskou. Jen takova strana mohla ne-
ohrozené bojovat za prava a svobodu
vykotisfovaného lidu a postavit se jmé-
nem tohoto lidu proti nejhanebnéjsi zra-
dé nasich déjin, proti Mnichovu, ktery
na$im narodam pfipravila vlastni bur-
zoazie a imperialistickd reakce.

Svou principidlni politikou, herois-
mem a obétavosti v narodné osvoboze-
neckém zapase a v slavném tnorovém
vitézstvi, jez dovriilo revolu¢ni zapas
délnické tiidy a definitivni prosazeni
socialistické cesty, vydobyla si KSC vie-
obecné uznavané postaveni vedouci sily
ve spoleénosti. Vystavba socialismu pti-
nesla vynikajici usp&chy v politickém,
hospodarském a kulturnim Zivoté naseho
lidu, ktery pod vedenim 'KSC se stal
uvédomeélym tvircem svého vlastniho
osudu. V tomto procesu viak doslo k chy-
bim a omyldm, které byly zneuzity pra-
vicové oportunistickymi silami ve strané
i mimo ni.

Marxisticko-leninské jadro ve strané
muselo vést v letech 1968 a 1969 histo-
rické stfetnuti s vnitfnimi i vngjsi-
mi revizionistickymi, pravicové oportu-
nistickymi a protisocialistickymi silami
aby ‘obh4jilo ideje marxismu-leninismu,
socialistickou cestu obou nasich narodu
a jejich sounalezitost k socialistickému
spoledenstvi.

Ze se reak&nim sildm, které usilova-
ly o recidivu kapitalistického panstvi
v nasi zemi, nepodafilo svést nas lid ze

od vedenim komunistické’

socialistické cesty, o to se ptedeviim
zaslouzil Sovétsky svaz spoletné s ostat-
nimi socialistickymi zemémi’ Vardavské
smlouvy internaciondlni pomoci po-
skytnutou nam v srpnu 1968.

Byl to Sovétsky svaz, ktery v novodo-
bych déjinach naSich naroda stal vidy
vérné na nasi strané. Komunisticka
strana nas vzdy uéila lasce k Sovétskému
svazu, k jeho lidu a slavné armadg,
kterd nas osvobodila ze smrtelného ne-
bezpeéi fadismu. Spojenectvi a spolu-
prace se socialistickymi zemémi a pre-
devidim se Sovétskym svazem poskytuje
nasim narodim bezpeénou zaruku statni
a narodni svrchovanosti pfed kazdou
hrozbou agrese a vydirini ze strany .
imperialismu. .

Pro nas, svazarmovce, je letoini rok
vyznamny také tim, Ze oslavime dvaceti-
letou praci nasi organizace. Vznik
Svazarmu je uzce spjat s vitéznym bo-
jem KSC, s revoluénimi tradicemi na-
Seho lidu a armady, s novodobymi tra-
dicemi socialistického vlastenectvi a pro-
letdfského internacionalismu. Idealy li-
dové obrany vlasti, zdsady branné poli-
tiky KSC, za néz strana usilovné bojo-
vala, staly se redlnou linii a sté%ejni ob-
sahovou naplni prace branné dobro-
volné organizace Svazu pro spolupréci
s armadou, jedné ze spoleéenskych orga-
nizaci Nérodni fronty. Dvacetileta ¢in-
nost provéfila praxi spravnost ulohy
a poslani Svazarmu v politickém i bran-
ném systému statu jako vyraz marxistic- .
ko-leninskych principd nepfemozitelné
vielidové obrany zemé. V duchu so-
cialistické koncepce jednotného systému
branné pfipravy obyvatelstva Svazarm
rozviji rozhodujici oblast spolecenskych
ukol v piipravé k obrang vlasti a v pfi-
pravé mlddeze pro sluzbu v ozbrojenych
silach v dialektické jednoté se zdjmovou
a sportovni ¢innosti.

Dvacetiletd branna tradice nai orga-
nizace obstala v boji s desintegra¢nimi
pravicoveé oportunistickymisilami pfede-
viim zasluhou svazarmovca v zaklad-
nich organizacich a vét3iné okresnich
organizaci. VSem témto desctitisi-
ctum ¢&lenu, funkcionaft i aktivist, ktefi
svou dlouholetou aktivitou a iniciativou
pozvedli autoritu Svazarmu, jez vy-
znamné prispéla k obrané i budovani
socialistick¢ vlasti, patfi velké uznani
a dik. Nade snaha a usili v pomoci na-
rodnimu hospodafstvi, pfes 300 svazar-
movskych - brigad socialistické prace,
ptes 600 svazarmovskych uderek, dilen,
provozit ve viech oblastech hospodafské
éinnosti potvrzuji, Ze jsme obranu i vy-
stavbu zemé chapali vzdy v nedilné jed-
notf:‘ podle hesla ,,Buduj vlast — posili§
mir .

Uspéchy, jichz jsme dosahli ve dvace-
tileté &innosti, napliuji nas hrdosti, ale
predeviim zavazuji, abychom s novym
pracovnim eldnem, &erpajice z nejlep-
Sich nalich -zkudenosti, poueni a ne-
otfeseni neddvnym 1tokem rozbijed-
skych Zivly, 3li jednotné a cilevédomé
vpred za masovy rozvoj branné vychovy,
za vysokou uroven branné a zidjmové
&innosti. Je$té Glinnégji budeme rozvijet
tradi¢ni spolupraci s bratrskymi bran-



nymi organizacemi socialistickych zemi,
pfedeviim ‘se sovétskym DOSAAF.

S nistupem do letodniho jubilejniho
roku ptijal federdlni v¢bor Svazarmu
CSSR na svém 5. plendrnim "zasedani
tadu koncepénich a perspektivnich
ukoltl, jejichz vyfeSeni bude znamenat
zasadni obrat k cilevédomé, odpovédné,
soustavné a kvalitni praci fidicich or-
gint na viech stupnich.

Na polest 50. vyro&i zalozeni KSC
a 20. vyrodi vzniku Svazarmu vyhlasil
federalni- vybor soutéz ,,O vzornou
okresni organizaci Svazarmu®, od niz
otekava, Ze se stane Ginnym prostied-
kem iniciativniho snaZeni viech vole-
nych orgdnt z4kladnich organiza¢nich

&lanki,.svazarmovskych kolektiva i jed- -

notlivych &end. Jen nase &inorod4 pra-
ce, boj o lepdi vysledky v soutézi za
splnéni viech ukolt a uzavienych z4-
vazki pozvedne praci organizace na
vy$i troveil. Sebelepii usneseni a amys-
ly samy o sob& nezmohou nic, viechno
zAvisi na jejich realizaci, na konkrétni
drobné kazdodenni praci.

Federilni vybor Svazarmu CSSR
obraci se pfed vyrotim komunistické
strany a vyro¢im nasi branné organizace
ke viem okresnim vyborum, svaziim
a sekcim, z4kladnim organizacim a klu-
bim Svazarmu a viem jejich &lentim
s vyzvou k iniciativnimu nistupu na
viech usecich innosti, aby bilance na-
§ich vysledkt byla dustojnd dsp&iné
dvacetileté tradice Svazarmu. .

Zkvalitiiujte fidici a organizatorskou
&innost na viech stupnich, upevriujte
a rozdifujte své fady, nejveétdi usili vé-
nujte rozvoji a ,aktivni ¢innosti viech
zakladnich organizaci, kluba i okresnich
organti, aby okresni konference Svazar-
mu dovrsily politickou i organizaéni kon-
solidaci a pfinesly nejlepsi vysledky
i perspektivy v &innosti.

Zvydujte kvalitu a intenzitu ideové
vychovné prace, ktera je nosnym pilifem
vedkeré nadi branné &innosti. Ona je za-
kladem morélnich i politickych postoju
kazdého &lena, zdrojem jeho motivace
a iniciativy, métitkem jeho tiidni, vlaste-
necké a internacionélni vychovy. Viech-
ny nale uspéchy budou nakonec méfit-
kem trovné a Gi&innosti ideové vychovné
prace.

Aktivné rozvijejte praci s mladezi.
Jsme presvéd&eni, ze podil Svazarmu na
integraénim’ procesu mliddeze a nejuzsi
spoluprici se Socialistickym svazem mla-
deZze bude podstatny. Svou mnoho-
strannou <&innostf vytvafejme pEiznivé
podminky k i¢innému piisobeni na ideo-
vou, polytechnickou a brannou vychovu.
Otdzka mladeze je otizkou ristu mla-
dych obrancti vlasti i vychovy mladé ge-
nerace, proto i v nadi organizaci musi
mit podstatné misto. :

Jestlize jsme vidy ve Svazarmu zdui-
razhiovali otizku mlideZe, v soucasné

etapé jde o kvalitativni zménu — o vy- -

tvofeni uceleného jednotného systému
jako soulasti vychovného pusobeni na
celou mladou socialistickou generaci.
Brannd vychova je sou¢asti komunistické
vychovy.

Federalni vybor se obraci proto na
viechny nafe ZO a kluby, OV, svazy
i sekce, aby v duchu realizace dohody
s SSM vénovaly vychové mlideze mi-
motadnou pozornost a skuteéné na kaz-
dém useku nadi ginnosti daly tomuto
prvotadému ukolu zelenou. -

S nastupujici pétiletkou vénujte mi-
motradné usili splnéni ukolt na pra-
covistich, zdokonalujte svou praci a du-
sledn& uplatiiujte principy socialistic-

kého hospodafeni na viech usecich eko-
nomické oblasti.

V pevné jednoté nali organizace je

nejvétdi sila. Obracime se na viechny
svazy, aby zkvalitnovaly oborové fizeni
a dale posilovaly svazové fizeni a upev-
novaly viesvazové orginy na viech
stupnich. Dovrieni konsolidace organi-
zace necht najde plnou odezvu v maso-
vém rozvoji branné vychovy, v iniciati-
vé&, aktivité a angaZovanosti kazdého
svazarmovce. '
- Po dvacet let vyvoje nasi branné orga-
nizace jsme chépali svou ¢&innost jako
vlasteneckou a vlastenectvi se méti pocti-
vou, ¢inorodou praci a nejvy$imi mo-
ralné politickymi hodnotami. Necht
toto vlastenectvi je méfitkem i nasich
novych uspécht. ;

Pod vedenim Komunistické strany
Ceskoslovenska za dalii rozvoj branné
vychovy naleho lidu, vstéic 50. vyro&i
zalozeni KSC a 20 letim Svazarmu.

Federélni vybor Svazu pro spoluprici
s armidou CSSR

Zpriva ze zasedanf pléna
UV CRA Svazarmu CSR

Dne 13. bfezna 1971 se konalo v Olo-
mouci zasedani pléna UV CRA. Zase-
dani zah4ajil v 09.00 hod. ptedseda
s. Ladislav Hlinsky a sezn4dmil pfitomné
éleny s programem, ktery byl rozvrzen
do Sesti bodu. :

1. Kontrola  usneseni ze zasedani
pfe((i)scdnictva UV CRA ze dne 21: 12.
1970. :

2. Zprdva o konsolidaénim procesu
ve svazu CRA k 1. 3. 1971,

3. Informalni zprava o dlouhodobé
koncepci radioamatérské ¢Einnosti Sva-
zarmu CSR. ,

4. Zpriva o tinnosti ‘odborti CRA.

5. Informace od &lent pléna, ktefi
maji patronat nad OV CRA.

6. Rtzné.

Obé¢ piednesené zpravy (bod 1 a 2)

byly plénem schvéleny a budou pted-
lozeny UV Svazarmu CSR.

Vytah z dileZitych bodd jednanf

- plénum doporuéilo ponechani sti-
vajicich registragnich vlozek CRA do
¢lenskych priikazti Svazarmu pro le-
todni rok bez ohledu na to, ze nazvo-
slovi v zéhlavi prikazu neni zcela
spravné. Nové registraéni vlozky bu-

dou vydény v pfi§tim roce. Dosavadni -

registraéni vlozky je vsak tfeba
opatfit razitkem OV CRA s vyzna-
¢enim prodlouzeni platnosti.

= byla poddna informace o stavu a &in-

nosti amatérské kontrolni odposle-
chové sluzby. Jednotné smérnice pro
¢innost ¢lent KOS jsou zpracovany
a budou v nejbliziich dnech odeslany
viem tém, kdo byli do funkce doporu-
“geni OV CRA. .

= plénum informovalo o jednani pred-
staviteld svazu CRA a KSR MV
o provadéni zkousek Zadatelti o povo-
leni na zfizeni amatérské vysilaci
stanice, jakoZ i o jmenovani zkudebni
komise. ° S ’

= byl pteéten dopis s. Vladimira Do-
stalka, ve kterém sdélil svoje dtivody
na rezignaci z funkce vedouciho poli-
ticko-propaga&niho odboru CRA. Z4-

dosti s. Dostalka bylo vyhovéno. No- -

vym vedoucim odboru byl zvolen
s. Ludvik Gistinger. O uvolnéni
z funkce vedouciho technického od-
-boru poZadal pisemné s. ing. Karel
Jordan. Jeho #4dosti bylo také vyho-
véno a.rozhodnuto, aby odbor MTZ

byl zadlenén do odboru technického,
nebof z praxe je zndmo, Ze se tyto dva
odbory svou problematikou mnohdy
silné prolinaly. Novym vedoucim
technického odboru CRA byl zvolen
s. ing. Karel Gregor.

- v dusledku vyie uvedenych zmén bylo
nutno kooptovat do pléna nového
&lena. Stal se jim s. Svatopluk Cech.
Do ptedsednictva byli kooptovani s.
OldFich Spilka-a s. Stanislav Vavtik.

~ z aktivli a konferenci OV CRA do-
chizela fada ptipominek na nevhod-
ny termin vysilani stanice OK1CRA.
Nejvice pfipominek bylo vzneseno
k nedélnimu vysilani, které pry cle-
ntm nevyhovuje. Zduvodnéni spo-
&ivd v tom, e soboty a nedéle jsou
vyuZzivany k rekreaci, hlavné v jar-
nich a letnich mésicich. Rovnéz vy-
silini ve stfedu v 16.00 SEC zd4
se mnohym ¢&lentim_nevhodné vzhle-
dem k tomu, Ze jsou v tu dobu vétsi-

" nou na cesté- domit ze zaméstnani.
Proto bylo usneseno, aby dnem 1. 5.
1971 bylo vysilini OKI1CRA zku-
§ebné v pondéli v 17.00 SEC a ve
&tvrtek v 08.00 SEC a v 17.00 SEC
na kmito&tu kolem 3 695 kHz.

— VKV odbor ptedlozil plénu ke schva-
leni kompeteneni ¥ad, ktery byl po
malé Gpravé v ivodnim textu schva-
len. Bylo doporuleno, aby i ostatni
oﬁ)ory zpracovaly sviij kompetenéni
Fad.

— plénum_  akceptovalo  rozhodnuti
URK CSSR z 21. 1. 1971 a svétilo
zaji§téni organizace mezinarodnich
zavodti v honu na liku OV CRA
a OV Svazarmu v Hodoniné. Obé
tyto slozky maji bohaté organizalni
zku3enosti z dfivéjlich akci zde po-
‘Fadanych. .

- odbor RTO pfedlozil ke schvaleni
podminky jednotné sportovni klasi-
fikace s vyhledovou platnosti do roku
1975. Schvaleno. :

— odbor honu na liku predlozil ke
schvdleni podminky jednotné spor-
tovni klasifikace. Schvaleno. o

- rla navrh odboru RTO, ktery mi
irokou néplh &innosti a nemtize ve -
svém ramci plné zajistit sportovni
disciplinu rychlotelegrafie, byl vytvo-
fen novy odbor, ktery je vyhradné
orientovan na tuto disciplinu. Do
funkce vedouciho odboru byl jme-
novan s. ing. Jaromir Vondralek,
ktery ma bohaté zkulenosti jako za-
vodnik 1 jako hlavni rozhodé¢i z mi-
nulych roénikt mistrovskych soutézi.

— ¢lenové pléna, ktefi maji patronit
nad OV CRA, podali informace
o své tinnosti a ziskanych poznat-
cich. V priibé¢hu jednani si dalii ¢&le-
nové_pléna pfevzali patronity' nad
OV CRA, se kterymi maji moZnost
pravidelného styku k prendseni ak-
tualnich informaci z jednani pléna
nebo predsednictva svazu CRA. -

- pfedseda organizaéniho vyboru ,,Olo-
mouc 71 s. Oldtich Spilka podal
zpravu o stavu pfiprav této velké
amatérské spolelenské akce, kterd by
svym leto¥nim rozsahem méla p¥ed-
&it viechny akce dosud konané.

- byla vzata na védomi zpriva o jed-
ndni s organizatory vystavy ,,AVRO
71 o tikasti a rozsahu expozice CRA.

= plénum projednalo nivrhy podané
Jjednotlivymi odbory CRA na udéleni
vyznamenéni radioamatéram p¥i p¥i-
lezitosti 20. vyroci zaloZenf Svazarmu.
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B V redakeni posté se

v stile opakuji dota-

' E klub SMARAGD,

ktery - je nejvEtiim

vyrobcem plodnych spojtt pro radio-

amatéry, o poskytnuti potfebnych
informaci.

zy, tykajici se plo3- -

nych spoju: kde se-
hnat desky podle
nivodi v AR, kde
sehnat  cuprextit,
kdo vyrobi desky
podle vlastniho na-
vrhu.
jsme proto radio-

»Plodné spoje v nadem radioklubu vyribime od
r. 1967, kdy padl prvni navrh zajistit radioamaté-
rum zakladni &ast vétsiny konstrukei ~ desku s plo3-
nymi spoji ~ pro viechny stavebni nivody v &aso-
pisech Amatérské radio a Radiovy konstruktér.
Zhotoveni desky v domécich podmink4ch je velmi
pracné, predevdim u sloZitdjdich a jemnéjdich
obrazci. Materiél neni vétdinou k sehnéni, chemi-
kalie pro piesnéjdi praci rovnéZ ne. To byly hlavni

Pozadali-

pti¢iny neéekané velkého zdjmu o nase vyrobky.
Jen do konce r. 1970 jsme vyrobili téméf 100 000
nejriznéjdich destidek. PouZivime vyhradné foto-
grafickou metodu, zidkiadnim materidlem je pre-
vaZné cuprextit.

Casto dostavame dopisy s z4ddostmi o -zhotoveni
plodnych spojad podle dodaného vykresu, o zaslani
materialu, chemikalii, soucastek. Prosime touto
cestou viechny zijemce, aby nidm usnadnili préci
a podobné 24dosti na nis neadresovali. S velkym vy-
pétim celého kolektivu vyrabime cely sortiment de-
sek podle AR .a RK (dnes asi 300 typd), nemluvé
o dalsich desitkach typl pro organizace Svazarmu.
Desky podle va3eho vykresu nebo negativu vyrobi

~druzstvo DIPRA, Praha 1,
Sout4stky si objednejte nejlépe na téchto adresich:
Prodejna RADIOAMATER, Praha 2, Zitnd 7;
Prodejna TESLA, Praha 1, Martinskd 3 nebo
DIAMANT, stiedisko radioamatérd, Praha 2,
Viclavské nam. 3.- Kde ziskat cuprextit v malém
nevime. Sami ho shinime, jak se.di. Nakupujeme

. pokud moZno odstrizky, které jsou levnéjsi, ma-

terial pro nasi potfebu zajidfujeme viak jen s nej-
vétdim Usilim. Didvodem je nedostateina kapacita
naseho jediného vyrobce (Kablo Bratislava) a vy-

Melantrichova 11.

sok4d cena (1 kg stoji asi
150 K¢&s!). Obeas se odtez-
ky seZenou v partiové pro-
dejné KLENOTY, Pra-
ha 2, Myslikova ul. za
pomérné nizkou cenu. T'a-
to prodejna viak nemi
zasilkovou * sluzbu. Sou-
prava pro amatérskou vy-
robu plodnych spoju by-
la k dostini v prodejné
TESLA, Praha 1, Mar-
tinska 3.

Na z4vér jesté nékolik informaci k naéi zasilkové
sluzbé. PoZadované desky vam muZeme poslat na
dobirku, zasléte-li objednivku (staéi korespondenéni
listek) s Ciselnym oznalenim typu desky (podle
uvedeného seznamu) na adresu Radioklub
SMARAGD, post. schr. 116, Praha 10. Vase
pozadavky sc snafime vytidit béhem 14 dna. Pro-
miiite ndm, kdyZ se nékdy termin u nékterého typu
prodlouZi. Nejnovéjdi typy desek muZete rovnéi
koupit v prodejné URK, Praha 2, Budeédska ul.
V soulasné dobé je nase vedkerd vyroba uréena
pouze clendm a organizacim SVAZARMU. Proto
nemiZeme jiné objednavky pfijimat.

smaragd

Seznam desek s plosnymi spoji, které vyrébi RK SMARAGD podle &lankid v AR a RK:

.

A 01 - Maustek RLC

2/67 1

AR 0,00Kés | C20 Modul MMF 2 AR 5/69 4,00 Kés
A 02 Zesilovag pro gramofo: AR 4/67 7,00 Kés | C21  Krystalka AR 5/69  10,60-K¢s
A 04 Nf generitor : AR 5/67 8,00 Kss | C22  Zdroj AR .5/69 29,50 K&s
A 05 TR piijimaé I AR 5/67 5,00 Kés C 23  Ptijima¢ do auta AR 5/69 11,40 Kés
A 06 TR ptijimaZ II AR 5/67 550 Kés | C24 Piijimag do auta AR 5/69 8,00 Ké&s
A 07  Saci méi¢ AR 5/67 500Keé | C25 Piijimag do auta AR 5/69 6,60 Kés
A 08 Piepinaé . AR 7/67 8,90 K& | C26  Defektoskop AR 5/69 7,70 K&s
A 09  Opravatsky pilstroj RK 3/67 8,00 Ké&s |.C27 Synchrodyn 16 AR 5/69 4,70 K¢s
A 10  Opravaisky pilstroj RK 3/67 800Kés | C28  Synchrodyn 78 AR 5/69 15,40 Kés
A 11  Opravéisky pristro, RK 3/67 8,00 Ké&s C 29 nevyrabf se .
A 12 Opravatsky pfistro; RK 3/67 8,00 Kés C 30 Stmivaé s tyristorem AR 6/69 9,50 Kés
A 13 Opravaisky piistro RK 3/67 8,00 Keés C 31 Tripovelovy pfijima¢ pro modely AR 6/69 13,00 Kés
A 14 Nf zesilovat 1 W AR 5/67 11,70Kés [ C32 Modul MNF 4 AR 6/69 4,00 Kés
A 15 Emitorovy sledovaé AR 5/67 4,30 Keés | C33 Modul MPK 1 AR 6/69 5,00 Kés
A 16  Tranzistorovy voltmetr AR 8/67 - 8,80 K& C 34 Ridici &ast zdroje RK 3/69 22,50 Kés

A 17  Sledovaé signilu AR 9/67 7,00 Ké&s C 35 Tyristorové pojistka RK 3/69 2,60 K¢&s
A 18 Sonda AR 9/67 6,00 K&s | C 36  MeFi¢ kapacit RK 3/69 16,80 K&s
A 19 Vf generator R AR 10/67 9,00 Kés | C37 Métie¢ odpora RK 3/69 8,70 K¢s
B .01 Hilasity telefon AR 1/68 800Ke | C38  Zdroj RK 3/69 17,00 K&s
B 02  Vysila¢ 145 MHz (sada) AR 1/68  42,00Ké&s | C39  Nf zesilovad RK 3/69 17,70 Ké&s
B 03  Tranzistorovy automaticky klf& AR 3/68 12,00 Kes C 40 - Ptedzesilovag RK 3/69 18,40 Kés
B 04 Televize na sluchétko AR 2/68 5,50 Kés C 41 . Osciloskop AR 7/69 33,00 Kés
B 05 Elektronkovy mf zesilova& AR 2/68 .29,00 Kés | C 42  Vysflaé pro modely AR 7/69 12,00 K&s
B 06 - Regulator napé¢ti dynama AR 3/68 18,00 Ké&s C 43 Zesilova¢ pro stereofonni sluchitka AR 7/69 8,70 Kgs
B 07  Regulator napétf dynama AR 3/68 18,00 K¢&s C 44  Ménid AR 7/69 6,00 K¢s
B 08 Piijimaé SV RK 1/68 29,00 Ké& | C45 Univerzalni modul AR  8/69 2,00 Keés
B 09 . Pfijima¢ VKV RK 1/68 29,00 Kés | C 46 Univerzalni modul AR 8/69 2,00 K¢s
B 10 Ladici dil VKV RK 1/68 8,50 Kés | C 47  Mesic piistroj (D 1) ) 20,60 Kés

B 11 Mfzesilovad RK 1/68 16,00 Kés | C48  MeFici pristroj (D 2) 23,50 Kés
B 12 Vysilaz 27 MHz AR 4/68 6,00 Kés C 49  Metici pristroj (D 2a) 7,30 Kes
B 13 Vysilad 1,8 MHz AR 5/68 16,00 K& | €50 Mérici piistroj (D 3) 20,60 K&s
B 14  Mé&¢ tranzistory AR 4/68 21,00 K& | €51 Metici piistroj (D 4) 20,60 Kes
B 15  Konvertor na lisku AR 4/68 18,00 Kés C 52 Meridi pristroj (D 5) 21,80 K¢s
B 16 * Povelovy piijimae - AR 5/68 11,00 Ké&s C 53 Metici pilstroj (D 5a) RK 2/69 6,50 K¢s
B 17 Klopny obvod k B 16 AR 5/68 5,00 Kes |.C 54  Méfici piistroj (D 6) . 20,60 Kes
B 18  Stereofonnt dekodér Tesla . AR 5/68 13,00 K& | C55 , Méficl piistroj (D 7) 4,50 Kis
B 19  Zesilova voltmetru AR 5/68 12,00 K& | €56  Meici pilstroj (D 8) 17,80 Kés
B 21  Piijima¢ s integrovanymi obvody AR 7/68 2550Ké& | €57  Méiici pifstroj (D 9) 10,20 Ki¢s

"B 22  Zdroj k vysflaéi 1,8 MHz AR 7/68 17,00 Ké&s C 58  Meéfici pristroj (D 10) 14,10 Kes

- B 23 Stereofonni zesilovaé na sluchatka AR 8/68 19,00Ké | C59  Merici ptistroj (D 11) 9,40 K¢s
B 24  Povelovy ptijima¢ RC-1 Modelar  4/68 6,00 K& C 61  Ptijima¢ pro VKV AR 8/69 13,50 K¢s

. B 25  Univerzalnf fotorelé 7/68 5,50 K& | € 62 | Piijimad pro VKV AR 8/69 13,50 K&s
B 26  SméSovaci pult AR 7/68 . 27,00 Kés C 63 ~ Ptijima¢ pro VKV AR 8/69 11,70 K¢&s
B 27 SSBbudi¢ AR 8/68 26,50 K&s | C 64  Sirénal AR 8/69 10,00 K¢&s
B 28 Casové relé AR 9/68 8,50 K&s C 65  Siréna II AR 8/69 8,90 K¢s
B 29 Tuner VKV AR 9/68 21,50 Kés C 66  Tranzistorovy nf zesilova¢ AR 8/69 16,60 Kés
B 30  Elektronické zapalévéani AR 9/68 17,00 K& C 67 Modul MSR 1 . AR 9/69. 3,00 K¢s
B 31  Ténovy generator AR 9/68 26,00 Kes C 68  Modul MNF 5 AR 9/69 5,00 K&s
B 32 Stejnosmérny milivoltmetr AR 10/68 16,00 K& | €69 Nf zesilovaéd AR 9/69 4,60 Kes
B 33 Nf milivoltmetr RK 568 1220Ké& | €70 Prijimat na lisku AR 9/69 1525 Kés
B 3¢  Nf milivoltmetr RK 5/68 12,20 K& | C 71 Prijimag na lisku AR 9/69 11,00 K¢&s
B 35  Univerzalnf voltmetr s FET RK 5/68 1120K&s | C172 ) - : . AR 9/69 28,50 K¢s
B 36 Miniptijima¢ AR 10/68 8,00 Kés C 73 } Tranzistorovy hudebni nastroj AR 9/69 5,70 K¢&s
B 37  Ptisluienstvi k B 36 AR 10/68 5,00 K¢s |.C 74 . AR 9/69 11,60 Keés
B 38  Zdroj k FETmetru . AR 11/68 17,00 K& |- C 75 ~ Booster ke kytaie AR 10/69 8,60 K&s
B 39  Domici telefon - AR 11/68 550Kds [ C76  Zesilovad IWA 02 AR 10/69 15,70 K&
B 40 FETmetr ' AR 11/68 13,00 Kés | C77 Kvakadlo ke kytatc AR 10/69 7,25 Kés
B 41  Tuner VKV AR 11/68 8,00 K&s | C 78 - Booster ke kytafe AR 10/69 7,25 K&
B 42  Piijimat ‘AR 12/68 6,00 Kés | C79 Deska baterii IWA 02 AR 10/69 12,00 K¢s
B 43  Booster pro kytaru AR 12/68 9,00 Kés C 80  Sledovat signalu _ AR 11/69 7,50 K¢s
B 44  Stabilizator napéti AR 12/68 1650 Kds | C 8l Sonda ) AR 11/69 3,60 Kés
B 45  M¢tié tranzistord FET AR 12/68 10,50 Kés C 82  Tranzistorové zapalovani 1 AR 11/69 13,50 Keg

*B 46  Méri¢ tranzistord FET AR 12/68 22,00 K& C 83  Tranzistorové zapalovani II* AR 11/69 13,50 Kes
B 47  MEFi¢ tranzistora FET AR 12/68 22,00 K& | .C 84  Konvertor 145 MHz AR 11/69 . 26,00 K&s
C 01  Povelovy ptijimad AR 1/69 9,30 Kés | €8 Modul MSM 2 AR 10/69 6,20 K&s
C 02 Casové zaHzeni AR 1/69 10,50 K&s | C8  Modul MDP 1 AR 10/69 2,00 Kés
C 03  Casové zafizent AR 1/69 20,30 K& | C 87 - AR 12/69 24,50 K¢s
C 04 Piedzesilovat AR 1/69 7,00 K& Cc88 (v . . AR 12/69 24,50 Kés
C 05 Modul MNF 1 AR 1/69 2,00 Kés | C 89 ( Osciloskop AR 12/69 12,00 Kds
C 06 Povelovy vysila¢ Modelét 2/69 12,00 Kés | C 90 . AR 12/69 12,00 Kés
C 07 Modul MNF 2 AR 2/69 2,00 Ké&s C 91 Konvertor pro 1V, a V. pasmo AR 8/69 13,50 Ké&s
C 08 Modul MNF 3 AR  2/69 2,00 Kés | DOl Méfici pristroj AR 1/70 21,50 Kés
C 09 Booster I AR 2/69 9,50 Kés | D02  Ovladans stéracu - AR 1/70 9,50 Kés
C 10  Booster II AR 2/69 9,50 K&s | D03  Ovladani stéradi . AR 1/70 9,50 Keés
C 11 Konvertor pro FM , AR 2/69 14,00 Kes | D04 Budi¢ SSB AXE 45-2 AR 1/70 19,00 Keés
C 12 Modul MAU 1 “AR 3/69 2,00 Kés | DO5 Zatizeni pro tichy poslech AR 2/70 9,70 Ké&s
C 13  Modul MRF 1 AR 3/69 2,00 Kés | D06 - Synchronizace fotobleski AR 2/70 5,00 Kés
C 14 Modul MNG 1 AR 4/69 2,00 K&s | D07 Synchronizace fotobleskit AR .2/70 5,00 K&
C 15 Regulator rychlosti stérata AR 4/69 12,00 Kés D 08 Zdroj s pojistkou AR 2/70 22,80 K¢s
C.16 Modul MDT 1 AR 4/69 2,00 Kés | D09 Piijimaé¢ AM-FM - AR 2/70 8,50 Kes
C17 Modul MZD 1 AR 4/69 2,00K& | D10 Prijimad AM-FM AR 2/70 10,60 Kés
C 18  Modul MMF 1 AR 5/69 3,00K& | D11 Piijimaé AM-FM AR 2/70 18,00 K&s
C19 Modul MPP 1 AR 5/69 2,00K& | D12 Kombinovany zesilovad AR 2/70 8,50 Ke&s
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21,80 K&

13 Detekeaf obvod (KV prijimaé) RK 1/;8 2,98 Eés D g; Smbilizov:lny z‘;iérroj AR ig;;g 21,80 R

14 RK 1/ 9 & D 68 Maticovy deko - AR S
15 RK 1/70 7:80 Ké&s D 69  MTf zesiloval piijimade RK 5/70 18,60 Ké&s
16 (- ... RK 1/70 14,40 K& D 70  Nf zesilovaé ptijimale RK 5/70 17,40 Ké&s
17 | Pfijima¢ KV RK 1/70 10,90 Kds D 71  Koncovy nf zesilovag pfijimace RK 5/70 15,40 K&
18 RK 1/70 17,30 Ké&s D 72  Vstupni obvody ptijimace RK 5/70 19,10 K&
19 RK 1/70 6,60 K& D 73 Sonda do baterie AR 11/70 3,00 Kés
2 fusmiag it 2 3w elES ) B chowind Rim paxs

Anténnf zesilovad . K enerator sign p s
22  Stabilizovany zdroj AR 3/70 15,25 K& D 76  Generator signaly AR 1170 15,50 Kés
2 D g g Bn Rim zax
oltampérmeatr s s asovy spina S &8
25 - Voltampérmatr AR 5/70 12,00 Kés D79 Napsjeci dfl pro D 78 . AR 1170 -10,90 K¢&s
26 Cidivy ptijima¢ AR 5/70 12,50 Kés D 80 Ptedzesilovad pro magnetickou pfenosku AR 11/70 16,60 K¢&s
LT, i g gee | 2o sl R s

icepovelovy piijima X esilova : B
29 Konvertor pro [V. TV pismo AR 5/70 12,00 Ké&s D 83  Tranzistorovy méni¢ MTM 1° AR 12/70 10,90 Kés
30 Prijimal 145 MHz . AR 6/70 39,00 Ké&s D8  Modul MDU 1 AR 11/70 3,00 K¢s
31 Modul MKO 1 ° AR 6/70 4,00 K& D 85 Modul MRN 1 AR 11/70 3,00 K&
53 Modul MRS 1 AR o7 SMoke | D& Moduimsrz 7 Rl Zoxe
34 odul M AR 6;70 15’,50 Kés E 01 Zesilovaé G4W AR 1/71 42:00 Kés
35 AR’ 6/70 19,40 K¢s E 02 Palivomér . AR 1/71 | 8,00 K¢&s
36 e . AR 6/70 9,60 Kés B 03  Zesiloval s barevnou hudbou AR 2/71 17,50 K&s
37 | Stabilizovany zdroj AR 6/70 6,10 Ks | E 04 Z;silovat s barevnou hudbou AR g/;} g,zg §§

38 AR 6/70 6,10 Kés E 05  Zdroj ke konvertoru AR 2/ g
39 AR 6;70 7,00 K&s g g_&l Stuchadio s-I0 Ag %;;’} g,gg ééﬂ
6/70 16,00 K. Ot4a&komér A , és
:(1) g:g?;n:fr zesilovad 2% 6570 lg,gg Kg E 08  Generitor signilu RK 171 14,20 K¢s
42 Superhet 27,12 MHz RK 3/70 9,00 K& | E 09  Elcktronicky pfepinal RK 1/71 17,80 Ki&s
43 Superhet 40,68 MHz RK 3/70 9,00 K& | E 10. Symerriza¢nl smycka AR 3/71 3,20 K¢s
44 Selektivnf obvod RK 3/70 B 11 Tranzistorovy zvonek N - AR, 3|71 5,10 K¢s
y [ 9,00 Kés 2 ¢ Z <
45 Vysilaé 27,12 MHz RK 3/70 18,70 K&s | E 12 Selzenl predstihu AR 3/71 ° 6,— Kés
46  Vysilaé 40,68 MHz RK 3/70 18,70 Kés g ii Piijimat v ofezavétku AR 4/71 g’gg &gs
47  Vysilag 27,12 MHz RK 3/70  18,70Kes | £ Jc - 2’80 Ké:
48  Modulétor RK 370  900K& | b je 8,60 Kés
49 . Modulétor RK 3/70 18,70 Kés E 17 { Délkové ovlidani AR 4/71 8.60 K&
50  Méti¢ hladiny paliva AR 7/70 5,20 Kés E 18 9’40 Kés

51  Tranzistorovy superhet iha 20,00 K&s . ’
52 Nf zesilovat 0,1 W Tranzistorovy 9,50 Kes | E 19 9,40 Kés

» - .
53 Nf zesilovaé 2.5 W ‘superhet  1150Kés | E 29 g::f,‘;os;gg” . AR :ﬂ} “l)f;gg R
54  Modul MKO 2 AR 8/70  3,00Ké [ g 22 Vstupni jednotka VKV AR 4/71 12,40 Kés
55  Tranzistorovy rozmital AR 8/70 840 Kes | B 23 Indikétor urovné nf - I AR 4/71 4,90 Kés
56  Tranzistorovy rozmitaé AR 8/70 8,40 K¢&s i 9 - 4/71 Kés
1 4 . B 24 Indik4tor urovné nf - II AR 4/ 5,80

57  Tranzistorovy rozmitaé AR 8/70 10,00 Kés E 25 Pierudovad RK 2/71 4,— Kdés
58 Ovladani stérada ‘ AR 870 6,60Kes | g 26 Usmérfiovaé RK 2/71 5,60 K&s
D59  Kyberneticky pes AR 8/70 7,70 K& E 27 Vykonovy stupei RK- 2/71 8,80 Kés
D 60  Ptedzesilova¢ RK 4/70 26,20 Kés E 28 Ptedzesilovaé¢ RK 2/71 4,90 K&s
D 61  Koncovy zesilovat RK 4/70 28,50 Kés E 29  Hlasity telefon RK 2/71 7,90 Ké&s
B2 M Bedn sl B2 SEREThe . B A8
D 63 Piedzesilovad 31 sciloskop - hor, zesilova A X s
D 64 - TV pledzesilovad AR 9/70 9:50 Kés E 32  Osciloskop - vert. zesilovad AR 5/71 22,60 Kés
D 65 Regulator s tyristorem AR 9/70 15,70 Ké&s E 33 - Jednoduchy prijima¢ i AR " 5/71 7,90 Kés
D66 Regulator s relé AR 9/70 18,60 Kés E 34 Kondenzatorové zapalovini - AR 5/71 9,40 K¢s

CTVRTMILIONTY ZAKAZRIK MULTISERVIST
' TESLA -

V minulém ¢isle jsme seznimili &te-
nafe s praci Multiservisu Tesla. Dnes
se k této sluzbé vracime proto, ze Multi-
servis mél nékolik diivodd k malé oslavé.
Seznamil s nimi novinafe na slavnostni
tiskové konferenci 11. 3. 71 feditel

Obchodniho podniku Tesla  Miloslav
Sevéik. Prvnim davodem bylo &tvrté
vyro¢i prace Multiservisu. Druhym dua-
vodem bylo dosazeni &tvrt miliénu zikaz-
nikti Multiservisu Tesla. Jubilejnim za-
kaznikem je Viclav Vrsity, zaméstnanec

Statniho rybaistvi Tieboii z Hluboké
nad Vltavou. Smlouvu uzavfel v Elek-
troservisu v Ceskych Budéjovicich, ktery
je smluvnim partnerem Multiservisu.
Ke svému pfani mit-doma stile moderni
televizor s vyhodou bezplatného a rych-
1ého servisu miZe pfipojit-darek Tesly,
Ze zaphjéni poplatky nebude platit, a
dal$i darek"Elektroservisu Ceské Budé-
jovice, ktery V. Vriitému zdarma na-
montuje antény na viechny kanaly, kte-
ré mize v misté pfijimat. A tak ani

samocinny pocitaé, sledujici v Multi-

servisu platby a veskerou evidenci, ne- -

bude mit s V. Vrsitym %adnou praci...
A 4

¥ Na obrazku vprava pfijima &tvrtmili-

6nty zakaznik Multiservisu Tesla Vaclav

Vrsity gratulaci od feditele Qbchod- -

niho podniku Tesla Miloslava Sevéika.
Vlevo je moderni pfijima¢ Tesla Orava
239 s predladitelnyin tunerem (podle
licence Philips), zhotoveny v koprodukci
PLR, CSSR a Jugoslivie. Tento pfi-
jimaé¢ "patii k nejmodernéj§im, které
Multiservis pronajima.” - o
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Pomé&cka na parovanie diod

Na obr. 1 je schéma zapojenia pri-
pravku na parovanie diéd, napr. do po-
merovych detektorov. U tychto diéd
nestaéi len zhoda v odporoch v prie-
pustnom a zAdvernom smere, ale je
nutné, aby rozdiely v dynamickych
charakteristikich' boli €o najmensie.
Presné odpory R, a R tvoria spolu
s diddami mostik. Ked buda diédy
zhodné, nepotedie meradlom Ziadny
prid, pretoze mostik je vyvazeny.
Rozdiel medzi diédami sa prejavi prie-
tokom priadu meradlom. Z vicsieho
poétu kusov vyberieme taky par, pri
ktorom bude meradlo ukazoval mini-
malny Erﬁd i pri zmene napitia zo
signalneho generatora v rozsahu 0 aZ
3V.

Obr. 2.

Stvoricu diéd, napr. do kruhovych
modulatorov, vyberieme podfa obr. 2
tym istym sposobom. Tato praca vy-
zaduje znalna trpezlivost pri vybere
_diéd z vicsieho pottu kusov.

Manrian Andnis

Poznimka k priiimaéu VKV s nizkym
mf kmitoétom

Podla AR 8/69 pcstavil som si VKV
prijima¢. Prijimaé¢ pracoval na prvé
zapnutie. K spravnej &innosti viak po-

_treboval dobri anténu aj napriek tomu,
Ze vysiela¢ jé dost blizko.

Pri merani kmitoétu oscilatora vo vff
diele som zistil, Ze oscilator kmita pri
rozladovani od 4 MHz do 48 MHz.
Tak sa stalo, Ze zmie3avanie sa dialo
trefou harmonickou oscilatora (3 x 47)
a druhou harmonickou prijimaného
kmitoétu (2 x 70).

Oscilator kmital v tomto rozmedzf
s kondenzatorom 10 pF a cievkou vylep-
tanou na dostitke SMARAGD C61.
Varikap bol typu KA201. Aj dalsie
_suciastky pouzité v obvode oscilatora
boli podfa navodu autora. .

Pre nastavenie kmito¢tu oscilatora do
spravneho rozsahu (32,5 MHz a2
36,5 MHz) som musel pouzit kondenz4-
tor (oznadeny hviezdi¢kou) o kapacité a
55 pF a nie ako uvadza autor 5 az 10 pF.
Po tejto prave prijimaé nepotrebuje pre
dobrd reprodukciu ziadnu anténu
( v mieste mojho bydliska).

.V kaidom pripade je preto potrebné
zmerat kmitocet oscilatora a nastavit ho
do sprdvneho rozsahu kondenzatorom
(oznaéenym hviezdic¢kou), ktory moéze
dosiahnut aj kapacity 55 pI.

7. Cajka

Uprava ,,Kybernetického psa“

Pti stavbé ,Kybernetického psa*
(AR 8/70) jsemn se pokusil pfFiblizit

dojmu skute¢ného §tékani kratkodobym

preruSovanim signalu.

Uprava spogivd v roziifeni pivod-
niho obvodu se dvéma multivibratory
o tfeti astabilni nesymetricky multi-
vibrator, ktery spousti pivodni multi-
vibratory asi na 1 s s mezerou asi 3 s.
Sou¢astky (véetné tranzistord) nejsou
opét kritické. Oziveni, které spociva
jen ve vybéru vhodného poméru a ve-
likosti kapacit Ci1 az Cg, . provadime
postupné od tranzistoru T,

Ve vzorku jsem misto tclefonniho
sluchatka pouzil miniaturni reproduk-
tor 25 Q. ’

Boh. Kucera

Zp¥ijemnéni poslechu

Vétsina amatérit pouziva sluchéatka
Tesla o odporu 4 000 Q, protoze jsou
velmi citliva a spolehliva.

Jejich nevyhodou viak je, Ze pri del-
3im pouziti tlaéi. Proto jsem hledal
cestu, jak jejich pouzivani zpiijemnit.
Nejprve jsem zkousel pryzové musle
ze starych sovétskych sluchatek, ty viak
nevyhovovaly. Pokusil jsem se tedy na-
sadit na moje sluchatka molitanové
musle Tesla AYF200; statilo je trochu
pfihnout a sluchatka na usich ani ne-
citim. Muile sice stoji 39 K¢s, ale téchto
penéz jsem nikdy nelitoval. Doporucuji
tento ,,zlepsovak‘ vsem,. kdo casto
pouzivaji sluchitka Tesla a radi by si
poslech zpiijemnili.

Frantisek Novotny

R'D Rﬂ Rl?
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Naihrada vn civky u televizoru Favorit
partiovym typem

Po tiech letech provozu doilo u te:
levizoru Favorit de Luxe ke zkratu ve
vysokonapéfové civce. Abych provi-
zorné rozjasil obrazovku, vyfadil jsem
odpor ve zhaveni diody DY86, takie
obrazovka jasila pfi zvétieném katodo-
vém proudu i pfes zmensené vn. Zmé-
nou zatizeni vn transformatoru se viak
zménil i pracovni bod elektronky
PL500, ktera se znaéné zahfivala. Tim
dochazelo i k deformaci (zuzZeni) obrazu
pti delsim provozu. Po roce provozu
doslo k dplnému pferuSeni vinuti vn
civky. Protoze univerzalni vn civky,
které je moZné obcas koupit napf.
v prodejné Diamant, jsem>marné sha-
nél témét dva meésice, koupil jsem parti-
ovy vn transformator 4PN35001 za
30,— Ké&s v Myslikové ulici a sejmul
jsem z ného vn civku. Pavodni vn trans-
formétor jsem rozebral a poskozenou
civku jsem odvinul. Pak jsem odvinul

“takové mnozstvi izola¢ni félie, az $la

nova civka na tuto félii tésné nasunout.

pv88

Po opétovném sloZeni transformatoru
jsem jej vestavél zpét do télevizoru.
Vysoké napéti viak bylo prilid velké;
proto jsem piipojil ,studeny‘ konec vn
civky na kostru (na obrazku ¢arkované),
¢im2 jsem dosahl zmenseni vn na pie-
depsanych 16 kV. Doslo viak ke zméné
pracovniho bodu koncového stupné
tadkového zesilovate. Po nazhaveni
naskodil normalni obraz, za chvili se
viak zactal protahovat do stran. Na-
konec se kruh monoskopu roztahl
pfes celou §ifku obrazovky, elektronky
PL500 a PY88 se velmi zahtfivaly a
u Géinnostni diody PY88 se objevily vy-
boje v baice. Uéinnostni napéti (bod A
proti zemi, voltmetr 10 kQ/1 V) bylo
800 V. Protoze trimr Ry15 byl nastaven na
doraz, vyménil jsem odpor Rj;2 1 MQ
za 4,7 MQ/0,5 W a zkratoval na zem
Ry (na obrazku &arkované). Pak jsem
nastavil trimrem Rjs G¢innostni napéti
na 740 410 V. Tim byla oprava
skonéena. Televizor funguje jiz nékolik
mésich bez jediné zavady.

Vojtéch Hanzal, OK1IDOW

DY86

prerusit

Ruo
“t Al svizog10-9

® [ch A

Ea
+16kV -

T L U I IR S

235 V-2adroj



Barevna televize v MLR

Jiz v minulém roce byly v MLR vy-
robeny prvni televizni pfijimaée pro
barevny piijem. Mohou si je — sice jest&
za vysoké ceny — koupit predev§im za-
jemci v hlavnim mésté Budapesti, kde
barevna televize ncpravidelné vysila ve
zkuSebnim provozu. S vétii vyrobou
barevnych. ptijimacd se pocita v leto3-
nim rocc. Proto v zajmu urychleného
vyvoje a vyroby viech potfebnych pfi-
stroju uzaviely madarské elektronické
podniky smlouvu o spoluprici se sovét-
skym elektronickym_podnikem Svétla-
na v Leningradé. :

Nova série barevnych televizord,
které ma vyrabét podnik Videoton
v Székesfehérvaru, ma mit obrazovku
s thlopti¢kou 56 cm zahraniéni vyroby.
Budou pro dvé normy, takZze maji spo-
-lehlivé  ptijimat pofady v systému
SECAM i PAL. : )

V proudu jsou také piipravy k vy-
budovani televizni sité¢ pro barevné vy-
sildni. Prvni vysila¢ s vykonem 10 kW
pro pokusné vysilani postavil madarsky
podnik pro elektromechaniku na buda-
pestském pahorku Szabadsig. Nedaleko

=xs

Ujudvaru se zacala stavét nejvyssi tcle-

vizni v¢z v MLR. Bude 170 m vysoka -

a ma stdt 90 az 100 miliéna forinta.
Zatim bude slouZit pro vysilani ¢erno-
bilé, pozd¢ji i barevné televize. Stavba
bude dokongena koncem letosniho roku.
V roce 1970 dosahla vyroba televiz-
nich ptijima¢t v MLR vclkého uspéchu.
V poslednich péti letech vyvezlo Ma-
darsko do mnoha kapitalistickych i so-
cialistickych zemi milién pftijimaca
prostfednictvim podniku zahrani¢niho
obchodu Elektroimpex, Stalé dodavky
piijima¢a putuji do Svédska, Finska,
Holandska, Svycarska a Iraku, coz
svédéi o dobré kvalité vyrabénych te-
levizor. .

Podle Hungaropresse 1/23 a SH 123

Rozvoj spotiebni elektroniky

Rozvoj spotfebni elektroniky je stale
prudsi; dokazuji to napf. néktera ¢éisla,
uvefejnénad v &asopise Funktechnik,
¢. 13/1970. Tak napt. firma Grundig za-
méstnava jen pfi vyrobé a vyvoji magne-
tofoni a diktafond v jediném zavodé&
pies 2 500 zaméstnanci. Koncern AEG-
-Telefunken stavi nové zavody v zahra-
nici, nejnovéji v Mexiku. Tovarna v Me-
xiko-City (v nadmoiské vyice kolem
2400 m) se stavi na celkové plose
35 000 m2. Jina firma, Siemens, stavi to-
varnu v Portugalsku, asi 150 km vychod-
né od Lisabonu. Béhem péti let ma byt
v této tovarn& zaméstnano 2 000 lidi.

— Mi—

Zemé vysila radiové signaly

V ¢ervnu 1968 vyslany umély satelit
Zemé ,,Explorer 38%, ktery je vybaven
anténou 500 m dlouhou, dokizal ne-
davno z vysky 5850 km, v niz se po-

hybuje kolem Zemé, Ze nale planeta je.

zdrojem radiovych vin o kmitoétu
10 MHz. Radiové signaly jsou -velmi
podobné signaltim, které vysild planeta
Jupiter. Pfedpokldda se, ze signaly Ze-
mé vznikaji vlivem podobnych procesu,
Jjaké se vyskytuji v atmosféfe a magneto-
sféfe Jupitera. Satelit dale dokazal, ze
“dlouhovlnné zafeni Slunce je siln&jsi, nez
se dosud ptedpokladalo.
S¢
Radioamator 1/71

' SoUdastKY

Vystupni a budici transformatory

Vystupni transforméatory fady VT36
a? 39 pro tranzistorovid zapojeni jsou

navinuty na jadfe EI 10 x 10 éstaicny
tfminkem. Vyvody jsou vyvedeny na
desti¢ku s pajecimi ocky.

Budici transformitory pro dvojcinné
koncové stupné s tranzistory maji roz-
méry a jadro shodné s VT36 az 39.

Budici transformator 2AN66607 z pfi-
jima¢e Perla (vhodny pro koncovy
stupeit s 2 X 102NU71) je navinut na
jddre EE 7 X 7 a stazen tFminkem, na
némz jsou navafena dvé chladici k-
délka pro koncové tranzistory. Cena
10,— Ks.

- Primar Sekundar
Typ Cena
Impedance [Q2] Vinud lmplcg?nce Vinut{
VT36 300 525z, & 0,19 mm 10 100 z, & 0,4 mm 20,—
17 Q) 19Q)
VT37 300" 525 z, 2 0,19 mm 4 64z, ¢ 0,5 mm 20,—
17 Q) (0,4 Q)
VT38 prev 2 %X 410z, 2 0,19 mm 4 64z, 2 0,5 mm 24,—
6,4 + 6,4 :1 (2x15Q) (0,44 Q) .
VT39 22 +22:1 2 x 142z, 2 0,3 mm 4 642z, ¢ 0,5 mm 20,—
2x1,9Q) . (0,44 Q)
BT38 [ 3:(1+1)) 3000z, o 0,08 mm 2 x 1000z, 24,—
(500 Q) @ 0,08 mm -
(2 x 210 Q)
BT39 | 1,6:(1 +1) 1600 z, 3 0,08 mm 2 x 1000z, 26,—
(260 Q) @ 0,125 mm
(2 x 95 Q)
Sitové transformatory a tlumivky
Typ Vstupni napétf V¢stupni napétf Pojistka Cena
9WN66302 | 120/220/240 V 6,3 V/4,25 A - 0,5 Aj220—240 v 120,—
50 Hz 2 x 245 V/80 mA 1A/N120V .
9WNG66303 [ 120/220/240 V 6,3 V4,75 A 0,6 Aj220—240 V 145,—
50 Hz ~ 2 x 245 V/100 mA 1,6 A/120 V
PN66134 110/125/150/200/220/ 4+6,3V/4A 145,—
1245V T 14ViL1A tepelnd
50 Hz . 2 x 300 V/100 mA !
9WN66304 | 120/220/240 V 6,3 V/53 A 0,3 A/220—240 V 190,—
50 Hz 2 x 250 V/125 mA 1,6 A120V
9WN66305 [ 120/220/240 V 6,3 V/6,3 A- 1,6 A/é20—240 v 210,—
50 Hz 2 x 225 V/150 mA 2A/120V
PN66136 110/125/150/200/220} 4—6,3V/2A 210,—
12490 v 4—6,3V/5A tepelna
50 Hz 2" x 350400 V/200 mA
ST63 120/220 V 6,3V/2A 0,3 Aj220 V 67,—
S50Hz | 0,6 A/120 V
ST64 120/220 V 6,3 V/0,6 A 0,3 Aj220V S B—
50 Hz 250 V({30 mA 0,6 A/120 V
Indukénost/einny Vinutd Proud
Typ odpor a @ drar . | [mA] Jadro , Cena
PN650 03, 6 5 H/430 Q 30002z 50 EI12 x 16 15,—
2 0,112 mm
PN65001,6 | 8H/290Q O 39002 65 CEI20 x 16 25—
2 0,18 mm
PN650 02, 6 9 H/160 Q 31002 100 EI25 x 25 57—
’ @ 0,25 mm
PN650 00, 6 5,2H/93 Q 2520z 150 EI25 x 20 49,— .
2 0,28 mm




GRAMOFONY Z TESLY LITOVEL

Lze fici, ze s rozvojem magnetofo-
nové techniky hledala gramofonové
deska ,,své misto na slunci‘‘ — nasli se
dokonce i proroci, ktefi prcdpovxdah
gramofonové technice ty nqcerneﬁx
perspektivy. B&hem doby se vsak uka-
zalo, Ze gramofonovd deska ma své
misto mezi zdroji reprodukované hudby
-.a v soudasné dobé se navic pracuje na
zdokonaleni ziznamu obrazu na gra-
mofonovou.desku. Zijem o desky stale
stoupd, dikazem toho jsou pfehledy
o poétu vylisovanych desek.a tituld,
‘ktery rok od roku roste.

Také é&. vyrobcx se snazi uspokojit
zvétujici se zajem o kvalitni hudbu re-
produkovanou modernimi pfistroji, at
Jiz standardnimi nebo t&¢mi, kieré se
oznaduji zkratkou Hi-Fi. Prakticky
“jedinym nasim vyrobcem gramofono-
vych pfistrojd a jejich pfisluenstvi je
‘dnes Tesla Litovel, jejiz vyrobky pod
-znaikou Supraphon Jsou znidmé pti-
nejmensim v celé Evropé.

Prakticky vSechny gramofony Su-
praphon jsou opatfeny stereofonnimi
ptenoskami s piezoelektrickymi vloz-
kami se safirovym hrotem, tak?e umoz-
"tiuji pfehravat jak stereofonni, tak i mo-
nofonni gramofonové desky. V dnei-
nim ptehledu gramofonovych pfistroji

Supraphon si jisté kazdy najde piistroj,
ktery vyhovi jeho nirokam’ a ,,kapsc“

Pro snazii -orientaci a urleni po-
uZitelnosti uvadime pfedeviim vyznam
pismenovych symbolil, z nichz se sklada
oznadeni typu pfistroje:

H  samostatné gramofonové Sasi, mo-
nofonni, uréené k vestavbg

HC totéz ve stereofonni verzi

N monofonni gramofonové $asi na

,,s0klu* (polokuffik)

NC totéz ve stereofonni verzi

GK monofonni gramofonové sasiv kuf-
fiku bez zesilovace

GC totéz ve stereofonni verzi

NZ gramofonové 3asi mono nebo
stereo na ,soklu‘ s vestavénym
monofonnim zesilovaéem

GZ gramofonové $asi monofonni nebo

stereofonni v kuffiku s mono-
fonnim zesilovaéem

"GZC stereofonni gramofonové Sasi v kuf-

fiku s vestavénym stereofonnim
zesilovaéem

gramofonové stereofonni 3asi na
,,s0klu® s vestavénym stereofon-
nim zesilovacem.

NZC

Kromé béinych komerénich gramo- -

fonovych phistroji vyrabi Tesla Litovel
1 prvky domaciho stereofonniho zafi-
zeni Hi-Fi, a to gramofon NC#410, ze-
silova¢ ZC20 a tFpasmové reprodukto-
rové soustavy RK60. O téchto, vyrob-
cich jsme nale ¢tenate jiz informovali
v minulém roce.

Pozornost zaslouzi i prcnoskové ra-
ménko P1101, které je urceno k ve-
stavb& (obr. 2). Raménko ma nasta-

950 Ké&s. V roce 1971 ma byt uvcdcna
na trh i prvni tuzemska magnctody-
namicka vlozka VM2101 (obr. 3).
Vlozka ma standardni pilpalcové uchy-
ceni a lze ji tedy montovat do vétSiny
ramének pfednich svétovych vyrobcu
(a samoziejmé i do raménka P 1101).
Presné udaje vlozky uvefejnime po je-
Jlm uvedeni na trh. Pfedbézné lze uvést,
ze by jeji vlastnosti mély odpovidat
vlastnostem vlozky Shure M44-7.

B -ou

vitelnou silu na hrot v rozmezi 0,5 az. Obr. 3. Novd magnetodynamickd vlozka
2 p, jeho celkova vaha je 240 g a cena z Tesly Litovel
Obr. 1. Kufr se zesilovacem GZ110.1 Obr. 2. Pienoskové raménko P1101
Piehled &s. gramofonovych pHstroju .
Oznateni HC10 GC 100 HC 09 NC 090 HC 11 NC 410

| Maloobchodni cena | 410,— 690,— 470,— 750,— 410,— 2400,—

Proveden;. §Iasi kufiik 3asi sokl 3asi sokl

Druh stereo stereo sterco stereo stereo stereo

Napijenf 220 V, 16 v.{\ .| 220v,16 va 220V, 16 VA 220V, 25 VA
| Pouzitt tasi — i HC 10 — HC 09 — HC 41
)| Rychlosti {ot/min) 16, 35, 45 N 16, 33, 45 16, 33, 45, 78 16, 33, 45
| Kolisni [%] | a203 a2 03 42 0,3 lep$i nez 0,1
' Materis! raménka . plasticka hmlom kovovi trubka R kovovi trubka kovova trubka
i| Vioika VK 311 MS I1I VK 311 MS 111 - VK 311 MS 11T, magnetodynamické
! VK 641 N 111
Svisl4 sita na hrot 5237 p ) s,a/z 7p 5a:7p 0,5a:3p
‘V}'lstupni napéti 150 mV/cm s-! 150 mV/cm s—! = 150 mV/cm s-! min. 1 mV
| Pteslechy .
1 ¢ =1kH2) lepsf nez —15 dB lepdi nez —15 dB lep3i nez —15 dB - lepsi net —25 dB .
‘[ Odstup hluku 3asi lep¥f ne2 —30 dB vlep§i nez —30 dB lepsi ne3 —30 dB lep$i nez —30 dB
| Zvedatek ne ] ano ne ano
1 Rozméry [mm) - 310x240 x 130 mm | 314 x 245 x 150 mm | 310X 240 x 130 mm | 341 x 245 % 140 mm | 325 x 252 x 130 mm 350 x 450 X 165 mm
| vaha asi2kg 8si 3,8 kg asi 2 ke asi 3,5 ke asi 3 kg 9,2 ke
H




Harmonické zkreslen{

Kmit. charakteristika
+3dB

Odstup Sumu
zesilovate

Korekce

Rozméry
Véha
Rozsah stereovihy

509, ptif=1kHz
200 a3 15 000 Hz

lepsf nez —48 dB

min 10 dB
na 10 kHz

320%220% 130 mm
4,3 kg

10 % pti 1 kHz
150 a% 15 000 Hz .

lepsf nez —50 dB

12 dB pfi 10 kHz_
12 dB pfi 150 Hz

341 x 245 x 160 mm
4,5 kg

5 % p#i 1 kHz
200 az 15 000 Hz

lepsf ne2 —48 dB
-15 dB pii 10 kHz

338238 x 110 mm
4,75 kg
25 dB

4 % pfil kHz
150 a2 15 000 Hz

lepsf nez —48 d_B

20 dB pii 10 kHz -
20 dB pti 100 Hz

400 x 305 x 170 mm
8,2 kg

Oznatenf GE 101 GZ 101 ‘NZC 100 GZ 110.1 (obr. 1) GZC 110.1 NZzC 110.1

Maloobchodn{ cena ’ 1080,— neni stanovena 1800,— 1400,— 2150,— 2 350,—

| Provedeni kufr se zesilovadem | kufr se zesilovaem | sokl se zesilovadem | kufr se zesilovaem | kufr se zesilovadem sbkl se zesilovatem
Druh mono mono stereo mono stereo sterco
liapéicm' . 220 V, 26 VA 220V, 26 VA 220V, 35 VA 220V, 27 VA 220V, 38 VA ) 220V, 38 VA
Pouzité 3asi HC 10 HC10 HC 10 HC 11 HC 1 HC11.
V¢stupni hudebni .
vykon 4w 4w 2x4W" 4W 2x4W 2x4W
Vystupni sinus.ovy , . -
vykon 2w 2w 2x2W | 2w _2><2:W, 2x2W

4 9 pii 1 kHz
150 a2-15 000 Hz

lepdf ne2 —50 dB

' 20'dB pfi 10 kHz

20 dB pri 100 Hz
470 x310x 210 mm
9 kg

26 dB

4 % pii 1 kHz
150 az 15 000 Hz

lepsi nez —50 dB
20 dB pii 10 kHz "
20 dB pii 100 Hz
470 %310 X210 mm
10,6 kg
- 26 dB

Sasi HC 10, HC 09, HC 11 a gramofonové pfistroje NZC 090, NZC 100 a GZ 101 jsou vyob_mzc/ny na 2. str. obalky.

. Alek Myslik

_Minule jsme se poprvé setkali se zdkladnimi velidinami elektrického obvodu — napétim, prou-
dem a odporem. Postavili jsme si proni nejjednodulit nizkofrekvencni zesilovac. Tentokrdt si

na zdkladé nabytych znalosti a zkuenosti fekneme nékolik dalsich

s8¢

,,2ajimavosti‘’ o tranzistoru,

sezndmime se s nékterymi zdkladnimi zapojenimi mqufrekuenc'niho zesilovaciho stupné a viechna

zapojeni si vyzkousime.

Vsude nevystadime s tim nejjedno-
duddim zapojenim zesilovaciho stupné,
které jsme poznali minule. Rekli jsme
si, 2e tranzistor m4 nejlepsi vlastnosti
v urditém pracovnim bodé, tzn. za
urlitych pfedepsanych napéti mezi
elektrodami a pfi uritych proudech
elektrod. Vlastnosti  polovodi¢ovych
prvka jsou viak velmi zavislé na okolni
teploté&. Napk. kolektorovy proud (proud,
ktery tete kolektorem tranzistoru) se
se zvydujici se teplotou zvétiuje. Tim
se méni i napéti mezi kolektorem
a emitorem tranzistoru, jak je zfejmé
z obr. 1. Z Ohmova zdkona vime, Ze

Obr. 1. Vliv teploty na napéti Uck

napéti U = IR. Odpor R (jsou to napf.
sluchétka 4000 €) zbstdva stejny.
Zvési-li se viak proud zvét§i se i na-
péti na odporu — je oznatené Ur. Na
tranzistor tedy ,,zbyva‘ mensi napéti,
tj. napéti baterie Upar zmeniené o uby-
tek na odporu Ugr. Zméni se i né-
které dalii parametry tranzistoru. Vi-
dime tedy, ze zménou teploty ,,ujede*
tranzistor ze svého pracovniho bodu.
Abychom tento jev omezili, . pouzi-
vidme k nastaveni pracovmho bodu
tranzistoru- vice vnéjiich soucistek a
mluvime "o obvodech urgenych ke
“stabilizaci pracovniho bodu. Podi-

vejte se napt. na obr. 2. Kolektorov?
proud Ic je (jak jiz vxme) umérny
proudu baze Js. Cim vétsi bude proud
baze Ip, tim vétsi bude proud kolektoru
Ic. Z Ohmova zakona plyne, 2e proud
U ,
(1_ R)' Plati to
tedy i v naSem px"ipade a muzeme Fici,
ze proud Ip je Umérny napen Usg. Jak
je vidét z obrazku, je napéti Usg rovno
rozdilu napéti Us — Ug.” A nyni tedy
ke stabiliza¢nimu wuéinku odporu Rg.
Zvysi-li se teplota, zvétsi se kolektorovy
proud Ic. Protoze tento proud protéké
1 odporem REg, zvétsi se napeu Us,

je umérny napéti

b

Obr.. 2. Funkce stabilizacniho emilorového

2 odporu Rg ¢

protoze Ug = IcRe. Zvétsi-li se vsak
napéti Ug, zmensi se rozdil Us — Us,
zmendi se tedy. napéti Ugg. Jak jsme si
rekli, proud baze I je ﬁm'ém)" tomuto
napéti a proto se ‘také zmensi. Zmen-
Seni proudu baze ma4 za nasledek
zmensdeni kolektorového proudu Ic <
a tim je wvyrovnan' nepfiznivy udinek
zvyieni teploty. Projdéte si ce]y tento
postup jesté jednou a pozorné sledujte
obrazek, k pochopcm tohoto principu
vam staci vase dosud ziskané znalosti.

°

Abychom si mohli vysvédit stabili-

zaéni uéinek jiné ¢4sti obvodu, musime

si nejdriv vysvétlit pojem a funkci dé- -

lice napéti.
Déli¢ napéti
Schéma délice napéti je na obr. 3.
K jeho pochopeni ndm opét stati zna-

lost Ohmova zdkona. Obvodem' podle
obr. 3 protéka proud I. Na odporu R,

vznikne proto napéti Uj = IR;, na

odporu Ry vznikne napéti Uz = IRa.
/
R

. + ! Y
T Y -
R U,
— 1

Obr. 3. Déli¢ napéti

Jak vyplyva z obrazku, soudet napéti

U, a Uj se rovna napéti Upar. Pomér -

_]cdnothvych napéti U1 a U, dostancmc
upravou vztahu

Uy

. Tr

Ry

IRy
R

IRy —

Vidime, ic'pdmer napetl na jednotli-i

vych odporech je pfimo umérny poméru

téchto odporti. Pomér napéti Ua k cel-,
kovému napéti Usar se rovna po dosa-;
zeni za Uz = IRy a za UBAT =U +.

+ Uz = IR, -+ 1R2 = ](Rl + Rg)

Ua.
Upar

1R2 . .R2= .

I(R, + Rz) =

Prakticky to tedy znamena, ze vhodnou
volbou odporti’ muzeme nastavit, li-
bovolnou velikost napéti Us.  Budou-li
odpory Ri a R2 stqné bude Uz—

1 .
—*Q-UBAT \

A nyni se vratime ke stabilizaci pra-
covniho bodu tranzistoru. Na obr.
je puvodni jednoduché zapojeni zesi-
lovaciho stupné. Napéti Ung je vlastné
napétim Ua ve srovnani s obr.

odpor Ra 'z obr. 3. je zde tvofen vniti-
nim odporem tranzistoru. mezi bazi

1.31+’Rz.'.;l

4a -
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a emitorem Rpe (Carkované). Protoze
se pfi zméné teploty méni i tento vnitfni

odpor tranzistoru, doslo by ke zméné -

niapéti Upe. Proto se pouzivd zapojeni

podle obr. 4b. Napéti Upx je zde uréeno v

R

b)

Obr. 4. Stabilizaini uéinek délile pro napétf
: Uss .

délitem napéti z odpord R; a Rz a je
proto nezavislé ' na teploté. Zména
vnitfniho odporu tranzistoru pfi vhedné
volbé velikosti odporii Ry a R napéti
Usk téméi neovliviiuje.

Zapojeni tranzistorovych zesilovacich
stupiid se stabilizovanym'pracovnim
bodem ’

Na obr. 5a az 5d jsou schémata za-
pojeni zesilovacich stupina se stabilizaci
pracovniho bodu. Na obr. 5a je to sta-
bilizace emitorovym odporem, na obr.
5b zapojeni s délicem pro napéti Usg,
na obr. 5c jsou obé& zapojeni slouce-
na. Ve vsech téchto zapojenich se jako
pracovni odpor pouzivaji sluchatka.
Na obr. 5d jsou sluchatka nahrazena
odporem a zesileny signal se odvadi
z kolektoru tranzistoru pfes konden-
" zator Cy. Kondenzator ma tu vlastnost,
%e propusti zesileny nizkofrekvenéni

signal, ale nepropusti stejnosmérné
napéti, kterym' je kolektor tranzistoru
napajen.

V zapojeni a, c a d je jesté jedna sou-
¢astka, jejiz funkci jsme dosud nevy-
svétlili. Je to kondenzator Cg, ktery je
pfipojen paralelné k odporu Re. Sta-
biliza¢ni odpor Re by totiz ovliviioval
¢innost obvodu nejen v ptipadé zvétseni
kolektorového proudu ucinkem teploty,
ale i v pfipadé zvétseni kolektorového
proudu v disledku vétdiho signalu na
vstupu tranzistoru — a tim by vlastné
rusil zesilovaci G¢inek tranzistoru. Proto
je paralelné k odporu Re pfipojen
kondenzator Cg, ktery stfidavému sig-
nalu neklade téméf ziddny odpor. Pro
stfidavy signal se tedy stabilizaéni odpor
neuplatni a uplatni se pouze pro poma-
1¢ zmény kolektorového proudu, .zpi-
sobené teplotou. :

:‘Viechna tato zapojeni si vyzkousejte
na univerzalni destice. Odporovym
trimrem nastavime vidy nejvétsi zesi-

|zesilvat

Obr. 6. Pripojeni” krystalky k zesilovactm
T stupriim

170 @natdatE VNI

Obr. 5. Zapojent
zesilovacich +45V
stupiin se 42k
stabilizact

pracovniho  bodu @ +
10M°
5k6

560 Tron (10uF/6V) (56 k)

o— o P
@ a) ~45V @ " T
1»4, v

el

‘

leni tranzistoru. Jako zdroj signalu
pouZijete pravdépodobné vyzkousenou
krystalku (obr. 6). A kdo by chtél uz
trochu pfedbihat, maze si vyzkouset,
%e jednotlivé zesilovaci stupné maZeme
fadit za sébou a dosahovat tak vétiiho
zesileni. ’

NOVE MOZN

OSTI ZISKAVANI DSB A SSB SIGRNALU
POMOCI FEROFELEKTRIK

Jaké souiastky pFikoupite?
15. odpor 3,9 kQ/0,05 W (cena 0,40 K&s)
16. odpor 5,6 kQ/0,05 W (cena 0,40 K&s)
17. elektrolyticky kondenzétor
10 uF/6 V, 2 kusy (cena 5,— Kes)
Ostatni soudastky pouzijete z pied-
chozich zapojeni.

"

Antonin Glanc, Oki GW*

V priibéhu posledniho desetilets jsme svédky toho, jak technika vysildni s potlatenou nosnou
vinou (DSB) a s jednim postrannim pdsmem (SSB) presvédcivé ovlddla pole ve viech odvétvich
radiokomunikact. Snad proto je rozsiten ndzor, Ze yde o véc zcela novou. Ve skutelnosti byl 2d-
kladni princip objeven a pouZit v ridznjch komerinich zafizenich ji¥ pred vice neZ (ficeti lety.
Hlavnim divodem zpoZdéni rozvoje této myslenky pro Siroké vyuZiti byl nedostatek piesnych
a piedevSim hospodimych obvodouych proki, kieré tato technika vyfaduje. V soucasné dobé se
pouivd predeviim osvédéend filtrovd metoda, kterou lze dojit k vynikajicim vysledkim. Vivoj
se viak jisté nezastavi a bude smé¥ovat k miniaturizaci a integrovanym obvodim.

* V poslednt dobé se v elektronice setkdvdme s nékterymi novymi materidly, které nachdzeji
pro své specifické vlastnosti stdle vétsi uplatnéni. Mezi né patii i feroelektrické ldtky. Udlelem

tohoto tldnku je upozornit na nékteré zajimavé vlastnosti téchto litek a moZnosti jejich vyuZit

v generdtorech DSB a SSB.

Feroelektrické latky

S nékterymi vlastnostmi feroelek-
trickych litek a moznostmi jejich apli-
kaci se seznamili &tenafi na strankach
tohoto ¢asopisu jiz dfive ([l1],
Pfipomenme si jen nékteré charakte-
ristické znaky, kterymi se tyto latky lisi
od béznych dielektrik. Je to v prvé fadé
tzv. spontanni polarizace : zatimco u béz-
ného kondenzatoru dochézi k dielek-
trické polarizaci a2z po pfipojeni elek-
trického pole, dielektrikum feroelek-
trika je polarizovdno i pki nulovém
vnépim poli. U téchto materidlu lze
pfilozenym elektrickym polem otocit
smér spontinni polarizace a napéfova
zavislost naboje na feroelektrickém kon-
denzitoru ve stfidavém elektrickém
poli ma tvar hysterézni smycky. (Po-
.dobnou smy¢ku maji i feromagnetické
latky.) N4boj na takovém kondenzatoru
se tedy neméni sinusové a proto ani
prochézejici proud neni sinusovy; obsa-
huje viak vy%i harmonické kmitoélty.
To je. jedna z nelinedrnich zavislosti

* Materials Research Laboratory,
- The Pennsylvania State University,
University Park, Pa 16802. :

(2].

feroelektrik. Jinou je napf. zavislost
kapacity na napéti.

Feroelektrické vlastnosti, tj. velka
permitivita (dielektrickd konstanta),
spontinni polarizace, hysterézni smy¢ka
a tedy i nelinearity, jsou silné zavislé
na teploté. Z hlediska praktickych apli-
kaci se jevi jako nejvyhodnéjsi oblast
v okoli tzv. Curieova bodu (7¢), kde
Jjsou nelinearni vlastnosti nejvyraznéjsi.
Vyuziti téchto nelinearit je viak vdzino
na stabilizaci teploty feroelektrika v oko-
li Curieova bodu.

Reiim teplotni autostabilizace -
Tandel

V posledni dobé se v oblasti apliko-
vaného vyzkumu feroelektrik sleduje
tzv. teplotné autostabilizaéni rezim
(TASR) [3]. Princip reZimu spo&iva
v tom, ze feroelektricky kondenzator je
vyhfivan vlastnimi dielektrickymi ztra-
tami pi prilozeni stfidavého napéti
vhodného kmitoétu a amplitudy. K rov-
novaznému stavu dojde za podminek
rovnovihy mezi elektrickym piikonem
ze zdroje a vykonem odvedenym z fe-
roelektrika do okoli. Pracovni teplota
se ustavi v teplotni oblasti, v niz se v za-
vislosti-na zvysujici se teploté zmensuji



dielektrické ztraty a stabilizuje se zde
viéi zménam teploty okoli a vyhtiva-
‘ciho napéti. Protoze tato oblast je
u feroelektrik v okoli Curieova bodu,
lze tak stabilizovat vyrazné nelinearity
a vyuzivat je v elektronickych obvo-
dech. Feroelektricky kondenzator, pra-
cujici za téchto podminek, byl nazvan
teplotné autostabilizujici nelinearni die-
lektricky element — tandel [4]. Nej-
podrobnéji byl TASR prozkouman na
feroelektrickém triglycinsulfatu (TGS
s Curieovym bodem T¢ = 49 °C) z hle-
diska vyuziti v elektrometrickych ob-
vodech. V priabéhu praci byly zjistény

nékteré vlastnosti tandelu TGS, které

byly oznaéeny jako zavainé prekazky,
branici jeho vyuziti. Vedle tzv. zapo-
lariza¢niho napéti to byly i vlastni me-
chanické kmity tandelu, vyskytujici se
v kmito¢tovém oboru od desitek do
tisica  kHz. Zatimco prvni problém
muze byt odstranén novou technologii
péstovani krystala [5], vlastni experi-
mentalni vysledky dokazuji, ze mecha-
nickych kmitt tandelu maze byt naopak

vyuzito [6].
Tandelovy rezonator

Pro pochopeni toho, co bude feteno

dale; musime vychazet z rozdilnosti.

rezimu tandelového rezonatoru v po-
rovnani se znamymi druhy rezonatora,
jako je napf. rezonator kfemenny.
Rezim teplotni autostabilizace, ktery
udrzuje teplotu tandelového rezonatoru
v blizkosti Curieova bodu, stabilizuje
Jjak velké hodnoty permitivity, tak i pie-
zoelektrickych konstant, které maji
v zavislosti na teploté podobné priibéhy.
Nad Curieovym bodem ma krystal TGS
stted symetrie a neni piezoelektricky.
Pod T¢ se krystal stava feroelektrickym
a zéaroven silné piezoelektrickym. Pri
uvahach o podstaté mechanickych kmi-
th je nutno vychazet z toho, Ze defor-
mace je linearni funkci polarizace v pii-
padé piezoelektrického jevu, kvadra-
tickou funkci v pripadé elektrostrikce.
V nalem ptipadé mohou vsak- byt obé
tyto zavislosti kvadratické vzhledem
k velikosti elektrického pole, které je
nutné k dosaZeni autostabilizaé¢niho
rezimu. Studium tohoto problému na
TGS potvrdilo, Ze ncjvétsi amplitudu
mechanickych kmith lze zjistit na druhé
harmonické budiciho (vyhfivaciho) na-
petd [7].

Obvody, které budou déle popsény,
jsou zaloZeny na nové konstrukci tan-
delu, kterd umoziuje oddélit vyhtivaci
(budici) napéti od stfedni elektrody
vzorku. Uspotadani elektrod je na
obr. 1. Je vidét, ze spole¢na elektroda Z
pokryva celou spodni plochu vzorku,
zatimco horni elektroda je rozdélena
nepokovenym mezikruzim M na dvé izo-
lované éasti T a S. Par elektrod T - Z
pfedstavuje vyhfivaci tandel, ktery
udrzuje feroelektricky kondenzator mezi
elektrodami S a Z na teploté blizké
Curieovu bodu. Stfedni &ast vzorku je
tedy vyhfivana nepfimo teplotni vo-

divosti materidlu a ma za téchto pod-
minck vSechny mimofadné vlastnosti,
které se vyskytuji v blizkosti fazového
pfechodu feroelektrika.

Na obr. 2 je tfielektrodovy prvek
a jeho funkce v obvodu. Napétim osci-
latoru Uy se ustavi rezim teplotni auto-
stabilizace. Kmitoget oscilatoru je na-
staven tak, aby nastala rezonance pro

U, T |S |
L3
7 Gy s 4%
|
Un i
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Obr. 2.

néktery z mechanickych modt disku.
Pripojime-li nyni mezi elektrody S a Z
stejnosmérné napéti U, vznikne ve vy-
stupnim obvodu jako dusledek indu-
kovaného piezoelektrického jevu st¥i-
davé napéti uy, jehoz amplituda bude
umérna U,. Protoze element S-Z je
pevnou soulasti celého mechanicky
kmitajiciho disku, tvofi tak piezoelek-
tricky snimag, . jehoz citlivost je p#i
konstantni amplitudé mechanickych
kmita imérna piilozenému napéti U.
Stiidavé napéti ux, které se objevi na
vystupnich svorkach, ma kmitoget rovny
kmito¢tu mechanickych kmith. Za-
vislost amplitudy tohoto -napéti na pfi-
loZzeném stejnosmérném napéti Up ma
charakteristicky tvar ,,V* a je na obr. 3.
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Obr. 3.

(Na svislé ose je vynesena velikost napéti ux v mV)

Zcela novych vlastnosti nabude ob-
vod podle obr. 2, bude-li napéti pti-
lozené na snimaci elektrodu S ménit
svoji polaritu. V podobnych ptipadech,
kdy v linearnim obvodu existuji spo-
le¢né dva signaly (jeden nizkofrekvencni
fm a jeden vysokofrekvenéni f¢), vznikne
superpozice a vysledna vlna bude mit
tvar podle obr. 4a. Vidime, Ze jeji pra-
béh je nesymetricky viéi nulové ose.
Pti superpozici je amplituda kazdého
nasledujictho cyklu vf napéti stcjna
jako u cyklu predchézejiciho (A1, As).
Kmitoétova analyza takového napéti
obsahuje pouze dva kmitolty fo a fm.
Podobny stav mtze nastat i v obvodu

~ podle .obr. 2, neni-li ustaven rezim

teplotni autostabilizace.

Ke zccla jiné situaci dojde, je-li do-
sazeno tandelového rezimu pti sou-
¢asné mechanické rezonanci krystalu.
Za soucasné jinak stejnych podminek
(tj. na snimaci elektrodé je prilozeno

stridavé napéti un o kmitoétu fm, ktery |

je niz§i, nez na stejné elektrodé piezo-

elektricky indukované napéti ux s kmi-

toctem fc) bude mit vystupni napéti
tvar uvedeny na obr. 4b. Vidime, Zze
stejné jako pH superpozici neni vina
symetricka vici nulové ose, aviak pfi
podrobnéjsim zkoumani nalezneme tyto
odli$né vlastnosti:

- ——==arnpliluda
+

+

ambli(uda

b)
Obr. 4.

—

. Amplitudy jednotlivych cykla vf
napéti nejsou stejné v zdvislosti
na ¢ase (By, B,).

2. Toto vf napéti generované induko-
vanym piezoelektrickym jevem pro-
chazi nulovou, osou ve stejném oka-
mziku jako nf napéti a pfi priicho-
du méni svoji fazi. Oba signaly
maji v tomto okamziku nulové
napéti. '

3. Kmitoétova analyza ukazuje, ze

vystupni napéti obsahuje kmitodty

Jer Sy (fo — fm) a (fe + fm)-

Piezoelektricky balancni modulator

Zakladni obvod na obr. 2 je navrien
tak, Zze umoZiuje pfiloZit na stiedni
elektrodu krystalu jak stejnosmérné, tak
i stfidavé napéti. Vzajemné pisobeni
téchto dvou signalt v obvodu je gra-
ficky znazornéno na obr. 5a, b, ¢ a

kmiloCtord
speklrum

Obr. 5.

ukazuje vliv stejnosmérného napéti U,
na tvar vystupniho napéti. Z obrazku je
patrné, Ze piezoelektricky indukované
napéti uy, generované synchronné s nf
signalem um, mize ménit svoji polohu
vzhledem k nulové ose v zavislosti na
velikosti stejnosmérného napéti  Usp.
Z tvaru vystupniho napéti uy je vidét, ze
jeho zména vlastné udava procento-
modulace pfi konstantnim modulaénim
napéti um. ProtoZe piezoelektricky. indu-.



kované: napéti uy reprezentuje v tomto
pochodu nosnou vinu (f¢),- grafické
znizornéni.na obr. 5a, b, ¢ udava stupen
jejiho potlaéeni. P¥idanim rezonanéniho
obvodu L,, C: (ktery je ladén na kmi-
todet nosné fe) odstranime modulagni
napéti un z vystupniho obvodu a obdr-
zime symetrickou kfivku modulaéni
obalky. Obvod podle obr. 2 miize tedy
pracovat jako balanéni modulator.
Zéakladni vlastnosti kazdého balané-
niho modulitoru je moZnost potlaéit
nosny kmitocet tak, aby se neobjevoval
na vystupu pii soulasném zachovani
amplhtudy postrannich pisem. Modu-
la¢ni pochod, ktery probihd v nasem
obvodu, mizeme vysvétlit pomoci cha-
rakteristické zavislosti ,,V*, s niZ jsme
‘se jiz seznamili (obr. 3). V grafickém
znazornéni na obr. 5a, b, ¢ je vlozena
nalevo od vertikalni osy a odvozujé tii

mozné situace. Ve viech piipadech je na-

stiedni elektrodé stejna amplituda mo-
dulaéniho napéti um s kmitoétem fm.

"V hornim obrazku (obr. 5a) je mo-
dulator rozbalancovan a na vystupu se
objevuje modulovanid nosni vlna fe.
Stejnosmérnym napétim (Ue > 0) byla
Jjeji amplituda nastavena tak, aby pred-
stavovala stoprocentni modulaci. Na
pravé strané obrdzku je kmitoctové
spektrum vystupniho signalu,  které
obsahuje nosnou vlnu f; a dvé postranni
pasma (fo — fm) 2 (fc + fm).
_ Zmensenim stejnosmérného napéti
Uo > 0 zmensime i amplitudu nosné
viny na vystupu (obr. 5b). Cist modu-
la¢ni kfivky piejde pfes nulovou osu a
béhem této periody se zméni faze piezo-
elektricky indukovaného vi napéti.

Na obr. 5c je koneény ptipad. Ampli-
tuda nosného kmitodtu f. je uplné po-
ta¢ena (Up = 0); signal na vystupu
obsahuje pouze dva postranni kmitolty

- =fma +fm. C :
. Stejnou informaci podavd leva &ast
obrazku, kde 3rafovana plocha (trape-
z0id) udava symetrii a tim i kone¢né
vyvazeni modulatoru.

Oscilogramy na obr. 6a, b, ¢ byly
snimdny na rezonandnim obvodu L,
C1 v zapojeni podle obr. 2 a prakticky
potvrzuji to, co bylo. feceno pii grafic-
kém znazornéni modulaéniho pochodu.

kmiloclové

- spektrum

kb | ko

Obr. 6.

V porovnani s ostatnimi druhy ba-.
lanénich moduléitort vynika piezoelek-
ticky balan¢ni moduldtor pomérng
snadno dosazitelnym vysokym stupném
potladeni nosného kmitoctu (lepsi neZ
80 dB). ( Pokratovdnt)

ANAISTOROVY . [Bmat]
LAV AL (T

v

Ladislav Kavalir

Bylo jif zvefejnéno hodné ndvodit na tranzistorové ptijimace, které obsahovaly popis, princip -
a zapaojeni. e zkusenosti naseho radioklubu uvddime podrobné schéma a stavebni ndvod uni-
verzdlniho stavebnicového zesilovate 2T 61, ktery md slouZit jako podklad pro dalii konstruk-

térskou prdci.

Mecﬁanickﬁ konstrukce

Zesilovaé je konstruovan jako staveb-

nicova jednotka a je ho proto mozno
pouzit v riznych pfistrojich jako v pri-
Jimadi, hlasitém telefonu, jako zesilovag
pro gramofon apod. Tento zpusob stav-
by ma mnoho vyhod: ptehlednost a
spolehlivost, zapojeni se snadno kontro-
luje a opravuje.
— Orysujeme a vystiihneme destitku
z pertinaxu tloustky 1 az 2 mm. Vy-
vrtime diry a zanytujeme nytky, poci-
nujeme je, upravime délku a ohneme
vyvody soutastek. Pajime nejdéle 4 vte-
finy, protoZe soutasti by se mohly tep-
lem poskodit. Soucastky propojime ze
spodu desticky izolovanym dratem,
Zkontrolujeme zapojeni, vyrovname
soutdsti a dbame, aby se nikde nedo-
tykaly. Jind moznost je pouziti univer-
zalni destieky s plodnymi spoji, kde ne-
potiebné spoje odskrdbeme. - ’

Popis zapojenf
Zesilovaé je dvoustuphiovy. Signil
prichdzi pfes oddélovaci kondenzator
na bazi tranzistoru T). Jeho pracovni
bod je nastaven odporem Rj. Zvétieni

2x104NU70

Obr. 1. '
(Sprévna velikost odporu Ry je 18 kQQ)

napéti mezi bazi a emitorem (diisledek
pritomnosti nf signalu) zptisobi zvétseni
kolektorového proudu, ktery prochazi
kolektorovym odporem. Tim se zvétsi
ubytek napéti na kolektorovém odporu
a zmensi napéti mezi kolektorem a emi-

torem. Tato zména napéti mezi bazi a
emitorem vyvold zmenseni kolektoro-
vého proudu, kiery prochazi primarnim-
vinutim  vystupniho transformatoru.
Tim se zmens$i napéti na primarnim
vinuti. Elektromagnetickou indukci se

-zmen$i napéti v sekunddrnim vinuti a

zmensi se i proud, prochdzejici repro-

. duktorem. Membréna se vychyli.

Pracovni bod druhého tranzistoru je
teplotné stabilizovan emitorovym stabi-
lizaénim odporem a délieem napéti
v obvodu béze.

Zvetsi-li se pii zvy3eni teploty kolek-
torovy proud, zvéii se i ubytek napéti
na stabiliza¢nim odporu. Tim se zmensi
napéti mezi emitorem a bdzi, ¢imZ se
zmensi kolektorovy proud a tranzistor
se vrati do ptivodniho pracovniho bodu.
Aby nedochazelo ke zmenSovani napéti
mezi bazi-a emitorem vlivem zpracova-
vaného signalu, je k emitorovému od-
poru paralelné ptipojen kondenzator.
Stfidava slozka signilu prochéazi beze
ztrit timto kondenzatorem.

Uvedeni do chodu

Nejprve zapojime druhy stupen zesi-
lovaée. Pies oddélovaci kondenzdtor
piivedeme z generatoru signal o kmi-
toltu asi 400 Hz. Zesileny signal pozo-_
rujeme na osciloskopu. Trimrem v ob-
vodu bize nastavime pracovni bod
tranzistoru tak, aby byl vystupni signal
pfesné sinusovy. Pak -zapojime prvni
tranzistor. Zménou odporu v bazi na-
stavime pracovni bod prvniho tranzi-
storu. Odpory trimrit zméfime a cely
zesilova¢ definitivné postavime s pev-
nymi odpory.

Zesilovat je konstruovan pro vystupni
transformétor VT37. Zesilova¢ je mozno’
pouzit napf. do ptijimaée, u ného? je
vi dil zapojen jako reflexni stupen, osa-
zeny napf. tranzistorem 156NU70,

Konstrukce tranzistorového zesilo-
vate 2T6] ziskala v méstském kole
STTM v Praze II. cenu 4 na Narodni
vystavé STTM;zv. Olomouci diplom.
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Popisovany pHistroj byl vyvmut ve dvou variantdch, které se od sebe iSi typem poulité obra-
zovky. Pruni varianta pouZivd Cs. obrazovku 7QR20. V zdvéru uvddim pro zajfmavost i alter-
nativu s poufitim obrazovky se symetrickym vychylovdnim, nebof s jejf pomoct je horizontding
rozklad podstatné kvalitnéj$t, jak vyplyva ze srovndnf technickych parametri.

Prednosti_konstrukce je yyreient a poufiti pomémé jednoducheho stgjnosmérného Sirokopds-
mového vertikdlniho zesilovale s pouéztfm tranzistoru Fizeného polem na vstupu a s vyhovujict
teplotni stabilitou.

Osciloskop je ufsledkem snahy o modemni a dlelnou konstruksi: praktického pHistroje pro ser-
visni a_yjvojovou prdci a proni Zkulenosti z provozu naznalujt, fe to byla snaha uspéind.

Pristroj se mimo jiné zvld3¢ osvédCil pfi prdci s pulsnimi obvody, pokud nenf vyZadovdno jedno-

rdzové spousténi lasové zdkladny.

Technické parametry

Vertikdini zesiloval: Kmito&tovy rozsah

0 az 5 MHz (—3 dB); vstupni odpor

2,2 MQJ20 pF; cidivost 10 mV/cm

(stejnosmérné), regulace hrubé 1:1;
10; 102; 103; 104; plynule 1 :10; ver-
tikAlni posuv obrazu s indikaci po-
lohy.

Honzontaln{ zesilovad: Kmitoétovy roz-
sah 5 Hz az 0,8 MHz (-3 dB);
vstupni odpor 100 kQ, popf. 2 M
citlivost max. 100 mV/cm; regulace
citlivosti plynula.

Casovd zdkladna: Rozsah rychlosti 25 ms
na cm az 0,4 psfcm, 8 Hz a% 0,5 MHz,
synchronizace: - vnitfni, vnéjsi, na-
stavitelna.

Napdjeni: 220 V, 50 Hz,

PHikon: asi 10 W.

Osazeni: 7xKC507, 4x KF 504, 2x
% KSY62B, 1x KF521 (KF520), 2%
x KSY62, (2xKA206), 6xKY705,
3xKY702, 1xKZ712,-2x6NZ70,
2x INZ70, 1x12TA31, 1x7NZ70;
obrazovka 7QR20.

Rozméry: 120X 190X 250 mm;, véha asi
3 kg.

. Popis Einnosti
Vertikélm zesilova&

Zesilovaé m4 na vstupu déli& s dese-
tinnym dé&lenim (obr. 1). Dali¢ j Je kmito-
&tové kompenzovan a je navrien tak,
aby mél ptistroj na viech rozsazich
vstupni odpor piiblizné 2, MQ. Za déli-

tohoto zapojeni je velky vstupni odpor.
ktery je diky malé vstupni kapacité za-
chovan i na vysokych kmitoétech. Po-
uziti unipolarniho tranzistoru pfinasi
téz vyhodu v tom, Ze vstupni zdifky
stejnosmérného zesilovale maji nulovy
potencial. Na mist¢ 7 byl téz zkousen
tranzistor KF520, vysledky byly viak

KF521

dvou odpord, termistoru a potenciomet-
ru P;) a odporu v emitoru (dva odpory
a trimr Ry), ktery zavadi zpétnou vazbu.
Ptipojenim Cj se tato zpétna vazba smé-
rem k vy$§im kmitoltim zmeniuje, éimz
dochazi ke kompenzaci ubytku zesileni
na té€chto kmitoctech a k vyrovnani kmi-

. toétové charakteristiky. Kombinace od-

pora s termistorem v kolektoru 73 kom-
penzuje teplotni drifty zesilovale. Bylo
by vyhodné tento termistor tepelné , sva-
zat“s Ty, T2 a T3, nebot pfi rychlych
zmé&nach okolni teploty se termistor
ohiivd rychleji nez tranzistory (mé
mensi tepelnou setrvaZnost). Urtitého
zlepSeni jsem dosdhl zakrytim viech
téchto prvkii malou krabiékou z plastic-
ké hmoty. Po zesileni tranzistorem T3
postupuje signal na potenciometr P,
Jim% se plynule Fidi citlivost v poméru
1:10. Regulované napéti se z bézce P;
pEivadi na oddélovaci stupen v zapojeni
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Obr. 1.
Vstupnt déli¢

¢em je zapojena dvojice tranzistorii
(diod) jako ochrana vstupniho tranzi-
storu pied pfili$ velkym signalem. Po-
uziji-li se diody zapojené proti sobé, je
tfeba, aby mély malou kapacitu (napf.
KA206). Vlastni zesilovaé-za¢ind impe-
danénim pievodnikem, osazenym tran-
zistory 71 a T, (obr. 2) v tzv. smiSeném
zapojeni typu SD - SC [1]. Prednosti

kymennému|

== Gl

pongkud hordi. Zvétsila se zhruba troj-
nasobné vstupni kapacita zesilovace a za-
Toven doslo k zeslabeni signélu pfibliz-
né na jednu étvrtinu pavodni trovné,
co? zfejmé souvisi s malou strmosti tran-
zistort KF520. Tranzistor T3 v uvede-
ném zapojeni zesiluje asi desetkrat (bez
Cs), coz je dano pomérem zatézovaciho
odporu kolektoru (je tvofen kombinaci

ARKONSTRY wansnauice 7|

Obr. 2. Vertikdln{ zesiloval

se spoleénym kolektorem (tranzistor T,).
Z lasti jeho emitorového odporu se
snima napéti potiebné pro synchronizo-
vani generatoru ¢asové zakladny. V ob-
vodu emitoru T4 je zapojen i potencio-
metr P3 k vertikdlnimu posuvu obrazu.
Nedostatkem tohoto Feseni je skuteénost,
Ze se pri posuvu téz ponekud méni cxth-
vost, zména viak neni vétsi nez +5 Y
citlivosti pk nastaveni béice P, do
stfedu odporové drahy. Posouvat obraz
y;_:rtlkélnc Ize i zménou napéti na bazx

[:]

Z béice Pg postupuje signil do konco-
vého stupné, zapojeného jako diferen-

- cidlni zesiloval. Prednosti tohoto zapo-

Jeni je pfedeviim velké napéfové zesile-
ni, pticemz zustavaji zachovany pii-
znivé kmitoftové vlastnosti. Dalsi vy-
hody jsou: malé zkresleni signilu i pfi
velké amplltudc signalu, jednoduché pti-
pojeni stejnosmérného  zesilovaée na

symetrické desticky obrazovky (D; a Da)
jednoduché zapojeni a nastaveni pra-.
covniho bodu, snadni uprava zesileni
zménou velikosti zaporné zpétné vazby
(odporu Raz).




Vyhodou je i ta skuteénost, ze v tomto
zapojeni sta¢i na stejny vertikalni roz-
mér obrazu na stinitku poloviéni napa-
jeci napéti koncovych tranzistorit nez
pfi pouziti jednoduchého zesilovale ve
tftidé A. To znamend, Ze pro stejné vy-
konové zatizeni tranzistori koncového
stupné se daji pouzit 4krat mensi ko-
lektorové zatézovaci odpory, takze se
imérné zmensi velikost Casové kon-
stanty, uréené zatéZovacim odporem
a vystupni kapacitou tranzistori spolu
s kapacitou vychylovacich desti¢ek ob-
‘razovky a ostatnimi parazitnimi kapa-
citami obvodu. Vysledkem je vétsi sitka

pasma, které je zesiloval schopen pfe- .

nést.

Kondenzator Ce (jimz je pieklenut
odpor Rg7, zavadéjici slabou mistni
zpétnou vazbu) z2vétSuje ponékud zesi-
leni na vys§ich kmitoc¢tech. Ptsobeni
tohoto kondenzatoru se viak citelné pro-
jevuje az prti vétsich odporech Rsr, vEtsi
odpor viak zmenii citlivost vertikalniho
zesilovace. Pouzity odpor 12 Q je kom-
promisem meczi citlivosti. vertikalniho
zesilovace a kmitoétovym rozsahem. Na
kolektory koncovych tranzistora jsou
kromé vychylovacich desti¢ek ptipojeny
pfes oddélovaci K odpory doutnavky,
umisténé na cCelnim panelu, které se
rozsvécuji, zvét§i-li se napéu na pfislus-
ném kolektoru asi na 70 V. Tim se
usnadni ovladani osciloskopu tehdy, je-li
paprsek z néjakych davodit ,,za rohem?".

Horizontalni zesifova&

Zesilova¢ (obr. 3) ma na vstupu'dva
emitorové sledovace v Darlingtonové za-

Generator napéti pilovitého priabéhu
Casové zakladny

Zdrojem napéti pilovitého pribéhu
pro horizontalni zesilova¢ je astabilni
multivibrator (712 a T13) se zdrojem

konstantniho proudu (77y1), synchroni-

zovany z vertikalniho zesilovaée nebo
externiho zdroje pies oddélovaci stupen
(T14). Pivodni schéma, pievzaté z [2]
bylo upraveno tak, aby se dosahlo's po-
uzitymi tranzistory co nejlepsich vysled-
ku (obr. 4). Napéti pilovitého prub&éhu

ma vyhovujici kvalitu az do kmitoétu -
1,8 MHz a je skoda, ze koncovy zesilo- -

vat horizontalniho rozkladu neni scho-
pen pracovat a2 do této oblasti (nad

Obr. 4. Generdtor Casové zdkladny

KSY628
KC507

oznatit za klasické; zapojeni je piizpu-

" sobeno pfimému spojeni vychylovacich
- desticek s kolektory koncovych tran-

zistord. Proto ma anoda proti zemi
asi +45 V (klidové napéti na kolekto-
rech Ts a Ts), a potenciometr Pg, pies
ktery se napdji katoda obrazovky je
phipojen na —600 V.

Zdroj

Stejnosmérny zesilova¢ klade pod-
statné vy$si ndroky na kvalitu napéjeciho
napéti (pfedeviim na stabilitu), nez ze-
silovaé sttidavy. Kromé toho pomérné
zna¢na citlivost vertikalniho zcsilovace
vyzaduje minimalni zvlnéni napajeciho

s
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pojeni, coz si vynutil generitor ¢asové
zakladny, jehoz vvstupni odpor je pre-
dev§im pfi velkych rychlostech ¢a-
sové zakladny znatny — zesilova¢ s ma-
lym vstupnim odporem by zpusobil de-
formaci napéti pilovitého prabéhu. Pfi
pouziti obvoda horizontalniho rozkladu
Jjako zesilovace se vstup picpoji na bézec
potenciometru Py, jimz se nastavuje cit-
livost. Zesilovac je stejnosmérné vazan
a nema obvody pro kompenzaci teplot-
niho driftu (coz.lze.omluvit, nebot jeho
zisk i funkce jsou odlisn¢ od vertikalniho
" zcsilovace). | o :

Pracovni bod cclého zesilovage se na-
stavi proménnym odporem Ri; tak, aby
na kolektorech To a 710 bylo shodné
napéti. Ostatni &asti zesilovace jsou po-
dobné obvodim ve vertikalnim zesilo-

vaéi. Signal se odebira vzhledem k nesy-

metricky zapojenym destickdm pouze
z kolektoru Ty. Koncové tranzistory
musime chladit, nebof jejich kolektorova
2trata je asi 900 mW.~

(i lezrra Abich

0,5 MHz se amplituda pily na vystupu
horizontalniho zesilovade rychle zmen-
$uje). Zde se pravé projevuje kvalita-
tivni zlepSeni pfi pouziti obrazovky se
soumérnym vychylovanim. Obvody pr<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>