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view LJ 
sAntoninem Glancem, OKI GW, inze- 
nÿrem Fyzikálního ústavu CSAV, o tan- 
delu a vëcech kolem nëho.

Pfed nedávnem jsi se vrátil po dvou 
letech z USA. Dovol, abych Ti proto 
poloiil nèkolik otázek? Co jsi v USA 
délai a kdo Té tam vyslal?

Do Spojenÿch státú mé vyslala Cesko- 
slovenská akademic vëd na základé po- 
zvání reditele Materials Research La­
boratory (MRL) Pensylvánské státni 
university. Byla to moje druhá cesta do 
USA. Pfi stanoveni pracovního pro- 
gramu jsem vycházel z rozboru faktoru, 
které byly pfícinou omezeni a nako­
nec úplného zastavení vyzkumu rezi- 
mu teplotní autostabilizace (TANDEL) 
v ÖSSR.

Snad k tomu pfispëlo tvrzení nékte- 
rÿch nasich odborníkú i zprávy v od- 
bornÿch ëasopisech, 2e tandel není 
nagím púvodním patentem, ale ie jej 
pfedcházelo nèkolik patentû zahra» 
niõních. Jak to ve skuteënosti je?

Mohu popravdë fici, ze existuji dva 
zahranicni patenty, americkÿ a západo- 
nëmeckÿ, které nebyly v dobë prihlaso- 
vání mébo patentu znàmy. Tento fakt 
skutecnë vedi nëkteré lidi k pfedcasnÿm 
zàvèrùm. V prûbëhu patentového ri- 
zeni se zahranicim byl americkÿ patent 
jako mozná nâmitka zcela vyrazen. 
Pfedmëtem zâpadonëmeckého patentu 
je autostabilizujici termostat. Autor byl 
skutecnë velmi blizko, nikdy vsak nepo- 
chopil, ze Ize vyuzit dielektrickÿch a ji- 
nÿch nelinearit feroelektrickÿch làtek 
v elektronickÿch obvodech. Lze tedy 
fici, ze ani jeden z tëchto patentu ne- 
mûze poskytovat ochranu tomu, kdo by 
chtël vyrâbët tandel, tj. Teplotnë Auto­
stabilizujici Nelineárni Dielektrickÿ Ele­
ment. Je ke skodë tëch, ktefi si pospisili 
s psanim nekrologù na tandel, ze dodnes 
zrejmë nepochopili jeho princip. K do- 
kreslení atmosféry té doby bych rád 
uvedl, ze zminënÿ patent byl mnohem 
drive uznán a vydân v celé fadë zemi 
vëetnë USA (USP 3,355,634) nez 
v Ceskoslovensku. Stejné i nëkteré od- 
borné casopisy pozdèji odmitaly ëlânky, 
které „zavânèly“ tandelem.

Pokud vim, pfednàsel jsi v zahraniëi 
nèkolikrât o tandelu a jeho vyufiti. 
Mazes ëtenârûm fici, kde to bylo?

Velkÿm uznáním bylo pro mne po- 
zvàni k predneseni tzv. „invited paper“ 
na sympoziu o aplikacích feroelektrik, 
které se konalo v zárí 1968 ve Washing- 
tonu D. C. Bëhem tohoto krátkého po- 
bytu v USA jsem navstívil celou fadu 
vÿznamnÿch laboratofí, které se zabÿ- 
vají podobnou problematikou. Jiz bë­
hem prvního roku studijního pobytu 
mi Pensylvánská università umoznila 
zúcastnít se druhé mezinárodní konfe- 
rence o feroelektfinë v Japonsku. Pfed- 
nesl jsem zde referai o moznosti vyuzití 
indukovaného piezoefektu v rezimu 
teplotní autostabilizace.

Zde vidim program, dalSích pred- 
nááek z Japonska, na nichá Je uveden 
titul dr. Glane. Pokud vím, tento titul 
jsi u nás nezískal?

To souvisi s dekretem na titul senior 
research associate, kterÿ mi byl udëlen

Pensylvánskou státni universitou a 
spadá do kategorie Ph.D. Za nejvëtsi 
poctu pokládám osobní pozvání presi­
denta Japonské spolecnosti pro apliko- 
vanou fyziku prof. Koreo Kinosita 
k predneseni dalsiho „invited paper“ 
na sympoziu o aplikacích feroelektrik 
v Tokiu. Cesty do Japonska jsem vyuzil 
k nàvstëvë fady vëdeckÿch ústavu a uni- 
versit.

To tedy jasn£ ukazuje, íe hlasy, které 
se u nás v osobnich debatách i v tisku 
ozvaly a tvrdily, ze tandel není pú- 
vodní a k niëemu se nehodí, jsou ne- 
pravdivé. Zajimalo by jistè nejen mne, 
ale i ¿tenáfe, jak se celá otázka dále 
vyvíjela, protone fada ¿lánkú a repor- 
tází mluvila o objevu a pfedvádéní se 
zúcastnil i bÿvalÿ president republiky.

Co bylo feceno, to si kazdÿ mùze pfe- 
èíst. Pfiznávám, ze i já sám jsem byl 
v zajeti propagandy, ze tandel se hodi 
témèf do kazdé domácnosti. To vsak 
nelze zatim rici ani o tranzistorù. Snaha 
za kazdou cenu nahradit osvëdëené 
soucástky v klasickÿch zapojeníçh ne- 
mohla skoncit jinak. Pritom se bohuzel 
tehdy neprihlédlo k nëkterÿm speci- 
fickÿm vlastnostem tandelu, které se 
u jinÿch prvkû nevyskytuji a jichz mûze 
bÿt vyuzito. Nëkteré z tëchto vlastnosti 
byly dokonce klasifikovâny jako omezu- 
jíci faktory, bránící vyuzití tandelu. 
Jako priklad Ize-uvést vlastni mecha- 
nické kmity vzorku, jichz lze vyuzit ve 
spojitosti s indukovanÿm piezoefektem. 
Tak by se dalo hpvofit o fadë dalsich 
aspektû. Osobnë jsem dnes rád, ze jsem 
u toho pfes veskerá úskalí vydrzel, 
i kdyz sám.

Byl tandel nèkdy prakticky vyuzit 
v zahraniëi?

I kdyz jsem nemohl z rùznÿch dûvodû 
navâtivit mnoho laboratori, zabÿvaji- 
cich se aplikacemi, mohu fici, ze jsem 
se se studiem této problematiky setkal 
na radè mist. Tak napfíklad v laborato- 
rich firmy Hitachi v Tokiu jsem se pre- 
svëdcil o tom, ze teplotnë autostabili- 
zaëni rezim, jak byl vyvinut v CSSR a 
patentován, je v Japonsku vyuzíván 
v radë aplikací. Mám na mysli nèkolik 
typû elektrometrickÿch obvodú, z nichz 
nëkteré pracuji v laboratofich uvedené
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firmy s driftem 10 pV i méne za 24 ho­
din. Zde slouzí nepfimo vyhrivany 
prvek jako vstupní obvod s velkou im- 
pedanci ve spojeni s detektorem infra- 
ëerveného zárení vysoké citlivosti. Dalsí 
japonská firma SONY zkoumá para- 
metrické obvody v rezimu teplotní auto- 
stabilizace. Firma Corning v USA vy- 
vinula feroelektrická skla, na nichz se 
podafilo dosáhnout tandelového rezimu. 
Vÿznamnÿch vÿsledkù bylo dosazeno 
na¿Brooklynském polytechnickém insti­
tuiu, kde se zabÿvaji cidly citlivÿmi na 
prestup tepla. (Je známo, ze tandel 
rnúze pracovat jako prùtokomêr s citli­
vosti sedmkrát vëtsi nez termistor.) Do 
stadia hotového vÿrobku byl doveden 
rychlÿ tandelovÿ detektor infracerve- 
ného zárení u firmy Carborundum. 
Nékteré piezoelektrické aplikace a tan­
delovÿ rezim na polovodivÿch màteriá- 
lech jsou zkoumány v MRL-PSU. 
Z toho vseho je patrné, ze i v USA je 
autostabilizacní rezim vlastné novou 
problematikou.

Jaké jsou Tvé dalsí plány?
Vycházím ze zkuseností, které jsem 

získal. Mám dnes mnohem lepsí pfed- 
stavu o tom, kterÿm smérem se bude 
ubírat vÿzkum aplikaci v oboru fero- 
elektrik. Ukazuje se, ze moznosti vy- 
uzití autostabilizacního rezimu nejsou 
zdaleka vycerpány.

Ty sám jsi aktivni amatér-vysilaë. 
Uvaáoval jsi nëkdy o vyuiití tandelu 
také v amatérské praxi?

I na to jsem myslel pri svém pobytu 
v USA. Podle mého názoru se mi to po­
dafilo. Jde o vyuziti víceelektrodového 
prvku, kterÿ pracuje pri vlastní mecha- 
nické rezonanci v tandelovém rezimu. 
Pomocí indukovaného piezoefektu múze 
prvek pracovat jako generator dvou 
postranních pásem a potlacenou nos- 
nou vlnou (DSB). Princip s experimen- 
tálními vÿsledky jsem publikoval v ja- 
ponském casopise pro aplikovanou fy- 
ziku OYO BUTURI. Dalsím krokem 
byla snaha o vytvofení takové konfi- 
gurace elektrod, pri níz by jedním prv- 
kem bylo mozné dosáhnout souëasnë 
potlacení nosné vlny a jednoho postran- 
ního pásma (SSB) ; i to se nakonec po­
dafilo. Na laboratorním vzorku bylo 
dosazeno potlacení nosné —80 dB a po­
tlacení druhého postranního pásma 
— 45 dB. Problémem vsak stálé zústá- 
vají vhodné materiály. Ve volnÿch chví- 
lích jsem se zabÿval S.S.TV. („pomalá“ 
televize) a tak se snad na pásmu 
i „brzy uvidíme“. Technickÿ clánek, 
popisující vsechny tyto moznosti, jsem 
slíbil napsat v nejblizsí dobé.

To je koneënë slovo do pranice. S jed­
ním prvkem dosáhnout signálu*  SSB, 
to se zatim nikomu na svëtë nepoda- 
rilo a o tzv. „pomalou« televizi bude 
jistë velkÿ zájem. Jen mám obavy, 
najde-li se vÿrobni závod, kterÿ by 
tyto velejednoduché Sou¿ástky vy- 
rábél. Byl by to pfínos nejen pro 
amatéry, ale samozfejmë i pro celou 
nasi spolecnost, protone není pochyb 
o tom, ze by o tento princip mèli 
zájem i mnozí svétoví vyrobci rúz- 
nÿch zafízení. Rada svëtovych roz­
hlasovych stanic totií jiá zkouSí po- 
kusné vysílání SSB a k tomu budou 
potfebovat nové pristroje a zafízení 
na pfijímací i vysílací strane. V teleko­
munikacích speciálnè v nosné telefo- 
nii, kde se SSB pouiívá jiá dávno, by 
dokonce vyuíití prinçipu tandelu bylo 
svëtovÿm prvenstvím a pfínosem Ces- 
koslovenska v této oblasti.

Tak hodnë zdaru - a aby se nové 
• principy brzy povedlo prosadit.

Rozmlouval ing. Frantisek .Smolík
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PaOVOLÁWÍ FV SVAZARMU fc.SSR
k 50. vÿroëi zalození KSC a 20. vÿroëi vzniku Svazarmu

* * *

Vsem základním organizacím a klubûm,okresnim vÿborûm, 
svazúm a sekcím, vsem clenúm, funkcionárúm 

a aktivistúm Svazarmu

Vstupujeme do jubilejního roku, kdy 
nase Komunistická strana Ceskosloven- 
ska oslavi své padesátiny. Nás lid a spolu 
s ním i vsichni príslusníci nasi vlaste- 
necké branné organizace Svazu pro spo- 
lupráci s armádou privítají toto velké 
jubileum zvÿsenou pracovní iniciativou 
a aktivitou, novÿmi úspéchy, splnënÿmi 
úkoly a závazky pfi dalsím rozvoji nasi 
socialistické vlasti.

V uplynulém roce nase socialistická 
spolecnost pod vedenim komunistické 
strany ucinila rozhodující krok v upev- 
néní socialistického zrízení v nasi zemi. 
Postup politick'é i ekonomické konsoli- 
dace je vÿznamnÿm vitëzstvim strany, 
kterého dosáhla v ostrém politickém zá- 
pase s pravicovÿmi a protisocialistic- 
kÿmi sdami díky obétavé práci vëtsiny 
poctivÿch pracujícich.

Bilance vykonané práce, jak ukázalo 
prosincové zasedání ÚV KSÖ, vytvárí 
nejlepsí pfedpoklady k dalsímu zoceleni 
stranickÿch rad a upevnëni celé socialis­
tické spoleëenské soustavy ve vSech je­
jich ëlânçich. K jednotë nasi socialistické 
spolecnosti vede cesta jen pfes jednotu 
komunistické strany, v nîz je zdroj jeji 
sily, vÿraz odpovëdnosti pred délnickou 
tfidou a ostatnimi pracujícími i pfed- 
poklad pevného spojeni s lidem a tint 
i optimálních perspektiv dalsiho roz- 
voje socialistické vlasti.

Komunistická strana Öeskoslovenska 
pfed padesáti lety pozvedla. revoluéni 
prapor do boje proti kapitalistickému 
panství i proti zràdcovskému oportu- 
nistickému vedení sociální demokracie. 
Postupnë po svém vzniku a bolsevizac- 
nim procesu se zakalila v délnickou stra- 
nu nového typu, ve stranu marxisticko- 
leninskou. Jen taková strana mohla ne- 
ohrozenè bojovat za práva a svobodu 
vykorist’ovaného lidu a postavit se jmé- 
nem tohoto lidu proti néjhanebnéjsi zra- 
dè nasich déjin, proti Mnichovu, kterÿ 
nasim nàrodùm pfipravila vlastní bur- 
zoazie a imperialistickà reakce.

Svou principiální politikou, herois- 
mem a obëtavosti v nàrodnë osvoboze- 
neckém zápase a v slavném únorovém 
vítèzství, jez dovrsdo revolucní zápas 
dëlnické tfídy a definitivní prosazení 
socialistické cesty, vydobyla si KSö vse- 
obecné uznávané postaverú vedoucí síly 
ve spolecnosti. Vÿstavba socialismu pri- 
nesla vynikající ùspëchy v politickém, 
hospodárském a kulturním zivotë naseho 
lidu, kterÿ pod vedenim KSÖ se stai 
uvëdomëlÿm tvûrcem svého vlastniho 
osudu. V tomto procesu vsak doslo k chy- 
bàm a omylûm, které byly zneuzity pra- 
vicovë oportunistickÿmi sdami ve stranë 
i mimo ni.

Marxisticko-leninské jádro ve stranë 
muselo vést v letech 1968 a 1969 histo- 
rické sttetnuti s vnitfními i vnëjsi- 
mi revizionistickÿmi, pravicovë oportu­
nistickÿmi a protisocialistickÿmi sdami) 
aby obhájilo ideje marxismu-leninismu, 
socialistickou cestu obou nasich nàrodù 
a jejich sounâlezitost k socialistickému 
spoleëenstvi.

2e se reakënim silàm, které usilova- 
ly o recidivu kapitalistického panství 
v nasi zemi, nepodafdo svést náS lid ze 

socialistické cesty, o to se ptedevàim 
zaslouzil Sovëtskÿ svaz spoleënë s ostat­
nimi socialistickÿmi zemëmi Varsavské 
smlouvy internacionální pomocí po- 
skytnutou nám v srpnu 1968.

Byl to Sovëtskÿ svaz, kterÿ v novodo- 
bÿch déjinách nasich nàrodû stài vzdy 
vërnè na nasi stranë. Komunistická 
strana nás vzdy ucila lásce k Sovëtskému 
svazu, k jeho lidu a slavné armádé, 
která nás osvobodila ze smrtelného ne- 
bezpeci fasismu. Spojenectvi a spolu- 
práce se socialistickÿmi zemëmi a pte- 
devsim se Sovëtskÿm svazem poskytuje 
nasim nàrodûm bezpeënou záruku státní 
a národní svrchovanosti pfed kazdou 
hrozbou agrese a vydíráni ze strany 
imperialismu.

Pro nás, svazarmovce, je letosní rok 
vÿznamnÿ také tím, ze oslavíme dvaceti- 
letou práci nasi organizace. Vznik 
Svazarmu je úzce spjat s vitëznÿm bo­
jem KSÖ, s revoluënimi tradicemi na­
seho lidu a armády, s novodobÿmi tra­
dicemi socialistického vlastenectví a pro- 
letáfského internacionalismo, Ideály li- 
dové obrany vlasti, zásady branné poli- 
tiky KSÖ, za nëz strana usdovnè bojo- 
vala, staly se reálnou finii a stëàejni ob- 
sahovou náplní práce branné dobro- 
volné organizace Svazu pro spolupráci 
s armádou, jedné ze spoleëenskÿch orga- 
nizací Národni fronty. Dvacetiletá êin- 
nost provêfila praxí správnost úlohy 
a poslání Svazarmu v politickém i bran- 
ném systému státu jako vÿraz marxistic- 
ko-leninskÿch principú nepfemozitelné 
váelidové obrany zemë. V duchu so­
cialistické koncepce jednotného systému 
branné pfípravy obyvatelstva Svazarm 
rozvíjí rozhodující oblast spoleëenskÿch 
úkolú v pfípravé k obranê vlasti a v prí- 
pravê mládeze pro sluzbu v ozbrojenÿch 
silách v dialektické jednotë se zájmovou 
a sportovni êinností.

Dvacetdetá branná tradice nasi orga­
nizace obstála v boji s desintegraêními 
pravicovë oportunistickÿmi sdami pf ede- 
vsím zásluhou svazarmovcû v základ- 
ních organizacích a vëtsinë okresních 
organizad. Vsem têmto desetitisí- 
cúm ëlenû, funkcionátú i aktivistú, kterí 
svou dlouholetou aktivitou a iniciativou 
pozvedli autoritu Svazarmu, jez vÿ- 
znamnë pfispëla k obranë i budování 
socialistické vlasti, patii velké uznání 
a dík. Nase snaha a úsilí v pomoci ná- 
rodnímu hospodárství, près 300 svazar- 
movskÿch brigád socialistické práce, 
pfes 600 svazarmovskÿch úderek, dílen, 
provozù ve víech oblastech hosppdátské 
ëinnosti potvrzují, ze jsme obranu i vÿ- 
stavbu zemé chápali vzdy v nedílné jed­
notë podle hesla „Budúj vlast - posílís 
mir“.

Üspëchy, jichz jsme dosáhli ve dvace- 
tileté ëinnosti, naplfiují nás hrdostí, ale 
pfedevsím zavazují, abychom s novÿm 
pracovním elánem, ëerpajice z nejlep- 
sích nasich zkuseností, pouëeni a ne- 
otfeseni nedâvnÿm útokem rozbíjeô- 
skÿch zivlú, sii jednotné a cilevèdomé 
vpfed za masovÿ rozvoj branné vÿchovy, 
za vysokou úroveñ branné a zájmové 
ëinnosti. Jestë úêinnêji budeme rozvíjet 
tradiëni spolupráci s bratrskÿmi bran- 



nÿmi organizacemi socialistickÿch zemi, 
pfedevrim se sovëtskÿm DOSAAF.

S nàstupem do letoSniho jubilejniho 
roku prijal federální vÿbor Svazarmu 
CSSR na svém 5. plenámím ' zasedání 
radu koncepënich a perspektivnich 
ùkolù, jejichz vyfeseni bude znamenat 
zásadní obrat k cilevëdomé, odpovëdné, 
soustavné a kvalitní práci ridících or- 
gànû na vsech stupnich.

Na poëest 50. vÿroèi zalozeni KSC 
a 20. vÿroèi vzniku Svazarmu vyhlàsil 
federální vÿbor soutëz ,,O vzornou 
okresní organizaci Svazarmu“, od níz 
oëekàvà, ze se stane ùëinnÿm prostfed- 
kem iniciativniho snazeni vsech vole- 
nÿch orgánú základních organizaènich 
èlànkû,«svazarmovskÿch kolektivû i jed­
notlivÿch ëlenû. Jen nase ëinorodà prá­
ce, boj o lepri vÿsledky v soutëzi za 
splnëni vïiech ûkolû a uzavrenÿch zà- 
vazkû pozvedne práci organizace na 
vysri úroveñ. Sebelepri usneseni a ûmys- 
ly samy o sobè nezmohou nie, vsechno 
závisí na jejich realizad, na konkrétni 
drobné kazdodenní práci.

Federální vÿbor Svazarmu CSSR 
obrací se pied vÿroëim komunistické 
strany a vÿroëim nasi branné organizace 
ke vsem okresnim vÿborûm, svazûm 
a sekcím, základním organizacim a klu- 
bûm Svazarmu a viem jejich ëlenûm 
s vÿzvou k iniciativnímu nàstupu na 
vsech ûsedch ëinnosti, aby bilance na- 
sich vÿsledkû byla dûstojnà ûspêJné 
dvacetileté tradice Svazarmu.

Zkvalitftujte ridici a organizâtorskou 
ëinnost na viech stupnich, upevñujte 
a rozrifujte své fady, nejvëtri usili vë- 
nujte rozvoji a .aktiyni ëinnosti vSech 
základních organizaci, klubû i okresnich 
orgánú, aby okresní konference Svazar­
mu dovrsily pôlitickou ¡organizacni kon- 
solidaci a prinesly nejlepri vÿsledky 
i perspektivy v ëinnosti.

Zvysujte kvalitu a intenzitu ideovë 
vÿchovné práce,kterâ je nosnÿm pilifem 
veskeré nari branné ëinnosti. Ona je zà- 
kladem morálních i politickÿch postojû 
kazdého ilena, zdrojem jeho motivace 
a iniciativy, mëritkem jeho tridni, vlaste- 
necké a internacionální vÿchovy. Vsech­
ny nase ûspëchy budou nakonec mërit- 
kem ûrovnë a ûèinnosti ideovë vÿchovné 
práce.

Aktivnë rozvijejte práci s mládezí. 
Jsme pfesvëdèeni, ze podil Svazarmu na 
integraënim procesu mládeze a nejuzsi 
spoluprâci se Socialistickÿm svazem mlá­
deze bude podstatnÿ. Svou mnoho- 
strannou ëinnosti vytvâfejme pfiznivé 
podminky k ûëinnému pûsobeni na ideo- 
vou, polytechnickou a brannou vÿchovu. 
Otázka mládeze je otâzkou rûstu mla- 
dÿch obrâncû vlasti i vÿchovy mladé ge- 
nerace, pròto i v nasi organizaci musí 
mit podstatné misto.

Jestlize jsme vzdy ve Svazarmu zdû- 
razñovali otázku mládeze, v souëasné 
etapë jde o kvalitativni zmënu - o vy- 
tvorenî uceleného jednotného systému 
jako souèàsti vÿchovného pûsobeni na 
celou mladou socialistickou generaci. 
Branná vÿchovaje soucástí komunistické 
vÿchovy.

Federální vÿbor se obrací proto na 
vsechny nase ZO a kluby, OV, svazy 
i sekee, aby v duchu realizace dohody 
s SSM vénovaly vÿchovë mládeze mi- 
mofâdnou pozornost a skuteenë na kaz- 
dém ûseku nasi ëinnosti daly tomuto 
prvofadému ûkolu zelenou.

S nastupujici pëtiletkou vënujte mi- 
mofádné úsilí splnëni ûkolû na pra- 
çovistich, zdokonalujte svou práci a dû- 
slednë uplatûujte principy socialistic- 

kého hospodafení na vsech úsecích eko- 
nomické oblasti.

V pevné jednotë nari organizace je 
nejvëtri síla. Obradme se na vsechny 
svazy, aby zkvalitñovaly oborové fizeni 
a dâle posilovaly svazové fizeni a upev- 
ñovaly vsesvazové orgány na vsech 
stupnich. Dovrseni konsolidace organi­
zace nechf najde plnou odezvu v maso- 
vém rozvoji branné vÿchovy, v iniciati- 
vë, aktivitë a angazovanosti kazdého 
svazarmovee.

Po dvacet let vÿvoje nasi branné orga­
nizace jsme chápali svou ëinnost jako 
vlasteneckou a vlastenectvi se mëfi pocti- 
vou, ëinorodou praci a nejvysrimi mo- 
râlnë politickÿmi hodnotami. Nechf 
toto vlastenectvi je mëritkem i narich 
novÿch ûspëchû.

Pod vedenim Komunistické strany 
Ceskoslovenska za dalsi rozvoj branné 
vÿchovy naseho lidu, vstric 50. vÿroëi 
zalozeni KSC a 20 letûm Svazarmu.

Federální vÿbor Svazu pro spoluprâci 
s armádou CSSR

Zpráva ze zasedání pièna 
UV CRA Svazarmu ÕSR

Dne 13. bfezna 1971 se konalo v Olo- 
mouci zasedání pièna ÚV CRA. Zase­
dání zahájil v 09.00 hod. pfedseda 
s. Ladislav Hlinskÿ a seznámil pfítomné 
ëleny s programem, kterÿ byl rozvrzen 
do Sesti bodù.

I. Kontrola usneseni ze zasedání 
pfedsednictva ÚV ÖRA ze dne 21. 12. 
1970.

2. Zpráva o konsolidaènim procesu 
ve svazu ÖRA k 1. 3. 1971.

3. Informaèni zpráva o dlouhodobé 
koncepci radioamatérské ëinnosti Sva­
zarmu CSR.

4. Zpráva o ëinnosti odborû CRA.
5. Informace od ëlenû pièna, kteri 

maji patronát nad OV CRA.
6. Rûzné.’
Obë pfednesené zprâvy (bod 1 a 2) 

byly plénem schvâleny a budou pfed- 
loáeny ÚV Svazarmu ÖSR.

Vÿtah z dùleiitÿch bodù jednání

- plénum doporuèilo ponechání stâ- 
vajících registraèních vlozek ÕRA do 
èlenskÿch prûkazû Svazarmu pro le- 
toSní rok bez ohledu na to, ze názvo- 
sloví v záhlaví prúkazu není zcela 
správné. Nové registraèní vlozky bu­
dou vydány v pfístím roce. Dosavadní 
registraèní vlozky je vsak treba 
opatrit razitkem OV ÕRA s vyzna- 
èením prodlouzení platnosti.

- byla podána informace o stavu a ëin­
nosti amatérské kontrolní odposle- 
chové sluzby. Jednotné smernice pro 
cinnost èlenû KOS jsou zpracovány 
a budou v nejblizsích dnech odeslàny 
väem tëm, kdo byli do funkee doporu- 
èeni OV CRA.

=■ plénum informovalo o jednání pfed- 
stavitelù svazu CRA a KSR MV 
o provadëni zkousek zadatelù o povo- 
lení na zfizeni amatérské vysílac! 
stanice, jakoz i o jmenování zkuSebni 
komise. ’

•= byl pfeèten dopis s. Vladimira Do- 
stàlka, ve kterém sdelil svoje dùvody 
na rezignaci z funkee vedouciho poli- 
ticko-propagaèního odboru ÖRA. Zà- 
dosti s. Dostálka bylo vyhovëno. No- 
vÿm vedoueim odboru byl zvolen 
s. Ludvík Gistinger. O uvolnëni 
z funkee vedouciho technického od­
boru pozádal pisemnë s. ing. Karel 
Jordán. Jeho zádosti by lo také vyho­
vëno a.rozhodnuto, aby odbor MTZ 

byl zaèlenën do odboru technického, 
nebof z praxe je znâmo, ie se tyto dva 
odbory svou problematikou mnohdy 
siine prolinaly. Novÿm vedoueim 
technického odboru CRA byl zvolen 
s. ing. Karel Gregor.

- v dûsledku vÿâe uvedenÿch zmën bylo 
nutno kooptovat do pièna nového 
ëlena. Stai se jim s. Svatopluk Cech. 
Do pfedsednictva byli kooptovâni s. 
Oldrich Spilka a s. Stanislav Vavrik.

' z aktivû a konfererici OV CRA do- 
châzela rada pfipominek na nevhod- 
nÿ termin vysilâni stanice OKI CRA. 
Nejvice pfipominek bylo vzneseno 
k nedëlnimu vysilâni, které prÿ cle- 
nûm nevyhovuje. Zdûvodnëni spo- 
èivâ v tom, ze soboty a nedële jsou 
vyuzivâny k rekreaci, hlavnë v jar- 
nich ,a letnich mësicich. Rovnëz vy- 
silàni ve stfedu v 16.00 SEC zdâ 
se mnohÿm èlenûm. nevhodné vzhle­
dem k tomu, ze jsou v tu dobu vëtsi- 
nou na cestë domû ze zamëstnâni. 
Proto bylo usneseno, aby dnem 1. 5. 
1971 bylo vysilâni OKI CRA zku- 
sebnë v pondëli v 17.00 SEC a ve 
ctvrtek v 08.00 SEC a v 17.00 SEC 
na kmitoëtu kolem 3 695 kHz.

- VKV odbor ptedlozil plénu ke schvâ- 
leni kompetenèni fâd, kterÿ byl po 
malé ûpravë v ûvodnim textu schvâ- 
len. Bylo doporuèeno, aby i ostatnî 
odbory zpracovaly svûj kompetenèni 
fâd.

- plénum akeeptovalo rozhodnuti 
ÜRK CSSR z 21. 1. 1971 a svëfilo 
zajistëni organizace mezinârodnich 
zâvodû v honu na lisku OV ÖRA 
a OV Svazarmu v Hodoninë. Obë 
tyto slozky maji bohaté organizaèni 
zkuâenosti z dfivëjrich akci zde po- 
tâdanÿch.

- odbor RTO pfedloïil ke schvâleni 
podminky jednotné sportovni klasi- 
fikace s vÿhledovou platnosti do roku 
1975. Schvâleno.

- odbor honu na lisku pfedlozil ke 
schvâleni podminky jednotné spor­
tovni klasifikace. Schvâleno.

- n'a nâvrh odboru RTO, kterÿ mâ 
sirokou nâpln ëinnosti a nemûze ve 
svém râmci plnë zajistit sportovni 
disciplinu rychlotelegrafie, byl vytvo- 
fen novÿ odbor, kterÿ je vÿhradnë 
orientovân na tuto disciplinu. Do 
funkee vedouciho odboru byl jme- 
novân s. ing. Jaromír Vondrâèek, 
kterÿ mâ bohaté zkuâenosti jako zâ- 
vodnik i jako hlavni rozhodci z mi- 
nulÿch roènîkû mistrovskÿch soutëzi.

- èlenové pièna, kteri maji patronât 
nad OV CRA, podali informace 
o své ëinnosti a ziskanÿch poznat- 
cich. V prûbëhu jednâni si dalri èle­
nové pièna pfevzali patronâty nad 
ov Cra, se kterÿmi maji moznost 
pravidelného styku k pfenâSenî ak- 
tuâlnich informaci z jednâni pièna 
nebo pfedsednictva svazu CRA. '

- pfedseda organizaèniho vÿboru „Olo- 
mouc 71“ s. Oldfich Spilka podal 
zprâvu o stavü pfiprav této velkè 
amatérské spoleèenské akee, kterâ by 
svÿm letosnim rozsahem mêla pfed- 
ëit vsechny akee dosud konané.

- byla vzata na vëdomi zprâva o jed- 
nàni s organizâtory vÿstavy „AVRO 
71“ o ûèasti a rozsahu expozice CRA.

- plénum projednalo nâvrhy podané 
jednotlivÿmi odbory CRA na udëlèni 
vyznamenâni radioamatérûm pfi pfi- 
lezitosti 20. vÿroci zalozeni Svazarmu.



V redakëni poâtë se 
stále opakují dota- 
zy, tykající se plo§- 
nÿch spojù: kde se- 
hnat desky podle 
návodú v AR, kde 
sehnat cuprextìt, 
kdo vyrobt desky 
podle vlastního ná­
vrhu. Pozádali 
jsme proto radio­
klub SMARAGD, 
kterÿ je nejvëtSim 

vÿrobcem ploSnÿch spojù pro radio- 
amatéry, o poskytnutí potrebnÿch 
informaci.

„PloSné spoje v na§em radioklubu vyrâbime od 
r. 1967, kdy padl prvni nàvrh zajistit radioamaté- 
rùm zàkladni cast vëtsiny konstrukci - desku s plo§- 
nÿmi spoji - pro váechny stavebni návody v ëaso- 
pisech Amatérské radio a Radiovÿ konstruktér. 
Zhotovení desky v domácich podmínkách je velmi 
pracné, pfedevSim u sloàitèjSich a jemnëjSich 
obrazcù. Materiâl neni vëtSinou k sehnání, chemi- 
kâlie pro pfesnéjáí práci rovnèá ne. To byly hlavni 

pfiëiny neíekané velkého zájmu o nase vÿrobky. 
Jen do konce r. 1970 jsme vyrobili témëf 100 000 
nejrûznëjâich destiíek. Pouáiváme vÿhradné foto- 
grafickou metodu, základním materiálem je pfe- 
váíné cuprextit.

Casto dostáváme dopisy s zádostmi o zhotovení 
ploânÿch spojù podle dodaného vÿkresu, o zasíání 
materiálu, chemikálii, soucástek. Prosíme touto 
cestou vSechny zájemce, aby nám usnadnili práci 
a podobné áádosti na nás neadresovali. S velkÿm vy- 
pëtim celého kolektivu vyrâbime celÿ Sortiment de- 
sek podle AR_a RK (dnes asi 300 typû), nemluvé 
o daláích desítkách typû pro organizace Svazarmu. 
Desky podle vaSeho vÿkresu nebo negativu vyrobi 
druèstvo DIPRA, Praha 1, Melantrichova 11. 
Souíástky si objednejte nejlépe na tëchto adresách: 
Prodejna RADIOAMATÉR, Praha 2, Zitná 7; 
Prodejna TESLA, Praha 1, Martinská 3 nebo 
DIAMANT, stfedisko radioamatérú, Praha 2, 
Václavské nám. 3.'Kde získat cuprextit v malém 
nevíme. Sami ho sháníme, jak se.dá. Nakupujeme 
pokud mozno odstfizky, které jsou levnejií, ma­
terial pro nasi potfebu zajiSfujeme víak jen s nej- 
vëtsim úsilim. Dûvodem je nedostateënà kapacita 
naáeho jediného vÿrobce (Kablo Bratislava) a vy- 

soká cena (1 kg stojí asi 
150KësJ). Obéas se odfez- 
ky serenou v partiové pro- 
dejnè KLENOTY, Pra­
ha 2, Myslikova ul. za 
pomërnë nizkou cenu. Ta­
to prodejna vèak nemá 
zásilkovou • sluábu. Sou- 
prava pro amatérskou vÿ- 
robu ploSnÿch spojù by­
la k dostání v prodejnè 
TESLA, Praha 1, Mar­
tinská 3.

smaragd
Na závér jesté nekolik informaci k na§í zásilkové 

slwzbë. Poíadované desky vám mûzeme poslat na 
dobírku, zasléte-li objednávku (staci korespondenëni 
lístek) s èiselnÿm oznaéením typu desky (podle 
uvedeného seznamu) na adresu Radioklub 
SMARAGD, post. sehr. 116, Praha 10. Vase 
pozadavky se snaáíme vyridit bëhem 14 dnû. Pre­
miate nám, kdyí se nëkdy termin u nëkterého typu 
prodlouii. Nejnovëjâi typy desek mùiete rovnëà 
koupit v prodejnè ÚRK, Praha 2, Budecská ul. 
V souëasné dobë je na§e veèkerà vÿroba urcena 
pouze clenûm a organizacim SVAZARMU. Proto 
nemùàeme jiné objednávky pfijimat.“

Seznam desek s plosnÿmi spoji, které vyrábi RK SMARAGD podle ëlânkû v AR a RK:

A 01
A 02

Mùstek RLC
Zesilovaè pro gramofon

AR 
AR

2/67 
4/67

10,00 Kés
7,00 Kés

C 20 Modul MMF 2
Krystalka

AR 
AR

5/69 
5/69

4,00 Kés
10,60-KésC 21

A 04 Nf generâtor AR 5/67 8,00 Kés C 22 Zdroj AR 5/69 29,50 Kcs
A 05 TR pfijimaë I AR 5/67 5,00 Kés C 23 Pfijimaë do auta- AR 5/69 11,40 Kcs
A 06 TR pfijimaë II AR 5/67 5,50 Kés C 24 Pfijimaë do auta AR 5/69 8,00 Kcs
A 07 Saci méfié AR 5/67 5,00 Kés C 25 Prijimaë do auta AR 5/69 6,60 Kës
A 08 Prepinac AR 7/67 8,90 Kés C 26 Defektoskop AR 5/69 7,70 Kës
A 09 Opravâfskÿ pfístroj RK 3/67 8,00 Kés • C 27 Synchrod yn 16 AR 5/69 4,70 Kés
A 10
A 11

Opravâfskÿ pfístroj
Opravâfskÿ pfístroj

RK 
RK

3/67 
3/67

8,00 Kés
8,00 Kés

C 28
C 29

Synchrodyn 78 
nevyrábí se

AR 5/69 15,40 Kcs

A 12 Opravâfskÿ pfístroj RK 3/67 8,00 Kés C 30 Stmivaë s tyristorem AR 6/69 9,50 Kés
A 13 Opravâfskÿ pfístroj RK 3/67 8,00 Kcs C 31 Tripovelovÿ pfijimaë pro modely AR 6/69 13,00 Kës
A 14 Nf zesilovaè 1 W AR 5/67 11,70 Kés C 32 Modul MNF 4 AR 6/69 4,00 Kcs
A 15 Emitorovÿ sledovaë AR 5/67 4,30 Kés C 33 Modul MPK 1 AR 6/69 5,00 Kcs
A 16 Tranzistorovÿ voltmetr . AR 8/67 8,80 Kés C 34 Ridici éást zdroje RK 3/69 22,50 Kcs
A 17 Sledovac signálú AR 9/67 7,00 Kés C 35 Tyristorovà pojistka RK 3/69 2,60 Kës
A 18 Sonda AR 9/67 6,00 Kés C 36 Méfié kapacit RK 3/69 16,80 Kés
A 19 Vf generâtor r AR 10/67 9,00 Kés C 37 Méfié odporù RK 3/69 8,70 Kés
B 01 Hlasitÿ telefon AR 1/68 8,00 Kés C 38 Zdroj RK 3/69 17,00 Kës
B 02 Vysilac 145 MHz (sada) AR 1/68 42,00 Kés C 39 Nf zesilovaè RK 3/69 17,70 Kés
B 03 Tranzistorovÿ automatickÿ klié AR 3/68 12,00 Kés C 40 Predzesilovaë RK 3/69 18,40 Kés
B 04 Televize na sluchàtko AR 2/68 5,50 Kés C 41 Osciloskop AR 7/69 33,00 Kés
B 05 Elektronkovÿ mf zesilovaè AR 2/68 .29,00 Kés C 42 Vysilaë pro modely AR 7/69 12,00 Kés
B 06 • Regulator napëti dynama AR 3/68 18,00 Kés C 43 Zesilovaè pro stereofonni sluchâtka AR 7/69 8,70 Kës
B 07 Regulâtor napëti dynama AR 3/68 18,00 Kés C 44 Mënië AR 7/69 6,00 Kés
B 08 Pfijimaë SV RK 1/68 29,00 Kés C 45 Univerzální modul AR 8/69 2,00 Kés
B 09 
B 10
B 11
B 12
B 13 
B 14
B 15

-Pfijimaë VKV 
Ladici dii VKV 
Mf zesilovaè
Vysüaé 27 MHz
Vysilaë 1,8 MHz 
M.ërié tranzistorù 
Konvertor na lisku

RK 
RK 
RK 
AR 
AR 
AR 
AR

1/68 
1/68 
1/68 
4/68 
5/68 
4/68 
4/68

29,00 Kés
8,50 Kés
16,00 Kés
6,00 Kés
16,00 Kés
21,00 Kés
18,00 Kés

C 46 
C 47 
C 48 
C 49 
C 50
C 51 
C 52

Univerzální modul 
Mèfici pristroj (D 1) 
Mèrici pristroj (D 2) 
Mërici pristroj (D 2a) 
Mèrici pfístroj (D 3) 
Mèfici pfístroj (D 4) 
Mèfici pfístroj (D 5)

AR 8/69 2,00 Kcs
20,60 Kés

• 23,50 Kés
7,30 Kës

20,60 Kës
20,60 Kës
21,80 Kës

B 16
B 17
B 18
B 19

Povelovÿ prijimaë 
Klopnÿ obvod k B 16 
Stereofonni dekodér Tesla 
Zesilovac voltmetru

AR 
AR 
AR 
AR

5/68 
5/68 
5/68
5/68

11,00 Kés
5,00 Kés
13,00 Kés
12,00 Kés

C 53
C 54
C 55
C 56

Mèfici pfístroj (D 5a)
Méfie! pristroj (D 6)

, Mérici pfístroj (D 7)
Mèfici pfístroj (D 8)

RK 2/69 6,50 Kés
20,60 Kés
4,50 Kés

17,80 Kés
B 21
B 22
B 23

Pfijimaë s integrovanÿmi obvody 
Zdroj k vysflaëi 1,8 MHz 
Stereofonni zesilovaè na sluchâtka

AR 
AR 
AR

7/68
7/68
8/68

25,50 Kés
17,00 Kës
19,00 Kës

C 57
C 58
C 59

Mèrici pfístroj (D 9)
Mèfici pfístroj (D 10) 
Mèfici pfístroj (DU)

10,20 Kés
14;I0 Kës
9,40 Kës

B 24 povelovÿ pfijimaë RC-1 M.odelàf 4/68 6,00 Kës C 61 Pfijímac pro VKV AR 8/69 13,50 Kcs
B 25 Univerzální fotorelé AR 7/68 5,50 Kës C 62 Prijimaë pro VKV AR 8/69 13,50 Kës
B 26 Smësovaci pult AR 7/68 27,00 Kës C 63 Pfijimaë pro VKV AR 8/69 11,70 Kés
B 27 SSB budië • AR 8/68 26,50 Kës C 64 Siréna I AR 8/69 10,00 Kës
B 28 Casové relé AR 9/68 8,50 Kcs C 65 Siréna II AR 8/69 8,90 Kés
B 29 Tuner VKV AR 9/68 21,50 Kcs C 66 Tranzistorovÿ nf zesilovaè AR 8/69 -16,60 Kés
B 30 Elektronické zapalóvání AR 9/68 17,00 Kés C 67 Modul MSR 1 AR 9/69- 3,00 Kés
B 31 Tônovÿ generator . AR 9/68 26,00 Kës C 68 Modul MNF 5 AR 9/69 5,00 Kës
B 32 Stejnosmèrnÿ milivoltmetr AR 10/68 16,00 Kës C 69 Nf zesilovaè AR 9/69 4,60 Kës
B 33 Nf milivoltmetr RK 5/68 12,20 Kës C 70 Pfijimaë na lisku AR 9/69 15,25 Kës
B 34 Nf milivoltmetr RK 5/68 12,20 Kés C 71 Pfijimaë na liSku AR 9/69 11,00 Kés
B 35 Univerzální voltmetr s FET RK 5/68 11,20 Kës C 72 AR 9/69 28,50 Kës
B 36 Miniprijimaë AR 10/68 8,00 Kës C 73 Tranzistorovÿ hudebni nàstroj AR 9/69 5,70 Kës
B 37 Pfislusenství k B 36 AR 10/68 5,00 Kës . C 74 AR 9/69 11,60 Kës
B 38 Zdroj k FETmetru \ AR 11/68 17,00 Kës . C 75 Booster ke kytafe AR 10/69 8,60 Kés
B 39 Domaci telefon AR 11/68 5,50 Kés C 76 Zesilovaè IWA 02 AR 10/69 15,70 Kës
B 40 FETmetr t AR 11/68 13,00 Kës C 77 Kvákadlo ke kytafe AR 10/69 7,25 Kës
B 41 Tuner VKV AR 11/68 8,00 Kës C 78 Booster ke kytare AR 10/69 7,25 Kés
B 42 Prijimaë AR 12/68 6,00 Kës C 79 Deska baterií IWA 02 AR 10/69 12,00 Kës
B 43 Booster pro kytaru AR 12/68 9,00 Kés C 80 Sledovaë signálú AR 11/69 7,50 Kés
B 44 Stabilizâtor napëti AR 12/68 16,50 Kës C 81 Sonda AR 11/69 3,60 Kcs
B 45 Méfié tranzistorù FET AR 12/68 10,50 Kës C 82 Tranzistorové zapalóvání I AR 11/69 13,50 Kés
B 46 Méfié tranzistorù FET AR 12/68 22,00 Kës C 83 Tranzistorové zapalóvání II*  AR 11/69 13,50 Kës
B 47 Mèriè tranzistorù FET • AR 12/68 22,00 Kës C 84 Konvertor 145 MHz AR 11/69 • 26,00 Kës
C 01 Povelovÿ pfijimaë AR 1/69 ‘ 9,30 Kës C 85 Modul MSM 2 AR 10/69 6,20 Kës
C 02 Casové zafízení AR 1/69 10,50 Kës C 86 Modul MDP 1 AR 10/69 2,00 Kës
C 03 Casové zafízení AR 1/69 20,30 Kës C 87 AR 12/69 24,50 Kës
C 04 Predzesilovaë AR 1/69 7,00 Kës C 88

Osciloskop
AR 12/69 24,50 Kës

C 05 Modul MNF 1 AR 1/69 2,00 Kës C 89 AR 12/69 12,00 Kës
C 06 Povelovÿ vysilaë Modelàf 2/69 12,00 Kës C 90 AR 12/69 12,00 Kës
C 07 Modul MNF 2 AR 2/69 2,00 Kës C 91 Konvertor pro IV. a V. pasmo AR 8/69 13,50 Kës
C 08 Modul MNF 3 AR 2/69 2,00 Kës D 01 Mèlici pfístroj AR 1/70 21,50 Kës
C 09 Booster I AR 2/69 9,50 Kës D 02 Ovládání stéraëû * AR 1/70 9,50 Kcs
C 10 Booster II AR 2/69 9,50 Kës D 03 Ovládání stéraëû AR 1/70 9,50 Kës
C 11 Konvertor pro FM > AR 2/69 14,00 Kës D 04 Budié SSB AXE 45-2 AR 1/70 19,00 Kës
C 12 Modul MAU 1 AR 3/69 2,00 Kës D 05 Zarizeni pro tichÿ poslech AR 2/70 9,70 Kës
C 13 M.odul MRF 1 AR 3/69 2,00 Kës D 06 Synchronizace fotobleskù AR 2/70 5,00 Kës
C 14 Modul MNG 1 AR 4/69 2,00 Kës D 07 Synchronizace fotobleskù AR 2/70 5,00 Kës
C 15 Regulator rychlosti stéraëû AR 4/69 12,00 Kës D 08 Zdroj s pojistkou AR 2/70 22,80 Kës
C 16 Modul MDT 1 AR 4/69 2,00 Kës D 09 Pfijimaë AM-FM AR 2/70 8,50 Kcs
C 17 M.odul MZD 1 AR 4/69 2,00 Kës D 10 Prijimaë AM-FM AR 2/70 10,60 Kës
C 18 Modul MM.F 1 AR 5/69 3,00 Kés D 11 Pfijimaë AM-FM AR 2/70 18,00 Kës
C 19 Modul MPP 1 AR 5/69 2,00 Kës D 12 Kombinovanÿ zesilovaè AR 2/70 t 8,50 Kës



D 13 Detekëni obvod (KV prijimaë) RK 1/70 5,90 Käs D 67 Stabilizovanÿ zdroj AR 10/70 21,80 Kës
D 14 RK 1/70 5,90 Käs D 68 Maticovÿ dekodér AR 10/70 14,60 Kës
D 15 RK 1/70 7,80 Käs D 69 Mf zesilovaë pfijimaëe RK 5/70 18,60 Kës
D 16 RK 1/70 14,40 Käs D 70 Nf zesilovaë pfijimaée RK 5/70 17,40 Kës
D 17 Prijimaë KV RK 1/70 10,90 Kes D 71 Koncovÿ nf zesilovaë pfijimaëe RK 5/70 15,40 Kës
D 18 RK 1/70 17,30 Käs D 72 Vstupni obvody pfijimaëe RK 5/70 19,10 Kës
D 19 RK 1/70 6,60 Käs D 73 Sonda do baterie AR 11/70 3,00 Kës
D 20 Automatické zalévânl kvétin AR 3/70 . 15,80 Käs D'74 Generâtor signâlû AR 11/70 13,50 Kës
D 21 Anténnf zesilovaë . AR 3/70 6,40 Käs D 75 Generâtor signâlû AR 11/70 11,00 Kës
D 22 Stabilizovanÿ zdroj AR 3/70 15,25 Käs D 76 Generâtor signâlû AR 11/70 15,50 Kës
D 23 Zvonek s inf. tabuli AR 5/70 6,50 Käs D 77 Termostat AR 11/70 22,20 Kës
D 24 Voltampérmetr AR 5/70 12;00 Käs D 78 Casovÿ spinaë AR 11/70 17,60 Kës
D 25 Voltampérmetr AR 5/70 12,00 Käs D 79 Napájecí díl pro D 78 . AR 11/70 10,90 Kës
D 26 Citlivÿ pHjimaë AR 5/70 12,50 Käs D 80 Pfedzesilovaë pro magnetickou prenosku AR 11/70 16,60 Kës
D 27 Cidivÿ prijimaë AR 5/70 6,00 Käs D 81 Stabilizátor AR 12/70 . 5,90 Kës
D 28 Vicepovelovÿ pfijlmaë AR 5/70 14,00 Käs D 82 Zesilovaë AR 12/70 16,80 Kës
D 29 Konvertor pro IV. TV pâsmo AR 5/70 12,00 Käs D 83 Tranzistorovÿ ménié MTM 1 AR 12/70' 10,90 Kës

3,00 KësD 30 Prijimaë 145 MHz • AR 6/70 39,00 Käs D 84 Modul MDU 1 AR 11/70
D 31 Modul MKO 1 o AR 6/70 4,00 Käs D 85 Modul MRN 1 AR 11/70 3,00 Kës
D 32 Modul MTO 1 AR 6/70 5,00 Käs D 86 Modul MZN 1 x AR 11/70 2,00 Kës
D 33 Modul MRS 1 AR 6/70 3,00 Käs D 87 Modul MSZ 2 AR 10/70 2,00 Kës
D 34 AR 6/70 15,50 Käs B 01 Zesilovaë G4W AR 1/71 42,00 Kës
D 35 ARZ 6/70 19,40 Käs E 02 Palivomër AR 1/71 8,00 Kës
D 36 Stabilizovanÿ zdroj AR 6/70 9,60 Käs E 03 Zesilovaë s barevnou hudbou AR 2/71 17,50 Kës
D 37 AR 6/70 6,10 Käs E 04 Zesilovaë s barevnou hudbou AR 2/71 8,70 Kës
D 38 AR 6/70 6,10 Käs E 05 Zdroj ke konvertoru AR 2/71 5,60 Kës
D 39 AR 6/70 7,00 Käs E 06 Sluchadio sTO AR 2/71 5,60 Kës
D 40 Otâëkomër AR 6/70 16,00 Käs E 07 Otâékomér AR 2/71 8,70 Kës
D 41 Ladènÿ nf zesilovaë AR 6/70 18,50 Käs E 08 Generâtor signálu RK 1/71 14,20 Kës
D 42 Superhet 27,12 MHz RK 3/70 9,00 Käs E 09 Élektronickÿ pfepinaë RK 1/71 17,80 Kës
D 43 Superhet 40,68 MHz RK 3/70 9,00 Käs E 10^ Symetrizaëni smyëka AR 3/71 3,20 Kës

D 44
D 45
D 46

Selektivnf obvody
Vysilaë 27,12 MHz
Vysilaë 40,68 MHz

RK 
RK 
RK

3/70 
3/70 
3/70

9,00 Käs
18,70 Käs
18,70 Käs

E 
E 
E

11
12
13

Tranzistorovÿ zvonék 
Serizeni predstihu 
Prijimaë v ofezávátku

AR 
AR 
AR

3/71
3/71
4/71

5,10 Kës
' 6,— Kës

3,20 Kës '
5,80 Kës
5,80 Kës
8,60 Kës

D 47 Vysilaë 27,12 MHz RK 3/70 18,70 Käs E 
n

14
15 -

D 48 Modulâtor RK 3/70 9,00 Käs E 16 1
D 49 . Modùlâtor RK 3/70 18,70 Käs E 17 Dálkové ovládání AR 4/71 8,60 KësD 5Ó Mené hladiny paliva AR 7/70 5,20 Käs E 18 9,40 Kës
D 51 Tranzistorovÿ superhet Kmha 20,00 Käs E 19 . 9,40 Kës
D 52 Nf zesilovaë 0,1 W „Tranzistorovÿ 9,50 Käs E 20 Blesk — gad» AR 4/71 105,40 Kës
D 53 Nf zesilovaë 2,5 W ‘superhet“ 11,50 Käs E 21 Stroboskop * AR 4/71 11,20 Kës
D 54 Modul MKO 2 AR 8/70 3,00 Käs E 22 Vstupni jednotka VKV AR 4/71 12,40 Kës
D 55 Tranzistorovÿ rozmitaë AR 8/70 8,40 Käs E 23 Indikátor úrovné nf - I AR 4/71 4,90 Kës
D 56 Tranzistorovÿ rozmitaë AR 8/70 8,40 Käs E 24 Indikátor úrovné nf - II AR 4/71 5,80 Kës
D 57 Tranzistorovÿ rozmitaë AR 8/70 10,00 Käs E 25 PreruSovaé RK 2/71 4,— Kës
D 58 Ovlâdâni stèraëù AR 8/70 6,60 Käs E 26 Usmêrûovaë RK 2/71 5,60 Kës
D 59 Kybernetickÿ pes AR 8/70 7,70 Käs E 27 Vÿkônovÿ stupeñ RK 2/71 8,80 Kës
D 60 Pfedzesilovaé RK 4/70 26,20 Käs E 28 Pfedzesilovac RK 2/71 4,90 Kës
D 61 Koncovÿ zesilovaë RK 4/70 28,50 Käs E 29 Hlasitÿ telefon RK 2/71 7,90 Kës
D 62 Zdroj pro zesilovaë RK 4/70 13,30 Käs E 30 Osciloskop - zdroj AR 5/71 21,80 Kës
D 63 • Pfedzesilovaé AR 9/70 4,70 Käs E 31 Osciloskop - hor. zesilovaë AR 5/71 22,60 Kës
D 64 TV pfcdzesilovaé AR 9/70 9,50 Käs E 32 Osciloskop - vert, zesilovaë AR 5/71 22,60 Kës
D 65 Regulator s tyristorem AR 9/70 15,70 Käs E 33 Jednoduchÿ prijimaë AR 5/71 7,90 Kës -
D 66 Regulâtor s relé AR 9/70 18,60 Käs E 34 Kondenzátorové zapalovéni AR 5/71 9,40 Kës

CTVRTMILIÔNTŸ ZÁKAZ^ÍK MULTISERVISU 
TESLA

V mínulém císle jsme seznámili éte- 
náfe s prací Multiservisu Tesla. Dnes 
se k této sluzbé vracíme proto, ze Multi- 
servis mél nékolik dúvodú k malé oslavé. 
Seznámil s nimi novináre na slavnostní 
tiskové konferenci 11. 3. 71 feditel 
Obchodního podniku Tesla Miloslav 
Sevcík. Prvním dúvodem bylo ctvrté 
vyrocí práce Multiservisu. Druhym dú­
vodem bylo dosazeni ctvrt miliónu zákaz- 
níkú Multiservisu Tesla. Jubilejnim zá- 
kazníkem je Václav Vrsity, zaméstnanec 

Státního rybárství Tfeboñ z Hluboké 
nad Vltavou. Smlouvu uzavfel v Elek- 
troservisu v Ôeskÿch Budéjovicích, kterÿ 
je smluvním partnerem Multiservisu. 
Ke svému pfání mit doma stále moderni 
televizor s vÿhodou bezplatného a rych- 
lého servisu múze pfipojit dárek Tesly, 
ze zápújcní poplatky nebude platit, a 
dalsí dárek*  Elektroservisu Ceské Budé- 
jovíce, kterÿ V. Vrsitému zdarma na- 
montuje antény na vsechny kanály, kte­
ré múze v misté prijimat. A tak ani 

samocinnÿ pocitac, sledujici v Multi­
servisu platby a veskerou evidenci, ne­
bude mit s V. Vrsitÿm zàdnou prâci...

5 Na obrâzku vpravo pfijimâ ctvrtmili- 
ôntÿ zâkaznik Multiservisu Tesla Vâclav 
Vrsitÿ gratulaci od feditele Obchod- 
niho podniku Tesla Miloslava Sevcika. 
Vlevo je moderni pfijimac Tesla Orava 
239 s pfedladitelnÿin tunerem (podle 
licence Philips), zhotovenÿ v koprodukci 
PLR, ÖSSR a Jugoslavie. Tento pri- 
jimac patri k nejmodernëjsim, které 
Multiservis pronajimà.
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Pomôcka na párovanie diód
Na obr. 1 je schéma zapojenia prí- 

pravku na párovanie diód, napr. do po- 
merovych detektorov. U tychto diód 
nestaci len zhoda v odporoch v prie- 
pustnom a závernom smere, ale je 
nutné, aby rozdiely y dynamickych 
charakteristikách boli co najmenfie. 
Presné odpory Ri a Ra tvoria spolu 
s diódami mostík. Ked budú diódy 
zhodné, nepotecie meradlom ziadny 
prúd, pretoze mostik je vyvázeny. 
Rozdiel medzi diódami sa prejavi prie- 
tokom prúdu meradlom. Z väcsieho 
poétu kusov vyberieme taky pár, pri 
ktorom bude meradlo ukazovaf mini- 
málny prúd i pri zmene napätia zo 
signálneho generátora v rozsahu 0 al 
3 V.

Obr. 1. Obr. 2.

Úprava „Kybernetického psa"
Pri stavbé „Kybernetického psa“ 

(AR 8/70) jsem se pokusil priblízit 
dojmu skutecného stékáni krátkodobym 
prerufováním signálu.

Úprava spoéívá v rozsífení púvod- 
nihio óbvodu se dvéma rnultivibrátory 
o tfetí astabilní nesymetricky multi- 
vibrátor, ktery spouftí púvodní multi- 
vibrátory asi na 1 s s mezerou asi 3 s. 
Soucástky (vcetnc tranzistorú) nejsou 
opét kritické. Ozivení, které spocívá 
jen ve vÿbëru vhodného poméru a ve­
likosti kapacit Ci ai Ca, ■ provádime 
postupnè od tranzistoru Tq.

Ve vzorku jsem misto tclefonního 
sluchátka pouzil miniatumí reproduk- 
tor 25 Q.

Boh. Kucera

Zpfíjemnéní poslechu
Vétsina amatérú pouzívá sluchátka 

Tesla o odporú 4 000 Í2, protoze jsou 
velmi citlivá a spolehlivá.

Jejich nevyhodou vsak je, ze pfi del­
fim pouzití tlací. Proto jsem hledal 
cestu, jak jejich pouzívání zpríjemnit. 
Nejprve jsem zkoufel pryzové müsle 
ze starych sovëtskÿch sluchátek, ty vsak 
nevÿhovovaly. Pokusil jsem se tedy na- 
sadit na moje sluchátka molitanové 
muäle Tesla AYF200 ; stacilo je trochu 
pfihnout a sluchátka na ufích ani ne- 
citím. Mufle sice stojí 39 Kcs, ale téchto 
penéz jsem nikdy nelitoval. Doporucuji 
tentó „zlepsovák“ vfem, kdo casto 
pouzivají sluchátka Tesla a rádi by si 
poslech zprijemnili.

Frantisek Novotny

Stvoricu diód, napr. do kruhovych 
modulátorov,' vyberieme podia obr. 2 
tym istym spósobom. Táto práca vy- 
zaduje znacnú trpczlivost’ pri vybere 
diód z vacfieho poétu kusov.

Marian Andris

Poznámka k prijímacu VKV s nízkym 
mf kmitoctom

Podía AR 8/69 pcstavil som si VKV 
prijímaé. Prijímac pracoval na prvé 
zapnutie. K správnej cinnosti vsak po- 
treboval dobrú anténu aj napriek tomu, 
ie vysielaé jé dost’ blízko.

Pri meraní kmitoctú oscilátora vo vf 
diele som zistil, ze oscilátor kmitá pri 
rozladbvaní od 44 MHz do 48 MHz. 
Tak sa stalo, ze zmiefavanie sa dialo 
trefou harmonickou oscilátora (3 X 47) 
a druhou harmonickou prijímaného 
kmitoctú (2 X 70).

Oscilátor kmital v tomto rozmedzí 
s kondenzátorom 10 pF a cievkou vylep- 
tanou na doftiéke SMARAGD C61. 
Varikap bol typu KA201. Aj dalfie 
súciastky pouzité v obvode oscilátora 
boli podía návodu autora. .

Pre nastavenie kmitoctú oscilátora do 
správneho rozsahu (32,5 MHz ai 
36,5 MHz) som musel pouzif kondenzá­
tor (oznaceny hviezdickou) o kapacité az 
55 pF a nie ako uvádza autor 5 az 10 pF. 
Po tejto úprave prijímac nepotrebuje pre 
dobrú reprodukciu ziadnu anténu 
( v mieste mojho bydliska).

V kazdom prípadé je preto potrebné 
zmeraf kmitoéet oscilátora a nastavit’ ho 
do správneho rozsahu kondenzátorom 
(oznaéenym hviezdickou), ktory môze 
dosiahnuf aj kapacity 55 pF.

J. Cajka

166(^S3glíinE> ñ

N abrada vn cívky u televizorü Favorit 
partiovym typem

Po tfech letech provozu doflo u te- 
levizoru Favorit de Luxe ke zkratu ve 
vysokonapét’ové cívce. Abych provi- 
zorné rozjasil obrazovku, vyfadil jsem 
odpor ve zhavení diody DY86, takze 
obrazovka jasila pfi zvétseném katodo- 
vém proudu i píes zmenfené vn. Zmé- 
nou zatízeni vn transformátoru se vfak 
zménil i pracovní bod elektronky 
PL500, která se znaéné zahfívala. Tím 
docházelo i k deformaci (zúzeni) obrazu 
pfi delfím provozu. Po roce provozu 
doflo k úplnému pferufení vinutí vn 
cívky. Protoze univerzálni vn cívky, 
které je mozné obéas koupit napf. 
V prodejné Diamant, jsem “marne shá- 
nél téméf dva mésíce, koupil jsem parti- 
ovy vn transformátor 4PN35001 za 
30,— Kcs V Myslíkové ulici a sejmul 
jsem z ného vn civku. Púvodní vn trans­
formátor jsem rozebral a pofkozenou 
civku jsem odvinul. Pak jsem odvinul 
takové mnozství izolaéní fólie, az fia 
nová cívka na tuto fólii tésné nasunout.

Po opëtovném slození transformátoru 
jsem jej vestavël zpët do télevizoru. 
Vysoké napétí vfak bylo prílif velké; 
proto jsem pripojil „studeny“ konec vn 
cívky na kostru (na obrázku càrkovanë), 
éímz jsem dosáhl zmenfení vn na pfe- 
depsanÿch 16 kV. Doflo vfak ke zmënë 
pracovního bodu koncového stupnë 
fádkového zesilovaée. Po nazhavení 
naskoéil normální obraz, za chvíli se 
vfak zacal protahovat do stran. Na- 
konec se kruh monoskopu roztáhl 
pfes celou fífku obrazovky, elektronky 
PL500 a PY88 se velmi zahfívaly a 
u úcinnostní diody PY88 se objevily vy- 
boje v bañce. Úcinnostní napétí (bod A 
proti zemi, voltmetr 10 kfi/1 V) bylo 
800 V. Protoze trimr R¡ 15 byl nastaven na 
doraz, vymënil jsem odpor Rua 1 Mil 
za 4,7 MÍÍ/0,5 W a zkratoval na zem 
Ano (na obrázku ëàrkovanë). Pak jsem 
nastavil trimrem Rus úcinnostní napétí 
na 740 ¿10 V. Tím byla oprava 
skoncena. Televizor funguje jiz nëkolik 
mësicû bez jediné závady.

Vojtech Hanzal, 0K1D0W



Barevná ¿elevize v MLR
Jiz v minulém roce byly v MLR vy- 

robeny první televizní prijimaëe pro 
barevnÿ pfíjem. Mohou si je - sice jestë 
za vysoké ceny - koupit pfedevsim zá- 
jemci v hlavním mëstë Budapest!, kde 
barevná televize ncpravidelnë vysilâ ve 
zkusebnim provozu. S vétsí vyrobou 
barevnÿch prijímacú se pocítá v letoä- 
ním roce. Broto v zájmu urychleného 
vÿvoje a vÿroby vsech potrebnÿch pfí- 
strojú uzavrely madarské elektronické 
podniky smlouvu o spolupráci se sovét- 
skÿm elektronickÿm podnikem Svètla- 
ña v Leningradë.

Nová série barevnÿch televizorû, 
které má vyrábét podnik Videoton 
v Székesfehérváru, má mit obrazovku 
s úhloprickou 56 cm zahranicní vÿroby. 
Budou pro dvè normy, takze maji spo- 

■ lehlivë pfijimat porady v systému 
SECAM i PAL.

V proudu jsou také pfipravy k vy- 
budováni televizní sité pro barevné vy- 
sílání. První vysílac s vÿkonem 10 kW 
pro pokusné vysilání postavil madarskÿ 
podnik pro elektromechaniku na buda- 
pestském pahorku Szabadság. Nedaleko 
Ujudvaru se zaèala stavët nejvyssí tele­
vizní véz v MLR. Bude 170 m vysoká 
a má stát 90 az 100 miliónú forintú. 
Zatím bude slouzit pro vysilání éerno- 
bilé, pozdëji i barevné televize. Stavba 
bude dokonéena koncem letosniho roku.

V roce 1970 dosáhla vÿroba televiz- 
ních prijimaëû v MLR vclkého úspéchu. 
V posledních péti letech vyvezlo Ma- 
darsko do mnoha kapitalistickÿch i so- 
cialistickÿch zemí milión prijímacú 
prostfednictvím podniku zahranicního 
obehodu Elektroimpex. Stálé dodávky 
prijímacú putují do Svédska, Finska, 
Holandska, Svÿcarska a Iráku, coz 
svédcí o dobré kvalitë vyrâbënÿch te- 

. levizorú. , Si
Podle Hungaropresse 1/23 a SH 123

Rozvoj spotrební elektroniky
Rozvoj spotrební elektroniky je stále 

prudsí; dokazují to napr. nékterá císla, 
uvefejnéná v ëasopise Funktechnik, 
é. 13/1970. Tak napf. firma Grundig za- 
méstnává jen pfi vÿrobë a vÿvoji magne- 
tofonù a diktafonù v jediném závodé 
píes 2 500 zamëstnancû. Koncem AEG- 
-Telefunken staví nové závody v zahra- 
niéí, nejnovëji v Mexiku. Továma v Me- 
xiko-City (v nadmofské vÿsce kolem 
2400 m) se staví na celkové pióse 
35 000 m2. Jiná firma, Siemens, staví to- 
vámu v Portugalsku, asi 150 km vÿchod- 
né od Lisabonu. Béhem péti let má bÿt 
v této továmé zaméstnáno 2 000 lidí.

— Mi—

Zeme vysílá radiové signály
V cervnu 1968 vyslanÿ umèlÿ satelit 

Zemé „Explorer 38“, kterÿ je vybaven 
anténou 500 m dlouhou, dokâzal ne- 
dâvno z vÿsky 5 850 km, v niz se po- 
hybuje kolem Zemé, ze naie planeta je 
zdrojem radiovÿch vin o kmitoëtu 
10 MHz. Radiové signály jsou velmi 
podobné signâlûm, které vysílá planeta 
Jupiter. Ptedpokládá se, ze signály Ze- 
më vznikaji vlivem podobnÿch procesû, 
jaké se vyskytuji v atmosféfe a magneto- 
sféte Jupitera. Satelit dále dokâzal, ze 

‘dlouhovlnné záfení Slunce je silnëjsi, nez 
se dosud pfedpoklàdalo.

Si 
Radioamaior 1/71

SoUcàstKY 
na naâem 
trhu^

Vÿstupni a budici transformâtory
Vÿstupni transformâtory fady VT36 

az 39 pro tranzistorová zapojeni jsou 

Typ

Primât Sekundär

Cena
Impedance [ß] Vinuti Impedance 

[Q] Vinuti

VT36 300 525 z, 0 0,19 mm 
(17 Q)

10 100 z, 0 0,4 mm 
(1 «)

20,—

VT 37 300' 525 z, 0 0,19 mm 
(17 Q)

4 64 z, 0 0,5 mm 
(0,4 Q)

20,—

VT38 preved 
6,4 + 6,4 : 1

2 X 410 z, 0 0,19 mm 
(2 X 15 ß)

4 64 z, 0 0,5 mm 
(0,44 Q)

24,—

VT39 2,2 + 2,2 1 2 x 142 z, 0 0,3 mm 
(2 x 1,9 Q)

4 64 z, 0 0,5 mm 
(0,44 ß)

20,—

BT38 3 : (1 + 1) 3 000 z, 0 0,08 mm 
(500 Q)

2 x I 000 z, 
0 0,08 mm 

(2 x 210 Q)

24,—

BT39 1,6 : (1 + 1) 1 600 z, 0 0,08 mm 
(260 Q)

2 x 1 000 z, 
0 0,125 mm 
(2 x 95 Q)

26,—

Sifové transformâtory a tlumivky
Typ Vstupni napèti Vÿstupni napèti Pojistka Cena

9WN66302 120/220/240 V
50 Hz

6,3 V/4,25 A
2 x 245 V/80 mA

0,5 A/220—240 V 
1A/120V

120,—

9WN66303 120/220/240 V
50 Hz

6,3 V/4,75 A
2 x 245 V/100 mA

0,6 A/220—240 V
1,6 A/120 V

145,—

PN66134 110/125/150/200/220/
/245 V
50 Hz .

4—6,3 V/4 A
4 V/1,1 A
2 X 300 V/100 mA

tepelnâ
145,—

9WN66304 120/220/240 V
50 Hz

6,3 V/5,3 A
2 X 250 V/125 mA

0,3 A/220—240 V
1,6 A/120 V

190,—

9WN66305 120/220/240 V
50 Hz

6,3 V/6,3A
2 x 225 V/150 mA

1,6 A/220—240 V
2 A/120 V

210,—

PN66136 110/125/150/200/220/
/240 V
50 Hz

4—6,3 V/2 A
4—6,3 V/5 A
2 x 350-400 V/200 mA

tepelnâ
210,—

ST63 120/220 V
50 Hz

6,3 V/2 A 0,3 A/220 V
0,6 A/120 V

67,—

ST64 120/220 V
50 Hz

6,3 V/0,6 A
250 V/30 mA

0,3 A/220 V
0,6 A/120 V

73,—

Typ Indukônost/cinnÿ 
odpor

Vinuti 
a 0 dràtu <

Proud 
[mA] JâdîO / Cena

PN650 03, 6 5 H/430 Q 3 000 z
0 0,112 mm

50 El 12 x 16 15,—

PN650 01, 6 8 H/290 Q V 3 900 z
0 0,18 mm

65 El 20 x 16 25,—

PN650 02, 6 9 H/160 Q 3 100 z
0 0,25 mm

100 El 25 x 25 57,—

PN650 00, 6 5,2 H/93 Q 2 520 z
0 0,28 mm

150 El 25 X 20 49,— .

navinuty na jàdfe El 10 X lOastazeny 
tfminkem. Vÿvody jsou vyvedeny na 
destiëku s pájecími ocky.

Budici transformâtory pro dvojcinné 
koncové stupnë s tranzistory maji roz- 
méry a jádro shodné s VT36 az 39.

Budici transformàtor 2AN66607 z pri­
jimaëe Perla (vhodnÿ pro koncovÿ 
stupeñ s 2 X 102NU71) je navinut na 
jádfe EE 7 X 7 a stazen tfminkem, na 
nëmz jsou navafena dvë chladici kfi- 
délka pro koncové tranzistory. Cena 
10,- Kès.



GILÆMOFOX1 Z TESIÆ DITO WD
Lze fici, ze s rozvojem magnetofo- 

nové techniky hledala gramofonová 
deska „své misto na slunci‘,‘ - nasli se 
dokonce i proroci, kteïi predpovidali 
gramofonové technice ty nejcernéjsi 
perspektivy. Bëhem doby se vsak ukà- 
zalo, ze gramofonová deska má své 
misto mezi zdroji reprodukované hudby 
-a v souëasné dobë se navic pracuje na 
zdokonalení záznamu obrazu na gra- 
mofonovou.desku. Zájem o desky stále 
stoupà, dùkazem toho jsou prehledy 
o poëtu vylisovanÿch desek. a titulù, 
kterÿ rok od roku roste.

Také es. vÿrobci se s nazi uspokojit 
zvëtsujici se zájem o kvalitni hudbu re- 
prôdukovanou modernimi pristroji, af 
jiz standardnimi nebo tëmi, které se 
oznaëuji zkratkou Hi-Fi. Prakticky 
jedinÿm nasim vÿrobcem gramofono- 
vÿch pfistrojù a jejich prislusenstvi je 
does Tesla Litovel, jejiz vÿrobky pod 
■znackou Supraphon jsou znâmé pri- 
nejmenjim v celé Evropë. '

Prakticky vsechny gramofony Su­
praphon jsou opatreny stereofonnimi 
prenòskami s piezoelektrickÿmi vloz- 
kami se safirovÿm hrotem, takze umoz- 
ñuji prehrávatjak stereofonní, tak i mo- 
nofonni gramofonové desky. V dues- 
nim pfehledu gramofonovÿch pfistrojù

Obr. 1. Kufr se zesilovacem G ZI 10.1

Supraphon si jistë kazdÿ najde pfistroj, 
kterÿ vyhovi jeho nàrokûm a „kapse“.

Pro . snazsi orientaci a urceni po- 
uíítelnosti uvádíme predevsím vÿznam 
pismenovÿch symbolû, z nichz se skládá 
oznaéení typu pfístroje:
H samostatné gramofonové sasi, mo- 

nofonni, urcené k vestavbë
HC totéz ve stereofonní verzi
N monofonni gramofonové sasi na 

„soklu“ (polokufrik)
NC totéz ve stereofonní verzi
G K monofonni gramofonové sasi v kuf- 

riku bez zesilovace
GC totéz ve stereofonní verzi
NZ gramofonové sasi mono nebo 

stereo na „soklu“ s vestavënÿm 
monofonnim zesilovacem

GZ gramofonové Sasi monofonni nebo 
stereofonní v kuffiku s mono­
fonnim zesilovacem

GZC stereofonní gramofonové sasi v kuf- 
fiku s vestavënÿm stereofonnim 
zesilovacem

NZC gramofonové stereofonní sasi na 
„soklu“ s vestavënÿm stereofon­
nim zesilovaëem.

Kromë bëznÿch komercnich gramo­
fonovÿch pfistrojù vyrâbi Tesla Litovel 
i prvky domácího stereofonniho zafi- 
zeni Hi-Fi,, a to gramofon NC410, ze­
silovaë ZC20 a tfípásmové reprodukto- 
rové soustavy RK60. O tcclïto-, vÿrob- 
cich jsme nase ëtenâre jiz informovali 
v minulém roce.

Pozornost zaslouzí i prenoskové ra- 
ménko PUOI, které je urceno k ve- 
stavbë (obr. 2). Raménko má nasta- 
vitelnou silu na hrot v rozmezi 0,5 az- 
2 p, jeho celková vàha je 240 g a cena

Obr. 2. Prenoskové raménko P1101

950 Kcs. V roce 1971 má bÿt uvedena 
na trh i prvni tuzemskà magnetody- 
namická vlozka VM2101 (obr. 3). 
Vlozka má standardni pûlpalcové uchy- 
ceni a lze ji tedy montovat do vétsiny 
ramének pfednich svëtovÿch vÿrobcû 
(a samozrejmë i do raménka P 1101). 
Pfesné ùdaje vlozky uvefejnime po je- 
jim uvedeni na trh. Pfedbèzné lze uvést, 
ze by jeji vlastnosti mëly odpovidat 
vlástnostem vlozky Shure M44-7.

-ou

Obr. 3. Nová magnetodynamickà vlozkd 
z Tesly Litovel

Pfehled és. gramofonovÿch pHstrojù

Oznaõení HC 10 ' GC 100 ; HC 09 NC 090 HC 11 NC 410

Maloobchodni cena 
Provedeni-
Druh
Napájení
Pouzité Sasi 
Rychlosti {ot/min] 
Kolísáni [%] x 
Materiál raménka
Vloika

Svislà sila na hrot 
Vÿstupni napèti 
Pfeslechy 
(f = 1 kHz) 
Odstup hluku sasi 
Zvedâèek
Rozméry (mm] • 
Vàha

410,— 
sasi
stereo

‘220 V, 16 VÃ

16, 35, 45 ;
az 0,3 i
plastickà hmota
VK 311 MS ni

5 az 7 p 
150 mV/cm s“1

lepsi nei —15 dB
lepSi nei —30 dB 
ne
310x240x130 mm
asi 2 kg

690,— 
kuffik
stereo

HC 10

314 x245 x150 mm 
asi 3,8 kg

470,— 
sasi
sterco
220 V, 16 VA

16, 33, 45 
ai 0,3 
kovovà trubka 
VK 311 MS III

5 ai 7 p
( )

150 mV/cm s-1

•lepSi nei —15 dB 
lepsi nei —30 dB 
ano
310x240x130 mm 
asi 2 kg

750,— 
sokl
stereo

HC 09

341 x 245 X 140 mm 
asi 3,5 kg

410,—
Sasi
stereo
220 V, 16 VA

16, 33, 45, 78 
az 0,3
kovovà trubka
VK311 MS III, 
VK 641 N III
5 ai 7 p
15t) mV/cm s-1

lepsi nei —-15 dB ■ 
lepsi nei —30 dB 
ne
325x252x130 mm
asi 3 kg

2 400,— 
sokl
stereo
220 V, 25 VA
HC 41
16, 33, 45 
lep^i nez 0,1 
kovovà trubka
magnetodynamickà

0,5 .ai 3 p
min. 1 mV

lepsi nei —25 dB •
lep§i nei —30 dB 
ano
350x450 x 165 mm
9,2 kg



Sasi HC 10, HC 09, HC 11 a gramofonové pfístrojé NZC 090, NZC 100 a GZ 101 jsou vyobrazeny na 2. str. obálky.

Oznaêeni GE 101 GZ 101 NZC 100 GZ 110.1 (obr. 1) GZC 110.1 NZC 110.1

Maloobchodni cena 1 080,— neni stanovena 1 800,— 1 400,— 2 150,— 2 350,—

Provedeni kufr se zesilovaéem kufr se zesilovaéem sokl se zesilovaéem kufr se zesilovaéem kufr se zesilovaöem sokl se zesilovaiem

Druh mono mono stereo mono stereo sterco

Napájení 220 V, 26 VA 220 V, 26 VA 220 V, 35 VA 220 V, 27 VA 220 V, 38 VA 220 V, 38 VA

Pouiité Sasi HC 10 HC 10 HC 10 HC 11 HC 11 HC 11:

Vÿstupni hudebni 
vÿkon 4 W 4 W 2 x 4 W 4W 2 x 4 W 2 x 4 W

Vÿstupni sinusovÿ 
vÿkon 2 W 2 W 2 x 2 W 2 W 2 X 2 ,W . 2 x 2 W

Harmonické zkresleni 5 % pfi /= 1 kHz 10 % pri 1 kHz 5 % pfi 1 kHz 4 % pri 1 kHz 4 % pfi 1 kHz 4 % pri 1 kHz

Kmit. Charakteristika 
±3 dB 200 ai 15 000 Hz 150 ai 15 000 Hz . 200 ai 15 000 Hz 150 ai 15 000 Hz 150 ai 15 000 Hz 150 ai 15 000 Hz

Odstup sumu 
zesilovaée lepsí nez —48 dB lepsí nez —50 dB lepsí nei —48 dB lepsí nei —48 dB lepSi nei —50 dB lepsí nez —50 dB

Korekce min 10 dB 
na 10 kHz

12 dB pfi 10 kHz,, 
12 dB pfi 150 Hz

-15 dB pri 10 kHz 20 dB pfi 10 kHz
20 dB pfi 100 Hz

20 dB pfi 10 kHz
20 dB pfi 100 Hz

20 dB pfi 10 kHz
20 dB pfi 100 Hz

Rozméry 320 x 220 x 130 mm 341 x 245 x 160 mm 338 x 238 x 110 mm 400 x 305 X 170 mm 470 x 310 x 210 mm 470 x 310 x 210 mm

Vàha 4,3 kg 4,5 kg 4,75 kg 8,2 kg 9 kg 10,6 kg

Rozsah stereovâhy — —• 25 dB — 26 dB • 2 6 dB

ZACÍNÁME OD A
Alek Myslík

Minule jsme se poprvé setkali se základními velilinami elektrického obvodu - napétim, prou- 
dem a odporem. Postavili jsme si první nejjednoduisí nizkofrekvenëni zesilovac. Tentokrát si 
na základé nabytych znalostí a zkuieností tekneme nékolik dalëich „zajímavostí“ o tranzistorú, 
seznámime se s nékterymi základními zapojeními nízkofrekveniního zesilovacího stupné a vsechna 
zapojení si vyzkouiíme.

Vsude nevystacíme s tím nejjedno- 
dussím zapojením zesilovacího stupnë, 
které jsme poznali minule. Rekli jsme 
si, ze tranzistor má nejlepsí vlastnosti 
v urëitém pracovním bodë, tzn. za 
urcitÿch pfedepsanÿch napëti mezi 
elektrodami a pfi urëitÿch proudech 
elektrod. Vlastnosti polovodiëovÿch 
prvkù jsou viak velmi závislé na okolni 
teplotë. Napf, kolektorovÿ proüd (proud, 
ktery tede kolektorem tranzistorú) se 
se zvysujici se teplotou zvètsuje. Tím 
se mëni i napëti mezi kolektorem 
a emitorem tranzistorú, jak je zfejmé 
z obr. 1. Z Ohmova zákona vime, 2e

Obr. 1. Vliv teploty na napéti U ce

napëti U = IR. Odpor R (jsou to napr. 
sluchátka 4 000 Q) zústává stejnÿ. 
Zvëtsi-li se vsak proud, zvëtsi se i na­
pëti na odporu - je oznacené Ur. Na 
tranzistor tedy „zbÿvà“ mensi napëti, 
tj. napëti baterie Ubai zmensené o ûby- 
tek na odporu Ur. Zmëni se i në­
které dalsí parametry tranzistorú. Vi- 
dime tédy, ze zmënou teploty „ujede“ 
tranzistor ze svého pracovniho bodu.

Abychom tento jev omezili, pouzi- 
váme k nastaveni pracovniho bodu 
tranzistorú- vice vnëjsich soucástek a 
mluvíme ' o obvodech urëenÿch ke 
stabilizaci pracovniho bodu. Podi- 

vejte se napf. na obr. 2. Kolektorovÿ 
proud le je (jak jiz vime) ûmërnÿ 
proudu báze Ib. Cim vëtsi bude proud 
báze Testini vëtsi bude proud kolektoru 
le- Z Ohmova zákona plyne, ze proud
je ùmërnÿ napëti to
tedy i v nasem pripadë a mûzeme rici, 
ze proud 1b je ûmërnÿ napëti Ube. Jak 
je vidét z obrázku, je napëti Ube rovno 
rozdilu napëti Ur — Ue.A nyní tedy 
ke stabilizacnimu ûcinku odporu Rr. 
Zvÿsi-li se teplota, zvëtsi se kolektorovÿ 
proud le. Protoze tento proud protékà 
i odporem Re, zvëtsi se napëti Ur,

Obr. 2. Funkce stabilizacniho emitorového 
* odporu Rr

protoze Ub — IcRb- Zvëtsi-li se vsak 
napëti UE, zmensi se rozdil Ur — Ur, 
zmensi se tedy. napëti Ube- Jak jsme si 
rekli, proud báze Ib je ûmërnÿ tomuto 
napëti a proto se také zmensi. Zmen- 
seni proudu báze má' za následek 
zmensení kolektorového proudu le - 
a tím je vyrovnán nepfiznivÿ ûëinek 
zvÿseni teploty. Projdëte si celÿ tento 
postup jestë jednou a pozornè sledujte 
obrázek, k pochopeni tohoto principu 
vám staci vase dosud ziskané znalosti.

Abychom si mohli vysvëtlit stabili- 
zaëni úcinek jiné cásti obvodu, musíme 
si nejdriv vysvëtlit pojem a funkei dè- ' 
lice napëti.

Délie napëti
Schéma délice napëti je na obr. 3. 

K jeho pochopeni nám opêt staëi zna- 
lost Ohmova zákona. Obvodem'podle 
obr. 3 protékà proud I. Na odporu Rj 
vznikne proto napëti Ui — IRi, na 
odporu Ré vznikne napëti Ua = IRa.

Obr. 3. Délie napëti

Jak vyplÿvà z obrázku, souëet napëti 
Ui a Ua se rovnà napëti Ubai- Pomër 
jednotlivÿch napëti Ui a Ua dostaneme 
ûpravou vztahu

Ui IRi Ri
L Ua IRa Ra

Vidime, ze pomër napëti na jednotli­
vÿch odporech je primo ûmërnÿ pomëru 
tëchto odporû. Pomër napëti Ua k cel-, 
kovému napëti Ubat se rovnà po dosa- ■ 
zeni za Ua = IRa a za Ubat = Ui + . 
+ Ua = IRi + IRa = I(Ri +'Ra)

,Ua _ IRa Ra
Uba T I(Ri + Ra) Ri + Ra

Prakticky to tedy znamenà, ze vhodnou 
volbou odporû' mûzeme nastavit, li- 
bovolnou velikost napëti Ua. ' Budou-li 
odpory Ri a Ra stejné, bude Ua = 

= ~2 Ubat.

A nyní se vrátíme ke stabilizaci pra­
covniho bodu tranzistorú. Na obr. 4a 
je pûvodni jednoduché zapojení zesi­
lovacího stupnë. Napëti Ubr je vlastnè 
napètim Ua ve srovnání s obr. 3; 
odpor Ra z obr. 3. je zde tvofen vnitf- 
nim odporem tranzistorú mezi bází
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a emitorem Abb (èàrkovanë). Protoze 
se pri zmënë teploty mëni i tento vnitfni 
odpor tranzistorú, doslo by ke zmënë 
napëti í/be. Proto se pouzívá zapojení 
podle obr. 4b. Napëti Ube je zde urèeno

Obr. 4. Stabilizaéní úéinek déliée pro napéti 
Ube

dèlièem napèti z odporù R, a Rz a je 
proto nezàvislé ' na teplotè. Zmèna 
vnitfniho odporu tranzistorú pfi vhodné 
volbè velikosti odporù Ri a Rz napèti 
Ube témèf neovlivñuje.

Zapojení tranzistorovych zesilovacich 
stupñú se stabilizovanym pracovnim 

bodem
Na obr. 5a az 5d jsou schémata za­

pojení zesilovacich stupñú se stabilizaci 
pracovniho bodu. Na obr. 5a je to sta- 
bilizace emitorovym odporem, na obr. 
5b zapojení s dèlicem0pro napèti Z7be, 
na obr. 5c jsou obé zapojení slouèe- 
na. Ve vsech téchto zapojenich se jako 
pracovni odpor pouzívají sluchátka. 
Na obr. 5d jsou sluchátka nahrazena 
odporem a zesíleny signál se odvàdi 
z kolektoru tranzistorú pfes konden­
zàtor Cv. Kondenzàtor má tu vlastnost, 
ze propustí zesíleny nizkofrekvenèni 
signál, ale nepropusti stejnosmèmé 
napèti, kterym je kolektor tranzistorú 
napájen.

V zapojení a, c a d je jesté jedna sou- 
èàstka, jejiz funkci jsme dosud nevy- 
svètlili. Je to kondenzàtor Ce, ktery je 
pfipojen paralelné k odporu Re. Sta- 
bilizaèni odpor Re by totiz ovlivñoval 
èinnost obvodu nejen v pfipadè zvètìeni 
kolektorového proudu ùcinkem teploty, 
ale i v pfipadè zvètseni kolektorového 
proudu v dùsledku vètsiho signálu na 
vstupu tranzistorú - a tim by vlastnè 
rusil zesilovací ùèinek tranzistorú. Proto 
je paralelné k odporu Re pfipojen 
kondenzàtor Ce, ktery stfídavému sig­
nálu neklade témèf zàdny odpor. Pro 
stfídavy signál se tedy stabilizaèni odpor 
neuplatni a uplatni se pouze pro poma- 
lé zmèny kolektorového proudu, zpù- 
sobené teplotou.

VSechna tato zapojení si vyzkousejte 
na univerzální destièce. Odporovym 
trimrem nastavime vzdy nejvètsi zesi-

Obr. 6, Pfìpojéni krystalky k zesilovacim 
stupñúm
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leni tranzistorú. Jako zdroj signálu 
pouzijete pravdëpodobnë vyzkousenou 
krystalku (obr. 6). A kdo by chtël uz 
trochu pfedbíhat, mùze si vyzkouäet, 
áe jednotlivé zesilovací stupnë mùzeme 
fadit za sebou a dosahovat tak vétsiho 
zesílení.

NOVÉ MOÌNOSTI ZÍSKÃVÂNÍ »SB A SSB SIONÄLÜ 
POMOCÍ FEBOEIÆKTRIK

Antoniri Glane, OKI GW*
V prúbéhu posledniho desetileti jsme svédky toho,jak technika vysilàni s potlaéenou nosnou 

vlnou ( DSB) as jednim postranním pósmem ( SSB) pfesvédcivé ovlàdla pole ve vsech odvétvich 
radiokomunikaci. Snad proto je rozsifen názor, ze jde o véc zcela novou. Ve skuteénosti byl zá­
kladní princip objeven a pouzit v rùznych komerénich zarizenich jil pfed vice nez tficeti lety. 
Hlavnim duvodem zpozdéni rozvoje této myslenky pro liroké vyuzití byl nedostatek pfesnych 
a pfedevüm hospodâmych obvodovych prvkù, které tato technika vy ¿aduje. V soucasné dobé se 
pouzívá pfedevsím osvédéená filtrová metoda, kterou lze dojit k vynikajicim vÿsledkûm. Vÿvoj 
se vsakjisté nezastavi a bude sméfovat k miniaturizaci a integrovanÿm obvodüm.

V posledni dobé se v elektronice setkáváme s nékterÿmi novÿmi materiály, které nacházejí 
pro své specifické vlastnosti stale vétéí uplatnéní. Mezi né patfí i feroelektrické látky. Üéelem 
tohoto élánku je upozomil na nékteré zajimavé vlastnosti téchto látek a mainasti jejich vyuíití 
v generátorech DSB a SSB.

Feroelektrické látky
S nëkterÿmi vlastnostmi feroelek- 

trickÿch látek a moznostmi jejich apli- 
kací se seznámili étenáfi na stránkách 
tohoto éasopisu jiz dfíve [1], [2]. 
Pfipomeñme si jen nëkteré charakte- 
ristické znaky, kterymi se tyto látky lisi 
od bëznÿch dielektrik. Je to v prvé fadë 
tzv. spontánní polarizace : zatimco u bëz- 
ného kondenzàtoru dochází k diclek- 
trické polarizaci az po pfipojeni elek- 
trického pole, dielektrikum feroelëk- 
trika je polarizováno i pfi nulovém 
vnëjsim poli. U tèchto materiâlû lze 
pfilozenÿm elektrickÿm polena otoèit 
smër spontánní polarizace a napèfovà 
závislost náboje na feroelektrickém kon­
denzàtoru ve stfídavém elektrickém 
poli má tvar hysterézní smyèky. (Po- 
dobnou smycku mají i feromagnetické 
látky.) Náboj na takovém kondenzàtoru 
se tedy neméní sinusové a proto ani 
procházející proud není sinusovÿ; obsa­
huje vsak vy55í harmonické kmitoëty. 
To je, jedna z nelineámich závislostí

♦ Materials Research Laboratory, 
The Pennsylvania State University, 
University Park, Pa 16802.

Obr. 5. ZaP°jmi 
zesilovacich 

stupñú se 
stabilizaci 

pracovniho bodu

Jaké soucàstky pfikoupite?
15. odpor 3,9 kC/0,05 W (cena 0,40 Kès)
16. odpor 5,6 kiì/0,05 W (cena 0,40 Kès)
17. elektrolytickÿ kondenzàtor

10 [xF/6 V, 2 kusy (cena 5,— Kès)
Ostatní souëàstky pouzijete z pfed- 
chozích zapojení.

feroelektrik. Jinou je napf. závislost 
kapacity na napëti.

Feroelektrické vlastnosti, tj. velká 
permitivita (dielektrická konstanta), 
spontánní polarizace, hysterézní smycka 
a tedy i nelinearity, jsou siine závislé 
na teplotè. Z hlediska praktickÿch apli- 
kací se jevi jako nejvÿhodnëjsi oblast 
v okolí tzv. Curieova bodu (Te), kde 
jsou nelineárni vlastnosti nejvÿraznëjsi. 
Vyuzití tëchto nelinearit je vsak vázáno 
na stabilizaci teploty feroelektrika v oko­
lí Curieova bodu.

Rezim teplotní autostabilizace - 
Tandel

V poslední dobë se v oblasti apliko- 
vaného vyzkumu feroelektrik sleduje 
tzv. teplotnë autostabilizaèní rezim 
(TASR) [3]. Princip rezimu spoéívá 
v tom, ze feroelektrickÿ kondenzàtor je 
vyhfíván vlastními dielektrickÿmi ztrá- 
tami pfi prilození strídavého napëti 
vhodného kmitoétu a amplitudy. K rov- 
nováznému stavu dojde za podmínek 
rovnováhy mezi elektrickÿm pfíkonem 
ze zdroje a vÿkonem odvedenÿm z fe­
roelektrika do okolí. Pracovni teplota 
se ustaví v teplotní oblasti, v níz se v zá- 
vislosti na zvysující se teplotè zmensují 



dielektrické ztráty a stabilizuje se zde 
vúci zménám teploty okolí a vyhfíva- 

' ciho napèti. Protoze tato oblast je 
u feroelektrik v okoli Curieova bodu, 
lze tak stabilizovat vÿrazné nelinearity 
a vyuzivat je v elektronickÿch obvo- 
dech. Feroelektrickÿ kondenzátor, pra- 
cující za tèchto podmínek, byl nazván 
teplotnè autostabilizujíci nelineámí die- 
lektrickÿ element - tandel [4], Nej- 
podrobnëji byl TASR prozkoumán na 
feroelektrickém triglycinsulfátu (TGS 
s Curieovÿm bodem Te = 49 °C) z hle- 
diska vyuzití v elektrometrickÿch ob- 
vodech. V prûbëhu praci byly zjistény 
nëkteré vlastnosti tandelu TGS, které 
byly oznaceny jako závazné pfekázky, 
bránící jeho vyuziti. Vedle tzv. zapo- 
larizacniho napëti to byly i vlastní me- 
chanické kmity tandelu, vyskytující se 
v kmitoctovém oboru od desítek do 
tisícú kHz. Zatímco první problém 
múze bÿt odstranén novou technologií 
pëstovâni krystalû [5], vlastní experi- 
mentální vÿsledky dokazují, ze mecha- 
nickÿch kmitù tandelu mûze bÿt naopak 
vyuzito [6].

Tandelovÿ rezonátor

Pro pochopení toho, co bude ïeëeno 
dále,- musíme vycházet z rozdílnosti 
rezimu tandelového rezonátoru v po- 
rovnáni se známymi druhy rezonátoru, 
jako je napr. rezonátor kfemennÿ. 
Rezim teplotní autostabilizace, kterÿ 
udrzuje teplotu tandelového rezonátoru 
v blízkosti Curieova bodu, stabilizuje 
jak velké hodnoty permitivity, tak i pie- 
zoelektrickÿch konstant, které mají 
v závislosti na teploté podobné prûbëhy. 
Nad Curieovÿm bodem má krystal TGS 
stfed symétrie a není piezoelektrickÿ. 
Pod Te se krystal stává feroelektrickÿm 
a zároveñ siine piezoelektrickÿm. Pri 
úvahách o podstatë mechanickÿch kmi­
tù je nutno vycházet z toho, ze defor- 
mace je lineámi funkeí polarizace v pri­
padë piezoelektrického jevu, kvadra- 
tickou funkei v pripadë elektrostrikee. 
V nasem pripadë mohou vsak- bÿt obë 
tyto závislosti kvadratické vzhledem 
k velikosti elektrického pole, které je 
nutné k dosazeni autostabilizacniho 
rezimu. Studium tohoto problému na 
TGS potvrdilo, ze nejvëtsi amplitudu 
mechanickÿch kmitù lze zjistit na druhé 
harmonické budiciho (vyhrivaciho) na- 
pëti [71. ;

Obvody, které budou dále popsány, 
jsou zalozeny na nové konstrukci tan­
delu, která umozñuje oddèlit vyhfívací 
(budicí) napëti od stfední elektrody 
vzorku. Usporádání elektrod je na 
obr. 1. Je vidét, ze spolecná elektroda Z 
pokryvá celou spodní plochu vzorku, 
zatímco homi elektroda je rozdëlena 
nepokovenÿm mezikruzím M na dvë izo- 
lované cásti T a S. Pár elektrod T - Z 
pfedstavuje vyhrívací tandel, kterÿ 
udrzuje feroelektrickÿ kondenzátor mezi 
elektrodami S a Z na teploté blízké 
Curieovu bodu. Strední cást vzorku je 
tedy vyhrívána nepfímo teplotní vo-

divostí materiálu a má za téchto pod- 
minck vsechny mimorádné vlastnosti, 
které se vyskytují v blízkosti fázového 
pfechodu feroelektrika.

Na obr. 2 je trielektrodovÿ prvek 
a jeho funkee v obvodú. Napëtim osci- 
látoru Ub. se ustaví rezim teplotní auto­
stabilizace. Kmitocet oscilátoru je na- 
staven tak, aby nastala rezonance pro

nëkterÿ z mechanickÿch modù disku. 
Pfipojíme-li nyní mezi elektrody S a Z 
stejnosmërné napétí Uo, vznikne ve vÿ­
stupnim obvodú jako dùsledek indu- 
kovaného piezoelektrického jevu strí- 
davé napétí Uk, jehoz amplituda bude 
úmérná Uo- Protoze element S-Z je 
pevnou soucástí celého mechanicky 
kmitajícího disku, tvori tak piezoelek­
trickÿ snímac, jehoz citlivost je pri 
konstantní amplitudë mechanickÿch 
kmitù úmérná prilozenému napëti Uo- 
Stridavé napétí Uk, které se objeví na 
vÿstupnich svorkách, má kmitocet rovnÿ 
kmitoctu mechanickÿch kmitù. Zá- 
vislost amplitudy tohoto napëti na pri- 
lozeném stejnosmërném napétí Uo má 
charakteristickÿ tvar „V“ aje na obr. 3.

Obr. 3.
(Na svislé ose je vynesena velikost napëti uk v mV)

Zcela novÿch vlastnosti nabude ob­
vod podle obr. 2, bude-li napétí pri- 
lozené na snímací elektrodu S ménit 
svoji polaritu. V podobnÿch pfípadech, 
kdy v lineárnim obvodú existují spo- 
lecnë dva signály (jeden nízkofrekvencní 
fm a jeden vysokofrekvenení/c), vznikne 
superpozice a vÿslednà vina bude mit 
tvar podle obr. 4a. Vidíme, ze její prú­
béh je nesymetrickÿ vúci nulové ose. 
Pfi superpozici je amplituda kazdého 
následujícího cyklu vf napëti stejná 
jako u cyklu predcházejicího (Ai, Ä2). 
Kmitoctová analÿza takového napétí 
obsahuje pouze dva kmitocty /c a fm. 
Podobnÿ stav múze nast-at i v obvodú 
podle obr. 2, není-li ustaven rezim 
teplotní autostabilizace.

Ke zcela jiné situaci dojdc, je-li do- 
sazeno tandelového rezimu pfi sou­
casné mechanické rezonanci krystalu. 
Za soucasné jinak stejnÿch podmínek 
(tj. na snímací elektrodé je prilozeno 
stridavé napëti um o kmitoctu fm, kterÿ 
je nizsí, nez na stejné elektrodé piezo- 
elektricky indukované napëti Uk s kmi- 

toctem fe) bude mit vÿstupni napëti 
tvar uvedenÿ na obr. 4b. Vidíme, zé 
stejné jako pri superpozici není vina 
symetrická vúci nulové ose, avsak pri 
podrobnéjsím zkoumání nalezneme tyto 
odlisné vlastnosti :

o)

b)

Obr. 4.

1. Amplitudy jednotlivÿch cyklú vf 
napëti nejsou stejné v závislosti 
na case (Bi, Ba).

2. Toto vf napétí generované induko- 
vanÿm piezoelektrickÿm jevem pro- 
chází nulovou,osou ve stejném oka- 
mzikú jako nf napëti a pfi prúcho- 
du mëni svoji fázi. Oba signály 
mají v tomto okamziku nulové 
napétí.

3. Kmitoctová analÿza ukazuje, ze 
vÿstupni napétí obsahuje kmitocty 

{fe —fm) a {fc + Jm).

Piezoelektrickÿ balanini modulator
Základní obvod na obr. 2 je navrzen 

tak, ze umozñuje prilozit na strední 
elektrodu krystalu jak stejnosmërné, tak 
i stridavé napëti. Vzájemné púsobení 
téchto dvou signálú v obvodú je gra- 
ficky znàzornëno na obr. 5a, b, c a

w

Obr. 5.

ukazuje vliv stejnosmërného napëti Uo 
na tvar vÿstupniho napëti. Z obrázkú je 
patrné, ze piezoelektrickÿ indukované 
napëti i¿it, generované synchronné s nf 
signálem um, múze mënit svoji polohu 
vzhledem k nulové ose v závislosti na 
velikosti stejnosmërného napëti Uo- 
Z tvaru vÿstupniho napëti mr je vidët, ze 
jeho zmëna vlastnë udává procento 
modulace pfi konstantnim modulaénim 
napëti am. Protoze piezoelektrickÿ indu-



kované napëti ug reprezentuje v tomto 
pochodu nosnou vlnu (/c),- grafické 
znázoméní.na obr. 5a, b, c udává stupeñ 
jejího potlacení. Pfidáním rezonanëniho 
obvodu Li, Ci (kterÿ je ladën na kmi- 
toëet nosné fe) odstraníme naodulacní 
napèti «m z vÿstupniho obvodu a obdr- 
éime symetrickou krivku modulacni 
obâlky. Obvod podle obr. 2 mûze tedy 
pracovat jako balançai modulâtor.

Základni vlastnosti kazdého balanc- 
ního modulâtoru je moznost potlacit 
nosnÿ kmitocet tak, aby se neobjevoval 
na vÿstupu pri souëasném zachováni 
amplitudy postrannich pâsem. Modu- 
lacni pochod, kterÿ probíhá v nasem 
obvodu, mûzeme vysvëtlit pòmocí cha- 
rakteristické zâvislosti „V“, s niz jsme 
se jii seznámili (obr. 3). V gràfickém 
znàzornëni na obr. 5a, b, c je vlozena 
nalevo od vertikální osy a odvozujê tri 
mozné situace. Ve vsech pripadech je na 
stfedni elektrodè stejnà amplituda mo- 
dulaëniho napëti um s kmitoctem /m.

V horním obrâzku (obr. 5a) je mo­
dulâtor rozbalancován a na vÿstupu se 
objevuje modulovaná nosná vina fe- 
Stejnosmërnÿm napëtim (Uo 0) byla 
jeji amplituda nastavena tak, aby pred- 
stavovala stoprocentni modulaci. Na 
pravé strane obrâzku je kmitoctové 
Spektrum vÿstupniho signálu, které 
obsahuje nosnou vlnu fc a dvë postranni 
pásma (fe — fra) afft + fm).

Zmensením stejnosmërného napëti 
Uo > 0 zmensime i amplitudu nosné 
vlny na vÿstupu (obr. 5b). Cást modu- 
laëni krivky pfejde près nulovou osu a 
bëhem této periody se zmëni fáze piezo- 
elektricky indukovaného vf napëti.

Na obr. 5c je koneënÿ pfípad. Ampli­
tuda nosného kmitoëtu fc je úplné po- 
tlacena (Uo=O); signál na vÿstupu 
obsahuje pouze dva postranní kmitoéty 
—fra a +jfm.
. Stejnou informaci pqdává leva cást 
obrazkú, kde srafovaná piocha (trape­
zoid) udává symetrii a tím i konecné 
vyvázení modulátoru.

Oscilógramy na obr. 6a, b, c byly 
snímány na rezonanéním obvodu Li, 
Ci v zapojeni podle obr. 2 a prakticky 
potvrzují to, co bylo feceno pri grafic- 
kém znázornéní modulaëniho pochodu.

kmitoctové 
Spektrum

V porovnárú s ostatnimi druhy ba-, 
laneních modulátorü vyniká piezoelek- 
tickÿ balanëni modulâtor pomërnë 
snadno dosazitelnÿm vysokÿm stupnëm 
potlaëeni nosného kmitoëtu (lepsí nez 
80 dB). (Pokralování)

KANXtfWRWV v amai 
xíiilovac lálSU

Ladislav Ka val ir
Byto jií. zvefejnlno hodné návodú na tranzistorové pfijímace, které obsahovaly popis, princip 

a zapojeni. £e zkusenosti naseho radioklubu uvddime podrobné schema a stavebni nóvod uni- 
verzdlniho stavebnicového zesilovace 2T61, kterÿ má slouiit jako podklad pro dalli konstruk- 
térskou práci.

Mechanická konstrukce
Zesilovaé je konstruován jako staveb- 

nicová jednotka a je ho proto mozno 
pouzit v rûznÿch pristrojích jako v pri- 
jimaci, hlasitém telefonu, jako zesilovac 
pro gramofon apod. Tento zpûsob stav- 
by má mnoho vÿhod: pfehlednost a 
spolehlivost, zapojeni se snadno kontro- 
luje a opravuje.
- Orÿsujeme a vystfihneme destiëku 
z pertinaxu tloust’ky 1 az 2 mm. Vy- 
vrtárne diry a zanÿtujeme nÿtky, poci- 
nujeme je, üpravime délku a ohneme 
vÿvody soucástek. Pájíme nejdéle 4 vte- 
riny, protoze souèàsti by se mohly tep- 
lem poskodit. Soucàstky propojime ze 
spodu desticky izolovanÿm drátem. 
Zkontrolujeme zapojeni, vyrovnâme 
souèàsti a dbâme, aby'se nikde nedo- 
tÿkaly. Jiná moznost je pouziti univer- 
zální desticky s ploânÿmi spoji, kde ne- 
potfebné spoje odskrâbeme. -

Popis zapojeni
Zesilovac je dvoustupnovÿ. Signál 

prichází pres oddélovací kondenzátor 
na bázi tranzistoru Ti. Jeho pracovni 
bod je nastaven odporem Ri. Zvétsení

Obr. 1.
(Správná velikost odporu Ra ¡e 18 kíl)

napëti mezi bázi a emitorem (dúsledek 
pfítomnosti nf signálu) zpúsobí zvétsení 
koiektorového proudu, kterÿ prochází 
kolektorovÿm odporem. Tím se zvëtsi 
ûbytek napëti na kolektorovém odporu 
a zmensí napèti mezi kolektorem a emi­

torem. Tato zmëna napëti mezi bâzi a 
emitorem vyvolà zmenseni kolektoro- 
vého proudu, kterÿ prochází primárním' 
vinutim vÿstupniho transformâtoru. 
Tím se zmensí napëti na primárním 
vinuti. Elektromagnetickou indukcí se 
zmensí napèti v sekundárním vinuti a 
zmensí se i proúd, procházející repro- 
duktorem. Membrána se vychÿli.

Pracovni bod druhého tranzistoru je 
teplotnë stabilizován emitorovÿm stabi- 
lizacnim odporem a dëlicem napèti 
v obvodu báze.

Zvétsí-li se pfi zvÿâeni teploty kolek­
torovÿ proud, zvëtsi se i ûbytek napëti 
na stabilizaením odporu. Tím se zmensí 
napëti mezi emitorem a bázi, címz se 
zmensí kolektorovÿ proud a tranzistor 
se vrátí do púvodního pracovního bodu. 
Aby nedocházelo ke zmensování napëti 
mezi bázi a emitorem vlivem zpracová- 
vaného signálu, je k emitorovému od­
poru paralelnë pripojen kondenzátor. 
Stridavi slozka signálu prochází beze 
ztrát tímto kondenzátorem.

Uvedení do chodu

Nejprve zapojíme druhÿ stupeñ zesi­
lovace. Pfes oddélovací kondenzátor 
privedeme z generátoru signál o kmi­
toëtu asi 400 Hz. Zesilenÿ signál pozo- 
rujeme na osciloskopu. Trimrem v ob­
vodu báze nastavíme pracovni bod 
tranzistorú tak, aby byl vÿstupni signál 
presné sinusovÿ. Pak zapojíme prvni 
tranzistor. Zménou odporu v bázi na­
stavíme pracovni bod prvního tranzi­
storu. Odpory trimrú zméfíme a celÿ 
zesilovaé defmitivné postavíme s pev- 
nÿmi odpory.

Zesilovaé je konstruován pro vÿstupni 
transformâtor VT37. Zesilovaé je mozno 
pouzit napf. do prijímace, u néhoi je 
vf díl zapojen jako reflexní stupeñ, osa- 
zenÿ napf. tranzistorem 156NU70.

Konstrukce trahzistorového zesilo- 
vaçe 2T61 získala v méstském kole 
STTM v Praze II. cenu á na Národní 
vÿstavë STTM^v. Olomouci diplom.
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Popisovanÿ pfistroj byl vyvinut ve dvou variantách, které se od sebe liéi typem pouzité obra­
zovky. Prvni varianta pouzívá és. obrazovku 7QR20. V závéru uvádím pro zajímavost i alter­
nativa s pouiitim obrazovky se symetrickÿm vychylováním, nebof s jeji pomoci je horizontální 
rozklad podstatnë kvalitnéjii, jak vyplyvá ze srovnání technickÿch paramétra.

Prednosti konstrukce je vyreéeni a pouiiti pomémé jednoduchého stejnosmémého ¡irokopás- 
mového vertikálního zesilovaée s pouzitim tranzistoru Hzeného polem na vstupu a s vyhovujici 
teplotni stabilitou.

Osciloskop je vÿsledkem snahy 0 moderni a ùëelnou konstrukci praktického pfistroje pro ser- 
visni a vyvojovou práci a prvni zkuienosti z provozu naznaéuji, ie to byla snaha úspééná. 
Pfistroj se mimo jiné zvláSÍ osvédéil pfi práci s pulsnimi obvody, pokud neni vyiadovâno jedno- 
rázové spousténí éasové základny.

Technické parametry
Vertikâlni zesilovaë: Kmitoëtovÿ rozsah 

0 az 5 MHz (—3 dB) ; vstupni odpor 
2,2 MQ/20 pF; citlivost 10 mV/cm 
(stejnosmërné), regulace hrubë 1 :1 ; 
10; 102; 103; 104; plynule 1 :10; ver- 
tikâlni posuv obrazu s indikaci po- 
lohy.

Horizontdlni zesilovaë: Kmitoctovÿ roz­
sah 5 Hz az 0,8 MHz (-3 dB); 
vstupni odpor 100 kiî, popf. 2 Mil; 
citlivost max. 100 mV/cm; regulace 
citlivosti plynulâ.

Ëasovâ zâkladna: Rozsah rychlosti 25 ms 
na cm az 0,4 ps/cm, 8 Hz az 0,5 MHz, 
synchronizace : vnitfni, vnëjsi, na- 
stavitelnâ.

Napâjeni: 220 V, 50 Hz.
Pfikon: asi 10 W.
Osazeni: 7xKC507, 4xKF504, 2x 

XKSY62B, 1XKF521 (KF520), 2 X 
XKSY62, (2xKA206), 6xKY705, 
3 x KY702, 1 X KZ712, - 2 x 6NZ70, 
2X1NZ70, 1 x 12TA31, 1X7NZ70; 
obrazovka 7QR20.

Rozmëry: 120x 190x250 mm; vâha asi 
3 kg.
, Popis ëinnosti

Vertikâlni zesilovaë
Zesilovac má na vstupu dëlië s dese- 

tinnÿm dëlenim (obr. 1). Dèlie je kmito- 
ëtovë kompenzován a je navrzen tak, 
aby mël pfistroj na vsech rozsazich 
vstupni odpor pribliznë 2iMÎ2. Za dèli- 

Obr. 1.
Vstupni délié

ëem je zapojena dvojice tranzistoru 
(diod) jako ochrana vstupniho tranzi­
storu pied prilis velkÿm signálem. Po- 
uziji-li se diody zapojené proti sobé, je 
tfeba, aby mèlÿ malou kapacitu (napf. 
KA206). Vlastni zesilovaë'zaëinà impe- 
danënim prevodnikem, osazenÿm trari- 
zistory Ti a Ta (obr. 2) v tzv. smiseném 
zapojeni typu SD - SC [1]. Prednosti 

tohoto zapojeni je velkÿ vstupni odpor. 
kterÿ je diky malé vstupni kapacitè za- 
chovàn i na vysokÿch kmitoëtech. Po­
uziti unipolárního tranzistoni pfinâsi 
téi vÿhodu v tom, ie vstupni zdifky 
stejnosmërného zesilovaëe maji nulovy 
potenciál. Na mistë Ti byl téz zkousen 
tranzistor KF520, vÿsledky byly vSak

Obr. 2. Vertikâlni zesilovaë

ponëkud hors!. Zvëtsila se zhruba troj- 
nàsobnë vstupni kapacita zesilovaëe a zà- 
roveñ doslo k zeslabeni signâlû pfibliz- 
në na jednu ëtvrtinu pûvodni ûrovnë, 
coz zrejmë souvisi s malou strmosti tran- 
zistorû KF520. Tranzistor T3 v uvede- 
ném zapojeni zesiluje asi desetkrât (bez 
Cs), coz je dáno pomërem zatëzovaciho 
odporu kolektoru (je tvofen kombinaci 

dvou odporû, termistoru a potenciomet­
ru Pi) a odporu v emitoru (dva odpory 
a trimr R,), kterÿ zavádí zpëtnou vazbu. 
Pfipojenim Ca se tato zpëtnà vazba smë- 
rem k vyssim kmitoëtûm zmensuje, ëimz 
dochází ke kompenzaci ûbytku zesileni 
na tëchto kmitoëtech a k vyrovnání kmi- 

. toëtové charakteristiky. Kombinace od­
porû s tërmistorem v kolektoru Ta kom- 
penzuje teplotni drifty zesilovaëe. Bylo 
by vÿhodné tento termistor tepelnë ,,svà- 
zat“ s 7i, Ta a 7g, nebof pfi rychlÿch 
zmënâch okolni teploty se termistor 
ohrivá rychleji neà tranzistory (má 
meníí tepelnou setrvaënost). Urëitého 
zlepsení jsem dosáhl zakrytím vsech 
tëchto prvkû malou krabiëkou z plastic- 
ké hmoty. Po zesileni tranzistorem Ta 
postupuje signál na potenciometr Pi, 
jímá se plynule fidi citlivost v pomëru 
1:10. Regulované napëti se z bëzce Pi 
privádí na oddëlovaci stupeñ v zapojeni 

se spoleënÿm kolektorem (tranzistor Tj).. 
Z ëàsti jeho emitorového odporu se 
snimà napëti potfebné pro synchronizo- 
vání generátoru ëasové základny. V ob­
vodu emitoru Tt je zapojen i potencio­
metr Pa k vertikálnímu posuyu obrazu. 
Nedostatkem tohoto feseni je skùteënost, 
ze se pfi posuvu téz ponëkud mëni citli­
vost, zmëna viak neni vëtsi nez ±5 % 
citlivosti pfi nastaveni bëzce Pa do 
stfedu odporové drâhy. Posouvat obraz 
vertikâlnë lze i zmënou napëti na bàzi 
Ta.

Z bëzce Pa postupuje signál do konco- 
vého stupnë, zapojeného jako diferen- 
ciàlni zesilovaë. Pfednosti tohoto zapo­
jeni je pfedevëim velké napët’ové zesile­
ni, pficemz zústávaji zachovány pfi- 
znivé kmitoëtové vlastnosti. Dalsi vÿ- 
hody jsou : malé zkreslení signálu i pri 
velké amplitudë signálu, jednoduché pfi­
pojeni stejnosmërného zesilovaëe na 
symetrické destiçky obrazovky (Di a Da) 
jednoduché zapojeni a nastaveni pra-. 
covního bodu, snadná ûprava zesileni 
zmënou velikosti záporné zpëtné vazby 
(odporu Rai).



Vÿhodou je i ta skutecnost, ze v tomto 
zapojeni staci na stejnÿ vertikální roz- 
mèr obrazu'na stinitku polovicní napá­
jecí ‘ napëti koncovÿch tranzistorù nez 
pfi pouziti jednoduchého zesilovaëe ve 
tridë A. To znamenà, ze pro stejné vÿ- 
konové zatizeni tranzistorù koncového 
stupnë se daji pouzit 4krát mensí ko- 
lektorové zatëzovaci odpory, takze se 
ùmërnë zmensi velikost casové kon- 
stanty, urëené zatézovacim odporem 
a vÿstupni kapacitou tranzistorù spolu 
s kapacitou vychylovacich destiëek ob­
razovky a ostatnimi parazitnimi kapa- 
citami obvodu. Vÿsledkem je vëtsi sirka 
pásma, které je zesilovac schopen pre- 
nést.

Kondenzâtor Cg (jimz je preklenut 
odpor Rn, zavâdëjici slabóu mistni 
zpëtnou vazbu) zvëtsuje ponëkud zesi- 
leni na vyssich kmitoctech. Pûsobeni 
tohoto kondenzâtoru se vsak citelnë pro- 
jevuje az pfi vêtsich odporech Rai, vëtsi 
odpor vsak zmensi citlivost vertikálního 
zesilovaëe. Pouzitÿ odpor 12 fì je kom- 
promisem mezi citlivostí. vertikálního 
zesilovaëe a kmitoctovÿm rozsahem. Na 
kolektory koncovÿch tranzistorù jsou 
kromë vychylovacich destiëek pfipojeny 
pfes oddëlovaci . odpory doutnavky, 
umistèné na celnim panelu, které se 
rozsvëcuji, zvëtsi-li se napëti na pfislus- 
ném kolektoru asi na 70 V, Tim se 
usnadní ovládání osciloskopu tehdy, je-li 
paprsek z nëjakÿch dùvodû „za rohem“.

Horizontáfní zesilovac
Zesilovaè (obr. 3) má na vstupu dva 

emitorové sledovaèe v Darlingtonovë za- 

pojení, coz si vynutil generátor casové 
zàkladny, jehoz vÿstupni odpor je pfe­
devsím pfi velkÿch rychlostech ca­
sové zàkladny znacnÿ - zesilovac s ma- 
lÿm vstupním odporem by zpúsobil de­
formaci napëti pilovitého prûbëhu. Pfi 
pouziti obvodû horizontâlniho rozkladu 
jako zesilovace se vstup prepojí na bëzec 
potenciometru P3, jímz se nastavuje cit­
livost. Zesilovac je stejnosmërnë vázán 
a nema obvody pro kompenZaci teplot- 
ního driftu (coz lze omluvit, nebof jeho 
zisk i funkce jsou odlisné od vertikálního 
zesilovaëe).

Pracovní bod cclého'zesilovace se na- 
staví promënnÿm odporem Rn ták, aby 
na kolektorech Ts a Tío bylo shodné 
napèti. Ostami cásti zesilovace jsou po- 
dobné obvodúm ve vertikálním zesilo­
vaci. Signál se odebírá vzhledem k nesy­
metricky zapojenÿm destickám pouze 
z kolektoru T9. Koncové tranzistory 
musíme chladit, nebof jejich kolektorová 
ztráta je asi 900 mW. '

174 A

Generâtor napëti pilovitého prûbëhu 
casové zàkladny

Zdrojem napëti pilovitého prûbëhu 
pro horizontâlni zesilovac je astabilni 
multivibrator (T12 a Tis) se zdrojem 
konstantniho proudu (Tu), synchroni- 
zovanÿ z vertikâlniho zesilovaëe nebo 
externiho zdroje pfes oddëlo'vaci stupen 
(Tu). Pùvodni schéma, prevzaté z [2] 
bylo upraveno tak, aby se dosâhlo s po- 
uzitÿmi tranzistory ço nejlepsich vÿslcd- 
kû (obr. 4). Napëti pilovitého prûbëhu 
mà vyhovujici kvalitu az do kmitoctu 
1,8 MHz a je skoda, ze koncovÿ zesilo- 
vaë horizontâlniho rozkladu neni scho­
pen pracovat az do této oblasti (nad

Obr. 4. Generator ¿asové zàkladny
KSY62B KSY62B KC507

0,5 MHz se amplituda pily na vÿstupu 
horizontâlniho zesilovace rychle zmen- 
suje). Zde se prave projevuje kvalita- 
tivni zlepsení pri pouziti obrazovky se 
soumërnÿm vychylováním. Obvody pro 
zhásení zpètnÿch bëhû jsou vynechány, 
nebof stopa zpëtného bëhu je viditclná 
jen nepatrnë pri velkÿch rychlostech 
ëasové zàkladny a pfejasené obrazovee.

Obvody obrazovky
Obvody obrazovky (obr. 5) je mozno

7QR20

Obr. 5. Obvody obrazovky

oznaëit za klasické; zapojeni je prizpù- 
sobeno primému spojeni vychylovacich 
destiëek s kolektory koncovÿch tran­
zistorù. Proto má anoda proti zemi 
asi 4-45 V (klidové napétí na kolekto- 
rech Ts a T¿), a potenciometr Pe, pfes 
kterÿ se napájí katoda obrazovky je 
pfipojen na —600 V.

Zdroj
Stejnosmërnÿ zesilovaè klade pod­

statnë vyssí nároky na kvalitu napájecího 
napétí (pfedevsím na stabilitu), nez ze­
silovac stfidavÿ. Kromë toho pomërnë 
znaënà citlivost vertikálního zesilovaëe 
vyzaduje minimální zvlnëni napájecího 

napëti. To jsou dûvody, které ospravedl- 
ñují pomërnë komplikované zapojeni 
napájecích obvodû osciloskopu (obr. 6). 
Vsechny obvody jsou ovsem zeela bëz- 
né a nevyzadují podrobnÿ komentár.. 
Vysoké napétí pro obrazovku se zís- 
kává zdvojovacem, coz se zdá schüd- 
nèjsi a bezpecnëjsi nez navíjet vinutí 
na 450 az 500 V, Napétí potrebné 
k napájení koncového stupnë vertikál- 

• ního zesilovaëe se stabilizuje stabili- 
zaení vÿbojkou 12TA31 (90 V). Lze 
.pouzit i typ 11TA31, kterÿ je béznéjsí. 
Protoze vsak stabilizuje 155 V, musíme 
se postarat o chlazení koncovÿch tran­
zistorù a upravit pîaeovni bod verti- 
kálních zesilovacû tak, aby na kolekto­
rech bylo asi 75 V. Potom musíme 
ovsem upravit velikosti odporù fico a Äsi 
a dèlie z odporù Rsa, Ra tak, aby v je­
jich spolecném bodë bylo napëti asi 
75 V. Ekvivalentem 12TA31 by mël 
bÿt stabilizâtor StR 85/10-C. Napèti lze 
stabilizovat i nëkolika Zenerovÿmi dio- 
dami v sérii. V novém katalogu Tesly 
Roznov se téz objevily Zenerovy diody 
na napëti od 58 do 96 V, jejichz pouziti 
je v daném pfípadê nejvhodnëjsi.

Sit’ovÿ transformâtor je navinut na 
jàdru typù EI, stfedni sloupek má roz- 
mëry 25 x 25 mm. Je tfeba vênovat 
pozornost dobré izolaci zhaviciho vinuti, 
která musí spolehlivë vydrzet 700 V.

Sifovÿ transformâtor má tato vinuti: 
primâr 220 V - 1 540 z, drát o 

0 0,20 mm;
sekundär 1 - 250 V - 1 880 z, drát o 

0 0,08 mm; 2- 220 V - 1 500 z, drât 
o*  0 0,18 mm; 3 - 2 X 30 V' - 
2 x 225 z, drát o 0 0,22 ,mm; 4 - 
6,3 V - 47 z, drát o -0 0,6 mm.

Soucàstky
Vsechny soucàstky, pouzité v pristroji, 

jsou bèznë dostupné v odbornÿch radio- 
amatérskÿch prodejnâch. Vÿjimku tvori 
pouze MOSFET KF521, kterÿ dosud
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skfíñce umístény podle nácrtku na 
obr. 11.

Ve spodní cásti osciloskopu je oddë- 
lenÿ pfostor s 24pôlovÿm konektorem. 
Do tohoto prostoru je mozno zasouvat 
vÿmënnÿ dii. V nejblizsi budouenosti 
pocítám s konstrukci tëchto doplnkû: 
elektronickÿ pfepinac, kalibrâtor, jed- 
noduchÿ generátor pulsû, jednoûcelové 
rozmitace na 450 kHz a 10,7 MHz a di- 
ferenciální pfedzesilovac.

Oziveni a nastavení pfístroje

•-«-—
3 ¿tom?

-12V¡1mA

Obr. 6. Napájeci zdroj

neni bëznë na trhu. Za cenu urcitého 
zhorseni vlastnosti je zde moznò po­
uzít i KF520. (Samozrejmë Ize pouzít 
zahránicní typy jako napf. 2N3819, 
BF244, BF245 apod.). Termistor 3 kß 
v obvodu kolektoru T3 je tyëinkovÿ ter­
mistor (jeho délka je asi 10 mm a 0 asi 
3 mm) a je kombinován s normálními 
odpory tak, aby obvod kolektoru ço 
nejlépe kompenzoval teplotni drifty 
vertikâlniho zesilovace. Pfi návrhu ta- 
kovÿch obvodû se dobfe osvëdcil pfed- 
bëznÿ zjednodusenÿ vÿpocet, po sesta- 
vení a zkouskàch sc upravi pfipadné od- 
chylky. Tranzistory pro koncovÿ stupeñ 
horizontálního zesilovace' je. treba vy- 
brat tak, aby „vydrzely“. min. 190 V. 
V praxi to znamená, ze pro tyto stúpñé 
pouzijeme ze ëtyr zakoupenÿch ty, 
které mají vëtsi Úce, nebot’ tuto pod- 
mínku splñuje pfevázná vëtsina tran­
zistorù KF504.

(obr. 8 az 10) az fotografi! na 4. str. 
obálky. Pouze pro hrubou orientaci uvá- 
dím, ze pfístroj je rozdèlen na tri díly, 
které jsou zapojeny na samostatnÿch 
destickách plosnÿch spojû, a jsou ve

Pfi uvàdëni prístroje do provozu je 
vÿhodné oddëlenë vyzkouset jednotlivé 
funkeni celky a teprve po jejich odzkou- 
seni a predbëzném nastavení sestavovat 
celÿ pristroj.

Pri zkouseni zdroje je treba zatizit 
jednotlivé vëtve zdroje tak, aby odbër 
proudu odpovidal pracovnim pbdmin- 
kàm v hotovém pfistroji, aby nedoslo 
k proudovému pretizeni stabilizâtorû 
nebo k nadmërnému zvëtscni napëti 
a ohrozeni kondenzàtorù. Pro zkouseni - 
vertikâlniho zesilovace je vÿhodné po- 
uzit vhodnÿ univerzální napájeci zdroj. 
Pro. správnou funkci zesilovace je tfeba, 
aby Zenerovo napëti diody Dg bylo 
o 0,9 V vëtsi nez u Ds. Potom je stopa 
uprostfcd obrazovky pfi poloze bëzce 
P-i v polovinë drâhy. Trimrcm.Ri na- 
stavujeme na’kolektoru Ta stejné napëti, 
jako je na D2. Ncpodafi-li se nám napëti

Mechanická koncepce _
Pfi stavbë bylo pouzito klasického 

rozmistëni ovládacích prvkù na pred- 
nim panelu (obdélnik na stojato, obr. 7). 
Rozlození soucástek a dilù je patrné 
z nàkresu destieek s plosnÿmi spoji

bod-
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Obr. 9. Destilka s plosnÿmi spoji pro horizontâlni zesilovac a generdtor lasové zâkladny (Smaragd E 31)
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176 n Obr. 10. Destilka s plosnÿmi spoji vertikâlniho zesilovace (Smaragd E 32)



Obr. 11. RozloLení hlavních düû oscilosko- 
pu: 1 - obrazovka, 2' - destiëka se spoji 
vertikálniho zesilovaëe, 3 - destiëka se spoji 
pro horizontální rozklad, 4. - stínicí pre- 
páíky, 5 - destiëka s plosnjmi spoji zdroje, 

6 - sífovy transformátor

nastavit, musíme zmënit odpor Ru, 
popí. Rie. Odchylky mohou bÿt zpúso- 

x beny pfedevsím rozdilnÿmi parametry
7"i. Pfi otáéení potenciometrem Pi 
(nastavení çitlivosti) by mèla stopa na 
obrazovce stát na misté.

Ve skuteénosti se ponékud posouvá 
nejdfíve jednim smërem (asi o 2 mm) 
a potom zpét, coz je zpúsobeno nepfílií 
velkÿm vstupním odporem obvodu s Ta. 
Pracovni bod zesilovaée se správné na- 
staví takto: vytocimè bèzec Pi do polo­
hy odpovídající nejmensí çitlivosti (smë­
rem k De). Odpor Ä22 zkratujeme. Po­
tenciometr Pe nyní nastavíme tak, aby 
na kolektorech Te a Te bylo stejné na­
pétí (asi 46 V).

Za tèchto podmínek bude stopa pri- 
bliznë uprostfed stínítka. Potom vyto- 
éíme Pi na maximální citlivost (bèzec 
bude na napétí kolektoru Te) a trimrem 
Ri nastavíme opët stejné napétí na 
kolektorech Te a Te. Tím je nastaven 
pracovni bod celého zesilovace. Toto 
nastavení je treba udëlat' ai za uréitou 
dobu po zapnutí pfistroje (az se ustáli 
tepelné poméry uvnitf skriftky). Potom 
odstraníme zkrat na Ä22 a zmënou Ce 
udëlâme korekci kmitoétové charakte­
ristiky. Tuto korekci je vhodné nasta- 
vovat s koneénou platností ai po kom- 
pletním smontování (jako souéást ko- 
neéného sefízení osciloskopu).

U horizonálního zesilovaée nastavu- 
jeme opët stejné napëti na koncovÿch 
tranzistorech trimrem Ru. Volbou veli- 
kosti Ra¡ (zapojeného mezi emitory Te 
aTio) nastavíme citlivost zesilovaée tak, 
aby stopa éasové základny mèla potfeb- 
nÿ rozmèr. U -generátoru éasové zá­
kladny nastavíme optimální prùbëh pi- 
lovitého napëti promënnÿm odporem 
Rui. Nakonec kompenzujeme kmitoéto- 
vou závislost vstupniho déliée. S vÿho- 
dou Ize k tomu pouzít zdroj napëti ob- 
délníkového prùbèhu. Màio kompenzo- 
vanÿ délié pfenásí obdélníky se zaoble- 
nÿmi nàbëinÿmi hranami (integruje), 
pfekompenzovanÿ délié vytvofí na hra- 
nách zákmity (derivuje).

Druhá varianta pfistroje
Protoie se mi podafilo získat malou 

obrazovku se ëtyrhrannÿm stínítkem 
a soumërnÿm vychylováním (bohuiel 
neznámého typu i püvodu), jcjíi po­
uzití se zdálo vÿhodnëjri (parametry, 
rozméry, tvar) nez pouzití 7QR20, je 
konecná verze pfistroje ponëkud odlisná 
od púvodní konstrukce. Vzhledem k lep- 
sím vÿsledkùm doporuèuji pfipadnÿm 
zájemcúm o stavbu pouzití inkurant- 
ních obrazovek typu LB8, DG7-1 apod., 
které byly k dostání i v Ústfedním radio- 

klubu v Braníku a jsou mezi radioama- 
téry dost rozsírené. DG7-1 byla v pfí- 
stroji vyzkousena s úspéchem. Pfi pouzití 
obrazovky se soumërnÿm vychylováním 
je treba v pfístroji udëlat tyto zmëny:
1. Ve zdroji oapaaa Ree a Cae, kolek- 

torové odpory tranzistoru Te a Tío se 
napájeji z bodu spoleèného odporúm 
Reo, Rei a Ree (+130 V).

2. Odpory Ree a Rao v kolektorech T9 
a Tío budou 6,8 kQ.

3. Odpadá Rio a Ceo, vych. destiëka 
De se napájí primo z kolektoru Te, 
destiëka De z kolektoru Tío.

4. V obvodech obrazovky se zmëni od­
pory Ree, Rei a Ree tak, aby obrazovka 
správné svitila a estrila (podle po- 
uiitého typu obrazovky).

5. Trimr Ru se nahradí potencio-

Tifrístfm '.=
Nabijeëky s automatickÿm pferuiením nabíjení po dosapení poíadovaného napëti jsou velmi 

uíitecná zafizeni a nëkolik jejich zapojení s tranzistory bylo jiluvefejnéno. Poëâteëni pomërnë 
vysoká investice se brzy vrátí prodlouiením ¿ivota baterie a pfedevlím usnadnênim a zjedno- 
dusenim obsluhy. Z^pojaní popsaná v élánku jsou asi tím nejjednodulsím felením pomoci 

■ tyristoru. Zapojení jsou po pfizpúsobení vhodná prakticky pro jakykoli nabíjecí proud a pro 
jakékoli napëti baterie.

Princip zapojeni
Princip nabíjeéky je zfejmÿ z obr. 1. 

Tyristor fidi jednocestnë nebo dvou- 
cestnë usmërnënÿ proud do nabíjené 
baterie. Na jeho ridici elektrodu je pri-

Obr. 1. Princip nabíjecky s tyristofem 

pojeno referenéní napétí, dañé napëtim 
Zenerovy .diody. Napétí Zenerovy diody 
je asi o 0,4 V az 0,6 V vëtsi, nez koneéné 
pozadované napétí akumulátoru. Po 
nabití akumulátoru se zvètsi napëti na 
katodé tyristoru a tyristor nevede. Tím se 
nabíjení ukonéí. Ridici napëti pro Ze- 
nerovu diodu mùze bÿt jak cistë stej- 
nosmërné, tak i pùlvlnnë nebo celo- 
vlnnë usmërnëné. V pfipadë, ie jde 
o napëti usmërnëné pùlvlnnë, je moino 
jeho posuvem o 0 ai 180° (vzhledem 
k anodovému napëti tyristoru) fidit 
nabíjecí proud na pocátku nabíjení 
a dosâhnout tak velmi ekonomického, 
prakticky bezeztrátového nabíjení. Tím 
se dosáhne zlevnèní provozu, pfede­
vsím u nabijeèek pracujicích s velkÿmi 
nabíjecími proudy. Mimo to je nabí- 
jeèka (vzhledem k bëznÿm nabíjeckám) 
univerzálnèjsí a vhodná i pro rychlé 
nabíjení akumulátorú. Napájecí trans­
formátor múie mit i vëtsi napëti na 
sekundární stranè, nez je napëti nabí­
jené baterie. S ohledem na tuto sku- 
tecnost a i na rozdílncst nabijecich 
proudù rùznÿch akumulátoru jsou za­
pojení dále v élánku popsána tak, aby 
bylo moino pfizpùsobit zapojení nabí­
jené baterií a danému transíbrmátoru 
nebo tyristoru.

metrem, kterÿm Ize posouvat obraz 
y horizontálním smëru. Tento ovlá-- 
dací prvek se vyvede na éelní panel. 

Pfístroj v této verzi vyniká velmi ost- 
rou stopou a lepäimi parametry hori- 
zontálního rozkladu (¿asová základna 
do 1,8 MHz). Ostatní parametry jsou 
pfibliinë shodné. Odstranilo se i ne- 
bezpeéné napëfové a zmeníilo se vÿ- 
konové namáhání Te a Tío tak, ie ne- 
ní tfeba tranzistory chladit.

Literatura
[1] Zalud. V: Smísená zapojení unipo- 

lárního a bipolámího tranzistoru. 
AR 2/69, str. 67.

[2] Cermák, J: Mëfici pfistroje s tran­
zistory (generátory pulsú). RK 
2/68, str. 47.

Zapojeni A
První zapojení (obr. 2) pouiívá k na­

bíjení baterie dvoucestnë usmërnënÿ 
proud. Poéáteéní nabíjecí proud se 
ovládá vÿkonovÿm regulaéním odpo-

2xKY72VKY708,KY715)

Obr. 2. Zapojení nabijeëky s regulad 
nabíjecího proudu odporem

rem Ri. Fázové fízení u dvojcestné 
usmërnëného proudu je pomëmè slo- 
iité, chceme-li dosáhnout pfijatelného 
regulaéního rozsahu. Je zde nutné pfe- 
dejit velkÿm ztrátám na regulaéním 
odporu. Je proto vhodné ■ sekundární 
napëti volit (ne vétri nei l,5násobek 
napëti nabíjené baterie. Podle maximál- 
ního stfedního proudu na zaéátku na­
bíjení se voli i typ tyristoru. Do 1 A je 
to tyristor KT501, do 3 A KT710, do 
15 A K.T701. Pro-tyristor KT501 je pfi 
plném proudovém zatíiení nutnÿ chla- 
dié o pióse 25 cm8; pro tyristor K.T701 
chladié 10 X 10 X 0,3 cm z mëdëného 
plechu. Zenerova dioda se voli na na­
pétí asi o 0,4 ai 0,6 V vëtsi, nei je 
konecné napëti baterie (v dûsledku 
úbytku napëti na pfechodu tyristoru 
a na diodèj. Je to tedy pro baterii 6 V 
Zenerova dioda s napëtim asi 7 V, pro 
baterii 12 V s napëtim 13,5 V. Diody 
neni nutno vybirat, je moino pouiit 
diody i s ponëkud vëtrim Zenerovÿm
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napëtim a koneëné napëti nabité ba­
terie regulovat potenciometrem. Ne- 
dsvëdcilo se vsak vedení hfidele regu­
laëniho potenciometru na ovládaci 
panel ani pouziti jedné Zenerovy diody 
pro nabijeci napëti 6 V a 12 V. Uplat- 
ñuje se totiz vnitfni odpor zdroje refe­
renëniho napëti a k vypinânvnabijeëky 
docházi pomaleji. Nabijeci proud se 
v tomto zapojeni reguluje sériovÿm 
odporem. Pfi jeho minimální velikosti 
nesmí dochâzet k pfekroëeni maximâl- 
niho dovoleného proudu tyristoru. Dio­
dy jsou voleny rovnëz s ohledem na ve­
likost maximálního nabijeciho proudu. 
Do 1 A jsou to diody KY721, do 10 A 
KY708 a do 15 A KY715.

Zapojeni B
V zapojeni na obr. 3 se pouzivâ pro, 

nabijeni baterie jednocestnë usmërnénÿ 
proud, aby bylo mozné regulovat nabi­
jeci proud posuvem fáze referenëniho

Obr. 4. Zapojeni univerzální nabijelkydo 3 A 

se pfepinaji podle napëti nabijené 
baterie. V tomto zapojeni postaëi na- 
bijeëka pro- vsechny motocyklové ba­
terie a pro vëtsinu akumulátórú pro 
osobni vozy. Pro vëtsi -nabijeci proudy 
je v tomto zapojeni tfeba pouzít drahÿ 
tyristor KT701.

Zapojeni C
V zapojeni (obr. 5) se pouzivâ ty­

ristor KT501
tranzistorü typu 2 az 7NU74. Tyto 
tranzistory Ize zatizit proudem az 
15 A. Tranzistor se v tomto zapojeni 

■spíná az do oblasti saturace, takze vÿ- 
konová ztráta na nëm je minimální.

Potize mohou nastat pouze pfi snaze 
o dosazeni vëtsiho regulaëniho rozsahu 
nabijeciho proudu; Vzhledem k tontu, 
ze tranzistor spíná vlastnë' napët’ovÿ 
ùbytek na regulaënim odporu (près 
tyristor), nelze zabezpeëit dokonalé 
spínání tranzistorü ve vëtsim rozsahu 
odporu regulaëniho potenciometru. Pfi 
malÿch odporech docházi totiz ke 
zvcLseni ùbytku napëti na tranzistorü 
a tím i k jeho zvëtsenému. vÿkonovému 
zatézování. Pfi velkém odporu (vice 
nez 8 Q) bude tyristor pretizen. Proto 
je nutno volit regulaëni odpor na zà- 
kladë kompromisu mezi regulaënim 
rozsahem a vÿkonovou ztrâtou na re­
gulaënim odporu. Stejné tak je nutno 
volit s ohledem na velikost proudu te- 
kouciho tyristorem odpor, omezujici 
tento proud. Odpor se voli tak, aby pri 
niinimálnim nabijecim proudu ne- 
pfekroëil proud tyristorem 1 A. Pfi 
mensich hodnotách regulaëniho odporu 
se zvétsuje tepelné zatézování tranzis- 
toru. Je proto dobré kontrolovât ûby- 
tek napëti na tranzistorü vóltmetrem. 
Übytek napëti by nemël bÿt vëtsi nez 

zováno na maximální nabijeci proud 1,5 V.
akumulátoru. Druhà poiovina vinutí Zapojeni bylo vyzkouseno pro nabi- 
je dimenzovâna pouze na 0,1 A, coz je : jeci proud do 10 A v zapojeni podle 
asi .maximální moznÿ proud, tekouci do 
fídícího obvodu tyristoru. Fáze fidiciho 
napëti se mëni v rozmezi 0 az 180° 
pouze pro nezatizenÿ ëlen RC. Ve sku-, 
teëhosti'je vlivem zàtëze (Zenerova 
dioda a tyristor) ponëkud mensi. Lze 
dosâhnout zmény ùhlu -otevreni ty­
ristoru v rozmezi 20 az 180°. To re- 
prezentuje zmënu nabijeciho proudu 
v rozmezi od nuly az do 95 % maxi- 
málního nabijeciho proudu pfi plném 
otevreni tyristoru. Pfi pouziti vÿkono- 
vÿch tyristoru o velkém spinacim prou­
du je nëkdy nutné ponëkud zmënit 
hodnoty fàzovaciho obvodu RC pro 
dosazeni pozadovaného regulaëniho 
rozsahu. Je napf. mozné zvëtsit kapa­
citu kondenzâtorù C na 16 pF, stejné 
jako zmensit odpor regulaëniho po-. 
tenciometru na polovinu, tedy napf. 
na 1 kii. Potenciometr je pak tfeba 
volit na zatizeni 3 W.

Nabijeëka byla postavena podle 
obr. 4. Maximální moznÿ nabijeci 
proud je 3 A pri volitelném napëti 
baterie 6 V a 12 V. Regulace koneëné- 
ho napëti nabijené baterie néni pouzita, 
i kdyz tato moznost je. Zenerovy diody

h

Obr. 3. ZaP°jeni nabijelky s regulad 
nabijeciho proudu posuvem fáze refereneniho 

napéti

napëti vzhledem k napëti na anodë 
tyristoru. Pri jednocestném usmërnèni 
je mozno mënit proud od nuly az po 
maximum jednoduchÿm zpûsobem. Fá­
ze referenëniho napëti se mëni v roz­
mezi 0 az 180°. Tak lze velmi ekono- 
micky, prakticky bezeztrâtovè, regulo­
vat poëâteëni nabijeci proud. Po dosa- 
zeni koneëného napëti baterie tyristor 
vypíná stejnÿm zpûsobem, jako v zapo­
jeni na obr. 2. Vzhledem k tomu, ze 
nabijeci proud je jednocestnë usmërnë- 
nÿ a jeho stfedni hodnota je mensi, nez 
u dvoucestného usmërûovaëe, je. nutné 
zvëtsit nabijeci napëti asi na dvojnà- 
sobek koneëného napëti baterie. Trans- 
formátor má sekundární vinutí dimen-

■ÍT7I0 KY701

7NZ70 2NZ70

pro spínaní vÿkonového

obr. 5. Pfi plném proudovém zatizeni

2M715 2NU7C- KT501

7NZ70 KY7O1

Obr. 5. ZaP°jeni nabijelky s tranzistorem. 
Regulacni rozsah se zvétsuje odbockami na 
primámí strane napâjeciho transformátoru

se tranzistor s chladiëem 10 X 10 X 0,3 
cm térnëf vùbec nezahrival. Pritom vy- 
pínání bylo- velmi spolehlivé a ostfe 
ohraniëené. Byl bych proto velmi rád 
kdyby toto zapojeni bylo inspiraci pro 
dalsi pokusy, byf jiz jenom proto, ze 
vyhovuje pofizovací cenou. Vhodné 
tranzistory se obëas vyskytuji i ve vÿ- 
prodeji.

-ska

ZE SVÈTA
Integrovanÿ obvod SAKI 10 pro 

mëfeni otâëek motoru v automobilech 
uvedla na trh na vÿstavè Electronica 
v Mnichové firma Intermetall. Mono- 
litickÿ obvod v pouzdru z plastické 
hmoty Mini-DIP s osmi vÿvody se 
pripojuje vstupem k pferusovaëi; na vÿ- 
stupu obvodu je pfipojen miliampér- 
metr s rozsahem 8 mA, jehoz stupnice 
je ccjchovâna v ot./min. Celÿ mèlici 
obvod, jehoz schéma je na obrâzku, se 
napájí stejnosmërnÿm napëtim 12 V 
z autobaterie. Nejvyssi fidici kmitoëet 
na vstupu obvodu smi bÿt 10 kHz.

Zvlásté pozoruhodnou vlastnosti no- 
vého integrovaného obvodu je velkà 
odolnost proti ruseni a nepatrná zâ­
vislost namëfeného vÿsledku na zmé- 
nách napâjeciho napëti a toploty okoli, 
tedy na provozních podmínkách, které 
se v motorovÿch vozidlech velmi meni.

SAK110 7^75

Kromë obvodu SAK110 vyvinul vÿ­
robce druhou verzi integrovaného ob­
vodu SAK120, lisíci se od prvního typu 
jen jinÿm vstupnim napëtim. Vsechny 
ostatní ûdaje jsou shodné.
Podle Intermetall C 7045 Si

* * *

Dûsledky. krize v americkém elektro- 
nickém prùmyslu doléhají i na Evropu. ' 
Anglickÿ vÿrobce polovodiëovÿch prvkû 
SGS, kterÿ patii do koncernu italské 
Olivetti, uzavfel polovinu svého pod- 
niku ve Falkirku. Pfiëinou omezeného 
provozu jsou nepfiznivé jevy v prodeji 
polovodiëovÿch prvkû v poslednich 
sesti mèsicich na anglickém trhu a stup- 
ñující se nabidka americkÿch vÿrobkù. 
Drívéjsí velká poptâvka a exportai do- 
dávky si vyzádaly provoz 16 hodin 
dennë. Dnes bëzi vÿroba jen 12 hodin 
denné. Gelkem-41 muzù a 199 zen bylo 
propustëno. Jejich jména jsou sice na 
seznamu pfipadnë nové pfijimanÿch 
pracovnikù to je vsak slabá ûtëcha. ?

Sz- 
Electronic Components 9, Oct. 1970

Elektronické varhany Herold
Konvertory pro dàlkovÿ prijem 
TV
Transceiver SSB pro 3,5 MHz
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MA3234 Sjp Dari 1 000—5 000 25 35 TO-18 Hu 2 —

MA4990 SPEn NFv 28 350 15—80 25 70 60 1,2 A MT-39 MA 2 KU601 > > —
KU 602 > >

MA7805 Sjp Str AUott<l00uV 1* 25 400 10 10 100 150 TO-5 Hu 2—

MA7807 Sjp DZ d LJbe<100 /<W 1* 25 499 15 15 175 TO-5 Hu — —

MA7809 Sjp DZ dL/jjE<50 ^V 1* 25 400 15 15. 175 TO-5 Hu — —
MA7811 Sjp Str JUoffdOO pV 1* 25 400 10 10 100 150 TO-5 Hu — —
MA7816 Sjp Str AUott<W0nV 1* 25 400 30 30 100 150 TO-5/ Hu — —
MA7817 Sjp Sri AUoiKSOgV 1* 25 400 30 30 100 150 TO-5 Hu — — -

MA8001 SPEn VF, NF 150 > 30 200 25 IW 30 150 TO-5 MEH 2 KF507 < - <

MA8002 SPEn Nixie 40—200 200 25 IW 120 80 150 TP-5 MEH 2 KF503 < > = =

MA8003 -SPEn VF, NF 100—350 200 25 IW. 80 60 150 TO-5 MEH 2 KF508 < < < =

MAS20 Gdfp VF,Sp 1 20 >80 - > 50* 25 25 6 40 65 TO-1 Pie 2 —

MAS21 Gdfp VF, Sp 1 20 > 50 > 50* 25 25 6 40 65 TO-1 Pie 2 —
MAS22 Gdfp VF! Sp 1 20 > 25 > 50* 25 25 6 40 65 TO-1 Pie 2 —
MAS23 Gdfp VF, Sp 1 20 > 25 > 50* 25 25- . 6 40 65 TO-1 Pie 2 —
MC 104 Sjn NF . 1 100 15 60 450 - 60 60 200 150 ' S 2 KFY34 = > >

MC 105 Sjn NF 1 100 15 60 450 100 100 200 150 S 2 KF503 < < <

MC106 Sjn NF 1 100 15 60 450 60 60 300 150 1 S 2 KFY34 > > >

MC 107 Sjn NF 1 100 15 60 450 100 100 300 150 S ■2 —
MCS2135 SEn VF, NF 5 1 > 80* > 100 25 150 75 60 50 125 X38 Mot . 53 —

MCS2136 SEn VF, NF 5 1 > 150* > 100 25 150 75 60 50 125 X38 Mot 53 —
MCS2137 SEp VF, NF 5 1 > 100* > 100 25 150 60 60 50 125 X38 Mot 53 —
MCS2138 SEp VF, NF 5 1 > 300* > 100 25 150 60 60 50 125 X38 Mot 53 —
MD420 Gjp NF 10* 25 60 20 50 65 TO-12 Spr 6 GC515 > > >

MD501 Gjp NF 0,5 10 > 20 25 60 15 12 50 75 TO-1 Pie 2 GC507 > > >

MD501B Gjp NF _ 0,5 10 > 20 - 25 60 15 12 50 75 TO-1 Pie 2 GC5O7 > > >

MD708 SPEn pär 1 - 10 40—200 ' > 300 25 400 40 15 200- 200 TO-99 Mot 9 KC510 = > <' =

MD708A SPEn DZ ( 1 10 40—200 | > 300 25 400 . 40 15 200 200 TQ-99 Mot 9 KCZ58 — > < =

MD708AF SPEn DZ ( d(/BE<5mV, Jä8i = 0,9—rl j > 300 25 350 40 15 200 200 TO-89 Mot 65 —
MD708B SPEn DZ j 1 10 40—200 | > 300 25 .400 40 15 200 200 TO-99 Mot 9 KCZ59 > > =:

MD708BF SPEn DZ ( dt/ßE<10mV, dÄai = 0,8—1
j > 300

25 350 40 15 200 200 TO-89 Mot 65 —

MD708F SPEn pär 1 io' 40—200 > 300 25 350 40 15 200 200 TO-89 Mot 65 —
MD918 SPEn pär 5 1 > 50* > 600 25 400 - 30 15 50 200 TO-99 Mot 9 KC510 .= > < =

MD918A SPEn DZ ( 5 1 > 50* | > 600 25 400 30 15 50 200 TO-99 Mot ■9 KCZ59 = > < =

MD918AF SPEn DZ ( d t/BE <5mV dÄtl = 0,9— 1 j > 600 25 350 30 15 50 200 TO-89 Mot 65 —
1MD918B SPEn DZ ( 5 1 < 50*  ■ ) > 600 25 400- 30 15 50 200 TO-99 Mot 9 KCZ58 - > <

MD918BF SPEn DZ j d(JßE< 10mA/, dÄai=0,8—1 j > 600 25 350 30 15 50 200 TO-89 Mot 65 —
MD918F SPEn par 5 1 > 50* > 600 - 25 350 30 15 50 . 200 TO-89 Mot 65 — "

MD981 SPEn pär 10 > 35 > 250 25 600 60 30 500 200 TO-99 Mot 9 —
MD981F SPEn pär 10 > 35 . > 200 25 350 60 30 500 200 - TO-89 Mot 65 —
MD982 SPEp pär 10 >35 > 200 25 600 60 50 500 200 TO-99 Mot 9 —
MD982F SPEp pär 10 > 35 > 200 25, 350 60 50 500- 200 TO-89 Mot 65 —
MD984 SPEp pär 10 > 25 ' > 250 25 600 40 20 200 200 TO-99 Mot 9 —

MD984F SPEp pär 10 > 25 > 250 25 350 40 20 200 200 TO-89 Mot 65 —

MD985 . SPEn + p par 10 > 35 > 200 25 600 ■60' 30 200 TO-99 Mot 48 —

MD985F SPEn-F p' pär 10 > 35 > 200 25 350 60 30 200 TO-89 Mot 65a —
MD986 SPEn 4-p pär 10 > 25 > 200 25 600 40 15 200 TO-99 Mot 48 KFZ57 < —

MD986F SPEn 4-p pär 10 > 25 > 200 25 350 40 15 200 TO-89 Mot 65a —
MD990 SPEp pär 150 50—300 > 60 25 600 50 35 60 200 TO-99 Mot 9 — ’
MD990 SPEp pär ( 150) 50—300 > 60 25 600 50 35 60 200 TO-99 Mot 9 —
MD1120F SPEn DZ ( dJJBE<10mV, dÄ8i = 0,8—1 25 350 60 200 TO-89 Mot 65 —
MD1121 SPEn DZ ( ■ 0,1 30—120 25 600 60 200 TO-99 Mot 9 —
MD1121F SPEn DZ ) dt7ßE<10mV, dÄai = 0,9—1 25 350 60 200 TO-89 Mot 65 —
MDI 122 SPEn DZ . ( 0,1 30—120 25 600 60 200 TO-99 Mot 9 —
MD1122F SPEn DZ ( d(Jj3E<5 mV , dÄ„=0,9—1 25 350 60 200 TO-89 Mot 65 —
MDI 123 SPEp DZ i 0,1 50—200 25 600 60 200 TO-99 Mot 9 —
MD1123F SPEp DZ ( <10 mV, dÄai = 0,8—1 25 350 60 200 TO-89 Mot 65 —
MDH24 SPEp DZ , i 0,1 50—200 25 600 60 200 TO-99 Mot 9 —
MD1124F SPEp

DZ j
dUBE<10mV, dÄai = 0,9— 1 25 350 ‘ 60 200 TO-89 Mot 65 —

MD1125 SPEp DZ’ < ■ 0,1 50—200 25 600 60 200 TO-99 Mot 9 —
MD1125F SPEp DZ | AUbe<5 mV, dÄai = 0,9—1 25 350 60 200 TO-89 Mof 65 —
MD 1126 SPEn pär 1 10 > 30 > 300 25 400 40 15 200 ' 200 TO-99 Mot 9 KC510 — > < =

MDI 127 SPEn pär 1 10 > 30 > 300 25 400 40 15 200' 200 TO-99 Mot 9 KC510 > < =

MD1128 SPEn pär 1 10 > 25 > 350 25 400 40 15 200 200 TO-99 Mot 9 KC510. - > < =
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MD1129 SPEn DZ j 0,1 100—300 25 600 60 200 TO-99 Mot 9 —

MD1129F SPEn DZ ( JCJbe^S mV, dAÏX—0,9—1 25 350 60 200 TO-89 Mot 65 —

MD1130 SPEp DZ ( 0,1 100—300 25 600 60 200 TO-99 Mot 9 —

MD 1130F SPEp DZ | JÄIX = O,9—1 25 350 60 200 TO-89 Mot 65 —
MD1131 SPEn pär 1 > 50 25 400 30 15 200 TO-99 Mot 9 K.C510 = =
MD1131F SPEn pär 1 > 50 25 350 30 15 200 TO-89 Mot 65 —

MD 1132 SPEn DZ ( 1 > 50 25 400 60 200 TO-99 Mot 9 —

MD1132F SPEn DZ ( ^Ube<5 mV 0,9—1 25 350 60 200 TO-89 Mot 65 —

MDI 133 SPEn pär 5 150 > 30 25 600 ’ 60 200 TO-78 Mot- 9 —

MD1133F SPEn pär 5 150 > 30 25 350 60 200 TO-89 Mot 65 —

MD1134 SPEn pär 10 > 50 > 500 25 600 40 15 200 TO-99 Mot 9 —

MD 2218 SPEn pär, Sp 10 150 40—120 > 200 25 600 60 30 600 200 TO-99 Mot 9 —

MD2218A SPEn pär, Sp ' 10 150 40—120 > 250 25 600 75 40 600 200 TO-99 Mot 9 —

MD2218AF SPEn pär, Sp 10 150 40—120 > 250 25 350 75 40 600 200 TO-89 Mot 65 —

MD2218F SPEn pär, Sp 10 . 150 40—120 > 200 25 350 : 60 30 . 600 200 TO-89 Mot 65 —

MD2219 SPEn pär, Sp 10 150 100-300 > 250 25 600- 60 30 600 20Ó TO-99 Mot 9 —

MD2219A SPEn pär, Sp 10 150 100—300 > 300 25 600 75 40 . 600 200 TO-99 Mot 9/ —

MD2219AF SPEn pär, Sp 10 150 100—300 ' > 300 25 350 75 40 600 200 TO-89 Mot 65 —

MD2219F ’ SPEn pär, Sp 10 150 100—300 > 250 25 350 60 30 ' 600 200 TO-89 Mot 65 —

MD2369 SPEn pär, Sp r 10 40—140 > 500 25 600 40 15 500 200 TO-99 Mot 9 —

. MD2369A SPEn DZ ( i 10 40—140 ) > 500 25 600 40- 15 500 200 TO-99 Mot 9 —

MD2369AF SPEn DZ ( dllBE<5 mV, JÄsl=0,9—1 j > 500 25 350 40 15 500 200 TO-89 Mot 65 —

MD2369B SPEn DZ < 1 10 40—140 | >500 25 600 40 15 500 200 TO-99 Mot 9 — .
MD236ÓBF SPEn DZ ( JCIbe<10 mV, JA1X = 0,8-1 ) > 500 25 350 40 15 500 200 TO-89 Mot, 65 —

MD2369F SPEn pär, Sp 1 10 40—140 < 500 25 350 40 15 500 200 TO-89 Mot 65 —

MD2904 SPEp pär, Sp 10 150 40—120 > 200 25 600 60 40 600 200 TO-99 Mot 9 —

MD2904A SPEp pär, Sp 10 . 150 40—120 > 200 25 600 60 60 600 200 TO-99 Mot 9 —

MD2904AF SPEp pär, Sp 10 . 150 40—120 > 200 25, 350 60 60 600 200 TO-89 Mot 65 —

MD2904F SPEp pär, Sp 10 150 40—120- > 200 25 350 60 40 600 200 TO-89 Mot 65 —

MD2905 SPEp pär, Sp 10 150 100—300 > 200 25 600 60 40 600 200 TO-99 Mot 9 —

MD2905A SPEp pär, Sp 10 150 100—300 > 200 25 600 60 60 600 200 TO-99 Mot 9 —

MD2905AF SPEp pär, Sp 10 150 100—300 > 200 25 350 60 60 600 200 TO-89 Mot 65 —

MD29Ó5F SPEp pär, Sp 10 150 100—300 > 200 25 350 60 40 600 200 TO-89 Mot 65 —

MD3133 SPEp pär, Sp 10 150 40-j-120 > 200 25 600 50 35 600 200 TO-99 Mot 9 —

MD3133F SPEp pär, Sp 10 150 40—120 >200 25 350 • 50 35 600 200 TO-89 Mot 65 —

MD3134 SPEp pär, Sp 10 150 100—300. > 200 25 600 50 35 600 200 TO-99 Mot 9 —

MD3134F SPEp pär, Sp 10 150 100—300 > 200 25 350 ; 50 ’35 600 200 TO-99 Mot 65 —

"MD3250 SPEp pär ( 1 50—150 > > 200 25 600 50 40 50 200 •TO-99 Mot 9 — ..

MD325OA SPÉp DZ ( ^UbE<3 mV, äh ji = 0,9-1
j > 200

25 600 50 40 50 200 TO-99 Mot 9 —

MD3250AF SPEp DZ 1 50—150 > 200 25 350 50 40 50 200 TO-89 Mot 65 —

MD3250F SPEp pär 1 50—150 > 200 25 350 50 40 50 200 TO-89 Mot . 65 —

MD3251 SPEp pär ( 1 100—300 ) > 250. 25 600 50 40 50 200 TO-99 Mot 9 —

MD3251A SPEp DZ ( dUBE< 3 mV, 0,9-1 j > 250 25 600 50 40 50 200 TO-99 Mot 9 —

MD3251AF SPEp’ DZ 1 100—300 > 250 25 350 50 40 50 200 TO-89 Mot 65 —

MD3251F SPEp pär 1 100—300 > 250 25 350 50 40 50 200 TO-89 Mot 65 —

MD3467 SPEp pär 500 > 20 > 150 25 600 40 200 TO-5 Mot 9 —

MD3467F SPEp pär 500 > 20 >150 • 25 350 40 200 TO-89 Mot 65 —

MD3725 SPEn pär 100 50—150 > 250 25 600 40 200 TO-5 Mot 9 —

MD3725F SPEn pär 100 50—150 > 250 25 350 40 200 TO-89 Mot 65 —

MD3762 SPEp pär 1 A > 20 > 150 25 600 40 200 TO-5 Mot 9 —

MD3762F SPEp pär 1 A > 20 > 150 25 350 40 200 TO-89 Mot 65 —

(MD4957 SPEn pär 2 20—150 > 1000 25 400 30 200 TO-5 Mot 9 —

MD5000. SPEp DZ 1 3 50 > 20 900 25 400 20 15 50 200 TO-99 Mot 9 —

^Ube<5 mV, dAii=0,7

MD5000A SPEp DZ 1 3 50 > 20 900 25 400 20 15 50 200 TO-99 Mot 9 —

^Ube<5 mV, 4Aii^0,9-l

MD50OOB SPEp DZ 1 3 50 > 20 900 25 400 20 15 50 200 TO-99 Mot 9 —

dU¿E>10 mV, dAtl=0,8-l

MD6001 SPEnp pär 10 150 40—120 > 200 25 600 30 200 TO-99 Mot 48 KFZ57 < =
MD6001F SPEnp pär 10 150 40—120 > 200 25 350 30 200 TO-89 Mot 65a —
MD6002 SPEnp pär 10 150 ’ 100—300 > 200 25 600 30 200 TO-99 Mot 48 KFZ57 < <
MD6002F SPEnp pär 10 150 100—300 > 200 25 350 30 200 TO-89 Mot 65a —

MD6100 SPEnp pär 5 0,1 > 100 > 200 25 600 45 200 TO-99 Mot 48 KFZ57

MD8001 SPEn DZ 10 1 > 100 25 600 40 30 200 TO-5 Mot 9 KCZ58 < < <
di/BE<15 mV
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2N320 Gip NF, Sp 1 20 34—65* 24 > 1,5* 25 225 25 20 200 85 TO-5 GE, 2 GC516 < >
— • Mot

2N321 Gjp NF, Sp 1 20 53—121* 3 > 2*- 25 225 25 20 200 85 TO-5 GE, 2 GC517 < > < SS
Mot

2N322 Gip NF, Sp 1 20 34—65* 2 > 1* 25 225 18 18 200 85 TO-5 GE, 2 GC515 < > < —

Mot

2N323 Gip NF, Sp 1 20 53—121* 2,5 >1,5* 25 225 18 18 500 85 TO-5 GE, 2 GC516 < > < SS
Mot

2N324 Gip NF, Sp 1 20 72—198* 3 > 2* 25 225 18 18 500 85 TO-5 GE, 2 GC517 < > < SS
Mot

2N325 Gip NFv 1 1 A 35 0,15* 25 35 35 2 A 85 MD9 Syl 31 ÒC26 = ■ =

2N326 Gjn NFv 1 500 30—60 0,15* 25 7 W 35 35 2 A 85 TO-3 Syl, 31 —
KSC

2N327 Sjp NF ' 6 1 14* 0,3* 25 337 40 50 150 Ray, KFY16 > > >

0
TI

2N327A Sjp NF 0,5 3 9—22* 0,2* 25 400 50 40 50 200 TO-5 Ray, 2 KFY16 >
Tad

2N327B sip NF 0,5 0,1 14* > 2* 25 400' 50 40 100 150 TO-5 Ray, 2 KFY16 > > > >
- TI

2N328 Sip NF , 6 1 24* 0,35* 25 337 30 50 150 TO-5 Spr, 2 KF517 > = > =
TI

2N328A Sjp NF 0,5 3 18—44* 0,3* 25 400 50 35 50 200 TO-5 iRay, 2 KFY16 > > > =
Tad

2N328B Sjp NF 0,5 0,1 28* > 3* 25 400 50 35 100 150 TO-5 Ray, ’2 KFY16 > > > —
Spr

2N329 sìp NF 6 1 50* > 0,6* 25 337 20 ‘50 200 TO-5 ^Ray 2 KF517A > < > —
KFY16- > > > =

2N329A SPp NF 0,5 3 36—88* >04* 25 400 50 30 200 TO-5 Spr, 2 KFY16 > > > =
TI

2N329B Sjp NF, VF 0,5 0,1 36—88* > 5* 25 400 50 30 100 200 TO-5 Spr, 2 KFY16 > > > =
TI

2N330 Sjp NF 6 1 30* > 0,5* 25 337 20 50 200 TO-5 Ray 2 KF517 > = > =

2N330A Sip NF 5 3 25* > 0,5* 25 385 50 30 100 160 TO-5 Spr 2 KFY16 > > > =

2N331 Gjp NF . 6 1 30—70* 1,1 > 0,4* 25 150 30 30 .200 100 TO-9 GI, 2 GC516 — = — S3 <
Mot

2N332 Sjn NF 5 1 9—20* > 4* 25 150 45 25 175 TO-5 TI, 2 KC507 > — > >
NSC

2N332A Sjn NF 5 0,1 9—22* >24* 25c 500 45 45 175 TO-5 GE, 2 KC507 < — > >
TI

2N333 Sjn NF 5 1 20—40 > 4* 25 150 45 25 175 TO-5 TI, 2 KC507 > = > >
NSC

2N333A- Sjn NF 5 0,1 18—40* >,2,5* 25c 500. 45 45 175 TO-5 TI, 2 KC507 < = > >
NSC i

2N334 Sjn NF, VF 5 1 20—40* > 10* 25 150. 45 25 175 TO-5 TI, 2 KC507 > = > >
NSC

2N334A Sjn NF, VF 5 0,1 18—90* > 8* 25c 500 45 45 175 TO-5 TI, 2 KC507 < > >
* NSC *

2N335 Sjn NF 5 1 36—90* > 4* 25 150 45 25 175 TO-5 TI, 2 KC507 > — > >
NSC *

2N335A Sjn NF 5 0,1 36—39* > 24* 25c 500 45 45 175 TO-5 TI, 2 KC507 < = > >
NSC

2N335B Sjn NF, VF 5 1 52* 13* 25c 500 60 60 25 175 TO-5 NSC, 2 KF506 > > > SS
GE

2N336 Sjn NF 5 0,1 76—333* > 2* 25 150 45 175 TO-5 TI, 2 KC507 > = > =
NSC

2N336A Sjn NF 5 0,1 76—333* > 2,5* 25c 500 45 45 175 TO-5 TI, 2 KC507 < =s > =
NSC

2N337 Sjn Sp 5 10 20—55 > 10* 25 125 40 20 150 TO-5 TI, 2 KF507 > —: > =
GE

2N337A Sjn Sp 5 10 40—55 > 15* 25c 500 45 45 175 TO-5 GE, 2 KF507 < SB > —
* Tr

2N338 Sdfn Sp 5 10 45—150 30 >20* 25 125 45 20 150 TO-5 TI, 2 KFY43 > > > = —

GE

2N338A Sdfn Sp 5 10 45—150 > 25* 25c 500 45 45 175 TO-5. GE 2 KFY34 < > > =

2N339 SPn NF, VE 10 5 9—99* 10* 25 1 W 55 55 175 TO-11 TI,Tr 2 KF506 = > > =

2N339A SPn NF, VF 10 50 20—80 10* 100C 3 W . 60 60 175 TO-11 Tr 2 KF506 < > > =

2N340 SPn NF, VF 10 5 9—99* 10* 25 1 W 85 85 175 TO-11 TI,Tr 2 KF506 = < > =

2N340A SPn NF, VF 10 50 20—80 10* 100C 3 W 85 85 175 TO-11 Tr 2 KF506 < < > =

2N341 SPn NF, VF 10 5 9—99* 10* 25 1 W 125 85 175 TO-H TI,Tr 2 KF504 < > >
2N341A SPn NF, VF 10 50 20—80 10* 100 3W 125 100 175 TO-11 Tr 2 KF504 < > >
2N342 SPn NF, VF 10 5 9—32* 25 1 w ■ 60 60 60 175 TO-11 TI,Tr 2 KF506 = > > >

2N342A SPn NF, VF 10 5 9—32* lOOc 3 W 85 85 60 175 TO-11 TI,Tr 2 KF506 < < > >

2N342B SPn NF, VF 10- 5 9—32* 6* 25 750 85 85 60 175 TO-11 Tr 2 KF506 < > >

2N343 SPn NF, VF 10 5 29—90* 25 1 W 60 60 60 175 TO-11 Tr,TI 2 KF506 = > > =

2N343A SPn NF, VF 10 5 28—90* 6* 25c 1 W 60 60 60 175 TO-11 Tr ■2 KF506 — > > =

2N343B SPn NF, VF 10 5 28—90* 25c 1 W 60 60 60 175 TO-11 Tr 2 KF506 = > > =

2N344 Gdfp VF 3 0,5 11—33* > 50* 25 20 5 5 5 85 TO-24 Spr 8 OC170 > > = >
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2N345 Gdfp VF 3 0,5 25—110* > 50* 25 20 5 5 5 85 TO-24 Spr 8 OC170 > — —

2N346 Gdfp' VFv 3 0,5 > 10* > 75*- 25 20 5 5 5 85 TO-24 Spr 8 OC170 > >

ykv
2N347 Sjn NF 5 49* 3* 25 750 60 60 150 Bog KF506 — > «

2N348 Sjn NF 5 24* 3*  . 25 750 90 50 150 Bog KF503 > —

2N349 Sjn NF 5 19*  ■ 3*  ■ 25 750 125 40 150 Bog KF504 — >

2N350 Gjp NFv 700 20—60 25 10 W 50 40 3 A 100 TO-3 Mot, 31 4NÜ73 — s=
♦ KSC

2N350A Gjp NFv 700 20—60 0,005* 25 90 W 50 40 3 A 100 TO-3 Mot, 31 4NU73 < = —
- KSC . 2NU74 >. = =

2N351 Gjp NFv 2 700 25—90 0,006* 25 10 W 50 40 3 A 100 TO-3 Mot, 31 4NU73 —:

KSC
2N351A Gjp ÑFv 2 700 25—90 0,005* 25 90 W 50 40 3 A 100 TO-3 Mot, 31 4NU73 < —

- KSC 2NU74 — —

2N352 - Gjp NFv 1,5 1 A 30—140 > 0,01* 75 7 W 40 2 A 100 Ph 4NU73 > <

2N353 Gjp NFv 1,5 1 A 40—150 > 0,007* 75 10 W 40 .2 A 100 Ph 4NU73 > <

2N354 Sjp VF 6 1 18* > 15* 25 150 25 50 Ph KF517 > > =

2N356 ■ Gjn 'Sp 0,25 100 20—50 > 3* 25 100 20 18 500 85 TO-5 GI, 2 __
- RCA

2N356A Gjn Sp 0,25 100 20—50 ■ > 3* 25 150 30 20 500 85 TO-5 GI 2 —
2N357 Gjn Sp 0,25 200 25—75 > 6* 25 100 20 15 500 85 TO-5 GI, 2 —

RCA
2N357A ,Gjn Sp 0,25 200 25—75 > 6* 25 150 30 20 ’ 500 85 TO-5 GI 2 —
2N358 Gjn Sp 0,25 300 20—50 * > 9* 25 100 20 12 500 85 TO-5 GI, 2 __

RCA
2N358A Gjn Sp 0,25 300 25—75 > 9* 25 150 30 15 500 85 TO-5 . GI 2 —
2N359 Gjp NF 1 50 '200 3,5* 25 170 25 18 200 85 TO-5 amer 2 GC508 > <

2N360 Gjp NF 1 50 100 2,5* 25 170 32 30 200 85 TO-5 amer 2 GC508 <

2N361 Gjp NF 1 50 25—75 2,5* 25 170 32 30 200 85 TO-5 Ray 2 GC507 — « <

2N362 Gjp NF 6 1 90* 2* 25 170 25 18 100 85 TO-5 amer 2 GC518 < — =

2N363 Gjp NF 6 1 50* 1,5* ,25 170 32 30 100 85 TO-5 amer 2 GC516 • < = =

2N364 Gjn VF 5 1 > 15* 2,5* 25 150 30 50 85 OV9 amer 1 155NU70 < < > =

2N365 Gjn VF 5 1 > 34* 3* 25 150 30 50 85 OV9 amer 1 155NU70 < < >

2N366 Gjn VF 5 1 95* 3,5* 25 150 • 30 50 85 OV9 amer 1 155NU70 < < >

2N367 Gjp NF 5 1 19* > 0,3* 25 150 30 25 75 85 TO-5 amer 2 GC515 — = -

2N368 Gjp NF 5 . 1 49* > 0,4* 25 150 30 25- 75 85 TO-5 amer 2 GC516 = —

2N369 Gjp NF 5 1 95* 1,3* 25 150 30 50 85 TO-5 amer 2 GC517 — = =

2N370 Gdfp VF 12 1 60* > 30* 25 80 20 10 85 TO-7 RCA 42 OC170 > =

2N370/33 Gdfp VF 12 1 107* 30* 25 80 24 10 85 TO-33 Syl 6 OC170 = < * > =s

2N371 Gdfp VF 12 ■ 1 60* > 30* 25 80 20 10 85 TO-7 RCA 42 OC170 — > —

2N371/33 Gdfp VF 12 1 97* 30* 25 80 24 10 85 TO-33 Syl .6 OC170 < > »

2N372 Gdfp VF 12 1 60* > 30* 25 80 20 1Ó . 85 TO-7 RCA 41 OC170 > =#

2N372/33 Gdfp VF 12 1 97* 30* 25 80 24 10 85 TO-33 Syl 6 OC170 ■= < > =

2N373 Gdfp VF 12 1 60* > 30* 25 80 25 10 85 TO-7 RCA 42 OC170 < > »

2N374 Gdfp VF 12 r 60*  ' > 30* 25 80 25 10 85 TO-7 RCA 42 OC170 = >

2N375 Gjp NFv 4^ 1 A 35—90 0,007* 25 90 W 80 60 3 A 100 TO-3 Mot, 31 6NU74 < > = =
* KSC

2N376 Gjp NFv ' 2 700 35—120 0,006* 25 10 W 50 40 3 A 100 TO-3 Mot, 31 4NU73 — — • — <

KSC
2N376A Gjp NFv 2 700 35—120~ 0,005* 25 90 W 50 40 3 A 100 TO-3 Mot, 31 2NU74 < =s

KSC 3NU74 < = =

2N377 Gjn Sp 0,5 30 40 > 6* 25 150 40 20 200 85 TO-5 GI, 2 __
- TI

2N377A Gjn Sp 0,75 200 > 20 > 6* 25 150 40 40 200 85 TO-5 GI 2 —
2N378 Gjp NFv 2 2 A 15—40 ■0,005* 25 50 W 40 20 5 A 100 TO-3 Mot, 31 2NU74 > = —

KSC
2N379 ■ Gjp NFv 2 2 A 20—90 0,005* 25 50 W 80 40 7 A 100 TO-3 Del, 31 6NU74 > > = —

- KSC
2N380 Gjp NFv 2 2 A 20—90 0,008* 25 50 W 60 30 7 A 100 TO-3 Del, 31 4NÜ74 > > — «

KSC
2N381 Gjp NF 5 20 35—65* > 3* 25 225 50 25 400 85 TO-5 Mot 2 GC507 < <

2N382 Gjp NF, VF 5 20 60—95* > 4* 25 225 50 ■ 25 400 85 TO-5 Mot 2 —

2N383 ’ Gjp . NF, VF 5 20 75—120* > 5* 25 - 225 ■ 50 25 400 85 TO-5 Mot 2 —
2N384 Gdfp VFv 12 1,5 20—175* 250 > 25 120 30 30 10 85 TO-44 RCA, 2 GF506 < < > —

> 100* CSF OC170 — = '
vkv’

2N384/33 Gdfp ,VFv 12 1,5 60* > 100* 25 120 40 40 10 85 TO-33 Syl 6 OC170 < <

vkv
2N385 Gjn VF, Sp 0,75 30 60 > 6* 25 150 25 25 200 85 TO-5 GI 2 GS507 < < > =

2N358A Gjn VF, Sp 0,5 30 70 > 8*  - 25 150 40 15 200 85 TO-5 GI 2 —
2N386 Gjp ■ NFv 1,5 2,5 A 60 > 20 0,7* 75c 12,5 W 60 60 3 A 100 TO-27 Ph 5NU73 =

2N387‘ Gjp NFv 1,5 2,5 A 35 > 20 0,6*  ' 75c 12,5 W 80 80 3 A 100 TO-27 Ph 7NU73 
■-X,

= =



jouríMkJvy fifujeiM TV
. Ing. R. Libai

Zahájením vysílání druhého TV programu v minulém roce doslo k cástecnému zaplnéní tele- 
vizních kanálã ve IV. a V. pásmu. Tím se znacne zvêtsily nároky na obvodovou techniku vsech 
vstupních obvodû televizních pfijimaëù, vcetné antén, napájeêã, vf predzesilovaëù, tunerû a kon­
vertorû. Vzhledem k tomu, ze sít druhého programu bude u nás v CSSR budována postupnê, 
vznikl problém, jak pfijímat druhÿ program v místech, kde podmínky pro pfíjem riejsou ideâlní. 
V poslední dobe se objevily na nasem vnitrním trhu konvertory, které cástecné splúují podmínky 

jakostního dálkového pfijmu. Zároveñ bylo v odbornÿch ëasopisech uverejnéno nékolik návodú 
na stavbu amatérskÿch konvertorû, vice ci méne zdafilÿch. Vëtsinu tëchto amatérsky postavenÿch 
'mëniëû kmitoëtu-lze bohuzel zafadit do nizii jakoslni tfidy - nesplñují totiz základní podmínky 
dobrého pfijmu, jako je sifka pásma, cinitel zpëtného vyzafování, stabilita kmitoëtu, pozadovanÿ 
velkÿ zisk v uvedeném pásmu aid.

Konvertor, popisovanÿ v tomto clánku, by mël zaplnit vzniklou mezeru a poskylnout ndmët 
pro nárolné a technicky tyspëlé amatéry k zhotoveni konvertorû, kterÿ by vyhovoval pro dobrÿ 
pfíjem i v mistech, kde doposud bëzné typy nevyhovovaly.

Základní otázkou dálkového pfijmu 
je, kde a za jakÿch podmínek lze pfi­
jímat signál s prijatelnou rozlisovaci 
schopnosti. Odpovëd’ na tuto otázku 
bÿvà velmi problematická a prakticky 
nikdy není jednoznacná. Omezíme-li 
tyto úvahy na vysílání druhého TV 
programu vysílace Petfin, kterÿ má vÿ­
kon nosné obrazu 16 kW, lze definovat 
jako „dàlkovÿ“ pfíjem zhruba ve vzdá­
lenosti 30 az 50 km od anténního sy- 
stému vysílace. Minimální signál, za- 
jist’ující jakostní pfíjem, je potom dán 
v misté príjmu pomërem uzitecného 
signálu k sumu. Zároveñ je vsak dóle- 
zité, pfichází-li k anténé signál, v némz 
pfevládá slozka tvorená troposférickÿm 
rozptylem, nebo prcvazuje-li signál 
pfízemní vlny. V prvním pripadë je 
pfíjem znacné nestabilní a kolísá. Velmi 
podrobnë byl rozebrán tentó problém 
v clánku v AR 8/68 ; clánek byl zároveñ 
podlozën praktickÿmi zkusenostmi.

Jelikoz televizní signál obsahuje 
v úrovni bílé jen asi 10 % hloubky mo- 
dulace, bude pfi Q = 10 (Q) = s/s) 
intenzita sumu rovná intenzité signálu 
a intenzitu sumu bude. pfevysovat de- 
setinásobná intenzita signálu jen v úrov­
ni synchronizacních pulsó. Z. tohoto 
dúvodu je pro kvalitní televizní pfíjem 
nutnÿ podstatnë vëtsi pomër signál - 
Sum [1], [2], minimâlnë Q] = 30, tj. 
30 dB. Uvazujeme-li dále, ze sumové 
ëislo TV prijimaëe je y prúméru asi 
F• = 8 k7o[W/Hz] a impédance tele- 
vizniho svoau Z = 300 II, yychâzi

Dium =]/F4kT0Rzl/’ = 15 . 10 « V, 
kde ÎAum je velikost sumového napëti, 

F sumové cislo prijimaëe, 
k7o konstanta (soucin Boltzmano- 

vy konstanty a absolutni te-
ploty, 4 . 10-2i W/Hz), 

R=Z charakteristická impédance 
svodu [Í2] a

áf sífka pfenáseného televizního 
pásma (= 6,5 . 10° Hz).

Potom pro odstup s/s 30 dB je mini-' 
mální vstupni signál 450 p.V. K tomuto 
„prahovému napétí“ pfijímace je vsak 
jestë nutné uvazovat jednotlivé ztráty, 
vznikající v anténním svodu a pfizpó- 
sobovacích clenech. Pro názornost - na 
kmitoëtu f — 500 MHz dojde ve 100 m 
dlouhém novém televizním svodu k tëm- 
to ztrátám: plochá televizní dvoulinka 
12 dB, VFSV515 5 dB; po jednom.roce 
se potom tyto ztráty zvëtsuji, v prvém 
pfípadé na-27 dB a u VFSV515 na 
17 dB. ‘

Z tëchto úvah je nutné vychâzel pfi 
kalkulaci porizovacich nàkladû, které 
casto nebÿvaji zanedbatelné. Znacnÿ 
podil na jakostnim pfijmu TV signálu 
má vsak v kazdém pripadë konvertor 
i kdyz ostatní soucásti (anténa, svod, 
popf. pfédzesilovac) nelze zanedbat. 
V tomto clánku popisuji konvertor [3], 
kterÿ rozhodnë bude vyhovovat i nej- 
nàroënëjsim amatérûm. .

Tento typ konvertorû, sestavenÿ 
z klasickÿch soucástek na principu duti- 
novÿch rezonâtorù, byl s ùspëchem 
vyzkousen v Chomutové, tj. pfibliznë 
90 .km od mista vysílace. Pfíjem byl 
velmi stàlÿ a jakostní. I kdyz je tento 
smër (vzhledem k prazskému vysilaci) 
povazován za ideální pro pfíjem dru­
hého programu, lze usuzovat z príjmo- 
vÿch podmínek, ze by byl prijem vyho- 
vující i ve vëtsi vzdálenosti.

Popis zapojeni
Konvertor je dvoustupnovÿ. Prvni 

stupeñ je vf zesilovac, kterÿ podle po- 
uzitÿch typù tranzistoru (/mín== 
= 700 MHz) a nastaveni pracovniho 
bodu (nejvhodnejsí -pracovní bod z hle­
diska sumu pfi U — 9 V je Ic = 0,5 
az 1 mA) zesiluje prijimanÿ signál 1,2 
az l,5krát. Druhÿ stupeñ ménice je kmi- 
tající smësovaë. Pracovní proud tohoto 
stupné je vhodné nastavit pro stejné 
napájecí-napétí na Ic = 1,5 az 2 mA. 
Potom vÿkonové zesileni celého ménice 
je v rozmezí 10 az 15 dB. Vstupni im­
pedance konvertorû je upravena sy- 
metrizacním clenem (elevátorem) pro 
impedanci napájece 300 Q. Pfi pouziti 
souosého kabelu 70 D je vstup galva- 
nicky pripojen na odbocku rezonátoru. 
Tato proudová vazba je vÿhodnà, nebof 
jejim pripojenim na dolní cást rezonà-

Obr. 3. Schéma 
konvertorû 

toru lze vliv na impedanci vstupniho 
obvodu zanedbat (obr. 1).

Pfi galvanickém spojeni se vsak znië- 
nou naladëni meni prûbèh exponencià- 

Obr. 1. Galvanickà vazba

ly, udávající rozlozeni proudu stojaté 
vlny a tím soucasnë i vstupni impedan­
ce, coz zpûsobuje zvëtscni stojatÿch 
vin na vedení. Z tohoto dûvodu se na 
vstupu nëkdy pouzívá impedaneni pfi- 
zpúsobení vazebni smyckou (obr. 2). 
Píiblizováním nebo oddalováním smyc-

Obr. 2/ Vazba vazebni smyckou

ky lze mënit stupeñ vazby, zmenso- 
vat nebo zvëtsovat ve vëtsi mife im­
pedanci rezonátoru, aniz bychom zatë- 
zovali vstupni obvod. V prvním stupni 
je tranzistor Ti zapojen jako vf zesilo­
vac se spolecnou bázi. Vf uzemnëni 
je zajisténo v obou stupnich prùchod- 
kovÿmi kondenzátory 1 az 2,2 nF. 
Signál se pfivádí na ladënÿ obvod a 
près vazebni smycku pfechází na emi­
tor Ti, jenz ho zesíli. Vÿstup zesilovaëe 
je pripojen na ladënou pásmovou pro­
pust, která zajistúje potfebnou sífku 
pfenáseného pásma a zamezuje zpët- 
nému vyzafování oscilâtoru do antény. 
Druhÿ stupeñ, kmitající smësovac, je 
osazen tranzistorem Tz a zapojen také 
se spolecnou bázi. Emitor je spojen se 
stinënim pouzdra tranzistoru. Smyckou 
v emitoru je zajistëna volná vazba 
s pásmovou propustí. V kolektoru T% 
je zapojen obvod oscilâtoru, ladënÿ 
kondenzátorem Ce. Primární vinutí 
vÿstupniho transformátoru Ls je ke 
smësovaci pfipojeno pfes dolní propust 
Cio a Lz. Sekundární vinutí transfor­
mátoru ¿4 na vÿstupu je potom sy- 
metrické s vÿstupni impedanci 300 Cl. 
Nastaveni pracovních bodu tranzistoru 
zajistují odpory Ri az R^ (obr. 3).
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Mechanické provedeni
Krabicka konvertoru je z mosazného 

nebo mèdëného plechu tlousl’ky 0,5 mm. 
Pro lepsi Q ladënÿch obvodù je vhodné 
plech postfíbfit (minimální vrstva 5 az 
10 pmj. Tfemi prcpàzkami ze stejného 
materiálu rozdëlime krabicku na pët 
stejnÿch rezonâtorû (obr. 4). Udávané 
rozmëry je nutné dodrfet (vzhledem 
k pouzitÿm kondenzátorüm) sminimâlni

ß' 20 20 20

b)

Obr. 4. Mechanické uspofádáni konvertoru 
(a) a pfepáíky (b)

pfesnosti 5 %. Dûkladné propájení 
vsech mechanickÿch spojû je základní 
podminkou- pro správnou ëinnost kon­
vertoru. Indukënosti rezonancnich ob­
vodù lze pomërnë lehce zhotovit z po- 
stfibfenÿch trubicek od náplní kulië- 
kovÿch per nebo z mëdëného drátu 
o 0 2 az 3 mm. Prûchodky na vstupu 
a vÿstupu lze pouzit ze starÿch krabi- 
covÿch kondenzâtorù TC 124 nebo’ 
WK72340. Vzhledem k tomu, ie prù- 
chodkovy kondenzâtor Cio (8 pF) 
neni na nasem trhu, lze jej nahradit 
sklenënou prûchodkou s kondenzâto­
rem proti zemi. Prûchodkové konden­
zâtory Ce ai Ce jsou typu 2,5TK480. 
Mechanické provedeni plechového jàd- 
ra vstupní smyëky vinuti je na obr. 5.

L__ X___J
Obr. 5. Jádro symetrizaéniho Menu

Na vrchni stranu krabicky je nutné 
umistit listu pro uchyceni odporû, 
zajisíujicích ss napájeni. Nejjednoduüsí 
konstrukce je na obr. 6. Pertinaxová 
nebo keramickà liâta je upevnëna 
Srouby a maticemi M3. Rozmistëni 
souëàstek uvnitf konvertoru je nàzomë 
vidët na obr. 7.

Obr. .6. Vnéjlipohled na konvertor

Nakonec jedno dûlefité upozomëni. 
VSechny prepâzky rezonâtorû musí mit 
kontakt s vikem krabicky. Proto na 
kazdou pfepázku pfipájíme nebo me- 
chanicky upevnime dva kontakty (v na- 
Sem pripadë jsou to pfipájené matice), 
které pozadované spojení zajisti. V pfi- 
padë âpatného kontaktû vznikaji pa- 
razitni vazby mezi jednotlivÿmi rezo- 
nátory a tím dojde k rozkmitání celého 
konvertoru.

Nastaveni konvertoru
Správné naladëni konvertoru do po- 

zadovaného pásma je nejobtiznëjsi prâ­
ce z celé stavby. Zde zalezi na indivi- 
duàlnich moznostech kazdého jed- 
notlivce. Po kontrole vsech spojû pfi- 
pojime ss napëti a nastavime správné 
pracovni body tranzistorû (Ti: Je = 0,5 
az 1 mA; T3 tic — 1 az 1,5 mA). 
Pro sladbvání je nejvhodnëjsi pouzit 
dvè pioché baterie a po pripojeni 
k televiznimu pfijimaëi vymënit tento 
zdroj za Zenerovu diodu, kterou lze 
pfipojit na napájeci napëti tuneru pfes 
srázecí odpor. Dotykem prstu na kon­
denzâtor Ce se ptésvëdëime, zda osci- 
látor kmitá. Kinitâ-Ii, projevi se to 
malou zmënou vÿchylky na mili- 
ampérmetru v pfívodu napájecího na- 
Îiëti. Cim vëtii je zmëna, tim lépe osci- 
átor kmitá. Potom nastavime absorpë- 

nim vlnomërem oscilâtor na pozadova- 
nÿ kmitoëet (podle toho, na jakÿ kanâl 
chceme signál UKV pfevâdët). Z hle- 
diska citlivosti televizniho pfijimaëe je 
nejvhodnëjüi 2. kanál. V prazském kraji 
se nedoporuëuje pouzivat 3. a 7. kanâl, 
které jsou jiz obsazeny. Aby nedoâlo 
k obrácení spektra TV signâlu, musi 
oscilâtor vzdy kmitat o kmitoëet TV ka­
nálu nize:

fose = /rat — frjsi, 
kde foso je pozadovanÿ kmitoëet osci- 

látoru,
fisi stfedni kmitoëet pfijimaného 

kanálu a
Aÿst stfedni kmitoëet kanálu, na 

kterÿ chceme signál ptijima- 
ného kanálu pfenáset.

Kmitá-li oscilâtor na vyssim kmi­
toëtu i pfi maximâlni' kapacité trimru 
Ce; coz je nëkdy dûsledek malé zpëtno- 
vazebni kapacity tranzistoru,. zvëtsime 
ladici rozsah pfidânim paralelniho 
kondenzátoru 1 ai 2 pF ke kondenzá­
toru Ce. Po nastaveni oscilâtorû je 
nutné naladit vf pfedzesilovac na stfed 
pásma 24. kanálu (Petrin). Je nëkolik 
moíností jak nastavit tento stupen. Nej- 
ideàlnëjâi je, máme-li moznost pripojit 
celÿ konvertor na polyskop. Neni-li 
vsak k dispozici, lze stupen (alespoâ 
pfibliznë) nastavit tak, te odpojime 
osciîâtorovÿ obvod (kondenzâtor Cs) a 
na vstup pfipojime libovolnÿ generâtor,

Obr. 7. Vnitfni 
uspofádáni 
soucâstek

pracujici na kmitoëtu v okoli 500 MHz. 
Sondu elektronkovéhoyoltmetru BM 386 
pfipojime na emitor Ts a nastavime 
maximâlni vÿchylku mëtidla trimry 
Ci, Ca a C3. Je nutné si väak uvë- 
domit, ze pro jakostni obraz musime 
naladit pásmovou propust (ladënou 
kondenzâtory Ga a Ca) na minimální 
sífku pásma 6,5 MHz pfi poklesu 3 dB. 
To vyzaduje nastavování propustné 
kfivky zesilovace pri stálém rozladováni 
vstupniho generátoru o uvedenÿ kmi­
toëet 6,5 MHz. Toto nastaveni je vsak 
pouze pfibliznë, protoze pripojenim 
sondy elektronkového voltmetru na 
emitor Ta a odpojením kondenzátoru 
Cs zavádíme do vÿstupniho obvodu 
urcitou chybu, danou kapacitou po- 
uzité sondy (asi 1 pF).

Po tomto pfiblifném nastaveni pfi­
pojime opët kondenzâtor Cs, konvertor 
uzavfeme vickem a pfipojime k TV pfi­
jimaëi, tj. pfipojime anténu na vstup 
konvertoru a jeho vÿstup na vstup vo- 
liëe kanálu v TVP. Uzavrenim kon­
vertoru se opët mimë rozladí vsechny 
obvody smérem k vyssim kmitoctùm. 
Konvertor doladime zvëtsenim kapacity 
kondenzâtorù Ce, Ci, C3 a C3. Pfi 
sprâvném nastaveni se .objevi na obra- 
zovee obraz, kterÿ doladime jádrem 
vÿstupniho transformâtoru. Neni-li 
v mofnostech amatéra pouzivat uve- 
dené pfistroje, lze konvertor naladit 
zkusmo, vyfaduje to vsak trpëlivost 
a urëité zkusenoSti v tomto oboru. 
Nejbëznëjsi postup: pfipojime anténu 
jednim koncem pfes kapacitu 5 pF 
na emitor Ts, druhÿm koncem na zem. 
Otâëenim trimru Ce hledâme takové 
misto, kdy se na obrazovee objevi tina- 
vé ëikmé pruhy (slabÿ obraz). Potom 
pfipojime anténu na vstup a postup- 
nÿm nastavovànim kapacitnich trimrû 
Ci, Cs, C3 nastavime maximâlni kvalitu 
obrazu. Uzavfeme konvertor a dola­
dime znovu oscilâtor a vstup s pásmo­
vou propustí. Tento postup je nutné 
nëkolikrât opakovat. Máme-li naladënÿ 
obraz, nahradime odpor Re trimrem 
15 kíi a otácením bëzce nastavime nej- 
vhodnëjSi pracovni bod tranzistoru Ts, 
pricemz je nutné souëasnë doladit 
oscilâtor. Po nastaveni odpájíme trimr, 
zmëfime jeho odpor a nahradime pev- 
nÿm odporem. Neni-li pfesto obraz 
ëistÿ, je nutné experimentovat s emito- 
rovÿmi vazbami tranzistorû a tlumiv- 
kou Li. Oddalováním nebo pfiblizo- 
vánim mënime vazbu jednotlivÿch 
stupftû. Tim lze càstecnë zamezit roz- 
kmitáváni konvertoru a zároveñ mënit 
sífku pfenáseného pásma. Po skoncení 
tëchto prací je nakonec vhodné pri- 
dáním kapacity v rozmezi 1 az 20 pF 
k sekundârnimu vinuti Le vyladit vÿ- 
stupni obvod na maximum. Timto 
zpùsobem. byly naladënÿ s ùspëchem 
tfi konvertory.



Vÿbër tranzistorù
Experimentálné bylo dokázáno, ze 

podstatnÿ vliv na jakostni obraz má 
vÿbër tranzistorù vzhledem k Sumové- 
mu ëislu. Pfi vÿbëru je nejvhodhëjri 
zmèfit ft tranzistorù (ft je kmitoëet, 
rovnÿ souëinu modulu proudového ze­
sílení tranzistorù v zapojeni SE a pfi- 
slusného kmitoëtu, pfi kterém byl mo- 
dul proudového zesílení méten [4]). 
Zâvislost sumového éisla na kmitoëtu 
u vf tranzistorù je na obr. 8. Z obrâzku

Obr. 8. Zâvislost lumu tranzistorù na 
kmitoctu

je patrné, ie nelze vybirat tranzistory 
mëfenim na nizsich kmitoctech, net 
pracovnich.

Pro informaci uvâdim zmëfenâ Ju- 
movâ éisla (pfi 500 MHz) a /t (v pra­
covnim bodë Ucb = 10 V, le — 2 mA, 
f = 400 MHz) nëkolika tranzistorù.

Základní údaje

Typ 
tranzistorù

Poèet 
mèfe- 
nÿch 
ks

Prûmèrné
Sumové . 

ôislo F [dB]

Prù- 
mèrnÿ 
mezni 

kmitoëet 
/t 

[MHz]

GF505 10 14 440

GF507 40 9,5 ai 10 560

AF139 10 9,2 ai 9,8 560

AF239 10’ 6 ai 7 680

GMO290340 5 . 7 ai 7,2 600

AF279 5 5 780

AF280 5 5,7 600

Impedance: Zm = 70 Q; 300 Q; £vÿst = 
= 300 Q.

Odbér proudu: /c = 6 mA.
Napájecí napétí: U = 9 V.

Ti = Tz 
Ri, Ra 
Rz, Rs 
«3 
Rs 
Ci a£ Ca

Cs

Cs az Cz

Cio 
Lt

Lz

La

Pouzité soucástky
tranzistor GF507
odpor TRI 12a; 2,2 kQ

TRI 12a; 1,8 kQ 
TRI 12a; 8,2 kQ 
TRI 12a; 2,7 kQ 

trimr sklenënÿ, WK.70122, 
4 pF 
kondenzátor keramickÿ, 
TK722, 6,8 pF 
kondenzátor prùchodkovÿ, 
2,5TK480, 2,2 nF 
viz text
civka, drát Cu o 0 0,5 mm 
s izolací PVC, navinout 7 zâ­
vitû na zelezné jádro (obr. 5) ; 
samonosná cívka o 0 3 mm, 
8 z drátu o 0 0,3 mm CuL; 
cívka 6 z drátu o 0 0,3 mm 
CuL, navinout na bakelito- 
vou kostricku o 0 5 az 
6 mm;

La civka 2 X 2,5 z drátu 
o 0 0,3 mm CuL, navinout . 
vedle civky Ls (na stejnou 
kostfiëku).

V pristim ëisle AR budou uvefejnëny 
nëkteré daláí moznosti pouziti tohoto 
typu konvertoru (zména vÿstupni im­
pedance na 70 Q, primé pfipojeni kon­
vertoru s vÿstupni impedanci 70 a 300 Q 
do mf stupnë, doladováni konvertoru • 
varikapy, ss napájeni konvertoru po 
anténnim svodu) a dalri typ spiëkového 
profesionálního konvertoru s tranzistory 
s malÿm. Sumera (AF279 a AF280).

""fruí™
Juraj Alan

Kaédÿm rokom si elektrotechnika ziskava éoraz viac priazen mládeze. .Mladí ludia vyhla- 
dávajú jednoduché, nenároéné a kvalitné konitrukcie. Chcel by som ukázaí Sirokému okruhu 
amatérov príklad tranzistorového prijímaéa, ktorÿ spina vyllie.vymenované poíiadavky.

Popis zapojenia
Prijimaë so stredovlnÿm rozsahom je 

osadenÿ 4 tranzistormi - 1 X OC I/O 
a 3 X GC508 (obr. 1). Prijimaë má 
vstupnÿ obvod tvorenÿ kondenzátorom 
Ci a cievkou Li, navinutou na feritovej 
tyëke. Z ladeného obvodu sa nakmitanÿ 
signál odoberá vâzbovÿm vinutím Lz 
a privádza sa na bázu tranzistora 7*i.

Obr. 1. Schéma jednoduchého prijímaéa

V kolektorovom obvode Ti je zapo- 
jenÿ odpor Rz a kondenzátor Cz. Signál 
prechádzajúci kondenzátorom Cz je 
demodulovanÿ diódou. Zosilnenÿ sig­
nál sa privádza na regulátor hlasitosti 
P. Z bezca regulátora hlasitosti sa nf 
signál privádza cez kondenzátor Cz na 
bázu Tz. Kolektorovÿ prúd tranzistora 
je nastavenÿ odporom Rz, predpätie 
bázy je urëené odporom Rq. Öalsi zosil- 
ñovací stupeñ je zapojenÿ rovnako ako 
stupeñ s 7a. Poslednÿ tranzistor Ta má 
v kolektorovom obvode reproduktor 
o impedancii 25 Q. Ak chceme na vÿ- 
stupe dostaf silnejsi signál, mózeme 
tranzistory Tz, Ta, Ta (predovietkÿm 
tranzistor Ta) nahradit’ bez zmeny za­
pojenia tranzistormi GC500 lebo 501.

KonStrukda
Celÿ prijimaë je postavenÿ na doStiëke 

s plosnÿmi spojmi (obr. 2). Dostiëku je 
mozné vlozif do skrinky z prijimaëa 
IRIS. Prijimaë je napâjanÿ z batérie 
9 V. Spôsob upevnenia ladiaceho kon- 
denzâtora a feritovej tyëky je rovnakÿ 
ako v prijimaëi IRIS.

Postup stavby a zladenia
Najdôlezitejsie je zhromazdif pred 

stavbou vsetky sùciastky a starostlivo 
ich premerai, lebo sa môze staf, ze hod- 
noty na sùëiastke sa budú lisif od ich 

. skutoënej hodnoty. Ako pri kazdom pri- 

Zároveñ budou uvefejnëny subjektivni 
vÿsledky mëfeni sedmi druhû polovodi- 
ëovÿch konvertorû, popisovanÿch v po- 
sledni dobé v odborné literatufe. Tyto 
vÿsledky lze pouzit vÿhradnë pro vzá- 
jemné porovnání jednotlivÿch typû.

Literatura
[1] Ceskÿ, M: Pfijem druhého TV pro- 

gramu. Práce: Praha 1970.
[2] Ceskÿ, M: Televizni pfijimaci anté­

ny, 5. vyd. SNTL: Praha 1964.
[3] Funktechnik, ë. 15/69.

jimaëi, zaéneme stavbu od nf stupña; 
Odpory Rs, Rz a Rio nahradíme trinata­
mi a nastavíme maximálny vÿstupnÿ 
vÿkon pri minimálnom skresleni. Veli­
kosti odporov závisia od pouzitÿch tran­
zistorov Tz, Ta, Ta. Kecf máme posta- 
venÿ nf diel, postavíme vf diel. Maxi­
málny vÿkon nastavíme posúvaním cie- 
vok Li a Lz po feritovejtyëke. Po nasta- 

veni ich zaistime voskom. Vstupnÿ ob­
vod presne nastavíme trimrom, ktorÿ 
je na ladiacom kondenzâtore.

Prijimaë neskrÿva nijaké ùskalia, pre 
jeho stavbu sa môze rozhodnúf i ùplnÿ 
zaëiatocnik. Pri pouziti dobrÿch sù- 
ëiastok bude fungovaf na prvé zapojenie.

Obr. 2. Dosticka plosnych spojov Smaragd 
E33
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Petr Kadlec
Zarizeni slouzi ke stabilizaci energie -zapalovaci jiskry spalovacich motoru. Energie jiskry 

je v urèitÿch mezich nezávislá na napájecím napèti a na rychlosti otâceni motoru aje pfesné de- 
finovâna. ■ '

Rozborem klasického systému zapa- 
lování dojdeme k zàvëru, ze energie za- 
palovaci jiskry je závislá na napájecím 
napëti a na mnozstvi jisker za urcitou 
dobu. Pri zjednodusené'm pohledu na 
tento problém lze fici, ze pri zmenseni 
napâjeciho napëti na polovinu zmensi 
se na polovinu i proud, kterÿ protékà 
civkou, cimz je vÿkon dodâvanÿ do 

, civky ctvrtinovÿ, nebof jè urcen souci- 
nem napëti a proudu, kterÿ protékà 
civkou. Energie, která se v civce nahro- 
madi, je dána príkonem a dobou, po 
niz se tento pfikon do civky dodává. . 
Tato doba se zkracuje se zvétsující se 
rychlosti otàceni motoru a tim se zmen­
suje i energie jiskry. Dalsim nedostat- 
kem klasického zpûsobu zapalovâni je . 
stfídavé napétí jiskry, které vzniká kmi- 
tánim rezonanêního obvodu cívka - 
kondenzâtor. K zapálení oblouku je 
treba vëtsi napëti nez k jeho udrzení. 
Pri stfídavém napëti na svícce dojde po 
kazdé pùlvlnë napëti ke zhasnutí oblou­
ku a následujicí púlvlna musí mit napëti 
vëtsi, nez je zápalné napëti oblouku. 1 
Protoze jde o tlumené kmity, má jen 
nëkolik prvnich kmitû napèti, potfebné 
k zapálení oblouku. Ostatni kmity 1 
s mensim napëtim, jejichz energie je j 
jestë znàcnà, zûstâvaji nevyuzity.

Druhÿm vÿvojovÿrh stupnëm zapalo- i 
váni je systém, v nëmz se primární proud 1 
civky spíná tranzistorem. Tento systém ■

Jedinou vÿhodou tohoto systému za- 
palování je zlepsení pravidelnosti chodu 
motoru tím, ze je presnëji definován 
okamzik zázehu. Uvádét jako vÿhodu 
to, ze nedochází k opotrebení kontaktu 
prcrusovacc, je nemístné. Za cenu tran- 
zistoru je totiz mozno koupit nékolik 
desítek kontaktû. Pferusovac je nutno 
stejné serizovat a po urcité dobë vymë- 
nit, protoze dochází k opotfebení zdvi- 
hátka na pohyblivém kontaktu.

Dalsím systémem, zásadné odlisnÿm, 
je zapalovâni kondenzátorové. Konden­
zâtor, kterÿ se nabíjí z tranzistorového 
ménice, se pfi kazdém pferuseni kon­
taktu prerusovace vybije do primárního 
obvodu zapalovaci civky. Kondenzâtor 
bÿvà k civce pfipojen zpravidla tyristo- 
rem. Tento systém pfínásí podstatné 
zdokonaleni v torn, ze energie jiskry je 
nezávislá na rychlosti otácení motoru, 
pokud sc kondenzâtor nabíjí dostateenè 
rychle.

Casopis [1] uvedl zapojeni kondenzá­
torového zapalovâni, které se vyznacuje 
tëmito vlastnostmi.:

1. má stálou energii zapalovaci jiskry 
v sirokÿch mezich (nezávisle na rych­
losti otácení motoru a napájecím na- 
pëti);

2. vÿboj zapalovaci jiskry je tvo- 
fen stejnosmërnÿm obloukem dlouhého 
trvání.

Toto zapojeni je pravdëpodobnë to 
byl v mnoha obmènách.popisován v rûz- ncjlepsi, co v tomto oboru bylo publi- 
nÿch casopisech. K nedostatkùm klasic^ - kovâno a je realizovatelné v amatér- 

..............  - skÿch podmínkách. Proto jsem se' roz-kéhb zapalovâni pridává jestë dalsi ne- 
dostatky. Protoze napët’ovà spicka, která 
vznikâ v okamziku rozepnuti primar- . 
niho obvodu na pferuisovaci, dosahuje 
az 400 V, musí bÿt pouzitÿ spinaci tran­
zistor dimenzován na toto napëti. Pro­
toze tranzistor se zàvërnÿm napëtim 
Dbe = 400 V neni k dispozici, je nutno 
toto napëti omezit asi na 200 V; toto 
napëti jiz nëkteré speciální tranzistory 
„vydrzi“. Cena tëchto tranzistorû je 
fantastickà a nebézpeci jejich zniceni 
témëf jisté, protoze u vëtsiny publiko- 
vanÿch zapojeni neni maximální napëti 
na tranzistorû dûslednë bmezeno (k ome­
zeni dojde vëtsinou zvétsením zbytko- 
vého proudu Ico pri pfekroceni fnaxi- 
málnilío napëti Dbe). Tim, ze napèti 
na primárnim vinutí civky musime 
zmensit asi na 200 V, zmensíme úittérné 
i energii jiskry. V nëkterÿch pfípadech 
se tento problèm resi tak, ze se pro na- 
pájení 12 V pouzívá cívka na 6 V s vët- 
sím pfevodovÿm pomërem a do série se 
zapojí odpor. Tento zpûsob ponëkud 
zmensuje nebezpeci napëfového prûrazu 
tranzistorû, vyzaduje vsak, aby civkou, 
odporem a tranzistorem protékal proud 

\ asi 8 A, priccmz se na pfedradném od- 
poru ztrácí znacnÿ vÿkon a tranzistor je 
zbytecnë zatëzovân velkÿm proudem, 
címií se znacné ohfívá.

hodl zapojeni prakticky ovèrit.

Technické údaje 

Popis zapojeni
Popis funkce je omezen na rozsah, 

kterÿ je nutnÿ k realizaci zapojeni. Zà- 
jemci o podrobnÿ popis zapojeni, z në- 

. hoz jsem vycházel, jej najdou v. [1]. 
Popis vycházi ze schématu na obr. 1.

Pri pripojeni napâjeciho napëti je 
tranzistor Ti otevren (pracovni bod je 
urcen odpory Ra a Rs). Tranzistory T2, 
T.i a Ta jsou v nevodivém stavu. Pfi
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rozpojeni kontaktû píe ruso vaëc se vy- 
biji kondenzâtor Cs pfes odpory Ri, Á3 
a diodu D3 do vstupu klopného obvodu, 
kterÿ je tvoren tranzistory Ti a Ta. 
Tranzistor Ti se uzavre a otevfe se 
tranzistor Ta. Po otevfeni Ts se otevfe 
i Ts a tím i Ta. Tento stav je stabilni, 
riebof po vybiti kondenzâtoru Ça zù- 
stává tranzistor Ti nadále uzavren. Pri 
otevfeni tranzistorû Ta poene protékat 
primárnim vinutim transformátoru Tr 
proud, kterÿ se postupnë zvëtsuje. Tim­
to proudem se vytvofi na odporû Rs 
ùbytek napëti, o kterÿ se zmenSi napëti 
Ues tranzistorû Ta a jeho kolektorovÿ, 
proud se rovnëz zmensuje. Zmensi se 
i ùbytek napëti na odporû Rs a tim 
vzroste napëti na bâzi Ti. Tranzistor Ti 
sc otevre. Tranzistory Ta, T3 a T4 jsou 
opët uzavreny. Tim je zajistëno, ze pri­
mární proud transformátoru bude mit 
vzdy stejnou maximâlni velikost, která

■je urcena velikosti odporû R a Pfi zmen­
seni napâjeciho napèti se prodlouzí do­
ba, bëhem niz je Ti sepnut, takze ener­
gie impulsu je stejnà jako pfi plném 
napájecím napëti.

Na sekundární strane transformátoru 
se pfes diodu Di nabiji kondenzâtor Ci. 
Obvod R12, Ria, Rio, Ca a Da slouzi 
k „zapalovâni“ tyristoru. Dioda Da bra­
ni zakmitávání v obvodu zapalovaci 
civky.

Dále popsané zapalovâni je urceno 
• pró ctyfdobé motory, jejichz elektrická 

instalace má zâpornÿ pól baterie spojen 
s kostròu a napëti 12 V, tj. pro vsechny 
nové osobní vozy ‘ tuzemské vÿroby a 
vëtsinu zahranicních vozù.

Volba soucâstek

Soucástky pouzité v pùvodnim pra- 
menu nejsoti na nasem trhu dostupné a 
proto je nutno sàhnout k nejvÿhodnèjsi 
nàhradê. Pouzit germaniové tranzistory 
jako nàhradu za pûvodni kremikové 
pelze, nebpf teploty, pfi nichz má zapa- 
lovâni pracovat, jsou znacné. Nejvëtsi 
potiz jé s volbou tranzistorû Ti a Ts.
Tesla vvrábí kremikové tranzistory typu 
p-n-p KF517, KSY81, KFY16, KFY18. 
Nejdostupnèjsi jsou KF517. Je nutno 

. zkontrolovat, zda jejich napëti Ucb je
mensi nez 0,4 V pii 7o = 100 mA a 
7b = 5 mA. Na misté Tf pouzijeme 
ten, kterÿ ma napèti Uce mensi.

Jako Ts je mozno pouzit KU601, 
KU602, KU61I, KU612 nebo jinÿ kfe- 
mikovÿ tranzistor n-p-p s 7cm 1 A, kterÿ 
má ß vëtsi nez 20 pri proudu 7c = 0,5 A.

Tranzistor Ta je germaniovÿ tran­
zistor, kterÿ musi mit 7cm vëtsi neè 5 A 
a zâverné napëti Ucn vëtsi nez 3Ö V. 
Z. vÿrobkù Tesla lze pouzit kterÿkoli 
z fady NU74. Z- dovâzenÿch tranzistorû
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jsou cenovë vÿhodné napfiklad bulhar- 
ské tranzistory (typ SFT).

Diody Da a Da jsou typu KA501 az 
KA504 nebo jiné s podobnÿmi para- 
metry. D\ a Da jsou diody typu KY724. 
Ze starsich typû Ize pouzit 35NP75, 
36NP75, 45NP75, 46NP75. (Pozor na 
opacné zapojeni vÿvodù diody.) Na 
misté Da nejsou tyto typy vhodné, pro­
toze tieni mozno diodu pripevnit na 
kostru. Z tyristorû je nejvhodnèjsi typ 
KT504 nebo 505. Pri pouziti jiného typu 
je nutno provést zmëny v mechanic- 
kém upevnëni. Ostatni soucásti volime 
s ohledem na maximální spolehlivost a 
mechanickou odolnost. K zajistëni spo- 
lehlivého chodu zapalování je nutné 
vsechny soucásti pfed zapojenim pro- 
merit. Transformâtor je nutno havijet 
s maximální peclivosti a vinutbimpreg- 
novat. ■

Stavba
Vëtsina souëâstek je na desee s plos­

nÿmi spoji (obr. 2)7
Transformâtor je navinut na jàdru

C^ai Tr(k2)+l2V Tr(Zj)

Obr. 2. Deska s ploinÿmi spoji Smaragd E34

M17. Toto jádro má rozmër stfedniho 
sloupku 17 X 19,5 mm. Je nutno pouzit 
plechy se vzduchovou mezerou 0,5 mm. 
Pravdëpodobnë Ize transformâtor navi- 
nout i na jádro El 20, rozmër sloupku 
20 X 16 mm.

Primární vinuti má 72 závitu drátu 
o 0 1 mm CuL. Sekundární vinuti má 
2 980 závitu drátu o 0 0,2 mm CuL, 
odbocka je na 120. závitu.

Je nutno dodrzet shodnÿ smysl vinutí 
u primární i sekundární cívky. Sekun­
dární vinutí je tfeba vyvést kablíkem. 
Primární vinutí není nutno prokládat. 
Sekundární vinutí je tfeba prolozit po 
kaïdé treti vrstvë olejovÿm papírem. 
Primární a sekundární vinutí izolujeme 
tremi vrstvami olejového papíru tlousfky 
0,1 mm. Zacátky a konce vinuti jsou ve 
schématu oznaccny Z a K a císlem vi­
nutí, odbocka písmencm O a císlem 
vinutí.

Plechy transformâtoru je nutno slozit 
vsechny jedním smérem, stáhnout úhel- 
niky a srouby M3 (obr. 3).

Na desku s plosnÿmi spoji pripojime 
vsechny soucástky (kromë odporu Ra). 
Osazenou desku prisroubujeme na trans­
formâtor podle obr. 4. Vÿvody trans-

Obr. 3. Sestava transformâtoru, potfebné 
úhelníky a sloupky

formátoru pripojime na desku ze strany 
plosnÿch spojû. Tranzistory Ta a Ta 
prisroubujeme na kostru. Ta musí bÿt 
odizolován, Ta a Da musí bÿt spojeny 
vodivë s kostrou. Transformâtor pfipev- 
nime na kostru ctÿrmi srouby M3. Dva 
z téchto sroubû soucasnë upevñují izo- 
laéni opërné sloupky 1 a 1' (viz obr. 4).

Pouzijeme-li tyristor KT713, pfipev- 
níme ho do díry 006 mm v kostfe. 
Tranzistory Ta a. Ta a. kondenzâtor Ci 
spojíme drátem o 0 1 mm (obr. 4).

svorkcvnice

pohled ¿espodu . pohled sfora

Obr. 4. Sestava pfistroje

Spoje vedeme primo. Pfivody. ke svor- 
kovnici povedemé kablikem, kterÿ v mis- 
tech, kde prochâzi kostrou, chrânime 
izolacni trubicku. Konec pfivodû ke 
svorkovnici pripajime do trubickovÿch 
nÿtû a ty zasuneme do svorkovnice. 
Zabrânime tim pfestipnuti kabliku 
sroubkem svorkovnice.,

Uvâdëni do chodu
Pred pfipojenim' napâjeciho napëti 

peclivë zkontrolujemc zapojeni. Na 
svorky 1 a 15 pripojime zapàlovaci cîv- 
ku, kterâ je zatizena zapalovaci svickou. 
Mezi kostru a svorku Pf zapojime tla- 
citko. Odpor Ra zvolime v rozmezi 2 az 
5 il. Mezi vÿvod Ci (b) a kostru pripo­
jime stejnosmërnÿ voltmetr s vnitfnim 
odporem minimâlné 5 kO/1 V, pre- 
pnutÿ na rozsah asi 300 V. Kladnÿ p61 
voltmetru pripojime na kostru. Napâ- 
jeci napëti 12 V pripojime mezi svorku 
T12 V a kostru. Do privodu ke svorce 
+ 12 V je vhodné zafadit ampérmetr 
s rozsahem 4 az 6 A (obr. 5). K napâjeni 
je nutno pouzit zdroj s ncpatrnÿm 
vnitfnim odporem, nejlépe akumulâtor 
z vozidla.

Obr. 5. Zapojeni pfi zkouseni

Po stisknuti a uvolnëni tlacítka se mu­
sí na voltmetru objevit vÿchylka asi 10 
az 50 V, která se vlivem vybijeni kon- 
denzâtoru Ci pies voltmetr zmensuje.

Odpor Ra postupnë zmcnsujeme tak, 
aby se kondenzâtor Ci nabijel na napëti 
20Ò V. Je nutno postupovat velmi opatr- 
në a peclivë cist napëti na voltmetru. Je 
vhodné prepnout voltmetr na co nej- 
vyssi rozsah. Pri rozpojeném tlacitku ne- 
smi bÿt odbër z baterie vëtsi nez 20 mA. 
Pfi kazdém uvolnëni tlacítka musí na 
svícee pfeskocit jiskra.

Dále vyradíme ampérmetr a zméfíme 
napéti na kondenzátoru Ci pfi napájení 
5 V a 14 V. Pfi napájení 5 V musí .bÿt 
nápétí na Ci v rozsahu 180 az 200 V. 
Je-li vëtsi nez 200 V, je nutno zmensit 
odpor R? na 1,5 kíl. Pokud tato zmëna 
nepomúze, je nutno pouzit na Ta tran­
zistor s vétsím proudovÿm zesilovacím 
ëinitelem. Definitivné nastavíme obvod 
pfi napájení napëtim Í2 V. Vyradíme 
ampérmetr z obvodu napájení a dalsím 
zmensením Ra nastavíme napëti na Ci 
na 300 V. Znovu kontrolujeme vlast- 
nosti pri napájení v rozsahu 5 az 14 V; 
napëti. na Ci má bÿt v rozsahu 270 az 
300 V. Tím je zafízení pripraveno 
k montázi do vozidla.

Pri nastavování je nutno postupovat 
velmi opatrné, nebof kazdá nepozor- 
nost se piati znicením drahÿch sou- 
cástek.
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Montáz do vozidla
Zafízení píisroubujeme do mista, kde 

není vystaveno pfílif vysoké teploté a 
kde do nëho nemùze zatékat voda. 
U vozidla Skoda 1000 MB je vhodné 
misto na pravém podbéhu zadního kola 
poblíz zapalovací cívky.

K pfisroubování jsou vhodné samo- 
fezné Srouby o 0 4 mm. Kostra zapa- 
lování' musí bÿt vodivë spojena s kostrou 
vozidla. Pod okraje kostry je vhodné 
vlozit dva prouzky pënové pryze, které 
znemozní zkratování pouzdra tranzis­
toru Ts a odporú Ri na kostru naho- 
dile zapadnutÿm äroubkem ëi jinÿm 
vodivym pfedmëtem.

K zapojení potfebujeme pouze dva 
nové vodiëe k zapalovací cívce. Púvodní 
prívody k cívce pfepojíme na pfíslusné 
svorky pfístroje (obr. 6).

Na pferusovaéi odpojíme kondenzá­
tor !

Obr. 6. Zapojení ve vozidle

Narrufferò hodnoty

Napájecí napétí 14 V 12 V 8 V 6 V 4 V

Napétí na Ci 300 V 300 V 290 V 280 V 265 V

Maximální poéetjisker za 1 s 300 280 200 145 100

Odbér z baterie pfi 
maximálnim poétu jisker 1,9 A 1,9 A 2A , 2,2 A 2,2 A

Odbér v klidu pfi rozpojeném 
pferuSovaii 10 mA 8,5 mA 6 mA 4 mA 3 mA

Obr. 8. Kryt pfístroje

Pouzité souéastky
Odpory
R, 100 Q/2 W, TR 636
Ra odporovy drét - konstantan o 0 0,6 mm
Ra 100 Q/0,25 W, WK 65053 apod.
R, 10 k Q/0,25 W, WK 65053 apod.
R, 4,7 k Q/0,25 W, WK 65053 apod.
R. 6,8 kQ/0,25 W, WK 65053 apod.
R, 2,2 kQ/0,25 W, WK 65053 apod.
R, 330 Q/0,25 W, WK 65053 apod.
R, 220 0/0,25 W, WK 65053 apod.

Ru 1 kQ/0,25 W, WK 65053 apod.
R„ 33 0/0,25 W, WK 65053 apod.
Rla 2,2 kQ/0,25 W, WK 65053 apod.
R„ 22 kQ/0,25 W, WK 65053 apod.
Ru 270 Q/0,25 W, WK 65053 apod.
R„ 22 kQ/0,25 W, WK 65053 apod.

Kondenzátory
C, - 1 uF/400 V, TC 481
C, - 0,1 nF/160 V, TC 181
C, - 10 nF/40 V,
C, - 0,1 nF/160'V, TC 181

Tranzistory
T„ T, - KF517, KSY81, KFY16, KFY18 
T, - KU601, KU602, KU611, KU612 
Ta - 2 ai 7NU74

Dìody
D„ D, - KY724, KY725
O„ D. - KA501 apod.

Tyristor
Ty - KT504, KT505, KT713, KT714

Ostatni:
Tr - viz text
Svorkovnice lámad („lustisvorka“)
Srouby, podloiky apod.

Literatura
[1] Novák, 0.: Kondenzàtorové zapa- 

lování pro motorová vozidla s kon- 
stantním vystupním napétím. ST 
3-4/1969, str. 111.

Je vhodné vyménit kontakty pferu- 
íovaée za nové a zkontrolovat nastavení 
pfedstihu a odtrhu. Pfi jízdé s konden- 
zátorovym zapalováním je nutno dávat 
pozor na pfetáéení motoru, kterého se 
múzeme dopustit zvláste pfi pfedjízdéní 
na druhy’nebo i tfetí prevodovÿ stu­
peñ.

Vÿkresy mechanickÿch éásti jsou na 
obr. 7. a 8.

Obr. 7. Kostra pfístroje
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Nové funkcni prvky RCA

Vÿrobou funkëniho prvku CA3064 
zahájila americká firma RCA treti ge­
neraci monolitickÿch ïntegrovanÿch ob­
vodú pro samoëinné dolacfování kmi- 
toëtû (AFC) v televizních pfijímaêích. 
Obvod CA3064 je zdokonalenÿ obvod
CA3044 a CA3044V1. Vyznaõuje se 
zlepsenou citlivostí (o 20 dB), èimz se 
rozsííila oblast pouzití prvku o samo- 
éinné ladéní v televizních pfijímacích 
s jednoduchym mf dilem. Prvek obsa- 
huje mf zesilovaé, obvod pro samocinné 
Hzeni zesílení, stabilizátor se Zenerovou 
diodou, detektor a stejnosmérny regu- 
lacní zesilovaé. Hlavní vlastnosti ob­
vodú: vstupní zesilovaé s velkym zesí- 
lením (pro jmenovité vystupní napètí 
je potfeba vstupního napétí 18 mV); 
rozsah provozních teplot —40 az 
+85 °C; obvod je v kovovém pouzdru 
TO-5 s deseti tvarovanymi vyvody pro 
automatické. osazování na vyrobních 
pásech.

Integrovany’ funkéní prvek CA3075 
obsahuje na monolitické desticce nèko- 
likastupñovy’ mf zesilovac, omezovaõ 
s pfídavnou stabilizaci Zenerovou dio­
dou, detektor FM a nf pfedzesilovac. 
Obvod je vhodny pro mf zesilovaée FM 
do 20 MHz. Tfistupñovy, emitorovym 
slcdovaéem vázany mf zesilovaé vyka- 
zuje na kmitoctú 10,7 MHz napèfové 
zesílení 60 dB. Vystupní stupeñ má vli­
vem napájení tranzistorú z konstantního 
zdroje proudu vyborné omezovací vlast­

nosti. Demodulaèní stupeñ, konstruo- 
vany na principu diferenéního demodu- 
látoru, vyzaduje jen jedinou vnèjsí in- 
dukõnost, címz se zjednodusí zapojení 
a ladéní pfístroje. Nf pfedzesilovac má 
napèfové zesílení prúmèrnè 12 dB 
s' menfí vystupní impedanci k vybuzení 
následujícího nf vykonového zesilovaée. 
Zvlástnimi vlastnostmi obvodú je malé 
omezovací napétí (prúm. 250 pV na 
kmitoctú 10,7 MHz), potlaõení signálu 
AM prúmèrnè 55 dB na 10,7 MHz a 
malé zkreslení (1,5 % na 400 Hz). 
Obvod je v pouzdru dual-in-line z plas- 
tické hmoty se 14 vyvody speciálnè tva­
rovanymi pro automatizovanou vyrobu.

Monoliticky integrovany obvod 
CA3076 je kombinace sirokopásmového 
zesilovace s omezovacem pro kmitoéty 
do 20 MHz. Skládá se ze ctyfstupño- 
vého mf zesilovace s omezovaéem a 
s pridavnym stabilizátorem napètí. 
Ctyfi stupnè, vázané emitorovymi sle- 
dovaci, mají na kmitoétu 10,7 MHz na­
pèfové zesílení 80 dB (na zátèzi 2 kO). 
Vystupní stupeñ vlivem napájení traii- 
zistorú ze zdroje konstantního napétí 
omezuje od napétí prúmèrnè 50 pV na 
10,7 MHz. Stabilizátor se Zenerovou 
diodou dodává pro mf zesilovaé napá­
jecí napétí nezávislé na kolisání sité. 
Obvod je v kovovém pouzdru TO-5 
s osmi vyvody.

Sí 
Podle podkladü RCA



SKOLA MMMtfttñUU
Prepinaë

Znaèeni ve schématech: Pi. :
Slouzí k prepínání souèástek, napëti, J 

obvodú apod. Pfepinaëe budeme pouzí- ' 
vat k prepínání rûznÿch provozních 1 
funkcí (napf. kmitoètovÿch rozsahú, 1 
druhú provozu apod.). ¡

Relé ' ;

Znaèeni ve schématech: ;
cívka: velkÿm písmenem, nebo Re '
kontakt: malÿm písmenem a pofado-
vÿm èislem kontaktu.

Relé je soucástka umozñující dálkové 
spinání, vypínání a prepínání souèástek, 
napétí, obvodú apod.

Relé se skládá.z elektromagnëtu, kterÿ 
ovládá soustavu kontaktú. Cívka relé 
má vyznaéen vnitrní odpor, poèet zá­
vitú a prúmér vodiée cívky.

U kontaktu nás bude zajimat:
- poèet kontaktû relé,
- jejich funkce (spinaci kontakt, roz- 

pinaci'kontakt, prepinaci kontakt), 
- maximâlnë pfipustné spinané napëti

a proud.
Amatéfi-vysilaèi pouzívaji relé k au- 

tomatizaci (napr. k ovládání vysílaèe 
hlasem, automatickému pfepínání anté­
ny), k dálkovému ovládání (napf. dálko- 
vá volba antén) a jiStení (napf. jiãtêní vy- 
sokonapëfovÿch zdrojú).

Pojistka

Znaèeni ve schématech: Po.
Pojistka je souéástka, která -tvofí 

uméle zeslabené misto elektrického 
obvodu, které se pri zvetsení proudu 
nad dovolenou méz pferusí.

Pojistky a pojistkoué 
pouzdra

Bëzné tavné pojistky jsou zhotovenÿ 
ze stfíbrného kalibrovaného drâtku, 
kterÿ by nikdy nemël bÿt nahrazován 
hfebíkem. Pojistka je totiz levnà sou- 
èástka, Metrici zvláítè zaèáteèníkovi 
mnoho penèz.

U pojistky nás zajímá velikost dovo- 
leného proudu. Pfi pouziti pojistek ve 
zdrojich napëti nad 500 V je tfeba 
zjistit, je-li zvolenÿ pojistkovÿ drzàk 
konstruován pro pouzité napëti.

Vodiíe

V amatérskÿch zafízeních pouzíváme 
vÿhradnè mèdèné vodiée. Ve vysoko- 
frekvenènich obvodech pouzijeme holé 
(pokud mozno postríbfené) vodice, na­
pájecí napèti povedeme izolovanÿmi 
vodièi (s textilni nebo syntetickou izo- 
laci) a vysoké napèti (nad 500 V) bu- 
deme chránit jesté izolaèní spagetou. 
Prúmér vodice volíme takto: 
tranzistorová zafízení : 
elektronková zafízení 
(kromè zhavení) : 
zhavení prijimaèe : 
zhavení vysílaèe:

0,3 az 1 mm,

0,5 az 1,5 mm, 
1 az 2 mm, 
1,5 az 3 mm.

Vodiée, jimiz bude protékat vétsí 
proud, budou mit vètsi prúmér.

Uzemnëni

Jako uzemnéni slouzí kovové sasi 
pfístroje s vyjimkou pfistrojù primo 
spojenÿch se siti (tj. pracujicích bez 
sít'ového transformátorú).

Pri uzemnëni dbáme zásady, ze vse­
chny souéástky jednoho obvodu musí 
bÿt uzemnény do jednoho mista sasi.

Jak stavët radioamatérská zafízení

Kaidÿ amatér vysilac dobfe zná stav, 
kdy prestane bÿt spokojen se svÿm zarí- 
zením a rozhodne se, ze postavi zafí­
zení nové. Tyto stavy jsou jesté castéjsí 
u zaéínajícich amatérú, pouzívajícich 
rúzné náhradní a improvizované pro- 
stfedky.

Rozhodneme-li se, ze postavíme në- 
jaké zafízení, nejdtíve sbiráme. infor­
mace o tom, jaké zafízení si postavime. 
Studujeme éasopisy, ptáme se znâmÿch, 
pocítáme, kolik nás zarizení bude stát.

Jen mensí cást návodú je vypracována 
tak, ze je v nich predepsáno rozlozeni 
soucástek, rozkresleny a popsány mecha- 
nické práce a uvedeno nezbytné vy- 
bavení nástroji a náradím.

,Proto si v této lekci ukázeme, jak po- 
stupovat pri stavbë zafízení a jaké vy- 
bavení k tomu budeme potrebovat. 
V úvahách budeme vycházet z nejméné 
pfíznivého pripadu, kdy známe pouze 
elektrické zapojeni pfístroje. ”

Prvÿm problémem bude, jak nalézt 
vhodné rozlozeni souèástek. Známe 
schéma, zkusenèjsí amatér toto schéma 
posoudil, nakóupili jsme vsechny sou­
cástky. Nejdfíve si blokovè nakreslime, 
jak jednotlivé stupné na sebe navazují 
a ze skutecné velikosti soucástek si na- 
jdeme minimální prostor, kterÿ bude 
kazdÿ stupeñ vyzadovat. Pak si jiá 
múzeme uréit míriimální plochu i vÿsku, 
kterou budeme pro pfístroj potrebovat. 
Pri rozloiení stupñú dbáme, aby vstup 
a vÿstup zesilovaciho fetézce pracujicího 
na stejném kmitoètu nebyl umístén 
blízko sebe (nebezpeéí rozkmitání) a 
aby v blizkosti sifového transformátorú 
nebyly ulozeny nizkofrekvenéní trans- 
formátorky a cívky se zelezovÿmi a fe- 
ritovÿmi jádry (nebezpeéí brumu). Dále 
se budeme snazit rozmistit stupné a sou­
éástky tak, abypvládací prvky (spinaëe, 
osy ladicich kondenzátorú, potencio- 
metry), byly uspofádané rozlozeny na 
èelni stènè (paneíu).

Velmi vdèënou metodou, jak nalézt 
rozlozeni souèástek, je „posunovaci me- 
toda“, pouzívaná s úspéchem i pfi roz- 
mist’ování nábytku. Púdorys vetsích sou- 
éástek a stupñú zakreslime na papír 
a vystíihneme. Na vétsím archu mili- 
metrového papiro pak posunujeme pú- 
dorysy souèástek tak dlouho, aá nás 
bude uspofádáni plnë uspokojovat.

Potom si na milimetrovÿ papir za- 
znamenáme mista upevnèni souèástek, 
zakreslime si prûmëry upevñovacích 
otvorú a stanovíme minimální rozméry 
pfístroje. Pro jistotu si k témto minimál- 
ním rozmêrùm pfidáme nèkolik cm 
navic jako rezervu.

Konecné rozméry .sasi pfizpúsobíme 
rozmérúm sktíñky, kterou máme k dis- 
pozici nebo která je snadno dostupná. 
Zhotovení vzhledné plechové skríñky 
neni v amatérskÿch podmínkách snadné.

Potfebné prostfedky : 
milimetrovÿ papír 
kruíítko 
kreslicí potreby

Z jakého materiálu vyrobíme Sasi? '

Sasi slouzí nejen k upevnéní sou- 
éástek, ale i k uzemnëni obvodú a stínéní 
souèástek. Proto ho zhotovíme z mate­
riálu mechanicky pevnéKo s dobrou vo- 
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divostí. Tyto pozadavky splñuje mosaz, 
hliník a ocelovÿ plech, kterÿ vsak po 
vsech mechanickÿch úpravách budeme 
stfíbfit.

Tloust’ku plechu zvolíme podle veli­
kosti âási a váhy soucástek. Pro béznÿ 
prístroj rozmërù do 300 X 250 mm zho- 
tovíme sasi z plechu tloust’ky: 
mosaz, hliník: 1 az 1,5 mm 
ocel : 0,6 az 1 mm
Sasi o vëtrich rozmërech ëi nesoucí tëzké 
souêástky zesílíme úhelníky a prickami, 
popí, je zhotovíme ze silnéjsího plechu.

Jak pfeneseme míry z plánku na plech?

Nejdfíve pomocí pravítka (nejlépe 
kovového) a úhelníku pfeneseme zá- 
kladní míry na plech a narÿsujeme po­
mocí rÿsovaci jehly rozvinutÿ tvar. sasi. 
Prebÿvajici plech ustfihneme. Na takto 
upravenÿ plech pfeneseme stfedy dér 
a hrany otvorù. Stredy dër vyznacíme 
dúlcíkem.

Potfebné prostfedky: 
pravítko (nejlépe kovové) 
úhelník (nebo alespoñ príloáník) 
rysovací jehla 
dúlóík 
kladívko

Jak budeme stfíhat plech?

Plechy do 1,5 mm tloust’ky stfíháme 
rucními núzkami. Stfíhání pújde lépe, 
upevníme-li rucní núzky jednou ruko- 
jetí do svéráku. Plechy nad 1,5 mm, 
kovové trubky, tyce a profily fezeme 
pilkou na kov. List pilky musí bÿt orien- 
tován tak, aby zuby smérovaly od ruko- 
jeti. Pilka-feze pfi pohybu od sebe. Ce- 
listi svéráku chráníme pfi rezání vloz- 
kami z mékkého plechu (hliník, mëd, 
mosaz - tloust’ka 2 az 3 mm). Hranu rezu 
zacistíme plochÿm pilníkem.

Potfebné souêástky: 
rucní núzky na plech 
svérák 
pilka na plech 
plochÿ pilník

Jak zhotovíme otvory?

Kruhové otvory do 0 10 mm vyvrtá- 
me rucní vrtackou. Vrtanÿ pfedmét 
podlozíme prkénkem z tvrdého dfeva 
a upevníme truhlárskou svérkou na stül. 
Vétsí dírypredvrtáme vrtákem 0 3 az 
4 mm. Pomaleji vrtáme tvrdé materiály 
(ocel, mosaz), rychleji mëkké a orga- 
nické materiály. Roztfepené ostri okrajû 
dër odstraníme vrtákem vétsího prú- 
mëru. Kruhové otvory nad 10 mm vy- 
fízneme vÿkruznikem nebo lupenkovou 
pilkou. Velké a nekruhové otvory fe­
zeme lupenkovou pilkou. Zuby lupen- 
kové pilky sméfují k rukojeti. Pfi fezání 
hliníku pouzijeme mÿdlovou vodu, 
která zabráni ucpání zubú a zadfení 
pilky.

Potfebné prostfedky: 
vrtaéka 
sada vrtákú 
vÿkruânik « 
lupenková pilka 
truhláfská svérka 
prkénko z tvrdého dfeva

Jak budeme ohÿbat plech?

Kratsí plechy bez tézkostí ohneme 
ve svéráku. K ohybüm delsím, nez je 
délka svéráku, si opatfíme dva kusy 
ostrÿch ùhlovÿch zelez, mezi néz vlozíme 

ohÿbanÿ plech. Konce stáhneme ärouby 
ci svërkami.

Pfi ohybu pouzijeme dfevéné prkénko 
a kladivo. Plech nikdy nevyklepáváme 
pfímo kovovÿm kladivem - kladivo za- 
nechává neodstranitelné stopy.

Potfebné prostfedky: 
svérák 
kladivo 
dfevéné prkénko

Jak budeme rezat závity?

Pfed rezánim vyvrtáme díru o prú- 
méru 0 = 0,8 X 0 závitu (pro M3: 
0 2,4, pro M4: 0 3,2 atd.). Závit fe­

zeme sadou závitníkú, poéínaje závit- 
níkem oznacenÿm jednou cárkou. Re­
zání závitu usnadní nëkolik kapek pe- 
troleje ci oleje. Do slabÿch plechu díry 
nevrtáme, ale vyrázíme je ùzkÿm prù- 
bojníkem.

Potfebné prostfedky: 
vratidlo 
závitníky

Jak povrchové upravíme hotové sasi?

Hotové sasi vyëistime, pfípadné skra- 
bance vyhladíme jemnÿm smirkem a za- 
lestíme (napf. plavenou kfídou, sili- 
chromem apod.). Sasi z ocelového ple­
chu postfíbfíme. Je doporucoyáno stfí- 
bfení starÿm ustalovacem (sasi se po- 
nofí do ustalovaëe, vylucování stfíbra 
urycHlíme kysélinou octovou). Silnéjsí 
vrstvu naneseme elektrolytickÿ.
Jak povrchové upravíme hotovÿ predni panel 

a skríñku?

Nejobvyldejsí povrchovou úpravou 
je lakování. Ña zacistènÿ (popí, zatme- 
lenÿ) povrch nastríkáme lak. Stfíkáme 
bud fixírkou (mensí plochy), flitoxovÿm 
rozprasovacem, nebo pouzijeme lak 
v aerosolovém provedeni. V amatérské 
praxi jsou nejpouzívanéjsí rychleschnou- 
cí nitrolaky.

V poslední dobë amatéfi zacínají 
pouzivat samolepici tapety. Práce s nimi 
je snadná a vysledky velmi vzhledné.
Jak budeme spojovat radiotechnické sou- 

éástky?

Jedinÿm pfipustnÿm zpùsobem spo- 
jování v radiotechnickÿch zarízenich je 
pájení. Pájení je jednou z nejdúlezitéj- 
rich prací vùbec: na dúkladnosti spojü 
zálezí dokonalost elektrického propo­
jeni a tim spolehlivost pristroje. K pájení 
pouziváme cínovou pájku, cistici pro­
stfedky a pájeéku.

Cínová pájka se prodává v trubicko- 
vém provedeni (uvnitr trubicky je kala- 
funa, odplavující ze spoje mechanické 
necistoty). Z cisticích prostfedkú je nej­
pouzívanéjsí roztok kalafuny v lihu. 
Pro bézné práce vystací elektrická pá- 
jecka o pfíkonu 30 az 100 W. Casto je 
pouzívána pistolová pájccka, jejiz pá- 
jecí cástí je smyëka z médéného drátu, 
ohfívaná proudem z transformátorku. 
Tato pájecka je vhodná pfi laborování 
a opravách.

Pfi montázi soucástek jsou nejobvyk- 
lejsí tyto postupy:

- primé propojování soucástek na- 
vzájem („vrabcí hnízdo“). Vÿvody sou­
cástek jsou propojovány za pomoci spi- 
râlovÿch trubicek, které si zhotovíme ze 
slabého mëdëného drátu, návinutého na 
tycce o prúméru 2 az 4 mm. (Prùmër 
volime podle poétu soucástek spojenÿch 
v jedné trubicce.) Tento zpùsob mon- 
táze se pouzívá u nejlevnéjsích.pfistrojú.

Montai typu „vrabcí hnízdo“

Rozmërnëjsi a tézsí soucástky vsak mu­
sime upevñovat pfíchytkou na sasi;

- ulození souéástek na izolaéní destic- 
ku s pájecími body. Soucástky jsou pfi- 
pájeny na opérné body, na néz pfipá- 
jíme svazek vodiëù, pfivádéjících napá­
jecí napëti a spojující souêástky na 
desticce s elektronkami;

Montât soucástek na desky s pájecími body

- plosné spoje. Z hlediska spolehli- 
vosti a vzhlednosti jsou nejvhodnéjsí 
technologií pfedurcenou k pouziti 
zvlásté v polovodicové technice. Návrh 
a vÿroba plosného spoje jsou nároéné 
a vyzadují zkusenosti. Technologie plos- 
nÿch spojù je dùkladnë popsána v Ra- 
diovém konstruktéru c. 6/1969.

Montât soucástek. na desticce s ploínymi 
spoji

Vÿvod pájené souêástky je’ nutno 
ocistit, pocínovat a nanést na nëj cistici 
prostfedek. Pàjeiiÿ spoj musí bÿt. zba- 
ven necistót, oxydù a musí se dobfe 
prohfât. Dobfe provedenÿ spoj poznáme 
podle barvy (lesklÿ hladkÿ povrch) 
a tvaru (cín vytvofi na spoji pravidelnou 
kapku). „Studenÿ“ (tj. nedostatecnë 
prohfâtÿ spoj) bëhem doby zoxydùje 
a spoj je elektricky nespolehlivÿ : je pak 
pfícinou fady závad, které se velmi 
obtiznë hledaji. _
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Dr. Ivan Sole, OK1JSI

Mladí koncesionáfi OL pouíívají 
éasto dümyslná zarízení s velmi sta- 
bilním oscilátorem, spolehlivym oddë- 
lovacím stupnëm a s koncovÿm zesilo- 
vaèem s velkou úcinností. Rafinované 
diferenciální kliéování souvisí s pro- 
myslenou koncepcí zdroje. Vyslcdek 
je nëkdy vynikajici, jindy prûmëmÿ, 
nëkdy celé zafízení zklame. Proto je 
dobré zacínat s co nejjednodussím 
zafizením. Povolovací podminky zádají 
vedle pfedepsaného maximálního prí- 
konu dostateenou kmitoétovou stabilitu 
oscilátoru a nejméné jeden klicovany 
oddëlovaci stupeñ. Popisované zafízení 
tyto podminky splñuje a mùze zaruëit 
velmi jakostní a stabilni provoz na 
vsech pásmech od 1,8 do 30 MHz. Celé 
zafízení mùze slouzit i jako budié 
vÿkonového koncového zesilovace.

Oscilátor je v bézném tfíbodovém za­
pojení s dvojitou triodou ECC85, jejíz 
druhá poiovina pracuje jako klicovany 
oddélovací stupeñ, vàzanÿ kapacitním 
dëliëem s anodou oscilátoru. Tfíbodové 
zapojení dosahuje znaéné kmitoctové 
stability i nezávislosti kmitoètu na na­
pétí vhodnou úpravou souéástí obvodu 
a správnou polohou odboéky na cívce. 
Mrizkovÿ kondenzátor Ci volíme v roz­
sahu 5 pF az 100 pF. Pri kritickém 
nastavení odbocky Ize tímto kondenzá- 
torem upravit v mensích mezích téz 
kmitoctovou nezávislost oscilátoru na 
napëti. Má-li Ci malou kapacitu (5 pF), 
kmitoèet se se zmensujícím se napëtim 
snizuje, má-li velkou kapacitu (100 pF), 
kmitoèet se se zvétsujícim se napétím 
zvyíuje. Celkovë se ovsem pfi pouziti 
malé kapacity kmitoèet oscilátoru po- 
nèkud zvysí, pfi vètsí kapacitè se snízí, 
protoze vazebni kondenzátor je vlastnë 
v sérii s vnitfni kapacitou elektroftky. 
Kondenzátor Ci volíme asi 40 pF a kmi­
toétovou nezávislost oscilátoru na napèti 
upravíme zmënou polohy odboéky na 
cívce. Je-li odboéka velmi blízko uzem- 
nëného konce, kmitoèet se pri zmenso- 
vání napétí zmenãuje, je-li znaéné vy- 
soko (nejvyssí teoretická poloha je 
v polovinë civky), kmitoèet se zvysuje. 
Kritická poloha odboéky je priblizné 
v 1/5 celkového poctu závitú; pfi 
pfesném nastavování je mozné pouzít 
cívku s nékolika odbockami a optimum 
nalézt pokusné.

Kapacitu ladicího kondenzátorú vo- 
lime jen tak velkou, aby se právé obsáhl 
rozsah pozadovaného pásma; obvykle 
vyhovi kapacita 10 az 25 pF. K tomuto 
otoénému kondenzátorú je pripojen 
pevnÿ kvalitní kondenzátor o kapacitè 
20 az 100 pF. Vètsí kapacita pevného 
kondenzátorú zúzí rozsah ladëného 
pásma a soucasnë podstatnë zvëtsuje 
stabilitu oscilátoru. Kondenzátory ka- 
pacitního déliée Ca a Cs mají rovnéz 
vyrazny vliv na stabilitu i na vf vÿkon. 
Obvykle pouzijeme dva stejné konden­
zátory, pficemz pri mensích kapacitách 
(30 pF) bude mit budié vëtsi vÿkon; 
stabilita vsak . ponèkud utrpí. Vètsí 
kapacity .(200 pF) zmensí vÿkon, stabi­
lita se vsak podstatnë zvètsí. Pro pásma 
1,8 MHz a 3,5 MHz vyhovuje 75 az 
100 pF, pro vyssí pásma Ize kapacitu 
zmensit.

Ladënÿ obvod oscilátoru pracuje na 
poloviènim kmitoètu, obvod v anodè 
druhé éàsti dvojité triody je vyladèn na 
pozadovanÿ kmitoèet, pevnè na stfed 
pásma. Zpëtnÿ vliv tohoto obvodu 
v anodè na obvod oscilátoru je pfi 
správném dimenzování souéástí daleko 
mensi, nez v obvyklÿch elektronovë 
vàzanÿch oscilátorech. Pfi srovnání 
s kompenzovanÿm, elektronovë váza- 
nÿm oscilátorem podle bylo popsané 
uspofádání stabilnèjji a zpëtné pûsobeni 
anodového obvodu bylo jestè mensi. 
Obè civky byly navinuty vf lankem 
v ruce, divoce, na trubiéky o 0 10 mm 
v hlinikovÿch krytech (vÿprodejni typ 
v ÕRA za 1 Kès). Civka La v anodovém 
obvodu zesilovaci elektronky byla navi- 
nuta na trubce. o 0 40 mm drátem 
o 0 0,8 mm CuL, je nestínèná. Civka 
oscilátoru mèla pro pásmo 1,8 MHz asi 
220 závitú, pro pásmo 3,5 MHz asi 
polovinu atd., s odboékou v 1/5 celko-

Obr. 1. Zapojeni 
malého vysilace

Tran zi st or ové 
vysilace prou
Zdenëk Pavlù, OK2BLA

V poslední dobéjsou k dostání vysokofrekvencni vÿkonové tranizstory. Protoze mnohÿ amatér 
sloji pfed problémem, jak sestrqjit tranzistorovÿ vysilac na KV, pokusím se vysvétlit pomoci 
jednoduchého vÿpoctu nàvrh vysilaée vcetné vazebnich obvodù. PH ndvrhu zesilovaéù se zamétim 
na zesilovac tfidy B a C, protoze ve tfídé A je úéinnost stupné malâ. Celÿ navrh je co nejvice 
zjednoduien, protoze presnÿ vÿpocet je velmi obtiinÿ a pro vétéinu amatérù prakticky nepro- 
veditelnÿ.

Pro návrh zesilovaëe poti ebujeme znát 
pfedevsím tyto hodnoty : 
f - pracovni kmitocet
Ues - maxim, napëti kolektor-emitor 
Ues - maxim, napétí kolektor - báze 
rut' - vnitrni odpor báze 
Cbc - vÿstupni kapacita 
7c m - max. proud kolektoru 
/t - mezni kmitocet tranzistorú
Rz - zatèzovací odpor (anténa) pokud

je to koncovÿ stupeñ. Jinak je za- 
tézovací odpor odpor rbb: dalsiho 
stupnë.

co - 2nf— kruhovÿ pracovní kmitocet 
Pouziti zesilovace se spoleénou bázi SB 
nebo emitorem SE, závisí na Jÿ tran­
zistorú. Je-li /t mensi nez f (kmitocet, na 
kterém chceme pracovat), pouzijeme 
zapojení SB. Je-li fi vètsí nezjÇ pouzije­
me zapojení SE. V nëkterÿch pfípadech 
pouzijeme tranzistor v mezielektrodo- 

vého poctu závitú. Sroubovacím jádrem 
Ize indukènost ve znaéném rozsahu 
upravit. Tlumivky jsou vsechny stejné, 
postaci civky s nékolika vrstvami závitú 
na prûmèru 10 mm, nebo jakékoli ob- 
vyklé tlumivky o indukènosti 2 az 5 mH.

Vysilac byl sestaven na pfeklizkové 
kostre. Vyslcdek do znacné míry pfe- 
konal ocekávání. Stabilita kmitoètu 
je velmi dobrá, klícovací rázy jsou mini­
mální. Zmëna kmitoctu bêhem prûmër- 
néhó spojení na pásmu 3,5 MHz dosa- 
hovala nejvÿse 5.10-a pfi napájení 
nestabilizovanÿm zdrojem napétí, tón 
byl bez vÿjimky vzdy T9 bez jakékoli 
stopy kuñkání nebo vréeni. Stejnÿch 
vÿsledkù dosáhneme i na ostatnich 
pásmech. Jako zesilovac! elektronku 
jsem pouzil EL83 nèbo EL84 (ta, aèkoli 
je urèena pro nf, dobfe vyhovi a svÿm 
príkonem je vhodná i pro koncesionáfe 
OL pro pásmo 1,8 MHz). Celé zafízeni 
Ize vestavët do skfiñky malÿch rozmërû, 
véetnë zdroje, kterÿ neni nutné stabili- 
zovat, protoze zmëny anodového napëti 
od 150 V do 350 V se na kmitoctu témëf 
neprojevi a rovnëz vliv obvyklÿch zmën 
zhaviciho napëti je zanedbatelnÿ. Osci­
látor kmital jiz od 10 V, bèznÿ provoz 
byl zkousen pfi 280 V. Protoze klicujeme 
katody, dbejte na izolaén! kryt kliée, 
aby vám nàhodnÿ dotek nezpûsobil ne- 
prijemnÿ otres v kritické chvíli spojení.

vém zapojení. Toto zapojení popisi na 
konci clânku.

U tranzistorového zesilovaëe nas 
nesmi pfekvapit, ze se vzrûstajicim 
kmitoctem bude vÿstupni vÿkon klesat, 
az pfi uréitém kmitoctu nebude vÿstup- 
ni vÿkon vëtsi nez vÿkon privâdënÿ. 
V tomto pripadë pfestává tranzistor 
zesilovat.

Uvedené vÿpocty se na nizkÿch kmi- 
toctech budou ménë lisit od skuteénosti 
nez na- kmitoctech vysokÿch. Tato 
skuteenost je dâna velkou zmënou pa­
rametrù tranzistorú s rostoueim kmi- 
toctem.

U kfemikovÿch tranzistorú budou 
vÿstupni vÿkony priblizné o rád vyssí 
nez u germaniovÿch ; je to dáno vëtsi

Ti Çiltnatékilzéltón©i9i



Tab. 1.
Typ n>t>' [fil UCEMÍV] l/CB M[V] Cbc C [pFJ /T [MHz] ICM [A] •PctW]
KU601 5 50 60 20 2 10
KU602. 5 80- 120 20 2 10
KU605 2 80 200 12 10 50
KU607 2 80 210 19 10 70
KF504
KF505
KF506 35 katalog 15 50—90 0,5 2,6
KF507 
KF508
KSY21 20-30 10 40 6 300 ’ 0,5 / 1,2
KSY62 20-30 15 25 - 5 200 0,2 1
KSY63 20-30 15 40 300 0,2 1
KSY34 20-30 40 60 250 0,6 2,6
KSY71 20-30 15 40 2,3-4 500 - 700 0,6 1,2
KSY81 V 20 - 30 12 12 6 400 0,2 1,2
KFY16
KFY18 20 45 75 19-30 50 - 100 0,6 2,6

povolenou teplotou pfechodu a tim 
i lepsí ùcinnosti tranzistorù.

Pro rùzné typy tranzistorù piati 
hodnoty podle tab. 1.

Vstupni obvod tranzistorù je tvoren 
odporem báze nn/ a kapacitou Cue- 
Tyto pryky tvofi délié, jehoz dèlicí 
pomër je zâvislÿ na kmitoétu (obr. 1). 
Na vnitfní bázi se proto dostává pouze 
éást privedeného napèti a toto napëti

Obr. 1. Náhradni schéma vstupního obvodu 
tranzistorù

klesá se vzrûstajicim kmitoëtem. To 
zpûsobuje pokles vf vÿkonu. Tento 
pokles mûzeme do jisté miry vyrovnat 
zvÿsenim budiciho vÿkonu, ale nakonec 
narazíme na maximální pfipustné na­
pëti mezi bâzi a emitorem. Souéin 
odporu rbb' a kapacity Cbe udâvâ 
velikost èasové konstanty t

T — roUCoe.
Tuto hodnotu budeme potfebovat 

pro návrh tranzistorovéhb stupnë. Cím 
je tato hodnota mensí, tim vètsi bude 
mit tranzistor ùcinnost na vyssich 
kmitoctech.

Pfibliznë hodnoty casové konstanty 
pro rùzné typy tranzistorù jsou v tab. 2.

tab. 2.
Typ

OC170 
KU601-7 
KF504-8
KSY21
KSY62
KSY71
KSY81
KFY18, KFY16

6,6.10-’
2,5.10-*
2,5.10-’
2.10-’

2,5.10-*
1,2.10-’
1,5.10-*
1,6.10-*

Protoze na vyssich kmitoctech vÿkon 
klesá v oblasti velkÿch proudù /c a ma- 
lÿch napëti Ues nebo Ues, získáme z 
tranzistorù jestè mensí vÿkon, nez vy- 
poèítáme.

Pomèmé snizeni jmenovitého vÿkonu 
(kmitoétovou ùèinnost r¡t) pro rùzné 

Tab.. 3.

R2 vÿst. = 2/? vÿst.
Ps st — 2Pst 0

Rzvst -'= 2fbb

Typ 1,8 MHz 3,5 MHz 7 MHz 14 MHz 21 MHz 28 MHz 145 MHz

KF504-8 0,92 0,78 0,45 0,1 __ — __
KSY21 1 1 1 • 1 0,98 0,96 0,9
KSY62 1 1 1 1 0,98 0,96 0,9
KSY71 1 . 1 - 1 1 1 1 0,98
KSY81 1 1 1 1 1 1 0,97
KFY16
KFY18 1 1 1 0,98 0,96 - 0,92 0,8
KU602 0,97 0,86 0,7 0,4 0,2-
KU605 • 0,95 0,82 0,58 0,25
KU607 0,96 0,85 0,65 03
KSY34 • 1 1 1 1 1 1 0,9 ’
OC 170 1 1 1 0,97^ 0,6 0,45 0,24

typy tranzistorù a rùzné kmitoéty udáyá 
tab. 3. . ,

Pii návrhu vysokofrekveñlniho stupnë vy-. 
sítale postupujeme tirnto zpUsobém:
Urcime potfebné napàjeci napëti:

Vo = -g- Uce nebo Ucb (podle zapojeni 
SE, SB).
Zanedbávámesaturaéní napëti USst<^Uo. 
Vypoéitanou velikost Uo snizime na 
nejblizsi hodnotu, která nám z praktic- 
kého hlediska vyhovuje.

Urcime ^velikost /cm; budeme ho 
volit mënsî nebo rovnÿ velikosti udávané 
vÿrobcem.

Skutecnâ velikost le je :
/c = /cm r¡t (?/f je.kmitoctová ùèinnost).
Velikost vÿstupniho odporu bude:

Rvÿsl —
2U0 
le ’

Vÿstupni stridavÿ vÿkon je : 
p /3cRvÿst
Pst g .

Urcime max. velikost protékajiciho stej­
nosmërného proudu :

T /cm 
-0 = --------- .n

Vypocitâme velikost stejnosmërného pfi- 
konu:

Pss —ToUo.
Velikost vÿkonu rozptylovaného na 
kolektoru :

P C — Pss — Psu
Tento vÿkon musi bÿt mensí nez je 
maximálni pfípustná ztráta na kolek­
toru.
Üëinnost stupnë bude:

^ = ^..100 [%]. 
.*SS

Pfi amplitudovë modulovaném sig­
nálu s kolektorovou modulaci musime 
volit Uo poloviéni oproti provozu CW 
a SSB.
Pfi pouzití dvoucinného koncového 
stupnë piati : .

Vÿkonové zesileni je pfibliznë :

Av = (piati v zapojeni s SB).
7bb'

p t
Potrebnÿ budici vÿkon je : Pb = —j-----

Pokud byehom chtëli presnëji vypocitat 
vÿkonové zesileni Av, pak pouzijeme 
vztahu:

A - ij511" Gz
T (gS2 + Gz)*  GvSt

. i „ i — IM.
1 - [M

g22 vÿstupni vodivost tranzistorù, 
Gz zatëzovaci vodivost, kterou tvofi 

rezonanéni obvod'a piati:

' z Rvÿsi '

Hodnota Gv6t je vstupni vodivost tran- 
zistoru.

Tento vzorec piati v zapojeni SB i SE 
za pfedpokladu, ze neni zavedena ne- 
utralizace. Piati pro stfed propustného 
pásma. Pokud pouzijeme neutralizaci 
nebo zapojeni mezielektrodové, zmèni 
se pomëry v zesilovaéi, takze bude 
piatii:

Gvst = gu-
Vzorec bude nadále platit za pfedpo­
kladu, ie Gz je mnohem vètsi nez gas. 
Vzorec pro Av Ize potom napsat takto:

A l^21!2 G*
V (g22 + Gz)2 gli

gu Je vstupni vodivost tranzistorù aje 
dâna v neutralizovaném stupni pfe- 
vrâcenoù hodnotou odporu rbb'.
Velikost vodivosti gaa se pfibliznë rovnà :

1 Io
^22 " R22 Uo ’

Pomoci parametro |Ä2i| se Av pfibliznë 
rovná:

Ar= W = (gsa + Gz)2rbbTbb-Jv gli

U vÿkonovÿch stupnû mnohdy neutra­
lizaci nepotfebujeme, protone zatëzovaci 
impedance jsou malé. Pfi' neutralizaci 
kompenzujeme kapacitu Cbc- Pfi do­
konalé neutralizaci neovlivñuje vÿstup- 
ni obvod obvod vstupni. Pouzivâm pa- 
ralelni neutralizaci (obr. 2). Zpûsobù

Obr. 2. Paralelni neutralizare tranzistoro- 
vého vf zesilovale

jejiho nastaveni je nëkolik, popisi jeden 
z nejjednodussich :
1) Odpojime vstupni rezonaneni obvod 

v bodë oznaceném kfizkem.
2) Na kolektorovou civku navineme 

1/2 az 1/3 poètu zâvitû vinuti L. 
Vinuti je oznaceno Lu Musi bÿt 
vinuto v opaéném smèru nebo je. pfi 
zapojovâni nutné zamënit vÿvody.

3) Ke kolektoru zapojime pfes vazebni 
kondenzàtor Cv generâtor, pracujici 
na pozadovaném kmitoétu.



4) Do báze zapojime vf voltmetr nebo 
detekcní sondu, pripojenou k mikro- 
ámpérmetru. V AR bylo nekolik 
takovÿch pomücek popsáno.

5) Cn mënime tak dlouho, az'indikátor 
ukáze nejmenäi vÿchylku. ’
Tento postup piati i pro jiné druhÿ 

neutralizace. V zapojeni SB neutrali- 
zace nepouzíváme.

Mnohdy je vÿhodncjii pouzit tran­
zistor v zapojeni mezielektrodovém. 
Vyrovnà se plnë neutralizovanému ze­
silovaci, ale má vétói zesilení Av (obr. 3).

- Obr. 3. Mezielektrodové zapojeni

/>i, pi jsou hodnoty prevodû ze vstupní 
a vÿstupni strany,

gu vstupní vodivost následujicího stup­
në nebo antény,

Âvÿst zatëzovaci odpor (vypocítáme 
pfi návrhu zesilovace).

Nakreslíme nàhradni schéma obvodu 
(obr. 4).

Obr. 4. Ndhradni schéma vazebniho obvodu 
(oznaíení vstupní vodivosti ma bÿt Gz, nikoliv Gk)

Vypoëitâme hodnoty prevodû nebo 
je urcime z grafu ë. 2.

pi2gn = p22Gz = -y- =
0,5 Gom = x = -¡-------- .1 — m

Vypoëitâme Gt (tlumici vodivost) 
a urëime Sirku pàsma :

Gt =, 2x ± Go
n COqCo

Gt
p _ /o 

Qz’
<2.z je jakost zatizeného obvodu (pohy­
buje se v rozmezi 5 az 15). B je Sifka 
pàsma (pro pokles 3 dB), tj. pro 75 % 
vÿstupniho vÿkonu.

Vypoëitâme hodnoty prevodû:
Takto vyvàzenÿ zesilovac mûzeme 

pouzivat az do stovek MHz. Pôlohu 
odbocky urcime zkusmo, protoze pfesnÿ 
vÿpocet je pro amatéra prakticky ne- 
proveditelnÿ. Odbocku nastavime na 
stred a odzkousime. Potom ji posouvâme 
od stfedu na jednu i druhou stranu; 
sami poznáme, na které stranë je lepsi 
vÿsledek. Mûzeme také postupovat 
a mëfit jako pri nastavování neutrali- 

‘ zace.
Návrh vazebnich obvodu

Tento návrh je ponëkud obtiznêjsi, 
aleje nutnÿ, protozejistë chceme vyuzit 
maximální ùcinnosti pfenosu energie 
a dostat do antény co nejvëtsi stridavÿ 

■vÿkon.
Pro snadnëjsi orientaci ve vzorcích 

budeme dosazovat v nF, kíí, MHz, mS. 
Jednotka mS je jednotkou vodivosti. 
Vodivost vypoëitâme ze vztahu:

G = I- [mS, kû].

Nejprve zvolime ' celkovou kapacitu 
obvodu:

Co — Cl + Cp,
Co je celková kapacita obvodu, 
Cl kapacita v ladëném obvodu, 
Cp parazitni kapacita, závislá na kon­

strukci. Jeji velikost se pohybuje 
mezi 10 az 50 pF.

Dále vypocítáme indukcnost civky:
25 4

Co = TO" [PH? MHz, nF], Jo-Co -
Lo je indukënost civky,. 
fo pracovni kmitocet, 
Co obvodová kapacita.

Mûzeme postupovat i obrâcenë, tj. 
volime indukcnost a k ni vypocítáme 
potfebnou kapacitu.

Uréime vodivost nezatizeného obvodu-

Go = [mS; nF],

Go je vodivost nezatizeného obvodu, 
eoo kruhovÿ pracovni kmitoëet, 1 
<2_o jakost nezatizené civky (pohy­

buje se u bëznÿch . civek od 
50 az 150). Pokud nemûzeme veli­
kost <2.0 zmërit, budeme poëitat 
s hodnotou 100.

Celková vodivost, která zatlumuje 
obvod, se skládá z :

G; = Go + piagli + p2~Gz
Gz = y!— 

xivÿst

Aby píenos energie mël maximální 
ùëinnost, musi piatii, ze pfetransformo- 
vaná vstupni vodivost p22Gz se musí 
rovnat pretransformované vÿstupni vo­
divosti pi2gn, to znamená, ze Rvÿst mu­
si zatëzovat obvod stejné, jako vstupní 
odpor následujicího stupnë.

Na celkové tlumici vodivosti se podili 
pretransformovaná vstupní a vÿstupni 
vodivost podilem, kterÿ nazveme m.

Pak piati :
pi2gii + pa2Gz 

m Gt — ’

Cim mensi' bude hodnota m, tim bude 
jàkostnëjii obvod i zesilovac, ale zesilení 
bude malé pro malou £úcinnost vazeb- 
niho obvodu.

Ücinnost vazebniho obvodu bude :

Tato úcinnost piati pro stred pro- 
pustnéhd pàsma. Bud ji vypoëitâme 
nebo urcime z grafu ë. 1. Hodnotu m 
budeme volit v rozmezi 0,75 az 0,95.

Graf L Urcení ùcinnosti z velikosti para­
métra m

Graf 2. Závislost relativni velikosti proudo- 
vého zesilovaciho binitele tranzistorù KU605, 
KU606 na le pri teploté okoli 25 °C 

a 100 °C

p2 =

Poëty závitú na odbockâch jsou :
ni = npi:
«a = np2.

V praxi pouzíváme casto vazební 
civku misto primé vazby na odbocku. 
Pocet závitú vazební civky urëime ze 
vztahu

npi 
ni~~T’

kde k je ëinitel vazby. Cani tel vazby se 
pohybuje u feritovÿch hrnickû v roz­
mezi 0,85 az 0,95, u hrnickû z prásko- 
vého zeleza 0,7 az 0,85, u otevfenÿch 
jader z feritu nebo práskovéhó zeleza 
0,4 az 0,7, u vàlcovÿch civek s pfàsko- 
vÿm nebo feritovÿm jádrem 0,3 az 0,5.

Vyjde-li sírka pásma malá, zatlumime 
obvod odporem nebo zvëtsime pomër 
/- ladëného obvodu.
G

Vyjde-li Sifka pásma velká, pouzijeme 
kvalitnëjsi civku nebo zmensime pomër

ladëného obvodu.
G

Pfi velké sifee pásma múíeme také 
zmensit hodnotu m (a naopak).

Pri vÿpoëtu tranzistoróvého zesilovaée 
uvazujeme vstupní impedanci

. 1 
gn==----- • n>t>'

Jako vÿstupni impedanci uvazujeme 
(pro tridu B a C)

= ’S? W]’

Gz = -A- [mS, kÛJ.

Protoze úcinnost vazebniho obvodu 
neni 100 %, snizuje se vypocitanÿ 
stfidavÿ vÿkon:

P'st = Pst r¡v> kde
Pet je skuteenÿ stridavÿ vÿkon, 
i]v ùëinnost vazebniho obvodu.

Pro vÿstupni obvody mûzeme pouzit 
také zapojeni vazebnich obvodû, po- 
psanÿchv AR6/69,str. 233. Jsou vhodné 
pro vazbu s anténou, pro vétíí vÿkony 
a pokud se kapacita kolektoru pfiiiâ 
nemëni s napëtim Uce.
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Praktickÿ vÿpoéet KV vysílace
Máme navrhnout koncovÿ a budici 

stupeñ pro pásmo 80 m. Na koncovém 
stupni pouzijeme tranzistor KU607.

Hodnoty potfebné k vÿpoctu : 
fo = 3,5 MHz, 

wo = 22,8 s-L
Nejprve vypocítáme koncovÿ stupeà. 
Tranzistory typu KU pracuji na vf 
kmitoctech nejlépe pri U ce = 40 V. 
Pfi tormo napétí mùzeme také stupeñ 
ampiitudovê modulovat v kolektoru.

P arame try KU607
UCb 210 V, 
ro»' 2 ß, 
Cbc pro 40 V je kapacita 200 pF, 
/cm 10 A,
fi 19 MHz,
R2 70 O (anténa),
Pc 70 W s ideàlnim chlazenim.

Pouzijeme mezielektrodové zapojení 
nebo zapojení SE s neutralizaci.

Je-li mezi bází a emitorem pouze 
vinuti civky, mùzeme uvazovat, ze 
piati U Cb ~ U ce.

Kmitoctová úcinnost na 3,5 MHz je 
pro KU607 r¡t = 0,85.

Napájeci napëti zvolíme Uo = 40 V. 
Kolektorovÿ proud volime menisi nez 
10 A, protoze by vysla velká kolektorová 
ztráta.
Volíme /cm = 7 A.

Vypocítáme velikost le

z le = /cm Vt = 7.0,85 ¿6 A. 
Odpor Rvÿst bude:

Rvÿst = = 13,3 ß.Je- o
' Vystupní stí’ídavy vykon bude :

Pst = A^L=^^60W. 
o o

Velikost stejnosmërného protékajícího 
proudu :

Vypocítáme velikost stejnosmërného 
pf íkonu :

PS3 = I^Uo = 2,2.40 = 88 W.
Velikost vÿkonu rozptylovaného na 

kolektoru :
Pe = Pbí — Pet = 88 — 60 = 28 W

Pro KU607 je povolen Pe = 70 W, 
piati ovsem pro ideální chlazení. Mù­
zeme zvétsit vÿkon tím, ze zvëtsime hod- 
notu /cm, ale musíme zabezpecit do- 
konalé chlazení.

Úcinnost stupné je: 

’-fe1“-©-100 -' 68 ’'-

Vypocítáme vÿkonové zesílení: 
hodnota hzie = |8| piati pro velké 

proudy.
G-z-z-°’076 8'

«■-TC-To-^55 5’

A -140
rbb,2{g22 + Gz)2 ¿11

Toto vÿkonové zesílení by mël stu­
peñ pfi ideální neutralizaci a ideálním 

nastavení vâech parametrù zesilovaëe. 
Protoze ideálního stavu nedosáhneme, 
musíme pocítat 'Se zesilením mensím, 
a to o 30 az 50 %, tj. asi 80.

Potfebnÿ budici vÿkon bude:
ph = = —Ê2----- ■- 0 9 W.

b Avijt 80.0,85 ~ ’
Schéma zesilovace je na obr. 5.

P„ “SOW 
8-28W ¡ = 22 A

Obr. 5. Schéma koncového zesilovaée

Pro vÿpocet vstupního obvodú potre- 
bujeme znát R.ysi budicího stupnë. 
Protoze známé potrebnÿ budici vÿkon, 
mùzeme odpor Rvÿst vÿpocitat. Vazební 
obvod ale nepracuje se stoprocentni 
úciñností a proto musí bÿt budici vÿkon 
vëtsi. Volime-li hodnotu m = 0,9, pak 
ùcinnost bude

i)v= ~2~~m = 0’82 ^ze ur^t ' zgrafu).

Pak potfebnÿ Pb' bude:

Tentó vÿkon musí dodat budici tran­
zistor, abychom pfi správném vyladéní 
dostali stfidavÿ vÿkon 60 W. Zvolíme 
budici tranzistor typu KSY21. Napá- 
jecí napétí volíme 12 V (mohlo by bÿt 
i vétsí, ale je vÿhodnëjJi napájet zafizení 
z jednoho zdroje nez volit zdrojù vice). 
Potom zatëzovaci odpor bude :
p W _ 144 _
Rvÿst-to ‘¿Pst 2 11 ^9 a

Ekviválentní schéma vazebního obvodu 
je na obr. 6.

Æz

O) és í

bi ^s L__
Obr. 6. Schéma vazebního obvodu

Zvolíme celkovou kapacitu obvodu:
Co = CL + Cp = 400 + 20 = 420 pF.

Kapacitu kondenzátoru v ladëném 
obvodu jsem volil 400 pF.

U tranzistorovÿch obvodú volíme ka­
pacity vëtsi nez u obvodú s elektron- 
kami.

Indukcnost Lo bude:
25 4 25 4

Lo = fia = I2±5.öM = 4,7 gH’

Cívku navineme válcové na kostficku- 
s feritovÿm jádrem, cinitel jakósti Q_o 
bude piiblizné 80.

Vypocítáme hodnotu vodivosti Go:
Gq= ZA- = = 0,114 mS.

(¿o 8U

Vypocítáme hodnotu paramétra x:
Gom 0,114.0,9 nc,c

x = 2ú=^r = = °’515-

Hodnota tlumici vodivosti bude:
Gt = 2*  + Go = 2.0,515 + 0,114 = 

= 1,14 mS.
Cinitel jakosti zatizeného obvodu 
n LoGo 22,8.0,114 

u?—=2’28-

Hodnota Qz nám vysla velmi malá, 
âífka pásma by byla velká. Tento obvod 
by snadno propoustël i harmonické 
kmitocty. Musíme zvÿsit Qz obvodu. 
Zmensíme kapacitu Go a hodnotu 
paramétra m; zvolíme Cl = 300 pF 
a m = 0,85.

Zopakujeme celÿ vÿpoëet:
0 9

m 0,85

144Ä^st_b = = 45 ß . (b),•4.1,0

Co = 300 + 20 = 320 pF,
25 4

= 12^32 = 6,5

r cooCo 22,8.0,32 .
G" = -qT = “80“ = °’091 mS’

_ ,091.0,85
~ 2.(1—0,85) U’

Gt = 2.0,26 ± 0,091 = 0,61 mS,
O - 22 W2 -14 

^61 4-

Sírka pásma bude:
B = A- M = 0,26 MHz.

Q.Z 14
Tato Sírka pásma nám vyhovuje.

Vypocítáme pfevodové pomëry pi 
a pg'-

/>! = ]/— = 1/^. = 0,302, 
y ¿u y 500

1 ! x 1/ 0,26 _ lno
=°’108’

«a = npg = n.0,108 záv.
Koncovÿ stupeñ není buzen z odboé- 

ky, ale zvláátnim vazebnim vinutim. 
Poéet závitú vazební cívky je '

npi n.0,302 _ _ ,ni = -4— — —— = n.0,06 záv.¿ 0,4
Vÿpoctem jsme tedy zjistili, fe od- 

bocka pro kolektor bude na 1/10 závitú 
a vazební vinuti pro koncovÿ tranzistor 
bude mit 6 % závitú cívky Lo.

Vÿstupni obvod pro KU607 vyfefíme 
podle AR 6/69. Mùzeme jej také feSit 
zpùsobem, kterÿ jsem popsal. Oba 
zpúsoby jsou rovnocenné, zvolíme ten, 
kterÿ je konstrukcnê vÿhodnëjsi.

‘ Vÿpoëet budicího stupné
Pfi vÿpoétu vycházíme z potrebného 

vÿstupniho vÿkonu Pb ~ 1,6 W. Zvolili 
jsme tranzistor KSY21 a napájeci 
napétí 12 V. Kmitoctová úcinnost je 
»lr=l.
Jestlize:

_ 2Z7o , - , . 2Uo Ry^si = —?—, pak piati Ic = s---- .■ i c rtvjst
2 12 fc = ±“o,53A,



/cm = 0,53 A.
Tranzistor by byl proudové pfetizen, 
protoze vÿrobce udává /Cm = 0,5 A. 
Proto nepatrnè snízíme vÿkon.

P = Ï£^ = -^=1,4W. 
o o

Vÿstupni ■ vÿkon koncového stupnë tím 
mule klesnout, ale nemusí, protoze 
pfesná hodnota Av mûze bÿt vëtsi, nez 
jsme uvazovali. Stejnosmërnÿ proud, 
protékající tranzistorem:

Prikon stupnë:.

Pss = ISSUO = 0,16.12 = 1,92 W.

Vÿkon rozptylovanÿ na kolektoru tran­
zistoru :

Pc = Ps3 — Pat = 1,92 — 1,4 =
= 0,52 W.

Velikost vÿkonového zesileni pro zapo­
jení SB je :

Obr. 7. Celkové schéma zesilovaie

Obr. 8. Zádslost celkového mezniho ztrâto- 
jého vykonu tranzistorú KU601, KU602 

na teploté okoli

Obr. 9. Zâdslost celkového mezniho ztrâto- 
vého vykonu tranzistorú KU605, KU606 

na teploté okoli

---- UCBni

Obr. 10. Kapacita kolektoru tranzistorú 
KU605, KU606, v zâvislosti na U en

Av = = il = 2,25.
Fbb aU

Kdybychom pouzili zapojení SE, 
bylo by vÿkonové zesileni zhruba 500 X 
vëtsi, nez pfi SB, ale tëzko bychom 
udrzeli zesilovaë stabilni. Budeme volit 
kompromisni mezielektrodové zapojení, 
odboëku zvolime velmi blizko báze. 
Tim zvëtâime Av a udrzime zesilovaë 
stabilni. Presné umistëni odboëky je 
nutno vyzkouset. Celkové schéma zesilo­
vace je na obr. 7. Nëkteré potrebné 
charakteristiky tranzistorú KU jsou na 
obr. 8 az 11.

Na zàvër bych chtël podëkovat Vladi- 
mirovi, OK2BLV, za cenné informace 
o nëkterÿch vlastnostech tranzistorú.

OK DX CONTEST 1970
Jeden operatér, vSechna pásma

CR6M 185 167 33 8811
DJ7HZ 256 378 47 17 766
DM3PEL 300 430 31 13 330
F8SF 42 66 13 858
G3NSY 252 467 23 10 741
HA4YF 280 418 26- 10 868
HB9DD 19 35 7 245
JAISR 42 42 23 966
LA2Q 190 310 18 5 580
LZIDZ 622 884 41 36 244
OE3AX 75 141 16 2 256
OH7SX 84 134 12 1 608
OK2RZ 616 599 78 46 722
OK2QX 421 410 56 22 960
OKINR 276 268 53 14 204
OK2ABU 423 416 34 14 144
OKIAGI 304 ' 302 41 12 382
OD5BA 265 315 30 9 450
OZ4FF 211 362 32 11 584
PACTA II 30 2 60
PY8EL 103 159 16 2 544
SM5BNX 222 ' 353 15 5 295
SP8HR 199 247 23 5 681
UW3HV 574 773 52 40 196
UA2DM 295 457 31 14 167
UW9AI 350 511 27 13 797
UB5MZ 304 528 19 10 032
UC2AT 124 324 8 2 592
UD6BW 232 323 24 7 752
UH8BO 84 107 18 1 926
UL7LE 99 128 10 1 280
UO5GS 225 351 25 8 775
UP2PAO 607 896 60 53 760
UQ2PA 155 309 11 3 399
VE2IL 5 6 3 18
VS6AF 146 191 19 3 629
W6DQX 37 50 19 950
YO6AWR 127 ' 166 18 2 988

Jeden operatér, pásmo 1,8 MHz •

DJ3VC 48 110 3 330
OKIATP 57 46 4 184
OKIFAB * 37 33 3 99
OK1JAX 43 32 3 96
OK1DVK 30 20 3 60
OK3ZMT 15 12 3 36

Jeden operatér, pásmo 3,5 MHz:

DL9DU 109 189 4 756
DM4VNJ 129 258 4 1 032
HA8CH 120 262 3 786
OK2BHX 334 312 7 2 184
OK2BKV 348 318 6 1 908
OK1AVI 287 273 5 1 365
OK1ARH 230 217 6 1 302
OK1ASE 178 171 6 1 026
SP6TQ 364 493 8 3 944
UW3IN 45 62 4 248
UT5MD 212 346 6 2 076
UC2WG 180 258 4 1 032
UO5BS 53 71 3 213
UP2OE 262 430 ‘6 2 580
UQ2GW 245 ' 368 6 2 208
UR2RX 43 61 4 244
YO6XK 18 34 2 68

Jeden operatér, pásmo 7 MHz:

DJ5QK 43 89 4 356
DM2BNL 106 156 4 624
HA3GO 204 229 9 2 061
IIZGA 33 43 4 172
JHIDMR 10 10 7 70
LZ1SS 236 350 11 3 850
OK2BOB 347 342 20 6 840
OK3CEG 389 337 15 5 055
OK1DC 340 322 12 3 864
OK1AMI 318 318 12 3 816
OKI ATT 243 243 13 3 159
SP9AAB 93 163 ! 4 652
UA3LM 272 372 11 4 092
UA2DC 24 44 3 132
UV9CO 117 169 9 1 521
UB5IF 209 308 15 4 620
UC2OR 84 101 3 303
UL7JE 67 99 9 891
UM8FM 51 . 63 8 504
UO5GR 53 101 5 505
UQ2GBC 35 33 4 132
YO2ASX/0 211 301 7 2 107
YU1SF 147 200 7 1 400
4Z4FH 46 86 4 344

Jeden operatér, pásmo 14 MHz:

DL8ÏH 28 34 7 238
DM3XUP/P 63 73 8 584
HA8QC 110 148

A

8 1 184

5 f s» - y.A i
7t V ItiTfUtvCi14 Kpl <.■1 LI 1 73

swr¿¿fAzAwi>v

Obr. 11. Zdvislost proudového zesilovaciho 
binitele tranzistorú KU605, KU606 na 

provoznim kmitoítu
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I1FGP 99 125 12 1 500
LA80M 53 81 6 486
LZ1AG 217 332 11 3 652
OE9ZQJ 80 121 6 726
OH5RZ 138 202 6 1 212
OK1FV 287 262 23 6 026
OK1EG 257 257 20 5 140
OK1BY 179 174 21 3 654
OK1ÏAG/3 217 203 18 3 564
OK3ALE 184 181 16 2 896
OZ4HW 75 113 8 904
PAOJR 76 124 13 1 612
PJ2RB 33 41 11 451
PY7AEW 34 47 10 470
SM6JY 17 38 2 76
SP8CP 117 146 11 1 606
UA6LAC 280 407 14 5 698
UA9QAA 135 183 8 1 464
UB5VY 249 373 18 6 714
UC2CY 196 280 11 3 080
UD6CN 128 169 11 1 859
UF6DD 177 271 7 1 897
UG6EA 16 24 5 120
XJH8DK 48 56 9 504
UJ8AH ’ 47 * 63 11 693
UL7XI 168 205 12 2 460
UM8MAL 30 32 8 256
UP2AW 117 180 6 1 080
UQ2NW 72 • 72 6 432
UR2GT 20 40 4 160
W4JUK 5 5 5 25
YO9APK 106 148 9 1 332
ZE1CU 239 299 30 8 970

Jeden operatér, pâsmo 21 MHz:

DM2AYK/9AAK 76 77 13 1 001
JA1XGI 409 118 22 2 596
OHI LU 134 224 9 2 016
OK1FAK 130 118 21 2 478
OK2PBI Ill 104 20 2 080
OK1GT 119 115 18 2 070
OK3CFA 112 112 17 1 904
OK2BKI 117 110 17 • 1 870
OZ7XG 29 31 10 310
PAOABM 90 106 19 2 014
SP6AQA 45 47 10 470
UA4QX 171 249 15 ’ 3 735
UA9CN 40 66 5 330
UB5TQ 154 236 20 4 720
UC2WP 227 302 21 6 342
UJ8AB 60 82 13 1 066
UR2OV 17 29 7 203
YO3JW 80 104 12 1 248
YU1NTO 57 59 13 767
4Z4NBS 22 36 3 108

Jeden operatòri pâsmo 28 MHz:

DM2DE0 20 19 6 114
JA3HZT 16 18 7 126
LZ1BM 122 124 16 1 984
OK3AS 63 60 14 640
OK1MGW 44 44- 13. 572
OK2PAF 56 48 10 480
OK3EE 43 39 11 429
OK1SV 25 24 14 336
OZ5KD 8 8 2 . 16
PAOUV ~ 18 18 5 90
SM4CJY 18 17 7 119
SP3AOT 17 16 8 128
UW4NP 110 129 14 1 806
UW9WB 80 113 12 1 356
RB5VAS 38 38 11 418
UC2DO 14 14 4 56
RJ8JBR ' 142 158 20 - 3 160

■ UM8MAA. 67 86 8 688
UO5GQ f 28 28 12 . 336
UP2PAD 74 74 15 . 1 110.
YO2IS 32 32 12 384.
YU4VFC 89 88 18 1584

•Vice operatérù, vSechna pdsma:

DJ2ZS 148 230 30 6 900
DM5DL 203 329 15 4 935
HA8KUX 343 438 34 14 892
LZ2KDO 298 510 22 11 220
OK3KAS 459 . 438 41 - 17 958
OK3KAG 400 397 39 15 483
OK2KYD 331 329 33 10 857
OKIKYS/p 258 257 36 9 252
OKlKOK/p 250 239 36 8 604
SP2KDS 247 •442 17 7 514
UK4LAA 523 780 50 39 000
UK2FAS 48 69 4 276
UK9CAM 286 357 24 8 568
UK5IAZ 583 865 48 41 520
UK2AAG 441 641 20 12 820
UK6DAU 67 113 9 1 017
UK6QAA 203 285 15 4 275
UK7GAB - 123 149 16 2 384
UK2BBB 356 586 35 20 510
UK2GAA 360 512 31 15 872
UK2RAN 325 477 18 8 586.
YO6KBM 49 77 4 308
YU3CDE 502 709 44 31 196

(znaëka stanice, poëet QSO, poëet bodov za QSOj 
poëet násobióov, celkovÿ vÿsledok), z kaidej zeme 
su uvedené iba vifazné stanice, z OK prvÿch pât 
stanic.)

OK1IQ

ti

~ Z DX iebfiëku vystoupil jeho dlouhodobÿ ùëast- 
nik, posluchaë OK2-3868. Získal oprávnéní k prô- 
vozu vlastni vysilaci stanice pod znaëkou OK2PBX. 
Postal nàm k této pHleütosti dopis, z kterého stoji 
za to mnohé odtovat. Je dûkazem, kam ai lze dojit 
systematickou a cilevëdomou praci; domnivâme se, 
ie vÿsledky, kterÿch OK2-3868 dosâhl za dobu své 
posluchaëské ëinnosti, jsou opravdu unikâmi. 
Z jeho dopisu jsme vybrali:
„Byl jsem posluchaëem od roku 1957. Ve 13 le­

tech jsem zaëinal na OK2KGP. I kdyz jsem se neza- - 
mëfil na honbu za diplomy, chtèl jsem mit co nej- 
vice potvrzenÿch zemi a vidy jsem si postupnë 
stanovil vyàài poëet; Nejprve 100, 200 a nakonec 
300 zemi, coi se mi zdálo skoro nemoiné. Ale 
nakonec i to se ukàzalo jako reáJná moinost. A tak 
jsem si stanovil dalM cil, dosâhnout vSech potvrze­
nÿch zemi DXCC. Nedélal jsem si iàdné iluze, 
protoie od „dolarovÿch“ expédie jsem velmi tèiko 
dostával QSL. Dnes ale mohu s radosti oznâmit, 
¿e se mi to podafilo. V souëasné dobë mâm tedy 
potvrzeny vâechny zemë DXCC.
Po dosaieni vSech zemi jsem si dal daláí cil, 

ziskat ieSté 300 zemi na SSB. Byla to pemá práce. 
Stav 286 (329) neni ûplnÿ, ale ty zemè urcité jeStë 
prijdou.
Za tu dobu jsem Ziskal celou fadu pfâtel, ktefi 

mi nejen poradiü, ale také pomohli, at jii s urgenci 
QSL, dopisem apod. Cenim si pfátelství s W4ECI, 
W0BN, KH6GLU, W4TAJ, ZL2AFZ, KV4AA, 
YV5ANE atd. Je jich celà fada.

Kdykoli jsem posilal QSL pro vzâcnou stanici, 
vzdy jsem pfipsal pár slov, proë mu vlastnë QSL 
posílám, jakou. cenu pro mne má, a nëkolik slov 
o sobë. Mysiim, ie kaidÿ opravdovÿ amatér je 
potéSen pëknë vyplnènÿm QSL s poznâmkarni 
o poslechu atd.
Velmi si cenim QSL od 1M4A, 1S9WNV, 

FO8M, VR1P, ZS2MI, HK0TU, TI9CF, 1H4C, 
YB1BC, ZA2RPS a LI2B z papyrusového voru 
RA od Thora Heyerdahla. Nelituji ëasu, kterÿ 
jsem tomu vënoval. Mysiim, ie i takto se daji 
ziskat cenné zkuSenosti a budou to pëkné vzpo- 
minky na posluchaëskou cinnost. '
Zâvërem pfeji v§em’ hodnë zdravi a spokojenosti 

a aspoñ takové minëni o v§ech amatérech, jak mi to- 
napsal W9VZP, kterÿ tvrdi, ie OK-a JA boys jsou 
nejlepsi na svëtë.“
Co k tomu dodat? Dopis byl psán pro OK1CX, 

ten si jej bohuiel jii nemohl preëist. Nedalo mi 
v§ak, abyeh-pâr hezkÿch myélenek z toho dopisu 
nedal preëist v§e.u. Je vidët, ie Tonik pracoval 
systematicky. Pfeji mu hodné ùspëchù mezi OK 
a tëàim se na QSO. OK1IQ

Radioamatéri k 20. vÿroci Svazarmu
Svaz radioamatérù (CRA) Svazarmu CSR vy- 

hlasuje pro vsechny ëeskoslovenské radioamatéry 
zâvod na poëest 20. vÿroëi Svazarmu.

Datum: 22. kvëtna 1971.
Doba: 05.00 ai 07.00 SEC.

' Pdsma: .1,8 MHz, 3,5 MHz, 144 MHz, provoz 
a pfikon podle povolovacich podminek.

Pfedâvanÿ kôd: RST (RS) a pofadové disio spojeni 
poéinaje 001 na kaidém pâsmu 
zvlâst.

Bodovdnl: za kaidé ûplné vzâjemné potvrzené 
spojeni jeden bod za kaidé pismeno 
z volad znaëky protistanice, které je 

. obsaieno v nâzvü ,Radioamatéri k vÿ-
roëi Svazarmu*.
Vÿsledek tvori souëet bodù ze vsech 
pâsem.

Kategorie^'^dtn operatér, vice pâsem, 
jeden operatér, jedno pâsmo, 
vice operatérù, vice pâsem, 
posluchaëi.
Vsechny kolektivnl stanice mohou sou- 
tëiit pouze v kategórii vice operatérù, 
vice pâsem. '

Deniky: je nutno zaslat nejpozdëji do 5. 6. 71 
na adresu ÜRK.

Vÿchodoslovenskÿ VKV zâvod 1971
VKV-odbor okresnej rady Zvâzu râdioamatérov 

Slovenska v KoSiciach usporiada za ûëelom ove- 
renia zariadenia a zvÿSenia aktivity na VKV pâs- 
mach Vÿchodoslovenskÿ VKV zâvod. K ûëasti 
v tomto zâvode pozÿva ieskoslovenské i zahra- 
niëné râdioamatérské stanice.

Zâvod sa uskutoëni za tÿchto podmienok :
IbDâtum preteku a doba preteku:

I. etapa od 18.00 GMT 5. 6. 1971 do 04.00 
GMT6. 6. 1971
II. etapa od 04.01 GMT do 14.00 GMT 
6. 6. 1971
V kaidej etape je mozno naviazat s tou istou 
stanicou jedno platné QSO.

2. Sùtaii sa v pâsmu 145 MHz v tÿchto kàtegó- 
riach: •
A-stanice s max. prikonom 1 W bez pouiitia 

elektrovodnej siete
B - stanice s max. prikonom 5 W, lubovolné 

napâjanie <
C - stanice s prikonom podTa povofovadch 

podmienok
Stanice sûtaiiace v kategórii A a B môiu sû- 
faiif z Fubovolného QTH, stanice v kategórii C 
len ze stâlého QTH a nesmû pouilvaf ûsek pâs- 
ma 144,00 ai 144,15 MHz, ktorÿ je urëenÿ len 
pre CW spojenia stanic sùtlaiiacich v kategórii 
A a B.

3. Z tej istej kóty (prech. QTH) mòie pracovat 
i viac'Stanic po vzâjomnej dohode. V pripadë, 
ie nie je moiné dosiahnuf dohodu, mânatakejto 
kôte (QTH) prednost tâ stanica, ktorâ mâ tüto 
kôtu pridelenû-schvâlenû pre PD 1971 Üstred- 
nÿm râdioklubom tej oblasti alebo §tâtu, v kto- 
rom sa kôta nachâdza.

4. Sutazi sa typom: Al, A3, A3A (SSB) a F3
5. Vÿzva do zâvodû: telegraficky CQ V, fonicky 
VŸZVA VŸCHOD.

6. Pri sûfainom spojeni sa vymiefia kôd zloienÿ 
z RS alebo RST, pismena oznaëujûceho sû- 
tainù kategôriu, poradového èisla spojenia 
a QRA. Napr. 579 B 001 KI08c

7. Za spojenie vo vlastnom vefkom QRA Stvorci 
sa poëftajû 2 body, za spojenia v susednom pâsu 
velkÿch étvorcov 3 body, v nasledujùcom 
4 body atd. Nâsobiëmi je poëet velkÿch QRA 
Stvorcov, s ktorÿmi bolo poëas zâvodû dosiah- 
nuté spojenie.

Priklad bodovania:
5 4 4 4 4 4 5
5 4 3 3 3 4 5 

.5 4 3 2 3 4 5
5 4 3 3 3 4 5
5 4 4 4 4 4 5

8. Sûfainé denniky musia obsahovaf vietky nâ- 
lezitosti formulâra „VKV sûfainÿ dennik“. 
Ùalej musia obsahovat podplsané ëestné pre- 
hlâsenie o dodriani povofovacich a sùtaznÿch 
podmienok.

9. Sûfainé denniky musia byt odoslané najpozdej- 
sie do 17. 6: 1971 na adresu VKV referenta: 
OK3CDI, Ondrej Oravec, Slobody 31, Kosice.

10. Vyhodnotenie bude urobené do 31. 8. 1971. 
Vàetky hodnotené stanice obdriia pohfadnicu 
mesta Kosic s potvrdenim o ûëasti v tomto 
zâvode. Prvÿch 10 stanic v kaidej kategórii 
obdrif diplom, prvé tri stanice v kategórii 
A a B obdrii vecnû cenu. Vÿsledky tohoto zâvo- 
du obdrzi kaidÿ'ûëastnik.

11. Stanice, ktoré behomsûtaie porusia povolovacie . 
alebo sûtainé podmienky, budù disk val ifiko- 
vané. Rozhodnutie süiainej komisie v spomÿch 
pripadoch je koneëné.

OK3CDI

Rubriku vede Alek Myslik', OKI AMY, p. s. 15, 
Praha 10

Jak jste se jii asi vsichni dovêdéli, byly pro tentó 
rok zruseny telegrafní pondèlky i OK, OL a RP 
liga. Jak jsem se informoval na ÜRK, rozhodl tak 
odbor KV ÜV CRA a dûvodem byla obzvlààtë 
v pripadë TP velmi malá ûëast na téchto zâvodech. 
Mâm-lise pfiznat, i mne to mrzelo, obzvlâstè proto, 
ie jsem se chystal letos do TP opët vyjetrNicménë 
ûdajnë se „vymÿsli“ néjakÿ jinÿ zâvod, kterÿ by TP 
nahradil. Mysiim, ie byehom i my mohli pfispét 
svoji trolkou do mlÿna. Na toto téma mi napsal 
OL0ANV s OL0ANU. PÍ§i, ie by bylo dobré uspo- 
fâdat novÿ zâvod, pro vsechny OK a OL dohroma- 
dy. Mohl by bÿt v pâtek nebo v sobotu, trvat jédnu 
ai dvë hodiny, zaëinat okolo 20.00 SEC. Navrhuji 
pofâdat ho dvakrât do niéslce a nabízejí se, ie by 
zâvod sami vyhodnocovali. Timto svÿm nàvrhem 
chtëjf vyprovokovat ostatní k pfipomlnkâm, které 
byste méli posilat na adresu Dusana, OL0ANV. 
Jâ vas prosim, posilejte je na moji adresu, rád si je 
také pfeëtu a Duâanovi je pfedâm. Mél bych i svoji 
predstavu o takovém zâvodè. Bliüla by se discipliné 
T z RTO Contestu. Zâvod by trval jednu hodinu 
a byl by rozdélen do tH etap po 20 minutâch. Spo-, 
jeni by se mohla v kazdé etapë znovu opakovat. 
Mélo by to tu vÿhodu, ie i pfi ûëasti pouhÿch 10 
stanic by to mohl bÿt zajfmavÿ a sviinÿ zâvod. Nâ- 
sobiëe by nemusely bÿt, popf. by to mohl bÿt poëet 
rùznÿch stanic, se kterÿmi bylo béhem celého zâ- 
vodu navâzâno spojeni. Mysiim, ie by nebylo ro- 
zumné pofádat tentó zâvod v pâtek nebo v sobotu, 
protoie jsou to dny, kdy.se obvykle jezdí ven a moh- 
lo by to mit Spatnÿ vliv na ûëast. Proto radéji nèkdy 
v tÿdnu, veëer okolo téch 20.00 SEC.

Jistè budete mit hodnë dalsich’dobrÿch nâpadû, 
tak piSte. Dâme z toho néco dohromady a poiâdâ- 
me odbor KV o projednâni naseho nàvrhu.

Dalsi dopis jsem dostal od Honzy, OL5ALY. 
PÎ§e o tom, co na 160 m slySel (KL7, KV4, VP2, 
PY1, VO1, ZD8, HR2, HK0, SV0WE), s tim, ie ale 
dovotat se je obtli a ie kromé W/K délai pouze 
KV4FZ. Dâle pi§e o návrhu QK1ATP udèlat DX 
iebfiëek ze 160 m. U¿ jsem na to také myslel a naàe 
OL rubrika by nad nim mohla vzit zâstitu. Takie 
pokud jste pro, poSlete svá „hláíeni" (poëet po- 
tvrzenÿch a udêlanÿch zemi).

Petr, OL6AME, mi napsal, ieRudovi,OK2PEW, 
ex OL6AKP, pfisel QSL lístek od PY2BJH, kte­
rého délai 26. 7. 70 na 1,8 MHz, Bylo to prvni 
spojeni OK/PY na tomto pâsmu.

Napi§te, na co kdo vysílátel Leckomu se zdâ 
divné, jak se dâ s 10 W na 1,8 MHz pracovat 
s mimoevropskÿmi stanicemi. Tak mûieme udèlat 
takovou matou statistiku pouüvanÿch zarizeni 
a aritén.
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CQYL
Rubriku vede
Dáía Supdková, OK2DM, 
Merhautova 188, Brno 14

Milé YL!
Üvodem omluvu jestè zpëtnë k lednovému 

èislu AR, kde jsem se snaiila vyjmenovat vsechny 
naáe koncesionáfky. Bylo dobré, ze jsem myslela 
na zadnî koleèka, kdyi jsem upozorñovala, ie: 

je docela moine, ze kartotéka neni úplná, nebo 
nastaly nèjaké zmèny“ a zároveñ jsem iádala YL, 
na které se omylem zapomnèlo, aby mé opravily.

Je v torn trochu ironie, ze jsem zapomnèla právé 
na YL, se kterou jsem osobné navázala spojeni na 
SSB a sama jsem se pfesvèdèila, ie je na pásmu je- 
dinou ienou, která tímto druhem provozu propa- 
guje radioamatérskÿ sport a snaií se pro nëj ziskat 
odrostlejSí dívky a manielky svÿch protèjSkù.

Byla to Alena Matesová z Havífova, 
OK2BLI. Omlouvám se jí tímto a abych chybu 
napravíía, snaiiïa jsem se od ni ziskat nëkoiik 
informaci.

Na ' kolektivku OK2KHF zaéala docházet ve 
svÿch dvanácti letech a dá se fíci, ie ui tehdy to- 
muto sportu propadla úplné. Zpocátku pro Hony 
na líSku a Polní dny, kterÿch se kolektívka pravi- 
delné zúéastñovala, pozdéji pro samotné vysílání. 
Na OK2KHF zacinalo celkem 10 dëvëat, vëtsina 
z nich se vsak vzdala bèhem kursu, ostatní odpadly 
po absolvování RO zkousek a na OK to dotáhla 
bohuáel jenom Alena.

Koncesi získala k 1. únoru 1967 a jeáté téhoi 
dne zacala „rádit“ na zarízení, zapûjèeném od 
OKlAOP/2 (za kterého se pozdéji provdala, takze 
rig zûstal v rodiné).

V roce 1967 slavila také svoje prvnf úspéchy. 
Dostala diplom „100 OK“ a v tomtéi roce jela 
WADM Contest, coz jí vyneslo její druhÿ diplom 
(za úèast) a obsazeni 12. mista v CSSR. Mèla po- 
chopitelnè velkou radost a po absolvování rùznÿch 
jinÿch závodú, jako je kaidoroènë YL závod aj., 
zaéala pomalu pokukovat vÿs.

Setkání radioamatérû v Roudné v roce 1968 jí - 
jak sama fiká - rozkolísalo úplné. Jejím snem zaëal 
bÿt „sajdbend“ a nie si neprála vie, nez zasednout 
jednou k vlastnímu SSB zarízení. Zaèala si pri- 
pravovat podmínky pro svúj plan tim, 2e slozila 
zkousky na tfidu B a dala se do pfesvëdcovâni 
maniela, kterÿ je prÿ zarytÿ telegrafista a lovée 
zemi. na zivot a na smrt.

Na okamzik, kdy vyjede na svém milém „sajd- 
bendu“ si vsak musela jestè nèjakÿ cas poèkat. 
Mezi tim se zamëfila na DX provoz a podafilo se ji 
udèlat 80 zemi, ze 64 zemi jí pfisly QSL listky.

Tim dlouho oèekàvanÿm dnem, kdy se poprvé 
objevila na SSB, byl 15. ëervenec 1970. Alena mi 
nadSenë libila svoje okouzlení, zàiitky a pocit za- 
dostiuëinëni, kterÿm pro ni byla práce na SSB. 
Dovedu to vsechno velmi dobfe pochopit a také si 
umim pfédstavit ty.spousty casu, strávené u vy- 
silaèe. Nebof jak jinak by se dalo vysvètlit, ie za 
14 dnû spinila podmínky pro diplom „100 OK 
2 X SSB“ (kterÿ dostala toho roku k Vánocúm).

Pro klid v rodinè a aby neurazila telegrafisty, ne- 
chává se pfemluvit a déla jesté diplom S6S, záliba 
v SSB jí vsak pochopitelné neopoustí, tak se se zá- 
palem dává do diplomu BND (Noéní múry). 
Znamená to 50 probdèlÿch nocí, aby získala 50 
drahocennÿch bodú. Její zádost putuje do NSR 
a krâtkÿ ëas na to je pasována na Noéní múru 
éíslo 115.

Za krátkou dobu svého püsobení na SSB udélala 
52 zemi, z toho 32 zemí má potvrzenÿch. Velmi 
ràda jezdí závody; z téch, které mi jmenovala za 
loñsky rok namátkou uvádím CQ WW DX Contest, 
7. naSich závodú OK DX Contest a Radiotelefonni 
závod.

Aleñé se podafilo vyslovit néco, v éem alespoñ 

Alena Matesová, 
OK2BLI ‘

já osobné také vidím podstatu naSeho snaiení. 
Cituji: „Vysílání mé okouzlilo, zapomíném na 
starosti a pficházím na jiné mySlenky, presté bavím 
se, coi je hlavní véc. Nékdy musím i potrápit nervy, 
kdyi se objeví nèjakÿ ten DX, éekám v pofadníku 
nebo i bez pofadníku vie nez dvé hodiny a proti- 
stanice pak dá CL. Je to k vzteku, ale sport je 
sport a také to musí bÿt takto bráno.“ Myslím, ie 
to je velmi sprâvnÿ názor a preji OK2BLI jesté 
hodné DXù a radosti z práce na bandu. '

Nakonec mi Alena rekla: „Jsem velmi vdééná 
hochúm za to, ze aékoliv jsem zena, pfece mé mezi 
sebe tak mile pfijali.“

A právé k tomuto bych chtëlà néco dodat. Milá 
Aleño, na¿ tolik zbyteéné skromnosti? Já vím, ie 
bez pomoci dobrÿch pfátel - amatérü bych se 
v technickÿch problémech také neobesla. Vím také, 
ie se najde pár takoyÿch, ktefí cekají ai udéláme 
chybu a pak reknou „no jo zenská“. Vím to bohuzel 
z vlastní zkusenosti. Dostala jsem anonymní dopis, 
ve kterém mi bylo mimo jiné doporuéeno, abych se 
nepletla do vccí, kterÿm nerozumím a vënovala se 
radèji chovu prasat, to prÿ naáemu národnímu 
hospodárství vie prospéje. O anonymech má jistë 
kazdÿ slusnÿ cîovék jednoznacné minèni a vûbec 
jsem proto celou vëc neminila rozvâdét, tim méné 
na stránkách AR. Alena mi vsak nevèdomky dala 
podnèt a myslím, ie bych mêla na dopis struënè 
odpovëdèt alespoñ toute cestou.

Dr OM nevím, jaké je VaJe povolání a jak jste se 
k vysílání dostal. Zato ale vím, ie neni mnoho 
amatérù, jejichi profese a radioamatérskÿ sport 
jsou totéz, nebo se aspoñ do znacné miry prolinaji. 
Tim nesnadncjsí byly a jsou zaëàtky nás, napros- 
tÿch laikú, ktefí se na neznâmé pûdè musime dost 
tëice prokousávat. Kdyí jeátè uváííte, ie na vëtsiné 
zen (aspoñ nás „odrostlejSích“) spoèívá kazdodenní 
starost o déti a domácnost, musite uznat, ie to 
nemáme lehké. Ale snazíme se a to je hlavní. Mys­
lím, ie Vás dopis je nutné povaiovat nikoli za útok 
pouze na mojí osobu, ale na zeny vúbec. Stejné ale 
nechápu co Vás vedlo k Vasemu skeptickému názo- 
ru na ienské pokolení a dovoluji si Vám oponovat. 
Mel byste pfiznat, ze i v tom vysílání my zeny 
alespoñ nèco málo umíme. Mohl Vám to dokázat 
tfeba YL OM Contest, pokud jste jej sledoval. 
Sarna jsem sice jela az poslední hodinu (sri), takze 
nemám dokonalÿ prehled. Zato jsem ale mèla 
moznost slyset kritiky nékolika amatérú, ktefí sle- 
dovali závod celÿ a s radostí musím fict, ie to byly 
kritiky pochvalné. Jeden HAM mi napsal: „Byl 
jsem pfekvapen vyspélostí zen v CW provozu. 
Zkrátka vy YL jste zle „zatápély“ muiúm, z nichí 
kaidÿ musel mit pocit, ie pracuje s rutinovanÿmi 
telegrafisty.“

Nezbyvá tedy, nez Vás poíádat, abyste prístè 
(pokud se mnou ov§em míníte dále polemizovat) 
uvádêl argumenty konkrétní a hlavnè opodstatnéné. 
A abyste se opét nezapomnèl podepsat.

73 Dála 
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K YL-OM Contestu 1971
Název CQ YL jistë nezapovídá muzúm, psát do 

této rubriky; proto jsem se rozhodl napsat nëkoiik 
svÿch dojmú z letosniho OK YL-OM Contestu. 
Musím ríci, ie jsem nase YL trochu podceñoval. 
Kdyz jsem nazhavil TX, bylo ui 15 minut po za- 
hájení závodu. Ríkal-jsem si, ie téch 10 YL, cotam 
bude, za tu první hodinu vidycky udélám. A proto 
mám málo násobièú (hi). Dalo by se fíci, ie závodu 
vyhrazená cást pásma 3,5 MHz po celé tri hodiny 
opravdu vfela. A ke cti vsem YL slouzí, ze se podle 
provozu vétáinou nedalo zjistit, skrÿvà-li se za 
znackou YL nebo OM a bylo nutné vyõkat, jakÿ 
kód stanice pfedává. Opravdu mê prekvapil vyni- 
kajíci závodní provoz nêkterÿch stanic, napf. 
OK3RKB (u klíce OK3TMF), OK3YL/p, 
OK2BHY, 0K1ASK, OK3KWK. Závodu se zú- 
castnilo 27 YL a 85 OM. YL stanice se rozhodnè 
,nenudily‘ a mëly celÿ závod co délat, ani se nemu- 
sely moc preladovat. Závod se mi líbil a vsem, kte- 
rí se ho Jetos nezúéastnili, ho pro prístí rok dopo- 
tucuji.

OKI AM Y

Rubriku vede Ing. V. Srdinko, OK1SV, p. s. 46, 
Hlinsko v Cechách

DX - expedice
Opoidënë se dovídáme o expedici W9IGW, 

kterÿ má navstívit asi na 3 dny ostrov Juan Fer­
nandez, CE0/Z. Jeho znaèka je W9IGW/CE0 
a QSL íádá na svojí domovskou adresu.

Z ostrova .Cocos vysílala expedice TI2CF 
pod znaëkou TI9CF asi po dobu 6 dni koncem 
bfezna t. r. Spoleënë s TI tam byl i známy 
W4VPD. Pracovali jak SSB, tak i telegraficky 
na váech pásmech a nékolika OK se podafilo 
i spojeni na 80 m pásmu.

Expedice OR4CR/AP z Vÿch. Pákistánu praco- 
vala opravdu velice dobfe a byli u nás slyáitelní 
i na 80 m, hlavnè na 21 a 28 MHz. Hûre se vsak 
jii dëlali. Expedice byla náhle ukonéena dne 
11. 3. 71, kdy odejeli domú do ON4.

Gus Browning, W4BPD, oznámil, ie pocát- 
kem dubna t. r. zapoéne svoji novou DX-expe- 
dici, a to ze Sikkimu, kde mël nëjakou dobu 
vysílat od operatéra AC3PT. Pak hodlá na­
vstívit nëkteré dalsí AC zemë, mluví se 
i o Tibetu, pokud tato zemë mezi tím nebude 
v DXCC zrusena!

Novou stanici v Nepálu je znaèka 9N1JK, která 
se objevuje dosti éasto na pásmech 21 a 14 MHz 
SSB. Hovorí nèmecky a poíaduje QSL direct na 
DJ9KR. Kromë ného je velmi aktivní i páter 
Moran 9N1MM, hlavné na 21 MHz SSB.

Novou stanici v Papua Territory je VK9DM. 
Najdete -jí na 21 340 kHz, popfipadc i na 
21 220 kHz na SSB ¿asne odpoledne v dosti 
veliké síle.

Z Indonesie se vyrojila cela fada stanic, takie 
tato svého casu témëf nedostupná zemë se stala 
rázem snadno dosaiitelnou. Kromë cizích státních 
príslusníkü, ktefí mají znaèky YB0, pracují nyní 
velmi aktivné i dalsí stanice, napr. YB1AAK na 
14 290 kHz kolem 15.00 GMT, ze stfední Jávy 
pracuje YB2AR, a Sumatra má nyni prefix YB6. 
Zadnî Irian má pfidëlenÿ prefix YB9.

Znacky HC6, které se hemiily na pásmech. 
kolem 21. února t. r. asi po dobu jednoho 
tÿdne, byly speciální prefixy vydané u pfíle- 
zitosti vystavy kvétin ve mëstë Ambato. Jak 
jsem- se neoficiálnc dozvëdël, za spojeni se 
ëtyfmi rûznÿmi HC6 je prÿ vydáván hezkÿ 
diplom.

Novinky z Jordânska: znaèka JY1/A patri králi 
Husseinovi, pokud pracuje ze svého druhého sidla 
kdesi na jihu zemë, odkud se ozvaJa téi znacka 
JY1/B, patfící jeho manielce. QTH udávají Ale- 
bakba. Dále byla slyáena i znaèka JY2B, o nii 
zatim nie bliisiho nevím.

Jedinou aktivní stanici v SAR (Egypt) je 
t. c. SU1MA. Pracuje na SSB hlavnë na 
14 MHz, objevuje se pravidelnë kaidÿ pâtek 
v Arabské DX-siti (kde ovsem pracují arab- 
ské stanice pouze mezi sebou!) a QSL iádá 
vÿhradnë direct.

Potfebujete-li Honduras, snadno najdete na 
14 MHz silnou stanici WA5KPL/HRI na SSB. 
QSL íádá na adresu: P.O.Box 56, Tegucigalpa, 
Honduras, a pozaduje zaslat IRC.

Ve dnech 16. az 23. bfezna mêla pracovat 
z Vatikánu silnà expedice z DL pod znaëkou 
tamního HV3SJ, a to pouze telegraficky na 
vëech pásmech. QSL manadera této expedici 
dëlà DL1CU a QSL áádají direct.

TT8AD v Tchadu je stále jestè velmi aktivní a 
zdrii se tam sluzebnè do 29. 12. 1971. Jeho bratr, 
F2MO, tam za nim pojede asi v fijnu t. r. a bude 
pod jeho znaèkou konat pokusy zejména na pás­
mech 80 a 40 m. F2MO je rovnëf QSL manaiérem 
pro TT8AD.

Z republiky Guinea pracuje nyni aktivnë 
dobfe slysitelnà stanice WA4OVP/8R1, obslu- 
hovaná manzeiy. Pracují jen na 21 MHz SSB, 
a to bud okolo poledne, nebo veëer na kmi- 
toëtu 21 350 kHz. Sdëluji, ze QSL íádaji vÿ­
hradnë direct na P.O.Box 25, Georgetown, 
a 2e t. ë. neni v 8R1 vùbec áádné QSL-bureau, 
takze QSL pro vsechny 8R1 stanice se musí 
posilat pouze direct na udané adresy. Listky 
zaslané pfes ÚRK tudiz nemohou bÿt doru- 
ëeny!

HM1BK z Jizni Koreje pracuje se stanicemi 
z LDS. Bÿvà na kmitoctu 14*215  ai 14 220 kHz 
vzdy ráno kolem 08.00 GMT.

Z ostrova Norfolk pracuje nova stanice 
VK9NP. Je vidët, áe je ji2 dodríováno nové 
rozdëleni prefixû pro VK9 a VK0, tudif pro 
Norfolk je to pismeno N za ëislici. Je to vlastnë 
dlouhodobà expedice, uspofádaná akcí DX-as- 
sociation K3RLY a zdrzi se na ostrovè nëkoiik 
mësicù. Pracuje hlavnë na 14 MHz SSB a
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pouüvá kmitoëty 14 190 ai 14 195 kHz, ovSem 
zàsadnë poslouchá o 100 kHz vÿ§e; tedy pozor 
pri volání! QSL manaáerem je K3RLY.
Ke kuriozni situaci doSlo koncem brezna na 

Manihiki, coi je pro nás jedna z nejvétáích rarit! 
Tamní ZK2MA totiz podnikl „expedici“ na své 
matefské souostrovi Cook-Island, odkud vysilal 
delâi dobu pod znaëkou ZK2MA/ZK1 - ovsem 
na ZKi je amatérû dost, takie pro nás to nebylo 
iàdnÿm prinosem.

Jak se dozvídáme na pásmech, QSL lístky 
expedice VU5KV byly prÿ jii rozeslány, a to 
pouze píes bureau.
Z pásma ó. 25 pro diplom P75P pracuje telegra- 

ficky stanice UAOZU na Kamcatce.» Její QTH je 
Kamenskoje.

QSL od stanice AP5HQ lze prÿ vydolovat 
pfes manazera UA9AN, Sam Edelman, P.O. 
Box 62, Central Post, Chelyabinsk, USSR.
EA9CH, kterÿ pracuje v souëasné dobë SSB na 

pásmu 80 m, má QTH Melilla, a iádá QSL direct 
na P.O.Box 22, Melilla, North Africa.

V arabské DX-síti, o níi jsme vás jii infor- 
movali, pracuji obvykle v pátek rano tyto 
stanice: fidici stanici je YKIAA, a dále 
MP4BHH, 7Z3AB, CN8MD, CN8AD, CN8DW, 
ST2SA, SUIMA a YJ1. Kmitoëet site je 
14 200 kHz, ale pokud pracuji arabské stanice 
mezi sebou, nevezmou nikoho. Po ukonëéni 
svÿch skedû se obvykle nëkterÿ z nich odladí 
kousek vedle a vyzve ëekajici stanice, aby se 
pfihlásily, ó koho mají zájem, a pokouseji se 
spojeni uskuteënit. Dosud v§ak nemaji zkuSe- 
nosti a tak tento provoz vidy nevyjde a dosâh- 
nout s nëkterou raritou spojeni je dosud vëc 
stesti. Poslouchaji obvykle mezi sebou mezi 
14 205 ai 14 208 kHz!
Do dneSní rubriky pfispëli amatóri vysüa- 

ëi OK1ADP, 0K1ADM, OK2BRR, OK2QR, 
OK1AWQ, OK1AGI, OK2BIQ, OK3CIJ. Ne- 
napsal vsak ani jeden posluchaë! Jak vidite, zpravo- 
dajû stále ubÿvà, a nebudou-li spolupracovat i bÿ- 
vali stari dopisovatelé, popripadè i novi DX-mani, 
mûie se stát, ¿e nebudeme mit do rubriky co psát! 
Prête proto váichni, kdo máte o DX-sport vàznÿ 
zájem a pomozte tak úroveñ na§i rubriky nejen 
udrzet, ale i zvÿàit. Zprávy zasilejte vidy do 
osmého v mésíci na mojí adresu.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ë. 3/71
Diskriminátor, vyúiívajíci hromadëni menSino- 

vÿch nositelù - Podélné vlnëni a vlastni rezonance 
plasmata - Informace o polovodiëich (76), foto- 
tranzistor KP101 Tesla - Cislicové zpracování in­
formaci (22) - Druhá vÿstava elektrickÿch a elektro- 
nickÿch mèficich a ovládacích pristrojù v Lipsku - 
Druhotná pouziti tzv. cestovnich pfijimaëû - Tech­
nika pfijmu barevné televize (29) - Technika ope- 
raënich zesilovacû - Stabilizovanÿ operaëni zesi- 
lovaë (2) - Vedeni na vicepatrovÿch ploànÿch spo- 
jích - Ustáleni vÿchylky klasickÿch mëficich pri­
strojù.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ë. 4/71
Novÿ zpûsob zjrêtování chyb v pocitacich - Ultra- 

zvukové mërici zarizeni p>ro mikrominiatumi svá- 
reëky - Cislicové zpracování informaci (23, 24) - 
Stereofonni prijimaë Rema Adagio 830 - Infor­
mace o integrovanÿch obvodech v tenkÿch vrstvàch 
KME3 (9) - Technika pfijmu barevné televize 
(30) - Komparâtor - Stabilizovanÿ operaëni zesi- 
lovaë (dokonc.) - Stavební navod na analogovÿ 
mërië kmitoctu.

Radioamatér (Jug.), ë. 2/71
Do nového roku - Tranzistorovÿ prijimaë Oskar 

- GAN 70, amatérskÿ vysilaë 150 W - Jednoduché 
tranzistorové voltmetry - Technické novinky - 
Mëfeni kosinu ùhlu vf proudu a napëti - Televizni 
pfenos po vedeni - Prijimaë do motorovÿch vozidel 
Ei-124 - Amatérské pfevâdëëe na balonu y Nej- 
jednodussi nf filtr - Tranzistorové VFO Polo- 
vodicová technika - Prijimaë pro VKV - Malÿ nf 
zesilovaë - Nf zesiiovaë Torero T.

Rádiótechnika (MLR), ë. 3/71
Sociologie v prúmyslu - Zajimavá zapojeni 

s elektronkami a tranzistory - Relé v ochranné 
plynové atmosféfe a ve vakuu - Napájení antén - 

Základy techniky RTTY - DX - Aplikace filtrû 
TVI - Z dopisû ctenâfù - RT-TV (7) - TV servis 
- Novÿ, TV vysilac v BudapeSti - Voltmetr.s tran­
zistorem FET - Polyfonni elektronické varhany - 
Vÿpoëet obvodû stejnosmërného proudu - Inte- 
grované obvody - Zapojeni s tyristory - Tabulka 
madarskÿch televiznich a rozhlasovÿch vysilaëû.

Radio, televizija, elektronika (BLR), ë. 1/71
Tendence rozvoje vysílání barevné televize - 

Znaceni parametrû polovodicovÿch prvku — Elek- 
tronkovÿ voltmetr s elektronickÿm ukazatelem vy- 
ladèni - Jednoduché zafízení k mëfeni mezniho 
napëti tranzistorù - Miniantény - Mapka televiz­
nich vysilaëû v Bulharsku - Pro servis - Tranzis­
torovÿ prijimaë VEF 204 - Mëfeni na nf zesilo- 
vaëich - Kvákadlo pro kytaru - Reproduktorové 
skriñky - Elektronická chûva - Tranzistorovÿ hle- 
daë kovovÿch pfedmëtù - Obsah roëniku 1970 - 
Zkouàeë vÿkonovÿch tranzistorù - Multivibrâtor 
s krystalem - Milivoltmetr BH-51 -Hmoty s vel- 
kÿm mërnÿm odporem - Rubriky.

Funktechnik (NSR), ë. 2/71
Mezinárodní spolupráce pri letech do vesmiru - 

Ctyfkanálová stereofonie - Pfehled tunerû v tele­
viznich prijimaëich - Grafickÿ vÿpoëet napëfovÿch 
a proudovÿch stabilizacních obvodû s tranzistory - 
Technika operaënich zesilovacû - Kfiiovà modu- 
lace v Hzenÿch vf zesilovaëich s tranzistory FET - 
Technické aspekty reaktorû - Tyristorové napájení 
pfi pferuáení dodâvky proudu - Tranzistory rizené 
polem.

Funktechnik (NSR), ë. 3/71
Navigace lodi podle druiic - Technika operaë­

nich zesilovaëù - Moderni koncepce mf zesilovace. 
pro tunery VKV - Grafickÿ vÿpoëet napëfovÿch- 
a proudovÿch stabilizacních obvodû - Ctyrkanâlovÿ 
záznam na gramofonovou desku CD-4 - Dialog 
mezi ëlovëkem a strojem - Primoukazujici méfie 
kapacity a indukënosti s modernimi obvody ~ Nf 
zesilovac - Tranzistory rizené polem.

Funktechnik (NSR), ë. 4/71
Stav a vÿhledy trhu barevnÿch televiznich pfi­

jimaëû - Moderni technika televiznich a VKV 
pfijimaëû - Stereofonni zesilovac Hi-Fi Klein a 
Hummel ES 707 - Záznam dat v letadlech - 
Pfenos daläiho kanâlu (nf) u televizního vysílání 
pomoci druhé nosné - Navigacni systém Omega - 
Emitorovÿ sledovaë v praxi - Metronom s tran­
zistorem UJT - Tranzistory rizené polem.
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Roëni obdobi a snad i koneënë definitiva! 
pokles sluneëni ëinnosti v ëervnu povede k to- 
mu, ie kritické kmitoëty vrstvy F2 budou ve 
dne niisi nei v kvëtnu a nejvyss! pouiitelné 
kmitoëty se snizi natolik, ie pocitime zfetelné 
zhorSeni DX podminek v pásmu 28 i 21 MHz. 
I na dvacetimetrovém pásmu budou podmin- 
ky zfetelné horáí nez v minulÿch mësicich, 
trebaie po celou noe bude pásmo otevfeno a
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spojeni s rûznÿmi svëtadily budou moinâ. Na 
ctyficetimctrovém pásmu zejména ve druhé 
polovinë noci budou standardni podminky 
podél Sluncem neosvetlené trasy. Na pásmu 
osmdesátimetrovém budou vzhledem ke krât- 
kÿm nocim DX podminky mnohem vzàcnëjsi.

Po roëni pfestávee se dostane ke slpvu mi- 
mofádná vrstva E, jejii vÿskyt bude pràvë 
v ëervnu nejvÿraznëjii. Projevi .se moinostmi 
spojeni se stanicemi v okrajovÿch zemich 
Evropy v pásmu 28 MHz i s nepatrnÿmi vy- 
kony vysilaëû. Jedno maximum bude pozdëji 
dopoledne, pfevâinë ve smèru na zemë pfi 
pobfeii Atlantického oceánu, druhé pozdëji 
odpoledne ve smèru ob la s tí evropské ëàsti

SSSR. Totéi piati i pro dálkové televizni pod­
minky v prvním televiznim pásmu. Nëkdy se 
vliv mimofádné vrstvy E uplatni dokonce 
i v pásmu OIRT pro VKV rozhlas, takze na 
kmitoëtech 65 az 74 MHz bude moino zejména 
odpoledne a v podveëer poslouchat v nèkte- 
rÿch dnech rozhlasové vysilace zejména z Bul- 
harska, Rumunska a SSSR..

Tyto podminky budou nastávat v nëkolika 
po sobë jdoucich dnech, zatímco jindy je po 
stejnë dlouhé obdobi nezaznamenâme vûbec. 
Zejména sledování vzdâlenÿch televiznich vy­
silaëû je velmi vdëëné a technicky pomërnë 
nenároené, protoie se pfitom vystaëi s bëi- 
nÿmi pfijimaëi i anténami.198



V CERVNU

se konaji tyto soutége a závody (cas v GMT) :

PofádáDatum, cas Závod

CHC-FHC-HTH QSO Party USA

DARC

4. az 7. 6.
23.00—06.00
5. a 6. 6.
17.00—17.00 Evropskÿ KV Polni dm, 

3,5 MHz, CW
Pfipravte se na setkání radioamatérû „Olomouc ’71“, které se 
konà ve dnech 31. 7. a 1. 8. 1971.

Jakubaschk, H.: PRIRUCKA PRO AMATÊRY 
ELEKTRONIKY. Z nëmeckého origínálu 
,,Elektronikbastelbuch“ pFelofil Ing. Tomás 
Horñák, CSc. SNTL: Praha 1970. 272 str., 
168 obr., 7 tab. Váz. 29,— Kës.

Nepovcdená obálka by nemëla ëtenâre, zejména 
ne radioamatéry, odradit od koupë této knihy. 
V knize je totii 100 elektronkovÿch a tranzistoro- 
vÿch zapojeni, kromë nëkolika strânek vysvètluji- 
cích zàklady elektroniky, a kromë jedné dosti 
obsáhlé kapitoly o souèástkách. Stavebni nàvody a 
nàvrhy zapojeni s podrobnÿmi schématy, hodno^ 
carni souëàstek, popisy konstrukce, funkce, nasta­
veni apod. sì kladou za cil pfinést radioamatérovi 
mnoho novÿch poli pùsobnosti, feknéme nebëi- 
nÿch, ale zajimavÿch. Jistë pro kaidého nëco, jak 
ostatnë fíká sám autor. Jsou tu popsány napf. 
svételné pistole, blikaci maják, soumrakovÿ spinai, 
Stroboskop, poplachová svêtelná závora, svètelná 
telefonie, hlásice vlhkosti, teploty, osvëtleni, termo- 
staty, stabilízátory, rúzné regulátory, dálkové fízení 
modelû a dálkové ovládání, programové fízení 
magnetofonem, kybernetické modely, ëasové spí- 

naóe pro temnou komoru, mënice napëti, elektro- 
nické telegrafai klice, bezdrâtovÿ mikrofon, a dalâi 
zajimavé pfistroje a pomûcky.

U vëtèiny zapojeni jsou udàny dùleiité para­
metry soucástek, jako napf. zesilovaci ëinitel, maxi- 
mální pfípustná kolektorová ztráta, pope, maxi- 
málni zbytkovÿ proud, atd., takie nâhrada rùznÿch 
typû nëmeckÿch tranzistorû ceskÿmi je usnadnëna.

Pfekladatel neopomnêl pfipojit dûleâitÿ dodatek: 
jednak literárni prameny, které maji amatérûm 

' umoánit proniknout do speciálnich problémù 
v knize podrobnë nepopsanÿch, jednak nová typovà 
oznaëeiH polovodiëovÿch souëàstek s dûleiitÿmi 
údaji, tabulkami diod a tranzistorû.

Kniha je vhodnâ pro vèechny radioamatéry,. ale 
poslouii i pracovnikûm v prûmyslu pfi reèeni 
drobnÿch ûkolû z elektroniky.

Lubomir Dvofácek

Klimek, A4 TomáSek, J.; Fibich, Z.: POLO- 
VODlCOVÉ SPINACI SOUCASTKY. SNTLì 
Praha 1970. 352 str., 218 obr., 9 tab. Váz. 
36,— Kës.

Moderni polovodicové souêástky pronikají velmi 
rychle do nejrùznéjèich odvëtvi elektroniky. Nej- 
univerzàlnëjèi, a proto nejpouáívanéjsi a nejrozèife- 
nèjsí soucàstkou je dnes tranzistor. O tranzistorech 
a tranzistorovÿch obvodech, v nichá tranzistory 
pracují jako zesilovaëe nebo jako spinace, bylo 
napsàno mnoho publìkaci. Piati to jak o tranzisto­
rech fizenych elektrickÿm proudem nebo nábojem, 
tak o tranzistorech fizenych elektrickÿm polem. 
Pro spínání se ovèem mnohem lépe hodí speciální 

. polovodiëové soucástky, které maji voltampérovou 

charakteristiku s oblastí záporného diferenciálniho 
odporu nebo vodivosti, jako napf. tunelová dioda, 
jednopfechodovÿ tranzistor, ctyfvrstvové a péti- 
vrstvové souëàstky, atd. Tato kniha prave shrnuje 
a analyzuje. spinaci vlastnosti takovÿch souëàstek. 
Ve své první cásti se vënuje základním pojmúm 
z fyziky polovodiëovÿch souëàstek a charakteristic- 
kÿm obvodovÿm vlastnostem polovodiëovÿch spi- 
naëû. V druhé ¿ásti jsou probrâny vlastnosti jed- 
notlivÿch polovodiëovÿch souëâstek, pouzivanÿch 
ke spínání (kromë vicevrstvovÿch) a souvislosti 
tëchto vlastnosti s technologií vÿroby. Posledni ëâst 
knihy je vènovâna vÿhradnë vicevrstvovym polo- 
vodiëovÿm souëàstkàm, jejich statickÿm a dyna- 
mickÿm elektrickÿm vlastnostem, i fyzîce a techno- 
logii vÿroby, technickÿm parametrûm a obvodo- 
vym vlastnostem.

Kniha neni vhodnâ pro vèechny radioamatéry. 
Úroveñ a zpùsob vÿkladu jsou nàroëné. Kromë 
matematickÿch formulaci je v knize i podrobnà 
formulace slovní a názorné experimentální ovëfeni, 
zejména u teoretickÿch zàvërû. Jen nejvyspèlejsi 
radioamatéfi mohou vÿklad sledovat bez obtifi. 
Lze ji doporuëit ëtenâfùm, ktefi se vááné zajímají 
o hlubsí poznání polovodiëové techniky.

L. S.

KftEMÍKOVÉ TRANZISTORY PRO SPO- 
TftEBNÍ ELEKTRONIKU. Publikace n. p. 
Tesla Roinov. Roznov pod Radh. 1970. 121 str. 
obr., tab. Publikace jsou v prodeji ve vzoro- 
vÿch prodejnách Tesla, pro podniky té2 v n. p. 
Tesla Roánov, OTS. Cena 10,— Kës.

Publikace Tesly Roinov o kremíkovych tran­
zistorech poslouáí pfedeváínr pfi seriózním návrhu 
obvodû s tëmito tranzistory, nebo¿ kromë bëinÿch 
katalogovÿch údajú jsou v ni uvedeny i podrob- 
néjáí statické a dynamické parametry, u nêkterÿch 
typû dokonce i grafy zàvislosti jednotlivych veliëin 
napf. na teploté apod. ,

U kaidého typu tranzistoru je uveden i pfehled 
mechanickÿch vlastnosti, klimatickÿch vlastnosti, 
pàjitelnost vÿvodù a zaruëované údaje AQL pro 
jednotlivé vady a parametry. Zàvërem publikace 
jsou doporuëeni pro montái a pájeni.

V publikaci jsou uvedeny tranzistory tëchto typû : 
KCl47, KCl48 a KCl49, KC507, KC508 a KC509, 
pianârnë-epitaxni tranzistory n-p-n pro nf pouiiti 
(dvojice planârnë-epitaxnich tranzistorû n-p-n pro 
nf a spinaci obvody), KD601 (planâmè-epitaxni 
tranzistory n-p-n 35 W pro regulaëni obvody), 
KD602 (vÿkonové tranzistory pro elektronické zapa- 
lovâni vmotocyklech), KD610 (dvojice kremíkovych 
vÿkono vÿch tranzistorû n-p-n v Darlingtonovë zapo­
jeni pro obvody stabilizovanÿch zdrojû), KF124 (pia­
nârnë-epitaxni tranzistor n-p-n pro pfedzesilovací 
a sméSovaci obvody pfijimaëù AM, pro nf zesilo- 
vace a zvukové mf zesilovaëe televiznich pfijimaëù), 
KF125 (pianârnë-epitaxni tranzistor n-p-n pro 
pfijimaëe ai do rozsahu VKV), KFÎ67 (pianârnë- 
epitaxni tranzistor n-p-n pro fizené stupnë mf ze- 
silovacû TV pfijimaëù), KF173 (pianârnë-epitaxni 
tranzistor n-p-n pro nerízené stupnë mf zesilovaëù 
TV pfijimaëù), KF503, KF504 (planámí vf tran­
zistory n-p-n pro vf zesilovaëe a obrazove zesilo- 
vace TV pfijimaëù), KF506, KF507, KF508 (pla- 
nární vf tranzistory n-p-n pro vseobeené pouiiti), 
KF517 (planámí vf tranzistory p-n-p pro vse- 
obeené pouiiti), KF524, KF525 (planâmé-epi- 
taxni tranzistory n-p-n pro vf pouiiti). *

F. M.

I N Z E R C E
První tuënÿ rádek Kcs 20,40, dal§i Kës 10,20. 
Pfísluánou cástku poukaite na úíet t. 300-036 
SECS Praha, správa 611 pro Vydavatelstvi MAG­
NET, inzerce, Praha 1, Vladislavova 26. Uzàvërka 
6 tÿdnû pfed uverejnënim, tj. 14. v mésíci. Neopo- 
meñte uvést prodejní cenu«

PRODEJ
Tranzistory 2N3055 (RCA), párované i jednotlivé 
(à 200), BC109C (Siemens) 0> 450 (à 30), operaëni 
zesil. jxA 709 (Fairchild) (à 300). Vse nové, kvalita 
zaruíena. H. Císaf, 4. kolej 430, Strahov-Praha 6, 
tel. 354441/274, pokoj 430.
RX Lambda IV. Senkÿf, Praha 6, Na pískách 93 
Original trans. 2N3055 pár (350), BD106 pár 
(250), BC107 B 100 150 (40), BC172 (40), Triac 
BTRO440 10A/400V (250), Diac ER900 (70), 
Tyristor 1A/400V (100); Neznaëkované crans. 
BC147 B 100 ~ 300 (30), BF184 B 50-r 100 (30), 
BC177 B 40-r50 (15),.PNP, AC122 (15), AC175 
(20) n-p-n. Ing. Jáne§, Teplická 271, Praha 9, 
Prosek
Velmi levnë AR, ST rod. 1962—65 a zachovalé 
knihy, radio, tel. polov. J. Subrt, Varnsdorf 2213, 
okr. Dëcin
Krystaly Krt—Kr,0 ze stanice RM 31 (580) i jed- 
nothvè, tranzist. kmítající smëèovaë 5,5/6,5 MHz 
(68). F. Stand, Vintifov 160, okr. Sokolov
AR r. 68, 69, 70 po 50 Kës, radiotech, mater., 
sluchátka 2x4 000 Q (90). O. Zelenÿ, Janouèkova 5, 
Brno 14
Vojenskÿ pfijimac TORN-EB v chodu «r 
8X RV2P800 100% 4- mënië 2V, sluchátka, ba­
terie 25 Ah 350 Kës. Bohuslav Kratochvil, Bzovà, 
o. Beroun
Stereozesilovaë Transiwatt 30G (2 700), stereo- 
adaptér Hitachi MH907H (700), repro ARO711 

(150), ohmmetr KDR2 (150). Jifi Rerucha, U Kub- 
lova 537/1, Praha 4-Podoli
Nové tranzistory BC109 C 6 A, AF 239-8A. 
Jaroslav Koks, Purkyftova 1204, Kladno
Kompl. soupr. potenciometrù (4 dB) k stereozes. 
G4W. R. Hauska, Malâtova 4, Brno
Radio Stradivari 3 bezv. + 16 náhr. el. 4- nà- 
hrad. dily (1 300), tranzist. AF106 (40) a jiné, 
RX EZ 6 rozebr. (280), RV12P2000 nepouz. (à 5), 
NIFE 1,2 V/60 Ah (à 40), 2,4 V/13 Ah (25), sluch. 
(40), sit zdroj (60), UKV lad. kond. (50). Ing. 
J. Kremen, Jahodnice 162, Praha 9-Kyje 
Tranzistory AF139 (65), AF239 (75) orig. Sie­
mens, I.A. V. Novotny, Materidouèkova II, Praha 
10, tel. 7717555
AF 239 (à 80), 2N3055 pár (300) (Siemens). 
Z. Bruthans, Krocínovská 7, Praha 6

CESTA ZA KVALITNÍM ZVUKEM 
VEDE K NÁM!

Elektronky - kondenzátory ~ odpory - polovodice - potencio- 
metry - mëfici pfistroje - reprodukeni techniku pfimo pro- 
dáváme i zasíláme na dobírku do celé republiky.

RAD IO AM AT ER 
PRAHA 1. Zitná 7 

tel. 228 631

' KOUPß
RX1155, ELIO, MWEc, EZ6, X-tal 1, 1,8, 
3 MHz. Topprka, CSA 16/22, Ziar n. Hr.
Kompletni rodniky AR r. 1953, 1954 a 1960 
i nesväzen6. Bernard Gregor, Malin' 'skiho 100, 
Bratislava

1 VYMfiNA
DHR8-50 pA za 100 jxA, kiipim 4NU73 pär.
A. Messinger, Bernoläkova 3, Bratislava
Sonet Duo 4- 5 päskü za kvalitni KV RX. Udejte ’ 
popis. Popripade prodäm, koupim. V. Brezina, 
Labskä 1181, Hradec Krälovä I

RÜZNß
Naslouchadlo BLASON pro nedoslychaveho, kdo 
opravi. Häjek, V tünich 9, Praha 2

dpp DOMÂCÍ POTREBY PRAHA



NAKLADATELSTVÍ NASE VOJSKO VÄM NABÍZÍ
novinky do vasi odborné knihovny 
a k tomu trochupoutavé cetby

Ing. E. Milenovsky - Ing. M. Studnicka: PRENOSNÉ 
A VOZIDLOVÉ VKV RADIOSTANICE
Dükladny a vsestranny popis podstaty, funkce, obsluhy, 
údrzby a oprav prenosnych radiostanic, jejich mérení a 
zkousek tvorí obs'ah této publikace, která zachycuje nej- 
modernéjsí, prakticky ovérené poznatky. Kart. 15 Kés.
Ing. J. Hercik - Ing. L. Marvánek: TRANZISTO­
ROVY SUPERHET, TEORIE A STAVBA
Kniha poskytuje základní te'oretické i praktické poznatky, 
potfebné k tvürcí konstrukcní práci; pomúze predevsím 
rádioamatérúm pri stavbé prvního slozitéjsího prijímace - 
tranzistorového superhetu. Kart. 17,50 Kcs.
PftÍRUdKA PRO VOJENSKÉ SPOJAftE
Obsahuje abecedu radiotechniky a elektrotechníky, kapi- 
toly o vlastnostech a prostfedcích rádiového spojení, 
zásady a pravidla provozu na rádiovych pbjítkách apod. 
Závér tvorí vykladovy slovník termínú, jez musí spojar 
znát. Váz. v PVC 15,50 Kcs.

Dále. vám nabízí me:

M. Ivanov: SMRT NA ¿EKANÉ
ítyfi napínavé príbéhy z války, kdy se odlehlé hájovny na 
Ceskomoravské vysociné staly docasnym asylem pronásle- 
dovanych, at' uz to byli uprchlíci z nacistickych koncen- 
tracních táború, odbojoví pracovníci éi parasutisté. Kart. 
13 Kcs.
V. Jezek: SOUBOJ V ÉTERU
Zajímavé a vzrusující ctení o torn, jak se oficiální i ilegální 
rozhlasové stanice (nacístické nebo spojenecké) zapojily 
do válecnych operaci druhé svétové války. Kart. 11 Kés.
E. Para - L. Náprava: SEDMNÁCT LET ¿ESKO- 
SLOVENSKŸM AGENTEM NA ZÁPADÉ
Pravdivy, u nás dosud ojedinély dokument z autentické 
spionázní literatury. Príbéh dr. Pánka, ktery od jara 1949 
pracoval jako dvojity agent v NSR a USA. Kart. 12 Kcs.

OBJEDNACÍ LÍSTEK
-------------------------- zde odstfihnéte!-----------------------------------------------------------------------------

(Odeslete na adresu: NASE VOJSKO, prodejní odd., Praha 2, Na Dékance 3)
Objednávám(e) na dohírku - na fakturu*)  tyto knihy:

-------- vyt. Milenovskÿ-Studniîka:
Prenosné a vozidlové VKV radiostanice

-------- vyt. Hercík-Marvánek:
Tranzistorovy superhet, teorie a stavba 

-------- vÿt. Pfíruíka pro vojenské spojare

Jméno (síozka)________________________________________

—— vÿt. Ivanov: Smrt na ¿ekané
---- v^t. Jezek: Souboj v éteru
---- vÿt. Pára-Náprava:

Sedmnáct let ¿eskoslovenskym agentem na Zâpadë

Adresa (okres)

Datum______________________

*) Nehodící se skrtnéte

Podpis Razítko _

SOUCASTKY
PRO 
AMATÉRY

©

e

PRAHA 1, Martinská 3
BRNO, Frantiskánská 7 .
OSTRAVA, Gottwaldova 10
UHERSKŸ BROD, Moravská 92 
(zde téz zásilková sluzba) 
BRATISLÀVA, Cervenej armády 8

“l SOUCASTKY PftO ElXKTBONIKU TS í U

Tyto prodejny TESLA jsou specíalizovány na sou-
.Ä1 cástky pro radioamatéry. Jinak múzete soucástky 

zádat i v ostatních prodejnách TESLA:

Praha 1, Národní 25, pasái Metro; Praha 1, Soukenická 3; Praha 2, Slezská 4; Praha 8, Sokolovská 146; 
Kladno, Cs. armády 590; Ceské Budejovice, Jirovcova 5; Pardubice, Jeremenkova 2371; Ústí n. Lab., 
Parízská 19; Décín, Prokopa Holého 21; Cheb, tr. CSSP 26; Chomutov, Puchmajerova 2; Liberec, Praíská 
142; Jablonec n. Nis., Lidická 8; Teplice, ul. 28. ríjna 858; Jihlava, nám. Míru 66; Prostéjov, Zizkovo 
nám. 10; Havírov VI, Zápotockého 63; Frydek-Místek, düm sluzeb, sídl. Riviera; Karviná IV, Capkovo 
nám. 1516; Králíky, nám. ¿SA 362; Olomouc, nám. Rudé arm. 21; Hodonín, Gottwaldovo nám. 13.
Trencín, Ludovy hájik 3; Bratislava-Poseñ, Borodácova 96 (velkoobchod); Banská Bystrica, Malinovského 
2; Nizná n. Oravou, Düm sluzeb; Koíice-Nové Mesto, Dúm sluzeb Lunik I; Kezmarok, Sovietskej 
armády 50; Michalovce, Düm sluíeb, II. patro; PreSov, Slovenskej republiky rad 5; Trebiíov, Dúm sluäeb.
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