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s pracovniky n. p. Pramet v Sumperku v
ing. E. Suchym, vedoucim technického
rozvoje feriti, F. Weiserem, vyvojo-
vym pracovnikem, a V. Pastikou, pra-
covnikem obchodniho oddéleni - pre-
vainé o feritech, které jsou a pFece
nejsou.

Mohli byste na3e lteniafe nejprve
strudné seznamit s vyrobnim progra-
mem vaSeho zdvodu? .
Napli nadi vyroby sc da rozdélit do
dvou hlavnich oblasti; do prvni patfi
tvrdokovy, do druhé feroma.gnctika a
polovodxcc. Vase ¢tlenafe bude jisté
zajimat predevsxm druha oblast. Dala
by se rozdélit na ¢tyfi hlavni sméry. Je
to vyroba magneticky meékkych ferita
Jednak pro slaboproudou techniku, tedy
pro zafizeni rozhlasova, televizni a niz-
kofrekvenéni, jednak pro zabezpecovaci
techniku, telekomunikace, telefonni -
sttedny atd.Druhouskupinu tvoii magne-
ticky tvrdé ferity, 4j. permanentni magnc-
ty. Tato vyroba je soustfedéna v po-
boéném zavodé ve Svétlé Hoic u Brun-
talu a je uréena zéasti opét pro slabo-
proudou techniku (napf. magnety pro
reproduktory), zéasti pro jiné obory
(magnety do hracek a motorku, mag-
netické drzaky apod.). T¥etim odvétvim
této oblasti jsou ferity pro vypocetm
techniku a regulaéni a méfici techniku
s cCislicovymi systémy. Ctvrtou skupinu
predstavu_)l termistory. Kromé béznych
typl pro spotiebni elektroniku vyrabime
1 termistory specialni, uréené pro mc-
Fici a regulacni ucely.

Ing. E. Suchy

V celém tomto sortimentu jstc vlastné
jedinym vyrobcem v Ceskoslovensku.
Ferity nachézeji stdle 8ir8i uplatnéni
a tim jisté rostou i poZadavky na vy-
robu. Jak tomuto vyvoji stalite a jak to
vypada s kapacitou zdvodu?

Mate pravdu v tom, Ze pozadavky na
vyrobu feriti se zvySuji a v budoucnu
se jest¢ budou zvylovat. Predpokladali
jsme to a pfipravujeme se tak, abychom
udrzeli krok. Pokud jde o mékkeé ferity,

probiha pravé rekonstrukce zavodu,

ktera by méla skondit v ptistim roce.

F. Weiser

Spociva v &astedné pristavbé, pfedevsiin
viak v modernizaci strojového parku.
Naptiklad dosavadni hydraulické lisy
na tvarovani feritovych materidld na-
hrazujeme vykonnéjsimi a produktivnéj-
$imi lisy mecchanickymi.” Rekonstrukce
pfinasi samoziejmé fadu tézkosti, pro-
toze probiha za plného provozu; Jako
jedini vyrobci feritt si totiz nemuzeme
dovolit zastavit na delsi dobu vyrobu.

Vc Svétlé Hote, kde je soustfedéna
vyroba tvrdych feritd, skonéila vystavba
pred tfemi lety. Poboény zavod se bu-
doval z byvalé textilky a pfi rekonstrukci
nezustal prakticky kdmen na kameni.
Ani tady vSak nebude kapacita brzy
stacit, protoze i v této oblasti rostou na-'
roky nepfedstavitelné rychle. Dnes se
napftiklad zaéina projevovat velky zijem
o pélové nastavce k elektromotorim.
Uvédomime-li si, Ze jen jeden automobil
ma tii aZ pét takovych motorkd, neni
tézké si udélat piedstavu o tom, o jak
rozsahlou vyrobu pijde. Kromé toho
se uvaZuje o moznosti nahradit u nabyt-
ku dosavadni klasické zamky magnetic-
kymi sklapkami, které bychom méli
vyrabét pro vsechny stity RVHP. To
viechno bude vyzadovat, abychom
i v tomto pobocuém zivod€ rozsifili a
doplnili pfedevsim strojovy park.

Pokud jdc o soudasny stav, stacili jsme
zatim plnit viechny poZzadavky a kryt

V. Patika
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‘poptavku \ plném rozsahu. Ptispiva
k tomu i fakt, Ze Jjsme se zatim nesetkali
s matcrlélovyml potizemi, i kdyz <&ast
surovin musime dovazet.
Podle vasich slov by sc tedy nikde ne-
musel projevovat nedostatek ferito-
vych prvka. PEesto vﬁak préve ferity
jsou mezi radi ofi-
lovym* zboZim a v prode]n se vysky-
tuji velmi sporadicky a ve velmi ome-
zeném vybéru. MuiZete ndm tuto ne-
srovnalost vysvétlit? )

Dodat na trh dostate¢né mnozstvi
fentovych prvka, napf. hrni¢kovych
jader, neni skute¢né problém. V zédném
pripadé’ nespoéxva zavada ve vyrobé —
to se tyka 1 termistori, na které Jsme
dokonce loni neméli dostatek zakazek.

Pfitina je prosta: nejsou maloobchodni -

ceny. Stanoveni maloobchodnich cen
veetné odsouhlaseni - pfejimacich pod-
minek se stalo velmi dlouhym procesem,
ktery trvad fadu mésicl a stava se dnes
hlavni brzdou pruinéjsiho zasobovani
- trhu. Nic nepomaha ani to, Ze napriklad
nade odbytové oddéleni ma pokyn vy-
Fizovat pfednostné dodavky do trinich
fondi. Tento stav v cenové oblasti pak
vede k situaci, Ze ferity, kterych je
dostatek, vlastné nejsou. V tom bohuzel
jako vyrobci nemazemc udélat nic, co
by pfincslo zlepseni.
Myslim, Ze tato odpovéd nac &tcnidre
prilis nepotési, ale za n¢jakou uspoko-
Jivejdi se zrejme budeme muset vypra-
vit jinam. Obratme tedy list a podi-
. vejme se na dal3i otdzku, o niZ se asto
hovori: na kvalitu. Obstojite v tomto
smé&ru mezi ostatnimi evropskymi vy-
robci?
~ Skuteénost, ze zna¢nou Cast nasi pro-
dukce vyvazime, mizeme povaZovat za
jakési vieobecné méftitko kvality vyrob-
ki, Nejvice zahrani¢nich odbératelt
mame na jadra pro vychylovaci cwky
televiznich obrazovek.-Z dalsiho sorti-
nientu chceme export orientovat pfe-
devsim na, jddra pro vysokonapétové
txansformatory a hrni¢kova jadra. Mezi
nadimi odbérateli jsou zahraniéni firmy
zvuénych Jmcn, pfesto jsme za celou
dobu naseho vyvozu nedostali ani jedi-
nou reklamaci a to _]C snad jiz konkrét-
néjsi doklad o tom, Ze s kvalitou nasich
vyrobki mohou byt i tuzemsti odbérate-
1¢é spokojeni.
Spokojit. se 8 dosaZenym by oviem
znamenalo zaostat a vade vyvojové od-
déleni iisté nespi na vavfinech. Na co
se ori e do , pokud ;de
o kvalitativni ukazatele?

Zaméfujeme se pfedev§im na rozsi-
fovani pouzitelné kmitoctové oblasti;
nasim cilem je dostat se co nejdfive na
tak vysoké kmitolty, jakych dosahli
néktcii - $pi¢kovi zahrani¢ni vyrobci.
Pozornost: naseho vyvojového oddéleni
se soustfeduje i na nové tvarové aplikace
a ‘zlepSovani Zinitele jakosti. V oblasti
tcrmlstoru pracu_|emc na pozistorech a
vyvoji novych typu podle konkrétnich
pozadavkd odbératelu. .
. Co tedy dodat na z4vir?

Na zavér bychom méli jednu prosbu:
vzhledem k neutéSené situaci na trhu,
o jejichz piicinach jsme hovotili, do-
staivame velmi mnoho dopisi od jed-
notlivcti, ktefi nas zadaji o zaslani né-
kterych prvka nebo soucastek. Bohuzel
jin nemuzcmc vyhovét. Neni to ne-
ochota ncbo nczajem z nai strany,
ale opét jen disledek toho, Ze neni sta-
novena maloobchodni cena. Ale to uz
.bychom 'se opakovali..

Rozmlouval L. Brezina
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FAKTA 0 DEVATE PETILETCE SSSR

Devaty pétilety plan rozvoje narod-
niho hospodafstvi SSSR na 1éta 1971
az 1975, jehoz smérnice schvalil XXIV.
sjezd KSSS, vytyCuje smélé perspektivy
dalsiho rozmachu ekonomického poten-
cialu Sovétského svazu. PFi realizaci
naro¢nych ukolli pfipada vyznamné
misto i elektroenergetice- a elektronicc.
Vybrali jsme ze smérnic 9. pétiletky
SSSR nékolik zajimavych udaji:

Vyroba elektrické energic vzroste
v roce 1975 na 1030 az 1070 miliard
kWh ze 740 miliard kWh v roce 1970.
Zatimco absolutni pfirastek za osmou
pétiletku byl 233 miliardy kWh, do-
sahne v devaté pétiletcc 290 az 330 mi-
liard kWh.

* *x =%

Objem vyroby pFistroja, automatizaé-
nich prostiedktt a jejich nahradnich
dila vzroste z 3 102 miliéna rubla
v roce 1970 na 6 155 miliéna rubla
v roce 1975. Absolutni pfirustek této
vyroby bude ve srovnani s osmou péti-
letkou téméf dvojnidsobny.

* & B

Vyroba automatizaénich prostiedki,
poéitata a zafizeni pro mechanizaci na-
mahavych praci mé za pétiletku vzrast

067 %.
s x

Dodavky elektrické cnergie do zemi
RVHP vzrostou ze 14 miliard kWh
(v osmé-pétiletce) na 42 miliardy kWh.

* ¥ %

V prabéhu péti let budou dany do
provozu nové elektrarny o kapacntc
65 az 67 miliéna kW. 12 9%, celého pfi-
rastku kapacity pfipadne na atomové

elektrarny.
« % »

V nové pétiletce pristupuje SSSR
k uskutedilovani rozsahlého programu
vystavby atomovych elektriren, piede-
viim v evropské &asti statu, kde jsou
omezené zdroje paliv. Podle tohoto
programu budou v 10 az 12 letech spus-
tény atomové elektrérny o vykonu
30 milién kW, coZ zmensi investice do
rozvoje uhelného pramyslu o 3 miliardy

rubla.
* 8

V tepelné energetice se podita se stav-
bou velkych elektraren o kapacité az
4 miliény kW s energetickymi bloky s jed-
notkovymi vykony nejen 300, ale i 500,
800 a 1200 MW. Zajisti to znaénou
Gsporu paliva a pronikavé zvysi pro-
duktivitu prace v energetice.

’ . * % %

V minulé pétilétcé byla vytvofena
jednotna energeticka soustava evropské
Casti statu. ‘Nyni se bude pokratovat
v budovani jcdnotné energetické sou-
stavy SSSR. Brzy bude mozné dodavat
elektfinu’ ze Sibife a 'Kazachstdnu do
evropskych oblasti "'SSSR. Na' statni
energetické soustavy budou napojeny
téméf viechny kolchozy a sovchozy.

* %k

Dvojnasobné vzroste vyroba piistroju
a automatizatnich prostfcdki, vyrazné
se rozvine vyroba védeckych pnstrQ)u
Vyroba elcktronickych pocitatu se zvysi
2,6krat.

R .
Nérodni hospodakstvi a obyvatclstvo.

kladou kazdym rokem vy$¥ naroky na
spoje. V devaté pétiletce se bude pokra-

covat v budovani jednotné automatizo-
vané soustavy spoji. Téméf dvakrat se
zvétsi délka meziméstskych telefonnich
spoju, rozsifi se automatické a polo-
automatické meziméstské spojeni.

+ & @

Predpoklada se dalii rozvoj a zdoko-
naleni mistni telcfonni sité ve méstech,
spojeni sovchozli a kolchozti 4 zlepSeni
postovniho spojeni. Zvlast velké usili
bude tfeba vynaloZit v oblasti televizc

. a rozhlasu. Jsou k tomu vsechny nezbyt-

né technické moznosti, vyuZije se roz-
sahleji zejména umclych druzic Zemc,
které zajistuji piijem televiznich pic-
nost na téméf cclém tzémi SSSR.

* & x

. 'V devaté pétiletce bude elektrifiko-
vano dalsich 3est az sedn tisic kilomctra
Zeleznic. Budou se vyrabét silngjsi loko-
motivy, coz umozni zvysit vahu a rych-

lost vlakt.
£ % *

Pouzivani clektronickych pocitaéa
umozni urychlit ziskavani a zpracova-
vani informaci, vypracovavani raznych
variant planu a nalézani optimalnich
feSeni planu. Pfednosti socialxst.icl\é sou-
stavy hospodarem umoznuji Fidit cko-
nomické a. socialni procesy v rozsahu’
celé zemé. Rozsahl¢ pouznvam elektro-

" nickych pogitatt umozni, aby plany byly

co nejrealngjdi a aby je bylo ‘mozné
optimalné resn .

* * %

~

Automatizovanych systémi Fizeni
Uspédné pouZivaji- néktera ministerstva
a mnohé podniky. Vypocetni stiediska
byla zfizena ve Statnim vyboru pro
planovani pii radé ministra SSSR,
ve Statnim zasobovacim vyboru, Usued-
nim statistickém utadé a v jinych resort-
nich spravach. Za pétiletku méa byt
dano do provozu ne_)ménc 1 600 auto-
matizovanych systémt Fizeni podnikii a
organizaci v prumyslu a zemédélstvi,
spojich, obchodé a dopravé.

. s

Planované hospodaistvi umoziuje

.vytvofit cclostatni automatizovany sy-

stém shromaidovani a zpracovavani’
informaci pro evidenci, planovani a fi-
zeni narodniho hospodafistvi na zakladé
statniho systému vypoéclmch stiedisck
a Jednotné automatické sité spoju v celé
zemi. .
* % %

Pocet tclevizora na 100 rodin vzrostc

2 51 v roce 1970 na 72 v roce 1975.

Zavazky v jubilejnim roce -

K 50. vyrodi
KSC a 20. vyroéi
. Svazarmu uzavi-
raji radioamatéfi
hodnotné zavaz-
ky. Na zakladé
- vyzvy OV KSC
v Olomouci ,,Mi-
lién hodin repub-
lice*, vyhlasen¢
u prilcZitosti na-
vitévy presidenta republiky generila
Ludvika Svobody, odpracuji ¢lenové:
¢« RK Uni¢ov 180 hodin na vystavbé
vlastniho zafizeni a opravé budovy,
" kterou maji v uZivani; - -
« RK Han4-Olomouc 500 hodin na do-
konéeni vysnlacxho stfediska na Poho-
fanech a na upravé mistnosu véetné
stielnice;




» RK pii Université Palackého 400 ho-
din na dobudovani zafizeni na 80 m
a aktivni icasti na ptipravach Setkani
amatéri — Olomouc 1971.

* k%
« Clenové kolektivni stanice OK2KEZ
v Sumperku vybuduji klubovnu ze

staré cihelny, v niz budou mit &yt
mistnosti;

Vladimir Beranek, OK2ZB, . postavi
tranzistorové zafizeni na 435 MHz
pro letosni Polni den;

« Hubert Dostal, OK?IL z¥idi sméro-
vou anténu pro 14 a 21 MHz;
Jaroslav Klatil, OK2]J1, postavi zafi-
zeni SSB na 145 MHz.

e-

Vystlaci stfedisko RK Hand-Olomouc na
Pohofanech, stavéné svépomoct s finanénf do-
taci OV Svazarmu

. & ® % N

Z okresnich konferenci radioamatérd

Okresni konference (aktivy) radioamatérd

byly nejen provérkou veikeré ¢&innosti, ale

. daly i jasnou linii pro dal3i nrici a ukdzaly vo
‘svém rozboru skuteZny stav czlého radioama-
térského hnuti.

Konference v Olomouci, konana 13. inora
1°71, zhodnotila prici okresniho vyboru CRA
Sveznrmu. ktery v prib&hu ro&niho obdobi
své &innosti vyrelil problémy a nedostatky
vzniklé v letech 1968 a 1969 a konfercnci je uza-
viel.

Olomouéti radioamatéfi Gsp¥In& zvladli

Setkini radioamatérd CSR s tidasti 416 radio-
amatért, vyFesili otdzku daldiho rozvoje &in-
nosti. OV CRA fedil i orgarizalni otdzky -
ujasnila se ¢innost a existence klubi. Na okre-
se jsou dnes tyto samostatné radiokluby:
- RK p#i Palackého universit®é s kolektivni
stanici OK2KOV, jehoZ né&elnikem je MUDr.
L. Minafik; m4 31 &leny, z nichZ velmi aktiv-
ni jsou nnpf. OK2SKM a OK2BOB.

- RK Unilov s 34 &leny je méné aktivni pro ne-
vyhovullcl mistnosti, které jsou v dezoldtnim
stavu. Potrv4 je3tE delif dobu, neZ budou upra-
veny tak, aby se v nich dalo umistit i zarizeni
kolektivni stanice OK2KLD; né&elnikem RK
je Jaroslav Dostal.

- Nejuspésnéji si vede RK Han4, kde si upra-
vili mistnosti v pevnosti, pfidélené jim OV
Svazarmu. Postavili si i vysilaci st¥edisko na
Pohofanech, dokon&ené s finanéni pomoci OV
Svazarmu. Clenové se snazi, aby RK byl finan-
&n& sobé&stadny a proto vykondvaji ruzné sluzby
za thradu. Napf. montéd2 rozhlasovych zafi-
zeni pri ridznych akcich, instalaci pramyslové
televize na pedagogické fakulté Palackého
university apod. Pfi RK Hand byl ustaven
i Hi-Fi klub.

- Cinnost RK Moravské Zelezdrny s kolektiv-
nf stanici OK2KMU a &innost RK Sternberk je
podstatnd slab3i jednak pro nevyhovujici
mistnosti, jednak i pro maly polet zdjemcu.

Radiokrou2ky jsou v zdkladnich organiza-
cich v Litovli, Odborném utiliiti spoji (s ko=
lektivni stanici OK2KKO), v n. p. Sigma-Lutin
(s kolektivni stanici OK2K]JL), v n. p. TOS, ve
Vé&rovanech, Pasekdch, Blatci, Bilé Lhot¢ a
v pramyslové 3kole v Unidové; maji celkem 72
&lend. Velmi aktivnE pracuje krouzek v Litovli,
ktery se krom& odborné &innosti zaméeFil i na
vycvik v terénu a pod vedenim s. Bezecného
uskutediuje i vyuku telegrafie. KrouZek ve
Viérovanech pof4déd kaZdoroind kurs zdkladd
radiotechniky.

Naskoléch je Sest krouzki s 45 détmi. Dalsi t¥i

skrouzky jsouv Domé pionyrd a mladeZe v Olo-
mouci a ve Sternberku. Pro mldde2 byla uspo-

f4d4na i soutéZ v- honu na li¥ku. V Javofi&ku

bylo zorganizovano branné cvidenf v rdmci

akce ,,Smér Praha' a na jeho z4vé&r okresni
setkani mliddeZe v tdbofe u Doma3ova za

Glasti 130 dé&ti.

Novy OV CRA m4 v plinu na letodni rok:
~ ptipravit celostitni setkini radioamatéru
»Olomouc 1971*;
zajistit phpravu branci na useku radio-
techniky;
obnovit pravidelné aktivy vedoucich krou2-
ki radia ze ZO a kol k zajist¢ni jednotné
vyuky;

- ustavenim funkce &lena OV pro prici s mli-
dezi zajistit ve spoluprici s ONV a ostatnimi
organy zvyieny nibor do této ¢innosti;
podilet ses prisluSnymi orgidny na zajist&ni

ktery ji za uhradu poskytuje rizné spojovaci
sluzby pfi zeme&d&lskych akcich (sklizei sena).

koda, Ze ne v3ude maji amatéfi pro tuto
otdzku pochopeni - vZdyt z vynosu za takovéto
sluZby se hradi udrzba i opravy zafizeni v ra-
diodilng&, ulebné, kolektivni stanici apod.
Penéz je tieba na dhradu jizdného na Polni
den, na rizné soutée i zdvody atd.

V loiiském roce se viibec poprvé ziitastnili
Polniho dne, kterého vyuiili propagainé
stejné jako honu na lidku, v ném% &ty¥i zdvod-
nici ziskali III. a jeden 1I. vykonnostni tfidu
a dva rozhodéi II. t¥idu.

Pokud jde o vycvik branci provozniho
i technického sméru, probihd podle slov
néilelnika OVS pplk. Mistrika a mjr. Hlavy
velmi Gsp&iné. Podfl na tom maji cviéltelé

podminek &innosti jednotlivich RK a
krouzki;

- podilet se podle mo2%nosti na branné hre
mlideZe ,,Cesta za rudou hvézdou*'.

¥ % %

Okresni rada_Zvizu radioamatérov Slo-
venska (ZRS) v Ziaru nad Hronom p#ipravila
okresni konferenci radioamatéri tak, aby
si ¢lenové udelali jasny obrizek o tom co bylo,
jakd situace je a co je olekavi. Konference se
konala 13. bfezna a splnila svij ukol.

I’fi vyhodnoceni &innosti z let 1967 a 1968
bylo se 2zadostiudinénim konstatovino, Ze
nikdo z amatérii nepodlehl tehdej$im néla-
didm a rozbijedskym snahim a tendencim.

V roce 1969 pfedstoupil ZRS pred své ¢leny
s konkrétnim planem daliiho rozvoje &innos-
ti. Dvouleté zku3enosti ukéizaly, Ze tento
plin byl redlny a potvrdily vzestup aktivity
amatérd, technickou, sportovni a brannou
vykonnost a vzristajici zijem o v3estrannou
radi érskou &i 3

V okrese je dnes 280 &leni, 17 koncesmn.\fﬁ
1 OL. Radiokluba je pét: V Ziaru nad Hronom
s kolektivni stanici OK3KIN, v Kremnici
s OK3RRA, v Banské Stiavnici, ve Vyhnich
a Rudnu n. Hronom. Na 8§koldch jsou tFi
a v ZO Zvizarmu 13 krouZka radia se 128
mladymi &leny.

Cinnost v Ziaru neni jiZ nékolik let uspoko-
jiva; projevuje se tu pasivita né€kterych &lend -
do klubu dochézeji jen kdy2 né&co. potrebuji!
Vycvik brancd je tu zajiifovdn dobfe. Zato
v Kremnici se &ini a jejich radioklub patfi
k nejaktivn&)3im v okrese. Je Zivo v klubu i vko-
lektivce, jejiz VO J4n Bichal, OK3YAG, je
jeji hvhnou silou. Probih4i tu uspéiné vvcvik

Mirin MaliSovd, jedendctiletd ,erpitka‘‘, md
. posluchacské &islo OK3-17832

brancd, zaji¥fovany ochotnymi a schopnymi
amatéry. Vyrostl tu v kolektivu i jeden OL,
ktery ma znadku OL9ANR. A to je mailo, Fi-
kaji. Ji2 dnes se prFipravuji upoutat zdjem
dal3f mlddeZe .a zapojit ji do trvalé préce.
RK v B. Stiavnici m4 18 &lend, kte#i se staraji
o radiokrouzek pfi odborném udilidd, kde je
ve vycviku vice neZ deset chlapci. Pfikladné
tu vedou vycvik brancd. Jeité letos tu bude
zfizena kolektivni stanice. V RK Vyhn& zipasi
s nedostatkem mistnosti - nemaji takfka kde
pracovat a tak 20 &lend Zivori, jakse dA4,
RK Rudno nad Hronom je,,mladidky* klub,
ktery vznikl pFed okresni konferencizkrouzku
radia pfi ZO a md viechny pfedpoklady k dal-
dimu rozvoli.

* 8 %

V okrese je z&jem o provoz, stavbu zafizeni

i sport. Asi 70 % koncesiondfd m4 vlastnf
zaf{zeni i4l? V lednich dvou le-
tech zlskall mnoho hodnotného materialu,
zaﬂzenl i ﬁnanénich pros(fedkli na \lelné
dou je nepoustét se

do stavby jakéhokou zarizenl ani2 si postup
dobfe Zromysu - tim se zabrﬂnl nideni
a plytvidni cennym materidlem. A k ziskdni
finanénich prostfedkd je dost moZnosti.
RK v Ziaru pijeuje za Ghradu rozhlasové za-
iizeni, za Ghradu vykondv4 ruzné odborné
sluzby pro vefejnost, slo2ky NF 1 ndrodniho
hospodafstvi. Agrotechnika n. p. Zvolen je
¢astym zdkaznikem radioklubu v Ziaru,

Zanzem

OK3YAP a OK3YAG v_Kremnici, OK3CJ]J
v Ziaru a OK3YDA v B. Stiavnici.

Novym predsedou okresni rady byl zvolen
Ferdinand Dirnbach, OK3LF.

Usneseni konference je konkrétni a uklada
viem aktivn& se podilet na splnéni v3ech
schvilenych kold:

- zapojit se a rozvinout v okrese soutd
o vzornou zdkladni organizaci a radioklub;

~ zvysit &lenskou zdkladnu, zaktivizovat
kluby, zaloZit krouZky radia pfi RK s po-
lovinou &lent z fad mléddeze;

~ zabezpetit vycvik branci spojafi;
- roziifit fady zdjemcii o hon na lidku;

~ zajistit &ast i vybaveni na leto3ni Poln - -
den;

- projednat s OV varmuc{lby byl alespon -
na jeden den v tydnu vyllenén z préce v
ov mstruktor Cyril Mali3, OK3CIB, ktery
je soud: ijkem okresni rady ZRS,

VO OK3KIN, ‘mé na starosti radioamaté-
ry v okrese, brance, masov& politickou
praci, potip&te a 19 zdkladnich organizaci
Zviazarmu - coZ znamen3, e na amatérskou
ginnost mu zbyva velmi mdlo &asu.

P

OK3LF u svého zat{zeni

OK3LF, predsedy okresni rady
"XRS Ferdinanda Dimbacha:

yysilal SSB  se smiSenym osazenim, budi¢

typu HS 1000, tranzistorovy VFO, sméfovac,

krystalovy oscildtor (XO) -+ elektronkovs

uf zesiloval, koncovy stuper GU29, 75 W.

PHijtmaé Lambda Ig& é}kstaué’rgi na pfijem
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dioklubid o nichZ v redakci vime je radioklu: v Cercanech u Prahy. PrestoZe pra-

cu;e ve stisnénych podminkdch, jsou radost ka£dého clena z prdce a spontdnni nadSent, i pies méné ptrijemné strdn-
ky radioamatérské éinnosti, pridvodci jejich prdce. PFesvédcili jsme se o tom p#i nalich dvou ndv§iévdch v Ceréa-

nech. :

Aby ,,zpréva o &innosti‘ tohoto radioklubu byla
co nejiplnéjdi, poZidali jsme nynéjsiho vedouciho
operatéra Z. Kubaska, OK1FZK, o stru¢nou histo-
rii a popis soudasné &innosti, nebot se domnivame,
Ze jejich prace by mohla byt prikladem i pro ostatni
malé radiokluby; pfedeviim pro ty, které nevyvijeji
24dnou &innost pro ,,objektivni‘‘ potize.

Dejme tedy slovo OKI1FZK:

N4&& radioklub byl zaloZen v roce 1957 v Tyn-
ci nad Sézavou jako radloklub pi#i zavodu
Jawa Brodce. Tehdy vznikla z politednich
pismen zdvodu i znatka nasi kolektivni stani-
ce OKIKJB. Vedoucim operatérem byl M.
Havel, OK1HY. Radioklub pracoval v Tynci
velmi aktivné aZ do roku 1962, vyskolil mnoho
brancl@-radisti a byl jedingm strediskem ra-
dioamatéra v Sirokém. okoli. Pak viak odesel
PO J. Novik, OKIXE, radioklub ,,byl prest&-
hovan‘ do nevyhovujicich mistnosti a tak se
kolektivni ¢&innost podstatné omezila a
OKI1K]B se zilastiiovala pravidelnZ jen Pol-
nich dnd.

V roce 1967 se zdilo, Ze se kolektiv rozpadne
iplné, nebot pri rozdifovani mostu v Tynci
byla budova radioklubu ur&ena k demolici.
Nasli se viak dob#i lidé -~ diky MNV v Ceria-
nech byl dan nové se utvofivii ZO do uzZivini
objekt na nevyhovujicim kluzisti v Cerdanech.
Pri Gpravich a vystavbé objektu odpracovalo
15 &¢leni ZO vice nez 1 000 brigiddnickych hodin
- vysledkem byl (a je) domek s klubovnou pro
vycvikové stfedisko brancd, s mistnosti pro
kolektivni stanici, se skladem a dilnou pro
motoristy. Z radistd pracovalo na vystavbé
objektu 5 ¢&lent ZO, kteri dnes tvori jadro
radioklubu. Po dokonécni stavby byla obno-
vena préace radioklubu,ziskali jsme nové &leny,
tii &lenové radioklubu Gspésnt sloZili zkousky
OK. V té dobd jsem se ujal funkce vedouciho
operatéra. .

Méme tedy ,,kde bydlet*, zalali jsme s vy-
cvikem brancia a stavime modern&jsi vysilaci
a.pFijimaci zafizeni na VKV i na KV. V sou-
&asné dobd pracuje v klubu 20 &lend. Prici
klubu fidi tFi¢lenni klubova" rada. Klub mi
&tyri koncesiondfe (OKIFZK, Z. Kubiasek;
OKIFOR, O. Rehdk; OKIFBU,- D. Fifka;
OKIFBT,L. Hefman), jednoho PO (M. Havel),
jednoho RO (J. Marvan), 6 RP a 8 daldich
&lend. .

Nale kolektivni stanice je pravideln® na
pismu pri viech zdvodech na VKV, pomalu
zadind i intenzivnijii &innost na kréatkovin-
nych pismech. Pokralujeme priabé&Znd ve
stavb& zafizenf pro pdsmo 432 MHz, v n&¢m% se
snaZime maximdlné vyuZivat novych moder-
nich polovoditovych prvkia. Z &lenu klubu
cvidime nové RO i RP. K dvacidtému vyroéi za-
loZeni Svazarmu vycvi¢ime tfi RO a do konce
roku 1971 je vysl pfed zkusebni komisi
CRA. Clenové kolektivu kromé toho pravidel-
né& zajid€uji viechny akce, vyZidané OV Svaz-
armu a .

Cilem nagi price je roziirovat dile &lenskou

. z4kladnu, zvy3ovat odbornou a provozni zdat-

nost ¢lendt RK, zlepsovat technickou kvalitu
zafizeni a snaZit se o co nejlepsi umisténi
v soutéZich - coZ je do jisté miry mé&ritkem
Gspé&inosti nasi prace.

V&fime, %e se ndm podafi dosidhnout cila,
které jsme si stanovili.

Pii nadich-dvou navitévich jsme si ovérili, Ze cile
tohoto RK jsou redlné; dochizka na schizky je
velmi dobri a z &innosti ¢lend RK je vidét i velky
zAjem o praci. Do daldi price proto prejeme radio-
klubu v Cerlanech co ncjvice uspéchu.

Na 3. str. ob4lky jsou fotografie, které jsme pofi-
dili pfi naich dvou nédvstévich. Predstavujeme na
nich &tendram eleny radioklubu v mist& jejich pra-
videlnych schiizek a n&které jejich vyrobky.

D:ile se pfedsednictvo zabyvalo vyhldgenim
soutdze k 50. vyrodi zaloZeni KSC a k 20. vyroti
zaloZeni Svazarmu o ziskini diplomu za spo-
jeni s prazskymi radioamatéry. Projednivaly
se propozice, finan&ni zabezpe&eni a zhotoveni
diplomu. Souté2 byla vyhldSena jednak pro-
stfednictvim ustfedniho vysilade OK1CRA,
jednak Radioa natérskym zpravodajem a
Amatérskym radiem. Celou agendou soutéZe
a diplomu byl povéfens. V. Holeiia. Je moZno
konstatovat, Ze o &Z je velky zéj

CRA je stile v bezprostiednim styku
s MV Svazarmu prostfednictvim svého pfed-
sedy, ktery je &lenem predsednictva MV Svaz-
armu, a tajemnika, ktery je zaméstnancem
aparitu MV Svazarmu. Postrdd4m ejakékoliv
odborné vedeni ze strany UV CRA, piestoZe
tam predsedn MV CRA dochézia ziskdva né&-
které stni informace a pokyny. Bylo by za-
potiebi, aby tajemnici UV a MV CRA byli
v uzdim styku neZ dosud.

MV CRA by se mél v piistim obdobi zamg-
Fit hlavné na prici s mlide2i, na organizovani
ruznych akci k 50. vyroti zaloZzeni KSC a k 20.
vyroli zaloZzeni Svazarmu. Prvnim a z4klad-
nim ikolem vedoucich jednotlivych odbori
bude vypracovat perspektivni plan &innosti,
ktery by vychdzel jednak z plinu &innosti UV
CRA, jednak z pldnu MV Svazarmu.

Radioklub mladych OK1KBN

V Okresnim domé ~“pionyri a mlideie
v Pardubicich pracuje . Radioklub mladych
OK1KBN (OK5TOL) jako sou¢dst CRA OV
Svazarmu. V krouZcich a kursech jsou sou-
stfed&ni zdjemci o radioamatérsky sport
z pardubickych skol. Ukolem kursu je naudit
zdkladnim radioamatérskym dovednostem
v provozni i technické oblasti, ziskat osvédé&e-
ni RP, absolvovat operatérské zkousky, ziskat
opriavnéni ke zfizeni vlastni stanice a tak se
aktivné podilet na radioamatérské &innosti
Svazarmu. '

V provozni oblasti je v&novina pozornost
vysildni a' pfijmu telegrafie, amatérskému
)’ d 2

Konference praiskych radioamatérid

Tak jako ve viech okresech, uskuteénil ‘se

i v Praze vyroé&ni aktiv radioamatéri, jeho

dkolem bylo zhodnotit &innost za rok 1970 a

zvolit novy méstsky vgbor CRA v Praze. Akti-

vu se ziéastnilo 28 delegati z 18 praZskych
radioklubid. Vyro&ni zprivu o &innosti pied-
nesl tajemnik MV CRA M. Viia,50KIATA.

Vybrali jsme z ni pro vas:

N4S vyro&ni aktiv se uskutefiiuje v dobé,
kdy v celé nadi spole&nosti se pod vedenim
KSC dovriuje proces politické a hospodafské
konsolidace. Za této situace musi i nae orga-

.‘nizace radioamatéra v Praze pfinést sviij po-
zitivni podil pfi upeviiovani socialistické spo-

le¢nosti, mobilizovat viechny své ¢&leny a

funkciondre k v&t3i aktivité, musi podstatnd
- pfispét k dal3imu upeviovani vielidového

charakteru obrany nasi vlasti, uplatiovat pod-
statn& v&tsi vliv na obcéany, ktefi nejsou cleny
nadi organizace a ziskivat vétsi vliv na mla-
dez. Svazarmovska organizace v této dobé té2
utinné prohlubuje spoluprici s jednotnou
mladezZnick or izaci - Socialistickym
svazem mlideZe a Pionyrskou organizaci.
Za uplynulé funkeni obdobi, tj. od 21. 5. 1970,
kdy na aktivu funkciond#d radioamatérského
hnuti v Praze byl ustaven nynéjsi MV CRA, se
seilo piedsednictvo MV CRA celkem 8x a
plénum 4 x. ' .

. Vzhledem k tomu, Ze v dobi, kdy se ustavil
dosavadni MV CRA, nebyla zde 24dn4 evidence
ani ZAdny pisemny materidl; bylo nutné v prvé
fad® zavést kartotéku vSech radioamatérui,
kolektivnich stanic a v neposledni Fad& i radio-
klubli v Praze a zkonsolidovat celkové radio-
amatérskou &innost v Praze. Na tom, Ze v sou-

Predsednicky stil na vyroéuim aktivu CRA

v Praze. Qleva s. A. Provaznik, tajemnik -

MV Svazarmu, s. K. Vlasik, piedseda MV

CRA, s. M. Voditkovd, zdstupce UV Svaz-

armu a J. Bliha, gl{' 1VIT, zistupce UV
RA. -

&asné dobé jiZ existuje evidence radioamatéru
a kolektivnich stanic v Praze, ma velky podil
s. A. Safrdnek, OKIDSA, ktery zastival do
15. 11. 1970 funkci tajemnika MV CRA.

Karel Viasik, OK1AVE, piedseda MV CRA
v Praze

MV CRA projednéval na svych zaseddnich
podstatné otdzky radioamatérské <&innosti
v Praze. Byla to zejména organiza&ni struktu-
ra Svazu radioamatérid v Praze, kterd nebyla
v té dobé jasni, coz byly dusledky rozkladu
radioamatérského hnuti v létech 1968—69. Da
se Fici, Ze se nAm podatilo zkonsolidovat radio-

-amatérskou &innost, kterd v soulasné dob&
. stoji pIlné na platformé jednotné branné orga-

nizace , Svazarmu. Déile byla projednivana
néplh a &innost jednotlivych radioklubu a ko-
lektivnich stanic v Praze, hlavné se zaméfe-
nim na mlddezZ, soutZe apod. .

V posledni dobd se MV CRA zabyval poli-
tickou konsolidaci radioamatérské ¢&innosti
v Praze po obdobi let 1968—69. Na jednotlivé
radiokluby a kolektivni stanice byl zasldn
.dopis se 24dosti o vyjadfeni se k &innosti v uve-
dené dob&. Podle dosud ziskanych poznatka
muZeme konstatovat, Ze &lenové jednotlivych
radioklubud a kolektivni¢h stanic se nepodileli
na rozbijedskych tendencich ve Svazarmu, ani

-neporusili v uvedené dobé& povolovaci podmin-

ky ve smyslu par, 31. Samotnému predsednic-
tvu MV CRA nebyla zndma konkrétni &innost

.jednotlivych radioamatéri a kolektivnich sta-

nic v Praze. Cely postup predsednictva byl
projednin a schvilen na plendrnim zased4ni
MV CRA dne 17. 12. 1970. O dosavadnich vy-
sledcich byl informovéan pisemné UV CRA a
KSR MYV Praha,

, prov zkratkdm a po ziskani
nutnych v&domosti - hlavné praktickému
provozu na radiostanici telegrafii a fénii.
Za dva roky pusobnosti navitévovalo radio-
amatérské kursy 38 chlapcli, 9 je driiteli
oprivnéni mlideZe OL, mnozi maji osvéd&eni
RO a RP. Ulastnici se komplexn& pfipravuji
na zkousky a do kursu jich v letodnim roce
dochizi 21. . -

Sportovné vyspéli chlapci se pfipravuji
v zikladnd radioamatérskych sporti na sou-
tée v pfijmu, provozu a orientaci, v rychlo-
telegrafii a v honu na liSku. Tréninkova
zdkladna sdruZuje mlade2-RO, OL,RP -z celé
CSR. Pestrou formou branného viceboje se
tréninkem ziskdvaji ndvyky a schopnosti
dobfe se vyznat v mapé, v terénu, umét pra-
covat s buzolou a vibec zvlidnout celou pro-
blematiku zivodu RTO. V prabéhu trati
chlapci plni dkoly - jako hod grandtem,
Sifrovini zpriv, odhad vzdalenosti, stfelbu
ze vzduchovky a na kontrolnich stanovistich
pini rizné radioamatérské tkoly.

Béhem roku 1970 uspordadal Radioklub
mladych celostitni soustred&ni radioamuté-
rd kat. B RTO Contestu, 3. klasifika&ni zdvod
RTO ligy - Malou pardubickou, daldi zdvod
mistrovstvi CSR - Orlicky pohar setkini a
tabor mladych radioamatérii se zaméfenim
na RTO Contest v Orlickém Zahoti.

Od polditku bifezna do 31. bfezna 1970 byla
v provozu na KV pdsmech telegraficky i pro-
vozem SSB stanice s prileZitostnym pre-
fixem OKSTOL, kterd pracovala z povéreni
UV CRA u p#ileZitosti vyrodi UNESCO a 25.
vyro&i osvob i Ceskosl ka v akci
»Smér Praha*“. Do vysildni byli zapojeni-
&lenové RK i jini aktivni pardubi&ti radio-
amatéri. Bylo 4z4 j Akce
byla' usp&inéd a v pfitelskych kontaktech po--
moci radia prfispéla k porozumé&ni mezi
radioamatéry celého svéta.

V radiotechnickych krouZcich stavéli chlap-
ci dvoustupiiovy tranzistorovy prijimag&,
vyrdb&li rdznd radiotechnickda zafizeni a

- vyrobky pro STTM. Nejlepsich 5 Skolikui se

zGeastnilo Setkani radiotechnikd DPM CSR -
ve dnech 3. a2 7. srpna, jehoZ byl RK mladych
s UDPMJF spolupofadatelem. V prib&hu bylo
pro 54 ulastnikii uspofddano mnoho raznych
odbornych i sportovnich soutéZi (technickid
olympiéda, stavba tranzistorového bzuéiku,
radioamatérsky orienta&ni zivod, soutéz
papirovychraket,beseda s RK Smaragd o plo$-
nych spojich, vystavka &asopist a QSL atd.)
V prubéhu pracovali operatéri stanic OKSTOL
a OKIKUC/p, ktefi navazali témér 300 spo-
jeni..

TAbor mladych byl uspordddn z pov&feni
UV CRA a byl loni zamé&fen na radicamatér-
ské sporty - RTO a rychlotelegrafii.

Radioklub mladych OK1IKBN ODPM Par-
dubice vykadzal svou pestrou a soustavnou
provozni, technickou a sportovai &innosti,
Ze je duistojnym zafizenim pro vychovu
a uplatnéni z4jmu dé&ti a mladeZe pardubic-
kého okresu v radioamatérském sportu.
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Dny nové techniky Tesly Hloubé&tin

U prilezitosti 50. vyroéi zalozeni podniku dnesni
Tesly Hloubdtin konaly se 19. a 20. dubna 1971
Dny nové techniky, na nichz ptedni odbornfci
podniku podali zajimavy pohled na nékteré vyrobky
a’problémy podniku.

Ing. J. Vackar, CSc., byvaly pracovnik podniku
Tesla- Hloubétin a nyni pracovnik generalniho
feditelstvi Tesla, pripomn&l kratce padesstilety
vyvoj vyroby podniku: od 2irovek a elektronek
pies rozhlasové ptijimade az k dneini vyrobé roz-
hlasovych a televiznich vysilady, radioreléovych
spoju atd. S vysila¢i Tesla se lze setkat snad na
kazdém kontinentd, piitom viak nelze prehlédnout,
2e vyspéli vyrobci ve svété ptichdzeji na svétovy trh
s podobnymi vyrobky o ¢tyki a2 osm let dfive. To
mi velmi nepiiznivy vliv na hospodafské vysledky,
zvl4ste v devizové oblasti.

-Ing. ZadniZek hovotil o problémech vyroby vel-
kych vysflath. V poslednich letech vzrostl vykon
stiedovinnych a dlouhovinnych vysilatu azna 1 MW
a svétovi vyrobci — véetné Tesly Hloubétn - tyto
vysilade vyrabéji. V ramci RVHP je Tesla Hloubé-
tin témét monopolnim vyrobcem téchto gigantic-
kych vysila¢a. Prvni typ vysilace tak velkého vyko-
nu byl vyvinut pro Alzir — 2 X 750 kW (m4 tedy
vykon 1,5 MW). Nejvétsi vysila¢ Tesly byl dosud
200 kW a stavba vysilace téméf &tyFikrat vétsiho
vykonu phnesla tadu novych problémi, mj. zvlast-
ni opatienf pfi zapo;cnl vf stupiy, filtraci vyisich
harmonickych, stinéni atd. Jen pro ilustraci uvedl,
3¢ jadro modula¢nibo transformitoru vii{ 40 q
a vinuti 3 q. Celkov4 viha tohoto transformitoru
s olejovou laznf je 80 g. Odbér vysilate pti modu-
laci 100" % ¢ini 1,8 MW, tj. vykon jedné elektrdrny.
Usmémovaée pro tak velkd napéd a proudy jsou
kiemikové, vyrobek CKD.

Kromé tohoto velkého vysilale jiz byl zahijen
vyvoj kritkovinného vysilate s vykonem 500 kW.

O tranzistorovych budidich pro velké vysflade
referoval pracovnik podniku J. Kouba, Uvedl, Ze
prvni celotranzistorovy budi¢ byl pouit ve velkém
vysila¢i 750 kW. Budi¢ byl osazen kiemikovymi
tranzistory naif vyroby a vysledky jsou plné srov-
natelné s podobnymi vyrobky ve vyspélych statech.

O televiznich vysiladich pro II. program refero-
val ing. Husnik. Tesla Hloubétin vyvinula a zah4-

jila vyrobu vysila¢ nejen pro I. a III. TV pasmo, '

ale také pro IV. a soutasné i V. TV pasmo. Pasmo
tak vysokych kmito¢ta (500 a2 600 MHz) je nutné
pouzit vzhledem k rozlozeni naieho obyvatelstva
v okoli velkych mést a k omezen{ vzidjemného ru-
Seni mezi sousednimi staty. To viak vyZaduje vétsf
vykony, coz ptinasi dalsf problémy. Kli¢ovym pro-
blémem byla ot4dzka vysllaci elektronky. Bylo roz-
hodnuto pouit vykonové klystrony, které vyvinul
Vyzkumny ustav vakuové elektroniky Tesla (5 a
10 kW, dokonéuje se vyvoj typu o vykonu 25 kW).
Vysilade maji automaticky provoz a vykon 5 a
20 kW, dokontuje se vysila¢ s vykonem 40 kW.
Tyto vysilale jsou konstruovény i pro picnos ba-
revného signéalu.

Ing. Ohera hovotil o radioreléovych spojich, kte-
ré zabezpeluji prenaseni signélu z telefonnich ka-
nila do mistnfch central. V dne$nfm systému spo-
jeni jiz davno nedostatuje linkové nebo kabelové
spojeni z magistral, pfedstavované nékolika sty nebo
tisici kanala, z nichz vede 60 az 300 kanili k vni-
trooblastnim tstfednam, odkud se signél pfenasf na
mistni telefonn{ obvody s 12 az 60 kanély. Vz4jem-
n4 vzdalenost téchto ustfeden se pohybuje od 10
do 30 km. Radioreléovd zatizenf Tesly Hloubétin
pracuif v pasmu 6,5 a%z 6,9 GHz, resp. 7,4 ai
7,7 GHz. Sout4st{ téchto zarizeni je i multiplexnf
soubor, pracujicf pulsni polohovou modulaci
(PPM) i pulsni kédovou modulacd (PCM).
Timto zpisobem se dosahuje lepdf kvality pfenosu
a pouziu polovodi&i ¢ini tento systém i ekonomicky
efektivnim,

Ing. Bica podal kritky piehled o moZnostech
pouziti potitade pii praci konstruktéra. Vypoletni
techniku zatali v Tesle Hloubétin pouZivat v r. 1966
a od t¢ doby, zvl4sté v poslednich letech, byla vy-
pracovina fada vypocletnich programi, které ve
znaéné mife racionalizuji préci infenyrd. Ve své
prednasce uvedl nékteré pifklady programi: ana-
Iyzalineadrnich obvodu se soustfedénymi parametry,
metoda uzlovych napétf, metoda grafu, nahradnf{
obvody tranzistori, vypoéet charakteristiky stan-
dardnich filtni, vypodet pasmovych propusti, ana-

lyza bezztritovych dolnich a hornich propusti apod. °

Kromé toho bylo zpracovédno na 20 programi vy-
pottu horizontalnich a vertik&lnich vyzarovacich
diagramu rozhlasovych a televiznich antén apod.
Ing. Crha referoval o ‘'mérném TV piijimadi pro
barevnou televizi a ing. Orlicky z poboé¢ného z4-
vodu  Tesla Radiospoj o studiové TV technice.
Podal zajimavy vyklad o problémech souvisicich

: s volbou soustavy mezi PAL a SECAM a uvedl, e

vldda v r. 1970 rozhodla v zé4jmu jednotného po-
stupu socialistickych st4na vysilat barevnou televizi
v soustavé SECAM, pfi¢em2 soustavu, v niz bude
signal vyrébén, ponechala optimalni volbé, ktera

.padla na systém PAL.

Ing. Durovié informoval pritomne o uéasti pod-
niku na programu kosmického spojen{ v ramci sou-
stavy Intersputnik, a to v oblasti vysflaciho sub-
systému.

Referaty pro kratkost &asu nemohly podat po-
drobnéjif prehled o prici podniku, ale i informa-
tivni obraz o bohatosti vyrobniho programu uké-
2al, Ze pies nizné nedostatky nastupuje Tesla Hlou-
béun do druhého pulstoleti své existence s védo-
mim, Ze ve svém oboru dokaze obstét

- Dr. L. Kellner

Sympozium o spolein)"ch TV anténach

Ve dnech 9. a 10. bfezna 1971 uspofddal Dum
techniky CVTS Praha v. UKDDS v Praze na Vi-
nohradech sympozium ,,Spoleény piijem a rozvod
televizniho a rozhlasového signalu (Spoledné tele-
vizn{ antény)‘, jehoz cilem bylo informovat od-
bornilky — projektanty a provozni techniky o sou-
Zasném stavu a vyhledu tohoto oboru slaboproudé
techniky. Sympozia se zucastnilo téméi 80 odbor-
nikd z celé republiky a Dum techniky vydal k to-
muto uéelu sborntk pfednasek o 80 stranach.

V prvni pfednéice hovofiling. Antonin Altmann
z Vyzkumného ustavu spojua o ,,Sifenf elektromag-
netickych’ vin v kmitoétovych pasmech pouziva-
nych pro rozhlas a televizi*. Na jednoduchém mo-
delu vysvétlil teoretické fyzikalni zikony 3ifeni
elektromagnetickych vin v okolf zemského povrchu.

Ing. Milan Cesky z Tesly Stradnice nazval svou
prednasku ,,Soulasny stav spole¢ného pfijmu a roz-
vodu televizniho signalu v zahrani¢i a jeho tech-

nick4 podstata*. Prednasejici vysvétlil nutnost po- .

u2iti kabelového rozvodu televiznich signald (TKR)
tam, kde je piim¥ ptijem z riznych duavodi nekva-
litnf nebo nemoZny. Tyk4 se to hlavné mist s &leni-
tou zAstavbou a s terénnimi piekdzkami. Daldim
divodem pro TKR je nedostatek televiznich ka-
nald pro distribuci programu. Potize vznikajf ji2
dnes v pohrani&nich oblastech (napf. v Bratislavé)
a do budoucna l1ze olekavat dal3f zhorieni v tomto
sméru. TKR lze vyuZit i jinak neZ jen pro piijem
TV potfadu, napf. pro mistni informace a pro pie-
néaseni zprav od ulastnika k ustfredné (vefejné mi-
nénl o televiznich programech, registrace verejného
minéni atd.). TKR je obor radiotechniky, ktery se
lavinovité roznista. Jiz dnes prekrauje polet do-
micnost{ ptipojenych na TKR 30 miliénd a b&hem
tif let se m4 tento polet zdvojnéasobit. V dalsf &asti
objasnil ing. Cesky technické feseni kabelovych
rozvodu. Jde o kabelovy multiplex, ktery se pouziva
prevézné v Anglii, Holandsku, Kanadé, USA, ale
i v Hong Kongu. Pod ozna¢enim kmitotovy multi-
plex se rozumi pfenos a2 27 programui v kmito&to-
vém pasmu 47 a% 272, resp. 286 MHz jedinym sou-
osym kabelem. S timto zatizenim se poéita pfi pfe-
nosu TV signili z geostabilnich dru2ic. Dile stano-
vil z4kladni technick4 kritéria pro rozvod televize
kmito¢tovym multiplexem. Jde o rizné druhy zkres-

len{ signilu. Je to zkreslen{ zpusobené priuchodem |

signilu souosym kabelem, utlumem, odrazy, pru-
chodem kaskadou zesilovaéu, sum, zkresleni v du-
sledku pfebuzeni zcsilovate. Neméné dulezitou
vlastnosti je i dynamicky rozsah zesilovale a tim
i dynamicky rozsah soustavy TKR. Dileiity je
ivliv zmény teploty okoli na Gtlum souosého kabelu.
Z4vérem ing. Cesky uréil zakladni kritéria pro in-
stalaci TKR.

Ing. Milan Ohera z Tesly Hloubétin seznamil
Gcastniky -sympozia ve své prednaice ,,Radioreléo-
vé spoje pro ptenos TV signalu‘ s vyrobky n. p.
Tesla Hloubétin, kteri je jedinym vyrobcem tohoto
druhu v CSSR. U radioreléovych spoji se k pfenosu
informac{ vyuiivé jen-ptimych vin a smérovost an-
tén potlatuje vliv ruieni. S ohledem na pienosovou

vzdalenost lze radioreléové spoje rozdélit do tfi -

skupin: 1. report4Zni spoje uréené pro nejkratdf
vzdilenosti, 2. spoje pro stiedni vzdalenosti (1zv.
vnitrostatni), pouzfvané do vzdalenosti 250 km
k ptenosim TV signald z TV studit k vysilatam,
3. magistralni spoje, pouZivané pro ucely viceka-
nalové telefonie k prenosam na velké vzdalenosti.
Jeden takovy magistrilnf spoj probiha napfi¢ re-
publikou a slouzf i k mezinidrodnim pienosim TV

potadd v rdmci Intervize a Eurovize. N. p. Tesla .

Hloubétin vyribf pro ptenos TV a telefonnich sig-
nala radioreléovy spoj DT 22 a DT 22a, které pra-
cujf v oblasti centimetrovych vin 4,4 az 5,0 GHz.

. Zdrojem vfenergie je klystron s vysilacim vykonem

1 W. Zisk antény je 40 dB. Daliim, moderngjiim
typem je reportaznf spoj MT ‘15, pracujici s vino-
vou délkou 2,5 cm. Je vhodny pro pienos &ernobi-
lych i barevnych TV signéli. V budoucnu se tyto
spoje budou vyrdbét plné osazené tranzistory. Za-

pracuji radioreléové spoje s obsluhou a jde
o zalelitost pomérné nakladnou, nebot |cden sim-
plexni par se dodava za pul mil. Kés.

Zistupce firmy SIEMENS AG, pan ing.
W. Metzner -z Mnichova, pfednesl na sympoziu
prednidku ,,Vyrobky a zatfzeni pro spoleény pfijem
a rozvod TV a rozhlasovych signélu firmy Siemens
AG*, kter4 se setkala s velkym zijmem uéastnikui.
Hovoi'il 0 vyvoji. spoleénych televiznich antén
u firmy Siemens a pripomnél, 2e prvni spoledni
anténa pro pifjem rozhlasu byla v Némecku insta-
lovana v r. 1939, V&t8i &ast své prednidky zaméfil
na problematiku spole¢ného piHjmu televizniho
signalu kabelovymi rozvody. Duvodd pro zfizovani
téchto'spoleé¢nych antén véetné kabelového rozvodu
je nékolik. Pfedeviim je to dobry pHjem TV signé-
Iu v mistech s &lenitou zastavbou, dale vylouéenf
vzajemnych vlivi jednotlivych TV antén na stie-
chich, estetické architektonické hledisko, moznost
zavedeni TV pofadd na uzavieném okruhu nebo
piimé TV pienosy ze sidlistnich détskych hrist. .

V souéasné dobe& je v NSR ve stavbé spole¢nd TV
anténa véetné TKR pro 10000 uéastnikit v plné
elektrifikovaném sidlisti Wulfen u Essenu. V jedna-
nl je ztizen{ spoleénych TV antén s TKR pro dvé
mésta se 100 000 a2 200 000 uéastniky. V NSR jsou
TKR zfizoviny od r. 1961. Investiéni ndklady na
zifzenif TKR véetné spoleéné TV antény &inf u kaz-
dého tidastnika 100 a2 800 marek pfi ploiné rozloze
pro 10 000 iéastnfkd. Vyse nékladu je oviem z4-
visl4 na druhu zistavby — probfha-li vystavba ob-
jektu koncentrovanéjif formou ve vyskové zastavbé,

nebo na véwsim Gzemi v piizemnich rodinnych -
domcich. N4jem ulastnické zdsuvky v byté stoji

5 a2z 10 marek mési¢né. Soudasné popsal ing. Metz-

ner ve své -piednice i novy tranzistorovy

anténnli zesilovaé firmy Siemens ,,SICASET* a na

promitnutych dxapozmvech uki4zal jeho jednodu-

chou monta2 a pnpo;cm na tclevunl kabelovy roz-

vod. .

Ing. Pavel Dobrovolny z Kovosluzby Praha se-
znamil pHtomné se zkuSenostmi s projekci, stavbou
a mont4{ spole¢nych rozvod\ televiznich a rozhla-
sovych signili. Nejprve hovofil o soud¢asném stavu
oboru spoleénych televiznich-antén a piipomnél, ze
letos je tomu pravé 15 let, kdy byla na Kladné na
sidlisti v Rozdélové instalovana prvni spole¢n4 roz-
hlasovi a televizni anténa. Trvalo viak dalsich 6 let,
nez bylo vydéno vladni usnesenf, které ukladalo
viem investoriim bytové: vystavby instalovat spo-
le¢né TV antény a nahrazovat individudln{ antény
spoleénymi: Typové podklady zpracoval STU Pra-
ha. Vyvoj zatizeni{ STA zabezpe¢ovala Tesla Stra3-
nice. Béhem let dodlo vsak v tomto technickém obo-
ru ke stagnaci a dosud pouZivana koncepce se jev{
jako zastarald, nebot nedovoluje napf. fedit proble-
matiku elektromagnetickych stinti. Nanovychs{dlis-
tich se projevuje fada nedostatki v kvalitnim pfijmu
TV signald. Popsal negativni jevy, které se proje=
vuj{ pfi pfijmu 1. a 2. TV programu a skute¢nost,
2e stavajic zafizeni STA neni schopné nezkreslené
pienddet barevny televizn{ signal. Je politovani-
hodné, 2e problematika kvalitntho TV pifjmu je
pro mnohé orgény ainstituce jen okrajovou 28le2i-
tostf.

Ivan Sandem ze SdruZeni projektovych ateliéra
Praha hovofil 0 zkudenostech generélnfho projek-
tanta pfi navrhu sidlidt¢ Praha~-Bohnice. PribliZil
poslucha¢im problematiku instalace STA ve vel-
kém obytném okrsku z pohledu projektanta-spe-
cialisty. Upozornil na zaostalou koncepci dosavad-
nich spole¢nych televiznich antén a podotkl, ze
s dosavadnimi typy nebude mozno pfi navrhu
modernich sidli§¢ s vysokopodlaini zdstavbou vy-
stadit. Pfehledné shrnul soulasny stav problematiky
STA v CSSR zjistény z dostupnych podkladi ke
konci 1. pololetf 1970 a popsal zptisob ndvrhu STA
v sidlisti Bohnice v jednotlivych’druzich z4stavby —
v rodinnych domcich, ve étyi~ a2 osmipodlaznich
objektech, .ve dvanactipodlaini a vys§i zéstavbé
v&etné vnéjsich rozvoda.

Ing. Milo§ Matura z ministerstva post a teleko-
munikacf, Stitniho inspektoratu telekomunikaci
v Praze, hovotil o vykonu stitniho dohledu nad vy-
stavbou a provozem STA.

Podal struény chronologick piehled opaucni
kterd se uskuteénila v oblasti abezpedeni piijmu
TV signdlu od doby vydanf._vlddniho usnesenf
v r. 1962 a% do dneinich dnu' a dosel k zavéru, 2e
k zabezpedeni kvalitntho pfijmu rozhlasovych a TV
programd je nutné fesit tyto otazky: 1. modernizaci
zatizeni STA, 2. vyrobu a vyvoj zafizeni. STA pro
piijem na véts{ vzdalenosti po specidlnich souosych
kabelech, 3. vyrobu a vyvoj specidlnich méticich
pristroju. Déile se ing. Matura zminil o novych
problémech, které ptinadeji projektovani, montd2 a

.udrzba spoleénych kabelovych rozvody. Je to ze-

jména koordinace vyzkumnych a vyvojovych pradi,
uréeni investorli a provozovateld, projekce a mon-
t42 spole¢nych rozvody, kladeni a ochrana dloZznych
souosych kabeli1, idr2ba a uhrada za provoz a opra-
vy spoleénych rozvoda. Zile2f na zainteresovanych
orgéanech, jak se k témto problémim postavi. Stat-
ni inspekce spoju bude v souladu s pottebami po-
sluchadu prosazovat urychlené tesen{ pifjmu roz-
hlasu a televize v téch pripadech, kde nelze, dnes-
nimi prostfedky vyhovujici pifjem zabezpecit.
ssDosavadn{ zkusenosti z kontroly STA* nazval
sv\) piispévek ing. Josef Skala z Inspektoraru radio-
komunikaci v Praze. Navazal v ném na pfednaiku

-ing. Matury a shrnul v ném konkrétni vysledky

z kontrol STA Inspektoritem radiokomunikaci.
Nejdtive informoval o Glasti krajskych pobodek IR
na pfejimkovém fizeni a v daldim se (&astnici sym-
pozia dovédéli o pribéiné kontrole STA pracov- "
niky IR. Jako ptiklad uvedl rozbor situace v Z4ipa-
doleském kraji-a pribéh montaze STA v letech
1962 a2z 1969. Ing. Skala se ve své predndice zaby-

* val také nejéastéji se vyskytujicimi zavadami, které

vy;;‘lynuly z pravidelnych kontrol v minulych le-
tech.

Ing. Jan Pecnfk z Tesly Banska Bystrica infor-
moval ve své piednaice ,,Vyroba anténnich zesilo--
vadl a konvertort v n. p. Tesla Banska Bystrica‘“ :
o sortimentu pro spoleéné televiznl a rozhlasové
antény, vyrdbéném v n. p. Tesla Banskd Bystrica
a o planech technického rozvoje tohoto oboru v tom-
to podniku. .

Popsal pasivni a aktivnf casti spolcéné antény
a‘zhodnotil soudasny stav v oboru spoleénych an-
tén.” Zavérem informoval o perspektivnim rozvoji
oboru STA. Rozvoj televizniho i rozhlasového vy-
siléni a pfiprava barevné televize vyZaduji i v ob-
lasti spole¢nych antén vyvinout a pfipravit do vy-
roby koncepéné modern{’ systém, ktery by se pa-

rametry bilizil svétové $piéce.

Zpracoval ing. FindFch Lasik
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ANALOGOVE POCITACE VE SKOLNI PRAXI

Analogové pocitate se postupné stévaji bénou uiebni pomickou pro stiedni a odborné Skoly,
ponfvad? usnadriuji pochopent Sirich souvislosti mezi jednotlivymi fyzikdlnimi jevy a odpovi-
dajicim matematickym popmm. Analogie mezi jevy téhof charakteru z riznych oblasti fyziky
apod., kterd pFi pousiti pocitace vynikne, umozni globdlnéjsi yyklad a urychli t prohloubi vyuku.

- Néktefi vyrobci se snaZi vytvorit kolni
pocital jako typ odvozeny od vétlich
pocitact pro technické vyuziti. Z pouZiti
ve skole viak vyplyvaji nékteré speci-
fické pozadavky (robustnost, odolnost
proti chybnému propojeni, nazornost
programovani apod.), které se pti stan-
dardni tGpravé obtizné plni. Kromé
toho 3koly obvykle disponuji velmi ome-
zenymi finanénimi prostiedky a trpi chro-
nickym nedostatkem ve$kerych uéebnich
pomucek. .

Proto se na evropském trhu postupné
obJevu_p specidlné konstruované 3kolni
pocitaée (nékteré z nich jsou v tab. 1).
Typy TR20 a SD3300 jesté vyuzivaji
typizovanych dila vétdich poéitacu, typy
UL400 a CA600 jsou feseny jednouce-
lové. Prvni méa spise charakter konstruké-
né oteviené stavebnice, coz muZe byt
vyhodné pfi pouziti na elektrotechnic-
kych pramyslovkich. Na ostatnich §ko-
lach budou asi potize s bezpe€nosti
provozu, protoZe jde o elektronkové
za.rlzem S nchetsxm napa_]ec1m napenm
350 V.

Velmi ucelne je konstrukéné fesen
Skolni pocitat ‘CA600. Jak -je zfejmé
z obr. 1, jsou vyvody a ovladaci prvky
piehledné rozlozeny na velké plose.

Zakreslené symboly operacnich bloku.

budou oviem méné vyrazné po propojeni
pocitaci sité.

V tab. 1 jsou pro srovnani uvedeny

1 vlastnosti Cs. poéitate AP-S, ktery

. splituje zakladni pozadavky kladené na

Skolni potitate a pfitom technickymi

vlastnostmi vyhovi i pro V}’rzkum, fizeni
jednoduchych vyrobnich procesi apod.
Zajem, ktery o néj projevuji i zahraniéni
zakaznici, svéd¢i o jeho 1iéelné koncepci
i 0 vyznamu, ktery se pouZiti analogo-
vych potitaéa v odbomém gkolstvi
priklada.

Zda se, Ze &s. skolsm i primysl maji
v tomto oboru uréity pfedstih a ze by
systematické zpracovani dosazenych vy-
sledkii mohlo ovlivnit 1 celkovou uroven
vyuky. Ing. Milan Stanék, CSc.

Tab. 1. Skolnl analogové potitae na evropském trhu

Obr. 1. Analogovy pocitaé Distesa CA600

Typ UL400- TR20 SD3300 CA600 AP-S
Pocct operanich zesilovady 10 20 6 10 8
Zesflen{ operaénich zesilovady 10° 10° . 10° az 107
Meznf kmito&et invertoru 1 kHz 3kHz
Rozsah vystupniho napéti £60 V 10V £10V £10V
Polet nisobidek - 0 1 i
Polet operaénich potenciometny 5 10 8 16
Kompenzaénf voltmetr 1 1
Operaénf impedance vnéjii vestav. vnéjsi vestav. vestav.
Vyrobce Ugo de EAI, USA | Systron Distesa, Tesla
Lorenzo, Donner, Spanélsko | CSSR
Itlie USA
Cena 6 aZ
12000 8 60 000 Kés
podle
prislu-
Senstvi

Zajimalo by mne,
je-li mo2né na-
hradit vf tranzis-
tory ve vf &asti
ptrijima&e (napk.
156NU70) spinaci-
mi tranzistory
(napf. GS501) =
* jak by se vieobecné
zménily vlastnosti
ptijimage pn osa-
~ em spmacxml
tranzistory?
bych byl rdd (a
jist¢ bych nebyl
sdm), kdybyste uverejnili nivod na
stavbu svarecky, ktery jiz dlouho ne-
byl publikovan. (K. ZAachej, Brati-
slava). 4 .
V z4sadé je mozné pouZit k osazenf vf &4sti pti-
jfmace spinacf tranzistory, nebot prakticky vSechny
spinaci tranzistory maji vysoky mezni kmitocet.
Vlastnosti prijfmade by se nezménily — snad by se
1cn zvédil 3um (u nékterych typi).

Pokud jde o nivod na stavbu svaietky, 24dny
navod v redakci nemame. ProtoZe o uverejnéni
tohoto zatizeni nis 2ada vice &tenahy (napf. J.
Sudoma, Plzen), prosime toho, kdo toto zafizeni
postavil, aby ndm zaslal podrobny konstrukéni n4-
. vo d na stavbu.

Prosil bych o sdéleni adresy,vyrobce,
ktery vyrdbi vodiZe vhodné pro vinuti
transformAtoru a dynam. (J. Sudoma,
Plzed).

Vodiée pro navuem transformatori vyrab{ prede-
vsim (pokud je nim znamo) Kablo Hostivar, délc
Kablo Kladno 8 Kablo Bratislava.

* X *

Ctensi J. Zavodny, Slavkov u Brna, nisupozornil
na chybu v ploiném spoji sterefonniho zesilovate
G4W: na obrazci plosnych spoj (Smaragd El)
chybf spoj (dlouhy asi 1 mm) mezi odporem- R, a
kondenzétory C.,.C; a baz{ T,. Prosime &tenite, aby
si tuto chybu opravili a aby si soudasné opravili
znéni posledntho odstavce Popis metédy v &lanku
ing. L. Lavrince Plosné spoje vzhladne a rychlo.
.Spravné ma text znit takto: ...Teraz preloZime
hrot kruzidla do bodu B a pri ‘nezmenenom polo-
mere opiSeme polkruZnicu 2—5. Zvatiime polomer
a opiseme kruZnicu 4—6. V rysovani...

Dile .

)

Napsal nam n4s &tenaf J. Knépek z Olomouce,
ktery kritizuje zplisob upravy magnetofonu B4 na
rychlost 19 cmy/s, uvefejnény v AR 3/71. J. Knipek
pise (kromé jiného): V nivodu se autor vibec ne-
zmifiuje o upravé korekci zesilovaie. Popisovana
uprava deformuje kmitoétové pribghy na vsech
rychlostech. Zminovany valelek o @ 10 mm neni
rovnéZ jednoduch4 zélezitost. Aby se dosihlo uspo-
kojivého vysledku, je bezpodminedné nutné opra-
covavat valetek nasazeny pevné na htideli setrvaé-
niku, ‘nejlépe brousenim, a to s presnosti 0,002 mm.
Pfi piesnosti ;cn 0,004 mm lze pozorovat slysitelné
kolisani zvuku pti ryc.hlosu 9 cmfs.

Nasazenim véle¢ku na hifdel se podstatné zhorsf
opasini hlavy a ncdovuau se priklopnd dvitka.
Proto je tieba pro spravnou €innost posunout hlavu
asi 0 1,5 az 2 mm dopfedu k pasku. Sefizenf pii-
tlaéného magnetu nenfi jiz obtizné.

Dé&kujeme za doplnéni ¢lanku.

* * *

~ Z0 Svazarm Litovel, krouzek radia, vedeny Al.
Bezectnym, zaslal do redakce dopis, v ném3> nés
24da o uvefejnéni této zpravy: Jsme ochotni pfe-
vinout z4djemcdm spalené sitové a vystupnf trans-
formétory, tlumivky apod., ddle jsme ochotni na-
vijet transformitory, jejich2 parametry jsou uvadény
v AR nebo RK a transformétory, jejichz parametry
si z4jemce sam uda.

Piedpokladem je, aby zijemce zaslal spileny
transformator nerozebrany, popi. u novych trans-
formitord plechy v potiebném mno2stvi a8 ptislus-
nych rozmérl, nejlépe normalizované plechy EI.

Adresa je: Bezectny Al., Na rybni¢ku 135,
Litovel. . x s .

* Dlouholety &tensf AR Aleksjuk Bronislav, ul.
Zery¢o 8-68, Vilnjus—43, Lit. SSR nis pozidal,
abychom uvefejnili jeho prosbu: chtél by si dopi-
sovat s naSimi radioamatéry, popi. si vyménovat
radiomateriél, literaturu a zkudenosti. Zajimi se
o elektronické hudebni nistroje, ptijem a vysflan{
a elektronické hra¢ky. Umf polsky a ovladi beézné
technické vyrazy v angliétiné, Zestiné, ndméing, -

V prodejné TESLA, Praha 1, Martinski 3,
je v prodeji souprava chemikilii pro vyrobu
,plosnych spoj, kterd stali na plochu asi
250 cm®, Souprava je dosud balena do sklen&-
nych nadob, takZe ji prodejna bohuzel ne-
muzZe posilat na dobirku. Vyrobce slibil plnit

chemikélie do lahviéek z PVC, takiec asi od
fijna bude moZno soupravy rozesilat postou.
Cena soupravy je 39,— Ké&s.

V téze prodejnd 1ze dostat i desky cuprexti-
tu. Jsou Fezany do velikosti formitu A4 a cena
se pohybuje podle vahy kolem _40,— Ké&s za
desku.)

PEAART

K stavbe antén na Il. program
esSte raz

V AR ¢&. 11/1970 popisal K. Baroch
stavbu antény za pomoci Dentacrylu.
Tovérenski vyrobcovia riefia stavbu
antén za pomoci prichytok z plastickej
hmoty pre jednoduchost a fahkost cele)
montaze. Prichytky, ktoré pouzivaju,
nie su - zial — na beznom trhu.

Moj sposob konitrukcie antény spo-
¢iva vo vyuziti bakelitovych initala-
terskych prichytick pre priemer kabla
16 az 25 mm. Tieto prichytky (obr. 1)




si bezne k dostaniu v elektroin3talal-
nych predajniach. Cena jednej pri-
chytky je 0,65 K&s. Aby sme pnchytkou
mohli prvok uchytlt’ musime Ju upravit,
Uprava spogiva vo vyvrtani otvoru
pozdlz celej spodnej ¢asti prichytky
(obr. 2). Priemer otvoru je podfa prie-
meru prvku, tj. 3 aZ 5 mm. Do vyvrta-
ného otvoru vsunieme prislusny prvok.
Pri konstrukcu dipélu postupujeme. tak,
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Obr. 2.

Ze naJprv nasunieme prichytku na pr-
vok, ktory potom ohneme do prislus-
ného tvaru dipélu. Z takto priprave-

nych prvkov Pfahko zhotovime fubo--

volni anténu pre IV. a V. TV pasmo.
Nosnu ty¢ volime priblizne o @ 20 az
23 mm; prisluiné prichytky s prvkami

k n& upevnime dotiahnutim (citlivo) -

skrutiek (obr. 3). Ak by bola nosna ty¢
mens$ieho priemeru, musia sa skrutky na
prichytkach skratit.

upevriovacie skrutky

05na ty¢

e 2

I X / _;&'ﬂ
A =

T

Obr. 3

rvok

" Pr1 vrtani dier do prichytky je po-
trebné pracovat opatrne a ¢o mozno
najpresnejiie preto, aby prvok v pri-
chytke bol rovno ulozeny. Prichytku je
preto pri vrtani treba uchytit do pri-
pravku a vrtat stojanovou vrtackou.
Priemer vrtaného otvoru volime presne
ako priemer prvku (od 3 do 5 mm).
Ak by bol vrtany otvor vicsi ako pric-
mer prvku, museli by sme prvok v pri-
chytke zaistit Kovofixom alebo Denta-
crylom.

Takto amatérsky zhotovena anténa
uspokoji postranke estetickej i konstruké-
nej, pretoze sa v .mnohom podoba to-
varenskému vyrobku. Finan¢né néklady
na stavbu sd pritom minimélne.

Milan Howa’/h, OK3CDN

Magnetofony ¥ady B4 u amatérského
vysilate

V soudasné dobé zaéina stale vice
amatéri pouzivat magnetofony jako
technické pomacky pfi vysilani; bud
jako automatického klicovace pfi CW
nebo pfi SSB k posuzové.m modulace
protistanic. \

U tranzistorovych magnetofont fady
B4 se viak vét§ina amatéra setkala s nc-
zdarem, nebot vf signal z vysilaée se
detekoval v magnetofonu a tim vznikala
nezadouci vazba. Tato vazba vznikala
hned po zapnuti magnetofonu a zadny
ovlddaci prvek na ni nemél vliv. Po
nékolika dotazech na pasmu 3,5 MHz
jsem zjistil, Ze se tento ,,ikaz‘ nepoda—
filo nikomu odstranit, a proto jsem zacal
experimentovat. Nakonec j jsem zjistil, ze
sta¢i blokovat proti pronikani vfsxgnalu
pouze dva body, aby tento nepfijemny
jev tplné zmizel. Pouzil jsern keramické

Obr. 1

kondenzitory 6,8 nF, ‘které jsem pfi-

pojil podle obr. 1. Oznateni souéastek
Je podle zapojeni magnetofonu B4, do-
davaného vyrobcem.

Nyni mdm magnetofon asi 30 cm od
anténniho svodu a dfivéjsi potize se jiz

neprojevuji.
Zdenék Riha, OKIARH

Pravodhly pfevod k ladicimu
kondenzatoru

Pfi stavbé tranzistorovych pfijimaca
se Casto setkdme s potfebou pravouhlého
prevodu "k ladicimu kondenzatoru.
Uprava je pomcmc jednoduch4, mame-
-li po ruce vyfazenou telefonni éxselmcn
Budeme z ni- potfebovat hridel $ne-
kového soukoli, ozubené kole¢ko a drzak
hiidele se sefizovaci matici. Pii roze-
birani &iselnice postupujeme takto: po
uvolnéni sefizovaci matice vysroubu-
jeme hfidel $nekového soukoli, mirnym
poklepem vysuneme z drazek htidele
bubinek setrva¢niku s lamelami, roze-
bereme pastorek a vyjmeme ozubené
kole¢ko. Drzak stavéci matice odfizne-
me podle potfeby. Pak musime zhoto-
vit z izolantu voditko hfidele se zAfezem
pro zavlatku (na hiideli jiz zitez pro
z4vlacku je). Celkova sestava, ktera se
mi velmi osvédc¢ila pfi pfestavbé priji-
mace Doris do jiné skfinky, je zfejma

sroub M25.
110 dvigcka 3 mm

pérovd podlotka

hridet snek.
Soukoti

1zolant
}-sroub M3

driak hiidele se serizovaci
malici

voditko pro hridel

vyres pro 2aviacku

z obrazku. "Bliz§i rozméry neuvéadim,
protoze jsou zavislé na typu kondenza-
toru, umisténi jeho hridele atd.

L. Bendakovsky

SUcasgtKY
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Magnetoelektrlcke panelove méFici -
pFistroje-

Na &etné dotazy nasich &tendfi uva-
dime prehlcd novych druhi panelovych
méticich pfistroja typa MP40, MP80 a
MP120, které se nynijvyrabéji misto sta-
rych typt DR 44-70-110.- Ciselné ozna-,
eni znali rozmér prileli pristroje
v mm (napf. MP40' ma rozmér 40 X
X 40 mm atd.). Kromé rozméri a vnitf-
niho odporu- je rozdil také v upevnéni
pristroje. Pfistroje DR se upevnu_)l dvé-
ma priichozimi §rouby, zatimco pfistroje
MP speciélnimi uchytkami, které se do-
davaji s prlstro_‘em

Pouzdra ptistroj jsou z hsovacx tvr-
ditelné hmoty, ctvercové prucch z ter-
moplastu. Pfistroje jsou cqchovany pro
provoz vesvislé poloze. Rucka ptistroje je’
rovna, zakonéena nozem. Vliv feromag-
netického panelu na pfesnost méfeni je
zanedbatelny a neni tfeba jej respek-
tovat. ’

Rada p#istroja MP40

Rozsah Vnitini odpor Cena
60 LA 4000 Q +25 % 205,— Kés
100 pA 1800 Q +25 % 210,— Kgs
1 mA 330 Q. +25 %, 200,— Kés
10 mA 35Q ' 200,— Kés
25mA . 200,— Kés
40 mA . 200,— K&s
60 mA 200,— Ké&s
100 mA 200,— Kés
250 mA 200,— Kés
4A 240,— Kés
-10 A : 240,— Kes
1V 550 Q +5 % 210,— K¢s
25V 210,— Kés
4V 210,— Ké¢s
6.V, 210,— Kés
10V 210,— Kgs
15V 210,— K¢és
25V 210,~— Kés
40V - 210,— Kés
60 V \ 210,— Kés
100V 5500 Q +5 % 215,— Kés
Rada pristroja MP80
40 pA 6000 Q +25 % 240,— Kés
100 LA 1800 425 % 240,— Kés
150 pA 850 Q 325 % 240,— Kés
1 mA 185Q +15 % 185,— Kés
40 mA - 185,— Kés
100 mA 185,— Kés
1A 195,— K&s
10A 190,— Kés
1V S2000Q £5% - 230,— Kés
10V : 230,— Kés
15V . : ' 230i— Kesi
25V : 230,— Kés
0V 230,— Kés
60 V 230,— K&s
100 V 225,— K&
. Rada pristrojd MP120 .
40 pA 6000 Q +25 % 250,— Kés
100 pA 1800 Q +25 9% 255,— Kés
150 yA . 850 Q £25 % 255,— Kas'
1mA 185 Q +15 % 200,— Ks
10 mA L 18Q %15 9% 210,— Kés
40 mA - 200,— Kés
100 mA 210,— Kés
1A .240,— Kés'
10A 240,— K¢és
10 mV 100 Q +5 9% < 260,— K¢&s
100 mV 400 Q +5 9, 260,— K&s
1V ©2000Q £59% 215,— Kés
10V 215,— Kés
25V . 215,— Kés
0V 215,— Kés
60 V . 215,— Kaés.
100 V 215,— Kés
250 V

255,— Kés
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Alek Myslik

Abychom mohli piesnéji nastavit pracovni bod tranzistoru v zesilovaci, potiebovali bychom
mié¥ict piistroje. To by byl zatim pro vasi kapsu p#ilis velky vjdaj. Pro zaldtek by stacilo mit
zdroj signdlu, jenZ by byl stdle stejny — ten by umoZnil mnohem presnéjii nastaveni pracovnich
bodit (maximdlni hlasitosti), neZ proménlivy signdl (hudba, fe¢) z krystalky. Postavime si
tedy nizkofrekvenini oscildtor a fekneme si néco o jeho dalSick moZnych poufitich.

Zatim jsme vidy dodrzovali pravidlo,
%¢’ nedélame nic, ¢emu nerozumime.
Proto si nejdtive fekneme, co je to osci-
lator a na jakém principu pracuje.

Oscilator

Oscilator je zdroj signalu. Obecn&
nazyvame viechny zdroje signalu gene-
ratory. Ty generatory, které davaji si-
nusovy signal (nebo ho maji davat), na-
zyvame oscilatory. '

Oscilator je vlastné zesilovaé s klad-
nou zpétnou vazbou pro jediny kmito-
¢et. Zpétnou vazbou nazyvame zave-
deni signalu z vystupu zesilovace zpét
na jeho vstup. Kladna zpétna vazba je
to tehdy, je-li signal z vystupu pfiveden
na vstup tak, aby se st¢ital s pavodnim
vstupnim signalem. Pfi zdporné zpétné
vazbé se ‘od vstupniho signdlu odecéita.
Zavedeme-li kladnou zpétnou vazbu
pro jediny kmitoCet, znamena to, Ze se
signal z vystupu dostane na vstup pouze
v pfipadé, ma-li tento kmitoget. V ostat-
nich pfipadech ke zpétné vazbé ne-
dojde. | : .

-Cely pochod si ukazeme na piikla-
du. Vezméme si na pomoc obr. 1.

2péind vazba -’

Obr. 1. Princip (innosti oscildtoru

Ptedstavmie si, ze na bazi tranzistoru T
pfivedeme signal o kmitoétu 1 kHz a
o napéti 0,1 V. Ladény obvod LC, za-
pojeny v kolektorovém obvodu tran-
zistoru, m4 rezonanéni kmitocet pravé
1 kHz. Tranzistor pfivedeny signal ze-
sili a protoze paralelni ladény obvod
ma pii rezonanci velky odpor, vznik-
ne na ném velké napéti. Predpokla-
dejme, Ze zesileny signal bude mit
napéti ua = 1 V. Napéti z obvodu LC
se indukuje i do vazebniho vinuti L'.
Plati, ze indukované napéti. je piimo
amérné poétu zavitd vazebniho vinuti.
Znamena to, ze ma-li civka L 50 zavith
(a je na ni napéti 1 V) a vazebni vinuti
L' ma 5 zavitd, indukuje sc ve vazebnim
vinuti napéti s = 0,1 V. Sledujme
nyni obrazek dale. Napéti z vazebniho
vinuti se privadi zpét na bazi tranzi-
storu-T. I kdyz tedy odpojime ptvodni
vstupni signal, mame na vstupu zesilo-
vace signal, ktery zesilovaé vybudi a pro-

208 Tl XD &

to je signal i na vystupu, tj. na kolekto-
rovém obvodu LC. Ze zesilovale se stal
zdroj signalu, oscilator. Bude kmitat
v tom ptipadé, bude-li zesileni tranzi-
storu vétsi, neZ zeslabujici acinek vétve
zpétné vazby (tj. v nafem ptikladé 10).
Kmitoget oscilatoru mazeme ménit
zménami kapacity kondenzitoru C nebo
indukénosti civky L v ladéném obvodu.
Vzajemny vztah téchto veliéin (f; C, L)
Jjiz znate — je to Thomsonuv zdkon a se-
znamili jste se s nim v AR 2/71.

Prakticka zapojeni nizkofrekvenéniho
oscilatoru

Nejjednodussi zapojeni nf oscilatoru
je na obr. 2. Odpovida téméf zaklad-

\nimu zapojeni (obr. 1), na némz jsme

—_— o

| r +45Vv
. .
C.—J—l; §Ig |
7 27 i

9

ot . -
- 10M/10v ’

Obr. 2. Nejjednodussi zapojent
nf oscildtoru

si vysvétlili princip ¢innosti. Navic je
v zapojeni odporovy trimr, jimZz na-
stavime pracovni bod tranzistoru T.
Abychom si ovéfili, zda oscilator kmita,
piipojime sluchatka s velkou impedanci
paralelné k ladénému obvodu LC. Ve
sluchatkach usly$ime nizkofrekvenéni
signal, jehoZ. kmitofet mizeme potom
podle poslechu doladit zménou konden-
zatoru C. ~ ’

Pti ovéfovani- tohoto zapojeni byl po-

uzit na misté Tr budici transformator
BT38 pro tranzistorové zesilovace. Jeho
primarni vinuti ma 3 000 z4vita a bylo

zapojeno do ladéného obvodu (vinuti’

1. v obr. 2), sekundarni-vinuti ma 2 x
X 1000 zavita a jeho polovina, tj.
1 000 zavitd, byla pouzita jako vazebni
vinuti (vinuti /. v obr. 2). Pouziti to-
hoto transformatorku viak neni pod-
minkou a lze jej nahradit jakymkoli ji-
nym s podobnymi parametry. Je potom
nutné (nejlépe zkusmo) najit vhodnou
kapacitu kondenzatoru Cj, aby oscila-
tor kmital na pozadovaném kmitoétu.

Kondenzator C» zabranuje prachodu
stejnosmérného proudu z baze tran-
zistoru 7 pies vazebni vinuti k zapor-
nému pélu baterie.

Dalsi zapojeni (obr. 3) je co do podtu
souléstek jesté jednodussi, nez pfed-
chozi. Tranzistor je zapojen v méné ob-
vyklém zapojeni se spole¢nou bazi (tii
zakladni zapojeni tranzistoru si probe-
reme v nékterém z dalSich pokracovani).
Toto zapojeni pracuje jiz ptfi velmi ma-

- lych napajecich napétich (Upst = 1 V

i méné). Muzete proto vyzkouset né-

Obr. 3. Nf oscildtor s tranzistorem
v zapojeni se spolecnou bdzi

které vlastnoruéné zhotovené zdroje,
Jjako napf. ¢lanek z Zelezného a méde-
ného dritu, zapichnutych do citrénu
nebo jablka, ze dvou rdznych minci .
(médény padesatnik s jinou minci), od-
délenych vlhkym novinovym ' papirem
apod.

Tteti zapojeni. (obr. 4) se lisi od
obr. 2 tim, Ze nema ladény obvod LC.
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Obr. 4. Nf oscildtor
s nastavitelnym kmitoctem

Kmitoget, proktery nastanekladna zpét- .
na vazba, urduje kombinace odporu
a kondenzatoru v ptivodu od vazebniho
vinuti k|, bazi tranzistoru.” Potencio-
metrem P lze tedy v uréitém rozmezi

" ménit kmitocet oscilatoru.

U viech zapojeni je dilezité spravné
zapojeni vyvoda vazebniho vinuti trans-
formdtoru 77. Jsou-li zam&nény, osci-
lator nebude kmitat (misto kladné zpét-
né vazby nastane zdporna zpétna vaz-
ba). Proto nefunguje-li vam oscilator,
zaméiite mezi sebou vyvody vazebniho
vinuti. '

Nové soucastky

Pii stavbé nf oscilatoru se setkdvame
opét s dal§imi dosud nepouzitymi sou-
¢astkami. Je to transformator a poten-
ciometr.

Transformitor

Kdybychom zde chtéli vysvétlit prin-
cip a funkci transformatoru, bylo by to
velmi dlouhé a moZna pro vétiinu i téz-

- ko pochopitelné. Proto se spokojime -

prozatim jen s uvedenim nékterych
zakladnich vlastnosti. transformatoru.
Transformator “se sklada ze dvou nebo
vice civek (vinuti), nasunutych na
jadro. Jadro je bud z tenkych Zeleznych
plecht nebo se lisuje z praskového ma-
terialu (ferocart nebo ferit). Transfor-
mator slouzi nejéastéji ke galvanickému
(tj. vodivému) oddéleni jednotlivych
stupiii nebo &4sti elektrického obvodu
nebo ke zméné stridavého napéti. 'Na-
péti na jednotlivych vinutich transfor-
matoru je pfimo umérné poctu zavita
téchto vinuti. Této vlastnosti se vyuziva
napt. u sifovych transformatoru, které
méni sitové napéti 220 V na pottebné-
mensi nebo vétsi napéti.



Potenciometr

Potenciometr je soudastka velmi po-
dobna odporovému trimru. Liii se je-
nom. mechanickym provedenim. Odpo-
rovy trimr je konstruovan pro zamonto-
vani dovnitt pfistroje a neni uréen pro
Casté zmény polohy bézce. U potencio-
metru se bézec ovlada kovovym hiide-
lem; potenciometr se umistuje obvykle
na panel pfistroje a ovlada se jim
trvale néjaka funkce (napf. u popiso-
vaného nf oscildtoru méni kmitocet).

PouZiti nf oscilatoru

Kterékoli z popisovanych zapojeni
muzeme pouzit k nastavovani a zkouseni
nf zesilovadd. Vystup nf oscilatoru je
v popisovanych zapojenich oznaéen
pismenem A. Tento vystup propojime
pres kondenzator 1 nF az 0,1 pF (podle:
pozadované velikosti signalu) se vstu-
pem zkouleného zesilovaée (Eim vétsi
kapacitu zvolime, tim vétsi signal pro-

Obr. 5. Potenciometr, transformdtor

nikne na vstup zesilovade). Zaroveii ne-
opomeiite propojitzaporny pol baterie u
oscilatoru a zkouseného zesilovace. Pra-
covni bod zesilovade potom nastavime

tak, aby signal na jeho vystupu byl co -

ncjsilnéjsi a aby byl ,,éisty®, t). aby mél
minimalni zkresleni.

Zapojite-li do nékterého napdajeciho
pfivodu kteréhokoli z oscilatorii tele-
grafni kli¢, mtzZete jej pouzit k niacviku
telegrafnich znadek nebo k ,telegrafo-
vani‘‘ mezi dvéma mistnostmi.

Které soucastky pFikoupite

18. transformator BT38 (nebo jiny po-
dobny), (cena asi 20 Ké&s) (obr. 5)

19. kondenzator 0,1 uF (libovolny),
(cena asi 2 Kcs)

20. odporovy trimr 0,33 MQ (cena
2,50 Kés)

21. odpor 1 MQ/0,05 W (cena 0,40 K¢&s)

22. potenciometr 10 kQ/G (cena asi
8 K¢s) (obr. 5) -

NOVE MOZNOSTI ZISKAVANI SIGNALU DSB A SSB

POMOCE FEROELEK TRIK

( Pokracovdni) -

Balan¢ni modulator predstavuje prvni
krok v procesu ziskavani signalu SSB. Je
pochopitelné, ze za piezoelektricky ba-
lanéni modulétor podle obr. 2 [8] mize
byt zafazena selektivni krystalova pas-
mova propust a cely obvod lze pouzit
-pro filtrovou metodu SSB. Zajimavé
vlastnosti piezoelektrickych balanénich
moduldtord umozfiuji vsak €inné po-
uzit fizové metody a tak ziskavat sig-
nal SSB bez specialnich filtru.

Vzajemné vztahy mezi piezoelektric-
ky indukovanou nosnou vlnou a vy-
strannimi pismy umozfiuji navrhnout
takovy obvod; ve kterémy dosdhneme
potlaCeni nosné i jednoho_postranniho
pasma souéasné. N

Antonin Glanc, OKIGW
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Na obr. 7a, b, c jsou vektorové zna-
zornény nutné piedpoklady, které musi
byt v uvazovaném obvodu splnény. Pro
lepsi srozumitelnost je pouzit i vektor
nosné vlny, kterA mtze byt oviem na-

-3im obvodem snadno potlagena. V obr.

7a si vysvétlime relativni vztahy mezi
nosnou vinou a obéma postrannimi
pasmy. Vektor horniho postranniho
pasma (USB) rotuje rychleji, nez vektor
nosné viny a jeho relativni pohyb vzhle-
dem k nosné viné postupuje proti sméru
hodinovych rugi¢ek. Vektor dolniho po-
stranniho pasma (LSB) rotuje vzhledem
k vektoru nosné viny ve sméru hodino-
vych rugek, protoze ma kmitocet niZsi
nez nosna. Vektory v obr. 7b znazoruji

N
.

Lse

90°
|
Il
—1=LSB
—1-USB
A Y
nosna uUs8
\
B0--+--0" —
- nosna
270°
o b)

Obr. 7. a)

polohu pti fazovém zpozdéni nosné a
postrannich pasem o 90°.

Dulezité jsou fazové zmény vektori
‘postrannich pasem, jak jsou znazornény
na obr. 7c. Nosna zachovava stejnou
polohu jako v obr. 7b, ale je dosazeno
zpozdéni (proti 7b) u obou vektorti po-
strannich pasem. .

Jestlize muzeme vytvotit takové uspo-
tadani, ze podminky podle obr. 7a
existuji na vystupu jednoho modulatoru
ve stejny okamzik jako podminky podle
obr. 7¢ na vystupu druhého modulatoru,
pak sloZeni étyt vektori postrannich pé-
sem z obr. 7a a 7c, se projevi jako soucet
vektorr dolnilio (LSB) a vyruseni vek-
tort horniho (USB) postranniho pasma.

Chceme-li studovat tento problém pro
dva piezoelektrické balanéni modulato-
ry, musime obratit pozornost na vzi-
jemné vztahy mezi vyhtivacim "(budi-
cim) kmitoétem f;, a kmitoctem fe piezo-
elektricky indukovaného napéti ux. Vy-
chdzime z toho, Ze o ’

Sfe= 2. _ )

Z toho plyne, ze piezoelektricky in-
dukovani nosna vlna f, kterd je dru-
hou harmonickou budiciho napéti fu,
musi ménit isvoji fazi dvakrat rychlejinez
fu. Obr. 8 ukazuje vzajemnou ¢asovou
zavislost mezi vyhfivacim (budicim)
napétim Uy a piezoelektricky indukova-
nym napétim u, nosné. Priabéh obou

45°
|
1 Uy
'?\ ,erz'/Un
i

N :
|
90° “*

Obr. 8.

napéti ukazuje, ze pozadovaného fazo-
vého zpozdéni 90° muze byt dosazeno
fazovym posunutim vyhtivaciho napéti
Un o0 45°. o

Na tomto zakladé mizeme navrhnout
zakladni blokové schéma piezoelektric- -
kého generatoru SSB (obr. 9). Ve shodé

ssB

Obr. 9.

s vektorovym diagramem z obr. 7a zde
mame piezoelektricky balanéni modu-
lator PBM,, kde nosn4 vina i modulagni
nizkofrekvenéni signal maji souhlasnou
(referencni) fazi. Podminky, stanovéné
vdiagramu (obr. 7¢) jsou splnény na vy-
stupu druhého balanéniho modulatoru
PBMp, kde piczoelektricky indukovana
nosna vlna, stejného kmitodtu, ale po-
sunuta o 90° vzhlederm k referenéni fazi,
je modulovana nizkofrekvenénim si-
gnalem, ktery je rovnéz o 90° posunut

_oproti referencni fazi v PBM,.

‘Modula¢ni pochod v obou piezoelek-
trickych balanénich modulatorech po-
dle obr. 9 probiha pak na zakladé téchto
vztahii: Na vstupu modulatoru!, PBM,

s Am




je piezoelektricky - indukovana nosna
uy cos (2nfet),
na vstupu o je nizkofrekvenéni signal
A cos (27 fmt + a),

na vstupu modulatoru PBM: je piezo-
elektricky modulovani nosna vlna fa-
zové posunuta o0 —90° + 4, tedy

uy cos (27 fet — 90° + 4);
na vstupu # je nf signal
B cos 27 fmt + B)-

Nahrazenim f = a — 90° —{- o dosta-
neme signal na vstupu B

- B cos 2nfmt +a— 90° + )
phcemz ’

. fm je modulacni kmitocet,
fe nosny kmitoget (2 fn),

U amplituda piezoelektricky in-
: dukované nosné viny,

A4 amplituda signalu na vstupu «,
o fazovy posun sxgnélu na vstu-

: pu a,.

B .- amplituda 51gnalu na vstupu f,
B fazovy posun stgnalu na vstu-
4 odchylka od fazového posunu

o 90° u nosné,
.G odchylka od fazového posunu
. 90° mezi svorkami « a f.

Vystup z modulatoru PBM,; za pied-
pokladu uplného potlaceni nosné viny

je
Upppg, = ux cos 2 fet [A cos (2nfmt +

- 2)) = 2 (cos (2 (fofm) £+ o +

+ cos [22(fe — fm) t — o] }
a vystup z modulatoru PBM; za pied-

pokladu Gplného potlacem nosné viny
bude

Uppy; = ux cos (2nfct — 90° +
+ 4) [Bcos (2rfmt 4+ «.— 90° + 0)] =
<2 (cos (27 (fo + fu)t +
+a-—90°—90°+A+a]}+
Tcos[?n(fc —fm) t — & —90° 4+ 90° +
+ 4 — o]} = -—-{— cos [2n (fo +
+fm)1+¢+-’-1 + o] +
4 cos (27 (fe—fm) t —a + 4 — a]};

porom ve vystupnim obvodu obou pne-
zoelektrickych modulatora bude. napetx
o amplitudé

U

£ pem, T Upam, =.

— ';_R{Acos [27 (fe ‘f‘fm) t'-{—a] +

+ cos [27 (fe — fm) t — a] —

— Bcos[?n(fc—{—fm)t-i-a +

AJ-a]—{-Bcos[Z-x(fc Sm)t —
—a+ 4 — d]}.

" Horni vyraz potvrzuje vyrusem hor-
niho postranniho pasma (USB) pfi za-
chovani dolniho postranniho pasma
(LSB). Po upravé vyrazu bude ampli-
tuda napéti na vystupu

Za ptedpokladu stejnych amplitud mo-
dulaéniho napéti na vstupech PBM; a
PBM; pak dostaneme velikost potlaéeni
postranniho pasma z vyrazu

1 +cos (4 — o)
10 log I—cos(d+0)

Koneéné schéma na obr. 10 uka-

" zuje, jak muaze byt dosazeno tohoto

vysledku v praxi. Vidime, ze obvod ob-

PBM,

| —

fr=

osc )

to——— ¥
1l
L1 N

Obr. 10.

sahuje dva stejné, oddélené piezoelek-

" trické balanéni modulatory PBM; a

PBMj,, s nimiZz jsme se * seznamili

. v prvni ¢asti ¢lanku. Spolecné elektrody

_]sou uzemnény. Budici (vyhtivaci) na-
péti Un pro oba modulatory je pomoci
Jednoduchych fazovacich élent upra-
veno tak, aby napéti mezi dvéma budi-
cimi elektrodami bylo fazové posunuto
o 45°. Tedy fazovy rozdil mez1 induko-
vanym piezoelektrickym napétim, které
vznikd mezi dvéma snimacimi elektro-
dami modulator, bude nyni 90°. P¥i-
pojcnim modulaéniho signalu, jehoZ fa-
zovy rozdil ‘mezi vstupy a a 8 je 90°,
pak po potlageni nosné (Uo = 0) probl-
ha modula¢ni pochod tak, Ze ve vystup-
nim obvodu je pouze sngnal s kmito-
étem jednoho postranniho pasma. Stu-
peit potlaéeni druhého postranniho
pasma odpovidé teoretickym pl'"cdpo-
kladim a pfi experlmcntech byla nameé-
fena hodnota lepsi nez —45 dB. Obvod
se dale vyznacduje skuteéné minimalnimi
naroky na velikost modulaéniho napéti.

Stabilizace vysokych -hodnot dielek-
trickych, plczoelcktrlckych a elastic-
kych konstant pfi mechanickych rezo-
nancich feroelektrického krystalu dava
moznost navrhovat razné druhy rezo-
natorit a obvodd. V souvislosti s tim
byla experimentadln& ovéfena moZnost
ziskat signal SSB v generatoru s jed-
nim  piezoelektrickym  rezonatorem
(obr. 11). Elektrody jsou v tomto pfi-
padé usporadany tak, ze horni elektroda
disku je rozdélena do é&étyt navzajem
izolovanych éasti. Vzhledem k tomu, ze
disk je je§té navic symetricky délen od
sttedu, muze byt i oddélené buzen tak,
aby fazovy rozdil amplitud indukova-
ného napéti mezi dvéma snimacimi
elektrodami byl op&t 90°. Obvod je jinak
podobny zapojeni v obr. 10.

Uk

[.Jz"

iVA2+BZ+2ABcos(A—o') sm[Zn(fe Sm)t — o +

A+Bcos(A
-T-tan _—

Bsin (4 — o)

— tan-!

]+ VA& B*=2A4Bcos (4 0). sin [2n (fe+ fm) t — c—

, 4+ B (cos 4 + o)
Bsin (4 + o) ]

"_O
ASY
o
o
s
o

Obr. 11

Zavér

V ¢élanku byly uvcdcny nékteré nové
moznosti vyuziti rezimu teplotni auto-
stabilizace (TASR). Experimentalné
bylo poprvé dokazano, ze vysokych hod-
not piezoelektrickych modula v blizkosti
fazového ptechodu feroelektrickych la-
tek je mozno diky rezimu teplotni auto-
stabilizace prakticky vyuzit. Podrobnéji
byl studovan indukovany piezoelek-
tricky jev, kterého je vyuZito ve viech
zde popsanych obvodovych aplikacich.
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o poltu rcglstrovanych rozhlasovych a
televiznich ptijimaéa k 1. lednu 1969
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tyto poéty vydanych opravnéni k pro-
vozu: rozhlasové pfijimade (v milié-
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RLR - 0,59. Ke stejnému datu se.od-
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maci ve viech zemich svéta na 231 mi-
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liéna.,
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Elektronicke var
= ffeorold =

. Josef Rihak '

Stavba elektronickych ndstrojit stfedni tidy (které jsou vhodné k amatérské realizaci) vyZa-
duje velmi mnoho lasu a znainé finanéni ndklady, nehledé k nutnosti dobrého vybaveni ndstroji
a materidlem a obtiZnosti mechanickych praci. Rozhodl jsem se proto zhotovit ndstroj, ktery by
byl pokud mo&no co nejjakostnéjsi a nevyZadoval velkych obéli finanénich, ani casovych.

Kdyz jsem uvaZoval o koncepci pii-
stroje, fidil jsem se zhruba témito po-
zadavky:

1. Cely nastroj musi byt zhotoven do-
ma, v domaci dilné s omezenym vy-
bavenim. ‘

2. Nastroj by mél mit Heroldovu kl4-
vesnici, ktera se dosud u téchto pfi-
strojii nepouziva.

3. Uplatnit dvoukanalovy vystup (moz-
nost oddéleni basti a dozvukovych
efekttr od melodie, ¢imz se ziska do-
jem prostorovosti a ,,mohutnosti‘
zvuku),

4. Dozvukovy pedal musi byt samo-
“statny (umozni zajimavé zvukové
efekty).

5. Osazeni stop: melodicka &ast ,,4%,

1»8%, ,,16%, basova ¢&ast ,,16¢, ,,32¢.

6. Moznost pouzit kazdou stopu pro do-
zvukové efekty.

Abych zmeniil finanéni niklady, zvo-
lil jsem co nejmensi pocet generatoro-
vych jednotek — po definitivnim sesta-
veni ,,vy3el* pfistroj pomérné levny,
s malymirozméry (435X 420 X 160 mm) ;
ke zhotoveni vystadime s Avometem 1I,
osciloskopem, pistolovou péjec¢kou, niz-
kami na plech, elektrickou vrtatkou,
svérdkem, drobnym néfadim (pilniky
apod.) — k ladéni jsem jako ladici nor-
mal pouzil foukaci harmoniku Bohemia.

Technické adaje

Vnéisi  rozméry: 435%x420x 160 mm
(véetné basové Casti).

Polet aktivnich pruki: 68 tranzistora.

Pocet pasivnich prvki: 31 dioda, 247 od-
pord, 110 kondenzatoru, 3 tlumivky,
sitovy transformator, 2 fotoodpory,
2arovka, 11 pfepinaét, 2 spinace, 16
spinacich kontaktd pro basy (tj.
16 X2 pruziny), 43 spinacich. kon-
takt pro melodickou c¢ast (tj. 43 X
3 pruiiny).

Napdjeni: sit 220 V, 12,5 W; baterie
45 V. v

Rozsah Heroldouy kldvesnice: t¥i a.pul okta-
vy (des’’ aZ g, tj. 43 klaves):

Rozsak znéjicich oktdv vietné basi:

1 1
65 (55 +1).
Vystup: dvoukanalovy (na stereofonni
zesilovag).
Regulace hlasitosti: ruéni, noZni (peda-
lem).
Pocet rejstiikiz: 24 (16 pro barvu, 4 pro
vibrato, 3 pro smésovaé a 1 pro volic).
Stopy: melodicka é&ast ,,4%, ,,8%, ,, 16,
- basova ,,16, ,,32°.
Provozni teplota: 15 az 25 °C.

Vsieobecny popis

Nastroj je sestaven ze dvou samostat-
nych celki. Prvnim celkem je melodicka
&ast, ovladanid Heroldovou klavesnici,
druhy celek tvofi basova éast, ovladana
samostatnou klavesnici a dozvukova
&ast, ovladana dozvukovym pedalem,
obepinajicim basovou klavesnici (obr. 1).

Tuto druhou &ast nastroje ovladd pfti
hie leva ruka; prava ruka ovlada me-
lodickou ¢ast (Heroldovu klavesnici).
Ténovych generatora stali tedy pét,
pokud budou znit p#i hie soudasné
viechny tény. Tento problém jsem resil
malym kompromisem — budeme-li hrat
pii hfe ¢&tyrhlasé akordy, nevypadne
zadny tén, musime. si pouze dat pozor

4. multivibrator: 10 — "', 11 — es'"’,
12 — d'", 25 — des’, 26 - ¢', 27 — k',
40 — b, 41 — a, 42 — as.

5. multivibrator: 13 — des’, 14 - ¢",
15 - A", 28 = b, 29 - a', 30 - as’,
43 ~ g. : :
Multivibratory jsem osadil kfemiko-

vymi tranzistory KF508 prvni jakosti se

stejnym zesilenim, nebof jsem chtél
hloubku modulace vibratem ménit po-
dle potieby pii hfe. Komu by staéilo
nastavit hloubku modulace stalou, vy-
stai i.s méné jakostnimi, tranzistory,
nebot modulagni napéti Ize nastavit od-

Obr. 1. Blokové schéma elektronickjch varhan

ARKONSTRUKeE®
M)z konlursu ]

e — zakladni tén musime vzdy hrat ,,do-
le“. PFi pétihlasych akordech vypadne
ve zminénych akordech jeden tén, vie-
chny ostatni akordy budou znit plné.
Tento kompromis velmi znaé¢né zlevnil
stavbu nastroje a podle vyjadfeni hu-
debnich ‘odbornikit neni nedostatkem
vzhledem k pfedpoklddanému pouZziti’
nastroje. . :

na akordy se zakladnim ténem des, g, b, ,,Herold**
(5 rgenerdtoru.234,5
- 2,3 4.0 5.multivibrator = Zgeneratoru 23,4
multivibr  §—] omezovac- || délic 1 aélic 2 ot ed ’ﬂs"i"k/ (] pr;dzes P"g’"‘
2«kF508 | |2xt02n071] |axiomuzo [ |axiomuro wociro | aemo
- I - ‘ - r rejstriky I e
vibrato oddélovac odaélovad oddélovac a g smesovac
GC516,0C30 40 ‘g °16° *
GC515 1x103NUZ1 1x103NUZ1 1xT03NUZ1 -
. nf zesil nf zesil.
déloval T J T Lo rejstfiky L P
2,345 » { AN 1x0C75 1x0C75
:@ci Feté; s kiavesovymi kontakly ] melodicka ¢dst : |-[§ ‘;
____________________________ -6V -6V 1
] basova cast a R vystup
| — .. |- (na peadi)
L | e aéice” | | aictsz | freisi Lo P
| 2xKF508 ] 2x10INU70 || 2x10INU70 | 3
' S l — 5 2
| rejsirik v >
*16* .
: laaici Fetéz l Il“' H
L ok P17
1 - . o2vu .
| dogvuk.pedal Ir — -—i‘—l b,
e g 2droj 7
: 4xKY702,2x2N270)

délené pro kazdy multivibrator. V tom-
to pfipadé se viak zhorsi stabilita nala-
déni. P¥i pouZiti tranzistord prvni ja-
kosti je stabilita naladéni vyborna.
Tén, vytvofeny multivibratorem, ve-
deme ptes vazebni kondenzitor 1 nF na
omezovaé, ktery je v obvyklém zapo- .
jeni. (Pokud vynechdme stopu ,,4,
mizZeme omezovaé vynechat a vazat
multivibrator pfimo na posledni déli¢
kmitoltu, déli¢ i tak pracuje velmi spo-
lehlivé). Tén z omezovace postupuje
dale na déli¢e kmito¢tu. Za déli¢i kmi-

" toétu jsou oddélovaci obvody (je jich

Jednotka s generatory téni

Vyzkousel jsem nékolik druhii gene-
ratord LC a RC, nejlépe vsak vyhovélo
zapojeni s multivibratory. Jednotlivym
klavesam odpovidaji tyto tény multi-
vibratorua:

1. multivibrator: 1 - des'’, 2 - ¢'"',
3~ k' 16 - b, 17 - a'', 18 — as”,
‘31 — g', 32 — ges’, 33 — . .

2. multivibrator: 4 — ', 5 - a'"’, 6 -
as”’, 19 - gu, 20 — ges"', 21 - //,
34 -¢,35~-es',36-4d'.

3. multivibrator: 7 — g'’, 8 — ges’"’, 9 —
[, 22-¢",23 —es", 24 - d", 37 — des,

38 -4¢,39 -4

15). Tomuto obvodu jsem vénoval znag-
nou pozornost, nebot jsem na jedné stra-
né chtél déli¢ konstruovat co nejjedno-
duseji a na druhé strané jsem pozadoval
jakostni nasazovani a vysazovani ‘ténu.
Délka (doba) nasazeni a vysazeni ténu
je v tomto zapojeni dana kapacitou
kondenzatoru 1 pF. Hlasitost ténu lze
nastavit .odporovym trimrem 0,68 MQ
a to oddélené pro kazdy oddélovac.
V ptipadé potfeby lze trimr jednim
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koncem uzemnit a odebirat signal z béz-
ce. Cinnost oddélovale je zfejma-ze za-
pojeni (obr. 2). Vystupy jednotlivych
stop jsou pak vedeny do rejstiikové &asti.
Rejst¥ikova East

Tato ¢ast nastroje je ve své podstaté
prevzata z elektronického -akordeonu
Elektravox (s prislusnymi, tpravami,
obr. 3). Jako tlumivky jsem pouzil bu-
dici transformatory z pfijimace Monika
(vyprodej). Transformatory jsem zapojil
takto: pro tlumivky 0,35 H jsou vinuti
zapojena v sérii soufazové, aby se in-
dukénosti s¢italy. Pro tlurnivku 0,11 H
jsou vinuti zapojena téz v’ sérii,, aviak
v .protifazi, takZe se mensi indukénost
od¢ita a rozdil je 2ddanou indukénosti.
Sttedni odbocky transformatorti nejsou
pouzity. ) )

Rejstiikové spinage Pf jsou zhotoveny
z upravenych kolébkovych sitovych spi-

naét (dvojitych) ; spinade jsou upraveny.

na piepinale tak, Ze je do jejich Zadni
strany vyvrtana dira se zavitem M3,
do néhoz je naSroubovan Sroubek M3,
ktery tvoii kontakt prepinaée. Na hlavu
Sroubku se pripaji pfislusny vodi¢. Pre-
pinati miZeme stopy rozdélit do dvou
“kanall, z nichz kazdy ma. samostatny
pfedzesilovaé. Toto uspotadani dovoluje
a) volit pfedem dvé kombinace rejstfi-
ki a pouhym prepnutim pfepinace
ve sméfovaci zvolit Zadanou kombi-
naci; . )
pouzit zbyvajici kombinaci ke zvu-
kovym efektim;

c) uréit pfepinadem ve sméSovadi, zda
dozvuk bude znit s melodii nebo s ba-
sovymi tény;

nastavit samostatné (potenciometry)
hlasitost melodie a dozvuku.

b)

9

" Vystupni &ast

Predzesilovate A a B (obr. 4) jsou
osazeny tranzistory p-n—p typu OC170
z vyprodeje. Predzesilova¢ B je shodny
s predzesilovatem A. Jak jsem se jiz
zminil, tény z pfedzesilovadt jsou ve-
deny do sméSovaci ¢asti. Sméovaci ¢ast
obsahuje tfi ptepinace a dva regulatory,
tj. logaritmické potenciometry 10 kQ.

Ptepinadi miizeme volit kombinace, kte-

ré byly popsany v rejstiikové &asti.

Ze smé&$ovaci Casti jsou tény vedeny
do. dvou jednostupitovych zesilovac¢a P
a L. Ty jsou rovnéz osazeny tranzisto-
ry p—n-p typu OC75. Do zesilovate L
je veden i vystup basové ¢asti. Pokud je
signal z dozvukové jednotky (podle na-
staveni rejsttikti ve sméSovaci) veden do
zesilovaée P, zni basy samostatné zleva.
V opatném ptipadé tény z dozvukové
¢asti budou znit zleva, tj. spoleiné
s basy. Pri del§im stisknuti dozvukového
pedalu (jako bychom imitovali druhy
manudl) je zvukovy dojem mohutny a

plasticky. Dynamiku nastroje ovladamé "

noznim pedalem, ktery je zhotoven z po-

cinovaného Zelezného plechu tloustky -

‘0,5 mm. Sklada se ze dvou &asti. Ve
spodni ¢&asti je dvojity logaritmicky po-
tenciometr 10 kQ s pfevodovou pakou.
Na tuto paku je tfemi Sroubky M3 pfi-

$roubovan vlastni pedal, polepeny gu-

molitem.

Vibrato

Vibrato je tvofeno tfemi traniistory
typu p-n—p (GC516, GC515, OC30).

Vibrato v tomto zapojeni (obr. 5) pra-.

cuje spolehlivé a zapojeni nemé zadné
zaludnosti. Pracovni bod nastavujeme
trimrem 0,68 MQ. Kmitolet vibrata na-
stavujemé (ménime) dvéma pfepinaci.

k vibratu
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Kombinaci rejstfikti miizeme volit &tyfi
stavy: :
a) vibrato vypnuto,
b) pomalu,

§ rychle,

d) rychleji.

Pouzijeme-li misto prvniho germanio-
vého tranzistoru tranzistor k¥emikovy,
muzeme diodu KY701 vynechat. Hloub-
ka modulace se méni na vystupu vibrata
dvéma prcpmam ve tfech kombinacich
(mirné, vyrazné a max.). Nastroj se ladi
v poloze sttedni modulace s vypnutym
vibratem. Vystupni 1mpedance vibrata
musi byt takovad (co mozno nejmenii),
aby se neménilo pf1 volb¢ modulace na-
ladéni nastroje.

Sitovy zdroj

Sitovy zdroj je vestavén do vlastniho
nastroje (obr. 6). Napéti pro gencrato-
rové jednotky sc stabilizuje dvéma do

4xKY702

62 | 120 226\
35V 126Y

wG2sv] ¥
3

2<:;/50‘Jl-+ R
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NZ70
Obr. 6. Napdjeci zdroj

série zapojenymi Zenerovymi diodami
. 2NZ70 (nebo 2NZ70 + INZ70). Obé
diody jsou pfisroubovany na hlinikovou
kostru. Jedna je s kostrou galvanicky
spojena a druha je odizolovana slidovou
destickou. Napéti —26 V se odebira
z prvniho elektrolytického kondenzatoru
2000 uF/50 V. Timto napétim napa-
jime vibrato, oba pfedzesilovaée a zesi-
lovage. Sifovy transformator je upra-
veny tovarni typ 220 V/6,3 V. Sekun-
darni vinud 6,3 V jsem odvinul a na-
vinul nové vinuti, které dava napéti
35 V0,5 A. Primarni vinuti transforma-
toru je jisténo pojistkou 0,3 A.

Basova &ast

Tuto &ast nastroje tvoti multivibrator,

2NZ70 5
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Obr. 7. Basovi a dozvukovd Cdst ndstroje

Klavesnice

Klavesnice je z dentakrylu a hliniko-
vého dritu o @ 6 mm. Z dratu je zho-
toven drzak, ktery unasi vlastni klavesy.
Zespodu je (v misté, kde ma dojit k se-
pnuti kontakt) naSroubovan distanéni
sroubek M3. Na konci drzaku jsou upev-
nény fosforbronzové pruziny 5Xx45x
% 0,6 mm. Pruzinami jsou klavesy uchy-
ceny ve spoletném drzéku, jehoz sklon
urluje tvrdost klavesnice. Drzak je vy-
roben z hlinikové listy 10 x 30 mm. Z té-
to lidty je zhotoven i horni doraz klaves-
nice, ktery je polepen plsti, ¢&imZ se za-
ruéi mékké dosednuti kliaves. Klavesy
jsou dvojiho druhu. Stfedni (druhou)
fadu tvofi jednoduché klavesy, prvni a
treti fadu tvofi dvojita klavesnice (viz
foto na 4. str. obalky). Vyhody a vyznam
klavesnice jsou popsany v RK 1/1966.
Prechod z tradiéni klavesnice na Herol-
dovu neni zdaleka tak obtizny, jak by se

zdalo. To jsem si ovéfil na harmonikati,
ktery po pulhodinovém cviéeni konsta-
toval, ze kldvesnice m4 mnoho vyhod a
ze pii rychl¢ akordové hie mize hraé
podat daleko lepsi a kvalitngjsi vykon.

Kontakty

Kontakty pod klavesami jsou sesta-
veny z kontaktd ze staré telefonni
ustfedny ve svazcich po péti kusech.
Svazky jsou pfisroubovany k hlinikové
listé 10X 30 X400 mm, ktera je upev-
néna na kostfe, nesouci ladici potencio-
metry. Pét kontakti je voleno pro pfi-
padnou rekonstrukci nastroje. Nastroj
vyuziva ¢yt kontakti (dvakrat zcmnici,
statily by tedy jen tii). Basova ¢ast ma
po dvou kontaktech u kazdé klavcsy Na
Jednom z kontakt je upevnéna denta-
krylova klavesnice.

Cela mechanicka koncepce a kon-
strukéni podrobnoosti jsou zfejmé z foto-
grafii na 4. str. obalky.

Nf generator s MARA 501

osazeny dvéma kfemikovymi tranzistory -l

KF508 (zde zcela vyhovi tranzistory
druhé jakosti, ptipadné i germaniové,
obr. 7). Na multivibrator je vazan déli¢
kmitoétu pro stopu ,,16°“. Druhy déli¢
urluje stopu ,,32°. Tény z déli¢h pro-
chazeji jednoduchymi tvarovacimi ¢lan-
ky ke spinaéim S1 a S2. Tyto spinace
umozhuji tfi kombinace stop (,,16%,
532, ,,16% + ,,32%). Basova &ast po-
strad4a oddélovaci obvody, které jsou
vzhledem k nizkym ténim zbytcéné.
Nasazovani a vysazovani téni je &isté.
Pokud z4dame pozvolné nasazeni a vy-
sazeni ténd, pfepneme prepinaé PF do
polohy, v niz je pfipojen fotoodpor.
V tomto ptipadé prochazeji tény pres
fotoodpor (WK 650 35),750 Q, ktery
méni svij odpor v zévislosti na zasehnuti
a zhasnuti zarovky 6 V/0,05 A. Tato %4-
rovka je napajena pRchou baterii 4,5 V,
v jejimz okruhu je zapojen spina¢ do-
zvukového pedalu. Nasazeni a vysazeni
ténu, ziskané timto zptsobem, je cha-
raktcristické pro dechovy nastroj (heli-
gon) nebo basu, na niZ se hraje smy¢-
cem. Druhy fotoodpor (lOO Q), ktery je
ve spoleéném krytu s vySe popsanym
fotoodporem, slouzi jako dozvuk pro
melodickou &ast. Samostatny zdroj, tj.
plocha baterie 4,5 V,. zaruéuje jedno-
duchost dozvukového obvodu pti poza-
- davku ¢istého nasazeni a vysazeni téna
pii dozvukovych efektech.

JiFi Zuska

Nizkofrekvenini generdtor patii k zdkladnim piistrojim radioamatérské dilny a jeho tran- -
zistorové verze jsou zndmy praktzcky od poldtku rozvoje polovodidové techniky.

V ndsledujicim ¢ldnku je popsdna nekonvencni Konstrukce nf generdtoru, u néhoZ se k ladéni -
pouFivd dvojity ladici kondenzdtor a jeho¥ oscildtor je osazen integrovanym operacnim zesilo- .

vacem typu MAA501.

Technické udaje

Kmitoctovy rozsah: 10 Hz az 100 kHz

v osmi rozsazich.

Vystupni efektivni napéti: max. 10 V.

Vystupni impedance: max. 30 Q.

Stabilita vyst. napéti: j;O 2 dB pfes celé
pasmo.

Zkresleni: 0,7 % na 400 Hz pti 5 V.

Piikon: 6 W

Viha: 1,9 kg. .-

Rozméry: 285 x 165 x 80 mm.

Konstrukce pFistroje

Z blokového schématu (obr. 1) je
zrqmé ze se pristroj sklada v podstate
ze ¢ty hlavnich &asti; z oscilatoru, Si-
rokopasmového zesdovacc, linearniho
voltmetru (obr. 2) a napijeciho zdrqje
(obr. 3).

Oscilator
Oscilator pracuje s piemosténym
&lankem T ve vétvi zaporné zpétné vaz-

by. Ladicim prvkem je otoény dvojity
kondenzator (2 x 450 pF). Ladéni osci-
latoru kondenzatorem ma znacné pted-
nosti pted obvykle pouzivanymi dvoji-
tymi nebo dvéma spfazenymi poten-
ciometry V prvni fadé je to podstatné -
vétdi pfesnost soub&éhu. Napfiiklad u po-

uzitého ladiciho kondenzatoru jsem
naméfil max. rozdil kapacity mezi obé-
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Obr. 1. Blokové schéma nf generdtoru

ma sekcemi 0,4 %. Kondenzator ma
dobrou ¢asovou i teplotni stabilitu, coz .
nelze tici o kaidém potenciometru.
Z literatury je znamo, Ze rozdil hodnot
ladicich prvka (af uz v &lanku T nebo -
ve Wienové mustku) nema byt vétsi nez
2 %. To je hodnota, kteroi nelze po-
uzitim béznych potenciometrii zarudit.

+22V

Dali nevyhodou potenciometri je znad-
né opotiebeni, vznikajici vydfenim od-
porové vrstvy, popfipadé otérem a ko-
rozi (u dratovych potenciometrit), &imz
dochazi ke znehodnoceni vlastnosti
celého pristroje. Prijatelné feSeni by
spotivalo v pouziti dvou spfaZenych

A

pfesnych potenciometra typu_ Aripot;
ty jsou viak velmi drahé a prakticky ne-
dostupné. Pouzijeme-li jakostni dvojity
oto¢ny kondenzator s rotorem ulozenym
na kuli¢kidch a s tuhou konstrukei, pak
je jeho opotiebeni zanedbatelné.

.V pfistroji_se pouziva kondenzator
z pfijimale Teslaton, prakticky stejny
typ je i v pfijimaci Akcent (lisi se pouze
primérem prevodového bubinku). Obé
sekce pro ladéni v pasmu VKV
(2 x 15 pF) ptipojime paralelné k pfi-
slusnym sekcim s kapacitou 450 pF.
K 3asi jej pfipevnime tak, aby nebyl vo-
divé spojen s kostrou. Kromé toho je
tieba pFipojit jeité paralelné ke kazdé
sekci ‘pevné kondenzatory 180 pF. Po-
uzijeme typ vhodny pro vf (slida, kera-
mika, styroflex). Na pfesné kapacité
kondenzatoru nezale#i tolik jako na tom,
aby byly oba kusy pfesné stejné. Rov-
néz soubéh obou sekci ladiciho kon- silovate. Mozna, Ze mnohého . zarazi
denzitoru piekontrolujeme méfitem pomérné znaéné zkresleni vystupniho
kapacity a pripadné rozdily vyrovname signalu. Jeho ptivod je zfejmé v konco-
ohnutim krajnich nastfizenych plechti. vém komplementirnim stupni opera¢-
Pouzijeme-li jiny typ ladiciho konden- niho zesilovale, ktery pracuje zcela bez
zatoru, musime volit kapacitu pevnych pfedpéti se zkratovanymi bdzemi [3].
paralelnich kondenzitorti tak, aby po- Z pfehledu praci, k nimZ se nf generator
mér Cmin: Cmax (jenz uréuje pomér bé&iné pouzivad [4], viak vyplyva, ze
Smin! fmax na zvoleném rozsahu) byl tento nedostatek by mohl byt na zavadu
alespon 1 : 3,4. Potom muaZeme pouzit pouze pfi méfeni zkresleni.. Mé&fi¢ zkres-
ptehlednou ¥adu méticich rozsaha: leni vSak vlastni jisté jen velmi maly
10 Hz az 30 Hz, 30 Hz aZ 100 Hz, pocet radioamatéri a kromé toho mi-
100 Hz az 300 Hz atd. az do 100 kHz vaji tyto pfistroje obvykle vlastni jakost-
i s potfebnym piekrytim a postadi ndm ni generator. P ostatnich pouzitich
dvé stupnice pro viechny rozsahy (kro- (proméfovani kmitpétovych charakte-

=mé- poslednihoe): -Pro- posledni--rozsah- _ristik, ladéni nf_propusti atd.) neni uve-

(30 kHz az 100 kHz) je tfeba vyznalit
zvladtni stupnici, nebotf ladéni je zde
ovlivnéno dalsimi jevy (fazové.zkresleni
MAASO01 apod.) a pribéh stupnice se
ponékud 1isi od priibéhu na'niZsich roz-
sazich. Méfici rozsah se voli pfepinanim

KZ724

Oscilator je osazen operaénim zesilo-
vacem MAAS50] (pfipadné MAAS504),
v jehoz vstupech jsou pro zvétieni vstup-
ni impedance zapojeny emitorové sledo-
vale. Toto fefeni plné vyhovuje a pro
jednoduchost mu byla dana pfednost
pred pouZitim tranzistoru fizeného po-
lem [1]. Do neinvertujiciho vstupu zesi-
lovacée je zavedena kladna zpétna vazba
s automatickou stabilizaci amplitudy
termistorem. Stabilizace je velmi u¢in-
na.

Dioda D,, zapojena z vystupu ope-
ra¢niho zesilovace do kompenza¢niho
vstupu (vyvod 8) zabrafiuje saturaci ze-

dené zkresleni viibec na zavadu. Pred-
nosti pfistroje je mala vystupni impe-
dance a ptedeviim velmi dobra stabilita
vystupniho napéti pii pfeladovani.

<
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Obr. 2. Schéma oscildtoru, Sirokopdsmového zesilovace a linedrniho voltmetru

Sirokopasmovy zesilovaé

Z oscildtoru se signal privadi pres
potenciometr Pi, slouzici k plynulému
nastaveni amplitudy vystupniho napéti,
na bazi tranzistoru T3, ktery budi kon-
covy stupeni. V budi¢i je zavedena mistni
zpétnd vazba neblokovanym emitoro-
vym odporem a do baze je z vystupu
zavedena zaporna vazba, ktera viak
.funguje pfedevsim pro ss napéti a stabi- .
lizuje pracovni bod celého zesilovate.
Velikost emitorovych odportt v konco-
vém stupni pfispiva ke zlepSeni vlast-
nosti zesilovate a jeho odolnosti vuéi
kratkodobému zkratu na vystupu. Diky
malé vystupni impedanci lze piistroj
vyuzit i k informativnim zkouskam re-
produktorii. Napéti z vystupu Siroko-
asmového zesilovale se piivadi do de-
kadického délice a soucasné do linear-
niho voltmetru. Z délice je signal vyve-
den na vystupni zdifky (bud pfimo
nebo pres kondenzator pro moznost za-
pojeni generatoru do obvodu se stejno-
smérnym napétim). Mezi vystupnimi
zdifkami je umistén jeSté konektor,
umoziujici propojeni generatoru s mé-
fenym zafizenim (zesilovad, magneto-
“ fon) obytejnou propojovaci Shfirou

2z ptislusenstvi magnetofonu.

Linearni voltmetr
Volumetr- slouzi k méteni vystupniho
napéti. Zapojeni bylo pfevzato z [2]

~ § o
dvou odpori v &lanku T. Tyto odpory 4 x KYAO1" K507
musi byt ¢asové i teplomé stalé, nej- ~ 2 0, KF517: .
vhodnégjii jsou typy TR 161 az TR 164 o= 3 B P @D—*—O
(nebo alespoir TR 151 az TR 153). Na 220 » \&r, w22v
pifesnosti odpora zavisi, zda budou stup- - =~ D C?O__+ 820 +1 G -
nice .pfesné souhlasit pro viechny roz- 2%V 65T Ce]+ 10 16
sahy a proto jejich vybéru vénujeme 65T B oo
pozornost. ) Co | + | Ois iR
24V Cor |+65 k2712 |+ o
! ' _[,7;{ s T Rio i} y(,") .
it T .
. 820 QE) 8 - .
S L a 2y Obr. 3. Zapojeni na-
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a bylo doplnéno kompenzaénim kon-
denzitorem, linearizujicim pribéh na
nejvys§im kmitoctovém rozsahu. K indi-
kaci vystupniho napéti se pouziva mé-
fidlo MP 40, 100 pA.
Zdroj

Vzhledem k pozadavkiim na napéjeni
operaéniho zesilovale jsem pouzil sy-
metricky napéjeci zdroj. Filtrace, ktera
se snad na prvni pohled zda pfedimen-
zovani, je vzhledem ke zpisobu zapojeni
zesilova¢e nutnd a pfi jejim ,,o081zeni‘
vzriista podil brumu ve vystuprim napg-
ti. Misto Zenerovy diody KZ712 lze
_samoziejmé. pouzit i sériové kombinace
levngjsich typa. Sifovy transformator
ma na sekundarnim vinuti napéti
2 x 24 V. Protoze piikon generitoru
je velmi maly, lze pouzit transformator
malych rozméru.

Stavba, oZiveni a nastaveni

Jelikoz viechny soudastky (kromé ce-
lého ¢lanku T, potenciometru P; a dé-’
li¢e na vystupu) jsou na desti¢ce plos-
nych spojii (obr. 4, 5), nedini oZiveni
. pEistroje zadné potize. Osadime destié-

ku s plo$nymi spoji (operaéni zesilovad -

zatim do desti¢ky nepéjime). Vhodné je
pouzit pro operaéni zesilova¢ osmikoli-
kovou objimku. Tim vylou¢ime moznost
znileni operaéniho zesilovaée pfi pajeni
a ziskame vyhodu jeho snadného vyji-
manj z pfistroje. Po kontrole spravnosti,
zapojeni pfipojime pfistroj na sitové
napéti a piekontrolujeme, zda zdroj
poskytuje potiebna napajeci napéti. Da-
le kontrolujeme <&innost Sirokopasmo-
_ véhoJzesilovade. Je-li vie v pofadku a
je-li na Ci; urdité malé napéti, mazeme
(pfes P:) pfiipojit oscilator. PFipojime
provizorné ladici kondenzator (samo-
zfejmé s pfipojenymi pevnymi paralel-
nimi kondenzatory) a dva odpory ¢lan-

ku T (napf. 1 MQ). Po zapojeni ope- .

ra¢niho zesilovae a pfipojeni pfistroje
na sit by se mél oscilator rozkmitat.

K dal§imu nastaveni jiz potfebujeme

osciloskop, pokud mozno s velkou obra-
zovkou. Koneéné sefizeni Sirokopas-
mového zesilovace (zatizeného délicem)
spotiva v nastaveni pracovniho bodu
odporem R34 tak, aby na kondenzatoru
C11 bylo napéti 0,6 az 0,8 V (samo-
zfejmé ve spravné polarité) a v nastave-
ni klidového proudu koncového stupné
odporem Rj3; tésné nad velikost, kdy za-
nikd pfechodové zkresleni. Ke koneg-
nému sefizeni oscilatoru slouzi kompen-
zaéni prvky Cs a Cv, jejichz kapacita ma
znaény vliv na zkresleni signalu na nej-
‘vy$sich  kmitoc¢tovych rozsazich. P
pouziti odli§ného termistoru lze kladnou
zpétnou vazbu sefidit pomoci R1s (po-
uzity, termistor ma odpor 30 kQ méfeno
na nejvy$§im odporovém rozsahu
PU 120). Spravné setizeny oscilator
dava v celém pasmu napéti 2,5 V. Li-
nedrni voltmetr nastavime odporovym
trimrem R3s na kmitoétu 1 kHz a na
100 kHz vykompenzujeme pokles vy-
chylky kondenzitorem Cj..

Soutastky

Viechny soudastky jsou tuzemské vy-
roby, bohuzel nejsou vidy v dostatec-
ném mnozZstvi na trhu. Odpor termisto-
ru neni kriticky, je viak nutné pouzit
perlickovy typ s perlickou zatavenou
v sklenéné barice. V zdsadé je moziné
pouzit i"germaniové tranzistory (coz by
bylo vitané pfedevdim na' misté - Ts
a T7g). V tom piipadé& je tieba udélat
potiebné upravy podle pouzitych typti
tak, aby nedoslo ke zhorSeni parametri

Q

Obr. 4. RozloZeni souldstek na.desticce s ploinymi spoji Smaragd E 35
Zenerova dioda D,, ma byt oznacena D,, a propojena s odporem R,,- Anoda diody D,, je uzemnéna.

’

Obr. 5. Desticka se
soucdstkami nf ge-
nerdtoru




pfistroje nebo k pfetiZeni nékterych sou-
¢asti. Na misté 77 a T, pouzijeme v kaz-
dém ptipadé tranzistory uvedeného
typu.

Mechanicka konstrukce

Sktinka pfistroje je tvofena dnems éel-
nim a zadnim panelem. Tato sestava
tvofi celek, do néhoz jsou zamontovany
veskeré elektrické a ovladaci prvky
a uzavira se vikem ve tvaru U, jez ma
postranni stény vpfedu zkoseny. V za-
jmu zachovani malé vysky pfistroje je
pouzita podélna stupnice. BéZec je ve-
den na dvou ty¢kich o @ 3 mm a je
upraven tak, aby se vyloucila chyba ve
éteni, zptsobend paralaxou. Celni pa-

nel je prekryt eloxovanym duralovym .

plechem, ktery zakryva montazni prvky

Obr. 6. Pohled do piistroje od zadni stény

Obr. 7. Pohled shora
do hotového piistroje.
(RozloZeni soucds-
tek na desticce je
Jiné neZ na obr. 5,
protofe jde o foto-
grafii proniho vzor-
ku)

(hlavy sroubt apod.). Nékteré podrob-
nosti jsou patrné z obr. 6 a 7.

Je vhodné opattit pfistroj sklapéci
nozkouta je potfebna ptedeviim tehdy,
je-li piistroj poloZen pfi praci pfimo na
stole.

Zavér

Popsany pfistroj byl zkonstruovan
a postaven pro pouziti pfi riznych ra-
dioamatérskych zkuSebnich a vyvojo-
vych pracich, které kladou pozadavky
spiSe na univerzilnost a operativnost

nez na $pickové parametry. Dosavadni
zkuSenosti z provozu dovoluji ptistroj
objektivné oznacit za prakticky a spo-
lehlivy.
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Digitalni

834 ervIRedlovace

Otto Luitak

S modemimi zafizenimi pro ddlkové ovldddni, pracujicimi na principu tzv. ¢asového multi-
plexu Sitkové modulovanych impulsi, méli Ctendfi moZnost se sezndmit na strdnkdch Radiového
konstruktéra &. 3/70, kde byly uvedeny piiklady nékterch tovimé vyrabénych souprav. ProtoZe
servomechanismy jsou bezesporu nejdvleZitéjsim ¢ldnkem celého zatizeni, méla by jim byt véno-
vdna patficnd péce a pii piipadné stavbé soupravy by se mélo zacit od nich. Dva ze tii uvede-
nych piikladi zapojeni servozesilovaclt jsou dokladem zjednoduseni, kterého lze dosdhnout po-

- uZitim komplementdrnich dvojic tranzistord. Treti piikiad zapojeni pak mude poslouit pii

prvnich experimentech s integrovanymi obvody.

. Popis funkce digitalniho
servomechanismu

Digitalni servomechanismus je za-
fizeni, které méni elektrickou veli¢inu
na veli¢éinu mechanickou. Nositelem
informace je elektricky impuls promén-
né $itky, opakujici se v pravidelnych
intervalech. Pfevaina vétiina profesio-
nalné vyrabénych servomechanismi pra-
cuje s informaénimi impulsy o Sifce

1,5+ 0,5 ms a s opakovaci dobou_

T = 20 ms.

— -Informa¢ni—-impulsy-se-zpracovavaji-

v servozesilovaéi, ktery porovnava je-
jich 3ifku s tzv. referenénimi impulsy.
Je-li informaéni impuls stejné Siroky
Jako impuls referenéni, nevznikne roz-
dilovy impuls a zafizeni je v klidu.
Je-li viak informaéni impuls del§i nebo
kratsi nez impuls referen¢ni, pak vznik-
ne rozdilovy impuls, ktery je zesilen
a prodlouzen vidy jednou pfifazenou
vétvi zesilovade, uréenou pozadovanym
smérem otaeni motoru. Aby bylo
mozno dosahnout proporcionalniho
ucinku, tj. aby natogeni nebo posunuti
vystupu mechanické ¢asti bylo imérné
natoceni prvku fidiciho $itku vysilaného
informaéniho impulsu, pouziva se tzv.
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servosmycka. Poloha mechanického vy-
stupu se kontroluje a ziskana informace
upravuje S§itku referenéniho impulsu
tak, az je stejna jako Sifka informaéniho
impulsu. Poloha, kterd odpovida to-
muto stavu, je poloha klidova a' cely
mechanismus se v ni zastavi.

itka referen¢niho impulsu se nej-
Castéji tidi napétim, odebiranym z béz-
ce potenciometru, ktery je spojen s me-
chanickym vystupem. Nékteré servo-
mechanismy pouzivaji k tomuto uéelu
kondenzatory .s proménnou kapacitou

-—(servo--KPS-9__fy _ ft).. nebo._civk $
(servo y—Kraft). ncbo ’cw*yz;hﬁdiié"tim,’*ie'ﬁmé"'dva;vystupy:—*:ro-f

s proménnou indukénosti (servo Titan-
Magnevac). : .

Presnost nastaveni do Zadané polohy
je zavisldA na rozlidovaci
servozesilovace a u profesionalné vyra-
bénych servomechanismi byva 40,5°
na délce dréhy rovné 100° rotaéniho
vystupu. Doba pfemisténi mechanické-
ho vystupu od dorazu k dorazu byva asi
0,5 s.

Je vyhodné, pracuje-li servomecha-
nismus s informaénimi impulsy kladné
polarity. Pak ho lze pouzit bud s deko-
dérem osazenym spinacimi prvky SCS
(Silicon Controlled Switch), nebo s de-
kodérem, ktery pouziva klasické klopné
obvody se dvéma stavy (Flip-Flop),
osazené kiemikovymi tranzistory typu
n-p-n.

schopnosti.

Vybrana zapojeni servozesilovaéa

Zapojeni podle-obr. 1

- Na obr. 1 je servozesilovaé vynikaji-
cich vlastnosti, uzivany v servome-
chanismech PS-2 systému Orbit. Velmi
¢asto byva montovan do mechanické
¢éasti typu KPS-9 fy Kraft, ktera je vy-

ta¢ni i linearni. Pouziti komplementar-
nich dvojic tranzistor a vtipné feseni
obvodu balanéniho zesilovage umoziiuje
realizovat tento vykonny zesilovac v po-
mérné malém prostoru. PouZité tran-
zistory jsou kfemikové s B (ss zesilovaci
¢initel v zapojeni se spoleCnym emito-
rem) mezi 100 az 200. Koncové spinaci
tranzistory Ti10 a 711 mohou byt bud
kiemikové nebo germaniové. -

Popis funkce

Kladné informacni impulsy 'z deko-
déru jsou pfivadény na bazi emitoro-
vého sledovate 7, slouziciho jako
impedanéni transformitor mezi vy-
stupem dekodéru_a porovnavacim ob-
vodem. Impulsy z emitoru 7), které
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Obr. 1. .
(Velikost odport Ry; a Ry, z4visi na typu tranzistor T, T, a mize byt a2 1 kQ).)

jsou ve fazi se vstupnimi impulsy, pfi-
chazeji na souctovy obvod a soucasné
se jejich nabéZnou hranou spoust
generator referenénich impulsi. Gene-
rator tvofi tranzistory Tp a T3, zapo-
jené jako monostabilni multivibrator,
u néhoZ lze fidit $ifku vystupnich im-
pulstt potenciometrem R;;. Bézec tohoto
. potenciometru se otaci soucasné s hfi-
delem mechanické &asti. Je-li informaéni
impuls pfivadény pfes odpor Rj¢ stejné
Siroky jako referenéni 1mpuls pFiva-
dény ptes odpor Rg, pak v bodé B sou-
¢tového obvodu nevznika rozdilovy im-
puls a obé zesilovaci vétve jsou v klido-
vém stavu. Bude-li informaéni impuls
(ktery sc pfivadi na dolni konec souéto-
vého obvodu ptes odpor Rjo) 3irsi, nez
impuls referenéni, pak v bodé B vznikne
kladny rozdilovy impuls v okamziku,
kdy se referen¢ni klopny obvod T2 a T3
vraci do klidového stavu, tzn. v oka-
mziku zaniku referenéniho impulsu.
Tento rozdilovy impuls je velmi kratky
a nez muze byt pouZit pro spinani ob-
vodu motoru, musi byt prodlouZen a ze-
silen. Kladné impulsy prodlouzi tran-
zistor Ts, ktery se kratcc otevird roz-

dilovymi impulsy, pfividénymi na jeho

bazi ptes Cs. Pritom v jeho kolektoru
vznika vlivem vybijeni kondenzatoru
Cs napéti pilovitého prabéhu, jimz se
fidi tvarovaci klopny obvod 77 a Ty
(Schmittav obvod) s obdélnikovou pre-
pinaci charaktcristikou tak, ze T7, ktery
je normalné ve vodivém stavu, se po
prichodu impulsu uzavie a cely obvod

se pieklopi. Nyni je ve vodivém stavu
tranzistor Ty a tim i Ty, ktery uzavie
napajeci okruh motoru. Tento okruh
zistane uzavien po dobu prodlouzenéhd
rozdilového . impulsu, ktera je dana
volbou casové konstanty ,,prodluzova-
ciho* stupné. Pouzita kapacita konden-
zatoru C7 (popf. Cs ve vétvi Ty, Tg, Ts,
11 pro upravu rozdilovych impulst
zaporné polarity) prodlouzi rozdilovy
impuls as1 na 10 ms. Motor je tedy na-
pajen proudovymi impulsy, poptipadé
pfipojen trvale, dosahne-li rozdilovy
impuls extrémni velikosti. To je velmi
vyhodna vlastnost, uvédomime-li si,
ze presné lze usadit téleso na urcité
misto snadnéji silovymi impulsy (napf.
udery kladiva), kdezto k rychlému pre-
misténi télesa po dlouhé draze je vyhod-
néjsi trvale pusobici sila. U digitalniho
servomechanismu lze pomalym pfesta-
vovanim fidiciho prvku dosahnout puls-
niho napéjeni motoru, rychlym ptesta-
venim dosdhneme prodlouzeni napa-
jecich impulst, popf. trvalého piipojeni
motoru, ktery ma potom vétsi rychlost
otaceni a tim i vétsi vykon. Pfitom musi
byt rychlost ptestavéni Ffidiciho prvku
v prvnim ptipadé stejna nebo mensi,
v druhém piipadé pak vétsi nez je
rychlost vystupu servomechanismu.
Vratme se nyni do okamziku, kdy
tranzistor Tjp pfipojil motor k horni
poloviné zdroje. Mechanicky vystup,
spojeny s motorem ozubenym soukolim
o.vhodném pfevodu se da do pohybu
a s nim i potenciometr Ry, zapojeny tak,
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Obr. 2.

(Odpor R, mé spravné velikost 47 kQ.)

aby se napéti na jeho bézci a tim i na
kondenzatoru Cz zvétiovalo. Se zvétiu-
Jjicim se napétim na Cz sc umérné pro-
dluzuje i referen¢ni impuls generovany
obvodem T3z, T3, a? dosahne stejné
§itky jako impuls informaéni. V tomto
okamziku zanikne rozdilovy impuls,
tranzistory Ts, T2, T9 a Ty0 se vrati do
normalniho klidového stavu a okruh mo-
toru se pferusi. Aby se vykompenzovala
setrvaénost mechanické &asti, kterd ji-
nak zpUsobuje pfejizdéni nebo dokonce
kyvani kolem klidové polohy, je obvod
elcktricky tlumen. Zaporna napétova
§picka, vznikajici na indukZnosti mo-
toru pti rozepnuti obvodu vytvoreného
tranzistorem 7T 10, nebo kladna napétova
$picka, vznikajici pfi rozepnuti obvodu
vytvoreného tranzistorem T1j, se pfi-
vadi pfes odpor Ras na kondenzator Ca
generatoru referen¢nich impulst a zpu-
sobuje okamzité z(Zeni nebo roziifeni
referenéniho impulsu, ktery vyrovna
rozsifeni (popi. zuZeni), zpasobené pie-
Jetim klidové polohy vlivem setrva¢nosti
mechanismu. Velikost tlumiciho od-
poru zavisi na dynamickych vlastnos-
tech mechanismu, pfi¢éemz tlumici -uéi-
nek je nepfimo umérny velikosti odporu.
Spravna je takova maximalni hodnota,
pii které je$té vystup mechanické &asti
nepiejizdi klidovou polohu. Nékdy se
piipousti maly piekmit, ptilis velké
pretlumeni zpusobuje, Ze je servome-
chanismus ,,liny‘‘.

PouZité polovodice v zapojeni servozesilovace

podle obr. 1 .
T,, T, T3, Ts, T2, To = SPS400K
T4, Te, Ts = SPS401K
Tho = MPS6534
Ty = MPS6531
D, D, = 1N4148

nahrada: BC168, KC508
BC158, KSY8l1
AC152, GC511
ACI127, GC521
OA132, KA206

Kritické soucdstky

Kondenzator C2 nesmi byt keramicky,
lze pouzit typ TC180 MP. .
Kondenzatory C3, Cs maji byt ja-
kostni, nejlépe tantalové elektrolytické
kondenzatory. Tolerance kondenzatort
a odporu je 10 9%, kondenzatory jsou

na napéti min. 10 V.

Zapojeni podle obr. 2

Na obr. 2 je servozesilovaé, uzivany
v servomechanismech malych rozméra
(jako je napf. Mini — servo Quantum
fy Remcon electronics). K dosazeni
velké rozlifovaci schopnosti je nutno
pouzit v obou zesilovacich vétvich
tranzistory s velkym ss zesilovacim ¢&ini-
telem B v zapojeni se spole¢nym emi-
torem. Zapojeni je velmi jednoduché
a muze byt dale zjednodu$eno vynecha-
nim tranzistoru 7; na oddélovacim
stupni (podle konstrukce dckédovaci
Casti pfijimace).

Popis funkce

_ - Informaéni impuls se s referenénim
impulsem porovnava na stejném prin-
cipu jjako u predchazejiciho zapojeni.
Impulsy kladné polarity o Sitce
1,5 £0,5 ms s opakovaci dobou
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T = 20 ms se privadéji na bazi oddélo-
vaciho-tranzistoru 71. Impulsy pro -po-
rovnavaci obvod se odebiraji z kolekto-
ra tranzistoru 7, (inverze informaéniho
impulsu) a tranzistoru T (referenéni
impuls). Generator referenénich im-
pulst tvoii obvod s tranzistory T2 a Ts.

» Obvod byl zjednoduien vynechanim -

diody. Obvod se spousti zdpornym
impulsem do kolektoru T3 ptes odpor
R4. Potenciometr P, urlujici $ifku re-
ferenéniho impulsu, je v kolektoru Ts.
Pfidavnym odporem Rsa lze zvétsit nebo
zmensit vychylky mechanického vy-
stupu pfi dané zméné Sifky vstupniho
informaéniho impulsu = zvétSenim sé-
riového odporu sé vychylka.. zvétsuje
a naopak. %ii‘ka referenéniho impulsu
v neutrdlni poloze (sttedové) mecha-
nického vystupu se upravi odporem R:
na 1,5 ms. Kondenzitor C» musi byt
stejné jakostni jako v predeSlém pfi-
padé&. Nelze pouzit keramické konden-
‘zatory, u nich% se méni kapacita v za-
vislosti na teploté. Vyhovuje typ
TC180 MP. Aby méla spinaci charakte-
ristika obdélnikovy prubéh, musi mit
tranzistory T, T2, Ts, To co nejvétsi
proudovy * zesilovaci ¢&initel B. Pfi
praktickych zkouskach byly na téchto
stupnich pouzity tranzistory s B asi 200
a_dosazené vysledky "byly ptijatelné.
Zbyvajici stupné byly osazeny tran-
zistory, které mély tyto velikosti B:
Ty =30 az 50, T. = 150, T5 = 70,
T4 = 150 az 200, Ts = 150 az 200.

Tlumeni celého systému lze . podle
potfeby upravit zménou odporu Rj.
Zmendeni tlumiciho Géinku se dosidhne
zvétienim Rz nebo pouzitim odporu

17.

Pro spravné pfipojeni potenciometru

- P .plati: Je-li informaéni impuls delsi
nez. impuls referenéni, je v dinnosti
zesilovaci “vétev T4, Tg, Ts a motor
musi byt pélovan tak, aby se béZec po-
tenciometru pohyboval smérem ke ko-
lektoru tranzistoru T3. V opaéném pfki-
padé je ve vodivém stavu vétev s tran-
zistory Ts, T2, Te a bézec potencio-
metru P se musi vzdalovat od kolektoru
T3. Zesilovaé v klidu odebird velmi
maly proud - asi 6 mA. .

Jako zdroje proudu pro napijeni
servozesilovaél a soudasné celé pfijimaci
casti se pouzivaji akumulatory NiCd
o kapacité 500 mAh. Zvétiime-li napéti
zdroje na 2 X 3,6 V, miZeme napéti
pro ptijimaé, dekodér a porovnavaci
obvody servozesilovade stabilizovat
(5 V), coz ma tu vyhodu, Ze zafizeni
bude schopno provozu i v ptipadé po-
klesu napégti zdroje vlivem pfedcasného
vybiti nékterého ¢lanku. V pripadé, ze
budou pouzity. zdroje o napéti
2 x 3,6 V, je tteba do kolektorového
obvodu tranzistorda 73 a 79 zafadit
ochrannéoodpory Ris a Rys.

Zapojeni pt;li:ol;r BA

Na obr.™3 je klasicky servozesilovag,
pouzivany v nékolika obménach v prv-
nich soupravach. Uvedené zapojeni

vzniklo dpravou servozesilovaée Logic-

trol fy E. K. Product Inc. a je vyhodné
tim, Ze neobsahuje tézko dostupné kfe-
mikové tranzistory p-n-p. Na druhé
strané se viak zvétSil polet soulasti
o diody D, D2, Ds, Ds a nékolik odpo-
rd. Trojice tranzistora T4, Ts, Ts a
Ts, T2, To by snad bylo moZno nahra-
dit integrovanymi obvody- MAA435.

. vozesilovade pouze
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Popis funkce .

Na rozdil od obou ptedchazejicich
servozesilovaél, které pracovaly s roz- -
dilovymi impulsy kladné i zaporné po-
larity, potfebuji ob& vétve tohoto ser-
kladné rozdilové
impulsy. Porovnavaci obvod je fefen
diodovymi hradly DiRs a DsR,. Tran-
zistor T1 'vytvaii inverzi vstupniho
informaéniho impulsu, potfebnou pro
hradlo DjRs. Tranzistory T, a T3
tvofi monostabilni klopny obvod,
spoudtény nabéznou hranou informaé-
niho impulsu. Derivaci ziskany impuls
kladné polarity se ptFivddi do baze
tranzistoru T3. Je-li soustava v klido-
vém stavu, pak v bodech A a B je
pouze zbytkové napéti, tj. logicka nula.
Ptichodem informa&niho impulsu se
stane tranzistor 71 vodivym a obvod
T2 T3 se preklopi tak, Ze Ta je v nevodi-
vém a T3 ve vodivém stavu. Body
A i B maji stale-log 0, protoze kladna
napéti, pfivadéna pfes odpory Rz a Rs,
jsou blokovana diodami D; a D,. Nyni
zalezi na tom, ktery z obou impulst je
kratsi: je-li kratsi impuls informaéni,
pak se tranzistor T, vrati do klidového
(nevodivého) stavu dfive nez obvod
referen¢niho generatoru T;73; a dioda
D) nepovede. V bodé B je nyni kladné
napéti (log 1), ptivedené sem pfes
odpor Rs z kolektoru tranzistoru 7o,
ktery je dosud v nevodivém stavu. Na--
péti v bodé B (log 1) bude tak dlouho,
dokud se referenéni klopny obvod ne-
vrati do klidového stavu. Rozdilovy
impuls, ktery tak vznikne, se ptivadi
pies kondenzétor Cs na bazi tranzistoru
Ts v- prodluzovacim obvodu. Dalsi
¢innost obvodu je stejna jako u servoze-
silovae na obr. 1. Motor pohanéjici
mechanickou ¢4st musi byt pélovan tak,
aby se napéti na béici potenciometru

. Ry zmen3Sovalo (vzhledem k zAporné-

mu pélu), je-li v &innosti vétev s tran-
zistory Ts, T2, Te, T1;. V opaéném
pfipadé, je-li informaéni impuls delsi -
nez impuls referenéni, bude kladné na-
péti (log 1) v bodé A, takze se nyni roz-
dilovymi impulsy pifes kondenzitor Cs
bude otevirat tranzistor 74. Vzniklymi
pilovitymi impulsy se pfeklapi Schmit- -
tav obvod Ts— Ts; vede-li tranzistor

a motor se to€i na opacnou stranu.

T, a2 Iy = KC508

Tpa Ty = OC5i1az 512 apod.

CGaC=2M/6V
 Motor : Micro T03/60

3

Spravna ¢innost obvodu zavisi na

diodach Ds a D, které vzajemné blokuji

obé vétve a zabranuji tak  soudasnému
otevieni tranzistorit T30 a 7,;. Tyto
diody. musi mit maly odpor v pro-
pustném sméru a soucasné malou ka-
pacitu pfechodu. Vhodné jsou pouze
germaniové spinaci diody se zlatym
hrotem, napf. OA180 nebo nase OAS5,
‘popi. OA9. Plo$né germaniové diody
nejsou vhodné, protoze zptlisobuji-roz--

kmitdni obvodu vlivem velké kapacity -
-pfechodu.

Vynechdme-li filtrani odpor Rq,
miazeme do bodu D ptipojit stabilizo-
vané napéti 5 V (viz popis servozesilo-
vade na obr. 2).

Mechanicka &st’ )
Hlavni soucasti mechanické &asti je
motor. M4 mit tyto vlastnosti:

a) co nejvétsi i¢innost, -

b) lehkou kotvu, aby systém mél
malou setrvaénost,
c) minimalné pétidilnou kotvu, aby
bylo mozno u¢inné potlaé¢it kmi-
toltové spektrum, vznikajici jisk-
fenim. .
Byl pouzit modelafim velmi dobte
znamy motor Micro TO3/60 fy Graup-
ner. Hlavni parametry motoru jsou:

1,5az3 V.
10 az 20 000 ot/min.

Provozni napéli:
Rychlost otdleni:

Utinnost : 70 az 80 9%, (bez
. prevodi).
Vestavény pfevod: . 60:1.
Pramér: 20 mm.
Délkasy - = " T22'mm. T T
Vidha: 26 g.

Mezi motorem a daliim soukolim byla
pouzita ochranna tfeci spojka. Celkovy
pfevod od kotvy motoru na mechanicky
vystup je asi 1 000 : 1. Pro pfidavné sou-

oli vyhovuje modul ozubeni 0,4 aZ
0,5. Pouzijeme-li vét§i napajeci napéti
(2 x 3,6 V), lze zvétit celkovy pfevod
azna1200:1. )

Zdroj impulsi pro sefizovani
servomechanismt

Na obr. 4 je zapojeni zdroje infor-
macnich impulsa 1,5 + 0,5 ms s opa-

" -Ts, je ve stavu vodivém i tranzistor T1o * kovaci dobou T = 20 ms. Zapojeni je

jednoduché — tranzistory Tz a. Ts jsou
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y /o) Po | Bl B r | g gl =
K R L A T B - g R {E%% 82 B3 | mw |cd|" Ve 3 TESLA | pouc| 12 H
MD8002 SPEn. Dz 10 ] 1 | > 100 25 | 600 50 30 200] TO-5 Mot 9 |—
AUBg <15 mV . ) '
MD8003 | SPEn | DZ. 1001 |>100 25 | 600 60 30 2000 TO-5 {Mot |9 |—
- AUBE <15 mV

] MDS31 Gdfp | VF,Sp | 0,3 | 50 > 20 > 100 251 60 9 8 50 85 { TO-1 Ple -

MDS32 Gdfp | VF,Sp | 2 10 > 50 > 60 25 | 60 20 50 85 | TO-1 Ple GF502 >|>1 > <
MD2974 SPEn | DZ 0,01 | 60—240 25 | 250 45 | 45 30 150 ES-IS MEH [ 58| KCZ58 | > | = =
MD2975 SPEn | DZ 0,01 150—600 25 | 250 45 | 45 30 150 gg~18' MEH | 58] —

MD2978 SPEn | DZ 0,01 | 60—240 25 | 250 60 | 60 30 150 g]())-ls MEH | 58

MD2979 SPEn | DZ 0,01 150—600 25 | 250 60 | 60 30 150[ 28-18 EMH | 58| —

MDS33 Gdfp | VFv,Sp| 0,5 | 10 > 30 > 300 25 | 60 151 10 50 85 | TO-1 Ple 2 | GF502 >|1>| =
MDS33A | Gdfp* | VFv,Sp( 0,5 | 10 > 30 > 300 25 | 60 7.5(5 50 85 | TO-1 Ple 2 GF562 > >i=(=

-MDS33C | Gdfp | VFv,Sp| 5 io > 6,3 > 2‘5 25 | 60 15 | 10 50 85 | TO-1 Ple 2 |—

'MDS33D Gdfp | VFv,Sp| 0,5 | 10 > 40 > 25 25 | 60 15 | 10 50 85 | TO-1 Ple 2 | GF502 S>> =
MDS34 ' Gjp '| NF 0,5 | 40 > 20 25 60 20|15 50 85 { TO-1 Ple 2 | GCs07 S|I> | =
MDS35 Gdfp | VF 6 |1 > 40+ > 66 25 | 30 20 | 20 85 | TO-1 Ple 2 | OC170 Sl l=|=|=
MDS36 | Gdfp | VFv,sp| 0,3 | 10 > 30 >100 |25/ 60 20 | 20 100 |85 | TO-18 | Ple 2 | =
MDS37 Gjp NF 0,3 | 40 > 20 25 | 150 15| 15 85 | TO-18 | Ple 2 | GC507 > > =
MDS38 Gdfp | VFv,Sp| 0,5 | 10 >20 > 280 25 | 50 15| 8 50 85 | TO-18 | Ple 2 |-

MDS39 .| Gdfp | VEv,sp| 05 | 10 > 30 >250 |25 | 60 15 | 10 50 85| To-18|Ple |2 [GFso2 |>|>[>]=
MDS40 ‘Gdfp VFv,Sp| 2 |10 >35 > 100 25 { 60 20 { 20 50 85“ -TO-1 Ple 2 | GF502 >SI> > =
ME209  |'SPEn | St Uott <2504V, Intt <2 nA 25 | 300 105 175| TO-18 | Amp |2 |~ . '
ME213 SPEn | VF,NF| 5 1 185% > 100 25 | 360 45 | 25 200 200] TO-18 | Am 2 | KC507 =|=|>|=
ME213A SPEn | VF,NF | 5 . ' 1 ‘ > 70* > 100 25 | 360 45 | 25 200 200] TO-18 | Am 2 | KC507 =|=|2>|>
ME214 SPEn | Stf Uott < 500.[4\’, Iorg <2 nA 25 | 300 10 | 5 | 175| TO-18 | Am 2 |-

ME216 SPEn | NF, VF| I' 10 > 45 > 100 25 | 360 20| 10 200 200/ TO-18 | Ph 2 | KC508 =|=|>{>

MEZ!?‘ SPEn | NF, VF | 1. 10 .| > 100 > 100 25 | 360 20 10 200 200( TO-18 | Ph 2 } KC508 =l=({>]>
MEO0401 SPEp | Spvr 10 150 40—200 >>2‘50 25 | 360 60 | 50 150|/TO-18E | MEH | 2 | — .

MEO0402 SPEp | Spvr 10 150 100—300 > 250 |25 | 360 60 | 50 '150|TO-18E | MEH |2 | — d
ME0404 SPEp | VF,NF| 5 50 30—300 > 150 25 | 360 1251} 25 150|TO-18E | MEH | 2 | KFY16 (> |>| <! =
KFY18 | >|>|<]|=

MEO0404-1 | SPEp [ Spvr |1 |50  |30—200 >200 |25 360 40 | 30 . 150|TO-18E | MEH | 2 | KFY16 |>|>| <
ME0404-2 | SPEp | Spvr - 1 50 75—300 > 200 25 | 360 40 | 30 150|TO-18E | MEH | 2 | KFY18 S>| <
MEO0411 SPEp | NF, VE| 5 1 .1 100—300* * 60 > 30 |25 | 200 60 | 45 150{TO-18E | MEH | 2 | —

ME0412 SPEp [ NF,VF|5 |1 200—600* 60 > 40 § 25 | 200 60 | 45 150|TO-18E { MEH | 2 | —

ME0413 SPEp { NF, VF| 5 1 | 180 < 60* 60 > 30 |25 | 200 40 | 40 150|TO-18E|{ MEH | 2 | —

MEO0414 SPEp | NF-n§ 5 1 50—500* 60 > 40 | 25 | 200 25120 150/TO-18E | MEH | 2 | —

MEO0461 SPEp | VF, Sp ’ 1, |10 50—200 350>300] 25 | 250 60 | 50 150|TO-18E | MEH | 2 | —

ME0462 SPEp | VF, Sp | 1 10 100—300 350>300] 25 | 250 50 { 40 150{TO-18E | MEH | 2 —_

ME0463 SPEp VF-;ﬁ 1 10 50—300 300 >250) 25 | 250 30 | 20 150|/TO-18E | MEH | 2 | —

M;EM75 SPEp | Nixie 10 10 > 20 "> 100 125 | 200 517 150|TO-18E | MEH | 2 | —

ME0491 SPEp | Spvr 30 30—120 750 >500] 25 | 250 30 | 20 150|TO-18E | MEH |2 |—".

ME0492 SPEp | Spvr 1 30 50—150 750 >500} 25 | 250 25116 150|{TO-18E | MEH |2 | — .

ME0493 SPEp | Spvr 1 30 30—150 750>500{ 25 | 250 15 | 12 150/ TO-18E | MEH | 2 | KSY81 >l=|<|=]|=

ME501 SPEn'| pér 0,1 > 60’ 25 10 150|RO-131 ‘P\?;\ 9 | KCZ58 . > =

ME501 SPEp | Su Uott=0,6mV > 10 > 40 25 { 360 20 ~150(TO-18E | MEH (2 | —

ME502 | SPEp | St Ustt=0,6mV > 20 >a0 |25/ 360 20 150{TO-18E | MEH | 2 | —

MES503 SPEp | St Uort=0,6mV 30—200 > 100 25 | 360 30 150|TO-18E | MEH | 2 | —

ME504 SPEn | par . ] 0,1 ‘ > 100 - 125 30 150{R0O-131 }:h’ 9 | KCZs8 > <

. m

M’E5ll SPEp | Stf Uott=0,6mV > 10 > 40 25 | 360 50 150/TO-18E | MEH |2 | —

.ME‘512 SPEp | Sut Uptf=0,6mV > 20 : > 40 25 | 360 50 150|TO-18E | MEH | 2 | —

MES513 SPEp | Sti Uort=0,6mV 40—250 > 100 25 | 360 50 150|TO-18E | MEH | 2 | —

MES00 SPn NF, VF | 5 1 > 100* > 100 25 ( 360 - 40 | 20 175{ TO-18 Pg, 2 | KC507 =[>1>(>
m . -

MES01. “| SPn | NF,VF|5 |1 > 100 >100 |25 | 360 40 [ 20" 175| TO-38 Ph, |2 |KCS07 |= SI>|>

ME1001 SPn NF\,VF 10 110 40—160 > 200 25 | 250 ‘45 | 45 150|TO-18E [ MEH | 2 | KC507 > >

ME1002 SPn° | NF, VF| 10 10 100—400 > 200 25 | 250 45 | 45 ‘| 150|TO-18E | MEH | 2 | KC507 > =|=

ME1075 SPEn Nl'.xic. 10 10 > 20 > 100 25 | 200 7’175 . 150(TO-18E'(| MEH | 2 | KF503 > (> =

ME1100 SPn Nixie 10 10 >20 > 60 25 | 200 110{ 100 150|TO-18E | MEH | 2 KF503 Sl=]>|=

ME1120 | SPn | Nixie |10 |10 | >20 >60 |25 200 130[ 120 150/TO-18E | MEH |2 | KFs0s | >|>|>]=

ME2001 SPn NF, VF| 1 10 | 40—160 > 200 25 | 300 135125 175|TO-18E | MEH | 2 | KC507 >\ > >

ME2002 SPn NF,VF| 1 10 100—400 > 200 25 | 300 - 35125 175|TO-18E | MEH | 2 | KC507" | > | > =




7 P""ﬁ S 5| 16 ;G N . Rozdily -
Tye | Drob | Pouis |QGR) 10 | s L R (T2 i (8| Ba | | g |rede | V| E | TESIR |po|uclrr [ml 2
: . mazx [DE[ DE &E [ s
ME3001 SPEn | VFu 10 8 20—200 > 600 25 | 250 30 | 12 100 150]TO-18E | MEH | 2 —_
ME3002 | SPEn | VFu 10 |8 20—200 >900 |25 250 30 | 12 100 | 150|TO-18E| MEH | 2 | —
ME3011 | SPn | VFu 10 |8 50 > 20 900 >600| 25 | 200 30 | 12 150{TO-18E | MEH | 2 | —
ME4001 | SPEn | NF-ng {10 |1 60—300 >40 {25250 30| 25 150|TO-18E | MEH | 2 | KC507 | >|>]|>|=
ME4002 | SPEn [ NF-ns [ 10 |1 200—600 >60 |25 250 30 | 25 150{TO-18E | MEH |2 |KCs07 |>|>|>|=
ME4003 | SPEn | NF-n3 | 10 |1 300—900 >60 |25 (250 30 | 25 150|TO-18E | MEH | 2 | KC507 |>{>|>
‘ME4101 | SPEn | NF-n¢ |5 |1 70—300 >60 |25 200 60 [ 45 150/ TO-18E | MEH | 2 | —
ME4102 SPEn | NF-n3 5 1 200—600 > 60 25 | 200 60 | 45 150/ TO-18E | MEH 2 -_
ME4103 | SPEn | NF-ns |5 |1 100—600 90 > 60 | 25 | 200 50 | 40 150|TO-18E | MEH | 2 | KC507 - | > | < = =
ME4104 SPn NF-n§ 5 1 50—500 60 > 40 | 25 | 200 25 | 25 150{TO-18E | MEH 2 KC507 SI>] > = =
: - KC508 |>|<|>|= =
MES5001 | SPn | VFu 10 |4 60 >500 {25250 . |40 |40 100 |[175/RO-97 | MEH |2 | —
MEG6001 SPEn | Spvr 1 50 30—200 > 200 25 | 360 40 | 30 150/ TO-18E | MEH 2 ' KSY21 > > =
MEG6002 | SPEn | Spvr 1 |50 75—300 >200 [25{360 |40 30 150|TO-18E | MEH | 2 |KSY21 [>|=|>|<
MEG6003 SPEn | VF,NF | 5 50- 30—300 > 150 25 | 360 25 | 25 . 150/ TO-18E | MEH | 2 KFYl16 >‘ >l < | =
. KFY18 |>|>|<
ME6101 SPEn | Sp 100 | 150 |40—200 - |400>250| 25 | 200 70 | 50 150/TO-18E | MEH | 2 | KFY34 | > |=|>]|=
ME6102 ‘SPEn | Sp 10 150 100—300 450 >300] 25 | 200 60- | 45 150|TO-18E | MEH | 2 KFY46 >' >l | =
MES8001 | SPEn | NF, VF| 10 | 150 |100 > 30 240>100| 25 | 400 40 | 30 150|TO-5E | MEH | 2 | KF507 [>|=|<|=
MEBOOZ SPEn | NF, VE | 10 150 40—200 > 100 25 | 400 120] .80 150|TO-SE MEH | 2 KF503 > ==
MES8003 | SPEn | NF, VF| 10 | 150 |100—350 >100 |25 | 400 80 | 60 150|TO-5E | MEH |2 | KF508 |>|<|=|=
ME8101 | SPEn | VFu 1 15 90 | > 1000 {25 | 250 30 | 12 100 |175|RO-97 | MEH |2 | —
MES8201 | SPEp | VFu 05 15 |80 > 800 |25 | 250 12 | 12 100 |175(RO-97 | MEH |2 |KF272 |=|>|=
ME9001 Sl;n Spvr 1 10 40—120 > 400 25 | 250 40 | 15 150{TO-18E | MEH | 2 | KSY71 >|l=1> =
ME9002 | SPn | Spvr |1 10 30—150 > 400 |25 | 250 30 | 12 150|TO-18E | MEH | 2 | KSsY71 [ >[>|>|>]|<
ME9003 | SPEn | Spvr 5 1050 25--200 600>350| 25 | 250 18 | 12 150|TO-18E | MEH | 2 |KSYy71 |>|>|<|=|<
ME9021 |'SPEn | Spvr 1 10- |30—120 >300 |25 | 250 40|15 150|TO-18E | MEH | 2 | ksy21 | > =
ME9022 | SPEn | Spvr " | 1 10 > 30 >300 |25 250 25 | 12 150{TO-18E | MEH | 2 | KSY62A | > |=|<|=
MEL11 SPn S‘ﬁ 5 | E=2mW/cm?, I,=2>0,5mA |25 | 360 40 | 30 150 .{TO-18E | MEH | 2 | —
e
MELI12 SPn B‘:ﬁ’ 5 |E=2mW/m® IL=3>1mA |25 | 360 60 | 40 150 TO-18E | MEH | 2 | —
T . Up|Ip | Us Uax | Ugk ; . o
MEU21 SP Unij 10 | <54A{0,2—0,6 V 25 | 300  +40 | 440 | 150 100a|TO-18E | MEH | — | —
MEU22 | SP Unij |10 | <1uA|0,2—06V 25 (300  +40 | +40 | 150 100a|TO-18E | MEH | —| —
MF1161 | SEn | VFu 10 |2 > 15 >350 |25 (200 . [40 |20 50 200/ RO-38 | Mot |6 | KF173 | > >
MF1162 | SEn | VFu 10 |2 > 15 >350 |25 | 200 40 | 20 50 200/ RO-38 | Mot | 6 | kF173 | > >|=
MF1163 | SEn | VFu 10 |2 > 10 >300 |25]200 .|30]15 50 200| RO-38 | Mot | 6 |KF167 |<|>|<]|>
MF1164 SEn VFu 10 2 > 10 > 300 25 209 30|15 50 200| RO-38 | Mot 6 KF167 <|>({<|>
MF3304 | SPEp | VFv,Sp| 1 10 30—120 >700 |25 | 200 18 | 12° TO-72 | Mot |6 |KSY81 [>|<|<|=
MFT106 Gip MF-AM| 6 1 15—70 3 - 25 | 150* 18 | 15 100 85 | TO-1 Mi 1 0C170 < >
MFT107 | Gip | MF-aM|6 |1 25—120 7* - 25 | 150% 18 |15 100 |85 | TO-1 | Mi 1 jociro |[<(=|>|=
MFT108 | Gip S,0 6 1 40—160 13+ 25 | 150* 18|15 100 |85 | TO-1 | Mi 1 Jociro | <|=|>|=
MFT121 | Gjp |NF 1 | 100 |20—40 1,3* 25 | 200%™ |24 250 |85 |To1 [Mi |1 |Gosor |<|>|=]-=
MFT122 | Gip | NF 1 {100 |40—60 1,6% 25 | 200% |24 250 |85 |TO-1 |Mi |1 |Gesor |<|> =
MFT123 | Gjp [NF |1 |100 |60—150 ~ |2,6* 25 | 200* 24 250 |85 | TO-1 | Mi 1 {Geso8 [<|>(<|=
MFT151 | Gjp | NF 6 1 20—40* 1,2* 25 | 200* 24 150 |85 | TO-1 | Mi 1 |Ggcsis | <| > =
MFT152 | Gjp | NF 6 1 40—60* 1,6* 25 | 200* 24 150 {85 | TO-1 | Mi 1 {gesi?7 < | > =
MFT153 | Gjp | NF 6 |1 60—150*% 2,4* 25 | 200% 24| 150 |85 | TO-1 | Mi 1 |Ggcs1s | <|>|<]|=
MHMI1001 | SPn Darl 100 > 3000 > 50 25c| 1330 60 | 40 - 125| TO-5 }S{ol 2 KFZ66 Sl=|=|=
on
MHM1101{ SPn | Darl 100 | > 3000 >50 |25c{1w {60 |40 1 125) TO-18 154‘“’ 2 | KFz66 |>|=1]=1=
: on
-}-MHMI201 | SBn [ Darl | | 25 | 260 60 | 40 125| TO-47 | Sol .| 2 | —
MHM2001 | SPn | Darl 1A | >1000 |50 oo |25 W20 80— |5 A" | 150]-RO:89~ SOl |66 [ e o
- on
MHM2011 | SPn | Darl 52w {60 40 3a RO-89 | Sol -
MHM2012 | SPn | Darl 25| 2w 80 | 60 3a |. | RO-89 | Sol -
MHM2013| SPn { Darl ’ 25 (2w 100| 80 34 | RO-89 | Sol -
MHM2014| SPn | Darl 252w  |60|40 |3a RO-89 | Sol —
MHM2015 | SPn | Darl 25 |2w |80 | 60 3A RO-89 | Sol —
MHM2016 | SPn | Darl N 25 (2w 100{ 80 3A RO-89 | Sol -
MHM2017 | SPn | Darl 25| 2w 60 | 40 3A RO-89 | Sol —
MHM2101 | SPn | Darl > 1000 100| 12,5 W | 120 3A MT-42 | Sol —
- MHM2111| SPn Darl 100] 12,5 W | 60 | 40 3A MT-42 | Sol —
MHM2112| SPn | Darl 100 12,5 W |80 | 60 3A MT-42 | Sol —
MHM2113| SPn | Darl 100| 12,5 W | 100| 80 3A MT-42 | Sol —
MHM2114'| SPn | Darl ‘ 100| 12,5W |60 | 40 3A MT-42 | Sol -




wi |Uce) 1 h fro|n| be |5 5| | D Vyrob- | 8 | Néhrad R
Typ | Druh | Poudieh \GGF | Al | ke iz [ [;%;] §§ §§ .,",,‘f,'{‘] ot Pouzdro] T g TESLA |Pc|Uc| /1| A :TE;
] N
2N388 Gin | Sp 0,5 | 30 60—180 8 >5+ |25 |-150 25 | 20 200 |85 | TO-5 g} 2 |GSs07 | <|[<|=]=
2N388A | Gjn* | Sp "0,75{ 200 [120>30 12>5+ 125 | 150 40 | 20 200 |85 | TO-5 % 2 | =
2N389 Sin | NFv 30 | 300 {30>10 >0,3* |25¢| 37,5W |60 | 60 2A |150| TO-53 | TLTr |2 | KU601 |<]|=]|>
2N389/1 | Sjn | NFv 15 1A | 12—60 2,5+ 25 60 | 60 3A [150| MS3 | Syl 2 | KUs1l | < >|=
2N389A Sin | NFv 15 | 1A 1260 2* 25c| 37,5 W |60 | 60 3A 1150 TO-53 | TLTr {2 | KU601 |[<|=1|>1=
KU606 | >|>(>|=
2N389A/1 | Sjn | NFv 4 |1A |12—60 2,5* 25 60 | 60 3A | 150 MS3 | Syl 2 |Kusl [<|=1|>
2N391 Gip | NFv 2 |3A |30—75 25 5040 |5A Del 2NU74 | >] = =
2N392 Gip {NFv' |2 |3A |60—150 0,006* |25 60 | 45 5A | 100 TO-3 ][zgl(,: 31| 5NU4 | > =
2N393 Gdfp | Spr 05 | 50 75 > 20 > 25 451 25 6 |6 50, |85 | TO-1 | Spr 8 | —
2N394 Gip | Sp 10 70 > 20 55 > 4*125 | 150 30 | 10 200 |85 |TO5 |GE |2 |—
2N394A | Gip | Sp, VF |1 10 70 >7* |25 150 30 [ 15 200 |85 | TO-5 | GE 2 |—
2N395 Gip | Sp, VF |1 10 20—150 4,5>3* [25 | 200 30 [ 15 200 | 100 TO-5 SI’ 2 |—
. ay
2N396 Gip | Sp 1 10 30—150 8>5+ |25 | 200 30| 20 200 ° | 100 TO-5 gl, 2 |—
ay
2N39%6A | Gip | Sp 035|200 |>15 8>5+ |25 | 200 30 | 20 200 | 100/ TO-5 gl, 2 |—
ay
2N397 Gip | Sp 1 10 | 40—150 12>10* |25 | 200 30 | 15 200 | 100 TO-5 'gl’ 2 {—
L ay
'2N398 Gip | Nixie |035]5 65 >.20 1t 25 | 50 105| 105 100 {85 |TO-5 [GI, |2 |~
Ray :
2N398A | Gjp | Nixie |0,35|5 65 > 20 1* 25 | 150 105] 105 200 | 100| TO-5 gl, 2 |~
ay
2N398B | Gip | Nixie | 0,255 > 20 1* 25 | 250 105| 105 200 | 100| TO-5 gg:A, 2 |—
2N399 Gjp | NFv 750 | > 20 0,4* 25 |35W |40 35 3A | 1004TO-3 | KSC | 31{OC26 <|l<|=1=
2N400 Gijp | NFv, 1A | >30 0,5+ 25 [35W (50|20 3A |100| TO-3 |KSC |31|4NU73 |<|=|=[=
2N401 Gip ! NFv 500 | > 20 0,4 25 (35w 4035 3A [100{ TO-3 |KSC {31|3NU73 [<|=(=|=
2N402 Gjp | NF 1 > 25+ . | >06* |25 180 25 | 20 150 |85 | TO-5 |amer |2 |Gesis |<|>|=]|=
2N403 Gip | NF 1 > 35+ >0,85* | 25 | 180 25 | 20 200 |85 | TO-5 |[amer |2 |GC516 |<|>|=|=
2N404 Gip, | Sp 02 |1 40 > 24 13 >4+ |25 | 150 25 | 24 100 |85 | TO-5 ;1, 2 {—
ay
2N404A | Gjp | Sp 02 |1 40 > 24 12 > 4% |25 | 150 40 | 35 150 |85 TO-5 | TI, 2 | —
RCA
2N405 Gijp | NF 6 |1 35¢ 065+ |25 | 150 20 | 18 35 85| TO-40 | RCA |1 [Gcste |[=(>[={=
2N406 Gjp | NF 6 |1 35+ 0,65* |25 | 150 20 | 18 35 85| TO-1 |RCA |2 [Gesie |=|>|=|=
2N407 Gjp | NF 1|50 65 25| 150 |20 |18 70 85 | To-40 | RCA |1 |Gesor | = | > =
2N408 Gip | NF 1 |50 65 25 [ 150 20 | 18 70 85 | TO-1 |RCA |2 |Gcsor |=|> =
2N409 Gip | MF-AM|9 |1 48+ 6,7* 25 | 80 13 15 85 [ TO40 [RCA |1 |ocio |[=(>]|>]=
2N410 Gjp | MF-AM| 9 |1 48+ 6,7* 25 | 80 13 15 85| TO-1 |RCA |2 |ocio [=[>|>]|=
2N411 Gip |S,0 9 |o6 [75* 16>10* | 25 | 80 13 15 85| TO-40 [RCA |1 |[0OC170 |=|>|>|=
2N412 Gip |S,0 9 |06 [75* 16>10* | 25 | 80 13 15 85 | TO-1 |RCA |2 [oc170 > | >(=
2N413° Gjp | NF 6 |1 30 > 10° 2,5>1* |25 | 170 30 | 18 200 |85 TO-5 |amer |2 |GC515 |<|=|<|=
2N413A | Gjp | NF 6 |1 30+ 2,5+ 25 | 150 30 200 |85 | TO-5 |amer |2 |Gcs15 |<|<|<|=
2N414 Gip | VF 6 |1 60 > 20* 7>3+ |25 [ 170 30 |15 200 |85 | TO-5 |RCA |2 |oc170 |<|<|>|=
2N414A | Gjp | VF 6 |1 60+ 7 25 | 150 30 200 |85 | TO-5 [amer |2 |OC170 |<!<|[>]|=
2N414B | Gjp | VF 6 |1. |60+ 77 25 | 200 30 400 (85 | TO-5 |amer |2 |—
2N414C | Gjp | VF 6 |1 60* 7* 25 | 200 30 400 |85 | TO-5 |amer |2 |—
2N415 Gip | VF 6 |1 30* 10* 25 | 150 12 50 85| TO-5 |amer |2 |OC170 [<{=|>|=
2N415A | Gjp | VF 6 |1 -80* 10" 25 | 150 30 200 |85 | TO-5 [amer |2 |oC170 |<|<|>|=
2N416 Gjp | VF 6 |1 45—220* 10 > 5+ |25 | 170 30 | 12 200 |85 | TO-5 | GI 2 |locio | <|<|>]=
2N417 Gjp | VF 6 |1 60—260* 20>15+ | 25 | 170 30 | 10 200 |85 | TO-5 |GI, T2 focizo |<|<|>]|=
2N418 Gjp | NFv 2 [4A |50 >40 0,4* 25 [ 25 W | 100f 80 5A |100] TO-3 | KSC |31|7NUM |>|[<|=]|=
2Na1 | NEV 7157 227 A7 94— = 03* —~| 25-/-35-W-—| 55 1 45._ | 3.A__| 100| TO:3 | KSC_| 31]|5Nu73 | <|=
2N420 Gjp | NFv 2 | 4A 50> 40 0,4+ 25 [25W |65 | 45 ‘sA |100] TO-3 | KSC |31|sNU7s |>|= -
2N420A | Gjp | NFv 2 |aA |50 >40 0,4* 25 25w |90 |70 5A [100] TO-3 | KSC |31|6NU74 |>|=|={=
2N421 Gjp | NFv 2 | 4A |50 >40 0,4* 25 65 | 45 5A -|100 amer 4NUT4 | >|=|=|=
2N422 Gjp | NF 6 |1 50* 0,8* 25 | 150 35 | 20 100 [85 | TO-5 |amer |2 |GC517 |=|=|=|=
2N422A | Gip | NF 6 |1 > 30* 15 |25 | 185 35 | 20 200 |85 | TO-5 |Ray (2 |GC516 |<|=|=]|=
2N424 Sin NFv 15 [ 1A 12—60 0,3* 25c| 37,5W |80 | 80 2A 100 TO-53 | TL,Tr | 2 1 KU601 | <|=|>|=
-2N424/1 | Sin | NFv 15 (1A [12—60 2,5* 25c{ 37,5W |80 | 80 3A |100] MS3 | STr .|2 |KU606 | >[>]|>]=
2N424A | Sjn | NFv 4 |1A [12—60 8+ 25 (45W (80 | 80 2A [100| TO-53 | TLTr |2 |KUsos |>|>|>|=
2N424A/I | Sjn | NFv 4 1A |12—60 25+ 25c| 37,5 W {80 | 80 3A |1000 MS3 | STr {2 |KUe06 |.>|>]|>|=
2N425 Gip | Spr 0,25 1 30—60 6 >3* 25150 30 |18 400 | 100[ TO-5 | GI 2 |—
2N426 Gip | Spr 0,25 1 40—60 6 >3+ |25 | 170 30 |18 400 | 100 TO-5 % 2 |—
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2N427 Gip | sp¢ 0,25 55 > 40 11 >5+|25 | 170 30| 15 400 | 100| TO-5 | GI, 2 | —
TI

2N428 Gip |-Spr 0,25) 1 80 > 60 17>10* | 25 | 170 30 | 12 400 | 100{ TO-5 g} 2 | —

| 2N428A Gijp | Spr 0,25| 10 > 20 > 10+ [25 | 150 30 | 18 100 TO-5 | amer |2 |—

J2N431 * |sin | VF,Sp |5 2 30* >10* |25 | 150 30115 _ |125/ TO-5 |amer |2 |KC507 |[>([>|>]|>
2N432 Sin | VF,Sp |5 Y > 20* >10* |25 | 150 30 | 15 125 TO-5 |amer |2 |KC507 |>|[>]|>]|>
2N433 Sin | VF,Sp |5 > 45% >10* |25 150 30| 15 125 TO-5 | amer |2 |KC507 |>|>|>|>
2N438 Gin | Sp 1 50 25 > 20 4>2,5% |25 | 150 30 | 25 300 |85 | TO-5 | GL,TI|2 |GS507 | <|<|>]|=
2N438A Gjn | Sp 1 50 > 20 4>2,5* |25 | 150 30 | 25 300 (85| TO-5 [ GLTI|2 |GS507 |<|<|>|=
2N439 Gjn | Spr 1 50 40 > 30 8 >5*% |25 | 100 30 | 20 300 (8 | TO-5 | GLTI|2 |GS507 |<|<|>]=

1 2N439A Gijn | Ser 1 50 > 30 8 >5+* |25 150 30 300 85| TO-5 | GI 2 1Ggssor | <|<|>]=

| 2N440 Gjn | Spr 1 50 > 40 12>10*% | 25 | 100 30 | 15 300 (85| TO-5 | GLTI|2 [GS507 [<|[< =

,
2N440A Gijn | Spr 1 50 | >40 12>10* |25 [ 150 . |30 | 15 300 |85 | TO-5 | GI 2 |Gsso1 | <|<

2N441 Gip | NFv 2 |5A [20—+40 0,01* 25 | 150 W |40 | 25 15A |95| TO-36 | Del, | 36| —
- Mot

1 2Na42 Gjp | NFv 2 |5A [20—40 - 001+ ' 125 [ 150w |50 | 30 15A |95 | TO-36 | Del, | 36| —
| . Mot

2N443 Gjp | NFy 2 |5A [20—40 0,01* 25 [ 150W {60 | 45 15A |95 [ TO-36 ael, 36| —
’ ot

| 2N444 Gjn | Sp,NF | 4,5 |1 15% >05* |25 | 150 15 85 | TO-5 | GI 2 | 105NU70 = | > =

| 2N444A Gin | Sp, NF | 0,25] 20 20—40 >0,5* |25 | 150 40 | 25 85 | TO-5 | GI 2 | 105NU70| = | <

1 2N445 Gin | Sp 45 |1 35% > 2% 25 | 150 15 85 | TO-5 | GI 2 |105NU0| = | > | <|=

| 2N44sa | Gin | Sp 0,25} 20 40—160 > 2% 25 | 150 30 | 18 85 | To-5 | GI 2 j107NU| = | = <|=

1 2N446 Gjn | Sp 45 | 1 60* > 5% 25 | 150 15 . |8 | To-5 | GI 2 | 155NU70| < =

)| 2N446A Gijn | Sp 0,25 20 60—250 > 5% 25 | 150 30|15 85 | TO-5 | GI 2 |155NU0| < | < |[=|=.

| 2n447 Gjn | Sp 45 |1 125+ > 9% 25 | 150 15 85 [ TO-5- | GI 2 |156NU0| < | == | =

1 2N447A Gin | Sp 0,25| 20 - | 80—300 >9* 25| 150 30 | 12 85 | To-5 | GI 2 |Ggssor | <|<i=|=

]2N447B | Gin |SP - |5 1 200* >9¢ 25 | 150 25 85| TO-5 |amet |2 |GS507 |<|<{=]=

y2N448 | Gin | VF,Sp |1 1 25 > 5% 25 | 65 15| 15 20" |85 | OVs amer | 1 | 156NU70| = ==

1 aN449” Gjn [ VF,Sp (1 1 72 > 8% 25 | 65 15 20 85 { OVI7 | GE 1 [ 156NU70| =.| = =

1 2N450 Gip | VF,Sp |5 1 130 >10* |25 150 20 | 12 125 |85 | TO-5 |amer [2 JOC170 | < > | =

1 2N4s1 Sin | NFy 10 1A [>10 2585w |65]65 5A _|150] MT4 -| GE 52| kueos | <|>|>
2N452 Sin | NFv 20 [2A |12>8 0,4* 2585w |65 65 5A |150] MT4 | GE 52| KUu6os | <|>|>(>
2N453 Sjin | NFv 20 | 1A [30>20 0,4* 25 [85W [30] 30 2A- |150) MT4 | GE 52l KU601I | <|>|>|=

1 2N4s4 Sjin | NFv 20 |1A |{15>8 0,4* 25 |85 W [65]65 2A |150] MT4 | GE 52| KU601 | <|=|>]>

| 2n4s6 Gjp | NFv 1,5 | 5A {30>10 25¢| 50 W |40 | 40 5A |100] TO-3 [ KSC |31|2NU7T4 |=|>|=|=
2N456A | Gijp .| NFv 1,5 |5A |30—90 0,43* 25¢| 150 W |40 | 30 7A |100 TO-3 | TI, 31| 2NUM4 | <[ >|=1}=

: : Del

12N456B  |'Gjp |NEv {15 5A {30—90. 0,2* 25¢[ 90W |40 | 30 7A |100{ TO-3 | TI, 31|2NU74 [ <|>|=[=

i . KSC
2N457 Gjp | NFv,Sp|1,5 [5A {30>10 . |25¢| 50w |60 | 60 5A |100| TO-3 [ KSC |31|4NUN4 |=|=]|={|=

| 2N457A Gjp | NFv 1,5 | 5A |30—90 0,43*% 25¢| 150 W |60 | 40 7A |100 TO-3 TIS,C 31|4NUTd | <|[=|=]|=

. K
2N457B Gip | NFv 15 |5A [30—9 0,2* 25 (90w |60 | 40 7A [100] TO-3 TI,C 31|4NUT4 [ <|[=[=[=
. . . KS
| 2n4s8 Gjp | NFv 1,5 |5A [30>10 25 (50w |80 | 80 SA [100] TO-3 | KSC |31|6NU74 |=|>|=
2N458A Gjp | NFv 1,5 | 5A |[30—9% 0,43 25¢[ 150 W |80 | 45 7A |loo| TO-3 | TI, 31|6NU74 | <|>|=|=
. KSC ,
2N458B Gip | NFv 1,5 (5A (30—90 {0,2% 25 (90W {80 (45 7A [100] TO-3 | TI, . (31|6NU74 [<|>]|=(=
) ; . - | ksc
2N459 Gip | NFv 2A {20—70 0,005+ |25 [ 50 W | 105| 60 5A |100| TO-3 | KSC, | 31| 6NU74 | = ==
- Mot

| 2N459a Gjp | NFv 2 2A |20—70 0,005* |25 | 106 W | 105 60 5sA |100] TO-3 | Mot |31}6NU4 | <] <|=1}=

2N460. | Gjp | NF 1 17—36* >1,2% |25 | 225 45 | 35 400 | 100 TO-5 | Mot |2 |GCs515 |[<|<[=]=

1 2N461 Gijp |NF,VF|5 |1 31—200*- > 4% 25 | 225 45 | 35 400 |100] TO-5 | Mot, |2 |—

/ - <t GE

| 2N462 Gjp | NF 05 | 200 |>45 >05* |25 | 150 40 200 |75 | To-25 [ Ph |8 | GCsio =

4 2N463 - | Gjp | NFy 2A |[20—60 0,005% |25 (50W |60 |50 5A |100 TO-32 | WE 38[aNUT4 [=|=|=|=

1 2N464 Gjp | NF 1 26>14% > 0,7% |25 | 150 45 | 40 100 (8 | TO-5 | GI, 2 |GCs15 |=|<|=(=

i . Mot - .

1 2n465 Gijp | NF 6 |1 45>27% >o08* |25 150 45 | 30 100 [85]|TO05 |G, |2 |cesie |=|<|=|=

Mot
| 2N465C Gjp | NF 1 27—66* >05* |25 | 150 40 | 40 100 |85 | TO-5 | Mot 2 |GC516 |=|<|={[=
] 2N466 . - | Gjp | NF 1 90 > 56*% > 1% 25 | 150 35 | 20 100 |85 | TO-5 | GI, 2 1GC517 (=|=|=|=
\ Mot
2N466C Gjp | NF 6 1 54—130% > 0,5% |25 | 150 35 | 35 100 |85 | TO-5 Mot |2 |GC517. |=|=|=|=

1 2N467 Gjp | NF 1 180 > 112* >1,2¢ |25 150 35 |15 100 |85 | TO-5 - 1(\;41, 2 |Gesy |=|=|=]|=

N " : ot .

] 2N467C | | Gjp | NF 6 1 110—260* >1,2% |25 150 35 ) 35 100 |85| TO-5 [Mor |2 |GC519 [=|=|=[=
2N468 | Gjn | NFv 2 1A |15—80 >'0,15¢% | 25 60 | 45 3A |85 CBS —
2N469 Gip | Fototr | 15ufAft-cd |50 25 6 X42 | GI 2 | —
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Obr. 4. (Odpory Ry = Ry= 100k2)

zapojeny jako astabilni multivibrator
s opakovaci dobou impulsti 20 ms, ktery
spousti kladnymi impulsy monostabilni
klopny ‘obvod s nastavitelnou Sitkou
vystupniho impulsu. Zapojeni tohoto
klopného obvodu je znamé ze servoze-
silovag¢t, kde se pouziva jako referen¢ni
generator. Kladné informaéni impulsy
se odebiraji z kolektoru Ty, pficemz
k inverzi téchto impulsi dojde na ko-
lektoru tranzistoru Ts. Pro uvedena za-
pojeni. servozesilovadtt je nutno infor-.
maéni impulsy odebirat z kolektoru Ta.
K setizeni je tfeba osciloskop. Bézec po-
tenciometru R;s se nastavi do stfedni
polohy a odporovym trimrem R v bazi
tranzistoru T, se upravi §ifka informac-
niho impulsu na 1,5 ms. Pak se poten-
ciometr Rjz nastavi tak, aby.informaéni
impuls mél 1, popf. 2 ms a zji§téna mista
se oznaci. Opakovaci doba T se sefizuje
trimrem Rs na 20 ms.

Celé zaftizeni ma proudovy odbér asi
25 mA. Jako zdroj proudu slouzi dvé
ploché baterie. Napéti pro klopné ob-
vody je stabilizovano, aby §itka vystup-
nich 1mpulsd nebyla zavisla na napéti
zdroje. Toto stabilizované napéti mu-
Zeme v piipadé potteby pouzit k napa-
jeni porovnavacich obvoda servozesi-
lovaceé. Lze ho odebirat z potencio-
metru R;s v mezich 0 aZ asi 6 V.

"Ve vzorku byly pouzity kfemikové .
tranzistory KT6, je viak moZno pouZit
napi. KC508 apod. Spokojime-li se
s mensi teplotni stabilitou, muZeme
pouzit i germaniové tranzistory, napf.
z fady GS501 az 504, které ve vétiiné
ptipadu (tj. pfi pokojové teploté) plné
vyhovuji. .

SeFizeni servozesilovace z obr. 3

Misto motoru ptipojime dvé zarovky
s diodami, zapojené podle obr. 5. Z4-
rovka <1 slouzi k signalizaci &innosti
horni zesilovaci vétve (T4, Ts, Ts, T1o),

- 2x INP7O Q3GZ'O,5A

poptt 1INPFO

]

—

Tas36v

/
A
/
—_——
0

35020203

Obr. 5.

ey

z4rovka Z» pak k ¢innosti dolni zesilo-
vaci vétve (Ts, T2, Te, T11). Zdroj in-
formaénich impulstt zatim nepfipoju-
jeme. Vzajemné blokovani pfezkouSime
tak, %e pripojime bazi tranzistoru T4
‘'odporem vhodné velikosti (asi 100 az
200 kQ) na napéti +7,2 V. Tranzistor
prejde do vodivého stavu, Schmittav
obvod TTs se pieklopi a pfes (nyni vo-
divy) Tio se uzavie okruh Zarovky <.
Pripojime-li nyni bazi tranzistoru 7s
stejnym zpasobem na -+7,2 V, musi
zarovka Z1 svitit dale, protoie baze
tranzistoru 7T, Schmittova klopného
obvodu v dolni zesilovaci vétvi dostava
kladné napéti z kolektoru tranzistoru T
(je v nevodivém stavu) p¥es diodu De.
Timto zplGsobem jsou tranzistory T3,
79, Ti1 udriovany v klidovém stavu
(blokovany), i kdyz vede tranzistor Ts.
Totéz plati 1 pro zesilovaci vétev T,
Ts, Tho.

Ptipojime-li bazi tranzistoru Ts na
+-7,2 V dtive nez bazi tranzistoru Ty,
rozsviti se Zarovka s a musi.svitit i po
pfipojeni baze tranzistoru T4. Baze tran-
zistoru Te Schmittova obvodu dostava
v tomto pifipadé kladné napéti z kolek-

, toru tranzistoru 77 (je v nevodivém

stavu) pfes diodu D;,. Nyni jsou v klido-
vém stavu udrZovany tranzistory T,
Ts, T101kdyz T4 vede. Plati tedy, Ze se
rozsviti a bude svitit Zarovka v té zesi-
lovaci vétvi, kterd bude .uvedena v &in-
nost jako prvni. Vzajemné blokovani
musime kontrolovat velmi opatrné, pro-
toze v pfipadé chybné funkce dojde
k sou¢asnému otevienf tranzistor 710
a Ty a k jejich pretizeni. Je proto-2a-
douci, aby po dobu sefizovani byly kon-
trolovany proudy ve vétvi +72 V
a —7,2 Vsoulasné, ~

Zkratu zdroje (ktery mohou zptsobit
soucasné vodivé tranzistory T19 a T11)
mutzeme zabranit, zapojime-li Zarovky
3,5 V/0,2 az 0,3 A misto odpori R

Takto zapojené Zarovky pouzijeme
pouze pii kontrole vzajemného bloko-
vani obou. zesilovacich vétvi. Pti dal-
$im sefizovani
jené podle obr. 5,

Je-li funkce obvodu vzajemného blo-
kovéni spravna, miizeme na vstup servo-
-zesilovale pfivést informaéni impulsy,
jejichz §ifku nastavime na 1,5 ms. Po-
tenciometr Ri1 musi byt pfipojen s béz-
cem ve stfedni (neutrilni) poloze.
Rozsviti se jedna z obou zarovek

a opét pfestane svitit, vyrovname-li.

trimrem R¢ refercnéni impuls na stcjnou
$itku, jakou ma impuls informaégni. Ne-

~a*Rq7:Bod=C-musi byt v-tomto.pfipadé ...
' spojen se stfedem zdroje (43,6 V).

pouzijeme Zarovky, zapo-
N

najdeme-li klidovou polohu, v niz ne-
sviti ani jedna Zarovka, pomlzeme si
potenciometrem Rj;. Klidovd poloha
nemusi byt pfesné uprostfed jeho drahy,
protoze pocitame s tim, Ze maximalni
vychylka mechanického vystupu je
pouze asi 1009, zatimco odporova draha
potenciometru je 270°. Z polohy bé&zce .
R11 (klidové, v niz dojde k vyrovnani
obou impulst) lze usuzovat, je-li re-
ferenéni impuls krat$i nebo del$i nez
ma byt v pfipadé, Ze je bézec potencio-
metru R;1 uprostied odporové drahy.
V takovém ptipadé je nutno upravit
velikost odporu Rs v bazi tranzistoru To.
Dosahneme-li napf. klidové polohy, je-li
bézec Ri) bliZe strané oznacené v zapo-
~ jeni jako —, pak v jeho stfedové poloze
Jje referenéni impuls p¥ili§ Siroky a odpor
Rs musi byt:mensi. V opa¢ném pfipadé,
kdy klidové polohy je dosazeno blize
strané oznalené +, je pfi sttedové po- .
loze bézce Ry; referenéni impuls ptilis
uzky a napravy se dosahne vyménou od-
poru Rs za vétsi. Pritom volime takovou
.velikost odporu Rs, pfi niz je trimr Rg
asi uprostfed své drahy. Nyni miZeme
zkontrolovat budouci vychylky mecha-
nického vystupu. Informaéni impuls roz-
§ifime na 2 ms a pomoci R;1 najdeme
klidovou polohu, kterou si oznacime.
Pak najdeme klidovou polohu pro in-
forma¢ni impuls 1 ms a zjistime thel
natodeni mezi obéma polohami. Namé-
fime-li 60 az 709, mazeme byt spokojeni.
Je-li naméfeny thel mensi, zatadime do
okruhu Ry, odpory Rz a Ri2v, jejichi
velikost stanovime zkusmo (220 aZ
470 Q), az dosdhneme pozadované vy-
chylky. Po =zamontovani potencio-
metru R;; do mechanické &asti a ‘po
pfipojéni motoru (pozor na spravné pé-
lovani) nastavime vhodnou velikost tlu-
miciho odporu Rz tak, aby nedoslo
k prekmitnuti klidové polohy i kdyz se
informaéni impuls méni z jedné krajni
velikosti do druhé. Konetné sefidime
neutralni polohy mechanického vystupu
. odporovym trimrem Rg. Smysl pohybu
mechanického vystupu viiéi danym zmé-
nam informa¢niho impulsu lze obratit
ptepélovanim motoru. Soué¢asné musime
prohodit krajni pfivody k potenciometru
R )
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( Dokoncen)

V minulém &isle AR byla uveejnéna proni cist éldnku, v niZ byly rozebrdany moZnosti ddl-
kového piijmu I1. TV programu soucasné s ndvodem na stavbu konvertoru. V této édsti jsou uve-
deny nékteré ipravy popsaného konvertoru pro zménu yystupni impedance s moZnosti pfipojent
konvertoru pfimo na vstup mezifrekvencniho zesilovace prijimace. Popisuje se i zpiisob napdjeni
konvertoru pri jeho umisténi piimo u anténniho systému (pro svod o impedanci 300 nebo 70 ).

V zdvéru ildnku je popsin dalsi druh Spickového ménice kmitoctu s malym Sumem (s tran-
zistory AF279 a AF280) a édsteény rozbor nékolika druhit konvertorii, popsanych v posledni

dobé v nasi technické literatue.

Zapojeni konvertoru na vstup
’ mf zesilovace

Konvertor popsany v minulém ¢isle
AR lze pomérné snadno ptipojit ptimo
na vstup mf zesilovate. Vzhledem
k jeho vykonovému zesileni A = 10 a2
15 dB lz¢ Gpravou vystupni impedance
a preladénim oscilatoru dosdhnout
snadno Upravy, ktera umozni ptrepinani
I. a II. TV programu pouhym zapina-
nim a vypinanim ss napajeciho napéti.
Vystupni transformator konvertoru na-
hradime ¢lankem II, ktery zméni vy-
stupni- impedanci obvodu na 70 Q a
tim umozni pfipojeni do mf zesilovace
TV piijimade souosym kabelem. Osci-
latorovy obvod je nutné oviem preladit
tak, aby vystupni kmitocet obvodu smé-
Sovace byl fiyst = fmt, coz ve véldine
pripadu byva v rozmezi 31,5 az 38 MHz.
(fegst je stfedni kmitocet vystupniho
obvodu konvertoru; fmr je stfedni kmi-
tocet mf obvodu pfijimace). Oscilatoro-
vy obvod musi kmitat na kmitoctu

fosc ;.f‘-st +fmr-
AF139 . e
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Obr. 1. Vystupni obvod s impedanci 70 Q

Schéma zapojeni je na obr. 1. Kon-
denzator Ci; je typu TK 722, 13 pF.
Civky Ls a L7 jsou samonosné o @ 3 mm,
drat CuL o @ 0,3 mm, pocet zavita je
10. Civka Lg je na kostfitce o @ 5 a%
6 mm, je navinuta draitem o @ 0,3 mm
CuL, pocet zavitii je 12. Vf vyhybka,
slozena z civky L2 a kondenzatoru Cio,
zabranuje pronikani fosc do mf obvodu.
Prizptsobeni vystupu sméSovace na
vstup pfijimacge je upraveno ¢lankem II
Crw, Ls a Ci, ktery neni ptekazkou
pro fme. Pies neladénou civku Ls se
potom napaji kolektor 73 ss proudem.

Umisténi konvertoru u anténniho
systému
Umisténim konvertoru u antény zmen-
§ime znacné ztraty, vznikajici-v antén-
nim svodu. Tyto ztraty jsou pfimo timér-
né délce, druhu materialu a stavu svodu.
Utlum pro razné druhy anténnich
svodti je podrobné uveden v literatuie
(1] a [2}. ’
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Na obr. 2 a 3 je schéma napajeni kon-
vertoru, umisténého u antény (vystupni
impedance 300 a 70 Q). Civky Ls az
L4 jsou samonosné o @ 3 mm (drat
o g 0,3 mm CuL, podet zavita 12).
Kondenzatory Cis, Cis, C12, Cys, Con,
Ca3 jsou slidové TC 173, 220 pF, kon-
denzatory Cys, Ci9 a Co0 jsou keramické
TK 180, 470 pF, kondenzator Cis je
keramicky TK 664, 2,2 nF. Diody D, a
D, jsou hrotové germaniové diody OA5
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Napdjeni konvertoru s uvystupni
impedanci 300 Q .

Obr. 2.

)
.!D?%S I 4 i? .
. : _'—QO_J $snapcjen

Obr. 3. Napdjeni konvertoru s ujstupni

impedanci 70 Q

*az OA9 nebo kfemikové diody KA501"

az KA505.

Doladovani konvertort varikapy

Pii umisténi konvertoru u anténniho
systému ziskame sice vyhodu mensich
ztrat v anténnim svodu, soudasné vsak
vliv teploty okoli zptsobuje rozladovéni
oscilatorového obvodu. Tento negativni
jev lze ¢aste¢né omezit pouzitim vf
kfemikovych tranzistor(, které jsou viak
na na$em trhu téméf nedostupné. Pii
umisténi konvertoru v TV ptijimadéi se
tato nevyhoda pfili§ neprojevi, ¢aste¢né
rozladéni v8ak vzunika 1 vlivem starnuti
soudastek.

Vzhledem k tomu, Ze k doladovani
kmitoétu na téchto vysokych kmitoétech
sta¢i kapacita Fadu jedrotek pikofaradu,
muzeme pouzit k doladovani obvodu
varikapy. Kapacita varikapti se méni
s pfilozenym ss napétim.

Vstupni obvody konvertora byvaji
zpravidla aperiodické [1], [2] a proto
Je neni tfeba doladovat. Vychazime-li
z této Uvahy, bylo by nutné pro vyse
uvedeny konvertor pouzit trojici kapa-
citnich diod se shodnym prabéhem
kapacity. Toto feseni je viak pro ama-
térsky zhotoveny méni¢ netinosné, nebot
nastaveni soubéhu trojice kapacitnich
diod pomoci-odbocek na vedeni (obr. 4)
jevelmi pracné anevede vidy jednoznag-
né k cili. Zaroven vsak varikapy, které

— _3——C 14
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Obr. 4. Nastavovdni soubéhu pomoct odbocek
na civkdch

jsou na naSem trhu (KA204), nejsou
konstruovany na kmito¢ty IV. a V. TV
pasma. Svym velkym sériovym odporem
(ktery se zvétSuje se zvySujicim se kmi-
toctem) zmensuji znaéné jakost Q po-
uzitych obvodti. Vzhledem k tomu, ze
doladovani je nutné pouze v malém

‘rozmezi (42 az 3 MHz), staéi dolado-

vat pouze kmitocet oscilatoru (obr. 5).

Obr. 5. Obvod oscildloru, ladény varikapem

Sério-paralelnim zafazenim varikapu
s kondenzatorem Cp2 k ladicimu kon-
denzatoru Ca odstranime &aste¢né nevy-
hodu sériového odporu varikapu. Roz-
sah preladéni se tim sice ponékud
zmensi, pro nase ulely bude viak stile
vyhovovat.

Kmitocet doladujeme zménou ss na-
péti. Odporovy délic R, Rs, Ry je nutné
nastavit tak, abyse napétina diodé ne-
zmensilo pod 2 V, coz je kriticka mez,
pod niZ se znaéné zvétiuje sériovy odpor
diody. Jedinou nevyhodou tohoto uspo-
fadani je nutnost pouzivat daldi vodi¢
pro napajeni diody.

Konvertor s tranzistory AF279
a AF280

Pro narotné amatéry, ktefi maji
moznost ziskat posledni novinky v oboru
tranzistorti s malym $umem (typ AF279
a AF280), popisi jesté spickovy profe-
sionalni konvertor firmy Grundig [4].
Uvedené tranzistory maji specialni
pouzdro TO-50, které je vyhodné pie-
devSim pro montaz v rezonatorech.
Katalog uvadi, Ze tyto tranzistory maji
$um 5 dB na kmito¢tu 800 MHz; to je
zatim vibec nejmensi $um soucasné vy-
rabénych tranzistortt (s vyjimkou typt
MOSFET). ‘

Popis zapojeni

Vstupni impedance zesilovade je ne-

" symetricka 2 = 70 Q. Dolni zadrz Ci,
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Obr. 6. Schéma konvertoru fy Grundig

L1, Cs (umisténa mezi anténou a emi-
torem 7,)_zamezuje pronikani niZdich
kmito¢th neZ je fysi zpét do anténniho
systému (obr. 6). Prvni stupen vf zesi-
lovade pracuje v zapojeni se spoleénou
bazi. Zesileny signal pfichazi na pas-
movou propust, ktera uréuje sitku pfe-
nasené¢ho pasma. Z pasmové propusti
jde signal pies kondenzator Cs do dru-
hého stupné konvertoru s tranzistorem
T>. Tento stupen pracuje jako kmitajici
smésoval v zapojeni se spolenou bazi.
Oscilatorovy obvod je ptipojen do ko-
lektorového obvodu tranzistoru 7T» prcs
kondenzator Cy;. Vystupni signal smé-
$ovace prochazi pies oddélovaci tlumiv-
ku Ly na primarni civku L; vystupniho
transformatoru. Ze sekundarniho.vinuti
L4 se potom signal vede pfimo do mf
stupné televizoru.

Ma-li vsak prijxmany signal malou
uroven, muzeme vystup z konvertoru
pfipojit na vstup druhého stupne kana-
lového volice pro I. a III. pasmo, kde je
mozno signal zesilit na pozadovanou
uroven.. Vystupni impedance transfor-
matoru L3, L4 je opét 70 Q. Primarni
vinuti je zatlumeno odporem Ry,
ktery zajiftuje potfebnou Sitku pasma
vystupniho obvodu (fmisn = 6,5 MHz).

Konvertor se ladi varikapy BB105a.
Tyto varikapy maji velmi malé tolerance
parametrq, takze j je lze pouZit bez jaké-
hokoli vybéru, aniz by byl naruen sou-
béh ladéni. Konvertor je mozno sla-
dovat dvoubodové zménou kapacit Cy
a Cs a indukénosti ladicich  smyéck L,

b-

Tranzistory konvertoru jsou napajeny
pres odpory R; a? R3 a Re az Rjo. Kre-
mikova dioda D) zabraiuje znileni
tranzistoru pfi nahodném prepdlovani
napajeciho napéti. Stabilita kmito¢tu
oscilatoru je zajisténa teplotné zz’wisl)'/m
odporem Ry (termistor).

Mechanické provedeni je pomerne

~jednoduché.-Konvertor-jc.zapojen. v.ple-_
chové krabici na desce’s plosnymi spoji.

Civky konvertoru

L, — samonosna civka 0 @ 6 mm, drat

CuL o ¢ 0,3 mm, pocet zavit 1,5;

Lz — samonosna civka o @ 3 mm,

drat o @ 0,2 mm, podet zavita 12;

L3 - (pro druhy TV kanal) na bakeli-

: tové kostficce o @ 5 az 6 mm, drat

CuL o g 0,3 mm, pocet zavita 10;

L,s - na stejné kostticce jako Lj, drat
CuL o @ 0,3 mm, pocet zavita 2.

Vysledky méFeni konvertort

K porovnani konvertorti, které byly
uvetejnény v technické literatufe za
posledni rok, bylo vybrano sedm typu.

Jsou to konvertory uvetejnéné v ¢&lan-
cich AR 8/69, 5/70, 6/70, 12/70, ST
7/70, HaZ 11/70, 12/70, 1/71.

U vsech uvedenych typu se méfilo
vykonové zesileni a $itka ptenaseného
pasma za stejnych vstupnich a vystup-
nich podminek. K méfeni jsme pouzili
polyskop typu XI-19 a vystupni signal
byl ptevadén na druhy TV kanal.

Upozornuji,
vysledky, které mohou slouzit pouze pro
vzajemné porovnam pfcdevsim vzhle-
dem k tomu, Ze z uvedenych typa byl
vidy méten jen jeden kus. Pouzité tran-
zistory byly viechny typu GF507, s vy-
jimkou konvertoru z AR 12/70, kde byl
pouzit tranzistor KC507. Jejich para-
metry fr a F se pohybovaly v okoli
fr = 700 MHz a Fsoo MHz = 9 dB.

Konvertor z AR 8/69 dvoutranzisto-
rovy (typ zapojeni sméfovaé- + oscila-
tor) vyhovuje stiednim narokiim pro
piijem druhého programu. Jeho vyhoda
spodiva v pomérné jednoduchém prove-
deni s moZnosti naladéni bez special-
nich ptistroja. Ur¢ita nevyhoda viak
spotiva v tom, ze v zesilovaéi neni po-
uZita pasmova propust a do antény pro-
nika oscilatorovy kmitocet, i kdyZ je na
vstupu zapojena dolni zadrz L., Ca.
U tohoto ménice kmitoétu nelze splnit
zakladni pozadavek na minimalni §ifku
pasma 6,5 MHz pii poklesu 3 dB.
Nameétené vysledky: 4 = +3 az'+4dB,
3itka pasma 4,5 az’ 5 MHz pro pokles
3 dB.

Prakticky tytéz zkuSenosti byly s kon-
vertorem z AR 5/70. Typ zapojeni je
obdobny. Prvni stupenn - smésovac,
druhy stupeil - oscilator. Dolni zadrz
je slozena z Lz, Cs. Vyhody i nevyhody
popsané u piedchazejiciho typu jsou
shodné. Zesileni celého zesilovate 4 =
=-+4 dB, §ifka pasma 5 az 5,5 MHz
pro pokles 3 dB.

V ¢lanku AR 6/70 byl popsan typ
_konvertoru, ktery lze pouzit (Jak sam
autor uvadi) pouze pro misthi_ prijem
s dostate¢né silnym signalem. Cely ménié
pracuje jako kmitajici sméSoval s jed-
nim aktivnim prvkem. Vyhody tohoto
zapojeni jsou podstatné z hlediska ceny
soutastek. Na vstupu sméSovaie je

umisténa jednoducha pasmova propust,.

kterou lze zajistit pozadovanou Sitku
pasma. Zpétné vyzatrovani do anténniho
systému Je z uvedeného duvodu velmi
malé; pracnost naladéni je oviem vétsi.
Zesileni 4 = —4 dB, sifka pasma
6,5 MHz, pro pokles 3 dB.

V AR 12/70 byl uvefejnén popis
,,krystalky*“ pro pfijem druhého pro-
gramu s tranzistorem KC507 a sméso-
vaci diodou 35QN50. JiZ z nazvu je
‘patrné, Ze se jedna o konvertor, ktery

ze jde o informativni’

je schopen zajistit pouze mistni pfijem.
Tim, ze ma krystalka na vstupu ladénou
pasmovou propust, na niz je volné na-
vazana sméovaci dioda, kterd cely
. .obvod znaéné zatlumuje, ma ménié
pomérné znaénou §itku pasma. Zesileni

A = —3 dB, sitka pasma 10 MHz
pro pokles 3 dB.
Jediny konvertor, popisovany ve

Sdélovaci technice (ST 7/70), je obdob-
né zapojeny jako typ v AR 12/70. Rozdil
je v typu pouzitého tranzistoru (GF507).
Zesileni A = —3 az —5 dB, sirka pfe-.
najeného pasma 7 MHz ‘pro pokles
3 dB.

V casopise HaZ 11/70 a 12/70 je
popsana stavba jednotranzistorového a
dvoutranzistorového konvertoru s pas-
movou -propusti na vstupu, ktery byl
ohodnocen prvni cenou v soutézi o nej-
lepSi amatérsky postaveny konvertor.
Jedna se o kmitajici sméSoval. Uspora
v cené a velka $ifka pasma na uvedeném
kmitoctu spolu s pe¢livym mechanickym
zpracovanim jsou podstatné vyhody to-
hoto konvertoru. Mechanickou kon-
strukci je mozno pouzit i pro dvoutran-
zistorovy konvertor. Nevyhodou tohoto

konvertoru je malé zesileni 4 = 1 dB;
$itka pasma konvertoru je 8 MHz pro
pokles 3 dB.

V HaZ 1/71 je popsan da151 typ. kon-
vertoru, ktery zkonstruoval tentyz au-
tor. Tento méni¢ ma velmi dobrou
uroveri. Prvni stupen je zapojen jen jako
vi zesilovaé s vystupem do pasmové
propusti. Druhy stupen pracuje jako
sméSovaé s horni zadrii a vystupem
300 Q. Doladovani oscilatorového kmi- *
todtu je zaji§téno diodou GA203'v roz-
mezi 2 MHz. Zesileni A = +412 dB
s 8itkou pasma 7 MHz pro pokles
3 dB. :

Na zavér je nutné pfipomenout, Ze
1 kdyz je mozné mit ur¢ité -vyhrady
k jednotlivym typiim konvertora, po-
skytly stavebni navody .¢tenaitm vybér
konvertora, které jsou vétsinou cenové
dostupné a snadno realizovatelné. Za-
roven seznamily ¢tenafe s novou tech-
nikou pouzivanou na téchto kmitoctech.

Literatura

[4] Technische Informationen Grundig
2/70.
(5] Hosek, Z.; Pejskar, j.: Vysokofrek-

venéni tranzistorové zesilovace.

SNTL: Praha 1967.

* * *
K¥emikovy tranzistor Tesla pro UHF

Kiemikové tranzistory pro velmi
vysoké kmitolty pfipravuje do vyroby
n. p. Tesla Roznov pod oznacenim
KF272. Jsou to planarné epitaxni
tranzistory p-n-p, vhodné pro vysoko-
frekvenéni obvody v pasmu UHF.

——Tranzistor_ je__v__ kovovém _pouzdru
K507/P303 se ctyrml vyvody; systém
je izolovan od pouzdra. Zavérné napéti
kolektor-baze je 40 V, proud kolek-
toru max. 20 mA, max. kolektorova
ztrata 150 mW. Zbytkovy proud ko-
lektoru pro —Ucs = 10 V je 0,1 nA.
Stejnosmérny proudovy zesilovaci &ini-
tel v pracovnim bodé,— Ucp = 10 V,
Iz = 3 mA je 60. Mezni kmitocet je
typicky 900 MHz, nejméné 700 MHz.
Sumové ¢islo pro —Ucg =10 V,
Ig = 3 mA, R,;-?SQaf_SOOMHz
je mensi nez 7 dB. -ra
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Linedrni monolitické obvody se po poldtetnim zpoZdéni dostaly ji¥ do vyrobniho programu
u vétsiny vjrobcii soucdstkové zdkladny. Z hlediska objemu vyroby tvoii velkou Cdst operaéni ze-
silovace. Aplikovatelnost téchto zesilovalt (diky: velmi dobrym technickym parametrim i piiz-
nivé cené) postupem doby podstatné presihla jeyich pivodnt aplikaént vyuiti v regulaini a auto-
matizaini technice. Operaéni zesilovale se uspéiné pouZivaji v ndroénych aplikacich v mé¥ict
technice i napt. v takovych pfipadech, jednd-li se o velmi pfisné poZadavky p¥i zpracovdni malych
stejnosmérnych signdlii. Jinou oblasti, kde se predeviim v posledni dobé zalinaji operaini zesi-
lovace uplatiiovat, je technika Hi-Fi. Zvétdwjictmu se zdymu aplikdtoris Celi vyrobei souldstek
rozSifovdnim vyrobnich kapacit a zdokonalovdnim uyrobni technologie s cilem zvétsit sériovost
ujroby a zmensit vyrobni ndklady a tim i prodejni ceny. Soubétné s témito opatienimi u jiZ vy-
robné zavedenych operalnich zesilovalii se nabizeny sortiment operalnich zesilovalit obohacuje
0 nové typy se snahou pokryt i specidini poZadavky aplikdtori.

Jak muZeme sledovat na zatim nej-

_uspésnéj$im typu operaéniho zesilovace

#A709 firmy Fairchild (je vyrabén jiz
vice jak tFiceti vyrobci v zahraniéi a také
n. p. Tesla Roznov vyrabi tento zesi-
lovat¢ ve
MAASOL,” MAA5S02 a MAAS504), stal
tento zesiloval v prvnim obdobi vyroby
v r. 1965 asi 65 8. Roziitenim a roz-
sahlou automatizaci vyroby (zahrnujici
automatizaci méfeni pfi téidéni) zmen-
Sila se cena tohoto zesilovaée do r.-1970
na zlomek pivodni hodnoty. Dneini

. sortiment fy Fairchild obsahuje zesilo-

va¢ typu pA709 v deseti modifikacich, .

které se lidi v povoleném pracovnim roz-
sahu teplot, v provedeni pouzder a v pa-
rametrech. Provedeni zesilovate pro

. vojensky rezim, uvddéné pod oznace-

" bilizovany operaéni

N

nim U5B77709319 (jinak zndmé jako
#A709 s pouzdrem typu TO-99), které
stalo v r. 1965 65 8, stalo v r. 1970 jiz
jen 2,30 8. -

Firma'Fairchild je autorem a vyrob-

cem velkého poétu monolitickych line-

arnich obvodu pro pramyslové apli-
kace. Vedouci postaveni si tento vyrob-
ce udrzuje v monolitickych opera¢nich
zesilovaéich. Podle dostupné firemni
literatury vyrabi firma Fairchild asi
patnict zdkladnich typti opera¢nich
zesilovatl ve vice jak padesati modi-
fikacich. Vedle starsich typu jako jsou
zesilovace pA702 (Sirokopasmovy. ope-
racni zesilovac) a pA709 uvedme z no-
véjsich typt alespon velmi rychly ope-
racni zesiloval pA715 (se $itkou pasma
65 MHz), pfistrojovy opera¢ni zesilo-
va¢ uA725 (timto zesilovatem se bude-
me zabyvat podrobnéji), teplotné sta-
zesilovaé  typu
#A727, mikrovykonovy zesiloval typu
uA735, dvojity operaéni zesilova¢ typu
#A739 s malym Sumem, opera¢ni zesi-
lova¢ pA740 se vstupnimi tranzistory
typu FET a kmitoétové kompenzovany
operaéni zesilovaé pA741.

Jednim z nejzajimavéjsich a nejvy-
dafenéjsich opera&nich zesilovaét firmy
Fairchild je pfistrojovy operalni zesi-

lova¢ typu pA725. Vyroba tohoto zesi- -

lovale byla zahajena v &ervenci r. 1970
a zesilova¢ pfedstavuje v soudasné dobé
§pi¢kové feSeni operaéniho . zesilovade
pro zpracovani velmi malych stejno-
smémnych signald. Mezi typické pred-
nosti zesilovaée patfi velmi ialy Sum,
mimofadné maly teplotni drift vstupni
napéfové a proudové nesymetrie, mala
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vybérovych modifikacich’

spotieba, velké napéfové zesileni a vel-
mi u¢inné potlaceni spole¢ného souéto-
vého signalu.

Nez ptistoupime k rozboru parametru
a k ukazkam aplikaci zesilovace, sezna-
mime se se zapojenim operaéniho zesi-

lovage typu @wA725. Zakladni zapojeni

operaéniho zesilovaée (obr. 1) obsahuje
dvacet 3est tranzistori-a Sestnact di-
faznich odporti. Pro zvladnuti’ mimo-
fadné naro¢nych pozadavki, které byly
stanoveny pifed.zahdjenim vyvoje, mu-
sela firma Fairchild podstatné zlep§it
vyrobni technologie. Diky témto upra-
vam bylo moZno realizovat tranzistory
s velkym -proudovym zesilenim a to jak
s vodivosti typu n-p-n s vertikalni struk-
turou, tak i s vodivosti typu p-n-p s la-
teralni strukturou. U téchto tranzistort
se také podaftilo vyrazné zlepsit Sumové
vlastnosti, zmensit pokles proudového
zesileni pfi mensich proudech alzmensit
vystupni vodivost. Vtipnym a uéelnym ,
zapojenim se podafilo vybavit operacni
zesilova¢ fadou vyhodnych vlastnosti.
Vstup zesilovade je navrzen tak, aby bez
poruchy vydrzel diferencidlni napéti
trvale .45 V a impulsy az 422 V po
dobu 5 ms se stfidou jedna ku deseti.
Pti typickém napéjecim napéti 415 V
mlze byt mezi vstupy a zem pfipojeno
vstupni napéti +14 V. Pokud se pra-
cuje s maximalné povolenym napaje-
cim napétim 422 V, muze dosdhnout
napéti mezi vstupy a zemi az +22 V.
Dale je zesilova¢ vybaven ochranou vy-
stupu proti zkratu omezenim vystup-
niho proudu p#i obou pulvlnach vy-

stupniho napéti. U zesilovale je mozno
nulovat napéfovou vstupni nesymetrii
vné pfipojenym potenciometrem. Zesi-
lova¢ je navrzen tak, aby mohl pracovat-
ve velmi Sirokém rozsahu napajeciho
napéti +3 V az 422 V. Pii napajecim
napéti +3 V je napf. napétové zesileni
jesté 250 000. -

N4vrh vstupni &dsti se opird o nasle-
dujici zkuSenost. Aby se dosahlo co nej-
mensi vstupni napétové a proudové ne-
symetrie a co nejpfiznivéjsich sumovych
vlastnosti -je Zadouci, aby byl pocet
tranzistorovych pfechodd, nachazeji-
cich se v signalové cesté, co nejmensi.
Nevyhovuje proto vstupni obvod s kom-
binaci tranzistori typu n-p-n a p-n-p

tak byl feSen napf. vstup u zesilovace

typu pA727). Névyhovuje ani kaské-
dové zapojeni, rovnéz nevyhovuji vstu-
py s Darlingtonovym zapojenim tran-
zistord a s vyuzitim tranzistort jako tzv.
aktivni zatéze. Nékdy neni vyhodné pro
dosazeni malého $umu a malé vstupni
napétové nesymetrie ani zapojeni zv.
»pinch-through“. U =zapojeni s tzv.
kolektorovou aktivni zaté?i nelze do-
sahnout vyhovujiciho teplotnihosoub&hu
mezi obéma kolektorovymi zatézemi a’
dochazi k nebezpe¢i modulace strmosti
zatézovacich - tranzistori parazitnim
substratovym proudem (zapojeni s ak-
tivni kolektorovou zatéZi napf. pouziva
firma Motorola u nékterych méné na-
roénych operaénich zesilovadi).

Ze vzijemného porovnani rtznych
koncepci zvolila firma Fairchild pro
operaéni zesiloval typu pA725 nejjed-
nodussi zapojeni se dvéma diferencialné
zapojenymi. tranzistory s dobie vyvaze-

.nymi zatézovacimi odpory v kolekto-

rech. RovnéZ se kladl duraz na sou-
mérné zatiZeni prvniho stupné druhym
stupném opera¢niho zesilovace. Pro -
zlep$eni teplotniho soubéhu vstupnich
tranzistort seskladakazdy z téchto tran-
zistorid ze dvou paralelné spojenych
tranzistorovych struktur. Ctvefice tran-
zistorovych struktur je umisténa u jed-
noho z okraju obdélnikové kiemikové
desticky ve &tvercovém usporadani.
Z této &tverice jsou vidy -dva a dva
tranzistory leZici proti sobé na uhlopfi¢-
ce paralelné propojeny a pracuji jako
vstupni dvojice diferenciilniho zesilo-
vade. P¥i tomto uspofadani se podstatné
zmensi teplotni gradient mezi vstupnimi
tranzistory. Vlivem vykonové ztraty
v koncovém stupni (je umistén u opac-
ného kraje kiemikové desticky) a v né-
kterych dalsich prvcich, které se zahti-
vaji, jsou mezi riznymi misty kiemikové

Ry T 1R 1R 1R Ry :
10k ok | |ogk| |00 300
1 4 8 To
{}%4_? R, T -
Rua externi 4§k s - 'w
42k -

<Ts

Ry Ry,
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Obr.

1. Zapojeni integrovaného obvodu uA725 -



desticky rozdilné teplotni gradienty.
Uplatnéni téchto vliva na teplotni drift
vstupnich tranzistori je zvla$tnim uspo-

fadanim u operaéniho zesilovaée typu_

@wA725 podstatné zmenseno (ve srovnani
s operanim zesilovaéem typu pA709).
Ptestoze struktury vstupnich tranzistort
jsou u operaéniho zesilovale typu
@®A709 umistény té&sné vedle sebe, do-
chazi zde vlivem nestejného ohtati od
zdroji ztratového tepla’ v kfemikové
destiéce ke vzniku uréitého teplotniho
gradientu. Napf. pfi teplotnim gradi-
entu 0,01 °C vznikd vstupni napéfova
nesymetrie 25 pV. -

Protoze pii zadani operaéniho zesi-

. lovage typu uA725 se pozadovala stabi-
lita napétového zesileni p¥i uzaviené
smycce 0,03 %, je nutné, aby zesilovad
mél napefov(: zesileni pfi oteviené smy¢-
ce vétdi nez 120 dB. Za téchto podminek
by pn vstupni -napéfové nesymctrn
napf. 25 uV doslo k pfechodu vystupu
hluboko do saturace. Volbou geometrie

a plosného umisténi slozenych vstupnich
tranzistorti u opera¢niho zesilovace typu
wA725 je teplotni gradient 2znacn&
zmensen. .

Dalsi vyhodou, ktera vyplyva z geo-
metrie sloZenych vstupnich tranzistord,
je -mimofadné dobra symetnc para-
metrii. Proto je u tohoto monolitického
operaé¢niho zesilovale dosazeno pravdé-
podobné aZ dosud nejlepsich vysledkt
ve vstupni napéfové nesymetrii, ve
vstupni proudové nesymetrii, v potla-
geni spole¢ného signdlu a v potlageni
vlivu nesymetrlc napajecich napéti.

Pouziti &tyefice struktur pro vytvo-
feni vstupnich tranzistort umoziiuje
pti technologickém navrhu zesilovace
dosahnout tzv. trojrozmérného piizpt-
sobeni tranzistorti. Pfi trojrozmérném
piizpusobeni je nejen potlaéena moZnost
vzniku teplotniho - gradientu, ale je
znacné potlaéen i vliv rozptylu difize
(hloubky, koncentra¢niho gradientu
apod.).

Podminka napajeni vstupni dvojice
tranzistord ze zdro_|e proudu je splnéna
napajenim emitora z kolektoru tran-
zistoru T3. Nastaveni a souéasné i tep-
lotni kompenzace pracovniho bodu
tranzistoru 73 se fe§i bazovym délitem
s diodové zapojenym tranzistorem 74
a diftiznim odporem Rj.

Nesymetrii vstupnich tranzistora lze.
potladit nastavemm potenciometru, za-
pojeného svymi krajnimi vyvody mezi

_odbotky z rozdélenych kolektorovych
odporti. Pro dosazeni dobré teplotni
kompenzace to méa byt potenciometr
s kovovou vrstvou s teplotnim soudini-
telem 2,5.10-3/°C. Jak je ukazano
v [1], je mozno odvodit zasadu, Ze ¢im
ma "operacni zesilova¢ mendi vstupni
nesymetrii, tim men$i bude i teplotni

. drift_ _vstupni nesymetrie. Z moznych

zpisobt nulovani vstipni ~ nesymiettie

(potenciometrem paralelné k jednomu

z kolektorovych odport, potenciomet-

rem mezi kolektory vstupnich tranzisto-
ri nebo mezi odbo¢kami kolektorovych
odport) bylo po analyze na podita¢i
dokazano, ze nulovani mezi odbockami

z kolektorovych odporii ddva nejlepsi

vysledek. S potenciometrem 100 kQ je
pak v teplotnim rozsahu f55 az

+125 °C teplotni drift vstupni napéfo- |

vé nesymetrie typicky 0,6 pV/°C. Bez
pouzm potenciometru je teplotni drift
vstupni napéfové nesymetrie typicky
2 uV/°C.

Pii navrhu druhého stupné byl vzat
v uvahu pfedevsim jeho vliv na vstupni
Sum, nesymetrii a drift. Pfestoze v po-
méru napéfového zesileni na prvnim

stupni se zmen3uje vliv druhého stupné

-na uvedené vstupni parametry; muze

byt nevhodné fefeny druhy stupen
zdrojem znaénych chyb na vstupu. Pro
zmenseni zatiZeni prvniho stupné tvori
z4téZz emitorové sledovade s tranzistory
Tg a Ty, za nimiz nasleduje diferenci-
aln& zapojeny par tranzistora 77 a Ts
typu p-n-p. Vsechny ¢&tyfi tranzistory
pracuji s malymi proudy. Vzhledem ke
zlepSeni technologie tranzistori typu
p-n-p ma tento par tranzistorti nejvétsi
podil na celkovém napéfovém zesileni.

Zdroje proudu s tranzistory Tio, Tm,.

T,7 zaji§tuji pro emitory tranzistort
Ts, T2, Ts a To konstantni proud a udr-
Zuji velmi dobry soubéh mezi ubytky
napéti na cmitorov;"ch piechodech téch-
to tranzistort. Tim, Ze jsou v emitoréch
tranzistorit Tg a Ty zapojeny velké im-
pedancc tranzistort T3¢ a 714, dosahlo
se 1 malého zatéZzovani prvniho stupné.
Kolektorovou zatéz tranzistori 7, a Tg
tvori tranmstory Tu a T12. Pfi tomto
uspofadani zatéze je mozno dosadhnout
velkého diferencialniho napétového ze-
sileni a soutasné prevést signdl ze sy-
metrického vstupu (badze tranzistori
T, a Tg) na asymetricky vystup (kolek-
tor tranzistoru 7s). Tranzistor 7. pra-
cuje nejen.jako zatéz v kolektoru tran-
zistoru T, ale soulasné i prevadi
(v opaéné fazi) signalové napéti z ko-
lektoru tranzistoru 7T, do kolektoru
tranzistoru Tg. Na asymetrickém vystu-
pu je nasledkem toho rozdil signalovych
napéti. 'Znaéné zatéZovaci impedance
(vytvofené z tranzistort 711 a Ti2)
dovoluji ve druhém stupni jedhak sou-

stfedit prevaznou ¢&ast z celkového na- -

pétového zesileni operaéniho zesilovace,

. Jednak zavést jednoduchou kmito&to-

vou kompenzaci. Tranzistory ve dru-
hém stupni pracuji s pomérné malymi
proudy, coz m4 pfiznivy,vliv na sumové
poméry.

Koncovy zesﬂovac je buzen tranzisto-
rem Tg. Pfedpéti pro otevfeni koncové
dvojice tranzistord T2; a Tg¢ (pracuji-

‘cich ve t¥idé AB) se vytvaii pomoci

Gbytkt na emitorovych prechodech
tranzistori 718 a 7T1s. Tranzistor T13
pracuje jako zdroj proudu a zajistuje
velky rozkmit napéti na fidicim -tran-
zistoru Tgas bez podstatného zkresleni.
‘Vzhledem k tomu, Ze koncovy zesilo-
va¢ je fefen s komplementdrnimi tran-
zistory T21 a Tae, pro jejichz Fizeni je
tfeba napéti se stejnou fazi, jsou v emi-
toru tranzistoru Tgo zapojeny baze
fidicich tranzistorti T23 a T o5 a koncové
tranzistory se budi z kolektori téchto
tranzistoru.

Koncovy zesilova¢ je vybavcn obvody
pro omezeni vystupniho proudu pfi
obou polaritach vystupniho napéti. Pfi
kladné polarité vystupniho napéti je
proud tranzistorem. omezen obvodem
s tranzistorem 723 a odporem Rje. Jak-
mile ubytek napéti na odporu R, do-
sahne asi 0,7 V (tj. pfi proudu asi
28 mA), otevie se tranzistor Tas, ¢imz
se uzaviri tranzistor Tzl Koncovy
tran21stor, k jehoz zni¢eni by mohlo
dojit pn zaporné polante vystupniho.
napéti, je chranén nepfimo prostfed-
nictvim tranzistoru Tgps. Jako ochrana
slouZi tranzistor T24, ktery pfi normal-
nim zatiZeni nevede. Pi1 pfetizeni
vznikne na odporu R,;s takovy ubytek
napéti, e se tranzistor 724 otevie. Uza-
vird' se tranzistor Tgs a tim i tranzistor
T .

Operaéni zesilovaé¢ pA725 se dodava
v modifikaci A pro tcploLm rozsah —55
az 4125 °C se zaruCovanyimi meznimi
hodnotami u viech rozhodujicich pa-
rametrit a v modifikaci B pro stejngr
teplotni rozsah, ale s meniim poctem
zarucovanych parametrii. Déle se zesi-
lova¢ dodava v modifikaci C pro teplot--
ni rozsah 0 °C az +70 °C. .

( Pokradovdni )

Literatura.

(1] A low drift, low noise monolithic -
- operational amphﬁcr for low level
signal processing. Fairchild appli-
cations brief 136.
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# %% % % 8islicové voltmetry

Ing. Karel Mracek

Cislicové (digitdlni) voltmetry mohou bez pottzt obsluhovat i méné zkuseni ])racovnwz.
U pristrojii s aulomalwk]m prepindnim rozsahis a volbou polanty je obsluha skutetns jednoduchd.
Stati dotyk s méticim bodem a lze &ist méfenou velidinu. ]e moZno tedy vice soustiedit pozornost
na zkoulené zapojeni. Mé¥it lze i pamélové. Pti zpracovdni dat se poulivajf tisténé vjsledky.
Czslzcov_y voltmetr sloufi lasto jako zdklad univerzdlniho piistroje k méient stejnosmérnych:
1 stitdavych proudit a napéti, odpord, poméri napétf atd. > o

" Udaje, rozsah a polarita jsou opticky’

vyjadieny islicovymi elektronkami
(napt. ZM1020), elektroluminiscenc-
nimi ukazateli nebo ¢&islicovymi pro-
jektory.

PH mnozstvi techmckych dat, zpliso-
bech pouZiti a cenach neni lehké ucinit
si vyhovujici pfehled. P¥i volbé a hodno-
ceni p¥istroje je proto podstatnou po-
moci znalost zakladnich typa ¢islico-
vych voltmetri a zptsobt jejich &in-
nosti.

Nejduilezitéjsi zptisoby méfeni jsou:

— vyrovnani nuly, ’
— krokové prlbhzem,

- porovnani napétim pilovitého pri-
béhu,

==-napéfové-kmitoétova integrace,.— .. ...

— dvojita integrace (dual slope).

.Na volbé zptisobu méfeni zavisi pres-
nost, potla¢eni poruch, rychlost méfeni a.
.naklady

Presnost se udava v procentech koneé-
ného udaje méficiho rozsahu + jedna
¢islice posledniho mista. ProtoZe pres-
nost je ovlivnéna ¢asem, teplotou a koli-
sanim sifového naptti, ma byt uveden
1 jejich vliv.

Potlaéeni ruSeni zavisi na zpasobu meg-
feni a mbze byt zlepseno predfazenim
filtru. Rozliujeme nesoumérné potla-
éeni rudivych napéti mezi vstupnimi
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svorkami a soumérné potladeni napéti,
ktera maji na obou vstupnich svorkich
stejnou velikost a stejnou fazi.

Meéfici rychlost je nejdel$i ¢as od za-
¢atku méfeni po vydisleni udaje.

Vyrovnani nuly a krokové pFiblizeni

Oba zptsoby jsou velice nakladné a
nepotla¢uji dobfe poruchy Pouzivaji se
v systémech pro; zpracovam data v kom-
binaci s integraénim zpasobem pii velmi
piesnych meéfenich [2]. Pro pouziti
v bézné praxi se pfili§ nehodi.

Porovnani napétim pilovitého prabéhu

Pfi tomto zplisobu (obr. 1) se méf
¢&as, za ktery se linedrné vzrustajici na-
péti zvétsi od nuly k métené velikosti.

.

Un -
8 stoo
U
A c . 3 "F I
D) ’ start

L

A- generdtor pil.napél
8- mérici kompardtor
C- generdtor pulsi

D- nulovy kompardtor
E-vrdtka
F- disticové 2arizeni

Obr. 1. Blokové schéma porovndni napétim
pilovitého pribéhu

" Generator napéti pllOVltéhO pribéhu
dodava linearné se zvétiujici srovnavaci
napéti Uy (vznikne nabijenim konden-
zatoru konstantnim proudem) Na za-
&atku méfeni ma generdtor pocateéni
zaporné vystupni napéti U,. Jakmile

,»projde* Uy nulou (obr. 2), oteviou se
rusis.
/'T?DJ"
A
b I |
7 | l
vrotka ___l'__'l olevrens i
2avieno : -
Cislicovy
vstup -

—_—

STty NRPT

Obr. 2. Casovy prabéh napéti pii méveni

nulovym komparatorem vratka pro ¢&a-
sové 1mpulsy Dosahne-li Uy velikosti
Um, méfici komparator- vratka zavfe.
Pocet impulsi, které b&hem otevieni
ptisly do ¢islicového ukazatele, je imér-
ny napéti Un a zpracuje se Jako vysle-
dek. Chybou méteni jsou pfitom neptes-
nosti v kmito¢tu &asovych pulsti av rych-
losti zvétSovani srovnavaciho napcu

Tyto chyby je moZno odstranit nahra-
dou generatoru napéti. p110v1teho pri-
béhu generatorem ,,schodovitého‘“napéti
(obr. 3), ktery udrzuje rychlost nab¢hu
konstantni vzhledem k ¢&asovym im-
pulsim. Tato koncepce je vhodni pro
konstrukci voltmetru s integrovanymi
obvody

Jak je patrno z obr. 2, mohou rusivé
impulsy pfed¢asné- ukontit méfeni a
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vyroba .

vstup ——= impuisd

vsiup

vyroba
impulsd

—,

—

Obr. 3. Ndhrada napéti pilovitého prabéhu
napétim se schodovitym prisbéhem

jsou pfi¢inou chyb. Dalsi chyby jsou
zpusobeny nelinearitou srovnavaciho
napéti a kolisanim prahu komparatoru
Nepatrny naklad €ini tyto ptistroje zaji-
mavymi z hlediska praktického pouziti
tam, kde se nepozaduje éteni udaJc
o vice nez ctyrech mistech.

Integragni zpisob

Pfi tomto zpuisobu se méfené napéti
integruje v méficim ¢ase T, tzn. méfi
se efektivni hodnota v &ase 7.

Potlaceni poruch je o to lepsi, ¢im
_|sou ruswé impulsy krat$i oproti dobé
méfeni. Impulsy razné polarity se &as-
te¢né vyrovnavaji (obr. 4). Stfidava

Un
Uy

ey

'——-u
5

T 1l T

Obr. 4. Potlaleni impulsniho ruSent

. - n C s
napéti o kmitoétu fn = F, u nichz je
cely polet period stejny jako ¢as T, jsou
teoretxcky potlagena stoprocentné. PFi
zvy3ujicimse kmitoctu ziistdva stale mensi
zbytek sttidavého napéti, ktery neni od-

stranén integraci (obr. 5). Tim se blizi

necint earavany
zb,v/el'

U;

—U

Obr. 5. Potlaceni st¥idavych napéti

utlum- rugeni a.symptoté o strmosti

6 dB/okt s pdly v bodcch (obr 6).

Metici ¢as T se voli casto tak, aby a

byl potlacen sitovy kmitocet. P¥i T =
= 100 ms budou tak potlaéeny viechny

nasobky 10 Hz, tedy také 50 a GO‘Hz. .

Napétové kmitoétovi integrace

Métené napéti se pfeméfiuje na st¥i-
davé napéti konstantni amplitudy o kmi-

toétu f, jehoz periody se v méficim ¢ase ,

T secitaji (obr. 7 a 8). K pfeméné napéti
na kmitodet se pouziva integrator se spi-

16 1

@
3

g
] asymoloia

E 0 6 oB/okt.

1 (20 dB/aek.)

4
UxT 2T 3T 2l

T

Obr. 6. Potlacent stiidavych napéti vzm;z.rlo.rtz

na’ kmitoctu
Ua
L4 Ha o D
C
& - plevodnik U-f C - generctor pulsi
8- vratke D-¢isticové zarizeni

Obr. 7. Blokové schéma nape/ove-kmzlocloveho
¢ prevodu

Obr. 8. C/za.rakleristi/ca prevodniku
napéti-kmitocet

nacim obvodem a s vracenim (obr. 9)

asovy gencrator otevie vratka pro vy-
stupni impulsy po dobu méficiho casu.

Meétené napéti je piivedeno na vstup-
ni svorky. Na vystupu intcgrétoru vznik-
ne napcu Ua. Kdyz bude témét nulové,
vraci se integrator zpét a do ¢itale Jde

spinact
obvod ‘
I vro f”n’ }‘

Obr. 9. Blokové schéma pievodniku
napéti-kmitocet

5-
f
5
1
1
\prdh spindni ——i
= .
Pl e

—~—

Obr. 10. Napéti na prevodniku.
napéti-kmitolet .



pies vratka impuls. Kmitocet, kterym se
tento pochod opakuje, zavisi na vztahu
Un/RC a tim pfimo na Um (obr. 10).
K chybam pfi méfeni muze dojit ne-
linearitami, pfedeviim pfi vysokych vy-
stupnich kmitoétech, kdy nedostateéné
rychlym ,,vracenim* integratoru vznika
drift a offsetova napéti. Odchylky méfi-
ciho ¢asu se uplatiuji pfimo ve vysledku.

Dvojita integrace

Méfené napéti se po urcity pevny
¢as integruje a potom se integrator vy-
bije znamym napétim. Pomér nabl_]ecx-
-ho a vybijeciho ¢asu odpovida poméru
efektivnich hodnot méfeného a refe-
ren¢niho napéti.

Na poéatku méfeni se nastavi Cislico-
vé zafizeni na nulu. Méfené napéti se
pi'iloii na vstup (obr. 11). Zaroven se
oteviou vratka a casové impulsy pii-
chazejx do ¢teciho zafizeni. Vystupni
napéti integratoru se zvétduje s Un/RC
(obr. 12), az pocitadlo pf1 10® (n je
pocet, fadu ve vysledku) impulsi opét
dosahne nuly. Ve stejném case se vstup
integratoru prepne na referenéni na-
péti. Nyni se integrator vybiji s Uret/RC,
az spinaci obvod pti napétovém priicho-
du nulou zavfe vratka pro Casové im-
pulsy. Ciselny vysledek je timérny po-
méru Um/UreI Prilozenim Uy er Jako
vnéjSiho napéti mizeme métit pomér
napéti.

ProtoZe pouzivame stejny zdroj k vy-
bijeni a nabijeni integratoru, odpada
drift a offsetova chyba. Absolutni hod-
nota ¢asového kmitoétu neni duiilezita,

vstupni

prepinac
.

|

—J

I

Lr'epn'naci signd! pri aule

A - spinaci obvod
8- Fizeni

C - vrdtka

D-generator pulsti
E -Cislicové zarizeni

Obr. 11. Blokové schéma duojité integrace

protoZze je dualeZity jen pomér 10°7/N.
Chyba referentniho napéti se piimo
projevi ve vysledku.

Piesnost, itlum poruch, dlouhodoba
stabilita a naklady jsou pro praktické

pouziti pkiznivé. Obzvlasté presnost je -

vdusledku vlastni kompenzace nejvétsich
zdrojii chyb dobra. Zvlastni pozornost
se musi vénovat vstupnimu pfepinaci
(napt. fotoodpory se zarovkami) a sta-
bilnimu referenénimu napéti.

. Zavér
Pouziti &islicovych voltmetra a &isli-
covych méticich pfistroja se v budoucnu
jesté vice rozdifi. Proto by se mél Siroky
okruh technik jiz dnessezndmits jejich
zékladnimi vlastnostmi.

—

L Uy,
c RC

b}

10" impulsd = T

—

N impulsi =
T - integracni éas

n - pocel mist ukazatele Un N
N-vysledek . Uy 10

Obr. 12. Pribéh vystupniho napéti
integrdtoru
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Ve svete se stdle vice pro.mzuﬂ reproduktorové soustavy o velmi malém obsahu (asi 3 aZ 51).
Tato skutecnost souvisi ziejmé (mimo jiné) se stisnénymi prostoroyymi podminkami modernich
_ bytis, kde kazd_y decimetr zabraného prostoru ddvd vznik mnohdy nefesitelnym problémim s este-

tickym a soucasné ucelnym rozmisténim ndbytku.

Impulsem, vedoucim k fadé pokusit o sestaveni vyhovujict re[)roduktorove soustavy, byla moz-
nost poslechu malych soustay Sfirmy Goodmans na loriské vystavé Hi-Fi EXPO a poslechove
choqu_y upravenych ozvucnic TESLA ARS 710. Pro koncepei soustavy typu ,,uzaviend ozvuc-
nice* s dvéma reproduktory bylo rozhodujici, Ze oba typy poufitych reproduktori jsou volné na

_trhu a jsou tuzemské vyroby.

Technické Gdaje

Osazeni: ARV 081 (vyskovy, elipticky),

ARZ 369 (basovy a stfedoténovy re-
. produktor).

Vyhybka: jednoducha s kondenzatorem.

Kmitoctoyy -rozsah:_v..pasmu..80..Hz_ az
20 kHz/—3 dB (mereno na aparatufe
Briiel & Kjoer pfi vykonu 0,5 W
‘v normalizované vzdalenosti 05 m
v ose skfiné).

Jmenovity piikon: 3 W,

Impedance: 4 aZz 5 Q.

Viha: asi 3 kg.

Rozméry: 115X204-x 182 mm
-vyska-hloubka).

Obsah: 3 1. .

Charakteristickd citlivost : 88-dB/1 kHz.

(sitka-

Popis zapojeni

Moznost- konstrukce popisované sou-
stavy byla dana vynikajicimi vlast-
nostmi hlubokoténového reproduktoru
ARZ 369 o pomérné malych rozmérech

(2 100 mm) se specidlné upravenou
membranou (zarudujici' pfenos nizkych
kmito¢tl) a s nizkym vlastnim rezo-
nanénim kmitoétem (45 az 50 Hz).
Nizky vlastni rezonan¢ni' kmitolet je
vyhodny predevsim proto, ze se v uza-

* viené--ozyulnici== jak -zndmo-—--rezo-

nanéni kmitocet kazdého reproduktoru
zvyduje. Tak se napt. zjistilo, Ze se pfi
uplném uzavieni koSe tohoto hluboko-
ténového reproduktoru zvysi rezonanéni
kmitocet 'na 500 Hz. Proto byl objem
ozvuénice volen pouze tak velky, aby
zvydeni rezonanéniho kmitoétu (zavislé
na obsahu skiiné) bylo jesté v piijatel-
‘nych mezich. Pfi navrzenych rozmérech
podle obr. 1 je rezonanéni kmitocet
reproduktoru (ARZ369) v okoli 90 Hz.
Vnitfnim tlumenim a mechanicky pev-
nou konstrukci se podaftilo vyrovnat
zvinéni. kmitoétové cha.raktcnsnky celé
soustavy tak, Ze reprodukce je Jakostm
1 v oblasti hlubokych ténu.

Trebazc t. ¢ jsou jiz na trhu’ malé
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Obr. 1. Vnéjsi rozméry skiinové ozvucnice

bytové soustavy (napt. ARS 710 aj.),
jsou jejich objem a rozméry ponékud

vétdi nez u navrzené soustavy. Podle
uvadénych charakteristik [l] (1 podle
poslechovych zkousek) ma ARS 710
charaktenstickou citlivost na kmitodtu
100 Hz o 5 dB mensi (vzhlcdcm
k MAR 03, obr. 2). Z toho vyplyva, ze
popisovana soustava reprodukuje nizké
kmitoéty znatelné lépe - a v tom lezi
zdtivodnéni stavby této soustavy, ne-

-*hledé-na mensi pofizovaci-naklady...--
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Obr. 2. Kmitoltovd charakteristika soustavy

"MAR 03 v pdsmu nizkjch kmitoctii pri

srovndni. s AR$ 710



Konstrukce

Rozmérovy vykres sk¥iné je na obr. 3.
Stény skiiné jsou z preklizky tloustky
5 mm, ktera je vyztuzena polepenim
resopalovymi deskami tloustky 1,5 mm.
Pouzil jsem lepidla Epoxy 1200.

Predni deska, k niz jsou pfipevn&ny
reproduktory, je dvojnasobné tloustky
(tzn. 10 mm) proto, aby vhodné vyztu-
zovala pticné celou skiin a aby bylo
mozno skosit hrany, lemujici membrany
reproduktorti. Vzhledem k preplatovani
pieklizkovych stén resopalem neni nutné
rohové spojeni zazubenim, které je velmi

5518

182

65|5

samolepici’ vzorovand folie
OC-FIX; Q3 mm

rezopal. deska 1,5 mm
pfilmelend EPOXY 1200
preklizka 5 mm .

molitan 6 mm  pfilepen
kanagonem’

Obr. 6. Skladba stén ozvuinice MAR 03

Sténa ozvuénice (skfiné) v fezu je na
obr. 6. Zabrouseny povrch resopalovych
‘desek (jemnym skelnym papirem) po-
skytuje velmi dobry a pfilnavy podklad
lero potazeni samolepici fé6lii DC-fix,

tera se prodidva v ruznych barvich,
vzorech a odstinech. V mém piipadé
jsem pouzil vzor. ,,neleskly ofech®, ktery
hotovému vyrobku po potaZzeni dodava
vzhled pfirodniho dreva.

Piedni deska nesouci reproduktory je
po ukonéeni stavby skfiné pielepena
ochrannou latkou, kterd brani pristupu
neéistot k membranam reproduktort.
S vyhodou Ize pouzit jemnou sifovinu,
ziskanou z vyfazenych damskych pun-

.
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Obr. 3. Rozméry a

65 102 S

pracné. Detail rohového spojeni je na
obr, 4.

Pohled do jesté neuzaviené skiiné, kde
je jasné patrny presah horni a spodni
resopalové desky, je na obr. 5. V této
fazi stavby nebyla jeste skiifi polepena
zevnitt tlumicim molitanem.

= T~ A
119 16. T2~ tepeno EPOXY 1 200

Obr. 4. Detail rohového spojenti stén prepld-
tovdnim

N
2 S ]

Obr. 5. Pohled do dosud neuzaviené a neza-
lepené skiiné ozvucnice

~

%gwe 9 fezy uzaviené skfirio-
y : vé ozvuinice
¢och. Proti mechanickému poskozeni je
predni deska pokryta kovovou miizkou
z dérovaného plechu, kterou lze proti
rzi pokovit bud matnym chromem, nebo
na opiskovany povrch matnym niklem
a namofrit Inénym olejem.

K pfipevnéni reproduktort: slouZi za-

puiténé a zatmelené $rouby M3 a M4

se zapu§ténou hlavou (obr. 7). Na tomtéz
obrazku je naznaden i zplisob pfipevnéni
kovové mtitky natvrdo privafenymi

RALLLAI LA,

000

wovd_’mﬁ?.ka
tochranné pietivo
lproti -vniknuli’ necistot
(puncochoving)
elni deska - preklizka 10 mm
M3’

~svornik M3 pripdjeny natvrdo-
k d/'ry,qzdobngajmr};z'ky - prochdzi'
volné predni’ deskou = .

Obr. 7. Detail ulo-
Zent vichytnych Sroubd
reproduktori a vyz-
nacenf zpisobu . pii-
pevnéni  pletiva  a
m#izky z dérovaného
' plechu

Obr. 8. Pohled na
hotové reproduktorové
soustavy a jejich defi-
nitivni umisténi po
bocich stereofonntho
prijimace VKV

svorniky M3. Svorniky se nejprve za-
Sroubuji do pfedvrtanych dér v dérova-
ném plechu, a pak teprve zespodu pfi-
vafi natvrdo mosazi. Aby viak pii vnéj-
$im pohledu nebyl .porusen sled dér, je
v misté zaSroubovaného svorniku na-
vrtdna (zubaiskym frézovym vrtdkem)
prohlubefi, odpovidajici velikosti pu-
vodni dife. Prohluben je vyplnéna cer-
nou barvou, takze zpisob upevnéni neni
patrny a nerusi. . i

Na obr. 8 je pohled na dvojici ozvué-
nic MAR 03 po dohotoveni a jejich
definitivnim umisténi na nizké ptirudni
knihovné spolu se stereofonnim pfiji-
macem VKV, - :

Po nalepeni tlumiciho materidlu (mo-
litan toustky 6 mm) na stény je nutno
jesté vyplnit vnitiek skfiné dalfim tlu-
micim materialem, napf. sk€élnou vatou
apod. Z tab. 1 je zfejmé, jak se ménily
vlastnosti skfiné podle stupné utlumeni:

Tab. 1

Svor-
Stav Rezo- | ove
nance | papeef
Otevrena skfin (bez zadni 70Hz | 1,3V
stény)
Uzaviena skfin nedumena 120Hz! 1,1V
Tlumen{ polepem stén
molitanem tl. 6 mm 105 Hz | 0,98 V
Tlumeni polepem stén mo-
litanem a molitanova vnitf-
nf vypli 88 Hz | 0,65 V

Vnitini tlumici vyplii zmensuje vliv
izotermické komprese, vznikajici pti po-
hybu . membrany smérem dovnitf, a
snizuje tedy ‘vysledny rezonanéni kmi-
‘tolet soustavy aZ o 16 9%, pfitemz dojde
i k pfiznivému vyrovnani kmitoétové
charakteristiky.

Na obr. 9. je elektrické zapojeni sou-
stavy. Rozhodujici vliv na: reprodukci

ARZ369 C 2M5 ARV08!

3r—

4

Obr. 9. Lapojeni reproduktors soustavy

vysokych kmito¢tlh ma kapacita konden-
zatoru C, ktera uréuje délici kmitoget.
Je-li kapacita pkili§ velk4, dochazi k pre-
kryvani v oblasti déliciho kmito&tu (asi -
2 kHz) a kmitoltova charakteristika
bude mit v této oblasti ,hrb*“ (pki
C = 5 uF je pfevyleni 9 dB). Je-li kapa-
cita p¥ili§ mal4, mtZe vzniknout v okoli
4 kHz atlum (pfi C= 1 uF —20 dB/
/3,5 kHz), ktery pfipomina stav pfi ne-
spravném pélovani reproduktort.




SKOLA anatiulehy widil

Jak si vybavit dilnu?

Jak je patrno z ptedchozich odstavcti,
je rozsah' praci a potfebnych naradi
a nastroju rozsihly. Proto pfed stavbou
pfistroje uvazime, které z praci si

muzeme udélat ve svépomocné dilné a.

které zadame u znimého zameénika.
V kaidém ptipadé je nutné si obstarat
zakladni vybaveni, bez néhoz jsou do-
maci dilenské prace prakticky nemysli-
telné.

Zikladni vybaveni:

—~ elektrickd pajecka 40 aZz 100 W (popi. pisto-
lova pijetka)

— pajeci potieby (cin, &istici prosttedek)

~ Srouboviky (3 mm, 5 mm, 10 mm)

- kladivko (100 g)

— dualéik

- rysovaci jehla :

- ruéni vrtazka dvourychiostni do & 10 mm

— sada vrtékd (2 1,6 mm; 2,4 mm; 3,0 mm;
3,2 mm; 4,0 mm; 4,8 mm; 6,0 mm, 10,0 mm)

— kledté ploché (s dlouhymi &elistmi).

— kle3té kombinované

— Stipaci kledt& boéni

- pinzeta

pilnik plochy na kov

pilnik kulaty na kov ( 2 max. = 10 mm)

ram na lupenkové pilky

lupenkové pilky na ocel, mékky kov, dievo

Postupné si opatiime:

- stolni svéraZek (délka Celisti do 100 aZ 150 mm;
— pilku na kov

- sadu jemnych pilnickd

- sadu zavitnikd (M3, M4) a vratidlo na z4vitniky
— posuvné méfidlo

- niZky na plech :

- kovovou truhléfskou sv&rku

— trubkové klize M3, M4, M5

- &tipaci kledté s podé].nf'rm &elistmi.- -

- brusny papir — hrubost 250 a2 300

Z chemika4lii si opatfime:

- denaturovany lih (na omyvani spou‘l)

— tepkovy olej (mazéni zdvitnikd, lupenkovych
pilek, vrtakd;

— trichloretylén (odmastovani)

- epoxidové lepidlo (dvouslozkové)

- videiiské vapno (leSténi povrchu sasi a panela)

Jak zachézet s nastroji?

Nastroje ulozime bud na pfehlednou
desku, nebo je zaloZzime do malych pki-
stupnych prihradek’ do pracovniho
stolu. Dbiame, aby kaidy ndstroj mél
své stalé misto a byl po ukonéeni prace
vidy uklddan. Jinak stravime nikoliv
zanedbatelnou &ast ¢asu hledanim ,,za-
toulanych nastroji.

Posuvné méfidlo ulozime do zvlastni
samostatné pfihradky tak, aby netrpélo
nérazy ostatnich nastrojt.

Elckmckou paJecku uklddame na sto-
janek, pred ‘pajenim z hrotu odstra-
nime nedistotu a okuje draténkou na
nadobi nebo hrub$im brusnym papi-
rem.

Roztok kalafuny je ulozen v mélké
lahviéce se sxrokym dnem (vyssi lah-
vicky se pfi praci snadno zvrhnou).

Vrtaky uloZime na odfezek 2 az 3 cm
silné¢ho prkna tak, Ze je zavrtdme 10 az
I5 mm hluboko. Na prkénku je ukla-
dame ostfim vzhéru a umistime JC
podle velikosti. Podobné ulozime i za-
vitniky a dodrzujeme jejich rozmisténi
podle poétu prouzkii.

U Sroubovaki udrzujeme nabrou-
Sené ostfi.

Nastroje udrzujeme v &istoté a jejich
kovové ¢asti oblas potreme slabou
vrstviCkou oleje.

* byvat.

° Jak uloZime soulastky?

Podobné jako nastroje budou mit
i soudastky své misto. Pokud zaé¢iname
se stavbou pfistroji a nakupujeme
soulastky pfesné podle rozpisky, je nej-
vhodnéjsi drobné soudastky- (odpory,
*mensi kondenzétory, tranzistory) upev-
nit na &tvrtku papiru (kartonu): do
papiru propichneme 2 diry o @ 1 mm
tak, abychom jimi mohli protdhnout
a uchytit souéastku. Souéastky sefadime
bud podle hodnot, nebo podle stupnu
plistroje. Starsi, mitotolerantni a po-'
uzité soulastky pred zaloZenim pro-
méfime, uSetfime si tak pfipadné po-
tize a zklaméni pfi oZivovani pfistroje.
Naméfené hodnoty si zaznamcname na
karton vedle soudastky.

Ukldddni soucldstek na karton

Po uréitém case budou souéastky pfi-
Pak je vhodnéjsi ulozit sou-
éastky do malych prihradek, zhotove-
nych ze zapalkovych ¢i jinych krabigek,
nebo do malych obalek. Odpory a kon-
denzatory fadime _podle hodnot (napt.
do 100 Q, 100 az 1000 Q, 1 kQ az
10 kQ, 10 kQ az 100 kQ, 100 kQ az
1 MQ, nad 1 MQ - obdobné i kon-
denzatory). Vét§i soudastky ulozime
podle druhu a hodnot do krabic.

Ukldddni soucdstek do krabicek

, dalezitéjsi

Ukldddnt souldstek do obdlek

amartéfi

Vedeni technického zdznamu (deni-
ku) je nejen uZite¢né, ale podle povo-
lovacich podminek amatéra vysilata
i povinné. Viele doporuduji viem za-
Catecnikiim, aby si od samého poditku
na tohoto pomocnika zvykli. Ke kaz-
dému zafizeni si zavedeme zvlaitni
sesit, do ného? si zaznamename viechny

&)8i technické udaje:

Vedou si i technické z4znamy?

— vychozi schéma

- rozpiska soucastek

— navijeci predpis
formdtora

— rozloZeni soudastek v pfistroji

— naméfena provozni napéti

— zméfené provozni parametry (napf.
citlivost, citlivost stupni, selekti-
vita, atd.

* - .popis chovéni pfistroje

— viechny zmény zapojeni a hodnot
soucastek

— zavady na zafizeni a jejich oprava.

civek " a trans-

Pfirozené obsah 1 droven zdznamu bu-
dou zaviset na nalich znalostech a bu-
dou se shodné& s nimi vyvijet. Dobie ve-
deny z&znam nas nauci pracovat sy-
stematicky, cilevédomé a asporné.

Amatérské ptijimate

V této C4sti se seznamime s pFijima-
cimi systémy, rozsxi‘en)"mi mezi amatéry.
Ptedpokladdm, ze jStC si doplnili po-
tiebné znalosti, na néz jste byli upozor-
néni v mmulych lekcich. Proto se de-
tailnim vysvétlovanim typickych pted-
staviteld jednotlivych stuprit a funkci
soudastek v nich zabyvat nebudeme —
vidyt pfijimace jsou dnes uz samostat-
nym oborem a podrobné vysvétleni pfi-
jimaci techniky by zaplnilo cely kurs.
‘Na dnesni lekci navaze jiz konkrétni
navrh pfijimaéa a doplikia k rozhlaso-
vym piijimacam.

Ptijimade pro amatérsky provoz patii
do kategorie komunikaénich pfijimacu.
Na tyto pfijimade jsou kladeny pod-
statné vy§§i néroky, nez na bézné roz-
hlasové pfijimace. Signaly vzdélcnych
amatéri jsou podstatnéslabsi, nez sxgnaly
kratkovinnych rozhlasovych stanic a na
amatérskych pasmech je vétdi hustota
provozu.

.Jaké vlastnosti jsou pro posouzeni pfijimace
nejdilezitdj3i?

Zakladm funkci pfijimace je pfevod
vysokofrekvenéniho signalu zadané vy-
silaci stanice na akusticky signal s mini-
malnim zkreslenim. Tento ptevod sig-
nalu se nazyva detekce a stupen, usku-
te¢niujici detekci, detektor.

CZrmr AD | CPXL



. Jak bude pifjem stabilni a zda bude nutno *
“pfijimac doladovat na kmitocet piijimané

’

Pti hodnoceni pfijimace si klademe tyto
otazky:

Jak slaby signdl jesté ptijimaé dokdze zpra-
covat?

O tom nas informuje udaj o citlivosti
pfijimace.

Jak dokdZe piijimac rozlisit od sebe signdly
Jednotlwych vy:zlaaﬁ

O tom nas pouti udaj o selektivité
prlJln]aCC

stanice?
K tomu slouZi \daj o stabilité pfi-
jimace.
Dale nas zajimz’v k jakému druhu pro-
vozu je pfijima¢ uréen (amplitudova
modulace, SSB, telegrafie, apod.), _]aké

kmitoéty muze pnymat, Jak jemné lze

ovladat ladéni pfijimace, jak je dlouha
stupnice pfijimace, kolik m4 - ptijimac
ovlddacich prvki, jaké médopliky, veli-
kost, vaha, rozméry, osazeni elektronka-
mi (tranzxstory) atd.

Co je tieba v&d&t o citlivosti pFijimade?

Citlivost vyjadiujeme velikosti vstup-
niho napéti pfijimaného signalu, zaru-
¢ujici pozadovany nizkofrekvenéni vy-

kon na vystupu pfijimace. Mezni citli-

vost piijimaée obecné uréuje nutny po-
mér uZite¢ného signalu a 3umu vstup-
nich obvodu ptijimaée. Za provozu
je-citlivost omezena ptedeviim velikosti
atmosférlckych a pramyslovych poruch
na pasmu Mezni citlivost samotnych
pfijimaéa se pohybUJe pod 1 uV.
Uvédomime-li si, ze potrebné vystupni
napéti je nékolik voltu, pak prijimac
musi zesilovat vice nez milionkrét.

Casto se vyjadfuje zesileni nebo titlum

v decibelech. Co to znamena?

Sluch sleduje vzrast hlasitosti- néja-
kého zvuku zhruba podle logaritmické
zavislosti. Proto byla zavedena v elek-

troakustice i radiotechnice Jednotka de- -
cibel, vyjadfujici logaritmickou zavis-

lost mezi vstupnim a vystupnim napé-
tim, popfipadé vstupnim a vystupnim
vykonem Tento 1daj se velmi casto
pouzwa i mezi amatéry ve vysilaci
a pfijimaci technice.

= 20 log ’é““ , kde
vst

A je zisk (Je-ll zaporny - utlum)
Uyst  vstupni napéti
Uvyst V)’ﬂstupni napéti

= 10 log —— Pogss. . kde
vst
Pyg je vstupni vykon
Poyst  vystupni vykon
Zisk Utlum
A
(dB)| Uvyst | Puyst Uyyst Pyyse
Tst— Pyse Uyst Pyge -
(] 1 1|1 11
3 1,41 2| 0,71 05
6 2 4105 0,25
10 3,16 10( 0,316 0,1
20| 10 " 100 0,1 0,01
30| 31,6 1000 | 0,0316 0,001
40 | 100 10000 | 0,001 0,0001
50 | 316 100000 | 0,000316 | 0,00001
60 (1000 | 1000000 | 0,000 0,000001
atd.

Co je to selektivita?

Selektivita vyjadfuje schopnost pfi-
jimate vybrat jediny zadany signal
a potlagit viechny ostatni signaly. Tento
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Obr. 1. :

idealni pozadavek je vyjadien na obr. 1.

“Selektivitu zpravidla vyjadiujeme jako

§itku kmitoétového . pasma, propousté-
ného pfijima¢em, pro utlum 6 dB (po-
loviéni vystupni signal) a pro Wtlum
60 dB (potlaceni 1 000krat). Prvni hod-
nota udava, pro Jaky druh provozu je

. selektivita pfijimace urena, druha hod-

nota udava schopnost potlacit silné vy-
silac¢e, pracujici na kmitoc¢tu blizkém
prljlmanému kmitodtu. Podle druhu
provozu volime pfiblizné tyto Sitky pro-
pousténého pasma:

rozhlas: 9 kHz

.
Jak4 je podstata zpétnovazebniho

primozesilujiciho pfijimace?.
o

‘Zpétnovazebni prijima¢ pracuje tak,
Ze cast zesileného vysokofrekveniniho
signalu z vystupu vf zesilovaée se pfivadi
zpét na vstup prijimace. Toto napéti se-
pfi¢ita ke vstupnimu napéti a tim se
zvétiuje zesileni. Velikost zpétné vazby
je nastavitelna, tim je nastavitelné i ze-
sileni pfijimace a jeho selektivita. Pro
pfijem telefonnich signalti nastavime
takovou zpétnou vazbu, kdy se jeité
stupefl nerozkmita. Pro pfijem nemo-
dulovanych telegrafnich signala stupen
rozkmitame; jeho oscilace vytvoti s pfi-
jimanym signalem slysitelny zaznéj.

- Zpétnovazebni ptijima¢ je neobycejné
citlivy: s dobrou anténou je schopen
pfijimat i velmi slabé telegrafni signaly
(jeho citlivost je v rozmezi desitek az set
uV pro prahovou slysitelnost).

Selektivita pfijimaée zavisi na stupni
zpétné vazby. Nejvétsi selektivita je
v bodé tésné pied nasazenim oscilaci.

Stabilita pi‘ijimacc zavisi na pecli-
vosti montaze a na kvalité Pouzxtych
soucastek.

Zpétnovazebni pfijimac je tedy velmi
citlivy pfijimag¢, je velmi laciny, vhodny
pro zadatecniky. Obtizné  ho budeme
pouzivat tam, kde pracuji silné mistni
vysilaée, nebot jeho selektivita pro vétsi
utlum je nedostate¢na. Blokové schéma
je na obr. 3.

Jaké zlep3eni pFindéi pFimozesllujici
viceobvodovy pﬂ]imué?

Jde v podstaté o zpétnovazebni ptiji-
ma¢ s nizkofrekvenénim zesilovad¢em,
doplnény jednim ¢&i vice vysokofrek-
venénimi zesilovadi. Takovyto prijimag
ma vétsi citlivost (jeden vysokofrek-

pFijem amatérské amplitudové modulace:  vencni zesilovaci stupen zvési zesileni
Hz , : zhruba 10krat) a vétsi selektivitu (jed-
prijem SSB: 2,5 az 3 kHz noduchy ladény obvod zvétsi strmost
prijem telegrafie: 500 Hz utlumové charakteristiky 2krat). Zvét-
0 7.
9ke | Btz 25 kH:J 05 iz Obr. 2.
a
)
. €
3
3
60 -
rozhlas AM ss8 relegrajie

Sitka pasma modernich komunikaénich
pfijima¢t je pro utlum 60 dB 1,5 az
3krat vétsi, nez je Sitka pasma pro atlum
6 dB; pro amatérské pouziti vyhovi pf¥i-
jimace s pomérem az 1:5. Idealné se-
lektivni pfijima¢ md tento pomér 1:1.
Jak se udavd kmito&tova stabilita
prijimade?

Kmito¢tova stabilita vyjadiuje, jak se
zméni naladéni pfijimace v zavislosti
na zméné napajeciho napéti, na zméné
teploty okoli nebo na jinych vlivech.
U komunika¢nich tovarnich pfijimaca
s€¢ pripousti zména .100 Hz za den,
v amatérském provozu viak zcela vyhov1
stabilita 100 Hz béhem spojeni, tj.
pfiblizné 100 Hz za 15 minut.

Jaké zakladni druby (systémy) pfijimada

amatéfi pouZivaji?

Nejstaxs‘im dosud pouzivanym dru-
hem pn_umacc je zpctnovazcbm ptimo-
zesilujici pfijima¢ s nizkofrekvencénim
zesilovacem. Citlivéjsi verzi je zpétno-
vazebni ptijima s vysokofrekvenénim
zesilovatem. Nejrozsirenéjsim druhcm
je viak superhet,

Sovani pottu vysokofrekvenénich stupni
viak zvctsu_]c obtizc se soubthem (tj.
s nastavenim viech ladénych obvodn
soudasné do rezonance v celém rozsahu
ladéni ptijimaée) a zvySuje naklady na

anténc B

2péind vazba
—

delexior

- nf zesilovac

ladény obvoa
Obr. 3

(Vétvi zpétné vazby se privadi zpét na vstup zesi-
leny ale jesté nedetekovany signél.)

stavbu pfijimade (je nutno pouzit vice-
nasobné ladici kondenzatory, vicena-
sobné pfepinace, vétsi pocet civek, ak-
tivnich i pasivnich soucastek). Pravdé-
podobue nejslozitéj$im primozesilujicim
pfijimacem tovarneé vyrabénym a dopo-
sud roziifenym mezi amatéry je ptiji-
mac¢ Torn Eb z druhé svétové valky.
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Antonin Glanc, OKIGW

Touha vidét toho druhého u mikrofonu, daleko, tieba z opainé strany zemékoule, vznikla
soucasn se zrodem telefonu. Prudk) rozvoj mejriignéjSich druhit radiokomunikaci, jehoZ jsme
svédky, piinesl i nékteré nové moinosti v oblasti bezdrdtového pienosu obrazové informace.
Pienos takové informace obvykle vyZaduje znainou Sifi pdsma. Md- li byt prenos uskutecnén na
krétkjch vindch, Sitka pisma je pak hlavnim omezujicim faktorem. .Nawhzgz se proto riznd
kompromisni feSeni. Tak napiiklad je. zndma technika, kterd umoZiiuje prendiet fotografie,

pripadné tiskoviny, pFi SiFi
Jako ,,telefoto’"

pdsma nepiesahujict 3 kHz. Je to tzv. faksimile, u nds znaméjsi
. Doba potiebnd k prenosu obrdzku je viak velmi dlouhd (aZ 15 minut pro

Sormdt A5). Tento systém viak na piijimaci strané neuspokojuje z téch diwodi, Ze obdriend
JSotografie neddud pocit Casové koincidence a vizudiniho kontaktu se snimanym subjektem.

Pfed vice nez 10 lety se témiito pro-
blémy zacal zabyvat mlady student
americké university v Kentucky, Cop-
thorne Mac Donald, WAOLNQ. Na
konci fady téch, ktefi snili o vysilani
televiznich obrazi kolem svéta stal
tentokrat nadSeny radioamatér. Provedl
velké mnoZstvi pokusti s amplitudovou
a kmito¢tovou modulaci, které vyustily
navrhem systému pro prenos obrazové
informace s pomalym rozkladem (slow-
-scan television-SSTV). Brzy na to pro-
béhly {Gspé$né prvni transatlantické
zkousky, pFi¢éemz pienos nevyzadoval
vétsi Sifky pasma nez je zapotiebi k pfe-
nosu feéi. K tomu je nutno poznamenat,
e to bylo nékolik let pfed prvnim mezi-
kontinentalnim pfenosem televizniho
vysilani prostfednictvim telekomuni-

kaéni druzice. Pozoruhodné je to, ze '

Mac Donaldav systém SSTV-FM, prvné
publikovany v QST, byl beze zmény
pouzit v NASA k prvnimu pfimému te-
leviznimu pfenosu z vesmiru. Rovnéz
tak televizni pienosy z Meésice v posledni
dobé potvrzuji kvalitu tohoto systému.

Je ptirozené, ze roste i zajem ama-
téra-vysila¢a, pro které byla SSTV pu-
vodné urdena. A tak se signaly SSTV
zacinaji objevovat na amatérskych pas-

.mech stdle ve vétsim mnozstvi. K atrak-

tivnosti celé véci pfispiva ta prosta sku-
tenost, 2e vysilané obrazky lze zazna-
menavat na bézném magnetofonu a tedy
kdykoli pres obrazovy monitor znovu
reprodukovat.

Jsem velmi rad, Ze mohu prostfed-
nictvim Amatérského radia seznamit
&tendte s timto novym druhem provozu,
rozdélit se s nimi o vlastni zkuSenosti
a tak pfispét k roziifeni experimental-
nich moznosti na kratkych vinach.

Zuzovani Sifky pasma, potifebné pro
pienos
vzajemnému kompromisu tii faktor(:
itky pasma, doby potiebné k pienosu
jednoho obrazku a rozliSovaci schop-
nosti. Prvni z nich, itka pasma, vystu-
puje jako zakladni pozadavek za.pfed-

pokladu, ze pfenos ma byt uskutediio-
van béznym zafizenim SSB, kde kmito- -

€ty vys§i nez 2 500' Hz budou jiz silné

potlaceny. Rozsah kmitoétd, nesouci
obrazovou informaci, je proto nutno za-
chovat v rozmezi 1200 az 2 300 Hz.
S klesajici Sifkou pasma klesa ovsem

‘i rychlost snimani prcnaseného obrazu.

V najem ptipadé bude k pfeneseni _]cd—
noho obrazu zapotfebi asi 8 wvtefin.
Tteti uvedeny faktor.- rozliSovaci schop-
nost — je neméné dulezity a jeho zavis-
lost na sifce pasma pro televizi s poma-
lym rozkladem ma linearni prabéh. Pii
navrhu tohoto bodu normy SSTV se

_vychazelo z vysledku celé tady pokusu.

V dvahu se bral i ten fakt, ze televizni
divak neni co se tyce horizontalni roz-

televizniho signalu, vede ke

liSovaci schopnosti pfil i¥ndroény. Obra-

zovky, pouzitelné pro SSTV majl ob-
vykle stinitko o mensim priméru a
zkousky ukazaly, ze pn poméru Sitky
k vyice 1:1 plné postali k piekvapivé
dobrému obrazu 120 fadek.

Prehlednéji se muiZeme seznamit
s vlastnostmi systému SSTV v tabulce I,
ktera uvad1 navrzenou normu,

Tab. I
kmitolet sité 50 Hz
kmitotet horizontil-
niho rozkladu 16%/, Hz
(50 Hz : 3)
kmitolet vertikilni- R
ho rozkliadu * Yy Hz
polet fadek 120
pomér stran obrazu 11

smérsnimdniobrazu

horizontalné zleva do prava
smér snimani obrazu

vertikdln& shora dold
horizontilni synchro-

niza&ni impuls 5 ms
vertikélni synchro- :

nizaéni impuls 30 ms
kmitolet synchroni-

zaé&nich impulsi 1200 Hz
kmitolet &erné barvy 1500 Hz -
kmitoget bilé barvy 2300 Hz

Z tabulky je patrné, ze signal SSTV
si maZeme predstavit jako napétové fi-
zeny signal s kmitoétem 1 500 Hz, ktery
je periodicky snizovan na 1 200 Hz pro
potfeby synchronizace a pak ménén
v rozmezi 1 500 Hz az 2 300 Hz (obra-
zova informace). Mezi témito 'dvéma
kmitocty, které reprczentu_]l ¢ernou a bi-

.lou barvu, je rozmezi 800 Hz, které od-

povidé siroké skale Sedych ténd. Hori-
zontalni synchronizaci obstarava kratky
pétimilisekundovy . impuls na kmitoctu
1200 Hz. Tenty? tén, ale 6krat delsi
(30 milisekund) je charakteristicky pii
poslechu téchto signalt a slouzi k verti-
kélni synchronizaci. (Startuje vidy na
zaéatku prvniho fadkurastru). Nezvyklé

_ jsou na prvni pohled velmi nizké kmito-

éty rozkladd. Hned z pocatku je tieba
fici, ze jejich nastaveni neni pfili§ kri-
tické a muze byt v toleranci 10 %, i vice
bez podstatného vlivu na kvalitu obrazu.

‘dulezitési soud

Totéz plati i o délce synchronizaénich
impulsu.

Jak jsem jiz uvedl, k p¥enosu jednoho
obrazu je’' zapotreb1 takika 8 vtefin.
Tato skuteénost klade neobvyklé naroky
jak na snimani, tak na monitorovani
obrazu. Jakost zobrazeni je zde mimo
jiné zavisla na tom, aby snimany subjekt
setrval v jedné poloze pravé po dobu
urcenou elektronovému paprsku k ,,na-
kresleni‘ -obrazu na stinitko obrazovky.
Nastavovani asefizovani jak kamery, tak
i monitoru je tedy Casové dosti naro¢né.
Metodami snimani a vysilani obrazu se
ale budeme zabyvat pozdéji.,

Snadni identifikace sxgnalu SSTV na
pasmu a moznost jcjich zapisu na bézny
magnetofon skyta netuSené mozZnosti
experimentovani tomu, kdo se rozhodne
pro stavbu obrazového monitoru. Nej-
4sti je vhodna obrazovka.
Jeji vlastnosti musi spliiovat shora uve-
dené pozadavky, tedy musi mit v prvé
tadeé dobrou ,,pamét*“. Tomu odpovidaji

" tzv. dlouhodosvitové obrazovky, jejichz

konstrukce je stejnd jako u obrazovek
s dosvitem kratkym a stfednim. Pamé-
tové vlastnosti jsou zde ziskavany vhod-
nym slozenim elektrony aktivované lu-
miniscenéni latky stinitka. Obraz, re-

produkovany takovou obrazovkou, ma
samozfeymé 1 jiny charakter nez u tele-
vize s rychlym rozkladem a je ¢asto ozna-
¢ovan jako ,fascinujici‘‘.

Kazdy novy

periodicky se opakuycx obraz je kreslen
shora dolt ptes ptcdchozi, ktery je po
osmi vtefinach jesté viditelny.

(Pokracovdni)
* * =

Elektromcky koncern Philips usku-
te¢ituje specializaci vyroby vf vykono-
vych tranzistort. Jcho francouzska po-
botka RTC (La Radiotechnique-Com-
pelec) piipravuje pro_cely koncern vel-
kovyrobu vf tranzistorit typu 2N3866
a 2N4427 technologii ,,overlay* s roéni
kapacitou 500 tisic kust. Tranzistor
2N3866 odevzda vf vykon 1 W na kmi-
toétu 400 MHz, 2N4427 vykon 1 W na
175 MHz. Spolecnost oficialné prohla-
Suje, ze pokracu_)c v urychlcném vyvoy
tranzlstoru pro Vvetsi Vykony 1 vySsi kmi-
todty. V roce 1971 maji byt k dispozici
tranmstory o vykonu I a2 W pro provoz
v pasmu 2,1 GHz. Koncem roku 1972
se jiz maji prodavat tranzistory o vy-
konu 6 W na kmito¢tu 1,7 GHz. Kre-
mikova desticka systému, tranzistort
o vykonu 5 W na kmitoétu 1,5 GHz ma
rozméry jen 0,8 X 1,2 mm.
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Jan Gavora, OK3ID

Cldnok a ndvod na stavbu zariadenia Jje uréenp vetkym, ktori cheii pracovat s natdéanim
antenneho systému & uf pre tcely vysielania alebo prijmu a kde nie je moZnost priameho

mechanického ovlddania antény.

Popis i

Pre otaanie je pouZity maly asyn-
chronny trojfazovy motor 5 W na 220 V.
Kolektorové motory sa pre tento ucel
nehodia, lebo iskrenie na uhlikoch za-
pri¢inuje velké rusenie na strané prij-
mu. Tento asynchronny motor pouzi-
jeme ako jednofdzovy s pomocnou fi-
zou, ktori nam nahradi kondenzator

. Cy1. Prepinanim tohoto kondenzatora
dosiahneme reverziu otadania. Prepi-
nanie C) a spinanie 220 V zabezpetuju
relé A a B. Tieto nam zaroven indikujd
smer ot4fania. Indikacia je prevedena
dvomi Ziarovkami 24 V.

Smysel otaZania si uréujeme vopred
uréenim smeru. Tym si rozvazime od-
porovy méstik a napitie, ktoré vznikne
rozdielom " natodenia beZcov poten-
ciometrov Py a P, je prividzané na
jednosmerné pridové zosilnovaée. Prin-
cip spinania je na obr. 1. Ak rozdielové

Obr. 1. Princip spinania

napitie voéi bodu K je kladné - spina
relé A (rotator to¢i vpravo) ak je za-
porné spina relé B (rotator toéi viavo).
Ak sa bezec potenciometra Py (V rota-
tore) dostane do stejnej polohy, ako
bezec potenciometra voiby smeru P,
na beicoch vznikne nulovy potencial
a tym vypne pfisluiné relé. )

Minimalne napitie na vstupe, pri
ktorom spinaji rel¢ A a B, je 1 V. Toto
napitie vznikné uZ pri vzdjomnom
pooto¢eni bezcov potenciometrov asi
0 6°. Motor rotatora sa vypina asi 6°
pred pozadovanym smerom. Asi 3° sa
dotdda anténa zotrvainostou motora
a prevodov po vypnuti. Max. chyba na-
tofenia antény vo¢i ziadanému nato-
eniu je 3°.

Zdroj

Pre pristroj su potrebné tri ~oddelené
napéjacie ‘napitia. Na napdjanie zo-
siliovacdov 2 X 25 V a na napajanie

mostika asi 60 V. Ak pracuje prvy zo- -

siliiova¢ a teda relé A, napajanie indi-
ka¢nej ziarovky je z druhého zdroja
a opacne. Plné rozdielové napitie, tj.
60 V, je zrazané odpormi R; a R
a stabilizované Zener. diodami D) a Dy,
aby nedolo k poskodeniu tranzistorov.
Celkové¢ zapojenie je na obr. 2. Mcraci
pristroj je uréeny ku kontrole jednotli-
vych zdrojov a indikicii vf vykonu
(ako vinomer). Pohlad na elektricka
¢ast ukazuje obr. 3. :

234 ([Amatad T XD 5
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priebeh drahy linearny a rozlozenie
odporu na 300°; preto postatoval pre-
vod 4 : 3. Na zostavenie P, a P; pouzi-
jeme prednu &ast zo starého potencio-
metra s dlhSou oskou, ktord nam bude
tvorit loZisko. Na kus plechu potom pri-
pevnime potenciometer s ozub. kole¢-
kom vicsim a hriader s loZiskom a ozub.
koletkom mengim. Cely mechanizmus
Jje pripevneny k pred. panelu pomocou
distanénych trubiek a skrutiek (obr. 4

3xKY703

mer, dipél

Qbr. 3. Pohlad na elektricks cast

\ Zostavenie

Na prednom panelu v strede je vyve-
den4 os prevodu potenciometra Pi, na
ktorej mame ukazovatel smeru.
dve indika¢né Ziarovky, siefovy vypi-
na¢, dutnavka a mer. pristroj. Na zad-
hej Casti pristroja je puzdro sietovej
poistky a konektor pre ovladaci kabel.

Potenciometre P, a P» potrebujemc
sprevodovat tak, aby sme dosiahli roz-
lozenie odporu na 360° s rezervou asi 6°
na po¢iatoni a koncovi polohu. Na
tento ucel sa hodia ozubené prevody
napr. zo starych hodin, tif. ¢iselnic
apod., ktoré si na tento ulel upravime.
V danom pripade bol pouzity dratovy
potenciometer WNG69170, ktory ma

alej |

" hrigdel prevodu

, Obr. ¢. Schéma mechanizmu

Obr. 5. Vzhbad mechanickej casti

a 5). Stejnym spdsobom je upraveny aj
potenciometer P; v mech. &asti ota-
¢ania.

Cely pristroj je vloZeny do krabice
s preklizky, ktora je polepeni samole-
piacou tapetou dc-fix. Pristroj je spojeny
s mech. é&asfou otiéania Sestizilovym
kablom. Celkovy pohfad na pristroj je
na obr. 6. ) -

Pozornost treba venovat hlavne vy-
beru relatiek A a B a tranzistorov 7,
a T3, ktoré musia mat priblizne stejné
zosilnenie (asi 150). Hodnota odporov



Rm1, Rmz, Rma zavisi od pouzitého mer.
pristroja.

Obr. 6. Celkovy pohltad na pristroj

Mech. East otacania

- Od otacania antény pozadujéme, aby
jej pohyb bol pomaly, tj. asi 1 az
2 ot/min. Tento pomaly pohyb dosia-
hneme sprevodovanim dvojitym Sneko-
vym sikolim. Na otadanu cast stoZiaru
antény je mechanicky napojeny poten-
ciometer P;. Vyvody od Pz a motora
dame na svorkovnicu alebo konektor.
Vietky elektrické aj mechanické ¢&asti
musia byt dobre vodotesne uzavreté
k voli povetrnostnym podmienkam.

N

PFedzesilovat k osciiloskopu

Prevazna vétdina stardich i modernich
osciloskopii’ ma pomérné malou citli-
vost. Pro méteni malych stiidavych na-
péti v tranzistorovych obvodech se mi
osvéd¢il jednoduchy predzesilovaé se
stonasobnym zesilenim s integrovanym
obvodem MAA325.

Na vstupu je zafazen symetricky ome-
zovaé se dvéma diodami KAS501, ktery
chrini zesilova¢ pfed napéfovym pre-
tizenim. .

Prvni tranzistor integrovaného ob-
vodu je zapojen jako emitorovy sle-
dova¢, takze -zabezpecuje dostatedny
vstupni odpor zesilovace. Kondenzator
1000 uF mezi emitorem 7, a spojem
odpori 47 kQ a 1,8 kQ zmen$uje vliv
odporu 47 kQ na vstupni odpor zesilo-
vace. Pies kondenzator 1 000 «F se pii-
vadi na dolni konec odporu 47 kQ
z emitoru stfidavé napéti stejné polarity
a téméf stejné velikosti, jaké je na
bazi T;. Odporem tece jen maly st¥i-
davy proud, takZe jen malo zmensuje
vstupni odpor zesilovaée.

Ptimo vazany dvoustupiiovy zesilovaé
s tranzistory 72 @ T3 ma zavedenu za-
-pornou zpétnou vazbu z kolektoru 73

Obr. 1. Piedzesilovaé
k osciloskopu

MAA325

do emitoru 72. Odporem Ri je nasta-
veno zesileni stokrat. _

Stejnosmérna zaporna zpétni vazba
z emitoru T3 do baze T: pies odpory
1,8 kQ a 47 kQ stabilizuje pracovni bod
tranzistord. - Vhodny pracovni bod je
nastaven volbou Rs.

Zkouseny zesiloval byl vestavén do
krabigky o rozmérech 70 x 40 X 35 mm,
ktera se dala pfipevnit piimo na konektor
osciloskopu. Dioda v ptivodu od zdroje
chrani integrovany obvod pti chybném
pripojeni napéjeciho napéti.

Vlastnosti vzorku:

riapajeni 9 V/8 mA,
zesileni 40 dB (stokrat),
vstupni odpor 100 kQ/1 kHz,
jirka pasma (3 dB) 3,3 MHz.

Rozsifeni stopy vlivem vlastniho 3u-
mu piedzesilovaée pfi ptipojeni k osci-
loskopu BM420 bylo dostateéné malé
(asi na 1 mm pfi vstupu nakratko a na
1,5 mm pfi vstupu naprazdno). Nej-
mensi pozorovatelné efektivni napéti je
asi 20 pV. Ing. J. Horsky

Rychlokurs telegrafni abecedy

V na$i uspéchané dobé je nékdy
opravdu tézké udrzet zajem mladeze po
celou dobu kursu telegrafni abecedy az
k jejimu zdarnému zvladnuti. Je proto
tieba volit takovy styl vyucovani, aby
se pokud mozno nikdo nevzdal predcas-
né, aby se udrZela pozornost i zajem
béhem cel¢ho pribéhu a aby se cela
latka zvladla co nejrychleji. Snad muze
byt ku prospéchu i ostatnim, uvedu-li
zde heslovité postup, ktery se opakované
osvédéil ve venkovskych podminkach
pii po¢tu 4 az 10 Ueastnikd ve véku
13 a3 16 let. §

1. Prvni lekci jsme vyulovali bez za-
fizeni, obylejnym piskanim usty.
Az na vzacné vyjimky kazdy piskat
umél. Neumi-li, maze znadky ,,zpi-
vat* hlasem. Tak i bez technickych
pomucek mohou zaci trénovat sa-
mostatné mezi lekcemi kursu.

2. V nasledujicich lekcich jsme uzivali
tranzistorového bzu¢aku se slu-
chétky. Pokud to bylo mozné, kazdy
si opatfil vlastni.

3. Lekce byla dvakrat tydné 45 minut
nacvik pfijmu, asi 20 minut pokusy
zdka ve vysilani znacek, nacvik
Q-kodexu a’zkratek.

4. V kazdé lekci bylo probrano 4 az
6 pismen. Pismeno bylo piedvedeno
ténové a doplnéno pomocnym slo-
vem. Pomocné slovo usnadni zakovi
davani a jeho znalost neztézuje pii-
jem, coz se pokusné spolehlivé po-
tvrdilo.

5. Po uvedeni novych pismen Zaci text
nezapisuji, ale sborové recituji sly-
Sené pismeno. Nejlepsi jedinci pak
na pokyn vedouciho kursu mléi,
aby si slabii Zaci nezvykli se jen do-
date¢né pripojit. Teprve asi po 3 mi-
nutich této priipravy se pismena
zapisuji.

6. Zaci, kteti hraji na n&aky hudebni
nastroj, se obvykle nauéi telegrafni
abecedu aZz 3krat rychleji; také da-
vaji rytmiét&ji. Slabdf zaky zvemec
na dopliikové lekce samostatné,

7. Béhem kaZdé lekce je uziteéné vy-
pravét. ZAkiim néjakou zibavnou
amatérskou historku (staré ,,drby
z pasem*, vlastni pfibéhy). Velice
to prospéje udrzeni zajmu.

8. Pismena nevyulujeme v abeced-
nim pofadku, ale napf. v poradi
mic+ite=qa/sn Puzd kwo — &islice ~
vhlrpbg - ostatni interpunkce -
fjx. Hlavni diraz se klade na pisme- -
na a ¢&islice. ' .

9. Je uZite¢né zvyknout zaky nejdfive
na pravidelné skupiny, napf. o 4
a 5 pismenech. Dbame na pomaly
plynuly z4pis.

10. V kazd¢ lekci jsme sttidali priblizn&
3 tempa, asi 35, 50, 65 znak@ za mi-
nutu, V kazdé lekci nechdme jed-
noho #4ka asi pét minut vysilat pro
ostatni. .

11. Kddy a zkratky si Zaci zapisuji do
slovni¢ku jako slovitka. Obéas je
ptezkousime. .

12. Kdyz to situace dovoli, uspofada se
spole¢ny vylet s programem zabav-
nym i poué¢nym. Pfi tom procvi¢ime
kédy a vypravime opét rizné ptibé.
hy 1 historii amatérského vysilani,
¢mz stoupa zajem Zaku. Vyzkou-
Sime malé spojeni na vzdalenost
asi 100 m pomoci pistalek. Vylet do-
plnime podle moznosti plavanim,
sportovni hrou apod. Kdyz se vie
vydaH, zadaji z4ci dalsi vylet sami.

V druhé poloviné vycviku zapneme
oblas pfijimag, pfipojime nékolikera
sluchdtka a sami zapisujeme text. Zaci
z4pis sleduji a pokouseji se psat sami.

Predvedeme celé spojeni. SnaZime se,

aby kazdy z ulastnikli ziskal (nejlépe si

sam postavil) -vlastni maly pFijimac,
tteba dvoulampovku. Kurs je vhodné
uzavfit vyslanim déastnikd na letni ta-
bor mladych amatéri, ktery byva kazdo-
ro¢né poradan. Tam dovrii své zakladni
vzdélani v tomto oboru zkouskami RO

nebo OL. .

(Pro kurs doporuéuji uéebnici,,Radio-
amatérsky provoz‘‘, Nase vojsko 1965.)

Dr. Ivan Solc, OK137SI

‘Upozornéni radioamatérim

Dne 11.5. 1971 byla' oteviena
radioamatérska prodejna Sva-
zarmuvPraze3-Vinohrady, Bu-
deéska 7, ¢. telef. 250733, V této
prodejné jsou k dostani ruzné
vzacné souéastky véetné vyrobku
Ustiedni radiodilny Svazarmu
vHradci Kralové. Prodejna je za-
fizena rovnéi na zasilkovou

sluibu.




Zavod triedy C 1971 o
chn?rlivci OK: .
1. OK3TBQ 6 300 bodov
2. OK2PAWY 4452
3. OK2BNW 4 371
4. OK1ARI 31751
5. OK2PDM, 3645

Utast 17 stanic
Fednotlivei OL:

1. OLSALY 4 032 bodov

2. OL6ALT 3198

3. OL4AMU | 2520

4. OLIAMR 2448

5. OL7AOF 2208

Uiast 14 stanic.

Kolektivne stanice: ) R

1. OKIKWR 7 638 bodov

2. OK3KAS 5673

3. OK3K]J] ' 4 032

4. OK5VSZ : 3744

5. OK1KCI - 2415

Ucas( 14 stanic. .
OK3CIR

XX111. POLNi DEN 1971

Hlavnim poradatelem PD 1971 je organi-
zace Madarskych radioamatéri - MRASZ.

1. Termin g doba zdvodu:

3.°7. 1971 od 15.00 GMT a% 4. 7. 1971 do
15.00 GMT.

2. ‘Souté:in{ kategorie:

1. 145 MHz, max. pnkon 1 W, bez po-
uz’ll"l'll elektrovodné sité, prechodné

QTH.

1. 145 MHz, max. pfikon 5 W, libovolné
napajeni, pfechodné QTH.

IIN. 145 MHz, max. pfikon 25 W, pfe~
chodné QTH,

IV. 145 MHz, max. pfikon 50 W, stilé
QTH. V této kategorii mohou souté-
2it i &s. stanice za téchto podminek:
a ~ fAdné a v terminu se do zdvodu

. pfihlasi
b - zafizeni stanice je ve vyborném
technickém stavu
¢ - stanice mi vyhodné QTH
VKV odbory si vyhraZuji privo se-
stavit reprezcntatm skupiny, sloZené
z prihlagenych stanic v podtu max. 20
z kaZdé republiky (Ceské i Sloven-
ské)
V. 435 MHz, max. pf¥ikon 5 W, libovolné
napajeni, prechodné QTH
. MHz2, max. pfikon 25 W, libo-
volné napijeni, pfechodné QTH
VII. 435 MHz, stilé QTH, provoz .podle
*  povolovacich podminek svého stitu.
VIII. 1296 MHz, max. pfikon 5 W, libo-
volné napijeni, pfechodné QTH

IX. 1296 MHz, pfechodné QTH, prikon
podle povolovacich podminek

X. Posluchaii (podrobné podminky bu-
dou zvefejnény v pristim &isle RZ)

Na vysSich kmitoétech ne? 1296 MHz budou
zvefejnény vysledky o dosaZenych spojenich
a takovato spo)em budou povaZovéna za pod-
klad k zavedeni tabulky rekordd.

3. Druh provozu:
145 a 435 MHz: Al, A3, F3, A3] (SSB)
1296 MHz: Al, A2, A3, F3, A3) (SSB)

Rozdéleni.kmitodti bude vychazet z rozhod-
nuti IARU a povolovacich podminek.

4. Etapy:
145 MHz - jedna etapa 24 hod., tj. od 15.00
GMT do 15.00 GMT
435 a 1296 MHz - 2 etapy po 12 hod., tj. od
15.00 GMT do 03.00 GMT a od 03.00 GMT
do 15.00 GMT.

V kazdé etapd je moZno potitat jen jedno spo-
jeni se stejnou stanici.

.236(ﬂmawée" RAL ]EB?

5. Kdd:
Pfediva se kéd sloZeny z RS nebo RST,
pofadového .gisla spojeni poé&inaje 001
a oznadleni QRA &tverce. Obé stanice maji
povinnost si vzéiemne potvrdxt udaje o na-
vizaném spojeni.

6. Technické ustanoveni:

V pribéhu zdvodu neni povoleno pouZivat
vysilatu, které znemoznuji spojeni ostat-

nich ziéastnénych stanic kmitodtovou ne~ *

stabilitou, pfemodulovainim, kliksy, vyza-
rovéﬁmm hnrmomcky’ch a parazitnich kmi-
todt

. Vyhadno'cml st

Prvnich 10 stanic v ka2dé kategorii ob-
drzi diplom. -

N

8. Vyzva do zdvodu:
» CQ PD* nebo ,,Vyzva Polni den*. Z jed-
noho stanoviité 1ze na ka2dém pasmu pra-
covat jen pod jednou volaci znaékou.
Zmina stanovitt béhem zivodu neni po-
volena. Kéty pro teské a moravské stanice
(OK1 a OK2) jsou schvalovidny VKV od-
borem CRA podle regulativu pro schva-
lovéni két na VKV zavody. Kéty pro slo-
venské stanice v OK3 schvaluje ZRS.
Nepfihligené stanice se nesmi zdvodu
zitastnit z két, jeZ jsou obsazeny Fadng
pnhlésenymn stanicemi. Ulastnici PD.
ktefi prncujx z ptechodného QTH, jsou
povinni vysilat béhem provozu svou zna&-
ku doplnénou /P.

9. Bodovdni:

Za jeden km pfeklenuté vzdalenosti se
potita jeden bod.

Deniky: .
SoutéZni deniky obsahujici viechny nale-
Zitosti -tiskopisu ,,VKV soutéini denik*,
tedy i oznafeni soutéZni kategorie, cestné
prohlaseni o dodrzeni povolovacich pod-
minek a soutéZnich podmmek a vypodli-
tany bodovy vysledek musi byt odeslany
ve dvojim vyhotoveni na adresu: URK,
Vinitd 33, Praha—Branik, nejpozdéji do
10 dnd po zivod&. Pro kazdé pasmo musi
byt vyhotoven samostatny denik.

10.

11. Stanice bude diskvalifikovina, kdyz zasle
neiplné vyplnény denik, udava-li $patny
QRA tverec, nedodrZi povolovaci nebo
soutézni podminky, neumoZni kontrolu
zafizeni a pfikonu, budou-li na ni vice
jak tfi stiZnosti pro ruseni. Sraiky bodua
se provadi za stejnych podminek, jako pFi
IARU Region I VHF/UHF Contestu.

12. Celkové vysledky PD 1971 budou uvefej-
nény v RZ.

OL QTC

Rubriku vede Alek Myslik, OKI1AMY, poltovni
schrdnka 15, Praha 10

Zaroven se zaditkem letoéniho jara trochu pole-
vila vase dopisovaci aktivita, takZe jsem dostal do-
pis jen od jiz ,vérného‘ dopisovatele Standy,
OL4AMP. Napsal nam né&co o svém pifteliD JBWD.

Zna¢ku DJ8WD jisté nevidite poprvé. Mnozi
z vas uréité jiz spojeni s Hartmutem, ktery se za tou-
to znadkou skryva, na pasmu 1,8 MHz méli. Jezdi
zde velmi &asto a navézal jiz 122 raznych spojeni se
stanicemi OK a OL. BohuZel ne viichni mu spojeni
potvrdili QSL listkem. Proto vas prosim — kdo jste
mezi témi dluZniky, poilete mu svyj QSL lIstek
Hart by.rad ziskal dlplom 100 OK,

Jeho zarizeni je vétsinou ,home made’ a je vyro-
bené velmi peélivé, jak je patrné z fotografie, Zleva
nahote je to anténni &len, linearni zesilovaé 1 kW,
nizkofrekvenéni filtr pro CW. Dole vlevo je trans-

ceiver pro 3,5 MHz s vykonem 200 W, vedle né&j
transceiver pro viechna pasma a skfifika s repro-
duktorem. Pouziva anténu podle obr. 1.

Hart vlastni mnoho diplomi ~ mnoho jich ma
povéienych nad zafizenim. Nejvice si ceni diplomu
WAC z pasma 3,5 MHz 2 x SSB.

Je star 37 let a pracuje jako inZenyr na rozhlaso-
vém vysila¢i v Mnichové. Drive zastaval funkci ra-
distického duistojnika na obchodni lodi; v té dobé-
pracoval z cest pod zna¢kami MP4TCC a EL2BX.

Tolik tedy OLAAMP o D)J8WD.

Obr. 2.

CQ YL

Rubriky wede Ddia Su-
pdkovd, OK2DM, Mer-
hautova 188, Brno 14

Bylo by nespravedlivé tvrdit, Ze je nas, konccsio-
natek, 60, protoze do celkového poltu zen, které
maji vlastnf koncesi, je nutno zahrnout také OL
znatky. Tim sice celkovy pocet amatérek nestoupne
nijak zivratné, ale kazdy hlas je dobry.,

Vim zatim jenom o jedné divce, kterd nejen Ze ma
OL koncesi, ale (a to je nejdilezitéjsl) velmi éasto
se objevuje na pasmu. Jeden praisky HAM mi do-
konce napsal, 2e je to v sou¢asné dobé jeding pravi-
delné vysilajici 3ena u nas. Tak docela pravda to
neni, ale poétem spojeni se

OL4AMU - Hana Solcova

uréité zafazuje mezi ty ncjéilejdi. -

Ale radéji to vezmu popotidku.

Hanka mi 17 let 2 pochazi z amatérské rodiny.
Tatinek, OK1]JSI, je dlouholety amatér a jeji bratr
Petr ma rovnéz koncesi - OL4AOK. Neni tedy di-
vu, ze se Hanka dala rovnéz na ,,pipani‘‘. Morseov-
ku se zacala uéit na podzim roku 1968 v kruhu ro-
dinném, protoze si ji vzal na starost sim tatinek.
Prvni zkusenosti na pasmu ziskavala jako poslu-
chadka. Nez dostala koncesi, rozeslala na 1 000 )ist-
ka do cclého ‘svéta.



Zkoudky na OL si udélala o prazdninich v roce
- 1969 na kolektivce OK5TOL a koncesi ziskala
k 1. t{jnu t¢hoz roku.

Do dneiniho dne m4 celkem kolem 3 700 spojeni,
co? je, myslim, na tak kratkou dobu vic nez pékné.
Dokonce si vzpominé na svoje prvni spojeni pod
vlastni zna¢kou. Bylo to 1. fijna 1969 v 17.00 GMT
s OK2PDZ a o dva tydny pozdé&ji prvni QSO se
zahraniéni stanici - s DL3FF.

Jako OL vysfla sice jenom na 160 mctrech, .ale
vzhledem k tomu, Ze se snaZi absolvovat viechny
z4vody na tomto pasmu, mé na svém konté i néko-
lik péknych DX, jako napi. 4U1ITU, TA2E, pak
samozfejmé né&jaké GD, GI, GC, atd.

Rik4, 2e o W/K se snazila uz mnohokrit, zatim
bohuzel bezvysledng, Jednou ji to snad vyjde!

Se z'ai{zenlm nem4 24dné potiZe, ostatné to se
neni co divit, kdyZ jsou tfi amatéti v roding, Uzn4i-
vam ale, e obdas mohou vzniknout komplikace
v jiném smeéru - totiz tehdy, kdyZ chut po vysilan{
popadne viechny tfi najednou a vysflat mize je-
nom jeden. Ale ani to nebude tak z1é, nebot Hanka
priznéva, 2e v bojich o klfé spolehlivé vyhrava ona.
Hanka mé dokonce i moznost vybrat si zafizeni.
Vysild sti{davé na krystalem f{zeny vysila¢ a na la-
ditelny vysila¢ s ptikonem 10 W, pfijima&¢ ma
EIOL a jako anténu pouZivd nyni jiZ popularni
100 m vertical. : ’

Trochu si sté2uje, 2¢ ma na vysilanf dost milo
&asu, protoZe studuje — na strojnf a elektrotech-
nické primyslovce v Liberci a kromé toho se jesté
uéf hrét na varhany. :

Platnost OL koncese ji konti v _unoru pifitiho

roku, takZe se chystid na zkousky OK a v kaidém

pripadé chce ve vysilanf pokratovat. Ostatné po tak

* slibnych za&atcich, myslim, nenf tfeba mit obavy,
2e by Hanka amatéteni zanechala. Nezbgva tedy,

. nez ji ptdt hodné vytrvalosti a jesté vic ispéchi na
pismu i ve skole.

oW

Zivod OK YL-OM 1971

Kategdria YI.|XYL .
1. OK3KII 9 165 bodov
2. OK3CDG 8547
3. OK3YL/p 7140
4. OK3KVL 6 120
5. OK1ASK 4620
6. OK1HQ 4475
7. OK3RKB 4224
8. OK2PAP 4 047
9,0KIMWC 3894

10. OK3TRP 3420

Kategdria OM

1.—2. OK3CEG 1170 bodov
1170

1.—2, OK2BNI .
3. OKI1AFN . 1152
4, OK2QX 1041
5. OK3BT 1008
6.—7. OK2BEU 936
6.—7. OK2BW1I- 936
8. . OK3DT 924
9. OKI1AVN 900
10. OK2rPDL 897 -
Ueast 27 stanic YL a 85 stanic OM.
OK3CIR

@ RTO contest
@ .

Rubriku vede Alek Mysltk, OKIAMY,
poltovnt schrdnka 15, Praha 10

Po nékolika mésicich zimnf{ pfestavky nastal opét
¢as soutézf RTO Contestu. Ziroven samoziejmé
ozije i nade rubrika, ve které najdete zpravodajstvi
ze viech ligovych soutézi a z ostatnich akci a uda-
losti s RTO souvisejicich. RTO liga 1971 byla za-
hijena 3. dubna jiz tradiénim Memoridlem Bohu-
slava Borovi¢ky, OK2BX.

Memorial Bohuslava Borovi¢ky,
OK2BX

Prvn{ souts? letosn{ sezény uspoiddal MV CRA
s MV Svazarmu Brno v opravdu malebném pro-
stiedf Virské pichrady. Soutézi piedchazelo jedno-
dennfi skoleni rozhod¢fch pro RTO, které z pove-
fenf UV CRA vedli K. PaZourek, A. Myslik,
K. Koudelka a ing. J. Vondraéek. Zuéastnilo se ho
20 adeptir ze viech okresu, které budou letos po-
tadat soutéze RTO. Behem Skoleni ziskalo 11
z nich II. wtfidu a 9 III. tfidu. Vsichni potom méli
bLéhem vlastniho zdvodu moznost ovéfit si ziskané
vé&domosti prakticky ; mnozf z nich se soutéZe zucast-
nilf jako zévodnici. :

Discipliny probéhly v obvyklém poradi R-T-O.
Nedoslo v nich k 2idnému vétsimu piekvapeni,
ve viech 2vitdzili favorité. Plny pocet boda ~ 100 -
v jednotlivych disciplinich ziskali: Disciplina R -
kategorie A: Bednaiik, Myslik, kategorie B: Ozar-
&uk, Havlid, Disciplina O kategorie A: Mikeska,
Biirger, Cevona, kategorie B: Zika.

.

Velkym pickvapenim a dalo by se fci ,,éernym
koném soutéze* byl Stépin Martinek, OK2REC,

ktery pfijcl na skoleni rozhod¢ich a vlastniho zivodu
se zudastnil jako zdvodnik poprvé v zivoté. Dosihl
velmi dobrého vysledku ve vsech disciplinach a
kromé velmi pékného druhého mista ziskal za sviij

o v

,,_C"emj ki souté¥e, Stépin Martinek,

OKR2BEC

vykon I. vykonnostni ti{du. Uspésny byl i dalsi*

rozhodei, I. Harminc, OK3CHK, ktery s celkovym
po&tem 226 .bodu obsadil 9. misto.

Od letoiniho roku je zavedena také kategorie C ~
kategorie zen. Kromé jiz ostiilené D. Supikové,
OK2DM, se zulastnily zdvodu dalsf tfi divky a u-
spély zatim pouze v orientaénim zivod&. Ale a2

zavedeni této kategorie vejde patfiéné ve znamost,

jist& bude uéast bohatsi.

Hlavnim rozhod¢im byl K. Hifbal, OKING,
kterému pomahali ,zkusen{ brnénsti radioamatéii
ing. M. Musil, OK2PAW a ing. F. Fencl, OK20P,
a kolektiv nové vyskolenych rozhodeich, I1. a
111, tiidy. :

Tajemni{kem soutdle a jejim hlavnim organiza--

torem byl K. Patourek, OK2BEW/; spolupracoval
s pracovniky MV Svazarmu v Brn V. Silkem a dal-
simi.

A nynf struéné vysledky - nejlepsich p&t v kazdé
kategorii:

Kategoric A: -
R T O

celkem '

1. T. Mikeska, OK2REN,

Otrokovice 09 97. 100 296 bodu
2. 8. Martinek, OK2BEC,

Hodonin 96 98 80 274

" 3. 1. Kosii, OK2MW,

Hodonin 94 94 82 270
4. J. Kudera, OKINR,

Vrchlabi 98 97 61 256
5. ]. Biirger, OK2BLE,

Frydek-Mistek 97 47 100 244 -

V kategorii A soutézilo 27 zdvodniku.

Vitéz kategorie A Tomds Mikeska, OK2BFN,

s putovnim pohdrem Memoridlu

Kategorie B:

R T O celkem

1. J. Kaiser, OL1ALO, .

Piibram : 99 91 93 283 bodu
2. J. Zika, OLSALY,

Lede¢ 98 84 100 282°
3. T. Ciryn, OLIAMR, ’
. Lysén. L 81 81 73 235
4. M. Hekl, OL1AOI,

RK Smaragd 90 57 71 218
5. M. Cok, OL1AOH,

Praha 94 66 55 215

V kategorii B soutézilo 15 24vodnikl

V kategorii B byl nejiispésnéjsi Firka Kaiser,
OLIALO

Kategorie C:

R T O celkem

1. D. Suptkova, ’ )
53 97 89 239 bodu

OK2DM; Brno

2. I. Surovsk4,

RK Smaragd 0 0 100 100
3. ]. Koudelkov4,

Pardubice 0 0 92 92

4. D. Kuéerova, Brno 0 0 .87 87

Pront m’te"zkou_‘u historii kategorie C se stala
D. Supdkovd, OK2D M

Rubriku vede ing. V., Srdinko, OKI1SV,
p. 5. 46, Hlinsko v Cechich

DX - expedice .

Gus Browning, W4ABPD, oficidilné oznamil,
Ze jeho plinovand expedi:e do zemi AC je
odloZena. Diivodem je, Ze kromé ACS neziskal
v 24dné dalii zemi koncesi, takZe by expedice
.nesplnila svij hlavni uéel, tj. ndvitévu ACA.

Expedice na Juan Fernandez se skutein¢ konala
a skoncila 21. 3. 1971. Pracovala pod -naékou
WI9IGW/CEO a byla u nés’ pomémé Spatn. slysi-
telnd, takZe se na mnoho OK nedostalo.

Expedice DL1CU, DJOYD a DK3SN do Va-
tikdnu se vydarila. Pracovali pod znactkou
HV3S), zejména telegraficky, ale objevovali
se oblas i na SSB. Spojeni se navazcvalo lehce

* i'na pismu 80 m. QSL via DLI1CU,

Italové podnikli r.a jate expedice na nékteré
ostrovy .prilehl¢ k Itdlii, Tak skupina 11BG]J,
I1BUP a I11IDI pracovala pod zna¢kami lomenymi
/1D z ostrova Tremiti koncem biezna t. r., o Veliko-
nocich pracovali I1ZGY a- dalsi pod znaékami
IC1AA, 1CISEZ a IC1ZGY z ostrova San Pietro.
QSL pozadovali via ITIESZ. Tyto prefixy viak
nejsou predzvésti novych zemi pro DXCC, plati
pouze pro WPX - pro diplom WII, tj. za 7 raz-
nych italskych o: trova.

VU7US byla znaéka druhé expedice Inda
na ostrovy Laccadive. Pracovali tam pfes ty-
den SSB i CW, ale byli zde pom&rn& velmi
Spatné slySet, nebot z politku neméli beamy.
QSL manaZerem ma byt VU2DK, ktery jim
téZ dé&lal clearingmana.

Z ostrova Santa Lucia pracovala ve dnech 1. a
2. 5. 1971 expedice pod znatkou VP2LDD. Ma-
nazerem této expedice je WAG6AHF. *

Z ostrova Market Reef pracovala o Veliko-
nocich expedice OJOMA. Jak jsme se jiZ zmi-
nili, existence OJ0 jako samostatné zemé& DXCC
je viak ohroZena pro spor, ktery vypukl v OH,
nebot tamni spriava spoju trvad na tom, aby
pro Market byla pouzivina stejnid znalka,
jako pro Aaland Isl., tj. OHO, nebot oba ostro-
vy maji pry spole¢nou spravu. -

- Z Jordinska pracovala expedice manzely, JY9AB.
a JY9AA; byla to Mary, WA3HUP, 8 manelem
na navitévé u krile Husseina. QSL na domovskou
znacku. : )
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Bi¢hem CQ-WW-DX-Contestu pracovala
kritkodob? expedice CRYAK, u néhoi byl
{i\sllAEA Na tuto znalku se xet maji zasilat

Expedicc VKINP na ostrové Norfolk, uspofi-
dana associaci K3RLY, ukonéila svoji ¢innost
dnem 12. 4. 1971. Oznamili viak, %e na zpételni
cesté moZni jedté navitivi niktery vzicny ostrov
a ozvou se na nekolik dni.

VPSJA byla znatka expedice WA4DQD, K4IF
atd. na ostrov® Grand Turk v dobé okolo
CQ-WW-1X-Contestu, Pracovali prevdiné
SSR na DX-pismech. QSI. mnanaZerem expe-
dice je K4DS

Na prarskbostrovy ma vyjet dalsi expedice
DX-IT-Clubu pod znatkou IEIPUG. Ani tato
znatka neni novou zemi, plati jen do WPX a WII.

Viechny milovniky expedic Jist¢ piekvapi
zprdva, kterou jsme obdr¥eli jiZ oficiilng,
3e stary dobry Jack, W2CTN, zanechal ma-
naZerské &innosti, a od nynéjska nevy¥izuje
viibec 24dné QSL pro jiné stanice. Je to $koda,
Jack to dilal vybornd, sviédomité a poctive.

V Zanzibaru méla byt expedice pod znatkou
5H1LIV kolem 11, 4. 7). Na pismech jsme ji viak
nenaili. .

Zpravy ze svéta

Stfedem zd}jmu DX-mana celého svéta je
existence nové stanice na ostrové Tokelaus.
Tamni pan ulitel jiz obdrZel zafizeni z USA
a vyjel pod znatkou ZM7AG. Ovsem jeho ,,ra-
diové uméni‘“ je na takovém stupni, e mu
pfatelé ze ZL museli poslat pisemny navod,
kterou pAlku zmdicknout a ktery knoflik po-
otolit atd., a tak zatim jesté hodné& vody utedle,
neZ se ho z Evropy asi dovolime. Zatim byl
slySen nejdale v Kanadg&. V 1été se pry k nému
vypravi skupina amatért ze ZL, aby tam jed-
nak expediéné vysilali, jednak aby jej zapra-
covali a zajistili-tak pfitomnost jedné z nej-
vzdcnéjSich zemi DXCC trvale na DX-pés-
mech, .

CRS5SP je St. Thomé je stale aktivni na SSB ko-
lem 14 160 aZ 170 kHz po 21.00 GMT. HorSi viak
re dovolat se ho! QSL poZaduje pouze na adresu:
P.O. Box 97, St. Thomé Island.

Z. Ugandy je t. & nejlépe dosaZitelnou sta-
nici 5X5URC, co2 je znatka tamnif.o tstied-
niho radioklubu (Uganda Radio Club). Nej-

spife je najdete
21 300 kHz SSB

5A3CQ je pravy Pracu;c z Tripolis na véech
pasmech; také na pasmu 80 m SSB, a pozadujc
QSL vyhradné via bureau.

Nova&ci v USA, pracujici pod znaékami
WN, maji nyni roziifeni pisma. Podivejte se
po nich tedy na t&chto kmigé&tech: 7 100 az
7150 kHz, 21 000 a2 21200 kHz a 28 150 a2
28 250 kHz.

7 ostrova Camphell pracu,c stanice Z1.40L./A
a objevuje se v noci kolem 03.00 GM'I" na 3 504 a2
3514 kHz telegml’ncky Na SSB pouzivid kmitocet
3799 kHz.

JD1ABO z Torishima Isl. (d¥ive Marcus) se
objevuje nyni telegraficky na 7 MHz v poledne.
Pokud podminky dovoli, pracuje zde s Evro-

\ >

dopoledne na kmitoétu

pou! .

A2ACW oznamil, 2e pracuje obvykle v nedéli
od 19.00 GMT na kmitoétu 21 440 kHz (skedy
s WBSBTU, pak je QRV), odpoledne pak pouziva
kmitodty 28 540, 21 280 nebo 14 250 kHz. Jeho
pobyt pomalu kon&i a proto si pospéite, chcete-li
jest& udélat spojeni.

CR3VYV je novou stanici v Portugalské Gui-
nei. Objevuje se na AM hlavnZ na 21 MHz
v podve&er. QSL 24d4 pouze na adresu:
P. O. Box 308, Bissau, Port Guinea,

ZD5Y je t. & jedind aktivni stanice ve Swazi-
landu. Pracuje hlavné na 28 MHz SSB, ale di se
vyldkat i na jind pisma. QSL poZaduje pouze nn
P. O. Box 1, Sidwokwodu.

Z ostrova Nauru, dfive velmi vzicného,
pracuje v soutasné dob& hned nékolik stabil-
nich stanic: C2I'AA telegraficky na kmito&tu
14 030 kHz vZdy rédno kolem 04.30 GMT, nebo
na 14 308 kHz SSB, dile C21DC na 14 MHz
CW i SSB, a kone&n¥ C21GB, ktery pracuje
na 7, 14, 21 a 28 MHz CW i SSB

Lovct\m DXCC oznamujeme, 2e dodlo jiz ofi-
cidln ke skrtnuti 9K3 (8Z5) — Neutral Zone ze
seznamu zemi DXCC. Spojeni s touto zemi se
viak uzndvé a2 do 18. 12. 1969.

VKOHM pracuje v soutasné dob& z ostrova
Heard a bude tam po dobu 6 m!sncu Pouziva
kmitodty 14 200 a2 14 210 kHz pr. £¢*B a pra-
cuje zejména v dobé od 14.30 do 15.30 GMT.
ManazZera mu délda F2MO.

Z Marshall Isl. pracuji t. ¢. dvé aktivni stanice:
KX6IP a KX6IL. Byvaji témét denné na 21 MHz
SSB kolem poledne, a QSI. 24daji vin bureau.

Z ostrova Ascension pracuji v soutasné dob&
stanice ZDS8AY a ZD8H. Prvni z nich m4 ma-
nazera K3RLY, jde tedy o podnik DX-asocia-
tion a QSL by mély chodit bez potiZi.

Z Filipin pracuji v posledni dobé kromé jiZ pro- -
slulého DU1FH stanice DU6RG a DX1HMI, ob&
SSB na 14 MHz, a Z4daji QSL via bureau. ' .

Operatéri OKIAKU a OK1AWQ n4dm za-
slali dlouhy seznam rarit, se kterymi praco-
vali letos na pAsmu 3,5 MHz SSB. Ze vzacniéj-
§ich stanic to byly napi. HIS, VP2AA, ST2,
9Y4, TI2, YN, PJ7, HR2, AP2, FM7, OR4/AP
atd.

Nékteré informace o QSL

FL8PJ-Box 468, Djibouti, TY1ABE-Box 29,
Porto Novo, VU2CP-via DJ9ZB, VS6CH-Box 541,
Hong Kong, ZS3XQ via WA4UXU, 5W1AH via
VE8SRA, FH8CG-Box 185, Moroni, Comoro Isl.,
VP5JA via K4DSN, VKINP via K3RLY,
KC6WS-Box 189, Yap Island, Western Carolines
96943, FOSDF-Box 1825, Papetee, Tahiti,
HISBAGS-Box 386, Santiago, Dominican Rep.,
9HITR . via G3YBH, ZD8AY via WAILDA,
9K2CW-Box 5979, Kuwait, TU2CX via W4VDP,
9K2AL-Box 2320, Kuwait, P]J7JC na VE3EUU,
TA1SK/4X via DL7LV, 7P8AZ via VE2TH,
FM7WN via DJ9ZB,” MPATDT via DJ9WY,
9HI1CB via G3LQP.

Zpriva z posledni minuty: jak jsme oznf-
mili dfive, expedice do Albanie se bude opa-
kovat znovu pod znatkou ZA2RPS ve dnech
13. a2 21. Eervna 1971. Zilaseni se ji 8 aZ 10
amatéri pod vedenim DL7FT. Byly ozndmeny
tyto kmitolty: telegraficky 14 030, 21 030 a
28 030 kHz. Na SSB kmito&ty: 14 108, 14 195,
21235, 21245 a 28 620 ‘kHz. Volaci kmito&ty
budou ozndmeny vZdy b&¢hem prace expedice.
QSL manaZerem bude jako drive DL7FT.
Ponévadz neni &lenem DARC, bude QSL
agendu pro tuto novou expedici pro OK sta-
nice vyrizovat QSL bureau Rakouska, jak
oznimil pisemné& predseda rakouského svazu
radioamatéra OE1WN, a to oboustrann&.

Do _dneini rubriky pfispéli  posluchaéi
OK1- 17358 OK2-5385, a dile tito amatéfi-vy-
silati: OK1ADM, OK1ADP, OK2QR, OK2BRR,
OKI1AGI, -OKlAKU,’ OKIAWQ, OKIlIAR,
OKI1CIJ, OKI1TA. Véem d&kujeme, a je vidét, e
se ptece jen okruh dopisovateli pomalu rozriista.
Pomézte nam i dalsi, pidte vidy do 8. v mésici.

Podminky 3ffeni kritkych vin jsou v &er-
venci urdeny jednak pomé&rné vysokymi noé&-
niml hodnotami kritického kmitoétu vrstvy
F2, jednak dosti plocbym a nevysokym pri-
bthem tohoto kmito&tu v dennich hodinéch.
Spolu s dost vysok¢ym idtlumem vin v nizké
ionosféfe bthem dne jsou tak dany hlavni
vlastnosti &ervencovych podminek: v noci
pomérnd dobré moZnosti na pismech 7 a
14 MHz, oblas i dost dobré prechodové pod-
minky brzy rino a veder a2 do pozd&;jsich ho-
din i na pasmech 3,5 a-21 MHz, aviak ve dne
ndsledkem dtlumu vln podminky pouze stfed-
ni nebo i podprdmérné. Pasmo 28 MHz bude
pro DX provoz-v&tdinou uzavfeno a pokud se

na n&¢m né&co objevi, budou t o stanice z okra-
jovych evropskych zemi, jejickZ signily k nAm
bude dopravovat mimorddni vrstva E; jeji
vyskyt v tervenci dosdhne svého letoSniho
maxima.

Na tuto vrstvu upozornujeme také ty, kteh
se snaZi o zachycovani signild vzdilenych te-
leviznich vysiladd. Maxima moZnosti budou
pozd&ji dopoledne (zejména smér zipad az
jihozdpad) a k veleru (zejména smér vychod
a2 jihovychod). Podminky budou den ze dne
znalén& odli$né a podle dlouhodobého pruméru
bude pfiznivy zejména zavEr mésice, tj. doba
od 20. do 31. &ervence. NEkdy nejsou vylouZeny
ani signdly v pdsmu rozhlasu VKV kolem 668

£ 8
S8 16 vaddlenodt , ,
ahl:) S Biiké vzddlencsti UAO w2 KHG 30
. . 7 - - P—
x5 ™™
20‘ '/"//\‘ ;.n
£ 1157 AN Z:X 15
1 A 207 N
104 Ear N Y10
104 94 1N« 7
‘ 5] 8] &7 pmmy A8
"na &ervenec 1971 al 7z AR N 7
] AT 2
716 A2\ — = N | —{— 6
Ny : N 5
Rnbriku vede 5 ///’/f 7 LA ’/Ié'/ :
dr. §. Mrdaek, AN AIEINGZ ) 1|~ = |- 4
OKIGM R i SR ‘
N 7 FETH A a
31 VA G
%/y iZ
2l 24l . 4R\ 2
_er(?‘Hz Ly ] S w 2L prés vjchod ZL pres zdpad - 30
| l 1
D) D > 0
2 f/" 7| 'J" AN | 2 U 2 / A
s L (= | g
2 P45 A7 e L AT r' ==
0N V. A T G < 0
3?"/%’ d Vi 7 o 7 s % M
(0% 77 ) 0 2 2 18
A %Y \G \ A7 G2 mA
6 o a "{2 v 6
5 ‘ % 4 ,// | D 1 5
) % . \ | % \ 4
3 = L 3
2 - - 2
0246801214161802 24 24 680112K16182022242 4 68)0!2!{761820292424 5870/274/6!820222424,561_0/214_76[82)??24

a% 74 MHz, kde oviem pracuji pouze vysilate
socialistickych zemi. AZ tedy na tomto pasmu
znchyute oblas cizi fe¢ &i na obrazovce tele-
vizoru uvidite interferen&ni ruseni, bude vi-
nikem slab4, oblakovitd vrstva ionosféry ve
vysce sto kilometri, kteréd nejen podle vlast-
nosti svého vyskytu prdvem nese privlastek
»mimofadna‘’.

Zavérem aspon stru&né: Sluneém émnost
ve svém dlouhodobém prméru koné¢né za-
&in4 -pondkud, i kdyZ stile nikoli ,vyrazné,
klesat. Na podminkéch to viak jeit&.nepozné-
me..V prmn to znamen4i, Ze letodnf Eervenec
bude svymi podminkami stéle jedté velmi po-
doben &ervenci minulého roku.



vV CERVENCI

se konaji tyto soutéze a zdvody (éas v GMT):

Datum, cas Ldvod

Porddd

30. 6. aZ 14. 7.
00.00 aZ 24.00
.3.a4.7.
00.00 aZ 24.00
17.a 18. 7.
00.01 aZ 23.59
26.7.a¢ 1. 8.
00.00 aZ 2¢.00
31.7.al. 8.

SOP Contest )
Venezuela Independent
conlest, fone (dst
Colombia Independent
Skoplje Memoridl
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Funkamateur (NDR), &. 3/1971

Konvertor pro UKV v krabi¢ce pro anténni pfi-
zpusobeni — Casovaci obvody s tranzistory - Jed-
noduchy plynule laditelny nf generator - Piechled
krétkovinnych” transceiverd” = Tyristory a mo2nosti
jejichfpouZiti fNamét ke kontrole kmitodtu v pAsmu
VKV - Meti¢ vf vykonového zesileni - Astabilni
multivibrator s;doplikovymi tranzistory — Domici
stereofonni zesilova¢ Ziphona HSV 900 - Citlivy
klopny obvod pro univerzalni pouZiti ~ Zku3enosti
z provozu tranzistorovych VFO - Mé&ni¢ s.vystup-
nim vykonem 50 W - Jakostni stereofonni zesilo-
vat 25 W - Rubriky.

Radio, Fernsehen, Elcktronik (NDR), &. 5/1971

Supravodivost v elektrotechnice a elektronicc -
Prahovy spinac pro méfici uéely — Zpusoby zai-
znamu obrazu (2) - Informace o integrovanych ob-
vodech v tenkych vrstvaich KME3 (10) - Cislicové
zpracovéni informaci (25) — Ptedbéini informace
o exponitech Lipského jarniho veletrhu 1971 -
Stereofonni pfijima¢é Rema Arioso 730 — Technika
pfijmu barevné televize (31) -~ Priklady pouZiti
operadnich zesilovaéd v prumyslové elektronice —
Miniaturni pfijima& Sokol 4 - Skolni potitaé
RSG103.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), &. 6/1971

Teoretické ziklady a praktické pouZiti fizové
citlivych usmériiovaéd - Poznatky z vystavy ,,Elec-
tronica 70* - Informace o stavebnich prvcich (1),
jazyekova relé ~ Cislicové zpracovani informaci (26)
- Technika pfijmu barevné televize (32) - Generé-
tor impulsd vn 8 tranzistory — Konstrukce a princip
¢innosti univerzalniho generitoru velmi nizkych
kmitoéta - Indikétor amplitudové modulace -
Princip &innosti malého ptijimace Adrett.

Radiotechnika (MLR), &. 4/1971

Zajimavé obvody s elcktronkami = VyuZiti infra-
erveného zateni v armadé - Napijeni antén - Za-
klady techniky RTTY (2) - Mé&i¢ poméru stoja-
tych vin - Filtry proti rudeni v amatérské praxi —
M¢éfeni na motorovych vozidlech — RT-TV (8) -
Zapojeni s tyristory - Polyfonni elektronické var-
hany (4) - Logické integrované prvky — Ze zahra-
ni¢i - Tranzistorovy voltmetr s FET - VypoZct ob-
vodu stejnosmérného proudu - Kabelkovy pfijima¢
Star 7. .

Radio, televizija, elektronika (BLR), & 2/1971

Ctyikanilovd souprava dalkového ovladani -
Oscilétory, rizené krystalem - Televize v Bulhar-
sku - Zapojeni generitoru snimkového rozkladu
pro televizni pfijimaée - Zajimavé zdvady tcleviz-
nich pf#ijima¢d - Méfeni kmitoltu - Samotinny
.sekretae — Televizni generdtor G1°-51 - Kva-
kadlo - ‘I'ranzistor "1'357 - Doplnék k magnetofonu
‘I'esla B41 a B42.

Radio, televizija, clektronika (BLR), & 3/1971

Miniaturni tranzistorovy pfijimaé - Signalni ge-
nerétor 14 Hz a2 2 MHz - Barevna synchronizace
v televizorech - Malé konferenni zafizeni- -
Zvld3mosti zéznamu a reprodukce u gramofonové
desky — Balkanton 104C - stereofonni souprava
(gramofon a nf zesiloval) — Méfeni kondenzéatort
elektronkovym voltmetrem - Tranzistor T358 -
Rubriky. o

NDR
Venezuela
Kolumbie
Jugoslivie
URK

Celostitni setkani radivamalcri

Funktechnik (NSR), ¢&. 5/1971
Ptedpovéd pocasi ~ problém zpracovani dat -
Cislicové indikace kmitodtu v rozhlasovych piiji-
madich - Kritkovinny adaptor pro ptijimage do
motorovych vozidel - Projektor 5070 Eidophor

pro projekci barevnych obrazi na velké plochy -

Novy zkuiebni obrazec pro televizi - Moderni pre-
hledova zafizeni pro televizni a VKV pfijimace ~
Z4pis dat v letadlech — Dvacetistupiiovy kruhovy
¢&itag s logickymi prvky TTL fady 74 ~ Generator
signdld pravouhlého, pilovitého a trojuhclnikovi-
tého tvaru - Priijimaci antény v zimé - Vykonovy
zesilovad 2 x 60 W - Tranzistory fizené¢ polem.

Funktechnik (NSR), &. 6/1971

Dekodér PAL se zpo2dovaci linkou s MOSFET -
Predpéti v obvodech s tranzistory MOSFET -
Prvni vyucovaci sttedisko programovani potitacu
v Evrop¢ - Jednoduché -fizeni rychlosti otaleni
motord - Pouzitelnost nf vykonovych tranzistori
v koncovych zesilovaich bez transformatoru,
pracujicich ve tiidé B - Elektronicka zafizeni pro
fotolaborator — Zkouse¢ tyristora.

precieme)
=l ,

vit, v.: PRIRUCKA KE SKOLEN{ TELEVI1Z-
NICH MECHANIKU. Z4kladni obvody televi-
zord pro prijem &crnobilé televize. Prace:
Praha 1970. 320 str., 349 obr. Cena vazancho
vytisku 30,— K¢&s. .

V kniZnici Technické pfiru¢ky Préce vychazi za-
jimavym zpiasobem zpracovana prirucka ke gkoleni
televiznich mechanik - vicchny obvody televiz-
nich pfijima&d se probiraji ve formé& otizek a od-
povédi. Predemije tieba fici, Ze kniha mize velmi
dobfe poslouZit nejen televiznim mechanikiam;
poslouzi kazdému, kdo chce porozumét E&innosti
jednotlivych obvodu a jejich soudédstek. A o tom, Ze

. bez podrobné znalosti funkce soutastck a obvodu

televizory opravovat nclze, se jisté presvEddili
mnozi 2z t&ch, ktefi sc o opravu pokoudcli (pokud
nedlo o vyménu pojistky).

Stavba kapitol a vykladu je velmi logicks, zccla
sprivné se postupuje od jednodussiho ke sloZit&j-
dimu - od tcorie k praktickym obvodum. Vyklad
latky picdpokléda zakladni znalosti z elcktrotcch-
niky a zékladni znalosti o &innosti clektronek a tran-
zistoru. . .

V knize jsou vysvéteny zikladni obvody tele-
viznich &ernobilych pfijimaéd - zesilovale vieho

druhu, detekéni obvody, synchronizani obvody -

a obvody rozkladové, a to jak s elektronkami, tak
s tranzistory. Autor pfipravuje jeité jednu knihu,
v niZ budou popsiny pomocné televizani obvody -
reguladni, napéjeci apod., z4dklady anténni techniky
a zaklady méieni a méficich metod. .

Cela kniha je rozdélena celkem do dvanicti ka-
pitol: Vf zcsilovade, smédovace a oscilatory, zesilo-
vadc pro obrazovou mezifrekvenci, obrazové dc-
tcktory, obrazové zcsilovate, mf zesilovale zvuku,
zvukové detektory, nf zesilovate, oddélovaée syn-
chronizaénich impulsd, -synchronizaéni obvody,
budile rozkladovych generitort, fadkovy.koncovy
stupefi, snimkovy koncovy stuperi; kniha konci
seznamem doporucené ceské a slovenské literatury.
V téchto dvandcti kapitolach autor klade celkem
200 otizek, na n&% podrobné odpovidé. Jak- po-
drobné jsou jednotlivé kapitoly zpracovany, vyplyva

.z namitkou vybranych otdzek z kapitoly o synchro-

nizatnich obvodech: V &em je podstata ptimé syrn-
chronizace, kdy synchroniza¢ni impuls pusobi
a kterou svou &4sti; pro¢ se pifimé synchronizace
udrZcla pouze v obvodech snimkového rozkladu
a pro¢ se jiZ vabec nevyskytuje v obvodech radko-
vého rozkladu; jak velky je chytaci rozsah vzhle-
dem k driicimu rozsahu u primé synchronizace
a co znamenaji tyto pojmy; na &em z4visi u primé
synchronizace velikost chytacitho a drZiciho roz-
sahu; jak lze v synchronizaénich obvodech sniZit
pusobceni poruch u pfimé synchronizace apod.

Po obsahové strancc nelze tedy knize prakticky
nic vytknout, po formélni strince by se nasly né-
ktcré nepicsnosti, jsou viak zcela bezvyznamné
a ncnaruduji ani srozumitelnost vykladu, ani ccl-
kovy dobry dojem z knihy. .

Zavérem je tieba fici, Ze toto je'jedna z ncjlep-
Sich knih svého druhu (v&etné zahrani¢nich), kterou
jsem mé&l kdy v ruce. Chcete-li opravdu néco védét
o televizi, ob&tujte 30,— Ké&s a kupte si ji. Uréité
nebudcte zklamani.

F. M.

SlaviZek, I.: 500 TRANZISTOROVYCH OB-
VODU. Prace - SNTL: Praha 1970. Polytech-
nickd kniZnice - Tcchnicky vybér do kapsy.
224 str., 500 obr. Cena broZovaného vytisku
18,— Kds.

Jak sc pravi i v anotaci, m4 kniha slouZit jako
pichled tranzistorovych obvodd, vhodnych pii
vyvoji modernich méficich a reguladnich pristroju.
Popisovana zapojeni jsou vétdinou osazena moder-
nimi polovodi¢ovymi soucastkami - operaénimi
zcsilovadi, tranzistory fizenymi polem, kiemikovymi
tranzistory, tyristory. Kazdé z uvedenych zapojcni
je objasnéno po funkeni strdnce a vétdinou i do-
plnéno zikladnimi udaji o souldstkdch. Zisadné

" viak nejsou uvedeny typy aktivnich soulastek -

tranzistorl, tyristora a diod. Préce shrnuje po-
znatky z publikovanych praci zahrani¢nich autord
a zkudenosti autora v tomto oboru. PouZité pra-
mcny jsou uvedeny pouze v seznamu literatury
(nikoli u jednotlivych zapojeni). .
Kniha m4 celkem 17 kapitol: Uvod ; obvody 8 dio-
dami; stabilizace pracovniho bodu tranzistoru;
tranzistor jako spinad; stejnosmérné zesilovacle;
beztransformatorové nf zcsilova&e; zdroje konstant-
niho napéti a proudu; komplementirni obvody;
vysoky zisk v jednom stupni; zdroje tvarového
napéti; kondenzatory; aktivni filtry; tranzistorova
kaskdda, integrované obvody; elektronické obvody
pro automobil; napéfové fizené multivibratory;
méfeni charakteristik FET; stfidavé zesilovate
s FET; stejnosmérné zesilovale 8 FET; napéfové
fizeny odpor; spinaci modulatory; kombinace FET
a bipolarnich tranzistor; ¢asovaci obvody s FET;
fidici obvody tyristory; fidici obvody motorku.
iha ptinadi nékteré zajimavé a nové obvody,
po technické strince je zpracovdna pomérné petli-
ve; formalni zpracovani knihy je viak velmi 3pat-
né — piedevdim je tfeba ukézat na obrédzky, ktcré
jsou jednak vlivem 3patného papiru knihy, jednak
vlivem 3patného prekreslovani &asto i necitelné,
predeviim jsou &asto nelitelné indexy u oznaleni
soucdstek, tranzistory jsou (btthvi prol) kresleny
zpusobem, ktery se v nadi literatufe neobjevil jiZ
nékolik let — nadto tento zpusob kresleni schéma-
tické’ zna¢ky zpusobuje nepiechlednost schémat
(pravé pro svoji neobvyklost). Kniha je na stiru
i s normalizovanym nézvoslovim a 8 &estinou (zé-
sadné se viechno provadi, neméfi se, ale provadi se
méfeni), .symboly neodpovidaji zvyklostem, ani .
normam. Zajimavé jsou i chyby druhu BEg... elektro-
nomotorick4 sila apod. V rovnicich jsou n&kdy po-
uzity jako symbol nasobeni tedky, jinde opét nc,
znacka pro tisic je zasadn& viude jako K, i kdy2 je
normalizovan4 znadka k, navic je K nékdy kurzi-
vou a jindy stojaté. Popis na obrézcich je zfejmé od
ruky, pisobi velmi ncuméle a navic je, jak jsem ji2

_uvedl, vétdinou necitelny. .

Uvedené ncdostatky sniZuji jinak dobrou uroven
knihy. Je to $koda predcviim proto, Ze knihy po-
dobného charakteru, jako je tato, pomdihaji ,,roz-
Sifovat obzory pfedevdim tém technikim a zi-
jemcam, ktcti nemaji moznost &ist zahraniéni tech-
nickou litcraturu v origindlu. Hodnota takto vyba-
vené knihy je viak problematicka. M

F. M,

INZERUCE

Prvni tuény Fiddek Ké&s 20,40, dalsi K&s 10,20.
Prisludnou ¢&istku poukaZte na ulet & 300-036
SBCS Praha, sprava 611 pro Vydavatelstvi MAG-
NET, inzerce, Praha 1, Vladislavova 26. Uzavérka
6 tydnu pred uvefejnénim, tj. 14. v mésici. Ne-
opomeiite uvést prodejni cenu.

PRODE] .

FEET 2N3819 fy Texas Instr. (a 80), a operaini
zesilovag tA709C (a 150). Jun Havli¢ek, V. Nezvala
1508, Louny. .

K. w. E. a. bezv. stav + zdroj + konv. 14 MIiz
(1 800); zdroj k TX 2 x 600 V/100 mA ss, 70 -+
= 470 V stab., 4; 6,3; 12,6 V, s méi. anod. pr.
(700); piedz. + PPA - 3x RLI2P35 na 7, 14, -
21 MHz (200). P. Kovaf, Sukova 19, Hodonin.
PAr 4NU74 za 200 Ké&s i jednotlivé. J. Topinka,
Karafiatova 30, Plzed . »
Tranzistory 2N3055 (RCA) parované i icdpothyé
(a 200), BC109C (Siemens) (a 30), operalni zesil.



#wA709 (4 250), pA709C (3 150) (Fairchild). Vie
nové, kvalita zaruéena. L. Cisaf, 4. kolej 430, Stra-
hov - Praha 6, tel. 354441/274, pokoj 430

Pary KUGOS (210) KU602 (190), 3NU753 (85),
(kus 95, 85, 40), KF507 (20) mét. GU50 (80).
A Vyda, Cihakova 34, Praha 9.

Potitadlo k navije¢ce s nulovinim (150). M. Hro-
dek, Oleénice 145, p. Cerv. Kostclec.

RLC10 v ziruce (1-000). Koupim ICOMET.
Lad. Oplctal, Jeremenkova 3, Olomouc.

Univeka - bczv. univ. dilen. méridlo (V, Q, A)
nebo vym. za foto Exakta, fotoblesk Braun n. Ko-
volux, mét. DHR8-20 pA (150), MP120-10 pA
(230), par 7NU74 (250). J. Lahodny, Praha 3 -
Vinohrady, Pfemyslovska 21.

Relé RP92 a RP100 viechna napéti & 25 Ké&s.
Mir, Burda, ul. 5. kvétna 765, Cerveny Kostelec,
okr. Nachod.

Amat. radio -ro. 1954-67 a Elcktronik 1951
zadle jen za polovic Ivan Baték, Tabor 828.

HIFI GRUNDIG STEREOMEISTER + magn.
TK27, odb. knihy a ¢asopisy podle seznamu, nové
AF239 (90), AF139 (80). J. Vé&nc&ck, Jilova 31,
Brno.

Magnetofon MGK10 (800), mikrofon krystal. na
stoj. (140), el. voltm. nezapoj..(250), spin. hod. do
164 min. (80), jed. zkouscu tranz. (35), navngacm lo-
gar. pot¢itadlo (20), méf. prist. panel (25 +45), obj.
Trioplan 2,8/50 (50). I. Soudck, Bélehradski 34,
Praha2,

Avomct (500), méfidla DHR 5 (100) umetr (170),
clektronky (5-10), sit. trafo (50). B. Martinek,
Tynska ulicka 10, Praha 1.

Tranzistor Si fy,1n > 800 MHz BF183 (3 80),
BF244 (a 70), 2N2219 (a 160), Tyrist. 1 A (2 60).
V. Zibiid, Libuiska 122, Praha, t. 491572.

FET BF244, 245 A, TI (a 100); BC214 (Si, PNP,
F = 0,8 dB, a 90); 2N2905 (PNP, SiiO, 8 W,
fr > 200 MHz, Ucpo' = 60 V a 80), BC179B

(a 55); BC109B (a 30); 2N3055 (Si 115 W a 170),'

AF239 (2 60). Z. Pruner, P. O. Box 149, Praha 6.

Tranzistory AF239 (100). E. Svoboda Leningrad-
ska 99/IV
AF139 (50), GF505-507 (35), OC170 vkv (10),
PCL 86 (20), GA 207 (2) zesilovat 15 W/5 vst.
(1000). J. Horan, Gotwaldov riladok 102, Spiéska
Nové Ves

KOUPE

AR ro¢&. 1969 kromé &. 4 a vf generitor BM368,
nf generitor BM365 jen tov. vyr. Frant. Smilek,
Suchdol n. O. 390, okr. Ji¢in.

Kompletni AR 68—69, RK 66——-69 A. Gregr,
Stfclice u Brna 562.

Rozmita& vf (GM2889 Philips), (GM2887 Phi-
lips), (BM 419 Tesla), televisni gen. (BM 261
Tesla), i vadné. S. Lhotsky, Lhota Rapotina, p.
Skalice nad Svitavou.

Japonsky tranzistorovy telcvizor Sanyo mini 9
TP-20. Jen ncpodkozeny. Petr Safrata, Nova Kle-
‘gova 67, Ostrava 42.

Elektronku EF5, Dr. K. Vitous, Zhot 3, o. PFi-
bram.

AR 65 +69, RK 68 +70, neposkodené. M. Kraj¢i,
Steinerova 26, Bratislava.

Pifedni sténu sk#in& a driik batcrii pro T63

" (A 2 ks), nebo vyménim za tranzistory KC509.

M. Kulera, Severni 749, Hradec Kralov¢.
Me&fidlo DHRS 50 A a tranz. AF139. L. Mozc§,

1

Radiosoucastek je mnoho,
jejich specialni prodejny v Praze pouze

RADIOAMATER
Zitna 7, tel. 228 631

3'Na POFIEi 45, tel. 605 40
i

[I p p DOMACI POTREBY PRAHA

2

MELODIE
JindFisska 5, tel. 266 287

Tomésov 20, okr. Bratislava-vid.

°

Ke kvalitni

STEREOREPRODUKCI
potFebujete kvalitni |
Z ESILOYVAC

Doporuéu'jeme vam zesilovaZ Music 30 STEREO, odpovidajici normé Hi-Fi, ktery je FeSen ve dvou
provedenich: typ AZS 301 méd shodné rozmé&ry se stereofonnim gramofonem NC 410, s kterym
mae tvoFit zikladni Elanek stereostavebnice. Dalsu typ AZS 300 ma shodné technické parametry
jako typ AZS 301, lisi se pouze rozmé&ry.

MUSIC 30 STEREO je celotranzistorovy, nizkofrekvenini, stereofonni zesilova&. Spotieba 52 W-
pFi vystupnim hudebnim vykonu 2 x15 W. Svym hudebnim vykonem 15 W pro kaZzdy kandl vyhovi
viestrannému pouZiti pFi zesilovani nizkofrekvengnich signald stereo a mono, pfiemz se pogitd
s pripojenim b&n& pouZivanych zdroji nizkofrekvenZnich signald. Ma vstupy pro magnetickou
i krystalovou pFenosku, mikrofon, magnetofon a radloprmmaé Ptipojka pro magnetofon a samo- .
zrejmé téZ pro reprosoustavy. Cena 3 700 K&s.

Ry

dobre vyrobky ‘

L. 2 A dobré sluzby
V PRODEJNACH TESLA A ELEKTRO
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