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Radioamatérské hnutí má v Sovêt­
ském svazu dlouhou tradici. Mû2ete 
nàm rici, z éeho vzniklo a jak se roz- 
vijelo?

Tradicè radioamatérského hnutí v So- 
vétském svazu je jiz témëf púlstoletá. 
Zrodilo se na samém ùsvitu radiotech- 
niky a prvni kroky udëlalo pod vedenim 
Nizgorodské radiolaboratofe, jejiz statut 
podepsal 2. prosince 1918 osobnë V. I. 
Lenin. Jakmile tato laborator zahàjila 
vroce 1921 prvni radiotelefonické zkous- 
ky a jeden z.jejich vedoucich - talento- 
vanÿ vynâlezce a organizâtor M. A. 
Bonç-Brujevic vyzval amatérské zàjemce 
o radiotechniku, aby laboratori postali 
své pfipomínky ke slysitelnosti vysílání, 
nasly se brzy stovky dobrovolnÿch po- 
mocnikù a zacaly vznikat prvni radiové 
krouzky v Kazani, Simbirsku, Kyjevu, 
Petrogradu a v okolí Moskvy. Koncem 
roku 1924 vznikla v Moskvê Spolecnost 
moskevskych radioamatérú, která se 
vlastnë stala základem prò masovÿ roz- 
voj radioamatérského hnutí. V srpnu 
1924 jii také vyslo prvni cislo naseho 
casopisu Radio; tehdy se casopis jme- 
noval Radioamatér. Od samého zacàtku 
s nini spolupracovali nejlepsi odbornici 
z oboru radiotechniky. Casopis napri- 
klad uvefejnil popis pozoruhodnë jedno- 
duché a pfesné konstrukce detektoro- 
vého pfijimace S. L Saposnikova, kterÿ 
pak stavëly statisíce radioamatérú. Si- 
rokà popularizace radiotechniky pri- 
spëla k tomu, ze jiz. 15. ledna 1925 byl 
z Novgorodu vyslan prvni amatérskÿ 
signâl na krâtkÿch vlnách. Dalsímu roz- 
voji krátkovlnné techniky napomohlo 
usnesení Rady lidovÿch komisarú SSSR 
z 5. února 1926, jímz byla povolena 
stavba amatérskÿch vysílacú.

Od té doby uplynulo jif nékolik desítek 
let. Radiotechnika a elektronika pro- 
§ly bouflivÿm vÿvojem. Jak na tento 
rozvoj reagovali sovétStí radioama* 
téfi?

Tradice, z nichz vzniklo a vyrústalo 
sovêtské radioamatérské hnutí, se ne- 
ustále rozvíjejí. Ani dnes není radio- 
amatérská cinnost v Sovêtském svazu 
koniëkem jednotlivÿch radioamatérú, 
ale masovÿm hnutím vlastencú, kterí 
dali svou tvorivost do sluzeb vëdy a tech­
niky své vlasti. Nejlépe tento charakte- 
ristickÿ rys radioamatérského hnutí vy- 
stihl znâmÿ sovëtskÿ vëdec, akademik 
S. L Vavilov, kdyz je nazval „lidovou 
laboratori“. V soucasné dobë sovëtsti 
radioamatéfi stále. odvàznëji pronikaji 
do svëta elektroniky, odhaluji jeji nové 
strânky a moznosti. Rûznorodost tvûr- 
cích zájmú, vynalézavost a originalità 
technického myslení charakterizují sta­
tisíce sovètskÿch radioamatérú. Svëdëi 
o tom vsesvazové vÿstavy technické 
tvorivosti radioamatérú-konstruktérú 
DOSAAF, které se v poslednich letech 
staly úcinnou formou demonstrace mis-

trovstvi „lidové laboratofe“. Tak na- 
priklad o ùcast na vsesvazové vÿstavë, 
která se konala v roce 100. vÿroëi na- 
rození V. I. Lenina, soutëzilo 24 000 
fadioamatérù, ktefi vytvofili témëf 
10 000 novÿch konstrukci. Pro vsesva- 
zovou vÿstavu v Moskvë bylo vybrâno 
690 nejlepâich exponátú, které repre- 
zentovaly témëf vsechny základní smëry 
soucasné radiotechniky a elektroniky. 
Stejnÿ ùspëch mêla i loñská vÿstava. 
V kvëtnu 1971 bÿlo v nasi zemi uspo- 
fádáno près 120 mëstskÿch, krajskÿch, 
oblastnich a republikovÿch vÿstav, jichz 
se zùëastnilo 23 500 radioamatérú. Vy- 
stavovali kolem 14 000 konstrukci, 
z nichz vëtsina byla urcena pro vyuziti 
v prûmyslu, zemëdëlstvi, skolstvi a ve 
sportu. Vsesvazovà vÿstava vybranÿch 
exponátú nesla heslo „Radioamatéfi 
vëdeckotechnickému pokroku“.

Mùâetc nàm Hci o nëkterÿch nej- 
ùspésnéjSich konstrukcich sovÈtskÿch 
radioamatérú podrobnëji?

Jsou jich celé stovky a vsechny by stály 
za zmínku. Tak tedy - jen namátkou: 
radioamatér Konstantinov sestrojil auto­
mat pro zhotovení, instalad a rozválco- 
váni trubkovÿch nÿtû v otvorech desek 
rozhlasovÿch pfistrojû. Konstrukce byla 
odmënëna zlatou medaili „Vÿstavy 
úspechú národního hospodáfství“ á pak 
byl „Kontakt“ - jak autor svúj píístroj 
nazval - vystavován v Hannoveru. 
Automat byl patentován v radë kapi- 
talistickÿch státú a dokumentaci k jeho 
vÿrobë zakoupilo vice nez 150 organi- 
zaci. V soucasné dobé je „Kontakt“ 
zavcden do vÿroby ve vice nez 50 pod- 
nicích v nasí zemi a úspory, které pfed- 
stavuje, prevysují milión rublú roënë.

Nebo si vezmëme konstruktéra S. K. 
Sotnikova, kterÿ u nàs jako jeden 
z prvnich zacal stavët barevné televi- 
zory. Na 24. vsesvazové vÿstavè pred- 
vedl barevnÿ televizor V ariant 70, 
v nëmz pouzil vlastní zafizeni pro roz- 
liisování a vypínání barvy. Toto zafizeni 
sleduje sprâvnost reprodukce barev na 
obrazovce televizorû a samoêinnë vypíná 
blok barevnosti pfi pfijmu ëemobilého 
programu. Vÿbor pro vynálezy a objevy 
pri Radë ministfù SSSR udëlil S. K. 
Sotnikovovi na tentó vynález púvod- 
covské osvëdceni c. 246571.

Stále vÿraznëji se prosazuje i kolek- 
tivni tvûrëi êinnost. V Kujbyâevu na- 
priklad vytvofili lékari, inzenÿri a tech- 
nici skupinu, která jiz zkonstruovala
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14 elektronickych lékafskych zafizeni, 
z nichz vétsina byla uznána jako vy- 
nálezy.

Hovofil jste o miliónovych£úsporách 
v aouvisloati s jedinym prístrojem 
„Kontakt**. Z toho by se dalo soudit, ze 

- celkovy pfínos radioamatérú národ- 
nimu hospodárstvi musí dosahovat 
obrovskych éástek. Dá se to néjak vy- 
éíslit?

Pbdle neúplnych>'údajú cinil ekono- 
micky efekt, dosazeny pouzitím radio- 
amatérskych vyvojovych prací pro ná- 
rodni hospodáfstvi, jen za poslední tri 
roky 27 miliónú rublù. Pfitom musíme 
vzít v úvahu, ze efekt dosazeny zavede-

ÄNOLKClIHICKCMy WKMKÜ
Vyznacnou udàlosti v radioamatér- 

ském zivotè SSSR byla 25. vsesvazovà 
vistava radioamatérù-konstruktérù 
DOSAAF, uspofàdanà u pfilefitostisjez- 
du DOSAAF, ktery se konal v prosinci 
1971 v Moskvè. Téma vystavy - Radio- 
amatéri technickému pokroku - presnè 
odpovidalo jeji nàplni: kolem Sesti set 
exponàtù, vytvofenych asi 1 200 kon- 
struktéry ze väech svazovych republik, 
predstavovalo moinosti vsech oborù 
souèasné elektrotechniky a elektroniky. 
Tranzistorizace, miniaturizace, vyuziti 
mikroobvodù a fotoelektrickych prvkù, 
stereofonni zafizeni, barevné televizni 
pfijimaèe - to jsou, jak ukàzala vystava, 
nèkteré z hlavnich tvùréich zàjmù so- 
vètskych radioamatérù-

Exponàty pro väesvazovou vystavu 
byly vybràny z nejlepSich konstrukci, 
vystavovan^ch na 124 mèstskych, ob- 
lastnich a republikovych vystavàch, 
které se konaly bèhem jednoho- <roku 

. po celém SSSR.
Vystavu v Moskvé navstivilo pfes 

20 000 nàvftèvnikù; porota odménila 
rùznymi cenami 116 exponàtù. Odmé- 
nèné konstrukce byly nejrùznèjSiho 
druhu a ponziti - od spojovacich za­
fizeni. pres lékafské pfistroje, pfijimaèe, 
elektrické hudebni nàstroje azjpo spor- 
tovni a vyuèovaci pomùcky.

Dàle si na nèkolika pfikladech>*ukà- 
ieme bohatost zàjmù konstruktérù a 
popiseme podrobnèji nèkteré z odmè- 
nènych konstrukci (èisla obràzkù v textu 
odpovidaji èislùm obràzkù na II. str. 
obalky).

Prvni cenu vystavy si odnesl kon- 
struktér J. Kudrjavcev z Jizniho Sacha- 
linu za kràtkovlnny transceiver (obr. 1 j. 
Transceiver je urèen pro provoz GW 
i ione v pàsmech 3,5, 7,14, 21 a 28 MHz 
a. je osazen 6 elektronkamUla ^S tran- 
zistory. Vf citlivost pfijimaèe je lepsi nei 
0,5 ¡xV pfi odstupu signàl-5um 10 dB. 
Propustné pàsmo je pfi pfijmu SSB 
3 kHz,.nf filtr pro pfijem-CW mà sifku 
300 Hz. Samoèinnà regulace zesileni 
zajisfuje zmènu vf vystupniho signàlu 
menSi nei 3 dB pfi zmènè vstupniho 
signàlu od 1 pV do 30 mV. Vysilaè mà 
vykon na vsech pàsmech vètìi nez 70 W.
. Transceiver je postaven na deskàch 
s ploSnymi spoji metodou vymènnych 
blokù, mà jednoduché ovlàdàni a mnoz-
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ním radioamatérskych pfístrojú se éasto 
nedá financné vyjádfit. Je velini tèzké 
vycíslit pfínos, ktery dávají medicinské 
prístroje a zarízení pro védecky vyzkum. 
Základní prínos éinnosti „lidové labo- 
ratofe“ vsak vidíme predevsím v tom, 
ze v ni pracuje velká armáda nadsencú, 
ktefí dávají svùj éas, svou práci a své 
znalosti do sluzeb technického pokroku. 
Ze ochotnè a uvèdomèle pfináseji svúj 
vklad k fesení grandiózních národo- 
hospodáfskych úkolú, vytycenych so- 
vétskému lidu historickym XXIV. 
sjezdem Komunistické strany Sovét- 
ského svazu.

stvi rùznychf.iautomatik, které zjedno- 
dusuji provoz. Transceiver pouíívá ko- 
lektivní stanice UW3DI ; pfed vystavou 
s ním pracovaly napf. i stanice 4J0DI 
a 4J0BJ z ostrova Sikotan v Kurilském 
souos trovi.

Na obr. 2 je „radiokombajn“ Ro- 
dina-70 Ivovského radioamatéra G. Je- 
lisejénka. Ròzhlasovy pfijimaè této hu­
debni skfinè mà 8 vlnovych rozsahù; 
televizni pfijimac je osazen obrazovkou 
HLKlb. Zafizeni je pfenosné, nebof je 
pomèrné lehké (vází asi 6 kg) a lze je 
napájet jak z vnéjsich zdrojù napètim 
12 V, tak ze zabudovanych akumulà- 
torù 10-KN5-l,5. Z vnitfniho zdroje lze 
napájet televizni pfijimaè po dobu péti 
hodin. Celé zafizeni mà rozmèry 
340 X 100 X 97 mm.

Moskevsky konstruktér V. Vejs je 
autorem tranzistorového pfijimaèe Ja­
netta (obr. 3). Pfijimaè umozùuje pfi- 
jem na 10 pàsmech; citlivost na KV je 
lepsi nez 10 pV, na VKV 5 pV. Sifka 
propustného pàsma je pfi pfijmu AM 
10 kHz, pfi pfijmu FM 200 kHz. Nf 
zesilovaè mà Sifku pàsma 100 ai 
12 000 Hz, nf vykon je 1 W. Pfijimaè 
je dàle vybaven regulàtorem hloubek 
a vysek, mà ADK (AFC) a napàji se 
ze sesti èlànkù MARS (9 V) a jednoho 
èlànku typu 316 (1,5 V); vází 3,2 kg 
a rozmèry jsou 270 x 180 X 90 mm. 
Pfijimac je zajimavy tim, ze jsou v nèm 
pouzity piezokeramické filtry PF1P-2.

Elektronické varhany na obr. 4 zkon- 
struovala skupina radioamatérú z pod- 
moskevského mèsteèka Puskino, I. Afi- 
nogenov, S. Kusin a M. Fomin. Nástroj 
je schopen hrát v rozsahu 8 oktáv, má 
dva meni a jeden nozní manuál, kmito- 
ctové a fázové vibráto, tremolo, dozvuk, 
pedál pro ovlàdàni nàbèhu a dozvuku 
tónù; vestavèny nf zesilovaè má vy­
kon 60 W. Gely pfístroj je osazen polo- 
vodiéovymi prvky (asi 500 tranzistorú 
a stejny pocet diod).

Varhany maji sedm reproduktorú 
(tfípásmová reproduktorová soustava), 
které umozñují pfenáset kmitoétové 
pásmo 30 az 15 000 Hz.

Na obr. 5 je siíovy, ctyfstopy stereo- 
fonni magnetofón Seliger-2 konstruk­
térù V. Kolosova a A. Celcova z Mosk- 
vy. Magnetofón má tfi rychlosti - 19,05, 
9,53 a 4,76 cm/s a umozñuje záznam 
v kmitoctovém rozmezí 40 az 20 000 Hz 
(rychlóst posuvu 19,05 cm/s), 40 az 
16 000 Hz (9,53 cm/s) a 40 az 10 000 Hz 
(4,76 cm/s). Vystupni nf vykon je 

2 X 10 W, rozméry jsou 400 X 340 X 
X 180 mm, vaha 10 kg.

Druhou cenu vystavy obdrzel kon­
struktér z Novosibirska, A. Kuznecov, 
za sérii méficích pfístrojú. Z nich si za- 
slouzi pozomost pfedevsim miniaturni 
tranzistorovy osciloskop (obr. 6) a cisli- 
covy indikátor (obr. 7). Osciloskop má 
tyto základní technické údaje: citlivost 
vertikálního vstupu - 30 mm/1 V, 
horizontálního vstupu - 25 mm/1 V, 
vstupni odpor - 0,5 Mil, zpracovávané 
kmitoctové pásmo - 10 Hz az 5 MHz. 
Kmitocet éasové základny je 10 Hz 
az 500 kHz. Osciloskop vází 0,9 kg, 
méfí 160 x 80 x 160 mm, je osazen 
deseti tranzistory a ctyfmi diodami. 
Cely pfístroj je postaven na ctyfech 
destickách s plosnymi spoji.

Císlicovy indikátor je mozno pouzít 
k libovolnému císlicovému pfístroji. 
Indikátor je zajímav^ tím, ze v ném 
konstruktér pouzil mikromoduly to- 
vámí i vlastni konstrukce.

Originální konstrukci se vyznaéoval 
i mikrotelevizor Integral (obr. 8). Kon­
struktér K. Samojlikov v ném jako 
prvni pouzil integrované obvody. Tele- 
vizor je urcen pro pfijem 13 kanálú, 
rozmér obrazovky je 125 X 100 mm. 
Citlivost je lepsí nez 50 pV, rozlisovací 
schopnost je 400 fádkú. Pfijímaé lze na­
pájet zé sité i z baterie. Z baterie ode- 
bírá vykon 5 W. Nejdúlezitéjsími sou- 
éástmi televizoru jsou: jeden mikro- 
obvod 1MM6, tfi mikromoduly vlastni 
koc.ttrukce (kazdy obsahuje devét tran­
zistorú), 18 diod. Obrazovka je typu 
16LK3b. Televizor má rozméry 
170 X 125 X 145 mm a vází (i s usmér- 
ñovaéem) 2,5 kg.

N. Grigorjeva, Radio (SSSR)

~L naSich krajù
Lze Hci, ze ve Vychodoslovcnském kraji se zatinà 

pèknè rozvijet radioamatérskà ¿innost. Po tradiiné 
jii léta v této odbornosti dobrych okresech koéickém 
a popradském, jde èinnost kupredu i v okresech 
PreSov, Spiéskà Novà Ves, Rondava, TrebiSov, 
Michalovce. V* novè zrizenych okresech Svidnik, 
Starà Lubovha.a Vranov- nad T’optou se také vytvà- 
reji dobré pfedpoklady k rozvinuti radioamatérské 
éinnosti.

Podstatn? podil na zaktivizovàni éinnosti na 
àiroké zàkladnè hlavné mezi mlàdeài mà pfedevsim 
Ustrednà rada Zvàzti ràdioamatérov Slovenska, 
kterà dokàzala zabezpccit v okresech, v nichz pra- 
cuji radiokluby a krouzky radia, dostaéujici 
finanéni kryti éinnosti. Cinnosti napomàhà i Radio- 
technické vivojové a kompletizaéni stredisko 
v Banské Bystrici, odkud je podle pozadavkù 
amatérù rozesilàn potfebn^ i ózkoprofilovy mate- 
riàl a prò zaémajici miàdei se vyvijeji stavebnice. 
.Ve prospéch colè akee je i to, ée TESLA otevfela 
v Koàidch dvè a v Preàové jednu prodejnu se sou- 
éàstkami.

V kraji je dnes 76 koncesionàéù OK, pét OL a 21 
kolektivnich stanic.

PH V^chodoslovenskych ¿elezàmàch je radioklub 
ZRS, jehoi hlavnim smèrem éinnosti je provoz na 
VKV. Nàéelnikem je ing. Sykora, OK3PQ, a vedou- 
cim operatérem kolektivni stanice OK5VSZ je 
Michal Krajcovié, OK3CCC. Clenové tohoto radio- 
klubu se staraji o mlàdei. Tri frekventanti kursu RO 
v radioklubu uè destali zvlààtni povoleni tfidy 
mlàdeze. Probihà dalài kurs RO (10 ùcastnikù). 
Pofàdaji se dva kursy televize pro verejnost; kursy 
pro zaéàteéniky a pokroéilé s 20 ùèastniky vede 
s. Rudié, OK3RD.

Radioklub pfi Vysoké Skole technické v Kolicich 
slavi letos v ùnoru trinàctileté jubileum svého 
trvàni. Za tuto dobu jim prozio mnoho amatérù, 
z nichà mnozi tu byli jak po strànce provozni, tak 
technické veimi dobre proàkoleni a po ukonéeni 
studia na àkole jsou mnohym z nich radioamatérské 
znalosti k prospéchu i na pracoviàtich, ai v civilnim 
zivoté nebo v armàdè apod. Ze zaklàdajicich élenù 
pracuji nadàle v klubu docent ing. J. Kocich, 
OK3UQ s manàelkou Danuàou, OK3YP, a mistr 
sportu, predseda OR ZRS, Laco Satmàry, OK3CIR.

Radioklub s kolektivni stanici OK3KAG patri 



bezesporu mezi naie pfedni radiokluby a mà 
zvuóné jméno mezi KV amatéry. Byti tu, jsou 
a jistè i nadàle budou zaniceni amatefi, nehledici na 
¿has, jimi pùjde vidy o dosaieni co nejlepàich v?- 
skdkù. Aby reprezentace znaéky OK na pàsmech 
byla co nejlepSi, snaii se vSichni nejen osvojovat si 
dokonale provozni techniku, ale mit i vykonnà za- 
fizeni v modemim pojeti.

Zafizeni OK3KAG na KV mà diferenciàlnè 
klièovany budiò, nàsobice (5) a koncov^ stupen 
s plynule regulovatelnym pHkonem od 10 do 
150 W a pro tfidu A je§tè lineerai koncovy stupeò 
300 W. Kolektivni stanice pouiivà antény beam 
HB9CV na 14, 21 a 28 MHz, dlouhodràtovou 84 m 
a Ground-piane na 14 MHz. Vysilaó VKV - krystal 
- FD - FD - PA $ QQE03/12, mà 11 prvkovou 
anténu Yagi; jako pfijimaè slouii Lambda s konver- 
torem.

Je skuteènosti, ¿e aktivni kolektiv je do jisté miry 
vizitkou nàéelnika klubu a vedoudho operatéra. 
Dnes je nàielnikem RK ing. FrantiSek Michalan- 
k^, OK3ZFM, a VOLaco Satmàry, OK3CIR.

Za dobu jejiho trvàni bylo v kolektivni stanici 
OK3KAG navàzàno 126 000 spojeni, kolektiv se 
zùcastnil 156 nàrodnich a mezinàrodnich zàvo- 
dù, z nichz ve 132 pfipadech vyèel vitèznè. Po- 
tvrzenych QSL Hstkù mà OK3KAG celkem 208 
z celkového poètu 240 zemi.

OK3KAG pracuje v^luéné na kràtkovlnnych pàs­
mech. Na pàsmu 145 MHz pracuje pouze o Polnim 
dnu, kdy jezdi na 180 m vysoky kopec na Zemplin- 
«ké Siravé, ktery mirnè vystupuje do v^èe v tomto 
rovinatém kraji. I zde dosahuji pèknych v^sledkù - 
navàzali napf. spojenl s mnoha YÙ stanicemina vzdà- 
lenosti pfes 500 km, co se o PD pràvè z kopcù 
délalo hùf.

Pfi radioklubu pracuji dva krou2ky. Jeden je 
v intemàtè prùmyslové èkoly .elektrotechnické, kde 
je do v^cviku zapojeno 15 zàjemcù o provoz. V^- 
cvik vede OK3CIR. Druh^ krouiek je pii leteckém 
uéiliSti. Tady je zàjem o hon na liSku a v^cvik vede 
ùspèén^ reprezentant v této disciplinè Ladislav 
Toéko, OK3ZAX. Pfipravuje se zaloieni kroufku 
radia pfi odborném u^iSti Hutnich staveb, ktery 
povede mistr sportu Miki Vasilko, jeden z nejlep&ch 
òeskoslovenskych zàvodnikù a reprezentantù v honu 
na liSku.

V radioklubu je denné iivo a pilno. Ù stanice 
OK3KAG se bèhem dne vystfidà hodnè ¿lenù, 
pino je i v radiodilné, kde si ten vylepàuje to nebo 
ono, jin? stavi, dal§i dàvà dohromady lièkafsky 
pfijimaC atd. Dalài diskutuji o novinkàch a radi se 
se „starnimi“ pfàteli, co a jak postavit. V klubu 
aktivné pracuji i tri ¿eny, z nichi Marta Maéugovà 
je zàvodnici v honu na li§ku. Lze nei, ¿e v ra­
dioklubu je pino od sedmé hodiny ranni ai dlou- 
ho do noci...

Jednim z velini dobr^ch okresù ve V^chodo- 
alovenském kraji je i po strànce rozvoje radioamatér- 
tké ¿innosti popradsky okres. Pracuje tu 15 konce- 
aionàfù, v provozu jsou ¿tyfi kolektivni stanice 
a dalài se zaklàdà v Keimaroku; nejaktivnèjài je vSak 
popradskà, OK3KTY, ustavenà pfi radioklubu 
„TATRY“, jehoi nàòelnikem je Milan Zubàcky, 
OK3ZMT. Predsedou Okresni rady Zvàzu ràdio- 
amatérov Slovenska je Rudolf Véelafik, OK3BHU.

V Popradé dobfe pochopili linii XIV. sjezdu 
KSC a usneseni FV Svazannu - upoutàvat zàjem 

. mlàdeie Skolniho vèku, ziskàvat ji do naSi branné 
organizace a probouzet pak v ni touhu osvojovat si 
znalosti radiotechniky a provozu natolik, aby vstu- 
povala do radiokrouiku a v nich ji pak vést a vycho- 
vàvat tak, aby jednou probuzeny zàjem se stai trya- 
tym na ceiy iivot.

A jak na to jdou: pfed zaóàtkem ¿kolniho roku 8 
na okresrifm v^boru vymysleli ùdinnou akci. Dobfe 
politicky a vtipné propagaci zhotovili letàk, ktery 
pfesvédóivè a nàzomè ukazovai, co se mòie mlàdei 
nauèit v radiokrouicich a jak pozdèji tèchto od- 
bomych znalosti mùie vyhodnè vyuiivat v zamèst- 
nàni apod. Letàky pak rozeslali na vSechny àkoly 
a dati je i do v^kladnich skfini. A vtfsledek? Na 
ckresnim v^boru Svazarmu se hlasili stàio novi a novi 
zàjemci. Proto byly ustaveny a pracuji krouiky 
radia v Popradè pfi RK „TATRY", ve SpiSské 
Belò, Keimaroku, v ZD§ Vrbov, v ucnovském stfe- 
disku Tatrasmalt Matejovce, v odborném uéiliàti 
Chemosvit ve Svini a dalSi se budou jeàte ustavo- 
yat. Podle zàjmu se cvièi radiotechnika a provoz, zà- 
jem bude uspokojen i v honu na liSku. “jg-

ctvrty rocník konkursu na nejlepSí amatérské konstrukce
Jakjsme oznámilijiz v minulém císle- soutasne s vysledky thtího rocniku konkursu - roz- 

hodla se redakce AR spolu s Obchodnímpodnikem TESLA vypsatiprorok 1972tutoakci,jejÍTn¿ 
cílem je podnítit radioamatéry k tvoíivé práci a umofyiit jim porovnat si vysledky své práce 
a vlastnich schopnosti s ostatnimi.

Podmínky tohoto ¿tvrtého roéníku konkursu züstávají stejnéjako v loñském roce. Pro ty^ ktefí 
sejestí konkursu nezú¿astnilis opakujeme jejich celé zn^ni.

Podmfnky konkursu
1. Ücast v konkursu je zâsadnë ano- 

nymrii. Mûze se jej zûcastnit kazdÿ 
obean ÖSSR. Konstruktér, ktery se 
do konkursu prihlâsi, oznaci ¿âda- 
nou dokumentaci jen heslem. Stejnë 
oznaôi i obâlku, ve které bude uve- 
dena presnâ adresa. Obâlky budou 
otevfeny az po zâvërecném hodno- 
ceni konkursu. Tim je vsem ûcast- 
nikûm zaruceno maximâlnë objek- 
tivni hodnoceni.

2. Konkurs je rozdëlen na tri kate- 
rie dâle podrobnë uvedené. V ka- 
tegorii I a II musi bÿt v konstrukci 
pouzity ' jen soucâstky ddstupné 
v bëzné prodejni siti, v kategorii III 
soucâstky ëeskoslovenské vÿroby 
(tedy i soucâstky, které > je mdèné 
ziskat primÿm jednânim s vyrob- 
nim podnikein).

3. K prihlâsce zaslané do 15. zâri 1972 
na adresu redakce Amatérské ra­
dio, Lublanskâ 57, Praha 2, s vy- 
raznÿm oznacenim „KONKURS“, 
musi bÿt pfipojena tato dokumen- 
tace: podrobné schéma, namërené 

. vlastnosti, mechanické vykresy, 
kresby pouzitÿch plosnÿch spojû, 
reprodukceschopné fotografie vnëj- 
siho i vnitfniho provedeni (nejlépe 
9 X 12 cm), podrobnÿ popis ëin- 
nosti a nâvod na praktické pouziti 
pnstrojc zpracované ve formé ¿lân- 
ku. Pokud nebude zaslanâ doku- 
mentace kompletni, bude pfihlâ- 
senÿ prispëvek vyfazen z hodnoceni.

4. Kazdÿ ûèastnik konkursu je pô- 
vinen doruëit na pozâdâni na vlast- 
ni utraty do redakce AR pfihlâse- 
nou konstrukci a dât ji k dispozici 
k potfebnÿm zkouSkâm a mefenim. 
Znacky konstrukci vybranÿch do 
uèSiho vÿbëru budou uvefejnëny 
v AR 10/72 s vÿzvou, do kdy maji 

NOVÄ PRODEJNA TESLA
Obchodni podnik TESLA otevfel v Pardubicich na Palackého ulici 580 novou vzorovou 

a moderne vybavenou prodejnu spotfebni elektroniky a soucóstek pro radioamatéry. Tato prodejna 
ma véechny pfedpoklady pro odborny prodej nórolnych zafizeni spotfebni elektroniky, nebotpHmd 
tilast techniki specialista pfi prodeji je zórukou dokonalého pfedvedeni a odborné instruktóze 
o vyrobku. Prodejna je vybavena pfedvddéci mistnosti pro stereofonni prijimaie, magnetofony 
a gramofony. Televizory si mohou zókazntci vybrat ve specidlnl upravené zatemnéné mistnosti 
s televizni stlnou, na niL budou v provozu vSechny typy televizorü. Vprodejnéje zfizeno i stfe- 
disko dlouhodobého pronàjmu magnetofoni z multìservisu TESLA. Celj komplex technickjch 
sluieb je doplnén o poradenskou sluibu.

Pardubickó prodejna je skutecne jednou z nejmodemejSich prodejen spotfebni elektroniky v re- 
publice. Ziizenim této prodejny naplnuje Obchodni podnik TESLA své postini: vzorovy prodej 
vyrobkù TESLA. -jg-

byt konstrukce doruceny do redakce 
(pravdèpodobnc max. do 31. rijna).

5. Do konkursu mohou byt piihlàseny 
jen ty konstrukce, které je§tè nebyly 
na ùzemi CSSR publikovàny, Re­
dakce AR si pfitom vyhrazuje 
pravo na jejich zverejnèni.

6. PrihlàSené konstrukce bude hodno- 
tit komise ustavenà po dohodè po- 
radatelù. Jeji slozeni bude oznà- 
meno dodatecnè. Komise si mùie 
vyiàdat i spolupràci specializova- 
n^ch odbomikù a laboratori n. p. 
TESLA. Clenové komise se nesméji 
konkursu zùcastnit. Nàvrhy komise 
schvaluje s konecnou platnosti re- 
dakeni rada AR v dohodè s Ob- 
chodnim podnikem TESLA.

7. Pfi hodnoceni konstrukci se bude 
kromè jejich vlastnosti, technického 
i mechanického provedeni zvlàstè 
pfihlizet k jejich reprodukovatel- 
nosti, k uplatnèni novych souèàstek 
a k pùvodnosti zapojeni a konstruk­
ce, pokud by konstrukce byly jinak 
rovnocenné.

8. Bude-li kteràkoli kategorie obe- 
slàna mimoràdnym poètem kon­
strukci odpovidajici ùrovnè, budou 
druhà a tfeti cena v této kategorii 
zdvojeny, tj. budou vyplaceny dvè 
druhé a dvè tfeti ceny v pùvodnè 
stanovené vysi. V opaeném pfipadè 
si pofadatelé vyhrazuji pràvo ne- 
udèlit prvni, druhou nebo tfeti cenu 
a pfevést odmèny na dalii ceny do 
tèch kategorii, které budou nejlépe 
obeslàny, popi, udèlit podle vlast- 
niho uvàzeni èestné odmèny ve 
formè poukàzek na zbozi v hodnotè 
100 az 300 Kcs.

9. VSechny konstrukce pfihlàsené do 
konkursu, které budou uvefejnèny 
v Amatérském radiu, budóu kromè 
toho bèinè honorovàny.



10. Pro uverejneni popisu ktertkoli 
konstrukce za b&zny honoräf 
v Amatirskem radiu neni rozho- 
dujici ziskäni ceny v konkursu.

11. Veskerä dokumentace konstrukci, 
ktert nebudou ani odmeneny, ani 
vybräny k uverejneni, bude auto­
rtim vräcena.

12. Vysledek konkursu bude vsem od- 
menSnym sdelen pisem’ne do 15. pro- 
since 1972 a otiätSn v AR 1/1973.

Kategorie konkursu
Kategorie byly zvoleny podle vyspS- 

losti a zäjmü ücastnikü takto:

/. kategorie
- stavebnice jednoduchych pfistrojü pro 
zacätecniky a mirne pokroCili radioama- 
töry (pfedevsim pro mlädez od 14 do 
18 let). Jde ojednoduchä zafizeni, napf. 
rozhlasovö prijimace, bzuiäky, domäci 
telefony, zesilovace a rtiznä jinä uzit- 
kovä zarizeni, kterä by mohla obchodni 
organizace TESLA prodavat jako sou- 
bor soucästek ve forme stavebnic pro 
mlädez a zacinajici amatery. Pokud 
püjde p konstrukce na plosnych spojich, 
bude je vyräbet a dodävat radioklub 
SMARAGD.

Tato kategorie je rozdelena do dvou- 
vetvi a dotoväna cenami takto:

a) pro zalätelniky:
1. cena 1 500' Kis v hotovosti a poukäz- 

ka na zbozi podle vlastniho vy- 
beru v prodejnäch TESLA 
v hodnoti 500 Kes,

2. cena poukäzka na zbozi v hodnoti 
1 000 Kes,

3. cena poukäzka na zbozi v hodnote 
500 Kes. .

b) pro mirne pokrolile:
1. cena 1 500 Kis v hotovosti - a po­

ukäzka na zbozi podle ylastniho 
vyberu. v prodejnäch TESLA 
v hodnoti 500 Kis,

2. cena poukäzka na zbozi v hodnote 
1 000 Kis,

3. cena poukäzka na zbozi v hodnote 
500 Kis.

II. kategorie
- libovolni konstrukce z nejrüznejäich 
oborü elektroniky a radiotechniky (pfi- 
jimaci a vysilaci, televizni a mefici tech- 
nika, nizkofrekvenini a stereofonni tech- 
nika, aplikovänä elektrönika, automa- 
tizace a technika pro prümyslövi vy- 
uziti atd.). Jedin^m omezenim v tito 
kategorii je' pouziti maximälne äesti 
aktivnich prvkü, pficemz aktivnim 
prvkem se rozumi elektronka, tranzistor, 
popfipade integrovany obvod.

Kategorie je dotoväna takto:
1. cena 2 000 Kis v hotovosti,
2. cena poukäzka na zbozi podle vlast­

niho vyberu / v prodejnäch 
TESLA v hodnote 1 500 Kis, 

3. cena poukäzka na zbozi v hodnote
1 000 Kis.

III. kategorie
— libovolni konstrukce z nejrüznejsich 
oborü elektroniky a radiotechniky s vice 
:nez sesti. aktivnimi prvky.

44 ä

Kategorie mä tyto ceny:

1. cena -3 000 Kis v hotovosti,
2. cena poukäzka na zbozi podle vlast­

niho vyberu v prodejnäch
. TESLA v hodnote 2 500 Kis, 

3. cena poukäzka na zbozi v hodnoti
2 000 Kis.

Premie za tematicke konstrukce

Teniatickä premie ÜRK ÖSSR

Konkursu AR - TESLA vyuzivä 
i ÜRK CSSR a vypisuje tematickä ükoly, 
kteri budou odmeneny zvlästnimi cena­
mi, a to i v tom pfipade, bude-li (nebu- 
de-li) konstrukce odmenena nekterou 
z cen v uvedenych kategoriich. Tematic- 
kä primie je vypsäna pro tyto konstrukce:

1. Viceücelovä stavebnice pro näzornou 
vyuku radiotechniky.

2. Celotranzistorovy vysilai SSB pro 
päsmo 2 m; vf vykon 1 W, napäjeni 
12 V, vystupni impedance 70 Öl.

3. Celotranzistorovy komunikatni pfi- 
jimai 160 az 10 m s ochranou proti 
vf ruseni, napäjeni 12 V.

4. Tranzistorovy transceiver pro päsmo 
145 MHz, SSB a FM, koncovy stu- 
pen mozno osadit elektronkami.

5. Elektronickä hraiky pro mlädez rüz- 
nych druhü.

6. Bezdrätovi dälkovi ovlädäni dalsich 
zarizeni (modelü, lisek atd.).

7. Zafizeni pro OL.

PODSTATNÉ ZLÉVNÈNÍ POLOVODICOVYCH PRVKÜ

S platnosti od 1. 1. 1972 se upravuji 
ceny nikterych radiotechnickych vy- 
robkü, pfedevsim polovodiiovych prv­
kü. Koneini jsme se tedy doikali - jiz 
nebude mozné argumentovat tim, áe 
napf. zesilovai s elektronkami je pod- 

’statrii levnijsi nez zesilovac s tranzistory 
nebo s integrovariymi obvody. Domni- 
väme se, ze toto snizeni cen je prvnim 
skuteinym krokem k realizaci technicki 
revoluce nejen uprofesionälnich vyrob- 
cü, ale i mezi amatéry. V tomto prehle- 
du zlevniniho zbozi jsou pouze polo- 
vodiiovi prvky, nové ceny ostatniho 
radiotechnického materiälu budeme uve- 
fejñovat postupni v dalsich iislech AR.

Germanióvé hrotové diody miniatumi
Kès Kcs

GA20Ò 1,20 GA204 2,40
GA201 1,40 GA205 1,60
GA202 1,60 GA206 1,80
GA203 2,— ■ 2-GA206 3,60

Germaniové diody se zlatym hrotem
OA5 H>- GAZ51 7,50
OA7 9,- 2-GAZ51 19,50
OA9 ‘ 8,50

■Kremíkové ploéné diody
KA501 4,40 KA503 10,-
KA502 ■ 7,50 KA504 16,-

Kremíkové spínací diody
KA206 13,- KA2O7 17,50

Varikapy
KA201 10,- KA204 20,- '
KA202 . - 10;- KA213 . 50,- .

Ktemiková dioda pro spínací úlely VKV
KA236 14,50

Tematická prémie
. radioklubu Ustredniho domu pionyrá 

a mládeíe Julia Fufíka
Radioklub ÚDPMJF vypisuje prérnii 

pro nejlepsí konstrukiní fesení dále uve- 
deného námétu. Prémie bude po zhod- 
nocení pfedána autorovi ve formé méfi-” 
cího pfistroje (napf. PU 120) v hodnotè 
asi 800,— az 900,— Kcs.
Námét: Elektronicky ovládací;pro auto- 
maticky diaprojektor.
Pozadavky: Zafízení ,se uvede v cinnost 
pfiblízenim osoby (nebo ruky) k ozna- 
cenému místu, tj. rozládènim kapacity 
ii indukcnosti ladèného obvodu. Tento 
obvod musí konstrukiné umoznovat 
skryté umístèní, tj. za sklem, pod omít- 
kou apod. Ovládac dodá potom po- 
tfebny poiet impulsú pro automaticky 
diaprojektor (ideálnè s mozností pfed- 
volby poitu impulsú od 30 do 50) a pfe- 
rusi svoji cinnost opèt ve vychozí poloze 
(pfedpokládá se diaprojektor s kruho- 
vym zásobnikem, ktery múze opakovat 
nepfetrzitè vlozené snímky). Dalsím 
vstupním impulsem se cinnost opakuje.

Pfístroj musí byt fesen jako samo- 
statná jednotka s vyvedenymi zdifkami 
pro impulsy (bez zásahu do diaprojek- 
toru). Napájeni radèji sífové. ,

Reseni pfístroje musí umoznovat re- 
produkovatelnost pro kolektivy mládeze 
jak svoji sloáitostí, tak nároenosti na 
finanení náklady.

Casovy odstup impulsú plynule na- 
stavitelny od 5 do 20 vt.

Prémie bude feãiteli pfedána za pfed- 
pokladu, ze mu dne 1.11. 1972 nebude 
jeãtè 18 let.

Symetrické vicevrstvovi kremíkové diody DIAC
KR205 19,— KR2O7 19,-’
KR206 14,50

Zenerovy diody se ztrátovym vykonem 280 mW
KZ721 15,— KZZ71 -24,-
KZ722 12,50 KZZ72 20,-
KZ723 12,50 KZZ73 20,-
KZ724 15,- KZZ74 20,-

KZZ75- 20,—
KZZ76 24,-

Zenerovy diody se ztrátovym vykonem 1,25 W
1NZ70
2NZ70
3NZ70
4NZ70

10,50 
9,— 
9,— 
9,-

5NZ70 ■
6NZ70
7NZ70
8NZ70

9,—
9,-
9,—

10,50

Zenerovy diody se ztrátovym vykonem 10 W
KZ703 20,- KZ713 17,50
KZ704 17,50 KZ714 17,50
KZ705. 17,50 KZ715 20,- •
KZ706 17,50
KZ707 17,50 KZ751 22,-'
KZ708 17,50 KZ752 18,-
KZ709 17,50 KZ753 18,-
KZ710 17,50 KZ754 18,-
KZ711 17,50 KZ755 22,-
KZ712 17,50 •

Kremíkové diody 300 mA 
KY130/80 2,80 o KY130/600 6,-

- KY130/150 3,60 KY130/900- 8,50;
KY130/300 4,40 KY130/1000 11,-

Kfemikové usmSrnovací diody.
na 0,7 A 1 A
KY701 3,60 KY721 4,60
KY702 4,40 KY722 6,—
KY703 5,50 KY-723 7,-
KY704 7,50 KY724 9,-
KY705 H,- KY725 15,-



1Ó A

K.Y708
K.Y710

12,—
15,60

KY711
KY712

21,-
25,-

20 A
KY715 19,- KY718 32,-
KY717 26,- KY719 39,-

Kfemikové diody i10 A pro altemátory
KYZ70 15,- KYZ75 15,-
KYZ71 17,50 KYZ76 17,50
K.YZ72 23,- KYZ77 23,-
KYZ73 26,- KYZ78 26,-
KYZ74 30,- KYZ79 30,-

Kfemikové usmérnovaci bloky
KA220/05 17,— KY299 .71,-
KY298 98,- KY285 100,-

Tyristory p-n-p-n 1, 3,. 15 A
K.T501 31,- KT704 150,-
K.T502 35,- KT705 170,-
KT503 39,-
KT504 43,- KT710 42,-
KT505 49,- KT711 46,-
K.T701 110,— KT712 . 52,-
KT702 120,— KT713 58,—
K.T7O3 140,- KT714 65,-

Symetrické vicevrstvové spinaci prvky TRIAC 
6 A

K.T722 125,- KT774 265,—
KT773 195,-

Germaniové tranzistory n-p-n
101NU70 3,80 102NU71 9,-
102NU70 6,50 103NU71 12,50
103NU70- 7,- 104NU71 9,-
104NU70 8,- 152NU70 11,—
105NU70 7,50 153NU70 7,50
106NU70 8,50 154NU70 12,50
107NU70 12,— 155NU70 14,-
101NU71 8,50 156NU70 22,-

Germaniové spinaci tranzistory n-p-n
GS501 47,- GS506 25,-
GS502 56,- GS507 25,-
GS504 47,—

Nizkofrekventni tranzistory p-n-p
GC507 9,- GC515 7,-
GG508 11,- GC516 8,50
GC509 13,- GC517 9,-

GC518 12,50
GC519 14,50

Vysokofrekvencni tranzistory p-n-p
OC169 19,50 OC170vkv25,—
OC170 23,-

Germaniové vysokofrekvenéni tranzistory mesa 
p-n-p

GF501 58,- GF505 34,-
GF502 43,- GF506 28,-
GF503 35,- GF50? 41,-
GF504 44,-

Kremikovy vysokofrekvenlni tranzistor p-n-p
KF272 43,-

Kfemikovy tranzistor p-n-p
KF517 28,—

Polem fizené tranzistory MOS 
KF520 40,- KF521 51,-

Kfemíkové vykonové tranzistory n-p-n
K.U601 38,- KU611 34,-
KU602 48,- KU612 44,-
KU605 125,- KD601 51,-
KU606 100,- KD602 59,-
KU607 140,-

Ze zasedání Svazu radioamatérù 
Svazarmu ¿SR

,»
Slavnostní zasedání pièna UV Svazu 

radioamatérù Svazarmu ÖSR bylo svo- 
láno na 20. 11. 1971 do Prahy. K tomuto 
jednání byli pfizváni pfedstavitelé 
okresnich vyborù svazu a néktefí jed- 
notlivci, jimz byly na návrh pfedsed- 
nictva udèleny UV Svazarmu ÕSR pa- 
mètní medaile k 20. vyroèi zalození naäi 
branné organizace. Pfedseda svazu 
L. Hl insky informoval pfítomné o zá- 
mérech a cilech, které si svaz vytydil, 
zejména o orientaci na mládez v duchu 
rozpracovanych usneseni ze zasedání 
plén ústfednich vyborù Svazarmu.

Vyjádfil se, ze rozpracované zàvèry 
XIV. sjezdu KSÖ s aplikací na náá svaz 
jsou pfipraveny k postupné realizaci 
a dalji ze èekaji na své specifické roz- 
pracovàni. Zdùraznil, ze úloha a poslà- 
ni svazu v jednotném systému branné 
vychovy obyvatelstva (zejména pak mlà- 
deze) má mimofádné závazné posta- 
veni v celém systému a pùjde tedy o to, 
daleko ùcinnèji nez tomu bylo doposud 
zesilit politickovychovné pùsobeni na 
èlenskou zàkladnu se zamèfenim na 
mládez.

Bylo reèeno, ze musime p'odstatnè 
zvysovat rozvoj a rùst radioklubù, zà- 
kladnich organizacnich èlànkù, s vy- 
tváfením podminek pro vsestranny roz­
voj lidské osobnosti prostfednictvím zà- 
jmové branné technické a sportovni 
èinnosti. Chceme do budoucna pomà- 
hat vytváfení uceleného systému poli- 
tické a odbomé pfipravy funkcionàfù, 
trenérù, rozhodcich, cvicitelù apod. 
Rovnèi tak i v ekonomické oblasti

Prodlouzeni doby zivota 
automobilovych zàrovek

Krátká doba zivota zàrovek hlavnich 
svètel automobilu je zpùsobena pfe- 
vàzné nastavenim regulàtoru na vètsi 
napèti v rozmezi tolerancniho pole 
(13,6 ai 14,4 V). Pokud se neodhodlàme 
k zàsahu do regulàtoru, zbyvà jedinè 
srazit èàst napèti odporem zapojenym 
dó série s obèma paralelnè spojènymi 
zàrovkami (asi 0,2 il), nebo dvèma 
odpory v sérii s kazdou zárovkou zvlàsf 
(kazdy asi 0,4 £1). Na tèchto odporech 
vznikne ùbytek asi 0,8 V, ktery staci 
k tomu, aby se zivotnost zàrovky pro- 
dlouzila asi na dvojnásobek. Praxe 
ukázala, ze neni tfeba zafazovat tyto 
odpory do obvodu dálkovych svètel.

Potfebné odpory nikde nekoupime - 
musime si je vyrobit sami. Pfitom je 
tfeba mit na pamèti, ze pokud pouzi- 
jeme odpor spoleèny prò obè zàrovky, 
poteèe jim alespon 7 A a ztràtovy vykon 
bude minimálnè 5 W. Tomu musime 
pfizpùsobit konstrukci odporu. Odpo- 
rovy dràt na tento proud by vysel 
tlusty asi 2 mm, ale jen nèkolik cm 
dlouhy. Proto zvolime radèji mèdény. 
Staèi izolovany vodic takového. prù- 
mèru, aby uvedeny proud pràvè snesl, 
tedy sítová nebo televizni dvoulinka 
o prùfezu jednoho vodice asi 0,8 mm2, 
na konci zkratovanà. Jeji délku zvolime 
zkusmo tak, aby ùbytek na ni byl asi 
0,8 az 1 V pfi zapnutych tlumenych 
svètlech. Ve voze ulozime „odpor“ 

chceme dosàhnout maxima hospodàr- 
nosti a efektivnosti pfi vynakládání pro- 
stfedkù na veskerou zàjmovou èinnost. 
V zàvèru pak fekl: „Öekaji nás velmi 
vázné úkoly a zálezí na nás, jak se do- 
kázeme vypofàdat s programovymi cily 
a jak se postaráme o to, na jaky stupen 
spoleèenské vàznosti bude postaveno 
radioamatérské hnuti v CSR.“

V dalsi ¿àsti slavnostního zasedání se- 
znàmil pfitomné mistopfedseda svazu 
O. Filka s vyvojem Svazarmu od jeho 
zalození a informoval o nèkterych vy- 
znamnych akcich, které byly uskuteè- 
nèny v uplynulém obdobi.

Tajemnik svazu F. Jezek podal infor­
maci o èinnosti svazu za obdobi od nà- 
rodní konference. Z tohoto pfehledu byl 
patmy rozvoj radioamatérské èinnosti 
a byla zejména zdùraznéna práce s mlà- 
dezi, na èemz se samozfejmé podileji 
desitky nasich ZOC, radioklubù, cvi- 
èitelù, trenérù a rozhodèích mládeíe.

Zároven podèkoval tajemnik svazu 
celé fadè okresnich svazovych orgànù, 
radioklubù i jednotlivcù za jejich velmi 
dobrou práci.

Zpráva zahmovala i perspektivni 
úkoly a eile svazu, na které se bude 
tfeba cilevèdomè orientovat tak, aby- 
chom nároõné úkoly svazu úspèsnè 
spinili.

Na závér slavnostního zasedání bylo 
schváleno provolání pièna UV Svazu 
radioamatérù Svazarmu ÖSR, v némz 
se fíká, ze jsme pfipraveni plnit usne­
seni XIV. sjezdu KSC.
Frantilek Jeiek,
tajemnik Svazu radioamatérù Svazarmu CSR 

nejlépe tak, ze dvoulinku omotàme 
kolem néjaké souèàsti, kterà se v pro- 
vozu nechvéje, a zajistime ji kvalitni 
lepici pàskou. Dbàme na to, aby „odpor1 
byl elektricky az za pojistkou.

Petr Kurka

ZlepSeni amatérské vyroby 
ploSnych spojù fotochemickou cestou

Chtèl bych pomoci ètenàfùm, ktefi 
k vyrobè plosnych spojù pouzivaji 
soupravu prò fotochemickou vyrobu 
plpsnych spojù n. p. Grafotechna. 
Vysledek tohoto postupu neni vzdy 
nejkvalitnèjsi a pfi vyrobè se objevuje 
fada potizi. Je obtizné nanést rovno- 
mèrnou vrstvicku emulze a pfi ponziti 
improvizovanych zdrojù zàfeni spràvnè 
osvitit desku s emulzi, zvlàstè pouzivà- 
me-li rùznè provedené negativni kresby. 
Takto pfipravenà destièka se jiz ve 
vyvojce nestejnomèmé vyvolàvà a navic 
dochàzi pfi ponofeni do zahlubovace 
ke smyvàni emulze z osvètlenych misi 
dfive, nez je leptàni dokonceno. Tyto 
obtize odstranuje postup, ktery se mi 
velmi osvèdèil: na destièku naneseme 
tenci vrstvu emulze a po zaschnuti ji 
osvitime jakymkoli zdrojem ultrafialo- 
vych paprskù. Dobu osvètleni zkràtime 
az o 50 % proti béznému zpùsobu (jen 
tak, aby kresba byla jemnè znatelnà). 
Takto osvétlenou " desku vyvolàvàme. 
Po odplaveni emulze z neosvètlenych 
mist, které trvà kratsi dobu, desku 
okamzitè vyjmeme z vyvojky. Podruhé 
ji vloèime pfed zdroj zàfeni, a to do 
bezprostfedni blizkosti (3 az 10 cm) 
a po nèkolik desitek vtefin osvètlime

ì 45



(do úplného zhnêdnutí kresby). Na 
této vyrazné kresbè múzeme snadno 
odstranit malé nedostatky. Dále leptá- 
me bèznè a bez obav, ze by kresba 
mohla byt leptánim narusena. O tvrdos- 
ti kresby se pfesvèdcíme pfi omyvání 
zbylé emulze. J. Cabrádek

Amatérská dokumentácia

Zaujal ma clánok dr. Ludvíka Kellne- 
ra v Amatérskom radiu c. 7 z vlanajsieho 
roka, ktory pojednáva o moznosti ama- 
térskej dokumentácie bez optiky za 
pomoci fotomateriálu „Fomacopy“ N 
a P systémom „DOKUFO“.
. Predpokladám, ze záujemci malí uz 
dosf casu, aby si navrhované zariadenie 
zhotovili a dnes uz kopírüjú schematá 
a clánky na beziacom páse, èi uz na 
pohon rukou alebo motorom..

Mám urcité skúsenosti s dokumentá- 
ciou a rád by som sa o ne rozdelil s t^mi 
rádioamatérmi, ktori nemali dosf odvá- 
hy vyrobif si potrebné stroje a prístroje 
a pri tom by si chceli cas" od casu nieèo 
okopirovat’ alebo zvecnif.

V clánku bolo vyèíslené, koTko stojí 
jedna kópia (dnes uz je drahsia) a bolo 
konstatované, ze z jedného negativu nie 
je mozné spravit’ viac ako jeden pozitiv. 
Je to pravda, pokial ide o jeden alebo 
dva odtlacky. Vtedy je System DOKU­
FO najideálnejsí a najrychlejsi. Ak vsak 
potrebujeme viac kópii, je mozné zhoto- 
vif jeden negativ a z neho vyrobit' 
pozitivov tolko, koTko potrebujeme. 
Vtip je jeäine v tom, ze po osvetleni 
negativ „FOTOCOPY N“ vyvoláme 
v Ipeciálnej alebo normálnej vyvojke 
a potom ustálime yo fotografickom 
ustalovaci. Negativ vyperieme vo vode 
a ususime, najlepsie v lesticke. Takto 
ziskany negativ kopírujeme na ten isty 
materiál a dostaneme pozitivy. Zname- 
ná to, ze zlacnieme vyrobu kópie na 
Kes 1,— (usetrime pozitiv). Ak chceme 
usetrif este viac, budeme kopírovaú na 
materiál DOCUMENT 3121, ktory stoji 
iba 71 halierov za hárok A4. FOTOCO­
PY kúpime v Kancelárskychstrojoch, 
DOKUMENT v kazdej drogérii a pre- 
dajni FOTO-KINO.

Z uvedeného iste kazdy foto-radio- 
amatér pochopil, ze sa jedná.o normál- 
ny kopirovací proces, ku ktorému nie sú 
potrebné ziadnc speciálne stroje, ale 
obycajná kopirovacia skrinka s presvet- 
lovacou ziarovkou a s pritlacovacim 
zariadenim, pripadne dobry casovy. 
spínac. Vyvolávat’ je mozné v obyèajnej 
vyvojke; tá speciálna pre FOTOCOPY 
je lúhová a preto dosf nepríjemná.
' Ked uz hovoríme o dokumentácii, 
povazujem za najlepsi spösob fotogra- 
fovaf prediohy na kinofilm DOKU­
MENT A 35 mm. Po vyvolani dostane­
me biele kresby alebo pismo v cernom 
poli (negativ), ktoré sa veTmi dobre cita 
premietnuté na matnicu (spâtná pro- 
jekcia). Takyto dokument nás stojí asi 
20 halierov. Ak z neho potrebujeme 
kópiu na papieri, zhotovíme si potrebnú 
zväcseninu normálnym spósobom. To 
síce predpokladá fotoamatérske zariade- 
ríie, ktoré- vsak väcsina radioamatérov 
vlastní. Ak nie, poverí sa touto úlohou 
fotoamatér, ktory má záujem o rádio.

Jar. Loub

46

AKUMULÃTOBY NiCd VARTA
Není tomu tak dávno, kdy se prak- 

ticky kazdy z nás setkal s obtízemi pfi 
shánéní baterií do tranzistorovych pfi- 
jímaéú, svítilen apod., které byly vyvo- 
lány kromé jiného i prudkym rozvo- 
jem tranzistorové techniky a tim zmé- 
noú potfeby napájecích zdrojú. Pfitom 
ovsem bylo a je zfejmé, ze ideálními 
zdroji proudu pro napájení tranzisto­
rovych zafizení nejsou bézné baterie; 
nejsou ani nejlevnéjsími zdroji; o hospo- 
dámosti ani nemluvé.

Proto se ve svété hledaly jiz delsí dobu 
zdfoje, které by vyhovély pro napájení 
téchto zarízení ze vsech hledisek - navic 
je samozfejmy pozadavek bezpecného 
a snadného zacházení. Béhem doby se 
dèlaly rùzné pokusy napr. s béznymi 
olovénymi akumulátory a s novéjsími 
niklokadmiovymi akumulátory. Po rúz- 
nych úpravách a zkouskách se nejlépe 
osvédcily niklokadmiové akumulátory, 
nejnovèji hermeticky uzavfené a schop- 
né mnohonásobného dobijení, provozu 
i za silnych mrazú, provozu az k hranici 
úplného vybití, s dlouhou skladovací 
dobou a bez tekutého elektrolytu.

O vyhodnosti pouzivání niklokadmio- 
vych akumulátorú svédcí napf. fakt, 
ze pfi náhradé bézné destickové baterie 
do tranzistorového pfijímace niklokad- 

Technické údaje

Tab. 1. Knoflikové élánky s béznymi elektTodami pro trvalé zatizeni a¿ 10 X

Stfední napétí béhem vybijeni je u tlánkú uvedenych v tab. 1,3 a 5 asi 1,22 V, u Clánkú v tab. 2,4 a 6 así 
1,24 V na clánek. .

Vybíjení je tfeba ukonéit pfi napétí asi 1,10 V na Clánek. -
Napétí pfi nabíjení se zvétáuje asi od 1,35 V do 1,50 V na Clánek, u v^robní fady SD asi od 1,35 do 1,45 V 

na clánek. Dovolené teploty : nabíjení 0 a¿ +45 °C,.vybíjení: —20 az +45 0C, skladováni: —40 az +60 °C.

Typ Kapacita 
10 hod.

Vybijeci 
proud 

10 hod.
’ (Ao)

Nabíjecí 
proud 
14 hod.

Váhà 
(gl

Rozmèry [mm]

0 vyáka

- 10 DK 10 mAh , 1 mA 1 mA * 0,9 7,6 50
20 DK 20 mAh 2 mA 2 mA 1,1 11,4 5,1
50 DK 50 mAh 5 mA 5 mA 3,5 • 15,5 5,85

,150 DK 150 mAh 15 mA 15 . mA 11 25 6,6
225 DK 225 mAh 22 mA 22 mA 12,5 25 8,6

' 450 DK 450 mAh 45 mA 45 mA 33 43 7,6
1000 DK 1 Ah 0,Í0 A 0,10 A 57 50,3 10
2000 DK 2 Ah 0,20 A 0,20 A 95 50,3 18
3000 DK 3 Ah 0,30 A 0,30 A 135 50,3* 25

Tab. 2. Knoflikové clánky s béénym elektrodami ve zvláStnim provedeni pro vétSi zatizeni

Typ
Kapacita • 
10 hod.

Vybíjecí 
proud 

10 hod.

* Nabíjecí 
proud 

14 hod.
Váha 

[g]

Rozmèry [mm]

0 vySka

225 DKZ 225. mAh 22 mA . 22 mA 13 25 8,8
500 DKZ 225 mAh 50 mA 50 mA 26 34,3 9,5

1000 DKZ 1 ’ Ah 0,10 A 0,10 A 57 50,3 10

l'ab^ 3. Kulaté clánky s béznymi elektrodami pro trvalé zatizeni a¿ 10 X Iu

. Typ Kapacita 
10 hod.

Vybíjecí 
proud 

10 hod. 
(fio)

Nabíjecí 
proud 

14 hod.
Váha- 

[g]

Rozmèry [mm]

0 v^áka

. 151 D 150 mAh 15 mA 15 mA 12 12 29
' 450 D 450 mAh "45 mA 45 mA 23 . 13,5 50

451 D 450 mAh 45 mA 45 mA 23 14,5 . 50

900 D . 900 mAh 90- mA 90 mA 40 13,5 90
BD 2,5 2 Ah 0,20 A. 0,20 A 150 33^ 62

miovym akumulátorem vyjde cena 
jedné „braci“ hodiny asi o polovinu 
levnéji - to je jiz znát, pficcmz i úspora 
drahych' matériálú (zinek na kalísky, 
burel atd.) je znacná.

Nejvétsím vyrobcem niklokadmio- 
vych plynotésnych (neprodysnych) aku­
mulátorú v Evropé je firma VARTA 
z Hannoveru. Firma dodává akumulá­
tory vsech velikostí pro vsechna bézná 
i nebézná pouzití o kapacité od 10 mAh 
do kapacity az 23 Ah; vsechny jsou 
hermeticky uzavfené a s moznosti dobí- 
jení. Niklokadmiové akumulátory této 
firmy jsou necitlivé na pfebíjeni i -na 
hluboké vybíjení, jsou mechanicky velmi 
pevné, maji dlouhou dobu zivota 
a nemaji zvlástní nároky na údrzbu.

Jmenovité napétí jednoho clánku je 
1,2 V, napétí po nabiti je 1,36 V; pío 
nejdelsi dobu zivota se doporucuje 
nevybíjet élánky pod napétí 1 az 1,1 V.

Nabité clánky se mohoü skladovat 
az jeden rók, nenábité az nékolik let.

Firma VARTA dodává tyto základni 
typy clánkú:
l.'Knoflíkové clánky s béznymi elektro- 

dami pro trvalé zatizeni az deseti- 
násobnym jmenovitym vybíjecím 
proudem (tab. 1), typy 10 az 3 000DK 
(celkem 9 typú).



Tab. 4. Kulaté Hanky se sintrovanymi (slinutymi) elektrodami pro vétSi zatiieni a provoz pH stdlém dobijeni

Typ
Kapacita 
10 hod.

_ Vybijeci 
proud 

10 hod.

Nabijeci 
proud 

14 hod.

Vàha 
[gl

Rozmèry [mm]

0 v^Ska

450 RS 450 mAh 45 mA 45 mA 30 14,7 50

451 RS ■ 1 _ 450-mAh. 45 mA 45 mA 30 14,7 50

600 RS 600 mAh 60 mA 60 mA 35 253 25

RS 1 1 Ah 0,10 A 0,10 A 40 . 23 36

RS 1,2 1,2 Ah 0,12 A 0,12 A 50 . 23 42

RS 1,5 13 Ah 0,15, A 0,15 A 65 25,5 49

RS 4 4 Ah ■ 0,4 A 0,4 A 150 33,5 61

RS 6 6 Ah 0,6 A 0,6 A 240 333 94

Tab. 5.. Hranaté cldnky s bèznymi elektrodami pro trvalé zatièeni az 10 X 1^

Typ Kapacita 
10 hod.

Vybijeci 
proud 

10 hod. 
(Zio)

Nabijeci 
proud 

14 hod.
Vàha - 

[g]

Rozmèry [mm]”

délka Sifka v^Ska

D 2 2 Ah 0,20 A 0,20 A 170 34,5 34,5 61

D 3,5 3,5 Ah 0,35 A 0,35 A • 260 34,5 34,5 86

D 4,5 4,5 Ah 0,45 A 0,45 A 350 43,5 503 80

D 6 6 Ah 0,60 A 0,60 A 430 43,5 503 94

D 7,5 7,5 Ah 0,75 A 0,75 A 500 43,5 503 108

D li 11 Ah 1,10 A 1,10 A 790 27 91 125

D 15 15 Ah 1,50 A 1,50 A 990 35 91 125

D 19 19 Ah 1,90 A 1,90 A 1 190 43 91 125

D 23 23 Ah 2,30 A 2,30 A ì 390 51 91 125

Tab. 6. Hranaté cldnky se sintrovanymi elektrodami pro vitli zatiieni a provoz pfi stdlém dobijeni

Typ Kapacita 
10 hod.

Vybijeci 
proud 

10 hod.

Nabijeci 
proud 

14 hod.
Vàha 

[gl

Rozmèry [mm]

délka àifka v^Ska

SD 1,6 ■ 1,6 Ah 0,16 A 0,16 A 115 16,8 41,2 65,7
SD 2,6 2,6 Ah 0,26 A 0,26 A 180 16,8 41,2 102
SD 4 3 Ah 0,40 A ' 0,40 A 260 24,2 41,2 102

. SD 7 7 Ah 0,70 A 0,70 A 360 38,2 41,2 102
SD 8 7 Ah 0,70 A . 0,70 A 350 24,5 56 99
SD 15 15 Ah ■ 1,50 A 1,50 A 780 31 77 126

Tab. 7a. Baterie z knofiikovych cldnkù

Typ
Jmeno­

vité 
napèti 

[V]

Kapacita 
10 hod.

Vybijeci 
proud 

10 hod.

Nabijeci 
proud 

14 hod.
Vàha 

[g]

Rozmèry [mm]

délka 0
(Sifka) vySka

5/ 150 DK 6 150 mAh 15 mA 15 mA 55 26 34,5
10/ 150 DK 12 150 mAh 15 mA 15 mA 115 26 68
5/ 225 DK 6 225 mAh 22 mA 22 mA 65 26 146

10/ 225 DK 12 225 mAh 22 mA ■ 22 mA 135 26 91
5/1000 DK 6 1 Ah 0,1 A 0,1 A 300 52 52

10/1000 DK 12 1 Ah 0,1 A 0,1 A 610 52 103
5/ 225 DKZ 6. 225 mAh 22 mA 22 mA 75 26 47 _

10/ 225 DKZ 12 , 225 mAh 22 mA 22 mA 150 ' 26 92
5/ 300 DKZ 6 500 mAh 50 mA 50 mA 135 36 51

10/ 500 DKZ ' 12 500 mAh 50 mA 50 mA ■ 280 36 101
5/1000 DKZ - 6 1 Ah 0,1 A 0,1 A 300 52 51

10/1000 DKZ 12 1 Ah 0,1 A 0,1 A 610 52 103

Tab. 7b. Baterie z kulatych Hdnkù

5/450 D 6 450 mAh 45 mA 45 mA 130 363 36,5 56
■ 5/900 D 6 900 mAh 90 mA 90 mA 220 37 37 97

Tab. 7c. Baterie z hranatych cldnkù

5/D 1,3
4/D 1,5 

5/9 1,5

6
4,8
6

1,3 Ah
1,5 Ah
1,5 Ah

0,13 A
0,15 A
0,15 A

0,13 A
0,15 . A
0,15 A

525
625

‘ 800

115,5 
83
98

44,5
39
39

53
92
92

2. Knoflikové clànky s bèznymi elektro­
dami ve zvlàstnim provedeni (tab. 2), 
typy225.DKZ, 500 DKZ a 1000 DKZ.

3. Kulaté èlànky s bèznymi elektrodami 
prò trvalé zatizeni az desetinàsobnym 
jmenovitym vybijecim proudem 
(tab. 3), typy 151 az 900 D a BD 2,5.

4. Kulaté èlànky se sintrovanymi (sli- 
nutymi) elektrodami prò vètsi zatize- 
ni a provoz pfi stàlém dobijeni 
(tab. 4), typy 450, 451 a 600 RS 
a RS 1 az RS 6.

5. Prismatické (hranaté) èlànky s’bèz­
nymi elektrodami prò trvalé zatizeni - 
az desetinàsobnym jmenovitym prou-

• dem (tab. 5), typy D 2 àz D 23.
6. Prismatické clànky se slinutymi elek­

trodami prò vètsi zatizeni a provoz 
pfi stàlém dobijeni (tab. 6), typy 
SD 1,6 az SD 15.

Vsechny uvèdené èlànky Ize pochopi- 
telnè fadit do sèrie k ziskàni potfebného 
napèti. Firma VARTA napf. dodàvà 
baterie z knoflikovych èlànkù, které 
jsou svafeny do sloupce vysokého az 
10 cm a potazeny izolacnim obalem 
z plastické . hmoty. Koncové èlànky 
byvaji opatfeny pfivafenymi pàjecimi 
oèky. Na pfàni mohou byt knoflikové 
èlànky opatfeny korunovymi kontakty 
nebo kontaktnim knoflikem na ttyvo- 
dech kladného a zàporriého pólu 
sloupce clànkù. Baterie z kulatych 
a prismatickych èlànkù se dodàvaji 
i v ocèlovych pouzdrech.

Pfehled baterii z èlànkù je v tab. 7, 
8 a 9.

V bèzném vyrobnim prógramu firmy 
VARTA jsou i speciàlni baterie prò 
tranzistorové pfistroje (napf. prò ka- 
pesni pfijimace), napf. baterie typ 
Tr 7/8, kterà nahrazuje destièkovou 
baterii 9 V. Kapacita baterie prò 
10 hod. provozu je 70 mAh, nabijeci 
proud je 7 mA (po dobu 14 hod.), ba­
terie vàzi 42,5 gramu. K baterii se dodà­
và i nabijeè, ktery pracuje bez pfepinàni 
jak pfi nabijeni ze sitè 120 V, tak i ze 

■ sitè 220 V.
Pro rùzné pf enosné magnetofony 

a vètsi pfijimaèe slouzi baterie se slinu­
tymi elektrodami v monoblokovych 
pouzdrech z plastickych hmot. Jsou to 
baterie typu 5 ML 2,5 (jmenovité 
napèti 6 V, kapacita 2,5 Ah, vybijeci 
proud 250 mA po dobu 10 hod., vàha 
asi 550 g, rozmèry 134 x 34 x 60 mm) 
a typu 5 M 6 (kapacita 6 Ah, vàha 
1 000 g, rozmèry 90 X 50 x HO mm).

Vzhled jednotlivych typù akumulà- 
torkù a baterii je zfejmy z fotografii na 
ètvrté stranè obàlky.

Nez si povime pàr slov o vnitfnim 
uspofàdàni akumulàtorù, uvedeme si 
zàkladni ùdaje o dobè zivota akumu­
làtorù, nebof to je jeden z nejzajima- 
vèjsich technickych ùdajù.

Akumulàtory, které pracuji v bèzném 
pracovnim . cyklu vybijeni - nabijeni 
a jsou nabijeny jmenovitym proudem, 
vydrzi pfi zmenseni kapacity o 20 az 
25 % 300 nabijecich cyklù (akumulàtory 
s bèznymi elektrodami), popi. 500 nabi­
jecich cyklù (akumulàtory se slinutymi 
elektrodami). Dobijeji-li se vsak aku­
mulàtory jiz po,. èàsteèném vybiti, 
vydrzi az 15 000 nabijecich cyklù pfi 
poklesu kapacity o 10 az 15 % !

Pfi této pfilezitosti je tfeba podó- 
tknout, ze firma VARTA vyvinula prò 
akumulàtory se slinutymi elektrodami 
i metody prò tzv. rychlé dobijeni (nabi- 
jeni velkym proudem po kràtkou dobu). 
Ostatni akumulàtory se dobijeji obvylde 
po dobu 10 az 14 hodin jmenovitym



Tab. 7d. Bateru z hranatych clankù se sintrovanymi elektrodami

3/SD 1,6 3,7 1,6 Ah 0,16 A 0,16 A 360 52 43 67,5
3/SD 2,6 3,7 2,6 Ah 0,26 A' 036 A 570 52 43 110
5/SD 2,6 6 2,6 Ah 0,26 A 0,26 A 980 67 59 106

Tab? 8. Specialty baterie pro tranzistorové pfistroje (kapesni bezdratové mikrofany, pfenosni
vysilaie atd.)

Typ
Jmeno- 

vité 
napèti 

[V]

Kapacita 
10 hod.

Vybijeci 
proud 

10 hod.

Nabijeä 
proud 
14 hod.

Vàha 
[g]

Rozméry [mm]

délka 0 
(Sifka) vySka

Tr 7/8
Tr 7/15

9,0
7,5

70 mAh
150 mAh

7 mA
15 mA

7 mA
15 mA

' 42,5 

70,0
26,5 153

26
49

523

Tab. 9. Baterie 6 V se sintrovanymi elektrodami v monoblokooych pouzdrech z plastiche hmoty pro zatizeni aé 
IO X Ii9 a provoz pfi stdlém dobijem

Typ
Jmeno- 

vité 
napèti 

[V]

Kapacita 
10 hod.

Vybijed 
proud 

10 hod.

' ■
Nabijeci 
proud 

' 14 hod.
Vàha 

[g]

Rozméry [mm]

délka Sifka v^Ska

5 ML 23 6 23 Ah 250 mA 250 mA 550 134 34 60
5M 6 6 6,0 Ah 600 mA 550 mA 1 000 90 50 110

dobijecim proudem, ktery je uveden 
u kazdcho typu v tabuice.

; Dalsi dülezitou pfednosti 61 An kü 
Varta je, ze v pfipade pfekroceni dolni 
meze vybijeni, kdy dochäzi u nekterych 
clänkü k pfepöloväni, toto bezprostfed- 
ne neskodi, pokud neni odcbirany proud 
pfilis velky. Po normälnim nabiti je 
totiz pfepölovany clanek opet plnf 
provozuschopny.

Firma Varta poskytla kromS podrob- 
n6 technickd dokumentace redakci i n6- 
kolik vzorkü svych vyrobkü k testüm - 
z vysledkü testü je zfejm6, ie ¿lanky 
z baterii maji vlastnosti, kter6 pfesni 
odpovidaji technickym üdajüm. Clän- 
ky testovalo krome redakce i nekolik 
nasich spolupracovnikü, aby vysledky 
byly co nejobjektivnejsi - priimerni 
üdaje z testoväni jsou na obr. 1 az 7.

Behem testü se neprojevily zadni 
odchylky od technickych üdajü, pfesto- 
ze jsme nekterä clanky obdrzeli ve 
vybitöm stavu - po nabiti viak byly 
vsechny clanky schopni provozu pfesne 
podle technickych podminek. Pfi opa- 
kovanych mefenich se nelisily vysledky 
mefeni o vice nez 5 %.

Zäverem jako celkovi posouzenl

Obr. 1. Vybijeci Charakteristika akumulätoru RS 4. Vybijeci kfivka 
pro jmenovity proud 400 mA (a) a pro proud 1,6 A (b)

Obr. 4. Vybijeci Charakteristika pro typ 451 RS. Vybijeci kfivka pro 
proud 45 mA a pro proud 200 mA

Obr. 2. Vybijeci Charakteristika pro typ 150 mAh, typ nebyl v kata- 
logu uveden. Vybijeni proudem 15 mA (a) a proudem 60 mA (b)

Obr. 5. Vybijeci Charakteristika pro typ 900 D. Vybijeci kfivka pro 
proud 90 mA a pro proud 450 mA

Obr. 3. Vybijeci Charakteristika pro typ 225 DKZ Vybijeci kfivka Obr. 6. Vybijeci Charakteristika pro typ 20 DK pro jmenovity vybi­
jeci proud

Obr. 7. Vybijeci cha- 
rakteristiky pro typy 
3/SD 1,6 a 500 
DKZ pfi vybijeni 
proudem 140 mA 
(3/SD 1,6) a 46mA 

(500 DKZ) 

vyrobkü Varta, které jsme mèli k dispo- 
zici - jsou to vynikajici vyrobky, které 
maji vsechny vlastnosti modernich 
üspornych napäjecich zdrojü pro tran- 
zistorovou techniku a pro väechny 
obvody, u nichz se pozaduje pomérnè 
konstantni napàjeci napèti do urcitého 
odbéru proudu. Clanky maji vsak 
velmi dobrou vybijeci charakteristiku 
i pfi takovém odebiraném proudu, ktery' 
je mnohokrät vétsi nez jmenovity 
(obr. 1 az 5). Vsechny technické para- 
metry clänkü jsou dodrzeny s jistotou.

Pro mozné zäjemce o dovoz: firmo 
Varta zastupuje v CSSR po'dnik zahra- 
nicniho obchodu Mercanta a. s., Pra­
ha 2, Balbinova 22, kterä nejen po- 
skytne zäjemcüm prospektovy materiäl, 
ale ochotné odpovi i na vsechny tech­
nické dotazy vcetnè vypracovàni nezà- 
vazné nabidky. Lubos Kalousek



MERIC
Jiri Rüzek

Pfikdo, kdo dnes pracuje v elektronice, si nedovede pfedstavit své pracovisté bez méficich pfi- 
stroji. Jednim z nejdùlezitéjsich je méfil (nebo zkoulel) trànzistorù. V beine praxi se mi 
popisovany jednoduchy pfistroj osvédcil pro velkou pohotovost, rychlost méfeni, nenärocnost pfi 
:obsluze a v neposledni fadé i univerzdlnost. Primo Ize méfit tranzistory stfedniho vykonu, 
'integravano obvody a diody, s pouzitim vnéjsiho miliampérmetru i tranzistory velkého vykonu. 
Pfistroj bybpùvodné navrienjako jednouielovj; losem jsem vlak zjistil, ie s jednoduchymi do- 
plnky je jeho pouiiti Urli. H

Technické üdaje
Rozméry: 115 X 163 X 73 mm. 
Piapajeci napoli: 4,5 V.
Vdha pfistroje vletné baterii: 1 kg. 
Rozsah méfeni B: 0,2 az 20 000. 
Rozsah méfeni Zcbo, Zceo.' 0 az 0,2 mA 

a 0 az 20 mA.
Moinost pfipojeni vykonovych tran- 

zistorù propojovacimi kabliky do zdifek:
Kràtkodobà mèfeni pomoci tlacitka. 
Mèfiè napèti vlastni zatizené baterie.

Popis zapojeni
Ùplné zapojeni je na obr. 1. Reknème 

si vsak, jak pfistroj méfi jednotlivé ve- 
lièiny. Na obr. 2 je znàzomén princip 
mèfeni zbytkového proudu /ceo tran- 
zistoru. Zdroj napèti je zapojen v sérii 
s elektrodami emitor-kolektor v zàvèr- 
ném smèru. Bàze je odpojena. Obvod 
proudu je uzavfen pfes mikroampér- 
metr. Ruèka mèfidla ukàze pfimo zbyt- 
kovy proud /ceo. Ve skutecném zapo­
jeni je pouzito napèti 4,5 V, které zis- 
kàmc sériovym spojenim tfi clànkù do 
naslouchacich pfistrojù. Tyto èlànky 
maji dovoleny zatèzovaci proud 5 mA. 
My je budeme vètsinou zatézovat prou- 
dem do 0,2 mA, jen nèkdy kràtkodobè 
az do 20 mA, Jsme-li nuceni mèfit pfi 
takovém proudu, mèfime skutecnè jen 
kràtkodobè, asi 1 az 2 vtefiny. V tèchto 
podminkàch vydrzi èlànky minimàlnè 
tfi mèsice i pfi castèjsim mèfeni. •

Pouzité mèfidlo mà zàkladni rozsah 
200 pA, coi v praxi nestaci. Proto je 
k nèmu jako bocnik pfipojen odpor asi 
5 iì, jimz rozìifime rozsah na 20 mA; 
to umoznuje cist namèfené ùdaje s do- 
itateènou pfesnosti od 10 pA do 20 mA.

V sérii s mèfidlem (obr. 1) je zapo- 
jena paralelni kombinace tlaèitka a spi­
nace Si. Tim.màrhe moznost volit bud 
dlouhodobà mèfeni (scpnuty spinac), 
nebo kràtkodobà (stisknuté tlacitko).

Druhou méfenou velicinou byvà zbyt- 
kovy proud kolektor-bàze Zcbo. Mè- 
fici obvod je na obr. 3. Tranzistor mà 
elektrody kolektor-bàze zapojeny v zà- 
vèrném smèru v sérii se zdrojem napèti 
a mikroampérmetrem. Sum trànzistorù 
je napf. dàn pràvè velikosti tohoto prou­
du; se zvètsujicim se proudem se zvèt- 
Suje i Sum.

Tfeti a posledni velicinou, kterou mù- 
zeme popisovanym pfistrojem zjistit, je 
stejnosmèrny proudovy, zesilovaci èini- 
tel B. Zàkladni zapojeni je na obr. 4. 
Kolektor a emitor jsou pfipojeny para- 
lelnè ke zdroji napèti v zàvèrném smèru 
pfes méne proudu. Bàze je napàjena 
konstantnim proudem z téhoz zdroje. 
Ve skutecném zapojeni volime jeho ve- 
likost pfepinaèem.

Pfistrojem Ize zmèfit i napèti napàje- 
ci baterie. Abychom mèli jistotu, ze ba­
terie mà spràvné napèti, je vhodné za- 
tizit ji odbèrem proudu urcité velikosti, 
napf. 5 az 15 mA. Zàkladni zapojeni 
pro mèfeni napèti baterie je na obr. 5. 
Mikroampérmetr je zapojen jako volt- 
metr.

Pouzité soucàstky

U vètSiny souèàstek jsme odkàzàni na 
vlastni vyrobu, nebo alespon na ùpravu 
tovàrnich. Nejprve musime mit pohro- 
madè souèàstky, ktéré tvofi hlavni 
„kostru“ pfistroje. Jsou to pfepinaèe,

Obr. 2. Méfeni proudu /ceo

Obr. 3. Méfeni proudu lenii

Obr. 5. Méfeni napèti napajeci baterie’

E 8 C

Obr. 1. Znpojeni méfile trànzistorù

spinace, tlacitko, mèfidlo, zdifky, ob- 
jimka trànzistorù a drzàk baterii. Za- 
èneme s ùpravou vlnovych pfepinaèù. 
Obstaràme si typ s plnè obsazenymi sta- 
torovymi a tfemi rotorovymi kontakty. 
U vsech pfepinacù odvrtàme nytky a 
rozebereme je. U novych typù je äesti- 
hranny distanèni sloupek s dirou a zà- 
vitem M3 na druhé strane zakonèen 
sroubem M3. Tyto sloupky vymènime 
za cerviky M3 X 20. Postranni plechové 
¿àsti pfepinaèù zkràtime na 25 mm. 
U jednoho pfepinaèe musime odstranit 
z rotoru zb'yvajici dva kontakty - opa- 
trnè vytàhneme dva statorové kontakty, 
natocime rotor s kontaktem do takto 
vzniklé mezery a klestémi a Sroubovà- 
kem kontakt vytlaèime. (KleStè s ùzk^mi 
èelistmi ponèkud rozevfeme a zlehka 
uchopime zespodu kontakt, kleStè opfe- 
mè o stùl a sroubovàkem shora vytla-
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Cime kontakt do klesti —opatrné.) Fo­
toni kontakty na statoru opèt podle po- 
tfeby doplnime. Tím je segment 1 x 12 
poloh elektricky hotov, zbyvà viak udè- 
lat mechanicky 12 poloh ze ctyf. Proto 
musi mitprepinac piirubu kruhového 
tvaru, do'jejichz zubù zapada kulicka. 
Vacková pfíruba je pro nás úéel ne- 
vhodná.

Pfírubu s hfídelem upneme do své- 
ráku á tuzkou si naznaéíme polohu dál- 
Sích zubù rovnomémé po obvodu ; zuby 
vypilujeme jcmnym pilníckem. Ostré 
hrany ponékud zaoblíme, loziska a tíecí 
plochy vcetné kulicky namazeme vaze- 
ilínou a pfepinac sestavíme. Misto nytkü 
ípouzijeme radéji sroubky M3 X 7 s ten- 
kou maticí.

Druhy pfepinaé pouzijeme bez úprav. 
Tfetí vsak musíme upravit tak, aby mél 
misto tfí kóntaktù pét (obr. 6). Nejprve 
dva odstraníme a potom ctyfi nové pfi- 
dáme stejnym postupem jako u prvniho 
prepínace. ’

Spinace Si, S¡¡ jsou páckové, jedno- 
pólové. Tlaéítko múíe byt libovolné. 
Méfidlo je mikroampérmetr typu 
DHR5, 200 pA.

Objimku tranzistorü je tfeba vyrobit 
(obr. 7). Je sestávena ze sedmi éásti. 
Dva pertinaxové hranolky (obr. 8a) 
opracujeme co nejpeclivèji, a ty cásti, 
které budou lepeny, ponékud zdrsníme 
ostrou hranou pilniku. Drzák kontaktü 
(obr.* 8c) je zhotoven. podobnou tech- 
nologií jen s tím rozdílem, ze musíme 
vyfiznout do materiálu drázky pilkou 
na zelezo (nezvlnénou éástí na okraji). 
Základni desticku (obr. 8d) rovnéz 
zdrsníme v místech, kde bude lepena. 
Fosforbronzové kontakty (obr. ,8b) dobre 
odmastíme v .tetrachlóru a spájíme po 
ohnuti k sobé. Potom do nich vmáék- 
neme prouzek papíru, lehce promastény 
olejem. Ostatní éásti rovnéz odmastíme 
a zacneme lepit drzák kontaktü. Drzák 
kontaktü lehce potíeme Epoxy 1200, 
pak vmáékneme kontakty do drzáku 
tak, aby vyénivaly 4,5 mm nad drzákem. 
Po strane züstaly drzáky, které zapl- 
níme lepenkou lehce potfenou lepidlem. 
Teprve ted je mozné natrit dolní éást 
drzáku a základni desky objímky, které 
do sebe pfijdou zasunout. Nakonec pfi- 
lepíme boéni cásti; v dolní éásti základni 
desticky do spoje s kontakty naneseme

d
mat. pertinax ti. 2mm

Obr. 8. Dily objímky pro tranzistory

Obr. 9. Drzák baterií

Obr. 6. Rotor pfspinace Pfs mat. pertinax ti. 2mm ■

mat. fosforbrdnz ti. 0,25 mm tolik lepidla,- aby se vytvofily kapky. 
Pak vsechny éásti naposledy urovnàme 
a nechàme v poloze privody dolù do 
druhého dne vytvrdit. Druhy den vy- 
tàhneme pinzetou promastèné papirky 
a kontakty znovu odmastime. Tim je 
objimka pripravena k'pouziti.

Dalsí souéástkou je drzák baterií 
(obr. 9). Nejprve vyrobimé vsechny dily 
podle obr. 10. Dii na obr. 10a má ohnuty 
jen dvè éásti proti sobé do právého ùhlu ; 
vycnêlky pfihneme do.ùhlu asi 120° a na - 
dno budouci „krabiéky“- polozime •dií-- 
10b. Nyni do vyèhélkù postupnè ilio-' 
zime dii z obr. 10c a na dii lOd vtlacime.' 
kontakty pòdle obr. lOe ;tak', 'aby~vy^, 
hnuté éásti kóntaktù smèfovaly .dovnitf 
krabiéky. Pak vséchno srovnàme,a;kles- 
tèmi ohneme plechoyé vycnèíky; k zà- 
kladnimu materiálu tak, aby se'izolaéni 
fólie z tvrzeného papiru upróstfed jeStè 
neprphnula. Totéz udèlàme na druhé 
strane. Teprve potom ohnemé ostatali 
postranní cásti dílu 10a. '

Také odporùm musíme vènovat nà- 
lezitou pozomost, nebot’ na nich zàvisi 
pfesnost pristroje. Odpory v propinaci 
Pii prò méreni proùdového zesilovaciho 
éinitele (do 9 Míl) musíme budto slozit, 
nebo vybrat mimotolerantni z béznych 
rad a odpor 2,25 MQ jako mimotole- 
rantni 2,2 MÍ1.

Vètsi odpory (od 45 MQ) si musíme 
vyrobit sami, nebot je nepravdèpodobné, 
ze bychom sehnali tak velké odpory s.po- 
zadovanou pfesnosti. Nejprve si sesta- 
vime ménci obvod (obr. 11).

Potfebujeme zdroj napéti 100 az 
300 V a proud asi 20 az 60 mA, galvano- 
metr G. a elektronkovy voltmetr. Misto 
galvanometru Ize pouzit odpor 10 k£ì 
a paralelnè k nému pfipojit elektron­
kovy voltmetr (rozsah 3 a 30 mV). 
V tabulce jsou odpory Rn (které jsme 
jiz vlastnè vybrali prò méreni zesilova­
ciho cinitele), odpovidajici hledanym 
odporùm Rx a pfislusny proud galvano­
metru (vsechno prò Ui = 100 V).

tg .Rx Rn Us ■

2 pA 45 MQ 0,45 MQ 30 mW
1 pA 90 MQ 0,9 MQ 30 mV

0,2 pA 450 MQ 4,5 MQ 3 mV '

Napéti Ui se nastavuje potenciome- 
trem Pi. Potenciometrem Po se nastavi 
Ue na 1 V. Odpory Rx vyrobimé jedno- 
duchym zpùsobem ze spatnych odporù 
0,125 W. Stàhneme z nich éepicky s pri- 
vody, barvu i s odporovou vrstvóu od­
straníme jemnym smirkovym plàtnem. 
Pracujeme tak dlouho, az se objeví bílá 
barva tèliska a jesté jemnèjsim smirko­
vym papírem télísko ponékud vyleJtime. 
Potom mékkou tuzkou dùkladnè naéer- 
nime okraje téliska az do tfetiny tak, ze 
upróstfed zùstane jen tfetina bílá. Nyni 
opèt nasadime kovové èepièky a zapo- 
jime tento ódporovy polotovar (Rx) do 
mèficiho obvodu (obr. 11). Chceme-liObr. 10. Dily dríáku baterií

Obr. 11. Méreni 
velkych odporù



napf. zhotovit odpor’7?x'=, 45 Miì, po- 
uzijeme jako Rn odpor 0,45 MÍ1, mikro- 
ampérmetr nastavíme na rozsah Ig = 
= 2 [zA (nebo elektronkovy voltmetr 
na rozsah 30 mV). Pfepinaè Pf je v po- 
loze 2. Neukazuje-li indikátor celé dilky, 
upravime potenciometrem Pi polohu 
ruèky, aby byla asi v 3/4 stupnice a uka­
zovaia pfesnè cely dilek. Màme-li méne 
citlivy indikátor, mùzeme zvètsit napà- 
jeci napèti az na 300 V, aby vychylka 
byla zfetelná (zde jiè nezálezi na vstup- 
nim napèti, nebof jsme si pfedera na- 
stavili pomèr 100 : 1 ; nesmime viak na- 
péti zvètsit tak, abychom odpory napè- 
t’ovè pfetèzovali). Potom pfepneme pfe- 
pínac Pf do polohy 1 a mèkkou tuzkou 
spojujeme na tèlisku cernè okraje càrkou 
vedle èàrky tak dlouho, az se na indiká- 
toru objevi pfesnè stejñá vychylka, jakà 

byla ve druhé poloze pfepinaèe Pf. Tim • 
je odpor 45 MÍ1 zhotoven a aby se ca­
sera nemènil, je tfeba jej ponofit do 
acetonového laku, nechat okapat a 
dobfe oschnout. Aè budeme mit vsechny 
odpory hotovy, promèfime je pro jistotu 
jestè jednou.

Odpor pro zatizeni baterie.430 il po- 
uzijeme pro zatizeni 0,125 az 0,5 W. 
Pfedfadny odpor 22 kil raùze byt mi- 
niatumi. Bochik 5 il zhotovime z odpo- 
rového drátu (napf. konstantan, man­
garan, cekas apod.).

Mechanickà cast
Ve vyrobè dilù na obr. 12 az 15 neni 

nic neobvyklého. U dilu 16a mùzeme 
postupovat takto: po zhotoveni. dilu 
16b jej obkreslime na desku z organic- 
kého skla, ostrym nozem nafizneme a 
pfes hranu stolu opatrné odlomime. 
Znovu pfilozime dii 16b a rysovaci jeh- 
lou vyryjemc do organického skla vsc- 
chny budouci diry. Protoze vsak tenké 
organické sklo jde jen obtiznè vrtat 
(praskà), pouèijeme jinou technologii, 
která je navíc rychlà. Pfipravime si 
ploché klestc, ocelovy dràf a plynovy 
kahan. Drát o prùmèru asi 0,8 mm 
zkroutime do klub'ièka .(asi 3 aè 5 zà- 
vitù), klestèmi je slisujeme tak, aby byló 
mozné tento smotek na jedné strane 
uchopit do klesti a na druhé stranè (pro- 
tilehlé) zbyvalo asi 10 rara. Potom drát 
i s takto vytvofenou tepelnè sctrvacnou 
hmotou zahfejemc do temnè cerveného 
záru a vytàhneme z piamene. Jakmile 
konec drátu ztmavne, mùzeme zaèit 
pracovat. Drát vnofirae do organického 
skla a opatmè vytváfime díru vedle 
diry; vzdy nèkolik sousednich dèr ob- 
tàhneme mirnym tlakem. Tak Ize zho­
tovit díru o libovolnéra prùmèru. Na- 
konec vsechny diry lehce zapilujeme 
jehlovym pilnièkem.

U èàsti, které maji byt ohnuty o 90°, 
je vzdy minèno smèrem dolù. Kdyz 
máme vsechny dily hotové, upravime 
jejich povrch. Osvèdcil se mi jednoduchy 
zpùsob. Vsechny èàsti musime dokonale 
odmastit tetrachlórem a potom natfit 
stfíbmou barvou znaèky CELOX. Jak­
mile zacne barva usychat, zaèneme stèt- 
cem jemnè tukat po celém povrchu. 
Cim déle takto na povrch pùsobime, 
tim jemnèjsi vzorek povrchu dostaneme. 
Dobfe udèlany povrch mà vzhled krys- 
talovélio laku.

Nyni mùzeme pfistoupit k sestaveni 
pfistroje. Nejprve sesroubujeme dily po­
tile obr. 14a a 13b k sobè, potom dii 
podle obr. 13a a nakonec dii podle obr. 
14b srouby M3 X 7,. Potom na stranu 
bez vyfezù (obr. 14a) pfilozime panel 
pfistroje (obr. 16b), na nèj kladivkovou 
ètvrtku s nàpisy a teprve na ni panel

Obr. 16. Panel pfistroje •

(obr. 16a), ktery pfisroubujeme sroubky 
M3 X 4. Na dii podle obr. 15 pfisrou­
bujeme pfepinace tak, aby jejich seg- 
menty byly dole a ohyby sasi smèfovaly 
vzhùru. Licuje-li a drzi-li sasi pevnè po 
pfisroubovàni ctyfmi srouby M3 X 7 
pó stranàch, mùzeme namontovat ostat- 
ni soucàstky. Drzàk baterii dàmé do 
ménce aè po zapojeni celého pfistroje. 
Zkontrolujeme, jsou-li vsechny sou- 
èàstky spràvnè umistèny, vysroubujeme 
sasi s pfepinaci a mùzeme zaèit se za- 
pojovànim pfistroje.

Uvàdèni do chodu,
Pfepinace (obr. 17), propojujeme na 

sasi mimo pfistroj, coz je podstatnè jed- 
nodussi. Potom sasi znovu namontu- 
jeme do pfistroje a propojime vsechny 
ostatni soucàstky az na drzàk baterii, 
bocnik a pfedfadny odpor. Nejprve na- 
montujeme drzàk baterii a zacneme na- 
stavovat pfedfadny odpor zkusmo. Na- 
stavujeme tak, ze prostfedni pfepinaè 
pfepneme do polohy Bat a posle'dni pfe- 
pinac do polohy n-p-n. Snaèime se, aby 
ruèka mèfidla mèla vychylku pfesnè 
200 p.A. Pfitom je vhodné vypinat pro- 
stfeclnim pfepinaèem zatèzovaci odpor 
baterie pfepnutim napf. do polohy 
Zcbo. (J e to .urcity nedostatek, nebof 
ve snaze o maximàlni vyuziti jednoseg- 
mentovych pfepinacù prò tento ùcci 
jsou témèf vsechny kontakty obsazeny; 
jinak by bylo nutné pfidat dalsi se^- 
ment.) Kdo by chtèl mit mèfidlo chra- 
nèno pfed proudovymi nàrazy, raùze 
Ì>aralelnè k jeho svorkàm pfipojit ma- 
ou kfemikovou diodu KA207, polari-

Obr. 15. Drzàk pfepinaiù

Obr. 14. Boati listi 51 t/tufú si



Obr. 17. Zapojení 
prepinalù 

(pohled zespodu)

Obr. 18. Nastavovdni bocniku pro rozsah 
x 100 bezmiticiho pfistroje (a) a s meticón 

pfistrojem (b) 

zovanou v propustném smeru. Nakonec 
potfebujeme nastavit odpor boèniku 
mèfidla prò rozsah x 100. Na obr. 18a 
je naznacen jednoduchy zpùsob, pfi 
némz nepotfebujeme zàdny mèfici pfi- 
stroj, je vsak méne pfesny. Nejprve 
mikroampérmetr vynulujeme Sroubem 
na pfedni, stranè mèfidla. Potom bez 
bocniku nastavime 200 ¡¿A potencio- 
metry Pi a P3.' Odpor bocniku Rb mè- 
nime tak dlouho, az se vychylka rucky 
zmensi pfesnè na desetinu. Vymènime 
potenciometr Pi za potenciometr 2 az 
5 kil a nastavime plnou vychylku ruèky. 
Paralelnè k mèfidlu zapojime dalsi od­
por, ktery nastavime tak, aby se vychyl­
ka rucky zmensila opèt na desetinu. Od­
por tèchto dvou paralelnich odporù je 
hledanym odporem boèniku.

Chceme-limit jistotu, ze méfidlo bude 
mit skuteèné rozsah 20 mA, pouzijeme 
radèji druhou metodu (obr. 18b). Po­
uzijeme napf. Avomet, ktery nastavime 
na rozsah 30 mA. Potenciometr P3 za- 
fadime cely, Rb zvolime 5 il. Potencio- 
metrem P3 nastavime proud 20 mA; 
je-li to mozné, zmensime odpor bocniku 
pfidavnym odporem lOkràt ai lOOkràt 
vètsim (podafilo se mi nastavit bocnik 
z paralelni kombinace 5 il + 200 il).

Boènik pfipojime do pfistroje, pfi- 
sroubujeme dolni desku a mùzeme pfe- 
jit k vyzkouseni pfistroje prvnitn mèfe- 
nim tranzistoru znàmych parametrù.

Mèfeniapriklady pouf iti

Vyzkouseni pfistroje
Pfistroj vyzkousimc s tranzistorem vo- 

divosti p-n-p. Tfeti pfepinaè pfepneme 
do polohy n-p-n, spinaè rozsahù do po­
lohy x 1, druhy spinac na 0 a druhy 
pfepinaè do polohy Bai. Zmàckneme 
tlacitko a pozorujeme ruèku pfistroje, 
kterà mà ukàzat pfesnè 200.pA. Druhy 
pfepinaè • pfepneme do polohy leso, 
tfeti pfepinaè do polohy p-n-p, prvni 
pfepinaè na rozsah 200. Teprve potom 
je mozné vlozit tranzistor (napf. GC507) 
do objimky. Pfeèteme udaj /cbo (bude 
asi 4 az 20 pA) a pfepneme do polohy 
prò méfeni, proudového zesilovaciho èi- 
nitele B. Ùdaj mèfidla si pamatujeme

Pi, ' Plí
rozsah B Bat - 1^- B - /C£D pnp-npn-0

a odecteme od nèho ùdaj Zeno ; tim jsme 
zmèfili B pfi proudu, ktery ukazuje mé­
fidlo v poloze pfepinaèe B. Prvnim pfe- 
pinacem mènime rozsah prò mèfeni B 
a souèasnè také proud kolektoru, 
ktery pfimo ukazuje rucka mèfidla. Po- 
tfebujeme-li znàt B pfi proudu napf. 
10 mA, pfepneme spinaè Sa na rozsah 
X 100. Tlaèitko je zde velmi vyhodné, 
protoze pfi zkratu elektrod tranzistoru 
neni méfidlo dlouhodobè namàhàno. 
Jinak mùzeme spinaè Si pfepnout do 
polohy MÉR. Pfepinaè Pii je v poloze B 
a pfepinaèem Pfi pfepinàme tak dlouho, 
az se na mèfidle objevi zàdanà vychylka. 
Potom eterne pfimo velikost B, pokud 
zbytkovy proud tranzistoru nezpùsobuje 
v poloze pfepinaèe Zceo-znatelnou vy- 
chylkù.

Miteni B vykonovych tranzistorù

Doplnime-li pfistroj ochrannym od­
porem, potenciometrem a zvlàstnim 
zdrojem napèti s miliampérmetrem, Ize 
mèfit tranzistory s kolektorovou ztràtou 
az 50 W (obr. 19);

Obr. 19. Mèreni zesilovaciho Unitele vyko- 
novych tranzistorù

Pfi mèfeni tranzistoru p-n-p nejprve 
pfepneme pfepinaè do polohy p-n-p a 
pfipojime ochranny odpor mèfidla 
Roehr ke zdifee C. Tranzistor pfipevnime 
na chladiè. Miliampérmetr je prò rozsah 
az asi 10 A (napf. Avomet). Regulaèni 
odpor Rp musi snést proud 20 mA. Na 
volbu napèti pfidavného zdroje klademe 
zvlàstni dùraz. Napèti nesmi byt pfilis 
velké, aby se tranzistor neprorazil, ale 
ne zase pfilis malé, coz by neodpovidalo 
provoznim podminkàm. Podle napèti 
volime také kolektorovy proud, aby 
tranzistor nebyl vykonové pfetizen 
(UcbIc < Po). Vétsinou se nàm nepo- 
dafi sehnat ùdaje prùrazného napèti, 
proto si musime pomoci sami z toho, co 
je v katalogu polovodicovych soucàsti 
TESLA. Zde je jen ùdaj maximàlniho 
napèti kolektor-emitor Ucb, pfièemz od­
por Rbe <30 il. Se zvètsujicim se od­
porem Rbe se zmensuje prùrazné na­
pèti.

Zvlàstè vyraznè se tento ùkaz (i s prù- 
razem) objevuje u germaniovych tran­
zistorù; kfemikové jsou v tomto smèru 
mnohem odolnéjSi.

My jsme omezeni u odporu Rbb sou- 
ètem odporù : vnitfni odpor mèfidla 
Rm, ochranny odpor Roani, odpor po- 
tenciometru a odpor elektrod bàze-emi- 
tor (ktery mùzeme zanedbat), vnitfni 
odpor baterie (také zanedbàme). Proto 
musi platit nerovnost: Rm + Rocur + 
+ Rp < Rbe; z ni je zfejmé, ze se nàm 
nepodafi dodrzet hodnotu vsech odporù 
pod 30 il (u kfemikovych tranzistorù 
dokonce 3,9 il), jak uvàdi katalog. Pro­
tone ¡máme Abe mnohem vètài, musime 
zmensit napèti Ucb. Jako bezpeèné a 
vyhodné (pro provoz) je napèti 1/3 az 
1/4 zàvèmého napèti ¿Ícb. Je tedy od- 
vozeno ze zàvislosti zàvèmého napèti a 
nutriého odporu Rbb-

Pfi mèfeni nastavujeme potenciome­
trem Rp proud bàze a zjist’ujeme kolek­
torovy proud. Zesilovaci èinitel B vy- 
pocteme ze vztahu

„ le — Igeo
B = —TT~-

Ohmmetr
Pfistrojem Ize také kontrolovat (zkou- 

Set) odpory asi od 1 il do 2 Mil. Potfc- 
bujeme k tomu jen dva odpory: 22,5 kil 
a 225 il. Pfi mèfeni pfepneme pfepinaè 
do polohy /ceo, pfepinac Pf3 do polohy 
n-p-n (nebo p-n-p), spinaè Si na 0 (zà- 
sadnè pouzivàme tlacitko pfi mèfeni 
neznàmych odporù), spinaè S3 podle 
rozsahu (viz téz tab. 1). Chceme-li mèfit 
odpory od 22,5 kil vyse, musi byt Si 
v poloze X 1. Jeden konec propojova- 
ciho dràtu pfipojime do zdirky C a dru- 
hym s pérovou svorkou uchytime mè- 
feny odpor, jehoz druhy konec pfitisk- 
neme do zdifky E a levou rukou stisk- 
neme tlaèitko. Mà-li odpor dostateènè 
dlouhé pfivody, staci pravou rukou vsu- 
nout oba konce do zdifek E a C, pfi- 
padnè do objimky tranzistorù. Tak jde 
zkouseni vètsiho pochi odporù velmi 
rychle.

Méfiè diod
Diody Ize mèfit dvèma zpùsoby : zmè- 

fenim odporu rdiody v propustném a zà- 
vèmém smèru (èiselnè), nebo jedrioduèSi 
metodou, kdy vybiràme diody s co nej- 
mensi vychylkou rucky mikroampér- 
metru v zàvèmém smèru a s co nejvètsi 
v propustném smèru. U obou metod 
vèak pomèr odporù a pomèr vychylek 
musi byt stejny. Pfi mèfeni proudu v zà­
vèmém smèru zapojime diodu do zdifek 
E a C, samozfejmè polarizovanou v zà­
vèmém smèru. Mèfeni v propustném 
smèru se lisi jen maximàlnim proudem, 
ktery smi otevfenou diodou protékat. 
To zriamenà, ze hrotové diody budeme 
mèfit pfi proudu 0,2 mA (rozsah x 1) 
a plosné diody (nebo usmémovace) 
proudem do 20 mA (rozsah x 100). 
Jinak pro mèfeni piati-vsechno, co bylo 
uvedeno u mèfeni odporù (nastaveni ■ 
vèech prvkù, zpùsob mèfeni a velikosti 
prediadnych odporù).

ZkouSeni integrovanych obvodù
U integrovanych obvodù se také ome- 

zíme jen na mèfeni „zbytkového prou­
du“, „klidového proudu“ a proudového 
zesíleni. V podstatè mùzeme mèfit zesi- 
leni dvèma zpùsoby. Jednak zmèfit cel- 
kové proudové zesíleni (soucin zesíleni 
vsech tranzistorù, které IO obsahuje), 
jednak (pokud to dovoli konstrukce IO) 
mèfit zesíleni kazdého tranzistoru zvlàst’. 
Konstrukce integrovanych obvodù typu 
MAA225, 245, 325 obè tato mèfeni 
umozñuje, jen u typu MAA115, 125, 
145 Ize mèfit jen celkové zesíleni. Upo- 
zomuji, ze mèfeni integrovanych ob- 



vodù je jen informativní, protoze se zde 
uplatñuje nékolik negativních vl!vú, mj. 
napf. svodovy odpor mezi kontakty pre- 
pínace, odpory v kolektorech IO maji 
znacnou toleranci apod. Pro mérení cel- 
kového zesílení u IO MAA115, 125, 
145 musíme spojit vyvody 3 a 4, které 
tvofí „kolektor“; 2 - „emitor“, 7 - 
„báze“. U typù MAA225, 245 je vyvod 
5 báze, 6, 4, 3 emitor a 1, 2 kolektor. 
Integrovany obvod MAA325 má vyvod 
4 jako bázi, 5, 3, 2 emitor, 1, 8 kolektor, 
pfiéemz musíme propojit vyvody 6, 7. 
U jinych typù musíme postupovat indi- 
viduálné. Propojíme-li takto jednotlivé 
clektrody, zapojíme IO do objímky 
tranzistorù a méfíme jej jako tranzistor.

Kvalitu jednotlivych tranzistorù v IO 
Ize prakticky zjistit jen u typù podob- 
nych MAA225, 245, 325. Mérení jed­
notlivych tranzistorù je vsak obtíznéjsí. 
První tranzistor (u typu MAA225) mé­
fíme jako obvykle, jen kolektor propo- 
jíme pfes odpor. Vysledky nebudou tedy 
absolutní, mùzeme vsak tímto zpúsobem 
porovnávat stejné typy, nebo také od- 
halovat vadné tranzistory v IO. U dru- 
hého tranzistorù je situace obtiznéjJí. 
Vyvod 5 spojímé pfes odpor 0,1 Mil na 
vyvod 1', tim je pfechod báze-kolektor 
prvního tranzistorù vodivy. Vyvod 5 
slouzí jako improvizovaná báze, kolek­
tor je vyvod 1 a emitor 4. Üdaje zbyt- 
kového a klidového proudu nesmíme 
brát jako absolutní, neboC proud je silné 
ovlivnén prvnim tranzistorem a pridav- 
nym odporem. U tretího tranzistorù je 
postup podobny. U tfetího tranzistorù 
je vyvod 1 jako báze, 3 jako emitor a 2 . 
jako kolektor,

Rozpiska pouzitych soucástí
Odpory TR 112 R, 4,5 kO 

TR 112 Rs 9 kQ
TR 112 R, 45 kQ

' TR 112 R, 90 kQ
TR 112 Rs 450 kQ
TR 112 R, 900 kQ
TR 112 R, 2,25 Mí) 
TR 112 R, 4,5 Mí) 
TR 112 R, 9 Mí) 
TR 112 Rlo 45 Mí)
TR 112 R„ 90 MO
TR 112 R,, 450 Mí)
TR 114 Rla 390 ai 430 O 
TR 114 Rlt 22 kQ
TR 114 R„ 5 Ci

Vlnov^ pfepinai 1x4 polohy 3 ks ■
Jednopólovy spinai 2 ks
Jednopólové tlaiitko 1 ks
Baterie 1,5 V do naslouchacích pHstrojú 3 ks 
Mikroampérmetr DHR5, 200 pA, délení

po 10 pA
Zdífka ccrvená, zelená, álutá ó 1 ks
Knoflík prístrojovy (na 0 6 mm) 3 ks
Sroub M3 X 4 s válcovou hlavou 16 ks
Sroub M3 X 7 s válcovou hlavou 32 ks

OPTÍCKY 
HLÍDAÕ

JiFí Toman
Pri konstrukci optického hlídaie jsem pitíeboval umístit zdroj svétla na misto, kde nebyla 

moznost napájení. Akumulátor je z hlediska kapacity nevyhodny, pfívod drátem by byl obtízny. 
Proto jsem zkonslruoval zafízení pracující na jiném principa.

Princip cinnosti
Princip cinnosti optického hlídace 

spocivá v tom, ze paprsek vyslanÿ pfes 
Klídany prostor se odrází od rovinného 
zrcadla a vraci se zpét odchÿlen v uréi- 
tém úhlu a (obr. 1).

Sroub M3 X 20 s válcovou hlavou 2 ks
Matice M3 áestihranná normální 16 ks
Papír tvrzeny, ti. 0,8 mm, rozméry

31,5 x 12 4ks
Papír obydejny, ti. 0,05 ai 0,2 mm,

rozméry 35 X 32 * 1 ks
Bilá kladivková ¿tvrtka, rozméry 106 X 157 1 ks 
Fosforbronz, ti. 0^4 mm, rozméry 32 X 4 6 ks
Fosforbronz, ti. 0,2 a¿ 0,3 mm, rozméry

2,5 X 22 6 ks
Ocelovy plech, ti. 1 mm, rozméry 45 x 120 2 ks
Ocelovy plech, ti. 1 mm; rozméry 59 x 157 2 ks
Ocelovy plech, ti. 1 mm, rozméry 62 X 175 1 ks
Ocelovy plech, ti. 0,5 mm, rozméry 58 X 67 1 ks
Duralovy plech, ti. 1 ai 2 mm, rozméry

106 X 157 .2 ks
Deska org. skla, ti. 1 mm, rozméry

106 x 157 1 ks
Pertinaz, ti. 2 mm, rozméry 25 x 43 1 ks
Pertinax, ti. 2 mm, rozméry 34 x 18 1 ks
Pertinax, ti. 6 mm, rozméry 10,5 x 16 2 ks
Pertinax, ti. 6 mm, rozméry 12 x 15,4 1 ks
Tab. 1. Mérení odporü
Pro Rx > 22,5 kQ Pro Rx < 22,5 kQ 
(bez pfídavného odporu) (s pridavnym odporem

22,5 kQ)

Dlouhodobé mérení
Vÿchylka Odpor Vÿchylka Odpor 
[dílky stupnice] [kQ] [dílky stupnice] [kQ] 
200 ...................... 22,5 200   0
190 ...................... 23,7 198 ...................... 0,25
180 ...................... 25 196   0,4
170 ..................... 26,2 194 ....................... 0,6
160 ...................... 28,1 192 ....................... 0,9
150 ...................... 30 190   1,2
140 ...................... 32,2 180 ....................... 2,5
130 ...................... 34,7 170 ..... . 3,9
120 ...................... 37,5 160 ....................... 5,6
110 ..................... 40,9 150 ....................... 7,5
100 ...................... 45 140   9,7
90 ...................... 50 130   11,2
80 ...................... 56,3 120 ....................... 15
70 ...................... 64,3 110 ....................... 18,4
60 ..................... 75 100   22,5
50...................... 90
40.......................111,2
30.......................150
20 ...................... 225
10.......................450
9.......................500
8.......................563
7.......................643
6.......................750
5.......................900
4...................... 1,13 MQ
3...................... 1,5 MQ
2...................... 2,25 MQ
1................... . 4,5 MQ
0..................... oo ’

Pro < 225 Q. 
(spinai Sj na rozsahu x 100, pridavnÿ odpor 225 Q)

Krátkodobé mérení
Vÿchylka Odpor Vÿchylka Odpor 
[dílky stupnice] [Q] [dílky stupnice] (QJ 
200 ...................... 0 110   184 ’
198 ...................... 2,5 100 ...................... 225
196 ...................... 4 . 90   275
194 ...................... 6 80   338
192 ...................... 9 70   418
180 ...................... 25 60   525
170 ...................... 39 50   675
160 ...................... 56 40   887
150 ...................... 75 30 ...... 1 275
140 ...................... 97 20   2 025
130 ........................ 122 10   4 275
120 ........................ 150 5   8 775

0..........................oo

Konstrukce hlídaíe
Jako prijímac svételného paprsku je 

pouzito osvédcené zapojení. Schéma je 
na obr. 2. Tranzistory jsou libovolného 
typu p-n-p. Diodu D (kfemíková dio­
da) Ize ze zapojení pfipadné vypustit

■ a

Obr. 2. Prijímac hlídace 
(Rs = 10 kQ)

Obr. 3. Konstrukce hlídace

(predevsím pfi mensím napájecím na- 
pétí). Relé je typ s pocítadlem (pocí- 
tadlem telefonnich hovoru). Jako cidlo 
C je na obr. 2 nakreslen fototranzistor, 
Ize vsak pouzít i fotoodpor, fotodiodu 
apod.

Zhotovení fototranzistoru

Pilkou na kov nafízneme kloboucek 
bézného tranzistorù po celém obvodu 
a potom fez dopilujeme jehlovym pilni- 
kem tak, aby bylo mozno kloboucek vol- 
né sejmout. Vazelínu opatrné setfeme. 
Takto upravenÿ tranzistor mùzeme zalít 
do organického skla nebo prüsvitné 
pryskyrice, aby byl jeho systém chránén 
proti mechanickÿm a chemickym. vli- 
vúm.

Konstrukce prístroje

Vysílac i pfijímac hlídace jsou v jedné 
skfíñce, v níz mûze bÿt umístén i zdroj 
napájecího napétí. Schematické uspofá- 
dání hlídace je zrejmé z obr. 3. Pro 
správnou cinnost si musíme uvédomit, 
ze osa o musí bÿt kolmá na zrcadlo a osa 
tubusu vysílaée i prijimace musí svírat 
s osou o stejnÿ úhel.

Konstrukce tubusu s vysílacem je na 
obr. 4. Tubus s éidlem prijimace bude 
stejnÿ - pouze misto zárovky bude cidlo.
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Obr. 4. Mechanickà konstrukce vysilale-L tubus

cep' cocka (sppjka)
vposuinèm arzàku

Serizeni
Pfistroj umistime tak, aby svètelny 

paprsek svitil do hlidaného prostoru. 
Osa vysilaèe je pfitom rovnobèznà 
s osou o. Pomoci cocky (spojky) sou- 
stredime svètlo zàrovky tak, aby tvofilo 
nejuzsi paprsek. Na misto, kam smèfuje 

osa o, umistime zrcadlo. Potom natoèi- 
me vysilac tak, aby svitil na zrcadlo a 
pfijimaiem se snazime zachytit papr­
sek. Opakujeme tolikràt, az je mozné pa­
prsek vysilaie zachytit pfijimacem.

Pfi prùchodu nezàdouci (nebo poèi- 
tané) osoby se paprsek na okamzik pfe- 
rusi, na coi reaguje relè (pocitadlo) a 
uvede v èinnost poplaliné zafizeni (nebo 
posune pocitadlo).

ijpW teìev'aorù Testo
Rozkladové obvody televizoru 

Miriam, Marcela, Oliver, Dajana, 
Orava 126 a Orava'128

Oddèlovac synchronizacnich impulsò
Snimkovà i fàdkovà synchronizace je 
labilni nebo vùbec ncfunguje.

Jako oddélovaè synchronizaènich 
impulsò se pouzivà v uvedenych tele- 
vizorech sdruzenà elektronka trioda- 
-heptoda. Pfi odstranovàni zàvady pos- 
tupujeme takto:
1. Na ga heptody neni zàporné napèti, 
na anodè heptody je malé napèti. 
Zàvada mùze byt zpùsobena vadnou 
elektronkou, vadnym kondenzàtorem 
Csoi, 10 nF (pferuseny nebo svod), 
pfipadnè mùze byt pferusen odpor 
7?225, 12 kil.
2. Na ga heptody je vètsi zàporné na­
pèti, vètsi napèti je i na anodè heptody. 
Mùze byt vadny f?3oi, 2,2 Mfì, pferu- 
seny R423, 2,2 kil, nebo mùze byt 
pferusen spoj na desku (pfivod k R423). 
Ve vyjimecnych pfipadech byvà vada 
zpùsobena i pferusenim odporu £302, 
0,22 Mil.
3. Na gì heptody neni pfi elektronce 
vyjmuté z objimky kladné napèti asi 
200 V. Vadu zpùsobuje pferusen^ 
odpor Raoa, 1,5 MÓ.
4. Na ga a g4 heptody neni 'kladné 
napèti. V tomto pfipadè jde o pferuseny 
odpor /?305, 82 kil nebo prorazeny 
kondenzàtor C304, 10 kil.
5. Na gì triody neni zàporné napèti 
(byvà asi —2 V), napèti na anodè 
triody je menìi nez jmenovité. Zàvada 
je zpùsobena pferusenim Caos, 47 nF. 
6. Na gì triody je vètsi zàporné napèti, 
na anodè triody je napèti vètsi nez 
jmenovité. Je pferusen odpor Raor, 
0,18 Mil; mèfi se pfi elektronce vyj­
muté z objimky - na gì màme namèfit 
napèti asi 200 V.
7. Na gì triody je malé kladné napèti, 
na anodè triody je napèti mensi nez 
jmenovité. Zàvada je zpùsobena svodem 
kondenzàtoru Caos, 47 nF.

Obvod samocinné ràdkové 
synchronizace

(Miriam, Marcela, Oliver, Dajana)
Zàkladnim obvodem samocinné fàd- 

kové synchronizace je porovnàvaci 
obvod, tzv. porovnàvac. Pfi jeho 
kontrole je nutné provèfit aktivni 
rozsah synchronizace: nastavime jàd- 
rem sinus-oscilàtoru minimàlni poòet 
pruhù pfi zkratu mèficiho bodu 3.6 na 
zem. Mèficim bodem 3.6 je vystup
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z potenciometru Pai, 1 Mil. Zkrat 
odstranime a potenciometrem Pai na­
stavime minimàlni pocet pruhù pfi 
zkratu mèficiho bodu 3.1 na zem. Po 
tomto nastaveni zkratujeme ménci bod 
3.6 a jàdrem sinus-oscilàtoru rozladime 
obraz asi na 8.az 10 pruhù. Pfi odstra- 
nèni zkratu mà porovnàvaci obvod 
obraz bezpecnè zasynchronizovat. Ob­
vod rozladujeme jak smèrem k vys- 
sim, tak i k nizsim kmitoétùm (vzhle- 
dem k jmenovitému kmitoctu 15 625 
kHz). Po této zkousce opèt nastavime 
sinus-oscilàtor na minimàlni pocet pru­
hù pfi zkratu bodu 3.6 na zem.

Pfi zkratu MB 3.1 nelze nastavit po­
tenciometrem minimàlni poèet pruhù.

Musime provèfit obé vètve porovnà- 
vaciho obvodu a reaktancni elektronku : 
C309 a C311, 270 pF (mivaji svod, nèkdy 
az po zahfàti pfijimace), C307 a Caos, 
1 nF (svod, zmèna kapacity) ; vady 
tèchto kondenzàtorù Ize zjistit pfi 
urei té praxi méfenim Avometem II - 
mèfime stfidavym napétim vzorky za- 
rucené jakosti a porovnàvàme.

Dàle je tfeba méfenim odporu nebo 
napèti provèfit Da a D?, E50C5, které 
mivaji zkrat nebo jsou pferusené, 

.Raio, 27 kil, Rais, 22 kil, Ran a R312, 
39 kO, 7?3i4 a Rais, 1,8 MQ a potencio- 
metr Pai, 1 Mil. Zmèfime také, neni-li 
pferusena jedna z polovin vinuti vn 
transformàtoru - vyvody 14m a 15r 
proti zemi. Na mcficich bodech 3.5 
a 3.3 mà' byt napèti opacné polarity 
asi 30 V. Napèti opacné polarity mà 
byt i na koncich potenciometru Pai. 
Je-li na potenciometru napèti jen 
jedné polarity, je zàvada jen v jedné 
vètvi porovnàvaciho obvodu.

PH zkratu MB 3-1 na zem Ize nastavit 
potenciometrem Pn minimàlni poèet 
pruhù - po odstranèni zkratu je v§ak 
obraz labiini, „horizontàlnè plave“.

Zkrat civky posuvu obrazu Ltoi, 
pferusen^ Caos, 22 kil, pferuiuje bèzec 
potenciometru P31, l Mi! (nepravi- 
delnè).

Pfi zkousce aktivniho rozsahu syn­
chronizace maji jedna nebo obè strany 
maly kmitoètovy rozsah („nedotahu- 
ji“).

Nevhodnè nastavené jàdro v civce 
posuvu obrazu L401, zména kapacity 
kondenzàtorù C307 a Csos, 1 nF,_ ztràta 
kapacity Caio, 41 nF, vyjimeènè zkrat 
diody Da ,È50C5, nebo vadny Caia, 47 nF 
(ztràta kapacity). Jako prvni se vzdy 
pfedpoklàdà vyzkouseni £3, PCF82.

PH zkratu MB 3.1 a protàèeni bèice 
potenciometru malà zména kmi- 
toètu.

Zkrat kondenzàtoru C312, 0,47 Mil.
Porovnàvaci .obvod pracuje spràvnè, 
presto se pfi zmèné signàlu (napf. 

zmèna kamery) obraz rozpadà do pru­
hù.

Vadny' kondenzàtor Caos, 1 (xF 
(ztràta kapacity, nékdy jen ¿àsteènà). 
Pfi nàhradé pouzijeme kondenzàtor 
s vètsi kapacitou, napf. 5 pF. V nè- 
kterych pfipadech (podle signàlu) mà 
tato zmèna vliv na aktivni rozsah 
synchronizace (je uzsi).

Obraz je rozkmitany („prstuje“), obr. 
la, b.

Obr. la, b. Rozkmitany obraz

Vadny kondenzàtor C312, 0,47 pF ; 
jeho kapacita je znacnè mensi, nebo je 
bez kapacity. Pferuseny odpor Rsie, 
15 kil.

Obvod reaktancni elektronky 
Nepravidelné vytrhàvàni fàdkù.

Pferusuje Can, 100 pF, nebo C315, 
47 pF, v nèkterych pfipadech jsou vadné 
odpory Ran, 56 kÒ, nebo £319, 1 kil.

Obrazovka nesviti, malé budici napè­
ti na gj koncové elektronky fàdkového 
rozkladu.

Pferuseny R319, 1 kil, nebo pferu­
seny pfivod na kolik è. 9 elektronky £8) 
PCF82 (napf. vadn^ kontakt v objimce). 
Reaktanèni elektronkou tece asi tfikràt 
vètsi proud nez jmenovity.

Maly aktivni rozsah obvodu rcaktan- 
èni elektronky,

Ztràta kapacity Caio, 47 nF. Na prvni 
pohled se zàvada jevi jako vada v po- 



rovnávacím obvodu. Misto závady se 
zjisfuje nejlépe osciloskopem. Tato zà- 
vada se vyskytuje zfidka.

Obvod sinus-oscilàtoru
Obraz rozhozen do pruhù, oscilàtor 
mà mnohem vyáaí kmltofet, horizon- 
tâlnë má obraz menSi rozmèr (obr.
2a, b).

Obr. 2a, b. VysH kmitocet oscilátoru fàdko- 
vého kmitoitu

Zmëna kapacity kondenzâtoru Cm, 
2,7 nF, pfipadnë Cm, 6,8 nF.

Obrazovka ne sviti - na pentody 
PCF82 neni —30 V.

Pferuseny odpor Æ322, 0,82 Mfì 
(zmëfit kladné napëti na gì pfi elek- 
tronce, vyjmuté z objimky), pferuseny 
C320, 1 nF.

Obrazovka nesviti, na elektrodàch 
pentody PCF82 je plné napëti zdroje.

Pferuseny zemnici spoj na desce 
s plosnÿmi spoji; nëkdy neni pferuseni 
dokonalé, obvod pak nepravidelnë vy- 
sazuje.

Obvod koncového stupnë 
radkového rozkladu

Obrazovka nesviti, na gì koncové elek- 
tronky- fàdkového rozkladu neni zà- 
porne napëtF —55 V, elektronka neni 
buzena, protékâ ji velkÿ proud.

Viz zavady sinus-oscilàtoru, navic 
mûze bÿt koncovà elektronka vadnà - 
zkrat gi-k.

Na gi koncové elektronky radkového 
rozkladu je velké zâporné napëti, ob­
razovka nesviti - rozsviti se po pfipo- 
jeni mèriciho pfistroje na gt koncové 
elektronky a zem. Pfi vypnuti se obraz 
ztràci do svislé ¿àry.

Pferusenÿ Æ412, 0,47 Miì, pferuseny 
Tùia, 0,47 Mil, nebo /?4i5, 1 Mfì; ve 
vÿjimeënÿch pfipadech vadnv Pa, 
1 Mil.

Na g, koncové elektronky f&dkového 
rozkladu je velké zâporné napëti, ob- 

; razovka sviti, rozmër obrazu je menSi, 
P4> reguluje v malych mezich.

Vadnÿ (pferuseny) odpor Rm, 1 Miì. 
Pfi této vadë nëkdy obrazovka nesviti - 
zàlezi na stavu elektronek koncového 
stupnë fàdkového rozkladu.

Na gt koncové elektronky fàdkového 
rozkladu je menèi zâporné napëti,' 

ovlâdaci prvek rozmëru obrazu nere- 
guluje.

Vadnÿ varistor NZOi, pfipadnë pfe- 
ruëenÿ Gm, 330 pF.

Na g, koncové elektronky fádkového 
rozkladu je —55 V, buzeni je v pofád- 
ku, zvÿâené napëti (booster) je malé, 
zvëtSi se pfi odpojeni katody elektron­
ky PY88.

Je prorazenÿ kondenzâtor Cas nebo 
Cao, 0,1 p,F,

Buzeni je v pofâdku, zvySené napëti je 
malé, obrazovka nesviti, ■ koncovou 
elektronkou fâdkového rozkladu teëe 
velkÿ proud.

Vadné primámí vinuti vn transfor- 
mâtoru nebo vadné vychylovaci civky 
(pfi jejich odpojeni se na obrazovce 
objevi svislÿ pruh).

Zvyëené napëti je sprâvné, na obra­
zovce ve stfedu stinitka tmavâ skvrna, 
pfi zvëtSeni jasu se skvrna zvëtSi, hreje 
sekundârni vinuti vn transformâtoru.

Mezizàvitovÿ zkrat sekundàrniho vi­
nuti vn transformâtoru (tzv. vn civky), 
pfipadnë je zàvada v obvodu obrazovky, 
která odebírá velkÿ proud.

V levé ¿ásti obrazovky svislé bilé pru- 
hy, které se ke stfedu obrazovky zesla- 
buji, nereguluje ovlâdaci prvekpro 11- 
nearitu vodorovnë. -

Pferusenÿ kondenzâtor Cm, 0,1 pF, 
nebocivka linearity vodorovnë £402. Vÿ- 
jimeënë odpojenÿ vÿvod 3 vn transfór- 
mátoru.

Na obrazovce pouze svislÿ pruh.
Pferusené vychylovaci civky, pteru- 

Senÿ C423, 0,33 pF nebo vÿvod ë. 1 a 5 
vn transformâtoru.

Na obrazovce sviti horni a dolni ëâst 
stinitka, ve stfedu obrazovky je klikatâ 
svislâ ¿âra (obr. 3a, b).

Zkrat g2 koncové elèktronky tàdko- 
vého rozkladu na zhaveni, popf. zkrat 
Æ414, 2,2 kil na ûhoi, 150 iî (kapka

Co s vadnÿmi tranzistory
Tranzistor se nëkdy i pfi nejvëtsi 

opatmosti znehodnoti tim, ze se ulomi 
pfivodni drâtek tësnë u. zâtavu. Pokud 
ulomenÿ drâtek nepatri bâzi, nebo 
pokùd u elektricky nevyhovujiciho tran- 
zistoru pfechod bâze-kolektor nebo 
bâze-emitor vykazuji usmërnovaci ûëi- 
nek (o tom se snadno pfesvëdcime ba- 
terii a zârovkou nebo mëricim pfistro- 
jem), mûzeme takové tranzistory pouzit 
jako diody pro proudy vëtsi'nez 5 mA. 
Vÿkonové tranzistory se hodi pro 
usmërnovaë, tranzistory s kolektorovou 
ztrâtou 125 mW a podobné jako usmër­
novaë pro mëfici pfistroj, v obvodu 
s zârovkou 2,5 V k indikaci polarity 
apod. V. P.

Obr. 3a, b.

cinu mezi vÿvody odporû na nosniku 
odporû).

Velmi mnoho závad obou synchro- 
nizaci je zpûsobeno spatnou filtraci 
napájecich napëti. Filtracni elektroly- 
tické kondenzâtory maji casto po urëité 
dobë provozu pfechodové odpory napf. 
v nÿtech, na nichz jsou ocka s vÿvody 
elektrod; ëasto pomûze i utazeni matic, 
jimià jsou kondenzâtory pfichyceny 
k sasi. Oprava vadného kontaktu v nÿtu. 
bez velkého zàsahu do prijimaëe je 
ztejmà z obr. 4.

Obr. 4. Oprava 
vadného kontaktu 
elektrolytického fil- 
traçniho kondenzâ­

toru 
(ùderem na rukojet 
Sroubovéku se oéko 

„pfinÿtuje“)

Tranzistorovÿ osciloskop 
Domácí telefonní ústfedna 
Jednoduché antény pro II. TV 

program
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PRIJÍMAC SPORT 3

Pfijímac Sport 2 se k nám dováíí ze 
Sovètského svazu. Je kabelkového pro- 
vedení a má ctyfi vlnové rozsahy (DV, 
SV, KV II, KV I). Prijímaí má ferito- 
vou anténu, pèt ladènych obvodú 
a zdifky pro sluchátko.

Technické údaje
Vlnové rozsahy: DV

150 az 408 kHz, 
SV
525 az 1 605 kHz, 
KV II
5,9 az 12,1 MHz, 
KV I
15 az 18 MHz.

Pràmémá vf citlioost: DV
. 1 000 u.V/m, 
SV

500 pV/m, 
KV II

250 uV/m, 
KV I

250 pV/m.
MJ kmitolet: 465 kHz.
Vystupní vykon: 100 mW.
Napájenl: 6 V.
Pfíkon : 10 m A bez signálu.
Osazení tranzistory
a diodami: GT309V,

GT309A, MP40, 
2-MP40, D9V, 
7GE2A-S.

VSeobecny popis
Vysokofrekvencni signál je získáván 

pómocí feritové antény (na vsech vlno- 
vych rozsazích) a je pfivádén ze vstup- 
ního obvodu pfes kondenzátor Cu na 
bázi tranzistorù Ti, GT309V. Vstupní 
obvod je pfizpúsoben malé impedanci 
vstupniho tranzistorù vazební cívkou. 
Tranzistor To, GT309A, pracuje jako 
oscilátor s rezonancním obvodem zapo- 
jenym v kolektoru tranzistorù. Signál 
oscilátoru se pfivádí pfes kondenzátor 
Cai na emitor tranzistorù Ti, GT309V. 
Vyhody samostatného oscilátoru jsou 
(vzhledem k zapojení s kmitajícím smê- 
Sovacem) patrny pfedevsím v pásmu 
KV. V kolektoru tranzistorù Ti je za- 
pojen první mezifrekvencní transformá- 
tor. Za prvním mezifrekvencním trans- 
formátorem je zapojen piezoelektricky 
filtr, ktery svou velkou jakostí vyrazné 
pfispívá k velmi dobré selektivitè pfijí- 
mace (nahrazuje dfíve u sovètskych pfi- 
jimacú vseobecnè pouzivany filtr sou- 
stfedèné selektivity). Tranzistory To 
a 7*4, GT309V, zesilují mezifrekvenõní
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signál. Odporem Ru se dosahuje po- 
tfebné sífky pásma mezifrekvènénihoze- 
silovace. Mezifrekvencní signál se demo- 
duluje diodou D9V. Potenciometr hla- 
sitosti Ä20 reguluje nf signál na vstupu 
nf zesilovace a tvofí soucasnë zatézovací 
odpor detekcni diody. ' Stejnosmérná 
slozka demodulovaného mezifrekvenc- 
ního signálu se privádi pres Rm a Rn 
(C31) na bázi tranzistoru T, GT309V, 

a je vyuzita k samocinné regulaci zesi- 
leni v závislosti na vstupním signálu.

Trístupñovy nizkofrekvenõní zesilo- 
vaé je zapojen obvyklÿm zpùsobem. 
Skládá se z pfedzesilovacího stupné, bu- 
diciho stupné a koncového stupné, pra- 
cujiciho ve tridé B. Zpètnovazebni élen 
R33, C51 se pouzívá pro zlepsení kmito- 
étové charakteristiky a pro zmenseni ne- 
lineárního zkresleni.

Napétí napájejici báze tranzistorú 
Ti, Ta ai Te je stabilizováno selenovou 
diodou 7GE2A-S proti kolisání napá- 
jeciho nãpètí.
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miniaturní typ vhodné kapacity (5 az 
15 pF). U vétsího prijímaéc lze pouzít 
hrníckovy trimr 30 pF. Odpor Rt bude 
pak 3 az 5 kíl. Jiny zpúsob fizení vazby 
(napf. zmènou odporu Ri, indukéní 
vazbou Li a Lì) se neosvèdèil.

Stavba pfijímace

Ing. V. Patrovsky

Pfijímaée s tremí tranzistory pspra- 
vedlñují svoji existenci nejen jako zku- 
sební objekt pro zacáteéníky, ale umoi- 
ñují (pfi úcelném zjednodusení) sestro- 
jit skutecné kapesní prijímace, nebo na- 
opak dovolují vyuzít bez ohledu na roz- 
méry starsích soucástí ke konstrukci 
druhého prijímace na chatu nebo do 
domácnosti. Ackoli byla popsána jii 
celá fada zapojeni jednoduchych pfi- 
jímaéú [dokonce i se dvéma tranzistory 
(AR 1963, str. 254) nebo tfítranzisto- 
rovy superhet], domnivá se autor, zc 
optimální fesení dává jen pfímozesilu- 
jící pfijimaé s tfemi tranzistory a su­
perhet od ctyf tranzistorú vyáe (AR 
10/70).

Tfitranzistorovy pfijimaé múze byt 
feSen rùznè. Pfi dvoustupñovém nízko- 
frekvenéním zesilovaci múze byt vstup 
zapojen jako audion, superregeneraéní 
detektor nebo vf zesilovac v reflexním 
zapojeni. Dále se nabizí fesení s dvéma 
vf stupni, z nichz druhy nebo oba jsou 
zapojeny. reflexnè. Po pfedbèznych po- 
kusech se ukázalo, ze nejlepsi vysleaky 
dává reflexné zapojeny první vf stupeñ.

Zjednodusení a optimalizace 
zapojeni

Tyto pomèrnè protichúdné pozadav- 
ky lze za jistych okolností sladit tak, fe 
pfijímac pfi nejménsím mozném poétu ' 
souéásti dá maximálni vykon. Pfedmé-

30k^22

|f °28diü

a; hOM SS

10H

b) 5on

10M

tem zkousek a méfení byl nizkofrekvení- 
ní i reflexní stupeñ.

Nizkofrekvencní zesiloval: nízkofrek- 
venéní zesilovaé byl osazen tranzis­
tory 103 a 1O7NU7O, pfípadné podle 
obr. Id doplñkovymi typy p-n-p, n-p-n. 
Na vstup byl pfiveden signál z multi­
vibràtoru a méfilo se relativní zesilení 
na sekundámí strane vystupního trans- 
formátoru (po usmérnéní signálu dio­
dou a vyfiltrování kondenzátorem 
0;l pF). Naméfené údaje jsou v obr. 1. 
Nejvétsí zesilení s danym transformáto- 
rem dává zapojeni b), které bylo také po- 
zdèji pouzito. Klasické zapojeni s odpo- 
rovymi déliéi a élenem RC v emitorú 
mèlo zesilení podstatné menáí pfi vét- 
Sím poétu souéástek.

Feritová antena: pro zvétsení úéinnosti 
bylo vinuti asi 80 závitú rozdéleno do 
tfí sekcí;jedna byla umístena uprostfed, 
druhé dvé asi v jedné ctvrtinè od kraje. 
Vazební cívka Li má 5 az 10 závitú 
(firn má tranzistor vétóí vstupní odpor, 
tim vice závitú, napf. u 156NU70 nebo 
OC 170) a je íhostejno, je-li navinuta 
píes krajni nebo prostfedni sekci an- 
ténní cívky.

Reflexnístupeñ: k osazení volíme dob- 
ry vf tranzistor 156 nebo 152NU70, 
popí. OC169 fi OC170. Pro nizkofrek- 
venéní stupeñ volíme tranzistory stejné 
vodivosti. Dúlezitou roli hraje vf trans­
formátor (obr. 2). Úkázalo se, ie se vy- 
kon pfijímaée nezméní tak citelné, pfe- 
hodíme-li primámí a sekundámí vinuti, 
jako pfehodime-li smysl vinuti. Pro 
silnéjsí pfíjem musí byt poéátek Li 
(oznaéen teckou) pfipojen na kolektor 
a poéátek Lt na odpor Ri. Tento odpor 
je 0,15 az 0,22 Mil pro napájeni 4,5 V 
a 0,22 az 0,3 Mil pro napájeni 6 V. 
Správnou velikost je nejlépe vyzkouset, 
stejné jako u odporu Rs. Odpor Ri pini 
dúlezitou funkci, nebof uréuje pfedpétí 
nejen tranzistorú, ale i dvou diod, které 
musí byt zapojeny podle obr. 2, je-li Ti 

- n-p-n; je-li Ti p-n-p, je tfeba jejich po­
laritu obrátit.

Pouiití tlumivky misto vf transfor- 
mátoru dalo citelné menáí hlasitost i cit- 
livost, odpor nevyhovél vübec.

Po uvedení do chodu zavedeme kon­
denzátorem Ci a proménnym odporem 
Ri fiditelnou zpétnou vazbu. Proménny 
odpor Ri má mít 10 ai 20 kíl a nemá 
mít pokud mozno kovovy kryt. Kon­
denzátor Ci zhotovíme stocením dvou

Autor zhotovil pfijímaé ve stolnim a 
kapesním provedeni a opét ovéfil zná- 
mou skutecnost, ie kapesní pfijímaíe 
jsou vlivem malych rozmérü neválné 
jakosti, coz je nutno „dohánét“ tran­
zistory s vétsím zesílením apod. Je tedy 
úéelné volit skfíñku stfedních rozmérü, 
která by umozñovala pouzít feritovou 
anténu délky alespoñ 10 cm, vzdálenou 
od reproduktoru 2 az 3 cm. Potíze jsou 
s opatfením jednoduchého ladicího kon-, 
denzátoru.-Autor byl proto nucen po­
uzít v obou pfípadech dvojity ladici 
kondenzátor. Nejvhodnéjsí by byl jed­
noduchy kondenzátor s pevnym die- 
lektrikem o kapacité 10 az 300 pF. 
(Trpélivi amatéfi si jej mohou zhotovit, 
staéi s maximálni kapacitou 150 az 
200 pF, stejné jako vazební kondenzátor 
Ci, spojeny se spinaéem).

Pfijímac hraje ve dne v plné sile obé 
místní stanice, veéer pak nékolik dalsich.

Pfi pouzití tranzistorú vodivosti p-n-p 
musime pfirozené obrátit polaritu elek- 
trolytickych kondenzátorú a diod. Re- 
flexní stupeñ lze zapojit také s tranzisto- 
rem se spoleénou bázi, coi múze mít 
nékdy vyhodu ve vétsí citlivosti na krat- 
sích vlnách. V tom pfipadé má Li pouze 
4 az 5 závitú. Emitor zapojujeme píes 
Li na zem a bázi na diodu a Ci pfímo.

Seznam souíástek

Tranzistory a diody
Ti 152NU70, 156NU70
Ti 103NU70
Tz 103 ai 107NU70
Da Di GA201 (nebo jiné germaniové diody starài- 

ho typu)
Odpory
Ri 
R> 
R» 
Rt 
Ri

10 ai 20 kfì, lineámí potenciometr
0,22 Mil (viz text)
3,3 kO
0,22 MQ
22 kíl (nebo trimr 27 kíl)

Kondenzàtory

c, 
c. 
c, 
c.

ladici kondenzátor s max. kapacitou 150 ai 
300 pF
4 ai 10 nF, Hbovoln^ typ 
trimr 5 ai 15 pF (viz text)
1 ai 5 pF/6 V
10 piF/6 V
50 ai 100 pF/10 V

izolovanych drátkú, nebo vyzkousime

Ostami soucàsiky
feritovà tyé na anténu (délka min. 10 cm) 
reproduktor 5 Q, libovoln^ typ 
spinai
vf transfonnàtor (L„ L4)
- primàmi vinuti 110 zàvitù dràtu o 0 0,12 a2 

0,2 mm, sekundàmi 220 zàvitù stejnym dràtem;
- jàdro je feritovi hmecek o 0 10 rnm 
vystupni transfonnàtor Tr
- primàrni vinuti 800 ai 1 000 z dràtu o 0 0,12 

ai 0,2 mm, sekundàmi 100 ài 150 zàvitù stejnym 
dràtems jàdro mà 0,25 ai 0,5 cm* (prò repro­
duktor 4 fì, prò reproduktor o. impedanci 10 Q 
bude mit sekundàmi vinuti asi o 20 % zàvitù 
vice).

Obr. 1. Maini základni zapojeni nf zesilo- 
vace tfítranzistorového piijimaie
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Obr. 2. Schèma tfí- 
tranzistorového 

prijímace.
Vf transformátor 
umístit kolmo'na 

osu feritovi antény!



Typ I Druh Pouäiti IVce 
[V]

7c 
[mA]

h
Äa

nE
iv*

/t 
fa* 

[MHz]

Ta 
Te 

[°C]

Plot 
Pc* 
max 

[mW] N
cb

 
: ma

x 
[V

]
V

ce
 

m
ax

 [V
]

Ic 
max 
[mA]

9

— co
^8

1

Pouzdro Vyrob- 
ce

Pa
tic

e Nährada 
TESLA

Rozdily

Pc Uc
fa ।

Sp
*n

. v
L

P

MT697 SPEn VF, NF 10 150 80 80
25 |

250 60 200 u!3 Hu 26 —

MT698 SPEn VF, NF 10 150 40 80 25 | 250 120 200 uI3 Hu 26 —

MT699 SPEn VF, NF 10 1 150 80 80 25 j 250 120 200 ul3 Hu 26

MT706 SMn VFv 1 10 20 300 25 i 250 25 200 ul3 Hu 26 —
MT706A SMn VFv 1 10 40 300 25 250 25 200 ul3 Hu 26 —

MT706B SMn VFv 1 10 40 300 25 250 25 200 ul3 Hu 26 —
MT707 SMn VFv 1 10 > 9 300 25 250 56 200 U13 Hu 26 —

MT708 SMn VFv 1 10 45 300 25 250 40 200 ul3 Hu 26 —

MT726 SPEp VFv 1 10 > 15 180 25 250 25 50 200 ul3 Hu 26 —

MT743 SEn VFu 0,35 10 40 400 25 250 20 200 ul3 Hu 26 —

MT744 SEn VFu 0,35 10 80 400 25 250 20 200 U13 Hu 26 —

MT753 SMn VFv 1 10 80 200 25 250 25 200 ul3 Hu 26 —

MT869 SPEp VFv 5 10 > 20 160 25 250 25 200 ul3 Hu 26 —
MT870 SPEn VFv 10 150 80 100 25 250 100 200 ul 3 Hu 26 —

MT871 SPEn VFv 10 150 200 100 25 250 100 200 u!3 Hu 26 —

MT910 SPEn VFv 5 1 100 100 25 250 100 200 u!3 Hu 26 —

MT911 SPEn VFv 5 1 50 100 25 250 100 200 ul3 Hu 26 —

MT912 SPEn VFv 5 1 30 100 25 250 100 200 ul3 Hu 26 —
MT914 j SPn VFu 1 10 70 400 25 250 40 200 u!3 Hu 26 —

MT995 SPEp VFv 1 20 > 35 160 25 250 20 200 ul3 Hu 26 —
MT1038 SPEn VFv 

O
5 10

II £ 1 W
950
1000*

25c 1,5 W 15 200 TO-46 F 2 —

MT1038A SPEn VFv
O

5 10

o^
V

 
II £ 1 W

950
1000*

70c 2 W 15 200 TO-46 F 2

MT1039 SPEn VFv
O

3 10 > 20 
- 0,8 W

950
1000*

25c 1,5 W 15 200 TO-46 F 2 —

MTI050 SPEn VFv
O

5 10

II g 0,2 W
950
2000*

70c 2 W 15 200 koax F —

MT1060 SPEn VFm
O

5 0,5 30
Fo - 80 mW

1300
2000*

30 200 TO-46 F 2 —

MT1060A SPEn VFm
O

5 0,5 50
7Jo- 0,1 W

1500
2000*

30 200 TO-46 F 2 —

MT1061 SPEn VFm 5 0,5 30 
ag = 6 dB

1300
2000*

30 200 TO-72 p 6 —

MT1061A SPEn VFm-nä 5 0,5 50 
^G = 6 dB

1500
2000*

30 200 TO-72 F 6 —

MT1062 SPEn VFm-ns 5 0,5 50
Ag = 3,5 dB

1500
3000*

30 200 TO-72 F —

MT1063 SPEn VFm 5 0,5 50 1500 30 200 F 62 —

MT1070 SPEn VFm 
O

5 0,5 30
Po = 20 mW

1500
2500*

30 200 koax F 80 —

MTI075 SPn Nixie 10 10 > 20 > 60 25 100 75 75 150 epox MEH S-20 —

MT1100 SPn Nixie 10 10 > 20 > 60 25 100 100 100 150 epox MEH S-20 —*
MT1115 SPEn VFm 

0
5 0,5 20

Po = 45 mW
1800
3000*

28 200 Koax F 80 —

MT1116 SPEn VFm
O 
O

5 0,5 20
PO =
Po =

90 mW
20 mW

2000 
3000* 
4000*

28 200 Koax F 80 —

MT1131 SMp VF, NF 10 150 35 80 25 250 50 200 U13 Hu 26 —

MT1131A SPEp VF, NF 10 150 > 20 80 25 250 60 200 ul3 Hu 26 —

MT1I32 SMp VF, NF 10 150 60 80 25 250 50 200 ul3 Hu 26 —

MT1132A SMp VF, NF 10 150 60 80 25 250 60 200 ul3 Hu 26 —
MT1132B SPEp VF, NF 10 150 60 80 25 250 70 200 ul3 Hu 26 —

MT1254 SMp yp 1 10 35 100 25 250 30 200 U13 Hu 26 —
MT1255 SMp yp 1 10 60 100 25 250 30 200 ul3 Hu 26 —
MT1256 SMp VF 1 10 35 100 25 250 40 200 ul3 Hu 26 —

MT1257 SMp VF 1 10 60 100 25 250 40 200 u!3 Hu 26 —

MT1258 SMp VF 1 10 110 100 25 250 30 200 ul3 Hu 26 —
MT1259 SMp VF 1 10 65 100 25 250 50 200 u!3 Hu 26

MT1420 SPp VF 10 150 150 80 25 250 60 30 200 ul3 Hu 26 —
MT1613 SPn VF, NF 10 150 80 80 25 250 75 20C ul3 Hu 26 —
MT1711 SPEn VF, NF 10 150 200 80 25 250 75 20C u!3 Hu 26 —

MT1893 SPEn VF, I 10 150 80 100 25 250 12C 20C ul3 Hu 26 .. *
MT1991 SPEp VF, I 10 150 > 15 80 25 250 30 20( ul3 Hu 26 —
MT2303 SPEp VF, I 10 150 > 75 80 25 250 50 20( ul3 Hu 26 —
MT2411 SPEp 0,5 10 > 2C 200 25 250 25 100 20( u!3 Hu 26 —
MT2412 SPEp VF, I 0,5 10 > 4( 200 25 250 25 100 20( ul3 Hu 26 —
MT3001 SPEn VFu 10 8 20—200 > 600 25 100 30 12 15() epox MEH S-20 —"*
MT3002 SPEn VFu 10 8 20—200 > 900 25 100 30 12 15() epox MEH S-20 —
MT3011 SPEn VFu 10 8 50 > 20 900 >60(3 25 ; 100 20 12 151J epox MEH S-20 

!
—
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MT3833 SPEn VFm 
O

12 30 20
Po == 0,1 W

1500 
2000*

25 30 200 TO-50 F — — i
( 1 1

MT3834 SPEn VFm 
O

12 30 20
Po = 75 mW

1300 
2000*

25 30 200 TO-50 F

MT4101 SPn NF-nS 5 1 60—350* > 60 25 100 60 45 150 epox MEH S-20 — 1 !

MT4102,A SPn NF-nS 5 1 150—600* > 60 25 100 60 45 150 epox MEH S-20 — i

MT4103 SPn NF-n§ 5 1 100—600 90 > 60 25 100 50 40 150 epox MEH S-20 — i i

MT4104 SPEn NF-iA 5 1 70—400* 60 > 40 25 100 25 25 150 epox MEH S-20 Ì ;

MT6001 SPn VF, NF 30—300 200 25 180 30 150 epox MEH S-20 — 1 s
MT6002 SPn VF, NF 30—200 200 25 180 30 150 epox MEH S-20 — i !

MT6003 SPn VF 5 50 30—300 > 150 25 180 25 25 150 epox MEH S-20 — 1 i

MT9001 SPn Spvr 40—120 650 25 125 15 150 epox MEH S-20 — ; i i
MT9002 SPn SpVT 30—150 650 25 125 12 150 cpox MEH S-20 — i
MT90O3 SPn Spvr 25—200 650 25 125 12 150 epox MEH S-20 —

MTD2972 SPn DZ-nS 5 0,01 60—240 25 100 45 45 150 epox MEH 81

MTD2973 SPn DZ-ns 5 0,01 150—600 25 100 45 45 150 epox MEH 81 —

MTD2974 SPn DZ-n§ 5 0,01 60—240
4 Ube < 3 mV

25 100 45 45 150 epox MEH 81 —

MTD2975 SPn DZ-nS 5 0,01 150—600
JUbe < 3 mV

25 100 45 45 150 epox MEH 81

MTD2978 SPn DZ-ns 5 0,01 60—240
dUBE < 3 mV

25 100 60 60 150 epox MEH 81 —

MTD2979 SPn DZ-nS 5 0,01 150—600 
^Ube < 3 mV

25 100 60 60 150 epox MEH 81 — ■

NIX SMn VF, NF 5 2 > 20* 5* 25 600 80 75 50 150 TO-5 TIF 2 KF506 > ““ > i
N2XA SMn VF, NF 3 » 40* 60* 25 600 120 50 150 TO-5 TIF 2 KF504 > =

N1OO GMp Sp > 30 140* 25 150 20 50 90 TO-5 TI 2 GF501 > > >
N1O1 GMp Sp > 30 140* 25 150 20 50 90 TO-5 TI 2 GF501 > > > -

N104B : Sdfn VFv 5 10 > 45 > 320 25 250 40 20 150 TO-18 F 6 KF173 < = >
N330 Gjp Bi-Sp 1 100 > 50 4* 25 250 45 400 90 TO-9 TI 2 —

N331 Gjp Bi-Sp 1 100 80—300 7* 25 250 35 400 90 TO-9 TI 2 —

N332 Gjp Bi-Sp 1 100 > 100 12* 25 250 30 400 90 TO-9 TI 2 —

NKT0O88M 
R 
T

SPEn DZ 10 0,5 120—600 > 50 25 150 45 40 30 175 TO-5 NKT 46
83
82

KCZ58 <7

NKT4 Gjp Sp 0,5 15 > 60 > 15* 25 90 16 10 500 85 SO12B NKT 2 —

NKT5 Gjp Sp 0,5 15 > 33 > 7,5* 25 90 16 10 500 85 SO12B NKT 2 —
NKT11 Gdfp VF 4,5 1 90—220 > 11* 25 75 18 10 100 75 TO-1 NKT 2 OC170 = >
NKT12 Gdfp VF 4,5 1 45—180 > 7,5* 25 75 18 10 100 75 TO-1 NKT 2 OC170 — >
NKT24 Gjp Sp 0,5 10 > 7 > 7,5* 25 90 16 10 500 85 TO-5 NKT 2 —

NKT25 Gjp Sp 0,5 10 > 7 > 7,5* 25 90 16 10 500 85 TO-5 NKT 2 —

NKT32 Gjp VF 6 1 40—180 > 7,5* 25 66 10 10 10 75 SO12B NKT 2 OC 170 > > __

NKT33 Gjp VF 6 1 25—125 > 3* 25 66 10 10 10 75 SO12B NKT 2 OCI70 — >

NKT42 Gjp VF 6 1 40—180 > 7,5* 25 66 10 10 10 75 TO-5 NKT 2 OC170 --- > >
NKT43 Gjp VF 6 1 25—125 > 7,5* 25 66 10 10 10 75 TO-5 NKT 2 OC170 > >
NKT52 Gjp VF, MF > 3* 25 75 10 10 10 75 SO12B NKT 2 OC170 = > >
NKT53 Gjp VF, MF > 3* 25 75 10 10 10 75 SO12B NKT 2 OC170 > >
NKT54 Gjp VF, MF > 3* 25 75 10 10 10 75 SO12B NKT 2 OC170 > >
NKT62 Gjp VF,MF > 3* 25 75 10 10 10 75 TO-5 NKT 2 OC170 > >
NKT63 Gjp VF, MF > 3* 25 75 10 10 10 75 TO-5 NKT 2 OC170 > >
NKT64 Gjp VF, MF > 3* 25 75 10 1 10 75 TO-5 NKT 2 OC170 >

NKT72 Gjp VF 4,5 1 40—225* > 6,5* 25 75 15 10 75 TO-1 NKT 2 OC170 >

NKT73 Gjp VF 4,5 1 25—125* > 2,5* 25 75 15 10 75 TO-1 NKT 2 OC170 == > >
NKT74 Gjp VF 4,5 1 > 3* 25 75 10 10 10 75 TO-1 NKT 2 OC170 = > ; >
NKT101 Gjp Sp, I 4,5 1 150 > 50* 18 >15* 25 75 20 20 500 75 TO-22 NKT 1 —

NKT102 Gjp Sp,I 4,5 1 100 > 50* 7—15* 25 75 20 20 500 75 TO-22 NKT 1 —

NKT103 Gjp Sp, I 4,5 1 75 > 50* 3—7* 25 75 20 20 500 75 TO-22 NKT 1 **♦

NKT104 Gjp Sp, I 4,5 1 150 > 50* 18 >15* 25 75 20 20 500 75 TO-22 NKT 1 —

NKT105 Gjp Sp, I 4,5 1 100 > 50* 7—15* 25 75 20 20 500 75 TO-22 NKT 1 —

NKT 106 Gjp Sp, I 4,5 1 75 > 50* 3—7 * 25 75 20 20 500 75 TO-22 NKT 1 — 1

NKT107 Gjp Sp,I 4,5 1 150 > 50* 18>15* 25 75 20 20 500 75 TO-22 NKT 1 —

NKT108 Gjp Sp, I 4,5 1 100 > 50* 7—15* 25 75 20 20 500 75 TO-22 NKT 1 —

NKT 109 Gjp Sp, I 4,5 1 75 > 50* 3—7* 25 75 20 20 500 75 TO-22 NKT 1 —

NKT121 Gjp Sp 4,5 1 150* 18 >15* 25 75 20 20 500 75 TO-5 NKT 2 — i i

NKT122 Gjp Sp 4,5 1 100* 7—15* 25 75 20 20 500 75 TO-5 NKT 2 — i
NKT123 Gjp Sp 4,5 1 75* 3—7* 25 75 20 20 500 75 TO-5 NKT 2 —

NKT124 Gjp Sp, VF 4,5 1 150* > 12* 25 75 20 20 500 75 TO-5 NKT 2 —

NKT125 Gjp Sp, VF 4,5 1 100* > 5,5* 25 75 20 20 500 75 TO-5 NKT 2 —

NKT126 Gjp Sp, VF 4,5 1 75* > 2,5* 25 75 20 20 500 75 TO-5 NKT 2 — i
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2N1293 Gjp NFv 2 500 30^90 0,005* 25c 90 W 60 60 3 A 100 TO-3 KSC 31 4NU74 >

2N1294 Gin NFv 2 500 30—90 0,15* 25 c 25 W 60 40 3 A 100 TO-3 KSC 31 —

2N1295 Gjp NFv 2 500 > 40 0,005* 25c 90 W 80 80 3 A 100 TO-3 KSC 31 6NU74

2N1296 Gjn NFv 2 500 30—90 0,15* 25c 25 W 80 55 3 A 100 TO-3 KSC 31

2N1297 Gjp NFv 2 500 30—90 0,005* 25c 90 W 100 80 3 A 100 TO-3 KSC 31 6NU74 > -

2N1298 Gjn NFv 2 500 30—90 0,15* 25c 25 W 100 75 3 A 100 TO-3 KSC 31 —

2N1299 Gin VF, Sp 1 50 100 > 35 5* 25 150 40 85 TO-5 amer 2

2N1300 Gdfp Sp 0,3 10 50 > 30 > 25 25 150 13 12 100 85 TO-5 RCA 2 —

2NI301 Gdfp Sp 0,3 10 50 > 30 > 35 25 150 13 12 100 85 TO-5 RCA 2 —

2N1302 Gjn Sp 1 IO 50 > 20 4,5 >3* 25 150 25 25 300 85 TO-5 TI, M 2 GS507 < < > >

2N1303 Gjp Sp 1 10 60 > 20 4,5 >3* 25 150 30 25 300 85 TO-5 TI, M 2 —

2N1304 Gjn Sp I 10 40™200 10 >5* 25 150 25 20 300 85 TO-5 TI, M 2 GS5O7 < < > ==

2N1305 Gjp Sp I 10 40—200 8 >5* 25 150 30 20 300 85 TO-5 . TI, M 2 —

2N1306 Gjn Sp 1 10 60—300 15 >10* 25 150 25 15 300 85 TO-5 TI, M 2 GS5O7 < < —

2NI307 Gjp Sp 1 10 60—300 12 >10* 25 150 30 15 300 85 TO-5 TI, M 2 —

2N1308 Gjn Sp 1 10 150 > 80 25 >15* 25 150 25 15 300 85 TO-5 TI, M 2 GS507 <

2N1309 Gjp Sp 1 10 150 > 80 20 >15* 25 150 30 15 300 85 TO-5 TI, M 2 —

2N1309A Gdfp Sp 10 > 80 > 15* 25 150 35 15 300 85 TO-5 TI, GI 2 —

2N1310 Gjn NF 5 1 35* 1,5>1* 25 120 90 85 TO-9 TI, GI 2 —

2N1311 Gjn NF 5 1 30* 1,5* 25 120 75 85 TO-9 TI, GI 2 —

2N1312 G;‘n NF 5 1 40* 2* 23 120 50 85 TO-9 TI, GI 2 —

2N1313 Gjp VF, Sp 0,25 400 > 83 12 > 8* 25 180 30 15 400 85 TO-5 GI, TI 2 —

2N1314 Gjp NFv 14 30 20—80 0,004* 25c 12,5 W 32 16 3,5 A 90 MD3 Am 31 OC26 >

2N1315 Gjp NFv 6 3,5 A 64 0,3* 25c 12,5 W 32 32 3,5 A 90 TO-3 Am 31 OC27

2N1316 Gjp VF, Sp 0,25 7b= 1 50—200 15 >10* 25 200 30 15 400 85 TO-5 amer 2 —

2N13I7 Gjp VF, Sp 0,25 ÌB’-l 45—180 15 >10* 25 200 20 12 400 85 TO-5 amer 2 —

2N1318 Gjp VF, Sp 0,25 Tfì-I 40—150 15 >10* 25 200 10 6 400 85 TO-5 amer 2 —

2N1319 Gjp VF, Sp 0,3 400 30 > 15 6* 25 120 20 400 71 TO-5 RCA 2 —

2N1320 Gjp NFv 2 500 30—90 0,15* 25c 20 W 35 30 3 A 100 TO-10 CBS 38 OC26 <

2N1321 Gin NFv 2 500 30—90 0,15* 25c 25 W 35 25 3 A 100 TO-10 KSC 38 —

2N1322 Gjp NFv 2 500 30—90 0,15* 25c 20 W 60 45 3 A 100 TO-10 CBS 38 5NU73 < — S

2N1323 Gjn NFv 2 500 30—90 0,15* 25c 25 W 60 40 3 A 100 TO-10 KSC 38 —

2NI324 Gjp NFv 2" 500 30—90 0,15* 25c 20 W 80 60 3 A 100 TO-10 CBS 38 7NU73 < — <

2N1325 Gjn NFv 2 500 30—90 0,15* 25c 25 W 80 55 3 A 100 TO-10 KSC 38 —

2N1326 Gjp NFv 2 500 40—90 0,15* 25c 20 W 100 100 3 A 100 TO-10 KSC 38 —

2N1327 Gin NFv 2 500 30—90 0,15* 25c 25 XV 100 75 3 A 100 TO-10 KSC 38 —

2N1328 Gjp NFv 2 500 50 > 30 0,15* 25c 20 W 35 30 3 A 100 TO-13 KSC 38 OC26 <

2N1329 Gjn NFv 2 500 30—90 0,15* 25c 25 W 35 25 3 A 100 TO-13 KSC 38 —-

2N1330 Gjn NFv 2 500 30—90 0,15* 25c 25 W 60 40 3 A 100 TO-13 KSC 38 —

2N1331 Gjp NFv 2 500 50 > 30 0,15* 25c 20 W 80 60 3 A 100 TO-13 KSC 38 7NU73 < 1= -
2N1332 Gjn NFv 2 500 30—90 0,15* 25c 25 W 80 55 3 A 100 TO-13 KSC 38 —

2N1333 Gjp NFv 2 500 50 > 30 0,15* 25c 20 W 100 80 3 A 100 TO-13 KSC 38 —

2NI334 Gjn NFv 2 500 30—90 0,15* 25c 25 W 100 75 3 A 100 TO-13 KSC 38 —

2N1335 SPn Vi 10 30 10—150 > 70 25 800 120 45 300 175 TO-5 TRW 2 KF504 = > =

2N1336 SPn Vi IO 30 10—150 > 70 25 800 120 45 300 175 TO-5 TRW 2 KF504 > ZTTTT
2N1337 SPn Vi 10 30 10—150 > 70 25 800 120 45 300 175 TO-5 TRW 2 KF504 = > 7=

2N1338 SPn Vi 10 30 10—150 > 70 25 800 80 25 300 175 TO-5 TRW 2 KF5O3 > = zr.-.v

2N1339 SPn Vi ; 10 30 10—150 > 70 25 800 120 50 300 175 TO-5 TRW 2 KF504 = > =

2N1340 SPn Vi 10 30 10—150 > 70 25 800 120 50 300 175 TO-5 TRW 2 ‘ KF504 > =

2N1341 SPn Vi : 10 30 J --- 12)0 > 70 25 800 120 50 300 175 TO-5 TRW 2 KF504 = > — =
2N1342 SPn Vi 10 30 j 10—150 > 70 25 800 150 65 300 175 TO-5 TRW 2 KF504 =

2N1343 Gjp VF, Sp 0,35 50 ; 40 > .5 6 > 4* 25 150 20 16 400 85 TO-5 amer 2 —

2N1344 Gjp VF, Sp 1 20 ; 90 > 60 12 > 7* 25 150 15 10 400 85 TO-5 amer 2 —

2N1345 Gjp Sp 0,3 400 30—100 12>10* 25 150 10 8 400 85 TO-5 amer 2 —

2N1346 Gjp Sp 0,25 40—250 12 > 10* 25 150 12 10 400 85 TO-5 amer 2 —

2N1347 Gj‘p VF, Sp 1 10 80 > 30 8 > 5* 25 150 20 12 200 85 TO-5 amer 2 —

2N1348 Gjp VF, Sp 0,3 10 ; 95 > 45 5* 25 200 40 12 400 85 TO-5 amer 2 h™.
2NI349 Gjp VF, Sp 0,3 10 ILO > 50 IO* 25 200 40 15 400 85 TO-5 amer 2 —

2N1350 Gjp VF, Sp 0,3 10 95 > 45 8* 25 200 50 20 400 85 TO-5 amer 2 —

2N1351 Gjp VF, Sp 0,3 10 65 > 35 8* 25 200 40 18 400 85 TO-5 amer 2 —

2N1352 Gjp VF, Sp 6 1 40—100* > 2,5* 25 150 30 20 200 85 TO-5 amer 2 GC517 =L <

2N1353 Gjp NF, Sp 1 10 25—150 3,5 >1,5* 25 200 15 10 200 85 TO-5 amer 2 GC507 < >

2N1354 Gjp VF, Sp 1 10 25—150 4,5 >3* 25 200 30 15 200 85 TO-5 amer 2 —

2N1355 ¡ Gjp VF, Sp 1 LO 30—150 8 > 5* 25 200 30 20 200 85 TO-5 amer 2 —

2N1356 i Gjp VF, Sp 1 10 40—140 8 > 5* 25 200 30 20 200 85 TO-5 amer 2
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2N1357 Gjp VF, Sp 1 10 40—150 12 >10* 25 200 30 15 200 85 TO-5 amer 2 —

2N1358 Gjp NFv 2 1,2 A 40—80 > 0,1* 25c 150 W 80 40 15 A 110 TO-36 Mot 36 —

2NI358A Gip NFv 2 5 A 25—50 >0,005* 25c 150 W 100 60 15 A 110 TO-36 Del 36 —

2N1358M Gjp NFv 2 5 A 25—50 >0,005* 25c 150 W 80 40 15 A 110 TO-36 Del 36

2N1359 Gjp NFv 4 1 A 35^90 >0,007* 25c 106 W 50 40 3 A 110 TO-3 Mot 31 2NU74 < = = =

2N1360 Gjp NFv 4 1 A 60—140 >0,005* 25c 106 W 50 40 3 A 110 TO-3 Mot 31 3NU74 <

2N1361 Gjp VF, Sp 0,15 25 > 40 4* 25 150 25 20 200 85 TO-5 GB 2 —

2N1361A Gjp VF, Sp 0,15 25 > 40 4* 25 200 25 20 200 85 TO-5 GE 2 —

2N1362 Gjp NFv 4 1 A 35—90 >0,007* 25c ¡ 106 W 100 75 3 A 110 TO-3 Mot 31 6NU74 < < =

2N1363 Gjp NFv 4 I A 60—140 >0,005* 25c 106 W 100 75 3 A 110 TO-3 Mot 31 7NU74 < < = =

2N1364 Gjp NFv 4 1 A 35—90 >0,007* 25c 106 W 120 100 3 A 110 TO-3 Mot 31 —

2N1365 Gjp NFv 4 1 A 60—140 >0,005* 25c 106 W 120 100 3 A 110 TO-3 Mot 31 ™—1

2N1366 Gin VF 6 1 10* > 2,5* 25 100 12 18 10 85 TO-5 amer 2 155NU70 < > > >

2N1367 Gin VF, Sp 1 10 > 20 > 2,5* 25 100 12 18 10 85 TO-5 amer 2 155NU70 < > > =

GS507 < > =

2N1370 Gjp NF 5 1 187* 2* 25 250 25 25 200 85 TO-5 TI 2 GC519 < >

2N1371 Gjp NF 5 1 187* 2* 25 250 45 45 200 85 TO-5 TI 2 GC5I9 < <
2N1372 Gjp NF-nä 5 1 127* 1,5* 25 250 25 25 200 85 TO-5 TI 2 GC518 < > =

2N1373 Gip NF-nä 5 1 127* 1,5* 25 250 45 45 200 85 TO-5 TI 2 GC518 < < =

2N1374 Gjp NF-nä 5 1 187* 2* 25 250 25 25 200 85 TO-5 TI 2 GC519 < >

2N1375 Gjp NF-nä 5 1 187* 2* 25 250 45 45 200 85 TO-5 TI 2 GC519 < < =

2N1376 Gip NF-nä 5 1 187* 2* 25 250 25 25 200 85 TO-5 TI 2 GC5I9 < > =:

2N1377 Gjp NF-nä 5 1 187* 2* 25 250 45 45 200 85 TO-5 TI 2 GC519 < < =

2N1378 Gjp NF-nä 5 1 385* 3* 25 250 12 12 200 85 TO-5 TI 2 —

2NI379 Gjp NF-nä 5 1 385* 3* 25 250 25 25 200 85 TO-5 TI 2 —

2NT380 Gip NF-nä 5 1 385* 2* 25 250 12 12 200 85 TO-5 TI 2 —
2N1381 Gjp NF-nä 5 1 385* 2* 25 250 25 25 200 85 TO-5 TI 2 —
2N1382 Gjp NF 5 1 187* 2* 25 250 25 25 200 85 TO-5 TI 2 GC519 < 1 > =

2N1383 Gjp NF 5 1 187* 2* 25 250 25 25 200 85 TO-5 TI 2 GC519 < >
2N1384 Gjp Sp 0,5 200 50 > 20 35* 25 240 30 30 500 85 TO-8 RCA 2 — .

2N1385 GMp VFv 10 10 20 > 10 > 800 25 750 25 10 100 85 TO-5 TI 2 GF501 = —

2N1386 SPn VF, Sp 3 10 90 > 45 60* 25 300 25 25 50 175 TO-5 amer 2 KF507 > > = =

2N1387 SPn VF, Sp 5 10 90 > 30 50* 25 300 30 30 50 175 TO-5 amer 2 KF507 > >

2N1388 SPn VF 5 10 > 15 75* 25 300 45 45 50 175 TO-5 amer 2 KF507 > < <

2N1389 SPn VF 5 10 > 15 40* 25 300 50 50 50 175 TO-5 amer 2 KF506 > > >

2N1390 SPn VF 5 10 > 15 30* 25 300 20 20 50 175 TO-5 amer 2 K.F507 > > >

2N1391 Gjn VF 5 I 70* > 3* 25 150 25 85 TO-5 amer 2 155NU70 < < >

2N1392 Gip Foto 6,9 pA/fc 25 50 20 GI —

2N1393 Gjp Foto 15 izA/fc 25 50 20 GI —

2N1394 G)P Foto 7 pA/fc 25 50 10 GI —

2N1395 Gdfp VF, MF 12 1,5 50—175* 30* 25 120 40 40 10 100 TO-33 RCA 6 OC170 < < = =

2N1396 Gdfp VF, MF 12 1,5 50—175* 100* 25 120 40 40 10 100 TO-33 RCA 6 OC170 < = S5S

vkv
GF505 < < > —

2N1397 Gdfp VF, MF 12 1,5 50—175* 120* 25 120 40 40 10 100 TO-33 RCA 6 GF505 < < >

2N1398 GMp VFv 9 1,5 > 10* y=ioo* 25 50 30 10 RO-34 ’fl 6
2300

2N1399 GMp VFv 9 1,5 > 3,5* 7=100* 25 50 30 10 RO-34 TI 6
2300

2N1400 GMp VFv 9 1,5 5—12* r=ioo* 25 50 30 10 RO-34 TI 6
1600

2N1401 GMp VFv 9 1,5 > 5* /=100* 25 50 30 10 RO-34 TI 6 __
2000

2N1401A GMp VFv 9 13 > 10* /= 100* 25 50 30 10 RO-34 TI 6 __
2000

2N1402 GMp VFv 9 1,5 > 3,5* /=100* 25 35 30 5 RO-34 TI 6 __
2200

2N1403 GMp VFv 1,5 7 > 25 > 200* 23 250 15 12 100 85 RO-24 TI 2 GF502 > > =

2N1404 Gip VF, Sp 0,2 24 too > 4* 25 150 25 300 85 TO-5 TI 2 —

2N1404A Gjp VF, Sp 0,2 24 > 24 > 3* 25 150 25 15 300 85 TO-5 TI 2 —
2N1405 GMp VFv 6 2 > 10* 1100 25 75 30 20 50 85 TO-12 TI 6 GF507 != =!

> 800

2N1406 GMp VFv 6 2 > 10* 1100 25 75 30 20 50 85 TO-12 TI 6 GF507 —
> 800

2N1407 GMp VFv 6 2 > 10* 1100 25 75 30 20 50 85 TO-12 TI 6 GF507 __

> 600

2N1408 Gip Nixie 5 1 25 > 10* 25 150 50 50 200 100 TO-5 Mot 2 GC509 — > > >

2N1409 SMn VF 10 150 45 175 >50 25 600 30 500 175 TO-5 amer 2 KF507 >

2N1409A SPn VF 10 150 15—45 230 25 800 30 25 500 175 TO-5 amer 2 KF507 Ä
2N1410 SMn VF 10 150 90 175 >50 25 600 45 500 175 TO-5 amer 2 KF506 > = = =
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Pruni pohled na schèma popisovaného televizoru mi vnukl myslenku na ndzev „Fùngujici 
ucebnice televizni techniky“. Pri podrobnéjsim studia zapojeni se tato myflenka pine potvrdila; 
proto pfedklddam schèma vsém zdjemcim o konstrukci jednoduchého, laciného a nendrocnèho te­
levizoru s moderni obrazovkou. Zapojenije pf imo predurceno prò ty, ktefi ródi laboruji, vymj'èleji 
a aplikuji novi poznatky. Televizor ma tptii veskeré zdkladni znaky moderni koncepce -je sou- 
hmem zdkladnich ¿asti modemich televizoru. Jeho pofizovaci cena se omezi pfedevsim na cenu 
obrazovky, nebot veskeré konstrukcni prvky je maino ziskat ze starsich televizori. Vétsina ama- 
téri ma dnes rizné sondasti rozebranych Rubini, Tempi atd. Piakonec i obrazovky je maino 
zakoupit druhofadé za niisi pofizovaci cenu. Jako dikaz, ie popisovany televizor je vhodnym 
doplnkem uéebnice televizni techniky, slouii odkazy v textu (pfi popisu jednotliyjch obvodi) na 
knihu ing. Vladimira Vita „Pfirulka ke skoleni televiznich mechaniki“, kterd vysla v r. 1970. 
(Knihujsme recenzovali v AR 6/71.) Spojeni uvedené knihy a schématu popisovaného televizoru 
se zdd takfka idedlni, nebot v knize je linnost jednotlivych obvodi popsdna tak, ieji Ize téiko 
strucnéji apfitom vystiinéji popsat. (Cisla strdnek v zdvorkdch odpovidajici strdnkdm v knize.)

. Koncepce televizoru
Koncepce televizoru vychází z pred- 

pokladu prijmu obrazu a zvuku vysi- 
laée, ktery je do 30 km od mista prijmu. 
To je vyhodné zejména v CSSR, kde 
sii hlavnich a vykryvacich vysilaéù je 
dnes jiz velice hustà. Proto je mozno 
fici, ze je pfepychem v urcitych pfi- 
padech kupovat televizory s maximil- 
nim technickym vybavenim. K tomu 
pfistupuje fakt, ze dobry pfijem zahra- 
niénich vysilacù je mozny jen v okrajo- 
vych éàstech republiky. Vhodnost po- 
dobného jednoduchého televizoru je 
nespomá i pri prijmu na spolecnou 
televizni anténù, dodávajicí tak silny 
signàl, ze se vnucuje myslenka, zda by 
nestàlo za to, aby i profesionální vyrob- 
ce televizorù u nàs pamatoval na tyto 
skutecnosti a misto sice technicky doko- 
nalych, avsak drahych pfijimaéù vyrà- 
bèl i typ jednodussí, urceny pro mistni 
pfijem silného signilu.

Popis zapojeni
Televizor je osazen antiimplozni 

obrazovkou 47LK2B. Misto ni mùze 
b^t pouzita i 59LK2B (bez jakychkoli 
ùprav). Rozlisovaci schopnost je 350 az 
400 fádek (vertikàlnè). Vystupni vykon 
nizkofrekvencniho zesilovace je 0,5 W. 
(Zde se nabizi moznost pouzit napf. 
integrovany nf zesilovaé 3 W, popsany 
napf. v RK 6/70). Mezifrekvenéni 
kmitoéty obrazu a zvuku jsou 34,25 
a 27,75 MHz. Tyto kmitoéty jsou pouzi- 
ty vzhledem ke snadné dostupnosti 
kanilovych volièù PTK ci PTK4. 
Vzhledem k mf kmitoétùm nemùzeme 
v televizoru pouzit kanálové voliée 
jinych typù (str. 38, str. 69). Z vystupu 
kanálového voliée jde signál píes Ci na 
vstup dvoustupñového mf zesilovace 
obrazu; oba stupné jsou konstruovàny 
s pentodovymi cistmi elektronek 6F1P, 
(£1 a £2). Ladèny obvod prvniho mf 
stupné tvofi Li, Ct, Lì (str. 73 az 83). 
Na obvod Li, Ct, Lì je indukénè vázán 
obvod £3, Cs, ktery pùsobi jako odlado- 
vaè (s odsávánim energie) signàlu zvu- 
kového doprovodu (27,75 MHz), cimz 
se zabràni pronikàni zvukového dopro­
vodu do obrazu (str. 83). Obvod Li, 
Ciì, Le je stejného provedeni jako Li, 
Lì. Obrazovy detektor pracuje jako 
jednocestny usmérñovaé s polovodiéo- 
vou diodou Ds (str. 99 az 103). Pra- 
covním odpprem je Ria, na nèmz se 
ziskává obrazovy signàl. Obrazovy 
signàl se vede dàle na mfizku elektronky 

jednostupñového obrazového zesilovace 
(pentoda 6F4P, £3). Anodovy obvod 
pentody je napájen pfes odpor R13 
a kompenzacni tlumivky Tli, Tlì. Tyto 
tlumivky maji za ùkol zvétsit zesileni 
obrazového zesilovace v oblasti vyssich 
kmitoctù, címz se soucasné dosàhne 
i potfebné sífky pfeniseného pàsma 
(str. 115 az 121). Z bodu spojeni obou 
tlumivek se odebirá signál pro katodu 
obrazovky.

Dioda Ds pracuje tedy jako obrazovy 
detektor; kromè toho vsak slouzi i jako 

Tab. 1. Transformàtory a tlumivky

Pozice- Nàzev Jàdro 
[mm] Vinuti Zàvitù

Vodiò 
CuL 

0 [mm]

Trt ! Sit’ovy transformàtor 30 X 45 1—2
2—3

7

8—9
10—11
12—13

265
41
41

265
1 vrstva

280
17
17

0,64 
0,64 
0,64 
0,64 
0,2

0,69 
1,62 
0*69

Ty^ Vystupni transformàtor 14 X 18 1—2 2 800
144

0,12
0,33

Trt Rázující transformàtor’ 0,1 X 10x50 1—2 100
200

0,2
0,2

Trt Vystupni transformàtor 
snimkového rozkladu 16 X 32 1—2 3 O00

146
0,12
0,47

Tri Rázující transformàtor 
(Rubín 102) 12 X 12 1—2 3 000

1 500
0,08
0,08

Tr. Vystupni transformàtor 
ràdkového rozkladu 
TBC 110 L

-

Vychylovaci jednotka OC 110

Tl‘ Tlumivka (Rekord 12) 16 X 32 2 300 0,25

Tl. Tlumivka (Rekord 12) 12 X 18 - 3 400 0,14

smésovac nosné . mf signàlu zvuku 
a obrazu. Ña Rii tedy ziskivime obra- 
zovy signál a signàl rozdilového kmi- 
toétu (34,25 - 27,75 MHz), tedy zvu- 

kovy doprovod 6,5 MHz (str. 101). 
Napèti tohoto kmitoctù se zpracovává 
ve zvukové cisti pfijimaée. Zesiluje se 
obrazovym zesilovacem a oddéluje 
rezonanénim obvodem, ktery tvori Le 
a parazitni kapacity (str. 129 az 132). 
Z odbocky Le jde signàl na tranzistor Tì. 
Tento stupeñ nejen signál zesiluje, ale 
pùsobi i jako omezovac (str. 132 az 140). 
Pro pfizpùsobeni malého vystupniho 
odporu stupné s Tì velkému vstupnimu 
odporu pomérového detektoru je obvod 
Li, Cn zapojen ke kolektoru z odbocky 
(str. 142 az 152). Na vystupu detektoru 
je zapojen potenciometr R24 - regulace 
hlasi tosti zvukového doprovodu. Je 
zapojen bézcem do bàze tranzistoru 
Ti - pfedzesilovace prvniho nf stupné. 
Kolektor tranzistoru je spojen s fidici 
mfizkou triodové cisti £1, kterà pracuje 
jako koncovy nf zesilovaé.

Budici napèti pro oba koncové stup­
né - fidkovy i obrazovy - dodivaji 
rázující oscilitory, vyuzivajici triodové 
èisti £2 a £3 (str. 224 az 239). V budi- 
cim oscilitoru obrazového koncového 
stupné je obvod C43, Rss, £54 (na némz 
zivisi kmitocet impulsù) uzemnén. 
V budicim oscilitoru fidkového kon­
cového stupné je obvod £23, Rio, Rii 
zapojen na zdroj stcjnosmérného napèti 
4-150 V. Toto zapojeni umozni ziskat 
vétsi amplitudu pilovitého napèti a spo- 
lehlivèjsi synchronizaci fidkového roz- 
kladu. Koncové stupné generàtorù 
obrazového i fidkového rozkladu (£5, 
Eè) jsou bèzné. Ridici impulsy pro 
synchronizaci rozkladovych stupnù se 
oddèluji z obrazového signàlu v oddè-

il63
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levaci, kteiy je ve zjednodusené forme 
tvofen triodovou casti £3 (str. 168). 
Synchronizacni impulsy prò generàtor 
obraz'ového rozkladu jsou oddélovàny 
integracnim obvodem £26, C24, £27, 
C25, prò generàtor ràdkového rozkladu 
se ziskàvaji derivaci (obvod C22, £39) 
(str. 187). K dèlici regulàtoru jasu 
£33, £34 je zapojen obvod prò zhàseni 
sviticiho bodu C27, Ds. Tento obvod je 
vyhodné konstruovat v obvodu regu- 
lace jasu, nebot’ pfi jcho zapojeni do 
obvodu obrazového zesilovace dochàzi 
v obrazovém zesilovaci k rozladéni 
korekci (zvètsenim kapacit). Obvod 
prò zhàseni sviticiho bodu pracuje 
takto: po vypnuti televizorù se anodo- 
vé napèti v celém televizorù zmensuje 
k nule. Vysoké napèti na obrazovee se 
vsak zmensuje pomaleji. Nàboj na 
kondenzàtoru zùstàvà, zàporné napèti 
zavirà diodu a pres obvod regulace 
jasu jde na modulacni elektrodu obra- 
zovky. a zavirà ji. Zvolenà casovà kon- 
stanta vybijeni kondenzàtoru staci k to- 
mu, aby obrazovka byla uzavrena tak 
dlouho, dokud by se mohi svitici bod 
na obrazovee objevit. •

Napàjecicàst televizorù je konstruovà- 
na jako dvojc.estny usmèrnovac s diodà- 
mi Di az De, zapojenymi jako zdvojo- 
vac. Stcjnosmèrnà napèti +150 V 
a +280 V se pouzi’vaji k napàjeni 
elektronek, zàporné napèti —12 V se 
privàdi do kolektoru + a na dèlie £21, '

Ru 51k ^s / '

linearità
M51 veri. L.
Jrozmérveri.

Tc* Tcv
M12

m/350 v

DeV

47LK2B
D226B

'----- '1k5 "3k3
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Obr. 1. ^apojèni jednoduchého televizorù s velkou obrazovkou 
(Kondenzàtor v sèrti s Dt mà byt spràvnè E, mà byt 6D14P)

Tab. 2. Civky a vf tlwnivky

Pozice Zàvitfi VodiÓ
0 [mm] Odboèka Jàdro 

0 [mm]

Li, 17 " CuLH, 0,23
L, , 8 CuL, 0,51 6 X 10
bit Lj 15 CuLH, 0,23

6Ò CuL, 0,21 na 10. za vini od
zemniho konce I ferit

¿7 36 CuL, 0,21 ve stredu vinuti ( 2,8 •

8 CuL, 0,21 viz text

L. 10 CuL, 0,21 — —
Th' 270 -

CuLH, 0,12 MM - — -
Tl, 165



Rzs a potenciometr R22 (slouzi k regu- 
laci kontrastu). Tranzistor 7”i se napâji 
napëtim, které se ziskâvâ na R3 v kato- 
dovém obvodu £1.

Konstrukce
Jednou z vÿhod tohoto televizoru je, 

ze funkce neni podminëna umistënim 
souëâsti. Müze bÿt konstruovân na sasi 
vertikàlnë i horizontâlnë. Pouze vf 
stuperï obrazu, obrazovÿ detektor a obra- 
zovÿ zesilovac je nutno umistit tak, aby 
propojovaci pfivody mezi nimi byly co 
nejkratsi. Veskeré transformâtory je 
mozno ziskat ze starÿch televizoru; je- 
jich ûdaje jsou v tab. 1. Civky £1 az £5 
jsou vinuty na kostfickâch z plastické 
hmoty (napf. z televizoru Temp 3, 
Temp 6 a Rubin vsech typû). Pro 
vinuti civky £7 az £9 pomërového de- 
tektoru jsou pouzity kostficky z orga- 
nického skia 006 mm. Tyto kostficky 
jsou umistëny tak, ze jsou vertikàlnë 
postaveny 12 mm od sebe. Na jedné 
kostricce je civka Le (vinout dvëma 
vodici soucasnë). Pro ziskâni odbocky 
je spojen konec jednoho se zacâtkem 
druhého vinuti. Na druhé kostricce je 
navinuta civka £7 a na ni na papirové 
izolaci £9. Pro civku Le je pouzita stejnâ 
kostricka jako pro civky detektoru. Celÿ 
pomërovÿ detektor müze bÿt pouzit 
izcâsti VKV tranzistorového pfijimace. 
Korekcni tlumivky Th a Tl% jsou 
nàvinuty na odporu 1 MO, sirka vinuti 
je 3 mm.

Œ1ÂHI' MÕV 
* S TYRISTORY «

Clánek ukazuje moznosti vyroby relaxacnich kmitû v obvodech s tyristory. Je uvedeno nékolik 
zapojeni se zrelelem na moznost ponziti v jednoduchém tranzislorovém osciloskopu. V nékterych 
zapojenich je mazno pouzit i Shokleyho diody. U nás vyrábéné diody diac jsou pro tento úlel 
pouíitelné s omezenim. Hlavni predností generátorü s tyristory je jejich dobrd synchronizovatel- 
nost, preladitelnost a 0 pripadé potleby i moinost yjroby kmitû 0 dostatecné vÿkonové úrovni. 
Zapojeni je mozno obméñovat a pri zmëne prvkû RLC poskytuji moLnost vyroby kmitû rûz- 
nych tvarû.

V ûvodu clânku bych se chtël nej­
prve zminit 0 nëkterÿch vlastnostech 
tyristorù z hlediska ponziti v relaxaë- 
nich generâtorech, které prinâseji ome- 
zeni funkce generâtorù na urcitou kmi- 
toctovou nebo napëtovou oblast, popri- 
padë prinâseji i nezâdouci zkresleni 
prùbëhù. Tyristor jako prvek se dvëma 
moznÿmi, ostfe vyjâdfenÿmi stavy, ne- 
pfipousti moznost aktivni korekce prù- 
bëhu jednoduchÿmi zpùsoby.

Hlavnim omezenim pfi nâvrhu obvo- 
dû se jevi zbytkovÿ proud tyristorù. 
U tyristorù fady KT501 az 505 pri- 
pousti vÿrobce zbytkovÿ proud az 
0,5 mA pfi nejvëtsim pracovnim napëti 
a nulovém proudu fidici elektrody. 
Zbytkovÿ proud se zvëtsuje nelineârnë 
a objevuje se jiz i pfi mensich napëtich. 
Je vsak tfeba podotknout, ze hranice 
stanovenâ vÿrobcem je pomërnë znacnâ. 
Zbytkovÿ proud vëtsiny tyristorù (pfe- 
devsim novèjsi vÿroby) sè pohybuje pod 
hranici 1 pA pri nejvëtsim provoznim 
napëti (podle typu tyristorù). Velkÿ 
zbytkovÿ proud je na zâvadu u gene­
râtorù pilovitého napëti.' Zpûsobuje 
pridavné zatizeni nabijeného konden- 
zâtoru. Ten se potom nabiji vlastnë

Uvädeni do chodu
Nejprve provefime obvod sit’oveho 

zdroje bez napeti ohmmetrem, v dalsi 
fäzi zmefime Avometern napeti na 
jednotlivych vyvodech sit’oveho trans- 
formätoru a däle stejnosmernä napeti na 
kondenzätorech C52 a Cte. Tato napeti 
se mohou od uvedenych lisit o ±20 %. 
Provefime nf. zesilovac zvuku a zjisti- 
me, je-li na obrazovce rastr (sviti-li obra- 
zovka). Pokud züstane obrazovka tma- 
vä pfi protäceni regulätoru jasu, bu- 
de tfeba (za pfedpokladu, ze ostatni 
obvody funguji), pfepojit vyvody jed­
noho z vinuti Tr3. Pokud neni na 
obrazovce cely rastr, pfipadne je v hori- 
zontälnim smeru üzky pruh, je tfeba 
prohodit vyvody nektereho z vinuti Tre. 
Pokud je rastr v pofädku a pracuji 
i ostatni obvody, objevi se po pfipojeni 
anteny obraz a zvukovy doprovod. 
Dame kontrast naplno a jädry civek 
£4, £5 nastavime maximälni kontrast. 
Nastavenim jader Li a £2 se snazime 
dosähnout nejlepsi rozlisovaci schop- 
nosti. Pokud je obraz rusen V rytmu 
•zvukoveho doprovodu, nastavime spräv- 
ne odladovac £3. Pfi nastavoväni 
kontrolujeme obraz a zvuk i oscilätorem 
kanälovcho voliie. Konecne jädra civek 
Le, Li a £s nastavime na maximälni 
hlasitost zvukoveho doprovodu pfi mi- 
nimälnim ruseni.

Literatura
[1] Radio (SSSR), c. 8/1971.

z délice, tvofeného nabíjecim odporem 
a ekvivalentním odporem, ktery pfed- 
stavuje tyristor s velkym zbytkovym 
proudem. Vzhledem k tomu, ze linea­
rity vystupního prùbéhu se dosahuje 
vyuzíváním malé cásti napájecího na- 
pètí, zpúsobuje zvètseny zbytkovy proud 
zhorsení linearity vystupního napèti. 
Tuto skutecnost je tfeba mit na zfeteli 
pfi volbè tyristoru pro generátor.

Zbytkovy proud závisí i na téplotè. 
V zapojeni nesmi proto docházet k tep- 
lotnimu pfetézování tyristoru. Tyristor 
je.vyuzíván impulsnè, pfi nízkych kmi- 
toctech bez ponziti vypínací indukõnosti 
(o ní bude pojednáno dále) múze vsak 
byt vybíjecí impuls tak velky, ze dojde 
k pfehfáti pfechodù a k zhorsení linea­
rity. Ochranou je ponziti sériového za­
pojeni civky a casovacího kondenzátoru. 
Ponziti civky zmensuje i impulsni prou- 
dové zatêzování tyristoru pfi nizkych 
kmitoctech.

Zbytkovy proud závisí i na proudu 
fidici elektrody. Mênime-li proud fidici 
elektrodou az do hranice spinání, zvêt- 
äuje se i zbytkovy proud tyristoru a do­
sahuje velikosti fàdovè srovnatelnych 
s proudem fidici- elektrody. Tato zàvis- 

lost je podstatnà. Je proto tedy u gcnc- 
ràtorù, u nichz se pozaduje lineární vy- 
stupní signál, nutné ovlàdat fidici elek- 
trodu impulsy. Po èas nabíjení konden­
zátoru nesmi fidici elektrodou téci 
proud. Zvolil jsem proto spínáni tyristo­
ru pomoci symctrickych vicevrstvovych 
kfemikovych diod (diac), doutnavek 
nebo Zenerovych diod. Diac je z tèchto 
prvkù nejvhodnèjsi. Jednak je schopen 
dodat dostatecny proudovy impuls i pfi 
vysokém kmitoctu a jednak dobfe blo- 
kuje proud fidici elektrodou tyristoru 
po cas nabíjení. Jeho zbytkovy proud je 
mens! nez 1 p.A, pfi sériovém fazeni se 
jeàtè zmensuje. Doutnàvky neumozni 
dosàhnout vyssiho kmitoctu nez asi 
8 kHz (pfi ponziti velmi citlivého ty­
ristoru). Navic je tfeba vyboj stabi- 
lizovat stinènim doutnàvky (stinéni spo- 
jeno se zàpornym pólem zdroje nebo 
s elektrodou spojenou s fidici elektrodou 
tyristoru). Nejvhodnèjsi jsou doutnàvky, 
pouzivané pro startéry zàfivek, Zene- 
rova dioda se dà pouzit pouze pro gene- 
ràtory s vélkymi kapacitami casovacich 
kondenzàtorù (fàdu |iF).

Spinaci doby tyristorù jsou charakte- 
ristickou vlastnosti tyristorù a nemaji 
v praxi velké odchylky od publikova- 
nych ùdajù. Zapínaci cas byvá asi 1 ys, 
vypínaci cas asi 40 [xs. V dále popsanych 
obvodech je vyuzito hlavnè kràtkého 
spínacího casu. Vypínací doba se vètsi- 
nou zapoéítává do cinného bèhu gene- 
ràtoru a v oblasti pouzitelnych kmito- 
ctù generátorü se neuplatñuje.

Vypínání tyristoru v obvodech napà- 
jenych stejnosmèrnym proudem je vzdy 
obtizné. Tyristor vypíná, je-li proud 
v propustném smèru menisi nez proud 
pfidrzny. Pfidrzny proud je od 1 mA 
asi do 10 mA. Zarucit vypnuti tyristoru 
zmensenim proudu v propustném smèru 
by v relaxaènim generátorü znamenalo 
velké omezeni. Tyristor se proto u po­
psanych zapojeni ve vètsinè pfipadù vy­
píná komutaci napèti na anodè a kato- 
dè. Ke komutaà napèti dojde na civce 
zapojené s kondenzàtorem v sérii (pfi 
vypnuti tyristoru). V oblasti nizsich 
kmitoctù ke spolehlivému vypnuti tyri­
storu postaci i parazitni indukènost kon­
denzátoru. I tak je vsak pouzita pfidav- 
nà indukcnost pro omezeni vybijeciho 
proudu. Vznikajíci zàkmity mohou pfi 
vhodné indukènosti dosàhnout az ampli- 
tudy pilovitého napèti. Nepouzije-li se 
paralelni spojeni diody a tyristoru 
(dioda polarizovàna vzhledem k tyris­
toru obrácené), nabíjí záporny impuls 
kondenzátor na obrácenou polaritu. 
Jde tedy vlastnè o jakousi rekuperaci 
energie. Tohoto jevu Ize bud vyùzit, 
nebo ho Ize vyloucit pouzitim paralelni 
diody. Ze nejde skutecnè o zanedbatelny 
jev, je zfejmé z pfikladu: pfi ponziti 
doutnàvky o zápalném napèti 120 V 
dosahovala amplituda vystupního pilo­
vitého napèti velikosti 200 V. Pfi 
ponziti diody diac se spinacim napètim 
32 V dosahovala velikosti pilovitého 
vystupního napèti 42 V. Amplituda vy­
stupního napèti byla pomèrnè stálá 
a zvètsila se jeho linearità.

Velikost spínacího proudu tyristoru 
mùze byt rovnèz omezenim pro gene­
rátor. Pfi ponziti doutnàvky jako spina- 
ciho prvku se snizuje homi hranice do- 
sazitelného kmitoctu. Pro informaci Ize 
uvést priklad. S tyristorem se spinacim 
proudem 1 mA byl homi kmitoèet 
5 kHz, s tyristorem se spinacim prou-

65



Obr. 1. Princip relaxacniho generàtoru s ty­
ristorem.

dem 10 mA jiz jenom 1 kHz. Pfi pouiiti 
diody diac neni problémem dosàhnout 
kmitoctu 30 kHz.

Pfi èinnosti generàtoru je na anodè 
tyristoru napèti ne vétói, nez je spinaci 
napèti fidiciho, prvku. Tyristory tedy 
postaci dimenzovat podle tohoto napèti.

Princip cinnosti relaxacniho 
generàtoru s tyristorem

Pro objasnèni cinnosti relaxacniho 
generàtoru pro vyrobu pilovitého napè­
ti lze jako pfiklad pouzit jeho nejjedno- 
dussi zapojeni, které je na obr. 1. Vztahy 
uvedené dàle (s respektovànim pfisluS- 
nych odlisnosti) piati i pro ostatni typy 
generàtorù.

V zapojeni na obr. 1 se kondenzàtor 
nabiji ze zdroje napàjeciho napèti Un 
pfes odpor Ri a vybiji se tyristorem pfi 
dosazeni spinaciho napèti fidiciho prv­
ku. Napèti na kondenzàtoru po vybiti 
je velmi blizké nule. Jako fidici prvek 
mùze byt pouzita dioda diac, doutnav- 
ka, Zenerova dioda nebo odpor. Spi- 
nàni pomoci odporu podstatnè zmen- 
äuje linearitu vystupniho napèti. Ridici 
prvek je tedy uvazovàn jako dokonaly 
spinaè, spinajici próud do fidici elek- 
trody tyristoru pfi dosazeni jeho spina­
ciho napèti Un.

Nabijeni kapacity probihà podle 
znàmého exponenciàlniho zàkona

U(t) = t/n (1 - e

v pfipadé, ze tyristor i fidici prvek jsou 
pfi nabijeni dokonale zablokovàny. Pro 

Un = -=- Unje mozno vztah linearizovat 3
s chybou 20 % z amplitudy napèti pi­
lovitého prùbèhu urceného vztahem

u^ = ^rÌ-
Pro U(t) = Un tyristor spinà, vybije 

kondenzàtor a vypinà. Dèj se znovu 
opakuje s kmitoctem

■ f 1 Un
J RiCi Un ‘

Zkresleni prùbèhu vystupniho napèti 
je podle obr. 2

k^~.l00 [%;V].
Un

Odvozenim. je mozno dospèt ke vztahu

k= ) - 1). 100;
\ m \ 1 — mj /

Un' 
' * ’

Zàvislost zkresleni na pomèru vystup­
niho a napàjeciho napèti je hlavnim 

voditkem pro volbu napàjeciho napèti; 
zàvislost je vynesena do grafu (obr. 3). 
Je vidèt, ze se zkresleni zvétSuje velmi 
rychle. Pro zajimavost je mozno vypo- 
èitat také teoreticky vybijeci proud ty­
ristoru. Uvazujeme-li ideàlni nabijeni 
i vybijeni nulové parazitni rozptylové 
indukènosti, mà vystupni pilovité na­
pèti Charakter podle obr. 4. Proud po 
dobu ti je pfibliznè

r _ Unh R1 ■

Na kondenzàtoru Ci se za dobu li na- 
hromadi nàboj

" Q.1 = liti.
Tento nàboj se v dobè ia vybije prou- 
dem I2. Piati tedy i

Obr. 3. Zàvislost zkresleni vystupniho napèti 
pilovitého prùbèhu na pomèru vystupniho a 

napàjeciho napèti

Obr. 4. Prùbèh vystupniho napèti

a

z toho

Q.1 = liti

Iztz — liti', 

h=Ii^ 
*2

Pro nejnizsi pouzitelny kmitocet 10 Hz 
je ti ¿2 ; ii= 0,Ts, tì = 1 ps. Nechf 
Zi = 1 mA. Potom

IO-1 10-3-4^= 100 a.

Tento ùdaj jè samozfejmè teoreticky. 
Ukazuje vsak na to, ze proud tekouci 

Obr. 5. Generàtor se 
Zenerovou diodou

tyristorem zàvisi na vlastnostech ty­
ristoru v sepnutém stavu. Ve skuteè- 
nosti vznikà i zàkmit na rozptylovych 
indukènostech. Energie se na indukè- 
nosti akumuluje a bud „pfebije“ .kon­
denzàtor na obràcenou polaritu, nebo 
ji od vede dioda. I tak viak mohou téci 
tyristorem proudy, které mohou zpù- 
sobit jeho poskozeni. Proto je nutno 
pouàit civku bud v sérii s kondenzàto- 
rem, nebo" s tyristorem. Indukènost této 
civky je zàvislà na pracovnim kmitoètu. 
Pro kmitocty 10 az 100- Hz postaèi 
indukcnost Li = 0,5 mH. Pro kmitoèty 
100 az 1 000 Hz je Li = 5 mH. Pro vysSi 
kmitocty uz neni indukènosti tfeba prò 
omezeni proudu, ale prò vypnuti. Proto 
je mozno pouzit opèt indukcnost 5 mH. 
Pouzitim sériové indukènosti se zhorsuje 
strmost sestupné hrany impulsù. Uve­
dené indukcnosti jsou voleny s ohledem 
na ponziti obvodu v osciloskopu. Pro 
tyto ùdaje mà zpétn^ beh takovou dél- 
ku, ze jej neni tfeba jestè zatemnovat. 
Pfesny vypocet indukènosti prò poza- 
dovanou délku zpètného bèhu je velmi 
obtizny, je tfeba respektovat i ztràty 
v civce. Cinny odpor civky musi byt 
pokud mozno velmi maly, nemèl by byt 
vètsi nez 100 iì (optimàlni odpor je asi 
20 iì, tento odpor je vhodny zejména 
prò prakticky pouiitelné zapojeni na 
obr. 9).

Zvètienim indukènosti civky je moz­
no postavit i generàtor trojùhelnikovych 
kmitù. Je dokonce mozno pfiblizit se 
stavu, kdy h = h.

Generàtory pilovitého napèti

Zapojeni A (obr. 5)
Prvni zapojeni pouzivà jako fidici 

prvek Zenerovu diodu. Je tedy mozno 
generovat napèti pilovitého prùbèhu jiz 
od 5 V. Civka Li slouzi jàko vypinaci a 
omezovaci indukènost, voli se v souladu 
s pracovnim kmitoètem ’ (s pouzity'mi 
hodnotami souèàstek a napàjeciho na­
pèti asi 50 Hz.) Generàtor je mozno 
(stejnè jako ostatni typy generàtorù) 
pfeladovat skokovè zmènou kapacity Ci, 
nebo plynule zmènou odporu Ri. Pfi 
tèchto zmènàch se linearità nemèni. Je 
pouze funkci napàjeciho a vystupniho 
napèti. V nenàrocnych zapojenich je 
mozno pfeladovat generàtor i zmènou 
napàjeciho a vystupniho napèti. Syn- 
chronizovatelnost je vynikajici, stejnè 
jako u dalsich zapojeni. Synchronizaèni 
napèti libovolného prùbèhu se pfivàdi 
na fidici elektrodu tyristoru.

Zapojeni B (obr. 6)
Zapojeni generàtoru, které pouzivà 

tyristor prò vybijeni èasovaci kapacity, 
bylo popsàno v uvodu tohoto èlànku.

Obr. 2. Prùbèh vystupniho napèti a zkresleni

Obr. 6. Generàtor 
s vybijenim pomoci 

tyristoru



Obr. 7. Generator 
s nabijenim pomoci 

tyristoru

— L, Q5mH Ty, KI503 

------ ------------------------------

D^3.KR2Q7 
1^6001/ (200V

Generátor vyrábi napéti pilovitého prù­
bèhu s ponékud vétsí amplitudou, néz je 
spinaci napèti fídicího prvku. V popi- 

. sovaném pfípadé je to 200 V. Generátor 
je V osciloskopu napájen ze zdroje ano- 
dového napèti pro obrazovku. Linearità 
je 10 %. Proudová spotfeba nepfesahuje 
5 mA ; je závislá na velikosti nabíjeciho 
odporu Ri podle vztahu h = Un/Ri. 
Pfeladitelnost pouhou zménou odporu 
Ri dosahuje az dvou dekád. S ohledem 
na spotfebu je nevyuzita. Synchronizace 
je stejná jako v píedchozim pfípadé. 
Souçástky v obvodu jsou opèt uréeny 
pro pracovní kmitoéct 50 Hz.

Zapojení C (obr. 7)
Zapojení C pouzivá k nabijeni kapa- 

city tyristor. Jeho funkce je tedy vzhle- 
dem k zapojení B obrácená. Na vystupu 
bude tedy zápomé napèti pilovitého 
prùbèhu. Synchronizace je ponékud 
obtiznèjsi, nejvhodnéjSi je pouzit im- 
pulsni transformàtor.

Zapojení D (obr. 8)
Slouèenim generátorú B a C vznikne 

symetricky generátor napèti pilovitého 
prùbèhu. Pfi rovnosti ¿asovych kon­
stant obvodù RC (RiCi a RzCz) vznikne 
mezi katodou a anodou napèti pilovi­
tého prùbèhu o amplitudé rovné spina- 
cimu napèti fidiciho prvku. Napèti bude 
symetrické vzhledem k nule napájecího 
napèti. Pfi rozdilnosti casovych kon­
stant vznikne napèti ùmèrné posunuté 
vzhledem k nule napájecího napèti a 
zvètsi se jeho zkresleni. Je mozné také 
odebírat kladné a zápomé napèti z ano- 
dy, popi, katody tyristoru samostatné. 
Amplituda tohoto napèti bude pfibliznè 
polovicni. Synchronizace je opét nej- 
vhodnèjsí impulsním transformàtorem.

Zapojení E (obr. 9)
Zapojení na obr. 9 vyniká maximàlni 

moznou linearitou pfi daném napájecim 
napèti. Casovy obvod je pfi nabijeni 
oddélen od tyristoru zàvèrnè polarizo- 
vanou diodou. Pfi sepnutí tyristoru se 
polarizace obrátí a kondenzátor se pfes 
diodu a tyristor vybije. Generátor si také 
vytváfí vlastni zatemnovaci impulsy 
znacné napèfové ùrovné (na anodè ty­
ristoru). Tento obvod je pro èasovou 
zàkladnu do osciloskopu nejvhodnéjsi. 
Pro napájeni 600 V a vystupní napèti 
120 V je zkresleni mensi nez 10 %, coz 
staci pro jednoduchy osciloskop. Casovà 
základna má rozsah 10 Hz az 30 kHz. 
Posuv napájecího napéti je volen tak, 
aby se nemusely pouzit oddèlovaci kon- 
denzàtory.

Misto Ry Ize pouiit stabilizovan^ nabijeci obvod 
s tranzistorem (obr. 9a). Zapojení umoiní dosàhnouf

pJOOl/

C).
Obr. 8. ' Generátor 
symetrického napéti 
pilovitého pribéhu
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Obr. 9. Generator
s vlastnim zatemno- 

váním
^7 synchrO,5az8V

lep§i linearity vystupniho napèti pfi stejné ampli­
tude a pfi menSím napájecim napèti (200 V). Ty- 
ristor pak staèí KT503 (levnéjáí). Pozn. red.

Synchronizaéní obvody s tyristory
-Znaéná strmost nábéznych hran pfi 

sepnutí tyristoru umozñuje konstruovat 
s tyristory i zdroje synchronizacních im­
pulsú. Délka nábézné (a tedy i urcujíci) 
hrany impulsu je urcena spinaci dobou 
tyristoru.

Zapojení F (obr. 10)
V obvodu na obr. 10 je pouzit ty­

ristor ve funkci Shokleyho diody. Pfi 
dosazeni ùrovné (urcené prùraznym na- 
pètim tyristoru) tyristor sepne a vypne 
az pfi prùchodu napèti nulou. Sepnutí 
tyristoru je velmi rychlé. Po derivaci 
clenem RC je jej mozno pouzit k syn- 
chronizaci osciloskopu, popripadè jinych 
obvodú. I pfi pouziti tyristoru KT501 
má po derivaci vystupní impuls znacnou 
napèt’ovou úroven. Nástupní hrana se 
po derivaci relativnè zkracuje (ùmèmè 
s pomèrem vystupniho napèd a spina- 
ciho napèti tyristoru).

Zapojení G (obr. 11)
Podobny obvod se Zenerovou dio­

dou je mozno pouzit pro mensi napèti. 
Tyristor tentokrát spíná jiz pfi napèti 
ohybu charakteristiky Zenerovy diody. 
Je tedy vhodny jiz od nejmensích napà- 
jecich napèti.

Synchronizace generátorú signálú 
pilovitého prùbèhu

Vyhodou generátorú signálú pilovi­
tého prùbèhu a vseobecnè i generátorú 
s tyristory je ¿cela vyjimecnà synchroni- 
zovatelnost. Vysvètlit uspokojivè prin- 
cip synchronizace tohoto generátorú je 
obtizné. Nejde tu zdaleka jen o pouhé 
spousténí generátorú synchronizaènim 
signàlem. Tu by se snad dala vysvètlit 
zasynchronizovatelnost jednoho prù­
bèhu na stinitku. Vysvètlit vsak to, ze 
se dà spolehlivè zasynchronizovat na 
stinitku sto ( !) prùbèhù, je jiz obtizné. 
Pfitom pro synchronizaci prùbèhu po­
staci u tyristoru s nejmensi citlivosti na­
pèti 2 V a odbèr 0,1 mA ze zdroje 
sinusového signálu. Pfi dalsím zvétsovàni 
synchronizacního napèti dochází k dé- 
leni kmitoctu napètim pilovitého prù­
bèhu. Jeho amplituda se postupné zmen- 
suje, az zùstane na stinitku pouze jeden 
prúbèh pozorovaného napèti. K tomuto

fy KT503
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Obr. 9a. Üprava zapojení zpbr. 9

jevu dojde pfi amplitudé asi 8 V. K syn­
chronizaci dochází stejnè dobfe jak 
u generátorú s doutnavkou, tak i s dio­
dou diac ve funkci fidiciho prvku. Ge- 
nerátory, íi nichz neni katoda tyristoru 
spojena se zàpornym pólem zdroje, je' 
tfeba pouzit synchronizaci pomoci syn- 
chronizaèního transformàtoru. Byl vy- 
zkousen transformàtor s pfevodem 1:1 
na feritovém jàdru. Jeho parametry ne- 
jsou kritické. Dùlezità je pouze mini- 
mální vnitfni kapacita primárního vi­
nuti proti sekundámímu, pfedevsím na 
vyssích kmitoctech. V tomto pfípadé 
je vhodnéjsi pouzit synchronizacni im­
pulsy, vytvoíené z pozorovaného napéti.

Existují jesté dalsí zpúsoby synchroni­
zace. Ty vsak vétsinou závisí na koncepci 
osciloskopu. Vzhledem k zaméfení to­
hoto clánku jiz pfekracuji jeho rámec.

Zatemñování zpètnych bèhù
Vzhledem k tomu, co jiz bylo feceno 

o délce zpètnych bèhù v poméru k éin- 
nému bèhu, by se mohl tento problém 
zdát bezpfedmétny. Pfi kmitoctech nad 
10 kHz se vsak jü pfi vétsim prejasení 
zacíná objevovat zpètny bèh. Zpétné 
béhy Ize v tomto jednoduchém zapojení 
zatemñovat pomocí napéti pilovitého 
prùbèhu, které se pouzívá pro casovou 
základnu. Napéti pfivedeme pfes dosta- 
tecné velky odpor na prvni mfizku

Obr. 10. Generátor synchronizaénich impulsú 
s tyristorem

Obr. 11. Zdfoj synchronizacních impulsú H- 
zeny Zener°vou diodou

11 ^9 67



Obr. 12. Synchronizacni vslup se Zenerovou 
diodou

obrazovky. Ponëkud „luxusnëji“ je ten­
to problém vyresen u zapojeni E. Za- 
temnovaci impulsy se opèt privâdëji na 
prvni mrizku. Vzhledem k jejich znaëné 
napët’ové ûrovni je vhodné pouzit délie 
s velkÿmi odpory.

Zàvër
Zapojeni popsanâ v clânku v elektron- 

kové, popi. tyratronové verzi patri jiz 
historii. Dokonalâ zapojeni profesionâl- 
nich osciloskopù se neobejdôu bez linea- 
rizace nabijejiciho proudu. Jsou sice 
znâma i zapojeni pro linearizaci proudu 
v polovodicové verzi generatori! a exis-

-RUS^IÌWKW>-^AD1-V'
T TT ’S

Ing. Jaromir Vajda
Jednim z velmi neprijemnych jevü, s nimiz se stale vice selkdvàme pii pfijmu vzdàlenéjsich 

stame na VKV,jsou ruteni zp&sobend letadly. Cily letecky provoz se neomezuje jen na oblasti 
mési, u nielli jsou letitté umisténa a kde jsou podininky co do cetnosti ruteni nejhorti, ale po- 
stihuje prakticky cela uzemi, nad nimiz probihaji letecké linky, kde se pohybuji vojenska le­
tadla atd.

Kovové plochy letadel, jejichz roz­
méry jsou srovnatelné s vlnovou délkou 
VKV (pii f = 30 MHz je A = 10 m; 
pii f = 300 MHz je A = 1 m), se cho- 
vaji jako pohyblivé reflektory, které na- 
rusuji homogenitu elektromagnetickych 
poli vysilaèù a zpùsobuji casto velmi 
prudkà kolisàni prijimaného signàlu. 
Rozhodujicim cinitelem pro dobu trvàni 
ruseni neni jen vyäka a rychlost letadla, 
ale zàvisi i na smèru letu, tj. napr. pod 
jakym ùhlem je protinàna spojnice vy- 
silac-prijimaè, dàle jde-li o letadlo 
osamocené nebo o skupinu letadel apod. 

tuji dokonce i soucàstky, které jsou pri­
mo i k tomuto licelu urceny - pokud 
vsak uvàzime moznosti osciloskopu u nàs 
s jedinè dostupnou obrazovkou 7 QR20 
s nesymetrickym vychylovànim, je moz- 
no pro porovnàni konstatovat, ze ■ po- 
psanà zapojeni jsou na ùrovni zobrazo- 
vacich schopnosti obrazovky. Synchro- 
nizovatelnost casové zàkladny v popiso- 
vaném provedeni prevysuje vètsinu 
znàmych zapojeni. Zapojeni jsou urcena 
predevsim pro tranzistorové osciloskopy, 
u nichz je ziskàni napèti pilovitého prù- 
bèhu o amplitudé nad 100 V jiz problé- 
mem; pouzitelnà jsou vsak i u elektron- 
kovych osciloskopù. V tomto piipadè 
Ize pouzit linearizaci nabijeciho proudu 
pentodou.

Stabilita vystupniho napèti, velmi 
dobrà synchronizovatelnost, kràtké zpèt- 
né bèhy, variabilità zapojeni, to jsou 
vsechno vyhody na prvni pohled „laci- 
nych“ zapojeni., Byl bych proto rad, 
kdyby tento clànek byl inspiraci pro 
konstruktéry, kteii se momentàlné za- 
byvaji stejnymi problémy. -ka 

vzdàlenosti pribliznè d = 250 km; te- 
rénni profil trasy signàlu jednoho z nich 
jenaobr. 1. V praktickych podminkàch 
existuje urcità oblast, kdy k ruseni vli- 
vem letadla nernùze dojit; urceme .ji 
proto — za zjednodusenych podminek — 
ponèkud bilie a uvedme jeji maximàlni 
teoretickou vysku v prostoru mezi vysi­
lacem a prijimacem, nebot’ poskytne 
konkrétni predstavu o limitujicich moz- 
nostech vzniku uvedeného druhu ru­
seni.

Pii velkych vzdàlenostech mezi vysi­
lacem V a prijimacem P mùzeme jejich

Obr. 2. Vliv zakfiveni zemského povrchu na 
velikost neicinného prostoru

V ideàlnim piipadè zcela rovinného ■ 
terénu (otevienà krajina bez clenitého 
profilu) a uvazovaného kulového zem­
ského povrchu (stiedni poloosa r = 
= 6 370 km) je maximàlni vyska ne- 
ùcinné oblasti urcena prùseèikem tecen, 
vedenych ke kruhovému zemskému po­
vrchu v mistè vysilaèe a piijimace. Uva- 
zujme napi. vzdàlenost mezi vysilaèem 
a piijimacem d = 500 km. V tomto 
piipadè mùzeme nahradit oblouk VBP 
(obr. 3) pfimkovym ùsekem VRP, aniz 
se dopustime podstatné chyby, nebof 
ùhel ß je velmi maly.

Podle obr. 3 mùzeme psàt:

/;=l/r2-(4)2 (i)-
Po dosazeni za r = 6 370 km vychàzi 
p 6 365 km.

. Uhel a vypocteme ze vztahu
sin a = A (2),

tj. po dosazeni a = 87°43'.
Ponévadz a + ß = 90°, piati pro ùhel 
ß vztah

= 90° — a (3);
odtud pak ß = 2°17'.

Zajimà nàs vyska v, tj. ùsek mezi 
body B a C. Podle obr. 3 mùieme psàt :

Obr. 3. Situace pfi zanedbdni anténnich vysek 
uysilaie hv a pfijimace hP

a v + x ...igß = —^— (4),

T 
piièemz

x=r—p (5).
Po dosazeni za r =. 6 370 km vychàzi 
x = 5 km. Z rovnice (4) a po dosazeni 
za d = 500 km stanovime vysku v :

" = (®)>

tj. v = 9,97 — 5 = 4,97 km, tedy pii- 
blizné v = 5 km.

V uvedeném piikladu, kdy d = 
= 500 km, je maximàlni vyska ne- 
ùcinné oblasti zhruba setinou vzdàle­
nosti mezi vysilacem a prijimacem. Po­
kud by se letadlo pohybovalo v polo- 
vicni vzdàlenosti mezi vysilacem a pii­
jimacem, mùze ruseni teoreticky nastat. 
ai pii vysee » è 5 km. V praktickych
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Obr. 4. Záznam 
püjimaného signâlu

VKV (f=
= 99,9 MHz); 
nevÿrazné kolisání 
úrovné kolem 1 dB

io <00 1000

Obr. 5. Rusent pfij­
mu VKV

(f = 99,9 MHz) 
letadlem v intervalu 
necelych 3minut. Ko­

lisání úrovné ai
4,5 dB

Obr. 6. Opakova-. 
nd, zhruba jedno- 

minutovà rusent 
pfijmu VKV (f= 
89,4 MHz); ko­
lisání úrovné 6 dB 

ai 7 dB

podmínkách je ováem tato hodnota 
mensi, nebot’ se zde uplatñují dalsi vlivy 
sifeni VKV, jako ohyb vin nad strmÿmi 
hfebeny ■ hor atd. Pfi menJích vzdâle- 
nostech d (napf. pfi d = 250 km) je 
i maximální vÿska’ neùëinné oblasti 
mensi {v = 3,6 km), naopak pri vëtsich 
vzdâlenostech se vÿska zvëtsuje; je 
ztejmé, ze moznost vÿskytu ruseni je 
závislá na letovÿch hladinách leteckÿch 
linek; dochází k nëmu vsak i tehdy, 
je-li Jetadlo v blizkosti vysilaëe nebo 
pfijimaëe.

Zmëny ùrovnë a charakter prijima- 
ného signâlu VKV jsou pfi tomto druhu 
ruseni zcela typické svÿmi periodickÿmi 
vÿkyvy, které se v registracnim zàznamu 
vÿraznë projevuji. Zmëny dosahuji veli- 
kosti od nëkolika dB az près 10 dB, 
pfiëemz doby ruseni bÿvaji zhruba mi- 
nutové az nëkolikaminutové intervaly, 
jak je ostatnë zfejmé z pfipojenÿch ukà- 
zek registrovanÿch prùbëhù (obr. 4 az 
obr. 9).

V krâtkém teoretickém rozboru tëchto 
poznatkù, ziskanÿch z praktickÿch më- 
feni dálkového signâlu VKV v pásmu 
CCIR, jsme si ukàzali na moznosti 
zhorseni kvality pfijmu vlivem prûletû 
letadel v oblasti s intenzivnim leteckÿm 
provozem. Uvedenému druhu ruseni Ize 
v praxi celit jen velmi obtiznë. Pokud

jde o cetnost ruseni, vzrûstà s rostoucim 
leteckÿm provozem. Z dlouhodobého 
sledóvání podminek sifeni VKV ze dvou 
rakouskÿchvysilaëùFM Ize konstatovat, 
ze pripadû, kdy v pozorovacim inter­
valu (napf. 1 hod.) pfesahuje uvedené 
ruseni az 30 % pozorovaci doby, pfi- 
bÿvà. Vyskytne-li se ruSeni letadly v do- 
bë znaënÿch fluktuací dálkového signâlu 
VKV, jsou krâtkodobé zmëny signâlu 
az 15 dB; to se velmi nepfiznivë pro- 
jevuje v kvalitë pfijmu, popripadë prijern 
zcela znemozñuje, na coz je tfeba brát 
zretel napf. pfi zàznamu na magneto- 
fonovÿ pásek.

vñá Mai mutTi
, t ... _ . • . - . .

Pavel Filip ‘
V mëfici technice se éasto vyskytuje problem vÿbëru soulâstek s toleranci uisi, nei vykazuje 

zàkladni soubor. Nejiastéjsi otâzku — z kolika souéàsti lybirat, aby mezi nimi byla soucàst 
s poiadovanou toleranci - fesi tento llánek. ReSení vyiaduje znalosl základü teorie pravdë- 
podobnosti.

Oznacme procentni tolerance sou- 
ëàsti A, B. Pfi vÿrobë mûze skutecnà 
hodnota x dané souëàsti nabÿt se stejnou 
pravdëpodobnosti kterékoli z hodnot 

intervalu R ± ■Jqq’ i R je jmenovitá 
hodnota souëàsti. Piati tedy pro skuteë- 
nou hodnotu souëàsti nerovnost

A AR^_<X<R+^ (1).

Pravdëpodobnost tohoto jevu je rovna 
jistotë

IA A )

Ve vztahu (2) byla zavedena spojitá 
náhodná promënnà f, která nabÿvà 
hodnot x danÿch vztahem (1). Pravdë­
podobnost vÿskytu hodnoty spojité nà- 

hodné proménné f v intervalu <a, b > 
je dâna vÿrazem

■b

P j a < f < b j = J <p(x)dx ' |(3).

Hustota pravdëpodobnosti <p(x) je 
pro nás pfipad

100
2A

A A
-pro R — Jôô <X<R + -jôô

0 pro ostatni x.
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Jde o tzv. rovnomèrné (rektangulární) 
rozdèleni.
Podle vztahu (3) je

(3a);

q>(ix)dx=p

100

(3b).

Rovnice (3b) urcuje pravdépodobnost 
jevu

( -R D i-
p = P jR - < £ < R + -yööj (4).

Reseni integrálu (3b) je velmi snadné

R — (5).- A

Pomèry jsou zfejmé z obr. 1. Srafova- 
ny obdélñík znací pravdépodobnost

Obr. 1
/ . A B A B\I misto “ a — má byt ——• a ——• \ 2 2 100 100/

kterà je hledanou pràvdèpodobnosti P.
Podle (6) je

P = 1 - = 0^ = =

= !->= l-(W)n ’ (8).
Po ùpravé a dosazeni (5) dostaneme 

pro pocet soucàsti
_ log(l-P)

“-(-4) (”'
Vyraz (9) byl odvozen za pfedpokla- 

du, ze staci alespon jedna pf esnèjsi sou- 
éàst v souboru. Zadäme-li napf. alespon 
dvé pfésné soucàsti (tj. nepfiznivé pro 
nàs je k = 0 a k = 1), pak

p{v > 2} = i-p^ = o|-
+ P p7 = 1= 1 — ?” — npq^1 = P ■

(10). '

Vztah (10) je transcendental rovnice, 
kterou béznymi prostfedky nelze fésit. 
V praxi je vsak mozné nalézt potfebné n 
zkusmo (volit n tak dlouho, az nám vyjde 
zádané P). Potfebujeme-li pfesnych 
prvkù vie, postupujeme stejné; staci 
pouzit obecny vzorec (6).

Pftklad. - Tolerance odporù A — 5 %. 
Volme P = 0,9. Z püvodnich odporù 

■ máme vybrat nejménè jeden ■ odpor .
s B = 1 %. Z kolika odporù je tfeba 
vybirat?
Reseni. - Dosazenim do (9)’ zjistime, ze

_ log (1 — 0,9) log 0,1 _ 
""TjTTTT’TSs»?“

.=öv4t>»
Je tfeba vybirat z 10 odporù.

Pravdépodobnost P = 0,9 znaci, ze 
napf. ve 100 souborech po 10 odporech 
bude v 90 obsazen alespon jeden odpor 
s toleranci B = 1 % a ve zbyvajicich 
10 nebude ani jeden odpor s toleranci B.

Zvolime-lr P = 0,99, pak nepfiznivy 
pfipad bude jen jeden ze sta a pocet 
odporù vzroste na

_ log (1 - 0,99) _ —2 _
. log (1-0,2) -0,1

Pro P = 1 nemà ùloha reseni, protoze 
n -> oo.

Pro nàzomost uvazujme jesté pravdè- 
podobnost pfipadu -tj = n, tj. vsechny 
soucàstky souboru maji toleranci B. 
Dosazenim do (6) dostaneme

p|?y = nj = p^-D = pas nebof

- k = n.
Bude-li p = 0,2, pak pro n = 10 je 

p [ v = 10 | = 0,210 .= 210 . 10-1» 
= 10-’ .

To znamenà, ze mezi deseti milióny 
vzorkù. po deseti odporech s toleranci 
A = 5 % bude jediny vzorek, v nèmz 
budou mit vsechny odpory toleranci 
B = 1 %. Podobné bychom mohli 
urèit totéz pro r/ = 0. Dostaneme

P j r] = 0 j = ?” 0,1

Zavèr
Reseni dané ùlohy je jednou z mnoha 

zajimavych praktickych aplikaci teorie 
pràvdèpodobnosti. Platnost uvedenych 
vzorcù jsem si ovèfil v praxi pfi vybèru 

.pfesnych odporù pro mèfici ùcely. 
Vybiral jsem z fady E24 a vzdy se mi 
podafilo najit poi adovany odpor zvolené 
tolerance. Obvykle volime P = 0,9 az . 
0,99; neni vhodné volit P blizké 1 
(vychàzi velké n).

jevu podle vztahu (4). Je dàna rovnici 
(5). Dosavadni zàvèry se tykaly jedné 
soucasti. My vsak chceme vybirat 
z celého souboru n soucàsti. Protoze 
jejich hodnoty jsou na sobè nezàvislé, 
jde o tzv. posloupnost nezàvislych 
pokusù. O ni je znämo z teorie pravdè- 
podobnosti, ze diskrétni nàhódnà veli­
eina r/ nabude hodnoty k s binomickym 
zàkonem rozdèleni

. kde n je poèet soucàsti s toleranci A, 
které je tfeba mit k dispozici, 

k poèet soucàsti s toleranci B, 
které jsou obsazeny v püvodnich 

. n soucástech, 
p je dàna (4) a (5), .

g=l— p pravdépodobnost jevu opac- 
ného k jevu (4), tj. ze nàhodnè 

. vybranà souèàst je mimo 'to­
leranci B (ale v toleranci 4).

Podle Jormulace úlohy má byt 
v souboru n souèàsti alespon jedna 
soucást s toleranci B. Proto vylouèime 
jediny nepfiznivy pfipad k = 0 a 
urcime pravdépodobnost

Pj 1 = 1 - P\ri = 0j (7),
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ZDROJ RÍDICÍCH IMPULSÙ

Ing. Miroslav ArendáS, ing. Milan Rucka

Zapojeni na obr. 1 je mozno. pouzit 
jako zdroj fidicich impulsù prò rùzné 
pohonné mechanismy v automatizaci, 
napf. ke spoustèni zàlivky o svitàni, 
pfevraceni cisel v kalendàfi, zhàseni svè- 
tel, oteviràni krmnikù domàcimu zvi- 
fectvu, krmeni akvarijnich rybek apod. 

. Vystupni kontakty relè sepnou asi na 
dobu 0,3 s vzdy na rozhrani tmy a svèt- 
la, kdyz tma trvala alespon 1 az 2 mi- 
nuty. Pokud ke spinàni pouzijeme don­
ni svètlo, pak pfi spràvném nastaveni 
obvodu spinà relè pouze pfi svitàni, te- 
dy jednou za 24 hodin.

Óinnost obvodu

Kondenzàtor Ci se nabiji pfes odpor 
Ri s velkou càsovou konstantou ti =

Obr. 1. Zapojeni zdroje ridicich 
impulsù

= RiCi = 5 . IO:4.2,2 . IO4 = 110 s. 
Dopadne-li svètlo na fotbtyristor, ten 
se otevfe a kondenzàtor Ci se vybije 
pfes vinuti relè Re. Relè sepne na dobu 
dolsi, nez je casovà konstanta vybijeni :

vs = RueCi = 5 . IO*4.6,85 . IO2 = 
= 0,35 s.

Dopadà-li svètlo na fototyristor i na- 
dàle, zùstàvà jeho pùsobenim fototy­
ristor otevfeny a obvodem tede proud, 
urceny odporem Ri, odporem vinuti relè 
a napàjecim napètim. Tento proud vsak 
nesepne relè, takze relè je neustàle fo- 
zepnuté. Jakmile se svètelny tok zmen- 
si, fototyristor se zavfe a kondenzàtor Ci 
se opèt nabiji pfes odpor Ri na napèti 
zdroje. Promcnnym odporem Ra Ize na- 
stavit svètelnou ùroven sepnuti fototy- 
ristoru. Odbèr ze zdroje je mensi nez 
1 mA, k napàjeni vyhovuje prakticky 
libovolny zdroj - postaci jeanocestné 
usmèrnèni bez filtrace.

Pouzité soucàstky
R, TR 151,-0,22 MO
R, TR 151, 39
R, WK 790 25, 22 kil
C, TE 986, 500 p.F/35 V
Relè Lun 24 V, 685 Q
Ty fototyristor KP500 (popripadè KP500 ai

KP504)



SKOLAää/^ nytlUnl
Francouzskâ organizace vydâvâ' ve 

ctyfech tfidâch diplom DUF (Diplome 
de l’Union Française). Prvni cäst vy- 
zaduje poslech peti ûzemi ze tfi svëta- 
dilû, druhâ cast osm ûzemi ze ctyr svë- 
tadilû, tret! cast deset ûzemi a pët svëta- 
dilû a ctvrtâ câst sestnâct ûzemi a sest 
svëtadilû.

Radioklub NASA (USA) vydâvâ di­
plom World Wide za poslech nejménë 
padesâti zemi svëta.

Portugalskâ organizace vydâvâ di­
plom DMP (Diploma do. Munds Por- 
tugues) za poslech vSech deseti zemi 
Portugalského spolecenstvi.
Které vÿznaénéjéi diplomy za poslech zem 

urëitého kontinentu Ize ziskat?

Üstfedni radioklub Svazarmu CSSR 
vydâvâ diplom P-ZMT za poslech 25 
rûznÿch republik mirového tâbora. Se- 
znam je uveden v Radioamatérskÿch 
diplomech.

Polskÿ radioklub vydâvâ H 21 M 
(Heard 21 Meridian) za poslech nej- 
ménè sestnâcti rûznÿch zemi, lezicich 
na 21. poledniku (sezriam viz Radio- 
amatérské diplomy). Diplom AC 15 Z 
téhoz radioklubu se vydâvâ za poslech 
nejménë 26 distriktû z patnâcté zûny.

Norskÿ posluchacskÿ klub vydâvâ di­
plomy :,

LA - AFRICA za poslech 30 rûznÿch 
zemi Afriky.
LA - AMERICA za poslech 30 rûz­
nÿch zemi Severni i Jizni Ameriky. 
LA-EAST za poslech 25 rûznÿch 
zemi Asie.
LA - EUROPE za poslech 30 rûz­
nÿch zemi Evropy.
LA-PACIFIC za poslech 10 rûz­
nÿch zemi Oceànie.
Boys Life Radioclub (USA) vydâvâ 

diplomy Call Area Specialist (za- po­
slech deseti oblasti USA) a US Listener 
(za poslech vsech stâtû USA)..
Které nârodni diplomy je mozné ziskat?

Tëchto diplomû je velmi mnoho. Vy- 
dâvaji je prakticky vsechny nârodni or­
ganizace nebo radiokluby v nejrùznëj- 
sich kombinacich.

Cs. üstfedni radioklub vydâvâ diplom 
P 100 OK za poslech 100 es. radioama- 
téfû, pracujicich v p'âsmu 160 m.

Finskÿ radioklub vydâvâ . diplom 
HAOH za poslech 25 finskÿch stanic.

Belgickâ organizace vydâvâ diplom ' 
HABP (Heard All Belgian Provinces) 
za poslech vsech deviti belgickÿch pro- 
vincii.

Svÿcarskâ organizace vydâvâ diplom 
Helvetia XXII za poslech vsech 22 kan- 
tonû na dvou pâsmech.

Francouzskâ organizace vydâvâ di­
plom DPF (Diplome des Provinces de 
France) za poslech 16 francouzskÿch 
provincii.

Organizace radioamatérû NDR vy­
dâvâ diplom HADM (Heard All DM) 
za poslech deseti rûznÿch DM prefixû.

Holandskâ' organizace vydâvâ diplom 
LCC (Listener’s Century Club) za po­
slech nejménë 100 rûznÿch holandskÿch 
radioamatérû.

Kanadskÿ radioklub vydâvâ diplom 
HAVE (Heard All VE) za poslech väech 
kanadskÿch distriktû a Kanadské roz- 
hlasové spolecnosti.

Japonskà organizace vydává diplomy 
JCC (Japan Century Cities) za poslech 
100 rúznych japonskych mést a AJD 
(All Japanese Districts) za poslech vsech 
deseti japonskych distriktù.

Sifeni KV

V pfedchozich lekcich jsme se seznà-, 
mili se vsim, co potfebuje posluchac 
k pfíjmu amatérského vysílání. Mnozi 
z vás jsou jiz posluchaci a maji vàzny 
zájem o pfíjem DX signálú. Vám je ur- 
cena tato lekee, která mà poskytnout 
hlubsi pohled na podstatu a mecha- 
nismus sifení krátkych vln. Zminka o si­
leni z prvnich lekci skoly je jen nezbyt-' 
nym ùvodem, ktery je vsak pro serióz- 
nèjSí práci na krátkych vlnách zcela ne- 
dostacujici. R

Vime jiz, ze kràtké vlny - nà rozdil 
od stfednich a velmi krátkych - se mo- 
hou diky ionosférickému odrazu sifit na 
dlouhé vzdálenosti. lonosférické sifení - 
i kdyz je nejdùlezitèjsi - vsak neni jedi- 
nym druhem sifení krátkych vln.

Jaké druhy Sifení se vùbec na krátkych vlnách 
uplatnují?

Radiové vlny se siri kromé ionosfé- 
rického odrazu povrchovou vlnou, odra- 
zem od troposféry.a vlnovodovym sife- 
nim mezi ionosférou a zemi.

Povrchovymi vlnami oznacujeme vl- 
riy, které se sin ohybem okolo povrchu 
Zemé. Dosah povrchové vlny je omezen 
odporem Zemè a clenitosti zemského 
povrchu. Útlum krátkych vln je tim 
vètsi, cim'je vyssi kmitocet vln. Velikost 
pfijimaného signàlu mùzeme ovlivnit 
vysilacim vykonem. Dosah slabych ama- 
térskych vysilacù timto druhem sifení jé 
maly; povrchové vlriy se uplatnují vy- 
raznéji pouze na nejnizsich kmitoctech 
KV.

K troposférickému sifeni dojde tehdy, 
objevi-li se v atmosfère vrstva vzduchu, 
v niz se vlny lomi (obdoba lomu svètel-. 
nych paprskù na rozhrani vzduch - 
voda). K tomu dochází pfi dostateené 
vlhkosti a teploté vzduchu. Ac se tento 
druh sifeni uplatnuje pfedevsim. na 
VKV, mùzeme se s ním setkat i v pás- 
mu 28 MHz.

Tab. 1. Ptehled vlastnosti vrstev ionosféry

Vrstva

VÿSka vrstev [km]
Kritickÿ 
kmitoèet 

[kHz]
’ Léto Zima

Den Noe Den Noe

D 60 aí 90 ' — 60 ai 90 100

E 90 aí 120 . — 90 ai 120 — 3 500 
ai

4 500

F

Fi 180 ai 240’ — — — asi 5 000

F,

/ * Dolnï hranice vrstvy

3 000 
ai 

14 000

300 ai 400 180 ai 300 220 aí 250 180 ai 300

Homi hranice vrstvy

asi 470

Obr. 1. Rozlozeni ionosférickych vrstev

Sifeni radiovych vln vlnovodem mezi 
■Zemi a ionosférou je druhem sifeni, pfi 
nèmz se vyslanà energie neodràzi od 
ionosféry, ale sleduje „dutinu“ mezi 
Zemi a ionosférou. Jde o dosud màio 
objasnèny a fidky zpùsob Sifeni.

Co Je tfeba védét o odrazech v ionosféfe?
Podstata ionosféry byla jiz vysvètlena. 

lonosféru si vsak nemùzeme pfedstavo- 
vat jako jedinou a souvislou vrstvu: je 
tvorena nèkolika vrstvami v rùznych 
vyskàch; hustota a vyska vrstev silnè 
kolisà a zàvisi na fadè cinitelù. Prehled 
rozlozeni vrstev je na obr. 1 a nèkterych 
vlastnosti vrstev v tab. 1.

Nejbliz k zemskému povrchu je vrst­
va D, kterà je relativnè ze vsech vrstev 
nejfidci. V noci zcela zanikà, v poledne 
je nejhustsi. Tato vrstva neodràzi kràt­
ké vlny, pouze je càstecnè pohlcuje (sig- 
nàly nejnizsich kmitoctù nejvice,' nej- 
vyssi kmitoety prochàzeji beze zmèny).

Vrstva E lezi nad vrstvou D. Mà po- 
mèrnè stabilni vysku. Stopy této vrstvy 
se vyskytuji i v noci, avsak hustota vrst­
vy je v noci velmi malà, takze se prò si- 
feni kràtkych vln neuplatnuje. Ve dne 
odràzi vlny v pàsmech 3,5 MHz a 
7 MHz. Kriticky kmitocet vrstvy (tj. 
krajni kmitocet, kdy jestè vrstva odràzi 
vysokofrekvencni signàl pfi kolmém do- 
padu paprskù) je ncjnizsi pfed vycho- 
dem slunce a nejvyssi po poledni.

Vrstva Fi se objevuje v nasich zemè- 
pisnych sifkàch pouze bèhem dne v let- 
nich mèsicich. V noci splyvà s vrstvou 
Fa. Kriticky kmitocet vrstvy Fi je ma- 
ximàlni kràtee po poledni, pak se po- 
zvolna snizuje, az splyne s kritickym 
kmitoctem vrstvy Fa. Vrstva Fi mà ob- 
dobné vlastnosti prò Sifeni vln jako vrst­
va E - odràzi pfedevsim vlny v pàsmech 
3,5 a 7 MHz.

Pro dàlkovà spojeni mà nejvètsi vy- 
znam vrstva Fa. Jeji hustota - tim i kri- 



tické kmitoèty vrstvy - a vyska se bèhem 
dne siine mèni. Kriticky kmitocet vrstvy 
zàvisi nejen na denni dobé, meni se 
i s ùhlein dopadajiciho slunecniho zà- 
feni (mà tedy sezónni Charakter), je rùz- 
ny v rùznych zemèpisnych sifkàch a 
meni se i s aktivitou sluneèni cinnosti 
v jedenàctiletém cyklu. Vzhledem k vy- 
znamu této vrstvy pro dàlkovà spojeni 
bude tfeba poznat jeji vlastnosti hlou- 
bèji. (
Jak se mèni kriticky kmitoèet vrstvy Fa bèhem 

dne?
Denni zmèny hustoty vrstvy a tim 

i zmèny kritického kmitoctu vrstvy jsou 
mnohem rychlejsi nez u pfedchozich 
vrstev. Po dosazeni maxima hustoty (az 
nèkolik hodin po poledni) klesà kriticky' 
kmitocet postupnè po celou noe a dosa- 
huje minima pfed vychodem slunce. Po 
vychodu slunce se mezni kmitoèet prud- 
ce zvysuje (obr. 2).

Obr. ’ 5. Prùbéh kritickych kmitoctù Fe 
v zàvislosti na sluneèni cinnosti

Obr. 2. Prùbéh kritického kmitoctu vrstvy Fs 
v zàvislosti na denni dobé

Bèhem letnich mésicù je ionosfèra 
ozáfena sluncem po delsi dobu, proto je 
denni maximum protáhlejsí a vecerni 
a noèni pokles mirnèjsi. nei v zimè 
(obr: 3).

Obr. 3. Porovndni kritického kmitoétu F, 
v zimé a v lété

Prùbéh kmitoétu vrstvy Fa zàvisi- 
znaené i na zemépisné poloze : v letnich 
mèsicich je nad sevemím pólem polární 
den, na severni polokouli léto, na jizni 
polokouli zima a nad jiznim pólem po­
lární noe. Obr. 4 ukazuje, jak se mèni 
kritické kmitoety se zemépisnou délkou : 
na severním pólu zùstàvà kriticky kmi­
tocet prakticky stàly (slunce sviti cely 
den), na rovniku je kriticky kmitocet 
nejvyssi (slunce sviti kolmo), nad jiznim 
pólem noèni kriticky kmitocet klesà na 
minimum.

Kritické kmitoèty vrstvy Fa silnè ko- 
lísají i se slunecni aktivitou (typicky prù- 
bèh je na obr. 5).
Co lze vyvodit z prùbèhu kritického kmitoétu 

vrstvy F, pro amatérské spojeni?
Kriticky kmitocet vrstvy je kmitoèet 

signàlù, které se pri kolmém dopadu na

Obr. 4. Paramani kritického kmitoétu Fi 
v zàvislosti na zemépisné poloze

vrstvu odrazí. Signál o kmitoétu vyssim 
nez je kriticky se pri kolmém dopadu jiz 
nevraci. Jedná-li se o odraz ve vrstvé 
Fa, pak tento signál „nadkritického“ 
kmitoctu prochází do vesmiru. To vsaik 
piati pro kolrny dopad ■ vln ; je-li ùhel 
dopadu mensi nez 90°, dochází k odrazu 
vln i o vyssich kmitoctech. Tyto kmi­
toety se nazyvàji maximàlni pouzitelné 
kmitoety pro spojeni na urcité vzdàle- 
nosti. Byvají uvàdèny prùbèhy pro vzdá- 
lenosti do 4 000 km (4 000 km je nej- 
delsí vzdálenost pro navázání spojeni 
jedinym odrazem od vrstvy Fa). Priklad 
maximálních pouzitelnycb kmitoctù je 
na obr. 6.

Z tohoto prùbèhu mùzeme vycist:
- pàsmo 28 MHz je pouzitelné pouze 

' v poledních hodinách na vzdálenost 
nejménè 4 000 km;

- pàsmo 21 MHz bude otevfeno od vy­
chodu do zàpadu slunce pro nejvètsi 
vzdàlenosti, okolo poledne se objevi 
i stanice vzdàlené méne nez 2 000 km ;

Obr. 7. Závislost intenzity signàlù na denni 
dobé (léto - minimum slunecni cinnosti)

Obr. 6. Maximàlni (pina éóra) a mini- 
mální (pferusovaná cara) pouzitelné kmi­

toèty v zàvislosti na vzdàlenostech

- pàsmo 14 MHz bude otevfeno -24 ho­
din, v poledne bude mozno pracovat 
i s okrajovymi evropskymi stanicemi.

Jaké kmitoèty ize pro radiové spojeni pouèit?

Zatím jsme se seznàmili s nejvyssim 
pouzitelnym kmitoctem. Víme dàle, ze 
signàly nadkritickych kmitoctù vrstvou 
procházejí a to tim snadnéji (tj. s tim 
mensim ùtlumem), èim mà vysilàny 
signál vyssi kmitocet. Pri velkém rozdilu 
kritickych kmitoctù vrstvy Fa a vrstev 
Fi a E budou tedy signàly nejvyssich 
pouzitelnych kmitoètù prochàzet s vel­
ini malym ùtlumem. Utlum se bude 
prudee zvétsovat, snizime-li kmitoèet 
signálu natolik, ze se bude blizit kritic- 
kému kmitoctu níze lezicich vrstev, ai 
konecnè pfi dosazeni kritického kmitoé­
tu nizsich vrstev dojde k odrazu v téchto 
vrstvàch. Vrstvy Fi a Ev§ak maji mensi 
vysku, proto bude i odraz v téchto vrst­
vàch kratsi. Spojeni na velké vzdàlenosti 
Ize dosàhnout pouze signálem o kmitoè- 
tech, jejichá homi hranici je nejvyssi po­
uzitelny kmitocet; dolní hranice se na- 
zyvà nejnizsi pouzitelny kmitoèet.

Jak bylo vysvètleno, zàvisi nejnizsi po­
uzitelny kmitocet na ùtlumu (absorpei) 
v nizsich vrstvàch, jimiz signál prochází, 
aniz je jimi odrázen. Zvyseny útlum vsak 
mùzeme pfekonat zvétsénim vykonu, 
proto nejnizsi pouzitelny kmitoèet je 
udáván vzdy pro urcity vykon (zpra- 
vidla 1 kW). .Nejvyssi pouzitelny' kmi­
tocet vsak nelze zvétsénim vysilaciho 
vy'kónu „zvysit“ (vyslanou energii pro- 
poustí ionosfèra do mimozemského pro- 
storu).

Pro dálková amatérská spojeni s vy- 
sílaéi malého vykonu jsou proto ncjvy- 
hodnéjsí pásma, lezící tèsnè pod kritic- 
kym kmitoctem.

Na obr. 7, 8, 9 a 10 jsou píiklady, jak 
se mèni intenzita signàlù v zàvislosti na 
denní dobé, roenim období a slunecni 
cinnosti. Priklady piati pro stejnou 
vzdálenost. Objasñují, jak se méní po- 
uzitelnost kmitoctù s ¿asem.

Obr. 8. Závislost intenzity signàlù na denni 
dobé (zima - minimum slunecni éinnosti)
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Ndvody na stavbu smlrovych antén se vposlednich letech omezily na popisy antén Quad riz- 
nych typà; antény, které vychdzeji z klasického typu Pagi, jsou opomijené. Ne kazdy amatér vsak 
md moznost umistit na stfese „pavouli monstrum“ li „vltmy mlyn“, i kdyi elektrické vyhody 
antény typu Quad jsou riesporne. Klasickd smérovka je vsak rovnlz vyhodnljsi oprati drdtovym 
anténdm nebo ariténdm GP aje ve sviti nejrozlirenéjsi. Velmi vhodny navod ke stavbl byl otiìtln 
v lonském rolniku sovltského lasopisu Radio a ponlvadi u nds byl ndvrh smlrovky uvefejnln na- 
posled pfed deseti lety PhMr. Prochdzkou, 0K1AWJ, prindsime dnes pfeklad tohoto lldnku 
s udaji rozmlrù trubek podle CSN Konslrukce antény vychdziz antény TA33fy Mosley, kterd 
•e dnes na sviti nejpopuldrnljli.

Vnèjsi vzhled antény je na obr. 1, 
elektrické schèma na obr. 2 ; princip 
éinnosti antény spocívá v torn, ze do 
prvkù jsou zafazeny rezonancni obvo- 
dy. Tyto obvody LC jednak elektricky 
prodluzuji skutecnou délku prvkù pri 
pràci na nizsich kmitoètech, jednak pro 
vyssi kmitoèty vhodnè prvky z.kr,acuji. 
K.azdy obvod se skládá z civky a kon- 
denzàtoru, ktery je ve skutecnosti 
tvofen vhodnè uzpùsobenou trubkou 
antény.

Anténa je symetrickà podle osy, to 
znamená, ze prvky a obvody znàzornèné 
na :elektrickém schématu na levé èi 
pravé polovinè jsou totozné. Pro dalsi 
vyklad to rovnéz znamená, ze mluvime- 
-li o nastavování napf. indukcnosti Li, je 
nutno takto postupovat u obou civek 
na direktoru.

Na pàsmu 28 MHz maji hlavni 
vyznam pro funkci antény cásti ai, az 
a a3 jednotlivych prvkù. Indukcnosti 
civek Li, L3 a L3 a kapacity Ci, C3 a Cs 
jsou voleny tak, aby vzdy zakonèovaly 
prvek a byly naladèny na jeho rezo­
nancni kmitoèet. V tab. 1 je pfèhled 
nastaveni jednotlivych rezonancnich ob- 
vodù. Vlivem velkého odporu prvni- 
ho rezonancního obvodu pro pásmo 
28 MHz neovlivñují èàsti b a c antény 
pràci na pàsmu 10 m.

Na pàsmu 21 MHz pracuji cásti a 
a b, pfièemz obvod LC mezi nimi jejich 
skutecnou délku elektricky prodlouzi.

Na pàsmu 14 MHz pracuji vsechny 
¿àsti této antény, pficemz obvody LC 
elektricky prodluzuji jednotlivé prvky 
do rezonanènich délek.

Napájení antény '
Jednopásmové smèrovky obvykle po- 

uzivaji jednoduché pfizpùsobeni gama 
nebo delta podle toho, je-li napájec 
antény symetricky èi nesymetricky. Na- 
staveni transformaènich clenù je vsak 
velmi kritické a úzkopásmové, pro 
pràci na nékolika pàsmech pak nepfi- 
cházejí v ùvahii. Na trhu se vsak obje- 
vily nové feritové materiàly, s nimiz 
Ize sestrojit sirokopàsmovy symetrizaèni 
èlen bez vètsich potizi. Pokud má po­
uzity feritovy material minimální ztráty 
na vysokych kmitoètech, pracuje sy- 
metrizacni èlen téméf v celém rozsahù 
krátkych vln a pfitom jsou jeho rozmèry 
zanedbatelné. Prùfez jádra kruhového 
feritového materiálu, na némz je navi- 
nut symetrizacní transformátor, závisí 
na vykonu vysilaée, materiál krouzku 
pak na oblasti kmitoétú, ve které elice­
rne pracovat.

Prvky .popisované antény jsóu kon- 
struovány tak, ze na vsech pásmech je 
vstupní impedance antény pfiblizné 
75 Lì. Mùzeme tedy pfipojit souosy 
kabel bézného typu bez jakéhokoli 

pfizpùsobeni pfímo k záfièi. V tom 
pfipadé vsak procházejí proudy plástém 
kabelu a vysledkem je zvètseni poctu 
bocních lalokù a zhoriení tzv. pfedo- 
zadního poméru.

Proto je zádoucí pouzít symetrizaèni 
élen. Jeho schèma a provedeni je na 
obr. 3. V originále byl pouzit feritovy 
krouzek z materiálu 30VC (ekvivalent 
se u nás nevyrábí ! !)

Konstrukcní provedeni antény
Jednotlivé prvky antény a rovnéz 

i stfední nosná tyé jsou zhotoveny 
z tenkosténnych duralovych trubek. 
Hlavni pozornost je tfeba vénovat 
obvodùm LC (na obr. 1 viz B), nebof 
funkee antény závisí pfedevsím na 
pfesnosti jejich nastaveni a na pouzitém 
materiálu.

Pokud chceme pouzít jiny materiál, 
nez jak je uvedeno, je tfeba si dokonale 
rozvázit, jaky druh bude vhodny. Neza- 
pomeñte na korozi, která v méstském 
prostfedí je mnohem vétsí nez na venko- 
vé, nelzezapomenoutna tvofeni elektric- 
kych élánkú pfi vzájemném spojování 
jednotlivych materiálú - napf. pfímé 
spojení médéného vodice symetrizaení- 
ho clenu a hliníkového (duralového) 
záfice sroubkem by mèlo za ñásledek 
silnou korozi, která by vzápétí naru- 
sila elektrické propojeni. Méd je tfeba 
pocínovat, nebo kadmiovat.

Symetrizacní cien zalijeme do Denta- 
crylu ci jiného vhodnéhó materiálu, 
aby nañ nepùsobila vlhkost. Mùze byt 
téz umísten v krabiéce, Ihostejno zda 
v kovové ci z' izolacniho materiálu. 
U symetrizacního élenu je tfeba v dolní 
éásti vnéjsí trubky vyvrtat na obou 
koncích díry o 0 1 az 1,5 mm pro odtok 
kondenzovanych par. Konce. antény se 
mohou vlastní vahou silné prohybat 
(závisí na druhu pouzitého duralového 
materiálu - u nás se vyrábéjí trubky se 
tfemi stupni tvrdosti-1); doporucujeme 
jejich vyztuzení silonovou ci kaprono- 
vou sñúrou.

Pro pohodlnou sestavu a elektrické 
nastavování prvkù antény jsou pouzity 
teleskopické svérací celisti. Po mecha- 
nické sestavé a elektrickém nastaveni 
se sevfou sroubovací objímkou a fixují 
tak nastavené délky. Celist’ové sevfení 
se rovnéz pouzívá pro vytvoíeni elek- 
trického kontaktu civek rezonancnich 
obvodù s trubkami prvkù.

Trubky prvkù jsou na nosné tyéi 
upevnény pomocí podlozek s polokru- 
hovitym vyfezem k zamezení deforma- 
ce trubek v misté uchycení. K upev- 
néní obvodù LC pouzijte upevñovací 
srouby o 0 alespoñ 6 mm.

Pfi sestavování obvodù LC nezapo- 
meñte, ze se na koncích cívek pfi 
vysílání objevuje vysoké napéti, proto 

je nütné vénovat pozornost dostateéné 
vzdálenosti koncú cívek od trubek. Pri 
vzdálenostech.ménsích nez 2,5 mm mùze 
jiz pfi vykonu vysílace 200 W dojit 
k pfeskokùm a tím k rozladéní celé 
antény. Doporuèuje se proto zalit po 
koneèném nastaveni civky a mista 
vyvodú polystyrénovym lakem.

Trubky vlastniho záfice jsou upevné­
ny na izolátorech, které mohou byt 
upevnény na pravoúhlém nosníku, zho- 
toveném z hliníkového plechu tloust’ky 
2 mm, ohnutého a ve spoji svafeného. 
Symetrizacní cien je téz umístén na 
tom to nosníku mezi trubkami záfiée. 
Do trubek jsou pfivedeny konce sy- 
metrizaéniho transformátoru, k trubce 
upevnéné srouby. Opletení souosého 
kabelu je spojeno nékolika tlustymi 
dráty se stfední tycí a pfipadné téz 
s kovovou krabiékou, chránící symetri­
zaèni cien. Aby se zamezilo vnikání 
vody do èlenù LC, do prvkù antény apod, 
jsou vsechny díry chránény zátkami 
z plastické hmoty.

Nastaveni antény
Pfed elektrickym nastavováním me- 

chanicky sestavené antény je nezbytné 
obvody LC predladit podle údajú 
v tab. 1. Tato na pohled jednoduchá 
zálezitost je nejdùlezitèjsi a vyzádá si 
velké pozórnosti pfi mèfeni. Schèma 
pro méfení je na obr. 4; k mèfeni 
napétí je tfeba pouzít elektronkovy 
voltmetr.

Na rezonanèni kmitoèet má vliv 
délka trubky uvnitf civky. Abychom se 
vyhnuli potízím, je vhodnè vyzkouset 
nékolik trubek tak, aby nejlépsí vysledek 
mèfeni byl pfi maximálním pfesahu 
civky 10 az 15 mm koncem trubky 
uvnitf éásti s èleny LC. K pfedladéní 
pouzijeme generátor a elektronkovy 
voltmetr (obr. 4). Az budeme sestavo- 
vat anténu, je bezpodmínecné nutné 
nastavit stejnou hloubku zasunutí, jakó 
byla pfi pfedladováni.

Po sestavení nemusíme anténu dále 
nastavovat, jestlize byly pouzity trubky 
o vnèjsich prúmérech stejnych s origi- 
nálern. Pfi ponziti tencích trubek (mají 
vètìi indukènost) je tfeba délku o néco 
zkrátit, pfi ponziti tlustsích trubek se 
délka zvétsí.

• Hotovou anténu Ize vyzkouset jak 
v rezimu pfijímací anténytak v rezimu 
vysilací antény. První pfípad je vhod- 
néjsí. Nejlépe bude,'pozádáme-li ama- 
téra ve stejném QTH, aby po dobu 
nastavováni zaklicoval vysílac na poza- 
dovaném kmitoètu. K anténé pfipojime 
pfijímaé bez AVC a na jeho vystup nf 
milivoltmetr ; mùzeme téz pouzít 
S-metr, pokud je'v prijimaci vestavén. 
Anténu nasmérujeme na vysílac. Na- 
pfcd nastavíme cást antény pro pásmo 
28 MHz; zajímáme-li se vice o provoz 
CW, pak na 28,15 MHz; pracujeme-li 
pfevázné na SSB, je vyhodné nastavo­
vat anténu na 28,6 MHz. Regulujeme 
délky re'flektoru a direktoru ve stfední 
cásti prvkù ai a a3 tak dlouho, dokud 
diagram antény v horizontální rovine 
nevykazuje pokles napéti na 0,65 pú- 
vodni velikosti pfi otoceni o ±30° 
vzhledem k pfímému smèru, Pak 
regulací délky záfice nastavíme nej- 
mensí pomèr PSV. V zádném pfipadé 
by PSV nemél byt vétsí nez 1,3 -jinak 
musíme zkusmo posouvat napfed di- 
rektor a pak reflektor po nosné tyci 
a znovu vsechny doposud popsané 
úkony opakovat. (Jinymi slovy, anténa 
má pfi úhlu asi 60° vyzafovat s úrovní 
3 dB, pfi vètsim natocení nei 30° od
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74 è Obr. 1. Vnéjsi vzhled a dily- aniény



Obr. 2. Elektrické schéma antény

Obr. 4. ZaP°jeni Pr° pfedbézné nastaveni 
obvodù LC >

Tab. i. Üdaje dvek obvodù LC

Civka L, L, L. L. Lt L.

Indukinost [ptH]
PoÓet zàvitù
Prûmèr drátu çívky [mm]
Hlòubka zasunuti trubky do cívky [mm]
Rezonanání kmitoèet obvodù [MHz] 
(pri kapacité kondenzátoru) [pF]

L6
16

1
115
29,2
18,3

2,4
24
r

125

. 21,9
22

1,6
17,5

L5 
135
28,4 
23

2,42
26

1,5
135

21,2
23

1,33
14

1,5
190
27,6
26

2,38 
24

1,5
150 x
20,4
26

Rubriku vede ing. Ad. Prosteck^, OKIAdP

Zmëny v soutëzich od 15. listopadu do 
.15. prosince 1971

„S6S“
Za telefonili spojeni bylÿ vydány diplomy ¿íslo 

1055 az 1063 stanicím (v závorce je uvedeno pásmo 
doplfiovaci znâmky) : • 

pfimého smëru vyzàfovaci krivka ra- 
pidnë klesà).

Je-li anténa nastavena na pasmo 
28 MHz, piistoupime k nastaveni 
pro pásmo 21- MHz. Aby se práce usnad- 
nila, neni tfeba mit vsazené cásti ci, 
Ci a es, které pracuji pouze na 14 MHz. 
Anténa se nyni nastavuje zmënou 
indukënosti Li, Ls a Ls v malém roz- 
mezí a kompenzováním jejich kapacit 
Ci, Cs a Ce. Nevede-li tato práce z në- 
jakÿch pricin k ùspëchu, je mozno 
zmënit délky vnëjsich trubek obvodù 
LC — vezmeme tedy radëji prvek vëtJi 
délky a postupné ho zkracujeme po 
5 mm, az dosâhneme rezonance (tento 
zpùsob je rozumnèjsî, nez rozladovat 
jednou nastavené prvky). Jakmile do- 
staneme priznivÿ vyzarovaci diagram, 
vsuneme do antény ëàsti ci, C2 a es. 
Jsou-li civky La, Lt a Le sprâvnë zhoto- 
veny, neovlivnime nastaveni antény 
pro 21 MHz. Kdyby doilo k nezádou- 
cimu ovlivnëni, musime zmënit kapaci- 
ty Ci, Ct a Ce tak, abyehom dosáhli 
pûvodniho stavu. Tim máme skoncenu 
práci na ëlenech LC. Nastaveni antény 
pro práci na pásmu 14 MHz pozústává 
pouze ze zmény délek cásti a, Ci a C3.

Na zhotoveném vzorku bylo dosazeno 
predozadniho pomëru jepsiho nez 23 dB, 
rozdil pri nastaveni na maximum ëi 
minimum signálu je vétsí nez 30 dB, 
dosazenÿ pomër PSV na 28 a 14 MHz 
je 1 : 1,1 a na pásmu 21 MHz 1 : 1,2..

Pozn. prekladatele: ■ v originálu jsou 
pouzity trubky o 0 20, 24 mm, pro 
cleny LC je svëtlost trubky 40 mm. 
Nosná tyc 'má 0 38 mm. Tyto údaje 
byly pfevedeny na údaje odpovídající 
trubkám, které se vyrábéjí u nás - 
0 20 a 25 mm, kryty cívek 0 45 mm 
(zde vnëjsi prûmër!) a. nosná- tyë 
o 0 40 mm.
Podle casopisu Radio c. 411970 volnë 
prelozili a upravili Jos. Mikulik, 0K2SMI, 
a ing. Pecek, OK2QX.

F5NK (14), F6ANL (14< 2 X SSB), RA3MMY 
(28), UW4CF (28 - 2x SSB), UA4CD (14, 21, 
28-2x SSB), UK9FAA (14 - 2x SSB), UA9MP 
(21 - 2 X SSB), RP2PBF (28 - 2 X SSB), UA6HY 
(28 - 2 X SSB).

Za telegrafai spojeni ziskaly diplomy cislo 4474 
ai 4505 stanice: ,
OK2PBI (14, 21), YÌJ2RVF, F3TH (21), W1DMD 
(21), W5KFN (21), UA0GR (14), UV9OC (14), 
UK9HAC (14), . UA1LF (14), UY5OQ (14),- 
UO5SA (14), UV3FS (14), UV9EI (14), UT5KCF 
(14), VQ2DB (7), UK1WAA (14), UB5WAB (7), 
UY5TH (14), UA3BW (14),‘ UA0ZAM (14), 
UK2BBB (3,5 - 7), UA3DAH (14), UY5U0 (14),' 
UW3TJ (14), UK1QAD (14), UW9OQ (14), 
UA1ABC (14), UC2WAE (14), UA0FD (14), 
UY5BA (14), UK3XAA (21), UT5YV (14).

Doplfiovaci znämky k diplomüm CW ziskaly: 
UT5EH (21, 28) k diplomu ¿islo 2213 a OK1XN 
(14) k 4127.

( „ZMT“
V obdobi do 15. prosince bylo vydäno 27 diplo- 

mü a to äslo 2823—2849 v tomto pofadi: »
OK3RC, Bänskä Bystrica, DL8TC, Bündheim, 
OK1ATR, Ceskä Budöjovice, OK3CGT, Jur 
u Bratislavy, -UA6JWR, Osetian, UA4WAE, ' 
lievsk, UP2BK, Kaunas, UA1MI, Leningrad, 
UR2QD, Tallinn, UA6HY, Pjatigorsk, UA2FAL, 
Kaliningrad, UJ8AAZ, Duäambe, UK5MAG, Vo- 
roSilovgrad, UY5UD, Kiev, UK1QAD, Vologda, 
UT5KCF,- Kiev, UA9MP, Omsk, UK6HAK, 
Stavropol, UV3EM, Pavlovo - Posad, UK1WAA, 
Pskov, UY5W, - Donetsk, UP2BV, Kaunas, 
UT5YX, RA3MMY, Jaroslav, RA9FGO, Perm, 
UP2OU, Kaunas, UT5HS, VoroSilovgrad.

„p-ZMr
Diplomy byly ud^leny 17 posluchaöfim v pofadi 

6. 1377 ai 1393:
UB5-073-2992, DonSck, UB5-065-177, Kiev, 
UA3-142-112, Puäkino,' UB5-068-752, Lvov, 
UA3-126-25, Kalinin, UA3-157-57, Tambov, 
UB5-065-298, Kiev, ÜA3-142-199, Puäkino, 
UA4-091-1, Y-da, UB5-078-158, Kerson, 
UA1-143-73, Murmansk, UA4-133-502, Kujbyäev, 
UA3-170-390, Moskva, UA3-127-219, Kaluga, 
UB5-065-297, Kiev, UA6-087-21, Prochladnyj, 
UA0-110-40, Chabarovsk.

„100 OK“
Daläich 22 stanic ziskalo zäkladni diplom 100 OK 

Ö. 2696 ai 2717. Jsou to: SP2EIW, OK1ED 
(673. OK), DL5TK, DK3PH, HA8QC, 0K1FIM 
(674.OK), OK2PAM (675. OK), 9G1HM, UR2QD, 
UD6CN, UR2HY, UQ2DB, UV9DO, UB5BAL, 
UV3CE, UQ2AN, UW3AX, UA3VB, UK2BBB, 
UO5SA, UY5VA, DL9ZS.

„200 OK“
Doplfiovaci znämku c. 307 k zäkladnimu diplo- 

mu öislo 2702 ziskal 9G1HM, i. 308 UQ2DB 
k ä. 2707, t. 309 UQ2AN k i. 2711 a C. 310 UA3VB 
k c. 2713.

„300 OK“
Za spojeni s 300 ¿eskoslovensk^mi stanicemi byly 

vydäny doplfiovaci znämky ö. 149 UQ2DB k di- 
plomu ö. 2707, i. 150 VE2IJ k t. 1546 a OK1ASD 
k C. 1457.

„400 OK“
OK3CCC ziskal doplnoyaci znämku ö. 83 k zä­

kladnimu diplomu ö. 883 za spojeni s 400 ¿eskoslo- 
venskymi stanicemi v päsmu 160 metrü.

„500 OK“
500 QSL od ieskoslovensk^ch stanic pfedloiil 

a doplfiovaci znämku cisld 55 ziskal OK1DVK 
z Prahy. Blahoprejemel

.„OK-SSB Award“
Diplomy za spojeni s ¿eskoslovensk^mi stanicemi 

na SSB ziskali: c. 104 OK1AMS, PhMr. Miloä 
Saäek, Kladno, 6. 105 UK5VAE, ö. 106 UT5DA, 
Vladimir Vakatov, Lvov, i. 107 UK3WAB, Kursk, 
c. 108 UK3YAB, Brjansk.

»P 75 P“
3. tfida

V uplynulem obdobi bylo udeleno äest diplomu 
stanicim:
ö. 403 OK3RC, Bänskä Bystrica, 404 DJ9HB, 
Bad Salzig, ö. 405 UK5MAG, Voroäilovgrad, 
c. 406 UR2QD, Tallinn, i, 407 UW3AU, Moskva, 
e. 408 UA4QX.

2. tfida
Diplom öislo 158 byl udfelen OK2BNZ, F. Hu- 

deikovi z Bma a ö. 159 UA1PU, S. Lebedevovi 
z Archangelsks.

„KV QRA 150“
Bylo udeleno 6 diplomü a to 6. 186 ai 191 v tom­

to pofadi: OK1XC, OK2PDE, OK1BLU, 0K1DH» 
OK1JN a OK2BKU.

„KV QRA 250“
Doplnovaci znämku cislo 35 ziskal OK1BLC, 

K. Koiuänik z Prahy.
' „KV QRA 350“

.QSL listky pfedloiili a doplfiovaci znämku za 
spojeni s 350 QRA ¿tverci ziskali: 6 OK1DVK, 
Vojtech Krob z Prahy a i. 7 OK2BNZ, Frantiäek 
Hudeöek z Bma.

„P-IOO’OK“
Byly vydäny 4 zäkladni diplomy: 6. 566 

UB5-068-3, c. 567 OK2-4649 (268.OK), ¿. 568 
YO5-9517, ö. 569 UB5-065-5. '

UB5-065-5, N. Bolotov z Kieva, ziskal tez do­
plnovaci znämky P-200/OK c. 29, P-300 OK Ö. 12, 
P-400 OK C. 6 a P-500 OK c. 4. Blahoprejeme!
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HON 
na lisku

Rubriku vede Ermi Kubel, OKIAOH
Sumberova 329/2, Praha 6

Kiasifìkacnl soutèz Praha
Posledni soutèii loftské zàvodni sezóny ligkafù 

byla klasifikaèni soutéi, kterou uspofàdal praisk^ 
radioklub Krystal ve dnech 3. ai 5. prosince 1971 
v okoli zàmku Konopigtè. I kdyi neb^và zvykem 
pofàdat soutéi v prosinci, vgichni ùèastnici si pozd- 
ni termin pochvalovali, protoie se tim znaèné pro- 
dlouiila zàvodni sezóaa.

Soutéi se konala v terénu, kter^ sice svym pro- 
filem nelze fadit mezi nejtèigi, ktery byl vSak znaènè 
rozmokly - to zvètgovalo obtiinost soutéie. Mimoto 
dopoledni zàvod na pàsmu 80 m, kterého se ùèast- 
nilo 11 zàvodnikù, doprovàzely degt'ové pfehànky.

Pri zàvodè v pàsmu 80 m byly tfi li§ky na ideàlni 
trati délky4800 m; limit byl 90 min. Na startu od- 
poledniho zàvodu v pàsmu 2 m se serio 11 zàvod­
nikù, ktefi k vyhledàni tfi ligek mèli limit 120 min 
(celkovà délka zàvodu byla 4 km).

Pofadatelé, i kdyi jejich poèet byl skuteènè mi- 
nìmàlni (nikomu se jii asi nepodari uspofàdat sou- 
tèi s menàim poètem funkcionàfù), se zhostili svého 
ùkolu velice dobfe. Pfi jejich pràci jim pomàhal 
také Mirek Zach, OK1AMZ. Pfi této soutèii ziskal 
nadèjny patnàctilety praisky zàvodnik Ladislav 
Petriilka druhou vykonnostni tfidu.

V zàvodè v pàsmu 3,5 MHz startovali ètyfi re- 
prezentanti - ing. Magnusek, ihg. Hermann, L. 
Krygkà a M. Rajchl s pfìjimaèi, které vyrobila diina 
ÜRK v Hradci Kràlové pro mladé zàvodniky. Po 
zàvodè se diskutovalo o tèchto pfijimaèich a zàvod- 
cuci, ktefi je zkouàeli, se shodli na tom, ¿e citlivost 
prijimaèe by po ùpravè byla dobrà a vyrovnala se 
béinym pfijimaèùm. Po ùpravàch bude prijimaè 
velice dobr^ a vbodny i pro nàrocnèjSi soutéie.

Lofiskà sezóna ligkafù skonèila a nastala zimni 
pfestàvka. Jisté ji vgichni zàvodnici vyuiiji ke zlep- 
Seni svého zafizeni i ke ziepgeni kondice. Pfestàvka 
väak bude oproti jinym rokùm mnohem kratgi. 
Reprezentanti se sejdou na prvnim soustfedéni jii 
v polovinè bfezna. Pfi tonato soustfedéni se podrobl 
odbom^m testùm v moderni laboratori sportovniho 
lékafstvi v Bmé. V^bèrové soutéie pak budou za- 
hàjeny 1. dubna 1972 soutèii ve Vsetiné.

Josef Ondrouìek

Vÿsledky

Pàsmo 80 m
l. Rajchl Miloslav
2. Bloman Ant.
3. Kovàf Ivo
4. ing. Hermann 

Lubomir
5. Bruchanov Jifi

1. Rajchl Miloslav
2. ing. Magnusek 

Boris
3. Krygka 

Ladislav
4. ing. Hermann 

Lubomír
5. St'ouraè Josef

Praha-mèsto 52 min. 
Praha-mésto 55 min. 15 bodù 
Brno-venkov 57 min. 12 bodù

Karvinà 62 min. 
Zelar nad 
Sàzavou 64 min. 10 bodù

Pàsmo 2 m
Praha-mèsto 43 min. 
Frÿdek-Mis- 
tek 48 min.
Praha-mèsto 

* 53 min.

Karvinà 57 min. 
Brno-venkov 70 min. 15 bodù

Kalendàf soutezi pro rok 1972
Kategorie muzù a ien

1.— 2. dubna Klasifikaèm soutéi 
22.—23. dubna Klasifikaèni soutéi
7.— 8. kvètna I. mistrovskà soutéi 

CSSR
• -Mistrovstvi CSR

Soutéi o putovni 
pohàr AR

20.—21. kvètna Klasifikaèni soutéi
27.—28. kvètna Klasifikaèni soutéi
3.— 4. èervna II. mistrovskà soutéi 

CSSR 
Mistrovstvi SSR

LO.—11. cervna Klasifikaèni soutéi 
10.—11. èervna Klasifikaèni soutéi 
24.—25. èervna Klasifikaèni soutéi

Vsetin 
Kladno
Brno - 
venkov

Trnava 
Kutná Hora 
Bratislava

NovéZàmky 
Pisek à.
Poprad
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9.—10. zàfi Klasifikaèni soutéi PreSov
16.—17. zàfi Klasifikaèni soutéi Beneàov
30. zàfi—1. fíjna III. mistrovskà

soutéi CSSR Praha
Kategorie mládeie a juniorù CSR

do 10. èervna Okresní soutéie
17.—18. èervna Oblastni soutéi Praha 

(Cechy)
17.—18. èervna Oblastni soutéi Ostrava 

(Morava)
21.—22. fijna Mistrovstvi CSR Jibia va

Vÿtah z Jednotné sportovni klasifikace

Hon na liSku
Mistr sporta

Cestnÿ titul mistr sportu mùie ziskat zàvodnik, 
kterÿ je driitelem I. vÿkonnostni tfidy a v libovol- 
ném casovém rozpèti spini!• tyto podminky :
1. Umistil se na mistrovstvi Evropy na 1.—5. mistè, 

nebo na mezinàrodnich zàvodech s ubasti nej- 
ménè tri stàtù na 1.—3. mistè na libovolném 
pàsmu.

2. Ziskal v jednom kalendàfnim roce titul mistra 
CSSR na obou pàsmech, popripadè obsadil ve 
dvou- libovolnÿch kalendàfnich letech na mis­
trovstvi CSSR na kaidém pàsmu nejménè dru- 
hé misto, nebo ve tfech libovolnÿch letech na 
mistrovstvi CSSR na kaidém pàsmu alespoh 
tfeti misto.

L vykonnostni irida
I. vykonnostni tfidu ziskà zàvodnik, kterÿ je 

driitelem II. vÿkonnostni tfidy a spini jednu z téch- 
to podminek:

1. Umisti se na mistrovstvi Evropy nebo na mezi­
nàrodnich zàvodech s ùèasti nejménè tri stàtù 
v prvé polovinè hodnocenÿch zàvodnikù na li­
bovolném pàsmu.

2. Ziskà na jedné mistrovské soutèfi na libovolném 
pàsmu 15 bodù.

3. Ziskà souètem dvou nejlepàich vysledkù dosa- 
¿enÿch bèhem kalendàfniho roku na mistrov- 
skÿch soutéiich 20 bodù.

4. Ziskà souctem étyf nejlepSich vÿsledkû dosaie- 
nÿch na mistrovskÿch soutérich ve dvou kalen­
dàfnich letech 32 bodù. ’

5. Ziskà souètem gesti nejlepgich vÿsledkû dosaie- 
nÿch na mistrovskÿch soutèiich ve tfech kalen­
dàfnich letech 36 bodù.

II. vykonnostni irida
II. vÿkonnostni tfidu ziskà zàvodnik, kterÿ je 

driitelem III. vÿkonnostni tfidy a spini jednu 
z tèchto podminek:
1. Ziskà souètem tfi nejlepgich vÿsledkû dosaienÿch 

na klasihkaènich soutèiich, kterÿch se ùèastnU 
v jednom roce 20 bodù.

2. Ziskà souètem tfi nejlepgich vÿsledkû dosaie- 
nÿch na klasifikaènich soutèzich, kterÿch se 
ùèastnil ve dvou letech 25 bodù.

3. Ziskà souètem tri nejlepgich vÿsledkû dosaienÿch 
na klasifikaènich soutèiich ve tfech kalendàf­
nich letech 30 bodù.

III. vykonnostni irida
III. vÿkonnostni tfidu ziskà zàvodnik, kterÿ v li­

bovolném zàvodè s ùèasti alespofi péti soutéiicich 
vyhledal vgechny lisky ve stanoveném èasovém li- 
mitu.
1. Blizsi ustanoveni prò bodovâni soutëÜ 

v honu na lisku
1. misto - 15 bodù 6. misto - 5 bodù
2. misto - 12 bodù 7. misto - 4 body
3. misto - 10 bodù' 8. misto - 3 body
4. misto - 8 bodù 9. misto - 2 body
5. misto - 6 bodù 10. misto - 1 bod.
Na mistrovskÿch soutèzich boduji pouze mistfi 

sportu a drzitelé I. a II. vÿkonnostni tfidy. U zà­
vodnikù pstatnich, kterÿm byl poradatelem mimo- 
fàdné povolen start, se uvàdi pouze umistèni. Pri- 
padné body, které by takto ostami zàvodnici ziskali, 
se vynechâvaji v bodovâni.

Na klasifikaènich soutèzich boduji pouze driitelé 
II. a III. vÿkonnostni tfidy, ktefi vyhledali vgechny 
ligky ve stanoveném limitu. Pfi niigim poèta bodu- 
jicich zàvodnikù nei pèt se bodovÿ vÿsledek kai- 
dého zàvodnika dèli dvèma. Pfipadné body, které 
by ziskal zàvodnik bez VT, se vynechâvaji v bodo­
vâni.

Mistrovské soutéie mûze rozhodovat rozhodèi 
s nejnizgi kvalifikaci prvé tfidy, klasifikaèni soutéie 
rozhodèi II. tfidy a okrèsni soutéie rozhodci III. 
tfidy. Soutéie musi vidy probihat podle platnÿch 
propozic honu na ligku.

2. Mistrovstvi CSSR v honu na lisku
Vyhodnoceni mistrovstvi CSSR se provàdi jed- 

nou roène, pri posledni mistrovské soutèii CSSR. 
Z mistrovskÿch soutèii, narodhich a CSSR jsou 
zàvodnikovi zapoèitana dvé pejlepgi umistèni. Vy­
hodnoceni se provàdi oddelenè prò kaidé soutéini 
pàsmo. Pri stejném umistèni dvou zàvodnikù se pri- 
hlizi k poètu ziskanÿch bodù. Je-li i tento ùdaj 
shodnÿ, rozhoduje pomèr casù obou zàvodnikù 
k vitézi soutéie.

Pfi ùcasti péti a vice ien pfi mistrovskÿch, kla­
sifikaènich a okresnich soutèiich se zavàdi zvlààtni 
kategorie ien, podle vÿse uvedenÿch kriteru.

Platnost VT
Zafazeni do VT piati do konce nàsledujiciho ro­

ku, platnost se poèítá od data spinétti sportovni 
technickÿch podminek ai do 31. 12. nàsledujiciho 
roku. Pokud sportovec zarazenÿ do VT. nesplni 
sportovnè technické podminky pro obnoveni této 
VT, bude pro následujíd obdobi v seznamu JSK 
uveden o jeden stupeñ nüe.

HI : V/ hi11 f i
TELEGRAFIE

Rubriku vede ing. Jaromir Vondráéek, OKI ADS, 
Svétická lOi Praha 10

Mistrovstvi republiky 
v rychlotelegrafii 1971

Loñské, velmi pèknè pripravené mistrovstvi CSSR, 
se konalo ve Staré Turé - Dubniku za úèasti 21 zà­
vodnikù. Ve snaze sjednotit propozice bylo rozhod- 
nutim odborù RTGF pfijato nékolik drobnÿch 
úprav propozic. Soutéiid startovali, podobnè jako 
v RTO zàvodech, ve dvou kategoriich : A nad 18 let, 
B do 18 let. Povolenÿ poèet chyb byl zvÿgen na pét. 
Pro hodnoceni vysilání na automatickém klièi byl 
znoyu zaveden koeficient 0,85.

Úéast na mistrovstvi repuoliky byla povinnà pro 
girgi reprezentaèni dmistva RTO obou kategorii. 
Rada zàvodnikù vgak byla nucena tésné pfed zàvo- 
dem svou ùèast odfici. Z dosaienÿch vÿsledkû je 
nejhodnotnéjgi vÿkon M. Farbiakové, OK1DMF,_ 
která pfijala oba pokusy v prijmu pismen rychlosti 
180 zn./min a tim vyrovnala ¿s. rekord. Nejlepgim 
v kategorii B byl P. Havlig, OL6AME, kterÿ pfijal 
pismena rychlosti 140 zn./min a èislice 130 zn./min. 
V klièovàni maji nejlepgi zàvodnici jegtè znaèné re- 
zervy. V dalgich soutèiich budou jisté vÿkony lepâi 
nei lonskÿch 135 pismen (Ôervefiovâ) a 105 èislic 
(Brodil),' vyslanÿch za minutu na automatickém 
klièi. Ani v ruènim klièi by nage druistvo s vÿ- 
sledky, dosaienÿmi na mistrovstvi republiky, ne- 
mohlo obstàt.

Mistrovskÿ titul pro rok 1971 obhâjila Marta 
Farbiaková, 0K1DMF, která poètem 941,33 bodu 
opët spinila podminky pro udéleni titulu Mistr 
sportu. J. Sÿkorovi, OK1-9097, Ioni chybèlo k to- 
muto limitu pouhÿch 8 bodû. Hlavni rozhodèi 
soutéie, J. Krèmárik, OK3DG, nemusel fegit iàd- 
nÿ protest proti regulémosti zàvodu.

Vÿsledky kategorie A
Pfijetn

(pismena/èisla) bodù
1. M. Farbiaková
2. J. Sÿkora
3. T. Mikeska
4. A. Cervenovà
5. J. Bürger

180/160 
160/160 
160/150 
140/160 
140/160

652 
608
595 
572
564

Vysildni na ruenim klici
1. M. Farbiaková 116,67/84,00 289,33
2. J. Sÿkora 111,00/78,33 284,00
3. T. Mikeska 112,67/80,00 272,10
4. B. Kaèirek 112,67/72,00 260,57
5. A. Bierhanzlovà 108,67/74,33 257,92

Vysiláni na automatickém klici
1. M. Farbiaková 125,00/ 99,33 286,03 t
2. J. Sÿkora 127,67/ 98,67 283,15
3. A. Cervenovà 135,00/ 91,00 276,54
4. P. Brodil 117,33/105,33 251,03
5. A. Lahvièka 94,00/ 80,67 200,43

Celkové vÿsledky
1. M. Farbiaková, 0K1DMF, 

MNO Praha
2. J. Sÿkora, OK1-9097, RK Smaragd
3. T. Mikeska, OK2BFN, Otrokovice
4. A. Cerveriová, OK2BHY, Brno
5. J. Bürger, OK2BLE, Frÿdek-Mistek
6. J. Vlodarèikovà
7. A. Bierhanzlovâ
8. A. Lahvièka
9. V. Vondfich

10. O. Turèanovà
11. J. Sivàk 0
12. P. Brodil
13. B. Kaèirek
14. P. Vladyka

941,33
892,00 
867,10 
848,54 
768,80 
739,54 
729,92 
726,37 
712,53 
690,20 
685,25 
605,03 
459,57
450,20

Vÿsledky kategorie B
Pfijem

(pismena/èisla) bodù
L. P. Havlis 140/130 502
2. J. Kaiser 120/120 453
3. L. Matygfâk 120/120 445
4.—5. M. Böhm 120/110 433
4.—5. J. Zika 110/120 433

Vysilání na ruenim kliti
l.P. HavUS 110,00/69,33 242,10
2. L. Matygfâk 105,33/59,33 208,13
3. J. Kaiser 93,33/60,00 202,33
4. M. Kumpoât 95,00/65,00 201,75
5. M. Böhm 97,33/70,67 201,60



Zyn/dm na automatickém MIU
1. J. Zika 106,67/68,33 17830

Ceikové vÿsledky
1. P. HavliS, OL6AME, RK KunSUt 744,10
2. J. Kaiser, OL1ALO, PHbram 655,33
3. L. MatyStAk, OL7AMK, Novy Jitin 653,13
4. M. Bohm 634,60
5. J. Zika, OL5ALY, RK Pardubice 631,45
6. M. Heki, OL1AOI, RK Smaragd 564,20
7/M. KumpoSt 280,75

AMATERSKÄ 
TELEVIZE

-Rubriku vede F. Smola, OK1OO, Podbofany 113» 
okr. Lonny

Snad jako první radioamatérské tasopis - urfité 
v EU — buderne v této rubrice zvefejñovat informa- 
ce o SSTV.’V OK je jü v provozu nèkolik monitorú 

dalsi se zhotovují. Máme v Evropé v tomto sméru 
znaéné predstih a pokud bychom se v brzké dobé 
dotkali dodatku k povolovacím podmínkám, znaé- 

‘ka OK by se brzy objevila na stinítku obrazovek 
monitorú ostatních „slow-scanners“.

Dosazitelné jsou prózatím tyto stanice:
Evropa - G5ZT, G3ZGO, SMOBUO, SM4AMM, 
SM5DAJ, SM6CQV, SK4XA, UW6LC, 
PAOLAM, OZ8MG, EA4DT, I1LCF, TIRAR, 
I1CAM, I5CG, F6AIK, SZOAB, SZOCG, 
ON4BN.
Stfedni vychod - 4X4VB, 4Z4DX, OD5BV.
DX- KP4GN, FG7XT, ZL1AOY, VK6ES a ranc­
ho W’s, napr. W1ODI, W2BKU, W1AW, W4TB, 
K4JPE, W2JTT, W2DD, W1VRK atd.

V Ceskoslovensku maji monitory SST*V tyto 
stanice: OK1GW, OK1JZS, OK1VHR, OK1AVU 

OK1OO a nei vyjde toto tíslo, pfibudou dalái: 
OK2BLY, OK2PBC, OK1JJV a ostami, o nichi 
dosud nevím - prihlaste se!

Na kmitoétu 14 230 kHz je. v nèktèré dny tilÿ 
provoz SSTV, Po celkem nevalnÿch letních pod- 
minkách pásmo zase ozívá a objevují se nové sta­
nice.

Doufám, ie váichni, kteíí se zajímají o SSTV, 
budou zasílat hlááení pro tuto rubriku jak o „vidé- 
nÿch“ stanicich, tak í o technickÿch novinkách, a to 
bud na pásmu 80 m SSB, nebo písemné na moji 
adresu. Napiáte, co vás zajimá.

Sledujte kmitoéet 14 230 kHz, zde je nejvétSi 
provoz, dále kmitoéty 21 350 kHz a 28,6 MHz. 
Na 14 MHz se na obrazovkách objevuje EUkolem 
10.00 ai 11.00 SEC, W kolem 13.00 a v 17.00 SEC.

Na pásmu 80 m SSB jsem denné mezi 18. ai 
19. hod.

V pfíátim tisle AR si uvedeme praktická zapoje- 
ni, která zjednoduiují obvody SSTV, které byly 
uveîejnény v ARv lonském roce, nebo které zlepSují 
jejich Cinnost.

Rubriku vede ing. V. Srdinko, OK1SV, pofl. schrán- 
ka 46 ,Hlinsko o Cechdeh

DX - expedice
V dobé CQ-WW-DX-Contestu pracoyala tele- 

graficky expedice W6BHY z ostrova British Phö­
nix pod znackou VRlW na vsech pàsmech veetné 
pàsma 28 MHz. Údajné se béhem onéch 2 dnù 
objevila krátee i na SSB. Jinak z tohoto vzàcného 
ostrova vysílá stabilné VR1AB na SSB, ovèem je 
zatim velmi spatnè slyset.

ZD3Q byla znatka dalsi a zdarilé expedice 
v dobé CQ-Contest do Gambie. Byti to 
OZILO a OZ5TX, kteM se tam zdràeU pfes 
tyden a pracovaii jak CW, tak i SSB. QSL na 
jejich domovské znacky.

VP2A byla znaéka skupiny amatérù z USA pod 
vedenim známého W4DQS na ostrovè Anguilla, 
kde pracovaii expedièné rovnéz okolo CQ-Contestu 
ze stanice známého VP2AAA.

Z ostrova Ischya pracovala pocàtkem pro- 
since 1971 expedice Italù pod znaékami 
IC8TRA a I8QO/IC8. Obè. pracovaly hlavné ' 
telegrafìcky na vsech pàsmech a QSL iádají 
via bureau.

CR5XX byla znacka expedice CR6XX na ostrov 
St. Thomé. Pracoval tam poéàtkem prosince, po- 
mérné kràtké éas a pouze na SSB.

Japonci pfipravuji expedici na ostrov Pado 
sidela, ktery pry splhuje predpisy pro vyhlá- 
seni za novou zemi DXCC. Vedoucim expe­
dice bude' Nob, JA1KSO, a expedice se mà ob- 
jevit v nejbliiáí dobé SSB i CW.

DJ6QT, Walter Skudlarek, dokonéil svoji expe­
did po Africe a je jii doma. Ve druhé ¿àsti expe­
dice pracoval z 5T5, z 5U7 a nakonec z CT3.

Martii, OH2BH jii rozeslal vsechny QSL 
z posledni expedice do 3C1EG a na Anobon 
3C0AN. Barevné fotografìe jsou v^borné kva- 
lity a kdo je ziskal, jistè mà velikou radost.

Zpràvy ze svèta
4M0LM je znaéka, pod kterou pracuje YV1LA 

z nèjakého ostrova tésné u pobreii Venezuely. Neni 
a nebude to iàdnà nova zemé DXCC, pouze daláí 
exoticky prefix. QSL poiaduje na svoji domovskou 
adresu.

VR1AA pracuje z ostrova Tarawa, které 
patri do Gilbertova Souostrovi, a je to 
G3HCL. Obvykle pracuje telegrafìcky na kmi- 
toctu okolo 14 032 kHz v tasnych dopolednich 
hodinách.

Z ostrovù Tonga stále je§tè vysílá stanice 
VR5FX. Oznámil, ie se tam zdrzi jeàtè del§i dobu, 
takze nadéje na spojeni stále trvá. QSL poiaduje 
na P.O.Box 36, Tonga Islands, Pacific, ale prosiy- 
chá se, ie má tèi manadera, a to ZL2AFZ.

Bfezen byvá obvykle prvním mésícem, 
v ném¿ zaéínají ,,zimní“ podmínky ustupovát; 
koncem mésíce jii obvykle pfevládaji pod­
mínky s vlastnostmí blízícího se léta. Letos to- 
mu víak bude'ponékud jinak. Sluneéni éinnost 
slábne a kdo by chtél srovnávat letosní brez- 
nové podmínky s loñskymi, bude zklamán. Za- 
éátek mésíce bude sice je£té téméf plné ve 
znamení zimy (vysoká polední maxima elek- 
tronové koncentrace vrstvy F2 nad Evropou, 
hluboká minima pred svítánim), nástup jara 
vsak bude letos mnohem pomalejsí a méné 
vyrazné» Proto zaéátkem mésíce jesté fasto 
zaznamenáme DX-podmínky na 80 m a nékdy 

-dokonce i na 160 m (zvlásté k ránu, ale fasto 
jü i yefer a v nocí), zatímeo vyssí krátkovlnná 
pásma se budou brzy vefer rychle uzavírat.

Béhem mésíce se v£ak budou podmínky na pàs­
mech 14, 21 a 28 MHz zlepáovat jen velmi po 
malu a fasto i v noci bude i pásmo 20 m stále 
jeste uzavreno. Sxrufné refeno - podmínky 
budou podstatné horái nei v breznu pred ro 
kem, coi poznají nejlépe ti, kdo byli zvyklí na 
DX-práci na pásmu 10 m: letos v breznu se jii 
toto pásmo ai na malé vyjimky prakticky „no 
probudi“. Tyto vyjimky se budou t^kat zejmé- 
na sméru do jiiní Afriky, nékdy i do Jiiní 
Ameriky a nékterych jinych oblastí, pricemi 
vétsina cesty vln musí b^t osvétlena Sluncem. 
Pásmo 21 MHz na tom bude ve dne o néco le­
pe, i zde vSak buderne pozorovat citelné zhor- 
áení proti loñsku. Tak konefne pficbází obdo 
bí, o nfmi jsme jii nékolikrát psali; bude trvat 
nékolik let a v jeho prúbéhu budou mésíce 

bfezen, duben, fíjen a listopad z hlediska prá* 
ce na krátkych vlnách lepáí nei ostatní. Zna* 
mená to, ie v bfeznu-budou tedy podmínky 
jeSté relativnë dobré a vydrií jesté dalsi mé- 
síc^ ve srovnání s loáskym jarem -budou vsak 
o poznání hor§í.

Mimorádná vrstva E bude mít'své celorofní 
minimum, optitnální pásma pro DX-provoz 
budou pásmo 7 MHz v nóci a pásmo 14 MHz 
rano a veder, nékdy i pásmo 21 MHz béhem 
dne^
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se konaji tyto souteze a zàvody (cas v GMT) :

Datum, cas Závod

OK YL-OM Contest

YL - OM Contest, ëàst CW

lARC Propagation Research, fone

4. a 5. 3.
00.01-24.00

5. 3.
05.00-08.00
11. a 12; 3.
18.00—18.00
18. a 19. 3.
00.01-24.00

25. 3. aï 2: 4. 
00.01-24.00

ARRL DX Competition, II. èást 
fone

ARRL DX Competition, II. õást 
CW

Kdo by potreboval podrobnèjSi informace 
o sovètsk^ch stanicich, které pracuji z Antark- 
tidy, mùze se na 21 nebo 14 MHz obràtit tele- 
graficky na UA3IN, ktery Je odbornikem pfes- 
tyto zàle2itosti; sàm pracoval jako operatér 
v Mirnym v dobè, kdy tam byl i nàS Dr. 
Mrkos.

Podle poslednich informaci piati pry toto defini- 
tivni rozdèleni prefixù v Itàlii a jejich ostrovech : 
IP1 : provincie Piemonte, Liguria, Valle d’Aosta.. 
12: Lombardia. 13: Veneto, Trentino Aldo Adige,. 
Friuli-Venezia, Giulia. 14: Emilia. 15: Toscana.- 
16: Marche, Abruzzo. 17: Puglie, Basilicata. 18:- 
Campania, Calabria, Molise. IT9: Sicily. 10: La­
zio, Umbria. ISO: Sardinia. IA5: Toscana Islands; 
(Elba atd.), IBO: Ponziane Isls (Ponza atd.), IC8: 
Napoletana Isls (Capri atd.). ID9: Eolie Islands. 
IE9: Ustica Isl. IF9: Egadi Isl. IG9: Pelagic 
Islands. IH9: Pantelleria Islands. IL7: Tremiti
Island. IMO: Malé ostrovy kolem Sardinie.

Nèkolik QSL informaci z posledni doby: 
VA2UN spràvnè via W2GH, nikoli W2GHK.
8P6BU-WB2UKP, 
OY2P-W4DQS, 
7Z3AB-WA0FGT, 
KX6EB-W3KVQ/2, 
9L1RP-GW3AX, 
JY9DK-VE6AKV, 
KC4USL-K2BPP, 
MP4TDM-K1DRN, 
3A0GB-VE3MR,

Do dneSni rubriky 
OK2BRR, OK2OP,

SV0WOO-W2MNE,. 
ZS6AUF-DK2SI, 
3F1AC-HP1AC, 
5VZJS-5N2AAJ, 
7X2BK-W5LUJ, 
M1D-I4MKN, 
JY9FB-W3EMH, 
9Q5IA-WA8HNM, 
MB0XHV-DK3ST.

prispëli: OK1ADM,. 
OK1APS, OK3TKO,.

OK2BBJ, OK3TXT a posluchaéi OK1-18550, 
OK2-5385. VSem srdeény dík a piSte i nadàle,. 
jakoi i dalSi zájemci o DX-sport, dobrÿch zpráv 
máme stále nedostatek.

Z East Maialala pracuje po delsi odmlce 
opèt 9M8FMF, jak SSB, tak i telegraficky - 
b£và asi 15 kHz od dolnich koncù pàsem. SSB 
jej najdete na kmitoétu 14 250 kHz a velmi 
•nadno se dovolate.

Potfebùjete-li SSB Ter. New Guinea, podivejte 
se po znaéce VK9DP. Objevuje se obéas ràno na 
pàsmu 14 MHz.* QSL ¿¿dà na P.O.Box 189, Lae, 
Territory of New Guinea.

Pod znaékou PJ9JT pracoval z Curacaa 
znàmy W1BIH, na jehoi domovskou adresu 
se maji zasilat QSL listky.

Z Ugandy se nyni ozyvà nova stanice, a to 
5X5NK. Pracuje na SSB a to i na pàsmech 40 
a 80 m, ale je éinnà i na telegrafi!. QSL ¿¿dà via 
DJ3JV.

Z Koreje je velmi aktivni novà stanice 
HL9WL Pracuje hlavnè na kmitoétu 14 290 
kHz SSB kolem 07.30 GMT, a co hlavniho, bere 
do spojeni naie stanice! QSL manaierem je 
WA5UHR.

Z os trova Diego Garcia vysilà v posledni dobè 
VQ9WF, hlavné na SSB a pracovala s nim jii fada 
OK stanic. Piati pro DXCC jako Chagos.

Nové prefixy se objevily z Tanzanie, a sice 
misto 5H3 tam do konce prosince 1971 poufi- 
vali znatku 5H5. Jednà se pouze o pHleiitostn^ 
prefix - y£ro£i dne nezàvislosti.

Obdobné na ostrovè Barbados zacali pouiivat 
znaéky 8P6/5. Neznamenà to viak zménu QTH, 
nebo jinou provincii, pétka znaéi pàté vyroéi ne­
zàvislosti os trova!
. PJ4HT byla znaéka PJ2HT, ktery na podzim 
1971 vysilal jistou dobu z ostrova Bonaire, coi 
ovèem neni novà zemè DXCC. QSL pofaduje 
na svoji domovskou adresu.

VR6TC z Pitacairnu dal roziirit informaci, ¿e 
odejel asi na 2 mèsice na dovolenou do Stàtù. Kro- 
mè toho, pokud potfebujete vydolovat jeho QSL 
z poslednich nèkolika mèsicù, Ize tyto urgqvat 
u W5OLG, ktery pry mà kopie jeho logu. Originàl 
logu se ùdajné z tratti.

K „ùspèSnému“ rùstu prefixù pHspèli t. 2. 
rase Japonci, kteH zaéali uiivat dalSi prefix, 
JE1. Nèkteré OK stanice pracovaly napf. 
s JE1CKA.

Z ostrova Swan se objevila stanice KS4CJ, kterà 
tam pracuje delii dobu, a to hlavné SSB na vSech 
pàsmech, dokonce i na 28 MHz.

KC6BK mà QTH Vychodni Karoliny a je 
tudif pro nàs pomèrnè vzàcnou zemi. Pracuje 
aejména SSB na kmitoètu 14 285 kH^

U pfileiitosti v^rodi 70 let od prvniho pfeklenuti 
Atlantiku bezdràtovou telegrafi! Marconim praco- 
valo nékolik stanic z mist, odkùd tehdy Marconi 
spojeni uskuteénil.' Na New Foundlandu to byla 
stanice VB1MSA, kterà iàdala QSL via VOIFX^ na 
evropské stranè to byla stanice GB3MSA. Z Mar- 
coniho vily u Boloné pracovala znacka I4PGM.

5V7GE je dalSi novy prefix, tentokràte z rep. 
Togo. Tato stanice pracuje na kmitoétu 
14 250 kHz SSB ve2er kolem 19.00 GMT a za- 
tim se nepodafilo zjistit, pH jaké pfileSitosti 
m tento prefix objevil.

Novou stanici na pàsmech je tèi 7P8AZ z Lesho- 
to, kterà se dokonce obcas objevuje i na 80m pàsmu 
SSB. QSL ¿¿dà via VE2JH.

Z Wrangelova ostrova pracuje mimo kolek- 
tivni stanici UK0KAA jeSté UV0IP, a to pouze 
telegraficky. Pracuje na pàsmu 80 m a patrné 
dilà diplom 100-OK, nebof volàvà CQ-OK! 
Pr^ byl jH zaslechnut i na SSB.
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Jak rikal na pàsmu Martii, OH2BH, odlétl do 
Fresna v Kalifomii, kde se okolo vànoc konala 
schûzka váech vÿznamnÿch amatérù, kteri jezdi na 
DX-expedice, kde mil bÿt koordinovàn program 
nejdûleiitijSich expédie na rok 1972. Jakmile ob- 
dríime zprávy, ihned Vás s tímto programem se- 
mArnim*

CR5AJ oznamuje, ¿e vysilà tèmi? dermi 
v¿dy od 19.00 do 24.00 GMT telegraficky na 
14 MHz, a pouiivà tyto krystaly: 14 013, 
14 026, 14 040, 14 046, 14 050, 14 065 a 14 100 
kHz. Déle oznamuje, ¿e bude na ostrovè ünnÿ 
po dobu piti rokù.

Z ostrova Marion, ktery byl dlouhou dobu bez 
amatérské stanice, vysilà opit tamni klubovni sta­
nice ZS2MI- na SSB na kmitoétu 14 120 kHz. 
Vhodnÿ ¿as pro spojeni s Evropou se jevi kolem 
16.00 GMT.

V Súdánu pracuje stále jediná stanice, a to 
ST2SA. Nyni v zimè se objevuje hlavnè na 
kmitoètu 21 330 kHz, pHpadnè i na 28 573 kHz, 
pochopitelnè SSB. Manai^ra mu dèlà K3RLY.

Na FB8XX pracuji nyni dva novi operatóri, 
F6APG a F6BPS a kromè SSB pracuji obéas i te­
legraficky na kmitoétu 14 030 kHz kolem 14.00 
GMT. QSL pro tuto stanici vyrizuje F2MO.

CR8AI z Timoru se nyni objevil na kmitoètu 
21 380 kHz s SSB signàlem znamenité sily a to 
kolem poledne.

HP1AC je nyni QSL manaierem nové utvore- 
ného Radioklubu Panamy. Adresa je: R.C; Pana­
ma, P.O. Box 10745, Panama 4, Panama.

WB4CUB/KC4 pracuje z Antarktidy a Jeho 
QTH je Byrd Land. Byl u nàs slyàen CW na 
kmitoètu 14 035 pozdè v noci. Manaierem je 
K0YKJ.

Darken, kterà jak znàmo podnikà velikou expe­
dici po svètê v ràmei akee Fcmina-Expedition, se 
na své cestè z Evropy do Kanady zastavila na Islan- 
dè, odkud vysilala asi 14 dni’pod znaékou TF3YL.

Jak z dochàzejicich zpràv ze svèta vyplÿvà, 
nemà potile s anténami jen OK1AW a OK1SV, 
ale i TJ1AW, kterÿ pH zkouSeni antén byl zra- 
nèn padajicim stotàrem antény tak neStastnè, 
le mà ¿tyH zJomeniny a byl pf evezen z TJ do 
Frankfurtu na operaci.

Podle dosud nedostateénë potvrzené zpràvy prÿ 
se zmènil nàzev 9Q5 z rep. of Congo na rep. 
ZAIRE. Telegraficky tam pracuje stanice 9Q5VM, 
coi je bÿvalÿ ON4VJ, a expediénè SSB tam praco­
vala stanice 9Q5PF v prosinci r.1971.

Z ostrova Johnson pracuji v souèasné dobè 
dvè stanice, a alce KJ6BZ SSB na kmitoètu 
14 207 kHz, a KJ6GF rovnèi SSB na 14 330 kHz. 
Obé kolem 04.00 al 05.00 GMT, tedy v souéas- 
né dobè jsou u nàs tèlko slyiitelné.

Jak oznámil OK1APS, obdríel právé QSL od 
znàmého „neplniie“ AP5HQ direct. Posisi mu 
ovèem tèi direct na starou znàmou adresu s péti 
IRC. Ted jde o to, zda adresa zùstàvà v-platnostì 
i nyni.

Albànie nedàvà svètu spät. Podle zpràvy 
OKI-18 550 slyèel na 7 MHz zase stanici znaè- 
ky ZA1LW, udàvajici QSL info: P.O.Box 42, 
Tirana. Pracoval prÿ sluSnym tempern CW. 
Vite o této stanici nèkdo vice?

OK3TKO hlàsi poslech stanice YH5CCE, o kte­
ré se mamé sna¿ím získat bliiãi informace. Ne- 
znàte?

Honduras se kòneènè zaèinà objevovat i na 
telegrafi! : na kmitoétu 14 070 kHz byl slySen 
HR1KS po 22.00 GMT, kterÿ ìàdal QSL na 
adresu: P.O.Box 67, Tegucigalpa, Honduras.

Dvé informace z Papua Territory : VK9HB pra­
cuje CW z Port Moresby a mana¿erem je HB9XJ. 
Louis, ex G5RV, jezdi stále jako VK9LV na SSB 
a jeho adresa je P. O. Box 900,Port Moresby.

Zima, J.: INTEGROVANÉ MONOLITICKÉ 
OBVODY. SNTL: Praha 1971. KniSnice Polo- 
vodiéovà technika, sv. 7. 392 str., 356 obr.,. 
37 tabulek. Cena Kés 54,—.

Po objevu tranzistoru doSlo k neb^valému a. 
prudkému rozvoji nové techniky - techniky tran- 
zistorù. Objevovaly se stále nové a nové typy tran- 
zistorú, u nich¿ se vylepSovaly jednotlivé zàkladni 
vlastnosti - béhem doby se vìak zjistilo, ¿e s kla— 
sickymi diskrétními souèàstkami a vyrobnimi tech- 
nologiemi Ize i s tranzistory dosàhnout pouze uréi- 
tého technického a ékonomického prinosu - nékteré 
omezujici vlastnosti, dané samou podstatou diskrét- 
nich souéàstek se pochopitelnè nemohlo podarir 
pfekonat.

Ve snaze po kvalitativnè vyà§i úrovni elektroniky 
(tj. ve snaze po vétèi spolehlivosti, menSich rozmè- 
rech a jim odpovídající menáí váze, zmenáení náro- 
kù na kapacitu napàjecich zdrojù, zmenieni vyrob- 
nich nàkladù atd.) dochàzi béhem konce padesàt^ch 
Jet a zacátkem let Sedesátych k disku^im o vhod- 
nosti tzv. minimodulù a pozdéji i integrované elek­
troniky.

Zatimco technika mikromodulù a pfedevàim mi­
nimodulù vychàzela v podstaté ze stàvajici sou- 
cástkové zàkladny a stàvajicich technologii, coi 
omezovalo jeji pouiiti a roz&ireni, navàzala inte- 
grovanà technika spojité na dosavadni vyvoj polo- 
vodiéov^ch souéàstek a tvofiv^m zpùsobem je roz- 
vinula tak, ¿e doàlo k dalli revoluci v elektronice - 
objevily se mqnolitické integrované obvody, jejichi 
produkee mà v souèasné dobé prudkV vzestup a o je- 
jich¿ perspektivè dnes ji¿ nikdo nepochybujet

Recenzovaná kniha je prvni svého druhu ü nàs' 
Uvédomíme-li si, ¿e tato novà technika, technika 
integrovan^ch obvodù, postupujc milovymi kroky 
a ¿e i u nàs jsou integrované obvody delSi dobu do­
konce i v prodeji, je otresn^m faktem, ¿e i kdy¿ au­
tor rukopis knihy odevzdal v kvètnu 1968, kniha 
vySla a¿ koncem roku 1971! Na knihu, kterà jako 
jediná a prvni seznamuje ¿tenáfe se vSemi aspekty 
nové techniky, musei tedy ¿tenár ¿ekat tri a tfi- 
ctvrtè roku od dodàn! rukopisu! To je skuteèn^ 
„prinos“ pro technickou revoluci, o nii se neustàle 
mluvi a o ni¿ se neustàle píie! Pripo¿teme-li k to- 
muto faktu jeàtè znàm^ technické konzervatismus 
a nechut bé£n?ch techmkù pracovat s nov^mi tech- 
nikami (viz kdysi spory elektronka-tranzistor), 
obdriime jako v^sledek nevalnou situaci v pouii- 
vàni integrovan^ch obvodù.

Celf problém vystihl autor v pfedmluvè: „Zdàr- 
n^ rozvoj techniky integrovanych obvodù primo zà- 
visi na znalostech, technickém pfehledu a tvùrèich 
schopnostech pracovnikù, kteri se jednak podileji 
na tvof ení a v^robé monolitickych obvodù a jednak ' 
z nich konstruuji elektrqnické pristroje a zafizeni. 
Zavedeni monolitickych' obvodù vyvolává urüté 
ùpravy v kvalifikaèni struktufe pracovnikù i celych 
organizad v elektronice. Monolitici^ obvod tvori 
zàkladni funkeni celek, a proto se pfenáSí tc¿i¿té ná- 
vrhu a v^roby obvodù k v^robei souéàstek. U vy- 
robee pristrojù a zafizeni klesne potfeba.pracovnikù 
pro vyvoj obvodù a naopak se rozàiri tvùréi moi- 
nosti pracovnikù v oblastech systémového fcSeni 
elektronickych pristrojù a zafizeni.“



Zimova kniha podàvà zàkladni informace o tech- 
mice monolitickych obvodù. Po zhodnoceni mono- 
litickych obvodù jako zàkladniho smèru rozvoje in- 
tegrované elektroniky si vsimà fyziky monolitickych 
•obvodù, materiàlù prò jejich vyrobu, vlastnosti di- 
fùznich pfechodù p-n a jednotlivych technologic- 
kych pochodù pfi vyrobè. To je nàpln prvnich je- 
denàcti kapitol. Ve dvanàcté kapitole se ètenàr se- 
znàmi s nàvrhem monolitickych obvodù, v'dalrich 
kapitolàch s monolitickymi obvody s unipolàrnimi 
tranzistory typu MOS, s Óislicovymi monolitickymi 
obvody a lineàmimi monolitickymi obvody. Zàvér 
knihy je vènovàn otàzkàm spolehlivosti monolitic- 
•kych obvodù a dodatku, v nómi autor doplnuje nè- 
které ùdaje uvedené v knize tak, aby alespon dàs- 
tecnè pfeklenul ony téméf dtyfi roky vyrobni doby.

Kniha by neméla chybèt v knihovnè hàdného 
technika, ktery se (af jii profesionàlnè nebo ze zà- 
jmu) zabyvà elektronikou, nebof se k ni velmi brzy 
(kdyh ne jii v soudàsné dobé bude muset vracet 
stàle castéji.

-Mi-

Lom, L. a kol.: KURS PRÙMYSLOVÉ ELEK- 
TRONIKY A AUTOMATIKY. SNTL: Praha 
1971. 304 str., 314 obr., 19 tabulek. Cena 
Kds 41,—.

Elektromontérùm, elektroùdrzoarum a v§em, 
ktefi pracuji s elektrickymi zafizenimi nebo je mon- 

• tuji a opravujl, je urdena kniha 21 autorù, ktefi pra- 
covali pod vedenim ing. Lorna. V tomto kursu prù- 
myslové elektroniky se mà dtenàr seznàmit se sou- 
càstkami elektronickych obvodù a pfistrojù, se zà- 
kladnimi elektronickymi obvody a s jejich pouri- 
tim, se zàklady regulacni techniky a s typickymi 
mèfenimi elektrickych i neelektrickych velidin.

Kniha mà 27 kapitol, na zàvér kahdé kapitoly je 
seznam doporudené a pourité literatury a kontrolni 
otàzky, jejichi spràvné zodpovézeni by mèlo byt 
dùkazem, ie dtenàf nebo posluchad kursu làtku po- 
chopil a zvlàdnul.

Obsah je skutecné bohaty, domnivàm se v5ak, he 
zpracovàni je nevyvàzené - nékteré dàsti knihy jsou 
zpracovàny podrobné a s konkrétnimi ùdaji a jiné 
jsou zpracovàny pouze prehledné. Rozhodnè se 
v tomto pfipadé hodi ùslovi, he menò by bylo vice - 
napf. kapitole o elektronkàch je vènovàno 8 strà­
nek, cislicovym a logickym obvodùm 13 strànek atd. 
Obsah je ah zbytedné pestry a myslim, ze po pro- 
studovàni knihy by mohl ziskat ctenàf nanejvyàe 
prehled pres prùmyslovou elektroniku; he by vàak 
kniha pomohla odstranit nedostatek ùdribàfù 
v tomto oboru (coi mèlo byt jejim cilem), o tom by 
se jisté dalo s ùspèchem pochybovat.

Ostatnè - zcela vymluvny je obsah knihy: Odpo- 
ry, potenciometry a sdruhené soucàstky /integro- 
vanym obvodùm je vènovàno pfesnè 40 fàdek!), 
Transformàtory, tlumivky, transduktory, Elek- 
tronky, Tranzistory a jiné polovodidové soudàstky, 
Spinaci a spojovaci soucàsti, Izolanty; Elektronkové 
zesilovade, Tranzistorové zesilovade (11 strànek),. 
Magnetické zesilovade, Rizené usmèrnovade, Bez- 
kontaktni spinaci obvody, Fotoelektrickà relè, Cis- 
licové a logické obvody, Napàjeci zdroje, Méfeni 
elektrickych velidin, Mèfeni neelektrickych velidin, 
Mèfeni v chemickém, prùmyslu, Mèfeni na elek­
tronickych òbvodech à-zafizenich, ¿islicovà mérici 
zafizeni, Centralizované mèfeni v prùmyslu, Regu- 
ladni technika, Elektronickà regulace pohonù, Elek­
tronickà regulace tepelnych pochodù, Vysokofrek-. 
venèni ohrev, Ultrazvuk a jeho pouiiti, Oprava 
a ùdrhba elektronickych pfistrojù a zafizeni (dvè 
a pùl strany!), O spolehlivosti elektronickych pfi- 
strojù a Zàvér.

Stejnè jako k vyvàhenosti obsahu Ize mit pfipo- 
minky i k nékterym tvrzenim - autor stati o elek­
tronkàch napf. tvrdi, he bèhnym diodàm prò usmèr- 
ùovaèe proudù prùmyslovych kmitodtù (napf; 
50 Hz) se v praxi fikà usmérnóvaci elektronka, za- 
timco nàzev dioda je bèiny pouze u vf usméràova- 
dù ( ?). Dàle se napf. zesileni elektronky vysvétiuje 
takto: „Stridavé napèti na mfihce zpùsobi vznik 
stfidavé slohky anodového proudu. Tato stfidavà 
slohka je takovà, jako kdyby se pfi nezmènèném 
mfihkovém napèti ménilo anodové napèti, a to o hod- 
notu mnohem vètèi; o velikost mfihkového napèti, 
nàsobeného zesilovacim dinitelem.“ Domnivàm se, 
ie by tato a jiné formulace mohly byt jednodusài a 
tim i jasnéjSi - i to vàak zfejmé souvisi s celou kon- 
cepci knihy, kterà neni nejStostnéjSi.

-Mi-

Blaha, E. - Havlik, L. - Stach, J.: MfiÄEN 
POLOVODICOWCH SOUCÄSTEK. SNTL: 
Praha 1971. Kniznice Polovodiöovä technika, 
sv. 2, 372 str., 305 obr., 11 tabulek. Cena 
Kds 33,—.

Jako druhy svazek kniinice Polovodicovä tech­
nika vySla kniha o mefeni polovodidovych soudäs- 
tek. Zäjemce bych chtdl predem upozomit na to, he 
jde o knihu vhodnou pro profesionälni zäjemce 
(nebot popisuje prevähnd mdfeni vhodna pro prü- 
myslovd vyuhiti), i kdyh v ni zäjemci z fad amaterü 
jistd najdou mnoho zajimavosti i konstrukci, vhod- 
nych pro amaterskou praxi (po üpravd).

Ve dtmäcti kapitoläch autofi probiraji mdfeni po­
lovodidovych diod, tranzistorü, dtyfvrstvovych diod, 
tyristorü, fotohek, Zenerovych a tunelovych diod 
a logickych integrovanych obvodü. KromS zäklad- 
nich mefeni a mericich • pfipravkü jsou uvedeny 
i podminky nütnd a postadujici pro sprävhd vysled- 
ky mdfeni a priklady sestaveni mdficich pracoviät.

Obsah knihy je zfejmy z nàzvù jednotlivych ka­
pitol : ’ Pohadavky na mèfeni polovodidovych sou- 

• dástek, Vâeobecné pohadavky na mérici obvody, 
Charakteristické veliüny pfi statickém provozu, 
Mèfeni nf parametrú, Tranzistor a dioda na vyso- 
kych kmitoctech, jejich parametry a náhradní sche­
mata, Technika mèfeni v obvodech se soustfedê- 
nymi parametry, Ménci technika s koaxiálnimi ob­
vody, Mèfeni mezniho kmitoètu, Mèfeni náhrad- 
ního schématu polovodidovych soucâstek a vyko- 
nového zesíleni tranzistorü, Mèfeni vf sumu tran­
zistorü a diod, Mèfeni spinacích parametrú polo­
vodidovych soudástek, Urdování mezniho ztráto- 
vého vykonu, Urèování mezních napèti diod a tran­
zistorü, Mezni proudy polovodidovych soudástek.

V knize nechybi ani podrobny seznam pouhitych 
znakù a u kahdé kapitoly doporudená a pouhitá li­
teratura.

Po obsãhové stránce Ize knize téhko néco vy- 
tknout; po formální stránce ji Ize vytknout napf. 
znacny nadbytek v technické hantyrce obvyklého 
provádéní - napf. na namátkou vybrané str. 199 :... 
béhnê provést podil,.... provést nèkolikanásobnou 
pfeménu (navic i tisková chyba, správnè má byt 
pfemènou),.... Provádéní numerickych operaci 
atd. V textu se dàle objevují i rúzné nenormalizo- 
vané názvy, jako dolnofrekvencní propust atd. Tyto 
nedostatky by se jisté vyskytovat nemèly; hodnotu 
a srozumitelnost knihy váak v hádném pfípadè ne- 
zmenSuji, nebot je jisté kahdému-jasné, he provést 
mèfeni znamená zméfit - obsah knihy tyto formální 
nedostatky bohatê vyváhi.

P. M.

Vit, V. - Koèí, J.: TELEVIZNÍ PÍUjEM VEIV., 
V. PÁSMU. SNTL: Praha 1971. 232 str., 209 
obr., 25 tabulek, 3 pfílohy. Cena K&s 25,—.

Se zavedenim vysílání druhého televizniho pro- 
gramu ve IV. televizním pásmu vzrostl neobycejnê 
zájem o techniku, pouhivanou na vyááích TV pás- 
mech, a to i u nejsirãí obce laikù, nebot se na prvni 
pohled zdálo, ze je znadné jednoduáái neh technika 
niháich televizních pásem. To, he je tomu tak skutec­
né jen na prvni pohled, zjistil kahdy, kdo chtèl pfiji- 
mat signály ve vyáàích televizních pásmech na vétáí 
vzdálenosti. V mnohstvi clánkú, uverejnènych v od- 
bornych dasopisech, se vètáinou popisovaly rúzné 
konvertory a zesilovade pro tato pásma bez blih- 
sího teoretického vysvétlení; ponèkud podrobnèji 
byla problematika prijmu na tèchto pásmech pro- 
brána v knize ing. Ceského, která vyála v Práci a která 
byla recenzována i v AR.

* Kniha ing. Vita a J. Kociho pfinási konedné kro- 
mè teoretickych základú (podanych* velmi struéaè) 
i praktické rady pro stãvbu jednotlivych prvkú pfi- 
jímaciho zafizeni pro IV. a V. televizni pásmo (an- 
tény, svody, pfijímade, pfedzesUòvade, konvertory). 
Strucnê fedeno - mühete se v této kníhce poudit 
o vãem, co souvisi v praxi s pfíjmem signálú ve IV. 
a V. televizním pásmu.

Jméno jednoho z autorù, ing. Vita, se stává po- 
malu, avsak jisté zárukou dobré úrovnè téch tech- 
nickych kníhek, které jsou jim podepsány, nebo 
u nichh je spoluautorem. Je zárukou logického uspo­
fàdàni se snahou o maximálnè jednoduchy, pritom 
v§ak pfesny a vyderpávající vyklad. Nejinak je toma 
i u této krdhky: je psána popisnym zpúsobem, vy- 
svétlujicím jednoduáe vsechny dúlehité pojmy; ne- 
pfedpokládá zvláStni odbomé vzdèlání a opakuje 
základni elektrické vztahy, veliciny a jednotky tak, 
aby opravdu vázny zájemce mohl z ní nacerpat 
komplexní pouceni (bez nárokú na predchozí spe- 
ciální vyuku) a vsemu od základu rozumél.

K obsahu knihy: kniha je rozdélena na 10 zá- 
kladnich kapitol. Po úvodu ing. Vita následuje dru- 
há kapitola - Vysílání televizních programù yé IV. 
a V. pásmu, v nih jsou uvedeny dúvody, které vedty 
k zavedeni tèchto pásem do TV vysilání, vysvétiuje 
se àífeni elektromagnetického vlnéni v tèchto pás­
mech a technické vyhody a vlastnosti vysílání ve 
vyãáích pásmech.

.Tfetí kapitola seznamuje ctenáre se základními 
elektrickymi velicinami a' pojmy, dúlehitymi pfi 
prijmu decimetròyych vln (decibely, kmitodet, dél- 
ka a druh vlny, intenzita pole, ztráty v napájedi, 
impedance antény, citlivost televizoru a àumové. 
disio, pùvod §umu, minimální signálové napèti a 
minimální intenzita pole pro disty obraz).

Ctvrtá kapitola je vènována pfijimadm anténám, 
pátá anténním napájedúm. V tèchto kapitolàch se 
dtenáf dozví i vèechny podrobnosti o pfizpúsobo- 
váni, symetrizaci, sludovacích apod.

V ãesté kapitole se pojednává o pfímém a nepfí- 
mém prijmu, o vlastnostech základnich soudásti 
obvodù UKV (UHF), o rezonandních obvodech 
UKV, o konstrukci a zapojeni kanálovych volicú 
UKV v televizorech spolu s popisem vybranych 
typú kanálovych volidú.

Sedmá kapitola nese název Anténni pfedzesilo- 
vade a anténni mènide. Kromé popisu funkce tèchto 
zafizeni najde v ní i návody na stavbu antén-
nlho zesilovade s jednim tranzistorem a anténniho 
zesilovade se dvèma tranzistory.

Stejnè usporádána je i os má kapitola, vénovaná 
ménicúm kmitoètu (konvertorúm) pro televizni pfi- 
jímace.

V deváté kapitole je popis zaHzeiú pro príjem IV. 
a V. TV pásma’na spoleènou televizni anténu.

Desátá kapitola (závéredná) je ryze návodová - 
popisuje úpravy starych televizorú pro príjem na 
IV. a V. televizním pásmu.

Jak jsem jíh uvedl, kniha je velmi pèknè a peèlivê 
zpracována a doporuèuji ji vsem zájemcúm o praxi 
prijmu na UKV - ve IV. a V. televizním pásmu.

F. M.

I N Z E K C E

Prvni tuèny fàdek Kds 20,40, dalsi Kds 10,20. 
PfisluSnou dàstku poukahte na ùdet d. 300-036 
SECS Praha, spràva 611 pro Vydavatelstvi MAG­
NET, inzerce, Praha 1, Vladislavova 26. Uzàvérka 
6 tydnù pfed uvefejnènim, tj. 14. v mésici. Neopo 
mente uvést prodejni cenu, jinak inzeràt no- 
uvefejnime.

PRODEJ
FET 2N3819 (ekv. TIS34, à 70) fy Texas Instru­
ments a operaèni zesilovad piA709CN fy Fairchild 
(à 80). J. Zdenék, Orebitskà 10, Praha 3.
Min. mf trafa viz AR4 jednoduchà (à 3), dvojità 
(à 5), lad. kond. 2 x 15 - 2 X 500 pF (à 25), min. 
pfep. DOLLY (à 10). P. Pànek, Mèstec Kràlové 
361, o. Nymburk.
ICOMET (700). P. Felbinger, Kamenice n. Lip. 
373, o. Pelhfimov.
OC170-vkv (à 15), GC516 (à 10), KC147 (20), 
KC148 (à 20), KC508 (20), KF504 (30), KF124 
(15), KF173 (25), KU602 (100), KY704 (10), 
KA503 (10), GA202 (3), GA205 (3), GA206 pàr 
(7), 6NZ70 (7), KZ799 pàr (à 15), PCF802 (15), 
PCL85 (15), PCL86 (10), PL500, 504 (à 25), DY87 
(10), PY88 (15). UHF tuner z Orava 226 à 300. 
Kùpim’tmd. jàdra 0 14—16 mm. Euba KaSovà, 
Velky Klih, okr. TopoTèany.
IO Fairchild-op. zesil. |xA709C (95), dual komp. 
{1A711C (70) s tech, popisem, pfi koupi mohnost 
pfezkouSeni. J. Michl, Sumavskà 19, Praha 2, tei. 
25 11 93..

o 
KOUPÉ

RX Lambda V v dobrém pùv. stavu. Ing. O. Rù- 
üäka, MàSovà 8, Bmo.
Sasi, nebo vrak osciloskopu Kfiinik T565, nebo 
podobny. L. Stolaf, Homi 26, Bmo.
Méfidla DHR8-50 piA a DHR3-1 mA (nebo 
2 mA), 2 ks pàdkové prepinade HITACHI. Mir. 
Grunt, Plaòkova 266, Mladà Varice, okr. Tàbor. 
Mechanické ¿àsti - Sasi, krytù a transformàtoru 
z vyfazeného osciloskopu KÄlZlK T-565, T-53I. 
Jan Dolefal, MikSièkova 10, Brno 15.

Wména
Tranzistor autoradio National Panasonic (Tuzex) 
za bezvadny RX-Lambda V nebo podobnè. Kom- 
presor + motor za RX - Emil jen bezv. stav. Kou- 
pim nebo i jinak AR 69/5 a vf tlumivky 2,5 mH 
15 ks. Prodàm stoiàr magirus + drfàky 650 Kds 
nebo i jinak. AUbéta MuSinskà, Stodùlky-Hàje 552,- 
okr. Praha - zàpad.

Funkamateur (NDR), ¿. 11/1971
Signàlni zafizeni. s cislicovymi doutnavkami - 

Tranzistorovy-superhet se ctyfmi vlnovymi roz- 
sahy - Elektronicky blikad s varovnym svétlem - 
Tyristory v praxi - Tranzistorovy zkouàed s velkou 
pfesnosti - Kytarovà elektronika - Stoini pfijimad 
Adrett - Nomogramy: urdeni stejnosmèmého od- 
poru sdèlovacich dràtù, indukdni odpor pfimého 
dràtu - Ctyri metody ziskàvàni SSB - ZlepSené 
VFO pro pàsmo 2 m - Transceiver CW, AM a SSB 
pro 2 m - Vackàfùv oscilàtor s kràtkodobou stabili- 
tou lepri nei IO-6 - Rubriky.
Radio, Ferns eben,Elektronik (NDR), è. 21/1971

Technika Hi-Fi - Stereofonni zesilovad s vystup- 
nim vykonem 2 x 10 W - Analogové-éislicovy 
pfevodnik na kompenzadnim principu - Cislicové 
zpracovàni informaci (41) - Graficky nàvrh àiroko- 
pàsmovych zesilovadù - Vielfachmesser IV, novy 
voltmetr, mèfid odporù a kapacit s tranzistory MOS 
- Pro servis - Lipsky podzimni veletrh 1971 - Cis- 
iicové nastavitelny zdroj napèti od 0,01 do 99,99 mV.
Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ¿,22/1971

Socialistickà racionalizace a poiadavky na odbor- 
né dèlniky-elektroniky - Esmatic-univerzàlni sy- 
stém elektronickych méficich pfistrojù pro snimàai, 
ùpravu, zpracovàni a vystup méfenych velidin - 
Mèfeni fàze impulsové klièovanych kmitù - Fà- 
zovè citlivà detekce vysokych kmitodtù - Cislicové 
zpracovàni informaci (42) - Pro servis - Elektro- 
metricky zesilovad s tranzistory MOS - Ovlàdaci 
srupen s integrovanymi obvody pro. tyristory a sy-
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mistory - Stavebnl návod na jednoduch^ zko3ée¿ 
n regrovan^ch obvodù - Kapesni pñjímaó Ménuet 2.

Rádiótechnika (MLR), é. 12/1971
Zajímavá zapojení s elektronkami a tranzistory - 

Zvláítni diody - Krátkovlnné antény - Krystal v ra- 
diotechnice - Amatérsky pfijímaé z prijimace Kos­
mos - DX - Méfeni otáéek na motorov^ch vozid- 
lech - Barevné televizní prijímaé TS 3202 SP - 
Skating a antiskating - Kabelkovy pfijímaé Suve­
rtir - Varaktor a jeho pouiiti - Tranzistorovy bli- 
kaé - Integrovaná zapojení - Vypoéet obvodù stfí- 
davého proudu.

Radio, televizija, elektronika (BLR), 
é. 10/1971

Sofijské televizní stfedisko - Bulharské tropika- 
lizované televizní pfijímaíe - Nové obvody bulhar- 
sk^ch televizních pfijímaéú - Metody stereofonniho 
zvukového doprovodu televizních signálú - Pfíjem 
na IV. a V. televizním kanálu - Televizní pfijimaé 
Sredéc - Nové voliée kanálú pro televizní pfijima- 
ée - Pfijímaó typ VKP-250 - Grafi ckéfeáení obvo­
dù fádkového rozkladu - Secamskop - Zajímavé 
televizní obvody - Magneticé záznam obrazu - 
Dálková príjem televize.

Funktechnik (NSR), ¿. 20/1971
V^chova k amatérskému vysílání - Technické 

pfedpisy pro rozhlasové prijímaci antény - Nové 
stoini a kuffíkové pñjimaée, hudební skfinè a auto- 
radia - Prijímací antény a anténni zafizeni - V^- 
zkum na poli magnetického záznamu - Obrazové 
kazetové magnetofony - Servisti! méficí pnstroje - 

'Tranzistorové rozkladové horizontální obvody pro 
barevné pfijímaíe s obrazovkou s vychylovacim 
úhlem 110° - Ovládání fiífky báze stereofonniho 
vjemu - Drobnosti ze svita.

° Funktechnik (NSR), í. 21/1971
Casov? múltiples a sdélovad druíice - Màio 

známé skuteénosti o pfenosu zpráv - Magnetofony 
a gramofony na vestavi v Berliné - Pfijímad antény 
a anténni zafizeni - Amatérské vysílání na v^stavé 
v Berliné - Nové Sv^carské elektronické náramkové 
hodinky,

Funktechnik (NSR), é. 22/1971
Bio-inien^r - povoláni budoucnosti - Dálkovy 

ovládaó pro barevné televizní prijímaíe Telecontrol 
fy Nordmende - Kazetov^ magnetofón -TC 40 
fy Sony - Moderni magnetická technika a její prak- 
tick^ v^znam - Optoelektronické prvky fy TI - La- 
dénjl obvod s konstantnim kmitoítov^m zdvihem - 
Kompletní nf zesilovaé jako integrovaná obvod - 
Vysílaí pro pásmo 2 m s komfortní obsluhou.

Plynotisné 
niklokadmiove 
baione znacky VARTA 
dokonalé zdroje energie 
pro mobilní pnstroje

Firma VARTA vyräbi tyto baterie od 0,01 Ah az do 23 Ah jako kno- 
fllkove, kulate a prismaticke clänky. Tyto plynotösne, opStovneho 
nabijeni schopne clänky a baterie je mozno dostat pro nejrüznöjsi 
ücely pouziti v rozmerech, osvedcenych v praxi.
Nabizime niklokadmiove baterie pro radia, magnetofony, bleskove 
pristroje a jine speclälni, na elektricke siti nezävisle pristroje.
Niklokadmiove akumulätory firmy VARTA jsou vyräbSny racionälne 
ve velkjfch seriich - vyhoda pro väs!
Dejte si porädit od nasich odbornikö.

Piste na adresu vyhradniho zastoupenl firmy VARTA v CSSR:

Mercanta a. s.
Praha 2,
Balbinova 22, 
tei. 24 67 93, 24 45 6B

VARTA - symbol na siti nezávislého proudu.

%
SP.OJE 

udèlejte si sami! 
Nabizime vám:

I VX D E S K Y
(asi 30x30cm). Jednostranné plátovany cuprextit tlousí- 
ky 1,5 mm, prodejní cena podle váhy (1 kg145 Kcs), 1 des- 
ka asi 40 Kcs.

SOUPRAVA CHEMIKÁLIÍ
,v níz jsóu vSechny prípravky víetné podrobného návodu na vyrobu plosnych spoju 
o piole asi 1 500 az 3 000 cm2. ' Prodejní cena 1 soupravy je 39 Kis.

Cuprextitové desky a chemikálie jsou vhodné pro radloamatéry, vyuková strediska, polytechnickou 
vychovu, skoly, vyzkumné ústavy ä vSechny, kterí se zabyvají technikou na plosnych spojích jednotli- 
ve vyrábénych. Socialistickym organizacím dodáváme na fakturu.

TESB.A OBCHODNÍ PODNIK , Mártinská 3, Praha 1, tei. 24 07 32

• VELKOOBCHODNÍ ODBYT
Mártinská 3, Praha 1, tel. 26 81 64

» ZAS IL KO VÁ SLUÍ BA TESLA
Uhersky Brod, Moravská 92 
zasle na dobírku
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