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"s ing. J. Zimou, dlouholetym pracovni-

kem v oboru integrovanych obvodi
z Vyzkumného lstavu automatizac-
nich prostfedkd v Praze, o integrova-
nych obvodech v Ceskoslovensku,

Integrované obvody jsou nejmoder-
n&jdimi a nejmlad3imi soucdstkami
soufasné soulastkové zikladny a
v posledni dobé vytlatuji z mnoha
oblasti klasické souldstky. Kdy se
u nis zalalo s jejich vyvojem?

Vznik a vyvoj integrovanych obvodit

ve svétové elektronice jsme v Ceskoslo-
vensku zachytili pomérné véas. Jiz
v roce 1961 byla ve VUST A. S. Popova
utvofena tfi¢lenna Skupina, jejimz uko-
lem bylo ze zaéatku studijné sledovat
v zahraniéni literatute vysledky vyvoje
a provadét vlastni vyzkum. Do roku
1964 se pracovni kolektiv rozrostl asi
na 30 lidi a v letech 1966—67 se zacaly
v'n. p. Tesla Roznov, naem monopol-
nim vyroba polovodjéovych soutastek,
vytvatet podminky pro vlastni vyvoj a
vyrobu integrovanych obvodi. Protoze
se v té dobe integrované obvody ve svété
jiz jednoznagné zataly prosazovat i do
investiéni a primyslové elektroniky,
odpadly pochyby o jejich budoucnosti
a v n. p. Tesla RozZnov se ptikrocilo
k vyvoji prvniho slozitéjsiho lineiarniho
integrovaného obvodu, opcracmho ze-
silovate pA709, ktery se pozdéji zacal
vyrabét pod oznalenim MAAS5O! az 4.
Jakym zpisobem probihad vyvoj inte-
grovanych obvodu a jak jsme na tom
ve srovnini s ostatnimi stity socia-
listického tdbora?

N. p. Tesla RoZnov a ostatni orga-
nizace, majici zajem na rychlém vyvoji
integrovanych. obvodu v Ceskosloven-
sku (VUAP, VUMS, VUST, VUT ap.),
pozorné a peclivé sleduy trend vyvoje
u neretsnch svétovych vyrobcu, jako je
napf. Texas Instruments, Motorola,
Fairchild, Philips, Siemens apod. Z je-
jich vyrobmch programl se po dohodé
s odbératelskymi ustavy.a podniky vy-
biraji vhodné a potfebné typy, které se
potom zavadéji do vyvoje a vyroby
v n. p. Tesla Roznov. Je to bézna praxe,

i mezi zapadoevropskymi a amcnckyml .

firmami, které od sebe navzajem pfeji-
maji ,,povcdené“ typy integrovanych
obvodi. Pro kontrolu a popf. studium
hotovych integrovanych obvodia exi-
stuji specialni pfistroje. _]ednim z nich
je tzv. »scaning mikroskop‘‘. Tento pn~
stro_) umoZiiuje vysledovat zapojeni a
vnitini strukturu hotového integrova-
ného obvodu a popf. i technologické
parametry _]ChO chnothvych castl

Lze fici, Ze zatim se v 'n."p. Tesla
Roznov vzdy trefili do ¢erného a vy-
brali svétové nejuspéinéjsi typy inte-
grovanych obvodi. Z ostatnich zemi
socialistického tabora se integrované
obvody vyrabéji v Sovétském svazu, kde
existuje mnoho Fad ¢islicovych a li-
nearnich obvodt. Tyto Fady ucelné na-
vazuji na svétovy sortiment. Dale vy-
rabi integrované obvody Bulharsko a
vyroba se zadina rozvijet v NDR. Lze
Fici, ze kromé vyrobcti v SSSR je n. p.
Tesla RoZnov zatim na 3piéce vyroby

Ing. Fiti Zima

integrovanych obvodii v socialistickém
tabore.

Jaké typy z vyrab&nych integrovanych

obvodi byly zatim nejpovedenijdi,

a o kterych se d4 rici, 2e se nepovedly?

K velmi dobrym vyrobkiim n. p.
Tesla Roznov patii operaéni zesilovace
* vyrabéné pod oznacenim MAAS5QI az 4
(ekvivalent obvodu fy Fairchild £A709)
a cela fada MH74 (MH84, MH54) .
&islicovych integrovanych obvodu (ekvi-
valenty fad SN74, SN84, SN54 fy
Texas Instruments). Vsechny tyto ob-
vody jsou stejné dobré jako jejich za-
hraniéni vzory a snesou srovnani s vy-
robky $pi¢kovych svétovych firem.
Jediny obvod, ktery nesplnil pavodni

otekavani, je integrovany nf vykonovy
zesilova¢ MAQ403. Jeho nejvétsi ne-
V)"hodou je, Zze potiebuje ‘stabilizované
napajeci napéti 18 V, coz komplikuje
aplikace v tclcvnzorcch prulmacmh
apod. o stabilizator. Pfi nizsim napa-
jecim napéti popf. pfi jeho kolisanise
méni nastaveni zesilovae a méni se
symetrie limitace.

"Co se chystid nového v sortimentu
integrovanych obvodu?

V soutasné dobé uspéiné probiha vy-.
vo) operaéniho zesilovaée MAAT725
(1A725 fy Fairchild) a napétového sta-
bilizatoru MAA723 (obdoba ©A723
fy Fairchild). Pracuje se na vyvoji fady
FZ vysokouroviiové logiky, kterd ma
slouzit pro ,,pomalejsi‘¢ primyslové apli-
kace a oproti fadé MH74 ma hlavné
podstatné vétsi sumovou imunitu, na-
stavitelné zpozdéni a vétsi zatizitelnost.
Rovnéz probiha vyvoj obvodu pro
bezkontaktni tlagitko, pracujiciho na
prinoipu Hallova jevu. Hlavni pouziti
je jako zadavaci tlacitko pro. ¢islicové
systémy s integrovanymi obvody s vaz-
bou TTL. Za¢ina se pracovat na vyvoji
rychlé Schottkyho lOglky fady MH74S
a uvazuje se o vyvoji obvodu typu
PA436 pro fazové Fizeni tyristora a
triak®i, protoZe tato oblast aplikaci in-
tegrovanych obvodu byla zatim dost
zanedbavéna

A jaka je dlouhodobé]Sn pcrspckuva
daldiho vyvoje integrovanych obvodd
v Ceskoslovensku? A

Vyvoj integrovanych obvodi v n. p.

Tesla Roznov se nyni ponékud zpoma-
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lil. Je to zpusobeno snahou & zvyseni
jakosti a spolehlivosti, coz si vyzadalo
urdité upravy v pracovnim programu
vyzkumné vyvojovych kapacit. Za vel-
mi pozitivni jev je mozno pokladat to,

ze n. p. Tesla Roznov ma velmi dobré

investiéni vybaveni, snad nejlepsi z pod-
nika Tesla i ZPA. Nebot nutné plati,
Ze pro vyvoj modernich pfistroju a za-
tizeni je prvnim pfedpokladem dostup-
nost moderni souéastkové zakladny.
Doufam, Ze i nadéale bude ze strany
nadfizenych organt tento trend v roz-
voji nasi elektroniky viestranné podpo-
rovan, nebot vyvoj v elektronice velmi
rychle spéje k rozvijeni stale slozitéjsich
funkénich integrovanych obvodt a sou-
stav. Napf. pro novou generaci poci-
rychlé paméti TTL a ECL se zapisem
a snirhanim s kapacitou 1024 bitt.
S vyuzitim struktur MOS se realizuji
pamétové soustavy az 8 000 bitd. Pro
rozvijeni vyvoje a vyroby sloZitych ob-
vodu a soustav je tieba stale obnovovat
a doplnovat pomérné rozsahly park
nakladnych zatizeni, jejichz ceny na
svétovych trzich dosahuji desitek az
stovek tisic dolaru. :

Vyzkumny dstav automatizaénich
prostiedk®l, Vyzkumny udstav matema-
tickych stroji a dalsi organizace, majici
zajem na rychlém vyvoji integrovanych
obvodii, velmi té&né spolupracujis n. p.
Tesla Roznov.

Rozvoj vyroby integrovanych obvodi
souvisi zna&né s dostatkem dostup-
nych informaci a jejich uplatnéni
v praxi, s Jejich aplikacemi. Jak je
- postarino O tuto strinku a jaké jsou
nejvétsi prekdzky? - :
Zavainym nedostatkem je pomérné
mala informovanost o novych vyrobcich
(nejen v tomto oboru) z Tesly Roznov.
Katalogy vychazeji se znaénym zpoz-
dénim a jsou velmi t&Zko dostupné.
Aplika¢ni zpravy, které Tesla Roznov
vydava, jsou zejména v oblasti linear-
nich integrovanych obvodd na nizké
technické drovni a jsou v nich mnohdy

zavainé chyby. Jako ptiklad bych:

uvedl zapojeni vykonového nizkofrek-
venéniho zesilovale s opera¢nim zesilo-
vacem .pA709. Bylo do aplikaénich
zprav pievzato 'z &asopisu Radiovy
‘konstruktér ro¢nik 1970, ¢. 6 obr. 89,
str. 56, aniz bylo vyzkou$eno a napf.
zahrani¢ni kiemikové tranzistory byly
mcchanicky nahrazeny nalimi germa-
niovymi tranzistory. Nebylo zménéno
napajeci napéti a obvod tak, jak je
v aplikaénich zpravach uveden, ne-
muze pracovat. Zapojeni bylo uvedeno
bez udani pramene, 1 kdyz v RK byl
puvodni zahraniéni pramen uveden.
Takovéto piiklady potom zbyteéné sni-
zuji vérohodnost publikovanych udajt
a odrazuji od aplikaci, kdy? doporu¢ena
a udajné vyzkoudena zapojeni nefun-
guji.

Dalsi znaénou ptekdzkou pti aplika-
cich integrovanych obvodt je technicka
zastaralost a nedostateény sortiment
nékterych dalsich soucastek a materialt,
hlavné ovladacich prvkd, indikaénich
prvku, vicevrstvovych plosnych spojt
apod. Napf. pomérné neutéiena situace
je u. dvoustranného cuprextitu.a také
navrh vicevrstvovych plosnych spoji
neni v mnoha ustavech a podnicich na
‘potfebné wrovni.
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" Mohl byste na zivér né&jak shrnout
dal3i perspektivy ve vyvoji a vyrob&
integrovanych obvodi v Ceskoslo-
vensku?

Pies Cetné uspéchy, jichz bylo do-
saZeno v rozvoji naSich integrovanych
obvodi, se domnivam, ze k hlavnimu
nasazeni IO do tfeti generace a pozdéji
¢tvrté generace programu finalnich vy-
robct spotfebni a investi¢ni elektroniky
teprve dojde. Technologie integrova-
nych obvoda jsou jesté stale v prudkém
rozvoji a potrva jesté nejméné deset let
nez dojde k vycerpani technologickych
moznosti. Dostupnost modernich lev-
nych integrovanych obvodii bude bez-
pochyby hlavnim zdrojem dalsiho roz-
§ifovani elektroniky do mnoha oblasti

narodniho hospodafstvi a vyrazné ovliv-
ni i styl naseho soukromého zivota.
Jak se jiz ukazuje dnes, pouziti integro-
vanych obvodu vede ¢asto k podstat-
nym zméndm v konstrukci stavajicich
zafizeni a umoziuje fedit zcela nové
druhy ptistrojii a zafizeni, jejichz ex1-
stence z cenovych nebo technickych
dtivodi dosud nebyla mozna.
Vzhledem k tomu, Zze vypocetni tech-
nika a automatizace -byly do planu
5.  pétiletky zahrnuty jako pfedni roz-
vojové programy, bude se G nas v ramci
spoluprace s ostatnimi staty RVHP
intenzivné rozvijet i vyvoj a vyroba

integrovanych obvodt predeviim pro in--

vestiéni techniku. - .
Rozmlouval ing. Alek  Myslik

Konference IARU |I. oblasti 1972

Predstavitel¢ I. oblasti IARU se sesli
na pravidelné konferenci v Schevenin-
genu u Haagu v Holandsku ve dnech
15.—19. kvétna 1972. Ceskoslovenska
delegace: Vaclav Brzak, OKIDDK,
Dr. Vaclav Viete¢ka, OKIADM, a ing.
Zdenék Prosek, OK1PG, méla za tikol
obhajit a prosadit tadu ukoly, . které
vyhovuji nasim ¢lentim. Jednani pro-
bihalo v kongresovém hotelu Kurhaus.
Na konferenci bylo pfitomno pifes 80
delegatth z 22 c¢lenskych. zemi IARU
I. oblasti. N

Za vedeni IARU byli na konferenci
pritomni president R. W. Denniston,
WO0DX, a J. Huntoon, WIRW, ta-
jemnik, za II. oblast IARU  A. Pita,
XE1CCO. :

Jednani bylo zahajeno v pondéli
v 10.00 hodin zasedanim pléna konfe-
rence a prizvanych host (predstavitela
holandskych dfadd a mezinarodni or-
ganizace ITU).

Dalsi tfi dny pokracovalo jednani
v komisich A, B, C. Komise A fesila
organizaéni otazky, predlozené navrhy
prace na KV a hon na litku. V komisi
B se projednavaly otazky prace na
VKV. Komise C kontrolovala a pti-
pravila navrh na schvaleni finanéniho
hospodafeni IARU 1. oblasti. Komise
A vytvotila jesté dvé podkomise, kte-
ré projednavaly specidlni problémy
soutézi v honu na lisku a soutézi na
KV. PR - .

Na pofadu jednani bylo celkem pies
80 navrhi na usneseni a-doporuceni
pro ¢lenské organizace:

- vysledky konference ITU o kosmic-
kych spojich a koordinace postupu na-
rodnich radioamatérskych organizaci
v obdobi ptipravy  dalfich svétovych
konferenci ITU; -

— kmitoltovy plan KV pasem I. oblasti;
ptidéleni kmito&td pro provoz RTTY;
zavody a soutéze v 1. oblasti IARU;
normalizace rozméri a vahy QSL;
celosvétovy systém majakt na 21 a
28 MHz;

- roziifeni poétu ¢len . vykonného
vyboru IARU I. oblasti;

~ problémy nedostate¢né imunity elek-
tronickych zafizeni vaéi elektromagne-
tickym polim;

— pozadavky na pfisti ME v honu na
lisku (MRAS - Budapest);

— posunuti doby zavodia VKV z 19.00
SEC na 17.00 SEC; :

- od 1. 1. 1973 VHF Contest IARU
I. oblasti pouze na 2 m;

— doporuéena zména nazvu QRA ¢tve-
rec na ¢tverec QTH s tim, aby zemé,
které vydavaji diplomy s ndzvem QRA,
pokracovaly do vy&érpani zasob;

- stanoveny ptesné pokyny a technicka

doporuéeni (polarizace antén, kmitocty
atd.) pro praci v mikrovinnych pasmech;
— v souvislosti s prevadééi FM a s ra-
dioamatérskou televizi byla doporu¢ena
Uprava kmitoétového planu v pasmu
2ma70 cm;

- doporuéena koordinace zprav v sou-

vislosti se zvlastnimi druhy siteni VKV ;
— konference vzala na védomi zfizeni
naseho fixniho linearniho pfevadéce na
Snézce; " :

— rozhodla ptisti konferenci uspofadat
v roce 1975;

-.doporu¢ila, podpofit vyménu infor-
maci mezi Ustfednimi radiokluby po-
moci jejich Casopistt atd.

Pfi vlastnim jednani i ve volném Case,
kterého bylo velmi malo, byly navazany
uzké kontakty s pfedstaviteli narodnich
organizaci.

Nage delegace velmi tzce spolupra-
covala s predstaviteli ZST, predeviim
s delegaci SSSR. .

Po obdrzeni oficialnich dokumentti
a po projednani jednotlivych usneseni
a doporuceni IARU ve federalni radé
URK .a odborech seznamime éleny
Svazarmu s jednotlivymi problémy
a ukoly. o

PFikladna iniciativa horazdovickych

Prace s mladezi je v Horazdovicich jiz
tradici. Jiz ptes 3estnéct let tu vychova-
vaji a vedou 3kolni mladez - pionyr-
ského véku — k branné vychové, k ziska-
vani znalosti v radiotechnice i provozu.
Laze Fici, Ze jiz fadu let uvadéji prakticky
v zivot Jednotny systém branné vychovy
obyvatelstva, nebot ma-li tento. systém
se stat zalezitosti kazdého dospélého
obdana nasi vlasti, pak je nejlepsi cestou
k tomu, aby si mladez osvojovala bran-
nou vychovu jiz v atlém détském véku.
A po té strance si pifikladné pocinaji
v Horagdovicich zasluhou dlouholetého

. ’ \
pionyrského vedouciho, promovaného
ucitele na 2. ZDS Jaroslava Presla,
OKINH, vedouciho operatéra kolek-

_tivni stanice OKIKBI. -

Vzhledem ke zkuSenostem z prace
s mladezi uzavieli smlouvu mezi RK
Svazarmu, Mistnim domem pionyru,
Pionyrskou skupinou Prachen, OV Sva-
zarmu Klatovy, Statnim semenaiskym
statkem a vojenskym utvarem na jedné
strané a specializovanym pionyrskym
oddilem na strané druhé. Ve smlouvé se
obé strany zavazuji vzajemné si poma-
hat. Smlouva je vyrazem neformalni
péce o nadi mladez, ukazkou jak lze za-
interesovat razné organizace na vychové
pionyru. i )

- Proto byl vytvoien specializovany



pionyrsky oddil pfi pionyrské skupiné
Prachen, ktery ma oficidlni napln pio-
nyrského programu roziifenou o ama-
térské vysilani, zaklady radiotechniky
a hon na lisku.

V tomto specializovaném oddilu je
letos 14 pionyru ve véku od 11 do 15 let;
jsou z Horazdovic a nejblizsiho okoli,
schdzeji se pravidelné v patek v radio-
klubu pii MDPM: v horazdovickém
zamku — zajemci o telegrafii 'se mohou
zalastnovat vycviku branct, ktery
je kazdoro¢né svérovan  kolektivu
OKIKBI. Zajemci o techniku zacinaji
_se zaklady radiotechniky a postupnym

sestavovanim jednoduchych prijimaéd, -

ze stavebnic dodanych pro mladez
Svazarmem. Kazdoroéné konéi vycvik

stavbou jednoduchého tranzistorového

- piyimace. V dalSich letech pokracuji
star$i pionyfi individualné, pomadhaji
mladiim a poradi jim pfi praci, coz je
i z hlediska bezpeénosti prace vyhodné.

Pred ¢tvrt rokem se v kolektivu zacalo
také s honem na lisku. Maji jednu sou-
pravu a jsou s ni spokojeni. O tento
branny sport je mezi mladezi veliky za-
jem. Ve dnech 1. az 20. &ervence t. r.
bylina tadbote v Udoli u Novych Hradt -
kam byli pozvani KDPM v Ceskych
Budéjovicich — méli s sebou transceiver,

“soupravu pro hon na lisku a vysilali
pod znackou OK5KBI.

Kazdoro¢ni letni soustfedéni je vy-

. sledkem celoro¢ni prace s kolektivem
pionyri a v planu je s nim:poéitano.
Nejschopnéjsi z kolektivu se zuéastriuji
cxpedice se ¢leny RK po neobsazenych
nebo neobydlenych é&tvercich na Suma-
vé. Z davodd propagace amatérského
vysilani mezi mladezi se zicastiuji spolu

+ s operatéry OKI1KBI' okresnich sraz(
pionyru. . '

O volnych sobotach organizuje
OKINH také vylety do ptirody, kde se
provadéji rdzné branné hry jako hon
na lisku a mladeZ se seznamuje s pfiro-

.dou. Soudruh Presl dobie vi, Ze mladez
v tomto véku laka romantika a oprav-
dové kamaradstvi. Snazise branné prvky
na$cho sportu zaméfovat timto smérem.

Nové ucebni osnovy pfedmétu branna
vychova na ZDS by tuto aktivitu je-
nom uvitaly. Zasvéceny pfece vi, jak
tézké je vychovat dobrého spojate
zvlasté dnes, kdy mladez pionyrského
véku ma velké mnoZstvi riznych z4jmu
a moznosti vyziti.. OKINH je se svymi
pionyry spokojen, ukazuje jim svoji vy-
silaci stanici i doma. Pionyfi znaji 1 jeho
zafizeni pro pomalou televizi (SSTV),
kterou ma jako druhj stanice v Cesko-
slovensku v provozu. Dobry vztah pio-
nyrt k nému je mu odménou. Vychoval
Jiz celou fadu dobrych radioamatéra
s internaciondlnim smyslenim. :

Z pionyrii ve specializovaném oddilu
si zaslouzi zminku Zdengk Junek, ktery
se zarovei stara o kroniku oddilu a je
velmi dobrym fotoamatérem, coz doka-
zalna |. setkdni radioamatéri Svazarmu
na Sumavé. Prikladem je také Pavel Za-
bransky pro svoji klidnou povahu a zvi-
davost.

Pomoc vojenského utvaru je ‘mimo-
fadna - soudruzi zajiStuji na zikladé
smlouvy kolektivu pionyri dopravu pti
expedicich i jinak, a tak se ptfikladné
napliuje druzba mezi armadou a mla-
dezi. PFi expedicich pomahaji Fran-
tisck Balek, OKI1IBF a Viclav Busta,
OKIMWA. )

Rodi¢e maji kladny vztah ke kolektivu
pionyrii a pravidelné uvolfiuji déti na
viechny akce, které se poradaji. Vztah
a dobry pomér k nim ma i feditel skoly
s. Vaclav Sustr, ktery vi, Ze s. Presl je

7

dlouholetym pionyrskym vedoucim a
proto mu vychazi vsttic a podle moznosti
a’ potieby ho uvoliiuje pro jeho mimo-
gkolni ¢innost. .

Prali bychom kaidému vidét praci
téchto chlapct, jejich snahu osvojit si
co nejvic; .z kazdého jejich pohybu je
vidét soustfedénost, na vie ¢emu nero-
zumi se zeptaji a uz uz uvadéji v Zivot to,
po ¢em touzi. Ué&i se mechanickému
obrabéni, pajeni, zakladim stavby za-
fizeni, aby postupné dovedli postavit
i narotné a vykonné prijimade, vysilace,
méfici pFistroje apod. A nejen to. Pod
vedenim pedagoga uéi se spravnému
ptistupu k praci, ke kolektivu.

—jg-

Televizory TESLA

" Podle naseho slibu v AR ptinasime
malou obrazovou reportaz zc zavodu
TESLA Orava, na které vidite nékolik

poslednich typa és. televiznich pfiji- .
prakticky

mact. - Viechny vychazeji
z osvidteného pfijimace Aramis II.
Rozdily jsou pouze v osazeni polovo-
di¢i a- v upravach vstupnich dila.
Viechny pfistroje umoziuji ptijem na
UHF a VHF pasmech v normach
OIRT a CCIR s moznosti nahravani
zvukového doprovodu na magnetofon.

.1. Spoleto 4243U.

.2. Martino 4245U.
Oba pfistroje maji totozné zapo-
jeni, pouzivaji obrazovku 612QQ44,
uhlopfi¢ka 61 cm, spotieba 130 W
+ 6 %, Tranzistora 16, diod 16,
-elektronek 6. ~ Kanalovy voli¢
KTJ92T s tlagitkovou piedvolbou.

.3. Ptijima¢ Show 2002 vysel z vyse
uvedeného prijimace Spoleto.

.4. Rovnéz Constant' 75 vysel z- téhoz
typu. .
Oba tyto ptijimace patii k typlim,
které TESLA dodava do zahranici.

.5. TV piijima¢ TESLA 4246U Sa-

) lermo pouziva rovnéz obrazovku
o. thlopti¢ce 61 ¢cm, mé spotiebu
130 W. Pogct tranzistor 18, diod

4 30, elektronek 6. Kanélovy voli¢
ET270 s elektronickou predvol-
bou. Pouzivd posuvné potencio-
metry pro ovladani hlasitosti, jasu
a kontrastu.

. Barevny televizni pfijima¢ TESLA-
-color, jehoz sériova vyroba méla
byt zahajena v ervenci t. .

-asf

PRIPRIVLIENE
s &

Elektronika u gramofoni;
Elektronické kostky

Zakladni- zapojeni operacnich’
zesilovacu :
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Meracie hroty rychle a lacno

Vypisané farebné znackovate (fixy)
nezahadzujte. Je z nich mozné urobit
vefmi pekné meracie hroty. Potrebu-
jete k tomu izolovanu zdierku, 12 cm
dlhy 2 mm hruby medeny, pocinovany
drét, kisok cinu a spajkovalku. Drét
prispajkujeme jednym koncom na zdier-
ku, druhy koniec priostrime do vhodnej
$picky. Spi¢ku pocinujeme. _

Znatkoval opatrne otvorime, vybe-
rieme vnutornosti, zdierku s drétom
zasunieme. Zdierka ide vicsinou tesne,
takze netreba ani celok zliepat. Cela
operacia trva asi 10 minit.

]aromi; Loub.

Meracie hroty zo znackovala

Vzhladné dutinové rezonatory
amaterskymi prostriedkami

. Pri konstrukcii VKV zariadeni pre
decimetrové viny potrebujeme zhoto-
vit dutinové rezonatory, pricom chceme,
aby boli presnych rozmerov a vzhfadné.
Vzhlad tychto zariadeni totiZ priamo
suvisi s ich elektrickymi vlastnostami
a funkciou.

Zelezny pocinovany plech - &asto
pouzivany - je len zlou nahradou. Vhod-
ny material je mosadzny plech hrubky
0,3 az 0,4 mm predavany v modelar-
skych predajiach. Pre nase pouzitie ma
vyhodné vlastnosti: je hladky, leskly,
pruzny, neborti sa, mozno ho Pahko
opracovavat a striebrif. : '

Diely budiceho rezonatora nakresli-
me na plech a obrysové &iary pretiahne-
me ostrym rysovadlom. Na ostrej hrane
stola v mieste rysiek plech poprelamu-
jeme. Hrany ziskanych-dielcov vyhla-
dime jemnym pilnikom. Navrtame po-
trebné diery a dielce postriebrime
niektorym zo znamych spésobov. Po-
tom ich vylestime a oblepime papiero-
vou lepiacou paskou (nie izolepou) tak,
aby ostali nezalepené okraje asi 2 mm
v miestach, kde budi dielce spojené.
Nezalepené okraje ocinujeme (izolepa
by sa pri cinovani odliepala a kritila,
&im by boli okraje nerovné). Priklada-
nim jJednodivych dielcov v pravom
uhle (za pomoci drevenych hranolkov)
tieto navzajom spajkujeme. Ziskana kra-
bitka ma ostré pravoihle hrany a rovné
steny. Odlepime lepiacu pasku a kra-
bi¢ku umyjeme. Pomocou lepiacej pas-
ky spoje si rovné ako podla pravitka.

Z pouzitého materidlu mozno tymto
postupom zhotovit vyrobky takmer
profesionalneho vzhladu. .

Ing. Peter Ceng?l
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JEDNODUCHY- MERIC KAPACIT -

Méri¢ pracuje na principu méfeni
vf napéti na kapacitnim déli¢i, sloze-
ném ze znadmych kapacit C, a Ca a
z métené kapacity Cx. Vysokofrekvenc-
ni napéti, pfivedené na délig, je tak
veliké, aby pii odpojeném kondenza-
toru Cx méla rutka méficiho pfistroje
plnou vychylku. Po pfipojeni konden-
zatoru Cx se zméni napéti na konden-
zatoru C; o velikost, zavislou na kapa-
cité pfipojeného kondenzatoru Cx.

V amatérské praxi vystali ve vétding
pfipadi méfici rozsahy 0 az 100 pF
a 0 az 10 nF. Prubéh stupnice je ob-
dobny jako p#i méfeni odpordt Ohmo-
vou metodou (u vétdiny univerzalnich
pfistroji). V blizkosti nuly, které od-
povidd maximalni vychylka ru¢ky mé-
fictho pfistroje, je stupnice nejvice
zhusténa.- L .

Schéma métiée je na obr. 1. Hlavni
cast zapojeni tvofi vysokofrekvenéni

- generator s tranzistorem 7, pracuji-
.cim v bazovém zapojeni. Ladény ob-

vod generatoru se sklada z kondenzatoru
Cs a civky L;. Kapacitni déli¢ pro roz-
sah 0 az 100 pF je sloZen z kondenzi-
toru C; a z méfeného kondenzatoru Cx.
Pro rozsah 0 az 10 nF je slozen z kon-

denzatorti Cy az C4, C11 a Cx. Konden- °

zator Cs nema na vysokofrekvenéni
napéti téméf z4adny vliv, protoZe jeho
kapacita je podstatné v&tsi nez kapacita
kondenzatora délice. : .

Vysokofrekvenéni napéti ve spolec-
ném bodé kapacitniho déli¢e se méfi
diodovym voltmetrem, realizovanym
diodou D; a méficim pfistrojem s pied-
fadnym odporem R;. Odpor R; volime
tak, aby ru¢ka méfidla méla plnou
vychylku pfi odpojeném Cx a asi do
poloviny odporové drahy nastaveném po-
tenciometru Rs. Odpor Ry bude asi
20 a% 200 kQ (pro citlivosti métidla 200
az 50 pA). Pied kazdym méfenim na-
stavime potenciometrem Rs; maximalni
vychylku ru¢ky meétidla. Civka L; ma
mit indukénost 600 az 1 100 wH a ¢ini-
tel jakosti 160 az 250. Je proto vhodné
navinout ji na ferokartové nebo feri-
tové hrni¢kové jaddro. Odboctka na civce
je mezi 30 az 70 9, zavita v zavislosti
na citlivosti pouzitého méfidla. Tran-

. zistor T; ma zesilovaci Cinitel vétsi nez

40 a musi byt schopen oscilaci na kmi-
to¢tu asi 500 kHz, na kterém generator
pracuje.

Stupnici ocejchujeme pomoci zna-
mych kapacit pfimo v pF. Samoztejmé
lze také ponechat ptvodni stupnici a
kapacitu urlovat ze sestrojeného nomo-
gramu. PF cejchovani musi jiz byt
cely pfistroj definitivné sestaven a umis-
tén v krytu (skfince). Ke kontrole
ocejchovani slouzi piesny kondenzator
Cx (100 pF), ptipojovany ke vstupnim
svorkam tladitkem. T1.

Upravené krokosvorky

Takto upravené krokosvorky nam
slazia pri zachyteni malych suciastok,
ktoré potrebujeme merat. Zadovazime
si kovovi &asf bananka (aby sa dal
spajkovat), na ktort prispajkujeme skra-
teni krokosvorku v uhle 90°. Nataca-
nim krokosvoriek v zdierkdch meraca .
nastavime akukolvek vzdialenost pre
" pevné prichytenie akejkolvek stciastky.

Dalej ndm posluzi takto upravena
krokosvorka ako ,tretia ruka‘“, ked
potrebujeme pridrzaf viac sti¢iastok do
jednoho spajkovaného bodu a drzaf
pritom aj spajkovackou aj kisok cinu!

Faromir Loub

Upravené krokosvorky

Teslav transformator

Teslav transformator se sklada z pri-
marni civky, z jiskFi§té a ze sekundarni
civky. Primarni civku tvofi 10 zavitd
médéného (hlinikového) dratu o & .
5 mm, které ve vzijemné vzdalenosti
7 mm. drzi &tyhi pasky z pertinaxu.
V kazdém z nich je deset dér o o
5,5 mm. V jednom pésku je jesté -dira
pro pfipevnéni svorky. Drat navineme
na vhodny vilec (lahev apod.) o pru-
méru 120 mm a potom ho provleteme
dérami v pertinaxovych pascich. Tyto
pasky zapustime a pfilepime nebo jinym
zptisobem ptipevnime do zakladni desky _
z pertinaxu (nebo z tvrdého dfeva).
Na spodni konec civky nalroubujeme
jednu svorku jiskiisté, horni konec
zakonéime svorkou, pfiSroubovanou
k nejdelsimu pertinaxovému pasku
(obr. 1).:

Jiskfité je pripevnéno na izola¢ni
desti¢ce, ktera je pfiSroubovana k za-
kladni desce dvéma dlouhymi Srouby
M3, na néz navlékneme dva porceld-
nové koralky tak, aby desticka byla od
zakladni desky oddalena. Na Sroubky
je mozné navléknout i pertinaxové
trubi¢ky (nebo jiné izolaéni trubicky).
Jedna svorka jiskfisté je pfipojena na
zatatek primarni civky a opatfena
nepohyblivou kulickou o° @ 10 mm,

Radio 47]1970 -ra druhou svorkou prochdzi Sroub M3,
156NU70 Rs .+l
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opatfeny kulitkou a izolaéni rukojeti,
-aby bylo mozné ménit vzdélenost mezi
kuli¢kami.

Sekundarni civka ma kostru z perti-
naxové trubky o @ 35 mm, délky
245 mm. Trubka je pfipevnéna a ukon-
¢ena dvéma zitkami, které jsou podle
moznosti vysoustruzeny ze silonu nebo

tvrd¢ho bukového dieva. Trubka je

ovinuta témér po celé délce dritem

Obr. 1. Tesliw transformdtor
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oz 0,2 az 0,3 mm, lakovanym nebo

izolovanym hedvabim.- Jeden konec
vinuti je pfipojen ke svorce, umisténé
na okraji zakladni desky, druhy konec
je pripojen ke svorce na hlavici:
Mechanické provedeni celého trans-
formdtoru nebudu popisovat, kazdy si
s nim jisté poradi sim. Rozméry neni
nutno ptesné dodrzet.
M. Dzuba

Transformitory pro tranzistorova
zaFizeni -

Sifovy transformator pro tranzisto-
rova zapojeni je stidle nedostatkovou
soucastkou. Je aZ zaraZejici, e oproti
bohatému sortimentu sifovych transfor-
matori pro elektronkové pfistroje se
ncvyrabi ani jeden univerzalni sifovy
transformator se sekundarnim napétim
mezi 6 az 30 V.

Transformdtor 9WN676041

“Urgitym nahradnim fefenim je po-
uziti transformatori ptivodné uréenych
k jinym déelam. Dva z nich jsme vy-
zkouSeli a pfinasime jejich struény

" popis.

Vystupni transformétor z nékterych
televiznich prijimadii, prodivany pod
oznatenim 9WN676041, je vhodny pro

RREERE Bk S

Transformdtor YWN676104

mensi napijeci napéti. Pripojime-li na
jeho primar 220 V, naméfime na se-
kundaru 6 V stfidavého napéti. Po
usmérnéni a filtraci lze tedy ziskat
6 a2 9V, (podle odbéru). Transformator -
vydrzi dlouhodobé odbér 1 A. Jeho
rozméry jsou 60 X 50 x 40 mm a je
vyobrazen na obr. 1. Maloobchodni
cena je 8,50 Kés.

Druhym vhodnym transformatorem
je transformator z vertikalnich rozklada
televizoru Lotos, prodavany pod ozna-
¢enim 9WNG67610A. Po pripojeni pri-
maru na 220 V namé&fime na sekundaru
28 V a muzeme jcj trvale zatizit odbé-
rem 1 A bez znatelného zahfati. Jeho -
rozméry jsou 75 x 62 x 55 mm a je’'
na obr. 2. Maloobchodni cena je.
17,50 ‘Kgs. .

Oba transformatory jsou k dostani
ve viech prodejnach pro radioamatéry
v Praze. s o

-ra

SLUZBA RADIOAMATERUM
Nabidka polovodicovych proki — uvyrobkis

© Tesla
Kés . Kés

MAA225 34,— KZ704 17,50
MAA245 40,— KZ706 17,50
MAAS525 35,— KZ708 17,50
MBA125 54,— KZ711 17,50
MBA225 62,— KZ714 17,50
MHAI111 46,— KZ723 12,50
MHCI111 46,— KZ724 15,—
MHDI111 46,— KZz2752 18,—
MHGI11 46,— KZ753 18,—
MH7472 74— KZ754 . 18,—
MH7400 46,— KYZ70- 15,—
MHB38400 66,— KYZ72 23,—
MH8474 165,— KYZ73 26,—
MH5440 92,— KYZ78 26,—
MHS5460 92,— KYZ79 30,—
MH5474 250,— 0C30 . 44,—
GA200 1,20 GC507 9,—
GA201 1,40 GC508 11,—
GA202 - 1,60 GCs511 17,—
GA203 — GC512K 17,—-
GA204 2,40 GC515 7,—
GA205 1,60 . GC516 8,50
GA206 pér, 1,80 GC518 12,50
GA207 0,60 GC520 20,—
GAZ51 7,50 GC521 - 19,—
KA503 10,— GC521K 21,—
10PN40 32,— GC522 16,—
KA220/05 17,— GC522K 19,—
KA201 10,— GD619 35—
KA202 10,— GS504 47,—
KY708 12,— 4NUT2 38,—
KY711 21,— 2NU73 33,—
KY715 19,— 4NUT73 43—
KY717 26— _ 2NU74 82,—
KY718 32,—  103NU70 7,—
KY723 7,— 103NU70 par. 8,25
KR206 14,50 105NU70 1,50
KP502 160,— 106NU70 8,50
KT503 39,— 107NU70 12,—
KT711 46,— 10INU71 par.  366,—
KT713- 58,— 103NU71 12,50
KF167 31,— 104NU71 par. 10,—
KF173 28,— 104NU71 9,—
KF507 15,— 2NU72 pér. 32,—
KF520 40,— 4NU72 par, 39,—
KF524 23,— 2NU73 par. 34,—
KS500 13,— GF504 44,—
KSY21 28,— GF507 41,—
KSY63 28,— GF506 28,—
KSZ62. 7 86,— GE505 34,—
KU601 38,— GF507R 43,—
KU605 125,— GF517 24,—
KU606 100,— OC170 23,—
KU607 140,— 152NU70 11,—
KY701 3,60 153NU70 7,50
KY702 4,40  154NU70 12,50
2NZ70 9,— 155NU70 14,—
4NZ70 . 9,— KF125 18—

KCZs58 190,—

KCZ59 115,—

KFl124 16,50

Ptedlofené objednavky vyfizujeme v rdmci skla-
dovych z4sob pro soukromniky na dobirku Zasil-
kovou slutbou TESLA - Moravskd 92, Uhersky
Brod.
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konstrukter

Jednoduchy mé&Fié tranzistord
Karel Novik

Vlastnosti kazdého tranzistoru jsou

dany celou fadou technickych udaja -

parametrii. I tranzistory stejného typu
nemaji jednotlivé parametry presné
stejné. Mohou se lisit v uréitém stano-
veném rozsahu - toleranci. Vétiinu
parametrt tranzistoru lze méfit pouze
pomérné sloZitymi méficimi ptistroji.
Jednoduchym pfistrojem nebo méticim
ptipravkem lze méfit jen zbytkové

proudy Icpo a Iceo tran;istoru a stej- -

nosmérny proudovy zesilovaci ¢initel
ha1g (n&kdy téz 8, ag, B). Pii potkozeni
tranzistoru se zpravidla zméni mimo
jiné podstatné i tyto parametry. Pro
obecné posouzeni kvality tranzistoru
stadi tedy v amatérské praxi. znat para-
metry Icpo a haig. Vyhovuji-li tyto pa-
ramétry co do velikosti i ¢asové stalosti,
lze s velkou pravdépodobnosti predpo-
kladat, e budou vyhovovat i ostatni
parametry tranzistoru, dané jeho ty-
pem. Kdybychom typ daného tranzi-
storu neznali, nemiZeme oviem méfe-
nim Icpo, fceo @ h21e Ostatni parametry
urdit, ani je pfiblizné odhadnout. V ra-
dioamatérské praxi lze viak v cel¢ radé
zapojeni (zejména méné naroénych)
velmi dobfe pouZit i tranzistory, jejichz
typ nezndme a ze zakladnich udaja
zname jen Icpo a h21g a samoziejmé t
vodivosti (p-n-p, n-p-n). I ten lze zjistit
velmi jednoduie.

Tranzistor si miizeme velmi jednoduse
znazornit podle obr. 1. Zbytkovy proud
kolektoru fcpo je proud tekouci ,,dio-
dou‘‘ kolektor-bize v zdvérném sméru
pfl urditém napéti mezi kolektorem
a bazi. U tranzistoru typu p-n-p musi
byt tedy na kolektor pfipojen zaporny,
na bazi kladny pél napéti. U tranzi-
storu typu n-p-n musi byt polarita
napéti obracena. U dobrého tranzistoru
se proud Icpo méni se zménou napéti
Ucp ve velmi sirokych mezich jen
velmi nepatrné (obr. 2, kfivka I).
Zejména v amatérské praxi stali proto
méfit Iceo jen pri jedné velikosti na-
péti (zpravidla pfi 6 V). Mékit pak
muZeme ve velmi jednoduchém zapo-
jeni (obr. 3). PF méfeni si musime byt
védomi toho, Ze zbytkovy proud ko-
lektoru je znaéné zavisly na teploté
tranzistoru. U germaniovych trar-
zistora se proud Icpo pii zvyseni teploty
0 8 az 10 °C zhruba zdvojnasobi. Proud
Icno se proto zpravidla uvadi pfi teploté
25 °C. Maximalni proud /¢po mizZeme
vyhledat v katalogu polovodi¢ovych
soucastek; u germaniovych tranzistort
pro malé vykony byva asi 10 az 20 pA,
u tranzistori pro Vvét§i . vykony byva
umérné vési. Kremikové tranzistory
mivaji zbytkovy proud kolektoru pod-
statné mensi nez tranzistory germanio-
vé. Tranzistory, které maji proud Icgo

vétsi nez Icpomax, uvedeny v katalogu, -

Jsou méné kvalitni aZz §patné. Se zvét-
Sujicim se proudem JIcpo se zvétSuje
zpravidla Sum tranzistoru, tranzistor

366 @natud Y NI %
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Obr. 1. Zjednodulené zndzornéni tranzistoru
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Obr. 2. Piiklad zdvislosti zbytkouych proudis
kolektoru Icpo a Icro na napétt

lcgo

B
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Obr. 3. Zapojeni . p¥i méfeni zbytkového

proudu kolektoru Icpo

lego

i .

Obr. 4. Zapojeni pii méven zbytkového
> proudu kolektoru Icgo

Obr. 5. Zapojent p#i mé?enf proudového zesi-

lovaciho &initele haip (Ic = Iceo + haels)

je velkym proudem Icpo neuziteéné za-
tézovan, na kolektorovém i emitorovém
odporu vznikd velky ubytek napéti.
Zvésuje-li se plynule proud Icpo po
ptipojeni napéti Uce nebo kolisa-h
ruéicka mikroampérmetru se chvéje),
je tranzistor vadny. Tranzistory s vét-
$im zbytkovym proudem I¢cpo mizeme
v amatérskych podminkach pouzit v ob-
vodech, v nichz nevadi jejich vétsi
$um, a v obvodech, v nichZ je v obvo-
du bize a emitoru zapojen maly
&inny odpor (v obvodech s transforma-
torovou vazbou a podobné). .
Zbytkovy proud kolektoru Icro je
proud, tekouci mezi kolektorem a emi-
torem, ,,diodou‘‘ kolektor — baze v za-
vé¢mém sméru, ,,diodou’‘ baze — emitor
v propustném sméru. Privod baze - je
odpojen. Piiklad zavislosti proudu Jceo
na velikosti napéti Ucg znazornuje kiiv-
ka 3 na obr. 2. Proud Iceo je znaéné

—

- vétsi nez Icgo, se zvétdujicim se napétim

se zv&t3uje rychleji a maximalni napéti
Ucg, pti ném? jiz nastava lavinovity rist.
proudu a zniceni tranzistoru, je zna¢né
mendi nez Ucp max. Proud Icgo se zvét-
uje s teplotou prechodové vrstvy tran-
zistoru Jesté rychleji nez proud Icso.
Velmi ptiblizné plati, ze

Iceo = ha1elcso.

Proud Icgo miZeme méfit opét vc
velmi jednoduchém zapojeni podle
obr. 4. )

Proudovy zesilovaci éinitel nakratko
ha1g (B, @, B) udava proudovou zesi-
lovaci schopnost tranzistoru v_zapojeni
se spole¢nym emitorem. Princip jeho
méfeni je na obr. 5. Zdroj napéti B
je ptipojen mezi kolektor a emitor
tranzistoru, pfitemz je v zavislosti na
typu tranzistori (p-n-p, n-p-n) pélovan
opét tak, zc ,,diodou‘‘ kolektor - baze
protékd proud v zivérném sméru a
»diodou‘‘ baze — emitor v propustném
sméru. Pokud je spina¢ § rozpojen, je
bize odpojena a tranzistorem protéka
jen zbytkovy proud JIcpo. Sepneme-li
spinat §, protéka , diodou‘‘ baze — emi-
tor proud Iu. Protoze protéka ,,diodou’
v propustném sméru, je jeho velikost
dana hlavné velikosti odporu R (,,dioda‘*
bize — emitor ma v-propustném sméru
pomérné maly odpor). V disledku zesi-
lovaci schopnosti tranzistoru, dané jeho

- fyzikdlnim principem, ma proud baze

Iy za nasledek zvétseni proudu kolektoru
z puvodni velikosti Iceo na Ic. Prou-
dovy zesilovaci &initel ha1e je dan po-
mérem piirdstki  proudu kolektoru
Ic — Iceo k proudu bize Iy:

hire — Ic — Icro
2 =" -

Vzhledem k tomu, Ze emitorem pro-
téka proud kolektoru I¢ i proud baze
Ip, oznalujeme toto zapojeni tranzis<
toru jako zapojeni se spolenym emi-
torem. Zesilovaci ¢initel hoig zAavisi
pomérné znaéné na napéti Ucg a na
proudu kolektoru Jf¢. U riiznych tran-
zistor& je tato zavislost razna. Zesilo:
vaci ¢éinitel zjidtény popsanym zpt-
sobem je tzv. stejnosmérny nebo sta--
ticky proudovy zesilovaci (&initel na-
kratko. Symbolem hzig, f, ag se ozna-
&uje tzv. stitidavy nebo dynamicky prou-
dovy zesilovaci &initel nakratko, ktery
se méti malymi stfidavymi proudy a na-
pétimi nizf\s,)'lch kmitoétd v uréitém
pracovnim bodu tranzistoru. Mezi obé-
ma ¢initeli neni velky rozdil. Zejména
v amatérské praxi se k oznaceni prou--
dového zesilovaciho ¢&initele nakratko
pouziva nejéastéji symbol B, bez ohledu



stény I a dvé stejné stény 2. Ze viech
étyf stén sestavime ram skfitky. Po
zaschnuti lepidla zarovname vSechny
stény a hrany na skelném papiru, polo-
Zzeném na stole. Pak zhotovime horni
panel 3, véetné viech dér. Po jehospo-
jeni s ramem opét zabrousime viechny
hrany. Nakonec vlepime do skiinky
dvé opérky spodniho vika ¢ a zhotovime
spodm viko ‘5, které je odnimatelné
pfipevnéno §roubky 6. S vyjimkou
spodniho vika polepime pak celou skFin-
ku knihafskym plamcm nebo samolepici
tapetou.

Podle obr. 8 zhotovxme pak kontakty
pro pfipojeni méfeného tranzistoru.
Z4kladni desti¢ku I zhotovime z tvrze-
ného papiru (pertinaxu) nebo jiného
vhodného izolantu tloustky asi 3 mm.
Tii kusy kontaktnich pruzin 2 zhoto-
vime 2z tvrdého bronzového plechu
tloustky asi 0,3 mm. Na zdkladni des-
ticku je pfinytujeme trubkovymi nytky
o @ asi 3 mm. Sestavenou kontaktni
desti¢ku priSroubujeme dvéma $roubky

. do dreva.

@ g) trubkovy nyt £3mm

Obr. 6. Zapojeni méFice tranzistord

na to, byl-li zméten mectodou statickou
nebo dynamickou. Méfici ptistroje pro
méfeni zesilovaciho ¢initele g dynamic-
kou metodou jsou znacné sloZitéjsi nez
prlslro_‘e pro méfeni statickou metodou.
Schéma zapojeni velmi jednoduché-
ho méfi¢e tranzistori je na obr. 6.
Umoziuje méfeni zbytkovych proudi
kolektoru Jco a Iceo a zesilovaciho
" ¢&initele h21g tranzistord typu p-n-p
i n-p-n. Vzhledem k tomu, Ze v amatér-
ské praxi budeme méfi¢ tranzistorn
pouzivat jen obcas, je konstruovan
vlastné jako méfici pripravek bez vlast-
- niho (vestavén¢ho) métidla a zdroje

proudu. Jako méfidlo mazeme pouzivat . i RlR
napf. voltampérmetr popsany v pfed- . @( ¢
chazejicim ¢isle AR. Jako zdroj proudu 4 !
o napéti 6 V mizZeme pouzivat baterie 516161661
v dfive popsané zarovko-sluchatkové ° £5

zkouseéce, pripadné jakékoli jiné vhodné
baterie o napéti 6 V.

Vnéjii napajeci zdroj B a méfidlo M
pro méfeni tranzistori typu p-n-p nebo
n-p-n lze pfepé6lovat packovym piepi-
nalem Pfi. Meéfeny tranzistor pfipo-
jujeme na svorky oznalené E, B, C.
K pfepinani pristroje pro méfeni jed-
notlivych parametri slouzi ptepinaé
P#,. V poloze 1 prepinaée Pfz méfime
zbytkovy proud kolektoru Icpe. Emi-
tor tranzistoru je odpojen. pfepinaéem
P7,. K bazi tranzistoru je zdroj proudu
pfipojen pies odpor Rs, jenz slouzi
k ochrané meéfidla A1 tehdy, ma-li
tranzistor zkrat mezi kolektorem a bazi.
\'% polozc 2 prepinace P¥; méfime zbytko-
vy proud kolektoru Jceo. Bize méfeného
tranzistoru je nyni odpojena pfepinatem
Pf,. V polohich 3 az 6 ptepinaée Pip
meétime proudovy zesilovaci ¢initel na-
kratko k15 v riznych pracovnich bodech
tranzistoru, danych uréitym proudemba-
ze I'n. Proud baze je nastaven podle po-
lohy pfepinace Pf; vidy jednim z od-
pord R, a% Ry, které jsou voleny tak,
aby pfi pouziti zdroje proudu o napéti
6 V byl proud baze 0,01; 0,1; 1; nebo
10 mA. Na stupnici méfidla M é&teme
" pfi meéfeni zesilovaciho ¢Einitele hoip
soucet prouda Ic a In.

Mechanické provedeni pfistroje je
velmi jednoduché. Skiinku zhotovime
z preklizky tloustky asi 4 mm (padle
obr. 7). Jednotlivé dily spojime tenkymi
hiebi¢ky a navic jesté lepenim (Kana-
gomem, acetonovym lepidlem apod.).
Nejprve zhotovime dvé stejné boéni

8. Kontakty pro piipojeni "méFeného
tranzistoru

Obr.

Jako P#y pouzijeme bézny péackovy
dvoupélovy piepina¢. Jako P#; pou-
zijeme Jednokotoucovy Sestipolohovy
vilnovy ptepina¢ Tesla PN533. Muizeme
pouzit 1 jakykoli jiny prepmac 2 X6
" poloh. Podle potieby musime viak
zménit rozméry ptislusnych dér v horni
sténé skiinky pfistroje.

Po zamontovani pfepinaca a zdifek
do_skfiikky propojime cely méti¢. Po-
uzijeme k tomu zapojovaci vodi¢ o <]
asi 0,5 mm. Odpory upevnime prlpa-
_]cmm jejich vyvod na kontakty pre-
pinace. Ke kontaktiim pro méfeny tran-
zistor pfipojime pfivody pfipdjenim
na krajni nytky.

Celou mechanickou praci zakonéime
zhotovenim §titk z kladivkového pa-
piru. Po ptilepeni na horni sténu_skfin-
ky prelakujeme Stitky &irym nitrola-
kem. Pohled na panel hotového méfice
tranzistorti je na obr. 9. K propojeni
méfi¢e s baterii (Zarovko-sluchatkovou
zkousetkou) a voltampérmetrem po-
tiebujeme tfi propojovaci Sfitiry dlouhé

bananky.

Postup méfcni tranzistoru je velmi
Jednoduchy Pred méfenim propojime
méfié s napajecim zdrojem (bateru)
a voltimpérmetrem. Dbame pntom na
spravné polovam Baterie nesmi byt
piilis stara, ‘musi mit napéti asi 6 V.
Pti pouziti zdroje proudu s odchylnym
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Obr. 9. Pohled na panel métice tranzistorii

napétim by bylo méfeni ncpresné, pro-,
toze proud baze In pfi méfeni zesilo-
vaciho ¢&initele hag Je uréen vzdy _]Cd-
nim z odpordt Ri az R; a napétim
zdroje. Prepina¢ Py piepneme podle
typu méfeného tranzistoru do polohy
p-n-p nebo n-p-n, pfepina¢ Pfa do po-
lohy Icgo. Voltampérmetr prepneme
do polohy 10 mA. Pak pfipojime mé-
feny tranzistor zasunutim jeho vyvodi
pod kontaktni pruziny. Mlllampérmen
pfepneme na rozsah, na némZ miZeme
nejlépe predist proud Icpo. Je-li mezi
kolektorem a bazi tranzistoru zkrat,
naméfime proud asi 6 mA (je dan od.
porem R). Nenaméfime-li Zadny proud,
Je tranznstor vadny - obvod kolektor -
baze _]C "uvnitf tranzistoru prerusen.
Pri méreni sledu_‘emc, zda se proud
Icno v zAvislosti na ¢&ase nezvétiuje,

&1 zda nekolisa (rucicka mendla by

kmitala).

Je-li naméfeny proud Icee v mezich
normy (podle katalogu), pfepneme
voltampérmetr pro jistotu na rozsah
500 mA a prepinal P#a3 pfepneme do
Voltampérmetr pak po-
stupné piepmame tak, aby vychyl-
ka mcky pfi méfeni Icgo byla co
nejvétsi. Opét pozorujeme,” zda se
proud Iceo nezvetsu_]e v zavislosti na
¢ase. Zjistili-li jsme pti predchazejicim
méreni zbytkovy proud Icso v piijatel-
nych mezich a pfi méfeni Icgo nenamé-
fime zadny proud, je uvnitf. tranzistoru
prerusen obvod- baze-emitor. Bude-li
proud Icro stejné velky jako proud
Icno, je uvnitf tranzistoru zkrat mezi
bazi a emitorem. Po zméfeni zbytko-,
vého proudu kolektoru Icgo pfistou-
pime k méfeni proudového zesilovaciho
¢initele nakritko hgie. Voltampérmety
pfepneme opét na rozsah asi 10 mA
a pfepina¢ P72 do polohy Iy = 0,01 mA.
Podle potteby pfepneme voltampérmetr
zpét na rozsah, na ném# mizemé nej-
lépe. piecist proud Ic. (Ve skutenosti
méfime soucet proudu Ic 4+ Is. Vzhle-
dem k tomu, Ze Iy je nékolikanasobné
mensi nez /¢, povazujeme naméfeny
udaj v praxi za I¢). Proudovy zesilovaci
¢initel vypotitame pak ze vzorce:

’ Ic — Icxo
v s :
Protoze Iy = 0,01 mA, je potitani velmi
jednoduché. Je-li I¢ — Iggo (Iceo jsme
zjistili pfi predchazejicim métfeni)

.1 mA pak Aa1x = 100,

2 mA pak ha1e = 200,

0,5 mA pak ha1e = 50,
atd.

Podle potrcby miizemc dalc obdob-
nym zpuisobem métit zesilovaci ¢initel

s (Amatead Y XTI D 367
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pti Is = 0,1; 1 nebo 10 mA. Musime
viak brat ohled na to, abychom nepie-
kro¢ili maximalni proud kolektoru
Icmax a maximalni kolektorovou ztratu
Pcmax, dané typem tranzistoru. Oba
parametry jsou uvedeny v katalogu.
Zejména pi1 Ip = 1 nebo 10 mA mu-
Zeme méfit jen tranzistory pro vétsi
vykony. )

I kdyz se popis postupu méfeni zda
po pietteni dost slozity, je ve skuteénosti
celé méteni velmi jednoduché a rychlé.

Popsanym méficem tranzistoru lze
také zkouset polovodic¢ové diody. Pre-

" pina¢ P#; prepneme do polohy Ig =
= 1 mA, voltampérmetr na rozsah asi
1 mA. Méfenou diodu pfipojime na
kontaktni pruziny B -~ E, a to libovolné.
Na voltampérmetru pieéteme proud
protékajici diodou nejprve v jédné, pak
‘v druhé poloze prepinaée Pfy. U idealni
diody bychom méli v jedné poloze
pfepinaée PF; naméfit proud 1 mA

Ing. Petr

Korektory kmitotové charakteristiky

Mame-li p¥i vykladu respektovat co
nejmensi rozsah nutnych znalosti, bude
snad nejlépe vyhovovat struény . pte-
hled jednotlivych zapojeni, jejich vlast-
‘nosti a pfiblizného zpasobu vypoétu.
Nejprve si blize vSimneme pevné nasta-
venych korektort. . .

Pevné nastavené korektory se v niz-
kofrekvenéni . technice pouzivaji jako
nejruznéjii filtry (napi. horni a dolni
propusti, filtry k potlaéeni pilotniho
kmitoétu, presence filtr atd.) S nejjed-
nodus§imi hornimi a dolnimi propustmi
jsme se jiz setkali v pfedchozi kapitole.
‘Byly to filtry RC a RL se:sklonem cha-
rakteristiky 6 dB/okt. Pro 1plnost si
jesté pfipomeneme, Ze jejich priibéh za-
visi 1 na impedanci zdroje signalu a na
impedanci, zatézujici filtr na vystupu.
Jak plyne z ptikladu na obr. 25, mohou
R a R, ovliviiovat mezni kmitocet i kmi-
to¢tovy pribéh filtru dosti- podstatné.

Neni jisté tfeba tento ptiklad podrobné.

rozvadét, védomosti z minulé kapitoly
stati k ovéfeni ¢innosti propusti. Pro
praxi je dulezit&jsi, jaké Re a R, se jiZ
nemusi uvazovat (tj. prakticky neovlivni
funkci filtru). :

Pro propusti RC a RL obvykle stadi,
aby Ry byl deset az dvacetkrat mensi,
nez R (popf. X na meznim kmito¢tu)
.a aby R, byl deset a7 dvacetkrat vétsi
nez R. Budeme-li tedy konstruovat
napf. dolni propust se sklonem 12
dB/okt., potom pouzijeme dva ¢&leny
RC. Budou-li prvky prvniho €lenu R a C,

pak prvky druhého ¢&lenu budou mini-.

malné 10R a 0,1C, chceme-li, aby oba
élanky mély stejny mezni kmitoéet.

Obr. 25. Vliv odporu generdtoru Rq a zdtéfe
R, na parametry dolni propusti RC

Ry R

(je dan odporem R3). V druhé poloze
pfepinate Pf; méli bychom zjistit nu-
lovy proud. Idedlni dioda by totiz
méla mit v propustném sméru nulovy
odpor a v zavérném sméru odpor ne-
kone¢né velky. Vyvody diody prepélu-
jeme zménou polohy piepinade Pfi. Po-
rovnanim skute¢nych namétenych prou-
di muaZeme posoudit, jak se méfena
dioda blizi idealni. ZkuSenost ziskdme
méfenim dobré diody stejného typu.
Diody pro vétsi vykony zkousime v po-
loze ptepinaée Pi2 pro Is =10 mA.

PotFebné soutastky

pitkovy dvoupolohovy pfepinal 1 ks
jednokotoudovy piepinad Tesla PN533, Jesti-

_ polohovy 1 ks
knofiik ve tvaru Sipky k pfepinadi 1 ks
izolovana 2difka

R, vrstvovy odpor 0,56 MQ/0,1 W
R; “vrstvovy odpor 56 kQ/0,1 W
R; vrstvovy odpor 5,6 kQ/0,1 W
R, vrstvovy odpor 560 Q/0,1 W
R: vrstvovy odpor 1 kQ/0,1 W

Kellner

II ¢ =FaIC

Obr. 26. Dolni propust se sklonem 12 dB/okt.

= R
C

a b)

Obr. 27. Filty LC; dolni propust (a) a horni
propust (b)

Seéteme-li graficky kmitoétové charak-
teristiky, vidime, %e na meznim kmi-
to¢tu je pokles 6 dB a vysledny sklon
kmitoltové charakteristiky je 12 dB/okt.
Zapojeni fltru je na obr. 26. Pozadu-
jeme-li sklon vétsi nez je 12 dB/okt.,
pouzijeme budto filtr LG (0 némz si
Jesté povime), nebo pouZijeme nékolik
¢lent RC ¢&i RL. Vzhledem k podmince
velkého R, a malého Rg viak nebyva
obvykle mozné fadit vice ¢lent za se-
bou (mezi jednotlivymi stupni zesilo-
vage se pouzivaji nejvyie dvojité filtry;
ty slouzi jako oddélovaci stupné s ma-

lym vystupnim - pro filtr je to Ry —

a velkym vstupnim - pro filtr R, —
odporem).

Vésiho sklonu kmito€tové charakte-
ristiky nez 12 dB/okt. lze dosdhnout
bez aktivnich prvk pomoci obvodu
LC. Zapojeni filtru LC jako dolni a horni
propusti je na obr. 27. Je si tfeba uvé-
domit, Ze se pfi realizaci filtru LC jako
horni propusti musi vzit v ivahu poza-
dovany mezni kmitolet. Chceme-li
napf. pouzit horni propust jako filtr
proti hluku s meznim kmitoétem 50 aZ
100 Hz, pak pottebna indukénost je
fadu desitek henry. Civka s tak velkou
indukénosti se realizuje . dost obtizné.
Proto se tento obvod pouziva obvykle
jako dolni propust (napt. jako Sumovy
filtr s meznim kmitoétem 5 az 20 kHz).

Pro oba obvody z obr. 27 plati, ze
mezni kmitolet.
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Obr. 28. Charakteristiky dolni propusti LC
v zdvislosti na ciniteli jakosti Q ©

Uvazujeme-li, 2¢ odpor R, je mnohem
véi nez 2xfoL a ze odpor R je vniti-
nim odporem zdroje signalu Ry v sérii
s odporem vinuti induk¢énosti L, potom
Cinitel jakosti obvodu '

L
— oL ——RF—;kdcw=27rf.
Jak je vidét z obr. 28, dosahne se opti-
malniho prabéhu charakteristiky pfi
Q= 0,7 az 1, tedy s obvodem s malou
jakosti. V tom pfipadé byva ¢asto nutné

doplnit obvod sériovym odporem podle
obr. 27, :

Selektivni filtry

V nizkofrekvenéni technice je nékdy
tfeba navrhnout obvod, ktery by potla-

- &oval nebo zduraziioval pouze uréity

kmitolet. Obvodia k tomuto tucelu je
znaéné mnoho a lze se s nimi &asto
setkat v literatute. Proto uvedeme pfie-
hledné vlastnosti téch nejdalezitéjsich.

Rezonan&ni obvody

Tyto obvody jsou znimy spife z vf
techniky, v nf oblasti se pouzivaji ztid-
ka. Na nizkych kmitoétech neni obvykle
mozné dosahnout velkého (initele ja-
kosti Q. Uvedeme si souhrnné nékteré
z4kladni vztahy, které plati s dostateé-
nou presnosti pro' paralelni (obr.'29a)
i sériovy " (obr. 29b) rezonancni obvod.
Odpor R na obrazku reprezentuje ob- -
vykle &inny odpor civky (odpor vinuti).
Pro oba obvody plati vztah pro rezo-
nanéni kmitoCet

" nic
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Obr. 29. Rezonanéni obvody LC
“paralelni (a) a sériovy (b)
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Obr. 30. Kmitoitové charakteristiky sériového
rezonanéniho obvodu LC v zdvislosti na -¢ini-
teli jakosti Q :
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Obr. 31. Kmitoltové charakteristiky paralel-
ntho rezonanénitho obvodu LC v zdvislosti
na Ciniteli jakosti Q. .

a pro Cinitele jakosti
wL

= T
Pro malé Q jsou kmitoétové charakte-
i

r
obr. 30 a 31. Pfi rezonanci je impedance
paralelniho i sériového obvodu ¢&isté
realna. Pro konstrukci je realna veli-
kost této impedance <r = Rr. Pro sé-
riovy rezonanéni obvod je:

R: = R,

tedy pfimo rovny ztratovému odporu.
Pro paralelni rezonanéni obvod je:

= QV—% = Q_wL.
Clanky RC

‘Obdobné jako sériovy rezonanéni
obvod sc chovaji obvody slozené pouze
2z odpori a kondenzatorti. Pro uréity

ristiky pro pomérny kmitocet na

kmitocet se jejich vystupni napéti zmen-.

3i na nulu a v okoli tohoto kmitoétu se
rychle zvétsuje. V nizkofrekvenéni tech-
nice se pouzivaji pomérné ¢asto, proto
se struéné zminime o jejich zékladnich
vlastnostech. Pro zjednodus$eni budeme
predpokladat, Ze clanky jsou napéjeny
ze zdroje s velmi malym vnitinim od-
porem a zatézovany na vystupu velmi
velkym odporem.

Nejcastéji pouzivanym (a také nej-
star§im) obvodem je Wicniv mustek.
Jak je vidét z obr. 32, je to vlastné
znamy mustek ‘pro méfeni kapacit.
Obecné mohou byt kapacity C1 a Ca
a odpory Ry az R4 ruzné, obvykle se
viak voli Ry = R; a Ci = C:. Predpo-
kladame-li, Zze R, == oo, mizZeme zjiito-
vat zavislost strmosti potlaceni signalt
riznych kmitoétd na pouzitych sou-

¢astech mustku. Oznaéime-li si po-
méry: ) . .

R ,C Rs &k
RO RTM A

pak pro ns ptipad (R1 = Rs, C1 = C3)
Jek = p = 1. Na obr. 33 jsou kmitoétové
charakteristiky mustku v zavislosti na
parametru m. Z obrazku plyne, Ze nej-
vétsi strmosti se dosadhne pf m = 2.
Kmitoéet minimalniho pfenosu miistku
vypolitame ze vztahu {

1
fo= 2=RC °’

Obr. 32. Wieniw mistek

kdeR=R1=RgaC=C1=szJak
je vidét z obr. 32, nema Wientv mustek
spole¢nou ani jednu vstupni nebo vy-
stupni ‘svorku. Proto je ho -nutné pfi-
pojovat alespori jednou stranou do ob-
vodu symetricky (obr. 34). V tomto pii-
padé predstavuje tranzistor zdroj sig-
nalu bez nulové vystupni svorky. Zapo-

jeni je shodné s obr. 32 — vstupni odpor.

zesilovace (schématicky na obr. 34)
je Rz a obé napajeci vétve jsou z hle-
diska stfidavého signalu na stc_)ném
potcnaalu.

Nevyhodou Wienova mistku (nema
spole¢nou vstupni a vystupni svorku)
odstranuji jiné cleny RC — pfemostény
¢lanek T (obr. 35) a dvojity &lanek ‘T
(obr. 36). Signal prochazi ze vstupu
¢lankt na vystup dvéma fazové rozdil-
nyml cestami, &imz se pfi uréitém kmi-
toétu vzijemné zrudi a pienos signalu
je nulovy nebo alesponi minimalni.
Pro ptemostény &lanek T plati

1

fo = ——— - (a);
2nC |/R1R,
i .
. _ﬁ;'= —_—— (b)-
2nR |/C1C2
0
. I
H -
T s
-0 = —=lm 2,
% —J7
20 = 77 Rl
/A
< a N
30 N/
7
T
I
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Obr. 33. Kmitoitovd charakteristika
Wienova maistku

Obr -34. ‘Pfipojeni Wienova miistku .
. k zesilovaéi

:,R’ G
cnne - R R
a) b)
Obr. 35. Piemostény clanck T

Volbou poméru G nebo B Ize ziskat

C Ra

razné potlaceni signalu o kmitoétu fo..

Pak napf. pro obr. 35a plati pro f—‘
= fo, 2e
F = !

I+ 9r;

Pro obr. 35b plati vzorec analogicky,
dosazujcme oviem Xci1 a Xcg, takze
vysledny prenos )

1

Ce

L+

F =

P_T- i
R R,
:-CJ URJ

Obr. 36. Clinek typu dwojité T (nkdy té%
zvany TT)
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Obr. 37. Kmitottové charakteristiky clinkn
piemostené T (a).a dvojité T (b). Pro (a)
Je Ri/R2'= 100

10 2

Clanek -typix‘dvojité T se obvykle voli

. symeétricky, tedy " Ry = Re = 2R3 a
Ci=Cx= 5 Cs. Potom plati, ze
1
fo= emc -

Ptenos ¢lanku piemosténé T a dvojité T
je na obr. 39:

Korektory pro pFenosky

V zésadé lze gramofonové prenosky
rozdélit na dva zakladni typy, vychyl-
kové a rychlostni. Nazvy znad¢i umér-
nost vystupniho napéti
které veli¢iné zaznamu. Zatimco signal
z vychylkovych pfenosek neni treba

v zesilovadi korigovat (jde o pfenosky"

piezoelektrické, kapacitni, fotoelektric-
ké), nebot jejich vystupni napéti v za-
vislosti na kmitoctu je pfiblizné stalé,
je vzhledem k pribéhu stranové rych-
losti zaznamu (obr. 38) nutné korigovat
pro rychlostni pfenosky (magnetodyna-
micka, - elektrodynamicka) charakteris-
tiku predzesilovage tak, aby byla in-
verzni k zdznamové charakteristice. Cha-
rakteristika z obr. 38 je uréena tfemi
¢asovymi konstantami

71 = 3180 s, 72 = 318 us, 73 = 75 ps.

o2b T
+15 /

i . 4
+10 |. o
-5 //’

1-10. A
-15 /
-20 1 1

- QOZ 0102051451020

5

—1’/{ Hz]

Obr 38. sztoctovy prabéh rychlostni cha-
-rakteristiky gramqﬂmoueho zdznamu
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Nyni néco pro ty, jimZ pojem ¢asova
konstz 1ta nic nefika. .

V ¢&lanku RC znati Casova konstanta T
&as, za ktery se kondenzator nabije na
63 9%, napéti v obvodu, nebo ¢as, za
ktery se z plného napéti vybije na 37 %,.
V obvodu RC totiz plati vztah

T =RC.

Nyni je tedy ziejmé, pro¢ byvaji kmi-
toc¢tové charakteristiky urlovany &aso-
vymi konstantami. Pro jejich realizaci
lze navrhovat &lanky RC ptimo tak,
aby RC = 7 — tim je pfimo dan mezni
kmitocet ¢lanku RC. Komu to nestati
a chtél by pfece jen mezni kmitocet f
znat, muze si ho lehce spoéitat ze vztahu

Pl 1
f = 2%RC T Inx
Potom tedy pro charakteristiku z obr.

38, danou &éasovymi konstantami ) aZ
T3 plati:

11=3180ps fi= 50 Hz;
o= 318us fz = 500 Hz;
3= 15us f3= 2120 Hz.

Idealizovany pribéh dany témito ¢aso-
vymi konstantami je v obr. 38 vyznaden
carkované. )

Kmitoétovou charakteristiku zesilo-
vade lze ovlivnit nékolika zpusoby,
nejjednodussi je uiprava pasivnim ¢tyf-

pSlem podle obr. 39. Ma-li zdroj sig- .

R
. .
¢ =c,
.
\ —0

Obr..39. Pasivni &ty¥pol ke korekci rychlostni
: zdznamové charakteristiky

nalu vnitini odpor velmi maly a ¢lanek
je na vystupu zatizen velmi velkym za-
tézovacim odporem, plati jednoduché

vztahy:
C_[Rz = T2,
T1T3.
CoRy = s
T2
T1T2T
CZRZ — 17273

(t1—72) (ra —'73)

Protoze se tento typ korekce prakticky
nepouziva, nebudeme vypocéty podrobné
rozvadét. Jedinym druhem korekce,
pouzivané v predzesilovadi pro magne-
todynamickou prenosku, je korekce ve
zpétné vazbé. ProtoZe jde o zapornou
zpétnou vazbu, je kmitoétovy prabéh
korektoru shodny se zaznamovou cha-
‘rakteristikou a vysledny kmitoétovy
prubéh je'inverzni. Z mnoha typt ko-
rekénich obvodu, popisovanych v nej-
ruznéjSich pramenech, si vybereme je-
den, ktery se pouziva dosti ¢asto.”Jak je
zfejmé z obr. 40, lze obvod rozlozit na
tfi obvody :s ¢asovymi konstantami
T1, T2, 3. Z obrazku je déle ziejmé,
Ze ma-li byt 71 = 1072, musi byt Ry =
= 10Rs. Proto je také mozno pominout
konstantu RyCa, ktera se v celkovém
prabéhu prakticky neuplatni.

Pro navrh zesilovade musime znat
impedanci korektoru na kmitottu 1 kHz,
abychom mohli zjistit zisk .zesilovace
se zavedenou zpétnou vazbou. Bude

370 @mataiEY NTTED %

Ra Ry
G &
« 0y

Obr. 40. < pétnovazebni korektor rychlostni
zdznamové charakteristiky

R .
b mome

R, &
-{:H]C—:; % =318us

T=3180us

nas zajimat jeji absolutni hodnota. Je
zfejmé, Ze se jednd o sériové spojeni
dvou paralelnich - élanki. Kmitoéet
1 kHz neni meznim kmitoétem 2zad-
ného z téchto ¢lankd, musime proto
pfi vypoltu impedanci uvaZovat i jejich
fazovy thel — vypocet je proto pomérné
slozity, uvedeme si tedy pouze vysle-
dek: pfi 1 kHz je absolutni hodnota
impedance

2 = 0,99 Ry =Ra;
dale plati:

EXAMINATOR—

-6
Co 13- 100

318 . 10-6
=—fr —Fh;

[F1;

R = 10R, [Q].

2

Cv

Ptiklad 3.

Pottebujeme navrhnout zpétnovazebni
korektor, jehoz impedance pii 1 kHz
(uréujici _zesileni zesilovale) mé byt
50 kQ. Casové konstanty a zapojeni
odpovidaji obr. 40. Potom tedy:
0,99R, = Rs =-50.,10%, volime nej-
bliz&i vyrabény “odpor 47 kQ. Potom
Rv = 10Rs = 470 kQ,

75 .10-¢ SRR
Ca_w_ 1,59 . 109 F,
volime 1 500 pF, g
. 318.10- o
Co= S o = 7,57 10° F,

volime 8 200 pF.
Tim je vypolet ukonéen.

Dusan Pallay -

“Zatizeni bylo navrieno k rychlému piezkouleni posluchaiti pred zahdjenim cvicenf (napi.
dilenské cviceni) tak, aby si vyulujici mohl bez ztrdty lasu utvofit piedsiavu o piipravé poslu-
chalis na cvieni. Rychlé vyhodnoceni mu umoZriuje examindtor a jeho dérnoltitkové zazname-
ndvdni jednotlivich odpovédi, na nichZ vidi zvlddniti jednotlivych otdzek. To mu umoZiiuje
zamé¥it vgklad na nezvlddnutou ldtku a tak uletiit éas pro vlastni cviceni. S velkou vphodou se
dd pouZit i na jinych mistech v ucebné-yjchovném procesu, napt. pii kontrole atd. '

Vlastni zafizeni bylo navrhovano pro

.12 posluchaét s péti moznostmi odpo-

védi na jednu otazku. D4 se upravit na
libovolny pocéet poslucha¢t a muze se
ménit i pofet moznosti odpovédi na
jednotlivé otazky.

Popis jednotlivych casti
(pro 12 Zaka)

U kazdého posluchaée je umisténa
tlagitkova sada, od .které vede sedm
drath k vlastnimu zafizeni. Vlastni
examinator (obr. 1) se sklada:

. - z dohlizeciho obvodu (rel¢ RD a jeho

kontakt rd) a pomocného obvodu
(spinag-tlalitko S4 a relé RB, které
svymi kontakty rb spina relé RD);

— vyhodnocovaciho obvodu (relé RV
a jeho kontakty);

- kédovaciho obvodu (pfepinag P# a relé
KI az KV, kterymi se nastavi pro
kazdou otazku spravny kéd) ;-

~ zAdznamového obvodu, ktery je tvoien
dérovacim elektromagnetem MI aZ
MX pro kazdého posluchace. Zazna-
movy obvod je sestaven do bloku

“ velikosti dérného §titku;

-z pomocného zaznamového obvodu,
tvofeného tiidicem T, kontakty kI’ az
"kV’, kontaktovym polem tiidice ¢,
v jeho? obvodu jsou zapojena relé
DI - DX. Tato rélé postupné pfipo-
juji dérovaci elektromagnety kazdé
otazky k vyhodnoceni;

— z obvodu pro nastaveni vychozi polo-
hy ttidi¢e T (nastaveni prvni otazky).

. Tento obvod se sklada z kontaktového
pole tridi¢e ¢;, z mechanického kon-
taktu. tFidi¢e ¢3 a spinale (tlaéitka)
Ss, jimZ nastavujeme vychozi polohy
pro zaznamovy obvod pied zacatkem
zkoudeni. Spravné nastaveni obvodu

- signalizuje Zarovka Z1. v

Spina¢ (popf. tlatitko s aretaci) Sz .
,»Start — stop** ndm umoziiuje omezit éas’
odpovédi. Celé zafizeni je napajeno

napétim 24 V. :

" &innost a p ostup pFi zkou¥eni

VyuCujici zapne spina¢ §; (obr. 1),
tim pfipoji sifové napéti. Spina¢ S2 musi
byt v poloze ,,STOP* (vypnuto). Spi-
natem S3 se nastavi vychozi poloha
zaznamového obvodu, zarovka &) sig-
nalizuje spravnost nastaveni. Dale se na-
stavi kéd pro prvni otazku pfepinadem
P (pro vysvétleni’ daldi ¢innosti pred-
poklddejme, Ze je v prvni pracovni po-
loze). Relé KI sepne své kontakty klIp
az klia a kI'. Kontakt &I’ umoziiuje, aby
tfidi¢ T udélal prvni krok a ptipojil
relé DI, které svymi kontakty dIy az dI,a
piipoji elektromagnety MI, az MIia
k vyhodnoceni (avsak aZ po sepnuti Sa).
Vyuéujici d& spina¢ S» do polohy
»WSTART* (zapnuto) a ,,nabudi*‘ sepnu-
tim spinace S, relé RDI az RDXII, které
drzi v obvodé pies kontakty rdl; az
rdX1I, a ptes tlacitkovou sadu v klidové
poloze. Celé zafizeni je pfipraveno pro
pfijeti a vyhodnoceni prvni odpovédi
posluchace. .

Poslucha¢ u tlagitkové sady I odpovi
napi. spravng, to znamena, ze spravné
stlaéil tladitko I; tim se uzaviel obvod
zdroj — Sz = rdI, — vinuti relé RDI - tla-
¢itkova sada & I a v ni zapnuté T7; -
— kI — vinuti 1,2 relé RVI — druhy pél
zdroje. Kontakt ruly pfipoji vinuti 5,6
relé RV1 do obvodu zdroje. Zaroven
RVI svym kontaktem rvl; ptipoji plus
po6l zdroje pies zapnuty kontakt dI; na
elektromagnet MI;, ktery vydéruje za-
znam na dérném Stitku. Kondenzitor
C1 slouzi ke zpozdéni RDI o dobu, ktera
Jje potiebna k zapnuti’RVI. Kondenzator



Obr. 1. Schéma examind-
toru
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Citkové sady

CI, slouzi -k tomu, aby volba nemohla
byt vicendsobnd (relé RVI ptitahuje
zpozdénd).

Posluchag u tlatitkové sady 12 odpovi
nap¥. nespravné, to znamena, Ze stlacil
nékteré tladitko mimo Tl (spravna
volba). Reknéme, Ze stlacil tladitko Tls,
‘obvod je stejny jako v ptedchazejicim

piipadé aZ po kontakt kIII;3, ktery neni -

zapnuty, takZe se nemuZe uzavfit obvod
pro relé RVXII. RDXII ale zpozdéné
odpada, takie nemuze dojit k opako-
vané volbé.

Po skonéeni odpovédi vrati vyuéujici

spina¢ Sz do polohy ,,STOP‘ a tim je
ukonéen ¢as pro odpovéd na prvni otaz-
ku. ‘Vyudujici mutze pfistoupit k dalsi
otdzce, viechna &innost zistava stejna

jakd u prvni otdzky, zdznamovy obvod

-se nenastavuje.

Vyhodnocovaci obvod lze zjedno-
dusit, a to tak, Ze misto zdznamového
a pomocného zadznamového obvodu za-
pojime telefonni potitadlo nebo Zarov-
ky. Zarovka (nebo poéitadlo) je zapo-
jena hned na kontakt rul; a druhym
koncem na zem. Tim odpada prava
strana schématu, tvofena tfidiéem T,
relé DI az DX a dérovacimi elektro-
magnety M, niro¢na na stavbu.

Poznamky ke'stavbé

Celkové - schéma bkromé tlaéitkové
sady je na obr. 1. Tladitkova sada je na
obr. 2. Relé mohou byt rizni podle

pouZitého napéti. Podle pouzitych relé
volime i kapacity kondenzatori tak, aby
byly splnény podminky pro odpad relé
RD a sepnuti relé RV. Relé RB a DI
az DX budeme muset zdvojit, protoze
asi nesezencme relé, které by mélo po-
zadovany pocet kontakth. Velmi vy-
hodné se da pouzit pro tento icel kulaté
relé Tesla (novy vzor). Mozna konstruk-
ce dérovaciho elektromagnetu je na
. obr. 3 (1 — organické sklo, 2 — §roub se
zapusténou hlavou a matkou, 3 — vinuti
elektromagnetu, 4 - kostra elektro-

Obr. 3. Dérovaci elektromagnet

magnetu, 5 ~ volné uloZené jadro,
6 — pruzina).

Pripadné dotazy rad zodpovim pi-
semné, popf. i osobné podle moznosti.

EVM na pés‘u

V minském zavodé Ordzonikidze bylo
dosaZzeno plné kapacity komplexné me-
. chanizovaného montazniho oddéleni na
skfiné elektronického potitaciho stroje
© ,,Minsk 32¢, D¥ive se skiiné svafovaly.
Byly tézké a zabiraly mnoho mista. Na
zavodé zavedli montovanou konstrukci
skiini, vybudovali systém past a zdvizi.
Fyzicka prace je pfi této operaci pod-
statné snizena. Tato novinka neni na
zavodé jedina. Pozornost zde vénovali
kontrole. Neni divu. Vidyt pfi pohledu
na oteviené skiiné ,,Minsk 32 ¢&lovék
obdivuje desitky tisic radiosoucastek
a kontaktu. A to viechno je v pfesné
omezeném prostoru. Kolik pozornosti,
jaké sousttedéni je zapotfebi k- tomu,
aby ¢lovék nepopletl kontakty, nepfi-
pojil konec dratu jinam nez kam patii.

Pri takovém napéti se ¢&lovék rychle
unavi a mize se dopustit chyb.

»»A-kdyZ uz se chyba stane, tézko se
hleda,* ¥ika hlavni inZenyr zavodu I. K.
Postovcev. To se musi v jediné skfini
znovu provéfit kazdy z -dvaceti tisic
kontakti. Kdyby to mél provést jeden
€lovék, musel by se zabyvat jednou skfini
mnoho let. ' A my ji provéfujeme pul
hodiny. .

Zavodni kolektiv vyrobil stanici na
automatické provéfovani montaze. Pro
kazdou skfin se, vypracovava specialni
program kontroly. Program se zapiie
na dérnou péasku. Automat se za pul

hodiny spoji se viemi kontakty. Mista

chybnych stykti se pfenaSeji na psaci
stroj zaroven s oznalenim charakteru
chyb. Stanice umoziiuje zjistit a od-
stranit viechny chyby montaZe je$té

" pted setizenim.

Na zavodé rozpracovali systém auto-
matd, které kontroluji sefizovani sou-
Castek a zakizeni EVM., Maji zde také
automat na kontrolu bunék pocitade
»Minsk 32, Za 10 az 12 vtetin piekon-
troluje viechny parametry a zvysil
rychlost kontroly 10 a% 15krat. Také
presnost a spolehlivost kontroly je vyssi.
InZenyti a délnici sestrojili kolem 400

- riznych nastroja a pfistroji na mecha-
~ nizaci pracnych kontrolnich operaci.

Automatizace kontroly je pouze &asti
usili o mechanizaci vyroby. Vypocetni
stroje se zde v SSSR vyrabéji pasové.

Diky usili racionalizatori a vyna-
lezct na zavodé jsou mechanizovany
aautomatizovany i takové pochody, jako
galvanoplastika a natér strojovych sou-
castek. T
Ze zprdv Ceskoslovensko-sovétské
obchodni komory
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Ing. Miroslav Arenda$, ing, Hilan Rutka

-V mistech, kde neni zokruhovdna svételnd st (zejména v chatougch oblastech) se lasto stdvd,
Ze se ve Spicce zmenS{ sifové napétf aZ pod 200 V. Televizor, ktery vétSinou v tuto dobu zapi-
ndme, $patné funguje, obraz je labilni atd. Stojime pred otdzkou, jak si pomaci. Popisovany
stabilizdtor je_uréen privé pro piipad, kdy se stlové napéli zmenSuje aZ na 160 V a :poh“ebu’
vyZaduje napdject napéti v rozsahu 200 a& 240 V.

Princip zapoieni

Princip je jednoduchy. Zmendi-li se
sitové napéti pod 205 V, pfipoji se
. jedna odbotka autotransformatoru (obr.
1) a vystupni napéti Us = Uy.+ Us;
zmendi-li se U jesté pod 190 V, pripoji
se dalsi odbotka a vysledné napéti

= Ui + Us + Us. Pokud je vstup-
m napéu U, v mezich 160 az 240 V,
je vysledné napéti Uz vidy v pozadova-

ném rozsahu 200 az 240 V. Pochopi- .

telné se nemusime spokojit jen se dvéma
odbo¢kami. a s uvedenymi urovnémi
piepnuti.

Popis funkce

Celkové schéma je na obr. 1. Napéti
U, ptivadime pies diodu D) na. déli¢
slozeny z odport R1, Ra, R3, R4 (R, Ra,
Rs, Rs) Timto délitem se nastavuje
uroven napéti, pfi némz sepne relé Re;
(R62) Je tieba, aby relé Re scpnulo
pii Uy = 190 az 192 V a Res pii Uy =
= 205 az 207 V, jak je patmé z grafu
‘na obr. 3.

Relé musi spinat a rozpinat velice

ostfe. Neni moZné, aby wvznikal ne-.

urcity stav, pfi némz by pfitahlo -pouze
tastecné. Okamzik sepnuti je uréen na-
pétim Uso diody diac D4 (Ds). Kon-
denzator Cs (Cs) je nabity na maximal-
ni velikost napéti U;. V pripadé, Ze

na odporu Rs (Rio), tedy na vystupu -

délice, je vétsi napéti nez je Ugo diody
diac, sepne tyristor T1 (72) a konden-
zator- Cs (Cs) se vybije pres vinuti relé
Rey (Res). Tim je zaruleno ostré pfi-
tazeni kotvy. Relé potom dobfe drii
i pfi mendim jednocestné usmérnéném
napéti Ui. Kapacita kondenzatoru Cg

(Cs) mé byt co nejvétii; horni hranice
kapacnty Jje viak urcena podmmkou Ze
pf1 sepnutém tyristoru se musi vybit
cely naboj kondenzitoru pies odpor
vinuti rel¢ az k nule, aby tyristor spo-

-lehlivé rozepnul.

Relé rozepne pfi nizsi drovni napéti
nez sepnulo (obr.
4 az 5 V vznikne proto, Ze rozpojovaci
kontakty relé zméni poméry ve vstup-
nim déli¢i pfipojenim odporu Rz (Rs).
Tato hysteréze je nutni v piipadeg, ze
se vstupni sitové napéti ustali nahodou
blizko meze sepnuti. Bez hysteréze by
jakakoli kratkodoba porucha znamenala
pfepnuti relé, ptipadné jeho kmitani.

Dioda diac svoji tepelnou  stalosti
zaruéUJe tepelnou stabilitu celé¢ho za-
pojeni. Zaroven uréuje svym ostrym
kolenem na charakteristice mez sepnuti
i rozepnuti tyristoru. Tyristor se spina
kazdou pﬁlperiodu. Ostra spinaci hrana
pii  jeho sepnuti obsahuje mnoZstvi
harmonickych kmitd vysokych kmi-
toctu, které je tfeba odfiltrovat. Jako
ucinny filtr pasobi ¢len RC, pfipojeny
paralelné k tyristoru (Cs, Ri1, Cs, Riz)
a zhédeci diody D¢ a D2, které zkra-
tuji indukované napéti, vznikajici pfi
rozpinani obvodu vé vinuti (induké-
nosti) relé, Dalezitym odrusovacim
¢lankem je ¢len LC, sloZzeny z odruso-
vaci tlumivky' 7! a kondenzatora Ci
a Cz. Tl je ,,Odrusovaci prostiedek*,
vyrdbény v n. p. Tesle Lanskroun.
Ma dvé magneticky symetricka vinuti
o indukénosti-2 X 2,5 mH, jmenovity
proud 1 A. Tlumivka se sklada ze dvou
feritovych jader o prifezu 5 X 2,5 mm
typu E, pfilozenych k sobé bez mezery.
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Obr. 1. Celkové schéma stabilizétoru sitového
napéti
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Obr. 3. Graf zdvislosti vystupniho a vstup-

niho napéti stabilizdtoru

Pro ty, ktefi si Chtejl stabilizator sami
navrhnout, protoze maji k dispozici
jiné souééstky, nebo si chtéji ngjakym
zpusobem popisovanou konstrukci vy-
lepsit, uvadime kratky vypocet s uva-
hou, jak je nutno jednotlivé prvky di-
menzovat.

Charakteristika diody diac s vysvétle-
nim jeji funkce byla v AR 3/1972. Tesla
Roznov, n. p., zavod Piestany, nyni vy-
rabi tfi typy led které se od sebe lisi

. pouze napétim Uno

KR205 mi& Uso =26 44V, KR206
32 +£4V, KR207 38 +4 V. :
Pro okamzZik sepnuti relé plati: pomér

1 . “ PP
se musi rovnat poméru R; a &asti
Uso

odporu Rs k paralelni kombinaci zbyt-
ku Rz a R4. Velikost R, je zvolena, Ugo
Je urceno typem diody djac, U, je napéti
v siti v okamziku sepnuti relé. Délicem
protéka proud (s rezervou ve vypoctu

pro sinusovy proud):
’ I U _ 220 _
— Ri+ R: 10 000 + 2 700
= 17 mA.
R, Re'ma tepelnou ztratu:
P=I*R, = (1,7.10-2)2. 10000 =
= 2,89 W;
totéz pro Rs, R7
P =1I2R, = (1,7.10-2)2.2700
=08W. °

Dobte tepelné dimenzovan musi byt
odpor R; (Re) (min. 3 W). Byl pouzit
odpor 10 W TR 511, 10 kQ (malo se

-zahtiva). Je to V}'Ihodné zejména vzhle-

dem k dlouhodobé stabilité. Také od-
por R: (Rv) je né&kolikanasobné ptedi-
menzovan. Ry a Rs (Rs a Rs) mohou
byt jakéhokoli typu, tepelnd ztrata na
nich je nepatrna Funkce kondenzatoru
Cs (C7) byla‘jiz objasnéna a jeho kapa-



citu je nejlépe vyzkoudet. D1 mlze byt
jakakoli dioda, kterA ma zivérné na-
peti véi nez 350 V a je uréena pro
proud v propustném sméru alespon
40 mA. D3 a D3 musi byt diody s vét-
§im zavérnym napétim nez 700 V. D¢ a
D7 musi mit zavérné napéti vétsi nez
350 V, viechny ¢tyfi diody by mély mit
dovoleny proud v propustném sméru
alespon 0,5 A. Tyristory T, T postaci
(bez chlazeni) na zatizeni 1 A se zavér-
nym napétim alesponn 350 V. Vyhovu-
ji tyristory KT504 a KT505. Odru-
$ovaci kondenzatory C,, Cz, C3, C4 musi
byt dimenzovany alesponn na napéti
350 V. Odpory Rir a Riz ochranuji
tyristor pfed proudem, vznikajicim vy-
bijenim C3 a C; pies tyristor v okamziku
sepnuti.

Transformator Tr; se navrhuje tak,
aby bylo mozno zatézovat vinuti L; a
L3 proudem, ktery tece do spotfebice.
Je-li maximalni proud zawéze '
I P 200 .

T U T 220 —
kundarnich .vinuti

Prs, 13=1U=0,9.40 =36 W,

Pig=1U=0,05.8=04W.

Potitdme-li se ztratami asi 10 9, je
potiebny vykon transformatoru pro
spotfebi¢ 200 W minimalné 40 W.

Pro ty, ktefi chtgji pouzit levnéjsi
polovodi¢ové prvky s mensimi zavérny-
mi napétimi, uvadime schéma podob-
ného stabilizdtoru na obr. 2. Schéma
neni kompletni, chybi pfepinaci kontak-

0,9 A, je zatiZeni se-

ty, sifovy pfivod, filtra¢ni ¢leny atd. Je,

pouzit stejny transformator. Vlastnosti
~a funkce jsou stejné. Prah sepnuti ty-
ristort je urcen referenénim napétim da-
. nym Zenerovou diodou. U druhého relé
je uroven zvySena o napéti na dvou
kiemikovych diodach KA501. Toto za-
pojeni ma_ fadu nevyhod. Zenerovu
diodu musime vybrat podle napéti tak,
aby meze sepnuti obou relé mély sprav-
nou uroven. Hysteréze mezi sepnutim
a rozepnutim relé neni pevné uréena —
nastavuje se automaticky prahem sepnu-
ti a rozepnuti . tyristoru. Dalsi velkou
nevyhodou je tepelnd nestabilita mezi
sepnuti relé. Je dana nestabilitou' mini-
malniho spoustéciho proudu tyristoru.
V uvedeném zapojeni pii zméné teploty
o 10°C se zméni mez sepnuti asi
0 8 V vstupniho napéti. ‘ :

Sefizeni a uvedeni do provozu

K tomu, abychom se pfesvédiili
o spravné funkci a nastavili body sepnu-
ti, musime na vstupu stabilizatoru mé-
nit stiidavé napéti (U1) v rozsahu 150
az 240.V. Ideilni je pouzit regula¢ni
transformator, v nejhorsim ptipadé vy-
statime  se sifovym transformatorem
s né&kolika odboc¢kami, na sekundarni
strané napéti ménime pak hrubé zmé-
nou odboc¢ek skokem a jemné promén-
nym reostatem v primarnim vinuti.

V tomto pfipadé nesmime oviem piipo-,

jit na vystup stabilizatoru zatéz.
Vstupni napéti U pomalu zvétSujeme
a kontrolujeme voltmetrem, zvétsuje-li
se umérné napéti na kondenzatorech
Cs a Ce. Zkontrolujeme, jsou-li zapoje-
ny spravné viechny kontakty obou relé.
Neni-li sepnuto zadné relé, je vystupni
napéti rovno souétu napéti U: 4+ Us +
+ Uj,. Stla¢ime-li kotvu relé Re; rukou,
musi se vystupni napéti zmensit o-U,,
pfitlag¢ime-li jesté kotvu Res, je Uy = Us.
Déle zkontrolujeme spravné spinani
tyristora. Pfivedeme-li na bazi tyristoru
kladné napéti “(zaporny pdl zdroje
" umistime na spoleény bod Ras, 771, Cé,
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Obr. 4. Uspoidddni stabilizdtoru

Cs), nejlépe z ploché baterie pies Za-
rovku nebo omezovaci odpor, musi ty-
ristor sepnout pfisluiné relé.. Pfi odpo-
jeni napéti musi relé opét odpadnout.
Je-li na vystupu z déli¢e kladné napéti,
které se méni imérné se zménou .napéti
U,, nastavime U, na 190 V, coz ma byt
prah sepnuti Re;. Odbotku na Rs po-
suneme tak, aby tyristor 7; sepnul a
relé pritahlo. Jelikoz odbotka na R je
hruby nastavovaci - prvek, nastavime
prah sepnuti jemné odporovym trim-
rem R4. Zkontrolujeme, je-li mezi sepnu-
tim a rozepnutim rozdil 4 az 5 V, pfi-
padné upravime velikost R3. Stejnym
zpsobem nastavime mez sepnuti Res,
pouze uroven posuneme na 205 az
210 V. .

Nyni je jiz cely stabilizator pfipraven
k provozu. Jeho funkci zkontrolujeme
tak, Ze vyneseme do grafu zavislost
Us = f (U)) tak, jak je na obr. 3.
Spravnou funkci‘ odrusovacich ¢lenl
pozname az po pripojeni televizoru nebo
rozhlasového pfijimace.

Mechanickad konstrukce a’zapojeni

Mechanické uspofadani je patrné
z fotografii (obr. 4). Souéastky jsou
upevnény na tzv. pajecim Zebticku.
Stabilizator je jako celek umistén "ve
skfince podle obr. 5. Pii zapojovani a
montazi si je tfeba uvédomit, Ze na
viech soudastkach je sitové napéti. Do-
porucujeme peélivost
ptedpisa CSN pfi instalaci. Zejména
Je nutno uzemnit kostru stabilizatoru na
pfivodni ochranny vodi¢. Vystup ze
stabilizatoru je tfeba zapojit na zasuv-
ku, v niz propojime ochranny zemni
vodi¢ s kostrou stabilizitoru a tim
s ochrannym vodi¢em. pfivodni $nary

zelenym vodi¢em. Fazi, obvykle &erny .

drat, vedeme pies spina¢ na pojistku.
Na“ vystupni zasuvce musime dodrzet
sprdvné umisténi faze a nulového vo-
di¢e. Umisténi je na keramice zasuvky
obvykle vyznaéeno — p¥i pohledu zpfedu
ma byt faze vlevo, nulovy vyvod vpravo
a zemnici kolik nahofe.

Zavér

Nez se pustime do stavby stabiliza-
toru, je tfeba znat charakter nestabilit

sitového napéti, které chceme vyrovnat.

a dodrzovani .

. Popsany stabilizator se hodi pro mista,
kde je trvaly, nebo dlouhodobéjsi po-
kles napéti v siti. Pfi uvadéni do chodu
jsou soucastky spojeny se siti; pozor na
uraz el. proudem!

Rozpiska materiilu (obr. 1)
Kondenzdiory :
Cy Cy, Gy, C, 022 wF/400 V, TC193

Cs, Cs 1 wF/400 V, TCa81

Odpory

Ry, Ry 10 kQ,." TR511

Ry, R, 2,7 kQ, TR626, s odbot-

kou .

Ry, Ry 33 Q, TR112

R, R, 47 kQ, TRO17

s Rlﬂ

Riis Rix 33Q TRS505-

Polovodifové souldstky

D,, Dy, D, KY705 (KY725, 36NP75, 46NP75,
postaéi i KY130/900, KY130/1 000)

D,, D KR205, (KR206, KR207)

D,, D, KY704 (KY705, KY724, KY725,
35NP75, 45NP75, 36NP75,
46NP75)

T, T, KT505 (KT504)

Relé

Re,, Rey

relé RP92 220 V/50 Hz (RP90
220 V/50 Hz) .
Ostani soucdsti  *
Tr, ~ -jadro EI 32 x 32, 5.7 z/V, L, -
1120 zdratuo @ 0,35 mm, 220 V;
L; 110 z drituo @ 0,8 mm, 20 V;
Ly-1102drituo @ 0,8 mm,20V;
L, =44 zdrituo o 0,8 mm, 8 V.
odrudovaci tlumivka WN 68209,
Tesla Lan$kroun .
pojistkové pouzdro na trubid. po-
jistku, pojistka 1 A

S ’ sitovy spinal .

V4 24rovka 6 V/50 mA + objimka
a signdlni sklitko (moZno i
6 V/300 mA)

sitovd 8nldra, z4isuvka, 4 ks gumové noZitky,

drzadlo.

=4

Obr. 5. Zdkladni mechanické dily stabili-

zdtoru



4W’{’”WIMMMUW

Josef Zid

V ¢lldnku je stavebni ndvod na stereofonni piedzesiloval jednoduché konstrukce, uréeny pro
zestlovale Hi-Fi vétsiho vpkonu. Predzesiloval se sklidd ze dvou funkinich celki: korekiniho
zesilovale pro magnetodynamickou ptenosku a ovlddaciho zesilovale. Na vstup ovlddactho ze-
silovale se ptivddéji pies prepinal vstupd signdly vétsi tirovné (tuner, magnetofon) a signdl
z korekéniho zesilovale. Tuto koncepei piedzesilovale poufivd vétsina svétovych vyrobets zesi-
lovaét, nebof md ve sroundni s unwerzdlnim predzesilovacem nékolik podstatnych prednosti;
predevdim moZnost ziskat lepst pomér signdlfSum pro vstupni signdly vétsi drovné. K volbé
vstupu® zesilovace postadi jednoduchy dvoupdlovy prepinal, ktery piepind signdly srovnatelné
drovné, TéZ je wyloucena moZnost rozkmitdnf celého zesilovale béhem prepindni. Uvedend
koncepce predzesilovale vyZaduje vél5i polet tranzistors — to je viak vyvdZeno poufitim levnj-
Siho piepinals.

cBarakteristiky zisku se dosahne zpétno-
vazebnim obvodem Rs, Rz, Rs, Cs, Cs.
Napéfové zesileni signalu o kmitodtu

Zikladni udaje

Jmenovité vystupnt napéti:
5

jiz v AR uvedeny [1]. Potenciometrem
Py se reguluji hloubky a potencio-
metrem P3 vysky. “Zesileni kanala se
vyvazuje tandemovym potenciometrem
P,, ktery je zapojen tak, Ze pfi zvétSo-
vani zesileni jednoho kanalu zmen3uje
zesileni druhého kanalu a naopak, roz-
sah regulace zesileni je od maxima do
nuly. Napétové zesileni ovladaciho ze-
silovate je pfi rovném kmitoétovém
‘prabéhu uréeno pfiblizné pomérem
odport Ris a Ris a polohou regulatoru
vyvazeni (pti béZci regulatoru ve stfed-
ni poloze je piiblizné 5).
otenciometrem P; se reguluje hla-
sitost, pfepinal P7, slouZi k volbé vstu-
pu zesilovage. $y je pfepina¢ mono/ste-
reo, oddélovaci odpor Rio zamezuje
pii monofonim provozu zatizeni vy-
stupu jednoho kanalu korekéniho ze-
silovaée vnitini impedanci druhého ka-
nalu. Vystupni napéti pro magnetofon
se odebird pies odpor Rs z pfepinace
Py (asi 0,2 mV na I kQ vstupniimpedan-
ce magnetofonu).
Stereofonni predzesilovaé je navrien

, 0 mV. 1 kHz bylo zvoleno 20. Pribéh kmito¢-  pro napajeci napéti ptiblizné 25 V a

Vstupni naplti: tové charakteristiky zisku korekéniho odebird proud asi 10 mA. Toto napéti
m}lg"mOdY"am‘Cké zesilovale a srovnani s charakteristikou  je mozno ziskat na Zenerovych diodach
pienoska . 5 mV/1 kHz, podle normy RIAA je na obr. 2. Od- D; a D3, piipojenych pfes srazeci od-
tuner, magnetofon 100 mV. por Re1 na napajeci zdroj vy-
Vstupnt «20 konové &asti zesilovace. Pouzi-
impedance : . =~ P~ ti Zenerovych diod ke stabili-
m'agnetodynamlcké. =2 New zaci a filtraci napajeciho na-
pfenoska 50 kQ/1 kHz, +10 T - péti predzesilovaZe je vyhodné

, tuner, magnetf)fon 20 kQ. ] z hlediska malého rozméru (ve
Utlumové zkresleni 0 ¥ srovnani s filtratnimi konden-
v pasmu 20 Hz a2 NG —  zatory). Pii vypusténi Dy a De
20 kHz: < 1dB. -0 je tieba zvétdit kapacitu elek-
Kourekce kmitoctové charakteristiky: Bt TN trolytickych kondenzatort Ce
hloubky +15dB/20 Hz,  _y ™S . a¢;na 1000 uF, nebot pred-
vysky +15 dB/20 kHz. 2 50 100 200 500 # 2k %k 0k 2K gegiloyvaé ma pH maximalni
Regulace yyvdZent kandla: : . ) M1 hlasitosti a pfi zdaraznéni
+6 dB, —60 dB. Obr. 2. Prabéh zisku korekéniho zesilovale hloubek znaény zisk (ze vstu-

v zdvislosti na kmitoctu
Popis zapojeni-

Schéma jednoho kanilu stereofonni-
ho predzesilovaée je na obr. 1, odpo-
vidajici sou¢astky druhého kanalu maji
index o 100 vysii.

Korekeni zesilovaé pro magnetodyna-
mickou pfenosku je dvoustupfiovys tran-
zistory T) a'T,. Pozadované kmitodtové

s

2xKC507 a2 KC509

_ Korekéni' zesilovad

por R; v bazi tranzistoru 71 zamezuje
pronikani signald dlouhovinnych a
sttedovinnych rozhlasovych stanic do
piedzesilovaée. Jmenovitou vstupni im-
pedanci zajistuje odpor R,.

V ovladacim Zesilovaéi, ktery je dvou-
stupfiovy, jsou zapojeny tranzistory Ts

K7276
KZ2724
k napdjes
+ vykonovych
“zesilovatd

2xKC507 a7 KC509

Ovlddaci zesilova¢®

Qe ]

k Gy

magnelofon
Magnelofon

HMagnetodynamickd

prenaska Tuner

374 @t YYD

(misto C, v ovlddacim zesilovali mé byt
Csy; u S; mé byt misto ,,k Ry, Pyo, 8prav-
né K Rijos Prioi*)

1. Schéma zapojeni jednoho kandlu
stereofonntho predzesilovace

a T4 s Williamsonovym" korektorem.
Jeho princip a vlastnosti véetné prubéhu
korekce kmitoétové charakteristiky byly

pu pro magnetodynamickou pienosku asi
80 dB) a proto vyzaduje k zamezeni pa-
razitniho kmitani na nizkych kmitoc¢tech
peclivé filtrovat napajeci napéti.

Konstrukce pFedzesilovace

PFi navrhu konstrukéniho fefeni pred-
zesilovace jsem vychazel ze skuteénosti,
ze zatim nejsou dostupné jak piepinace
do plosnych spoji, tak logaritmické
potenciometry se zaruéenym soubéhem .
odporovych drah. Proto jsou Pf a S1
spolu s potenciometrem P; umistény
na subpanelu mimo spojové desky ko-
rekéniho a ovladaciho zesilovage. Toto
feSeni umozriuje pouzit dostupné sou-
tastky. Napf. pro prepina¢ vstupt je
vhodny otoény miniaturni piepinad
nového typu WK 533 37 za 64 Kcs,
ktery je dvoupélovy a ma (podle na-
staveni zarazky) 2 az 12 poloh, nebo
stari typ 6 AK 533 01 s 2 az 8 polohami.
Pro pfepina¢é mono/stereo je nejjedno-
dusdi pouzit béiny sifovy jednopdlovy

. pAgkovy spina& 2 A[250 V nebo dvou- .

pélovy spina¢ ¢&i pfepina¢ 4 A/250 V
a v prednim panelu zesilovale vyfiz-
nout otvor pro packu. Regulator hlasi-
tosti je mozno feSit razné. Neni-li
piisny poZadavek na soubéh regulace
hlasitosti kanal, vyhovi typ TP 283.
V opatném piipadé je treba udélat
regulator hlasitosti z pfepinade (stupio-
vity) nebo se pokusit sehnat tandemovy
potenciometr TP 289 se zarufenym
soubéhem a s odboékou (pry se jiZ
prestal vyrabét). -

Souéastky obou kanald korekéniho
zesilovale jsou umistény na desce
o rozméru 90 X 60 mm (obr. 3ab).
Kondenzator Cs je spoleény pro oba
kanaly. Pro vyhovujici odstup signal/



Obr. 3. Rozmisténi souldstek na
desce s plosnymi spoji korekintho ze-
stlovace (a) a deska, osazend souldst-

kami (b) Smaragd F51

= hloubky*

Obr. 4. Rozmisténi _soucdstek na desce

s plosnymi spoji ovlddaciho zesilovale (a)

a deska, osazend souldstkami (b) (Ps = Ry,
Pios = Rioa) Smaragd F52

/hluk je tfeba desku korekéniho zesilovace
stinit, alesponi ze strany spojti.
Rozmisténi soudastek ovladaciho ze-
silova¢e na desce 90 X. 120 mm je na
obr. 4a, b. Kovové kryty tandemovych
potenciometrit jsou navzijem spojeny
vodi¢em, propojenym do bodu ,,j.
Pitepinate a regulator hlasitosti je
vyhodné umistit na subpanelu blizko
sebe (napf. podle obr. 5) a subpanel
umistit pobliz desek korek¢niho a ovla-
daciho zesilovade, aby se uvedené sou-
éastky a vyvody desek mohly propojit
kratkymi a tedy nestinénymi vodiéi.

WK53337

Obr. 5. Subpanel pro prepinal  vstupd,

prepinal mono-stereo (S1) a reguldtor hlasi-

tosti; konstrukénf vykres (a) a skuteiné
provedent (b)

Jedna z moZnosti rozmisténi funkénich
celkii predzesilovaée je na obr. 6. Pii
tomto uspofadani je dale vyhodné zho-
tovit subpanel z cuprextitu a zvolit
ho jako spole¢ny zemnici bod ptedze-
silovaée. Do tohoto bodu jsou pfipo-
jeny co nejkratsimi vodi¢i vyvody e,
,,h*¢ desek korekéniho a ovladaciho ze-
silovate, anoda diody Ds, zem napa-
jece, uzemnéné vyvody regulitoru hla- |
sitosti a” vystupu pfedzesilovade, stinéni
vstupnich vodi¢u, kryty vstupnich ko-
nektori a $asi. V subpanelu z cuprex-
titu podle obr. 5 je proto tkeba vyvrtat
nékolik dér pro zemnici vodice.
Vyvody vstupnich konektort a pfe-
pinale vstupll jsou propojeny stinény-
mi kabliky: vnitini vodiée se pFipoji
piimo na vyvody ptepinaée a stinéni do
spole¢ného zemniciho bodu (na sub-
panel). Pouziti otoéného pfepinaie a
jeho umisténi mimo spojové desky neni
tedy nevyhodné, nebot ve zvolené kon-
cepci predzesilovaée je pocet pajecich
bodl u pfepinate shodny s poétem vo-
dig¢tr prichazejicich od vstupt a je tedy
v podstaté jedno, zda jsou vstupni vodi-
&e ptipojeny na desku s plodnymi spoji
nebo ptimo na piepinaé. K piepinaci

-vstupt: jsou Pptipojeny té% odpory Rs a

Ryos pro magnetofon. Odpory Ry a
R110 mohou slouzit jako Espojovaci vo-
di¢e* mezi P a S.

vslup .
oviddacr zesilovac
korek&ni zesilovaé
vystup

/mel

vslup o 1 - hasilost ‘ vysk 1
. Y hloubky i

mono/stereo vyvdZeni

Obr. 6. Rozmisténi funkinich celkd predze-
silovace

ez ADI CEYL)



krystalovd ‘ = .
prenoska vstup
korekéniho

zesilovace

b

Ml = 10k
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Obr. 7. Korekéni obvod pr;{piipojen{ krysta-
lové prenosky VK 311

Odpory Rz0, R21 a diody D1, D; lze
umistit volné nebo pfimo v napjjeéi
vykonové ¢asti zesilovace, pfipadné je
mozno pro tyto soucastky zhotovit des-
ku s plosnymi spoji na ¢asti subpanelu
s ptepinaci. Odpor R21 zvolime tak,
aby i pfi plném vybuzeni vykonovych
zcsilovadéa protékal diodami D; a D,
proud 5 mA.

Zkusen&j§i amatéfi si mohou zvolit
i jinou konstrukci ptedzesilovale a jeho
ovladaci prvky rozmistit - podle vlast-
niho navrhu. Prvni dva zesilovaci stupné
ovladaciho zesilovace lze totiz ,,pfidat‘
na desku s ploinymi spoji korekéniho
zesilovace (témeéf shodné zapojeni).

Korekéni zesilovaé lze téz upravit
na zesilovaé s rovnym kmitoétovym

prubéhem zesileni pro signaly s malou -

urovni (radio, mikrofon). Je tfeba vy-
pustit Rs, C4, Cs a R7 zvolit podle poza-
dovaného. zesileni. Vystupni signal to-
hoto zesilovace se piivadi na pfepinaé
vstupt. PFi R7 = 10 kQ je pak napétové
zesileni 20, coZ odpovidad vstupnimu

napéti zesilova¢e 5 mV. Na desce s plos- -

nymi spoji korekéniho zesilovaée jsou
i diry pro odpor, zapojeny paralelné
ke wvstupu, jimz lze popf. zmensit
vstupni 1mpedanci zesilovace.

PFipojeni krystalové pFenosky

Krystalovd prenoska se da ptipojit

na vstup korekéniho zesilovaée pres
korekéni obvod, jehoZz navrh je podrob-
né uveden v (2]. Na obr. 7 je zapojeni
korekéniho obvodu a vypoltené udaje
jeho soutastek pro krystalovou prenos-
ku VK 311 s kapacitou asi 2200 pF.
V pripadé pouziti pfenosky s odlisnou
kapacitou je tfeba udaje soulastek pre-
pocitat. .

Druhym feSenim je vynechat korek-
¢ni zesilovag a pripojit. krystalovou pte-
nosku na vstup oddélovaciho stupné se
vstupni impedanci alespon 1 MQ,
jehoz vystupgi signal se ptfivadi na

KC507 a7 KC509

Obr. 8. Zapojent jednoho kandlu oddélovaciho
: stupné '

Obr. 9. Rozmisténi soutdstek na desce s ploinymi spoji oddélovaciho stupné (Smaragd F53)
’ (C.s m4 mit spravn& obricenou polaritu) ’

piepinac vsiup&. Schéma jednoho ka-

nalu oddélovaciho stupné je na obr. 8.

Tranzistor Ts je zapojen jako emitorovy
sledova¢. Obvod napajeni baze Ts je
tesen‘tak, aby jeho souéastky nezmen-
Sovaly vstupni. impedanci T;. Napétové
zesileni oddélovaciho stupné je ptiblizné

. jedna. ‘U vzorku oddélovaciho stupné

bylo dosazeno (pfi tomto jednoduchém
zapojeni) vstupni impedance asi 1,5 MQ.
Souéastky obou kanalti oddélovaciho
stupné jsou umistény na desce podle
obr. 9. Protoze se oddélovaci stupen
pfipojuje k ostatnim obvodum pfed-
zesilovale stejné jako korekéni zesilo-
vag (vyvody obou desek jsou shodné
umistény obr. 3 a obr. 9), je i pro lepsi
tehlednost oznaéeni vyvodi obou desek
stejné. Oddélovaci stupen se napaji
pres srazeci odpor Ryr (3,3 kQ) zapo-
jeny mezi ptivod ,,¢¢‘ a katodu D;. .
Popisované feseni stereofonniho pied-

. zesilovaée vychazi z dvouletych zkuse-

nosti autora s _ uvedenym zapojenim,
které bylo usp&né pouzito ve stereofon-
nim zesilovaci 2 x 20 W.

Seznam elektrickych soucastek

Odpory
Viechny odpory jsou typu TRI112a, R, viz text
Ry, Rin 4,7 kKQ :
R;, Rios 0,12 MQ
Ry, Rys 470 0, "5 %
R,, Rijps 56 kQ, 5 %
o Rus 47 kQ
R., Ry.¢ 470 o]
5 R 0,12 MQ, 5%
Ry, Rioe 15 kQ, 5 %
R, Ripe 0,47 MQ
Riw Rue™ 22 kQ
Ry R 0,27 MQ
10 12 0)12 Mﬂ
Ry, Riua 820 Q, 5 %
10 R 8,2 kQ, 5 %
1 Rus 3,9 kQ
1> Rue 390 o]
w R 3,3 'kQ, 5 %
Ry Rus 3.3 kQ,. 5 %
Ry Rus 270 " Q, 5 %
20 ‘3,3 kQ
'« _ viz text
Ry Riss 82 k2
Rass Riss 9,18 MQ
Rs; Riae 56 kQ
0% 125 4)7 kﬁ
w Rize 6,8  kQ
Potenciometry .
Py, Py 25 kQ, logaritm., viz text
Py + Py 0,1 MQ, lincarni, TP283
Py + Pioss Po+ Py 10 kQ, linearni, TP283
Kondenzdtory \
Cy, Ciot 5 uF, TE 984
Cs Cios Cos Crop 20 _ pF. TE 984.
wPR, TE 981

cl) Clbl) CIO) Cun_ 20
22 nF, 5 %, TC 181

43 Caoe

Cs5 Chos 6,8 nF, 5 %, TC 281
C, ) 200~ uF, TE 984
© Cy Cioy 50 uF, TE 986

‘uF, TE 984

8> CII\B 5

Cii; Cuis Ciy, Cia 47 nF, 5 %, TC 180
Ciss Cuss Ciss Cuie 33 nF,5 %, TC 181

1>.Cuis 0,22 uF, TC 180

1e» Cue 10 " uF, TE 984
Ci» Cinr 20 uF, TE 984
Cu 200 uF, "TE 984
Polovodiéové :a’;}c’érzky
T, a2 T,o KC508 (KC509, KC507)
Dy, D, KZZ76, KZ724

Literatura
[1) Zid, F.: Hi-Fi zesilova¢ 6;W. AR
& 8172. :

[2] Frybort, M.: Ptizpisobeni krystalo-
vych prenosek k zesilovaci. H & Z

&. 8/68
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. Fotorelé CQY 13, sdruzujici galiumar-
zenidovou luminiscené¢ni diodu a kfe-
mikovy fototranZzistor n-p-n v jednom
pouzdru, vyvinula firma Valvo pro
spinaci alely v obvodech, kde je nutna
uplna izolace obou obvodu. Napéfova
pevnost mezi vstupnim obvodem svitici
diody a vystupnim obvodem fototran-
zistoru je véwi nez 420 V, izolaéni
odpor 1010 Q. Prvek ma velkou pfeno-
sovou Uéinnost (pomér proudu kolek-
toru tranzistoru k proudu diody); pfi
napéti kolektoru 10 V a proudu 2 mA
pram. 0,2, min. 0,1. Napéti na diod&
pii pfednim proudu 30 mA je pram.
1,4, max. 1,6 V. Ztratovy vykon je
60 mW. Fototranzistor ma max. napéti

“ kolektor-emitor 30 V, dobu nabéhu

a dobéhu vystupniho signalu pram.
3 ps. Zatézovat jej lze proudem kolek-
toru max. 30 mA, ztratovym vykonem

"70 mW. Vazebni kapacita mezi vstu-

pem a vystupem prvku je 2 pF. Oba
systémy prvku jsou zapouzdieny v kovo-
vém pouzdru TO-12 se ¢tyfmi drato-
vymi vyvody. Provozni teplota okoli

prvku smi byt v mezich —55 az
+125 °C. Sz
Podle podkladit Valvo

’ ' * * *

Jak uvadi zprava v americkém Easo-
pise Electronics é. 18/1971, podarilo se
firmé Fairchild vyvinout galiumarze-
nidovy polem fizeny tranzistor MES-
-FET s meznim kmitoétem 30 GHz!!

"Hradlo tohoto tranzistoru je izolovano

Schottkyho pfechodem (odtud Metall -
Semiconductor). Tranzistor ma na kmi-
toétu 8 GHz vykonovy zisk 8 dB, na
kmitoé¢tu 16 GHz zisk 4 dB. Jeho Sum
3.dB na Kmito¢tu 4 GHz je ptiblizné
polovi¢ni oproti kiemikovym planarnim
tranzistoram.

S¢
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Jifi Zuska -

Vihody sitového napdjectho zdro_]e k napdjent I{yvo_]oqych konstrukei jsou. vieobecné uznd-
vdny a kaZdy konstruktér dd jisté prednost napdjeni z dobrého stabilizovaného zdroje pied na-
pdjenim z riznych typii ¢linkd. Podstatnou” yyhodou je predeviim moZnost plynule nastavit
vystupni napéti, které umoZrniuje mimo jiné zjistit funkci a chovdni urcitého zapojeni pii zmé-
ndch napdjeciho napéti. DileZitym ukazatelem kuality napdjectho zdroje (obecné) je jeho vy-
stupni (enitini) odpor a stabilita- vystupniho napéti — laké tolo srovndni je pro kvalitni stabi-
lizovany zdroj piiznivé. Zavazn_ym argumentem pFi posuzovdni zdrojii je i ekonomicky efekt.
Kolik stoji 1 kWh ze sité je kafdému zndmo ( ‘podle druhu sazby). Mdlokdo si viak uvédo-
muje, Ze napi. 1 kWh z plochych baterii stoji p#iblizné 1 000 Kcs. Vykonem snad mohou
‘silovému zdroji konkuroval pouze akumuldtory, ty viak maji fadu nevphod (jsou drahé, té¥-

ké a vyZaduyi petlivou obsluhu a oetfovdni).

Obvyklym a .velmi uziteénym dopli-
kem sitového zdroje je elektronicka po-
jistka, ktera bud omezi vystupni proud
na piedem zvolenou velikost, nebo pti
piekroceni urcitého odbéra proudu
zdroj vypne. Pojistka vsak neslouzi
pouze k ochrané zdroje pted nepnpust-
nym zatizenim, ale chrani pfed zni¢enim
i napéjené zatizeni. Z vlastni zkusenosti
mohu fici, ze se pojistka brzo ,,zaplau
zachrénényml polovodi¢ovymi soucast-
kami. .
Z uvedeného vyplyva, ze pravdepo-
dobné _]edmou vyhodou ¢lanku je ne-
zavislost nia elektrovodné siti, coz
zhruba omezuje oblast: pro JC_]lCh apli-
kaci. Vyhodné vlastnosti sitovych stabi-
llzovanych napajecich zdroji zpusoblly,
ze se zdroje staly oblibenym namétem
amatérskych konstrukci, éasto uverej-
nénych na strankach AR i RK.

V tomto élénku Jje popsana konstrukce
zdroje, ktery se svyml vlastnostmi fadi
mezi kvalitngjsi pl‘lStl’O_]C toho druhu,
i kdyz je jeho zapojeni jednoduché a
snadno rcprodukovatc]né

Technické Gdaje zdroje

Rozsah vyst. napéti: 0,5 az.42 V.
Max. odebirany proud.: 2’A.
Vystupni odpor : < 2,5 mQ.
Ampliluda zvlne'm’ vyst.

\

napéti (Sum): asi 2 mV.

Teplotni drift vyst. '

napéti: asi 4 mV/°C.
Osazeni: MAAS50!, KF508,

KF517, KU607, .
KT501, KZZ71,

6 x KZ724,
© 4% KY703,
" 4xKA501.
Rozméry slmnky 250 % 165 x 75 mm.
Viha: asi 4 kg.

1. “ZjednoduSené (funkéni) schéma
© - zapojeni zdroje

Obr.

Princip zapojeni a navrh konstrukce

Jadrem zdroje.je regulovatelny sta-
bilizator (obr. 1), zakon¢eny proudo-
vym boosterem. Stabilizator je doplnén
dvéma napajecimi obvody, elektro-
nickou pojistkou a obvody pro indikaci
vystupniho napéti a proudu.

Zesilovaéem regulacm odchylky (za-
kladni soucast, urcujici spolu s referent-

nim zdrojem hlavni parametry zdee)'

je monoliticky diferencialni operaéni
zesilovat MAAS501, na jehoz vstupech

'se porovnavaji dvé napéti. Na neinver:

tujici vstup se pﬁva’.di referen¢ni na-
péti Urer, coz je urcita cast (jeji velikost
zavisi na nastaveni bézce potenciometru
P)) normalového napéti Up, stabilizo-
vaného Zenerovou diodou s malym
teplotnim . soudinitelem. Vzorek vy-
stupniho napéti se pfivadi na invertu-
Jici vstup operaéniho zesilovale (zpétna
vazba_musi byt zdporna, pfenos prou-
dového boosteru je kladny). Ma-li byt
regulaéni smy(:ka Vv rovnovaze, musi

byt rozdil napéti pfivedenych na oba.

vstupy nulovy; tato podminka plati
v kterékoli poloze P;. Podminku rovno-
vahy mtizeme vyjadtit rovnici

© Uvgse = Uret w , vkrajnim bodé
R R
vast max = Un %22 .

Pouzijeme-li jako P: linearni. potencio-
metr, je vystupni napéti pfimo umérné
poloze bézce, souinitelem umérnosti
Je pomér mezi normélovym a maximal-
nim vystupnim napétim. P¥i praktickém
navrhu volime obvyk]c maximalni po-
?adované vystupni napéti, zname"i na-
péti Un (Zenerovo napéti pouzité dio-
dy v daném pracovmm bodu); zname

1+R2

tcdy 1 pomér . S ohledem na

vstupni proudové parametry MAA501
volime Rz 10 kQ a dosazenim vypocteme
Riy. Ukéazeme si postup navrhu na pfi-
klade.

Pozadujeme max. vystupni napéti
42 V. Zenerova dioda pro zdroj nor-

malového napéti ma 7 V. Odpor R; vo--

lime 5,6 kQ; R: dostaneme dosazenim

do vzorce

‘ Ri+ 56
5,6

Tento -obecny princip navrhu' lze

apllkovat i na jiné pfipady; s jeho po-
uzitim lze navrhnout zdroje konstantni-

42 =7, ,&li Ry = 28 KQ.

ho napéti nebo proudu i v oboru desitek-

ampéri nebo tisicl volth s tuzemskymi

aaf |

© raéni

sou¢astkami [1]. Vystupni parametry

zdroje jsou omezeny pouze vlastnostmi
Koncov¢ho regulaéniho prvku. :

Pro~ pochopem principu regulace je
tieba objasnit ¢innost proudového boos-:
teru. Baze 71 je napajena ze zdroje
_konstantniho proudu. Proud ze zdroje
je vétsi nez proud, potfebny k vybuzeni
boosteru pfi maximalnim pozadovaném
vystupnim proudu. Aby viak byla regu-
la¢ni smycka v rovnovaze, musi ope-
zesiloval ,odsavat’‘ ze zdroje -
konstantniho proudu piebyteény proud
tak, aby buzeni koncového tranzistoru
odpovidalo nastavenému napéti a ve-
likosti zatéze.

cherovy diody, zapojené v sérii
s vystupem zesilovate, posunuji ss uro-
vei a urhozhuji vyuzit celého napétové-

_ho rozsahu MAA50! k regulaci.

V obvodu” proudového boosteru Je
zapojena elektronickd pojistka s tyri- -
storem. Proud zatéze se uzavira prfs Rys,
T2, R, a R,m, Ubytkem napetl na an]
. dochazi pfi proudu

1—063207Rpo’

k sepnuti tyristoru, ktery zkratuje bu-

* zeni Tg-na zem. Dusledkem toho je

okamzity pokles vystupniho napéti az
téméf k nule. -

_ Popis zapojeni

Pri stavbé zdroje jsem pouzil dva si-
fové transformatory (obr. 2). Jeden
napaji obvody boosteru (a tedy i zatéz),
druhy operacni zesilovaé. Zda se, ze
toto ptivodné nouzové feseni ma .urdi-
tou vyhodu, nebot se pii tomto zapojeni
neméni napajeci napéti opera¢niho ze-
silovace ani pfi velkych zménach za-
téZe. S védomim znac¢né citlivosti ope-
ratnich zesilova¢ti. MAAS50] na zmény
napajeciho napéti (hlavné nesymetric-
ké) ptikladam z hlediska stability vy-
stupniho napéti tomuto FeSeni. velky
vyznam (2] ’

Napaje¢ proudového boosteru se
sklada z mustkového usmérnovale a
vyhlazovaciho kondenzétoru o velké ka-

‘pacité. Prepinacem P¥; je mozno usmér-

novac pripojit na odbocku sekundar-
niho vinuti- Tr;, ¢imz vykonové odleh-
¢ime koncovy tranzistor, predevsim pfi.
malém' odporu zatéze. Napajeci napéti
pro operaéni zesilovaé se opét usmérnuje
mustkovym usmériiovatem; vzhledem
k tomu, Ze sekundarni vinuti ‘malého
transformatoru je soumérné, ziskdvame
napéti oboji polarity symetrické vzhle-
dem k uzemnénému stfedu vinuti. K na-
pajeni opcraénich “zcsilovaét (zapoje-
nych ve sloZitj§ich sitich) se v praxi
pouzivaji pomérné sloZité ‘dvojité sta-
bilizatory, v tomto pfipadé to viak po-

_ vaZuji za’neekonomické. Je viak tfeba

pro stabilizaci + 22 V vybrat diody tak,

‘aby bylo napajeci napéti pro MAAS501

symetrické; ze stejného hlediska by mély
byt vybirdny i diody; zapojené v sérii

16
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Obr. 2. Zapojeni sifového napdjele stabilizovaného zdroje

s vystupem zesilovaée. Pozadavky na
diodu, stabilizujici porovnavaci nor-
malové napéti jsou evidentni - volime
typ, u néhoZ je teplotni soucinitel
Zenerova napéti nejmensi [3]. Kdo ma
moznost diody proméfit a vybrat, muze
dosahnout vynikajici stability vystup-
niho napéti pfi zménach teploty. Re-
zerva je té% v moZnosti kompenzovat
kladny teplotni soucinitel (u diod se
Zenerovym napétim vét§im nez asi
7 V) -zapornym teplotnim soutinitelem

diody, zapojené v propustném sméru. .
Je tfeba upozornit na to, Ze jsem .

u operaéniho zesilovale piekrotil ma-
ximalni napajeci napéti, udavané vy-
robcem [2]. Je viak znamou skute&nosti,
Ze katalogové udaje MAAS01 Ize ve vét-
Siné ptipadu pfekroéit, coz mohu dolo-
zit zkuSenostmi z pfetéZovacich zkou-
ek a naprosto bezporuchovym dvoule-
tym provozem popisovaného stabilizo-
vaného zdroje.

Zdroj konstantniho proudu (tran-
zistor T3) je navrzen tak, aby proud
nezavisel pfrili3 na zesilovacim  Ciniteli
pouzitého tranzistoru. Odpor Riz v ko-
lektoru T, omezuje proud sepnutym
tyrlstorem na velikost, ktera je vétdi
nez pfidriny proud tyrlstoru (3], ale
pfitom neohrozi T;. Pojistka se .vyba-
vu_|e (po odstranéni pficiny pi"ctlzcm)
pferuSenim proudu tyristorem rozpi-
nacim .tla¢itkem. Mame-li k dispozici
tlatitko spinaci, zapojime je paralelng
k tyristoru. Na ochrané koncového tran-
zistoru se pfi pfimych zkratech podili
téz odpor v jeho kolektoru, ktery omezi
proudovou 3pic¢ku, vznikajici jako re-
akce stabilizatoru na zkrat drive, nez
pojistka zdroj vypne.

Dulezitym prvkem stablhzovaného
zdroje je potcncxometr P, k nastaveni
vystupniho napcu Nejvhodnéj$im ty-
pem by byl napf. potcncnometr Aripot
(moznost jemného nastaveni, stabilita),
v nouzi viak vyhovi i béZné typy poten-
ciometri.

Stabilitu celé zpétnovazebni smyéky
zajistuji standardni.kompenza¢ni prvky
opera¢niho zesilovate [2] spolu s kon-
denzatory Cy a Ca. 7 .

Meéfidlem proudu je miliampérmetr
se zakladnim rozsahem 60 mA. K pie-
pinani rozsahu pouiwam specialni
packovy piepinac; pfi stfedni (neutral-
ni) poloze pfepinace ma meéfidlo z4-
kladni rozsah, v krajnich polohach jsou
rozsahy 300 mA a 1,5 A. Zarovefi s am;
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pérmetrem se pfepinaji rozsahy pojistky,
kterd vypina vidy, kdyz je rucka mé-
fidla mirné ,,za rohem** (zdroj se vy-
pne pii odbéru 0,08; 0,35 a 2 A). Za-
mérné neuvadim odpor bo¢niki ampér-
metru a pojistky, nebot- ty zavisi na
pouzitém méfidle a odstupiiovani vy-
pinacich proudd pojistky. Pri pouziti
oto¢ného pfepinate lze pouZit pojistku
s vétsim poctem jemnéji odstupnova-
nych rozsahu.

Voltmetr méfi vystupni napéti v jed-
nom rozsahu. Praxe mi potvrdila, Ze
investice do dvou métidel je vyhodna,
nebot soudasna kontrola napéti i prou-
du poskytuje pohotovou a pf'ehlednou
informaci o pomérech v napajeném za-
tizeni.. Jinou mozZnosti je pouzit deseti-
otackovy potencxomctr Aripot (P1) a
urcovat vystupni napéti vhodnou stup-
nici pod knoflikem potenciometru.-

Soutastky

Vsechny souéastky jsou dostupné ve
specializovanych prodejnach Tesla nebo
Domici potfeby. Ve vzorku pfistroje
byly sice pouZity nékteré drobné sou-
tastky zahrani¢niho paivodu (predevsim
k ,,vylepseni‘‘ vzhledu) .- zduraziuji

.viak, ze je lze ve viech piipadech na-

hradit souéastkami tuzemskymi, aniZ
~ by doslo ke zhor3eni vlasmostl pii-
stroje.

Zavérem je nutna Jcste zminka o od-
porech Ry a Ra - je tieba pouzit do-
state¢né stabilni typy, které svymi vlast-
nostmi nezpusobi zhorSeni parametri
zdroje. Vhodné jsou napt. odpory fady
TR: 161 az 164, které maji zaruéen maly
teplotni souémltcl [4]. Odpory lze
ptipadné i navinout ratem z kvalit-
niho odporového materialu, napf. 2man-
ganinu.

Mechanicka konstrukce

Mechanické provedeni popisovanych
- ptistrojii vzdy do znaéné miry zavisi na
moznostech toho ¢&i kterého konstruktéra.
Piesto nabizim ¢tenaki moZnost napo-
dobeni, protoze jsem se snaZil, aby me-
chanickych dila bylo co nejméné a aby
byly zhotovitelné s minimalnim vyba-
venim. Konstrukce a zpusob montaze
jsou patrné z fotografii. Na dno skfiin-
ky (na jeho vzhiru zahnuté okraje) se
ptidroubuji panely (pfedni a zadni).
Nahofe jsou panely rozepieny distan-
¢nimi ty¢inkami, coz ptispiva ke zna&né
pevnosti a tuhosti konstrukce. Na pfed-
nim panelu jsou métidla, ovladaci
prvky a zdvojené vystupni zdnrky, na
zadmm panelu je z vnéjiku ptisroubo-
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Obr. 3. Zapojeni :tébilizované/w zdroje

b)
Obr. 4. Hotoyy zdroj bez krytu (a), pohled

shora (b)-

van hlinikovy chladi¢ koncového tran-
zistoru, ktery je chemicky naéernén [5].
Na dno skiinky je upevnén kondenzator
5000 uF, oba transformatory a deska
" s plodnymi SpO_]l
Nepovazuji za ucelné uvadét po-
drobné vykresy mechamckych dila, pro-
. toze jejich rozméry jsou zavislé na ve-
likosti pouzitych transformatort a viech
prvk, umisténych na &elnim panelu.
Hotovy zdroj je na obr. 4a, b.

Stavba a ofiveni

Pozornou praci pti stavbé splnime
zakladni ptedpoklad k uspéchu. Kromé
predbézné kontroly jakosti soucastek
doporucuy pfed zapojenim tranzistord
proméfit napajeci napéti. Operaéni ze-
silova¢ zapojime do obvodu az napo-
sledy (nejlépe do objimky). Po propo-
jeni viech obvodu pfistroje a kontrole
zapojeni pfikroc¢ime ke zkouskdm. Po-
&itame s tim, Ze se pti zapnuti zdroJe
musi nabit- kondenzator Cu pripojeny

- paralelné k vystupu, coz ma za nasle-
dek ,,vypadnutl pojistky. Je
nutné po zapnuti zdroj nastartovat pfi- -
slusnym tlagitkem. Kdo v-yzaduje rych-
lejsi funkci pOsttky, muze Ci; zmeniit,
nebo j _]e_] pf‘lpo_]lt pfes dalsi packovy pte-

umoznujici jeho odpojovani

v piipadé potfeby. Proméfenim para-

tedy .
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PG1520 SPn | VF, NFy| 10 A | 100—300 40 100c | 100W |60 |30 | 20 A |200| TO-3 | Pir 31 | —
PG1521 SPn | VF, NFv 10 A |100—300 40 100c { 100W |80 {50 | 20 A |200| TO-3 | Pir 31 | —
PG1522 SPn | VF, NFv 10 A | 100—300 10 100c | 100W | 100/ 70 | 20 A | 200{ TO-3 | Pir 31 | —




— Rozdily
Typ | Druh | Powiti |Uck| Ic ) Moz et mE mE o g‘J,;‘Pouzdro Vyrob-| 8 | Néhrada wl =
iVl | [ma} Ine [MHz} | [°C] [2%}5] é:?é SE (mA] -8 ce K TESLA |P¢|Ug| /T | £
PG1523 SPn | VF, NFv 10A |100—300 40 100c | 100W | 10090 | 20 A | 200{ TO-3 | Pir 31 | — 1
PG1530 SPn | VF, NFy| 50A | >5 10 100c | 200W | 100{ 80 | 50 A |200| TO-114| Pir 2 — :
PG2001 SPp | VF, NFv| 5 500 | 50—150 >50 100c | 4W 80 {60 | 2 A | 200{ TO-46 | Pir 2 —
PG2002 SPp | VF, NFv| 5 500 |50—150 >50 100c | 4W 100{ 80 | 2 A | 200] TO-46 | Pir 2 —
PG2003 SPp | VF, NFv| 5 500 |50—150 >50 100c | 4 W 120/ 100| 2 A | 200] TO46 | Pir 2 —
PG2004 SPp |VF,NFv| v 500 |50—150 >50 100c | 4W 150 140{ 2 A | 200] TO-46 | Pir 2 —
PG2005 SPp | VF, NFv| 5 500 |50—150 >50 100c | 4 W 170| 160| 2 A | 200] TO-46 | Pir 2 —
PG2006 SPp |VF, NFv| 5 500 | 3090 90 100c | 4W BO {60 | 2A |200| TO-46 | Pir 2 —
PG2007 SPp | VF,NFv| 5 500 |30—90 90 100c | 4 W 100180 | 2 A | 200] TO-46 | Pir 2 — !
PG2008 SPp | VF, NFv| 5 500 | 30—90 90 100c | 4 W 120| 100] 2 A | 200| TO-46 | Pir 2 -
PG2009 SPp | VPR, NRv| 5 500 |30—90 90 100c | 4 W 140| 120} 2 A | 200| TO-46 | Pir 2 —
PG2010 SPp | VF, NFv| 5 500 | 30—90 90 100c | 4 W 150| 140{ 2 A | 200| TO-46 | Pir 2 —
PG2011 SPp | VF, NFy| 5 500 | 30—90 90 100c | 4 W 170/ 160[ 2 A | 200| TO-46 | Pir 2 —
PG2012 SPp | VF, NFv| 5 500 | 100—300 20 100c | 4 W 80 |60 [ 2A | 200 TO-46 | Pir 2 —
PG2013 SPp VF, NFv; 5 500 100—300 90 100c | 4 W 100/.80 | 2 A 200| TO-46 | Pir 2 —_
PG2014 SPp |VF, NFv{ 5 500 | 100—300 90 100c | 4 W 120/ 100} 2A | 200| TO-46 | Pir 2 —
PG2015 SPp |VF, NFv| 5 500 100—300 90 100c | 4 W 140| 120f 2 A | 200| TQ-46 | Pir 2 —
PG2016 SPp |VF, NFv| 5 500 100—300 90 100c | 4 W 150{ 140 2 A 200| TO-46 | Pir 2 —
PG2017 SPp |VF, NFv| 5 500 | 100—300 90 100c | 4 W 170} 160] 2A | 200} TO-46 | Pir 2 —
PG2018 SPp | VF, NFv| 5 500 | 30—50 90 100c | 4 W 80 {60 | 2A 200| TO-46 | Pir 2 -
PG2019 SPp | VF, NFv| 5 500 30—50 90 100c | 4 W 100{80 | 2 A 300| 'TO-46 | Pir 2 b
PG2020 SPp | VR, NFv| 5 500 | 30—50 90 100c | 4 W 120( 100{ 2 A 200} TO-46 | Pir 2 —_
PG2021 | SPp |VF,NFv| 5 500 |30—90 90 100c | 4 W 140/ 120] 2A | 200( TO-46 | Pir 2 |—= b
PG2022 SPp | VF, NFv| 5 500 |30—90 90 100c | 4 W 150( 140| 2 A | 200| TO-46 | Pir 2 — .
PG2023 SPp ! VE, NFv| 5 500 | 30—90 90 100c | 4 W 170| 160| 2 A | 200] TO-46 | Pir 2 — |
PG2024 SPp | VF,NFv| 5 500 | 50—150 90 100c | 4 W 80 |60 {2A |200[ TO-46 | Pir 2 —
PG2025 SPp |VF,NFvy| 5 500 |50—150 90 100c | 4 W 100{80 | 2 A | 200| TO.46 | Pir 2 — |
PG2026 SPp |VE,NFy| 5 500 |50—150 90 100c | 4 W 120| 100| 2 A | 200 TO-46 | Pir 2 — ‘
PG2027 SPp |VF,NFv| 5 500 |50—150 90 100c | 4 W 140 120| 2 A | 200| TO-46 | Pir 2 —
PG2028 | SPp |VE,NEv|5 |so0 |50—150 90 100¢ | 4w 150} 140| 2A | 200 TO-46 | Pir 2 |- :
PG2029 SPp |VE, NFv| 5 500 |50—150 90 100c | 4 W 170| 160} 2 A | 200| TO-46 | Pir 2 —_
PG2030 SPp | VF, NFv| 5 500 100—300 90 100c { 4 W 80 |60 | 2A 200| TO-46 { Pir 2 —
PG2031 SPp |VF,NFv| 5 500 100—300 90 100c | 4 W 10080 | 2 A 200| TO-46 | Pir 2 — :
PG2032 SPp | VE, NFy| 5 500 | 100—300 90 100c | 4 W 120/ 100| 2 A | 200 TO-46 | Pir 2 —
PG2033 SPp | VR, NFv| 5 500 100—300 00 100c | 4 W 140| 120{ 2 A | 200] TO-46 | Pir 2 — i
PG2034 SPp |VF, NFv| 5 500 | 100—300 90 100c | 4 W 150{ 140| 2 A | 200| TO-46 | Pir 2 —
PG2035 SPp | VF, NFv| 5 500 | 100—300 90 100c | 4 W 170| 160| 2 A | 200} TO-46 | Pir 2 — ‘
PG2036 SPp | VF, NFv| 5 500 |50—150 90 100c | 4 W 140/ 120| 2 A | 200{ TO-46 | Pir 2 — :
PG2050 SPp |VF,NFv| 5 500 |50—150 90 100c | 5W 80 (60 | 2A |200| To.5 | Pir 2 — |
PG2051 SPp |VF,NFv| 5 500 | 50~-150 90 100c | 5W 100/ 80 | 2A | 200 TO-5 | Pir 2 —
PG2052 SPp |VFE, NFv| 5 500 |50—150 90 100c | 5W 120{ 100| 2 A |200| TO-5 | Pir 2 — !
PG2053 SPp |VF, NFv| 5 500 |50—150 90 100c | 5W 150/ 140{ 2 A | 200 TO-5 | Pir 2 — i
PG2054 SPp | VF, NFv| 5 500 |50—150 90 100c | 5W 170|160 2 A | 200/ ‘TO-5 | Pir 2 —
PG2055 SPp | VF,NFv| 5 500 |30—90 90 100c { 5W 80 |60 { 2A |200| TO-5 | Pir 2 -
PG2056 SPp | VF, NFv| 5 500 |30—90 90 100c | 5W 100{80 | 2 A |200| TO-5 | Pir 2 —
PG2057 SPp | VR, NFy| 5 500 3090 90 100c | 5'W 120| 100| 2 A 200, TO-5 Pir 2 —
PG2058 SPp |VF, NFEv| 5 500 |30—90 90 100c | 5W 140/ 120| 2 A | 200 TO-5 | Pir 2 — :
PG2059 SPp |VF, NFy| 5 500 |30—90 90 100c | 5w 150 140| 2 A | 200 TO-5 | Pir 2 — _3
PG2060 SPp |VF, NFv| 5 500. |30—90 90 100c | 5w 170/ 160} 2 A | 200] TO-5 | Pir 2 — “
PG2061 SPp | VF, NFv| 5 500 | 100—300 90 100c | 5 W 80 |60 | 2A |[200] TO-5 | Pir 2 —_ |
PG2062 SPp |VF, NFv| 5 500 | 100—300 90 100c | 5W 100/ 80 | 2A  |200] TO-5 | Pir 2 —
PG2063 SPp |VE, NFv| 5 500 | 100—300 90 100c | 5W 120} 100 2 A | 200] TO-5 | Pir 2 — !
PG2064 SPp | VE, NFv| 5 500 | 100—300 90 100c | 5W 140| 120| 2 A | 200{ TO-5 | Pir 2 — f [
PG2065 SPp | VF,NFv| 5 500 | 100—300 90 100¢c | 5'W 150 140/ 2 A | 200] TO-5 | Pix 2 — Do .
PG2066 SPp |VF,NFv| 5 500 | 100—300 90 100c | 5W 170| 160| 2 A | 200| TO-5 | Pir 2 — P
PG2067 | SPp |VF,NFv|5 | 500 |30—90 90 100c |sw 80|60 |2a |20 TOs |Pr 12 |— : | 1
PG2068 SPp | VF, NFv| 5 500 |30—90 90 100c | 5W 100180 | 2A |200| TO-5 | Pir 2 — Co
PG2069 SPp | VF, NFv| 5 500 | 30—90 %0 100c | 5W 120/ 100{ 2A | 200{ TO-5 | Pir 2 — ‘
PG2070 SPp | VF, NFy| 5 500 |30—90 90 100¢c | 5W 140{ 120| 2 A | 200{ TO-5 ; Pir 2 — \
PG2071 SPp | VF, NFv| 5 500 |30—90 90 100c | 5W 150| 140{ 2 A [200] TO-5 | Pir 2 — :
PG2072 SPp | VF, NFv| 5 500 |30—90 90 100c | 5W 170, 160{ 2 A | 200| TO-5 | Pir 2 —
PG2073 SPp | VF, NFv| 5 500 | 50—150 90 100c | 5W 80 {60 | 2A [200| TO-5 | Pir 2 — P
PG2074 SPp | VF, NFv| 5 500 |50—150 90 100c | 5 W 100{80 | 2 A |200] TO-5 | Pir 2 — ; ’
PG2075 SPp |VF, NFy| 5 500 {50—150 90 100c | 5W 120/ 100| 2 A | 200' TO-5 | Pir 2 — ‘ i
PG2076 SPp | VF, NFv| 5 500 |50—150 90 100c | 5W 140/ 120/ 2 A {200] TO-5 | Pir 2 — ‘ ; i
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PG2077 SPp | VF, NEv| 5 500 | 50—150 90 100c l 5W 150| 140| 2 A 1200 TO-5 | Pir 2 —
PG2078 SPp |VF,NFv| 5 500 | 50—150 90 100c \ 5W 170/ 160 2 A | 200| TO-5 | Pir 2 — ‘
PG2079 SPp | VF, NFv, 5 500 | 100—300 90 100c @ 5W 80 (60 | 2A |200{ TO-5 | Pir 2 — !
PG2080 SPp | VF, N¥vi 5 500 | 100—300 90 100c i 5W 100; 80 | 2A | 200{ TO-5 | Pir 2 —
PG1081 SPp | VF, NFv| 5 500 | 100300 90 100c | 5 W 120{ 100| 2 A | 200] TO-5 | Pir 2 —
PG2082 SPp | VE,NFv| 5 500 100—300 90 100c | 5W 140/ 120 2 A | 200 TO-5 | Pir 2 —
PG2083 SPp | VF, NFv| 5 500 | 100300 90 100c | 5W 150| 140| 2 A | 200; TO-5 ! Pir 2 —
PG2084 SPp | VF, NFv| 5 500 | 100—300 90 100c } 5W 170{ 160} 2 A {200, TO-5 | Pir 2 —
PG2085 SPp | VF, NFy| 5 500 |50—150 90 100c | 5 W 140{ 120; 2 A | 200| TO-5 | Pir 2 —
PG2101 SPp | VE,NFy| 5 500 |50—150 90 100c | 16 W 80 |60 | 2A 200| TO-66 | Pir 31 —
PG2102 SPp | VF,NFvy| 5 500 |50—150 90 100c | 16 W 100{ 80 | 2 A | 200} TO-66 | Pir 31 | —
PG2103 SPp | VE, NFv| 5 500 |50—150 50 100c | 16 W 120: 100f 2 A | 200 TO-66 | Pir 2 —
PG2104 SPp | VF, NFv| 5 500 |50—150 90 100c | 16 W 150| 140| 2 A | 200 TO-66 | Pir 31 [ —
PG2105 SPp | VF, NFy| 5 500 |50—150 90 100c | 16 W 170| 160| 2 A | 200, TO-66 | Pir 31 | —
PG2106 SPp |VF, NFv| 5 500 " |30—30 190 100c | 16 W 80 |60 | 2A |200] TO-66 | Pir 31 | —
PG2107 SPp | VF, NFv: 5 500 | 30—90 90 100c | 16 W 100{ 80 | 2 A 200| TO-66 | Pir 31 | —
PG2108 SPp | VF, N¥v| 5 500 130—90 90 100c | 16 W 120 100/ 2 A : 200 TO-66 | Pir 31 —
PG2109 SPp | VF, NFv| 5 500 | 30—90 90 100c | 16 W 140 120] 2 A | 200| TO-66 | Pir 31 | —
PG2110 SPp | VF, NFv| 5 500 | 30—90 90 100c | 16 W 150! 140{ 2 A {200 TO-66 | Pir i1 | —
PG2111 SPp | VF, NFv| 5 500 |30—90 90 100c | 16 W 170| 160| 2 A | 200! TO-66 | Pir 31 | —
PG2112 SPp | VF, NFv| 5 500 | 100—300 {90 100c | 16W 80 |60 | 2A | 200 TO-66 | pir 31 | —
PG2113 SPp | VF, NFv| 5 500 | 100—300 90 100c | 16 W 100180 ; 2A | 200] TO-66 | Pir 31 | —
PG2114 SPp | VF,NFv| 5 500 | 100—300 90 100c | 16 W 120| 100} 2 A 200; TO-66 | Pir 31 §—
PG2115 SPp | VF, NFv| 5 500 | 100—300 90 100c | 16 W 140| 120| 2 A | 200] TO-66 | Pir 31 | —
PG2116 SpP | VF, NFy| 5 500 } 100—300 90 100c i 16 W 150] 140] 2 A | 200| TO-66 | Pir 31 | — ;
PG2117 SPp | VF, NFv| 5 500 | 100—300 90 100c | 16 W 170} 160{ 2 A { 200| TO-66 | Pir 31 | — ()
PG2118 SPp |VE, NFv 5 500 | 30—90 90 100¢ | 16 W 80 (60 | 2A | 200! TO-66 | Pir 31 | — i
PG2119 SPp | VF, NFv; 5 500 | 30—90 90 100c | 16 W floo 80 | 2A | 200, TO-66 | Pir 31 | —
PG2120 SPp ! VF, NFv| 5 500 | 30—90 90 100c | 16 W | 120} 100; 2 A | 200 TO-66 | Pir 31 | —
PG2121 SPp | VF, NFv| 5 500 | 30—90 90 100c | 16 W | 140[ 120 2 A | 200] TO-66 | Pir 31 | — |
rG2122 SPp | VF; NFv| 5 500 | 30—90 90 100c | 16 W 150| 140 2 A ‘200 TO-66 | Pir  : 31 — ! !
PG2123 SPp ‘VF, NFv| 5 500 | 30—90 190 100c | 16 W 170; 160! 2 A | 200| TO-66 | Pir 31 | — '
PG2124 SPp {VF,NFvi5 | 500 |50—150 90 100c | 16 W |80 |60 [ 2A |200] TO-66 | Pir 31 | —
PG2125 SPp |VF,NFvi 5 |500 |50—150 90 100c | 16W 100/ 80 | 2A | 200/ TO-66 ; Pir 31 | — :
PG2126 SPp | VF, NFv| 5 500 |50—150 90 100c | 16 W 120/ 100! 2 A | 200. TO-66 | Pir 31 —
PG2127 'SPp | VF, NFv| 5 500 |50—150 190 100c | 16 W 140 120| 2 A | 200 TO-66 ‘ Pir 31 — i
PG2128 | Spp ! VF,NFv| 5 500 | 50—150 90 100¢ | 16 W 150| 140| 2 A | 200 TO-66 | Pir 31 — | I
PG2129 SPp | VF, NFv| 5 500 |50—I150 90 100c | 16 W 170° 160| 2 A 200| TO-66 | Pir 31 — ) | }
PG2130 SPp | VE, NFv| 5 500 :100—300 90 100c | 16w 180 |6012A | 200 TO-66 | Pir 31 | — o ! '
PG2131 SPp :VF, NFv 5 500 100—300 90 100c | 16w 100{80 |24 {200 TO-66 | Pir 31 — !
PG2132 SPp | VF, NFv| 5 500 | 100—300 S0 100c | 16 W 120{ 100| 2 A | 200 TO-66 | Pir 3t | —
PG2133 SPp | VF, NFv| 5 500 100—300 {90 100c | 16 W 140{ 120 2 A | 200! TO-66 | Pir 31 —
PG2134 | SPp | VF,NFv| 5 500 | 100—300 90 100c | 16 W 150 140, 2 A | 200] TO-66 | Pir 31 | —
PG2135 SPp | VE, NFv| 5 500 | 100—300 90 100c | 16 W | 170l 160] 2 A ;200] TO-66 | Pir 31 | —
PG2136 SPp | VF, NFv| 5 500 |50—150 90 100c | 16 W 140/ 120} 2 A | 200; TO-66 | Pir 31 | —
PG2150 SPp | VR, NEv| 2 1A | 40—120 L 80 100c | 5W 120| 100] 5 A | 200] TO-5 | Pir 2 —
PG2151 SPp | VF, NFv| 2 1A |20—60 I 80 100c | 5W 80 {60 | 5Aa 12000 TO-5 | Pir 2 — |
PG2152 SPp | VF, NFv| 2 1A |20—60 80 100c | 5W 100} 80 { 5A | 200 TO-5 | Pir 2 — i
PG2153 SPp | VF, NFv| 2 1A 120—60 80 100c | 5W 120{ 100: 5 A |200] TO-5 | Pir 2 —
PG2154 SPp | VE, NFv| 2 LA %100—»300 80 100c | 5W 80 |6C | 5A |200 TO-5 | Pir 2 —
PG2155 SPp | VF, NFv; 2 1A | 100—300 80 100c | 5W 100/ 8¢ | 5A {200} TO-5 | Pir 2 —
PG2156 SPp | VF, NFv| 2 1A | 100—300 80 100c | 5 W 120/ 100| 5A | 200] TO-5 | Pir 2 —
PG2157 SPp | VF, NFv| 2 1A |20—60 80 100c | 5W 80 ;60 | 5A |200] TO-5 | Pir 2 —
PG2158 SPp | VF, NFEvi 2 1A |20—60 80 100c | 5W 100/ 80 | 5A 1200 TO-5 | Pir 2 — !
PG2159 SPp | VF.NFv| 2 1A |20—60 80 100c { 5 W 120{ 100| 5 A ;200! TO-5 | Pir 2 —
PG2160 SPp | VF, NFy| 2 1A |40—120 80 100c | 5W BO [60 | 5A |200; TO-5 | Pir 2 —
PG2161 SPp {VF, NFv| 2 1A {40—120 80 100c | 5W 100180 | 5A | 200| TO-5 | Pir 2 —
PG2162 SPp | VF, NFv| 2 1A | 40—120 80 100c | 5W 120( 200( 5 A | 200| TO-5 | Pir 2 —
PG2163 SPp | VF, NFv| 2 1A |100—300 80 100c | 5W 80 |60 | 5A |200 TO-5 | Pir 2 -
PG2164 SPp | VF, NFv| 2 1A |100—300 80 100c | 5'W 100{80 | SA | 200 TO-5 | Pir 2 —
PG2165 SPp | VF, NFv| 2 1A | 100—300 80 100c | 5W 120| 100{ 5 A | 200 TO-5 | Pir 2 —
PG2166 SPp | VF, NFy| 2 1A [40—120 80 100c | 5W 70 {50 | 5A |200] TO-5 | Pir 2 — |
PG2167 SPp | VF, NFv| 2 1A |40—120 80 100c | 5 W 9 |70 | 5A [200! TO-5 | Pir 2 — :
PG2200 SPp ! VF, NFVL 5 1A | 20—60 70 100c | 20 W 60 |40 | 5A |200] TO-66 | Pir 31 | — }
PG2201 SPp | VF, NFv:: 5 | 1A |20—60 70 100c | 20 W 80 |60 | 5A 1200.‘ TO-66 | Pir | 31 | — ;5
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Obr. 5. Za’kladni zapojeni  stabilizdtori;
s operacnim zesilovalem pro zdroj konstant-
ntho napéti (a) a konstantniho proudu (b)

metri zdroje a jejich pfipadnou tpra-
vou je stavba zdroje skonlena.
Zavér

‘V zavéru ¢lanku bych chtél shrnout
vliv nejdulezitéjsich soutastek zdroje na
jeho vlastnosti. Chci tim upozornit zno-
“vu na znaénou variabilitu popisované
konstrukce a usnadnit zdjemcim upravu
parametru podle specialnich potreb.

1. Rozsah vystupniho napéti — asi
40 V - je u této konstrukce omezen na-
pajecim napétim operacniho zesilovate
a nedoporuluji uvedené napéti piilis
pfekradovat. Pro vétdi rozsah je tfeba
‘v obvodech proudového boosteru po-
uZit tranzistor v zapojeni se spoleénym
emitorem (napétové zesilujici) a zménit
zapojeni vstupti opera¢niho zesilovade,
protoze booster ma ziporny pfenos.

2. Rozsah vystupniho proudu je ome-
zen parametry koncového-tranzistoru a
zdroje, napijeciho proudovy booster.
Zdvojenim T2 by bylo mozno po upravé
napajeni dosahnout podstatné vétsiho
vystupniho proudu, bylo by viak nutné
zvétdit téz proudové buzeni T, zaia-
zenim dalsiho’ tranzistoru (sledovace).

3. Zapojeni stablllzétoru jako zdroje
konstantniho proudu je podobné zdroji
napéti, zména _]e pouze ve zpusobu
snimani vzorku vystupni veli¢iny (obr.
5).

4. Vystupni odpor je dén zesilenim
ve smycce zpétné vazby - pro zdroj

napéti se blizi k nule, pro zdroj proudu ~

se blizi co.

5. Stabilita vystupni velié¢iny (napéti,
popk. proudu) je (uvazujeme-li. idedlni
zesilovag) ovlivnéna pouze stabilitou
referenéniho napéti a odpori Ry a Ra
(popt. Ry). Pozadavky na idedlni ze-
silovaé jsou v tomto pfipad& pouZitim
MAAS50] splnény se zanedbatelnymi
uastupky. )

Zavérem je moZno konstatovat, Ze
kvalita zdroje s operaénim zesilovatem
je pti vhodné konstrukci (kterd nezne-
hodnoti vlastnosti operaé¢niho zesilova-
&e) nedostizna ani podstatné slozitéjsimi
zapojenimi s diskrétnimi soucastkami.
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mformace

ﬂmpulsoye proporo/om//z/
rizeni 53 motorky

Ing Jan Blazek

Pro fizeni vykonu od nuly do maxima existuje mnoho zpdsobit zapojeni, které lze s ohledem
na ztrdty energie rozdélit na zapojenf a) se ztrdtami energie, b) bezeztrdlovd.

U zafizeni napa_;en_ych z batenii nebo z akumuldtord se snaime ztrdty, vznikajlct pii ¥i-
zeni, omezit co nepvice. Tento poZadavek vede ke komplikovanému piepmanf Zdtézt nebo ke
Speaalmm druhim (napf. elektromotory) zdtéZi.

Pro fizeni stejnosmérnych elektromotorit je vjhodné pouZit plynulou regulaci napétf od nuly
do maxima. JelikoZ transformace stejnosmérného napéti neni _;ednoduchou zdleZitosti, dosahuje

se stejného vucinku impulsovou regulaci.

Zjednodusené zapojeni _]C na obr. la,
na némz je sériovy motor pfipojen k ba-
terii pfes spina¢ S. Bude-li obvod spi-
- nén signalem s konstantnim kmito¢tem
tak, Ze pomér doby sepnuti £, a doby
rozepnuti {2 bude mozno plynule ménit,
dostaneme plynulou (proporcionalni) re-
gulaci rychlosti ota¢eni. (Napf. pro kmi-
tocetspinani 1 Hzapro pomért;/tz =1/9
viz obr. 1b, pro pomér 9/1 viz obr. lc.)

Z obr. 1 vidime, Ze stredni napéti Us
zavisi na poméru doby otevieni a za-
vieni t1/t2 spinage S pfi konstantnim na-
péti baterie a nezavisi na kmitoctu;

Obr. 2. Regulac'ﬁi
Jednotka pro moto-

3xKF508
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Obr. 3. Astabilnf multivibrdtor s vystupnim
napétim  pravoihlého pribéhu se zaoblenou
ndbéznou hranou '

ten viak volime s ohledem na zat&2
a na druh spinaciho prvku.

Spina¢ § miZeme nahradit tranzisto-
rem nebo tyristorem a ty pak Fidit signa-
lem z generdtoru impulst s Fiditelnym
pomérem 1/t2. Dostaneme tak bezkon-
taktni variantu zapojeni.

Jednotka na obr. 2 je navriena pro
sériovy stejnosmérny motorek 24 V/
/120 W, ktery je napajen akumulatory.
Jednotku je mozno pfizpusobit pro riz-
na napéti a proudy a pouzivat ji k nej-
raznéjdim ucéelam. Vyhodou je jedno-
duché zapojeni a plynuld bezeztratova
regulace.

Technické adaje

Napdject napéti: 24 V, ss.

Vystupnf proud: 10 A max. -

Vystupni napm 24 V.

Rozsah zmény napéti: 0 az 24V plynule.

Pracovni kmitocet: podle kapacit kon-
denzatora Ci, Cz

Popis zapojeni

Tranzistory 71 a T tvofi astabilni
multivibrator s plynule ménitelnym kli-
¢ovacim pomérem vystupniho napé-
ti obdélnikovitého prubéhu (potencio-
metrem P) pii stdlém kmito&tu. Napéti
obdélnikovitého prubéhu se pfivadi na
zesilovat s tranzistory T3, T4 a T, jenz -
ovlada z4té% (v. nasem piipadé ss moto-

rek :

P)sstabllm multivibrator je periodicky
pfepinaé — gcnerétor pravouhlych im-
pulsti (obr. 3). Predpoklidejme, Ze se
T:1 pravé oteviel. Napéti na kolektoru
T1 se zmensilo téméF na nulu a dochazi
k vybijeni kondenzatoru Ci ptes odpor
Ra Mezi bazi a emitorem tranzistoru Tg
je napéti kondenzatoru Ci, které uzavie

0Cc30 202 7NU4

vek 24 V[120 W

SIS, !
(kontakty S. a S. majf z. R,

byt sepnuty)

ﬁ

>
<
3
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Obr. 1. ZLdkladni
zapojeni pfi impuls-
nim fizeni rychlosti
otdlenf motorku (a) ;
pribéhy napéti Um
a stfedniho napéti Us
na motorku (b, c) q

S

W77 7Ll d
U

KAs01 2xKY708

tranzistor T». Jakmile se kondenzator
C:1 vybije natolik, Ze uz nestaéi ,,udrzet‘
tranzistor 72 v nevodivém stavu, tran-
zistor se otevie, nebot pfechodem baze-
-emitor protéka proud, uréeny odporem
R3. Tranzistor T vede a kondenzator Ca
se vybiji pfes odpor R2 a tim se uzavira

» (Gmaraskz .XITED 383
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Obr. 4. Astabilni multivibrdtor s vystupnim.

napétim piesné pravoihlého pribéhu

+Ug

5D

0
———

Obr. 5. Ndhradni schéma molorku, nzeneho
napélovymi impilsy

tranzistor 7:. Kondenzator Cs se totiz
béhem doby uzavieni T3> nabil ptes od-
por Ra.

Tranzistor. T1 je uzavien, Tz otevien
a. kondenzator Ci se nabiji, kondenza-
tor C2 vybiji. Kdyi se kondenzator Ca
vybije natolik, Zze ,,neudrzi‘ tranzistor
T1 v nevodivém stavu, dochazi k oka-
mzitému otevieni tranzistoru 71 a uza-
vieni T2. Tento cyklus se opakuje.

-Doba vodivosti {1 tranzistoru T, z4vist
na kapacité kondenzatoru Ci-a odporu
R3. Doba vodivosti {3 tranzistoru T2
- zavisi na kapacit¢ kondenzatoru C:
a odporu R;. Protoze odpory Rz a Rs
protékd proud, ktery musi uvést do sa-
turace tranzistory 71 a T2, volime je-
Jich velikost s ohledem na zesilovaci ¢i-

Obr. 6. Zesilovac pro vélst proudy

Obr. 7. Uspordddni pn vélsim napdjecim
nap 1

3s4m o

Obr. 8. Zapojeni

reguldtoru, nahradi-

-li se Ta.aTskiemi-

kovymi tranzistory
n-p-n

<N

nitel a na maximélné pfipustny proud
emitord pouzitych "tranzistord (R: £
S RiBr);  Ra < Rt In =

= Ic+ In). : :

Soucet dob ¢ +° tz udava opakovaci
kmitocet. Pomér ¢1/t, 1ze ménit odlidnou
velikosti odporii Rz a Rs a kapacit kon-
denzatora C, a Ca.
téchto souastek mizeme ménit pomér
t1/t2 az do 1:100 i-vice.

Zapojeni na obr. 3 nedava vystupni
napéti pfesné pravouhlého priabéhu.

Jakmile tranzistor .T; piejde do nevodi--
- vého stavu, nabiji se kondenzator C:

pies odpor Rg, ¢imz se éelo impulsu za-
obli. V pfipadech, kde by tento tvar
impulst vadil, pouzije se zapojeni podle
obr. 4. Rozdil proti zapojeni na obr. 3
je v rozdéleni odporu Ra . na odpory
Rs, Rg a v pridani diody D, ktera brani,
aby se kondenzator C; nabil pfes odpor
Re v okamziku uzavieni tranzistoru To.
Pii vodivém tranzistoru 7T se dioda D
neuplatni a proud tekouci tranzistorem
T2 je stejny, jako v puvodnim zapojeni
(Rs = Re = 2R,).

Maximalni odpor R1 a Ra (Rs, Re)
volime ‘podle zbytkového proudu tran-
zistort 71, T» tak, aby 1 pfi nejvyssi

teploté byl kolektorovy proud tranzi-

stori nékolikandsobné véwi, nez jejich
zbytkovy proud. Minimalni odpor R,
a Rs je dian maximalnim pfipustnym
proudcm kolektori pouzitych tranzi-

-~ storll.

Pouzitim potenciometru P, zapoje-
ného misto odpora Rz, R3 (obr. 2), Ize
ovliviiovat pomér f1/t2 plynule a bez
podstatného vlivu na kmitocet.

Stejnosmérny zesilovaé (obr. 2) je
tvofen predzesilovaéem 73 a tranzisto-
rem T, Ts v Darlingtonové zapojeni
se spole¢nym emitorem. Odpor Rs
musi pfi otevieném-tranzistoru 73 za-

jistit dokonalou saturaci 74, T5 i pro -

rozbéhovy proud motorku, ktery je
nékolikandsobné_"vétsi nez jmenovity
proud. Dioda D2 a odpory Re, R: za-
Ji§tuji dokonalé uzavieni tranzistort
Ts, Ts. Dioda Ds; chrani tranz:story
Ta, Ts proti piepéti, které vznika pre-
rufovanim proudu motorku. Na obr. 5
je ndhradni schéma motorku, Fizeného
impulsnim napétim. Nihradni schéma
tvoii ¢inny odpor R v sérii s indukénosti
L a se zdrojem  protielektromotorické
sily E. V okamziku impulsu se zvétsuje
proud zatézi exponencidlné s ¢asovou
konstantou v = L/R. Po ukonceni fidi-
citho impulsu v obvodu baze skon&i
i proudovy impuls v obvodu kolektoru,
coz ma za nasledek zvétseni napéti na
tranzistoru, pfipadné i znileni tran-
zistoru. Tomuto jevu zabrani dioda, za-
pojena paralelné k zitézi. Dioda je pfi
impulsu v nevodivém stavu a pfi ukon-

éeni impulsu ji tece proud vyvolany.

indukovanym napétim (vlastni indukci).
Pro Cisté tinné zatéze dlodu Dz ncpouzi-
vame.

Pii névrznch zesnlovacc pro ~ Vétsi
proudy je moZno zapojit koncové tran-
zistory paralelné (otr. 6). Je nutno za-

AN

Vhodnou_ volbou -

Jistit jejich. dobré otevieni a uzavieni
a rozdéleni proudu jednotlivymi tran-
zistory odpory v emitorech nebo v ba-
zich. PH pouziti vétsiho napéjeciho na-
péti se Fadi tranzistory do série (obr. 7).

Je nutno.mit na zfeteli, Ze ztraty na
koncovém tranzistoru zavisi na strmosti
¢el impuls, na kmitoétu napéti obdél-
nikovitého prubéhu ‘a na dokonalosti
otevieni a uzavfeni tranzistoru.

Rozpinaci kontakty S1, Sz (obr. 2)

.u potenciometru P slouzi k uplnému’

otevieni nebo uzavieni vystupu v kraj-
nich polohach potenciometru P. Je-li
potenciometr P nastaven tak, Ze je v bazi
tranzistoru T2 zafazen jen odpor R,
pak neni na vystupu jednotky maximal-
ni napajeci napéti. Rozpojenim kon-
taktu S) je tranzistor T, stale uzavien
a T3 otevien .a tim je -také na zatézi
plné napajeci napéti, zmen3ené .jen
o ubytek napéti na diodé¢ D: a tran-
zistoru Ts (obr. 2). Natolenim bé&zce
potenciometru P na opaénou stranu je
rozpojen kontakt S», tranzistor T2 je
uzavien a na vystupu je nulové napéti.

Zapojeni je jednoduché a k oziveni
celé Jednotky postacn napf. Avomet. Pri
pouziti tranzistorti opaéné vodivosti je
nutno pfepdlovat zdroj, zménit polaritu

"diod a elektrolytickych kondenzétoru.

PH pouziti kfemikovych tranzistora
(Ta, Ts) lze jednotku zapojit napf. podle-
obr. 8.

Konstrukeni provedeni neuvadim, ne-
bot konstrukce jednotky bude u kazdého
zajemce odlisna s ohledem na dostup-
nost soucastek. Na souéastky se nekla-
dou zvlastni naroky a‘jednotka pracuje
i pfi osazeni jinymi typy tranzistori.
Je nutné zajistit' dostate¢né chlazeni
tranzistoru Ts. :

Seznam soucastek
Zapojeni na obr. 2

_franzislor).v

T, T,, T, KF508

T, 0OC30 (0C27, OC26, 2 az 5NU72)
T, -+ 2az INUT4

Diody

D, KA501

D,, D, KY708

Odpory

R, WK 650 53, 1 kQ

R, : WK 650 53; 1 kQ .
Ry R, WK 650 53,510 Q

R, TR 636, 120 Q

R, TR 636, 1 kQ2

R, TR 636, 82 Q

Kondenzdtory

Cy,, Cy TC 161, 0,1 uF

Ostatni souldstky '

Zarovka 24 V/0,05 A

Pojistka Po 10 A

Spina¢ S 10 A

Potenciometr 25 kQQ
) ‘ * %

Viech 400 hodin, které byly instaloviny
v olympijském aredlu, bylo fizeno casovym
normdlem, ktery pro bavorsky rozhlas zho--
tovila, fa Rohde a Schwarz. Celé zah‘zem’
pro signdly normdlového ¢asu pracyje jiZ 25
let zcela bezchybné. -Mi-
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Vstupm cast

. Cely zesilova¢ (obr. ) je rozdélen
na ¢ast vstupni a &ast vystupni: Cast
vstupni je neladéna, je trvale nastavena
na stfed pasma nebo na tu cast pasma,
kterou potfebujeme obzvlast zesilit.
Vstup do zesilovace je tvofen smyckou
z dratu tloustky 0,8 mm (nejlépe -po-
'slrlbrcného) Tvar a délka smyéky je
patrna na nakresu zesilovaée (obr. 2).
Smycka je od vstupniho rezonanéniho
obvodu vzdalena pfiblizné 2 az 3 mm.
Vstupni rezonancni obvod propousti
pasmo 470 a ‘790 MHz. Ladicim kon-
denzatorem C; miZeme posouvat re-
zonanéni kmitocet v celé oblasti pasma
470 az 790 MHz; to umozni zduraznit
tu &ast pasma, ktera je v misté prumu
obzvlasté slaba.

K horni asti tyce. vstupmho rezo-
nanéniho obvodu je ptipajen.konden-
zator Cs, ktery -galvanicky oddéluje
bazi tranzistoru od zemé. Kapacita
kondenzatoru muZe byt v mezich 10

X

| o
3 I (R
I
] &
|
el — —ffl——— =

BAT41

_——
BFYS0

Obr. 1. Schéma zesilovale pro IV. a V. ‘tele-
vizni pdsmo. Odpor Rz je v mezich 10 aZ
30 k82, volime ho tak, aby Ic =— ¢ mA.
Vechny tlumivky maji indukénost 0,2 pH

az 20 pF. Kondenzator je pfipajen

pfimo na ty¢ svym jednim vyvodem, -

druhy vyvod kondenzatoru slouzi jako
pajeci bod pro bazi tranzistoru a tlu-
mivku. Kondenzator C3 ziskame z pol-
Starkového nebo diskového keramického
kondenzatoru tak, Ze rozpustime ochran-

ny lak kondenzatoru v rozpoustédle a .

opatrné odpajime pfivodni draty. Tak-
to ziskany kondenzator mi velmi ma-
lou vlastni indukénost. K tyéi rezo-
nanéniho obvodu _]C_] pfipajime tak, Ze
ty¢ na pfislusném mist& (obr. 2) ocinu-
jeme a do roztaveného cinu kondenza-
tor pfitiskneme. Chceme-li se této po-
nékud choulostivé operaci vyhnout

muZeme pouzit kondenzator bez tipravy.

a pripajet jej k ty¢i s co nejkratiim
pfivodem.

Stejnym zptsobem ziskAme konden-
zatory Cs, Ca, Cs; zplsob “pajeni je
stejny pouze s-tim rozdilem, ze u kon-
denzatorit Gy a ‘Cs odpdjime pouze je-
den piivod. Toto misto pak spojime
nejkratii cestou se zemi zesilovace, nej-
lépe s uzemnénym vyvodem sklenéného
kondenzatoru Ci, Co..

Tlumivka 7Tin je samonosnd, ma
20 z dratu CuL o @ 0,2 az 0,3 mm (na
2 ‘4 mm). Jejim udkolem je vysoko-
frekvenéné oddélit bazi tranzistoru.

VYSKA 20mm _ '

Obr..2. Mechanické usporddini zesilovade

y ch;:n konec tlumivky je spojen s dru-

hym vyvodem kondenzitoru Cj tak,
aby ptivodni drat k tlumivce byl. co
nejkratsi. Druhy konec tlumivky vede
pres pruchodkovy kondenzator-o kapa-
cité 600 az 2 000 pF na déli¢ z odpora
Ry a Ra.

Vstupm a vystupni rezonan¢ni ob-
vody maji shodnou impedanci (77 Q).
Této impedanci prislusi u souosého
vedeni pomér primért pfiblizné 4: 1.

Z konstrukénich dtivoda je véwsi pra- |
_ mér volen 20 mm. Pak je vnitini pra-

mér

. 20

) d= % = 5 mm.
Vnitfni vodi¢ 0 @ 4 aZ 5 mm je médé-
ny. Nejlépe vyhovi ‘médéna trubicka,
protoze se snaze paji. V nouzi mazeme
pouzit i ty¢ku z vysouvaci teleskopické
antény pro prenosné pfijimace. Tyéku
vylestime, aby méla co nejhladsi po-
vrch bez kazi a trhlin. Mazeme ji pii-
padné i postfibfit. Tycku pouzijeme
delsi nez “je potfebna délka, aby se
lépe pajela v misté¢ prostréeni dolni
bonici. Ty¢ku prostréenou botnici
pied pfipdjenim ke kondenzdtoru Ci
ocinujeme’ a ocinovanou pfilozime ke
kondenzatoru; pa_pme opatrné a rychlc
Teprve potom pripajime ty¢ku k bog-
nici.

Tranzistor zesilovale

V' zesilova¢i je pouzit kiemikovy
epitaxn& planarni tranzistor n-p-n
BFY90. Tranzistor ma mezni kmitocet
v zapojeni se spole¢nou bazi 2,2 GHz.
Vysoky mezni kmitocet dovoluje zapo-
jit tranzistor se spole¢nym emitorem,
coz je u takto vysokych kmitoéti ne-
zvyklé. Zapojeni se spoleinym emito-
rem je velmi vyhodné, protoze ma ze
viech zapojeni nejvétsi napétové i prou-
dové a tim i vykonové zesileni. Mezni
kmito€et tranzistoru BFY90 v zapoy:m
se_spole¢nym emitorem je vysi nez
1 GHz a zpétny ptenos je tak nepatrny,
%e neni tfeba zesilovaé 'neutralizovat.
I po strance Sumové je tranzistor
BFY90 lepsi nez obvykly tranzistor
AF139 (ptipadné AF239). Proud ko-
lektoru je predepsan wvétsi (4 az-5 mA),
nez- byvd u germaniovych tranzistoru.

Proud se nastavuje trimrem- 50 kQ a -

odpor trimru, pfi némz tece kolektorem
predcpsany proud, zméfime a nahradi-
me pevnym odporém (Rz). Emitor a

stinéni tranzistoru je spojeno se zemi
(nejlépe s prepazkou zesilovale) opét
tak, aby spoje byly co nejkrati. Na levé
strané pfepazky spo_]lme se zemi emi-
tor, na pravé spojime se zemi stin&ni.
Dovolena kolektorova ztrata tranzistoru
BFY90 je 300 mW. P#i napéti Ucg =
= 15 V a proudu Ic = 4 mA bude ko-
lektorova ztrata tranzistoru 60 mW.
Provozni kolektorgva ztrata je tedy
podstatné mensi nez piipustna kolekto-
rova ztrata.

Baze tranzistoru je spojena spolu
s tlumivkou T!; s kondenzatorem Cs,
kolektor je pfes kondenzator Cs spojen
s vystupnim rezonanénim obvodem.
Kondenzitor C; ma kapacitu 100- az
680 pF. Korndenzitor C,4 galvanicky
oddéluje kolektor tranzistoru od 3asi
zesilavate. Tlumivka v kolektoru tran-
zistoru vysokofrekvenéné oddéluje pii-
vod kladného napéjeciho napéti. Tlu-
mivka je konstrukéné shodna s’ tlumiv-
kou ve vstupni &asti (771).

Vystupni ladény obvod

K dosazeni urtité Sifky pasma je
nutny uréity ‘pomér maximalni i ‘mi-
nimalni ladici kapacity. . Tento pomcr
ur¢ime ze vztahu pro rezonanéni kmi-
toéet rezonanéniho obvodu. Jako maxi-
malni kmito¢et uvazujeme 790 MHz,
minimélni kmitoéet bude 470 MHz. "
Plati ’

1 1
fmln = ?E—V_ZC-—;;: ’
1 I’

fm.x:ﬂﬁm—:;

délenim obou rovnic a jejich Gpravou

Cmnx _ fzmln
- len o f?‘mnx )
"Po dosazeni krajnich kmitoétl
Cmax _ 790° g
len - 4’702 —_-> *

Pismo 470 a# 790 MHz obséhneme
tedy pouze tehdy, bude-li maximalni

‘ladici kapacita “tfikrat vétsi nez mini-

malni. Aby mél vystupni rezonanéni
obvod velké Q, volime maximalni in-
dukénost a minimalni ladici kapacitu
(pti zachovani podminky o poméru
maximalni kapacity ke kapacité mi-
nimalni). V zesilovaéi je pouzita jako
ladici kapacita dioda BAIl4l. Tato
dioda je kfemikova, epitaxné planarni.

" Pfi zAvérném napéti 28 V ma kapacitu

2,7 pF, pti 2 V ma kapacitu 15 pF.
Napeu mensi nez 2 V se nepouziva,
protoze dioda ma pak velky sériovy
odpor. Kapacitu diody zmensime za-
pojenim do série s kapacitou C; tak,
aby pomér maxnmalm vysledné kapacxty
byl pravé 3.

Pro hledanou sériovou kapacitu C;s plati

15Cs Cotn — 2.7Cs

TB+C > ™~ 27+C

Po slouceni téchto dvou rovnic a do-
sazeni Cmax/Cmin = 3 dostaneme

Cmnx -

15Cs
15 4+ Cs — 3.
2,7Cs 7’
. 2,7 + Cs
Cs =10 pF.
10
2




Np°
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o
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Obr. 3. K ujpoltu rozmérik uystupniho

obvodu A

Sériovou kapacitu C; bude tvofit
sklenény doladovaci kondenzator 4,5 pF
s paralelnim kondenzatorem 8,2 pF.

Vyslednou ladici kapacitu obdrzime
po dosazeni Cs do vztahu pro Cmax a

min .

15Cs 15.10 —
Cox=T5 16 — 15410~ °PFs
2,7.10
- le-n='2~m0——2 IQPF

Vysledek vypoétu je ponékud nepfesny,
nebot nezahrnuje vliv a vellkost para-
zitnich kapacit.

Pro kontrolu zjistime pomér vysled-
nych ladicich kapacit

Cm ax 6

Coa — 212 =3

Vypoiet rozméri vystupniho obvodu

Vystupni ladény obvod bude tvofen

souosym vedenim, zatizenym na zalat-
ku generatorem o kapacité C (obr. 3).
Volime-li délku vedeni tak, aby ptso-
bila jako induktance jwC, je mozZno
uvést tuto induktanci s kapacitanci

! do rezonance. Rezonance nasta-
joC -
ne, je-li
oL
jwC
délka vedeni bude tedy

.. 2l
=Jzotg%;

l—iarct ;
=7 e

Tento vztah plati i tehdy, je-li na konci
uzaviené vedeni buzeno generdtorem,
ktery méa vlastni kapacitu C. Délka [ je
ve viech pfipadech kratsi nez /4.

Vypoiet optimilnich rozméru
rezonanéniho obvodu

Pied vypottern délky vedeni rezo-
nanéniho obvodu uréime, pfi jakych
rozmérech souosého vedeni bude mit
rezonanéni obvod minimalni Wtlum
(maximalni jakost). Utlum souosého
vedeni je rizny pro riizné rozméry ve-
deni, Jen pro chpu kombinaci poméru
rozmért je viak minimalni.

Efektivni odpor souosého vedeni je dan
vztahem (obr.. 4)

R[Q/km] = 1,325YF (% + —:)—) .

Indukénost a kapacita souosého vedent
je dana vztahy
L[H/m] = ?15 md

a
9
‘:‘ =

4. Souosé vedenf (je-li dielektrikem
- vZduch, je & = pr = 1)

386 @natatml XiTED 2

"Obr.

2%
In i
a

C[F/m] =

Konstanta tlumeni je ddna vztahem
R/ C

Dosadime do vztahu pro konstantu
tlumeni za R, L, C. Po udpravé a dosa-
zeni dostaneme vztah pro konstantu
tlumeni, z4vislou pouze na rozmérech

vedeni -
/ 2
In -b—

p=415V7 (3 +) 1;” (1).
n—

Po tpravé vztahu (1) obdrzime

S — % +1
B= 54151 —
In —
Pomér b/a oznaé¢ime x a dosadime
4, 15 7 x4 1
p= Inx °

Pro tento vztah musime nalézt takové x,
pH némz B bude nejmensi:
prvni derivaci g polozxmc rovnou nule

Zf 415V (xl;i)—xl)
I-

" In2x ( +0+ lnx

Po .dpravé obdr21mc rovnici:
xnx—x—1=0=p8" (2).

Rovnici vyfesime graficky. Vypotitdme

nékolik hodnot §' tak, aby alespon jedna

velikost f' byla kladnd nebo zaporna:

prox=1p8=—2, "
prox=2 g = — 1,62,
_prox=3p = —0,73,
prox=4 ' = 0,52,

Udaje ziskdme dosazenim hodnoty x do
rovnice (2) a jejim numerickym vypo¢-
tem. Vysledky zaneseme do grafu a fe-
Senim rovnice (2) je ta hodnota x, pti

‘niz se protne f (f') s osou x (obr 5).

Dosadime-li do rovnice (2) x = 3,6,
musi byt levd strana rovnice rovna

el 0= f)
1 2 3 4

Obr. 5. Graf k uréeni optimdlniho poméru
. bla souosého vedeni podle obr. 4 -
nule

36In36 —36 —1=236.1,28 —

—36—-1=0; -

soudasn& tento vysledek uruje pomér
b/a, pti némi ma vedeni minimalni
utlum.
Pii tomto poméru rozméri vedeni vy-

potitdme ptislusnou impedanci vcdem
Plati vztah

).

Dosadime za L, C

uln i
= = ln—-
< 21-:5 2n V
In — .
a
- 3).
Dale plati:

€ = Er€o MU = UrMo.

Pro vzduchové¢ dielektrikum JC e =1,
permeabilita ur = 1.
Permitivita vakua ¢ = 8,854. 10-12 F/m,

permeabilita vakua je po=:12,6
.10°7 H/m.
Po dosazeni ¢ a u do (3) je
LY L
T 2mr e a
1)/7128.107 .o
= ‘/W In 3,6 =
=601n3,6 =77 Q.

Tento vysledek potvrzuje i ta skuted-
nost, ze souosé kabely mivaji vétsinou
impedanci kolem 75 Q.

Vypoiet délky souosého vedeni

K tomuto vypottu potfebujeme tyto
udaje: < = 77 Q (optimalni impedan-
ce, vypotitanad pro nejmendi atlum),
C = 2,12 pF (minimAlni ladici kapacita
vystupmho obvodu), ¢ = 3.108 m/s
(rychlost svétla), f = 790 MHz (horni
hranice pfijimaného pasma), o = 2xf=
= 4,95.10° m/s- (po dosazeni nejvys-
$iho kmitoétu ptijimaného pasma). Tyto
udaje dosadime do vzorce pro délku !
souos¢ho vedeni. Tento vzorec si pred
vypoétem upravime tak, ze za A dosa-
dime ¢o/f

1 - 3.108

Co
b=-arcte 757 = %95 10°
1 .
arctg 574,05, 10°. 2,12, 10-18 —
—= 55 mm.

Délka souosého vedeni pro horni konec
pasma je tedy asi 55 mm. Pro kontrolu
vypocitame 1 délku vedeni pro dolnf
hranici ptijimaného pasma. K tomuto
vypoétu potfebujeme tyto udaje: < =
= 77 Q- (optimalni impedance souosého
vedeni), C = 6 pF (maximalni ladici
kapacita vystupniho obvodu), ¢ =
= 3.108m/s (rychlost svétla), f=
= 470 MHz (dolni hranice pfijimaného
pasma), w = 2xf = 2,95.10° m/s
(spodni uhlovy kmitoget pfijimaného
pasma).

= B aret 1. 3.108

T o T8 ZeC T 295107

1

A8 37.2,95.10°. 6. 101 —

Souosé vedeni vystupniho obvodu bude
tedy dlouhé 55 mm.
Délka vystupniho rezonanéniho ob-

= 55 mm.

‘vodu zahrnuje i délku ladici diody.

Délka vlastni tyée L3 bude tedy o délku
diody krawsi. Tyé& je stejna jako tyé
ve vstupmm obvodu. I zpisob pé_|cm
je stejny, horni konec tyce neni viak
pripajen ke kondenzatoru, ale k ladici
diodé BAl41. Tyé ma na svém hornim
konci pfipajen oddélovaci kondenzator
Ca, ktery je ziskdn a pfipajen stejnym
zpusobem jako kondenzator Cs.



‘Ladici diodu pdajime opatrné, pfi-
tiskneme ji na ocinovany konec tyce a

po¢kdme az cin ztuhne. Vyvod diody-

drzime v pinzeté hned za sklem diody.
Stejnym zpiisobem pfipajime diodu i ke
kondenzatoru Ca. Vystupni ladény ob-
vod je vysokofrekvenéné oddélen od-
porem Rs a tlumivkou T7l3, shodnou
s ostatnimi tlumivkami. Odpor Rs sou-
¢asné chrani diodu pted zni¢enim pki
prepéblovani napdajeciho napéti. Ladici
napéti +2 az 428V je blokovano
prichodkovym kondenzatorem C. (600
az 2200 pF). Vystupni smycka je kon-
strukéné shodna se vstupni smyckou ze-
- silovace.

Mechanicka konstrul;‘ce

Skiin  zesilovade je 2z cuprextitu
tloustky 1,5 mm. Stfedni pfrepazka je
ze stejného cuprextitu s oboustrannou
félii. Sttedni prepazku lze nahradit
médénym plechem. Diry v bo¢nicich
zesilovaée maji rozméry podle pouii-
tych sklenénych prachodek. Diry .pro
priuchodkové kondenzatory rovnéz vy-
vrtame podle pouzitého typu. Pred se-
stavenim krabice zesilovace jednotlivé
dily vylestime a pfipadné postiibiime.
Sty¢né hrany boénic, zakladni desky a
piepazky ocinujeme do vyiky 2 mm.
Celou krabici zesilovace spajime do-
hromady tak, aby spoj byl plynuly,
aby obsahoval co nejméné cinu a byl
co nejuzsi. Jesté pied sestavenim kra-
bice vpajime do boénic sklenéné pru-

. chodky, slouZici pro vstupni a vystupni
privody.

Spajenou krabici zabrousime na
skelném papiru do roviny, aby dobfe
dosedlo viko zesilovaée. Pak do zesilo-
vade vpajime ostatni soucastky. P
pajeni desti¢kovych kondenzatoru dba-
me na to, aby na f6lii pfislo hodné
cinu, jinak se félie v misté pajeni vy-
pafi; félii kondenzatoru musime rychle
zalit cinem. Dotyk pajkou s malym
mnozstvim cinu ma za nasledek vypa-
feni félie a tim znehodnoceni kondenza-
toru. Kazdy kondenzator pajime pouze
jednou, to znamena, Ze na druhy polep
kondenzdtoru C3 ptipajime souctasné
jak tlumivku, tak 1 vyvod baze tran-
zistoru. (Nejlépe tak, ze ptivody pfi-
hneme k C; a pielijeme cinem). Do
rohti zesilovaée pripajime malé matice,
které budou slouzit k pfichyceni vika.

Zdroj zesilovace

Zdroj 2zesilovaée musi dodavat na-
péti jak pro tranzistor, tak i pro ladici
diodu. Napéti je stabilizovano dvéma
diodami 7NZ70 (obr. 6). Protoze zdroj
je velmi malo zatizen, muze Zenerovymi
diodami téci proud tak maly, aby pra-
covni bod diod byl asi 0 6 az 7 mA nad
‘ohybem charakteristiky. Obvykle vy-
hovi proud asi 20 mA (je uréen odporem
R). Pii nastavovani zdroje postupujeme

4x KY701 2x7NZ70
™ sorsov— 1T T
T RI025W)

2

1 20m]
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Obr. 6. Ldroj k zesilovali. Odpor™R volime

tak, aby diodami tekl proud asi 20 mA.

Odporem Rw nafidime maximdlnf napétf

28 V. Odporem Rp naitdime minimdini
napéti 2 V

tak, Zze odpor R nahradime trimrem
1 kQ, do série s diodami zapojime mili-
ampérmetr s rozsahem 60 mA a trim-
rem nastavime. proud 20 mA. Nastave-
ny odpor trimru zméfime a trimr na-
hradime pevnym odporem (0,25 az
0,5 W). :

Stabilizované napéti 15 V pro tran-
zistor ziskaime na jedné diodé. Stabili-
zované napéti 2 az 28 V slouzi k ladéni

zesilovace. Horni mez +28 V nastavi-

me odporem Rp (1 kQ) pfi maximalnim
napéti na bézci potenciometru. Dolni
mez +2V nastavime odporem Rp
(1 kQ) pfi minimalnim napéti na bézci
potenciometru. Zménou napéti na ka-
pacitni diodé se méni je)i kapacita
v opa¢ném poméru. To znamena, Ze
pfi napéti + 28 V je rezonanéni kapa-
cita nejmendi a tudiz zesilujeme horni
mez pasma (790 MHz), pfi napéti
+ 2 V je rezonanéni kapacita nejvétsi
a zesilujeme proto dolni mez pasma
(470 MHz)..

Uvedeni do chodu a nastaveni
- zesilovade

Po kontrole zapojeni zkontrolujeme,
zda zdroj dava napéti spravné velikosti
a polarity. Napéti pro tranzistor mize
byt v mezich 14 az 16 V. Napéti pro
ladici diodu musi byt regulovatelné od
+ 2 do + 28 V. K zesilovati ptipoji-
me zem a + 15 V. Odpor R3 nahradi-

Digitdlni

4 28 V maximélné 0,1

me trimrem 50 kQ a nastavime proud
kolektoru na 4 az 5 mA. Nyni zkontro-
lujeme ladici obvod diody. Pies mili-
ampérmetr (na rozsahu 3 mA) pfipo-
jime ladici napéti. Potenciometrem Rp
nastavime nejvétsi napéti. Miliampér-
metr nesmi ukizat zidny proud (dio-
dou tee pouze zbytkovy proud, pfi
pA). Tece-li
diodou proud #adu miliampér, je dioda .
zapojena opacné. Pfi nespravném zapo-
jeni se diodé nic nestane, nebot ji chra-
ni odpor R3 (propusti proud maximal-
né 5 mA).

-Nyni mtzeme zesiloval pfipojit k te-
levizi ¢i konvertoru. Na televiznim
pfijimadi vyladime vysila¢ na hornim
kraji passma a ladénim zesilovale jej
vyladime na nejlepsi kvalitu zvuku
i obrazu. Nejlépe vyhovi vysilaé na
konci pasma (790 MHz). Ladénim ze- .
silova¢e musime vysila¢ ,,prejet’* to-
znamena, e musime nalézt nejlepsi
obraz i zvuk, ktery se dalsim ladénim
zhor§i ~ toho dosidhneme zvétienim
nebo zmensenim kapacity kondenza-
toru Cz. Stejné postupujeme na spodni
hranici pAsma. Pak vyladime libovolny
slaby vysilaé¢ a kondenzatorem C: jej
nastavime na nejlep§i kvalitu obrazu
i zvuku. Jsou-li veskeré televizni sig-
naly piiblizné stejné urovné, naladime
kondenzator. na stied pfijimaného pas-
ma. Zesilova¢ nastavujeme. s pfisrou-
bovanym vikem.

MEFLte tranzistory

Ke kontrole stavu tranzistorid se bé¥né pouZivajf zkoulele nebo mé¥ice tranzistors. Zatimeo
zkoulece mohou hodnotit -pouze stav pfechodis nebo zesilovaci schoprnost tranzistord, mohou
métide spojité méFit i rizné parametry tranzistoru, napf. ha\g, zbytkové proudy Ico nebo jiné
parametry. Zkoulece byvaji jednoduché, méiice viak obuykle vyZaduji pracné nastavoudni.

Ze snahy o zjednodu$eni a zrychleni
méFeni vznikla konstrukce méfica po-
psanych v élanku. Splnuji pozadavky
bézné kontroly tranzistoru pfed jeho za-
pojenim do obvodu. Zachovavaji si jed-
noduchost zkouicetl, pficemZ viak mo-
hou poe pfedchozi funkéni kontrole mérit
priblizné i velikost stejnosmérného zesi-
lovaciho ¢initele B. Oba méfi¢e nepou-
Zivaji méfici pfistroj. U prvniho se k mé-
feni é&initele B pouziva ocejchovana
stupnice potenciometru, na niz se te
pFi rozsviceni indikaéni zarovky. U dru-
hého se k indikaci pouziva Zarovkové
tablo. Jedna z deviti zarovek se pii mé-
feni rozsviti a oznadi tak rozsah, do
néhoz ,.spada‘‘ velikost ¢initele B méie-
ného tranzistoru. Oba méfiée jsou vhod-
né predeviim k méfeni kfemikovych
tranzistorti. Indikaéni obvod je osa-
zen linedrnim integrovanym obvodem
MAAI125. ’

Popis méFici metody &initele B

Zapojeni, jimz lze méFit velikost zesi-
lovaciho ¢initele B, je na obr. 1. Méfeny
tranzistor je zapojen ke zdroji kolekto-

" rového proudu pres kolektorovy a emi-

torovy odpor. Oba jsou stejné velikosti,
takze pfi méfeni tranzistoru opaéné vo-
divosti posta¢i pouze zaménit vyvody
kolektoru a emitoru. Ze symetrického
délice se vede proud do baze pies pro-
ménny odpor Rs. Déli¢ je symetricky
proto, aby pti daném nastaveni Rj tekl
do baze stejny proud pii obou vodi-
vostech méfeného tranzistoru. Na bézec

P;- je ptipojen indikaéni obvod. Je za-
pojen jako dvojuroviiovy prepinal. Jeho
pracovni charakteristika je na obr. 2,
Pti dosazeni kolektorového .proudu Ici
spina a pfi piekroeni proudu Ics vy-
pina indikaéni zarovku. Oba proudy lze
zvolit a jsou pouze vlastnostmi indikaé-
niho obvodu.

Predpoklidejme, Ze pomoci Rs méni-
me proud bize od minima do maxima.
Je-li tranzistor v pofadku, pak se imérné
méni i"jeho kolektorovy proud — vzhle-
dem k proudu baze je viak Bkrat vétsi.
Dosahne-li velikosti /c1, rozsviti se indi-
kaéni zarovka. Prekrogi-li viak uroven
Ica, Zzarovka zhasne. Oba proudy lze
nastavit; je mozné nastavit az Ici = Ica.
Potom lze tento spina¢ povaZovat za

~obvod, indikujici pouze jeden uréity ko-

R, R,
RG] v

Obr. 1. Princip méfenf Cinitele f
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Obr. 2. Pracovn{ charakteristika indikatniho
obuodu

lcktorovy proud. Je-li proud baze Gimér-
ny predcv51m nastaveni promenného
odporu

Ip ~ Ryjeln~ I

je-li Ic1 = konst
jei
B ~ kiRy,
kde k1 je konstanta, zavisla na napéti na
odporu baze Ry a proudu Ici.
Za téchto podminek lze métit éinitele

B méfenim odporu, nastaveného na Rs
(Rv). Prakticky to znamena, ze lze pti-
mo cejchovat stupnici- proménného od-
. poru v idajich ¢initele B. K ocejchovani
Je_tieba znat funkéni zavislost odporu
R na velikosti ¢initele B. Pfi uréovani
této zavislosti je tieba uvazovat jednak
vznik zdporné zpétné vazby na emito-

rovém odporu méfeného tranzistoru,a -

jednak velikosti napéti baze-emitor mé-

feného tranzistoru. Dospe_)eme pak k za-

vislosti:
‘_Ui - UB]: - Url

Ryv=B
° Icy ?

kde U, je napéti napajejici déli¢ (5,8 V), . -

Use = 0,3 V pro tranzistory Ge
a 0,6 V pro tranzistory Si a
Ur1 = 0,65 V je ,,oteviraci‘‘ napéti
_ indikaéniho obvodu. ’
Uvazime-li,"2€¢ méfime prevazné kfe-
mikové tranzistory a zvolime-li Ic1 =
= 10 mA, zjednodusi se potom vztah
na: -
Ry, = 0,168 [kQ; —].

Pro praktické pouziti by nebylo vhod-
né nastavit fcy = Ic2. Nastavime proto
Ica > Icy podlc potieby aZz po ocejcho-
vani.

Tento zpusob méfeni ma nékolik vy-
hod. Hlavni vyhodou je, ze odpada nut-
nost nastavovani pracovniho bodu tran-
zistoru. Zesilovaci ¢initel se méfi pH

relativné velkém kolektorovém proudu. -

Tim se vylouéi nelinearni zavislost ¢i-
nitele B na kolektorovém proudu, i podil

Wz70  KCS08 Ky701 02;-{ 4. Zafgzy'i;i
‘ - - méfile tranzistord,
Re 15/1W 1 0, varianta ,,A‘
6 V/50 mA
10, 3 21
MAA125 S
I
2 G+ Cj_j. l
“62 16|63V |
3 - :
lem, méfenym stfidavym napétim a 220Vi50He

v zapojeni podle-obr. 1 je zanedbatelny.
. c
Zapojeni indikaéniho obvodu

Indika¢ni obvod pitivodni konstrukce
je na obr. 3. Zapojeni je osazeno /0,
MAAI125, a tranzistorem T;, KC508,
je chnoduché a snadno rcprodukova-
telné. Zarovka se spina bez hystereze a
zakmitavani.
"~ Obvod MAAI12S5 se otevira pri napéti
asi 0,65 V mezi vyvody I a 2 (toto na-
péti je nezavislé na typu J0) a rozsviti
se indika¢ni Zzarovka. Proudové ,,zpoz-
déni‘‘ vypnuti indikatoru je uréeno na-
stavenim délice. P dosazeni
= 0,6 V u tranzistoru T se totiZ zkra-
tuje _napéti,
uzavie. Ob¢ pfepinaci drovné je mozno
nastavit, droven pti otevieni /0, neni
viak tieba vétiinou nastavovat. Kon-
denzétor C; zabranuje zakmitavani p¥i
pfepinani. S uvedenymi soudastkami
spina indikator pfi proudu 10 mA a vy-
pina pfi 10 az 50 mA.

Funkéni kontrola méFfeného
tranzistoru

Pfed méfenim tranzistoru se kontro-
luje, zda nemaji zkrat elektrody C—E,
zda nema velky zbytkovy proud a-zda
je schopny- zesilovat. Zkrat se uréi.tak,
Ze se baze méteného tranzistoru odpoji.
Indikaéni obvod se pfi prepnuti prepi-
nace Pf» zméni na prahovy spina¢. Spi-
naci proud je asi 2 mA. Tak lze i u Ge
tranzistort indikovat kromé zkratu i pfi-
padny velky zbytkovy proud.

P#i funkéni kontrole JC zapo_)cn ob-
vod opét jako prahovy spina¢. Do baze
se pfivede proud 1,3 mA pies omezovaci
odpor. Je-li tranzistor v pofadku, pak
musi obvodem kolektoru téci proud
vétsi nez 2 -mA. Je-li tranzistor v po-
fadku, rozsviti se indikaéni Zarovka.
Uprava zapojeni pro funkéni kontrolu

Use = -

otcvirajici 10, a ten se’

tranzxstoru je zfejma z obr. 4 a 5. V za-
pojeni na obr. 4 se jako Pia vyuzwa
spinade potenciometru. V zapojeni na
obr. 5 je pouzito volné ,,patro® piepi-

nace Pfi. :

Zapojeni ,,A*

Zapojeni jednoduchého métiée tran- .
zistorl s jednou indika¢ni Zarovkou je
na obr. 4. Zapojeni je prakticky stejné
jako zapojeni, popisované pii vykladu
principu méfici metody. K méteni ¢&i-
nitele B se pouzivid ocejchovany pro-
ménny odpor. Udaj ¢initele B se ¢te na
stupnici pfi rozsviceni indikaéni Zarov-
ky. Rozsah méfeni é&initele B je 10 a2
1 000. Pouzije-li se jako proménny od-
por logaritmicky potenciometr, odpo-
vida kazdé dekadeé éinitele B stejny thel

" pootoceni bézce potenciometru. Je tedy

mozné métit tranzistory s malym B se
stejnou piesnosti, jako s velkym B.
Stupnice se cejchuje ohmmetrem,
ktery je schopen méftit odpor v rozsahu
1 kQ az 1 MQ. V nouzi je moZné pouzit

i voltampérovou metodu. Pti cejchovani

zapojime ohmmetr mezi zatatek drahy

" potenciometru a beéZec. Jednotlivym

¢initelam B odpovidaji tyto odpory:

B R, [kQ) -
10 1,6
20 - 3,16
50 7.9
100 16
200 . 31,6
500 79

1000 160

‘Udaje vychazeji ze vztahu

Ry = 0,168 [kQ; —].

Toto cejchovani plati samoziejmé
pouze pro odpory a napéti podlé obr. 4

INZ70 MAAR2S

zbytkového proudu u' germaniovych
tranzistori. V zapojeni podle obr. 1 se
méfi vlastné sttedni hodnota ¢initele B
v oblasti od 0 do 10 mA. Méfeni pro- skl
kazala, Ze rozdil mezi zesilovacim &inite- dobry
! obry
16+25
KC508 MAA25  2NZ70 25+40
e 40+63
AW [F7V 63100
N ’ 00+160
. %0+250
6 V/50 mA 250+400
R {58V 400630
630+1000
RO,
A3 Obr. 3. Zapojent indikacniho obvodu .
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Obr. 5. Digitdlni mé¥ic tranzistors

(Kontakty od 3. do 11, polohy u Prop mai('b)"x spojeny)




(napf. pfi jiném Zenerové napéti je
nutno prepoditat vztah mezi ¢initelem
B a odporem Ry, (zde R7) podle uplného
vzorce uvedeného na zaditku ¢&lanku).
Po cejchovani stupmce nasuneme do
svorek llbovolny proméfeny .tranzistor.
Prepina¢ Pf, prepneme do polohy, od-
povidajici polanté méfeného tranzi-
storu. P; nastavime na doraz k zapor-
nému pélu zdroje. Je-li tranzistor dobry,
pak se rozsviti zarovka (je-li R v poloze,
odpovidajici mensimu é&initeli B, neZ
jaky ma méfeny tranzistor. Pfi rovnosti
obou udaji zirovka zhasne). Pootace-
nim P; potom nastavime indikacni ob-
vod tak, aby Zarovka svitila pouze v roz-
sahu okolo skuteéného (¢initele B. Je
nutno volit kompromis mezi pfesnosti a
pohodlnosti méfeni. Je-li indika¢ni ob-
vod nastaven tak, Ze se Zirovka rozsvé-
cuje pouze v izké oblasti, muze se stat,
Ze by se pfi rychlém ot4éeni béice R,
rozsviceni mohlo pifehlédnout.

Pii vypnutém spinaéi potenciometru
je odpojena bize méteného tranzistoru.
a cithivost indikaéniho obvodu se zvéti
na Ic; = 2 mA. Indikaéni obvod fun-
guje jako prahovy spinaé. Tehdy je
mozno kontrolovat, zda tranzistor nema
zkrat kolektor-emitor nebo zda nema
velky zbytkovy proud. Funkéni kontrola
tranzistoru. je vynechana, nebot se ¢ini-
tel B (v tomto zapojeni) méfi spojité.

Deska s plosnymi spoji mdlkétoru Je
na obr. 6. Ostatni soudastky jsou umis-
tény mimo desku.

Zapojeni ,,B*

Zapojeni ,,B“ se od zapojeni ,,A‘“
ponékud li§i. Zatimco v zapojeni ,,A“
bylo mozné meétit velikost ¢&initele B
spojité, je v zapojeni ,,B‘‘ mozné zaradit
tranzistor do uréitého rozsahu B. Roz-
sahu je celkem devét. Dolni hranice mé-
Ficiho rozsahu je vzdy 1,6krat mensi nez
horni hranice. Zvolime-li étyfi rozsahy

¢initele B na dekadu, dostaneme rozsahy

méfeni B
16 az 25, 100 az 160,
25 az 40," 160 az 250,
40 az 63, 250 az 400,
63 az 100, 400 az 630,

630 az 1 000.

Kazdy rozsah vyzadu_)e samostatny
odpor v pfivodu k bazi a samostatnou
indikaéni zarovku. Zarovky jsou umis-
tény v fadé vedle sebe na svételném
tablu. Po rozsviceni je vidy &itelny mé-
fici rozsah. V tomto pifipadé jde tedy
“vlastné o jakousi digitalni indikaci nebo
digitalni méfeni zesilovaciho &initele B.
Indikaéni obvod je nastaven tak, aby se
zarovky rozsvécovaly tehdy, je-li €initel
B tranzistoru na dolni hranici méticiho
rozsahu a zhasinaly pfi méfeni tranzi-
storu se zesilovacim ¢initelem B na horni
hranici méficiho rozsahu. Z praktlckych
davodu je vhodné nastavit hranice spi-
nani indikaéniho ‘obvodu tak, aby se
dosahlo mirného prekryvani rozsahdi. Je
pak mozné klast men3i naroky na pies-
nost odport v bazi méfeného tranzi-

Obr. 7. Vnéj$i vzhled piistroje

Obr. 6. Deska s ploSnymi spoji Smaragd F54

storu. Je-li ¢&initel B na hranici dvou
rozsah, je jeho velikost indikovana roz-
svicenim indikaénich zirovek ve dvou
po sobé nasledujicich rozsazich.

Pro praktickou konstrukci je pfistroj
ponékud obtiznéjsi nez pfistroj z obr. 4.
Indikaéni obvod je na desce podle obr.
6. Konstrukce celého ptistroje je zZfejma
z fotografu (obr. 7 a 8). Bazové odpory
Jsou umistény pfimo na prep1nac1 roz-
sahti. Na Celni sténé je umisténo 11 indi-
kaénich zarovek v fadé vedle sebe. Pied
zarovkami je na prisvitném papife
stupnice a oznaceni Zarovek pro funkéni
zkousky tranzistoru. Vpravo je v pfi-
stroji umistén sifovy zdroj. Objimka pro
méfeny tranzistor je umisténa uprostied
na ¢elnim panelu. Po levé strané je: pre-
pinal polarity napéti pro méfeny tran-
zistor a po-pravé strané je sifovy spinaé.

PH méfeni neznimého tranzistoru
pfepindme piepinad postupné z levé
krajni polohy do pravé krajni polohy.
V pravé levé krajni poloze Pfs se Zarov-
ka rozsviti tehdy, ma-li tranzistor zkrat
kolektor-emitor nebo je-li $patna polari-
ta napajeciho napéti. Sviti-li indika¢ni
zarovka v obou polohach P#, je tran-
zistor vadny.

V dalsi poloze je mozné kontrolovat,
zda je tranzistor schopen zesilovat.
V kladném ptipadé se rozsviti druha
indikaéni Zarovka. V dalsich polohich
P#; je mozné pfi postupném pfepinani
zjistit pfibliznou velikost proudového
zesilovaciho ¢initele B. Velikost zesilo-
vaciho ¢initele je indikovana rozsvice-
nim indikaéni zarovky ptislusného roz-
sahu B. Pro Uplnost je nutné dodat, ze
toto zapojeni méfife umozfiuje méfit
velikost zesilovaciho ¢initele i v inverz-
nim zapojeni, tj. v zapojeni, kdy kolek-
tor a emitor méfeného tranzistoru jsou
vzajemné zaménény. Mé&feni v tomto
zapojeni je mozné po pfepnuti pfepinace
do obracené polarity. Velikost Cinitele
B viak byva aZ desetkrat mensi a ne-
musi byt proto v pouzitych rozsazich
indikovana.

‘Obr.

8. Vnitini uspoid

Cejchovém pfistroje’ spocwa V nasta-
veni P1. Pro océjchovani je nutné mit
k dispozici tranzistor se zesilovacim ¢&ini-
telem na nékteré hranici pouiit)'lch roz-
saht. U popisovaného zapojeni tedy
napt. s B = 16, 25, 40 atd. Takovy
tranzistor zpusob1 rozsviceni zarovek ve
dvou po sobé nasledujicich rozsazich B.
Ma-li tedy méfeny tranzistor B = 63,
rozsviti se zarovka na rozsahu 40 a% 63
a 63 az 100. Rozsviceni zarovky na roz-
sahu 63 az 100 je dano volbou celkového
odporu mezi vyvody I/—2 integrova-
ného obvodu. Pfi pfepnuti na rozsah
40 az 63 je viak tfeba nastavit indikaéni
obvod trimrem P, tak, aby se Zarovka
na tomto rozsahu pravé rozsvécovala.
Nastaveni horniho rozsahu se tim samo-
ziejmé neméni. Tranzistory s ¢éinitelem
B uvniti nékterého z pouzitych rozsahti
budou indikovany’ rozsvicenim Zirovky
tohoto rozsahu. Po nastaveni trimru

jsou jiZz nastaveny vSechny rozsahy.

Zavér

Obé popisovana zapojeni méFict
vznikla ze snahy o usnadnéni a zrych-
leni bézného méfeni tranzistorti. Tato
vyhoda bude jisté ptevaZovat i nad po-
mérné malou potizovaci cenou. MEéFié
v zapojeni ,,B‘“ se vyplati pfedeviim pti
castém méfeni vétdiiho mnoistvi. tran-
zistorl. .

Rozpiska soucasti
Za_po)eni »A% 1, B

Odpory

Ri,s:  100Q,0,i25 W

Ry 470 Q, 0,125 W

R, 68 Q, 0,125 W

R, < 2,2k, 0,125 W

R, (Rp) viztext

R, 15Q,05 W

P, odporovy trimr 470, popf. 100 Q

Kondenzdtory )

G, 10 nF/40 V, keramicky, ptivody zkritit
na 10 mm a péjet na ob;unku

C, 200 uF/6 V

C, 1000 uF/15V

ddni pristroje z obr.



Polovodite

D, INZ70 (5,8 V)
D, _ KY701
T, KC508

10, MAA125
Z,a3 Z2,, *4rovky 6 V/50 mA
Zapojeni “A"

R, logaritmicky potenciomeur 0,25 MQ se
spinacem .

Re 1009, 9,125 W

Zapojeni “B"

R, 4700, 0,125 W
R, 1,6 kQ2
Rio 2,5 kQ
Ry, 3,9 k2
R,y 6,3kQ

s 10 kQ

16 16 kQ

1 25 kQ -
R 39 kQ

. 63 kQ

n 100 kQ

~ka—

IIALRYch srilelngeh RAH ek

Cheeme-li mé¥it velmi krdtké svételné zdblesky s vét3t pesnostf, neobejdeme se bez ndklad-
ného Eitace. Ale kdo z amatént md v soulasné dobé digitdini &ital? Tak se hledaji jiné cesty,
Jiné melody. JFde predeviim o méfent expozicnt doby fotografickych zduérek, o urceni intenzity
Jfotografické uybojky nebo.jinho krdtkodobého zdblesku apod.

Piiétroje tohoto druhu jsme méli

mozZnost vidét na vystavé Interkamera —
$vycarsky pfistroj zmétil expozi¢ni dobu
uzavérky aparatu a vysledek ukazal
na stupnici. Japonsky pfiruéni expo-
zimetr pfimo ukazal na méfidle smérné
¢islo fotografického blesku po jeho od-
paleni. BohuZel se mi nepodatilo podivat
se témto opravdu zajimavym pfistrojim
na ,stfeva®, v zahraniéni literatufe jsou
viak popsany riizné podobné pfistroje,
které to umi také. Uvedené pfistroje
nejsou komplikované, nejvési potiz
je s cejchovanim. Jsou v podstaté dveé

cesty: bud cejchovat pomoci pfesného

¢itate a jinych drahych laboratornich
pfistroji, nebo zkusmo srovnavanim
znamych veli¢in a vysledky zaznamena-
vat bud na stupnici méficiho ptistroje,
nebo v tabulce.

Pro pfesné vysledky méfeni je dulezité,
.aby postupy meéfeni byly vzdy stejné
(napf. zarovka v krytu podle obr. 1
bude vidy stejna, jeji vzdalenost od
objektivu konstantni, a sonda bude
umisténa v krytu pfesné v roviné filmu).
Pro méfeni bleskii plati obdobné:
stejna vzdalenost - a stejné prostiedi
(méfit muZzeme zablesk kolmo nebo
odraz).

A nyni k otazce sondy. V zasadd
je moziné pouzit viechny druhy foto-
elektrickych prvka, tj. fotodiody, foto-
tranzistory nebo fotoodpory. U po-
psanych zafizeni jsem vyzkousel viechny
druhy, jako nejvyhodnéjsi se jevily foto-
tranzistory: KP101.

Svétlocitlivy prvek umistime do

vhodn¢ &erné trubicky do hloubky -

3 az 5 cm, aby okolni $vétlo nemohlo
dopadnout na citlivou plosku. Je vy-
hodné pouzit i optickou soustavu. Kie-
mikovy fototranzistor KPI0l je jiz
opatien optikou a katalog n. p. Tesla
ho uvadi jako kfemikovou fotonku pro
spinaci utely. Kolektor KP101 je ozna-
cen teckou. =mmaa

fotogr: pristrof

sonda

Zarovka /
v kryty

Obr. 1. Konstrukéni uspordddnt pfi mé¥ent -

Obr. 2. Zafizenf k KP101 KC149 KF517

KAS01

KP1D1 2xKC149 KASO!  KF,

517 5NZ70
N KAS01

120

———o

Obr. 3. Jednodussi piistroj k mévent krdtkych
svételnych zdbleski

s malym zbytkovym proudem - z do-
sazitelnych typl to jsou tantalové kon-
denzatory. Pro delsi osvétlovaci casy
budou zatazeny kondenzatory s véts.

2xKC149 _ 2x6NZ70  KY705

méFent krdtkych své-
telnych zdbleski

RO
5k6
LY, N
R“
5k6
2w

2x2NZ70

Zafizeni na obr. 2 mulzZe slouzit
k uvedenym tcelim. Pfi osvétleni ¢&idla
(T,) se oteviou tranzistory Ta i T,
pficemz proud, uréeny polohou pfe-
pinate Pf, protékd T;. Kondenzator
C1 se za kratkou dobu nabije na uréité
napéti, které je timérné dobé osvétleni
T.. Napéti na kondenzatoru se vybiji
velmi pomalu (¢asova konstanta je asi
10 vtefin) a-tento &as stai k preéteni
tudaje. Odporovy trimr Ry a dioda D,
kompenzuji ibytek napéti na T4 a Ts.
Pred kazdym méfenim zkratujeme
kondenzator C; tladitkem 71, aby ne-
mél Z4dné napéti. Prepinal Pf pfipo-
juje v poloze I na emitor T3 malé
odpory, ¢imZ zabezpe&i rychlejsi nabiti
kondenzitoru — proto slouzi k méfeni
kratsich €ash. Poloha II s vétSimi od-
pory slouzi k prodlouzeni nabijeci doby
kondenzatoru, proto ji pouZijeme pti
relativné déle trvajicich zablescich nebo
delsich expoziénich dobach. Stejného
jevu by bylo mozné dosdhnout 1 bez
pouziti pfepinade, v tom pfipadé by
viak bylo tfeba zmensovat citlivost
méridla.

‘Piistroj je napajen stabilizovanym
napétim p¥imo ze sité, proto vénujeme
zvySenou pozornost bezpeénosti pired
nebezpeénym dotykem.

Obdobn¢, aviak ponékud jednodussi
zatizeni je na obr. 3. V podstaté pracuje
na stejném principu jako zatizeni na
obr. 2, jen indikace je vyfesena odlisnym
zpisobem. Béhem osvétleni Ty  se
nabije jeden z kondenzatoru C, aZ Cs
a na tomto kondenzatoru méfime napéti.
Bylo by vyhodné pouzit kondenzatory

-kapacitou, pro kratsi Easy s mensi

kapacitou. Protoze napéti na kondenza-
torech je umérné dobé osvétleni, pomér
kapacit kondenzatorti uréuje také pomér
osvétlovacich ¢asti. Méfidlo ma roz-
sah na plnou vychylku asi 10 V (podle
toho, jaké napéti stabilizuje D3). Diody
D, a Dj slouzi ke zpomaleni vybijeni
kondenzitoru, které ztriceji naboj jen
vlastnimi ztrdtami. Na mist¢ T2 a T3
Jje v zasadé mozné pouZit i germaniové
typy, T4 by mél viak byt kiemikovy
tranzistor.

Literatura

Electronic engineering, duben 1971.
Toute l’Electrpniquc, prosinec 1969.
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Specialni barevny papir, na némZ
Ize souéasné zaznamenat aZ t¥i snimané
prib&hy u vicekanalového osciloskopu
se svételnym paprskem v rtiznych bar-
vach, vyvinuli pracovnici Statniho vy-
zkumného ustavu fotochemického pri-
myslu v Leningradé. Fotograficky papir .
obsahuje dvé na sobé ulozené fotocithvé
vrstvy s rozdilnou citlivosti: Odlisny -
zaznam snimanych prubéhti je nutny
tehdy, ktizuji-li se a piekryvaji-li se
snimané kfivky. Ze zdznamu na novém
papiru je pak snadné urgit, ktera k¥ivka
prislusi snimanému kanalu. Zaznamy
maji dobu Zivota nékolik let.

Podle MIA st
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Charakteristiky elektronek
V jednom z pfedchazejicich odstavci

jsme se zbéZné seznimili s tfidami zesi-

lova¢i. K lep$imu pochopeni budou
nasledujici odstavce vénovany charak-
teristikdm elektronek.

Prozatim nechame elektronku, pro
jednoduchost triodu, pracovat vidy jen
v oblasti zdporného napéti na ridici
miiZce (takZe netele miizkovy proud).
.Spojime-li nyni mfizku s katodou,
proud rosté se zménou anodového na-
péti obdobné jako u diody. Pfivedeme-li
na-miizku zaporné napéti, bude ano-
dovy proud pi#i stejném anodovém na-
péti mendi. Méfime-li opét zavislost
anodového proudu na anodovém na-
péti, dostavame podobnou kfivku jako
pro nulové napéti na mfizce, jenZe po-
sunutou vpravo. Pro riizna napéti fidici
miizky dostdvame skupinu kfivek, kte-
rym ftikdme anodové charakteristiky

(obr. 1).
T w0
Uq[V]D
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Obr. 1. Anodové charakteristiky elektronky

Zmétime-li obdobnym zpusobem z4-
vislost anodového proudu na napéti
‘fidici mtizky pfi stalém anodovém na-
péti, dostaneme mfiZkové charakteristi-
ky (obr. 2).
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Obr. 2. MfiZkové charakteristiky elektronky

Mr#izkové charakteristiky

Uvahy o &innosti elektronek jsou
mnohem nazornéj§i, znazornime-li si
déje v grafickych zavislostech jednotli-
vych veli¢in na charakteristikich. Na-
zornéj§i byva mfizkova charakteristika.
Anodova viak dava lepsi ptehled o po-

chodech v elektronce 1 o jejich charak-

teristickych veli¢inach. :

Pro jednoduchost budeme uvazovat
se tedy musi pohybovat mezi bodem
zaniku anodového proudu a mezi bo-
dem, kdy zalina téci mtizkovy proud.
Obvykle zesilujeme stiidavé napéti,
které probiha podle sinusovky. Aby
kladna pulvina nevyvolala mfiizkovy
proud, posuneme klidovy pracovni bod
do sttedu pfimkové ¢asti miizkové cha-
rakteristiky ‘pfivedenym zapornym na-
pétim, tzv. predpétim.

Na obr. 3 je znazornéno zesilovani
stfidavého napéti o periodé T. Ke kaz-

U,'signd! pa mrizce

T

U prredpeti
Obr. 3. Lesileni stfidavého napéti

dé okamzité hodnoté napéti na mfiZce
muzeme z charakteristik zjistit pfislus-
ny anodovy proud. Postupnym Easové
rozvinutym zobrazenim jednotlivych
boda napéti na m¥izce dostaneme obraz
anodového proudu. Vidime tedy, Ze
zmény budiciho napéti vyvolavaji zmé-
ny anodového proudu, jejichz éasovy
prubéh je zcela obdobny jako prubéh
zmén napéti na fidici miizce.
Charakteristické veli¢iny elektronek

Zvétdime-li u elektronky zdporné
miizkové pfedpéti o 1 V, zmendi se
anodovy proud o nékolik mA. Cislo,
které udava o kolik mA se zméni ano-
dovy proud p#i zméné napéti fidici
mfizky o 1 V, se nazyva strmost; ozna-
¢uje se S. Z miizkové charakteristiky
vidime, Ze pfi velkém zaporném pied-
péti je strmost mala a postupné roste.

Podivame-li se na anodovou charakte-
ristiku; vidime, Ze s rostoucim anodo-
vym napétim roste i anodovy proud.
Muzeme tedy definovat i vnitini od-
por elektronky R; (v kQ) jako zménu
napéti potfébnou ke zvétseni anodového
proudu o 1 mA. Pfi malém anodovém
proudu je ke zvétSeni proudu zapotiebi
vétsi zmény anodového napéti nez pti
vétsim proudu. Vnitini odpor elek-
tronky je tedy pfi malych anodovych
proudech. vétsi, nez pfi vétsim prou-
du. Méme-li dvé miizkové charakte-
ristiky, vypoéteme vnitfni odpor elek-
tronky, délime-li rozdil anodovych na-
péti mezi obéma charakteristikami roz-
dilem proudu pro totéz miizkové pred-
péti (obr. 4).

Z anodovych charakteristik je moz-
no zjistit, o kolik volti musime zménit

" anodové napéti, zméni-li se mfizkové

napéti o 1 V, aby elektronkou tekl
stejny proud. Toto ¢islo nazyviame ze-
silovacim (¢initelem elektronky a ozna-
cujeme je pu (obr. 5).

“Ug2 Ug1
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_Obr. 4. Kjisténi charakteristickych velidin

elektronky z mfizkovych charakteristik
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Obr. 5. Xjisténi charakteristickych velicin
~elektronky z anodovjch charakteristik

Pro zakladni veliéiny elektronek pla-
ti jednoducha rovnice (zvana Barkhau-
senova): '

n = S Rl

Zesilovaci <¢initel se rovni soucinu
strmosti a vnitfniho odporu.

Anodové charakteristiky

Jak jiz bylo uvedeno v ptedchazeji-
cich odstavcich, dostivdme pro ruzna
napéti fidici mfizky kiivky, které zna-
zornuji zavislost anodového proudu na
anodovém napéti. Velmi jednoduse mu-
Zeme zjistit zesilovaci ¢initel jako vodo-
rovnou vzdalenost dvou sousednich
charakteristik ve voltech pfi odstupu
miizkového napéti o 1 V. Svisla vzdale-
nost dvou anodovych charakteristik je
strmost. Cim prudsi je vzestup proudu
v zavislosti na anodovém napéti, tim
mensi je vnitini odpor.

Nyni si ozfejmime, jak se budou ve-
liciny ménit, zafadime-li do anodové-
ho obvodu odpor. P#i velkém mfiz-
kovém predpéti klesne anodovy proud

"a% na nulu a na anodé je takové napéti,

jaké dava anodovy zdroj. Na odporu
nevznika 2adna ztrita.” V druhém
ptipadé, kdy na elektronce ‘je nulové
napéti, te¢e elektronkou proud rovny
napéti zdroje délenému odporem zata-
zenym v anodé. V tomto pfipadé elek-
tronka nezesiluje.

Pracovni ¢ara v anodovych charakte-
ristikAich je tedy,jednoducha pfimka,
kterou lze snadno pfenést i do miizko-
vych charakteristik. - Vidime na ni,
o kolik volt se zméni anodové napéti,
zméni-li se napéti mfizky o 1-V; tj.
napétové zesileni (obr. 6).
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Obr. 6. Zakresleni pracovniho odporu a urceni
zestleni z anodovych charakteristik

N Jakymi zhsadami se Fidime .
pFi stavbé vykonovych vf zesilovada?

Vykonové zesilovaée pracuji se vstup-
nim a vystupnim obvodem, ladénym
na stejny pracovni kmitocet. Proto,
i kdyZ vazba ‘mezi obéma obvody je
potladena na minimum, zesilovaé muze
oscilovat. Konstrukce a zapojeni mfiz-
kového a anodového obvodu musi byt
takové, aby bylo zabranéno nezadouci
vzajemné vazbé.  Doporuéuje se uplné
stinéni mezi vstupnim a vystupnim ob-
vodem. Viechny vysokofrekvenéni spo-
je nutno délat co nejkratdi a zvlastni
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Obr. 7. Indikdtor vysokofrekveniniho napéti

k= 1mA

N

pozornost je nutno vénovat vf uzemnéni
ariodového a mfizkového rezonanéniho
obvodu na katodu elektronky. Nejlepsi

zpusob je, kdyz pfivod od katody k ze--

mi a anodovy obvod jsou na stejné
strané $asi nebo jiného stinéni. ,,Zivy*
pfivod od mtizkovéhio obvodu je vhod-
né k objimce protahnout otvorem ve sti-
néni. Je-li uzemnén ladici nebo bloko-
vaci kondenzator, neni tfeba zpétny vo-
di¢ ke katodé. Zda nedochazi k vazbé
mezi obvody si miZeme ovéfit tak, Ze
zapojime budici stuperi, miizkovy ob-
vod naladime do rezonance.a na ano-
dovy obvod navdieme vysokofrekven-
¢ni indikétor (obr. 7). Zesilovaci elek-
tronku mame vyjmutu z objimky.
Vystupni obvod naladime na maximalni
vychylku indikatoru. Uprava uspofa-
dani obvodu (pfipadné stinéni) ukaze,
muze-li byt vzijemni vazba obvodu
jesté zmensena.

Neutralizani obvody
u vicemfizkovych elektronek

Kapacita anoda - Fidici mfizka je
u elektronek se stinici mfizkou zmensena
na zlomky pikofaradu. Av3ak vykonova
citlivost téchto elektronek je tak velk4,
Ze 1 nepatrna zpétnia vazha zplsobi
vznik oscilaci. Aby byl zesiloval sta-
bilni, je zpravidla nutno zatiZit mfiz-
kovy obvod nebo zesiloval neutralizo-
vat. Na obr. 8 je schéma mustkového
neutralizaéniho obvodu. Obvod se

_L‘jq’ +Uq2 +Us
. Obr. 8. Mirtkoujﬁeutralizaé’m’ obvod
C1 — mfitkovy blokovaci kondenzdtor 1 nF
. slidovy nebo keramicky ‘
C2 — neutralizalni kondenzdtor, 2 o 10 pF

neutralizuje * nastavenim neutraliza&-
niho kondenzatoru Cs.

Plati: C2: C1 = Cga: Cex,

kde Cga je kapacita mtizka — anoda a
Cgx kapacita miizka — katoda.

Kapacita ‘mfizka - katoda musi zahr-
novat i kapacitu spoji, kapacitu statoru
ladiciho kondenzatoru vzhledem k ze-
mi, pfipadné u kapacitné vazanych
stupiiti 1 vystupni kapacitu budici elek-
tronky., .

Jak nastavime neutralizaci

Ke spravnému nastaveni neutralizace
jsou nejvhodnéj§i dvé metody. Pracu-
Je-li elektronka bez mfizkového prou-
- du, musime pouzit citlivy vystupni in-
dikdtor. V pfipadé mtizkového proudu
muze byt jeho indikace pouzita k na-

staveni neutralizace. Pouzijeme-li vy-

stupni indikadtor, musime odpojit stej-
nosmérné napéti od stinici mfizky a
anody. Pouzijeme-li indikace podle
miiZkového proudu, stagi odpojit napéti

od stinici mrizky. Jeji napéti musi byt
nulové. )
Ukolem neutralizaéniho pochodu je
zmen3eni budiciho napéti, prividéného
prostfednictvim kapacity mfizka — ano-
da na vystupni obvod, na minimum.

Toho dosdhneme piesnym nastavenim -

neutralizaéniho kondenzatoru. Indika-
tor pfi spravn& neutralizovaném zesilo-
vaéi ukazuje minimum. )

V piipadé ¢teni na indikatoru miiz-
kového proudu ma mit ladéni nezati-
2en¢ho anodového obvodu miniméalni
vliv na zmény proudu. PFi neutralizaci
podle mfizkového proudu postupujeme
takto:

Odpojime napéti stinici mfizky, Zha-
vime elektronku a vybudime ji, az tece
miizkovy proud. Pak ladime anodovy
obvod zesilovade, a% dosahneme zmény
mfizkového proudu. Nyni se zménou
neutralizaéniho kondenzatoru snazime
dosdhnout takového stavu, kdy se
mtizkovy proud neméni. Tehdy je
zesilova¢ neutralizovan. Tento zpusob
neutralizace neni zcela pfesny. Ma viak
tu vyhodu, Ze jim miZeme nalézt re-
zonanci anodového okruhu bez anodo-
vého proudu a zesilova¢ priblizné
neutralizovat. Definitivné nastavime ze-
silovaé v provoznim stavu do bodu,
kde soudasné dostaneme minimum ano-
dového proudu a maximum proudi
prvni i druhé mfizky.

Zvétseni mftizkového proudu pfi la-
déni anodového okruhu k vys§im kmi-
toétiim signalizuje, Ze je neutralizaéni
kondenzator prilis maly. Je-li neutra-
lizaéni kondenzator velky, zvétsi se mfiz-
kovy proud u nizsich kmitoéti. Pti pres-
né neutralizovaném zesilovadi se zmensi
miizkovy proud na obou stranach od re-
zonance. :

V nékterych piipadech nemusi byt
neutralizaéni obvod pouZit, napf. zmen-
$ime-li zatézovaci impedanci mfizko-
vého obvodu. Mtizku zapojime bud na
odboc¢ku civky, nebo muzeme zapojit
odpor mezi mfizku a katodu. To oviem
vyzaduje zvySeni narokli na piedchize-
jici budici stupen (vétsi vykon, vétsi
potladeni harmonickych kmitodta).

Parazitni oscilace na VKV

Ve vétsiné vysokofrekvenénich vyko-
novych zesilovaéti mohou vznikat os-
cilace v rozsahu VKV. Chceme-li
zjistit, zda zesilovaé kmita, zkratujeme
miizkovou civku a odpojime anodovou
z4atéz. Potom pfi riznych kapacitich
vstupniho kondenzéatoru proladujeme
anodovy obvod.. Zména miizkového
nebo anodového proudu indikuje osci-
lace. Tento stav muze byt potvrzen
vinomérem, naladénym na kmitocet
oscilaci. Oscilace Ize potlacit civkou o ¢ty-
fech a2 péti zavitech bezindukénim od-
poru 100 Q/1 W v anodovém ptivodu
elektronky.

Parazitni oscilace™na niZSich kmitoltech

Stinéni obvodi u vysilacich tetrod
nebo pentod je dostatecné, aby zabra-

-nilo vzniku oscilaci na nizkych kmi-

toétech. PouZiti vysokofrekvenénich tlu-
mivek v mfizkovém i anodovém obvodu
miaze u triodovych zesilova¢d zpusobit
vznik osilaci v rozsahu stfednich nebo
dlouhych vin. Proto je vhodné v mfiz-
kovém obvodu pouzivat pouzé odpor
okolo 100 Q..

Ladici obvody a vazby
u vysokofrekvenénich vykonovych zesilovada
Vysokofrekvenéni zesilova¢ zesili pti-
vddéné budici napéti. Je viak tieba
spravné volit ladici obvody a navézani

na anténu, abychom bez potizi dopra-
vili s co nejvétsi udinnosti energii do
zéatéZe, aniz by pfitom dochazelo k pte-
tizeni elektronky. ZAtézi rozumime bud
napéjeci vedeni k anténé, nebo i mfiz-
kovy obvod dalsiho zesilovade. Na ja-
kost ladiciho obvodu maji vliv proti-
chidné faktory. Potlageni harmonic-
kych kmitoétli vyzaduje obvody s co
nejvétsim Q. Pfenos v $irsim pasmu vy-
2aduje naopak mensi Q a té2 vf ztraty
v ladénych indukénostech jsou mensi
pfi mensim Q.

Vsechny tyto pozadavky vedou k volb&
Q v rozmezi 10 az 20. Vétsi Q by zpu-
sobilo sniZeni u¢innosti a potize pfi na-
vazani zatéze. Z diagramu na obr, 9 lze
jednodude stanovit potiebnou kapacitu
pro ladici obvod s Q = 10. Zjisténa hod-
nota zahrnuje-i vystupni kapacitu elek-
tronky, kapacitu spoju, pfipadné i vstup-
ni kapacitu, nasleduje-li dalii kapacitné
véazany zesilovaé. -
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Obr. 9. Dliagram pro stanoveni ladici kapacity
obvodu's Q = 10

* %k ¥

Ctyfi typy mikrominiaturnich tanta-
lovych kondenzatori ve valcovém nebo
hranatém plastickém pouzdru uvedl na
trh vyrobce Sprague. Typy 182D a
183D jsou urdeny pro provoz v teplot-
nim rozsahu — 55 az 4125 °C, zatimco
typy 188D a 189D pro provoz v mezich
—55 az -85 °C. Pri vnéjsich rozmérech
nékolika milimetr se doddvaji se jme-
novitou kapacitou 1 nF az 220 uF pro
napéti 2 az 50 V, tolerance kapacity je
+5 9%, nebo vétsi. '

Spolehlivé, hermeticky tésné elektro-
lytické kondenzatory pro pouziti v pra-
myslové a letecké elektronice dodava
Sprague pod oznacenim 640D. Jsou °
uréeny pro trvaly provoz pii teploté
okoli —55 az 4125 °C, jejich kapacita
je az 20000 uF pii napéti 6 V, popf.
160 uF pfi napéti 500 V. Sz

Podle podkladis Sprague
VyuZivame cuprextitové zvysky

Z cuprextitovych zvyskov nastrihame
5mm pasky, tieto napilime krizom po-
mocou listu z pilky na kov a pasky
spajkujeme do vhodnych tvarov univer-
zalnych zapojovacich dosti¢iek.. Suéiast-
ky umiestnime bud zo strany medene)
félie, alebo zo strany druhej. Vtedy
moézeme vyvody prestréif medzerami
medzi jednotlivymi paskami.

Aby boli pasky estetické, mézeme si
na ich prepilovanie zhotovit $ablénu
vo forme hrebena, ktorého drazky nam
slizia ako vedenie pilky.

Faromir Loub




Dr. Ivan Solc

Clappuv osctldtor a jeho modifikace jsou zndmé jiZ témév 30 let. Dosud se viak neuZivd

,,,,,

vyhod tohoto uspofdddni v ladwzch obuodech pFijimaci. Proto zde piindSim nékolik zkuSenosti

v tomlo sméru.

Clapptiv oscilator vznikl ze snahy vy-
tvorit ~laditelné krystalové oscilatory.
Protoze nelze ménit v SirSich mezich
soucasti nahradniho schématu daného
vybrusu, nahradil Clapp vybrus pfimo
elektrickymi prvky jefl’o nahradniho
obvodu, oviem jen v dostupnych me-
zich. Tim se alespon pfiblizil zadanému
idealu, stoupla kmitoctova stabilita diky
vysokému Q. oscilator je laditelny. Po-
drobnosti jsou dostatecné znamé a za-
méfime se tedy pfimo na nas problém.

Nic totiz nebrani pfimému pouZiti
Clappovy myslenky treba pro mtizko-
vou detekci, jak je uvedeno na obr. 2.
Srovncjme nejdfive obr. 1 a 2. Kmito-
Zet Clappova oscilatoru je v podstaté
urlen indukénosti L a sériovou kapaci-
tou Cs, ktera je mnohonasobné mensi
nez vyslednd kapacita kondenzatord Cip
a Cep. Podle Thomsonova vztahu pro

Obr. 1. Clappiiv oscildtor

rezonanéni kmitoCet se snazime, aby
bylo #adaného kmitoltu dosazeno pfi
conejvétsi indukénosti L a pfi minimalni
kapacité Cs. Soutasné dbame, aby ka-
pacity Cip a Cap byly co mozno velké,
¢im2 snizime vliv zmén vnitini kapacity
elektronky na kmitotet. Obvod na
obr. 2 pfipomina na-prvni pohled zna-
mé tiibodové zapojeni. Skutec¢né tomu
tak je, jen hodnoty soulastek jsou za-

sadné jiné. Kapacita C; predstavuje,

vlastni kapacitu civky (kterd ‘je pod-
statné nevyhnutelna i v zapojeni na
obr. 1). Kapacita Cz odpovida sériové
kapacité Cs zapojeni na obr. 1. Kapa-
cita C3 pfedstavuje vyslednou kapacitu
Cip a Cq2p zapojeni podle obr. 1. Pro
splnéni podminky kladné zpétné vazby

bylo v obr. 2 pouzita odbocka na civce *

misto kapacitniho dé&lice, coz vsak
neni podstatny rozdil. Zpétna vazba
se Fidi potencxomctrcm 200 kQ.
Zjistéme nyni rozdil mezi klasnckym
tiibodovym zapojenim a zapojenim
podle obr. ‘2. ProtoZe jsou kapacnty
C: a C» velmi malé, je nutno pouzit
pro zadany-kmitoéet velkou indukénost
L, ktera pak miva dvojndsobny aZ péti-
nasobny pocet zaviti neZz obvykle.
Predpokladejme napt., Ze podet zavitl
bude trojnasobny. Indukénost je tedy
asi 9krat veétsi, zatimco odpor vinuti
se zvétdi jen tfikrat. Podle znamého
vztahu pro vypoéet Cinitele jakosti Q:

wlL

Q=% ().

-paralelné ke kapacité Cs.
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Obr. 2. Uprava Clappova obvodu pro zpétno-
vazebni mriZkovy detektor

Cinitel jakosti se zvétdi trikrat proti
bézné upravé. Protoze viak do ztrato-
vého odporu R musime zahrnout i dalsi
obvody, jejichi uspoiédéni zlistane
stejné, zveétsi se Q vice nez trikrat.
Zisk se projevi vyrazné i pfi zavedené
kladné zpétné vazbé a je podstatny
dokonce 1 pfi nasazené vazbé, protoze
obvod je od elektronky dostateéné od-
délen, takze jeho tlumeni je jen malé.

Pokud se tyka kmitoétové stability,
musime sledovat vliv zmén vnitfni ka-
pacity elektronky, kterd je pfipojena
Vysledna
udéinna kapacita C, pfipojend paralelng
k civce, je podle obr. 2 dina vzorcem:

(2).

Diferenciaci vzorce (2) z_]lstlme, Jaky
vliv na zménu vysledné kapacnty AC ma
zména C3:

AC= ( Ce

Cz2 + Cs

Rezonanéni kmltocet f ladiciho obvodu -
je dan Thomsonovym vzorcem:

1
o2r JIC @
kde C je efektivni kapacita podle vzorce
(2). Oznatime dale indexem ¢ -prvky
prisludejici béznému ttibodovému zapo-

)A@

3). -

jeni a indexem ¢ odpovidajici prvky

podle obr. 2. Pro pomér induké&nosti

zavedme oznaleni 4:
Le

A==

L 4>1

®)-

Derivaci rovnice (4) vyjadfime zménu
kmitoltu 4f zavislou na zméné efektivni
kapacity 4C:
—4c
f___

4= VLC3 (©

Koneéné zavedme oznaéeni P pro pomér
zmény kmitoétu zapojeni tfibodového
a zapojeni podle obr. 2:

(Af)e _ (4C)ec
Af)e (40

Zavedenim rovnice (3):

Czc Cor + C2¢ Cat )2 )
Cac C2t + C3c Cat )

P =

?)-

e

. Volba kapacit ve vzorci (8) neni na-
hodna, musi splhovat podminku zacho-
vani kmitoétu podle (4), kterou mazeme
psat takto:

C1t Cot + Cie 4 Cat + C2y Cay
Ca + Ca -
Clc C2c + Ci¢ Cse + C2¢ Cac
CZQ + C3c
9).

Posledni, malo pfehledné vzorce, zjed-
nodudime podle obvyklych pnpadu, kdy
Cst = 0. Pak je:

PiA(

Cac
—_— 8a).
C2c + C3c) ( a)
Pro velmi malé kapacity Ci. dale plati
,zjednoduseny vztah:

Czc C3c

=4
C“ Czc + Cac

(9a)

Dosazenim do (8a) pak plyne

.1 [ Cie\2
P=7 ( CSc)

Uzijeme-li tedy v zapojeni podle obr, 2

stejné kapacity Csc, Jako by méla ladici

kapacita Cy;, vychazi pro pomérny

vzriststability pfimo pomérindukénosti,

coz pro dfive uvaZzovany piipad vychazi

9krat vyhodnéji pro obvod podle obr. 2.

Pfi tom uvazovany konkrétni priklad
neni zdaleka krajni moznosti.

Spravnost uvedenych dvah byla vy-

(10)
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Obr. 3. Schéma jednoduchého superhetu
s Clappovym ladicim obvodem v detekinim
stupni
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zkoulena na jednoduchém piijimali
i na superhetu. V prvém piipadé bylo
zapojeni upraveno podle obr. 2, pfi¢emz
kondenzitor Cz: byl hrnickovy trimr
30 pF, jimz lze nastavit kmitoéet do
zddaného rozsahu, C3 mél . kapacitu
pokusné 10 az 100 pF, C1 pak byl za-
pojen jako velmi maly ladici konden-
zator kapacity asi 5 pF. Tato uprava
je obdobna Séilerovu oscilatoru a je
pro na¥ ptipad velmi vyhodn4, protoze
se pfi ladéni neméni amplituda kmith.
a soucasné se vyloudi bruceni, které jen
tézko odstranime, je-li zapojen C: na
dolni konec civky jako v obr. la. Byla
pouzita elektronka ECC85, jeji druha

polovina. slouzila jako vf zesilova¢. Za-
pojeni bylo doplnéno jesté¢ dalsim vf
stupném a vyzkou$eno na amatérskych
pasmech. Vzrast selektivity byl vyrazny
na viech pasmech, na 1,8 MHz a 3,5
MHz bylo mozné odhadnout uéinnou
§itku rezonanéni kiivky pii nasazené
vazbé asi na | kHz. Na vyssich pasmech
je sifka vétsi, - ale vzrast selektivity
1 citlivosti je rovnéz ndpadny. V super-
hetu bylo uspofddani podle obr. 2
pouzito jako mfizkovy detektor pracu-
Jici pEiblizné na mf kmitoétu 1,2 MHz
(schéma na obr. 3). Takto upraveny
piijima¢ prekvapil svou selektivitou
(single signal) i citlivosti.

FINRISTOIONY Transceiver
TTR-1

Viliam Capek, OK3CEN

Celkovy popis kon3trukcie

Transceiver obsahuje 24 tranzistorov «
a 19 diéd.- Je vstavany do plechovej
skrinky zo zosiliovatéa MUSIC 15,
vyroby Vrable. Cel¢é zariadenie je mon-
tované technikou plosSnych spojov na
troch doskach. Kazda doska tvori sa-
mostatny celok. Doska A je ¢ast priji-
maca, doska B je ¢ast budi¢a a doska C
¢ast vysielaéa i VFO. Budi¢ i VFO
pracuji pri prijmu.i pri vysielani. Ta-
kato zostava ma ta vyhodu, ze kazdy
diel moZno samostatne zmontovat a
hrubo nastavit. TaktieZ je mozné pouzit .
kazdy diel samostatne do iného zaria-
denia. Telieska cievok si zapajané
svojimi §pickami priamo na ploiné °
spoje. U vidsich cievok musime pa-
jacie ¥picky zmaéknif kombinackami
do okruahla, aby sa vmestili do otvorov
na ploinych spojov. Aby kryty spadli
‘az po ploiné spoje, treba v nich zvadsit
otvory pre kostricky,. ktoré maji na
konci mensi priemer. Vietky kryty st
propevnené zaletovanim na zemniacu

\

féliu plosnych spojo;r. Pomocou letova-

‘cej pasty na Al priletujeme na kazdy

kryt jeden drétik o priemere 0,8 mm.
Na kryt od VFO cievky priletujeme dva
drétiky pre lepsiu mechanicku stabi-
litu. Drotiky z krytov proletujeme na
ploiné spoje az po uplnom zladeni za-
riadenia a uvedeni do prevadzky. Do
tej doby ich len mierne zahneme. Pre
otrasovi spofahlivost doporudujeme vlo-
zif do krytov tenky izolaény papier.
Pouzité rel¢ su typu LUN na 12 V.
Vyraba ich Mikrotechna Uh. Hradiste,
alebo sa dovazaju od fy Siemens. Mon-
taz relé je prevedena priskrutkovanim
priamo na plo§né spoje bez objimok
pre znizenie prechodovych odporov.
Montaz ladiaceho kondenzatora pre
VFO je prevedena priskrutkovanim na
plosné spoje. Jeden otvor so zavitom
na jeho kostre sihlasi s otvorom na plos-
nych spojoch. Kondenzator "treba pri-
pevnit najprv. jednou skrutkou a pri
spravnej polohe oznacit daliie dva
otvory. Pred priskrutkovanim konden-
zatora natrvalo treba plosné spoje okolo

otvorov pre priskrutkovanie pocinovar,
aby sa docielil lepsi spoj. Na zem vidy
zapidjame rotor kondenzatora. U nie-
ktorych kondenzatorov' treba Ciastocne
zbrusit hlavku skrutky na uholniku la-
diaceho mechanizmu, aby sa neopierala
na montazny uholnik ,,e‘‘. Oto¢ny kon-
denzator v kolektorom obvode PA
stupfia je priletovany na ploiné spojc
pomocou Styroch drdétov o priemere
1 mm. Dva dréty sa priskrutkujd na
¢ela kondenzatora a dalsie dva sa pri-
letuju. Pred montazou treba z kon-
denzatora odrezat pomocni ladiacu
osku. Kondenzator priletujeme na pev-
no az po namontovani celej dosky do
lasi, aby sa docielila spravna plocha
ladiacej osky. Ladiaci kondenzator
C10s je priskrutkovany na montiZnom
panelu ,,b*“ dvomi skrutkami. Medzi
panel a kondenzator treba navliect na
skrutky diStanéné podlozky o vyske asi
1 =2 mm. Budiaci tranzistor Tes je
priskrutkovany na tieniaci plech ,,i*“ a
koncovy Tz4 na tieniaci plech ,,j*.
Tranzistory st odizolované od kostry
sfudovymi féliami. Pre dobry odvod
tepla je sfuda natretd z oboch stran
silikonovou vazelinou. Krystalovy fil-
ter je .priletovany pomocou troch dré-
tikov na plo$né spoje. Pripojné body
na ploinych spojoch si volené tak, aby
sa na ne dal pripojit i tovarensky filter
XE9-A, alebo XF9-B. ’

Po namontovani vietkych troch éasti
do Sasi doporucujem okrem priskrut-
kovania kazdir dosku aspon v §tyroch
micstach priletovat ku nosnym uhol-
nikom. Pri' celej mechanickej zostave
dbame hlavne na elektricka stabilitu-
a mechanicku peviost. Nesmieme zabu-

- dat ani na estetické aroven povrchove;j
upravy.

‘Popis prijimacej Ea_isti A

Signal z antény sa privadza cez kon-
takt anténneho relé na potenciometer P,
cez bod 11 na vizobné vinutie L..
Diddy D1 a D slizia ako obmedzova¢
amplitildy. Pomocou rezonanénych ob-
.vodov L3, Cs a L4, Cs sa vyberaji po-
trebné signaly na vf predzosiliiova¢. Ob-
vody sa doladuji pomocou kapacitnych
diéd potenciometrom P3. Pri pouziti ka-

3
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Obr. 1. Pfijimaci &dst transceiveru



pacitnych diéd KA201, alebo KA202
treba zapojit do série s potenciometrom
odpor, nakolko’ by bolo rozladenie pri-
Ii§ velké. Odpor vidy zapajame z po-
tenciometra na zem. Pri pouziti diéd
KA204 treba zapojit vidy dve para-
lelne pre ich malu kapacitu. Potencio-
meter potom zapojime priamo + a —.
Vf napitie z kolektoru T) sa privadza
cez kondenzator C11 na treti ladeny ob-
vod. Z vinutia L cez kondenzator Ci2
sa privadza pozadovany -vf signal na
bdzu zmieSavaéa. Do tohoto bodu je
privadzany aj signal z VFQ. Filter
zlozeny z kondenzatorov Cig, Cis a Ci6
a cievok Lg a Lg sluzi pre potlatenie
pripadnych harmonickych kmitoctov
z VFO. Ak vsak nie st badateIné para-
zitné prijmy filter, méZeme vynechat
a signfl z VFO privedieme sez konden-
zator Ci7 na bazu 7. V tranzistore
sa obidva signaly zmicsaja. Obvod v ko-
lektore zmiesava¢a je naladeny na mf
kmito¢et — podfa krystalového filtru.
Z vinutia L;;sa odobera signil na niz-
kej impedancii a vedie do vizobného
vinutia v balanénom modulatore. Signal

prechidza cez budi¢ a na kryitdlovom .

filtru sa ziska potrebna selektivita. Vy-
filtrovany signal je z budi¢a privedeny
na bazu tranzistora T3 cez kondenzdtor
C21. Posledné dva mf stupne st zapojené
v kaskéde. V kolektoru tranzistora T4
jc ladeny obvod na mf kmitoet. Cez
vinutie Liz je budeny tranzistor 7s
daliieho stupna. V kolektoru tranzistora
Ts je opit ladeny obvod na mf kmito-

éet. Z vinutia L5 sa odobera mf signal -

na product-detektor, ktory tvoria .di6dy
Dg a Dy. Cez kondenzator Csz sa pri-
védza signal z BFO. Kondenzator Css
a odpor Rig slizia na odfiltrovanie vf
zlozky na demudolovanom signalu.
Nf'signal je privadzany na potenciometer
Pa: Z jeho beica sa. odobera potrebne
vefky signidl na bazu tranzistora. To,
sliziaceho ako nf predzosilfiovaé. Z ko-
lektoru tohoto stupna je budeni baza
T3, cez kondenzator Cyg. Tranzistor Tg
budi dvojicu koncovych tranzistorov T3
a T10. Kondenzatory C34 a Cy sliZia na
-potladenie vysokych ténov. Pracovny
bod komplementarnej dvojice musime
vzdy nastavit odporom Rjs tak, aby bol
kPudovy prud tranzistorov okolo 5 mA.
Na vystup prijimaéa zapojime repro-
duktor o Z > 4Q. Mézeme tu viak
pripojit i sluchatka. Tranzistor 71 ma
v podstatc tri funkcie. Slazi ako zosil-
novac pre S-meter, AVC a vf indikétor

ladenia vysiela¢a. Pro prve) funkcii sa.

mf signdl z obvodu Ces, Lis privadza
cez kondenzator Czp na usmeérnioval
zlozeny z diéd Dg a D7. Tym, Ze sa
privadza na bazu 7T, kladné usmernené
napitie zodpovedajice sile prijimaného
. signalu, tranzistor sa otvara. V jeho
emitorovom obvode je zapojeny meraci
pristroj, ktory zaznamena vychylku podfa
sily signalu. Z kolektoru tohoto tran-
zistora su napijané baze tranzistorov
Ti, T2, T3 a T5. Podfa toho, ako sa
tranzistor otvara, zniZuje sa na jeho
kolektore kladné napiitie. To sa prejavi
znizenim kladného napitia na bazach
tranzistorov napajanych z tohoto uzlu
a tym i zniZzenim ich zosilnenia. Casova
konstanta AVC je urlena kapacitou
C37. Zapojenim diddy Dyo paralelné
k meraciemu pristroju sa zabrani jeho
prebudeniu ,,za roh® pri obzvlast sil-
nych signaloch. Pri signaloch asi do S 8
 sa diéda takmer neuplatfiuje. Pri vys-
Sich signaloch sa v3ak tranzistor 711
prilis otvara a diéda zacne pracovat ako
boénik ku S-metru. To napomaha este
vi¢siemu zniZeniu kladného napitia

Ry

ST To

Obr. 2. Budit

na kolektore T3; a tym i znacnému
zniZeniu zosilnenia vf stupiiov. Podoty-
kam, Ze stupnica S-metra je vplyvom
diédy Dy na konci znaéne nelinearna.
Meraci pristroj prakticky nezajde ,,za
roh®. Pri vysielani tranzistor T} dosta-
va kladné napitie z diddy Dis cez od-
por Rioy a odpor Rss odpovedajice
velkosti vf napitia na vystupu vysielaca.
Meraci pristroj automaticky bez pre-
pnutia ukazuje silu prijimaného signalu
a pri vysielani vefkost napitia na vy-
stupe.

Popis budica B

Tranzistor T12 pracuje ako krystalovy
oscilator nosného kmito&tu. Nosny kmi-
tocet sa privadza z kolektoru Ti2 cez
kondenzator G49 na pracovny odpor Rsa
a beZec trimra Rse. Z emitora T;2 sa
odobera vf signal pre product-detektor
prijimaca. Bod 16'sa pri prijmu uzemiu-
je kontaktom b I. Trimry Rse¢ a Css
slazia na potlaéenie nosného kmitoétu
a vyvazenie balanéného moduldtora.
Tranzistor T3 je budeny z vinutia Lis
cez kondenzitor Css. Pri vysielani je
vinutie Lis budené z rezonanéného ob-
vodu Ly, Css a pri prijmu zo zmieSava-
¢a prijimaca cez vinutia L. Tranzistor
T13 pracuje ako neladeny vf zosiliiovac.
Z kolektoru sa privadza mf kmitocet
na krystalovy filter, kde sa potlaci ne-

Ziaduce postranné pasmo. Takto spra-
covany signal sa vedie cez kondenzator
Ces na bazu T14. Pri vysielani sa odobera
signal z emitoru a pri prijmu z kolektoru

14. Modulator je dvojstupiiovy s pria-
mou vizbou. Z mikrofénu o Z < 2 kQ
sa privadza nf signal cez potenciometer
P4 a kapacitu Csy na bazu Tis. Kon-
denzator Cso slizi na zvedenie naindu-

-kovaného nf napitia. Z kolcktoru Ths

je budeny do baze Tie. Z jeho kolekto-
ru je vf signal privddzany cez kapacitu
Cs4 na balanény modulator. Konden-

" zator Css slizi na vytvorenie elektric-

kého stredu balanéného modulatora,
pre nosny kmitocet. Kondenzatorom
Cs3 sa filtruje napajacie napitie modu-
latora.

Pracovny bod moduldtora mozno
menif odporom R44. Na tejto doske je
namontovany aj RC-generator kmitoctu
1 kHz s tranzistorom T31;. Tranzistor je
klaéovany medzi zemou a bodom I5.
Slazi pre vyladenie vysielaéa a pre te-
legrafnd prevadzku. Signdl sa odobera
z kolektoru Ti; cez kondenzator Czz a
odpor R»4 na bod 14 a dalej cez odpor
Rio1 na potenciometer Py Kondenza-
tor C-3 sluzi na potlacenie harmonic-
kych kmitoétov. Pri tomto spdsobe te-
legrafnej prevadzky by som chcel po-

dotknut, ze ak RC generdtor neobsa- .

huje harmonické kmitolty je vysielany
produkt totozny s moduldciou A 1.
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Popis vysielacej €asti C

Tranzistor T1g pracuje ako oscilator
v trojbodovom zapojeni. Toto zapoje-
nie ma pomerne dobré vlastnosti.
Baza T1s je budend cez malou kapacitu,

takze zmeny parametrov tranzistora’

vplyvom vykyvu napdjacieho . napitia,
¢1 teploty maji maly. vplyv na posun
kmitottu. Druha vyhoda je v tom,

ze na oscilaénom obvode je nakmitané -

\qf

Rubriku vede Bnil Kubef, OK!I AUH

Oblastni p¥ebor juniord

D4 se fici, 2e 17, erven vejde do historie nadeho
liSkatského sportu. V ten den se totiz uskuteénil
vabec prvni oblastni pfebor juniorti v honu na lisku,

Kdy2 se v lohském roce pripravovaly soutéZe
juniord a mlddele, poéitalo se s tim, Ze vitdzové
okresnich pfebori v kategorii juniord a mlideze
postoupi do oblastniho preboru. Plan viak byl
2ménén, oblastni piebor se potidal jen pro juniory
a jeho uéastniky nominoval pfimo odbor honu
na lisdku CRA. .

1. oblastni pfebor uspofddal radioklub OK2KOS
ph swuanici mladych technikd v Ostravé-Porubg,
ktery se v posledni dob& vénuje intenzivné praci
s, mladymi lidkafi. Z4vod se uskuteénil asi 10 km
od Ostravy v zcela zalesnéném a pomérné ¢&lenitém
terénu. Zivodilo se, tak jako pti jinych zivodech
mlideZe, pouze v pdsmu 3,5 MHz. 28 startujicich
ofekavala trat s idedlni vzdalenosti 4,6 km, na kterou
byl limit 120 min.

Nedopatfenim byli na tento oblastni piebor po-
zvani nejen zévodnici z Moravy, pro které byl
piebor puvodné .uréen, ale z celé CSR, a tak se
na startu sedla velice silnd konkurence a na trad
byl svidén urputny boj. 'V kone¢iném umisténi se
projevilo, ktefi zavodnici maijf za sebou vice té2sich
z4vodld a tim maji vice zkuSenosti. :

Poradatelé odvedli velky kus price a piipravili
soutéz tak, Ze by snesla i nejpfisngjsi méritka jak
po strince ubytovini a stravovéni ulastniki, tak
1 organizaci zdvodu. Hon na lidku zapustil v Ostravé
hluboké kofeny a v tomto hornickém mésté vy-
rustaji mladi a nadéjni zdvodnici. Jak sami pofa~
datelé ujistovali, oblastni pfebor juniord nebude
dlouho posledn{im zédvodem, ktery byl v Ostravé
v honu na lidku pofidan, Jestli budou ke kazdému
zhvodu pfistupovat s takovou odpovédnosti jako
k tomuto, jsou schopni dobte pfipravit jakoukoli
souté.

Druhy oblastni piebor juniord, ktery byl uréen
pro mladé zévodniky z Cech, se uskuteénil o tyden
pozdéji v Teplysovicich u Benefova. Nejuspédnéjsi
z4vodnici 2 obou piebord se utkaji letos v Fijnu
v Jihlavé, kde budou soutézit o titul mistra Ceské

socialistické republiky.

Vysledkova listina

oblastniho pteboru juniord v honu na lisku, pof4- )

daného'dne 17. 6. 1972,

Poradatel: M&V Svazarmu CSR Ostrava.

P4:mo 80'm, limit 120 min., ldc&'m vzdéleno)t

4600 m. .

POF. - jméno  okres wysl. &as  poé. 1 dos. VT b

. Josef Koranda Rokycany 56,15 4 II 15

. Miroslav Kubik Litoméfice 57,25 4 I

. Otakar Kaziol Novy Ji¢gin 67,05 4 II 10

. Antonin Vytisk Ostrava 69,20 4 II 8

. Karel Javorka Novy Jitin ‘71,45 4 1 6
J. Ondroulek

VA WN -

DX ZEBRICEK

Stav k 10. 8. 1972
CW/FONE

L -

332 (333)
329 (330)

OKI1FF
OK3MM

velké vf napitie, takZe oscildtor maélo
podlicha kmitcttove) modulacii vply-
vum_ cudzich vf napiti, napriklad zo
stupfia PA. Vf napitie sa odoberd
z odporového délica Rs7 a Rzs, cez
kondenzator Cgo na .bazu T,9, aby sa
zmensila moznost strhiavania kmitoétu
vplyvom zmeny zafazovacieho odporu.

»?ﬁ”” SOUTEZE

(Pokradovdnt)

A ZAvoov

OKI1ADM 326 (326)
OKISV 321 (336)
OKI1ADP 313 (315)
IL
OKI1MP 296 (299)
OKIGT 290 (293)
OK2QR 287 (293)
OKI1FV 278 (289)
OK1ZL 277 (278)
OK3EA 272 (273)
OKIKUL 271 (291)
OKIMG 266 (266)
OKI1JKM 265 (266)
OKITA 261 (270)
OKI1AHZ 254 (267)
OKIPD 248 (267)
OKILY 247 (275)
OKI1AAW 246 (260)"
OK2QX 243 (246)
OKIAKQ 241 (287)
OK3HM 241 (252)
OKI1US 241 (250)
OK20P 241 (245)
OK3CDP 240 (259)
OKIAW 240 (250)
OK2DB 238 (242)
OKIAII 231 (235)
OKIBY 230 (250)
OKIPR 230 (240) .
OK1VK 229 (235)
OK3 225 (247)
OK2BGT 224 (244)
OKIMPP 210 (252)
OKIAHV 209 (264)
OK2PO 208 (226)
OK1AP] 208 (215)
OKING 206 (249)
OKI1KTL 206 (216)
OK3EE 204 (213)
OKINH 202 (220)
OKICG 201 (216)
OK2AOP 196 (222)
OKIXV 194 (210)
OKIWV 194 (210)
OKIAUZ 189 (201)
OK2BMH 182 (194)
OKIKDC 179 (200)
OKI1AGQ 178 (185)
OK1IQ 178 (178)
OKIAHI 173 (225)
OKIAOR 171 (198)
OKIPG | 169 (192)
OK2BNZ 167 (185)
OKIPT 163 (180)
OK2ABU 160 (170)
OKIAWQ 158°(184)
OKISTU 158 (179)
OK3CAU 153 (172)
OK1AKU 153 (170)
FONE
.. ) 8
OKIADM | 319 (319)
OKIADP, | : 307 (309)
B i A
OKIMP _ 276 (281)
OKI1AWZ 222 (231)
OK1JKM 220 (221)
OKI1AHZ 213 (227)
OKI1VK 210 (215)
OKI1AHV 208 (263)
OKI1BY 205 (207)
OK1MPP 204 (251)
OK2DB 194 (200)
OK2BGT 189 (205)
OKISV 183 (209)
OKINH 182 (206)
OKIFV 177 (185)
OKIAGQ 174 (181)
OK3EA 174 (180)
OKITA 158 (211)
. %
nL
OK3EE 143 (162)
OK2BEN 138 (145)
OK2QR 129 (178)
OKIKCP 126 (171)
OKIKDC 119 (157)
OKIMG 116 (130) .
OK1IQ 116 (116)

OKI1ZL

. OKIFBV

OKI1XN
OKILM
OK1AAW
OK3ALE
OKI1US
OKI1AWQ
OKI1AVU
OKIAKL
OK2QX
OKIDWZ
OK1VO
OK2BIQ
OKIDVK
OKI1AKU
OK2KNP
OK2BMS

OKIFF
OKISV
OK3MM

OKIADM
OKI1KUL
OK3IR
OK2QX
OK1AKQ
OKITA
OK1AHZ
OKI1AII
OKIPR

OK2BIX
OKIEG
OK1BMW
OK2BKY
OK3EE
OKIPG
OK2BNZ
OK3CAU
OKI1IQ
OK2BMF
OKI1FAK
OKI1DH
OK3JV
OKI1KYS
OKICIJ

OKI1AKU
OK1AWQ
OK1MSP
OKIKZ
OKI1WX
OK2KNP

OKI1Al1J

- OK2 - 4857

OK1 - 7417
OKI1 - 6701
OK1 - 10896
OK1 - 15835
OK2 - 21118
OK2 - 20240

cw

115 (115)
112 (128)
111 (139)
110 (130)
108 (146)
98 (127)
98 (123)
88 (88)

© 87 (107)

85 (100)
82 (113)
67 (90)
65 (87)
65 (72)
64 (100)
53 (53)
51 (65)
50 (50)

331 (333)
320 (336)
311 (313)

294 (295)
267 (287)
245 (254)
240 (244)
239 (285)
236 (243)

T 231 (242)

231 (235)
230 (240)
224 (243)
221 (232)
219 (245)
210 (252)
204 (208)
196 (201)
191 (197)
190 (218)
188 (210)
185 (191)
182 (213)
180 (180)
169 (181)

-166 (205)

166 (174)
165 (192)
165 (182)
164 (175)
163 (163)
158 (176)
157 (180)
155 (182)
154 (172)
153 (174)
150 (178)

144 (160)
139 (139)
130 (150)
130 (140)
130 (130)
128 (138)
126 (141)
122 (149)
115 (132)
115 (130)
115 (125)
112 (135)
112 (132)
111 (137)
109 (109)
105 (120)
102 (141)
100 (142)
97 (131)
94 (127)
93 (114)
.88 (116)
88 (90)
83 (111)
83 (99)
80 (96)
80 (95)
80 (90)
80 (85)
79 (93)
76 (98)
74 (105)
73 (90)
65 (91)
62 (74)
54 (63)
53 (67) °
52 (60)

318 (325)

279 (314) -
271 (301)
250 (291)
213 (240)
153 (251)
151 (151)



m.
OK2 - 5385 144 (248)
OK2 - 17762 - 127 (145)
OK1 - 17323 104 (165)
OK2 - 9329 103 (175)
OK1 - 17728 79 (148)
OK1 - 18550 69 (162)
OK1 - 17358 68 (150)
OK1 - 18556 65 (90)
OK1 - 18549 64 (64)
OK2 - 16350 59 (98)
OK1 - 18438 55 (120)
OK1 - 18583 52 (185)

Prajem Vam vietko najlepsie a v jesenich pod-
mienkach vela peknych spojeni.
Vd¥ OK1IQ

Rubriku vede ing. M. Prostecky, OKIMP

Zmény v soutéZich od 15. &ervence do
15. srpna 1972

» 568

Za telegrafni spojeni ziskaly diplomy ¢&islo 4653

az 4697 (pasmo doplitovaci zndmky je uvedeno
v zédvorce) stanice:
YUINQQ, YUIQBM (14), YU2CBM (14,21),
YUINT], YUIAEP, YU2RIM (14), UK2GBY
(14), UY5NA (14), UAOVF (14), UL7GAC (14),
UQ2MU (14), UC2RV (14), UKOCAE (14),
UL7S] (14), UAOHB (14), UKS5UAN (14),
UP2BX (14), UV3FE (14), UT5LH (7), UA0OO]J
(14), UAOAAC (14), UA9FAR (14), UW9DF (14),
UY5SO (21), UA3ABD (14), UK2PAR' (14),
UQ2LP (14), UA4OZ (14), UY5LX (14), UHBAW
(14), UA6KJA (28), UQ2KBP (14), HAS8KQX
(14), HA5SBH (14), CT10I, ZP5CE (14), F6AFF
(14) SP2BF (14), HA1SN, HA3NA (14), K1AGB
(3,5-7-14-21-28), OK1ANS (14), OK1FAM (14),
OK3TBG, OKI1AO] (14).

Za telefonni spojeni byly vydany diplomy ¢&islo
1102 aZ 1115: OK1AEZ (14), OK2BH], JH3CIQ
(21), CN8GG (14), LU3CA (7), JA3BUB (21),
I3LSA, JA2WTY (21), UA6PG (28), UK9AAA
(14), UR2ED (28), UA2AAU (28), UA3HE (14),
JY6FC (14).

Dopliiovaci zndmky ziskaly UB5RS (21) k dip-
lomu CW ¢&. 3667 a OKINH (28) k diplomu 2 x
SSB &. 726.

»ZMT*

Za uplynulé obdobi bylo vydino 39 diplomt,
a to & 2922 az 2960, stanicim:

UW9BS, Celjabinsk, UM8BA, Frunze, UAIHT,
Leningrad, RA4HDU, Kujbyiev, UL7PAF, Ka-
raganda, UW3UW, Ivanovo, UV3FE, Moskva,
UAI1A]J, Leningrad, UV3ED, Moskva, RA90CQ,
Novosibirsk, UA6HBC, Pjatigorsk, UB5MAH,
Vorotilovgrad, UR2RX, Tellinn, UKSAAA, Cel-
jabinsk, UA3ABD, Moskva, UWO0IX, Magadan,
UYS5EW, Donétsk, UA4LD, Uljanovsk, UR2PZ,
Tartu, UF6DL, Thbilisi, UA3CU, Moskva,
UW3TR, Gorki, UY5PR, Lvov, UA3UAC, Iva-
novo, UA3RDO, Tambov, UW9SA, Oremburg,
UA3WAH, Kursk, UA4NAO, Kirovskij, HA7TPQ,
W3ZUH, State College, FOMD, Villejuif, SP2BF,
Gdyné&, OH5PX, Kuivala, OK2PAM, Hranice.

»P-ZMT*

Byly ud&leny diplomy &slo 1430 aZ 1444: .
UP2-038-175, Kaunas, UB5-068-161, Lvov,
UA4-133-273, Kujbydev, UA3-142-210, Noginsk,
UB5-073-3, Donétsk, UV5-068-210, Lvov,
UA9-165-312, Cellabmsk UB5-077-377, Charkov,
UA9-167-134, Orenburg, UD6-001-135, Baku,
UAG6-087-60, Nal¢ik, UA3-121-143, Voroné,
UB5-059-104, Vorosdovgmd DL- 12275/ISWL,
Kdln, OK1-25322, Cesk4 Skalice.

+»100-OK**

Daldich 27 stanic ziskalo z&kladni diplom
100-OK. Jsou to:
(¢ 2861 aZ 2887) UW3I10, UW3EH, UAIZX,
UAOLJ, UW9SA, UWOBA, UK9SAO, UB5MV,

YU5SCEF, YU4ABV, YU3TFC, HAS5YAN,
HAIKTB, HASKDY, JY6FC, WA2CCR,
KIAGB, OK3TXT (706. OK), SM6EUC,

OK3KMW (708. OK),
OKIONA (710. OK),
OK2PCV (712. OK),

OKI1AVY (707. OK),
OK2SVK (709. OK),
OL4AQA (711. OK),
HA4KYH, HA3KNA.

»200-OK**

Dopliovaci zndmku za spojenf s 200 &eskoslo-
venskymi stanicemi ziskali:
& 334 UW3IO k zikladnimu diplomu ¢&. 2861,
& 335 OKIAVY k & 2880, & 336 HA4KYH
k & 2886 a & 337 HA3KNA k & 2887.

1»300-OK**
QSL piedlozili a dopliujici zndmku ziskali:
¢. 161 OKIAVY k diplomu ¢. 2880, & 162
HA4KYH k & 2886, & 163 HA3KNA k ¢&. 2887
a & 164 OK1]J]B.

»400-OK**

. Byly vydany dvé& dopliovaci znémky za spojeni
s 400 &eskoslovenskymi stanicemi:
&.92 HA3KNA k diplomu &. 2887 a ¢. 93 OL1AOH
k & 2736.

»OK-SSB Award**

Dxp]omy za spojeni s Ceskoslovenskymi stani-
cemi na SSB ziskali:
& 166 UP2FA, T. Lazowski, Vilnius, & 167
UDG6BR, S. Shusterman, Baku, ¢ 168, UW3EH,

OKI1AHLI, J. BroZovsky, Pfibram, ¢. 172 OK2BKR,
J. Slama, Velk4 Bites, ¢. 173 OK10NA, radioklub
Teplice, ¢ 174 OKIMG, A. KfiZ, Kladno, ¢&. 175
OKIDMM M. Mikovi¢, Marisnské Lézné,
& 176 OKIAEH, E. Hlom, Praha.
»P=75-P¢

V uplynulém obdobi bylo vydano pé&t zéklad-
nich diplomt:
¢.437 UA4YV, Ceboksary (60 zén), &. 438 UQ2IL,
Riga, &. 439 UQ2AN, Riga (60 z6n), &. 440 UV3GE,
Moskva, ¢ 441 OKIAEZ, Chomutov (60 zén).

Dopliiovaci zndmku za spojeni s 60 zénami
ziskal UAOFD. Posluchadsky diplom ¢&. 4 zxskal
OKI1- 7417 Z. Fryda z Teplic.

»KV QRA 150*
N} Bylo udéleno 8 diplomu s &isly 228 a3 235
stanicim:
OK3LL, I. JankoviZ, Nitra, OK3TBK, A. So-
bota, Hlohoved, OK3TAM, O. Suba, Komimo,
OK2BMQ, A. Ccmohoxsky, Opava, OK3TCY,
S. Mucha, Topoléany, OKIIAO, J. Sroub, Stod,

OK3KHE, radioklub Martin, OKZPLT, . Ko-
tuldn, Brno.
»KV QRA 250*
Dopliiovaci zndmku ¢&. 41 ziskal OKIJSE,

J. Sedlacek z Teplic.
»P-100 OK**

Byly udéleny &tyti diplomy: &. 585 UA3-151-18,
& 586 UA3-122-56, & 587 UC2-007-5, & 588
UB5-068-66.

»P-300 OK*

OK1-15683 piedlozil listky od 300 &eskoslo-
venskych stanic z pisma 160 metrd a ziskal do-
pliovaci zndmku &. 13. . .

»RP-OK-DX**
II. t¥ida
Diplom ¢&slo 219 byl udé.len OK1-18550,
L. Cuchalovi z Ceské Skalice. ’

Upozoméni: QSL listky z diplomd se - vraceji
norméalni postou. Pokud si Zadatel pieje zasldni
doporucen&, musi si k Zadosti pfiloZit 4 Kés
v platnych postovnich znamkéch.

100 OK

1. Diplom je pro eskoslovenské stanice vydavin
za spojeni v pésmu 160 metrd po 1. lednu 1954.

. Zakladni diplom je vyddvdn za spojeni s 100
raznymi OK (OL) stanicemi.

. Dopliovaci zndmky jsou vydavany za 200, 300,
400 a 500 potvrzenych QK (OL) stanic.

. Za stejnych podminek je diplom vydavin pro
posluchaée pod nizvem P-100 OK.

OK-SSB Award

1. Diplom ic pro Ceskoslovenské stanice vydavan
za spojeni se 100 OK stanic.

» w N

UVIBT, Celjabinsk, UA11F, Leningrad, UK9FER, A. Senkov, Moskva, & 169 UR2RX, R. Laidsalu, 2. lnn pouze potvrzend 2 X SSB spojeni po
Perm, UA4NY, Kirov, UAICR, Leningrad, Tallinn, & 170 UB5VL, J. Manyko, ¢ 171 . lednu l969
= Obr. 1. Blokové p — P
; ieni od detektzesil synchr hradlo spinaé generdior || koncovy zesil.
AMATERSKA schéma  zapojent, impulsi s pil kmitt [ razkiadd
T ELE"IZE zlepsujictho  (innost - -
rozkladii :
. Fidic]
Rubriku vede F. Smola, OK100, Podbofany 113, - logika
okr. Louny
Vysledky ,,2nd WorI‘c‘I Wide SSTV Obr. 2. Podrob- MAA125
Contest néjsi schéma bloko-

Znazka N Zemi Kontinenti QSO Bodu vdni
1. WONTP 80 40 63 7 560
2. PAOLAM 75 60 50 6 750
3. VE3GMT 85 40 51 6 375
g I{,Eﬁg 28 ;g : 23 :-%g zabrani velmi neptijemnému ,,pfekladu* obrazku, ‘/1'/_\’_

kdy néhodny proudovy impuls piehodi obrazek
nasleduji: G5ZT, F6AXT, W5PPP, [2KBW, v dobé, kdy neni dosud dokoncen, a spodni polo-
K9BTU, F9XY, I5SBNT, I5CW, SMOBUO, vina se kresli pfes horni &4st obrazu. Toto zapo-

I1ROL a dalsich 22 stanic.

Absolutnim vitézem se tedy stal Don Miller -
WONTP. Je to velmi znimy OM - publicista
SSTV. Z Evropy se velmi pékné umistili znidmi
PAOLAM, G5ZT, F6AXT SMOBUO a mnoho
italskych stanic.

WSIEK m4& potvrzeno 44 zemi SSTV,
W4MS m4i potvrzeno 40 zemi SSTV. Oba
ze viech kontinenti. OKIGW pracoval s 25
zemémi, OKINH pracoval s 15 zemé&mi.

Populdrni G5ZT uveiejnil v ;,73“-Magazine
propagalni ¢lanek o SSTV, kde v &ervencovém
cisle vysvétluje princip SSTV, spolu s fotogra-
fiemi pfijatych obrazka.

Letni m&sice a dovolena aktivitu SSTV-stns
omezily. S nastivajicim podzimem v3ak lze
doufat v oZiveni.

V piedchazejicich rubrikdch jsem vénoval po-
zornost novinkdm v SSTV v zahrani¢i. Dnes zase
néco z domova. OK3CJA, Ivan z B. Bystrice, mi
zaslal velice zajimavé zapojeni, které zabranuje
spudténi rozkladd nihodnym impulsem. To je
.hlavné duile2ité pro vertik4lni rozklad - ponévadZ

jeni tomu zabranuje. A ponévad2 i v obvodu hori-
zontalni synchronizace m4 sviij vyznam, bylo po-
1(.|2ém v obou rozkladech. Vyu2iva logickych obvodu
obr. 1).

Systém pracuje takto: vystup hradla NAND je
na (xroyni logic. nuly jen tehdy, jsou-li oba vstupy
na urovni log 1. V ka?dém jiném ptipadé je na
vystupu logicka 1.

Povdimneme si nyni podrobnc]élho schéma blo-
kovéni (obr. 2): Pokud trva ¢inny-béh pily a na
vystupu fidici logiky (T, + T,) je nap&d mensi,
nez je picklapéci uroven SKO (Schmite. kl.
obvod) - je na vystupu SKO log 0. Hradlo 2 je
zablokované - synchronizaéni- impulsy nemohou
pieklopit MKO (Monost. kl. obvod 3—4). Jak-
mile v3ak je dosaZena pteklapéd uroven SKO,
tento pieklopi, takze je na jednom vstupu hradla 2

-uroven log 1. Kdyz se i na druhém vstupu hradla 2

ptichodem synchronizalniho impulsu vytvoii té%
log 1., na vystupu hradla se objevi log 0 a MKO
pfeklopi. Vybitim kondenzéitoru v generitoru pnly
se na vystupu T, nastavi uroven log 0, SKO pfe-
klopi zpét a hradlo je znovu zablokovano. Casova

Yo Mmoo

KAS01
KF508

KF520

konstanta MKO (3+4) je d4na kondenzatorem.
Celkové detailni schéma blokovani je na obr. 3
a 4. Tistény spoj pro obvody hradel, fdici logiku
a rozklady bude uvefejnén v pridtim disle.
Autor - OK3CJA - jist&¢ rad zodpovi dotazy
k tomuto tématu.

* (mazosBZd XIED 397
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Obr. 4.
schéma blokovdni

OKI1WAB, Viclav Nemrava, jel letodni Polni
den z kéty Kre¢ (HJ45F), vysoké 660 m a vzdalené
20 km vychodn& od Tébora. Zavodil ve II. kate-
gorii = 1 W sit na 145 MHz s anténou 2 X 10 ele-
menta Yagi. Udélal 32 spojeni, nejdelsi mél na
vzdalenost 110 km. Pocasi bylo bezvadné.

398 (@rmazeadal X1

=

Anténni  soustava pro 145 a 430 MHz
(vlevo) a zafizeni OKIWAB v auté (na-
hote) — dalsi ptiklad toho, jak lze s jedno-
duchymi prostiedky dosdhnout dobrych vykoni
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Rubriku vede ing. V. Srdmka, OKISV, poit. schrin-
ka 46, Hlinsko v Cechdch

definitivnim uspofiad4dni seznamu zemi

DX - expedice

V souéasné dob& nipadn& poklesl poéet expedic,
zejména vétdich a nékladnéjdich, resp. vsechny
planované expedice jako na Minerva Reef, Spratley
apod. jsou odloZeny. Vie z jednoduchého duavodu
&ek4 se na definitivni vyjddieni ARRL o novém,

DXCC.

Jak znamo, pocet zemi m4 byt stabilizovian a né-
které zemé budou zfejmé zrudeny, jiné moZni
uznany. Na vyhlaseni tohoto nového uspofadani

3. Detailni

Detailn{

nebudeme jiZ dlouho ¢ekat. Potom snad téZ bude
koneéné opét zvefejnén novy platny seznam
zemi DXCC.

Expedice na ostrov Mellish se uskute&nila,
jak jsme jiz ozndmili, koncem &ervence t. r.,
pro Evropu a tedy i pro nis s malym uGspé&-
chem. Expedice nebyla dobfe vybavena smé-
rovkami, a zaméfila se zfejmé op&t na ama-
téry USA, kterych udélala z celk. poltu
8800 spojeni plnych 90 %. Zatim je znimo,
%e z OK navizaly perfektni spojeni pouze
3 nase stanice.

Potvrzuje se, Ze expedice na ostrov Clipperton,
jiZ nékolikrdt oznamovana, se nebude konat, nebot
francouzské utady zcela )ednoznacne oznamily, Zc
nikomu povoleni k vstupu na ostrov nevydaji.

PYODVG a PYOZAA byly znatky expedice
nékolika Brazilci na ostrov Trinidade do Sul.
Expedice nebyla nijak propagovdna, a pra-
covala necelé dva dny, zejména na 160 a 80 m
v padsmu CW, pozdéji i SSB na vy3dich pas-
mech. Pravdépodobné %lo o expedici zamé-
fenou pouze na pismo 160 m, kterou si za-
mluvil uzavieny kruh ctiteld tohoto pisma,
nebot sAm PYIDVG, vedouci expedice, je
jeho horlivym obyvatelem. QSL se zasilaji
na jeho domovskou znalku.

Martii, OH2BH, potvrzuje, Ze letos na expedici
urdité vyjede, ale jistd je pouze jeho navitéva
v ZD3 a to v terminu SSB-CQ-DX Contestu,
a snad navitivi jedt& nékteré zipadoafrické zemé,
pokud tam obdrZi koncesi. Expedice na Sandwich,
ptipadné Bouvet je zcela nejista, a pfijde v tivahu
moz2na v roce 1973, nebo i pozdiji!

Don, WAS5ZMY, byl na expedici na St.
Martin, odkud se ozyval delii dobu jako /FS7
a oznamoval, e pokratuje na své expedici
smérem na ostrov Aaves, kde mé&l pouzivat
znacku YVOCCA. Expedice je v3ak pozdriena,
a do uzdvérky nasi rubriky se tam jeité ne-
objevil.

Z ostrova Kos v souostrovi. Dodekanésos pra- .
coval expediéné SVI1GA. Ostrov patii v DXCC
stejné jako Rhodos k Dodekanesu, neni to nova
zemé.

Z ostrova Salina pracovala italski expe-
dice pod znatkou I1CGK/ID9 a rovn&Z plati
pouze do WPX. Ostrov lezi pobliZe Sicilie,
a expedice tam byla politkem srpna asi
tyden.

Nepiizniva zpriva dosla i o expedicich, pfipra-
vovanych do Irdku, ktery je jiZ po delsi fadu roka
absolutn nedostupny na amatérskych péasmech.
Oficialné bylo oznidmeno, ze pfislusnd dfedni mista
v YI nevydaji 24dnému 2adateli z ciziny koncesi.

Expedici do okoli mé&sta Sokolovo v SSSR,
mist prvych spolednych boji sovétské a nasi

-armady, uspofddaly Charkovsk4 oblastni fe-"

derace radiosportu a Muzeum sovétsko-&sl.
pritelstvi ve dnech 14. a2 20. srpna t. r.
Expedice pracovala pod znatkou UKSLAN/P
pouze telegraficky na vSech pidsmech. Pokud
jste s ni navazali spojeni, obdriite pamétni
QSL spolu se spec. odznakem. Je 3koda, Ze
zprivu o této expedici ndm zaslali UT5CY
a UY5DV tak pozdé, Ze jsme ji mohli rozsirit

-v&as pouze na pasmech.

Posud ncpotvrzené zpréva z cizich bulletina
pravi, 2¢ UR2AR pfipravuje novou expedici na
Zemi Franze Josefa, opét vyhradné SSB a ma po-
uzivat opét znalku UKIZFI. M4 pracovat na
viech pasmech.

Zpravy ze svéta

Ostrov Pitcairn, VR6, neni t. & obsazen
24dnou amatérskou stanici, nebot Tom,
VR6TC, je na Novém Zélandu a jak ozna-
muje, v brzké dob& se na ostrov nevriti,

Ze z4kladny MolodoZnoja v Antarktidé pracuje
nyni telegraficky stanice UA1KAE/l. . PouZiva
kmitottu 21 047 kHz. QTH m4 v pismu ¢&. 69
pro diplom P75P.

VK9ZB pracuje stabilné z ostrova Walhs,
dosud velmi vzacné zemé DXCC, a to s vy-
bornym signidlem na kmito&tu 14 200 kHz
SSB. Stanice pat#i k meteorologické sluzbé
na ostrové a posiddka se tam ma zdrZet jeSté
nejméné piul roku. N&jak §pamé jim to vsak
posloucha.

Dozviddm se, 2e expedice na ostrov Mellish,
VK9JW, neni dosud oficidlné uznina za novou
zemi DXCC, a¢ VK3JW tvrdil, 2e ma toto po-
tvrzeni ji2 v kapse. Je vsak pravdépodobné, ze
uznina bude.

Operatér stanice FBSZA na New Amster-
dam Isl. oznadmil, Ze zastane na ostrové
10 mésici. QSL manazZera mu d&ld F6BFA.

A51TY v Buthanu oznimil, 2e je jiZ opét QRV
a to kazdé pondéli a &tvrtek od 17.00 GMT na
kmito¢tu 14 195 kHz SSB. Zfejmé mu ‘jiz n&kdo
jeho zatizeni opravil.

Ke zméné prefixu dochizi u MP4M (sul-
tanat of Oman), kde ITU pfidélila znalky

‘od A4A do A4Z. Poznamenejte si!

C21TL na ostrové Nauru pracuje pievainé

SSB v okoli kmitodty- 14 190 aZ 14187 kHz
kolem 11.00 a%z 12.30 GMT. Dne 28. 8. 1972
pracoval pod znatkou C29TL ze skautského
jamboree.

‘Po cely &ervenec pracovala expedice DL
z " Korsiky pod znalkami FOAHY/FC a
FOAFV/FC na viech pasmech CW i SSB
QSL via DJOUP.

V Luxemburku se nyni pouzivaji tyto preﬁxy,
LXI! jsou normalni tamni koncesionaii, LX2 nebo



stanice /LX jsou cizinci v ramci reciprocity kon-
cesi, LX3 se zatim dlouho nepouZiva, LX9 jsou
stanice klubovni a jedin4 oficidlni stanice LXO je
spoju a to LXOPTT.

VR4EE na Solomon. Isl. je velmi éinn)"‘

a pracuje ¢asto v okoli kmitoétu ‘21 290 az
21 300 kHz SSB, nebo 21 210 kHz. Na kmito&tu
14197 kHz ma v 09.00 GMT skedy s I1PLN.
I1PLN sestavuje seznamy stanic (pofadniky)
na kmitoétu 14 197 kHz o hodinu dfive, tedy
od 19.00 GMT. BohuZel spoluprace s timto
clearingmanem se nedafi, a obvykle ze 40
zapsanych zna&ek se uskuteéni pouze 1—2
spojeni, a neukazné&nosti ostatnich stanic se
dalsi spojeni neuskutelni.

5WI1AL, Jim se vratil ze svého pobytu na Niue
Island, odkud pracoval jako ZK2DX, na Samou,
odkud jiz odejel domu (WB6CZB).

Zona WAZ &. 23 je nyni dobfe zastoupena
na pasmech. ‘Pracuji tam nap#. JT1AA na
14015 kHz CW a hlavné Jirka, JTOAE, kte-
rého viak dosud délalo jen mélo naiich sta-
nic. Jirka je jiz na SSB a pouziva kmito&ty
14222 nebo 14300 kHz a byvd QRV kolem
16.00 GMT.

BV2A, klubovni. stanice na Talwanu, pouZiva
krystal 14 023 kHz a pracuje vidy v patek od 12.00
do 16.00 GMT. QSL 2ida pfimo.

Nové prefixy se objevuji z Japonska, kde
zfejmé z nedostatku volnych znadek zalali
vydavat jiz prefixy JE1 a JF1, z nichZ jiZ né-
které najdete SSB na pasmu 21 MHz.

ZS2MI, klubovni stanice na ostrov&é Marion,
se koneéné zase objevuje na DX-pasmech. Dlouhou
dobu pracovala pouze na 80 m pasmu. Nyni pracuje
na kmito¢tu 14 196 kHz SSB -slysena v 06.40 GMT,
&asto i na 14 225 kHz kolem 12.00 GMT,-a pracuje
i telegraficky na kmitoCtu 14 044 kHz ve stejné dobé.

Lovcim diplomu WPX: v posledni dobé se
objevily tyto prefixy: HD8SIG byla kratkodoba
expedice KS5LGL na Galapagos Isl., dile
7X7G na 21354 kHz SSB (od 1. &ervence
do 30. z4fi jsou dale v &innosti znaiky 7X7B,

D, F, G, H, ], K, L, M, P, §, V, Y!)
8P6CS]/4 pracovala v dob& skautského
jamboree z Barbadosu a v témie tase i sta-

nice JASTAD, IASBZT a IASDU z Tuscan
Archipelago.

QSL-informace z poslednich dni; C31BC via
F9IE, C31FA via G3TVY,. EIODMF via EI2I
ET3USF via K3ZN]J, FK8AU via I11PQ, FMOATD
via W2BP, HBOLL via DJ8ZB, HBOXJA via
W4WFL, HBOX]JK via DJ2BW, HBOXJL detto,
HBOXJQ via K3SSC, HBOXUD via ON4QV,
HW5UITvia F90OE, IH9LAW via IT9GAI,
IMOCRW via DK5JA, JDIYAA via JAIWU,
JD1YAC via JAIYNE, KB6CU via K3RLY,
KC4USV.via K2BPP, TG9YN via DL8DF, T]J1BF
via WB2WOU, TU4ABvia WB2AQC, UPOL 19 via
UW3HY, XQ20N via CE2PN, XQB8AA via

CEB8AA, 9H3D via SM7DXX, YJ8BD via F6AEB. .

Do dnesni rubriky pfispéli: OK2BRR,
OKIADM, OK2RZ, OKITA, OK2SFS,
OK3MM, OK3BH, OK1AWQ, OKI1KZ, z po-
sluchadd zejména OKI1-18549, OKI1-7417,
OK1-25322, OK1-15615, OK2-18649, OK3-26180,
OK1-18550 a OKI1-18649. Dé&kujeme viem
a 2addme o dalsi spolupraci s nasi rubrikou.
Piste i dal$i dopisovatelé. Zpravy zasilejte
pravideln¢ vidy do osmého v mésici na
adresu: Ing. Vladimir Srdinko, post. schrénka
48 Hlinsko v Cechéch.

Funkamateur (NDR), & 7/1972

Nové vyrobky a vyvinuta zafizeni RFT - Polo-
vodi¢ovy pramysl NDR s vysoce modcrnimi vy-
robky — Nf zesiloval bez vystupniho transforma-
toru — Nf zesilova¢ s 500 mW 'vykonu - Dimen-

zovani tranzistorovych stereofonnich zesilovaca
(2) - Budici zafizeni s modernimi prvky — Jedno-
duchy generator AM k nastavovani mf obvodu -

Pokusy s opera¢nim.zesilovaéem - Problémy pfti
pfijmu barevnych televiznich signdlu (3) — Funkéni
model ke stanoveni &islicovych informaénich va-
zeb - Pfijimaé pro hon na lisku v pasmu 80 m -
Jak pracuje méti¢ stojatych vin = Smésovaci VFO
pro 145 MHz - Tranzistorovy kratkovinny vy-
sila¢ SSB.

Funkamateur (NDR), &. 8/1972

Cislicové elektronky s tekutymi krystaly
Stavebni niavod na vykonny autopfijima¢ - Ladi-
telny konvertor UHF - Dimenzovani tranzisto-
rovych stereofonnich zesilova¢a (3) — Jednoduchy
vf generator - Elektronické spinaci hodmy se
dv&ma ¢asovadi — Stabllm multivibrator s tyristory
Problémy pfi piijmu barevnych televiznich
signala (4) - Prjima¢ pro dalkové ovladini —
Méfi¢ stojatych vin na plo3ném spoji — Funkéni
model ke stanoveni éislicovych informaénich
vazeb — Pokyny k hospodarnému poufiti primar-
nich galvanickych ¢lankd - Poznamky k pulvinnym
usmérfiovadim - Jaky zpasob modulace na VKV
— Kratkovlnny piijima¢ s tranzistory typu MOS-
FET némecké vyroby - Umléovac - poruch, ktery
funguje Tranzistorovy kratkovlnny vysilaé
SSB (2). )

Radidtechnika (MLR), ¢&. 8/1972

Tranzistorovy zesilovaé 25 W - Triac (szi-
misztor) ~ Zaiklady radiotechniky, saci -méti¢ -
Krystalovy filtr 9 MHz v zafizeni SSB - Krystal
v radioamatérské praxi — Zajimava zahrani¢ni
zapojeni — Barevny televizni pfijima¢ Videoton -
TV servis - Uprava TV pfijimate z rozméru
diagonaly .obrazovky 43 cm na 61 c¢cm ~ Tran-
zistorovy zesilovaé 50 W - Akustickd. méfeni
reprodukénich soustav — Prakticka zapojeni s inte-
grovanymi obvody - Cislicova technika — Ladéné
obvody — Piijima¢ Sanyo 6C-337.

Radioamater (Jug.), & 6/1972

Zapojeni integrovaného obvodu TAA293
Méti¢ kapacity s pfimym odecitanim - Nasobice
napéti - Zaména neznidmého tranzistoru — Ba-
revny televizni piijima¢ (6) = Detcktor uzkopas-
mové kmitoétové modulace - Kompresor dyna-
miky - Rubriky.
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Stile se zkracujici den a prodluzujici se
noc zpusobuji v ionosféfe sezénni zmény,
které nejsou bez vlivu na dalkové Sifeni
kratkych vin. Relativng dobré DX podminky,
které byly olekdvaAny v fijnu, se sice jesté
prenesou do prvni poloviny listopadu, aviak
soulasné se zaénou zhorsovat. Bude to jednak
tim, %e denni maximum elektronové kon-
centrace vrstvy F2 nebude mit nad Evropou
dlouhé trvéni, takze DX podminky na nej-
vyssich kratkovinnych pasmech v klidnych
dnech sice je$té¢ budou, ale jejich &asové
trvani bude stale kratdi a krat3i. Tak se ndm
bude ~ zejména odpoledne a k veleru - &asto
stidvat, Ze navizané spojeni nedokon&ime,

. protoZe ,Ffidnouci ionosféra prestane nade
viny na dané cesté odriZet. ProtoZe neustile
klesaji no¢ni hodnoty kritického kmitodtu

2468 1012141618202224 24 6 8 1012141618202224 2 4 6810RKIEBA2 24 24 68101R2KI6IB0224

vrstvy F2, zalne se ve vitdi mire vyskytovat
i pasmo ticha, nepi’-iiemné zvladed veler
a ve druhé polovmc noci v pasmech 7 a
3,5 MHz. Jeho maximum oé&ekivime jednak
kolem 18.30 hod. SEC, jednak od 4.30 do 6.30
.rdno. Nebude sice ]e§té tak vyrazné a tak
pravidelné jako v prosinci a v lednu, aviak
tento privodce zimnich mé&sicd se b&hem
listopadu aspoii v nékterych dnech zcela
urdité jiz ohl4si.

ProdluZujici se noc bude zpisobovat ivelmi
rychly prechod ,,denni‘‘ ionosféry na iono-
sféru ,,no&ni*, tj. rychlé a stile &asn&jdi ve-
derni uzavirdni pasem 28, 21 a dokonce

. i 14 MHz. V no¢ni dobé bude &asto moZny
, Jen provoz na pasmech 7, 3,5 a 1,8 MHz,
nastésti s pomérnd stidlymi DX moznostmi
zejména ve druhé polovin& noci a brzy réno.

Na osmdesiti metrech piestanou byt v tuto
dobu americké stanice raritou a dokonce
i ve vedernich hodinach - pfes &ily,evropsky
provoz ~ bude moZno zaZit nejedno pi’-ekvn-
peni z neosvétlené &4sti Zemé. K rinu se
zalnou vyrazné zlepfovat DX podminky do
severnich oblasti JiZni Ameriky, zato vsak -
drivEjsi oblasné kritké podminky ve sméru
na Novy Zéland tésné po vychodu Slunce
budou pon&kud horsi. Vyrazn&jii mimofidni .
vistva E se vyskytovat nebude, stejn¢ tak
ihladina boufkovych poruch bude minimalni.

7 (Amarastd XIS 399




V LISTOPADU 1972

se konajt tyto soutéZe a zdvody (Cas v GMT):

Datum, Cas Ldvod

3. a%. 6. 11.

23.00— 06.00 IARS-CHC-FHC-HTH QSO Party
4.ab5 11 -
00.30— 00.30 Trillium Weekend Contest

4.a5. 11.

18.00—18.00 RSGB 7MHz DX Contest, ¢dst fone
6.11. - :

19.00— 20.00 TEST 160

11.a 12. 11.

18.00—04.00 All OF Contest 160 m

11.a 12 11. .

21.00—02.00 RSGB Second 1,8 MHz Contest

12. 11. ’

00.00— 24.00 OK DX Contest

17. 11.

19.00— 20.00 TEST 160

25.a 26. 11.

00.00— 24.00 CQ WW DX Contest,

Radio, televizija, elektronika (BLR),
& 6/1972

Zpétnd vazba v nf zesilovatich - Maly svételny
signalizator - Redeni mnohokanilovych televiz-
nich zesilovatéd — Elektronick& TV reprojekce -
Vysoké napéti pro obrazovku barevného TVP
nasobenim nizkého napéti — Barevna obrazovka
,»Trinitron — Vykonové nizkofrekvenini tranzisto-
rové zesilovale - Barevna hudba - Polem fizené
tranzistory § PN pfechodem - Toénovy generator
RC - Relé s vysokym vstupnim odporem - Kas-
kodovy zesilovad s LC obvodem - Casovy-spinaé.

Funktechnik (NSR), & 13/1972

Elektrotechnické normy a ptedpisy — Hi-Fi
tuner ,,regie 510‘‘ — Naviga¢ni systém ,,Omega‘* -
Gunnovy prvky a Schottkyho diody - Zkresleni
modulace v reproduktorech — DARC evropské
setkani 1972 ve Wolfsburgu — QTH Ztverec (jeho
vyznam pro radioamatéry — Otdtkomér pro externi
pouziti = Multvibrator v teorii a praxi.

Funktechnik (NSR), & 14/1972

Vyvojové tendence sdé&lovaci techniky — Ultra-
zvukové dalkové ovladdani barevného televizoru
»PAL color 782 Supersonic* ~ Zahajeni provozu
prijimaciho zafizeni 12 GHz sité posty NSR -

Ziskani signalt pilovitych prabéhd z pravouhlych -

v elektronickych varhanich - Phono muzeum
v St. Georgen — Moderni technika magneticky
nékterych materidld a jejich prakticky vyznam -
QTH ¢erverec a jeho vyznam pro radnoamatery )
— UniverzAlni ¢islicovy métici pFistroj s automa-
tickou volbou rozsaht - Casoval s nastavitelnou
délkou a periodou impulsd -
v teorii a praxi.

_Neopomeinite

Multivibrétor -

&dstCw - - P

INZERCEI

Prvni tuény fidek Ké&s 20,40, daldi Ké&s 10,20.
Piislusnou ¢&astku poukaZte na Géet & 300-036
SBCS Praha, spriva 611 pro Vydavatelstvi MAG-
NET, inzerce AR, Praha 1, Vladislavova 26. Uzi-
vérka 6 tydnt pied uvefejnénim, tj. 14. v mésici.
uvést prodejni cenu, jinak
inzerat neuvefejnime. .
¢

PRODE]

Europhon RDG 3000 ital. stereo. gramoradxo
uplné nové v ziaruce (3 800 Kés) nebo vyménim
za kvalitni gramofon. P.” Otradovsky, Smetanova
56, C. Budéjovice.

Tuner Grundig RTV 370, vyst. 2x 10 W + 2 ks
repro skiinky o obsahu 5 14 VKV konvertor pro
pievod OIRT a CCIR za 9 000 K¢&s v bezvadném
stavu. M. Kobeda, T%. Sov. arm. 997, okr. Pterov.
Tuner 66-77 MHz FM podle HaZ 1967, zdroj,
zesilova¢ 2 x OC30, reproskfin (1400), RX US-P
175 Kc-12Mc, schéma (900), Oscil. s LB 8 (600).
V1. Sigmund, Tichého 9, Brno. .
RX-UKWEe (200), TX-10WSc (100), letecky
RX 1,5—2 MHz (300), Univ. mer. pristroj UM 4
(700), Icomet (600), lab. pristroj 1% 6-rozsah.
6mA-6A=, 60 A-60mA=, 1,2V-600V=, 2,4V-
600V, 2mA-500mA, (4 500), GC518 (a 6), GC507
(4 4), GC508 (a 5),"KY710 (a 20), Rel¢ LUN 12
a 24V (A 40), krydtdly 1000 kHz, 27,12 MHz,

5,5 MHz, 6,5 MHz(a 30), 30 kHz, 10.kHz (a 70),
AR 1953—65 viaz. (a 50), rozne meracie pristroje,
polovodice, transformitory, relé a pod. Ing. P. Kla-
pita, HodZova 1928/8, Trentin, tf. 5867.

Krokové voli¢e 3 ram. 2 ks (a 100), polar relé
(30), relé RP 100 na 42 V (a 15), citl. telef. relé
(a 10), telef. Ciselnice 2 ks (a 30), AR roénik 58—69,
obrazovka 351QP44 (50), trans. jiAdra z kiem.
plecha EI, M, mét. transf. proudu SM od 15 do
300 A (200), ampérmetr DHRS5, 5A (100), mikro-
ampérmetr DHRS5, 100 pA: (120), milivoltmetr
MP80, 60 mV (100) Karel Vavro, Brumov 921,
okr. Gottwaldov.

Avomet II (850) a Icomet (700). J. Vadif, Druz-
stevni 1375, Velké Mezifici.

Elektronky GU32 2 ks 200 Kds." GU50 1 ks
50 Kés. Petr Celka, RA 1131. Kostelec n. Orl.,
okr. Rychnov n. KnéZnou.

Hopt tunér VHF 350 Kds,
Antonin  Glumbik,
Trapz. mbstik RLC 10 nepouZity (1000), A
Kuban, Sp. Stard Ves, okr. Poprad.

Krystaly 468, 776, 1000 kHz (a 30) gram.
chass. Ziphona NDR poloautom. (150), VKV dil
Melodia BLR (80) 2 ks repro Tarantela Jug.
(2 30). Pirkl, Kidinévskd 14, Praha 10.

Raminko P 1101, Shure M 71, motorek SMz
375R-12 V, elektronika (HaZ 10/71), trafo, skfin
a kompl. tali 2,5 kg (RK 4/69) — vée nové - 2 400
Kés. Pavel Haupt, p. s. 363, Praha 1.

6B32, RFG5 (3), RC5C, 6NBS, 1F33 (5), 6F32,
EB11, EF12 (9), tf. potitadlo, tlum. 4H (15),
jadra CaM (5+20), bzulsk (40), civk. soupr.
Rondo (50), RaC (0,2+2). J. Hajek, Cernd 7,
Praha 1.

Nové 1. jakost: Valvo AF139, AF239 (50,80),
AF139 Bi. (35), GF507 (29), OC170 (16),
156NU70spec. (12), KSY62A, 62B,71 (19, 21, 29),
BC214C, 154C (78), BC149N, 169B (15), KC507,
508, 509, 510 (13, 12, 14, 45), KS500 (9), KF167,
173/25,23/, KF503, 504, 507, 508 (13, 22, 11, 17),
KFY34,46 (26,33), KF517, 517A, 517B (19, 22,
26), MA3005 (110), MAA125, 145, 325, 504 (29,
28, 40, 68), KFZ51 (89),. KCZ58 (100), KT505
(39), GC511K/521K/33, cuprexcart 14 x 28cm (7),
DHR8-20 a 100mA (77), nf milovoltm. Rohde
Schwarz 10 mV-30V (20) 250 kHz-oprava (210)
J. Pecka, Wintrova 21, Praha-Bubene¢.

Kopii grama Thorens TD124 II (2 800), tis.
spoj na TW30G (4 50) Lab. A-metr 6-12-24 A
(190), tran. -Q- metr (580), DHR8 250 V~ (70),
Q-metr (120). Cisl. vybojky ZM1020 a patice
(a 110). Trans. KF506, 7, 8 (2 14),- MA 3005
(a 100), MH7400, 7420, 7430, 7440, 7460 (3 28),
GD607/617 (60), 102NU71 a KA502 (a 2,50).
Koupim vlozku Schure V15-1I apod. Hi-Fi tuner
CCIR a mikro AKG-D1000, D190E a pod. Stani-
slav Kalous, Nuselska 70, Praha 4, tel. 420836.

UHF 300 Kts.

KOUPE

DU 10 (nebo DU 20) pouze bezvadny stav.
Z. Koutensky, Blanicka 1303, Vladim.

RC gen. BM 365 i vadny a LC méfi¢ BM 366.
Déle spaleny Avomet'I nebo II, pfip. jen pouzdro
s pfepinadi. J. Vadif, Druistevni 1375, Velké
Mezifici. .
Celotranz. TRCV na 80 m nebo elektr. TRCV
all band, TX nebo TRCV na pidsmo 2 m, tranz.
kli¢. trap ant. W3DZZ (pir) nebo kompl. sefi-
zenou anténu. P. O. Box 31, Treit, o. Jihlava.
Kompl. mech. mef. B-4 aZ 42 bez zesilovatu.
Uvedte stav a cenu. J. Bilik, Pnbor, Misteckd
1109, okr. N. JiZin.

VYMENA

Star§| hraflcn televizor Oravan + star$i hra-
jici radio + rozhlas po draté za RC-1 soupravu.
J. Illner, ul. 5. kvétna 214, Terezin.

navody

4 4

Na po¥ici 44
Zitna 7 :

Diamant, Vaclavské nam. 3
Melodie, JindFiSska 5

Prazske specnalnl prodejny RA D | OA M AT E R

nablzejl svym navitévnikim nejen velky vyb&r vieho, co potFebuji ke své prici, ale také

,,POKUSY' S TRANZISTORY*

urené predeviim pro radiokonstruktéry a zaééteéhiky.

i

d p p DOMACI POTREBY PRAHA.

Futikova 1012, Ostrava 8. °



	viewu

	7211113 361 
	Oeb3 «no toa arañil -

	364 ( ¿jmaiéutèé* i l ^9

	72	367

	370	S

	376	S

	‘4	377

	¿nu® 391

	^NALláHU"^





