
¿ASOPIS 

PRO RADIOTECHNIKU 
A AMATÉRSKÉ VYSÍLÁNÍ 

ROÍNÍK XK!/!972 ÍÍSL010

V TOMTO SESiTÉ

Nás interview....................................... 361
Konference IARUI. oblasti.... 362 
Pfíkladná iniciativa horaidovic- 
kÿch....................................................... 362
Televizory Tesla.....................  . . 363
Jak na to? ............................ 364
Sluzba radioamatérúm - na- 
bídka polovodiëovÿch prvkü . . . 365 
Mladÿ konstruktér (Jednoduchÿ 
■mëfiëtranzistorû)........................... 366
Základy nf techniky (Korektory 
kmitoëtové charakteristiky) . . . 368
Examinátor........................................  370
Stabilizátor sífového napëti . . . 372 
Stereofonni pfedzesilovaë .... 374 
Stabilizovanÿ zdroj s MAA501 . . 377 
Impulsové proporcionální rizení 
ss motorku........................................... 383
Zesilovaë pro IV. a V. TV pásmo . 385 
Digitální mëfiëe tranzistorù . . . 387 
Mëfeni krátkych svëtelnÿch zá- 
bleskú ................................................. 390.
Skola amatérského vysílání (Cha- 
rakteristiky elektronek) .... .'391
Detektor s Clappovÿm obvodem . 393 
Tranzistorovy transceiver-TTRl . 394
SoutëZe a závody........................ ; . 396
Amatérská televize........................... 397
DX........................................................398
Cetlijsme................................  399
Na§e pfedpovëd ........ 399
Nezapomeñte, ie ....................... 400
Inzerce.................... 400

Na str. 379 az 382 jako vyjímatelná 
pfíloha „Malÿ katalog tranzistorù“.

AMATÉRSKÉ RADIO
Vydává FV Svazarmu ve vydavatelství MAGNET, 
Praha 1, Vladislavova 26, telefon 260651-7. Séf- 
redaktor ing. FrantiSek Smolík, zástupce Luboá 
Kalousek. Redakcní rada: K. BartoS, V. Brzák, ing. 
J. Cermák, CSc, J. Dlouhy, K. Donát, L. Hlinsk^, 
ing. L. Hlousek, A. Hofhans, Z. Hradisky, ing. J. T. 
Hyan, ing. J. Jaroá, ing. F. Králík, J. Krcmárik, 
ZMS, K. Novák, ing. O. Petrácek, A. Pospiái!, ing. 
J. Vackár, CSc., laureát st. ceny KG, J. Zeniáek. Re- 
dakce Praha 2, Lublañská 57, tel.296930. Roíné vy- 
jde 12 císel. Cena vytisku 5 K¿s, poioletní pfedplat- 
né 30 Kes. Rozáifuje PNS, v jednotkách ozbrojenych 
sil vydavatelství MAGNET, administrace Praha 1, 
Vladislavova 26. Objednávky prijímá kaidá poáta 
i doruáovatel. Dohlédací poSta Praha 07. Objed­
návky do zahranicí vynzuje PNS, vyvoz tisku, 
JindHSská 14, Praha 1. Tiskne Polygrafia 1, n. p., 
Praha. Iñzerci prijímá vydavatelství MAGNET, 
Vladislavova 26, Praha 1, tel. 260651-7, linka 294. 
Za púvodnost príspévku ruóí autor. Redakce ruko- 
pis vrátí, bude-li vyiádán a bude-li pfipojena fran- 

kovaná obálka se zpétnou adresou.
Toto cislo vyálo 10. fijna 1972 

© Vydavatelství MAGNET, Praha

viewu
s ing. J. Zímou, dlouholetÿm pracovní- 
kem v oboru integrovanÿch obvodú 
z Vÿzkumného ústavu automatizad - 
ních prostredkú y, Praze, o integrova­
nÿch obvodech v Ceskoslovensku.

Integrované obvody jsou nejmoder- 
néjSimi a nejmladsími soucástkami 
souéasné souéástkové základny a 
v poslední dobé vytlaéují z mnoha 
oblasti klasické souéástky. Kdy se 
ù nás zaéalo s jejich vÿvojem?

Vznik a vÿvoj integrovanÿch obvodú 
ve svétové elektronice jsme v õeskoslo- 
vensku zachytili pomërnë vëas. Jiz 
v roce 1961 byla ve VUST A. S. Popova 
utvofena tfíclenná skupina, jejiinz ùko- 
lem bylo ze zaëàtku studijnë sledovat 
v zahranicni literature vÿsledky vÿvoje 
a provádét vlastni vÿzkum. Do roku 
1964 se pracovní kolektiv rozrostl asi 
na 30 lidi a v letech 1966—67 se zacaly 
V n. p. Tesla Roznov, naäem monopol- 
nim vÿrobci polovodiëovÿch souëàstek, 
vytváfet podmínky pro vlastní vÿvoj a 
vÿrobu integrovanÿch obvodú. Protoze 
se v té dobé integrované obvody ve svété 
jiz jednoznacnë zaéaly prosazovat i do 
investiéni a prúmyslové elektroniky,*  
odpadly pochyby o jejich budoucnosti 
a v n. p. Tesla Roznov se pfikrócilo 
k vÿvbji prvního slozitéjsího lineárního 
integrovaného obvodú, operacního ze- 
silovace pA709, kterÿ se pozdéji zacal 
vyrábét pod oznacením MAA501 az 4.

Jakym zpúsobem probíhá vÿvoj inte- 
grovanÿch obvodú a jak jsme na torn 
ve srovnání s ostatními státy socia- 
listického tabora?

N. p. Tesla Roznov a ostatní orga­
nizace, majíci zájem na rychlém vÿvoji 
integrovanÿch. obvodú v Ceskosloven­
sku (VÚAP, VÚMS, VÚST, VÚT ap.), 
pozorné a peclivé sledují trend vÿvoje 
u nejvëtsich svëtovÿch vÿrobcù, jako je 
napf. Texas Instruments, Motorola, 
Fairchild, Philips, Siemens apod. Z je­
jich vÿrobnich programû se po dohodë 
s odbëratelskÿmi ùstavy.a podniky vy- 
bírají vhodné a potrebné typy, které se 
potom zavâdëji do vÿvoje a vÿroby 
v n. p. Tesla Roznov. Je to bézná praxe 
i mezi zâpadoevropskÿmi a americkÿmi 
firmami, které od sebe navzájem pfejí- 
mají „povedené“ typy integrovanÿch 
obvodú. Pro kontrolu a popí. Studium 
hotovÿch integrovanÿch obvodú exi- 
stují speciální prístroje. Jedním z nich 
je tzv. „scaning mikroskop“. Tento prí- 
stroj umozñuje vysledovat zapojení a 
vnitfní strukturu hotového integrova­
ného obvodú a popí. . i technologické 
parametry jeho jednotlivÿch cásti.

Lze fíci, ze zatím se v n. p. Tesla 
Roznov vzdy trafili do éerného a vy- 
brali svëtovë nejùspësnëjsi typy inte­
grovanÿch obvodú. Z ostatních zemi 
socialistického tábóra se integrované 
obvody vyrâbëji v Sovétském svazu, kde 
existuje mnoho rad cislicovÿch a li- 
neárních obvodú. Tyto rady úcelné na- 
vazují ha svëtovÿ Sortiment. Dále vy- 
rábí integrované obvody Bulharsko a 
vÿroba se zacíná rozvíjet v NDR. Lze 
fíci, ze kromë vÿrobcù v SSSR je n. p, 
Tesla Roznov zatím na spicce vÿroby

Zng. Jirí Zima

integrovanÿch obvodú v socialistickém 
tábore.

Jaké typy z vyrâbënÿch integrovanÿch 
obvodú byly zatím nejpovedenëjëi, 
a o kterÿch se dá fíci, ie se nepovedly?

K velmi dobrÿm vÿrobkûm n. p. 
Tesla Roznov patfi operaçni zesilovace 
vyrábéné pod oznacením MAA501 az 4 
(ekvivalent obvodú fy Fairchild pA709) 
a celá fada MH74 (MH84, MH54) 
ëislicovÿch integrovanÿch obvodú (ekvi- 
valenty rad SN74, SN84, SN54 fy 
Texas Instruments). Vsechny tyto ob­
vody jsou stejné dobré jako jejich za­
hranicni vzory a snesou srovnání s vÿ- 
robky spickovÿch svëtovÿch firem.

Jedinÿ’obvod, kterÿ nesplnil púvodní 
ocekáváni, je integrovanÿ nf vÿkonovÿ 
zesilovaé MA0403. Jeho nejvétsí ne- 
vÿhodou je, ze potfebuje stabilizované 
napájecí napétí 18 V, coz komplikuje 
aplikace v televizorech, pfijímacích 
apod. o stabilizátor. Pfi nizsím napá- 
jecím napétí popí, pfi jeho kolisání se 
mëni nastaveni zesilovace a méní se 
symetrie limitace.

Co se chystá nového v sortimentu 
integrovanÿch obvodú?

V soucasné dobé úspésné probíhá vÿ­
voj operacního zesiloVaée MAA725 
(pA725 fy Fairchild) a napét’ového sta- 
bilizátoru MAA723 (obdoba p.A723 
fÿ Fairchild). Pracuje se na vÿvbji rady 
FZ vysokoúrovñové logiky, která má 
slouzit pro „pomalejsi“ prúmyslové apli­
kace a oproti fadë MH74 má hlavné 
podstatné vétsí sumovou imunitu, na- 
stavitelné zpozdéní a vétíi zatízitelnost. 
Rovnéz probíhá vÿvoj obvodú pro 
bezkontaktní tlacítko, pracujícího na 
prinoipu Hallova jevu. Hlavní pouzití 
je jako zadávací tlacítko pro cislicové 
systémy s integrovanÿmi obvody s vaz- 
bou TTP. Zacíná se pracovat na vÿvoji 
rychlé Schottkyho logiky rady MH74S 
a uvazuje se o vÿvoji obvodú typu 
PA436 pro fázové fizení tyristorú a 
triakú, protoze tato oblast aplikací in­
tegrovanÿch obvodú byla zatím dost 
zanedbávána. .

A jaká je dlouhodobëjSi perspektiva 
dalSího vÿvoje integrovanÿch obvodú 
v Ceskoslovensku?

Vÿvoj integrovanÿch obvodú v n. p. 
Tesla Roznov se nyní ponëkud zpoma-
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lil. Je to zpûsobeno snahou ô zvÿseni 
jakosti a spolehlivosti, coz si vyzàdalo 
urcité ùpravy v pracovnim programu 
vÿzkumnë vÿvojovÿch kapacit. Za vel­
mi pozitivní jev je mozno poklàdat to, 
zé n. p. Tesla Roznov má velmi dobré 
investicni vybaveni, snad nejlepsí z pod­
nikù Tesla i ZPA. Nebof nutnë piati, 
ze pro vÿvoj modernich pfistrojû a za­
fizeni je prvnim predpokladem dostup- 
nost moderni soucástkové základny. 
Doufám, ze i nadále bude ze strany 
nadfizenÿch orgánú tento trend v roz- 
voji nasi elektroniky vsestranné podpo- 
rován, nebof vÿvoj v elektronice velmi 
rychle spëje k rozvíjení stále slozitêjsích 
funkënich integrovanÿch obvodù a sou- 
stav. Napf, pro novou generaci poci- 
tacù se v zahraniëi jiz vyrábêjí velmi 
rychlé pamëti TTL a ECL se zápisem 
a snímáním s kapacitou 1024 bitù. 
S vyuzitim Struktur MOS se realizuji 
pamêt’ové soustavy az 8 000 bitù. Pro 
rozvíjení vÿvoje a vÿroby slozitÿch ob­
vodù a soustav je tfeba stále obnovovat 
a doplùovat pûmërnë rozsàhlÿ park 
nàkladnÿch zafizeni, jejichz ceny na 
svëtovÿch trzich dosahuji dcsitek az 
stovek tisîc dolarù.

Vÿzkumnÿ ùstav automatizacnich 
prostredkù, Vÿzkumnÿ ùstav matema- 
tickÿch strojù a dalsi organizace, majici 
zájem na rychlém vÿvoji integrovanÿch 
obvodù, velmi tësnë spolupracuji s n. p. 
Tesla Roznov.

Rozvoj vÿroby integrovanÿch obvodù 
souvisi znaënè s dostatkem dostup- 
nÿch informaci a jejich uplatnëni 
v praxi, s jejich aplikacemi. Jak je 
postarono o tuto stránku a jaké jsou 
nejvëtsi pfekàzky? '

Zàvaznÿm nedostatkem je pomërnë 
malá informovanost o novÿch vÿrobcich 
(nejen v tomto oboru) z Tesly Roznov. 
Katalogy vychâzeji se znacnÿm zpoz- 
dënim a jsou velmi tëzko dostupné. 
Aplikacni zprâvy, které Tesla Roznov 
vydává, jsou zejména v oblasti lineár- 
nich integrovanÿch obvodù na nizké 
technické ùrovni a jsou v nich mnohdy 
závazné chyby. Jako pfiklad bych 
uvedl zapojeni vÿkonového nizkofrek- 
vencniho zesilovace s operacnim zesilo- 
vacem . pA709. Bylo do aplikacnich 
zprâv pfevzato. z casopisu Radiovÿ 

■ konstruktér rocnik 1970, c. 6 obr. 89, 
str. 56, aniz bylo vyzkouseno a napf. 
zahranicni kremikové tranzistory byly 
nicchanicky nahrazeny natimi germa- 
niovÿmi tranzistory. Nebylo zmënëno 
napâjeci napëti a obvod tak, jak je 
v aplikacnich zprávách uveden, ne- 
mùze pracovat. Zapojeni bylo uvedeno 
bez udáhí pramene, i kdyz v RK byl 
pûvodni zahranicni pramen uveden. 
Takovéto priklady potom zbytecnë sni- 
zuji vërohodnost publikovanÿch ùdajù 
a odrazují od aplikací, kdyz doporucenà 
a ùdajnë vyzkousenà zapojeni nefun- 
guji.

Dalsi znacnou pfekàzkou pfi aplika- 
cich integrovanÿch obvodù je technickà 
zastaralost a nedostatecnÿ Sortiment 
nëkterÿch dalsích soucástek a materiâlû, 
hlavnë ovládacích prvkù, indikacnich 
prvkù, vicevrstvovÿch plosnÿch spojù 
apod. Napr. pomërnë neutësenà situace 
je u. dvoustranného cuprextitu .a také 
nàvrh vicevrstvovÿch plosnÿch spojù 
neni v mnoha ùstavech a podnicich na 
potfebné ùrovni.

Mo hi byste na zàvër nëjak shrnout 
dalâi perspektivy ve vÿvoji a vÿrobé 
integrovanÿch obvodù v Ceskoslo- 
vensku?

Près cetné ùspëchy, jichz bylo do- 
sazeno v rozvoj i nasich integrovanÿch 
obvodù, se domnívám, ze k hlavnimu 
nasazeni IO do tfeti generace a pozdëji 
ctvrté generace programù finálních vÿ- 
robcû spotrebni a investicni elektroniky 
teprve dojde. Technologie integrova­
nÿch obvodù jsou jestë stále v prudkém 
rozvoji a potrvà jestë nejménë deset let 
nez dojde k vycerpání technologickÿch 
moznosti. Dostupnost modernich lev- 
nÿch integrovanÿch obvodù bude bez- 
pochyby hlavnim zdrojem dalsiho roz- 
sirování elektroniky do mnoha oblasti

Konference IARU I. oblasti 1972

Pfedstavitelé I. oblasti IARU se sesli 
na pravidelné konferenci v Schevenin- 
genu u Haagu v Holandsku ve dnech 
15.—19. kvëtna 1972. Cëskoslovenskà 
delegace: Václav Brzák, OK1DDK, 
Dr. Václav Vsetecka, OK1ADM, a ing. 
Zdenèk Prosek, OK1PG, mêla za úkol 
obhájit a prosadit fadu ùkolû, které 
vyhovuji nasim clenûm. Jednání pro­
híbalo v kongresovém hotelu Kurhaus. 
Na konferenci bylo pritomno près 80 
delegâtù z 22 clenskÿch zemi IARU

• I. oblasti. v
. Za vedeni IARU byli na konferenci 
pfitomni president R. W. Denniston, 
W0DX, a J. Huntoon, W1RW, ta- 
jemnik, za II. oblast IARU A. Pita, 
NEI CCO.

Jednání bylo zahájeno v pondëli 
v 10.00 hodin zasedáním pièna konfe­
rence a prizvanÿch hostù (pfedstavitelû 
holandskÿch úfadü a mezinárodní or­
ganizace ITU).

Dalsi tri dny pokracovalo jednání 
v komisich A, B, C. Komise A fesila 
organizaení otázky, pfedlozené nàvrhy 
práce na KV a hon na lisku. V komisi 
B se projednávaly otázky práce na 
VKV. Komise C kontrolovala a pfi- 
pravila návrh na schválení finaneniho 
hospodafeni IARU I. oblasti. Komise 
A vytvofila jestë dvë podkomise, kte­
ré projednávaly speciální problémy 
soutëzi v honu na lisku a soutëzi na 
KV. , -

Na poradu jednání bylo celkem près 
80 nàvrhù na usneseni a -doporuceni 
pro clenské organizace:
- vÿsledky konference ITU o kosmic- 
kÿch spojích a koordinace postupu nà- 
rodnich radioamatérskÿch organizaci 
v obdobi pfipravy dalsiçh svëtovÿch 
konferenci ITU ;
- kmitoctovÿ plán KV pásetn I. oblasti; 
- pfidëleni kmitoctù pro provoz RTTY ; 
- závody a soutëze v I. oblasti IARU; 
- normalizace rozmërû a vàhy QSL; 
- celosvëtovÿ systém majàkû na 21 a 
28 MHz;
- rozsîreni poctu clenù . vÿkonného 
vÿboru IARU I. oblasti;
- problémy nedostateené imunity elek- 
tronickÿch zafizeni vûci elektromagne- 
tickÿm polim;
- pozadavky na pfisti ME v honu na 
lisku (MRAS - Budapest) ;
- posunuti doby zàvodù VKV z 19.00 
SEC na 17.00 SEC;
- od 1.1. 1973 VHP Contest IARU 
I. oblasti pouze na 2 m;
- doporucena zmëna názvu QRA ctve- 
rec na ctverec QTH s tim, aby zemë, 
které vydávají diplomy s nàzvem QRA, 
pokracovaly do vycèrpání zásob;
- stanoveny pfesnè pokyny a technickà 

národního hospodáfství a vÿraznë ovhv- 
ní i styl naseho soukromého zivota. 
Jak se jiz ukazuje dnes, pouzití integro­
vanÿch obvodù vede casto k podstat- 
nÿm zmënàm v konstrukci stávajících 
zafizeni a umoznuje resit zcela nové 
druhy pfistrojû a zafizeni, jejichz exi­
stence z cenovÿch nebo technickÿch 
dûvodù dosud nebyla mozná.

Vzhledem k tomu. ze vÿpocetni tèch- 
nika a automatizace ■ byly do plânu 
5. pëtiletky zahrnuty jako predni roz- 
vojové programy, bude se ú nás v ramci 
spolupráce s ostatními státy RVHP 
intenzívné rozvíjet i vÿvoj a vÿroba 
integrovanÿch obvodù predevsim pro in­
vesticni techniku.

Rozmlouval ing. Alek Myslik

doporuceni (polarizace antén, kmitoety 
atd.) pro práci vmikrovlnnÿchpàsmech ; 
- v souvislosti s pfevâdëci FM a s ra- 
dioamatérskou televizi byla doporucena 
ùprava kmitoctového plânu v pâsmu 
2 m a 70 cm;
- doporucena koordinace zprâv v sou­
vislosti se zvlástními druhy sileni VKV ; 
- konference vzala na vëdorni zfizeni 
naseho fixního lineárního prevádéce na 
Snëzce;
- rozhodla pristi konferenci uspofâdat 
v roce 1975;
-.doporucila podpofit vÿmënu infor­
maci mezi Ustfednimi radiokluby po- 
moci jejich casopisû atd.

Pfi vlastnim jednání i ve volném case, 
kterého bylo velmi màio, byly navázány 
úzké kontakty s pfedstaviteli národních 
organizací.

Nase delegace velmi úzce spolupra- 
covala s pfedstaviteli ZST, predevsim 
s delegaci SSSR.

Po obdrzení oficiálních dokumentû 
a po projednání jednotlivÿch usneseni 
a doporuceni IARU ve federální radè 
ÚRK -a odborech seznámíme cleny 
Svazarmu s jednotlivÿmi problémy 
a úkoly.

-bk-

Príkladná iniciativa horazcfovickych
Práce s mládezí je v Horazdbvicích jiz 

tradicí. Jiz près sestnáct let tu vychová- 
vají a vedou skolní mládez - pionÿr- 
ského vëku - k branné vÿchovë, k získá- 
vání znalostí v radiotechnice i provozu. 
Lze ríci, ze jiz radu let uvádêjí prakticky 
v zivot Jednotnÿ systém branné vÿchovy 
obyvatelstva, nebof má-li tento, systém 
se stát zálezitostí kazdého dospélého 
obcana nasi vlasti, pak je nejlepsí cestou , 
k tomu, aby si mládez osvojovala bran- 
nou vÿchovu jiz v útlém dëtském vëku. 
A po té stránce si pfíkladnê poêínají 
v Horáídbvicích zásluhou dlouholetého 
pionÿrského vedouçího, promovaného 
ucitele na 2. ZDS Jaroslava Presla, 
OK1NH, vedouçího operatéra kolek- 
tivní stanice OK1KBI.

Vzhledem ke zkusenostem z práce 
s mládezí uzavreli smlouvu mezi RK 
Svazarmu, Místním domem pionÿrù, 
Pionÿrskou skupihou Práchen, ÒV Sva­
zarmu Klatovy, Státním semenârskÿm 
statkem a vojenskÿm útvarem na jedné 
stranë a specializovanÿm pionÿrskÿm 
oddílem na stranë druhé. Ve smlouvë se 
obë strany zavazuji vzàjemnë si pomâ- 
hat. Smlouva je vÿrazem neformální 
péce o nasi mládez, ukázkou jak lze za- 
interesovat rúzné organizace na vÿchovë 
pionÿrù.

Proto byl vÿtvoren specializovanÿ



pionÿrskÿ oddil pfi pionÿrské skupinë 
Prácheñ, kterÿ má oficiální náplñ pio- 
nÿrského programu rozsifenou o ama- 
térské vysilání, základy radiotechniky 
a hon na lisku.

V tomto specializovaném oddílu je 
letos 14 pionÿrû ve vëku od 11 do 15 let; 
jsou z Horazdbvic a nejblizsího okolí, 
scházejí se pravidelnë v pátek v radio- 
klubu pri MDPM' v horazdbvickém 
zámku — zájemci o telegrafo se mohou 
zúcastñovat vÿcviku brancû, kterÿ 
je kazdorocné svéfován kolektivu 
OK1KBI. Zájemci o techniku zacínají 
se základy radiotechniky a postupnÿm 
sestavováním jednôduchÿch pfijímacú, 
ze stavebnic dodanÿch pro mládez 
Svazarmem. Kazdorocné koncí vÿcvik 
stavbou jednoduchého tranzistorového 
pfijímace. V dalsích letech pokracují 
starsi pionÿfi individuálnê, pomáhají 
mladsím a poradí jim pfi práci, coz je 
i z hlediska bezpecnosti práce vÿhodné.

Pfed ctvrt rokem se v kolektivu zacalo 
také s honem na lisku. Mají jednu sou- 
pravu a jsou s ni spokojeni. O tento 
brannÿ sport je mezi mládezí velikÿ zá- 
jem. Ve dnech 1. az 20. cervence t. r. 
byli na tábofe v Údolí u Novÿch Hradû - 
kam byli ppzváni KDPM v Ceskÿch 
Budëjovicich - mèli s sebou transceiver, ¿> 
soupravu pro hon na lisku a vysilali 
pod znaëkou OK5KBI.

Kazdorocni letni soustfedéni je vÿ- 
sledkem celorocní práce s kolektivem 
pionÿrû a v plánu je s ním ‘ pocítáno. 
Nejschopnëjsi z kolektivu se zúcastñují 
expedice se cleny RK po neobsazenÿch 
nebo neobydlenÿch ctvercich na Suma- 
vè. Z dùvodû propagace amatérského 
vysilání mezi mládezí se zúcastñují spolù 
s operatéry OK1KBI okresnich srazû. 
pionÿrû.

O volnÿch sobótách organizuje 
OK1NH také vÿlety do pfirody, kde se 
provâdëji rûzné branné hry jako hon 
na lisku a mládez se seznamuje s priro- 
dou. Soudruh Presi dobre ví, ze mládez 
v tomto vëku láká romantika a oprav- 
dové kamarádství. Snazise branné prvky 
naseho sportu zamëfovat timto smërem,

Nové ucební osjiovy predmëtu brannà 
vÿchova na ZDS by’ tuto aktivitu je­
nem uvitaly. Zasvëcenÿ prece vi, jak 
tëzké je vychovat dobrého spojafe 
zvlàstë dnes, kdy. mládez pionÿrského 
vëku má velké mnozstvi rûznÿch zàjmû 
a mozností vyzití.. OK1NH je se svÿmi 
pionÿry spokojen, ukazuje jim svoji vy- 
silaci stanici i doma. Pionÿfi znají i jeho 
zafízení pro pomalou televizi (SSTV), 
kterou má jako druhá stanice v Õesko- 
slòvensku v provozu. Dobrÿ vztah pio­
nÿrû k nëmu je mu odmënou. Vychoval 
jiz celou fadu dobrÿch radioamatérû 
s internacionálním smÿslenim.

Z pionÿrû ve specializovaném oddílu 
si zaslouzi zminku Zdenëk Junek, kterÿ 
se zároveñ starà o kroniku oddílu a je 
vclmi dobrÿm fotoamatérem, coz doká- 
zal na 1. setkání radioamatérû Svazarmu 
na Sumavë. Pfíkladem je také Pavel Zá- 
branskÿ pro svoji klidnou povahu a zví- 
davost. ■

Pomoc vojenského útvaru je mimo- 
fádná soúdruzi zajist’ují na základé 
smlouvy kolektivu pionÿrû dopravu pri 
expedicich i jinak, a tak se pfikladnë 
naplñuje druzba mezi armádou a mlá­
dezí. Pfi expedicich pomáhají Fran­
tisek Balek, OK1IBF a Václav Busta, 
OK1MWA.

Rodice mají kladnÿ vztah ke kolektivu 
pionÿrû a pravidelnë uvolñují dòti na 
vsechny akce, které se pofádají. Vztah 
a dobrÿ pomër k nim má i reditei skoly 
s. Václav Sustr, kterÿ vi, ze s. Presi je 

dlouholetÿm pionÿrskÿm vedoucím a 
proto mu vychází vstfíc a podle mozností 
a" potreby ho uvolñuje pro jeho mimo- 
skolni cirmost.

Pfáli byehom kazdému vidët práci 
tëchto chlapcû, jejich snahu osvojit si 
co nejvíc; .z kazdého jejich pohybu je 
vidët soustredënost, na vse cemu nero- 
zumí se zeptají a uz uz uvádéjí vzivot to, 
po cem touzí. Ucí se mechanickému 
obrábéní, pájení, základúm stavby za- 
fizeni, aby postupné dovedli postavit 
i nároené a vÿkpnné pfijímace, vysilace, 
mërici pristroje apod. A nejen to. Pod 
vedenim pedagoga ucí se správnému 
pfístupu k práci, ke kolektivu.

~jg~

Televizory TESLA
Podle naseho slibu v AR.pfinásíme 

malou obrazovou reportáz ze závodu 
TESLA Orava, na které vidíte nëkolik 
posledních typû es. televizních pfijí- 
macú. Vsechny vycházejí prakticky 
z osvédceného pfijímace Aramis II. 
Rozdíly jsou pouze v osazení polovo- 
dici a v úpravách vstupních dílú. 
Vsechny pristroje umozñují príjem na 
UHF a VHF pásmech v normách 
OIRT a CCIR s mozností nahrávání 
zvukového doprovodu na magnetofón.
.1. Spoleto 4243U.

.2. Martino 4245U.
Oba pristroje mají totozné zapo­
jeni, pouzívají obrazovku612QQ44, 
úhlopfícka 61 cm, spotfeba 130 W 
± 6 %. Tranzistorú 16, diod 16, 
elektronek 6. Kanálovy volic 
KTJ92T s tlacítkovou pfedvolbou.

. 3. Pfijímac Show 2002 vysel z vÿse 
uvedeného pfijímace Spoleto.

.4. Rovnèz Constant" 75 vysel z téhóz 
typu.
Oba tyto prijimace patri k typúm, 
které TESLA dodává do zahranicí.

. 5. TV prijímaè TESLA 4246U Sa- 
' lermo pouzívá rovnèz obrazovku 

o úhloprícce 61 cm, má spotfebu 
130 W. Pocet tranzistorú 18, diod 

i 30, elektronek 6. Kanâlovÿ volië 
ET270 s elektronickou predvol- 
bou. Pouzívá posuvné potencio- 
metry pro ovládání hlasitosti, jasu 
a kontrastu.

.6. Barevnÿ televizní pfijímac TESLA- 
-color, jehoz sériová vÿroba mèla 
bÿt zahájena v cervenci t. r.

-asf

prirrmme 

PRO
Elektronika u gramofonu

Elektronické kostky

Základní zapojeni operacnich 
zesilovacû
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Oeb3 «no toa arañil -
Meracie hroty rÿchle a lacno

Vypisané farebné znaëkovaëe (fixy) 
nezahadzujte. Je z nich mozné urobif 
velmi pekné meracie hroty. Potrebu- 
jete k tomu izolovanù zdierku, 12 cm 
dlhÿ 2 mm hrubÿ medenÿ, pocinovanÿ 
drôt, kùsok cinu a spàjkovaëku. Drôt 
prispâjkujeme jednÿm koncom na zdier­
ku, druhÿ koniec priostrime do vhodnej 
spiëky. Spicku pocinujeme.

Znackovac opatrne otvorime, vybe- 
rieme vnûtornosti, zdierku s drôtom 
zasunieme. Zdierka ide vâësinou tesne, 
takze netreba ani celok zliepaf. Cela 
operácia trvá asi 10 minút.

Jaromir Loub

Vzhfadné dutinové rezonàtory 
amaterskymi prostriedkami

. Pri konstrukcii VKV zàriadeni pre 
decimetrové vlny potrebujeme zhoto- 
vit’ dutinové rezonàtory, pricom chceme, 
aby boli presnych rozmerov a vzhTadné. 
Vzhfad tychto zariadeni totiz priamo 
stivisi s ich elektrickymi vlastnost’ami 
a funkciou.

Éelezny pocinovany plech - casto 
pouzivany-je len zlou nàhradou. Vhod- 
ny material je mosadzny plech hrùbky 
0,3 az 0,4 mm predàvany v modelàr- 
skych predajnach. Pre nase pouzitie ma 
vyhodné vlastnosti: je hladky, leskly,. 
pruzny, neborti sa, mozno ho Tahko 
opracovàvaf a striebrif.

Diely budùceho rezonàtora nakresli- 
me na plech a obrysové ciary pretiahne- 
me ostrym rysovadlom. Na ostrej hrane 
stola v mieste rysiek plech poprelamu- 
jeme. Hrany ziskanych - dielcov vyhla- 
dime jemnym pilnikom. Navrtàme po- 
trebné diery à dielce postriebrime 
niektorym zo znamych spòsobov. Po- 
tom ich vylestime a oblepime papiero- 
vou lepiacou pàskou (nie izolepou) tak, 
aby ostali nezalepené okraje asi 2 mm 
v miestach, kde budù dielce spojené. 
Nezalepené okraje ocinujeme (izolepa 
by sa pri cinovani odliepala a krùtila, 
cim by boli okraje nerovné). Priklada- 
nim jednotlivych dielcov v pravom 
uhle (za pomoci drevenych hranolkov) 
tieto navzàjom spàjkujeme. Ziskanà kra- 
bicka mà ostré pravoùhle hrany a rovné 
steny. Odlepime lepiacii pàsku a kra- 
bicku umyjeme. Pomocou lepiacej pàs- 
ky spoje sù rovné ako podla pravitka.

Z pouzitého materiàlu mozno tymto 
postupom zhotovit’ vyrobky takmer 
profesionàlneho vzhladu.

Ing. Peter Cengel
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JEDNODUCHŸ MÉRIC KAPACIT

Mëfië pracuje na principu méfeni 
vf napèti na kapacitnim délici, sloze- 
ném ze znàmÿch kapacit Ci a Cs a 
z mèrené kapacity Cx. Vysokofrekvenc- 
ni napëti, privedené na délié, je tak 
veliké, aby pfi odpojeném kondenzá­
toru Cx mèla rucka mèficiho pfistroje 
plnou vÿchylku. Po pripojeni konden- 
zàtoru C*  se zmèni napèti na konden­
zátoru Cz o velikost, zàvislou na kapà- 
citè pripojeného kondenzátoru C*.

V amatérské praxi vystaèi ve vètiinè 
pfipadù ménci rozsahy 0 az 100 pF 
a 0 az 10 nF. Prùbëh stupnice je ob- 
dobnÿ jako pii mèreni odporù Ohmo- 
vou metodou (u vétsiny univerzàlhich 
pfístrojú). V blizkosti nuly, které od­
povídá maximàlni vÿchylka rucky mè- 
ficiho pristroje, je stupnice nejvice 
zhustèna.- <

Schéma méfiée je na obr. 1. Hlavni 
ëàst zapojeni tvofi vysokofrekvenëni 
generátor s tranzistorem Ti, pracuji- 
cim v bàzovém zapojeni. Ladënÿ ob­
vod generátoru se skládá z kondenzátoru 
Co a civky Li. Kapacitni dëlië pro roz­
sah 0 az 100 pF je slozcn z kondenzá­
toru Ci a z mëreného kondenzátoru Cx. 
Pro rozsah 0 az 10 nF je slozen z kon- 
denzâtorû Ci al Ci, Cn a C*.  Konden- * 
zâtor Cs nemà na vysokofrekvenëni 
napëti témëf zàdnÿ vliv, protoze jeho 
kapacita je podstatnë vëtsi nez kapacita 
kondenzâtorù dëliëe.

Vysokofrekvenëni napëti vé spoleë- 
ném bodë kapacitniho dëliëe se mèri 
diodovÿm voltmetrem, realizovanÿm 
diodou Di a mëficim pristrojem s pfed- 
fadnÿm odporem Ri. Odpor Ri volime 
tak, aby ruëka mëfidla mêla plnou 
vÿchylku pfi odpojeném C*  a asi do 
poloviny odporové dràhy nastaveném po- 
tenciometru Rs. Odpor Ri bude asi 
20 ai 200 kii (pro citlivosti mëridla 200 
az 50 (j.A). Pfed kazdÿm mëfenim na- 
stavime potenciometrem Rs maximàlni 
vÿchylku ruëky mëfidla. Cívka Li má 
mit indukënost 600 az 1 100 pH a ëini- 
tel jakosti 160 az 250. Je proto vhodné 
navinout ji na ferokartové nebo feri- 
tové hrniëkové jádro. Odboôka na civce 
je mezi 30 az 70 % závitú v zâvislosti 
na citlivosti pouzitého mëfidla. Tran­
zistor Ti má zesilovaci ëinitel vëtsi nez 
40 à musi bÿt schopen oscilaci na kmi- 
toëtu asi 500 kHz, na kterém generátor 
pracuje.

Stupnici ocejchujeme pomocí znà- 
mÿch kapacit pfimo v pF. Samozfejmë 
lze také ponechat púvodní stupnici a 
kapacitu urëovat ze sestrojeného nomo- 
gramu. Pfi cejchovàni musi jiz bÿt 
celÿ pfistroj definitivnë sestaven a umis- 
tën v krytu (skfince). Ke kontroie 
ocejchování slouzi pfesnÿ kondenzàtor 
Ck (100 pF), pripojovanÿ ke vstupnim 
svorkàm tlaëitkem. Tl.
Radio 4711970 -ra

Upravené krokosvorky
Takto upravené krokosvorky nàm 

slùzia pri zachyteni malÿch sûëiastok, 
ktoré potrebujeme merat’. Zadovâzime 
si kovovù ëasf banànka (aby sa dal 
spájkovat’), na ktorú prispâjkujeme skrá- 
tenú krokosvorku v uhle 90°. Natáca- 
ním krokosvoriek v zdierkách meraëa 
nastavime akükofvek vzdialenosf pre 
pevné prichytenie akejkoîvek sùciastky.

Dalej nám poslûzi takto upravenà 
krokosvorka ako „tretia ruka“, ked 
potrebujeme pridrzat’ viac sùëiastok do 
jednoho spàjkovaného bodu a drzat’ 
pritom aj spàjkovaëkou aj kûsok cinu!

Jaromir Loub

Upravené krokosvorky

Teslûv transformàtor
Teslùv transformàtor se skládá z pri- 

mární civky, z jiskfistë a ze sekundární 
civky. Primární civku tvofi 10 závitú 
mëdëného (hliníkového) drátu o 0 
5 mm, které ve vzájemné vzdàlenosti 
7 mm drzí ètyfi pásky z pertinaxu. 
V kazdém z nich je deset dër o 0 
5,5 mm. V jednom pàsku je jestë dira 
pro pripevnèní svorky. Drât navineme 
na vhodnÿ válec (láhev apod.) o prû- 
mëru 120 mm a potom ho provleëeme 
dërami v pertinaxovÿch páscích. Tyto 
pásky zapustime a pfilepime nebo jinÿm 
zpùsobem pripevníme do základní desky 
z pertinaxu (nebo z tvrdého dfeva). 
Na spodni konec civky naSroubujeme 
jednu svorku jiskfistë, homi konec 
zakonëime svorkou, priSroubovanou 
k nejdélsimu pertinaxovému pàsku 
(obr. 1).'

Jiskfistë je pripevnëno na izolaëni 
desticce, která je pfisroubována k zá­
kladní desee dvëma dlouhÿmi srouby 
M3, na nèz navlékneme dva porcelà- 
nové korâlky tak, aby desticka byla od 
základní desky oddálena. Na sroubky 
je mozné navléknout i pertinaxové 
trubiëky (nebo jiné izolacni trubiëky). 
Jedna svorka jiskfistë je pripojena na 
zaëâtek primární civky a opatrena 
nepohyblivou kulickou o 0 10 mm, 
druhou svorkou prochází sroub M3,



Obr. 1. Teslùv transformátor

opatfenÿ kulickou a izolacni rukojeti, 
■ aby bylo mozné mënit vzdâlenost mezi 
kulickami.

Sekundární civka ma kostru z perti- 
naxové trúbky o 0 35 mm, délky 
245 mm. Trubka je pripevnëna a ukon- 
èena dvëma zàtkami, které jsou podle 
moznosti vysoustruzeny ze silonu nebo 
tvrdého bukového dfeva. Trubka je 
ovinuta témèf po celé délce drátem

Transformátory pro tranzistorová 
zarízení

Sífovy transformátor pro tranzisto­
rová zapojení je stále nedostatkovou 
soucástkou. Je az zarázejicí, ze oproti 
bohatému sortimentu sít’ovych transfor­
mátorú pro elektronkové pristroje se 
nevyrábí ani jeden univerzální sít’ovy 
transformátor se sekundárním napétim 
mezi 6 az 30 V. 

Tnmsfoimatur 9W.\b7C'jll 1 ransformálor 9WN67610A

o 0 0,2 az 0,3 mm, lakovanÿm nebo 
izolovanÿm hedvábím. Jeden konec 
vinutí je pripojen ke svorce, umisténé 
na okraji zàkladni desky, druhÿ konec 
je pfipojen ke svorce na hlavici.

Mechanické provedenî celého trans- 
formâtoru nebudu popisovat, kazdÿ si 
s nim jistë poradi sám. Rozmëry neni 
nutno presnë dodrzet.

M. Dzuba

Uréitym náhradním rcsením je po- 
uzití transformátorú púvodné urcenych 
k jinym úcelúm. Dva z nich jsme vy- 
zkouseli a prinásíme jejich strucny 
popis.

Vystupní transformátor z nékterych 
televizních pfijimaéú, prodávany pod 
oznacenim 9WN676041, je vhodny pro 

mensi napájeci napèti. Pfipojíme-Ii na 
jeho primár 220 V, naméfime na se- 
kundáru 6 V strídavého napèti. Po 
usmérnéni a filtraci Ize tedy získat 
6 az 9 V, (podle odbéru). Transformátor 
vydrzí dlouhodobé odbér 1 A. Jeho 
rozméry jsou 60 X 50 X 40 mm a je 
vyobrazen na obr. 1. Maloobchodní 
cena je 8,50 Kcs.

Druhym vhodnym transformátorem 
je transformátor z vertikálních rozkladú 
televizoru Lotos, prodávany pod ozna­
cenim 9WN67610A. Po pfipojeni pri- 
máru na 220 V naméfime na sekundáru 
28 V a mùzeme jej trvale zatízit odbé- 
rem 1 A bez znatelného zahfáti. Jeho 
rozméry jsou 75 x 62 X 55 mm a je 
na obr. 2. Maloobchodní cena je 
17,50 Kcs.

Oba transformátory jsou k dostání 
ve vsech prodejnách pro radioamatéry 
v Praze. '

-ra

SLUÍBA RADIOAMATÉRÙM

Nabídka polovodicovfoh prvkú - vÿrobkù

Kcs
Tesla

Kós
MAA225 34,— KZ704 17,50
MAA245 40,— KZ706 17,50
MAA525 35,— KZ708 17,50
MBA 125 54,— KZ711 17,50
MBA225 62,— KZ714 17,50
MHA111 ■ 46,— KZ723 12,50
MHC111 46,— KZ724 15,—
MHDlil 46,— KZ752 18,—
MHG111 46,— KZ753 18,—
MH7472 74,— KZ754 . 18,—
MH7400 46,— KYZ70 15,—
MH8400 66,— KYZ72 23,—
MH8474 165,— KYZ73 26,—
MH5440 92,— KYZ78 26j—
MH5460 92,— KYZ79 30,—
MH5474 250,— OC30 . 44,~
GA200 1,20 GC507 9,—
GA201 1,40 GC508
GA202 1,60 GC511 17,—
GA203 2 — GC512K . 17,—
GA204 2,40 GC515 7;—
GA205 1,60 > GC516 8,50
GA206 pár. 1,80 GC518 12,50
GA207 0,60 GC520 20 —
GAZ51 7,50 GC521 - 19,—
KA503 10,— GC521K 21 ,—
10PN4O 32,— GC522 16,—
KA220/05 17,— GC522K 19,—
KA201 10,— GD619 35,—
KA202 10,— GS504 47,—
KY708 12,— 4NU72 38,—
KY711 21,— 2NU73 33,—
KY715 19,— 4NU73 43,—
KY717 26,— 2NU74 82,—
KY718 32,— 103NU70 7,—
KY723 7,— 103NU70 pár. 8,25
KR206 14,50 105NU70 7,50
KP502 160,— 106NU70 8,50
KT503 39,— 107NU70 12,—
KT711 46,— 101NÙ71 pár. 366,—
KT713 58,—' 103NU71 12,50
KF167 31,— 104NU71 pár. 10,—
KF173 28,— 104NU71 9,—
KF507 15,— 2NU72 pár. 32,—
KF520 40,— 4NU72 pár. 39,—
KF524 23,— 2NU73 pár. 34,—
KS500 13,— GF504 44,—
KSY2I 28,— GF507 41,—
KSY63 28,— GF506 28,—
KSZ62- z 86,— GF505 34,—
KU601 38,— GF507R 43,—
KU605 125,— GF517 24,—
KU606 100,— OC170 23,—
KU607 140,—

3,60
152NU70 11,—

KY701 153NU70 7,50
KY702 4,40 154NU70 12,50
2NZ70 9,— 155NU70 14,—
4NZ70 . 9,— KF125 18,—

KCZ58 190,—
KCZ59 115,—
KF124 16,50

Pfedloíené'objednávky vyrizujeme v rámci skla- 
dovych zásob pro soukromníky na dobírku Zásil- 
kovou sluábou TESLA - Moravská 92, Uherskÿ 
Brod.
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W^konstrukter
Jednoduchÿ mërié tranzistoru 

Karel Novák

Vlastnosti kazdého tranzistoru jsou 
dány celou fadou technickÿch ùdajû - 
parametrû. I tranzistory stejného typu 
nemaji jednotlivé parametry presnë 
stejné. Mohou se lisit v urcitém stano- 
veném rozsahu - toleranci. Vètrinu 
parametrû tranzistoru Ize méfit pouze 
pomëmë slozitÿmi mëficimi pfistroji. 
Jednoduchÿm pfistrojem nebo mëricim 
pfîpravkem Ize mëfit jen zbytkové 
proudy Zcbo a Zcbo tranzistoru a stej- 
nosmërnÿ proudovÿ zesilovaci ëinitel 
Asie (nëkdy téz ß, aE, B). Pfi poSkozeni 
tranzistoru se zpravidla zmënî mimo 
jiné podstatnë i tyto parametry. Pro 
obecné posouzeni kvality tranzistoru 
staci tedy v amatérské praxi znát para- 
metry Zcbo a Ä21B. Vyhovuji-li tyto pa- 
ramêtry co do velikosti i casové stálosti, 
Ize s velkou pravdëpodobnosti pfedpo- 
kládat, ze budou vyhovovat i ostatni 
parametry tranzistoru, dané jeho ty­
pem. Kdybychom typ daného tranzi­
storu neznali, nemûzeme ovsem mëre- 
nim Zcbo, Zcbo a A2ib ostatni parametry 
urcit, ani je pribliznè odhadnout. V ra- 
dioamatérské praxi Ize vsak v celé fadë 
zapojeni (zejména mène nàrocnÿch) 
velmi dobfe pouzít i tranzistory, jejichè 
typ neznáme a ze zàkladnîch ùdajû 
známe jen Zcbo a Ä21E a samozfejmë typ 
vodivosti (p-n-p, n-p-n). I ten Ize zjistit 
velmi jednoduâe.

Tranzistor si mùzeme velmi jednoduse 
znázornit podle obr. 1. Zbytkovÿ proud 
kolektoru Zcbo je proud tekoucî „dio- 
dou“ kolektor-bàze v zàvërném smèru 
pri urcitém napëti mezi kolektorem 
a bází. U tranzistoru typu p-n-p musi 
bÿt tedy na kolektor pripojen zâpornÿ, 
na bází kladnÿ pél napëti. U tranzi­
storu typu n-p-n musí bÿt polarità 
napëti obrácená. U dobrého tranzistoru 
se proud Zcbo mëni se zmënou napëti 
Gcb ve velmi sirokÿch mezích jen 
velmi nepatmë (obr. 2, kfivka 1). 
Zejména v amatérské praxi staëi proto 
mëfit Zcbo jen pri jedné velikosti na­
péti (zpravidla pfi 6 V). Mëfit pak 
mùzeme ve velmi jednoduchém zapo­
jeni (obr. 3). Pri mëfeni si musíme bÿt 
vèdomi toho, ze zbytkovÿ proud ko­
lektoru je znaënë zâvislÿ na teplotë 
tranzistoru. U germaniovÿch trari- 
zistorû se proud Zcbo pfi zvÿseni teploty 
o 8 az 10 °C zhruba zdvojnásobí. Proud 
Zcbo se proto zpravidla uvádí pfi teplotë 
25 °C. Maximální proud ZCbo mùzeme 
vyhledat v katalogu polovodiëovÿch 
soucástek; u germaniovÿch tranzistorû 
pro malé vÿkony bÿvà asi 10 az 20 pA, 
u tranzistorû pro vëtsi vÿkony bÿvà 
ùmërnë vétri. Kfemikpvé tranzistory 
mivaji zbytkovÿ proud kolektoru pod­
statnë mensi nez tranzistory germanio- 
vé. Tranzistory, které maji proud Zcbo 
vétri nez Zcbomax, uvedenÿ v katalogu, 
jsou ménë kvalitni az spatné. Se zvët- 
sujîcim se proudem Zcbo se zvëtsuje 
zpravidla sum tranzistoru, tranzistor
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Obr. 1. Zjednoduïené znázoméní tranzistoru

Obr. 2. Priklad zdoislosti zbytkovÿch proudù 
kolektoru Zcbo a Zcbo na napéti

Obr. 3. Zapojeni pri méreni zbytkového 
proudu kolektoru Zcbo

Obr. 4.- ZaP°jeni P™ méreni zbytkového 
- proudu kolektoru Zcbo

Obr. 5. Zapojeni pfi méfeni proudového zesi- 
lovaciho binitele A21B (le — Zcbo + Âsib^bJ 

je velkÿm proudem Zcbo neuziteënë za- 
tëzovân, na kolektorovém i emitorovém 
odporu vznikà velkÿ ùbytek napëti. 
Zvëtsuje-li se plynule proud Zcbo po 
pripojeni napëti Ucb nebo kolísá-li 
(rucicka mikroampérmetru se chvëje), 
je tranzistor vadnÿ. Tranzistory s vet­
rini zbytkovÿm proudem Zcbo mùzeme 
v amatérskÿch podmínkách pouzít v ob- 
vodech, v nichz nevadi jejich vetri 
sum, a v obvodech, v niché je v obvo­
du bàze a emitoru zapojen malÿ 
èinnÿ odpor (v obvodech s transformâ- 
torovou vazbou a podobnè).

Zbytkovÿ proud kolektoru Zcbo je 
proud, tekoucî mezi kolektorem a emi­
torem, „diodou“ kolektor - bàze v zà- 
vëmém smèru, „diodou“ báze - emitor 
v propustném smèru. Prívod báze je 
odpojen. Pfiklad zâvislosti proudu Zcbo 
na velikosti napéti tics znázorñuje kfiv­
ka 3 na obr. 2. Proud Zcbo je znacnè 
vëtsi nez Zcbo, se zvëtsujîcîm se napètîm 
se zvëtriije rychleji a maximální napëti 
Uça, pfi nëmz jiz nastává lavinovitÿ rùst. 
proudu a zniceni tranzistoru, je znacnè 
menri nez Ucb max- Proud Zcbo se zvët­
suje s teplotou pfechodové vrstvy tran­
zistoru jestë rychleji nez proud Zcbo. 
Velmi pribliznè piati, ze

Zcbo = ZîsibZcbo.
Proud Zcbo mùzeme mëfit opët vc 

velmi jednoduchém zapojeni podle 
obr. 4.

Proudovÿ zesilovaci cinitel nakrâtko 
Asie (ß, «b, D) udává proudovou zesi­
lovaci schopnost tranzistoru v zapojcni 
se spoleènÿm emitorem. Princip jeho 
mëfeni je na obr. 5. Zdroj napëti B 
je pripojen mezi kolektor a emitor 
tranzistoru, prièemz je v zâvislosti na 
typu tranzistorû (p-n-p, n-p-n) pólován 
opët tak, ze „diodou“ kolektor - báze 
protéká proud v zàvërném smèru a 
„diodou“ báze - emitor v propustném 
smèru. Pokud je spînac 5 rdzpojen, je 
báze odpojena a tranzistorem protéká 
jen zbytkovÿ proud Zcbo- Sepneme-li 
spînaè S, protéká „diodou“ báze - emi­
tor proud ZB. Protoze protéká „diodou“ 
v propustném smèru, je jeho velikost 
dâna hlavnè velikosti odporu R („dioda“ 
báze - emitor má v-propustném smèru 
pomèrnè malÿ odpor). V dûsledku zesi­
lovaci schopnosti tranzistoru, dané jeho 

• fyzikálním prîncipem, má proud báze 
ZB za nàsledek zvëtsenî proudu kolektoru 
z pùvodnî velikosti Zcbo na le. Prou­
dovÿ zesilovaci cinitel Asie je dán po- 
mèrem pfîrûstkü proudu kolektoru 
Zc — Zcbo k proudu báze ZB:

, Zc — Zcbo 
«21B ---- -------------- ;--------------•

JB

Vzhledem k tomu, ze emitorem pro­
téká proud kolektoru Zc i proud báze 
Zb, oznacujeme toto zapojeni tranzis-' 
toru jako zapojeni se spoleènÿm emi­
torem. Zesilovaci cinitel Ä21B závisí 
pomèrnè znaënë na napëti Uce a na 
proudu kolektoru Zc.. U rûznÿch tran­
zistorû je tato závislost rûznà. Zesilo-' 
vaeî cinitel zjistënÿ popsanÿm zpû- 
sobem je tzv. stejnosmërnÿ nebo sta- 
tickÿ proudovÿ zesilovaci ëinitel na­
krâtko. Symbolem hzis, ß, «e se ozna- 
cuje tzv. stfidavÿ nebo dynamickÿ prou­
dovÿ zesilovaci cinitel nakrâtko, kterÿ 
se mëfî malÿmi stfidayÿmi proudy a na- 
pètîmi nizkÿch kmitoctû v urèitém 
pracovfiîm bodu tranzistoru. Mezi obë- 
ma ciniteli není velkÿ rozdîl. Zejména 
v amatérské praxi se k oznacenî prou­
dového zesilovaciho cinitele nakrâtko 
pouzivà nejëastèji symbol ß, bez ohledu



Obr. 6. Zapojeni méfiée tranzistorù

na to, byl-li zmëfen metodou statickou 
nebo dynamickou. Mërici pristroje pro 
mëfeni zesilovaciho ëinitele ß dynamic­
kou metodou jsou znacnë slozitëjsi nez 
pristroje pro mëreni statickou metodou.

Schéma zapojeni velmi jednoduché- 
ho mërice tranzistorù je na obr. 6. 
Umozñuje mëfeni zbytkovÿch proudù 
kolektoru Icbo a Iceo a zesilovaciho 
cinitele hziE tranzistorù typu p-n-p 
i n-p-n. Vzhledem k tomu, ze v amatér- 
ské praxi budeme méfie tranzistorù 
pouzívat jen obeas, je konstruován 
vlastnë jako mëfici pfipravek bez vlast- 
niho (vestavëného) mëfidla a zdroje 
proudu. Jako mëfidlo mûzeme pouzívat 
napf. voltampérmetr popsanÿ v pfed- 
cházejiçím císle AR. Jako zdroj proudu 
o napëti 6 V mûzeme pouzívat baterie 
v drive popsané zárovko-sluchátkové 
zkousecce, pripadné jakékoli jiné vhodné 
baterié o napëti 6 V.

Vnëjsi napájecí zdroj B a mëridlo M 
pro mëreni tranzistorù typu p-n-p nebo 
n-p-n lze pfepôlovat pàëkovÿm pfepi- 
naëem Pfi. Mëfenÿ tranzistor pfipo- 
jujeme na svorky oznaëené E, B, C. 
K prepínáni pristroje pro mëreni jed- 
notlivÿch parametrü slouzi prepinaë 
Pfz. V poloze 1 pfepinaëe Pfz mëfime 
zbytkovÿ proud kolektoru /cbo. Emi- 
tor tranzistoru je odpojën pfepinaëem 
Pfz. K bázi tranzistoru je zdroj proudu 
pfipojen près odpor Ra, jenz slouzi 
k ochranë mëfidla M tehdy, mà-li 
tranzistor zkrat mezi kolektorem a bázi. 
V poloze 2 pfepinaëe Pfz mëfime zbytko­
vÿ proud kolektoru Iceo. Báze mëfeného 
tranzistoru je nyni odpojena pfepinaëem 
Pfz. V polohách 3 az 6 pfepinaëe Pfz 
mëfime proudovÿ zesilovaci ëinitel na- 
krâtkoÄ21E v rûznÿch pracovnich bodech 
tranzistoru, danÿch urëitÿm proudem bá­
ze Ib. Proud báze je nastaven podle po­
lohy pfepinaëe Pfz vzdy jednim z od­
porú Ri az Ri, které jsou voleny tak, 
aby pfi pouziti zdroje proudu o napëti 
6 V byl proud báze 0,01 ; 0,1; 1; nebo 
10 mA. Na stupnici mëfidla M ëteme 
pfi mëfeni zesilovaciho ëinitele Asie 
souëet proudù le a Ib-

Mechanické provedeni pristroje je 
velmi jednoduché. Skfíñku zhotovime 
z pfekïizky tlousfky asi 4 mm (podle 
obr. 7). Jednotlivé dily spojime tenkÿmi 
hrebiëky a navic jestë lepenim (Kana- 
gomem, acetonovÿm lepidlem apod.). 
Nejprve zhotovime dvë stejné boëni 

stëny 1 a dvë stejné stëny 2. Ze vsech 
ëtyr stën sestavíme rám skríñky. Po 
zaschnuti lepidla zarovnáme vsechny 
stëny a hrany na skelném papiru, polo- 
zeném na stole. Pak zhotovime homi 
panel 3, vëetnë vsech dér. Po jeho spo­
jeni s rámem opët zabrousime vsechny 
hrany. Nakonec vlepíme do skfiftky 
dvë opërky spodniho vika 4 a zhotovime 
spodni viko 5, které je odnimatelnë 
pripevnëno sroubky 6. S vÿjimkou 
spodniho vika polepíme pak celou skfíñ­
ku kniharskÿm plâtnem nebo samolepici 
tapetou.

Podle obr. 8 zhotovime pak kontakty 
pro pripojení mëreného tranzistoru. 
Základní destiëku 1 zhotovime z tvrze- 
ného papiru (pertinaxu) nebo jiného 
vhodného izolantu tlousfky asi 3 mm. 
Tri kusy kontaktnich pruzin 2 zhoto­
vime z tvrdého bronzového plechu 
tlousfky asi 0,3 mm. Na základní des­
tiëku je pfinÿtujeme trubkovÿmi nÿtky 
o 0 asi 3 mm. Sestavenou kontaktni 
destiëku pfisroubujeme dvëma âroubky 
do dfeva.

Obr. 8. Kontakty pro pfipojeni méfeného 
tranzistoru

Jako Pfi pouzijeme bëznÿ pàëkovÿ 
dvoupôlovÿ prepinaë. Jako Pfz pou­
zijeme jednokotouëovÿ sestipolohovÿ 
vlnovÿ prepinaë Tesla PN533. Mûzeme 
pouzít i jakÿkoli jinÿ prepinaë 2x6 
poloh. Podle potfeby musíme vsak 
zmënit rozmëry pfislushÿch dër v borni 
stënë skríñky pfistroje.

Po zamontování pfepinaëü a zdirek 
do skríñky propojime celÿ mèrië. Po­
uzijeme k tomu zapojovaci vodië o 0 
asi 0,5 mm. Odpory upevníme pfipâ- 
jenim jejich vÿvodû na kontakty pfe- 
pinace. Ke kontaktûm pro mëfenÿ tran- 
zistor pfipojíme pfívody pfipâjenim 
na krajni nÿtky.

Celou mechaníckou práci zakonëime 
zhotovenim stitkû z kladivkového pa­
piru. Po prilepeni na homi stëriu skfíñ- 
ky prelakujeme stitky cirÿm nitrola- 
kem. Pohled na panel hotového mëfiëe 
tranzistorù je na obr. 9; K propojeni 
mëfiëe s baterii (zárovko-sluchátkovou 
zkouâeëkou) a voltampérmetrem po- 
tfebujeme tri propojovaci snùry dlouhé 
asi 30 cm, opatrené na obou koncich 
banânky.

Postup mëfeni tranzistoru je velmi 
jednoduchÿ. Pred mëfenim propojime 
mëfië s napájecím zdrojem (baterii) 
a voltámpérmetrem. Dbâme pritom na 
správné pólování. Baterie nesmi bÿt 
pfilis starà, musí mit napëti asi 6 V. 
Pfi pouziti zdroje proudu s odchylnÿm

Obr. 9. Pohled na panel méfiée tranzistorù

napëtim by bylo mëfeni nepresné, pro- 
toze proud báze Ib pfi mëfeni zesilo­
vaciho ëinitele hua je urëen vzdy jed­
nim z odporù Ri az Ri a napëtim 
zdroje. Prepinaë Pfi pfepneme podle 
typu mëfeného tranzistoru do polohy 
p-n-p nebo n-p-n, prepinaë Pfz do po­
lohy Icbo. Voltampérmetr pfepneme 
do polohy 10 mA. Pak pfipojíme më­
fenÿ tranzistor zasunutim jeho vÿvodù 
pod kontaktni pruziny. Miliampérmetr 
pfepneme na rozsah, na nëmz mûzeme 
nejlépe preëist proud Icbo- Je-li mezi 
kolektorem a bázi tranzistoru zkrat, 
namëfime proud asi 6 mA (je dán od­
porem fis). Nenamëtime-li zàdnÿ proud, 
je tranzistor vadnÿ - obvod kolektor - 
báze je ' uvnitf tranzistoru pferusen. 
Pfi mëfeni sledüjeme, zda se proud 
Icbo v zâvislosti na ëase nezvëtsuje, 
ëi zda nekolísá (ruëiëka mëndla by 
kmitala).

Je-li namëfenÿ proud 7cbo v mezich 
normy (podle katalogu), pfepneme 
voltampérmetr pro jistotu na rozsah 
500 mA a pfepinaë Pfz pfepneme do 

, polohy Iceo. Voltampérmetr pak pô- 
stupnë pfepínáme tak, aby vÿchyl-, 
ka ruëky pri mëfeni /ceo byla co 
nejvëtsi. Opët pozorujeme,' zda se 
proud Iceo nezvëtsuje v zâvislosti na 
ëase. Zjistili-li jsme pfi pfedcházejícím 
mëfeni zbytkovÿ proud /cbo v prijatel- 
nÿch mezich a pfi mëfeni /ceo nenamë- 
fime zàdnÿ proud, je uvnitr tranzistoru 
pferusen obvod bàze-emitor. Bude-li 
proud Iceo stejnë velkÿ jako proud 
Icbo, je uvnitr tranzistoru zkrat mezi 
bázi a emitorem. Po zmëreni zbytko-, 
vého proudu kolektoru Iceo pfistou- 
pime k mëfeni proudového zesilovaciho 
cinitele nakrâtko hzis. Voltampérmetr 
pfepneme opët na rozsah asi 10 mA 
a prepinaë Pfz do polohy Ib = 0,01 mA. 
Podle potfeby pfepneme voltampérmetr 
zpët na rozsah, na nëmz mûzeme nej­
lépe pfeëist proud le- (Ve skuteënosti 
mëfime souëet proudù le + Ib. Vzhle­
dem k tomu, ze Ib je nëkolikanâsobnë 
menai nez le, povazujeme namëfenÿ 
ùdaj v praxi za le). Proudovÿ zesilovací 
ëinitel vypocitáme pak ze vzorce:

, le — Iceo 

Obr. 7. Skfiñka méfiée 
tranzistorù

Protoze Ib = 0,01 mA, je poëitâni velmi 
jednoduché. Je-li Ic — Iceo (Iceo jsme 
zjistili pfi pfedcházejícím mëfeni)

. 1 mA pak Asie = 1Ó0,
2 mA pak has = 200, 

0,5 mA pak has = 50.
atd.

Podle potfeby mûzeme dále obdob- 
nÿm zpüsobem mëfit zesilovací ëinitel

72 367



pri Ib — 0,1; 1 nebo 10 mA. Musime 
v5ak brât ohled na to, abychom nepfe- 
krocili maximální proud kolektoru 
Icmax a maximální kolektorovou ztrâtu 
Pcmax, dané typem tranzistoru. Oba 
parametry jsou uvedeny v katalogu. 
Zejména pri /B = 1 nebo 10 mA mû- 
zeme mëfit jen tranzistory pro vëtsi 
vÿkony.

I kdyz se popis postupu mëreni zdà 
po pfecteni dost slozitÿ, je ve skutecnosti 
celé mëreni velmi jednoduché a rychlé.

Popsanÿm mëricem tranzistoru Ize 
také zkouset polovodicôvé diody. Pfe- 
pinac Pfa prepneme do polohy Ib = 
= 1 mA, voltampérmetr na rozsah asi 
1 mA. Mërenou diodu pfipojime na 
kontaktni pruziny B - E, à to libovolnë. 
Na voltampérmetru preëteme proud 
protékajici diodou nejprvc v jédné, pak 
v druhé poloze prepinacc Pfi. U ideální 
diody bychom mëli v jedné poloze 
pfepinace Pfi namërit proud 1 mA

ZÄKLADY Jp TECHNIKY
Ing. Petr Kellner

Korektory kmitoctové charakteristiky
Mâme-li pfi vÿkladu respektovat co 

nejmensî rozsah nutnÿch znalosti, bude 
snad nejlépe vyhovovat strucnÿ . pfè- 
hled jednotlivÿch zapojeni, jejich vlast- 
nosti a priblizného zpûsobu vÿpoctu. 
Nejprve si blize vsimneme pevnë nasta- 
venÿch koréktorù.

Pevnë nastavené korektory se v niz- 
kofrekvencni technice pouzivaji jako 
nejrûznëjsi filtry (napf. homi a dolni 
propusti, filtry k potlaceni pilotniho 
kmitoctû, presence filtr atd.) S nejjed- 
nodussimi hornimi a dolnimi propustmi 
jsme se jiz setkali v pfedchozi kapitole. 
Byly to,filtry RC a RL se sklonem cha­
rakteristiky 6 dB/okt. Pro uplnost si 
jestë pfipomeneme, ze jejich prûbëh zâ- 
visi i na. impedanci zdroje signâlu a na 
impcdanci, zatëzujici filtr na vÿstupu. 
Jak plyne z pfikladu na obr. 25, mohou 
Rs a Rz ovlivnovat mezni kmitocet i kmi- 
toctovÿ prûbëh filtru dosti podstatnë. 
Neni jistë tfeba tento priklad podrobnè 
rozvâdët, vëdomosti z minulé kapitoly 
staci k ovèreni cinnosti propusti. Pro 
praxi je dûlezitëjsi, jaké R g a Rz se jiz 
nemusi uvazovat (tj. prakticky neovlivni 
funkci filtru).

Pro propusti RC a RL obvykle staëi, 
aby R g byl deset az dvacetkrât mensi, 
nez R (popi. X na meznim kmitoctû) 
a aby Rz byl deset az dvacetkrât vëtsi 
nez R. Budeme-li tedy konstruovat 
napf. dolni propust se sklonem 12 
dB/okt., potom pouzijeme dva ëleny 
RC- Budou-li prvky prvniho clenu R a C, 
pak prvky druhého clenu budou mini- 
mâlnè 10R a 0,lC, chceme-li, aby oba 
clânky mëly stejnÿ mezni kmitoëet.

R, R

Obr. 25. Vliv odporu generdtoru Rg a zátéíe 
Rz na parametry dolni propusti RC 

(je dán odporem R3). V druhé poloze 
pfepinace Pfi mëli bychom zjistit nu- 
lovÿ proud. Ideální dioda by totiz 
mêla mit v propustném smëru nulovÿ 
odpor a v zâvërném smëru odpor ne- 
konecnë velkÿ. Vÿvody diody pfepôlu- 
jeme zmënou polohy pfepinaëe Pfi. Po- 
rovnáním skutecnÿch namëfenÿch prou- 
dû mûzeme posoudit, jak se mëfenà 
dioda blízí ideální. Zkusenost získáme 
mërenim dobré diody stejného typu. 
Diody pro vëtsi vÿkony zkousime v po­
loze pfepinace Pfa pro Ib 10 mA.

Potrebné soucâstky
páíkovy dvoupolohovÿ pfepinaÛ 1 ks
jednokotouôovÿ pfepinaë Tesla PN533, Sesti-

polohovÿ 1 ks
knofiík ve tvaru Sipky k píepínaíi 1 ks
izolovanâ zdirka 2 ks
Ri vrstvovÿ odpor 0,56 MQ/0,1 W
Rs “vrstvovÿ odpor 56 kQ/0,i W 
Rj vrstvovÿ odpor 5,6 kD/0,1 W 
R», vrstvovÿ odpor 560 Q/0,1 W 
Rs vrstvovÿ odpor 1 kQ/0,1 W

Obr. 26. Dolnipropust se sklonem 12 dBjokt.

a) b)

Obr. 27. Filtry LC; dolnipropust (a) a homi 
propust (b)

Seëteme-li graficky kmitoctové charak­
teristiky, vidime, ze na meznim kmi- 
toctu je pokles 6 dB a vÿslednÿ sklon 
kmitoëtové charakteristiky je 12 dB/okt. 
Zapojeni filtru je na obr. 26. Poâadu- 
jeme-li sklon vëtsi nez je 12 dB/okt., 
pouzijeme budto filtr LC (o nëmz si 
jestë povime), nebo pouzijeme nëkolik 
ëlenû RC ci RL. Vzhledem k podmince 
velkého Rz a malého R g vsak nebÿvà 
obvykle mozné fadit vice clenû za se- 
bou (mezi jednotlivÿmi stupni zesilo- 
vace se pouzivaji nejvÿse dvojité filtry; 
ty slouzi jako oddëlovaci stupnë s ma- 
lÿm vÿstupnim - pro filtr je to Rg - 
a velkÿm vstupním - pro filtr Rz - 
odporem).

Vëtsiho sklonu kmitoctové charakte­
ristiky nez 12 dB/okt. Ize dosâhnout 
bez aktivnich prvkû pomoci obvodu 
LC. Zapojeni filtru LC jako dolni a homi 
propusti je na obr. 27. Je si tfeba uvë- 
domit, ze se pfi realizaci filtru LC jako 
homi propusti musí vzit v ûvahu poza- 
dovanÿ mezni kmitoëet. Chceme-li 
napf. pouzit borní propust jako filtr 
proti hluku s meznim kmitoctem 50 az 
100 Hz, pak potfebnâ indukenost je 
fâdu desitek henry. Civka s tak velkou 
indukënosti se realizuje. dost obtizhë. 
Proto se tento obvod pouzivâ obvykle 
jako dolni propust (napf. jako sumovÿ 
filtr s meznim kmitoctem 5 az 20 kHz).

Pro oba obvody z obr. 27 piati, ze 
mezni kmitoëet

f ■ 1
2  ̂LC ’

Obr. 28. Charakteristiky dolni propusti LC 
v zdvislosti na ciniteli jakosti Q_ “

Uvazujeme-li, ze odpor Rz je mnohem 
vëtsi nez 2nfoL a ze odpor R je vnitf- 
nim odporem zdroje signâlu Rg v sérii 
s odporem vinutí indukënosti L, potom 
ëinitel jakosti obvodu

1/—
Q = C- ; kde co = 2rtf.

K K

Jak je vidët z obr. 28, dosâhne se opti- 
málního prûbëhu charakteristiky pfi 
Q_ = 0,7 az 1, tedy s obvodem s mal ou 
jakosti. V torn pripadë bÿvâ ëasto nutné 
doplnit obvod sériovÿm odporem podle 
obr. 27,

Selektivni filtry
V nizkofrekvencnî technice je nëkdy 

tfeba navrhnout obvod, kterÿ by potla- 
coval nebo zdûrazûoval pouze urcitÿ 
kmitocet. Obvodù k tomuto ùcelu je 
znacnë mnoho a Ize se s nimi ëasto 
setkat v literature. Proto uvedeme pre- 
hlednë vlastnosti tëch nejdùlezitëjsich.

Rezonaniniobvody
Tyto obvody jsou znâmy spisc z vf 

techniky, v nf oblasti se pouzivaji zfid- 
ka. Na nizkÿch kmitoëtech neni obvykle 
mozné dosâhnout velkého ëinitele ja­
kosti Q_. Uvedeme si souhrnnë nëkteré 
zâkladni vztahy, které piati s dostateë- 
nou pfesností pro paralelni (obr. 29a) 
i sériovÿ (obr. 29b) rezonaneni obvod. 
Odpor R na obrâzku reprezentuje ob­
vykle ëinnÿ odpor cívky (odpor vinutí). 
Pro obá obvody piati vztah pro rezo- 
nanëni kmitocet

2% y LC

Obr. 29. Rezonaneni obvody LC 
paralelni (a) a sériovÿ (b)

Obr. 30. Kmitoctové charakteristiky sériovêho 
rezonaniniho obvodu LC v zdvislosti na cini­

teli jakosti Q368 5



Obr. 31. Kmitoétové charakterisliky paralel- 
niho rezonancniho obvodu LC v závislosti 

na Uniteli jakosti Q

a pro cibitele jakosti

14 R

Pro malé Q_ jsou kmitoctové charakte-
ristiky pro pomérny kmitocet na

Jr
obr. 30 a 31. Pri rezonanci je impedance 
paralelního i sériového obvodu cisté 
reálná. Pro konstrukci je reálná veli- 
kost této impedance Zr = Rr- Pro sé- 
riovy rezonancni obvod je:

Rr = R, 
tedy primo rovny ztrátovému odporu. 

- Pro paralelní rezonancni obvod je:

Rl= =

Clánky RC
Obdobnë jako sériovÿ rezonancni 

obvod se chovají obvody slozené pouze 
1 z odporu a kondenzátorú. Pro urcitÿ 

kmitocet se jejich vystupni napéti zmen-, 
sí na nulu a v okolí tohoto kmitoctu se 
rychlc zvètsuje. V nízkofrekvencni tech- 
nice se pouzívají pomèrné casto, proto 
se struënè zmínímc o jejich základnich 
vlastnostech. Pro zjednodusení budeme 

' píedpokládat, ze clánky jsou napájeny 
ze zdroje s velmi malym vnitfním od­
porem a zatézovány na vystupu velmi 
velkyrn odporem.

Nejcastëji pouzívanym (a také nej- 
starsím) obvodem je Wienüv mústek. 
Jak je vidét z obr. 32, je to vlastñé 
známy mústek pro méreni kapacit. 
Obecnë mohou bÿt kapacity Ci a Cz 
a odpory Ri az Ri rúzné, obvykle se 
vsak voli Ri = Rz a Ci = Cz. Pfedpo- 
kládáme-li, ze R,. ~ oo, mûzeme zjist’o- 
vat závislost strmosti potlacení signálú 
rûznÿch kmitoctû na pouzitÿch sou- 
cástech mûstku. Oznacíme-li si po- 
mëry :
Ri , ' , Cz RéR^ = k = p e:'1 r;

k n ; —n m,

pak pro nás pripad (Ri = Rz, Ci = Cz) 
je k = p = 1. Na obr. 33 jsou kmitoctové 
charakteristiky mûstku v zàvislosti na 
parametro m. Z obràzku plyne, ze nej- 
vétsi strmosti se dosàhne pri m — 2. 
Kmitocet minimálního prenosu mûstku 
vypocítáme ze vztahu (

f 1
Jo 2-RC ’ 

Obr. 32. Wienüv mústek

kde R = Ri = Rz a C = Ci = Cz*  Jak 
je vidèt z obr. 32, nemá Wienüv mústek 
spolecnou ani jednu vstupni nebo vy­
stupni svorku. Proto je ho nutné pri- 
pojovat alespoñ jednou stranou do ob­
vodu symetricky (obr. 34). V tomto pri- 
padè predstavuje tranzistor zdroj sig­
nálu bez nulové vystupni svorky. Zapo- 
jeni je shodné s obr. 32 - vstupni odpor. 
zesilovace (schématicky na obr. 34) 
je Rz a obè napájeci vètve jsou z hle- 
diska strídavého signálu na stejném 
potenciálu.

‘ Nevyhodou Wienova mùstku (nemá 
spolecnou vstupni a vystupni svorku) 
odstrañuji jiné cleny RC - premostény 
clánek T (obr. 35) a dvojity élánek T 
(obr. 36). Signál prochází ze vstupu 
clànkù na vystup dvéma fázové rózdil- 
nymi cestami, cimz se pii urcitém kmi­
toctu vzájemné zrosi a píenos signálu 
je nulovy nebo alespoñ fninimální. 
Prò premostény clánek T piati

/o =-------íJ=r (a);
2ttC ]/RiRz

2nR]/CiCz

Obr. 33. Kmitoctová Charakteristika 
Wienova mûstku

Obr. 34. Pripojení Wienova mûstku 
k zesilovaci

a) W

Obr. 35. Premostény clánek T

Volboupomérunebo Ize ziskat 
Ci Rz

rúzné potlacení signálu o kmitoctu Jó- 
Pak napf. pro obr. 35a piati pro f = 
= fo, ze

F=------1 + R1 
+ 2R2

Pro obr. 35b piati vzorec analogicky, 
dosazujeme ovsem Aci a Tea, takze 
vysledny píenos -

1 + Ci. S$m®369

Obr. 36. Clánek typu dvojité T (nÜkdy tél 
zvany TT)

Obr. 37. Kmitoétové charakteristiky élánkú 
pfemosténé T (a).a dvojité T (b). Pro (a) 

je Ri/Rz = 100

Clánek typu dvojité T se obvykle voli 
symëtrickÿ, tedy Ri = Rz = 2Rz a
Ci — Cz = -^ Cz- Potom piati, ze

. f__ !_
Jo~ 2nRiCi •

Píenos clánku pfemostëné T a dvojité T 
je na obr. 39

Korektory pro prenosky
V zásadé Ize gramofonové prenosky 

rozdélit na dva základní typy, vychyl- 
kové a rychlostni. Názvy znaci úmér- 
nost vystupniho napëti prenosky té 
které veliciné záznamu. Zatímco signál 
z vÿchylkovÿch pfenosek není treba 
v zesilovaci korigovat (jde o prenosky 
piezoelektrické, kapacitní, fotoelektric- 
ké), nebof jejich vystupni napéti v zà­
vislosti na kmitoctu je pribliznë stálé, 
je vzhledem k prûbëhu stranové rych- 
losti záznamu (obr. 38) nutné korigovat 
pro rychlostni prenosky (magnetodyna- 
mická, elektrodynamická) charakteris- 
tiku predzesilpvaëe tak, aby byla in- 
verzní k záznamové charakteristice. Cha­
rakteristika z obr. 38 je urcena tremi 
éasovymi konstantami

Obr. 38. Kmiloctovj prûbéh rychlostni cha­
rakteristiky gramofonového záznamu



Nyní ñeco pro ty, jimz pojem casová 
konsts ita nie neríká.

V clánku RC znací casová konstanta t 
cas, za kterÿ se kondenzátor nabije na 
63 % napëti v obvodu, nebo cas, za 
kterÿ se z plného napëti vybije na 37 %. 
V obvodu RC totiz piati Vztah

t = RC.

Nyni je tedy zfejmé, proc bÿvaji kmi- 
toctové charakteristiky urëovâny ëaso- 
vÿmi konstantami. Pro jejich realizaci 
Ize navrhovat clánky RC primo tak, 
aby RC = t - tim je primo dán mezní 
kmitocet clánku RC. Komu to nestaëi 
a chtël by pfece jen mezní. kmitoëet f 
znát, mûze si ho lehee spoëitat ze vztahu

J , 2nRC im

Potom tedy pro charakteristiku z obr. 
38, danou ëasovÿmi konstantami ti az 
t3 piati:

ri = 3 180 ps fi = 50 Hz;
T2 = 318 ps fa — 500 Hz;
Ts = 75 ps /3 = 2 120 Hz.

Idealizovanÿ prûbëh danÿ tëmito caso- 
vÿmi konstantami je v obr. 38 vyznaëen 
càrkovanë.

Kmitoctovou charakteristiku zesilo- 
vaëe Ize ovlivnit nëkolika zpûsoby, 
nejje.dnodussí je ûprava pasivnim ctyf- 
pôlem podle obr. 39. Mà-li zdroj sig-

Obr. 39. Pasivni ¿tyfpol ke korekei rychloslni 
záznamové charakteristiky

nàlu vnitfni odpor velmi malÿ a clânek 
je na vÿstupu zatizen velmi velkÿm za- 
tézovacim odporem, piati jednoduché 
vztahy:

CiRa = t2,

C2Ri = 
T2

/s n _ ______ T1T2T3
C2Â2 - (T1 _ T2) (Ta _-t3) ■

Protoze se tento typ korekee praktickÿ 
nepòuzívá, nebudeme vÿpocty podrobné 
rozvàdët. Jedinÿm druhem korekee, 
pouzivané v predzesilovaëi pro magne- 
todynamickou pfenosku, je korekee ve 
zpëtné vazbë. Protoze jde o zâpornou 
zpëtnou vazbu, je kmitoëtovÿ prûbëh 
korektoru shodnÿ se zàznamovou cha- 
rakteristikou a vÿslednÿ kmitoctovÿ 
prûbëh je inverzni. Z mnoha typû ko- 
rekcnich óbvódù, popisdvanÿch v nej- 
rûznëjsich pramenech, si vybereme je­
den, kterÿ se pouzívá dosti casto. Jak je 
zfejmé z obr. 40, Ize obvod rozldzit na 
tri obvody s casovÿmi konstantami 
ti, t2, t3. Z obrâzku je dâle zfejmé, 
ze mà-li bÿt ti .= 10t2, musí bÿt Rb = 
= 10Ra. Proto je také mozno pominout 
konstantu RbCa, která se v celkovém 
prûbëhu praktickÿ neuplatni.

Pro návrh zesilovaëe musime znát 
impedanci korektoru na kmitoëtu 1 kHz, 
abyehom mohli zjistit zisk zesilovace 
se zavedénou zpëtnou vazbou. Bude
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Obr. 40. Zpëlnovazebni korektor rychloslni 
záznamové charakteristiky

nás zajímat jeji absolutní hodnota. Je 
zfejmé, ze se jedná o sériové spojení 
dvou paralelních ëlânkû. Kmitocet 
1 kHz není mezním kmitoctem zád- 
ného z tëchto clánkü, musime proto 
pri vÿpoëtu impedanci uvazovat i jejich 
fàzovÿ úhel - vÿpoëet je proto pomërnë 
slozitÿ, uvedeme si tedy pouze vÿsle- 
dek: pri 1 kHz je absolutní hodnota 
impedance

£ = 0,99 Ra ==Ra;
dâle piati:

■= tUUMÂTOia
Dusan Pallay

Zarizeni bylo navrzeno k rychlému prezkouieni posluchaéù pfed zahájenim cviceni (napr. 
dilenské cviceni) tak, aby si vyuéujici mohl bez ztráty ¿asu utvorit pfedstavu o pfipravé poslu­
chacù na evident. Rychlé vyhodnoceni mu umozñuje examinâtor a jeho dérnoititkové zazname- 
náváni jednotlivych odpovédi, na nichz vidi zvládnúti jednotlivych otázek. To mu umozñuje 
zaméfit vyklad na nezvládnutou látku a tak uletfit ¿as pro vlastní evident. S velkou vÿhodou se 
dá pouzit i najinÿch místech v ucebné-vÿchovném procesu, napr. pfi kontrole atd.

Vlastní zarizeni bylo navrhováno pro 
. 12 posluchacù s péti moznostmi odpo- 
vëdi na jednu otázku. Dà se upravit na 
libovolnÿ poëet posluchacù a mûze se 
mënit i pocet moznosti odpovédi na 
jednotliyé otâzky.

Popis jednotlivych casti 
(pro 12 záku)

U kazdého posluchaëe je umistëna 
tlacítková sada, od které vede sedm 
drâtù k vlastnimu zarizeni. Vlastní 
examinâtor (obr. 1) se skládá:
- z dohlizeciho obvodu (relé RD a jeho 

kontakt rd) a pomocného obvodu 
(spinac-tlaëitko Ra a relé RB, které 
svÿmi kontakty rb spíná relé RD) ;

- vyhodnocovaciho obvodu (relé RV 
a jeho kontakty) ;

- kódovacího obvodu (pfepinac Pf a relé 
Kl az ,KV, kterÿmi se nastaví pro 
kazdou otázku sprâvnÿ kôd) ; '

- zàznamového obvodu, kterÿ je tvoren 
dërovacim elektromagnetem MI az 
MX pro kazdého posluchace. Zázna- 
movÿ obvod je sestaven do bloku 
velikosti dërného stitku;

- z pomocného zàznamového obvodu, 
tvofeného tridiëem T, kontakty kl’ az 
kV’, kontaktovÿm polem tridiëe ta, 
v jehoz obvodu jsou zapojena relé 
DI - DX. Tato rélé postupnë pripo- 
juji dèrovaci elektromagnety kazdé 
otâzky k vyhodnoceni;

- z obvodu pro nastaveni vÿchozi polo­
hy tridiëe T (nastaveni prvni otâzky).

. Tento obvod se skládá z kontaktového 
pôle tridiëe ii, z mechanického kon- 
taktu. tridice Z3 a spinace (tlacitka) 
Sa, jimz nastavujeme vÿchozi polohy 
pro zàznamovÿ obvod pfed zacàtkem 
zkouSení. Správné nastaveni obvodu 

■ signalizuje zàrovka ^1.

318 10-6Cb = / [F] ; Rb = 10Ra [H].
ría

Pfiklad 3.
Potrebujeme navrhnout zpëtnovazebni 
korektor, jehoz impedance pfi 1 kHz 
(urcují'cí w zesílení zesilovace) má bÿt 
50 kß. Casové konstanty a zapojeni 
odpovidaji obr. 40. Potom tedy: 
0,99Ra = Ra = 50 ..103, volime nej- 
bîizSi vyrâbënÿ "odpor 47 kß. Potom 
Rb = 10Ra = 470 kß,

75 IO-6Q=^n^=1’59-10'9 F>

volime 1 500 pF, - 

volime 8 200 pF.
Tim je vÿpoëet ukonëen.

Spinac (popr. tlacitko s aretaci) Sa 
„Start - stop“ nám umozñuje omezit cas 
odpovédi. Celé zarizeni je napájeno 
napëtim 24 V.

¿innost a postup pri zkouíení

Vyucující zapne spinac Si (obr. 1), 
tim pfipoji sit’ové napëti. Spinac Sa musí 
bÿt v poloze „STOP“ (vypnuto). Spi- 
nacem Sa se nastaví vÿchozi poloha 
záznamového obvodu, zárovka ^1 sig- 
nalizuje správnost nastaveni. Dále se na- 
stavi kód pro první otázku pfepinaë’em 
Pf (pro vysvétlení dalsí cinnosti pfed- 
pokládejme, ze je v prvni pracovní po­
loze). Relé KI sepne své kontakty kh 
az klia a kP. Kontakt kP umozñuje, aby 
tridic T udëlal první krok a pripojil 
relé DI, které svÿmi kontakty dh az dlia 
pfipojí elektromagnety MIi az Mlia 
k vyhodnoceni (avsak az po sepnutí Sa). 
Vyuëujici dá spinac Sa do polohy 
„START“ (zapnuto) a „nabudi“ sepnu- 
tim spinace Ss relé RDI az RDXII, které 
drzi v obvodë près kontakty rdli az 
rdXIIi a près tlacitkovou sadu v klidové 
poloze. Celé zarizeni je pfipraveno pro 
pfijetî a vyhodnoceni prvni odpovédi 
posluchace.

Posluchac u tlacítkové sady 1 odpovi 
napr. správné, to znamenà, ze sprâvnë 
stlacil tlacitko 7; tim se uzavfel obvod 
zdroj - Sa - rdli - vinutí relé RDI - tla- 
cítková sada ë. 7 a v ni zapnuté Tli - 
- kh - vinutí 1,2 relé RVI - druhÿ pòi 
zdroje. Kontakt rvh pfipojí vinutí 5,6 
relé RVi do obvodu zdroje. Zároveñ 
RVI svÿm kontaktem nia pripoji plus 
pòi zdroje pfes zapnutÿ kontakt dh na 
elektromagnet Mh, kterÿ vydëruje zà- 
znam na dëmém stitku. Kondenzátor 
Ci slouzi ke zpozdëni RDI o dobu, která 
je potrebná k zapnutí RPZ. Kondenzátor



Obr. 1. Schéma examina- 
toru

6

Obr; 2. Schéma tla- 
citkové sady

CIi slouzi k tomu, aby volba nemohla 
bÿt vícenásobná (relé RVI pfitahujc 
zpozdënè).

Posluchac u tlaëitkové sady 12 odpovi 
napr. nesprávne, to znamenà, ze stlacil 
nëkteré tlaëitko mimo Th (správná 
volba). Reknëme, ze stlaëil tlaëitko Tls, 
'obvod je stejnÿ jako v pfedcházejicím 
pripadë az po kontakt klllxe, kterÿ neni 
zapnutÿ, takze se nemûze uzavfit obvod 
pro relé RVXII. RDXII ale zpozdënè 
odpadà, takze nemûze dojit k opako- 
vané volbë.

Po skonèeni odpovëdi vrátí vyucujici 
spínac S2 do polohy „STOP“ a tim je 
ukonëen cas pro odpovëd na první otáz- 
ku. Vyuëujici mùze pristoupit k dalsi 
otázce, vsechna cinnost zústává stejná
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G rb,„
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jako u první otâzky, zàznamovÿ obvod 
se nenastavuje.

Vyhodnocovaci obvod lze zjedno- 
dusit, a to tak, ze misto záznamového 
a pomocného záznamového obvodu za- 
pojíme telefonni pocitadlo nebo zárov­
ky. Zárovka (nebo pocitadlo) je zapo- 
jena hned na kontakt rvlx a druhÿm 
koncem na zem. Tim odpadá pravà 
strana schématu, tvorenà tridicem T, 
relè DI az DX a dërovacimi elektro- 
magnety M, nárocná na stavbu.

Poznâmky ke stavbë

Celkové schéma kromë dacitkové 
sady je na obr. 1. Tlacítková sada je na 
obr. 2. Relé mohou bÿt rûznà podle 

pouzitého napëti. Podle pouzitÿch relé 
volime i kapacity kondenzátorú tak, aby 
byly splnëny podminky pro odpad relé 
RD a sepnutí relé RV. Relé RB a DI 
az DX budeme muset zdvojit, protoze 
asi nesezencme relé, které by mëlo po- 
zadovanÿ pocet kontaktû. Velmi vÿ­
hodné se dà pouzit pro tento úcel kulaté 
relé Tesla (novÿ vzor). Mozná konstruk- 
ce dërovaciho elektromagnetu je na 

. obr. 3(1- organické sklo, 2 - sroub se 
zapustënou hlavou a matkou, 3 - vinutí 
elektromagnetu, 4 - kostra elektro-

Obr. 3. Derapaci elektromagnet

magnctu, 5 - volnë ulozené jádro, 
6 — pruzina).

Prípadné dotazy rád zodpóvím pí- 
semnë, popf. i osobnë podle moznosti.

EVM na pásu

V minském zàvodë Ordjonikidze bylo 
dosazeno plné kapacity komplexnë me- 
chanizovaného montázního oddëleni na 
skfinë elektronického pocitaciho stroje 
„Minsk 32“. Drive se skfinë svatovaly. 
Byly tëzké a zabiraly mnoho mista. Na 
zàvodë zavedli montovanou konstrukci 
skfini, vybudovali systém pàsû a zdvizi. 
Fyzická práce je pri této operaci pod- 
statnë snizena. Tato novinka neni na 
zàvodë jedinâ. Pozornost zde vënovali 
kontrole. Neni divu. Vzdyf pfi pohledu 
na otevfené skfinë „Minsk 32“ clovëk 
obdivuje desitky tisic radiosoucástek 
a kontaktû. A to vsechno je v pfesnë 
omezeném pros toru. Kolik pozomosti, 
jaké soustfedëni je zapotrebi k tomu, 
aby clovëk nepopletl kontakty, nepfi- 
pojil konec drátu jinam nez kam patfi.

Pri takovém napëti se clovëk rychle 
unavi a mùze se dopustit chyb.

,,A kdyz uz se chyba stane, tëzko se 
hledá,“ fíká hlavni inzenÿr závodu I. K. 
Postovcev. To se musi v jediné skrini 
znovu provëfit kazdÿ z dvaceti tisic 
kontaktû. Kdyby to mèl provést jeden 
clovëk, musei by se zabÿvat jednou skfini 
mnoho let; A my ji provëfujeme pûl 
hodiny.

Zàvodni kolektiv vyrobil stanici na 
automatické próverování montáze. Pro 
kazdou skfiñ se, vypracovává speciální 
program kontroly. Program se zapíse 
na dérnou pásku. Automat se za pûl 
hodiny spojí se vsemi kontakty. Mista 
chybnÿch stykû se prenáseji na psací 
stroj zároveñ s oznaéením charakteru 
chyb. Stanice umozñuje zjistit a od- 
stranit vsechny chyby montáze jesté 
pfed sefízením.

Na závodé rozpracovali systém auto- 
matú, které kontrolují sefizování sou­
cástek a zafízení EVM. Mají zde také 
automat na kontrolu bunëk poèítace 
„Minsk 32“. Za 10 az 12 vterin prekon- 
troluje vsechny parametry a zvÿsil 
rychlost kontroly 10 az 15kràt. Také 
presnost a spolehlivost kontroly je vyssí. 
Inzenÿri a dëlnici sestrojili kolem 400 
rûznÿch nástrojü a pfístrojú na mecha- 

- nizaci pracnÿch kontrolních operaci.
Automatizace kontroly je pouze cástí 

úsilí o mechanizaci vÿroby. Vÿpocetni 
stroje se zde v SSSR vyrâbëji pásové.

Diky úsilí racionalizátorú a vyná- 
lezcú na závodé jsou mechanizovány 
a automatizovány i takovépochody, jako 
galvanoplastika a nàtër strojovÿch sou- 
ëàstek.
Ze zpráv Ceskoslovensko-sovétské ~ 
obchodni komory -ra



stabilizator
Ing. Miroslav ArendáS, ing. Milan Ru£ka

■ V místech, kde neni zokruhována svételná sit (zejména v chatovÿch oblastech) se ¿asto stává, 
ze se ve Spicce zmenii sitové napéti ai pad 200 V. Televizor, kterÿ vltíinou v tuta dobu zapi- 
nóme, ¡patné funguje, obraz je labiini atd. Stojime pred otózkou, jak si pomoci. Popisovahÿ 
stabilizator je. urlen pròve pro pripad, kdy se sitové napéti zmenéuje ai na 160 V a spotfebié 
vyiaduje napójeci napéti v rozsahu 200 ai 240 V.

Princip zapojeni
Princip je jednoduchÿ. ZmcnSi-Ii se 

sifové napëti pod 205 V, pfipoji se 
jedna odboëka autotransformâtoru (obr. 
1) a vÿstupni napëti Uz = Ui.-|- U3; 
zmenSi-li se Ui jestë pod 190 V, pripoji 
se dalsi odboëka a vÿsledné napëti 
Uz = Ui + U3 4- Ui. Pokud je vstup- 
ni napëti Ui v mezich 160 az 240 V, 
je vysledné napëti Uz vzdy v pozadova- 
ném rozsahu 200 az 240 V. Pochopi- 
telné se nemusime spokojit jen se dvëtna 
odbockami. a s uvedenÿmi ûrovnëmi 
pfepnuti.

Popis funkce
Celkové schéma je na obr. 1. Napëti 

Ui privâdime près diodu Di na. délie 
slozenÿ z odporù Ri, R3, R3, Rs (Ro, R?, 
Rs, Rs). Timto dëliëem se nastavuje 
ûroven napëti, pri hèmz sepnè relé Rei 
(Rez). Je treba, aby relé Rei sepnulo 
pfi Ui = 190 az 192 V a Rez pfi Ui = 
= 205 az 207 V, jak je patrné z grafu 
na obr. 3.

Relé musi spinat a rozpinat velice 
ostfe. Neni mozné, aby vznikal ne- 
urcitÿ stav, pfi nëmz by pfitâhlo pouze 
ëâstecnë. Okamzik sepnuti je urcen na- 
pëtim Ubo diody diac Ds (Ds). Kon­
denzâtor Cs (Cs) je nabitÿ na maximâl- 
ni velikost napëti Ui. V pfipadè, ie 
na odporù Rs (Rio), tedy na vÿstupu 
déliée, je vëtsi napëti nez je Ubo diody 
diac, sepne tyristor Ti (Ta) a konden­
zâtor Cs (Cs) se vybije pfes vinuti relé 
Rei (Res). Tim je zaruëeno ostré pfi- 
tazeni kotvy. Relé potom dobfe drzi 
i pfi menjim jednocestnë usmërnëném 
napëti Ui. Kapacita kondenzâtorù Cs

(Cs) mâ bÿt co nejvëtsi; homi hranice 
kapacity je vsak urcena podminkou, ze 
pfi sepnutém tyristoru se musi vybit 
celÿ nâboj kondenzâtorù pfes odpor 
vinuti relè az k nule, aby tyristor spo- 
-lehlivë rozepnul.

Relé rozepne pri nizsi ûrovni napëti 
nez sepnulo (obr. 3). Rozdil asi az 
4 az 5 V vznikne proto, ze rozpojovaci 
kontakty relé zmëni pomêry ve vstup- 
nim dëliëi pfipojenim odporù R3 (Rs). 
Tato hysteréze je nutnâ v pfipadè, ie 
se vstupni sifové napèti ustâli nâhodou 
blizko meze sepnuti. Bez hysteréze by 
jakâkoli krâtkodobâ porucha znamenala 
pfepnuti relé, pfipadnè jeho kmitâni.

Dioda diac svoji tepelnou stâlosti’ 
zaruëuje tepelnou stabilitu celého za- 
pojeni. Zâroven urcuje svÿm ostrÿm 
kolenem na charakteristice mez sepnuti 
i rozepnuti tyristoru. Tyristor se spinâ 
kazdou pûlperiodu. Ostrâ spinaci hrana 
pri jeho sepnuti obsahuje mnozstvi 
harmonickÿch kmitû vysokÿch kmi­
toètù, které' je tfeba odfiltrovat. Jako 
ûcinnÿ filtr pûsobi clen RC, pfipojenÿ 
paralelnè k tyristoru (Cs, Ru, Ci, Riz) 
a zhâseci diody Ds a Th, které zkra- 
tuji indukované napëti, vznikajici pfi 
rozpinâni obvodu vé vinuti (induke- 
nosti) relé. Dùlezitÿm odrusovacim 
clânkem je ëlen LC, slozenÿ z odruso- 
vaci tlumivky Tl a kondenzâtorù Ci 
a Cs. Tl je „Odrusovaci prostfedek“, 
vyrâbënÿ v n. p. Tesle Lanskroun. 
Mâ ,dvè magneticky symetrickâ vinuti 
o indukënosti 2 X 2,5 mH, jmenovitÿ 
proud 1 A. Tlumivka se sklâdâ ze dvou 
feritovÿch jadêr o prùfezu 5 X 2,5 mm 
typu E, pfilozenÿch k sobë bez mezery.

Obr. 3. Graf závislosti vÿstupniho a vstup- 
niho napéti stabilizatoru

Pro ty, ktefi si chtëji stabilizâtor sami 
navrhnout, protoze maji k dispozici 
jiné souëâstky, nebo si chtëji nëjakÿm 
zpûsobem popisovanou konstrukci vy- 
lepsit, uvâdime krâtkÿ vÿpocet s ûva- 
hou, jak je nutno jednotlivé prvky di- 
menzovat.

Charakteristika diody diac s vysvëtle- 
nim jeji funkce byla v AR 3/1972. Tesla 
Roznov, n. p., zâvod Piest’any, nyni vy- 
râbi tfi typy diod, které se od sebe lisi 
pouze napëtim Ubo:
KR205 mâ Ubo = 26 ±4 V, KR206 
32 ±4 V, KR207 38 ±4 V.

Pro okamzik sepnuti relé piati : pomèr
Y1 se musi rovnat pomèru Ri a éàsti 

Ubo
odporù Rs k paralelni kombinaci zbyt- 
ku Rz a Rs. Velikost Ri je zvolena, Ubo 
je urceno typem diody diac, Ui je napëti 
v siti v okamziku sepnuti relé. Dëlicem 
protéká proud (s rezervou ve vÿpoëtu 
pro sinusovÿ proud) :

Ui 220
1 — Ri + Rz~ 10 000 + 2 700 — 

= 17 mA.
Ri, Re má tepelnou ztrátu:

P = /2 Ri = (1,7 ..10-2)2 . 10.000 =
= 2,89 W;

totéz pro Rs, Rz
P = l2Rz = (1,7 . 10-2)2.2.700 =

= 0,8 W.
Dobfe tepelnë dimenzován musi bÿt 
odpor Ri (Re) (min. 3 W). Byl pouzit 
odpor 10 W TR 511, 10 kQ (màio se 
zahfívá). Je to vÿhodné zejména vzhle- 
dem k dlouhodobé stabilité. Také od­
por Rs (Rz) je nékolikanásobné predi- 
menzován. Rs a Rs (Rs a Rz) mohou 
bÿt jakéhokoli typu, tepelná ztráta na 
nich je nepatrhá. Funkce kondenzâtorù 
Cs (Cz) byla ‘jiz objasnëna a jeho kapa- 



citu je nejlépe vyzkouset. Di múze byt 
jakákoli dioda, která má závémé na­
pétí vétsí nez 350 V a je uréena pro 
proud v propustném smèru alespoñ 
40 mA. D, a Ds musí byt diody s vét- 
sím závernym napètim nez 700 V. De a 
Di musí mít závémé napétí vétsí nez 
350 V, vsechny ctyfi diody by mély mít 
dovoleny proud v propustném smèru 
alespoñ 0,5 A. Tyristory Ti, Ti postaci 
(bez chlazení) na zatízeni 1 A se závér- 
nym napètim alespoñ 350 V. Vyhovu- 
jí tyristory KT504 a KT505. Odru- 
sovací kondenzátory Ci, Ci, Ci, Ce musí 
byt dimenzovány alespoñ na napétí 
350 V. Odpory Rn a Rn ochrañují 
tyristor pfed proudem, vznikajícím vy- 
bíjením C3 a Ci pfes tyristor v okamziku 
sepnutí.

Transformátor Tri se navrhuje tak, 
aby bylo mozno zatèzovat vinuti Li a 
Ls proudem, ktery teée do spotfebice. 
Je-li maximální proud zátéze
_ P 200 . _ . . „ ,I = — = = 0,9 A, je zatizem se-

kundárních vinuti
Pl2, l3 = IU= 0,9.40 =. 36 W,
Plí = IU = 0,05 . 8 zh 0,4 W.

Pocítáme-li se ztrátami asi 10 %, je 
potfebny vykon transformátoru pro 
spotrebic 200 W minimálné 40 W.

Pro ty, ktefí chtéji pouzít levnéjsi 
polovodicové prvky s mensími závérny- 
mi napétími, uvádíme schèma podob- 
ného stabilizátoru na obr. 2. Schèma 
neni kompletní, chybí pfepínaci kontak­
ty, sífovy pfívod, filtraéni cleny atd. Je, 
pouzit stejny transformátor. Vlastnosti 
a funkce jsou stejné. Práh sepnutí ty- 
ristorú je uréen referenéním napètim da- 
nym Zenerovou diodou. U druhého relé 
je úroveñ zvysena o napétí na dvou 
kfemíkovych diodách KA501. Toto za- 
pojení má fadu nevyhod. Zenerovu 
diodu musime vybrat podle napétí tak, 
aby meze sepnutí obou relé mély správ- 
nou úroveñ. Hysteréze mezi sepnutim 
a rozepnutím relé není pevné urcena - 
nastavuje se automaticky prahem sepnu- 
ti a rozepnutí tyristoru. Dalsí velkou 
nevyhodou je tepelná nestabilita mezi 
sepnutí relé. Je dána nestabilitou mini- 
málního spoustéciho proudu tyristoru. 
V uvedeném zapojeni pfi zméné teploty 
o 10 °C se zméní mez sepnutí asi 
o 8 V vstupního napétí.

Sefízení a uvedení do provozu
K tomu, abychom se pfesvédéili 

o správné funkci a nastavili body sepnu­
tí, musime na vstupu stabilizátoru mé- 
nit stfídavé napétí (Ui) v rozsahu 150 
az 240 -V. Ideální je pouzít regulaéní 
transformátor, v nejhorsim pfipadé vy- 
stacíme se sít’ovym transformátorem 
s nékolika odbockami, na sekundární 
strane napéti méníme pak hmbé zmé­
nou odbocek skokem a jemné promén- 
nym reostatem v primárním vinuti. 
V tomto pfipadé nesmíme ovsem pfipo­
jit na vystup stabilizátoru zátéz.

Vstupni napéti Ui pomalu zvétsujeme 
a kontrolujeme voltmetrem, zvétsujedi 
se úmérné napétí na kondenzátorech 
Cs a Ce. Zkontrolujeme, jsou-li zapoje- 
ny správné vsechny kontakty obou relé. 
Není-li sepnuto zádné relé, je vystupní 
napétí rovno souétu napétí Ui + U3 + 
+ Ui. Stlacíme-li kotvu relé Reí rukou, 
musí se vystupní napétí zmenáit o Ui, 
pfitlacime-li jesté kotvu Reí, je Ui = 'Ut. 
Dále zkontrolujeme správné spínání 
tyristorú. Pfivedeme-li na bázi tyristoru 
kladné napétí (záporny pól zdroje 
umístíme na spolecny bod R3, Ti, Ce,

. t.Kñrr

Obr. 4. Uspofádání stabilizátoru

C3), nejlépe z pioché 
rovku nebo omezovací odpor, musí ty­
ristor sepnout pfislusné relé. Pfi odpo- 
jeni napétí musí relé opét odpadnout. 
Je-li na vystupu z déliée kladné napétí, 
které se meni úmérné se zménou napétí 
Ui, nastavíme Ui na 190 V, coz má byt 
práh sepnutí Rei. Odboéku na R% po- 
suneme tak, aby tyristor Ti sepnul a 
relé pfitáhlo. Jelikoz odbocka na Rt je 
hrubÿ nastavovací prvek, nastavíme 
práh sepnutí jemné odporovÿm trim- 
rem Ri. Zkontrolujeme, je-li mezi sepnu­
tim a rozepnutím rozdíl 4 az 5 V, prí- 
padné upravime velikost R3. Stejnÿm 
zpúsobem nastavíme mez sepnutí Reí, 
pouze úroveñ posuneme na 205 az 
210 V.

Nyní je jiz celÿ stabilizátor pfipraven 
k provozu. Jeho funkci zkontrolujeme 
tak, ze vyneseme do grafu závislost 
Ui = f (Ui) tak, jak je na obr. 3. 
Správnou funkci ' odruáovacích élenú 
poznáme az po pfipojení televizoru nebo 
rozhlasového prijímace.

Mechanickà konstrukce a zapojeni
Mechanické uspofádání je patmé 

z fotografii (obr. 4). Souéàstky jsou 
upevnény na tzv. pájecím zebficku. 
Stabilizátor je jako celek umistèn ve 
skfiñce podle obr. 5. Pri zapojováni a 
montàzi si je tfeba üvëdomit, ze na 
vsech soucástkách je sifové napéti. Do- 
porucujeme peclivost a dodrzovàni 
pfedpisù ÕSN pfi instalaci. Zejména 
je nutno uzemnit kostru stabilizátoru na 
pfivodni ochrannÿ vodiè. Vÿstup ze 
stabilizátoru je tfeba zapojit na zàsuv- 
ku, v nié propojime ochrannÿ zemni 
vodic s kostrou stabilizátoru a tim 
s ochrannÿm vodicem. pfivodni sñúry 
zelenÿm vodiéem. Fázi, obvykle ëernÿ 
drát, vederne pfes spínac na pojistku. 
Na vÿstupni zásuvce musime dodrzet 
správné umisténí fáze a nulového vo- 
diée. Umisténí je na keramice zásuvky 
obvykle vyznaceno - pfi pohledu zpfedu 
má bÿt fáze vlevo, nulovÿ vÿvod vpravo 
a zemnicí kolík nahofe.

Záver
Nez se pustíme do stavby stabilizá­

toru, je tfeba znát Charakter nestabilit 
sít’ového napétí, které chceme vyrovnat.

baterie pfes zá- . Popsany stabilizátor se hodí pro mista, 
kde je trvaly, nebo dlouhodobéjsí po- 
kles napéti v siti. Pfi uvádéní do chodu 
jsou soucástky spojeny se siti; pozor na 
úraz el. proudem!

Rozpiska materiálu (obr. 1)
Kondenzátory
Cu Cu Cu Ct 0,22 ptF/400 V, TC193
Cu Ct 1 g.F/400 V, TC481

Odpory 
Ru Ri 10 kQ,. TR511
Rt, Rr 2,7 kn; TR626, s odboí- 

kou
Ru Rs 33 a, TR112
Rit R»
Rs. Rio

47 kQ, TR017

Rih Rít 33 n TR505-

Polovoditové souiástky
Du DtJ D, KY705 (KY725, 36NP75, 46NP75, 

postaci i KY130/900,'KY130/l 000)
D„ D, KR205, (KR206, KR207)
D„ D, KY704 (KY705, KY724, KY725,

35NP75, 45NP75, 36NP75,
46NP75)

T„ T, KT505 (KT504)

Relé
Re,, Re, relé RP92 220 V/50 Hz (RP90 

220 V/50 Hz)

Ostami soucásti
Tr¡ ’ jadío El 32 x 32, 5,7 z/V, Lx - 

1 120 z drátu o 0 0,35 mm, 220 V; 
Lj 110 z drátu o 0 0,8 mm, 20 V; 
Ls- 110 z drátu o 0 0,8 mm, 20 V; 
L4 - 44 z drátu o 0 0,8 mm, 8 V.

TI odruSovací tlumivka WN 68209,
Tesla LanSkroun

Po pojistkové pouzdro na trubié. po­
jistku, pojistka 1 A

S sitovy spinai
2 iárovka 6 V/50 mA + objimka

a signálni skliíko (moino i
6 V/300 mA)

sitová §ñúra, zásuvka, 4 ks gumové noáiiky, 
drzadlo.

Obr. 5. Základní mechanické díly stabili­
zátoru



¡Miglimi
Josef Zíd

V ¿lánku je stavebni návod na stereofonni pfedzesiloval jednoduché konstrukce, urienÿ pro 
zesilovale Hi-Fi vélsího vÿkonu. Predzesilovaé se skládá ze dvou funklních celkú: koreklního 
zesilovale pro magnetodynamickou ptenosku a ovládaciho zesilovale. Na vstup ovládaciho ze­
silovale se ptivádéjí pies ptepínal vstupú signály vétsi úrovné ( tuner, magnetofón) a signál 
Z koreklního zesilovale. Tuto koncepci piedzesilovale pouzívá vétiina svëtovÿch vyrobcú zesi- 
lovalú, neboí má ve srovnání s univerzálním predzesilovacem nékolik podstalnÿch predností; 
pfedevSim moínost ziskat lepsí pomér signál)ium pro vstupní signály vétii úrovné. K volbé 
vstupu’ zesilovale postali jednoduchy dvoupôlovÿ pfepínat, kterÿ pfepíná signály srovnatelné 
úrovné. Tèi je vyloulena moinosÿ rozkmitáni celého zesilovale béhem prepínání. Uvedená 
koncepce pfedzesiíovale vyzaduje vélií polet tranzistorú - to je v¡ak vyváíeno pouíitim levnéj- 
iího ptepínale.

Základni údaje

Jmenovité vÿstupni napétí: 
500 mV.

Vstupní napétí: 
magnetodynamická 
pfenoska. 5mV/lkHz,
tuner, magnetofón 100 mV.

Vstupní
impedance:

magnetodynamická
pfenoska 50 kO/1 kHz,

, tuner, magnetofón 20 kíl.
Úllumové zkreslení

v pásmu 20 Hz ai
20 kHz: , < 1 dB.

Korekce kmiloélové charakteristiky: 
hloubky + 15dB/20Hz,
vyíky ± 15 dB/20 kHz.

Regulace vyvázeni kanálú:
+6 dB, -60 dB.

charakteristiky zisku se dosáhne zpétno- 
vazebnim obyodem R3, Ri, R», Ci, Cs. 
Napëfové zesilení signálu o kmitoétu 
1 kHz bylo zvoleno 20. Prûbëh kmitoë­
tové charakteristiky zisku korekëniho 
zesilovaëe a srovnání s charakteristikou 
podle normy RIAA je na obr. 2. Od-
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jiz v AR uvedeny [1]. Potenciometrem 
Pi se reguluji hloubky a potencio­
metrem Ps vÿsky. 'Zesilení kanálú se 
vyvazuje tandemovÿm potenciometrem 
Pi, kterÿ je zapojen tak, ze pfi zvëtso- 
váni zesilení jednoho kanálu zmensuje 
zesilení druhého kanálu a naopak, roz- 
sah regulace zesilení je od maxima do 
nuly. Napëfové zesilení ovládaciho ze­
silovaëe je pfi rovném kmitoôtovém 
prûbëhu urëeno pribliznë pomërem 
odporû Ru a Ru a polohou regulâtoru 
vyvázeni (pri bëzci regulâtoru ve stred- 
ni poloze je pribliznë 5).

Potenciometrem Pi se reguluje hla- 
sitost, pfepínaé Pri slouzi k volbë vstu- 
pu zesilovaëe. 5i je pfepinaë mono/ste­
reo, oddëlovaci odpor Rio zamezuje 
pfi monofonim provozu zatizeni vÿ­
stupu jednoho kanálu korekëniho ze­
silovaëe vnitfni impedanci druhého ka­
nálu. Vÿstupni napëti pro magnetofón 
se odebírá pfes odpor R» z pfepínaée 
Pii (asi 0,2 mV na I kíl vstupní impedan­
ce magnetofonu).

Stereofonni predzesilovaé je navrzen 
pro napájecí napëti pribliznë 25 V a 
odebírá proud asi 10 mA. Toto napëti 
je mozno ziskat na Zenerovÿch diodách 
Di a Di, pfipojenÿch pfes srázeci od­

por Ru na napájecí zdroj vy­
konové éásti zesilovaëe. Pouii- 
tí Zenerovÿch diod ke stabili- 
zaci a filtraci napájecího na­
pétí pfedzesilovaëe je vÿhodné 
z hlediska malého rozmëru (ve 
srovnání s filtraënimi konden­
zátory). Pri vypusténí Di a Di 
je tfeba zvëtiit kapacitu elek- 
trolytickÿch kondenzátorú Cs
a C? na í OOO (xF, nebof píed--- ----- . O. f A l/vM LAA GX4.C1

20 50 100 200 500 1k 2k 5k 10k 20k zes;]ovaë má pfi maximálni
z hlasitosti a pfi zdûraznëni 

hloubek znaënÿ zisk (ze vstu-

Popis zapojeni
Schéma jednoho kanálu stereofonní­

ho pfedzesilovaëe je na obr. 1, odpo- 
vidajíci souëàstky druhého kanálu mají 
index o 100 vyéji.

Korekëni zesilovaë pro magnetodyna­
mickou pfenosku je dvoustupftovÿ s tran­
zistory Ti a’T». Pozadované kmitoëtové

Obr. 2. Prübéh zisku koreklního zesilovale 
o závislosti na kmitoctu

por Ri v bázi tranzistorú Ti zamezuje 
pronikání signálü dlouhovlnnÿch a 
stfedovlnnych rozhlasovych stanic do 
pfedzesilovaëe. Jmenovitou vstupní im- 
pedanci zajisfuje odpor Ri.

V ovládacim zesilovaëi, kterÿ je dvou- 
stupñovy, jsou zapojeny tranzistory T»

pu pro magnetodynamickou pfenosku asi 
80 dB) a proto vyzaduje k zamezeni pa- 
razitního kmitání na nízkych kmitoctech 
peclivé íiltrovat napájecí napétí.
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Konstrukce pfedzesilovace

Pfi návrhu konstrukéního resení pfed­
zesilovaëe jsem vycházel ze skuteënosti, 
ze zatím nejsou dostupné jak pfepínaée 
do plosnÿch spojû, tak logaritmické 
potenciometry se zaruëenÿm soubëhem ■ 
odporovÿcfi drah. Proto jsou Pfi a 5i 
spolu s potenciometrem Pi umístény 
na subpanelu mimo spojové desky ko- 
rekéního a ovládaciho zesilovaëe. Toto 
fesení umozñuje pouzít dostupné sou- 
éástky. Napf. pro pfepínaé vstupú je 
vhodnÿ otoënÿ miniatumí pfepínaé 
nového typu WK 533 37 za 64 Kés, 
kterÿ je dvoupôlovÿ a má (podle na- 
stavení zarázky) 2 az 12 poloh, nebo 
starsi typ 6 AK 533 01 s 2 az 8 polohami. 
Pro pfepínaé mono/stereo je nejjedno- 
dusíí pouzít bëznÿ siiovÿ jednopôlovÿ 

. pàékovÿ spinaë. 2 A/250 V nebo dvou- .
vystup

(misto C, v ovládacim zesilovaíi má bÿt 
Ct;u S,má bÿt misto „k Ku„PiOi“ správ­

né ,,k Puo, Pío.“)

pôlovÿ spinaë ci pfepínaé 4 A/250 V 
a v pfedním panelu zesilovaëe vyfiz- 
nout otvor pro páéku. Regulátor hlasi- 
tosti je mozno resit rùznè. Není-li 
pfisnÿ pozadavek na soubéh regulace 
hlasitosti kanálú, vyhoví typ TP 283. 
V opaëném pfipadé je tfeba udélat 
regulátor hlasitosti z pfepínaée (stupño- 
vitÿ) nebo se pokusit sehnat tandemovy

ï. Schèma zapojeni jednoho kanálu 
stereofonního predzesilovace

a s Williamsonovÿm ‘ korektorem.
i z------------ —yi—10 Jeho priheip a vlastnosti vëetnë prûbëhûJ /*!  Fai IJ ru 72 korekce kmitoëtové charakteristiky byly

potenciometr TP 289 se 
soubëhem a s odboëkou 
prestai vyrábét).

Souëàstky obou kanálu 
zesilovaëe jsou umístény 
o rozmérü 90 X 60 mm

zaruëenÿm 
(prÿ se jiz

korekëniho 
na desee 

(obr. 3ab).
Kondenzátor Ce je spoleënÿ pro oba 
kanály. Pro vyhovujici odstup signál/



Obr. 3. Rozmistêní souêástek na 
desce s plosnÿmi spoji korekëniho ze- 
silovace (a) a deska, osazenà soucâst- 

kami (b) Smaragd F51

◄ b)

b)
Obr. 5. Subpanel pro pfepinac vstupù, 
pfepinal mono-stereo (St) a regulator hlasi- 
tosti; konstrukëni vÿkres (a) a skuteëné 

provedeni (b)

“ hloubky+ ~ vysky + vyvázení a).

Jedna z moznosti rozmistêní funkënich 
celkû pfedzesilovaëe je na obr. 6. Pri 
tomto uspofádání je dále vÿhodné zho­
tovit subpanel z cuprextitu a zvolit 
ho jako spoleënÿ zemnici bod pfedze­
silovaëe. Do tohoto bodu jsou pfipo- 
jeny co nejkratsimi vodiëi vÿvody „e“,- 
„h“ desek korekëniho a ovládaciho ze- 
silovaëe, anoda diody D9, zem napâ- 
jeëe, uzemnëné vÿvody fégulâtoru hla­
sitosti a' vÿstupu pfedzesilovaëe, stinëni 
vstupnich vodicù, kryty vstupnîch ko- 
nektorú a sasi. V subpanelu z cuprex­
titu podle obr. 5 je proto tfeba vyvrtat 
nëkolik dêr pro zemnici vodiëe.

Vÿvody vstupnich konektorû a pfe- 
pinaëe vstupù jsou propojény stinênÿ- 
mi kabliky: vnitfni vodiëe se pfipoji 
pfimo na vÿvody pfepinaëe a stinêni do 
spoleëného zemniciho bodu (na sub­
panel). Pouziti otoëného pfepinaëe a 
jeho umistêni mimo spojové desky neni 
tedy nevÿhodné, nebof ve zvolené kon- 
cepci pfedzesilovaëe je poëet pájecích 
bodù u pfepinaëe shodnÿ s poëtem vo- 
diëû pficházejících od vstupù a je tedy 
v podstatë jedno, zda jsou vstupni vodi­
ëe pfipojeny na desku s ploSnÿmi spoji 
nebo pfimo na ptepinaë. K pfepinaëi 
vstupù jsou pfipojeny téz odpory Ro p 
Ríos pro magnetofón. Odpory Rio a 
Rno mohou slouzit jako “spojovaci vo- 
dièe“ mezi Pri a Si.

Obr. 4. Rozmistêní . soucástek na desee 
s plosnÿmi spoji ovládaciho zesilovaëe (a) 
a deska, osazená souedstkami (b) (Pi = Ra,

Plot = Rios) Smaragd F52

/hluk je treba desku korekcntho zesilovaëe 
stinit, alespoñ ze strany spojû.

Rozmistêní soucástek ovládaciho ze- 
silovaêe na desee 90 X- 120 mm je na 
obr. 4a, b. Kovové kryty tandemovÿch 
potenciometrù jsou navzàjem spojeny 
vodicem, propojenÿm do bodu ,,j“.

Pfepinaëe a regulâtor hlasitosti je 
vÿhodné umistit na subpanelu blizko 
sebe (napr. podle obr. 5) a subpanel 
umistit pobliz desek korekëniho a ovlà- 
daciho zesilovace, aby se uvedené sou- 
ëàstky a vÿvody desek mohly propojit 
krâtkÿmi a tedy nestinënÿmi vodiëi.

ystup
ovládací zesilovac.

korekini zesilovac
■vystup

subpanel

I j 1 I I I
vslupy • I * hlasilost 1 vysky ,, / 

mono/stereo ( hloubky ■ vyvazeni

Obr. 6. Rozmistêní funkënich celkû pfedze­
silovaëe

g 375



Obr. 7. Korekëni obvod pro pfipojeni krysta- 
lové pfenosky VK 311

Odpory Rao, Rai a diody Di, Da Ize 
umistit volnè nebo primo v napájeci 
vykonové casti zesilovace, pripadnë je 
mozno pro tyto soucástky zhotovit des­
ku s plosnÿmi spoji na ëàsti subpanelu 
s propinaci. Odpor Rai zvolime tak, 
aby i pri plném vybuzeni vÿkonovÿch 
zesilovaéú protékal diodami Di a Da 
proud 5 mA.

Zkusenèjsi amatéfi si mohou zvolit 
i jinou konstrukcí pfedzesilovaëe a jeho 
ovládací prvky rozmistit podle vlast­
niho návrhu. Prvni dva zesilovaci stupnë 
ovládacího zesilovace Ize totiz „pridat“ 
na desku s plosnÿmi spoji korekëniho 
zesilovace (témër shodné zapojeni).

Korekëni zesilovaé Ize téz upravit 
na zesilovaé s rovnÿm kmitoétovÿm 
prùbëhem zesileni pro signály s malou 
úrovní (radio, mikrofon). Je tfeba vy- 
pustit Ra, Ct, Ca a Ra zvolit podle poza- 
dovaného zesileni. Vÿstupni signál to­
hoto zesilovace se pfivádí na pfepinaë 
vstupû. Pri Ra = 10 kû je pak napèt’ové 
zesileni 20, coz odpovídá vstupnímu 
napëti zesilovaëe 5 mV. Na desee s plos­
nÿmi spoji korekëniho zesilovaëe jsou 
i diry pro odpor, zapojenÿ paralelnë 
ke vstupu, jimz Ize popf. zmensit 
vstupni impedanci zesilovaëe.

• Pfipojeni krystalové pfenosky
Krystalovà pfenoska se dá pfipojit 

na vstup korekëniho zesilovaëe pfes 
kprekëni obvod, jehoz nàvrh je podrob- 
në uveden v [2], Na obr. 7 je zapojeni 
korekëniho ohvodu a vypoëtené údaje 
jeho souëàstek pro krystalovou prenos- 
ku VK 311 s kapacitou asi 2 200 pF. 
V pripadé ponziti pfenosky s odlisnou 
kapacitou je treba údaje souéástek pfe- 
poëitat.

Druhÿm fesenim je vynechat korek- 
ëni zesilovaé a pfipojit. krystalovou pre- 
nosku na vstup oddëlovaciho stupné se 
vstupni impedanci alespoñ 1 Mû, 
jehoz vÿstupji signál se pfivádí na

Obr.

Obr. 8'. fapojenijednoho kandlu oddëlovaciho 
stupné
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9. Rozmísténi soucástek na desce s plosnÿmi spoji oddélovaciho stupné (Smaragd F53) 
(C1! g má mit sprâvnë obrâcenou polaritu)

pfepinac vstupù. Schéma jednoho ka- 
nàlu oddélovaciho stupnë je na obr. 8. 
Tranzistor Ts je zapojen jako emitorovÿ 
sledóvaé. Obvod napájení báze Ta je 
fesen'tak, aby jeho souëàstky nezmen- 
sovaly vstupni, impedanci If Napëfové 
zesileni oddëlovaciho stupné je pribliznë 
jedna. U vzorku oddélovaciho stupnë 
bylo dosazeno (pfi tomto jednoduchém 
zapojeni) vstupni impedance asi 1,5 Mû.

Souéástky obòu kanálú oddélovaciho 
stupnë jsou umístèny na desce p'odle 
obr. 9. Protoze se oddëlovaci stupeñ 
pfipojuje k ostatnim obvodûm pfed­
zesilovaëe stejnë jako korekëni zesilo- 
vàé (vÿvody obou desek jsou shodné 
umistëny obr. 3 a obr. 9), je i pro lepsi 
pfehlednost oznaëeni vÿvodû obou desek 
stejné. Oddëlovaci stupeñ se napájí 
pfes srázecí odpor Raa (3,3 kû) zapo­
jenÿ mezi privod ,,c" à katodu Di.

Popisované reseni stereofonniho pred- 
'zesilovaëe vychází z dvouletÿch zkuse- 
ností autora s . uvedenÿm zapojenim, 
které bylo úspésné pouzito ve stereofon- 
nim zesilovaëi 2 X 20 W.

C,1, Cln, Cl, C„, 47 nF, 5 %, TC 180 
C,„ C„„ C„, C„. 33 nF, 5 %, TC 181 
C,„ Cnl 0,22 [zF, TC 180
C„, Cu, 10 V, te 984
C„, C„, 20 nF, TE 984
C„ 200 M-F, . TE 984
Polovodicové sóucástky
Tr ai ri0# KC508 (KC509, KC507)
Db Dt KZZ76, KZ724
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[1] Zíd> J-- Hi-Fi zesilovaë 6jW. AR 
é. 802.

[2] Frÿbort, M.: Pfizpùsobeni krystalo- 
vÿch pfenosek k zesilovaëi. H & Z 
ë. 8/68.

* * *
, Fotorelé CQY13, sdruzujici galiumar- 
zenidovou luminiscenëni diodu a kre- 
mikovÿ fototranzistor n-p-n v jednom 
pouzdru, vyvinula firma Valvo pro 
spinaci ùëely v obvodech, kde je nutnà 
úplná izolace obou obvodù. Napëfovà 
pevnost mezi vstupnim obvodem svitici 
diody a vÿstupnim obvodem fototran- 
zistoru je vètsi nez 420 V, izolaëni 
odpor 10l° il. Prvek má velkou preno-

Seznam elektrickÿch soucástek

Odpory
Vãechny
Ru 
Rt, 
R*  
P41
R» 
R4:
R, 
R,: 
R„ 
Ri 
Ru 
Ru 
Ru
Rjss 
Âw 

Riu 
Ri*>  
Rl9) 
Ru 
R» 
Rtv 
Rts> 
Rt4» 
Rw 
R»

Rl.l 
J? loi

^104 
Rw 
Rj.« 
Rl91 
Rio» 
Rl99
Ru» 
Rm 
Rut 
R113 
Rm 
Rm 
Rue 
Rn, 
Rut 
Rue

sovou ûcinnost (pomèr proudu kolek­
toru tranzistoru k proudu diody) ; pri 

. napëti kolektoru 10 V a proudu 2 mA
odpory jsou typu TRI 12a, RM viz text 

4,7 kn
0,12 

470
56
4,7 

470
0,12

15
0,47 

' 2,2
0,27 
0,12 

820
8,2
3,9 

390
3,3
3,3

270 ‘
3,3

Mn 
n, 5 
kn, 5
kn 
n 
Mn, 
kn, 
Mn 
kn 
Mn 
Mn 
n, 
kn, 
kn 
n 
kn, 
kn,. 
n, 
kn

5
5

5
5

5
5
5

%

Pis» 
Rm 
Rue 
Riu 
Rm

viz text 
82 kn

0,18 Mn
’56 kn
4,7 kn
6,8 . kn

Potenciometry

* S "T * IOS» * 4

Kondenzâtory

Ci 
C. 
Ct 
Q

C,
C,

Gioì
Cm»> Cf
Cm»} Cj
Cine
Cios

C107
Cios

C11«.

25 kn, logaritm., viz text
0,1 Mn, lineární, TP283

10 kn, lineami, TP283

5 
20 
20 
22

gF, TE 984 
pF. TE 984.
pF, TE 981
nF, 5 %, TC 181

6,8 nF, 5 %, TC 281
200 ' {xF, TE 984
50 

5
jiF, TE 986
gF, TE 984

prûm. 0,2, min. 0,1. Napétí na diodé 
pri pfedním proudu 30 mA je prûm. 
1,4, max. 1,6 V. Ztràtovy vÿkon je 
60 mW. Fototranzistor má max. napétí 
kolektor-emitor 30 V, dobu nábéhu 
a dobëhu vÿstupniho signálu prûm. 
3 p,s. Zatèzovat jej lze proudem kolek­
toru max.’ 30 mA, ztrátovym vykonem 
70 mW. Vazebni kapacita mezi vstu- 
pcm a vÿstupem prvku je 2 pF. Oba 
systémy prvku jsou zapouzdreny v kovo- 
vém pouzdru TO-12 se étyfmi dráto- 
vymi vyvody. Provozní teplota okolí 
prvku smí bÿt v mezích —55 az 
+ 125 °C. Sz
Podle podkladu Valvo

Jak uvádí zpráva v americkém êaso- 
pise Electronics c. 18/1971, podarilo se 
firme Fairchild vyvinout galiumarze- 
nidovÿ polem rizenÿ tranzistor MES- 
-FET s mezním kmitoctem 30 GHz!! 
Hradlo tohoto tranzistoru je izolováno 
Schottkyho pfechodem (odtud Metall - 
Semiconductor). Tranzistor má na kmi­
toëtu 8 GHz vÿkônovÿ zisk 8 dB, na 
kmitoctù 16 GHz zisk 4 dB. Jeho sum 
3. dB na kmitoctù 4 GHz je pribliznë 
polovicni oproti kremîkovÿm planárním 
tranzistorûm.
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Vÿhody sítového napájecího zdroje k napájení vÿvojovÿch konstrukcí jsou vseobecné uzná- 
vány a kazdy konslruktér dá jisté pfednost napájení z dobrého stabilizovaného zdroje pfed na- 
pájením z ruznych typü clánkú. Podstatnou vÿhodou je pfedevsím moínost plynule nastavit 
vystupní napétí, které umoénuje mimo jiné zjistit funkci a chování urcitého zapojení pri zmé- 
nách napájecího napétí. Dùleiilÿm ukazatelem kvality napájecího zdroje (obecné) je jeho vy­
stupní (vnilfní) odpor a stabilita vystupního napétí - také tolo srovnání je pro kvalitní stabi- 
lizovany zdroj pfíznivé.' ^ávaznym argumentem pfi posuzování zdrojü je i ekonomicky efekt. 
Kolik stojí 1 kWh ze sité je kaídému známo (podle druhu sazby). Málokdo si vsak uvédo- 
muje, ¿e napf. 1 kWh z plochych baterií stojí priblizné 1 000 Kcs. Vykonem snad mohou 
sít’ovému zdroji konkurovat pouze akumulátory, ty vsak mají fadu nevyhod (jsou drahé, té¿- 
ké a vyzadují pellivou obsluhu a osetrování).

Obvyklym a velmi uzitecnym doplñ- 
kem sítového zdroje je elektronická po- 
jistka, která bud omezí vystupní proud 
na pfedem zvolenou velikost, nebo pfi 
pfekroceni urcitého odbéru proudu 
zdroj vypne. Pojistka vsak neslouzí 
pouze k ochrané zdroje pfed neprípust- 
nym zatízením, ale chrání pfed znicením 
i napájené zafizeni. Z vlastni zkusenosti 
mohu fíci, ze se pojistka brzo „zaplatí“ 
zachránénymi polovodico'vymi soucást- 
kami.

Z uvedeného vyplyvá, ze pravdépo- 
dobné jedinou vyhodou clánkú je ne- 
závislost ria elektrovodné siti,, coz 
zhruba omezuje oblast pro jejich apli- 
kaci. Vyhodné vlastnosti sifovych stabi- 
lizovanych napájecích zdrojú zpúsobily, 
ze se zdroje staly oblibenym námétem 
amatérskych konstrukcí, casto uvefej- 
nénych na stránkách AR í RK.

V tomto élánku je popsána konstrukce 
zdroje, ktery sé svymi vlastnostmi fadí 
mezi kvalitnéjsí pfístroje toho druhu, 
í kdyz je jeho zapojení jednoduché a 
snadno reprodukovatelné.

Technické údaje zdroje

Rozsah vjst. napétí: 0,5 az.42 V.
Max. odebírany proud: 2 A.
Vystupní odpor: < 2,5 mQ.
Amplituda zvlnéní vyst. 
napétí (sum) : 
Teplotní drift vÿst. 
napétí: 
Osazení:

asi 2 mV.

asi 4 mV/’C. 
MAA501, KF508. 
KF517, KU607, 
KT501, KZZ71, 
6xKZ724, 
4xKY703, 
4XKA501.
250 X 165x75 mm. 
asi 4 kg.

Rozméry skfíñky: 
Váha:

Obr. 1. ' Zjednodusené (funkení) schéma 
zapojení zdroje

Princip zapojení a návrh konstrukce
Jádrern zdroje je regulovatelny sta- 

bilizátor (obr. 1), zakonçenÿ proudo- 
vÿm boosterem. Stabilízátor je doplnén 
dvéma napájecími obvody, elektro- 
nickou pojistkou a obvody pro indikaci 
vystupního napétí a proudu.

Zesilovacem regulacní odchylky (zá­
kladní soucást, urcující spolu s referenç- 
ním zdrojem hlavní parametry zdroje) 
je monoliticky diferenciální operaení 
zesilovac MAA501, na jehoz vstüpech 
se porovnávají dvé napétí. Na neinver- 
tujíci vstup se pfivádí refereneni na­
pétí Uret, coz je urcitá cást (její velikost 
závisí na nastavení bézce potenciometru 
Pi) normálového napétí Un, stabilizo­
vaného Zenerovou diodou s malÿm 
teplotním soucinitelem. Vzorek vy­
stupního napétí se pfivádí na invertu- 
jící vstup operacního zesilovace (zpétná 
vazba.musí byt záporná, prenos prou- 
dového boosteru je kladnÿ). Má-li byt 
regulacní smycka v rovnováze, musí 
byt rozdíl napétí pfivedenych na oba. 
vstupy nulovÿ; tato podmínka piati 
v kterékoli poloze Pi. Podmínku rovno- 
váhy múzeme vyjádrit rovnici

tt tt RsA-Rí , . , , .
= Urei---- 5------ , v krajnim bode

tt _ tt 2?i + Ri 
L/vAst max — CJ n------- w-------- . 

tii
Pouzijeme-li jako Pi lineární potencio- 
metr, je vystupní napétí pfimo úmérné 
poloze bézce, soucinitelem úmémosti 
je pomér mezi normálovym a maximál- 
ním vystupním napétím. Pfi praktickém 
návrhu volíme obvykle maximální po- 
zadované vystupní napétí, známe i na­
pétí Un (Zenerovo napétí pouzité dio­
dy v daném pracovním bodu); známe 
tedy i pomér R1 j? . S ohledern na 

«2
vstupní proudové parametry MAA501 
volíme R2 10 kO a dosazením vypocteme 
Ri. Ukázeme si postup návrhu na pfi- 
kladé.

Pozadujeme max. vystupní napétí 
42 V. Zenerova dioda pro zdroj nor­
málového napétí má 7 V. Odpor R2 vo- - 
lime 5,6 kfì; Ri dostaneme dosazením 
do vzorce

■ 42 = 7 . R1 t/--, cili Ri = 28 kíi.
5,6

Tento obecny princip návrhu lze 
aplikovat i na jiné pfípady; s jeho po- 
uzitim lze navrhnout zdroje konstantní- 
ho napétí nebo proudu i v oboru desítek 
ampérú nebo tisícú voltú s tuzemskymi 

souéástkami [1]. Vystupní parametry . 
zdroje jsou omezeny pouze vlastnostmi 
koncového regulacního prvku.

Pro pochopení principu regulace je 
tfeba objasnit cinnost proudového boos­
teru. Báze Ti je napájena ze zdroje 
konstantního proudu. Proud ze zdroje 
je vétsí nez proud, potfebny k vybuzení 
boosteru pfi maximálním pozadovaném 
vystupnim proudu. Aby vsak byla regu­
lacní smycka v rovnováze, musí ope- 
raení zesilovac „odsávat“ ze zdroje 
konstantního proudu pfebytecny proud 
tak, aby buzeni koncového tranzistoru 
odpovídalo nastavenému napétí a ve- 
likosti zátéze.

Zenerovy diody, zapojené v sérii 
s vystupem zesilovaée, posunuji ss úro- 
veñ a urhozñují vyuzít celého napét’ové- 
ho rozsahu MAA501 k regulaci.

V obvodu proudového boosteru je 
zapojena elektronická pojistka s tyri- 
storem. Proud zátéze se uzavirá pfes R13, 
T2, Rz a Rpoj. Ubytkem napétí na Rpoj 
dochází pfi proudu

I 0,6 az 0,7 Rpoi 
k sepnutí tyristoru, ktery zkratuje bu- 
zení T2 na zem. Dúsledkem toho je 
okamzity pokles vystupního napétí az 
téméf k nule.

Popis zapojení

Pfi stavbé zdroje jsem pouzil dva sí- 
fové transformátory (obr. 2). Jeden 
napájí obvody boosteru (a tedy i zátéz), 
druhy operaení zesilovac. Zdá se, ze 
toto púvodné nouzové feseni má .urci- 
tou vyhodu, nebof se pfi tomto zapojení 
neméní napájecí napétí operacního ze­
silovace ani pfi velkych zménách zá­
téze. S védomím znacné citlivosti ope- " 
racních zesilovacú MAA501 na zmény 
napájecího napétí (hlavné nesymetric- 
ké) prikládám z hlediska stability vy­
stupního napétí tomuto feseni vclky 
vyznam [2].

Napájec proudového boosteru se 
skládá z mústkového usmérñovace a 
vyhlazovaciho kondenzátoru o velké ka- . 
pacité. Píepínacem Pri je mozno usmér- 
ñovac pfipojit na odbocku sekundár- 
niho vinutí Tn, címz vykonové odleh- 
cime koncovy tranzistor, pfedevsím pfi, 
malém odporu zátéze. Napájeci napétí 
pro operaení zesilovac se opét usmérñuje 
■mústkovym usmérñovaéem; vzhledem 
k tomu, ze sekundámí vinutí malého 
transformátoru je soumérné, ziskáváme 
napétí obojí polarity symetrické vzhle­
dem k uzemnenému stredu vinutí. K na- 
pájeni opcracních zesilovacú (zapoje- 
nych ve slozitéjsích sítích) se v praxi 
pouzívají pomérné slozité dvojité sta- 
bilizátory, v tomto pfípadé to vsak po- 
vazuji za'neekonomické. Je vsak tfeba 
pro stabilizaci + 22 V vybrat diody tak, 
aby bylo napájecí napétí pro MAA501 
symetrické; ze stejného hlediska by mély 
byt vybírány i diody; zapojené v sérii

‘4 377
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Obr. 3. Zapojení stabilizovaného zdroje

Obr. 2. Zapojeni stíového napájeie stabilizovaného zdroje

s vÿstupem zesilovace. Pozadavky na 
di.odu, stabilizující porovnávací nor- 
mâlové napëti jsou evidentni - volime 
typ, u nëhoz je teplotni soucinitel 
Zenerova napëti nejmensi [3]. Kdo má 
moznost diody promërit a vybrat, mûze 
dosàhnout vynikající stability vÿstup- 
niho napëti pfi zménách teploty. Re- 
zerva je téz v moznosti kompenzovat 
kladnÿ teplotni soucinitel (u diod se 
Zenerovÿm napëtim vëtsim nez asi 
7 V) zâpomÿm teplotnim souëinitelem 
diody, zapojené v propustném smëru. .

pérmetrem se pfepinaji rôzsahy pojistky, 
která vypíná vzdy, kdÿz je rucka më- 
fidla mirnë ,,za rohem“ (zdroj se vy- 
pne pri odbëru 0,08; 0,35 a 2 A). Zà- 
mëmë neuvâdim odpor bocnikû ampér- 
metru a pojistky, nebof- ty závisí na 
pouzitém mëfidle a odstupñování vy- 
pinacich proudû pojistky. Pfi pouzití 
otocného pfepinace Ize pouzit pojistku 
s vëtsim poctem jemnëji odstupñova- 
nÿch rozsahù.

Voltmetr mëfi vÿstupni napëti v jed- 
nom rozsahu. Praxe mi potvrdila, ze

Je tfeba upozomit na to, ze jsem . investice do dvou mëfidel je vÿhodnà,
u operacniho zesildvaëe prekroëil ma- 
ximální napájecí napëti, udávané vÿ- 
robcem [2]. Je vsak znâmou skuteënosti, 
ze katalogové ûdaje MAA501 Ize ve vët- 
sinë pfipàdû pfekrocit, coz mohu dolo- 
zit zkusenostmi z pfetëzovacich zkou- 
Jek a naprosto bezporuchovÿm dvoule- 
tÿm provozem popisovaného stabilizo­
vaného zdroje.

Zdroj konstantniho proudu (tran­
zistor Ts) je navrzen tak, aby proud 
nezâvisel pfilij na zesilovacim ciniteli 
pouzitéhô tranzistoru. Odpor Riz v ko­
lektoru 7"i omezuje proud sepnutÿm 
tyristorem na velikost, která je vëtsi 
nez pfidrznÿ proud tyristoru [3], aie 
pfitom néohrózi Ti. Pojistka se vyba- 
vuje (po odstranëni pficiny pfetizeni) 
prerusenim proudu tyristorem rozpi- 
nacim tlaëitkem. Máme-li k dispozici 
tlaëitko spinaci, zapojíme je paralelnë 
k tyristoru. Na ochranë koncového tran­
zistoru se pfi pfimÿch zkratech podili 
téz odpor v jeho kolektoru, kterÿ omezi 
proudovou Jpicku, vznikajici jako re- 
akce stabilizâtoru na zkrat dfive, nez 
pojistka zdroj vypne. •

Dûlezitÿm prvkem stabilizovaného 
zdroje je potenciometr Pi ,k nastaveni 
vÿstupniho napëti. Nejvhodnëjsim ty- 
pem by byl napf. potenciometr Aripot 
(moznost jemného nastaveni, stabilita), 
v nouzi vsak vyhoví i bézné typy poten- 
ciometrû.

Stabilitu celé zpëtnovazebni smyëky 
zajist’ují standardni.kompenzacni prvky 
operacniho zésilovaëe [2] spolu s kon­
denzâtory Ci a Cz. ' .

Mëridlem proudu je miliampérmetr 
se základním rozsahem 60 mA. K pfe- 
pínání rozsàhû pouzívám speciálni 
pàckovÿ prepinac; pfi stfedni (neutrài­
ni) poloze pfepinace má mëfidlo zá­
kladní rozsah, v krajnich polohách jsou 
rozsahy 300 mA a 1,5 A. Zároveñ s am?

nebot’ soucasnà kontrola napëti i prou­
du poskytuje pohotovou a pfehlednou 
informaci o pomërech v napájeném za- 
fizeni. Jinou moznosti je pouzit deseti- 
otâékovÿ potenciometr Aripot (Pi) a 
urcovat vÿstupni napëti vhodnou stup- 
nici pod knoflikem potenciometru.

Soucástky
Vsechny soucástky jsou dostupné ve 

specializovanÿch prodejnâch Tesla nebo 
Domácí potfeby. Ve vzorku pfístroje 
byly sice pouzity nëkteré drobné sou- 
ëàstky zahranicniho pûvodu (pfedevsím 
k „vylepseni“ vzhledu) . - zdûrazûuji 
vsak, ze je Ize ve vsech pfipadech na- 
hradit soucàstkami tuzemskÿmi, aniz 
by doslo ke zhorsení vlastností pfí­
stroje.

Závérem je nutná jesté zmínka o od- 
porech Ri a Rz - je tfeba pouzít do- 
stateënë stabilní typy, které svÿmi vlast- 
nostmi nezpüsobí zhorsení paramétré 
zdroje. Vhodné jsou napf. odpory fady 
TR 161az 164, které mají zarucen rnalÿ 
teplotni souéinitel [4], Odpory Ize 
pfípádné i navinout drátem z kvalit- 
ního odporového materiálu, napf. z man- 
ganinu.

Mechanickà konstrukee
Mechanické provedení popisovanÿch 

• pfistrojû vzdy do znacné miry závisi na 
moznostech toho ëi kterého konstruktéra. 
Presto nabizim ctenâfi moznost napo- 
dobeni, protone jsem se snazil, aby me- 
chanickÿch dilû bylo co nejménë a aby 
byly zhotovitelné s minimálním vyba- 
venim. Konstrukee a zpûsob montáze 
jsou patrné z fotografi!. Na dno skfiû- 
ky (na jeho vzhûru zahnuté okraje) se 
prisroubují panely (pfední a zadni). 
Nahofe jsou panely rozepfeny distan- 
cnimi tyëinkami, coz ptispívá ke znaëné 
pevnosti a tuhosti konstrukee. Na pred- 
nim panelu jsou mëfidla, ovládací 
prvky a zdvojené vÿstupni zdifky, na 
zadnim panelu je z vnëjsku pfisroubo-

a)

b)
Obr. 4. Hotovÿ zdroj bez krytu (a), pohled 

shora (b)-

ván hlinikovÿ chladic koncového tran­
zistoru, kterÿ je chemicky nacernën [5]. 
Ña dno skfíñky je upevnën kondenzátor 
5 000 (iF, oba transformâtory a deska
s plosnÿmi spoji.

Nepovazuji za ûcelné uvàdët po- 
drobné vÿkresy mechanickÿch dilû, pro- 

. toze jejich rozmëry jsou závislé na ve­
likosti pouzitÿch transformâtorù a vsech 
prvkû, umistënÿch na ëelnim panelu. 
Hotovÿ zdroj je na obr. 4a, b.

Stàvba a oziveni
Pozornou praci pfi stavbë splnime 

základní predpoklad k ûspëchu. Kromë 
pfedbëzné kontroly jakosti souëàstek 
doporucuji pred zapojenim tranzistorû 
promëfit napájecí napëti. Operacni ze- 
silovac zapojíme do obvodu az napo- 
sledy (nejlépe do objimky). Po propo- 
jení vsech obvodû pfístroje a kontrole 
zapojeni prikrocime ke zkouskâm. Po- 
ëitâme s tim, ze se pri zapnuti zdroje 
musí nabíf kondenzátor Cu pripojenÿ 

• paralelnë k vÿstupu, coz má za násle- 
dek „vypadnutí“ pojistky. Je tedy 
nutné po zapnutí zdroj nastartovat pfí- 
slusnÿm tlacítkem. Kdo vyzaduje rych- 
lejsí funkei pojistky, müze Cu zmensit, 
nebo jej ptipojit près dalsí pàckovÿ pfe- 

’ pinaë, umozñující jeho odpojování 
v pripadë potreby. Promérením para-
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PG1341 SPn VF, NFv| 5 A 40—120 60 100c 40 W 70 50 10 A 200 TO-61 Pir 2 KU606 > <
PG1342 SPn VFi NFvl 5 A 40—120 60 100c 40 W 80 70 10 A 200 TO-61 Pir 2 KU606 — > < <

PG 1343 SPn. VF, NFv! 5 A 40—120 60 100c 40 W 120 100 10 A 200 TO-61 Pir 2 KU606 = < <
PG1344 SPn VF, NFv 5 A 100—300 60 100c 40 W 70 50 10 A 200 TO-61 Pir 2 —

PG 1345 SPn VF, NFv S A 100—300 60 100c 40 W 80 70 10 A 200 TO-61 Pir 2 —
PG 1346 SPn VF, NFv 5 A 100—300 60 100c 40 W 120 100 10 A 200 TO-61 Pir 2 —
PG1360 SPn VF, NFv 5 A 20—60 60 100c 40 W 80 50 10 A 200 TO-61 Pir 2 KU606 — > < =
PG1361 SPn VF, NFvi 5 A 40—120 60 100c 40 W 80 50 10 A 200 TO-61 Pir 2 KU606 > < <
PG 1362 SPn VF, NFv- 5 A 20—60 60 100c 40 W 120 70 10 A 200 TO-61 Pir 2 KU606 = <
PG1363 SPn VF, NFv 5 A 40—120 60 100c 40 W 120 70 10 A 200 TO-61 Pir 2 KU606 = = < <
PG1364 SPn VF, NFv 5 A 20—60 60 100c 40 W 120 100 10 A 200 TO-61 Pir 2 KU606 = < =
PG1365 SPn VF, NFv 5 A 40—120 60 100c 40 W 120 100 10 A 200 TO-61 Pir 2 KU606 = < <
PG1366 SPn VF, NFv 5 A 100*™*300 60 100c 40 W 120 100 10 A 200 TO-61 Pir 2 —

PG1367 SPn VF, NFv 5 A 60 100c 40 W 70 50 200 TO-61 Pir 2 KU606 > <
PG 1368 SPn VF, NFv 5 A 20—60 60 100c 40 W 80 70 200 TO-61 Pir 2 KU606 > < =
PG1369 SPn VF, NFv 5 A 20—60 60 100c 40 W 120 100 200 TO-61 Pir 2 KU606 <
PG1370 SPn VF, NFv 5 A 40—120 60 100c 40 W 70 50 200 TO-61 Pir 2 KU606 = > < <
PG1371 SPn VF, NFv 5 A 40—120 60 100c 40 W 80 70 200 TO-61 Pir 2 KU606 > < <
PG1372 SPn VF, NFv 5 A 40—120 60 100c 40 W 120 100 200 TO-61 Pir 2 KU606 = < <
PG1373 SPn VF, NFv 5 A 100—300 60 100c 40 W 70 50 200 TO-61 Pir 2 —

( PG 1374 SPn VF, NFv 5 A 100—300 60 100c 40 W 80 70 200 TO-61 Pir 2 —-
! PG1375 SPn VF, NFv 5 A 100—300 60 100c 40 W 120 100 200 TO-61 Pir 2 —

PG1380 SPn VF, NFv 5 A 20—60 60 100c 65 W 80 50 10 A 200 TO-3 Pir 31 KU606 < > < =
PGI381 SPn VF, NFv ; 5 A 40—120 60 100c 65 W 80 50 10 A 200 TO-3 Pir 31 KU606 < > < <
PG 1382 SPn VF, NFv[ ; 5A 20—60 60 100c 65 W 120 70 10 A 200 TO-3 Pir 31 KU606 < = <
PG 1383 SPn VF, NFv 1 5 A 40—120 60 100c 65 W 120 70 10 A 200 TO-3 Pir 31 KU606 < <- <
PG 1384 SPn VF, NFv 5 A 20—60 60 100c 65 W 120 100 10 A 200 TO-3 Pir 31 KU606 < < =
PG 1385 SPn VF, NFv 5 A 40—120 60 100c 65 W 120 100 10 A 200 TO-3 Pir 31 KU606 < = < <
PG1386 SPn VF, NFv ' 5 A 100—300 60 lOQc 65 W 120 100 10 A 200 TO-3 Pir 31 —

PG 1387 SPn VF, NFv 5 A 20—60 60 100c 65 W 70 50 10 A 200 TO-3 Pir 31 KU606 < > >
PG1388 SPn VF, NFv i 5A 20—60 60 100c 65 W 80 70 10 A 200 TO-3 Pir 31 KU606 < > <
PG1389 SPn VF, NFv I 5A 20—60 60 100c 65 W 120 100 10 A 200 TO-3 Pir 31 KU606 < = <
PG 1390 SPn VF, NFv i 5A 40—120 60 100c 65 W 70 50 10 A 200 TO-3 Pir 31 KU606 < > < £
PG1391 SPn VF, NFv ; 5 A 40—120 60 100c 65 W 80 70 10 A 200 TO-3 Pir 31 KU606 < > <
PG 1392 SPn' VF, NFvj k-5 A ■40—120 60 100c 65 W 120 100 10 A 200 TO-3 Pir 31 KU606 < <

• PG 1393 SPn VF, NFv ; 5 A 100—300 60 100c 65 W 70 50 10 A 200 TO-3 Pir 31 —
! PG1394 SPn VF, NFv : 5 A 100—300 60 100c 65 W 80 70 10 A 200 TO-3 Pir 31

PG1395 SPn VF, NFv 5 A 100—300 60 100c 65 W 120 100 10 A 200 TO-3 3ir 21 —
PG1400 SPn VF, NFv I 10 A 40—120 40 100c 65 W 60 30 20 A 200 TO-61 Pir 2 —

PG1401 SPn VF, NFv 10 A 40—120 40 100c 65 W 80 50 20 A 200 TO-61 Pir 2

PG 1402 SPn VF, NFv 10 A 40—120 40 100c 65 W 100 70 20 A 200 TO-61 Pir 2 —

PGI403 SPn VF, NFv ; io A 40—120 40 100c 65 W 100 90 20 A 200 TO-61 Pir 2 —
PG 1404 SPn VF, NFv ■ 10 A 20—60 40 100c 65 W 60 30 20 A 200 TO-61 Pir 2 —
PG 1405 SPn VF, NFv ‘ 10 A 20—60 40 100c 65 W 80 50 20 A 200 TO-61 Pir 2 —

PG 1406 SPn VF, NFv 10 A 20—60 40 100c 65 W 100 70 20 A 200 TO-61 Pir 2 —
PG 1407 SPn VF, NFv i 10 A 20—60 40 100c 65 W 100 90 20 A 200 TO-61 Pir 2 —

PG 1408 SPn VF, NFv 10 A 100—300 i 40 100c 65 W 60 ¡30 20 A 200 TO-61 Pir 2 —

PG1409 SPn VF, NFv 10 A 100—300 40 100c 65 W 80 50 20 A 200 TO-61 Pir 2 —

PG14I0 SPn VF, NFv i 10 A 100—300 40 100c 65 W 100 70 20 A 200 TO-61 Pir 2
PG1411 SPn VF, NFv 10 A 100—300 40 100c 65 W 100 90 20 A ! 200 TO-61 Pir 2
PGM 12 SPn VF, NFv , 10 A 20—60 t 40 100c 65 W 60 30 i 200 TO-61 Pir 2 —

PG1413 SPn VF, NFv ! 10 A 20—60 ! 40 100c 65 W 80 50 I 200 TO-61 Pir 2 —
PG1414 SPn VF, NFv ; 10 A 20—60 > 40 100c 65 W 100 70 200 TO-61 Pir 2 —
PG3415 SPn VF, NFv ; 10 A 20—60 i 40 100c 65 W 100 90 200 TO-61 Pir 2 —
PG1416 SPn VF, NFv ] 10 A 40—120 : 4o 100c 65 W 60 30 200 TO-61 Pir 2 —
PG1417 SPn VF, NFv ’ 10 A 40—120 . 40 100c 65 W 80 50 = 200 TO-61 Pir 2 —

j
: PG1418 SPn VF, NFv ; io a 40—120 ! 40 100c 65 W 100 70 200 TO-61 Pir 2 —

PG1419 SPn VF, NFv ! 10 A 40—120 : 40 100c 65 W 100 90 200 TO-61 Pir 2 —
PG 1420 SPn' VF, NFv : 10 A 100—300 40 100c 65 W 60 30 200 TO-61 Pir 2 —
PG1421 SPn VF, NFv ! 10 A I 100—300 40 100c 65 W 80 50 200 TO-61 Pir 2 — I
PG1422 SPn VF, NFv ; 10 A : 100—-300 40 100c 65 \V 100 70 200 TO-61 Pir 2 —
PGI423 SPn VF, NFv ! 10 A 100—300 40 100c 65 W 100 90 200 TO-61 Pir 2 —
PG1430 SPn VF, NFv j 10 A 40—120 : 40 100c 65 W 60 30 20 A 200 TO-61 Pir 2
PG1431 SPn VF, NFv 10 A i 40—120 ; 40 100c 65 W 80 50 20 A 200 TO-61 Pir 2
PG 1432 SPn : NF, VFv = 10 A 40—120 I 40 100c 65 A 100 70 20 A 200 TO-61 Pir 2 -
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PG1433 SPn NF, VFv 10 A 40—120 40 100c 65 W 100 90 20 A 200 TO-61 Pit 2 —

PG1434 SPn NF, VFv 10 A 20—60 40 100c 65 W 60 30 20 A 200 TO-61 Pir 2 —

PG1435 SPn NF, VFv 10 A 20—60 40 100c 65 W 80 50 20 A 200 TO-61 Pir 2 —

PG1436 SPn NF, VFv 10 A 20—60 40 100c 65 W 100 70 20 A 200 TO-61 Pir 2 —

PG1437 SPn ypy 10 A 20—60 40 100c 65 W 100 90 20 A 200 TO-61 Pir 2 —

PG1438 SPn NF, VFv 10 A 100—300 40 100c 65 W 60 30 20 A 200 TO-61 Pir 2 •"—

PG1439 SPn NF, VFv 10 A 100—300 40 100c 65 W 80 50 20 A 200 TO-61 Pir 2 —

PG1440 SPn NF, VFv 10 A 100—300 40 100c 65 W 100 70 20 A 200 TO-61 Pir 2

PG1441 SPn NF, VFv 10 A 100—300 40 100c 65 W 100 90 20 A 200 TO-61 Pir 2 —

PG1442 SPn VF, NFv 10 A 20—60 40 100c 65 W 60 30 20 A 200 TO-61 Pir 2 —

PG1443 SPn VF, NFv 10 A 20—60 40 100c 65 W 80 50 20 A 200 TO-61 Pir 2 —

PG1444 SPn VF, NFv 10 A 20—60 40 100c 65 W 100 70 20 A 200 TO-61 Pir 2 —

PG1445 SPn VF, NFv 10 A 40 100c 65 W 100 90 20 A 200 TO-61 Pir 2 —

PG1446 SPn VF, NFv 10 A 40—120 40 100c 65 W 60 30 20 A 200 TO-61 Pir 2 —

PG1447 SPn VF, NFv 10 A 40—120 40 100c 65 W 80 50 20 A 200 TO-61 Pir 2

PG1448 SPn VF, NFv 10 A 40—120 40 100c 65 W 100 70 20 A 200 TO-61 Pir 2 —

PG1449 SPn VF, NFv 10 A 40—120 40 100c 65 W 100 90 20 A 200 TO-61 Pir 2 —

PG1450 SPn VF, NFv 10 A 100—300 40 100c 65 W 60 30 20 A 200 TO-61 Pir 2 —

PG1451 SPn VF, NFv 10 A 100—300 40 100c 65 W 80 50 20 A 200 TO-61 Pir 2 —

PG1452 SPn VF, NFv 10 A 100—300 40 100c 65 W 100 70 20 A 200 TO-61 Pir 2

PG1453 SPn VF, NFv 10 A 100—300 40 100c 65 W 100 90 20 A 200 TO-61 Pir 2 — -

PG1465 SPn VF, NFv 10 A 40—120 40 100c 100 W 100 90 20 A 200 TO-63 Pir 2 —

PG1466 SPn VF, NFv 10 A 20—60 40 100c 100 W 60 30 20 A 200 TO-63 Pir 2 —

PG1467 SPn VF, NFv 10 A 20—60 40 100c 100 W 80 50 20 A 200 TO-63 Pir 2 —

PG1468 SPn VF, NFv 10 A 20—60 40 100c 100 W 100 70 20 A 200 TO-63 Pir 2 —

PG1469 SPn VF, NFv 10 A 20—60 40 100c 100 W 100 90 20 A 200 TO-63 Pir 2 —

PG1470 SPn VF, NFv 10 A 100—300 40 100c 100 W 60 30 20 A 200 TO-63 Pir 2 —

PG1471 SPn VF, NFv 10 A 100—300 40 100c 100 w 80 50 20 A 200 TO-63 Pir 2 —

PG1472 SPn VF, NFv 10 A 100—300 40 100c 100 w 100 70 20 A 200 TO-63 Pir 2 —

PG1473 SPn VF, NFv 10 A 100—300 40 100c 100 w 100 90 20 A 200 TO-63 Pir 2
PG1474 SPn VF, NFv 10 A 20—60 40 100c 100 w 60 30 20 A 200 TO-63 Pir 2 —

PG1475 SPn VF, NFv 10 A 20—60 40 100c 100 w 80 50 20 A 200 TO-63 Pir 2 —

PGI476 SPn VF, NFv 10 A 20—60 40 100c 100 w 100 70 20 A 200 TO-63 Pir 2 —

PG1477 SPn VF, NFv 10 A 20—60 40 100c 100 w 100 90 20 A 200 TO-63 Pir 2 —

PG1478 SPn VF, NFv 10 A 40—120 40 100c 100 w 60 30 20 A 200 TO-63 Pir 2- —

PG1479 SPn VF, NFv 10 A 40—120 40 100c 100 w 80 50 20 A 200 TO-63 Pir 2 —

PG1480 SPn VF, NFv 10 A 40—120 40 100c 100 w 100 70 20 A 200 TO-63 Pir 2 —

PG1481 SPn VF, NFv 10 A 40—120 40 100c 100 w 100 90 20 A 200 TO-63 Pir 2 —

PG1482 SPn VF, NFv 10 A 100—300 40 100c 100 w 60 30 20 A 200 TO-63 Pir 2 —

PG1483 SPn VF, NFv 10 A 100—300 40 100c 100 w 80 50 20 A 200 TO-63 Pir 2 ——

PG1484 SPn VF, NFv 10 A 100-300 40 100c 100 w 100 70 20 A 200 TO-63 Pir 2 —

PG1485 SPn VF, NFv 10 A 100—300 40 100c 100 w 100 90 20 A 200 TO-63 Pir 2 —

PG1500 SPn VF, NFv 10 A 40—120 40 100c 100 w 60 30 20 A 200 TO-3 Pir 31 —

PG1501 SPn VF, NFv 10 A 40—120 40 100c 100 w 80 50 20 A 200 TO-3 Pir 31 —

PG1502 SPn VF, NFv 10 A 40—120 40 100c 100 w 100 70 20 A 200 TO-3 Pir 31 —

PG1503 SPn VF, NFv 10 A 40—120 40 100c 100 w 100 90 20 A 200 TO-3 Pir 31 —

PG1504 SPn VF, NFv 10 A 20—60 40 100c 100 w 60 30 20 A 200 TO-3 Pir 31 —

PG1505 SPn VF, NFv 10 A 20—60 40 100c 100 w 80 50 20 A 200 TO-3 Pir 31 —

PG1506 SPn VF, NFv 10 A 20—60 40 100c 100 w 100 70 20 A 200 TO-3 Pir 31 —

PG1507 SPn VF, NFv 10 A 20—60 40 100c 100 w 100 90 20 A 200 TO-3 Pir 31 —

PG1508 SPn XFv 10 A 100—300 40 100c 100 w 60 30 20 A 200 TO-3 Pir 31

PG1509 SPn VF, NFv 10 A 100—300 40 100c 100 w 80 50 20 A 200 TO-3 Pir 31

PG 1510 SPn VF, NFv 10 A 100—300 40 100c 100 w 100 70 20 A 200 TO-3 Pir 31 —

PG15H SPn VF, NFv 10 A 100—300 40 100c 100 w 100 90 20 A 200 TO-3 Pir 31 —

PG1512 SPn VF, NFv 10 A 20—60 40 100c 100 w 60 30 20 A 200 TO-3 Pir 31 —

PGI513 SPn VF, NFv 10 A 20—60 40 100c 100 w 80 50 20 A 200 TO-3 Pir 31 —

PG1514 SPn VF, NFv 10 A 20—60 40 100c 100 w 100 70 20 A 200 TO-3 Pir 31 —

PG1515 SPn VFj NFv 10 A 20—60 40 100c 100 w 100 90 20 A 200 TO-3 Pir 31

PG1516 SPn VPj XQFv 10 A 40—120 40 100c 100 w 60 30 20 A 200 TO-3 Pir 31 —

PG1517 SPn VF, NFv 10 A 40—120 40 100c 100 w 80 50 20 A 200 TO-3 Pir 31 —

PG1518 SPn VF, NFv 10 A 40—120 40 100c 100 w 100 70 20 A 200 TO-3 Pir 31 — i

PG1519 SPn VF, NVv 10 A 40—120 40 100c 100 w 100 90 20 A 20C TO-3 Pir 31 — i
PG1520 SPn VF, NFv 10 A 100—300 40 100c 100 w 60 30 20 A 200 TO-3 Pir 31 —

PG1521 SPn VF, NFv 10 A 100—300 40 100c 100 w 80 50 20 A 200 TO-3 Pir 31 —

PG1522 SPn VF, NFv 10 A 100—300 40 100c 100 w 10C 70 20 A 200 TO-3 Pir 31 —
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PG1523 SPn VF, NFv 10 A 100—300 40 100c 100 W 1Û0 90 20 A 200 TO-3 Pìr 31 —

PG 1530 SPn VF, NFv 50 A >5 10 100c 200 W 100 80 50 A 200 TO-114 Pir 2

PG2001 SPp VF, NFv 5 500 50—150 >50 100c 4W 80 60 2 A 200 TO-46 Pir 2 —

PG2002 SPp VF, NFv 5 500 50—150 >50 100c 4W 100 80 2 A 200 TO-46 Pir 2 —-

PG2003 SPp VF, NFv 5 500 50—150 >50 100c 4W 120 1O0 2 A 200 TO-46 Pir 2 —-

PG2004 SPp VF, NFv V 500 50—150 >50 100c 4W 150 140 2 A 200 TO-46 Pìr 2 —

PG2005 SPp VF, NFv 5 500 50—150 >50 100c 4W 170 160 2 A 200 TO-46 Pir 2 —
PG2006 SPp VF, NFv 5 500 30—90 90 100c 4W 80 60 2 A 200 TO-46 Pir 2 —

PG2007 SPp VF, NFv 5 500 30—90 90 100c 4 W 100 80 2 A 200 TO-46 Pir 2 —

PG2008 SPp VF, NFv 5 500 30—90 90 100c 4 W 120 100 2 A 200 TO-46 Pir 2 —

PG2009 SPp VF, NFv 5 500 30—90 90 100c 4W 140 120 2 A 200 TO-46 Pir 2 —

PG2010 SPp VF, NFv 5 500 30—90 90 100c 4 W 150 140 2 A 200 TO-46 Pir 2 —

PG2011 SPp VF, NFv 5 500 30—90 90 100c 4 W 170 160 2 A 200 TO-46 Pir 2 —■

PG2012 SPp VF, NFv 5 500 100—300 90 100c 4 W 80 60 2 A 200 TO-46 Pir 2 —

PG2013 SPp VF, NFv 5 500 100—300 90 100c 4.W 100 80 2 A 200 TO-46 Pir 2 —

PG2014 SPp VF, NFv 5 500 100—300 90 100c 4 W 120 100 2 A 200 TO-46 Pir 2 —

PG2015 SPp VF, NFv 5 500 100—300 90 100c 4 W 140 120 2 A 200 TO-46 Pir 2

PG2016 SPp VF, NFv 5 500 100—300 90 100c 4 W 150 140 2 A 200 TO-46 Pir 2 —

PG2017 SPp VF, NFv 5 500 100—300 90 100c 4 W 170 160 2 A 200 TO-46 Pir 2 —
PG2018 SPp VF, NFv 5 500 30—90 90 100c 4 W 80 60 2 A 200 TO-46 Pir 2 —
PG2019 SPp VF, NFv 5 500 30—90 90 100c 4 W 100 80 2 A 300 TO-46 Pir 2 —
PG2020 SPp VF, NFv 5 500 30—90 90 100c 4W 120 1O0 2 A 200 TO-46 Pir 2 —

PG2021 SPp VF, NFv 5 500 30—go 90 100c 4W 140 120 2 A 200 TO-46 Pir 2 —

PG2O22 SPp VF, NFv 5 500 30—90 90 100c 4W 150 140 2 A 200 TO-46 Pir 2 —

PG2023 - SPp VF, NFv 5 500 30—90 90 100c 4W 170 160 2 A 200 TO-46 Pir 2 —

PG2024 SPp VF, NFv 5 500 50—150 90 100c 4W 80 60 2 A 200 TO-46 Pir 2 —

PG2025 SPp VF, NFv 5 500 50—150 90 100c 4W 100 80 2 A 200 TO-46 Pir 2 —

PG2026 SPp VF, NFv 5 500 50—150 90 100c 4W 120 10O 2 A 200 TO-46 Pir 2 —

PG2027 SPp VF, NFv 5 500 50—150 90 100c 4 W 140 120 2 A 200 TO-46 Pir 2 —

PG2028 SPp VF, NFv 5 500 50—150 90 100c 4 W 150 140 2 A 200 TO-46 Pir 2

PG2029 SPp VF, NFv 5 500 50—150 90 100c 4 W 170 160 2 A 200 TO-46 Pir 2 —
PG2030 SPp VF, NFv 5 500 100—300 90 100c 4W 80 60 2 A 200 TO-46 Pir 2 —

PG2031 SPp VF, NFv 5 500 100—300 90 100c 4W 100 80 2 A 200 TO-46 Pir 2 —

PG2032 SPp VF, NFv 5 500 100—300 90 100c 4W 120 100 2 A 200 TO-46 Pir 2 —

PG2033 SPp VF, NFv 5 500 100—300 90 100c 4 W 140 120 2 A 200 TO-46 Pir 2 —
PG2034 SPp VF, NFv 5 500 100—300 90 100c 4 W 150 140 2 A 200 TO-46 Pìr 2 —
PG2035 SPp VF, NFv 5 500 100—300 90 100c 4W 170 160 2 A 200 TO-46 Pir 2 —

PG2036 SPp VF, NFv 5 500 50—150 90 100c 4W 140 120 2 A 200 TO-46 Pir 2 —

PG2050 SPp VF, NFv 5 500 50—150 90 100c 5 W 80 60 2 A 200 TO-5 Pir 2 —

PG2051 SPp VF, NFv 5 500 50—150 90 100c 5 W 100 80 2A 200 TO-5 Pir 2
PG2052 SPp VF, NFv 5 500 50—150 90 100c 5 W 120 100 2 A 200 TO-5 Pir 2 —

PG2053 SPp VF, NFv 5 500 50—150 90 100c 5 W 150 140 2 A 200 TO-5 Pir 2 —

PG2054 SPp VF, NFv 5 500 50—150 90 100c 5 W 170 160 2 A 200 TO-5 Pir 2 —

PG2055 SPp VF, NFv 5 500 30—90 90 100c 5 W 80 60 2 A 200 TO-5 Pir 2 —

PG2056 SPp VF, NFv 5 500 30—90 90 100c 5W 100 80 2 A 200 TO-5 Pir 2 —

PG2057 SPp VF, NFv 5 500 30—90 90 100c 5 W 120 100 2 A 200 TO-5 Pir 2 — j 1
PG2058 SPp VF, NFv 5 500 30— 90 100c 5 W 140 120 2 A 200 TO-5 Pir 2 — !
PG2059 SPp VF, NFv 5 500 30—90 90 100c 5 W 150 140 2 A 200 TO-5 Pir 2 —
PG2Ô60 SPp VF, NFv 5 500 30—90 90 100c 5 W 170 160 2 A 200 TO-5 Pìr 2 — i 

¡
PG2061 SPp VF, NFv 5 500 100—300 90 100c 5 W 80 60 2 A 200 TO-5 Pir 2 — i
PG2062 SPp VF, NFv 5 500 100—300 90 100c 5 W 10Q 80 2 A '200 TO-5 Pir 2 —
PG2063 SPp VF, NFv 5 500 100—300 90 100c 5 W 120 100 2 A 200 TO-5 Pir 2 — 1
PG2064 SPp VF, NFv 5 500 100—300 90 100c 5W 140 120 2 A 200 TO-5 Pir 2 — *

i
PG2065 SPp VF, NFv 5 500 100—300 90 100c 5 W 150 140 2 A 200 TO-5 Pir 2 —

PG2Q66 SPp VF, NFv 5 500 100—300 90 100c 5 W 170 160 2 A 200 TO-5 Pìr 2 — i 1
PG2067 SPp VFj NFv 5 500 30---Q0 90 100c 5 W 80 60 2 A 200 TO-5 Pir 2 — i ì
PG2068 SPp VF, NFv 5 500 30—90 90 100c 5 W 100 80 2 A 200 TO-5 Pir 2 !

PG2069 SPp VF, NFv 5 500 30—90 90 100c 5 W 120 100 2 A 200 TO-5 Pir 2 — !
PG2070 SPp VF, NFv 5 500 30—90 90 100c 5W 140 120 2 A 200 TO-5 Pir 2 —

PG2071 SPp VF, NFv 5 500 30—90 90 100c 5 W 150 140 2 A 200 TO-5 Pir 2 — i

PG2072 SPp VF, NFv 5 500 30—90 90 100c 5 W 170 160 2 A 200 TO-5 Pir 2 — ! i
PG2073 SPp VF, NFv 5 500 50—150 90 100c 5W 80 60 2 A 200 TO-5 Pir 2 — i
PG2074 SPp VF, NFv 5 500 50—150 90 100c 5 W 100 80 2 A 200 TO-5 Pir 2 — J
PG2075 SPp VF, NFv 5 500 50—150 9Õ 100c 5 W 120 100 2 A 200 TO-5 Pir 2 —
PG2076 SPp VF, NFv 5 500 50—150 90 100c 5 W 140 120 2 A 200 J TO-5 Pir 2 I —
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PG2077 SPp VF, NFv 5 500
1 

50—*150 90 100c 5 W 150 140 2 A 200 TO-5 Pir 2 —1

PG2078 SPp VF, NFv 3 500 50—150 90 100c 5 W 170 160 2 A 200 TO-5 Pir 2 —
PG2079 SPp VF; NFv 5 500 100—300 90 100c 5 W 80 60 2 A 200 TO-5 Pir 2 —■

PG2080 SPp VF, NFv 5 500 100—300 90 100c 5 W 100 80 2 A 200 TO-5 Pir 2 —,

PG1081 SPp VF, NFv 5 500 100—300 90 100c 5 W 120 100 2 A 200 TO-5 Pir 2 —
PG2082 SPp VF, NFv 5 500 100—300 90 100c 5 W 140 120 2 A 200 TO-5 Pir 2 —

PG2083 SPp VF, NFv 5 500 100—300 90 100c 5 W 150 140 2 A 200 TO-5 Pir 2 —

PG2084 SPp VF, NFv 5 500 100—300 90 100c 5 W 170 160 2 A 200 TO-5 Pis 2 *—
PG2085 SPp VF, NFv 5 500 50—150 90 100c 5 140 120 2 A 200 TO-5 Pir 2
PG2101 SPp VF, NFv 5 500 50—150 90 100c 16 W 80 60 2 A 200 TO-66 Pir 31
PG2102 SPp VF, NFv 5 500 50—150 90 100c 16 W 100 80 2 A 200 TO-66 Pir 31 -
PG2103 SPp VF, NFv 5 500 50—150 90 100c 16 W 120 100 2 A 200 TO-66 Pit 2
PG2104 SPp VF, NFv 5 500 50—1^0 90 100c 16 W 150 140 2 A 200 TO-66 Pir 31 —

PG2105 SPp VF, NFv 5 500 50—150 90 100c 16 W 170 160 2 A 200 TO-66 Pir 31 —

PG2106 SPp VF, NFv 5 500 30—90 90 100c 16 W 80 60 2 A 200 TO-66 Pir 31 —
PG2107 SPp VF, NFv 5 500 30—90 90 100c 16 W 100 80 2 A 200 TO-66 Pir 31 —

PG2108 SPp VF, NFv 5 500 30—90 90 100c 16 W 120 100 2 A 200 TO-66 Pir 31 —

PG2I09 SPp VF, NFv 5 500 30—90 90 100c 16 W 140 120 2 A 200 TO-66 Pir 31 —

PG2110 SPp VF, NFv 5 500 30—90 90 100c 16 W 150 140 2 A 200 TO-66 Pir 31 —
PG2I11 SPp VF, NFv 5 500 30—90 90 100c 16 W 170 160 2 A 200 TO-66 Pir 31 —

PG2112 SPp VF, NFv 5 500 100—300 90 100c 16 W 80 60 2 A 200 TO-66 Pir 31 —
PG2113 SPp VF, NFv 5 500 100—300 90 100c 16 W 100 80 2 A 200 TO-66 Pir 31 —

PG2114 SPp VF, NFv 5 500 100—300 90 100c 16 W 120 100 2 A 200 TO-66 Pir 31 —

PG2115 SPp VF, NFv 5 500 100—300 90 100c 16 W 140 120 2 A 200 TO-66 Pir 31 —

PG2116 SpP VF, NFv 5 500 100—300 90 100c 16 W 150 140 2 A 200 TO-66 Pir 31 —
PG2117 SPp VF, NFv 5 500 100—300 90 100c 16 W 170 150 2 A 200 TO-66 Pir 31 '—
PG2H8 SPp VF, NFv 5 500 30—90 90 100c 16 W 80 60 2 A 200 TO-66 Pir 31 —

PG2119 SPp VF, NFv 5 500 30—90 90 100c 16 W 100 80 ' 2 A 200 TO-66 Pir 31 —
PG2120 SPp VF, NFv 5 500 30—"90 90 100c 16 W 120 100 2 A 200 TO-66 Pir 31 —

PG2121 SPp VF, NFv 5 500 30—90 90 100c 16 W 140 120 2 A 200 TO-66 Pir 31
PG2122 SPp VF, NFv 5 500 30—90 90 100c 16 W 150 140 2 A 200 TO-66 Pir 31 —

PG2X23 SPp VF, NFv 5 500 30—90 90 100c 16 W 170 160 2 A 200 TO-66 Pir 31 —

PG2124 SPp VF, NFv 5 500 50—150 99 100c 16 W 80 60 2 A 200 TO-66 Pir 31 —
PG2125 SPp VF, NFv 5 500 50—150 90 100c 16 W 100 80 2 A 200 TO-66 Pir 31 —

PG2126 SPp VF, NFv 5 500 50—150 90 100c 16 XV 120 100 2 A 200 TO-66 Pir 31 —

PG2127 SPp VF, NFv 5 500 50—150 90 100c 16 W 140 120 2 A 200 TO-66 Pir 31 —
PG2128 SPp VF, NFv 5 500 50—150 90 100c 16 W 150 140 2 A 200 TO-66 Pir 31 —

PG2129 SPp VF, NFv 5 500 50—150 90 100c 16 W 170 160 2 A 200 TO-66 Pir 31 —

PG2130 SPp VF, NFv 5 500 100—300 90 100c 16 W 80 60 2 A 200 TO-66 Pir 31 —

PG2131 SPp VF, NFv 5 500 100—300 90 100c 16 W 100 80 2 A 200 TO-66 Pir 31
PG2132 SPp VF, NFv 5 500 100—300 90 100c 16 W 120 100 2 A 200 TO-66 Pir 31 —

PG2133 SPp VF, NFv 5 500 100—300 90 100c 16 W 140 120 2 A 200 TO-66 Pir 31 —

PG2134 SPp VF, NFv 5 300 100—300 90 100c 16 W 150 140 2 A 200 TO-66 Pir 31 —

PG2135 SPp VF, NFv 5 500 100—300 90 100c 16 W 170 160 2 A 200 TO-66 Pir 31 —
PG2136 SPp VF, NFv 5 500 50—150 90 100c 16 W 140 120 2 A 200 TO-66 Pir 31 —

PG2150 SPp VF, NFv o 1 A 40—120 80 100c 5 W 120 100 5 A 200 TO-5 Pir 2 —

PG21S1 SPp VF, NFv 2 1 A 20—60 80 100c 5 W 80 60 5 A 200 TO-5 Pir 2 —
PG2152 SPp VF, NFv 2 1 A 20—60 80 100c 5 W 100 80 5 A 200 TO-5 Pir 2

PG2153 SPp VF, NFv 2 1 A 20—60 80 100c 5 W 120 100 5 A 200 TO-5 Pir 2 —

PG2154 SPp VF, NFv 2 1 A 100—300 80 100c 5 W 80 6C 5 A 200 TO-5 Pir 2 —

PG2155 SPp VF, NFv 2 1 A 100—300 80 100c 5 W 100 80 5 A 200 TO-5 Pir 2 —
PG2156 SPp VF, NFv 2 i A 100—300 80 100c 5 W 120 100 5 A 200 TO-5 Pir 2 —
PG2157 SPp VF, NFv 2 1 A 20—60 80 100c 5 W 80 60 5 A 200 TO-5 Pir 2 — !
PG2158 SPp VF, NFv 2 1 A 20—60 80 100c 5 W 100 80 5 A 200 TO-5 Pir 2 —,

PG2159 SPp VF, NFv 2 1 A 20—60 80 100c 5 W 120 100 5 A 200 TO-5 Pir 2 —
PG2160 SPp VF, NFv 2 1 A 40—120 80 100c 5 W 80 60 5 A 200 TO-5 Pir 2 —
PG2161 SPp VF, NFv 2 1 A 40—120 80 100c 5 W 100 80 5 A 200 TO-5 Pir 2 —
PG2162 SPp VF, NFv 2 1 A 40—120 80 100c 5 W 120 100 5 A 200 TO-5 Pir 2 —

PG2163 SPp VF, NFv 2 1 A 100—300 80 100c 5 W 80 60 5 A 200 TO-5 Pir 2 —

PG2164 SPp VF, NFv 2 1 A 100—300 80 100c 5 W 100 80 5 A 200 TO-5 Pir 2 —
PG2165 SPp VF, NFv 2 1 A 100—300 80 100c 5 W 120 100 5 A 200 TO-5 Pir 2 —

PG2166 SPp VF, NFv 2 1 A 40—120 80 100c 5 W 70 50 5 A 200 TO-5 Pir 2 —-
PG2167 SPp VF, NFv 2 I A 40—120 80 100c 5 W 90 70 5 A 200 TO-5 Pir 2 —

PG2200 SPp VF, NFv 5 1 A 20—60 70 100c 20 W 60 40 5 A 200 TO-66 Pir 31 —

PG220I SPp VF, NFv 1 A 20—60 70 100c 20 W 80 60 5 A 200 TO-66 Pir 31 —



Obr. 5. Základni zapojeni stabilizátorú 
s operacnim zesilovaëem pro zdroj konstant­
niho napëti (a) a konstantniho proudu (b) 

metrû zdroje a jejich prípadnou ûpra- 
vou je stavba zdroje skoncena.

Zàvër
V zàvëru clânku bych chtël shrnout 

vliv nejdùlezitëjsich souëàstek zdroje na 
jeho vlastnosti. Chci tim upozornit zno- 
‘vu na znacnou variabilitu popisované 
konstrukce a usnadnit zàjemcùm ûpravu 
parametrù podle speciálních potfeb.

1. Rozsah vÿstupniho napëti - asi 
40 V - je u této konstrukce omezen na- 
pájecím napëtim operacniho zesilovace 
a nedoporuëuji uvedené napëti priliS 
prekraëovat. Pro vétsi rozsah je treba 
v obvodech proudového boosteru po­
uzit tranzistor v zapojeni se spolecnÿm 
emitorem (napët’ové zesilujici) a zmënit 
zapojeni vstupû operacniho zesilovace, 
protoze booster má zâpomÿ pfenos.

2. Rozsah vÿstupniho proudu je ome­
zen parametry koncového tranzistorú a 
zdroje, napájecího proudovÿ booster. 
Zdvojenim Tí by bylo mozno po ûpravë 
napájení dosáhnout podstatnë vëtsiho 
vÿstupniho proudu, bylo by vsak nutné 
zvètsit téz proudové buzeni Ts zafa- 
zenim dalsího tranzistorú (sledovaëe).

3. Zapojeni stabilizátorú jako zdroje 
konstantniho proudu je podobné zdroji 
napëti, zmèna je pouze ve zpûsobu 
snímání vzorku vÿstupni veliciny (obr. 
5).

4. Vÿstupni odpor je dán zesilenim 
ve smycce zpëtné vazby - pro zdroj 
napëti se blizi k nule, pro zdroj proudu 
se blizi oo.

5. Stabilita vÿstupni veliciny (napëti, 
popí, proudu) je (uvazujeme-li ideální 
zesilovaë) ovlivnëna pouze stabilitou 
referenënihp napëti a odporû Ri a Ri 
(popf. Rn). Pozadavky na ideální ze­
silovaë jsou v tomto pfipadë pouzitim 
MAA501 splnëny se zanedbatelnÿmi 
ûstupky.

Zàvërem je mozno konstatovat, ze 
kvalita zdroje s operacnim zesilovaëem 
je pfi vhodné konstrukci (která nezne- 
hodnoti vlastnosti operacniho zesilova- 
ce) nedostiznà ani podstatnë slozitéjsimi 
zapojenimi s diskrétnimi souëàstkami.
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Obr. 3. Astabilní multivibrátor s vÿstupnim 
napëtim pravoúhlého prûbëhu se zaoblenou 

nàbëznou hranou 

ten váak volíme s ohledem na zàtëi 
a na druh spínacího prvku.

Spinai 5 mûzeme nahradit tranzisto­
rem nebo tyristorem a ty pak rídit signá- 
lem z generátoru impulsû s fiditelnym 
pomërem Í1/Z2- Dostaneme tak bezkon- 
taktní variantu zapojeni.

Jednotka na obr. 2 je navrzena pro 
sériovÿ stejnosmërnÿ motorek 24 V/ 
/120 W, kterÿ je napájen akumulátory. 
Jednotku je mozno pfizpúsobit pro rúz- 
ná napëti a proudy a pouzivat ji k nej- 
rûznèjslm ûcelûm. Vÿhodou je jedno- 
duché zapojeni a plynulá bezeztrátová 
regulace.

Technicité údaje
Napájecí napëti: 24 V, ss.
Vÿstupni proud: 10 A max.
Vÿstupni napëti: 24 V.
Rozsah zmëny napëti: 0 az 24 V plynule.
Pracovni kmitoëet: podle kapacit kon- 

denzâtorû Ci, C2.

VMpulsovépropoKionální 
twni ss motori

Ing. Jan Blazek
Pro rizeni vÿkonu od nuly do maxima existuje mnoho zpûsobû zapojeni, které Ize s ohledem 

na ztràty energie rozdëlit na zapojeni a) se ztràtami energie, b) bezeztrátová.
U zafizeni napâjehÿch z baterii nebo z akumulàtorù se snazime ztràty, vznikajici pri fi- 

zeni, omezit co nejvice. Tento poiadavek vede ke komplikovanému prepinàni zàtëzi nebo ke 
speciálním druhùm (napf. elektromotory) zàtëii.

Pro rizeni stejnosmémÿch elektromotorû je vÿhodné pouzit plynulou regulad napëti od nuly 
do maxima. Jelikoi transformace stejnosmëmého napëti neni jednoduchou záleiitostí, dosahuje 
se stejného úcinku impulsovou regulad.

Popis zapojeni
Tranzistory Ti a Tí tvorí astabilní 

multivibrátor s plynule mënitelnÿm klí- 
covacim pomërem vÿstupniho napë- 
tí obdélnikovitého prûbëhu (potencio- 
metrem P) pfi stálém kmitoëtu. Napëti 
obdélnikovitého prûbëhu se privádí na 
zesilovaë s tranzistory To, Ti a Te, jenz 
ovládá zátéz (v. nasem pfipadë ss moto- 
rek).

Astabilní multivibrátor je periodickÿ 
pfepinaë - generátor pravoûhlÿch im­
pulsû (obr. 3). Pfedpokládejme, ze se 
Ti právé otevfel. Napëti na kolektoru 
Ti se zmensilo témëf na nulu a dochází 
k vybíjení kondenzâtoru Ci píes odpor 
Rs. Mezi bází a emitorem trahzistoru Ti 
je napëti kondenzâtoru Ci, které uzavfe

Zjednodusené zapojeni je na obr. la, 
na nèmz je sériovÿ motor pfipojen k ba­
terii pfes spinaë S. Bude-li obvod spi- 
nân signâlem s konstantnim kmitoëtem 
tak, ze pomër doby sepnuti ti a doby 
rozepnuti ti bude mozno plynule mënit, 
dostaneme plynulou (proporcionâlni) re- 
gulaci rychlosti otâceni. (Napf. pro kmi- 
tocetspinâni 1 Hzapropomërii/i2 = 1/9 
viz obr. 1b, pro pomër 9/1 viz obr. le.)

Z obr. 1 vidime, ze stfedni napëti Us 
zâvisi na pomëru doby otevfeni a za- 
vteni ti/i2 spinaëe 5 pri konstantnim na­
pëti baterie a nezâvisi na kmitoctu;

Obr. 2. Regulaëni 
jednotka pro moto­
rek 24 V/120 W 
(kontakty S. a S. mají 

bÿt sepnuty)

3xKF508 0C30 2az7NU74

KA501 2xKY708

Obr. 1. Základní 
zapojeni pfi impuls- 
nim rizeni rychlosti 
otiëeni motorku (a) ; 
prûbëhy napëti Um 
a stfedniho napëti Us 
na motorku (b, c)

tranzistor Ts. Jakmile se kondenzâtor 
Ci vybije natolik, ze uz nestaëi „udrzet“ 
tranzistor Tí v nevodivém stavu, tran­
zistor se otevfe, nebof prechodem bàze- 
-emitor protékà proud, urcenÿ odporem 
R3. Tranzistor Tí vede a kondenzâtor Ci 
se vybiji pfes odpor Rí a tim se uzavírá
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Obr. 4. Astabilni multivibrator s vÿslupnim. 
napètim pfesnê praBoúhlého priibëhu

Obr. 8. ZaP°jmí 
regulàtoru, nahradi- 
-li se Tt aTskremi­
kovÿmi tranzistory 

n-p-n

Obr. 5. Náhradní schéma motorku, fizeného 
napëiovÿmi impùlsy

tranzistor Ti. Kondenzâtor Ci se .totiz 
bëhem doby uzavfení Ti nabil près od­
por Rt.

Tranzistor Ti je uzavren, Ti otevfen 
a kondenzâtor Ci se nabiji, kondenzâ­
tor Ci vybiji. Kdyz se kondenzâtor Ci 
vybije natolik, ze „neudrzi“ tranzistor 
7i v nevodivém stavu, dochází k oka- 
mzitému otevfení tranzistoru 7i a uza- 
vreni Ti. Tento cyklus se opakuje.

-Doba vodivosti h tranzistoru Ti závisí 
na kapacitë kondenzátorú Ci'a odporu 
R3. Doba vodivosti ti trànzistoru Ta 
závisí na kapacitë kondenzátorú Ci 
a odporu Ri. Protoze odpory Ri a R3 
protéká proud, kterÿ musi uvést do sa- 
turace tranzistory Ti a Ta, volime je­
jich velikost s ohledem na zesilovaci ëi-

Obr. 6. Zesilovac pro vétii proudy

Obr. 7. Uspofádání pfi vètsim napájecim 
napèti

384(^SSI2eIE,“ 

nitel a na maximâlnë pfipustnÿ proud 
emitorú pouzitÿch tranzistorù (Ri g 
á Risero; Rs^RtPcrj; Ib = 
= le + Ib). .

Scucet dob ti -j-'ía udává opakovací 
kmitocet. Pomër ti/ti lze mënit odlisnou 
velikostí odporú Ra a Ra a kapacit kon­
denzátorú Ci a Ca. Vhodnou volbou 
tèchto soucástek múzeme mènit pomèr 
tijti az do 1 :100 i-více.

Zapojení na obr. 3 nedává vÿstupni 
napèti presnè pravoúhlého prúbéhu. 
Jakmile tranzistor Ta pfejde do nevodi-- 
vého stavu, nabíjí se kondenzâtor Ca 
près odpor Rt, èímz se èelo impulsu za- 
oblí. V pfípadech, kde by tento tvar 
impulsú vadil, pouzije se zapojení podle 
obr. 4. Rozdíl proti zapojení na obr. 3 
je v rozdèlení odporu Rt na odpory 
Rs, Re a v pfidání diody D, která brání, 
aby se kondenzâtor Ci nabil pfes odpor 
Re V okamziku uzavfení tranzistoru Ta. 
Pri vodivém tranzistoru Ta se dioda D 
neuplatní a proud tekoucí tranzistorem 
Ta je stejnÿ, jako v púvodním zapojení 
(R5 = Re - 2Rt).

Máximální odpor Ri a Rt (Re, Re) 
volíme podle zbytkového proudu tran­
zistorù Ti, Ta tak, aby i pfi nejvyssí 
teplotë byl kolektorovÿ proud trañzi- 
storú nêkolikanásobnè vètíí, nez jejich 
zbytkovÿ proud. Minímální odpor Ri 
a Rt je dán maximálním pripustnÿm 
proudem kolektorù pouzitÿch tranzi­
storù.

Pouzitim potenciometrû P, zapoje- 
ného misto odporú Ra, Ri (obr. 2), lze 
ovlivñovat pomèr ti/ti plynule a bez 
podstatného vlivu na kmitoèet.

Stejnosmërnÿ zesilovac (obr. 2) je 
tvoren pfedzesilovaèem Ts a tranzisto­
rem Tt, Te v Darlingtonovè zapojení 
se spoleènÿm emitorem. Odpor Rs 
musi pfi otevfeném ■ tranzistoru T3 za- 
jistit dokonalou saturaci Tt, Te i pro 
rozbëhovÿ proud motorkù, kterÿ je 
nêkolikanásobnè. vëtsi nez jmenovitÿ 
proud. Dioda Di a odpory Re, Ri za- 
jisfují dokonalé uzavfení tranzistorù 
Tt, Te. Dioda D3 chrání tranzistory 
Tt, Te proti pfcpëti; které vznikà pre- 
rusováním proudu motorku' Na obr. 5 
je náhradní schéma motorku, fizeného 
impulsnim napëtim. Náhradní schéma 
tvofi cinnÿ odpor R v sérii s indukénosti 
i a se zdrojem protielektromotorické 
sily E. V okamziku impulsu se zvëtsuje 
proud zátèzí exponenciâlnë s èasovou 
konstantou r = L/R. Po ukonceni fidi- 
ciho impulsu "v obvodu bàze skonëî 
i proudovÿ impuls v obvodu kolektorù, 
coz má za následek zvëtseni napëti na 
tranzistoru, pfipadnë i zniceni tran­
zistoru. Tomuto jevu zabrání dioda, za- 
pojënà paralelnë k zàtëzi. Dioda je pfi 
impulsu v nevodivém stavu a pfi ukon­
ceni impulsu jí tece proud vyvolanÿ, 
indukovanÿm napëtim (vlastni indukei). 
Pro cistë èinné zàtëze diodu Di nepouzi- 
vâmé. ■ • • ' ■

Pfi návrzích zesilovace pro ' vëtsi 
proudy je mozno zapojit koncové tran­
zistory paralelnë (obr. 6). Je nutno za- 

jistit jejich dobré otevfení a uzavfení 
a rozdèlení proudù jednotlivÿmi tran­
zistory odpory v emitorech nebo v bà- 
zich. Pfi ponziti vètsího napájecího na­
pèti se radi tranzistory do série (obr. 7).

Je nutno.mit na zreteli, ze ztràty na 
koncovém tranzistoru závisí na strmosti 
cel impulsú, na kmitoètu napèti obdél- 
níkovitého prùbèhu a na dokonalosti 
otevfení a uzavfení tranzistoru.

Rozpinaci kontakty Ri, Si (obr. 2) 
u potenciometrû P slouzí k ùplnému' 
otevfení nebo uzavfení vÿstupu v kraj- 
ních polohách potenciometrû P. Je-li 
potenciometr P nastaven tak, ze je v bàzi 
tranzistoru Ti zafazen jen odpor Ri, 
pak neni na vÿstupu jednotky maximâl- 
ni napájecí napëti. Rozpojenim kon- 
taktu Ri je tranzistor Ti stále uzavren 
a Ti otevfen a tim je také na zàtëzi 
plné napájecí napëti, zmcnicné jen 
o ùbytek napëti na diodë Di a tran­
zistoru Te (obr. 2)'. Natoèenim bëzce 
potenciometrû P na opaènou stranu je 
rozpojen kontakt Si, tranzistor Ti je 
uzavren a na vÿstupu je nulové napëti.

Zapojení je jednoduché a k oziveni 
celé jednotky postaci napf. Avomet. Pfi 
pouziti tranzistorù opacné vodivosti je 
nutno prepôlovat zdroj, zmènit polaritu 
diod a elektrolytickÿch kondenzátorú. 
Pfi pouziti kfemikovÿch tranzistorù 
(Tt, Te) lze jednotku zapojit napr. podle 
obr. 8.

Konstrukëni provedení neuvádím, ne- 
bof konstrukce jednotky bude u kazdého 
zájemee odlisnà s ohledem na dostup- 
nost souèàstek. Na souèàstkÿ se nekla- 
dou zvlástní nároky a jednotka pracuje 
i pfi osâzeni jinÿmi typy tranzistorù. 
Je nutné zajistit dostateené chlazeni 
tranzistoru Ts.

Seznam soucástek
Zapojení na obr. 2

Tranzistory
T„ T„ T, KF508
T, OC30 (OC27, OC26, 2 ai 5NU72)
T, 2 ai 7NU74
Diody
Dx KA501
Dt) Dz KY708
Odpory
Rx WK 650 53, 1 kQ
R, WK 650 53; 1 kQ
R8, Rt WK 650 53, 510 Q
Ri TR 636, 120 Q
R« TR 636, 1 kÛ
R, TR 636, 82 O
Kondenzâtory
Cx, C3 TC 161, 0,1 [¿F
Ostami soucástky
2árovka 24 V¡0,05 A
PojistkaPo 10 A 
Spinai S 10 A 
Potenciometr 25 kQ

' * * *
Vsech 400 hodin, které byly instalovdny 

v olympijském aredlu, bylo fizeno casovÿm 
normâlem, kterÿ pro bavorskÿ rozhlas zho- 
tovila,fa Rohde a Schwarz. Celé zafizeni 
pro signály normálového èasu pracuje jiz 25 
let zeela bezchybnë. -Mi-
Presse Information R&S c. 514
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Ing. M. Vantata

Vstupní cást

. Celÿ zesilovaè (obr. 1) je rozdëlen 
na cást vstupni a éást vÿstupni. Cást 
vstupní je neladéná, je trvale nastavena 
na stred pásma nebo na tu éást pásma, 
kterou potrebujeme obzvlásí zesilit. 
Vstup do zesilovace je tvofen smyëkou 
z drátu tloust’ky 0,8 mm (nejlépe po- 
stríbfeného). Tvar a délka smyëky je 
patrná na nákresu zesilovaëe (obr. 2). 
Smyëka je od vstupního rezonanëniho 
obvodu vzdálena priblizné 2 az 3 mm. 
Vstupní rezonanëni obvod propoustí 
pásmo 470 a 790 MHz, Ladicím kon- 
denzátorem Ci mùzeme posouvat re- 
zonanëni kmitoëet v celé oblasti pásma 
470 az 790 MHz; to umozní zdûraznit 
tu éást pásma, která je v misté pfijmu 
obzvlásté slabá.

K homi ëàsti tyëe. vstupního rezo­
nanëniho obvodu je pfipájen. konden­
zâtor Co, kterÿ galvanicky oddéluje 
bázi tranzistoru od zemé. Kapacita 
kondenzâtoru mûze bÿt v mezich 10

Obr. 1. Schéma zesilovace pro IV. a V. tele- 
vizni pásmo. Odpor Ri je v mezich 10 ai 
30 kQ, colime ho tak, aby Iq = 4 mA. 
VSechny tlumivky mají induklnost 0,2 p.H

az 20 pF. Kondenzâtor je pfipájen 
primo na tyë svÿm jednim vÿvodem, 
druhÿ vÿvod kondenzâtoru slouzi jako 
pájeci bod pro bázi tranzistoru a tlu- 
mivku. Kondenzâtor Cs ziskâme z pol- 
stârkového nebo diskového keramického 
kondenzâtoru tak, ze rozpustime ochran- 
nÿ lak kondenzâtoru v rozpoustëdle a 
opatrnè odpájíme pfívodní dráty. Tak- 
to ziskanÿ kondenzâtor má velmi ma- 
lou vlastni indukënost. K tyëi rezo­
nanëniho obvodu jej pripájíme tak, ze 
tyë na pfislusném misté (obr. 2) ocinu- 
jeme a do roztaveného cínu kondenzâ­
tor pritiskneme. Chceme-li se této po- 
nèkud choulostivé operaci vyhnout, 
mùzeme pouzit kondenzâtor bez ùpravy. 
a pfipâjet jej k tyëi s co nejkratsim 
pfivodem.

Stejnÿm zpûsobem ziskâme konden­
zàtory Cs, Ci, Cs; zpùsob'pájení je 
stejnÿ pouze s-tim rozdilem, ze u kon- 
denzâtorû Cg a Cs odpájíme pouze je- 
den pfivod. Toto misto pak spojime 
nejkratsi cestou se zemi zesilovaëe, nej­
lépe s uzemnënÿm vÿvodem sklenëného 
kondenzâtoru Ci, C2.

Tlumivka Th. je samonosná, má 
20 z drátu CuL o 0 0,2 az 0,3 mm (na 
0 '4 mm). Jejim ùkolem je vysoko- 
frekvenëné oddëlit bázi tranzistoru.

Obr. - 2. Mechanické uspofádání zesilovale

Jeden konec tlumivky je spojen s dru- 
hÿm vÿvodem kondenzâtoru Cs tak, 
aby pfívodni drât k tlumivce byl co 
nejkratsi. Druhÿ konec tlumivky vede 
pfes prûchodkovÿ kondenzâtor o kapa- 
citë 600 az 2 000 pF na délié z odporù 
Ri a Ri.

Vstupní a vÿstupni rezonanëni ob­
vody mají shodnou impedanci (77 il). 
Této impedanci pfislusi u souosého 
vedeni pomër prùmêrû pf ibliznè 4:1. 
Z konstrukënich dûvodû je vëtsi prû- 
mër volen 20 mm. Pak je vnitfni prù- 
mër

- , 20d = —- = 5 mm. 
4

Vnitfni vodië o 0 4 az 5 mm je mëdë- 
nÿ. Nejlépe vyhoví mëdénà trubiëka, 
protoze se snáze pájí. V nouzi mùzeme 
pouzit i tyëku z vysouvaci teleskopické 
antény pro pfenosné pfijimaëe. Tyëku 
vylestime, aby mèla co nejhladáí po- 
vrch bez kazù a trhlin. Mùzeme ji pri- 
padnë i postfibfit. Tyëku pouzijeme 
delsi nez je potfebnà délka, aby se 
lépe pájela v misté prostrëeni dolni 
boënici. Tyëku prostrëenou boënici 
pfed pfipájením ke kondenzâtoru Ci 
ocinujeme' a ocinovanou pfilozime ke 
kondenzâtoru; pájíme opatrnè a rychle. 
Teprve potom pripájíme tyëku k boë­
nici.

Tranzistor zesilovaëe
V zesilovaëi je pouzit kfemikovÿ 

epitaxnè planární tranzistor n-p-n 
BFY90. Tranzistor má mezni kmitoëet 
v zapojeni se spoleënou bázi 2,2 GHz. 
Vysokÿ mezni kmitoëet dovoluje zapo- 
jit tranzistor se spoleënÿm emitorem, 
coz je u tàkto vysokÿch kmitoëtù ne- 
zvyklé. Zapojeni se spoleënÿm emito­
rem je velmi vÿhodné, protoze má ze 
vsech zapojeni nejvëtsi napéfové i prou- 
dové a tim i vÿkonové zesileni. Mezni 
kmitoëet tranzistoru BFY90 v zapojeni 
se spoleënÿm emitorem je vyssi nez 
1 GHz a zpètnÿ píenos je tak nepatrnÿ, 
ze neni tfeba zesilovaè neutralizovat. 
I po strànce sumové je tranzistor 
BFY90' lepsi nez obvyklÿ tranzistor 
AF139 (pripadné AF239). Proud ko­
lektoru je pfedepsân vèrsi (4 az 5 mA), 
nez- bÿvâ u germaniovÿch tranzistorù. 
Proud se nastavuje trimrem 50 kQ a 
ôdpor trimru, pfi nëmz teëe kolektorem 
pfedepsanÿ proud, zmëfime a nahradi- 
me pevnÿm odporém (Rs). Emitor a 

stinèni tranzistoru je spojeno se zemi 
(nejlépe s pfepâzkou zesilovace) opët 
tak, aby spoje byly co nejkratsi. Na levé 
stranë prepâzky spojime se zemi emi­
tor, na pravé spojime se zemi stinéni. 
Dovolenà kolektorovâ ztrâta tranzistoru 
BFY90 je 300 mW. Pfi napëti Ucb = 
= 15 V a prou du le = 4 mA bude ko­
lektorovâ ztrâta tranzistoru 60 mW. 
Provozni kolektorovâ ztrâta je tedy 
podstatnë mensi nez pfipustnâ kolekto­
rovâ ztrâta.

Bâze tranzistoru je spojena spolu 
s tlumivkou Tli s kondenzâtorem Cs, 
kolektor je près kondenzâtor Ci spojen 
s vÿstupnim rezonancnim obvodem. 
Kondenzâtor Ci mâ kapacitu 100- az 
680 pF. Kondenzâtor Ci galvanicky 
oddéluje kolektor tranzistoru od sasi 
zesilovaëe. Tlumivka v kolektoru tran­
zistoru vysokofrekvenënë oddéluje pfi­
vod kladného napâjeciho napëti. Tlu­
mivka je konstrukëné shodnâ s'tlumiv­
kou ve vstupni èâsti (77i).

Vÿstupni ladënÿ obvod

K dosazeni urëité sifky pâsma je 
nutnÿ urëitÿ pomër maximâlrii i mi- 
nimâlni ladici kapacity. Tento pomër 
urëime ze vztahu pro rezonanëni kmi­
toëet rezonanëniho obvodu. Jako maxi- 
mâlni kmitoëet uvazujeme 790 MHz, 
minimâlni kmitoëet bude 470 MHz. 
Piati

f - 1 1■/m'n ^ŸLC ’̂

f 1 r •
2" VEc^

dëlenim obou rovnic a jejich ûpravou

Cm ax _  y$mln 

Cmla

Po dosazeni krajnich kmitoëtù
Cmax _ JW „ 
Cmln “ 4702 ~

Pâsmo 470 az 790 MHz obsâhneme 
tedy pouze tehdy,' bude-li maximâlni 
ladici kapacita ‘tfikrât vëtsi nez mini­
mâlni. Aby mël vÿstupni rezonanëni 
obvod velké Q_, volime maximâlni in­
dukënost a minimâlni ladici kapacitu 
(pfi zachovâni podminky o poméru 
maximâlni kapacity ke kapacité mi­
nimâlni). V zesilovaëi je pouzita jako 
ladici kapacita dioda BAI 41. Tato 
dioda je kremikovâ, epitaxnè planârni. 
Pfi zâvèrném napëti 28 V mâ kapacitu 
2,7 pF, pri 2 V mâ kapacitu 15 pF. 
Napëti menili nei 2 V se nepoùzivâ, 
protoze dioda mâ pak velkÿ sériovÿ 
odpor. Kapacitu diody zmensime za- 
pojenim do série s kapacitou Cs tak, 
aby pomër maximâlni vÿsledné kapacity 
byl prâvë 3.
Pro hledanou sériovou kapacitu Cs piati 
„ Î5Cs n 2.7CS
Cmax - 15 + Cs , Cmln + .

Po slouëeni tëchto dvou rovnic a do­
sazeni Cmax/Cmin —— 3 dostaneme

15Cs
15 + Cs _  q 
2,7 C3 ’

. 2,7 + Cs

C3 = 10 pF.
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Obr. 3. K vÿpoltu rozmérû vjstupniho 
obvodu

Sériovou kapacitu Ca bude tvorit 
sklenènÿ dolacfovací kondenzátor 4,5 pF 
s paralelnim kondenzâtorem 8,2 pF.

Vÿslednou ladicî kapacitu obdrzime 
po dosazeni C8 do vztahu pro Cmax a 
Cmln

_ 15Cs 15.10
Gmax 15 + - 15 + K) -

cmln = = 2,12pF.

Vÿsledek vÿpoctu je ponëkud nepresnÿ, 
nebot’ nezahrnuje vliv a velikost para- 
zitnich kapacit.

Pro kontrolu zjistime pomër vysled- 
nÿch ladicich kapacit

Cmax 6 Q
~c^~ W

Vÿpocet rozmërù vystupniho obvodu

Vÿstupni ladënÿ obvod bude tvofen 
souosÿm vedenim, zatizenÿm na zaëàt- 
ku generátorem o kapacitë C (obr. 3). 
Volime-li délku vedeni tak, aby pùso- 
bila jako induktance ja>C, je mozno 
uvést tuto induktánci s kapacitanci

1 b-.—= do rezonance. Rezonance nasta- jcoC .
ne, je-li

1 .2%/
j«>C ~J Z° g A ;

délka vedeni bude tedy

i

Tento vztah piati i tehdy, je-li na konci 
uzavfené vedeni buzeno generátorem, 
ktery má vlastni kapacitu C. Délka l je 
ve vsech pfipadech kratsi nez A/4.

Vÿpoëet optimálních rozmërù 
'rezonancniho obvodu

Pied vypoëtem délky vedeni rezo- 
nanëniho obvodu uréime, pfi jakÿch 
rozmërech souosého vedeni bude mit 
rezonanëni obvod minimální útlum 
(maximàlni jakost). Útlum souosého 
vedeni je rùznÿ pro rûzné rozmëry ve­
deni, jen pro jednu kombinaci pomëru 
rozmërù je väak minimální.
Efektivní odpor souosého vedeni je dán 
vztahem (obr. 4)

R [Q/km] = 1,325-y/ (y + y

Indukënost a kapacita souosého vedeni 
je dána vztahy

UHM-i 1»|.

Obr. .4. Souosé vedeni (je-li dielektrikem 
vzduch, je et = pit = 1)

2~
i ’
In — a

Konstanta tlumení je dána vztahem

Dosadíme do vztahu pro konstantu 
tlumení za R, L, C. Po úpravé a dosa­
zeni dostaneme vztah pro konstantu 
tlumeni, závislou pouze na rozmërech 
vedeni

2tt

a
Po ûpravë vztahu (1) obdrzime

, _-+>
In — a

Pomër b/a oznaëime x a dosadíme

fí 4,15 1/7“ x 4" 1 ß=~rVf -ÎH7-

Pro tento vztah musíme nalézt takové x, 
pfi nëmz ß bude nejmensí: 
prvni derivaci ß polozíme rovnou nule

dß 4,15 1/r ¿ /x + 1\ 
dx b ’ dx \ Inx /

ln8x x + + Inx ’

Po ûpravë obdrzime rovnici:
x In x — x — 1 = 0 = ß' (2).

Rovnici vyresime graficky. Vypoêítáme 
nëkolik hodriot ß' tak, aby alespoñ jedna 
velikost ß' byla kladná nebo zápomá:

pro x = 1 ß' = — 2, 
pro x = 2 ß' = — 1,62, 
pro x = 3 ß' = — 0,73, 
pro x = 4 ß' = 0,52.

Údaje ziskáme dosazením hodnoty x do 
rovnice (2) a jejim numerickÿm vÿpoc- 
tem. Vysledky zaneseme do grafu a fe- 
senim rovnice (2) je ta hodnota x, pii 
niz se protnè f (ß') s osou x (obr. 5). 
Dosadime-li do rovnice (2) x = 3,6, 
musi bÿt levá strana rovnice rovna

Obr. 5. Graf k urceni optimálniho poméru 
b/a souosého vedeni podle obr. 4

nule
3,6 In 3,6 - 3,6 - 1 = 3,6.1,28 - 

- 3,6 - 1 = 0;
souëasnë tento vysledek urcuje pomër 
b/a, pH némz má vedeni minimální 
útlum.
Pri tomto poméru rozmërù vedeni vy­
poêítáme príslusnou impedanci vedeni. 
Piati vztah

Dosadíme za L, C

(3).
Dále piati: 

£ = £r£o — PlFo*
Pro vzduchové dielektrikum je et = 1, 
permeabilità /xr = 1.
Permitiyita vakua eo = 8,854.10-12 F/m, 
permeabilità vakua je ju0=’12,6. 
. 10 H/m.
Po dosazeni e a/< do (3) je

2n £o a

1 1/ 12,6. IO-7
— 27T U 8,854 . 10-la ’ - 

= 60 In 3,6 = 77 0.
Tento vysledek potvrzuje i ta skuteë- 
nost, ze souosé kabely mívají vëtsinou 
impedanci kolem 75 íí.

Vypocet délky souosého vedeni
K tomuto vypoctu potfebujeme tyto 

údaje: Z = 77 íi (optimálni impedan­
ce, vypocitaná pro nejmenSi útlum), 
C = 2,12 pF (minimální ladicí kapacita 
vystupniho obvodu), c0 = 3.10a m/s 
(rychlost svétla), f = 790 MHz (homi 
hranice pfijímaného pásma), <0 = 2xf= 
= 4,95 . 109 m/s (po dosazeni nejvy§- 
§ího kmitoctu pfijímaného pásma). Tyto 
údaje dosadíme do vzorce pro délku l 
souosého vedeni. Tento vzorec si pfed 
vypoctem upravíme tak, ze za A dosa- 
dime colf

, co 1 3 . IO8
1 ~ ai arCtg Z<»C “ 4,95 . IO9

1
arCtg 77.4,95 . IO9.2,12 . 10-la ~ 

55 mm.
Délka souosého vedeni pro homi konec 
pásma je tedy asi 55 mm. Pro kontrolu 
vypocítáme i délku vedeni pro dolni 
hranici pfijímaného pásma. K tomuto 
vypoctu potfebujeme tyto údaje: Z = 
= 77 il-(optimálni impedance souosého 
vedeni), C = 6 pF (maximàlni ladici 
kapacita vystupniho obvodu), c0 = 
= 3. IO8 m/s (rychlost svètla), f — 
= 470 MHz (dolni hranice pfijímaného 
pásma), a> = 2-f = 2,95 . IO9 m/s 
(spodní úhlovy kmitoéet pfijímaného 
pásma).

, co 1 3 . IO8
V arCtg ~Z^C ~ 2,95 . IO9

arCtg 77.2,95 . IO9.6 . 10ia ~ 55 mm- 

Souosé vedeni vystupniho obvodu bude 
tedy dlouhé 55 mm. -

Délka vystupniho rczonancniho ob­
vodu zahrnuje i délku ladici diody. 
Délka vlastní tyce L3 bude tedy o délku 
diody kratsi. Tyc je stejnà jako tyc 
ve vstupnim obvodu. I zpùsob pàjeni 
je stejny, homi konec tyce není vsak 
pfipájen ke kondenzátorú, ale k ladici 
diodé BA141. Tyí má na svém homim 
konci pfipájen oddèlovaci kondenzátor 
Cí, ktery je ziskán a pfipájen stejnym 
zpùsobem jako kondenzátor Cs.



Ladicí diodu pájíme opatrnê, pfi- 
tiskneme ji na ocínovany konec tyce a 
poêkáme az cín ztuhne. Vÿvod diody 
drííme v pinzetè hned za sklem diody. 
Stejnÿm zpûsobem pripájíme diodu i ke 
kondenzátoru Ca. Vÿstupni ladènÿ ob­
vod je vysôkofrekvencnë oddëlen od­
porem Ra a tlumivkou TI3, shodnou 
s ostatnimi tlumivkami. Odpor Ra sou- 
casnê chrání diodu pred zniëenim pfi 
prepólování napájecího napëti. Ladicí 
napëti +2 az +28 V je blokováno 
prûchodkovÿm kondenzátorem C? (600 
az 2 200 pF). Vÿstupni smyëka je kon- 
strukcnë shodnà se vstupni smyckou ze- 
silovaëe.

Mechanickà konstrukce
Skfin zesilovace je z cuprextitu 

tlousfky 1,5 mm. Stfední prepâzka je 
ze stejného cuprextitu s oboustrannou 
fólii. Stfední pfepázku lze nahradit 
mëdënÿm plechem. Diry v bocnicich 
zesilovace maji rozméry podle pouzi- 
tÿch sklenënÿch prûchodek. Diry prò 
prúchodkové kondenzátory rovnëz vy- 
vrtáme podle pouzitého typu. Pred se- 
stavenim krabice zesilovace jednotlivé 
dily vylestime a pfipadnë postribrime. 
Styèné hrany bocnic, základní desky a 
pfepâzky ocinujeme do vÿsky 2 mm. 
Celou krabici zesilovace spájíme do- 
hromady tak, aby spoj byl' plynulÿ, 
aby obsahoval co nejménè cinu a byl 
cp nejuzsi. Jestë pfed sestavenim kra­
bice vpájíme do bocnic sklenéné prù- 
chodky, slouzici pro vstupni a vÿstupni 
pfivody.

Spàjenou krabici zabrousime na 
skelném papiru do roviny, aby dobfe 
dosedlo viko zesilovace. Pak do zesilo­
vace vpájíme ostami soucástky. Pri 
pájení destickovÿch kondenzátoru dbá- 
me na to, aby na fólii prislo hodné 
cinu, jinak se fólie v mistè pájení vy- 
parí; fólii kondenzátoru musíme rychle 
zalít cínem. Dotyk pájkou s malÿm 
mnozstvím cínu má za následek vypa- 
fení fólie a tím znehodnocení kondenzá­
toru. Kazdÿ kondenzàtor pájíme pouze 
jednou, to znamená, ze na druhÿ polep 
kondenzátoru C3 pripájíme souëasnë 
jak tlumivku, tak i vÿvod báze tran- 
zistoru. (Nejlépe tak, ze pfívody pri- 
hneme k C3 a prelijeme cínem). Do 
rohù zesilovaêe pripájíme malé matice, 
které budou slouzit k prichycení víka.

Zdroj zesilovace
Zdroj zesilovace musi dodávat na­

pèti jak pro tranzistor, tak i pro ladicí 
diodu. Napëti je stabilizováno dvëma 
diodami 7NZ7O (obr. 6). Protoze zdroj 
je velmi màio zatízen, mùze Zenerovÿmi 
diodami téci proud tak malÿ, aby pra- 
covní bod diod byl asi o 6 az 7 mA nad 
ohybem charakteristiky. Obvykle vy- 
hoví proud asi 20 mA (je urêen odporem 
R). Pfi nastavování zdroje postupujeme

4xKY701 2*7NZ70

Obr. 6. Zdroj k zesilovali. Odpor' R volime 
tak, aby diodami tekl proud asi 20 mA. 
Odporem Rn narídíme maximàlni napêti 
28 V. Odporem Rd narídíme minimální 

napétí 2 V 

tak, ze odpor R nahradíme trimrem 
1 kíí, do série s diodami zapojíme mili- 
ampérmetr s rozsahem 60 mA a trim­
rem nastavime proud 20 mA. Nastave- 
nÿ odpor trimru zméfíme a trimr na- 
hradime pevnÿm odporem (0,25 az 
0,5 W).

Stabilizované napëti 15 V pro tran­
zistor získáme na jedné diode. Stabili­
zované napétí 2 az 28 V slduzí k ladèni 
zesilovaèe. Homi mez +28 V nastavi­
me odporem Rn (1 kíí) pfi maximálním 
napétí na bèzci potenciometru. Dolni 
mez +2 V nastavime odporem Rd 
(1 kíí) pri minimálním napétí na bêzci 
potenciometru. Zmênou napétí na ka- 
pacitní diodê se meni její kapacita 
v opaêném pomêru. To znamená, ze 
pfi napêti + 28 V je rezonancní kapa­
cita nejmensí a tudíz zesilujeme hofní 
mez pásma (790 MHz), pfi napêti 
+ 2 V je rezonanêní kapacita nejvëtsi 
a zesilujeme proto dolni mez pásma 
(470 MHz)..

Uvedení do chodu a nastavení 
zesilovace

Po kontrole zapojeni zkontrolujeme, 
zda zdroj dává napétí správné velikosti 
a polarity. Napétí pro tranzistor mùze 
bÿt v mezích 14 al 16 V. Napêti pro 
ladicí diodu musí bÿt regulovatelné od 
+ 2 do + 28 V. K zesilovaéi pripojí- 
me zem a + 15 V. Odpor Ra nahradi-

Digital ni
ndfâfá t/WhM&tfrú

Ke kontrole stavu tranzistorù se blíne pouíivaji zkousele nebo metile tranzistorù. Zatímco 
zkoulele mohou hodnotit pouze Slav pfechodà nebo zesilovaci schopnost tranzistorù, mohou 
milite spojitè merit i rùzné parametry tranzistorù, napf. hyiB, zbytkové proudy Ico nebo jiné 
parametry. Zhoulele byvají jednoduchê, mefite vtak obvykle vyiadují praené nastavování.

-Ze snahy o zjednodusení a zrychlení 
mèfeni vznikla konstrukce mèricù po- 
psanÿch v èlánku. Splnují pozadavky 
bêzné kontroly tranzistorù pred jeho za- 
pojením do obvodu. Zachovávají si jed- 
noduchost zkou+cú, pricemz vsak mo­
hou po píedchozí funkèní kontrole mêfit 
pribliznè i velikost stejnosmèmého zesi- 
lovacího èinitele B. Oba méfiée nepou- 
zívají mêricí pristroj. U prvního se k mê- 
fení èinitele B pouzívá ocejchovaná 
stupnice potenciometru, na níz se éte 
pri rozsvíceni indikaèní zárovky. U dru- 
hého se k indikaci pouzívá zárovkové 
tablo. Jedna z deviti zárovek se pfi mê- 
fení rozsvítí a oznací tak rozsah, do 
nêhoz ,.spadá“ velikost èinitele B mêíe- 
ného tranzistorù. Oba méfiée jsou vhod­
né pfedevSím k mèfeni kfemikovÿch 
tranzistorù. Indikaèní obvod je osa- 
zen lineárním integrovanÿm obvodem 
MAA125.

Popis mêricí metody cinitele B
Zapojeni, jímz lze mêfit velikost zesi- 

lovacího èinitele B, je na obr. 1. Mëfenÿ 
tranzistor je zapojen ke zdroji kolekto- 
rového proudu près kolektorovÿ a emi- 
torovÿ odpor. Oba jsou stejné velikosti, 
takze pri mèfeni tranzistorù opacné vo- 
divosti postaèí pouze zamënit vÿvody 
kolektoru a emitoru. Ze symetrického 
déliée se vede proud do báze près pro- 
mënnÿ odpor Ra- Dëlië je symetrickÿ 
proto, aby pfi daném nastavení Ra tekl 
do báze stejnÿ proud pfi obou vodi- 
vostech mèfeného tranzistorù. Na bézec 

me trimrem 50 kíí a nastavime proud 
kolektoru na 4 az 5 mA. Nyni zkontro­
lujeme ladicí obvod diody. Près mili- 
ampérmetr (na rozsahù 3 mA) pripo- 
jíme ladicí napétí. Potenciometrem Rv 
nastavime nejvëtsi napèti. Miliampér- 
metr nesmí ukàzat zàdnÿ proud (dio- 
dou teée pouze zbytkovÿ proud, pfi 
+ 28 V maximàlné 0,1 pA). Teée-li 
diodou proud fàdu miliampér, je dioda 
zapojena opaënë. Pfi nespràvném zapo­
jeni se diodë nie nestane, nebof ji chrá­
ní odpor R3 (propusti proud maximàl- 
nè 5 mA).

• Nyni mùzeme zesilovaè pfipojit k te­
levizi ci konvertoru. Na televiznim 
prijimaèi vyladime vysilaé na hornim 
kraji pásma a ladènim zesilovaèe jej 
vyladime na nejlepsi kvalitu zvuku 
i obrazu. Nejlépe vyhovi vysilac na 
konci pásma (790 MHz). Ladènim ze­
silovaêe musíme vysilaé „prejet“ to 
znamená, le musíme nalézt nejlepsi 
obraz i zvuk, kterÿ se dalsim ladènim 
zhorsi - toho dosàhneme zvetsenim 
nebo zmensením kapacity kondenzá­
toru Ca. Stejnè postupujeme na spodni 
hranici pásma. Pak vyladime libovolnÿ 
slabÿ vysilac a kondenzátorem Ci jej 
nastavime na nejlepsi kvalitu obrazu 
i zvuku. Jsou-li veikeré televizni sig- 
nàly pfiblizné stejné úrovnê, naladíme 
kondenzàtor na stfed pfijímaného pás­
ma. Zesilovac nástavujeme. s prisrou- 
bovanÿm víkem.

Pr je pfipojen indikaèní obvod. Je za­
pojen jako dvojùrovnovÿ pfepinaè. Jeho 
pracovni Charakteristika je na obr. 2. 
Pfi dosazeni kolektorového .proudu lei 
spíná a pfi prekroéeni proudu Ica vy- 
piná indikaèní zárovku. Oba proudy lze 
zvolit a jsou pouze vlastnostmi indikaè- 
niho obvodu.

Pfedpoklàdejme, le pomocí Rs mêní- 
me proud báze od minima do maxima. 
Je-li tranzistor v poíádku, pak se úmèrnê 
méni i’jeho kolektorovÿ proud - vzhle- 
dem k proudu báze je väak Bkrát vëtsi. 
Dosáhne-li velikosti Ici, rozsvítí se indi­
kaèní zárovka. Prekrocí-li vsak úroven 
Ics, zárovka zhasne. Oba proudy lze 
nastavit; je mozné nastavit az lei = Ica- 
Potom lze tento spínaé povazovat za 
obvod, indikující pouze jeden urcitÿ ko-

Obr. 1. Princip miteni Unitele ß



(10 mA) (15 mA)

Obr. 2. Pracovni charakteristika indikacniho 
obvodu

lektorovÿ proud. Je-li proud báze úmér- 
nÿ pfedevsim nastaveni promënného 
odporù

Zb ~ RbjeÎB^^-; 
D

je-li la = konst 
je i

kiRv,

kde ki je konstanta, závislá na napëti na 
odporù báze Rb a proudu Ici.
. Za tèchto podminek Ize mëfit cinitele 
B mërenim odporù, nastaveného na R3 
(Ru). Prakticky to znamenà, ze Ize pri­
mo cejchovat stupnici- promënného od- 
poru v údajích cinitele B. K ocejchování 
je treba znât .funkcni zàvislost odporù 
Rù na velikosti ëinitele B. Pfi urcováni 
této zâvislosti je tfeba uvazovat jednak 
vznik zápomé zpétné vazby na emito- 
rovém odporù mëfeného tranzistoru, a 
jednak velikosti napëti bàze-emitor më­
feného tranzistoru. Dospëjeme pak k zâ­
vislosti :

-y — Ube — Uti
Rb = B—-------------------- ,

ici

kde Uz je napëti napájejíci dëlië (5,8 V),.
Ube = 0,3 V pro tranzistory Ge 

a 0,6 V pro tranzistory Si a
Uri = 0,65 V je „oteviraçi“ napëti 

indikacniho obvodu.
Uvázíme-li,'ze' mëfime pfèvàznë kfe- 

mikové tranzistory a zvolime-li Ici = 
= 10 mA, zjednodusi se potom vztah 
na:

Rb = 0,165 [kû; -].

Pro praktické pouziti by nebylo vhod- 
né nastavit Ici = lez. Nastavime proto 
Zca > Ici podle potfeby az po ocejcho- 
váni.

Tento zpùsob mëfeni má nëkolik vÿ- 
hod. Hlavni vÿhodou je, ze odpadà nut- 
nost nastavovâni pracovniho bodu tran­
zistoru. Zesilovaci cinitel se mëfi pfi 
relativnë velkém kolektorovém proudu. 
Tim se vylouëi nelineární zàvislost ci­
nitele B na kolektorovém proudu, i podil 
zbytkového proudu u germaniovÿch 
tranzistoru. V zapojeni podle obr. 1 se 
mëfi vlastnë stfedni hodnota ëinitele B 
v oblasti od 0 do 10 mA. Mëfeni pro- 
kázala, ze rozdil mezi zesilovacim cinite-

Obr. 3. ^apojeni indikacniho obvodu.
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lem, mëfenÿm stfidavÿm napëtim a 
v zapojeni podle obr. 1 je zanedbatelnÿ.

Zapojeni indikacniho obvodu
Indikacni obvod pùvodni konstrukce 

je na obr. 3. Zapojeni je osazeno 10, 
MAA125, a tranzistorem Ti, KC508, 
je jednoduché a snadno reprodukoya- 
telné. Zárovka se spíná bez hystereze a 
zakmitávání.

Obvod MAA125 se otevírá pfi napëti 
asi 0,65 V mezi vÿvody 1 a 2 (toto na­
péti je nezávislé na typu 10) a rozsviti 
se indikacni zárovka. Proudové „zpoz- 
déní“ vypnutí indikâtoru je urëeno na- 
stavenim délice. Pfi dosazeni Ube = 
= 0,6 V u tranzistoru Ti se totiz zkra- 
tuje napëti, otevirajici 10, a ten se 
uzavfe. Obè pfepinaci ùrovnë je mozno 
nastavit, úroveñ pfi otevreni IOi neni 
vsak tfeba vëtsinôu nastavovat. Kon­
denzâtor Ci zabrañuje zakmitávání pfi 
pfepínáni. S uvedenÿmi soucàstkami 
spíná indikátor pfi proudu 10 mA a vy- 
píná pri 10 aë 50 mA.

Funkcni kontrola mëreného 
tranzistoru

Pfed mëfenim tranzistoru se kontro- 
luje, zda nemaji zkrat elektródy C—E, 
zda nema velkÿ zbytkovÿ proud a- zda 
je schopnÿ zesilovat. Zkrat se urei , tak, 
ze se báze mëreného tranzistoru odpoji. 
Indikacni obvod se pfi pfepnuti pfepi- 
nace Piz zmëni na prahovÿ spinac. Spi­
naci proud je asi 2 mA. Tak Ize i u Ge 
tranzistoru indikovat kromë zkratu i pfi- 
padnÿ velkÿ zbytkovÿ proud.

Pfi funkcni kontrole je zapojen ob­
vod opët jako prahovÿ spinac. Do báze 
se pfivede proud 1,3 mA pfes omezovaci 
odpor. Je-îi tranzistor v pofâdku, pak 
musi obvodem kolektoru téci proud 
vëtsi nez 2 mA. Je-li' tranzistor v po­
fâdku, rozsviti se indikacni zárovka. 
Uprava zapojeni pro funkëni kontrolu

1NZ70 MAA125 KY701
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Obr. 5. Digitálni merit tranzistorù
(Kontakty od 3. do 11. polohy u Prsb maji bÿt spojeny)

Obr. 4. Zapojeni 
mérite tranzistorù, 

varianta ,,A‘l
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6,3 V.

220V¡50H¿

tranzistoru je zfejmà z obr. 4 a 5. V za­
pojeni na obr. 4 se jako Prz vyuzívá 
spinaëe potenciometru. V zapojeni na 
obr. 5 je pouzito volné „patro“ pfepi- 
nace Pfi.

Zapojeni „A“

Zapojeni jednoduchého méfiée tran- . 
zistorù s jednou indikaëni zàrovkou je 
na obr. 4. Zapojeni je prakticky stejné 
jako zapojeni, popisované pfi vÿkladu 
principu mëfici metody. K mëfeni ëi­
nitele B se pouzívá ocejchovanÿ pro- 
mènnÿ odpor. Udaj cinitele B se cte na 
stupnici pfi rozsviceni indikacni zárov- 
ky. Rozsah mëfeni ëinitele B je 10 az 
1 000. Pouzije-li se jako promënnÿ od­
por logaritmickÿ potenciometr, odpo- 
vidá kazdé dekàdë cinitele B stejnÿ ùhel 
pootoceni bëzce potenciometru. Je tedy 
mozné mèfit tranzistory s malÿm B se 
stejnou pfesnosti, jako. s velkÿm B.

Stupnice se cejchuje ohmmetrem, 
kterÿ je schopen mëfit odpor v rozsahu 
1 kQ áz 1 MÓ. V nouzi je moiné pouzit 
i voltampérovou metodu. Pfi ccjchování 
zapojime ohmmetr mezi zaëâtek drâhy 
potenciometru a bèzec. Jednotlivÿm 
ëinitelûm B odpovidaji tyto odpory :

B Rz [kQ]
10 1,6
20 3,16
50 7,9

100 16
200 31,6
500 79

1 ooo- 160

Údaje vycházejí ze vztahu
Rz = 0,165 [kQ; -].

Toto cejchovâni piati samozfejmë 
pouze pro odpory a napëti podle obr. 4

zkrat 
dobry
16725
25740
40763 
6371Û0 
■007160
1607250
2507400
4007630
63071000

ÆPz

388(^S^ÏEŒ5,”



(napf. pfi jiném Zenerovë napëti je 
nutno pfepoëitat vztah mezi ëinitelem 
B a odporem Rb (zde R?) podle ùplného 
vzorce uvedeného na zaëàtku ëlânku). 
Po cejchování stupnice nasuneme do 
svorek libovolnÿ promëfenÿ. tranzistor. 
Pfepinaë Pfi pfepneme do polohy, od- 
povidajici polarité mëteného tranzi- 
storu. Pi nastavime na doraz k zápor- 
nému polu zdroje. Je-li tranzistor dobry, 
pak se rozsvítí zárovka (je-li R? v poloze, 
odpovidajici mensimu ëiniteli B, nez 
jakÿ mà mëfenÿ tranzistor. Pfi rovnosti 
obou údajú íárovka zhasne). Pootâce- 
nim Pi potom nastavime indikaëni ob­
vod tak, aby zárovka svitila pouze v roz­
sahu okolo skuteëného ëinitele B. Je 
nutno volit kompromis mezi pfesnosti a 
pohodlnosti mëfeni. Je-li indikaëni ob­
vod nastaven tak, ie se zárovka rozsvë- 
cuje pouze v ûzké oblasti, mûze se stât, 
ze by se pfi rychlém otâëeni bëzce R? 
rozsviceni mohlo pfehlédnout.

Pri vypnutém spinaëi potenciometru 
je odpojena bàze mëreného tranzistorû. 
a citlivost indikaëniho obvodu se zvëtsi 
na ICi = 2 mA. Indikaëni obvod fun- 
guje jako prahovÿ spinaë. Tehdy je 
mozno kontrolovat, zda tranzistor nemà 
zkrat kolektor-emitor nebo zda nemà 
velkÿ zbytkovÿ proud. Funkëni kontrola 
tranzistorû je vynechâna, nebot’ se ëini- 
tel B (v tomto zapojení) mèri spojité.

Deska s plosnÿmi spoji indikâtoru je 
na obr. 6. Ostami souëàstky jsou umis- 
tëny mimo desku.

Zapojení ,,B“

Zapojení ,,B“ se od zapojení „A“' 
ponèkud lisi. Zatimco v zapojení „A“ 
bylo .mozné mèfit velikost ëinitele B 
spojitë, je v zapojeni ,,B“ mozné zafadit 
tranzistor do urëitého rozsahu B. Roz­
sahû je celkem devët. Dolni hranice më- 
riciho rozsahu je vzdy l,6kràt mensi nez 
homi hranice. Zvolime-li ëtyfi rozsahy 
ëinitele B na dekàdu, dostaneme rozsahy 
mëfeni B

16 az 25, 100 az 160,
25 az 40, 160 az 250,
40 az 63, 250 az 400,
63 az 100, 400 az 630,

630 az 1 000.

Kazdÿ rozsah vyzaduje samostatnÿ 
odpor v pfivodu k bàzi a samostatnou 
indikaëni zárovku. Zàrovky jsou umis- 
tëny v fade vedle sebe na svëtelném 
tabìu. Po rozsviceni je vzdy ëitelnÿ mé­
nci rozsah. V tomto pfipadë jde tedy 
vlastnë o jakousi digitální indikaci nebo 
digitální mëfeni zesilovaciho ëinitele B. 
Indikaëni obvod je nastaven tak, aby se 
zàrovky rozsvëcovaly tehdy, je-li ëinitel 
B tranzistorû na dolni hranici mèficiho 
rozsahu a zhasinaly pfi mëfeni tranzi- 
storu se zesilovacim ëinitelem B na homi 
hranici mëficiho rozsahu. Z praktickÿch 
dûvodû je vhodné nastavit hranice spi- 
nání indikaëniho obvodu tak, aby se 
dosáhlo mímého prekrÿvàni rozsahû. Je 
pak mozné klást menJi nároky na pres- 
nost odporû v bàzi mëreného tranzi-

Obr. 7. Vnéjlt vzhled pfístroje Obr. 8. Vnitfní uspofádání pfístroje, z obr. 5

Obr. 6. Deska s plolnymi spoji Smaragd F54

storu. Je-li ëinitel B na hranici dvou 
rozsahû, je jeho velikost indikovâna roz- 
svicenim indikaënich zárovek ve dvou 
po sobé následujících rozsazich.

Pro praktickou konstrukci je pfistroj 
ponèkud obtiznëjsi nez pfistroj z obr. 4. 
Indikaëni obvod je na desee podle obr. 
6. Konstrukce celého pfístroje je zfejmà 
z fotografii (obr. 7 a 8). Bázové odpory 
jsou umistëny primo na pfepinaëi roz­
sahû. Na ëelni stënë je umistëno 11 indi­
kaënich zárovek v fadè vedle sebe. Pfed 
zárovkami je na prûsvitném papife 
stupnice a oznaëeni iàrovek pro funkëni 
zkousky tranzistorû. Vpravo je v pfi- 
stroji umistën sit’ovÿ zdroj. Objimka pro 
mëfenÿ tranzistor je umistëna uprostfed 
na ëelnim panelu. Po levé strane je pfe­
pinaë polarity napèti pro mëfenÿ tran­
zistor a po pravé stranë je sifovÿ spinaë.

<Pfi mëfeni neznâmého tranzistorû 
pfepínáme prepinaë postupnë z levé 
krajni polohy do pravé krajni polohy. 
V pravé levé krajni poloze Pfa se zárov- 
ka rozsvítí tehdy, mà-li tranzistor zkrat 
kolektor-emitor nebo je-li spatnà polari­
tà napájeciho napëti. Sviti-li indikaëni 
zárovka v obou polohách Pri, je tran­
zistor vadnÿ.

V dalsi poloze je mozné kontrolovat, 
zda je tranzistor schopen zesilovat. 
V kladném pfipadë se rozsvítí druhá 
indikaëni zárovka. V dalsích polohách 
Pfa je mozné pri postupném pfepínání 
zjistit pfibliznou velikost proudového 
zesilovaciho ëinitele B. Velikost zesilo­
vaciho ëinitele je indikovâna rozsvice- 
nim indikacni zàrovky prislusného roz­
sahu B. Pro úplnost je nutné dodat, ze 
toto zapojení mèriëe umozñuje mèfit 
velikost zesilovaciho ëinitele i v inverz- 
ním zapojení, tj. v zapojení, kdy kolek- 
tor a emitor mèfeného tranzistorû jsou 
vzàjemnë zamënèny. Mëfeni v tomto 
zapojení je mozné po pfepnuti pfepînace 
do obrácené polarity. Velikost ëinitele 
B vsak bÿvà az desetkrât mensi a ne- 
musi bÿt proto v pouzitÿch rozsazich 
indikovâna.

Cejchování pristroje spoëivà v nasta- 
veni Pi. Pro ocèjchovâni je nutné mit 
k dispozici tranzistor se zesilovacim ëini­
telem na nëkteré hranici pouzitÿch roz­
sahû. U popisovaného zapojení tedy 
napf. s B = 16, 25, 40 atd. Takovÿ 
tranzistor zpûsobi rozsviceni zárovek ve 
dvou po sobé následujících rozsazich B. 

, Mà-li tedy mëfenÿ tranzistor B = 63, 
rozsvítí se zárovka na rozsahu 40 az 63 
a 63 az 100. Rozsviceni záróvky ña roz­
sahu 63 az 100 je dáno volbou celkového 
odporu mezi vÿvody 1—2 integrova­
ného obvodu. Pfi pfepnuti na rozsah 
40 az 63 je vsak tfeba nastavit indikaëni 
obvod trimrem Pi tak, aby se zárovka 
na tomto rozsahu pràvë rozsvëcovala. 
Nastaveni horniho rozsahu se tim samo- 
zfejmë nemëni. Tranzistory s ëinitelem 
B uvnitf nëkterého z pouzitÿch rozsahû 
budou indikovány" rozsvícenim zàrovky 
tohoto rozsahu. Po nastaveni trimru 
jsou jiz nastaveny vsechny. rozsahy.

Zàvër

Obë popisovaná zapojení mëfiëû 
vznikla ze snahy o usnadnëhi a zrych- 
leni bëzného mëfeni tranzistorû. Tato 
vÿhoda bude jistë pfevazovat i nad po- 
mërnë malou porizovaci cenou. Mëfië 
v zapojení ,,B“. se vyplati predcvsim pri 
ëàstém mëreni vëtsiho mnozstvi tran­
zistorû.

Rozpiska soucástí
Zapojení „A“ i ,,B“

Odpory
R„ , 100 Q, 0,Í25 W
R, 470 il, 0,125 W
R, 68 £1, 0,125 W
Rt 2,2 kil, 0,125 W
R, (Rb) viz text
R, 15 D, 0,5 W
P,. odporovy trimr 470, popf. 100 Û

Kondenzàtory
C, 10 nF/40 V, keramickÿ, pfivody zkratit

na 10 mm a pâjet na obiimku
C. 200 pF/6 V
C, 1000pF/15V



Polovodiíe

D, INZ70 (5,8 V)
D, KY701
T, ' KC508
/O, MAA125
¿i ai ¿,, áárovky 6 V/50 mA

Zapojeni "A”
R, logaritmici^ potendomeli 0,25 Mil se 

spinacem
Rt 100 O, 9,125 W

—ka—

Obr. 3. Jednodussi pfistroj k méfeni králkjch 
svételnÿch zdbleskù

Zapojeni “B”
R, 470 O, 0,125 W
R, 1,6 kil
Älo 2,5 kil

3,9 kil
6,3 kil
10 kit

R„ 16 kil
R1S 25 kil

39 kil
R„ 63 kil
R„ 100 kil

KPW 2>KC149 KA5CH KF517 5NZ70

Chceme-li méfit velmi krdtké svételné zóblesky s véüi pfesnosti, neobejdeme se bez nóklad- 
ného citale. Ale kdo z amatérù má o soucasné dobé digitální éitaé? Tak se hledajijiné cesty, 
jiné metody. Jde pfedeviim o méfeni expozicni doby fotografickych závérek, o urceni intenzity 
fotografiche vÿbojky nebo.jiného krátkodobého záblesku apod.

s malÿm zbytkovÿm proudem - z do- 
sazitelnÿch typù to jsou tantalové koiï- 
denzâtory. Pro deßi osvëtlovaci easy 
budou zafazeny kondenzâtory s vêts.

Pfistroje tohoto druhu jsnae mèli 
moznost vidët na vÿstavë Interkamera - 
svÿcarskÿ pfistroj zméril expozicni dobu 
uzávêrky aparátu a vysledek ukázal 
na stupnici. Japonskÿ pfiruëni expo­
zimetr primo ukázal na meridie smërné ' 
ëislo fotografického blesku po jeho od- 
pálení. Bohuzel se mi nepodarilo podivat 
se têmto opravdu zajimavym pfistrojûm 
na „streva“, v zahraniëni literatufe jsou 
vsak popsány rùzné podobné pfistroje, 
které to umi také. Uvedené pfistroje 
nejsou komplikované, nejvëtâi potiz 
je s cejchováním. Jsou v podstatë dvê 
cesty: bud cejchovat pomoci pfesného 
ëitace a jinÿch drahÿch laboratornich 
pfistrojù, nebo zkusmo srovnávánim 
znâmÿch veliëin a vÿsledky zaznamená- 
vat bud na stupnici mëriciho pfistroje, 
nebo v tabulée.

Pro pfesné vÿsledky mëfeni je dùlezité, 
aby postupy mëfeni byly vzdy stejné 
(napf. zârovka v krytu podle obr. 1 
bude vzdy stejnà, jeji vzdâlenost od 
objektivu konstantni, a sonda bude 
umistëna v krytu pfesnë v rovinë filmu). 
Pro mëfeni bleskû piati obdobnë: 
stejnà vzdâlenost a stejné prostfedi 
(mëfit mûzeme zâblesk kolmo nebo 
odraz).

A nyni k otázce sondy. V zàsadè 
je mozné pouzit vsechny druhy foto- 
elektrickÿch prvkù, tj. fotodiody, foto- 
tranzistory nebo fotoodpory. U po- 
psanÿch zafizeni jsem vyzkousel vsechny 
drühy, jako nejvÿhodnëjsi se jevily foto- 
tranzistory KP 101.

Svëtlocitlivÿ prvek umistime do 
vhodné ëerné trubiëky do hioubky 
3 az 5 cm, aby okolni svëtlo nemohlo 
dopadnout na citlivou plosku. Je vy- 
hodné pouzit i optickou soustavu. Kre- 
mikovÿ fototranzistor KP101 je jiz 
opatren optikou a katalog n. p. Tesla 
ho uvádí jako kfemikovou fotonku pro 
spinaci ûëely. Kolektor KP101 je ozna- 
ëen teckou.

Obr. 1. Konstrukcni uspofádáni pfi méreni •

Obr. 2. Jarizeni k 
méfeni krâtkÿch své- 

lelnÿch zâbleskû

Zafizeni na obr. 2 mûze slouzit 
k uvedenÿm ùëelûm. Pfi osvëtleni ëidla 
(71) se otevfou tranzistory Ta i Ta, 
priëemz proud, urëenÿ polohou pfe­
pinaëe Pf, protékà Ta. Kondenzator 
Ci se za krátkou dobu nabije na urcité 
napëti, které je ùmërné dobë osvëtleni 
Ti. Napëti na kondenzâtoru se vybiji 
velmi pomalu (ëasovà konstanta je asi 
10 vtefin) a tento ëas staëi k preëteni 
údaje. Odporovy trimr Ra a dioda Di 
kompenzuji ûbytek napëti na TJ a Ta. 
Pfed kazdÿm mërenim zkratujeme 
kondenzâtor Ci tlaëitkem Tl, aby ne- 
mël zâdné napëti. Prepinaë Pf pfipo- 
juje v poloze I na emitor Ta malé 
odpory, ëimz zabezpeëi rychlejsi nabiti 
kondenzâtoru - proto slouzi k mëfeni 
kratsich ëasû. Poloha II s vëtsimi od­
pory slouzi k prodlouzeni nabijeci doby 
kondenzâtoru, proto ji pouzijeme pfi 
relativnë déle trvajících záblescích nebo 
delsich expoziënich dobâch. Stejného 
jevu by bylo mozné dosáhnout i bez 
pouziti pfepinaëe, v tom pfipadë by 
vsak bylo treba zmensovat citlivost 
mêridla.

Pfistroj je napájen stabilizovanÿm 
napêtim primo ze site, proto vënujeme 
zvÿsenou pozornost bezpeënosti pfed 
nebezpeënÿm dotykem.

Obdobné, avsak ponëkud jednodussi 
zarizeni je na obr. 3. V podstatë pracuje 
na stejném principu jako zafizeni na 
obr. 2, jen indikace je vytesena odlisnÿm 
zpûsobem. Bëhem osvëtleni Ti se 
nabije jeden z kondenzâtorû Ci az Ca 
a na tomto kondenzâtoru mëfime napëti. 
Bylo by vÿhodné pouzit kondenzâtory

Km KC149 KF517 KA501 2xKCK9 _ 2x60270 KY705

kapacitou, pro kratsi ëasy s mensi 
kapacitou. Protoze napëti na kondenzâ- 
torech je ûmërné dobë osvëtleni, pomêr 
kapacit kondenzâtorû urëuje také pomêr 
osvëdovacich ëasû. Mëfidlo mâ roz­
sah na plnou vÿchylku asi 10 V (podle 
toho, jaké napëti stabilizuje Da). Diody 
Di a Da slouzi ke zpomaleni vybijeni 
kondenzâtorû, které ztrâceji nâboj jen 
vlastnimi ztrâtami. Na mistê Ta a Ta 
je v zâsadë mozné pouzit i germaniové 
typy, T4 by mël vsak bÿt kfemikovÿ 
tranzistor.

-er-
Lite ratura

Electronic engineering, duben 1971. 
Toute l’Êlectronique, prosinec 1969.

* * *

Speciâlni barevnÿ papir, na nëmz 
Ize souëasnê zaznamenat az tfi snimané 
prûbëhy u vícekanálového osciloskopù 
se svëtelnÿm paprskem v rùznÿch bar- 
vâch, vyvinuli pracovníci Státního vÿ- 
zkumného ùstavu fotochemického prù- 
myslu v Leningradê. Fotografickÿ papir 
obsahuje dvê na sobê ulozené fotocitlivé 
vrstvy s rozdilnou citlivosti. Odlisnÿ 
zâznam snimanÿch prûbëhû je nutnÿ 
tehdy, krizuji-li se a pfekrÿvaji-li se 
snimané krivky. Ze zâznamu na novém 
papiru je pak snadné urëit,' kterâ kfivka 
prislusi snimanému kanâlù. Zâznamy 
maji dobu zivota nëkolik let.
Podle MIA Si



SKOLA w/íllííiü
Charakteristiky elektronek

V jednom z predcházejících odstavcú 
jsme se zbëznë seznámili s trídami zesi- 
lovacû. K lepsímu pochopení budou 
následujicí odstavce vënovâny charak- 
teristikám elektronek.

Prozatím necháme elektronku, pro 
jednoduchost triodu, pracovat vzdy jen 
v oblasti záporného napëti na fidici 
mfízce (takze neteëe mfizkovÿ proud). 
Spojíme-li nyní mrízku s katodou, 
proud roste se zmënou anodového na- 
pëti obdobnë jako u diody. Ptivedeme-li 
na'mfizku záporné napëti, bude ano­
dovÿ proud pfi stejném anodovém na- 
pëti mensí. Mërime-li opët závislost 
anodového proudu na anodovém na- 
pëti, dostáváme podobnou kfivku jako 
pro nulové napëti na mfízce, jeníe po- 
sunutou vpravo. Pro rüzná napëti ridici 
mfizky dostáváme skupinu kfivek, kte- 
rym fíkáme anodové charakteristiky 
(obr. 1).

Obr. 1. Anodové charakteristiky elektronky

Zmëfime-li obdobnÿm zpüsobem zá­
vislost anodového proudu na napëti 
fidici mfizky pri stálém anodovém na- 
pëti, dostaneme mrízkové charakteristi­
ky (obr. 2).

Obr. 2. Mrilkové charakteristiky elektronky

Mrízkové charakteristiky

Üvahy o cinnosti elektronek jsou 
mnohem nàzornëjsi, znázomime-li si 
dëje v grafickÿch závislostech jednotli- 
vÿch velicin na charakteristikách. Ná- 
zornëjsi bÿvâ mfízková Charakteristika. 
Anodová vsak dává lepsi pfehled o po- 
chodech v elektronce i o jejich charak- 
teristickÿch velicinách.

Pro jednoduchost budeme uvazovat 
zesilovac tfídy A. Napëti ridici mfizky 
se tedy musí pohybovat mezi bodem 
zániku anodového proudu a mezi bo­
dem, kdy zaciná téci mrizkovÿ proud. 
Obvykle zesilujeme stfídavé napëti, 
které probíhá podle sinusovky. Aby 
kladná púlvlna nevyvolala mrizkovÿ 
proud, posuneme klidovÿ pracovní bod 
do stfedu pfímkqvé cásti mrízkové cha­
rakteristiky pfivedenÿm zâpornÿm na- 
pëtim, tzv. predpëtim.

Na obr. 3 je znàzornëno zésilování 
stxidavého napëti o periodë T. Ke kaz-

dé okamzité hodnotë napëti na milice 
mûzeme z Charakteristik zjistit pfislus- 
nÿ anodovÿ proud. Postupnÿm casovë 
rozvinutÿm zobrazenim jednotlivÿch 
bodû napëti na mfízce dostaneme obraz 
anodového proudu. Vidime tedy, ie 
zmëny budiciho napëti vyvolávají zmë- 
ny anodového proudu, jejichz casovÿ 
prûbëh je zcela obdobnÿ jako prübëh 
zmën napëti na fidici mrizce.

Charakteristické veliéiny elektronek

Zvëtslme-li u elektronky záporné 
mrízkové pfedpëti o 1 V, zmensi se 
anodovÿ proud o nëkolik rriA. Cislo, 
které udává o kolik mA se zmëni ano­
dovÿ proud pfi zmënë napëti ridici 
mfizky o 1 V, se nazÿvà strmost; ozna- 
cuje se S. Z mfizkové charakteristiky 
vidíme, ze pfi velkém záporném pfed- 
pëti je strmost malá a postupnë roste.

Podíváme-li se na anodovou charakte- 
ristiku; vidíme, ze s rostoucirh anodo- 
vÿm napëtim roste i anodovÿ proud. 
Mûzeme tedy definovat i vnitfni od­
por elektronky Ri (v kß) jako zmënu 
napëti potfèbnou ke zvëtseni anodového 
proudu o 1 mA. Pfi malém anodovém 
proudu je ke zvëtseni proudu zapotfebi 
vëtsi zmëny anodového napëti nez pfi 
vëtsim proudu. Vnitfni odpor elek­
tronky je tedy pri malÿch anôdovÿch 
proudech vëtsi, nez pfi vëtsim prou­
du. Máme-li dvë mrizkové charakte­
ristiky, vypocteme vnitrni odpor elek­
tronky, dëlime-li rozdil anodovÿch na- 
pëti mezi obëma charakteristikami roz- 
dilem proudû pro totéz mrízkové pfed- 
pëti (obr. 4). .

Z anodovÿch Charakteristik je moz- 
no zjistit, o kolik voltû musime zmënit 
anodové napëti, zmëni-li se mrízkové 
napëti o 1 V, aby elektronkou teld 
stejnÿ proud. Toto cislo nazÿvâme ze- 
silovacim cinitelem elektronky a oznà- 
cujeme je fi (obr. 5).

Obr. 4. Zjisténi charakteristickÿch velilin 
elektronky z mrizkovÿch Charakteristik

Obr. 5. charakteristickÿch velicin
-elektronky z anodovÿch Charakteristik

Pro základní veliciny elektronek pia­
ti jednoduchá rovnice (zvaná Barkhau­
senova) :

fi = S Ri
Zesilovacî ëinitel se rovnà soucinu 

strmosti a vnitfního ôdporu.
Anodové charakteristiky

Jak jii bylo uvedeno v pfedcházejí- 
cích odstavcích, dostáváme pro rüzná 
napëti ridici mfizky kfivky, které zná- 
zorñují závislost anodového proudu na 
anodovém napëti. Velmi jednoduse mû­
zeme zjistit zesilovacî cinitel jako vodo- 
rovnou vzdálenost dvou sousedních 
Charakteristik ve voltech pfi odstupu 
mrízkového napëti o 1 V. Svislá vzdále­
nost dvou anodovÿch Charakteristik je 
strmost. Cím prudsí je vzestup proudu 
v závislosti na anodovém napëti, tím 
mensí je vnitfní odpor.

Nyní si ozfejmíme, jak se budou ve- 
liciny mënit, zaradíme-li do anodové­
ho obvodu odpor. Pfi velkém mfiz- 
kovém predpëti klesne anodovÿ proud 
az na nulu a na anodë je takové napëti, 
jaké dává anodovÿ zdroj. Na odporu 
nevzniká zádná ztrâta.' V druhém 
pfipadë, kdy na elektronce je nulové 
napëti, teëe elektronkou proud rovnÿ 
napëti zdroje dëlenému odporem zara- 
zenÿm v anodë. V tomto pfipadë elek- 
tronka nezesiluje.

Pracovní cára v anodovÿch charakte­
ristikách je tedy Jednoduchá pfimka, 
kterou Ize snadno pfenést i do mfizko- 
vÿch Charakteristik. Vidíme na ni, 
o kolik voltû se zmëni anodové napëti, 
zmëni-li se napëti mrízky o I V; tj. 
napëfové zesileni (obr. 6).

Obr. 6. Zakreslenipracovniho odporu a urceni 
zesileni z anodovÿch Charakteristik

■v Jakÿmi zásadami se ridirne 
pri stavbè vÿkonovÿch vf zesilovaüû?

Vÿkonové zesilovace pracuji se vstup- 
nim a vÿstupnim obvodem, ladënÿm 
na stejnÿ pracovní kmitocet. Proto, 
i kdyz vazba mezi obëma obvody je 
potlacena na minimum, zesilovac mûze 
oscilovat. Konstrukce a zapojeni mfiz- 
kového a anodového obvodu musí bÿt 
takové, aby bylo zabránéno nezádoucí 
vzájemné vazbë. Doporucuje se üplné 
stinëni mezi vstupnim a vÿstupnim ob­
vodem. Vsechny vysokofrekvencnî spo- 
je nutno dëlat co nejkratsí a zvlástní
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Obr. 7. Indikator vysokqfrekvenéniho napéti 

pozomost je nutno vënovat vf uzemnëni 
ariodového a mriikového rezonanëniho 
obvodu na katodu elektronky. Nejlepsí 
zpùsob je, kdyz privod od katody k ze­
mi a anodovÿ obvod jsou na stejné 
strarië âasi nebo jiného stirtëni. „Zivy“ 
privod od mrizkového obvodu je vhod- 
né k objímce protàhnout otvorem ve sti- 
nëni. Je-li uzemnën ladici nebo bloko- 
vaci kondenzàtor, není treba zpëtnÿ vo- 
dië ke katodè. Zda nedochàzi k vazbë 
mezi obvody si mùzeme ovëfit tak, ée 
zapojime budicí stupeñ, mfizkovÿ ob­
vod naladime do rezonance . a na ano­
dovy obvod ñavázeme vysokofrekven- 
ëni indikâtor (obr. 7). Zesilovaci elek- 
tronku máme vyjmutu z objimky. 
Vÿstupni obvod naladíme na maximální 
vÿchylku indikâtoru. Oprava uspofà­
dàni obvodù (pfipadnë stinëni) ukàée, 
mûze-li bÿt vzájemná vazba obvodù 
jestë zmensena.

Neutralizaéni obvody 
u vicemfiikovÿch elektronek

Kapacita anoda - fidici mrizka je 
u elektronek se stinici mfizkou zmenäena 
na zlomky pikofaradu. AvSak vÿkonovà 
citlivost tëchto elektronek je tak velkà, 
ze i nepatrná zpëtnà vazba zpùsobi 
vznik oscilad. Aby byl zesilovaë sta- 
bilni, je zpravidla nutno zatizit mriz- 
kovÿ obvod nebo zesilovac neutralizo- 
vat. Na obr. 8 je schéma mûstkového 
neutralizacniho obvodu. Obvod se

. Obr. 8. Mûstkovÿ neutralizaéni obvod
Ci - mriékovÿ blokovaci kondenzàtor 1 nF 

( slidovÿ nebo keramickÿ
Cì - neutralizaéni kondenzàtor, 2 az 10 pF 

neutralizuje nastavenim neutralizaë- 
niho kondenzàtorù Ci.
Piati : Ci : Ci = C^ : Cgk,
kde Cga je kapacita mfiéka - anoda a

Cgk kapacita mrizka — katoda.
Kapacita mfizka - katoda musí zahr- 
novat i kapacitu spojù, kapacitu statoru 
ladiciho kondenzàtorù vzhledem k ze­
mi, pfipadnë u kapacitnë vàzanÿch 
stupñú i vÿstupni kapacitu badici elek­
tronky.

Jak nastavime neutralizad

Ké sprâvnému nastaveni neutralizace 
jsou nejvhodnèjsi dvë metody. Pracu- 
je-li elektronka bez mrizkového prou­
du, musíme pouzit citlivÿ vÿstupni in­
dikâtor. V pfipadë mrizkového proudu 
mùze bÿt jeho indikace pouzita k na­
staveni neutralizace. Pouzijeme-li vÿ- 
stupní indikâtor, musíme odpojit stej- 
nosmërné napëti od stinici mrizky a 
anody. Pouzijeme-li indikace podle 
mrizkového proudu, staci odpojit napëti 

od stinici mrizky. Jeji napëti musí bÿt 
nulpvé.

Ükolem neutralizaëniho pochodu je 
zmensení budicího napëti, pfivàdënéhô 
prostfednictvim kapacity mrizka - ano­
da na vÿstupni obvod, na minimum. 
Tobo dosâhneme pfesnÿm nastavenim 
neutralizaëniho kondenzàtorù. Indikâ­
tor pri sprâvnë neutralizovaném zesilo­
vaci ukazuje minimum.

V pfipadë cteni na indikâtoru mriz­
kového proudu má mit ladèni nezati- 
éeného anodového obvodu minimální 
vliv na zmëny proudu. Pfi neutralizaci 
podle mrizkového proudu postupujeme 
takto:

Odpojime napëti stinici mrizky, zha- 
vime elektronku a vybudime ji, az tece 
mfizkovÿ proud. Pak ladime anodovÿ 
obvod zesilovaëe, ai dosâhneme zmëny 
mrizkového proudu. Nyni se zmënou 
neutralizacniho kondenzàtorù snazime 
dosâhnout takového stavu, kdy se 
mrizkovÿ proud nemëni. Tehdy je 
zesilovaë neutralizován. Tento zpùsob 
neutralizace není zcela pfesnÿ. Má vsak 
tu vÿhodu, ze jim mùzeme nalézt re­
zonanci anodového okruhu bez anodo­
vého proudu a zesilovac pfibliznë 
neutralizovat. Definitivnë nastavime ze­
silovac v provoznim stavu do bodu, 
kde soucasné dostaneme minimum ano­
dového proudu a maximum proudù 
první i druhé mrizky.

Zvëtseni mrizkového proudu pfi la- 
dëni anodového okruhu k vysrim kmi- 
toctùm signalizuje, ze je neutralizaéni 
kondenzàtor pfilis malÿ. Je-li neutra- 
lizacni kondenzàtor velkÿ, zvëtri se mriz­
kovÿ proud u nizsich kmitoëtù. Pri pfes- 
në neutralizovaném zesilovaci se zmensi 
mfizkovÿ proud na obou stranách od re­
zonance.

V nëkterÿch pripadech nemusi bÿt 
neutralizaéni obvod pouzit, napf. zmen- 
sime-li zatëzovaci impedanci mrizko­
vého obvodu. Mrizku zapojime bud na 
odbocku cívky, nebo mùzeme zapojit 
odpor mezi mrizku a katodu. To ov5em 
vyzadujé zvÿseni nárokú na predchàze- 
jící budicí stupeñ (vëtsi vÿkon, vëtsi 
potlaceni harmonickÿch kmitoctù).

Parazitní oscilace na VKV
Ve vëtsiné vysokofrekvencnich vÿko- 

novÿch zesilovaëù mohou vznikat os­
cilace v rozsahu VKV. Chceme-li 
zjistit, zda zesilovac kmitá, zkratujeme 
mfizkovou cívku a odpojime anodovou 
zàtëé. Potom pfi rûznÿch kapacitâch 
vstupniho kondenzàtorù proladujeme 
anodovÿ obvod. Zmëna mrizkového 
nebo anodového proudu indikuje osci­
lace. Tento stav mùze bÿt potvrzen 
vlnomërem, naladënÿm na kmitocet 
oscilaci. Oscilace Ize potlacit ci vkou o cty- 
fech az pëti zàvitech bezindukënim od­
poru 100 0/1 W v anodovém privodu 
elektronky.

Parazitní oscilace'na niásích kmitoétech
Stinëni obvodù u vysilacich tetrod 

nebo pentod je dostatecné, aby zabrà- 
■nilo vzniku oscilaci na nizkÿch kmi- 
toctech. Pouziti vysokofrekvencnich tlu- 
mivek v mfízkovém i anodovém obvodu 
mùze u triodovÿch zesilovacû zpûsobit 
vznik osilaci v rozsahu stfednich nebo 
dlouhÿch vln. Proto je vhodné v mfíz­
kovém obvodu pouzivat pouze odpor 
okolo 100 il..

Ladici obvody a vazby 
U vysokofrekvencnich vÿkonovych zesilovaëù

Vysokofrekvencni zesilovac zesili pri- 
vâdëné budicí napëti. Je vsak tfeba 
sprâvnë volit ladici obvody a navázání 

na anténu, abychom bez potizi dopra- 
vili s co nejvëtsi úcinností energii do 
zàtëze, aniz by pfitom docházelo k pfe- 
tizeni elektronky. Zàtëzi rozumime bucf 
napàjeci vedeni k ahténë, nebo i mriz­
kovÿ obvod dalsiho zesilovace. Na ja- 
kost ladiciho obvodu maji vliv proti- 
chûdné faktory. Potlaëeni harmonic­
kÿch kmitoctù vyzadujé obvody s co 
nejvëtàim Q.. Píenos v rirrim pásmu vy- 
zaduje naopak mensi Q. a téá vf ztrâty 
v ladënÿch indùkcnostech jsou mensi 
pfi mensim Q,.

Vsechny tyto pozadavky vedou k volbë 
Q_v rozmezi 10 az 20. Vëtsi Q,by zpû- 
sobilo snízení ùcinnosti a potize pfi na­
vázání zàtëze. Z diagramu na obr. 9 Ize 
jcdnoduse stanovit potrebnou kapacitu 
pro ladici obvod s 10. Zjistënà hod- 
nota zahrnuje-i vÿstupni kapacitu elek­
tronky, kapacitu spojù, pfipadnë i vstup- 
ni kapacitu, nàsleduje-li dalsi kapacitnë 
vàzanÿ zesilovac.

kapaeita ladëného obvodu [pF]

Obr. 9. Diagram pro stanovení ladici kapacity 
obvodu s 10

* * *

Ctyri typy mikrominiaturnich tanta- 
lovÿch kondenzàtorù ve vâlcovém nebo 
hranatém plastickém pouzdru uvedl na 
trh vÿrobce Sprague. Typy 182D a 
183D jsou urceny pro provoz v teplot- 
nim rozsahu —55 az 4-125 °C, zatimco 
typy 188D a 189D pro provoz v mezich 
— 55 az J-85 °C. Pri vnëjsich rozmcrech 
nckolika milimetrù se dodàvaji se jme- 
novitou kapacitou 1 nF az 220 pF pro 
napëti 2 az 50 V, tolérance kapacity je 
±5 % nebo vëtsi.

Spolehlivé, hermeticky tësné elektro- 
lytické kondenzâtory pro pouziti v prû- 
myslové a letecké elektronice dodàvà 
Sprague pod oznacenim 640D. Jsou 
urceny pro trvalÿ provoz pri teplotë 
okoli —55 az ¿125 °C, jejich kapacita 
je az 20 000 (J.F pri napëti 6 V, popf. 
160 p.F pri napëti 500 V' Sz
Podle podkladù Sprague

Vyuzivame cuprextitové zvysky
Z cuprextitovÿch zvyskov nastrihame 

5mm pàsky, tieto napilime krizom po- 
mocou listu z pilky na kov a pàsky 
spâjkujeme do vhodnÿch tvarov univer- 
zâlnych zapojovacich dosticiek. Sûciast- 
ky umiestnime bud zo strany medenej 
fólie, alebo zo strany druhej. Vtedy 
môzeme vÿvody prestrcit’ medzerami 
medzi jednotlivÿmi pâskami.

Aby boli pàsky estetické, môzeme si 
na ich prepilovanie zhotovit’ sablónu 
vo forme hrebena, ktorého dràzky nàm 
slûzia ako vedenie pilky.

Jaromir Loub



nm ï wow« otro jení a indexem c odpovídající prvky 
podle obr. 2. Pro pomër indukêností 
zavedme oznacení A:

OS s A^  ̂ A>1 (5).

Dr. Ivan Sole
Clappiv oscilátor a jeho modifikace jsou známé jiz témér 30 let. Dosud se vSak neuèwá 

vjhod tohoto uspofádání v ladicích obvodech pfijimaeü. Proto zde pfinásím nékolik zkuseností 
v tómto sméru.

Derivaci rovnice (4) vyjádríme zmênu 
kmitoëtu Af závislou na zmënë efektivní 
kapacity AC:

Af — ~y—~ '(6)-
4-

Clappúv oscilátor vznikl ze snahy vy- 
tvofit laditelné krystalové oscilátory. 
Protoze nelze mènit v sirsích mezích 
soucásti náhradního schématu daného 
vybrusu, nahradil Clapp vybrus primo 
elektrickymi prvky jeho náhradního 
obvodu, ovsem jen v dostupnych me­
zích. Tím se alespoñ priblízil zádanému 
ideálu, stoupla kmitoctová stabilita díky 
vysokému Q. oscilátor je laditelny. Po- 
drobnosti jsou dostatecnè známé a za- 
méfíme se tedy primo na nás problém.

Nie totiz nebrání pfímému pouziti 
Clappovy myslenky tfeba pro mfízko- 
vou detekei, jak je uvedeno ria obr. 2. 
Srovncjme nejdfíve obr. 1 a 2. Kmito- 
cet Clappova oscilátoru je v podstatè 
urcen indukcností L a sériovou kapaci­
tou Cs, která je mnohonásobnè mensí 
nez vysledná kapacita kondenzátoru Cip 
a Cap. Podle Thomsonova vztahu pro

Obr. 2. Úprava Clappova obvodu pro zpétno- 
vazební mfízkovy detektor

Obr. 1. Clappùv oscilátor

Cinitel jakosti se zvëtsi tfikrát proti 
bëzné úpravé. Protoze vsak do ztráto- 
vého odporu R musíme zahrnout i dalsí 
obvody, jejichz uspofádání zùstane 
stejné, zvëtsi se Q. vice nez tfikrát. 
Zisk se projeví vÿraznë i pfi zavedené 
kladné zpëtné vazbë a. je podstatnÿ 
dokonce i pfi nasazené vazbë, protoze 
obvod je od elektronky dostateenë od- 
dëlen, takze jeho tlumeni je jen malé.-

Pokud se tÿkà kmitoctové stability, 
musíme sledovat vliv zmën vnitfni ka­
pacity elektronky, která je pripojena 

■paralelnë ke kapacitë Cs. Vysledná 
úcihná kapacita C, pfipojenà paralelnë 
k cívce, je podle obr. 2 dâna vzorcem:

Konecnè zavedme oznacení Ppro pomêr 
zmèny kmitoctu zapojeni tfíbodového 
a zapojení podle obr. 2:

' p _ _ MC)c
AJ)t ~ (AC)t 4 ( ’■

Zavedenim rovnice (3):

p_  j / Coe Cat + Coe Cot \2 
XCocCot + CocCoJ w'

Volba kapacit ve vzorci (8) není ná- 
hodná, musí splftovat podmínku zacho- 
vání kmitoètu podle (4), kterou múzeme 
psát takto:

Cit Cat 4- Cit 4~ Cst + Cat Cst _  
Cot + Cst

_  . Cic Coe 4" Clc Csc 4- Cac Coe 
Coe 4*  Coe

0).
Poslední, málo pfehledné vzorce, zjed- 
nodusíme podle obvyklych pfípadú, kdy 
Cst.= 0. Pak je:

C= C1 + CoCo
Co -(- Cs (2).

Pro velmi malé kapacity Cic dále piati 
, zjednodusenÿ vztah:

Cit = A
rezonanení kmitocet se snazíme, aby 
bylo zádaného kmitoctu dosazeno pfi 
co nejvêtsí indukcností L a pfi minimální 
kapacitë Cs. Souëasnë dbáme, aby ka­
pacity Cip a Cap byly co mozno velké, 
címz snízíme vliv zmën vnitrní kapacity 
elektronky na kmitocet. Obvod na 
obr. 2 pfipomíná na první pohled zná­
mé tfíbodové zapojení. Skutecnë tomu 
tak je, jen hodnoty soucástek jsou zá- 
sadnë jiné. Kapacita Ci pfedstavuje, 
vlastní kapacitu cívky (která je pod- 
statné nevyhnutelná i v zapojení na 
obr. 1). Kapacita Co odpovídá sériové 
kapacitë Cs zapojení na obr. 1. Kapa­
cita Co pfedstavuje vyslednou kapacitu 
Cip a Cap zapojení podle obr. 1. Pro 
splnëni podmínky kladné zpëtné vazby 
bylo v obr. 2 pouzita odbocka na cívce 
misto kapacitního délice, coz vsak 
není podstatnÿ rozdíl. Zpétná vazba 
se ridi potenciometrem 200 kQ.

Zjistëme nyní rozdil mezi klasickym 
tfíbodovym zapojením a zapojenim 
podle obr. 2. Protoze jsou kapacity 
Ci a Co velmi malé, je nutno pouzít 
pro zádany-kmitocet velkou indukcnost 
L, která pak mívá dvojnásobny az pëti- 
násobny pocet závítú nez obvykle. 
Predpokládejme napf., ze poëet závitü 
bude trojnàsobnÿ. Indukënost je tedy 
asi 9krát vétsí, zatímeo odpor vinutí 
se zvëtsi jen tfikrát. Podle známého 
vztahu pro vypocet cinitele jakosti Q,:

4-4 <■)-

Diferenciad vzorce (2) zjistime, jakÿ 
vliv na zmënu vÿsledné kapacity AC má 
zmëna Cs:

"tlïïâK (5)"
Rezonanení kmitocet f ladiciho obvodu 
je dán Thomsonovÿm vzorcem:

kde C je efektivní kapacita podle vzorce
(2). Oznacíme dále indexem t prvky 
pfíslusející bëznému tfibodovému zapo-

Coe Coe
Coe 4- Coe

(9a)

Dosazením do (8a) pak plyne

P
— A \Coe! (10)

Uzijeme-li tedy v zapojení podle obr. 2 
stejné kapacity Csc, jako by mêla ladicí 
kapacita Cit, vychází pro pomërnÿ 
vzrûst stability pf imo pomër indukcností, 
coz pro dfive uvazovanÿ prípad vychází 
9krát vÿhodnëji pro obvod podle obr. 2. 
Pfi tom uvazovanÿ konkrétní pfíklad 
není zdaleka krajní mozností.

Správnost uvedenÿch úvah byla vy-

Obr. 3. Schéma jednoduchého superhetu
s Clappovÿm ladicím obvodem v detekcním io IJTÖ 393



zkousenä na jednoduchém pfijímaci 
i na superhetu. V prvém pfípadé bylo 
zapojeni upraveno podle obr. 2, pficemz 
kondenzâtor Ca byl hrnickovÿ trimr 
30 pF, jímz Ize nastavit kmitocet do 
zádaného rozsahu, Ca mël kapacitu 
pokusnë 10 az 100 pF, Ci pak byl za­
pojen jako velmi malÿ ladici konden­
zâtor kapacity asi 5 pF. Tato úprava 
je obdobná Séilerovu oscilátoru a je 
pro nás prípad velmi vyhodná, protoze 
se pfi ladëni nemëni amplituda kmitú. 
a soucasnë se vyloucí bruceñí, které jen 
tézko odstraníme, je-li zapojen Ca na 
dolni konec cívky jako v obr. la. Byla 
pouzita elektronka ECC85, její druhá

TnnuMmfítransceii/er
TTR-1

Viliam Capek, OK3CEN

Celkovÿ popis konstrukcie

Transceiver obsahuje 24 tranzistorov - 
a 19 diód.-Je vstavanÿ do plechovej 
skrinky zo zosilnovaca MUSIC 15, 
vÿroby Vráble. Celé zariadenie je mon- 
tované technikou plosnÿch spojov na 
troch doskách. Kazdá doska tvorí sa- 
mostatnÿ celok. Doska A je cást’ prijí- 
maca, doska B je cást’ búdica a doska C 
cásf vysielaca i VFO. Budic i VFO 
prácujú pri prijmu i pri vysielaní. Ta- 
káto zostava má tú vÿhodu, ze kazdÿ 
diel mozno samostatne zmontovaf a 
hrubo nastavit’. Taktiez je mozné pouzit: 
kazdÿ diel samostatne do iného zaria- 
denia. Telieska cievok sú zapájané 
svojími spickami priamo na plosné ’ 
spoje. U vácsích cievok musime pá- 
jacie ípicky zmacknúf kombinackami 
do okrúhla, aby sa vmestili do otvorov 
na plosnÿch spojov. Aby kryty spadli 
az po plosné spoje, treba v nich zvácsif 
otvory pre kostricky, ktoré majú na 
konci mensí priemer. Vsetky kryty sú 
propevnené zaletovaním na zemniacu

polovina slouzila jako yf zesilovac. Za­
pojeni bylo doplnénó jesté dalsím vf 
stupnëm a vyzkouseno na amatérskÿch 
pásmech. Vzrùst selektivity byl vÿraznÿ 
na vsech pásmech, na 1,8 MHz a 3,5 
MHz bylo mozné odhadnout úcinnou 
sífku rezonancní krivky pfi nasazené 
vazbë asi na 1 kHz. Na vyssích pásmech 
je sírka vëtsi, ale vzrùst selektivity 
i citlivosti je rovhëf nâpadnÿ. V super­
hetu bylo uspofádání podle obr. 2 
pouzito jako mrizkovÿ detektor pracu- 
jící pfibliznë na mf kmitoctû 1,2 MHz 
(schéma na obr. 3). Takto upravenÿ 
pfijimaë pfekvapil svou selektivitou 
(single signál) i citlivosti. 

fóliu plosnÿch spojov. Pomocou letova- 
cej pasty na Al priletujeme na kazdÿ 
kryt jeden drótik o priemere 0,8 mm. 
Na kryt od VFO cievky priletujeme dva 
drötiky pre lepsiu mechanickü stabi- 
litu. Drötiky z krytov proletujeme na 
plosné spoje az po uplnom zladeni za- 
riadenia a uvedeni do prevadzky. Do 
tej doby ich len mierne zahneme. Pre 
otrasovû spolahlivost’ doporucujeme vlo- 
zif do krytov tertkÿ izolacnÿ papier. 
Pouzité relé sû typu LUN na 12 V. 
Vyrâba ich Mikrotechna Uh. Hradiste, 
alebo sa dovâzajù od fy Siemens. Mon- 
tâz relé je prevedenâ priskrutkovanim 
priamo na plosné spoje bez objimok 
pre znifenie prechodovÿch odporov. 
Montâz ladiaceho kondenzâtora pre 
VFO je prevedenâ priskrutkovanim na 
plosné spoje. Jeden otvor so zâvitom 
na jeho kostre sûhlasi s otvorom na plos­
nÿch spojoch. Kondenzâtor treba pri- 
pevnit’ najprv jednou skrutkou a pri 
sprâvnej polohe oznacif dalsie dva 

< otvory. Pred priskrutkovanim konden­
zâtora natrvalo treba plosné spoje okolo

otvorov pre priskrutkovanie pocinovaf, 
aby sa docielil lepsi spoj. Na zem vzdy 
zapâjame rotor kondenzâtora. U nie- 
ktorÿch kondenzâtorov treba ciastocne 
zbrûsif hlâvku skrutky na uholniku la­
diaceho mechanizmu, aby sa neopierala 
na montaznÿ uholnik ,,e“. Otocnÿ kon­
denzâtor v kolektorom obvode PA 
stupna je priletovanÿ na plosné spoje 
pomocou styroch drôtov o priemere 
1 mm. Dva drôty sa priskrutkujû na 
ëela kondenzâtora a dalsie dva sa pri- 
letujù. Pred montâzou treba z kon­
denzâtora odrezaf pomoenû ladiacu 
osku. Kondenzâtor priletujeme na pev- 
no az po namontovani celej dosky do 
sasi, aby sa docielila sprâvna piocha 
ladiacej osky. Ladiaci kondenzâtor 
Cios je priskrutkovanÿ na montâznom 
panelu ,,b“ dvomi skrutkami. Medzi 
panel a kondenzâtor treba navliect’ na 
skrutky distanené podlozky o vÿske asi 
1^2 mm. Budiaci tranzistor T23 je 
priskrutkovanÿ na tieniaci plech ,,i“ a 
koncovÿ Tai na tieniaci plech ,,j“. 
Tranzistory su odizolované od kostry 
slûdovÿmi fdliami. Pre dobrÿ odvod 
tepla je sluda natretâ z oboch strân 
silikonovou vazelinou. Krystâlovÿ fil­
ter je priletovanÿ pomocou troch drô- 
tikov na plosné spoje. Pripojné body 
na plosnÿch spojoch sû volené tak, aby 
sa na ne dal pripojif i tovârensky filter 
XE9-A, alebo XF9-B.

Po namontovani vsetkÿch troch casti 
do sasi doporucujem okrem priskrut- 
kovania kazdû dosku aspon v styroch 
miestach priletovaf ku nosnÿm uhol- 
nikom. Pri celej mechanickej zostave 
dbâme hlavne na elektrickû stabilitu 
a mechanickù pevriosf. Nesmieme zabû- 
dat ani na estetickû ûroven povrchovej 
ûpravy.

Popis prijimacej èasti A

Signât z antény sa privâdza cez kon­
takt anténneho relé na potenciometer Pi 
cez bod 11 na vàzobné vinutie La. 
Diody Di a Da slûzia ako obmedzovac 
amplitûdy. Pomocou rezonancnÿch ob- 
vodov La, Ce a Le, Ce sa vyberajû po- 
trebné signâly na vf predzosilnovac. Ob­
vody sa doladujû pomocou kapacitnÿch 
diôd potenciometrom Pa- Pri pouziti ka- 



pacitnÿch diód KA201, alebo KA202 
treba zapojif do série s potenciometrom 
odpor, nakoTko'by bolo rozladenie pri- 
lii> veTké. Odpor vzdy zapájame z po- 
tenciometra na zem. Pri pouzití diód 
KA204 treba zapojif vzdy dve para- 
lelne pre ich malú kapacitu. Potencio- 
meter potom zapojime priamo + a —. 
Vf napâtie z kolektoru 7i sa privâdza 
cez kondenzátor Cn na treti ladenÿ ob­
vod. Z vinutia Lq cez kondenzátor C12 
sa privâdza pozadovanÿ vf signál na 
bàzu zmiesavaëa. Do tohoto bodu je 
privâdzanÿ aj signal z VFO. Filter 
zlozenÿ z kondenzâtorov Cia, Ci 5 a Cio 
a cievok Lg a Lg slúzi pre potlaëenie 
pripadnÿch harmonickÿch kmitoctov 
z VFO. Ak vsak nie sù badatelné para- 
zitné prijmy filter, môzëme vynechaf 
a signal z VFO privedieme sez konden­
zátor Ci? na bàzu Tz- 'V tranzistore 
sa obidva signály zmiesajú. Obvod v ko- 
lektore zmiesavaca je naladenÿ na mf 
kmitoéet - podía krystálového filtru. 
Z vinutia insa odoberá signál na niz- 
kej impedancii a vedie do vâzobného 
vinutia v balancnom modulátore. Signál 
prechádza cez budic a na krystâlovom 
filtru sa získa potrebná selektivita. Vy- 
filtrovanÿ signál je z búdica privedenÿ 
na bázu tranzistora Tz cez kondenzátor 
Czi- Posledné dva mf stupne sû zapojené 
v kaskóde. V kolektoru tranzistora Ta 
je ladenÿ obvod na mf kmitocet. Cez 
vinutie Liz je budenÿ tranzistor Tâ 
dalsieho stupña. V kolektoru tranzistora 
Tg je opâf ladenÿ obvod na mf kmito­
cet. Z vinutia ¿15 sa odoberá mf signál 
na product-detektor, ktorÿ tvoria diódy 
Dg a Dg. Cez kondenzátor C32 sa pri­
vâdza signál z BFO. Kondenzátor Czz 
a odpor Rzs slúáia na odfiltrovanie vf 
zlozky na demudolovanom signálu. 
Nf signál je privâdzanÿ na potenciometer 
Pz: Z jeho bezca sa odoberá potrebne 
veîkÿ signál na bázu tranzistora Tq, 
slúziaceho ako nf predzosilñovac. Z ko­
lektoru tohoto stupña je budená bàza 
Tg; cez kondenzátor Cgg. Tranzistor Ta 
budi dvojicu koncovÿch tranzistorov Tg 
a 'f io- Kondenzátory Cza a Cao slúzia na 
potlaëenie vysokÿch tónov. Pracovnÿ 
bod komplementárnej dvojice musíme 
vzdy nastavif odporom Rzs tak, aby bol 
kfudovÿ prúd tranzistorov okolo 5 mA. 
Na vÿstup prijimaca zapojime repro- 
duktor o Z > 4 D. Môzeme tu vsak 
pripojif i sluchátka. Tranzistor Tu má 
v podstate tri funkcie. Slúzi ako zosil- 
ñovac pre S-meter, AVC a vf indikâtor 
ladenia vysielaca. Pro prvej funkcü sa.. 
mf signál z obvodu Czs, Lia privâdza 
cez kondenzátor Czo na usmérñovac 
zlozenÿ z diód Dg a Dq. Tÿm, ze sa 
privâdza na bázu Tu kladné usmernené 
napâtie zodpovedajùce sile prijimaného 
signálu, tranzistor sa otvára. V jeho 
emitorovom obvode je zapojenÿ meraci 
pristroj, ktorÿ zaznamená vÿchylku podfa 
síly signálu. Z kolektoru tohoto tran­
zistora sú napájané báze tranzistorov 
Ti, Tz, Tz á Ta. Podfa toho, ako sa 
tranzistor otvára, znizuje sa na jeho 
kolektore kladné napâtie. To sa prejavi 
znizenim kladného napâtia na bázach 
tranzistorov napâjanÿch z tohoto uzlu 
a tÿm i znizením ich zosilnenia. óasová 
konstanta AVC je urcená kapacitou 
Czq- Zapojením diódy Dig paralelnë 
k meraciemu pristroju sa zabrâni jeho 
prebudeniu ,,za roh“ pri obzvlàsf sil- 
nÿch signáloch. Pri signáloch asi do S 8 
sa dióda takmer neuplatñuje. Pri vys- 
Sích signáloch sa vsak tranzistor Tu 
prilis otvára a dióda zacne pracovaf ako 
bocník ku S-metru. To napomâha este 
vâësiemu znizeniu kladného napâtia

Obr. 2. Budié

na kolektore Tu a tym i znacnému 
znizeniu zosilnenia vf stupñov. Podoty- 
kam, ze stupnica S-metra je vplyvom 
diódy Dig na konci znacne nelineárna. 
Meraci pristroj prakticky nezájde „za 
roh“. Pri vysielaní tranzistor Tu dostá- 
va kladné napätie z diódy Dig cez od­
por R101 a odpor Ä25 odpovedajúce 
velkosti vf napätia na vystupu vysielaca. 
Meraci pristroj automaticky bez pre- 
pnutia ukazuje sílu prijimaného signálu 
a pri vysielaní yelkosf napätia na vy- 
stupe.

Popis budiéa B

Tranzistor Tiz pracuje ako krystálovy 
oscilátor nosného kmitoctu. Nosny kmi­
tocet sa privádza z kolektoru T12 cez 
kondenzátor Cao na pracovny odpor 
a bezec trimra Rag. Z emitora 712 sa 
odoberá vf signál pre product-detektor 
prijímaca. Bod 16 sa. pri príjmu uzemñu- 
je kontaktom b 1. Trimry Rgg a Css 
slúzia na potlacenie nosného kmitoctu 
a vyvázcnie balancného modulátora. 
Tranzistor Tiz je budeny z vinutia Lia 
cez kondenzátor C59. Pri vysielani je 
vinutie Lia budené z rezonancného ob­
vodu Lib, Css a pri príjmu zo zmiesava­
ca prijímaéa cez vinutia Ln. Tranzistor 
Tis pracuje ako neladeny vf zosilñovac. 
Z kolektoru sa privádza mf kmitocet 
na krystálovy filter, kde sa potlací ne- 

Obr. 3. Vysilaci Last Iransceiveru

iiadúce postranné pásmo. Takto spra- 
covany signál sa vedie cez kondenzátor 
Cas na bázu Tía. Pri vysielaní sa odoberá 
signál z emitoru a pri príjmu z kolektoru 
714. Modulátor je dvojstupftovy s pria- 
mou vázbou. Z mikrofónu o Z < 2 kíl 
sa privádza nf signál cez potenciometer 
Pa a kapacitu C51 na bázu T15. Kon­
denzátor C50 slúzi na zvedenie naindu- 
kovaného nf napátia. Z kolektoru Tía 
je budeny do báze Tjg. Z jeho kolekto­
ru je vf signál privádzany cez kapacitu 
C54 na balancny modulátor. Konden­
zátor C55 slúzi na vytvorenie elektric- 
kého stredu balancného modulátora, 
pre nosny kmitocet. Kondenzátorom 
C53 sa filtruje napájacie napátie modu­
látora.

Pracovny bod modulátora mozno 
menif odporom Raa. Na tejto doske je 
namontovany aj AC-generátor kmitoctu 
1 kHz s tranzistorom Tiq. Tranzistor je 
klúcovany medzi zemou a bodom 15. 
Slúzi pre vyladenie vysielaca a pré te- 
legrafnú prevádzku. Signál sa odoberá 
z kolektoru Tiq cez kondenzátor Cqz a 
odpor Ría na bod 14 a dalej cez odpor 
Tfioi na potenciometer Pa. Kondenzá­
tor C73 slúzi na potlacenie harmonic- 
kych kmitoctov. Pri tomto spósobe te- 
legrafnej prevádzky by som chcel po- 
dotknúf, ze ak RC generátor neobsa- 
huje harmonické kmitocty je vysielaní 
produkt totozny s moduláciou Al.



Popis vysìelacej casti C
Tranzistor Tis pracuje ako oscilátor 

v trojbodovom zapojeni. Toto zapoje- 
nie má pomerne dobré vlastnosti. 
Baza Tis je budená cez malou kapacitu, 
takze zmeny parametrov tranzistora 
vplyvom vykyvu napájacieho napätia, 
ci teploty majú malÿ vplyv na posun 
kmitoctü. Druhá vÿhoda je v tom, 
ze na oscilaënom obvode je nakmitané

velké vf napätie, takze oscilátor màio 
podlieha kmitcctovej modulácii vply- 
vum cudzích vf napäti, napríklad zo 
stupña PA. Vf napätie sa odoberá 
z odporového dèlica R;, a R?s, cez 
kondenzátor Cso na bázu 7\g, aby sa 
zmensila moznosf strhávania kmitoctü 
vplyvom zmeny za/azovacieho odporú.

, (Pokraiování)
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Oblastní pfebor juniorû
Dá se fíci, ie 17. cerven vejde do historie naáeho 

liákafského sporta. V ten den se totii uskuteânÙ 
vúbec'první oblastní pfebor juniorû v honu na liáku.

Kdyi se v loñském roce pripravovaly soutéíe 
juniorû a mládeie, politalo se s tím, ¿e vítézové 
okresních pfeborû v kategorii juniorû a mládeie 
postoupí do oblastního preboru. Plán váak byl 
zménén, oblastní piebor se pofádal jen pro juniory 
a jeho úcastníky nominoval primo odbor honu 
na líáku CRA.

I. oblastní pfebor uspofádal radioklub OK2KOS 
pfi stanici mladÿch technikù v Ostravè-Porubé, 
kterÿ se v poslední dobë vénuje intenzivnè práci 
s. mladÿmi liSkari. Zàvod se uskatecnil asi 10 km 
od Ostravy v zcela zalesnéném a pomèmé Clenitém - 
terénu. Zàvodilo se, tak jako pfi jinÿch zàvodech 
mládeie, pouze v pásmu 3,5 MHz. 28 startujicich 
oéekàvala traf s ideàlni vzdâlenosü 4,6 km, na kterou 
byl limit 120 min.

Nedopatfenim byli na tento oblastní pfebor po- 
zváni nejen závodnici z Moravy, pro které byl 
pfebor pûvodnë-uréen, ale z celé GSR, a tak se 
na startu seála velice silnà konkurence a na trati 
byl svàdën urputnÿ boj. V koneéném umisténi se 
projevilo, kteri závodnici mají za sebou vice téááích 
zàvodû a dm maji vice zkuSenosti.

Pofadatelé odvedli velkÿ kus pràce a pfipravili 
soutéz tak, ie by snesla i nejpfísnéjáí mëritka jak 
po stránce ubytování a stravováni úóastníkú, tak 
i organizad závodu. Hon na liáku zapustil v Ostravé 
hluboké kofeny a v tomto homickém mésté vy- 
rústají mládí a nadéjní závodnici. Jak sami pofa­
datelé ujiáfovali, oblastní pfebor juniorû nebude 
dlouho posledním závodem, kterÿ byl v Ostravé 
v honu na H§ku pofádán. Jestli budou ke kaidému 
závodu pristupovat s takovou odpovédností jako 
k tomuto, jsou schopni dobfe pfipravit jakoukoli 
soutéi.

Druhÿ oblastní pfebor juniorû, kterÿ byl uréen 
pro mladé závodníky z Cech, se uskuteénil o tÿden 
pozdéji v Teplyáovicích u Beneáova. Ñejúspéánéjáí 
závodnici z obou pfeborû se utkají letos v fijnu 
v Jihlavé, kde budou soutéiít o titul tnistra Ceské 
socialistické republiky.

Vysledková listina
oblastního pfeborû juniorû v honu na liáku, pofá- 
daného dne 17. 6. 1972.
Pofadatel: MéV Svazarmu CSR, Ostrava.
Pá:mo 80-m, limit 
4 600 m.

120 min., ideá'-ní vzdálenost

pof. ' jmeno okres vÿsl. ¿as poc. 1 dos. VT b
1. Josef Koranda Rokycany 56,15 4 II 15
2. Miroslav Kubik Litomèfice 57,25 4 I
3. Otakar Kaziol Novÿ Jiéín 67,05 4 II 10
4. Antonin Vytisk Ostrava 69,20 4 II 8
5. Karel Javorka Novÿ Jiéín 71,45 4 I 6

J. OndrouSek

^¡dxíebRícek*̂
Stav k 10. 8. 1972
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230 (240) 
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173 (225) 
171 (198) 
169 (192) 
167 (185) 
163 (180) 
160 (170) 
158’(184) 
158 (179) 
153 (172) 
153 (170)

319 (319)
OK1ADP
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OK1AWZ
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307 (309)

276 (281)
222 (231)

OK1JKM 
OK1AHZ 
OK1VK 
OK1AHV 
OK1BY 
OK1MPP 
OK2DB 
OK2BGT 
OKISV

220 (221) 
213 (227) 
210 (215) 
208 (263) 
205 (207)
204 (251) 
194 (200) 
189 (205) 
183 (209)

OK1NH 182 (206)
OK1FV 
OK1AGQ 
OK3EA

177 (185)
174 (181)
174 (180)

OK1TA

OK3EE 
OK2BEN 
OK2QR 
OK1KCP 
OK1KDC 
0K1MG 
OK1IQ

m.
158 (211)

143 (162) 
138 (145) 
129 (178) 
126 (171) 
119 (157) 
116 (130) 
116 (116)
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OKIZL 115 (115)
OKIFBV 112 (128)
OK1XN 111 (139)
OK1LM 110 (130)
OK1AAW 108 (146)
OK3ALE 98 (127)
OK1US 98 (123)
OK1AWQ 88 (88)
OK1AVU 87 (107)
OK1AKL 85 (100)
OK2QX ‘ 82(113)
OK1DWZ 67 (90)
OK1VO 65 (87)
OK2BIQ 65 (72)
OK1DVK 64 (100)
OK1AKU 53 (53)
OK2KNP 51 (65)
OK2BMS 50 (50)

CW

I.
OK1FF 331 (333)
OKISV 320 (336)
OK3MM 311 (313)

IL
OKI ADM 294 (295)
OK1KUL 267 (287)
OK3IR 245 (254)
OK2QX 240 (244)
OK1AKQ 239 (285)
OKITA 236 (243)
OK1AHZ ’ 231 (242)
OK1AII 231 (235)
OKI PR 230 (240)
OK3QQ 224 (243)
OK2BBJ 221 (232)
OK1AMI 219 (245)
OK2BRR 210 (252)
OK2DB 204 (208)
OK2OQ 196 (201)
OK2BIP 191 (197)
OK2BMH 190 (218)
OK2BCJ 188 (210)
OK2KMB 185 (191)
OK2BIX 182 (213)
OK1EG 180 (180)
OK1BMW 169 (181)
OK2BKV •166 (205)
OK3EE 166 (174)
OK1PG 165 (192)
OK2BNZ 165 (182)
OK3CAU 164 (175)
OK1IQ 163 (163)
OK2BMF 158 (176)
OK1FAK 157 (180)
OK1DH 155 (182)
OK3JV 154 (172)
OK1KYS 153 (174)
OK1CIJ 150 (178)

in. 
okiaku 144 (160)
OK1AWQ 139 (139)
OK1MSP 130 (150)
OK1KZ 130 (140)
OK1WX 130 (130)
OK2KNP 128 (138)
OK3KWK 126 (141)
OK2BDE 122 (149)
OK1VO 115 (132)
OK1KZD 115 (130)
OK1NH 115 (125)
OK1ATZ 112 (135)
OK1DBM 112 (132)
OK3CIS 111 (137)
OK1KPR 109 (109)
OK2BSA 105 (120)
OK1CAM 102 (141)
OK3ALE 100 (142)
OK1DVK 97 (131)
OK1FON 94 (127)
OK3LW 93 (114)
OK2ALC 88 (116)
OK1KCF 88 (90)
OK2BEU * 83 (111)
OK2KVI 83 (99)
OK2BEF 80 (96)
OK1FAV 80 (95)
OK1PCL 80 (90)
OK1KHG 80 (85)
OK1AFX 79 (93)
OK1APS 76 (93)
OK1DÍM 74 (105)
OK1ADT 73 (90)
OK1AOZ 65 (91)
OK1ASG * 62 (74)
OK1ZK 54 (63)
OK2SBV 53 (67) '
OK1AIJ 52 (60)

RP

I.
OK2 - 4857 318 (325)

II.
OKI - 7417 279 (314)
OKI - 6701 271 (301)
OKI - 10896 250 (291)
OKI - 15835 " 213 (240)
OK2 - 21118 153 (251)
OK2 - 20240 151 (151)



m.

Prajem Vám vsetko najlepáie a v jesenich pod- 
mienkách vela peknÿch spojení.

OK2 - 5385 144 (248)
OK2 - 17762 ' 127 (145)
OKI - 17323 104 (165)
OK2 - 9329 103 (175)
OKI - 17728 79 (148)
OKI - 18550 69 (162)
OKI - 17358 68 (150)
OKI - 18556 65 (90)
OKI - 18549 64 (64)
OK2 - 16350 59 (98)
OKI - 18438 55 (120)
OKI - 18583 52 (185)

Vài OKIIQ

$ DIPLOMY $
Rubriku vede ing. M. Prostecky^ OK1MP

Zmény v soutèzich od 15. fervente do 
15. srpna 1972

,,S6S“
Za telegrafai spojení ziskaly diplomy éíslo 4653 

ai 4697 (pásmo doplñovací známky je uvedeno 
v závorce) stanice:
YU1NQQ, YU1QBM (14), YU2CBM (14,21), 
YU1NTJ, YU1AEP, YU2RIM (14), UK2GBY 
(14)í UY5NA (14), UAOVF (14), UL7GAC (14), 
UQ2MU (14), UC2RV (14), UKOCAE (14), 
UL7SJ (14), UAOHB (14), UK5UAN (14), 
UP2BX (14), UV3FE (14), UT5LH (7), UAOOJ 
(14), UAOAAC (14), UA9FAR (14), UW9DF (14), 
UY5SO (21), UA3ABD (14), UK2PAR (14), 
UQ2LP (14), UA4OZ (14), UY5LX (14), UH8AW 
(14), UA6KJA (28), UQ2KBP (14), HA8KQX 
(14), HA5BH (14), CT1OI, ZP5CE (14), F6AFF 
(14) SP2BF (14), HA1SN, HA3NA (14), K1AGB 
(3,5-7-14-21-28), OK1ANS (14), OK1FAM (14), 
OK3TBG, OK1AOJ (14).

Za telefonili spojení byly vydány diplomy ¿islo 
1102 ai 1115: OK1AEZ (14), OK2BHJ, JH3CIQ 
(21), CN8GG (14), LU3CA (7), JA3BUB (21), 
I3LSA, JA2WTY (21), UA6PG (28), UK9AAA 
(14), UR2ED (28), UA2AAU (28), UA3HE (14), 
JY6FC (14).

Doplñovací známky ziskaly UB5RS (21) k dip­
lomi! CW è. 3667 a OK1NH (28) k diplomu 2 x 
SSB ó. 726.

„ZMT“
Za uplynulé období bylo vydáno 39 diplomú, 

a to è. 2922 ai 2960, stanicím:
UV9BT, Celjabinsk, UA1IF, Leningrad, UK9FER, 
Perm, UA4NY, Kirov, UAI CR, Leningrad, 

UW9BS, Celjabinsk, UM8BA, Frunze, UA1HT, 
Leningrad, RA4HDU, KujbySev, UL7PAF, Ka­
raganda, UW3UW, Ivanovo, UV3FE, Moskva, 
UA1AJ, Leningrad, UV3ED, Moskva, RA9OCQ, 
Novosibirsk, UA6HBC, Pjatigorsk, UB5MAH, 
Voroäilovgrad, UR2RX, Tallinn, UK9AAA, Cel­
jabinsk, UA3ABD, Moskva, UWOIX, Magadan, 
UY5EW, Donetsk, UA4LD, Uljanovsk, UR2PZ, 
Tartu, UF6DL, Tbilisi, UA3CU, Moskva, 
UW3TR, Gorki, UY5PR, Lvov, UA3UAC, Iva­
novo, UA3RDO, Tambov, UW9SA, Oremburg, 
UA3WAH, Kursk, UA4NAO, Kirovskij, HA7PQ, 
W3ZUH, State College, F9MD, Villejuif, SP2BF, 
Gdynè, OH5PX, Kuivala, OK2PAM, Hranice.

„P-ZMT"
Byly udéleny diplomy tìslo 1430 ai 1444: 

UP2-038-175, Kaunas, UB5-068-161, Lvov, 
UA4-133-273, Kujbyäev, UA3-142-210, Noginsk, 
UB5-073-3, Donètsk, UV5-068-210, Lvov, 
UA9-165-312, Celjabinsk, UB5-077-377, Charkov, 
UA9-167-134, Orenburg, UD6-001-135, Baku, 
UA6-087-60, Naliik, UA3-121-143, Voronèi, 
UB5-059-104, VoroSilovgrad, DL-12275/ISWL, 
Köln, OKI-25322, Ceskà Skalice.

„100-OK“
DalSich 27 stame ziskalo zäkladni diplom 

100-OK. Jsou to:
(6. 2861 ai 2887) UW3I0, UW3EH, UA1ZX, 
UAOLJ, UW9SA, UWOBA, UK9SAO, UB5MV, 
YU5CEF, YU4ABV, YU3TFC, HA5YAN, 
HA1KTB, HA5KDY, JY6FC, WA2CCR, 
K1AGB, OK3TXT (706. OK), SM6EUC, 
OK1AVY (707. OK), OK3KMW (708. OK), 
OK2SVK (709. OK), OK1ONA (710. OK), 
OL4AQA (711. OK), OK2PCV (712. OK), 
HA4KYH, HA3KNA.

„200-OK“
Doplàovaci znàmku za spojeni s 200 Ceskoslo- 

vensk^mi stanicemi ziskali:
è. 334 UW3IO k zàkladnimu diplomu 6. 2861, 
c. 335 OK1AVY k i. 2880, 6. 336 HA4KYH 
k è. 2886 a è. 337 HA3KNA k 6. 2887.

„300-OK“
QSL pfedloiili a doplftujici znämku ziskali: 

b. 161 OK1AVY k diplomu c. 2880, 6. 162 
HA4KYH k è. 2886, è. 163 HA3KNA k è. 2887 
a è. 164 OKI J JB.

„400-OK“
• Byly vydàny dvè doplnovaci znàmky za spojeni 
s 400 Óeskoslovenskymi stanicemi:
è. 92 HA3KNA k diplomu b. 2887 a t. 93 ÓL1AOH 
k è. 2736.

„OK-SSB Award“
Diplomy za spojeni s ceskoslovenskymi stani- 

cemi na SSB ziskali:
è. 166 UP2FA, T. Lazowski, Vilnius, b. 167 
UD6BR, S. Shusterman, Baku, c; 168, UW3EH, 
A. Senkov, Moskva, b. 169 UR2RX, R. Laidsalu, 
Tallinn, è. 170 UB5VL, J.. Manyko, b. 171 

OK1AHI, J. Broiovsky, Pribram, ó. 172 OK2BKR, 
J. Sláma, Velká Bíteá, b. 173 OK IONA, radioklub 
Teplice, 6. 174 OK1MG, A. Krii, Kladno, b. 175 
OK1DMM M. Mikovib, Mariánské Lázné, 
b. 176 OK1AEH, E. Hlom, Praha.

„P-75-P“
V uplynulém období bylo vydáno pét základ- 

nich diplomú:
c.437 UA4YV, Ceboksary (60 zón), 6. 438 UQ2IL, 
Riga, i. 439 UQ2AN, Riga (60 zón), ó. 440 UV3GE, 
Moskva, ó. 441 OK1AEZ, Chomutov (60 zón).

Doplñovací známku za spojeni s 60 zónami 
získal UA0FD. Posluchabsky diplom ó. 4 získal 
OKI-7417, Z. Fr^da z Teplíc.

,,KV QRA 150“
$ Bylo udéleno 8 diplomú s bísly 228 ai 235 
stanicím:
OK3LL, I. Jankovib, Nitra, OK3TBK, A. So­
bota, Hlohovec, OK3TAM, O. Suba, Komárno, 
OK2BMQ, A. Cemohorsky, Opava, OK3TCY, 
S. Mucha, Topolcany, OK1IAO, J. Sroub, Stod, 
OK3KHE, radioklub Martin, OK2PLT, A. Ko- 
tulán, Brno.

,,KV QRA 250“
Doplñovací známku ó. 41 získal OK1JSE, 

J. Sedláóek z Teplíc.
„P-100 OK“

Byly udéleny ótyfi diplomy: ó. 585 UA3-151-18, 
ó. 586 UA3-122-56, ó. 587 UC2-007-5, ó. 588 
UB5-068-66.

„P-300 OK“
OK1-15683 predloiil listky od 300 beskoslo- 

vensk^ch stanic z pásma 160 metrú a získal do- 
plñovaci známku ¿. 13.

„RP-OK-DX“ 
n. tHda

Diplom ttslo 219 byl udélen OK1-18550, 
L. Cuchalovi z Ceské Skalice.'

Upozornéní: QSL listky z diplomú se vracejí 
normální poStou. Pokud si iadatel pfeje zaslání 
doporucené, musí si k iádosti pfiloiit 4 Kbs 
v platnych poStovních známkách.

100 OK
I. Diplom je pro beskoslovenské stanice vydáván 

za spojeni v pásmu 160 metrú po 1. lednu 1954.
2. Základni diplom je vydáván za spojení s 100

1 rùznymi OK (OL) stanicemi.
3. Doplñovací známky jsou vydávány za 200, 300, 

400 a 500 potvrzen^ch OK (OL) stanic.
4. Za stejn^ch podmínek je diplom vydáván pro 

posluchabe pod názvem P-100 OK.
OK-SSB Award

1. Diplom je pro ceskoslovenské stanice vydáván 
za spojení se 100 OK stanic.

2. Piati pouze potvrzená 2xSSB spojeni po 
1. lednu 1969.

AMATËRSKÂ 
TELEVIZE

Rubriku vede F. Smola, OK1OO» Podbofany 113s 
okr. Louny

Obr. 1. Blokoué 
schéma zapojení, 

zlepsujícího ¿innost 
rozkladú

koKOvy zesil. 
rozkladú

Vÿsledky „2nd World Wide SSTV 
Contest**

Zna¿ka
1. W9NTP
2. PAOLAM
3. VE3GMT
4. I6CGE
5. W4MS 

Zemi Kontinentù QSO
80 40
75 60
85 40
80 50
60 30

Bodú
63 7 560
50 6 750
51 6 375
38 4 940
53 4 770

následují: G5ZT, F6AXT, W5PPP, I2KBW, 
K9BTU, F9XY, I5BNT, I5CW, SM0BUO, 
I1ROL a dalsích 22 stanic.

Absolutním vitézem se tedy stai Don Miller - 
W9NTP. Je to velmi známy OM - publicista 
SSTV. Z Evropy se velmi pèknê umístili známí
PAOLAM, G5ZT, F6AXT SM0BUO a mnoho 
italskych stanic.

W8IEK má potvrzeno 44 zemí SSTV, 
W4MS má potvrzeno 40 zemí SSTV. Oba 
ze vsech kontinentù. OKI GW pracoval s 25 
zemèmi, OK1NH pracoval s 15 zemémi.

Populámí G5ZT uverejnil v ,‘,73“-Magazine 
propagaóní clánek o SSTV, kde v Óervencovém 
císle vysvétluje princip SSTV, spolu s fotogra- 
fiemi pfijatych obrázkú.

Letní mësice a dovolená aktivitu SSTV-stns 
omezíly. S nastávajícím podzimem vsak lze 
doufat v o¿ivení.

V predcházejících rubrikách jsem vénoval po- 
zornost noviiikám v SSTV y zahranióí. Dnes" zase 
ñeco z domova. OK3CJA,' Ivan z B. Bystrice, mi 
zaslal velice zajímavé zapojení, které zabrañuje 
spuStèní rozkladú náhodnym impulsem. To je 
•hlavnè dúleiité pro vertikální rozklad - ponëvadi

Obr. 2. Podrob- 
nejéí schema bloko- 

vání

zabrání velmi nepfíjemnému „pfekladu“ obrázku, 
kdy nàhodnÿ proudovy impuls prehodí obrázek 
v dobé, kdy neni dosud dokoncen, a spodni polo- 
vina se kreslí pfes homi éást obrazu. Toto zapo­
jení tomu zabrañuje. A ponèvadè i v obvodu hori- 
zontálni synchronizace má svûj vÿznam, bylo po- 
uiito v obou rozkladech. Vyuiivá logickÿch obvodù 
(obr. 1).

Systém pracuje takto: vystup hradla NAND je 
na úroyni logic, nuly jen tehdy, jsou-li oba vstupy 
na úrovni log 1. V kaádém jiném pfípadé je na 
vystupu logická 1.

PovSimneme si nyní podrobnèjâiho schéma blo- 
kováni (obr. 2): Pokud trvá ¿innÿ bëh pily a na 
vystupu ridici logiky (Ti + Tt) je napëti menáí, 
ne¿ je pfeklápécí úroveñ SKO (Schmitt, kl. 
obvod) - je na vÿstupu SKO log 0. Hradlo 2 je 
zablokované - synchronizaéni ’ impulsy nemohou 
pfeklopit MKO (Monost. kl. obvod Jak- 
mil¿ v§ak je dosaáena pfeklápécí úroveñ SKO, 
tento pfeklopí, takze je na jednom vstupu hradla 2 
úroveñ log 1. Kdy¿ se i na druhém vstupu hradla 2 
pfíchodem synchronizaëniho impulsu vytvofí téi 
log 1., na vÿstupu hradla se objeví log 0 a MKO 
pfeklopí. Vybitím kondenzátoru v generátorú pily 
se na vÿstupu Ti nastaví úroveñ log 0, SKO pfe­
klopí zpët a hradlo je znovu zablokováno. Oasová

konstanta MKO (3 + 4) je dána kondenzátorem.
Celkové detailní schéma blokování je na obr. 3 

a 4. TiStënÿ spoj pro obvody hradel, ridici logiku 
a rozklady bude uvefejnén v pfiStím éísle.

Autor - OK3CJA - jistë rád zodpoví dotazy 
k tomuto tématu.
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OKIWAB, Václav Nemrava, jel letojní Polni 
den z kóty Kfec (HJ45F), vysoké 660 m a vzdálené 
20 km vÿchodnë od Tábora. Závodil ve II. kate- 
gorii - 1 W sit na 145 MHz s anténou 2 X 10 ele- 
mentû Yagi. Udclal 32 spojeni, nejdeláí mël na 
vzdálenost 110 km. Pocasi bylo bezvadné.

Obr. 3. Detailní 
schèma blokování

Obr. 4. Detailní 
schèma blokování

Antènni soustava pro 145 a 430 MHz 
(vlevo) a zafízeni OKIWAB v aulé (na- 
hofe) — dalsí pfiklad toho, jak Ize s jedno- 
duchymi proslfedky dosâhnout dobrych vykonû

Rubriku vede ing. V. Srdinko, OKI SV, poit. schrdn- 
ka 46, Hlinsko v Cechách

DX - expedice
V souëasné dobê nâpadnè poklesl poèet expédie, 

zejména vëtSich a nákladnéjáích, resp. vsechny 
plânované expedice jako na Minerva Reef, Spratley 
apod, jsou odloSeny. Vàe z jednoduchého dùvoduj 
èekà se na definitivni vyjádfení ARRL o novém, 
definitivním uspofádání seznamu zemí DXCC. 
Jak znâmo, pocet zemí má bÿt stabilizován a né- 
které zemé budou zfejmë zruáeny, jiné moíná 
uznány. Na vyhláSení tohoto nového uspofádání 

nebudeme ¡i¿ dlouho ëekat. Potom snad téí bude 
koneenë opët zvefejnën novÿ platnÿ seznam 
zemí DXCC.

Expedice na ostrov Mellish se uskuteènila, 
jak Jsme jiz oznámili, koncem èervence t. r., 
pro Evropu a tedy i pro nás s malÿm úspé- 
chem. Expedice nebyla dobfe vybavena smé- 
rovkami, a zamérila se zfejmë opët na ama­
téry USA, kterÿch udëlala z celk. poètu 
8 800 spojeni plnÿch 90 %. Zatim je znâmo, 
2e z OK navázaly perfektní spojení pouze 
3 naáe stanice.

Potvrzuje se, íe expedice na ostrov Clipperton, 
jiá nékolikrát oznamovaná, se nebude konat, nebof 
francouzské úfady zcela jednoznacné oznámily, ze 
nikomu povoleni k vstupu na ostrov nevydají.

PY0DVG a PY0ZAA byly znaèky expedice 
nëkolika Brazilcù na ostrov Trinidade do Sul. 
Expedice nebyla nijak propagována, a pra- 
covala necelé dva dny, zejména na 160 a 80 m 
v pásmu CW, pozdéji i SSB na vySSích pás­
mech. Pravdépodobné álo o expedid zamé- 
fenou pouze na pásmo 160 m, kterou si za- 
mluvil uzavfenÿ kruh ctitelú tohoto pásma, 
nebot sám PY1DVG, vedoucí expedice, je 
jeho horlivym obyvatelem. QSL se zasílají 
na jeho domovskou znaéku.

Martii, OH2BH, potvrzuje, 2e letos na expedici 
urëitê vyjede, ale jistá je pouze jeho návstèva 
v ZD3 a to v termino SSB-CQ-DX Contesto, 
a snad navátivi jestè nëkteré západoafrické zemè, 
pokud tam obdrîi koncesi. Expedice na Sandwich, 
pfipadnë Boovet je zcela nejistâ, a prijde v ûvahu 
mo¿ná v roce 1973, nebo i pozdëji!

Don, WA5ZMY, byl na expedici na St. 
Martin, odkud se ozÿval deláí dobu jako /FS7 
a oznamoval, 2e pokraèuje na své expedid 
smërem na ostrov Aaves, kde mël pou2ivat 
znacku YV0CCA. Expedice je v§ak pozdriena, 
a do uzàvërky naSi rubriky se tam jeStë ne- 
objevil.

Z ostrova Kos v souostrovi Dodekanésos pra­
coval expediènë SV1GA. Ostrov patfi v DXCC 
stejnë jako Rhodos k Dodekanesu, neni to nová 
zemè.

Z ostrova Salina pracovala italskà expe­
dice pod znaèkou I1CGK/ID9 a rovnëî piati 
pouze do WPX. Ostrov le2i poblife Sicilie, 
a expedice tam byla poëàtkem srpna asi 
tÿden.

Nepfíznivá zpráva doála i o expedicích, pripra- 
vovanÿch do Iráku, ktery je jiá po deláí radu rokú 
absolutnë nedostupnÿ na amatérskÿch pásmech. 
Oficiálné bylo oznámeno, ze pfisluSná úfedni mista 
v YI nevydají ¿ádnému ¿adateli z ciziny koncesi.

Expedici do okoli mèsta Sokolovo v SSSR, 
mist prvÿch spoleènÿch bojû sovètské a nasi 

' armády, uspofádaly Charkovská oblastní fe-' 
derace radiosportu a Muzeum sovëtsko-ësl. 
prátelstvi ve dnech 14. ai 20. srpna t. r. 
Expedice pracovala pod znaèkou UK5LAN/P 
pouze telegraficky na vsech pásmech. Pokud 
jste s ni navázali spojení, obdráíte pamëtni 
QSL spolu se spec, odznakem. Je Skoda, ze 
zprávu o této expedid nám zaslali UT5CY 
a UY5DV tak pozdé, ze jsme ji mohli rozsirit 

•vèas pouze na pásmech.
Posud nepotvrzená zpráva z cizich bulletinù 

pravi, ze UR2AR pripravuje novou expedici na 
Zemi Franze Josefa, opèt vÿhradnë SSB a má po- 
uèívat opèt znaèku UK1ZFI. Má pracovat na 
vSech pásmech.

Zprávy ze svëta
Ostrov Pitcairn, VR6, neni t. è. obsazen 

¿ádnou amatérskou stanici, nebot Tom, 
VR6TC, je na Novém Zélandu a jak ozna- 
muje, v brzké dobé se na ostrov nevrâti.

Ze zàkladny Molodoinoja v Antarktidè pracuje 
nyni telegraficky stanice UA1KAE/1/-Pouüvà 
kmitoctü 21 047 kHz. QTH má v pásmu è. 69 
pro diplom P75P.

VK9ZB pracuje stabilnë z ostrova Wallis, 
dosud velmi vzàcné zemè DXCC, a to s vy- 
bornÿm signálem na kmitoètu 14 200 kHz 
SSB. Stanice patfí k meteorologické sluábé 
na ostrovè a posádka se tam mé zdriet jesté 
nejméné pùl roku. Nèjak èpatnè jim to vsak 
poslouchà.

Dozvídám se, ¿e expedice na ostrov Mellish, 
VK9JW, neni dosud oficiálné uznána za novou 
zemi DXCC, ac VK3JW tvrdil, ¿e má toto po- 
tvrzeni jii v kapse. Je vsak pravdépodobné, ze 
uznána bude.

Operatér stanice FB8ZA na New Amster­
dam Isl. oznámil, 2e zùstane na ostrovè 
10 mésicù. QSL manazera mu délá F6BFA.

A51TY v Buthanu oznámil, ie je jiz opèt QRV 
a to kaidé pondèli a ètvrtek od 17.00 GMT na 
kmitoètu 14 195 kHz SSB. Zfejmë mujií nëkdo 
jeho zafízeni opravil.

Ke zméné prefìxu dochází u MP4M (sul­
tanat of Oman), kde ITU pfidëlila znaèky 
od A4A do A4Z. Poznamenejte si!

C21TL na ostrovë Nauru pracuje pfeváínè 
SSB v okoli kmitoètù- 14 190 ai 14 187 kHz 
kolem 11.00 ai 12.30 GMT. Dne 28. 8. 1972 
pracoval pqd znaèkou C29TL ze skautského 
jamboree.

■ Po celÿ èervenec pracovala expedice DL 
z Korsiky pod znaèkami F0AHY/FC a 
F0AFV/FC na v§ech pásmech CW i SSB. 
QSL via DJ0UP.

. V Luxemburku se nyni pouzívají tyto prefixy; 
LX1 jsou normálni tamní koncesionáfi, LX2 nebo398



stanice /LX jsou cizinci v rámci reciprocity kon- 
cesi, LX3 se zatim dlouho nepouíívá, LX9 jsou 
stanice klubovni a jediná oficiálni stanice LXO je 
spojù a to LXOPTT.

VR4EE na Solomon. Isl. je velmi cinnÿ ' 
a pracuje ëasto v okoli kmitoëtu 21 290 az 
21 300 kHz SSB, nebo 21 210 kHz. Na kmitoëtu 
14 197 kHz má v 09.00 GMT skedy s I1PLN. 
I1PLN sestavuje seznamy stanic (pofadniky) 
na kmitoctu 14 197 kHz o hodinu drive, tedy 
od 19.00 GMT. Bohu2el spolupráce s timto 
clearingmanem se nedafi, a obvykle ze 40 
zapsanÿch znaêek se uskutecrii pouze 1—2 
spojeni, a neukázneností ostatnich stanic se 
dalSi spojeni neuskuteëni.

5W1AL, Jim se vrátil ze svého pobytu na Niue 
Island, odkud pracoval jako ZK2DX, na Samou, 
odkud jiz odejel domù (WB6CZB).

Zona WAZ ë. 23 je nyni dobfe zastoupená 
na pásmech. Pracuji tam napf. JT1AA na 
14 015 kHz CW a hlavnë Jirka, JT0AE, kte- 
rého vsak dosud dëlalo jen màio nasich sta­
nic. Jirka je jiZ na SSB a pouzivà kmitoëty 
14 222 nebo 14 300 kHz a byvá QRV kolem 
16.00 GMT.

BV2A, klubovni. stanice na Taiwanu, pouzívá 
krystal 14 023 kHz a pracuje vidy v pátek od 12.00 
do 16.00 GMT. QSL Zádá primo.

Nové prefixy se objevuji z Japonska, kde 
zfejmë z nedostatku volnÿch znaëek zaëali 
vydávat jiZ prefixy JE1 a JF1, z nichZ jiZ në- 
které najdete SSB na pâsmu 21 MHz.

ZS2MI, klubovni stanice na ostrovë Marion, 
se koneènë zase objevuje na DX^pâsmech. Dlquhou 
dobu pracovala pouze na 80 m pâsmu. Nyni pracuje 
na kmitoëtu 14196 kHz SSB-slysena v 06.40 GMT, 
ëasto i na 14 225 kHz kolem 12.00 GMT,-a pracuje 
i telegraficky na kmitoctu 14 044 kHz ve stejné dobë.

Lovcûm diplomu WPX: v posledni dobë se 
objevily tyto prefixy: HD8IG byla krátkodobá 
expedice K5LGL na Galapagos Isl., dale 
7X7G na 21 354 kHz SSB (od 1. ëervence 
do 30. záfí jsou dâle v ëinnosti znaëky 7X7B, 
C, D, F, G, H, J, K, L, M, P, S, V, Y!) 
8P6CSJ/4 pracovala v dobë skautského 
jamboree z Barbadosu a v témze ëase i sta- 

nice IA5TAD, IA5BZT a IA5DU z Tuscan 
Archipelago.

QSL-informace z poslednich dnù; C31BC via 
F9IE, C31FA via G3TVY,, EI0DMF via EI2I 
ET3USF via K3ZNJ, FK8AU via I1PQ, FM0ATD 
via W2BP, HB0LL via DJ8ZB, HB0XJA via 
W4WFL, HB0XJK via DJ2BW, HB0XJL detto, 
HBOXJQ via K3SSC, HBOXUD via ON4QV, 
HW5UITvia F9OE, IH9LAW via IT9GAI, 
IM0CRW via DK5JA, JD1YAA via JA1WU, 
JD1YAC via JA1YNE, KB6CU via K3RLY, 
KC4US V via K2BPP, TG9 YN via DL8DF, TJ 1BF 
via WB2WOU, TU4AB via WB2AQC, UPOL19 via 
UW3HY, XQ2ON via CE2PN, XQ8AA via 
CE8AA, 9H3D via SM7DXX, YJ8BD via F6AEB.

Do dnesni rubriky pfispëli: OK2BRR, 
OK1ADM, OK2RZ, OKITA, OK2SFS, 
OK3MM, OK3BH, OK1AWQ, OK1KZ, z po- 
sluchaëû zejména OKI-18549, OK1-7417, 
OKI-25322, OKI-15615, OK2-18649, OK3-26180, 
OKI-18550 a OK1-18649. Dëkujeme vâem 
a ¿adáme o dalsi spoluprâci s nasi rubrikou. 
Piste i dalsi dopisovatelé. Zprâvy zasilejte 
pravidelnë vZdy do osmého v mèsîci na 
adresu: Ing. Vladimir Srdinko, post, schránka 
46, Hlinsko v Cechách.

ucetli■ sme
Funkamateur (NDR), ë. 7/1972

Nové vÿrobky a vyvinutâ zafizeni RFT - Polo- 
vodicovÿ prûmysl NDR s vysoce modcrnimi vÿ- 
robky - Nf zesilovaë bez vÿstupniho transformâ- 
toru - Nf zesilovaë s 500 mW’vÿkonu - Dimen- 
zovâni tranzistorovÿch stereofonnich zesilovacû 
(2) - Budici zafizeni s modemimi prvky - Jedno- 
duchÿ generator AM k nastavovânî mf obvodù - 

Pokusy s operaënim. zesilovaëem - Problémy pfi 
pfijmu barevnÿch televiznich signâlù (3) - Funkëni 
model ke stanovcni ëîslicovÿch informaënich va- 
zeb - Pfijímac pro hon na liSku v pâsmu 80 m - 
Jak pracuje mëfië stojatÿch vin - Smëâovaci VFO 
pro 145 MHz - Tranzistorovÿ krâtkovlnnÿ vy- 
sîlaë SSB.

Funkamateur (NDR), ë. 8/1972
Cislicové elektronky s tekutÿmi krystaly - 

Stavebni nâvod na vÿkonnÿ autoprijimac - Ladi- 
telnÿ konvertor UHF - Dimenzovâni tranzisto­
rovÿch stereofonnich zesilovaëû (3) - Jednoduchÿ 
vf generâtor - Elektromcké spinaci hodiny se 
dvëma ëasovaci - Stabilñí multivibrâtor s tyristory 
- Problémy pfi pfijmu barevnÿch televiznich 
signâlù (4) - Pfijimaë pro dálkové ovlâdâni - 
Méfie stojatÿch vin na ploâném spoji - Funkëni 
model ke stanoveni ëîslicovÿch informaënich 
vazeb - Pokyny k hospodârnému pouiitî primâr- 
nîch galvanickÿch clânkû - Poznâmky k pùlvlnnÿm 
usmérùovaëûm - Jakÿ zpûsob modulace na VKV 
- Krâtkovlnnÿ pfijimaë s tranzistory typu MOS­
FET nëmecké vÿroby - Umlcovac . poruch, kterÿ 
funguje - Tranzistorovÿ krâtkovlnnÿ vysilaë 
SSB (2). .
' Radiôtechnika (MLR), ë. 8/1972

Tranzistorovÿ zesilovac 25 W - Triac (szi- 
misztor) - Zâklady radiotechniky, saeî méfie - 
Krystalovÿ filtr 9 AIHz v zafizeni SSB - Krystal 
v radioamatérské praxi - Zajimavâ zahranicni 
zapojeni - Bareynÿ televizni pfijimaë Videoton - 
TV servis - Ùprava TV prijimace z rozmëru 
diagonâly. obrazovky 43 cm na 61 cm - Tran­
zistorovÿ zesilovaë 50 W - Akustickâ. mëfeni 
reprodukënich soustav - Praktickâ zapojeni s inte- 
grovanÿmi obvody - Ôislicovâ technika - Ladëné 
obvody - Pfijimaë Sanyo 6C-337.

Radioamater (Jug.), ë. 6/1972
Zapojeni integrovaného obvodù TAA293 - 

Mèric kapacity s primÿm odecitânim - Nâsobice 
napëti - Zâmëna neznâmého tranzistorû - Ba- 
revnÿ televizni pfijimaë (6) -» Detektor úzkopás- 
mové kmitoëtové modulace - Kompresor dyna- 
miky - Rubriky.
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Stále se zkracující den a prodluzujici se 
noe zpûsobuji v ionosfère sezónní zmëny, 
které nejsou bez vlivu na dálkové âifeni 
krâtkÿch vin. Relativnë dobré DX podminky, 
které byly oëekàvàny v rijnu, se sice jestë 
prenesou do prvni poloviny Ustopadu, avsak 
souëasnë se zaënou zhorsovat. Bude to jednak 
tim, Ze denni maximum elektronové kon- 
centrace vrstvy F2 nebude mît nad Evropou 
dlouhé trvání, takze DX podminky na nej- 
vyssich krátkovlnnych pásmech v klidnÿch 
dnech sice jeStë budou, ale jejich ëasové 
trváni bude stále kratâi a kratëi. Tak se nàm 
bude — zejména odpoledne a k veceru - casto 
stávat, ¿e navázané spojeni nedokonëime, 
protoze „ridnouci“ ionosfèra prestane na§e 
vlny na dané ceste odráZet. Protone neustále 
klesaji noëni hodnoty kritického kmitoëtu 

vrstvy F2, zaëne se ve vëtâi.mife vyskytovat 
i pásmo ticha, nepfijemné zvlàâtë veëer 
a ve druhé polovine noci v pásmech 7 a 
3,5 MHz. Jeho maximum oêekáváme jednak 
kolem 18.30 hod. SEC, jednak od 4.30 do 6.30 
râno. Nebude sice jestë tak vyrazné a tak 
pravidelné jako v prosine! a v lednu, avëak 
tento prûvodce zimnich mësicû se bëhem 
Ustopadu aspon v nëkterÿch dnech zcela 
urëitë jii ohlàsi.

Prodluzujici se noe bude zpûsobovat i velmi 
rychlÿ pfechod „denn!“ ionosféry na iono- 
sféru „noëni“, tj. rychlé a stále ëasnëjâi ve- 
ëerni uzavírání pásem 28, 21 a dokonce 
i 14 MHz. V noëni dobë bude ëasto moZnÿ 
jen provoz na pásmech 7, 3,5 a 1,8 MHz, 
nastësti s pomërnë stàlÿmi DX moznostmi 
zejména ve druhé póloviné noci a brzy râno.

Na osmdesâti metrech pfestanou bÿt v tuto 
dobu americké stanice raritou a dokonce 
i ve veëernich hodinách - pfes ëilÿ, evropskÿ 
provoz - bude mozno za¿ít nejedno pfekva- 
peni z neosvëtlené ëàsti Zemë. K ránu se 
zaënou vÿraznë zlepâovat DX podminky do 
severnich oblasti Jiîni Ameriky, zato vsak 
drivëjâi obëasné krâtké podminky ve smëru 
na Novÿ Zéland tësnë po vÿchodu Slunce 
budou ponëkud horsi. Vÿraznëjâi mimofádná 
vrstva E se vyskytovat nebude, stejnë tak 
ihladina boufkovÿch poruch bude minimální.
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se konaji tyto soutlze a zàvody (cas v GMT):

Datum, las

3. at 6. 11.
23.00—06.00
4. a 5. 11.
00.30—00.30
4. a 5. 11.
18.00-18.00
6. 11.
19.00-20.00
11. a 12. 11.
18.00—04.00
11. a 12. 11.
21.00— 02.00
12. 11.
00.00—24.00
17. 11.
19.00—20.00
25. a 26. 11.
00.00—24.00

Záood

IARS-CHC-FHC-HTH QSO Party

Trillium Weekend Contest

RSGB 7MHz DX Contest, lást fane

TEST 160

All OE Contest 160 m

RSGB Second 1,8 MHz Contest

OK DX Contest

TEST 160

CO WW DX Contest, cast CW

Radio, tele vizi ja, elektronika (BLR), 
ë. 6/1972

Zpétná vazba v nf zesilovaiich - Malÿ svételnÿ 
signalizátor - Reáení mnohokanâlovÿch televiz- 
ních zesilovaCù - Elektronická TV reprojekce - 
Vysoké napétí pro obrazovku barevného TVP 
násobením nízkého napétí - Barevná obrazovka 
„Trinitron“ - Vÿkonové nízkofrekvencní tranzisto- 
rové zesilovaëe - Barevná hudba - Poletn fízené 
tranzistory s PN prechodem - Tónovy generator 
RC - Relé s vysokÿm vstupním odporem - Kas- 
kôdovÿ zesilovaC s LC obvodem - Ôasovÿ spinai.

Funktechnik (NSR), é. 13/1972
Elektrotechnické normy a predpisy - Hi-Fi 

tuner „regie 510“ - Navigagli systém „Omega“ - 
Gunnovy prvky a Schottkyho diody - Zkresleni 
modulace v reproduktorech - DARC evropské 
setkání 1972 ve Wolfsburgu - QTH itverec (jeho 
vÿznam pro radioamatéry - Otáékomér pro extemí 
pouüti - Multivibrátor v teorii a praxi.

Funktechnik (NSR), C. 14/1972
Vÿvojové tendence sdélovaci techniky - Ultra- 

zvukové dálkové ovládání barevného televizoru 
„PAL color 782 Supersonic“ - Zahájení provozu 
pfijimacího zafízení 12 GHz site poáty NSR - 
Získání signâlû pilovitÿch prûbehû z pravoûhlÿch 
v elektronickÿch varhanách - Phono muzeum 
v St. Georgen - Moderni technika magneticky 
nëkterÿch materiálú a jejich praktickÿ vÿznam - 
QTH ¿tverec a jeho vÿznam pro radioamatéry (2) 
- Univerzální ëislicovÿ mèfici pfistroj s automa- 
tickou volbou rozsahû - Casovac s nastavitelnou 
délkou a periodou impulsû - Multivibrátor 
v teorii a praxi.

I N Z E R U E

První tuénÿ fàdek Kès 20,40, dalsi Kès 10^0. 
Prísluánou Cástku poukaite na úcet C. 300-036 
SECS Praha, správa 611 pro Vydavatelstvi MAG­
NET, inzerce AR, Praha 1, Vladislavova 26. Uzá- 
vèrka 6 tÿdnû pfed uvefejnënim, tj. 14. v mèsici. 
Neopomente uvést prodejní cenu, jinak 
inzerát neuvefejníme.

i
PRODEJ

Europhon RDG 3000 ital. stereo, gramoradio 
úplne nové v záruce (3 800 Kcs) nebo vymënim 
za kvalitni gramofon. P.'Otradovskÿ, Smetanova 
56, C. Budéjovice.
Tuner Grundig RTV 370, vÿst. 2 x 10 W + 2 ks 
repro skrínky o obsahu 5 1+VKV konvertor pro 
pfevod OIRT a CCIR za 9 000 Kës v bezvadném 
stavu. M. Kobeda, Tr. Sov. arm. 997, okr. Prerov. 
Tuner 66-77 MHz FM podle HaZ 1967, zdroj, 
zesilovac 2x OC30, reproskríñ (1400), RX US-P 
175 Kc-12Mc, schéma (900), Oscil. s LB 8 (600). 
VI. Sigmund, Tichého 9, Brno.
RX-UKWEe (200), TX-10WSc (100), leteckÿ 
RX 1,5—2 MHz (300), Univ. mer. prístroj UM 4 
(700), Icomet (600), lab. prístroj 1% 6-rozsah. 
6mA-6A=, 60 A-60mA = , l,2V-600V=, 2,4V- 
600V, 2mA-500mA, (à 500), GC518 (à 6), GC507 
(à 4), GC508 (à 5),'KY710 (à 20), Relé LUN 12 
a 24V (à 40), kryátály 1 000 kHz, 27,12 MHz,

5,5 MHz, 6,5 MHz(á 30), 30 kHz, 10 kHz (á 70), 
AR 1953—65 viaz. (ä 50), rozne meracie pristroje, 
polovodice, transformátory, relé a pod. Ing. P. Kla- 
pita, Hodzova 1928/8, Treniin, tf. 5867.
Krokové voliCe 3 ram. 2 ks (a 100), polar relé 
(30), relé RP 100 na 42 V (a 15), citl. telef. relé 
(ä 10), telef. ciselnice 2 ks (a 30), AR roinik 58—69, 
obrazovka 351QP44 (50), trans, jádra z krem. 
plechü EI, M, mér. transí, proudu SM od 15 do 
300 A (200), ampérmetr DHR5, 5A (100), mikro- 
ampérmetr DHR5, 100 ixA (120), milivoltmetr 
MP80, 60 mV (100) Karel Vávro, Brumov 921, 
okr. Gottwaldov.
Avomet II (850) a Icomet (700). J. Vaáír, Drui- 
stevni 1375, Velké Mezifióí.
Elektronky GU32 2 ks 200 K¿s. GU50 1 ks 
50 Kcs. Petr Celka, RA 1131. Kostelec n. Ori., 
okr. Rychnov n. Knéinou.
Hopt tuner VHF 350 Kis, UHF 300 Kis. 
Antonin Glumbík, Fuiikova 1012, Ostrava 8. 
Tranz. möstik RLC 10 nepouiit^ (1000), A. 
Kubán, Sp. Stará Ves, okr. Poprad.
Krystaly 468, 776, 1 000 kHz (a 30) gram, 
chass. Ziphona NDR poloautom. (150), VKV dil 
Melodía BLR (80) 2 ks repro Tarantella Jug. 
(ä 30). Pirkl, Kiáinévská 14, Praha 10.
Raminko P 1101, Shure M 71, motorek SMz 
375R-12 V, elektronika (HaZ 10/71), trafo, skfin 
a kompl. talif 2,5 kg (RK 4/69) - váe nové - 2 400 
Kis. Pavel Haupt, p. s. 363, Praha 1.
6B32, RFG5 (3), RC5C, 6N8S, 1F33 (5), 6F32, 
EB11, EF12 (9), tlf. poiitadlo, tlum. 4H (15), 
jádra CaM (5 ¿-20), bzuiák (40), civk. soupr. 
Rondo (50), RaC (0,2 + 2). J. Hájek, Cemá 7, 
Praha 1.
Nové 1. Jakost: Valvo AF139, AF239 (50,80), 
AF139 Bü. (35), GF507 (29), OC170 (16), 
156NU70spec. (12), KSY62A, 62B,71 (19, 21, 29), 
BC214C, 154C (78), BC149N, 169B (15), KC507, 
508, 509, 510 (13, 12, 14, 45), KS500 (9), KF167, 
173/25,23/, KF503, 504, 507, 508 (13, 22, 11, 17), 
KFY34,46 (26,33), KF517, 517A, 517B (19, 22, 
26), MA3005 (HO), MAA125, 145, 325, 504 (29, 
28, 40, 68), KFZ51 (89),’.KCZ58 (100); KT505 
(39), GC511K/521K/33, cuprexcart 14 x 28cm (7), 
DHR8-20 a 100mA (77), nf milovoltm. Rohde 
Schwarz 10mV-30V (20) 250 kHz-oprava (210) 
J. Pecka, Wintrova 21, Praha-Bubenec.
Kopii grama Thorens TD124 II (2 800), tiá. 
spoj na TW30G (ä 50) Lab. A-metr 6-12-24 A 
(190), tran. -Q- metr (580), DHR8 250 V~ (70), 
Q-metr (120). Öisl. vybojky ZM1020 a patice 
(a 110). Trans. KF506, 7, 8 (ä 14), MA 3005 
(a 100), MH7400, 7420, 7430, 7440, 7460 (ä 28), 
GD607/617 (60), 102NU71 a KA502 (ä 2,50). 
Koupim vloiku Schure V15-II apod. Hi-Fi tuner 
CCIR a mikro AKG-D1000, D190E a pod. Stani­
slav Kalous, Nuselská 70, Praha 4, tel. 420836.

KOUPÉ
DU 10 (nebo DU 20) pouze bezvadn^ stav. 
Z. Koutensky, Blanická 1303, Vlaáim.
RC gen. BM 365 i vadn^ a LC méfii BM 366. 
Dále spálen^ Avomet'I nebo II, pfíp. jen pouzdro 
s pfepinaii. J. Vaáír, Druistevni 1375, Velké 
Mezifíií.
Celotranz. TRCV na 80 m nebo elektr. TRCV 
all band, TX nebo TRCV na pásmo 2 m, tranz. 
klíc. trap ant. W3DZZ (pár) nebo kompl. sefi- 
zenou anténu. P. O. Box 31, Treáí, o. Jihlava. 
Kompl. mech. m?f. B-4 ai 42 bez zesilováiú. 
UvecTte stav a cenu. J. Bilík, Príbor, Mistecká 
1109, okr. N. Jiiin.

VYMÉNA

Staráí hrající televizor Gravan + starái hra- 
jíci radio + rozhlas po dráté za RC-1 soupravu. 
J. Illner, ul. 5. kvétna 214, Terezin.

Prazské speciální prodejny RADIOAMATER 
nabízejí svym návstevníkum nejen velkÿ vybër vseho, co potrebují ke své práci, ale také 
návody

„POKUSY S TRANZISTORY“
urcené predevsím pro radiokonstruktéry a zacátecníky.

Na porící 44
Zitná 7
Diamant, Václavské nám. 3
Melodie, Jindrisská 5
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