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s inZ. K. Slomczynskym, SP5HS, gene-
rilnim tajemnikemg Polského svazu

radioamatér, o radioamatérském
sportu v Polské lidové republice.

P#i prileZitosti své nivitévy v Polské
lidové republice bych vas chtél poza-
dat o ni&kolik informaci o polskych
radioamatérech. V jaké organizaci
jsou politi radioamatéti organizovani
a kterd iInstituce vyddva povoleni
k provozu amatérskych vysilacich
stanic?

Radioamatérskym sportem se lze
zabyvat ve tfech riiznych organizacich.
Hlavni.a reprezentativni organizaci je
PZK, Polski Zwiazek Krétkofalowcéw,
ktery zastupuje také viechny polské
radioamatéry v IARU. Druhou orga-
nizaci je LOK, Liga obrony kraju;
je to obdoba vaseho Svazarmu a sdru-
Zuje kromé radioamatérti také stielce,
modelafe, motoristy a ¢éleny ostatnich
brannych sporti. Kone&né tfeti erga-
nizaci je mladeZnicka organizace ZHP,
Zwiazek Harcerzstva Polskiego.” Ve
viech tfech téchto organizacich existuji
radiokluby i jednotlivi koncesionafi.
Vsichni radioamatéfi jsou centrdlng
evidovdni v PZK, ktery také doporu-
¢uje viechny 2adosti o pfidéleni kon-
cesi (jak klubovych tak i individual-
nich). V PZK je asi 60 9, polskych

. koncesionafa (jednotlivct) a asi 30 %,

kolektivnich stanic. Povoleni k provozu
amatérské vysilaci stanice vydavaji
Krajské spravy spojti na zakladé z4dosti
doporuéené krajskym vyborem %adajici
organizace a krajskym vyborem PZK.
Zadatele prezkuSuje rovnéz Krajskd
sprava spoji.

Co je tfeba znat k ziskdni koncese a

jaké jsou tiidy amatéri-vysiladdi?

Povoleni k provozu amatérskych vy-

- silacich stanic ma z4sadné dvé katego-

rie. Drzitel povoleni kategorie I muze
pracovat na viech pasmech KV i VKV
viemi druhy provozu, kategorie II je
pouze pro praci na VKV. Pro katego-
rii IT neni pti zkoudkdch vyZadovana
znalost telegrafnich znalek. Zadatel
o povoleni k provozu musi znat teore-
tické i praktické zaklady radiotechniky,
zplisob prace na amatérskych pasmech
prisluiné kategorie, pouZivané amatér-
ské zkratky a Q-kédy, narodni i mezi-
nirodni telekomunika¢ni pfedpisy a
%fedpisy hygieny a bezpelnosti prace.

adatel o kategorii-I musi kromé toho
umét piijimat a vysilat telegrafni znac-

* ky tempem 35 znaki za minutu po

dobu 2 a% 4 minut. Zadatel musi byt
stardi 15 let a musi byt ¢lenem PZK
nebo radioklubu LOK ¢ ZHP. V kaz-
dé kategorii existuji 4 tiidy. Drzitelé
zakladni tfidy mohou vysilat s ptiko-
nem 20 W v kategorii-I a 10 W v kate-

gorii I1. Po dovrseni 18let je radioamatér

ptefazen ‘do tfidy s povolenym pfiko-
nem vysilace 50 W. Po 6 letech praxe

“a navazani alespott 1 000 spojeni muze

byt radioamatér pifefazen do tfidy s po-
volenym ptikonem 250 W a po 10 le-
tech a nejméné 5 000 navazanych spo-
jeni miize na doporuéeni pfedsednictva

. In%. K. Slomezynski

PZK -ziskat povoleni k uZivani pfi-
konu 750 W. .
Jsou-li radioamatéfi organizovani
v ruznych organizacich, jak je to po-
tom se sluzbami ustfedniho radio-
klubu, jako je QSL sluZba, diplomy
apod.? <
Tyto sluzby poskytuje PZK po do-
hodé s LOK a ZHP viem radioamaté-
ram bez rozdilu. QSL sluzba ustfed-
niho radioklubu zprosttedkovava veike-
rou zahrani¢ni QSL agendu a nemi
styk s jednotlivymi radioamatéry. T¥idi
QSL listky. podle distrikta SP1 az SP9
a rozesild je na krajské vybory PZK,
které rozesilaji QSL listky jednotlivym
radioamatériim. Vnitrostatni vyména
QSL listk probihd mezi krajskymi
vybory PZK mimo ustfedni radioklub.
Diplomova sluzba pracuje rovnéz pro
viechny radioamatéry - (s polskymi di-
plomy sezndmime &tenafe v nékterém
z piiStich &isel - pozn. red.). V minulém
roce zpracovala QSL sluzba ustfed-
niho radioklubu pfes 700 000 QSL
listku. o .
M4 ustfedni radioklub PZK také .
vlastnf vysilaci stanici? - \

Z usttedniho radioklubu pracuje sta-

nice SP5PZK. Vzhledem k stisnénym
prostorovym pomérum naseho ustfed-
niho radioklubu je v provozni mistnosti
misto asi pro tfi operatéry — pfesto viak
zaji¥fuje tato stanice usp&iné operativni
styk ustfedniho radioklubu s radioama-
téry-vysila¢i. SP5PZK kaidy tyden
vysild své pravidelné zpravodajstvi
v pasmu 3,5 MHz. Aby byla zajisténa
slyditelnost po celém Polsku, je totéz
zpravodajstvi vysilano jesté¢ dvéma vy-
silaéi ministerstva spoji v pasmu
7 MHz vykonem 7 kW. Je to jedna
z mnoha oblasti, kde nAm ministerstvo
spoji vychazi velmi vsttic a tuto sluzbu
kona pro polské radioamatéry bezplat-
né. Daldi sluzbou, poskytovanou sta-
nici SPS5PZK, je pfesné uréeni kmitoctu,
ktery stanice zméii na pozadani pfi
spojeni na pismu.

" Jak Fedite materidlni a p#strojové vy-
baveni radioklubl a jednotlivych ‘ra-
dioamatéri? .

ZiskAvAme vyfazeny material od

armady, ten bud opravujeme - je-li
opravyschopny, nebo' rozebirdime na
souc¢astky. Takto- ziskany materidl po-
tom odprodidvidme za nizké ceny, ¢imz
ziskAme finanéni prostfedky na ndkup

"nékterych novych soutastek. Lépe ma-

1n
72

ezZrzR ADLTEL )



teridlové vybaveny jsou radiokluby
LOK, kterd dostava velké finanéni do-

tace. PZK dostdvd ro¢né 1 milién Z1

od 'ministerstva spojt, které viak mohou
byt pouzity pouze na nakup meéficich
pristroju. I z toho je vidét, Ze.si mini-
sterstvo spoji ceni radioamatérti jako

technikd a spojaii a snazi s podporo-

vat jejich technicky rust.
A jak je to s ostatnimi radioamatér-
skymi sporty - honem na lisku, radio-
amatérskym vicebojem, rychlotéle-
< grafii?
Tyto sporty jsou zatim v-. Polsku
v plenkich. Rozvijeji se zatim rychleji

- Pied pétapadesati lety zahajili petro-
hradsti proletati spolu - s revolu¢nimi
rolniky a vojaky strastiplnou, ale vitéz-
nou cestu narodti Sovétského svazu; lid
uposlechl bojovou .vyzvu ruskych bolse-
vikl, protoze jiz nechtél dale trpét pod
samodérzavim, nechtél se nechat dale
vykofistovat a ozebraéovat 3lechtou,
kupci i popy. Nic jiz nemohlo zastavit
mohutnou revoluéni feku - ani bili
generalové ani atamani. :

Povstani i uchopeni moci ruskym
_ proletaridtem ptipadalo viem stoupen-
ctim burZoasie v Rusku i v Evropé jako
odvazny, ale beznadéjny pokus. Mnozi
se domnivali, Ze svétovy imperialismus
je takovou obrovskou a neporazitelnou
- silou, Zze délnici zaostalé zemé& postupuji
Jjako silenci, kdyz se pokouseji prolomit
Jeji frontu. . :

Rijnova revoluce viak zvitézila. Byly
to dny nesmirnych utrap, hladu i chao-
su. Rusko mélo za sebou kruta 1éta prvni
svétové valky; pole byla spustosena,
doprava rozrusena a v tovarnich se
zastavovaly stroje. Tato rozruiena zemé
se zanedlouho ocitla pfed novymi valeé-
nymi utrapami. Domaci kontrarevoluce
za pomoci zahrani¢nich intervenénich sil
vrhla vysilené Rusko do ob¢anské valky.
Nezbyvalo tedy nez dat viechny sily
a prostiedky plné k dispozici revoluéni
obrané, bojovat za uhajeni revoluce do
poslednich sil.

V tézkych chvilich, kdy se hroutilo,
rozpadalo staré a v nesmirnych potizich
probouzelo k Zivotu nové, tehdy Lenin
nabada a vysvétluje, Ze revoluce, ma-li

402 @nazdseB VNI ED 5,

‘Proto' v téch.letech po .vitézném

Stanice ustiedniho ra-
dioklubu PZK

v radioklubech LOK. V honu na li¥ku
je pravidelné pofddano mistrovstvi
Polska, kde se hodnoti pét -disciplin:

vlastni hon na lisku (€as), zakreslovani -

liek, do mapy, zaméfovani na pfesnost,

stfelba a hod granatem. Pfipravujeme -

i prvni.mistrovstvi Polska v rychlotele-
.grafii a chceme tento sport roziifit pie-
deviim mezi mladé radioamatéry. Pra-
videlné se zucasthujeme.i kazdoroénich
mezindrodnich komplexnich  soutézi
v honu na lisku a- v radistickém vice-
boji.

Rozmlouval ing. Alek Myslik, OKIAMY

TRIUMFY RIJNA

2it, rozvijet se, musi se umét branit.
jnu
soustiedovalo” Sovétské Rusko takovou
pozornost na vystavbu ' pravidelné
Rudé armady; armady nového typu--
armady osvobozenych délniki a rolnikd.

,»,Otazka budovani Rudé armady byla
naprosto nova, nebyla viabec kladena
am teoreticky‘‘, Fekl Vladimir Ilji¢
Lenin na VIII. sjezdu VKS/b: ,,Délali
jsme pokus za pokusem, zkouseli’ jsme
vytvorit dobrovolnickou armadu, tapa-
jice, patrajice, zkousejice, jakym zpu-
sobem se za dané situace da ukol fesit.
Ale tkol byl jasny. Bez ozbrojené
obrany socialistické republiky jsme exis-
tovat nemohli. Vlidnouci tfida nikdy
nepostoupi svou moc ttidé utlatovanych.
Ale utlacovana skutky tiida musi doka-
zat, Ze je nejen s to svrhnout vykofisto-
vatele, ale 1 zorganizovat se k sebe-
obrang, riskovat viechno.‘

Zemé Sovéth budovala své ozbrojené
sily-za velmi slozité a tézké situace
hospodafského rozvratu,; v dobé, kdy
lidové masy byly valkou vyéerpany.
Vystavba Rudé arméady probihala
v tvrdém boji s vojsky ,,kontry‘‘ a dobte
vyzbrojenymi interventy. TFi Ztvrtiny
Ruska byly obsazeny neptateli, nejdu-
lezit€)si oblasti pro zasobovani ‘potra-
vinami, uhlim, naftou a rudou byly
v rukou bilych. Sotné domaici reakce
s pluky Dohody - anglické, francouzské,

americké, japonské, finské i ceskoslo--

venské vojsko — viichni svirali kruh ko-
lem revoluénich center s jedinym cilem:
jedt€ v kolébce zardousit socialistické
novorozené. _

Mlada
postupné

Ruda armida se ubranila,
pfechdzela do protiutoku

a vyhnala ozbrojeného neptitele. Zemé
Sovétl, vyéerpana imperialistickou
a obetanskou valkou, obkli¢ena nepfa-
teli, odfiznuta od vétsiny surovinovych
zdrojti, nakonec odrazila naporgbloku
hospodaisky i vojensky silnych statu.
Nepratelam socialismu se nepodafilo
udusit pozar zazehnuty” Rijnem piede-
viim proto, e sefbolievikim podafilo
probudit v lidu viru ve vlastni sily
a zazehnout plamen nadieni pro obranu
spravné véci revoluce.

V obdobi té¢zkych boji obéanské val-
ky, kdy se rozhodovalo o tom, zda

- koexistence i zapas socialismu a kapita-

lismu bude dlouhodobou epochou histo-
rie_ nebo jen kratkou etapou; tehdy se
pravé kladly zaklady nové prolétaiské
armady - Rud¢ armady, ktera dvé desit-
ky let pozdéji rozdrtila nejlépe vyzbro-
jena a nejagresivnéjdi ozbrojené sily
kapitalismu — hitlerovskou armadu.

Prvni socialistickd zem& svéta plné -
vyuzila kratkého oddychu mezi dvéma
svétovymi valkami, pustila se do svého
hlavniho, svétodéjného tukolu: do hospo-
daiské vystavby, aby mohla porazit kapi-
atlismus i na ekonomické fronté. Po
prvnich pétiletkach zac¢inal Sovétsky
svaz nabirat dech; vznikaly gigantické
zavody, hydroelektrarny, na kolchozni
pole ptijizdély nové stroje. Aviak roky
vystavby pferuila nova valka. Po vi-
tézstvi opét vyristaji z popelu a trosek
nové, vétsi tovarny, Sovétsky svaz se
stivd druhou nejvétsi hospodaiskou
velmoci svéta,

Snad nejlépe vynikne obrovsky hospo-
daisky rast prvni socialistické velmoci
na rozmachu Sibite, o niZ rudti-vzdé-
lanci z minulého stoleti fikali, Ze je to
drsnd zemé ubohych muziki, ale Zze
skryva nesmirné bohatstvi. Za léta so-
vétské vystavby vznikaji na Sibifi velka
pramyslova stfediska. Na vychod od
Uralu sméfuje 35 9 vSech statnich
investic. Sibifska primyslova vyroba
je dnes -130krat vétsi nez v nultém roce
revoluce. V roce 1964 se roztotily”
turbiny Bratské vodni elektrarny s kapa-
citou 4 100 MW. Za tii roky pozdéji

.zalaly pracovat agregaty Krasnojarské

na Jeniseji a ke stému vyro¢i narozeni
V. I. Lenina zah4jil provoz nejvétsi
gigant svéta v misté, kde Lenin, génius
revoluce, byl ve vyhnanstvi, v Suiensku.
Zdejsi. turbiny vyrabéji tolik energie,
kolik produkovaly v-roce 1965 vsechny
norské a $védské elektrarny dohromady.

Kolem obrovskych nalezidt, zeleza,
uhli, kobaltu, manganu, wolframu a dal-
$ich vzacnych surovin rostou . nova
moderni centra prumyslu i védeckych
ustavii. I v mch vznikaly nékteré
myslenky, nakresy velkolepych plana
pro nebeské cesty. Sovétsti védcii tech-
nici zvladli v kratké dobé slozité tukoly
kosmonautiky, dovedli vytvofit naro¢né
spojovaci systémy, bez nichz by ne-
mohli poslat do kosmu prvni sputnik,
ani prvniho ¢lovéka, ani mnozstvi
dalsich umélych druzic, které odhaluji
tajemstvi vzdalenych nebeskych téles.
. Kdysi zaddtkem dvacatych let napsal
znamy britsky spisovatel H. G. Wells
knihu ,,Rusko v mlze*. A v této mlze
vidél Wells pouze Lenina jako prora-
zejici svétlo... Nevétil, ze ideje marxis-
mu-leninismu se mohou stat materialni
silou, kterA ze zemé& hladu, bidy a za=
ostalosti vytvofi priamyslové i.védecky
vyspély stat, ktery prvni na svété otevie
pro lidstvo brany kosmu a ktery i tim
prokaze triumf socialismu nad kapi-
talismem. .
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z nejvétiich vojenskych cviceni, které
bylo kdy na nasem uzemi — spajenecké
cviteni Var$avské smlouvy , STIT 72¢.
Zulastnily se ho jednotky slavné So-
vétské armady, Polské lidové armady,
Nérodni lidové armady NDR, Madar-
ské lidové armady a nasi Ceskoslovenské
lidové armady.

Cviteni se konalo v obdobi intenziv-
niho nastupu za splnéni ukold, které
pied pracujici lid Ceskoslovenska a jeho
armadu postavil XIV. sjezd KSC
a v dobé vrcholicich pfiprav na slavna
vyrodi mezinarodniho revoluéniho hnuti
a vieho pokrokového lidstva - 55. vyroéi
VRSR a 50. vyrodi vzniku prvniho so-
cialistického statu svéta — Sovétského
svazu. Bylo proto prodchnuto idejemi
hlubokého internacionalismu a neni-
visti vi¢i tHidnim neptatelam. Stalo se
mohutnou manifestaci druzby a bojo-
vého .piatelstvi armad a lidu ¢lenskych
stata VarSavské smlouvy. V praxi byla
demonstrovana bojova pfipravenost
a pohotovost spojeneckych vojsk.i nadi
Ceskoslovenské lidové armady, kdykoli
a za jakychkoli podminek ubranit so-
cialisticky ¥ad.

Cvi¢eni svym rozsahem, slozitosti
ukolll a masovym nasazenim vojsk klad-
lo velké naroky na cvidici vojska, veli-
tele, 3taby, politické stranickopolitické
organy, Lze proto Fici, ze hlavni poli-
tickou silou na tomto cviéeni byla obé-
tavad a cilevédoma prace viech pfislus-
nikii cvideni. -

Cviceni se zulastnily i spojovaci jed-
notky a utvary, které byly na cviceni
dobfe
ronou pfipravou a stanovené ikoly
splnily. V tomto sméru_jim pomohla
Siroce rozvinuta souté? jednotlivct i ko-
lektivii. Nemalym dilem k Gspéchu pti-
spély neformalné provadéné besedy
a aktivy, jak tomu bylo napt. u jednotky
dustojnika Volka.

Nasi spojafi plnili dkoly se spojati
slavné Sovétské armady, Polské lidové
armady, Narodni armady NDR i Ma-

. darské lidové armady. Vsichni si odna-
Seji bohaté zkusenosti, které budou po-
uzivat v dalsi praci v mirovych po-
sadkach.

Spojenecké cvigeni ,,STIT-72¢ skon-
¢ilo. To, co se pii ném ptisludnici spo-
Jjovacich jednotek a utvari naudili i co
prozili, bude zachovéano v dalsich letech
v krasnych osobnich vzpominkich a
bude pougenim i pro splnéni novych
ukolu v pFistim vycvikovém roce 1973.

. Plk. ing. Josef Jaros -
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Anténni pFedzésiIovaZe
Vyhody a nevyhody zapalovani

ptipraveny dlouhodobou na-

* Jsme na prahu vyznamného obdobi
v Zivoté nasi branné organizace Svaz-
armu, v obdobi vyroénich ¢lenskych
schiizi a konferenci. Toto obdobi je pro
kazdého - pro radiokrouzky, kolektivni
stanice, radiokluby, svazy CRA a ZRS
i ostatni vyznamnou udalosti. Je ji
proto, ze se hodnoti nejen uplynuld
prace kazdého jednotlivce, kolektivu,
ale 1 politicka a odborna aktivita
v plnéni naroénych' ukola vyplyvaji-
cich z usneseni XIV. sjezdu KSC
o Jednotném systému branné vychovy
obyvatelstva (JSBVO), z. usneseni or-
ganl Svazarmu a 'z celkového planu
¢innosti. Obdobi - vyro¢nich schizi~a
konferenci (mistnich, okresnich a kraj-
skych) je mimofadné dalezitou a vy-
znamnou udalosti ve Svazarmu i proto,

Ze je nastupem do pfedsjezdové kam-

pané celé nasi branné organizace.
Vyro¢ni &lenska- schiize je pro &leny
organizace iistem, na némZ ma kazdy
pravo vyjadfit se k ¢innosti v uplynu-
1ém obdobi, ukazat co a kde by se dalo
zlepsit i pfijit s iniciativnim navrhem.
A pravé tato aktivita radioamatéra
muze vnést do jednani nové prvky,
které budou k prospéchu celku. A nejen
to, muze prispét i k vétsi cilevédomosti
pfi plnéni spoledenského poslani orga-
nizace. Lze Fici, Ze jak vyro¢ni schuze,
tak konference by mély byt mobilizu-
jici silou k aktivnimu zapojovani ¢lent
nejen do branné sportovni a zajmové
¢innosti, ale i do budovatelské prace na
pracoviitich, k organizovani a zapojo-
vani jednotlivch i kolektivii do soutéz-
niho a zavazkového hnuti. A navic

by mély byt prosttedkem k-upfesnéni’

¢lenské evidence a k duaslednéjsimu
plnéni clenskych povinnosti. -
Vyro¢ni ¢lenské schiaze se budou

konat v (idobi, naplnéném usilim nasich
pracujicich splnit tkoly, vytycené sjez--

dem KSC; budou se konat v obdobi pa-
desatého vyroci vzniku SSSR — vytrva-

lého bojovnika za mir ve svété a za -

prava k sebeuréeni viech dosud zotro-
¢enych narodt. To vie zdvazuje i nasi
radioamatérskou ,,obec‘ k tomu, aby
vyrotni élenské schuze
pripraveny a probéhly ve znameni zvy-
Sené politické a odborné aktivity.

V uplynulém obdobi lze hodnotit
¢innost Svazarmu kladné. Zlepsila se
aktivita i iniciativa ¢lend a celych ko-
lektivii. Spolecensky se nale branna
organizace upevnila a stava se platnou
slozkou socialistické spole¢nosti. Uka-
zuje se viak nutnost v souvislosti s na-
ro¢nymi ukoly v budovani vyspélé so-
cialistické' spole&nosti zvySovat naroé-
nost v praci na kazdém useku svazar-
movské éinnosti, tudiz i v radioamatér-

_skych vycvikovych a sportovnich utva-

rech, ve vycviku branci-radista pro-
vozniho i technického sméru atd. Proto

je tieba kriticky posuzovat dosazené.
pracovni, sportovni a vychovné vy-
sledky a duslednéji odstranovat trvajici

nedostatky. : .
Poslanim a cilem vyroénich -¢len-
skych schtizi' v leto¥nim roce a okres-
nich a krajskych konferenci v pfi§tim
roce je dokonéit konzolidaci a zvétsit
akceschopnost viech organiza¢nich ¢lan-

byly ‘dobfe .

SVAZARMU

kua, prohloubit ideovou, organiza¢ni a
akéni jednotu - celé organizace Svaz-
armu, rozvijet iniciativu. a aktivitu
ve viech oblastech ¢innosti a mobilizo-
vat viechny organy i €éleny k tvaréimu
a duslednému plnéni dkola, vyplyvaji-
cich pro Svazarm z ukoli a .usneseni
XIV. sjezdu KSC, Jednotného systé-
mu branné vychovy obyvatelstva i z us-
neseni nejvy3§ich organi Svazarmu;
rozvijet na masové zikladné politicko-
vychovnou préci, ziskdvat pro €innost
nové zijemce (ptedeviim délnickou
mladez), Zeny a dobrovolné pracovniky
pro praci ve funkcich. -Dale je tieba
upeviiovat spoledenské postaveni nasi
branné organizace viestrannym roz-
vojem spoluprace s organizacemi Na-
rodni fronty a spolupracovat s témito
organy pti provadéni branné vychovy
a vyuzit pomoci .téchto organizaci pii
utuzovani vztaha ¢lena Svazarmu s &s..

lidovou armédou a jednotkami Sovét-

ské armady na nafem Uzemi.

- K dosazeni téchto cilu je tieba kri-
ticky se podivat na éinnost celé orga-
nizace v uplynulém funkénim obdobi
a vyvodit disledky z dosavadnich
poznatkti z realizace ukoll, ulozenych

. nasi branné organizaci usnesenfmi XIV.
.sjezdu KSC. Je nutno zpfesnit cile a.

zkonkrétizovat opatfeni’k dalimu roz-
voji organizaci Svazarmu ve smyslu
téchto usneseni i z usneseni vysiich
svazarmovskych organt, vyplyvajicich
z potieb rozvoje Svazarmu 1 z potieb
celkového rozvoje spoleénosti.

Naplni °vyro¢nich &lenskych schuzi

i konferenci by mély byt pfedeviim

tyto ukoly a problémy:

- zhodnotit, jak pFispéla organizace

~ k celkové konzolidaci Svazarmu a jak

* plnila. usneseni a ukoly vyssich
organu;

— posoudit ‘a ‘rozhodnout, jak zlepsit
politickovychovnou praci, jak zvysit

. podil &lenti na aktivni lasti organi-
zace na vojenskovlastenecké vy-

" chové obyvatelstva, na objasnovani
otazek ve vychové k proletaiskému
internacionalismu, jak &elit-projeviim
nepratelské ideologie, bezstarostnosti
a pacifismu;

- projednat, jak prohloubit vztah mla-
deze k vojenské sluzbé, jak zvysit
podil Svazarmu na zkvalitnéni - pfi-
pravy brancq, pfipravy ob¢anu k CO
a jak plisobit na upevriovani pozitiv-
nich vztaht ob&ana k nasi lidové:
armadé; : :

— fedit otdzku a pfijmout opatfeni,
k daliimu rozvoji branné vychovy

"a branné technickych sportd mezi-
mladezi v mistech, na zavodech a na
-8kolach;

— zhodnotit spolupraci se SSM, CSTV,
ROH, JZD, MNV a posoudit- moz-
nosti, jak ji zlepsit; zhodnotit podil-
organizace na plnéni volebnich pro-
gramu a pii pomoci narodnimu hos-
podaistvi v akéi ,,Z“. Projednat
podminky souté%e o vzornou ZO
(klub) a sezndmit ¢leny s novymi

ez ADI CELY]



z4vazky jednotlivett i kolektivd na-

potest V. sjezdu_Svazarmu;
- -projednat postup a opatfeni k dalsi-

mu upevihovani vnitrosvazového zi- |

vota, k zvy3ovani aktivity organizace
a kazdého ¢&lena; :
- zaméfit pozornost na otdzky material-
niho zabezpeleni &innosti, hospodar-
nost a vyuzivani vycvikovych a spor-
tovnich zatizeni Svazarmu pti zabez-
pecovani dal§iho rozvoje Einnosti.
Posoudit, jak v této oblasti lépe spo-
lupracovat- s narodnimi vybory, or-
gany ROH a vyuzivat prostfedku,

které ony ve svych rozpoétech vénuji

pro brannou vychovu.

Vyrodni ¢€lenské schiize zdkladnich
organizaci a klubii je'nutno uskuteénit
do 20. prosince 1972, konference mist-
-nich vyborii (kde jsou ustaveny) do
20. ledna' 1973. Okresni aktivy (konfe-
rence) svazd, klubl a schize plén
okresnich sekci uskute¢nit do 18. unora
1973. Okresni konference Svazarmu bu-
dou v terminech 17.—18. 3., 24.—25. 3.
a 31. 3.—1. 4. 1973. Konference KV
Svazarmu prob&hnou 7. a 14. dubna
1973. : -jg-

TECHNIKA SLOUZI SOCIALISMYU

Mezindrodni XIV. strojirensky ve-
letrh v Brné, ktery se letos konal ve
dnech 8. az 17. z4fi, byl slavnostné
otevien vedoucim vladni delegace a mi-
nistrem zahrani¢niho obchodu CSSR
ing. A. Bartikem. Slavnostniho zaha-
jeni se mimo jinych oficidlnich hosta
zicastnila i delegace pfedsednictva
UV KSC, vedena soudruhy G. Husa-
kem a V. Strougalem. '

Letodni strojirensky veletrh se konal
ve znameni socialistické ekonomické

integrace. Stal se prehlidkou nejen v§-
sledkt dosavadni hospodaiské spolu-
prace zemi RVHP, ale i toho, jak po-
krocila technika a vyroba strojirenskych
zafizeni a pfistroju.

Lesilovac jasu rtg. obrazu’

Strojirensky veletrh v Brné se stal
skute¢nou kfizovatkou mezinirodnich
obchodnich cest i proto, Ze se tu nejen
uzaviraly miliardové obchody, ale sou-
éasné tu domici i1 zahrani¢ni vystavo-
vatelé navazovali mezi sebou stila ob-
chodni spojeni. A tak Brno plni své
mezindrodni veletrZni poslani - napo-
maha spoluprici, podporuje mezinarod-
ni délbu prace a umoziuje odbornikiim
z celého svéta ziskavat a vyménovat si

_ zkulenosti. Potvrzuje to 1 stoupajici

zajem ze zahranili: letos se veletrhu
zucastnilo .29 (i zamofskych) zemi,
jejichz 1 500 vystavovatelt vystavovalo
exponaty na plofe 152 tisic m? - celkem
bylo vystaveno na 20000 vyrobkt
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“Sestikandlosy osciloskop pomalych déia TESLA OPD 280 U

(z &eho? bylo 15 % novinek). Nejvétsim
vystavovatelem bylo Ceskoslovensko a
ze zahrani¢nich vystavovatela Sovétsky
svaz. ‘ L. .
Pfesto, Ze na veletrhu byly vystavo-
vany predev§im exponaty investi¢niho
_charakteru, mohl si i laik udélat pfed-
stavu o trendu domici a zahranitni
vyroby. : :
Vyznamné misto zaujimala i slabo-
proud4 elektrotechnika a’ elektronika
viibec. V jednotlivych expozicich do- -
macich i zahraniénich vyrobcti jsme
vidéli 3pi¢kové pfistroje z obord vy-
potetni a analogové techniky, ¢islicové
fidici aparatury, moderni telekomuni-
.kaéni systémy, vyspé&lou meéfici tech-
niku, rozhlasovd a televizni zafizeni,
zafizeni spojovaci techniky, vakuové
techniky, moderni soutastkovou za-
kladnu zalozenou na bazi polovoditové
techniky a mikrotechniky, pfistroje
pro védecky a elektronicky vyzkum, vy-
udovaci stroje, lékafské elektronické
" pfistroje atd. .
Bohaté expozice méla VH] TESLA
n. p., ktera se pfedstavila fadou 3pié-
kovych vyrobku investi¢ni eléktroniky.
Mezi téméf 200 vystavovanymi vyrob-
ky bylo 50 exponatli poprvé na veletrhu
a do soutéZe o Zlatou medaili bylo pfi-
hld%eno sedm vyrobku.
Se z4jmem jsme si prohlédli napft.:
— Radioreléovy spoj MT 15, ktery je
uréen pro pfenos ¢ernobilého a barevné-’
ho televizniho signdlu na kratké vzda-

.
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50 let n. p. TESLA Vr3ovice -

V 2d# t. 1. oslavil 50 let svého trudni nds jeding. vjrobce uvysilacich elektronek TESLA'

VrSovice. Vyrdbi v soudasné dobé 70 riznych typit vysilacich elektronek v celkové hodnoté okolo
100 mil. K¢&s roéné. & celkové vyroby jde téméi 50 % na export (do Ceskoslovenskych vysilaci,
pracujicich po. celém sufté). Asi 6% prichdzi do novjch zatizeni telekomunikaini techniky,
vyrdbéngch v n. p. TESLA Hloubétin, 5 % do radiolokaénich aparatur n. p. TESLA Pardu-
bice, asi 20 %, do zaiizeni vysokofrekveniniho ohfevu, vyrobce JEZ atd.

Nejuétst a nejdrazsi vyrdbénou elektronkou je RD250VM s anodovou ztrdtou 250-k W,.
Jeji cena v tuzemsku je 130 000 Kés. Kvalita viech™vyrdbénych elektronek je velmi dobrd a jejich
doba Zivola prekraluje v priméru pétindsobné dobu édmky.

Prejeme n. p. TESLA Vriovice mnoho tspéchii do daliich let jejich kvalitni a produktivni

prdce.
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lenosti. Pouzivd se pro pfenos televiz-
nich program z reportaznich vozi. Za-
fizeni je tranzistorované s vyjimkou kon-
cového stupné zesilovaée, jehoz vykon je
0,5 W. Misto televizniho signdlu muze
v soutinnosti s multiplexem pfenaset a%
24 rozhlasovych kanalu. Provoz reléové-
ho stupné je zaruen v klimatickych
podminkich od —25 do +45 °C.

- Zesilovaértgobrazu TESLA 06Q A4l
umoziiuje vyrazné zvétdeni. jasu obra-
zu ve srovnani s obrazem na b&zném
rtg $titu. Luminiscen¢ni obraz je pfe-
ménén na obraz elektronicky s podstatné
vétsim jasem, ktery lze optickou cestou
zvétdit a zaznamenat kinematograficky,
nebo zobrazit na televiznim monitoru.
Velké zesileni jasu umoZiuje pouzit
mensi intenzitu zafenf, coz je ifdouci
z hlediska zdravi pacienta a obsluhy.
- Mezinirodni poloautomaticky tele-
fonni syst¢ém TESLA MN 60 je uréen
ke spojovani hovori v mezinarodni
telefonni siti, a to jak pfi poloautoma-
tickém, tak i pfi plné automatickém
-provozu. Systém MN 60 nejen zajisti

spojeni mezi socialistickymi staty, ale-

-umozni i vélenit spoje téchto statiu do
celoevropské sit¢ s poloautomatickym

Brnénsky veletrh

Letodni veletrh v Bmé byl - jiZ tra-
di¢né - komplexni ptehlidkou stroji-
renstvi, v némz elektronika zaujima
¢im dale tim vice vyzna¢néjdi podil.
Z vystavenych exponatti jsme namétkou
vybrali ty, které zaujaly nadi pozornost
nejvice; jejich vylet pochopitelné- nenf
uplny, nebot by piesahl ramec tohoto
Casopisu.

Tak napt. fa SCHLUMBERGER
se piedstavila mimo jiné programovatel-
nym ¢itatem série 2530, *pracujicim

nebo 6lné automatickym provozem.
~ Automaticky spojovaci systém TESLA
DK 30! pro telegrafni sit¢ a sit¢ pre-
nosu dat.

— Smé&ovaci zesilovaé Monomix 7,
ktery sm&uje modulaini signaly a2
sedmi mikrofont. U kazdého z mikro-
fonnich vstupti lze nezavisle korigovat
kmitoétovou charakteristiku a pouzivat
dozvuk. )

- Stereofonni reZirovaci pult TESLA
136 K je uréen k rezijnimu zpracovanf
programu ve studifch rozhlasu a tele-
vize. Na tomto rezijnim stole lze pra-
covat s monofonnim i stereofonnim
signalém. .

- Novy Zestikanalovy osciloskop po-
malych d&a TESLA OPD 280 U je
vysledkem né&kolikaletych vyrobnich
a provoznich zkuSenosti s osciloskopem
TESLA OPD 280. M4 §iroké uplatnéni
v prumyslu, lékafstvi, analogové vy-
pocetni technice a v Fad¢ daldich
oboru.

—. Univerzalni ¢itaé BM 520 umoZiuje
ptésné méfeni kmitoéth do 12,5 MHz
pro signaly véti nez 50 mW.

-"Ridici potitat TESLA RPP-16 pied-
stavuje systém, ktery je schopen (vzhle-

— podzim?1932

a%.do kmitottu | GHz (obr. 1) s mo-
dernim displejem slofenym 2z deseti-
mistné Fady sedmisegmeéntovych mo-
dulu, dile pak programovatelnymi &i-
tati FH 2521, 2522 a 2523. Posledni
typ pracuje a? do kmito¢tu 520 kHz
pfi vstupni citlivosti 10 mV; viechny
tfi typy maji standardni devitimistny
displey s vybojkami s boé¢ni projekci,
stabilizaci krystalem tizeného oscila-
toru v rozmezi 5.10-8 /mésic az 5.10-10/
{mésic, vystup v kédu BCD, piepinatel-

A SméSovaci zesiloval Monomix 7

Univerzéin &itaZ TESLA BM 520, umoZiiujtct presné mfent kmitocta
< do 12,5 MHz

dem ke své rychlosti, paméfové kapa-
cit¢ a poftu pfidavnych zafizeni) fe-
dit komplikované problémy ptedeviim
v Hzeni vyrobnich a jinych pochodu.
- Tkané paméfové matice s destruktiv-
nim &tenim zapsané informace. Nosite
této informace tvofi vodi¢ s cylindric-
kou tenkou magnetickou vrstvou. Na
z4kladni cuprextitové desce jsou pfi-

pevnény pamétové draty, které obetka-

v4 soustava slovnich vodita. K zépisu
5,0 nebo ,,1° do pftisluiného gitu
dojde soué¢asnym pusobenim slovniho
proudu I, a éislicového proudu Iq,
Jehoz polarita rozhoduje o zapisu ,,0*
nebo ,,1°. Matice je osazena &tyfmi
pHimymi fadovymi konektory. Rozte&
kontaktd v fadé je 2 mm a fady jsou
navzajem pfesazeny.

Matice tohoto typu jsou urleny pro.
velmi rychlé paméti samoginnych elek-
tronickych potitata s vybavovacim®
cyklem pod 250 ns. .

Mezinarodni XIV. strojirensky ve-
letrh skonéil. "Skonéila Gspésna pie-
hlidka vyrobka nadeho socialistického
hospodéfstvi; potéditelné jsou i ob--
chodni tspéchy nalich vyrobci, o nichz
sv&d¢i uzaviené obchody. -jg-

nou &asovou zékladnu a vstup s malou
a velkou impedanci. .
ZnAam4 firma AMP piédvadéla mimo
cel¢ fady nepajenych spojovacich ko-
nektorit a zasuvek i konektory se spe-
cidlnimi koliky pro nepijené spojeni
pruznych spojovacich plosnych ,ka-’
beld** (obr. 2), které se v soulasné
dobé zacinaji pouzivat u ruznych pa-
nelovych pfistroji. Pruzna kabeldz do-
voluje vytahnout zkousené ¢&i proméro-
vané ¢&asti pkistroje za provozu a tak
umoznuje snadny pfistup i k odlehlym




mistarm. Firma AMP viak vyribi jen
koncovky ¢i ptipojky na tyto ploiné .
kabely; vlastnim producentem téchto
modernich §pojovacich prostfedka je
fa V. L. GORE & CO.

Ve stdnku fy HEWLETT-PAC-
KARD byl vefejnosti pfedvadén opét
zlepseny programovatelny kalkulator
ze série 9800, model 20. Proti predchi-
zejici verzi (model 10) je rozsiten o moz-
nost alfanumerického zapisu (kontrolo-
vaného na displeji z fady matic ga-
lium-arzenidovych diod) a ma obsah-
lejsi - kldvesnici funkci. Je vhodny
zejména pro védeckotechnické vypoéty
(jako maly stolni po¢itac), u nichz se
¢asto méni okrajové podminky a vstupni
parametry. Ke. kalkuldtoru muze byt

.pfipojen soutadnicovy zapisovaé, napf.
typ HP 7040 A, popt. 7044 A, ktery ve
zvoleném kroku zaznamenava grafic-
ké vysledky v daném métitku. Zapiso-
va¢ umoziuje vicebarevny a tudiz i pte-
hlednejsi zaznam jak spojitych, tak i ne-
spojitych funkci v&etné alfanumeric-
kého textu. Pro riznobarevny zapis 'je
oviem: nutné ru¢né vyménovat pfislug-
nd zapisovaci pera (obr. 3).

Mezi nejmodernéjsi méfici pristroje
tohato vyrobce patfi univerzalni &itag-
méfi¢ kmitoétu HP 5300A. Tento pfi-
stroj je vestavén v jednoduché, vtipné
teSené dvoudilné skiini z plastické
hmoty. Horni dil ma pevné zabudovan
standardni Sestimistny displej z galium-
arzenidovych diodovych matic, na
nichZ jsou v dynamickém provozu sty-
lizovany (bodove) Cislicové znaky veet-

o 0br73.

né desctinného znaménka. Spodni dil
je vyménny a - obsahuje bud &ital
10 MHz, 50 MHz nebo 500 MHz,
popf. méfi¢ kmitoltu kombinovany
s ¢itatem. Sortiment té&chto dila bude
vyrobcem dale doplfiovin (napf. o Fi-
zeny analogové-Cislicovy  prevodnik
véetné piepinace vstupni citlivosti, &imZ
- ve spojeni s displejovym dilem -
vznikne Cislicovy voltmetr apod.). v
Mezi oba dily lze viozit bateriovy na-
paje¢ — pristro) pak muze slouZit jako
pfenosny a nezavisly na siti. Na obr. 4
Jsou jednotlivé dily tohoto univerzal-
niho ¢itate jasné patrné (zcela vpravo
je bateriovy ‘napajeg). g .
Na stanovisti fy SIEMENS byl
pfedmétem zijmu mnoha odbornika
vtipny zkouse¢ vicezilovych svazki a
kabelt, typ VD -36. Tento pfistroj
umoziuje nalézt pozadovany spoj aZ
padesduzilového svazku pomoci kapa-
citni vazby mezi vyvodem tohoto spoje
a zdkladnim ptipojem k ruce obsluho-
vatelky (vodivyim niramkem). Cislo
24daného spoje se voli dvoumistnym
gislicovym prepinatem. Po nalezeni
spoje se objevi na dvoumistném displeji

piedvolené ¢islo; uvedenym zafizenim .

se dosahuje vysoké efektivnosti pfi pro-
pojovani van regulaténich a fidicich
soustav, rAmovych a sk¥inovych soustav
tdicich a ¢&islicovych potitatt apod.
" Dalii ukazkou pobolného zavodu fy
Siemens (Wernerwerk fiir Messtechnik,
Karlsruhe) byly .presné digitalni vahy
pro pramyslové vyusiti — napt. v hut-
nictvi. Mimo schopnost nulovini vihy

A Obr. 4.

kontejneru vyznaduji se tyto védhy
schopnosti korigovat otfesy pojezdu je-
tabovych drah a pérovani zavésu. Ko-
rekci lze pochopiteln vypnout a tak
se nazorné.presvédéit — pri otfesech —
o jeji u€innosti. Korekce pracuje jiko
elektromechanické (dynamické) tlume-
ni pohybu vaZeného pFedmétu, p¥i-
¢emz digitalni tidici obvod zaznamena-
vh v paméti 3pickové vychylky, in-
tegruje je a v periodicky se opakujicich
obdobich vysild na ¢iselnik udaj, od-
povidajici méfeni pfi stfedni hodnoté
tlumenych kmitid, tj. pfi stavu v- klidu.
Korekce zasahuje aZ na-paté misto
(zleva doprava .od nejvéni ¢islice);
citlivost vah je takova, Ze spolehlivé
indikuji prirGstek &i abytek 1/10 000
hmotnost1 vaZeného pfedmétu.

Ve stanku jmenovaného vyrobce bylo
mozno zhlédnout mimo jiZ tradiné
rozditovanou paletu pasivnich i aktiv-
nich souéasti i nové integrované obvody
tady TTL, dale doplnénou fadu vysoko-
uroviiové logiky fady FZ100. s Sumo-
vou imunitou 5 V.. - .

Pro prumyslové vyuZiti nabizi fa
Siemens soustavu regulaénich ‘pFistroji
syst¢ému TELEPERM C.v zdsuvkovém
provedeni. Tyto pfistroje jsou uréeny
pro zabudovani v pozadované kombi-
naci do normalizovanych skfini a spl-
fuji poZadavky nastavitelnosti v da-.
nych oblastech. Soustava zahrnuje re-
guldtory typu PI, PI-S, PI-K, PI-PD-

-PID. ,
Ing. Tomd §. Hyan

. Jsem stilym odbi-
- ratelem AR a prosil
bych vds o radu -
jak by bylo mozno
nejjednodudeji upra-
vit pFijima¢ Natio-
nal 220 pro pfijem
DV? (R. J4uno$, Ru-

3omberok).
eee Zisady uprav pHjimaZa
[r pro piijem dlouhych
5 C vin byly i s praktickymi
ptiklady uvedeny ¥ AR 4/1969 na str. 133, Vzhle-
dem k tomu, %e jste nadim stalym ¢tendfem, maete
si v _minulych ¢islech AR vyhledat i nejroznejsi

névrhy konstrukci piepina¢d SV—DV.

Vyrabéji se dosud mf transformétory
MFTRI11 a MFTR20? (T. Obermaljer,

Praha).

Uvedené transformétory vyrabdlo dru2stvo Cyk-
los Urbanice. Pokud je ndm znimo vyroba skon-
&ila ji2 pfed del$i dobou a transformdtory napt.
v pradskgch prodcjnach ii2 na skladé nejsou. Drusz-
stvo Cyklos mé viak prodeinu v Pardubicich.- Pa-
lackého 128, kde byste moh) ziskat daldi informace -
moZni, 2e budou mit jedté néjaké transformétory
na sklad2.

, Bude uvefejnén v AR cenik polovodi-

_ &ovych prvkd IL jakosti?-Mahli byste

- uvefejnit nivod na stavbu zkouZede
elektronek? (J. Ruses, Brezno) -

Cenik polovodidovych prvkd a daliiho zbo
I1. jakosti, které prodavd prodejna Tesla RoZnov
v RoZnové pod Radh. byl uvetejnén v AR 5/1972.

Névod na stavbu zkoudede elektronek zatim ne-
uvefejnime. -

Je mozné jit smeSovat s KF521
tak, Ze se na G, privede napéti z osci-
Jitoru a na G, napéti ze vstupu ptiji-
male a jak lze menit §ifku pisma
krystalového filtru? (J. Novik, Pra-
ha 5).

Uveden$m zpasobem lze tranzistor KF521 zapo-
jit za urcitych okolnosti, jejich2 vytet se vymyk4
z ramce (¢to rubriky. Sifku pdsma krystalového fil-
tru Izé ménit paralelnimi kondenzitory.

Koupil jsem mikrofon z NDR, typ
MD 30-2 (dynamicky), ktery mai ve
Shdfe pfizpldsobovaci &len 220 02/50 kQ.
Lze ho zapojit do mikrofonniho vstupu
zesilovate MONO 50 p#imo, nebo se
musf odpojit pfevodni transformétor?
Je lepsi zapojit reproduktorovou skfiii
. 4 x ARZ669 (5 W) pfes jeden trang-
formdtor 20 W nebo kazd¢ reproduk-
tor pfes vlastni transformétor 5 W2

(K. Chlouba, Roéov). -
MA4-1i zesilova¢ vstup pro pouZiti beztransformé-
torového mikrofonu nadi vyroby (napi. typy AMD),
e tfeba pochopitelné odpojit u vadeho mikrofonu

zcela ekvivalentni, pfipojite-li reproduktory pfes
jeden transformitor 20 W nebo pfes &tyfi trans-
formédtory 5 W, pokud bude dodrzeno fizovani.
Z ekonomického hlediska bude viak prvni zpisob
pfipojeni vyhodnéjsi. M4-li transformstor 20 W
sekundarni vinuti. pro 4 aZ 5 Q, bude oviem ticba
zapojit vidy reproduktory v sérii a tyto dvojice
paralelné.

Mél bych zdjem o zlep3eni (zdlraz-
néni vydek) kmitodtové charakteristiky
u kazetového mag f A3.Nemit
plinek na podobnou Gpravu? (P. Mach,
. Pardubice). -

Z4kladem dobrych ptenosovych vlastnosti kaz-
dého magnetofonu je linedrni prenosové charskte-
ristika. Mdte-li magnetofon, v jeho# reprodukei je
nemérmy dbytek vysokych kmitoltd, jde o zdvadu,
kterd musi byt individualng odstranéna. Zduraz-
fovat kmitodtovou charakteristiku v kterdkoli &4sti
pisma zésahem do korekénich obvoda nelze ze z4-
sadnich davodd. © | :

M3ém stereofonni gramofon NZC 090.
Kdy2 jsem prohlizel schéma, zarazilo
mne ‘zapojeni potenciometru JBA- -
LANCE. Jde o tandemovy potencio-
metr, Jeho2 Jedna 24st je logaritmickd
8 druhé linedroi. Neumim si toto spo-
. jeni vysvédit. (J. Koppel, Bratislava).
Nemsame bohuZel k dispozici schéma gramafonu

pievodni transformétor. 5 3
K druhému dotazu ~ z elektrického hlediska je

NZC 090, pokud je viak zapojeni obou dil tande-
mového potenciometru identickd, nezndme 24dng



technicky ddvod, ktery by ved! k pouziti tandemo-
vého potenciometru s rozdilnymi prabéhy odpo-
rovych drah. Jde pravdépodobn& o chybu v ni-
kresu.

* &

Z4d4 nis &tendt Stan. Marek, JIP Loucovice,
okr. C. Krumlov, 2da by mu mohl n¢kdo vypotitat
pramér jddra a polry zavind a pramér dratu pro
tumivku k zAfivce 220 V, 8 W. Protihodnotou na-
bizi jednu zafivku. N
* hox

Upozorfiujeme soutasné na chybu ve schématu
zapojeni zesilovate Z6W (AR 8/1972). Koncovy
tranzistor GD617 je nakreslen jako n-p-n, spravné
ma viak polaritu p-n-p (tzn. Ze dipka na emitoru
ma ,,jit'* dovnitf smérem k bdzi, nikoli ven).

* ok

Na naj dotaz ohlednd pomocnych prostfedki pro
elektrotechniku (pfipravky KONTOX. FREDON,
LETLAK - obdoba znimych zahrani¢nich pti-
pravka k Cist¢ni, konzervaci kontaktd a potencio-
metrd a k dal$im Gceltm, viz t¢2 ¢lanek ing. Pi-
.voiiky z AR 1/1971, str. 9) sdélil nim jejich vy-
robce, vyrobni druistvo Rimavan z Rimavské So-
boty. 2e v soucasné dobé nabizi své vyrobky pod-
nikdm Domaicich potieb a Drogérie k prodeji.
Uijidtuji nas, 2e jsou schopni pokryr jakoukoli po-
ptavku - je pouze tieba, aby se nadla organizace,
ktera by jejich vyrobky distribuovala. Snad se tedy

dockame.
* e

Zada nés &tendf - radioamatér z NDR, abychom
uvefejnili-jeho prosbu — chtél by si dopisovat s &s.
amatérem- vysilatem. to bud némecky nebo
&esky. Jeho adresa je Hemz Russ, DDR- 758 Weiss-
wasser, Str. d. Bcfrcxung 39.

Orientaéni mé&Feni kmitoZtu oscilatord
UKV (UHF)

Pt oZivovani amatétsky zhotovenych
konvertoris pro ptijem druhého TV

programu v decimetrovém pésmu na- .

stvaji ¢asto potiZe s ,,usazenim® osci-
latoru- na spravny kmitoZet, nejsou-li
k dispozici spolchhvé méi’lcc ‘Pak
oviem nezbyva, nez 'pracné pokusnc
upravovat ladici prvky tak dlouho; az se
na obrazovce objevi zédany ‘program.

Tento postup viak némusi vidy vést
k dobrému vysledku. Pouzijeme-li jako
mezifrekvenéni kmi'tqéct' néktery kanal
prvniho TV pasma, coz z hlediska do-
sazitelného zesileni je “vyhodné, muze
se snadno stdt, e oscilitor naladime
o tento kmitocet vys, nez je stiedni kmi-
totet vysilaného pofadu, a pak dojde
-k vzajemnému prohozeni nosnych kmi-
totl obrazu a zvuku. Takovy signil
nemiize televizor oviem spravné zpra-
covat-a vysledkem je sice viceméné
dobry obraz, aviak zcela nekvalitni
zvuk. Naladime-li naopak oscilator
konvertoru ptili§ ,,nizke*, objevi se
celkem kvalitni obraz i zvuk; smé&Sujeme
viak druhym nebo i daliim harmonic-
kym kmito¢tem. Do pofadu se mohou
takto primisit cizi rusivé signaly a nadto

mulze opét -dojit k vzidjemnému proho-

zeni obou nosnych kmitoéti.

Abychom podobnym nesnazim pte-
dedli,” je vhodné "alespoii orienta¢né
zjistit zakladni kmito&et oscilatoru.

To lze udélat snadno a dostateéné

pfesné, pouzijeme-li k méfeni znidmé
Lecherovo vedeni. Presn& lze potom
oscilator konvertoru doladit ve spojeni
s televizorem.

Protoze v daném pnpadé budeme

méfit v decimetrovém pasmu, bude’

délka. vedeni piijatelnd. K upevnéni
dvou vodié¢t tohoto improvizovaného
vedeni pouZijeme latku délky alespon
1,5 m. Té&né pted obéma konci za-
froubujcme do ni po dvou Sroubech
(jejichz rozte¢ bude asi 15 aZ% 20 mm)
tak, aby jejich-hlavy byly od latky vzda-

leny rovnéz 15 aZ 20 mm. Na tyto Srou-
by upevnime izolatory (tfeba z odpad-
ku pertinaxu apod.) a na né napneme
podélné dva holé vyledténé médéné
drity o @ asi | mm a zajistime je proti

sesunuti. Na jednom konci k témto vo-

di¢tm pfipdjime vazebni smycku ze
stejného dratu a jeji vrchol narovname
a vytvarujeme' tak, aby se dala rovno-
bézné’ priblizit k vnitfnimu  vodi&i
rezonatoru méteného oscilatoru. Smye-
ka nema byt zbytccne dlouha. Druhy
konec vedeni zlstane otevieny.

Pifed vlastnim meéfenim s1 ovéfime
spravnou funkci oscildtoru. Do jeho
pfivodu proudu "zapojime miliampér-
metr, ktery ukaZe uréity proud. Je-li
oscilitor osazen tranzistorem typu
p-n-p, musi se proud zmensit, dotkne-
me-li se vnitiniho vodi¢e rezonitoru.
U tranzistord typu. n-p-n (zpravidla
kiemikovych) se musi proud zvédit.
Nestane-li se tak, oscilitor nekmita a
zavadu je nutno odstranit.

Viastni métent kmitoltu

Oscilator zustane zapojen-jak bylo
popsano. K vnitfnimu vodi¢i rezonatoru
pfiblizime zatim co nejtésnéji vazebni
smycku Lecherova vedeni, po jehoz
vodi¢ich smérem od smycky opatrné
posunujeme zkratovaci prazec (stati
Sroubovik s izolovanou rukojeti), pfi-
¢emz dbime na dobry styk prazce
s obéma vodi¢i a pozorujemé miliam-
pérmetr. V uréité vzdalenosti na izkém
misté zkratu oscilace nahle vysadi a
zméni' se vychylka mxhampérmctm
(p-n-p - vychylka se zmensi, -n-p-n —
vychylka se zvétsn) Nyni smytku od
rezonatoru pfi opakovaném posouvéani
zkratovaciho praice) oddalime tak
daleko, pokud zména proudu zistane
Jesté dobfe patrnd; takto lze urgit
misto zmény proudu pomérné pfesné

Toto prvni misto zmény proudu si
ptesné oznalime. Zkratovacim pra2-
cem pak ,,jedeme‘* dile smérem k ote-
vienémukonci-vedeni a vyhledAme dal3f
misto stejné zmény proudu, které si
rovnéz oznalime. Takto bychom mohli
zjistit jeSt® dal$i mista, neni to viak
nutné. Sta&i zmétit, vzdilenost dvou

sousednich mist zmén proudu,  ktera-

nim dosti pfesné udava polovinu délky
zadkladni vlny, na niZ oscildtor pravé
kmitd. Kmitodet pak snadno vypoé&ita-
me ze zné.mého vztahu

c
=L

Dosadime-li za ¢ = 300 a za 2 délku
viny v metrech, bude kmitoéet f v MHz.
Vzhledem k ruzné -rychlosti s$ifeni
elektromagnetické vlny po voditi ve
vzduchu by bylo nutno L’xdaj ¢ nasobit
souéinitelem & = 0,95 az 0,97, coz ph
tomto orientaénim méfeni lze celkem
zancdbat

Ant. Slavik

K &lanku ,,Typlcka vada TVP Orava“
v AR 5/72

Autor ¢&lanku pouzivd ke Zhaveni
obrazovky, kterd mé4 zkrat mezi. kato-
dou a Zhavicim vldknem, zvonkovy
transformator. Pouziti  zyonkového
transformatoru se mi nezdd vhodné,
protoze sekundarni- vinuti Zhaviciho
transformatoru musi byt od primarni-

ho wvinuti dostateéné izolovano (zku-

Sebni napéti 2 000 V) a sou¢asné must
mit co nejmendi kapacitu jak proti: pri-

‘marmimu’ vinuti, tak i proti ja
 Zkratem mezi katodou, na ni% se ph-

vadi obrazévy signél, a zhavicim vlék-

nem, které je pfipojeno na Zhavici
transformator, se zvétsi kapacita mezi
katodou a zemi. Tato kapacita zhorsi
dtlumovou charakteristiku obrazového
zesilovade a tim i jakost obrazu. Bylo
by tedy lepsi si vhodny transformétorek
navinout.

Na zavér jeité neskodi pfipomenout,
2e TESLA Roznov udava pro sériové,
3havené elektronky dovolenou odchylku
jmenovitého zhaviciho proudu, zptiso-
benou tolerancemi soudastek, nejvyse
+ 3 %. Je tedy nutné zvégit sériovy
odpor v obvodu zhaveni tak, aby Zha-
vici proud byl i 1 bez zhaveni obrazovky
300 mA.

- M. Vondra
‘Miniatarna stupnica

Jednym z problémov miniaturizacie.
pristrojov, ktoru si vynut:uju polovo-
diée, j¢ znaéné zmensenie. plochy éel-
ného panelu, kde pntom treba ulozif
vietky ovladacie prvky.’ Napr zmende-
nie stupnice vedu: k zmenseniu pres-
nosti ¢itania.

Vtipné riefenie tohoto problému sme
nadli v pristroji fy Tektronix. Policko
asi 2X 4 ¢ na &elnom paneli predsta-. _
vuje stupnicu dizky takmer 1 m. Uspo-
riadanie je jednoduché a dalo by, sa
realizovat aj amatérsky (pozn obr. 1).
Stupnica je nanesend na pruZni féhu‘
s perforaciou, jej rozmery su totozné
s rozmermi perforovaného kinofilmu
36 mm. Obidva konce félie st obtoéené
okolo “volnych ‘valéekov “(oznatené B
na .obr.- 1). Pohyb féhc zaxst'u_le pro-

- Obr. 1. Miniaturni stupnice

strcdny val¢ek (4), ktory je opatreny
vystupkami zapadajiicimi do- perfora-

" cie folie (rovnako vyzera- unaa¢ filmu

vo fotoaparite na kinofilm). Pohon
urnasajuceho valeka je odvodeny me-
chanickym prevodom od hriadela re-
gula¢ného prvku. Féliu k unadalu pri-
tla¢a vhodne tvarovana doiti¢ka z orga-
nického skla, zasadeni do &elného pa-
nelu, do ktorej su vyryté tiez dve rysky
na vyluéemc paralaxnej chyby pri
¢itani, Dosiahnutelny dlzkovy rozmer
stupnice urluje prevod, presnost stupni-
ce ovplyviiuje mechanicka presnost pre-
vodového mechanizmu. .

Pre amatérske pokusy by bol naj-
vhodnejii neexponovany film s hrub3im
nosi¢om (obyéajne ho mavaju citlivej-
sie filmy). ;

- o b
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.Obr. 1. Pripravok ku
kontrole dinnosti brz-
dovych svetiel z NDR

P

Kontrola &innosti brzdovych svetiel

V NDR sa beine predava pripravok,
ktory pracuje na podobnom principe, ako
uvadza &lanok v AR6/72,str. 210. Okrem
vinutia s hrubym drétom (polet zavitov
pochopitelne zavisi od pretekajiceho
prudu, preto’ sa na kryté pripravku
uvaddza napitie palubnej siete a pri-
kon oboch ziaroviek) -je na zvlaitnej
kostritke pridavné vinutie s vi&im
mnozstvom zAavitov, dobre viditelné na
obrézku (obr. 1).

Pripravok pracuje nasledovne: ak su

‘obe brzdové sveda v poriadku, preteka

dostatodny prud, ktory vyvold také -

magnetické pole, Ze sa jazyky relé
spoja. Kontrolnd Ziarovka svieti preto
trvalym svetlom. Ak si obe vinutia
Ziaroviek prepalené (alebo ak je spa-
lend poistka, vadny tlakovy spinaé,
Ercmﬁcné vedenie, skratka, ak z akého-
ofvek ddvodu Ziarovky nesvietia), ne-
. Eregeké ziadny prid a kontrolna Ziarov-
a je tmavi, nesvieti. Potial se zapoje-
nie zhoduje s autorom prispevku v AR.
Ak wviak je spalené iba jedno vlakno,
pretekd dostatoény priud na to, aby:
tesne po zoflapnuti brzdového pedalu
vinutie - s tenkym vodi¢om" pracovalo
ako sekundirné vinutie transformatora
a v désledku &asovej zmeny pradu do-
chddza k naindukovaniu napitia, ktoré
kratkodobe spésobi zabliknutie kon-’
trolky. V tomto je zapojenie dokonalej-
Sie, dokaze totiz indikovat, ¢i je aspon
jedno brzdové svetlo v poriadku,
Aplikicia je patentovo chrineni, je
vloZend do puzdra z plastickej -hmoty
a preddva sa za 8,25 M. Zapija sa
v sérii s brzdovym okruhom (nemusi to
byf za tlakovym spinatom, ako tvrdi
autor posledného. prispevku!). Ved
uchytenie v priestore palubnej dosky
{tesne za poistkou) je ekonomickejiie
a nevyZaduje si tahat vodi¢ pre kon-
trolku z priestory, kde je tlakovy spina&
(teda zvy¢ajne podstatne dale;j).
Zapojenie pripravku je na obr. 2,

Ing. §. Nepras

O

R [ ) |84a
Ry ff] - kontrolka tiakavy
! } : spinac -+ °

Obr. 2. Zapajeniz pripravku. Cisla pri no-
Zoofch spojkdch si vyrazené na pripravku
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Kalibrz’-xtor.s kry3talom

Ked je v elektronike potrebny zdroj
presného kmitodtu, obytajne sa pouzije
oscilator s kry¥talom. Existuju viak
aj také pripady'— a sutasna digitdlna
technika ich rapidne rozmno%uje — ked
sa pozaduje nielen presny kmito&et, ale
tiez presné delenie v lasovej miere
(napr. na kalibridciu Horizontilneho
rozkladu osciloskopu, ,,hodiny* v di-
gitdlnych meracich pristrojoch apod.).
Vtedy je vyhodnejii pravoihly tvar
napatia. .

Napitie pravodhlebo tvaru sa da
realizovat obmedzenim sinusového na-
pétia, alebo priamo multivibritorom.
Pritom mézu obidva spésoby vychidzat
20 stability kry3talu,

Na obr. 1 je schéma multivibratora, -

2« KSY628

- Obr. 1.

ktorého jedini &asovti kontantu pred-
stavuje krystal. Obvod kmiti na rezo-
nanénom kmitodte kryitalu (1 MHz)

.2 na “vystupe dodava pravouhlé na-
‘patie. Je Tahostajné, ktory pdél zdroja-

)€ uzemnény. Kli¢ovaci pomer nemusi

byt 1:1 (ked tranzistory nie si rov--

naké) a da sa v malom rozsahu upravit
pridanim malej kapacity paralelne k od-
poru v kolektore T,. S napajacim na-
pitim 4,5 V je amplitida vystupného
napitia | V. - .
S kry$talom' 10 MHz u% tranzistory
KSY62B odmietaly pracovat; na vy-
stupe sa objavilo .takmer sinusové na-
pitie s amplitddou pod 0,5 V.
Kmitavy obvod so silne skreslenym

vystupnym sinusovym napitim a nasle-
dujicim obmedzenim je na obr. 2.
Prvé dva tranzistory 10 (MAA325)
pracuji ako multivibrator na kmitocte
kryStalu (1 MHz), kym treti tranzistor
je zapojeny ako sledovaé. Minimalne
napéjacie napitie je 4,2 V (popr.
+2,1 V proti kostre), pri niZfom na-
pati obvod nekmitd. S napajanim
4,5V a's odporom 1kQ v emitore 73 ma
vystupné napitie amplitadu asi 0,5 V
a skoro sinusovy tvar. So zdrojom 6 V
je vystupné napitie velmi skreslené,
s amplitidou 1,5 V. Vyhodné je zmen-
§if odpor v emitore T3 na 50 Q. Zis-
kame tak generator s vystupnym odpo-
rom, prispdsobenym k obvyklym su-
osym kabelom, pritom v T3 dochadza
k Géinnej limitacii, takZe vystupné na-
pitie ma uspokojivy pravouhly tvar
(oscilogram na obr. 3). So zdrojom
6 V (£3 V) je amplitida vystupného
napitia 0,5 V. Kapacita kondenzétora
Z nie je kritickA (10 az 60 pF). Pre
spravnu funkciu treba vhodne nastavit
trimer 10 kQ (v konkrétnom pripade
asi na 5 kQ). -b3-

Obr. 3.

Co zpusobilo rychlé vybiti Baterie'l

Jeden ze zdkaznika do nesldo opravy
JiZ po tfeti stejny kapesni tranzistorovy
radiopfijimaé’ zahrani¢ni vyroby a po-
ka?dé reklamoval malou hlasitost re-
produkce. Zakaznik k tomu dodal, ze
pki¢inou zavady je' v kakdém pfipadé
téméf Gplné vybitd napajeci baterie
9 V. Ackoli byl pfijima¢ v provozu
denné jen nejvyse dvé hodiny, byla na-
pajeci. baterie béhem dvou .dni zcela
vybitd. Proméfenim bylo zjiiténo, ze’
spotieba pfijimaée je zcela normalni,

-pfipadny zkrat v napajecim obvodu je

uplné vyloucen.

Bé¢hem daldiho zkouleni opravaf
zjistil, e spinaC pfistroj nevypina.
Tuto vadu opravaf dfive nepozoroval,
nebot vypina¢ byl spfaZen s regulato-
rem hlasitosti a navic pfi vypinani spi-
nal hlasité ,cvakl‘. ’

Skute¢na prii¢ina poruchy. byla jed-.
noducha. Zpusobilo je 3patné pajeni
piivoda ke spina¢i. Nadmérné mnozstvi
cinu na pfivodech zkratovalo oba pfi-
vody spinale a udrZovalo pfijima¢ pod
napétim, i kdyz byl spinal rozpojen.
Pomérné snadno ohebné vyvody spi-.
nale pak byly pfi¢inou, Ze se tato za-
vada objevila po malém padu prijimace
na zem.

Podle Funkschau ¢. 24[1971 .
. * % k-

. Galiumarzenidova varaktorovi dioda,
nedavno vyvinutd v Anglii, dovoluje
konstrukci pfenosové soustavy pro
300 000 telefonnich- nebo 200 televiz-
nich kanali po vinovodu.s priimérem
50 mm. Dioda muze pracovat v kmi-
toltovém rozsahu 40 az 90 GHz, zvlast
vybirané kusy na -kmitodtech az.do
120 GHz. -

) - 8%
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konstrukter

Karel Novak .
Zikladni vlastnosti p¥ijimaéa

I kdy2 je v soutasné dobé rozsah ra-
dioamatérské <innosti velmi Siroky,
vétiina radioamatérii zaéina svou ,,ka-
riéru‘ stale jesté stavbou rozhlasového
pfijimade - dnes samoziejmé tranzisto-
rového. Kazdy, kdo se rozhodl postavit
si tranzistorovy pfijima¢, je pak- posta-
ven pfed otazku - jaky. Abychom si
mohli udélat pfedstavu o tom, co mi-
%eme od toho kterého zapojeni a pro-
vedeni pfijimae olekdvat, musime vé-
dét, podle &eho se zakladni vlastnosti
pnpmaéu hodnoti a na &em tyto vlast-
nosti zAvisi.

Rozhlasové pnymaéc se podle zpi-
sobu zpracovani pfijimaného signalu
(rozhlasového vysildni) déli na:

a) pfijimace s pffmym zestlenim,

b) pfijimale s nepffmym zestlenim (tzv.
superheterodyny), v nichz se kmito-
Cet pfijimaného signalu méni na
jiny, pomocny (tzv. mezifrekvenéni).
Dale muzeme rozhlasové ptijimade

rozdélit na: -

a) piijimade pro pfijem amplitudové mo-
dulovanych signdli (AM),
b) ptijimale pro pfijem kmitoctové ( frek-
vencné) modulovanych signdld (FM),
c) ptijimate kombinované (pro pfijem
signalt AM i FM).

Na kmitoétovych rozhlasovych pas-
mech kratkych, stfednich .a dlouhych
vin vysilaji vysilate AM, na velmi
kratkych rozhlasovych vinich (VKV)
vysilaji vysilate FM.

Uvahami o ptijima¢ich pro velmi.

kratké viny (pfijimaéi VKV) se zatim
nebudeme zabyvat; protoze jejich stav-
ba je’ pro zacate¢niky pomérné slo-
Zitd,

Podle zplsobu pouziti se rozhlasové
piijimate déli na:

a) nepfenosné,
b) prenosné,
c) autopfijimace.

V daldim vykladu se bude &asto vy-
skytovat idaj — polet ladénych obvodt.
Ladénymi obvody se -v téchto ptijima-
¢ich rozuméji obvody, které se ladi na
phymany kmitocet, dale pevné naladé-
né mezifrekvenéni obvody a ladény ob-
vod oscilatoru u superheterodynti. Po-
mocné ladéné obvody, slouzici k potla-
¢eni nezddoucich kmitoéta (odladovaci)
a obvody k uleh¢eni obsluhy ptijimace
nejsou do uvadénych tdaja. zahrnuty.
V technickych udajich konkrétnich
ptijimala se uvadi poéet pomocnych
ladénych obvodu oddélené za znamén-
kem + (napf. poéct ladénych obvodu
6 + 2).

Blokové schéma pfijimale s pfimym ze-
.n’len{m, dvéma ladénymi obvody a s jed-
nim vysokofrekven¢nim (vf) stupném
je naobr. 1. Jaka je funkce ]ednotlwych
obvodii tohoto pfijimade?

Vstupni ladény obvod ma za kol

vybrat (vyladit) z celého spektra sta- -

nic, vysilajicich na riznych vlnovych
délkach, jednu zidanou stanici.

Vysokofrekven¢ni (vf) zesilovaé ma za
ukol zesilit vf modulovany mgnél vyla-
déné stanice minimilné na droven
vhodnou k detekci.

Ukolem druhého ladén¢ho obvodu je
dobte oddélit vyladéné stanice od

-ostatnich, vysilajicich na jinych vino-

vych délkach, jejichz signaly, 1 kdyZz ze-
slabené, pfece jen proily prvnim ladé-
nym obvodem.

V detektoru se oddéli signal nizko-
frekvenéniho (nf) kmitodtu od signalu
vf nosného kmito(‘.tu, ktery slouzil ,,jen
pro pfenos‘‘ modula¢niho nf kmitoétu
prostorem pomoci elektromagnetickych
vin a ted je jiz nezadouci.

Nf zesilova¢ (ptedzesiloval) nf signal
z detektoru zesili na aroven, potfebnou
k vybuzeni koncového stupné pfijimace.

Koncovy stupen (vykonovy zesilovag)

zesili nf signal na droven, potrebnou .

k vybuzeni reproduktoru. .

Skuteény pfijima¢ s pfimym zesile-
nim muaZe byt podstatné jednodu§§i,
nebo naopak sloZit&j$i nez uvedeny
pfiklad. Tak napf. muze byt vynechan
druhy ladény obvod, nebo i Vf zesilo-
vaé. Ruzné sloZité mohou byt i nf
stupné. .

jem kratkych, sttednich a dlouhych vin
byva asi 452 az 470 kHz. Mf kmitodet
vznika - sméSovanim vf modulovaného
signalu vyladéné stanice a pomocného,
nemodulovaného signilu z vf oscila-
toru, ktery je daliim obvodem super-
heterodynu. Smé3ovanim obou signala
vznik4 ve smé&ovadi cela fada kmitodéti,
z nichZ se_ jako mezifrekvendni pouZiva

‘kmitocet, rovnajici se rozdilu kmitodtu

vstupniho signdlu a kmitoltu oscila-
toru. Vstupni obvod (obvody) super-
heterodynu a obvod -oscilatoru se ladi
jednim ovladacim prvkem (zpravidla
vicenasobnym ladicim kondenzatorem).
Oba obvody musi byt konstruovdny a
sladény tak, aby kmitoéet oscilatoru byl
vidy o mf kmitotet vySi (nebo niZsi)
ne% kmitoZet, na ktery je naladén vstup-
ni obvod. V béznych superheterody-
nech plni funkci smé&ovale i oscilatoru
zpravidla jeden tranzistor. V jakostnéj-
Sich superheterodynech byva pro kaZzdou
funkci samostatny tranzistor.

Mf zesilova¢ ma za tukol signal po-
mocného kmitoltu podstatné zesilit a
zejména oddélit (odladit) ho od ostat-
nich neziadoucich kmitoltu. )

MTf zesilovag byva zpravidla nékolika-
stupiiovy, s nékolika jednoduchymi nebo
kombinovanymi ladénymi obvody, na-
ladénymi trvale na mf kmitotet. Vlast-
nosti mf zesilovace podstamé ovliviiuji
vlastnosti celého piijimace.

Kazdy superheterodyn ma dale obvod
pro automatické vyrovnavani citlivosti
pfijimace (AVC) Pti pfeladovani pti-
Jimage se pak prl_]cm silnych i slabsich
stanic do uréité miry vyrovnava.

Detektor, nf zesilovag, koncovy stu-
pen a rcproduktor maji u superhetero-
dynu stejnou funkci jako u piijimace
s prlmym zesilenim.

& Zéakladni vlastnosti kaZdého phji-
maéc jsou dany zejména poétem rozhla-
sovych kmltoétovych pasem, na nich¥
je mozno pfijimat, citlivosti, selektivi-
tou, kmitoétovou charaktcnsukou a nej-
v&t§im vystupnim uZitelnym vykonem.

vf
ascildtor
AEET——
vat., vf . 4 mf of . kmcovj# repro-
‘33535 zesilocf e estaat § " B estowt [ siupen § [dktor
Obr. 2. Blokové sché-

I

ma  superheterodynu

Blokové schéma superheterodynu je na
obr. 2. Vstupnf ladén)"— obvod a vf ze-
silova¢ maji stejny tikol jako u pFijimade
s pfimym zesilenim. Jednodussi super-
hety vf zesilovale nemivaji, u slozxtych
mohou byt na vstupu pfijimaée az dva,
popfF. tti ladéné obvody.

Ukolem smédovade je pteménit kmi-
toéet vf modulovaného signalu vyladé-
né stanice na jiny, pomocny, tzv. mezi-
frekventni (mf) kmitoet. Mf kmitotet
je stejny pti vyladéni pfijimae na
kteroukoli stanici. U pfijima&t pro pti-

A A
V$f., /A {adény
tadey, Izt (i foetor |5

na, 1
o I

A A °
nf B koncovyR | repro-
zes‘[‘g""’cl SfUPé‘nl duktor l Obr. 1. Blokové sché-
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ma pfijimale s pH-
mgm zestlenfm a dvé-
ma ladéngmi obvody
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AVC

Rozhlasovd pdsma jsou rozdélena takto:

dlouhé vlny, Dv
- 150 az 285 kHz (2 000 az 1 050 m),
stfedni vlny, SV
- 525 a% 1 605 kHz (572 a2 185 m),
kratké vlny, Kv
- 5,95 az 6,2 MHz (49 m),
7,10 az 7,30 MHz (41 m),
9, 150 az 9 775 MHz (31 m),
11,70 az 11,975 MHz (25 m),
15,10 az 15,45 MHz (19 m),
17,70 az 17,9 MHz (16 m),
21,45 az 21,75 MHz (13 m),
25,60 a2 26,10 MHz (11 m),
velmi kratké vlny, VKV
- 66 az 73 MHz (4,55 aZ 4.11 m).

Rozhlasové pFijimade se konstruuji
pro pfijem jednoho, dvou, t#, ptipadné
viech ¢&tyf kmitoétovych péscm, _pfi-
padné &4asti n&kterého pasma, nebo i jen

! (GmareadZ Y XTED 409



jedné nebo nékolika™pevné naladénych
stanic. Nékdy se pro pohodlnéjsi ladéni
rozdéluji kmitodtovad pisma (zejména
SV a KV) do nékolika kmitoétovych
rozsahli (kmitodtovy rozsah je rozsah
"kmitoéta, které lze prijimat bez pre-
pinani).

Citlivost ptijimace se udava dvéma zpi-
soby. Maximalni citlivost se udava
“arovni (velikosti) vstupniho vysoko-
frekvenéniho zkufebniho signdlu se
standardni modulaci, p#i -némz dava
pfijima¢ na vystupu do- reproduktoru
vykon 50 mW (vyjimeéné 500 nebo
5 mW) pii regulatoru hlasitosti vyto-
¢eném na maximum. Vystupni vykon,
‘pfi némzZ se méfi, musi byt mensi nez
nejvétdi uziteény vystupni vykon. U pfi-
jimaga konstruovanych pro vnéj§i an-
ténu se udava uroven vstupniho sig-
nalu zpravidla v mikrovoltech, u pfi-
jimagu se zabudovanou -(feritovou, ra-
movou) anténou udava se intenzitou

elektromagnetického pole v mikrovol- -

tech na metr. Standardni modulace
zkuSebniho signélu je modulace kmi-
toétem 1000 Hz (nékdy 400 Hz) do
hloubky 30 9. o

Citlivost pfijima¢e neni zpravidla na

viech kmitoétech stejna.- Znazorfiuje se
proto kiivkou pro kazdy kmito&tovy roz-
sah, nebo se pro kazdy kmitoétovy roz-
sah-udava primérny udaj z citlivosti,
méfenych na obou koncich a uprostied
ptislu$ného rozsahu, =~ -
" Nevyhodou takto definované citli-
vosti je, Ze se viibec nepfihlizi k Sumu
piijimaée, ktery muze byt pii vyto€eni
regulatoru hlasitosti na maximum (tedy
pf maximalni citlivosti pfijimaée) ne-
pfijatelné velky.

Z hlediska podminek pro objektivni
posouzeni vlastnosti pfijimace je proto
vhodnéjsi ddaj citlivosti omezené 3u-
mem. Tato citlivost se méfi stejnym
zpusobem-jako maximalni citlivost s tim
rozdilem, Ze se reguldtor hlasitosti na-

toti jen do takové polohy, aby byl po-.

mér signalu k Sumu na vystupu pfiji-
mace ‘410 dB (pro rozsahy AM).

Decibel (dB) je bezrozmérova loga-
ritmicka jednotka, jiZ se v radiotechnice
udava pomér dvou napéti, proudit nebo
vykonit. Je vyhodna pro vyjadfeni po-
- méru dvou velié¢in ve velkém ¢iselhém
~rozsahu a dobie vystihuje vliv radio-
technickych obvodi na -pfenos pfi-
slusnych veligin.

Decibel Pomér vykond ’ Pomér napéu
. . a prouda
0 ’ 1 1
10 10 3,162
20 < 100 10
30 1 000 31,50
40 " 10 000 100

_ Citlivost pfenosnych tranzistorovych
pfijimali, méfend pFi poméru signalf
fSum = 410 dB byva podle kvality
pfijimade v rozmezi:

DV - 1,8a%z0,4 mV/m,

SV - 700 az 150 uV/m,

KV - 100 az 32 uV/m.

Cim je pfijimaé citlivéjsi, tim je
schopngjdi piijimat i slabsi “stanice
(i pfi slabém signalu d4 dostateiny vy-
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Obr. 3. Ptiklad kfivky selektivity piijimace

stupni vykon). Avsak pozor, nezname-
na to, ze citlivy ptijima¢ je také vidy
schopen odladit jednu stanici od viech
ostatnich, Ze nebude reprodukovat
programy tfeba nékolika stanic pracu-
Jjicich na blizkych kmitoé&tech najednou! -
K posouzeni ,,odladitelnosti‘‘ stanic se
uvadi tzv. selektivita piijimace, tj. schop-
nost vybrat ze viech stanic, zachyce-
nych anténou (vysilajicich na rtznych
kmitoltech), jen stanici zddanou (vyla-
dénou). Jinymi slovy - je to schopnost
oddélit zadany signal od signalt neza-
doucich - rudivych, kmitoétové bliz-
kych.

Problém selektivity pfijimaée je velmi -

sloZity. Z principu amplitudové modu-
lace vyplyva, Ze anténa vysilade vysila-
jiciho napf. na kmito¢tu 1 MHz nevy-
zafuje elektromagnetické viny jen na
tomto kmito¢tu. Vyzatuje elektromag-
netické viny v pasmu, jehoZ Sifka se
rovna dvojnasobku nejvyisiho nf mo-
dula¢niho kmitodtu, pficemz kmitocet
nosné viny 1 MHz je ve stfedu tohoto
pasma. Aby se do celého rozsahu krat-
kych, sttednich a dlouhych vin ,veslo‘
co nejvice stani¢, bylo mezinarodnimi
dmluvami stanoveno, Ze nejvy$i nf
modulaéni kmitoget, tedy nejvysi vy-
silany tén muze byt 4,5 kHz. Sitka
pasma a také ‘nejmensi kmitoltovy ro-
zestup jednotlivych wvysila¢a je pak
9 kHz.

Selektivitu pfijimale napt. na kmi-
to¢tu 1 MHz lze zméfit takto: pfijimad
naladime na kmito¢et | MHz a zméfime

_jeho citlivost na tomto kmitoétu. Pfi
daliim méfeni naladéni ptijimale na

” kmitoc¢et 1 MHz neménime. ZkuSebni
_ vysilad postupné (napt. po 1 kHz), roz-
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Obr. 4. K¥ivky selektivity r&zhjch prijimald

ladujeme na obé& strany od kmitoltu
1 MHz a méfime citlivost pfijimage pfi
tomto rozladéni. Ke kazdému rozladéni
vyneseme pak do grafu pomér citli-
vosti, naméfené pii rozladéni, k citli-
vosti na zékladnim kmito¢tu 1 MHz
v decibelech (obr. 3). Spojenim jednot-
livych bodti dostaneme krivku selekti-
vity na kmitoétu 1 MHz. .

V bézné praxi se &astéji pouziva ¢&i-
selné vyjadteni selektivity. Pak se uvadi
pomér citlivosti pfi rozladéni o +9 kHz
(S+e) a —9 kHz (S.9) k citlivosti na-
jmenovitém kmitoétu v dB. Vzhledem
k tomu, Ze je selektivita zavisla na kmi-
to¢tu, udava se pro kaidy kmitoctovy
rozsah primérna selektivita z udaju,
naméfenych na obou koncich a upro-
stfed rozsahu. Misto dvou udaju (S+ a
S_p) ud4va se primérna selektivita Sy.

Idedlni rozhlasovy prFijimac, ktery
by mél predpoklady ptrenaset celé pasmo
nf modulaénich kmitoéti vyladéného
vysilate do 4 500 Hz se stejnou ‘citli-
vosti a odladit pritom viechny ostatni
vysilate na sousednich kmitoétech, by
mél mit kfivku selektivity podle obr.
4a. V praxi viak neni mozno tohoto
idedlniho priibé¢hu dosahnout. ~° -

Prubéh kiivky selektivity zavisi zejmé-
na na poétu, jakosti Q a vzijemné vazbé
ladénych obvodu. -

Tranzistorovy pfijimal s pfimym ze-
silenim a jednim, ladénym' obvodem
s jakosti Q = 50 (prumérna dosazitelna
jakost) ma na kmitoétu 1 MHz pra-

béh kiivky selektivity podle obr. 4b.

Obr. 5. a_jednodufené blokové  schéma
reflexniho ptijimace :

Ve srovnani s idealni kfivkou (4a) ma
selektivitu velmi malou. Silnd mistni
stanice by rusila poslech téméf v celém
rozhlasovém pasmu DV nebo SV. Je-li
v misté pfijmu jen jedna silna stanice,
lze jeji ruseni do uréité miry potladit
odladovaiem, popf. u pfijimaén s in-
dukéni anténou - feritovou nebo. ra-
movou — jejim vhodnym nasmérova-
nim. .

Citlivost jednoobvodového prijimace
lze bez zvétseni selektivity zvétsit vyso-
kofrekvenénim neladénym stupném pted
detektorem, nebo vétsim nizkofrekvenc-
nim zesilenim signalu za detektorem.
Takové ptijimace se stavi zpravidla jako
tzv. reflexni (stejny stupefi — tranzistor —
je vyuzit pro vf 1 nf zesileni), obr. 5. Mezi
amatéry jsou pro svou jednoduchost
velmi oblibeny.

Selektivitu a soudasné i citlivost lze
zvétdit tim, Ze i druhy stupefi vf zesilo-
vade bude ladény. Je-li jakost Q dru-
hého ladéného obvodu rovnéz 50, bude
mit k¥ivka selektivity pribéh podle obr.
4c. K ladéni takového pfijimace je
nutno pouzit dvojity ladici kondenzator
s pfesnym soubéhem obou é&asti. Priji-
ma¢ oznaéujeme jako dvouobvodovy s pfi-
mym zesilenim. Piijimade s ptimym zesi-
lenim s vice nez dvéma ladénymi obvody
se v _praxi nestavéji. Problémy s jejich
uviadénim do provozu a jcjich slozitost
by nebyly umérné vysledku.

U vsech pfijimaélt mutzeme zvétit’
selektivitu a soulasné i citlivost zave-
denim fizené kladné zpétné vazby do ladé-
ného obvodu. Vysokofrekvenéni ztraty



v ladéném obvodu zptisobené ztratami-

obvodu, vstupnim odporem tranzistoru
a popf. i pfipojenim antény nahradime
tak vf energii, zesilenou jiz ptisluinym
tranzistorem. Zavedenim zpétné vazby
mizeme zvétSit jakost ladéného ob-
vodu az asi na Q = 500. Jednoobvodo-
vy pfijima¢ s pfimym zesilenim muzZe
pak mit pribéh kiivky selektivity podle
obr. 4d. Takovy pfijimaé¢ bude jiZ
znalné selektivngji a citlivéjsi, neZ
piijimaé bez zpétné vazby. Protoze je
v8ak vrchol kfivky pomérné ostry,
budou u takového pfijimale ponékud
potladeny vyssi tény.

Zpétnou vazbu lze pouzit i u dvou-
obvodového prijimage. Dvouobvodovy
pfijima¢ se spravné pracujici zpétnou
vazbou je jiz pomérné citlivy a selektiv-
ni. Pfestoze mu do idedlni selektivity
jesté hodné chybi, ve vhodnych pod-
minkich umoZiuje pfijem nékolika
silnéjdich stanic bez vétdiho vzajemného
ruseni. Jeho obsluha je v8ak vzhledem
ke zpétné vazbé slozitéjsi nez u super-
heterodynu.

Tranzistorové pfijimade s pfimym
zesilenim jsou tedy vhodné pro mistni
ptijem. Pfijem mistni stanice maze byt
velmi kvalitni, lepdi neZ u superhete-

- rodynu. Stavba pfijima¢a s pFimym
zesilenim je vhodna pro méné zkusené
amatéry, ktefi by nebyli schopni po-
stavit, zejména viak sladit a -uvést do
provozu superheterodyn. Tato pozndm-
ka viak plati jen pro jednodussi pfiji-
macde s pfimym zesilenim, protoze pfi
stavbé napf. dvouobvodového ptijima-
&e se zpétnou vazbou se mohou vyskyt-
nout problémy, k jejichz odstranéni je
jiz tfeba vétich zkuienosti.

Znalné citlivéjsi a selektivnéj$i nez
pfimozesilujici pfijimaée jsou super-
heterodyny. Lze je postavit ve sloZitém
1 jednoduchém provedeni. I ten nejjed-
nodussi superhet, je-li spravné postaven,
byva citlivgjsi a v kazdém ptipadé se-
lektivnéjsi nez pfijima¢ s pfimym zesi-
lenim. Krivka selektivity superhetu se
‘vice nebo méné blizi idealnimu obdél-
niku (obr. 4e). Selektivita S1¢ tovarné
vyrabénych prenosnych tranzistorovych
superheti byvad v rozmezi 10 az 34 dB.

Kmitoltovd charakteristika celého ptijimace
uddava zavislost napéti na zatizeném vy-
stupu pfijimaée na modulaénim kmitog-
tu vstupniho vf signalu, na néjz je pfiji-
ma¢ naladén. Mé&F se na vf kmitoétu
1 MHz p# hloubce modulace 30 %
a velikosti vystupniho signalu 5 mV.
Reguldtorem hlasitosti ptijimade se
nastavi vystupni vykon na 30 9%, maxi-
mélniho vykonu pfi modulaénim kmi-

~ to¢tu 1 000 Hz.

-Zavislost vystupniho napéti v dB
na-modula¢nim kmito&tu se znazorfiuje
graficky, ptiéemz zakladni kmitoéet je
1000 Hz. V bé&zné praxi se pouziva
-1 Ciselné vyjadieni Sifky kmitodtové
charakteristiky pfijimale a to meznimi
kmitoéty, pf1 nichZ nastdvd pokles
napéti na zatizeném vystupu pfijimace
o 3 dB proti napéti pfi modulaénim
kmitoétu 1 000 Hz. )

Kmitoltovd charakteristika nf dsti pti-
jimaée udava zavislost. napéti na zati-
Zeném vystupu pfijimale na kmitoétu
nf budiciho signalu, pfividéného na
vstup nf &asti pfijimade. Je-li do nf
¢ast1 piijimace zapojen regulator hla-
sitosti, vyto¢i se na maximum. Velikost
budiciho nf signalu nastavime pfi kmi-
to¢tu 1 000 Hz tak, aby vystupni vykon
dosahoval 30 9% maximalniho vykonu.

Kmitoétova charakteristika celého
ptijimade miva u kapesnich tranzistoro-

vych pfijimaga $itku 300 az 1200 Hz,

u vésich pfenosnych pfijima¢a 100 az

3 000 Hz (pro pokles o 3 dB). Kmitoé¢-
tova charakterisiika nf &asti pfijimace
byva zpravidla smérem k vy$im kmi-
tottim dvakrat a% trikrat $irdi (5 aZ
10 kHz i lepsi).

Nejvétsi uZitetny uvfstupni uykon piiji-
made je vykor, ktery pfijima¢ doda do
reproduktoru pt#i celkovém harmonic-
kém zkréSleni 10 9,. Méti se na kmi-
to¢tu 1 000 Hz. :

Harmonické zkresleni se vyjadiuje

efektivni hodnotou harmonickych slo-
Zek ve vystupnim napéti, je-li na vstup
ptijimace pfiveden signal modulovany
¢&isté sinusovym ténovym napétim. Nej-
vétsi uziteény vystupni vykon kapes-
nich tranzistorovych ptijimaci byva asi
0,07 W, véssich pfenosnych az asi
1,5-W. T

Pro méfeni pfijimaca AM plati
CSN 36 7090; norma predepisuje v né-
kterych ptipadech jiné postupy a jiné
méfici kmitoéty — v amatérské praxi
viak zcela vyhovi popsand méteni.

ZAKLADY NP TECHNIKY

Ing. Petr Kellner

Korektory pro magnetofony

Obdobné jako u korektorii pro pie-
nosky lze i v téchto korektorech pouzit
pasivni nebo zpétnovazebni zapojeni.
Problém je viak mnohem slozité)si, nez
u gramofonové prenosky, protoze se
vlivem ztrat (zavisi na pouzitém pasku,
jeho styku s hlavou, na Sifce $térbiny
atd.) musi reprodukéni, popk. zadzna-
movy zesilovaé prizpisobovat danym
konkrétnim podminkam. Proto se ome-

. zime pouze na nékolik stru¢nych zasad

pro konstrukci.
Casové konstanty jsou pro jednotlivé
rychlosti obvykle tyto:

19 cm/s: v1 = 1590 ps, 723 = 70 ps;
9,5 cm/s: 71 = 1590 ps, vz = 140 ps;
4,76 cm/s: 71 = 1590 ps, T3 = 70us.®)

*) U rychlosti 4,76 cm/s je sklon charakteristiky
pro 7y 12 dB/okt.

"Pfi navrhu korekci pro magnetofon
zalindme od reprodukéniho zesilovace.
Korekce navrhneme tak, .aby kmitog-
tova charakteristika odpovidala ¢aso-
vym konstantdm 7; a 72 ‘(obr. 41) bez

g T~y

Qbr. 41. Kmitoltovd charakteristika repro-
dukéntho zesilovale

korekci ztrat §térbinovym jevem. Timto
zesilovaéem piehrajeme méfici pasek,
nahrany se stejnymi <&asovymi kon-
stantami. Nemame-li méfici pasek,
muzeme jej nahradit paskem, nahra-

nym stejnou rychlosti na jiném, pokud’

mozno co nejkvalitnéjsim magnetofonu.
Nahrajeme se stejnou vstupni - drovni
fadu kmitoltli od nejvy3Sich az k nej-
niz§im. Potom na vyvijeném zesilo-
vaéi navrhneme LC (popt. RC) obvod
pro zdvih na “vysiich kmitoétech (na
obr. 41 ¢arkovaneé). Je-li po této upravé
vystupni napéti reprodukéniho zesilo-
vate p#i pfehravani meéficiho péasku
v pozadovanych tolerancich, je repro-
dukéni zesilovaé navrzen spravné a pre-
jdeme k navrhu ziznamového zesilo-
vade. Priklad pasivnich a zpétnovazeb-
nich korekci pro reprodukéni zesilovaé
je na obr. 42, .
Korekce zdznamového zesilovace na-

Obr. 42. Korekce v reprodukinim zesilovadi

magnetofonu; (a) pasivnf korekce —. kresleno

pouze pro stfidavé signdly; (b) — zpétno-

vazebni korekce. Vlastnf korekéni obvod je
kreslen tuénymi éarami

vrhneme pro pribéh na obr. 43. PH
navrhu postupujeme tak, .Ze nejprve

- . navrhneme korekce pro kmitoétovou

charakteristiku danou pouze ¢&asovou
konstantou 71 bez korekci na vysokych
kmitoétech. Takto navrizenym zesilo-
vatem poiidime zaznam na takovy typ
pasku, jaky hodldme v pfistroji po-
uzivat. Zaznam piehrajeme dfive na-
vrzenym reprodukénim zesilovaéem a.

~ pro pokles pfi vys§ich kmito¢tech na-

vrhneme pro zdznamovy zesilovaé ob-
vod, kterym tento pokles kompenzu-
jeme (&arkovany prubéh na obr. 43).
Je-li po téchto upravach piehravany
zaznam v pozadovanych tolerancich,
je navrh ukonéen. Obvody pro kompen-
zaci vysokych kmitoétl se pro zazna-
movy 1 reprodukéni zesilovaé navrhuji
pouze pfiblizné a presné se nastavuji
aZ pti méfeni.

Obr. 43. Kmitoltovd charakteristika zdzna-
mového zesilovale

! (ot XTITD 411



Plynule proménné korektory

Tento typ korektora se v nf technice
vyskytuje nejéastéji ~ ma umozZnit
upravu kmitoctové charakteristiky ply-
nule, v pomérné Sirokych mezich.
Proménné korektory mohou byt bud
pasivni, zafazené mezi jednotlivé ze-
silovaci stupné, nebo-je lze zafadit
do obvodu zpétné vazby. Musime si
pouze uvédomit, Ze se zafazuji do ob-
vodu zaporné zpétné vazby a e tedy
vysledna kmitoétova charakteristika ce-
lého obvodu je k charakteristice korek-
toru inverzni.

Nejjednodusdimi plynulymi korek-
tory jsou obvody, které umoZfiuji po-
tladit pouze uréité kmitottové pasmo.
Jsou to tzv. ténové clony (obvykle pa-
sivni obvod). Nejcastéjsi je ténova clona
pro potlaZeni vy3ek, nap¥. podle obr. 44.

Obr. 44. Ténovd clona k potlateni vysek

Je-li umisténa mezi'dvéma zesilovacimi
stupni, pak R; je vystupni odpor pfed-
choziho a R, vstupni odpor nasleduji-
ciho stupné. Tento typ ténové clony
pracuje tak, Ze se zménou odporu R
posouvd mezni kmitodet ¢Elanku RC,
pii¢emz sklon ztstava 6 dB/okt. a ma-
ximalni potlageni se rovnéZ neméni. To
viak neni na $kodu (viz obr. 45, kde je
znizornén i vypodet jednotlivych &le-
ni). Casova konstanta 73 se voli tak,
aby byla nad pfenasenym péasmem,

¢imZz ziskdme v zdkladni poloze regu- -

latoru rovny kmito&tovy pribéh.

RR_
Ri+R

Up. _Re f e

URR

—_—

1

e

Obr. 45. Idealizovany kniitoltouy pribéh a
ugpolet ténové clony z obr. 44 -

Ténova clona pro”potlageni hloubek
je na obr. 46. Na rozdil od ptedchozi
ma pevny kriticky kmitotet a méni se
stupeii potlageni. Idealizované kmi-
toétové charakteristiky a zptisob vypoétu
jsou na obr. 47.

Pti naroénéjii praci obvykle nevysta-
¢ime se zeslabenim uréitého pasma
kmitoltd. Ve vétdiné ptipada se poza-
duji korektory  (af jiz pasivni nebo
zpétnovazebni), dovolujici jak potla-
&eni, tak zdiraznéni uréitého kmitoéto-
vého pasma. Korektory pasivni, které

R

R

’ U1 C E Uz

Obr. 46. Ténovd clona k potlaceni hloubek

tyIezrzr ADI OF

RR,
FeCIR+ L)
_&0 L ‘L R+R
R -
o U_ReR+, Us " R+R,
S 6aBid,
S[3 -
' T+CR
—f

-Obr. 47. Idealizovany pribéh-a vypolet ;'lony
z obr. 46

si popiSeme nejdtive, zdiraziuji uréité
kmitoéty na ukor zisku. Proto je jejich
zékladni utlum bo asi 0 3 dB vétsi nez
#4dané zdaraznéni (Gtlum 3 dB jsou
dali ztraty v obvodech korekci). Ideali-
zované kmito&tové charakteristiky hloub-
kového i vyskového korektoru jsou na
obr. 48. Pro vysvétleni a vypoZet bude
vhodné rozdélit si obvody na samo-
statny hloubkovy a vyskovy korektor
(obr. 49). -

- Cinnost korektoru hloubek lze jedno-
due vysvétlit takto: jak plyne z obr. 49a
neuplatni se pro nejnizii kmitoéty kon-

b-0

by

b
|
I
}
|
|
[ bmax
13 6] 4] T

Obr. 48. Idedlni charakteristiky pasivntho

-korektoru

Obr. 49. Zapojent pasivniho korektoru hlou-
bek (a) a vysek (b)

denzatory a korektor pracuje jako od-

- porovy déli¢. Regulator H pracuje tedy
jako regulator hlasitosti na nejnizsich-

kmito¢tech. Pro vysoké kmitolty zkra-
tuji kondenzatory.C; a Cz potenciometr
H a z obvodu se stava kmito¢tové ne-
zavisly odporovy délig, jehoZ pienos:

Us ___Ra 1ie R'y= Ry +R.

\_LZ“RI’+R2’

Piimou obdobou zapojeni korektoru
hloubek je korektor vyiek z obr. 49b.
Uroven nizkych kmito¢tl uréuje odpo-
rovy déli¢, dany pfedchozim vztahem,
urovenn vysokych kmitoéta urluje na-
staveni regulaéniho prvku a kondenzé-
tory kapacitniho déli¢e. Je-li bézec po-
tenciometru V na strané kondenzatoru
Cs, pak jsou vysoké kmitolty vedeny z
vystupni svorky k zemi, je-li bézec V
na strané Ca, dostavaji se vysoké kmi-

Vo R|U;

IC‘

50. Sdrufen§ pasioni korektor vfiek
a hloubek

Obr.

tolty prakticky nezeslabeny na vystup-
ni svorku. ProtoZe se tyto korektory
obvykle sdruzuji, je nutné je vzijemné
oddeélit odporem Rs (¢arkovany v obr.
49b). Celkové schéma korektoru hlou-.
bek i vyiek je na obr. 50. Pro tento ob-
vod si také naznacime zplsob vypoctu.

Nejprve si uré¢ime kmitoéty poéatku
zdtiraznéni (zdvih) &i potlaceni (pokles)
f2 a f3 (ra a 13). Pozadujeme-li, aby
kmitoget 1 kHz nebyl pfili§ ovliviiovan,
jak je tomu bézné zvykem, bude tfeba
volit fa asi 500 Hz-a f3 asi 2 kHz.
V tom pfipadé je zména drovné na
kmitoétu 1 kHz max. 4 dB (v nejhorS$im
pfipadé). Vzhledem k tomu, Ze tyto
korekce dosahuji teoreticky smérnice
zdvihu nebo poklesu asi 6 dB/okt.,
muze tedy byt na kmitoltu napf.
60 Hz ( f:znteorctick)'l maximalni zdvih
18 dB (jedna se o 3 oktiavy od 500 Hz),
v praxi o 1 az 4 dB méné. Tentyz zdvih
bude pro vysoké kmitoéty o 3 oktavy
vyde nez 2 kHz, tj. na 16 kHz (fs). Pro-
toZze obvykle pozadujeme stejny pokles
jako zdvih, bude celkovy regulaéni
rozsah na téchto kmitoétech asi 36 dB.

- Vime, %e 18 dB je pomér napéti |:8

a 36 dB je 1:64. Pro R, a Ry plati
1 R

. 1 8T R/ +R,

a zaroven Ry + R: = (10 az 20)R;.

: (10 a2 20) Ry
8

Odpor R,’' je souttem odporii R; a Ry.
Potfebny odpor potenciometru H urdi-
me z drovné nizkych kmitoéta pfi ma-
ximalnim potlageni:

s

Jeitedy Ri' = 7Rs; Ry =

(ﬂ) =L R
UpyJmin ™~ 64 R/ + R2+ Ru '
Dale urtime kapacitu kondenzéatoru Ca.

Mezni kmitolet, od n&hoz zadina
zdvih, je dan vztahem
RuRy
=Ca5—F—.
e "Re+ Ra

Kagpacita druhého kondenzatoru je
vazana vztahem
Ry Cs R2Cs
”m =G a tedy C1 R
Tim jsou urleny viechny prvky korek-

toru hloubek.

V korektoru vysek je vzhledem k pu-
vodnimu zapojeni navic odpor Rs (od-
déluje oba korektory, ¢imZz zmensu-
je jejich vzijemny vliv). Tento od-
por volime obvykle

Rs = .R;.

Odpor potenciometru V musi byt né-
kolikaniasobné vétsi nez R; nebo R,.
Protoze jc obvykle R; v&tsi neZz R,
plati: .
Ry = (3 az IO)Rl.

ProtoZe jsme museli pouZit pomérné
velky oddélovaci odpor Rs, nebude
navrh vySkového korektoru tak jedno-
duchy, jak by tomu bylo podle obr. _
49b, je-li' Rs = 0. Prekreslime-li si na-
hradni schéma k obr. 50 pro maximalni
zdliraznéni vysokych kmito&ta (obr. 51),
vidime, Ze k vypoltu je nejprve tfeba
transformovat - hvézdu R, Ra, R3 na
trojuhelnik Ry, Rra, Rts — v obrazku
naznadeno Carkované.

Plati . B
Rri =Ry + Rs + RIERS ,
2
RTa=Ra+Rs+RI§RB,
. 1 .



Obr. 51. Reeni korektoru vydek s vlivem R,

¢ RiR
Rrs=R1+R2+~—i71.
8

Z nahradniho schématu je ziejmé, ze

13 = CaRmi,
1
Cy= PnfaRmr ;
a obdobné jako u korektoru hloubek,
B G
R: ~ Cs’
nebo jinak také ’
3= Cs _RmRma .
Rr1 + Raa

Obvykle volime V = H. Oba poten-
ciometry maji mit pro optimalni re-
gulaci exponencidlni pribéh. Takové
potenciometry, zejména tandemové, jsou
prakticky nedosazitelné a proto se spo-
kojime obvykle s linedrnimi potencio-

metry s tim, Ze stfedni poloze potencio-

metru neodpovidd rovny kmitoltovy
prubéh a regulace je ,,zhusténa‘ k jedné
strané rozsahu uhlu nato¢eni hiidele
potenciometru,

Pouziti potenciometri s nelinedrnim
pribéhem odporové drihy a velky
z4kladni Gtlum jsou hlavnimi nevyho-
dami pasivnich korektori. Tyto nevy-
hody odstrafiuje zpétnovazebni korek-
tor. Tento korektor (obr. 52) ma pro

C; +VM (G

Obr. 52. Pfiklad zpétnovazebniho korektoru

sttedni kmitoéty zesileni asi 1, je viak
nutné pouzivat tranzistorovy zesilovaci
stupeil v zapojeni se spole¢nym emi-
torem, aby zpétnd vazba byla zapor-
na. Na prvni pohled se korektor nelisi
od pasivniho sdruzeného korektoru,
pouze zplsob zapojeni do obvodu je

Jiny. U tohoto typu korektoru je viak-

Ry = Ry,
C1 = Gy,
C3 = Cd.

Obvykle se rovnéZ voli ¥V = H, to viak
nemusi byt pravidlem. Potenciometry
V a H jsou linearni, rovny kmitoétovy
prabeéh je v poloviné dhlu otd&eni, regu-
lace je plynula, , nestladena‘. -

Ptesny rozbor funkce a navrh korek-
¢niho obvodu je znaéné slozity. Proto
se omezime na zakladni matematické
vztahy, které slouZi k uréeni jednotli-
vych souéastek. Pfi rozboru si musime
neustale uvédomovat, ze obvod funguje
Jjako kmito&tové zavisly déli¢ v obvodu
zaporné zpétné vazby a Ze tedy vysled-
~ né kmitoltové charakteristiky jsou in-

verzni.

Ve shodé s obr. 48 zvolime f, a% fi,
popf. 71 aZ 74 (napf. f; =20 Hz,
f2 = 500 Hz, fs = 2kHz, fs = 20 kHz).

Nyni si nakreslime idealizovanou
kmitoc¢tovou charakteristiku samotného
korekéniho obvodu pro maximalni
zdvih hloubek. Potenciometr - H je
v poloze +, odpor Rss zatim neuvaZu-
jeme. Charakteristika a uréeni &aso-
vych konstant jsou na obr. 53.

@

3,
R, SE

i
H =C, GRC
. | R
R, I'L?C;(H Ry) !
A A —=f

-Obr. 53, Zapojeni a kmitoitovd charakte-
risttka  korekéniho obvodu pro maximdin{
: zdvih hloubek

Volime odpor potenciometru H. Proto-
ze f2 > f1, je ztejmé Ry < Ry a proto
lze psat

Ty — CzRH.
Z toho - ) ®
T1
Cp = v
Ze znémého C: vypoéteme R»
Ra= %,i .

Tim je zcela urlena hloubkova ¢&ast
korektoru, nebot Ry = R3 a C; = Co..

-Zcela obdobné muZeme psit pro vys-

kovy korektor

13 = CaRv
a z toho
o T3
C4 = .CS = R—v .

Zbyva pouze uréit oddélovaci odpo-
ry Re1 a Ra2, které zamezuji vzajemné-
mu ovliviiovani obou vétvi korektoru.
Mezni kmitoéty téchto odpora s kapa-
citami v obvodu korekci volime mimo
pfenasené pasmo, aby nebyl ovliviio-
van kmitoétovy prabéh. Tedy:

7

Rsl :_Cd- ’
. 1

Rsa = —Cz .

Odpory Rs; a Rs; nejsou kritické a
pfedchozi vztahy jsou pouze hrubym
piiblizenim.

V celém vypoétu jsme zanedbavali
vystupni odpor tranzistoru a vnitini
odpor zdroje signdlu. Vzhledem k to-
mu, Ze vystupni odpor tranzistoru je
diky ‘typu zaporné vazby velmi maly,
lze jej zanedbat vzhledem k velkym
impedancim korektoru. Ze soumérnosti
korektoru viak vyplyvd pozadavek na
velmi maly (max. 100 az 500 Q) vnitfni
odpor zdroje signalu, tedy napf. na
vystupni odpor ptedchoziho zesilova-
ciho stupné. Tento poZzadavek je prak-
ticky jedinou nevyhodou zpétnovazeb-
niho korektoru.

Jak jsme jiz fekli, bude zpétn4 vazba’
namétem . nékteré z dalfich kapitol,*
nebudeme se proto zpétnovazebnim
korektorem zabyvat a pfiklad vypoctu
uvedeme v kapitole o zpétné vazbé.

STABILIZATOR S MAA50!

Ing. J. Tanistra

V AR 10]72 byl popsdn stabilizovany zdrof s operainim integrovanym zesilovatem MAA501.
Popsany zdroj md velmi jakostnt parametry — je viak ndroiny na souldstky a pro nékoho i na
uvddéni do chodu. V tonto Eldnku je popsin zdroj (se stejnjm operalnim zesilovalem), ktery je
cenové dostupnéisi a jednodusit a vyhovt pro vétSinu aplikaci, ptichdzejicich v amatérské praxi

v tvahu.

"Technické adaje
Vystupni napéti: 3 az 20 V.
Maximdin{ proud do zdtéfe: 0,8 A.
Vnitin{ odpor:. 50 mQ.
Cinitel stabilizace: 1 000. .
Lulnént vystupniko napétt p¥i max. proudu
do zdtéZe: 6 mV.

rymi vlastnostmi. Popisovany stabiliza-
tor vyuzivd operaéniho zesilovale ve
funkci komparatoru a zesilovaée od-
chylky napéti, ziskané jako rozdil mezi
referenénim napétim a &4sti vystupniho
napéti stabilizatoru. Na neinvertujici
vstup operaéniho zesilovace je ptividéno
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Popis &nnosti

Operalni zesilovade fady MAAS50!
az 504 lze pouiit s ispéchem pti kon-
strukci moderniho stabilizatoru s dob-

Obs. 1. Zapojent stabilizdtoru
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referenéni napéti z diody Ds, teplotné
kompenzované diodou De. Odporovy’lm
trimrem Pz nastavime rozsah vystupni-
ho napéti 3 az 20 V. Invertu_]lm vstup
operacniho zesilovade je piipojen na
stred potenciometru P, jehoZ nastave-
nim uréujeme vystupni napéti. Protoze
by vystupni proud operaéniho zesilovage
nestadil ptimo ovladat regulaé¢ni vykon-
ny tranzistor T2, je pouzit tranzistor 7.
Chladi¢ tranzistoru T, ma plochu
1,5 dm2, Materidlem na chladi¢ je hli-
nikovy plech tloustky 2 mm, chemicky
¢ernény. Prvky Ci, Cs a R4 zaruluji
stabilitu operaéniho zesilovace.

Stabilizator je chrianén proti pieti-

¢eni pojistkou s tyristorem Ty. PHi zvét-
$eni proudu zatéze nad 1 A spad napéti
na odporu R, otevfe tyristor. Sepnutim
relé Re v jeho obvodu se rozepne kon-
takt, privadéjici stejnosmérné napéti
z usmérfiovale ke stabilizatoru. Po od-
stranéni pfiéiny zvct§eného odbéru
proudu do zatéze ,,uzavieme* tyristor
rozepnutim _tlagitka 77;. Napéti na se-
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kunddrni strané sitového transforma-
toru Tryje24 V, plochajédrajc 6,7 cm2.

Obvody s mtegrovanyml prvky ¢asto
potiebuji napajeci napéti dvoji polarity.
Proto je vhodné konstruovat dva totozné
stabxllzétory jako Jediny pfistroj. Se-
pnutim packového spinaée Sa pak vy-
tvotime stied napéti obou polarit.

Pred oZzivovanim: stabilizatoru na-
stavime béZec trimru Pz k uzemnénému
konci trimru.

Spoje, jimiz protékay vétsi proudy,
realizujeme z lanka o prumeru nejméné
2 mm, jejichz délka ma byt minimalni.
Jinak bude mit zdroj véwsi vnitfni od-
por. Pristroj s modernimi konstrukénimi
prvky potiebuje i odpovidajici kvalitni
konstrukéni feseni.

Seznam soudastek
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Stanislav Pech

‘Vghodnost poufiti elektronickych zatizeni k ¢dstecné automatizaci vyroby fotografii i v ama-
térském métitku je dnes jif vieobecné uzndvdna. Kdo s podobnym zatizenim pracuje, vi sim
nejlépe, jak se poZadavky na takové zafizeni postupné zvysuji. Latizent, jehoZ popis pfindsime,
Je poloautomat, ktery nemd vélsinu nevghod pfistrojit automatickych, umoZiiuje totié zasihnout

do ,,piltonového ladéni*

snimku. S popisovanym pistrojem mitfeme také napt. zjislovat po-

tiebnou turdost papiru a vyvojky, aé k tomu neni zvld$té uzpisoben. Piistroj je piitom nendrocny,
- velmi dobie reprodukovatelny a lze ho seridit prakticky jen pomoct hodinek s vteiinovou rucickou

a s béEnym yybavenim amatérské fotokomory.

{§Technické udaje

Rozsah®expozitnich casi: 4 s az 4 min.
(popf. 2 s az 16 min.).

Pomér nejvétsi a nejmensi naJtavzlelne czth-
vosti papiru: 1:8.

Potet  peduolitelnjch dmhli Sotografického
papiru: 6.

Nastavitelnd doba wvolauam snimku: 2 a%
3 min.

Nastavitelnd doba ustalovdni snimku:
8 az 10 min. (Rozsahy nastavitelnosti’
1ze ménit).

Osazeni:
6x BCY58 (KSY62, KC508);
2%x2NZ70, 2% 5NZ70,2x 1NZ70;
8x KA502,2x KY701; -
3 relé HC 114 21 (RP 10),
1 potitaé. telefonnich hovord.

Popis zapojeni
Cely automat se sklada z téchto ¢asti:

1. svételné ¢idlo — komparator,

2. tasovy spina¢,

3. obvody k ovladani zvétSovaciho
piistroje,

4. obvody nastaveni citlivosti foto-
papiru, '

5. hlidade ustalovade a vyvo_|ky,

6. sitovy rozvadé¢ a napajeci Cast.

Svételné ¢idlo zméfi intenzitu osvét-
leni plochy fotografického papiru (dale
jen papiru) a pfisluiné obvody pfevedou
osvétleni na elektrickou veli¢inu, ovla-
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dajici ¢asovou konstantu’ ¢asového sp1—
nace. K ¢asovému spinadi jsou pfipo-
jeny obvody k ovladani zvétSovaciho
ptistroje (rozsviceni pro zaostfovani,
expozice, zhasnuti, pferueni expozice
apod.) a obvody k nastaveni citlivosti
papiru s pfedvolbou pro Sest druhi
nejpouzivanéjich papira. Hlidaée usta-
lovate a vyvojky jsou oddélené bez-
kontaktni -Casové spinale, které napo-
mahaji k spravnému zpracovani papi-
ru po expozici. Sifovy rozvadée je
uzpusoben pro poméry v temné komo-
fe. M4 vystupy pro zvétSovaci pfistroj,
pro lesticku, pro jednotlivé druhy osvét-
leni a jind pridavna zatizeni. Napajeci
¢ast poloautomatu je velmi jednoducha
a doddvd viechna napéti, potiebnd
k &innosti pfistroje. Celkové zapojeni
pfistroje je na obr. la 2.

Svételné &idlo - komparitor

Prvnim problémem pi#i konstrukci
zafizeni, obsahujiciho expozimetr pro
zvétlovani fotografii, je volba sprav-
ného ¢idla ke snimani intenzity osvét-
leni papiru. V zasadé existuji dva druhy
téchto ¢idel — ¢idla integrujici osvétleni
cel¢ plochy papiru, a ¢&dla, méfici
osvétleni jen na ¢&asti plochy. Integrujici
¢idla exponuji snimek podle stfedniho
jasu celého snimku, tidla bodova uréuji
expozici_podle toho, na jaké misto na
snimku jsme ¢idlo nastavili. Oba druhy
¢idel may své vyhody i nevyhody; in-
tegrujici ¢idlo neni schopno, vystihnout
kompozici snimku a- brat- v avahu
napf. tu skutenost,. Ze chceme mit

Ty - KT502

Tranzistory

T KF507

T: KD601 nebo KU601

Operacni zesiloval

10, MAA501 (a2 MAA504)
Qdpory a potenciometry

Rsi az Rg TRI151 (viz schémazapojeni)

R, magnaninovy drat o @
0,5 mm

P, 10 kQ/N, TP195

Py 15 kQ, TP111

Kondenzdtory

C1 2 000 pF, TC937a

Ca 0,1 uF, TK750

Cs 4.7 nF, TK751

Cy 270 pF, TK720

Cs . 100 wF, TE986

Dalsi soucdsti

Re- LUN 2621.52

Tr viz text

vétsinu plochy fotografie z kompozi¢-
nich davodt Gplné bilou. Bodové ¢idlo
,»,vnasi‘‘ do méfeni expozice individuali-
tu obsluhujiciho, coz muze zpusobit
chyby. Predpokladame-li viak u obslu-
hujiciho uréité zkudenosti s kopirova-
nim fotografii, rozhodneme se pravé
pro tento druh ¢idla a moznost ovliv-
nit expozici snimku naopak uvitame.
asteéné i z tohoto divodu jsem volil
k méfeni-osvétleni papiru jako ¢id-
lo opticky komparator (esky s poro-
vnavat‘’), ktery pfimo ,ukdZe”, na
jakou intenzitu osvétleni je nastaven.
Umoznuje také exponovat presné na
pultén, ktery ani v negativu neni, coz
Je nékdy vyhodné u tvrdych negativﬁ.
Navic ma komparator zna¢né technické
V)"hody — neni tfeba pouZivat zesilovaé
a pfi regulaci ,,vlastniho svétla‘ kom-
parétoru po skocich dvousegmentovym
pfepinadem lze ‘volit vystupni signal
komparatoru v libovolné formé. V po-
pisované konstrukci se prevadi osvétleni
na elektricky odpor, popf. napéti.
Komparitor _]C jednoduchy opticky
systém, ktery méfi intenzitu svétla po-
rovnanim se znamou intenzitou svétla;
rozdil se porovnava zrakem. Svétlo
o znamé intenzit¢ (,,vlastni svétlo*
komparatoru) dopada do kruhového
terée zezadu z vnitfniho prostoru kom-
paratoru, méfené svétlo dopada na bi-
lou vrchni plochu komparatoru. Umis-
time-li vrchni plochu komparéatoru do
urovné plochy papiru a vyrovname-li
jas kruhového terée s jasem okolni plo-
chy komparatoru hrubé piepinacem
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Obr. 2. Zapojeni hlidalst vivojky a ustalovace
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Obr. 4. Princip ca-
sového spinace

P#; v pristroji a jemné clonou ve zvét-
Sovacim pfistroji, pak nastaveni P, od-
povida intenzité osvétleni papiru. K re-
gulaci ,,vlastniho svétla‘“ komparétoru
se pro_kazdou polohu pfepinace po-
uziva .jeden odporovy trimr.

KC508

Uvnitf komparatoru je umistén velmi
jednoduchy svétlovod a zdroj svétla ~
tfi zarovky. Zarovky jsou tii proto, aby
svétlo komparatoru mélo i pfi slabém
»vlastnim svétle’* vysokou svételnou
teplotu. Kdybychom chtéli obsahnout
celé rozpéti intenzit osvétleni u ptistroje
(az 1:60) s jedinou Zarovkou, byla by
pii nejmensich svételnych intenzitach

. zarovka silné podzhavena a jeji ,,Cer-

vené‘* svétlo by se tézko porovnavalo
s ,,bilym* svétlem zvétovaciho pfi-
stroje. Pfi pouziti tfi Zarovek dvé z nich
zaclonime tmavymi filtry. Pak se jedna
zarovka pouziva pro nejvétsi intenzity
svétla, druha pro stfedni a tfeti pro
nejmensi intenzity, Pfitom pouziti tfi
zarovek neéini zadné technické obtize.
K pfepinani sériovych odport k zarov-
kdm i k pfepinani Zarovek vystalime -
s jednim segmentem P, (Pna) Ke spo-
jeni komparatoru s prlS[l‘O_]Cm slouzi
&tyfpramenna telefonni $nura. Cely
komparator je zapojen pfes kontakty
b1V a a1 relé, coz vyluéuje moznost roz-
sviceni komparatoru, nesviti-li zvétSo-
vaci pfistroj, a to mimo expozici (je-h
rozsvicen tlagitkem T13).

&asovy spinat

Vazebnim prvkem mezi obvody,
uréujicimi dobu expozxcc (éasovy spi-
na¢ a obvody k nastaveni citlivosti pa-

piru) a svételnym Cidlem je prepinal
Pn, jehoZ dil Pfi, Fidi intenzitu ,,vlast-
niho svétla‘“ komparatoru a Pfp nasta-
vuje Fidici veliéinu pro éasovy spinac.

asovy spinaé. (obr. 4) pracuje na
znamém principu vybijeni ‘kondenzatoru
pfes odpor, pfitemz se napéti na kon-
denzatoru snima do obvodu, ktery prn
zmendeni napéti pod uréitou mez zpi-
sobi odpadnuu relé, které vypne zvét- .
Sovaci pr‘lsll‘OJ Ke spousténi expozice
se pouZiva _pomocné rel¢ B. Kondenza-
tor Ch, urcuycn dobu expozice lrr, je
v klidu pfipojen na nabijeci napéti,
takze se stale formuje. P¥i pfitaZeni relé
B (které drzi po celou dobu expozice)
se vybiji do odporu Rvys, ktery se
voli segmentem P#yp  piepinace Pfy.
Napéti se snima na vazebnim odporu
Ra47 a vede do Darlingtonova zesilovace
s kfemikovymi tranzistory, ktery ovla-
da relé A. Dioda D3 je kiemikova plosna
dioda, kterd odtizne indukéni napéfo-
vou 3$pic¢ku pfi odpadani relé a chrani
tranzistory pied poskozenim. ZvétSo-
vaci pfistroj se zapina kontaktem al
relé A. Kontakt al! soudasné uzavrc
piidriny obvod relé B.
Diky prudkému zlomu v charakte-

" ristice’ I¢ = f(Usg) Darlingtonova ze-

silovate odpadne rel¢ i pfi dlouhych
¢asech trr velmi rychle Relé A4 od-
padnc tehdy, je-li napéti mezi bazi T,
a zemi asi 1,15 V. Tim odpadne i relé
B. Kondenzétor C, se béhem nékolika
desetin vtefiny nabije opét na napéti
Uo a cely obvod je pripraven k dalsi
expozici.

Kondenzator C; ma kapacitu 500 pF.
Je to vyhodné, nebot maximalni vybi-
Jjeci odpor je asi 1 MQ a neni tedy prili§
ovliviiovan parazitnimi svodovymi od-

pory.



Obvody k ovladani zvétiovaciho
pFistroje
V temné komofe chceme mit moz-

nost nejen spravné exponovat, ale i kdy-
koli rozsvitit a zhasnout zvétiovaci

plistroj pfi urleni vyfezu a zaostfeni

snimku. Chceme mit také moznost
zastavit expozici napf. vlozime-li §patny

apir do maskovaciho rdmu apod.

roblém lze fedit jednoduie — pferuse-
nim obvodu relé 4 nebo B. Z fady
zpisobt jsem zvolil ten, ktery klade
nejmensi naroky na jakost kontaktu
“tladitka a vystaéi s jednim spinacim
‘kontaktem. Obvod obou relé lze roz-
pojit uzemnénim baze T,, &imZ se
tranzistory uzaviou a obé relé odpad-
nou. Pfi konstrukci zafizeni jsem shledal
jako vyhodné slou¢it zhasinani zvétSo-
vaciho pfistroje mimo expozici s tla-
¢itkem pro zastaveni expozice. Zvétso-
.vaci pfistroj mimo expozici lze pak
rozsvitit pomoci tretiho relé C. Relé C
odpadne po stisknuti tlatitka 711 (po
odpadnuti relé 4). Relé C pti piitazeni
odpoji svym kontaktem ¢! (obr. 1)
vstup Darlingtonova zesilovale od na-
péti, pfivedeného kontaktem &' a pfi-
poji na zesilova¢ kladné predpéti pics

odpor Rye. Paralelné k rozpinaci Casti

kontaktu ¢! je zafazen odpor " Rgs,
ktery zajiftuje, ze baze Darlingtonova

zesilovaée nebude zcela ,,volna‘‘. Piésto,.

%e ma zesilovad pii pfepnuti kontaktu ¢!
velmi slabou stabilizaci pracovniho bo-
du, nedoch4zi k zadnym nezadoucim
njevam‘‘. Po pfipojeni kladného pred-
péti se Darlingtoniv zesilova& otevie
a relé A pfitdhne. Zvétiovaci ptistroj
se pak zhasind vidy tlagitkem 7'?1.

Obvody nastaveni citlivosti papiru

Pti prvnim zamy$leni nad problema-
tikou ndvrhu poloautomatického zafi-
zeni pro kopirovani &ernobilych foto-
grafii jist¢ malokoho napadne, Ze nej-
obtiznéjsi pf navrhu je postihnout
vliv rozdilnych citlivosti raznych papi-
ri. Prvni podminkou dobré funkce je
moznost nastavit citlivost. papiru spo-
jit¢ nebo po velmi malych skocich.
Daliim poZadavkem je moznost regu-
lovat citlivost v dostateéné velkém roz-
sahu, aby byl pfistroj pouZitelny pro
viechny druhy papira. Je viak zfejmé,
Ze pro nale ulely lze regulovat pouze
odpor, napéti nebo délici pomér od-
porového déliZe.

Zavedeme-li nyni né&jaky papir jako
etalon citlivosti, bude tteba kazdy jiny
papir exponovat ¢asem b

3

- ltr = my [s; —,s]5

kde m je Zinitel citlivosti papiru a
t; Cas, po ktery je tfeba za da-
nych podminek exponovat pa-
pir o citlivosti etalonu; tedy
¢&as, jehoz méfitkem je vystup-
ni- veli¢ina komparatoru (&i
poloha ptepinale P#).”

Pfi konstrukci ptistroje musime vyjit
z toho, Ze soudin m¢; musime nékde
v pfistroji realizovat. VyuZijeme tu
skute¢nost, Ze vlastni ,,¢asova kon-
stanta‘ spinate (trr) je 1 vyslednici
soudinu nékolika veliéin. :

Vybijeni kondenzatoru do odporu
probihd podle vztahu

3
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Jak jiz bylo uvedeno, relé A odpada,
zmensi-li s¢ napéti mezi bazi T, a zemi
asi pod 1,15 V. Toto napéti oznalme

,Urr. Od doby, kdy byl kondenzator

nabit na napéti Up, uplyne do tohoto
okamziku &as trg. Je tedy

_ IR
U'rn = Uoc RC |

Odtud

Us
Urz

Podle tohoto skute¢né platného vzta-
hu lze ¢rr ménit spojité pouze zménou
R, Uo, Urr. Jelikoz lze ménit trr v do-
state¢ném rozsahu jen zménou R, bylo
nevyhnutelné spfahnout komparator
pfepina¢em Pf, pravé s odporem Rvysg.

Z uvedeného je ziejmé, Ze m lze
nyni nastavovat jen dvéma zplsoby —
zménou Up a Urr. Z téchto velidin je
nesporné jednodud$i ménit nabijeci na-
péti kondenzatoru Up. Cinitel m,
ktery chceme ménit, bude oviem (s vy-
jimkou konstanty) umérny pfirozené-

trr = RCln [s; Q, F, V] (1).

mu logaritmu tohoto napéti, nebot je-

— Uﬂ
tre = RCIn Urn

Jelikoz uréujeme. t; odporem R, je &
iumérno R

= mly.

.~ R
a tedy pro konstantni C

Uo
m~ In Urn

. a pro stalé Urp

m ~ In Uo — Kl
kde K, je konstanta.

),

Us budeme nastavovat potencio-
metrem, zapojenym jako déli¢ napéti,
ktery bude napajen ze stabilizovaného
zdroje. Pokud jde o zavislost m na nato-
geni béice potenciometru, bylo by
idealni, byl-li by dhel natoleni poten-

" ciometru Umérny zméné expoziéniho

stupné ¢asu ¢rr. Expoziéni stupen (nebo

" téz osvitové Cislo) je vlastné zaporné

vzaty logaritmus (pfi zdkladu 2)- expo-
zi¢niho ¢asu (v naSem piipadé Casu
trr). Je Zadouci, aby <&initel m byl
ve tfetiné odporové driahy dvakrat,
ve dvou tfetinach étyFikrat a na pravém
dorazu osmkrat vétsi, nez na levém do-
razu (v pavodni konstrukci je na le-
vém dorazu potenciometru zvoleno
m = 0,5 — podle zvolené citlivosti eta-
lonu). Pro zavislost thlu natogeni bé&zce
na napéti, které chceme potenciomet-
rem nastavit, dostaneme po této tivaze
funkci

an~ Ky — loga(ln Uo — Kl).
Tuto funkci lze zhruba realizovat™ pti

vhodné zvoleném polate¢nim odporu
logaritmickym potenciometrem. Chce-

me-li kondenzator nabijet na napéti-

max., 21 V a bude-li na levém dorazu
potenciometru m = 0,5, dostaneme pro
jednotlivaA m fefenim rovnice .(1) tato
potfebna nabijeci napéti kondenzatoru
Us:

m= 0,5 1 2 4 -
U= 178 2,5 51 21V

je-li ,,;spoustéci napéti“ Darlingtonova
zesilovale Urr = 1,15 V. Z tabulky je
viak zfejmé, Ze rozsah citlivosti papiru
1 : 8 je zde jakousi teoretickou hranici.
Pro béinou praxi tento rozsah vyho-
vuje; jeho zvétieni o jediny stupein —
na 1:16 — by znamenalo bud nabijet
kondenzator C; na 350 V, nebo pouzit

Obr.

Tab. 1.
Odpor spodni Odpor horni
Cas ¢, Casti délice &dst délice
(Ryo 82 Ryy) (Rs3 a2 Ryo)
4° 8k2 -
5,67 13k -
8° 18k —_
1° 24k —_
16° 35k -
22° 51k 2M2
32" 68k 2M2
45° - 105k 4M7
1 147k 4M
130° M2 4M
2 .. M32 6M5
2'50" Md5 6M7
4 1M 10M

men#i minim4lni napéti Up. Cas trr by
viak potom mohl ‘byt ovlivnén kolisa-
nim nabijeciho napéti (f4du pouhych
setin voltu). Nastaveni citlivosti papiru
jsme tim v mezich moZnosti teoreticky
vytesili.

Pti zapojeni této &asti ptistroje viak
narazime na pfekazku. U elektrolytickych
kondenzatori s velkou kapacitou je
svodovy odpor i funkci napéti na kon-
denzatoru. Nahradni schéma elektroly-
tického kondenzatoru pro ss proud je
na obr. 5 — elektrolyticky kondenzator

B G

c

Rp

5. Ndhradni schéma elektrolytického-
kondenzdtoru pro ss proud

neni tvofen jen idealnim: kondenzato-
rem o kapacité C a svodovym odporem
Ry, ale i ,¢lankem‘ Ry a Cr. Clanek
ma puvod v polarizaci dielektrika a pro
nas je dulezité to, ze kapacita Cr je
bézné a% fAdu faradd a odpor Ry je
pomérné znalny. Znamé formovani
elektrolytického kondenzatoru je vlast-
né nabijeni kapacity Ci. PFi velkém
nabijecim napéti je svod kondenzatoru
tvofen paralelni kombinaci Ry a Ry,
pti malém nabijecim napéti pouze od-
porem Rp. Nepfiznivé ,zrychlené‘ vy-
bijeni kondenzatoru pfi vétsim Us
a velkém Rvyp lze kompenzovat po-
mérné jednoduse. Kondenzator nevy-
bijime pouze do odporu Rvys, ale do
daliiho zdroje o vnitinim odporu Rvys.
Je vhodné, aby zdroj, do néjz konden-
zator vybijime, mél vétsi napéti, bylo-li
nabijeci napéti U vétsi a prakticky
nulové napéti pro malé Us (tj. byl
viastné ptremostén). Viechny tyto po-
?adavky splnime najednou, budeme-li
C, vybijet do déli¢e napéti, ktery bude
i béhem vybijeni C, napajen ze zdroje
nabijeciho.napéti. To je také princip,
kterého popisované zafizeni vyuZiva.
Vybijeci odpory samotné vystaéi jen
pro ¢as ¢ asido 16 s, od €asu 22 s je Gy
vybijen do odporového déli¢e (obr. 1).
Samotné vybijeci odpory jsou ve sché-
matu oznadeny jako Rgo aZ Rag4, spodni
(vybijeci) vétve délita jsou sloZeny
z Ras a% R32 a horni vétve 2 Rs3 aZz Rjo.
Informadné lze zjistit odpory Ryo az
Rga tesenim. rovnice (1): Pro uriitou
citlivost papiru je Up stalé a tedy i vyraz
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. U
je konstantni. Udaje, ziskané feSenim
(1) jsou v3ak ptedeviim pro dlouhé
tasy ¢; zfetelné mensi, neZ je ve sku-
te¢nosti tfeba. Jako voditko pti navrhu
doporutuji proto tab. 1. Odpory v hor-
nich vétvich déli¢a je tfeba najit zkus-

Cln

- mo (viz odstavec o sefizovani ptistroje).

°

Obsluhu  zafizeni jsem zjednodusil
i prostym ,,znisobenim‘ obvodu pro

nastaveni citlivosti papiru. Misto jed-.

noho jsem pouZil Sest potenciometri,
které se prepinaji prepinadem Pf;. Na
kazdém potenciometru se nastavi citli-
vost jednoho pouzivaného papiru. Pro
zpfesnéni nastaveni citlivosti je v zafi-

:zeni zabudovan voltmetr se silné ne-

linedrni stupnici a s elektronicky potla-
¢enou nulou..Vyloudi se tim fada chyb,
které by zpusobovaly nepfijemny roz-
dil mezi Zddanym a skuteénym napétim
Ub. Stupnici citlivosti papiru viak lze
vynést i na panel ke knofliku potencio-
metru.
Hlidage vyvojky a ustalovaée

Ke spravnému fotochemickému zpra-
covéani papirl je nutno dodrzovat pte-
depsanou vyvijeci a ustalovaci dobu.

Hlidate vyvojky a ustalovage jsou
dva nezavislé bezkontaktni &asové spi-
nale na shodném principu s Darlingto-
novymi zesilovagi. Stisknutim tla¢itka
Tls ve hlidali ustalovade (obr. 2) se
vybije Ca pfes Rs;. Po uvolnéni tla-

" Litka se C nabiji pfes Rss a Rso. Dar-

lingtontiv zesilova¢ je uzavien. V oka-

'mziku, kdy se kondenzator nabije na

souet Zenerova napéti diody Dv a
,,spoustéciho‘* napéti Darlingtonova ze-
silovade, rozsviti se pozvolna Zirovka
Zs. Stejné pracuje 1 hlida& vyvojky.
Odpory Rs3 a Rss omezuji maximalni jas
zarovky a zabezpeduji, ze maximalni
vykonové zatizeni koncovych tranzi-
storit nebude v Zadném okamziku vétsi
nez 1 W.
Sitovy rozvadé¢ a napajeci ¢ast

Napajeci ¢ast pristroje se sklada
z transformdtoru s dvojcestnym usmér-
fovacem, jednoduchého filtra¢niho a
stabilizaéniho obvodu. Stabiliza¢ni ob-
vod pro komparator ma nejvétsi spo-
ttebu ze vSech obvodi v pristroji,
proto se zapojuje az zastréenim ko-
nektoru_komparatoru do prisluiné za-
suvky. Zarovky &, a £, osvétluji stup-
nici métidla, <5 osvétluje stupnici pre-
pinage Pfi, s stupnici Pfs, udavajici
zvoleny druh papiru. Pro snadnégjii
éteni na stupnicich Ize kritkodobé
zvetsit jas zarovek stisknutim tlagitka Tla.

Sifovy rozvadée je koncipovan takto:
vystup I je pro zvétSovaci pfistroj; vy-

stup II slouzi pro zapojeni ventilatoru -

k chlazeni lampy zvétSovaciho ptistroje,
pokud chlazeni pouzivime. Vystupy
III a IV jsou pro rtizna pfidavna zafi-
zeni, napf. pro leiticku. Vyhodou to-
hoto uspofddani je moZnost ovladat
viechna elektricka zafizeni temné ko-
mory z jediného mista.

V plvodni konstrukci byl k obvodim
pro ovladani zvétdovaciho pfistroje pfi-
fazen pocita¢ expozic, ktery s&ital, koli-
krat jsme stiskli startovaci tlaéitko ex-
pozice. Aby nebyl poéitaé telefonnich
hovorii s velkou spotiebou pod napé-
tim po celou dobu expozice, je v jeho
obvodu hradlo ze dvou diod D4 a Ds.
Proud se pak do pogitaée pres kontakty
a'l a b nedostane. Nezafadime-li tento
obvod do ptistroje, musime oviem misto
po diodé Ds pfemostit.

. - (Dokoncent piisté)

'ELEKTRONICKE

2= KOSTKY =

Dr. Ludvik Kellner -
A% do neddvné doby jsem pevné véfil, Ze elektronika se dosud vyhgbala jedné oblasti: he

- v kostky. Ale nife uvedeny ndvod miZe presvédcit i nevéfict, Ze tomu tak nenf. Na stejnych

principech by bylo moZné sestavit i klasickou ruletu, kde by croupier nehdzel kulicku do todctho
se kola a tak nenapinal nervy hracdm, ale zmdckl by tlalitko a rozsvitilo by se &slo, které by
znamenalo vyhru. Sestavenf elektronické rulety neni viak jednoduché — ke konstrukci by bylo
tfeba sedmdesdti Jesti tranzistors, stovky odpori a kondenzitorst a znaénd ddvka trpélivosti.

Pristroj je vlastn& kruhovy ¢itag, tvo-
feny 3est1 bistabilnimi klopnymi obvody
1 az 6, které jsou zapojeny v kruhu
(obr..1). Prvni tranzistor kazdého klop-
ného obvodu ma v kolektoru Zarovku,

_ kterd ve stavu, kdy tranzistor vede,

sviti. Volné kmitajici multivibrator
s kmitoétem asi 1 500 Hz dodava do
viech klopnych obvoda soudasné im-

Nnfna®xn

Obr. 1. Princip zapojent elektronické kostky

s kmitoétem 1 500 kHz, zavisi zcela na
nihodé (bez nejmensiho vlivu obsluhu-
jiciho), ktery z obvodu ziistane v pfeklo-
peném stavu.

Anilogicky by bylo moZné sestavit
do jednoho pfistroje libovolny podet
preklapécich obvodti a pracovat nikoli
se Sesti, ale s libovolnym poltem zarovek.

Protoze pti rozsvécovani hraje hlavni
ulohu nidhoda a nedi se ,fixlovat®,
pfistroj je jakousi elektronickou kostkou
s ¢isly 1 aZ 6 (nebo s jinymi symboly).
O jeho pouziti ve hie nemusim hrade
uréité poucovat,

Na obr. 2 je tplné zapojeni pfistroje,
ktery je konstruovan na desce s plo¥ny-
mi spoji (obr. 3). O principu funkce ji2
bylo feceno vie podstatné, nyni n&kolik
slov ke stavbé. Na druh tranzistortx

pfistroj neni naro¢ny, staci kazdy tran~

zistor, kterym muze protékat trvale
proud 50 az 60 mA. Pfi vybéru tranzis-

4xKY?01
220v N . 1 1z
50 He Z, 100/2 W Z; . 2 3
- R, [122/05 W AN % " Rs o
Ts
D10
+6V
T, 21
L
Rer Tl
6871w 68/1W i® —
; 5

T

D,ai Oy - GA207

Tt aZ Tw -GC515

Z,aiZg -6V/D,05A
®

pulsy s kladnou polaritou, a tim se uza-
vira jeden z tranzistord klopného ob-
vodu. Tim vznikaji ve viech obvodech

nekontrolovatelné impulsy, které pasobi .

stal¢ prekldpéni obvodfi s kmitoétem
1 500 Hz. Prakticky viech 3est tranzis-
tord, které maji v kolektorovém obvodu
zarovku, se v tomté rytmu pteklapi
a viechny zarovky slabg sviti. Pferusi-
me-li ,,dodavku* impulsti z multivibra-
toru, jéden z obvodl zlstane pieklopen
a pfislusnd Zarovka se rozsviti plnym
jasem. ProtoZe se obvody pieklapéji

Obr. 2. Schéma zapojeni kostky

tord je jen jeden pozadavek a to dosti
dulezity: tranzistory v klopnych obvo-
dech (tedy T; az Ti2) maji mit pfibliz-
né stejny proudovy zesilovaci ¢initel,
aby pfi stejném signalu a -stejnych
souc¢astkach v obvodu pteklapély stejné
,,ochotné‘. Muze se stat, ze néktery
z obvodti se nebude pieklapét, pak bude
tieba bud zménit odpor baze, nebo vy-
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Obr. 3. Deska s ploinymi spoji pro zapojeni
z obr. 2 (kromé zdroje)
(Smaragd F55)

Obr. 4. Uspotdddni
soutdsti v krabici
z plastické hmoty

ménit tranzistor (ktery pravdépodobné
nema dostatené proudové zesileni).
Nejlevnéjgimi a nejvhodnéj§imi tran-
zistory pro elektronickou kostku jsou
tranzxstory GC515; miazemé viak po-
uzit i typy n-p-n-, pak musime oviem
pfepélovat zdroj a diody. Pristroj by
bylo mozné napijet i z plochych baterii
nebo z monoélankd, odbér je viak
znaény (asi 400 mA), protoze i v klido-
vém stavu te¢e proud kazdym klopnym
obvodem. Proto bude vyhodnéjsi jedno-
duchy maly sitovy zdroj. Ve zdroji
muzZeme pouZit napf. zvonkovy trans-
formator na 5 V, nebo transformator
s jadrem M17 (M42) a s primarnim vi-
nutim o 5500 .z, navinutych dratem
o g 0,1 mm; sckundarni vinuti ma
130 z dratu 0 @ °0,4 mm (lze pouzit
i transformatory z vyprodeje, jejichz
popis byl v AR 10/72).

Po osazeni soucastek multivibratoru
na desce s ploSnymi spoji vyzkousime
¢innost multivibratoru. Mame-li osci-

loskop, kontrolujeme tvar a velikost:

signalu na vystupu (na katodé D-).
Vystupnim signalem by mély byt ne-
pravidelné pravouhlé impulsy o ampli-
tudé 3 az 4 V. Nemame-li osciloskop,
Ize pfitomnost signalu na vystupu zjistit
sluchétky s velkou impedanci, které
piipojime pies kondenzator 0,1uF (dosti
silny t6n). Pracuje-li multivibrétor,

" zaéneme osazovat soucastkami klopné

obvody. Protoze viech Sest obvodu je
stejnych (az na zapojeni emitord Ty
a TJ, osazujeme desku soucastkami ja-
ko pii sériové vyrobé, tj. najednou
viechny odpory v sérii se zarovkami, tj.
Rl, Ra, R15, R22, pak dalsi stejné Odel’y
atd. Po ptipojeni kazdé série odporu
a dalsich souéastek znovu piekontrolu-
jeme spravnost zapojeni, ~protoZe pfii
uplném osazeni desticky je kontrola
velmi obtizna. T, je spinaci tladitko; je-
ho stisknutim pfivadime impulsy mul-
tivibratoru ke klopnym obvodum Tl;
je_rozpinaci tlacitko, které pouzivime
tchdy, preklopi-li se soucasné dva, nebo
tfi obvody a rozsviti-li se soué¢asné né-
kolik zarovek. Zmacknutim T3 na oka-
mzik odpojime napajeni emitort — Za-
rovky (kromé Z)) zhasnou (polateéni
stav). Po kazdém zmacknuti T/, musi
tedy svitit &, — tim si kontrolujeme, Ze
ptistroj je v pofadku.

Kondenzatory jsou ploché, keramic-
ké, aby byly rozmérové co nejmensi.
Zarovky musi-byt na 6 V/50 mA.

Cely piistroj se podafilo vtésnat do
spodniho dilu krabice z plastické hmo-
ty, ktera se prodava pro ulozeni 100 ku-
st diapozitivh za Kés 13,— Zarovky
jsou od sebe oddéleny JakOUSI vostinou
z neprihledné hmoty a jsou umistény

pod matnym okénkem na viku krabice.
Tly 1 Tl, jsou miniaturni tlagitka vlastni
vyroby; muzeme vsak pouzit libovolna
tlagitka, ktera vyhovi svymi rozméry.

Seznam soulastek

Odpory

R,, Ry, Ris, Resy Rygs Ry, 22 Q,0,5W
Ry, Ry4y Ryyy Ryps Rgs, Rys 100 Q,2 W
Ry, Ry, Ry Ro, Ry, Risy Ruos

Ris; Rsos Ras; Ras; Ruzs Raos 1kQ,0,1' W

Ryus Rags Ry, Rasy Ry
Ri; Ry, Rios Risy Riss Riuss Ry

Ru R Kons Rop Rl | 220,00 w

R, 0kQ,0,1 W

Ris Ra 68 Q,1 W

Russ Reo 1kQ,0,1 W
Kondenzatory ’

C,az Cy, 22 nF, keramicky polstifek
Cis Cyo 0,5 1F, libovolny typ (popf. 0,47 uP
Cn 0,1 uF/40 V

Cu 1000 pF/10 V (minimAln)
Tranzistory :
Ty,az Ty, GC515

Diody

D,a: D, GA207

Dyai Dy, KY701

Ostatni souldsti

T, spinaci tladitko

rozpinaci tladitko
2arovky 6 V/50 mA
sitovy transformétor 220 V/5 V

* ¥k X

Tl
Z,az 2,
Tr

Svételnou galiumarzenidovou diodu
CQY26, vyzatujici ¢ervené svétlo, kte-
rou lze pouzivat ve viech oborech elek-
troniky, vyvinula firma Intermetall.
Diodu lze vybudit ptimo integrovanymi
obvody. M4 svitici plochu 18 mm?;
plocha vyzatuje intenzivni svételné za-
reni, soustiedéné malou ¢&ockou (na
vrcholu pouzdra) s Sirokym vyzafova-
cim dhlem. Dioda ma malou tepelnou
ztratu a velkou pracovni spolehlivost,
dlouhou dobu 2zivota a je okamzité
provozuschopna. Vinova délka svétel-
ného zareni je v oblasti 610 az 690 nm.
Dioda neni citlivd na otfesy a vibrace.
Ma plastické pouzdro a lze ji montovat
na Celni sténu pfistroju.

Dva nové tranzistory pro vf zesilo-
vate vykonu v pasmu 175 MHz vy-
vinula firma Unisem United Aircraft.
Typ RE3828 odevzda vystupni vykon
vétsi-nez 70 W pfi napajecim napéti-
28 V na kmitoétu 175 MHz. Potiebny
budici vykon je pfitom 20 W. Typ
RE3815 je uréen pro napajeci napéti
12,5 V. Mezni udaje: napéti kolektor-
baze 65 V (u RE3815 je 36 V), napcn
kolektor-emitor 36 V (18 V), napéti
emitor-baze 3.5 V, proud kolektoru 6 A,
ztratovy vykon 100 W pii teploté pou-
zdra 25 °C, tepelny odpor 1,75 °C/W,
rozsah provoznich teplot —65 aZ
4200 °C. Oba tranzistory jsou v pou-
zdru MT75B. S¢



Z 6 W ve stercofonnim zesilovaéi pro krystalovou
prenosku a tuner

Josef Zid

Popisovany stereofonni zesiloval se <25 20puslény
skladgz funké¢nich bloku, uverejnénych froub M3« 25 zopusteny
v AR - zesilovate Z6W [1 ] a oddélova-
ciho stupné pro krystalovou pienosku :
[2]. Dva zesilovaée Z6W (pro kazdy chladié GC510K[6C520K
kanal jeden) - které jsou urceny pro
zpracovani signalu z tuneru nebo mag-
netofonu - a oddélovaci stupen Jsou
propojeny tak, ze se na pfepina¢ vstupi
pnvédl signal pfimo z tuneru nebo vy-
stupni signal z oddélovaciho stupné
(obr. 1). Zapojeni pfepinace na vstu-
. pech zesilovaét Z6W je vyhodné z hle-
diska jejich mensi vstupni impedance
(ve srovnani se vstupni impedanci od-
délovaciho stupné). Toto FeSeni umoz-
tfiuje dosahnout prijatelnych pieslechl
mezi vstupy zesilovace i tehdg, pouzi-
jeme-li jako pfepinaé vstupt bézny si- . s
tovy dioupélovy packovy pfepinal Obr. 2 dMecham'clkc
4 A/250 V. Zapojeni vyvodi tohoto : P Q”Z;Jﬂ?&vf,m 0
prepinade je na obr. 1. Zroub M3x 25

V zapojeni zesilovage Z6W je ptivodni }"’“"‘-‘/ plepdika

distanéni’ “trubi¢ka

spojovd deska Z6W

sloupek se zdvitem M3

chladi¥ GCS10K[GC520K

distan&n/  trubitka

lspo’jova' deska-Z6W

Z6W pfi pouZiti tranzistora GC510K/
JGC520K v koncovém stupni jc na
obr. 2. Celkova vyska této ,,jednotky'*
je asi 55 mm. Pro dosazeni obdobné
vyiky zesilovale s tranzistory GC607/
/GD6]7 je tieba chladite tranzistoru
umistit mimo desky s plosnymi spoji,
nebo tranzistory upevnit izolované na
spole¢ny chladié, napf. na zadni panel
sterofonniho zesilovace.

Desku oddélovaciho stupné [2] je
tfeba (pro dosazeni vyhovujlcho od-
stupu signal / hluk pfi nezatizeném
vstupu) stinit ze strany plo¥nych spoju,
napf. pfepazkou kovového 3asi.

Priklad rozmisténi funkénich bloku

- stereofonniho zesilovaée je na obr. 3; -

rozméry zesilovale jsou pfiblizné 240 X
X 150 x60 mm.

K vytvofeni spoleéného zemniciho
bodu stereofonniho zesilovace, ktéry ma
byt umistén’ tak, aby zemnici vodice
byly co nejkratﬁ, je mozno vyuzit pa-
jeciho o&ka nebo zvlastni desti¢ky
z cuprextitu na pfednim panelu. Do to-
hoto bodu jsou -pfipojeny 3$picky j, e,
uzemnény vyvod usmérniovaée a kon-
denzatori Caos, C20s, stinéni vstupnich

2adn/ panel
/

odpor Ri; nahrazen linearnim tandemo-
vym potenciometrem P4 (P10s) s odpo- vstupy
rem drahy 10 kQ (obr. 1), ktery slouzi Obr. 3.- Rozmisténi (

vystupy

k vyvazeni kanala (balance). Potencio- JSunkénich bloki ste-
metr je zapojen tak, Ze se pfi zvétiovani  7edfonniho zesilovace |
zesileni jednoho kanilu zmen3uje zesi-

leni druhého kanalu a naopak; rqzsah oddélovaci dva zesilovale Z6W
regulace zesileni kazdého kanalu je od stupedf umisténé nad  sebou

maxima do nuly. Stfedni poloze re-
gulatoru vyvazeni pak odpovida vstup-
ni napéti stereofonniho zesilovace asi
100 mV.

transformator

150

kondenzdlor
Coos

K napéjeni stereozesilovale -slouzi
zdroj, jehoz schéma je na obr. 1. Sifovy
transformator pro zesilova¢ s koncovymi

tranzistory GD607/GD617 o maximal- predni ponel oviddaci prvky t— nosny panel  zdroje

nim vystupnim vykonu'6 W ma pievod =

220 V/20 V (viz rozpiska). Jsou-li po-
uzity v zesilovati tranzistory GC510K/

20 130

80

J/GC520K, které dovoluji ziskat maxi-
malni vystupni vykon as1 3 W, je nutno
zmensit sckundarni napéti transforma- Kazdy ze zesilova¢i Z6W je umistén
toru na 15 V (y. 125 zavitd dratu  na zvlaswni desce s plo§nym1 spop [l],
o ¢ 08 mm CuL pro plechy M 20). jejichz konstrukéni feSeni umoziuje
Protoze oddélovaci stupeinn vyzaduje rozmistit ovladaci prvky zesilovale po-
petlivou filiraci napéjeciho napéti, je dle vlastniho navrhu. Desky zesilovaéi
tteba v jednoduchém zapojeni filtru Z6W je vyhodné umistit nad sebou, coz
R20y, Ca05, R202 volit odpory dostateéné  dovoluje jejich relativné mald vyska.
velké. Proto bylo nutno zmensit proudo- ~ Pfi tomto uspofadani budou i pro-
vou spotiebu oddélovaciho stupné asina  pojovaci vodice mezi ovladacimi
0,5 mA zvétienim emitorovych odport  prvky a destickami kratké. Zpusob

Konstrukce

Rza a Rizs na 22 kQ. mechanického spojeni dvou zesilovata
. C Rz Ropy Po; GBA
krystalovd 1 4E—I
pfanoska 4 _T_[;‘aas I
4 9 % oqdBlovari ] 5 3 c Ry zesilovac
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Obr. 1. Zapojent stereofonntho zesilovale

vodi¢a na strané pfepinade, kovové Sasi
a jeho prostfednictvim kryty vstupnich
konektora a potenciometru.

Uvedeny pfiklad konstrukce pied-
stavuje jednoduchou variantu stereo-
fonniho zesilovace Hi-Fi stfredniho vy-
konu, kterou lze doplnit dal§imi obvody
z [2], napf. pfepinaéem mono-stereo
nebo dal§im ‘vstupem pro pfipojeni
magnetofonu. Technické parametry po-
pisovaného zesilovaée vyplyvaji z vlast-
nosti pouzitych funkénich bloka (pro

-informaci zakladni vlastnosti):

Maximdln{ vystupni vikon: 2 X 6 W sin/4 Q.

Vstupy: krystalovd pienoska 100 mV/
1 MQ, tuner 100 mV/1kQ.

Korekce: hloubky 415 dB/20 Hz, vysky.
+15 dB/20 kHz.

Vyvdéeni kandli: +6 dB, —60 dB.

Maximdlni spotieba: 1,2 A (20 V).

Rozpiska sou€astek zdroje

Rjo1 Ryos 12kQ, TR 112a

Cio1 a2 Chos 47 nF. TC 180

Csos 2000 uF, TC 936a

208 200 wF, TE 986 200 M

Doy a% Diou KY701

Tr ptevod 220 V/20 V; napr pro
plechy M20
I - 1830 z4vitt drétu o
2 0,224 mm CuL,
g - 165 zévitd dratu o0 @ 0,80 mm

ul
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[1] td, F.: Z6W, Hi-Fi zesiloval 6 W.
AR ¢. 8/72.-

[2] <id, .].: Jednoduchy steréofonni
predzesilova¢. AR ¢&. 10/1972.
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Prijimal se k ndm dovdZi z Rumunské lidové republiky. Je to stolni sitovy ptijtmat, ktery
md pét vlnovgch rozsahii: DV, SV, KVe, KVy a VKV. Na rozsahu VKV md osm ladénych
obvodd, na ostatnich rozsazwh Sest ladéngch obvodl. Pro ptijem DV a SV je treba pfipojit
unéj$t anténu, pro KV a VKV je vestavéna vnitfn{ anténa z hlinikové félie. PFijtmal je vybaven
diodovym vystupem pro nahrdvdni na magnetofon, vstupem pro gramo a pfipojkou pro vndjsi
repraduktor

Napdject nap!t{ 220 V, 50 Hz.

Elektronky a polovodile : ECC85 ECHS8I,
£BF89, ECC83
EL84, EMS84,
BO580, EFDI115.

§ ¢ V3eobecny popis

Rozhlasovy piijima¢ Eforie je urfen
pro pfijem kmitoltové modulovanych
signali v pasmu VKV a pro pfijem
amplitudové modulovanych signala
v pasmu DV, SV, KV, aKVj, Mf a nf

Technické ddaje - . Sladovaci tabulka (VKV) FM
gl{llove ,]oszéah] : a3 285 kHz Sign4l z generatoru lfi'g:ﬁ?t Sladovaci prvek Vn)';gl_:i)"jlll;a
]
Isi\cz 52? 95 :; . 603 8 kh}I{I'ZI,Z PD pfes 2,7 oF 10,7 MHz Lgaas Lyass max.
KV, 11,7 az 18 MHz, na g, E, (EBF89) . Leo: min.
VKV 65 ., az 73 MHz.
Mezifrekvenini kmitolet : ?I\I\/il 4.;;8 ; I}:/{Hé; MO ek O ey | M Liow Lo max.
Priim. of citlivost: T . 1
g\\;! SV igg [J-V;m, : ggfisk;y:o fnepnb]n'a 69 MHz Lioes Loy
rV/m, Osc.
VKV 60 uVjm, VSP | pressym. lenna . | 73,5 MHz Curt Cras -
g:ttge[;r:.x%’/lgo%ZS W pti zkresleni 10 %, 2ditky pro dipél 64,5 MHz Luse Lios
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Sladovaci tabulka AM

Zkugebni vysila¢ Sladovany ptijima¢
Ptipojeni Signal Rozsah Sladovaci prvek Vych.
Mf pfes 30 nF 455 kHz Sv Loy, Lo
max.
| nag, E, Lio, Lios
(ECHS81)
Mf na ant. zditku 455 kHz SV Lygo min.
odl. .
9,7 MHz KV, Caig) Ceos :
max.
6,2 MHz Lyss; Lros
Osc
17,5 MHz .KV, Csi25 Cions
max.
Ptes umélou 12 MHz Levry Laos
anténu‘l_'la
ant. zdifku 1550 kHz sV Ceior Cros
600 kHz Luiss Laoy e
Vstup
270 kHz DV Cazis Chroo
165 kHz Layes Lo s

dil jsou na deskach s plosnymi spoji.
Ptijimaé nema4 feritovou anténu.

Cesta signalu AM -

Signal AM priichazi z antény pies nf
odladova¢ na vstupni ladény obvod.
Odtud se piivadi signal pfes kondenza-

tor C2;1 na g, elektronky E,, ECHS8I.
Heptodova cast elektronky pracuje jako
smédova¢, triodova ¢ast jako oscilator
s ladénym rezonanénim obvodem, za-
pojenym v anodé. Prvni mf transforma-
tor v anodé sméSovace je naladén na
kmitocet 455 kHz. Ze sekundarni ¢asti

tohoto transformatoru se pfivadi signal
na g, elektronky Es, EBF89. Tato elek-
tronka pracuje jako mf zesilovad. Ze
sekundéarniho obvodu druhého mf trans-
formatoru se pfivadi signal na diodu
elektronky Ej, ktera detekuje signal
AM. Nf slozka ziskana detekci se pfi-
vadi ptes regulator hlasitosti do nf ze-
silovale. Stejnosmérna slozka ziskana
detekci se pfivadi pies odpor Rz09 na g1
elektronky E3 a dale pfes odpor Rzo3
na g, elektronky E,. Tato stejnosmérna
slozka slouzi pro AVC a ptivadi se dale
na indikator vyladéni Es, EM84. .
Nf signal se privadi z regulatoru hla-
" sitosti na triodu elektronky E4, ECC83,
kterd pracuje jako korekéni zesiloval,
v jejimz anodovém obvodu jsou zapo-
_jeny korekéni obvody k regulaci hlubo-
kych a vysokych ténd. Druha trioda
elektronky E4 pracuje jako zesilova¢ nf
napéti. Zesilené nf napéti se pfivadi na
elektronku Es, EL84, ktera pracuje jako
vykonovy zesilovaé. Pomoci odporu
R329 je zavedena zAporna zpétna vazba,
ktera zlepSuje kmitoétovou charakteris-
tiku nf zesilovace.

Cesta signélu. FM

Z antény prichazi signdl FM pres
vstupni obvod na g;' elektronky E,,
ECC85, ktera pracuje jako vf zesilova¢.
Ladény rezonan¢ni obvod je zapojen

\
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Napéti mérena pristrgem s 20000 2/V
v poloze SV bez signélu. Udgje v zévorkdch
plati oro polohy VKV.




Obr. 2. Rozmisténi dilefitych soucdstf na desce s plosnymi spoji

v anod¢ triodové é&asti elektronky El
Druh4 trioda elektronky E; pracuje
_]ako kmitajici smé&¥ova¢. Obvod zapo-
jeny.v anodé druhé triody je naladén
na kmitocet 10,7 MHz. Signal o mf kmi-
toctu (10,7 MHz) se zesiluje ve dvou
stupnich a to elektronkami Ez, ECH8I
a E3, EBF89. Oba stupné jsou, vazany
dvojitou pésmovou propusti. Elektronka
E; pracuje pti FM Jako omezovaé. Sig-
nal se detckuje pomerovym detekto-
rem, osazenym parovanymi germanio-
vymi d.lodam1 D;, D3, EFD115. Odpo-

rovym trimrem se nastavuje pfesna sy-
metrie PD, pfi niz dochazi k maximal-
nimu potlageni vlivu modulace AM na
vystupni napéti. Napéti z kondenzatoru
Coa3a se piivadi pfes odpor Rzis na gs
elektronky Ej, ¢im% se zlepsuji omezo-
vaci schopnosti tohoto stupné a ptes
odpor R3¢ na obvod AVC.

V souéasné dobé je na trhu i gramo-
radio Traviata I. V tomto gramoradiu
je pouzit popsany ptijima¢ Eforie a ¢s.
gramofon HC 10.

OVLADANIVYSILACE

Jan Zavodsky, OKIDDT

DileZitou vlastnostf vysilate SSB-CW je moZnost provozu BK a pii provozu SSB ovldddnt
PPT. Cely obvod se dd vefit pomoci rele, Pt klicovdni ale mii%e dochdzet ke zkresleni nebo ke
vzniku kliksit. Relé vysilale tedy nesmi odpadat v mezerdch mezi znac'kamz

Nejvyhodnéjsi je jednim kontaktem
klice (nebo spinaéem PTT) soucasné

spinat obvod mfizkového predpéti U

i relé. Aby pii. nestisknutém kli¢i ne-
doslo k vyrovnani obou potencialy, je
do obvodu viazena dioda, pdlovana
v zAvérném sméru. Ovladani vysilace
tedy obsahuje zdroj pro relé, zdroj - Uy,
zpoZdovaci kondenzator a ¢tyfpolohovy
prepinat,

Popis zapoieﬁi (obr. 1)

Poloha 1 - CW.

Kli¢ je sckei pfepinate pfipojen mezi
zem a bod -Ug. Tim se pii zakli¢ovani
zrusi zdporné predpéti mfizek sméso-
vate a budi¢e. Soucasné spind relé
(ptes diodu v propustném sméru) ze
* zdroje —24 V. Sekci B je pfipojen pa-
ralelné k relé kondenzator, ktery pfi-
drzuje relé v kriatkych mezerach mezi
znatkami. Napajeni mikrofonniho zesi-
lovace je odpojeno.

Poloha 2 — tiché ladéni.

V sekci 4 prepinate je odpojen . kli¢
i PTT. Relé neni piitazeno a pfijimac je
v chodu pro naladéni. Sekce B uzem-
fiuje —Ug sméSovace a slabysignal vysi-
la¢e umozni naladéni.

Poloha 3 — SSB a PTT.

Relé se ovlada sekci A4 tak, jako pfi pro-
vozu CW. Je tedy moziné ,,voxovat‘

= = N 11
422 (natonsfZ-X11ED 7

- kli¢em, nebo paralelné pfipojenym tla-

titkem PTT. Sekci B j Je zapojen modu-
lator.

Poloha 4 — SSB trvale.

Funkce je stejna jako v poloze 3, sékci
4 se -Ug a relé spina ptimo.

Popsané zapojeni je vhodné pro vysi-
lace CW-SSB 1 CW-AM. Umoziiuje
volit druh provozu, spinat tiché ladéni
a tlumit pfijima¢ pfi vysilani. K vyho-
diam patfi i to, ze je jeden kontakt klice
uzemnény a na relé se usetfi jeden par
kontakti. Ovladani stanice je jedno-
dussi, coZ ocenime pfi zavodech a pro-
vozu v krouzcich.

naodjeni

vstup modulatoru moduldiory

KY704

el T1

7 °2 13 % f_‘]l'
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Obr. 1.

~ Laser nahradf souosy kabel

Alkoli netini potii pfenaSet aZ:’
10 000 telefonnich hovori po jediném
souosém kabelu, hledaji védeéti pra-
covnici nové pfenosové systémy. Jed-
nim z nich je opticky sdélovaci systém
s laserovym paprskem, ktery lze svaz-
kovat a jimz lze pfenalet signaly o velké
3ifce pasma. K ovéfeni t&chto vlastnosti
byla wvybudovana pokusni laserova
linka Siemens, kterd spojuje dva mni-
chovské obvody na vzdalenost 5,4 km.
Pouzity plynovy laser s vystupnim vy-
konem 5 W vysild infralervené zafeni
o vinové délce 10,6 pum. Na ptijimaci
strané je zachvcuje germaniovy polo-
vodi(':ovy" dctcklor, kler)'/ je opét v dal-
3im zafizeni pfeménuje na elektrické
signaly. Védeéti pracovnici sleduji vliv
almosfénckych podminek (desté, sné-
%eni, mlhy, neéistot ovzdusi) na Sifeni
laserového paprsku.

Podle Siemens 2.049d-ZFL

Integrovany obvod TMSI802NGC,
ktery sdruzuje celou funkéni jednotku
ve stolnich pocitaéich, byl vyvinut
v USA. Monoliticky systém obvodu, vy-
robeny fechnologii LSI, je vclky asi
6x 6 mm a spliwuje vice nez 6 000 tran-
zistorovych funkci. Lze jim realizovat
stolni potitag, ktery spolehlivé pracuje
se viemi &tyfmi zdkladnimi pocetnimi -
ukony. Obsahuje téz pevnou pamét,
vstupni a vystupni paméf, logickou
jednotku pro aritmetické operace a fi-
dici jednotku. Spolu se &étyfmi integro-
vanymi obvody - zesilovagem, indikaéni
jednotkou s galiumarzenidovymi dio-
dami a ovlddacimi tlagitky lze tak
zkonstruovat maly pocita¢ (kalkula¢ku),
ktery se vejde do kapsi¢ky u vesty.

Podle Nachrichtentechnik ¢. 3/1972

S§¢

v

Sedmdesati let  se dozivd prof. dr.
ing. E. Kramar, ktery je vseobecn&
uznavan jako prukopnik zavadéni velmi
kratkych vin v letecké navigaci, autor
napf. pozdéji na celém svété zavadé-
ného pristavaciho navadéni letadel Lo-
renz. Vyvoj tohoto navadéni byl prvnim
krokem ke dnes pouzivanému ptista-
vacimu systému ILS a pfistavacim ma-

"jakim VOR. Kramar poprvé prakticky

vyuzil Dopplerova jevu v letecké na-
vigaci k tomu, aby omezil chyby zpu-
sobené reflexi. Je téz autorem 90 pa-
tent z oboru navigace. Byl vyzname-
nan mnoha vyznamendnimi leteckych
institut a §kol. Od roku 1964 je ¢est-
nym profesorem na technické université

v Karlsruhe.
S¢

Podle SEL 48/1972

Kftemikovy planarni tranzistor BM80-28
firmy Communication Transistor Corp.
odevzda vystupni vykon 80 W na kmi-
tottu 175 MHz. Pracuje s napajecim
napétim 28 V, k plnému vybuzeni po-
tfebuje vykon 15 W a jeho Gcinnost je
pramérné 55 %. Mezni Gdaje: ztra-
tovy vykon 175 W pii teploté pouzdra
25 °C, napéti kolektor-baze 60 V, ko-
lektor-emitor 35 V, emitor-baze 4 V.
Tranzistor je ve zvla$t upraveném pouz-
dru strip-line, proti némuZ ma zdvo-
jené vyvody emitoru (tim<se dosahuje
lepsiho chlazeni systému). Vyrobce za-
rucuje u kazdého tranzistoru nekoneény
pomér stojatych vin pfi viech fazovych
uhlech, provozuje-li se tranzistor pfi
plném vykonu.

S¢

Podle podkladii Comm. Transistors



" TEKUTE KRYSTALY
el oo A DIODY

Ing. Ji¥i Zima

Pies pronikayy rozvoj technologického vjzkumu integrovanych obvodi jsou jesté Cletné oblasti
elektromky, v nichZ nelze upustit od tradicniho zpisobu prdce — vieobecné napf. v oblasti
riznjch zpisobs premény energie. VSimnéme si napf. elektrooptickych ménici. Prakticky ve
viech elektronickych piistrojich a zafizenich je nutno indikovat uréité provozni situace a stavy.
K tomuto sitelu se bésné pousivaji miniaturni Zdrovky nebo doutnavky. V souvislosti s rozvojem
dislicovich méticich pristrojie (s pFimym &slicovym vyhodnocenim mé¥ené veliciny) se znaéné
roziifuje sortiment pristrojit s Cislicovym, popfipadé i s pisemnym zobrazenim mévené velidiny.

Obvodova technika ma dnes k dispo-
zici pro ruzné pievody analogové veli-
¢iny do ¢&islicového tvaru velmi bohaty
a cenové dostupny sortiment integrova-
nych obvodi. Na druhé strané tradi¢ni
zarovky, doutnavky a digitrony maji
cetné nedostatky, které znaéné omezuji
jejich dobu zivota — tu nelze podstatné
zlepdit Zddnou zménou konstrukce, ne-
bot vyplyva z fyzikalniho principu téch-
to soulastek. Rovnéz vyrobni a prodejni
ceny jsou neménné, nebot se pi1 vyrobé
téchto souéastek pouziva vysoce pro-
pracovana, aviak jiz v podstaté ustale-
né technologie. Nevyhodou jsou i né-
ktera technickd omezeni, napft. digitro-
ny a doutnavky potiebuji ke své funkci
pomérné velké napéti, zdrovky pomér-
né znaény proud. Navic u zarovek se
vlivem velmi 3$patné. ilinnosti pfevodu
energie zna¢na ¢ast elektrického ptiko-
nu méni v teplo. V mnoha pfistrojich
a zafizenich, v nichZ se pouziva vétsi
pocet indikaénich zarovek, se jejich
ztratovym teplem ohfivaji i ostatni pfi-
stroje a tim se zmensuje jejich vykonova
vyuzitelnost. Vlivem zhorienych teplot-
nich pomért musi byt pocet soucastek
v. pfistroji omezen, nebof v opacném
pfipadé se netmérné zvétSuje objem
piistroje (popfipadé se musi zavadét do
pristroje uméla klimatizace). I rozméry
klasickych zobrazovacich prvka jsou
pro mnohé ulely nednosné.

Tyto nedostatky nutily pfedni svétové
vyzkumné laboratote k hledani novych
soucastek pro elektroopticky pfevod,
které by byly sluéitelné s integrovanymi
obvody. Jednémi z novych ,,soudastek*
jsou tekuté krystaly a druhymi elektro-
luminiscenéni diody.

Tekuty krystal

Tekuty krystal (liquid crystal) je
latka, ktera z hlediska vnéjsiho projevu
te¢e jako kapalina, ale udrzuje si svij
krystalicky charakter. Takto se chov?
mnoho latek, které pfi zahfivani ne-
ptechazeji z usppradani” krystalické
struktury do neuspofadaného stavu
skokem, ale v urcitém teplotnim rozme-
zi si udrzuji tzv. mezomorfni stav (coz
je stav tekutého krystalu). Pfi opaéném
pusobeni teploty se tento piechod re-
produkuje opaéné. Nékteré z téchto la-
tek maji zajimavé elektrické a teplotni
vlastnosti, které mehou byt vyuzity
v elektronice. Napf. jedna skupina téch-
to latek, tzv. cholesterické tekuté krys-
taly (ndzev je odvozen ze specifického
uspofadani m¥izky krystalu), méni svou
barvu jiz pfi velmi malych teplotnich
zménach.  Cholesterickych tekutych
krystala se jiz po nékolik let pomérné
hojné vyuziva pro razna studia tepel-
nych pochodd v oblasti mikrovinné
techniky, v diagnostickych metodach
v lékafstvi, pfi studiu spolehlivosti

a doby zivota elektronickych soucastek,’

pFi méieni teploty apod.

Pomérné nedavno byly objeveny a po-
psany vlastnosti tzv. nematickych teku-
tych krystalt (s krystalickou strukturou
ve tvaru vliken) vyzkumnymi pracov-
niky fy RCA (v r. 1968). Nematické
krystaly jsou ¢&iré, v elektrickém poli
jsou viak mlééné nebo zamlzené. V mlé¢-
ném stavu maji nematické krystaly vel-
ky odpor a v ¢irém, prihledném stavu
proud jimi neprochézi. Vlivem vnéjiiho
elektrického pole dochazi k uréité orien-
taci tekutych krystald, kterad se projevi
zhorienim propustnosti svétla. Po za-
niku pole se propustnost opét zvétdi na
puvodni velikost. Tomuto zjevu se fika
dynamicky rozptyl svétla. Je nasnadé,
Ze po objevu této vlastnosti byly zkou-

. many moZnosti sestrojeni plochych

displeju.

Energie, potfebna k zajisténi dosta-
te¢ného kontrastu, je vcelku nepatrna
(Fadové asi 2 az 5 J/cm?). K vytvofeni
elektrického pole je mozno pouzit stej-
nosmérné i stfidavé napéti. Cas po-
tfebny k vytvofeni obrazce je typicky
asi jedna az pét (i vice) milisekund.
K mazani je tfeba doba fadu asi desitek

ms. Potfebné napéti byva desitky voltu. -

U nékterych druha latek, obsahuji-
cich nematické a cholesterické krystaly,
se zaznamenana informace uchovava
po zaniku vnéjiiho elektrického pole po
dobu nékolika hodin az meésict (v za-
vislosti na slozeni latky). Tento jev lze
vyuzit pro konstrukci optickych paméti.
Zaznam je mozno zrusit mazanim stfi-
davym elektrickym = polem s kmito-
¢tem nad 1 kHz. Prozatim se pameéto-
vych vlastnosti tekutych krystalti jesté
nepodafilo prakticky vyuzit.” Jsou vsak
oduvodnéné nadéje, Ze po zvladnuti
nékterych problému v. technologii ma-
teriall vznikne nova skupina optickych
paméti s extrémné velkou hustotou za-
znamu (fadové az 108 bitd na 1 cm?2).

Displeje z tekutych krystald jsou vel-
mi vyhodné pro konstrukci’ niramko-
vych hodin, miniaturnich poéitacu,
kapesnich kalkulagek a viech dalsich
pristroji, u nichz jsou pfisné pozadavky

‘na spotiebu energie. Dalsi vyzkum bez-

pochyby povede k pouziti tekutych
krystald jako paméti pocita¢li, mozna
i novych druht televiznich obrazovek,
optickych zesilovala obrazu apod.
Tekuté krystaly se'mohou pouzit ne-

jen k realizaci ¢ernobilého displeje (s li- -

bovolnym $edym odstinem), ale i pro
barevné displcjové zobrazovaci panely.
Barevny displej je moZno vytvofit napf.
jednak volbou cholesterického kapalného
krystalu, kde svétlo interferuje po odra-
zu na jednotlivych vrstvach podle Brag-
govy stupnice, jednak lze barvu volit
pfilozenym elektrickym polem, nebot
se zvétdujici se intenzitou pole se vlnova
délka odrazeného svétla zmensuje.
U nékterych cholesterickych latek lze
tak dosahnout aZ deseti barevnych od-
stinl. ’

LED

Pfidanim barviva do nematického
krystalu se vlivem elektrického pole
orientuji nejen molekuly tekutého krys-
talu, ale i molekuly barviva, ¢imz se
méni barva.

Pfes tyto nadéjné moznosti se v praxi
zatim pouZivaji pfedeviim jednobarev-
né displeje; barevné displeje jsou zatim
vét§inou pfedmétem vyzkumu, protoze
dosavadni barevné displeje maji velmi
kratkou dobu Zivota.

Jak jiz vyplynulo z ptedchoziho vy-
kladu, tekuté krystaly negeneruji svétlo.
S vyuzitim dynamického rozptylu svétla
se podle konstrukéniho uspotadani te-
kuté krystaly aplikuji pro displeje bud
pro odraz svétla, nebo pro pfenos svétla.
Je zajimavé, ze nejsou zadné potize pfi
vytvareni obrazu ani v silné osvétlenych
mistnostech. Je-li v mistnosti velka in-
tenzita osvétleni, je i obraz na displeji
intenzivnéjdi a kontrast obrazu viéi
okoli ztistava zachovan. )

Po vyfeseni nékterych technologic-
kych probléma bude mozno realizovat
libovolné velké displeje. Bude mozno
napf. konstruovat okna nebo tzv. své-
telné zdi v mistnosti a bude mozno po-
dle potfeby ménit jejich barvu. Napf.
volit bilou barvu pro maximalni kon-
trast, éervenou barvu pro vystrahu ne-
bo poplach, zlutou nebo zelenou pro
&teni, modrou pro slavnostni naladu
apod. Konstrukce téchto velkoploinych
displeji nebude pfili§ nakladna, nebot
potfebna tloustka tekutého krystalu

'byva 2 az 5 pm. Tekuty krystal byva

umistén mezi dvé desky vodivého skla.

Jednim z prvnich nematickych teku-
tych krystalti (ktery byl studovan u fy
RCA) je material, ktery se nazyva ani-
syliden-para-aminophenylacetat. Tento
materidl v tloustce asi 1 pm se umisti
mezi dvé vodivé, transparentni sklenéné
desky a ohfeje do pasma nematické tep-

.loty (83 az 100 °C). Kdyz se ptilozi na

desky napéti asi 60 V (ekvivalentni
elektrické pole 6.105 V/cm), nematické
krystaly zmlééni a zabranuji prichodu
svétla a naopak svétlo odrazi. Bez vnéj-
$iho pole je vrstva tekutého krystalu
priuhledna. Dalsi vyzkumy provadéné
na celém svété v laboratofich svétovych
vyrobcti i na skolach vedly kobjevu dal-
Sich materiali, které mohou pracovat
pii béinych teplotach okoli. Jsou to

" napf. p-metoxy-benzyliden, p-n butyl-

-anilin 4 metoxy a dalsi.

Tyto materialy se napt. v USA pro-
davaji v malém mnoZstvi pti cenach asi
l. az 4 dolary za |1 g (podle odbéru).
Z jednoho gramu tekutého krystalu je
‘mozno zhotovit stovky pismen nebo
&islic - naklady na materidl jsou tedy
pro jednu ¢islici asi ¢tyfi centy.

Pro konstrukci plosnych displeju lze
pouzit celkem &tyfi uspofadani. Nej-
castéji se pouziva uspofadani podle
obr. 1 (nebo obr. 2). Na obr. 1 je princip
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Obr. 1. Pienosovy displej
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Obr. 2. Odrazovy displej

jednoduchého pienosového displeje.
Tekuty krystal je ve tvaru tenké vrstvy
umistén ‘mezi dvé vrstvy vodivého skla
nebo jakéhokoli jiného vhodného pru-
hledného transparentniho materialu
s vodivymi vnitfnimi plochami. U mo-
dernich tekutych krystala staéi pro blo-
kovani svételného prenosu napéti 12 az
15 V. Pti nulovém napéti pronika svétlo
pfes tekuty krystal bez podstatnych
ztrat. Tento druh displeje je pfimo
kompaktibilni s integrovanymi obvody
MOS a' obvody COS MOS (komple-
mentarni obvody MOS fy RCA), které
maji dostate¢nou droven ridiciho napéti
(asi 15 V). Nelze jej viak pouzit v obvo-
dech s integrovanymi obvody TTL,
nebot pfi drovni 5 V nelze dosahnout
dostate¢ného kontrastu, displeje. Pro-
svétlovaci displej (jak vyplyva z obr. 1)
vyzaduje, aby byl zdroj svétla umistén
za displejem. To je v nékterych aplika-

cich nevyhodné, nebot to vede ‘ke zvét-,

Seni
zdroj.
Na obr. 2 je znazornén odrazovy dis-
plej, u néhoz zadni vodiva vrstva na
skle pusobi jako reflektor, ktery odrazi
svétlo zpét k pozorovateli. Tento druh
displeje je nejvice roziifen, nebot k jeho
provozu se vysta¢i pouze s pfimym

celkovych narokdi na napijeci

svétlem, dodanym na displej z okoli

(z osvétlené mistnosti).

Ke zlep3eni konstrukce a pro provoz
pfi mensich pracovnich napétich se
lasto vyuziva daliich optickych vlast-
nosti tekutych krystald (viz dva pfi-
klady dvouuroviiovych displeji podle
obr. 3 a 4). Nékteré tekuté krystaly
maji optickou vlastnost nazyvanou
birefrakce (dvojlom svétla). Protoze lze
birefrakci ovladat napétim, lze tohoto

v
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Obr. 3. Dvouirovriovy rotacni displej

‘v
uzaver

[/° ety keystol
ly krysla
e | Rly My

W P
.~

PR _

2droj svéla

—|— - ———1roko

RENE
craleln/ svételne

polarizclory

Obr. 4. Duoutirovriovy kfiZovy displej
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jevu vyuzit k vybéru rotagniho polari-
zovaného svétla. Na obr. 3 jsou dvé des-
ky, které tvoti paralelni polarizitory.
Bez vnéjsiho napéti neovlifiuje tekuty
krystal nijak vyrazné rovinu polarizace
svétla. Prvni polarizator slouzi k pola-
rizaci svétla, druhym prochazi svétlo
roviné. Po priloZeni napéti k soustavé
sklenénych desek rotuje krystal v roviné
polarizace a druhy polarizator blokuje
prenos. Tomuto uspofadani se Fika
otevieny displej.

Pro uspotadani otevieného displeje
podle obr. 4 se pouzivaji kiizové pola-
rizatory. - 3 .

Dvojurovriové displeje jsou prozatim
spi¥e ve vyvoji a odekava se, Ze se uplatni
ptedev§im pti vytvateni dvoubarevnych
znaki.

U tekutych krystalii jsou je$té nékteré
nedofelené otdzky. Svételny ¢&lanek
obsahujici krystal musi byt rozmérové
staly, cisty a vodivy (pfedeviim na

vnitinim povrchu sklenénych desek). .

Prozatim v3ak nejsou technicky vyho-
vujici materialy jesté cenové dostupné.
Vodivé sklo, zatim nejpouzivanéjsi, je
sklo s obchodni zna¢kou Nesatron N-2,
vyrabéné firmou Pittsburgh Plate Glass
Industr. A

Pii vyrobé se na skelny povrch nanasi
tenka.vrstva kovového oxidu. Vrstvy se
musi nanaset pfi pomérné nizkych teplo-
tach, aby nedodlo k mechanickému po-
§kozeni hladkého povrchu skla. Cena

+12VaE 15V
RCA
E TA8040

RCA,CD4033,8C0
Cilaé- dekodér- spinad

o—ai &itdni .
wan Fenost—— dalsi stupe’

]
o— nulovani

_ 1
Obr. 5. Kapojeni pro fizeni displeje z (ilace
CD4033

skla je asi 140 dolart za 1 m2, Naklady
na sklo pro jednu éislici jsou asi dvoj-
nasobkem ceny tekutého krystalu.”

Vlastnosti tekutych krystala jsou vel-
mi citlivé 1 na velmi maly obsah ne-
¢istot; aby byl displej dostateéné spo-
lehlivy, musi byt uzavieni krystalt
vakuové tésné. Z prostoru, v némz je
tekuty krystal, musi byt odstranény
viechny vzduchové bubliny, nebot by
doslo k degeneraci rozptylu svétla, Vel-
mi vazné problémy jsou s riznymi okra-
jovymi a kapilarnimi jevy u tenké te-
kuté vrstvy krystalu. I malé mnozstvi
neéistot a mechanické tlaky znaé&né
zkracuji dobu Zivota displeje.

Potiebné znaky se vytvareji leptanim
soustavy segmenti do vodivé vrstvy
oxidu na povrchu vnitinich stén skle-
nénych desek.

Piiklad fizeni dekadické displejové
jednotky je na obr. 5. Obvod CD4033
(obvod typu COS MOS fy RCA) obsa-
huje dekadicky ¢ita¢, dekodér z deka-
dického kédu- na sedmickovy a ridici
obvod se sedmi vystupy pro displej. Cela
displejova jednotka ma pouze dvé ¢asti.
Integrovany obvod ma pfi ¢&itani (na
kmitoétu asi 1 Hz) spotfebu asi 10 mW
a vlastni displej potfebuje asi 20 mW
(pfi pramérném poétu rozsvicenych
signalu.) )

K prodlouzeni doby Zivota jc vyhod-

né napéajet displej ze sttidavého napéti —.

stadi upravit .zapojeni ptidanim scdmi

12V, 50Hz
af 60Hz

RCA-
TAB040

] 2xCD4030
! &lyFndsobay exkluzivni
soudet

RCA,CD4033, BCD
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N ,, PO~ dals/ stupeh
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Obr. 6. Zapojeni pro dynamické fizeni dis-
pleje s Citale CD4033

dvouvstupovych hradel (pro exkluzivni
soucet) podle obr. 6. Na jednu soustavu .
vstupti hradel se pfivadi stfidavé napéti
12 V s kmitoctem 50 ¢&i 60 Hz. Napéti
je obdélnikovitého tvaru. Druhi sou-
stava vstupu je Ffizena z integrovaného
obvodu CD4033. Logickou funkci dvou-

vstupového souétu AB + AB je mozno
vyjadfit pravdivostni tabulkou (tab. 1).
K tomu, aby se objevil signal (,,rozsvi-
til*“) je nutno, aby mezi vyleptanymi
vodivymi plochami (pfilehlymi k teku-
tému krystalu) bylo napéti 15 V. Z ta-
bulky vyplyva, ze tento stav nastiava
pouze ve &tvrtém fadku, kdy ma napa-
jeci napéti amplitudu 15V a uréité vy-
stupy obvodu CA9030 jsou také na
drovni asi 15 V (logicka jedni¢ka). Pak
je potencial vystupu obvodu exkluziv-
niho soultu blizky potencidlu zemé
(logicka nula). Timto zptisobem je seg-
ment pii stejnosmérném fizeni stfidavé
klicovan. Zapojeni je pomérné jedno-
duché, nebot obsahuje tfi integrované
obvody a displejovy prvek. Dynamic-
kym “kli¢ovanim se zna¢né prodluzuje
doba Zivota displeje.

Displeje z tekutych krystaltr jsou po-
mérné malé. K zapnuti dochazi se
zpozdénim asi 10 ms a k vypnuti je tfeba .
potitat se zpozdénim asi 100 az 200 ms.
Pro vizualni sledovani indikovanych
udajii jsou tyto &asy vice nez dostaéujici.
Tekuté krystaly nemohou viak byt po-
uzity ke konstrukci elektronické uzavér-
ky, k fizeni na anotaci apod., tj. viude
tam, kde je tfeba pracovat s kratkym
casovym zpozdénim. Naopak se ukazuje
jako velmi vyhodné aplikovat tekuté
krystaly v plosnych televiznich obrazov-
kach. Bude viak tfeba je§té znaéného
vyzkumného usili, nez se podafi vy-
tvofit cenové dostupné ploché televizni
obrazovky a obrazovky pro displeje po-.
¢itaca. Hlavnim problémem je obtizné
uplatnéni  multiplexniho pfepinani,,
které je nutné k tomu, aby se pocet pfi-~
vodl redukoval na ptijatelné mnozstvi.

Elektroluminiscenéni  diody LED:
(light-emission diode) generuji (,,vyra-
bé&ji‘‘) a vyzatuji viditelné svétlo a jsouw
pfimym technologickym pokracovanim
elektroluminiscenénich diod, které vy-
zafuji paprsky v infradervené oblasti.
Na rozvoji elektroluminiscenénich diod

Tab. 1. Pravdivostni tabulka pro dynamické fizeni
displejiu B

Napéjeci Vystup Funkee Stav

nageu z énéaée AB + AB r::x%t-u
0 o’ 0 nesviti
0 1 - 1 nesviti
1 0 1 nesviti |’
1 1 0 sviti




s 'viditelnym svétlem se nejvice zaslou-
2ily fy Hewlett Packard a Monsanto,
které uvedly jako prvni tyto prvky na
trh a propracovaly i techniku jejich Fi-
zeni. K vyrob& LED se pouzivaji slou-
Ceniny z GaAsP. Podle obsahu jed-
notlivych - slozek jsou elektrolumini-
scentni diody zdrojem éerveného, Zlu-
tého, nebo zeleného svétla. V Sovétském
svazu byly vyvinuty elektroluminiscené-
ni diody s bilym svétlem. Tyto diody
jsou vyrobeny na bazi karbidu kfemiku.

Elektroluminiscenéni diody

Elektroluminiscen&ni dioda obsahuje
ptechod p-n, ktery pfi polarizaci v pro-
pustném sméru generuje svétlo.

Nejvétsiho objemu yyroby a aplikaé-
niho rozsifeni dosahly diody s ¢ervenym
svétlem. Typické pracovni podminky

muzeme ukazat na pfikladu indikaéni -

diody (polovoditové zarovky) typu
5082-4403 fy Hewlett Packard. Tato
indika¢ni Zarovka (obsahuje jeden pfre-
chod p-n-) potiebuje pro rozsviceni.na-
péti v propustném sméru 1,5 V a proud
20 mA. Voltampérova charakteristika
v propustném sméru ma prubéh podle
obr. 7. Pii napéti v zavérném sméru
4 V je proud asi 10 pA. Vinova délka
Cerveného svétla je typicky 655 nm.
Pracovni a skladovaci teploty jsou v roz-
sahu -55 az 100 °C. Zarovka ma kap-
kovity tvar a lze ji bud zasunout do pa-
nelu nebo vpajet do desky s plosnymi
spoji. Pouzdro Zarovky ma kovovou
zdkladnu, na ni% je pfipevnéna horni
gervena Cokovita ¢ast z plastické hmo-
ty. Vyska zarovky je'asi 9mm a pramér
valcové ¢asti 5 mm. Plasticka &ast slouzi
k plofnému rozptylu svétla. Pfi odbéru
‘'vice kush je cena jedné Zzarovky asi
60 centa (USA). -

Cislicové nebo pismenné indika&ni
prvky se realizuji displejovymi jednot-
kami, které maji ve spole¢ném pouzdru
Jjeden aZ 3est sedmisegmentovych ,,74-
rovek. U nékterych provedeni jsou
mezi jednotlivymi ¢islicemi desetinné
¢arky nebo te¢ky. Pouzdra maji obdobné
konstrukeni provedeni i rozméry jako
ploch4 keramick4 pouzdra nebo pouzdra
»,Dual in Line‘ integrovanych obvodi.
Nejnovéjii typy displeji maji ve spoleg-

ném pouzdru nejen soustavu segment,-

ale i obvody pro spindni segmentu
(ptevadi se z kédu BCD na sedmickovy
kéd), paméfovy obvod a dekadicky
¢ita¢. Segmenty jsou obvykle slozeny
z péti boda (z péti prechodi p-n).
Cena téchto komplexnich displeji je
v mezich 50 az 70 US dolara.

Zéikladni displejové jednotky obsa-
hujici jen znaky jsou levnéjsi. Napf.
typ fy Monsanto s jednim é&ervenym
iselnym znakem stoji asi 3 dolary, typ
MANS s jednim zelenym ¢iselnym zna-
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Obr. 7. Voltampérovd charakteristika Cervené
elektroluminiscenini  diody §. v propustném
smeru *

_displeji.
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kem 10 dolari a typ MANS s jednim
zelenym ¢iselnym znakem 18 dolard.
Indikaéni zarovka typ MV5222 se zele-
nou barvou stoji 3,95 dolaru.

S elektroluminiscenénimi diodami se
také konstruuji velké svételné panely pro
zobrazeni pismen. K zobrazeni se po-
uZivaji syté svitici diody, které jsou po-
dle zvoleného kédu spojeny s generato-
rem znaka. Obdobné lze timto zpuso-
bem vytvofit i rizné diagramy, situace
obsazeni koleji na nadrazich, situace
v riznych soustavach potrubi apod.
Znaky (popfipadé i.ruzné zavislosti)
lze vytvofit pomoci paméfovych integ-
rovanych soustav ROM (pfedem pev-

'né& naprogramovanych), které se po-

uzivaji pouze pro ¢teni.

Doba zivota indikaénich prvku i dis-
pleju s elektroluminiscenénimi diodami
je podle Wddaja vyrobce del§i nez
100 000 hodin, coz vét§inou zdaleka
prevysuje ptedpokladanou dobu Zivota
celého zatizeni.

Zda se, ze moderni druhy displeja
s tekutymi krystaly a s elektroluminis-
cenénimi diodami si nebudou konkuro-
vat, nebot kazdy z téchto zpusobu indi-

kace ma své specifické vyhody a nevy-.

hody. Hlavnim rozdilem je, ze elektro-
luminiscenéni diody generuji svétlo,
zatimco u tekutych krystala se vyuziva
napétové dynamického rozptylu svétla.

Elektroluminiscenéni diody pracuji
s velkou rychlosti a je moZno u nich
snadno uplatnit multiplexni techniky
k realizaci slozenych alfanumerickych
Elektroluminiscenéni diody
jsou plné slutitelné s &islicovymi inte-
grovanymi obvody TTL. Tyto viechny
vlastnosti znaéné uleheily a urychlily
praktické vyuziti elektroluminiscenc-
nich diod v pfistrojové technice. Nevy-
hodou elektroluminiscenénich diod je, ze
potfebuji vétsi piikon (fadové desitky
mW) neZ tekuté krystaly. Znaéna ¢ast
tolhoto piikonu se méni ve ztratové te-
plo.

Technologie displeju z tekutych krys-
talli je jednodusi nez technologie LED.
Pro pristroje, které maji znaény pocet
¢islic a u nichz je vyzaduje minimalni
pifikon z napdjeciho zdroje, jsou tekuté
krystaly cenové velmi vyhodné. ’

V soucasné dobé nejdilezitéjsi apli- -
kaci tekutych krystala jsou displeje pro-

kapesni kalkulagky, elektronické hodi-
ny, &islicova indikace ladéni pfijimadi
apod. Tekuté krystaly jsou plné sludi-
telné s velmi slozitymi integrovanymi
soustavami MOS, nebof nepotiebuji
proudové fizeni (pracuji na principu
ovladani elektrickym polem). Z mnoha
riznych pfiklad je mozné uvést kapesni
kalkulacku fy Ragen, ktera pracuje
s osmimistnym displejem z tekutych
krystali. Touto kalkula¢kou lze délat
viechny ¢&tyfi zakladni pocetni dkony.
Cel4 aritmetickd ¢ast a paméti jsou
vytvofeny technikou MOS jako sousta-
va LSI v jednom ,kousku‘‘ kfemiku.
Prodejni cena kalkulalky je 100 US
dolaru.

V USA nabizi ¢&islicové displeje jiz
fada vyrobci. Fy RCA ma Sest typt
Cislicovych displejti. Jsou to jednak typ
TA8032 s prenosem svétla a typ
TA8034 s odrazem svétla. Kazdy dis-
plej ma Sest &islic, jejichz vyika je asi
2 cm. Displejové jednotky jsou ukon-
\leny konektorem. Celkovy piikon dis-
pleje je 35 uW pii napdjecim napéti
12 az 15 V. Pracovni rozsah teplot je
5 az 55 °C. V ,,maloobchodnim*‘‘ pro-
deji stoji cely Sestimistny displej asi
25 dolaru. Daldi &tyfi typy displeju
TAB8040 az 8043, jsou &tyimistné, dva

typy maji desetinnou &arku a dva typy
maji uprostted mezeru (pro aplikaci
v hodinéach). Vidy jeden z typu pracuje
s pfenosem a druhy s odrazem svétla.
Ceny se pohybuji asi kolem 75 dolara.
Znaky jsou 15 mm vysoké a- displeje
jsou opatfeny stejnymi vyvody jako
pouzdra ,,Dual in Line‘‘ integrovanych
obvodi. Celkovy prikon pro &tyf¥i ¢islice
je asi 1 mW pfi viech zapnutych seg-
mentech a napajeni 15 V.

Fy Optal dodava displej typu 1003 se
tfemni desetinnymi misty a_desetinnou
¢arkou a displej typu 1053 se tfemi de-
setinnymi misty a mezerou mezi posled-
nimi dvéma misty (pro hodiny). Znaky
jsou asi 12 mm vysoké a spotieba je asi
40 uW na segment pii 20 V. Teplotni
pracovni rozsah je 0 az 50 °C. Displeje
z tekutych krystald dodava i fa Ilixco.
V soulasné dobé jsou tyto displeje nej-’
levnéjsi. Sortiment je pomérné bohaty,
nebot obsahuje displeje s kapacitou od
31/3 znaku (mezera) az do osmi znaki.
o vySce 10 mm az 20 mm. Displej s ka-
pacitou 31/s znaku je uréen pro hodiny.
Displej se stfednim poétem znaka je
vhodny pro Cislicové ptistroje a displeje
s osmi znaky jsou ureny pro kapesni
kalkulatky. Prodejni ceny jsou od 5 do
8 dolari za jeden znak (podle odbéru).
Displeje fy Ilixco jsou dvoutiroviové
a pracuji 1 s napajecim napétim men-
$im nez 5 V. Pro lepsi kontrast je oviem
vyhodnéjsi pouzivat napéjeci napéti od
7 do 15 V. Tyto displejové jednotky
maji tmavé modré znaky, které jsou
umistény na svétlém pozadi.

Aplika¢ni moznosti elektroluminis-
cenénich diod i tekutych krystala v dis-
plejové technice se velmi rychle roz-
Sifuji. Pfispivaji k tomu nejen &etné
technické piednosti, ale i stale se zlep-
Sujici- cenové relace. '

V zavéru bych chtél konstatovat, ze .
nedostupnost téchto novych displejo-
vych a indika&nich souéastek u nds bude

. brzdou ve vyvoji moderni ptistrojové

techniky. Bylo by Zadouci, aby se roz-
voji obou zpusobt indikace vénovala
nalezita pozornost co nejdtive.
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Optal Corp., Hewlett Packard,
Monsanto, Fairchild, Texas Instru-
ments. .

Lancaster, D.: Liquid Crystal Dis-
plays. Radio-Electronics 1972, &. 2,
str. 33 az 36. :

* * X
Za noci i za mlhy

(2]

,»dignal®, tak nazval sviij novy pfii-
stroj pracovnik Vsesvazového institutu
mechanizovanych a ruénich strojné-
montaznich nastroji  B. Novosilcev.
Pienosny svételny blikajici ptistroj,
urleny k osvétleni automobilu pti ha-
varii v noci a v mlze, Gspésné prosel
zkouskami sovétské statni automobilové
inspekce a byl doporuden k sériové vy-
robé.

,»Signal‘‘ je napéijen z akumulatoru
automobilu a jeho vaha nepiesahuje
1,5 kg. Velmi jednoduchy elektronicky
piistroj, uzavieny do vodotésné schran-
ky z oranzového organického skla, za-
jistuje jasné zablesky lampilky (ve vte-
finovych intervalech), viditelné v noci
na vzdalenost nékolika kilometra. PFi-
tom je osvétleno nejen misto nehody,

" ale i automobil a lidé, ktefi kolem néj
_ pracuji. ]

-Mi-
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Eleletr

pohon gramorony

Ing. Milo¥ Bliha, ing. Ctibor Novotny

Soulasnd fesent vicerychlostnich gramofonit vyufivaji ve své naprosté vélsiné ke zméné rychlosti
otdceni v pofadovanych stupnich mechanickych prevodovek, které jsou obuykle pohdnény bud
stfidayym asynchronnim motorkem, nebo stejnosmémym motorkem s reguldtorem, v obou pfipa-
dech se zhruba konstantnimi rychlostmi otdcenf. naénou nevphodou tohoto uspofdddni jsou

Jednak velmi sloZité mechanické prepinact systémy (uplatiujici se zejména pii jejich amatérské -

yyrobé) a jednak z akustického hlediska velmi obtiné dokonalé odhlucnént pievodovych mecha-
nismit. Tyto nevyhody se ddle ndsobt u zaiizeni Hi-Fi, u nichZ se poZaduje velky odstup rusivych
signdli. ~ Predklddany zpitsob uspofdddnf pohonu gramofonu odstrariuje uvedené nevyhody
dosud pouivangch mechanickych prevodovych systémit tim, e je nahrazuje elektrickym prept-
- ndnim rychlosti otdceni pohonného motorku, piicemZ celé zafizeni lze snadno zhotovit z béénych

soucdstek.

Princip Fe¥eni

Jako pohonny motorek (v ptipadé
kmitoétového Fizeni rychlosti) slouzi nej-
lépe synchronni typ s magnetovanym
rotorem, jehoZ rychlost ota¢eni lze zmé-
nou kmitoétu napajeciho napéti Fidit
velmi dobfte a jehoz technické parametry
téméf nezavisi na zkresleni prabéhu na-
pajeciho napéti. K napajeni tohoto mo-
torku lze proto pouzit velmi jednoduchy
elektronicky obvod (obr. 1) — v podstaté
prevodnik napéti na kmitoéet. Pro jeho
realizaci bylo vybrano zapojeni bézného

Obr. 1. Blokové schéma élektronického pohonu

gramofonu

typu multivibratoru s napétim pravo-
ahlého prubéhu na vystupu. Kmitodet
multivibratoru zavisi v prvni fadé na
dobé, za niZ se nabiji vazebni konden-
zatory pfes odpory baze a odporovy
déli¢ s prepinaéem pro volbu rychlosti
otaceni. Doba nabijeni je pro jednotlivé
pevné odpory odporového déli¢e prak-
ticky konstantni. Pro jiné odpory délice
se doba nabijeni zméni a nepfimo tmér-
né s jeji délkou se zméni i kmitoéet mul-
tivibratoru. Toho se vyuZiva k nastaveni
kmito¢tu napéti, napajejiciho synchron-
ni motorek. Motorek ma dvé vinuti,
ktera jsou napajena z .protilehlych
vystupt multivibratoru pfes jednoduchy
koncovy stupeni. Kmitocet vystupniho
napéti pravothlého tvaru lze pomoci
jiz zminéného odporového déli¢e s pre-
pinadem nastavit tak, abychom ziskali
pozadované rychlosti otaéeni. Celé po-
psané zafizeni je navrzeno pro napajeni

2
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Obr. 2. Uprava vinutt motorku SMz 375
(Ly, L2 —2 X 1050 z drdtuo @ 0,17 mm
~ CulL)
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Obr. 3. Uprava vinuti motorku SMR 300
(Lyy Lay, L3 — 3 x 1050 zdrituo @ 0,17
mm CuL)

stejnosmérnym napétim 24 V (baterie).
Chceme-li gramofon napijet ze sité
220 V, 50 Hz, je nutno konstrukéné do-
plnit celek napajecim zdrojem.

Motorek

Jako pohonny synchronni motorek
byl v nasem piipadé s vyhodou pouzit
znamy motorek SMz 375, vyrobek No-
voborskych strojiren v Novém Boru;
motorek je jednoduchy, ma malé roz-
méry a je celkem levny. Motorek ptipo-
jeny k elektronickému Ffidicimu obvodu
pres zesilovaci stupenr musi byt impe-
danéné prizpisoben a tedy previnut tak,
aby vinuti mélo dvé paralelni vétve pfi-
blizné o stejném odporu a impedanci.
V ptipadé motorku SMz 375 je tato
uprava celkem snadnd, nebot jeho vi-
nuti je umisténo na jedné kruhové civce.
Navinout nové vinuti (a tim splnit po-
zadované upravy pro pfipojeni k elek-
tronickému obvodu) lze jednoduse stej-
nym zpusobem, jako se vinou bifilirni
civky na odpory. Stied obou vinuti se
spoji do uzlu, ktery je pfipojen ke klad-
nému pélu napajeciho napéti. Udaje a
uspofadani vinuti motorku jsou na obr. 2.

Mnohem lepsich vysledka a nizdi -
rovné mechanického hluku se dosahne

4x KY?703

pouzitim motorku SMR 300. Tento mo-
torek je konstrukéné fefen jako jedno-,
fAzovy synchronni motorek s pomocnou
fazi a nema funkéni zapadku (jako pred-
chozi typ). Pri prakticky stejné velikosti
ma tento motorek navic téméf dvojna-

sobny synchroniza¢ni moment, coz
umozhuje fesit cely pohon gramofonu
s dostateé¢nou rezervou. Uprava tohoto
typu motorku je obdobna jako u pted-
chazejiciho a je naznalena na obr. 3.

Ridici obvod - varianta A

Zapojeni nejjednodussi varianty elek-
tronického tizeni podle dfive uvedeného
principu je na obr. 4. Pouzit je motorek
typu SMz 375, upraveny podle pred-
choziho popisu, napajeny ze zdroje
24 V pfes spinaci tranzistory, ovladané
napétim fizenym multivibratorem. Na- -
pajeci zdroj je znaéné zjednodusen a
tvofi jej vlastné pouze muistkovy usmér-
nova¢ s filtrem RC. Vzhledem k tomu,
ze se podle nastavené rychlosti otadeni
méni odbér (motorek predstavuje in-
dukéni zatéz s impedanci zavislou na
kmitoétu) asi od 100 do 150 mA, méni
se pochopitelné i napéti za filtra¢nim
odporem. Neni to pfili§ na zavadu, na-
opak je to jistym zptsobem i vyhodné
vzhledem k tomu, Ze pro vétsi rychlosti
otaéeni, kdy je pochopitelné rozbéh ob-
tiznéjsi, je motorek napajen vétSsim na-
pétim (jak byva v podobnych pfipadech
obvyklé). Indukéni charakter zatéze
zpasobuje viak i to, Zze na obou konco-
vych tranzistorech se objevi znaéné na-
péfové 3picky (pozor tedy na pouzdra
tranzistorti, spojend s kolektory - na-
hodny dotyk za b&hu motorku je dopro-
vazen znaéné nepfijemnymi pocity).
Aby napéti pti 3pickach nepfekrotilo
dovolené napéti pouzitych tranzistord,
omezime je ¢aste¢né sériovou kombinaci
RC z kolektora na zem.

Pro nap4ajeni motorku SMz 375 napé-
tim proménného kmitoétu lze pouZit na-
péti kmitoétu od 37 Hz, nebot pfi niz-
Sich kmitoétech vyrazné hluéi (rezonuje
a krokuje). Na kmitoé¢tu 37 Hz ma mo-
torek asi 277 ot./min. a rozbéhovy mo-
ment asi 48 pcm; moment se se zvySuji-
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Obr. 4. Zapojeni varianty A elektronického [Johbnu
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Obr. 5. Rozmisténi soucldstek u varianty A
na desticce s nytky

(&isla 1, 2, 3 oznatuji vyvody motoru; jako vyvody
desti¢ky podle schématu by mélo byt jejich potadi
1, 3, 2. Neozna¢eny vyvod dole je 9.)

®)

Obr. 6. Nejuhodnéj$i umistént sitového trans- .

JSormdtoru pod fasi gramofonu

cim kmitoétem znaéné zmensuje (asi na
21 pcm pii 100 Hz a tudiz 750 ot./min.).
Tento fakt nas znaéné omezuje v poétu
stupfid rychlosti otageni - rozbéhovy
moment pfi vysSich kmitoltech jiz ne-
staci k roztoceni tézsiho talife, i kdyz se
po rozbéhu na niz§im kmitoétu (maxi-
malné 100 Hz) a plynulém nastaveni
vétsi rychlosti otaéeni motorek (a tim
i talif) bude jesté spolehlivé totit (¢asto
az do 220.Hz). Vzhledem k tomu, Ze se
viak ptevainé pouzivaji desky s 33 1/3
a 45 ot./min., omezime se jen na tyto
dva stupné, i kdyz i potom pro bezpeény
rozbéh pouzijeme RxCx obvod k nab¢hu
fidiciho napéti. Niz3i stupen rychlosti
(33 1/3 ot./min.) nastavime pak napf.
na uvedeny kmitocet 37 Hz, vyssi (45
ot./min.) na kmito¢et 1,35krat vy3§i —
50 Hz - odporovymi trimry P; a Py,
které prepiname dvojpolohovym piepi-
nacem. Je k tomu vhodny napf. i pfe-
pinaé, pouzivany v silnoproudych insta-
lacich (kolébkovy), 'z néhoz pochopi-
telné pouzijeme pouze systém (bez drza-
ku a krytu) a ovlddaci kolébku ne-
chiame vyénivat z panelu pfistroje.
Vzhledem k jednoduchosti zapojcm
Ize k montazi s vyhodou poutit ,,nyt-
kové* spoje na bézné neplatované sklo-
laminatové nebo jiné desti¢ce. Uspofa-

vinout napf. na jadro M17; primarni
vinuti bude mit 1 430 4 1 360 z dratu
o @ 0,17 mm CuL a sekundarni (po
izolaci) 340 z'0 @ 0,28 mm CuL; po-
chopitelné mzeme poutit i jiny vhodny
typ, ktery mame k dispozici (pro odbér
proudu asi 0,2 A). Umisténi transfor-
matoru je z hlediska rusivych signala
dosti dulezité, nejvhodnéjsi je nazna-
¢eno na obr. 6.

Nastavovaci trimry umistime pocho-
pitelné tak, aby je bylo mozno nastavo-
vat za chodu gramofonu podle strobo-
skopického kotoule. Prevod mezi tali-
fem a femenic¢kou na motoru je pfi uve-
den)"ch udajnch asi | : 8,3 (pfesné ,,do-
staveni‘‘ neni samoziejmé zadnym pro-
blémem).

Pristroj je mozno zapinat bud na pri-
marni strané transformaroru spinacem
S (pak je moino vynechat nabéhovy
obvod RxCx a spojit svorky 8-9 - viz
schéma na obr. 4), nebo na stejnosmérné
strané (svorky 8, 9) a transformator pfi-
pojovat k siti hlavnim spinaé¢em. Je téz
mozno pouzit vnéj§i zdroje (napf. ze
zesilovace).

V tidicim multivibratoru lze (slevi-
me-li ze stability kmito¢tu) vynechat
Zenerovy diody INZ70 v bazich obou
tranzistori a nahradit je pevnymi od-
pory. Dosazena tispora viak neni pod-
statna a neni umérna zmenseni kvality;
upravu proto nedoporuéujeme.

Ridici obvod - varianta B

Tento Fidici obvod je celkové slozi-
téjsi, i kdyz je felen tak, ze umoziuje
razné kombinace na stavebnicovém
principu Jako pohonny motor se v této
varianté pouziva jiz zminény ,,sxlnef’“
typ SMR 300. Zakladni zapojeni pte-
vodniku (stfidace)je v zasadé stejné

.jako u varianty A a je ho mozno pouzit

(po nutné upravé kmitodtu, reprezento-
vané nanejvy$ nepatrnou zménou v ob-
vodu nastavovacich trimrt) i pro moto-
rek typu SMz 375. Hlavnim rozdilem
mezi obéma motory _|e to, ze typ SMz
375 ma pro.uréeny smér chodu mecha-
nickou zapadku, kdezto SMR 300 po-
mocnou fazi, vyzadujici napajeni fazové
posunutym napétim. Toto napéti je od-
vozeno z hlavniho napajeciho napéti —
odebira se ptes kondenzator v sérii s vi-
nutim pomocné faze. Kapacita konden-
zatoruJe z hlediska maximalniho vykonu

a nejmensi hluénosti znaéné kriticka a
po mnoha pokusech byla stanovena jako
nejvyhodnéjsi sérioparalelni kombinace
podle schématu na obr. 7.

Dals§i zména oproti varianté A je
v obvodech napdajece. Jak je vidét ze

lizace - jednodui§i se Zenerovymi dio-
dami pouze pro obvod fidiciho napéti,
nebo sloZitéjsi, stabilizujici celé napajeci
napéti stiidace. Podle zvolené koncepce
nahradime pak bud celkovy stabilizator
vhodnym odporem R (jak je nazna&eno
ve schématu nad ¢&arkované ohraniée-
nym obvodem) tak, aby napéti na st¥i-
da¢i bylo asi 24 V a pouzijeme pouze
fetéz Zenerovych diod, jimiz stabilizu-
jeme pouze fidici napéti, nebo naopak
vynechame tento Fetéz, pouzijeme-li
celkovy stabilizator. Koneéné poslednim
stabilizujicim prvkem je ‘termistor, za-
pojeny v obvodu nastavovacich poten-
ciometrii, kompenzujici tepelné vlivy.

Také omezeni 3picek napéti na kon-
covych tranzistorech, vznikajicich i zde
vlivem spmém indukéni zatéze, je
oproti varianté A dokonalejs: (dlodaml
v sérii s odpory, zapojenymi paralelné
k hlavnimu vinuti motorku).

Pouzity motorek SMR 300 se d4 kmi-
toctové dobte fidit prakticky od nulo-
vych rychlosti; na velmi nizkych kmito-
¢tech viak je jeho ,.krokovani‘* vyrazné
slySet. Nejnizsi kmitoéet napajeciho na-
péti zvolime tedy nad touto hranici.
Vzhledem k dostate¢nému synchroni-
za¢nimu momentu motorku v $irokém
rozsahu rychlosti otd¢eni, mizeme gra-
mofon fesit pro tfi rychlosti. Byla zvo-
lena kombinace 162/3, 331/3 a 45
ot./min., pro niz vyhovuje prcvod z fe-
menice motorku na talif 1 : 10 (napfi-
klad pro talif o praméru nahénéné &asti
180 mm femenic¢ka praméru 18 mm).

Aby bylo dosazeno co nejlepsiho od-
stupu signalu od hluku, je v gramofonu
umistén 1 jakostni korekéni zesilovag,
a to co nejblize k prenosce. Vzhledem
k tomu je ponékud upraven i sitovy
transformator. Ma totiz dvé sekundarni
vinuti (samostatné vinuti pro stfidac
i zesilova¢), oddélen4 stinénim. Stinéni
zabraiiuje pfenosu rudivych pulsa ‘ze
stfidace do korekéniho zesilovage. Do-
sahlo se tak i za béhu motorku — bez
desky — odstupu véwsiho jak 80 dB (mé-
feno bez filtru). Transformator na jadru
M17 ma na primarni strané 1430 +
4 1360 z dratu o @ 0,17 CuL, pri-
marni vinuti ma na vrchni strané vrstvu
izola¢niho platna nebo papiru a na ni
jsou sekundarni vinuti: jednak 432°
z dratu o @ 0,28 mm CuL pro stfida
a po stinéni (pozor, aby nevytvofilo za-
vit nakratko) 288 z dratu o @ 0,1 mm
CuL pro korekéni zesiloval. Protoze
neni vyhodné vypinat korekéni zesilovaé
pfi kazdé vyméné desky a zastaveni gra-
mofonu, je transformator pfipojen k siti

P L 4 ; A A
dani soucastek bude zavislé na tom, kam  schématu, lze pouzit dva zpusoby, stabi- . - jernnd
cely ptevodnik umistime. Jedna z moz- regulace -
nosti je na obr. 5. s ~ b rychlosti
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Obr. 8. Deska s plos-*
nymi spoji u varianty B
(Smaragd F56)

(v ndkresu chybi dratové

spojka mezi vyvodem 2a

kladnou vétvi napéjece -

spole¢ny bod odportt 1k8

vlevo od velkého siedniho

otvoru. Vyvod & slouzi
k uzemnénl st¥idace).

pres spinaé, spfaZeny s voliéem rychlosti
otaeni. Motorek se zapind samostat-
nym spinaem, spojujicim st¥idal s pfi-

. sluSnym sekunddrnim vinutim. Tento
spinaé je mozno ovladat bud raménkem,
nebo pouzit vhodné tladitko.

Ptevodnik (stfidag) byl postaven na
desti¢ce s ploinymi spoji, ktera je v pri-
stroji umisténa na nosném thelniku ko-
lem loziska, pro které je v desticce vy-
fiznut otvor. Rozmisténi soulastek a
obrazec spojii je na obr. 8. Na desti¢ce

_jsou soulastky viech uvedenych ¢&asti
(multivibratoru, koncovych stupiid,
obvodu pomocné faze, stabilizatorui u-
smérfiovace). Nepouzitou ¢ast je mozno
pti zapojovani vynechat. V pfipadé nej-
jednodussi verze varianty B (bez celko-
vého stabilizatoru) je samoziejmé mozno
pouzit.i metodu ,,nytkovych‘‘ spoji jako

stabilizaci tidiciho napéti) je snadné a
nebude jisté ¢init 2adné obtize.
Zavér

Cely ¢lanek nema byt pfesnym sta-
vebnim navodem, téch bylo jiZz uve-
fejnéno dostatek. M4 byt spise stru¢nou
zpravou o vyvoji dvou typu zajimavého
obvodu, realizovatelného pomérné snad-
no, levné a s velmi dobrou kvalitou z tu-
zemskych souéastek a obchazejiciho ob-
tiznou domaci vyrobu pfepinaciho me-
chanismu. Predpokladem tspéchu pfti
stavbé i tak viak bude pfesna prace pii

vyrobé zbyvajicich mechanickych dila,

tj. talife a loziska. Na téchto dilech bude
predeviim zaviset dosaZeny odstup
hluku. Budou-li oba tyto dily jakostni,
pak bude mozno plné vyuzit prednosti
popisovaného stfidate - odstranéni

u varianty A. Doplnéni zapojeni z obr. 5 - zna&né &4sti pohyblivych dila z pohonu

chybéjicimi obvody (pomocnou fazi a

Obr. 9. Pohled na nosny thelntk s loZiskem talife, deskou stiidale
(uprostied) a korekintho zesilovale (motorek SMR 300)
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gramofonu, vnasejicich do jeho provozu

neptesnosti a hluky. Jen pro ilustraci
uvedeme alesponi nékteré parametry,
naméfené na gramofonu s pohonem
podle varianty A, ktery ma dnes za
sebou jiz tti roky zkusebniho naro¢ného
provozu:

dlouhodobd stabilita rychlosti: + 0,5 %,
pomalé kolisdni: +0
rychlé kolisdni: + 0,14 %.

Je pochopitelné, ze v teseni podle va-
rianty B je ¢initelem, uréujicim naprosto
jednozna&né jakost pkistroje, pouze me-
chanické provedeni talife a zejména lo-
Ziska, protoze chod motorkuse stiidatem
svou stabilitou a klidem chodu jejich
vlastnosti mnohonasobné pievyiuje. Je
tedy moZno konstatovat, Ze pouziti kom-
pletni varianty B bude mit sviij vyznam
u velmi jakostnich pfistroji a ze ve:
viech béznych ptipadech plné vyhovi
pohon podle varianty A nebo zjedno-
dusena verze varianty B.
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Ing. Milan Ruéka, ing. Miroslav Arendas ~

~ Integrované operacni zesilovale jsou jednou z nejmodernéjsich polovodidouych soucdstek. Fsou
bud v pouzdrech TO-5 s osmi vfvody (MAA 501,502, 504) nebo v dual-in-line (MAA503).
Integrovany operaéni zesiloval nahrazuje patndctitranzistorovy linedrni operaint zesiloval s na-
pélovym zestlenim 15 000 aZ 70 000. Vstupni odpor zesilovale byvd 50 aZ 250 kQ a vystupni
asi 150 Q — proto lze ve vélding pfipadis pii vppoltu povaovat zesiloval za idedini pruek
a pledpoklidat napélové zesfleni — oo, Rvst ~ 00 a Rvgar — 0.

ProtoZe se opera¢ni zesilovade stivaji
dostupnymi i pro amatéry, klade si ¢la-
nek za cil seznamit &tenafe s nejobvyk-
lej$imi obvody a_zptsoby jejich zapo-
jeni. Schémata jsou zjednodusena, neni
kresleno ani napajeni (+ 15V, — 15V
na vyvodech 7 a 8) a v-mnohych pfipa-
dech ani vnéjsi kompenza¢ni ¢leny. Vy-
brali jsme pouze n&kolik charakteristic-
kych ptikladu z oblasti nizkofrekvenéni
a mérici techniky. V soucasné dobé se L itmicky zesilovaé
tyto integrované obvody diky svym - ogaritmicky zesilova
vlastnostem pouzivaji velmi &asto a.po- . U,
dobnych aplikaci lze nalézt v literatufe Us = — klog R
celé stovky. '

Zesilovat s ,,plovoucim‘‘ vstupem
Uz = (1 + n) U,
= nR

Logaritmicky zesilovaé vyuziva ex-

ponencialni  zavislosti  kolektorového
Neinvertujici zesilovaé proudu tranzistoru na napéti baze-emi-
, tor.
Us _ RitRs —
U, R, R

Udaje zapojeni: zesileni 40 dB, vstupni
odpor asi 30 MQ, vstupni klidovy proud -
asi 0,3 pA, vstupni napéti pti Rg =.0 W u
maximalng 140 mV. . i :

R

Diferenéni zesilova¥

Us = (Us — Ui)n
Maximalni diference vstupniho napéti
muze byt aZ 140 mV.

MAAS01

Fotoelektricky diferenéni zesilovag
Us = R(I. — 1)
N ~—h

Invertujici zesilovad
Ua — Rs

T R

Udaje zapojeni: zesileni 40 dB, vstupni
odpor | kQ, max. vstupni napéti 140mV.

Uz
R,

ok

Impedanéni pFizpusobovaci élen
Us = Uy
Zapojeni je vhodn¢ jako ,,emitorovy‘
nebo ,,katodovy‘ sledova¢ se zesilenim
jedna, vhodny k méficim ugelam.

Uy i

PFevodnik proud-napéti

U= — IR
h R
Uy
Souétovy &len
R R R
U5=§1—U1+T’U2+-EU8+

Integrator

[ 4
1
U2= —EJ'Uldt
- 0

Derivacni zesilovaé

dU;
Us = — RC at
R
. C
—q »
v IUz

Regulator PID

U _
U~ »
"1 Rg 1
_:R—l(l + ———chzp) (1 + RiCip)
p2jo

o udava pomérnou ¢éast odboéky poten-
ciometru

}_

Aktivni filtr s dvojitym ¢&lankem T
ve zpétné vazbé

fo—2—Ria‘,Rl=2Ra,cg=2c:l




Aktivni filtr

f; 1
= —
QIIVRLRsCzCA

R G| R
i \ o)

+

Detektor pro méFici acely
. U,
==

. Nulovy indikator
Vysledné napéti Us = 0, jsou-li Uz =
="Uh. . _

U

Ua~Us

Napétovy komparator

Zvétsuje-li se Usg nad velikost Unrer,
méni se Uy 2 + 15V na —15 V; strmost
zmény zavisi na vlastnim zesileni zesi-
lovace.

Napé&tovy komparator s hysterezi
Ug je hysterezni napéti
Us = U, B =

R,
Ry + Ra

MAAS501 2x KA 206
+3v

Un

Prevodnik napéti na absolutni hodnotu
Plati pro napéti 0,6 az 10 V.

47k KASO1
2xKA501

47k

47k

Us 47K]

Monostabilni klopny obvod

Pro” uvedené hodnoty ¢t =250 ps.
) 5k 2%
S % T,
1 M1 SR
VA_?I;I( Uzt
U -

+
R,m l Pﬁ
K 2% .

Astabilni multivibrator

Oscilaéni penoda T= RC In k, kde k
je konstanta, zavisejici na vehkostech
odpora R; a Rz a na satura¢nich drov-
nich vystupniho napéti.

MAAS01

Pulsni éenerétor

wey,

Pomeér sitky impulsu a mezery se nastavi
potenciometry P; a Pz, kmitoéet uréuje
Casova konstanta P3C.

120] (R
R
500
Tk [ |Ry
Oscilator RC
1 . R
f= DR RC vystupni napéti je sinusové.

Sinusovy oscilator
. 1
~ 2aRC

——i
=C

Tvarovaé sinusového pribéhu
na obdélnikovity

Ui = 20mV a2 5 V, vstupni impedance
je asi 680 Q.

Napojenf na vykonovy stupel

-Zesileni =2 =2

Stabilizitor napéti

(- = — — = m—Vykonovy stupen

+

Obvod pro realizaci zaporného odporu

Obecné plati, Ze mezi svorkami a-b je

- vstupni odpor R;:

~ ReRy
Ri= —

nim pnpadc je to —10 kQ.
Ux Je vnéjii napetl ke kterému je z4-
porny odpor pfipojen.

KAS01 ~ MAASO?

; v uvedeném konkrét-

Hlidac teploty

Zapneme-li pfisludny spina¢ S, sepne
relé pfi predvolené tep]oté zapojeni je -
vhodné k automatiza¢nim aéelam (napt.
sp(iin)éni topeni u automatickych pracek
atd.).

Tmax = 100 °C; presnost je vétdi nez
0- i

MAASO1




SKOLA aautiiolits weitini

Vazby s anténou’
Induké&ni linkova vazba

Jc-ll zatézovaci odpor R (obr. 1) na
_misté, vzdaleném od ‘zesilovaée, nebo
“vyzadujeme-li maximalni potlageni vy3-
$ich harmonickych kmitoéta, je vhod-
né, abychom vysokofrekvenéni energii
pfevadéli do zatéie souosym kabelem.
Jeho konstrukce zabrafuje vyzatovani
a dovoluje, aby byl kabel veden libo-
volnym zpiisobem, aniz by dochizelo
k nezadoucim vazbim.

Obr. 1. Indukinf linkovd vazba. L1Cy je re-
zonanéni ‘obvod podle poZadovaniho kmitoltu
a R je zdteZ

Nemuzeme-li délku linky ve srovnani
s vinovou délkou zanedbat, je nutné,
aby byly zatéZovaci odpor a konec linky
impedan¢né ptizptsobeny. Pfizplsobo-
vaci obvod pfizplisobuje impedanci
souosého kabelu k zatézovaci impedanci
(k impedanci antény). Toto pfizpiso-

beni zmensuje ztraty v kabelu a éini na- -

" staveni vazby nezavislé na jeho délce.
Prizpisobovaci obvody budou pro-
brany v dal§i ¢asti. -

Celkové lze problém vazby shrnout
takto:

— pro anodovy obvad staéi Q = 10;

— pro kazdy kmitodet miizeme pfiblizné
ur¢it optimalni indukénost vazebni
civky; indukénost je zavisla na po-
uzité lince — jeji reaktance ptiblizné
odpovid4 charakteristické impedanci
linky;

- vazba mezi ladicim obvodem a va-

. zebni civkou muize byt velmi tésn4.

. Ma-li linka maly pomér stojatych vin,
je nutné tésna vzdjemna vazba. ProtoZe
sekundarni obvod neni rezonanéni, do-
chazi k rozladéni anodového obvodu.
Zvétdujeme-li vazbu, zvétduje se i toto
rozladéni a je tedy tfeba anodovy obvod
doladovat. Tim se v3ak opét zméni vza-
jemna vazba,

Vazba ladénym obvodem

Potize zplisobené neladénou vazebni
ckaou, které byly uvcdcny v pfedchéze-
jicim odstavci, lze zmeniit, pouzxjeme-h
vazebni obvod ladény na pracovni
kmitoéet (obr. 2) Zlepsi se sclektlvna
a potladi se nezadouci vyzatovani.

Je nutné; aby vystupni impedance
obvodu byla phizpasobena k charakte-
ristické impedanci souosého kabelu.
Prakticky lze obvod zhotovit sériovym

" pfipojenim vazebni civky a kondenzé-
toru na souosy kabel.

Chceme-li, aby nedochézelo k poti-
Zim pfi nastavovani vazby, doporuéuje
se, aby jakost Q vazebniho obvodu byla
mensi nez 2. Mizeme pouzit i obvod

.

souosy kabel

H—

»Ua

Obr. 2. Ladénd vazba. C viz text; Ly rezo-
nuje spoletné s C na pracovnim kmitoctu

s vétdim Q, aviak za cenu uZiiho kmi-
tottového rozsahu; pfi ladéni v pasmu
bude nutno doladovat i vazebni obvod.
Je proto vhodné volit Q vazebniho ob-
vodu pomérné malé, abychom bez do-
ladovani obsahli celou ¢ast pasma, po-
uzivanou pfi béZném provozu. Kapa-
city kondenzatoru pro Q =2 a 1m-
pedanci napajete 75 Q jsou uvedeny
vtab. 1. .

Tab. 1. Kapacita kondenzitoru vazebniho obvodu
pro razné kmitoéty

f[MHz) C [pF]
1.8 600
35 300
7 150
1a ’ 75
21 - . 50
28 40

Udaje v tabulce jsou maximalni po-

.uzitelné kapacity. Indukénost obvodu

musi byt nastavena do rezonance na
pracovnim kmito¢tu. Nema-li na né-
kterém pasmu vazebni civka dostatecné
velkou indukénost (pro rezonanci), mu-
zeme k ni zapojit dalsi civku v sérii
(obr. 3).

Obr.- 3. Ladénd vazba. C, Ly, Lz viz text

Clének II

Jako vazebni obvod muZeme pouzit
téz ¢lanek IT (obr. 4). Optimalni kapa-
city kondenzatori C1 a Cz a indukénosti

Ly ,
souosy
vystup

G o

U,
Obr. 4. Vazba éldnkem IT

-smérnému anodovému napéti.

civky L; pro dané pasmo z4visi na pro-
voznich parametrech, elektronky a na
vystupnim zatézovacim odporu. Grafy
pro stanoveni viech veli¢in nalezne
zajemce v ¢lanku ,,Mezi anténou a ze-
mi* od ing. V. Geryka, OKIBEG,
ktery byl uvefejnén v AR ¢&. 7 a 8/1972.

Anodovy ladici kondenzator €, musi
byt na napéti, které odpovndé stejno-
Jako
vystupni kondenzator muzeme pouzit
typ z rozhlasovych piijimaéa. U nizsich
pasem se pak béiné pouZivaji pevné
keramické nebo slidové kondenzatory,
které se paralelné ptipinaji k promén-
nému vzduchovému kondenzitoru, Je-
jich pouziti na vysich kmitodtech je
omezeno dovolenym vysokofrekvené-
nim proudem.

Pfizpisobeni dratovych antén

Na obr. 5 je uvedeno nékolik zptisobu,
které je mozno pouzit pro pfizpusobeni
dratovych antén k béznému vystupu
vysilate s malou impedanci. PouZity

‘:] anténa m
C’I i
Ly
L6

G
Ix T _
E téna 1—'02 =0,
- Ly ani P |

Obr. 5. Obuod_v pro prizpasobeni dmtovyc}z

_antén k upstupu vysilale s malou impedancs

.

zpusob zavisi na délce antény a tim. na
jeji impedanci na %idaném pracovnim

kmitoétu. Jednou ze &tyF uvedenych

metod zpravidla dosahneme dostatec-
ného piizpisobeni pro koncové napa-
jené dratové antény-(long wire). Piesné
lze viak obvod upravit jen experimen-
talné.

Pro pasma mezi 3,5 az 30 MHz je
maximalni kapacita kondenzaitoru Ci
asi 200 pF. Kondenzator musi mit (po-
dle . ptilozeného napéti) dostateénou
vzdalenost mezi deskami, Abychom do-
sahli dostateéného rozsahu pfizptisobe-
ni obvodu, je vhodné pouzit konden-
zatory C; a C3’s maximalni kapacitou
alespon 500 pF. Civka musi mit takovou
indukénost, aby cely obvod rezonoval
v pozadovaném pasmu. Jako indikator .
pfizpasobeni pouzivame reflektometr.

Naviazani vysilate k napsjedi

_Typ vazebniho ¢lenu, ktery umokni
prcnos vykonu z vysﬂaée téméf bez
ztrat, zavisi na vystupni impedanci vy-
silae. Prizpisobeni zavisi na. poméru
stojatych viln a délce napéjece. V nej-
jednodussim ptipadé, kdy je.pomér
stojatych vin 1 : 1, je vstupni impedan-
ce napajede pii libovolné délce napa-
jete rovna jeho charakteristické impe-
danci. V praxi miizeme povaZovat za
pnzpusobeny takovy napaje¢, u kte-
rého neni pomer stojatych vin vétsi nez
1:2.

Viitou praxi je, Ze vystup z vysﬂacc
délame o impedanci 50 nebo 75 Q, coz
jsou charakteristické impedance "béz-
nych souosych kabeld. Lisi-li se vstupni
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impedance napéjeciho vedeni od vy-
stupni impedance vysila¢e, musime po-
uzit pfizpasobovaci obvod. Tento ob-
vod -zapojime mezi vysilat a vstupni
svorky napajece.

Obvody k ptizpasobeni napaj
k vysiladi

Jak bylo jiz dfive uvedeno, dochizi
u napéjeca s velkym pomérem stojatych

fch vedeni

Chceme-li ladit i primdrni vinuti, je
mozno doporugit obvod, ktery bude mit
induk&ni odpor X asi 120 Q. Ladici
kondenzator volime tak, aby mél ka-
pacitni odpor pfi maximélni kapacité
pfiblizné 100 Q (tab. 3).

Tab. 3. Prvky primarniho ladéného obvodu v za-
vislosti na kmitoctu

vin k znaénym zménam vstupni impe-
dance v zavislosti na jejich dlzlce. Nij- S (MHz] b uH) ¢ o
jednodussim obvodem, ktery ptizptsobi ‘1.8 1 900
dostateény rozsah impedanci k vystupu ’
vysilage 50 az 75 Q, je sériovy nebo pa- 35 55 500
ralelni rezonanéni obvod. : ’ ’

Ma-li zatéz malou impedanci, je 7 26 250
vhodné pouZit sériovy rezonanéni ob- ’
vod. PFi zatéZi vétsi nez nékolik stovek 14 13 120
ohmu je vhodnéjsi obvod paralelni. Pfi- ’
klady jednoduchych obvodti pro ptizpii- 21 08 80
sobeni symetrického napajeée k vysilagi i ’ -
s vystupem o malé impedanci jsou na 28 0.6 60
obr. 6. ’ :
(ibr.d 6. Jednoduché 2,
obuvody pro piizpiso- L ¢
bent vysilace k syme- x / mold x —° velkd
trickym  napdjecim. Ls impedance L ;é Cp impedance
Na obr. 6a a 6b s . 4
Jsou sériovy; popf. —o
paralelni rezonanini )
obvod s proménnou a) b)
vazbou mezi civkami,
na obr. 6c a 6d je .
poutita pevnd vazba |, Ix -t G .
a proménny sériovy. ) velkd ’
kondenzdtor C,. Sé- L impedance L ;:’ impedance
riové ladéné obvody - -
pracujf  do  zdtéZe G G —°
s malou impedanci, .
paralelnf do  zdtéfe 4

s vétii impedanci 2

Civka L) (v pfipad? neladéného pri-
marniho vinuti) ma mit indukéni odpor
rovny charakteristické impedanci sou-
osého vystupu. Doporuéené indukénosti
jsou v tab. 2,

Tab. 2. Indukénost civky L, v zdvislosti na kmi-

toltu
fIMHz) L, [uH)
1,8 5,5
3,5 . 2,5
7 . 1,2
14 0,6
21 . 0,45
28 ‘ _ 03

Pokud by mély vazebni civky velky po-
get z4avitd, je mozné provedeni podle
obr. 3. Celkova konstrukce musi umoz-
nit zménu vzijemné vazby pfi ladéni.

ropdec ropdet

12¢
. Ly

Cs

Obr. 7. Vazba mezi vysilacem a souosym
napdjedern s vétsim' pomérem stojatych vin

LY yXeZr i AD I CE

Prvky obvodu na sekundarni strané
volime podle pozadované transformace
(poméru impedanci na vstupu a vystu-
pu). U sériové ladéného obvodu miizeme
k prizpusobeni malé impedance volit
vzhledem k malému poméru Ls:Cs

- volnou vazbu mezi L, 'a Ls.

Vystup z vysilate lze ptFizplsobit
k souosym napajedim s vétsim pomé-
rem stojatych vin obdobné pomoci
nesoumérnych, sériové ladénych ob-
vodli. Souosé kabely viak neni vhodné
pouzivat pfi poméru stojatych vin
vétsim nez 1:3 az 1 :4.

Vystupni  obvody tranzistorovych
zesilovaii

Tranzistorové vykonové vysokofrek-
venéni zesilovale maji velmi malou vy-
stupni impedanci (i mensi nez 10 Q).
Problém. navazani tranzistoru k zatézi
50 nebo 75 Q se tedy musi Fesit opaéné
nez u elektronkovych zesilovadi. Impe-
danci zatéZe musime totiz ptizpusobit
k malému zaté?ovacimu odporu tran-
zistoru.

Na obr. 8 jsou dva obecné ptizpiiso-
bovaci ladéné obvody.” Na obr. Ba je
znamy ¢lanek IT, ktery se viak lisi tim,
%e kapacita kondenzatoru C; je mno-
hem vétsi nez kapacita vystupniho za-
tézovaciho kondenzatoru C,. Kapacita
Cs 1 indukénost L; budou malé ve srov-
nani s hodnotami, které se pro stejné
kmitocty pouzivaji u elektronkovych
zesilovacu.

Vysokofrekvenéni tlumivka v kolek-
toru tranzistoru ma mit maximalné de-
setkrat vétsi impedanci, nez je vystupni
impedance tranzistoru. V opa¢ném

" pfipadé mohou nastat velmi nepfijemné

oscilace na nizkych kmitoétech.

Obr. 8. Ladéné obvody tranzistorouych zesi-

* lovatis; a) éldnek II, b) dvojity Eldnek 1,

¢) upraveny Cldnek L

Pro navrh ¢&lanku IT plati (za pied-
pokladu R, > R,) vzorce:

- R
Xcg:ﬁ.

- R
Xc1=R1V 2 By
Vor(e -4

‘ RiRs
R
QRs + Xo

e

XL=

kde Xci je kapacitni odpor ladiciho kon-

denzatoru,

kapacitni odpor vystupniho
" kondenzatoru,

R,  vystupni odpor tranzistoru,
Ra odpor zatéze, .

Q ¢initel jakosti obvodu.

Abychom dosahli vétiiho potlageni’

Xee

. harmonickych kmitodtd, je vhodné po-

uzit dva kaskadné fazené ¢lanky IT (obr.
8b). V tomto ptipadé pfevadime impe-
dance postupné. Prostfedni kondenza-
tor C4 ma kapacitu rovnou souttu vy-
stupni kapacity prvniho a vstupni ka-
pacity druhého ¢&lanku II.

Na tfetim obrazku (obr. 8c) je upra-
veny &lanek L, u néhoZ nahraZuje sé-
riové zapojeni Ly a Cs proménnou in--
dukénost. Ladéni kondenzatoru zpuso-
buje zménu rezonanéniho kmitoétu.
Zatéz je pripojena (navadzana) pres
kondenzéatory C7; a Cs. Za ptredpokladu
Ry < R, plati pro &lanek L:

. Ry
)
o RiR:

H=—x—-

Nékolik doporuéeni pro tranzistorové
vykonové zesilovade.
U vykonovych vf tranzistorovych ze-

_silovagt pfivadime zpravidla budici sig-

nal mezi bazi a emitor tranzistoru. Zesi- =
lovage pracuji obvykle v zapojeni se
spole¢nym emitorem. Pracovni. bod pro
ttidu B nebo C nastavujeme odporem -
v bazi, odpor pro pracovni kmito&et blo-
kujeme kondenzaitorem. Radit tranzis-

tory paralelné neni vhodné, nebot pti

nestejnych parametrech muZze dojit
k pfetiZzeni jednoho z tranzistori.



Radisticky den v pionyrském tabote

Kolektiv amatérské vysilaci .stanice
OK2KSU mél mimo jiné v planu &in-
nosti pro tento rok uskuteénit radisticky
den v pionyrském tdbofe Chrastice pfi
YAY RgH dilen CSD-v Sumperku. Ze
tento plan é&innosti- byl pro éleny ko-
lektivu zavazny dokazali tim, ze vyjeli
17. 7. do tohoto tabora.

Obavy byly zprvu znaéné: jak je pio-
nyfi v tabotre privitaji, bude-li zijem
o jejich -praci atd. Hned po. pfijezdu
a pfivitani mladymi pionyry vsak tyto
obavy zalaly mizet.

Nejdtive vedouci operatér s. Pohl se-
znamil viechny se vznikem radiového

fijmu a radioamatérské Cinnosti, s je-
Jim vyznamem v armadé a v celé nasj
spole¢nosti. Pionyfi byli také seznameni
s &innosti kolektivni stanice a byly jim
ukazany QSL listky. Pfi nasledujici be-
sedé byly zodpovézeny éetné dotazy,
které ukazaly, Ze o tento druh sportu je
velky zajem pravé mezi témito mladymi
pioany. Vedouci operatér pak zajemce
seznamil jednak s radiostanicemi R 105
a VXW 010 a s jejich provozem a jed-
-nak se soupravou pro ,,hon na lisku*,
zapujéenou okresnim vyborem Sva-
zarmu.

Velky zijem byl o praktické spojeni
s radiostanicemi. Pod vedenim s. Dor-
naka, Vavrusi a Vénose vysilali piony#i
v radiové siti.

Program konéil zdivodem v honu na
lidku. Protoze se ho zalastnilo asi 130
déti, nezavodilo se pfesné podle béz-
nych pravidel, ale popularnim ,,tele-
*viznim‘‘ — zpusobem. Na volném pro-
stranstvi byla vybudovina dvé stano-
vi§té ,,lifek“ a ty se nepravidelné st¥idaly
ve vysilani. Piony# byli rozdéleni na
oddily a vidy dva z oddilu’ tvofili
druzstvo. Jeden musel uskuteénit spo-
Jeni s radiostanici R 105 a po skonéeni
spojeni zafal druhy zavodnik, ktery
mél zavazané oéi, hledat lisku®, Cas
od zadatku éinnosti prvniho zavodnika
byl rozhodujici pro umisténi druzstev
a oddilu.

Mladi pionyfi poznali, Z¢ radioama-
téfi, ktefi dovedou ovladat vysilaé¢ a pfi-
Jjima¢ a denné navazuji: ptatelska spor-
tovni spojeni s radioamatéry z nejriz-

néjSich koutd svéta, §ifi mirovou my3- .

lenku mezi narody a bojuji za mir
a socialismus na celém svété.

Odménou viem ¢&lenam kolektivni
stanice, ktefi se dobrovolné ziéastnili
této akce (i na tkor své dovolené), byly
rozzatené tvare viech déti.

F. Pohl, OK2SKU

Vystupni vykon 1;2,5:5a 10 W na
kmitottu 2 GHz odevzda nova série
kfemikovych mikrovlnnych tranzistort
E1-28, E3-28, E5-28 a E10-28 firmy
Communication -Transistor Corp.

Na kmitoé¢tu | GHz odevzdaji viechny
typy tranzistoria dvojnasobny vystupni
vykon nez na 2 GHz a pracuji s Géin-
nosti 55 az 60 9,. Mezni idaje: napéti
kolektor-emitor 50 V, kolektor-baze
50 V, emitor-baze 4 V; proud kolektoru
250, 500 mA, 1 a 2,5 A, celkovy ztra-
tovy vykon podle typu 5, 11, 17 a 32 W.
Viechny typy jsou v malych keramicko-
kovovych pouzdrech strip-line a jsou
idealni pro stavbu vykonnych vysilaéa
pro pasmo 1400 MHz,
dvojéinném stupni s .tranzistory E10-28
mohou odevzdat az 36 W vystupnihio
vykonu pfi budicim vykonu 2,5 W,
Méné prltazhvé je viak jejich cena —

kus sto)i 72 az 150 dolaru. S§Z -

. Podle podkladd Comm. Transistor Corp.

kde napf. ve -

TPANZIsToroNy Transceiver

TT

Viliam Capek, OK3CEN
(Pokralovdnt)

Tis a T3 pracuji ako oddelfovacie
stupne. Z baze tranzistora Tzo sa
odobera vf napitie pre RX. Z kolektoru
T20 sa vedie vf napiitie cez kondenza-
tor Csy na bazu T2;. Zenerova didda-
D)s shizi na stabilizAciu nap4jacieho
napitia. Tlmivka a kapacity Cssa a Css
tvoria filtraény é&len. Na odpore Rgz
vznikd ubytok napitia pri stabilizacii.
Tranzistor Ta; pracuje ako zmieavad
pre vysielanie. Signaly z VFO a z bu-
di¢a sa privaddzaji na bazu tohoto tran-
zistora. V kolektore je selektivny ob-
vod, ktory sa v pasme doladuje otoé-
nym kondenzatorom Cios: Kondenza-
tor Csea uréuje rozladitefnost obvodu.
Cez vinutie Lay je budeny tranzistor
T23, ktory pracuje ako vf zosilfiovac.
V jeho kolektore je ladeny obvod Las,
Cs2. Je naladeny na stred pasma a jeho
rezonanéni krivka je pomerne plocha,
takZe ho nemusime doladovat po celom
pasme. Bez zapojeného kondenzéitora
Cos vznikd na odpore Rg3 zéporna
spitnd vizba, aby nemal vysielad
sklon ke kmitaniu. Tlmivky T3 a Tl
a kondenzatory Css a Css4 sluzia na
filtraciu vf napiti, aby neprenikalo do
napdjacich obvodov. Cez vinutie L3 je
budeny tranzistor T23. V emitoru Ta3 e
zapojena sklenend poistka okolo 0,5 A,
ktora chrém Taa a zarovern vzmké na
nej mald zaporna spitna vizba pri vy-
budcni tranzistora. V kolektore Ta3 je
timivka Tls. Privod napajacieho napi-
tia je blokovany dvoma kapacxtaml.

Tranzistory

Rezonanény obvod Les, Cos je budeny
cez kapacitu Cos z kolektora T3 do
odbo¢ky 2. Je tiez ladeny na stred
pasma. Rezonan¢nd krivka obvodu je
plocha a netreba ho doladovat v celom
pasme. Z odboZky I je budeny koncovy
tranzistor T24. V jeho kolektore je la-
deny obvod L3as a Cios, sliZiaci na pri-
sposobenie stupiia PA k anténnemu na-
pajacu a doladuje sa kondenzitorom

* Cro4. V emitoru 724 je zapojena skle-

nena poistka okolo 4 A. SlaZi na ochra-
nu tranzistora a pri vybudeni na nej
vznikd mala zdporna spitna vizba.

Pri vybudeni PA vznikd na poistke
napitie, ktoré sa privadza cez prepinad
na meraci pristroj (Ic PA). Odporom
Rjoo sa nastavuje vychylka pristroja.
Cez kondenzator Cjos sa odobera vzo-
ok vf signalu na vystupe a usmerni sa
diédou D,s. Cez odpor Rior a vodié 6
sa privddza kladné napitie na bazu
T11 v prijimacej Casti. Odporom Reg sa
nastavuje kfudovy prid koncového
tranzistora. Diédy Dje a D)7 sliZia
na stabilizdciu pracovného bodu PA
tranzistora pri zohrievani. Diédy tvoria
upevitovacie skrutky T4, take sa
zohrievaji siasne s tranzistorom. N4-
sledkom, ohrevu sa zmensuje ich odpor
v priepustnom smere a tym sa udrzuje
kfudovy priud Ta4 prakticky na rovna-
kej urovni. Privod napajacieho napitia
na koncovy tranzistor je blokovany
kapacitami Ci01 a Cio2.

TESLA Zaln‘. ekvivalent Vyrobca
o7, ~ KF525, 524, 124, 125, 167, . BF184, 185, 194, 195, Valvo, Philips, Mullard, Siemens
173, KC507-8 >50 BC107 - )
. T, ~ KF525, 524, 124, 125, 167, BF184, 185, 194, 195, Valvo, Philips, Mullard, Siemens
173, KC507-8>50 BC107 .
. T, - KF525, 524, l24 125, 167, BF184, 185, 194, 195, Valvo, Philips, Mullard, Siemens
173, KC507- B> BC107
. T, - KF525, 524, 124, 125, 167, BF184, 185, 194, 195, Valvo, Philips, Mullard, Siemens
173, KC507-{3 >50 BC107 -
. Ty - KF525, 524, 124, 125, 167, BF184, 185, 194, 195, Valvo, Philips, Mullard, Siemens
173, KC507-8>50 BC107 . .
. T, - KF525, 524, 124, 125, 167, BF184, 185, 194, 195, Valvo, Philips, Mullard, Siemens .
173, KC507-8>50 - BC107
T, - KC509 s BC109 Valvo, Philips, Mullard, Siemens
T, - KC508 . BC108 Valvo, Philips, Mullard, Siemens
T, - GC520 s chladenim AC176 Valvo, Philips, Mullard, Siemens
T = GC510° ACl128 - Valvo, Philips, Mullard, Siemens
Tu - KC3508, 509 BC108, 109 Valvo, Philips, Mullard, Siemens
. Ty - KF525, 524, 124, 125, 167, BF184, 185, 194, 195, Valvo, Philips, Mullard, Siemens
173, KC507-8>50 BC107
. Ty = KF525, 524, 124, 125, 167, BF184, 185, 194, 195, Valvo, Philips, Mullard, Siemens
A 173, KC507-8>50 - BC107 )
.T\. - KF525, 524, 124, 125, 167, BF184, 185, 194, 195, Valvo, Philips, Mullard, Siemens
s — KC508, 508 BC108, 109 Valvo, Philips, Mullard, Siemens
173, KC507-8>50 _ :
T,s - KC507, 508, 509 . BC107, 108, 109 Valvo, Philips, Mullard, Siemens:
T,, - KF503, KC507, 508, 509, BF114, BC107, 108, 109 ~ Vaivo, Philips, Mullard, Siemens
) 103 = 107 NU70-8>30 .
T.» - KF503, 504, 524, 525, 124, BF114, 184, 185, 194, 195 - Valvo, Philips, Mullard, Siemens
125, 167, 173-3>80
. Ty, - KE503, 504, 524, 525, 124, BF114, 184, 185, 194, 195 Valvo, Philips, Mullard, Siemens.
125, 167, 173-8>80 . .
T, - KF503, 504, 524, 525, 124, BF114, 184, 185, 194, 195 Valvo, Philips, Mullard, Siemens
125, 167, 173-8>80 .
T., - KSY62, KF503, 504-8>60 BSY62, 63, BF114 ' Valvo, Philips, Mullard, Siemens
T,s — KF508-8>180 - . 2N1711, BFY46 Valvo, Philips, Mullard, Siemens
» — KU601, 502-8>150 BLY48 Telefunken
T, - KU605 606, 607-8>70 BUY 12, BUY13 Siemens

¢ u niektorych typov treba nastavi¢ pracovny bod odporom, ktory prividza kladné mpauc na bdzu

prisludného tranzistora

Diddy
TESLA Zahr. ekvivalent Vyrobca
D, --0OAS +9 OAS +9 Valvo, Philips, Mullara

D, - OA5 +9

.D, - KA201, 202 (2x KA204) BA102 (2x BA136) - Valvo, Philips, Mullard, Siemens
D, - KA201, 202, (2x KA204) -BA102 (2x BA136) Valvo, Philips, Mullard, Siemens
D, - KA201, 202, (2x KA204) BA102 (2x BA136) Valvo, Philips, Mullard, Siemens
D, - OA5 =9 OAS5 +9 - Valvo, Philips, Mullard ~

D, - OAS + OA5 +9 Valvo, Philips, Mullard

D, - GA200 -+ 207 AA113 =118 Valvo, Philips, Mullard, Siemens



434 @i Y XD

D, - GA200 - 207

Dy, - GA200 < 207

D,, -~ OAS5. + 9 (GAZ51)
D,y - OAS5 + 9 (GAZS51)
D,s - OAS + 9 (GAZS5))
D,, - OA5 + 9 (GAZ51)
Dys ~ 5NZ70

D,, - 32.+ 36NP75

Dy» - 32 + 35NP75
Dys - GA200 — 207 -

.Dy = GA200 — 207
. - treba individualne vybraf

AAlI3 + 118
OA5 -9
OA5 -9
OAS =9
OA5 -9

Stabiliza¢na dioda 8 V
Kremikové dioda 0,5 A so

skrutkou (katoda na kostre
Kremikova dioda 0,5 A 'so

skrutkou (katoda na kostre)
AAll3 + 118
AAll13 = 118

Obr. 4. Deskas plos.

|| nymi spoji phijimact

lasti A
(Smaragd F57)

Obr. 5. Deska s f)laf- .
nymi spoji budie B
(Smaragd F58)

.. "Obr. 6. Deska s plos-

nymi  spoji  vysilact
¢asti C

- (Smaragd F59) -

Valvo, Philips, Mullard, Siemens
Valvo, Philips, Mullard, Siemens °

'Valvo, Philips, Mullard

Valvo, Philips, Mullard
Valvo, Philips, Mullard

* Valvo, Philips, Mullard

Valvo, Philips,- Mullard, Siemens
Valvo, Philips, Mullard, Siemens



Zoznam sGiiastok

Odpory
R, - 10 k/0,25 W Ra - 33 kQ/0,25 W
R, - 10 kQ/0,25 W Rqs - 560 Q/0,25 W
R, = 3,3 kN/0,25 W Rq = 560 Q/0,25 W
R - 3,3 k00,25 W Re - 10 kQ2/0,25 W
R, - 12 k1/0,25 W Re¢s = 47 kQ/0,25 W
R, ~ 68 kNQ/0,25 W e — 1 kKNQ/0,25 W
R; - 10 kQ/0,25 W Re; - 1 k0J0,25 W
R, - 12 K0)/025 W  Rg — 560 02/0,25 W
*R, - 68 kN/0,25 W w — 1 kQ/0,25 W
R;s - 1 kQJ0,25 W 0 = 1 k/0,25 W
*R;; ~ 68 k€)/0,25 W Ry - 1 k60,25 W
Ris = 1 k0Q/0,25 W *R;y - 0,47 MQ/0,25W
Ry, - 4,7 kQ/0,25 W R - 1,8 k0,25 W
Ry - 1 k010,25 W R, = 0,22 MQ/0,25W
Rys = 15 k10,25 W Ry - 22 kQ10,25 W
R,y - 4,7 k/N20,25 W R,s = 47 kQ/0,25 W
R,; - 1 k0,25 W R,; - 470 Q/0,25 W
*R,, - 47-kQ/0,25 W Ris = 470 /0,25 W
Ry, - 4.7 k02/0,25 W Rq - 22 kQ[0,25 W
Ry ~ 1 K0J0,25 W Ry - 47 kQ/0,25 W
R,, - 15 k02/0,25 W o — 1 k0Q/0,25 W
2 — 4,7 kQ/0,25 W » — 1 kQ/0,25 W
R - 1 kQ/0,25 W Ra - 5,6 kQ/0,25 W
Ry = 470 0/0,25 W Rec = 39 kQ/0,25 W
R,s - 10 kQ/0,25 W Rys - 560 Q/0,25 W
R:s - 2,2 k2/0,25 W Rqe - 560 Q/0,25 W
R,y - 6,8 k(0,25 W Rq, = 270 Q/0,5 W
*R;, = 0,18 MQ/0,25W Ry ~ 1 k0Q/0,25 W
Ry - 5,6 k2/0,25 W oR,, - 12 kQ/0,25 W
Ry - 5 kQ1/025 W Ry, - 150 Q,0,25 W
Ry, - 33 kN/0,25 W R,, - 560 Q/0,25 W
Ry - 6,8 k/0,25 W  eR,, - 7,5 k€1/0,25 W
Rss = 2,2 k0/0,25 W R,s =10 Q/0,25 W
e — 2,2 kKOQJ0,25 W R,, - 10 2/0,25 W
53 — 47 kQ/0,25 W eRys - 1 kOJ0,25 W
Ry - 0,22 MQ/J0,25W R, ~ poistka 0,6 A
R, - 10 Q/0,25 W Rn -5012W
*R;; - 68 Q/0,25 W Ry - 3300/10 W
Ry - 2,2 k00,25 W 3 odb.
Ro - 5 Q0,25 W Ry, - poistka 4 A

Ra -5 0/0,25 W
Ra - 470 /0,25 W

_#Ryo - 470 Q/0,25 W
oRia = 1 kD/0.25 W

Ry - 5,6 kKQ/0,25 W P, -5Kk0 LIN ‘
*R,, - 68 kKQ/0,25 W' OP, --25 kQ. LIN
Ry - 320 Q/0,25 W Py, -10 kQ LOG
Ri - 2,2 k0QJ0,25 W P, -500Q LIN
Ry - 220 Q/0,25 W (Odpory oznatené
Ry - 33 kKQI0,25 W 0,25 W mé2zubyt i 0,1W)
Ry - .47 kQJ0,25 W

0 — 1 kQ2/0,25 W

s - 1 k0,25 W
R,, - 560 /0,25 W

R,y —~ 560 Q10,25 W

Ry =1 k00,25 W

Rys - 470 /0,25 W -
Ry - 220 Q trimer -

Rs, - 470 Q/0,25 W

Ry, - 10 k020,25 W

Ry, = 33 k2/0,25 W

Ry - 1 kQ/0,25 W

"« - treba individuélne nastavit

© ~ pri pouziii KA201, 202 treba do sénc zapojit

odpor 10°Q na zem.

Kondenzdory
C; =~ 4,7 nF keramika C,, - 100 pF
C, - 4,7 oF keramika C,, — 10 nF
C; - 4,7 nF keramika C,, — 4,7 nF
C, -~ 4,7 nP keramika Cy — 10 nFP
*Cs = 100 pF keremika C;; - 5 nF/12 V
*Cq" = 100 pF keramika C;y ~ 5 nF/12 V
*C, - 90 pF keramika C; - 20 nF/12 V
Cy — 1.pF keramika C,s - 1 nF/12 V
C, - 10 nF keramika . C;s - 4,7 nF
Cyo - 10 nF keramika C,, - 30 pF/trimer
Cy — 24 pF keramika Cg; - 10 p
1w — 68 pF keramika «C,y - 220 pF
1 = 20 pF keramika Cy - 1 aF
1w = X Cyp - 10 nF
w = X Cuy - 10 nF
e - X - Ces'= 47 nF
17 —~ 20 pF keramika C, - 15 pF
- 10 nF Cs — 15 pP
'-C,. - 68 pP C¢ - 68 pF
Cyo — 10 pF Ce — 10 nF
Cy;; - 1 nF Csy; - 47 nF
C,s -~ 10 nF Cw - 47 nF
Cu - 10 nF s - 47 nF
Cy = 10 nF C:, - 47 nF
*eC,s ~ 68 pF C:i - 47 nF
Cy — 10 nF Cyy - 4,7 nF
Cs;; - 10nF C;y - 4,7 nF
*eCys ~ 82 pF . Cy - 0,22 nF[250 V
Cy - 10 nF oCypy - X
Cs - 39 PF Cy - X
Cy; - 4,7 nF 22 — 2 RF11
C;y - 100 pF (2 x 15 pF)
Cia = 1 nF C;y = 1 nF
Cy = 10 nF : . - 4 pF
w ~ 2 uFf12 V Cw - 1 nF
-5uFn2V n — 47 nF
n"'on-F,6v w2 — 1 nP
Cys-— 50 uF/12 V s — 47 nF
Cyp -2 uFR/12 V Cy - 47 nF
Ce - 3,3 nF Cs - 10 nF
Ca = 0,16 F/12 V Cy -.10 nF
Ca - 2 uF/12 V *Cyy - 20 pF
Cu - 47 nF «Cy - 150 pF
Cu - 30 F/trimer w - 150 pF
C.: —~ 68 pF Cya— 100 pF
C« — 39 DF Cyo - 47 nF

i

Cy = 0,1 oF *Cioi - 47 nP
¢C,y - 270 pF Cisa— 50 uF
Cys - 0,1 uF Cies - 500 pF

e = 10 nF ¢Cr = 2 x 500 pF/

s — 0,1 uF JAKCENT

e —-47 nF Cios - 10 nF
-n-ZuF_ Cm‘<lDF

- 01 uF Cuy= 10 n

-C., - 1,5nF Cos —~ 380 pF/stymﬂex
Cioo—~ 0,1 uF

* — dobr4 kvalita
e — treba individualne nastavit

Ostainé suciastky

1 -rele A, LUN/12 V (M.vkrotcchna Uherské
Hradifté)

= rele A, LUN/12 V (Mikrotechna Uherské
Hradisté)

- pA-meter 0100 pA - MP40

~ zdierky izolované — 4 ks

- 2drojov4a lista mald 8 pélova

- vypinal pickovy

- prepinal packovy

- ladiace gombiky 7 ks

- konektor koaxidlny

~ konektor trojpélovy nf

oV AVEW N

-

" Novy druh (islicovych indika&nich
vybojek, jejichz indika¢ni sysiém se
sklada z piimozhavené katody a sedmi
¢&i osmi anodovych segmenta s povlakem
svitici_ hmoty, vyvinula japonsk4 firma
ISE. Indikétory série DG j jsou v mini-
aturnim provedeni. Zelené svitici Cisli-
ce se skladaji obvyklym zpusobem z ¢ar-
kovych segmentit a maji jas primérné
80 ftL. Charakteristické udaje (zavisi na
typu): zhavici napéti 0,7 az 1,7 V
4+ 10 9%, zhavici proud 48 az 95 mA,
napéti segmentu a mtizky pFi stejno-
smérmém provozu 25 az 27 V max,,
15 V min.; pfi impulsnim provozu 55
az 66 V max., katodovy proud 4 a%
7 mA. Celkova délka indikdtoru 36 az
53 mm, primér 10,5 a2 19,5 mm, vy3ka

Lislic 82 az 15,4 mm, §1rka ¢islic 5,6

az 1] mm,
Podle Elektronik-eitung ¢&. 2(1972 S%

Uprava EZ 6 pro piijem SSB

Pavel Kicerek, OKIAWQ

ProtoZe se v soucasné dobé mezi ama-
téry téméf nepouziva provoz AM, roz-
hodl jsem se, Ze si upravim pfijimag
EZ 6 pro pfijem SSB. Ptijimaé méa vhod-
né vlastnosti — dobrou citlivost, pfesné
&teni na stupmcx, nastavitelnou $itku
pasma - jeho tprava se vyplati a spoje-
nim s konvertorem muzeme tak jedno-
duge ziskat dobry pruxmac

Upravy pFijimate

Pfi dpravé zmen3ime predeviim ifku
pidsma odpéajenim kondenzdtoru Cis,
50 pF. Dale nastavime pfepina¢ U, do
polohy CW a kondenzator ng, 45 pF.
na uzké pasmo. Na prijimaci naladime
néjakou silnou stanici a trimr Cq na-
stavime tak, abychom potlatili co nej-
vice druhou stranu signalu. V mém
ptipadé neni druha strana signalu mist-
ni- stanice viibec slydet. Tim by byla
hotova uprava 3itky pasma.

-Nyni pFistoupime k dpravé BFO.
Vyjmeme cely blok BFO a detektoru.
Seymeme kryt a vymontujeme krystal
Q2, 131 kHz. Zhotovime si

s plodnymi spoji pro zapojeni, které je
1 ohraniéeno tlustsi

na obr. . ¢arou.

L?J

Cios R

+

Obr. 1. Obvod k dpravé $itky pdsma

Soudastky musime na desce rozmistit
tak, aby se celd deska i se sou¢astkami
vedla na misto, kde byl diive krystal.
Jako civku L j Jsem poule civku mf trans-
formatoru z pfijimace Talisman. Jadro
civky zasroubujeme tak, aby civka méla
co nejvétsi @, nebot Jmak kmita oscila-
tor velmi ,,neochotné*., Civku lze na

- desti¢ku prilepit Supercementem nebo

jinym lepidlem. Protoze je AVC v pfi-
Jimadi mdlo ucinné (pro SSB), zrusil
jsem ho. Na svorkovnici Bu 8 jsem od-
pojil vyvod AVC a vyvod cejchovaciho
védeni a volné koliky pouzil k pfipojeni
pfivoda k ladicimu kondenzatoru BFO.

desuéku .

Vymontoval jsem dvojity kondenzator
C) k doladéni antény -a na jeho misto
jsem zabudoval ladici kondenzator s ka-,
pacitou asi.200 pF (napf. z pfijimace
Dolly z vyprodcje). Vyvody AVC a cej-
chovaciho vedeni odpojime i na svor-
kovnici Bu 7. Na volné koliky pfipajime
dva tenké stinéné vodice. Vodite pro-
tAhneme mezerami mezi jednotlivymi-
dily pfijimace az k ladicimu kondenza-
toru. Stinéni na nékolika mistech spaji-
me a spoje uzemnime. V krytu BFO
vyvrtame diru.0 @ 6.mm (naproti civce
k doladéni oscilatoru). Vzhledem k to-
mu, %e je blok BFO a detektoru odpo-
jeny, upravime i detektor a to podle za-
pojeni z AR 5/72 (Uprava M.w.e.C.
na SSB). Misto diod OA7 (v puvodnim
zapojeni) jsem pouzil s dobrym vysled-
kem diody GA206. Diody Ds az Ds
odpdjime a ptivody spajeci listy od-
stranime. Na takto uvolnéné paject
body ptipajime souéisti nového detek-
toru podlc obr. 2. Puvodni filtraéni

‘ 2xGA206

V]
12

SEb

Cios

Obr. 2, Uprava detektoru

tlen Cioo, R37 2 Cion poncchéme bez
upravy a pfipojime ho k vystupu de-
tektoru.. Signal z detektoru se vede
k daliimu zpracovani pfes puavodni
kondenzator Cype, 500 pF.

Cela dprava pfijimade je velmi jed-
noducha a jisté ji zvlddne i méné zku-
Seny amatér.

Nastaveni BFO

Ladici kondenzator _BFQ 'nastavime
asi na polovinu maximalni kapacity.

lezrzmn AD1 TE kL



Jadrem civky L nastavime nulovy za-

znéj. Pak pf1 maximalni kapacité kon-
denzatoru dosdhneme rozladéni 1,5 az
2 kHz (stejné jako pfi minimalni kapa-
cité). Krajm polohy kondenzatoru od-
povidaji pfijmu horniho a dolniho po-
stranniho pdsma.

Nastavenim BFO je uiprava ptijimace
‘skoncena.

Uprava pfijimate pro poslech na
reproduktor

Pri iprave Ize pouzit napt. elektronku
ECL82. Odstrani se objimka piivodni
elektronky Es, vystupni transformatory
a soulastky usmeérfiovae pro zaméfo-
va¢. Do takto ziskaného prostoru se
umisti nalezato elektronka- ECL82 a vy-

Rubriku vede ing. M. Prosteck$), OKIMP

Zmény v soutéiich od 15. srpna do' .

15. za#i 1972

nS6S*

Ln telegrafni spojeni ziskaly diplomy ¢&islo 4 698
a3 4703 (pismo dopliovaci znamky je uvedeno
v z4vorce) stanice: -

DM2CLG, DM3PMA (21),'DM2CKL, OK3CIB
(14), OK2KYD, DM5ZBG (21).

Zaspojeni 2 X SSB byly vydany diplomy ¢.1 116
a¢. 1117 stanicim OK3TAB a OKI1CE].

Dopliovaci znidmku za pismo 14 MHz ziskal

" OK3CFA k diplomu 2 x SSB &islo 772.

4ZMT
Za uplynulé obdobi byly vydany diplomy &slo
2961 stanici OK3RMG z Bratislavy a ¢islo 2 962
SP1LX ze Stttina,

1,100 = OK* .

ZAkladni diplom ziskalo daldich 13 stanic.
to v pofadi ¢&. 2 888 a% 2 900:
DM30GB, DM3VL, DM4ZSA, DM2CLG;

DM5WNH, DM2AHD, DM2CED, DM2FBN,
DM2CTD, DM3NN, DM2BUH, OK3ZAP
(713.0K), OKIMSL (714.0K).

»200 - OK*
Doplitovaci znimku za spoiem' s 200 &2skoslo-
venskymi stanicemi zjskali
&, 338 DM3NN k dxplomu & 2897 a ¢ 339
DM2BUH k ¢&. 2898.

1,300 - OK**
DM2BUH ziskal téz dopliiovaci znamku za spo-
Jeni s 300 stanicemi OK &. 165, .

»OK-SSB Award**

anlomy 2a spo;cm s deskoslovenskymi stanicemi
na SSB ziskali:
¢ 177 OKI1KZ, P. Konvalinka, Praha, & 178
OK1AHZ, ]. Sykora, Praha, & 179 OK2PEQ,
J. Benitek, Uherské Hradlsxé ¢. 180 OKI1KBI,
radioklub Hora2dovice, ¢. 181 OK3YCE, J. Cehel,
- Martin, ¢. 182 OK1AMYV, R. Kalib, Plzen, ¢&. 183
OK3CEN, V. Capek, Cadca, ¢ 184 OK3QQ.
J. Oravec, Nové Mesto nad Vihom.

»P-75-P*

. 3. t¥ida

V uplynulém obdobi byl udélen diplom ¢&. 442
- stanici OK2SKU z Sumperku za spojeni s 50 z6-
nami.

’

1. téfda

Stama OKIMP z Prahy byl udélen dxplom & 40
za apo;em 3 70 z6nami.

436 @zt XITED

Jsou

stupni transformator z ptijimate Ta-

lisman. Zapojeni nf zesilovaée je na -
obr. 3. Hlasitost lze Fidit ptivodnim re-

gulatorem hlasitosti. .

—o +50V

+250V
M I
ot
|

.
M3 500 Trorr
—o

»KV QRA 150"

Bylo uddleno pé&t diplomd:
¢. 236 OKIM]L, J. Lohynsky, Trutnov, &. 237
OKI1AVY, D. Frebort, Chotébot, &. 238 OK3CIH,
L. Nedeljakova, Prievidza, ¢. 239 OKI1JVS,
V. Stary, Litomérice, ¢. 240 OKIMNYV, J. Hutyra,

Nové Paka.
»KV QRA 250*

Pottebné QSL piedloZil a dopliovaci zndmku
& 42 ziskal OK2BH]J, R. Hruban z Prostéjova.

»P-100 OK*
Byly udéleny dva diplom:

" & 589 DM- -2252(] a ¢. 590 (277 OK) OK2-17441.

. Klasifika&ni soutéz v ,,Honu na ||§ku“

v Benesové

Okresni vybor CRA Svazarmu CSR v Benedove

u Prahy uspoiddal ve dnech 16. a 17. 9. 72 klasi-

fikaéni soutéZ v honu na lidku v okoli zamku Kono-

.pisté. Soutéz probihala v psAsmech 80 a 2 m. V pés-

mu 80 m byly dvé kategorie - seniofi (16 zdvod-
nikd), juniofi (14) a Zeny (2). V pasmu 2 m byla
jen jedna kategorie. Souté2 v pdsmu 80 m probéhla
dopoledne, v pAsmu 2 m odpoledne. V obou souté-
2ich byly 4 lisky; na posledni byl uréen dobéh.
Obe soutéie probihaly za nepfiznivé- -

ho, dedtivého polasi a misty silného lija-
ku, ktery vdak ani zdvodnikam, ani obslu-
him nevzal chut k uasti. SoutéZ byla do-
bfe pfipravena kolektivem benedovskych
radioamaréri pod vedenim Mirka Zacha,

obrazovka

Rubrikuy vede mg Alek Myslik, OKIAMY, pos-
tovni schranka 15, Praha 10

Po dlouhé dobé se zas jeden z vis odhodla)
k piispévku do nadi rubriky; slovo ma Martin,
OKIMCW, ex OL5AN]:

Ji2 mnohokrat se upozorfiovalo, 2¢ provoz v pas-
mu 160 m by se mél rozprostiit do celého povole-
ného kmitoétového rozsahu, tj. od 1,75 do 1,95 MHz,
Bohuze] se tak doposud nestalo a provoz se odbyva
mezi 1,83 a2 1,86 MHz. Tim samozfejmé v tomto
tseku vzrostla hladina QRM. Dobré je alespon to,
3e TESTYy se jezdi nad 1,85 MHz a tak se alespof
nékdy zvétdi vyu2iti pdsma. Ale ani v TESTu ne-
vyuZivaji stanice povolenych 50 kHz a provoz se
soustieduje v prvnich 20 kHz, tj. do 1,87 MHz.
Vzhledem k velkému vzdjemnému ruseni na po-
uzivanych usecich pidsma snadno operatér-s hordim
pfijima¢em preslechne slabou stanici a zaéne na °
jejiim kmitoétu volat vyzvu. Aby k tomu nedocha-
zelo, prosim vAs vdechny o nisledujici postup: na-
ladte se tichym ladénim na kmitoéet, kde chcete
volat vyzvu, a dejte kratce (jen jednou, nejvyide
dvakrit) CQ; potom se odmléte a poslouchejte.
Teprve neozve-li se série ted¢ek, QSY apod., pokra-
&ujte ve volanf vyzvy. Zmendi se tak poldet pteru-
$eni mnohych (nékdy pomémné vzicngch) spojeni.

Dal3im tématem, kde jedtd neni viechno jak by
mélo byt, je DX-provoz v pdsmu 160 m. Bvropské
stanice volaji obvykle mezi 1,825 & 1,830 MH2
a poslouchaji mezi 1,800 a2 1,810 MHz. Mé&lo by
tedv platit, 2e v dobe DX- podminek se nebude
bésny provoz odbyvat v uvedenych tastech pasma.
Pokud n&kdo vold evropské stanice, volajici CQ
DX, na jejich kmitoétu (a nejsou to Hdké pHpady),
jednak se jich nedovol4, protoZe na svém kmitoltu
neposlouchsji, a jednak délad ostudu sobé a znalce

. OK, protote patrné nevi, co znamené CQ DX.

Prosim tedy viechny stanice pracujici na 160 m
(a nejen tam), Zamyslete s¢ nad témito pfipomin-
kami a snpaite se vysilat tak, abyste délali znalce
OK dobrou reklamul

AMATERSKA
TELEVIZE

Rubriku vede B, Smola, OK100,
okr. Louny

odbafam 113,

v dneém rubnce vysvémm émnosu »Flying
Spot S tivi. Je to dald(
zpﬁsob snjmém obmzu pomoci fotonésobnée a obra-
zovky (obr. 1).

diapozifiv -
folandsobit

OK1AMZ, a zvlédla i zavady vzniklé na
zafizeni.

S vysledky byli zévodnici seznimeni
16. 9. veler a teditel zévodu, pfedseda OV

TTT T T T

N
¢ \ SSTV-sign ganerdtor

Svazarmu s. Simeéek, tajemnik s. Matou-
$ek a hlavni rozhod¢i ing. F. Smolik pie- .
dali zdvodnikim diplomy_a upominkové
ceny. Absolutni vitéz, s. Raichl, obdrzel

O

monifor

B R

hodinky.

V celkovém pofadi z obou pisem se umistil na
1. mist¢ M. Raichl z Prahy, 2 Srita, Praha,
3. L. Hermann, Karvind, 4. J. Bittner, Nymburk
5. L. Kry3ka, Praha. Dalsi vysledky:

Pdsmo 80 m = junioti a Zeny
(4 lisky, délka traté 5,7 km, limit 90 minut)

. Fméno Okres Cas/poéet lisek
1. Javorka Karel N. Jidin 73,20/4
2. Kuchta Jifi Litométice 73,31/4
3. Volak Vladimir Usti n, O. 88,37/4
4. Hordk Jaroslav Nachod 68,05/3
5. Moizisova Alena Prostéjov 76,52/3

. Pdsmo 80 m ~ eniofi

(5,7 km ~ 90 minut)

1. Hermann Lubomir Karvina 42,15/4
2. Sruta Pavel Praha 60,15/4
3. Rajchl Miroslav Praha 62.45/4
4. Krydka Ladislav Praha 67,21/4
5. Bittner Jiri Nymburk 67,42/4

Pdsmo 2 m

(4 lisky ~ délka tratt 4,6 km, limic 90 minut)

1. Rajchl Miroslav Praha 52,30/4
2. Srina Pavel Praha 53,25/4
3, Bitwner JiH Nymburk 62,25/4
4. Hermann Lubomir Karvina 70,25/4
-5. Kryéfka Ladislav Praha 73,50/4

Obr. 1. Princip (Cinnosti ,,Flying Spot
Scanner* -

Na obrazovce ~ s prisluinym napéjenim ~ pomoci
rozkladd (horizontilniho 15 Hz v USA, 16,6 Hz
v Eu a vertikdlniho 1/8 Hz) se vytvéafi svételny
rastr, ktery postupné prosvétuje transparentai
obraz -~ diapozitiv. Prodlé svétlo dopadd na foto-
nasobi¢, ktery méni:svetelnou energii na elektric-
kou. Vznikly obrazovy signil (0 az 900 Hz) je pfes
stejnosmérny zesilovaé zaveden do signilniho ge-
nerdtoru SSTV, kde vyvoldva svymi napéfovymi
zménami (asi 6,5 V — &erna a2 12 V - bild) zmény
kmitoftu multivibritoru. Ten je nastaven tak, 2e
max. &ernsd odpovidd 1500 Hz, bild 2300 Hz
a rizné odstiny Sedé méni kmitoet multivibratoru
linearné v tomto rozmezi. Souéasng jsou do tohoto
obrazového signilu smédovany synchronizaéni im-
pulsy, které zpisobi posuv kmito¢tu multivibra-
toru na 1200 Hz. Vystupni signil z multivibritoru
se opét zesiluje - zesfleny signal je jiz uplnym
signdlem SSTV, jim2 lze modulovat vysilaZ éi jej
znovu pfevést na obraz v monitoru,

Ten, kdo mé monitor s elektrostatickou obra-
zovkou, moO2e vyusft stavajicich rozkladd k napa-
jeni obrazovky FSS (obrazovka s elektrostatickym
vychylovanim potfebuje k vychylce sviticitho bodu
pouze napéti — nikoli vykonl). Rovné2? napéieci na-
péd lze odebrat z monitoru. Vlastmi monitor nam
poslouZi jako kontrolnf.



Pro tinnost monitoru je ovdem tfeba, aby jeho
rozklady byly spoustény synchronizaénimi impulsy.
Ty vyrobime pomoci dvou multivibritord (syn-
chronizovanych siti 50 Hz), které vyrabéji impulsy
5 ms a 30 ms. Tyto impulsy zavddime do modu-
latoru SSTV (SCFM), vystupni signal (dernd +
synchroniza&nf smés) zavddime do monitoru a tim
spustime rozklady. Dalsi d&j byl popsén. -

Prosvétlovaci obrazovka FSS musi mit kratky
dosvit a modry paprsek s velkym jasem. Lze pou2it

FN je nutno zafadit modry filtr, ktery zadr{ vie
mimo ,,modrou*‘!

Vhodny signalni generitor SSTV (SSTV — mo-
dul4tor + zdroj synchronizaénich impulsd) je na
obr. 2. Napéjeni fotonasobite bylo ji2 v AR po-
psdno. Je nutno zamezit pfistupu svétla na. FN -
kromé svétla, prodlého diapozitivem.

Literatura
»» 73 Magazin, ¢ervenec 1969, Hjen 1967 a Zerve-

Rubriku veds ing. V. Srdinko, OK1SV,
post. schrdnka 46, Hlinsko v Cechdch

DX - Expedice

Velmi zajimavou ,,expedici ve dnech 15.
aZ 18. srpna podnikla skupina péti praiskych
amatérd pod vedenim OKIND do Mongolska.
Slo vlastné jen o turisticky zijezd s moznosti
vysilat. Znaika byla JTOKOK a stanice pra-
covala pouze telegraficky na viech padsmech.
Spojeni na 80 m se viak nedafila, jednak pro
nevhodnou anténu, jednak pro velmi 3patné

istejnou obrazovku jako v monitoru — oviem pted nec 1972
. +H2V
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Obr. 2. SSTV — signdlni generdtor
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Obr. 3. Deska s plosnymi spoji k obr. 3
z AR 10{72 (Smaragd F60)

dx. Dovolali jsme se viak celkem bez po-
tizi na 14 MHz, mnozi i na 21 MHz. Skoda jen,
2e expedice nemohla pouZit beam, ktery
vezla ssebou, a %Ze ji nebyl povolen provoz
SSB a pod lakavejsi znatkou (byla pldnovéna
znatka JTSKOK). Nicméné to byl priukopnicky
¢in, a véfme, Ze této moZnosti bude v bu-

* doucnu vyuito pro podobné expedice dalsi.

QSL na OKIND. .

Expedice na Minerva Reef se neuskutetnila,

nebot ARRL tuto samostatnou zemi DXCC ku dni
15. 8, 1972 zrudila! Stav je nyni takovy, 2¢ Minerva
plati do DXCC potud, pokud bylo spojeni navi-
z4no pfed datem 15. 8. 1972, dile je poditana k sou-
ostrovi Tonga (znatka A35). .
. RovnéZ expedice WASZMY na ostrov Aaves
se neuskutelnila a tak jsme znatku YVOCCA
neuslySeli. Neoficidln se #ikd, 2e tam nedo-
stali cizineckou koncesi, a 2e na YV0 pojedou
samotni YV pfiftim rokem.

Expedice na Bajo Nuevo, pomé&mné dnes velmi
vzacnou zemi DXCC, je planovéna jeité letos na
3odzim: ma4 ‘ji2 ptdélenu znatku HKODX. Slo--
Zeni této expedice neni zatim znidmé (ani pfipadny
QSL-manazer). -

Z ostrovi Comoro se potitkem z4d# ozval
expedice FHODL na SSB. Byl to DK2SI, na
jehoZ domovskou adresu se m4 zasilat QSL.

Z ostrova Canton se ma v poloviné zaH objevit
na delsi dobu znémy VR1W, popi. KB6BA, ktery
ned4v:o pracoval z Brit. Phoenixu. .

Rovnéz je jestd letos na podzim plénovdna
expedice na ostrov Aldabra, kterou m4 na-
vitivit n&¢kolik Ws.

B&hem z4fi pracovala expedice SVI1EN/P
z ostrova- Chios v Egejském mofi. Plat{ za Dode-
canesos, obdobné jako Rhodos. .

~“Na Easter Isl. podnikl expedici CE6EA a
pracoval odtud hlavné SSB jako CEOAOF/
|/CEOQ. Déle tam ma jet na expedici i SM2AGD.

Z ostrova Panteleria, patricimu jiZ k Africe, pra-

“ covala 0 WAE Contest expedice Itald pod znatkou

IH9]JT. Kromé prefixu plati té2 do diploma IOTA.

. Zpravy ze svéta

Dal3i zrulenou (spriavniji feteno dokonce
anulovanou) zemi DXCC je ostrov Maria-
-Theresia, odkud naposledy pracoval Don
Miller jako FO8M. Tato zem& byla zrusena
rovnéz k 15, 8. 1972 s tim, Ze se ¥krt4, jako by
nikdy pfed tim neexistovala; navizana spo-
jeni proto neplati. ARRL patrn& dosla k za-'
vé&ru, Ze ostrov, ktery se ponofil pod hladinu,
neexistoval jiz v dob2 expedice Dona Millera!

Willis Island - skutedna rarita, je stdle .

je3té dosazitelny diky stabilni stanici VK9ZB,
kterd mi tfi operatéry a ma zistat v provozu
jesté do konce listopadu 1972, Stanice pracuje
hlavné SSB na 14 MHz a QSL 24d4 na Box
708, Melbourne 3001. VyuZijte proto pfile%i-
tosti!

Obr. 4. Deska s plonymi spoji k obr. 4 z AR 10)72 (Smaragd F61) |
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Sluneéni &innost se sice béhem poslednich
mésic nezmengila natolik, jak by to odpovi-
dalo nynéjsi fazi )edenéctlletého cyklu slu-
neéni aktivity, pfesto viak musime v prosinci
otekivat o néco horsi situaci nez byla pred
rokem. Znamena3 to jeSté niZ$i kritické kmito-
&ty vrstvy F2, jakoz i niZ$i hodnoty nejvysdich
pouzitelnych kmito&ti pro né&které sméry.
Nejlépe to poznime na desetimetrovém pAas-
mu, které bude ,,chodit* urdit® méné& &asto
nez pred rokem, byt viak do podobnych smé&ri

. (hlavné odpoledne bude nékdy otevfen smér
na vychodni pobrezi Severni Ameriky,
vzidcné i na &ist Ameriky JiZni).” P4smo

21 MHz prevezme od desetimetrového piasma
jeho drivéjsi podminky, av3ak kritce po zi-
padu Slunce se rychle uzavfe. I dvacetime-
trové pasmo nebude v noci lepsi ~ dokonce
i obligitni no&ni podminky na &tyficetime-
trovém pismu budou letos o poznini horsi,
tfebaZe nikoli beznadé&jné. Na osmdesaiti
metrech bude dost vadit vederni pismo ticha
v nékterych dnech, zatimco jeho druhé ma-
ximum ve druhé poloving noci a k rdnu bude
vhodné k tomu, aby prece jen néjaké DX sig-
naly prorazily evropskym provozem. Piasmo
stosedesitimetrové na tom bude relativnd
nejlépe alespon v tom, Ze nebude tolik na-

chylné k poruchdm a pfitom se i na ném od
vedera do rdna muZeme dodkat zajimavych
pfekvapeni, pokud trasa viln povede-nad ne-
osvétlenou &isti Zem&. Mimofidna vrstva E
letniho typu se v prosinci vyskytovat nebude,
snad s vyjimkou poslednich dvou dnu v roce,
kdy za&ne nib&h na ostré maximum kolem
2. ledna s mozZnostmi kriatkodobého ddalko-
vého Sifeni vin a% do kmito&tu 60 MHz. Hla-
dina atmosférického Sumu z boufek bude
celkem nizk4, aviak zejména k rinu prorazi
na piAsmu 3 a2 6 MHz QRN z americkych
tropil, budou-li sou¢asné podminky na stfedni
a jizni &Ast amerického svétadilu.

Mellish Reef, odkud ned4vno pracovala expedice
*.VK9JW, bude s urlitosti uznin za novou zemi
DXCC. QSL od VK9JW jiz do OK doily!

South Sandwich Isl., kter¢ neni jiZ drahnou
fadu let obsazen amatérskou stanici, bude
i nadéle nedostupny, protoZze Martii ~ OH2BH
- definitivné ozndmil, Ze' expedici na VP8-
letos neuskuteéni. RovnéZ odpad4 i planovana
expedice na ostrov.Bouvet.

Lovce prefixi upozorfiujeme na stanice DF,
napf. DFOMOD pracuje nyni naveéer na 3,7 MHz
SSB. Dobrymi prefixy ze 14 MHz jsou t&. jesté
TIORC, TIS8LM, HK8BB, OA6BG, DUZ2EL a
EIODI, vesmés SSB.

CR8AK z Timoru se opét objevuje na pis-
mech. PFi SSB pouZivad kmitocet 14 215 kHz,
na 21 MHz se objevuje na kmitoétu 21 300-kHz
v patek kolem 16.00 aZz 17.00 GMT. QSL ma-
naZérem je CT1CY, P. O. Box 2529, Lisbon.

Kerguellen Isl. slalc reprezentuje )cdmé stanice
FB8XX. Pracuje nyni na kmitoltu 21220 kHz
dopoledne, popfipadé SSB na 14242 kHz po
12.00 GMT. Pii CW pouZiva kmitocty: 7 003,
21 025 kHz. ManaZérem je F2MO.

Ke zménd prefixi dollo v Brazilii, kde
v dobé od 1. do 8. z4#i 1972 pouzivali specislni
prefix PW na oslavu 150. vyro&i vyhladeni ne-
z4avislosti.

VPSME pracuje ze souostrovi South Orkney.
Obvykle jej najdete na kmitodtu 21 360 kHz SSB.
Oznamujc, Ze pracuje té2 pilné na 160 m. Mana-
Zéra mu déla WAS5FWC.

V Britdnii vyhl4sili anketu, které zemé
DXCC jsou nejhledan&jsi: ke dni 22. 8. 1972
jsou nejhledan&jiimi zem&émi DXCC FOS8-
-Clipperton,_3Y - Bouvet, VP8-Sandwich, Y1,
Spratly, AC4, 8Z4, BY, AC3, VR3, 7Q-South
Jemen, KP6, Geyser Reef, A5-Buthan, HKO0-
- Malpelo, VK9-Willis, Blenheim, ZK1-Ma-
nihiki, ZM7-Tokelaus, YV0- Aaves, TLS8, ZA,
FR7/J-Juan de Nova, CEO0X-Felix, XF4-Re-
willa Gigedo, KS4-Serrana Bank, TI9- Cocos,
ZK2-Niue, EA9-Spanish Sahara, TZ, ZL/A-
‘«Campbell a CR8-Timor.

TOPS CW Contest 1971 ,,jelo** célkem 56 sta-
nic z OK z celkového poltu 155 wcastniky, tedy
tfetina! Na druhém misté se umistil OMOCIR, na
Lovrtém misté OK1ALW. Mezi stenicemi s vice

‘Lintford a pracovali na viech pssmech CW i SSB.

operatéry je na $estém misté OK1KUF. Congrats!
Letosni TOPS CW Contest 1972 se kona dne 9. pro-
since od 18.00 GMT do 18.00 GMT 10. 12. 72.
Pracuje se pouze CW na 3,5 MHz. Spojeni s vlastni
zemi 1 bod, ve vlastnim kontinentu 2 body, z ji-
nych kontinenti 3 body. Celkovym vysledkem je
poclet body, nisobeny poltem dosaZenych' prefixi
podle pravidel WPX.

QSL pro expedxcx na’ St. Peter and St. Paul
Rocks, o které jsme zde jiz referovali, se zasi-
laji podle zlskam}ch informaci takto:

PTOMH via Box 19073, Sao Paulo, Brazil, a
PTOMI via Box 19094, Sao Paulo, Brazil.

Z Croset Isl. pracuje stale jedté stanice FBSWW
téméf denné na spodnim konci pdsma SSB na
14 MHz. Obvykle je &inn4 mezi 03.00 a% 07.00
GMT. Pracuje anglicky! QSL za spojeni od 1. 1
1972 vyfizuje F6BFH.

Expedice KC4DX, kteri pracovala nedivno
z ostrova Navassa, méla uGspéch (alespon
v USA). Navizala tam celkem 5 250 spojeni -
nyni tvrdi, Ze by tam byvali zdstali déle, ale
kazdy den museli &lun platit 325 dolart, coz
dal3i pobyt na ostrové znemoznilo.

Polet expedici do Andorry se zvétduje, a tak
jen pro ptehlednost; C31FG pracovali CW i SSB
a byli to ON5AZ, ON50V a ONS5SF. QSL via
ONG6SR. Daldi expedici podnikl v &ervnu t. r.
PAOPMP pod znackou C3INF. Znatky C31CD,
FH a FE pouzivala skupina mlideznikd z Kampu .

Pod znatkou FOSDL pracuje YL jménem
Emma (dobrd pro YLCC). QSL 24id4 via
radio Club P. O. Box 374, Papeete, Tahiti,
French Polynesia.

Podle dosud neoficidlni zprivy pracuje pry sta- .
nice. BV2AA na kmito¢tu 14 250 kHz SSB kolem
17.30 GMT Mai pry pravidelné skedy s FORM,
pfi nich? je moZno si zamluvit sked. U nukrofonu
se -pry stfidaji JHIHWN nebo JA1KSO.

Z Fiji se nyni ozyvé stanice 3D2FM (byvaly
VR2GC). PouZivi kmitolet 14 242 kHz,.n¢kdy
i 21330 kHz &i 28550 kHz. Jeho domovski *
znatka je K70TM a QSL mu vyfizuje W7YBX.

W6MYR ‘oznamuje, 3¢ neni manaZérem stanice
ZK2AU, a 2e tato znatka byla definitivné uréena
jako pirat.,

Znimy a velmi populdrni clearinz man pro
stanici VR8TC, Bob Stark, W50LG, zem#el
v dubnu 1972. Tom. VR6TC, zatim na Pit-
c;irnu neni, takZe VR6 neni t&. viibec dostup-
ny.

Nékolik novych informaci: C21TL-Box 32,
Nauru, FG7TG-Box 460, Pointe a Pitre, Guade-
loupe, KM6BI - Box 43, FPO San Francisco,
Calif, 96614. SVOWU - VOAR, American Em-
bassy, APO New York 09253, 9L1JT - Box 1111,
Frectown, Sierra Leone, A2CAL via DK2FI,
A35LT via VK6WT. : .

Do dnesni rubriky pfispéli: OK1ADM,
OK2BRR, OK1CG, OKI1TA, OK2SFS, OK3MM
a ddle OKI1- 7417 OK1-11779, 0Kl-25322

OK3-26180 a dalsi. Viem d&kujeme a, prostm,
pnite své zpravy vidy do osmého v mésici na
moji adresu. .
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RIM ELECTRONIC '72. Rotenka firmy Ra-
dio-RIM GmbH, Miinchen 1972. Rozsah 752
stran formdatu 16,5 X 24 ¢cm, cena DM 7,—,

Novia roéenka elektronického obchodniho domu
RIM ma4 letodniho roku rozsah 752 stran (loni jen
676 stran) — ze vSech roc¢nikll je letos nejvétdi.
Obsahuje seznam a nabidku soulastek, piistrojy,
stavebnic a jiného elektrotechnického zbozi, které
dodavi RIM bud za hotové nebo poidtou na dobirku
profesionalim i amatéram elektronikim. Obrovsky
nabizeny sortiment vyrobkd dovoluje prakticky
nakupovat najednou vie u jednoho dodavatele.

V prvni &4sti roenky jsou na 200 ‘stranich po-
pisoviny formou kratkych informaci fotografie,
popf. i schémata stavebnic a stavebnich- skupin
z oboru elektroakustiky, vysokofrekvenéni, méfici
a zkudebni techniky a elektroniky vieobecné, vyvi-
nutych v laboratotich firmy RIM pod vedenim
zkudeného Siegfrida Wirsuma. Novinkou v tomto
sortimentu jsou mezi jinym zastrékové stavebni
jednotky, elektroakustické systémové pristroje
a mnohé jiné pfistroje iako kufﬁko('f' zesiloval
20/30 W ,strato sound‘ pro pfipojeni kytary,
mikrofonu a malych elektronickych varhan. Vétdinu

_stavebnic je moZno zakoupit bud jiz hotovych ¢&i je

1ze doma amatérsky kompletovat. Ke kazdé z nich
je dod4vén podrobny névod ke zhotoveni.



Daldich 78 stran rotenky je vénovino nabidce
elektronické literatury, kterou rovnéz dodava
firma RIM. Nisledujicich 450 stran je vénovino
vyétu dat a cen souclésti a prisluSenstvi pro elekero-
niku. Jsou zde nabizeny vyrobky od nejmeniich
odpord po zéikladni vyrobni materidly, nafadi,
méfici pristroje, zvladtni nabidky tovérnich pri-
stroji nejriznéjdiho druhu véetné pristroji a sou-
¢asti  vyprodejnich. Roéenku zakonluje vécny
rejstiik a cenik nabizenych stavebnic RIM.

Na této obchodni publikaci, v&nované elektro-
nikim, je pozoruhodnid snaha vydavatele dodat
svym zdkaznikim i nejnovéjdi ,,5lagry*‘ v pristro-
jové technice. U stavebnic je vyhodou, 2e zikaznik
se muze nejdfive ze samostatného nivodu dobie
seznimit s celou konstrukci pfistroje a podle svych
schopnosti ¢i finanénich moZnosti se rozhodnout,

zda si zakoupi rozloZenou stavebnici, stavebnici °

s flpln?miikrilickymi dily ¢i hotovy, provozuschop-
ny pfistroj.

Rotenka RIM '72 by méla byt voditkem ob-
chodnimu podniku TESLA ke zkvalitnéni sluZeb,
poskytovanych radioamatérim, narodnim podni-
kdm, $koldm i vyzkumnym dstavam. Jeji vydani,
i kdyby bylo podstatné skromné;si, by jist& vsichni
elektronici velmi uvitali. A ptitom je v mo2nostech
tohoto podniku.

TZ

Radio (SSSR), &. 8/1972

Expedice USSR-50 - Technika ptimého smé-
Sovani ~ Vysila¢ na 1 215 MHz - Automaticky za-
méfovaci prijima¢ ~ Kinoprojektor se synchroni-
zitorem SEL-1 a jeho upravy — Miniaturni ama-
térsky soustruh — O generovani nizkych zvukovych
kmitoétd - Stereofonni sluchiatka — Pristroj k urée-
ni intenzity fotosyntézy — Ochrana trojfazovych
motort - Elektronicky pfepinal - Pristroje Elektro-
impex - Rombick4 anténa - Automaticky vypinaé
osvétleni — Usmérfioval s ochranou proti preti-
Zeni ~ Stabilizator vo - Nové tranzistory - Ze
zahraniZi. :

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), &. 14/1972

Realizace kvazikvadrofonie v obytnych mist-
nostech ~ Ruseni spole¢nych anténnich rozvoda -
Cislicové méteni stejnosmérného proudového ze-
silovaciho ¢iritele kiemikovych tranzistorti - Cisli-
cové zpracovani informaci (57) - Pro servis — Vie-
svazov4 vystava v Moskvé — Periferni systém pro
pievod informaci - Ortogonilni soustavy multi-
plexniho pienosu s ohledem na $ifku pasma a odol-
nost proti rudeni — Elektronické blika¢e pro auta.

Funktechnik (NSR), &. 15/1972

Cernobily televizni ptijima¢ fy Nordmende,
Uni 20 - Sensor-Electronic, zapojeni a &innost -
Sdelovaci technika slouZi - policii — Rizeni jasu
u Zirovek na mald napéti — Laboratorni zdroj 5
a3 25 V, 2 A - Cislicovy univerzélni méfi¢ se samo-
¢innou volbou rozsahi — Méteni zesilovatl a
magnetofoni v Hi-Fi technice - Multivibrator
v teorii a praxi. - .

INZEURTCGCHE

Prvni tudny #£adek 20,40, dalsi K&s 10,20.
Ptisluinou ¢4stku poukaZte na udet &. 300-036
SBCS Praha, sprava 611 pro Vydavatelstvi MAG-
NET, inzerce AR, Praha 1, Vladislavova 26. Uz4-
vérka 6 tydnu pied uveiejnénim, tj. 14. v maésici.
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* ¥V PROSINCE 1972 =
* e konaji tyto soutéZe a zdvody (Cas v GMT):
.; Datum, éas Ldvod
o412 ' -
.:. 19.00—20.00 TEST 160 -
& 8.a210. 12 : <
& 22.00—16.00 " ARRL 160 m Contest o
“ 9.4z 10. 12. ' &2
o 18.00—18.00 TOPS CW Club Contest o
* 9.a10.12. . - o
< 20.00—20.00 URE CW Contest <
=15 12, ‘ ' K
< 19.00—20.00 TEST 160 -
w2412 N
" 00.00—24.00 HA World Wide Contest N
. 2612 M
* 08.00—12.00 *
*" 13.00—17.00 - Vinoéni zdvod VKV *

o
oge
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* Neopomeiite uvést prodejni cenu, jinak inze-

rat ncuyex"ejnime.
PRODE]

Osazené desky piedzes. Si podle Fischer, véetné
dokum. (900). B. Kubitek, Vsetin, Hrbova 821I.
Zes. stereo AZS021 2 x 3 W, 3asi gramo HCI11.
2 x repro skiin typ 10 W S-2, vie bezvadné (1 600).
Tuéek Jifi, Smetanova 948/1, Nymburk.
Reproduktorovou soupravu ARS 780 stereo.
Potizov. cena 1680,— za 850,—. Sindler- Z., Olo-
mouc, S. K. Neumanna ¢. 1.

2 Hi-Fi reproskrine KE 150 obsahu 210 },
420 X 650 X 1000, osadené ARO 835, ARO 667,
ART 481, lakovany mahagon (3 asi 2200) - zaslem
foto: dalej mechaniku s potenc., orig. masku na
Tranzimix TX5 (190). Radvansky P., SRR 9,
Prefov. ' .
Nové AF239 (60), AF139 (40), v4z. RA 46—51,
RF 55—509, lit. dle sez. Vénecck J., Jilova 31, Brno.
Tranziwatt 15 W (750), Tranziwatt 50 W (950),
tripssmovou KE 30 (a 650), Hi-Fi gramo (600),
tel. Orion AT 622 (900), KU601 pary Ia (70 par),
3NU74 pary (70 par). Suchy Mir., Revoluéni 30,
Sumperk. - .

AR do 1970 vé., RK, ST, cejch. gencrator (nf-vf),
RLC Icomet i jiné - popis, cena. Rudolf, Koper-
nikova 52, Plzen. :

KUG08 (80) i pary (170); KF508/517 (50); KSY71
(25); vie nové, se zarukou. Hala Jan, S. K. Neu-
manna 3, Ostrava 1.

Konvertor pro pfijem FM rozhlasu v pésmu
VKV CCIR (250). Kalina Jan, Mezirka 49, Brno.
AR 61-69 (a 5), UHF tuner tov. (350), konvertor
MLR (200). Dubsky Jiti, Stara 49, Usti n. Labem.
Braun 1000CD, nejsilngjsi
svéta. Cena nového 2000 DM (15 000 Kés nyni).
Dufek Ant., Klukovice 321, Praha 5.
Stereozosil. G4W, 2 x 4 W bez skrine (650),
rédiost. VKPOS50 par (550), rédio CROWN TR680

pienosny prijimaé -
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(260), vacsie mnozstvo diod KY, KA, OA, GAZ,
NZ, NP, tranzistorov OC, GC, KC, KF, SFT,

. NU70, 71, 73, 74, elektroniek, rclé LUN, RP,

trafa, ladiace kond., vlnové prepinale i miniatirne
a iny ‘mat. (véetko za 60 % MOC). F. Prokes,
slob. 21, Dubnica n./Véhom.

KOUPE
VKV adaptor, nebo kdo zhotovi. J. Tima, Na dl.
lanu 33, Praha 6.
AR 3/64, 6/64, 7/64, 10/66, 12/66, 8/67, 9/69.
Dobie zaplatim. Kobr Jaroslav, Prosec &. 4, p. Ro-
vensko p. Tr., o. Semily.,
Pfenosku Shure nebo VM 2101 a Hi-Fi raménko
P 1101, PR 50 nebo jiné. F. Ujtik, Sladkého 13,
Brno 17. .
P#enoskové raménko P1101, dohoda jista. Cepek
P., M. Vydrov¢ 31, C. Budéjovice.

7 VYMENA
Vsestranny méfici pfistroj podle AR 1/6 a ro-
zebrany tel. Oliva bez obrazovky a elektronck za
cokoliv hodnotného. J. Repa, Pavliny, Totha 1
Lucenec.

Vyzkumny ustav
rozhlasu a .televize
v Praze 6, Kladenska 60

pFijme absolventy slaboproudé prii-
myslové skoly pro zajimavou labora-
torni-praci v oboru zvukovych elek-
tronickych zafizeni. Platové zaFazeni
podle Fadu vyzkumnych dstavd.

vyrobl i ni dobierku odosle:

~ [

PouZity materidl cuprextit

.~ PLOSNE
SPOJE

amatérom a soc. organiziciam v Kritkom ¢&ase = ~

Olomoucki 19. Tel. 22017

POKROK
vyrobné druzstvo Zilina




Prodejny TESLA v &sR:
Praha 1, Dlouh4 36, tel. 63416 « Praha 1, Dlouh4 15, tel.

66446 « Praha 1, Martinsk4 3, tel. 240732 « Praha 1, Sou- .

kenickd 3,-tel. 66161 « Praha 2, Slezski 6, tel. 257172 «
Kladno, Cs. armidy 590, tel. 3112 « Ces. Bud&jovice, Ji-
rovcova 5, tel. 7315 « Pardubice, Palackého: tF. 580, tel.
20096 « Hradec. Krilové, Dukelski 7, tel. 24253 .o Ustl
n. L., PaFi¥ska 19, tel. 26091 « D&&in, Prokopa Holého 21,
tel. 5647 « Chomutov, Puchmajerova 2, tel. 3384 « Liberec,
Pra¥skd 24/142, tel. 22223 .« Jablonec n. N., Lidicka 8, tel.
5936 » Teplice v ., 28. ¥ijna 858, tel. 4664 « Cheb, t7.
CSSP 26, tel, 22587 « Brno, tF. Vitézstvi 23, tel. 23570 o
Brno, Frantitkinska 7, tel. 25950 « Jihlava, nim. Miru 66,
tel. 25878 « Prosté&jov, Zizkovo nam. 10, tel. 3791 « Hodo-
'nin, Gottwaldovo nim. 13, tel. 2144 « Ostrava 1, Gottwal-
pova 10a, tel. 20408 « Havifov VI, Zipotockého 63, tel.
71623 « Frydek-Mistek, Dim sluieb, sidlisté Riviéra, tel.
4494 « Karvind IV, Capkovo ndm. 1517, tel. 46654 « Kriliky,
nim, CSA 362, tel. 93298 « Olomouc, ndm. Rudé armidy 21,
tel. 7788 « Ostrava 8-Poruba, Dé&lInicka 387, tel. 448124 .
Uhersky Brod, Moravski 92, tel. 2881 .« Lanikroun,
Skoln 12811, tel. 430. .

Po uzivirce dollo k zlevndnl nZkterych pFistrojd: konvertor
4950A na 240,— K&s, konvertor 4952A/C/D na 225,— KZ&s, kon-
vertor 4956A3 na 156 K&, pFijimaZ IN 70 na 280, — K&s.

_ zdsilkovd sl

~ TESIA

Dodévime na doblirku:

Autoanténa vysuvni - typ | © 75— Kis Uhersky Brod, Moravska 92

Autoanténa pFisavnd. ' 80,— Kis

Pokojové anténa PA II - vhodni p}o mista
dobrych prijmovych podminek - pro prijem bud
na VKV, nebo TV signilu. 180,— K&s

Pokojova TV anténa GZ 0107-0111 pro pFijem
vysilaét na 6.—11. kanilu, 52,— Kés

TV antény pro \l. program - Sestiprvkové, de-
setiprvkové nebo dvacetiprvkové, vhodné pro
zhoriené podminky pfijmu. Od 93,— Kis do
275,— Kis .

TV anténa Motylek — pokojovi, vhodni v ob-

lastech dobrého signalu Il. TV programu. -
. : 40,— Kis

Sirokop4smova TV anténa pro Il. program,
21.—60. kanil. Vyrobce Kovopodnik Pized.
. 330,— Kis

Konvertory umoidujlci pFijem Il. TV programy
-~ laditelny 4950 A. 480,— Kis
- laditelny 4952 A/C/D. . 450,— Kés
~ pevny 4956 A 3., 330,— Kés

Anténni p¥edzesilova¥ pro Il. program - ur-
Zeny pro montsi primo do individudlnich TV
antén pro ). az IV. pasmo v oblastech se slabym
signilem. 445,— K¥s -

Sitovy napijel pro anténni pFedzesiloval.
135,—K2s

Univerzélni napijel sitovy UZ 1 - vystupnl na-,
peti3-6-9V. 135, — K&

Vjménny kFifovy Iroubovik. 15,50 Kés

Cuprextitové desky - pro vlastnl vyrobu plo3-
nych spojd. 145,— K&s (1 kg)

Chemicka souprava - pro lepténl vzorcd spoji.
S 39,— K&

. Signal - zvukové zafizenl upozoriiujic! FidiZe na *

chod blikage. 91,— Kés

Autonik - xabez'peéovad zafizeni pro osobni -
automobily. 990,— Kis

Trafopijka. : 89.— K&s

Mikropajka ZT 12 - vetnZ zdroje pro pijeni
polovodiZd. 200,— Kis

Tranzistorovy radiopFijimaZ IN 70 - stFedni
viny a dlouhovinnd stanice Hvézda. 350,— Kis
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