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Stredni prúmyslová Skola spojové 
techniky v Praze jubiluje. Dvacet^let, 
pétina stoleti je doba jejiho iivota, 
jehoz pofiâtky spadaji do obdobi rus- 
ného politického déni padesâtÿch let 
a do vÿznamné poválefiné éry, pozna- 
menané bouMivë se rozvíjející tech- 
nikou, samozrejmë i v oboru spojû. 
Jaké byly nejdûleütëjài mezníky ve 
dvacetileté existenci skoly?

Pro existenci skoly je vÿznamnÿ 
1. fíjen 1952, kdy bylo odlouceno cel- 
kem osm tríd od Vyssi prùmyslové 
skoly sdèlovacî techniky v Praze y Jecné 
ulici a pfevedeno do skolni budovy ve 
Wolkerovë ulici v Bubenci - tim byl 
vytvofen zàklad nasi skoly. Vÿznamnÿ 
podklad k jejimu faktickému ustaveni 
vytvofil „Pamëtni spis“ z 18. fijna 1952, 
kterÿ podepsalo sedm povolanÿch ùëast- 
níkü na jednání na Üstfedním národ- 
nim vÿboru HI. mesta Prahy. K práv- 
nimu ustaveni skoly doslo vsak az na 
konci skolniho roku 1952/53 vÿnosem 
tehdejsiho ministerstva skolstvi, vëd 
a umëni.

Malÿ pocet uëeben a nedostatek ji­
nÿch zafízení pfi pfedpoklàdaném rùstu 
poctu zàkû i potfeb pro vyucování si 
vynutily dalsî pfestëhovâni skoly, a to 
do skolni budovy v Panské ulici. Od 
poëàtku skolniho roku 1953—54 je tedy 
domovem nasi skoly vlastnë jiz histo- 
rická budova, jak to pripomíná i pa- 
mëtni deska, umistënà na zdi domu, 
smërujici do Panské ulice. Od roku 1953 
do roku 1957 nesla skola nàzev 3. prú­
myslová Skola elektrotechnickà v Pra­
ze 1, pozdëji byla nazvána Vyssi prú­
myslová skola slaboproudé techniky, az 
konecnë od dubna 1962 - tedy jiz pfes 
deset let - má skola své dnesnî oznaceni;

Za dvacet let ëinnosti nasi skoly ma- 
turovalo na dennim studiu celkem 3 205 
studentu a studentek, na vecernim stu- 
diû 441 a na dálkovém 63 studujících. 
V letosním roce studuje na skole 592 
studentù, z toho 71 dívka.

V jakÿch specializacích a oborech 
u vás ¿áci studují?

Na Stredni prùmyslové skole spojové 
techniky jsou záci pripravováni k tomu, 
aby se jako stfednë technické kádry 
mohli uplatnit pfedevsim na pracovis- 
tích rezortu spojù. Podle základního 
rozdèlení sdèlovacî techniky na prenos 
drâtovÿ a bezdrâtovÿ jsou tridy od 
tfetiho roèníku diferencovány na smèr 
telekomufiikaëni technika a na smèr 
radiokomunikacní technika. Oba smëry 
se ve skutecnosti doplñují a prolinaji. 
Vlastni telekomunikacnì technika za- 
hrnuje techniku telefonni, telegrafili 
a prenosovou. Skola dává zákúm základ­
ní znalosti o kazdém specializovaném 
oboru tak, aby mèli rozhled a znalosti 
a aby se zapracovávali na pracovistich 
rûznÿch oborû.

Studium je ctyfleté. Máme také dvou- 
leté Studium pro absolventy SVVS 
a gymnásií. V pristini skolním roce

otevreme zvlástní tfídu druhého rocníku 
pro uchazeèe, ktefî se právé v nasem 
oboru vyucili. Pro starsi posluchace, 
ktefî jsou na pracovistich povëfeni funk- 
cemi a potfebují si doplnit vzdélání, 
uvazujeme o otevfení studia vÿbranÿch 
pfedmëtù.

Jaké je uplatnéní vaâich absolvent«!; 
kam z va5i Skoly obvykle odcházejí 
a jaké moinosti vÿbëru pracoviSé 
mail?

Nasi absolvent! odcházejí vesmës na 
pracovistë politického a obranného vÿ- 
znamu. Vsichni pracovnici skoly jsou 
si vëdomi zodpovëdného poslání z toho 
vyplÿvajiciho. Nasi absolventi musí bÿt 
nejen na odborné vÿsi, ale musi bÿt 
vychováváni v uvëdomëlé obcany nasi 
socialistické vlasti. K tëmto dvëma 
základním cilùm smërujî nase pracovni 
plány. 1

Pokud jde o telefonni techniku, uplat- 
ni se absolventi jak ve verejnÿch tele- 
fonních ústfednách místních, mezi- 
mëstskÿch nebo mezínárodních, tak 
v malÿch i vëtsîch poboëkovÿch ûstfed1 
nách rûznÿch ùfadû, zàvodù a institue!. 
Na krajskÿch správách spojù uplatñují 
se jako projèktanti, vedouci staveb a 
údrzby, plánovaci, odbytâfi atp.

Pokud jde o telegrafo! techniku a nej- 
novëji o píenos dat, pracuji nasi absol­
venti na telegrafnich ústfednách a u dál- 
nopisu. V dálkovém telegrafnim a dál- 
nopisném provozu se absolventi uplat­
ñují i na stanicich tzv. tónové telegrafie, 
která je vlastnè jiz pfechodem k preno- 
sové technice.

V oboru pfenosové techniky pracuji 
absolventi na zesilovacich stanicich 
nizkofrekvenënich i vysokofrekvenënîch, 
a to nejen jako provozni technici, ale 
i jako mèlici. Pro zfizdvání vlastních 
spojovacích cest, af jiz nadzemních ne­
bo kabelovÿch, mohou se absolventi 
uplatnit jako vedoucí montáznich ëet, 
vedouci mëficskÿch skupin (testérú), 
ùdrzbàrskÿch a poruchovÿch sluzeb.

Dalsí moznosti uplatnéní naleznou 
absolventi i ve vÿrobnîch závodech 
n. p. TESLA atp. jak v konstrukci, tak 
v projekci. Ti nejnadanëjsi naleznou 
uplatnéní i ve vÿzkumnÿch ústavech 
spojù i telekomunikací, káe ve spojeni 
se zkusenÿmi odborníky mohou spolu- 
pracovat ña vÿvoji nejmodemèjsí tele- 
komunikacni techniky.

Absolventi sméru radiokbmünikac- 
niho najdóu uplatnéní napf. na praco­
vistich Cs. rozhlasu a Cs. televize, kde 
zvlásté v posledni dobé mají tèchto tzv. 
stfednè technickÿch kádrú nedostatek. 
Jde pfeváiné o pracovistë provozního
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charakteru, ve studiích, v pienosovÿch 
vozech apod.

Tento strucnÿ vÿcet moznosti umis- 
tëni absolventû nasi skoly by nebyl 
ùplnÿ, kdybychom se nezminili i o moz- 
nostech vstupu nasich absolventû na 
Geské vysoké uceni technické, kterÿch 
vyuzívá nejméné 50 % maturantû.

Jak podporujete technickou tvorivost 
vaSich studentû?

Pro zvÿseni ûrovnë vëdomosti zàkû 
máme celou fadu dobfe pracujicich 
krouzkû jak v oboru telekomunikacnim, 
tak radiokomunikacním, v nichz mají 
studenti moznost ve svém volném case 
se odbornë vyzívat pod vedením pro- 
fesorû, zhotovovat si rûzné prístroje 
- soutèzit v technické tvorivosti. Po- 
kousíme se zavádèt i komplexní vÿuku 
tím zpüsobem, ze profesori vedou záky 
tak, aby na základé poznatkû z nékolika 
pfedmètû umeli napf. vypocítat urcitÿ 
elektrickÿ obvod prístroje, vypracovat 
konstrukéní návrh vcetnë technické do- 
kumentace s technologií, s vhodnou vol- 
bou materiálú a ukoncit jej popfípadé 
realizací vÿrobkû.

Na skole pracuje Experimentální 
televizni studio, za jehoz zrod múzeme 
oznacit jiz rok 1954—55. Mimorâdnÿ 
zájem studentû nasi skoly o televizni 
techniku se projevil v torn, ze v té dobé 
postavili sami prvni televizni snimaci 
kameru. Byli to tehdy záci Taus (dnesni 
vedouci vedlejsí hospodàfské cinnosti 
skoly), Tùma, Hodr, a Plsek, v dalsich 
letech pokracovaly v zapocaté práci 
desitky dalsich nadsencù. Byl to prù- 
kopnickÿ ein, vzdyf teprve o dva roky. 
pozdëji mêla êeskoslovenská televize 
prvni prenosovÿ vûz a teprve za dalsí 
tfi roky se zacalo vyrábét v nár. podniku 
TESLA prvni zafizeni pro prûmyslovou 
televizi. Dnesni ETS, které pracuje jako 
vedlejiSi hospodáfská cinnost skoly, vy- 
vinulo plné tranzistorovou kompaktni 
televizni kameru ETS 2 000 a v minu- 
lém roce vyrobilo a prodalo tëchto tele- 
viznich kamer près 90 kusû. Kamery 
budou pouzity mimo jiné i na trase 
prazského metra. Zajisfujeme také celé 
televizni zarízení pro nové budovanou 
stfední prûmyslovou skolu v Malesicích. 
V soucasné dobé pracuje v ETS kromë 
sedmi stàlÿch zamëstnancû asi 60 studen- 
tú a absolventû nasi skoly, ktefí zde 
uzitecné tráví svùj volnÿ cas a získávají 
odbornou praxi. '

Podobné se dá hovorit o radioama- 
térském krouzku, vedeném ing. Nec- 
káfem. Krouzek je registrován jako ra­
dioklub Svazarmu. Kromê náplnê ciste 
radioamatérské pomáhal krouzek na 
pfiklad pri zajist’ování brannÿch cvicení, 
pri vÿuce branné vÿchovy (bezdrátová 
smérová pojítka) a na brigádách spojo­
vací sluzbou, pomáhal spojovací sluz- 
bou také pfi sportovních utkáních, napf. 
pfi závodech Primâtorskÿch osmiveslic. 
Krouzek zhotovoval i prípravky pro 
mëfeni v laboratofích.

Dobfe, aktivnë a obëtavë pracuje 
krouzek telekomunikacní pod vedením 
ing.’ Gotha. Dali do provozu zarízení 
odborné posluchárny - uzavrenÿ tele­
vizni okruh, telefonní ústfednu P 51, 
propojili dálnopisy dvou typú, dali 
do provozu hledacovou pobockovou 
ústrednu, úcastnické spojeni mezi dvé- 
ma telefony systému MB. V rámei 
krouzku a STTM byly vyrobeny dvé 
ústfedny domácí, jedna cistë elektronic- 
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ká na principu ústíeden tfetí generace 
a druhá klasická volicová. Dále pracuji 
jèstè telekomunikacní krouzek soudruhü 
Hykese a Machácka a radiotechnické 
krouzky pod vedením ing. Novotného, 
s. Smolíka a s. Peska.

Jakÿ je zájem o Studium na vasi skole, 
jaké jsou vase mo¿nosti v jeho uspo- 
kojování a podle jakÿch kritérií vy- 
bíráte své budoucí studenty?

Zájem o Studium na SP§ST je velkÿ, 
a proto je nase skola skolou vÿbërovou. 
Pocet zákú, které múzeme pfijmout, 
vcetnë pomëru mezi chlapci a dívkami 
a zastoupením jednotlivÿch krajú, nám 
stanovuje závazne státní plán. Hlavním 
kritériem jsou samozrejmé studijní vÿ- 
sledky z predehozí skoly a vÿsledky pfi- 
jímacích zkousek. Velkÿ vÿznam má 
vsak i komplexní hodnocení uchazece, 
protoze v budouenosti bude zálezet ne­
jen na jeho odborné zdatnosti, ale jak 
jsem jiz uvedl, i na politické a morální 
vyspëlosti. Komplexní hodnocení ucha- 
zeëe vypracovává skola, která jeho zá- 
dost o Studium na SPSST doporucuje. 
Chtël bych na tomto misté zdúraznit, 
ze je velmi dûlezité, jak zodpovëdnë 
a podrobnë doporucující Skola toto hod­
nocení zpracuje, protoze je pro nás 
jedinÿm zdrojem informaci o pfijíma- 
nÿch studentech.

Samozfejmé dbáme tak jako na 
ostatních skolách i o patficné sociologic- 
ké slození tríd a na dalsí smërnice, vy- 
dané nadrizenÿmi orgány.

Ve struénosti jsme se ji¿ dozvédélí 
vsechny základní údaje o va§í jubilují- 
cí SPSST. Chtel byste je§té ñeco 
dodat?

Je nutno stále si uvédómovat politic- 
kou funkei skoly. Nestací jakkoli vysoká

Z 12. PLÉNA FV SVAZARMU ¿SSR:

V. SJEZD SVAZARMU SVOEÃW

Svolání V. celostátního sjezdu Sva­
zarmu patfilo nepochybnë k nejdúlezi- 
tejsím rozhodnutim 12. federálního 
pléna, které zasedalo ve dnech 24. a 
25. kvëtna, tentokrát vÿjimecnë a z orga- 
nizacních dùvodû v Pardubicích. Sjezd 
se bude konat ve dnech 29. II. az 
1.12. 1973 ve Sjezdovém paláci v Praze. 
Podle volebního klíce a stavu clenské 
základny k 1. 1. 1973 se na sjezdu sejde 
celkem 500 delegátú, z toho 195 ze slo- 
venské a 305 z ceské organizace Svazar­
mu, tak jak je zvolí oba sjezdy republi- 
kovÿch organizad. (II. sjezd Svazarmu 
CSR se bude konat 21. a 22. 9. 1973 
v Praze a II. sjezd Svazarmu SSR ve 
dnech 5. a 6. 10. 1973 v Bratislavé.) 
Prípravy celostátního sjezdu pokrocily 
natolik, ze pardubické plénum jiz pro- 
jednalo téze základních sjezdovÿch do- 
kumentú, tedy zprávy a usnesení, jakoz 
i návrh novÿch jednotnÿch stanov Sva­
zarmu. Plénum vysoce ocenilo, jak pfi- 
spël k urychleni pfiprav sjezdu, k jeho 
obsahovému zamëfeni a k dalsim per- 

odbornosl, jeji nedilnou soucástí musí 
bÿt i vysoká politická uvëdomëlost. 
Tyto obeenë platné úkoly stavi do popfe- 
dí i na nasi skole vëtsi odpovëdnost ucitelú 
jak za vysokou úroveñ vëdomosti zákú, 
tak za vÿchovné formování mládeze 
v duchu idei socialismu. Dobré vÿsledky 
mûze mit jen ten ucitel, jehoz odborná 
úroveñ, vztah k práci, morálné politickÿ 
profil i obeanské morální kvality jsou 
zárukou jeho autority, jak mezi spolu- 
pracovníky a záky, tak i v ocích rodicú 
a celé verejnosti.

S mnohÿmi dosazenÿmi vÿsledky nasi 
práce múzeme bÿt velmi spokojeni.

Bylo by vsak spatné, kdybychom si 
neuvëdomovali, ze v nasi cinnosti je 
stále co zlepsoyat a ze je potreba hledat 
stále dalsí cesty a nové formy.

Jednim z velkÿch problémú jsou ne- 
dostatecné pracovní prostory ve skole. 
Je naprosto nutné, aby se Skole neprodle- 
në vrátily vsechny prostory, které v bu- 
dové dosud slouzí jako sklady nebo 
provozovny rûznÿch podnikü. Mohli 
bychom tak vyfesit vÿuku v dílnách, 
zajistit hygienická zarízení pro dílny 
a tëlocvicnu, zajistit prostor pro cinnost 
zàjmovÿch krouzkû a pro vedlejsí hospo- 
dáfskou cinnost skoly.

Mohu s uspokojenim konstatovat, ze 
i pfes potíze, které máme, vsichni uci- 
telé a ostatní pracovnici skoly ochotnè 
a mnozi angazovanë a iniciativnë pini 
nároené úkoly, které si nase skola do 
svÿch plánú dává. Patfí jim za to dík.

Pfejeme skole, jejim pracovníkúm, 
zákúm i absolventúm mnoho zdaru 
a pracovních úspéchú v daláich létech.

Rozmlouval ing. A. Myslík

spektivám organizace dokument „Ülo- 
ha Svazarmu a smëry jeho dalsiho roz­
voje“, kterÿ 30. 3. 1973 projednalo 
a schvâlilo pfedsednictvo ÜV KSÖ. 
Myslenky a hlavni zàvëry tohoto doku- 
mentu ovlivnily jiz vsechny okresni 
i svazové konference a stávají se hybnou 
silou celé nasi organizace.

Z obsahu tohoto vÿznamného stra- 
nického dokumentu vychâzel také pfed­
seda FV Svazarmu CSSR armádní ge­
nerál Otakar Rytíf, kdyz ve své zprávé 
na plénu analyzoval situaci v celé orga- 
nizacj a stav pfiprav V. sjezdu Svazar­
mu. Rekl mimo jiné, ze tímto dokumen- 
tem se Svazarmu dostalo ocenëni a pod- 
pory jako dosud nikdy v minulosti. 
Strana jím urcila zcela jasné nejen bran- 
nÿ Charakter Svazarmu, ale i jeho misto 
v nasi socialistické spolecnosti a speci- 
fiku v rámei ostatních spolecenskÿch 
organizad Národní fronty. Vsem oblas- 
tem svazarmovské éinnosti byly také 
vytyceny hlavni sméry dalsího rozvoje.

V dokumentu predsedcnictva ÜV 
KSC se napfíklad' mimo jiné uvádí :

„V radistické zájmové a sportovni cinnosti je 
tfeba za hlavni úkol povaíovat vsestrannou 
podporu zájmü pracujicich a mládeíe a osvo- 
jování si základních principi! radiotechniky 
a elektrotechniky. Tuto cinnost Svazarmu je 
nutno vidét jako vÿznamnou pomoc armàdi 
a národnimu hospodáfství, smlfující ke zvlád- 
nuti dnesni sloíité techniky. Proto bude po- 
tfebné roziifovat okruh zájemcü o vycvik ve 
spojovací technice a radiotechnice, o provozní



i technickokonstrukcni cinnosti i o branné 
sportomi disciplíny. Daleko vice bude tfeba 
vyuzít rostouciho zájmu o elektroakustiku a 
videotechniku. Pfed Svazarmem stojí úkol 
v mnohem vétüm poctu zapojovat mládeí do 
téchto progresimich technickych oború, po- 
fádat pro ni vhodné soutëze a akce spojené 
s pobytem v prírodé, pomoci organizacim 
SSM a pionÿrskÿm oddílúm v rozvoji tëchto 
pfitazlivÿch branné technickych disciplín.“

V této souvislosti je tfeba dodat, ze 
usnesení 12..pièna FV Svazarmu také 
navrhuje, aby novÿ federální vÿbor po 
V. sjezdu Svazarmu projednal do konce 
roku 1974 koncepci svazarmovské cin­
nosti ve tfech hlavnich oblastech - 
v radistice, motorismu a letectví. Tento 

.pozadavek vyplyvá z toho, ze po vsem 
tom, cím nase brannà organizace prosla 
od krizovÿch let 1968—1969, nemùze 
sjezd resit kon'cepcní otâzky téchto od- 
borností, ale musí se zabÿvat pfede- 
vsim spolecnÿmi ideovè vÿchovnÿmi, 
brannÿmi, politickospolecenskÿmi a 
organizacnimi strukturálními otázkami 
celé organizace, tedy problematikou, 
jez se tÿkà vsech ùsekû cinnosti, vsech 
orgànû, organizaci a klubû.

Plénum také rozhodlo o tom, ze 
pfedsjezdovà aktivita ZO a klubù má 
bÿt rozvinuta ve tfech smérech. Pfede- 
vsim tedy smërem k mládezi, coz zna- 
mená, ze máme ve spolupráci se SSM, 
PO SSM, skolami, jednotami ÕSTV 
i útvary armády umoznit mládezi zvlás- 
të v letnich stanovÿch táborech sporto- 
vat, soutêzit a udëlat i jinak vse, aby- 
chom ji privedli k branné cinnosti v na- 
sich odbornostech. Druhÿ smër sleduje 
ideu prohloubení spolupráce Svazarmu 
s nasi lidovou armádou. To znamená 
v kazdém okresc uskutecnit branné dny 
ci jiné akcc a vystoupení Svazarmu, 
zvlástc u pfílezitosti III. letní sparta- 
kiády spfâtelenÿch armád, vÿroci Slo- 
venského národního povstání, Dne 
ÖSLA a 30. vÿroci bojû 1. és. samo- 
statné brigády v SSSR o Kyjev (6. 11. 
1943). Za tím úcelem navázat co nej- 
uzsí kontakty s útvary nasi armády a 
vyuzít vsech akcí k utuzení svazku ob­
canû a mládeze s nasimi ozbrojenÿmi 
silami. Konecnë tfetim smérem by 
mélo bÿt plné vyuzití letosního Mësi­
ce ëeskoslovensko-sovétského prá tels ivi. 
K tomu by mëly ZO a kluby pofâdat 
besedy o mírové politice SSSR, o So- 
vëtské armádé i branné organizaci 
DOSAAF, organizovat druzební nà- 
vstëvy k útvarúm Sovëtské armády a 
pfispët podle mistnich podminek a moz­
nosti i jinak k prohloubení internacio- 
nálního citêni svÿch clenû i ostatnîch 
obcanû a mládeze v okruhu svého 
pûsobeni. Mnoho bude zâlezet na tom, 
jakou iniciativu v tëchto tfech smërcch 
vyvinou jednotlivé odbornosti vcetnè 
kolektivû, funkcionâfû a orgànû na 
ùseku radistiky.

Neni tajemstvim, ze neblahÿm dëdic- 
tvím IV. mimofâdného sjezdu Svazar­
mu, kterÿm jsme vlastnë zahájili konso- 
lidacni procès, zûstaly nakonec- troje 
stanovy a celkem 36 statutû Svazarmu, 
jez si y mnohém odporuji a vlastni po- 
slání nasi branné organizace zamlzuji. 
Jakou pfitëzi a brzdou dalsiho rozvoje 
Svazarmu je tento stav, kdy jako jediná 
organizace NF némáme jednotnà ,,pra- 
vidla hry“, na to ve svém vystou­
pení na 12. plénu FV Svazarmu 
CSSR poukàzal mistopfedseda fede- 
rálního vÿboru plukovnik ing. Julius 
Drozd, kdy objasñoval návrh novÿch 
jednotnÿch stanov Svazarmu. Pfíslusná 
komise pracuje na tornio návrhu jiz vice 

jak rok a konsultuje jej s sirokÿm akti­
vem funkcionâfû na rûznÿch stupnich 
rizeni. Podle návrhu novÿch stanov bude 
Svazarm dûslednë budován na zásadách 
demokratického centralismu, vnitro- 
svazové demokracie a ùzemnë vÿrobnich 
principû, pfi plném respektování fede- 
rativního uspofádání státu. Rídicími 
orgáhy, které ponesou plnou odpovéd- 
nost za rozvoj a cinnost organizace, 
budou územní orgány, které jsou také 
na vsech stupních napojeny na orgány 
nasi komunistické strany, národní vÿ- 
bory a ostatni slozky NF.

Nové stanovy také zakotvují misto, 
odpovëdnost a úkoly orgánü jednotli­
vÿch odbornosti, jakoz i Charakter zá- 
kladu nasi organizace, jímz budou zá­
kladní organizace - jednoûëelové a více- 
úcelové. Tyto musí ve svém úsilí o ma- 
sové pûsobeni plnit v jednotë funkci 
ideovë vÿchovnou i odbòrnou a vychá- 
zet vstfic osobním zájmúm lidi i bran- 
nÿm potfebám spolecnosti. Z pièna 
vzeslo mnoho dobrÿch podnëtû k do- 
plnëni a upresnëni návrhu novÿch 
stanov, aby maximâlnë prispëly k dal- 
simu rozvoji organizace, zejména k upev- 
nèni její ideové, organizaení i akeni 
jednoty. K návrhu jednotnÿch stanov 
se vyjadfuji dalsi aktivy v krajich a de- 
finitivnë je doplní a schválí V. sjezd 
Svazarmu. -Cfl-

Brannÿ den Svazarmu
Dne 13. 6. t. r. jsme navStivili brannÿ den Svaz­

armu, pofâdanÿ jedenâctou ZO pfi FV Svazarmu 
CSSR a ÜV Svazarmu CSR-na letiSti aeroklubu 
Kladno.

Byl to pestrÿ den vyplnènÿ soutëSenim a zàvo- 
dënim v§ech, ktefí pfiSli, aby dokâzali svoji pfipra- 
venost. Poëasi jim pfàlo, a tak se odvijel témëf ne- 
koneenÿ pas rûznÿch soutèii - jako Dukelskÿ zà- 
vod, plnëni podminek Festivalového odznaku, 
stfelba ze vzduchovky o ceny, házení Sipek, ry- 
bolov atd. SoutèÈe zahájil mistopfedseda FV Svaz­
armu plukovnik Julius Drozd. Letci aeroklubu 
Kladno zajistili leteckÿ program, vëetnë pfedvedeni 
veSkeré letecké techniky ve Svazarmu pou¿ivané. 
Jejich nejùspé§nëj§i ílen, akrobat Václav Smid, 
pfedvedl na zlinském „akrobatu“ tak pestrou 
a odváínou podivanou, ie se ai tajil dech. Mnozi 
úíastníci pak mèli móínost podivat se na Kladno 
i z ptaéi perspektivy. Zástupci ÜRK CSSR pfed- 
vàdéli zâjemcûm hon na liáku -a zástupci Üstfed- 
nich radiodilen v Hradci Krâlové pfedvàdëli zà- 
jemcûm novy,-vysilad-prijimac, stacionární i mo- 
bilní, PETR 103.

K. Masojîdek

Predvàdény transceiver Petr 103 a mobilili 
anténa

Ukázku z honu na lisku vysvëtluje mistr spor­
ta M. Rajchl

Zákon o branné vÿchové
Federální RhrnmA*dëni Ceskoslovenské socialis- 

tické republiky schvâlilo 27. éervna 1973 zákon 
o branné vÿchové, zákon, kterÿ je zàkladem pri- 
pravy obëanû k obranè Ceskoslovenské socialis- 
tické republiky. Dûleiitÿm ûkolem branné poli- 
tiky státu je prohlubování branné vÿchovy na' vy- 
hranènë tfídních a ¡nternacionálnich zàkladech, 
posilování jednoty ozbrojenÿch sil a lidu tak, aby 
obrana socialistické vlasti a socialismu byla vrchol- 
nou povinností a véci cti kaidého obéana.

Zakonem se stanovi eile, obsah a rozsah branné 
vÿchovy,* zpûsob jejiho fizeni, práva a povinnosti 
orgánü, organizaci a ùëastnikü branné vÿchovy.

Hlavnim cilem branné vÿchovy je dosâhnout, 
aby kazdÿ ceskoslovenskÿ obean citil vysokou od- 
povédnost za osud své socialistické vlasti, byl vzdy 
pfipraven postavit se na jeji obranu a obëtavé 
bojovat za její svobodu a nezâvislost, za vitèzstvi 
komunismu v naSi vlasti.

Obsahem branné vÿchovy je na zàkladë marxis- 
mu-leninismu soustavnè utvàfet, prohlubovat’ a 
upevñovat socialistické vlastenectvi, proletârskÿ in- 
ternacionalismus a uvëdomèlÿ vztah obéanù 
k obrané Ceskoslovenské socialistické republiky 
a k tomu potrebné odborné a technické védomosti, 
dovednosti a nàvyky, fyzickou zdatnost a psychic- 
kou odolnost.

Brannà vÿchova zahmuje brannou vÿchovu 2àkû, 
uénù a studentû, pfipravu brancû, brannou pfi- 
pravu vojâkû v zâloze, pfipravu obcanû k civilni 
obrané, zàjmovou brannou ëinnost sméfujici ke 
stanovenÿm cîlûm branné vÿchovy.

Ûëast obëanû na branné vÿchové vyplÿvà z usta- 
noveni Ústavy CSSR o obranè vlasti a jejiho so- 
cialistického zfizeni, z potfeby organizovat úsilí 
obëanù o obranu Ceskoslovenské socialistické re­
publiky, z jejich zájmu o zabezpeëeni této obrany 
a odpovêdnosti za ni, z uvëdomëlosti a odhodlâni 
brânit svou vlast.

Brannà vÿchova je dûleiitÿm ûkolem branné 
politiky strany a státu z hlediska zàvèrû XIV. sjezdu 
KSC. Zásady jejiho uskuteéñováni jsou stanoveny 
v dokumentu o Jednotném systému branné vÿchovy 
obyvatelstva CSSR. Jejich cilem je zkvalítnit bran­
nou vÿchovu, jak to vyzaduji rostouci poiadavky 
na zabezpeceni spolehlivé obrany CSSR v rámei 
socialistickÿch zemi spojenÿch VarJavskou sinlou- 
vou.

Brannà vÿchova jako nedilná souôàst komunistické 
vÿchovy obëanû rozviji ve spojeni s ostatnimi for­
mami spoleëenského pûsobeni pfedevSim branné 
a vojenské aspekty pfi utváfení socialistického 
vlastenectvi a intemacionalismu, charakterové 
vlastnosti, psychickou a fyzickou pfipravenost 
a technické a odborné dovednosti. Brannà vÿchova 
spojuje diferencované oblasti vÿchovy a vÿcviku 
v jednotnÿ systém. Branné vzdéláni se stále vice 
stává nedílnou souêástí základního vzdéláni obíanú.

Souêástí branné vÿchovy je vojenskoodbómá 
pfiprãva a ovíádáni zbraní a bojové techniky; 
Dùraz se klade na péstování vztahu k technice, 
rozvijcní technickÿch zâjmù a návykú, zvláStè 
v oblasti elektroniky, na pfipravu obyvatelstva 
k CO a ochrané pred úcinky nepfátelského napa- 
dení a na likvidaci jeho následkú atd.

Branná vÿchova zahrnuje váechny oblasti vÿ­
chovy obcanû, poíinaje vÿchovou v rodine, ve
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Jkole, v pracovním pomèru, v rámci pHpravy na 
vojenskou sluibu, pfípravu k CO, jakoí i brannou 
vÿchovu dospélého obyvatelstva a je nedilnou sou- 
éástí éinnosti vãech orgánú a organizad. Ve své 
podstaté je úéast na branné vÿchovè, jako souéásti 
obrany vlasti ve smyslu él. 37 Ústavy CSSR, 
vrcholnou povirmostí a véd cti kaidého obéana.

Dúleiité misto v branné vÿchovè obyvatelstva 
CSSR prisluáí spoleéenskÿm organizacím, které 
8 orgány Národni fronty se aktivné podílejí na 
realizad úkolú branné vÿchovy jak z hlediska svého 
celospoleéenského poslánt, tak i ve své vlastní 
specifické éinnosti. Vychovávají a vedou obéany 
k aktivni úéasti na branné vÿchovè a zabezpeéují 
vÿznamné úkoly v jednotlivÿch oblastech branné 
vÿchovy. ZvláStní postaveni má Svaz pro spolupráci 
s armádou jilc dobrovolná branná spoleéenská 
organizace.

'Pfi prava brancú navazuje na brannou vÿchovu 
mládefe na Skolácha.na zájmovou brannou éinnost 
mládeáe a je vyvrcholením pfípravy mladého muie 
na vojenskou sluibu. Odpovèdnost za pfípravu

H ZEÎIVOTAU. BU
B RADIOAMATERU B

NÁRODNÍ KONFERENCE
SVAZU RADIOAMATÉRÛ SVAZARMU ÛSR

Národni konference radioamatérû CSR byla uspofádána jako proni svazová konference 
ve Svazarmu jiz 9. cervna 1973 v kultumím domé MARS v Praze 10. Probéhla hladce 
a pfesné podle programu. Jednání konference bylo shrnuto do zàvérelného usnesenî, jehoé plné 
znéni pfinásíme:

Usnesenî národni konference radioamatérû 
Svazarmu CSR, konané due 9, éervna 1973 v 
Praze.

Národni konference zhodnotilà èin- 
nost svazu radioamatérû . Svazarmu 
CSR za uplynulé obdobi, které -je cha- 
rakterizovâno zvÿsenou aktivitou vsech 
svazarmovskÿch organizad pfed II. sjez- 
dem Svazarmu CSR.a naplnëno úsilím 
o realizaci zàvërû XIV. sjezdu KSù, 
JSBVO a usnesenî ÚV Svazarmu CSR 
pfi ptîpravë obyvatelstva k obranë so- 
cialistické vlasti.

V tomto obdobi bylo vynalozeno vel­
ké ûsili smërujici k prekonání stagnace 
cinnosti v dûsledku'celospoleëenské kri- 
ze z let 1968/69, k odstranëni nedostatkû 
v politicko-vÿchovné práci, v organizá- 
torské a fidici ëinnosti i v oblasti ma- 
teriâlnë-technického vybaveni.

Národni konference oceftuje práci 
vsech poctivÿch a obètavÿch aktivistù 
i pracovnikù aparâtu, ktefi se aktivnè 
podileli najronsolidacnim procesu.

Projednala nové smëry cinnosti radio­
amatérû Svazarmu CSR a konstatova- 
la, ze bude nutné stále zvysovat ùëast 
radioamatérû na branné politice státu 
v, plnëni JSBVO na zàkladë usnesenî 
ÜV Svazarmu CSR a FV Svazarmu 
CSSR.

Pôliticko-vÿchovnou práci provádét 
na tfídním základé, aplikovat ji do prá- 
ce vsech organizaënich stupùû. Upev- 
ñovat ideovost a jednotu branné orga­
nizace Svazarm' a pëstovat v clenech 
hrdost na prislusnost k organizaci.

Vytvàfet podminky k rozrifeni okru­
hu zájemcü o vycvik ve spojovaci tech­
nice a radiotechnice, v brannè-sportov- 
ních disciplinách, v provozni a technic- 
ko-konstrukeni ëinnosti.

Do tëchto progresivnich technîckÿch 
oborù zapojovat mládez, zvlástè pfed- 
braneckého vèku.

Pomáhat organizador SSM, PO a 
ostatním organizador NF v picèni ùko- 
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brancù z hlediska stanovenÿch cílú se svëfuje Svazu 
pro spolupráci s armádou - ten ji organizuje a za- 
jiSfuje podle poiadavkú ministerstva národni 
obrany.

Zájmová branná éinnost se dotÿkâ prakticky 
vSech vèkovÿch kategorii. Pfedstavuje systematickÿ 
vÿchovnÿ procès, uskuteéñovany ve volném éase, 
na základè aktivního a iniciativniho pfístupu obéanú 
vyplÿvajidho z jejich individuálních a skupinovÿch 
zájmú. Zájmovou brannou cinnosti se zabÿvaji 
spoleéenské organizace, zejména Svaz pro spolu­
práci s armádou, ROH, SSM a jeho pionÿrské 
organizace, CSTV, CSPB, CsCK, SPO CSSR aj.

(Poznámka redakee: ve strueném vytahu ze zákona 
se zmiñujeme o nékterych podstatnÿch pasáíich, 
které maji pfimy vztah k naît branné organizad. 
Dùlezité vlak je, aby cely zákon o branné vychové 
byl kolektivné dùkladné prostudován v kazdém ra- 
dioamatérském ùtvaru.')

-jg-

lù branného charakteru, zvlàriè pak ve 
vycviku mlàdeze podle zásad JSBVO.
1. Po vyhodnocenî ëinnosti a k zabez- 

peëenî úkolü nasi organizace v dal- 
sim obdobi národni konference 
schvaluje :
a) zprávu o ëinnosti Svazu radio­

amatérû Svazarmu CSR za uply­
nulé obdobi.

b) Radu radioklubu Svazarmu CSR 
na dalri funkëni obdobi.

c) Delegáty na celostátní konferenci 
radioamatérského ùseku.

2. K zabezpeèovàni usnesenî ÚV KSC 
k JSBVO a usnesenî PÚV KSC 
z 30. brezna 1973 k hlavnim smërûm 
rozvoje organizace Svazarmu se 
národni konference usnásí:
a) Neustàle zajist’ovat jednotnost na­

si dobrovolné branné spolecenské 
organizace Svazarm a její akee- 
schopnost.

b) Ziskávat obèany, dorost a mládez 
pro brannou politiku strany, vést 
je k dobrÿm vztahùm k nasi 
armàdè, SNB, LM, spfàtelenym 
armádám a vychovàvat v nich 
aktivni obránce nari vlasti.

c) Politicko-vÿchovnou práci zabez- 
peèovat tak, aby se stala hnaci 
silou v celé cinnosti a aby se stala 
samozrejmosti ve sportovni, tech- 
nické i vÿcvikové práci.

d) Vytvàfet podminky pro zvySováni 
clenské základny a kvalitativni 
rùst dosavadnich ëlenû. Prvofa- 
dou pozornost nadàle vënovat 
vycviku mlàdeze, pfipravovat pro 
ni pritazlivou vÿcvikovou a spor­
tovni ëinnost. Pozadovat vydání 
odbornÿch instrukcních a meto- 
dickÿch publikací, uëebnic a 
vÿukovÿch norem. K tomu ùëelu 
vyuzivat téz casopisû Svazarmu, 

* zejména èasopisu „Amatérské ra­
dio“.

e) pokraëovat v pfipravë a vÿchovè 
novÿch cviëitelskÿch kàdrû na 
ùrovni vsech organizacnich stup­
ùû pro zabezpeceni vnitrosyazar- 

movskÿch ùkolû a pro zajistèni 
pozadavkù ostatnich spoleëen- 
skÿch organizad, zvlásté SSM 
a PO.

f) V oblasti MTZ zvÿrit úsilí o roz- 
sifeni a zkvalitnëni materiâlnë- 
technické základny u ZOC, dále 
pfejimat vyrazenou, jestë vyuèi- 
telnou radioelektronickou techni- 
ku prostfednictvim ÜRK CSSR 
od armády, ministerstva spojù, 
zàvodù, apod. Dbât na hospo- 
dárné vyuziti prostredkù a vy­
uzivat je pfevâznë pro mládei, 
dorost a rozrirování radioama- 
térské ëlenské základny.

g) Vést cleny ZO k dodrzování 
vsech bezpeënostnich predpisû, 
pfedcházet úrazovosti a dbât za- 
chování vojenského a státního ta- 
jemstvi.

3. Národni konference ukládá v§em or- 
ganizaënim ëlânkùm odvëtvi fadio- 
amatérské ëinnosti, vsem aktivûm : 
a) Zabezpeëit v podmínkách teri- 

toriálního pùsobeni rozpracování 
tohoto usnesenî.

b) Prijaté usnesenî pravidelnë kon- 
trolovat, odstranovat zjiriëné ne- 
dos ta tky.

c) Ukládá radè radioklubu Svazar­
mu CSR vypracovat a predlozit 
PÚV Svazarmu hlavni zásady 
cinnosti jako materiâl pro II. 
sjezd Svazarmu.

Sloiení nové Rady radioklubu Svazar­
mu ¿SR

Böhm Rudolf 
Cipra Jif i 
Dolecek Ferdinand 
Hlinsky Ladislav 
Kubäsek Miroslav 
LasovskA Eva 
Lehnert Eduard 
Malina Väclav 
Opichal Stanislav 
Pesl Jifi 
Ryba Jan 
Soucek Karel 
Urban Vladimir 
Vlasäk Karel

(Melnik), 
(Plzen-sever), 
(Pardubice), 
(Praha), 
(Tachov), 
(Olomouc), 
(Ostrava), 
(Sokolov), 
(Karvina), 
(Cesky Krumlov), 
(Tabor), 
(Brno-venkov), 
(Jablonec n. Nison), 
(Praha).

LetoSni rok je pro radioamatéry Svazarmu vÿ- 
znamnÿ tim, 2e se po dvou letech konaji vÿroéni 
aktivy a okresni konference, které hodnoti klady 
i nedostatky v uplynulé éinnosti a jsou cestou 
ke zlepâeni politickovÿchovné práce s cílem maso- 
vého rozáifování technickÿch a odbornÿch znalostí 
zejména mezi mládeií akuvedení Jednotného systé- 
mu branné vÿchovy obyvatelstva CSSR v zivot. 
Vÿsledky jednání konferenci véetné konkrétnich 
diskusních prispèvkû se stanou jisté dûlezitÿm 
podkladem k jednánim národních sjezdû a celo- 
státního sjezdu Svazarmu koncem letoSního roku.

Postrehy z jednání radioamatérû
• Nové Zámky. Okresni konference zhodnotila 
éinnost za léta 1971 a 1972 a zdüraznila, ze se radio- 
amatéfi plné pfiéinili o ukonéení konsolidace na 
úseku své éinnosti a pfesli k tvorivé práci jak na 
poli politickovÿchovném a organizátorském, tak 
i ve sportovni éinnosti a získáváni mládeie.

V rozboru éinnosti byla vyzdvizena aktivní práce 
tfí radioklubû s kolektivními stanicemì OK3KVL, 
OK3KZL a OK3KES, jejichí élenové dosahovali 
pèknÿch vÿsledkû v domácích i zahraniéních zá- 
vodech na pásmech KV i VKV i v rozvíjení zájmu 
o SSTV. Hon na liáku byl a je záleíitostí RK 
Stúrovo, kde je o néj mezi mládeáí trvalÿ zájem.

Cílem éinnosti bylo a je masové rozsifováni tech­
nickÿch védomosti mezi mládeáí. Proto jeji téíiáté 
bylo v krouících radia v ZO Svazarmu, na skolách 
a v domech pionÿrù a mládeze. Krouzkú je celkem 
25 s 297 éleny (z toho je 13 krouzkú v základnich 
organizacích a 12 na ákolách). Mládef i dospélí 
mèli zájem i o úspesné organizované kursy radio­
techniky a provozu.

V okrese je znaéné ztiíena situace v rozgifování 
élenské základny. Okres je preváiné zemëdëlskÿ 
bez velkého prúmyslového zàvodu. V dûsledku 
toho odehází mládef po ukoncení ZD§ na vyááí 
Skoly nebo do uceni mimo okres. A dúsledek - 
chybi dorost, kterÿ by doplnoval élenskou základnu 
i v radioklubech. Sem tam se nëkterÿ zájemce po



ukonéení zàkladni vojenské sluíby usadí v okrese 
a zúèastni se ¿innesti, ale to je màio.

Letoániho roku byl okres postiien epidemii slin- 
tavky, byl vydán naprosty zàkaz jakéhokoli shro- 
maidování a schúzováni a tim byla znaèné naru- 
¿ena i'plynulá èinnost a politickovÿchovnà práce 
radioamatérú.
• Poprad. Okresni konference Svazarmu ukázala, 
te èinnost radioamatérú se v uplynulém obdobi 
dvou let znaèné kvalitativnè zlepãila. Byl získán 
kolektiv pro radioamatérskou èinnost zapâlenÿch 
lidi, jako napf. v Hôrce, Spiâské Bêlé, Popradu, 
Keimarku apod., jejîchi zàsluhou je existence 
radioklubû. Dobrou a názomou propagad mezi 
obéany byli ziskáváni zájemci, ktefí se po pro- 
ákolení a sloiení zkouáek stali posilou novÿch ra­
dioklubû, kolektivnich stanic a radiokrouikû 
Svazarmu.

Zdà se, ze ùcinnÿm prostfedkem k podchycování 
zájmu mladÿch lidi v okrese bylo zavedeni tzv. 
obvodového systému. Toto opatfení spoéivà v tom, 
ie radiokluby nebo aktivni krouiky radia ziskaji 
zájemee v okruhu nékolika obei a ty zapoji do své 
èinnosti. Napf. ve Spiâské Bystré je aktivni krou- 
iek radia. V okoli Sp. Bystré je nékolik obei, kde. 
jsou tu jeden, tam dva apod. zájemci o radioama­
térskou cinnost; a svùj zájem nemohli dosud uspo- 
kojit, pro odlehlost obei od nejbliiSiho radioklubu.

Ükolem je také vytvàfet vÿcvikové ûtvary tam, 
kde je potfebná materiální základna - a ta je pfe- 
devsím na Skolâch - napf. na stfedni prûmyslové 
skole chemické.
• Kosice. Také mëstskÿ aktiv’Svazu radioamatérú 
Slovenska se zabÿval rozborem uplynulé dvouleté 
èinnosti. Pfedni misto v hodnoceni zaujimala 
otâzka plnëni ùkolû v politickovÿchovné práci. 
Funkcionáfi rady se fidi jejimi zásadami a tim je 
zajiétëno pfenááeni politickovÿchovné práce i do 
¿ivota radioklubû. Potvrzuji to napf. uskuteënëné 
pfednááky a besedy na téma „Vojenská politika 

. KSC“, „Stanovy Svazarmu,“ „Statut radioklubû“, 
„Informace ze zasedání vyááich orgànû“ apod.

Práce s mládeií je záleiitostí RK pfi VSZ, kde 
jsou nejlepáí podminky k ziskáváni mládeie do ra- 
distické cinnosti Zorganizovali kurs radiotechniky 
pro mládei jako zàkladni formu skolení - na 
kterÿ navazoval kurs radiovÿchoperatérù. Dále bylo 
vyàkoleno 120 ùèastnikù kursu televizni techniky 
pro zaéátecniky i pokroèüé. Do celoslovenského 
kursu pro uchazeée o mládeinickou tfidu OL byli 
vyslani tri ùèastnici z RK VSZ, takie stoupl poéet 
driitelû OL v tomto radioklubu na àest.

Z brannÿch sportû má v Koáicích tradici hon 
na liáku - jii tri roky patri závodníci Toéko a bratri 
Vasilkové k zàvodnické elite, jsou cleny reprezen- 
taéniho druistva CSSR. Velmi aktivni je èinnost 
amatérû na pàsmech KV a VKV; pëknÿch vÿsled- 
kû se dosahuje na Polních dnech a v jinÿch do- 
máçích i zahranièních závodech a soutèiich.

Úkolem do dalàiho obdobi, jak to vyplÿvà z u- 
sneseni vÿroéiiiho aktivu je: vénovat pozomost 
mládeií, zajímající se o radistické sportovnè tech­
nické disciplíny i o povoleni na amatérskou sta­
nici pro mládei a umoinit ji vÿcvik na vyááím 
stupni v klubech. Na ùseku technické a konstrukëni 
èinnosti snolupracovat na technickém zajiàtëni 
JSBVO. V práci na KV zapojit klubové stanice 
a individuální koncesionáfe do radioamatérské 
soutèiní èinnosti. V práci na VKV propagovat 
a podporovat úcast stanic v soutèiich hlavné 
z pfechodnÿch stanovist! a v kategoriích, které ma* 
ximâlnë vyuzivají pfenosnÿch zafizeni, aktivizo- 
vat nové mladé driitele povoleni k práci na VKV. 
Na úseku brannÿch sportû se vénovat i nadále 
ápickové závodní èinnosti v honu na liáku, podporo- 
yat’ zájem mladÿch závodníkú o získání vyááích 
VT, umoinit jim úéast na soutèiich. Podle moi- 
ností financního krytí snaiit se získat pro tento 
sport i zájemee z rad mládeie.

-Jg-

Slavnostní zasedání IARC
Ve dnech 9. ai 11. éervna t. r. uspofádal Meziná­
rodní amatérskÿ radioklub I.A.R.C. dvoudenní 
slavnostni schüzi v 2enevé, na kterou ing. dr. 
M. Joachim, OK1WI, vrchni rada CCIR, pozval 
na vlastní náklady i pët élenû z CSSR. Jednání 
jsem se zúéastnil sám, jen jedinÿ pozvanÿ, OKI AW, 
se písenme omluvil. Jinak se zasedání zúéastnili 
amatéfi z dvanácti zemi a péti kontinentû (HB9, 
OKI, I, UA3, LU2, XU2, F6, JAI, K4, VU2, VK9 
a G). HIavnim programem jednání bylo schválení 
dosavadních vÿsledkù vydávání diplomu CPR-spe- 
cial. Tento diplom vydává IARC ve étyrech ka- 
tegoriích za zaslaná hlááení o 10 000, 5 Ó00, 1 000 
a 100 spojeních. Tato data spolu se zprávami 
poslechovÿch stanic, rozmistënÿch na celém své- 
té, jsou zpracovávána poéítacem a slouií k pfed- 
povédím áífení radiovÿch vln v rûznÿch obdo- 
bích a éasech. (Podrobnosti o vÿpoéetnim prógra- 
mu pfedpovedi jsme otiskli v AR 11/70.) Byly 
zde schváleny letoání vÿsledky, v soutèií se na 
prvním misté umístili amatéfiz Rumunské socialis­
tické republiky, na druhém misté amatóri z USA 
a na tfetím misté naái amatéfi. Priáti rok, kdy bude 
slavnostnë vyhlááeno zakonéení této soutèie, se 
ocekávají zmény v umísténí, zvlááté tehdy, pfihlá- 
sí-li se se svÿmi spojeními vice sovètskÿch stanic, 
jejichz statisíce spojení by znamenaly umísténí na 
prvním misté a odsunutí naáich amatérú.

Nejzajímavéjáím na celém setkáni bylo, jakou po- 
zornost vénují radioamatérské práci celní funkcioná- 
fi U.I.T. Schúze se totii zúéastnil gen. tajemník 
ITU Mohamed Mili, kterÿ zde pfednesl projev, 
nazvanÿ „Radioamatéri, pionÿfi pokroku v oboru

Obr. 2. Cást úcastníkü zasedání pfed starozi budovou U.I.T.: V. Tzmofejeu (UA3), expert 
na kosmické antény, M. Joachim (0K1WI), L. M. Rundlett (K4ZA, K6ZA), A. Timo- 
fejeva (XYL-UA3), W. Hirt (HB9AUK), M. Mili, gen. taj. U.I.T. a patron IARC, 
A. Corbez (HB9N0), B. Canivet (F6ADI), president REF pro mesto Pafiz, P. Bronvini, 
pokladník IARC, J. W. Herbstreit, feditei CCIR a cestny pfedseda IARC (HB9AJI, 
W0DW), R. Key (HB9ANW, G3OQF) sekretáf klubu, R. Fontaine, vedouci oddel. in­

formaci U.I.T., J. von Egmond (HE9HQ_Z)> Dr. Y. Y. Mao (ex XU2RT), M. D. Sant 
(VU2IM)

radiotechniky“, jehoi podstatnou cast dále otisku- 
jeme. V prûbèhu schûze bylo pfedneseno nèkolik 
technickÿch pfednááek, z nichz nejzajímavéjáí 
byly prednááka HB9ANW o spojeních na pásmu 
160 m a zvlááté pfednááka V. Timofjejeva o kon- 
strukci amatérskÿch antén pro kosmická spojení. 
Francouzskÿ radioamatér F6ADI ve své informaci 
o pomoci amatérú pfi pfirodnich katastrofách 
navrhoval stanovit na amatérskÿch pàsmech vy- 
hraiené kmitoéty pro podobné prípady. Úcastníci 
schúze mèli moinost také navátívit novou vÿàkovou 
budovu U.I.T. a palác OSN v 2enevé. Rada amatérú 
také pracovala ve volném éase na vysilací 4U1ITU. 
Byla uskuteénèna návátèva vÿpocetniho stfediska 
v Bemu, ve kterém byl na ukázku proveden na po- 
éitaéi CDC 6500 podle pfipraveného programu 
vÿpoéet relativni slunecni èinnosti a krivek za 
dobu od února 1947 do kvètna 1973. Vsechny 
vÿpoéty véetnè kfivek vypracoval poéitaé za 2 min.,

Obr. 1. Nova budova U.I.T., jez byla slav- 
nostne otevfena dne 17. kvètna t. r. (Mezi­
národní telekomunikacni den) za ùcasti Svf- 
carské konfederace R. Bonvina. Stanice 
4U1ITU je umistena v pètiposchodové staré 

budovè U.I.T., na obràzku vlevo

43 vt. Mèli jsme moinost prohlédnout si daláí 
desitky poéitaèù, z nichi nejmodcrnéjsí je prístroj 
CDC7000, kterÿ by tento vÿpoéet provedl za 
dobu pétkrát kratái.

Radioamatérskÿch souéàstek a stavebnic sé 
v 2enevè prodává pomèrnè velmi malo a exístuje 
zde prakticky jedinÿ obehod pro radioamatéry. 
Zato hotovÿch komeréních vÿrobkû od nejrûznëj- 
sich svëtovÿch vÿrobcù jsou plné obehody. Bèinè 
jsou k dostání piezoelektrické plynové zapalovaée 
za 50 S Fr; elektronické poéítaée od 240 Sfr, Hi-Fi 
zatízeni s vÿkony az 200 W, autopfijímace s kaze- 
tovÿm stereofonnim magnetofonem (velmi zaji- 
mavou novinkou je tzv. dìstici pásek, kterÿ po 
probèhnuti magnetofonem dokonale oèisti hlavy), 
i banální nëkolikatranzistorovÿ prijimaé na WC 
véetnë cívky na kotoué papíru za 50 SFr. Elektro­
nické hodinky na ruku s éislicovou indikaci se pro- 
dávaji za 600 ai 1 000 SFr. Za 500 SFr je moino 
zakoupit pfidavné zafizeni k telefonu PRESTO- 
FON, které si v pamëti zapamatuje 20 telefonnich 
éisel, z nichi libbvolné po stisknuti tlaéítka samo 
voli. Podobné zarizeni s pamétí 1 000 éisel (ai 
14mistnÿch, tj. pro mezinárodní hovory) stojî od 
1 000 do 1 500 SFr. Z vÿèe uvedeného vyplÿvà, 
ie vètàina amatérû si zde iádné pfístroje amatérskÿ 
nezhotovuje a radéji je zakoupi hotové; bud kom- 
pletní nebo ve formé stavebnic. Je 'zfejmé, ie pfi 
stavbë jii továrné vyzkouâené stavebnice se amatéfi 
mnoho nenauéi a ie mnohem lépe jsou na tom nasi 
amatéfi, kteri si musí stavèt zarizeni bez stàbu to- 
vámich odbomikû, pricemi se mnohem vice nauéi. 
Jedinou chybou je, ie zatim nasi amatéfi nemaji 
k dispozici nejmodemëjài souéástky, jimii katalogy 

svètovÿch producentû doslova ptekypuji a jistè se 
na tuto úroveñ i u nás brzy dostaneme, protoie 
vÿrobni závody TESLA vÿrobu nejmodemèjSi 
techniky integrovanÿch obvodù jii zahájily.

Projev generálního tajemníka U.I.T. Mohameda 
Miliho na zasedání I.A.R.C. dne 10. éervna 1973 
v 10.00 hod. v zasedací síni Správni rady U.I.T.:

„RADIOAMATÉRI, PIONŸèl POKRO­
KU V OBORU RADIOTECHNIKY!“

„Diky radioamatérûm oslaví transatlantické spo- 
jeni na dekametrovÿch vlnách v tomto roce své 
50. vÿroèi. Ve skuteénosti jii v zimë 1921—1922 
organizovali radioamatéri z USA sérii pokusù 
s transatlantickÿm spojenim. Vyslali zkuseného 
radioamatéra Paula Godleye, vybaveného nejdoko- 
nalejáím pfijimacím zafízením té doby s anténou 
navrienou jinÿm radioamatérem, Henry Bevera- 
gem, do bazinaté krajiny v Androssanu ve Skotsku 
(Velká Britànie). Godley tam zachytil nékolik 
stanic amatérû z USA. V té dobè odpovidaly po- 
uiité kmitoéty velmi jednoduché tabulce rozdèleni 
kmitoétù, pfipravené pfedbèinou konferenci ve 
Washingtonu (vlastní konference se konala ai v roce 
1927, pozn. pfekl.):

vlny nad 6 000 m
vlny mezi 3 300 a 6 000
vlny mezi 2 650 a 3 300
vlny mezi 2 050 a 2 650 
vlnová délka 1 550 m 
vlny mezi 275 a 285 m
vlny pod 275 m

zaoceánské spojení 
m kontinentální spojení - 
m lodè — ~
m vládni zpravodajstvi

leteckà sluiba
policie 
radioamatéri

Vidíme, ze rozsáhlá cást spektra pod 275 m 
byla prostè „darována“ radioamatérûm, nebot 
tehdejáí profesionálové tvrdili, ie tyto vlny se 
,,k niéemu nehodi“ a zejména ne ke spojení na 
velké vzdàlenosti.

Presto f radioamatéri organizovali novou sérii 
pokusú v zimë 1923—24. V památné nocí dne 
28. listopadu 1923 (v USA bylo 27. listopadu) 
francouzskÿ radioamatér Léon Deloy (8AB) v Nice 
se spojil na vlné 110 m s Fredem Schnellem (IMO), 
radioamatérem z USA. Tak poéiná heroická doba 
radioamatérskÿch spojení. Béhem série pokusú 
z oboru áífení, konanÿch od 22. prosince 1923 do 
10. ledna 1924, slyáelo 96 amatérú USA 20 anglic- 
kÿch, 14 francouzskÿch a 6 holandskÿch radio­
amatérú. V roce 1924 tÿi Léon Deloy (8ÄB) navázal 
spojení s protinoici. Deloy pouzival vlnové délky 
91 m a pracoval s Novozélandanem Smithem 
(vlnová délka 86 m). Ve stejné dobë zaéíná i obdobi 
kontinentálních spojení na velké . vzdàlenosti 
(obtíinèjáí nei spojení pfes oceány), kdyi Fedor 
Lbov (R1FL) z Niiního Novgorodu (dneání Gor­
kij) navazuje spojení se stanici v tehdeisí Mezopo- 
támii.

Stejná hrdinská doba se opakovala za vice nei 
tri desetiletí, kdyi radioamatéri celého svêta sly- 
àeli první signály sovètského „Sputniku“ dne 
4. ríjna 1957, a dali svétu první informace o sífeni 
z kosmického prostoru na Zemi.

Dnes asi 500 000 radioamatérú celého svêta 
tvofí dobrovolnou hlídku, pripravenou v kaidé 
hodinêfposkytnout sluibu vede a lidstvu.

Vàimnéme si jednoho z nejnovèjáích pfíkladú 
této èinnosti, kterÿ se tÿkà I.A.R.C.'V prvních 
srpnovÿch dnech roku 1972 doàlo k neobvykle 
silné slunecni erupci a Mezinárodní unie pro .vë- 
deckou radiotechniku (URSI) prohlàsila obdobi
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od 26. ëervence do 14. srpna 1972 za „retrospektiv- 
ni (zpëtnÿ) special™ interval“. Teto pfíleiitosti 
se chopíl Mezinárodni radioamatérskÿ klub a vy- 
zval radioamatéry celého svëta, aby mu zaslali 
syá pozorováni v rámci soutëie CPR (Contribu­
tion to Propagation Research = pfispëvek k vÿzku- 
mu sifeni). Odezva radioamatérù celého svëta 
byla povzbudivá: pfes 200 radioamatérù 23 zemi 
poskytlo ai dosud 5 000 pozorováni a poëet od- 
povëdi stále vzrûstâ.

Na tomto zasedání oznámí funkcionáfi I.A.R.C. 
pfedbëiné vysledky soutëie a uëini závéry ze svÿch 
zkuSenosti.

Pouiívám této pfíleiitosti, abych blahopfàl 
vèem ùcastnikùm soutëie a pfàl jim dalsi ûspëchy 
v jejich cinnosti, jei poskytuje nespomë sluzby 
mezinárodnímu pfátelstvi, lidstvu a jeho technic- 
kému pokroku.“
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and down” (200 metrù a niie), 1936, A.R.R.L.
[2] Ernest T. Krenkel: Ctyfi soudruzi Papaninci, 
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Vÿstava zvukové, rozhlasové a televizni 
techniky

AVRÒ ’?3
Ve dnech 19. ai 29. dubna 1973 se konala v Bra- 

tislavë vÿstava soucasné zvukové, rozhlasové a te­
levizni techniky pod jii tradiënim nàzvem AVRÒ. 
Pofádal ji PZO Incheba ve spolupráci s Os. hifi- 
klubem Svazarmu. Zùëastnilo se ji sedm ëeskoslo- 
venskÿch a 10 zahraniënich vyrobcû z uvedenÿch 
oborû. Pies potiie, vzniklé odlozenim pùvodniho 
terminu vystayy (podzim 1972), spinila vystava 
oëekàvàni a pfiâlo se na ni podivat vice nei 25 000 
nàvètëvnikû.

VYSTAVA » 50

U prilezitosti 50. vyrocí zahájení roz- 
hiasového vysílání v Ceskoslovensku 
a 50. vÿrociw zahájení radioamatérské 
cinnosti v Ceskoslovensku uspofádal 
Ceskoslovenskÿ rozhlas ve spolupráci 
s Üstrednim radioklubem CSSR ve 
dnech 18. 5. az 16. 6. v Praze na Slo- 
vanském ostrovë vÿstavu R 50. Ükolem 
vÿstavy bylo dokumentovat rozvoj roz- 
hlasového vysílání u nás a seznâmit s nim 
sirokou verejnost; v její svazarmovské 
cásti potom seznâmit návstévníky se 
sirokou a pestrou skâlou cinnosti radi- 
amatérû.

Vystava byla zahájena 17.5. üstrednim 
reditelem Cs. rozhlasu dr. J. Riskou za 
úcasti mnoha vzácnych hostí i clenu 
diplomatického sborü. Pro verejnost byla 
vystava otevrena 18. kvëtna. Soucástí vy- 
stavy byly rùzné doplnkové akee, jako 
odborné konference, besedy, verejné 
nahràvky pofadù, zivé vysílání z vÿ- 
stavy, umëlecké pofady apod.

Ve svazarmovské expozici byly vy- 
staveny exponâty ze soutëze o nejlepsi 
fadiotechnickÿ vyrobek, ukàzky tech­
niky pro vÿcvik brancù, vÿrobky Üstied- 
nich radiodilen a nëkteré dokumenty 
z radioamatérské cinnosti. Po celou do­
bu vystavy z ni pracovala stanice 
OK50R, která navázala pres 3 000 spo-

Zahájení vystavy se zúcastnili ministr spojù 
ing. K. Chalupa, predseda ÜRO ing. K. 

Hofmann a dalfi vzácní hosté.

jení s vice nez 100 zemèmi. V této cásti 
vystavy mèla dále vyhrazeno misto 
TESLA pro svou poradenskou sluzbu 
a vystavku svych vyrobkù, Domácí po- 
treby pro prodejnu spotrebni elektro- 
niky a Cs. hifi-klub pro ukázky repro- 
du'kcní techniky.

Soutéz o nejlepsí radioamatérské vyrobky 
vyhodnotila rozhodcí technická komi- 
se, jejímz vedoucim byl ing. Josef 
Smítko, OK1WFE. Rozhodla udèlit 
ceny temto exponátúm, resp. jejich 
autor um :

Na vystavé se objevily ëetné novinky, zejména 
z oboru barevné televize, kazetového záznamu te- 
levizního obrazu a z hifi-techniky. Vÿrobky, pfed- 
stavující prùfez souëasnÿm stavem této techniky 
bylo moino vidët, popf. vyzkouSet a srovnávat 
pohromadë, coi usnadnilo orientaci nejen technikù, 
ale i pracovnikù vnitfniho a zahraniëniho obehodu.

Jako nejpozoruhodnëjSi exponâty byly odbor- 
nÿmi hodnotiteli ocenëny tyto vÿrobky:

• Stereofonní gramofon NC440 Electronic s elek- 
tronickÿm fízením rychlosti otáéení, vÿrobce 
TESLA Litovel

• Stereofonní tuner a prijímaó TESLA Bratislava
• Magnetofon BlOO z n. p. TESLA Pfelouc
• Magnetofonovÿ pásek Emgeton Filmovÿch labo- 

ratori Gottwaldov
• Barevnÿ televizni pfijímac Raduga, vÿroba SSSR
• Souprava pro videotechniku Sony (Japonsko)
• Kazetovÿ videomagnetofon Philips N1500
• Stereofonní pfijímac se zesilovacem Videoton 

RA5350 (Madhrsko).

Je nutné opët zdûraznit to, co jsme konstato- 
vali jii pfi nàvàtëvë jarniho veletrhu spotfebniho 
zboii v Brnê: nejvëtSim pfekvapenim vÿstavy 
byla expozice madarské finny Videoton. Jeji ste- 
reofonni rozhlasové prijímaóe a rùzné typy tele- 
vizorù si vzhledovë nezadaly s vÿrobky znâmÿch 
a dlouholetÿch vÿrobcû rozhlasové a televizni 
techniky. Nëkolik fotografi! z vÿstavy pfinásíme na 
IV. stranë obâlky.

V prûbëhu vystavy bylo uspofádáno dvoudenni 
odborné sympózium, na kterém se 170 ùëastnikù 
z celé republiky seznámilo s nejnovëjSimi vÿsledky 
ceskoslovenského vÿzkumu, vÿvoje a vÿroby.

V daläich letech se bude vÿstava AVRÒ pofádat 
kaidoroënë, stridavë vidy v Praze a v Bratislavë. 
PfiSti rok bude AVRÒ 74 uspofádána v listopadu 
v PKOJF v Praze. Rozsah vÿstavy bude podstatné 
vétsí nei v minulÿch letech. Ke spotfebni elektro- 
nice se pfidà jeâtë obor studiové techniky a profe- 
sionálni elektroakustiky. Pfedpokládá se í rozsáhlá 
ùëast vÿrobcù ze socialistickÿch stâtû. Odborné 
vèdecké sympózium s mezinárodni ùëasti bude 
uspofádáno pod záStitou OIRT a jeho hlavnimi 
tématy budou rozvoj barevné'televize a automati- 
zacni prostfedky v rozhlasovém a televiznim pro- 
vozu.

-amy-
Vÿstavu R 50 navstivil i president republiky armádní general L. Svoboda. Se zàjmem si 

prohlédl i svazarmovskou expozici, kterou ho prevedi tajemník ÚRK pplk. V. Brzàk



Kategorie dospélÿch 

1. Rozhlasová a televizni technika
Komisi byl pfedlozen jedinÿ exponát, kterÿ nebyl hodnocen. 
Komise doporucila neudëlit zádnou cenu.

x
2. Nizkofrekvencni technika

2. misto odmëna 1 200.— Kcs

3. misto odmëna 800,— Kcs

3. KV vysilaci a pfijimaci technika
1. misto- odmëna 1 800,— Kcs
2. misto odmëna 1 200,— Kcs

3. misto odmëna 800,— Kcs

4. VKV vysilaci a prijimaci technika
1. misto odmëna 1 800,— Kcs

2. misto odmëna 1 200,— Kës

3. misto odmëna 800,— Kës

5. Mërici technika
1. misto odmëna 1 800,— Kés

2. misto odmëna 1 200,— Kcs

3. misto odmëna 800,— Kës

6. Vÿcvikové zafizeni a ucebni pomucky
1. misto cena neudëlena
2. misto odmëna 1 200,—• Kës

3. misto odmëna 800,— Kés

7. Elektronickd zafizeni
1. misto odmëna 3 000,—■ Kés

2. misto odmëna 1 200,— Kcs

3. misto cena neudëlena

Proni misto v kategorii elektronickÿch zafizeni 
a mimofádnou odmënu obdrzel S. Blazka, 
0K1MBS, za konstrukci pfevádele O KO A.

Den armâdy a Svazarmu
byl uspofâdân v râmci vÿstavy v nedëli 
27. kvëtna t. r. v Praze na Slovanském 
ostrovë. Nase brannâ organizace se 
predstavila siroké vefejnosti fadou atrak- 
tivních akcí, o které byl velkÿ zâjem 
a které splnily velmi dobfe svûj propa- 

pfedlozeny 3 exponâty
elektrofonické varhanÿ konstr. Valëik 
Vojtëch
elektrofonické varhany konstr. Bednâr 
Ladislav

pfedlozeno 11 exponâtû
vysilac, konstruktér Jan Zajic 
transceiver 3,5 MHz, 
konstruktér ing. Borovicka P. 
tranzistorovÿ TX - 160 m 
konstruktér Homolka Václav 

pfedlozeno 22 exponâtû
tranzistorovÿ TX + RX 
konstruktér Klâtil Jar. 
prijimaci a vysilaci zafizeni OK1KIR 
konstruktéri: OKI KIR - kolektiv 
TX AM CW SSB-144 MHz 
konstruktér Klâtil Jaroslav

pfedlozeno 11 exponâtû
reflektometr
konstruktér Nemrava Václav 
vf kalibrâtor
konstruktér Nemrava Václav 
reflektometr 144 + 432 MHz 

pfedlozeny 2 exponäty '

tig automaticky klic 
konstrukt6fi kolektivu OK1KFX 
vysilac pro hon na lisku 
konstruktir Fingerhut Kamil 

pfedlozeno 6 exponätü 
lineärni pfevädec OK0A 
konstruktir Blazka Stanislav 
varaktor KA 204 spec, 
konstruktdr Sir Pavel

V zâdném prùvodnim listu exponâtû 
pfedlozenÿch technické komisi nebyl 
vyznaéen vék autora nizsi nez 18 let 
véetnë. Proto technickâ komise v této 
kategorii nehodnotila zâdnÿ z exponâtû.

Reflektometr V. Nemravy, 0K1WAB, kterÿ 
byl ohodnocen jako nejlepii vÿrobek v kategorii 

méfici techniky.

gaëni ùcel. Radioamatéri ukâzali pro- 
pagacni ukâzku branného zâvodu v ho­
nu na lisku. Modelâfi dokumentovali 
svoji bohatou ëinnost na mnozstvi 
modelû letadel (i radiem fizenÿch), lodi 
i automobilû, ëlenové aeroklubu Sva­
zarmu vzbudili velkÿ zâjem a pozornost 
divâkû Startern balónu z hladiny Vltavy. 
Také potâpëci pfedvedli ukâzky ze 
svého vÿcviku.

Pfi této prilezitosti vystoupili v po- 
fadu „Hovori Svazarm“ jeho predsta- 
vitelé : vedouci sekretariátu FV Sva­
zarmu CSSR ing. plk. J. õunát, pplk. 
J. Barton a predseda MëV Svazarmu 
pplk. J. Biéan ; j dalsi pracovnici : ta- 
jemník ÜRK CSSR pplk. V. Brzâk, 

mistrynè sportu M. Farbiakovâ, ing. 
M. Prosteckÿ aj.

fàbér z natácenípofadu „Hovofi Svazarm".

Lze fíci, ze se Den armâdy a Svazar­
mu plnë vydaril - pocasim i dobrou or­
ganizad, ale hlavnë nâzornou propa­
gaci, kterâ ukâzala dospëlÿm i mlâdezi 
co to je Svazarm, jaké mâ poslâni a co 
vse je mozno se v jeho zâjmové ëinnosti 
naucit. -jg-

Na zàvér vÿstavy bylo uskutelnëno vefejné 
nahrávání hodinového pofadu o radioamaté- 
rech, ve kterém besedovali a na otázky odpo- 
vidali pplk. V. Brzâk, tajemnik ÜRK, 
F. Jezek, OK1AAJ, tajemnik ÜV ÜRA, 
ing. A. Myslik,. OKI AMY, vedouci odboru 
rychlotelegrafie ÚRK, ing. V. Geryk, 
ÒK1BEG, vedouci technického odboru ÜRK, 
K. Donât, OKI DT, technickÿ nàmëstek 
OP TESLA, ing. M. Prosteckÿ, vedouci 
operatér stanice OK50R, ing. dr. J. DaneS, 
0K1YD a ing. M. Smitko, 0K1WFE, ve­
douci hodnotici komise soutëie o nejlepëi ra- 

dioamalérskÿ vÿrobek

Jednou z nejvëtsich atrakci vÿstavy byl 
balón, ve kterém byla umistëna radiostanice, 
a kterÿ slouiil jako velkÿ poutaí a propagátor 

" vÿstavy
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Zásobník súciastok
Dobrÿm pomocníkom rádioamatéra 

je textilná technická páska. S jej porno- 
cou si lahko zhotovime zásobník od- 
porov a inÿch drobnÿch súciastok, ktorÿ 
nám poslúzi vo chvíli, ked zûfale hladá- 
me „ten istÿ odpor“ a v nasej zmesi 
v zàsuvkach ho nemôzeme nàjsf. Hlav- 
nou’vÿhodou tejto pomôcky je moznost 
nosit’ ju pohodlne v nâprsnom vrecku 
a kedykolvek sa dostaneme do predajne, 
kde dostali novÿ tovar, nase zàsoby 
rÿchle doplnit’.

Zo starého, malého, krúzkového zà- 
pisnika vyberieme tcnké listy, do od- 
delovacích listov (mávajú na okraji 
abecedu) vystrihneme v strede (po 
dlzke) vÿrez 20 x 130 mm, ten podlepi- 
me otízadu technickou pàskou a nakres- 
lime si 24 riadkov, aby sa na kazdÿ list 
dostal celÿ rad odporov E24. Kto je 
menej nàrocnÿ, bude mat na kazdom 
liste dva rady El2. (Zozbierat celÿ rad 
E24 z jednoho druhu odporov napr. 
TR 152, je velmi napinavé!!)

Aby sa jednotlivé listy na seba nelepi- 
li, vlozime medzi ne prispôsobené listy 
zo silikônového papiera (napr. podlozky 
pod hárky „PROPISOT“).

Podobne si môzcme upravit aj vâcsi 
krûzkovÿ zapisnik. Vÿhoda je v tom, 
ze nemusíme kreslit’ riadky na originâlne 
listy, ale zakùpime si skladové karty 
zásob A5 c. §EVT 30 117 3, do ktorÿch 
stací uz len vystrihnût prislusné rubriky, 
nalepit technickú pàsku, podlepif nevy-

Obr. 1. Zásobník odporov z krúzkového 
zápisnika (a) a zásobník vücSích súciastok 

zo skladovÿch kariet 

strihnutou kartou (pre vãcsiu mechanic- 
kú pevnosf) napísaf údaje do prislusnÿch 
riadkov a prilepif súciastky. Vsetky 
súciastky na technickej páske dobre 
drzia, ba dokonce musíme byf opatrní 
pri lepeni tranzistorov, aby sa neposkodi- 
li nápisy, ktoré ostávajú prilepené 
na páske.

Celková úprava je zrejmá z obrázkov.
Jaromir Loub

Zásobník zapojovacieho drôtu
V poslednej dobe sa objavili na nasom 

trhu velmi dobré syry v efektnych oba- 
loch z plastickej hmoty. To uz iste zistili 
rádioamatéri a prázdne krabicky od 
„ementálu“ pouzívajú k odkladaniu 
skrutiek, odporov, kondenzátorov a 
inych drobnych súciastok.

Predkladám návrh na vyuzitie spo- 
menutého obalu k zhotoveniu zásobníka 
zapojovacieho drôtu, ktory je v rôznych 
„rádioamatérskych“ úpravách velmi 
neskladny a máme ho pri zapojovaní 
vsade tam, kde nemá byt a po ruke je 
najmenej.

Potrebujeme este dve cievky o prie- 
meru 100 mm z magnetofónovej pásky, 
alebo z 8mm filmu. Na tieto cievky 
doplna navinieme pouzívany dròt (jeden 
holy, druhy izolovany o 0 0,5 az 
0,8 mm). Do obalu vyvftame dve diery 
0 0 3 mm nad sebou, drôty prestrcíme 
cez tieto otvory, cievky vlozíme dovnú- 
tra a zavriemc. Cievky sú o nieco vys- 
sie ako zavrèty obal, preto ich zakryje- 
me iba tak, aby sa dali volne otácaf 
a veko zaistímc izolepou. A dielo je 
hotové.

Kto chce maf pohromade cclú 
spájkovaciu súpravu, prilepí, alebo 
priskrutkuje si na drôtovy zásobník 
este krabicku s cínom (tam sa pouzije 
prázdny obal aj cievka z pásky pisacieho 
stroja) a ako posledny stupeú tejto pyra- 
mídy poslúzi uzáver z fiase alebo mis- 
ka, naplnená dobrou kolofóniou (obr. 1).

Celá suprava je vcfmi dobrym pomoc- 
mkom. dobre lezí na stole, neuteká 
pred spájkovackou a ■ usetrí nám veta 
casu, ktory stratime hladaním práve 
spomenutvch vecí po zásuvkách a mvch 
skrytych schránkách.

" Jaromir Loub

Univerzálny strojêek na vÿrobu 
ploSnÿch spojov

V amatérskej praxi a na rôznych 
vÿskumnÿch a vÿvojovÿch pracoviskàch 
sa casto stretávame s neustávajúcimi 
problémami pri vÿrobe plosnÿch spojov. 
Kedze ide vâcsinou o vÿrobu unikâtnych 
pristrojov a elektrickÿch obvodov, v sù- 
castnosti najrozsirenejsi spôsob vÿroby 
plosnÿch spojov chemickÿm leptanim 
je velmi zdlhavÿ a pracnÿ. Celÿ postup 
mozno maximâlne zjednodusif a urÿch- 
lit mechanickÿm odstránením vrstvy Cu 
pomocou jemnej frézky. Mozno takto 
na cuprextitovej doske vytvorif rôzne 
zlozité plosné obvody v sústave deliacich 
ciar. Táto sústava má oproti sústave 
spojovacích vodicov vÿhodu v mensom 
tepelnom namáhaní a v malom riziku 
prerusenia alebo odlúpnutia spojovacích 
ciest. Pri vÿrobe konkrétneho plosného 
obvodu treba okrem vytvorenia delia­
cich ciar vyvrtaf aj otvory pre prívody 
a uchytenie súciastok. Obidve funkcie, 
tj. vyfrézovanie deliacich ciar a vyvrta- 
nie otvorov vykonáva univérzálny stroj­
eek (obr. I).

Obr. 1. Univerzálny strojeek

Základom univerzálneho strojeeka 
je upravenÿ elektrickÿ holiaci strojeek 
nasej vÿroby typ B 530. Rotacnÿ motor- 
cek je napâjanÿ zo siete 220 V, popr. 
110 V. Uvedenÿ strojeek spina pozia- 
davky kladené na podobné prístroje: 
je Tahkÿ, tobustnÿ, má dostatoenÿ vÿ­
kon. Üprava strojeeka spociva v predlze- 
ni a vyvedeni hriadeîa rotora nad celnÿ 
bakelitovÿ kryt a v zhotoveni upinacej 
hlavy pre pracovné nástroje. Postup pri 
ûprave je nasledovnÿ : v
Najprv odstrânifne kryt s holiacimi 
kotûcmi a uvolnime hriadele pre pohon 
kôtûcov. Po odskrutkovani poistnej 
skrutky na spodnej strane strojeeka 
s'tiahneme hlavnÿ kryt. Odskrutkovanim 
stÿroch matic z nosnÿch skrutiek môzme 
pristúpit’ k demontâzi statora motor- 
ceka. Strojeek pritom drzime celnÿm 
krytom nahor. Po tejto operâcii sa 
dostaneme k rotoru strojeeka (obr. 2). 

Predseda federálního vÿboru Svazarmu CSSR 
armádní general

OTAKAR RYTÍR

Obr. I. Zásobník zapojovacieho drôtu a cinu 
a miska s kolofóniou

Obr. 2. Stator, rotor a celnÿ kryt

dëkuje touto cestou srdeënë vîem organizacim i clenûm Svazu pro spolu 
práci s armádou za poëetnà blahoprání k jeho Sedesátinám.

V osi hriadeîa rotora vyvftame zo stra- 
ny nalisovaného ozubenia dieru o priem. 
2,6 mm v dlzke 5 mm. Z tvrdého ocelo- 
vého materiâlû o 0 2,5 mm (napr.



hladkÿ driek vrtáku) zhotovíme pre- 
dlzujúci hriadel dízky asi 17 mm. Tento 
hriadef potom starostlivo zaspájkujeme 
jednÿm koncom do vyvftaného otvoru 
v hriadeli totora, ktorÿ sa tÿm predízi 
o 12 mm. Z celného krytu odstránime 
ozubené kolieska a v osi osadeného lo- 
ziska prevftame cez kryt otvor o priem. 
3 mm. Potom uz mózeme strojëek po- 
skladat. Dbáme pritom na to, aby rotor 
nezadieral pri pootácaní o stator. Zá- 
roveñ sa presvedcíme, ci sa predlzujúci 
hriadel otáca v osi rotora. Po namonto- 
vaní krytov strojceka mozno pristúpif 
k vÿrobe upínacej hlavy. Z viacerych 
alternativ sa ukázala najvhodnejsia upí- 
nacia hlava zhotovená z koncovky ha- 
dicky hustilky na bicykel (obr. 3). Kon- 
covku vytrhneme z hadicky a odpílime

Obr. 3. Koncovka hustilky a nástroje 
pre umverzálny strojcek

z nej ceiú zúzenú cast so zárezmi. 
Vzáujme dokonalej ochrany pred nebez- 
pecnym dotykovym napätim pri róz- 
nych poruchách v sicti alebo v strojceku 
musime odizolovat’ hriadel’ rotora od 
upínacej hlavy. Preto na ocistenÿ a odr 
mastenÿ predízeny hriadel navinieme 
niekofko vrstiev bavlnenej tkaniny pri 
súcasnom prelepovaní lepidlom Epoxy 
1200. Vÿsku vrstvy volime osi 0,7 mm, 
aby sa tákto upravenÿ hriadef po ciastoc- 
nom zaschhuti lepidla dal s malou vôfou 
vsunût’ do skrâtenej koncovky z hus­
tilky. Ocistená koncovka sa nasunie az 
po pociatok vnútorného zâvitù na hria- 
deî strojceka a lepidlom Epoxy 1200 sa 
napevno s hriadcfom spoji. Vhodné je 
nahrievat’ koncovku nad tcpelnÿm zdro- 
jom, cim podstatnë urÿchlimc tvrdnutie 
lepidla a máme moznost’ priebezne kon- 
troiovat' a naprávaf vÿstrednosf celej 
hlavy pri pootácaní rotora. Po ûplnom 
vytvrdnuti lepidla je ùprava strojceka 
dokoncená. Zostáva este priprava jed- 
notlivÿch pracovnÿch nástrojov. Pre 
vftanie spájkovacích a upevñovacích 
otvorov do cuprextitovÿch dosiek po­
uzijeme bezné vrtâky na kov rôznych 
priemerov do 0 4 mm. Vrtâky sta­
rostlivo zaspájkujeme vÿkonejsou spâj- 
'kovackou do redukcnÿch hlaviciek ven- 
tilov motocyklovÿch pneumatik (obr. 
3). Prichystáme si celó súpravu pouzi- 
vanÿch vrtákov. Dbáme pritom opal’ 
na zabezpeccnie osovej rotácie vrtákov 
po zaskrutkovani do upínacej hlavy 
strojceka. Je vhodné vrtâky skrâtif 
v drieku asi o 15 az 25 mm, pretoze 
pri predpokladanom pouziti su zby- 
toene dlhé, co sfaztije aj ich sprâvnë 
upevnenie do hlaviciek. Pre vÿrobu de- 
liacich ciar plosnÿch obvodov pouzi­
jeme nástroje zo zubolekârskych vrta- 
ciek. Najlcpsie su tzv. pilky, ktoré po- 
dobne ako vrtâky zaspájkujeme do hla­
viciek. Môzu sa samozrejme pouzit aj 
iné upinacie systémy, tento sa vsak 
velmi dobre ' osvedeil. Je dostatoene 
pevnÿ a pritom umozñuje okarhzitù vÿ- 
menu pracovnÿch nástrojov jednodu- 
chÿm zaskrutkovanim hlavicky s nâstro- 
jom do upínacej hlavy. Strojcek zapi- 
name a vypiname medzisnùrovÿm spi- 
nacom zapojenÿm do prívodného kâbla, 

pripadne jednoduchÿm vytiahnutim vid- 
lice zo zàsuvky.

Pri vÿrobe plosného obvodu postu- 
pujeme tak, ze na papieri s rastrom 
2 mm navrhneme rozmiestnenie sû- 
ciastok, otvorov a deliacich ciar. Vy- 
strihneme cuprextitovû dosku s prislus- 
nÿmi rozmermi, papier prilozime na 
vrstvu Cu dosky a malÿm jamkovacom 
(napr. vyradenÿm zâvitnikom) nazna- 
cime vsetky otvory. Potom univerzâl- 
nym strojeekom otvory postupne od 
najmensich vyvftame. Strojcek má veTkú 
rÿchlost’ otácania, ale vydrzí aj krátko- 
dobé opakované zabrzdenie rotora pri 
prípadnom náhlom prechode na veîkÿ 
priemer vrtáka. Po vyvrtani dier de- 
liace ciary vofne prekreslíme na vrstvu 
Cu a pomocou vyssic popísanej frézky 
ju na prislusnÿch miestach odfrézujeme 
(obr. 4). Závisí od individuálnych vlast- 
ností pracovníka, ci bude deliace ciary 
frézkou „kreslit“, alebo ci budefrézka 
upcvncná stabilite a pohybovaf sa bude 
doskou. §írka dcliacich ciar je 0,8 az 
1 mm.

Obr. 4. Frézovanie deliacich ciar

Velké vÿhody popísaného strojceka 
na vÿrobu plosnÿch spojov ocenia vsetci 
tí, ktori sa ci uz vo volnom case, alebo 
na pracovisku casto dostávajú do styku 
s ktisovou vÿrobou polovodicovÿch za- 
riadeni a plosnÿch spojov. Pracnosf pri 
ùprave strojceka spociva jedinc v près- 
nom v.yvftani otvoru do hriadefa a 
v kvalitnom zaspájkovaní jednotlivÿch 
nástrojov do hlaviciek. Vynalozená nâ- 
maha sa vsak rÿchle vynahradí pocas 
práce na plosnÿch spojoch. Holiace 
strojeeky B 530 sa v pôvodnom urceni 
mâlo osvedcili, preto nie je fazké získaí 
ich aj zaznízenú cenu aje to az na drob- 
nosti jediná investicia. Aj ta sa vsak 
skoro vrâti vo forme úspory casu a nâ- 
kladov na materiâl a chêmikâlie pouzi- 
vané pri chemickom leptàni spojov.

Technické údaje;
Strojcek: typ B 530.
Napâjacie napâlie: 220/110 V.
Prikon zo siete: I0.W.
Rÿchlo si'otácania 
naprázdno¿ 10 000 ot./min.
Váha: 250 p.
Priemer vrtákov: do 0 4 mm.

Ing. Pavol Ondrus

Lacnà nozicka na pristroje
V literatúre (casopisoch) boli popí- 

sané viaceré moznosti ziskania nozi- 
ciek na pristroje, zhotovené amatérsky. 
Podfa môjho názoru sù na tento ûcel 
najvhodnejsie nozicky z pryze, pretoze 
neumozñujú kizanie pristroja po' stole 
pri manipulâcii (vyfahovani alebo vsù- 
vani spojovacich snúr do zdierok, ovlâ- 
dani spinacov a prepinacov apod.). 
Túto vlastnosf postrádajú nozicky vy- 
robené z plastickÿch hmôt'(napr. PVC), 
pretoze sa rÿchlo odierajú a deformujú, 
pricom fahko klzû.

Originàlne noziëky z ciernej pryze 
je pomeme t’azko zohnat. Pri minime 
prâce a malÿch nâkladoch si môzme 
urobif podobné originâlu - zo zâtiek 
do umÿvadla najmensej vefkosti - 7/8", 
MOC 0,70 Kcs. Hornû cast’ zâtky od- 
rezeme a zabrûsime na smirkovom 
papieri. Tÿm sa ale dno nozicky po- 
merne ztenci, proto musime pred upev- 
nenim podlozif upevnovaciu skrutku 
podlozkou o priemerc dna nozicky.

Takto ziskané nozicky sû esteticky 
pekné, s dobrÿm povrchovÿm opraco- 
vanim. Handicap ciernÿch smûh po 
stole je bohate vyvâzenÿ ich vÿhodami.

-3B- .

Obr. I. Nozicky pre pristroje

Pájecí ocka
Pfi rùzném' pokusnictvi je casto vÿ- 

hodnëjsi a fmanené nesrovnâtelnë lev- 
nëjsi zapojovat soucástky na pâjeci ocka 
misto do plosnÿch spojù. To oceni 
hlavnè zacinajici radioamatéfi.

Nejlepsi je pouzit jako pájecí ocka 
duté nÿtky. Ac jsem se velmi snazil, tyto 
nÿtky jsem nikde nesehnal. Proto jsem 
se je pokusil nahradit a jako nàhradu 
jsem pouzil sroubovici, stocenou ze ze- 
lezného drátu o 0 0,4 az 0,5 mm. 
Pouzil jsem „vcelafskÿ“ pocinovanÿ 
drât, kterÿ je mozno koupit v prodejnâch 
domâcich potfeb (kolem 2 Kcs). Drât 
navineme nejprve na kousek rovného 
drátu o vëtsim prûmëru. Prùmër dfâtu 
volime tak, aby se sroubovice prâvë 
„vesla“ do otvoru, vyvrlancho v základ­
ní desee. Pak nastfíháme sroubovici 
na kousky asi o 0,5 az 1 mm vëtsi, nez 
je tlousfka zâkladni desky. Tyto kousky 
vtlacime do otvorû v základní desee, 
stlacíme ji „kombinackami“ a mírné 
poklepeme iehkÿm kladivkem. Tim je 
pájecí ocko hotovo.

Bedrich Sikora

irouborice^

I ' rovny dràt az 2 mm

zàkladn! deska^

; Obr. J. Pájecí ocko
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Ing. Jiri Musil
Cilem clánku je roziifit ideové základy návrhu elektronickÿch cislicovÿch hodin z AR 4172 

pouzitim dostupnÿch diskrétnich soucástek a umoinit tak zájemcüm o tuto problematiku volbu 
olaslni koncepce pfístroje podle jejich moznosti.

Blokové schéma hodin je na obr. 1.

Obr. 1. Blokové schéma hodin

Oscilâtor

cisly 2, 3, 5 a jejich nàsobky (z toho 
vyplÿvà pozadavek na kmitocet oscilá­
toru).

Nejdokonalejsim typem citacc s dis- 
krétnimi prvky je citac, u nëhoz stavem 
jednoho z n stupnù podmiñujeme stavy 
vsech stupnû ostatnich. Rcalizace celého 
dekadického citacc tohoto druhu je ob- 
tízná a nevÿhodnà; proto se dekadickÿ 
citac vytvárí spojenim klopného obvodu 
v zapojeni dvojkového citace s pët- 
kovÿm citacem s ùplnou vazbou z 
kazdého stupnë na vsechny ostatni 
(tzv. bikvinární citac - dále 2c + 
+ 5c). Zapojeni 2c + 5c je ve spodni 
cásti obr. 3 (10: 1) (str. 291); zapojeni 
2c + 3c je ve spodni casti obr. 4 (6 : 1).

Oscilâtor presného kmitoctu urcuje 
svÿmi vlastnostmi presnost hodin. Abso- 
lutni hodnota kmitoctu oscilátoru musí 
tedy bÿt co nejvice teplotnë, napët’ovë 
a casové nezávislá. Jakooptimálníse jcví 
pouzit oscilâtor fizenÿ krystalem s pra- 
covním kmitoctem asi 10 kHz. K na­
staveni presného chodu hodin je dûle- 
zité, aby bylo mozno kmitocet oscilátoru 
jemnë „doladit“ v okoli pozadovaného 
presného kmitoctu. Císelné musí bÿt 
kmitocet oscilátoru zvolen tak, aby ho 
v následujícím bloku bylo mozno vy- 
dëlit na 1 Hz (1 vterinu). Ve svém pri- • 
stroji jsem pouzil netypickÿ oscilâtor 
(obr. 2) - ladicku rozkmitâvanou elek- 
tronicky (pracovni kmitocet 1 kHz 
a kmitoctovà stabilita az 10-5).
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Obr. 4. Dvojkovÿ a trojkovÿ citac a zesilovace pro císlicové vÿbojky 
(vlevo dole homi pfivod je vstup a spodni je nulováni)
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Obr. 5. Trojkovÿ citac, Zesilovace pro císli­
cové vÿbojky a nulovaci obvod
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Dëleni a dekódování

Vtefinové impulsy se dèli scdesáti na 
minuty (2c ± 5c; 2c ± 3c). Minutové 
impulsy se dèli sedesàti na hodiny 
(2c ± 5c; 2c 4- 3c). Hodinové impulsy 
se deli 24 (2c ± 5c; 3c ± nulovaci ob­
vod na obr. 5). Dekódování okamzitÿch 
stavu citacù obstarává fada obvodù 
logického soucinu (obvodù I) se dvëma 
vstupy (borní cásti obr. 3, 4, 5).

Zesilovaée pro císlicové vÿbojky (ZD) 
spínají katody ve tvaru cislic a jsou 
napâjcny ze zdroje 4 45 V.

Aby se hodiny po dosazeni casu 
23 hod., 59 min., 59 vtefin àutomaticky 
vynulovaly, je tfeba tento stav predvolit 
nulovacim zesilovacem 3c ± 2c 4" 5c 
hodinové dckâdy (obr. 5).

Displej

Je-li nejmensi zobrazenou jednot- 
kou 1 vterina, pak je zobrazovaci dis­
plej tvofen sesti cislicovÿmi vÿbojkami 
(napf. typ GR10J, ZM1020, ZM1040 
apod.).

Zdroje
Napájecí zdroje ±12 V a 4-45 V 

je nejlépe realizovat jako dvojcestné 
usmërnovace. Zdroj ± 220 V pro anody 
cislicovÿch vÿbojek lze realizovat jako 
jednocestnÿ usmërnovac s kapacitnim 
filtrem. Diody a transformâtor je tfeba 
dimenzovat podle pozadovaného poctu 
citacù, dekodérù, spinacù a cislicovÿch 
vÿbojek. Spotreba proudu pro desku 
2c ± 5c je 60 mA ; pro desku 2c ± 3c 
36 mA; pro rozsvícení jedné katody ëis- 
licové vÿbojky (s ochrannÿm odporem 
56 kfi/0,5 W v anodë) 4 mA; pro jeden 
obvod I, kterÿ je právè jednou z diod 
otevfen, asi 3,6 mA.

’ Transformâtor pro vypoctené prou- 
dové zatizeni a prenâsenÿ vÿkon lze na- 
vrhnout podle bëznÿch pfibliznÿch 
vzorcû, popf. podle ST 2/56.

Doplñkové obvody

Císlicové hodiny Ize vyuzít víceúce- 
lovë (tj. doplnit základni schéma a po- 
citat s doplnënim pri vlastní konstrukci) :
1. Z fetëzce délicù lze na prednim pa- 

nelu vyvést impulsy pozadovaného 
kmitoctu.

2. Pfístroj je mozné doplnit budickem 
nebo casovÿm spinacem.

3. Zesilovaée ëislicovÿch vÿbojek mo­
hou spinat soucasnë vice katod - 
paralelni displej.

4. Oscilátor a délice je mozné ,,zàlo- 
hovat“ proti vypnuti sitë a tim od- 
stranit hlavni nevÿhodu pristroje. 
Uprava vsak nerii vzhledem k prou- 
dové spotrebë jednoduchâ.

5. Hodiny, minuty a vtefiny na tablu 
lze oddëlit svitici doutnavkou.

Nastavení casu

Pfi nastavení casu tlacitkem STOP 
se pferusi sied impulsù z dèlicky (citace 
a dalsí obvody zústávají pak v daném 
naplnëném stavu po dobu stisknuti 
tlacitka).

K nastavení casu slouzi pomoenÿ 
multivibrâtor (obr. 6), kterÿ je emito- 
rovÿm sledovacem impedanenë prizpù- 
soben vstupùm citacù. Jeho nedëlené 
rychlejsi impulsy se vedou do vstupù 
prislusnÿch citacù soucasnë s uzitec- 
nÿm sigtiâlem a po dobu stisknuti pri- 
slusného tlacitka méní obsah ëitace a 
displeje. Optimální je moznost nasta- 
vovat cas hrubë (hodiny, desitky minut, 
minuty) a jemnë (desitky vtefin, vte-



riny). Pfed nastavenim casu je obvykle 
tfeba obsah displeje nulovat zvlástním 
tlaëitkem NULA. Po nastaveni záda- 
ného casu stiskneme tlaëitko STOP 
a pustime je napf. pfi casovém signálu 
(po sestém ténu rozhlasového ëasového 
znameni).

Z hlediska nastaveni casu a sledování 
dlouhodobé pfesnosti je vÿhodné, aby 
nejmensi zobrazovanou jednotkou byla 
vtefina.

Pomocného multivibrátoru Ize vy­
uzit pri ozivováni desek citacii a zesilo­
vacû pro cislicové vÿbojky.

Pozadavky na soucástky
1. Tranzistory v cítacích: 102NU7I; 

âaiE è 50; 7cbo < 5 p.A.
2. Tranzistory spinach katod cislico- 

vÿch vÿbojek: 103NU71; Uce > 
> 50 V.

3. Diody v soucinovÿch obvodech:

Çtereofonni dekodér 
g aMtomatîckoMfàsovpu 

SfjnehrowàAc!
Lad. Kryska, prom. fyz. a Václav Teska 

( Dokoncenl)

Nastaveni dekodéru C'
Pfi nastavování dekodéru vystacime 

s bëznÿm stejnosmérnÿm voltmetrem. 
Vyhovi napr. Avomet II (50 kß/V). 
Jako sladovaciho kmitoctu vyuzijeme 
signálu libovolného stereofonniho vysi­
lace. Musime ovsem vëdët, ze tato sta­
nice v- okamziku nastavování skutecnë 
stereofonnë vysílá. Snadnéje to v nasem 
pâsmu (stanice Vltava). Zde navic mû­
zeme vyuzit testu, kterÿ se vysílá vzdy 
na pocàtku stereofonniho programu.

Pfed vlastním nastavováním pfipoji­
me dekodér k pfijímaci a k napájecímu 
zdroji. i Prijimac naladime bud mezi 
stanice, nebo na stanici, která vysílá 
monofonnë. Stejnosmërnÿ voltmetr pfi­
pojime na méfici bod MBi. Trimrem Pz 
pak nastavime nulovou vÿchylku volt- 
metru. (Voltmetr prepneme na nejnizsi 
rozsah.) Podobnë nastavime nulové na- 
pëti trimrem Pg po pfepojcnî voltmctru 
na mërici bod MBt.

Nyni pfijímac naladime presnë na ste- 
reofonni stanici. Bézec trimrû Pt nasta­
vime na dòraz k vÿvodu, k nèmuz je 
pfipojen emitor tranzistorú Ti. (Na­
stavi se tâk vlastnë maximální zisk to­
hoto stupnë.) Dekodér dále nastavuje- 
me s pfepinacem mono/stereo v poloze 
„Stereo“.

Pozornÿm otácením trimrû Pa do- 
sàhneme takové polohy jeho bèzce, pri 
niz se rozsvíti signalizacní zárovka ste­
reofonniho pfijmu. Voltmetr je pfipo­
jen k mëricimu bodu MBi. Otácime-li 
jemnë bëzcem PaÎ bude mit rucka më- 
ridla urcitou vÿchylku (nezâlezi na tom, 
zda smërem ke kladnÿm nebo zâpornÿm 
hodnotâm), v urcité poloze bëzce trimrû 
bude vÿchylka maximální ; pak se zacne 
opët zmensovat, dosâhne nuly a opët se 
bude zvëtsovat az na maximum (v opac­
ité polarité nez pfed tim). Trimr je 
optimâlnè nastaven tehdy, je-li napëti

292fS®S2ÍinE5í, 

úbytek pri proudu 10 mA < 1 V; 
Ika <10 |xA pfi 12 V; napf. GA203 
(GA204) ; jeden pfechod vadného 
tranzistorú apod.

4. Tranzistor nulovaciho zesilovace: 
OC76, GC508, Asie = 50, Icbo < 
< 4 |xA.

5. Odpory vesmés 0,25 W.
6. Kondenzâtory 2,2 nF rozmërovë 

vhodné (TC 183, TC 193).

Závêr
Stavba’ pfistroje s diskrétnimi sou- 

cástkami je proti uziti integrovanÿch 
obvodû vÿhodnà v pomërnë malé nà- 
rocriosti na dostupnost a kvalitu sou­
cástek a téz na znalosti a pristrojové 
vybaveni. Nevÿhodou je velkÿ pocet 
soucástek a vëtsi rozmëry zafizeni.

Cenová kalkulace pfi dosazëni 
presnosti asi ± 1 vtefina za den zatim 
hovofi ve prospëch této koncepce.

na MBi nulové; „rozladbvánínT tri­
mm kolem této polohy se napëti zvèt- 
suje, jednou smërem ke kladnÿm, jednou 
k zâpornÿm hodnotâm. Je samo- 
zfejmé, ze pri sprâvném nastaveni 
trimrû Pa musí svitit indikacni zárovka 
stereofonniho pfijmu.

V dalsim kroku nastavime potfebnou 
úroveñ vstupniho signálu. Stejnosmërnÿ 
voltmetr pfipojime na bod MBi a na- 
pëti nastavime trimrem Pi na —1,5 V. 
Je vhodné nakonec vsechny dosud uve- 
dené nastavovaci kroky jestë jednou 
zopakovat.

Nastaveni kompenzace pfeslechû

Jak jiz bylo drive receno, je nutno pro 
co nejlepsí oddëleni kanâlû kompenzo- 
vat pokles úrovní postranních pásem, 
zpûsobenÿ mf zesilovacem pfijímace. 
Navíc je tfeba kompenzovat tzv. zá­
kladní pfeslech, kterÿ vzniká pfi de-
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Obr. 10. Kompenzace pfeslechû u dekodérú 
Loewe Opta 

kódování. Teoreticky by tedy mëly v de­
kodéru bÿt dva obvody k nastaveni 
kompenzace pfeslechû. Pfíklad praktic- 
ké realizace dvojité kompenzace je na 
obr. 10. (Jde o dekodér firmy Loewe 
Opta.) Filtr Ri, Ci, Cz, Li na vstupu 
dekodéru potlacuje kmitoëty nad 67 kHz 
(americkÿ kanál SCA) a soucasnë mirnë 
zdûraznuje kmitoëty v okoli 50 kHz, 
ëimz se kompenzuje úbytek vyssich 
kmitoctû, zpûsobenÿ mf zesilovacem. 
Podobnou úlohu má obvod Rg, Ca 
v emitoru tranzistorú Ti. Timto obvo- 
dem Ize nastavovat kompenzaci zàklad- 
niho pfeslechû dekodéru a popfipadë 
téz kompenzovat pokles úrovní po­
stranních pásem, nestací-li k tomu 
obvod Ri, Ci, Cz, Li.

Obecnë Ize tvrdit, ze uvedenÿ zpû- 
sob zdvojené kompenzace poklesu úrov- 
nê postranních pásem nepfinásí zlepse- 
ní, úmêrné slozitëjsi konstrukci dekodéru 
a obtíznéjsímu nastaveni. Obvykle se 
proto pouzívá pouze jedna kompenzace. 
V popisovaném dekodéru s AFS je téz 
jedinÿ kompenzacní obvod Ría, Raa, 
Raa (nebo trimr Pg). Potfebné kompen­
zace Ize dosáhnout vhodnou volbou 
tëchto soucástek. Zmênou odporu Rga 
mûzeme kompenzaci nastavovat ve 
znacném rozsahu. Zde je tfeba pripo- 
menout, ze pouzít trimr Pg misto pev- 
ného odporu Rga je opodstatnêné jen 
tehdy, máme-li moznost nastavit celÿ 
pfijímac i s dekodérem generátorem 
stereofonniho signálu. Tento pristroj 
není prílis rozsíren; proto v dalsim je 
popis zjednoduseného nastaveni.

Pokud bychom chtéli kompenzovat 
jen základní pfeslech dekodéru, bude- 
me volit odpor Rga 12 kß. Pri spojeni 
dekodéru s prijímacem je pak tfeba 
kompenzaci zvétsit (zmensit odpor Rga). 
Jako optimální odpor vyhovêlo 10 kß 
(zà píedpokladu, ze pouzijeme kvalitní 
mf zesilovaë, kônstruovanÿ s ohledem na 
stereofonní príjem). Pri nastavování 
kompenzace Ize vyuzit vysilanÿch ste- 
reofonních testú - pouzijeme trimr Pg, 
ná nëmz je vÿhodné oznacit si polohu 
bëzce, odpovídající odporu 10 kß; od 
této polohy budeme pfi nastavování vy- 
cházet. Pfi poslechu testu vyckáme, az 
bude vysílána cást, pri níz je prítomen 
modulacni signál jen v jednom kanálu, 
Pokud bude signál vysílán jen v levém 
kanálu, tento kanál odpojime a poslou- 
cháme pfeslechy v kanálu pravém. 
Zménou polohy bëzce trimru Pg se sna- 
zíme dosáhnout minimální hlasitosti. 
Podobnë mûzeme postupovat, je-li 
signál vysílán v pravém kanálu. Na­
stavování pfeslechû podle testu je 
ovsem dost obtízné pro prílisnou krát- 
kost pasází, vhodnÿch pro nás úcel.

Nastavenim kompenzace pfeslechû 
je dekodér hotov. Pokud jsme ke stavbé 
pouzili kvalitní a promërené soucástky, 
bude pristroj pracovat bez závad. Ke 
kontrole jsou na obr. 11 prûbëhy napëti 
v dûlezitÿch bodech zapojeni. Oscilo- 
skopickà kontrola prûbëhû v tèchto 
bodech, jak bude dále ukázáno, usnadní 
hledání a odstranèní prípadnych závad.

Pfi pfijmu velmi silnÿch monofon- 
nich stanic, lépe receno pri pfeladování 
près në, se mûze rozsvècovat indikacní 
zárovka stereofonniho pfijmu. Tuto ma- 
lou vadu mûzeme odstranit zapojením 
kondenzâtoru C* do série s odporem 
Rga. V desce s plosnÿmi spoji je na ten­
to pfidavnÿ kondenzâtor pamatováno. 
Musime jen v príslusném misté pferusit 
spoj .vedoucí k odporu Rgg. Vhodná 
kapacita kondenzâtoru Cx je 47 nF. 
Jinak jestë dodáváme, ze uvedenou



(¡Mní signál)

Obr. 11. Prübéhy napéti v dûlezitÿch bodech 
dekodéru

drobnou vadu mívají pfijímace i nej- 
známéjsích znacek.

Zkusenosti z provozu dekodéru
Pieslechy dekodéru byly méreny pfi 

kmitoctech 1 a 10kHz. Namérené presle- 
chy byly lepsí nez —40 dB. Pozornost 
jsme vénovali i poslechovym zkouskám 
s rûznÿmi typy dekodéru v rûznÿch tu- 
nerech. Napf. srovnáni púvodního de­
kodéru v prístroji Tuner-kit 30 stereo 
s dekodérem s AFS (dodatecné instalo- 
vanÿm do tohoto tuneru) ukázalo, ze 
pfi místním príjmu (pásmo OIRT) mají 
oba dekodéry prakticky stejné vlastnosti. 
(Tuner-kit 30 stereo byl pfed tím upra- 
ven pêtiobvodovym filtrem soustredëné 
selektivity; úprava bude popsána v Ra- 
diovém konstruktéru c. 5/1973). Pfi dál- 
kovém príjmu v pásmu CCIR dopadlo 
vsak srovnáni jasné ve prospéch deko­
déru s AFS; pozorovali jsme vÿrazné 
zlepsení poméru signál/sum. Nejde po- 
chopitelné o zlepsení poméru signál/sum 
vlastního prijímace, ale o odstranéní 
sumu, kterÿ vzniká záznéji v nadakus- 
tické oblasti. Jedním z düvodü vzniku 
téchto záznéjü je nedostatecná selekti- 
vita obnovovace pomocné nosné vlny 
u dekodérú klasického typu (podrob- 
nosti jsme pfinesli drive).

Pri srovnáni Tuner-kit 30 stereo (se 
soustredënou selektivitou a s dekodérem 
AFS) s prístroji T632A (TESLA Pardu­
bice) a ST 100 (TESLA Bratislava) byly 
zjistëny obdobné poméry.

V pûvodnim pramenu, z nëhoz jsme 
pfi konstrukci dekodéru vychâzeli (Wi­
reless World, zárí 1970), jsou uve­
deny nëkteré dalsí zajímavé parametry 
dekodéru s AFS. Uvádí se napriklad 
zâvislost pfeslechû na modulacnim kmi­
toctu: 80 Hz odpovídá —28 dB, 
1 kHz —45 dB a 10 kHz —40 dB. Pri

Obr. 12. Napájecí zdroj ±6 V

presném nastaven! dekodéru (stereo- 
fonnim kodérem) Ize dosâhnout pfe­
slechû az —56 dB. Zkresleni pfi 1 kHz 
(pfi plné modulad) je 0,3 % ; pfevazuje 
zkresleni druhou harmonickou. Zisky 
pfi monofonním a stereofonnim provozu 
se vzájemné lisi o ménë nez 1 dB.

Napájecí zdroj

Vzhledem k tomu, ze dekodér vyza- 
duje symctrické napájení -6 V, bude 
vëtsinou nutné postavit si speciální na­
pájecí zdroj. Pfiklad vhodného, jedno- 
duchého zapojení je na obr. 12. (S timto 
zdrojem byl také vzorek dekodéru zkou- 
sen a provozován.) Zapojení nevyzadu- 
je jistë blizsiho pòpisu. Pro vëtsi ná­
roky by byl vÿhodnëjsi napájecí zdroj 
se zpëtnovazebni stabilizacni smyckou. 
Jeho mensi zvlnëni vÿstupniho napëti 
by se priznivë odrazilo v lepsim odstupu 
signálu od brumu.

Oziveni dekodéru pfi vÿskytu závady

Dále popsanÿ postup je vÿhod'né apli- 
kovat i na sprâvnë pracujici dekodér; 
mëfeni nám dá dobrou pfedstavu 
o funkci jednotlivÿch obvodû. Potrebné 
mërici prístroje jsou osciloskop a nf 
generátor.

Nejprve ovérime funkci mistniho 
oscilátoru 76 kHz. Osciloskop se pfi tom 
pfipoji na kolektor tranzistorù T~. Pokud 
je vse v pofâdku, bude obrâzek na sti- 
nitku odpovidat prûbëhu podle obr. 1 la. 
Potom osciloskop prepojime na kolektor 
Tg. Sprâvnÿ prûbëh je na obr. 11b. 
Funkci délice kmitoctu provërujeme 
na vÿvodu 5 integrovaného obvodu 
MH7474. Zde je signál o kmitoctu pfi- 
bliznë 38 kHz ; sprâvnÿ tvar je na obr. 
11c. Podobnë na vÿvodu 9 (kmitocet 
19 kHz) má bÿt prûbëh odpovídající 
obr. 1 Id.

Dále nastavime nulové napëti trim- 
rem Pz v bodu MBi a trimrem Ps 
v bodu MBz. Bëzec Pi vytocime do 
krajni polohy (smërem k cmitoru Ti). 
Na vstup dekodéru pfivedeme z nf 
generátorú signal o napëti 20 mV a kmi­
toctu 19 kHz. Pripojenim osciloskopu " 
na kolektor Ti a potom na emitor Tg 
ovëfime funkci vstupniho zesilovace. 
Potom osciloskop prepojime na emitor 
Ta. Pokud bude vse v pofâdku, obdr- 
zime prûbëh podle obr. lie. Pak jiz 
máme jistotu, ze obnovovac pomocné 
vlny pracuje sprâvnë; jinÿmi slovy, ze 
sprâvnë pracuje smycka AFS.

Cinnost obvodu automatického pfe- 
pínání provozu mono/stereo provëfime 
takto: osciloskop pripojíme na emitor 
tranzistorù Tio. Tvar impulsú má odpo­
vidat obr. 1 If. Na bod MB% pripojíme 
stejnosmërnÿ voltmetr. Pokud nyrii bu- 
deme mënit úroveñ vstupniho signálu - 
19 kHz v mezich 0 az 20 mV, bude se 
na MBa mënit napëti od nuly do zápor- 
nÿch hodnot. V tomto pfipadë také sviti 
indikacní zárovka stereofonního príjmu. 
Dekodér presnë nastavime dfive popsa- 
nÿm zpûsobem.

Zatim byly postaveny dva definitivni 
vzorky dekodéru; oba pracovaly bez 
závad a shodnë. Pri stavbë doporucuje- 
me piedem promëfit pfedevsím vsechny 
polovodicové soucàstky.

Vÿstupni filtr pro dekodér

Pfi zàznamu stereofonnich rozhlaso- 
vÿch pofadû na magnetofón se mohou 
v nahràvce objevit rusivé zàznëje, které 
vznikaji interferenci.harmonickÿch kmi- 
toctû pilotního signálu s pfedmagneti- 

zacnim kmitoctem magnetofonu. Iter- 
ferovat s pfedmagnetizacnim kmitoctem 
mohou téz signály harmonickych kmi- 
toctû obnovené pomocné nosné vlny, 
popf. i postranních pásem. Spolehlivÿm 
prostredkem k zamezeni tëchto rusivÿch 
slozek.je dvojice dolnich propusti (pro 
kazdÿ kanál jedna) zarazenà na vÿstup 
dekodéru. Mezni kmitocet tëchto pro­
pusti má bÿt 15 kHz. Zvlàstë vÿrazné 
potlaceni se pozaduje pro kmitocty 19 
a 38 kHz. Nëkteré dekodéry jsou tëmito 
filtry jiz vybaveny. V nasem pfipadë 
jsme pro jednoduchost filtry pri kon­
strukci neuvazovali. Kdo bude chtit 
pouzivat dekodér ve spojeni s magneto- 
fonem, mûze si vhodné filtry zhotovit - 
jednoduché zapojení je na obr. 13. 
Filtr pro kazdÿ kanál je tvoren dvojitÿm 
clánkem T : trimry Ri a Rz se nasta- 
vuje maximální potlaceni pro kmitocet 
38 kHz. Filtr potlacuje pfedevsím kmi­
tocet pomocné nosné vlny, ten je vsak 
nejnepfijemnëjsi.

Obr. 13. Vÿstupni filtr k dekodéru

Obr. 14. Zapojení dekodéru s obvodem 
MC1310P

Závér
Dekodéry vyuzívající principu AFS 

jsou velmi perspektivní, pfedevsím v in- 
tegrované formé, Jiz dnes jej napf. pod 
oznacením MC1310P vyrábí a dodává 
firma Motorola. Zapojení tohoto inte­
grovaného obvodu je na obr. 14. Na 
prvni pohled je zfejmé, jakje potom stav- 
ba dekodéru jednoduchâ. Stejnë jedno­
duché je i nastaveni : pfi pfijmu stereo- 
fonni stanice se otácí trimrem 5 kii tak 
dlouho, az se rozsvítí indikacní zárovka 
stereofonního príjmu.

Mëfeni a poslechové zkousky s deko­
dérem MC1310P, kterÿ mèli autori 
k dispozici, ukàzaly praktickou shodu 
parametrû a vlastnosti tohoto integro­
vaného obvodu s dekodérem, jelioz 
stavba byla popsána. Bylo by zbyteené
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dále zdúrazñovat, jak elegantnè a pfi 
vynikající kvalitë by dekodéry s auto- 
matickou fázovou synchronizací v inte­
grované podobé vyresily nejpalcivéjsí 
problémy pri stavbë amatérskÿch prijí- 
macû VKV (a jisté nejen amatérskÿch). 
Doufejme,’ ze dekodér obdobného typu 
se jednou objeví i na domácím trhu.
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Sestihranná hraci kostka s vyrytÿmi éisly éi znaky na bocich je jedním z nejstaríích hracích 

náfadí. Buben s kostkami je typickym pfedstavitelem stfedovéké hazardní hry. Dodnes se 
pouzívá v nëkolika desítkách spolecenskÿch her, z nichz nejznáméjsí je u nás populární „Clo- 
véée, nezlob se“. Elektronická kostka je hraéka, která vrháni kostkou nahrazuje a mechani- 
zuje. Obsahuje sest zárovek, které poblikávají; vypne-li se spínaé S, sviti pouze jedno ze lesti 

. poli osvétlené príslusnou zárovkou. Hráé spínac opët zapne a predá jej dalíímu spoluhráéi.

Obr.

A ome.'ovcci odpor

2. Typická Charakteristika tyristoru

Základem zapojení je tyristorovÿ . 
kruhovÿ citac, kterÿ je spoustën im­
pulsy ze sitë, tj. impulsy, vzniklÿmi 
dvojcestnÿm usmërnënim a tvarováním 
zmenJeného sífového napétí o opakova- 
cim kmitoctu 100 Hz. Vypneme-li spí­
nac S, pferusime impulsy a citac se za- 
stavi ,v nàhodné poloze. Zûstane svitit 
(jak jiz bylo uvedeno) pouze jedna zá­
rovka, jiz prochází jmenovitÿ stejno- 
smërnÿ proud. Pfi zapnutém spinaci 5 
zárovky pouze slabë zhnou - perioda 
rozsvëceni je 60 ms a kazdá zárovka sviti 
asi 10 ms. Sied rozsvëceni nelze okem 
sledovat.

Tyristorové cítace, popfípadè tyristo­
ry v jinÿch zapojenich, jsou v cislicové 
technice pouzívány màio. Mají zejména 
spatné kmitoctové vlastnosti. Tranzisto- 
rové integrované cítaêe cítají impulsy 
o kmitoctech rádu stovek MHz, teoretické • 
moznosti tyristorovÿch dekád koncí 
zpravidla u kmitoëtû desítek kHz; coz 
pro uplatnëni v modernità pocítaci 
nestací. Základní rozdíl proti tran- 
zistorovÿm citacûm je v tom, ze 
bistabilní klopné obvody i dekodér se 
spínacími tranzistory jsou nahrazeny 
tyristorem, kterÿ splñuje funkci pamëto- 
vého prvku i vÿkonového clenu, rozsvë- 
cujícího digitron, popfípadé zárovku. 
Vÿhodou tyristorové dekády je jednodu- 
chost a malé mnozství potfebnÿch polo- 
vodiëovÿch prvkû.

Protoze návod ke konstrukci kostky 
je urcen zacínajícím amatérúm, pova-, 
zujeme za nutné shrnout nëkteré základ­
ní poznatky o tyristorech. Usporádáním 
je tyristor ctvrtvrstvovÿ polovodicovÿ 
prvek se dvëma funkeními stavy - bud 
vede nebo nevede proud. Na obr. la 
je náhradní schéma, které oba stavy 
znázorñuje. Pfipojíme-li na K a A ii.- 
rovkovou zkousecku, nesmí.nám v áád- 
ném smëru indikovat zkrat. Tyristor je 
ve vypnutém stavu. Dvojpôl mezi kato-, 
dou a anodou se jevi tak, jakoby uvnitr 
pouzdra byly dvë diody, zapojené 
v opaëném smëru proti sobe (cásti cha­
rakteristiky tyristoru a, b na obr. 2 té- 
to predstavë odpovidaji). Obë vnitfni

Obr.

al

A
Gy- 

K -G
TI

>----------------- '4,5 V

b)

1. Náhradní schéma tyristoru (a)
a zkouseni správné éinnosti ¿árovkovou zkou-

Seékou (b)

diody mají závérné 
Ubo, jsou zapojeny

napétí o velikosti 
katodami k sobë

a mají vyvedeny anody. Tyristor otevfe- 
me, privedeme-li na A kladné napëti, 
na K záporné napëti a pfipojíme-li krât- 
ce na ridici elektrodu G kladné napëti. 
Pfi uspofádání obvodu na obr. 1b se 
pak rozsvítí zárovka a zûstane svitit tak 
dlouho, dokud neprerusime okruh prou­
du protékajiciho tyristorem. To je také 
nejjednodussí kontrola správné funkce 
tyristoru.

Díváme-li se na tyristor jako na dvoj- 
pól, piati pro sepnutÿ stav ëàst charak- 
teristiky d. V náhradním schématu na 
obr. la je to stav, odpovídající sepnuté- 
mu spinaci G. Pro úplnost je treba do- 
dat, ze tyristor lze uvést do vodivého 
stavu bez pùsobeni fidici elektrody. 
Prekrocime-li Ubo v propustné cásti, 
tj. ve smëru osy na obr. 2 (po krivce 
b), dojde k nerovnovâznému stavu 
(cást c charakteristiky), a tyristor pfejde 
do stavu, odpovidajícímu cásti charak­
teristiky d. Tento jev je (po uvedeni ty-
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spinaci impuis vyptnadimpuis

Obr. 3. Elektronické ovládání tyristoru

V praxi se tyristor uvádí do nevodi- 
vého stavu nëkolika zpùsoby. Pracuje-li 
tyristor v obvodu stfidavého proudu, 
uvede se do nevodivého stavu automa- 
ticky pri prûchodu proudu nulou. Ve 
stejnosmërnÿchobvodechje nutno proud 
pferusit. Postaci vsak zkratovat tyristor 
mechanickÿm, nebo elcktronickÿm spi- 
naëem (obr. 3). V nëkterÿch zapojenich 
se pouzívá k vypínání „protinapëti“, 
obycejnë z nabitého kondenzátorú, 
kterÿ se pripoji paralelnë k tyristoru.

Nejbëznëji se vyuzívá tyristorû v re- 
gulacni technice, kdy tyristorem ridirne 
stridavÿ proud. Princip je patrnÿ z obr. 
4. Tyristor se sepne (uvede do vodivého 
stavu) spoustëcim impulsem, kterÿ je 
vzhledem k zacàtku fizeného napëti 
fàzovë zpozdën. Regulacni obvod, jimz 
chceme ovlàdat tyristory, musí umët 
„vyrobit“ impulsy, které jsou kmitoc- 
tovë synchronni s periodou fizeného na- 
pëti, jejichz zacátek lze vsak fàzovë po- 
souvat. Existují celé desítky zapojení, 
nejjednodussí je obvod na obr. 4c.

Popis cinnosti
Tyristory lze pouzívat i v cislicové 

technice. Jak jiz bylo uvedeno v ûvodu,ristoru do nevodivého stavu) vratnÿ
a neprekrocíme-li mezní dovolenÿ proud je nase elektronická kostka citac, kterÿ
v predním smëru, není nebezpeci znicení ve své púvodní podobë byl dekádou, 
polovodice. schopnou pocítat impulsy. Celkové

Pro vsechny amatéry a profesionály

ktefí se zabyvají radiotechnikou, elektronikou, elektrotechnikou nebo 
konstrukcní radioamatérskou cinnosti a pfibuznÿmi obory, vysel unikátní 
katalog vybranych zahranicních i tuzemskÿch polovodicovÿch prvkû 
pod názvem

ROCE MÍA AMATÉRSKÉHO RADIA
'Je jestë k dostání ve vsech prodejnách novin, casopisû a knih, cena vÿ- 
tisku 25,— Kés.



tyristoru, na jehoz fidici elektrodu pfisel 
posledni impuls v okamziku vypnuti 5). 
Mechanismus spínání a rozpínání ty- 
ristorû je tento: vycházime ze stavu, 
kdy se sepnul tyristor Tyi pomoci vnëj- 
siho napëti (pfes tlacítko Tl a Ry). 
Napétí mezi body AB se zmensilo z 32 
az 35 V asi na 0,7 V. Tím zmizelo ,,pro- 
tinapétí“, které blokovalo cestu starto- 
vacím impulsimi, pficházejicím pfes 
Da na ridici elektrodu Tya. První im­
puls, kterÿ v tomto okamziku projde 
pfes Da, má pfes Cs volnou cestu a sepne 
Tya. Jakmile sepne Tya, vybije se píes 
nëj kondenzàtor Ca. Po dobu vybijeni 
kondenzátoru tece i proud, drive pro- 
cházející Tyi, tyfistorem 7jp2, coz staci 
k vypnutí Tyi. Zárovka 7i zhasne a roz­
svítí se £a. V okamziku, kdy pfijde 
druhÿ impuls, je Tya sepnut, vsechny 
ostatní tyristory jsou v nevodivém stavu, 
na Ra je malé napëti a spoustecí impuls 

se pfes Ca dostane az na fidici elektrodu 
Tya. Ten sepne a Tya rozepne. Treti 
impuls sepne Tyg atd. Tyristor Tys je 
près Ci kruhovë spojen s Tyi, takze 
staci, aby nepfetrzitë pficházely im- 
pulsy a zárovky jsou spínány stále do- 
kola s periodou 60 ms.

Po dohotovení prístroje jsme délali 
statistické pokusy) které jasné prokázaly, 
ze zádná zárovka nemá pred druhou 
„prednost“. Pokud budou obvody vsech 
tyristorû stejné, je pfi bëznÿch toleran- 
cích soucástek náhodnost rozsvicení 
kteréhokoli císla zarucena. Je vsak tfe­
ba, aby hrác nechal ëitac „rozebëhnutÿ“ 
alespoñ vtefinu. Proto, aby nebylo moz­
no pozorovat smër cítání (coz je i bez 
tohoto opatrení témëf nemozné), jsme 
zamënili pfívody mezi druhou a pátou 
zárovkou, takze pfi cítání se rozsvëcuji 
zárovky v pofadi ^i, ^5, ZÑ Z+ -Ò-

Obr. 4. Tyristor pfi regulad stfídavého 
proudu

schéma kostky je na obr. 5. Na primární 
vinutí transformátoru se pfivádí sít’ové 
napëti pfes pojistku 0,3 A. Na sekundár- 
ním vinutí je napëti 24 V. Sekundární 
napëti 24 V se usmërnuje ctyrmi dioda- 
mi (Ds az Du), zapojenÿmi v Graetzovë 
mûstku. Dioda Dy je oddëlovaci dioda. 
K ni je pfipojen filtracni kondenzàtor 
C13. Z „kladného“ vÿvodu mûstku ode- 
bíráme pulsující stfidavé napëti, které 
neni filtrováno díky diodë Dy. Toto na­
pétí se privádí près omezovací odpor 
R11 na bázi Ta. Ña kolektoru Ta je sig­
nál obdélnikovitého prûbëhu o napétí 
+ 32 az 35 V a opakovací periodë 10 ms. 
Tëmito impulsy je spínán tranzistor Ti. 
Pfes kontakty spinace ó' jsou impulsy 
pfivádény na spolecné anody diod Di 
az Ds. Po pripojení sít’ového napëti do­
jde k rovnováznému stavu, tj. zàdnÿ 
tyristor není sepnut, zádná zárovka nc- 
svíti. Je-li sepnut spinac S, kladné im­
pulsy sice projdou près diody, ale na 
fidici elektrodu tyristoru se nedostanou, 
protoze jsou blokovány pfes odpory Ri 
az Rs kladnÿm „protinapetim“. Stiskne- 
me-li tlacítko Tl, sepneme Tyi kladnÿm 
napëtim, pfivedenÿm na spoustëci elek­
trodu pfes Ry a tím porusime symetrii 
cítace. Jestlize jsme pfedtím vypnuli 
spínac S, rozsvítí se Zi a zústane trvale 
svítit. Byl-li 5 sepnut ve chvíli, kdy jsme 
stiskli tlacítko, budou vsechny zárovky 
zhnout slabÿm blikavÿm svëtlem. Pfe- 
rusime-li potom cestu impulsûm opët- 
nÿm vypnutim spinace S, bude trvale 
svitit pouze jedna zárovka (pfislusejici

Obr. 6. Mechanické usporádání. A - celni sténa, material koufové organické sklo tloidiky 
10 mm; B - základna, material cuprextit; desky G jsou k zdkladnëpfipâjeny; C, D, E - boc- 
nice a zadni sténa, material cuprextit; diry v zadni sténé slouzi pro pfivod sitového napétí, 
tlacitko a pro pojistkovÿ drzdk; F - spodni kryt, material pertinax; G - rozdélovaci desky 

mezi zdrovkami, materidl cuprextit (10 ks)

2xKC508

Obr. 5. Celkové schéma elektronické kostky

Mechanické uspofádáni
Mechanické uspofádání je patrné 

z obr. 6. Pfistroj je spojen se siti snûrou 
s vidlicí. Tlacítko pro odstartovâni po 
pfipojeni k siti je na zadni stënë. Spinaë 
■S je pfipojen svinovaci telefonni Snûrou. 
Spínac S je na yolné snûfe proto, aby- 
chom mohli umistit pfistroj ponëkud dále 
od hry. Pfi hre si hráci mezi sebou spínac' 
podávají. Spinace mùzeme pfipojit k pfi- 
stroji dva (nebo i vice). Kolébkovÿ spi­
nac je mozno umistit primo do skfinky 
pfistroje. Zkouseli jsme pouzít téz sifové 
tlacítko, u nëhoz jsme predèlali pruzinu 
tak, aby pfi stlacení tlacítko rozpinalo,



takze cítac byl trvale zapnut a hrác jej 
stiskem tlacítka zastavil. Tato alternati­
va, ac se zdá velice efektni, je vsak ne- 
vyhódná - v zápalu hry Ize totiz „svind- 
lovat“. Rozsvítí-li sc nepfíznivé císlo, 
Ize tlacitko rychle pustit ci pouze nad- 
lehcit a stisknout znovu. Na obr. 6 je 
provedení a umistëni celni stëny. Je vy- 
robena z koufového organického skia, 
v nëmz jsou proriznuty, popfipadë pro- 
frézovány svislé záfezy asi do poloviny 
tloust’ky materiálu. Öelni stêna se jimi 
rozdëli do sesti poli. V kazdém poli je 
vyvrtân jeden az sest otvorû (tèi asi do 
poloviny tloust’ky materiálu). Celui stë- 
na je hladká, záfezy a otvory jsou' smé- 
rem dovnitf pfistroje. V kazdém zàïezu 
je dvojitÿ cuprextitovÿ. sloupek D 
(obr. 6), kterÿ je pripájen k zàkladni 
desee. Cclni stëna je do tëchto sloupkù 
svÿmi záfezy vlozena a upevnëna tak, 
ie mezi dvëma cuprextitovÿmi deskami 
je ve sloupku vzdy shora vlozen klin. 
Sloupky zároveñ svètelnë oddèluji jed­
notlivé zárovky. Zàkladni deska, boc- 
nice a zadni stëna jsou téz z cuprextitu. 
Mëdënà folie je uvnitf a je odleptâna 
tak, aby tvorila plosné spoje uvnitf pfi­
stroje. Vsechny soucástky jsou pfipâje- 
ny shora bez vrtání. Bocnice a zadni 
stëna jsou pfipâjeny natupo k zàkladnë. 
Tato technologie je nenároená na vy- 
bavení nástroji - staci nùzky, pàjka, 
vrtacka. Spodni stëna, dno, je prisrou- 
bována k ûhelnikûm, pfipâjenÿm v boc- 
nicích. Materiâlem je pertinax tlousfky 
5 mm. Celek je otapetován samolepici 
tape tou.

Pfi ozivování doporucujeme nejprve 
uvést do chodu cítac. Mezi body F—D 
musí bÿt napëti asi 35 V. Privedeme-li 
na diody Di az D<¡ jednotlivÿ kladnÿ 
impuls, musi vzdy sepnout dalsi tyristor 
v rade a rozsvítit se príslusná zàrovka.

KOMB&JN E
Dr. Ludvík Kellner

( Dokonceni)

Dálkové ovládání druhého blesku
Dalsim uzitecnÿm pfistrojem (patfi- 

cim do „kombajnu“) je zarizeni, jimz 
lze odpâlit elektronickÿ nebo zàrovkovÿ 
blesk na vzdàlenost az 30 m .svèllerò 
fídícího blesku. Toto zarizeni jiz bylo 
popsáno v AR 2/70, proto ho zriovu 
nepopisuji. Schéma zarizeni je na 
obr. 13. Dopadne-li na fotoodpor inten- 
zívní záblesk, dostane se pfes kondenzá­
tor Ci na bázi trànzistorù Ti silnÿ zá- 
pornÿ impuls, tranzistor se skokem 
otevfe; na zapalovací elektródu tyristoru 
se dostane kladné napëti, tyristor se 
otevfe a zkratuje synchroríní zástrcku 
blesku, kterÿ se tím odpálí. Pfi kon- 
strukci musíme dodrzet polaritu syn- 
chronního kontaktu podle obrázku. 
Fotoodpor mûze bÿt libovolnÿ, citlivost 
zarizeni nastavíme trimrem Ra. Foto­
odpor umistime v trubicce, abyehom ho 
chrânili pred boenim svëtlem, a aby se 
dal nastavit do urcitého smëru, odkud 
bude svitit „matefskÿ“ blesk. Ke zvët­
seni úcinnosti (az o 100 %) je mozné

Rozsvëcuji-li se postupnë vsechny zá­
rovky, pfivedeme na diody impulsy 
z tvarovace. Impulsy musí bÿt obdél- 
níkovité. ,,Nerozbíhal-li“ by se cítac 
impulsy, vyrobenÿmi v obvodech tran- 
zistorñ Ti a Ta, je nutno zmënit 
odpory Rio a Rn.

. Rozpiska materiálu
Zárovky
Z, az Z, 6,3 V/50 mA, 6 ¿árovkovych

objímek
Polovodicovc prvky
Tyt ai Ty6 KT501
Tx> T* KC508
DtaiDe KA501
ßrazöu KY701
Kondcnzátory
Ct ai C6 ’ 0,22 uF
C, ai Cl2 15 nF
Cl3 • 1 000 uF/50 V
Odpory
RlaiRt TR151, 0,1 MQ
R7 TR15Í, 2,7 kQ
Ra ' TR635, 33 Q
Rt TR153, 220 Q •
Rl0, Rn TR151, 1,5 ka

Ostatni soucástky
S sííovy spinaë (kolébkovÿ)
TI telefonní tlacitko
Po trubiéková pojistka 0,3 A

s pouzdrem 
sífová snúra
Tr transformâtor 220 V/24 V,

1,5 VA
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Obr. 13. Schéma pfistroje pro dálkové od- 
pálení blesku

Obr. 14. Desticka s plosnymi spoji k pfistroji 
pro dálkové odpáleni blesku G 38

Obr. 15. Pfistroj pro dálkové ovládání blesku

pfed fotoodpor umistit kondenzor. 
Celé zarizeni na desticce s plosnÿmi 
spoji (obr. 14) je v malé krabicce 
25x60x30 mm vcetnë ñapájecí bate­
rie 9 V. Vzhled pfistroje je na obr. 15 
a 16.

Jedinÿm problémem je synchronni 
kontakt (zàsuvka), kterÿ bëznë neni 
k dostání. Nezbÿvà, nez ho zhotovit 
podle obr. 17. Vnëjsi kovovà trubka 
0 0 3 mm je z pràzdné, dobfe lihem Obr. 16. Pfistroj pro dálkové ovládání blesku



Obr. 17. Synchronní kontakt - zásuvka

vymyté vlozky do kulickového péra. 
Délka není rozhodující (vyhovují napf. 
15 mm). -Synchronní kontakt elektro- 
nického blesku musí na trubce pevné 
„sedet“. Pro snadnéjsí montáz trub- 
ku vsadíme do provrtaného kovového’ 
sloupku, kterÿ má na vnéjsí strane závit 
M4 nebo M5 a oba díly spájíme. K to- 
muto úcelu se hodí i kovové zdífky bez 
izolace (nikoli hllníkovél). Do stredu 
trubice umístíme delsí dutÿ nÿt o vnitf- 
ním prùmëru 1 mm, kterÿ se dá tësnë 
nasunout na stfední kolícek synchronní 
zástrcky. K nÿtku pfipájíme drâtovÿ 
vÿvod a mezeru mezi trubkou a nÿtkem 
zalijeme Epoxy 1200. Nez se lepidio 
vytvrdí, vystfedíme nÿtek. Po vy- 
tvrzení pryskyrice je zásuvka pripravena 
k montázi.

Zvukovÿ spinac blesku
Poslednim clánkem fotógrafického 

„kombajnu“ je zvukovÿ spinac. Pomocí 
tohoto prístroje Ize získat unikátní 
snímky, které jsou exponovány praktic­
ky ve stejném okamziku, kdy se velmi 
rychlÿ déj odehrává. Napf. expozice 
nastává v okamziku vÿstrelu, prasknutí 
balonu, dopadu mice nebo kulicky 
na hladinu tekutiny, úderu kladiva 
do zárovky, která praskne, atd. Jsou 
v podstatë dvë moznosti: pfistroj uvede 
do chodu vybavovac, kterÿ stiskne zá- 
.vërku aparátu. V tomto pfípadé dojde 
k urcitému zpozdëni ' mezi povelem 
a expozicí, zpüsobeném dobou pfítahu 
kotvy relé, nebo pohybem jiné mecha- 
nické soucásti. Druhou moznosti je 
fotografovat ve tmë. Otevfe se závérka 
aparátu, kterÿ je pripraven exponovat 
snímek. Pfistroj v okamziku zvukového 
signálu bdpálí elektronickÿ blesk. V tom­
to pripadë ke zpozdëni nedojde.

Schéma prístroje je na obr. 18. Repro- 
duktor na vstupu slouzí jako mikrofon. 
V okamziku zvukového signálu se signá- 
lem z reproduktoru zavfë 7”i a otevfou 
se 7a a T3. Tyristor dostane zapalovací 
impuls, otevre se a sepne zàdanÿ obvo'd. 
Ale pozor! I po odeznëni hluku je 
tyristor stále otevfen, proto tlacítkem 
TI na chvíli obvod prerusíme, aby ty­
ristor znoyu pfesel do nevodivého stavu. 
Je si tfeba téz uvèdomit, ze po zapnutí 
prístroje tyristor vede, proto prípravek 
pfipravíme k ovládání obvodu az

Obr. 19. Desticka s plosnÿmi spoji pro zvu­
kovÿ spinac G 39 .

po sepnutí spinace 5. Citlivost prístroje 
'nastavime trimry Ri a Rt.

Desticka s plosnÿmi spoji akustického 
spinace je na obr. 19. Celé zarízení je 
v krabici od diapozitivù, napájení ob-

Obr. 20. Vzhled zvukového spinace

starávaji ctyfi knoflíkové clánky NiCd 
225 v sérii. Reproduktor byl pouzit 
„bazarové“ jakosti ( 0 = 50 mm). Cit­
livost Ize nastavit tak, ze pfistroj reaguje 
na slabé tlesknutí na vzdâlenost asi 
1 m - ovsem ve smëru reproduktoru. 
Vzhled prístroje je na obr. 20 a 21.

A nyní, kdyz nah: vybavení pfesahuje. 
moznosti nastrkávání do kapes, jestë 
jedna rada: noste vsechny pfistroje 
v jediném pouzdru. Vse je pak pfi ruce

Obr. 21. Vnitfní 
usporádáni 
zvukového 

spinace

Obr. 22. Pohoto- 
vostni fotografická 

aktovka pred 
doholovením



a nie neni treba pracnë hledat. Já jsem 
otâzku „pouzdra“ fesil tak, ze jsem 
do kufrikové aktovky pevnë nasadil 
desku z pënového polystyrénu tloust’ky 
60 mm. Na desku jsem ‘rozlozil celou 
svou vÿbavu: dva aparâty, teleobjektiv, 
blesk, expozimetr, vysílac, prijimac atd. 
Rozmist’oval jsem je tak dlouho, dokud 
se nenasla optimální varianta. Potom 
jsem do elektrické pistolové pájecky 

í? MA0403

misto obvyklé smycky upevnil delsi 
mëdënÿ drât o 0 asi 1 mm, kterÿ jsem 
tvaroval podle profilù uloâenÿch pH- 
strojû. Takto tvarovanÿm a ohfâtÿm 
drátem jsem z polystyrénové desky vy- 
fízl íást, která tvarem odpovídala vzdy 
jednomu z pfístrojú. Do takto vzniklÿch 
„hnizd“ jsem pak ulozil jednotlivé pfí- 
stroje. Viko aktovky je vylozeno moli- 
tanem (obr. 22).

54 3 21
Jin__ 1=^1—un.

C
un—□—mr 
6 7 8 910

Obr. 2. Zapojení IO

Obr. 3. Rozmistëni soucástek. Krytje spojen se 
zemí. Odpory nejsou zakresleny.

Václav Sebek
Podstatnou cásti bëiného elektronického zafízeni, al jií jde o pfijímac, gramofon, magneto- 

ron, televizor ¿i jiné prístroje, je nízkofrekvencní zesilovac. Jistë kazdÿ z amatérú potvrdí, 
ze stavba nf zesilovaëe se stává casem nudnou záleiitostí, protoze nepfinásí nie nového a casto 
tato okolnost mnohého amatéra odradí od práce.

u w u U

mosaz fl.0,3 mm
_diry *6

Obr. 4. Jesilovac v krytu. Vnéjsi rozmëry 
jsou 11 X 15 V. 40 mm

Jiz delsi dobu jsem se zabÿval mys- 
lenkou postavit univerzální nf zesilovaë, 
kterÿ bych mohl pouzívat v rûznÿch za- 
rizenicb. Podminkou bylo, ze zesilovac 
musí mit malé rozmëry, aby jej bylo 
mozné pouzívat i v pfistrojich kapesni 
velikosti a aby jeho funkee nebyla zà- 
vislà na velikosti napájecího napëti. 
Jakmile se na trhu objevily integrované 
obvody MA0403, zapocal jsem ihned 
se stavbou, protoze rozmëry i vlastností 
IO pine vyhovují vsem podmínkám.

Zesilovac podle schématu (obr. 1) 
pracuje v sirokém rozmezí napájecího 
napëti. 6 az 18 V bez zkreslení, s dobrou 

1. Schéma zapojení ze- 
silovace

úcinností a s odbérem proudu ùmërnÿm 
pozadovanému vÿkonu. Zesilovac bez 
signálu odebírá ze zdroje pfi napétí 
6 V proud 7,5 mA, pfi 9 V proud 9 mA, 
pfi 12 V proud 13 mA a pfi 18 V proud 
22 mA. Vstupní citlivost je 3,3 mV. 
Vÿkon zesilovaëe je dán jeho vybuze- 
ním a velikosti napájecího'napëti. Béz- 
nÿ dvoustupftovÿ zesilovaë s korekeemi 
v amatérském magnetofonu .vybudi 
uvedenÿ zesilovac asi na vÿkon 2 W, 
stejnë jako superreakëni prijimac. Zkou- 
sel jserri budit zesilovac i slabÿm signâ- 
lem z krystalky. I v tomto pfipadë zesi­
lovac dâval nezkreslenÿ vÿkon asi 
250 mW. • '

Konstrukcní usporádání
Zesilovaë je postaven na zâkladni des- 

tiëce o rozmërcch 10 x 39 mm ze sklo-

298 â 

textitu tlousfky 1 mm. Celkové rozmëry 
zesilovaëe, veetné chladicího krytu jsou 
11 X 15 X 40 mm. Aby se zesilovac 
nemusel pájet do obvodû, je opatfen 
ctyfmi kolíky (napájení, vstup a vÿstup, 
obr. 2 a 3). Celek je opatfen krytem 
z mosazného plechu tloust’ky 0,3 mm, 
kterÿ slouzí zároveñ jako chladic. Je 
nutné, aby vnitfní, horní cást krytu ce­
lou svou plochou tësnë priléhala na 
integrovanÿ obvod, aby byl zajistén 
odvod tepla. Pfed zakrytováním je 
vrchní cást 10 potrena silikonovou va- 
zelínou (pfestup tepla z pouzdra neni ovlem 
ideální, pozn. red.).

Na desticce je pët- dutÿch mosaz- 
nÿch nÿtkû 0 0 2 mm. Ke ëtyfem 
nÿtkûm jsou pfipâjeny vÿvodni koliky 
o 0 1,5 mm délky 6 mm. Na pâtÿ nÿt je 
vyveden vÿvod 10 z 10, aby bylo moz- 
no (v pfipadë potfeby) zvëtsit kapacitu 
vÿstupniho elektrolytického kondenzà- 
toru paralelním pripojením dalsiho kon- 
denzátoru. Pfipomínám vsak, ze kapacita 
200 |iF pro bëznou potfebu pine vystaci. 
Vÿvody 10 c. 3 a. 8 jsou prodloipieny 
a pfipâjeny k zemnicimu koliku. Odpory 
à kondenzâtory jsou pfipâjeny primo 
na vÿvody z 10. Je nutno pájet rychle 
a pri pájení odvàdët teplo napf. plo- 
chÿmi klestëmi. Souëàstky jsou vÿhrad- 
në tuzemské vÿroby. Odpory jsou nej- 
mensiho typu, kondenzâtory ,,sàtecko- 
vého“ provedeni. Elektrolytické kon­
denzâtory musí bÿt dimenzovány na 
maximální napëti, které budeme po- 
uzivat (napf. na 12 V).

Zesilovac je v pristroji uchycen do 
zdifek. Zdifky tvofi ctyri duté mosazné 

nÿtky, k nimz jsou privedeny privody 
napájení, vstupu a vÿstupu.

Uvàdënï do chodu
Schéma zapojení zesilovaëe je, az na 

nëkteré zmëny, totozné s doporucenÿm 
zapojenim vÿrobce. Zesilovac pracuje 
na první zapojení. Ponëkud pracné je 
nastavit pracovní bod a symetrické na­
pétí pomoci pevnÿch odporù ve vstup- 
nim dëlici. V tak malém provedeni by 
odporovÿ trimr zabral prilis mnoho 
mista. K nastavení lze pouzit, napf. 
trimr 1 MD, odpor obou cásti trimru 
se po nastavení zmëfi a trimr se nahradi 
dvèma odpory. Protoze nastavení pra- 
covniho bodu je pomërnë kritické, je 
treba obvykle pfislusné odpory vybirat 
z vice kusu. Pfi nastavováni pfi napáje- 
cim napëti napf. 9 V musí bÿt odbër 
proudu mensí nez 10 mA a na vÿvodu 
10 integrovaného obvodu musí bÿt 
poiovina napájecího napëti, tj. 4,5 V.

Zâvër
Zesilovac pracuje spolehlivë pri po- 

uzití reproduktoru o impedanci 4 az 
8 il, s mensim vÿkonem i s reprodukto- 
rem o impedanci 25 Q. Zesilovac v tom­
to usporádání má siroké moznosti, po- 
uziti. Protoze pripojeni do obvodû neni 
o nie zdlouhavëjsi nez napf. vÿmëna 
baterie y pristroji, lze konstruovat rùzné 
prístroje s jedinÿm, univerzálním zesi- 
îovaëem. Tuto vÿhodu ocenime zejména 
u pfístrojú, které pouzíváme jen obeas, 
jako jsou napf. sledovac signálu, zesi­
lovac telefonnich hovorû, zesilovac ge­
nerâtoru akustickÿch kmitoëtû, poplas- 
ná zafízení, megafon aj.

* * *
Elektronika stfíhá obleky

V USA byly vyvinuty nové stroje, 
pouzívající laserovÿ paprsek ke stfíhání 
látek (pfi vÿrobè konfekcnich oblekù). 
Laserovÿ paprsek je fizen samocinnÿm 
pocitacem. Prûmërnÿ pànskÿ oblek, 
kterÿ má zhruba 40 jednotlivÿch cásti, 
„nastfíhá“ laserovÿ paprsek za necelé 
tri minuty. Za hodinu nastfíhá tedy 
paprsek látku asi na 25 oblekû. Odpad 
làtky je neobyëejnë malÿ, nepresabuje 
5 az 8 %. Cena - témër pûl imliônu 
dolarù.
Zprâvy 0 „Industrielle Elektronic“, Wien 73
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SDMI 118 Sn Dari 5 100 > 12000 25c 1 W 60 40 TO-18 Sol 2 KFZ66
KFZ68 V

 V II A
l

SDMI 119 Sn Dari 5 100 > 12000 25c 1 W 80 60 TO-18 Sol 2 —

SDM1210 Sn Dari 5 100 3000—9000 25c 1 W 60 40 TO-47 Sol 2 KFZ66 > — >
SDM121I Sn Dari 5 100 3000—9000 25c 1 W 80 60 TO-47 Sol 2 —

SDM1212 Sn Dari 5 IO0 3000—9000 25c 1 w 100 80 TO-47 Sol 2

SDM1213 Sn Dari 5 100 3000—9000 25c 1 w 120 100 TO-47 Sol 2

SDM1214 Sn Dari 5 100 6000—18000 25c 1 w 60 40 TO-47 Sol 2 KFZ66
KFZ68

A A = II A
Í

SDM1215 Sn Dari 5 100 6000—18000 25c 1 w 80 60 TO-47 Sol 2 —

SDM1216 Sn Dari 5 100 6000—18000 25c 1 w 100 80 TO-47 Sol 2 —

SDM1217

SDM1218

Sn

Sn
Dari

Dari

5

5

100

100
6000—18000

> 12000

25c

25c
1 w

1 w

120
60

100

40
TO-47

TO-47

Sol

Soi

2

2 KFZ66
KFZ68

A A = II A
l

SDM1219 Sn Dari 5 100 > 12000 25c 1 w 80 60 TO-47 Sol 2 —

S DM2001 Sn Dari 5 1 A > 1000 100c 2 W 120 80 TO-5 Sol 39 —

SDM2011 Sn Dari 5 1 A 1000—4000 100c 2 W 60 40 TO-5 Sol 39
SDM2012 Sn Dari 5 1 A 1000—4000 100c 2 W 80 60 TO-5 Sol 39 —

SDM2013 Sn Dari 5 1 A 1000—4000 100c 2 W 100 80 TO-5 Sol 39 —

SDM2014 Sn Dari 5 1 A 3000—12000 100c 2 W 60 40 TO-5 Sol 39 —

SDM20I5 Sn Dari 5 1 A 3000—12000 100c 2 W 80 60 TO-5 Sol 39

SDM20I6 Sn Dari 5 1 A 3000—12000 100c 2 W 100 80 TO-5 Sol 39
SDM2017 Sn Dari 5 1 A > 10000 100c 2 W 60 40 TO-5 Sol 39
SDM2101 Sn Dari 5 1 A > 1000 100c 12,5 W 120 80 TO-111 Sol 34 —

SDM2111 Sn Dari 5 1 A 1000-^000 100c 12,5 W 60 40 TO-111 Sol 34 —

SDM2112 Sn Dari 5 I A 1000—4000 100c 12,5 W 80 60 TO-111 Sol 34

SDM2113 Sn Dari 5 1 A 1000—4000 100c 12,5 W 100 80 TO-111 Sol 34 —
SDM2114 Sn Dari 5 1 A 3000—12000 100c 12,5 W 60 40 TO-111 Sol 34 —

SDM2115 Sn Dari 5 1 A 3000—12000 100c 12,5 W 80 60 TO-111 Sol 34 —

SDM2116 Sn Dari 5 1 A 3000—12000 100c 12,5 W 100 80 TO-111 Sol 34 *—

SDM2L17 Sn Dari 5 1 A > 10000 100c 12,5 W 60 40 TO-111 Sol 34 —

SDM2201 Sn Dari - 5 1 A > 1OOO 100c 12,5 W 120 80 TO-111 Sol 41 —

SDM2211 Sn Dari 5 1 A 1000—4000 100c 12,5 W 60 40 TO-111 Soi 41 —
SDM2212 Sn Dari 5 1 A 1000—4000 100c 12,5 & 80 60 TO-111 Sol 41
SDM2213 Sn Dari 5 1 A 1000—4000 100c 12,5 W 100 80 TO-111 Sol 41
SDM2214 Sn Dari 5 1 A 3000—12000 100c 12,5 W 60 40 TO-111 Sol 41 —
SDM2215 Sn Dari 5 1 A 3000—12000 100c 12,5 W 80 60 TO-111 Sol 41 —
SDM2216 Sn Dari 5 I A 3000—12000 100c 12,5 W 100 80 TO-111 Sol 41 —

SDM2217 Sn Dari 5 1 A > 10000 100c 12,5 W 60 40 TO-111 Sol 41 —

SDR2710 Sn NFv-ra 5 3 A > 40 25c 7,5 W 60 40 5 A MT27 Sol 2 ——*

SDR2711 Sn NFv-ra 5 3 A > 40 25c 35 W 60 40 10 A TO-60 Sol 2 —

SDR27I2 Sn NFv-ra 5 3 A > 30 25c 7,5 W 90 75 5 A MT27 Sol 2 —

SDM2713 Sn NFv-ra 5 3 A > 30 25c 35 W 90 75 10 A TO-60 Sol 2 —

SDR2720 Sn NFv-ra 5 10 A > 40 100c 50 W 60 50 25 A TO-61 So! 2 —
SDR2721 Sn NFv-ra 5 10 A > 40 100c 50 W 60 50 25 A TO-61 Sol 2

SDR2722 Sn NFv-ra 5 10 A > 40 100c 50 W 90 75 25 A TO-61 Sol 2 —

SDR2723 Sn NFv-ra 5 10 A > 40 100c 50 W 90 75 25 A TO-61 Sol 2

SDR2730 Sn NFv-ra 5 5 A > 60 100c 50 W 60 50 25 A TO-61 Sol 2 —

SDR2731 Sn NFv-ra 5 3 A > 60 100c 50 W 60 50 25 A TO-61 Sol 2 —

SDR2732 Sn NFv-ra 5 5 A > 60 100c 50 W 90 75 25 A TO-61 Sol 2 —

SDR2733 Sn NFv-ra 5 5 A > 60 100c 50 W 90 75 25 A TO-61 Sol 2 —

SDT1000 SPn NFv, I 5 I A 30—90 0,2 25c 100 W 400 400 10 A 200 TO-3 Sol 31 —

SDT1OO1 SPn NFv, I 5 1 A > 10 > 5 25c 100 W 225 3,5 A 200 TO-3 Sol 31 —

SDT1002 SPn NFv, I 5 1 A > 10 > 5 25 c 100 W 275 3,5 A 200 TO-3 Sol 31 —

SDT1003 SPn NFv, I 3 1 A 20—80 > 5 25 c 100 W 325 3,5 A 200 TO-3 Sol 31 —•

SDT10O4 SPn NFv, I 5 1 A 20—80 > 5 25 c 100 W 400 3p A 200 TO-3 Sol 31

SDT1005 SPn NFv, I 5 I A 20—80 > 5 25 c 100 W 425 3,5 A 200 TO-3 Sol 31 —

SDT10O6 SPn NFv, I 5 1 A 20—80 > 5 25 c 100 w 475 3,5 A 200 TO-3 Sol 31 —

SDT1007 SPn NFv, I 5 1 A 20—80 > 5 25 c 100 w 525 3,5 A 200 TO-3 Sol 31 —

SDTI011 SPn NFv, I 5 3 A > 10 > 5 25 c 100 w 225 5 A 200 TO-3 Sol 31

SDT1012 SPn NFv, I 5 3 A > 10 > 5 25 c 100 w 275 5 A 200 TO-3 Sol 31

SDTT013 SPn NFv, I 5 4 A 15—90 > 5 25 c 100 w 325 5 A 200 TO-3 Sol 31 —

SDT1O14 SPn NFv, I 5 3 A 15—90 > 5 25 c 100 w 400 5 A 200 TO-3 Sol 31 —

SDT1015 SPn NFv, I 5 3 A 15—90 > 5 25 c 100 w 425 5 A 200 TO-3 Sol 31 —•

SDT1016 SPn NFv, I 5 3 A 15—90 > 5 25 c 100 w 475 5 A 200 TO-3 Sol 31

SDT1O17 SPn NFv, I 5 3 A 15—90 > 5 25 c 100 w 525 5 A 200 TO-3 Sol 31 —
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SDT1050 Sdfn NFv, I 5 1 A > 15 100c 80 W .250 200 5 A 200 TO-3 Sol 31
SDT1051 Sdfn NFv, I 5 1 A > 15 100c 80 W 400 325 5 A 200 TO-3 Sol 31
SDT1O52 Sdfn NFv, I 5 ï A > 15 100c 80 W 500 400 5 A 200 TO-3 Sol 31 —
SDT1O53 Sdfn NFv, I 5 1 A > 15 100c 80 W 600 400 5 A 200 TO-3 Sol 31 —
SDT1054 Sdfn NFv, I 5 1 A > 15 100c 80 W 700 400 5 A 200 TO-3 Sol 31 —
SDT1055 Sdfn NFv, I 5 2 A 10—50 100c 80 W 250 200 5 A 200 TO-3 Sol 31 —
SDT1056 Sdfn NFv, I 5 2 A 10—50 100c 80 W 400 325 5 A 200 TO-3 Sol 31 —
SDT1057 Sdfn NFv, I 5 2 A I_O“”50 100c 80 W 500 400 5 A 200 TO-3 Sol 31 —
SDT1O58 Sdfn NFv, I 5 2 A 10—50 100c 80 W 600 400 5 A 200 TO-3 Sol 31 —
SDT1059 Sdfn NFv, Ï 5 2 A 10—50 100c 80 W 700 400 5 A 200 TO-3 Sol 31 —
SDT1060 Sdfn NFv, I 5 3 A > 10 100c 80 W 250 200 5 A 200 TO-3 Sol 31 —
SDT106I Sdfn NFv, I 5 3 A > 10 100c 80 W 400 325 5 A 200 TO-3 Sol 31 —
SDT1062 Sdfn NFv, I 5 3 A > 10 100c 80 W 500 400 5 A 200 TO-3 Sol 31 —
SDT1063 Sdfn NFv, I 5 3 A > 10 100c 80 W 600 400 5 A 200 TO-3 Sol 31 —
SDT1064 Sdfn NFv, I 5 3 A > 10 100c 80 W 700 400 5 A 200 TO-3 Soi 31 —
SDT1150 Sdfn NFv, I 5 1 A > 15 100c 40 W 250 200 5 A 200 TO-66 Sol 31 —
SDT115I Sdfn NFv, I 5 1 A > 15 100c 40 W 400 325 5 A 200 TO-66 Sol 31 —
SDTH52 Sdfn NFv, I 5 1 A > 15 100c 40 W 500 400 5 A 200 TO-66 Sol 31 —
SDT1153 Sdfn NFv, I 5 1 A > 15 100c 40 W 600 400 5 A 200 TO-66 Sol 31 —
SDT1154 Sdfe NFv, I 5 1 A > 15 100c 40 W 700 400 5 A 200 TO-66 Sol 31 —
SDT1155 Sdfn NFv, I 5 2 A 10—50 100c 40 W 250 200 5 A 200 TO-66 Sol 31 —
SDT1156 Sdfn NFv, I 5 2 A 10—50 100c 40 W 400 315 5 A 200 TO-66 Sol 31 —
SDT1157 Sdfn NFv, I 5 2 A 10—50 100c 40 W 500 400 5 A 200 TO-66 Sol 31 —
SDT1158 Sdfn NFv, I 5 2 A 10—50 100c 40 W 600 400 5 A 200 TO-66 Sol 31 —
SDT1159 Sdfn NFv, I 5 2 A 10—50 100c 40 W 700 400 5 A 200 TO-66 Sol 31 —
SDT1160 Sdfn NFv, I 5 3 A > 10 100c 40 W 250 200 5 A 200 TO-66 Sol 31 —
SDT1161 Sdfn NFv, I 5 3 A > 10 100c 40 W 400 325 5 A 200 TO-66 Sol 31 —
SDT1162 Sdfn NFv, I 5 3 A > 10 100c 40 W 500 400 5 A 200 TO-66 Sol 31 —
SDT1163 Sdfn NFv, I 5 3 A > 10 100c 40 W 600 400 5 A 200 TO-66 Sol 31 —
SDT1I64 Sdfn NFv, I 5 3 A > 10 100c 40 W 700 400 5 A 200 TO-66 Sol 31 —
SDT1250 Sdfn NFv, I 5 1 A > 15 100c 80 W 250 200 5 A 200 TO-61 Sol 2 — .
SDT1251 Sdfn NFv, I 5 1 A > 15 100c 80 W 400 325 5 A 200 TO-61 Sol 2 —
SDT1252 Sdfn NFv, I 5 1 A > 15 100c 80 W 500 400 5 A 200 TO-61 Sol 2 —
SDT12S3 Sdfn NFv, I 5 1 A > 15 100c 80 W 600 400 5 A 200 TO-61 Sol 2 —
SDT1254 Sdfn NFv 1 5 1 A > 15 100c 80 W 700 400 5 A 200 TO-61 Sol 2 —
SDT1255 Sdfn NFv, I 5 2 A 10—50 100c 80 W 250 200 5 A 200 TO-61 Sol 2 —
SDT1256 Sdfn NFv, I 5 2 A 10—50 100c 80 W 400 325 5 A 200 TO-61 Sol 2 —
SDT1257 Sdfn NFv, I 5 2 A 10—50 100c 80 W 500 400 5 A 200 TO-61 Sol 2 **—
SDT1258 Sdfn NFv, I 5 2 A 10—50 100c 80 W 600 400 5 A 200 TO-61 Sol 2 —
SDT1259 Sdfn NFv, I 5 2 A 10—50 100c 80 W 700 400 5 A 200 TO-61 Sol 2 —
SDT1260 Sdfn NFV, I 3 3 A > 10 100c 80 W 250 200 5 A 200 TO-61 Sol 2 —
SDT1261 Sdfn NFv, I 5 3 A > 10 100c 80 W 400 325 5 A 200 TO-61 Sol 2 —
SDT1262 Sdfn NFv, I 5 3 A > 10 100c 80 W 500 400 5 A 200 TO-61 Sol 2 —
SDT1263 Sdfn NFv, I 5 3 A > 10 100c 80 W 600 400 5 A 200 TO-61 Sol 2
SDT1264 Sdfn NFv, I 5 3 A > 10 100c 80 W 700 400 5 A 200 TO-61 Sol 2 —
SDT1808 Gjp NFv, I 2 50 A > 15 25c 170 W 80 60 50 A 100 TO-68 Sol 36 —
SDT1809 Gjp NFv, I 2 50 A > 15 25c 170 W 60 45 50 A 100 TO-68 Sol 36 —
SDT1810 Gjp NFv, I 2 50 A > 15 25c 170 W 40 30 50 A 100 TO-68 Sol 36 —

SDT1860 Gjp NFv, I 2 65 A > 20 25c 170 W 80 60 65 A 100 TO-68 Sol 36 —
SDT1861 Gjp NFv, I 2 65 A > 20 25c 170 W 60 45 65 A 100 TO-68 Sol 36 —
SDT1862 Gjp NFv, I 2 65 A > 20 25c 170 W 40 30 65 A 100 TO-68 Sol 36 —
SDT1908 Gjp NFv, I 2 50 A > 15 25c 140 W 80 60 50 A 100 Sol 36 —
SDT1909 Gjp NFv, I 2 50 A > 15 ’25c 140 W 60 45 50 A 100 Sol 36 —
SDT1910 Gjp NFv, I 2 50 A > 15 25c 140 W 40 30 50 A 100 Sol 36 —
SDT1960 Gjp NFv, I 2 65 A > 20 25c 140 W 80 60 65 A 100 Sol 36 —
SDT1961 Gjp NFv, I 2 65 A > 20 25c 140 W 60 45 65 A 100 Sol 36 —
SDT1962 Gjp NFv, I 2 65 A > 20 25c 140 W 40 30 65 A 100 Sol 36 —
SDT2O08 Gjp NFv, I 2 50 A > 15 25c 140 W 80 60 50 A 100 Sol 36 —
SDT2009 Gjp NFv, I 2 50 A > 15 25c 140 W 60 45 50 A 100 Sol 36 —
SDT2010 Gjp NFv, I 2 50 A > 15 25c 140 W 40 30 50 A 100 Sol 36
SDT2IO1 Gjp NFv, I I 150 A > 40 25c 100 W 10 5 150 A 100 Sol 37 —
SDT2110 Gjp NFv, I 1 150 A > 40 25c 100 w 10 5 150 A 100 Sol 37 —
SDT2111 Gjp NFv, I I 175 A > 40 25c 100 W 10 5 175 A 100 Sol 37 —
SDT2112 Gjp NFv, I 1 200 A > 40 25c 100 W 10 5 200 A 100 Sol 37 —
SDT2150 Gjp NFv, I 1 150 A > 40 25c 100 W 10 5 150 A 100 Sol 37 —
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2N2853-3 SPn Sp 1 1 A 85 > 40 40 25 1,5 W 60 40 5 A 200 u 2 KU601 > = <

2N2854 SPn Sp 1 1 A 100—300 50 25 850 60 40 5 A 200 TO-5 u 2 KU6Ö1 > — < < =

2N2854-1 SPn Sp 1 1 A 100—300 50 25 1 25W 60 40 5 A 200 TO-5 u 2 KU601 > < =

2N2854-2 SPn Sp 1 '1 A 100—300 50 25 2W 60 40 5 A 200 TO-59 u 2 KU601 > < <

2N2854—3 SPn Sp 1 1 A 100—300 50 25 1,5W 60 40 5 A 200 u 2 KU601 > < =

2N2855 SPn Sp 1 1 A 40—120 40 25 850 60 40 ■ 1 A 200 TO-5 u 2 KU601 > < =

2N2855-1 SPn Sp 1 1 A 40—120 40 25 1,25 W 60 40 5 A 200 TO-5 u 2 KU601 > < <

2N2855-2 SPn Sp 1 I A 40—120 40 25 2W 60 40 5 A 200 TO-59 u 2 KU601 > = < =

2N2855-3 SPn Sp 1 1 A 40—120 40 25 1,5W 60 40 5 A 200 u 2 KU601 > = <■ < =

2N2856 SPn sp 1 1 A 20—60 30 25 850 60 40 5 A 200 TO-5 u 2 KU601 > — = =

2N2856-1 SPn Sp 1 1 A 20—60 30 25 1,25 W 60 40 5 A 200 TO-5 u 2 KU601 > < =

2N2856-2 SPn Sp I I A 20—60 30 25 2W 60 40 5 A 200 TO-59 u 2 KU601 >
2N2856-3 SPn Sp 1 1 A 20—60 30 25 1,5 W 60 40 5 A 200 u 2 KU601 > = < —

2N2857 SPEn VFu-nä 1 3 30—150 > 1000 25 200 30 15 40 200 TO-72 RCA 6 —

2N2858 Sdfn NF,Sp 4 1 A >j20 > 1 25 600 100 80 3 A 200 TO-5 Sil 2 KU602 > > >

2N2859 Sdfn NF, Sp 4 1 A > 20 > 1 25 600 120 100 3 A 200 TO-5 Sil 2 KU602 > > =

2N2860 Gjp NF,Sp 0,4 40 > 40 25 150 18 7 150 90 TO-18 Syl 2 GC507 > >

2N2861 SPEn VF-n5 5 o,ox 30—120 > 200 25 300 20 20 100 200 TO-18 TI,Tr KC508 > < < > =

2N2862 SPEn VF-ns 5 0,01 12—120 > 150 25 300 25 20 100 200 TO-18 TI,Tr 2 KC508 > < >

2N2863 SPEn VFv,O 15
15

200
10

30—200 
> 20

250 > 
> 1

25 800 60 25 1 A 200 TO-5 TI 2 —

2N2864 SPEn VFv,O 15
15

200
10

20—200 
> 12

250 > 
> 150

25 800 60 25 1 A 200 TO-5 TI 2 —

2N2865 SPEn VFv,u
Vs

10
10

4
4

20—200 > 600 25
±G - 18 > 16,5 dB 200*

200 25 13 50 200 TO-72 TI 6 —

2N2866 SPn NFv,Sp 5 500 20—60 20 > 10 100c 20 W 120 80 2 A 200 1G-57 Tr 89 KU602
KU612 < = = =

2N2867 SPn NFv,Sp 5 500 40—120 20 > 10 100c 20 W 120 80 2 A 200 1G-57 Tr 89 KU602
KU612 <

—
— IA

 A

2N2868 SPEn VF,Sp 10 150 40—120 > 50 25 800 60 40 1 A 200 TO-5 F, GE 2 KF506 = > > —

2N2869 Gjp NFv 2 1 A 50—165 > 0,2 55c 30 W 60 50 10 A 100 TO-3 RCA 31 5NU74 = =

2N2869/
2N301

Gjp NFv 2 1 A 50—165 > 0,2 55c 30W 60 50 10 A 100 TO-3 RCA 31 5NU74 = = =

2N2870 Gjp NFv 2 1 A 50—165 > 0,2 55c 30 W 80 50 10 A 100 TO-3 RCA 31 7NU74 = = =

2N2870/ 
2N301A

Gjp NFv 2 1 A 50—165 > 0,2 55c 30 W 80 50 10,A 100 TO-3 RCA 31 7NU74 = > =

2N2871 Sjp NF,DZ 5 1 > 15 > 0,5 25 400 60 60 200 175 RO-131 Hu 9 ——

2N2872 Sjp NF,DZ 5 1 > 15 > 0,5 25 400 110 110 200 175 RO-131 Hu 9 —

2N2873 Gdfp VFu 6 1 125 > 40 375 25 115 35 12 10 100 TO-1 RCA 2 GF504 > < = <

2N2874 SPn VFv,Tx 28 350 7,5—75 > 140 25c 15 W 75 75* 2 A 200 TO-8 TRW 2 —

2N2875 SPp NFv, Sp 6 500 20—30 > 25 25c 20W 60 50 2 A 200 1G-57 Tr 89 —

2N2876 SPEn VFv 28 275 Po > 3W 150* 25c 17,5 W 80 60 2,5 A 200 TO-60 RCA 2 —

2N2877 SPn Sp 2 1 A 20—60 50 > 30 100c 30W 80 60 5 A 200 TO-59 Pir 2 KU606
KD607 >

>
A A =

2N2878 SPn Sp 2 1 A 40—120 > 50 100c 30W 80 60 5 A 200 TO-59 Pir 2 KU606 > > < <

2N2879 SPn Sp 2 1 A 20—60 50 > 30 100c 30 W 100 80 5A 200 TO-59 Pir 2 KU606 > <

2N2880 SPn Sp 2 1 A 40—120 > 50 100c 30 W 100 80 5A 200 TO-59 Pir 2 KU606 > = < <

2N2881 Sdfp NFv 4 500 20—60 25s 8,5 W 60 60 2 A 200 TO-5 SH 2 —
2N2882 Sdfp NFv 4 500 20~~~60 25c 8,5W 100 100 2 A 200 TO-5 Sil 2
2N2883 SPEp VFu,v 10

15
100 > 20

P, > IW
> 400 

200*
25 800 40 20 300 200 TO-5 F, TI 2 —

2N2884 SPEp VFu,v 10
15

100 > 20
Pa > 1,75 W

> 400 
200*

25 800 40 20 300 200 TO-5 F, TI 2 —

2N2887 SPn VFv 28 350 15—80 420 25c 25 W 100 100 1,2 A 200 MT-26 TRW 2 —

2N2890 SPEn Sp 2 1 A 30—go > 35 25 800 100 80 2 A 200 TO-5 NSC 2 KU602 > = <

2N2891 SPEn Sp 2 1 A 50—150 > 35 25 800 100 80 2 A 200 TO-5 NSC KU602 > = <

2N2892 SPEn Sp 2 1 A 30—90 > 30 25c 30 W 100 80 2 A 200 TO-59 NSC 2 KU602 < < =

2N2893 SPEn Sp 2 1 A 50—150 > 30 25c 30W 100 80 2A 200 TO-59 NSC 2 KU602 < < <

2N2894 SPEp Spvr 0,5 30 40—150 > 400 25 360 12 12 200 200 TO-18 TI 2 KSY81 7= > = =

2N2894A SPEp Spvr 0,5 30 > 40 > 800 25 360 12 12 200 200 TO-18 F,Tr 2 KSY81 — — < — =

2N2895 SPEn yp 10 150 40—120 > 120 25 500 120 65 1 A 200 TO-18 RCA 2
2N2896 SPEn VF, VS 10 150 60—200 > 120 25 500 140 90 1 A 200 TO-18 RCA 2 —

2N2897 SPEn VF 10 1450 50—200 > 100 25 500 60 45 1 A 200 TO-18 RCA 2 KF506 > > < =

2N2898 SPEn VF 10 150 40—120 > 120 25 500 120 65 1 A 200 TO-46 Ray 2 —
2N2899 SPEn VF,Vi 10 150 60—200 > 200 25 500 140 90 1 A 200 TO-46 Ray 2
2N2900 SPEn VF 10 150 50—200 > 100 25 500 60 45 1 A 200 TO-46 Ray 2 KF506 > > < =

2N2901 SPEn Stf,I 1
1

10
0,3

> 30 
> 2

> 300 25 360 20 20 200 TO-18 Gl 57 —

2N2902 Sdfn NFv 10 50 30—90 25c 40W 120 120 750 200 MT-5 TI 52 KU605
KD607 > < =
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2N2903 SPn DZ 5 1 125—625 > 60 25 200 60 30 50 200 TO-5 Mot, 9 —
dUßE < 10mV ZÄai — 0,8--1 Spr

2N2903A SPn DZ 5 1 125—625 > 60 25 200 60 30 50 200 TO-5 Mot 9 ——

dUßE < 5mV Ahn — 0,9—1 Spr
2N2904 SPEp Spvr 10 150 40—120 > 200 25 600 60 40 600 200 TO-5 Mot 2 —
2N2904/ SPEp Spvr 10 150 > 75 > 96 25 100 50 35 U17 Tr 28 M—
TNT
2N2904/ SPEn Spvr 10 150 > 40 > 200 25 150 60 40 600 X31 Tr 53 ,LL...JLL
TPT
2N2904A SPEp Spvr 10 150 40—120 > 200 25 600 60 60 600 200 TO-5 Mot 2 VMM

2N2905 SPEp Spvr 10 150 100—300 > 200 25 600 60 40 600 200 TO-5 Mot 2 WM-

2N2905A SPEp Spvr 10 150 100—300 > 200 25 600 60 60 600 200 TO-5 Mot 2 —

2N2906 SPEp Spvr 10 150 40—120 > 200 25 400 60 40 600 200 TO-18 Mot 2 —
2N2906A SPEp Sprv 10 105 40—120 > 200 25 400 60 60 600 200 TO-18 Mot 2 —

2N2907 SPEp Spvr 10 150 100—300 > 200 25 400 60 40 600 200 TO-18 Mot 2 —

2N2907A SPEp Spvr 10 150 100—300 > 200 25 400 60 60 600 200 TO-18 Mot 2 —
2N2908 Sdfn NFv 15 1 A 12—20 1* 25c 45 W 80 80* 5 A 200 TO-53 Sil 137 K.D607 > = =

2N2909 SPn
NF, I

10 10 > 30 > 50 25 400 60 40 1 A 200 TO-46 NS,GE 2 KF506 > > =

2N2910 SPn 1 80 > 55 25 300 45 25 200 TO-5 GE, 9 KCZ59 — —
DZ

JUbE < 10mV Ah21 < 1 Spr

2N2911 Sdfn NFv 2 1 A 20—60 1 100c 5 W 150 120 3 A 200 TO-5 Pir 2 KU602 < >

2N2912 Gdfp Spr 2 5A 200—800 > 10 35c 75 W 15 5 25 A 110 Mot 2 MM

2 10 A > 150
2N2913 SPn DZ 5 0,01 60—240 > 60 25 300 45 45 30 200 TO-5 Mot 9 KC510 > = <

2N2914 SPn DZ 5 0,01 150—6 OG > 60 25 300 45 45 30 200 TO-5 Mot 9 KC510 > — <

2N2915 SPn DZ 5 0,01 60—240 > 60 25 300 45 45 30 200 TO-5 Mot 9 KCZ58 > =

di/ßE <5mV ZÄS1 = 0,9—1
2N2915A SPn DZ 5 0,01 60—240 > 60 25 300 45 45 30 200 TO-5 F,Ray 9 —

dtfßE = 1,5 mV
2N2916 SPn DZ 5 0,01 150—600 > 60 25 300 45 45 30 200 TO-5 Mot 9 KCZ58 > = <

dt/ßE <5mV ZÄ,i = 0,9—1
2N2916A SPh DZ 5 0,01 150—600 > 60 25 300 45 45 30 200 TO-5 F, Ray 9 —

dUBE = 1,5mV
2N2917 SPn DZ 5 0,01 60—240 > 60 25 200 45 45 30 200 TO-5 Mot 9 KCZ59 > = — <

dt/BE < 10mV Ahn = 0,8—1
2N2918 SPn DZ 5 0,01 150—600 > 60 25 300 45 45 30 200 TO-5 Mot 9 KCZ59 > — = <

dUßE <10mV dftal=-0,8—1
2N2919 SPn DZ 5 0,01 60—240 > 60 25 300 60 60 30 200 TO-5 Mot 9 MM

dUßE <5mV Ahn = 0,9—1
2X2919 A SPn DZ 5 0,01 60—240 > 60 25 300 60 60 30 200 TO-5 F,Ray 9 —

dDßß = 1,5 mV
2N2920 SPn DZ 5 0,01 150—600 > 60 25 300 60 60 30 200 TO-5 Mot 9 —

ZUeb <5mV Ahn^ 0,9—1
2N2920A SPn DZ 5 0,01 150—600 > 60 25 300 60 60 30 200 TO-5 F,Ray —

dtfBE - 1,5 mV
2N2921 SPEn NF-nä 10 2 35—70* 200 25 200 25 25 100 100 TO-98 SE 16 KC508 > < > —

2N2922 SPEn NF-nä 10 2 55—110* 200 25 200 25 25 100 100 TO-98 SE 16 KC508 > < > =

2N2923 SPEn NF-ns 10 2 290—180* 200 25 200 25 25 100 100 TO-98 SE 16 KC508 > ;>

25 360 25 25 200 150 TO-98 Spr 16 KC5O8 < < 3S5

2N2924 SPEn NF-nä 10 2 150—300* 200 25 200 25 25 100 100 TO-98 SE 16 KC508 £ > SS

25 360 25 25 200 150 TO-98 Spr 16 KC508 < < >

2N2925 SPEn NF-nä 10 2 235—470* 200 25 200 25 25 100 100 TO-98 SE 16 KC508 > =

25 2360 25 25 200 150 TO-98 Spr 16 KC508 > < SÄ

2N2926 SPEn NF-ns 10 2 35—470* 200 25 200 18 18 100 100 TO-98 SE 16 KC508 > = > KS-

h: 35—70*
Ötv: 55—110*
o: 90—180*
2: 150—300*
z; 235—470* 25 360 18 18 100 150 TO-98 Spr 16 KC508 < = > =

2N2927 SPEp Spr 1 50 30—130 > 1«) 25 800 25 25 500 200 TO-5 Mot 2 —

2N2929 GEMp Vs-nä 10 10 10—100 800.... 25 300 25 10 100 100 TO-5 Mot 2 —
1400

2N2930 Gjp Sp 0,5 10 > 60 4* 25 250 30 12 500 100 TO-5 Phil 2 GC508 < = < n
2N2931 Sdfn NF, I 0,5 20 > 30 > 20 25 50 5 5 50 150 u21 ITT S-5 —
2N2932 Sdfn NF, I 0,5 20 > 70 > 20 25 50 5 5 50 150 u2I ITT S-5 —
2N2933 Sdfn NF, I 0,5 • 20 > 45 > 20 25 50 5 5 50 150 u21 ITT S-5 — ■

2N2934 Sdfn JQP J 0,5 20 > 30 > 20 25 50 45 30 50 150 u21 ITT S-5 —
2N2935 Sdfn NF, I 0,5 20 > 70 > 20 25 50 45 30 50 150 u21 ITT S-5 —
2N2936 SPEn DZ-ns 5 0,01 100—300 > 30 25 300 60 55 200 TO-5 Ray, 9

I Ah21 = 0,9—1 Spr
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----------- kondenzátory
Ing. Retík Jiri, .ing. Husek Bohumil, n.,p. TESLA Hradec Králové

5 nástupem tranzistorü, integro'vanÿch obvodù a v neposledni fade i v souvislosti s technikou 
plosnÿch spojù dotto i ke zméné v sortimentu pasívních soucástek - to zjistil koneéné kazdÿ, 
kdo se zabÿvà elektronikou ( aíjik ze zájmu flebo v zaméstnání) detti dobu. Rozméry soucástek 
se zmeniuji, zlepsuje se jejich spolehlivost, je vétti Sortiment atd.

Jednémi ze zakladnich prvkù elektronikyjsou kondenzátory. Vlastnosti a pouziti bëznÿch kon­
denzàtorù, tj. slidovÿch, papirovÿch atd. jsou véttinou znàmé; toto tvrzeni vlak zcela jisté neplati 
o kondenzàtorech keramickÿch - z praxe vime, ke málokdo dokáke vybrat z vyrâbénÿch typù 
kondenzàtorù takovÿ typ, kterÿ je pro to ci ono pouiiti nejvhodnéjsi. Pfitom velmi casto vlast­
nosti obvodu závisejí na vlastnostech pouzitÿch prvkù - toto tvrzenipiati ve znacné mite i o kera­
mickÿch kondenzàtorech.

Keramické kondenzátory vyrábí v CSSR ir. p. TESLA Hradec Králové. Protone se souhmné 
a prehledné u nás o keramickÿch kondenzàtorech dosud nepsalo, a protone ùdaje o tèchto vÿrob- 
cich nejsou bézné dostupné, pokàdali jsme dva pracovniky vÿrobniho závodu, aby pro nái 
casopis vypracovali praktickÿ pfehled o sortimentu keramickÿch kondenzàtorù s élenénim podle 
základních elektrickÿch vlastnosti, tvarového provedeni a pouzitelnosti.

Tento clànek je vÿsledkem netti kádosti. Doufáme, ke obsahem a zpracovànim uspokoji jak 
profesionální, tak amatérské pracovniky a umozni dàle zlepéovat vlastnosti obvodù a celÿch 
pfistrojù. ' Redakce

Úvod
V oboru pasívních soucástek pro 

elektroniku zaujímají kondenzátory 
mnozstvím i dûlezitosti celné postaveni. 
Rozmanité moznosti ponziti v elektro- 
hice si vyzádaly vÿvoj a vÿrobu konden­
zàtorù s rùznÿm dielektrikem - plyn- 
nÿm, kapalnÿm a pevnÿm, bud organic- 
kÿm nebo anorganickÿm. Z tohoto 
pohledu se dnes kondenzátory v odborné 
praxi deli do tèchto hlavnich skupin : 
papirové, hlinikové elektrolytické, tanta- 
lové elektrolytické, keramické, z meta- 
lizovaného papiru, z organickÿch fólií 
a ostatni. Z kvantitativniho hlediska 
jsoù keramické kondenzátory zastoupe- 
ny v uvedeném sortimentu témëf 60 % 
a jejich dùlezitost se v poslednich letech 
stále zvëtsuje. Je to zpûsobeno prede- 
vsim yÿhodnÿmi elektrickÿmi a mecha- 
nickÿmi vlastnostmi a velmi malÿmi 
rozmëry, umozñujícími miniaturizaci 
elektronickych pfistrojù. Rùznou vÿrob- 
ni technologii lze zpracovat fadu mate- 
riàlù vhodného chemického slozeni- a 
tím ovlivñovat fyzikální a zejména elek­
trické vlastnosti kondenzàtorù. Podle 
pozadavkù a moznosti lze volit permi- 
tivitu dielektrika od velmi malé - fà- 
dovè 10, az po velmi velké, fàdovë 
10 000. V soucasné dobë je zdánlivá 
permitivita jestë mnohem vëtsi, nez 
uvedená mez. Jinou vÿznacnou vlast­
nosti keramickÿch ' kondenzàtorù je 
moznost volit teplotni soucinitel kapa­
city, coz umdzùuje jejich vyuziti pfi 
teplotni kompenzaci obvodù.

Základní clenëni keramickÿch 
kondenzàtorù podle vlastnosti 

dielektrika
Keramické kondenzátory jsou rozdë- 

leny do skupin podle vlastnosti keramic­
kÿch vf materiâlù, pouzivanÿch k vÿrobë 
dielektrik.

Kondenzátory typu 1
Specifikace vlastnosti keramickÿch 

kondenzàtorù tohoto typu (i jejich zkou- 
seni) je obsahem kmenové normy 
CSN 35 8330 „Keramické kondenzáto­
ry typu 1“. Sem patri kondenzátory 
s definovanÿm teplotnim souëinitelem 
kapacity (obr. 1), malÿmi ztrâtami a 
velkou stálosti kapacity. Jsou vhodné pro 
pouziti ve stabilnich vf obvodech, pre- 
devsim v obvodech rezonancnich. Hmo-

Obr. 1. Teplotni zâvislost kapacity keramic­
kÿch kondenzàtorù typu 1

ty pouzivané k vÿrobë kondenzàtorù 
této skupiny se u nás oznacují nàzvy 
Stabilii L 33 P, Stabilii L 47 N, Stabilii 
K 47 N, Rutilit, Negatit 1 500. Pfehled 
jejich základních vlastnosti je uveden 
v tab. 1. Názvy jsou odvozeny bud od 
základního slozeni hmoty nebo od tep- 
lotniho soucinitele permitivity.

Tab. 1. Základní vlastnosti dielektrickÿch materiâlù pro keramické kondenzátory typu 1

Hmota 
Vlastnost

Stabilii 
L33P

Stabilit 
L47N

Stabilit 
K 47 N

Stabilit 
K 75 N

Stabilit 
K150N

Rutilit Rutilit 
R

Negatit 
1 500

Permitivita (dielektric- 
kà konstanta) 15ai20 15ai20 35 ai 40 35ai40 37 ai 47 80azl00 80ail00 130ai 170

Teplotni soucinitel ka­
pacity «c (. 10-*/°C) + 33 —47 —47 —75 —150 —750 —750 —1 500

Ztrâtovÿ cinitel pri 
1 MHz max.
(tg 8.10-*) 8 8 8 10 10 10 10 10

Izolaèni odpor Riz 
[Q1 1013 10” 10” 10” 10” 10” 10” 10”

Elektrickà pevnost pri 
50 Hz min. [kV/mm]

12 12 10 7,5 10 10 10 10

CSN 725834
202

725834 
202

725834 
201

725834 
203

725834 
204

725835 
201

725835 
202

725835 
203

Kódové oznacení za názvem hmoty - 
udává :
prvni pismeno (slozeni hmoty) : K - ba- 

riumtitanáty, L - cinicitany,

skupina cisel : ûdaj teplotni závislosti 
permitivity,

posledni pismeno: N negativni, P pozi- 
tivni teplotni zâvislost permitivity. 
Vÿchozi surovinou vsech hmot je 

rutil - jedna z krystalickÿch modifikaci 
kyslièniku titanicitého - TiOa. Odtud 
je také odvozen nàzev této skupiny die- 
lektrickÿch materiâlù - hmoty rutilové.

Rutilit
Permitivita samotného rutilu je 90 

az 100. Permitivita rutilové keramiky je 
vsak mensi proto, ze ve vëtsinë pfipadù 
jsou v keramicejestë dalsi pfisady, jejichz 
permitivita je podstatnë mensi. Rutilové 
hmoty obsahuji 80 az 90 % kyslièniku 
titaniëitého a zbytek-tvori plastifikâtory, 
mineralizâtory, taviva a jiné prisady, 
které usnadùuji technologické zpraco­
vàni a zlepsuji elektrické vlastnosti, 
napf. kmitoëtovou a teplotni zâvislost 
dielektrickÿch ztrât. Takto upravené 
rutilové hmoty mají pomërnë malÿ ztrâ- 
tovÿ èinitel, coz je vhodné pro vÿrobu 
kondenzàtorù pro vf obvody. Znacného 
zâporného souèinitele permitivity tëchto 
kondenzàtorù lze vyuzit pri teplotni 
kompenzaci obvodù..

K vÿrobë keramickÿch kondenzàtorù 
se dnes pouzívá pfeváznè Rutilit R. 
Jeho prednosti jsou zlepsené elektrické 
parametry, pfedevsím malá degradace, 
coz jsou nevratné zmëny kapacity, 
ztrâtového èinitele a izölacniho odporu 
vlivem teploty.

Stabilit K 47 N
Základní hmotou je BaO-TiOa, jejiz 

sloucenina BaTiOa - metatitanièitan 
barnatÿ - je zàkladem keramickÿch 
feroelektrik a podstatnou slozkou vët- 
siny keramik s velkou permitivitou. Pro 
hmoty skupiny 1 je z této oblasti dùle- 
zitÿ materiâl, obsahujici 76 az 84 molár- 
nich procent TiOa, kde základní krysta- 
lografickou slozkou je tetratitanicitan 
barnatÿ - BaTuOg. Tato hmota má 
teplotni souëinitel permitivity bud nulo- 
vÿ nebo ponëkud zâpornÿ (jako hmota 
Stabilii K 47 N). Permitivita tëchto ma­
teriâlù'je asi 40; vyrábí se z nich pfevâz- 
ná èást dielektrik pro keramické kon­
denzátory typu 1. Teplotni soucinitel 
permitivity se reguluje zmënou pomëru 
kyslièniku titanicitého a kyslièniku bar- 
natého. Tak je vyrabën pro speciální 



úcely Stabilii K 75 N a Stabilit K 150 
N.

Stabilit L 47 N a L 33 P
Hmoty tohoto typu maji za základ 

cinicitany ziravÿch zemin. Prakticky 
jsou pouzitelné slouceniny, které maji 
kladnÿ teplotni cinitel permitivity, kterÿ 
lze pfidáním CaTiOa regulovat az do 
zâpornÿch velikosti. Protoze cinicitan 
vâpenatÿ (pouzivanÿ u tëchto hmot) má 
malou permitivitu, je permitivita tëchto 
kondenzâtorovÿch hmot mensi nez 
Stabilitu K 47 N. .

Negatit 1 500
Pozaduje-li se vëtsi zâpornÿ teplotni 

soucinitel kapacity-nez maji kondenzâ­
tory z Rutilitu, je mozno pouzit konden­
zâtory z hmoty Negatit 1 500. Jak uz 
názcv napovídá, jde o hmotu, jejiz tep­
lotni soucinitel permitivity je — 1 500. 
. 10-6/°C. Zàkladem této hmoty je me- 
tatitanicitan vâpenatÿ, CaTiOa, kterÿ 
má kromë znacného zâporného teplot- 
niho soucinitele permitivity proti dosud 
uvàdënÿm hmotâm pomërnè velkou 
permitivitu (150 az 170). Proto Ize 
z této hmoty vyrâbët kondenzâtory ma­
lÿch rozmërû s velkou kapacitou na jed- 
notku objemu a s malÿmi dielektrickÿmi 
ztrâtami.

Uvedenÿ Sortiment dielektrickÿch ma- 
teriâlû pro keramické kondenzâtory 
typu 1 obsahuje paletu dielektrik s tep- 
lotnim soucinitelem kapacity ac v me- 
zich od +33 do - 1 500 . 10~6/°C. 
Jejich vlastnosti je mozno oznacit jako 
velmi dobré a pine vyhovuji ve vëtsinë 
pripadû soucasnÿm pozadavkûm. V ob- 
chodnich katalozîch jsou nabîzeny ke­
ramické kondenzâtory s ac od +100 do 
— 6 800. 10 °/°C, oznacované P 100 
az N 6800.’ Obchodní nàzvy dielektric­
kÿch materiâlû jsou dnes mezinârodnë 
nahrazovány údajem ac; napf. P 100 
má ac = 100 . 10-6/°C, N 150 má ac = 
= — 150.10 e/°C. Tëmito symboly jsou 
oznaëovâny u nás i nové dielektrické 
materiály, které jsou zatim ve stadiu 
vÿvoje.

Rozsifování sortimentu podle ac je 
diktováno preváznè speciálními poza- 
davky elektroniky. Tëzistë vÿroby kera- 
mickÿch kondenzâtorû typu' 1 tvofi 
u vsech vÿrobcû zûzenÿ Sortiment hmot, 
v ÕSSR jsou preferòvány hmoty s ac = 
= -.-47, -750 a -1 500. 10-«/°C.

Kondenzâtory typu 2
Elektrické a mechanické vlastnosti 

keramickÿch kondenzâtorû typu 2 jsou 
predmëtem kmenové normy CSN 
35 8250. Do této skupiny patii konden­
zâtory, vyrobené z materiâlû s velkou 
permitivitou (nad 500) a s vÿraznÿmi 
vlastnostmi feroelektrik, jako je napr. 
dielektrická hystereze, závislost permi­
tivity na gradientu pfilozeného napëti 
a na teplotè. Feroelektrika se vyznacuji 
svÿmi specifickÿmi vlastnostmi (zajima- 
vÿ je Curieûv bod, 7c, permitivita se 
pfi priblizování Curieovu bodu zvëtsuje, 
pri dosazeni Te se rychle zmensuje). 
U tëchto materiâlû jsou ztrâty podstatnè 
vëtsi. Kondenzâtory vyrobené z tëchto 
hmot jsou vhodné jako vazebni nebo 
blokovaci tam, kde nejsou velké nároky 
na stabilitu kapacity a malé ztrâty.

Základním materiálem k vÿrobë tëch­
to hmot je polykrystalickÿ titanicitan 
barnatÿ. Permitivita BaTiOs v Curie- 
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ovë bodë je znacná,' zàvisi vsak na tep- 
lotë vÿpalu a cistotë pouzitÿch suróvin. 
Vrchol kfivky zâvislosti je ostrÿ., Pri- 
mësemi mûzeme Curieûv bod posouvat 
do pozadované oblasti teplot (jako pri- 
mësi se pouzivaji napf. SrTiOa, BaSnOa, 
a dalsí). Pomoci jinÿch sloucenin (napr. 
CaTiOa) mûzeme pomërnë ostrÿ vrchol 
krivky zâvislosti permitivity v Curierové 
bodë zplostit, aniz byehom zpûsobili 
jeho posuv. Vhodnou volbou a kombi- 
naci tëchto tzv. posouvaeû a zplost’ovacû 
mûzeme pfi vÿvoji keramického dielek- 
trika volitjeho vlastnosti. Krivku teplotni 
zâvislosti mûzeme napf. zplostit a do- 
staneme materiâl s mensi permitivitou 
(1 000 az 2 000), avsaks malou zâvislosti 
na teplotè. Kondenzâtory z této hmoty 
mohou pracovat v sirokém rozsahu 
teplot. Pouzijeme-li posouvace, Ize vy- 
tvofit hmotu, která má pfi bëzné teplotè 
velkou permitivitu (8 000 az 15 000) 
s velkou teplotni zâvislosti. Pri zmënë 
teploty se permitivita prudce zmensuje. 
Takové kondenzâtory mohou pracovat 
v ùzkém teplotnim rozsahu. Základní 
vlastnosti dielektrickÿch materiâlû pro 
kondenzâtory typu 2 jsou uvedeny 
v tab. 2. Teplotni zâvislosti kapacity 
u nás pouzivanÿch hmot (Permititû)

Obr. 2. Teplotni závislost kapacity keramic­
kÿch kondenzâtorû typu 2

(krivka pro P 1000 pokracuje z bodu 100 %, +20 °C 
do bodu 90 %, 100 °C)

Obr. 3. Závislost permitivity hmot konden- 
zâtorû typu 2 na stejnosmérném napëti 

Tab. 2. Základní vlastnosti dielektrickÿch materiâlû pro keramické kondenzâtory typu 2

Hmota 
Vlastnost

Permitir 
1000

Permitit 
2000

Permitit 
4002

Permitit
6000

Permitit 
10000

Permitivita 
(dielektrická 
konstanta) 900 azi 100 1700az2100 3000a¿5000 5000a27500 8 000az 12000

Teplotni 
soucinitel 
kapacity nelineárni

Ztrâtovÿ èini- 
tel pfi 1 kHz 
max.(tg 8.10-4) 350 350 250 250 300

Izolacni odpor
Riz tm IO12 IO12 IO12 IO11 IO10

Elektrickà 
pevnost pfi 
50 Hz min. 
[kV/mm] 3 3 3 3 3

CSN 72 5836 
206

72 5836 
201

72 5836 
205

72 5836 
203

72 5836 
204

jsou na obr. 2. U kondenzâtorû typu 
2 se do jisté miry nepfiznivë uplatñuje 
vliv pfilozeného napëti. Se zvëtsujicim 
se napëtim se permitivita materiâlû 
prudce zmensuje a ztrâtovÿ ëinitel se 
zvëtsuje. Dobfe je tato závislost patrná 
z obr. 3.

Pracovni gradient vyrâbënÿch kon­
denzâtorû se pohybuje okolo 750 V/mm. 
Vyplÿvà z toho, ze u tëch kondenzâtorû, 
u nichz zálezí na kapacitë, musime 
pocitat s pfislusnou korekci jmenovité 
kapacity. Podobná závislost permitivity 
se projevüje i pfi stfidavém napèti. 
Tato skuteenost ma za následek nesnáze 
s mèfenim jmenovitÿch kapacit, nebot’ 
rûzné mërici metody a zafizeni maji 
i rùznà mëfici napëti. Zmënu kapacity 
kondenzâtorû typu 2 zpûsobuje i stár- 
nuti. U keramiky na 'zàkladë BaTiOs 
dochází pfi skladování ke zmenseni 
permitivity az o 15 %, pokles je tim 
vëtsi, cim je permitivita po slinovacim 
vÿpalu vëtsi. Tento dlouhodobÿ jev 
nebyl dosud vysvëtlen - vÿrobce kon­
denzâtorû jej eliminuje rozmêfováním 
na zùzenou toleranci kapacity, cimz 
je záruccna kapacita v dané toleranci.

Kondenzâtory typu 3
Na tento novÿ typ keramickÿch kon­

denzâtorû neni dosud zpracovâna CSN, 
kterou prozatim nahrazuji vseobeené 
technické podmínky (TPF 03-5475/72). 
Kondenzâtory typu 3, u nás s obehod- 
ním nàzvem Supermit, jsou urceny zc- 
jména jako blokovaci, vazebni a filtracni 
kondenzâtory. Základním keramickÿm 
materiálem tëchto kondenzâtorû je 
hmota, oznacenà v tab. 2 jako Permitit 
4002, protoze ji Ize vyuzit bez redukee 
jako kvalitni dielektrikum pro konden­
zâtory typu 2. „Nositelem“ kapaci­
ty u kondenzâtorû typu 3 je velmi 
tenkà vrstva na povrchu keramiky, 
vzniklá reoxidaci zredukovanÿch slou­
cenin titanu. Elektrické parametry 
tëchto kondenzâtorû jsou _dàny vlast­
nostmi této tenké vrstvy. Cim tenci je 
reoxidovanà vrstva, tim vëtsi kapacitu 
má kondenzátor, avsak tim mensi je 
jeho prûrazné napëti. Vzhledem k tomu, 
ze vrstva je dokonalÿm izolantem, je 
velkÿ i izolacni odpor (IO6 az 108 D). 
Základním omezujicim cinitelem pouzi- 
telnosti tëchto kondenzâtorû je závislost 
na teplotè - je uvedena na obr. 2 a je 
shodnà s teplotni zâvislosti hmoty 
P 4002. (Pokracování)
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Zapojeni na obr. 24 lze rozsífit na 
sëitaci integrátor (obr. 25), u nëhoz 
piati

Uvÿst =

Ci J Un F12 + '”" r^f ' 
— UvstO.

Ûvÿst — -—RaCú dUvsi 
di

Zapojeni integrátoru s neinvertujicím 
vstupem je na obr. 26, u nëhoz piati

Na prûbëhu charakteristiky zpetnova- 
zebního prenosu lze ukázat, ze deri- 
vaëni obvod je nestabilni. Dále je ne- 
vÿhodné, ze se zisk zvëtsuje s kmito- 
ctem, takze jsou zdürazñovány vf slozky 
poruchovÿch napëti. Oba tyto pro- 
blémy se resi pouzitím prídavnych prv- 
kû Ri a Ci. Pak se zapojeni chová na 
nizkÿch kmitoëtech jako diferenciátor, 
na stfedních jako pásmová propust a na 
vysokÿch jako integrátor (obr.' 29).

Uvÿsl — rq y Uvstdt + UvsW.

Difcrencní integrátor je na obr. 27 ; 
piati

Uvyst = J (Úvst2-----  Uvsll)dt +

+ UvstO.

Obr. 26. Integrátor s neinvertujicím vstupem

Obr. 27. Difcrencní integrátor

Oblast „kritického“ úhlového kmitoctu 
a>c je podle [13]

1 1 COr = ------- — -------
R1CA RaCi

Jako diferenciátor se tedy OZ chová 
pro kmitoëty f < fo = 3 . Pro

Ztü/iiGd 
zapojeni na obr. 28 je tento kmitocet 
asi 300 Hz.

Obdobnè jako u integrátorú lze reali- 
zovat sëitaci diferenciátor a diferenëni 
diferenciátor.

Derivující zesilovace se . pouzívaji 
casto pri mëfeni vibraci, kdy lze deri­
vad urëit z dráhy rychlost. Diferenciá­
tor je dûlezitÿm obvodem v celé regu- 
lacní technice.

Usmerñovace
Pfi usmérñování stridavÿch napëti 

pro mèrici a jiné úcely se nepfíznivé 
uplatñuje nelineární voltampérová Cha­
rakteristika usmërnovadho prvku. Tato 
nevÿhoda je zvlásté vÿraznà pfi usmér- 
ñování malych napétí. Problém lze 
jednoduse resit pouzitím OZ. Jedno- 
cestnÿ usmërnovaë s OZ je na obr. 30. 
Pro kladnou polaritu í/vst vede dioda 
Di a vÿstupni napétí je

UVySi UvSt

a je blízké nule, nebot’ odpor diody 
v propustném smëru rm je malÿ ve 
srovnání s Ri. Navíc je v sérii s vÿstu- 
pem opaënë pólovaná dioda Di. Pro 
zápornou polaritu Uvst vede dioda Di 
a pfi zanedbání roi je vÿstupni napétí

Ri - —,

pfiëemz se poëâtecni úsek voltampérové 
charakteristiky diody az do prahového 
napétí Uv vübec neuplatní, protoze do- 
kud se dioda Di neotevfe, pracuje OZ 
s otevfenou smyckou zpétné vazby 
a tedy se zesílením du (napf. 5 . 104).
Od napétí U = = 14pV
se tedy obvod chová jako ideální usmér- 
ñovaé. .

Dvoucestnÿ usmërnovaë lze ralizovat 
rûznÿmi zpûsoby. Zapojeni na obr. 31 
vyuzívá müstkového zapojeni ctyr diod 
ve zpétné vazbë OZ. Pfesnÿ nf usmer- 
ñovac vyuzívající uvcdencho principu

Obr. 30. Jednocestnÿ usmérúovac 
s OZ

Integrátory mají siroké uplatnéní ve 
vsech oblastech techniky. Pouzívaji se 
jako ëasové cleny, jsou soucásti caso- 
vÿch základen pro osciloskopy, rúz- 
nÿch vzorkovacích a meficích obvodú 
apod.

Derivující zesilovac

Na obr. 28 je zapojeni derivujíciho 
OZ (diferenciátoru). Pro vÿstupni na­
pétí lze odvodit vstah Obr. 31. Dvoucestnÿ usmérñovac s OZ (ilmàtéUËê*¿SU© 305



je uveden v [16], Obvod na obr. 31 je 
vhodnÿ napr. ke konstrukci stridavÿch 
voltmetrû, z nichz je zâtëzi mërici pfi- 
stroj. Pro fadu aplikaci je urcitou nevÿ- 
hodou mûstkového zapojeni skutecnost, 
ze vÿstupni napëti neni definovând 
„proti zemi“. Je tedy vÿhodné zaradit 
za usmërnovac dalsi OZ v diferenciâl- 
nim zapojeni.

Obr. 32. Usmërnovac s OZ se vstupním i vÿ­
stupnim napëtim vztazenÿm ke spolecné svorce

Na obr. 32 je jiné zapojeni usmërfio- 
vaée, u nëhoz vstupní i vÿstupni napëti 
je vztazeno k spoleéné svorce. Kladnâ 
éást vstupniho napëti je po invertováni 
pfivedena diodou D na vÿstup; tran­
zistor T je uzavfen. Zápornou éâsti 
vstupniho napëti se tranzistor T oka- 
mzitë otevfe (vliv prahového napëti je 
potlaëen, jak bylo vysvëtleno u jedno- 
cestného usmérnovaëe) a primo spoji 
vstup s vÿstupem. Zbytkové napëti na 
pfechodu C—E tranzistorû T je diky 
'inverznimu zapojeni tranzistorû velmi 
malé.

Praktické zapojeni presného dvou- 
cestného usmérñovaée se dvëma OZ je 
na obr. 33 [18]. V pûlperiodë, kdy je 
pfenos jednocestného usmërnovace nu- 
lovÿ (i/vst < 0), je na vÿstupu souéto- 
vého zesilovaée napëti i/vyst = — ~ Um- 

Ai

Um = — Urn.

V dalsi periodë (Um > 0) vede dioda 
Da a na vÿstupu jednocestného usmér­
ñovaée je napëti

U = —~Um=—Um-,‘ 
f Ri '

Z- uvedenÿch vztahù je zrejmé, ze 
obvod uréuje absolutni hodnotu Uvsi 
(usmërnuje). Odpory ve zpëtnÿch vaz- 
bâch musi mît presnost, odpovidajici 
pozadované pfesnosti usmërnëni. S uve- 
denÿm zapojenim lze realizovat mërici 
usmérnovaëe s chybou linearity <2 °j00. 
Zvlnëni vÿstupniho napëti je <0,5 %. 
Prvky Ci, Ce, Re jsou souëâsti aktivniho 
filtru (dolni propusti) a nejsou pro 
funkci obvodù nutné ; voli se podle 
charakteru zpracovâvaného signâlu a 
podle pozadavkû na filtraci vÿstupniho 
napëti. Potenciometrem Re se nastavuje 
nulové vÿstupni napëti pro Um = 0.

Omezovace, modelovâni funkci, 
aktivni filtry '

Nejjednodussim omezovaéem je OZ 
s diodou nebo Zenerovou diodou zapo- 
jenou paralelnë ke zpëtnovazebnimu 
odporu Ra (obr. 34). Az do ürovnë

Obr. 34. O Z jako omezovac

Zenerova napëti diody je vÿstupni na­
péti dâno vztahem

Po dosazení ùrovné Zenerova napëti
diody je

Uv^st “ Rd 
Ri U VSt*

Dynamickÿ odpor Rd Zenerovy diody 
je malÿ, takze vÿstupni napëti je po 
omezení témëf konstantní. V tomto za­
pojeni vadi pfi nârocnÿch aplikacich 

zpëtnÿ proud Zenerovy diody, existuji 
vsak vhodnà'zapojeni, jimiz lze omezit 
zpëtnÿ proud do sumacního uzlu [-13].

Chceme-li omezit vÿstupni napéti 
v obou polaritách, lze do zpétné vazby 
OZ zapojit dvé opaéné pólované Ze­
nerovy diody.

Jinÿ druh omezovaée získáme, zapo- 
jime-li do zpëtné vazby OZ diodu nebo 
Zenerovu diodu a odpor v sérii (obr. 35).

Pro U^at < Dzd piati Uv$st = 
— Ä4 U -~lhUvsi-

Obr. 35. Jiné zapojeni omezovace s OZ

Na tomto principu je mozné navrhnout 
obvody, velmi presné modelujici uréitou 
funkci. Spojitou funkci aproximujeme 
lomenÿmi carami, z jejich sklonu urci- 
me potrebné zesileni, dále urcíme body 
zlomù a mùzeme vypoéitat hodnoty 
prvkù. Pfíklad nàvrhu takového obvo- 
du : na obr. 36 je zâvislost dvou napéti 
Ui, Uè yyjâdrena kfivkou 1. Tuto kfiv- 
ku je tfeba linearizovat tak, aby vÿ- 
slednÿ prûbëh odpovidal co nejpfesnëji 
primee 2.

Zadanÿ prûbëh aproximujeme tremi 
pfimkami, které se protínají v bodech 
B, C. Tëmto bodùm zlomu odpovidaji 
na pozadované primee 2 body Ri, Ci. 
Jejich soufadnice uréuji potfebnâ na- 
pèti Zenerovÿch diod. Sklon primky 2 
vûci prvnímu úseku pfímky 1 udâvâ 
potrebné zasileni

Üsek Ri, Ci je rovnobëznÿ s prislusnÿm 
úsekem BC na krivee 7 a zesileni je tedy 
Aa = 1. Zesileni v posledním úseku je

= 8V= °’63'

Pro zvôlenÿ vstupní odpor 10 kß lze 
nyni uréit pfislusné zpëtnovazebni od- 
por.y (obr. 36). Druhÿ OZ se ziskem 1 
slouzi pouze jako invertor. Korekcni 
prvky pro oba OZ volime takto:
Ci = 4,7 hF, Ca = 200 pF, Ri = 1,5 kß.

Zmëny zisku OZ bylo v predehozim 
pripadë dosazeno zmënou zpëtnova- 
zebniho odporu, priëemz vstupní odpor 
byl konstantní. Je zrejmé, ze je moznÿ 
i opacnÿ postup - vstupní odpor pak 
neni konstantní, coz ve vétsinë pripadû 
neni na závadu. ( Pokracovdni)

na vÿstupu spuëtového zesilovaëe je 
napëti

U^ei = - (U^- + Um =
\ A4 A9 /

= Um 44- Um^-= Um.
A4 Ag
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SKOLA
antény pro 7 MHz i v pásmu 21' MHz. 
Vicepâsmovÿ anténni systém, kterÿ mû-

izMtory

3,5 MHz

Lichÿch harmonickÿch kmitoctù je moz­
no pouzit jen na pásmech 7 a 21 MHz. 
V praxi je nejvÿhodnëjsi taková vícepás- 
mová anténa, která má délku púl vlny na 
nejnizsím kmitoctu a je napájena ve stfe- 
du nebo na jednom konci ladënÿm vede- 
ním se vzduchovÿm dielektrikem (obr. 9). 
I kdyz cinitel stojatÿch vln na napájeci 
je velkÿ, ztráty ve vedení jsou malé a 
systém je ûcinnÿ. Z hlediska potlacení 
vyzarování napájece je vÿhodnëjsi na- 
pájení uprostfed systému, avsak kon-

k prizpòsotxvmmu 
ílenu

k prìzpùsobovàctmu 
clenu

Obr. 9. Anténa napájená ladënÿm napájelem 
uprostfed (a) a na konci (b)

sílaéi navazujeme bucf sériovÿm nebo 
paralelním rezonancním obvodem, po­
dle toho, je-Ii na konci vedení proudová 
nebo napét’ová kmitna.

Antény pro omezenÿ prostor
Není-li prostor pro anténu tak velkÿ, 

jak vyzaduje délka púlvlny na nejnizsím 
pouzívaném kmitoctu, je mozné pouzít 
anténu, kde napájec pracuje jako éást 
celkové délky antény. Tato anténa nevy- 
zafuje tak dokonale jako anténa plné 
délky, protoze vyzafuje jen její éást. 
Umozñuje vsak práci i na pásmech, pro 
která není mozno natáhnout anténu 
potrebné délky pro nedostatek mista. 
Prakticky jedinÿ pozadavek tohoto kom- 
promisu je, ze celková délka drátu, tj. 
antény i napájecú musí bÿt v rezonanci 
na pozadovaném pásmu. Pomër délky 
antény a napájece mûze bÿt libovolnÿ, 
avsak celek musí bÿt soumërnÿ.

Anténa „Windom“
K napájení pùlvlnné antény Ize také 

pouzit jediného neladëného drátu. Ze 
vsech napájecích soustav, které znâme, 
je to zpùsob nejménë vhodnÿ. Vyzaro­
vání napájece je velké, protoze napájec 
nemá druhÿ drát s proudem v opacné 
fázi. Vlastnosti napájece jsou závislé i na 
vodivosti zemë, nad kterou je instalován, 
podstatnou cástí antény je i uzemnêni. 
Tato anténa se skládá z pùlvlnné antény 
pro nejnizsi kmitocet a jednoduchého

MHz7™2
28 MHz

souosy Habet

Obr. 11. Soustava pûlvlnnÿch dipoli, napáje- 
nÿch jednim souosÿm kabelem

ze bÿt bez velkÿch potizi pouzit na vice 
pásmech, je ukázán na obr. 11. Jednotli- 
vé dipóly jsou pripojeny na jeden napá­
jec. Dipòi pro 7 MHz pracuje téz na 
21 MHz. Malÿ cinitel stojatÿch vin- 
v jednotlivÿch pásmech mûzeme . do­
sàhnout pfi sprâvné délce jednotlivÿch 
dipólù. Anténni systém mûze bÿt zho- 
toven napf. tak, ze umistime jednotlivé 
dipóly nad sebou. Pokusnë bylo zjistëno, 
ze vzájemná vzdálenost jednotlivÿch 
dipólù postaéí 5 az 10 cm.

Obdobnÿm zpûsobem mohou bÿt 
napájeny i ctvrtvlnné vertikální antény.

Anténa W3DZZ
Anténu napájenou jednim souosÿm 

kabelem je mozné zhotovit i jinÿm zpû­
sobem. Ümistime-li do sprâvnÿch mist 
od stfedu vodice paralelni rezonancni 
obvody (trapy), které budou ladëny 
vzdy do príslusného pásma, vytvofíme 
tak anténu, která se chová na príslus- 
nÿch místech jakó dipòi.

Tab. 1. Rozmery záfiàe a napájeâe vícepásmové 
antény

Rozmér A
Rozmér 

B
Pásmo 
[MHz] LadëniKoncové 

napájení

82,9 m

41,4 m

41,15 m

20,4 m

1,75
3,5
7

14
21
28
3,5
7

14
21
28

sériové 
paralelnë 
paralelnë 
paralelnë 
paralelnë
paralelnë ’ 
sériovë 
paralelnë 
paralelnë 
paralelnë 
paralelnë

8,3 pH 8,3 pH

0,361
souosy kabel

Obr. 12. Anténa W3DZZ

Obr. 10. Anténa Windom

■Stfedové 
napájení B Pásmo 

[MHz] Ladèni

82,9 m 41,15 m 1,75 paralelnë
3,5 paralelnë
7 paralelnë

14 paralelnë
21 paralelnë
28 paralelnë

41,4 m 20,4 m 3,5 paralelnë
7 paralelnë

14 paralelnë
21 paralelnë
28 paralelnë,

cové napájení bÿvà obycejnë vÿhodnëjsi 
z konstrukcního hlediska. Napájec k vy-

drátového napájece, pfipojeného ve 
vzdálenosti 1 /7 její délky od jejího stfedu 
(obr. 10). Anténu Ize pouzít i na sudÿch 
harmonickÿch kmitoòtech. Tedy jedna 
anténa mûze pracoyat v pásmu 80, 40, 
20 a 10 m. Jednoduchÿ drát má vzhle­
dem k zemi impedanci pfibliznë 600 Q. 
Prizpûsobovaci obvody musí umoznit 
pripojeni antény k vysilaci. Ve vëtsinë 
pfipadû je mozno pouzit paralelni la- 
dënÿ obvod nebo vhodnÿ clánek II.

I kdyz napájecí vedení mûze bÿt teo- 
retícky líbovolné délky, není vhodné, 
dostaneme-li napëfovou kmitnu pobliz 
vysilace. Takto vzniklé vysokofrekvenëni 
pole mûze zpûsobit zpëtné vazby na 
predcházejicí stupnë (napr. strhávání 
kmitoëtû VFO). V tomto pfipadé 
upravime délku napájece.

Antény pro vice pásem, napàjené 
souosÿm kabelem

Pouzití souosého napájece vyzaduje, 
aby ëinitel stojatÿch vln na napájeci byl 
velmi malÿ, zpravidla mensí nez 2. 
Impedance antény se vsak na jednotli­
vÿch pásmech velmi meni. Není proto 
mozné napájet jednoduchou anténu 
souosÿm kabelem a pouzivat ji na vice 
pásmech. Vÿjimkou je pouzití pùlvlnné

-Kompromisnim reSenim je anténa 
W3DZZ (obr. 12). V pásmu 80 m 
indukcnost civek prodluzuje anténu na 
pûlvlnnÿ dipòi. V pásmu 40 m oddëluji 
trapy cást B od stfedu antény a celek 
se chová jako dipòi. Na vyssích pásmech 
se uplatñuji pouze kondenzátory v tra- 
pech a úcinná délka antény je 1,5 A 
v pásmu 20 m, 2,5Â v pásmu 15 m a 
3,5A v pásmu 10 m.

Indukcnost civek je 8,3 pH a kapacita 
kondenzâtorû 60 pF- Pritom nesmime 
zapomenout, ie v pásmu 7 MHz vznikà 
na „trapu“ kmitna napëti (rezonanëni 
kmitocet je 7 050 kHz). Kondenzátory 
musí bÿt na dostatecné napëti- (alespoñ 
3 az 5 kV). Pfi realizad musí bÿt vëno- 
vána pozornost i teplotni stabilité ôb- 
vodù. Trapy jsou vystaveny vlivûm po- 
casi a je nutné zajistit sprâvnÿ rezonanc­
ni kmitocet za mrazu (— 25°) i na 
slunci (+ 50°). Cívka má kladnÿ teplot­
ni koeficient - jeji indukcnost se s teplo- 
tou zvëtsuje. Proto volime kondenzátory 
s nepatrnë zâpornÿm teplotnim koefi- 
cientem.

Civku zhotovime z mëdéného, pri- 
padnë postríbfeného drátu o prûmëru 
2 mm. Prûmër civky je 50 mm a jeji
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délka-80 mm. Pocet zâvitû je 19. Celÿ 
obvod je nutné umistit do vodotèsného 
pouzdra.

Takto zhotovenà anténa rezonuje na 
kmitoctech 3,7 MHz, 7,05 MHz, 
14,1 MHz, 21,2 MHz a 28,4 MHz. Na- 
gájení je mozné souosÿm kabelem 75 il. 
Cinitel stojatÿch vin by nemèl bÿt v zàd- 
ném pásmu vëtsi nez 2.

Vertikální antény
Velmi pouzivanÿm typem jsou ctvrt- 

vlnné vertikální antény. Vzhledem ke 
svému vyzafování pod malÿmi elevac- 
nimi ûhly jsou vhodné pro nizké kmi­
tocty, nebo nemûzeme-li zhotovit vhod­
né stozáry pro horizontální antény.

Aby anténa byla úcinná, musime ji 
umistit co nejdále od okolnich pfedmëtû. 
Pro správnou cinnost je nutné pouzivat 
vhodnÿ uzemñovací systém. V tomto 
pfipadë nevystacime s normâlnim uzem- 
nënim, ale anténa vyzaduje alespoñ 6 
ctvrtvlnnÿch vodicû, které natâhncmc 
rovnomërnë na vsechny strany od paty 
antény. Vodice mûzeme zakopat në­
kolik cm pod povrch zemë.

Jinÿm typem vertikální antény je tzv. 
„ground-plane“. V tomto pfipadë je 
ctvrtvlnnÿ vertikální záfic umístèn nad 
zemi a zdánlivá zemni rovina je tvorena 
zpravidla ctyfmi ctvrtvlnnÿmi horizon- 
tálními vodici. Správne zhotovcnà anté­
na má vyzafovaci diagram ve vodorovné 
rovinò vsesmërovÿ a ve vertikální rovinë 
vyzafuje pod malÿmi ûhly. Proto je 
vhodná pro dálková spojení. Vyzafovací 
odpor antény je asi 30 il. Anténa mûze 
bÿt napájena primo-souosÿm kabelem 
o impedanci 50 fl. Pfi pouziti napájece 
75 il je nutno impedanci transformovat, 
napf. je mozno mezi anténu a napâjeç 
zafadit ctvrtvlnnÿ ûsek vedeni o impe­
danci 50 il. U polyetylénovÿch kabelû 
nesmime zapomenout na zkracovaci 
cinitel 0,66!

Pfizpûsobeni antény k napâjeci
Jak jsme se jiz zminili v odstavci 

o ctvrtvlnnÿch vertikálních anténách, 
nemusí bÿt impedance antény vzdy rov- 
na charakteristické impedanci napájece. 
Malÿ cinitel stojatÿch vin vsak dostane­
me, jsou-li obë tyto impedance pfibliznë 
stejné. V opacném pfipadë musime 
pouzit impedancni prizpûsobovaci trans- 
formâtory. Pfesné pfizpûsobeni mûzeme 
dosáhnout jen v torn pfipadë, ze zâtéz 
(anténa) má cistë odporovÿ (reàlnÿ) 
Charakter, tj. je v rezonaci. Impedance 
mûzeme transformovat rûznÿmi zpù- 
soby.

Ctvrtvlnnÿ impedancni transformâtor

Znâme-li impedanci antény a cha- 
rakteristickou impedanci napájecího ve­
deni, mûzeme je navzàjem pfizpûsobit 
pomoci ctvrtvlnného vedeni o impedanci

z = \z^

kde Z je impedance ctvrtvlnného ve­
deni,

Zi impedance antény, 
Zo charakteristickà impedance 

napájece.

Skládání antény

Pûlvlnnÿ anténni prvek mûze bÿfpri- 
zpûsoben témëf na libovolnou impe-
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napâjec

Obr. 13. Transformacni pâmer u dvojvodico- 
vêho dipólu. S je osová vzdálenost vodicû, 
di prùmér napájeného vodice, dì prûmér pri- 

davného vodice

danci, je-li zhotoven z vice vodicû (viz 
sklàdanÿ dipòi). Vÿslednà impedance 
dvouvodicového skládaného dipólu zá- 
visí na prùmëru vodicû a na jejich vzà- 
jemné vzdâlenosti, obr. 13. Cisla uve- 
denà u jednotlivÿch pfimek jsou souci- 
nitele, kterÿmi musíme násobit vyzafo- 
vaci odpor jednoduché antény, aby- 
chom destali vÿslednou impedanci sou- 
stavy. Zvlástní pfípad nastává, pouzije- 
me-li dva vodice stejného prûmëru. 
V tomto pfipadë je vÿslednà impedance 
pûlvlnného dipólu pfibliznë 300 il- a 
mûzeme jako napájec pouzit bëznou 
televizni dvojlinku.

Obdobnÿm zpùsobem Ize pfizpûsobit 
i ctvrtvlnné vertikální antény.

Symetrizaëni cleny (baluny)

V pfedcházejících lekcichjsme uvedli, 
ze pozadavkem sprâvné cinnosti vf na- 
pájecích vedeni je jejich co nejmensi 
vyzafování. Ponecháme stranou zárení 
soumërnÿch vedeni pri nesprâvné (vel­
ké) rozteci vodicû a povsimneme si sku- 
teenosti, ze v nëkterÿch pripadech mo- 
hou anténni proudy téci i po plásti 
souosÿch kabelû. Tento jev nastane 
tehdy, pripojime-li soumërnou anténu 
pfímo k souosému, tj. nesoumërnému 
'kabelû (obr. 14). Celá soustava není sy- 
metrickà a to se projevi tim, ze i na po- 
vrchu plâstë souosého kabelû bude vf 
napëti, které zpûsobi vyzafování. Pfe- 
chod ze souosého kabelû na symetrickou 
anténu Ize uskuteenit mnoha zpùsoby, 
z nichz nëkteré zde uvedeme. Zàklad-: 
nim znakem vsech tëchto zpùsobû je po­
uziti pfechodovÿch clenù, transformu- 
jicich soumërnou impedanci. na nesou-

Obr. 14. Dipol, napâjenÿ souosÿm kabelem 

mërnou. Jejich mezinárodní název „ba­
lun“ je zkratkou z anglického pojmeno- 
vání impedanci : ballanced (soumërnà) - 
unballanced (ncsoumërnà).

Ctvrtvlnnÿ nesoumernÿ balun

Pfipojime stejnÿ, souosÿ kabel o délce 
ctvrtiny délky vlny podle obr. 15 k sy- 
metrickému dipólu. Vzhledem k tomu, 
ze v tomto pfipadë je napëti na svorkàch 
antény symetrické vzhledem k zemi, 
tece i po stinëni obou kabelû stejnë velkÿ 
proud opacného smëru. V bodë spojení 
je vf napëti nulové. Symetrizacní cien 
se chová vzhledem k anténë jako obvod 
o velké impedanci, nebof je to vedeni 
o délce ctvrtiny vlnové délky zkratované 
na svém konci. Nemà tedy vliv na 
vlastni cinnost antény. Takto zhotovenÿ 
symetrizacní cien je vzhledem ke své 
délce vhodnÿ pro VKV, a to hlavnë
u antén pro ûzkÿ kmitoctovÿ rozsah.

Obr. 15. Ctvrtvlnnÿ symetrizacní cien

Lineární balun s prévodem impedanci 1 : 4

Mámc-li anténu o impedanci pfi­
bliznë 4x vëtsi, nez je impedance sou­
osého kabelû (napf. sklàdanÿ dipòi), 
mûzeme pouzit uspofádání podle obr. 16. 
V tomto pripadé je jedna svorka pfipo­
jena primo na kabel a druhà na pùl- 
vlnné fázovací vedeni. Napëti na svor- 
kách antény je v tomto pripadè vzhle­
dem k zemi opët symetrické. Vzhledem 
k tomu, ze napëti na symetrické strane 
(anténë), jsou v sérii, kdezto na nesy- 
metrické stranë (pfivod kabelû) jsou 
fazena paralelnë, dochází k impedancni 
transformaci 4:1 ve smëru od antény 
k napâjeci. I tento symetrizacní cien má 
tu nevÿhodu, ze je pouzitelnÿ jen 
v úzkém kmitoctovém rozsahu.

Obr. 16. Symetrizalni transformâtor s pfevo- 
dem impedanci 1: 4

SirokopásmovC symetrizaCní Cleny

Sirokopâsmovÿ symetrizacní cien mû­
zeme zhotovit, pouzijeme-li tësnë vá- 
zané bifilární transformátory. Takto 
zhotovenÿ balun mûze úcinné pracovat 
v celém rozsahu krâtkÿch vin od 3 MHz 
do 30 MHz. Vzduchovÿ balun vychází 
obvykle dosti velkÿ, avsak pouzijeme-li 
feritové jádro, budou rozmëry malé a 
vlastnosti balunu závisí hlavnë na para- 
metrech jádra.

Abychom alespoñ pfibliznë vysvét- 
lili, jak tyto symetrizacní transformátory 
pracují, vrátíme se na chvíli zpët k na- 
pájecím vedením.



OZNACOVÁNÍ FYZIKÁLNÍCH 
A ELEKTROTECHNICKŸCH JEDNOTEK

Oznacování fyzikálních a elektrotechnickych jednotek pro- 
slo v poslední dobë urcitÿm vÿvojcm, nebot’ ne vsechny sou- 
stavy pro zpracovàni informaci umozñuji pouzívat mala i vel- 
ká písmena. V souvislosti s tím byla vydána nova norma 
Mezinárodní normalizacní organizace (I.S.O.). Pro vsechny, 
kterí opustili skolní skamny nëkdy pfed triceti nebo ctyri- 
ceti lety, nebude na skodu, zopakovat si názvy a zkratky 
téchto jednotek, jejich násobkü a podílü.

Nëkdy je vÿhodné, vyjadfovat odvozené jednotky na zá- 
kladë jinÿch odvozenÿch jednotek, jez mají zvlástní pojme- 
nování. Napríklad jednotka momentu elektrického dipólu 
(Asm) se obvykle vyjadfuje jako Cm.

fméno jednotky
Meztná- 

rodni 
symbol

Oznacování

smitenymi
malÿmi velkÿmi

znaky pismeny

Základní mezinárodní jednotky

metr m m m M
kilogram kg kg kg KG
Sekunda (vtefina) » S S S
amper A A a A
kelvin K K k K
mol mol mol mol MOL
kandela (sviëka) cd cd cd CD

Dodateëné mezinárodní jednotky

radián rad rad rad RAD
steradián sr sr sr SR

Odvozené mezinárodní jednotky oznaéované zvlástnimi jmény

hertz Hz Hz hz HZ
newton N N n N
pascal Pa Pa pa PA
joule J J i j'

wate w w w w
coulomb c c c c
volt V V V V
farad F F f F
ohm n Ohm ohm OHM
siemens s S sie SIE
weber Wb Wb wb WB
tesla T T t T
henry H H h H
lumen 1m 1m 1m LM
lux Ix lx Ix

♦ < • •-
LX

DalSí normalizované jednotky

grad (úhlovy) g gon gon GON

stupeñ (úhlovy) „ psàno 
1 v homi deg deg DEG

minuta (úhlová) > y polo- 
! vinê mnt MNT

vtefina (úhlová) ” 1 fàdku sec SEC
litr 1 1 1 L
ar a a are ARE
minuta (Óasová) min min min MIN
hodina h h hr HR
den d d d D
rok a a ann ANN
gram g g g G
tuna t t me TNE
bar bar bar bar BAR
poise P P P P
stokes St St st ST
elektronvolt eV eV ev EV
stupeñ Celsia . °C Cel cel CEL
atomová jednotka 
masy u u u U

Oznacování násobkú a podílú

Velieina
Oznacení 
jednotky Symbol

Vyjâdfeni na 
základé základnich 

nebo odvozenÿch 
jednotek

kmitoëet hertz Hz 1 Hz = 1 s"1
süa newton N 1 N — 1 kgm/s1

práce, energie, 
mnoáství tepla joule I 1 J = 1 Nm

vÿkon watt w 1 W = 1 J/s

napëti, potenciálni rozdil, 
elektromotorickà sila (ems) volt V 1 V = 1 W/A
kapacita farad F 1 F = 1 As/V
odpor ohm Q 1 n - 1 V/A

magnetickÿ tok weber Wb 1 Wb = 1 Vs

hustota magnetického toku, 
magnetickà indukee » tesla T 1 T = 1 Wb/m*
indukënost henry H 1H = 1 Vs/A
svètelnÿ tok lumen . 1m 1 1m = 1 cdsr
osvëtleni lux lx 1 lx = 1 Im/m2

M. J.

Pred- 
pona Násobitel

Mezinárodní 
symbol 

(nebo bézné 
uzivany 
symbol)

Oznacení

velkÿmi a 
malÿmi

malÿmi velkÿmi

pismeny 
(tj. smisené) pismeny

tera 10” T T t T

giga 10’ G G g G

mega 10* M M ma MA
kilo IO3 k k k K
hekto 10! h h h H
deka IO1 da da da DA

deci IO“1 d d d D
centi 10-’ c c c C

mili IO“1 m m m M

‘ mikro 10"“ IX u u U

nano 10-» n n n N

piko 10-” P P P P -
fenato 10"li f f f F
atto 10-18 a a a A

Zlepsovatelskému hnutí se po vzoru 
socialistickÿch státú vënuje i-v kapita- 
listickych podnicích velká pozornost. 
Tak napf. elektrotechnickÿ koncern 
AEG-Telefunken vypsal zacátkem roku 
1972 soutez zlepsovatelú, která pfinesla 
za prvních devët mësicû roku zvëtseni 
poctu podanÿch návrhu o 44 %. Na 
prémiích vyplatila firma za 26 spicko- 
vÿch návrhu 142 550 marek. Üspësnost 
podanÿch návrhu se navíc fesila udële- 
ním mimorâdnÿch cen. Hlavni centi 
automobil VW 1303 ziskal mladÿ tech- 
nik z rakouského zàvodu na vÿrobu 
polovodicovÿch soucástek, leteckÿ zà- 
jezd na Kanârské ostrovy pro dvë osoby 
technik z berlinského zàvodu na usrnër- 
ñovace. Minimální vyplácená odmëna 
za návrh byla 2 000 marek, spickovÿ 
návrh byl odmënën 20 000 marek. Tyto 
lukrativní odmëny mëly podnítit za- 
mëstnance.podniku k dúíezité zlepsova- 
telské.. cinnosti, která má pfinést velké 
úspory vÿrobnich nákladú a snízení cen 
vÿrobkù na kapitalistickóm trhu, kde je 
nadmëmà konkurence (hlavnë podniky 
z USA).
Podle AEG-Telefunken pri 2533 Si

Ta >1 309



Pouzití mikropájecky 
TESLA MP 12

Pfed casem uvedl vÿrobce na trh 
miniaturní pájku s oznacením MP 12. 
Jako jeji prednosti uvádí napájeci na­
pétí 12 V (z dodávaného zdroje), 
vÿhodnost pri pájení v plosnÿch spojích 
a snadnou vÿménu hrotù.

Z uvàdënÿch vÿhod a parametri! je 
vsak zaruëeno bohuzel jen napájeci 
napëti 12 V. To je také dûvodem, ze 
tato pájecka nejde na odbyt. Hlavním 
nedostatkem pájeéky je jeji nepouzi- 
telnost, a to proto, ze po zahfátí hrot 
zmodrá nebo zcerná a pájka na nëm 
nedrzí. Pfi pokusu o opilování hrotu 
za tepla modrá barva nabëhne zno- 
vu a pájeni je beznadëjné.

V závodé, v némz pracuji, jsme za- 
koupili vétsí mnozství téchto pájecek, 
pro uvedenou závadu se vsak nedaly 
pouzit. Pouzili jsme je az tehdy, kdyz 
jsem zakoupil docela obycejné kostky 
salmiaku na pájení - tèmi je tfeba 
obcas „projet“ plochu hrotu; ten se 
okamzité ocistí a pájka pracuje pak 
bezvadné. Jako dalsi moznost pouzití 
pájecky, která se naskÿtà, je cistit s ni 
tenké lakované dráty do prûmëru 
0,1 mm. Na salmiak dáme kousek 
kalafuny a kulicku cínu, pfilozíme hrot 
pájecky a mezi ním a salmiakem pro- 
tahujeme drát, kterÿ se takto velmi 
dobfe zbaví izolace.

Velmi váznou závadou této pájecky 
je nevÿkonnost pfi pájení na vétsích 
plochách na deskách s plosnÿmi spoji. 
Na tom nese vinu vÿrobce, a to proto, ze 
pfestoze uvádí moznost dodání tlust- 
sích hrotú na trh, dodnes tak neucinil. 
Dosud dodâvanÿ hrot se totiz pfiloze- 
ním na vétáí plochu folie tak ochladí, ze 
neni schopen cínovou pájku roztavit 
tak, aby bylo mozno zhotovit ràdnÿ 
spoj. V téchto pfípadech je studenÿ 
spoj vice nez jistÿ.

Pokud se tedy nékdo rozhodne 
pájecku koupit anebo ji jiz vlastní, pak 
af neopomene zakoupit salmiak a pá­
jecka mu bude slouzit k plné spokoje- 
nosti. Jaroslav Vildomec

Pozn. red. V souóasné dobé dodává vÿrobce na trh 
náhradní hroty v dostateéném sortimentu.

Z obr. 3 a 4 je do znacné miry patrnÿ 
vliv meteorologické situace na zlepseni, 
pfípadné zhorseni prijmovÿch podmí- 
nek. Vliv pfechodu studené fronty na 
zménu jinak velmi kvalitního signálú je 
na záznamu v obr. 5. V období po pfe­
chodu studené fronty a krátce po ncm je

Tab. 1 Teplotní inverze

Vysílaé Jauerling, pfízemní inverze

Den Hod. 
od—do

Typ 
sig.

Meteorologická situace Zhodnocení

13. 5.

14. 5.

16.00—18.00 
18.00—19.00 
19.00—24.00 
00.00—03.00 
03.00—09.00 
09.00—11.00
11.00-^12.00 
12.00—22.00

Bla 
B2a 
C3b 
C3b 
B3b 
B2b 
B2a 
Blb

Oblaénost ve vyáce 700 ai800m; 
Cu; Sc; Praha hlásí tvorbu Rt; 
na vÿstupech v 01.00 hod. z Drái- 
dan a Vidné je zaznamenána vÿ- 
razná prízemní inverze, sahající 
do vÿàe 400 az 500 m. V této 
vyáce je teplota vzduchu o vice 
nei 3 °C vy§sí nei pfi zemi. Do- 
poledne polojasno, odpoledne 
pfibyvání oblaénosti.

Velmi Spatny signál v odpoled- 
ních hodinách 13.5. se tvorenim 
inverze v celé oblasti mezi vysí- 
laéem a pfijímaéem ve veéerních 
hodinách vyrazné zlepáuje a sta- 
bilizuje az do pozdních ranních 
hodin. Pak se vlivem slunecního 
zárení inverze rozpadá a kvalita 
signálú se rychle zhoráuje.

Vysílaé Berlín, vyáková inverze

30.5.
31. 5.

22.00—24.00
00.00—04.00
04.00—08.00
08.00—09.00
09.00—13.00

B2a 
B3b 
B4b 
Bla

V oblasti Dráidan se vytvofila 
v pozdních noéních hodinách 
inverze ve vÿSce 2 ai 2,5 km, 
která se v dopoledních hodinách 
rozpadla.

Vyrazné, aváak nestabilní zlepSe- 
ní pfíjmu v noéních hodinách 
bylo zrejmè zpùsobeno vy tvore­
nim vÿàkové inverze ve vhodné 
oblasti mezi vysílacem a ptijí- 
maéem

Tab. 3. Prechod fronty

Vysílaé Jauerling, okludovaná fronta

Den Hod. 
od—do

Typ 
sig.

Meteorologická situace Zhodnocení

10. 5. 00.00—02.00
02.00—03.00
03.00—04.00
04.00—10.00
10.00—12.00
12.00—15.00
15.00—17.00

17.00

B2a 
B3a 
B3b 
C4b 
B3b 
B2b 
B2a 
Bla

Kolem tlakové níie nad sever- 
nim Irskem postupují do strední 
Evropy frontálníporuchy. Oklu­
dovaná fronta pfechází pfes 
Prahu kolem desáté hodiny. Pra- • 
ha hlásí polozataieno ai zataie- 
no; Sc; 1 500 m, pozdéji ubyvá- 
ní oblacnosti od západu; Cu; 
800 m.

Pfechod frontálního systému 
v oblasti kolem vysilaée ¿i pfijí- 
mace, nebo v oblasti mezi nimi, 
se obvykle projeví velmi rychlÿm 
vzrûstem a pozdéji poklesem sig- 
nálu.

m ZfiétáVKM
Ing. Jan Klabal

(Dokonlení)

zfejmé dosti znacné zmensení intenzity 
pole; pozdëji se signál vrací na púvodní 
intenzitu. Zvlástnim pfípadem dálko- 
vého prenosu signálú odrazem od fron- 
tálního systému je prípad zachycenÿ na 
obr. 6. Postavení studené fronty nad 
Severní Evropou bylo takové, ze tato

Tab. 2. Zmény tlaku

Vysílac Berlín

Den Hod. 
od—do

Typ 
sig.

Meteorologická situace M Zhodnocení

23 5

24. 5.

25.5

26. 5.

27. 5.

00.00—05.00 
05.00—10700 
10.00—12.00 
12.00—14.00 
14.00—15.00 
15.00—16.00 
16.00—18.00 
18.00—20.00 
20.00—22.00 
22.00—24.00 
00.00—03.00 
03.00—06.00 
06.00—15.00 
15.00—18.00 
18.00—24.00 
00.00—04.00 
04.00—09.00 
09.00—17.00 
17.00—20.00 
20.00—24.00 
00.00—06.00 
06.00—15.00 
15.00—18.00 
18.00—23.00 
23.00—24.00 
00.00—01.00 
01.00—04.00 
04.00—10.00 
10.00—13.00 
13.00—17.00

B3a 
B4a 
B3b 
C4a 
B3a 
A2b 
0 
Bla 
B2a 
B2a 
B3a 
C4a 
B4a 
B3a 
B2a 
B2a 
C2a 
B2s 
B3a 
C3a 
C4a 
B3a 
B2a 
C3a 
B3a 
B2a 
Ala 
B2a 
B3a 
B2a

Nad Baltickÿm mofem se vytvofila tlaková vÿse, zasahujíci svym 
vybéikem ai do Cech. V oblasti Alp se udriuje nevyrazná tlaková 
níie, postupujícípozvolna k severovÿchodu, a v odpolednich hodi­
nách pfechází pfes Cechy. Praha hlásí zataieno, obéas déSt', oblaé. 
Cu; Se; 400 ai 800 m. Tlaková vÿse se pozvolna opét pfesouvá nad 
oblast Cech. Na nase území proudí studenÿ vzduch od severovy- 
chodu. Oblast vySsího tlaku nad Baltickÿm mofem zústává prakticky 
bez pohybu. Praha hlásí oblaéno Cu; Se; 400 m.

Praha hlásí polojasno, 1 200 m.

Oblast vyááiho tlaku se velmi pozvolna pfesouvá dále na sever. Od 
západu postupuje do Evropy okludovaná fronta. Praha hlásí témér 
zataieno, v nocí déáí. Oblast vyâáího tlaku se definitívné pfesouvá na 
sever. Kolem 02.00 hodin pfechází Prahu okludovaná fronta a za ni 
proudí na nase území vlhky stabilní vzduch s bourkami.

Tlaková vÿse s klesáním ve sméru od vysilaée 
kpfijímaéimá pfimÿ vliv na zlepSení prijmovÿch 
podmínek, které se vàak pfechodnÿm pfesunem 
brázdy nízkého tlaku pfes oblast pfíjmu znacné 
zhorsí a intenzita pole klesá k nule. Opétnÿm ná- 
vrátem tlakové vÿse do oblasti mezi vysílacem a 
pfijímaéem nastává v prijmu zlepáení, které trvá- 
s menáími vÿkyvy ai do pozdních noéních hodin 
z 26. na 27. 5. Jelikoi je po celou dobu oblastprij- 
mu znaéné vzdálená od stfedu tlakové vÿèe, je 
odraz elektromagnetické energie nesourodÿ. Pro- 
jevuje se to na krâtkodobÿch poklesech intenzity 
pole, zvyáujících se ke konci období, kdy se stfed 
tlakové vÿèe pfesouvá k severu.
Pfechod okludované fronty definitívné ukoncuje 
zlepSenou kvalitu pfíjmu.



Obr. 3. Berlín R 94,25 MHz. Cást zázna­
mu z doby, kdy naèe území zasáhl vybézek 
vyslího tlaku nad Baltickym mofem. Cas 
záznamu 11.50—12.50; 13.45—14.45; 
15.40—16.25. Synoptická mapa z 13.00 

SEC

Obr. 5. Zielona Gora 72,5 MHz. Cást zá­
znamu z období pfechodu sludené fronty 
s boufkou pfes Prahu kolem 14-.00 SEC- 

Synoptická mapa z 13.00 SEC

Obr. 6. Zdznam zachycené leningradské sta­
nice FM mezi 16. 00 a 17.00 SEC. Intenzita 
pole se pohybovala okolo 1 mV, f = 
= 72,5 MHz. Synoptická mapa z 19.00 SEC

Cas Typ 
záznamu

Pocasí v misté 
pfíjmu

Vÿstup 01.00 SEC

00.00—06.10
06.10—07.10

C4b 
B2a

Rt 
GR 5—7/8 Se 1,5 km

V - Vídeñ 
M - Mnichov 
D - Drázdany

07.10—07.40
07.40—10.30
10.30—11.40
11.40—12.10
12.10—12.40
12.40—13.00
13.00—14.00
14.00—15.20

Clb 
C4b
B3b 
C4b 
A2b 
B2b 
C3b 
C2b

INTER •

1—7/8 CSc; Cu 
700—1 200 m 
zvlnéná fronta 
nad vysílaéem

700

800

DV

15.20—16.40
16.40—18.00
18.00—24.00

Bla 
A2b
B2b

<— 
w • GR. •

1

900

1000
10 20

Meteorologická situace : Od západu postupuje na na§e území zvlnéná stude- 
ná fronta, která preála Prahu kolem 04.00 hod. Nad NDR a záp. Polskem se 
vytvofila tlaková niée s brázdou nízkého tlaku, zasahující ai do stfedomori.

Obr. 4. Jauer ling 89,4 MHz. Cást zázna­
mu z období pfechodu okludované fronty pfes 
Prahu od 08.40 do 11.40 SEC. Synoptická 

mapa z 10.00 SEC

KONKURS AR-TESLA 
CEKA NA VASE KONSTRUKEE!

Nezapomeñte, ze prililásku do konkursu mùzete zaslat nejpozdëji do i6. záfí 
1973 na adresu redakce Amatérské radio, Lublañská 57, 12000 Praha 2. 
Podrobné podminky konkursu byly uverejnëny v AR 2/73 nastranë 43. Nej- 
lepsi konstrukee budou odmënëny poukázkami na radiotechnickÿ material 

a finaneními cástkami v celkové hodnotë 20 000 Kés. Proto neoáhejte!

Obr. 7. Jauerling 89,4 MHz FAI. Synoptic­
ká mapa z 01.00 SEC
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ironia vytváfela za vysilacem odraznou 
plochu smërem k prijimaci.

Pro ¡lustraci toho, jak byl vyhodnoco- 
ván záznam z registracní pàsky a jak 
byly sestavovàny denni listy pfehledu. 
pocasi a kvality signàlu, je na obr. 7 
zobrazen cely prûbëh prechodu studené 
fronty ve smëru od pfijimace k vysilaci. 
Na záznamu je velmi dobfe vidët vÿ- 
kyvy v intenzitè signàlu pfi pohybu to­
hoto frontálního systému.

Uvedené pfíklady i pfedchozi diskuse 
demonstruji ùzké vztahy mezi meteoro- 
logickou situaci v makro i v mezosyn- 
optickém mëritku s podminkami pro 
sífení VKV.
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Obr. 7a. Jauerling 89,4 MHz. Cast zá­
znamu' z obdobi prechodu fronty pfes Prahu 
od 04.00 do 16.00 SEC. Synoptická mapa 

z 13.00 SEC

QUAD
Ing. Jiri Pesta, OK1ALW

( Dokonceni)
Obr. 4. Stfedovy dii

Konstrukte antény
Návrh konstrukce antény Quad byl 

veden snahou o vytvofení stavebnico- 
vého nosného systému, umozñujícího 
snadné laborování s rozmëry a usporá- 
dáhím antény. Z tohoto düvodu byl 
zvolen systém oznaëovanÿ v literature 
terminem „Windmill Quad“ (vëtrnÿ 
mlÿn). Tento typ nosného systému dovo- 
luje pomèrnë snadno mënit prostorové 
usporádání antény (rozmëry smyëek, 
roztec mezi prvky) a dále umozñuje 
pozdëjsi pfechod k viceprvkovÿm ty- 
pûm antény Quad. Dalsi vÿhodou sys­
tému Windmill Quad je jeho snazsi 
montâz a lepsi dodrzeni geometrie a 
stálosti tvaru jednotlivÿch smyëek. Na 
rozdil od typu „Spider Quad“ (pavouk) 

je nevÿhodou potieba nosného ràhna 
(boomu), které ponëkud zvëtsuje cel- 
kovou vàhu antény a zvëtsuje i odpor 
vûci vëtru. Rozdilné vstupni impedance 
jednotlivÿch antén pro 14, 21, 28 MHz, 
dané umistënim smycek ve dvou rovi- 
nách, nejsou podstatnÿm nedostatkem.

Navrhovaná konstrukce predstavuje 
rychle montovatelnou stavebnici antény 
Quad. Vÿroba sklolaminâtovÿch tru- 
bek, které jsou nejdûlezitëjsimi dily 
antény, byla popsâna v.minulém cisle. 
Ostatni souëàsti stavebnice, pomoci kte- 
rÿch lze celou anténu rychle smontovat 
v kompaktni celek, jsou popsány a roz- 
kresleny v této ëàsti clànku. Nosnÿ 
systém antény Windmill Quad je patrnÿ 
z obr. 3. Sklolaminâtové tyëe tvofi 
ûhlopriëky obou ëtvercû. Vodiëe na- 
pnuté na tyëe do tvaru ëtvcrcovÿch 
smyëek prcdstavuji zàfië a reflektor 
antény. Potïebnÿ odstup smyëek_je vy- 

tvoren pomoci nosného ràhna. Prostfed- 
nictvim nosného ràhna je celÿ anténni 
systém pfipevnën na vÿstupni hridel 
rotâtoru (detail ,,B“). Na obr. 4 je 
vÿkres stredového dilu (detail „A“), 
kterÿ spojuje ëtyri kusy sklolaminâto- 
vÿch trubek do potrcbného kfíze a zá­
roveñ umozñuje nasazeni zàriëe (reflek- 
toru) na nosné ràhno. Sticdovÿ spojo- 
vaci dii je zhotoven z occlovÿch tenko- 
stënnÿch trubek. Tyto trubky se vyrà- 
bëji a jsou k sehnání v prûmërcch, které 
na sebe velmi dobfe navazuji. Pfi sva- 
fování stredového dilu je zapotrebi pri- 
zpûsobit konce navarovanÿch trubek 
tak, aby na sebe dobre dosedly. Vlastni 
svafování doporucuji zaëit v pripravku. 
Jednotlivé dily nejdrive lehee prichy- 
tíme ze vsech stran k základní (stfední) 
trubce. Pri pozdëjsim svafování po ce- 
lém obvodu prichycenÿch trubek je za- 
potfebí dbât na stejnomërné prohrívání



celého uzlu, jinak dojde k nestejno- 
mërnému pnuti a k deformaci pozado- 
vaného tvaru. Stredové dily byly sva- 
rovàny obloukem, elektrodami 0 2 mm. 
Stfedovou trubku uzavreme vickem 
z plechu tlousfky 2 mm, které rovnëz 
pfivafime po celém vnitrnim obvodu. 
Jednotlivé konce.trubek, do kterÿch jsou 
nasunovány laminátové tyce, po jedné 
stranë prorizneme v délce asi 60 mm. 
Konec trubky vëtsiho prùmëru, kterÿm 
jsou kríze nasunuty na nosné ráhno, 
rozfízneme po obou stranách. Tato 
trubka má silnëjsi stëny a proto je za- 
potrebí konce záfezu odlehcit vyvrtáním 
otvoru 0 8 mm, odlehcení umozní 
snadnéjsí stazení na nosné ráhno spoju- 
jící oba kríze. Stazení rozfiznutÿch 
koncú trubek stredového dílu na pri- 
slusné prùmëry nasunutÿch cástí antény 
je realizováno pomoci objimek vyrobe- 
nÿch podle obr. 5. Nabízí se moznost 

Obr. 5. Stahovaci objímky

navafit potrebné patky na konce roz- 
fíznutych trubek stredového dílu. Svár 
na konci trubky vsak zpûsobuje urcitou 
deformaci a proto neni mozné toto 
zjednodusení doporucit. Nosné ráhno je 
zhotoveno rovnëz ' z ocelové trubky 
0 43/40. Dosti znacná váha nosné oce­
lové konstrukce (asi 7 kg) je pomerne 
nevyhodná, rozhodujícím kritériem vsak 
musí zústat tuhost celého anténního 
systému, která je pri tomto provedení 
velmi dobrá. Stredni nosné ráhno antény 
je vyztuzeno lankem vytvárejícím tazné 
vzpêry nad nosnou trubkou. Vÿztuzné 
lanko se zarazenym äroubovacim napí- 
nákem procházi vystupní trubkou z ro- 
tátoru asi 70 cm nad místem uchycení 
antény. Anténa je s vystupní trubkou 
rotátoru spojena pomoci ctyr trmenú 
a vlozené príchytné desky, obr. 6.

Urcitÿm problémem zústává uchy­
cení jednotlivÿch smycek na nosné sklo- 
laminátové trubky. Provrtání trubek 
nelze doporucit. Po peclivém namëfeni 
délek jednotlivÿch smycek stanovíme 
odpovídající vzdálenosti na úhlopríc- 
kách nosného kríze. Do prislusnÿch 
mist zalepíme lepidlem Epoxy 1200 prí- 
chytky zhotovené ze silnéjsího cuprex- 
titu (médéná folie odleptána). Tvar

Obr. 6a. Uchycení antény

viz detail t A'

Obr. 6b. Uchycení antény, vlozená deska

2ks-R-podle 0 pouzité trubky 
yystupupcí z relatora

Obr. 6c. Uchycení antény, upínací tímen 

pfíchytek je patrnÿ z obr. 7. Dokona- 
lému zajisténí pomúze nékolik pramenú 
skclnÿch vláken, které navineme na 
trubku z obou stran pfíchytky a které 
rovnëz dùkladnë zalepíme. V pfipadè, 
ze anténní soustava nemá bÿt rychle 
rozebíratelná, zústává nejjednodussí a 
zarucenou metodou pfivázání jednotli­
vÿch smycek pomoci rezného provázku 
zalepeného lepidlem.

Pfed montází nosného systému an­
tény natreme dokonale vsechny kovové 
soucásti vhodnou barvou. Nejlépe vy-

Obr. 7. Pfíchytka, uchycení prvku 

hoví barva s obsahem olovnatÿch pig- 
inentú. Jednotlivé èâsti nosného systému 
antény, které jsou na sebe nasunuty, na- 
mazeme .vaselínou s grafitem. Prvky 
(smycky) antény bÿvaji pfeváznè zho- 
tovovány z mëdëného lanka. Nejsem 
presvëdèen, ze je to nejvhodnëjsi ma­
teriál. V mistech, kde je lanko napojeno 
(pripojení clenu gama apod.), docházi 
ke znacnému namáhání jednotlivÿch 
drâtkû lanka, kritické je zejména misto, 
kde pfechází ocinovanÿ spoj v lanko. 
Pfi pouziti lanka je zapotfebi tato mista 
zcsílit a zabránit namáhání na ohyb. 
Domnívám se, ze na prvky Ize pouzít 
pfedem vytazeného mëkkého mëdèného 
drátu o prùmëru asi 1,5 mm. Prvky 
napneme az po namontování a to po- 
vytazenim nosnÿch- laminâtovÿch tycí 
ze stredního spojovaciho dílu, na kterém 
v této poloze pritáhneme príslusné ob­
jímky. V místech, kde je napojeno napá- 
jecí a prizpúsobovací vedení, vyztuzíme 
smycky vhodnë napnutÿm silonovÿm 
vlascem.

Rozmëry prvkù

V rùznÿch literárních pramenech, po- 
jednávajících o anténè Quad, jsou k di­
spozici velmi rozmanité údaje o rozmè- 
rech jednotlivÿch prvkù. Diference mezi 
uvàdënÿmi údaji je znaènà. Tato sku- 
teenost je vysvètlitelná tím, ze anténu 
Quad Ize pomoci pfizpùsobovacich cle- 
nù pomërnë snadno naladit v sirokém 
rozsahu kmitoètù. Otázka ùcinnosti ne- 
sprâvnè „ustrizené“ a naladëné antény 
je vsak véci druhou. Pfedevsim’ chci 
upozornit na skutecnost,’ze pomoci pri- 
zpùsobovaciho èlenu gama je mozné 
nastavit cinitel stojatÿch vin na napâ- 
jeèi blizkÿ jedné, i kdyz rozmëry prvkù 
nejsou'z jinÿch hledisek optimâlni.

Je nutné mit na zreteli soucasnë në- 
kolik faktorù, zejména :

1. maximální zisk
2. minimální CSV
3. maximální pfedozadní pomèr
4. pouzitelnou sífku pásma.

Optimální naladèní anténního sys­
tému je vzdy urcitÿm kompromisem 
mezi uvedenÿmi pozadavky. Pfi mëfeni

313



a laborování na postavené anténé jsem 
dospél k závéru, ze potrebné délky 
smycek obou prvkù vycházeji obdobné, 
jako je uvedeno v literature [7],

Délka záhce :

Délka reflektoru:

f [MHz] 
314,94

[m]

[m]
/ [MHz]

Délka direktorû: 297,18 [m]
f [MHz]

Reflektor vychází o 2,5.az 3 % delsí

velmi vel-

riez záric, pfípadné pouzity direktor má 
bÿt o 2,5 az 3 % kratsí nez záric.

Tyto empirické vzorce je mozné po­
uzit pouze v pfípadech, kdy je pomér 
(délka obvodu prvku

prùmër pouzitého vodice 
kÿ, coz piati vzdy v pásmu do 30 MHz. 
Rozméry antény Quad pro VKV je 
vsak nutné sianovi t s ohledem na uve- 
denÿ pomër [7].
Vzdálenost mezi prvky je mozno volit 
v rozmezí 0,1 az 0,2 A. Pfi malÿch vzdá- 
lenostech kíesá ponékud zisk, zmensuje 
se vstupní impedance antény a zmen­
suje se pouzitelná sírka pásma. Pro 
dvouprvkovou anténu Quad (reflektor - 
- záric) je optimální vzdálenost prv­
kù v rozmezí 0,17 az 0,2 A. Impedance 
antény pro tento odstup prvkù se méní 
od 70 do 75 G. Pfi vëtsim odstupu 
rychle klesá predozadní pomér.

Anténu vétsinou napájíme souosÿm 
kabelem. Z tohoto düvodu je nutné po­
uzit symetrizacní cien, kterÿ je casto 
predstavován prizpúsobovacím clenem 
gama, ölen gama soucasné transformu- 
je impedanci antény na pouzitÿ souosÿ 
kabel. Touto problematikou se podrob- 
në zabÿvà clánek [6]. Pfizpúsobení „Ga­
ma match“ nemusí vzdy dávat dobré 
vÿsledky, a to zejména tehdy, je-li anté­
na nastavována pouze podle minimál- 
ního cinitele stojatÿch vln na napájeci.

Dalsí mozností je napájení antény 
pfes symetrizacní cien navinutÿ na feri- 
tovém toroidním jádru (vyhoví i plochá 
feritová tyé). Touto otázkou se zabÿvà 
clánek v dobfe dostupné literatufe [8], 
Otázka optimálního naladéní je dosti 
slozitá, a proto bych se k ni chtël vrátit 
v nékterém z pfistích cisel AR v samo- 
statném clánku.

Obr. 8. Nap inani fetézu

Rotátor
Pouzití smérové antény nutné pred- 

pokládá moznost jejího natácení. Do- 
konalÿ rotátor je nezbytnou soucástí 
stanice vybavené smérovou anténou. 
Zverejnéní podrobného popisu a ná- 
kresú pouzívaného rotátoru by nepri- 
neslo zàdnÿ vÿsledek, nebof jednotlivé 
obdobné soucásti (zejména prevody) 
nebudou pro kazdého stejné snadno 
dostupné. Presto vsak mám ke kon­
strukci rotátoru nékolik pripomínek. Je 
totiz dosti obtízné si pfed odzkousením 
konstrukce pfedstavit nároky, které jsou 
kladeny na rotátor otácející „mon- 
strem“, jakÿm anténa Quad bezpo- 
chyby je. Rádné nepoucen musei jsem 
po první spatné zkusenosti udélat rotá­
tor novÿ.

V prvé fadé je nutné si uvédomit po- 
zadovanÿ pfevod otáéek z hnacího mo­
toru na anténu. Není mozné zvolit bez 
obav rychlejsí otácení nez 1 otácka 
za 20 az 60 vterin. Pouzitÿ pfevod musí 
tedy bÿt miriimálné dvoustupnovÿ, dvë 
sneková soukolí za sebou. Prevodovÿ 
pomér se bude pohybovat v rozmezí 

■ 1 : 500 az 1 : 2 000, podle otácek mo­
toru. Vÿstupni snekové soukolí musí 
bÿt samosvorné a zejména dobfe di- 
menzované. Namáhání vÿstupniho pre- 
vodu je znacné. Na pomërnë malÿ prü- 
mër snekového kola jsou prenáSeny 
jednak setrvacné síly dañé hmotou a 
rozméry antény a jednak síly vznikající 
püsobením nárazového vëtru. Ramena, 
na kterÿch síly púsobí, jsou nékolika- 
násobné delsí nez prùmër kola. Pfi vy- 
béru píevodu vycházíme z velikosti 
plochy zábéru a z prúfezu zubu hna- 
ného snekového kola. Nejlépe vyhoví 
lichobëznikovÿ profil zubû, jehoz prû- 
rez nevolíme mensí nez 6 mms, pfi 
sífce zubú asi 15 mm. Prùmër sneko­
vého kola by nemël bÿt mensí nez 
70 mm, coz zarucí, aby byl v zábéru 
dostatecnÿ pocet zubû. Tyto ùvahy 
piati pro snekové kolo vyrobené z oceli. 
Rázy na vÿstupni snekovÿ pfevod je 
mozné omezit uspofádáním náhonu na 
vÿstupni hfídel z rotátoru. V podstatè 
jsou dvë mozností, jak náhon resit. 
Máme-li k dispozici dûkladnÿ snekovÿ 
pfevod, je nejlepsím fesením usporádání 
rotátoru takové, kdy hridel snekového 
kola je zároveñ vÿstupnim hfidelem 

rotátoru. Není-li snekové soukolí dobfe 
dimenzované, je lepsí zafadit mezi sne­
kovÿ pfevod a vÿstupni hrídel rotátoru 

tlumici cien, napf. fetëzovÿ pfevod, po- 
mocí kterého Ize zmensit namáhání 
zubû vÿstupniho snekového soukolí. 
Rotátor takto uspofâdanÿ je schéma- 
ticky naznacen na obr. 8. Dvë napinaci 
kladky vyrovnàvaji nepresnosti retë- 
zového pfevodu, tlumí nárazy vëtru 
na anténu a rázy vzniklé na zacàtku 
a konci natácení antény. Zdvih napinaci 
kladky nesmi bÿt pfilis velkÿ, anténa 
pfi dobéhu pfekÿvne amplitudou, která 
je dâna jednak tirato zdvihem a jednak 
tuhosti pritlacnÿch pruzin. Tlak pruzin 
na napinaci kladku je zapotfebi volit 
dostatecnë velkÿ. Skfíft rotátoru musí 
jestë obsahovat selsyn (vysílac), slouzící 
k indikaci natoceni antény. Koncovÿ 
spínac, chránící svod antény pred na- 
motáním na stozár, mùze bÿt umistën 
az v ovládací skríñce, kde je navázán 
na selsyn (pfijímac). Rám rotátoru 
svafenÿ z ocelovÿch ùhelnikû 25 x 
X 25 mm musí bÿt dùkladnë vyztuzen, 

jinak dochází v okamziku zábéru k jeho 
krouceni a k nadmërnému namáháni 
prevodù. Minimalizace rozmërû je jed- 
nim z pozadavkû, které musíme pfi nà- 
vrhu respektovat, zejména je-li rotátor 
umistën na nechrânëném misté. Odstup 
lozisek, vé kterÿch se otácí vÿstupni 
hfídel rotátoru, nevolíme z tohoto dû- 
vodu velkÿ, postacuje 300 az 400 mm. 
Uchyceni antény je ale nutné umistit 
co nejblize hornimu lozisku. Z uvede- 
nÿch pfedpokladù vychází umísténí ro­
tátoru na konci stozáru, uprostred 
krychlové antény.

Rozméry kulickovÿch lozisek vyplÿ- 
vají z prùmëru vÿstupniho trubkového 
hfídele, rozdíly v prûmërech vyrovná- 
vají nalisovaná a zakolíkovaná pouzdra. 
Loziska o 0 80/40 mm jsou dostacující, 
i kdyz axiální zatízení je pomërnë 
znacné; otácení anténou je vsak po- 
malé. Vÿkon motoru rotátoru by nemël 
bÿt mensí nez asi 40 W. Z hlediska 
bezpecnosti je zapotfebí pouzit motoru 
s napájecím napëtim do 24 V. Do pfí- 
vodu ke kartácüm zaradíme vhodnÿ 
filtr, o jehoz úcinnosti se' pfesvédcíme 
jestë v dobé, kdy rotátor spocívá na 
zemi. Rízení vÿkonu motoru je zádoucí, 
usnadpuje rychlé natácení antény i v sil- 
néjsím vëtru.

Dûkladné utësnëni skrinë rotátoru 
tvofí jeden ze základních pozadavkû. 
Nejvhodnëjsim materiálem z hlediska 
odolnosti proti povëtrnostnim vlivùm, 
z hlediska minimální váhy i z hlediska

Obr. 9. Prüchod vÿstupni otocné trubky krycím 
plechem skfiné rotátoru . 



stínêni rotátoru züstává eloxovanÿ düra- 
lovÿ plech. Na dosedací plochy úhelníkú 
je nalepeno korkové tësnëni lepidlem 
Alkaprén. V místech, kde mají bÿt 
krycí plechy odnímatelné, napustíme 
korek grafitovou vazelínou. Rozestupy 
pritahujících sroubú nevolíme velké, 
maximâlnë 40 mm. Okraje krycích ple- 
chú zpevñují ohyby siroké asi 8 mm. 
Prùchod vÿstupni otocné trubky krycím 
plechem zajist’uje proti vnikání vlhkosti 
prekrÿvajici se mezikruzí s plsténou 
vlozkou, napusténou netuhnoucím ole- 
jem. Nëkteré detailyjsoupatrné z obráz- 
kú.

Materiálové náklady, ceny materiálu

Podrobnÿ rozbor nákladü na vÿrobu 
antény Quad jsem nedëlal. Pfedpoklá- 
dám, ze kazdÿ, kdo se do stavby antény 
pustí, vyjde z ponëkud jinÿch materiálo- 
vÿch zásob. Uvedeny jsou tedy jen ceny 
podstatnejsích polozek :

sklotextil (rohoz 600 g/m*) - 
baleni 5 m..................... 135,— Kcs

sklotextil (rohoz 500 g/m2) - 
baleni 10 m................. 235,— Kcs

CHS 104 Polyester - 
baleni % kg.................15,— Kcs
baleni 1 kg..........................26,— Kcs
baleni 5 kg..........................120 — Kcs

elektroinstalacni hadice
0 23 mm (cena za 1 m) . 2,20 Kis

AlMg trubka 0 40/36 
(a 49,—/I kg)............30,— Kcs

ocelovà trubka 0 43/40 
(cena za 1 m)............ 8,— Kcs

ocelovà trubka 0 48/43
(cena za 1 m)...................... 10,50 Kcs

SWrtëtAZÂWDV

PoFadi

M. J.

es. stanic (OK i RP) v soutëii „CPR-
Special “ podle stavu k 25. 4. 1973

CísloPofadi Volad znacka Body diplomu
1 OK2BIP 6 100 51
2 OK1AEH 5 900 66
3 OK2BMF 5 120 78
4 OK3ZMT/P 3 520 43
5 OK2QX 3310 2
6 OK3CEV 2 850 62
7 OK3BH 2 790 63
8 OK1KZ 2 370 73
9 OK1FON 2 160 3

10 0K1DKR 2 000 46
11 OK1AEH 1750 65
12 OK1-17323 1 360 144
13 OK1AOV 1320 142
14 OK2BKR 1300 56
15 OK2KR 1 300 76
16 OK2BPF 1240 49
17 OK3EE 1 190 136
18 OK2SSD 1 100 45
19 OK1ASJ 1030 21
20 OK1FBH 1000 59
21 OK3TMF 870 79
22 OL1API 850 72
23 OK1DAV 680 60
24 OK1FAM 620 47
25 OK2BDH 520 58
26 OK1GO 510 64
27 OK3TFM 410 80
28 OK3YAX 400 74
29 OK1MGW 290 143
30 O OK2BHT 280 57
31 OK3EQ 260 75
32 OK2BEU 200 50
33 OK2UA 130 77
34 OK3CEK 110 48
35 OK1IBF 100 42
36 OK3ZMT/P 100 44
37 OK1DPD 100 61
38 OK1-18954 100 176

Pfi nákupu materiálu je nutné peclivé 
kalkulovat s nakupovanÿm mnozstvim 
v urcitém baleni. Nevÿhodné je zejména 
baleni tkaniny v pfedem nastfizenÿch 
kusech. Doporucuji shànét tkaninu 
ustrizenou na miru, nëkdy bÿvà do pro­
deje dodávána v rolich.

Náklady na stavbu mé dvouprvkové 
antény Quad dosáhly pfibliznë cástky 
1 000 az 1 400 Kcs. V této cástce jsou 
zahrnuty i náklady spojené s vÿrobou 
rotátoru, kterÿ byl realizován soubëznë 
s vlastní anténou.
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Den VKV rekordû a I.A.R.U. Region I 
VHF Contest 1973

Závod se koná pouze v pásmu 144 az 146 MHz.
Datum: od soboty 1. zári 16.00 GMT do nedèle 

2. zári do 16.00 GMT.
Kategorie: I. - trvalé QTH

II. - pfechodné a mobilní QTH
III. - posluchaëi

Provoz: Al, A3, A3j a F3.
Kód: RS(T), pofadové ëislo spojeni od 001 a étve- 

rec QTH.
Deniky ve dvojim vyhotoveni nutno zaslat do 

deseti dnù po závodé na adresu ÚRK Praha. Na 
titulnim liste nutno fàdné vyznacit, kterÿ denik 
je pro „Den rekordù“ a kterÿ pro „VHF Contest“. 
Denik musí bÿt fádné vyplnèn ve váech rubrikách 
VKV ' formulárú, musí bÿt vypocítán vÿsledek 
a podepsáno ëestné prohlááení.

V evropském méritku se rovnéi uvádí pofadi 
zemi podle póétu hodnocenÿch stanic, proto iá- 
dáme váechny es. stanice, vlastnící dobré zafizeni 
pro pásmo 144 MHz, o úcast v tomto závodé, byt 
by to bylo jen na nékolik hodin, a hlávné o zaslání 
deníkú!

OK1MG

$ DIPLOMY $
Rubríku vede ing. M. Prostecky, OK1MP, 

V prúhonu 44,170 00 Praha 7

Zmëny v soutezích od 15. kvètna do 
15. cervna 1973

„S6S“
Za telegrafili spojeni ziskaly diplomy císlo 4853 

aí 4865 stanice (pásmo doplñovaci známky je 
uvedeno v závorce):

DM3RGC (14), DM2BUN (14), SP6BWK (14), 
SP6EWQ (14), SP9DO (14), JA6YDM (21), 
DJ7RU, YU2GIJ, DK3YI, K2RCO, SP9AAJ 
(14), OK2SSD (14), OK3YBM (14).

Za spojeni SSB byly vydány diplomy císlo 1204 
ai 1211 stanicim: SP2AWA (14, 21), SP5BB (14), 
DJ4LN (14, 21, 28), YB0AAE, EA8GK, F3TC 
(14), OK1TA (14, 21, 28), OK2BHD.

Doplñovaci známky k diplomúm za CW byly 
udèleny: SP7AWA (7, 21) k diplomu ë. 3367, 
OK1MIN (14, 21) k ë. 4745, OK2BDP (7, 21) 
k ¿. 2596. •

Za spojeni SSB získaly doplñovaci známky 
za pásmo 28 MHz stanice OK3CFA k t. 772 
a OK1OAT k ë. 1161. .

„100 OK“
V uplynulém období bylo vydáno 19 základních 

diplomó za spojeni se stem ëeskoslovenskÿch sta­
nic. Jsou to ë. 3026 ai ë. 3044:

OL6AQJ (728.OK), OK1KAO (729.OK),
DM2EKL, YU2CBU, OK2KWI (730.OK),
DM4YQL, DM5YJL, DM4RNL, DM4ZHL, 
SP4BWO, OE3FFB, LU9FAN, SP9AAJ,
YU3DPI, OK1DJS (731.OK), OK1KUQ
(732.OK), OK2PDJ (733.OK), OK1FAR
(734.OK), DM2FJL.

„200 OK“
Potfebné QSL predloiili a doplñovaci známky 

získali: ë. 364 OK2PDJ k základnímu diplomu 
ë. 3042, ë. 365 OK1FAR k c. 3043, ë. 366 0K2UD 
k ë. 1743 a ë. 367 DM2FJL k ë. 3044.

„300 OK“
Doplñovaci známky za spojeni s 300 ceskoslo- 

venskÿmi stanicemi v pásmu 160 metrú získali:
c. 176 OK2PDJ k diplomu ë. 3042 a ëislo 177 

OK1FAR k ë. 3043

„400 OK“
OKI FAR ziskal doplñovaci známku ë. 100 za 

spojeni s 400 èeskoslovenskÿmi stanicemi v pásmu 
160 metrú.

„500 OK“
OK1FAR ziskal i známku ë. 72 za spojeni s 500 

OK/OL stanicemi v pásmu 160 metrú. Blahopre- 
jeme!

„OK-SSB Award“
Diplomy za spojeni s ëeskoslovenskÿmi stanicemi 

na SSB získali: ë. 240 OK5GY, O. Chmelaf, 
Olomouc, ë. 241 OK1JJ, J. Litterbach, Üsti 
nad Labem, ë. 242 OK1JLZ, V. Zahradil, Rehlo- 
vice, c. 243 DM2BTO, B. Petermann, Berlin, 
c. 244 DM2AON, ë 245 SP6FIG, ë. 246 SP5BB, 
c. 247 OE3IBW, ë. 248 DL2XS, ë. 249 OK2BEU, 
ing. P. Borovicka, Bmo, ë. 250 OK1DVK, V. Krob, 
Praha, ë. 251 OK1AWR, J. Zahradník, Choceñ, 
c. 252 OK2BKY, J. Shfek, Prostëjov.

„P75P“
V uplynulém období bylo vydáno 6 diplomù 

(v závorce je uveden pocct zón doplñovaci známky) : 
ë. 475 LU9FAN (50, 60, 70), ë. 476 OE3AX (50), 
ô. 477 DL6ZB (50), c. 478 DL6QT (50), ë. 479 
I5YZ (50, 60), ë. 480 DL7GK (50, 60).

Doplñovaci známku za spojeni se 70 zónami 
ziskal OK1AII, J. Rehák z Chomutova.

„ZMT“
Bylo udéleno 7 diplomú císlo 3053 ai 3059 v tom­

to pofadi: SP6BNO, ON4FP, YO6EU, SP9AAJ, 
YO6EZ, 0K1DIM, OK1ARD.

„P-ZMT“
Diplomy c. 1503 a 1504 získali DM-3367/L 

a OK1-5324.
„P-100 OK“

Byly vydány dva diplomy:
ë. 600 OK1-11747 (278 OK.) a ë. 601 DM-1395/L.

„P-200 OK“
DM-1395/L ziskal i doplñovaci známku císlo 

31 za poslech 200 OK stanic.

„RP OK DX“
3. tHda

OK1-401 ziskal diplom ë. 593.

„KV QRA 150“
Bylo udéleno pét diplomú:

c. 266 OK3CGH, Martin, ë. 267 OK2OQ, Hoátál- 
kovice, ë. 268 OK3RKA,Nesvady,ë. 269 OKI ARO, 
Litoméfice, ë. 270 OK1AIR, Litoméfice.

„KV QRA 250“
Potrebné QSL pfedloiili a doplñovaci známky

c. 47 OK3CES, Dunajská Streda, ë. 48 OK1AAZ, 
Pribram, ë. 49 0K1MNV, Nová Paka.

„KV QRA 350«
Podmínky splnil a doplñovaci známku ëislo 10 

ziskal OK1WT, V. Lantora z Mostu. Blahopfejeme!

Prosím touto cestou váechny íadatele o ëeskoslo- 
venské diplomy, aby ve své iádosti uvádéli plnou 
adresu. Ürychlíte tím vrácení QSL lístkú.

(íltnaiéMÉe*mueíis



Nástup mladÿch závodníkú dobrou vizitkou spolupráce èirokého okruhu rádio­
amatérov - nadèencov liáky.

Vÿsledky I. klasifikacnej sútaze v honbe 
na lísku

Velmi dobrÿch vÿsledkü na soustredéní i v zd- 
vodé dosahoval Otto Macek

Rubriku vede E. Kubef, OKI A UH, Sumberova 
329/2, 160 00 Praha 6

Soutèz píonyru
Dne 8. 4. 1973 usporádaly MéR PO SSM, DPM 

Ostrava-Zábfeh ve spolupráci s RK OK2KVI 
a OK2KOS 1. kolo soutéie v honu na lièku v pásmu 
80 m. Terén byl nároón^ na fyzickou zdatnost 
a orientaci; trat mèfila 3 km, limit 100 minut.

Kategoria B - pasmo 80 metrov

1. KiSa Branislav, 56,00 min. 15 bodov II. VT 
OL9CAI, ¿ilina

2. Hrcka Jozef. 60,40 min. 12 bodov III. VT 
Tmava

3. Vencel Ladislav 63,00 min. 10 bodov III. VT 
Bratislava

Kategória A - pasmo 80 metrov

Klasifikacní soutèz
Vednech 19.a20.kvetna se konala vNovémMestë 

v Kruènych horách klasifikaëni soutëi v honu na 
lièku, která byla soucasnè krajskÿm pfeborem 
Severoéeského kraje. Jejim pofadatelem byl OV 
Svazu radioamatérù Svazarmu ÖSR v Teplicich 
v 0. Soutèi, které se zùéastnilo na 80 závodníkú, 
se konala na mirnè zvlnëné zalesnêné rovinë na 
vrcholcich KruSnÿch hor.

Pofadi

2.
3.

Kategorie do 15 let

i Jméno 
Malina P. 
Jirásek St. 
Kocián J.

Okres
Ostrava 
Ostrava 
Ostrava

Celkovy ¿as 
38,40 
48,50 
73,00

St. Kocián

1. Brzula Peter, 
Banská Bystrica

2. Koniar Ján, 
Banská Bystrica

3. Macek Otto, 
Doln^ Kubin

46,00 min. — I. VT

76,30 min. 15 bodov III. VT

77,45 min. 12 bodov III. VT

Kategória D - pàsmo 80 metrov

Kategorie C, pàsmo 80 m, 4 liSky
Pofadi Jméno Okres Celkovy cas
1. Polàk Zdenèk Nàchod 45 minut
2. Weinert Václav Litvinov 60 minut
3. Bohadlo Ladislav Nàchod 62 minut
4. Janda Daniel Litvinov 63 minut
5. Kabelka Petr Praha 65 minut

Krajsky prebor mládeze
Krajskà rada PO SSM v Ostravè a Krajská sta­

nice mlad^ch technikú v Ostravè usporádaly 28. 4. 
1973 v okoli obce Kyjovice krajsky’ pfebor. Délka 
trati byla 3 200 m, limit 100 minut, 4 lièky. Do 
hodnocení se zapoíítávaly v^sledky z hodu gra- 
nátem a stfelby ze vzduchovky.

Kategorie

Pofadi Jméno
1. Kocián Jiri
2. Ostfansky Josef
3. Jirásek Stanislav

B - do 15 let
Okres
KSMTe Ostrava
Novy Jicín 
KSMTe Ostrava

1. Pirovà Anna, 73,45 min. 7,5 bodu III. VT 
Michalovce

2. Beluèàkovà 87,10 min. 6 bodov III. VT
Gabriela, Preàov

3. Mièkovskà Magda 117,30/3 min. — III. VT 
Presov

Kategória B - pàsmo 145 MHz
1. Ki5a Branislav, 53,50 min. 7,5 bodu II. VT 

OL9CAI. Éilina
2. Slotik Rudolf, 71,20 min. 6 bodov III. VT 

Bratislava
3. Zuffa Milos, 117,40/3 min. — III. VT 

Zvolen

Pàsmo 80 m, kategorie A
1. Ing. Srùta Pavel Praha 95
2.-3. Ing. Hermann

Lubomír Havífov 99
2.-3. Ing. Magnusek Boris Ostrava 99
4. Stanëk Oldfich Tiènov 100
5. Bèlohradskÿ Michal Teplice 105

Kategorie C - 15 az 18 let
1. Vytisk Antonín Ostrava
2. Skafupa Jindrich Ostrava
3. Takáó Tibor Ostrava

Kategoria A — pasmo 145 MHz
1. Grancic Pavol, 70,40 min. 7,5 bodu II. VT 

Cadca
2. Macek Otto, 87,50 min. 6 bodov z. II. VT 

Doln^ Kubin
3. Koniar Jan, 93,00 min. 5 bodov z. II. VT 

Banska Bystrica
-OK3CHK-

Sr. Kocian

Sportová sezóna v líske otvorená
Prvym tohoroén^m èportovym podujatim Zväzu 

rádioamatérov Slovenska bolo usporiadanie ce- 
loslovenského sústredenia prétekárov v honbe na 
líèku, spojené s prvou. tohorocnou klasifikaõnou 
•súfaáou. Sústredenie sa konalo v priestore jaskyne 
Bystrá pri Brezne v okrese Banská Bystrica v dnoch 
9. az 12. mája 1973.’

Posláním sústredenia bolo prevent technickú 
a fyzickú úroven reprezentantov jednotlivych okre- 
sov, zúéastnenych pretekárov oboznámit s novymi 
propozíciami v liske a v nemalej miere aj zdokonalit 
techniku dohfadáviek a takto pripravit pretekárov 
na nastávajúcu sezónu.

Potesitefná je tá skutoínosf, ¿e prevaznú vâóèi- 
nu úcasmíkov tvorili noví pretekári predovsctk^m 
v kategórii B. V kategórii B zvífazil Duèan Tomko 
2 bratislavského rádioklubu JUNIOR.

V kategórii A získal 1. miesto reprezentant Mi­
roslav Botka z-okresu Komárno. V kategórii ¿ien 
sa ako prvá umíestnila Terezia Cenkerová z Pre- 
5ova. Súóastou sústredenia bolo aj usporiadanie 
kurzu rozhodcov. Razhodcu III. triedy ziskalo 
13 rádioamatérov z 11 okresov Slovenska.

Celé podujatie, i ked bolo usporiadajúcemu okresu 
Banská Bystrikca zverené len ako náhradné, bolo 
vzorne a vias pripravené.

Zásluhu na zdarnom priebehu majú predovíet- 
■kym Jaromir Loub, OK3IT, riaditef sútaáe Jozef 
Toman, OK3CIE, a hlavny rozhodca sútaáe Julo 
Loman, OK3CHW. Velmi dobre pracoval roz- 
hodcovslq? zbor zloíeny z rádioamatérov zvolen- 
rského a bystrického okresu.

Môzeme konètatovaf, ie to bolo opât jedno 
z dobre zorganizovanych podujatí, ktoré bolo

I. mistrovská soutèz a mistrovstvi 
Slovenska

se konala na Strbském píese dne 9. 6. 1973
/ Pàsmo 2 m, kategorie A

Délka traté 5,4 km, limit 120 minut

Kategorie B
1. Kuchta Jiri Roudnice 111
2. Kubik Miroslav Roudnice 123
3. Suchä Sona Teplice 127
4. Voläk Vladimir Lanèkroun 140
5. Koziol Otakar Novy Jicin 117

Pàsmo 2 m, kategorie A
1. Ing. Magnusek Boris Ostrava 127,49
2. Rajchl Miloslav Praha 136,32
3. Ing. Srùta Pavel Praha 137,50
4. Stanek Oldfich Tiènov 142,45
5. Mojèíèová Alena Prostèjov 159,25

Kategorie B
1. Kuchta Jiri Ròudnice 142,47
2. Javorka Karel Novy Jiõin 149,14
2. Suchä Sona Teplice 196,20
4. Busch Stefan NDR - host 100,30
5. Zabojnik Karel Havífov 54,25

‘OKI UP-

Novÿmjménem a velkou nadéjt v kategórii D 
je Anna Pirovd

Pofadi Jméno Okres (.Zelkovÿ 
¿as

1. Ing. Sruta Pavel, 
OK1UP

Praha 48,47

2. Ing. Magnusek Boris Ostrava 49,41
3. Vasilko Jan KoSice 56,51
4. Rajchl Miloslav Praha 57,02
5. Tofiko Ladislav, 

OK3ZAX
KoSice 58,30

6. Ing. Brodsky Bohumil Brno 61,27
7. Macek Otto Dolny Kubin ,61,51
8. Vasilko Mikulás Kosice '■63,42
9. Leèko Pavol KoSice 63,51

10. Brzula Peter B. Bystrica 64,06

Kategorie B
Délka traté 6 km, limit 150 minut

1. Tomko Duèan Bratislava 109,47
2. Javorka Karel Novÿ Jióín 112,38
3. Volák Vladimir Ústí nad O. 115,46



2. A. Silná Kroméfíi 94,39
3. A. Martinkoviéová Bratislava 95,41

4. KiSa Branislav, 
OL9CAI

Zilina 116,20

5. Kubik Miroslav, 
OL4APR

Litomèfice 127,40

Kategorie D 
Délka traté 4,2 km, Ümit 120 minut

1. Maéugová Martina KoSice 62,00
2. MojiíSová Alena Prostéjov 71,57
3. /Martinkoviéová Anna Bratislava 91,15

Pásmo 80 m, kategorie A
Délka traté 7,4 km, limit 150 minut

1. Toéko Ladislav, 
OK3ZAX

KoSice 76,13

2. Vasilko Ján KoSice 80,42
3. Ing. Hermann 

Lubomír, OK2SHL • Ostrava 85,03
4. Vasilko MikuláS KoSice 85,43
5. Ing. Brodskÿ Bohumil Brno 90,50
6. Ing. Magnusek Boris Ostrava 92,42
7. Kovddik Juraj, 

OK3ZWA
PreSov 106,36

8. Ing. Srilta Pavel Praha 107,03
9. BHohradsky Michal Teplice v C. 122,37

10. Blomann Antonín Praha 124,33

Kategorie B 
Déika traté 4,2 km, limit 120 minut

1. Javorka Karel Novÿ Jiíín 41,09
2. Kubik Miroslav, 

OL4APR
Litomèfice .66,24

3. KiSa Branislav, 
OL9CAI

Zilina 69,00

4. Kuchta Jifí, OL4APS Litomèfice 69,43
5. Tomko DuSan Bratislava 106,06

Kategorie D
Délka traté 6 km, limit 150 minut

1. MojiíSová Alena Prostéjov 100,45
2. Martinkoviéová Anna Bratislava 120,50
3. Silná Alena, OL6AQI Kroméfíi 111,28

NejúspéSnejsí tri leny I. mistrovské soutéZe - 
zleva A. Silná, A. Mojzíéová a A. Martin­

koviéová

II. mistrovská soutëz CSSR
Svaz radioamatérú Svazarmu CSR - odbor honu 

.na liáku uspofádal ve dnech 15. a 16. cervna 1973 
II. mistrovskou soutéá v honu na liáku. Soutéz se 
konala v krkonoSském podhûfi v rekreacním stre- 
disku „Zoja“ v Javomíku.

Soutéi byla poradatelem dobfe pfipravena a pro- 
bèhla bez jakÿchkoli zàvaznÿch nedostatkú.

Soutéíilo se ve tfech kategoriích, kat. A - muii, 
kat. B - juniori a kat. D - ¿eny. Na pásmu 80 m 
startovaio 35 závodnikú, na pásmu 2 m rovnei.

Úspéchem práce v honu na liáku je stoupajici 
zájem o pásmo 2 m, kde jii kaidÿ závodník mél 
vlastní zafizeni.

Pásmo 3,5 MHz - kategorie A (mu¿i)
Poradì Jmeno Okres Cas

1. Ing. M. Vasilko KoSice 64,56
2. Ing. L. Todko KoSice 65,05
3. Ing. J. Vasilko KoSice 74,11
4. P. Brzula B. Bystrica 74,35
5. M. Rajchl Praha 78,42
6. A. Bioman Praha 84,26
7. Ing. L. Hermann Karvinä 84,36
8. Ing. B. Magnusek Ostrava 87,37
9. Ing. P. Sruta Praha 88,15

10. Ing. O. Stanek Brno-venkov^ 89,44

Kategorie B (16-—18 let)
1. M. Kubik Litomifice 72,58
2. O. Koziol Novy Jiöin 82,31
3. V. TruCiÖ Nächod 84,48
4. V. Voläk Üsti n. O. 89,13
5. K. Zäbojnik Karvinä 101,15

Kategorie D -• ¿eny
Poradi Jmino Okres Cas
1. A. MojiiSovä Prostijov 72,58

Pásmo 144 MHz - kategorie A (muii)

1. Ing. L. Hermann Karviné 81,39
2. Ing. J. Vasilko KoSice 92,57
3. M. Rajchl Praha 105,19
4. A. Bioman Praha 105,30
5. P. Brzula B. Bystrica 107,56
6. Ing. B. Magnusek Ostrava 112,35
7. Ing. O. Stanëk Brno-venkov 120,37
8. Ing. L. Toéko KoSice 124,50
9. Ing. M. Vasilko Koiice 128,05

10. L. KrySka Praha 134,42

Kategorie B (16 -18 let}
1. K. Zábojník Karvinâ 90,12
2. V. Volák Üsti n. O. 97,39
3. M. Kosík Litomèfice 124,20
4. K. Javorka Novÿ Jiéin 150,00
5. R. Slotik Bratislava 130,35

Kategorie D (¿eny)

1. S. Suchá Teplice 109,50
2. A. MojfiSovô Prostéjov 119,25
3. A. Silná Kroméfíi 135,20

-OK1AUH-

Mezifrekvenéní zesilova€ 
s magnetostrikcním filtrem

V dneSním élánku je popsána daláí éást pfijí- 
maée pro hon na liiku. Pfi konstrukci mezifrek- 
vencního zesilovaée jsem se snazil vyvinout jed- 
noduché zapojení s minimálním poétem souéástek 

Tab. 1.

Útlum —6 dB —20 dB

Sífka pásma 
pûvodniho filtru 9kHz 18 kHz

Sífka pásma 
upraveného filtru 2,5 kHz 12 kHz

a dobrou tepelnou stabilitou. Na vstupu zesilovace 
je zapojen magnetostrikéní filtr. Tim odpadne 
pracné nastavování v pfípadé pouiiti bëinÿch 
civek. Protoie filtr, kterÿ je na trhu, má velkou 
Sirku pasma, rozhodl jsem se pro jeho ùpravu.

Filtr. je opatfen na kaidé strané zátkou, která je 
zalita peëetnim voskem. Na jedné strané po odSkra- 
bání vosku zátku odstraníme a pinzetounebovyklep- 
nutím vyjmeme feritové rezonátory. Rezonátory 
jsou spojeny trubiëkou stoëenou z hliníkové fólie. 
Prùmèru trubicky je úmêrná propustnà Sifka 
pásma. Rezonátory od sebe opatmè odtrhneme tak, 
abychom neporuSili hliníkovou trubiéku. Pùvodni 
prûmér trubiéky je asi 2 mm. Trubiéku rozvineme, 
odstraníme zbytky lepidla a vyhladime nehtem 
na pásek. Potom vyrobime novou trubiéku tak, 
ie pásek navincme na stopku vrtâku 0 0,8 mm.

tacto EPOW 

trvbicka zAiy^./fer.rçzorótor

Obr. 1. Sestava magnetostrikéního filtru

Obr. 2. ^ajistent vÿvodu filtru .

Pfebyteénÿ pásek odfízneme iiletkou. Hotovou 
trubiéku. pfilepime lepidlem Epoxy doprostfed 
feritovÿch rezonátorú a nechâme dúkladné za- 
schnout (viz obr. 1).

Potom spojené rezonátory vloüme zpét do filtru, 
zazátkujeme a zalijeme peéetním voskem. Zména 
pofadí rezonátorú ve filtru nemá vliv na jeho para­
me tr y. Rezonátory musí bÿt uvnitf volné, proto 
pozor pfi zátkování. Staci, aby vúle byla asi 1 mm. 
Protoie vÿvody od filtru jsou málo mechanicky 
pevné, doporucuji je ohnout a zakápnout Epoxy 
na boéní sténu filtru (viz obr. 2).

Upravenÿ filtr jsem zméfil se zapojenÿm zesilo- 
vaéem. Primární vinuti filtru jsem pfipojil pfes 
odpor 27 kQ k signálnímu generátorú. Vÿstupni 
napéti jsem indikoval vysokofrekvenéním volt- 
metrem zapojenÿm na kolektor T¿ Parametry 
pûvodniho a upraveného filtru jsou v tab. 1. JeSté 
bych chtcl upozornit, ie stfedni kmitoèet filtru 
se po úpravé posune. V mém pfípadé se zménil 
z 455 kHz na 471 kHz.

Schéma celého zesilovaíe je na obr. 3. Zesilovaé 
tvori galvanicky vázané tranzistory n-p-n a p-n-p. 
Tím jsem uSetril nékolik souéástek oproti klasické 
konstrukci a navíc je zde zavedena zápomá stej- 
nosmérná vazba, takie zesilovaé je teplotné sta- 
bilní. Uvedení do chodu necini potiie.

Naméfená stejnosmémá a stfídavá napéti jsou 
vyznaéena ve schématu. Kondenzátor C¡ je tfeba 
nastavit na maximálni napëfovÿ píenos filtru. 
Primár filtru má cervenou zálivku, sekundär má 
zálivku éemou.

Pouiité souéástky

R, 18 kQ, TR H2
R, 10 kO, TR 112
R, 2,2 kÚ, TR 112
R. 820 Q, TR 112
R» 470 O, TR 112
R. 1 kÜ, TR 112
C! 270 pF ±5 pF keramika, stabilii
Ct 1,2 nF/100 V, styroflex (viz text)
C3 10 nF/40 V keramika
Cit Ci 100 pF keramika, stabilir
Ct, Ct 22 nF/40 V keramika
Ct 47 nF/40 V keramika
Ti KF125 (124, 173, 167, 525, 524)

ß = 50
T, KF517 (KFY16, 18), ß = 90
Filtr upravenÿ WK85003

Obr. 3. Schéma mezifrek- 
vencního zesilovaíe

Rubriku vede ing. V. Srdinko, OK!SV, 
Havlickova 5, 53 901 Hlinsko v Cechách

DX - Expedice
Expedice na Manihiki Isl. mèla vysílat pod 

znackou ZK1TA od 30. éervna po dobu jednoho 
tÿdne. Podle dané povètrnostni situace pak mèla 
expedice pokracovat na VR3 Faning Isl., a dále 
na Palmyra Isl., KP6. Posádku tvori W6GQU, 
K6GUY, KH6HIF, KS6DY a snad i 5W1AU. 
W6GQU se jii v éervnu ozÿval z oblasti expedice 
pod znackou FO0ES. Jen máme obavy, ie za sou- 
casnÿch velmi Spatnÿch podminek na Pacifik bude 
asi tëiké se této expedice vûbec dovolat.

K expedici na ostrovy Dahlak, 9F3USA/P1, 
se dovídáme, ze sami clenové expedice po 
návratu na pásmu oznamovali, àe to skutecnè 
nebude nová zemë DXCC a ie expedice byla 
uspofádána hlavnè pro zájemce o diplom 
IOTA.

Z Korsiky pracovala od 1. do 19. cervna expedice 
DJ0UP pod znaékou FC0AHY a byla dosaiitelnà 
zejména vecer na pásmu 80 m SSB. QSL vyfizuje 
OK1AHV.

Moznost dalsí zajimavé expedice a moina
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i nové zemè pro DXCC se rÿsuje plânovanÿm 
prûzkumem dalsí mniâské republiky, která 
se jmenuje Monte Catharina Sant Sinai. 
Podle dosavadních zpráv je to ñeco podobného 
jako Athos, ale je od nëho vzdálená asi 
i 500 km. O expedid se zajímají nékterí ope­
ratóri z Izraele a pokud bude ziskán statut 
zemè DXCC, mèla by se expedice uskutecnit 
v roce 1974.

Pokud iste pracovali Ioni s expedici na Mellish 
Reef, VK9JW, podafilo se odstranit pfipominky 
ARRL k uznání této expedice a tudiz navázaná 
spojeni piati pro DXCC.

Velmi nadéjné zprávy jsme obdrieli o vÿ- 
voji situace kolem ostrovù St. Sandwich, které 
jiz po fadu let nejsou obsazeny amatérskou 
stanici. Martii, OH2BH, tam nepojede pro 
potile s koncesi, nebof prÿ tam milze ziskat 
koncesi pouze nëkterÿ amatér z G. Objevuje 
se vSak dalsí moinost, ¿e by se tam vypravil 
VE3MR/4X4 a vyuiil by cesty zásobovací lodi 
do této nehostinné oblasti. Pokud by to bylo 
moiné, VE3MR/4X4 by se pokusil pokraëovat 
i na Bouvet Isl. Je vìak pravdépodobné, ze 
zdrieni expedice na uvedenÿch ostrovech by 
bylo s ohledem na nutnost éekání lodi na §1« 
rem mofi minimální, nejvÿse 48 hodin.

Na ostrov Ogasawara má bÿt usporádána dalSí 
expedice Japoncù, pocínaje dnem 27. 7. 1973 po 
dobu 14 dni. Znacky expedice mají bÿt JD1AHN 
a JD1AHR. Hlavním provozním kmitoctem bude 
14 180 kHz SSB.

Zprávy ze svéta
Koncem roku 1973 má pracovat ze South 

Shetland Isl. stanice LU1ZC. Pozor na ni!
Potfebujete-li spojeni se zónou ë. 25 do diplomü 

P75P, máte pfílezitost. Pracuje tam pravidelnc 
stanice UAOKAR, op. Alexej, a QTH je ostrov 
Najon poblíáe Kamcatky. Objevuje se rano kolem 
08.00 GMT telegraficky na kmitoctu 14 018 kHz.

Ze Swazilandu jsou nyni aktivní hned dvé 
dobfe slysitelné stanice, a to 3D6AW, op. Rony, 
na 14 190 kHz SSB kolem 18.00 GMT, a dále 
stanice 3D6AX. Obé zádají QSL via RSGB.

Novy prefix se objevil z republiky Togo, odkud 
v poslední dobë pracuje stanice 5V7GE, QTH 
Bassari, P.O.Box 2.

Rovnéz St. Helena je nyni trvale dosaiitel- 
ná. Mimo stanic, o kterÿch jsme referovali 
minule, se objevila daláí, a to ZD7FT. Byvá 
SSB na kmitoëtu 21 300 kHz kolem 18.00 nebo 
21.00 GMT a QSL iádá na P.O. Box 33, St. 
Helena Isl.

United Arabian Emirates, drive Trucial Oman, 
zastupují stanice A6XF, coí je bÿvalÿ MP4TEE, 
dále A6XP - bÿvà na kmitoëtu 14 275 kHzv 16.00 
GMT a iádá QSL na P.O.Box 1057, Sharjah, 
a A6XB, coi je bÿvalÿ MP4TDM a jeho mana- 
iérem je K1DRN.

Ostrov St. Lucia je také dosaiitelnÿ na SSB. 
Pracuje tam stanice VP2LGH, obvykle veëer 
na pásmu 14 MHz, a VP2LYL (jeho XYL).

San Marino, pro mnohé v poslednich letech 
nedosafitelné, destalo posilu; pracuje tam dalsi, 
jii ctvrtà stanice, a to MIC, op. Tony. 2ádá QSL 
via I4FTU a jeho obvyklÿ kmitoëet je 14 190 kHz 
mezi 07.00 ai 08.00 GMT.

AC3PT oznámil, ze je jii opét aktivní. Pou- 
iívá zafizeni Collins, ale má zatím jen dipó- 
lovou anténu, ëekà na smërovku. Pracuje 
obvykle na kmitoëtech 14 280 ai 14 300 kHz 
mezi 16.00 ai 17.00 GMT.

Z Gabonu pracuje stanice TR8AF, zejména na 
21 MHz SSB kolem 16.00 GMT. QSL iádá na 
P.O. BoX 208, Libreville.

HV3SJ z Vatlkànu se ozÿvà obvykle mezi 
17.00 ai 18.00 GMT, v sobotu na 21 355 kHz 
mezi 16.00 ai!8.00 GMT a v nedëli na 14140 kHz 
v 06.00 GMT.

Pod znaëkou F40BE pracoval F6AOU do 
31. 5. 1973 a QSL iádal na svoji domovskou adresu.

Pavel, JT0AE, oznamuje, ie zmënil- QSL 
manaiéra, takie nyni jeho QSL vyfizuje 
OK3YAO. Zdravi vSechny OK a stèiuje si na 
spatné podminky smérem na OK.

Z Falkland Islands pracuje nyni SM2AGD, 
znâmÿ z expedice na Easter Island CEO, pod znac- 
kou VP8KF. Pouiivà tyto kmitoëty: CW 3 502 
a 7 003 kHz, SSB 3 790, 7 080, 14 195, 21 155 
a 28 554 kHz. Jeho QSL manaiérem je SM3CXS.

Johnston Island je t. ë. zastoupen na pás­
mech stanicemi KJ6CF - na 14 MHz SSB, 
obvyklÿ kmitoëet je 14 290 kHz, a WB6JDS/KJ6, 
rovnéi SSB, na 14 310 kHz kolem 09.00 GMT.

Z ostrova Christmas doSla zpráva, ie tam nyni 
pracuji stanice VK9XW SSB na kmitoëtu 14215 kHz 
kolem 18.00 GMT (QSL via VK6RU) a VK9XX 
na 21 278 kHz kolem 11.00 GMT (QSL via 
W2GHK).

Maldive Isl. reprezentuje t. ë. stanice 
VS9DX. Pracuje SSB na kmitoëtu 21 295 kHz 
v ëasnÿch odpolednich hodinách, nebo po 
18.00 GMT na kmitoëtu 14 168 kHz. QSL ma- 
naiérem je G3PRS.

7W3ITÚ byl speciální prefix z Aliirska. Stanice 
pracovala asi tÿden a QSL iádala via 7X2-bureau.

9M8SDA je novou stanici ve Vÿch. Malajsii. 
Pracuje z QTH Kuching a operatér Hugh se 
tam zdrzi jeste 2 mësice. QSL za spojeni v do­
bë od 21. 5. 1973 iádá via WB6BGQ a nutno 
priloiit SAE 4- dostateënÿ poëet IRC.

Znaëka DF8SAR je pfileiitostnÿ prefix u prì- 
leiitosti 50. vÿroci amatérského vysílání v bÿvalém 
Sàrsku. Bude pracovat do 31. fijna 1973 a QSL ma­
naiérem je DL8FP.

Na Solomen Isl. se objevila dalsi stanice, 
a to VR4BS. Pracuje SSB na kmitoëtu 
14 234 kHz kolem poledne, pHpadnè na 
21 265 kHz kolem 15.00 GMT. QSL iádá via 
ZL4NH.

Jak jsme se jii zmínili minule, v USA se opët 
mnoií speciální prefiXy. V poslednich dnech bylo 
moino pracovat napf. se stanicemi WF2OC - iádá 
QSL via W2HAQ, dále WI9ANG - QSL via. 
WA9DZL, a WS5MCS - QSL via WB8EUN.

Jak se v poslední chvili dovidám, dne 
7. 5. 1973 zemfel nám starëim amatérûm vel­
mi dobfe znâmÿ Frank Robb, GI6TK, ve 
stári 53 rokû. Byl pfedsedou klubu „White 
Stick1* - tj. slepÿch amatérù.

Do dneâni rubriky prispëli amatéfi vysilaëi: 
0K1ADM, OK1AHZ, OK1TA, OK1AHV, 
OK1EP, OK2BRR, OK2QF, a dále posluchaëi 
OKI-7417 a OKI-18671. Nêjak vas zase ubylo, 
doufàm vàak, ie pfiètë zaSlou hláseni i daláí zájemci 
o DX sport. Zprávy zasilejte vzdy do osmého 
v mësici na moji adresu.

0 2 4 6 8 K) 12 14 16 18 2022 24 24 6 8 10 12 14 16 182022 24 2 4 6 8 ¡0 12 1416 18 2022 24 2 4 6 8 ¡0 12 14 16 18 2022 24 2 4 8 10 12 ¡4 1618202224

Tfebaie sluneëni ëinnost bude stále smé- 
fovat ke svému jedenáctiletému minimu, 
oëekàvâme béhem mësice pozvolné zvysovâni 
maximálních hodnot kritického kmitoëtu 
vrstvy F2. Je to zpûsobeno strukturálními 
zmènami ioriosféry okolo rovnodennosti. Ai 
asi dp poloviny zâfi bude mit elektronovà kon- 
centrace stfední ëàsti vrstvy F2 jestë dvé den- 
ni maxima - jedno kolem 10 hod. mistniho 
casu a druhé asi hodinu pfed západem Slun- 
ce; pak vsak bude tento pro lóto typickÿ prû-

318 j 

bëh rychle vystfídán „klasickÿm“ prûbëhem 
s jedinÿm, zato vsak neustále se zvolna zvy- 
sujicim maximem okolo poledne. Kdyi si 
jestë uvëdomime, ie prodluiujici se noci bu­
dou mit za nasledek pozvolné sniiování kri­
tického kmitoëtu vrstvy F2 po pùlnoci a ze­
jména casnè ràno,mûieme si jiz ucinit základ­
ní pfedstavu o podmínkách prvniho podzim- 
niho mësice.

Béhem dne zjistime v prûbëhu mësice 
pozvolné zvySování nejvyssich pouzitelnÿch 
kmitoëtû, takie se budou zlepsovat zejména 
odpoledni a podveëemi podminky v pásmu 
21 MHz a koncem mësice se vzàcnë dostane 
ke slovu i pásmo desetimetrové, tfebaie to 
bude jen slabÿ odlesk dfivéjsich podminek 
z let okolo slunecniho maxima. Uplatni se tu 
zejména jiini sméry a oblast atlantického 
pobfeii Ameriky. Také dvacetimctrové pás- 

mo zaznamená postupné zlepsovâni podmi­
nek, zejména odpoledne a v prvni polovinë 
noci. Ctyficetimetrové pásmo bude asi nej- 
klidnèjsi; v dobë tèsnë po vÿchodu a po západu 
Slunce budou obeas dobré, tfebaie jen krátko- 
dobé podminky ve sméru na Austrâlii a Novÿ 
Zéland, po 22. hodinë pak ai od râna v klid- 
nÿch dnech slyget americkÿ kontinent. Ani 
brzy odpoledne nebudeme bez vyhlidek, 
chceme-li pracovat se stanicemi témëf z ce- 
lého území SSSR, jakoi i z blizkého a stred- 
niho vÿchodu. Pouiitelnost osmdesâtimetro- 
vého pásma pro dobrá vnitrostátni spojeni 
se bude postupné zlepsovat a pfesouvat do 
pozdejsích ranních, resp. éasnéjsích odpoled­
nich hodin. Mimofádná vrstva E se jiz prak- 
ticky v nasich spojeních projevovat nebude 
a rovnéi hladina QRN bude béhem mésice 
vÿraznë klesat.



Radio (SSSR), fi. 4/1973
Anténni zesilovaë - Vstupní obvody komuni- 

kaënich pfijimacù - Logaritmickoperiodická tele- 
vizní anténa - Dvojitÿ potenciometr pro stereo­
fonni zesilovaëe - Jednoduchÿ elektronickÿ hu- 
dební nàstroj - Elektronickÿ synchronizâtor - 
Ovládací zafízeni, reagujici na hlas - Uspofádáni 
vysokotônovÿch reproduktorû k získání kruhového 
vyzafovaciho diagramu - Tranzistor fizenÿ polem 
v univerzálním mëfidle - Univerzální generátor 
impulsù - Ohmetr s lineámí stupnici - Hledac 
kovovÿch pfedmétû - Prijímac mladého lovce 
liâek - Fotorelé - Subminiaturni keramickokovové 
elektronky 6S62N a 6S63N - Ze zahranici.

Radio (SSSR), ë. 5/1973
Vinnicanka-1, programovaná prohlizeëka filmù - 

Anténa pro prijimaë v honu na li§ku — Modernizace 
transceiveru UW3DI - Odporové zesilovaëe vf - 
Vibraëni hlàsië mnoástvi zma (obilí) - Gramo- 
radio Estonia-006-stereo - Pfenosnÿ magnetofón 
se tremi motory - Nf synchronní filtr - Oprava 
závad v TVP - Generátor televizní „Sachovnice“ - 
Voltohmmetr s tranzistory rizenÿmi polem - 
Stabilizator proudu ve stabilizátoru napétí - Tele- 
vizor s Sesti elcktronkami - Od jcdnoduchého kc 
slozitému - Tréninková „liska“ - Tcpelné relé- 
Hybridní integrované mikroobvody série K237 - 
Stridavÿ voltmetr s lineami stupnici - Ze zahranicí.

Funkamateur (NDR), fi. 5/1973
Superhet pro auto - Televizní prijimaë jednou_ 

jinak - Samocinné rozsvèceni parkovacich svëtel 
a regulâtor rychlosti stëracù na jedné desee - Jed­
noduchÿ sitovÿ zdroj - Zkratuvzdornà zapojeni 
sériového stabilizâtoru - Jednoduchÿ generátor 
signálu pravoúhlého prübëhu s integrovanÿm 
obvodem D100C - Mëfici pristroj s doutnavkou - 
Stoini prijimaë Prominent - Kapesni kalkulacka 
Minirex 73 - Otácení antény - Teplotni problémy 
pfi ponziti .vÿkonovÿch tranzistorù a vÿpocet chla- 
diëû - Tranzistorové smësovaci stupnë v amater- 
ském vysílání - Jednoduchÿ prijimaë pro pásmo 
80 m - Vysilaë CW-SSB pro pásmo 80 m - Elek­
tronickÿ klië - Pionier 5, jednoduchÿ tranzistorovÿ 
superhet pro RP - Rubriky.

Radio, Fernsehen, Elektronik 
c. 7/1973

Stereofonni zvukovÿ doprovod televize - Cisli- 
covÿ méfié fàze - Vhbdnost klopnÿch obvodû k re- 
alizaci registrû - Císlicové zpracování informad 
(69) - Informace o polovodicích (92), planární 
tranzistor SF240 - Pfijímac s magnetofonem 
Stern-Recorder RI 60 - Pfijímace barevné televi­
ze (16) - Pro servis - Elektronická regulace napëti 
v motorovém vozidle - Zpúsob získání klicovanÿch 
skupìn impulsù.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 
fi. 8/1973

Stav techniky ctyfkanálového záznamu v gra- 
mofonovÿch závodech - Systém ëtyfkanâlového 
gramofonového záznamu CD-4 - Stereofonie, 
Hi-Fi a obehod - Vhodnost klopnÿch obvodù k re- 
alizaci registrû - Prijimaëe barevné televize - Pro

servis - Tuner VKV a UKV s tranzistory, ADK 
a dàlkovÿm ovládánim - Rozáífení moznosti pouziti 
konvertorù UKV - Elektronická regulace napétí 
v motorovém vozidle.

RádiÓtechníka (MLR), fi. 6/1973
Zajímavá zapojeni s elcktronkami a tranzistory - 

Integrované elektronika (6) - Tyristory - Trans­
ceiver FT200/250 (3) - Krystal v radioamatérské 
pra^i (18) - Fázové synchronizovanÿ oscilátor - 
CQ test - Rcflcktometr - Anténní zesilovac pro 
III. TV pásmo - TV-DX - Pfijímac Sharp BY488 - 
TV servis - Tranzistorovÿ „MINIVOHM“ - 
Nabijecka akumulâtorù s triakem - Autoradio pro 
Ziguli - Tranzistorovÿ signálni generátor a rozmítac.

Radioamator (PLR), fi. 6/1973
Z domova i ze zahranicí - Sirokopásmová slu­

chátka SN50 - Vstupní zesilovac ke gramofonu 
WG-50ÓÍ - Ochrana vÿkonovÿch tranzistorù v bez- 
transformâtorovÿch zesilovacích vÿkonu - Návrh 
zesilovacího stupnë s tranzistorem - Tranzistorovÿ 
transceiver pro pásmo 144 a¿ 146 MHz - Koutek 
pro zaêínající - Praktické dílenské rady - Rubriky.
Radio, televizija, elektronika (BLR), fi. 5/1973

Kosmické sondy na Interkosmos 8 - Kamera pro 
barcvnou televizi - Zajímavé závady v televizbru 
Stadion - Nastavování symetrického pomérového 
detektoru - Ràdkovÿ rozklad u nf osciloskopu - 
Jazÿckovà relé - Osciloskop ON-54 - Jednoduché 
hlídací zafizéní - Tranzistorovÿ prijimaë Selga 402 - 
Novÿ elektronickÿ prvek - Nadproudová ochrana - 
Rubriky.

Funktechnik (NSR), fi. 9/1973
Obvodové zajimavosti u televizoru Telefun- 

ken 711 - „Proudové zrcadlo“, zajímavá zapojovací 
vlastnost u IO ~ Návrh a realizace zesilovaëù s mi- 
nimálním 5umem a zkreslenim - Prijimaë k pfijmu 
ëasovÿch signâiû - Novinkÿ Loewe Opta - Veletrh 
Hannover 1973.

Funktechnik (NSR), fi. 10/1973
Expanze kazetovÿch magnetofonù - Spickovÿ 

kufrikovÿ prijimaë Touring international 104 fy ITT 
Schaub-Lorenz - Salón souéástek Pariá 1973 - 
Pouáití operaënich zesilovaëù pfi yySSich kmito- 
ëtech - Grundig-25 let - Návrh a realizace zesilovaëù 
s minimálnim áumem a zkreslením - Nastavování 
a napâjcci dii cislicovÿch hodin - Adaptor PAL-SE- 
CAM pro televizory Super-Color fy Grundig - 
Zdvojovaë kmitoëtù.

I N Z E R O E
První tuény rádek 20,40, daláí Kés 10,20. Pfísluá- 
nou éástku poukazte na úéet é. 300-036 SBÖS 
Praha, správa 611 pro Vydavatelství MAGNET, 
inzerce AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. Uzá- 
vérka 6 tydnú pfed uvefejnéním, tj. 13. v mésici. 
Neopomeñte uvést prodejní cenu, jinak inzerát 
neuvefejníme.

Upozorñujeme vsechny zájemce o inzcrci, 
aby nezapomnfili v objednávkách inzerce 
uvést své poátovni smerovaci éíslo!

PRODEJ
Stereoprijímac T 632 A (3800). Koupím náhr. 
chvéjku k Shure M 71. J. David, 388 01 Blatná 253. 
Nf-generátor BM 365 (1 100), osciloskop BM 370 
(1 800), REGENT 30(4 700), MP 120 - 100 A(150). 
B. Krémár, MáSova 19a, 602 00 Brno.
Studiov^ mgf. Mak - s + kompletni prisluáen- 
ství. Skoro novy (cea 5 000). J. Toman, Vráovcú 21, 
430 01 Chomutov.
RLC - nepouzity, (900). L. Cuchal, 460 10 Libe­
rec X, 266.
DU 10 s pouzdrem (800) a literaturu. Vaáíf, 
Druistevní 1375, Velké MezifíÓí 594 01.

S t á I á prílezitost ke k v a I i t n í m u vybavení 
pro vasi práci ze speciálních prodejen:

RADIOAMATÉR, Zitná 7
e RADIOAMATÉR, Na pofící 44

DI AM ANT, Václavské nám. 3
MELODIE, JindrisskáS 

dpp DOMÁCÍ POTREBY PRAHA



EF22, E(U)BL21, E(U)CH21, QE03/12, GU50 
(20), EBC3, ECH4, EF6. EL3, VCL11, LDI, 
6F1P (15), 1L34, 6Z4, 6N8S, DF668, 6F24(6), 
x-taly 1,2; 4,3; 5,9; 14,6; 22; 36,3 MHz (25), 
tov. mf. 197/8 kHz (180), 2tr. ant. zes. 86 4-108 
(280), G-red. (m à 3), vf. relé (20), mëf. elektr. 
(150), dom. telef. (à 75), VKV dily a lad. kond, st. 
ëisIa.AR n ST. Mit. Kania, 276 01 Mëlnik, kpt. 
JaroSe 31

RX Lambda IV cena 1200 Kcs, GDÛ 5 -i- 250 MHz. 
BM342 800 Kës. J. Lexa, Jindrova 252, 252 23 
Stodùlky.

Vÿbojky na blesk IFK 120 (à 85) 10 ks nové. 
R. Zamazai, Vanëurova 2/67, 736 01 Havirov I - 
nâbr., tel. 37 14 - veëer.
TESLA RC generâtor BM344 (3 400). Ludvik 
Sprysl, Kovâfovicovâ 1 137, 146 00 Praha 4 - 
Pankràc III.

Avo-II (DU-10) za 8o0 Kcs. F. Lounek, PS-761/ 
/R-31, 031 19 L. Mikulää.
9 roiniku ¿asopisu Amaterske radio 1947—1955. 
Nabidnete cenu. Miroslav Burghardt, 512 42 Po- 
niklä 154, o. Semily.
Meeh, dily k TW30G, panely potiSteny (200) 
i jednotlive, zes. TW30G (1 800), jap. päsk. mgf 
RQ501S (2 500), gramomSnic DUAL 1010F 
(2 300), dohoda moina. Koupim AR 5,7,9/61, 2,3, 
5,6,7,9/62, 1,3,4/63, 1/69, 1/71, RK 1,2,3/65, 
5/67, 2,4,5/68, 3/70, 2 ai 6/71, HaZ 12/70, kom- 
plet/68. F. Doleial, TyrSova 218, 391 55 Ch^nov, 
o. Täbor.
Funkschau, roönik 1970, kompletni. Cikän, 390 01 
Täbor 2181.
KF173 (20), KF503, 504 (15, 20), OC30 (25), 
OC 26 (35): koupim B10 Si, DG7-6, nebo pod. se 
sym. vych. VI. Junek, VÜ 5047, 397 01 Pisek.
2 poy. RC souprava MVVS za 1 000 Kös. S. Kou- 
ril, Üvoz 110, 602 00 Brno.

KOUPß
Schéma lOkanâlového vysilaëa + lOkanâlovÿ 
prijimaë. Jân Paulenka, Hronské predmestie 10, 
974 00 Banskâ Bystrica.
Üplnÿ roënik 1955 Radiového konstruktéra. Karel 
Karlin, 250 86 Klânovice 274, o. Praha-vÿch.
RX - R3 nejradëji sitové elky. Karel Roubal, Kfi- 
iikova 57, 460 07 Liberec 7.
Rx MwEc, EZ6, E10 a K, E10L i vrak. V. Fajmon, 
Herëikova 2, 600 00 Brno.
Stinëné vodiëe, mikrospinace 250 V/2 A, elektro- 
motorky 220 V/30 W. Radko Proft, Palackého 
286/11, 293 01 Ml. Boleslav, tel. 2678.
Pfenoskové raménko SupraphonP 1101. V.Hirt, 
Chrudimskâ 6, 130 00 Praha 3.

RÙZNÉ :
Kdo sladi hrajici Tuner KIT 30-STEREO podle 
HaZ. F. Blaiek. 392 01 Sobëslav 411/III.

PRO VA§EHO 
KONfCKA

1. Kottek: ¿ESKOSLOVENSKE ROZHLASOV^ A TE- 
LEVIZNi PRIjiMACE III. 1964—1970 A ZESILO-
vaCe Cena 60 Kcs

2. Hodinär: ZAHRANICNf ROZHLASOVE A TELE- 
VIZNi PRIjiMACE Cena 56 Kcs

3. Janos: ROZHLASOVY PftljiMAC A JEHO V§E- 
STRANNE VYUilTi Cena 17 Kcs

4. Hodinär: STEREO - STEREOFONNi ROZHLAS
Cena 22 Kis

5. Borovicka: PR|JÍMA¿E A ADAPTORY PRO VKV 
Cena 13 Kcs

................................................... Zde odstñhnéte...................................................

Knihkupectví SNK, 290 01 Podebrady, Jifiho näm. 35/1

Objednávám - zaslete na dobírku:

(zakrouzkujte císla knih o které máte zájem) 
! 1.2 3 4 5

Jméno ..................................................................................................

Adresa a PSC ....................................................................................

Datum .................................................. Podpis ................. '...........

CHCETE JE UDRZET 
PRI ZIVOTÉ? 
POMÛZEME VÂM !

Nabizime vam jednoucelove nähradni 
dily ke starsim typüm televizorü, radio- 
prijimaeü. gramofonü, magnetofonü a 
zesilovaiü.

K televizorüm:
Mänes, Akvarel, Astra, Narcis, Marold, 
Ametyst, Oravan, Lotos, Camelie, Azu­
rit, Carmen, Diamant, Korund, Jantar, 
Ametyst Sektor, Standard, Luneta, 
Pallas, Mimosa, Marina, Anabela, Orchi- 
dea.

K sit'ovym radiopFijimaiüm:
Trio, Populär, Choral, Rondo, Filharmo- 
nie, Kantäta, Kvarteto, Hymnus, Festi­
val, Variace, Alegro, Copelia, Sonatina, 
Junior, Tenor, Melodia, Poem, Gavota, 
Liberta, Echo, Barcarola, Sputnik, Dunaj, 
Dunajec, Eche Stereo, Koncert Stereo, 
Jubilant, Sonata, Aida, Teslaton, Noc­
turno, Bariton, Capela.

K autoradiim:
Orlik, Standard, Luxus.

K tranzistorovÿm radiopFijimaëûm:
T 58, T 60, Doris, T 61, Perla, Akcent, 
Zuzana, Havana, Dana, Iris, Twist.

Ke gramofonùm:
H 17, H 21, ND 51 poloautomat, MD 1 
automat, H 20.1., HC 302, GE 080.

K magnetofonûm a diktafonâm:
Sonet, Sonet Duo, Start, B 3, Blues, 
diktafon Korespondent.

K zesilovaëi:
AZK 101.
Vyberte si vëas, aby vás nepFedeäli 
¡¡ni! Náhradní dily mûzete obdrzet 
téz poítou na dobírku, napisete-li si 
Zàsilkové sluzbë TESLA, Moravskà 
92, 686 91 UHERSKŸ BROD, nebo 
navStivite-li osobné tyto znaikové 
prodejny TESLA: Praha 1, Martin- 
skà; Brno, Frántiíkánská 7; Ostra­
va, Gottwaldova 10; Bratislava, Bo* 
rodâëova 96.

TESLA oöchöd Wgod n i k
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