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s plk. ing. J. Drozdem, mistopfedsedou 
FV Svazarmu èSSR, u pfilezitosti 
V. sjezdu Svazu pro spolupráci s armá- 
dou jednak o vÿznamu sjezdu vúbec 
a jednak o ùkolech, které z nëho vy- 
plÿvaji pro radioamatéry.

Jakÿ je podle Vaáeho názoru hiavni 
vÿznam V. sjezdu Svazarmu?

_ K sjezdovému jednání pristupuje'me 
vsichni nejen s pocity hluboké odpo- 
védnosti vùci statisicûm naáich clenü a 
funkcionáfü, ale i s vëdomim hluboké 
odpovèdnosti vùci vedouci sile nasispo- 
lecnosti - Komunistické strane Cesko
slovenska.

Pod jejim vedenim a za jeji vsestranné 
pomoci jsme v uplynulÿch letech pre- 
konali nejtëzsi obdobi v historii nasi 
branné organizace, obnovili jsme jeji 
funkce a dosáhli v mnoha smërech po- 
zoruhodnÿch vÿsledkû.

Díky témto skuteënostem vÿznam 
V. sjezdu vidim v tom, ze na zàkladë 
objektivniho rozboru situace pfijme ta- 
kovà rozhodnuti, která zavrsí ideóvou, 
organizacnë strukturální i akcni jednotu 
Svazarmu.

Jsem pfesvëdcen, ze zàvëry sjezdu 
rozvinou vsestrannou èinnost organizace 
a jestë vÿraznëji zvÿsi nás podil na 
uskutecñování zàvërû XIV. sjezdu KSC.

Dojde k nëjakÿm zàsadnim zmënàm 
v organizaëni strukture Svazarmu a 
v právech a povinnostech jeho ëlenû?

Predpoklàdanÿ rozvoj masové branné 
vÿchovy nelze zvládnout jen vyssi in- 
tenzitou nasi cinnosti. Jednou z pod- 
mínek je vybudování takové organi- 
zaèni struktury a vnitrni soustavy fizeni, 
která by odpovidala nàrocnÿm potre- 
bám rízení dalsího rozvoje Svazarmu 
a vystihovala jeho specifické podminky. 
Pritom nemám na mysli nëjakou povr- 
chovou úpravu - tak zvanÿ novÿ ka- 
bát - soucasného stavu.

Vime, ze v kazdém klubu jsou slabá 
mista, a ze ne vzdy a veas s úspéchem 
fesíme problémy. Zde si musíme uvédo- 
mit, ze kazdÿ klub spolu s õstatními 

-èlánky tvofí „retéz“ jednotné branné 
organizace Svazarm a ze nelze pfipustit, 
aby byt i jedinÿ èlánek „retêzu“ byl 
nepevnÿ anebo slabÿ.

Rady klubû zpravidla znají tato slabá 
mista a také priciny nedostatkû v práci 
nizsich stupnù. Snaii se jim pomoci 
podle svÿch souëasnÿch mozností.

Zde je treba zamyslet se nad otàzkou, 
zda zdokonaleni systému rízení nevy- 
zaduje v prvé radè zlepsit organizaëni 
strukturu a tak vytvofit potrebné pod
minky pro racionalizaci práce ve Svaz
armu.

Na pfiklad do dnesni doby na FV 
Svazarmu neni zrizeno oddèleni branné 
technickÿch sportû (na národních • or- 
ganizacích ano) a proto nebyla z fede- 
rálního stupnê politicky a odborné me- 
todicky rizena a sjednocována cinnost 
obou národních oddélení.

Proto se uvazuje ustavit i na FV 
Svazarmu oddélení brannÿch sportû. 
Dále se, uvazuje o ustavení oddélení 
vrcholového sportû a opatfeních, jako

P/k. ing. J. Drozd

na pfiklad zrusit svazy a ponechat pouze 
kluby.

Vérím, ze tyto zmëny prispëji ke zkva- 
litnéní nasi práce pfi realizaci zàvërû 
V. sjezdu Svazarmu.

Jak se bude zajisfovat realizace usne- 
sení PÜV KSC z 20. 3. 1973 o vrcholo- 
vém sportu ve Svazarmu a kdy se asi 
projeví praktické dùsledky pFijatÿch' 
opa treni?

Usnesení ÚV KSC o vrcholovém 
sportu v CSSR resí celou .problematiku 
komplexné. Vychází z rozboru soucasné 
situace a zamëfuje pozornost na per- 
spektivy rozvoje, k nimz stanoví úkoly 
pro postupnou realizaci nového systému 
zabezpeéení vrcholového sportu.

Garanty zabezpecení jsou CSTV a 
Svazarm, a to pro ty sporty, které jsou 
zahrnuty do rámee jejich cinnosti. Úkoly 
se tÿkaji pfedevsím zajisténí podminek 
pro politickovÿchovnou práci, kádrové 
zabezpecení, zabezpecení vëdou a' vÿ- 
zkumem, zdravotnické a ekonomické 
zabezpecení, zatízeni pro provádéni vr
cholového sportu a materiálnè technické 
zabezpeéení, sociální zabezpecení spic- 
kovÿch sportoveû a podobné.

Jde o velmi rozsáhlou a vzájemné 
souviscjíci problematiku, kterou je treba 
resit velmi cílevédomé v urcitÿch eta- 
pách s diferencovanÿm prístupem v jed
notlivych druzích sportu. V branné 
technickÿch sportech Svazarmu jsou 
velmi rozdílné nároky napf. na tech
nické zabezpecení (od letadel, moto- 
rické a radistické techniky a sportovních 
zbrani az po modelárské potreby).

Uspëchy státní reprezentace jsou tedy 
do znaéné míry závislé na technice, která 
musí odpovidat svëtovÿm parametrûm. 
Z toho vyplÿvà i nutná spolupráce i po- 
moc pfislusnÿch prûmyslovÿch odvétví, 
nebot státní reprezentace Svazarmu má 
kromë politického a sportovniho vÿ
znamu i velkÿ vÿznam ekonomickÿ.

To vse znamená, ze musí dojít k ur- 
ëitÿm zmënàm v systému rízení vrcho
lového sportu Svazarmu. K tomu pred- 
pokládáme do konce roku z hlediska 
souëasnÿch potreb doplnit komisi vrcho-' 
lového sportu Svazarmu a ustavit sku- 
pinu pracovnikù na FV Svazarmu 
CSSR, která se bude soustavnë zabÿvat 
problematikou vrcholového sportu a po- 
stupnë rozpracuje koncepcní úkoly do 
plânu jednotlivÿch oblasti cinnosti (kà- 
drû, ekonomiky, vëdy a vÿzkumu, spof- 
tovnë-technické, materiâlnë-technické, 
investiení apod.). Ujasnéní téchto ûkolû 
a jejich zprácování do dlouhodobÿch 
plânû je zàkladni podminkou realizace 
zàvërû usnesení PÚV KSC z 20. 3. 1972.



Jaké hlavní úkoly postavi V. sjezd pfed 
radioamatéry a jejich organizaci?

V. sjezd pfi stanovení úkolú bude vy- 
cházet z analÿzy soucasného stavu a 
z objektivních pozadavkû Jednotného 
systému branné vÿchovy obyvatelstva 
CSSR, hlávních smërû dalsího_ rozvoje 
Svazarmu a branné politiky KSC vúbec, 
bude usmérñovat nase úsilí, tedy i úsilí 
klubû radioamatérû nejen na dûsled- 
nëjsi a cilevëdomëjsi orientaci na uzsi 
spolupráci s ozbrojenÿmi silami, na práci 
s nasimi ëleny, pfislusniky ozbrojenÿch 
záloh, ale i na masovëjsi rozvoj zàjmové 
brarmé technické cinnosti mládeze.

Zde bych chtël zdûraznit, ze nelze 
prejit skutecnost, ze neustále roste vÿ- 
znam techniky ve vojensko-brannÿch 
procesech, coz vede k tomu, ze se jejich 
dûlezitou soucásti stává polytechnická 
vÿchova a zájmová branná cinnost.

To znamená, kromë jiného, ze radio- 
kluby musí pomáhat ûcinnë rozvijet po- 
lytechnickou vÿchovu dëti a mládeze 
od získávání rukodëlnÿch schopností a 
teoretickÿch znalosti az po nàrocnou 
radiotechniku. Rovnëz i obsah a uce- 
lenÿ systém branné technickÿch soutëzi 
a akci bude treba vice pfizpûsobit vÿ
chovnÿm a vÿcvikovÿm pozadavkûm 
ozbrojenÿch sii, skol a mladé generaci 
vûbec, s hlavní orientaci na zvÿseni 
politickovÿchovného vlivu a rozsifeni 
technickÿch prvkù v obsahu branné 
technickÿch soutëzi a akci.

Realizace tèchto ûkolù bude vyzado- 
vat zkvalitnit politickovÿchovnou a or- 
ganizátorskou práci. Svést trpëlivÿ, ale 
dynamickÿ boj s úzce lokálními osob- 
nimi a skupinovÿmi zàjmy tam, kde je 
v cinnosti snaha povysovat tyto zàjmy 
nad zàjmy celospoleèenské.

Dále bude nezbytné plnè se pfimknout 
k ûzemnim orgànùm Svazarmu, pravi- 
delnë jim skládat ûcty z éinnosti klubû 
a bÿt fundovanÿmi politickÿmi a od-' 
borné pfipravenÿmi iniciativnimi po- 
mocniky územních orgànû Svazarmu 
vsech stupñú.

Tyto nárocné úkoly Ize ùspèsnë splnit 
jen za predpokladu, ze budeme dobfe 
provádét politickovÿchovnou práci, ze 
dokâzeme plnè vyuzit a rozvinout akti- 
vitu a iniciativu vsech clenû klubû ra
dioamatérû, ze dosâhneme masového 
rozvoje radioamatérstvi jako polytech- 
nické éinnosti a dùlezité nàplnë odbornè 
technické slozky branné vÿchovy mlá
deze; ze za jeden z nejdûlezitèjsîch ûkolù 
klubû radioamatérû bude povazována 
priprava cvicitelû, trenérû, rozhodèich, 
organizâtorù a ostatních funkcionáfü, 
ktefi budou politicky, odbornè a peda- 
gogicky plnit své poslání.

Toto povazuji za základní podminku 
masového púsobení, zkvalitnëni vÿkon- 
nostniho sportu i státní reprezentace.

Jak podle Vafeho názoru pini náâ 
éasopis AR své politlckovychovné* 
branné a odborné poslání ve spoleé- 
nosti a jaké úkoly pro néj z jednání 
V. sjezdu vyplynou?

Náklad vaseho casopisu se v posled- 
nim obdobi potësitelnë zvëtsil. Svèdcí 
to o jeho dobré úrovni. Vázím si práce 
redaktorû AR a clenú redakcní rady 
a s potésením sleduji jejich usilovnou 
snahu o zlepsení politickovÿchovného 
púsobení na étenáfe, zejména pak na 
mládez.

Casopis AR je vÿznamnÿm pomocní- 
kem a ûëinnÿm nástrojem Svazarmu 
pfi propagad radioamatérské cinnosti 
mezi nasi vefejností. sehrává dûlezitou 
úlohu v nasem úsilí o správné formování 
myslení lidi, ktefí se o radioamatérskou 

cinnost zajímají. Pfes jeho dobrou úro- 
veñ má vsak jeStë podle mého názoru 
rezervy, má stejnë jako celá nase svaz- 
armovská organizace co zlepsovat. Jde 
zejména o neustálé zvysováni ideovosti 
éasopisu, o správné vysvétlování branné 
politiky Komunistické strany Ceskoslo- 
venska, o uplatñování politického vlivu 
na ètenáre. V souvislosti s V. sjezdem 
Svazarmu je tfeba tyto rezervy vyuzít, 
orientovat casopis jesté vice smérem 
k mladé generaci, sdèlovat jí moderni 
poznatky, poskytovat jí návody k cin-

XV. MSV BRNO
Letosní jubilejni XV. mezinárodní 

stroj irenskÿ veletrh v Brnè se konal ve 
znamení spickové strojírenské vÿroby 
a ukázal nasi vysokou technickou úroveñ 
ve srovnání se svëtovÿm strojírenstvim. 
Generální feditel brnënskÿch veletrhû 
a vÿstav dr. J. Kolâcnÿ fekl pri zahájení 
veletrhû: „Veletrh se stává pfehlidkou 
ncjpokrokovëjsich fesení a usnadñuje 
mezinárodní smënu s cílem, aby nové 
vÿrobky co nejdfíve splnily své poslání - 
ulehcit, usetrit a zdokonalit lidskou 
práci.“ Ministr zahranicního obchodu 
CSSR, ing. A. Barcák zdúraznil: „Le
tosní veletrh je vÿznamnÿ pfedevsim 
tím, ze se koná v údobi 25 let od zná- 
rodnèní zahranièního obchodu a 15 let 
od prvního strojírenského veletrhû 
v Brnè. Za tuto dobu dosáhl obrat za
hranicního obchodu celkem 730 miliard 
devizovÿch korun, z toho zhruba vÿvoz 
379 miliard a dovoz 351 miliard devi
zovÿch korun. Objemem vÿyozu strojû 
na jednoho obyvatele patri Ceskosloven- 
ská socialistickà republika mezi prvnich 
dëset prùmyslovë nejvyspëlejsich zemi 
svëta. Na letosním XV. MSV zde v Brnë 
jsme se snazili o takovÿ vÿbëf exponâtû, 
kterÿ by uspokojil i ty nejnárocnèjsi zà- 
jemce. Dbali jsme ve zvÿsené mire na to, 
aby i zahranicni vystavovatelé pfisli na 
veletrh se svÿmi spickovÿmi vÿrobky, 
o které má nase vÿroba zájem a které 
najdou uplatnëni pri modernizaci nasi 
prûmyslové vÿroby. Vërim, ze se. nám 
to do znaèné miry podafilo a ze letosní 
veletrh se stane opët mistem èilého ob- 
chodování a navazování novÿch kon
taktû.“ Ministr hutnictvi a strojirenstvi 
ÖSSR ing. J. Simon poukàzal na to, ze 
... „Smërnice XIV. sjezdu KSG k pëti- 
letému plánu rozvoje národního hospo- 
dárství vytyèila nároèné úkoly pro nasi 
vÿrobu, které nás ñutí hledat nové cesty 
a prostredky, jak se s nimi vypofádat. 
Musime podstatnë vice uplatñovat 
intenzivni faktory rûstu, zvÿsit produk- 
tivitu práce, urychlit obmènu vÿrobkû, 
intenzivnëji vyuzivat vÿrobnich zdrojú 
a pozvednout na vyssí technickÿ stupeñ 
vsechna odvètví národního hospodár- 
ství. Z toho vyplÿvà, ze je nezbytné sou- 
stredit státni technickou politiku na fe
sení rozhodujících vÿzkumù a vyvojo- 
vÿch programù a samozrejmè vÿsledky 
v có mozná nejsirsí mífe realizovat. To 
pfedpokládá rozvíjet zejména elektro- 
niku, elektrotechniku, zabezpeéovat 
technické prostredky pro chemizaci 
národního hospodáfství, pro energetiku, 
racionalizaci zemëdëlstvi a vÿzivy atd.“

Lze ríci, ze se dnes dostávají do po- 
pfedí obory, které jesté donedávna ne- 
patfily mezi spièky svétové strojírenské 
vÿroby. Jsou to napf. vÿrobky n. p. 
TESLA, které pfedstavovaly na letos
ním XV. MSVB spièkové vÿrobky in- 
vestiéní elektroniky svétové. úrovné. 
Inovaèni programy VHJ TESLA byly 

nosti a inspirovat ji k masové aktivní 
úcasti na branné prípravé.

Bude tfeba, aby kazdá stránka, kazdÿ 
clánek éasopisu byl zamëfen k plnéní 
celospoleéenského poslání nad jednotné 
branné organizace, aby casopis AR byl 
skutecnÿm informátorem a propagáto- 
rem zájmové branné cinnosti a pomáhal 
tak naplñovat úkoly ukládané orgány 
FV Svazarmu. To znamená soustavnë 
zvysovat úroveñ a masovost zájmové 
branné éinnosti a zejména její ideovë 
vÿchovné púsobení.

, Rozmlouval ing. A. Myslik

dokumentovány 62 vÿrobky, které byly 
na veletrhû poprvé.

V souhrnu se VHJ TESLA pfedsta- 
vila domácím i zahranicním zájemcúm 
■na vÿmëie 1 400 m2 s vice jak étyfmi 
sty exponâtû nebo exponâtovÿch skupin 
z oború telekomunikaéní, vysílaci, nízko- 
frekvenèni a mëfici techniky, spoleènÿmi ■ 
TV anténami, reproduktory a mikro- 
fony, dorozumivacim zafízením, NC - 
systémy pro fizení práce obrábècích 
strojù, elektronickÿmi kalkulaèkami, le- 
teckou aletistni technikou, motoristickÿm 
prislusenstvim, jadernou a laboratorni 
technikou, vÿpocetni technikou - ridici 
poèitaèe RPP16, soucástková základna 
atd.

Jubilejni XV. MSV v Brnë ùspësnë 
skonèil. Ukázal svétové strojírenské ve- 
rejnosti - ze socialistickÿch a kapitalis- 
tickÿch státü - vynikající úroveñ ëesko- 
slovenskÿch vÿrobkû, jez je vÿsledkem 
práce nasich dèlnikû, inzenÿrû a vÿ- 
zkumnÿch pracovnikû.

Marie Skalovà

Hifi-Ama 1973
Celostátní vÿstava radioamatérskÿch 

praci z oboru audiovizuálni techniky, 
pofádaná Hifi-klubem Svazarmu CSR, 
se uskutecnila ve dnech 20. az 23. záfí 
1973 v prostorách Národního technic
kého musea v Praze na Letné. Ukàzala 
vÿrobky, z nichz nëkteré by mohly bÿt 
provedenim a vzhledem prikladem në- 
kterÿm nasim vÿrobcùm. Podrobnëjsi 
zprávu a obrazovou reportâz z vÿstavy 
prineseme v nèkterém z daläich èisel AR.

. -any

Cislicové mëfeni ëasu 
Servisni osciloskop



DROBNÉ POSTREHY Z BRNËNSKÉHO VELETRHU

Letosni jubilejnl patnâctÿ veletrh 
s mezinárodní ûëasti se opët vydafil, 
o cemz svêdcí souhrnnà cisla uzavfenÿch 
kontraktù. Tradicnë vysokà jakost vy- 
stavovanÿch exponâtù byla pravÿm 
pozitkem pro oko nâvstëvnika; v tomto 
pfispëvku si vsimneme nèkterÿch z expo
nâtù, ktéré nás zaujaly.

Tak ve stànku fy Hewlett Packard se 
tësil velkému zàjmu stoini programova- 
tclnÿ kalkulátor HP9830 (obr. 1), kterÿ 
se svÿmi schopnostmi fadi praktickÿ 
mezi stoini cislicové pocitace a je pro- 
gramovatelnÿ v jazyce BASIC. Jednot
livé instrukce spolu se zadáním (az 80 
znakù v fàdce) se zobrazuji na tficeti 
dvoumistném displeji; zobrazenou in
formaci Ize obéma smëry posouvat a 
otisknout vestavënou tiskàrnou na teplo- 
citlivÿ papir sirky 21 cm. Tento mini- 
poëitaë má základní pamcf 1 760, popr. 
3 808 sestnâctibitovÿch slov s moznosti 
rozsifit ji pripojenim vnëjsi (zasouva- 
telné do levého boku pristroje) pamëti 
ROM az na 16 Kbyte. Dale je tento 

• minipoëitaë vybaven „vnëjsi“ magne- 
tickopâskovou kazetovou pamëti CC - 
viz detailni zâbër na obr. 2 - s pracov- 
nim rozsahem 80 Kbyte (40 Kslov). 
K poëitaëi Ize pfipojit i dalri pfislusen- 
stvi, jako napf. snimaë stitkù HP9860A, 
soufadnicovÿ zapisovaë HP9862A, vnëj- 
si kazetovou pamët’ HP9865A, referenëni 
psaci stroj HP9861A atd. S uvedenÿmi

Vÿsledky jsou indikovány na patnâcti- 
mistném displeji diod GaAsP (LED) 
desetinnà teëka se v rozsahu IO2 az 1010 
nastavuje automaticky, niimo tento roz
sah, tj. od 10-99do 10" se vyjadfuji ëis- 
la v semilogaritmické forme, napr. 5,16 . 
. 10-22. Napájení poëitacky obstarávají 
vestavëné niklokadmiové ëlânky, které 
umozñují asi pët hodin provozu. Po pfe- 
kroceni této doby signalizuje displej bli- 
káním nutnost dobit zdroj. Kalkulaëku 
Ize napájet ze site pfes vnëjsi zdroj, kterÿ 
spolu s kozenÿm nàvlekem a ochrannÿm 
pouzdrem.z plastické hmoty patri k pfi- 
slusenstvi aje zahrnut v cené (380,— US 
dolarù). vicepôlovÿch konektorû (do nichz jsou 

Z mëficich pfistrojû HEWLETT- ' jednotlivé moduly nasunuty) a nekritic-
-PACKARD zaujal pfedevsim novÿ 
model kapesniho pfenosného multi- 
metru s ëislicovou ëtyrmistnou indikaci 
(typ HP970A). Mëri stejnosmërnâ a 
stfidavâ napëti od 0,1 V do 500 V pri 
vstupni impedanci 10 Mil a kapacitë 
30 pF s pfesnosti (na stfidavém rozsahu) 
T2 % (45 Hz az 1 kHz) a ±3 % 
(1 kHz az 3,5 kHz). Dâle jim Ize mëfit 
odpory v rozsahu 1 kil az 10 000 kil. 
Multimetr je konstruovân v krâtkém 
ovâlném pouzdfe s vÿklopnÿm vymëni- 
telnÿm hrotem a zemnici pruznou 
sroubovicovitë stoëenou snûrou s izolo- 
vanou krokosvorkou. Napâjen je tuzko- 
vÿmi ëlâky, které vystaëi pro ëtyfi hodi- 
ny nepretrzitého provozu. K usetreni

8000 A, urcenÿ k mëfeni stcjnosmërnÿch 
a stfidavÿch napëti a proudù a odporù. 
V jeho prisluSenstvi nechybêla ani vy- 
sokonapët’ovâ sonda (pro rozsah 1 kV 
az 30 kV) a vf sonda (0,25 V az 30 V) 
pro kmitoëty 100 kHz az 500 MHz. 
S vf sondou je vsak pfesnost mëreni 
(kterâ je jinak lepSi nez 0,7 %) pomërnë 
malâ a chyba mëreni mùze bÿt 5 az

Ü fy SIEMENS nás zaujal nâvrh kon- 
cepce barevnÿch televizorù, u nichz jsou 
jednotlivé obvodové celky na zvlástních 
destiëkàch, které Ize snadno vyjimat a 
tudiz i vymènovat jako moduly. Vlastní 
rám pfijimaëe tvofi základní dvou- 
vrstvová cuprextitová deska s fadou 

kÿch souêástí (ovládacích potencio- 
metrû apod.) - obr. 4. Timto zpùsobem 
Ize zracionalizovat hromadnou vÿrobu 
televizorù v pfistich letech, priëemz mo- 
dulární stavbou získá i spotrebitel. (Pfi 
pfipadné zàvadë staëi pouze vymënit 
postizenÿ dil - modul; modulû je v jed
nom pfístroji asi 10 az 12).

Téz v oblasti polovodiëû vystavovala 
firma Siemens zajímavé exponáty. Mezi 
souëasnè vyrâbèné tranzistory patri 
napf. vÿkonovÿ vf typ urëenÿ az pro 
kmitoëty 3 GHz a vÿkon 3 W. Na obr. 5 
je mikroskopickÿ snimek jeho struktury 
(skutecnà velikost 0,6 X 0,6 mm2), která 
odpovídá pozadavkûm na jeho vlast
nosti. Pàskovÿm ulozenim elektrod

Obr. 2.Obr. 1.

perifernimi zafizenimi byl téz tento po- 
ëitaë na vÿstavisti predvâdën vefejnosti.

Dalsim „poutaëem“ této firmy byla 
nová kalkulaëka kapesniho provedení 
(HP45, obr. 3), která vychází z jiz znà- 
mého typu HP35, a jiz se právem 
fiká elektronické logaritmické pra- 
vitko. Rozmëry tohoto pfistroje jsou 
148x81 x (18 az 31) mm, vàha je 
255 g. Kromë ëtyr základních aritmetic- 
kÿch operaci (sêítání, odêítání, náso- 
beni a dëleni) umozñuje umocñovat a 
odmocñovat s pfesností na deset míst, 
pficemz nejdelsí úkon trvá méne ’ nez 
500 ms - tedy praktickÿ „bëhem“ stisk- 
nuti tlaëitka. Dâle Ize kalkulackou zjis- 
fovat sin x, cos x, tg x, arcsin, árceos, 
arctg, log a In x, e\ -i-, ni, 1/sin, 1/cos, 

1/tg, xy, Y1, 10x, stupnë, radiâny, cm/pa- 
lec, kg/lb a 1/gal. Sirsi moznostipouziti se 
pochopitelnë projevily i v osazeni ; pouzi- 
té speciální ëtyfi integrované obvody 
zahrnuji nyni 40000 tranzistorû (proti 
30 000 u pfedcházejícího typu HP35). 

energie baterii je vybaven dotykovÿm 
spinaëem, jimz Ize zapinat displej jen 
v okamziku mëfeni - tim se prodlouzi 
doba zivota baterii. Za zminku stoji, fe 
multimetr má skuteënë minimální roz
mëry, asi 0 30 mm X 130 mm, a ¿e 
pro pohodlnëjsi ëteni údaje na displeji 
je mozné jeho ùdaj pàëkovÿm prepina- 
ëem obrâtit (elektronicky !) „vzhûru 
nohama“ (o 180°). Tak je umoznéno 
snadné ëteni pfi mëfeni, ai je vzájemná 
poloha mëficiho pfistroje a pozorovatele 
jakàkoli. Multimetrem Ize ovsem mëfit 
i proud (pouzije-li se pridavnÿ nàstavec). 
Cena pfistroje (i s pouzdrem a nabije- 
ëem a prodluzovacími hroty) je asi 
220,— US dolarù.

Obdobnÿ multimetr, model 167, bylo 
mozno spatfit i ve stànku fy Universal- 
-Elektronik-Import GmbH (vÿrobce fa 
KEITHLEY) ; pfistroj byl viak po me
chanické strànce fesen tak, aby ho bylo 
mozno pouzivat i jako stoini multimetr.

Dalsim typem univerzálního multi- 
metru byl vÿrobek fy FLUKE, model

Obr. 3.

emitoru (vlevo) a bâze (vpravo) o tlousf- 
kách fádu [xm se dosâhlo pfiznivého 
pomeru „délky“ emitoru ke kapacitë
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kolektor-báze a dále pfíznivého rozlo- 
zení proudu.

Poslední ukázkou zajimavÿch expo- 
nátú z veletrhu jsou kompaktni regu- 
lacní pristroje TELEPERM-TELE- 
PNEU 300 (obr. 6). Jednotlivé pristroje 
tohoto regulacního systému mají norma-
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lizovanÿ rozmër pfední masky- 72 X 144 
mm,.popfipàdë 144 X 144 mm (zapiso- 
vace), cimi je mozná jejich záménnost 
v radovÿch vanách (rámech) 19", a 
taktéz i jejich kombinace pro úcely - 
fízení a regulace (a to jak elektrické ci 
pneumatické).

Uvedenÿ system firmy Siemens obsa- 
huje vétsí mnozství ukazujících a zapi- 
sujících elektrickÿch i pneumatickych 
fídicích „stanic“, zapisovacû, ukaza- 
telû a regulátorú a dalsích pristroj ü, ' 
urcenÿch k automatizování technologic- 

. kÿch pochodú. Elektrickÿ systém pracuje 
se stejnosmërnÿm proudovÿm signálem

0 az 20 mA (nebo 4 az 20 mA pfi tzv. 
zivé nule)', pneumatickÿ s tlakem 0,2 
a 1 bar. Pfístroje jsou konstruovány tak, 
ze je lze napojit na fidici poëitaë (v fize- 
nÿch pochodech) a umozñuji i digitàl- 
ní vyhodnocování a ovládáni.

Tak bychom molili pokraëovat ve 
vÿëtu dál a dál, nebot’ pocet exponàtù 
zejména z elektroniky byl obrovskÿ. Ve 
vÿëtu exponàtù jsme omezeni rozsahem . 
clánku, pfesto doufàme, ze toto malé 
nahlédnuti do nëkolika stànkù prednich 
vÿrobcù dává tusit charakter letosniho 
Brna tëm, ktefi nemëli pfilezitost letos se 
do Brna osobnë dpstavit. Hyan

K OT ÍZCE POKRYTÍ STÁTWÍHO ÚZEMÍ 
ROZHEASOVYM SIGAÄEEM

Motto: Na celostátni konferetici Üstiedního radioklubu Svazarmu v kulturnim dome Mars 
v Praze 10 hovoril federálni ministr spojù ing. V. Chalupa o spolupráci s radioamatéry v rezortu 
spojù. Rekl, Le radioamatéri by mohli vykonat mnoho pri studiu Sireni a pokrytí stàtniho ùzemi 
rozhlasovÿm a televiznim signálem, a vyzjval amatéry ke spolupráci v tomto oboru.

V moderni dobë, charakterizované 
vyspëlou radiofikaci, se kazdÿ stát snazí 
o to, aby jeho domácí vysílání bylo co 
nejlépe slyset na celém jeho území. 
K tomu je ovsem zapotfebí zvolit síf 
vysilaëû, vysílajici na co nejvÿhodnèjsich 
vlnovÿch délkách vÿkony, které umozni 
kvalitní pfíjem velké vëtsiny poslu- 
chaëù.

Tento problém se sice snadno formu- 
luje, avsak nesnadno resí. Do úvah totiz 
vstupuje celá rada cinitelû - napf. veli- 
kost státního území, jeho horizontální 
i vertikálni clenitost, umistëni vysílace 
a jeho vysílacího systému, pouzitÿ

(Léto 1973) 
kmitoëet, prûmërnà situace v ionosféfe, 
pfedpokládaná kvalita technického za
fízení na stranë posluchaëû. V posled- 
nich letech k tomu pristupuji zcela spe- 
ciální pozadavky: pozaduje se dobrÿ 
pfíjem nejen ve mëstech a osadách, nÿ- 
brz i ve volném terénu, dokonce i bëhem 
jizdy automobilem; pfíjem rozhlasovÿch 
vysílání musi bÿt tak dobrÿ, aby bylo 
zajistëno i kvalitní vysílání stereofonní 
apod. To vse má za následek, ze prostÿ 
teoretickÿ odhad dosahu jednotlivÿch 
vysilaëû mnohdy jestë zdaleka nestaci 
k tomu, aby drtivà vëtsina posluchacù 
byla s príjmem domácího vysílání spo- 
kojena.

Úcelem této krátké úvahy je poukàzat 
pràvë na tento „rozpor“ mezi zminënÿm 

teoretickÿm odhadem a praxi. Budeme 
se téz snazit osvëtlit zminënÿ problém 
z nëkolika stran a krátce i ukàzat, jakÿch 
vÿsledkû bylo dosazeno jinde. Ümyslnë 
se vyhneme teoretickÿm úvahám, které 
si vàznÿ zàjemce mûze nalézt jinde (viz 
odkazy v zàvëru ëlânku). Spise se posta- 
vime na stanovisko praktika a zejména 
pak toho, jehoz se celÿ problém tÿkà 
nejvíce: spotfebitele domácích vysílání, 
tj. vlastniho posluchaëe rozhlasu.

Volba vysîlacich kmitoctù

Vysílací kmitoëet je snad ze vsech ëi- 
nitelû, urëujicich pokrytí státního území, 
nejdûlezitëjsi ; dokonce bÿvà dûlezitëjsi 
nez vÿkon vysilaëû. Vysílací kmitoëty 
jsou bezprostrednë závislé na velikosti 
a ëlenitosti státního území. Je-li stát tak 
protâhlÿ jako CSSR, neobejde se prak- 
ticky bez kmitoctu dlôuhovlnného, je-li 
tak hornatÿ jako Rakousko ëi Svÿcarsko, 
budou zase dëlat potíze kmitoëty ultra- 
krâtkovlnné.

Nejprve si krátce zopakujme, co nám 
fíká teorie. Dosah vysilaëû dlouho- 



vlnnÿch je jen màio ovlivnën terénem; 
intenzita povrchové vlny se zvëtsujici se 
vzdáleností od vysílace slábne pomërnë 
pomalu. Ve dne a zejména v noci se 
uplatñuje i slozka prostorová, a vsak pro- 
storová a povrchová slozka se citelnë 
navzájem ovlivñuje teprve v nëkolika- 
setkilometrové vzdáleností od vysílací 
antény. Na toto vzájcmné ovlivñování 
se totiz musí dávat pozor predevsím 
z tobo dúvodu, aby se predeslo inter- 
ferenením únikúm, které byvají nej
vëtsi v pfipadë, kdy obë vlnové slozky 
mají fádové stejnou intenzitu. Nastéstí 
na dlouhÿch vlnách az do velkÿch vzdá
leností od vysílace povrchová slozka vlny 
píevládá a proto typické zkreslující úni- 
ky nastávají vêtsinou az mimo státní 
území. Jeden dlouhovlnnÿ kmitoëet, 
kterÿ Öcskoslovensko uhájilo na pfíslus- 
nÿch mezinárodních jednáních, je tedy 
velkÿm dobrodiním alespoñ pro rado- 
vého posluchace. Vysílaé na 272 kHz 
lze u nás sledovat prakticky vsude, na 
druhé stranë je ovsem príjem na dlou
hÿch . vlnách zhorsován mnoha prú- 
myslovÿmi i bourkovÿmi poruchami 
a ovsem nedovoluje ani rozsirovat nízko- 
frekvenëni pásmo a tedy poskytovat 
nadprùmërnou kvalitu reprodukce. Ze 
vsak presto dlouhé vlny nebudou jestë 
dlouho patfit „do srotu“ ukazuje priklad 
SSSR, jehoz znacné území prakticky 
nelze plnë pokrÿt na zádném jiném 
vlnovém rozsahu nez právé na dlouhÿch 
vlnách.

Na stredních vlnách je dosah po
vrchové vlny znacnë mensí a dosahuje 
pfi uspokojivé kvalitë príjmu vêtsinou 
jen nëkolik desítek kilometrú, zvlásté pri 
vÿkonu vysílace do padesáti kilowattú. 
Ve vétsích vzdálenostech bÿvà príjem 
v denních hodinách slabsí a je tudíz 
zatízen vëtsim. sumem; v podvecer se 
sice zásluhou prostorové vlny zlepsuje, 
ale soucasnë vzniká nëkolik màio desítek 
kilometrú od vysílace vzájemné ovliv
ñování povrchové a prostorové vlny, na 
nèz si u nás stézuje nemálo posluchacú - 
napf. byla známa taková situace i v Pra- 
ze na kmitoëtu 1 520 kHz, dokud vysílal 
pouze vysílac ve Zbraslavi. Jakkoli tedy 
bëhem vecera a noci prostorová vina 
zvëtsujc dosah vysílace mnohonásobné, 
pfinásí to s sebou nemálo dalsích pro- 
blémû. Prostorová vina podléhá rùznÿm 
druhûm úniku a kromë toho jen màio 
stfedovlnnÿch vysílacú má to stësti, ze 
na jejich kanálech nepracuje jinÿ zahra- 
niení vysílac, takze jejich vysílání zú- 
stává i v této dobë neruseno. Pokud vím 
z vlastní zkusenosti, nase stredovlnné vy
sílace takové stësti nemají - napf. kmito
ëet 638 kHz (Liblice) je ve Francii silnë 
rusen spanèlskÿm vysiïaëem v La Coru
na, kmitoëet 1 520 kHz pripomíná u nás 
dobfe známou „spolecnou“ vlnu 1 484 
kHz a na kmitoctü 701 kHz si dëlâme 
dálkové rusení sami, protoze tam vysí- 
lají nase vlastní vysílace nëco jiného 
v Cechách a nëco jiñého na Slovensku.

O stredních vlnách lze tedy souhrnnë 
prohlásit, ze jejich dosah pfi pozadované 
kvalitë pfijmu neni v nocí o nie vëtsi 
nezli ve dne, naopak spisè bÿvà mensí. 
A tak - tfebaze skuteenÿ dosah stredních 
vin bÿvà v noci podstatnë vëtsi - piati 
o pouzitelnosti vin stredních pro domácí 
vysílání nëco dosti podobného jako pro 
velmi krátké vlny. Stfedni vlny mají 
z hlediska sírení urcitou vÿhodu v torn, 
ze ve srovnání s VKV prekonávají te- 
rénní prekázky mnohem spolehlivëji. 
Ve vecerní dobë se vsak nëkdy jiz i ne- 
daleko vysílace pfíjem zhorsuje, coz 
padá na vrub jednak zvëtsujiciho se do- 
sahu slozky prostorové, jednak i velké 

obsazenosti stredovlnného pásma vzdá- 
lenÿmi vysilaëi.

Pfejdème k vlnám krâtkÿm. Pfi nich 
jde ovsem pouze o slozku prostorovou, 
protoze povrchová vina mívá dosah 
nejvÿse nëkolik màio desítek kilometrú, 
prakticky to bÿvà jestë ménë. Prostorová 
vina se vsak od ionosféry plnë odrází 
pouze na nizsich kmitoëtech; na vyssich 
kmitoëtech kolmo dopadající vlny iono- 
sférou pronikaji, takze kolem vysílace 
vzniká pásmo ticha. Pro celostátní vysí
lání tedy pfipadají v úvahu pouze krát- 
kovlnné kmitocty nejvÿse do .7 MHz, na 
nichz se alespoñ bëhem denních hodin 
zádné pásmo ticha nevyskytuje. Zato 
je dosah bëznÿch vysílacú ve vlnovém 
rozsahu 49 m takovÿ, ze jeden jedinÿ 
vysílac by mohl ve dne pokrÿt i celé 
území CSSR pomërnë dobrÿm signá
lem. Tento signál vsak mívá nejrûznëjsi 
úniky a navíc na krâtkÿch vlnách do- 
chází vzhledem k jejich dálkovému sí
rení i k cetnÿm interferenením rusením 
vzdâlenÿmi vysílaci. Navíc je sírení 
krâtkÿch vln, umozñované ionosférou, 
znacnë závislé na slunecní aktivitë a je
jich poruchách, takze spolehlivost príjmu 
bÿvà na krâtkÿch vlnách podstatnë 
mensí nez na vlnách dlouhÿch. Presto 
vsak pokládám za zajímavé zjisténí, ze 
chceme-li pokrÿt tak rozsáhlé území 
jako je .ÕSSR fadiovÿm signálem jedi- 
ného vysílace, nemusí bÿt tento vysílac 
nutnë dlouhovlnnÿ, ale mûze bÿt prí- 
padnë i krâtkovlnnÿ, ovsem v pásmu 
49 metrù. Dokladem toho je ostatnë 
kmitoëet naseho zahranicního vysílání 
6 055 kHz : není-li Slunce silnë rozbou- 
reno, byvá slysitelnost na tomto kmitoctü 
na celém státním území ve dne dosta- 
teená.

Zbÿvaji vlny metrové, jejichz vÿznam 
v poslední dobë vzrústá. Prostorová 
slozka zde bud odpadá nebo je slabá 
(vêtsinou troposférického puvodu), coz 
zdúrazñuje vliv vlny povrchové. Ta se 
v metrovém rozsahu ovsem siri nejvíce 
pfimoëafc; navíc dochází k ohybu vlny 
na velkÿch pfekázkách a k nejrûznëj- 
sím odrazúm, coz ve skutecnosti zmen- 
suje nutné „stíny“ za tëmito pfekáz- 
kami, na druhé stranë to vsak mûze mít 
za následek fázové zkreslení pfijatého 
signálu. Pfekvapující vsak je, ze pfi 
vhodném vÿbëru mista vysílací antény 
mûze bÿt prûmërnÿ dosah na VKV 
prakticky stejnÿ jako na vlnách stred- 
ních, ovsem pri soucasném vëtsim 
mnozství rûznÿch „stínü“ a oblasti fá- 
zového zkreslení. Protoze vsak je na 
VKV mozno znacnë zvëtsovat pfenáse- 
né kmitoctové pásmo, patri temuto roz
sahu budouenost. Sotva se vsak pfitbm 
vystací pouze se základní siti krajskÿch 
vysílacú.

Toto vse je tedy nutno mít na mysli, 
volí-li se vlnová délka základní sité 
vysílacú. Napf. u nás, kde základní roz- 
hlasovÿ pofád je Hvëzda, lze prakticky 
celé státní území pokrÿt kmitoëtem 
272 kHz; navíc je ovsem tfeba vytvorit 
hustou sít’ vysílacú stfedovlnnÿch a vy
sílacú v pásmu VKV, protoze kvalita 
dlouhovlnného signálu pfece jen je pro 
mnoho nárocnêjsích posluchacú nevy- 
hovující. Tyto dvë sité jsou „krajového“ 
typu, címz máme na mysli, ze pro kazdÿ 
kraj vysílá zhruba jeden vysílac v kaz- 
dém kraji. Tím je dán zhruba základní 
obraz rozhlasové sité na území Õesko- 
slovenska.

Volba vysilacího vÿkonu
Názor, ze ceho se nedostává na sírení, 

to lze dohonit zvëtsenim vysilacího vÿ
konu, je mylnÿ. Zvëtsenÿ vÿkon vysílace 

se sice promítne do dosahu vysílace, ni- 
koli vsak tak, aby to vyznëlo ekonomic- 
ky. Vyzàrenÿ vÿkon vysílace je soucinem 
vlastního vÿkonu vysílace a koeficicntu 
zisku anténni soustavy, a proto je casto 
mnohem ekonomictëjsi zásah na antén- 
ním zafízení nez na vlastním vysílaci. -

Jsou pfesné tabulky, podle nichz se 
odhadne vliv vÿkonu na dosah vysílace.- 
Vliv vlnové délky je vsak také prokaza- 
telnÿ, jak vyplÿvà z této úvahy: Pfed- 
stavme si situaci, kdy jeden dlouhovlnnÿ 
vysílac pokryje celé státní území signá
lem. Zvëtsi-li se vyzàfenÿ vÿkon, nie se 
na této skutecnosti nezmêní; signál vsak 
bude o nëco silnèjsí, címz bude u poslu
chacú dosazeno lepsího pomëru signálu 
k sumu.

Na stfedních vlnách bude mít zvêtsení 
vysilacího vÿkonu rovnëz daleko vëtsi 
vliv na zlepseni pomëru signálu k sumu 
nez na zvêtsení maximálního dosahu. 
Navíc je tu vsak jestë jedna skutecnost, 
jez není zanedbatelná. Uz jsme se zmí- 
nili, ze vecer vzniká v místech, do kte- 
rÿch dopadá povrchová i prostorová 
slozka o zhruba stejné intenzitê, zvlástní 
zkreslující únik. Zafídíme-Ii to tak, aby 
intenzita povrchové slozky se zvëtsila a 
naopak_ intenzita slozky prostorové 
zmensila, postine se 'pásmo zkreslujícího 
úniku do vétsí vzdáleností. K tomu tedy 
staci „pohrát si“ vhodné s anténním 
systémem (vyzárit cást energie pûvodnè 
smërované vzhùru do prostoru podél 
povrehu Zemë). Pribliznë lze v této sou- 
vislosti fici, ze vertikální stfedovlnná 
anténa je vÿhodriëjsi nez anténa hori
zon tální.

Nejvëtsi vÿznam pro zlepseni radio- 
vého signálu má zvêtsení vysilacího vÿ
konu na vlnách mctrovÿch. Zmensí se 
totiz pocet „hluchÿch“ mist, protoze 
se zvëtsi intenzita odrazenÿch slozek. 
Vhodnÿm pfíkladcm pro toto tvrzení 
je Rakousko. Základní sít’ vysílacú 
v pásmu VKV pocítá s vykonem 100 kW 
a umístênim vysílací antény na nejvys- 
sích alpskÿch vrcholcích. Dúsledek toho 
je, ze i za jízdy automobilem hlubokÿmi 
alpskÿmi údolími zústává signál nejbliz- 
sího vysílace témëf konstantni a neni 
zatízen u nás tak castÿmi rychlÿmi hlu
bokÿmi úniky, zpûsobenÿmi nerovno- 
mërnÿm rozlozcnim energie v terénu. 
V poslední dobë se nesmirnë zlepsuje 
pokrytí signálem VKV v sousednim 
Polsku. Pravdëpodobnë i u nás se dá 
v tomto smëru vykonat jestë mnoho 
zásluzné pràce.

Nakonec jsme si poncchali vliv vÿkonu 
vysílace na krâtkÿch vlnách, zejména 
v devëtactyficetimetrovém pásmu, které 
zde jediné mûze pfispët bëhem dne k vy- 
datnému pokrytí státního území jednot- 
nÿm signálem. Zvëtsenÿ vÿkon vysílace 
prispëje na krâtkÿch vlnách k lepsímu 
pronikání vln nízkou ionosférou, jejíz 
vrstvy D a E se tvofí v denních hodinách. 
Nízká ionosfèra obvykle procházející 
radiové vlny tlumí a zvëtsenÿ vÿkon vy
sílace se projeví prostë tak, ze. se vrátí 
k Zemi z ionosféry vice energie. Jestlize 
vsak je vecer dosah vysílace zmensen, 
protoze kolmo k zemskému povrehu vy- 
sílané vlny jiz ionosférou procházejí, pak 
jakékoli zvêtsení vysilacího vÿkonu ne- 
pomáhá; populárné feceno - jestlizc 
vznikrie kolem vysílace pásmo ticha, pak 
nám zvÿseni vÿkonu vûbec nepomûze.

Závêrem této cásti úvahy lze tedy 
prohlásit, ze zvêtsení vysilacího vÿkonu 
má nejvëtsi vÿznam pro posluchaëe 
•VKV, zatímeo na stfedních vlnách je 
nejproblematictëjsi. A pfece praxe ne- 
dávné doby ukazuje, ze právé na stredo- 
vlnném pásmu bÿvaji vÿkony vysilaëû 



témëf bezhlavë a bezohlednë zvëtSovâny. 
Byl-li na stfedních vlnách nejvëtsi vÿkon 
pred druhou svëtovou válkou kolem 
120 kW, vzrostl po válce na 300 kW; 
dnes nejsou vzácností vÿkony 600 az 
900 kW a uvádèjí se do provozu dokonce 
vysilace o jednom az nëkolika mega- 
wattech. Jedinÿm pozorovatelnÿm nà- 
sledkem je postupnÿ vzrúst vzàjemného 
vecerniho a nocniho ruseni vysilaëû. 
Právé pro tento efekt vlastné k tomu 
zvysování vÿkonu dochází : na kazdém 
stredovlnném kanále je obvykle nëkolik 
vysilacû z rûznÿch ëàsti téhoz svëtadilu 
a pokud podstatnè zvëtsi vÿkon jen jeden 
z nich, zlepsi’se u vzdâlenÿchposluchaëû 
jeho pomèr signálu k sumu a ruseni 
ostatnich vysilaëû. Jenze tento trend 
pokraëuje a nikdo jej asi jiz nepribrzdi, 
a tëzko lze popsat situaci, která nastane, 
az na kazdém kmitoëtû bude v témze 
svëtadile pracovat nëkolik megawatto- 
vÿch vysilacû souëasnë.

Jak jsme na tom my a jak 
jsou na tom jinde

Nase souëasnà situace neni zrovna 
nejrûzovëjsi; mûze za to jednak krajnë 
nepriznivÿ tvar naseho státního území 
a jednak ne zcela vyhovujici-situace 
technickâ. Vysilaëû je màio a jejich vÿ
kony zejména na VKV nejsou velké. 
Rozlozeni vysilaëû zejména na stfedních 
vlnách je takové, ze mûze vydatnëji 
uspokojit pouze obyvatele vëtsich, ze
jména krajskÿch mèst, pokud si nekla- 
dou nároky na bezvadnÿ poslech nej- 
ménë dvou rûznÿch rozhlasovÿch pro- 
gramû. Vysílací okruh Praha se opírá 
v õechách i na Moravè o jedinÿ, velmi 
vÿkonnÿ liblickÿ vysilac a to je màio. 
Pokud jde o Hvëzdu, je situace o nëco 
lepsi, protoze vsude mûze vypomoci 
dlouhovlnnÿ vysilac na 272 kHz, avsak 
i zde by neskodilo, kdyby se vylepsila 
dosavadní smèrovà Charakteristika vysi- 
laci antény a ziskalo tak nëkolik dalsich 
decibelû nad hladinou sumu.

Na stfedních vlnách stále vice trpíme 
zminënÿm celoevropskÿm a snad celo- 
svëtovÿm trendem ve zvysování vÿkonû 
vysilaëû o jeden dalsi rád. I kdyz to neni 
jinak teoreticky podlozeno, nezbude 
nàm nez se prizpùsobit a vyzarovat në- 
jaké ty stovky kilowattû navic. Nesmi se 
totiz zapomínat, ze stfední vlny ani ve 
vëku rozvíjejících se VKV neztrácejí 
na vÿznamu, spíse naopak : jejich záko- 
nitosti sírení nejlépe dovoluji trvalÿ po
slech rozhlasu za jízdy automobilem, 
aniz vliv stále se mëniciho terénu je pro 
posluchaëe neprijimnÿ.

Na VKV pokládám nasi situaci - 
mërim-li ji pomëry y Polsku, Rakousku 
a NSR - za nejvice schopnou zlepseni. 
Základní sit’ vysilaëû a jejich rozlozeni 
nelze podstatnè mënit, avsak lze pod
statnè zvëtsovat vÿkon vysilacû. Trebaze 
se to na odbornÿch kfivkàch mnoho ne- 
projevi, je praktickÿ efekt vynikajici. 
Krivky totiz nepodchycuji sifeni vln 
odrazem a pràvë zde se nadbytek ener
gie vyzáfeného pole projevi nejvÿraznëji. 
Kdo tomu nechcc vërit, af si zajede do 
zminënÿch sousednich stâtû a pfesvëdci 
se na vlastni usi.

Je zajimavé, jak na to v této souvis- 
losti sii ve Svÿcarsku. Je to podobnë hor- 
natá zemë jako Rakousko, a pfece ne- 
oplÿyà stokilowattovÿmi vysilaëi. Vëtsi- 
na vysilaëû VKV má vÿkon kolem 10 
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wattû, ale zatojich je tolik, ze nad kaz- 
dou vëtsi vesnici se tyëi nèjakà vysilaëi 
anténa. Kdyz jèdete po Svÿcarsk'u auto
mobilem, musite sice neustále pfeladb- 
vat pfijimaë, ale VKV rozhlas hraje 
stále. Zejména z hlediska nepohyblivého 
posluchaëe je to tedy vÿhodné, pokryti 
ûzemi je témëf vynikajici. Klade to 
ovsem zvëtsené nároky na modulaëni 
sit’, ale ta je organizovâna zejména na 
centimetrovÿch vlnách a pfcdávání od 
hory k bore, rozumèjtc od vysilace k vy
silaëi, neni ve skutecnosti tak slozité.

Velmi mne prekvapila situace ve 
Francii. Maji tam sice pët rûznÿch roz- 
hlasovÿch programû, avsak tak ridkou 
sit’ vysilaëû, ze na VKV jsou rozlehlà 
území zásobena signálem zcela nedosta- 
teënë. Jel jsem stokilometrovou trasou, 
na které nebylo mozno zachytit ani je
den pofad kvalitnë, i kdyz tam bylo 
mozno zachytit nëkolik desítek vzdâle- 
nÿch vysilaëû, jejichz vlny se na anténu 
pfijimaëe dostávaly troposférickÿm od
razem ëi rozptylcm, coz kc kvalitnimu 
slcdovâni vysilâni nestaëilo. Kdyz uz 
nasi situaci srovnáváme s jinÿmi státy, 
pak je tfeba objektivnë pfiznat, ze po
kryti naseho státního území signálem na 
VKV je ve srovnáni s Francii mnohem 
lepsi.

Pravdëpodobnë nejlepsim dojmem 
pûsobi na projizdëjiciho pozorovatele 
pokryti Itálie. Maji tam tfi programy, 
jez lze kvalitnë sledovat na stfedních 
i velmi krâtkÿch vlnách od Alp az po 
nejjiznëjsi bod Sicilie. Pfitcm poëet ob- 
sazenÿch kmitoëtû ani poëet vysilaëû 
neni velkÿ. Na stfedních vlnách jsou 
vzdálené vÿsilace téhoz rozhlasového 
programû dûslednë synchronnè sdruzo- 
vány a na VKV tvorí základní vysílací 
sit’ asi 400 vysilaëû, doplnënÿch zhruba 
trinácti sty vykrÿvacimi vysilaëi slabého 
vÿkonu. Sdruzuje se zde tedy pojeti 
„rakouské“ se „svÿcarskÿm“ ke spoko- 
jenosti posluchaëû.

Po temto malém vÿletu evropskÿm 
okolim se vrafme zase demû, kde se në- 
jakou dobu realizuje zajimavÿ nâpad. 
Na stfedních vlnách lze totiz v dennich 
hodinách vyuzivat toho, ze napr. signály 
z Itálie se na nase území nedostanou. 
Jestlize tedy „italskÿ“ kmitoëet ve dne 
obsadime vlastnim vysilaëem, neohro- 
zime slysitelnost italskÿch vysilaëû v Itá- 
lii. Jestlize to tedy druhÿ stât dovoli, 
mohou se oba v dennich hodinách délit 
o své stredovlnné kmitoëty a maji jich 
tedy zhruba k dispozici dvojnàsobnÿ 
poëet. Nëkteré nase krajské vysilaëe tedy 
vysilaji v denni dobë na kmitoëtech, pri- 
dëlenÿch nèkterému jinému vzdâlenému 
evropskému stâtu. Jakmile se ovsem blizi 
doba dálkového sifeni, tj. jakmile se 
zaëne rozpoustët nízká ionosfèra, je bez- 
podmineënë nutno „vypûjëenÿ“ kmito
ëet uvolnit. Tak aspoñ v denni dobë lze 
rozsirit poëet jednotlivÿch vysilaëû a ze
jména poëet krajskÿch a mistnich vysi- 
láni, coz je vÿhodnÿm prechodnÿm rese- 
nim obtizné situace v dobë, kdy - pies 
rychlÿ rozvoj VKV - stále jestë alespoñ 
u nàs vëtsina posluchaëû sleduje nejvice 
rozhlas na stfedních vlnách.

A co dál?
Pokryti státního území rozhlasovÿmi 

signály se musí neustále zlepsovat a 
zdokonalovat ; pritom nutno mit nejvice 
na zfeteli situaci na VKV, protoze na 

stfedních vlnách poëet vzájemnè se 
ovlivñujícich vysilaëû stále poroste a 
i jejich vÿkony budou spontânnë vzrús- 
tat. Budme ràdi, ze máme k dispozici 
jednu dlouhou vlnu, a snazme se ji na 
mezinárodních konferencich uhájit. Ta 
nám zaruëi prijem jednoho celostátniho 
programû vsude, byt’ nikoli plnë kvalit
në. Tim vice musíme na VKV doplnit 
nynejsí síf vysilacû a u existujících zvët- 
sovat vÿkony a príslusné antény umíst’o- 
vat co nejvÿse. Asi se ani potom neobe- 
jdeme bez vykrÿvacich vysilaëû, avsak 
ty lze systematicky budovat teprve tehdy, 
az budeme mit pfehled o slysitelnosti 
nejblizsích vysilacû po celém území na
seho státu.

A tady asi nikdy ncvystaëime s kapa- 
citou a moznostmi „oficiálních“ praco- 
visf. Budou muset pomáhat i zasvécení 
rozhlasoví posluchaëi, predevsím tedy 
radioamatéri. Je jich hodné, mají zna
losti obvykle vëtsi nez „obyëejni“ po- 
sluchaci a mnohdy i dobré technické 
vybavení. Jiz dnes nálezí nëktefi z nich 
k vàznÿm kritikûm dosavadní situace, 
zejména pokud jde o prijem a kvalitu 
vysílání na VKV. Je opravdu skoda, ze 
tyto sily züstávaji vcelku neorganizo- 
vány a nevyuzity. Pritom je jisté, ze 
rûzné problémy s pokrytím naseho stát
ního území tu jsou a musí bÿt reseny. 
Tato malá úvaha chtëla s obecnou pro- 
bkmatikou tëchto otázek sirokou obec 
radioamatérú seznámit a ukázat okruh 
otázek, pfi jejichz fesení, za pfedpokla- 
du odborného vedeni, by radioamatéri 
mohli zpûsobem jim vlastnim bÿt 
nápomoeni.
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Pfijimac s magnetofonem a budikem
Firma National Panasonic nabizi 

kcmbinaci rozhlasového pfijimaëe s ka- 
zetovÿm magnetofonem a ëislicovÿmi 
hodinami, které slouzi jako spinaë pfi
jimaëe a budik. Pfistroj, napájeny ze 
sité 220 V, má 16 tranzistorù, rozsah 
SV a VKV, velkou osvètlenou stupnici, 
tónovou clonu, pripojky pro druhÿ re- 
produktor nebo sluchátko a mikrofon. 
Anténa rozsahu SV je feritová, rozsahu 
VKV teleskopická. Uroveñ pri magne- 
tofonové nahrávee se nastavuje samo- 
ëinnè. Po dobëhnuti pâsku se motorek 
zastavi. Cislicové hodiny udávãjí ëas 
a podle nastavení zapoji nebo vypnou 
pfijimaë. Kromë toho majitele probudi 
bud1 bzuëàkcm nebo hudebni ëi slovni 
nahràvkou. Rozmëry skrinky jsou 367 x 
X 105 X 254 mm a hmotnost 4,5 kg.
Z katalogu Matsushita Electric Co. -sn-

Konkurs AR-TESLA
Do letosniho roëniku konkursu 

bylo pfihlàseno celkem 46 kon- 
strukei. Konstrukce byly rozdë- 
leny do jednotlivÿch kategorii a 
po pfedbèzném vyhodnoceni jsme 
si vyzàdali konstrukce, navrzené 
k odmënëni nëkterou z cen, pro 
zkouseni a mëfeni. Definitivni vÿ- 
sledky konkursu budou uvedeny 
v AR 12/73.
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Jakÿ mikrofon mo- 
hu pouíít k magneto
foni! B 56 z této fady: 
AMD 202, AMD 200, 
AMD 210 (J. Noèiéka, 
Brno).

K magnetofonu B 56 
Ize pripojit kterÿkoli 
z vyjfnenované rady 
mikrofonû. Typ AMD 
202 se vsak vzhledem 
ke svému menSimu vÿ- 
stupnímu napèti bude 

jevit jako mené citlivÿ. Rozdil mezi uvedenÿmi 
mikrofony je pouze ve smèrové charakteristice 
a v pfepinaci hudba-fec. Nahràvky z uvedenÿch 
mikrofonû se pravdèpodobnë nebudou pfiliS kva- 
litativnë liáit.

Velmi milÿ dopis nám zaslal Ivan Kuracina, 
Hurbanova 7, 917 00 Tmava. Je ochoten pomoci 
zaèâteènikûm v radiotechnicc rûznÿmi ûdaji, 
informacemi a radami (napf. ohlcdnè èlânkû v AR 
a RK), mûie mërit tranzistory, kondenzátory, 
odpory a diody. NemûÈe vsak napf. navijet civky 
a transformâtory. Dèkujeme mohokrát i za naie 
ètenáfe za nabídku.

Upozorñujeme ètenáfe na nèkolik chyb, které 
se vyskytly v nékterÿch cláncích: v clánku Elektro- 
nické varhany v AR 6/73 je omylem uvedeno, ie 
je to nástrój s rozsahem 5 oktáv, správnè má bÿt 
rozsah ctyfi oktávy. V clánku O/ládání stéraèû (AR 
8) je prohozen rext pod obr. 1 a obr. 6 - na obr. 1 
je zapojení pro zâpornÿ pól baterie na kostfe 
a na obr. 6 pro kladnÿ pól baterie na kostfe. 
Koneèné upozorñujeme na závadu v obrázku 
ploSnÿch spojù zesilovace Z6W (AR3/73). V obráz
ku chybt spoj mezi R1!8 (Rnv) a bodem, kterÿ je 
tvofen spojem Cw a Cu«. Navíc je na desee, 
kterou prodává prodejna Svazarmu v Budecské 
ulici v Praze, i dal§i chyba - u prodâvanÿch desek 
je krat mezi diodou (DV1) a kolekt^rem T\ 
(T, ). Dále je chyba i v èlânku ing. J. Navràtila: 
Mëfeni citiivosti nfijimaèû s feritovou anténou (AR 
9/73, str. 33’). Konec odstavee pfed vztahem (3) 
má bÿt správnè Rz — 120 n — 377 Cl.

Protone do redakce docházeji stale dotazy ohlednè 
desek s ploânÿmi spoji, sdèlujeme znovu: desky 
s ploSnÿmi spoji vyrábí a dodává pouze Svazarm, 
prodávaji se (a objednávají zâsilkovè) pouz«* v pro- 
dejnë Svazarmu, Budecskà 7, 120 00 Praha 2. 
Prodejna prodává a dodává na dobirku véechny 
desky s ploânÿmi spoji (i ty, které byly oznaéeny 
Smaragd) ke konstrukeim v'AR a RK.

Upozorñujeme na chybu v zapojení pfepínaíe 
Pf, v clánku Jednodurhé mèieni tranzistorü v AR 
7/71, str. 246. Uvedenÿ pfípravek (opravu) a jeho 
úpravu pfineseme v AR 12/73 v rubrice Jak na to.

Omlouváme se za chybu v inzerci, která po- 
stihla inzerát O. Filipa, Uhrova 14, 91 101 Trencin. 
Zaèátek jeho inzerátu má správnè bÿt: Cuprextit 
tabule 117 x 86 cm (120 Kès/kg) prodám.

Chyba je i na desee s ploânÿmi spoji Smaragd 
F19 (AR 5/72, str. 175, Synchronizátor). Ña desee 
chybi spoj mezi katodou diody D¿ a emitorem Tn.

OeE3 ADO 
■ asoGjnll ■
„Bleskovà“ vÿroba plosnÿch spojù
Leptání plosnÿch spojù roztokem 

chloridu zelezitého je zdlouhavé, leptání 
kyselinou dusicnoù je nepfijemné pro 
vÿvoj kyslicniku dusicitého a velké ne- 
bezpecí podleptání spojového obrazee.

Vyzkousel jsem zajimavÿ a velice 
rychlÿ zpûsob pripravy: Spojovÿ obra- 
zec nakreslime znackovacem (marker) 
typu „MARKS A LOT“, „Pilot Super 
Colour“ nebo „edding 3000“ (obdoba 
nasich znackovaëù typu „FIX“, které 
bez úpravy pouzít nelze). Po krâtkém 
oschnutí - asi jednu minutu - vlozime 
desticku do làznë pripravené postupnÿm 
smícháním 1 dílu vody, 1 dilu kyseliny 
solné konc. a 1 dilu 30% peroxidu vo- 
díku. V cerstvë pripraveném roztoku je 
leptání ukonceno za 30 az 60 vtefin. 
Desticku dobfe opláchneme ve vodë a 
osusime. Zbytky znackovace opláchne
me vatou namocenou v acctonu, ben- 
zenu nebo ïedidlu na nitrolak. Tim jsou 
plosné spoje hotovy.

Roztok je nutno pfipravit vzdy cer- 
stvÿ; není nutné dily presnë odmëfovat. 
Ücinnost se dá obnovit dalsim pfidav- 
kem peroxidu. Pfi nàkresu spojového 
obrazee je mozno pouzít nás znackovac 
FIX po této úpravé: ve 100 ml toluenu 
rozpustíme asi 3 g pënového polysty- 
renu, prefiltrujeme a 3 ml tohoto roz
toku vpravime pomoci injekeni strikacky 
do starsího, cástecnê vyschlého FIX. 
Necháme asi tÿden prosáknout. Hrot 
pfistfihncme do spicky. Je tfeba FIX 
dobre uzavirat, nebo beznadëjnë zas- 
chne.

Je samozfejmé, zc spojovÿ obrazee lze 
pro leptání pripravit vsemi ostatními 
bëznÿmi zpûsoby.

Jiri Janda

Niekol'ko poznámok k clánku 
„jednoduchÿ obvod pre kontrolu 

brzdovÿch svetiel (AR 6/73)“
Obvod ku kontrole brzdovÿch svetiel 

v clánku Frantiska Tulacha (AR 6/73) 
je v principe logickÿ obvod „ANI“. 
Maternaticky vyjadruje Shefferovu funk- 
ciu A = ai . a2 . a3 ... aB. Takÿto obvod 
je na obr. 1. Oproti pôvodnému ëlânku 
sa lisi len tÿm, ie chÿbajù diódy Ds, Ds 
a odpory Ri, Ra- Uvedené prvky na- 
hradzujù jedinÿ odpor R a dióda D pre 
lubovolnÿ pocet vstupov.

Kompletné zapojenie takéhoto obvo
du na kontrolu brzdovÿch svetiel je na 
obr. 2. Cinnost’ obvodu je rovnakà ako 
v pôvodnom clánku, tj. kontrolnà zia- 
rovka Z svieti vtedy, ked je prerusenà 
niektorá zo zàrqyiek ^i, Z": alebo ked 
je na ziarovke Zi (&) kladné napâtie. 
Diódy Di, Da, Da sú typu KA204 - 
varikapy. Vyhovie tu akÿkolvek typ, 
ktorÿ má zâvernÿ prúd mensí ako je 
potrebnÿ na zopnutie tranzistora 
(KF5O7).

Na ohr. 3 je podobnÿ obvod s pouzi- 
tim monolitického obvodu vlastnej vÿ- 
roby. Vÿhoda spociva v tom, ze k indi- 
kacnému obvodu ide len jeden vodic - 
do bodu X. K tomuto rieseniu ma viedla 
skutoenosf, ze u automobilu typu MB 
(a aj inÿch) sú brzdové svetlà dve para- 
lelne spojené. Monolitickÿ obvod sa 
skladá z diód Di, Da, Da, Di- Sú zaliate 
do dentakrilu, takze tvoria jeden mono- 
blok (na obr. 3 je tento obvod ohrani- 
cenÿ ciarkovane).

Takÿ istÿ princip je pouzitÿ v obvode 
pre kontrolu smerovÿch svetiel na obr. 4. 
Logickÿ obvod „ANI“ má v tomto pri- 
pade styri vstupy. Na tomto obrázku 
pouzité skratky znacia:
PRE prerusovac smerovÿch svetiel, 

LK lavà kontrolka, 
PK pravá kontrolka, 
LP smerové svëtlo lavé predné, 
LZ smerové svëtlo lavé zadné, 
PP smerové svëtlo pravé predné, 
PZ smerové svëtlo pravé zadné.

"j»-----KF

< ---------1

Obr. 1. Logickÿ obvod NO R (ANI) - 
Shefferova funkeia

Obr. 2. Obvod. kontroly brzdovÿch svetiel

roCenka amatérského radia
Publikace v rozsahu 200 stran vydanà vydavatelstvim Magnet 

jé urcena vsem, ktefi se zabÿvaji - at’ amatérsky ci profesionâlnë - 
radiotechnikou, elektronikou, elektrotechnikou nebo konstrukëni 
radioamatérskou cinnosti a pribuznÿmi technickÿmi obory.

ROÖENKA AMATÉRSKÉHO RADIA je katalogem vybra- 
nÿch zahranicních i tuzemskÿch polovodicovÿch prvkù. Pfinásí 
údaje nasich, sovëtskÿch, polskÿch, madarskÿch, rumunskÿch,. 
zâpadoevropskÿch, japonskÿch a dalsich tranzistorü, údaje tran
zistorü FET vsech svëtovÿch vÿrobcù, údaje polovodicovÿch diod, 
Zenerovÿch diod, referencnich diod a diod s napët’ovë zâvislou 
kapacitou. U vsech prvkú jsou uvedeny základní a mezni para- 
metry, zapojení patice, vÿrobce, typické pouziti, technologie vÿroby 
apod.

Rocenku v cenë 25,— Kcs je mozné objednat v prodejnë n. p. 
KNIHA, Karlovo nám. 19, 120 00 Praha 2.

2xKf708 KA204 KF507

2, K AZOA

Obr. 3. Obvod kontroly brzdovÿch svetiel 
s monolitickÿm obvodom



Obr. 4. Obvod kon- 
troly smerovÿch sve- 

tiel

ûinnost’ obvodu je rovnakà ako v pre- 
deslÿch pripadoch. Pri ncprerusenÿch 
ziarovkâch smerovÿch svetiel blikà kon- 
trolnà ziarovka Z v rytme prerusovaca 
PRE, takze u automobilov, kde je len 
jedna kontrolka cinnosti smerovÿch sve
tiel (blinkrov) mozno pouzit’ s vÿhodou 
práve túto. Potom bude kontrolka 
blinkrov pri vypnutom prepinaci smèru 
trvalÿm svitom indikovaf poruchu nie- 
ktorej smerovky. Ktorej, to si uz kazdÿ 
Fahko zisti.

Obr. 1. Schéma skùsacky

z polystyrénu s jadierkom 2PA 260 41, 
zasunutâ do vrchnâku skùsacky. Uzcm- 
nenie pre tlejivku vyvedîcme na pod- 
lozku, ktorâ musi byt' prerusenâ, aby 
nespôsobovala skrat pre vf.

Upinacie pero skùsacky spojime s kos- 
trou prijimaca a hrotom privâdzame 
signal z generâtora od konca mf zosil- 
novaca az po vstupné svorky, pricom 
z reproduktora prijimaca sa ozÿva silnÿ 
brum pri umelom, alebo piskanie pri 
prirodzenom osvetleni na vsetkÿch vlno- 
vÿch rozsahoch AM. V TV prijimaci 
prilozenim hrotu skùsacky na obrazovÿ 
zosilnovac sa na obrazovke vytvoria 
vodorovné, alebo zvislé pruhy podfa 
osvetlenia fotônky.

Na kontrolu cinnosti generâtora mô
zeme pouzit’ ako indikâtor tranzistorovÿ 
prijimac. Oscilâtor priblizime k feritovej 
anténe a po vhodnom natoceni fotônky 
na zdroj svëtla sa v reproduktorc ozve 
brum.

Vÿhody doplnenia elektrickej skû- 
sacky vf generâtorom za tû trochu nâ- 
mahy v praxi oceni iste kazdÿ amatér.

U automobilov, kde sù dve kontrolky 
blinkrov, nutno instalovat’ dalsiu a pô- 
vodné musía byf zapojené tak ako je na 
obr. 4 - tj. pred diódami KY708. Pri 
zapojeni za diódami KY708 sa porusi 
sprâvna cinnost’ obvodu.

Namiesto svetelnej indikâcie ziarov- 
kou Z (na °br. 4) mozno s vÿhodou po
uzit’ akustickú indikáciu. Takùto moz- 
nosf uvítajú hlavne zabudlivi soféri. 
Takto prispôsobenÿ obvod pre kontrolu 
smerovÿch svetiel je na obr. 5. Bzucâk

Obr. 5. Náhrada ziarovky bzuíákom '

(ôznacenÿ ciarkovane) je znâmeho typu 
s telefonnÿm sluchâtkom. Takÿto obvod 
pri bezporuchovom stave slùzi ako indi
kâtor zapnutia smeroviek - prerusovane 
pipâ. Pri poruche niektorej smerovky 
vydâva trvalÿ ton. Takÿto trvalÿ ton ide 
obycajne „na nervy“, takze donùti aj 
najlenivejsieho soféra odstrânif poruchu 
- vymenif ziàrovku.

Neuvâdzam podrobnosti mechanic- 
kého charakteru - predpokladâm, ze 
kazdÿ zâujemca sa prispôsobi vlastnÿm 
moznostiam. Tiez prerobenie na inÿ 
typ (ukostrenÿ + pòi) nebude nikomu 
robit fazkosti.

Ak priëinenim tÿchto pâr riadkov sa 
predide co len jedncj jedinej nehode, 
bol ùcel splnenÿ dokonale. AkékoTvek 
dotazy râd zodpoviem.

Ing. Stefan Kolnik

Elektrická skùsacka doplnenâ 
vf generâtorom

Pre opravy vf casti rozhlasovÿch priji- 
macov boli v AR popisované rôzne nâ- 
vrhy skúsaciek. Popisovaná skùsacka 
(obr. 1) sa mi stala dnes uz nepostrâda- 
telnou pomôckou pri opravâch rozhla-

Obr. 2. Spektrdlna Charakteristika fotônky (a) a zdvislosl vptimdlneho zafaiovacieho vykonu 
na osvetleni

sôvÿch à televiznych prijimacov najmâ 
pre svôjù vsestrannost’ a minimâlne roz- 
mery. Miniaturizâciu umoznilo napâ- 
janie ôscilâtora napâtim fotônky zo sve
telnej energie.

Pri beznom osvetleni je fotónka schop- 
nâ dodaf do zât’aze (tranzistor) vÿkon 
20 pW'. Pri merani napâtia fotônky na- 
prázdno a prùdu nakrâtko som nameral 
pri beznom osvetleni napätie' pribliznè 
0,4 V a prúd 400pA-hodnoty sùsice vef- 
mi malé, ale k spofahlivej cinnosti oscilâ- 
tora pine postacujú (obr. 2). Zapojenie 
vf generâtora sa podobâ blokovaciemu 
oscilátoru. Zâkladnÿ kmitocet oscilà- 
tora (100 kHz) udávajú parazitné me- 
dzizâvitové kapacity a indukenost’ cie- 
vok transformâtora. ■ Stanovenÿ pocet 
zâvitov oboch cievok je nutné dodrzaf 
pre vytvorenie potrebncj parazitnej ka
pacity medzi zâvitmi. Predpätie germâ- 
niového tranzistora GC503 sa ziskava 
zo zbytkového prùdu tranzistora, ktorÿ 
je zhruba zâvislÿ na teplote prechodu 
kolektor-bâza. JC rozkmitaniu oscilâtora 
je niekedy potrebné umele zvÿsit’ teplotu 
prechodu (zohriatim skùsacky v rukâch). 
Vf signál sa odoberá cez kondenzàtor C, 
ktorÿ slùzi zâroveù ako ochrannâ reak- 
táncia pre indikáciu striedavého napâtia 
siete. Cievky navinieme do vÿrczu 
v plosnom spoji (obr. 3). Vo vzorku bola 
pouzitá upravená kostricka o 0 5 mm

Rozpiska sùciastok
T GC503 az GC506
P 1PP75
Dr zo skùSaêky s gulickovÿm perom
C 820 pF/400 V
Tr Li 500; z CuL o 0 0,05 mm

L, 500 z CuL o 0 0,05 mm

Stefan Fulmek

Novÿ sovëtskÿ poruchovzdornÿ 
radioprijimac

V dnëpropetrovském radiotechnic- 
kém podniku sc zacal vyrâbèt novÿ ka- 
belkovÿ radioprijimac Geolog, kterÿ je 
urcen pro úcastníky geologickÿch, prù- 
zkumnÿch a jinÿch namâhavÿch cest. 
Kompaktnè zhotovenà radiotechnickâ 
cást prijimace je vestavëna do pouzdra 
vysoce odolného proti nârazùm, desti a 
prasnému prostfedi. Spolehlivë pracuje 
v rozsahu teplot—20 az +50 °C.

Zarucenâ citlivost je v rozsahu stred- 
nich a dlouhÿch vln 1,5 a 2,5 mV/m, 
v rozsahu krâtkÿch vln 400 pV/m. Vÿ- 
stupni vÿkon je 0,5 W. Reproduktor je 
chrânën proti ppskozeni zvlâstnim zari- 
zenim a obsâhne kmitoctovÿ rozsah 200 
az 4 000 Hz. Vnëjsi rozmëry prijimace 
jsou 290 x 190 x 90 mm pri váze 2,8 kg. 
Cena je 88 rublû. Proudovÿm zdrojem 
je 6 clânkû typu 373. ' Ha
Geolog. zavodskaja laboratorija 4/1973



Svá vÿroci oslavují nejen jednotlivci. Kdyz 
je dvacet let takové inslituci, jako je üstfední 
dûm pionÿrû a mládeze Julia Fucíka v Praze, 
znamená to slavnostní okamziky pro mnohé, 
kteri zde zaiínali rozvijet své zájmy, poznávat 
taje oboru, kterÿ se stai pozdéji jejich povo- 
láním i osudem.

Po celÿch 20 let pracuje v ÜDPMJF i ra- 
diotechnickÿ úsek. Aínozí z téch, ktefí zaíínali 
jako clenové prvních krouzkû elektrotechniky 
a radiotechniky, vedenÿch tehdy s. Karlem 
Janatkou, jsou jiz odborníky v rûznÿch vÿ- 
zkumnÿch ústavech a provozech.

Na stole mi leái hromádka diplomû, pochval- 
nÿch listú a uznání, které jsme dostali za úcast 
v rûznÿch soutéáích. Snad ani nejsou váechny, né
které ceny dostali ëlenové krouzkû a maji je doma. 
Posudte sami :

1958-Praha: - diplom na ceiostata: pfe-
hlidce mladÿch radiotech- 
nikù za pfípravu a provoz 
„továmy na bzucáky“.

1963 - Praha: - 1. cena na mèstské pfehlidce
Soutéáe technické tvofivosti 
mládeáe za stabilizovany 
zdroj napétí, kterÿ zhotovil 
Frantiáek Hejsek;

- 2. cena na mèstské pfehlidce 
STTM za vÿkonovÿ zesi
lovac Jaromira Jadavana.

1965- Praha 2: - 1. misto na obvodní pfe
hlidce STTM za zesilovac 
Frantiska Hejska;

- 2. misto na obvodní pfe
hlidce STTM za sledovac 
signálu Miroslava Suttého.

1966 - Praha 2: -i. misto na obvodní pfe-
- hlídce STTM za dvojstup- 

ñovy rozhlasovÿ prijímaé;
- 1. misto na obvodní pfe

hlidce STTM za signální za
fízení pro uméleckou gym- 
nastiku Jaromira ’ Jadavana. 

1967—Bratislava: - 1. cena a diplom na 1. celo- 
státní pfehlidce radiotech- 

( nickÿch prací za zesilovaë 
10 W Miroslava Suttcho;

- 3. cena a diplom na 1. celo- 
\ státní pfehlidce radiotech

nickÿch praci za stcrcováhu 
Petra Zeleného.

1972-Tokio: - sthbmá medaile a diplom
na svêtové vÿstavé prací 
Skolních détí za zvonek 
s informaíní tabuli Jaroslava 
Kavalira.

1972 - Novi Sad: -diplomy za ùëast na mis- 
trovstvi svéta technikû-pio- 
nÿrû v oboru radiotechnika 
pro Oldficha Kopeckého 
a Radima Vojtu.

Ncjvètài ohlas mélo bezesporu vÿpocetni zafi- 
zeni, které radiotechnickÿ úsek vyrobil pro 
2. mistrovství svéta v umëlccké gymnastice (Praha 
1965). Tehdy o ném psal napf. Technickÿ tÿdenik:
... Jde o jednoùcelové zafízení s péti ukazateli a 
prisluïnÿmi rozvodnÿmi zdroji. Rozhodci vytoci 
znâmku na telefonnim cifemiku. Pak staci stîsk 
tlacitka a znâtnka se objevi na svëtelné desee. Známky 
vsech péti rozhodcich se objevuji na desee centrály, 
zapisi se do elektronické paméti, která samocinné 
odeéte nejvysü a nejnizéi hodnoty, zbyvajicí vynásobi 
stem, vydélí tremi a zjisti tak samocinné prumémou 
známku, která se objevi na hlaviti svételné tabuli. Celé 
zafízení ... bylo vyrobeno v rekordnim case, pfitom 
levné ... mimo ¡o jde o stroj unikátní, jaky dosud 
nebyl vyroben.
(18. 1. 1966)

Od roku 1969 organizujeme soutéi o nejlepáí 
zadanÿ radiotechnickÿ vÿrobek. Podminky 5. roc- 
niku této soutêàe jsme uvefejnili ve dvou pfed- 
cházejících ëislcch Amatérského radia. Bude vás 
väak snad zajimat, íe zpracované náméty pro 
váechny rocníky soutéáe vycházejí vzdy z pracoven 
radiotechnického úseku ÚDPM JF - kromé ve- 
doucích jsou autory clenové radioklubu (Manin 
Prát, Jaroslav Kavalír, Ladislav Klaboch, Ladislav

RERRIKA PRO NEJMLAR^Í CTENÄRE AR

Kavalír). A jak se rozvíji materiálni základna pro 
radiotechniky, stává se ëasto, ¿e se radiotechnické 
krouáky vracejí k námétüm jií jednou zpracova- 
nÿm a promÿâleji je znovu, s novÿmi konstrukënimi 
prvky a s novÿmi moinostmi.

Predkládáme vám dnes jeden takovÿ námét, 
kterÿ nesl pûvodnê název „Relé - spinai“. Tento 
název není ji¿ zcela presnÿ - o to se zaslouzila 
nová konstrukee Jaroslava Kavalira, v níá pouzil 
nové prvky: tranzistory (první konstrukee vznikaly 
nëkdy v roce 1957). A my máme pro vás úkol: 
zkuste nad námètem popremÿslet jeátè jednou 
a navrhnout konstrukci obdobného zafízení - 
tentokráte s pouzitím integrovanÿch obvodû. 
Zhotovte prototyp a zaálete ho (s úplnou doku- 
mentací) nejpozdëji do 15. bfezna 1974 na adresu: 
Radioklub ÚDPM JF, 120 28 Praha 2, Hav- 
lickovy sady 58.

Pfístroj musí splñovat minimálne stejné pod
minky, jako konstrukee s tranzistory (libovolnÿ 
poëet spínacích bodù, z nichz kaidÿ slouií k se- 
pnutí i rozepnutí svëtelného obvodu, ëasovÿ obvod 
pro automatické vypnutí, moánost pfepnutí na 
trvalé uzavrení okruhu ¿i trvalé vypnutí zafízení), 
uvítáme daláí zlepsení a rozáífení funkee (napf. se 
prístroj automaticky prepne pfi dennim osvétleni, 
aby byly spinaci body vyfazeny z ëinnosti apod.).

Neá se váak date do práce, vyzkousejte si nej- 
prve zapojení púvodní (s relé) ëi souëasné (s tran
zistory). Pak navrhnëte a zhotovte svoji vlastni 
konstrukci s integrovanymi obvody. Vase proto- 
typy zhodnotime a vrátíme vám je do konce 
cervna 1974 (koncem kvëtna z nich v Praze na- 
instalujeme malou vÿstâvku), nejlepâi a ncjvtip- 
néjSi teSeni odmënime stavebnici tranzistorového 
prijimaëe.

Relé - spinac
(púvodní zapojení)

Na obr. 1 vidíte, jak pfístroj v.ypadá. 
V jeho zapojení (obr. 2) jsou predevsím 
bézná telefonní relé na 24 V - Reí, Rea 
a Res. Relé Reí má tri kontakty, z toho 
jeden rozpínací, relé Rea má ctyri kon
takty, z toho opét jeden rozpínací, relé 
Rea má tri kontakty (dva rozpínací). 
Tlacitka pripojíte na oznacené svorky 
(mùze jich bÿt libovolnÿ poëet), zdroj 
24 V podle oznaccní (misto sít’ového 
zdroje napf. akumulátor), na kontakt 
ren ovlàdanÿ okruh.

Obr. 1. Relé-spínac

Jak spinac pracuje
Stisknete-li kterékoli z pfipojenÿch 

tlacítek, oteviete tim cestu près kontakty 
r«2i a reas pro relé Reí, které sepne kon
takty ren a reía a rozepne kontakt reís- 
Píes kontakt reía a resa múze nyní se- 
pnout relé Rea (pracóvní), které svÿm 
kontaktem re24 uzavfe okruh pro relé 
Rei, ovládající primo svêtelnÿ okruh.

Pfitom je rozepnutím rer.i vyrazeno 
z provozu relé Res a tim znemoznëno 
„krokování“ celého spinace. I kdyz tla- 
cítko pustíte a relé Re¡ odpadnc, zústává 
relé Rea sepnuto píes reas a reas- Protoze 
kontakty ren a rea¡ jsou nyní rozepnuty, 
nemûze pfi opëtovném stisknutí tlacitka 
sepnout relé Reí, nÿbrz naopak píes 
reía a reas relé Rea. To rozepne kontakty 
«32 a reas a tím prerusí proud pro relé 
Rea, Kontakt reai odpadne a svëtlo. 
zhasne. Dokud drzíte tlacítko, nemûze 
pracovat relé Reí (je rozpojen reas)- 
Jakmile je vsak pustíte, je celé zafízení 
pripraveno opët v púvodní poloze. Para- 
lelnë kc kontaktû ren pripojíte spinac 
Sa, kterÿm rozsvítítc svêtelnÿ okruh pri 
prípadné poruse nebo kdyz je relé-spínac 
vypnut.

Sitovÿ zdroj obsahuje malÿ transfor- 
mátorek se sekundárním vinutím 24 V, 
usmérñovac (staci i selénovÿ) a spinac 
Si, kterÿm müzete zafízení vypnout. Pro 
kontrolu je zarazena doutnavka Dt. Ne- 
zapomeñte zaradit pojistku do primární- 
ho okruhu transformátoru.
Svêtelnÿ automat (zapojení s tranzistory)

Na obr. 3 je schéma prístroje, jehoz 
cinnost umozñuje stejnou furikei, jako 
predcházcjící námét: stisknutím tlacitka, 
ptipojeného na vÿvody 1, 2 se uzavfe 
oddèlenÿ okruh (vÿvody 3, 4). Opètov- 
nÿm stisknutím téhoz tlacitka se okruh 
rozepne. Na vÿvody. 1, 2 lze pripojit 
libovolné mnozství tlacítek.



Obr. 3. Svëlelnÿ automat

Rozmístêní soucástek pfístroje zálezi 
na vasich zkusenostech. Nëkteré z nich, 
jako spinace, lûzko pojistky, transformà
tor apod. je lépe namontovat na sasi, 
drobrié soucásti mùzete umistit na des
ticku, zhotovenou pripadnë s plosnÿmi 
spoji. Radioamatérskà prodcjna Svaz
armu dodává zájemcüm désticku s plos
nÿmi spoji pod oznacením F05. Zapojeni 
desticky najdete v casopisu Radiovÿ 
konstruktér c. 1, rocnik 1972, str. 20, 
obr. 39, odkud byl obvod casového spi
nace pfevzat.

Silnoproudé relè Re3 je bud typu 
RP100/R9, nebo bëzné RP 100, jemuz 
vyjmete dva svazky kontaktü, aby spi
nalo bezpeënë na provozni napëti a ne- 
zatëzovaly jej nezapojené kontakty.

Budete potfebovat takovà pracovni re
lé, která maji na civce dvë stejnà, oddë- 
lená vinutí, pro relé Rei pribliznë 
2 X 300 Q, pro Rea 2 X 200 fì. Vinutí je 
pfitom zapojeno tak, aby se magnetickà 
pole scítala (pokud tuto podminku ne- 
dodrzite, odpadne relè Rei hned, jak 
pustite tlacitko a svëtlo opët zhasne).

Budete-li si vinout civky sami, po- 
uzijte vodice o 0 0,15 az 0,16 mm CuL, 
dobre izolujte vsechna vinutí. Po zmë- 
reni stejnosmërného odporu vybertc 
jako Reí (vinutí 1, 2) civku s nejvëtsim 
odporem.

Velmi dûlezité je, ze kontakt relé reía 
relé Reí musí zajist’ovat postupné prepí- 
nání, to znamená, zc pfi pfítahu se nej
prve stfcdní pérovÿ kontakt spoji s kon- 
taktem druhé polohy a potom teprve 
rozepne kontakt prvni polohy. V oka- 
mziku pfcpínání jsou tedy po krátkou 
dobu spojena vsechna tfi péra svazku. 
Jinak by relé Rea odpadlo a svétlo po 
uvolnéní tlacítka zhaslo.

Transformàtor Tr je malÿ, zhruba 
pro vÿkon 5 W. Na prototypu byly na- 
mëreny tyto hodnoty: proud 19 mA 
v klidu, 26 mA za provozu, stfídavé na
pëti na sekundáru od 18 az 22 V, na 
kladném pólu Cj bylo naméfeno +27 V.

Tranzistory KC149 pracují spoleh- 
livë, lze je ovfem nahradit i jinÿm ty- 
pem, napr. KC509. Po pfezkousení prí- 
stroje nastavte odporovÿm trimrem R3 
ncjvhodnëjsi dobu samocinného rozep- 
nutí casovÿm spínacem.

A jestë seznam soucástek pro oba typy 
pfístrojú:

Relé - spínaé
Sasi 
objímka pro doumavku 
svorkovnice

Rex pioché relé 24 V (dva spinaci, jeden roz- 
pinaci kontakt)

Rea pioché relé 24 V (tri spinaci, jeden roz- 
pinací kontakt)

Re¡ pioché relé 24 V (jeden spinaci, dva 
rozpinaci kontakty)

Ret relé 24 V (jeden spinaci kontakt) 
Si, S2 jednopôlovÿ spínac
Dt doutnavka 220 V
Se usmërnovaë (selenovÿ sloupek, dioda)
Tr transformàtor 220 V/24 V, 0,3 A

Svételny automat
Sasi
deska plosnÿch spojû FÒ5 
svorkovnice
pojistkové lúiko

Ra odpor TRI 12a, 100 Q
I?., odporovÿ trimr 47 kfi
Ci elektrolydckÿ kondenzátor 100 ai

500 ptF/30 V
Ct elektrolydckÿ kondenzátor TC530a,

500 tiF/12 V
Ti, Ti tranzistor n-p-n KC149
D dioda (napf. KY701, 10D6 apod.)
Reí telefonni relé, 1 spinaci a 1 prepínací 

kontakt
Ret telefonni relé, 3 spinaci kontakty
Res silnoproudé relé RP100, upravené,

pfípadne typ pro tranzistorové obvody. 
RP100/R9

Tr transformàtor 220 V/22 V
St dvoupôlovÿ sifovÿ spinaë
S« jednopôlovÿ spínac
Po trubiêková pojistka 100 mA

Oba náméty vyjdou v pfipravované 
knize radiotechnickÿch nàmëtù pro 
mladé ctenáfe v edici JAK (Mladá 
fron ta). A vase vylepscni s integrovanÿm 
obvodem -ràdi uvefejnime v rubrico 
Radioklub 15 Amatérského radia.

/
STTM Olomouc *73

Do pavilônu A vÿstaviSté Flora Olomouc, kam 
obvykle chodivaji nàvStëvnici obdivovat kvétiny 
rozmanitÿch tvarû a barev, se od 16. iervna do 
1. ëervence 1973 nastëhovaly exponáty ústfední 
pfehlidky Soutëze technické tvofivosti mládeie. 
Nás samozfejmë zaujala nejvice expozice elektro- 
technickÿch vÿrobkû, která byla bohatë obsazena. 
Mezi konstrukeemi mladÿch technikû dominovaio 
nëkolik rûznÿch feSeni „barevné hudby“, rûzné 
hriëky z oboru automatizace (kybemetickÿ spolu- 
hràë, reklamni poutaë), zesilovaëe, zkouseëky, 
osciloskopy, zdroje stèjnosmëmého napëd apod. 
Porota ústfední pfehlidky ocenila nejlepSí práce ve 
ëtyfech vëkovÿch kategoriieh :
9 az 12 let:
2. cena Ivo Jadrniëek, Gottwaldov (kybemetickÿ 

spoluhràc),
3. cena Vit Nëmeëek, Vysoké Mÿto (radiolokaëni 

stanice);
13 az 15 let:
1. cena Libor Stèpánek, Brno-Slatiná (barevná 

hudba, viz obr. 4);
1. cena Ludék Záruba, Olomouc (zesilovaë ACC), 
1. cena Miroslav Kubiëek, UniÔov (zkouseë tran

zistorú a diod);

Obr, 4. Barevná hudba

Obr. 5. Svëlelnÿ ukazalal skôre

1. cena Miroslav Matÿsek, Gottwaldov (tranzisto
rovÿ pfijimaë);

16 az 19 let:
1. cena Oldfiçh Matela, Gottwaldov (zafizeni pro 

méfeni volného pàdu);
1. cena Michal Talanda, Plumlov („aplaudome- 

tr“);
3. cena Václav Travniëek, VySkov (stejnosmërnÿ 

zdroj).
DalSi ceny ve ëtvrté kategorii (íáci odbornÿch §kol) 
ziskali jcdnotlivci i kolektivy, napf. OUS Brno za 
svëtelnÿ ukazatel stavu zápasu (obr. 5) atd.

Vÿrobky, zasahujici do oboru elektrotechniky, 
jsme naâli i v kóji exponâtû praktického ponziti — 
byly to rûzné ucebni pomûcky, transformátorová 
svárecka apod. Napf, závêsná lampa M. Zachrdly 
z OU Uniëovskÿch strojiren ziskala svému autoru 
2. cenu ve vëkové kategorii 16 az 19 let.

Na ochozu vÿstavniho pavilônu byla instalována- 
technicka hema — rûzné elektrorechnické hriëky, 
navádèni spoluhráèe po stanovené dráze pomoci 
vysilaëky, dvë autodráhy, modelová ¿eleznice i Pro
totyp „pfijiniaëe na heslo“; v pfedsálí promitali 
aktivisté — svazâci z olomouckÿch Skol — tech
nické a zàbavné filmy.

Technickÿ dozor a ùdrèbu vsech tcchtq „atrakei“ 
mèli na starosti aktivisté radioklubu Ústfedního 
domu pionÿrû a mláde¿e Julia Fucika (Miroslav 
Jarath, Josef Hutar a Jan Zeman z Ceskÿch Budê- 
jovic, Miroslav Pavelka z Kladna a Stanislav Ryvola 
z Prahy). Témèr nepretriitë opravovali ovlàdaëe 
i „závodní stroje“ autodráhy.

. Ústrední pfehlídka STTM v Olomouci byla 
zajímavou ukázkou praci mladÿch technikû i toho, 
jak prvky elektroniky vnikají stále vice do mimo- 
Skolní ëinnosti mládeze. -zh

Celostátní setkáni 
mladÿch radiotechnikú ÙSR

Jiá popáté se letos uskuteënilo letní setkáni téch 
nejmladSích radioamatérü, ùspëànÿch úÔastníkú 
soutëzi, pofâdanÿch Domy pionÿrû a mládeie, 
zejména potom ùëastnikû „Soutèie o nejlepáí za- 
danÿ radiotechnickÿ vÿrobek“, kterou pofádá kai- 
doroenè ÚDPM JF. Pofádáním setkáni byl letos 
povëren Dûm pionÿrû a mlàdeèe v Prostëjovë a ten 
je zorganizoval ve svém pionÿrském stanovém tà- 
bore v Mostkovicich, v tésné blizkosti Plumlovské 
prehrady. Setkáni trvalo 10 dni od 16. do 26. ëer
vence 1973.

Tricet chlapcû ve vëku od 12 do 18 let oèekával 
pestrÿ program (viz 4. str. obálky). Zùëastnili se 
mnoha exkurzí — do n. p. Metra Blansko, n. p. 
TESLA Roinov, prohlédli si rozhlasovÿ vysilaë 
Dobrochov a televizni vysilaë Kojàl, navétivili auto- 
mobilové museum v Kopfivnici. Váude byli pëknë 
pfijati, n. p. TESLA Roinov vënoval krabici polo- 
vodicû jako odmèny pro nejlepsi úcastníky setkáni, 
na televizním vysílaci Kojál se ùëastnikûm exkurze 
vënoval osobnë jeho vedouci ing. Pivovar, doko- 
nalou prohlidku rozhlasového vysilaëe Dobrochov 
umoÈnil pracovnik vysilaée s. Zukal, ex OK2BKU.

V prostorách OV Svazarmu v Prostèjové mèli 
vgichni moènost sestavit tranzistorovÿ pferuSovac, 
nàmët dalSiho roëniku „Soutëze o nejlepâi zadanÿ 
radiotechnickÿ vÿrobek“. Probêhla jiè tradicni tech- 
nickà olympiads, pfi které vàichni probihaji traf 
vyznaëenou elektrotechnickÿmi schématickÿmi znaë- 
kami a na nèkolika mistech musi splnit rûzné ùkoly 
— rozpoznat technické zvuky, zmëfit tranzistor ap.

Vèechny tyto drobné soutèie a celková aktivita 
jednotlivÿch ùcastnikû byly bodovány a na zâvër 
setkáni byli nejùspësnëjài chlapci odmënêni radio- 
technickÿm materiálem. Nebyl ale nikdo, kdo by ze 
setkáni odjel s pràzdnou — kazdÿ dostal nëjakÿ 
tranzistor, integrovanÿ obvod, katalog.

Zàmërem tëchto setkáni, jejichi tradice vznikla 
z iniciativy radiotechnického ûscku oddëleni tech
niky ÚDPM JF, neni pouze umoznit mladÿm 
a nadèjnÿm radiotechnikûm vÿmènu a získávání 
zkuáenosti. Zàmër je perspektivni. Váichni tito 
chlanci za nëkolik let dospëji a bude na nich, aby 
naucili zàklady opët ty „jedenáctileté“. Celostátní 
setkáni mladÿch radiotechnikú jim má ukázat rûzné 
formy, kterÿmi Ize s dëtmi a s mlàdezi pracovat, 
má bÿt prvnim krokem k vÿchovë instruktorû a ve- 
doucich krouikû z tëch, ktefi zatim jeSté tyto 
krouzky navStëvuji.

Bude-li takto perspektivnë uvaèovat vice insti
tue!, organizad a podnikû (prvni „vlaStovkou“ je 
n. p. TESLA Roinov), bude nadëje, ie vSechna 
usnesení o práci s mládezí a jejim vÿznamu nezû- 
stanou jenom na papífe a v zápisech, ale ie se na 
tomto poli situace opravdu zlepSi.

—amy



U0N5TRUUCE SOUSTAV 
S REPRODURTORV

Ing. Tomâs Salava, CSc.
Presto, ze je nyni na nasem trhu pomérne slu’ny vÿbér rùznÿch reproduktorovÿch soustav, 

naskytne se casto potfeba, kterou nelze dobfe splnit pfi pouziti nékleré z bézné proddvanÿch 
soustav. Mimoto pro zrucného domâciho kutila mûze konstrukce a vÿroba reproduktorové soustavy 
vlastnimi prostfedky pfinést urcitéfinançai ûspory, nebo za stejné penize lepsijakost reprodukce. 
Podminkou ùspéchu je vhodnâ volba pouzitÿch reproduktorù, vhodné konstruovanâ vÿhybka 
a skrih soustavy.

Pfed zapocetím prací je si treba vzdy 
peclivë rozmyslet, jaké nároky budou na 
soustavu kladeny, v jakÿch podmínkách 
a jakÿm zpûsobem bude soustava pouzi- 
vána. Prvnim a vÿchozim bodem vsech 
ùvah bude zpravidla prostor, k jehoz 
ozvucení má bÿt soustava urcena. Témër 
vzdy bude ûcelné drzet se jednoduché 
zásady - velikost soustavy má bÿt primë- 
fenà velikosti poslechového prostoru. 
Pro mensi prostory postaci ümèrnë 
mensi akustickÿ vÿkon a tedy i mensi, 
mène úcinná reproduktorová soustava. 
Mensi úcinnost mensich soustav (s ma- 
lÿmi speciálními hloubkovÿmi repro- 
duktory) neni dnes na zàvadu, nebof 
ziskat potrebnÿ nf vÿkon na vÿstupu 
zesilovace necini vëtsi potize. Za cenu 
ponëkud mensi ùcinnosti (pfi pouziti 
modernich hlubokotônovÿch reproduk
torù s velmi poddajnÿm'zàvësem kmitaci 
soustavy a moznosti velké lineární vÿ- 
chylky) mûze bÿt pri vyhovujicim mez- 
nim dolnim kmitoëtu ozvucnice, popr. 
skfíñ soustavy podstatnë mensi. Pfi tëch
to úvahách je také tfeba si uvëdomit, 
jaká maximâlni hladina reprodukce 
(hlasitost) bude v danÿch podmínkách 
jestë pfípustná.

Pfi ozvucování velkÿch poslechovÿch 
prostor nelze naopak ocekàvat, ze by 
potfebného efektu bylo mozno dosâh- 
nout soustavami, jejichz pouziti je ûcel- 
né v malÿch bytovÿch prostorech. Pri 

Tab. 1. Hlubokotônové reproduktory TESLA

Typ

Jmeno
vitá 

impe
dance 

[D]

Cha
rakter, 

citlivost 
[dB/VA/ 
/I m]

Mezni kmitoèty 
[Hz] Príkon2) 

soustavy 
max. [W]

Rozmèry 
(mm]

Doporuè. 
objem 
ozvuè. 
[dm9]

Poznámka
dolní1) homi4)

ARN 567 4 87 28 5 000 10 0 165

14

zvètèenÿ 
zdvih

ARN 568 8 87 28 5 000 10 0 165 zvètJenÿ 
zdvih

ARN 664 4 90 25 3 500 20 0 203 25 zvètSenÿ 
zdvih

ARN 730 15 90 22 . V 3 000 30 0 270 50 zvètsenÿ 
zdvih

ARZ 368 8 85 45 5 000 5 0 100
10

starèí typ

ARZ 369 4 85 45 5 000 5 0 100 starSí typ

ARZ 668 8 87 25 3 600 10 0 203
20

starsi typ

ARZ 669 4 87 25 3 500 10 0 203 starSi typ

ARO 835 4 95 30 2 500 20 0 340 80 vy§5i 
úèinnost

ARO 932 15 98 24 2 000 30 0 390 1603) velmi 
úcinny

ARO 930 15 88 18 2 000 50 0 390 180 poddajnÿ, 
velkÿ zdvih

l) Základní rezonanëni kmitoëet pro reproduktor v nekoneëné ozvuënici, !) maximâlni pfikon soustavy 
s ¡ednim reproduktorem uvedeného typu, 8) ozvuënice „bas-reflex“, otvor 5 dm8, 4) mezni kmitoëet vÿ- 
konové kmitoëtové charakteristiky

ozvucování velkÿch prostor nebude té- 
mëf nikdy ûcelné setfit na rozmërech 
soustavy'. Dûvodem je pfedevsím to, 
ze u velké soustavy lze snáze dosâhnout 
velké ûcinnosti, nutné pro akustickÿ vÿ
kon nezbytnÿ k dosazeni potrebné hla- 
diny reprodukce ve velkém poslechovém 
prostoru. Postaèi jen uvázit pomêr obje- 
mù souèasnÿch malÿch bytovÿch pro
stor (kolem 50 m3) k objemûm vëtsich 
klubovních místností, kin nebo divadel. 
Potrebnÿ akustickÿ vÿkon je pak ûmër- 
nÿ objemu místnosti (ovsem i celkové 
akustické pohltivosti stën a predmëtû 
uvnitf prostoru). Navic je tfeba uvázit, 
ze v bytovÿch podmínkách se zpravidla 
pouzívá spise „komorni“ hladina repro
dukce, zatimco k plnému efektu pfi 
ozvucení velkÿch prostor je potfeba mit 
k dispozici vzdy vëtsi rezervu nf vÿkonu 
(hlasitosti). Pri ozvucování vëtsich pro
stor je zpravidla také nutné zvàzit akus
tické vlastnosti prostoru. V prostorech 
akustickÿ spatnÿch je pak vzdy vÿhod- 
nêjsi pouzit misto obvyklé soustavy tzv. 
reprôduktorovÿ sloup. To je soustava, 
u niz se dosahuje v jedné rovinë (pro- 
cházející osou sloupu) tzv. zvÿseného 
smërovâni, tedy zdûraznëni smërovÿch 
ûcinkù. Vyzarovanÿ signal lze lépe 
smërovat uzitecnÿm smërem, coi se 
velmi pfiznivë projevi v akustickÿ ménë 
kvalitních prostorâch. Pouziti reproduk
torovÿch sloupû je ûcelné vzdy, je-li kla- 

den dûraz predevsim na srozumitelnost 
feci v akustickÿ nevyhovujicich prosto
rech (v prostorech bez moznosti akus- 
tickÿch ûprav) a na volnÿch prostran- 
stvich. Pokud jsme zvázili vsechny uve- 
dené skuteenosti, mûzeme jiz pristoupit 
k volbé vhodnÿch reproduktorù.

Volba reproduktorù

Ve vÿrobnim programu vÿhradniho 
vÿrobce reproduktorù v ÖSSR n. p. 
TESLA Valasské Mezifici, mûzeme na- 
jit pomërnë rozsàhlÿ' Sortiment vhod
nÿch typù reproduktorù. Nelze tvrdit, 
ze by vyrâbënÿ Sortiment nebylo mozno 
dále rozsifovat, a vsak vÿbër je jiz roz- 
hodnë znacnÿ. Vëtsina vyrâbënÿch re
produktorù je mimo to co do reprodukë- 
nich vlastnosti na pomërnë vysoké úrov- 
ni. Pfi vÿbëru vhodnÿch typù, s nímz 
souvisí i optimální vyuzití vlastnosti zvo- 
lenÿch reproduktorù, postaci vycházet 
z nèkolika màio jednoduchÿch zásad.

Predevsim je to zásada vybírat (volit) 
nejdríve hlubokotónovy reproduktor. 
Jim bude urcen i objem skfinë a základní 
úcinnost soustavy.

Dalsi velmi úcelnou zásadou je vy
bírat tak, aby vsechny reproduktory 
soustavy mëly pfibliznê stejnou úèinnost 
a stejnou (nebo ve vhodné zapojenÿch 
skupinách stejnou) jmenovitou impe- 
danci. Samozfejmostí jsou s presahem 
navazující kmitoctové rozsahy repro
duktorù nebo skupin reproduktorù 
v jednotlivÿch pásmech. Vrafme se vsak 
k hlubokotónovému reproduktorù. Pre- 
hled vyrâbënÿch typù je uveden v tab. 1. 
V tabuice je uvedena jmenovitá impe
dance reproduktorù (tj. minimální im
pedance uvnitr pfenáseného pásma), dû- 
lezitá vzhledem k pfizpúsobení vÿhyb- 
ky i zesilovace a dále tzv. charakte- 
ristická citlivost, podle níz mûzeme po- 
soudit úcinnost reproduktorù. Rozdílu 
3 dB odpovídá dvojnásobná úcinnost 
(pokud neuvazujeme pfípadné rozdílné 
smërové úcinky porovnàvanÿch repro
duktorù). Rozdíl charakteristickÿch cit
livosti reproduktorù v soustavë by nemël 
bÿt vëtsi nez 1 az 2 dB, je-li pozadován 
vyrovnanÿ kmitoctovÿ prùbëh soustavy. 
Kdo vsak chce mit „brilantni vÿsky“, 
mûze' samozfejmë volit vÿskovÿ repro- 
doktor primërenê citlivëjsi, popí, ùcin- 
nëjsi. Totéz mûze do znacné miry platit 
i o stredovÿch reproduktorech (dûraz- 
nêjsi „prezenc“). Obecnë by vsak mêla 
bÿt dâna pfednost vyrovnané kmitocto
vé charakteristiçe. Za optimum lze po- 
vazovat, zvëtsuji-li se ponëkud charak- 
teristické citlivosti reproduktorù v nava- 
zujících pásmech postupnë smërem 
k vyssim kmitoctûm. Dûvodem je sku- 
teenost, ze se zvysujicim se kmitoctem se 
zvëtsuji smërové úcinky reproduktorù 
(pokud se ovsem nejedná o reproduktory 
speciâlni konstrukce, jakÿmi jsou do 
znacné miry napf. i tlakové reproduk
tory se stërbinovÿmi zvukovody). Roz- 
dily charakteristickÿch citlivosti repro
duktorù v sousedních pásmech by vsak, 
jak jiz bylo receno, nemëly bÿt vëtsi 
nez 2 dB.

Dalsi údaje v tab. 1 se tÿkaji meznich 
kmitoctù, maximálního pfikonu najeden
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réproduktor v soustavë (maximální pii- 
kon soustavy) a objemu ozvucnice. Tyto 
ûdaje jsou ovsem pouze orientacni. Uve- 
denÿ dolni mezni kmitocet piati pro 
réproduktor v nekonecné ozvucnici a je 
to tedy spíse údaj o základním rezonanc- 
nim kmitoëtu reproduktoru. Doporu- 
cené objemy ozvucnic jsou voleny tak, 
aby bylo dosazeno óptima mezi rozmëry 
soustavy a dosazenÿm dolnim meznim 
kmitoëtem reproduktoru v ozvucnici. 
Doporucené objemy jsou voleny. zhruba 
tak, aby dolni mezni kmitocty pro mensí 
reproduktory byly v rozmezi pribliznë 
50 az 60 Hz (tj. rezonancní kmitocty 
reproduktorû v ozvucnici asi 65 az 
80 Hz), u vétsich reproduktorû jsou 
voleny mezni kmitocty nizsí (asi 4Ô az 
47 Hz). Protoze dolni mezni kmitocet 
v tomto pfipadë do znacnë miry souvisi 
se zatízitelností, není vhodné, zvlàstê 
u poddajnÿch hlubokotônovÿch repro- 
duktorù, zvëtsovat pfilis objem ozvuc
nice. Je tfeba také zdûraznit, ze snizo- 
vání dolniho mezniho kmitoctu pod 
60 Hz má smysl jen pro nárocné poslu- 
chace vázné hudby. Dûvodem je pfede- 
vsim skutecnost, ze cetnost signâlovÿch 
slozek o nizkÿch kmitoctech (i ve vázné 
orchestrální hudbè) velmi rapidhë klesà 
jiz asi od kmitoctu 80 Hz, pficemz tûny 
o základních kmitoctech pod 42 Hz se 
vyskytují jen ojedinële (kontrafagot, 
varhany) ve vázné hudbè. Soucasné je si 
tfeba uvëdomit, ze pri reprodukci signâ- 
lû velmi nizkÿch kmitoctù se na vÿsledkù 
podilí i poslechovÿ prostor — predevsim 
jeho tvar (vcetnc umistëni soustavy) a 
rozmëry. Z ciste fyzikâlnich dùvodù 
není napf. mozné dosâhnout vyrovnané 
kmitoctové charakteristiky na nizkÿch 
kmitoctech v malÿch poslechovÿch pro- 
storech, kde sc vÿraznë projevi vliv rûz
nÿch modû stojatÿch vln a prostor sám 
bude mît radu vÿraznÿch rezonanci. 
Pfedcslé ûvahy mûzeme zatim uzavrit 
konstatováním, ze není vzdy ûcelné sna- 
zit se o dosazení co nejnizsiho dolniho 
mezniho kmitoctu reproduktorové sou
stavy - a to nejen proto, ze se v tomto 
pfipadë znacnë ■ zvëtsuji pozadavky na 
rozmëry ozvucnice.

Jestë nëkolik poznâmek k prikonu sou
stavy, popf. zatízitelností reproduktoru. 
V této oblasti se Ize sctkat s pojmy jme- 
novitÿ a maximální vÿkon reprodukto
ru, pfipadnë i s dalsimi pojmy. Je tfeba 
fici, ze není dobfe mozné stanovit zatizi- 
telnost reproduktorû zcela jednoznacnë. 
Je to dáno jednak tim, ze obvyklÿ pro- 
gramovÿ materiâl - pokud na nëj pohli- 
zime jako na budici signâl - je do té 
miry promënnÿ, ze jeho vlastnosti Ize 
vysetfovat pouze statisticky. Z hlediska 
funkce reproduktoru je soucasné dûle-

Obr. 1. Rozlozeni vÿkonû v bézném progra- 
movém materiâlû. a - dlouhodobÿ prûmér 
programù rozhlasu na VKV, b - klasickd 
symfonickâ hudba, c - hudba typu „beat“ a 
„pop“, d - feo (muzská a zenská ve stejném 

pomëru ) 

zité i rozlozeni vÿkonû v zâvislosti na 
kmitoctu. V prùmërném programovém 
materiâlû je maximum vÿkonû soustfe- 
dëno zpravidla kolem kmitoctu pfibliznë 
600 Hz (obr. 1). V prùmërném dlouho- 
dobém spektru bëzného programového 
materiâlû se vÿkon zmensuje smërem 
k nizsim kmitoctùm nejprvc pozvolna 
asi do 100 Hz, pak stálé rychleji. Smë
rem k vyssim kmitoctùm dochází k ra- 
pidnimu zmenseni vÿkonû pribliznë nad 
kmitocty 2 az 4 kHz. O hlavní cást pri
konu se pak v soustavë zpravidla dèli 
hl u boko tòno vÿ réproduktor s reproduk
tory ostatnimi. Pfikon do vÿskovÿch 
reproduktorû pri meznim kmitoctu vy- 
hybky napf. kolem 6 kHz nepfesáhne 
zpravidla jednu desetinu celkového pri
konu soustavy. U reproduktorû obvyk- 
lÿch konstrukci Ize mimoto vzdy pocitat 
s vëtsi zatízitelností pfi vyssim dolnim 
meznim kmitoctu. Celkovà problemati- 
ka zatízitelností je ovsem ponëkud slozi- 
tëjsi, postaci vsak mit vzdy na zreteli, ze 
údaj o prikonu reproduktoru nebo re
produktorové soustavy mûze vychâzet 
z rûznÿch pfedpokladû a ze tyto ûdaje 
jsou spise orientacni, pricemz Ize po- 
rovnávat vzàjemnë jen ûdaje jedno
znacnë definované (napf. normou).

Pro nase úcely jsme zvolili údaj o ma- 
ximálním prikonu soustavy na jeden 
pouzitÿ réproduktor daného typu. Tento 
údaj má následující vÿznam: je to maxi
mální sinusovÿ vÿkon zesilovaëe, pro 
kterÿ Ize soustavu s timto zesilovacem 
provozovat bez nebezpeci pfetizeni sou
stavy jak z hlediska zkresleni, tak z hle
diska poskozeni. Pritom se pfcdpoklà- 
dà, zc soustava bude reprodukovat 
signály, vyskytujici se v.bczném progra
movém materiâlû typu hudba - fee. 
Je tfeba mit na pamëti pfi uzívání vëtsi- 
ny soustav, ze napf. vÿskovÿ systém 
soustavy o pfikonu 20 W je mozné znicit 
s ûspëchem nëkdy jiz trvalÿm sinusovÿm 
signálem o kmitoctu kolem 10 kHz pii 
pfikonu napf. 5 W. Je to proto, ze vÿs
kovÿ réproduktor pro bëznÿ provoz by 

Tab. 2. Reproduktory TESLA, vhodné pro stredni kmitoëty

Typ
Jrnenovitá 
impedance 

(O]

Charakter, 
citlivost
[dB/VA/ 

/I m]

Mezni kmitoöty 
[Hz] Pfikon2) 

soustavy 
max. [W]

Rozmëry 
[mmi

Poznámka

dolni1) homi

ARE 366 8 88 200 14 000 10

125x80ARE 367 4 88 200 14 000 10

ARE 389 4 86 200 14 000 10 bezrozpty- 
lovy

ARE 467 4 90 140 14 000 15

160x100

ARE 468 8 89 140 14 000 15

ARE ’485 8 86 140 14 000 15 bezrozpty- 
lovÿ

ARE 489 87 140 14 000 15 bczrozpty- 
lovÿ

ARE 567 4 91 100 12 000 20

205^130ARE 589 4 88 100 12 000 20

ARE 568 8 90 100 12 000 20

ARO 667 4 95 60 7 000 20 0 203

ARO 664 15 89 100 7 000 20 0 203 special™ 
provedeni

’) Základní rezonanëni kmitoëet pro réproduktor v nekoneëné ozvucnici, !) maximální pñkon soustavy 
s jednim reproduktorem uvedeného typu

bylo naprosto neekonomické dimenzovat 
na pfikon, blizici se pfikonu celé sou
stavy.

Vrat’mc se vsak jestë k tab. 1. Pfikon 
uvedenÿ v této tabulée piati pro sousta
vu s jednim uvazovanÿm reprodukto- 
rem. Pouziji-li se v soustavë dva hlubo- 
kotónové reproduktory v tësné blizkosti, 
bylo by teoreticky mozné ziskat az ctyr- 
nàsobnou zatizitelnost (objem ozvucnice 
pro stejnÿ dolni mezni kmitocet musí 
bÿt dvojnàsobnÿ) v oblasti nejnizsich 
kmitoctù. Prakticky Ize vsak pocitat 
pouze s vÿkonem dvojnàsobnÿm, pro
toze hloubkovÿ réproduktor vyuzijeme 
zcásti vzdy' také pro stredni kmitocty. 
Zbÿvà jestë dodat, ze pfikon uvedenÿ 
v tab. 1 byl urcen za pfedpokladû, ze 
hloubkovÿ réproduktor bude zpracovâ- 
vat pâsmo pfibliznë do 800 Hz.

Reproduktory TESLA, které Ize do- 
porucit pro soustavy jako tzv. stredotóno- 
vé, jsou uvedenÿ v tab. 2. V tabulée jsou 
uvedenÿ obdobnë ûdaje jako v tab. 1. 
Hlavní zásady pro vÿbër typu jsme jiz 
uvedli. Zbÿvà jen upozornit na skutec
nost, zc soustavy s vëtsinou reprodukto
rû v tab. 2 nepotfebuji nezbytnë dopl- 
nit vÿskovÿmi reproduktory, pokud ne- 
pozadujeme zvÿraznënou reprodukci sig- 
nàlû vysokÿch kmitoctù -’pak ovsem 
stojíme pred otâzkou, zda volit soustavu 
dvoupásmovou nebo trípásmovou.

Pri posuzování ûdajû o kmitoctovém 
rozsahu reproduktorû uvedenÿch v tab. 
2 je v této souvislosti’ tfeba dodat, ze 
homi mezni kmitocet uvedenÿ v tabulée 
piati pouze pro kmitoctovou charakte- 
ristiku reproduktoru mèrenou v jeho 
ose, zatimco vÿkonovà kmitoctovà Cha
rakteristika prímovyzafujícího repro
duktoru klesá vzdy pozvolna jiz od 
kmitôctû zpravidla o jednu az dvë 
oktàvy nizsich, nez je uvedenÿ „osovÿ“ 
mezni kmitocet. Tato skutecnost (tj. po
zvolna klesajici vÿkonovà kmitoctovà 
Charakteristika celkového vyzarovaného 
vÿkonû) nemusi bÿt pocit’ovâna jako ne- 
dostatek, naopak je to nëkdy vÿhodné.



Mimoto lze tento pokles podle potfeby 
(nebo spise podle chuti, zvyku) do znaè- 
né miry kompenzovat korekcemi zesilo
vaée. Timto zpûsobem lze ovsem kom
penzovat pouze vÿkonovou kmitoétovou 
charakteristiku, nikoli napr. smérové 
vyzarovaci vlastnosti! Dostateènè siroké 
smérové vyzarovaci charakteristiky na 
vysokÿch kmitoctech lze pak jisté snad- 
néji ziskat pouzitim napr. dvou malÿch 
vÿskovÿch reproduktorû. Soucasnë pak 
lze ziskat i vëtsi úcinnost pro vysoké 
kmitoëty, tedy vÿraznèjsi a brilantnëjsi 
reprodukci v oblasti vysokÿch kmitoctû. 
Pokud je tento druh reprodukce zádou- 
ci, bude ûcelné pouzit tfípásmovou sou- 
stavù, která umozní dosâhnout vyrov- 
nanèjsi vÿkonové kmitoctové charakte
ristiky a zpravidla i sirsich smèrovÿch 
Charakteristik.

Pfehled vyrâbënÿch vÿskovÿch repro- 
duktorù TESLA je v tab. 3. Pfikon sou- 
stavy na jeden reproduktor je v tab. 3 
uvádén za pfedpokladu, ze bude vyuzita 
vÿhybka o strmosti alespoñ 10 dB/okt 
o meznim knitoctu nejménë 6 kHz. Pro 
vÿbër vÿskovÿch reproduktorû je tfeba 
pouze pripomenout. ze vÿskovÿ repro
duktor s vÿraznë vëtsi charakteristickou 
citlivost! (nebo ûcinnÿ reproduktor tla- 
kovÿ) prispèje sice vÿraznë k „brilantni“ 
reprodukci nejvyssicb kmitoctû, avsak 
soucasnë také velmi neprijemnë zdûrazni 
nelineární zkresleni a sumy v* mène 
kvalitních záznamech. Gasto se pak 
hledá nelineární zkresleni, které repro
duktor pouze zdûraznil, v reprodukto- 
rech samotnÿch.

Volba meznich kmitoctû a vÿhybky
Pri volbë meznich kmitoctû se mûze 

uplatnit fada vzàjemnë protichûdnÿch 
hledisek, ëasto se vsak zàvaznost proble- 
matiky kolem volby prenâsenÿch pásem 
vcetnc typu vÿhybky ponëkud zvelicuje. 
V tomto smèru by bylo jistè mnoho nà- 
mëtû k diskusim, pokládejme vsak nadâ- 
le za podstatné hledisko optimální vy- 
uziti vlastnosti pouzitÿch reproduktorû. 
Vÿchozini bodem k volbë mezniho 
kmitoctu mezi hloubkovÿm a stredovÿm 
systémem bude pfedevsim vÿkonové 
vyuziti reproduktorû, popf. rozdèlení 
pfikonu mezi hloubkovÿm a stfedovÿm 
systémem. Z tohoto hlediska lze poklà- 
dat za optimální mezní kmitoèet pro 
hloubkovÿ a stredovÿ systém kmitoèet 
pribliznë 600 az 800 Hz. Pfi nizsim 
kmitoëtu pfebírá vëtsi pfikon stredovÿ 
systém, pfi kmitoctu nad 800 Hz zpra- 
covává pak vëtsinou prevazující cást 
pfikonu systém hloubkovÿ. Pro vÿskové 

Tab. 3. Vysokotônové reproduktory TESLA

Typ
Jmenovitá 
impedance 

ÍQ]

Charakter, 
citlivost 

[dB/VA/1 m]

Mezní kmitoëty [Hz] Pfikon 
soustavy 

max. [VA]
Rozmèry 

[mm]dolni homi

ARV 081 5 89 1 500 16 000 10 75x50

ARV 088 8 88 1 500 16 000 10 75x50

ARV 160 15 90 2 500 18 000 20 0 90

ARV 168 4 92 2 000 16 000 20 0 90

ARV 168 8 92 2 000 16 000 20 0 90

ARV 265 8 94 5 000 15 000 10 0 100

ART 481 0,6 93 5 000 18 000 20 tlakovÿ T 1

ART 581 15/8 98 1500 14 000 20/40') tlakovÿ T 2

• l) Pfi meznim kmitoctu vÿhybky 6 kHz

reproduktory TESLA lze s vÿjimkou 
typu ART 581 doporucit dolni mezní 
kmitocet nejménë 6 kHz; optimum se 
bude .pohybovat v rozmezi 6 az 8 kHz. 
Pfi vyssim meznim kmitoctu bude re
produktor ménë zatizen. Tlakovÿ repro
duktor ART 581 je pouzitelnÿ jiz s vÿ- 
hybkou o meznim kmitoctu 2 kHz, 
samozrejmë pfi ûmërnë mensi zatizitel- 
nosti soustavy. Pfi volbë mezniho kmito
ëtu je jeStè tfeba pocitat s tim, zda bude 
soustava dvoupásmová nebo tfípásmo- 
vá. Mezní kmitoëty 700 Hz a 7 kHz lze 
poklàdat za pfiblizné optimum pro sou
stavy tfípásmové. U soustav dvóupásmo- 
vÿch bude pak zâlezet na volbë pouzi
tÿch reproduktorû. Obecnëji platné 
optimum nelze v tomto pfipadè jedno- 
znaènè urcit.

Pro dvoupásmové soustavy s nejmen- 
simi hlubokotonovÿmi reproduktory by 
mohl bÿt mezní kmitocet napf. v roz- 
mezi 5 az 6 kHz. Jako vÿskovÿ repro
duktor by pak bylo mozné pouzit nè- 
kterÿ z reproduktorû, uvedenÿch v tab. 
3. U vëtsich hloubkovÿch reproduktorû 
bùde nutno volit mezní kmitocet ûmër-

4 Si 8 ß 159
C; 40uFG2uD 20 vF(16fiF) 10 pF (.8 pF)
•L 125 mH 2,5 mH 5 mH
Ce 4 pF 2 nF luF
Le 0,125 mH Q25 mH ■ Q5 mH

Obr. 2. Vyhybka vhodná pro tfípásmové sou
stavy s reproduktory TESLA. V tabuice jsou 
uvedeny alternatimi údaje pro jmenovité 

impedance soustavy 4, 8 a 15 Cl 

nè nizsí, nepresahující hbrní mezní 
kmitocet hlubokotónového reproduk- 
toru podle tab. 1.

Pfi návrhu vÿhybky je úcelné vychá- 
zet pfedevsim z pozadavku dostateèné 
strmosti vÿhybky a neprílis kolís'ající 
vstupni impedance soustavy. V tomto 
smèru pfedstavuje optimum tzvr dva- 
náctidecibelová vÿhybka typu LC. Im- 
pedancni pfizpûsobeni slozitéjsich vÿ- 
hybek je obtiznèjsi a strmost vÿhybky, 
blízící se 12 dB/okt., je jiz postacujici. 
Pfiklad vhodné vÿhybky pro tfípásmové 
soustavy s reproduktory o jmenovité 
impedanci 4 az 15 Q je na obr. 2. Je to 
vÿhybka, oznacovaná nëkdy téz jako 
vÿhybka s konstantni vstupni impedanci. 
Konstantin vstupní impedance je ovsem 
mozno dosâhnout pouze tehdy, je-li 
vÿhybka zatizena na jednotlivÿch vÿ- 
stupech cinnÿmi odpory. Vstupni impe
dance reproduktorû má vsak mimo 
reálné slozky i zpravidla indukcní slozku 
(indukcnost kmitací cívky na vyssich 
kmitoctech) aje tedy obccnë znacnë zá- 
vislá na kmitoctu. Proto se ani s touto 
vÿhybkou pri zátézi reproduktory ne- 
podafí dosâhnout zcela vyrovnaného 
prûbëhu vstupní impedance soustavy. 
Lze vsak zajistit, aby vstupní impedance 
soustavy nebyla mensí, nez je jmenovitá 
impedance pouzitÿch reproduktorû, coz 
je pozadavek dûlezitÿ z hlediska zesilo
vace.

Vseobecnë by mêla platit zásada, ze 
na vÿhybce se nemà zbytecnë setfit. 
JednodusSi, tzv. jednoprvkové vÿhybky 
mohou mit odûvodnëni jen u nejlcvnëj- 
sich soustav. Nelze téz doporuëit pro 
vÿhybky elektrolytické kondenzâtory; 
bloky MP jsou sice vzdy vëtsi i drazsi, 
dávají vsak zàruku spolehlivé funkee 
vÿhybky.

Mechanickâ konstrukce soustavy
Zàkladem soustavy je skfíñ obvykle 

uzavfeného typu. Volnÿ objem urcuje 
vëtsi ci mensi mërou vÿslednÿ rezonanè- 
ni kmitoèet reproduktorû a potfebnÿ 
vnitrní objem je proto vÿchozim ûda- 
jem pro návrh skfinë. Pro hlubokotónò- 
vé reproduktory TESLA jsou vhodné 
objemy uvedené v tab. 1. S vÿjimkou 
reproduktorû ARO 932 bude ûcelné 
volit jednoduchou uzavfenou ozvucnici, 
protoze pfinos ozvuënice typu bas- 
-reflex bude nevÿraznÿ (zvlàstë u repro- 
duktorù s velmi nizkou vlastni rezo- 
nanci). Naopak u velmi ûcinného repro- 
duktoru ARO 932 pomáhá rezonátorová 
ozvucnice do znaèné miry zlepsit. re
produkci signálü nizkÿch kmitoctû, po- 
tlaëenÿch jinak vlivem znacného pre- 
tlumeni vlastni rezonance reproduktorû.

Pfi návrhu skrínè vycházíme, jak jiz 
bylo feèeno, z potfebného vnitfniho 
objemu. Vlastni tvar a jednotlivé roz- 
mëry pritom nejsou v sirokém rozmezi 
nijak kritické a skfíñ lze proto tvarovat 
podle potfeby. Pri konstrukci skfinë piati 
jednoduchá zásada: tuhost sten a celé 
skfinë musí bÿt co nejvètsí. Stëny skfinë 
by nemèly kmitat; pfi pouziti tencich 
materiâlû je proto tfeba pouzit vhodné 
vÿztuhy. To piati pfedevsim pro stëny 
rozmërnëjsich skfini, u nichz mûze do- 
châzet snadno k parazitnímu vyzafovâ- 
ni. Spojeni vsech dilû skfinë musí bÿt co 
nejpevnéjsi; jinak mohou vznikat nepfi- 
jemné pazvuky kmitáním nedostatecnë 
upevnënÿch dilû. Nejvhodnëjsim kon- 
strukcnim materiálcm je stále dfevo; 
ûèelné je pouziti lat’ovek i dfevotfisko- 
vÿch desek, které jsou vsak vëtsinou po- 



nékud tczsi. Teoreticky je ovsem moino 
pouzit jakÿkoli materiál, bude-li splnën 
pozadavek tuhosti skrinë. Vyzkouseny, 
byly (s ùspëchem) dokonce i plechové 
ozvucnice (ovsem s vÿztubami a náté- 
rem tlumici hmotou) ; prokazatelnë po- 
nèkud horsi jsou viak ozvucnice poly- 
styrénové (nedostatecnë tuhé, mëfitelnë 
„dÿchajici“ stëny), coz ovsem neni vada 
materiâlù, ale spise do urëité miry dû- 
sledek nutné kompromisní konstrukce.

Dosti nejasností je spojeno s vnitrním 
tlumením ozvucnice. Predevsím je treba 
ríci, ze u reproduktorú TESLA není 
naprosto treba tlumit ze strany ozvuc
nice vlastní rezonanci reproduktoru. 
Ta je optimálné zatlumena jiz vhodnou 
konstrukci reproduktoru. Proto není 
nutné vnitfní tlumení ozvucnice pre- 
hánét. Smyslem tzv. tlumení vnitrního 
objemu ozvucnice je potlaceni vlivu sto
jatÿch vln, které se mohou uvnitr 
ozvucnice vytvofit a které zpüsobí na 
urcitÿch kmitoëtech (souvisících s roz
méry ozvucnice) tzv. akustické ,,za- 
brzdéni“ reproduktoru. To se projeví 
obvykle nëkolika ùzkÿmi ostrÿmi mini- 
my na kmitoctové charakteristice. K po
tlaceni stojatÿch vln uvnitr malÿch 
ozvuçnic staci vlozit do skrinë pfimërené 
mnozství pohltivého materiâlù, napr. 
vaty, ale i mékcí tkaniny, vhodné zafi- 
xované uvnitf skrinë. Objem tlumicího 
materiálu (éisty objem) by nemël pre- 
sáhnout desetinu objemu ozvucnice. 
Tlumici materiál je také úcelnéjsí fixo- 
vat spíse uvnitr objemu nez na sténách. 
Svúj úcel vÿbornë spini i mëkké poly- 
etylénové fólie, zafixované tak, aby stàly 
v cestë stojatÿch vln, které se vytváfejí 
mezi protilehlÿmi paralelnimi stënami. 
Toto resení je mozné pouzit i u vëtsich 
skrini, kde tlumení na sténách skrinë je 
vzdy nákladnéjsí.

Pfi rozmisiování reproduktorû je tfe
ba dbât, aby reproduktory byly co nej- 
blize u sebe. Pouzijeme-li dva nebo vice 
reproduktoru stredovÿch, je ùcelné 
uspofâdat je tak, aby jejich osy sviraly 
navzájem úhel asi 10° az 20° (osy sou- 
sednich reproduktorû). Totéz piati i pro 
reproduktory vÿskové. U reproduktorû 
eliptickÿch jsou vzdy sirsi smèrové vy- 
zarovaci charakteristiky v rovinë pro- 
cházející kratsi osou elipsy, cehoz lze 
nëkdy vyuiit.

Dosti dûlezité je pamatovat na prosto- 
rové oddëleni objemu, v nëmz jsou umis
tëny stfedové reproduktory, od objemu, 
do. nèhoz pracuje hloubkovÿ systém. 
Stfedové reproduktory by tedy mëly mit 
jakousi vlastní uzavrenou ozvuënici; 
postaci ovsem objem 0,5 az 2 dm3 na 
jeden reproduktor (podle velikosti, popr. 
plochy membrán).

Do urcité miry. problematické jsou 
bëâné zpûsoby „zadekorování“ repro- 
duktorü. Bézné brokáty jsou vétsinou 
màio prûzvucné a pohlcuji nezanedba- 
telnÿ ail akustické energie, predevsím na 
vysokÿch kmitoëtech. Vÿhodnëjsi jsou 
tkaniny z tlustsích vlàken z plastickÿch 
hmot (silonové brokáty) : mnohdy mùze 
bÿt fesením tenká kovovà mrizka v kom- 
binaci s fidkou cernou tkaninou. Orien- 
tacnë lze zkouset prùzvucnost tkanin tak, 
ze se je snazime profouknout po tésném 
prilozeni na usta. Tkaniny, u nichz 
vzniká vétsí odpor pfi profukování, jsou 
vétsinou nevhodné.

Pfíklady soustav s reproduktory 
TESLA

Pfíklady feseni soustav s reproduktory 
TESLA jsou prehlednë uvedeny v tab. 4. 
V této tabulée je celkem osm typû sou
stav od nejmensich az po velké vcetnë 
reproduktorovÿch sloupû. U veden je 

vzdy orientaëni objem soustavy (jedná 
se o vnitfni objem), dále maximální 
pfíkon a charakteristická citlivost. 
Vstupní impedance je u nëkterÿch typû 
dvoji (volime podle zesilovace). Dále 
následuje osazcni soustav. Co do osazcní 
nejsou samozfejmé vycerpány vsechny 
moznosti. Tato cást tab. 4 by mêla po- 
slouáit spíáe jako pfíklady vÿbèru repro
duktorû pro urcité typy soustav. V po- 
sledních dvou sloupcích je uveden ob
jem místnosti, pro níz je soustava vhod- 
ná, a charakteristická hladina repro- 
dukee. Tento poslední údaj Ize pouzit ke 
vzájemnému porovnávání hlasitosti re- 
produkee dosazitelné jednotlivÿmi sou- 
stavami v prostorech, pro nez jsou urce- 
ny. Pro ilustrad Ize uvést, ze poslechová 
hladina v bytovÿch podminkách je ob
vykle asi 80 dB, takze hladina 90 dB 
pfedstavuje jiz dostatecnou rezervu pro 
prípadné „spicky“.

Poslední dva typy soustav jsou tzv. 
reproduktorové sloupy, urcené pro pro- 
story s horsími akustickÿmi vlastnostmi 
a pro volná prostranství. Typ F je velká 
soustava s vlastnostmi vélkého tzv. 
„studiového monitoru“, tedy s nejvyssi 
kvalitou reprodukee. Typ E je soustava 
vhodná pro kina a divadla. Typová 
oznacení reproduktorû v závorkách 
predstavují alternativy soustav se star- 
limi reproduktory, které jsou stále jestë 
na trhu. Témto prípadüm odpovídaji 
charakteristické údaje uvedené v zá
vorkách.

Z uvedenÿch pfikladú je zfejmé, ze 
z vyrábéného sortimentu reproduktorû 
TESLA Ize sesta vit pomërnë velké 
mnozství variant nejrúznéjsích repro- 
duktorovÿch soustav. Kvalita reproduk- 
torú TESLA je rozhodnë na svétové 
úrovni. Vlastnosti reproduktorû je 
ovsem tfeba vhodné vyuzít.

Tab. 4. Pfíklady feáení reproduktorovÿch soustav s reproduktory TESLA

Typ

-

Objem 
[dm1]

Max. 
pfíkon 

[W]

Vstup. 
imp. 
[Q]

Charakter, 
citliv, 

[dB/1 m/1 W]

Reproduktory Pro objem 
místnosti 

[m’)

Charakter, 
hladina 

[dB]hloubky stfed vÿâky

A

14 10 4 88 
'(85)

ARN 567 '
(2xARZ 368)’)

ARE 367 
(ARE 369)

ARV 081

40 90

(88)
8 88 -

(85)
ARN 568 

(2xARZ 369)l)
■ ARE 366

(2XARE 389) *)
ARV 088

B

25
(20)

20

(15)

4 90

(87)

ARN 664

(ARZ 667)»)

2XARE 468’) 
ARE 567 

(ARE 489)

ARV 161 
2XARV 168’) 

(ARV 081)

60 93
(90) '

8
(87)

2XARN5671) 
(ARZ 668)s)

2 XARE 367') 
(ARE 485)

2XARU 161‘) 
(ARV 088)

c 60 30

(20)

15

(4)

90

(87)

ARN 730

(2 X ARZ 668)’)8)

2 x ARE 468')
2 x ARE 568') 

(ARE 589)

2XARV 168 ')

(ARV 081)

80 93
(90)

D 80 30 4 95 ARO 835 • ARO 667 ART 481*) 
(2 X ARV 265)')’)

100 97

E 160*) 30 15 98 ARO 932
(2XARO 667)')

ART 541’)') 
(2XARV 265)*)

200 98

F 180 50 15 89 ARN 930 4X (IX) 
ARO 664")

(ART 481) 
ARV 160

100 94

G 1,4 m*) 30 8 
(32)

95 8 x ARO 567 — v 10 m#) 90

H 1,6 m') 50 8 
(28)

98 7xARO 667 ART 581’) v 10 m’) 94

0 v sérii,*) paralelnë, ’) stadi typ (menàî zatizitelnost, menSi citlivost, 4) bass-reflex (otvor asi 5 dm:), •) starSi typ, •) tlakovÿ, ’) vÿrobce TESLA - VÜST,
•) sérioparalelné, •) sloup - délita



ÕífMtm tjwjwhi/ttmnú 
svarecka

Jiri Klimes
Elektrické obloukové sváfení neni jisté nejcastëjëi proci radioamaléra, i kdyz se i vjeho dil- 

n¿ sváfecka mnohdy uplatní. Oblas potfebuje zhotovit kostru li rám pro své zafizeni (zesilovale, 
vysílace apod.), pfípadné sloíitéjlí ¡asi ci anténu. Sváfelka se uplatní v dilnê radioamatéra 
i pfi vÿrobë rûznÿch dilenskÿch strojkû a pfipravkû. Ostatile amatér zpravidla péstuje i jiné 
technicky zaméfené konicky, pfi nichz se bez sváfení neobejde (domàci diina, chata, motorismus 
apod.). Pfi stavbé transformátorové sváfecky taképine uplalni své teoretické apraktické znalosti, 
bez nichz lze ztézí stavbu sváfecky doporucit i úspésné zakoncit.

Technické údaje
Primárni napéli 220 V, 380 V.
Primární proud
naprázdno: 0,3 az 0,6 A 0,25 az 0,5 A. 
Primární proud
pfi sváfení: vÿkyvy asi do 25 A.
Sekundárni napëti
naprázdno: 53 — 61—70V, 55—62—70 V.
Sváfeci proud: do 150 A, do 220 A.
Prúmér sváfecích
elektrod: do 3,15 mm, do 4 mm.
Pojistky - jistil: 20 az 25 A.
Váha: asi 50 kg.
Rozméry: 25 x 35 x 46 cm.'
Napëti pro nabíjeni
akumulátorü: 6 a 12 V.
Napëti pro elektrickou
rucní vrtalku: 40 az 44 V.

Transformátorovou svárecku je moz
no doplnit regulacni tlumivkou pro ply- 
nulou regulaci sváreciho proudu, prí- 

padnë i usmërnovacem pro sváfení 
stejnosmërnÿm proudem.

Základní údaje

Sváfecka je navrzena pro svárení 
strídavym proudem. Svafovací trans
formâtor je jednofâzovÿ, rozptylovÿ, 
jádrového typu. Svafovací proud se na- 
stavuje pfepináním cásti sekundárního 
vinutí ve tfech stupnich propojováním 
svornikú na panelu. Sekundárni napëti 
(zapalovací napëti oblouku) je mozno 
regulovat tfípolohovym prepínacem, 
jenz souëasnë slouzí jako spínac. Prepí- 
náním napëti se v malé mife reguluje 
i sváfeci proud.

Na svorky panelu je vyvedeno z od- 
bocky sekundárního vinutí napëti 42 V 
pro napájení rucní vrtacky ,,bezpec- 
nostním“ napëtim. Zvlástní vinutí 
transformátoru je urceno ve spojeni 

s usmërnovacem a ampérmetrem k na- 
bíjení akumulátorü.

Vseobecnÿ popis konstrukce sváfecky

? Hlavní soucástí sváfecky je transfor
mâtor, proto jsou údaje pro jeho zho- 
tovení dále uvedeny podrobnëji. Tvar, 
rozmëry a celková konstrukce sváfecky 
závisí jednak na velikosti vlastního trans
formátoru (podle pouzitÿch plechû a 
materiálu na vinuti) a na dilenskÿch 
moznostech.

Zpûsob upevnëni transformátoru na 
základní desku, provedení a upevnëni 
panelu a celková úprava sestavy a jed
notlivÿch dílü je' zfejmá z fotografi! 
a vÿkresû (obr. 1,2, 3, 4 a 5). Pfesnë 
rozmëry tëchto dílü z drive uvedenÿch 
dùvodù neuvádím.

Dále jsou uvedeny strucné, údaje 
o celkové mcchanické sestavé sváfecky. 
Zàkladni deska (obr. 4) je z lafovky 
tloust’ky 25 mm a je na spodni stranë 
vyztuzena priklízením dvou latí z tvrdé- 
ho dreva. Na vrchní stranë desky jsou 
proti spodnim latím pfiklízeny dva hra- 
nolky, na které je polozen hotovÿ trans
formâtor volnou cásti jádra tak, ze 
cívky jsou mezi hranolky. V základní7 
desee je pod vinutím vyfíznut vétrací 
otvor, kterÿ je zespodu zakryt dëro- 
vanÿm plechem. Transformâtor je k zá
kladní desee pfipevnén dalsimi dvëma 
hranolky (obr. 5). Jádro transformátoru 
je mezi hranolky na desee a vrchní hra
nolky pevné stazeno srouby, které pro- 
cházejí základní deskou, spodnim a

Obr. 1. Pohled na hotovou sváfecku ze strany panelu Obr. 3. Ovlàdaci panel sváfecky



Obr. 5. Upevnéni 
transformátoru a pane- 
lu na základní desku

Pevné stazení za-vrchním hranolkem.
brañuje chvëni plechû. Základní deska 
je ponékud delsí nez transformàtor. 
Ve volném prostoru je na dvou trme- 
nech upevnén ovládaci panel, pod nímz 
je k základní desee prisroubován drzák 
se svorkami pro pripojení prívodního 
kabelu pro 220 nebo 380 V (obr. 1).

Celá sestava je uzavíena plechovÿm 
krytem, v nëmz je na vrchní strané 
otvor pro ovládaci panel a na prední 
stranë zakrytÿ otvor, kterÿ umozñuje 
prístup ke svorkovnici pro pripojení 
prívodního kabelu. Na vrchní cásti 
krytu jsou nad vinutím vëtraci otvory. 
Na kratsích stranách krytu jsou pfipev- 
nëna dvë sklopná drzadla pro preciasen! 
sváfecky (obr. 3). Kryt musí bÿt doko- 
nale upevnën, aby pfi provozu ne- 
dméel. Je prisroubován nëkolika srouby 
k základní desee a pfipadnë k vrchním 
hranolkûm, mezeru mezi hranolky a 
krytem jsem vyplnil drevénou lat’kou, 

, polepenou plstí.
Pro snadnëjsi pfemíst’ování sváfecky 

je mozno do vyztuzovacích líst (pod zá
kladní deskou, obr. 4) vyríznout záfezy 
a do nich zalozit hfídel s kolecky od ko- 
ëàrku a k základní desee pfisroubovat 
drzadlo s podpërnou nozkou (obr. 11, 
AR 12/73):

Na panelu (obr. 3, obr. 6) jsou na 
levé i pravé stranë tfi páry mosaznÿch 
svorníkü se závitem M8. Propojováním 
jednotlivÿch párú svorníkü na levé 
stranë nastavujeme sváiecí proud ve 
tfech stupních. K propojování slouzí 
mosaznÿ pásek tlousfky 2 mm s dérami 
pro svorníky, k nimz je pásek pfisrou- 
bován'mosaznvmi kfídlovymi maticemi. 
Pfívod ke svafecím elektrodám je ze 
dvou svorníkü na pravé stranë. Dalsí 
svorníky na pravé strané nejsou zapo-

7. Vinuti na jádru transformátoruObr.
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jeny, jsou pripraveny k propojení vÿ- 
stupního napëti a usmëràovaëe (pro 
sváfení stejnosmërnÿm proudem - vhod- 
nÿ usmërnovaë zatím nemám k dispo- 
zici). Ve stfední cásti panelu je nahore 
(zleva doprava) umistëna kontrolní zá
rovka 12 V, pfístrojové svorky pro pri- 
pojení elektrické vrtacky na 42 V, më- 
ficí pristroj s rozsahem do 10 A k mëfeni 
nabíjecího proudu, pfístrojové svorky 
k nabijeni akumulâtorù a pàëkovÿ pre- 
pinaë nabíjecího napëti 6 a 12 V. Dále 
je zde ovládaci knoflík pfepinaëe PA 
k pfepinání primárního vinuti. Timto 
pfepínacem se reguluje svárecí napëti 
ve tfech polohách, ve ctvrté poloze je 
svárecka vypnuta. Jako pfepínaé PA 
a Pía jsem pouzil ctyrpolohové pfepí- 
nace, které se pouzívají do variëù. 
U téchto pfepinaëû je vsak nutno upra- 
vit vacky (odríznutím prebyteënÿch), 
u pfepinaëe pro nabijeni je tfeba jednu 
vacku pfidat. Vÿhodnëjsi by byly äesti- 
polohové pfepinaëe, které se pouzívají 
u novÿch vaficü, bylo by vsak nutno 
upravit i odbocky na primárhím vinuti. 
Jemnéjsí regulace by pak postaéila 
i k regulaci nabíjecího proudu a pfepi- 
nac Pig by se mohl vynechat.

Usmérñovací dioda nabíjecky je pfi- 
Sroubována na chladiè z hliníkovélio 
plechu tlousfky 1 mm o rozmérecb 
100 x 100 mm.

Pód panelem je k základní desee pfi- 
sroubován plechovÿ drzák, na nëmz je

Tabulka cívek

Civka é. Vinuti Vÿvod C. Pocet zâvitû Zâvitû celkem Dràt

1— 2 . 156 156 0 2 mm CuL2B

■a 2— 3 188 344 0 2,4 mm CuL2B1 5— 4 32 376 0 2,4 mm CuL2BD.
4— 5 32 408 0 2,4 mm CuL2B

□
6— 7 16 16 Al, prûfez 35 mm*•d g 7— 8 15 31 Al, prûfez 35 mm*

u w 8— 9 15 46 Al, prûfez 35 mm*

10—11 18 18 Al, prûfez 35 mm*

g 11—12 17 35 Al, prûfez 35 mm*
•8 «a 12—13 16 51 Al, prûfez 35 mm*

J 14—15 8 8 0 2,4 mm CuL2B

ô 15—16 8 16 0 2,4 mm CuL2B

I 16—17 1 17 0 2,4 mm CuL2B

•s 17—18 1 18 0 2,4 mm CuL2B

18—19 1 19 0 2,4 mm CuL2B

Obr. 6. Schèma zapo
jení soulástek na panelu

pfipevnêna svorkovnice k pripojení 
prívodního kabelu (obr. 1). Svorkovnici 
tvofí tfi svorky z tzv. ,,lámací lustr- 
svorky“. Na svorkovnici se pfipojuje 
pfívodní kabel pro 220 V mezi svorky 
0 a 220 V, nebo dvé fáze s napëtim 
380 V mezi svorky 0 a 380 V. Zemnicí 
vodic kabelu je pfipojen k plechovému 
drzáku, kterÿ je mèdënÿm vodiëem 
propojen se vsemi kovovÿmi díly svá- 
feëky. Proti vytrzeni je kabel zajistën 
pfichycením do bakelitové pfichytky.

Transformator
Zhotovení transformátoru je stëiejni 

prací - na jeho jakosti závisí vÿkon 
svàfeëky. Postup pfi vÿrobë je zfejmÿ 
z obr. 7, 8 a 9, AR 12/73.

Jádro a kostra civky
Jádro transformátoru je z plechù 

tlouâfky 0,35. nebo 0,5 mm aje slozeno 
z pâskû o rozmërech 70 X 185 a 70 X 
X 250 mm. (Pokraèovâni)



-------- SDRUZENŸ PALUBNÍ---------  

otâckomër a voltam pérmetr
Ing. Bohumil Vybíral, CSc. 

i 
(Dokoniení)

Velikost a usporádání destiëky závisí 
na pouzitÿch soucástkách. V daném 
pfipadë, kdy bylo pouzito mëfidlo 
s délkou ruëky 30 mm a kdy jako pro- 
mënné odpory Rs a AR9 slouzily drátové 
potenciometry 0.5 W, byla velikost 
destiëky 80 < 70 mm. Protoze vsak lze 
jako Rs a ARg pouXít odporové trimry, 
mùze bÿt destiëka i menili. Mista nad 
pfepinaëem jsem vyuzil pro prodlou- 
zení destiëky stupnice a nad vlastni 
stupnici otáékoméru jsem nakreslil ba
revnë odlisené grafy charakteristik mo
toru jako funkce rychlosti otácení : vÿkon 
motoru, toëivÿ moment a specifická 
spotfeba paliva.

Sdruzenÿ méficí pfistroj byl zabu- 
dován do plechového pouzdra s prední 
stranou z organického skla. Ke spodku 
pouzdra byla pfipevnëna pruzná kovová 
hadice (pouzívanánapf. u kanceláfskych 
stolních lanip), která slouzi jednak jako 
ochrana a kryt pfívodü k pfístroji, jed
nak ke vhodnému mechanickétnu uchy- 
cení pfístroje ve vozidle. Aby se pfistroj 
pfi tomto zpúsobu uchycení nechvél, je 
hadice pfipevnëna k sasi auta nejen na 
konci, ale i v blízkosti pouzdra méficí- 
ho pfístroje.

Volbé materiálu pro pouzdro je nutné 
vënovat pozornost. Pouzije-li se fero- 
magnetickÿ materiál (ocelo vÿ plech), 
dojde po instalaci mëfidla do pouzdra 
k ëàsteënému rozptylu magnetického 
pôle magnetu mëfidla a tím ke zmensení 
citlivosti mëfidla. V konkrétním pfi
padë sé çitlivost zmensila asi o 10 
pfistroj je pak nutno cejchovat ai po 
zabudování do pouzdra. Pfi ponziti 
jiného materiálu tyto problémy odpad- 
nou.

Popisovaná kompaktní sestava má své 
vÿhody, je vsak nárocná na mechanické 
provedení a citlivá na mozné porusení 
systému mëfidla pfi kompletaci. Jiná 
moznost by byla umístit obvody sdruze- 
ného pristroje vcetnë pfepínace pod pa- 
lubní desku vozidla a do zvlástního 
pouzdra umístit jen vlastni mëfidlo. 
Rovnëz by bylo mozné umístit celÿ pfi
stroj do palubní desky. V tomto pfipadë 
by to vyzadovalo mechanickÿ zásah do 
palubní desky a asi by se nepodaíilo 
pfistroj umístit tak, aby esteticky zapadl 
mezi jiz vestavëné pfístroje a byl pfitom 
v zorném poli ridiëe. .

Cejchování pristroje
Pro kazdou mëfenou velicinu musíme 

nakreslit stupnici. Pri ponziti mëfidla 
s magnetoelektrickÿm systémem jsou 
vsechny stupnice lineami. Pro rozsah 
0 az 1 800 ot/min. nemusime kreslit 
zvlástní stupnici (staëi, kdyz ûdaj na 
stupnici 0 az 6 000 ot/min. vynásóbíme 
0,3).

Pro nastavení otâckomëru musime 
nejprve znât vztah mezi kmitoëtem sig
nálu a rychlosti otâëeni motoru. Tento 
vztah je dán vÿrazem

J 60 k ’

kde./je kmitoëet v Hz, n rychlost otâëeni 

v ot/min, z poëet válcú, k =- 2 pro ctyf- 
dobÿ, k = 1 pro dvoudobÿ motor. Dále 
musime mit k dispozici zdroj nîzkofrek- 
vencnîho napëti asi 20 V. Nejlépe vyhovi 
generàtor RC TESLA BM365 nebo 
BM344. Protoze tyto pfístroje mají vÿ- 
stupni napëti pouze 10 V, je nutné jejich 
vÿstupnî napëti zvëtsit regulaënîm po- 
tenciometrem na zadnî strane skfíñky. 
Nastavit lze az 25 V, avsak se zvëtsujicim 
se napëtîm se zvëtsuje i zkresleni a mëni 
se kmitoëet. Zkresleni neni na zàvadu, 
avsak chybu stupnice generàtoru (snîze- 
nî kmitoctu mùze bÿt az 30 %) musime 
vyloucit tim, ze k vÿstupu generàtoru 
pfipojîme mëfic kmitoctu (napf. univer
zální cítac BM445E).

Na generàtoru RC nejprve nastavime 
takové nejmensî napëti, aby pfijeho zvët
seni se jiz nezvétsovala vÿchylka ruëky 
mëfidla otâckomëru. Foto nejmensî na
pétí je tim vétsi, éim je mensi kmitocet 
vstupního signáíu. Rozhodující je tedy 
toto napëti pfi nejnizsîm méfeném kmi
toëtu. Potom nastavime maximální më- 
fenÿ kmitoëet (200 Hz) pfi rozsahu 
0 az 6 000 ot/min. a trimrem Rs upravi
me maximální vÿchylku rucky méfidla. 
Snizováním kmitoctu si provëfîme pfe- 
dem lineàrnë nakreslenou stupnici nebo 
timto zpùsobem stupnici vyneseme. Pak 
pfepneme otâckomër na rozsah 0 az 
1 800 ot/min, kdyz jsme pfedtîm na ge
neràtoru RC nastavili odpovídající ma
ximální kmitocet (60 Hz). Trimrem Rs 
upravime maximální vÿchylku rucky 
mëfidla pro tento rozsah.

Nemáme-li k dispozici uvedené më- 
ficí pfístroje, mûzeme k nastavení otâc
komëru pouzit napëti o sifovém kmitoctu 
50 Hz. V tomto pfipadë nastavujeme 
otâckomër v kazdém rozsahu jen v jed
nom bodë: linearitu stupnice ovëfit 
nemùzeme. Cejchovací napëti získáme 
napf. ze sît’ového transformâtoru 
220 V/24 V, na jehoz sekundární stranu 
pfipojîme délie napëti tvofenÿ potencio- 
metrem napf. 25 kQ. Jinak je postup 
nastavení otáékoméru stejnÿ.

Voltmetr nastavujeme nejlépe tak, ze 
ke zdroji promënného stejnosmérného 
napëti pfipojîme tovârnî voltmetr (napf. 
Avomet) a cejchovanÿ voltmetr (svorky 
5, 6 na obr. 7). Staëî opët nastavit jen 
jeden bod stupnice, nejlépe 12 V. Vÿ
chylku voltmetru upravime trimrem 
ARP.

U ampérmetrû musime nejprve na
stavit „elektricko'i nulu“ uprostfed 
stupnice. To udélâme nejpfesnëji az po 
zabudování do automobilu. • Odpojine 
pfivod ke svorce 5 a propojime svorky 
5 a 2. Tim pfi ostatnich vypnutÿch 
spotfebicich prochází boënikem R jen 
zanedbatelnÿ proud do stabilizâtoru 
a trimrem A Ra mûzeme napevno nasta
vit nulu. Pokud má boënik sprâvnÿ 
odpor, ampérmetr cejchovat nemusime 
a ùhlové intervaly mezi nulou a zvole- 
nou extrémnî velikosti proudu (nejlépe 
±10 A) lineárné rozdélíme. Udaje 
ampérmetrû si mûzeme pomërnë snadno 
ovëfit v oblasti vybijecîho proudu tak, 
ze do okruhu baterie vfadîme kontrolni 
.ampérmetr (napf. Avomet nebo DU 20), 

zapínáme rûzné spotfebiëe a porovnà- 
váme vÿchylky rueek obou pristrojû.

Instalace pfístroje v automobilu
Umistëni pfístroje v automobilu musí 

splnovat pfedevsim dvë podminky: 
musí bÿt v zorném poli fidice a nesmi 
narusovat interiér vozidla. Druhà pod- 
minka se zvlàstë v amatérskÿch podmin- 
kách vÿroby splñuje obtîznë. Pfiklad 
umistëni je na titulnî stranë AR.

Pfistroj do palubní sité propojime 
podle zapojeni na obr. 7. Zvlástní po
zornost vënujeme vÿrobë a pfipojeni 
boëniku. Mëdënÿ drât, z nëhoz je navi- 
nut boënik, musí mit dostateenÿ prûrez 
(minimâlnë 2 mm2) a dobrou izolaci.

Pfivody od boëniku k pfístroji pfipá- 
jime, abychom vyloucili pfechodovÿ od
por. Celÿ bocnik pak vsuneme do izo- 
lacni trubky (ochrana proti mechanic- 
kému poskozeni).

Snimac impulsû vytvofime ze 2 az 4 
zâvitù tlustsiho izolovaného drâtu, kterÿ 
tësnè navineme na vysokonapët’ovÿ ka
bel, vedouci od zapalovací civky k roz- 
dëlovaëi. Pfi uvedeném malém poctu 
zâvitù nezávisí vÿchylka rucky pristroje 
na poctu zâvitù. Pfi vëtsim poctu zâvitù 
mùze dojit k zahlceni vstupu a k nesta- 
bilitâm.

Zàvër
Popsanÿ otâckomër pracuje spolehlivë 

a ve spojeni s voltampérmetrem je vhod- 
nÿm doplñkem pfîslusenstvi automobilu. 
Navîc zpûsob snímání impulsû z vysoko- 
napët’ového kabelu je vhodnou kontro- 
lou cinnosti zapalovaciho okruhu jak pfi 
klasickém, tak pri elektronickém zapalo- 
vànî. „Nenaskakuje-li“ pri roztaëeni 
motoru startérem motor a otâckomër 
reaguje, je zapalovací okruh az po roz- 
délovac v pofádku a zàvadu je nutno 
hledat jinde. Pfesnost popsaného otâcko- 
méru i pfi pouziti ménë citlivého mëfi
dla s ûhlem vÿchylky 90° je dobrá a pri 
kontrole na univerzálním ëitaci BM445E 
nebÿla zjisténa vëtsi chyba nez ±1 %.

Uvedenÿ popis byl zamëfen na nej- 
rozsifenëjsi soucasnÿ automobilní mo
tor - ctyfválcovy ëtyfdobÿ motor s dva- 
náctivoltovou bateriî; pfipojenou zápor- 
nÿm pôlem ke kostfe.

Literatura

[1] Bilÿ, K.: Tranzistorovÿ otâëkomër. 
Amatérské radio ë. 2/1971.

Modré luminiscencnî diody

Vzhledem k pfíznivé pásové struk- 
tufe se ocekává od nitridu galia (GàN) 
rozsîreni barevného spektra luminis- 
cehcnîch diod. Vÿvojovÿm pracovnikûm 
firmy Siemens se nyni podafilo vytvofif 
a rozfezat monokrystalické destiëky 
GaN. Pfi pokusech s ozáfením destiëek 
pozorovali oëekàvanou modrou svëtel- 
nou emisi. Dá se oéekávat, ze pfi vhod- 
nÿch dotacích bude mozno dosáhnout 
také jinych barev. Pro technické pouzití 
je jestë nutno nalézt vhodné kontakty, 
které budou moci do GaN „vstfikovat“ 
nosice náboje potfebné k elektrolumi- 
niscenci. K. M.
Podle Funktechnik
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Praktickÿ priklad pouzitia IO s mo
noli tickÿmi keramickÿmi filtrami SFC 
10,7MÀ v mf zosilñovaci 10,7 MHz je 
na obr. 18. Na vstupe zosilñovaéa je 
bipolárny tranzistor s malym sumovÿm 
cislom (BF115, KF125, KF525) vzhTa- 
dom ku skutocnosti, ze sumové cislo 
pouzitÿch 10 bÿva pomerne velké, od 
6 dB do 9 dB. Zosilenie tohto stupña je 
asi 20. Dalsie dva stupnë sú realizované 
jednoduchÿmi diferenciálnymi stupñami 
(pouzité IO CA3006) s medzistupño- 
vÿm zapojenim keramickÿch filtrov. Zo
silenie jedného stupña je priblizne 10, 
druhÿ stupeñ kompenzuje ùtlm kera
mickÿch filtrov. Zisk celého predzosil- 
ñovaca so sústredenou selektivitou je

Sûcasnÿm zapojenim pA - mefra so 
stredom uprostred (medzi svorky REF - 
- AFC) ziskame moznost’ indikâcie 
stredu demodulacnej charakteristiky.

Ako pomoenÿ obvod bol konstruo- 
vanÿ „obvod tichého ladenia“. Skladâ 
sa z troch casti: vf zosilnovaca, jedno- 
cestného usmernovaca a spinaca.

Vf zosilhovac je realizovanÿ priamo- 
viazanou spàtnovâzbovou dvojicou (Te, 
Ts). Vstupnÿ signal pre tento zosilhovac 
je odoberanÿ za prvÿm diferenciâlnym 
stupnom, kde limitâcia nastàva az pri 
vstupnom signàli mf zosilnovaca vàcsom 
ako 800 pV. Jednoccstnÿm usmerno- 
vacom 2 x GA205, Rf, Cf ziskame jedno- 
smerné napâtie, ktorÿm ovlàdame spi- 

cítko TI. Rozhodujúca úroveñ pre spí- 
nanie Ti sa nastavuje potenciometrom 
Rf- Jednosmerné napätie z usmerñovaca 
sa dá zároveñ vyuzit’ k indikácii sily pola 
(meter'50 az 100 pA).

Elektrické parametre popísaného 
mf dielu

Slabilizované napájacie napätie: 12 V. 
Stredná frekvénciafo: 10,78 MHz.
Sírka pásma: Bs ¿b - 220 az 250 kHz 

podía vyberu filtrov, 
Bio dB “ 400 kHz, 
Beo ob - 560 kHz.

Vstupné napätie pre plnú limitáciu vyst. n 
signálu: 1,5 az 4 pV.

Potlalenie parazitnej AM; Af = ±50 kHz, 
m = 30 %, fm = 1 kHz, Uvbi — 
= 750 ¡.iV: väesie ako 40 dB.

Rozhodujúca vstupná úroveñ pre obvod tichého 
l'adenia: väesia ako 20 pV.

Sírka lineárnej casti demodulacnej charakte
ristiky: 400 kHz.
Amplitúdová Charakteristika mf dielu 

s dvomi, prip. jednym filtrom je na 
obr. 19.

KF125(KF525,BFH5) CA3006 CA3006 TAA661

390
20M/25 V

Ak7 ¿

------------------------»+12 V 
stab.

^Af^rri 

' ' oAFC
1k5

SFC10.7MA

100470
fiché ladeóte

200. Vstupná a vÿstupnà

Sk8

fiche laderûe

2xKSY62(KC508)2*KF524(124) 2xGA205

Obr. 18.

potom asi
impedancia jednotlivÿch stuphov, ktoré 
navâzujù na filtre, sa musí rovnat’ vlno- 
vej impedancii pouzitého filtra, v na- 
som prípade 330 Q. Na dobrom pri- 
spôsobeni závisí útlm filtra a hlavne 
celkovÿ tvar amplithdovej charakte
ristiky celého mf zosilhovaéa. Pri expe- 
rimentálnom nastavovaní bolo zistené, 
ze s ohladom na amplitúdovú charakte- 
ristiku bola otázka prispôsobenia na 
udávanú velikosf vlnovej impedancie 
(330 fl) dosf problematická. Castokrât 
bolo vÿhodnejsie zafazit’ filter impedan- 
ciou znacne odlisnou. Z tohto dôvodu 
doporucujem nastavovat’ prispôsobenie 
vstupu a vÿstupu filtra individuálne. 
Dólezitá je tiez otázka vÿberu dvoch 
rovnakÿch filtrov, pretoze stredná frek- 
vencia filtrov v jednej skupine sa môze 
pohybovaf v rozsahu ±35 kHz, tzn. 
v najhorsom pripade bude rozdiel 
70 kHz.

V poslednom stupni mf zosilhovaca je 
pouzitÿ IO TAA661. Vzhfadom k spomi- 
nanému zosileniu predzbsilhovaca (200) 
je dosiahnutelná limitacná úroveñ celé
ho mf zosilhovaca daná pouzitÿm IO 
a pohybuje sa od 1,5 do 4 pV.

Jednosmerná úroveñ vÿstupu IO (c. 14) 
je vyuzitá zároveñ k automatickému do- 
ladovaniu frekvencie oscilâtora (AFC). 
Toto napâtie je kladné a je pre fa zà- 
vislé na napájacom napâti. Je zrejmé, 
ze musí bÿt’ pripojené na doladovaci 
varicâp aj pri vypnutom AFC. Refe-- 
renená úroveñ je vytvorenà odporovÿm 
dclicom Ra, Pa- Vzhladom k nutnosti 
stability tejto ûrovnë je poziadavkou 
stabilizácia napájacieho napâtia.

418(¿^4iyím©^

nac (Ti, Te). V kludovom stave, tzn. 
bez signálu na vstupe mf zosilhovaca, 
je 7*4 zatvorenÿ, Ts otvorenÿ. Kolektor 
7s je cez tlacitko „tiché ladenie“ zapo- 
jenÿ na bàzu tranzistoru Te v dru- 
hom diferenciâlnom stupni IO TAA661 
(svorka c. 7). V kludovom stave je 
potom na bázi Ts saturacné napätie 
C—E spinacieho tranzistoru Ts, tj. mf 
zosilhovac TAA661 je zablokovanÿ. 
Dostatoene velkÿ signál (jednosmernÿ) 
na bázi Tt (0,65 V) tento tranzistor 
otvori, tÿm sa uzavrie Ts a v 10 
TAA661 sa nastavia pôvodné jedno
smerné pracovné podmienky. Vypinanie 
funkeie tohto obvodu umozñuje tla-

Obr. 20.
KF125 MAA561

SF&Oyt-tA

1k 68kVhk7

SFC10,7MA

9a¿12 V

~nf

+12 V slab. 

iodikàcia sily pola

s jednÿm /iltrom 
s dvomi filtrami

Obr. 19.

Pomocou IO s koinciden- 
cnÿm detektorom a kera
mickÿch filtrov môzme re- 
alizovaf jednoduchÿ mf diel 
bez indukcnost! (obr. 20). 
Vzhladom ku skutocnosti, 
ze sírka pásma keramic- 
kého filtra a tÿm sírka de
modulacnej charakteristiky 
sa v tomto prípade nedá 
dostatoene ovplyvnif, hodi 
sa toto zapojenie pre mo- 
nofónne zariadenia. Zà-
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2N3194 Sdfp NFv, I 3 3 A 10—30 > 1 25c 85 W 100 100 5 A 200 TO-53 Sil 95 ——
2N3195 Sdfp NFv, I 3 3 A 10—30 > 1 25c 75 W 40 40 5 A 200 TO-3 Mot 31 —1
2N3196 Sdfp NFv, I 3 3 A 10—30 > 1 25c 75 W 60 60 5 A 200 TO-3 Mot 31 —
2N3197 Sdfp NFv, I 3 3 A 10—30 > 1 25c 75 W 80 80 5 A 200 TO-3 Mot 31 —
2N3198 Sdfp NFv, I 3 3 A 10—30 > 1 25c 75 W 100 100 5 A 200 TO-3 Mot 31 —
2N3199 Sdfp NFv, I 2 1 A 20—60 > 1 25c 40 W 40 40 3 A 200 MT-25 Mot 2
2N320O Sdfp NFv, I 2 1 A 20—60 > 1 25c 40 W 60 60 3 A 200 MT-25 Mot 2 II
2N3201 Sofp NFv, I 2 1 A 20"*"—60 > 1 25c 40 W 80 80 3 A 200 MT-25 Mot 2 —

2N3202 Sdfp NFv, I 2 1 A > 1 25c 8,8 W 40 40 3 A 200 TO-5 Mot 2 -- -
2N3203 Sdfp NFv, I 2 1 A 20—60 > 1 25c 8,8 W 60 60 3 A 200 TO-5 Mot 2 —
2N3204 Sdfp NFv, I 2 1 A 20—60 > 1 25c 8,8 W 80 80 3 A 200 TO-5 Mot 2
2N3205 Sdfp NFv, I 2 500 20—60 > 1 25c 40 W 40 40 2 A 200 MT-25 Mot 2
2N3206 Sdfp NFv, I 2 500 20—60 > 1 25c 40 W 60 60 2 A 200 MT-25 Mot 2 —
2N3207 Sdfp NFv, I 2 500 20—60 > 1 25c 40 W 80 80 2 A 200 MT-25 Mot 2 —
2N3208 Sdfp NFv, I 2 500 20—60 > 1 25c 8,8 W 40 40 2 A 200 TO-5 Mot 2 — h

2N3209 SPEp Spvr 0,5 30 30—120 > 400 25 360 20 20 200 200 TO-18 F, Spr 2 KSY8I = < = —
2N3210 SPEn Spvr I 10 30—120 > 300 25 360 40 15 500 200 TO-18 Mot 2 KSY21 — = —
2N3211 SPEn Spvr 1 10 50—150 > 350 25 360 40 15 500 200 TO-18 Mot 2 KSY21 = =
2N3212 Gdfp NFv, I 2 3 A 30—90 0,6 25c 14 W . 100 80 5 A 100 TO-37 Del 33 6NÜ74 > < =
2N3213 Gdfp NFv, I 2 3 A 30—90 0,6 25c 14 W 80 60 5 A 100 TO-37 Del 33 6NU74 > < =
2N3214 Gdfp NFv, I 2 3 A 30—90 0,6 25c 14 W 60 40 5 A 100 TO-37 Del 33 5NU73 < ass =
2N3215 Gdfp NFv, I 2 3 A 25—100 0,6 25c 14 W 40 30 5 A 100 TO-37 Del 33 ■ ■■
2N3216 Gdfp VFv,Sp 0,22 200 > 60 > 90 25 150 20 10 500 90 TO-5 TI 2 GF501 > > > <
2N3217 SPp Stf,Sp 5 1 > 30 > 6 25 400 15 10 100 200 TO-46 NSC 2 —
2N3218 SPp Stf.Sp 5 1 > 30 > 3 25 400 25 20 100 200 TO-46 NSC 2 —
2N3219 SPp Str, Sp 5 1 > 20 > 2 25 400 40 35 100 200 TO-46 NSC 2
2N3220 Sn NFv, Sp 5 1 A 20—60 > 10 25c 2 W 100 80 2 A 200 MT47 GE 2 KU602 > > _ -=

KU612 > > = =
2N3221 S n NFv,Sp 5 1 A 40—120 > 10 25c 2 W 100 80 2 A 200 MT47 GE 2 KU602 > =

KU612 > > —
2N3222 Sn NFv,Sp 5 1 A 20—60 > 10 25c 2 W 80 60 2 A 200 MT47 GE 2 KU602 > > —

KU612 > > = =

2N3223 Sn NFv,Sp 5 1 A 40—120 > 10 25c 2 W 80 60 2 A 200 MT47 GE 2 KU602 > > — -—
KU612 > > = Œ

2N3224 SPn Vi,NF 5 1 > 20 > 60 25 700 100 100 200 TO-5 Hu 2 KF503 = >

2N3225 SPn Vi,NF 5 1 > 40 > 80 25 700 100 100 200 TO-5 Hu 2 KF503 = = >

2N3226 Sn NFv,Sp 3 2 A 20—50 > 30 25c 75 W 35 35 5 A 200 TO-3 amer 31 KU605 < > < t±

2N3227 SEn Sp 1 10 100 > 500 25 360 40 20 200 200 TO-18 Mot 2 KSY71 = <
KSY63 SS = < =

2N3229 SPEn VFv-Tx 28 250 P„ > 15W 200 25c 17,5 W 105 60 2,5 A ■ 200 TO-60 RCA, 2
50 500 Pt > 5 W 50* NSC
50 250 150*

2N3230 Sp Dari > 1000 25c 25 W 80 7 A 200 spec RCA 141 —

2N3231 Sp Dari > 1000 25c 25 W 100 7 A 200 spec RCA 141
2N3232 Sdfii NFv,Sp 10 3 A 18—55 > 1 25c 117 W 80 60 7,5 A 200 TO-3 Mot 31 KD5O2 > = — =

2N3233 Sdfh NFv,Sp 10 3 A 18—45 > 1 25c 117 W 110 10O 7,5 A 200 TO-3 Mot 31 —

2N3234 Sdfn NFv,Sp 10 3 A 18—55 > 1 25c 117 W 160 160 7,5 A 200 TO-3 Mot 31 —

2N3235 Sdfh NFv,Sp 4 4 A 20—70 > 1 25c 117 W 65 55 15 A 200 TO-3 Mot 31 KD502 > =

2N3236 Sdfh NFv,Sp 4 4 A 20—60 > 1 25c 117 W 100 100 15 A 200 TO-3 Mot 31 —

2N3237 Sdfh NFv,Sp 8 10 A 12—36 > 1 25c 200 W 90 75 20 A 200 TO-3 Mot 31 KD503 < = =

2N3238 Sdfii NFv,Sp 12 10 A 8,5—25 > 1 25c 200 W 80 80 15 A 200 TO-3 Mot 31 KD503 < = =: =

2N3239 Sdfii NFv,Sp 10 10 A 8,5—25 > 1 25c 200 W 80 .80 15 A 200 TO-3 Mot 31 KD503 < — cs; =

2N3240 Sdfh NFv,Sp 10 10 A 8,5—25 > 1 25c 20 0W 160 160 15 A 200 TO-3 Mot 31
2N3241 SPn NF,Vi 12 100 70 > 50 > 50 25 500 30 25 100 175 TO-104 RCA 2 KF503 > > =

2N3241A SPEn NF, 10 10 100—200 175 25 500 30 25 175 TO-104 RCA 2 KF503 >
Vi-nä

2N3242 SPn NF,Vi 10 10 100 > 75 > 50 25 500 30 25 200 175 TO-104 RCA 2 KF503 > > =

2N3242A SPEn NF, 10 10 125—300 175 25 500 40 40 175 TO-104 RCA 2 KF503
VF-nä

2N3244 SPEp Spvr 1 500 50—150 > 175 25 1W 40 40 1 A 200 TO-5 Mot, 2 —
5 1 A > 25 TÏ

2N3245 SPEp Spvr 1 500 30—90 > 150 25 1W 50 50 1 A 200 TO-5 Mot, 2
5 1 A > 20 TI '

2N3246 SPn NF, 5 0,01 200—600 90 > 60 25 350 60 45 50 200 TO-18 NSC 2 KC509
VF-nä KF508 > > < >

2N3247 SPn NF, 5 0,001 200 > 150 90 > 60 25 150 60 45 50 150 ker NSC 53 ■■ ■
VF-nä

2N3248 SPEp VF 1 10 50—150 > 250 25 360 15 12 200 TO-18 Mot, 2 KSY81 _ _ _
Spvr Tr

2N3249 SPEp VF, 1 10 100—300 > 300 25 360 15 12 200 TO-18 Mot, 2 KSY81 _
Spvr Tr

2N3250 SPEp Spvr 1 10 50—150 > 250 25 360 50 40 200 200 TO-18 Mot 2
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2N3250A SPEp Spvr 1 10 50—150 > 250 25 360 60 60 200 200 TO-18 Mot 2 —

2N3251 SPEp Spvr 1 10 100—300 > 300 25 360 50 40 200 200 TO-18 Mot 2

2N3251A SPEp Spvr 1 10 X00—300 > 300 25 360 60 60 200 200 TO-18 Mot 2

2N3252 SPEn Spvr 1 500 30—90 > 200 25 1W 60 30 1 A 200 TO-5 Mot 2

2N3253 SPEn Spvr 1 500 25—75 > 175 25 1W 75 40 1 A 200 TO-5 Mot 2 Mw»

2N3260 Sdfo NFv, Sp 3 20 A 10—40 > 0,6 25c 200 W 200 200 30 A 2«) MT-50 Sil 2

2N3261 SPEn Spvr I 10 40—150 > 600 25 300 40 15 500 175 TO-52 RCA, 2 KSY71 > ■=. tt-S
1 200 > 20 > 300 Fe

2N3262 SPEn Spr 4 500 > 40 > 150 25 1 W 100 80 1,5 A 200 TO-39 RCA, 2 KU602 > > n
Fe KU612 > > < = n

2N3263 SPEn Spr 3 15 A 25—75 > 20 75c 85 W 150 90 25 A 200 — RCA 29

2N3264 SPEn Spr 3 15 A 20—80 > 20 75c 85 W 120 60 25 A 200 — RCA 29

2N3265 SPEn Spr 3 15 A 25—75 > 20 75c 125 W 150 90 25 A 200 TO-63 RCA, 2 __
Fe

2N3266 SPEn Spr 3 15 A 25—75 > 20 75c 125 W 120 60 25 A 200 TO-63 RCA 2 —

2N3267 GMp VFu 6 . 3 > 15 > 900 25 75 15 8 20 90 TO-72 TI 6 GF507 sb > < «5

2N3268 Sdfn NF, I 5 1 > 40 > 2,5 25 150 45 45 25 200 TO-5 Tr, 2 KC507 > — > >
TRW KF5D7 > > —

2N3279 GEMp VFv-nä 10 3 10—100* 400— 25 100 30 20 50 100 TO-72 Mot 6 GF505 < < =
800

2N3280 GEMp VFv-nä 10 3 10—100* 400— 25 100 30 20 50 100 TO-72 Mot 6 GF505 ■ __

800

2N3281 GEMp VFv-ns 10 3 10—150* 300— 25 100 30 15 50 100 TO-72 Mot 6 GF505 < <

800

2N3282 GEMp VFv-nä 10 3 10—150* 300™ 25 100 30 15 50 100 TO-72 Mot 6 GF5O5 < <
800

2N3283 GEMp VFv-nä 10 3 30 > 10 250— 25 100 25 25 50 100 TO-72 Mot 6 GF505 < —r

800

2N3284 GEMp VFv-nä 10 3 30 > 10 250— 25 100 25 25 50 100 TO-72 Mot 6 GF505 < — — ■1
800

2N3285 GEMp VFv-nä 10 3 15 > 5 250— 25 100 20 20 50 100 TO-72 Mot 6 GF506 < er: y-yr
800 GF505 < = = >

2N3286 GEMp VFv-nä 10 3 15 > 5 250— 25 100 20 20 50 100 TO-72 Mot 6 GF506 < —

800 GF505 < = =

2N3287 SPEn VFv-nä 10 2 15—100 350— 25 200 40 20 50 200 TO-72 Mot 6
1200

2N3288 SPEn VFv-nä 10 2 15—100 350™ 
1200

25 200 40 20 50 200 TO-72 Mot 6 —

2N3289 SPEn VFv-nä 10 2 10—150 300— 25 200 30 15 50 200 TO-72 Mot, 6 ■ ■■
1200 NS

2N3290 SPEn VFv-nä 10 2 10—150 300—" 25 200 30 15 50 200 TO-72 Mot, 6
1200 NS

2N3291 SPEn s, 10 2 > 10 250— 25 200 25 25 50 200 TO-72 Mot 6
VF-nä 1200

2N3292 SPEn s, 10 2 > 10 250— 25 200 25 25 50 200 TO-72 Mot 6
VF-nä 1200

2N3293 SPEn s, 10 2 > 10 250— 25 200 20 20 50 200 TO-72 Mot 6 __
VF-nä 1200

2N3294 SPEn S, 10 2 > 10 250™ 25 200 20 20 50 200 TO-72 Mot 6 __ !

VF-nä 1200

2N3295 SPEn VF, v 10 10 20—60 > 200 25 800 60 60 250 175 TO-5 Mot 2 KSY34 — —
Tx 10 150 > 20 KFY34 —

15 40 PqPEP > 03W 30*

2N3296 PSEn VF, v 2 40 5—50 > 100 25c 6W 60 60 700 175 TO-102 Mot 2
Tx 30 125 PqPEP > 3W 30*

2N3297 SPEn VF, v 2 400 2,5—35 > 100 25c 25 W 60 60 1,5 A 175 TO-3 Mor 31 __
Tx 30 500 PqPEP > 12W 30*

2N3298 SPEn Ov 1 10 60—120 > 200 25 300 25 25 100 175 TO-18 Mot 2 KSY34 > >

12 20 Pt > 60mW 80* KSY62B > SS =
2N3299 SPEn Spvr 10 150 40—120 > 250 25 800 60 30 500 200 TO-5 Mot 2 KFY34 = = < «V n
2N3300 SPEn Spvr 10 150 100—300 > 250 25 800 60 30 500 200 TO-5 Mot 2 KFY46 = < n
2N3301 SPEn Spvr 10 150 40—120 > 250 25 360 60 30 500 200 TO-18 Mot 2 KFY34 > = < s n
2N3302 SPEn Spvr 10 150 100—300 > 250 25 360 60 30 500 200 TO-18 Mot 2 KFY46 > < = n
2N3303 SPEn Spvr 0,5 300 30—120 > 450 25 600 25 12 1 A 200 TI, 2 KSY21 >

Mot

2N33G4 SPEp Spvr 0.3 10 30—120 > 500 25 300 6 6 200 TO-18 TI, 2 KSY8I > ;>

Mot

2N3307 SPEp VFv-nä 10 2 40—250 300... 25 300 40 35 50 200 TO-72 Mot 6 KF272 < ■■ . <■ __
1200

2N3308 SPEp VFv-nä 10 2 25—250 300— 25 300 30 25 50 200 TO-72 Mot 6 KF272 <; —-

1200

2N3309 SPEn VFv 2 30 5—100 400 > 25 1W 50 30 500 175 TO-39 CSF, 2 __
300 Mi

Tx 25 160 Po > 2 W 250*

2N3309A SPn VFv 2 75 5—100 > 300 25c 5 W 60 60 500 200 TO-39 Mot 2 KM«

2N3310 SPn Sp.VFv 2 20 > 10 > 300 25 300 35 15 200 200 TO-38 Mot 2 KSY63 > > sse >

2N3311 Gjp NFv 2 3A 60—120 > 0,001. 25c 170 W 30 20 5 A 110 TO-36 Mot 36 3NU74 < > > SS*

2N3312 Gjp NFv 2 3A 60—120 > 0,001. 25c 170 W 45 30 5 A 110 TO-36 Mot 36 3NU74 < = > 538
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2N3313 Gjp NFv 2 3 A 60—120 > 0,001 ■ 25c 170 W 60 40 5 A 110 TO-36 Mot 36 5NU74 < > a

2N3314 Gjp NFv 2 3 A 100—200 > 0,001- 25c 170 W 30 20 5 A 110 TO-36 Mot 36
2N3315 Gjp NFv 2 3 A 100—200 > 0,001- 25c 170 W 45 30 5 A 110 TO-36 Mot 36 —’

2N3316 Gjp NFv 2 3 A 100—200 > 0,001- 25c 170 W 60 40 5 A 110 TO-36 Mot 36 —

2N3317 Sjp St?, Sp 10 >6,4 25 150 30 30 50 140 TO-18 Spr 2 —

2N3318 Sjp Sö, Sp 12 > 7,6 25 150 15 15 50 140 TO-18 Spr 2 —

2N3319 Sjp Stfj Sp 24 > 12 25 150 10 6 50 140 TO-18 Spr 2 —

2N3320 Gdfp Spvr 0,5 40 > 40 900 25 60 15 10 100 100 TO-18 Spr 2 —
> 600

2N332I Gdfp Spvr 0,5 40 > 80 1100 25 75 12 7 100 100 TO-18 Spr 2 —M.

> 600
2N3322 Gdfp Spvr 0,5 40 > 25 900 25 75 12 7 100 100 TO-18 Spr 2

> 600
2N3323 GEp VFv, S 10 3 30—200 200— 

600
25 150 35 35 100 100 TO-18 Mot 2 GF506 < < = <

2N3324 GEp VFv, S 10 3 30—200 200—
600

25 150 35 35 100 100 TO-18 Mot 2 GF505 < < = =

2N3325 GEp VFv, S 10 3 30—200 200—
600

25 150 35 35 100 100 TO-18 Mot 2 GF505 < < =»

2N3326 SPEn Sp 10 150 40—120 > 250 25 800 60 45 800 175 TO-5 Ray 2 KFY34 = = < a=

2N3327 SPEn VFv 10 500 > 10 700 25 20 W 65 65 2A 200 MT-31 amer 2 —

2N3337 SPn Sp, VF 10 4 > 30 > 400 25 300 40 40 200 TO-72 F 6 KSY63 > <
2N3338 SPn Sp,VF 10 4 > 30 > 400 25 300 40 40 200 TO-72 F 6 KSY63 > =3 <

2N3339 SPn Sp, VF 10 4 > 30 > 400 25 300 40 40 200 TO-72 F 6 KSY63 > — < a

2N3340 SPn VF, Sp 1 0,01 > 40 > 70 25 400 30 20 30 200 TO-46 NS 2 KF507 > > —

KC507 < > > >

2N3341 SPp VF, Sp 1 0,01 >40 > 50 25 400 30 20 30 200 TO-46 NS 2 KF5I7 > > se

2N3342 SPp Stf 1 5 > 30 25 250 20 8 50 175 TO-5 Spr 2 —

2N3343 SPp Str 0,5 1 > 20 > 2 25 250 25 8 50 175 TO-5 Spr 2 —-

2N3344 SPp St? 0,5 1 > 25 >2 25 250 30 30 50 175 TO-5 Spr 2 —

2N3345 SPp St? 0,5 1 > 15 > 2 25 250 50 50 50 175 TO-5 Spr 2 —

2N3346 SPp St? 0,5 1 > 25 > 2 25 250 50 50 50 175 TO-5 Spr 2 —

2N3347 SPEp DZ-nä 5 0,01 40—300 > 60 25 2X300 60 45 30 175 TO-5 TI,NS, 9 —

BUbe < 5 mV JhE1 = 0,9—1 Spr

2N3348 SPEp DZ-nä 5 0,01 40—300 > 60 25 2X300 60 45 30 175 TO-5 TI,NS, 9 —

dUßE < 10mV dÄIt = 0,8—1 Spr

2N3349 SPEp DZ-nä 5 0,01 40—300 > 60 25 2x300 60 45 30 175 TO-5 TI, NS, 9 —

BUbe < 20mV ■= 0,6—1 Spr

2N3350 SPEp DZ-nä 5 0,01 100—300 > 60 25 2X300 60 45 30 175 TO-5 TI, NS, 9 —

BUbe < 5mV Bäei = 0,9—1 Spr

2N3351 SPEp DZ-nä 5 0,01 100—300 > 60 25 2X300 60 45 30 175 TO-5 TI,NS, 9 —

dUBE < 10mV dAn = 0,8—1 Spr

2N3352 SPEp DZ-nä 5 0,01 100—300 > 60 25 2x300 60 45 30 175 TO-5 TI, NS, 9 —1

BUbe < 20mV Ahlt = °. Spr

2N3371 GMp VFu,Sp 6 12 > 25 > 400 25 150 25 10 100 90 TO-18 TI 2 GF501 > a

2N3374 SPEn VFv-Tx 28 170 10—100 > 230 25c 1,2 W 80 80 500 200 TO-5 amer 2 ——

2N3375 SPEn VFv-Tx 5 125 15—200 500 25c 11,6 W 65 40 1,5 A 200 TO-60 rca, 2 Ha.

28 320 P, >3W 400* Fe,TI,
28 Po > 73 W 100* SSS

2N3388 SPEn VF, Sp 10 2,5 > 60 > 36 25 600 125 100 2,5 175 TO-5 Ray 2 KF503 > = > =

2N3389 SPEn VF,Sp 10 50 > 40 > 36 25 600 195 160 7 175 TO-5 amer 2 KF504 > < > =»

2N3390 SPEn NF 4.5 2 400—1250* 140 25 200 25 25 100 100 TO-98 SE 16 KC508 = < > TSH =

2N3391 SPEn NF 4,5 2 250—800* 140 25 200 25 25 100 100 TO-98 SE 16 KC508 __ < > »w —
4,5 2 170—800* 25 360 25 25 100 150 TO-98 Spr 16 KC508 < < > =3 =

2N3391A SPEn NF-nä 4,5 2 250—800* 140 25 200 25 25 ’ 100 100 TO-98 SE, GE 16 KC509 __ < >

4,5 2 170—800* 25 360 25 25 100 150 TO-98 Spr 16 KG509 < < > = t=
2N3392 SPEn NF 4,5 2 150—500* 140 25 200 25 25 100 100 TO-98 SE, Spr 16 KC508 = < > en C=
2N3393 SPEn NF 4,5 2 90—400* 140 25 200 25 25 100 100 TO-98 SE, Spr 16 KC508 = < > > =

2N3394 SPEn NF 4,5 2 55—300* 140 25 200 25 25 100 100 TO-98 SE,Spr 16 KC508 < > > es
2N3395 SPEn NF 4,5 2 150—800* 25 200 25 25 100 100 TO-98 SE, GE 16 KC508 < >

25 360 25 25 100 150 TO-98 Spr 16 KC508 < < >

2N3396 SPEn NF 4,5 2 90—800* 25 200 25 25 100 100 TO-98 SE, GE 16 KC508 __ > __

25 360 25 25 100 150 TO-98 Spr 16 KC508 < < > SS

2N3397 SPEn NF 4,5 2 55—800* 25 200 25 25 100 100 TO-98 SE, GE 16 KC508 =—

25 360 25 25 100 150 TO-98 Spr 16 KC508 < < > >

2N3398 SPEn NF 4,5 2 55—1250* 25 200 25 25 100 100 TO-98 SE, GE 16 KC508 — >

25 360 25 25 100 150 TO-98 Spr 16 KC508 < < > >

2N3399 GMEp VFv 12 1,5 > 10 > 400 25 80 20 7 90 TO-72 Am,Ph 6 GF507 Z5S

2N3400 Gdfp Sp,VFv 0,5 50 > 35 > 150 25 150 20 20 100 90 TO-9 Spr 2 —

2N3401 Sjp Str,I 5 1 >4 > 0,1* 25 250 25 25 100 150 TO-5 NS 2 —

2N3402 SPEn
NFv J

4/5 2 75—225 25 560 25 25 500 150 X-28 Spïj SH 140
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2N3403 SPEn NFv 4,5 2 180—540 25 560 25 25 1 500 150 X-28 Spr, SE 140
2N3404 SPEn NFv 4,5 2 75—225 25 560 50 50 I 500 150 X-28 Spr, SE 140

2N3405 SPEn NFv 4,5 2 180—540 25 560 50 50 500 150 X-28 Spr, SE 140

2N3406 Sp Unij ïy > 8 mA 25 450 Ub2E Fbb RO-33 "GE 104
60 70

2 N3407 SPEn VF,Sp 10 10 > 10 > 300 25 200 35 18 100 200 TO-72 Mot 6 KF173
KSY63 >

> A A V
 V

2N3408 SPEp NFv, VF 15 40 10—100 > 200 25c 4 W 40 25 500 200 MT-30 Mot 2 —

2N3409 SPEn DZ 10 0,1 30—120 > 250 25 600 60 30 500 200 RO-131 Mot, 9 —

JUbe < 10mV Ahn = 0,8—1 Spr
2N34I0 SPEn DZ 10 | 0,1 | 30™ 120 | > 250 25 600 60 30 500 200 RO-131 Mot, 9 ——

Hübe < 10mV hk21 « 0,9--1 Spr

2N3411 SPEn DZ 10 i 0,1 | 30—120 j > 250 25 600 60 30 500 200 RO-131 Mot, 9 —

HUbe <5mV = 0,9- Spr

2N3412 Gdfp VFv, Sp 5 1 > 25 > 100 25 60 20 20 90 TO-5 Gï 2 GF506 > = > =

2N3413 Sp NF, Stf 5 50 > 10 25 400 150 150 200 TO-5 Hu 2 —

2N3414 SPEn NF 4,5 2 75—225 25 360 25 25 500 150 TO-98 SE, Spr 140 KC508 < < >

2N3415 SPEn NF 4,5 2 180—540 25 360 25 25 500 150 TO-98 SE, Spr 140 KC508 < <

2N3416 SPEn NF 4,5 2 75—225 25 360 50 50 500 150 TO-98 SE, Spr 140 KC507 < < >

2N3417 SPEn NF 4,5 2 180—540 25 360 50 50 500 150 TO-98 SE, Spr 140 KC507 < < =

2N3418 Sdfn Sp 2 1 A > 20 > 40 25 800 85 60 3A 200 TO-5 TI, NS 2 KU602 > > < =

KU601 > < < =

2N3419 Sdfn Sp 2 1 A > 20 > 40 25 800 125 80 3 A 200 TO-5 TÏ,NS 2 KU602 > < »

2N3420 Sdfn Sp 2 1 A > 40 > 40 25 800 85 60 3 A 200 TO-5 TI,NS 2 KU602 > > < ==

KU601 > < <

2N3421 Sdfn Sp 2 1 A > 40 > 40 25 800 125 80 3A 200 TO-5 TI,NS 2 KU602 > < =

2N3423 SPn DZ-nä 3 3 20—200 600— 25 300 30 15 50 200 TO-18 Mot, 9
1200 Tr

hÜBE < 10mV Ahn ~ 0,8 —1

2N3424 SPn DZ-nä 3 3 20—200 600— 25 300 30 15 50 200 TO-18 Mot, 9 —
1200 Tr

JUbE < 5mV dÄal = 0,9-

2N3425 SPn DZ, Sp 1 10 30—120 > 300 25 300 40 15 200 TO-18 Mot 9 —

2N3426 SPEn Sp 0,5 300 > 30 > 200 25 600 25 12 1 A 200 RO-94 Mot 2 —

2N3427 Gjp NF,Sp 6 1 200—500* 4""™ 14 25 200 45 30* 500 10Ö TO-5 Mot 2 —

2N3428 Gjp NF,Sp 6 1 350—800* 5—16 25 200 45 30* 500 100 TO-5 Mot 2

2N3429 Sdfe sP 2 5 A 10™35 0,5 60c 150 W 50 50 5 A 175 MT-52 W 38 KD502 > =

2N3430 Sdfh I, Sp 2 5 A 10—35 > 0,5 60c 150 W 100 100 5 A 175 MT-52 W 38 —

2N3431 Sdfn I, Sp 2 5 A 10—35 > 0,5 60c 150 W 150 150 5 A 175 MT-52 W 38 —

2N3432 Sdfn I, Sp 2 5 A 10—35 > 0,5 60c 150 W 200 200 5 A 175 MT-52 W 38 —

2N3433 Sdfn I, Sp 2 5 A 10—35 > 0,5 60c 150 W 250 250 5 A 175 MT-52 w 38 —

2N3434 Sdfn I, Sp 2 5 A 10—35 > 0,5 60c 150 W 300 300 5 A 175 MT-52 w 38 —

2N3435 Sn Sp,VF 20 50 50—200 > 140 25 1 W 80 60 250 175 TO-5 RCA 2 KFY34 < < <

KFY46 < = < —

2N3439 Sdfn NFv,Sp 10 20 40—160 > 15 50c 1 W 450 350 IA 200 TO-5 RCA, 
Fe

2 —

2N3440 Sdfh NFv, Sp 10 20 40—160 > 15 50c I W 300 250 1 A 200 TO-5 RCA, 
Fe

2 —

2N3441 Sdfn NFv,Sp 4 500 20—80 > 0,8 25c 25 W 160 140 3 A 200 TO-66 RCA, 
Fe

31 KU605 > > > =

2N3442 Sdfh NFv,Sp 4 3A 20—70 > 0,8 25c 117 W 160 140 10 A 200 TO-3 RCA, 
Fe

31 KU605 < > > =

2N3443 Gdfp VFv 10 10 > 20 >75 25 30Û 20 15 100 90 TO-5 Mot 2 GF501 > >

2N3444 SPEn Spr 1 500 20—60 > 150 25 1 W 80 50 1 A 200 TO-5 Mot 2 —

2N3445 Sn NFv,Sp 5 3 A 20—60 16 > 10 25c 115 W 80 60 7,5 A 200 TO-3 Mot 31 KU606 < > =

2N3446 Sn NFv,Sp 5 3 A 20—60 16 > 10 25c 115 W 1« 80 7,5 A 200 TO-3 Mot 31 KU605 < > 7=

2N3447 Sn NFv,Sp 5 5 A 40—120 16 > 10 25c 115 W 80 60 7,5 A 200 TO-3 Mot 31 KU606 < > 7=
2N3448 Sn NFv,Sp 5 5 A 40—120 16 > 10 25c 115 W 10C 80 7,5 A 200 TO-3 Mot 31 KU605 < > t= =;
2N3449 Gdfp Sp 0,25 10 > 20 > 300 25 150 15 6 100 90 TO-18 TI 2

2N3450 SPn VF,NF 1 150 > 40 > 100 25 600 12( 60 800 200 TO-5 Ray 2 KF503
KFY34 < <

<

2N3451 SPEp VFv,$p 03 10 30 > 300 25 300 6 6 200 TO-18 F 2 KSY81 > > > <
2N3461 Gjp NFv I 500 90—150 > 0,01- 25c 5W 60 30 3 A 90 TO-5 amer 2 GC510K < __

5NU73 > SS <

2N3462 Sjn NF,I 5 1 > 150* > 10 25 300 50 35 30 204 TO-18 Am 2 KC507 >

2N3463 Sdfn NF,I 5 1 > 150* > 45 25 300 60 45 30 204 TO-18 Am 2 KF50S > =

2N3464 SPEp VF,NF 4 100 > 100 > 30 25 800 60 40 204 TO-5 F 2 KFY18 — > > SS

2N3467 SPEp Spvr 1 500 40—120 > 175 25 1W 40 40 1 A 20() TO-5 Mot 2 —

2N3468 SPEp Spvr 1 500 25—75 > 15Û 25 1W 50 50 1 A 204) TO-5 Mot 2 —

2N3469 Sdfn NF,I 1 500 100—350 > 20 25c 1,25 W 35 2? 5 A 204) TO-5 F 2 KU6ÛI > > <



Obr. 21.

vislosf skreslenia vystupného nf signálu 
na frekvencnom zdvihu pre clánok LC, 
prip. keramickÿ filter ako fázovací clá-

nok koincidencného detektora, jé na 
obr. 21.

Záverom chcem poznamenaf, ze ob
vod TAA661 bol vybrany ako typicky 
príklad z toho dóvodu, ze jeho ekviva- 
lent je toho casu vyrábany i u nás. 
Zahraniéní vyrobcovia vyrábajú dnes 
obdobné obvody dokonalejsie - s vácsim 
poctom diferenciálnych stupñov (cím 
dosahujú nizsiu velikost’ nutného vstup- 
ného signálu pre plnú limitáciu nf vy- 
stupu), so vstavanym nf zosilñovacom. 
s moznost’ou regulácie zisku (príp. vsta- 
vaná automatika ako obvod tichého la- 
denia, obvod pre meranie sily poía atd’.). 
Zároveñ poznamenávam, ze mimo po- 
pisanych aplikacií sa Z(?TAA661 dá po
uzif ako regulacny prvok AFC v barev- 
nej televízii alebo synchrodetektor v pri- 
jímacoch AM.

Literatura

Firemné materiály RCA, SGS, Fair- 
child a Murata.

Stefan, 0.: Keramické monolitické pie- 
zoelektrické filtry. ST c. 12/1970.

Obr. 4. Komplexní Charakteristika proudu pro 
zapojení z obr. 2 a 8 pri Ri = R2

VLIV REPRODUKTOROVŸCH VŸHYBEK 
NA PROUD KONCOVŸCH TRANZISTORÛ

Obr. 5. Pracovni diagram dvoucinného konco
vého stupri s tranzistory pfi zátezi komplex- 

ního charakteru

Reproduktor je jelté stále nejslabsím llánkem kazdé reprodukcni soustavy. Má i v dnelní dobé 
nepfílil vyhovující kmitoctovÿ prúbéh, malou úcinnost i nevhodnou lífku pfenáleného pásma. 
Proto se u hodnotnéjíích reproduklních soustav rozdéluje zvukové Spektrum reproduktorovÿmi 
vyhybkami, které umozñují pouzít reproduktory, konstruované jen pro úzké kmitoétové pásmo. 
Clánek sé zabyvá màio známymi jevy, které provázejí ponziti reproduktorovÿch vÿhybek.

Ukázeme, ze kazdá vÿhybka pfispívá 
vseobecné ke komplexnímu zatízení vÿ- 
konového zesilovaëe, ze jeji pouzití 
mûze vést k pfetízcní a casto i ke znicení 
koncovych tranzistoru. Mimo to na- 
znaéíme, jak je mozno jednoduchÿm 
vÿpoctem navrhnout vÿhybku s ciste 
cinnÿm charakterem, címz se odstraní 
uvedené nedostatky.

Komplexní diagram na obr. 1 uka- 
zujc, ze i reproduktor má impedanci 
závislou na kmitoctu, címz i on zaté- 
zuje zasilovác komplexné [2]. Presto je 
vsak mozné pro zjednodusení povazovat 
pri .dalsich vypoctech reproduktor za 
cinnÿ odpor.

Na obr. 2 je naznaceno zapojení nej- 
jednodussí vÿhybky. Impédance para
lelné zapojenÿch vétvi jsou

Zt — Ri + jojL, Z^ = R» d—=—7.
JCOü

a impédance celého zapojení

Ri + j"i , 1 
jcoC

Vodivosti -3=— a dávají pro cel-
<i. <2

kovÿ proud kiivku, znázornénou na 
obr. 3 [3], Budou-li odpory obou repro- 
duktorù Ri a R2 stejné velké, vznikne 
misto spirály kruznice, znázornériá na 
obr. 4.

Z obou Charakteristik je zrejmé, ze 
právé pfi nejcastéji se vyskytujících 
stfedních kmitoëtech mûze téci repro- 
duktorovu soustavou podstatnè vétsí 
proud, nez pfi pouzití jednoho repro- 
duktoru. Pfeneseme-li kmitoctovou cha- 
rakteristiku z obr. 4 do pracovního dia- 
gramu dvouëinného koncového stupné, 

vidíme, ze maximální spickovy proud 
je podstatnè vétsí nez odpovídá ciste 
cinné zátézi (obr. 5).

Protoze koncové tranzistory jsou vo- 
leny s ohledem na pozadovanÿ vystupní

Obr. 1. Komplexní Charakteristika impedance 
reproduktoru (R reálná, j imaginární cást 

impedance)

Obr. 2. Jednoduchá reproduktorová vÿhybka 
s útlumem 6 dBjokt.

Obr. 3. Komplexní Charakteristika proudu pro 
zapojení z obr. 2 a 8 

vykon a dañé napétí zdroje, mûze pod- 
statné zvétsení spickového proudu vést 
k jejich znicení.

Pretízení a tím i znicení koncovych 
tranzistorú múzeme zabránit následu- 
jícím zpúsobem. Zvolíme oba reproduk
tory se stejnym odporem Ri = R2 = R 
a vÿraz (1) pro célkovou impedanci vy- 
násobíme R

■ . ooL .1
1 + J R 1 J RcoC

(2).
Tato impedance je ëinnà a rovna odporu 
R tehdy, je-li

1 ■

^J-R-

1
1 • '

J RosC
= 1,

heboli
-A=l. V-L (3).

Prvky L a C uréují svyrni hodnotami 
(podle Thomsonova vztahu) délicí kmi- 
tocct f, vÿhybky. Dosadíme-li tedy

C = -4ya>2L
do rovnice (3), múzeme urcit indukénost 
z vÿrazu

p
L = 0,16 ~ [mH;íi, kHz] (4). 

Jr
Kapacitu kondenzátoru stanovíme rov- 
néz ze (3)

C=-¿1°3 [|xF;mH,ü] (5).
tí

Tyto rovnice jsou znázornény v no- 
mogramech na obr. 6 a 7, pfevzatÿch 
z casopisu Funktechnik. Príklad je uve- 
den pro f = 1 kHz a R = 5 fl.

a ( «frutti tàlli«) 423



20 y Obr. 6. Nomogram k uréení indukéností 
civky L pro zapojeni z obr. 2 a 8

Obr. 7. Nomogram k uréení kapacity konden
zátoru C pro zapojeni z obr. 2 a 8

M

OJ 
a

N

10°°

'■-8 °

10--? '5
9-
8-6

QJ

Ö

ç-10

■5

Ci

100

6-
b/ -2

f50 ’

5-
-4 

or
11-

O)
20 °

4-
'0,2

H3- HO

cz
-2

L5
2J

Na obr. 8 je ponékud pozmënëné za
pojeni vÿhybky (vÿhybka má útlum 
12 dB/okt. oproti 6 dB/okt. u zapojeni 
na obr. 2). Celková impedance tohoto 
zapojeni je

Z =
1 . a>L

T + )Ra>C +

za pfedpokladu, ze Ri = Rs = R, 
Li — Ls = L, Ci = Cs - C. Je mozno se 
pfesvédëit, ze kmitoëtovà Charakteris
tika obvodu je opét stejnà jako na obr. 4. 
Vstupní impedance je opét cisté cinnâ 
a rovna R, plati-li

1
1 +j7?coC

1 + ^T
JCOX.

To je splnèno pro

. wL 
i~R~

1 
jRa>C

= 1.

5
4
3

o
N - f5.

50-~

co

N

'-2

0.5

Obr. 8. Reproduktorová vÿhybka s útlumem 
12 dB/okt.

1
1

R 
jwi

__ i
¡aiRC

<b

20
-2 ,<D

nebo

C=°’5Ì IO8 [fxF; mH, Q] (8).

K urceni kapacity a indukéností Ize 
opét pouzit nomogramy na obr. 6 a 7. 
Napf, pro R = 5 Q a f = 1,1 kHz 
vychází L = 1,12 mH a C = 22,5 ;xF.

S'
N <—> „CT 10

aj
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t 2J 2
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N

F5 
î-4
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H
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Budou-li se hodnoty souëàstek lisit 
od uvedenÿch, tj. bude-li napf. L = 
= 0,8 mH, C = 32 (xF, potom bude pri 
f = 1 kHz celková impedance vÿhybky 
pouze polovinou odporu R. To znamenà, 
ze pfi tomto kmitoctu bude vÿhybkou 
protékat dvojnàsobnÿ proud.

Zàvër
Vÿkonové pomëry na reproduktoro- 

vÿch vÿhybkàch se málokdy uvazuji, 
protoze skutecnosti uvedené v tomto 
clánku nejsou mezi amatéry vseobecnë 
známy.' To vede v mnoha pfípadech 
k pfetizeni a zniceni koncovÿch tran
zistorù ,,z neznâmÿch pfiëin“. Tento 
clánek se snazil zmapovat jedno z ,,bi- 
lÿch mist“ na poli elektroakustiky a ukà- 
zat, ¿e rozvàznou volbou kmitoëtové vÿ
hybky si mùzeme casto uspofit mnoho 
námahy i penëz.

Literatura
[1] Funktechnik c. 21/1972.
[2] Jecklin, W. : Lautsprechertechnik.
[3] Oberdörfer, F.: Lehrbuch der Elek

trotechnik.
-K.M.-

R^C ~1 neb° ÏRÎ C

Opét dosadime

C = 'M

Otakar Hosek
Mluvnickÿ repetitor je jednoduchÿ uéební pfístroj k uréování tvrdé a mékké samohlàsky „y“ 

a „i“ na konci slava slovesnÿch tvarû v éase minulém, formou vyélenovâni daného slovesného 
tvaru z druhu slov, v éisle, éasu, rodu a osoby. Svou ùlohou afunkci se radi do skupiny uéebnich 
pfístrojú opakovacich. Je vhodnÿ k pouZiti v niZéich tfidách základní devítileté ¡koly u Zákü 
s probranÿmi základními pojmy mluvnice.

do (6) a indukénost

L=[/2 — » co

nebo

L = 0,225 y- [mH; ñ, kHz] (7), 

kde fr je dëlici kmitocet vÿhybky. 
Potom pro kapacitu kondenzátoru piati
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Elektrickÿm zapojením je jednoduchÿ 
a neéiní si nároky na vsechny moznosti 
a vyjimky dañé pravidly éeského pravo- 
pisu. Mùze bÿt podnétem ke vzniku 
dalsích a vylepsenÿch obdobnÿch pfí
strojú.

Princip cinnosti
Princip cinnosti pfístroje ■ pfihlízí 

k témto pravidlúm mluvnice:

a) slovesnÿ tvar múzeme éasovat - mé
nit jeho osobu, éislo a éas;

b) slovesnÿ tvar zakoncenÿ na: -1, -la, 
-lo, -li, -ly se nazÿvà pfíéestí minulé; 
tvar: bÿti, jsem, jsme, jsi, jste se na- 
zÿvà pomocné sloveso;

c) prísudek holÿ je vyjádfen slovesem, 

podmët holÿ je nejcastéji vyjádren 
podstatnÿm jménem;

d) prícestí minulé se shoduje s podmé- 
tem v cisle a rodu.

Popis zapojení
Pfistroj je napájen ze stejnosmémého 

zdroje 4,5 V (pioché baterie) pfipoje- 
ného na svorky plus a minus na desee 
s plosnymi spoji (obr. 1). Elektrickÿ 
proud se vede z kladného zdroje na pre- 
pínace Pf i az Pf$ a dále na prosvétlovací 
zárovku ^2, oznaéenou ,,i“, a zárovku 
Zs. oznacenou ,,y“. Stisknutím vybavo- 
vacího tlaéítka Th se na panelu rozsviti 
Zs nebo Zs podle toho, jak zkouéenÿ 
vyhodnotil slovesnÿ tvar na prepinacích 
Pfi az Pf& v jednotlivÿch polohach.



Obr. 1. Schéma repelitoru

Pozn.- Zakreslené cáry na desee jsou mezery mezi spoji

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji G49

Obr. 4. Montázní zapojeni

Rozsvítí-Ii se pri stisknuti Th p’ro- 
svëtlovaci zárovka <4, oznaéená „CHY- 
BA“, vyhodnotili jsme slovesnÿ tvar na 
prepínacích Pii az Pr3 chybnè a prové
ame tedy údaje v jednotlivÿch polohách 
tëchto pfepinaèû. Pak opët stiskneme 
Th a musí se rozsvítit zárovka nebo 
^3 v závislosti na celkovém nastaveni 
pfepinaëû Pii az Pr3.

Poëet chybnÿch odpovèdi (vyhodno- 
ceni slovesnÿch tvarû) registruje poëi- 
tadlo.

Jako poëitadlo je pouzito poëitadlo 
telefonnich hovorû, jehoè pûvodni vi
nutí civky je previnuto pro napájecí 
zdroj v repetitoru. Nebude jistë èinit 
potize zmënit zapojeni tak, ze poëitadlo 
nechâme s pûvodni civkou, tj. na 60 V, 
prosvètlovaci zárovky vymënime za tele
fonní 60 V/50 mA a jako napájecí zdroj 
pouzijeme vhodnou anodovou batèrii 
nebo jednoduchÿ eliminâtor.

PHklad pouziti
Mëjme vêtu: „Celou noe èervi bdëli“. 

Slovo „bdëli“ vyhodnotime na pfepi- 

Obr. 3. Celni panel

naèich Pii az Pis v jednotlivÿch polo
hách takto :

Pfi/3, Pii/2, Pfs/3, Pii/l, Pis/2.

Stisknutim vybavovaciho tlaëitka Th 
na ëelnim panelu pfistroje se musí roz
svítit prosvëtlovaci zárovka ^2, oznaéená 
„i“-

Montáz prístroje

I kdyz pfistroj neni nàroënÿ na zapo
jeni bèznou zapojovací metodou, je 
vhodné pouzit techniku plosnÿch spojù 
(obr. 2). Vyhodnocovaci pfepínace Pii 
az Pis jsou uchyceny na nosném mústku 
z hliníkového plechu, stejné jako ob- 
jímky zárovek, tlaèitko a poëitadlo chyb. 
Deska s ploânÿmi spoji je pfipevnéna na 
postranní listy, spojujíci nosné mústky 
(obr. 4). Celni panel obsahuje pouze 
otvory pro pfepínaée, tlaèitko a poéí- 
tadlo s pfislusnÿm oznaëenim (obr. 3). 
Tvar i formu skfiñky ci plosného panelu 
lze volit podle moznosti a nápadú kaz- 
dého jednotlivee.

ÛDRÎBA ZVUKOVÉ ÓÁSTI 
PROJEKTORU EUMIG

Projektor EUMIG MARK S 712 
(pro amatérskÿ zvukovÿ film formátu 
super 8), nebo 712 D (pro standardní, 
normální film 8 mm i pro film super 8), 
je vÿbornÿ pomocnik filmovÿch amaté
rù. Vÿrobce ovsem správné predpoklá- 
dal, ze prûmërnÿ filmovÿ amátér se 
nevyzná ve slozitéjsí zvukové éásti 
pfistroje, a proto se omezil na bëznÿ 
popis ûdrzby filmové drâhy a vûbec se 
nezmiñuje o ùdrzbë snimacich hlav 
ani nepopisuje ostatní éásti pfistroje. 
A vsak co je prilis slozité pro filmare, bu
de pomérné snadné prb radioamatéry.

Po odSroubování zadní stëny projek
toru se podíváme nejprve na zapojeni 
transformátoru. Jeden vodié, pfivádé- 
jici napèti ze sité, je pevnë pfipájen, 
druhÿ vodic je pomoci patentai svorky 
nasazen na vÿvod s oznacenim prislus- 
ného napëti, obvykle 220 V. Svorky lze 
snimat z oeek mirnÿm tahem, opaènë, 
slabÿm tlakem az do zaskoëeni pruz-. 
ného konce se snadno nasadi. Ze svorky 
oznaccné Om je vyvedeno z transforma- 
toru napëti k motoru. Pfi odpojeni 
motoru jsou ostatni funkeé projektoru 
zachovány. Toho vyuzijeme s vÿhodou 
pfi sefizování zesilovace, nechceme-li 
bÿt zvukem motoru ruseni. Motor ovsem 
smime odpojit jen na krâtkou chvili, 
nebof transformátor i tranzistory se mu
sí chladit cirkulujícím vzduchem vëtrâ- 
ku. Pokud nëkdy motor odpojime, je 
vhodné souèasnè odpojit i projekèni 
zàrovku. Ta je pfipojena na svorky 0, 
2 a krouzek s krízkem na spodní stranë 
transformátoru. Na kontaktù 2 je napëti 

. k pfedzhaveni, aby zárovka nedostala 
pfi zapojeni velkÿ proudovÿ náraz. 
Na kontaktù, oznaëeném krouzkem 
s krízkem, ie napèti 7,5 V pro projekèni 
zàrovku 8 V,

Priblizné ze stfedu pertinaxové svor- 
kovnice na transformátoru je vedena 
ze dvou svorek stocená bilà snûra do ze
silovace. Pro domácí zlepsovatele se tu 
nabízí lákavá pfilezitost vsechny po- 
psané pfipoje vyvést ke tfem vhodné 
umistënÿm spinaèùm a tak ziskat moz
nost (bez snímáni zadní desky) zapnout 
tu éást projektoru, kterou pràvé vy- 
uzíváme. Taková moznost je reálná, 
avsak pozor, neni vhodné umistit spina- 
èe do vètracich otvorû zadni desky, pro
toze by se ménë chladil transformátor!

Zesilovaè zvuku je umistén na destièce 
s plosnÿmi spoji, jeho jádrem je integro- 
vanÿ obvod TAA310 (A) ve stínícím 
krytu (uprostfed destièky). Bude-li tfeba 
dùkladnè vyëistit snimaci a mazaci
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hlavy, Ize komplex hlav vyjmout z pro
jektoru pomcrnë snadno. Sejmeme-Ii 
vnëjsi kryt, kterÿ je jen nasunut, spatfi- 
me pod pfepinacem magnetickÿch stop 
(oznacenÿm S a N u typu 712 D) hlubo- 
kÿ otvor, na jehoz dnë je hlava sroubu. 
U typu 712, kde prepinac neni, si vsim- 
neme nejdfive, kde je könec hfidele 
setrvacniku. Volnÿ konec hiidele pri- 
tlacuje film na pryzovou kladku. Hle- 
danÿ sioub je vzdálen asi 15 mm vlevo 
a je do drzáku hlav hluboko zapustën. 
Pri demontázi nejdfive zapneme hlavni 
spinac do prvni polohy vpravo, tj. 
do polohy „chod vpfed bez svèlia“. Tim 
se komplex drzáku hlav uzavre. Nyni 
vysroubujeme vÿse popsanÿ sroub. Tim 
je celÿ komplex uvolnén a staci ho 
opatrnë vysunout k sobë. S projektorem 
je vsak jestë spojen ctyfmi dráty. Dva 
jdou z univerzálni nahrávaci a repro- 
dukëni hlavy a dva z mazaci hlavy. 
Jejich délka obvykle nestací k ùplnému 
vyjmuti komplexu hlav z projektoru 
a k pohodlnému vyëistëni. Jsou-li dráty 
krátké, je vhodnëjsi odpàjet je nejdfive 
od zesilovace. Pfi demontázi zesilovace 
postupujeme takto: stàhneme knofliky 
na pfední desee projektoru (jsou jeh 
nasunuty). Potom odpojime pfivody ze
silovace od transformâtoru (bilé stocené 
vodice) a odpojime bowdenové lanko 
od cerveného tlaëitka, kterÿm se ovládá 
prepinac pro nahrávání. Vlevo od des- 
ticky zesilovace jsou na télesu projektoru 
koncové tranzistory a mezi nimi termi- 
stor, podlozenÿ kouskem hadicky ze sili- 
konového kaucuku. Pfed demontázi 
tëchto prvkû si dùkladnè prohlédneme 
jejich umistëni, abyehom je po skoncené 
práci namontovali pfesnë tÿmz zpùso
bem! Nesmime ztratit podlozenou ha- 
dicku, která je dùlezitou soucástí 
obvodu termistoru a nedá se nahradit 
jinÿm materialem. Hadicka, termistor 
i tranzistory jsou natfeny bilou hmotou. 
Pokud tuto hmotu nedopatfenim otfe- 
me, musime pred montázi vsechny 
prvky jemnë potfit silikonovou vazeli- 
nou!

Po uvolnëni tranzistorû (AC187K/ 
/AC 188K.) staci jiz jen uvolnit dva sroü- 
by po stranách destiëky s plosnÿmi spoji 
a zesilovac je mozno vytâhnout. Staci 
mimé povytazeni, aby se staly pfistup- 
nÿmi konce pfivodù od hlav, které 
snadno odpájíme. Pouzíváme zásadné 
jen pistolovou pájecku nebo ''mikro- 
pájeéku, aby prvky na desticce nebyly 
namáhány nadmërnÿm teplem. Pájení 
nesmí trvat déle nez 3 az 5 vtefin.

Jsou-li pfívody hlav odpájeny, múze- 
me celÿ komplex snadno vyjmout 
a dokonale vyeistit. Postaëi cistÿ hadfík 
nebo dfívko, nepouzíváme zádná roz- 
poustëdla. Tato dükladná údrzba se 
vyplatí pfi intenzívním provozu jednou 
za jeden az dva roky. Dobu zivota hlav 
vÿrobce u tohoto typu neudává. U pred- 
chozího typu bylo udáno 200 provozních 
hodin, coz je 800 sedesâtimetrovÿch 
cívek, to je 400 sedesâtimetrovÿch 
(patnâctiminutovÿch) filmù.

Zpétná montáz komplexu hlav je 
jednoduchá a nepotrebuje komentáfe. 
Drzák nasuneme a sroubem upevníme. 
Hlavním spínacem zkontrolujeme, zda 
se drzák správné otvírá a zayírá. Vÿvo
dy od hlav protáhneme do prostoru 
zesilovaëe a pfipájíme. Upevnime lanko 
bowdenu a zkontrolujeme funkei pfe- 
pinace pro nahrávání, ovládaného cer- 
venÿm tlacítkem. Velkou pééi vénujeme 
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pfesnému umistëni koncovÿch tranzisto- 
rù a termistoru! Zesilovac pak pripojí- 
me opët k transformâtoru a projektor 
zapneme. Chceme-li nastavít do správné 
polohy i kompenzaëni civku, musime 
ponechat projektor bez zadni desky. 
Dbáme proto mimorádné opatrnosti, 
abyehom se nedotkli svorek transformâ
toru s plnÿm napétím ze site! Na repro- 
duktorovÿ vÿstup na levé stranë destië
ky zesilovace pripojime reproduktor 
o impedanci minimâlnë 4 il. Hlavni 
spinaë je v poloze „chod vpfed bez 
svëtla“, regulator hlasitosti vytocen 
na plné zesílení, film neni zalozen. 
Z reproduktoru se ozÿvà jen sum. Po
moci nemagnetické tyëinky opatrnë 
ménime polohu kompenzaëni cívky, az 
nalezneme polohu, v niz je sum mini- 
mální. U typu dvouformâtového, 712 D, 
hledâme minimum sumu stfidavé pfi 
poloze pfepinace hlav S a N. Uplnë po- 
tlaëit sum se nám asi nepodari, obvykle 

• Ize vsak dosáhnout lepsího sefízení, nez 
bylo pûvodni. Pokud se pfi sefizování 
ozve zvlàstè silnÿ sum, kterÿ precházi 
az ve vrëeni, je závada zpravidla 
ve spatném kontaktu v objimee zàrovky

ELEKTRONICKY ZÁMEK NA KÓD

Borivoj Kùla

Elektronické zàmky byly doposud feseny pomoci relé nebo tranzistorû. Prvni pripad se mi 
zddl na dnesni pokrocilou dobu zastaralÿ; bézné relé dneinim poiadavkûm na spolehlivost pine 
nevyhovuje. Zâmek s tranzistory by byl neekonomickÿ a proto se v tomto pfipadé primo nabizeji 
moderni logické obvody.

Popis zapojeni

Obvod na obr. 1 se skládá ze ëtyf 
klopnÿch obvodù RS, ëili ze dvou lo- 
gickÿch obvodù typu MH7400, Je sa- 
mozfejmé, ze bychom mohli poëet klop
nÿch obvodù RS libovolnë rozsifit a tim 
i zmensit pravdëpodobnost, ze nezvanà 
osoba „uhodne“ kliëové ëislo (tlaëitka 
jsou ëislovâna). Na vÿstupu Q. posled
niho obvodu RS bude vzdy obvod pre- 
mëùujici „1“ v zàdanÿ úkón. Pùvodnë 
jsem chtël pouzit tyristor, ale mnohem 

Obr. 1. ZaP°jeni eleklronického zàmku

jednoduseji „vyslo“ zapojeni s jazÿëko- 
vÿm relé z partiové prodejny, ovlàda- 
nÿm tranzistorem KC149, kterÿ má 
dostateënë velké zesílení; tedy staëi jen 
jeden. Tentÿz obvod bychom mohli za- 
pojit na vÿstup Q,; zàrovka 6 V/0,05 A 
zapojena misto relé by pak svicenim 
signalizovala rozepnuti a zhasnutim se
pnuti relé. Nejvÿhodnëjsi zapojeni ob
vodù RS z hradel NAND je na obr. 2, 
pouzijeme-li logické obvody MH7400 
(MHA111; MH8400; MH5400;
SN7400). .

Popis cinnosti
Ptivedenim proudu do obvodu se lo

gické obvody nastaví do nahodilého 
stavu, proto je tfeba jako druhÿ ùkon 

(obvykle nebyl-li projektor delsi dobu 
v provozu). Mène castá je závada 
v kontaktech mikrospinaèe zàrovky, 
kterÿ je umistën pod stitkem s oznacenim 
poloh hlavniho vypinaëe. Knoflik hlav- 
niho spinaëe je na hrîdeli jen nasunut, 
avsak stitek pod nim je dosti pevnë pfi- 
lepen. Je-li po dokoncené montázi 
reproduktor ùplnë bez zvuku, je závada 
obvykle ve spatnë nastaveném pfed- 
pêti (bowden) a prepinaë neni v poloze 
„pfehrávání“. Správné sefízeni je mozné 
po uvolnëni „ëerviku“ na konci ëerve- 
ného tlaëitka.

Nakonec jestë pro kontrolu zavedeme 
film s nalepenou stopou s kvalitni na- 
hrávkou a vyzkousime pfehrávání a ko- 
neenë i nahrávání. Mikrofonni vstup 
pfipousti napëti 0,3 az 10 mV na kon
taktu 3 (impédance 200 az 4 000 £1) 
nebo 40 mV az 1,2 V na. kontaktu 1 
(impédance 50 az 470 kil). Pfi sefizování 
projektoru pro oba formâty je vÿhodné 
pouzivat film 8 N s magnetickÿmi sto- 
pami nalepenÿmi na obou krajich. 
Potom staëi pfepínat jen hlavy a neni 
nutno vyméùovat ozubenà koleëka 
a mënit filmy. Ing: Jindrich Rath 

vsechny klopné obvody RS vynulovat 
sepnutim Th (vëtsi mnozstvi Th spo- 
jenÿch paralelnë také zmensuje pravdë
podobnost, ze nepovolaná osoba uhodne 
kliëové ëislo). Na vÿstupech Qse objevi 
logická nula a na Q_ logickà jedniëka. 
Stlacenim Th se na vÿstupu Q, navoli 
logická jedniëka a na Q logická nula. 
Pocâteëni stav obvodu 2 je Q, = 0 a 
Q ss 1, na vstupu R je po sepnuti Th 
stálá logická jedniëka. Pfivedenim lo
gické nuly na vstup S obvodu 2 (sepnu- 

tim Th) se obvod pfeklopi a na jeho 
vÿstupech je stav Qs I a Qs 0, viz 
pravdivostni tab. 1. To se postupnê 
opakuje az k poslednimu klopnému ob-

obvod 1c3 obvod

Obr. 2. Obvody RS z hradel NAND



Tab. 1.

Poèàteôni 
stay

Vstupní 
informace

Vÿslednÿ 
stav

Q Q R S. Q Q

0 1 0 0 nedefinován

0 1 1 0 1 0

0 1 0 1 0 1

0 1 1 1 0 1

1 0 0 0 nedefinován

1 0 1 0 1 0

1 , 0 0 1 0 1

1 0 1 1 1 0

Pfijimac se k nám dovází z NDR. Je kapesního provedeni a má jeden vlnovy rozsah - SVt 
pro kterÿ je vestavëna feritová antena. Má pët ladënÿch obvodù.

Popis cinnosti
Vf signál (obr. 1) ziskanÿ z feritové 

antény se pfivádí pres kondenzátor Ca 
na bázi prvního tranzistoru (GF126), 
kterÿ pracuje jako kmitající smèsovac. 
Signál oscilátoru se privádi pfes Cs na 

vodu RS. Z vÿse uvédeného vyplÿvà, 
ze musí bÿt zachováno pofadí pfeklà- . 
peni klopnÿch obvodù RS.

Mechanickà konstrukce
Za cástku Kës 20,— jsem v Radio- 

amatéru v Zitné ulici zakoupil objimky 
pro logické obvody (maji vzhledem 
k cené asi pfinejmensim zlacené kon
takty). Nebude-li pripadnÿ zàjemce 
o stavbu chtit investovat do objimek 
cástku Kës 40,— a bude pájet obvody 
db desticky s plosnÿmi spoji, je vÿhodné, 
nezasunout obvody az na doraz, protoze 
cim delsi bude cesta tepelné energie'po 
tenké éásti pfivodu do „fakvicky“, tim 
vice se ji rozptÿli na siroké cásti konce 
pfivodu.

Zàvër
Pokud bychom chtëli elektronickÿ zà- 

mek pouzít k zamykání dvefi, je vÿhod-

Nf signál z regulátoru hlasitosti pfichází 
na dvoustupnovÿ nf zesilovac. Koncovÿ 
stupeñ s tranzistory GC121 pracuje ve 
dvoucinném zapojeni. Na obr. 2 je roz- 
lození hlavních soucástí na desee s plos
nÿmi spoji pfijimace.

né spojit ho s elektrickym zámkem (zám- 
kem v pravém slova smyslu), ktery je 
v prodcji. Napájení obstará jakykoli 
zdroj stcjnosmérného napétí asi 5 A7, 
odbèr celého pfístroje je asi 25 mA. 
Pouzijeme-li relé, které nesepne pfi 5 V, 
musime pouzít k napájení relé zvlástní 
zdroj.

Pouiité soucástky
Polovodicové prvky
MH7400, 2 ks
KC147, 1 ks

Odpory
2,2 kQ/0,05 W, 5 ks
220 Q/0,05 W, 2 ks
1,5 kiì/0,05 W, 1 ks

Ostami
TlaÓitko, 5 ks
Jazyókové relé, partiovy typ, 1 ks
Objímka pro MH7400, 2 ks

Obr. 2. Rozloieni soucástek pfijimace

Obr. 1. Zapojeni pfijimace Stem-Club

emitor tohoto tranzistoru. V koléktoru 
Ti je zapojen první mf transformátor. 
Tranzistor Ta pracuje jako mf zesilovac. 
Pro velké vstupní signály je zapojen ome- 
zovací obvod s diodou Di. Tato dioda je 
zapojena v nepropustném smëru a oteví- 
rá se pri velkÿch vstupních signálech, 
címz dumi první mf obvod. Kapacitu 
mezi bází a kolektorem Ta kompenzuje 
neutralizaení. kondenzátor C12 (82 pF). 
Dalsí tranzistor, 7a, pracuje rovnéz jako 
mf zesilovac. Mezifrekvencni signál je 
demodulován diodou Da (GA100). 
Stejnosmérná slozka demodulovaného 
signálu se pfivádí píes odpor Ä12 na 
bázi tranzistoru Ta a vyuzívá se k AVC.

Prùmërnà vf citlivost:
Vÿstupni vÿkon:
Spotreba:
Napájení:

Osazeni tranzistory a 
diodami:

Technické údaje:

Vlnovÿ rozsah: stfední vlny, 520
az 1 605 kHz.

Mezifrekvencni kmitocet: 455 kHz. 
550 pV/m. 
250 mW. 
25 mA.
3 V (dvé tuzko- 
vé baterie).

GF126, • 
2x GF100, 
2XGC100, 
pár GC121, 
2x GA100.

Vyrocí

Jedna z nejznáméjsích rozhlasovÿch 
stanic, které vysílají casové normály, 
WWV, oslavila v minulÿch dnech 50. vÿ- 
rocí uvedení do provozu. Stanice je 
umísténa poblíz mèsta Fort Collins 

„ v Coloradu, vysílá s vÿkonem 10 kW 
signály o kmitoètech 100 Hz az 25 MHz 
s téméf absolutní pfesností. -Mi-
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zuje úroveñ vÿstupného napâtia tran
zistory Ta a Ta je potrebné chladië. 
V uvedenom zapojeni som pouëil chla
diëe tranzistorov CA634151, ktoré som 
po nasunuti na tranzistory prispajkoval 
do dosky ploSnÿch spojov.

Nastavenie oscilâtora
Anton Bernat'àk

V praxi sa casto vyskytne pripad, ze potrebujeme zdroj sinusového signàlu, od ktorého sa 
vyzaduje stabilita kmitoctu a vÿstupného napätia, malé skreslenie signálu a malÿ vÿstupnÿ 
odpor. Popisované je zapojenie oscilâtora RC, ktoré aj napriek nenârocnému zapojeniu lieto 
poéadavky splüuje.

Na vÿstup oscilâtora zapojime pri
stroje podía obr. 4. Promennÿm odpo- 
rom Pi nastavime vÿstupné napätie 3 V, 
zménou Pa nastavime nelineáfne skres
lenie 0,5 %.

Technické data
Napájacie napätie'.
Odpor prúdu 

naprázdno:
Odber prúdu pri

Rz = ]2Q:
Kmitoëet (podía 

hodnoty R) :
Vÿstupné napätie'.
Skreslenie :
Stabilita kmitoctu-.

20 V (stab.).

30 mA.

130 mA.

50 Hz az 20 kHz.
3 V i 5 %, 
max. 0,5 %.
± 1 %•

Princíp zapojenia
Základom popisovaného oscilâtora 

RC (obr. I) je diferenciálny zosilñovaé, 
ktorÿ má v obvode spatnej vàzby zapo- 
jenÿ Wienov mostik. Kmitoëet, na kto- 
rom sa oscilàtor rozkmitá, je danÿ od- 
pormi Ri a kondenzâtormi Ci a môzeme 
ho vypocitat’ zo vzorca1.

w = 'SÆ '

Schéma zapojenia je na obr. 2 (uvedené 
zapojenie pracuje na kmitpëte 1 kHz).

’ Obr. 1. Princip zapojenia oscilâtora RC

Obr. 2. Schéma zapo
jenia oscilâtora RC

novaë ma v obvode spatnej vazby Wie
nov mostik, ktorÿ je tvorcnÿ odpormi 
Ra, Rs a kondenzâtormi Ca, Ci, volba 
tÿchto sùëiastok urëuje kmitoëet, na 
ktorom sa zosilñovaé rozkmitá. Zapoje
nie oscilâtora a návrh dosky s plosnÿmi 
spojmi (obr. 3) umozñujú pouzit’ oscilà- 
tor ako preladitelnÿ pre viac kmitoëtov. 
Spoje na schème oznaëené cislami 2, 3, 
4, 5 sa zhodujù s oëislovanim vÿvodov 
na doske. V pripade, ze chceme pouzit’ 
oscilâtor ako preladitelnÿ pre viac 
kmitoëtov, neosadime na doske plosnÿch 
spojov odpory Rs a Ra, ale cez vÿvody 
2, 3, 4, 5 dvanáctipólovej vidlice pripo- 
jime prepinaë, ktorÿm podía pozado- 
vaného kmitoëtu prepiname odpory 
Ra a Ro, ktoré si vypoëitame podía 
vzorca:

" = ~Rfa!
kde Ri = R&, Ra a Ci — Ca, Ci.

. Elektrickà rozpiska
Odpory
R„ R, TRI 12, 15 ldi
R„R, TR151, 4,7 kil
R, TR112, 390 il
R, TR112, 82k£l
R, TRI 12, 4,7 kil
R, TRI 12, 47 £1
R, TRI 12, 1,5 kil
R» R„ WK65053, 2,7 il
P, TPO11, 220 il
P, TPO11, 470 £1
Kondenzâtory
C» Ct TE986, 100 nF

.C»C< TC211, 1 nF
C8 TE980, 1 000 piF
C< TE002, 200 nF
Tranzistory x
T„ Tt KC507
Ta, Tt . KF517
T, KF507
Dióda
Di KA206
¿iarovky

Z, 6 V/50 mA 
ChladiÔe tranzistorov Tt, Ts CA634151 
Dvanáctipólová vidlica WK46205

plosky pre prispâjkovanie chladicovT^aT^

Obr. 3- Doska s plosnÿmi spojmi zapojenia z obr. 2 (zo strany spojov) G51

Popis zapojenia
Tranzistory 7) a Ta pracujú ako di

ferenciálny zosilñovaé so spoloënÿm 
emitorovÿm odporom Ra. Tentó zosil-

428 ?!

Premennÿm odporom Pi sa nastavuje 
úroveñ vÿstupného napatia na 3 V, 
úroveñ je stabilizovaná ziarovkami 
a ^2. Premennÿm odporom Pa nasta- 
vîme nelineárne skreslenie. Koncovÿ 
stupeñ oscilâtora je tvorenÿ tranzistormi 
Tu a Ta, ktoré sú budené tranzistorem 
Ta- Dióda Di, KA206, teplotne stabili- Obr. 4. Nastavenie oscilâtora



SKOLA
Hloubka modulace

Pomér amplitudy modulaëniho a nos- 
ného kmitoëtu nazÿvâme hloubkou 
modulace m. Vyjadfuje se v procen- 
tech :

Ao
Dalsi zpûsoby 

radioamatérskÿch provozú
Uplynulé lekce byly zamëreny na 

vieobecné problémy a na telegrafili 
zpûsob provozu. V zàvërecné lekci se 
seznámíme s „fönii“, tj. s jednotlivÿmi 
druhÿ modulace. Závér pak bude vèno- 
ván rádiodálnopisnému provozu (RTTY 
- z anglického RadioTeleTYpe). Tim 
ovsem nebudou vyëerpâny vsechny 
mozností. Ve.vÿëtu chybí pomalá tele
vize (SSTV - Slow Scan Television), 
o které najdou zájemci fadu obsàhlÿch 
clánkú na stránkách AR.

Modulace

Jednîm z nejrozsirenëjsich vyuziti ra- 
dîovÿch vin je vysilání slova a hudby. 
Abychom pochopili princip modulace, 
pfedpoklàdejme, ze chcemc pfenáset 
nizkofrekvenënî tón 1 kHz na kmitoëtu 
1 MHz. Na prvni pohled se zdà, ze nej- 

jednodussi bude, seëtemc-li oba kmito
ëty a takdostaneme kmitoëet 1 001 kHz. 
Metoda získání tohoto souëtového kmi
toëtu vsak neni jednoduchá (viz dále 
o pfenosu jednîm postranním pásmem).

Pfivedemc-li na lineami obvod (ob
vod, kterÿ se chovà podle Ohmova zà- 
kona) dvë napëti o rûznÿch kmitoëtech, 
pak tato napëti se chovajî zeela nezâvis- 
le. Cclkové napëti (proud) je souctem 
okamzitÿch hodnot obou napëti (prou- 
dû). To proto, ze v kazdém obvodu 
mûze bÿt pouze jedno celkové napëti 
a jeden celkovÿ proud.

Obr. 1. a — prûbëh napëti 1 kHz, b - prûbëh 
napëti 1 MHz, c - napëti o kmitoëtu 1 MHz 
superponované na nizkofrekvenëni napëti 
1 kHz, d - napëti o kmitoëtu 1 MHz 
modulované nizkojrekvenënim napëtim 1 kHz

Na obr. la a Ib jsou jednotlivà napëti 
znàzornèna. Na obr. le je vÿslednÿ 
prûbëh. Vidime, ze amplituda napëti 
o kmitoëtu 1 MHz neni pfitomnosti na- 
pëti o kmitoëtu 1 kHz zmènëna. V zà- 
vislosti na napëti o kmitoëtu 1 kHz 
docházi pouze k posunu osy. Pfi vysi- 
lání dojde pouze k vyzáfení kmitoëtu 
1 MHz A nebof nizkofrekvenënî napëti 
o kmitoëtu 1 kHz si zachovává svûj 
charakter.

Existují vsak i obvody, které nam do- 
volujî pomoeî jednoho napëti ridit 
amplitudu napëti druhého. Pouzijeme-li 
napr. nf napëti o kmitoëtu 1 kHz k ovlá
dání amplitudy vysokofrekvencniho na- 
pétí o kmitoëtu 1 MHz, dostaneme 
maximální vf vÿkon. pri .maximální" 
amplitude napëti nf kmitoëtu. Pfi maxi
mální amplitude opaëné polarity bude 
vf vÿkon minimální.

Tomuto jevu fíkáme amplitudová 
modulace (obr. Id). Vÿsledné napëti je 
vysokofrekvenëni a jeho amplituda se 
mëni v zâvislosti na nizkofrekvencnîm 
napëti. Provedeme-li rozbor tohoto na- 
pétí (matematicky nebo i na selektivnim 
pfijimaëi), zjistíme, ze se nàm objevi 
dva nové kmitoëty. Jeden rovnÿ souëtu 
kmitoctû obou signálu a druhÿ rovnÿ 
rozdîlu obou kmitoëtû. V nasem prípadé 
se na vÿstupu objevi kmitoëty 999 kHz.
1 000 kHz a 1 0Ó1 kHz.

Budeme-li modulovat cclÿm kmito- 
ctovÿm spektrem feëi, vytvori se okolo 
nosného kmitoëtu spodni .a horni po- 
stranní pasmo.

Amplitudová modulace (AM) neni 
jedinÿm druhem pouzîvané modulace. 
Modulovat mûzeme i kmitoëet a fàzi vf 
napëti. Ve vsech prîpadech to má za 
nàsledek vytvofeni kmitoëtû symetricky 
rozlozenÿch okolo pûyodnîho nosného 
kmitoëtu.

Amplitudová modulace

Jak bylo popsáno v pfedcházejícím 
odstavei, vznikaji v procesu modulace 
skupiny kmitoëtû, které nazÿvâme po- 
stranní pásma. Souëet okamzitÿch napé- 
ti vsech tëchto kmitoëtû vytváfí modu- 
laënî obálku. Tato obálka se u amplitu- 
dové modulace mëni v zâvislosti na 
modulaënim nizkofrekvencnîm napëti. 
V zjednoduseném pfipadë, moduîuje- 
me-li konstantnim nf kmitoëtem, mají 
oba postranni kmitoëty i kmitocet nosnÿ 
konstantni amplitudu.

Pfi modulaci feëi docházi ke zmënàm 
amplitud a kmitoctû postrannich pásem 
v zâvislosti na ëase. Stejnÿm zpûsobcm, 
jako se mëni modulacni kmitoëty, do- 
chází i ke zmënàm modulacni obâlky. 
Avsak i v tomto pfipadë je amplituda 
nosného kmitoëtu konstantni.

Postranni pásma u amplitudové modulace

Mluvené slovo mûzeme reprodukovat 
s dobrou srozumitelností, pfenásíme-li 
kmitoëty pfibliznë mezi 300 Hz az 
3 kHz. Namodulujcme-li je na nosnÿ 
kmitocet, postranni pásma obsáhnou 
oblast od 3 kHz pod nosnÿm kmitoctem 
do 3 kHz nad nosnÿm kmitoctem. Cel- 
kovà sire pásma, nutná pro píenos feëi 
pfi amplitudové modulovaném signálu, 
je tedy pfiblizné 6 kHz.

Uziteëné zvukové kmitoëty vsak po- 
krÿvaji mnohem sirsí pásmo (10 kHz 
i vice). Nebudou-li ve vysîlaëi (modu- 
látoru) potlaëcny, mûze amplitudové 
modulovanÿ vysílac „obsadit“ i vice nez 
20 kHz siroké pásmo a tim púsobit ru- 
sení okolních stanic. Proto je nutné, aby 
prenásená sífe pásma byla co nejmensí, 
nczbytné nutná pro píenos feci. Nizko
frekvencni stupnë vysilace je nutno resit 
tak, aby kmitoëty nad 3 kHz byly doko- 
nale potlaceny.

kde .4m je amplituda modulacniho 
kmitoëtu,

Ao amplituda nosného kmitoëtu.
Ve vëtsinë pfipadû oznaëuje m i mo- 

dulaëni index:

Obecnou modulovanou vlnu pak mû
zeme vyjàdfit vÿrazem :

A = ^0(1 + m sin tumi) sin a>ot,
kterÿ mûzeme dále upravit na

A = Ao sin a>ot +

-I-----2--- COSÍ"«--- am) t---

mA» . . . .
------ 2---COS(iUo + Wm) t,

coz jsou prave vÿrazy pro amplitudu 
nosné vlny a obou postrannich pásem 
v zâvislosti na modulaënim indexu 
(hloubce modulace) (obr. 2).

— !

Obr. 2. Amplituda postrannich kmitoctû 
v zâvislosti na modulaënim kmitoctû

Vÿkon amplitudové modulovaného signálu

Vÿkon nosné vlny a jednotlivÿch po
strannich pásem amplitudové modulo
vaného signálu ncjsnáze ureime pii 
modulaci jednîm nf (sinusovÿm) kmito
ctem. Modulaëni index m obsahuje ûdaj 
o relativnî amplitudë modulacniho na- 
pëti vzhledem k napëti nosného kmito
ëtu. Pfi nezkreslené modulaci se mûze 
mënit v rozmezi od nuly do jedné. Pfi 
indexu m = 0 nedochází k modulaci, je 
vysílána pouze nosná vina. Indexu m = 
= 1 odpovídá stoprocentni modulace.

Vysilaë s amplitudovou modulaci yy- 
zarujc do antény nepretrzitÿ vÿkon 
nosné vlny Po, kterÿ je ûmérnÿ ëtverci 
efektivni hodnoty amplitudy ■ nosné

Pfi modulaci jednîm tónem se vy- 
tváfejí dva postranni kmitoëty a k vÿ
konu nosné vlny piibude vÿkon po
strannich slozek Pp, ûmérnÿ .

/ mAo V , .. D m22 —-pr- I , neboh Pp = Po •\ 21/2 7 2
Vÿkon postrannich slozek je nejvêtsi 

pri stoprocentni modulaci a dosahuje 
padesátí procent vÿkonu nosné vlny. 
To znamenà, vyzarujeme-li vÿkon nosné 
vlny Po= 100 W, bude v nejlepsim 
prípadé vÿkon obou postrannich pásem 
Pp = 50 W.

Celkovÿ stredni vÿkon vysilace bude 
tedy pfi modulaci sinusovÿm' napëtim 



l,5krát vëtsi nez je vÿkon nosné vlny. 
Pfi modulaci mluvenÿm slovem, kdy 
charakter signálu není sinusovÿ a téz 
nedosahujeme stoprocentnî modulace, 
bude tento vÿkon mensi.

Jelikoz amplituda modulovaného sig
nálu dosahuje pfi stoprocentnî modulaci 
dvojnásobku amplitudy signálu ne- 
modulovaného, dosahuje spickovÿ vÿ
kon vysilace ctyfnàsobku vÿkonu nosné 
vlny. Vysilac s vÿkonem nosné vlny 
Po = 100 W, musí bÿt navrzen tak, aby 
mohl bÿt krátkodobé provozován se 
spickovÿm vÿkonem P¡ = 400 W.

Pro pfenos informacc (slova) jsou 
uzitecnà pouze postranní pásma, ncboí 
nosná vina nedává zádnou informad 
o modulacním signálu. Uzitccnÿ vÿkon 
tedy pfi stoprocentnî modulaci dosahuje 
1/8 odpovídajíciho spickového vÿkonu.

Vysilace bychom tedy mohli lépe vy- 
uíít, kdybychom nevyzarovali nosnou 
vlnu. To je mozné, nebot’ nosná vina 
neobsahuje zádnou informaci a slouzí 
pouze na prijímací strane jako refe- 
rencni velieina, podle níz se v detektoru 
zpctnë „prelozi“ póstranní pásma do 
nízkofrekvencní podoby. Nosnou vlnu 
vsak mùzeme v pfijímaci nahradit po- 
mochÿm oscilátorem, kterÿ naladime na 
potfebnÿ kmitocet. Dále je patrné, ze 
informace je rovnÿm dílem obsazena 
v obou postranních pásmech. Je tedy 
zcela postacující pouze jedno postranni 
pásmo. Tyto vlastnosti daly predpoklady 
k vzniku pfenosu jedním postranním 
pásmem, kterÿ oznacujeme SSB (z an- 
glického Single-Side-Band).

Jednopásmová amplitudová modulace

Vzhledem k této, ale i k dalsím pfed- 
nostem, stala se jednopásmová modulace 
vposlednichletech nejrozsifenèjsi modu
laci pro telekomunikacní úéely na krát- 
kÿch vlnách. V dalsím vÿkladu si vsim- 
neme jejich vlastnosti a zpüsobü získání 
jednopásmového signálu;

Získání signálu SSB
Vseobecnë jsou pouzívány pro získání 

signálu SSB dvë základní metody:

a) filtraení metoda, 
b) fázová metoda.

Navíc existuje jesté tzv. „tfeti metoda“ - 
fázové-filtraení, která se vsak pro svoji 
slozitost nerozsifila.

Ze základních metod je nejjednodussí 
metoda filtraení, nebot’ vyzadujé pouze 
vÿbër sprâvnÿch soucástí pro zhotoveni 
pásmové propusti. Fázová metoda'opro- 
ti tomu vyzadujé presné nastavení fází 
napëti, jak modulacního, tak i vysoko- 
frekvencního. Abychom z amplitudovë 
modulovaného signálu ziskali jen jedno 
postranní pásmo, je nutné, abychom po- 
tlacili nosnou vlnu a druhé postranní 
pásmo. K potlacení nosné vlny pouzí- 
váme vyvázené modulátory.

Vyváácné modulátory (obr. 3)
Ükolem vyvázeného modulátoru je 

potlacit nosnou vlnu a propustit obë 
postranní pásma. Toho je dosazeno napf. 
tím, ze vysokofrekvencní buzení je na 
modulátor pfivádèno nesoumërnë a vÿ- 
stup je soumërnÿ.

U kazdého diodového vyvázeného 
modulátoru je dúlezité, aby jednotlivé 
diody mëly stejnÿ odpor v závérném 
smëru a pokud mozno i stejné charakte- 
ristiky.

Aby zkreslení modulátoru bylo co 
nejmensí, je dúlezité, aby vysoko- 
frekvcncní napëti bylo asi osmkrát vëtsi, 
nez je spickové napëti modulacního 
signálu.

+ 150 V

Obr. 3. Vyvázené modulátory : (a) - kruhovÿ 
modulátor s polovodicovÿmi diódami', (b) - 
dvojitá triada jako vyváíeny modulátor', (c) - 
integrovany obvod MAA3005 zapojeny jako 

vyváíeny modulátor

Obr. 7. Blokové schéma vysílalé SSB,

Obr. 4. Blokové schéma vysilace SSB, pouzí- 
vajícího filtraení metodu

Obr. 5. Propustné krivky fillrü na kmitoctu 
1 MHz

FiltraÊní metoda

Blokové zapojeni generátoru signálu 
je na obr. 4. V zapojeni je pouzit vyvá- 
zenÿ (balancní) modulátor, kterÿ potla- 
ëuje nosnou vlnu. Obë postranní pásma 
jsou pfivâdëna na selektivni pásmovou 
propust, která podle nasi volby pro- 
poustí pouze jedno (spodní nebo borni) 
postranní pásmo. Pásmová propust zá- 
roveñ potlacuje i zbÿvajici nosnou vlnu 
na pozadovanou úroveñ. Jak je znázor
néno na obr. 5, je vhodné, aby propust 
mèla na kmitoctu nosné vlny potlacení 
asi 20 dB. V jiném pfipadë je vyvá- 
zení modulátoru velmi kritické.

Chceme-li jednotlivá postranní pásma 
pfepinat, je to mozné i pomocí jednoho 
filtru (tvar propustné kfivky musí bÿt 

ovsem soumërnÿ), pfepináme-li krystal 
oscilátoru nosného kmitoctu (obr. 6). 
Nachází-li se nosnÿ kmitocet pod pro- 
pustnÿm pásmem, ziskáváme na vÿstupu 
homi postranní pásmo. Prepneme-li 
nosnÿ kmitocet nad propustné pásmo, 
ziskáváme dolní postranní pásmo.

Obr. 6. Zpásob získání obou postranních 
pásem u vysilace SSB zménou kmitoétu 

nosné vlny

V rozsahu kmitoctù 200 kHz az 
10 MHz mohou bÿt pásmové propusti 
zhotoveny ze ctyr i vice krystalù. Na 
kmitoctech nizsích nez 1 MHz jsou po
uzívány téz mcchanické filtry, které 
zarucují vÿbornou selektivitu.

Takto vytvorenÿ signál SSB je obvykle 
na kmitoctu nenacházejicím se v ama- 
térském pásmu. Je ho tedy nejprve nutno 
smèsovat na pozadovanÿ kmitocet a 
teprve poté v lineárním zesilovaci ze- 
sílit.

Fázová metoda
Fázová metoda získání signálu SSB je 

zalozena na fàzovÿch vztazích mezi nos
nou vlnou a postranními pásmy u modu
lovaného signálu. Umozñuje potlacení 
nezádoucího postranního pásma bez 
pouziti filtru.

pouíívajícího fázovou metodu

Jak je znázornéno na obr. 7, nízko
frekvencní modulacní napëti je privá
deno na dva vyvázené modulátory. Obë 
napëti jsou shodná, avsak mají vzàjemnÿ 
fàzovÿ posuv 90“. Oba vyvázené modu
látory jsou buzeny vysokofrekvencním 
napetím o stejném kmitoctu s fàzovÿm 
rozdílem 90°. Ve vyvàzenÿch modulá- 
torech je potlacena nosná vina a na 
spolecném vÿstupu je potlaceno i ne- 
zádoucí postranní pásmo. Chccme-li 
potlacit opacné postranní pásmo, staci 
zamënit vÿstupy z nízkofrekvencního 
fázovacího clenu.

Vÿhodou této metody je, ze signál 
SSB mùze bÿt získán na libovolném 
kmitoctu, tedy i primo v amatérském 
pásmu. Nastavení je vsak pracnëjsi. Na 
dodrzení fázového posuvu 90° jak u vy- 
sokofrekvencního, tak i u modulacního 
napéti závisi potlacení nezádoucího po
stranního pásma. Dá se fiei, ze nejvétsím 
problémem zústává zhotoveni nízko
frekvencního fázovacího clenu, kterÿ 
zústává hlavním cinitelem, urcujícím 
celkové potlaèení S:

S = 20 log ^cotg^ , 

kde 5 je potlacení nezádoucího postran
ního pásma v dB a

& odchylka od fázového rozdílu 
90°.



TRANXinOROUVl 
PRI» NA IKV Milan Prokop, 

OK2BHV

Inkurantnich pfijimaéù u nás ubÿvà a ne vsechny jiz dnes spliíuji souéasné pozadavky na pfi- 
jímace kladené; tak se dostává fada amatérù pfed nutnost dát se do stavby pfijímaée, kterÿ by 
vyhovoval dnesnim pozadavkùm pfeplnénÿch pásem, byl sestaven z dostupnÿch soucástek 
a nebyl pfilü drahÿ.

Béhem dvoulelého hledání nejvhodnéjíí koncepce pfijímaée plné osazeného tranzistory a tuzem- 
skÿmi sóuéáslkami jsem dospél k zapojení, které popisuji. Není to podle souéasného stavu pfijí- 
mací techniky koncepce ideální, ale dokud nebudou u nás bézné dostupné krystaly potfebnÿch 
kmitoëtû, filtry a v neposlední fade dobrépolem fízené tranzistory (FET), nebude mozné stavét 
v masovéjsím méfítku pfijímaée sjedním smésováním, premixerem aid., jak je popsal v AR napf. 
0K4BI. Nemám v úmyslu popisovat podrobné celou konstrukci pfijímaée, nebof znám 
z vlastní praxe, ze jen malÿ zlomek podrobnÿch návodu lze realizovat tak, jak je autor popsal. 
Kdo se dá do stavby tohoto pfijímaée, dokáze si jisté navrhnout i mechanickou cást, popf. ploíné 
spoje. Üplnÿm zacáteéníküm to v zádném pfípadé nedoporucuji. Omezím se proto jen na struënÿ 
popis jednotlivÿch stupñü, postup pfi nastaveni obvodú a upozorním na pfípadná úskalí, která 
se mohou vyskytnout. Pfijímac je navrzenjako laditelná mf éást s konvertorem. Dává to moznost 
postavit pozdéji kvalitnéjsí konvertor.

Nf zesilovac
Konstrukce nf zesilovaëe není tak 

jednoduchá, jak se mnozí domnívají, a 
postavit nf zesilovac s velkÿm zesílením, 
malyrn vlastním surnern a dobrou stabili- 
tou je velmi obtízné. Z mnoha odzkou-
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Obr. 1. Nf zesilovaé

Tabulka kmitoctù a krystalü

Pásmo Krystal 
konvertoru Vstup prijímace VFO Mf Poznâmka

3,5 MHz — 3,5 ai 3,8 MHz 3,160 ai 3,460 MHz 6,660 MHz USB 6 658,5 MHz

7 MHz 10,500 MHz 3,5 ai 3,4 MHz 3,160 ai 3,060 MHz 6,660 MHz LSB 6 661,5 MHz

14MHz 10,500 MHz 3,5 ai 3,850 MHz 3,160 ai 3,510 MHz 6,660 MHz zmënou krystalù 
v konvertoru

21 MHz 12,500 MHzx2 4,000 ai 3,550 2,660 ai 3,110 MHz 6,660 MHz lze zùzit ladici 
rozsah VFO

28 MHz 12,500 MHz X 2 3,000 ai 4,000 3,660 ai 2,660 MHz 6,660 MHz

Obr. 3. Vstupní cást pfijimace, smééovai

senÿch zapojení jsem pouzil trístupñovy 
zesilovac s primou vazbou (obr. 1). 
Umozñuje nastavit jedinÿm trimrem Ri 
zisk od 0 do 100 dB a tím zvolit optimál- 
ní zesileni v závislosti na sumu zesilo- 
vace. V mém pripadë bylo optimální ze
sileni 60 dB. Doporucuji pouzít tranzis
tory s proudovÿm zesilovacím cinitelem 
asi 60; prvni tranzistor by mël mit pokud 
mozno malÿ sum. Pri dodrzení hodnot 
soucástek je zesilovac naprosto stabilni 
i pri zisku 100 dB.

Product-detektor
Pouzil jsem osvëdcené zapojení ba- 

lancního smésovaëe se ctyfmi diodami 
GAZ51 (obr. 2). Lze pouzít i 4krát 
GA201, pfípadné jiné germaniové dio
dy. Zapojení má celou fadu vÿhod: 
jednoduchost, velkou odolnost proti krí- 
zové modulaci a nenárocnost na vazbu 

s nf cásti a BFO. Citlivost je obdivu- 
hodná; dosahuje az 3 pV vstupního 
signálu pri napëti BFO 1 az 1;5 V. Do- 
kladem toho jsou jednoduché prijímace, 
pouzívané'pri soutézích v radioamatér- 
ském víceboji. Obsahují pouze nf zesilo
vac a tento detektor jako smësovac - 
presto poslech DX stanic není vzácností 
ani v pásmu 3,5 MHz. Detektor je k nf 
cásti navázán vazebním vinutím (1:5) 
a pro BFO je vytvofen umëlÿ stred po- 
mocí dvou odporú 680 íl, kam se pfivádí 
píes vazební kondenzátor napétí z BFO. 
Nastaveni detektoru spocívá pouze 
v nastaveni velikosti napëti BFO, opti- 
málního pro príjem slabÿch i silnÿch 
signálú.

BFO
BFO je jednoduchÿ oscilátor s prc- 

pinatelnÿmi krystaly pro USB a LSB. 
Zapojení pracuje s uvedenÿmi sou- 
cástkami (obr. 2) od 4 do 18 MHz. Vy- 
stupní napétí pro product-detektor se 
nastavuje na potfebnou velikost zménou 
kapacity vazebního kondenzátorú.

Celou tuto cást mûzeme nastavit a od- 
zkouset pomoci signálního generátoru, 
naladëného na mf kmitocet. Pfi zapnu- 
tém BFO uslysíme zàznëj a mf signál 
20 pV by mël dát na mf vystupu napëti 
0,5 V na odporu 4 kQ (impédance slu- 
chátek).

Mf zesilovac
Zde jsem pouzil dva stejné zesilo- 

vace se stejnosmërnou vazbou. Zesilo- 
vace mají velké zesileni- a jsou stabilni 
az do 13 MHz. Stupnë jsou navázány 
jednoduchÿm ladënÿm obvodem s pfe- 
vodem 1 : 8 pro pfizpûsobeni impédan
ce následujícího stupnë (obr. 2). Sírka 
pásma zesilovaëe je dána krystalovÿm 
filtrem na vstupu mf zesilovaëe. Zisk 
zesilovaëe se fídí potenciometrem píes 
odpory R, a Rz zménou pracovních bodú 
zesilovacú. Odpory R, a Rz nastavime 
tak, aby pri plné citlivosti, nastavené 
potenciometrem Pi, byla citlivost mf 
pfed filtrem 2 pV pro nf vÿstup 0,5 V 
na impedanci 4 kíí.

Vstupa smësovac
Zvolil jsem celkem neobvyklé kaskó- 

dové zapojení smésovaëe, které funguje 
zároveñ jako vf zesilovac (obr. 3). Filtr 
je navázán près emitorovÿ sledovac, 
kterÿ pfizpûsobuje velkou impedanci 
kaskódy k malé impedanci krystalového 
filtru. K. tlumivce v kolektoru Tz (misto 
rezonancního obvodu) budou mít mnozí 
vÿhrady. Ve skutecnosti oba zpüsoby 
daly stejné vÿsledky. Tímto zpúsobem
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jsem dosáhl i lepsí soumërnosti pro- 
pousténého pásma filtru. Pro úplnost 
uvádím i 'zapojeni s ladënÿm obvodem 
(obr. 4). Napëti VFO je nejvhodnéjsí 
0,4 az 0,6 V (na bázi T»). Odporovÿmi 
dëlici je nutno individuâlnë nastavit 
pracovní body 71 a T». Pracovní bod 
T'a je nutno nastavit zvláste peëlivë.

4 : 1

Obr. 4. Variatila smésovace s'ladénÿm obvo- 
dem v kolektoru

Na vstupu mûie bÿt i jednoduchÿ ladënÿ 
obvod, pokud prijímac slouzi jako ladé- 
nà mezifrekvcnce ke konvertoru. Tomu, 
kdo bude stavèt prijímac jen pro jedno 
pásmo, doporucuji zafadit na vstup 
dvojitÿ pásmovy filtr a pro vyssí pásma 
jestë jeden vf stupeñ.

VFO
VFO je v bézném zapojeni s primou 

vazbou z emitoru na emitorovÿ sledo- 
vac (obr. 5). Stabilita VFO je naprosto 
dostacující pfi stabilizaci napájeciho na
pèti Zenerovou diodou. Velikost vÿstup
niho napëti pro smésovac nastavujeme 
stejnë jako u BFO. .
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Obr. 5. VFO a „lupa“ ±5 kHz

Taktopopsany pfijímac doporucuji se- 
stavit jako samostatny celek se základ- 
ním rozsahem 3 az 4 MHz, popí. 3,5 
az 4 MHz. Pfi rozsahu 3 az 4 MHz mü- 
zeme v konvertoru pouzít jen dva krys- 
taly, dostupné z . RM31 A4000 a 
A2500 pro vsechna pásma.

Pfijímac nemá fcsen soubéh VFO se 
vstupním obvodem; ten doladujeme 
samostatnym kondenzátorem. Kompli- 
kuje se sicc obsluha, ale získávámc moz- 
nost nastavit ideální soubéh v libovol- 
ném misté pásma a tím i maximální 
citlivost.

Dále bych chtél upozornit, ze jednot- 
livé díly .celého pfijímace musí byt 
uzavrcny v plechovych krytech a pro- 
pojeny mezi scbou souosym kabelem. 
Nejlépe je cely pfijímac rozdélit na tri 
cásti; mf - nf - BFO a PD do jednoho 
krytu, smésovac a VFO do druhého 
krytu a filtr samostatné do tfetího krytu 
a zvlásf peclivé stínit, aby signál nepro- 
nikal do mf cásti jinou cestou. Cím bude 
stínéní dokonalejsí, tím bude pfijímac
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Obr. 6. Konvertor 
pro ostatní pásma 

vykazovat lepsí vlastnosti. Mechanická 
stabilita VFO a celého pfijímace je 
samozfcjmostí. U VFO jsem pouzil pre
ved z prijimace HRO (Körting), kde je 
rozprostfeno pásmo 3 az 4 MHz na 
500 dílkü.

Taktosestavenÿ pfijímac mùzeme pro- 
vozovat na pásmu 3,5 MHz, nëjakÿ cas 
sledovat jeho vlastnosti a prípadné nedo
statky odstranit. Rezerva zesileni je 
vclká a v nëkterÿch prípadcch ji bude 
nutno umële snízit trimrem v nf zesilo- 
vaci. Pro pfijem CW Ize jestë zafadit 
nf filtr 850 Hz.

Konvertor
Abychom mohli pfijímac uzívat na 

vsech amatérskÿch pàsmech, musime 
k nému zhotovit konvertor. Sám jsem 
pro usnadnéní pouzil vÿrobek URD 
Hradec Králové JANA 501, kterÿ pfi 
osazení tranzistory FET (vstup BF245C 
a smésovac 3N141) dává velmi dobré 
vysledky. K velmi podstatnému zlcpsc- 
ní dojde, osadímc-li vstup tranzistorem 
BF245C. Po preladcní se zmensí sífka 
pásma a tím stoupñe zisk a zmensí se 
sum konvertoru. Vÿraznë se zlepsí odol- 
nost ke krízové modulaci. Schéma upra- 
veného konvertoru je na obr. 6. Kon
vertor i s pfijímacem Ize vestavét do spo- 
lecné skríñky, ale komplikuje se tím 
moznost dalsího vylepsování celého pri
jimace. AVC jsem v prijímac! úmyslne 
nepouzil. Kdo vsak má o AVC zájem, 
mùze je zapojit podle obr. 7. V tabulce

antena
Ing. J. Závodsky, OK1ZN

Tato antena byla vyvinula pro obtízné méstské podminky. Hedí se zejména tam, kde je Ifebu 
omezit vyzafováni z napájeci na nejmensi moznou miru se zfetelem k TVI. Pro tento úíel je 
mozné jesté do pfívodu k anténé zafadit pfídavny filtr, kterÿ úcinné potlací véechny vysfí harmo- 
nické, spadajíci do pásma televize a rozhlasu VKV. Dalli pfednosti tohoto fesenije, ze umozñuje 
umísténi vlastní antény na nejvÿhodnéjsim misté a napájeci vedetti (nevyzafující) je mazno volit 
libovolné dlouhé. Anténa je ladéna pouze pro vybrané pásmo (nastavenim pfepinace) a úcinné 
potlaíuje pfislup ostatních signálú na vstup pfijímace. Nevÿhodou této antény (jako vsech drá- 
tovÿch antén) je nemoznost jednoduchÿm zpúsobem ménit vyzafovaci diagram a nasmérovat 
vyzafováni do zádaného sméru.

Popis antény
Anténa se skládá z vlastniho záfice, 

pfizpúsobovaciho obvodu a napájeciho 
kabelu (obr. 1). Záric je tvofen mëdë- 
nÿm drátem bëzného prùmëru (2 az 
5 mm) libovolné délky. Libovolná délka 
záfice i napájece umozñuje nejvÿhod- 
nëjsi umistëni antény do prostoru vzhle
dem k vyzarovacim vlastnostem.

Vyzafovaci diagram a vstupni impe
dance záfiée, napájeného na konci, 
závisí na mnoha okolnostech. Závisí 
hlavné na délce záfice, na jeho vÿsce

Obr. 7. A VC a S-metr

uvádím pro informad kmitocty VFO 
a krystalù, pouzitÿch v mém pfípadé.

Plosné spoje a mechanickou ëàst je 
nutné resit individuâlnë, podle dostup- 
nÿch soucástek. V pfijímaci dobfe vy- 
hoví tranzistory TESLA KF124 (125) 
v plastickëm pouzdru, které jsou k do- 
stání za pfijatelnou cenu.

Aby pfijímac získal dnes tak potfeb- 
nou odolnost proti krízové modulaci, je 
alespoñ na vstupu konvertoru FET ne- 
zbytností. Pfi trose peclivosti a trpëlivosti 
získáte prijímac, kterÿ vsemi vlastnostmi 
predeí bëznë uzívané kombinace in- 
kurantních pfijimaeù s konvertory.

nad zemi, na clektrickÿch parametrech 
uzemnëni a na pouzitém elevacním 
úhlu konkrétního spojení. Vsechny roz
méry jsou vztazeny na pouzitou vlnovou

Obr. 1. Celkové schéma antény



délku. Nemohu zde rozebírat vsechny 
vztahy vzhledem k omezenému roz
sahu ëlânku. Váznejsí zájemce je najde 
v odborné literature. Ucelem. tohoto 
clánku je ukázat, jak lze jednoduchÿmi 
prostfedky vyzáíit s maximální úcin- 
ností vf energii z koncového stupné. 
V teoretické elektrotechnice platí zákon, 
ze maximální píenos energie ze zdroje 
do spotfebice bude tenkrát, bude-li 
vstupní impedance spotíebice komplex- 
né sdruzená s vnitfní impedancí zdroje. 
Pro anténu mûzeme PA vysílace pova- 
zovat za zdroj vf energie o impedanci 
75 O. Proto pouzijeme jako napájec 
souosÿ kabel o vlnové impedanci 75 Í2, 
napf. VFKP390 nebo VFKP391 (vnéjsí 
es 10,3 mm), pfipadnë VFKP250 

nebo VFKP251 (vnéjsí 0 6 mm). Na 
30 MHz je útlum kabelu VFKP390 
0,03 dB/m a útlum kabelu VFKP250 
0,07 dB/m.

Vstupní komplexní impedanci záfice 
musíme transformovat na cisté reálnou 
impedanci 75 ÍL Smithüv diagram 
umozñuje jednoduché stanovení prvkú 
prizpúsobovacího obvodu. Jak je zná- 
mo, záfic dlouhÿ sudÿ násobek Â/4 má 
vstupní impedanci velkou (okolí para
lelní rezonance). Reálná impedance zá
fice dosahuje 1 000 az 2 0Q0 í). Jalová 
cást impedance dosahuje 500 az 1 000 ÍI 
a v misté paralelní rezonance meni své 
znaménko. Skutecná velikost reálné 
i jalové slozky impedance závisí znacnë 
na stíhlosti záfice. Pro svoji velkou 
vstupní impedanci nejsou záfice v okolí 
paralelní rezonance tak citlivé na kva- 
litu protiváhy jako záfice v okolí své 
sériové rezonance (liché násobky 7J4).

V praktickÿch mefeních, která jsem 
uskutecnil, byla tato zâvislost potvrzena. 
Vypocítaná impedance dost dobfe sou- 

Obr. 2. Vÿpocet prizpúsobovacího obvodu

Obr. 4. Celkové schéma prizpúsobovacího 
obvodu pro záfil délky 83 m

hlasí s impedancí namefenou (poloha 
bodu na Smithové diagramu). Horsí 
je situace u záricú blízko sériové rezo- 
nance. Impedance záfice zde má nej- 
mensí hodnotu asi 37 Q a celková vstup
ní impedance této antény, mérená proti 
zemi, závisí silnë i na kvalitë zemní sou- 
stavy, protiváh, hromosvodné soustavy, 
pfípadné i na délee napájecího souosého 
kabelu. V praxi to znamená, ze vstupní 
impedanci záfice blízko jeho sériové 
rezonance (tj. lichÿ násobek Â/4) je nut- 
nò zmërit primo na miste. Podle zmë- 
rené hodnoty lze pak navrhnout typ 
a soucástky prizpúsobovacího clánku. 
Záfice blízko své paralelní rezonance se 
nemusí merit a prizpúsobovací obvod 
se dá zhruba navrhnout vypoctem a do- 
ladit mérením. Pro zcela obecné délky 
zárice je lépe navrhnout prizpúsobovací 
obvod az po predbëzném promefení 
jeho vstupní impedance mustkcm (napr. 
BM431E). V tomto clánku uvádím vÿ- 
pocet pro záric dlouhÿ 83 m a 40 m. 
Jinak jsem v praxi vyzkousel i jiné - 
zcela libovolné - délky záficú, které se 
po predbëzném zmérení daly dobfe 
pfizpùsobit k souosému kabelu 75 Q a 
pracují stejnë dobre jako antény. blízko 
rezonancí.

Priklad vÿpoëtu prizpúsobovacího 
obvodu

Vstupní impedance antény dlouhé 
40 m na kmitoctü 3,5 MHz je zakreslena 
ve Smithové diagramu (bod A - obr. 2). 
Tato impedance se prizpüsobí na 75 Í2 
(cili „pfemístí“ do stfedu Smithova 
diagramu) náslcdujícím postupem. Ncj- 
prve bod A posuneme do bodu B para
lelní kapacitou. Bod B pfeneseme syme- 
tricky kolem stfedu do bodu B'. Ode- 
cteme velikost „reaktance“ 0,18. Platí

f = 3$MHz

Obr. 3. Vypoctenÿ prizpúsobovací obvod

%cp ~ 0,18 ’ 75 ° ~ 2~fCv '

Z toho plyne Cp = 110 pF.
Bod B pomoci sériové indukenosti „po
suneme“ do stredu diagramu. Opët 
odecteme z grafu reaktanci 5,0; platí 
tedy

' XLS = 5,0.75 Q = 2nfLs, 
cemuz odpovídá Ts = 17 gH.

Zapojeni prizpúsobovacího obvodu 
pro anténu 40 m a pásmo 3,5 MHz je na 
obr. 3. Podobnÿm zpüsobem vypoëi- 
táme prizpúsobovací obvod pro jiné 
kmitocty, pfipadnë pro jiné. délky anté
ny. Je to pfizpúsobení pouze pro jeden 
kmitoëet, ale pro malou sífku amatér- 
skÿch pásem vyhovuje dobfe i pro jejich 
krajní kmitocty. Celkové schéma pfi- 
zpüsobovacího obvodu pro anténu 
dlouhou 83 m je nakresleno na obr. 4. 
Obvod je navrzen pro pásma 1,8; 3,5: 
7; 14 a 21 MHz.

V tabuice 1 jsou uvedeny hodnoty 
prvkù L, C a zároveñ cinnost vf relé, 
které je prepíná.

Tab. 1.

Pásmo Relé 
sepnuta Obvod LC je tvofen

1,8 MHz 0 ' Li — Ci 4- C, 4- Ct + 
+ Ci 4- Ci .

3,5 MHz a Li Ci 4* Ci 4* Ci 4-
4- C4

7 MHz a b Ls — Ci 4* Ct 4* Ci

14 MHz a + b + c L, — C, + C,

21 MHz a + b + 
+ c + d

Li —Ci

Li = 2,2 ai 2,5 jxH Ci = 400 pF (mozno po
uzit 100 pF otoenÿ 4- 
4- 300 pF pevnÿ)

¿4=5 u-H Ct = 90 pF (otoênÿ)

L3=10hH Cs,Ct,C1 = 30 pF (otoó-
né vzduchové trimry)

L, = 19 v
L
zdâlenost mezi deskami 
kondenzâtorû

riusi bÿt minimâlnè 
mmLt = 37 nH j

§(^^¿10^'433



Schéma prizpûsobovaciho obvodu pro 
anténu dlouhou 40 m je na obr. 5. 
Obvod je opèt navrzen pro pâsma 1,8; 
3,5; 7; 14; 21 MHz. V tabulée 2 jsou 
uvedeny pi'islusné hodnoty prvkû L, C 
pro tento pfipad.

Tab. 2.

Pásmo
Relé 

sepnuto LC obvod je tvofen

1,8 MHz a+à+c+rf —

3,5 MHz 0 L, — C, + C, + C, + 
+ c,

7 MHz a * L% — Ci "f Cz 4* C3

14 MHz a t b L, — C, + C,

21 MHz ai b + c —C,

Lt = 17 pH Ct = 100 pF otoènÿ

’ L2 = 7,5 pH C3, Ce, C! = 30 pF otoené 
vzduchové trimry

Ls = 3,4 pH
= 2 pH

U antény dlouhé 40 m by bylo lepsi 
navrhnout prizpûsobovaci clânek pro 
pásmo 1,8 MHz az po zmëreni na mistë. 
Myslim si, ze v krajnim pripadë se sou- 
osÿ kabel mùze pfipojit primo k zárici 
(obr. 5).

Obr. 7. Ladëni antény pomoci vf voltmetru 
nebo doutnavky

Obr. 5. Celkové schéma pfizpùsobovaciho 
obvodu pro záric délky 40 m

Nëkolik konstrukcnich pripominek
Civku v pfizpùsobovacim anténnim 

obvodu je vhodné rozdëlit na dvë, jak 
je to zvykem i v PA. Civku pro 28, 21 
a 14 MHz udëlâme samonosnou a civku 
pro nizsi pâsma navineme na nosnou 
kostru z keramiky nebo pertinaxu o prû
mëru asi 30 az 50 mm. Doladovaci 
trimry a kondenzàtory jsou vzduchové 
a vzdâlenosti mezi jejich deskami jsou 
minimâlnë 1 mm. Napëtové pomëry 
jsou zde ponëkud pfiznivëjsi nez v PA. 
Na civkâch je vhodné. ponechat nëkolik 
odbocek okolo vypocitanÿch mist. Obë 
civky mají bÿt umistëny navzâjem kol- 
mo. Pro pfepínání jsou vhodná vsechna 
vfrelé, kteiá mají krátké kontakty a ma
lou kapacitu vüci zemi. Napájecí napëti 
pro ovládání relé se vede pfes pfepinac 
vicezilovÿm kabelem soubëznë se sou- 
osÿm kabelem. Vsechny souëâstky mu- 
sime umistit do vodotësné krabice s ko- 
nektorem pro napâjec 75 £2 a s izoláto- 
rem pro pripojení antény. Krabice se 
umisti na stfese nebo na pùdë, co nej- 
blize mistu, kde vchâzi zâfic do budovy.
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Ladëni antény

Ladëni pomoci reflektometru 75 Q (obr. 6)

Obr. 6. Ladëni antény reflektometrem

Reflektometr zafadime mezi souosÿ 
kabel 75 £2 a pfizpûsobovaci obvod. 
Zacneme ladit od nejvyssiho pâsma. 
Zapojime pfíslusná relé. V nasem pfi
padë vyladime TX na stfedním kmi- 
toctu pásma 21 MHz. Na tomto kmi- 
toctu bude optimální pfizpùsobeni. Je 
vhodné zmensit vÿkon vysilaëe, aby na 
reflektometru byla dobfe citelná vÿ
chylka.

Ladime nejprve Ct na minimální od- 
razenÿ vÿkon. Je mozné i posouvat 
odbocku na cívce. Potom vysílac pfepne
me na 14 MHz a prepneme i pfizpûso
bovaci cien. Vyladíme vysílac a kon- 
denzátorem Ca opët ladime na mini
mální odrazenÿ vÿkon. Stejnÿm zpûso- 
bem ladime i dalsí pásma. Musime 
doladbvat vzdy jenom tim kondenzâto- 
rem, kterÿm jsme pfedtim jestë neladili 
(abyehom si nerozladili jiz drive nala- 
dènà pâsma).

Ladëni s vf indikâtorem nebo doutnavkou 
(obr. 7)

Jako vf indikàtor dobre poslouzi Avo
met na ss rozsahu, pfcklenutÿ vf diodou. 
Vf indikàtor umístímé do blízkosti zá- 
fice. Je mozno zavësit doutnavku na 
zâfic v misté, kde je pripojen k pfizpü- 
sobovacímu obvodu. Vysílac pfedem 
pfedladime do umëlé zâtëze 75 £2. Po
tom jej pfipojime k anténë a ladíme 
pfizpûsobovaci obvod na maximáiní 
vÿchylku vf indikátoru, nebo na maxi
máiní svit doutnavky. Opët je mozno 
i zmënou odbocky na cívce najít nala- 
déní, pfi kterém anténa nejvíce vyza- 
fuje. Tento zpùsob není sice tak presnÿ, 
jako práce s reflektometrem, ale plnë 
postacujc. V obou pfípadech je pfede- 
vsíin nutné mit správnè navrzenÿ clánck 
IT ve vysílaci. Mohlo by se totiz stát, ze 
se podafi vyladit anténu na minimální 
odraz, ale clánek II ve vysílaci nebude 
schopen (s malÿm Q.) prizpùsobit vÿ- 
stupni impedanci koncovÿch elektronek 
na 75 £2. Pozná se to podle hlubokého 
poklesu anodového proudu PA pfi vy- 
ladéní clánku II do rezonance. Optimální 
pokles anodového proudu pri vyladëni 
clánku lî má bÿt 5 az 10 % oproti 
proudu pri rozladëném clánku II.

Nëkolik poznámek 
k vyzarovacim diagramùm

Anténa úrcitého geometrického tvaru 
má zcela definovanÿ a impedanením 
pfizpûsobenim nemënnÿ vyzarovací dia
gram. Napf. 83 m dlouhá anténa se 
na 1,8 MHz chová jako dipòi 2/2 na- 
pàjenÿ na konci. Vyzarovací charakte- 

ristika v horizontální rovinë je s maxi- 
málním vyzafováním kolmo k drátu 
(ç> = 90° a 270°) a s minimálním vy
zafováním ve smêru drátu. To je ovsem 
za pfedpokladu, ze anténa je vysoko 
nad zemi. Protoze se vzdy vsechny roz- 
méry uvazují na vlnovÿch délkách, je 
jen zfídkakdy anténa pro 1,8 MHz 
„vysoko“ nad zemí. Potom sc diagram 
antény meni a mùze dokonce nastat vy- 
zafování ve smêru osy drátu <p = 0°, 
180°. V.podstatê ale lze uvazovat anté
nu za vsesmèrovou.

Na 3,5 MHz je vyzafovací diagram 
jako ctyrlístek s maximálními smêry zá- 
rení ve smêrech q> = 54°, 126°, 234° a 
306° se ziskem 0,4 dB proti dipólu 2/2.

Na 7 MHz se pocet lalokû zvêtsí a 
maximáiní vyzafování je v úhlech 36° 
a 75° prvního kvadrantu. V ostatních 
kvadrantech je záfení symetrické s prv- 
ním kvadrantem vzhledem k anténê. 
Zisk prvního laloku (36°) je 2,1 dB.

Na 14 MHz se hlavní lalok primkne 
jestè vice k anténë a je v úhlu 25° se 
ziskem. 2,6 dB. Dalsi podruzné laloky 
jsou v úhlech 50°, 68° a 82° prvního 
kvadrantu a soumërnë i v ostatních 
kvadrantech.

Na vyssich pásmech se hlavní laloky 
stále vice primykají k ose antény a pocet 
podruznÿch lalokû se zvëtsuje.

Jak bylo v ûvodu naznaceno, je moz
né pro potlaceni harmonickÿch a dal- 
sích nezádoucích kmitoctû vradit do 
privodu k anténë filtr v tësné blízkosti 
vysilace. Uvádím zde filtr, kterÿ pouzí
vám jiz mnoho let k plné spokojenosti. 
Je to dolni propust, kterâ propousti 
s nepatrnÿm ûtlumem 0,2 dB kmitocty 
1,8, 3,5, 7, 14 a 21 MHz. Na kmitoëtu 
1. kanálu L TV pâsma má filtr ûtlum 
40 dB a vÿse pak 50 dB. Schéma filtru 
je na obr. 8.

0680/jH Q680 uH
U L, L, ¿0S53uH

4^5^ C,4^5 àCj

Obr. 8. Celkové schéma filtru

Civky filtru jsou zhotoveny z drâtu 
o 0 1 az 2 mm jako samonosné a umis
tëny jednotlivë v oddëlenÿch prostorech 
plechové krabicky. Prùmër civek je 15 
aV20 mm. Civky mají bÿt vzdâleny od 
plechovÿch stèn minimâlnë o svûj prù
mër. Pouzité kondenzàtory jsou kera- 
mické ze stabilitu - mohou bÿt i slidové. 
Konstrukcni uspofádání je na obr. 9-

konekior 
?5fi

konekior

- mosczny
7 (médèny) 
^3 plech

Obr. 9. Konstrukcni usporádáni filtru

Zàvër
Timto pfispëvkem jsem chtël umoznit 

stavbu antény mnohÿm amatérùm, ktefi 
bydli v obtiznÿch mëstskÿch podmin- 
kâch, kde se casto anténa musí umistit. 
na druhou stranu domu, nez kam miri, 
okno bytu. Dalsí snahou ' clánku bylo 
naznacit, jak úcinné bojovat s TVI a. 
umoznit tak provoz na pásmu i v dobë 
televizního vysílání. Pfeji vsem, kdo se 
do stavby této nebo podobné antény 
pusti, mnoho zdaru ã alespoñ tolik spo
kojenosti, jakou jsem s ni ziskal za mno
ho let provozu na amatérskÿch pás
mech.



POZOR! Protoze clánek P. Sira „Úprava rozhlasového prijimaèe na transceiver 
pro 144 MHz“ vzbudil velkÿ ohlas, uverejñujeme dodatecnë tabulky cívek pro 
konvertor (vievo) a vysilac (vpravo).

Li - 2 zâvity vodiëem o 0 0,3 mm izo!. PVC 
na studeném konci Lì

Lì - 6 zâvitû CuAg vodiëem o 0 0,8 mm 
na kostfiëce o 0 5 mm

Lti Lt - 5 závitú vodiëem CuAg o 0 0,8 mm 
na kostfiëce o 0 5 mm, osová vzdále- 
nost 8 mm, odboëka u Lt na 3. zâvitu 
od stud, konce

Lt - 25 zâvitû vf lankem na miniaturni mf 
transformâtor z pfijimaëe Akcent

Lt - 3 zâvity na L^
Lì - 15 zâvitû vodiëem CuL o 0 0,3 mm 

na 0 5,5 mm
L3 - 10 zâvitû vodiëem CuL o 0 0,3 mm 

na kostfiëce o • 0 5 mm
L> i L» - 4,5 závitu CuAg o 0 0,8 mm 

na 0 5 mm samonosnë, osová vzdále- 
nost 12 mm

VSechny civky ladéné jádrem jsou na bakeli- 
tovÿch .kostfiëkàch o 0 5 mm, jâdra jsou 
z materiata N01P.
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# DIPLOMY &
Zmêny v soutêzich od 15. srpna 

do 15. zárí 1973
„S6S"

Za telegrafili spojeni zïskaly diplomy ëislo 4871 
ai 4910 (v závorce je uvedeno pásmo doplñovaci 
známky) stanice: UA3DCI (14), UA0BAC (14), 
UV3WT (14), UA3LAR (14), UA0EJ (14), 
UB5ZA (14), UA3DBC (14), UK4LAD (14), 
UW0LF (14), UA1AAF (14), UW4HH (14), 
UW3YS (7), UA6AJG (14), UK1AAG (7, 14, 
21), UW3AJ (14), UA6AE (14), UA6APP (14), 
UK4YYY (14), UA6AAF (14), UA4WAD (14), 
UV0FF (14), UL7OF (21), UA9XAR (14), 
UA0CAV (14), JA8AIP (14), W7ISY (21), SP5AZB 
(14), SP1TC (14), PY2BKJ, YK1OK (14), 
OK3YCA (14), LU9FAN (7, 14, 21, 28), DK6ML, 
DK1KX (14), WN4ASV (21), KG6AAY (21), 
DM4NJJ (3,5), DM2BNF (14), DM4TJG, 
DM4WEE (28).

Za spojeni 2krát SSB byly udëleny diplomy ëislo 
1213 ai 1226: UA3ERD (28), UA4YAC (28), 
RA9CJC (28), UA3DDF (28), UA0JAD (28), 
YU1NPG, JH3FHY (21), DK9FE (14, 21), 
DK7NL (21), W4WSF (3,5 - 7 - 14 - 21 - 28), 
JA2VXZ (21), TU2BX (14), HB9OK (14, 21, 28), 
OK2AOP (3,5 - 14 - 21).

OE5OEL ziskal diplom S6S disio 4 s doplño- 
vací známkou za spojeni 2krát RTTY navázaná 
V pásmu 14 MHz.

„OK-SSB Award“
Diplomy za spojeni s ëeskoslovenskÿmi stani- 

cemi na SSB získali: c. 260 OK50R, Praha, ë. 261 
OK3CHY, Koáice, ë. 262 UK2GAR, Riga, v. 263 
UB5QB, Záporoii, ë. 264 UA3XP, Kaluga, ë. 265 
UT5DS, c. 266 SP9FEX, Krakov, ë. 267 OK1JAC, 
Liberec, ë. 268 OK1MJB,- Horicky, ë. 269 
OK3KAG, Koàice, ë. 270 OK3CIR, KoSice, 
c. 271 OK3TBY, Tmava, ë. 272 OK2VGC, 
Hotkovice, ë. 273 OK2SYS, Novÿ Malin, ë. 274 
DJ3HJ, Breisach, ë. 275 LU1DAB, Magdala, 
ë. 276 PY4KL,'Juiz de Fora.

„100-OK“
Dvacet âest stanic získalo základní diplom ë. 

3050 ai 3075. Jsou to: UA4BI, UK1ZAM, 
UA0PY, UW3AJ, UA3TAM, SP7AQR, SP2BKF, 
DM3YYJ, SP7CKF, SP9EQZ, SP9ZAK, 
SP8EDQ, SP5DDJ, SP9KCB, DL0RZ, SP2KFQ, 
OK2SEM (738. OK), YK1OK, OK1KWP (739. 
OK), SP0KRT, OK1KRY (740. OK), OK2SBJ 
741. OK), DJ3HJ, WA4SPC, W4BJ, DJ9UN.

„200-OK“
Doplñovaci známku za spojeni s 200 ëeskoslo

venskÿmi stanicemi získali: 6.-371 UA0PY k zà- 
kladnimu diplomú ë. 3052, c. 372 SP2BKF k c. 
3056, ë. 373 SP7CKF k ë. 3058, ë. 374 SP9EQZ 
k ë. 3059, ë. 375 OK1KWP k c. 3068, ë. 376 
OK1SVK, ë. 377 DL1KX k ë. 2338.

Tabulka civek
L i - 20 z vodicem o 0 0,3 mm CuL na 

0 5 mm
Lt -8 z vodiëem o 0 0,5 CuL na 0 5 mm 

s jádrem N01P
Lt - 5 z vodicem o 0 0,8 mm CuAg na 

0 5 mm, jádro N01P, odbocka 1 3/4 
z od studeného konce

L4 - 51/2 z vodiëem o 0 0,8 mm CuAG 
na 0 0,5 mm, samonosnë

Li - 4 1/2 z vodiâem o 0 0,8 mm CuAg na 
0 5 mm, odboëka 2 z od studeného 

konce
Lt - 3 z vodiëem o 0 0,8 mm CuAg na 

0 5 mm, délka civky 8 mm
L- - stejná jako L
Lt - 2 az 3 zâvity vodiëem o 0 0,8 mm 

CuAg na 0 5 mm
Modulacni transformâtor:
jádro o prûfezu 8x8 mm se vzduchovou 
mezerou 0,25 mm/primámí vinuti 75 ai 
110 zâvitû vodiëem o 0 0,3 mm CuL, se- 
kundární vinuti 410 zâvitû vodiëem o
0 0,3 mm CuL

„300-OK“
Potrebné QSL pfcdloiili a doplñovaci známku 

získali: c. 180 SP2BKF k ë. 3056, c. 181 ON4CE, 
ë. 182 DL1KX k ë. 2333.

„400-OK“
ON4CE získal doplñovaci známku ë. 104.

„500-OK“ '
ON4CE získal i doplñovaci známku ë. 77 za spo

jeni s 500 ëeskoslovenskÿmi stanicemi. Blaho- 
pfejeme!

„ZMT“
V uplynulém obdobi bylo vydáno 29 diplomú. 

Jsou to ë. 3060 ai 3088 v tomto pofadí: DM4XXH, 
Wittenberg, UA9CCH, Sverdlovsk, UA0BAC, 
Krasnojarsk, UB5VG, Uzhorod, UA4LV, Ulia
novsk, UF6FBC, Tbilisi, UA6AJG, Armavir, 
UA3TAM, Gorki, UP2NC, UA6LBO, Taganrog, 
UW3PV, Tula, UK3PAC, Tula, UW3RR, 
Tambov, UA1ZAU, Murmansk, UB5QAE, 
RL7PBA, Karaganda, UA1ZAM, Murmansk, 
UK4YYY, Ceboksary, UK2AAP, Minsk, 
UA1AAF, Leningrad, UW3DJ, PuSkino, 
UA3XAV, Kaluga, UK8AAI, SP5SIP, Varèava, 
SP8BLY, Krosno, YO6MZ, OK2PEQ Havrice, 
OK5VSZ, Kosice, OK1FJS, Klecany.

„P-ZMT“
Diplomy ëislo 1508 ai 1521 získali tito poslu- 

chaëi: UA3-170-483, Moskva, UA9-165-522, Cel- 
jabinsk, UA6-150-214, Taganrog, UA9-146-140,- 
Omsk, UAl-169-185, Leningrad, UA6-101-329, 
Krasnodar, UP2-038-196, Vilnius, UA1-169-152, 
Leningrad, UF6-014-33, UB5-073-739, Donëtsk, 
UQ2-037-62, Riga, UL7-016-13, Celinograd, 
UP2-038-357, Vilnius, UB5-077-281, Charkov.

„P 75 P“
V uplynulém obdobi byly vydány diplomy 

ë. 484 ai 494 (v závorce je uveden poëet zón 
doplñovaci známky) stanicím: UW3BV, Moskva 
(50, 60), UA3HB, Moskva (50, 60), UW3RY, 
Tambov (50), UP2BV, Vilnius (50, 60), UW0IQ, 
Madagan (50, 60), UA4BI, Volgograd (50), 
SP7DTP, Lodi (50), OK1DVK, Praha (50), 
DK5MO, Garching (50), DJ4EJ, Schwenningen 
(50), PY4KL, Juiz de Fora (50, 60).

Posluchaëské diplomy ë. 11 az 14 získali: 
UA3-151-18, Rjazañ (50, 60), UB5-073-389, Ma- 
kevka (50), UA4-133-21, Kujbysev (50, 60), 
OK2-17762, Mor. Bránice (50).

„KV QRA 150“
Diplom ë. 276 získal OK2BLS, Z. Cermák 

z Rÿmafova.
„KV QRA 250“

Doplñovaci známky získali: ë. 47 OK3CES, 
Nagy Dezider, Dunajská Streda, ë. 48 OK1AAZ, 
J. Formánek, Pribram, ë. 49 OK1MNV, J. Hü- 
tyra, Novà Paka.

„KV QRA 350“
OK1DKR, 'R. Kadefàbek z Prahy predloiîl 

potfebná potvrzeni a získal doplñovaci známku 
ë. 11. Blahopfejeme!

„P-100 OK“
Byly vydány diplomy ë. 604 UA1-143-1 a ë. 

605 DM-5171/G.

„P-200 OK“
Doplñovaci známku ë. 32 získal UA4-133-21 

k diplomú ë. 551 a ë. 33 UA1-143-1 k ë. 604.
„P-300 OK“

UA4-133-21 získal i doplñovaci známku ë. 14 
za poslech 300 ëeskoslovenskÿch stanic.

„RP OK-DX“
2. trida

Byly udëleny diplomy ë. 223 a 224 posluchaëûm: 
OK2-17762, K. Slapanskÿ, Mor. Bránice a 
OKI-17963, M. Vraspír, Ceská Tfcbovâ.

AL HON v AL 
WNÄLISKUW

Rubriku vede E. Kubes, OKI A Utí, 
Sumberova 329¡2S 160 00 Praha 6

Mezinárodní závody v NDR 
9. az 12. cervence 1973

U pfileiitosti tradiënich oslav tÿdne Vÿchodniho 
more (Ostseewoche) se konal poblii Rostocku 
VI. roënik mezinárodních zàvodû v honu na li§ku, 
kterého se zùëastnilo 7 kompletnich druzstev. 
Terén nebyl pro závodníky problémem — byla to 
misty zalesnéná rovina a proto také ëasy àpiëkovÿch 
zàvodnikû se pohybovaly v rozmezi 36 az 46 minut. 
Jak je znâmo z pfedeâlÿch let, rozhoduje o vÿsledkû 
druhà disciplina — mëfeni. Proto jsme bëhem po- 
slednich dvou let vënovali této discipliné na sou- 
stfedënich maximální pozomost. Podafilo se nám 
zajistit vyfazené letecké buzoly pro témëf vàechny 
reprezentanty a tak se po dlouholeté práci dostavil 
vÿsledek: Ceskoslovenátí reprezentanti mëli ze 
viech stâtû nejlcpáí mëfeni na obou pásmech.

Prestóle jsme dosáhli velmi dobrÿch vÿsledkû 
v kategorii muzù, nejsou vÿsledky v kategorii zen 
uspokojivé, pfedevgim v hodnoceni druzstev. Proto 
bude nutné zamêfit se v daláích letech na tuto 
kategorii.

Slavnostní vyhlásení vÿsledkû v jednotlivÿch 
kategoriich se konalo 12. ëervence v luxusni ka- 
várnc Kosmos. Bëhem pobytu v'Rostocku zajistili 
pofadatelé program. Navstivili jsme nëkolik kon- 
certû, které byly pofádány v ràmci oslav tÿdne 
Vÿchodniho mofe.

Vÿsledky
Pasmo 80 m -— kategorie muzi

Pofadi: fméno: Stát: Bodù:

1. Platzek NDR 308
2. Usurcov BLR 304
3. ing. Vasilko CSSR 302
4. • Piater NDR 300
5. Kuzmin SSSR 300
6. KoSkin SSSR 294
7. Verchoturov SSSR 294
8. ing. Stanëk CSSR 294
9. Olah RLR 292

10. Nestorov BLR 292
18. ing. Hermann CSSR 276
19. ing. Magnusek CSSR 276

Kategorie zeny

1. Laskayovà MLR 298
2. MojáíSová CSSR 288
3. Ramerová NDR 286
4. Homová NDR 286
5. Kostinová SSSR 276

11. Maêugová CSSR 216

Druzstva — 80 m 
Kategorie muéi 

Pofadi: Stât: Bodù:
1. NDR 608
2. CSSR 596 lepáí mèfenj*
3. BLR 596
4. SSSR 594
5. RLR 572
6. MLR 560
7. PLR • 534

Kategorie éeny
1. NDR 570
2. MLR 562
3. SSSR 528
4. CSSR 504
5. RLR 426
6. BLR 416

Pásmo 2 m 
Kategorie muéi 

Pofadi: fmeno: Stát: Bodù:
1. ing. Magnusek CSSR 276
2. Kuzmin SSSR 272
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3. Nestorov BLR 270
4. Mierlut RLR 264
5. Platzek NDR 260
6. Dunowski PLR 258
7. Szük MLR 258
8. ing. Stanëk CSSR 256
9. Verchoturov SSSR 256

10. Mioduchowski PLR 256
13. ing. Vasilko J. CSSR 246
22. ing. Hermann CSSR . 212

Kategorie ¿eny

1. Adamenkovà SSSR 268
2. Kostinovovà SSSR 260
3. Barthaovâ MLR 258
4. Laskayovà MLR 254
5. Ramerová NDR •212
6. Mojiisová CSSR 202

11. Macugová CSSR 186

Druistva 2 m

Kategorie muzi

Bodu:Pofadi; Stdt:

1. CSSR 532
2. . SSSR 528
3. PLR 514 lepri mèfeni
4. BLR 514
5. MLR 506
6. RLR 504
7. NDR 502

Kategorie ¿eny

1. SSSR 528
2. MLR 512
3. BLR 418
4. CSSR 390
5. PLR 362

Majstrovstvá Európy 
v honbe na lisku 1973

T ohoroéné majstrovstvá Európy usporiadala z po- 
verenia I. regionu IARU madarská branná organi- 
zácía MHSz. Konaii sa v dñoch 23. ai 25. 8. 1973 
v okoli mesta Komló v kraji Baranya. Na§i repre- 
zentanti sa pripravovali na tieto majstrovstvá spolu 
so rirrim vyberom na komplexné sûtaèe v NDR 
na Konopirii pri BeneSove. Sústredenie trvalo 
9 dní, poetas ktorÿch bola dokonale preverená 
schopnosf pretekátorov úspeSne zasiahnut do bojov 
o trofeje v najvy§§ej súfafi. Volba nároéného terénu, 
pomerne dlhé trate, 5 liáiek s dobehom na maják, 
mail Co najviac príblíáíí súfaíné podmienky MEI

Do dejiska majstrovstiev cestovala áestélenná 
vÿprava, ktorú viedol M§ Ladislav Satmáry s tre- 
nérom MS Karlom Souékom. Clenmi boli závod
níci ZM§ ing. Boris Magnusek, MS ing. Mikuláá 
Vasiíko, ing. Ladislav Toéko a Ivan Harminc. Poias 
átvorhodinovej cesty autobusom z Budapeáti do 
Komló panovala dobrá nálada, ktorej tón udával 
tentó team. Nálada vsak pominula, ked* sa autobus 
temer plazil v homatom okoli dejiska majstrovstiev

Terén so znaënÿmi vÿàkovÿmi rozdielmi, husté 
lesy a v neposlednej rade faiká konkurencia 42 zá- 
vodníkov z 11-tich átátov (ZSSR, NDR, BER, 
PER, RER, MER, Jugoslávia, Svajciarsko, NSR, 
Rakúsko a CSSR) hrali na nervy viac vedúcim, 
ako narim závodníkom.

Na I. zasadaní medzinárodnej jury, vedenej pre- 
zidentom I. regionu IARU pánom Kinemanom zo 
Svédska, boli schválené propozície súfaíe. Kvito-' 
valí sme zavedenie individuálneho Startu v päf 
minûtovÿch intervaloch, nakofko pri skupinovÿch 
Startoch sú vÿsledky vefmí skreslené a v mnohÿch 
prípadoch je fazko hovorit! o objektivnosti a regu- 
lémostî. Ani v ostatnÿch bodoch sa propozície ne- 
liSili od tÿch, podía ktorÿch sa „liSka“ poriada 
u nás.

Pomeme rozmerné technické zariadenie liriek, 
híavne veíké akumulátory, radiostanice R109 a pri- 
tomnosf troch Fudí v blizkosti umiestnenia liriek 
dávalí turif, ze sa bude jednaf viacmenej o 5prin- 
térsky súboj na ùkor techniky dohíadávania. Po- 
tvrdilo sa to hned v úvodnom závodé na 3,5 MHz, 
kde dominovala vysoká atleticka vyspelost soviet- 
skÿch pretekárov; v pásme 144 MHz zohral veíkú 
ùlohu znaëne clenitÿ terén a tak nebolo divu- ze 
zàvod ukonéílo iba 26 pretekárov. Na§e druástvo 
bolo vÿkonnosfou velmi vyrovnané, dvaja nomino- 
vaní pretekàri v oboch sûtafiach nesklamali,'vydali 
zo seba maximum a v kategórii druísticv stâli 
reprezentanti CSSR na najvyíáom stupni vit’azov.

Organizátori ME vyhodnocovali aj sútaz o cenu 
FAIR PLAY, ktorú v kategórii jednotlivcov obdrial 
ing. Boris Magnusek, v kategórii druistiev cenu 
získalo drufstvo CSSR.

Váetci clenovia nàSho reprezentaéného vÿberu 
podali velmi dobré vÿkony a dokázali, ie patria 
i k európskej Jpiéke. Za príkladnú reprezentáciu 
a dosiahnuté vÿsledky patri vsetkÿm úprimná vdaka 
a uznanie. Ladislav Satmáry, OK3CIR
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Obr. 1..ME slàvnostne zahâjil president I. regionu 
IA RU pán Kinemann zo Svédska

Obr. 2. V kategórii druzstiev na 80 m pásme stali na 
najvyssom stupni ing. M. Vasilko a ing. L. Tocko

Vÿsledky ME v honbe na lisku 1973

Pásmo 80 m
Poradie Meno S tat Cas

1. I. Vodiakha
2. N. Sokolovskij
3. B. Katies
4. I. Mierlut
5. ing. M. Vasilko
6. I. Harminc
7. T. Kovâcs
8. S. Olaf
9. J. Malinov

10. ing. L. Toéko

ZSSR 
ZSSR 
MER 
RER 
CSSR 
CSSR 
RER 
RER 
BER 
CSSR

55,00 min.
63,10 min.
63,17 min.
67,20 min.
68,05 min.
68,16 min.
72,35 min.
73,00 min.
73,15 min.
73,20 min.

Druzstvà 80 m
1. CSSR (M. Vasilko, L. Toéko) 141,25 min.
2. ZSSR.- 141,55 min.
3. RER 145,35 min.
4. BER, 5. MER, 6. NDR, 7. PER, 8. NSR
9. Jugoslávia, 10. Svajéiarsko, 11. Rakúsko

Pásmo 2 ¡m
Poradie Meno Stài Cas

1. M. Venczel
2. V. Csikin
3. I. Mattai
4. ing. M. Vasilko
5. I. Vodiakha
6. ing. B. Magnusek
7. Z. Szük
8. S. Olaf
9. I. Harminc

10. T. Kovács

MER 
ZSSR 
MER 
CSSR 
ZSSR 
CSSR 
MER 
RER 
CSSR 
RER

54,55 min.
60,00 min.
61,30 min.
67,30 min.
70,20 min.
70,25 min.
70,55 min.
74,00 min.
74,05 min.
74,50 min.

Druzstva 2 m
1. CSSR (M. Vasilko, 

B. Magnusek) 137,55 min.
2. MER 144,55 min.
3. ZSSR 149,40 min.
4. RER, 5. BER, 6. PER, 7. NDR, 8. Svaj- 
ciarsko, 9. Jugoslàvia, 10. NSR

Obr. 1. Schéma 
vstupní ¿àsti priji- 

mace
Civka L má indukënost 
268 pH tfc 1 pH bez 
krytu. Má 80 ai 90 zà- 
vitú drátu o 0 0,5 mm 
CuLH, vàlcovë navinu- 
tÿch na délce 80 mm na 
papirové trubce s tlou- 
Sikou stëny 0,3 mm. In- 
dukénost vàech ëtyr pa- 
ralelnë zapojenÿch ci
vek v krytu je 38 pH. 
Pouáitáferitová tyéka je 
typu 501 001 N2 se ze- 
lenou teëkou, 100 mm 

dlouhà KF125 2X2SK23

Anténni systém pfijímace 
pro hon na lisku

Aby anténní systém pfesnë zamëfoval, je vhodné 
zhotovit vinutí na feritové tyéee symctrické. Sché
ma vstupni cásti je na obr. 1.

Pro zvétseni citlivosti jsem pouiil étyfi samo- 
statné feritové tycky. Tim se zvétri nakmitané 
napoli 2 x vûëi zapojeni s jednou tyckou. Mecha- 
nickà konstrukce je shodnà s anténnim systémem, 
uvefejnénÿm v AR 4/73. Vÿslednà indukénost étyf 
civek s vyslednou kapacitou sériovë spojenÿch kon- 
denzâtorû C3, Ci, C-,, Ca a sériové pfipojenÿm 
kondenzàtorem Ci., tvofi paralelni rezonanéni ob
vod. Kondenzàtorem Cl se obvod pfeladuje v pfiji- 
maném pásmu. Obvod ladíme do pásma 3,5 MHz. 
Signální generátor pfipojíme na mérnÿ rám a na
kmitané vysokofrekvencní napëti mëfime vysoko- 
frekvenéním voltmetrem mezi vÿstupy z tran- 
zistorú. Na niárim kmitoëtu nastavíme maximâlni 
napëti ceikovou zmënou indukenosti civek. Na 
kmitoëtu vyàrim doladujeme zmënou Rapacity Ron- 
denzâtorû C3 a C6 tak, aby mëly stâle shodnou Ra
pacità. Jinak by se poruéila symétrie obvodu. To- 
téz piati o zmènë indukénosti. Jednotlivé indukë- 
nosti se nesmi lirit o vice ne¿ 1 %. Kondenzátor 
Cl mùie bÿt samostatnÿ, nebo pro zjednoduácni 
obsluhy spojenÿ ozubenÿm prevodem s druhÿm 
dvojitÿm kondenzàtorem v zarizeni. Tim se vy- 
tvofi ëtyrnasobnÿ kondenzátor. Takto jej také ve 
svém pfijimaci pouíívám. Dûlcfité je, aby rotory 
kondenzâtorù nebyly galvanicky spojeny pfes pfe- 
vod, nebo na plosném spoji. Vytvofily by se tim 
zemnici smyëky a zarizeni by se mohlo rozkmitat 
nehlcdè k tomu, ze by sc porusila symétrie vstup- 
niho obvodu. To znamená pouíit na pfevod alespoñ 
jedno ozubené kolo z umëlé hmoty. Privody ke 
kondenzâtorù jsou ze stinëného nizkofrekvencniho 
kabliku. Rotor kondenzâtorù Cl uzemnime pfes 
stinèni kabliku ai ha krytu feritové antény.

Dalri zvëtseni nakmitaného napétí jsem dosâhl 
pouáítím trànzistorù FET zapojenÿch jako sledo- 
vaë. Jsou to vÿrobky fy SONY, která je bëinë pou- 
zívá ve vstupních jednotkách VKV. Nase tranzisto
ry MOSFET jsem zkouSel, ale bez úspéchu. Asi 
by bylo mo¿né pouéít evropské tranzistory BF245 
a podobné. Bohuíel jsem je ncmél k dispozici. Jako 
sledovac ize pouáít i normální tranzistory typu KF. 
Mají ovSem vclkÿ sum a tim se vlastnë zádného 
zlepsení nedosáhne. Protone tranzistory FET mají 
velkÿ vstupni odpor, není vstupní obvod zatlumeny. 
Tím se zvétri jeho jakost a nakmitané napëti na 
obvodu. Stridavé napétí zmèfené mezi vÿstupy 
z trànzistorù bylo 8 x vétri nez u konstrukce 
s jednou feritovou tyékou a obyëcjnÿmi tranzistory. 
Kdo neseáene tranzistory FET, müíe prozatím 
báze soumémého vysokofrekvencniho zesilovaëe 
pfipojit pfes oddëlovaci kondenzátory C7, C8 na 
„kapacitní odboëky“ Ca, C4 a C6, C». Citlivost 
ovsem nebude taková jako s tranzistory FET.

Prutová anténa je na vstupní obvod pripojena 
pfes invertor. Z kolektoru^a emitoru se signál pfi 
stlacení tlacítka pfepinaëe pfipojí na dva soumérné 
kapacitní déliée. V klidoyé poloze prepínaée se 
kolektor a emitor zkratuji a navíc vysokofrckvenénë 
uzemni pfes kondenzátor C9. Tím je zaruéeno do-b 
konalé zkratováni vysokofrekvencniho napétí z pru- 
tové antény na kostru pfijímace. Protoáe tranzistor 
Tí pri pfipojeni prutové antény Sumí, je tfeba 
nastavit proud trànzistorù odporem Ri tak, aby 
rozdíl Sumu mezi vypnutou a zapnutou prutovou 
anténou nebyl vetáí nei 6 dB. Prakticky bude 
kolektorovÿ proud menSi nei 100 jiA. Délku pru
tové antény musime vyzkouSet primo v terénu. 
Prutovou anténu udéláme delSi, asi 20 cm. LiSkovÿ 
vysilaë s vertikální anténou umístíme asi 1 km da- 
leko. Vysilaë i pfijimaé musí bÿt umístény pokud 
mozno ve volné pfírodé, aby nedocházelo ke zkres
leni mëfeni. Potom zkracujeme délku prutové 
antény na nejvëtsi pfedozadní pomér. Totéí vy- 
zkouáíme na vzdàlenost 5 az 10 m od vysílaée. 
Potom zvolíme kompromisní délku prutové antény 
tak, aby bylo moíné zdálky i zblizka jednoznaéné 
uréit smër. U mého zafizeni vySIa délka prutu 
13 cm.

Cela vstupní éást je. mechanicky rozdélená na 
dvé hlavní éásti vzájmnê odstínéné. V jedné jsou 
umístény jenom feritové tycky s cívkami, v druhé 
oba sledovaée a invertor. Druhá cást je dále roz- 
dëlena na tfi odstínéné úseky. V obou krajních je 
sledovac a uprostfed invertor.

Citlivost pfìjimaée, jehoè casti jsem postupnè 
popsal v AR, byla zmëfena s mëficim rámem podle 
normy CSN: citlivost = 4 pV/m pH s/§ = 10 dB.

M. Rajchl, OK1DRM



Mistrovství CSSR 
v moderním víceboji telegrafista

Po ûspëinÿch dvou roënicich Orlického poháni 
_ v radioamatérském víceboji byl OV CRA v Üsti 

n. O. letos povèfen uspofádáním mistrovství CSSR 
v tomto sportu. Píes 40 zàvodnikù se sjelo 31. 8. 
do rekreaëniho stfediska CSD Ceská Tfebová 
v Klààterci n. O., aby svedli tuhÿ boj o tituly 
mistrû CSSR, o putovní pohàry redakce Amatér- 
ského radia a o samotnÿ Orlickÿ pohàr, vënovanÿ 
ONV v Usti n. O.

Reditelem závodú byl pfedseda OV Svazarmu 
s. B. VaSina, organizacni vÿbor vedi pfedseda 
OV CRA J. Zahradník, OK1AWR a v ëelevelkého 
kolektivu rozhodëich byl K. Hfíbal, OK1NG.

Hladkÿ prùbèh celého závodú nenaruSila ani 
náhlá nepfizeñ poèasí. VSechny disciplíny pro- 
bèhly bez problémù v pofadí T, O 4- K, P; vÿ- 
hodného uSetfení ëasu se dosáhlo zafazením disci
plíny klièovâni tësnë pfed start OZ. Celkové vÿ
sledky byly známy jiá okolo 18.00 a v 19.30 proto 
mohlo probéhnout slavnostní vyhláãení vÿsledkù. 
Vzhledem k propozicím, které vyiadují úèast 
alespoñ 10 závodnikú v kategorii, aby mohl bÿt 
udélen titul „Mistr CSSR“, byly tyto tituly udéleny 
pouze v kategorii AaB; jejich vítézové získali také 
putovní poháry redakce ÁR. V kategorii C (do 
15 let) bylo pouze 9 úèastníkú a v kategorii D 
(áeny) pouze 7. Orlickÿ pohár za dosazení nejvèt- 
Jího poëtu bodú bez ohledu na kategorii získala jiá 
po druhé Magda Viková, OK2BNA, vitézka kate
gorie D.

Stinnou stránkou soutëie bylo nepfipuSténí nê- 
kolika závodnikú na start pro nedodráení pfède- 

* psanÿch podmínek — lékafské potvrzeni ne starai 
jednoho roku, svazarmovskÿ platnÿ prùkaz atd. 
Bylo to poprvé, co se v tomto bodë podmínky 
pfesnë dodríely a jé to v pofâdku; bylo to snad 
upozomënim pro vSechny pripadné dalSi ,,hfi§- 
niky“, ie propozice nejsou pro legraci, ale proto, 
aby se dodriovaly.

Naopak milÿm pfekvapením byla ùëast a vÿ-

Obr. 1. Mistry ÕSSR se stali J. Zika, 
OKIMAC . . .

Obr. 2. ...a J. HruSka, 0K1MMW. 
Poháry AR jim jménem redakce predai ing.

. Alek Mystik, OKI AMT

Obr. 3. Orlickÿ pohár stejné jako o loñském 
roce ziskala z rukou tajemníka Okresniho 
národniho vÿboru Magda Viková, 0K2BNA 

sledky mladÿch závodnikú do 15 let a snaha, 
kterou néktefí zkuáení závodníci témto détem vé- 
nují. Pfíkladem je M. Prokop, OK2BHV, kterÿ 
pfivezl svÿm vlastním vozem 5 chlapcü ze svého 
kroufku z Buëovic. o

Vÿsledky mistrovství CSSR 
v moderním víceboji telegrafistú

Kategorie A — nad 18 let:
T K O P celkem

1. J. Zika,, OKIMAC 88 78 96 99 361
2. K. Koudelka 63 83 100 100 346
3. T. Mikeska, OK2BFN 83 83 71 97 334
4. P. HavliS, 0K2PFM 61 95 56 100 312
5. J. Sivák, OK3YDS 89 81 34 99 303
Kategorie B — 15 a¿ 18 let:
1. J. Hruäka, OK1MMW 66 99 100 100 365
2. P. Vanko, OL8CAG 97 100 66 100 363
3. P. Novák, OL6AQJ 64 99 98 100 361
4. B. Ki§a, OL9CAI 90 89 77 97 353
5. J. Tochàëek, OL6ACR 44 76 87 96 303
Kategorie C — do 15 let:
1. M. Srba, Brno 45 93 100 94 332
2. J. Sakámik, Samorín 95 97 0 100 292
3. M. Lokaj, Bucovice. 34 94 53 94 275
4. P. Vlnka, Bánovce n/B. 27 91 29 97 244
5. P. Jager, OL8CCH, 

Samorín 34 95 0 95 224
Kategorie D — ¿eny:
1. M. Viková, OK2BNA 93 100 100 96 389
2. J. Vildeková} 

OL5AQR 39 92 90 99 320
3. M. Farbiaková, 

OK1DMF 46 100 65 100 ’312
4. B. Hnátková, OK3YL 97 81 0 98 276
5. Z. Skálová, OL6ARF 32 70 67 55 224

—atny

Rubriku vede ing. V. Srdinko, OK1SV, 
Havlickova 5, 539 01 Hlinsko v Cechách

DX - expedice
Pro diplom IOTA je podnikána expedice na 

ostrov Cheju-Do ë. AS-26. Pracuje-tam jiá sta
nice HL9VR, a to SSB kolem kmitoctu 14 236 kHz 
v poledních hodinách.

Pod znackou VS9RAF pracovala' expediënë 
stanice u prílezitostí veletrhu v Ganu. QSL 
na domovskou znaëku operatéra, tj. G3UAO.

Japonská expedice na Nauru se vydafila. Pra- 
covaly tam stanice JA1MCU/C21, JA1OCA/C21 
a JE1CKA/C21 a uskuteënily celkem 4 900 spo- 
jeni na CW i na SSB. Mimo to pracovala stanice 
JA1MCU/C21 i na pásmu 1,8 MHz a dosáhla 
tam WAC - celkem navázaía 52 spojení. Protone 
této skupinë piati koncese pro ostrov Nauru ai 
do ëervence 1974, jü nyní ohlásili, íe se v do- 
hledné dobë bude expedice opakovat.

Zprávy ze sveta
Nové prefixy se objevily od 1. záfí t. r. 

z Quataru (drive MP4Q). Dosavadní znaëky 
byly zmënëny na A7A az A7Z.

Z vÿchodnich Karolin, z ostrova Truk, pracuje 
v souëasné dobë na SSB stanice KC6SX, obvyk
le na kmitoctu 14 220 kHz v ëasnÿch odpoled- 
ních hodinách. Pracuje obëas i telegraficky na 
14 050 kHz. Operatérem stanice je Ted, JH1JGX, 
a manaáérem JH1ECG.

Kure Island je. stálé obsazen stanici 
KH6HDB/Kure, která bÿvâ nëkdy telegra
ficky na 14 MHz, ëastëji pak SSB na kmitoëtu 
14 220 kHz.

Na ostrovë Wake pracuje K7SAD/KW6 na 
14 210 kHz, pfípadné v nocí i na kmitoctu 
21 400 kHz SSB. Operatér se tam zdrií po celÿ rok 
a bude pozdëji dosaiitelnÿ na váech pàsmech 
CW i SSB.

PA9JN je nejen dobry prefix, ale piati 
i do diplomu IOTA, nebof pracuje z ostrova 
Texel - pro IOTA ë. EU38. Byvá SSB na 
kmitoëtu 14177 kHz, manadera mu délá 
DL8MV.

VK9ZC je novou stanici na ostrovë Willis. 
Objevuje se na kmitoëtu 14 208 kHz nebo i na 
21 370 kHz SSB, vzdy v ëasnÿch ranních hodi
nách.

V záfí se zaëinaly ukazovat DX stanice 
i na pásmu 3,5 MHz. Byly slySeny tyto znaëky: 
A2CCY, TA2BK, UF6HE, ZP3CA, ZS3HT, 
9J2EP a 9M2CJ, vesmës kolem 22.00 GMT.

Na 14 MHz je moino navázat spojení s Páki- 
stánem, pracují tam hned dvè silné stanice. Prcde- 
váím je to AP2RZ, kterÿ iádá QSL vÿhradnë 
na adresu z Call-booku 1973, a pak jeStë AP2MJ, 
rovnëz na SSB kolem kmitoctu 14 261 kHz v 17.00 
GMT.

Spanélská Sahara je stálé je§të dostupná, 
ukázalo se, íe zprávy o odehodu Justo, 
EA9EJ, do dûchodu byly nëjak pfedëasné. 
Justo je nyni ëasto na SSB, obvykle jej najdete 
na kmitoëtu 21 255 kHz kolem 20.00 GMT. 
QSL iádá vÿhradnë na adresu: Justo Bene
dicto, Box 172, El Aaiun, Spanish Sahara.

F08BW pracuje z ostrovû Leewardovÿch 
ve skupiné Spoleëenskÿch ostrovú a piati do IOTA 
jako ë. OC-67. Pouiívá kmitpëtù okolo 14 280 kHz 
SSB a je u nás slysitelnÿ asi v 06.30 GMT. QSL 
iádá via W6JFM.

Z ostrova Sint Maarten pracuje v souëasné 
dobë stabilní stanice. Je to PJ7EF a pouiívá 
kmitoëtu 14195 kHz v pozdnich veëemich 
hodinách. QSL iádá na adresu: E. W. Fer
rier, P.O.Box 162, S. Maarten.

Z Papua-Territory je nyni moino koneènë 
pracovat hned s nëkolika stanicemi na SSB. Jsou 
to: VK9DH - QSL iádá via W6LYC, VK9JT - 
QSL via ZL4NH a VK9FV - je z nich nejsilnëjSi, 
má smërovku a .objevuje se na kmitoëtu 21 290 
nebo 14 264 kHz SSB. QSL iádá na adresu: 
B. A. Stevens,'P.O.Box 204, Port Moresby.

Z ostrova St. Kitts Isl. se objevila nova 
stanice VP2KH na SSB okolo kmitoëtu 
14 200 kHz ve veëernich hodinách.

Pitcairn je jii opët dosafitelnÿ. Tom, VR6TC, 
se tam vrátil a pilné vysílá. Obvykle bÿvà na 
kmitoëtu 14 225 kHz kolem 06.007'GMT.

Z Gambie jsou nyní dobfe slysitelné sta
nice ZD3D a ZD3M. Obe pracují SSB. Cecil, 
ZD3D, bÿvâ na kmitoëtu 14 210 kHz, pfipadnë 
na 21 310 kHz a iádá QSL na adresu: Cecil A. 
Wiltshire, P.O.Box^lO, Banjul. Mike, ZD3M, 
pouiívá kmitoëet 14 182 kHz a jeho adresa 
je: Fr. Michael J. Cleary, P.O.Box 463, Banjul. 
Oba u nás byvaji slySet kolem 17.00 GMT.

ZK2BD z ostrova Niue se nyni objevuje na 
kmitoctu 14 241 kHz SSB a smëruje na Evropu 
kolem 08.00 GMT. Adresa: Brian J. Donaldson, 
P.O. Bo* 37, Niue.

CP1AA je stanice ústfedniho radioklubu 
. v Bolivii. Pokud jste s touto stanici navázali 
spojení dne 5. srpna 1973, obdriite s QSL 
je§të diplom u prílezitostí oslavy zaloieni 
tamniho radioklubu.

CR8AM je novou stanici na Timoni. Od to
hoto nového koncesionáfe pracovala ve dnech 
8. ai 17.‘srpna .1973 e*pedice K6ES a K4DAO. 
QSL z této expedice vyfizuje WB6BGQ, a poza- 
duje SASE, nebo SAE + IRC.

Z ostrova Ogasawara jsou t. ë. obëas aktivni 
stanice: JD1AHN na 14 180 kHz SSB - QSL 
via JA3GZN, JD1AIV na 14 251 kHz - QSL 
na stejnou adresu, a JD1YAH na 14 200 kHz 
SSB - má manaiéra JHIEHV.

V Mongolsku Ize navázat spojení s Pavlem, 
JTOAE, CW na 14 020 kHz (vàechny OK pozdra- 
vuje), ale’ také s JT1AT na 14 200 kHz SSB - 
poiaduje QSL via box 639, Ulan Bator.

Baker Island je zastoupen stanicemi 
KB6CU na 14 281 kHz SSB, a KH6ASN/KB6 
na 14 333 kHz SSB. KH6ASN/KB6 oznamuje, 
ie se tam zdrzi po dobu 18 mësicû, a pro 
Evropu pracuje vzdy ve stfedu od 02.30 GMT.

Johnston Isl. je jii rovnëi trvale zastoupen 
na pàsmech stanici KJ6DI, která se objevuje 
na kmitoëtu 14 288 kHz SSB a QSL vyfizuje 
K4RHU.

9M8FDS je stálé aktivni a pracuje nyní 
zejména CW na 14 MHz. QSL iádá na P.O. 
Box 1527, Kuching. Rovnëz VS5MC je nyní 
hlavnë v ëasti CW pásma 14 MHz a. QSL 
mu vyfizuje DK5JA.

V Laosu je dostupnÿ XW8FY na 14 MHz 
SSB a QSL pofaduje na P.O.Bo* 454, Vientiane, 
Laos.

V republice Congo je dosazitelnÿ TN8BK 
na CW; QSL iádá na P.O.Box 2217, Brazza
ville, Republic of Congo.

V Antarktidë se kromë jii oznámeného 4K1D 
objevily daß! stanice: 4K1A a 4K1B, vesmës 
telegraficky na 14 MHz. Na dotazy, kde je pfesné 
QTH, operatéri bohuzel neodpovëdëli!

Bhutan je stálé dosaiitelnÿ diky Pradha- 
novi, A51PN, kterÿ pracuje dennë SSB na 
14 200 ai 14 210 kHz spoleënë s UA9VB, kterÿ 
mu delà seznamy zàjemcû na spojení. QSL 
iádá via W1JFL.

Nëkolik QSL informaci z poslednich dnû: 
CE0AD via WA2RTZ, C31GW via F5EO, 
PJ8AA via W2BBK, KJ7BSA via ARRL, 
VP2VBU na bo* 212, Tornila, British Virgin 
Islands, HI8LPN via bo* 951, Santo Domingo, 
ET3USE via WA4AGT, 9M8SDA vía WB6BGQ, 
3D6AX via WA5IEV, ZD7FT vìa VE1ATH, 
VS5MC via K8UDJ, IB0PV via I0PV, JY3ZH 
via K6AQV, nebo na P.O.Box 11020 Amman, 
TU4AG via WA6NAM, A4XFD via G3XEC, 
FB8ZB via F8US, VR4AA via ZL4NH, 5W1AU 
via W6KNH, CT2AK via W3HNK, CR3WB via 
CT1BH, FP8AO via W2GN0, KV4IF via 
W2AAF, 3V8CA na F6CLW.

Do dnesni rubriky pfispëli: JTOAE, 
OK1XM, OK1MSO, OK3BH, OK1AHZ, a dále 
posluchaëi: OKI-18671, OK3-26346, OK2-3530, 
OK2-14760, OK3-26239. Zprávy zasílejte vády 
do osmého v mesíci na mojí adresu.
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• Rubriku vede F. Smola, OKIOO, 
441 01 Podbofany 113

V srpnu bylo na 14 230 kHz velmi ¿ivo. 
Kromë mnoha evropskÿch stanic z F, I, DL, 
OZ, SV, LX, PAO, HB9, HA, CT, ON a sta
nic americkÿch byli ,, vidët**: FM7WW, 
4X4VB, YV1AQE, OD5ET, CN8HD.

Kromë mÿch vlastních pozorování poslal zprávu 
jediné Jarda z OK2KGE. Ostatni vlastníci moni- 
torú nemají o vÿmënu zpráv zájem. Skoda.

Tonda, OK1GW, má hotovÿ snimaë dia- 
pozitlvú (FSS). Je ochoten nahrát komukoli 
obfázky pro sefizováni monitorù. Staéí 
zaslat magnetofonovÿ pásek a údaje o své 
stanici - znaëku, QTH, jménò. Není nutné 
zasílat návrh obrazee, spokojite-li se z pro- 
pracovanÿm zkuSebním obrazeem OK1GW. 
Nezapomeñte na kvalitni zabaleni.
• Generator Sedé stupnice (6 pruhú) pouiívá 
ëasto pfi provozu W4TB. Zapojeni generâtorù je 
na obr. 1. Pouáité integrované obvody MC724 
a MC789 nejsou u nás vyrábény; proto uvádim 
jejich vnitrní zapojeni (obr. 2) - lze je nahradit 
bud zapojenim diskrétnich souëàstek nebo né- 
kterÿmi jinÿmi naSimi integrovanÿmi obvody. 
Prùbëh vÿstupniho napéti (na potenciometru 
5 kG) je na obr. 3. Doslechl jsem se, ¿e na kon
strukci podobného generâtorù pracuje populárni 
dvojice Bandouch-Simík . . .?

Obr. 3. Prûbéh vÿstupniho napéti generâtorù
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Prosinec bude charakterizován zejména 
tëmito vlastnostmi ionosféry nad Evropou: 
1. pomërnë vysoké poledni hodnoty kritic- 
kého kmitoëtu vrstvy F2, avsak nedlouhého 
trvání, 2. znaënë nízké vecerñí hodnoty kri- 
tîckého kmitoëtu vrstvy F2, 3. hluboké ranni 
minimum kritického kmitoëtu asi jednu az 
dvë hodiny pfed vÿchodem Slunce, 4. jen 
malÿ denni ùtlum, pûsobenÿ nizkou iono- 
sférou.

Z toho vyplÿvâ predevsim nestabilnost 
odpolednich spojeni na vySsích krâtko- 
vlnnÿch pásmech; protistanice mnohdy bë
hem spojeni „vnikne“ do rychle se rozSifu- 

jícího'pásma ticha. O to lépe se nam bude 
pracovat pozdëji ráno a dopoledne na pás
mech 3,5 a câstecnë i 1,8 MHz; i brzy odpo- 
ledne zde bude mozno pracovat s evropskÿmi 
stanicemi ve stfedních vzdalenostech.

Urëitë budeme v prosinci pozorovat ne- 
prijemnÿ ùkaz, postihujici zejména signály 
na pásmu 80 m. Kromë rozsífeného pásma 
ticha veëer a brzy ráno v nékterÿch dnech 
zjistime, ze po celÿ den je ùtlum na tomto 
pâsmu podstatnë zvëtsenÿ: signály jsou slabé 
a dosah vysilaëe nepatrnÿ. Je to v nasich 
krajinâch typicky zimni zjev, kterÿ vynikà 

zejména v obdobi sluneëniho minima. Podle 
nékterÿch vëdcù jde v podstatë o vÿskyt 
mimorádné vrstvy „letniho** typu, avsak 
ve vÿskàch 70 a¿ 80 km (tedy o 20 km ni¿e). 
Proto v tomto pfipadë nehovofíme o vÿskytu 
mimorádné vrstvy E, nÿbrz o zvÿraznëné 
vrstvë D se vsemi negativnimi vlivy na inteñ- 
zitu procházejících krâtkovlnnÿch signâlû.

Nejlepsim noënim pásmem bude asi pásmo 
40 m, ve dne pásmo 20 m. Pásmo 15 m bude 
vÿhodné otevfeno pouze v denni dobë, na 
28 MHz budou DX signály spiëe vÿjimeënë. 
Na 80 m se budou DX podmínky ve druhé 
polovinë noci bëhem mësice zlepsovat.



Radio (SSSR), è. 7/1973
Prijimaé s primÿm zesílením pro pásmo 28 MHz 

- Nové pouziti kiystalovÿch rezonátorú - Samo- 
èinnÿ pfepinaé s éíslicovou indikací - Tranzisto
rovÿ prijimaé Vega-402 - Prenosnÿ televizni pri
jimaé Mikron-2s s hybridnimi obvody typu K224 - 
Tranzistory fizené polem v multivibrâtorech a ca- 
sovÿch relé - Dvè vibrata - Samoéinnÿ pfehrávac 
- Malÿ trazistorovÿ superhet - Mluvici panna - 
Kapacitní relé - Vychylovací cívky a .vÿstupni 
transformátory pro televizni pfijímaêe sovétské 
vÿroby - Ze zahraniéí - Naie rady.

Radio (SSSR), ë. 8/1973
Bezdrátové dálkové ovládání - Antény pro velmi 

krátké vlny - Rozhlasovÿ pfijimac Etjud-603 - 
Monofonní zesilovac 6 W - Pro fonoamatéry - 
Zámek na kód s kapacitní pamétí - Miniaturní 
pfepinaé - Barevné efckty na obrazovce cerno- 
bílého televizoru - Voltmetr s velkÿm vstupnün 
odporem - Miniaturní méfié zárení - Univerzální 
elektronická pojistka - Tranzistorové ovládací 
obvody pro gramofony a magnetofony - Minia
turní osciloskop - Vyucovaci stroj - Rubín 707, 
ULPCT-59-II, barevnÿ televizni prijimaé - 
Elektronické hraéky - Tyristory - Ceskoslovenské 
tranzistory a jejich sovétské ekvivalenty - Ze za- 
hranici - NaSe rady.

Radio (SSSR), ë. 9/1973
Obrazovÿ zesilovac-preselektor synchronizac- 

ních impulsû - Malÿ elektronickÿ hudební nástroj 
FAEMI - Tranzistorovÿ pfijimac pro váechna 
vlnová pásma - Radioamatéfí národnímu hospo- 
dáfství - Déliée kmitoctu pro elektronickÿ hu
dební nástroj - Multivibrátory - Ochranné obvody 
pro nf tranzistorové zesilovace - Stereodin - 
Elektronickÿ pfepinaé k osciloskopu s tranzistory 
rizenÿmi polem - Elektronickÿ stabilîzâtor napëti 
generâtorù stfídavého proudu - Sirokopâsmovÿ 
zesilovaé - Vf kfemíkové diody KD407 A a 
KD409A - Za zahraniéi - Naàe rady.

Funkamateur (NDR), ê. 8/1973
Univerzální spínaé s polovodièovÿmi prvky - 

Nf zesilovaé 12 W - Elektronické osvëtlovaci hodiny 
pro fotolaboratof - Trikovÿ zesilovaé - Soupravy 
pro dálkové ovládání modelû, souéasnÿ stav 
a perspektivy (3) - Ùrazy elektrickÿm proudem (2) 
- Kazetovÿ magnetofón ATAKASSETTE HM-100 
-Elektronickÿ otâèkomër — Vysílaé SSB/CW pro 
pásmo 80 m - Zamèfovaci pfijimac pro pásmo 
2m- Poznámky k nekonvenénimu pfíjmu na KV 
(„umgedrehte Weaver“) - Kr/stalové filtry - 
Rubriky.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 
ê. 11/1973

Spotfební elektronické pfistroje a standardizace 
v rámci RVHP - Vÿvoj telefonnich akustickÿch 
mëniéù - Ochrannÿ obvod pro napájecí dii zari
zeni s obvody TTL - Prijimaé Prominent - Jed- 
noduchá regulace teploty - Lineimi IO pro 
spotfební elektroniku - Cislicové zpracování 
informaci (70)*- Univerzální cítaé do 12 MHz - 
Pfíklady ponziti IO MOS U106D a U107D - 
Intervalovÿ spínaé stëracù s MOSFET - Zlepâení 
vlastností spínacích obvodû s tranzistory - Polem 
fizené tranzistory ve stabílizátorech napéti.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 
è. 12/1973

Metody analÿzy obvodû s polovodiéovÿmi 
prvky - Vlastností a pouiití pasivnich obvodû 
RC - Nàvrh dvoustrannÿch desek s ploânÿmi 
spoji poéitaéem - Cislicové zpracování informaci 
(71) - Generátor trojuhelnikovitÿch a obdélniko- 
vitÿch impulsû s operaênim zesilovaèem - Siroko
pâsmovÿ milivoltmetr 10 Hz zi 1 MHz s velkÿm 
vstupnim odporem a lineámí stupnici - Univer- 
zâlni éitaé do 12 MHz (dokonéeni) - Kazetovÿ 
magnetofón ATAKASSETTE HM-100.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 
t. 13/1973

Systém Dolby - SpouSiovÿ obvod s integrova
nÿmi obvody TTL - Technika mëreni délky 
impulsu - Informace o polovodiêich (93), Zene- 
rovy diody KC133A, KC139A a KC147A - 
Císlícové zpracování informad (72) - Sovëtskÿ 
prenosnÿ televizni prijimaé Elektronika VL-100 - 
Technologie oprav desek s ploânÿmi spoji - Pfi
jímace barevné televize (19) - Sirokopâsmovÿ ze
silovaé s tranzístorem SF245 - Obvod k premënë 
sinusového napëti v sied obdélnikovitÿch impulsû 
- Elektronickÿ poéitaé doby provozu gramofonu - 
Reproduktor L2901 a jeho ponziti v kombinaci 
pro uzavrené skfinë.

V PROSI T CI 1973

se konají tyto soutlée a zàvody (las v GMT) :

ZávodDatum, las

Alexander Volta RTTT

TEST 160

ARRL 160 m Contest

TAC Contest

EA Contest, lást CW

Radiotelefonm závod (cas v SEC)

TEST 160

HA WW Contest

1. a 2. 12.
14.00—20.00
3. 12.
19.00—20.00
8. a 9. 12.
00.00—16.00
8. a 9. 12.
18.00—18.00
8. a 9. 12.
20.00—20.00
15. a 16. 12.
15.00—17.00
07.00—09.00
21. 12. ’
19.00—20.00
29. a 30. 12.
00.00—24.00

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 
ê. 14/1973

Souéasnÿ stav a perspektivy stereofonhich zesi- 
lovacù Hi-Fi - Mëreni gramofonû - Nová kon- 
cepce gramofonû - Zkusenosti s kazetovÿm magne- 
tofonem Sonett (KT300) - Informace o polo
vodiêich (94), integrovanÿ obvod MOS typu 
U105D TGL25656 - Cislicové zpracování infor
mad (73) - Prijímaèe barevné televize (20) - 
Indikaéni prvky s tekutÿmi krystaly - Generátor 
Walshovÿch funkd - Obvod k vÿrobë skupin 
impulsû - Jednoduchÿ sledovaé signálu.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 
õ. 15/1973

Mètení Sífení vln troposférou pfi kmitoétech 
nad 1 000 MHz - Optoelektronické vazební izo- 
látory - Integrované optické obvody - Informace 
o polovodiéích (95), integrovanÿ obvod MOS, 
U103D - Cislicové zpracování informad (74) - 
ZkuSenosti z provozu gramoradia SG110-F - 
Pfijímaêe barevné televize (21) - Tranzistorovÿ 
kapesni prijimaé Cora - Závislost fe = f (Zb) 
u tranzistorü n-p-n - Osciloskop s jednopaprskovou 
obrazovkou EO174 A - Voltmetr s kfemikovÿmi 
tranzistory.

Radio, Fernsehen. Elektronik (NDR), 
è. 16/1973

Cislicovÿ éasovÿ êlen s integrovanÿmi obvody 
TTL - Nàvrh synchronnich poéitacich obvodû 
s IO TTL - Cislicové zpracování informaci (73) - 
Prijímace barevné televize (22) - Jednoduchÿ expo- 
zicni spínaé - Nové sovétské kanálové voliée - 
Penetraéní barevná obrazovka - Mf zesilovaé 
bez civek - Analÿza základních spínadch regulá- 
torü napëti s tranzistory.

Funkamateur (NDR), è. 9/1973
Jednoobvodové mf filtry pro AM a FM - Ja- 

kostní regulátor napëti pro motorová vozidla (1) - 
Jednoduchÿ analogovècislicovÿ pfevodník s inte- 
grovanÿm operaéním zesilovacem - Metronom - 
Displej stavebnicové - Úrazy elektrickÿm prou
dem (3) - Stereofonni zesilovac HV15 - Soupravy 
pro dálkové ovládání modelû, souéasnÿ stav 
a perspektivy (4) - Amatérská mëreni kapacity - 
Zkouáeé logickÿch úrovní - Vysílaé SSB/CW 
pro pásmo 80 m (2) - Homi propust, jednoduchá 
cesta k omezení ruáení na pásmu 2 m - Krystalové 
filtry - Literatura pro radioamatéry.

Radioamator (PLR), é. 7/1973
Tyristorovÿ regulátor - Reproduktorové sou

pravy ZWG Tonsil - Televizni prijimaé Ametyst 
105 - Logické obvody typu TTL - Prijimaé 
s jedním tranzístorem - Rubriky - Elektronickÿ 
schodiSfovÿ vypinaé.

Radioamator (PLR), é, 8/1973
Nové metody ke zmenSeni äumu pri záznamu 

na magnetofonovÿ pásek - Univerzální amatérskÿ 
VAQmetr - Bistabilni preruâovaê - Gramofon 
se zesilovacem WG510 - Konvertor pro pásma 
IV a V - NejjednoduSáí generátory signálú akus
tickÿch kmitoétù - Stfíbfení vzduchovÿch dvek.

Radioamator (PLR), Õ. 9/1973
42. mezinárodní poznanskÿ veletrh - Prenosnÿ 

nf zesilovaé 8'W - Tranzistorovÿ rozmitaé - 
Rozhlasové pfijímaêe Donatina, Lutnia, Lira - 
Jednoelektronkovÿ prijimaé pro zacátecniky - 
Dvouobvodovÿ reflex ni prijimaé - Praktické délice 
- Sitovÿ napájeé pro tranzistorové pfijímaêe.

Rádiótechnika (MLR), è. 8/1973
Zpráva z budapeëfského veletrhu 1973 - Zají

mavá zapojení s tranzistory a integrovanÿmi ob
vody - Integrovaná elektronika (8) - Charakte
ristiky polovodiêovÿch spinaèû - Amplitudová 
modulace - Rozhlasovÿ prijímac Hi-Fi fy Videoton, 
RA4324S - SSTV - CQ test (8) - Krystal v radio
amatérské praxi (20) - Vysílací technika a integro
vané obvody - TV servis - Kazetovÿ magnetofón 
KM25 • a KM26 - Mechanika elektronickÿch 
varhan - Rubriky.

Rádiótechnika (MLR), ê. 9/1973
Zajímavá zapojení s tranzistory, nf zesilovaêe - 

Integrovaná elektronika (9) - Charakteristiky polo
vodiêovÿch spinaeû - Amplitudová modulace - 
SSTV - CQ test (9) - Rozhlasovÿ prijimaé Hi-Fi 
fy Videoton, RA4324S (2) - Krystal v radioama
térské praxi (21) - Amatérská vysílací technika - 
Vychylovad obvody TV pro obrazovky se 110® - 
Mëreni napëti - Elektronickÿ hudební nástroj.

Radioamater (Jug.), ê. 7-8/1973
Automatickÿ elektronickÿ kliè s klávesnicí - 

Zafizeni VKV - Ctyfkanálová stereofonie - Ty
ristory (2) - Barevnÿ televizni prijímac (17) - 
Napájeni relé zmenâenÿm napëtim - Novÿ komu- 
nikaéni prijimaé Collins - Rubriky.

Radio, televizija, elektronika (BLR), 
ê. 7/1973

Univerzální stereofonni zesilovaé - Cislicová 
mëfici technika - Barevnÿ televizni prijimaé 
Rubín 104-1 - Zajímavé závady televizorù - 
Dvoubodovÿ regulátor teploty - Jeâtë o fotorelé - 
Akustické signálni zafizeni - Prenosnÿ tranzisto
rovÿ prijimaé Tenor - Technika SSTV.

Radio, televizija, elektronika (BLR), 
ê. 8/1973

Sitovÿ stabilizovanÿ napájeé pro VEF12, 
VEF201 a VEF204 - Barevnÿ televizni prijimaé 
Rubin 401-1 - Anténni zesilovaé s jedním tran- 
zistorem - Reproduktory s membránou typu 
„sandwich“ - Jednoduchÿ signálni generátor - 
Ékonomickÿ multivibrator - Vlastností FET 
s prechodem p-n - Odporová pájeêka - Pristavek 
k osciloskopu pro mëreni tranzistorü - Tran
zistorovÿ monitor SSTV.

Funktechnik (NSR), ê. 13/1973
25 let teorie informaci - Funkêní modul Chro- 

maplatte - Tranzistorové fádkové rozkladové 
obvody v éemobilÿch televizorech - Kompaktní 
mikromanipulátor pro technologii IO - Televizni 
vysílaé UHF treti generace - Ionosfèra - Pfi- 
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jimaè kmitoëtovÿch normâlû, odolnÿ proti ru- 
§eni - Primoukazujici mèrli kapacity - Vysilaè 
pro hon na liSku v pásmu 2 m - Cítlivá svëtelnà 
sonda.

Funktechnik (NSR), c. 14/1973
Moderni technika trvalÿch magneti a jeji prak- 

tickÿ vÿznam - Technické zajímavosti kazetového 
magnetofonu Hi-Fi fy Philips - Skylab - Multi- 
metr MX 001 B - Sum - Identifikace ielezniënich 
vozû mikrovlnami.

Funktechnik (NSR), C. 15/1973
Pokroky v lékarské elektronice - Cemobilÿ 

televizor „211“ fy Telefunken - Poèitaëe v lé- 
kafstvi - Katodovÿ osciloskop jako vf wattmetr - 
Dèlie 50 Hz pro „digital™“ experimenty - Nova 
fada prístrojú RevoX - ZN144, zajimavÿ IO pro 
pfijimaëe AM - Generâtor RC 10 Hz ai 1 MHz - 
Tranzistorovÿ zkouâeë, zapojenÿ jako pfijimaè.

Funktechnik (NSR), c. 16/1973
Reproduktorovÿ box o obsahu 15 1 se spodnim 

meznim kmitoëtem 35 Hz - Magnetofon fy Tele- 
funken „3000 hifi“ - Kvadrofonni technika — 
COS/MOS pro lineami aplikace — Novinky pro 
radioamatéry — Stavebni dily pro tríkanálové 
svëtelné varhany - Super-8rVideoplayer.

Funktechnik (NSR), è. 17/1973
Barevnÿ televizni pfijimaë (pfenosnÿ) Super 

Color 1510 UE fy Grundig - Kazetovÿ magne
tofón Hi-Fi fy Dual, C 901 - Magnetofon fy 
Telefunken „3000 hifi“ (2) - Superding, kvadro
fonni zafízení Hi-Fi fy Blaupunkt - Elektronické 
ochranné zafízení pro motorová vozidla - Trans
ceiver FM pro pásmo 2 m fy Heathkit, HW-202 - 
Nová stereofonni magnetodynamická vloáka Shure, 
V15-HI-Super-Track Plus - Kvadrofonie s Hi-Fi 
a bez Hi-Fi zafízení - Kvadrofonni technika 
(pokraë.) - Pfidavnÿ nf zesilovaè 12/15 W pro 
malé tranzistorové pfijimaëe.

I W Z E B' c E

Prvni tuènÿ fàdek Kès 20,40, dalâi Kcs 10,20. Pfi- 
sluänou èástku poukaâte na ùëet ë. 300-036 SBÖS 
Praha, správa 611 pro Vydavatelstvi MAGNET, 
inzerce AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. Uzá- 
vërka 6 tÿdnû pfed uvefejnénim, tj. 13. v mësici. 
Neopomeñte uvést prodejni cenu, jinak inzerát 
neuvefejniœe.

Upozorñujeme vsechny zájemee o inzerci, aby 
nezapomnèli v objednávkách inzerce uvést 
své postovni smërovaci èislol

PRODEJ
Lambda IV, dobrÿ stav (1 200) nebo vymënim 
za vysilaè pro tf. C, obë pásma.. Lad. Horák, 
566 01 Vysoké Mÿto 360/111, okr. Usti n. Orlici. 
Tranz. zesil. 35 W, cena 1 200 Kès, Tranz. zesil. 
18 W, cena 800 Kës. K. Mikulenka, 756 54 Zubri 
c. 688.
Klaviaturu z klavifonu, 5 oktàv v kuffiku (600). 
Reproduktorové bedny 50 x 90 x 40 cm, 2 ks 
à 350 Kès. Bass kytaru, 4strunnou - 400 Kès. 
Ladislav . König, 742 66 Stramberk 723, okr. 
Novÿ Jiëin.
Radioamatér, Kr. vlny (váz. roë. à 10), dotyk. 
mikr. Ronette (60), noà. regul. zes. (50), smë§. 
zesil. 10 W (300), EF50, EL51, LS50, UCH21, 
STV280/40 (à 10), 1H33, 1F33, 1AF33, 1L33, 
3L31, DF70, DK96, DF96, DAF96, DL94, ECC40, 
EF40, 6CC41, 6Z4, 6SN7, AZ4-11, EZ11-12, 
11TA31 à (3), LB8 s krytem (50), sít’. trafo vel. (4Ó). 
Malinek, n. 14. fijna 10, 150 00 Praha.
Radio Stradivari - 800 Kës. Petr Marada, Ka
manova 10, 612 00 Brno 12.
Obrazovku B13S4 (300), reg. trafo RT 2,5A 
bez krytu (300). E. Wurmová, Svédská 35, 
150 00 Praha 5.
2 ks repro ARN 930,18 ai 1000 Hz, 50 W (à 950) 
nepouZ. i jednotlivë. R. Hoáák, 561 62 Cervená 
Voda 2, okr. Usti nad Orlici.
6 tranz. stereodek. Grundig - bez zar. (250) - 
se zar. (400), 2 ks telefon „rakviëka“ (à 190), 
156NU70 spec. (15), GF507 (30) - nezn. (19) - 
II. jak. (12), AF139 (41), AF239 (60), KSY34 (50), 
KSY62B,71 (23, 30), KFY34,46 (27, 32),
KFY16,18 (45), KF504,508 (18), KC149 pár. toi. 
2,5% (25), KC507, 509 (15), KC509 s Uceo 65 V 
(30), KC508 II. jak. (7), keram. filtry jap. vÿr. 
SFC Murata 10,7 MHz (140), UHF fet TIS34, 
2N3819 (à 95),presné páry pro stereo :OC26 (100), 
OC30 (60),kompl.páry : KFY18/KFY46 = 2N2905/ 
/2N2219 (120), KF508/KF517B = 2N2905 (69), 
chladiè KC509 (5). Dám záruku - koupím 
vètài mnoiství KF517 a hifi raménko SME, 
Thorens, Lenco, TESLA apod. J. Pecka, Kafko- 
va-19/s98, 160 00 Praha 6.
Velké mnoiství kond., odporù, trimrû, el. 
a tranz. objímek, jaz. relé, AgZn aku., apod. (500). 
Seznam zaSlu. Zdenëk Volavka, Dukelskà 959, 
295 01 Mnichovo Hradiâtë.
Stereozesilovaë 2x10 W sinus - osazen Si 
(2 600), vstupní dii 88 ai 104 MHz - GÖRLER 
(800), stereo indikátor vybuzeni (dvojèe-300), 

tranzistory BC179 (20), BC1Ó9 (15), komplement- 
plastik TIP3055/5530, 90 V—100. W (300), inte- 
grovanÿ obvod TBA120 (MF10,7—100), kera- 
mickÿ filtr 10,7 (80), tahové potenciometry stereo 
„Preh“ 50k/log, Ml/lin, 25k/log, 25k/lin, M5/lin, 
IM/log (100), drobnÿ materiâl - seznam za§lu. 
J. Veëerka, Hrnèifskà 278, 751 31 Lipnik n. Beè. 
Spiëkovÿ americkÿ pfijimaë SCOTT 3440-1,5 
V/30 dB . . . 12 800, 2 ks reprosoustav KE150 (po 
130), koupím motorez SMB 300. Pavel Cermâk, 
664 01 Bilovice n. Sv. 230, okr. Bmo-venkov. 
Na souëàstky magnetofony URAN (400) 
a START (250). Dohoda moinâ. J. Pudivitr, 
345 22 Pobëiovice, okr. Domailice.

KOUPË
Casopisy Radiovÿ konstruktér èisla: 3/68,4/68 
3/69, 4/69, 2/70,. 4/70, 2/71, 5/71, 1/72, 3/72, 5/72. 
Miroslav Polásek, iàk 8. tridy, TyrSova 47, 
602 00 Brno 12.
Nutnë potfebuji zachov. cisla AR 3 a 5/61, 
ST 2/60 a 4/66, pfip. celé zachov. neváz. roë. 
Ing. Jos. Trefulka, Barvicova 61, 602 00 Brno 2. 
Obrazovku B1051 (vyroba NDR) jen kvalitni. 
Dobroslav Pacha, Zizkova 2858, 733 00 Kar- 
viná 8.

VŸMÉNA
Mërnÿ gen. PG1- RFT, TV, VKV, KV, 5¿-250 
MHz, AM, FM a video mod. za tuner ST 100, 
632A ap. Huèko, MrStikova 932, 509 00 Hradec 
Krâlové 9.
Vzàcnÿ obraz „Madonu", Itálie, 18. stoleti 
(50 000) vymënim za kvalitni zahraniëni magne
tofón, gramo, tuner, zesilovaè, repro. Jen stereo. 
B. Halviger, Leninova 1229, 500 02 Hradec Krâ- 
lové IL

RÚZNÉ
Pumpiëka na odsáváni cínové pájky. Vhodnÿ, 
témër nepostradatelnÿ pomoenik pfi opravách 
elektrickÿch obvodû na ploànÿch spojich a pri 
práci s integrovanÿmi obvody. Hodi se zejména 
pfi vÿmènâch souèàsti s vëtàim poètem vÿvodû. 
Jednoduchá a, lehká konstrukee, skládající se 
z 15 souëàsti, umoáñuje snadnou obsluhu i ùdribu 
vèech éásti. Vhodné upravená hrotovà ëàst umoi- 
ftuje rychlé a pohodlné vyëistëni a vyprâzdnëni 
pumpiëky, stejné jako snadnou vÿmënu opotre- 
bovaného teflonového hrotu. Pumpiëka je vyrâbëna 
za 93,— Kcs velkoobchodni ceny a 145,— Kës 
maloobchodni ceny. Zájemci ji obdrií v KRTS 
Kromërii, Plaèkov, Havlièkova ul., tel. 3554 
nebo pfimo u vÿrobce AEROTECHNIK Uh. 
Hradiâtë, Kunovice, tel. 5510.

ÆTESMî òbehodní podWìW

dàh rozslruje sluzby obyvaîeistvu :
JEDBNECNÁ PRÍLEÈBTOST

PRO RADIOAMATÉRY, MODELÁ&E
B PRO SOC.ORGAN B ZÂCE

K R Y S TA LY
vsech druhû, krystalové filtry a dalsí soucástky ze sortimentu vÿrobniho podniku TESLA - Hradec Krâlové mûzete 
zakoupit primo u nás nebo obdrzet postou na dobirku.
Pokud potrebujete mimoFâdnÿ typ krystalu, kterÿ v soucasné dobë neni v bëzném prodeji - protoze neni v sirsi 
sériové vÿrobë - mùzeme vám zprostredkovat jeho speciální vyrobeni primo v tovârnë.

Pr i jdt e si o s o b n ë vybrat, p r i jeft e se poradit, telefonujte, nebo nâm napiste.

Z b o z Í , které si u nás píse m ne objednáte, POSlEME VÁM NA DOBÍRKU!

P R O D E j N Â TESLA V H R A D C î KRÂLOVÉ
D u k e I s k á 7, sm. ë. 500 00, Hradec Krâlové, tel. 242 53
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