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s Janem Malcem, samostatnym zboZi-
znalcem Domacich potFeb Praha, o si-

tuaci v zasobovani maloobchodniho

trhu nékterymi sou&istkami.
V posledni dob¢ se Zasto stiva, Ze
&lovEk marné shéni po celé Praze (a
nejen Praze) b&zné miniaturni odpory
nebo kondenzitory néktergch hodnot.
Prod nejsou vade prodejny z4soboviny
t&¢mito b&¢Znymi souddstkami v dosta-
tedném mnozstvi? -

Chyba neni u nas, v nakupnich od-
délenich nebo v prodejnach, ale piimo
u vyrobcu. Objednaci lhuty jsou dlouhé,
a i kdyz mime néktery druh zbozf v po-
‘zadovaném mnoZstvi potvrzen, neni to
jesté zarukou, Ze je dostaneme. Napf.
za II. &tvrtleti tohoto roku nam zapla-
tila. TESLA Lanskroun pendle ve vysi
40 000 K¢&s, tzn. Ze ndm nedodali jenom
v tomto &tvrtleti zbozi za 400 000 K¢s.
Je samoziejmé, Ze se podobny vypadek
dodavek musi citelné projevit na trhu.
Nestézuji si viak pouze maloobchodni
spotiebitelé, ale i vyrobci findlnich za-
fizeni. Dost &asto potom i oni fedi ne-
dostatek soucastek tim, Ze je nakoupi ve
vétsim mnozstvi v maloobchodé, éimz
dojde k tomu, Ze jsou skutedné obdobi,
v nichz nelze sehnat jinak zcela bézné
a trvale potfebné souddstky, jakymi
odpory a kondenzatory z n. p. TESLA
Lanskroun bezesporu jsou. .

N43 tasopis vychézi v pomé&rné vyso-
kém ndkladu a tak pfedpoklddidm, Zc
nékteré atraktivni nivody v ném uve-
#ejn&né se mohou projevit i zvyZenou
poptidvkou po urlitych soudastkach.
Nemohli bychom s vimi néjakym
zpisobem spolupracovat, abyste moh- .
li potfebné soulsstky zajistit v pa-
tFi&ném pfedstihu?

Bylo by to velmi pékné, ale je to bo-
huzel zcela nerealné. Objednavky na
kalend4fni rok musime davat n. p.
TESLA Lanskroun v dubnu predcha-
zejiciho roku a uptesiujici objedndvky
na kazdé &tvrtleti s Sestimésiénim pied-
stihem. I kdy? vyrobni lhtta vaseho
Casopisu neni nejkratdi, je vzhledem
k objednaci lhaté pottebnych souastek
jesté stale zanedbatelni. Faktem vsak
Je, Ze se opravdu velmi vyrazné proje-
vuji uspéiné konstrukéni navody v po-
zadavcich na naSe prodejny. Nékdy
jsou to tak mohutné , napory*, Ze jsou
z toho prodava¢i — piedeviim jde-li
o soulastku, ktera ,,neni‘‘ - vyslovené-
neitastni. Refeni urcité existuje. — ale
neni v nasich silach. Jsou podniky, jako
napt.. TESLA Roznov, které ochotné
dodaji velmi operativné a mnohdy na’
telefonickou objedniavku pozadované
mnoZstvi soucastek prakticky ihned, jak-
mile néco z jejich sortimentu v prodej-
nach ,,dojde*‘. Az si budou viechny pod-

- niky takto poéinat, bude situace mno-

hem lepsi.

V lofiském roce se objevil na trhu
velmi ptkny konstruk&ni katalog pa-
sivnich souléstek vyroby n. p. TESLA
Landkroun. V&tiinu novych a moder-
nich soutdstek, v n&m uvedenych,
viak .ve vagich prodejnich nelze za-
koupit, Mizete nim fFici prod?

Ano, katalog je opravdu velmi pékny.
Byl podobnou akci n. p. TESLA Lan-'
skroun jako jcho vystava v &ervenci

Jan Malec

1973 v Diamantu. Vétiina navstévnikl
tam marné Zidala vystavené moderni
soucastky ve vedlejsi prodejné radio-

" soudastek. Na vétdinu modernich a no-

vych soucastek nejsou stanoveny malo-
obchodni ceny. O jejich stanoveni viak
nemlZeme pozidat my, to musi uginit
vyrobce. A bez stanovenych MOC my
nemiZeme tyto vyrobky objednavat.
O tom, Ze katalog je teoretickym ,,di-
lem‘ i pokud jde o nékteré obchodni
udaje, svédéi napt. udaje minimalniho
objednaciho mnozstvi, které jsou u kaz-
dého typu uvedeny. Neni fidkym jevem
napf. to, Ze limit objednaciho mnozstvi
pro n&jakou sou&astku je napf. 2 000 ks,
my objedndme 2 500 ks, TESLA Lan-
skroun ndm potvrdi 1210ks a doda
napf. 652 ks. Také jsme jednou obdrZeli
zasilku 12 (slovy dvanacti) potencio-
metrd. . ..
Jsou viak ndkteré vyrobky, které
TESLA vilbec neméd ve svém vyrob-
nfim programu. Nelze jejich potEebu
zajistit dovozem?

Teoreticky samozfejmé ano. N4§ pod-
nik Domaci potieby ma uréité devizové
prostiedky na dovoz zbozi, které nelze
zajistit - v tuzemsku. Sortiment zboZi,
které se v nalich prodejnach prodava,
je viak tak velky (a radiosoudastky zda-
leka nepatii k tomu nejprodavanéjsimu
a obecné nejzidanéjdimu zbozi), ze na-
dé&je na ‘dovoz radiosoucastek z fondu
naseho podniku je opravdu minimalni.
Je zde oviem jind moZnost. Vsichni vy-
robci maji moznost dovozem pokryt
potiebu téch vyrobku, jejichi vyrobu
nejsou schopni viitbec nebo v dostatec-
ném mnoistvi zajistit. D&ld to napf.
opét TESLA Roznov, kterd dovazi
elektronky, které nema ve vyrobnim
programu. Takze asi opét zavisi hlavné
na tom chtit,

Tak to je soutasni situace; a jak to
vypad4 vyhledov® na pristd rok; bude

. dostatek bé&inych.souddstek i pro tolik
24danou a spole€ensky dtileZitou praci
s mléddezi, nebudou JiZ ndm do re-
dakce a vim do prodejen telefonovat
a psat zadinajici radioamatéri, Ze ne-
mohou sehnat odpor 5k6?

Nechci, abych vypadal jako pesi-
mista. Proto nechdm hovofit konkrétni
tisla z Piilohy ke smlouvé o piipravé
dodévek na rok 1974, z niZ jsem vybral
udaje, tykajici se téch nejb&zné&jsich




soutstek. Cislo v prvnim sloupci znaéi
objednané mnozstvi, ¢islo druhé mnoz-
stvi, potvrzené vyrobcem:

objed- po-
nino tvrzeno
ks ks

TR112a b&2né miniaturni

odpory 800 000 570 000
TR143 uhlikové odpory

0,25 W 180000 30 000
TR144 uhlikové odpory .

0,5 W 300000 130 000
TR145 uhlikové odpory

1w 40 000 10000
TR146 uhlikové odpory

2w 10000 . 3000
TRI151 miniaturni meta-

lizované odpory 850 000 220 000
TR635-636 dratové odpory 100 000 10 000
TR510-512 do 15 W smal-

tované nebo tme-

lené 50 000 5 000
TR505-509 550 000 200 000

objed- po-
nano tvrzeno
ks ks
TP040-041 odporové trimry
do plo. spoji 250000 30000
TP008-009 odporové trimry
subminijaturni 100 000 0
TE980-993  béiné miniaturni
elektrolytické
kondenzitory
s axiAlnimi
vyvody 400 000 160 000
TE002-006 miniaturni elek-
trolytické kon-
denzitory do .
plodnych spoju
(zelené) 150000 70 000
WK701 22-26 sklenéné trimry 50000 30000

TC180-185 klasické valcové

kondenzitory MP 200 000 200 000
TC191-195 epoxidové kon- .
denzitory 100 000 100 000

Rozmlouval ing. Alek Myslik

350 tisic televiznich pfijimaét vyro-
bily dva zavody, Videoton a Tungsram
v roce 1972 v MLR. Pocet telefonnich
uéastnikii se zvysil v roce 1972 o 27 tisic
na celkovy poéet 451 tisic stanic. Do
dalkového automatického provozu bylo
zapojeno 65 novych stanic.

Podle Népszabadsdg &. 23/1973 Sz

6 miliéna televizora a 8,8 milién(
rozhlasovych piijimaét a gramoradio-
pfijimach vyrobil elektronicky pri-
mysl Sov.svazuv roce 1972. Ve srovnani
s rokem 1971 &ini pfirastek vyroby tele-
vizora 103 9, pfijimaca 100,5 %,.
Ro¢ni plan vyroby celého elektrotech-

nického pramyslu byl splnén na 101 %, *

Prirastck vyroby proti roku 1971 ¢ini
v objemu 108 9, v produktivité prace
107 9%,

Podlé Pravda ¢. 30/1973 sz

NARODNI SIEZDY SVAZARMU

Obéma témito ~sjezdy vyvrcholily
pripravy k V. celostatnimu sjezdu Sva-
zarmu v Ceské a Slovenské socialistické
republice. 1I. slovensky sjezd Zvézarmu
se konal ve dnech 5. — 6. Fijna v palaci
PKO v Bratislavé a II. sjezd Svazarmu
CSR ve dnech 12. a 13. fijna ve Sme-
tanové sini Obecniho domu v Praze.
Nase vefejnost i &tenafi Amatérského

radia byli jiz ze zprév v dennim tisku, .

rozhlase i televizi informovani, Ze ve
dnech 29. 11. az 1. 12. 1973 se konal
v Praze V. celostatni sjezd Svazarmu.
K podrobnému -objasiovani jeho za-
vérll pfikro¢i redakce AR - vzhledem
ke své periodicité a vyrobné technickym
 moznostem - v Fadé& &isel pristiho roc-
niku. : '

Oba narodni sjezdy Svazarmu se
staly nejen vyznamnou udalosti v Zi-
voté nasi - dobrovolné branné organi-
zace, ale také piedmétem zivého zajmu
ceské i slovenské vefejnosti, zejména
pak tstredniho vyboru KSC 1 KSS
a piedstavitela viech organizaci a slo-
zek Nérodni fronty i zastupci armady,
s nimiz Svazarm nejuZe spolupracuje.
Sjezdy ukézaly, Ze republikové organi-
zace Svazarmu piekonaly pod lenin-
skym vedenim Komunistické strany
Ceskoslovenska a za viestranné pod-
pory jejich organ v krajich, okresech
a mistech nejtézsi obdobi v dosavadni
historii Svazarmu. Ze sjezdovych zprav
i bohaté diskuse si bylo mozno ulinit
uceleny obraz o jejich dnesnim stavu,
o dosazenych vysledcich, ale i o tézko-
stech a problémech, jakoz i o daliich
regionalnich perspektivach. Bilance obou
sjezdu ukazala, Ze teprve po tom, kdy se
republikové organizace pfimkly pevné
ke strané a vyloudily ze svého stiedu
pravicové rozbijeée Svazarmu, mohly
uspé&sné zahajit konsolida¢ni proces
a rozvinout postupné své sily. Ve sloZi-
tém politickém boji nakonec dosahly
pozoruhodnych vysledkti v ideovépoli-
tickém putisobeni,. v plnéni tkola pro
potteby armady a stitu, jakoz i ve
viech oblastech zidjmové, branné spor-
tovni a technické ¢innosti. Zvysila se
jejich akceschopnost a jednota a obno-
vily své hlavni funkce ve spole¢nosti.

442 (GrateafZ Y XIED &

1L, slovensky sjezd Zvizarmu:

Sjezdovou zpravu prednesl pfedseda
organizace generadlmajor PhDr. Egyd
Pepich. Slovensk4 organizace se znaéné
rozrostla. Ze 3 063 ZO a klubiia 131 000
¢lent v roce 1969 dosidhla ke sjezdu
210 000 ¢len, ktefi rozvijeji ¢innost ve
3400 ZO a klubech. Ptitom mladi lidé
ve véku od 15 do 25 let tvoti 57 9, ¢len-

ské zAkladny a v organizaci pracuje .

9,2% Zen. Kromé toho zde Svazarm
plsobi na 45 000 mladych lidi do 15 let,
ktefi nejsou éleny Svazarmu a vyzivaji
se v ruznych zdjmovych krouzcich ze-
jména na skolach.

V obdobi od I. sjezdu zaznamenalo
také znaény rozvoj radioamatérské
hnuti, i kdyz pocet radioklub se od
roku 1969 zvysil jen o 11 a pribylo
v nich jen 336 ¢lent. Nicméné v tomto
obdobi doslo k velkému rozmachu ze-
jména branné technickych radioama-
térskych” sportovnich disciplin. Zacaly
se vytvafet kddrové a materidlni pred-
poklady pro rozsifeni ,,honu na lisku*,
zejména pofad4nim kurst pro rozhodci
a organizatory. Polet registrovanych
zavodnikli s vykonnostnimi tfidami’
v této discipliné se zvysil z 10 v roce
1969 na vice jak 150 koncem roku 1972,

Slibné se rozvijeji i jiné naroéné branng
sportovni discipliny — radisticky viceboj,
rychlotelegrafie i amatérskd provozni
émnost na kratkych vinich. Sloveniti
radioamatéfi se kazdoroéné zudastiuji

vnitrostitnich i mezindrodnich soutézi .

i velmi popularniho Polniho dne, v némz
se slovenské radiostanice umistuji na
¢elnych mistech. V obdobi mezi sjezdy
znainé wvzrostla aktivita radioklubu
i kolektivnich stanic. V soutézich radio-
vych operatérek, které se konaji jiz tra-
ditné vidy na pocest MDZ, se velmi
dobie uplatnily zdvodnice ze Slovenska.
Sjezd plné ocenil vysledky, jichz bylo
v celé této oblasti dosazeno, nicméné

konstatoval, Ze po&et radistickych titvara *

i dosavadni rozvoj ¢lenské zakladny
zatim neodpovid4 ndroénym potfebam,
které v tomto sméru klade nale socia-
listicka spleénost.

S velkou pozornosti a zadostiu¢ing-
nim byl na sjezdu vyslechnut projev ve-
douciho stranické delegace, ¢lena pfed-
sednictva UV KSC a prvniho tajemnika
UV KSS  soudruha Jozefa Lenarta.
Soudruh Lenart ukézal, %e pravicovym

Zivlam neslo ve Svazarmu v dobé krize
o napravu chyb a nedostatkti, nybrz
o to, aby se obrana vlasti nestala véci
Sirokych vrstev délnika, rolnikh a pfi-
sludnikt inteligence. Proto usilovaly
o rozbiti Svazarmu a pod firmou tak
zvanych ,,nezévislych klubi a spolka ,
si vytvarely bazi pro své protisociali-
stické zaméry. V této souvislosti ocenil
Cestné postoje vsech svazarmovci, ko-

‘munistd i nepartijnich, ktefi zustali

vérni idedlam, ze kterych se z podnétu
strany zrodil Svazarm a kteri se dnes
pFi¢ifiuji o to, aby se obrana socialistické
vlasti stala véci rozumu, cti a svédomi
nasich ob&an.

Piedsedou Slovenského vyboru Zvi-
zarmu byl na sjezdu jednomyslné zvo-
len generdlmajor PhDr. Egyd Pepich
a mistoptedsedy soudruzi Michal Papay"
a plukovnik Pavol Chobot.

1. sjezd Svazarmu €SR:

V &eské organizaci Svazarmu byla
havaznost na staré kluby a spolky, na
jejich ideje i praxi vétsi, proto také du-
sledky rozvratné ¢innosti pravice, ktera
vyuzivala pravé této platformy k roz-
bije¢ské ¢&innosti, hlubsi. Pfesto zde
Svazarm, jak vyplynulo ze zpravy ge-
neralmajora ing. Karla Kudery i z dis-
kuse, prekonal velmi uspéiné viechny
tézkosti a zaznamernal vsestranny roz-
mach. Vice jak 300000 clena rozviji
stidle Uspésnéji svou &innost ve vice jak
5000 ZO a klubech. :

O vyznamu radioamatérské &innosti
hovofila nejen sjezdova zprava, ale do-
sazenych vysledkt i riznych problému
se dotkli i mnozi diskutujici. Clensk4
zakladna radioklubu se rozsirila z 8 783
¢lenti v roce 1968 na 10 286 ¢&lent v roce
1972 a ma4 stale vzestupny trend. Pritom
neorganizovanych radioamatéri je ng-
kolikanasobné vice. Veskera tato &in-
nost, jak vysvita i z jednotného systému
branné vychovy, ma mimofadny vy-
znam pro pfipravu brancit, pro bran-
nou vychovu viibec i pro potieby vé-
decko-technické revoluce. Zajem mla-
deze se podafilo podchytit piedeviim
prostiednictvim branné-sportovnich dis-
ciplin, 2zvlasté popularniho honu na
lisku. Sjezd konstatoval, ze na radio-
amatérském useku jsou velmi odpovédné
vytvateny podminky zvl4asté pro plnéni
ukold, jez vyplyvaji ze zavéra JSBVO



a ervencového usneseni UV KSC o pra-
ci's mladezi. V soulasné dobé pracuje
s mladezi vice jak 800 cviéitela. Polet
mistnich, naborovych a okresnich sou-
téZi se od roku 1970 ztrojnasobil a pocet
dlastnikt z fad mladeze se v téze dobé
zdesaterondsobil. Ve funkcich trenért
a rozhodéich pracuje soustavné 600
aktivistd. Ve vé&tiiné Domu pionyra
a mlideZe jsou ustaveny radiokrouzky
~a v mnohych pracuji i kolektivni radio-
amatérské vysilaci stanice, pfi¢emz vy-
cvik zaji§fuji svazarmovsti instruktofi.
Pfesto se jevi nutnost urychlené fesit pii-
pravu dalsich instruktorl a cviditeld,
aby bylo moZno uspokojit rostouci za-
jem mladych lidi o tento zadjmové tech-
nicky obor branné &innosti. Stale vét-
$iho vyznamu nabyva pomoc radioama-
tera v desitkdch nové vytvafenych vy-
cvikovych stfediscich brancd. Prvora-
dym tkolem rady Radioklubu CSR
bude hledat mimo jiné viechny moz-
nosti svépomocného zajiltovani mate-
ridlu a dal§iho ekonomického zabezpe-

nadale

" &eni &innosti. K diskusnimu pFispévku

delegata sjezdu soudruha Ladislava
Hlinského, pfedsedy rady Radioklubu
CSR, ktery byl zvolen do nového Ces-
kého vyboru Svazarmu, se jeité vra-
time.

Vedouci stranické delegace na sjezdu,
¢len piedsednictva UV KSC a pred-
seda vlady CSR soudruh Josef Kor&ak
ve svém vystoupeni vysoce ocenil pfinos
Svazarmu k zabezpedeni obrany nasi
vlasti a ukazal, ze v tomto usili je tfreba
pokratovat. Kontrarevoluéni
put v Chile a izraelska agrese jsou své-
dectvim toho, Ze se charakter imperia-
lismu nezmeénil a Ze svou pravou tvaf
obnazuje tim vice, ¢im duslednéji se
v mezinarodnich vztazich prosazuje
mirova politika Sovétského svazu a
viech zemi tabora socialismu.

Za piedsedu Ceského vyboru Sva-
zarmu byl sjezdem jednomyslné zvolen
generalmajor Miloslav Vrba a za misto-
predsedy soudruzi plukovnik Milo§ Ko-
vafik a podplukovnik Alexandr Trusov.

-Cf

U SEDMDESATE ROVNOBEZKY

N. Grigorjeva, redakce &as. Radio

Nejsevernéjsim priamyslovym méstem
na celé zemékoul: je Norilsk, jedno ze
stiedisek  vyroby barevnych  kovi
v SSSR. Norilsk lezi za polarnim kru-
hem, v oblasti vééného mrazu. Ve spoji-
tosti s méstem se ¢asto mluvi o jednom
ze soudobych divia svéta, o ,,zazraku‘.
Bésnici oslavuji toto mésto ve svych
basnich, novinaii opévuji mésto i jeho
budovatele a obyvatele; historii mésta
zachytili i pracovnici filmu. A neni se co

divit, 267 dnti v roce vladne ve mésté.

mraz, ¢asto az —50 °C, asi 150 dnu
v roce vanou nad méstem prudké vich-

Fice, 45 dna v roce trva polarni noc - -

pfesto mésto Zije plnohodnotnym zi-
votem, naplnénym osobitym pracovnim
rytmem. . .

Mésto ma nékolik svétovych primata-
— jsou v ném nejsevernéji polozené Ze-
leznice, hydrocentrala, rozvod plynu.
Jeho vyskové domy jsou -postaveny na
vécné zmrzlém podkladu. Kolem mésta
se do nedozirné dalky prostird ml¢enliva
a pusta tundra. Mé&sto Norilsk je jako
ostrov v mofi vééného ledu a snéhu, a
jako na ostrov se do ného lze dostat jen
po vodé nebo letadlem.

Noriléané se viak pfes viechny tyto
zvladtnosti neciti odtrZeni od Zivota

vlasti — rozhlasové vysildni prakticky
viech stanic z celého SSSR jim denné
pfinasi hlasy jejich spoluobganti, po-
slouchaji televizni vy/lsiléni z Moskvy a

v brzku budou mit i moZnost &ist vie-
chny dustfedni noviny, které vychazeji
v Sovétském svazu.

Vzhledem ke geografické poloze mésta
musely byt feSeny odlisné od bézinych
zvyklosti otdzky napf. radiového spo-
jeni. Problémem bylo i to, jak uzemrio-
vat vysilaci zafizeni, nebof! zemé je
v Norilsku pod tlustou vrstvou vé&ného
ledu, ktery je velmi $patnym vodi¢em
elektrického proudu. V tomto pfipadé
vyhovélo pouzit jako zemni vodié¢ vysi-
lacich zaFizeni jakousi protivahu, umélou
zem, jejiz funkci zastava do kruhu kolem
vysilaci budovy uspofddany vodi&, umis-
tény v nepatrné hloubce pod povrchem
zemé., - :

Pti konstrukci radioreléovych linek,
které spojuji Norilsk s ostatnim svétem,
se vyuzilo modernich poznatkti o tropo-
sférickém dalkovém sifeni elektromag-
netickych vin, coZ umoznilo zmensit
pofet mezistanic na minimum; to je

.dulezité pfi konstrukei téchto linek v Fid-

ce osidlenych oblastech s mimofidné
krutymi pfirodnimi podminkami.

Televizni stfedisko v Norilsku bylo
postaveno v roce 1958. Nejprve vysilalo
pouze mistni program na jednom kan-
lu, aviak v roce 1969, kdy byla uvedena
do provozu stanice Orbita, umoziiujici
pfenos televiznich signalti pres umélou
druzici Zemé Molnija-1, pfijimaji tele-
vizni G&astnici v Norilsku 1 program
moskevské televize.

Mésto Norilsk  za
poldrni noci

Jeden z norilskych radioamatéri

Norilsk je méstem nadiencd. Tam kde
jsou naddenci, jsou nutné i radioamatéfi.
Spravného radioamatéra nemohou od-
radit od prace 2adné tézkosti, a tézkosti
je v Norilsku velmi mnoho - staé&i si
uvédomit, Ze je prakticky nemoZné po-
stavit venkovni anténu, nebot rychlost
vétru nad Norilskem dosahuje ¢asto az
50 m/s, Ze nejbliz§i partner pro spojeni
je vzdalen 2 000 az 2 500 km atd. Presto
radioamatéti pracuji, predeviim se svy-
mi nejbliz§imi sousedy v méstech Kras-
nojarsk, Novosibirsk, Kemerovo a v dal-
Sich méstech Altaje a Uralu. Kromé
jejich signala jsou v Norilsku dobfe sly-
et i signdly stanic ze Sev. Ameriky a
z Japonska, zatimco napf. maximalni
polet spojeni se stanicemi z Afriky je
ro¢né asi dvé aZ tfi spojeni. Nejpouziva-
ngj§im pasmem je pasmo 14 MHz. Pfes
viechny tézkosti jsou v Norilsku radio-
amatéfi, ktefi maji potvrzeno spojeni se
120 a2z 140 zemémi celého svéta, i1 kdyz
na néktera spojeni ¢ekali i nékolik let.

V  Norilsku pracuje i radioklub
DOSAAF, ktery ma kromé konstruktér-
ské a rychlotelegrafni i sekci KV a
VKV. Clenové sekce pracuji v kolektivni
radiostanici UKOBAA. Kromé signdla
kolektivky lze sly3et i signaly individual-
né pracujicich radioamatéri, z nich%
nejznaméplimi  jsou A. Chlopinéc,
UAOBT, V. Karjakin, UAOBAC,
a V. Murachovskij, UW0AY. Kouzlu
radioamatérského sportu propadly i dvé
Zeny, E. Zajnulina, RAOBAC, a N. Mu-
sijenko, UAOBAR. ManZel posledné
jmenované YL, Sergej, je na slovo vza-
tym konstruktérem; jednou z jeho praci
je napf. transceiver (53 tranzistori),
ktery ma rozméry 12 X 25 X 28 cm, s nim2
pfi mé navstévé predvedl vzorové spo-
Jeni v pasmu 14 MHz s moskevskou
stanici UK3R, tedy spojeni na vice neZ
4 500 km pfi bezvadné slysitelnosti.

- Hlavni néplni prace konstrukéni sekce
radioklubu je stavba radiostanic, uéeb-
nich pomicek a méficich pfistroji.
Konstrukéni ¢innost je tak bohati, ze
v minulém roce mohla tato sekce uspo-
fadatreprezentalni vystavku praci svych
¢clenu.

Mezi norilskymi radioamatéry je
i muz, ktery se zabyva radioamatérskou
praci jiz pres 35 let. Je to A. Kazakov,
ktery zije v Norilsku jiz pres 23 let, a
ktery byl jednim z prvnich obyvatel
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mésta i jednim z téch, ktefi jako prvni
vytavili méd za polarnim kruhem. Jeho
prace neni nejlehéi, je star§im taviéem
zavodu na vyrobu médi, je ,,veteranem
prace, ,,lestnym metalurgem*, ‘nosite-
lem Leninova fadu, ¥Adu Rudého pra-
poru prace a mnoha daliich vyzname-
nani.

Jako radioamatér zalinal jesté ve

Skole stavbou krystalky. V sou¢asné dobé -

je jeho koni¢kem stavba méficich pti-
stroji. Svych znalosti a zkuSenosti vy-
uZiva i ve svém zaméstnani, je autorem
mnoha racionaliza¢nich zarizeni, a do-
kaZe si sAm i opravit rlizné elektronické
pkistroje, které pouziva pfi praci.

Tak 21ji a pracuji Noriléané, houzev-
nati lidé, ktefi dobyvaji pro nasi zem
barevné kovy, tolik potfebné narodnimu
hospodafstvi.

CELOSTATNI SETKANI RADIOAMATERY VKV -
~ T TESAK 1973

JiZ traditné se schdzejt ka¥dym rokem piiznivei téch nejkratSich radiovgch vin, aby si navzd-
jem vyménili zkulenosti, souldstky, navdzali osobnf pfdtelstv a proZili druné spoleiné chvile.
Celostdtnf setkdnf radioamatérd VKV uspoiddala letos z pové¥enf URK <O Svazarmu n. p.
Sigma Hranice v rekreatnim zafizenf tohoto podniku na Tesdku. Cestnym Feditelem setkdni byl
feditel n. p. Sigma ing. Cahel, pFipravy se zilastnili pracovntci OV Svazarmu v Pterové a radso-

amatéfi celého okresu. Jejich snaha byla odménéna velkym polt

Tesdk se sjelo 325 radioamatért a jejich rodinnych p#islusnikd.

‘Setkani oficidlné zah4jil po projevech
feditele n. p. Sigma a predsedy OV
Svazarmu v sobotu dopoledne piedse-
da rady Radioklubu s. L. Hlinsky.
V ramci zahajovaciho ceremonidlu by-
ly pfedany pohéry vitéznym stanicim
Polniho dne 1972, Dne rekordn 1972 a
titul Mistr. sportu F. Stfihavkovi,
OKIAIB.

V jidelné probéhly v sobotu dvé za-
jimavé ptednasky — ing. J. Smitko ho-
votil o pouziti polovodita ve vysilatich
pro VKV a ing. J. Petrek o novych
feritovych matenlech, vyrobcich n. p.
Pramet Sumperk. Obg ‘prednéitky se

setkaly s velkym z4jmem a mistnost byla
doslova pfeplnéna.

Obr. 1. Pti prilefitosti setkdni byly udéleny
pohdry za vysledky v PD 1972 a ve Dni
rekordd 1972, a titul Mistr sportu F. Stii-
havkovi, OK1AIB (tfeti zprava)

Zajimavou, trvale fungujici atrakci
byla stfelnice — kaZdy mél mozZnost pfi

aspéiné stielb& ze vzduchovky vyhrat

baligek rtiznych souéastek. Trvale byla
v provozu stanice OK5UHF, pouZiva-
jici zatizeni OK2JI; béhem soboty
se navazovala i spojeni pfes druZici
OSCAR 6.

Neustale bylo plno kolem ,,expozice
podniku AVON (podnik pfi OV Svaz-
armu v Gottwaldové), ktery vystavoval
nékolik typu jiZz sériové vyrabénych
antén pro VKV. Viechny typy antén
budou v prodeji vyhradné v radioama-
térské prodejné Svazarmu, Budeéskd 7,
Praha 2 a budeme vés o nich podrobné
informovat v nékterém z daliich ¢isel

-Nemén¢ obleZené byly i stAnky pro-
dejny URK a prodejny n. p. TESLA
RozZnov, které privezly na setkdni atrak-
tivni sortiment polovodita a jinych sou-
tastek. Vyprodalo se patrné viechno.
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V programu setkdni nechybél ani
Mini-contest téch, ktefi pfijeli s mobil-
nim zafizenim a samoziejmé tradi¢ni

Obr. 2. Ze mnoho radioamatérs i dobre stitli,
.to se ukdzalo na malé vzduchovkové stfelnici,
kterd nikdy nebyla zcela opusténd

spokojenych dlastntkt — na .

Obr. 3. Sestava z antén, které sériové vyrdbi
svazarmovsky podnik AVON z Gottwaldova
(zastupovany zde ing. K. Gregorem,

OK2VDO) :

spoletensky veler s hudbou, tancem a
bohatou tombolou.

Setkani radioamatéria VKV prob&hlo
v pratelské, druzné a srdeéné atmo-
sféfe, bylo organizalné velmi pékné& pii-
praveno a .nebylo snad nikoho, kdo by
nebyl z jakéhokoli diivodu spokojen.
Bylo to jiz podruhé, co se ,,zizalkafi‘
seSli na Tesaku - a doufejme, Ze ne
naposled. —amy

 KONKURS TESLA - AR 1973

Jak jsme slibili v minulém ¢&isle AR, ptina$ime vysledky letoiniho ro¢niku konkur-
su, vypsaného redakci AR a Obchodnim podnikem TESLA. Ceny a odmény komise
stanovila s kone€nou platnosti pouze pro 1. a 2. kategorii, vysledky v tieti kategorii
budou oznameny az po vyjadfeni technickych laboratori TESLA, které prezkusuji
nékteré z pristrojii, prihlasenych do této kategorie. (Definitivni vysledky tieti
kategorie spolu s podminkami dal§iho ro¢niku konkursu uvedeme v prvnim cisle

AR v roce 1974). ©

Vysledky

Kategorie la.

1. cena Elektronicka stavebnice pro

’ mladez (Loub) - (1500 Kés
v hotovosti +. poukdzka na
zboZi v hodnot& 500 Ks)

2. cena -Radiotechnickd stavebnice
(Vrchota) - (1000 K¢&s pou-
kéazka) )

3. cena _neudélena

Kategorie 1b.
1. cena Hybridni ,,digitalni. hodiny
(Kellner) - (1500K¢s v ho-
_ tovosti + 500 K¢&s poukazka)
2. cena neudélena
3. cena Umaplexové . experimentilna

zapojovacia doska (Loub) --

(1000 Ké&s poukézka)

Kategorie 2.

1. cena Charakterograf pro osciloskop
(Smutny) — (2 000 Kés v ho-
tovosti)

2. cena Detektor s automatickou fa-

* zovou synchronizaci (Kryska,
Teska) — (1 500 Ké&s poukazka)

3. cena Vykonovy zesilova¢ (Kyrs): -
(1000 Kés poukazka)

zvl43tni odmény: Voltohmtransmetr
(Soupal) ~ (800 Ké&s poukazka)

Zkouse¢. integrova-
nych obvodd TTL
(Urda) -

2700 K¢&s poukazka)
Nabijecka s auto-
matickym vypinidnim
(Be¢ka) - (600 Kés
poukazka)

Palubni telefon (Fry-
bert) — (500 K¢&s pou-
kazka)
Automaticky sekretaf
(Pavelka) — (400 Kés

poukazka)

Impulsni  generator
(Riha) - (400 Ké&s
poukazka) _—
Univerzalni méFici

pfistroj (Javornicky
. — (300 Ké&s poukazka
Kategorie 3. '
Potadi bude schvaleno komisi dodate&né
po urychleném ptezkouseni nékterych
pristrojii komisi a po vyjadfeni autoriu
pristroju. .
Viem konstruktérim budou odmény
i poukdzky urychlené zaslany (i z ka-
tegorie 3,) protoze poukazky musi byt
vybrany do konce roku. OtiSténi vy-
sledku treti kategorie viak jiz v &. 12/73

" nebude z technickych duvodi mozné.



EXPEDICE

Jak jsme informovali Ctendie v AR 10]73, vydala se nale redakce ve dnech 24. fijna aZ

5. listopadu 1973 na expedici po

CSSR. Expedice se zitastnili L. Kalousek, OK]FAC

a ing. A. Myslik; OKIAMY. Zjistili jsme, jaké nejuétsi problémy radioamatéfi maji, jak to
uypadd ve skutecnosti s pract s mlddest a jaké pro ni jsou vytvdieny podminky, vidéli jsme mnoho
radioamatérskych vyrobks, za které by se nemusely stydét profesiondini vyrobei atd. Béhem
cesty jsme vysilali mobilnim provozem na pdsmu 80 m, zafizenim byl transceiver PETR 103
a mobilni anténa. Podrobné materidly z nasi cesty zacneme uveiejriovat od AR 1/74.

Nage cesta zadala 24. 10..v poledne,
kdy jsme vyjeli z Prahy do Mladé
Boleslavi. Odtud nam OV Svazarmu
nejen neodpovédél na nas véas zaslany
dopis, ale ani nas nikdo neocekaval.
Vyuzili jsme proto na$i zastavky k da-
kladné instalaci a Kontrole mobilniho
zafizeni do naseho sluzebniho automo-
bilu. Druhy den jsme navitivili URD
v Hradci Krélové, kde nam promérili
zafizeni a dali mnoho dobrych tech-
nickych rad na cestu. Odpoledne jsme
dojeli do Pardubic, navitivili OV
Svazarmu, radiokabinet a uspotadali
besedu se <¢tenafi naSeho _casopisu.
Dal§i na$i zastivkou byl Zdar nad
Sazavou, kde jsme byli pratelsky pfijati
jednak na OV Svazarmu, jednak
u znamého OK2ABU. V sobotu 27. 10.
jsme dojeli do Kunititu, mésta s nej-
vétsim poétem koncesionaft (a konce-
sionafek) na 100 obyvatel v republice.
Odtud jsme potom pokradovali v nedéli
do Brna. Pobesedovali jsme s brnénskymi
radioamatéry, navitivili jeden z krouzka
radiotechniky pro mladeZ, pofddany
radioklubem Kompas a pohovotili
i s ¢leny tohoto radioklubu. Navitivili
jsme i radioklub Domu pionyra a mla-
deze v Brné. Nase snaha ziskat co nej-
vice informaci o praci s mlddezi nas
dalsi den zavedla do Buéovic, nové
,,]ihné‘“ mladych reprezentantii v rych-
lotelegrafii a radioamatérském vice-
boji, kde jsme byli hosty ZO Svazarmu
a OK2BHV. Pokraéovali jsme do
Olomouce, kde jsme méli moznost
poznat ¢innost i problémy jak téch
,,dFive narozenych soustfedénych v ko-
lektivee OK2KOV, tak téch mladsich
z OK2KY]J. V Gottwaldové, ktery byl
nadim dalsim cilem, jsme byli velmi
pékné ptijati pfedsedou OV Svazarmu
a podrobné jsme se seznamili s ¢innosti
svazarmovského podniku AVON a ZO

Radio:(jottwaldov. Navitivili jsme i ko-
lektivku OK2KGV ve vysilaciim stie-

disku na Kudlové. Po kratké zastavce.

v n. p. TESLA Uhersky- Brod jsme
zamifili do Krpaéové na Slovensku, kde
se v té dobé¢ konalo setkani slovenskych
radioamatérii. Zde jsme byli vedenim
ZRS rovnéz velmi pfatelsky pfijati
a méli jsme moznost ve zkratce poznat
i problematiku prace slovenskych radio-
amatéru.

Béhem cesty jsme navazali 82 spojeni
— neni to mnoho, aviak vzhledem k to-
mu, Ze jsme se vysilani vénovali pfevdzné
pouze béhem pfesuntt mezi jednotli-
vymi mésty a misty — jindy na to &as
nebyl - jsme s tim spokojeni. Celkem
50 spojeni jsme navazali z automobilu,
vesmés za jizdy, se stanicemi z celé
republiky od Domazlic do Bardejova
a se dvéma SP a jednou DL stanici.
Z Kunitatu ‘jsme udélali 11 spojeni ze
zatizeni OK2PEP na 160 m a z Buéovic
21 spojeni ze zafizeni OK2KLK.
Poznali jsme blize provoz na pasmu
80 m SSB a jeho nectnosti a je§té se
k nému vratime. Dale jsme poznali i to,
¢emu bychom dtive nevéfili, Ze i se
7 W vf vykonu a mobilni anténou asi
3 m dlouhou lze v pasmu 80 m délat
spojeni aZ na vzdalenost 500 km.

Na zavér této predbéiné zpravy,
davané do sazby divno po uzavérce,
bychom chtéli podékovat Ustfedni
radiodilné v Hradci Kralové a jejimu
vedoucimu, K. Hfibalovi, OKING,
za mimoriddnou ochotu a pééi, s niz

ndm zapnjéil veskeré zafizeni, potfebné

pro mobilni provoz (vetné jeho nasta-
veni) a vyslovit uznani pokud jde o kva-
litu transceiveru PETR 103, ktery za
celou cestu ani jednou nevynechal,
prestoZe byl pouzivan za &asto krutych
podminek (teplotni zmény v rozpéti
—10az 425 °C a trvalé otfesy za jizdy).

—amy

apod.

cich PNS.-

ROCENKA AMATERSKEHO RADIA

Publikace v rozsahu 200 stran vydanéd vydavatelstvim Magnet
je uréena viem, ktefi se zabyvaji — af amatérsky ¢&i profesionalné -
radiotechnikou, elektronikou, elektrotechnikou nebo konstrukéni -
radioamatérskou ¢innosti a pfibuznymi technickymi obory.

ROCENKA AMATERSKEHO RADIA je katalogem vybra-
nych zahraniénich i tuzemskych polovodi¢ovych prvka. PFinasi
udaje nasich, sovétskych, polskych, madarskych, rumunskych,
zipadoevroyskych, japonskych a dalsich tranzistort, tdaje tran-
zistori FET viech svétovych vyrobct, tidaje polovodiéovych diod,
Zenerovych ‘diod, referen¢nich diod a diod s napétové zavislou
kapacitou. U viech prvkial jsou uvedeny zakladni a imezni para-
metgy, zapojeni patice, vyrobce .typické pouZiti, technologie vyroby

Rogenku v cené 25,— Kés je moZné objednat v prodejné n. p.
KNIHA, Karlovo nam. 19, 120 00 Praha 2 nebo zakoupit ve stan-

Casovy spinai s prvkom diak

V zapojeni jednoduchého ¢asového
spina¢a sa vyuzivaji vlastnosti nového
polovodi¢ového prvku — diaku. Obvod
je jednoduchy, nenaroény na sagiastky
a mozno ho ozivit bez meracich pri-
strojov.

Zé4kladné zapojenie &asového spinaca
je na obr. 1. Spinaé sa uvadza do chodu
zatladenim S$tartovacieho tladitka Tii.
Zopnutim zafaZe sa dostane pod napitie
aj ¢asovy obvod (Zast schémy oznacena
pismenom ,,C, ktory pracuje na zna-
mom principe nabijania kondenzitora
cez odpor. Po dosiahnuti uréitého na-
patia na kondenzatore C) zopnu diaky
D3, Dg a &astou naboja kondenzatora Ci
je na okamih vybudené relé Res. Rozo-
pinaci kontakt tohoto relé, ktory je -
v obvode relé Re), celé zariadenie vypne.
Blizsi popis vlastnosti diaku najde
zhujemca v [2].

Zapinacie kontakty relé Re; si ozna-
&ené .re1s, re1e. Rozopinaci kontakt relé
Re, je oznaleny rexn. Th je Startovacie
tlagitko, 7Tla je vypinacie tlagitko.
Reap je rozopinaci kontakt relé Res.,

V kPude je relé Rey bez napitia a viet-
ky kontakty su v zakreslenej polohe.
Zatlacenim tladitka 77; privedieme na-
pitie na relé Re;. To zopne svoje za-
pinacie kontakty reia, rejc a rozopne
rein. Pomocou reye sa premosti. Th
a tym zostane Re; zopnuté aj po uvol-
neni T7;. Kontakt reis prividza napitie
na spotrebi¢ a silasne na ¢asovy obvod
C. Diodou D, ziskané kladné impulzy
nabijaji cez Ry a P; kondenzétor Ci1. Po
dosiahnuti spinacieho napitia diakov
(asi 65 V pre typ KR205), odvedu diaky
cast naboja kondenzitora na cievku
relé Re;, to sa na okamih vybudi a svo-
jim rozopinacim kontaktom resn prerusi
obvod Re;, Rey odpadne, odpoji spotre-
bi¢, ¢asovy obvod a kfudovym kontak-
tom rexy vybije zbyvajiici ndboj konden-
zatora Ci. Tym je cyklus ukonleny a
spina& mbzeme znova spustit §tartova-
cim tlagitkom Th. Rozopinacie tladitko
712 umoziuje prerusenie cyklu v fubo-
volnom ¢ase.

Upravou obvodu na obr. 1 je mozné
na pozicii kondenzitora C; pouzit typ
na mendie napitie 6 az 10 V. Mensie
rozmery tychto kondenzatorov dovoluji
pouzit vidsie kapacity a tym realizovat
dlhsie €asy spinaéa. Upravené zapojenie.
je na obr. 2. Uvedené zapojenie ma
maximilnu dobu zopnutia 5 min.
Zvadsovanim kapacity C je viak mozn
dosiahnut &as az 25 min. .

Na obr. 3 je zapojenie, ktorého funkciou
je periodické zapinanie spotrebi¢a. Casy
zapnutia a vypnutia sa daju oddelene
nastavi{ prvkami P (popr. Pio) v roz-
sahu 1 az 120 s. Takéto zapojenie sa
vyborne hodi napr. na nespojiti regu-
laciu teploty vo velmi Sirokom rozsahu.

iroky rozsah regulcie je dany tym, Ze
pomer doby zapnutia a vypnutia vyhrie-
vacieho telesa je mozné menit v rozsahu
102 az 10-2.

Spinaé sa da pouzit prakticky viade,
kde sa pracuje s uvedenymi ¢Easovymi
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KY130[600 . 2xKR205 . Kv130je0o 2xKR205
: .Pﬂ, e ¢ aa i)
20v | rew - o 20V | 7
S0Hz 77, 50 Hz }17, 0 & 2 A
re, F b o re, ,
0, R, g 2 Dy
e
e
. T,
T, +|G Re, e,
AT ]'c1/150v Re, " oMfisov  Rez
1 - ] ) S ‘
. Obr. 2. R .
R, o L spotrebic
spotrebi¢
KY130/600 2.KR205
Obr. 1. P,
. . ' 220v
intervalmi. Vzhladom na maly pocet S0Hz

siciastok nie je potrebné spina¢ stavat
na ploéné spoje. Nahradou potencio-
metra Py fotoodporom ziskame automa-
ticky expozxcny spmac s integraénym
meranim hustoty negativu [1].

Poufilé sitiastky

Zapojenie na obr. 1 a 2

Po, podla vykonu, spotrebnéa

Re, tvp na stnedavé napatie 220 V s dvoma
zapinacimi a )cdnym rozopinacim kon-
taktomn

Re,* miniatarne modclérske relé typ MVVS
s odporom vinutia 230 Q

D, KY130/600 (KY705, KY725)

D., D, diak KR205

N 1 MQ. linedrny
C, 100 wF150 V

Qst:.amé stgiastky podfa schémy.

Zapojenie na obr. 3

podrla vykonu spotrebi¢a

Obr. 3.

2xKR205

ELEKTRONICKY GONG

Josef Domsky

|4 suZa:lne) dobe sa wvadzajii v televizii a rozhlase 16zne silaZe, pri ktorjch je potrebné
meral ¢as silasiacim. Ako vietky oblasti moderného Zivota i elektromka napreduje miloyymi
krokmi vpred a zaslarala technika je vylldéand novou, modernou. Jednou z nich je aj elektro-
nichy gong, ktory zatladil do dzadia ruine merany las stopkami. Tento pristroj je uréeny k me-
raniu Casu s akustickou a svetelnou signalizdciou. :

Po,

Po, trubkové skleneni poistka 0,3 A

Re, tvp na striedavé napatie 220 V s dvoma
zapinacimi a jednym prepinacim kon-
taktom (RP90. RP92)

Rey* miniatiirne modelarske relé MVVS, je-
den spinaci kontakt

Re,* miniatarne modelarske relé MVVS, je-
den rozopinaci kontakt

P, P,, 1 MQ, linearny

D, KY130/6 )0

D, a2 D; diak KR205 ~

Cy, Cio © 100 uF/150 V

Ostatné sudiastky podfa schémy.

* Je mo?né pouzif fubovolné relé s prisluinym kon-
taktom, ktoré na okamih zapne, ak prilo2ime na jeho
cievku kondenzitor 10 pF, nabity na 6 V.

Literatara

“[11 AR 11/1970,
[2] AR 3/1972.
[3] Katalég polovoditovych, prvkov
TESLA (1972).

Ing. Anton Hruby

Re,
10002

2xGC507
2xGA203

Technické adaje

Nastavitelnd doba merancho Casu: 5 a% 120 s.
Dlska signdlu gongu: 1,5s.
Osadenie: 2 X G(,507
4 x 105N U70,
2 x 10INU7I,
2 x GA203.
Napdjanie: 9 V.

Popis &innosti

Po stlaceni tlacitka ,,Start*, ktoré je
na celncj strane a silacia priamo
kotvu Re,,. zaznie tén asi 600 Hz po
dobu 1,5 s. Zaroven sa zasvieti zelené
svetielko. Tym je uvedené do &innosti
casové rele Rer a podla nastavent¢ho
casu (5 az 120 s) je cievka nabudena.
Po uplynuti nastaveného ¢asu -odpadne
Rel, zhasne zelené svetielko a cez pru-
2inu re3 d4 napétie na Cs impuls mono-
stabilnému klopnému obvodu. V ob-
vode kolektoru T3 je cievka jazyckového
relé (obr. 2), ktora po dobu preklopenia
obvodu je pridrzana a tym uvedie do
¢innosti  multivibrator s vykonovym
zosilnovacom. Tak isto ako na zaciatku

4« 105NU70

stfaze i na koniec siifaZe zaznie z repro-
duktora tén po dobu 1,5 s.

. Konstrukcia pristroja

Celd koncepcia pristroja jec rieSena
na jednoduchom paneli, na ktorom je
doska s plosnymi spojmi. Volba polo-
vodicov a ostatnych siciastok nie je pre
jednoduchost zapojenia kriticka. Rex ma
10009, cicvka jazytkového relé ma
150 Q. NapéJame je z dvoch plochych
batérii. Rozmery skrinky neudavam,
nakolko kazdy konstruktér siju podfa
pouzitych suéiastok navrhne sam.

Reproduktor je na hornej stenc skrin-
ky tak, aby bola dostaéujica hlasitost
pre porotu, sutaZiacich i obccenstvo.

N 3

TT_'%._
N

32

Obr. 2. Cievka jazytkového relé

2x 0INU7!

Ris vI38
a2 k

Rz

- ARy

Obr. 1. Schéma zapojenia



Ve dnech 10. a¥ 14. zd#i 1973 uspotddal

n. p. TESLA RoZnov velmi zdslufnou akci.
Pozval do svého rekreacniho strediska 35 mla-
dych radiotechnikil, chlapcii z celé republiky
" ve véku do 15 let, aby mezi sebou yybojovali
soutéZ ve svych znalostech a dovednostech,
souté?, kterd byla nazvdna ,,Elektronickd
olympidda*‘. Tato akce, jejif uspofdddni
veprezentovalo sprdvnd a prakticky piistup
k realizaci vlddnich a stranickych usneseni
o prdci s mlddeZi, probéhla pod zdititou
Ceské dstiedni rady, Pionjrské organizace
SSM, Ceskétio dstredniho  vyboru SSM,
Ustiedniho domu pionjrii a mlddeie Julia
Fucika a pod patrondtem vedeni a celozdvodni
organizace SSM n. p. TESLA RoZnov.
Organizainé zajistil Elektronickou olympi-

ddu kolektiv pracovnikit oddéleni podnikové

vychouy n. p. TESLA RoZnov, v éele se s. M.
Jdchimem a s. J. Nohavicou, ve spoluprdci
s pracovniky vyzkumného a vyvojového oddélent
tng. Muchalikem a ing. 1. Stehnem. Jako
hosté a clenové hodnotitelské komise se ddle
ziifastnili s J. Remek za Ceskou UR PO SSM,
s. Z. Hradisky 2a UDPM jFaing. A. Mys-
Uik za redakei AR.

Soutéz, nazvand Elektronicka olym-
piada, se skladala ze dvou &asti — prak-
tické a teoretické. K té praktické zasedlo
35 chlapct druhy den po piijezdu
rano — kazdy dostal k dispozici potiebné
naiadi, pajecku a ,,hromadku** soucés-
tek s destickou s ploinymi spoji. Jejich
ukolem bylo sestavit fungujici nizko-
frekvenéni zesilovaé s integrovanym ob-
vodem MAOQ403A. ktery je dale popsan.
Méli na to 5 hodin ¢asu a rychlost ne-
byla rozhodujici. Hodnotila se hlavné
kvalita pajeni, samoziejmé funkce vy-
robku, celkové estetické usporadani,
dodrzeni zadariého zapojeni. I tak u
ncjuspésnejsi nepotiebovali k zapojeni
zesilovage o mnoho vice nez 1 hodinu.
.Zvlastni prémii 10 bodu ziskal kazdy,
komu fungoval zesilovaé na prvni zapo-
jeni a nemuscl| odstrafnovat zadné chyby.
A ze se kluci ¢inili dokazuje to, Ze téchto
prémii bylo udéleno 20! Pred zahije-
nim se vicm dostalo podrobného vy-
svétleni cinnosti pouzitého integrova-
ného obvodu a viech problémi, které se
pii praci mohly vyskytnout. Bylo na-
nstalovano méfici pracoviité s nf gene-
ratorcm a osciloskopem, na kterém se
zcsilovaée ozivovaly a posléze i hodno-
tily. ,

Bylo nutno uznat, ze udastnici sou-
téze byli ,,dobri‘‘. Sami muZcte posou-
dit, ze zapojeni i konstrukéni provedeni
zesilovaée nebylo zrovna nejjednodussi.
A piesto vétiina vyrobka méla velmi
dobrou uroven - po viech strankach, at
jiz vezmcme pajeni, nebo usporadani
soucastek a celkovy vzhled zesilovace.
A ptipadu, Ze by nékomu zesilovaé vii-
beec nefungoval, bylo opravdu mini-
malné. .

Komise hodnotila vSechny vyrobky
anonymné. pod ,startovnimi‘* ¢éisly.
Kazdy élen komise hodnotil nezavisle

" na ostatnich viechny parametry kromé
funkce, ktera byla zhodnotitelna zcela
jednoznainé a objektivné na méficim
pracovisti. Hodnoceni komise bylo. vy-
rovnané a nedoslo k vyraznéjsim roz-
poram. ‘

Odpoledne pokradovala ,,Elektronic- *

ka olympiada“ teoretickou ¢asti. Z 28
znamych otdzek bylo vybrano 12 a sou-
tézici dostali 1 hodinu na vybrani sprav-
nych odpovéd;i. I tuto disciplinu zvladli
vSichni munohem rychleji a i zde byly
bodové zisky (pti hodnoceni 5 bodt za
spravnou odpovéd) velmi vyrovnané.
Otazky rovnéz uveicjiiujeme a jejich
uroven a naro¢nost proto muZete zhod-

RUBRIKA PRO NEJMLADSE CTENARE AR

Sestavuje Z., Hradisky
s kolektivem UDPM JF

notit sami. Lze Fici, Ze pfes ncjednoznac-
nost nékterych otazek vcelku vyrovnané
zahrnuji viechny zadané obory - tj. za-
klady radiotechniky a elektrotechniky,
vyrobni sortiment n. p.- TESLA Roznov
a historii zavodu.

Po skonéeni sout&%e zacala pilné pra-
covat komise rozhodcich na koneéném
vyhodnoceni, zatimco dc¢astnici Elek-
tronické olympiady navstivili velmi
péknou vystavku vyrobkl n. p. TESLA
Roznov, ktera byla uspotadana pii pfi-
lezitosti navitévy vladni a stranické de-
legace, ktera v ¢ele s dr. G. Husakem
byla v zavodé shodou okolnosti tyz den.
Vystavka informovala o podniku a jeho
vyrobcich ‘mnohem ucelenéji, vystiznéji
a zajimavéji, nez nepiili§ podafena ex-
kurze v zavodé o den pozdéji. Zda se, ze
vystavka tohoto typu trvale nainstalo-

vani by v mnoha podnicich mohla na-

hradit exkurze po zavodé, které mnohde
— a to plati obzvlait¢ o n. p. TESLA
Roznov - silné naruduji provoz a vy-

robu a nemohou ptitom poskytnout tak

dokonalou informaci o jednotlivych
vyrobcich a postupu jejich vyroby.

Tento soutézni den byl zakoncen
slavnostnim vyhlasenim vysledkt a pre-
danim cen tém nejispésnéjsim. Ceny
byly opravdu hodnotné — kazetovy mag-
netofon B60, stereofonni gramofon
GZC171 a tranzistorovy pfijima¢ Song
automatik. Kazdy ucastnik obdrzel
pékny diplom, svij soutézni vyrobek —
— nf zesiloval s integrovanym obvodem
MAO0403A a mnoho ruznych upomin-
kovych pifedmétt a katalogii polovo-
diéovych soucastck.

Ceny pro viléze

Dalsi den podnikli viichni pési vylet
z Pusteven na Radhost a po obédé na-
vitivili prodejnu II. jakosti v Roznové
p.- R. Odpoledne bylo vénovano kratké
exkurzi, pti které méli chlapci moznost
shlédnout nékteré dilny vyroby vyko-
novych tranzistor( a vyrobu obrazovek
v n. p. TESLA Roznov. Ve étvrtek do-
poledne byli vichni podnikovym auto-
busem odvezeni na vlakové spoje do
Roinova p. R. a do Valaiského Mezi-
Fici.

.

Pobyt chlapci: v rekreaénim stiedisku ,
n. p. TESLA Roznov Elektron na Pro-
stiednf Bel&vé, kde soutéz probihala,
i vlastni Elektronickd olympiada byly
velmi dobfe zorganizovany. Nedoslo
k zAdvaznéj§im organizaénim nedostat-
ktm a vétiina pracovnik oddéleni pod-
nikové vychovy vénovala této. akci
mnoho svého volného &asu. Odménou
jim byla spokojenost ucastnikd, jejich
dobré vysledky, pocit dobie vykonané
prace, a to prace u nas svym zpisobecm
pionyrské, protoze o podobnou akci se
doposud Z4dny jiny podnik nepokusil.

A nebylo to naposledy. Soutéz, na-
zvana letos ,,Elektronickd olympiada‘,
se bude konat pod ndzvem Intcgrai v pii-
tim roce. Leto$niro¢nik byl oznaéen jako
zkuscbnia jako takovy byl také vyhodno-
cen. Zavér byl jednozna¢ny -soutézse vy-'
dafila a bude se' pravidelné opakovat.-
Pro rok 1974 provedou. vybér .jejich
Géastniktistejné jako letos Ceska UR PO
SSM spolu s UDPMJF na zakladé
aktivni a dspéné &innosti v krouzcich
Dcmtt pionyrd a mliadeze. Od roku
1975 by méla byt soutéz celorotni a
setkani v RoZnové by mélo byt jejim
vyvrcholenim, finalcm. Od piistiho roku
se pravdépodobné k potradatelim se
svym patronatem pfipoji 1 redakce na-
3eho ¢asopisu Amatérské radio. .

Poradf nejlep&ich pé&ti icastnikd
zkuSebniho ro&niku
Elektronické olympiddy

_ Rodﬁ
1. Zdenék Pikula, Brno 115,8
2. Svatoslav Novak, Prostéjov 115,7
3. Milan Roubalik, Roznov p.R. 115,0
4. Miroslav Ondras, Vsetin 112,9
5. Miroslav Polivka, Praha’ 109,5

Utastnici letodniho rotniku ,,Elektronické olym-
piddy'‘ dostali dva zikladni ukoly: odpovédét na
dvanict z 28 otazek testu, tykajiccho se obecnych
znalosti z oboru radiotechniky i ¢innosti padniku
TESLA Roznov a zhotovit nf zesilovaé na plosnych
spoijich, osazen¢ integrovanym obvodem MAO103A.
Oba akoly pfipravili pracovnici oddéleni podnikové
vychovy, a protoZe by nds zaiimalo. jak byste si
s timto ukolem poradili vy, uvaddime otazky testu
i navod na stavbu nizkofrekvenéniho zesilovade
s 1O MAO103A. Na adresu Radioklub UDPM JF,
Havli¢kovy sady 58, 120 28 Praha 2 zadlete nej-
pozdéji do 15. dnora 1974 odpovédi na nasledujici
testové otazky. Odpovédi nevypisujie - na kores-
pondenéni listek stadi napsat &isla otdzek a pismena
spravnych odpovédi (napf. 19a. 21b, 40d atd.).
Na deset vylosovanych mladych (tenaiu, keeti
uvedou k¢ svym spravnym odpovédim i.uplnou
adresu a datum narozeni, &ekaji malé dareéky —
vyrobky TESLY Roznov. Kromé toho budou podle
odpovédi vybréni ueéastnici pro daldi ro¢nik ,,Elek-
tronické olympiddy** (kterd ponese - nizev Integra
’74). Tyto vybrané &enaie upozornime pisemné a
pieddme jim daldi dkoly a pokyny. Testové otazky:
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1. Ncilepﬂm voditem eiektrického proudu je:
a) zlato
b) hlinik
c) stiibro
d) méd

. Elektronky jsou: .
a) soulsstky, pracujici s fizenym elektrickym
proudem ve vakuu
b) zdroje volnych elektrond -
c) snimaée elektrond z volného prostoru

. Polovodi&e jsou:
a) materidly nebo soulsstky, vyznalujici se
polovodic¢ovymi jevy
b) pokovené izolanty — napf. stiibro na kera-
mice .
c) :1lxiltiny vodid s nevoditi (stejnych vahovych
i10)

Monolitické integrované obvody jsou:

a) elektrické obvody na jedné montaZni desce

b) aktivni polovoditové souldstky na spoletné
podloce - substritu .

¢) elektrické obvody, nap4jené z jednoho zdroje

Nakreslete schématické znadky:

a) odporu
b) kondenzitoru
" ¢) civky s jadrem

Touto znatkou se oznacuje:

a) polovodicova dioda
b) fotodioda
c) vakuovi dioda

7. Touto znadkou se oznaluje:

a) tyristor
b) tranzistor n-p-n
¢) tranzistor p-n-p

8. Tato soudistka je napijena:

o

10.

11.

—

12.

13.

14.

15.

a) v zavérném sméru -

b) v propustném sméru —b—t

c) stridavé
. Protékajici proud I '
m3a prubéh: :
a) sinusovy . ll
b) stejnosmérny "
c) pulsujici :
Proud, protékajici zatéZovacim odporem
R, ma prubzh:
a) pulsujici (jedna pdlperioda)
b) pulsujici (dvé palperiody)
c) stejnosmérny

1L

=C |IR

Toto oznaleni plati pro:

a) stejnosmémny proud (napé&ti)
b) stiidavy proud (napéti)

c) modulovany proud (napéti)

Elektromagnetické viny se Sigi vé volném
prostoru &i vakuu rychlosti: . .
a) 100 MHz za minutu

b) 300 000 km za vtefinu

©) 330 m za vtefinu

Toto omaéeﬂ ﬁlau’ pro: -

a) anténni obvod .
b) vystupni obvod rozhlasového ptijimade :
c) ladény bleskosvod . .

I

Tranzistory mohou byt zapojeny:

a) jen se spoleénym emitorem

b) se spoleénym emitorem nebo bazi

c) spoleéna muZe byt kterakoli elektroda (baze,
emitor, kolektor)

Tranzistory mohou pracovai se su"id;vy-
mi signély a2 do: .
a) 100 kHz

b) 100 MHz

¢) 1000 MHz (1 GHz) -

16.

18.

19,

. b) televizory

20.

21.

22,

23,

24,

25,

26.

27.

28.

Monolitické integrované obvody- mohou
mit na spole2né podloZce ~ substritu:

a) jen diody a tranzistory

b) vyhradni tranzistory
c) tranzistory, diody, odpory i konden24tory

. Monolitické integrované obvody mohou

nahradit jednotlivé souéastky:

a) pfimo, beze zmény pivodniho zapojeni

b) vy2aduji zasadni zmény zapojeni

¢) vyzaduji jen nepatrné zmény zapojeni mon
tZnich desek '

V rozhlasovych a7televiznich pfijimalich

se pro napijeni tranzistori voli napéti: ; ;

a) v rozmezi 3 aZ 24V

b) v rozmezi 50 az 100V}

c) 100 V a vice

TESLA RoZnov vyrabi:

a) tranzistorové piijimaze

c) polovodicové soulastky

Integrované obvody jsou vhodné pro:
a) spotiebni elektroniku :

b) priamyslovou el=ktroniku

c) spotfebni i primyslovou elektroniku
Tranzistor je:

a) rozhlasovy pifijimad

b)‘ polovodicova soulistka

V 0. p. TESLA RoZnov se vyrab#ji:

a) pasivni elektrotechnické souddstky]

b) aktivni polovoditové soudistky, elektronky
a obrazovky

c) televizni a rozhlasové prijimade

Integrované obvody jsou’urleny:

a) pro rozhlasové a televizni pfijimade
b) vyhradné pro potitaci stroje

¢) pro spotiebni i pramyslovou elektrotech- -

niku |}
Obrazovky pracujf jako:
a) elektronky ’

b) tranzistory
c) luminiscenéni diody

Vyjmenujte alespoii °5 druhid (pfipadni
typu) vyrobka n. p. TESLA Roznov!

TESLA RoZnov existuje jiZ:j;

a) 20 let
b) 15 let
¢c) vice jak 20 let

PolovodiZové soutistky se v CSSR vyra-
béji od roku:

a) 1956

b) 1962

c) 1950 -

Integrované obvody se vyrib&ji na mo-
nokrystalu:

a) germania

b) kiemiku

¢) specidlnich slitin lehkych kovd

Na obr. 1 je schéma zesilovace (po-
tenciometr Py a reproduktor R, jsou
zapojeny mimo desku plosného spoje),
na obr. 2 obrazec plo§ného spoje v mé-
fitku 2 : 1 spolu s rozmisténim soucis-
tek. Hodnotu odporu Rs .(u vzorku asi
100 kQ) uriite pfesné aZz po nastaveni
pomocnym potenciometrem 0,33 MQ
pti symetrické limitaci stfidavého signa-
lu na vystupu (bod ‘B). K nastaveni je .
zapotiebi signalni generator a oscilo-
skop. Potenciometrem otacejte tak dlou-
ho, dokud obraz sinusového signilu na
obrazovce osciloskopu neni zkresleny -
pak zméfte nastaveny odpor a nahradte

" potenciometr pevnym odporem,

+Up

Obr. 1.

Integrovany obvod MAO0403A miize
pracovat jako dvojstupiiovy nebo tfi-
stupiiovy zesilova¢ s vykonovym konco-
vym stupném. Prvni — ptedzesilovaci —
stupefi tvoii tranzistory Ty, T, a T,
v Darlingtonové zapojeni, druhy T,
Ts, Te, tieti — budici ~ tranzistory T7°
a Ty a vykonovy koncovy stupen tran-
zistory Ty, Ti0 2 Tn1. Jeho vnitfni zapo-
jeni je na obr. 3. .

Obr. 2. Deska G55 (mdfitho 2 : 1)



8 Kampenzace

Rozpiska soulastek:

Odpory

R, TR112a, 33 kQ

Ry R, TR112a, 3,3 kQ

Ry Ry TR112a, 100 kQ

Rao Ry, TR112a, 150 k0

R, TRI112a, viz text

R, TR112a, 6,8 kQ

R, TR112a, 47 kQ

R, TR112a, 1 MQ

Ry TR112a, 10 kQ

R, TR112a, 10 Q

Kondenzdtory:

C, TK750, 47 000 pF

C,, C,, C¢ " TE986, 2 uF/35 V
o Ca TK?750, 10 000 pF

Cy, Ci1, Cis TK750, 0,1 uF

G, TC184, 1 000 pF -

C, TE986, 10 uF/35 V-

Cro WK714 11, 100 pF

Ci TE986, 1 000 wF/15 V

Integrovany 'obvod: MAO403A
Napijecl napéd zesilovate Up je 18 V.

. POZOR!

Souté2 pod niazvem INTEGRA 1974 bude pro-
bihat podle nisledujicich ptedb&2nych propozic:

Ndzev soutéze: INTEGRA 1974

Zdlrira: Cesky tistiedni vybor SSM, Coské tstiedni
rada Pionyrské organizace SSM, Ustiedni dam
pionyrd a mldde2e Julia Fudika, vedeni n. p.
TESLA Roznov, CZV SSM n. p. TESLA
Roznov

Poiadatel: TESLA Roznov v RoZnové pod Rad-
hoitém .

Termin kondni: pravdépodobnd duben 1¢ 74

Misto: rekreatni stfedisko n. p. TESLA RoZnov
»Elektron, Prostredni Bedva; stanice Zelezniéni
drahy: Roinov pod Radho$tém, okres Vsetin,
odtud na rekreaéni stfedisko n. p. TESLA Ro2-
nov ,,Elektron‘‘ - Prostiedni Bedva autobusem
asi 7 km smér Zilina, silnice E 85 (10 minut)

Na'k{ad_y: pobyt, stravovini, nocle2né a ostatni vy-
daje hradi Glastnikim n. p. TESLA RoZnov;
cestovné si hradi dastnici sami .

Pocet ulastniki: 30, podle klite, ktery stanovi
Ceska UR PO SSM*

Prihldsky: po swanoveni klite pro vybér udastnikd
2z jednotlivych domu pionyra a mlideze, z4jmo-
vych radiotechnickych krouzka atd. pisemnou
formou na Ceskou UR PO SSM (oddéleni tech-
niky UDPM JF Praha)

Podminky: soutéze se zulastni na zakladé vybéru
chlapci a dévéata ve véku od 9 do 15 let — jed-
notlivci, ktefi se zabyvaji 24jmovou technickou
¢innosti.v.oblasti radiotechniky - s pfedpokladem
zékladnich praktickych znalosti v oboru (s po-
uzitim aktivnich polovodi¢ovych prvki)

Ptedbéiny program:

1. den - ptijezd, ubytovani
2. den - vlastni souté2 .
3. den - tématicky vylet do okoli (autokarem)

- exkurse v zivodé n. p. TESLA Roznov

- odbornd populdmi piedniéka v oboru
polovodiové technologie, beseda s pra-
covniky zdvodu TESLA RoZnov

4. den - odjezd Geastniky -

Obsahovi ndpli soutéze:

1. 'praktické préce (limit 6 hodin) z oblasti po-
uZiti polovoditovych prvka (v&etné integrova-
nych obvodd), vyrdbénych v n. p. TESLA Roz-
nav, monta? aktivnich a pasivnich soudédstek na
* plodném spoji podle schématu
2. testové otdzky z oboru - fyzika, elektrotech-
m:ka, radiotechnika, schématické elektrotech-
nické a radiotechnické znacky, znalost vyrobkd
n. p. TESLA RozZnov, aplikace téchto vyrobku,
soulasny vyrobni program, historie a otazky na

’

téma ,,Co vite o n. p. TESLA Roznov, budova-
teli, v¥robci a nositeli hlavnich smérd v soudist-
kové zdkladné elektronického pramyslu‘

Hodnoceni praci: hodnoceni vyrobka provadi komi;c
podle nésledujicich kritérii:

1. praktickd prace:

dodrieni a spravnost vlastmiho zapojeni — max.
10 bodd

kvalita pajeni — max. 10 bodfi

esteticka droven — max. 10 bodd

technickd troveh, funkce — max. 20 boda
celkova kvalita zpracovani ~ max. 10 bodi.

2. teoretickd pracc ~ testové otdzky: spravni
odpovéd jedné testové otazky 5 bodd, celkem bude
test obsahovat 12 otdzek, max. 60 bodu

celkem - max. 120 bodu

Na z4kladé stanoveného bodovéni bude podle
jednotlivych vysledkd ureno poradi.

Odmény: 1. vitézové (1. a2 5. misto) budou odmé-
néni véecnymi cenami a diplomy
2. ostatni upominkové predméty a diplomy .
3. ‘v§ichni 'G&astnici dostanou vyrobek, ktery pti
souté2i zhotovi

Materidini zabezpeleni: materidl a souastky k vy-
rob& praktického vyrobku, dokumentaci zajisti
TESLA Ro2nov, pracovni nafadi v¢etné ostat-
nich nélezitosti bude k dispozici (nevylutuje se
viak moznost pouzivat vlastniho nafadi a pomu-
cek, véetné pistolového péjedla)

Informace: TESLA Roinov n. p., oddéleni podni-
kové vychovy (s. Miroslav Jachim), 756 61 Roz-
nov pod Radhodtém, o. Vsetin

SV iy

Zdenék Klir

Ndvodem ke stavbé jednoduchého osciloskopu vyhovujeme tém (lendfim, ktefi nds Zddaji
o uveiejnéni konstrukce s elektronkami. Chtéli jsme se sice s elektronkami definitivné ,,rozZehnat*,
museli jsme viak uznat argument nékterych ctendii, Ze ,,nékteré konstrukce s elektronkami jsou

sve

" uyhodnéjst z ekonomickjch hledisek‘‘. ProtoZe tento argument platf piedevsim pro konstrukce

osciloskopld, uvefejriujeme ndvod ke konstrukci osciloskopu, jehoZ vlastnosti yyhovi pro vétsinu
béznych pouiti a jehoZ souldsti jsou vsechny béZné na trhu. Pies riznd opatieni (zlevnéni polo-
vodilovych prokit atd.) by ptistroj podobnych vlastnosti s tranzistory byl podstatné drafli a asi

i sloZitx.

Pivodné jsem chtél postavit oscilo-
skop podle nékterého navodu v ,,Ama-
térském radiu®, u vétSiny zapojeni jsem
viak naSel néjaké nedostatky. Slo mi
piedeviim o ostrost stopy, o dokonalé
zhaseni zpétného béhu a vyhovujici
synchronizaci. Nakoncc jscm realizoval
prtistroj, s nimZ jsem spokojen; protoze
se jedna o pavodni zapojeni, predkla-
dam popis s pfanim mnoha uspéchu
ostatnim ¢lenaiim. Protoze patfim mezi
amatéry, ktefi nejsou ochotni za pri-
stroj, ktery bude pouZivan méné ¢asto,
zaplatit 2000 K¢s, rozhodl jsem se
jednoznaéné pro_konstrukci s elektron-
kami.

Technické udaje

Vertikdlnt zesiloval: §itka pasma 20 Hz
az 1,4 MHz 4-0dB;
citlivost 100 mV/cm;
vstupni odpor 500 kQ.

asovd  zdkladna: kmitoltovy
10 Hz az 100 kHz;
zavislost amplitudy na kmitoétu lepsi
nez 40,5 dB;

potet rozsahtt 9, pomér 1 :3, ply-
nule 1 : 5,

synchronizace vniténi, plynule nasta-
vitelnd od vyiky obrazku asi 5 mm.

Horizonldini zesilovaé: $itka pasma 50 Hz
az 100 kHz 40 dB,

20 Hz az 600 kHz + 3 dB;
citlivost 200 mV /cm;
vstupni odpor 100 kQ.

rozsah

Vertikalni zesilova&

Protoie jsem nechtél pouzit sloZity
(a v amatérskych podminkich proble-
maticky) vstupni prepinaé, je na vstupu
zesilovace katodovy sledovag. Tuto
funkci zastava trioda elektronky ECL84.
Pomérné velky vstupni odpor sledovace
byl imyslné zmensen odporem 0,51 MQ
(mensi citlivost viéi rudivym polim).
Zapojeni umoznilo pouzit stile nabity
vazebni kondenzator 5 uF, ¢imz se za-
brani nepfijemnému ,,houpani‘‘ obraz-
ku po priipojeni vstupu k mérenému
obvodu. Nasleduje regulator citlivosti,
jehoz odpor je nutno dodrzet, chceme-li,

aby regulace byla kmito¢tové nezavisla.
Jako dalii stupeni pracuje zesilovaé
s pentodovou ¢asti ECL84, kterou jsem
pouzil proto, aby anodové odpory
u viech elektronek -zesilovate byly ¢o
nejmensi — to umozni dosdhnout nej-
vétsiho kmitoctového rozsahu. Konden-
zator 1 nF v katod& vyrovnava kmito-:
&tovou charakteristiku v okoli 1 MHz.
Nejmensi pouzitelna kapacita elektro-
lytického kondenzatoru v anodé je
20 uF (neovlivituje pfenos signali nej-
nizdich kmito¢ta). S koncovym stupném
zesilovace (EL84) byly nejvétsi potiZe;
Jjsou na néj totiz kladeny protichtidné po-
zadavky. Musi mit Siroky kmitogtovy
rozsah (to znamena maly anodovy odpor
elektronky) a souCasné maximalni ze-
sileni, nebot pfi velkém napéjecim na-
péti obrazovky je jeji citlivost mensi a
pro vychyleni paprsku pies celé stinitko
se pozaduje efektivni napéti min. 80 V.
Nakonec po vyzkouseni EF80, ECL84,
ECL82, ECL86 vyhovéla ,,nizkofre-
kvenéni* elektronka EL84. Elektronka
ELS8G6 je také vhodnd, ma viak zbytecné
velky anodovy proud. Jako zdroj pred-
péti je pouzita Zenerova dioda podle
AR 9/68. Toto zapojeni se osvédéilo po
viech strankach a 1ze ho doporutit viude
tam, kde je to jen trochu mozné. Diodu
neni nutné vybirat, nebot katalogova
tolerance nijak neovlivni cclkové vlast-
nosti -pfistroje. Z. anody EL84 je pres
vazebni.kondenzator s malym svodem
napajena vertikalni desticka obrazovky.
Sougasné se z ni odcbira i synchroni-

‘zaénf napéti pro ¢asovou zakladnu, ne-

bof v tomto mist¢ ma signal nejvétsi
amplitudu. Zesilova¢ byl zkoulen im-
pulsy obdélnikovitého tvaru a pienasel
bezpe¢né 100 kHz bez patrného zkres-
leni. Vy33i kmitoéet nebyl k dispozici.
Kmitoltovy rozsah byl méfen genera-
torem TESLA, ktery mél nejvysii rozsah
1,4 MHz. Na tomto kmitoétu nebyl na-
méien zadny pokles, a proto se da pied-

" (GramaEYNIIID 449
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500V - ° ol poloky (1 — zapnut pouze vertikilni zesiloval,
T T 5 2 — zapnuta casovd zdkladna, 3 — yypnuta
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° T %
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N ok /600V o o + ‘uzemnén. Odporem se nastavi ptede-
™ 2 i Lmusov 2
L 7 . I psané anodové proudya napéti. Konden-
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her Ecce2 SMNAT L83 K usmérnéni slouzi diody KY705. Pro-

Horni odpor v anodé ECL84 mé byt sprévné 22 k(2, nikoli 82 kQ2; kontakty 2~ 3 pEepinaée funkce v obvo-
dumfilek a anody EL83 maiji bt spojeny;jeden pél zhaviciho napéti 6,3V (pro elektronky) ms byt uzemnén

pokladat, ze horni hranice bude pod-
statné vys§i. Jiny generator jsem bohu-
zel' nemél k dispozici. Zavérem bych
chtél dodat, Ze jsem se iumyslné vyhnul
kompenzaénim tlumivkiam, protoze je-
jich optimalni nastaveni neni jednodu-

ché a tlumivky mohou ovlivnit prabéh -

zesileni  zesilovaZe pfi nesinusovych
signalech. i

&asova zakladna

V dvodu bych chtél podotknout, ze
jsem nechtél pouzit zdkladnu s malym
napétim, nebof zesilovat signaly vy&ich.
kmito¢tl pilovitého pribéhu jednostup-
novym zesilovatem je bez znatelného
zkresleni velmi obtizné. Z' moznych za-
pojeni zakladen byl odzkouen fantas-
tron (napf. AR 12/66, TESLA BM 370
apod.) a ,,plynova* trioda. Pro razné
nevyhody byla tato zapojeni zamitnuta.
Nakonec jsem dospél k zapojeni podle
Zasopisu Radio und Fernsehen 20/1965.
V puavodni verzi se tvrdi, ze 1ze pouzit
kmito¢et az 250 kHz, ja jsem pouzil
pouze 100 kHz, nebot pii vyssich kmito-
ctech byla ,,pila‘‘ zkreslen4. Jedna se
o Millerav integrator, jehoZ &innost.je
vysvétlena v puvodnim pramenu - roz-
bor ¢innosti je pomérné slozity a pre-
sahuje ramec tohoto ¢lanku. Vlastni ge-
nerator je tvofen pentodou ELS83, ptes
niz se vybijeji kondenzatory. Nabijeci
proud a tim i kmito&et se jemné reguluje
‘linearnim potenciometrem 2 M. Vétsj
odpor potenciometru jiZ zptsobuje
zkresleni ,,pily*. Prvni trioda ECC82
funguje jako zesilova¢ a oddélovad syn.
chronizaéniho napéti, pfivadéného z li-
nearniho potenciometru 2,5 MQ. Druh4
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trioda téze elektronky obraci fazi a ze-
siluje zhaseci impulsy obdélnikovitého
prubthu, které vznikaji na prvni mfizce
pentody. V plvodni verzi jsou pouzity
elektronky ECC83 a 2 x EF80. Protoze
v mém osciloskopu’ je obrazovka s asy-
metrickym vychylovanim, vystali se
s jednou pentodou. Aby nebyla pfeti-
%ena druha mtizka, je nutno puzit elek-
tronku EL83. Napéti pilovitého prubéhu
na anodé elektronky md amplitudu
80 V (efekt., Avomet II).

Pavodni zhaseci obvod pracoval asi
do 20 kHz. Potom se zvétiovala Siika
zhaleciho impulsu natolik, e se za¢inala
zhaset i ¢ast ¢inného béhu, €¢im2 docha-
zelo k zdanlivému ,,plavani‘ obrazku
smérem doleva. Vhodného kompromisu
bylo dosazeno korekci RC (0,15 MQ,
10 pF), &imz se upravila pfedni hrana
impulsu natolik, ze obrazek ,,ujede‘*
doleva pi#i kmitoétu 100 kHz max. 5 mm.
Zpétny béh je zha¥en dokonale (pouze
na kmito¢tu. 100 kHz je ponékud zietel-
ny pfi vytoceni regulatoru jasu naplno).
Pripojeni EL83 na stalé napéti druhé
miizky umoznilo jeji jednoduché pre-
pnutido funkce ,,horizontalni zesilovaé‘.
Staéi jeden segment ptepinade typu PN.
V katodé elektronky je Zenerova dioda
a je tieba pouze zmensit anodovy odpor
(jeden kontakt piepinate). Pfepinaé ma
1 nulovou polohu, ‘coz umoznuje poho-
dlné méfit amplitudu signalu ve verti-

" kalnim zesilovaéi napf. srovnavaci me-

todou. Synchronizace se fidi potencio-
metrem 2,5 MQ (lze pouzit i 1 MQ).
Odpor potenciometri pro horizontalni
zesilova¢ (0,1 MQ) je tteba dodrzet.

Obvody obrazovky a napajeni

- Transformator dava 2 x 300 V/0,]1 A
a 2 X 6,3 V. Dvoji zhaveni si vynutila
pouzitd obrazovka, jejiz zhaveni, a tim

toze zesilova¢ neni stejnosmérny, bylo
vynechano stiedéni obrazu. Odporem
10 MQ je D3 obrazovky pfipojena na
vétdi stejnosmérné napéti, ¢imz se kom-
penzuje posuv obrazku o zminénych
5 mm (diky zhasecimu obvodu). Kdo
chce mit bod pFesné uprostfed stinitka,
musi odpor 10 MQ vynechat. Myslim, Ze
je vhodnéjii pouzity zptisob. Obrazovka
7QR20 ma pomérné ostrou stopu a malé
lichobéznikovité zkresleni i pfes asy-
metrické zapojeni.

Mechanické provedeni

Obrazovka je natoéena tak, Ze kli¢
smétuje doprava pii pohledu zezadu.
Samoziejmé je stinéna krytem (th
2 mim), ktery soucasné tvoii jeji drzak.
Stinén je i transformator, ktery je umis-
tén v osé obrazovky. Byl pouZit trans-
formator PN 661 35, na ktery bylo pfi-
vinuto vinuti 6,3V pro obrazovku.
Transformator byl pavodné zkousen bez
stiniciho krytu, jeho pole viak rozostfo-
valo stopu. Pf1 pouziti rozmérnéjsiho
transformatoru s mensim sycenim jJe
mozno stinici kryt vynechat. Upozor-
nuji, %€ elektrolytické kondenzatory
16 uF maji na svém plasti 400 V proti
kostie, na coZ je nutno pfi mechanické
konstrukci pamatovat. Vstupni konden-
zator 0,1 uF a obvody katodového sle-
dovace je nutno stinit. Byl pouzit kousek
mosazného plechu (100 x 80 x 0,3mm),
ktery je mechanicky pfipevnén pouze
ptipajenim k zemnimu vodidi. Nesti-
néni vstupu zplsobuje neptijemné roz-
ostfeni stopy pFi méfeni na vétdich impe-

" dancich. Pfi buzeni zesilovage ‘p¥imo

z ténového generatoru se zadné roz-
ostteni pochopitelné neprojévi.

Predni panel je z organického skla,
pod nimZ je kladivkova ¢tvrtka s na-
pisy.

Velmi dulezité jsou vétraci otvory ve
skiini, protoze prostor je zna¢né& vyta-
pén. Elektronky jsou ~ve stinicich kry-
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tech, stinici kryt je skuteén& nutny pouze
pro elektronku katodového sledovace.

Sitovy spina¢ jc na zadni strané. Cela
sktinka se sklada ze Sesti dila, které jsou
po obvodé zpevnény (misto ohybani)
piipajenim paskd ,,jordaloviny‘‘. Mon-
tdZz nema obtize, 2ddny vodié neni stinén.
Zaipornym pdélem napéjeciho napéti je
zaporna elektroda elektrolytického kon-
denzatoru 100 uIF bez izola¢ni pod-
lozky. Podle ESC musf byt sitovy ptived
trizilovy s propojenou zemi.

Uvedeni do chodu je velmi jedno-
duché. Pouzijeme-li pfedem zméfené
soucastky, ncudélame-li v zapojeni
chybu (osvédéilo se obtahovani sché-
matu cervenou barvou) a jsou-li vude
predepsana napéti, pristroj pracuje na
prvni zapojeni. Kdo si chce ovérit
kmitoCtovy rozsah a citlivost, musi mit
ovsem piislusné métici pristroje a musi
s nimi umét zachazet. RS

Pri ovéfovani opakovatelnosti kon-
strukce se na ptistroji postaveném podle
tohoto navodu projevila nasledujici
zdvada: pfti stazeni regulatoru zesileni
vertikalniho zesilova¢e na minimum se
cely zesilova¢ rozkmital netlumenymi
kmity. Zavada byla zptisobena pravdé-
podobné nedtslednym zemnénim, nebo
nevhodnym umisténim nékterych sou-
Castek. Odstranéna byla zafazenim
sériového odporu 4,7 kQ ptimo do prvni
miizky pentodové casti ECL84. Zaro-
vei bylo zji§téno, Ze jako vstupni svorky
nelze pouzit piistrojové zdirky pouziva-
né na méficich pristrojich, protoze se do
vstupu indukoval brum.

PRIPRAVILIEME
PRO 1S~

Proporcionalni souprava pro F¥i-
zeni modelu .

&islova indikace ladéni pFijima-
& AM-FM

Uprava VFO zaFizeni Mini-Z

a)
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JiFi Zuska

Rozvoj vyroby Eislicovch integrovanych obvodit umofnil stavét presné mé¥ice Casu, chrono-
melry, i bez sloZitych mechanickych konstrukci nebo sloZitych elektronickych obvodit — sloZitost

chronometrit se totiZ soustiedila prdvé v integrov

anych obvodech. Tento Cldnek se zabyvd sou-

hranym vysvétlenim nékterych problémic kolem chronometrid — v jeho pruni Edsti jsou popsdny.
diléi obvody, pouiivané pFi sestavovdni chronometrii podle urlitého zaddni nebo pofadavki.
Ve druhé ¢dsti bude uvedenn nékolik praktickych konstrukct, které yychizeji z nejcastéji se

uyskytujicich potieb pouZiti chronometri.

Jak jiz bylo uvedeno, vyraznym zna-
kem vsech konstrukci je dusledné pouzi-
vani logickych integrovanych obvodi
sttedniho stupné slozitosti (MST), oviem
takovych, které jiz TESLA Roznov vy-
rabi, nebo které jsou ve stadiu vyvoje’
a s jejichz vyrobou se pocita v blizké
dobe [1], [2]. :

Upozorinuji proto, ze nelze tedy ¢&la-
nek chapat jako piesny stavebni navod,
ale jako informaci o aplikacich moder-
nich prvka pfi méfeni jedné ze ziklad-

nich fyzikalnich veliéin.
J’iﬂl‘l

oscriator

Obr. 1. Blokové schéma Eislico-
vého chronometru

Princip €innosti
Cislicového chronometru

Princip ¢innosti je ztejmy z blokového
schématu na obr. 1. Blokové schéma
obsahuje pouze dil¢i obvody vlastniho
chronomectru, nejsou v ném tzv, peri-
ferni zafizeni, ktera -se podle pouziti
chronometru méni. (Napi. C¢Eislicové
stopky ke sportovnim ucelam se dopl-
fuji zaiizenim, které umozinuje jejich
zastavovani a spousténi zaclonénim
uzkého svételného paprsku - svételné
cilové pasky).

Zikladem ¢&innosti chronometru je
plnéni ¢itage s indikatory signdlem z ge-
neratoru normalového kmitoZtu pres
hradlo, jehoz ¢innost lze ovladat bud
ru¢né nebo automaticky. Je-li norma-
lovy kmitocet napf. 1 Hz, potom se doba
otevieni hradla: (ve vtefinach) rovna
rozdilu stava ¢itaée (zobrazenych na
indikatorech) po uzavieni a pied ote-

vienim.
displej

hradlo

délicke éesové-
ho normelu

oviddaci obvody

Casovy normail

Jako ¢asovy normal slouzi ve vétiing
pripadi oscilator, ktery je fizen vybru-
sem krystalu (PK]J - piezoelektricka
krystalova jednotka). Oscilatory mohou
mit nejraznéjsi zapojeni — mohou pra-
covat s tranzistory i s integrovanymi
12 i A
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obvody. Oscildtor vyuZivajici soudi-
novych hradel je na obr. 2. Jde v pod-
staté o multivibrator, jehoZ kmitocet je
uréen sériovym rezonanénim kmitoétem
pouZitého krystalu [3].

2k2
g M1
*®2 %2 )
1 3/414H 7400
Jut
Obr. 2. Krystalovy oscildtor ze soucinoyych
: hradel

2xKC508 -
" Obr. 3. Krystaloyy oscildtor s tranzistory
(multivibrdtor)
2xKC508
S
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10K Ej"” D7k5 ™
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100 10k
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Obr. 4. Krystalovy oscildtor v Clappové

zapojeni

-6V +6V

Obr. 5. Krystaloyy oscildtor s integrovanym
obvodem MA3000

Stejnym zpusobem pracuje i oscilator
s tranzistory na obr. 3. Vyhodou tohoto
a podobnych zapojeni je jednoduchost
a u zapojeni na obr. 2 téz ,,unifikace*
soucastek. Nevyhodou viech oscilatora
tohoto typu je (pro nejvysii naroky)
nevyhovujici stabilita kmitoétu, nebot
velikost kladné zpétné vazby nelze tidit
a pouzity krystal je navic buzen impulsy,
a to zpravidla vykonem mnohem vétsim,
neZ piedepisuje vyrobce [4]. Pro nej-
vys§i pozadavky na stalost kmitoétu
oscilatoru je proto tfeba vyzadat si do-
porutené zapojeni od vyrobce krystalu.

Dalsi skupinou oscilatort, které se
tasto pouzivaji, jsou klasické typy osci-
latoru, fizenych krystalem (napt. Pier-

452

ceav, Clapptv atd.). Priklady zapojeni
téchto oscilatorti jsou napk. v [5]. Siroce
aplikovatelné zapojeni krystalem fize-
ného oscilatoru s linéarnim integrova-
nym obvodem MA3000 je na obr. 5 [1].
S ohledem na ‘co nejvyhodnéjsi vyuziti
obvodii MSI je vhodné volit pro oscila-
tory chronometri krystaly, rezonujici na
kmitoctech 10, 16, 100, 160, 1 000 nebo
1 600 kHz. Nejjakostnéjsi jsou obvykle
krystaly 100 kHz [4]. Krystaly s vys§im
rezonanénim kmitoétem maji obvykle
mensi rozméry, vyzaduji viak vétsi pocet
obvodi v zakladni délicce. Krystaly
10 kHz jsou sice vyhodné vzhledem
k malému mnozstvi obvodu v déliéce,
jsou viak rozmérné, méné stabilni a
oscilatory s témito krystaly se (vlivem
setrvanosti krystalu) pozvolna ,,roz-

sledniho mista (posuv desetinné tecky).
Potiebujeme-li zjiflovat mezidasy, za-
fazuji se mezi ¢ital a dekodéry tzv.
tizené paméti (obvody MH7475). De-
kodéry MH7441 pievddéji informaci
z kédu BCD na dekadicky a svymi vy-
stupy primo Fidi Cislicové vybojky, indi-
kujicf stav &itace.

Chceme-li &as vyjadrit ve vZitych jed-
notkach (minuty, hodiny), potom musi
mit posledni dva rddy dohromady (vte-
finy) modul- 60, stejné jako dva fady
pfed nimi (minuty). Ma-li zaFizeni
slouzit jako hodiny (pristroj), musi mit
dva t4dy, indikujici hodiny (¢as), modul
12 nebo 24.

Citaée modulu 60 se fedi jako &itaée
jednotek a desitek, zapojené za sebou;
prvni &4st ma tedy modul 10 a druba 6.

bihaji‘: Cita& modulu 6 lze snadno ziskat pouzi-
tim obvodu SN7492. Z pravdivostni
[O_ml){’ kHz tabulky tohoto obvodu lze zjistit, Ze jeho
vystupni stavy pro Cisla 0 az 5 jsou stej-
- . 5xMH7490
SeiD) BN ]
ovladcnl ]
100 khz 10 kHz 1kHz 10 Hz

100 He 1Hz

Obr. 6. Zapojeni Casového normdlu

Konstrukce &asového normalu s krys-
talem 100 kHz je na obr. 6. Pouzijeme-li
v zapojeni na obr. 6 krystal 10 kHz,

_obdrzime impulsy o kmitoétu 1 Hz jiz

na vystupu piedposledniho obvodu,
takze posledni lze vypustit. Pouzijeme-li
naopak krystal 1 MHz, musime do dé-
licky pfidat jesté jeden obvod MH7490.
Budeme-li mit k dispozici krystal
160 kHz, potom lze pouZit ve schématu
na obr. 6 misto obvodu MH7490 (za
oscilatorem) obvod MH7493. Pfi pouziti
krystalu 80 kHz postupujeme stejné
jako v ptedchozim ptipadé, signal pro
dalsi déleni viak odebirame z vystupu C
obvodu MH7493. Analogicky lze Fesit
i dalsi ptipady. ;

Obecné lze Fici, Ze presnost &asového
normdlu je déana jakosti pouzitého
krystalu (presnosti a stabilitou rezonang-
niho kmito¢tu) a konstrukci vlastniho
oscildtoru. ; i

Soudasti oscilatoru je i vhodny tvaro-

va¢ impulsd, upravujici tvar signélu

oscilatoru na obdélnikovity s pozadova-
nou urovni a s po?adovanou strmosti
nabézinych a sestupnych hran. U osci-
latora sestavenych ze souéinovych hra-
del, se tvarovaci obvody nepouzivaji,
nebot tyto oscilatory generuji impulsy
s vyhovujicim prabéhem.

Vystupni impulsy oscilatoru lze v pfi-
padé potieby korigovat Schmittovym
klopnym obvodem, limitujicim zesilo-
vaéem (diskrimin4torem), ptipadné kas-
l[(gdou souéinovych hradel (invertord)

1. . .
Citac s indikaci

K vyjadieni éasu se pouzivaji v zdsadé
dva ruzné zptsoby. Zakladni jednotkou
je v obou pripadech vtefina a kratsi

. Casové useky (nizsi fady) se vyjadiuji

v dekadické posloupnosti. Delsi ¢asové
aseky (vyssi fady) se viak indikuji bud
v dekadickych nasobcich vtefin, nebo
v minutach a hodinach. Z hlediska kon-
strukce ¢itace je jednodussi méfit cas
v dekadické soustavé, nebot vlastni &itaé
obsahuje potom pouze jeden typ obvodu
(MH7490). Polet fadur se stanovi ze
zadanych pozadavkii — v praxi byva
obvykle tfi az 3est. Casty a konstrukéné
nenaroény je obvod pro volbu fadu po-

né jako stavy pro &isla 6 az 11. Jedinym
rozdilem je, e v prvnim pfipadé je na
vystupu D log. 0 a v druhém log. 1.
Propojime-li tedy obvod SN7492 a de-
kodér tak, ze vstup D dekodéru pfipo-
jime trvale na log. 0, dostaneme ¢&ital
s modulem 6 (stavy 0 az 5). Méné vy-
hodné¢, aviak z hlediska dostupnosti ob-
vodi pfijatelnéjsi, je pouzit obvod -
MH7490 se zkricenym pocetnim cyk-
lem (obr. 7) [7]. Uréitou nevyhodou je
skuteénost, Ze vyuzivame oba nulovaci
vstupy, takZe vyzadujeme-li (a obvykle
tomu tak je) u chronometru funkci nu--
lovani, musime k jeji realizaci pouzit
dalsi sou¢inova hradla (obr. 8).

, vystupy
A B (o
BD
vslupy MHZ7490
A
Rom | Rep2) Ratnr Rot2)

Obr. 7. Zapojeni obvodu MH7490 jako
itale s modulem 6

vystupy
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BD !
'
vslupy MH7490
A
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Obr. 8. Zapojeni obvodu MH7490 jako

éitace s modulem 6 a .s moZnosti nulovdni

( Pokralovdni)



h stabili
Navrh 5 iﬂmw

aiodou )

‘Ldkladnim prvkem vétSiny stabilizdtorii napelz Jje Zenerova dioda. Protofe se pii ndvrhu
stabilizdtoru musi ( podle pozadauku na :tabzlzzator) zdlouhave pocilat jednotlivé soucdstky,
a protoZe stabilizdtor je zdkladni souldsti téméi kaZdeho zafizeni s tranzistory & integrovanymi
obvody (ale i s elektronkami), je v tldnku yysvétleno pouditi nékolika zdkladnich a jednoduchych
nomogrami, jejich? pomoct lze volbu souldstek stabilizdtoru zjednodusit a velmi urychlit.

. Navrh jednoduchého obvodu jako
stabilizatoru napéti “podle obr. 1 je
snadny. Cinnost tohoto stabilizatoru je
sice stejna jako u zapojeni s elektronka-
mi (vybojkami), parametry Zenerovych
diod jsou vsak zavislé na teploté a tuto

skutecnost musime vzit pii vypoctu

v Gvahu. P pouziti étyr nomogrami,
které byly pro tento ucel sestrojeny, se
stava navrh stabilizatoru béznou, me-
chanickou zéleZitosti.

[ 1 (e ] :r—"“’:
et |
| R 2
| A, | -l
: ‘ I| ! I & I i :
k=] ] >
Y T RT
: 1 Ju . J - !
L T -1 _____ ul
2drof stabilizglor . 7dté:
napéti
Obr. 1 Zakladm zapojeni smbzltzacmho

. obvodu se Zenerovou diodou

Pii kazdém navrhu stabilizitoru na-
pctl vychaztmc z pozadavki, urccnych
zaté?i, a ze znamého kolisani napetx
zdro_]e, za ktery bude stabilizator prlpo-

Jjen. Nomogram na obr. 2 slouzi k urceni .

stability napéti zdroje. Nerrve zystlme
(vypoltem nebo meremm) napéti ZdrOJC
naprézdno Pak prlpo_ume ke zdroji na-
hradni zatéz, jejiz odpor odpovidd ma-
ximalnimu odbéru proudu ze zdroje a
znovu zméfime vystupni napéti. Stabi-
lita napéti zdroje je uréena ubytkem na-
péti a mizZeme ji vyjadfit vztahem
U— U

§= =100 [%; V),

kde S je stabilita v %, Us -napéti zdroje:

naprazdno, U napéti na vystupu zdroje
pi1 plném zatiZeni.

Upo— U= Un,
kde Uri je ubytek napéti na vnitfnim
odporu zdroje. Tato tfi napéti jsou
v levé &asti obr. 1.

ULvli  UptLvi Ug; V1  stabilita S uLv]
20 ' 10— L%1 0
15 5
10 10
5 15
0 20
Uy [V] U LV] Re[Q]
20 .25 5— —0
1 o 4 - B
+ E 15 3 E
0-1=-_ ] ——"T 100
T Fwo T2 N
5 P R -] :_750
-+ _t__ 5 1 L
j_ : 1 -
oL Lo 0. 200

Z prvnich t#i stupnic vlevo na obr. 2
urlime Citatele prvni rovnice a pouzije- .
me ho ve stupmcnch tvaru ,,Z‘ na pravé
-strané obrazku k vypoctu stablhty

Je-li napf. napéti zdroje naprazdno
15 V a napéti zdroje 12 V pi#i maximal-
nim odbéru proudu, je ubytek na vniti-
nim odporu 3 V. Spojime-li pfimkou bod -
3V na stiedni stupnici s bodem 12V na
posledni stupnici vpravo, protne ¢&ara
stiipnici stability v mlste ktcré odpovida
stabilité 25 %,.

Pii dalsim vypoéltu pouZijeme nomio- -
gram na obr. 3. Zaéiname od stupnice
pro napéti zdroje pii plném =zatiZeni
(U). Z tohoto napéti, z maximalniho
odbéru proudu a z proudu Zenerovou
diodou uréime omezovaci odpor Rs,
zapojeny do série s diodou. T¥i stupnice
vlevo uréuji tbytek napéti a stupnice
“tvaru ,,Z‘ vpravopotiebny odpor. Pii-
slusné vztahy k vypoétu jsou

Urs = U— Uy,

kde Ugs je napéti na odporu Rs, U je
napéti zdroje pfi plném zatiZeni a Uz
napéti, které ma byt udrzovano na svor-
kach z4téze Zenerovou diodou, a

= Uns/l,

kde R je odpor, nutny k ziskani potreb—
ného ubytku napéti a [/ je celkovy proud,

‘odebirany ze zdroje.

Potiebujeme-li napf. navrhnout sta-
bilizacni obvod pro zatéz odebirajici
proud 20 mA pfi napéti 10 V, vedeme
nejprve v diagramu pfimku bodem na
druhé stupnici, odpovidajicim napéti

* 12 V (napéti naseho zdro_)c pri plném

zatizeni) a bodem, vyznaéujicim pozado-
vané napéti 10 V na prvni stupnici.
Prodlouzenim piimky vpravo zjistime
na tieti stupnici bytek napéti na sério-
vém pracovnim odporu 2 V. Pomoci
stupnic ,,&“ uréime odpor, zname-li
proud do zatéze (20 mA) a proud Zene-
rovou diodou (obvykle se voli asi 10 %"
proudu zatéZe, v naSem piipadé tedy
2 mA). Celkovy proud pracovnim odpo-
rem je tedy 22 mA. Z bodu 2 V na treti
stupnici zleva vedeme nyni pfimku vpra-

Obr. 2. Nomogram k urleni stability napétf
napdjeciho zdroje;
U napéti zdroje- pii piném zatiZeni [V],
Ubs napéti zdroje naprdzdno [V], U, ubytek
napéti na vnitinfm odporu 2droje [V], U na-
petz zdro_;e DpFi plném zatiZeni (V]

vo ptes stied stupnice ,,Z“ (bodem
22 mA) a na posledni- stupnici vpravo.
Sériovy odpor je uréen pruscélkcm prxm-
ky s touto stupnici. Odpor je 91 Q. T

je feseni zlomku 2/0,22.

Zatizeni sériového pracovniho odporu
j€é dano vlastnim odporem a nejvétsim
proudem, ktery bude odporem protékat.
Z nomogramu na obr. 4 uréime vykon
(prostiedni stupmce) jednim ze dvou
vztahti: P =-UI nebo P = I?R, kde P
je vykon (ve wattech) na odporu (pri-

Obr 3. Nomogram k uréent sériového odporwe
 Rs stabilizainiho obvodu;

Uz napéti pro zdtéZ [V, U napéli zdroje

pFi plném zatiZeni [V], Urs napéti na sério--

vém odporu Rs [V, I celkovy proud Lenerovown

diodou a zdté#i [mA), Rs sériovy odpor stabi~
’ lzzatoru [£2]
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Obr. 4. Nomogram k urenf vykonu na sériovém odporu a na Zenerové diodé
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Obr. 5. Nomogram k urleni vlastnosti stabilizatntho obvodu z parametri Zenerovy diody;

Uz napéli Zenerovy diody [V],

Iz proud Zenerovou diodou [mA)], Pz vykon na Zenerové di-

odé [W], Sp zdvislost stability na ztritovém vykonu diody [% /W], R tepelny odpor [°C,
K\ teplotnf Cinitel Zenerovy diody [%/°C] pen oo _[ e

padné na Zenerové diodé) a I je proud -

prochazejici odporem nebo diodou.
Priklad: ur¢ili jsme pracovni odpor
91 Q; s timto Gdajem zaciname v nomo-
gramu (obr. 4) na druhé stupnici zleva.
Zname dale celkovy odbér proudu
{proud zAwézi a Zenerovou diodou)

22 mA. Toto &islo najdeme na druhé
stupnici zprava ({2). Spojnice obou bod
(plna tara) protne stiedni stupnici (P)
v bodu, ktery uréi vykon 0,044 W,
Pulwattovy odpor bude pro tento tgel
vyhovovat velmi dobie (vice nez deset-
krat predimenzovan), \

Zenerova dioda pro stabilizitor z pii-
kladu ma mit pracovni napeti 10 V.
Toto napéti najdeme na prvni stupnici
(obr. 4) zleva. Protoze Zenerova dioda
bude udrzovat na jednom konci pracov-
ntho odporu R napéti 10 V, bude pfi
napéti zdroje naprazdno (15 V) ubytek
napéti na pracovnim odporu 5 V. Ten
vyvola proud odporem 55 mA, z toho
20 mA prochazi z4tézi a zbylych 35 mA
Zenerovou diodou. Spojime-li piimkou
bod 10 V na levé krajni stupnici s bodem
35 mA na pravé krajni stupnici v obr. 4 .
(¢arkovana ¢ara), uddva nam prasecik
se stredni stupnici vykon na Zenerové
diodé (0,35 W). -

Pii odpojeni zatéze se proud Zenero-
vou diodou zvétsi na 55 mA a vykon na
ni bude 0,55 W. S ohledem na tyto
Tcely bude vyhovovat pro naie zapojeni
dioda s pripustnym_ zatiZenim 1 W
(s dostate¢nou rezervou).

-Ctvrty nomogram (obr. 5) slou
k ziskani adaji o vysledné stabilité za-
pojeni nebo k vybéru Zenerovy diody
pro dany ucel. Z prvnich tii stupnic
zleva mazeme uréit vykon (z bézného

vztahu)
. Pz = Uzl , '

kde Pz je ztratovy vykon na Zenerové
diodé, U7 je napéti na diodé a [z je
proud diodou.

U tii stupnic vpravo pouzijeme udaje
vyrobce o teplotni zavislosti Zenerovy
diody. Vyslednou predpokladanou sta-
bilitu svstému ur¢ime pomoci dvou
stupnic (Pz a Sp), sousedicich s pro-
stiedni stupnici (S). Posledni t#i stupnice
nahrazuji rovnici

Se= KR  [%/W;%]/°C, °CIW),

kde St je zména stability v % /W, K\ je
teplotni ¢initel Zencrovy diody v %/°C

" a Ry je teplotni odpor v °C/\WV,

Zopakujeme-li napt. vypoéet vykonu
z predchoziho nomogramu (napéti
Uz = 10 V na stupnici vlevo, proud
I; = 35 mA na druhé¢ stupnici zleva)
zjistime vykon Pz = 0,35 W na treti
stupnici. -

Predpokladejme, Ze teplotni ¢Einitel
udany vyrobcem pro typ Zecnerovy
diody, ktery chceme pou#it, je 0,1 %/°C;
tento udaj najdeme na posledni stupnici
vpravo. Piedpokladany Gdaj oteplotnim
odporu diody (napi. 20 °C/W) najdeme
na druhé stupnici zprava (R,). Spojnice
obou bodi protne stupnici Sp v misté
2 %/W. Odtud vedeme nyni ptimku
k udaji 0,35 W na stupnici Pz; prisecik
této piimky se stupnici § uréi ¢islo
0,7 % - to je celkova piedpokladand
stabilita navrzeného zapojeni. - P. E. ~
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Polovodi¢ovy pamétovy prvek

Firma Siemens (NSR) vyvinula kfe-
mikovy pamétovy prvck G912 na pod-
kladé polem Ffizcného tranzistoru
MNOS. Izolaéni vrstvu tvori oxid kie-
miku s vrstvou nitridu, na jcjichz po-
vrchu se hromadi nosice niboje. Pred-
nosti tohoto pamétového prvku je, ze
zachycené informace se v ném udrzi i po
vypnuti napajecitho napéti — coz bylo
dosud vlastnosti jen feromagnetickych
paméti - a to po dobu aZ n¢kolika mé-
sicti. Potfebny impuls je £+35V doby
asi 50 az 100 ys; ke smazani zaznamu je
zapotrebi doby asi 500 ns. —sn—
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Ele/etronické rypinani
® © o o gramofomy

jan Machaé

Pti vyméné starého prenoskového ra-
ménka za nové se mi uz nepodarllo seii-
dit ptivodni mechanické vypinani. Za-
tvrzele odmitalo plnit svou funkci. Roz-
hodl jsem se ho nahradit elektronickym
zaFizenim. Pouzité soucastky nejsou sice
uz v dneéni dobé moderni, ale v daném
zafizeni pracuji spolehlivé.

Popis funkce

Zatizeni ma tii ¢asu (obr. 1). Prvni
&4sti je jednostupnovy zesilova¢ s Ty,
ktery ma v bazi zapojen fotoodpor.
Pii prehravani desky je fotoodpor osvét-
len. Dobéhne-li prenoska na konec dra-
2ek, raménko piipevnéné pod sasi gra-
mofonu zakryje fotoodpor Odpor foto-
odporu se prudce zvétsi. Vznikly impuls
se tranzistorem zesili. Na kolektoru T}
vznikne kladny impuls asi 1,5 V.

Druhou &4sti zaFizeni je monostabilni
klopny obvod (tranzistory T2 a Ta).
Obvod reaguje na kladny impuls na ko-
lektoru 71 a vytvoii na kolektoru T3
kladny obdélnikovity impuls o amplitu-
dé asi 9 V.

V klidu je tranzistor T3 otevien
(v saturaci). Napétim vznikajicim pri-

Obr. 3. Mecha-
nické provedeni

32NP75 5x103NU70 GA201
N
R *2
27k
R"
TIVA LN 75k ;
4G ) %
G5 —
I‘Ez
& Gl p”h [ Fs ~220V
820 JOMlsso wd [T L]ak
GA201 steri  step

'Obr. 1. Schéma zapojeni (32NP75 je D3, R

=R2)

0br. 2. Deska s plosnymi spoji G356

raménko 2 boku

tokem emitorového proudu 73 na odpo-
ru Rp a vlivem déli¢e napéti Ry — T, je
tranzistor 73 uzavien. Kladnym impul-
sem se otevie. Poklcs napéti na kolektoru
T2 se prenese na bazi Ts, ktery se zacne
zavirat. Proud jim protékajici se zmensu-
je, zmen3uje se napéti na Ry, T3 se vice
otvira. Koneéné se T2 otevie uplné (na-
syti) a T3 se uzavie. Uzavieni T; se pro-
jevi jako kladny impuls na jeho kolekto-
ru. Kondenzator C se za¢ne vybijet pies
odpor R; a vznikly ubytek napéti udrzu-
je Ta v uzavicném stavu. Délka impulsu
zavisi na ¢asové konstanté Cy, R; a na

. napélovych pomérech v obvodu. Jeho

délka viak neni u daného zarizeni kri-
ticka. Zvolil jsem ji dosti dlouhou, aby
se dala indikovat béznym voltmetrem.

Treti ¢ast zakizeni tvori bistabilni
klopny obvod, ktery ovlada rclé vypina-
jici gramofon. Impuls z monostabilniho

. obvodu se pics kondenzator Cz a diodu

D, dostane na bazi tranzistoru 74, ktery
se jim otevie az do saturace. Poklesem
napéti na kolcktoru 74 se tranzistor Ts
uzavie, kotva relé odpadne a jeho kon-
takty vypnou motorek gramofonu.

Tlacitkem ,,start*“ se relé zapina (uza-
vira se jim tranzistor, T4). Tlagitkem
,»Stop se uzavird tranzistor T (rozepi-
naji se kontakty relé).

Konstrukce elektrické €asti

Zatizeni je postaveno na desce s plos-
nymi spoji (obr. 2). Viechny tranzistory
jsou typu 103NU70. Na jejich viastnos-
tech mnoho nezélezi. Pouze T; by mél
mit co ncjvétsi proudové zesileni, aby ze-
silova¢ dostateéné zesiloval. Tranzistory
Tsa Tsjsouznacné proudovénamahany,
proto je nutné opatfit je chladicimi kfi-
délky o plose asi 10 cm? z médéného ple-
chu tloustky | mm. Fotoodpor ma mit
pii zatemnéni odpor asi 0,1 MQ, typ
neni rozhodujici. Kondenzatory Cy a Cs
postaéi na 12 V, C4 na 35 V. Pouzil
jsem ploché relé typ 70 s jedinym vinu-
tim o odporu 1000 Q. Relézarovens mo-
torkem gramofonu ovlada zarovku Zi,

mm 455




aby zafizeni -nemélo v klidu velky
odbér proudu (<1 = 7 V/0,3 A). Zati-
zeni potiebuje napajeci napéti 20 V.
Nejsou velké pozadavky navyhlazenizvl-
néni, sta¢i tedy jednocestné usmérnéni.

PouZité soudastky

Odpory

R, 27kQ -

R, fotoodpor 0,1 MQ

R, 820 N

R, 3,3 kQ

R, 100 Q

Rq 12kQ .

R, 0,1 MQ

Res R, 2,7kQ
10 1,2kQ

Ry, Ry 15kQ
1 560 0

Ry, Ris 18KkQ

Kondenzdtory

C, 10 uF

C, 15 nF

C» 50 uF

C, 500 uF

Polovodicové prvky

D,, D, GA201

D, 32NP75

T,az T, 103NU70

Ostatni souldstky

Z, 7V/0,3 A

Re ploché relé typ 70, 1 000 Q

Mechanické provedeni

Celé zafizeni je jednoduché. Nepo-
trebuje velké prestavby piistroje a ne-
porusi vnéjsi vzhled gramofonu.

Na htidel pfenoskového raménka je
pripevnén pasek z tenkého hlinikového
plechu, ktery se musi sefidit tak, aby po
dobéhnuti pfenosky na konéc desky za-
clonil fotoodpor. Fotoodpor jsem zalepil
Epoxy 1200 do vyrezu v 3asi pod tali-

fem. Pod nim je ve vzdalenosti 3 cm-

umisténa zarovka. Pro soustfedéni svétla
jsem pouzil paraboloid ze staré kapesni
svitilny. Nacrtek zafizeni je na obr. 3.

Desticku s plo$nymi spoji a relé lze
umistit kamkoli do gramofonu.

NOVINKY Vv INTEGROVANYCH OBVODECH

Mezi zajimavé obvody patii bezesporu novy typ 10 fy Stemens, TAA710, ktery v televiznich
pFijimacich (napt. Siemens Bildmeister FK 14) pini ulohu mf zesilovale zvuku, demoduldtoru
a nf predzesilovace. Demoduldtor je tvofen tzv. citacim diskrimindtorem, jen nevyZaduje ladény
obvod ani nastavovdni, piicemZ jeho zdkladni vlastnosti je yybornd linearita.

Vznik tohoto /O byl dan vieobecnym
trendem — dosdhnout nizké vyrobni na-
klady a zmens$it podet nastavovacich
operaci. Proto jeho mf ¢ast nema ladéné
obvody LC a pracuje s nizkym mf
kmitoétem fadu stovek kHz — tedy jako
odporovy zesilovaé. Obvod proto po-
tfebuje pomocny oscilator, ktery pre-
vede béiny mf zvukovy kmitocet
5,5 MHz (smiSenim se svym signalem)
na mf kmitocéet 200 kHz.

Na obr. 1 je vniténi struktura tohoto
jedenactitranzistorového /0 spolu s vy-.
znaenim vnéjsich dvou obvoda LC a

impedanénim méni¢em (73) je zadrz
C3ReCs oscilatorového kmitoctu. Na
vystup T3 navazuje za filtra¢nim ¢lenem
RsCse pies vazebni kondenzator Cs»
étytstupniovy mf zesiloval (74 a2z T7).

MTf zesilovaé je stabilizovan proti na-
pétovym a teplotnim vykyvam stejno-
smérnou zapornou zpétnou vazbou, za-
vedenou z vystupu na vstup odporem
Rs. Na vystupu mf zesilovacte je zesileny
kmito&tové modulovany mf signal s kon-
stantni amplitudou, omezenou tran-
zistory 75 a Tg; T je impedancéni pre-
vodnik.

oscildlor |

57 MHz |
57 My o

12!

Css

Obr. 1. Zapojeni 10 fy Siemens pro TV a rozhlasové piijimate FM (TAA710)

blokovacich kondenzatort. Cinnost 10
je nasledujici: vazebnim kondenzatorem
Co pfichazi mezinosny signal 5,5 MHz
na ladény vstupni obvod LiCs a odtud

fes C2 na bazi smésovade T,. Paralelné

‘nému leZi ochranny obvod proti pre-
buzeni (pfi velké amplitud¢ vstupniho
signalu), obsahujici antiparalelni dvojici
diod D2 + D3 a odpor R3. Jako pomoc-
ny oscilator pracuje 71 s ladénym vnéj-
3im obvodem L»C2Ci na kmitoltu
5,7 MHz, tj. o 200 kHz vy§im, nez je
kmito¢et vstupniho signalu. Déliéem
D1 RiR; je oscilator navazan na smésovac,
na jehoz vystupu je jiz nizky mf kmito-

¢et. Mezi sméSovacem a nasledujicim |

12
E]
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. Mf signalem je buzen pfes vazebni
kondenzator Cg ¢&itaci diskriminator
(Ts). Kondenzator Cs, spojeny s anos-
dou diody Dj, se jejim usmérnovacim
ucinkem periodicky nabiji a po dosazeni
vrcholové hodnoty napéti téz vybiji pres
piechod emitor-kolektor 7T's. Nabijenim
a vybijenim tohoto kondenzatoru vzni-
kaji na vnéjsim kolektorovém odporu Rgs
pilovité impulsy. Neni-li mf signal mo-
dulovin, maji konstantni §ifku. Obsahu-
je-li véak mf signal namodulovanou in-
formaci, méni se §itka vstupnich im-
pulsti. Této sifce odpovidaji proudové
impulsy, vznikajici na kolektorovém
pracovnim odporu. Tranzistor 7gje tedy
oteviran v raznych okamzicich (odpo-
vidajicich sitkam impulsi). Odpor Rgs
s kondenzatorem Cg» tvofi integraéni

¢len, na némi vznika (proti zemi) na-
péti, odpovidajici primérné hodnoté
souctu Sitek jednotlivych impulsi - a
tedy téz kmitotovému zdvihu a proto
i informaénimu obsahu signalu.

Nizkofrekvenéni napéti za demodu-
latorem (Ts+Cs+Da) se zesiluje tFi-
stupnovym pfedzesilovalem (7p az
Tn). Jeho efektivni vystupni napéti je
0,45 V a je prakticky konstantni pro
vstupni napéti v rozmezi od 1 mV do
1 V.V tomto rozmezi je potladeni signa-
i AM 40 dB pii kmitoétovém zdvihu
+ 25 kHz. .

IO je vestavén v normalizovaném
pouzdru DIL se &trnacti vyvody. Je
vhodny pro televizni i rozhlasové piiji-
mace FM stiedni jakostni tfidy.

[1] Hempel, F.: Bildmeister FK 14 mit
31-cm-Bildréhre. SIEMENS-
-Werkstatt-Praxis 38/39, str. 16—17.

[2] Katalog linearnich integrovanych
obvodu fy Siemens.

Ing. Tomds$ J. Hyan
* % %

Transceiver pro vétroné

obdivuhodné malych rozméra 55 X
X 77 X 180 mm pro spojeni s letistém’
(nebo nékolika vétroniti mezi sebou) vy-
vinula jedna tovarna v NSR. Je celo-
tranzistorovy, ma hmotnost 1100 g
a snali pretizeni 6.g. M4 dvanact ka-
ndll fizenych krystaly v pasmu 118 az
138 MHz s amplitudovou modulaci.
Jako vysilal dava do ‘tyéové antény vf
vykon 2,5 W. Jako pfiijimaé ma citlivost
1 wV/m a nf vykon a% 4 W. Celé zatizeni
se d snadno vsunout do kazdého vétro-
né pomoci malého ramecku na palubni
desku pfed pilotem. —sn—

Podle Funkschau
) Miniaturni trimry .

Anglickd firma Jackson Brothers
uvedla na trh miniaturni kondenzato-
rové trimry (obr. 1) o maximalni
tloustce 2,8 mm a plose 10,5X8 ‘mm.
Trimry jsou vyrabény s kapacitou 2,5
az 10, 3,5 az 14, 6 az 25 a 8 az 40 pF
a jsou urleny pro montaz do plosnych

" spoji.

I
10imm 20
Obr.

1

30

IR

”]40 mszp ”-[62-{ WEO'

1. Miniaturn{ kondenzdtorové trimry
Jackson Brothers

Zajimavé feSené trimry pro rozsah
UKV (UHF) maji kapacitu 10, 15 a
20 pF (obr. 2). Jemné nastaveni kapacity
zarucuje u téchto kondenzatort moznost
osmkrat otolit rotorem kondenzatoru.
Kondenzatory maji dielektrikum typu
PTFE. .

Press information from Eibis 1973.  -Mi-

Obr. 2. Kondenzdtorové trimry, urcené piede-'
v¥im pro rozsahw UKV (UHF) firmy:
* Jackson Brothers



fr Pyoy ol R [5) ]
Typ Druh | Pouzit L{Sfl flfl(i’t] }}Il::?" %: [?é‘:] f:\ 2:( 8% %‘é% [ﬁ% ,:% Pouzdro Vﬁcr:b- .2 I,;{ggi‘x} PolUc| fr ; B
[MHz] fmW] | D8 [RDE N8 [ S
SDT8953 | Sdfn |NFv,1 |10 | 40A |10—40 15 100c| 200w | 250 | 250 | 60 A | 200 Sol 2 | —
SDTR954 | Sdfn |NFy,I |10 | 40A |10—40 15 100c| 200w | 275 | 275 | 60 A | 200 Sol 2 | —
| SDT8955 | Sdfn |NFv,I |10 |40A |10—40 15 100c| 200W | 300 | 300 | 60 A | 200 Sol 2 | —
SDT9001 | SPn |NFv,I |5 1A >20 70 100c| 4 W 50 {30 |5A [200/ TO-5 | Sol 2 | —
SDT9002 | SPn | NFv,I |5 1A >20 70 100c| 4 W 70 |50 {5A [200 TO-5 | Sol 2 | —
SDT9003 | SPn | NFv,I |5 1A >20 70 100c| 4 W 90 (70 |5A [200{ TO-5 | Sol 2 | —
SDT9004 | SPn |[NFv,1I |5 1A |30—90 70 100c| 4 W 50 [30 |5A |200 TO-5 | So! 2 | —
SDT9005 | SPn |NFv,1 |5 1A |30—90 70 100¢| 4 W 70 |50 |5A {200 TO-5 | Sol 2 | —
SDT9006 : SPn |NFv,I {5 1A |30—90 70 100¢| 4 W 90 |70 |5A |200] TO-5 | Sol 2 | —
SDT9007 | SPn | NFv,1 |5 1A |50—150 70 100c| 4 W 50 {30 |[5A [200] TO-5 | Sol 2 | —
SDT9008 | SPn [NFv,1 |5 1A |50-—150 70 100c| 4 W 70 |50 |5A |200 TO-5 | Sol 2 | —
SDT9009 | SPn | NFv,I |5 1A |50—150 70 100c! 4 W 90 |70 |5A |200 TO-5 | Sol 2 | —
SDT9010 | SPn | NFEv,1 |5 1A >100 70 100c| 4 W 50 |30 |5A {200 TO-5 | Sol 2 | —
SDT9011 | SPn |NFv,I |5 1A >100 70 100c| 4 W 70 (50 {5A [200 TO-5 | Sol 2 | —
SDT9012 }sxxn NFv,1 |5 1A >100 70 100¢c| 4 W 90 70 |5A |[200] TO-5 | Sol 2 | —
SDT9201 | Sdfn |NFv,I | 4 4A |20—70 25¢ | 115W | 55 | 45 15 A | 200] TO-3 | Sol 31| KD501 | > | = =
SDT9202 | Sdfn |{NFv,I |4 4A [20—70 25¢ 1 115w | 100 | 80 | 15A(200[ TO-3 | Sol 31| KD503 | > | = =
SDT9203 | Sdfn |NFv,I |4 4A [20—70 25¢ | 115W | 120 | 100 | 15 A|200| TO-3 | Sol 31| —
SDT9204 | Sdfn | NFv,1 |4 4 A 20—170 ! 25¢ | 115W | 140 | 120 | 15 A} 200| TO-3 Sol 31| —
SDT9205 | Sdfn | NFv,1 |4 4A | 15—70 25¢ | 115W | 55 | 45 15 A} 200/ TO-3 | Sol 31| KD501 | > | = =
SDT9206 | Sdfn |NFv,1 i4 4A |15—70 25¢ | 115W | 80 | 60 15A (200 TO-3 | Sol 31| KD502 | > =
SDT9207 | Sdfn {NFv,I |4 4A {15—70 25¢ | 115W { 100 (80 | 15A (200, TO-3 | Sol 31| RD503 | >|= =
SDT9208 | Sdfn |NFv,1 |4 4A | 15—170 25c | 115w [ 120 | 100 | 15A| 200 TO-3 | Sol 31| —
SDT9209 | Sdfn |NEv,I '4 4A |15—70 25c | 115w | 140 | 120 | 15A|200] TO-3 | Sol 31 —
SDT9210 | Sdfn | NFv,I 2 2A >15 25c | 115 W | 40 30 15 A| 200 TO-3 Sol 31 KD501 | > | > =
SDTo801 | SPn | NFv,I | 5 SA |20—60 100c| 83w | 60 |40 | 15A]200] TO-3 | Sol 31| RKD501 | > | = =
SDT9802 | SPn | NFv,I ' 5 5A |20—60 : 100c| 83w | 80 | 60 15 A1 200| TO-3 | Sol 31} KD502 | > | = =
SDT9803 | SPn |NFv,I |5 sa |2060 : 100c| 83w | 100 [ 80 | 15A]200] TO-3 | Sol 31} KD503 | > | == =
SDT9804 | SPn |NFv,1 |5 5A |20—60 100c| 83w | 120 | 100 | 15 A 200 TO-3 | Sol 31} —
SDT9901 | SPn | NFv,1I |5 SA 20—60 ' 100c| 65% 60 40 15 A| 200| TO-61 { Sol 2 | KD605 | <|= =
i . KDsoL | > | = =
SDT9902 | SPn | NFEv,I |5 5A | 20—60 ; 100c| 65w |80 |60 | 315A]200 TO-61 | Sol 2 | Kb606 | < | = =
' XKD502 |~ | = =
SDT9903 : SPn |NFv,1I |5 5A | 20—60 100¢| 65 W | 100 | 80 | 15A| 200 TO-61 | Sol 2 | Kp6o7 | <] =
KD593 | > | = =
SDT9904 | SPn [NFv,1 |5 5A |20—60 100¢| 65w | 120 | 100 | 15 A | 200[ TO-61 | Sol 2 | KUeoe | <|> <
SD1005 SPn |VFv,u |20 |70 30300 ! 1800 > 25¢c | 5w 50 |30 [ 400 | 200 MT-59 | SSS 27§ —
Ant 2 |70 Ag=11,4dB 22(1300
SD1006 SPn |{VFv,u 15 |50 30300 §lsoo> 25¢ | 3,5W [ 50 |30 | 400 [200] TO-39 ; SSS 2 b -
! Ant-n§ | 15 | 50 AG=176dB ‘2>s<l)§00
SD1023 | SPEn |VFv,u |15 |25 L >600 75¢ | 10W | 55 | 30 | 800 |200! TO-60 | SSS 2 | —
! Tx 28 Po>1,5W  : 400%
SD1031 SPEn | VFv,u | 15 i >500 25¢ | 5W 55 |30 | 400 |200{ TO-46 | SSS 2 | —
Tx 28 P,>1W 400%
SD1032 SPEn | VFv,u 50 >1200 25¢ | 5W 55 |30 | 400 |200{ TO-46 | SSS 2 )
Tx i 28 P, >1W 400*
SD1038 SPEn |VFv,u |15 | 25 600 25¢ | 5W 55 |30 | 400 |200| TO-39 | SSS 2 | —
Tx 28 Pe>1 W 400*
SD1043 SPEn | VFRu 115 |50 20—200 >1200 25¢ | 5W 40 |30 | S00 [200] MT-59| SSS 271 —
Ant 15 10 Ag=11dB | 200% | :
SD1045 SPEn | VFv is 50 10—200 > 400 25¢ | 5W 36 |18 | 750 [200| TO-39 | SSS 2 f—
Tx i 13,6 Py=18>1W | 175*
SD1100 SPEn | VFv fis 175 20—210 > 1500 25¢ | 35W |40 |20 | 400 |200| TO-39 | SSS 2 | —
‘ Ant-n§ | 15 10 Ag=11dB 200* .
SD1101 SPEn | VEv 75 20—210 ! >1500 25¢ | 5W 40 |20 | 500 | 200] TO-60 } SSS 2 | —
Ant-n} 10 Ag=11dB | 200* .
SD1102 SPEn | VFv 75 20—210 © >1500 25¢ | 5W 40 |20 | 500 |200{ MT-59| SSS 27 —
Ant-n§ 10 Ag=11dB  200%
SD1103 SPEn | VFv 75 20—210 >1500 25¢c | 5W 40 [ 20 {500 |200/ MT-66 | SSS 27 —
Ant-nd | I5 10 Ag=11dB | 200*
SD1115 SPEn | VFu 5 100 >15 >400 25¢c | 5W 36 |18 | 400 |200] MT-59| SSS 27| —
Tx 12,5 P >1W 470%
SD1116 SPEn | VFu 15 |50 >75 1500 > 25¢ | 5W 40 |30 | 500 |200] MT-59| SSS 27| —
Antn§ |22 |70 Ac >10dB 435320*
SD1118 SPEn | VFu 15 | 100 >50 2000 > 25c | 10W |40 |30 | 800 |200 TO-60 | SSS 2 | —
Ant-n§ {20 | 100 |Ag=7dB ;ngo*
SD1119 SPEn| VFu 15 |50 >50 1500 > 25¢ [ 3,5W | 40 | 30 | 400 |200{ TO-39 | SSS 2 | —
! Ant-n§ I 15 | 50 Ag=7dB ‘-I&S‘éo«
SD1120 SPEn | VFu 110 | 100 1250 25¢c | 10w | 40 |30 1A {200 MT-66| SSS 271 —
Tx | 28 =3 W 1000*




[ P .= — Rozdily
T Ta 1ot E St Ie Q ° =
h s | Uce  Ic haB Sfax Pc* g AS <1p Vyrob-| § | Néahrada =
Typ | Drob | Pouzii | TgF o C, B 1Bs [?8] max | 8% |85%| a2 ouzdro\ e | '8 | TESLA |Pc|Uc| fr| hu| 2| F
[MHz] mw] | D5 [S58 <F & :
SD1156 SPEn | VFy 5 50 10200 >400 25¢ | 5W 3 |18 | 400 |200| TO-133 SSS 27| —
Tx 12,5 P, >15W 175*
SD1174 SPEn | VFv 5 50 10~200 >400 25c |} 10W {36 |18 | 750 |200] TO-39}S8SS |2 | —
Tx 13,6 P, >3W 175% : I
SD1177 SPEn | VEy 5 50 10200 >400 25¢ | 10W |36 |18 | 750 |200) MT-59! SSS | 27| —
Tx 13,6 P, >3W 175*
SD1180 SPEn | VFu 15 |75 1200 25¢ { 5W §5 |30 | 400 | 200} TO-39 |SSS |2 | —
Tx 28 = 1,8 W 400* :
SD1181 SPEn | VFu 15 |75 1200 75c | 5W 55 (30 | 500 [200] TO-60 | SSS |2 | —
Tx 28 P, = 1,8W | 400*
SD1182 SPEn | VFu 15 |75 1200 75¢ | 5W 55 |30 | 500 |200| MT-59| SSS 27| —
Tx 28 P,=12W 1000* ;
SD1183 SPEn | VFu 5 |75 1200 5c | 5w 55 |30 {500 |200] MT-66| SSS 27} —
Tx 28 P,=12W 1000*
SD1232 SPEn | VFu 10 | 40 150>50 2200 > 25¢ | 1,5W | 40 [20 | 100 {200 TO-39|SSS 2 | —
>2000
Vi 10 | 40 Ag=8,9dB | 40—260*
SD1263 SPEn | VFu 5 500 | >15 >400 25¢ | 12w |36 |14 1A {200} MT-81(SSS (27| —
Tx 12,5 P, >4W 470%
SD1270 SPEn | VFu 5 50 10—200 >400 25¢ { 10w {36 |14 | 750 |200{ TO-39|SSS (2 | —
Tx 12,55 P, >1W 470%*
SE1001 SPn | VF 10 |10 40—160 350>200 | 25 | 200 45 145 125) TO-106: B 2. §KF506 (> > | <|=
KF507 | >|<|<|=
SE1002 SPn | VF 10 10 100—400 350>200 | 25 | 200 45 45 125| TO-106! B 2 |KF508 |>}|><|=
SE1010 SPEn | VF,NF | 10 |2 45>20 450 25 | 200 30 |15 125 TO-106! F 2 VKF524 | <|=!=|>
b H KC507 [=|>]<|> =
SE2001 SPn |NF-nz |1 10 40~-160 >200 25 | 200 35 |25 125| TO-106 F 2 | KF506 |>|> | <|=
SEB2002 SPn [NF-n3 |1 10 100—400 >200 25 | 200 35 |25 125 TO-106, F 12 | KFE508 (> | >|<|=
i KC507 {=|{>|<|=
SE3001 SPn |VFu,O |10 |8 60 >20 900>600 { 25 | 200 30 {12 125{ TO-106! F 2| —
Ou P, >2mW 930* _
SE3002 SPn | VFu,0 [ 10 |8 60>20 900>600 | 25 | 200 30 |12 125 TO-106; B 2 | —
Ou Py=8 mW 930*
SE3030 SPEn | NFv,1 | 10 {500 |150 100 25¢ | 15W | 150 | 60 | 10A| 175 TO-3 'F 31| KU605 | >|>| <
SE3031 SPEn |NFv,1 | 10 [ 500 {125 100 25¢ | 15w | 150 | 60 10A}175| TO-3 F 31| KU60s | >|> | <|=
SE3032 SPEn | NFv,I | 10 | 500 150 100 25c| 15w |60 (60 | 10A|175| TO-3 ' F 31| KU606 | >| > <!<
KD606 |>|=1<:<
SE3033 SPEn | NFv,1 | 10 500 125 100 25¢c { 15w | 60 60 10A | 175 TO-3  F S31PKU606 | > | > <:i=
: KDs06 | >|[=i<|<
SE3035 SPEn | NFv,1 |5 500 | 30—260 25¢ | 20w | 40 | 40 175/ TO-3 F 31} KD601 | > | < <
; KD605 | > [ = <
SE3036 SPEn | NFy,I |5 500 |30—260 25¢ [ 15w |40 {40 175| TO-3 | F 31| KD601 | > | < <
KD605 | > | = <
SE3040 SPEn | NFv, Sp| 2 2A  [40—120 120 25c | 15W |80 |40 ! 5A [175] TO-66 | R 31| KD602 [ >|>|<|<
KD606 | > = | <] <
SE3041 SPEn | NFv, Sp | 2 2A |40—120 120 25¢ | 15W {120 |60 |5A {175 TO-66 | F 31{ KD602 |>|>|<| <
KU606 | > | > <|=
SE3646 SPn | Spvr 30 30120 >350 25 | 200 15 125 TO-106| F 2 fRSY7L |>|={>|=]|=
SEA4001 SPn |NF 10 1 60—300 100>40 | 25 | 200 30 |25 125| TO-106 F 2 | KC508 |[>|<|[>}|>
SE4002 SPn INF 10 1 200—1000 100>60 |} 25 | 200 30 |25 125] TO-106| F 2 | KC508 {>]<|>|=
, KC507 {>|>|>|=
SE4010 SPn INF-nd |10 {1 200—1000 100>60 | 25 |} 200 30 |25 125| TO-106; B 2 | RC509 {>]<|>|= =
’ KC507 | >|>]|>|= >
SE5001 SPn |VE,MF |10 |4 70 >30 600 25 | 200 40 |40 125 TO-106: B 2 | KF167 | < <|=
SE5002 SPn |VF,MF |10 |4 70 >30 600 25 | 200 40 |40 125 TO-106 F 2 | KF167 | < <l=
SE5003 SPn |{VF,MF | 10 | 4 70>30 600 25 | 200 40 |40 125 TO-106 ¥ 2 | KF167 | < <
SE5006 SPn | VF, MR >400 25 | 200 40 125| TO-106: B 2 | KF524 | > =
Ag>20dB 100* -
SE5020 SPn | VFv,MRE| 5 4 40 >375 25 | 175 20 |20 200{ TO-72 | B 6 | —
nd Ag>20dB | 200*
SE5021 SPn | VFy, MF| 5 4 40 >375 25 | 175 20 |20 200} TO-72 | F 6 | —
ns Ag>20dB 200* ’
SE5022 SPn |VFv-nd |5 4 40 >300 25 | 175 20 |20 200 TO-72 ' R 6 | —
‘ Ag>18dB | 200% .
SE5023 SPn | VFv-n§ |5 4 40 >300 25 | 175 20 |20 200| TO-72 : F 6 | KF167 [<|>|<|=
Ag>22,5dB | 45%
SE5024 SPn | VFv-ni | 5 4 40 >300 25 | 175 20 {20 200{ TO-72 | F 6 | KF167 | <|>|<!=
: AG>22,5dB | 45*%
SE5025 SPEn | VFv,Sp | 10 | 10 35 >300 25 | 250 30 |30 125| TO-106 F 2 [KFI13 | <[|[>|>|=
KF525 (< |[>[|=|>
KSY63 | >|>|=I=
SE5050 SPn |VFv 5 2 40 >300 25 {175 20 {20 200 TO-72 | F 6 | KF167 [ <> | <|=
Ag>20dB 100+ KF525 |[<|[>|=|>
SE5051 SPn | VFv 5 4 40 >300 25 | 175 20 |20 200, TO-72 | F 6 | KF167 [ <|{>1<|=
Ac>20dB | 100% KF525 | <|[>|=|>
SE5052 SPn | VFv-n§ >375 25 | 175 20 |20 200] TO-72 | R 6 | —
Ag>16dB | 200%




Sfr Ta Pv,o: 3 o Sl 1o 3 o s Rozdily _
Typ Druh | Pousiti Uc.? [;3& | Z:B %" [oTé] In’gx E- EEE] max )| Pouzdro | Vyrobee| g T:fahsrid;f Pe | Uc| fr | b =
[MHz] [mW] 52|29 &] ~E ~ =
[]
2N3470 Sdfn | NFv,Sp| 6 10A | 100—500 >05 |75¢ | 150w |50 | 50 | 10A | 150 MT-33| W 2 —
2N3471 Sdfn | NFv,Sp| 6 10A | 100—500 >05 | 75¢ | 150W |100| 100 | 10A 150/ MT-33| W 2 —
2N3472 Sdfn | NFv,Sp| 6 104 | 100~500 >0,5 | 75¢ | 150w | 150 150 | 10A |150| MT-33 | W 2 — :
2N3473 Sdfn | NFv,Sp| 6 10A | 100—500 >0,5 | 75¢ | 150w | 200 200 | 10a | 150 MT-33| W 2 —
2N3474 Sdin | NFv,Sp| 6 10A | > 400 >05 | 75¢ | 150W |50 | 50 | 10A |150| MT-33 | W 2 —
2N3475 Sdfn | NFv,Sp| 6 104 | > 400 >0,5 | 75¢ | 150W 100 100 | 10A [ 150{ MT-33 | W 2 -
2N3476 Sdfn | NFv,Sp| 6 10A | > 400 >0,5 | 75¢ | 150w | 150 150 | 10A | 150] MT-33 | W 2 —
2N3477 Sdfn | NFv,Sp| 6 10A > 400 >0,5 . | 75¢ | 150W |200] 200} 10A |150] MT-33 | W 2 —
2N3478 SPEn | VFv,u | 8 2 25—150 750— |25 | 200 30| 15 200| TO-104| RCA | 6 GR507 | <[<|x< =1
nd 6 1.5 Ag = 12dB :14332
Ip Iv RBp 5 Uper UgBisat
uA | mA | xQ vV v
2N3479 Spn | Unij <20| >6 | 4,7—9,1 g,gg— 25 | 400 10] 5 RO-33 | Mot 104 | —
2N3480 Spn |} Unij <15| >4 <9,1 0,75 25 | 400 30 RO-33 | Mot 104 | — j
2N3481 Spn | Unij <15) >6 | <9, 0,85 25 | 400 305 RO-33 | Mot | 104 | — |
2N3482 Spn | Unij <2 | >8 | 4,768 3’2;* 25 | 400 30 5 RO-33 | Mot | 104 | — , i
! H
2N3483 | Spn | Unij |<2 | >8 | <91 0,72 25 | 400 3|5 RO-33 | Mot | 104 | —
2N3484 Spn | Unij <2 | >8 | <941 0,85 25 | 400 30| 5 RO-33 | Mot | 104 | — .
2N3485 SPEp | VF,Sp | 10 | 150 | 40—120 >200 |25 | 400 60 | 40 | 600 |200[ TO-46 | Mot | 2 — ! ‘
2N3485A | SPEp | VF,Sp | 10 | 150 | 40—120 >200 | 25 | 400 60 | 60 | 600 |[200{ TO-46 | Mot | 2 -—
2N3486 SPEp | VE,Sp | 10 | 150 100~—300 >200 |25 400 60 | 40 | 600 | 200} TO46 | Mot 2 —
2N3486A | SPEp | VF,Sp | 10 | 150 | 100—300 >200 |25 | 400 60 | 60 | 600 |200( TO-46 | Mot |2 —
2N3487 Sn NFv,Sp| 5 3a 20—60 > 10 25¢ | 117W |80 | 60 | 7,5A |200] TO-61 | Mot | 2 KUG06 | <|>|=|=
2N3488 Sn | NFvSp|5 |3a 20—60 >10 {25 | 117w | 100f 8 | 7,5A |200] TO-61 | Mot |2 KU606 |<|>|=|=i=
2N3489 Sn NFv,Sp| 5 3A 15—45 > 10 25¢ | 117W | 120 100 | 7,5A |200| TO-61 | Mot | 2 RKU605 |<|>|=|=|=
2N3490 Sn NFv,Sp{ 5 5A 40—120 > 10 25¢ | 117w |80 | 60 | 7,5A |200| TO-61 | Mot 2 KU606 [ <|>[=|=!=
2N3491 Sn NFv,8p| 5 5A 40—120 > 10 25¢ | 117W | 100] 80 | 7,5A | 200/ TO-61 | Mot 2 KU606 | <|>|=|={=
2N3492 Sn NFv,Sp| 5 5A 30—90 > 10 25¢ | 117W 120/ 100 | 7,5A |200| TO-61 | Mot 2 KU605 | < >|=|=!=
2N3493 | SEn | VFu,Sp| 05 | 05 > 40 >400 |25 | 150 12{ 8 |25 [200TO-72 | Mot |6 |— ‘
2N3494 SPEp | VF,Sp | 10 | 1—50| > 40 >200 {25 600 80| 80 | 100 |200] TO5 | Mot, |2 — i
10 | 100 > 35 L !
2N3495 SPEp | VF,Sp | 10 | 1—50| > 40 >150 |25 | 600 120| 120 | 100 |200] TO-5 | Mot -
2N3496 SPEp | VR,Sp | 10 | 1—50| > 40 >200 |25 | 400 80 | 8 | 100 [200f TO-18 { Mot, | 2 —
10 | 100 > 35 TI
2N3497 SPEp | VF,Sp | 10 | 1—50| > 40 >150 |} 25 | 400 120| 120 | 100 |200| TO-18 | Mot | 2 - i
2N3498 SPEn | VR,Sp | 10 | 150 | 40—120 >150 [25 | 1W 100| 100 | 500 |200| TO-5 | Mot | 2 —
2N3499 SPEn | VE,Sp | 10 | 150 100—300 >150 | 25 1w 100 100 | 500 |[200] TO-5 | Mot 2 - ;
2N3500 | SPEn | VF,Sp | 10 | 150 | 40~—120 >150 |25 | 1W 150/ 150 | 300 |200| TO-5 | Mot |2 |—
2N3501 SPEn | VE,Sp | 10 | 150 100—300 >150 {25 1w 150/ 150 | 300 200| TO-5 | Mot 2 —_
2N3502 SPEp | Sp 10 | 150 100—300 >200 |25 | 700 45 | 45 | 600 |200{ TO-5 :NS,TI 2 -
2N3503 SPEp | Sp 10 | 150 | 100~300 >200 |25 | 700 60 | 60 | 600 |200| TO-5 | NS, TI|2 — :
2N3504 SPEp | Sp 10 | 150 | 100—300 >200 |25 | 400 45| 45 | 600 |200| TO-18 | NS,TI| 2 — I
2N3505 SPEp | Sp 10 | 150 100—300 >200 |25 400 60 | 60 | go0 | 200 TO-18 | NS, TI| 2 - 1
2N3506 SPEn | Spvr 2 1,5A | 40—200 > 60 25 | 1w 60 | 40 | 3A 200 TO-5 | Mot |2 - |
2N3507 SPEn | Spvr 2 1,5A | 30—150 > 60 25 | 1W B0 | 50 |3a 200! TO-5 | Mot 12 — : :
2N3508 SPEn | Spvr 1 10 40—120 >500 |25 | 400 40 | 20 {500 |200] TO-46 | Mot | 2 KSY71 | <= :§
2N3509 SPEn | Spvr 1 10 100—300 >500 |25 | 400 40 | 20 | 500 {200 TO-46 | Mot |2 KSY71 | <|=|= <|=
2N3510 SPEn | Spvr | 1 150 | 25—150 >350 {25 | 360 40| 10 | 500 |200] TO-52 | Mot ; 2 KSY7l | <|=|=1>;<
2N3511 SPEn | Spvr 1 150 30—120 > 450 |25 360 40 | 15 | 500 200 'TO-52 | Mot 2 KSY7l | <{=|<|=]|<
2N3512 SPEn | Sp 1 | 500 > 10 >250 {25 | 800 60 | 33 200{ TO-5 | RC4, | 2 KSY34 i=!=|>1=]|>
Fe KSy21 | <! <i>|=)<;
2N3513 SPEn | DZ 5 1 50—200 > 50 25¢ | 750 80 | 40 | 500 200 TO-18 | GE 9 —~ i
2N3514 SPEn | DZ 5 1 50200 > 50 25¢ | 14w |80 | 40 [ 500 175 X-26 | GE 81 | — !
2N3515 SPn | DZ 5 1 50—200 > 50 25 | 350 80 | 40 [500 |175| TO-89 | Mot, | 138 | — ‘
AUBg <5mV  4hg = 0,8—1 GE |
2N3516 SPn | DZ 5 1 50—200 > 60 25¢ | 750 100| 60 | 500 |200| TO-18 | GE 9 - f
2N3517 SPn | DZ 5 1 50—200 > 60 25¢ | 1,4W 100 60 |} 500 {175/ X-26 | GE 81 | — !
2N3518 SPn | DZ 5 1 50200 > 60 25 | 350 100/ 60 | 500 |175| TO-89 | Mot, | 138 | — ' |
A4Upg <3mV d4hy = 0,91 GE - |
2N3519 SPn | DZ 5 1 150—600 > 60 25¢ | 14W |60 | 30 | 500 |175| X-26 | GE 81 | — i
2N3520 SPn | DZ 5 1 150—600 > 60 25c | 1,4W |60 | 30 |500 [175 TO-80 | GE 138 | —
2N3521 SPn | DZ 5 0,01 | 100—300 > 30 25¢c [ 1,5W  [70 | 55 200| RO-33 | GE 9 —_—
2N3522 SPn | Dz 5 0,01 | 100~~300 > 30 25¢ | 750 70 | 55 200/ TO-18 | GB 9 — '
2N3523 SPn | DZ 5 0,01 | 100—300 > 30 25¢ | 1,4W {70 | 55 — 175/ X-26 | GE 81 | — '
2N3524 SPn | DZ 5 0,01 | 100—300 > 30 25¢c | 1,4W |70 | 55 175| TO-89 | GE 138 | — |
{




Rozdily

vee| 1 i 2ol Be | BB Ko o o | vancaa —
T Druh | Pouziti | “CE ¢ 2B % T C i Bty ax | 5| Pouzdroj Vyrobce} 9 raca =
P V| Al hme S | oGy | max (BEISEE| R |8 § = | TESLA |Pc|Uq|fr|hu| 2| F
[MHz] [mW] [SERDE Mg & 3
2N3526 SPEn | Vi, VF | 10 | 30 30120 > 40 25 | 800 130 120 200 TO-5 | F KF50¢ | <|>|>|=
2N3527 SPEp | NF 6 0,0001| 25—75 >5 25 400 30 | 30 | 100 |[200] TO-46 | NS 2 —
2N3543 Sn VEv,1 | 5 4,5A | 10—80 > 150 | 25¢ | 60w 65| 60 | 5A 200f TO-3 | I 31 | -
2N3544 SPEn | Ov, 10 | 10 50 > 25 600— | 25 | 300 25| 25 | 100 {175/ TO-18 | Mot | 2 -
Ou 12 |12 Py = 16 —1500
> 10mW 1000%
2N3545 SPEp | Spvr 1 10 40—120 >250 |25 | 360 20 | 20 | 200 |[200] TO-18 | Mot —
2N3546 SPEp | VR,Spr 10 30120 >700 | 25 360 15| 12 | 200 |200| TO-18 { Mot KSy8l |=| < | < >
2N3547 SPEp | VF,NF | 5 1 100—509 > 45 25 | 300 601 60 | 100 |175| TO-18 | NS, 2 KF517B | > | <| > | =
né MEH
2N3548 SPEp | VF,NF | 6 1 150—600* > 60 25 | 300 60| 45 | 100 |175| TO-18 | NS, 2 KFYI8 {>|=|<|<
nd : MEH
2N3549 SPEp | VE,NF | 6 |1 150—600% | >60 |25 | 300 60| 60 | 100 |175| TO-18 | NS, |2 KFY18 | >|=|<|<
} n§ MEH
2N3550 SPp | NF-n§ 0,01 | 200—600 > 60 25 | 400 60 { 45 | 100 | 200/ TO-18 | NS 2 KFYI18 |>|=|<|<
2N3551 SMn | VF,Sp 10A | 20—90 > 40 25¢ | 40W 115 60 | 12A | 200| X-15 TI, 2 | —
TRW
2N3552 SMn | VF, Sp | 2 10A | 20—90 > 40 25¢ | 40W 140 80 | 12A | 200| X-15 TI, 29 | —
TRW
2N3553 SPEn | VFv- 5 125 15—200 500 25¢ | TW 65| 40 | 350 | 200| TO-39 | RCA, | 2 —
Tx 28 | 180 Py > 25W | 175* SSS,
Fe
2N3554 SPEn | VF,Sp | 1 750 25—100 >150 |25 | 800 60 | 30 | L,2A |[200| TO-5 | TI, 2 KSY34 | = |=|>|=|<
NSC KRY34 |=|=|<|=|n
2N3563 SPEn | VFv 10 |8 20—200 >600 |25 | 200 30| 12 |50 150| TO-106| GI, 2 —
Ag > 14dB | 200* MEH
2N3564 SPEn | VF 10 |15 20—500 750> |25 | 200 30| 15 | 100 | 150| TO-106| GI, 2 KF525 | <|>|<|=
Ag > 10dB | > 400 MEH
2N3565 SPn | VE,NF |10 {1 150—600 > 40 25 | 250 30| 25 |50 150/ TO-106| GI, 2 KC507 | >|>]|>|= =
MEH
2N 3566 SPEn | NF,VF | 10 | 10 150—600 > 40 25 | 300 40 | 30 | 200 |125| TO-105| Ray,F | 2 KC507 |=|>|>|=
) KF508 | > | >| ==
2N3567 SPEn | NF,VF | 1 150 40—120 > 60 25 | 300 80 | 40 | 500 | 125/ TO-105/ Ray,F | 2 KF506 | > | = |=|=
. KFY34 | > | =|=|=
2N3568 SPEn | NF,VF | 1 150 40—120 > 60 25 | 300 80 | 60 | 500 |125 TO-105 Ray,F | 2 KF506 | > | <|[=|=
2N3569 SPEn | NF,VF | 1 150 100—300 > 60 25 | 300 80 | 40 | 500 | 125 TO-105| Ray,F | 2 KF508 | > | < |
2N3570 SPEn | VFv,u | 6 5 20—150 > 1600 | 25 | 200 30| 15 |50 200 TO-72 | M,TI | 6 —
2N3571 SPEn | VFv,u | 6 5 20—200 >1200 | 25 200 25| 15 |50 200/ TO-72 | M,TI | 6 -
ns
2N3572 SPEn | VFv,u | 6 5 20—300 >1000 | 25 | 200 25| 13 | 50 200| TO-72 | M,TX | 6 —
2N3576 SPEp | VFv,Sp| 05 | 10 40—120 > 400 | 25 360 20 | 15 | 200 200, TO-18 | TI 2 KSY81 |=|<|>|=
2N3577 Sdfn { NFv,Sp| 15 | 1A 12—60 > 10 25¢c | 85W 100 80 | 2A 200] TO-53 | TI 137 | KU606 | <| > |=|=
2N3579 SPEp | VE,NF | 5 1 30—120 90 >80 25 | 400 80 | 60 | 30 200] TO-46 | Sol 2 KFY16 | > | < | <=
ns
2N3580 SPEp | VF,NF { 5 r 60—300 90 > 80| 25 | 400 80 | 60 | 30 200| TO-46 | Sol 2 KFY18 | >|<|<|=
ns
2N3581 SPEp | NF,I 5 0,1 50-—200 100>30] 25 | 400 50 | 40 | 30 200{ TO-46 | Sol 2 KF517A ( > <| ==
2N3582 SPEp | NF,I 5 0,1 100—400 100>30] 25 400 50 | 40 | 30 200! TO-46 | Sol 2 KF5171B | > | <|=| <
2N 3583 S3dfn | NFy, 10 | 100 > 40 > 15 25¢ | 35W 250 175 | 2A 200 TO-66 | RCA, | 31 KUe6o8 | > = ==
Spr 10 | 1A > 10 Fe,
Mot
2N3584 S3dfn | Spr 10 1A 25—100 > 15 25¢ | 35W 375 250 | 2A 200{ TO-66 | RCA | 31 —
2N3585 S3dfn | Spr 10 { 1A 25—100 > 15 25¢ | 35W 500| 300 | 2A 200| TO-66 | RCA | 31 | —
2N3586 Sip I, Stf 6 1 >1 >0,1 |25 |} 250 45 | 45 | 100 |200| X-37 | NS — =
2N3587 Sn+tp | NF 1 80—500 > 80 25 | 300 60 | 45 200| TO-77 | NS, 48 | —
Spr -
2N3588 Gdfp | VEv 6 1 > 20 >200 |25 100 25 10 85 | TO-76 | Am 4 GE505 | <|=|=]=
2N3580 SPn | NFv,Sp| 8 200 30—90 > 15 25 | 2w 200 150 [ 500 | 175{ MD14 | GE, Tr| 2 —
2N3590 SPn | NFv,Sp| 8 200 75—150 > 15 25 | 2w 200 150 | 500 |175] MD14 | GE,Tr| 2 —
2N3591 SPn | NFv,Sp| 8 200 30--90 > 15 25 | 1w 200| 200* 500 | 175| RO46 | GE,Tr| 6 -
2N3592 SPn | NFv,Sp| 8 200 75—150 > 15 25 1w 200/ 200* 500 |175| RO-46 | GE, Tr| 6 —
2N3593 SPn | NFv,Sp| 8 200 30—90 > 15 25 1w 200{ 200* 500 | 175 MT-20| GE 2 —
2N3594 SPn | NFv,Sp| 8 | 200 | 75—150 > 15 25 | 1w 200{ 200* 500 | 175 MT-20| GE 2 —_
2N3595 SPn | NFv,Sp| 8 200 30—90 > 15 25 | 15w 2001 200* 500 | 175 MT-20| GE 2 -
2N3596 SPn | NFv,Sp| 8 200 75—150 > 15 25 | 1,5W | 200] 200* 500 | 175 MT-20| GE 2 —
2N3597 SPn | Sp 5 10A | 40—120 35 > 30| 100c| 100W |60 | 40 | 20A |200| TO-63 | Tr,Pir | 2 —
2N3598 SPn | Sp 5 10A | 40—120 35 >30{ 100c | 100W |80} 60 | 20A | 200| TO-63 | Tr,Pir | 2 —
2N3594 SPn | Sp 5 10A | 40—120 35 >30f 100c| 100% | 100| 80 | 20A | 200 TO-63 | Tr,Pir | 2 —
2N3600 SPEn | VFv-n§ | 1 3 20—150 850— 25 200 30| 15 200 TO-72 | RCA, | 6 —_
1500 Fe
o 10 | 12 Py > 20mW | 500*
2N3601 Gdfp | Sp 1,5 | 1A 60—180 >.20 25 | 500 100| 40 | 3,5A | 100| RO-81 | TI 2 —
2N3602 Gdfp | Sp 1,5 | 1A 60180 > 20 25 | 750 100| 40 | 3,5A | 100] MT-58 | TI 2 —
2N3603 Gdfp | Sp 1,5 | 1A 60—180 > 20 25 | 500 130] 55 | 3,5A | 100 RO-81 | TI 2 —




Obtonteovi transformatorovd
svarecka

\

Plechy jsou sloZeny tak, aby se spo-
je v jednotlivych vrstvach vzajemné pre-
kryvaly. Vy3ka slozeného jadra je 72 mm
a pritez jadra je asi 50 cm? (obr. 9).

Kostry civek jsou ze &tyf pertinaxo-
vych desek tloustky 3 a2 4 mm obdél-
nikovitého tvaru, bez postrannich cel.
Rozméry desek zavisi na rozmérech
jadra transformatoru. Desky neni nutno
pevné mechanicky spojovat, po ptilo-
Zeni na dfevény navijeci trn je lze napt.
po celé délce v rozich slepit textilni le-
pici paskou. Po navinuti jsou civky
dostateéné pevné. Pro navijeni civek si
zhotovime jednoduchou navije¢ku -
obr. 8. Navijecka je z pasového Zeleza
5 % 10 mm, ohnutého do tvaru "U.
V horni ¢asti ramen je vyvrtana dira
o @ 10,5 mm, kterou je provleéena ty¢
se zavitem MI10. Na jednom konci je
ty¢ zahnuta do tvaru kliky. Podle roz-
méra jadra transformatoru a kostry
civky zhotovime drevény navijeci trn
s dirou o @ 10,5 mm v ose trnu. Trn
se upevni maticemi na ty¢ se zavitem
a je mozno navijet.

Vinuti civek

Primarni civka je na jednom sloupku
transformatoru a je navinuta médeé-
nym lakovanym a dvakrat bavlnou
opfedenym dratem o o 2,4 mm pro
220 V - vyvody 2 az 5 a pro 380 V je
civka dovinuta dratem o @ 2 mm se
‘stejnéu izolaci. Odbocky 3 a 4 na pri-
marni civce slouzi k piepinani pfivadé-
ného proudu a tim i k regulaci sekun-
darniho napéti. Kazda vrstva vinuti je
na zacatku a konci ve viech <&tyfech
rozich civky pfichycena textilni lepici

=2

l} dridk na upevnsai do svérdku

Obr. 8. Naviject pFipravek

paskou, po 'navinuti dal§i vrstvy jsou
krajni zavity civky dostatecné upevnény.
Kazd4 vrstva vinuti je pfi navijeni na-
puiténa elektroizolatnim lakem a ovi-
nuta jednou vrstvou lakovaného hed-
vabi, plitna nebo papiru; izola¢ni
vrstva musi piesahovat okraje civky o 3
az 5 mm. Zaclatek, odbocky a konec
vinuti pfevaZeme pfi navijeni motouzem
a ponechame je dostatecné dlouhé, aby
je bylo mozno zapojit na panel. Od-
bocky vinuti, které jdou napfti¢ civkou
podlozime pro bezpeénéjsi izolaci kous-
kem lakovaného plitna nebo papiru.
Po navinuti primarniho vinuti je civka
ovinuta tfemi vrstvami izola¢niho plat-
na a jednou' vrstvou lesklé lepenky
-tloustky 0,5 mm. Tato izolace musi pre-

sahovat vinuti po stranach civky asi
0 5 mm, na kvalité izolace zavisi bez-
peény provoz svarelky. .

Sekundatni vinuti je navinuto z hli-
nikového vodi¢e o prafezu 35 mm?
sizolaci PVC — AYKY. Ke zlepieni izo-
lace (PVC nesnasi vys§i teploty) jsou
jednotlivé zavity pfi vinuti prokladany
lakovanym platnem nebo hedvabim.
Vinuti je rozdéleng do dvou civek na
oba sloupky transformatoru. Jedna civ-_
ka je navinuta na primarni vinuti, druha
je spolu s vinutim pro nabije¢ku na dru-
hém  sloupku. Kazda civka sekundar-
niho vinuti pro svafeni ma dvé odboeky.
Jednotlivé ¢asti civek byly v mém pri-
padé navinuty jako jedna vrstva vinuti
a zadatek 1 konec vyvedeny na stranach
civek. Pii tomto uspofadani odboiky
nekiizuji vinuti. Pocet z4viti v jednot-
livych sekcich muzZe byt odlisny, poéet
sekci mize byt jiny, celkovy pocet za-
vith ve svafovacim obvodu musi byt
asi 65 pfi zachovani prirezu jadra
a poftu zavith primarni civky. Smysl
vinuti na sekundarnich civkach je vy-
znacen na obr. 7. P¥i spojeni jednotli-
vych ¢asti vinuti do série (na kazdé
civce i pfi propojeni obou civek pro-
pojkou na svornicich) se musi induko-
vana napéti na civkach séitat. Pod kaz-
dou vrstvu vinuti jsem zalozil &tyfi ka-
louny (na kazdou stranu civky jeden),
které jsem po navinuti kaidé vrstvy
svazal, tim je vinuti dostateéné zpev-
néno.

Na vinuti primarni a sekundarni
civky miZeme pouzit i jiné vodice.
U tovarné vyrabénych svarecek se nékdy .
pouziva hlinikovy vodi¢ i k navijeni pri-
marniho vinuti. Na sekund4rni vinuti
je mozno pouzit médény vodi¢ nebo
1zolovany médény pasek o “prufezu
30 mm2. S hlinikem se Iépe pracuje,
protoze je mékéi. Ja jsem pouzil k na-
vinuti sekundarniho viv.ati hlinikovy
vodi¢ o prufezu 25 mm? paralelné
s dvéma médénymi vodiéi o prifezu
2,4 mm?. . : \
Sestava transformatoru

Civky po navinuti polozime na stil
vedle sebe a vypodlozime je tak, aby
otvory pro jadro byly ve stejné vysce
a upravime rozte¢ civek podle délky
plechu. -Plechy jadra sklddame do civek
postupné, jedna vrstva je vidy ze &ty

ctka |
R
civka l g
1 .
l
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Obr. 9. Rozméry transformdtorovych plechi.
Plechy v jednotlivych vrstvdch sklddat tak, aby
ndsledujici vrstva piekryla délici spdry pred-
chdzejici vrstvy. Na obrdzku je ndsledujici
vrstva kreslena Edrkované

plecht. Dva delii plechy jsou zasunuty
do civek tak, aby volny konec plechu
vyénival u jedné civky doptedu a
u druhé dozadu. Obé jadra a civky
spojuji dva kratii plechy.

- Transformator je mozZno upravit i ji-
nak (podle materidlovych moznosti).
Je vsak tfeba si uvédomit, Ze vykon
transformatoru zavisi na prufezu vo-
di¢t primarniho a sekundarniho vinuti
a na prufezu jadra. Pfi men$im pra-
fezu vodici se vinuti vice zahfiva.
Potfebny prufez vinuti sekundérni civ-
ky stanovime podle pozadovaného sva-
feciho proudu. Proud na primarni
strané je v opa¢ném poméru primarniho
a sekundarniho napéti (bez ptihlédnuti
ke ztratam). Poget z4vith zavisi na pru-
Fezu a kvalité jadra, pfi hor§i kvalité se
zvétuje proud naprazdno a ztraty,
a transformator se také vice zahriva.
V mém ptipadé p¥ipadd na 1 V (podle
polohy pfepinace) 0,9 az 1,1 zavitu.
Pri mensSim prifezu jadra musi byt.
vzdy navinuto vice zavitil.

Zapojeni

Zapojeni vyvodl transformatoru k pa-
nelu a ptivodni svorkovnici je patrné
z obr. 6. Primarni vinuti zapojime na
privodni svorkovnici a pfepinac. Na dr-
zaku svorkovnice prehledné vyznadime
pripojeni privodnich kabela pro 220 ne-
bo 380 V. Prepinal zapojime tak, aby
se po pfepnuti z nulové polohy zapojilo
vinuti s nejmensim sekundarnim napé-
tim.

Pii zapojovani vyvoda sekundarniho
vinuti na svorniky kontrolujeme spravné
piipojeni s ohledem na smysl vinuti se-
kundarnich civek - pfi nesprivném za-
pojeni by se napéti odeditala. Pri svareni
Jsou do svafeciho obvodu zapojeny vzdy
Ctyki Casti sekundarniho vinuti z civek
1 nebo 2, zbyvajici dvé &asti jsou odpo-

. jeny. Svareci proud zavisi na-tom, které

¢asti jsou do obvodu zapojeny. Cim
vétsi cast sekundarniho vinuti je na
spole¢né civce s primarnim vinutim,
tim vétsi je proud.

Vyvody sekundarni civky 14 az 19
(pro nabijeni akumulatorit) jsou z civky
vyvedeny na svorkovnici, kterd je pti-
froubovana na stahovacim hranolku
(obr. 2) a ze svorkovnice jsou vyvedeny
na panel k pfistrojovym svorkam a pie-
pinaéi Pra.

Na peélivém a bezpeéném zapojeni
zavisi bezpefnost prace se svarekou.

. Dokonalé izolaci vodi¢u a jejich bézpeé-

nému piipojeni vénujeme proto nile-

Zitou pozornost. Tam, kde vodiée pro-

chézeji dirou v plechu (drzik ptivodni

svorkovnice), musime pouzit pryzové

pruchodky. Svarecka ma byt prezkou---
$ena na prurazné napéti 2 000 V proti

kostre. :

Hotova svafecka s prislusenstvim je
na obr. 10.

Pokyny pro obsluhu a provoz

Privodni kabely se pfipoji ke svorkov-
nici, ktera je pod vickem v krytu sva-
fecky. Pfi pfipojeni pouzijeme bud kabel
pro 220 V s béznou sitovou zastrckou
a zapojime 'ho na svorky 0 a 220"V,
nebo kabel zakonceny zastrckou pro
380 V, z néhoz dvé faze pripojime
na svorky 0 a.380 V. Zemnici vodi¢
pfipojime pod Sroubek na drzaku svor-
kovnice. -’




Obr. 10. Sestavend
svdrecka, pripravend
k poutiti

~ Na levé strané panelu nastavime po-
zadovany proud propojenim . pnslus-
ného paru svorniki. Pii propojeni vy-
vodd 7 a /3 je svafovaci proud v roz-
mezi 50 az 80 A podle polohy piepinace
Pry, velikosti primarniho napéti a pri-

méru svareci elektrody. Pri propojem .

vyvodu 8a l?Je proud asi 110 az 150 A,
5r| propojeni vyvoda 9 a 1 150 az
20 A.

Svéreci proud a zapalné napéti vo-
lime podle druhu a priméru svaiecich
elektrod a podle svarovaného pied-
métu. Tyto tdaje jsou uvedeny v lite-
ratuie o obloukovém svafeni a na kra-
bi¢kach svarecich elektrod.

Kabely ke svareci elekirodé a ke sva-
fenému predmétu musi mit velky pri-
mér zily. Nejlépe je pouzit specialni
jcdnoiilovy" svafeci kabel SH 16. V nou-
zi je mozno pouzit i ¢tyfzilovy kabel 4 x
x4 mm? a vscchnyznlypropoyt Tento
kabel je viak méné ohebny.

Jistice, elektromér a cela domovni
piipojka musi byt dostate¢né dimen-
zovany s ohledem na znaény odbér
"~ proudu v rozsahu 20 az 25 A (prede-
vsim pri napéti 220 V).

Pii pouzitj svarecky k nabijeni aku-
mulatoru bude transformator zpravidla
piipojen na bézné napéti 220 V. Napéti
6 nebo 12 V nastavime piepinacem Prs,
nabijeci proud se rcguluJe piepina¢em
Pty (piip. 1 Py).

Pouziti transformaloru k napajeni
elektrické plSlOlOVé vrtaéky bezpeé-
nostnim napétim 42 V je ziejmé. Pfe-
pinanim P#; ménime napéti a tim i vy-
kon vriaéky - pozor na pietizeni.

Transformator mutze také slouzit jako
zdroj stiidavého napéti 12 az 100 V.
Napéti odebirame bud z piislusnych
svornikt nebo z propojenych jednotli-
vych ¢asti obou sekundarnich civek.
Jednotlivé ¢asti maji napéti 15az 18 V
a jejich rlznym sériovym spojenim
ziskame poZadované napéti, které mu-
Zeme jeSté ménit piepinatem Pr.

Bezpecnostni predpisy

Pro pouzivani elektrické svarecky _]C

vydana norma CSN 050 630, podle niz

je nutno postupovat. Je nutno dbat
predevsim nasledujicich zasad:

Domovni pripojka, jisti¢ a elcktromér .

musi byl dostate¢né dimenzovany. Ka-
bely pripojujeme vzdy pii odpojené
zastréce. K pripojeni na sit pouzivame
zasadné kabely se zemnicim vodicem -
viechny kovové c¢asti svarecky musi byt
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propojeny se zemnicim kolikem. Pfed
piipojenim na sit prekontrolujeme stav
a izolaci privodni zastréky, privodniho
kabelu, kabeltt k elektrodé; dotazeni
kabelovych ok a svornikt. Pied zapo-
jemm svare¢ky.na sif ,ucpncmc pie-
pina¢ P#y do polohy ,,vypnuto* a zkon-
trolujeme, zda nejsou konce svaiecich
kabeld spojeny.

Pri svareni a vyméné elektrod po-
uzivame rukavice. Pii prerueni prace
odkladame elektrody na izola¢ni pod-
lozku, pfi delsim prerudeni prace sva-
recku vypneme.

Pozor na oheti od jisker nebo Zzha-
vého kovu!

Transformator musi byt umistén v su-
chém prostredi.

Seznam hlavnich soudastek

Transformator podle -navodu

v textu

Zarovka 12 V s objimkou
Svarovaci kabely SH 16 (prifez

16 mm)

Kabel se zastréckou na 220 V

3 x 2,5 mm

Kabel se zastrékou na 380 V

4 x 2,5 mm

Drzak elektrod

Svérka k pripojeni svateného
predmétu

Pristrojové svorky

Packovy piepinaé

Pi epinace Pf1, Pia - vaFiCové
prepinace, 4 polohy

Mzérici pristroj DHR 5, 10 A
Kiemikova usmérnovaci dioda
KY708

Kabely pro nabijeni akumulatoru
,,Lustrsvorka‘‘ — 3 svorky
Bakelitova prichytka kabelu
Mosazné svorniky M8 x 60 mm |
Matice M8, podlozky 8,4 mm 4
Kridlové matice M8 1
Spojovaci material
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Naméty pro dal$i zdokonaleni
transformatorové svafecky

Svéafeci transformator v uvedeném

* zapojeni je uréen pro svareni stf idavym

proudem. V nékterych pripadech je

vyhodnéjii svafet stejnosmérnym prou-

dem. Popsanou transformatorovou sva-
fe¢ku je mozno doplnit usmérnovadem
z vykonovych usmérriovacich diod nebo
tyristorti, Zapojeni s plynulou regulaci
stejnosmérného svareciho proudu s po-
uzitim tyristor( bylo popsano ve Sdélo-
vaci technice &. 1171972 (obr. 11d).

Regulace stiidavého svareciho proudu -

ve tiech stupnich je pomérné hruba.
Vyhodnéjsi by bylo vyvést na sekundar-
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Obr. 11. Alternativy zapojeni ujséupu svd-

- fecky. a) ~ s regulaci svdreciho proudu regu-

lacni tlumivkou (AR 11/71), svorniky 1—4
slonsi k pripojeni svdfecich kabeld pi svdrent
xtndau_vm proudem; b) — s jednncestnim
usmérnénim_ stiidavého  proudu, pfi svdient
stejnosmérnym prondem je tieba propojit svor-

'm/cy [—2 a 3—4 mosaznym pdskem, /lrx

svdreni stejnosmérnym proudem se pripoji svd-
Feci kabely na svorniky 5—6 ; ¢ )- s dvoucestnym
usmérnénim svdreciho proudu; d) - s tyris-
torovou regulaci svdfeciho proudu (ST 11]72)

nim vinuti vice odbo¢ek s mensim
poctem zavitd. Jesté lepsi je zapojit
do obvodu svaieciho proudu regulaéni
tlumivku, ktera umozni plynulou regu-
laci stiidavého svareciho proudu (obr.
11a). Tento zplsob regulace je popsan
v Amatérském radiu é. 11/1971. Zapo-
jeni diodového usmérnovaée za tuto
tlumivku by umoznilo plynulou regu-
laci stejnosmérného svareciho proudu
(obr. I1b, c).

Jako pojistku proti prehfati transfor-
matoru je mozno na sekundarni vinuti
pﬁpevnit Zehlickovy termostat, kiery
nas rozsvicenim dalsi kontrolni zarovky
upozorm, ze svareni je tieba prcrusxt

s s 0 :

Novy typ akumulatoru

Firma Varta splnila jeden z davnych
snt motoristd — dala na trh startovaci
baterii ~ olovény akumulator, ktery
nepotiebuje béhem doby svého zivota
zadné osetfovani. Neni jiz tedy tieba
dolévat vodu, pripadné kyselinu, hlidat
hladinu elektrolytu atd. Kromé toho
ma baterie zvysenou ochranu proti ko-
rozi jakéhokoli druhu, takze jeji pouziti
pFinasi vyhody i pro konstruktéry — ba-
terii lze umistit kamkoli do motorového
vozidla, i na nepiistupna mista. Na
obrazku je béina startovaci baterie pro
vozy s napétim 12 V, baterie ma kapaci-
tu 44 Ah. —chd-

Novd startovaci baterie Varla,
kterd nepotiebuje osetiovani -



( Dokonéeni)

Priklad

Bude-li fazovy rozdil nizkofrekvené-
niho signalu 89°, budec v nejlepsim pii-
padé nezadouci postranni pasmo potla-
¢eno o 40 dB.

Srovnani SSB a AM

Pti nezkreslené modulaci je modulaéni
index pfimo umérny modulaénimu na-
péti. Amplituda vysokofrckvenéniho sig-
nalu je pifimo Umérna modulaénimu
indexu a vyzateny vykon .zavisi na kva-
dratu modulaéniho indexu

P = m2Ps,
kde Py je §pickovy vykon.

Tento vykon je zcela vyuZit pro pfenos
informace, ncbot obsahuje udaj jak
o amplitudé, tak o kmitoé¢tu modulag-
niho napéti. U vysila¢e SSB je tedy ¢ini-
tel vyuziti roven 1.

Porovname-li nyni ¢&initele vyuziti vy-
konu SSB vysilage a vysila¢e amplitudo-
vé modulovaného, zjistime, ze pfi plném
3pickovém vykonu dochazi u provozu
SSB k osminasobnému zvétseni uziteé-
ného vykonu.

Této prednosti SSB odpovida na pii-
jimaci strané zvétseni odstupu- signalu
od sumu o 9 dB. To oviem neni jedina
prednost SSB. Vysila¢ SSB vyzafuje
veskery vykon v poloviénim kmitocto-
vém pasmu, nez jaké je tieba pii pouziti
amplitudové modulace. Prijimac s polo-
viéni sitkou pasma ma o 3 dB lepsi od-
stup signalu od sumu.

V neprospéch SSB mluvi jediné rela-
tivni detckované nizkofrekvenéni napéti,
které je 0-3 dB mensi ncz u AM. :

Pii cclkovém zhodnoceni zjistime, Ze
na vystupu ptijimaée dostaneme o 9 dB
silngjsi signal.

To viak neuvazujeme dalsi vlivy, které
nelze vyéislit. Je to napf.:

- vzajemna “interference dvou stanic
s amplitudovou modulaci,

- unik, ktery se méné projevuje u signa-
lu SSB aj.

Kmitoétovd a fazova modulace

Jak bylo zdiraznéno na pocatku této
lekce, je mozné modulovat téz kmitocéet
nebo fazi nosné viny. Méni-li se kmitoéet
nosné viny v zavislosti na zméné modu-
la¢niho napéti, mluvime o kmitoétové
modulaci. Obdobné& pii zm3nach faze
nosné viny mluvime o fazové modulaci.

Uéinnost kmitoétové a fazové modu-
lace zavisi na zpuasobu pfijmu. Je-li pfi-
jim1¢ ncteény ke-zm2nam amplitudy,
ale je citlivy na kmitoétové zmény, po-
tom potlaé¢i zvlasté¢ impulsni ruseni.
Dalsi vyhodou je i to; Ze nepusobi ruseni
rozhlasového prijmu, které vznika detek-
ci v nizkofrekven¢ni ¢asti prijimaéu.

Kmito&tovd modulace

Na obr. 8 je znazornéna kmito&tova
modulace. Je-li do obvodu, ve kterém
modulujeme, piiveden modulaéni sig-
nal, dochazi béhem jedné palviny k zvy-
Seni kmito¢tu nosné viny. Béhem ptilviny
opa¢né polarity dochazi ke snizeni
kmitoétu. Zm3na kmitoétu (kmitoZtovy
zdvih).je im3rna amplitudé modulaé-
niho napéti. Tedy pii malém napéti do-
chazi k malému kmito¢tovému .zdvihu
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Obr. 8. Vznik kmitollové modnlovaného
signdlu: a - nemodulovany signdl, b -
modulacini napéti, ¢ — kmitoélové modulovany

signd.

a pri. vétlim modula¢nim napéti je
i kmitoétovy zdvih vétii. Behem modu-
lace se viak neméni amplituda vysoko-
frekvenéniho signalu.

Hloubka modulace

Procento modulace u kmitoétové mo-
dulace nclze definovat stejnym zptiso-
bem jako u modulace amplitudové. Jako
signal se stoprocentni modulaci se jevi
takovy signal, ktery obsahne celé kmito-
¢tové pasmo piijimace. Bude-li Site
pasma piijimace mensi, dojde ke zkres-
leni piijimaného signalu. Naopak, pri
vétsi §in pasma bude detekovany signal
ekvivalentni napf. 25 9, modulaci.

V amatérské praxi je pouzivana uzko-
pasmova modulace (NBFM - z anylické-
ho Ndrrow - Band Frequency Modula-
tion), ktera je definovana tak, ze signal
ma stejnou §iti pasma jako u amplitu-
dové modulace. .

Postranni.p.’lsma u kmito&tové modulace

Postranni pasma u kmitodtové modu-
lovaného signalu se li&i oproti amplitu-
dové modulovanému tim. ze obsahuji
nasobky modulaéniho kmito¢tu na obé
strany od nosné viny. Pocct kmitoéta
postrannich piscm pti modulaci jednim
ténem zavisi na kmitoétovém zdvihu.

Pomér mezi kmitoé¢tovym zdvihem f
a modula¢nim kmitoétem F nazyvame
modula¢nim indexem m:

m=7:"

Na obr. 9 je ukdzano, jak se méni
amplitudy nosné viny a postrannich
pasem v zavislosti na modulagnim
indcxu. '

Vidime, Ze oproti amplitudové modu-
lovanému signdlu dochazi ke zméné
amplitudy nosné viny, ktcrd pti modu-
laénim indexu pfiblizné 2,4 vymizi.
Energie, obsazena v postrannich pas-
mech, jde na tkor energie nosné viny.
Bez ohledu na modulaéni index je cel-
kova energie konstantni.
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Obr. 9. Vliv modulaéniho indexu na ampli-
tudu nosné viny a postrannich pdsem

Vzhledem k tomu, Ze pii modulaci
nedochazi ke zménam amplitudy signa-
lu, je mozno k zesileni pouzit i zesilovacil
tridy ,,C*“. Modulovat mizume na nizké
urovni a signal muaze byt i nasoben.
V tom piipadé je nasoben i modulaéni
index. Nasobeni umoznuje ziskat kmito-
¢tové modulovany signal o libovolném

zdvihu.
‘FAzov4 modulace

Budeme-li ménit fazi vysokofrekvené-
niho proudu v kmitav¢m ¢bvodu, dojde
k obdobn{mu posuvu kmitoétu jako
u kmito¢tové modulace. Velikost kmito-
¢tové zmeény (kmitoctovy zdvih) zavisi
jednak na rychlosti fazovych zmén, ale
téz na fazovém posuvu. Ma-li byt modu-
lace nczkreslena, je nutné, aby byl fa-
zovy posuv pfimo tmérny modula¢nimu
napéti. Rychlost zmén faze je tmérna
kmitoé¢tu modulaéniho napéti. kmito-
¢tovy zdvih je tedy zavisly na napéti
i kmitoétu nizkofrekvenéniho signalu.
To je tedy rozdil oproti kmito¢tové mo-
dulaci, kde zdvih zavisi pouze na modu-
laénim napéti.

Vyhodou fazové modulace je, ze mize
byt zavadéna i v zesilovacich stupnich.
Nevyhodou viak je moznost pouziti ma-
ximalniho modula¢niho indexu O0,5.
Jinak je modulace zkreslena (nelinear-
ni). Aby bylo mozno fazovou modulaci
kvalitné prijimat na pfijima¢i pro
kmitoé¢tovou modulaci, je tfeba upravit
frckvenéni charakteristiku modulatoru
tak, aby vystupni napéti bylo nepiimo
umérné kmitoc¢tu. To znamcna, ze je
nutno fazovou modulaci pievést na
modulaci kmitoé¢tovou. Obé tyto okol-
nosti vedou k zAvéru, Ze maximalni
modulaéni index 0,5 lze pouzit v oblasti
kmitoétu 400 Hz a se vzrustajicim mo-
dulaé¢nim kmitoétem se musi zmensovat,
Vysledkem je tedy kmito¢tové modulo-
vany signal o zdvihu okolo 200 Hz,
ktery je nutno alespon 12krat nasobit.

Fazova modulace v zesilovacim stupni
mize soucasné pusobit i modulaci am-
plitudovou, nebot pfi posuvu faze do-
chazi soucasné k rozladéni rezonanéniho
obvodu. To vyzaduje zafazeni cmezo-
vace amplitudy do cesty vysokofre-
kvenéniho napéti.

PTTY

V zavéru ,,Skoly amatérského vysi-
lani* se seznamime s dal$im druhcm
provozu - radiodalnopiscm (RTTY).
Je to zvlastni druh telegrafniho vysilani,
ktery vyuzivd stroj (dalnopis) k vytva-
feni elektrickych impulsa (znacek) pii
stisknuti klavesy urcitého pismene (zna-
ku), popt. tyto znacky prevadi na odpo-
vidajici ti§téna pismena nebo symboly.
Podstatou provozu je tedy zpracovani
dalnopisného signalu, ktery pouziva
mezinarodni telegrafni abecedu CCIT
& 2.

Kazdy znak se skldda z kembinace
péti impulst, které mohou byt bud
proudové, nebo bezproudové (znacky
a mezery). Celkové vznika 2% = 32
kombinaci, které viak ncdostacuji. Proto
jsou ur¢ité kombinace pouZity pro zmé-
ny ¢islic a pismen. i

Kazdému ze znakt ptredchazi spous-
t&ci impuls, ktery uvadi stroj do pohybu
a znak uzavira zdvérny impuls. Tak
zvany ,start-impuls‘* je bezproudy a
,»stop-impuls* je proudovy. Aby byla
zajiiténa spoluprice (moznost navazani
spojeni), musi dalnopisné stroje pracovat
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stejnou rychlosti. V radioamatérské
praxi je to rychlost 45,45 Bd (baudt).
1 Bd je jedna proudova zména.

Doba trvani jednotlivych impulst je
22 ms s vyjimkou ,,stop-impulsu‘‘, ktery
trva 31 ms. Cely znak tedy trva 163 ms,
coz znamena, e je mozno vysilat az
368 znakil za minutu. Skutedny podet je
vé§ak zavisly na. rychlosti psahi opera-
téra. .

Kli¢ovini frekvenénim posuvem

. Pri vysilani RTTY by bylo mozno
aplikovat normalni telegrafni provoz a
klicovat nosnou vlnu.

Vyhodnéjsi je kli¢ovani frekvenénim
posuvem, tj. v dobé znatky vysildme
na normalnim kmito&tu vysilaée a v dobé
mezery posouvame kmitolet vysilate
nize.

V praxi jsou pouzivany dva zdvihy:

170 Hz a 850 Hz. Prvni je naroénéjsi na -

kvalitu celého zakizeni, ale je vyhod-
néjii pro dalkova spdjeni, nebot pouziva
uzsi kmitoltové pasmo.. Tim dochazi
k mendimu ruseni. V pasmech VKV je
pak pouZivano vysilani A2 nebo F2
(modulovana telegrafie amplitudovou,
popf. kmito¢tovou modulaci). Jednotlivé
impulsy jsou vysilany jako tény 2 125 Hz
(znacky) a 2 975 Hz (mezery).

Radiod4lnopisné konvertory

Protoze se pii radiodalnopisném pro-
vozu pouziva kmito¢tovd modulace, je
nutno detekovat tyto signdly a prevést je
na stejnosmérné impulsy. K tomu slouzi
radiodalnopisné konvertory. V soucasné

dobé jsou pouzivany dva typy konver-
© tord:

- nf konvertory,
- mf konvertory.

V radioamatérské praxi jsou nejvice
roziifeny nf konvertory. V piijimaéi neni
tieba provadét zadny zasah, konvertor
se piipoji na nf vystup z pfijimaée. K na-
ladéni signalu vyuZivime zaznéjového
oscilatoru ptijimace. Ladime tak, aby
vznikly zaznéje 2 125 Hz pro znacky
a2 975 Hz (popf. 2 295 Hz) pro mezery.

Maéme-li ptijimaé¢ pro SSB, poslou-
chame v poloze dolni postranni pasmo.
Konvertor pievadi tyto tény na prou-
dové a bezproudové impulsy, které
ovladaji dalnopisny stroj.

Blizsi podrobnosti najdou zajemci
v ¢lanku ,,RTTY konvertor‘‘ v 5. &isle
tohoto roéniku AR.

5 o g kombinace
vl , cistice | <!, .
B| pismen s{impulsa _ | o
8|7 | znaky | SHoL[e]E"
1 A -
2 8 2
3 C :
4 D kdo tam
9l E 3
6l F !
7l 6 v
8| H !
9 / 8
10 J 2vonek
11 " {
120 L )
3 M .
14l N ,
15| Q 9
15| P 0
171 Q 1 -
18). R 4 -
9] S ’
20 T 5
21] U 7
22| Vv =
23| w 2
24| X /
5] Y 6
261 Z +
|27] ndvral vdlce
28 posun o rddku
29| pismena
30] éislice
31| mezera 1
2| pouito v_SSSR T

B impuls (znadka)

] mezera
Mezindrodni telegrafni abeceda CCIT ¢. 2

Timto konéi §kola amatérského vy-
silani, kterou jsme "zacali uvciejnovat
od lednového ¢isla AR 1971. Jejimi
autory byli ing. J. Plzak, CSc. (zhruba

rvni polovina) a ing. M. Prostecky,
OKIMP (zbyvajici éast).

Podle ohlasti — i téch nejcerstvéjsich
z expedice AR - byla mez1 radioama-
téry oblibena a velmi kladné hodnoce-
na; sledovali ji se zajmem nejen zaca-
tecnici, ale i pokrocili. Mnoho z nich
se nas tazalo, zda vyjde Skola amatér-
ského vysilani knizné. Musime je
zklamat — nepodcita se s tim, a kromé
toho to ani neni v na$i kompetenci.
Pravdou je, Ze publikace obdobného
typu mezi radioamatéry od dob Ama-
térské radiotechniky chybi a Svazarm
by mél o jejim vydani uvazovat.

Se &tenafi Skoly amatérského vysilani
se viak nelou¢ime a véfime, ze budou
i nadale sledovat ¢lanky a zpravy,
které jsou v Amatérském radiu urceny
pro amatéry-vysilace. .
’ Vase redakce AR

MODERN( ELEKTRONICKY
KLi¢ s 10

Ing. Jaromir Zavodsky, OK1ZN

Pbpisovan)" telegrafni kli¢ z integro- _

vanych obvodi spliiuje pozadavky na-
ro¢nych radioamatérii. Zachovava zcela
piesné pomér 3 : 1 mezi délkou carky
a te¢ky pri kazdé rychlosti a pfitom po-
nechava moznost ménit §ifku mezery
mezi teckami i ¢Arkami. Tento kli¢ pro
své kvalitni vlastnosti, spolehlivost a
miniaturni rozméry patii k modernimu
vybaveni vyspél¢ho radioamatéra.
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Konstrukci
protozZe je velmi jednoducha a s vyhodou
se da pouzit techniky plosnych spoju.
Elektrické schéma zapojeni je na obr. 1.

klice zde nerozvadim,

Obr. la ukazuje variantu kli¢ovani
piimo koncovym tranzistorem. Na obr.
1b je znazornéno kliCovani pomoci relé.
Druhé relé, které je na obr. 1b nakres-
leno, je umisttno v koncovém stupni
vysilace a odpojuje anténni piivod pfi-
jimaée od antény. Pomoci potencio-
metru P3 lzc nastavit zpozdéné spinani
relé Re; oproti relé Rez. Je tak umoznén
velmi jednoduse provoz BK.

Zaklad elektronického klice tvoii
astabilni multivibrator tvoreny dvéma
tranzistory 71 a 7a. .

. Pouziti 10 misto zminénych tranzis-

torlt pfinasi problémy ‘se spolehlivim
startovanim multivibratoru. Tento asta-
bilni multivibrator v klidové poloze paky
klice nepracuje, na rozdil od kli¢e po-
pisovaného v AR 7/72. Vyhoda tohoto
zapojeni je v tom, ze multivibrator oka-
mzité reaguje na stisknuti kli¢e do polohy
,,te€ka‘‘ nebo ,,carka‘‘ a nemusi se éekat
na vhodnou polaritu stale kmitajiciho
astabilniho multivibratoru. Navic tento
kli¢ ma o jeden /0 MJA111l méné.
Doporuéené napdjeci napéti pro 10
je 4,7 az 5,3 V. Max. napéti zdroje
+ 7 V. Maximalni napéti vstupu 5,5 V.
Zapojeni IO najdete v katalogu. Ve
schématu nejsou zakresleny privody
napajeciho napéti k jednotlivym I0.

Popis funkce

Jak jiz bylo feleno, multivibrator je
v klidové poloze blokovan log 0 piiva-
dénou pies diodu Ds z vystupu hradla
5= vyvod 6. V klidové poloze jsou na
viech étyiech vstupech hradla 5. log 1
(t. napéti 4,5 az 5,5 V nebo vstupy na-
prazdno), 10 MJAI11l je v klidové po-
loze nastaven tak, Ze na vystupu Q (vy-
vod 8) je log 1 a rovnéZ na vstupu
(vyvod 12) je log 1. Protoze na obou
vstupech hradla 3. je log I, je na jeho
vystupu a soucasné na vstupu hrad-
la 4. (vyvod 4) log0 a tim i na
vstupu hradla 6. log I (vyvod 9). Na
vystupu 6 (vyvod &) je log 0 a tranzistor
T3 je uzavien. :

Funkce klice v poloze ,tetka‘

Pii zmacknuti paky klice do polohy
te¢ka se na vstupu hradla 5. (vyvod 2)
objevi log 0. Log 0 se objevi soucasné
na vstupu hradla / (vyvod 9) a tim se
na vstupu hradla 2 (vyvod 13) objevi
log 1. Protoze hradlo 2 ma na obou
vstupech log I, objevi se na jeho vy-
stupu (vyvod I1) log 0, ktera je piive-
dena na vyvod ,,nastaveni‘‘ /O obvodu
MJAI111 (vyvod 13). Pokud je na tomto
vyvodu log 0 — je navystupu Q (vyvod 8)
trvale log 1, nezavisle na priibéhu napéti
na hodinovém vstupu T (vyvod 12).
10 MJAIL1I je tak pro polohu ,tecka‘’
vlastné vyiazen z ¢innosti. Log 0 na
vyvodu 2 hradla 5 zpiisobi na jeho vy-
stupu (vyvod 6) log I, kterd okamzité
spusti astabilni multivibrator. Rychlost
kmitini multivibratoru se fidi poten-
ciometrem P3 a jeho stiida potencio-
metrem P;. Na vstupu 5 hradla 5 se
objevi log 0, ktera vlastné vytvafti funkci
samodrzného kontaktu a nechdva multi-
vibrator v ¢innosti do skonéeni jeho pul-
periody, i kdyz se pied tim paka klice
mohla vratit zpét do klidové polohy.
Log 0 na vstupu I hradla 3 zpusobi po-
stupné log I na vystupu hradla 6 (vyvod
8) a tim otevreni tranzistoru 73 a sepnu-
ti relé.

Po preklopeni multivibratoru do dru-
h¢é polohy se na vstupu hradla 3 (vyvod
1) objevi log 1, ktera tam bude po tu
dobu, nez se multivibrator pieklopi zpét.
do prvni polohy. Tato vlastnost zne-
mozinuje vynechavani spravné mezery
mezi tetkami. Neni-li paka kli¢e nadale
piitlatena do polohy ,,tecka®, je na
vystupu hradla 5 log 0, ktera zablokuje
dalsi ¢innost multivibratoru. T

Funkce klic¢e v poloze ,,¢arka*

V poloze paky kli¢e ,,éarka‘ sc na
vstupu ¢ hradla 5 objevi log 0 a tim na
vystupu hradla 5 log I, ktera okamzite
spousti multivibrator. Nyni se na vstupu
s,nastaveni‘‘ (vyvod 13) klépného ob-
vodu J—K neobjevi log 0 a vystup Q
(vyvod 8) je zavisly na pribéhu napét

)



Obr. 1. Schéma tele-

Na vstup hradla 3 (vyvod /) je soucasné
pfivddéno napéti z 7. V okamziku, kdy
se stav méni na log 0, prebira Fidici
funkci a na vystupu hradla 3 se objevi
log 1 a na vstupu I hradla 5 log 0. To
znamena, ze multivibrator se-jet& pre-
klopi a na vstupu 5 a 7 hradla 5 se
objevuje log 0 do té doby, nez se multi-
vibrator opét pieklopi tak, aby na vy-
vodu T byla log I. V tom okamziku je
na vstupu 5 hradla 5 také log. I. Na
obou vstupech hradla 3 jsou log 1 a tim

_je log 1ina vstupu I hradla 5. Na vstu-
pu hradla 3 (vyvod ) se minimalné& po
dobu jedné pulperiody multivibratoru
objevi log 1, ktera tam bude opét po tu
dobu, nez se multivibrator pieklopi do
ptvodni polohy.

Log 0 na vstupu I hradla 5 a zaroven
otevieni tranzistoru T3 bylo ziskano po
dobu 3 pulperiod. Cirka se vlastng
ziskava seétenim 3 pulperiod astabilniho
multivibratoru a te¢ka je tvofena 1 ptil-
periodou. Tim je zachovan presny -po-
mér carka-tetka 3 : 1 pfi viech rych-
lostech: kli¢ovani.

Jak jiz bylo dvodem naznaéeno, je
mozno tento pomér trochu ménit na-
stavenim potenciometru pro lepsi ,,fy-
ziologicky® prijem telegrafnich znacek.

Pieji vam, ktefi se do stavby klie
pustite, mnoho uspéchit a radost z pro*
vozu tohoto spolehlivého a piesného
zafizeni.

AUTOMATICKY KLIC
PRO NEJVYSSi NAROKY S 10
Ing. Richard Jelinek, OK1DJK
Popisovany kli¢ spliiuje tyto pozadav-
ky: .
1. Znacka zazni okamZité po vychyleni
ovladaci pasticky, po stisknuti je
~ mozno pasti¢ku ihned pustit.

’

feSen jako hybridni. Schéma zapojeni

NZ70

Obr. 3. Zdroj e kliti

2. Stdly pomér tetka-mezera-Carka:
1:1:3.

3. Tyto pozadavky jsou splnény pro
cely rozsah rychlosti, tj. asi 30 az
200 znak® za minutu.

. Dalsi pozadavky, které jsem si dal,
jsou: stied pasticky uzemnén, na vy-
stupu jen tranzistor, ne relé. Uz nyni
byvaji vysilage tranzistorové kromé PA,
pocita se zde obvykle s klicovanim tran-
zistorem. :

U kli¢d se stale kmitajicim generato-
rem se udava jako vyhoda, Ze operatér
je nucen davat rytmicky. Myslim si, Ze
je to spie z nouze ctnost, protoze se
konstruktériim nedafi udélat spoustény
generator, ktery by prvni znaéku dal
piesné stejné dlouhou jako dalfi. Pii
konstrukci kli¢li pouze z integrovanych
obvodu nastavaji uréité problémy s ge-
neratorem, ktery se ma kli¢ovat. Pouziti
stalekmitajiciho generdtoru je bez pro-
blémua. Je mozné téz udélat stilekmita-
jici generétor a délit jeho kmitocet napf.
16, tak?e maximalni prodleva od
stisknuti kli¢e do vyslani znacky je
1/16 te¢ky. Tyto klice vychazeji uz pod-
statné slozité)$i, nakladnéjsi, jsou vétsi
a mayji vétsi spotfebu. Pfi pouziti linear-
nich 10 je vétdinou zapotifebi sloZit&jsi
napajeni, kli¢ obvykle vyjde téz vétii a
nakladnéjdi. Proto je popisovany klié

B‘g [Tﬁf}"zc grafniho klice OK ISN kli(‘:eh je nadobr. 1. Ud tototo {(liée jsou
| LGz viechny zadané pozadavky splnény.
WH}"R"','lH.sM
. ks _ pastéka Popis &innosti klice™
5|'Rp 680 |  carky Pro zopakovani: hradla H - NAND -
: je-li na obou vstupech logicka jed- -
nic¢ka - log 1, je na vystupu logicka
nula - log 0, jinak je na vystupu
log 1. Klopny obvod typu D - ozna-
¢en B - preklapi pii vzestupné
- hrané impulsu, pfivedeného na
- vstup ,,hodiny‘“ H. Pfi pieklopeni
se na vystupu Q objevi signal, ktery
byl pfed vzestupnou hranou na
vstupu D. Mimoto je mozno nasta-
vit na vystupu Q log 0 neho log I
piivedenim signalu log 0 na vstup
,»snulovdni*, resp. ,,nastaveni‘‘, toto
bez ohledu na hodinovy vstup.
DOs Q je negace vystupu Q - je-li @ =
2xKCS08  5xKASOT 2xKASO1 HFSO? =loglje Q=log0ajeli Q.=
na jeho vstupu T (vyvod 12). Pti pie- Obr. 2. Schéma +5V B,
chodu z log 1 na log 0 na vstupu T se ‘“telegrafniho kif- 5
vystupni stav Q meéni. Protoie se pii ée OKIDFK
zmacknuti klie do polohy &irka méni (810 poloze,,za- Ry M1 Rilkzy, 1% @1
stav T z log 1 na log 0 — zméni se stav Q klicovdno®). ’ o gk
z log I na log 0. Tato log 0 na vystupu U Bi a B: je R T s !
'Q zpusobi log 0 na vstupu I hradla 5. ostup 3=H ( 1,
Tato nula zptisobuje log I na vystupu: avstup 1] = Hp H 2
hradla 5 a tim i ¢innost multivibratoru. 2M T Ll ;
Po pieklopeni multivibratoru do vychozi l - II5 ¢ u
polohy se zméni stav 7 opét na log I, e 47k ! 0,
ale vystup Q reaguje pouze nasestupnou e B o KlE
« hranu - neboli na ptechod z log I na vy o
log 0. Stav Q se tudiz nezméni a zUstiva R,| [10k  10k| Ry
dale na log 0. To znamena, ze multi- KF517 2x KF508 2
vibritor zlstiva v &innosti do daliiho ’ ZkZ'LGLWJCJ' x2 +5V
pieklopeni, kdy se stav T zméni z log 1 < . Le D
na log 0. Stav Q se nyni zméni na log J. MHP400 . MHP474 Tlc 5x KAS01 KF508

v

= log 0je Q = log 1. Uroveri log 0

je0az 0,8 V, uroven log 1je > 2V,

pieklapéci turovenn je priblizné -
1,4 V. Nepiipojeny vstup se chova

jako by na ném byla log 1.

Cinnost generatoru impulsd, tvore-
ného tranzistory Ty, Ts, T3 je nasle-
duyici:

V klidu je otevien tranzistor Tj, tran-
zistor T3 je tedy uzavien. Zanedbame-li

-proud baze tranzistoru 7,, pak plati:

Re
U = me—
3,3.108

=3 3,3.103 + 1,2.10% =36V
Uc= U+ Use =36+ 0,7=4,3V.
Pri stisknuti ovladaci paky do polohy
,»tecky** nebo ,,céarky se uzavie tran-
zistor T3, kolektorovy proud tranzistoru
T, otevie tranzistor 7.. V tom oka-
mziku prudce poklesne Ui na Uce sat =
= 0,1 V. Baze T, se tedy dostane na
potencial 0,1 V. Kondenzator C; se vy-
biji pres 71 a prechod B-E tranzistoru
T2. Kdyz napéti Uc poklesne pod 0,7 V,
uzavie se tranzistor T i T3, napéti Uh
se prudce zvétdi na 3,6 V a kondenzator
Ci se zadne nabijet pies odpor Ry + Ra,
a to aZ na napéti 4,3 V, kdy se otevie
T:a T2 adé&jse opakuje. Vybijeci asova
konstanta je velmi mala - §itka impulsu
Uz je 10 az 30 us a jediné jeji zména

‘muze zptsobit raznou délku znagky

prvni od daliich. Doba trvani tecky pti
rychlosti 240 pismen/min. metodou
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Obr. 4. Uprava klie (T4 je kliovaci tran-
Zistor) .

PARIS je asi 27 ms, proti tomu zména
0 5 az 10 ps je naprosto zanedbatelna.
Stiskneme-li ovlddaci pdku do polohy
»te€ky*, na vystupu Ho se objevi log I,
¢imz se klopny obvod B, odblokuje.
B je zablokovan, na Q. je log /. Pii
poklesu Ch na log 0, tj. pti vzestupné

hrané hodinového impulsu, preklopi -

By a otevie se- tranzistor T4. Dioda D,
nyni udrzuje 73 uzavieny, dokud gene-
rator nevysle dalsi impuls, kterym B,
opét pieklopi a T4 se uzavic. Tato dioda
" tedy umoznuje pustit kli¢ okamzité po
dotyku, znacka se cela dokonéi. Stisk-
neme-li ovladaci paku do polohy ,,car-
ky*, na vystupu Ha i H3 se objevi log /,
&imz se odblokuji klopné obvody B a Bs.
Pii vzestupné hrané hodinového impulsu
pieklopi By i Bz. Diody D4 a D5 nyni
udrzuji tranzistor T3 uzavieny az do té
doby, dokud neskon¢i cela ¢arka. Spina¢
81 slouzi k zaklicovani vysilate napf.
pro ladéni. Reseni logiky neni jediné.
Je mozné napf. vynechat hradlo Ha.
Dile je mozno vynechat hradlo Hy, pak
je tieba zapojit T4 podle obr. 4. Tako-
véto upravy délame, mame-li napf.
hradla MFH7410 ncbo MH7420, po-
ptipadé MH7400 s jednim ncbo dvéma
vadnymi hradly. Misto klopnych obvodu
D MH7474 je mozné pouzit klopné
obvody J—K MH7472, pak oviem
" hodinovy vstup prvniho obvodu musi-
me pfipojit na kolektor Tz a hodinovy
vstup druhého klopného obvodu na Q;.
Hradlo H; tedy odpadne. Kdo by chtél
mit automaticky kli¢ se stale kmitajicim
generatorem, mize vynechat T3, Rs, R,
Dy, Do.
Fotografie kli¢e je na obr. 5, obrazec
plosnych spojti a rozmisténi souéastek
na obr. 6.
Kli¢ ma odbér asi 25 mA pii 5 V, (je
mozné i napajeni z ploché baterie 4,5 V).
Pouzita Zenerova dinda by neméla mit
 naptti vétsi nez asi 5,5 V/10 mA. Sché-
‘ma sitového zdroje je na obr. 3. Qdpor
Ry se nastavi tak, aby jim protékal
proud asi 35 mA a odporem R: se upravi

- rozsah rychlosti. Pasticka je zhotovena
z oboustranné platovaného cuprextitu
tl. 1,5 mm o Sifce 6 mm. Spinace jsou
polské vyroby - licence Isostat.

. Obr. 5. Telegrafui kli¢ OK1DFK
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Obr. 6. Deska s plosnfmi spoii G57 pro telegrafni kii&
OKIDJK

( v obrdzku chybi spojka mezi yyvodem 3 obvodu H a vyvodem 4 obvodu B)

ZJEDNODUSENY
NAVRH i
VSTUPNIHO DiLU

"PRUIMACE PRO KV

Ing. Jan Fadrhons, OKtAYV]

V ldnku je probrdna konstrukce vstupniho dilu amatérského krdtkovinného piijimace v roz-
sahu, ktery postali pokrocilémy radioamatérovi jako voditko k samastatnému ndvrhu a nastaveni
ustupniho dilu a tém ininé pokrocilym jako podnét k dalsimu prohlubovini znalosti. PFi yjrojové
prdci v radiotechnice se vidy vzdjemné dopliiuji konstrukini vypoity s méienim na souldstkdch
i na vzorku yyvijeného pFistroje. Viechny vypolly jsou zdmérné zjednoduseny tak, aby byly pii-
stupné naprosté vélsin€ radioamatértt. & jednoduseni se samoziejmé neobeilo bez celé Fady
nepiesnosti. Vypolleny idaj je proto Casto vlasiné jen pouhym odhadem, ze klerého vychdzime
pii experimentalnim dokonleni ndvrhu, kdy minime vhodnym zpidsobem velikosti souldstek
v obvodu tak, abychom dosdhli co nejlepsich vysledkil.,

Vstupnidil pfijimace je ta &ast, kterou
prochazi prijimany signal od anténniho
vstupu az po mezifrekvenéni filtr sou-
stiedéné selektivity o §ifce pasma odpo-
vidajici pfijimanému signalu. Vstupni
dil prevadi pfijimany signal do propust-
ného pasma mezifrekvenéniho filtru a
jeho vlastnosti maji podstatny vliv na
odolnost ptijimace proti kiizové modu-
laci, ktera je za soucasného stavu kratko-
vinné techniky (pfeplnéna pasma a vel-
ké vykony vysilag¢a) iednim z nejdiile-
ZitgjSich parametrit piijimace. Poza-
davky na odolnost proti kiizové modu-
laci a dostate¢nou citlivost (tj. i malé
Sumové Cislo) se p¥i navrhu vstupniho
dilu jevi jako protichtdné, .proto zesi-
leni jednotlivych stupn i jejich pocet ve
vstupnim dilu volime co nejmensi a

hlavni &4st celkového zesileni pfijimace
2iskavame az v mezifrekvenénim zesilo-
vaéi za fltrem soustiedéné selektivity.
Vstupni dil kvalitniho kratkovinného
prijimade muaze byt tvoien i jedinym
stupném - smésovafem, za nimz nasle-
duje krystalovy filtr. Toto uspotadani
umoZiuje specialni elektronka s vychy-
lovénim elektronového paprsku typ 7360
[1], nebo v pfijima¢i osazeném polo-
vodiéi reaktanéni smésovac [2]. Sméso-
va¢ s elektronkou 7360 lze snadno se-
strojit i amatérsky (elektronka viak neni
v CSSR na trhu), vstupni dil s reaktané-
nim smeéfovaéem je v amatérskych pod-
minkach zcela nedostupny. V ¢lanku
probereme zjednoduseny navrh vstup-
niho dilu s tranzistory fizenymi elektric-
kym polem (FET), s nimiz lze dosah-

ovladaci pasticko



nout vybornych wvysledkd. Jelikoz se
tranzistory FET mnoha vlastnostmi
podobaji béznym elektronkam, budcme
se soutasné zabyvat i navrhcm vstup-
niho dilu s elektronkami, kterému patrné
néktefi amatéri daji prednost z cenovych
diivodti. V piijimaéi nebo transceiveru
s krystalovym filtrem na vy3§im kmitoétu
(napf. 9 MHz) pouzijeme jeden vysoko-
. frekvenéni zesilovaé a jeden smésovac.
Zatizen{ s filtrem na nizsim kmito¢tu

(napt. 450 kHz) navrhneme s dvojim

sméSovanim s prominnou prvni mezi-
frekvenci, tj. s jednim vf zesilovaéem a
dvéma smeéSovali. Tato varianta je
z hlediska odolnosti proti kiizové modu-
laci m#né vhodna, i kdyZ ji nelze za-
vrhnout.
Sumové &islo, citlivost
a kFiZova modulace

Sumové ¢&islo prijimage F je podil
vykonovych pcmérd signalu k Sumu
~ S/N na vstupu prijimace a na .vystupu
jeho linearnt &asti (pii provozu SSB jde
pfimo o nizkofrekvenéni vystup priji-
madce), coz lze vyjadrit vztahem

(S/N)vst W),
(SINM)vyst

Takto zavedené Sumové ¢&islo je bez-
rozmérné, nékdy se viak v literatufe
definuje jinym zpasobem a udava v jed-
notkach A7o [3]. Veclikost Sumového
¢isla je v obou piipadech stejna. Casto se
téz udava v decibelech:

Fq = 10log F [dB]

Idealni (neSumici) piijimaé nezhorfuje
pii zpracovani signalu jeho pomér
signdlu k Sumu, a tedy mad F=1 a
Fy = 0dB. Pomoci stejnych vztaht lze
" definovat $umové ¢&islo 1 pro jednotlivé
zesilovaci nebo sméSovaci stupné piiji-
macde (obecné pro linearni nebo kvazi-
Jlincarni ¢&tyipdly). Pri kaskadnim spo-
jeni dvou ¢tyipdll, napk. vstupniho ze-
silovaée a zbyvajici €asti piijimace, je
‘ \{)’rslcdné $umové ¢islo .F dano vztahem
4]:

L oe.

F=

1

Fo —
F=F1+—3N— (3),

Sumové &islo prvniho étyipdlu
(napf. vstupniho zesilovace),

kdc F) jC

Ap vykonové  zesileni prvniho
ctyrpdlu, ’ .

Fz  3umové ¢&islo druhého &tyi-
pélu.

V zesilovadi s modernimi tranzistory
fizenymi elektrickym polem (FET) lze
v kratkovinném pasmu dosihnout Fgy
kolem 2 dB (tj. F1 = 1,6). Sumové ¢islo
kratkovinného pfijimage vsak nema
smysl zmensovat pod uréitou mez. An-
téna. je totiz v kratkovinném pasmu
zdrojem pomérné silného atmosférického
$umu (je zplGsoben atmosférickymi vy-
boji; odrazy od ionosféry zptsobuji, Ze se
uplatni i vzdalené vyboje) a priimyslo-

“vého ruseni. U nejlepsich profesional-
nich kratkovinnych piijima¢d byva
obvykle zarucovano Fy4 < 10dB nebo
Fq4 < 8dB. Pro provoz v amatérskych
pasmech 21 a 28 MHz vyhovuje Fq =
= 8dB (4. F = 6,4), na nizdich pas-
mech postaéi Fy = 10dB (tj. F = 10).
Jelikoz Fi je nckolikrat mensi nez po-
zadované ¢islo F, budeme volit vyko-
nové zesileni vstupniho zesilovace Ap
tak malé, aby se zietelné uplatnil i druhy
¢len ve vztahu (3). Malé zesileni ptred
sméSovadem znamend mensi trovei
signalu na vstupu smcésovaée a tim
i vétsi odolnost proti kiizové modulaci
(viz déle). Na zakladé téchto uvan lze

T @.

b
|
g } I3
|
4
f

b R ’, 3 v v_r g v
Zzdroj sgndlu (anténa vstup prjrmace
nebo vf generdtar)

Obr. 1. X definici citlivosti pfijimace

nalézt optimalni rozdéleni zisku ve
vstupni ¢asti prijimace z hlediska odol-
nosti proti kfizové modulaci pii dosa-
Zeni pozadovaného sSumového (isla.
Tuto dlohu budeme fcsit experimentilng
pfi uvddéni navrhovaného piijimacde
do chodu.

Citlivost ptijimace je ddna vnitinim
napétim Ej zdroje signalu (obr. 1) na
vstupu prijimacde, pfi némZ je na jeho
vystupu dosazen uvaiovany mezni po-
mér signalu k sumu. Pfi provozu Al a
SSB plati [5]:

Es = 0,126 ]/(WS—) FR.Bs

[4V; kQ, kHz] - (@)
a podobné pro provoz A3
0,126 S
Eo=2 V(W_) FR.Bs
[1V; kQ, kHz] ),
kde —;—je vykonovy pomér signalu
k $umu na vystupu pfFiji-
.mace,
Ry vstupni odpor pfijimace,
By $umova §ifka pasma,
m hloubka modulace.

Sumova4 Sifka pasma je sitka pasma pro-
pusti s obdélnikovitou amplitudovou
charakteristikou, kterd propousti stejny
Sumovy vykon jako mezifrekvenéni filtr
prijimaée. Pro jednoduchy rezonanéni
obvod . plati By = 1,57B3an, ve viech
ostatnich pripadech je Bz mensi. Nedo-
pustime se proto veliké chyby, bude-
me-li za By dosazovat pfimo §irku pasma
pouzitého filtru (udavanou pro 3 dB
nebo pro 6 dB). Pi1 /N = 10 (tj. 10dB),
F=164 (4. 8dB), Rv.=75Qa By =
= 2,5 kHz dostaneme podle (4) citlivost
pii provozu Al nebo SSB:

Es=

=0,126)/10.6,4.0,075.2,5 =
= 0,436 V.

Za jinak stejnych podminek p¥i provozu
A3 a hloubce modulace 30 %, (tj. m =
= 0,3) po dosazcni do (5) dostaneme
Es = 0,436/0,3 = 1,46 uV. V obou
uvedenych -pfipadech pifi Sumovém
&isle F = 10 (tj. 10 dB) pro Al a SSB
mame citlivost Es = 0,545 ¢V a pro
A3 Eg= 1,82 pV. Bude-li mit kon-
struktér k dispozici $umovy generator
s dobfe stinénou sondou, mtze pii expe-
rimentalnim dokonéeni navrhu vstup-
niho dilu mérit primo Sumové ¢islo. Vét-
3iné amatérskych konstruktéri viak bude
dostupnéjsi méreni citlivosti, nebot
k nému postaéi bézny servisni vf gene-
rator Tesla BM 368 spolu s Avometem.
Postup tohoto méFeni probereme pozdéji
na prikladu navrhu konvertoru pro
pasmo 20 m.

Kiizova modulace je pfenos modu-
lace silného nezidouciho signalu na
nosnou vinu #adaného signalu. Ptitom
je piijima¢ naladén na kmitocet Zada-
ného signalu a nezadouci signal lezi

mimo pasmo propustnosti mezifrekven¢-
niho filtru, aviak rezonanéni obvody
ve vstupnim dilu jej dostate¢né nepotlaéi,
! takze na vstupu vf zcsilovace i sméSovace
je kromé slabého zadanéhosignalu isilny
nezadouci signal. Pii velké urovni neza-
douciho signalu dochézi vlivem neli-
nearniho pribéhu pfevodni charakteris-

' tiky pouzitého aktivniho prvku (elek-

tronky nebo tranzistoru) k modulaci
nosné viny zadaného signalu modulac-.
nim kmito¢tem nezadouciho signalu a
jeho dvojnasobkem (obr. 2). Na obr. 2b
neni zakreslen nezadouci signal, nebot
tén byl potlaéen mezifrekvenénim fil-
trem a kmitoéet nosné viny zadaného
signalu f1 je zde pieveden do mezi-
frekvenéniho pasma a oznagen fi* (pro
nazornost jsou f1a fi* na obr. 2 kresleny
pod sebou). Nezadouci signal o hloubce
modulace m zplsobi modulaci zddaného
signalu, pivodné nemodulovaného, do
tzv. hloubky kfizové modulace mr.
Pomér kiizové modulace je dan podi-
lem

KM=2% (6),
nebo v dB
KMa=201log KM (7).
. }
é ~
w W
‘-u :;v ~<
9 o miot
nezadouct signGl Zadany signal
; (5
3 w |
§ o
. &
o\'\_ ‘;:—-
b) - i kmitocet

s nezddoucimi postrannmi pdsmy

Obr. 2. Ktifovd modulace: a) ostupnf
spektrum, b} vystupni spektrum (pied detek-
torem)

Z dostupné literatury’ se otazkami kfi-
zové modulace i jejiho méfeni podrob-
néji zabyva ¢lanek [6]. Pro navrh vstup-
niho dilu je dulezité, ze pomér ktizové
modulace v zesilovadi i ve sméSovaéi
roste s druhou mocninou napéti neza-
douciho signalu a prakticky nezavisi na -
velikosti zadaného signalu (je-li tak
maly, Ze sim neméni pracovni podmin-
ky zesilovaie nebo smélovace). Zmen-
§ime-li tedy  posunutim odbocky na
rezonanénim obvodu napéti na vstupu
zesilovae (tj. ‘napf. na mrizce elek-
tronky) na polovinu, zmensi se pomér
kiizové modulace na étvrtinu pavodni
velikosti.

Na vstupu modernich profesiondlnich
komunikaénich piijimaét byvaji vesta-
vény odporové délice s utlumem napft.
0 az 40 dB po 5 nebo 10 dB, které jsou
vétdinou ovladany ru¢né z panelu [7].

eI AD | SRR



Qbr. 3. Odporovy délic s dokonalsm prizpisobenim pro impedanci 75 Q s titlumem 9,55 dB
(Y. napétové 1 : 3) na jeden zarazeny éldnek IT
(spravné m4 byt v poloze / pouze pkepina¢ 2; ostatni musi byt v poloze 0)

Pii zafazeni délice se zhordi citlivost pfi-
jimace (velmi slabé signaly tedy pfijimat
s délicem nclze!) a pomér signalu k Sumu
piijimaného signilu, aviak zvétsi se
odolnost proti kiizové modulaci. Za pfi-
tomnosti silného neZddouciho signilu
lze pomoci délice zlepsit kvalitu ptijmu,
nebot napf. pfi zafazeni fitlumu 20 dB
bude Zzadany signal o 20 dB mensi, ale
pomér kiizové modulace se zmensi
0 40 dB. Na obr. 3 je schéma odporového
délice, ktery pii pfesnych hodnotich
odporii dokonale prizptisobuje zdroj
“signdlu a zatéz o impedanci 75 Q. Cel-
kovy .itlum je didn poctem zafazenych
¢lanka II. Jeden z prepinalt je ptitom
v poloze 1, astatni v poloze 0. Na obr. 3
je v poloze 1 pfepina¢ oznaleny &islem 2
v krouzku a tedy udum je roven dvoj-
nasobku utlumu jednoho éldnku, t).
2 x 8,55 dB = 19,1 dB. Pouzijeme-li
v tomto zapojeni pfesné odpory 144,5 Q
a 106,8 Q, bude utlum jednoho ¢&ldnku
presné 10 dB. V praxi nejsou &asto po-
zadavky na pfizpisobeni vstupu priji-
mace tak pfisné, napi. u 3pitkového
profesionalniho”prijimace Collins 651S1
vyrobce zaruéuje vstupni impedanci
vétsi nez 25 Q a mensi nez 100 Q (jme-
novita hodnota je pritom 50 Q). Na
obr. 4 je zapojeni jednodusiiho délice
[8] a na obr. 5 je délig, ktery je bez bliz-
Sich idaju (o impedanci a \itlumu) uve-
den v ¢lanku [9]. Lze predpokladat, ze

Obr. 4. Vstupni déli¢ s pribliZnym prizpa-
sobenim pro impedanci 52 2 [4]

Obr. 5. Jiné zapojeni vstupniho délice

472 Enateidr Y XD

dobfe vyhovi v amatérském pfiijimaci
o vstupni impedanci od 50 do 75 €.

Vlastnosti tranzistora
Fizenych polem a elektronek

Tranzistory fizené elektrickym polem
(FET) nazyvime nékdy unipolarnimi
tranzistory, nebot je v nich proud pte-
nasen pouze nositeli naboje jednoho.
typu (tj. bud elektrony nebo dirami) na
rozdil od tzv. bipolarnich tranzistora,
cozZ jsou vlastné viechny ostatni ,,bézné‘
tranzistory. Napéti mezi elektrodou
hradlo (G - gate) a emitorem (E, v angl.
lit. Easto oznaleni S — source) fidi odpor
kandlu mezi emitorem a kolektorem
(C, v angl. lit. D - drain). Pti nizkych
kmitoétech protéka obvodem hradla jen
zanedbatelny proud, nebot hradlo je
od kanalu oddéleno izolatni vrstvou
(u tranzistora MOSFET), nebo polo-
vodi¢ovym piechodem polarizovanym
pfi bézném provozu.v zavérném sméru
(u _tranzistord JFET). Tranzistory
MOSFET jsou, pokud neobsahuji vniti-
ni ochranné Zenerovy diody, velmi na-
chylné ke zniceni prarazem izolaéni
vrstvy v’ hradle. Proto doporuéujeme
zasouvat je do objimek a piechovavat
radéji se zkratovanymi vyvody, nebot
ke zniceni staéi i naboj, kterym se lidské
télo mbze nabit napf. pti tfeni kalho-
tami o zidli!

Obr. 6. Prevodni cha-

= ®),

kde Ipss je kolektorovy proud pfi nu-

lovém predpéti (4. pii
GE — 3

predpéti pii zaniku kolek-

torového proudu.

U 2
Ic = Inss(l— GE)

Us

Parametry Ipss a U, zmétime snadno
obyéejnym Avometem, jak bude uka-
zano pozdéji pfi prikladu navrhu konver-
toru pro pasmo 20 m. Jejich velikost bu-
deme potfebovat pfi navrhu sméfovace
i pii vybéru tranzistorli pro kaskédovy
vstupni zesiloval. Ze vztahu (8) lze
odvodit strmost tranzistoru pii daném
pfedpéti Uge ve tvaru:

]/c
loss
G OI Ue Uy Df Uze

Obr. 7. Idealizovand zdvislost kolektorového
proudu Ic a strmosti S tranzistoru fizené-

ho polem na jeho predpéti Uce

Zavislost strmosti a kolektorového prou-
du na predpéti je na obr. 7. Srovnani
vysokofrekvenénich vlastnosti tranzis-
toru KF521 a béiné triody ECCB2 je
na obr. 8. Hodnota vstupniho odporu
50 kQ plati pro nejvyssi kmitoéet pasma
KV 30 MHz. ProtoZe vstupni odpor
kles& s druhou mocninou kmitoctu [12],
je na nizsich kmito¢tech nékolikanasob-
né vysii a v naSich zjednodusenych vy-
poétech jej zanedbame pravé tak jako
viechny kapacity v nahradnim sché-
matu. Substrat (pfipojeni k desticce
zakladniho polovodi¢ového materidlu),
ktery maji nékteré typy tranzistori

L [mA
rakteristiky tranzi- K521 & el N focez " I [mA]
storu  MOSFET tof e f
KF521 a triody g% IUcz 2 60
ECC82 (informativ- Ut 50
ni hodnoty) ’ Ygr v 4“0
f 30
20
10
EREREEREERAY o G
“Ue M

Z vyrobkt n. p. TESLA prichazi pro
pouziti ve vstupnim dilu pfijimace
v uvahu zatim jen tranzistor MOSFET
KF521 (typ K¥520 je vzhledem k velmi
malé strmosti zcela nevhodny). Na obr.
6 je ‘jeho prevodni charakteristika ve
srovnani s charakteristikou bézné triody
ECC82 [10], [11]. Prevodni charakteris-
tika tranzistoru MOSFET je zde na-
kreslena pro napéti Ucg vétsi nez abso-
lutni hodnota-zavérného napéti - 3V
(4. predpéti, pii kterém zanika kolek-
torovy proud) a pfipomina spise charak-
teristtku pentody nez triody, nebot se
Jjen velmi mélo méni se zménou napéti
Uce. Vlivem velkych toleranci pfi vy-
robé se tato charakteristika i u jednot-
livych tranzistorti stejného typu znaéné
lisi. Jeji prabéh lze viak vzdy piiblizné
vyjadfit kvadratickou zavislosti:

(napf. KF521) vyveden, budeme v tom-
to ¢lanku uvaZovat spojeny s cmitorem
a ve schématech jej pro jednoduchost
nebudeme kreslit. ’

G a9 c 6 16 A
{4 -
Ok 110k 50k 7]
i Lo e 1
wl T. T T Tas
Suy Su,
. E Sedmasv E K‘ S 2mAV K
KF521 p Use =5V ECC82 iy U= 250 V
le =5mA h=105mA

Obr. 8. Ndhradni schéma tranzistoru
MOSFET KF521 a triody ECC82 na
kmitolty 30 MHz pro malé signdly (infor-

mativni hodnoty)
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Obr. 9. Paralelni rezonanint obvod a jeho
ndhradni schémata s bezeztrdtovou induki-
nosti

LQo

Navrh rezonancnich obvodu

Pocetni navrh rezonanénich obvodt
je pii konstrukci prijimace tak dulezity,
Ze ani radioamatér se bez jeho zakladu
ncobcjde. Na obr. 9a je paralelni rezo-
nanéni obvod, ktery vznikne spojenim
civky o indukénosti L a &initeli Jakosti
Qo (ten vyjadfuje vlastni ztraty energie
v civce) s bezeztratovym kondenzato-
rem C. V nahradnich schématech na
obréazcich 9b a 9c uvazujeme civku beze-
ztratovou (tj. takovou, kterda ma Q.
nekone¢né) a ztraty zde vyjadiujeme
pitpojenim paralelniho odporu Ry nebo
sériového R;s. Pritom pro R, plati:

Ry = 2nfolQ0 — V—Ié— Q4 (10),

kde" fo je rezonanéni kmitoget. Podobné
pro R plati:

27rfoL
ol - VE an.

Odpor Rs pievedeme na Rp a naopak
pomoci vzorci

(2=fol): L

Ry=

Ro=—p = Tr, (12)
_@nf)r L
~ &, TR, 3

Pro rezonanéni kmitocet fo plati znimy
vztah

| .
= —_—— 14 y "
Jo o JIC (4
ktery v praxi ¢asto pouzivame ve tvaru
25 330
2 _ .
f° - LC [MHZ: (‘LH) pF]

(15). -

Na kmitoétech nizsich nez je rezonanéni
se obvod chova jako paralelni spojeni
indukénosti a odporu, na kmitoctech
vys§ich jako paralelni spojeni kapacity
a odporu a na rezonanénim kmito&tu
je jeho impedance reidlna a je rovna
piimo odporu Ry. A\ pfijimaéi je vidy
rezonanéni obvod zatiZen vystupnim
odporem piedchazejiciho stupné nebo
antény a vstupnim odporem stupné na-
sledujiciho. Vsechny tyto odpory lze
zahrnout do vnejmho tlumiciho odporu
Re, ktery je piipojen paralelné k rezo-
nanénimu obvodu (obr. 10). V provozu
se tedy neuplatnuje jen odpor Ry, ktery
je dan ztratami civky, ale jeho paralelni
spojeni s vnéj§im tlumicim odporem Ry,

Obr.

10. K uppoltu provozniho Cinitele
Jakosti Q

které lze nahradit celkovym tlumicim
odporem Rrt:
- RyRy

Re=2 TR

Analogicky se vztahem (10) zavedeme
tzv. provozni Cinitel jakosti Q:

Ry =2rfoLQ = ]/f 0
Pro provozni Q lze odvodit vztah:

1
Q=Q—Fp-
14+ 32

R

v

(16).

7.

(18),

kdc-vyznam odporu Rp, Rv je zfejmy
zobr. 9a obr. 10. Vztah (17) nam'udava
absolutni hodnotu impedance na reso-
nanénim kmltoctu, ktera je tam_nej-
vétsi a rovna piimo odporu Rr. Sitka
pasma rezonanéniho obvodu pro pokles
0 3 dB Bian je dana rozdilem kmitoctu,
na nichZ je absolutni hodnota impe-
dance o 3 dB mensi ne% v rezonanci, tj.
kde je rovna 0,707R ¢ (viz obr. 11). Pro
$itku pasma plati velmi jednoduchy
vztah:

(19)

Bags = % .

0

Obr. 11. Pribéh absolutnt hodnoty impedance
paralelniho rezonanéniho obvodu a Sitka
pdsma Bsan

Pfi navrhu pfijimace nas kromé $ifky
pasma zajima 1 itlum, ktery vstupni ob-

vody vykazuji na kmito¢tu mezifre-

kvenénim a zrcadlovém. Zrcadlovy kmi-
toCet je takovy, ktery se li§i od kmitoétu
piijimace o dvojnasobek kmito¢tu mezi-
frekvenéniho a pfi sméovani s kmito-
étem pomocného oscilatoru prunmace
dava na vystupu sméSovale pravé kmi-
totet mezifrekvenéni. Utlum paralel-
niho rezonanéniho obvodu vypocntamc
ze vzorce:

b=10log (I + £2Q% [dB] (20),

kde Q_ je provozni &initel jakosti,
normované rozladéni defino-
vané vztahem

= <0 21),

p=L—2 @

kde kmito¢et, na kterém utlum
pocitame,

fo kmitoéet rezonanéni.

& Ci+ G
U, C:
R =PZQI
G C2
R, = =
Ry C Tt Gy

Obr. 12. Kapacitni odbotka na rezonanénim
obvodu: a) transformace napéti, b) trans-
Sformace odporu

U)M U, ! L,
e Lo l T

v _.¢U2 nebo: o N (viz text)
LN, ’ N

b) My

R R= PIRI

Obr. 13. Indukém vazba: a) transformace
napéti, b) transforinace odporu

9 plb L
Lz,N) U, Li+M
)"’ LN FC leL-L,ﬁL,*ZM
ul LM
- nebo pa #
(viz lext)

r=xc ||k

Re= PIRl

Obr. 14. Odbotka na indukénosti v rezonané- *
nim obvodu: a) transformace napéti, b)
transformace odporu

Rezonanéni obvod pouZivime ¢asto
nejen jako filtr, ale i jako transformator.
Napéti i odpor sé€ transformuje z odbocky
na cely obvod-a naopak podle vzorcii na
obr. 12, 13, 14, které plati s dostateénou
presnosti v okoli rezonanéniho kmito&tu
pfi provoznim éiniteli jakosti Q vétiim
nez 10. Vzijemnou indukénost M na
obr. 13 lze zméfit méficem indukénosti
tak, Ze obé civky zapojime do série jed-
nou tak, aby se jejich magnetické toky
scitaly, podruhé tak, aby se odeéitaly.
Pritom naméfime indukénosti L7 a L7.
Vzajcmnou indukénost M -vypocditime
Jjako ¢tvrtinu jejich rozdilu. Ccly postup
je objasnén na obr. 15. Pro uréeni vza-
Jemné indukénosti na obr. 14 stagi pti-
mo zméfit Ly, Ls, L a vzdjemnou in-
dukénost vypocitat podle vzorce M =
= (L — Ly — Lg)/2. Za. ptedpokladu,
Zze magneticky tok prochazi obéma

M ;
~e
.

? .
Ll

== M- L('-L

LsLolp2M

Lelyoly-2M

Obr. 15. Postup pit méfeni vzdjemné induké-
nosti méricem indukinosti

¢astmi civky na obr. 14 nebo obé¢ma
civkami na obr. 13 bez rozptylu, lze
pfevod potitat pfimo z poméru zavita
-podobné jako u bézného transforma-
toru.
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