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setkáváme se poprvé v tornio roce na 
stránkách AR. Pfi teto prílezitosti by­
chom vám ràdi popfáli vse nejlepsí v pra- 
covním úsilí a v rodinném zivotè, a vé- 
fíme, ze se setkáme jesté mnohokrát. 
Byvá dobrym zvykem, ze se zacátkem 
nového roku bilancuje rok stary a délají 
se predsevzetí do roku nového; pfidrzí- 
me se tedy tohoto zvyku a probereme si 
postupnè vsechny ctyfi hlavní cásti na- 
Seho casopisu - úvodní cást s interview 
a nejrúznéjsími zprávami z nasi organi- 
zace, druhou cást s clánky z obecné elek- 
troniky a elektrotechniky, tfetí cást, ve- 
novanou technické stránce amatérského 
vysílání a konecnézávérecnoucást, spor- 
tovní rubriky, recenze knízek, obsahy 
casopisu a inzerci.

Pokud jde o interview, chtéli bychom 
vzhledem k loñskému roku vnést do nich 
uréity systém. Vsechny interview v le- 
toáním roce by mèly mit spolecny jeden 
rys - mèly by se dát zahrnout pod spolec­
ny název Jak se co dèlà a mèly by byt 
s osobami jak ze svazarmovského hnuti, 
tak z cs. elektronického prùmyslu a vy- 
zkumu. Ostatní materiály v úvodní 
cásti AR pak chceme v mnohem vètsi 
míre vénovat problematice práce s mlá- 
dezi v souladu s usnesenimi KSÖ a Sva­
zarmu. V tèchto otázkách budeme uzee 
spolupracovat pfedevsim s ÚDPM JF 
a URK, ktery vyhlàsil rok 1974 jako rok 
práce s mládezí. Chtéli bychom pouzi- 
vat pfevàznè vlastni materiály a vice 
popularizovat èinnost dobrych radio- 
klubù, kolektivnich radiostanic, radio- 
technickych krouzkù apod.

Nez si vsimneme druhé cásti casopisu, 
je tfeba upozomit na to, ze realizace 
nasich plànù závisí do jisté míry i na 
tom, zda se podari ziskat pro redakci 
jestè dalsiho pracovnika, nebot’ se stàle 
se zvysujícím nàkladem se ùmèrnè zvèt- 
suje a komplikuje i agenda casopisu 
(prùmèrny náklad 73 172 vytiskù). 
Kromè toho nàs bèhem pristiho roku 
ceká i stèhovàni (do budovy vydava- 
telstvi v Jungmannovè ulici), pred 
nimz máme vsichni upfimnou (a vel- 
kou) hrùzu zcela ve smyslu znàmého 
porekadla - lépe vyhofet, nez se stèho- 
vat.

Pokud jde o druhou cást casopisu, 
bude mit zhruba stejnou strukturu jakò 
v loñském roce - nové budou prede­
vsim pravidelné informace o zajima- 
vych zapojeních ze zahranicních knih 
a casopisù (rozsah bézného clánku) 
a seriál. Stavebnice císlicové techniky 
na pokracováni. Mnoho nejasností bylo 
i kolem 'testú - v testech budeme po- 
kracovat, aby si spotrebitel mohl udélat 
pfehled o jakosti vyrobkú spotrebni 
elektroniky. U prístrojú, keré nebude 
mozno af jiz z jakychkoli dùvodù testo- 
vat, budeme prináset alespoñ technické 
popisy. Maly katalog tranzistorú skoncí 
definitivné v letosním roce - do píístích 
let pocítáme s tím, ze bychom cas od 
casu pfínáseli prehledné usporádané 
informace o nejpduzívanéjsích nebo 
nejzajimavéjsích novych zahranicních 
polovodiéovych prvcích. Dále bude vy- 
cházet nase rubrika pro nejmladsi cte- 
náfe AR, kterou pripravujeme ve spolu- 
práci s Ustfedním dómem pionyrù a 
mládeze J. Fucíka v Praze. Konecné 
v rubrice Jak na to budeme i nadále 
uverejñovat vtipná resení nejrúznéjsích 
problémú, které se v praxi vyskytují.

Závérem ke druhé cásti éasopisu je 
tfeba fíci, ze v souéasné dobé máme 
k dispozici velké mnozství púvodních 
clánkú s velmi pestrou tematikou. Proto 

upozorñujeme nase pfispévatele, ze ne- 
mohou ocekávat, ze jejich clánek bude 
uvefejnén ihned, a ze velmi tézko Ize 
odpovédét.na castou otázku Kdy bude 
múj clánek uvefejnén? Prosíme pfispé­
vatele o trpélivost v tomto sméru - 
clánek, ktery nehodláme uvefejnit, vzdy 
(víceméné obratem) autorúm vracíme. 
Kromé prosby o trpélivost máme jesté 
jednu velkou prosbu -'vázení autofi, 
ctéte peclivé korektury, najdéte si cas 
a pfistupujte k této práci odpovédné! 
Uvédomte si, ze casopis vychází v ná- 
kladu píes 70 000 vytiskü a ze kazdá 
chyba af v textu nebo v obrázcích je 
jako bumerang - není nie príjemného 
psát napf. tisíc dopisú, vysvétlujících, 
ze to ci ono mélo byt tak ci onak... 
V kazdém pfípadé prosime ctenáfe, 
aby sledovali rubriku Útenáfi se ptají, 
v níz uveíejñujeme opravy námi nebo 
ctenáfi zjisténych chyb. Nasí nejvétsí 
snahou v tomto roce pak bude, aby 
chyb v casopisu bylo co nejméné.

Rozhodné se chceme pokusit vydat 
alespoñ jednou az dvakrát v roce Pfílohu 
Amatérského radia, ve které by byly 
otistény technické materiály, které se 
do Amatérského radia nedostanou.

Jako zvlástní sluzbu nasim ctenáfúm 
pripravujeme (zprvu pokusné) z inicia- 
tivy a' ve spolupráci s n. p. TESLA 
Uhersk^ Brod zásilkové balícky sou- 
cástek k nékterym vybranym konstruk- 
cim, popisovanym v AR. Celá akce by 
byla organizována tak, ze u pfíslusného 
clánku v AR by bylo upozornéní, ze 
vsechny soucástky k popisované kon- 
strukci Ize obdrzet na dobírku ze zásil­
kové sluzby TESLA, 686 91 Uhersky 
Brod, Moravská 92; u nabídky by byla 
i pfesná cena zásilky. Osvédcí-li se tato 
sluzba a bude-li dostatecny zájem, sluz7 
ba by se mohla rozsífit i na slozitéjsí 
konstrukce.'Pfitom je ovsem tfeba upo­
zomit na to, ze desky s plosnymi spoji ke 
konstrukcím v AR a RK. dodává a bude 
dodávat vyhradné prodejna Svazarmu 
v Budecské ulici 7 v 12000 Praze 2.

A pokud jde o tfetí actvrtoucást AR?
Ve dvanáctém císle loñského roku 

skoncila definitivné Skola amatérského 
vysílání, která byla vesmés pfijímána 
velmi kladné. Protoze jsme dostali 
mnoho dotazú, zda vyjde knizné, chtéli 
bychom konstatovat, ze z nasí iniciativy 
urcité nikoli, protoze to není v nasich 
moznostech. Sepsání publikací z tohoto 
oboru, které vydává pro Svazarm na- 
kladatelství Nase vojsko, zadává v ome- 
zeném poctu ÚRK.

O misto, vénované do loñska Skole 
amatérského vysílání, amatéfi-vysílaéi 
samozfejmé nepfijdou. Bude o né roz- 
sífena cást s technickymi clánky z tohoto 
oboru. Je pravdépodobné, ze v kazdém 
císle budou vzdy dva prümérné dlouhé 
a jeden kratsí clánek z vysílací techniky. 
Nedostatek nékterych témat na strán­
kách AR není dán tím; ze bychom snad 
byli na ñeco specializováni a nékterá 
témata preferovali, ale prosté tím, zé 
nám nikdo clánky s témito tématy ne- 
nabídne (i kdyz se samozfejmé snazíme 
sami autory vyhledávat). Berte tojako 
vybídnutí k tomu, ze. i vy se müzete 
aktivné podílet na tematice zvefejñova- 
nych clánkú bild’ tím, ze néco sami na- 
písete, nebo tím - coz je pro nás stejné 
cenné - ze nékoho „uzenete“.

Na mnoho zádostí z fad amatérú- 
-vysílacú bude podstatné zkrácena rub­
rika DX, v níz budou letos ponechány 



pouze takovd zpravy, ktere jsou aktualni 
jeste v dobe, kdy prislusne cislo AR_vy- 
jde. Stejne tak budou zestrucneny zpra­
vy a vysledky z ruznych zavodu a sou- 
tezi, nebot' ty jsou stejne v plndm_zneni 
zverejnovany v Radioamatersk^m zpra- 
vodaji. Budeme se snazit i v rubrikach 
venovat vice mista technice (v souladu 
s.pranim ctenaru).

V pravidelnych strinkach „zajima- 
vych zapojeni“ budou i schemata a na­
mely z vysilaci a pfijimaci techniky. 
Pro tuto rubriku uvitame zajimave a 
originalni zpravy.

Hodlame obnovit pravidelne vysi- 
lani -nasi vysilaci stanice OK5RAR 
(doba zavisi ovsem na dobe stehovani) 
objevovat se casteji na pasmech 160 
a 80 m a navazat tak uzsi kontakt 
s aktivnimi amatery-vysilaci. Chceme 
se ziicastnit i nekolika vetsich zavodu, 
jako je OK DX Contest, CQ. WW Con­
test apod., a to pokud mozno z ruznych 
mist republiky s ruznymi kolektivy 
operateru.

Na zaklade dobrych zkusenosti z lon- 
ske expedice AR k V. sjezdu Svazarmu 
CSSR chceme zavest tradici expedic

13. PUENÁRAÍ ZASEDÁ1VÍ FF SVAZARMU

Ve dnech 19. a 20. listopadu 1973 
bylo v Pràze zàvèrecné (13.) plenàrni 
zasedàni FV Svazarmu pred V. sjezdem. 
V prvni casti projednalo zàkladni otàz- 
ky pripravy V. sjezdu, zejména vysledky 
pfedsjezdové kampané v hnuti, stav 
priprav V. sjezdu Svazarmu a jeho hlav- 
nich dokumentù: zpràvu o cinnosti, 
stanov, nàvrhy rezoluce a usneseni. 
Ve druhé casti projednalo otàzky apli- 
kace zàvèrù cervencového pièna UV 
KSC k socialistické vychovè mladé ge- 
nerace na praxi a cinnost Svazarmu. 

. Plénum se zabyvalo i hlavnimi ùkoly 
Svazarmu v pràci s mlàdezi, vyplyvajici- 
,mi ze zàvérù prijatych predsednictvem 
FV Svazarmu 17. 8. 1973.

Z ùvodniho projevu predsedy FV 
Svazarmu armàdniho generala Otakara 
Rytire ke stavu priprav V. sjezdu Sva­
zarmu a z dokumentù predlozenych 
k projednàni a posouzeni 13. plénem 
vyplynulo, ze prinos predsjezdové kam- 
panè je predevsim v tom, 'ze se organi- 
zace sjednotila kolem programu vy- 
tyceného pro Svazarm predsednictvem 
IJV KSC dne 30. 3. 1973 a ze byla pine 
obnovena vedouci ùloha KSC, politic- 
ké zàsady . a ideovè politickà pràce 
v cele cinnosti. Prinos je i v tom, ze 
Svazarm ma nyni moznost, protoze 
celou touto kampani byla zavrsena po­
litickà konzolidace, prejit k dùslednému 
reseni zàkladnich otàzek ucebné vycvi- 
kové a zàjmové cinnosti. Byly vytvoreny 
zàkladni pfedpoklady pro dalsi orga- 
nizacni zpevnèni organizace a prohlou- 
beni uspokojovàni zàjmù, s nimiz obca- 
né do organizace prichàzeji. Tato sku- 
tecnost vytvàfi pozitivni podminky pro 
nasi radioamatérskou cinnost.

Ve druhé casti byly projednàny zi- 
votnè dùlezité otàzky podilu Svazarmu 
na komplexni socialistické vychovè mla­
dé generace. Jde zejména o to, aby 
nase komplexni vychova v radistice 
byla organickou soucàsti socialistické 
a komunistické vychovy mlàdeze v celé 
spolecnosti a aby nebyla jen uzce spe- 
ciàlni a samoùcelnou cinnosti. Z ùvod­
niho slova mistopredsedy FV Svazarmu 
pile. ing. Janoty vyplynulo, ze Svazarm 
vykonal v poslednim obdobi a zejména 
v poslcdnirn roce ncmaly kus pi ace. Za- 

jednou az dvakràt do roka a vice se pri 
nich venovat vysilâni, prevâzné z ne- 
obsazenÿch ctvercù QTH. K zajistëni 
patricné propagace tèchto expedic uva- 
zujeme o vydâvàni diplomu za spojeni 
s nasi expedici z nèkolika rûznÿch mist 
cesty.

To by bylo asi vsc, co jsme poklâdali 
za nutné sdèlit ctenârûm, predevsim 
stâlÿm a pravidelnÿm odbëratelûm na- 
seho casopisu, aby vèdëli, s cim mohou 
v letosnim roce pocitat.

Zcela na zâvër pak jestë jedna prosba 
- hetelefonujtc a nenâvstëvujte nàs 
v redakci v dopolednich hodinâch! 
Casto se stâvà, ze je tolik telefonickÿch 
hovorû a nàvstëv, ze neni mozno (po 
celÿ den) soustrcdit se na jakoukoli 
pràci. Vsichni v redakci jsou k dispozici 
kazdÿ den po 14. hodinë -tehdy se vâm 
budeme moci vënovat a kromë toho 
budeme moci v klidu i pracovat — vë- 
rime, ze nasi zâdost pochopite a vyjdete 
nâm v tomto smëru vstïic.

Jestë jednou vâm prejeme vse nejlepsi 
do nového roku a tësime se na shleda- 
nou na strânkâch nasich casopisù.

Vase redakce

pojil do cinnosti desitky tisic dèti a mlà­
deze, organizoval pro né branné dny 
a cviceni v ràmei letnich tàborù, pod- 
nècoval jejich zàjem o techniku, zapo- 
joval je do modelàrstvi a polytechnické 
pripravy a rozvinul v mnoha mistech 
napf. hon na lisku v takovém rozsahu, 
ze ani nemohl uspokojit vsechny mladé 
zàjemce.

Z referàtu i vlastniho prùbèhu jednàni 
a diskuse vyplynulo, ze se Svazarm pine 
ztotoznuje s ùkolem, ktery je mu v zà- 
vèrech a v usneseni cervencového pièna 
ulozen. Pfijaté, zàvèry, orientované pre­
devsim na :
- formovàni socialistického védomi mla­

dé generace,
- podporu rozvoje polytechnickych zna- 

losti, vèdomosti a vzdèlàni, rozvoj 
technickych zàjmù mlàdeze jako 
predpokladu spolecenského zarazeni 
a pripravy k obrané i k povolàni,

- zabezpeceni rozvoje branné pripra- 
venosti mlàdeze a upevnovàni jeji 
fyzické zdatnosti.

— rozvijeni vefejnè prospèsné cinnosti 
, a politické aktivity mlàdeze,

— vytvàreni podminek pro ùcelné a uzi- 
teené vyuzivàni volného casu mlà­
deze,

zretelne ukazuji politické vyhranèné elle 
a ùkoly a konkrétni moznosti vyuziti 
zàjmovych cinnosti pro dùlezity poli- 
tickospolecensky proces, jimz je socia- 
listickà vychova mladé generace..

Tyto zàkladni elle a ùkoly respektujl, 
ze bylo Svazarmu ulozeno pecovat 
o rozvoj branné cinnosti mlàdeze zvlàstc 
pri organizovàni volného casu mlàdeze 
do 18 let na skolàch a ucilistich. Re- 
spektuji to, ze mu bylo ulozeno aktivnc 
pùsobit i na ostatili neorganizovanou 
mlàdez, zpristupnit ji svà zarizeni, pri- 
pravit a vést trenéry, cvicitelc a organi- 
zàtory k pràci s nejsirsim okruhem 
mladych lidi a vypracovat zàsady pro 
rozsifovàni a lepsi vyuzivàni zarizeni 
v§eho druhu (zejména pro dèti a mlàdez 
do 18 let).

Pine si uvèdomujeme, ze problémy 
vychovy mlàdeze tvori siroké spektrum 
ùloh, které musi resit i rada ÙRK. 
Usilujcme o lo, poznat zàjmy dòti a 

mlàdeze ve vztahu k radioèlektronico 
a chceme tyto zàjmy uspokojovat kon- 
krétni .zàjmovou cinnosti jako soucàst 
zvysovàni jejich kulturni ùrovné a vzdè­
làni, rùstu jejich socialistického uvédo- 
mèni a vychovy k socialistickému vlas- 
tencctvi a proletàrskému internacionalis- 
mu. V roce 1974 bychom chtèli dosàh- 
nout velkého zlomu v rozvoji pràce 
s mlàdezi, ve vytvàreni podminek pro 
celkovy rozvoj této cinnosti. Lze ilei, ze 
zàvèry 13. pièna FV Svazarmujy kon- 
frontaci se zàvèry cervencového pièna, 
spolu s nasim dosavadnim ùsilim vytvà- 
rejí vskutku optimàlni podminky pro to, 
abychom tohoto základního elle v cin­
nosti na rok 1974 dosàhli.

V souladu se zàvèry 13. pièna FV 
Svazarmu k socialistické vychovè je ne­
jen vhodné, ale nanejv^s nutné uskutec- 
nit ve vsech zàkladnich organizacich, 
ve ysech klubech a na okresnich vy- 
borech analyzu soucasného stavu nasi 
cinnosti. Jde o to ozfejmit si, cò jsme 
zatim udèlali, jaké máme, dalsi nevyuzi- 
té moznosti a rezervy v nasem nejbliz- 
sim okolí, kdo a kde jsou potenciàlni 
zájemci o nasi cinnost, v cem je mùze- 
me a v cem nemùzeme uspokojit.

Tyto otàzky vyplynuly jednak z pra- 
covni porady nad koncepci cinnosti 
Svazarmu v oblasti radioelektroniky, 
jednak z porady v odboru mlàdeze. 
ÜRK pripravil nàmety a iniciativni 
nàvrhy na reseni tèchto otàzek a vyhlà- 
sil rok 1974 jako rok nàstupu za novy 
masovy rozvoj, za novou kvalitu pràce 
s mlàdeii.

Velmi vàznou otàzkou v nasi cinnosti 
bude, jak nejlépe uspokojovat technic- 
ké zàjmy mlàdeze a jak tyto zàjmy roz- 
vijet. Jde predevsim o to, abychom pri- 
spivali k tomu, aby mlàdez rozvijela své 
znalosti ve prospèch svùj i celé spolec­
nosti.. Máme k tomu mnoho moznosti 
zejména v úzké spolupràci s pionyrskou 
organizad, se SSM, na letnich i zimnich 
kursech apod. Rada ÚRK cilevèdomè 
a neustàle sleduje skuteeny vyvoj a tren­
dy, k nimz vyvoj zàjmù v této oblasti 
nasi cinnosti smèruje a pfipravuje kon- 
cepcni materiàly pro plné rozvinuti 
komplexni vychovy' nasi mladé generace. 
Pfedpokládáme, ke se k tèmto otázkám 
budeme ' konkrétnè vracet v dalsich 
cislech Amatérského radia.

-Bk-
* * *

Slavnostni zasedàni ÙRKÈSSR
Clenové federálni rady ÚRK ÒSSR, 

zaslouzili radioamatéri, prebornici re­
publiky v honu na lisku, - no vinàri 
a mnoho dalsich hostù se seslo 8. listo­
padu 1973 v kulturním domé MARS 
v Praze na slavnostnim zasedàni, které 
usporádal na pocest V. sjezdu Svazarmu 
a 50. vyroci zahàjeni cinnosti ceskoslo- 
venskych radioamatérù Ùstredni radio- 
klub CSSR.

Obr. 1. Cesinoti plaketu prejímá s. Slehlik 
a ...



Obr. 2. ...s. Srdínko, autor nasi DX 
rubriky

Po slavnostním projevu pfedsedy 
federální rady ÚRK dr. L. Ondrise, 
OK3EM, a pozdravném projevu mís- 
topfedsedy FV Svazarmu plk. ing. 
J. Drozda byly predány pamétní medaile 
zasloúzilym radioamatérüm z celé re- 
publiky. Následovalo vyhlásení mistrú 
republiky v honu na lisku, vé víceboji, 
v práci na KV a tím byl oficiální program 
zasedání vyeerpán. Az do vecera vsak 
pokracovaly prátelské debaty a diskuse 
mezi pritomnymi radioamatéry, kterí 
tak v prátelské atmosfère zcela nefor- 
málné oslavili 50. vyrocí své cinnosti.

Sezrtam vyznamenanych zaslouzilych clenu
Sedláéek Josef, Pytner Karel, Weirauch Alois, 
Skopalík Fabián, ing. Srdínko Vlad., Halas 
Oto, ing. dr. DaneS Josef, Dvofák FrantiSek, 
Motyéka Pravoslav, Stehlík Josef, Pavlíóek 
Jaromír, Zyka Vincenc, ing. Koláf Jaroslav, 
Král Oldrich, Zirps Josef, ing. Svejna Miro­
slav, Danéík Vlad., BenCík Pavel, Loub Jaro­
mír, Cemeriéka Ján, Culen Kliment, ing. Suba 
Samuel, Krémárik Jozef, Maryñák Eduard.

-amy

Óbr. 3. Pro kolektiv 0K3KAG pfevzal pla- 
ketu mistra republiky 1972 za práci 

na krátkych vlnách s. Satmáry

Konference o aktivních soucástkách 
pro prúmyslovou elektroniku

Obdobné jako v minulych letech se ve dnech 
6. ai 8. listopadu konala pééí n. p. TESLA Roinov 
konference o polovodicovych soucástkách. Na roz- 
dil od minulosti byla letos oddélené pofádána kon­
ference o aktivních soucástkách pro spotrební elek­
troniku (byla usporádána na jare) a konference 
o aktivních soucástkách pro investiéní elektroniku. 
Hlavním zámérem podzininí konference bylo (za 
úóasti zástupcú ústfednich orgánú, vyzkumnych 
ústavú a podnikú) projednat poiadavky na nové 
aktivní polovodicové souCástky tak, jak vypiyvají 
z rozvojov^ch zámérú oború prúmysíové a investió- 
ní elektroniky v CSSR.

V úvodních projevech pfivítali úcastníky podni- 
kovy feditel ing. Hora a náméstek pro yyzkum ing. 
Haman a seznámili je s hlavními záméry ve vy- 
zkumu a ve v^robé v rámei n. p. TESLA Roinov, 
TESLA Piesfany a TESLA Vrchlabí. .V daláím 
prübéhu vystoupili zástupci vyrobcú investicni elek­
troniky a formou diskusních pfíspévkú uvedli per- 
spektivy rozvoje oború prúmysíové a investiíní 
elektroniky v CSSR a poiadavky na nové polovo- 
dicové soucástky.

V prúbéhu druhého dne byly pfedneseny pripo- 
mínky a dotazy tykající se sortimentu, kvality a ji- 
n^ch otázek, spojenych s vyrobním programem 
n. p. TESLA Roínov. Zajímavou íást tvofily re- 
feráty pracovníkú z n. p. TESLA Roinov a TESLA 
Pieáómy, v nichi byli posluchaéi seznámeni s no- 
vymi v^sledky, dosaien^mi u nás a v zahranicí 
v oblasti v^voje a vyroby polovodiCov^ch souCástek.

Formou krâtkého sdëleni bylo podâno vysvëtleni 
o stavu praci na zafazeni polovodicovych souëâstek 
do parametrickÿch fad RVHP. Rovnëi bylo pfi- 
slibeno, ie TESLA Roinov udëlâ takovâ technic- 
koekonomickâ opatfeni, kterâ umoini, aby se polo­
vodicové souëâstky zc zemi RVHP zajiât'ovaly 
prostfednictvim n. p- TESLA Roinov.

Realizace tohoto zâmëru zatim narâii na fadu 
prekâiek (dlouhodobé hospodâfské smlouvy, zâ- 
vaznÿ skladovÿ limit apod.). Jejich odstraneni si 
zajisté vyzâdâ mnoho prâce:

Poslcdni den konference bylo rozdâno usneseni, 
které tvofi oficiâlni pracovni material a byly pfed­
neseny referâty o problematice pâjitelnosti vÿvodû 
polovodiëovÿch souëâstek a o tridëni polovodiëo­
vÿch soucâstek do tri zâkladnich kategorii (s ëimi 
se do budouena poëitâ v n. p. TESLA Roinov 
u polovodicovych souëâstek pro investiëni elek­
troniku).

Pres urëitou stagnaci v rozvijeni sortimentu 
diskrétnich prvkû i integrovanÿch obvodû se v le- 
toSnim- roce dosâhlo urëitÿch vÿsledkû, které se 
v$ak promitnou ve formé dodâvek novÿch typû ai 
v pfiëtim roce. Letos byl ukonëen vÿvoj tranzistorù 
n-p-n pro koncové stupnë obrazovÿch zesilovaëû 
KF257, KF258 a byl rekonstruovân tranzistor 
n-p-n pro fizené mezifrekvencni zesilovaëe televiz- 
nich pfijfmacû.

Ve skupinë lineâmich obvodû byl ukoncen vÿvoj 
operaëniho zesilovace s malÿm teplotnim driftem 
MAA725 a teplotnë kompenzovaného stabilizator 
napëti MAA723. V pokroëilém stavu vÿvoje je 
integrovanÿ obvod MAA436 pro fâzové rizeni ty- 
ristorû a integrovanÿ nf zesilovaë 5 W typu MBA 
810. U vëtSiny typû tëchto obvodû-se poëitâ se 
zavedenim experimentâlni vÿroby v r. 1974 a se 
zahâjenim fâdné vÿroby v r. 1975. Byly jii také 
zahâjeny prâce na monolitické dvojici tranzistorù 
n-p-n (obdoba LM114 fy National Semiconductor).

NejvëtSi rozSireni nastâvâ v sortimentu ëislico- 
vÿch obvodû TTL. V letoânim roce byly zafazeny 
do plânu vÿzkumu a vÿvoje tyto obvody:
MH7404 ■ Sestice invertorù,
MH7405 Sestice invertorù s otevrenÿm kolek- 

• torem,
MH7442 pfevodnik ködu BCD na kôd 1 z 10, 
MH7496 pëtibitovy posuvnÿ registr,
MH74141 dekodér a budic digitronû,
MH74151 osmikanâlovÿ multiplexer,

K TESTÛM PRIJÎMACÙ 
UVEREJNËlVfM V AR 5 a 6/1973

V AR 5/1973 jsme uverejnili spotre- 
bitelsky test elektronkovych pfijimacii 
TESLA a italského prijimace Europhon, 
v AR 6/1973 spotrebitelsky test tran- 
zistorovych pfijimacii TESLA Capri 
a Song Automatic.

Vyrobce uvedenych pfijimacii TES­
LA Bratislava se ohradil proti tèmto 
testimi a zaslal näm nàsledujici vyjàdfe- 
ni :

„Test elektrónkovych prijimacov hol ui 
neakluälny, lebo v podniku TESLA Brati­
slava v dobe uverejnenia cldnku ui vybiehala 
vyroba poslednych elektrónkovych prijimacov. 
Ucelom testu na prijimacoch Nora, Bolero 
a Pastorale maio byl dokazovanie faktu, ie 
tranzistorizacia stolnych prijimacov nie je 
luxusom, ale nezbytnosfou. Ak tranzistorizacia, 
neprenosnych prijimacov prebiehala pozvolna, 
tak sa to stalo predovsetkym preto, ie tech- 
nické moinosti nie sü jedinym kritériom pre 
pouiitie toho ktorého vyrobku. Tranzistori­
zacia stolnych projimaóov sa zacala v ÖSSR 
ui pred 12 rokmi prave v podniku TESLA 
Bratislava a cezprijimace Lunik, Havana, Toc­
cata, Orfeus sme sa dostali k dnes vyräbanym 
plnotranzistorovym Hi-Fi prijimacom 810 A. 
Dóvod, preco sa skór nevyrdbali staine priji- 
maóe tranzistorové v plnom rozsahu a neza- 
nikli elektrónkové prijimace, je ekonomicky. 
Tranzistorové stoini prijimace boli vzhtadom 
k svojej cene nepredajné a so stratou ich vy- 
róbat nebolo moine.

Testované prijimace sa zacali vyróbal 
v roku 1971, ich vyroba boia ukoncena v roku 
1972 a neobjavili sa na trhu koncom roku 
1972 ako to clónok uvódza.“

Protoze se prijimace testované v AR 
5/1973 . uz dàvno nevyràbéji, bylo 
by zbyteené podrobnèji rozebirat uve- 
rejnèné parametry. Radèji se vènujme 
pripominkàm vyrobce k testu v AR

MH74192 reverzibilni ctyr bitovÿdekadickÿëitac,
MH74500 ctverice dvouvstupovÿch hradel

NAND,
. MH74520 dvojiceëtyfvstupovych hradel NAND, 
MH74540 dvojiceëtyfvstupovÿchhradel NAND, 
MH74574 dvojitÿ klopnÿ obvod D,
MZH115 ótveficc dvouvstupovÿch hradel

NAND,
MZH145 dvojice pëtivstupovÿch vÿkonovÿch

hradel NAND,
MZJ115 klopnÿ obvod J-K.

V roce 1974 mají bÿt zafa'zeny do vÿzkumu i vÿ­
voje tyto dalãí obvody: 
MAA741 operaëni zesilovac,
MH7437 Ctverice dvouvstupovÿch vÿkonovÿch

hradel NAND, 
MH74150 gestnâctikanâlovÿ multiplexer, 
MH74S03 ctvefice dvouvstupovÿch hradel

NAND s otevfenÿm kolektorem, 
MH74S10 trojice trivstupovÿch hradel NAND, 
MH74S112 dvojitÿ klopnÿ obvod J-K, 
MZH165 ëtverice pfevodnikû LSI-TTL,
MTH185 êtvefice pfevodnikû TTL-LSI, •
MZK105 monostabilni klopnÿ obvod.

U tëchto obvodû se poëitâ s vÿrobou v prûbèhu 
let 1975 ai 1976. Pfedpoklâdâ se, ie kromë uvede- 
nÿch typû budou prifazeny k fadám MH74, MH74S 
nëkteré dal§i typy a dalSí lineâmi obvody. U vëtâiny 
uvedenÿch typù se poëitâ, ie budou vyrâbëny 
v modifikacích MH54 a MH54S.

Pro vÿrobu y letech 1976 ai 1978 se plânuje në- 
kolik typû unipolâmich obvodû se stupnëm inten- 
grace MSI a LSI. Velmi povzbudivë pûsobilo, ie 
jii po r. 1976 a 1977 se poëitâ se zahâjenim vÿroby 
nëkolika typù zàrivÿch diod a sedmisegmentovÿch 
zobrazovacich jednotek s desetinnou ëârkou 
z GaAsP. Pro moinost dodateëného zafazeni bude 
proveden jeãté prûzkum u zâkaznikû u pomëmë 
rozsâhlého sortimentu.

Rovnëi byla vybrâna pomëmë âirokâ skupina 
tranzistorù a integrovanÿch obvodû, které se po- 
kusí zástupci CSSR navrhnout k zafazeni do para- 
metrickÿch fad RVHP. O slibnÿch vÿsledcich v za- 
jiStëni parametrickÿch fad RVHP svëdëi, ze je 
v ZST jii vÿzkumnë i vÿvojovë a mnohdy i vÿrob- 
në zajiáfován rozsâhlÿ Sortiment polovodiëovÿch 
soucâstek, které by v blizké dobë mëly bÿt pouîity 
i v naêich pfistrojich a zafizenich investiëni elektro­
niky. J. H.

6/1973, nebot’’ hlavnè pfijímac Song 
a jeho test si zaslouzí blizsí pozornosti, 
protoze se jedná o pfijímac, ktery se vy- 
rábí i v soucasné dobé.

Pfedtím, nez uvedeme opèt vytah 
z pripomínek yyrobniho podniku, rádi 
bychom znovu opakovali vétu, kterou 
jsme uvedli na závèr hodnocení priji­
mace Song Automatic: „Tento priji- 
mac má po stránce vnitrního usporá- 
dání urcitou ,kulturu‘, je fesen mo- 
dernè a vkusnè a to í se zfetelem na 
opravy“. Podle naseho názoru je treba 
dodat, ze testované prijímace byly vy- 
robky z jedné z prvych vyrobních sérií, 
o které jsme se pfi naíí návstévé v Bra- 
tislavé dozvèdèli, ze mohly mít rúzné 
drobné nedostatky, které se vyskytují 
u vsech vyrobcú a u vsech vyrobkú po 
zahájení hromadné vyroby a které se 
potom postupné odstranuji. Konecnè 
tedy z pripomínek vyrobce:

„Podia clánku predmetom testu maio byí 
posúdenie technickych vlastnosti uvedenych 
prijímalov, v skutocnosti ovéem miesto testu 
sa previedla kontrola rozptylu vyrobnych 
tolerancii namátkove vybranych jednotlivych 
prijimalov. Podia nálho názoru. teslovanie 
vyrobku má verejnosti predstavoval typového 
predstavitela. Podia násho názoru merania ne- 
boli prevedené podia technickych podmienok 
a CSN 36 7303, resp. CSN 36 7090 
a CSN 36 7091, nakolko niektoré zistené 
vysledky sú v ostrom rozpore s nasimi dlho- 
dobymi meraniami vo vyrobe a so zistenym 
priemerom hodnôt. Je vôbec anachronizmom 
testoval súcasne a porovnávat prijimace, z kto- 
rych jeden typ (Capri) sa vyrábal podia 
úi t. c. neplatnej starej normy a jeho vyroba 



boia skoncend pred 1 rokom a druhy typ 
boi konstruovany podia novej kvalitativnej 
normy.

Prijimac Song je modernej konltrukcie 
a okrem doddvok na vndtorny trh obstoji aj 
v konkurencnom boji a vyvdza sa aj do ka- 
pitalistickysh sldtov.

Vyroba prijimaca boia schvdlend rozhod- 
nutim EZU c. 18-2015-0845172 a jak 
jeho elektrické vlastnosti ako aj vzhtad boli 
hodnotené kladne.

Pri kontroldch zo strany nadriadenych 
a poverenych orgdnov boi u prijimala Song 
Automatic vykonany rad skusok, kontrolné 
orgdny generólného riaditelstva pravidelne 
dvakrdt do mesiaca kontroluju nose prijima- 
ce a taktiei Elektrotechnicky skusobny us- 
tav pravidelne kontroluje kvalitu vyroby.

V clanku vdbec nie je mienka o tom, ie 
propinarne prevddzky prijimaca z batérii na 
siel je automatické a pri prevddzke zo siete 
sa batérié dosi znatelne regenerujù.

Udaje o citlivosti sa velmi podstatne od- 
lisuju od nasich dennych merani, kde zisiujeme 
nasledovné paramelrové priemery:
KV : 145,0 pV/m;
SV : 130,6 pV/m, s/s 10 dB;
DV : 430,2 pV/m;
VKV: 3,5 pV, s/s 26 dB.

Citlivosi prijimaca Song je dokdzanó 
dlhodobymi meraniami a sù s nou spokojni aj 
zahranicni odberatelia, ktori tento prijimac 
porovnavajù so spickovymi vyrobkami.11 
Tolik tedy vyrobce.

A redakce? K otàzce testò a spotfebni 
elektroniky vùbec se jesté v budoucnu 
vràtime. Dnes si .vsak podrobnèji vsim- 
neme jesté testu prijimace Song (AR 
6/73), protoze jde podle naseho nàzoru 
o prijimac, v nèmz jsou uplatnèny (snad 
kromé obvodù soustredèné selektivity 
popi, keramickych èi jinych filtrò, coz 
vsak jsou na druhé strane soucàsti, cha- 
rakterizujici , prijimace vyssich trid) 
vsechny moderni prvky soucàstkové zà- 
kladny, které se vyràbèji v CSSR. Za 
povsimnuti stoji i tp, ze prijimac Song 
je prijimac, ktery je osazen pouze kfe- 
mikovymi tranzistory a ze je to prvni 
takovy prijimac, vyràbèny v zemich 
RVHP. Navic bychom znovu chtéli 
zdùraznit jeho velmi pfehledné uspo- 
fàdané rozmistèni soucàsti a velmi dota­
re pfistup ke vsem dilùm a souéàstem 
pii opravàch. Jeho pfednosti po této 
strànce vyniknou predcvsim ve srovnàni 
s predchozimi typy piijimacò, jako 
napr. s Dolly apod.

Pokud jde o parametry, zméfené pri 
testu, znovu opakujeme, ze sio o àritme- 
ticky prùmèr parametrù, zméienych na 
vice prijimacich, pricemz se dò vy- 
poètu zahrnuly i nejhorsi parametry', 
(které se obvykle pii pròmérovàni vy~ 
lucuji) ; proto (a zfejmè také z toho 
dùvodu, ze sio o pHjimace z prvnich 
vyrobnich sèri!) byly nèkteré z para- 
metrò horsi, nei by se dato ocekàvat. 
Protoze nàs pochopitelnè zajimalo, ja- 
kych parametrò se dosàhlo u typového 
predstavitele pfijimacù Song, obstarali 
jsme si vypis z mèriciho protokolu 
EZU c. 204 805 ze dne 4. 12. 1972 
a prinàsime jeho strucny vytah :
citlivost: DV 627 pV/m,

SV 145 pV/m 
KV 205 pV/m, 
VKV 2,1 pV;

selektivita: DV 37,3 dB, 
SV 25,1 dB, '

VKV 28,8 dB; 
charakteristika FM : 80 az 6 000 Hz ; 
Sum (brum): —44,9 dB, 
zi PC: 38 dB,
AFC: ± 200 kHz/46 mW.

Jesté ke dvéma pfipomínkám v na- 
sem testu bychom se ràdi vràtili - jde 
o poznàmku, ze podle naseho nàzoru 
by mèly byt potenciometry prijimace 
robustnèjsi - pfesvédcili jsme se vsak, 
ze potenciometry vyhovèly vsem po- 
zadovanym zkouskàm a ze jsou funkcnè 
vyhovující, a dále o poznàmku, vyply- 
vajici ze subjektivnich poslechovych 
zkousek. PrishEnou pasàz v testu odvo- 
làvàme, nebot si uvédomujeme, ze ne- 
Ize délat jakékoli zàvèry na zàkladé 
subjektivnich dojmù jednotlivcò. A ko- 
necnè - pokud jde o vnèjsi vzhled pri­
jimace, ktery jsme téz kritizovali, byli 
jsme vyrobnim zàvodem upozornèni, 
ze byl navrzen vytvarniky a schvàlen 
nezàvislou kornisi vytvarnikù v ràmci

KONKURS TESrA - 
AR 1973

V AR 12/73 jsme otiskli vysledky kon- 
kursu 1973 v kategoriich la, Iba 2. Po 
pfezkouseni nekterych konstrukci pii- 
hlasenych do kategorie 3 v laboratorich 
TESLA OP, uzaviräme konkurs i ve 3. 
kategorii vyhläsenim vysledkii.

Kategorie 3
1. cena Cislicovy multimetr (ing. Fedor 

Janosik) - 3 000 Kes v hoto- 
vosti

2. cena Pfcnosny cislicovy voltmetr 
(ing. T. Smutny) - 2 500 Kes 
v poukäzkäch

3. cena Sedmisegmentovy displej (ing. 
V. Muzik) - 2 000 Kes v pou- 
käzkäch-

Zvldllni odmeny (v poukäzkäch)
Souprava pro zkouseni logickych inte- 
grovanych obvodii (ing. V. Stekly, 
800 Kes)
Zkousecka logickych obvodü s akustic- 
kou indikaci (ing. J. T. Hyan, 800 Kes) 
Elektronickd stopky se startovacim a ci- 
lovym zafizenim (ing. J. Tomäsek, 
800 Kis)
Elektronickd varhany GAMY (J. Ri- 
häk, 800 Kes) 
öasovy spinac a expozimetr pro ba- 
revnou fotografii (ing. M. Pracka a 
A. Cihlar, 500 Kes)
Tranzistorovy snimaci zesilovac TSZ 
(ing. B. Pavelka, 500 Kes)

Konkurs pfipravujeme i pro letosni 
rok. Pfi hodnocení prihlásenych kon­
strukci pro konkurs 1973 vsak komise 
konstatovala, ie dosavadni rozdèleni 
konstrukci do tri kategorii je prilis 
hrubé a nevyhovuje jak z hlediska roz- 
voje elektroniky, tak z hlediska kritérií 
pro hodnocení a odméñování. Nové 
podminky konkursu budou proto otistè- 
ny'v AR 2 nebo 3/1974. 

Desky s plosnymi spoji k návodúm uveéejnénym v Amatérském radiu 
si múzete zakoupit nebo objednat na dobírku v

RADIOAMATÉRSKÉ PRODEJNÈ SVAZARMU, 
BUDEäSKÄ 7, 120 00 PRAHA 2

povinného hodnóceni a zarazen po 
této strànce do 2. stupnè jakosti (dobrà 
jakost).

Prijimac Song tedy v podstatè splñujc 
(jak jsme uvedli jiz v testu) zàkladni 
pozadavek, vytyceny v ònorovém zase- 
dàni tJ V KSÖ (dr. Husàk) : ,,S velkou 
naléhavosti vystupuje pozadavek urych- 
lit proces obmèny a inovace vyrobkò 
a zarizeni, pozadavek zvysovat jejich 
technickou úroveñ... V celkovém obje- 
mu nasi vyroby musi vyrazné vzrùst po- 
dil vyrobkò prvotridni jakosti, které by 
odpovidaly svètové ùrovni.“

Pokud jde o redakci, rozhodnè se bu- 
deme dale snazit pomàhat testy ke zvy- 
sovàni kvality vyrobkò ve smyslu v^sc 
uvedeného citàtu.

In memoriam OKI PC

Dne 31, rijna t. r. opustil nase 
Fady dalsí zaslouzily cien nasi 
organizace, soudruh Milos Sviták, 
vyznamny svazarmovsky a stra- 
nicky funkcionár, amatér-vysílac 
od roku 1935. Zemrel náhle ve 
vèku necelych 64 let.

Zesnuly byl jedním z mála radio- 
amatérò, jenz zòstal vèren svému 
konicku az do poslednich chvil 
svého zivota. Svou cinnost jako 
amatér-vysílaé zacinal v dobè, 
kdy amatérské vysíláni prodélá- 
valo své zacátky a stanic s pre- 
fixem OK bylo na pásmech ne­
celych dvè sté.

Po osvobození se nadsené za- 
pojil do práce à pomáhal - ze- 
jména po únoru 1948 - pri znovu- 
vybudování organizace CAV. 
Po zaloieni Svazarmu se postavil 
do jedné rady s temi, kterí se sna- 
zili postavit nase hnutí na zdravé 
základy. V dalsích letech prosel 
pak radon funkei az po predsedu 
Ústrední sekce radia. Jako pred- 
seda ÚSR byl v letech 1966 az 
1968 i élenem redakení rady 
Amatérského . radia. Za svou 
dlouholetou cinnost ve Svazarmu 
byl vyznamenán zlatym odzna- 
kem ,,Za obétavou práci“.

Milos Sviták byl jednim z téch, 
jejichz nadsení pro amatérské 
radio nikdy nepohaslo.

öest jeho památee !



EXPEDICE AŒ
V minulém císle AR jsme prinesli 

predbêznou informaci o prùbèhu expe­
dice AR k V. sjezdu Svazarmu, kterou 
usporádala nase redakce v rámci pfed- 
sjezdové kampanè jako novou formu 
získávání informaci a prispèvkù dò 
naseho casopisu. Získanych zkusenòstí 
a informaci za dobu trvání expedice 
bylo velmi mnoho - se vsemi vás chceme 
postupnè seznámit. Nejdfive se vrátíme 
úplnè na zacátek.

Úmyslem usporádat expedici jsme se 
zabyvali jiz na jare 1973. Púvodním 
zámèrem bylo vènovat mnohem vice 
casu vysílání (a to zejména z neobsaze- 
nych ctvercù). Na expedici jsme chtèli 
jet v lété a se stanem. Lee nase redakce,. 
neoplyvajíci pracovními silami, nám 
v letníçh mèsících „poskytla“ tolik práce, 
ze se nám nepodarilo najít volnèjsiclt 
ctrnáct dnú, v nichz bychom mohli dva 
opustit své’ pracovisté. Púvodní zámèr 
jsme vzkrísili az v zárí, popfemysleli 
jsme a naplánovali expedici na dobu 
od 24. 10. do 5. 11., která byla - nastès- 
tí - velmi chudá na rúzné závazné ter- 
míny, vyzadující nasi pritomnost v re- ' 
dakei. Program jsme museli ponèkud 
poopravit, protoze v fíjnu by asi pod 
stanem byla zima a také proto, ze jsme 
chtéli z této akee vyziskat co nejvíce 
pro nasi dalsí práci. Vybrali jsme proto 
trasu tak, abychom mohli navstívit 
mista a kolektivy alespoh ponèkud vy- 
jinteené. Vycházeli jsme pritom z infor­
maci, které jsme o radioamatérské cin- 
nosti v CSSR mèli. Jedním z nasich 
hlavních zájmú bylo seznámit se co nej- 
dúkladnêji s problematikou práce s mlá- 
dezí ve vsech mistech, která jsme hod- 
laJi navstívit. Zacátkem ríjna jsme na 
mista predpokládané trasy expedice 
rozeslali dopisy a cekali na odpovêdi.

Ve velké vètsinè pripadù jsme dostali 
odpovècf velmi rychle, vsude nasi ini- 
ciativu pfivitali. Do data odjezdu jsme 
neobdrzeli zprávu pouze od OV Sva­
zarmu v Mladé Boleslavi, z Domu 
pionyrù a mládeze v Pardubicích a ze 
spojovacího ucilistè v Novém Meste 
nad Váhóm.

Tèsnè pred odjezdem jsme také 
prevzali vysílaci zafízení, které nám 
ntimofádnè ochotnè zapújcila radiodíl- 
na v Hradci Králové - transceiver PETR 
103 s príslusenstvím, mobilili anté- 
nu (vlastnictví OK1NG), vysílac pro 
144 MHz PETR 104 a pfijimac pro 
144 MHz. Tèsnè pred odjezdem jsme 
tedy jesté s ridicem vyvrtali diru 
do naseho sluzebniho automobili! Vol­
ita, abychom mohli instalovat mobilni 
anténu. Konecnè jsme - L. Kalousek, 
OK1FAC a ing. A. Myslík, OK1ÁMY - 
24. 10. asi ve 13.30 opustili Prahu - na- 
sim prvním cilem byla Mladá Boleslav.

Svùj osud v Mladé Boleslavi jsme 
ocekàvali s obavami, protoze jak jiz 
bylo receno, OV Svazarmu nám na nàs 
dopis neodepsal. A nase obavy se ukà- 
zaly jako opodstatnèné - kdyz jsme 
dorazili asi 10 minut po 15.00 hodinè 
k budovè OV Svazarmu v Mladé Bo­
leslavi, nasli jsme vsude jenom zameené 
dvere a jednu uklizecku, která nevèdèla 
nic ani o nàs, ani o pracovnicich OV.

Mrzclo nâs, ze soudruzi z Mladé Bo­
leslavi neméli o nasi nâvstëvu zâjem, 
a ze jsme se nemohli ani dozvëdët 
o chystané ûcasti radioamatérû na 
oslavâch 80. vÿroci zalozeni mladobo- 
leslavské automobilky. Ubytovali jsme 
se v hotclu Vènec na nâmèsti a zbylÿ 
cas jsme vënovali definitivni. instalaci 
mobilniho zarizeni do automobilu 
(a odruseni). V hotelovém pokoji jsme 
nainstalovali nâs redakeni transceiver 
FT DX 500 a na 15 m drâtu volnë vyho- 
zeného do svêtliku jsme navâzali nase 
prvni spojeni (s DK2 QL na 80 m). 
Funkci mobilniho zarizeni jsme vy- 
zkouseli spojenim mezi OK5RAR/M 
a OK5RAR/p. 'Expedice byla - byf 
ponèkud neûspèsnë - zahâjena.

Ve ctvrtek 25. 10. vedla nase prvni 
cesta do Hradce Krâlové, kde jsme si 
chtëli v ÜRD ovëfit sprâvné nastaveni 
naseho zarizeni. Byli- jsme velmi mile 
prijati, zmërenÿ CSV naseho zarizeni 
byl asi 1,4, pracovnici URD nâm vymë- 
nili napâjeci kabel k anténè za kabel 
s dvojim stinénim, vsechno znovu nasta- 
vili a prohlédli. Z Hradce jsme odjizdëli 
v poledne a jestë asi 30 minut jsme 
udrzovali spojeni s OK1NG z Üstredni 
radiodilny v Hradci Krâlové.

Druhou nasi naplânovanou zastâvkou 
a client cesty z Hradce Krâlové byly 
Pardubice. Jestë nez jsme dorazili na 
OV Svazarmu, vidëli jsme nèkolik pla- 
kâtû, oznamujicich besedu s redaktory 
AR. Na OV Svazarmu v Pardubicicb 
nâs pfijal predseda s. Mâlck a v krâtkosti 
nâs informoval o plânech OV Svazarmu, 
o vÿstavbë svazarmovského strediska 
v Pardubicich v areâlu Pod vinici, kdé 
maji bÿt klubovny, hristê pro motoris- 
tickou vÿchovu, strelnice atd. V krât- 
kém „mezicasu“ jsme se ubytovali 
v hotelu Grand a ve ctyri hodiny jsme se 
sesli s kolektivem OK1KCI opët v bu- 
dovë OV Svazarmu. Po krâtké diskusi 
jsme se odebrali do prednâskového 
sâlu Unichemy, kde mêla zacit podle 
plânu v 17.00 hodin besedà. Vzhledem 
k dobré propagaci nasi nâvstëvy - byla 
ohlâsena spolu s terminent besedy v mist- 
nim tisku, v mistnim rozhlase, v n. p. 
TESLA Pardubice atd. - ûcast pfedeila 
nase ocekâvâni a byla vûbec nejvëtsi 
ze vsech mist, kterâ jsme navstivili. 
Bëhem obvyklé akadentické ctvrthodin- 
ky se seslo témëf 50 radioamatérû a ra- 
dioamatérek. Po nasem krâtkém ûvodu, 
v nëmz jsme pritomné informovali 
o soucasné situâci i o nasich zâmërech 
v pristim roce a o smyslu a poslâni nasi 
expedice, probëhla vice nez dvouho- 
dinovâ diskuse s nèkterÿmi zajimavymi 
pripominkami.

Nèkolik posluchacû poukazovalo na 
nedostatek casonisu, zabÿvajiciho se 
tematikou Hi-l'i - jak technikou, tak 
i recenzemi gramofonovÿch desek, na- 
hrâvek ap. Podarilo se nâm pritomnÿm 
vysvètlit, proë otiskujeme relativnè slo- 
zité nâvody na pristroje z vÿpocetni 
techniky, i kdyz jsou pro naprostou 
vètsinu ctenâfû finanenë nedostupné. 
Akceptovali jsme zâdosti o uverejnëni 
clânkù s ûpravami magnetofonû stan- 
dardnich typû, popisu nf zesilovace 

stredniho vykonu okolo 15 W, jedno 
duchého prijimace na amatérskà pàsma 
pro zacàtecniky, ovlädäni a programo- 
vàni modelli a hracek, konvertorù pro 
amatérskà pàsma VKV a mnoha dal- 
sich. V diskusi na téma „clànky pro 
ntlàdez“ se vyskytlo mnoho rùznoro- 
dych nàzorù a nàmètù, témèf jednoznac- 
né vsak byl odsouzen nàvod na potlesko- 
mctr, uverejnény v rubrice RI5 v 
AR 9/73. Byl konstatovàn càstecny od- 
klon od problematiky amatérského vy- 
silàni, protoze vzhlcdem k prudkému 
rozvoji elektroniky je jiz mnoho specia- 
lizovanych oborù a amatérské vysilàni 
je jenom jednim z nich.,Se zajimavym 
pfispèvkem vystoupil jeden z konstruk- 
térù znàmé stavebnice Radieta drivèj- 
siho druzstva Jiskra. Vyjàdfil pfesvèd- 
ceni, ze nàvrh stavebnice pro mlàdez, 
aby byla levità a jednoduchà, nemùze 
vznikat nezàvisle na jejim pristim 
vyrobei - ze je naopak nutné, aby se jiz 
pfi jejim nàvrhu vzaly v ùvahu moz- 
nosti, které vyrobee mà, technologické 
pripravky, dily jinych zafizeni pouzi- 
telné bez dalsilto vyvoje k realizaci sta­
vebnice. Okruh moznych konstruktérù 
se tim vsak samozrejmè siine zuzuje. 
Besedy se zùcastnil i jeden z nasich 
stàlych autorù, anténàr ing. J. Zàvodsky, 
OK1ZN. Prislibil dalsi pfispèvek s te­
matikou prakticky realizovatelnych an- 
tén a jejich prizpùsobeni v mèstskych 
podminkàch. V jednom (souhlasnym 

■ mrucenim podporovaném) diskusnim 
prispèvku nàm byl vytknut nedostatek 
humoru na strànkàch AR, prilis „tech- 
nickà“ strohost casopisu.

Celodenni nabity program jsme ukon- 
cili vecerni nàvstèvou (sio spise o nocni 
nàvstèvu) v novè zfizeném stfedisku 
Interservisu, ktery obhospodafuje (tj. 
instaluje a opravuje) barevné televizni 
pfijimace v celém Vychodoceském kra- 
ji. Zaujal nàs predevsim pristup jak 
vedoucihp, tak i opravàrù tohoto stfe- 
diska k celé problematice prijmu ba- 
revného tclevizniho signàlu - jiz dlouho 
jsme se nesctkali s tak obètavymi pra- 
covniky ve sluzbàch; vsichni pracuji 
s nadsenim ,,fandù“ bez ohledu na nà- 
mahu a cas a jejich pràce se jim dari. 
Prostè - odchàzeli jsme s temi ncjlepsimi 
dojmy.

Pokud jde o mlàdez, na Pardubicku 
se zücasthuje radioamatérského vycviku1 
celkcm asi 120 dòti do 18 let, z toho asi 
60 dèli cvici kolektivka OK1KCL 
Mlàdez se v kolektivee schàzi pravidelné 
a uci se zàkladùm radiotechniky, pro- 
vozu, Q-kódu ; aby se vyuzilo i sportovni 
strànky radioamatérské cinnosti, kterà je 
pro mlàdez nejpritazlivéjsi, poràdaji se 
orientacni zàvody a zàvody v honu na 
lisku. Kromè toho poràdaji pardubicti

m
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i letní tábory v Krkonosích (dtrnácti- 
denní),. které jsou urdeny pro radio- 
amatérékou mládez üech a Moravy, 
v zimé pak tábory (spojené s lyzafskym 
vycvikem) pro mládez Vychododeského 
kraje. Tábory jsou zakonceny zkouska- 
mi RO.

Ve vycviku mládeze pfetrvává vsak 
starà bolest: není dostatek materiálu 
k vycviku, vsude si sice chválí napr. so- 
vétské stavebnice Junosf, vseobecné je 
jich vsak k dispozici velmi màio, màio je 
i souprav pro hon. na liäku atd. ; do té 
doby, nez skondí vystavba svazarmov- 
ského strediska, je v Pardubicích i na- 
prosty nedostatek vhodnych uceben 
a kluboven.

Pro tento rok chtéjí v Pardubicích 
pokrodit pfedevsím ve spolupráci se 
SSM, nabízejí napr. spolecné tábory, 
v nichz by byli instruktofi, vycvicení 
Svazarmem atd.

ZAJÌMAVOSTI Z MEZINÄRODNi ROZHLASOVÉ A TELEVIZNÌ VYSTAVY 
„FUNKAUSSTELLUNG 73“

Jaromír Folk
Koncem léta minulého roku se konala v Z^P- Berline jiz 29. vystava rozhlasu a televize. 

Proni vystava byla v race 1924, lonskd vystava byla druhou vystavou mezindrodni. Vystava se 
konala navic ve znameni 50. vyroii zahdjeni prvniho rozhlasového vysilóni, které jsme oslavovali 
i u nds.

Druhd mezindrodni vystava „Funkausstellung 73“ umoznila ndvstévnikùm nahlédnout do 
„soudasna“ i do blizké budoucnosti vsech oborä spotfebni a slaboproudé elektroniky. Pokudjde 
o rozlohu vystavilte, vystavovalo se ve 23 haldch a 3 pavilónech s celkovou vystavni plochou 
88 000 m2. Na volném prostranstvi pak zaujimaly vjstavni plochy 40 000 m2; vystavovalo 
371 firem, z toho 147 zahranidnich. Ze zahranidnich firem bylo nejsilndji zastoupeno Japonskb 
(50 firem), Velkd Britdnie (15 firem) a USA (14 firem). Prostfednictvim obchodnich 
spolednosti Artia Praha a Omnia Bratislava se ùcastnilo i Ceskoslovensko. Vystavou proslo 
béhem deseti dnü vice nez 500 000 ndvltévnikù. Doufdme, ¿e tento vydet disel dal ctendfi 
ddstecny obrdzek o velikosti vystavy.

Na vystavidti jsem se vlastnimi sitami dokazal pohybovat cele tfi dny a na popis toho, co 
jsem videi, by nestadilo ani nikolik ¿¡sei AR. Zminim se tedyjen o nejzajimavéjsich exponatech 
a novinkdch. V zajmu pfehlednosti jsem poznatky rozdélil do ndkolika casti.

Televizni technika
V novych barevnych i cemobilych 

televiznich pfijimacich neni kromè 
obrazovky ani jedna elektronka; obsluha 
televizorù je velmi jednoduchà (selek- 
tory). Vsechny vètsi televizory jsou 
vybaveny dàlkovym bezdràtovym ovlà- 
dànim. Pomoci krabicky o rozmèrech 
napf. 10 X 7 X 3 cm (vysilac v ultra- 
zvukovém pàsmu 37 az 41 kHz) Ize 
dàlkovè ovlàdat hlasitost, jas, sytost 
barev, volit kanàly a konecnè zapnout 
a vypnout televizor (viz obràzek na 4. 
str. obalky). V televizorù je na éelni 
strani umistèn mikrofon, ktery pfijimà 
fidici signal, zesiluje jej, omezuje a usmér- 
nuje. Ziskanym ss napétim jsou rizeny 
multivibràtory, jejichz impulsy fidi 
kruhové citade a ty pak zafazuji do 
obvodù pfislusné odpory a nahrazuji 
rucni regulaci. Podobnè se fidi i pfepi- 
nàni jednotlivych kanàlù.

Televizory jsou reseny jako stavebni­
ce, kterykoli dii Ize snadno vyjmout a 
nahradit novym blokem bez pàjeni. 
Diky tranzistorizaci byla spotfeba vel- 
kych barevnych televizorù zmensena 
az na 180 W. Napf, barevny televizor 
„Panorama Color S“ firmy Metz ma 
58 tranzistorù, 4 tyristory, 4 IO, 93 
diod a jeden mùstkovy usmèrnovac.

Novinkou letosni vystavy bylo pro- 
sazeni malych pfenosnych barevnych 
televizorù. Dosua se jejich vyrobou za- 
byvali jen Japonci, v minulém roce se 
na. v^robé zaèinà podilet i Evropa. Za- 
èaly je vyràbèt firmy Blaupunkt, Grun­
dig, Loewe Opta, Philips, Saba, Tele-
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A co Ize napsat závérem o nasí návíté- 
vé v Pardubicích? Ovéfili jsme si (jako 
jiz kolikrát), ze v soucasné dobé se 
zvétsují nároky na misto, vybavení, od- 
bornost cvicitelü - to vse je v primé 
souvislosti s rozvojem elektroniky, která 
pfitahuje dalsí a dalíí zájemce. Nepod- 
chytit tentó zájem by byl hfích. Je 
vsak zrejmé, ze chceme-li získat dalsí 
cleny do nasí organizace, je tfeba zá- 
jemcüm ñeco nabídnout. V Pardubicích 
by napr. ubylo funkcionáfúm vsech 
úrovní a odborností velmi mnoho sta- 
rostí, kdyby mésto dalo souhlas ke stav- 
bé svazarmovského areálu, v némz by 
mohla probíhat vycviková i sportovní 
cinnost, kdyby bylo více názornych 
pomúcek k vycviku i ke sportovním 
soutézím. Zájem o cinnost je - jde jen 
o to, aby byly splnény i materiálni pred- 
poklady k realizaci usnesení KSó 
o JSBVO a o práci s mládezí.

funken a dalsi. Cena televizorü je asi 
polovicni proti velkym typüm. Obra- 
zpvky se zatim doväzeji z Japonska. 
Uhlopficka byvä vetsinou 36 cm (23 cm, 

xmax. 46 cm). Rozmcry takoviho maliho 
pfenosniho barevneho televizorü jsou 
napr. (Blaupunkt Scout Color) 38 x 
X 36 X 35,5 cm.

Prestoze v posledni dobe sili nabidka 
barevnych televizorü, zajem o cemo- 
bili televizory neklesä. Kupuji se totiz 
jako levnö druhi nebo tfeti prijimace 
do domäcnosti. Konstrukce vsech cer- 
nobilych televizorü se sjednocuje, pro- 
sazuje se tzv. jednotni sasi, kteri obsa- 
huje 24 tranzistorü, 3 IO, 48 diod, 
2 tyristory a vn kaskädu. Horizontälni 
vychyloväni pracuje obvykle s tyristory 
a vsechna napäjeci napeti jsou odebirä- 
na z jeho koncovcho stupne. Ke stabili- 
zaci tohoto koncoviho stupne,je pouzita 
transduktorovä regulace. Spotfeba tcch- 
to televizorü je 80 az 100 W, u pfenos­
nych s malou obrazovkou pfi baterio- 
vim provozu 13 az 25 W. Pfiklad ta-

Obr. 1. Prenosny cernobily televizor firmy 
Nordmende Spectra-dimension. Rozmery jsou 
315 X 310 x 315 mm. Televizor md 25 
tranzistorù a 40 diod, napdjeci napeti je 12 V, 

obrazovka md ühlopücku 31 cm

. kového malého' prijimace je na obr. 1.
Zàvèrem této kapitoly kràtka zminka 

o vyvojovych vzorcich firmy Blaupunkt: 
dosud se u vètsiny modernich televiznich 
pfijimacü indikuje pfijimany kanàl 
cislicovou doutnavkou, uzivanou bèznè 
v mèricich a pocitacich pfistrojich. 
U vyvojového televizorü Blaupunkt se 
k indikaci pouzivä primo plocha obra­
zovky. Pii dalkovém ovlàdàni televi- 
zoru ultrazvukem se vädy po volbè pfi- 
slusného kanàlu objevi v horriim pravém 
rohu obrazovky (asi po dobu 2 s) zluté 
disio v cerném poli '(vyska cisla asi 
10 cm), které udàva disio zvoleného 
kanàlu. Dalsi novinkou firmy Blau­
punkt byla modulovà desticka konver- 
toru SECAM/PAL, kterou je mozno 
vestavèt do kteréhokoli stàvajiciho pfi- 
jimace. Systémy se pfepinaji automa- 
ticky.

Tunery, zesilovace, reproduktory
Vdechny vystavované tunery 58 firem 

se vyznadovaly maximàlnim komfortem 
vybaveni. Pfedstavitelem borni spicky 
byl napf. REVOX-A 720 digital FM 
tuner, ktery mà 37 integrovanych obvo­
dù, 41 tranzistorù, 6 FET, 63 diod a pèt 
dislicov^ch doutnavek. Pfijimané pàsmo 
87 az 107,95 MHz je rozdèleno na 420 
kanàlù po 50 kHz, pfesnost 'nastaveni 
kmitoctu je 0,005 %, citlivost 1 (zV 
pro mono a pro odstup signàl/sum 
30 dB (zdvih 15 kHz), pro stereo je 
citlivost 10 pV, stàtickà selcktivita 
60 dB pro odstup 300 kHz, potlaceni 
postrannich pàsem je 100 dB. Vstupni 
dii obsahuje i kmitodtovy syntezàtor pro 
„digitàlni“ ladèni. Cislicové doutnavky 
ukazuji pfesnè nastaveny kmitocet, at’ 
pouzijeme rucni ladèni (obr. 2) nebo

Obr. 2. Kazdy nóvstévnik si mohi vystavené 
piistroje sdm vyzkouset. Na obrdzku je tuner 
A 720 firmy Revox pii „zókaznické“ kon- 

trole

dàlkové ovlàdàni ci pfedvolbu. Vstupni 
jednotka obsahuje sestinàsobny ladici 
dii s FET, pasivni osminàsobny filtr, 
sirokopàsmovy mf zesilovac s IO, de- 
modulàtor a dekodér MPX s oscilàto- 
rem 76 kHz v zapojeni „phase-locked- 
-loop“.

Pfedstavitelem „nizsi tridy“ prijimacù 
je tuner Nordemende QX-80 (viz obàl- 
ka). Kromè pfedvolby stame VKV 
a dàlkového ovlàdàni je pfijimac vyba- 
ven tzv. tónovym lokalizàtorem (levà 
strana pristroje). Na pfednim panelu 
tuneru je svètelny rastr ve tvaru ctver- 
ce, ktery pfedstavuje pfiblizny tvar 
mistnosti. V kazdém rohu rastru je 
slaby svètelny zdroj. Pfi stereofonnim 
di kvadrofonnim prijmu se podle sily sig- 
nàlu v jednotlivych kanàlech v pfislus- 
nych rozich objevuji svètelné paprsky 
kuzelovitého tvaru, smèfujici do stredu



Obr. 3. fájem o reproduktory byl znacny - 
pohled na expozici firmy Isophon

rastru. Sílu signálu jednotlivych kanálú 
Ize fídit samostatné a tak optimálné na- 
stavit poslechové podmínky pro rúzná 
mista poslechové místnosti. Tunery se 
vyrábéjí ve spolecné skfíni se zesilova- 
cem, a to v. provedení QP-80 (2 X 
x 30 W sin.), QX-80 (4 x 15 W sin.), 
QXL-I60 (4 x 30 W sin.).

Velmi rozsífené jsou malé pfijímace 
(SV, VKV) v kombinaci s digitálními 
hodinami. Pfíkladem je ,,duo-clock“ 
firmy Nordmende (viz obálka).

Technická úroveñ nf tranzistorovych 
zesilovacú se podstatné nezménila, tézko 
se dá totiz jesté ñeco zlepsovat. Rozdíl 
je snad pouze v tom, ze pfed nékolika 
lety byly zesilovace dvoukanálové a na 
vystavé se objevily ctyfkanálové. Ostat- 
né zesilovace jen zesilují, jak pravil zá- 
stupce firmy Isophon, hlavní dúraz je 
kladen na reproduktory a jejich kombi- 
nace. Proto zájem o reproduktory ne- 
üstále vzrüstá, a to i u téch nejmensich 
(obr. 3). Zvlástní pozornost je vénována 
reproduktorúm pro vyzafováni nízkych 
kmitoctú. Nejvétsím problémem vsech 
kombinaci Hi-Fi je vyzarováni velmi 
nízkych basovych tónú. Obdobi velkych 
ozvucnic je jiz za námi, nyní nastoupily 
uzavfené reproduktorové skfíñky. Tyto 
uzavfené skríñky mají vsak népfíjemnou 
fyzikální vlastnost, pohyb membrány 
reproduktoru je totiz tlumen. Tlumicí 
úcinek Ize omezit vhodnou volbou veli- 
kosti basového reproduktoru a uzavfené 
skfiné - volba má vsák uréité hranice 
a zájem vyrobcú je konstruovat co nej- 
mensí reproduktorové skríñky s velmi 
kvalitním pfenosem hlubokych tónú. 
Hledal se zpúsob, jak vyfesit nezávislost 
pohybu membrány reproduktoru na 
obsahu skfiñky. S novym nápadem pfi- 
sla firma Philips a pfedvedla tfipásmo- 
vou kombinaci o obsahu 15 1 s vlastnost- 
mi, jichz bylo mozno dosud dosáhnout 
jen u skfíní s obsahem nad 60 1. Princip 
spocívá v tom, ze ve stredu membrány 
hlubokotónového reproduktoru je umís- 
tén rychlostní ménic, snímac (krystalo- 
vy). Elektricky signál získany, z méniée 
je primo úmérny vychylení membrány;

Obr. 4. Blokové za­
pojení reproduktorové 
skríné o obsahu 15 l 
firmy Philips ( box 
RH 532,. motional 
feedback). Rozmëry 
skríné jsou 283 X 
X 378 X 212 mm 

kalottenoYy 
reproduktor

stredotónoyy 
reproduktor

hlubokotónovy 
reproduktor 
#230 mm

signál se zesiluje a privádi do kompará- 
toru v zesilovaci, kde se porovnává 
s púvodnim fídicím signálem. Vzniklé 
rozdílové napétí se jako korekcní signál 
privádi zpèt do vÿkonového zesilovace 
a pficítá ci odcítá se od fídiciho signálu. 
Tím se dosáhne tobo, ze chyba ve vÿ- 
kyvu membrány hlubokotónového re­
produktoru je okamzité vyrovnána a 
tónovy signál odpovídá co nejvíce elek- 
trickému fídicímu signálu. Blokové 
zapojení této novinky je na obr. 4. 
V reproduktorové skríni je vestavén 
i zvlástní zesilovac pro hluboké tóny 
o vykonu 40 W sinus, pro stfedni 
a vysoké tóny zesilovac o vykonu 20 W. 
Vysledkem je kmitoctová Charakteristika 
35 az 20 000 Hz s amplitudovou chybou 
± 1 dB.

Kromë této novinky pfedvádéla fir­
ma Philips i fadu dalsich klasickÿch 
skfíní rûznÿch velikostí. Kazdá firma 
mêla svoji poslechovou mistnost, kde 
mohl návstévník v klidu a pohodé po- 
soudit kvalitu reprodukce rúznych kom­
binaci, doprovázenou odbornÿm vykla- 
dem (obr. 5). Vëtsina téchto poslecho- 
vych studii byla klimatizována, takze 
návstévník je hledal jako oázy v pousti 
k nabrání novÿch sil k dalsímu putování 
po vystavé.

Magnetofony
Magnetofonová technika byla za- 

stoupena velikÿm mnozstvím jak kla­
sickÿch pàskovÿch prístrojú, tak magne­
tofony kazetovymi. Téméf kazdá ze 49 
firem, které se podílely na nabídce mag- 
netofonú, pfedvádéla nové typy prí- 
strojû, fady a novinky. Jeden z nej- 
známéjsích vyrobcú magnetofonú - firma 
Uher - nabízela tyto pékné novinky: 
kazetovÿ magnetofón CG 360 se systé- 
mem Dolby a speciálním fízením (viz 
obálka). O kvalité pfistroje hovorí né- 
kolik technickÿch dat: ve ctyrstopé 
verzi pti rychlosti posuvu 4,7 cm je kmi­
toctová Charakteristika 20 az 15 000 Hz, 
odstup 56 dB, kolísání rychlosti 0,2 %,

Obr. 5. Jedno z cet- 
nych kvadrofonních 
studii (pavilón Phi­

lips)

pouzity päsek CrOa. Pfi beznem päsku 
FeaOs je Charakteristika 20 az 12 500 Hz 
a dynamika pouze ...53 dB! System 
Dolby Ize vypinat. Pfistroj mä 3 motory 
a nf vykon 2 X 10. W sin.

Dalsi typ CR 21 Oje nejmensim pfenos- 
nym kazetovym stereofonnim magneto- 
fonem v kvalite Hi-Fi. Kmitoctovy roz- 
sahje 30 az 15 000 Hz, odstup 48 dB1. Typ 
Compact Report Stereo 124 je podob- 
nych vlastnosti jako pfedesly. Mä navic 
speciälni hlavu - na dve stopy Ize na- 
täcet stereofonni snimek a dalsi stopy 
vyuzit soucasne napf. pro synchroni- 
zacni impulsy snimaci filmove kamery. 
Zajimavä byla i novä verze znämiho 
magnetofonu Report, Uher 4 000 Re­
port IC. Jednä se o päskovy pfistroj pro 
rychlosti 2,4; 4,75; 9,5 ä 19 cm/s. 
V tomto noväm modelu jsou pouzity 
i integrovani obvody. Firma Uher do- 
dävä k magnetofonüm i kvalitni dopln- 
ky. Na obr. 6 je napf. smesovaci pult 
s profesionälni ürovni. Je osazen tran-

Obr. 6. Smesovaci pult profesionálních para- 
melrü firmy Uher (stereo MIX 500) 

zistory FET a umozñuje smësovat pèt 
rúznych signálú. V pultu je vestavén RC 
generátor, jimz Ize pfesnê nastavit re­
gulator „balance“ i celé zafízení.

Firma Studer-Revox, známá rovnéz 
kvalitními 'magnetofony, nabízela novÿ 
typ Revox 601 (viz obálka) ; magnetofón 
má rychlosti 9 a 19 cm a civky mohou 
mit prúmér az 26,5 cm. Kmitoctov^ 
rozsah je 30 az 20 000 Hz 4-2, 3 dB
pfi 19 cm, 30 az 16 000 Hz 4-2, —3 dB 
pro 9,5 cm. Odstup je 66 a 63 dB. 
Pfeslech je 45 dB. Kromé tohoto pfí- 
stroje se nabízí jesté typ A 700, ktery má 
riavíc rychlost 38 cm, kolísání rychlosti 
0,1%. Motory jsou elektronicky fizeny, 
pfístroj je vybaven stopkami a jako pfi- 
slusenství Ize pfipojit Dolby systém 
,,A 77-Dolby B“, s.nímz se odstup zlepsi 



na 70 (19 cm/s) a 67 dB (9,5 cm/s).
K celé magnetofonové technice Ize 

zàvërem fíci asi to, ze diky novÿm pàs- 
kûm s vrstvou CrO2 se i kazetové mag- 
netofony dostávaji na slusnou technic- 
kou úroveñ. Dovolím si vsak citovat 
shodné- názory rady odbornikù, s nimiz 
jsem na vÿstavë diskutoval : „I près vel- 
mi dobrou kvalitu zûstâvaji kazetové 
magnetofony vhodné pouze pro zábav- 
nou hudbu, pro nahrávky vázné hudby 
vyhovi pouze klasické páskové magne­
tofony.“

Antény a predzesilovace

V oboru prijimacich antén nebyly 
zádné riovinky, i kdyz se nabízelo ne- 
preberné mnozství venkovních i poko- 
jovÿch antén pro rozhlas i televizi. 
Vétsinou se jednalo o antény Yagi nebo 
o jejich rúzné kombinace.

V oblasti anténních pfedzesilovacü 
byla velká nabídka jak sirokopásmo- 
vÿch. tak i laditelnych selektivních pfed­
zesilovacü. Velkÿ Sortiment nabízela 
firma Schwaiger. Ladéné predzesilovace 
se dodávají jako kombinované, to zna- 
mená, ze je mozno samostatné selektiv- 
né zesílit libovolnÿ pocet signálú v pás­
mu UHF i VHF. Pásmo VKV se ze- 
siluje sirokopásmové. Dosazené zesílení 
v pásmu UHF je 26 az 30 dB (4 ¿7o), 
v pásmu VHF ai 35 dB (3 az 3,5 ¿7o). 
Kombinovanÿ pfedzesilovac s vestavé- 
nÿm napájecem je na obálce. Na poza- 
dovanÿ kanál se zesilovac nastavi ma- 
lym knoflíkem, ktery-je nasazen na hfí- 
deli kvalitního ladicího kondenzátoru. 
Zapojení jednoho predzesilovacího dílu 
pro pásmo UHF má obvykle dva tran- 
zistory AF239, schéma bylo uverejnëno 
v AR c. 3/73 str. 102, obr. 1. Selektivní 
zesilovac v pásmu VHF je s jedním 
tranzistorem AF139. Múj zájem o stá- 
nek a predzesilovace' Schwaiger byl 
„honorován“ pozváním k návstévé zá- 
vodu. Trvalo delsí dobu, nez jsem na- 
sel (pri návratu z vÿstavy .v Berline) 
malou továrnicku v malé vesnici Lan­
genzenn . nedaleko Norimberka. Se- 
známil jsem se s celyrn vyrobním pro­
gramem, vse mi ochotné vysvétlil 
DK4NW, rovnéz zaméstnanec firmy, 
vásnivy amatér. Sirokopásmové pfed- 
zesilovace se. stále osazují tranzistory 
BFX89. Firma Schwaiger dodává dále 
i konvertory pro amatérská pásma, ves- 
kerÿ Sortiment antén pro rozhlas i tele­
vizi, jednoduché skládaci antény pro 
camping, rotátory a dalsí pfíslusen- 
ství.

Záznam obrazu a „audiovize“

Pod pojmem „audiovize“. rozumíme 
vsechny technické prostredky pro snímá- 
nî a reprodukei akustické a optické in­
formace. Protoze se televizni prijimac 
v poslední dobë stává bëznÿm vybave- 
ním domácnosti, skol i podnikù, byl 
zájem vÿzkumnÿch pracovisf soustfe- 
dën na vÿvoj takového systému zázna- 
mu obrazu, ktery1 by dovolil pfehrávat 
„zvukôvé konzervy“ na obrazovku 
cernobílého nebo barevného televizoru. 
Pfehrávací zarízení ci systémy je pak 
mozno rozdëlit podle tobo, jakÿ se po- 
uzívá nosnÿ materiál, tj. mgf pásek, 
film 8 mm nebo obrazová deska. Vsech­
ny tyto systémy byly na vÿstavë za- 
stoupeny a nëkteré jiz dosáhly velkého 
pokroku. Vyuziti jednotlivych zpusobù

8 s

Obr. 7. Porovnání velikosti bézné kazety CC 
a kazety pro obrazovÿ záznam

Ize posoudit podle vyhod a nevyhod 
jednotlivych nosicù zaznamu' a dale 
podle ceny jednotlivych zafizeni.

Nejvétsiho stupné dokonalosti do- 
sàhl v posledni dobé zàznam obrazu na 
magnetofonovy pàsek. Vyhodou tohoto 
zpùsobu je, ze je mozno nahràvat ba- 
revny i cernobily televizni. program 
a zàznam hned pfehràvat. Pàsek Ize 
snadno smazat a pouzit pro novou na- 
hràvku. Takové nahràvaci pfistroje 
s klasickymi civkami se vyràbèji jiz nè- 
kolik let. Novinkou je provedeni nahra- 
vacich pfistrojù, u nichz se misto klasic- 
kych ci&k pouzivaji kazety. Velikost 
takové „¿mrazové“ kazety v porovnani 
s bèznou kazetou CC je na obr. 7. Sy- 
stém nahrà^ni na kazety se velmi rych- 
le ujal a je vseobeené nazyvàn „kaze- 
tovà televize“A Vyhodou nahràvace je 
snadnà obsluhà, takze pfistroj mùze 
pouzivat i neodbornik. Z obr. 8 je zrej- 
mé, jak snadno se kazeta vklàdà do pfi- 
stroje. Systém kazetové televize je na­
zyvàn VCR systémem (Video-Casset- 
ten-Recorder). V kazetàch se pouzi- 
và chròmdioxidovy pàsek CrOa sifky 
12,7 mm. Sériovà vyroba tèchto kazeto- 
vych pristrojù se jiz rozbihà. Pfikladem 
„kazctovych televizi“ je napf. vyrobek 
Grundig typu BK 2 000 Color (obr. 9) 
nebo Philips typu N 1 500 (na obàlce). 
Instalace je velmi jednoduchà. Anténni 
pfivod, ktery je pùvodné veden do zdi- 
fek televizoru, sc zapoji do anténnich 
zdifek kazetového pfistroje. Pùvodni 
anténni svorky televizoru se propoji 
s vystupnimi svorkami kazetového pfi­
stroje. Kazetovy pfistroj obsahuje sa-\ 
mostatny televizni vstupni dii s antén- 
nim predzesilovacem a pfehràvaci sy­
stém a spinaci hodiny. Tim je kazetovy 
pfistroj pfi nahràvàni televizniho pro- 
gramu nezàvisly na televizoru. Pomoci 
spinacich hodin je mozno nahràt tele­
vizni program i v dobc nasi nepfitom- 
nosti, pozdè vecer, kdy jiz spime apod. 
Ùroven zàznamu se nastavuje automa- 
ticky. Kazetové pfistroje jsou celotran- 
zistorové, nahràvaci systém je se dvè- 
ma rotujicimi hlavami, rychlost pàsku 
14,29 cm/s, relativni rychlost zàzna- 
movà biava - pàsek je 8,1 m/s. Spotfcba 
je 110 W. Hraci doba zatim 60 min. 
(kazety VC 60) - 520 m pàsku. Rozsi- 
reni kazetovych pfistrojù je dàno jejich 
cenou, kterà je na ùrovni barevného te­
levizoru a cenou kazet. Kazeta pro 
zàznam barevného obrazu s délkou 
braci doby 60 minut je zatim asi dva- 
cetkràt drazsi nez béznà kazeta zvuko- 
và.

Kromè systému VCR se zacinaji vy- 
ràbèt pfistroje systému CCS (Color­
vision Constand Speed), umozhujici 
prehràvàni barevnych nebo cernobi- 
lych filmù 8 mm na obrazovku televi- 
zoru. Tirato zpùsobem Ize promitat jak 
tot'àrni filmy s optickym ci magnetickym 
zvukovym zàznamem nebo i filmy nato- 
cené amatérsky. Maximàlni pfehràvaci 
dobaje 60 min (civka o prùmèru 18 cm). 

Vyhodou tohoto systému je, ze Ize pfi 
reprodukci dodatecnè upravovat kon- 
trast i sytost barev. Ncvyhodou je zatim 
asi trojnàsobnà cena proti bèzné pro- 
mitacce.

Na vystavè byla nèkolika firmami 
pfcdvàdéna obrazovà deska, kterou Ize 
pomoci pfehràvaciho pfistroje pfehrà­
vat primo na obrazovku kazdého cer- 
nobilého nebo barevného televizoru. 
Jednà se o systém TED (zkratka tvùrcù 
systému Telefunken a Ùecca). Pohled 
na takovy pfehràvaci pfistroj s pràvè 
zasouvanouobrazovou deskouje naobr. 
10. Pfistroj mà pouze tfi ovlàdaci tlacit- 

-ka : start, stop a opakovaci tlacitko. Po- 
moci posledniho tlacitka Ize libovolnou 
scénu i nèkolikràt opakovat. Zàznam 
se snimà diamantovym hrotem uvnitf 
pfistroje, takze na pfenosku neni vidét. 
Obrazovà deska neni vlastnè deskou, 
nybrz fólii o tlousfce .pouze 0,1 mm, 
prùmèru 21 cm a vàze 10 gramù. Hraci 
doba je 10 min, 6 s. Pùvodni fólie mèly 
braci dobu pouze 5 min, pocet dràzek 
byl vsak u novych desek zvètsen. Husto-

Obr. 9. Video-Casetlenrecorder BK 2 000 
Color firmy Grundig, v pozadi barevny televi- 
zor Color 6010 UE¡TD. s dálkovym ovlá- 

dáním

Obr. 10. Stacizasunout plaslickou fólii tlousi- 
ky 0,1 mm a máme televizni program podle 
vlastniho vybéru. Obraz Ize sledovat i na 

obrazovee barevného televizoru ' 



ta dràzek je nyni 280 na 1 mm a rych- 
lost otàceni desky je 1 500 ot/min. Pro 
desctiminutovy program je tedy délka 
dràzky asi 6 km. Rychlost otàceni vy- 
chazi z televizni normy - 25 obr./s, za 
jednu minutu tedy 1 500 obràzkù. Vy- 
hodou téchto zvukovych fòlli jc, ze jsou 
ohebné a Izc je snadno „srolovat“ do 
novin nebo casopisu jako pfilohu. Vy­
roba desek je velmi levnà a rovnà se 
cene malé standardni desky pro 45 ot/ 
/min. Pfehràvaci pristroj stoji asi troj- 
nàsobek kvalitniho gramofonu. Sériovà 
vyroba sc zahajuje a letos na jafe budou 
jiz pfistrpjc v NSR béznè na trhu. Bè- 
hem pfistich dvou let bude také zahà- 
jena vyroba dlouhohajicich obrazovych 
fólii. Prùmér fól ii bude 30 cm a hraci 
doba 30 az 45 minut. Zàznam se bude 
snimat pomoci laserového paprsku. Na 
vyvoji tohoto systému sc podilela hlavnè 
firma Philips. i

Cténan Objednal jsem si 
destiéku G28 u ra- 
dioklubu Smaragd 
a dodnes jsem ji ne- 
obdrzel. Jak je moi­
ne, áe mají tak dlou- 
hé dodací Ihúty? (P. 
Vlasák, Teplice.)

Radioklub Smaragd 
ji¿ od 1. ledna 1973 
desticky s ploSn^mi 
spoji nevyrábi. V^robu 

prevzala Ústrední radiodilna URK a destióky Ize 
. zakoupit nebo objednat na dobírku pouze v ra- 

dioamatérské prodejné Svazarmu, Budecská 7, 
120 00 Praha.

Nevíte, zda byl uverejnen v poslední 
dobé návod na otáékomér a zda k né- 
mu nékdo vyrábí destiíku s plosnymi 
spoji? (R. Huzar, AS.)

V redakci nemáme bohuzel cas, abychom mohli. 
takovéto^dotazy jednotlivé zodpovídat. Proto jsme 
yydali napf. Radiového konstruktéra c. 3/73, kde 
je seznam vsech ciánkú z Amatérského radia, Sdé- 
lovací techniky, Radioamatérského zpravodajé 
a éasopisu Hudba a zvuk od roku 1968 do roku 
1972. Tam najdete vsechno potrebné. Seznam váech 
desek s ploSn^mi spoji od ¿isla E35 uvefejníme • 
spolu s jejich cenami v AR 2/74.‘

Chtél bych se zúóastñovat závodú 
° v rychlotelegrafìi, ale nevím, na kobo 

se mám obrátit. (Chlebaf F., Ostra- 
va.)

Obraíte se na nejbliááí OV Svazarmu; pokud 
. byste tam neuspèl, napiáte primo odboru tele­

grafíe ÚV ÚRK, Vlnitá 33, Praha 4, ktery vám 
poskytne poíadované informacc.

Dostal jsem nedávno koncesi a rád 
bych si postavil jednoduchy elektron- 
kovy vysilaé pro trídu C» V AR vsak 
jsou návody pouze na tranzistorová 
zarízení. Proè neuverejníte také schè­
ma elektronkového vysílaée? (T. Vo- 
déra, Brno.)

Dáváme pfednost tranzistorovym zarízením pro­
to, ¿e jsou modernèjSi, spolehlivéjsi a mají mensí 
spotrebu - hlavné pak jsou mnohem bezpecnéjáí. 
Presto máme v plánu na první pololetí tohoto roku 
uvefejnení popisu jednoduchého elektronkového 
vysílace tf. C, takie Vase prání bude splnéno.

V AR 7/73 byl otistén test magne- 
tofonu B 200. Zajimalo by mne, zda je 
mozno tento magnetofón napájet ba- 
teriemi. (J. Minéák, Most.)

Magnetofón B 200 je tranzistorová pristroj a jako 
takovy je teorcticky moíné pouzít k jeho napájeni 
stejnosmémy proud. Nelze v§ak ss proud pouáít 
k napájeni pohonného motorku! Magnetofón by 
bylo tfeba slozité upravit pro stejnosmérn^ motor 
s elektronickou regulaci rychlosti otáéení.

V AR 7/73 mne zaujal clánek o no- 
v^ch magnetofonovych páscich. Za­
jimalo by mne, zda Ize u nás nektery 
z téchto páskú sehnat (napf. Agfa 
PE 47). (V. Vléek, Val. MeziHéí).

Chromdioxidové pásky u nás na trhu dosud ne- 
jsou a podle naàich informaci v dohledné dobé ani 
nebudou.

Montázní závod na vyrobu rozhla- 
sovych a televizních prijímacu postavi 
Kuba s technickou pomocí Sovétského 
svazu. V Havané podepsaná smlouva 
sianovi zahájeni vyroby první cásti 
závodu, ktery dodá na trh rocné 100 li­
sie televizorù a 300 tisíc tranzistorovych 
rozhlasovych prijímacu, na konec pfis- 
tího roku. Sz

^Esa AD O 
. je trann ■
Jednoduché dvoustupfiové regulace 

diodami
Pfestoze jsou efektnéjsi obvody pro 

plynulou regulaci s drazsimi polovo- 
dicovymi prvky, k nèkterym úcelüm 
staci dvoustupñová regulace jednocest- 
nym usmérnéním stfídavého proudu, 
která je i znacné levnejsí, zejména pfi 
zmensování vykonu svètelnych a tepel- 
nych spotrebicú. Popisovanou regulaci 
jsem pouzil ke snizeni svítivosti zárovek 
v détském pokoji, aby pri pfebalování 
nebo prüchodu pokojem nebyld díte 
zbytecnè ruseno (obr. 1).

Obr. 1. Dvoustupñová regulare diodami

Tímto zpúsobem Ize regulovat osvét- 
lení v kterékoli vystavbé, i kdyz k lustru 
vede jediné vedení. Staci nahrádit oby- 
cejny vypinac lustrovym prepínacem. 
Do krabicky vypínace se vejde bake- 
litová svorka pro rozdvojení pfívodu 
i obé diody. Pouzil jsem dvé diody 
KY704, zfejmé vsak by pro slabsí zá- 
rovky i pro ráz pri zapnutí vyhovely 
i levnejsí KY130/300. Pri stisknutí kte- 
réhokoli tlacítka prochází zárovkou jen 
jedna púlvlna stfídavého proudu, pii 
stisknutí druhého sviti zárovka plnym 
svétlem (úbytek na diodách je zané- 
dbatelny).

Misto dvou diod je mozno pouzít jen 
jednu v zapojení podle obr. 2. V poloze 1

Obr. 2. Oprava zapojení sjednou diodou

je zárovka napájena pfes diodu, pfi 
prepnuti do polohy 2 je dioda pfe- 
mostèna a zárovka dostává plné napétí.

Mohou vzniknout námitky, ze oko 
zaregistruje blikání svétla. Pfi upíeném 
pozorováni osvétleného pfcdmétü nebo 
svítidla je blikání opravdu pozorovatel- 
né.. Pro docasny pobyt nebo pruchod 
takto osvétlenou místností bez vétsích 
svételnych nárokú vsak zafízení vyho- 
vuje; ke zmensení napétí napf. na roz- 
topené pájecce nebo zehlicce jiz zcela 
vyhovuje. Pfi zmensování napétí tímto 
zpúsobem na spotfebicích s elektro- ' 
motorkem je si tfeba ovéfit, zda neni 
ve strojku pouzit asynchronni motorek.

Pokud se tyká vhodnosti zapojení' 
podle schémat na obr. 1 nebo 2 mohu 
ze zkusenosti fíci: z hlediska pouzívání. 
a manipulace je lepsí zapojení podle 

obr. 1, protoze pfi stisknutí kteréhokoli 
tlacítka se zapne nejprve zmensené 
napétí. Zapojení podle obr. 2 vsak pfi 
zkratu na zárovee pfi plném svétle 
chrání diodu pfed poskozením.

Ing. Josef Nejedly

Prispevok ku konstrukcii automatic- 
kého spinata svetla z AR 7/1972
V AR 7/72 boi v rubrike Jak na to 

uverejneny popis automatického spi- 
naca svetla na WG a v kùpelni s kòntro- 
lou. Pretoze podobné zariadenic mi uz 
nickolko rokov slùzi, chcel by som 
oboznàmif ostatnych citatelov s jeho 
konstrukciou, ktorà jc podfa mójho 
nàzoru jednoduchsia ako spinai popi- 
sovany J. Rihàkom.

Skòr ako pristùpim k samotnému 
popisu zariadenia chcel by som upo- 
zornit’ na skutocnosf, ktorà sa mi zdà 
nedoriesenà v konstrukcii z AR 7. Ak 
totiz po otvoreni dveri je v miestnosti 
(WG, kùpelna) svetlo, mnohé „gazdin- 
ky“, ale najmà deti si neuvedomia, ze je 
potrebné dvere zavriet’, otvorit’ a znovu 
zavriet’, aby zhaslo. Autor sice doplnil 
svoju konstrukciukontrolnou ziarovkou, 
ktorà upozorni, ze v miestnosti sa svieti, 
ale pripojenie tejtoziarovkysanezaobide 
bez problémov, najmà ak sa póvodny 
vypinac nachàdza vo vnutri miestnosti.

Riesenie, ktoré som pouzil, nepotre- 
buje ziadnu kontrolu, lebo prakticky 
nemòzeme nechat’ svetlo svietiù Ako 
spinac som pouzil tlacitkovy vypinac pre 
stolné lampy. Ke<f mà tento vypinac 
kontakty spojené (vedie), po stlaceni 
a pridrzani tlacitka sa tieto rozpoja. 
Toto odpovedà pripadu, kecf su dvere 
zatvorené a micstnost’ je pràzdna. Po 
uvolneni tlacitka - dvere sa otvoria - 
kontakty vypinaéa ostàvajù v polche 
„vypnuté“ a v miestnosti je tma. Po 
opàtovnom stlaceni tlacitka a pridrzani - 
dvere.sme za sebou zatvorili a sme v mie­
stnosti - su kontakty opàt' spojené a svet­
lo svieti. Pri dalsom tivolneni tlacitka.- 
dvere su otvorené a vychàdzame von - 
su kontakty stàle spojené. Konecne pri 
zavreti dveri sa .kontakty rozpoja 
a v miestnosti, teraz uz pràzdnej, je 
tma.

Nevyhodou tohto spósobu rozsviete- 
nia svetla je skutocnost’, ze vchàdzame 
do tmavej miestnosti. Az po zavreti dve- 
ri sa svetlo automaticky rozsvieti.

Kontrolnà ziarovka nie je potrebnà, 
pretoze ak chceme do miestnosti len 
vstùpit’ bez- uzavretia dveri, musime 
vopred dvere otvorit’, zavriet’ a znova 
otvorit’, aby sa vo vnutri svietilo. Po 
dalsom zatvoreni dveri svetlo bezpecne 
zhasne.

Spinac rriàm namontovany podobne 
ako je uvedené v AR 7. Vypinac som 
ulozil do plastikovej krabicky od plastic- 
kej pryze. Tàto mà uz na jednom viku 
otvor, ktory je vhodny na priskrutkova- 
nie vypinaca. Krabicku som prilepil 
lepidlom EPOXY na zelezny uholnik, 
ktory ju pridrziava na vnùtornej strane 
ràmu dveri. Uholnik som upevnil tak, 
aby pri zavreti dveri ostala medzi stla- 
cenym tlacitkom vypinaca a dverami 
medzera 2 az 3 mm. Sem som potom 
nalepil pryzové zàplaty na bicyklové 
duse tak, aby vypinac spoTahlivo pre- 
pinal a pritom sa mechanicky neposko- 
dil.

Ing. Sveiozdr Hegy
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Univerzální napájecí transformátor
Pro mnohé úcely je nutné rychle rea- 

lizovat napájecí transformátor. V dnesni 
dobë tranzistorové techniky vétsinou 
vystacime s napájecím napetím do 40 V.

Pro usnadnéní práce jsem navinul 
sítbvy transformátor 220 V/l az 32 V, 
1 A. Schéma vinutí je ,na bbr. 1. Vhod-

Obr. 1.

8V

8V

8V

2V

2V

2V

IV

nym zapojovánim jednotlivÿch vinuti 
do série Ize mènit napéti po 1 V az do 
32 V. Kdo by chtél usetrit, mùze na- 
vinout pouze jedno nebo dvé vinuti pro 
8 V, samozrejmë se tim vsak omezi pou- 
zitelnost tohoto malého transformàtoru.

Je zfejmé, ze Ize transformátor za- 
budovat do samostatné skríñky a jed- 
notlivà vinuti zapojit na samostatné 
zdirky. Tato práce usnadni experimen- 
továni a vzdy se vyplati. Jednotlivà 
vinuti je mozno vyuzivat i samostatné 
k napájení oddèlenych obvodù.

-M. U.
Nájjednoduchsia navíjacka

Je urcite vela amatérov, ktorí majú 
problémy s navíjanim cievok. Nevedia si 
daf rady ako navinuf transformátor 
a pritom nevedia, ze sú majitelmi prí- 
stroja, ktory im ufahcí túto prácu. Ano, 
je to magnetofón.

Prinásam návod na navijanie aj s prí- 
pravkom. Navijanie je vefmi jedódu- 
ché. Zhotovíme si pomócku, ktorá nie je 
nákladná ani nárocná na konstrukciu, 
á preto ju urcite vela amatérov ocení.

Zo starej cievky na mgf pásik vezme- 
me jednu polovicu (obr. 1).- Z tejto 
polovice cievky si vypílime len stred (/). 
Potrebujeme ju na to, aby sme mohli 
polozif celú pomócku na pravy unásac 
magnetofónu. Na túto polovicu cievky 
priskrutkujeme ihlanovity stípik. Na 
tentó stípik nasúvame kostricky cievok 
(2). Stípik móze byt’ z dreva, organické- 
ho skla alebo iného obrábatelného ma- 
teriálu. Vyvftame ho tak, aby sa dal 
bez problémov polozit’ na unásac magne­
tofónu. Na druhej strane je valec s na- 
rezanym závitom (po celej dízke). Tentó 
valec je vsadeny do stípika a prilepeny 
Epoxy 1200. Kostricku, na ktorú chce-

Obr. 1. Najjedno- 
duchsia navijaika 

me navijaf, nasunieme na stípik a poisti- 
me kridlovou maticou, aby sa kostricka 
neposùvala (3). Pod krídlovú matku 
dáme este pruzinu, aby kostricka drzala 
pevne. Takto pripravenà kostricka je 
uz pripravenà na navijanie.

Na nákrese neuvádzam rozmery ùmy- 
selne. Rozmery si kazdy zvolí sám podía 
toho, aké cievky najcastejsie navija. 
Pocet zàvitov navijanej cievky poéitame 
na pocítadle otácok na magnetofóne.

Tÿm je celé navijanie hotové. Cievky 
sa navijajú dobre a preto som sa roz- 
hodol, ze sa s tÿmto poznatkom podelím, 
lebo viem, ze je veía takÿch, co majú 
podobné problémy, ako som mal ja.

Dusan Michnica

Jednoduchy pripravok
V AR 7/71 v rubrike Jak na to bolo 

uverejnené zapojenie jednoduchého pri- 
pravku na meranie tranzistorov, ako 
doplnok k Avometu. Pri stavbe priprav- 
ku som v zapojeni nasici chybu v za- x 
pojeni prepinaca Pr^.

Opisany pripravok ma este jeden ne- 
dostatok. Pri prepinani polarity tran- 
zistora (p-n-p na n-p-n, popr. naopak) 
je nutné zménif polaritu Avometu. 
Tento nedostatok odstrànime jedno- 
ducho tak, ze na mieste Prz pouzijeme 
prepmac 4x2 polohy, ktorym prepi- 
name polaritu zdroja i polaritu mera- 
cieho pristroja. S uvedenym doplnkom 
sa obsluha zjednodusi a vyvarujeme sa 
nebezpecia poskodenia pristroja. Pred 
meranim je vhodné premerai prechody 
tranzistora, ci nemà niektory skrat, cim 
sa vyhneme zbytocnému pret’azovaniu 
zdroja.

Na obràzku je upravené zapojenie.
Jan Lach

Obr. 1. Upravené 
zapojenie pripravku 

z AR 7/71

CBO

cvomet
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Nové kondenzâtory
Anglickâ firma Seatronics' (UK) 

Limited uvedla na trh elektrolytické 
kondenzâtory se zârucenou dlouhou 
dobou zivota - 100 000 hodin provozu. 
Kondenzâtory (obr. 1) se kromë dlouhé 
doby zivota vyznacuji i velkou kapaci- 
tou na jednotku objemu a maji extrémnë 
malé zbytkové proudy. Uzâvër konden- 
zâtorù, ktery je z nylonu, mâ chrânit 
okolni soucâsti pri poskozeni elektro- 
lytického kondenzâtoru pfi pfetizeni 
(nedovoli vytékâni elektrolytu). Kon- 
denzâtor mâ i minimâlni indukcnost, 
nebot’ jeho hlinikovâ félie je navinuta 
zvlâstnim zpùsobem.

Firma dodâvâ kondenzâtory bud se 
sroubovÿmi nebo pâjecimi vÿvody podle 
pfâni zâkaznika.
Press information from Eibis 1973 -Mi-

rsjjmt

Obr. 1. Elektrolytické kondenzâtory 
Seatronics

Fotodokumentace 
laserovym paprskem

V Bell Telephone Labs, New Jersey 
(USA), vyvinuli metodu, jíz se vÿkresy, 
text ci obrazy pro dokumetacní a archiv- 

ní úcely dají snímat velkou rychlostí 
(jedna strana novinového formátu asi 
4 s). Zarízení se skládá z neónohéliového 
laseru o vykonu 0,8 W, s paprskem o prú- 
méru 5 ¡im a impulsového zarízení. Kmi- 
tající zrcátko laserovÿ paprsek odklání 
V rádcích po pfedloze jako v televizní 
obrazovce. Odrazenÿ paprsek dopada 
na tenkÿ vizmutovÿ povlak polyestero- 
vého filmu. V misté dopadu paprsku 
maximální intenzity se vrstvicka vyparí 
a vznikne prûhlednÿ otvùrek. Je-li pa­
prsek úmérné jasu predlohy tencí, 
vizmut se odpafí jen zcásti a vznikne 
prùsvitné misto - polotón. Tak se získá 
zmensenÿ negativ pûvodni predlohy, 
kterÿ není treba vyvolávat. Kopírování 
nebo zvétsování na fotograficky papir se 
provádí bëznÿm zpúsobem.



V prosincove rubrice Radioklub 15jste si 
pfecetli 28 testovych otäzek Elektronicke 
olympiddy n. p. TESLA Roznov. A jak jsme 
slibili jiz v rijnu, uverejnujeme dnes 30 no- 
vych otäzek, kUre dostali (s malymi üpra- 
vami) udastnici 2. mezindrodni. souteze 
pionyrü — technikü v Sofii. Take odpovedi na 
tyto otdzky zahrneme pro vyber k utasti na 
novem rocniku INTEGRY 1974 (nynejii 
ndzev Elektronicke olympiddy) v RoZnove pod 
Radholtem. Ale pozor: souteZ je urdena zd- 
jemcüm do 15 let, ti budou take do RoZnova 
pozvani — a tarn by se velmi dobre poznalo, 
kdyby za nekoho z vds odpovedel na testove 
otdzky tatinek ci strycek...

Svoji odpoved zaslete opet na adresu 
Radioklub ÜDPM JF, Havlickovy sady 
58,. 120 28 Praha 2, nejpozdeji do 
15. brezna 1974. Na korespondencni 
listek napiste jen cisla otäzek (Hmskä) 
a sprävnych odpovedi (cisla arabskä), 
napf. XIX/1, XXI/2 atd. - oznaceni 
otäzek rimskymi cislicemi jsme zvolili 
proto, aby se vase odpovedi na prvni 
pohled odlisily od vysledkü testu n. p. 
TESLA Roznov z minu!6ho cisla, nebof 
nepochybujeme o tom, ze mnozi ötenäfi 
zaslou sv^ odpovedi okamzite.

A jeste neco: nekterö testov^ otäzky 
formulovali organizätofi mezinärodni 
souteze ponekud nejasne. Proto je u ta- 
kovych otäzek mozny jeste jeden zpüsob 
odpovedi: otäzka nepresnä (napr. 
XXXI/nepresnä). Näs bude zajimat, 
objevite-li sprävne, kter£ testov^ otäzky 
se tato poznämka tykä. Pet z tech, kteri 
zaslou sprävnö odpovedi na vSechny 
näsledujici testovö otäzky, odmenime 
knizkou nämetu pro mladö techniky.

Test z radiotechniky
(2. mezinärodni soutei pionyrü-technikü, ierven 
1973, Sofia)

I. V jak^ch jednotkäch se m£H intenzita 
elektrickeho proudu?
1. V ampärech, 
2. ve voltech, 
3. v ohmech.

II. V jakych jednotkäch se mSri napeti 
elektrickeho proudu?
1. V ampärech,
2. ve voltech, 
3. v ohmech.

m. V jak^ch jednotkäch se mSfi odpor 
elektrickeho obvodu?
1. V ampärech,
2. ve voltech, 
3. v ohmech.

IV. V jakych jednotkäch se mefi elektric- 
kä kapacita?
1. Ve faradech, 
2. v decibelech, 
3. v hertzech.

V. Ktera ze zäkonitosti ¡vyuCovanych 
v elektrotechnice popisuje zävislost 
sily elektrickeho proudu na napfeti 
a odporu elektrickäho obvodu?
1. Ohmüv zäkon,
2. Kirchhofiuv zäkon, 
3. zäkon Joule-Lenzüv.

^VI. V elektrickäm obvo.du's baterii o na- 
p6ti 10 V je zapojen spotrebic s od- 
porem 100 Q. Jak^ el. proud teie v ob­
vodu?
1. 1 amper, 
2. 0,1 ampäru, 
3. 0,01 ampäru.

Vn. Jak se meni v^sledny odpor pfi sä- 
riovem/zapo Jeni odporu do elektric- 
käho obvodu?
1. Odpor se zvetäuje a rovnä se souötu 

jednotliv^ch odporü,
2. odpor se zmenäuje, 
3. odpor se nemini.

Vin. Kondenzätor je'prvek, kter^ se sklädä 
ze dvou izolovanych desek (elektrod). 
Za jakych podminek prochäzi elek- 
tricky proud pH zapojeni kondenzä- 
toru do elektrickäho obvodu?
1. Pri zapojeni do obvodu stejnosmSmäho 

proudu,
2. pn zapojeni do obvodu stridaveho 

proudu,
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3. ani v jednom ze shora uvedenÿch 
pfipadü.

IX. Jakä je vÿslednà kapacita dvou nebo 
vice kondenzâtorû, spojenÿch za 
sebou (v sèri!)?
1. Vètáí, nei kapacita nejvètSího konden- 

zátoru,
2. mensi, nei kapacita nejmenSího kon- 

denzátoru,
3. kapacita se nemèni.

X. Ktery elektricky pfístroj múáe zmè- 
nit strídavy proud o urõitém napêtí? 
1. Transformátor, 
2. akumulátor, 
3. bateríe.

XI. Jakÿ kmitoèet má strídavy elektrickÿ 
proud, kterÿ se pouzívá v prûmyslu 
a v domâcnosti?
1. 50 Hz,
2. 100 Hz,
3. iàdnÿ zobou pfedcházejicích pfipadù.

Xn. Zavedeme-Ii do bèâného telegra- 
fického sluchátka napêtí o kmitoëtu 
50 Hz, kolísání zvuku v dûsledku 
chvení membrâny bude mit kmi­
toëet :
1.50 Hz,
2. 100 Hz,
3. iàdnÿ z obou pfedcházejicích pfipadû.

X1H. Pomoci kterého zàkladniho prvku se 
zvuk pfemënuje v elektrické impulsy? 
1. Mikrofonu, 
2. reproduktoru, 
3. sluchátka.

XIV. Pomocí kterého základniho prvku se 
mèní teplota v elektrické impulsy?
1. Termístoru,
2. cívky, 
3. potenciometru.

XV. Pomocí kterého prvku se meni elek­
trické impulsy ve zvuk?
1. Tranzistoru, 
2. reproduktoru, 
3. usmèrnovaée.,

XVI. Co je to termistor?
1. Odpor s velmi malou závislostí na 

teplotè,
2. odpor s velkou závislostí na teplotè, 
3. odpor, jehoi hodnota se pfi zmènè 

teploty nemèni.
xvn. Ve které denni nebo noéní dobe se 

lépe pfijímají rozhlasové stanice 
na stfedních vlnách?
1. Ve dne,
2. v noci,
3. 'doba nehraje roli.

XVm. Co je to varikap?
1. Prvek, jehoi kapacita se móni se zmè- 

nou napèti,
2. indukcnost, 
3. odpor.

XIX. Kter^ jediny stupen, uskuteõnující 
základni proces v radiotechnice, je 
nezbytné nutny pri stavbè rozhlaso- 
vého prijímaèe?
1. Pfedzesilovaè,
2. detekcní stupen,
3. koncov^ stupen.

XX. Jak se mèni kmitocet oscilaéního ob­
vodu pfi zménè kapacity konden- 
zátoru?
1. Kmitocet se zvyàuje,
2. kmitoèet se sniíuje,
3. kmitoõet se nemèni.

XXI. Jak se meni kmitoèet oscilãèniho ob­
vodu pri^zvètsení indukénosti?
1. Kmitocet se zvyãuje,
2. kmitoiet se sniíuje,
3. kmitoóet se nemèni.

xxn.
1. Kondenzátor, 
2. dioda, 
3. tranzistor.

xxm.
1. Potenciometr,
2. transformátor, 
3. oscilaèní obvod.

XXIV.
1 .- Relè,
2 . transformátor, 
3. oscilaíni obvod.

XXV.
-1. Potenciometr, 
2. transformátor, 
3. dvka.

XXVI.
1. Uzemnèni,
2. bateríe,
3. elektrolytickÿ 

kondenzátor.
XXVII.

1. Pojistka, 
2. odpor, 
3. relè.

xxvm.
1. Pojistka,
2. odpor, 
3. relè.

XXIX.
1. Kondenzátor, 
2. tranzistor, 
3. doutnavka.

XXX.
. 1. Transformátor, 
2. oscilaíni obvod, 
3. tlumivka.

V Amatérském radiu 11/71 jsme otisk- 
li nâmët Pfijimac na heslo, ktery byl 
podkladem pro prâci druhé kategorie 
4. roèniku soutëze o nejlepâi zadanÿ 
radiotechnickÿ vÿrobek. Pfedmëtem 
soutezniho ûkolu byla kodovaci jed- 
notka, pîevzatâ a upravenâ podle ëa- 
sopisu Junyj technik 12/62, jejimiz 
zâkladnimi pracovnimi prvky byla relé.

Nai „dalkov^“ clen, Mirek Jarath 
z Ceskÿch Budëjovic, vÿrobek zhotovil, 
zaslal, byl dobfe zhodnocen a zûëastnil 
se setkâni mladÿch radiotechnikù na 
Plumlovské pfehradë. Souëasnë nam 
vâak takë predal prototyp kédovacî jed- 
notky s tranzistory. Dûvod?-Relé dëlaji 
hluk a je mozné sluchem uhodnout na- 
stavenÿ k6d, sdëlil nâm.

Naàli jsme sice podobné schéma i v so- 
vetském Radiu 1/71, ale Mirkûv nâvrh 
mâ tu vÿhodu, ze pouzivâ ceskoslovenské 
tranzistory (sovëtské tranzistory pro 
tyto uëely jsou MP42 pro klopné obvody 
a MP25 a P214 pro zesilovac). Takë 
k preklopeni vsech klopnÿch obvodû 
do pûvodniho stavu pouzivâ Mirek 
tranzistor, zatimco sovëtskÿ autor B. Lo­
ginov vyuzivâ kapacity kondenzâtorû, 
zapojeného mezi kolektor a emitor 
prvrriho tranzistoru.
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Na obr. 1 je schèma tranzistorové kó- 
dovaci jednotky. Tranzistory Ti, Ts, 
7s a Ty jsou v klidu zavfeny, tranzis­
tory Tz, Ti a Ts otevfeny.
Funkce kódovaci jednotky: pfedpoklàdej- 
me, ze zvolime kód 371. V tom pripade 
pfipojime tfeti tlacitko na prvni klopny 
obvod (tranzistory Ti a Tz), sedmé tla­
citko na druhy klopny obvod (Tg a Tj) 
a prvni tlacitko na tfeti klopny obvod 
(7s a Ts). Ostatni tlacitka jsou pigpoje- 
na paralelnè na prvni klopny obvod tak, 
aby pfi stisknuti kteréhokoli z nich se 
vràtily vsechny klopné obvody do pù­
vodniho stavu.

Stisknutim tfetiho tlacitka se pfeklopi 
prvni obvod. Dioda Di umoznuje nyni 
pfeklopit sedmym tlaèitkem obvod 
druhy. A potom, za pomoci diody Dz, 
mùzeme pfeklopit i tfeti obvod po stis­
knuti prvniho tlacitka. Na kolektoru 
tranzistoru Ts se zvysi napèti, tran- 
zistor Ty se otevfe a proud kolektoru 
sepne jazyckové relè Re.

Diody Di a Dz umoznuji spinani 
jednotlivych klopnych obvodù jen ve 
zvoleném pofadi (v nasem pfipadè 
3-7-1). Soucasnè vraci vsechny jiz na- 
stavené klopné obvody do pùvodniho 
stavu pfi stisknuti nèkterého z ostatnich 
tlacitek. Tranzistor Ts a dioda Dz 
jsou urceny k vraceni prvniho klopného 
obvodu do pùvodniho stavu, je-li jiz 
stisknuto tlacitko 3 a pak tlacitko 1. 
Pfi spràvné volbé kódu je totiz tran­
zistor Ts otevfen, na jeho kolektoru je 
skoro nulové napèti a diodou Dz netece 
proud. Pfi vynechani tlacitka 7 a stis­
knuti tlacitka 1 je Ts zavfen, diodou Dz 
pocne téci proud a ten pfeklopi prvni 
klopny obvod do klidové polohy.

Vlastnosti této kódovaci jednotky 
jsou funkcné naprosto shodné s vlast- 
nostmi'kódovaci jednotky s relè (AR 
H/71).

Je ji také mozno kombinovat s nasim1. 
nàmèty soutèze o nejlepsi zadany radio- 
technicky vyrobek - dvoustupnovym 
tranzistorovym pfijimacem (pfijimac 
pro zacatecniky, AR 5/69) a zesilova- 
cem (tranzistorovy zesilovac 2T61, 
AR 5/71).

Napàjeni kódovaci jednotky je vzhle- 
dem k malé spotrebè v^hodnèjsi z ba- 
terie 6 V.
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Obr. 1. Tranzistoro- 
vá kódovaci jednolka

ovládaay ckruh

Seznam soucástek
tranzistor p-n-p GC516 8 ks
dioda KY702 4 ks
jazydkové relé 1 ks
odpor 3,9 kQ 6 ks
odpor 68 kQ 11 ks
odpor 15 kQ . 3 ks
spinaci tlacitko 7 ks
propojovaci vodid 
cinová pájka 
pfístrojová svorka 4 ks

Sífovy transformàtor z jader E

Mozná ze i vy skladujete velkou zá- 
sobu transformátorovych plechù tvaru 
E, ke kterym vám chybi plechy tvaru I. 
V nasem radiotechnickém stredisku 
mládezc KOMPAS Brno nám bylo 
lito taková zachovalá jádra E vozit 
do sbéru.

Dale popisovaná úprava nám umoz- 
nila plnè vyuzít tento cenny materiál.

Náhradu plechù tvaru I z tvaru E 
získáme odstrihnutím prebytecného ma- 
teriálu na rucních nebo na pákovych 
núzkách, podle obr. la. Slození jedné 
vrstvy plechù jádra transformátoru je 
patrno z obr. Ib. Timto zpúsobem se 
nenarusi magnetická orientace materiálu 
plechù. Jádro transformátoru skládáme 
jiz béznym zpúsobem strídáním tvaru E 
a I ve vrstvách. Dalsí vyhodou tohoto 
fesení je, ze nemusíme peclive vyrovná- 
vat odstfiíené kraje. Vlozíme-li totiz 
mezi vystupky lepenku, tlousfky shodné 
s transformátorovymi plcchy (obr. 1c), 
zabráníme tím nejen pfípadnym mag-

i Obr. la, b. Transformàtor 

netickym zkratúm, ale i poranéním 
o otfepy, vzniklymi pfi stfihání. Ziská 
tim i celkovy vzhled transformátoru.

Pro popisované stfihání transformà­
torovych plechù se vyplatí zhotovit si 
prípravek podle obr. Id, e. Práce s ním 
je patrná z vyobrazení. Jako materiál

Obr. 1c, d, e. Stíovy transformàtor z jader E 

k vyrobe pfipravku Ize pouzit i zbytky 
Umakartu. Prumer fixacnich Sroubu se 
voli podle otvoru v plechu tvaru E. 
Vhodne zkraceny operny sroub nam 
zajisti snadne odstfizeni stredni casti 
bez bhybani’ plechu. Skutecne rozmery 
A, B si kazdy pfizpusobi svym podmin- 
kam. z/denek Hajek

* ♦ * -

Integrovana snimaci elektronka

V laboratofich koncernu General 
Electric v Schenectady (USA) vyvijeji 
monoliticki integrovane obvody, ktere 
maji nahradit snimaci elektronky tele- 
viznich kamer. Zakladni desticka 10 se 
sklada ze tfi vrstev: kov - kyslicnik kfe- 
micity - kremik. Elektricky naboj sve- 
telne citlivych clanku je umerny inten- 
zite dopadajiciho svetla. Tyto naboje 
se dale zpracovavaji obvyklou cestou. 
Na vystave ve Filadelfii byla pfedvadena 
prvni pokusna kamera velikosti krabicky 
cigaret. Podle vyrobce je zatim hotovy 
obvod s rozlisovaci schopnosti 100 fadek, 
ale vyvoj pokracuje. Krome miniaturi- 
zace TV kamer.pfispeji tyto integrovane 
obvody k znacnemu snizeni ceny sni- 
macich elektronek a k .prodlouzeni doby 
jejich zivota. -sn-
Elektronik-^eilung 7/1973
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Jednim z oborù zdjmové elektroniky, ktery se v posledni dobé velmi prudce vyviji a jehoz 

obliba md stale stoupajici trend, je obor dalkového fizeni módelù. Béhem lei se i v nasem ca- 
sopisu objevilo nékolik nàvodù na stavbu zafizeni prò ddlkové ovldddni modelù od jednoduchych 
az po velmi sio zite. I kdyz ndvody ke stavbé byly zpracovdny pomérné velmi podrobné, dochdzelo 
pfi realizaci téchto zafizeni casto ke zklamdni — pfedevsim proto, ze nastavovani bylo obvykle 
pomérné slozité a vyzàdovalo pouzit pfistroje, které nejsou béznou vybavou amatérské dilny, 
al jiz modeldfe nebo i radioamatéra. Proloze jsme dostdvali a dostóvdme do redakce zddosti 
o popisy funkcné dokonalého a pfitom (pfedevsim pokudjde o nastavovani) jednoduchého zarizeni 
k dàlkovému ovlddóni, uvefejnujeme v tomto cisle pruni édst popisu soupravy ddlkového ovldddni. 
Je popsdn vysilac moderni koncepce, jednoduchého procedetti a co je nejdùlezitéjéi - vysilac, 
jehoi realizovatenost byla ovéfena na nékolika kusech, pri pouziti soucdstek béznych toleranci, 
které jsou bézné na trhu. Popis celého zarizeni je zpracovdn na nasi zddost tak, aby celou 
'soupravu mohi zhotovit i modular, ktery elektronice pfilis nerozumi - i tento pfipad byl ovéfen 
v praxi. Uspéch pri stavbé zdvisi podle nasich zkusenosti pfedevsim na peclivé pròci; vhodné 
je pfedem proméfit soucdslky, zda maji alespon 10% toleranci. Pfedpokladem tispéchu pfi 
provozu (tj. minimdlni poruchóvosti) je sprdvné pàjeni a vhodné izolovdni sondasti, které by 
se mohly vodivé 9pojit (buzirka na vyvodech odporù a tranzistorù apod.), nebot montai je v pfe- 
vdzné vétsiné dosti stésnand, pfedevsim u dilù pfijimace soupravy.

Technické vlastnosti

Pracovni kmitocet :

Vf vykon:

Modulace: 
Kandlovy impuls: 
Pfapdjeni:

Odbér proudu :

Vysilac 
v pàsmu 27 MHz 
podle pouzitéh > kry- 
stalu.
podle pouzitéhe 
tranzistorù (a i 
350 mW).
100 %.
1,6 dz 0,5 ms. 
niklokadmiové iku- 
mulàtory typu 451, 
8 ks, 9,6 V.
asi 85 mA; z toho 
proud kodéru se Ze- 
nerovou diodou asi 
12 mA, proud osci- 
làtoru 12 az 15 mA, 
proud koncového 
stupnè asi 60 mA.

Pfijimac
Druh pfijimace: superhet. 
Citlivost: asi 10 p.V.
Sifka pdsma: 5 kHz pro 6 dB, 40 kHz 

pro 40 dB.
Potlaceni zrcadlového kmitoctu: 12 az 15 dB.

Ùvod

Cilem tohoto clànku neni seznàmit 
ctenàre se zàkladnimi principy digi- 
tàlnich proporcionàlriich'souprav k dàl­
kovému rizeni modelù. Principy byly 
velmi podrobné popsàny pfistupnym 
zpùsobem v casopisu Modelàf v clàn- 
cich ing. Valenty (Modelàf c. 8 az 
12/1972 a c. 1 az 4/1973). Clànek noni 
také pfesnou „kuchafkou“; v niz by 
bylo vse dò detailu. Zamèfil jsem se 
pri zpracovàni pfedevsim na to, abych 
seznàmil ctenàre se zkusenostmi, které 
jsem pfi stavbé nékolika kusù souprav 
ziskal a omezil tak na minimum moz- 
nost neùspéchu pfi konstrukci.

Popisovanà souprava byla vyzkousena 
v praxi v nékolika kusech v leteckomo- 
delàfském klubu na Kladnè. Stavba 
soupravy byla korunovàna ùspèchem 
i tehdy, kdyz ji realizoval modelàf, 
ktery prakticky neznal ani principy 
zafizeni, které stavèl. Staéilo, ze umèi 
pàjet a cist ve schématu. Peélivost vpràci 
je ovsem samozfejmosti; tu vsak mà 
vètsina modelàfù v „krvi“.

Souprava, tak jak ji popisuji, je urce- 
na pro pfipojeni tfi serv. Domnivàm se, 
ze pro vétsinu modelàfù poéet serv 
vyhovi. Zàvèrem této càsti bych chtél 
upozornit, ze zafizeni, které popisuji, 
neni nèjaky mùj vlastni zàzracny vy- 
nàlez; vyuzil jsem pouze vlastnich 
a cizich zkusenosti pfi ùpravàch dostup- 
nych ■ schémat nejrùznéjsich tovàrnich 
vyrobkù (Sinprop, Futuba, Microavio- 
nics, Teleprop, Kraft atd.). Stavbu ce­
lého zafizeni je vhodné zacit stavbou 
vysilace, nebot’ hotového vysilace vy- 
uzijeme s vyhodou pfi nastavovàni pfi­
jimace, dekodérù a servozesilovacù.

Upozornuji vsak, ze pfed stavbou je 
tfeba mit povoleni, které vydà na po- 
zàdàni Krajskà spràva radiokomunikaci 
(jde o vysilaci zafizeni, na nèz je tfeba 
mit povoleni!).

Konstrukce vysilace
Cely vysilaé se sklàdà z kodéru 

(obr. 1), z modulàtoru a vf dilu (obr. 2). 
Jak jsem jiz uvedl, popis éinnosti tèchto 
dilù je uveden v scriàlu ing. Valenty, 
zàjemci si mohou popis cinnosti najit 
v dfive uvedenych cisléch casopisu 
Modelàf. Obé dvé funkcni càsti vysi­
lace (tj. kodér a modulàtor s vf dilem) 
jsou umistény na jedné desce s plosnymi 
spoji (obr. 3). Osazenàdeskajenaobr. 4. 
I kdyz by se to mohlo zdàt méne vy- 
hodné, nez pouzit pro kazdy funkcni celek 
jednu desku zvlàsf, staci uvédomime-li 
si, ze v prvém pfipadé odpadà pracnà 
,,dràtovacka“ a navic Ize vhodnym 
postupem pfi osazovàni desky s plosnymi 
spoji uvàdét do chodu jednotlivé funkéni 
celky vysilace stejné, jako kdyby byl 
kazdy na zvlàstni desce.

Pfi osazovàni desky se nejvice osvèd- 
cil tento postup:
1. .nejprve se osadi celà vf càst vysilace, 
2. dàle se osadi kodér, tj. tranzistory

Ti az 7s,
3. a nakonec osadime modulàtor, tj. 

tranzistory a T).
Kazdou càst vysilace uvàdime do chodu 
zvlàsf hned po osazeni desky soucàst- 
kami.



Obr. 3. Deska HOI s plosnÿmi spoji vysilaée

Obr. 5. Prûbé!' signâlu na kolektoru Tz

Podrobnÿ postup price bude tedy 
tento: do pripravené desky s plosnÿmi 
spoji pfipajime tranzistor 7g, odpory 
Rs, Rt a Rs (nahradime odporovÿm 
trimrem 680 il), civku oscilâtoru Li, Lz 
kondenzâtory Ci, Cs a Ct, Cs a krystal. Po 
pfipojeni napâjeciho napëti se presvëd- 
cime absorpënim vlnomërem nebo zâ- 
rovickou, paralelnè pfipojenou k vinuti 
civky Lz, zda oscilâtor kmitâ. Pokud je 
vse v porâdku, zârovka (6 V, 50 mA) 
musi slabë zhnout. Zmënou polohy 
jâdra v civce oscilatoru a odporu Rs 
(nahradili jsme ho trimrem) zvëtsujeme 
svit zârovky na maximum. Pri tomto 
nastavovâni propojime plosky pro pripo- 
jeni kolektoru a emitoru tranzistoru Ty - 
na to nesmime zapomenout!

Dâle pri ozivovâni odpojîme zârovku 
a pripâjime dalsi soucâstky : Te s chladi- 
cem, Rg, Ry, LsCs, Cïo, Ce, Lt. Jâdro civky 
Ls nastavime na nejvëtsi svit zâroviëky 
zapojené dô série s anténou. Prodluzo- 
vaci civku Lt naladime podle indikâtoru 
sily pole. 'Tato druhâ fâze ladëni se 
musi zopakovat pri konecném vesta- 
vëni a upevnëni desky do skfinky vy- 
silace. Jako anténa je vhodnâ napf. 
autoanténa Kovopodniku Brno.

Po skonceni této fâze nastavovâni 
a ozivovâni zrusime zkrat mezi ploskami 
pro pHpojeni kolektoru a emitoru Ty.

Pracuji-li obë ëâsti vysilace, které jsme 
na desce s plosnÿmi spoji dosud osadili 
soucâstkami, zapojime do desky i sou-
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câstky kodéru (obr. 1). K oziveni a na- 
staveni kodéru je témër nezbytnÿ oscilo- 
skop s cejchovanou casovou zâkladnou. 
Po osazeni soucâstkami pripojime k vÿ- 
vodûm z desky napâjeci^ napëti 9,6 V 
a voltmetrem zkontrolujeme napâjeci na- 
pëti na Zenerovè diode, které by mélo bÿt 
asi 7 V. Dâle zkontrolujeme osçilosko- 
pem prûbëhy na kolektorech jednotli- 
vÿch tranzistorù (7g az Ts). Prûbëhy 
musi odpovidat prûbëhûm na obr. 5 
a 6. Potenciometrem Pi nastavime délku 
râmce (obr. 5) 20 ms a potenciometry 
Ps, Pe a Py nastavime do stfedni polohy. 
Potenciometry Pz, Ps a Pt nastavime tak, 
aby impuls mël vzdy sifku 1,6 ms.

Bylo-li dosavadni nastavovâni ûspës- 
né, budeme'pokracovat dâle. Zjistime, 
mëni-li se pri plnÿch krajnich vÿchyl- 
kâchkniplûkanâlovéimpulsy o ± 0,5 ms. 
Mëni-li se, zapâjime do desky zbÿvajici 
soucâstky: Te, Ty, Rz, Ri, Pi, Di a Cz. 
Dâle postupujeme pri nastavovâni tak- 
to: pripojime osciloskop na kolektorT?. 
Prùbëh pozorovaného _ signâlu musi 
mit tvar podle obr. 8. Sirku jehlovÿch 
impulsû nastavime na 0,25 ms poten­
ciometrem Pi (22 kQ na obr. 2).

Tim je celé oziveni a predbëzné na- 
staveni hotovo. Desku se soucâstkami 
vestavime do skfinë a po pripojeni 
krystalu a antény znovu nastavime 
vÿstupni obvod nà maximâlni vÿkon. 
Signâl na sbërnici (bâze Ty) mâ mit 
tvar podle obr. 9. Kdo mâ moznost 
pouzit vf osciloskop, mûze kontrolovat 
tvar modulovaného signâlu. Ke kontro- 
le je treba zhotovit pripravek podle 
obr. 10.

Obr. 6. Prübéh signâlu na kolektorech Ts, 
Tt a Ts

Obr. 7. Prübéh signâlu na kolektoru Te

Obr. 8. Prübéh signâlu na kolektoru Ty



Obr. 9. Prùbéh signdlu nasbérnici (bdze Ti)

Obr. 12. Pouzdro 
baterii a uspordddni 

ovlddacich prvkù

Obr. 10. Pripravek ke kontrole vf signdlu

Obr. 11. Prùbéh vf signdlu

Tvar vystupniho signàlu mi odpovidat 
obr. 11.

Timto zàvèrecnym nastavenim je 
skonceno nastavovàni a sladovàni vy- 
silace. K dohotoveni vysilace zbyvà jestè 
zapojit méridlo k mèreni napèti zdroje. 
Podio druhu mèiidla zvolime odpor /?ia 
a odporovym . trimrem Ps nastavime 
spràvnou vychylku mèridla (obr. 1) 
pii cerstvè nabitych bateriich. Pro infor­
maci je naobr. I2uspofàdàni ovlàdacich 
prvkù a umisténi baterii ve skiince vy­
silace.

Seznam soucàstek

Soucàstky kodéru (obr. 1)
Odpory (viechny TR112a) a potenciometry
Ri 0,1 MQ
R, 4,7 kQ
Ri 0,1 MQ
R„ R., R< 39 kQ
R„ R., Ri,, R„ 33 kQ 
Rn 150 Q, TR152
Rii podle pouÈitého mèridla
Pi 0,15 MQ, trimr TR012
Pi, P„ P. 0,1 MQ, TP012
P„ P» P, 5 kQ, TP280N .
Pi 33 kQ, TP012
Kondenzàtory
Ci, C, 68 nF, TC180
C„ C„ Cs 47 nF, TC180
C„ C„ C„ 1 OOO pF, TK724
C„ C„ Cu, Ci, 6,8 nF, TK744
Ci, 20 p.F/12 V, TC973
Potovodicovè prvky
Ti ai T, KC507 ai 509
Di gi Dt KA501
D, KZZ71

0

Ostami soucàsti 
méridlo 100 jiA, MI 40 nebo podobné

Soucàstky vyrìlace a moduldtor (obr. 2)
Odpory a odporové trimry
(vSechny odpory jsou typu TR112a)
Rl3 R, 47 kQ
Rt, Rt 4,7 kQ
Rs 68 ai 220 Q
R. 27 2
R, 3,9 Q
Pt 22 kQ, TP111
Kondenzdtory
Ci 47 nF, TK782
Ct 22 nF, TK782
Cs 47 pF, TK423
C4 1 000 pF, TK 724
C6 68 (120) pF, TK423
C, 82 (150) pF, TK423

l^rwvE
Pro citac hodin s modulem 24 mùze- 

me pouzit dva obvody MH7490, potom 
vhodnou kombinaci prop’ojeni nulova- 
cich vstupù ziskàme zàdané zkràceni 
pocetniho cyklu (obr. 9) [7]. Také 
v tomto piipadè vyuzijeme obou nulo- 
vacich vstupù.

Ovlàdaci obvody
Kazdy chronometr byvà vybaven ob­

vody, které zajistùji jeho nulovàni, 
spoustèni a zastavovàni, ovlàdàni pa- 
mèti (je-li jimi vybaven) k zjisfovàni 
mezicasù, a pripadnè i zarizenim k volbé 

iàdu a jinymi obvody podle ùcelu jeho 
ponziti.

Napàjeci zdroje
Pozadavky na napàjeci zdroj urcuji 

pouzité integrované obvody. Obvody 
iady MH74 vyzaduji napàjeci napèti 
5 V, stabilizované alespon na 5 %. 
Dostatecnou pozornost je tfeba vènovat 
i filtraci napàjeciho napèti, piedevsim 
je tfeba odstranit vsechny poruchové

C, 1,5 nF, TK724C9 8,2 pF, TK722
C, 47 nF, TK782
Cu 10 nF, TK744
Polovodicovè prvky
Ti KC508
T, KS500
Ti, Ti KSY62B (Tg KSY34)

KA501
Civky
Li 14 z dràtu o 0 0,5 min
Li 5 z dràtu o 0 0,5 mm

na 0 5 mm, ferokartové jàdro
Li 8 z dràtu o 0.1 mm na

0 8,mm, ferokartové jàdro
Li 15 az 20 z dràtu o 0 0,3 mm na

0 5 mm, ferokartové jàdro (podle 
pouiité antény)

T vf tlumivka, 35 z dràtu o 0 0,5 mm
na 0 3 mm, bez jàdra 

(Pokracovdni)

Jiri Zuska
(Dokonceni)

signàly ze site, které by mohly byt pii 
velké propinaci rychlosti integrovanych 
obvodù zdrojem falesnych ùdajù chrono- 
metru.

Na napàjeci napèti vlastnich zobra- 
zovacich prvkù (digitrony, cislicové vy- 
bojky, popi, jiné displejc) nejsou zàdné 
zvlàstni pozadavky.
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V teto druhe cästi clänku o cislicovem 
mereni casu uvädim nekolik ukäzek 
praktickych zapojeni zäkladnich typü 
chronometrü. V souladu se vzitymi zä- 
sadami kresleni zapojeni s cislicovymi 
lintegrovanymi obvody nejsou ve sche- 
matcch zakreslcny napäjeci obvody 
(rozvod napeti +5 V a zemni vodice), 
pokud nejsou tyto obvody nutnü k vy- 
kladu cinnosti konstrukce. Jak jiz bylo 
osvetleno v prvni cästi clänku, nejsou 
u zädnc konstrukce näkresy plosnych 
spojü, nebot’ nektere ze soucästek nejsou 
dosud na tuzemskim trhu.

Cislicovy chronometr 
s dekadickym delenim

Tento chronometr s petirädovym dis- 
plejem je vybaven (krome obvodü, nut- 
nych k vlastni funkci) i prepinacem vol- 
by fädu a pameti k urcoväni mezicasü. 
Chronometr Ize spoustet a zastavovat 
elektronicky, signälem o logickä ürovni, 
privedenym na vstup vnejsiho ovlädäni.

Zäkladem chronometrü je (stejnejako 
u vsech dalsich'chronometrü popsanych 
v tomto clänku) casovä üstfedna, kterä 
se sklädä z krystalem fizeneho oscilätoru 
a zäkladni delicky (obr. 1). V oscilätoru 
se pouzivä lineärni obvod MAA435. 
Prvni dva tranzistory integrovaneho ob- 
vodu pracuji jako oscilätor, kremenny 
vybrus 100 kHz je zapojen mezi jejich 
emitory. Poslcdni tranzistor integrova­
neho obvodü pracuje ve spinacim rezi- 
mu a upravuje vystupni signal z osci­
lätoru na pravoühly tvar. Odporovym 
delicem v bäzi 71 se nastavuje pracovni 

bod oscilàtoru, kondenzàtorem v sérii 
s krystalem se doladuje kmitocet oscilà­
toru presnè na 100 kHz (s pfesnym mè- 
ricem kmitoctu, vhodny je napr. univer- 
zàlni citac TESLA typu BM 445E).

Pravoùhlé impulsy z oscilàtoru se ve- 
dou do dvou za sebou zapojenych hra- 
del. Jedno z hradel se fidi elektronicky, 
a to tak, ze signàl log. 0 na vstupu A 
stopky zastavi, signàl log. 1 spusti. To 
znamenà, ze po dobu trvàni signàlu 
s ùrovni log. 1 se pocitaji impulsy 
z oscilàtoru (vydèlené ovsem zàkladni 
délickou podle zvoleného ràdu) a na 
displeji se objevi cas trvàni signàlu 
log. 1 na vstupu A.

Mùzcme tedy jednoduse zmèrit pres- 
nou dobu trvàni stejnosmérného napèti 
na sledovaném objektu, pripadnè inte- 
grovat dobu trvàni nèkolika casovych 
ùsekù nepravidelné délky a intervalu. 
Chceme-li chronometr ovlàdat signà- 
lem ze zdroje malého napèti nebo ze 
zdroje s velkou vystupni impedanci, je 
treba zaradit pred vstup A vhodny 
komparàtor nebo impedancni prevod- 
nik - obecnè receno takové zarizeni, 
ktcré vystupni velicinu sledovaného ob­
jektu nebo zarizeni prevede na signàl 
logické ùrovnè. Je-li vstup A nezapojen, 
zùstàvà hradlo trvale otevreno a chrono­
metr je mozno ridit rucnè pomoci dru- 
hého hradla.

Druhé hradlo je rizeno vystupem RS 
klopného obvodu, sestaveného ze dvou 
soucinovych hradel a ovlàdaného tla- 
citky „start“ a „stop“. Klopny obvod 
RS pouzivàme proto, ze mechanické 
spinace a jejich nezàdané vlastnosti by 
mohly byt zdrojem chybnych ùdajù 
chronometru (pri hradlovàni pocitanych 
impulsù).

U ostatnich mechanickych ovlàdacich 
prvkù (tlacitek) prechodové jevy pri 
sepnuti nebo rozepnuti nevadi.

Impulsy z hradel se vedou dàle do' 
dèlicky casového normàlu, v niz se jejich 
kmitocet dèli péti obvody MH7490 az 
na 1 Hz. Obvody dèlicky jsou zapojeny 
jako symetrické dekadické dèlice; vstup- 
ni impulsy se zavàdèji do vstupu bd, 
dèli se péti, vystup D je spojen se vstu- 

pem a, v nèmz se signàl dèli jestèdvèma. 
V tomto zapojeni maji impulsy, vystu- 
pujici z dèlice, stridu presnè 1 1, proto
se dèlice nazyvaji symetrické.

Vystupy z jednotlivych v sérii zapo­
jenych dèlicù jsou spojeny s otocnym 
nebo tlacitkovym prepinacem volby 
ràdu. Sbèrny kontakt prepinace spojime 
se vstupem a prvniho obvodu v citaci 
impulsù (obr. 2). Druhym segmentem 
prepinace Ize uzemnovat (rozsvécovat) 
desetinnou tecku prislusného digitronu.

Citac tvofi spolu s obvody pamèti, 
dekodéry a cislicovymi vybojkami (digi- 
trony) samostatnou funkcni jednotku 
(obr. 2). Paralelné spojené nulovaci 
vstupy vsech . obvodu jsou propojeny 
s riulovacim tlacitkem (Tli): podobnè 
jsou na tlacitko pamèti (772) pripojeny 
vsechny hodinbvé vstupy ctyrbitovych 
stradaci! informace (MH7475).

Obvody MH7490 jsou zapojeny jako 
dekadické citace, pracujici v kódu 
8-4-2-1 Pocitané impulsy se v tomto 
pfipadè privàdèji na vstup a, vystup A je 
spojen se vstupem bd. Na vystupech 
A, B, C, D obvodu se objevi kombinacni 
signàl, udàvajici pocet impulsù (pres- 
nèji receno prechodù ze stavu log. 1 do 
log. 0) na vstupu a v kódu BCD, 
8-4-2-1. Na tyto vystupy citacù 
MH7490 jsou pripojeny vstupy D rize- 
nych pamèti MH7475 a prislusné vy­
stupy jsou opèt spojeny se vstupy A, B, C 
a D u dekodérù MH7441. Dekodér svymi 
vystupy primo ridi jednotlivà cisla (ka- 
tody) digitronù typu ZM1080T. Anoda 
kazdého digitronu se napàji pfes odpor 
27 kfì ze zdroje kladného napèti 180 
az 200 V. Pro vètsi prehlednost je na 
obr. 2 spojeni mézi dekodéry a digitrony 
naznaceno pouze jednou èarou-Ve sku- 
tecnosti je mezi nimi ovsem cclkem deset 
spojù prò cisla 0 az 9. Mimoto maji 
digitrony vyvedeny jestè desetinné tecky 
(pred a za cislem) a anodu, tedy celkem 
13 vyvodù.

Pamèti Ize oylàdat (tj. cist mezi- 
casy) nèkolika rùznymi zpùsoby. V po- 
pisovaném pfistroji je tento pozadavek 
fesen tak, ze pri spusténi stopek tla- 
citkem „start“ citac cità a jeho stav

Obr. 1. Tapojeni casové zdkladny cislicového chronometru (trimr v sérii s krystalem je asi 80 pF)



+200 V

je slcdován i displejem, protoze obvody 
pameti jsou pri rozpojeném tlacítku 
„prúchozí“ - informace privcdená na 
vstupy D se soucasnë objevuje i na vÿ- 
stupech Q_ a tedy i na vstupech deko- 
dérú. Stiskne-li se tlacítko pameti, zú- 
stane na displeji údaj, odpovídající 

stavu cítace v okamziku stisknuti. Tento 
údaj sc nemënî po celou dobu stisknuti 
tlacítka; vlastní cítac vsak cítá dál. 
Po vybavcní tlacítka slcduje displej zno- 
vu stav cítace. Ovládacími prvky se tedy 
tento chronometr podobá béznym me- 
chanickym stopkám.

V zapojení na obr. 2 jsou pameti 
v klidu „neprúchodné“, stisknutím tla­
cítka privédeme na hodinové vstupy 
krátky derivacní impuls a jím se prevede 
okamzitÿ stav cítace do pamètí a tím 
i na displej.



Cislicové stopky Miniatimi cislicové hodiny

Misto derivacniho obvodu Ize pouzit 
i monostabilni klopnÿ obvod, kterÿ Ize 
ridit samocinnë tak, aby y okamzicich 
vÿznamnÿch pro sledovanÿ dëj zastavil 
na jednu âz dvë vteriny displej - to 
umoznuje precist a zapsat jeho stav. 
Po skonceni impulsu z monostabilniho 
obvodu sleduje displej opët prûbëznë 
stav citace, coz mùze prispét k dokona- 
lejsimu prehledu o pomërech v zarizeni, 
k nèmuz je chronometr pripojen. Spolu 
s monostabilnim obvodem je mozno 
spustit i zarizeni, generujici krâtkÿ zvu- 
kovÿ signal pro upozornëni obsluhy.

Na obr. 4 je schéma napâjeciho zdro- 
je, pouzitého v tomto chronométra. 
Zdroj je velmi jednoduchÿ a plnë vyho- 
vuje jak z hlediska stability vÿstupniho 
napëti, tak z hlediska ochrany pfistroje 
pied siiovymi poruchami. 

zajist’ujici cinnost chronométra, jsou 
shodné s obvody u drive popsaného 
pristroje.

Cislicové „hodiny“
Na konstrukci podle obr. 6 chci de- 

monstrovat, jak Ize s modernimi sou- 
câstkami postavit velmi jednoduché, 
miniatura! a pritom presné hodiny, 
které ve svëtë stale vice nahrazuji bëzny 
typ domâcich hodin.

Od popsanÿch pfistrojû se tento typ 
chronométra lisi pïedevsim zpûsobem 
ovlâdâni- to je maximâlnë zjednodu- 
seno a odpovidâ zpûsobu ponziti. Dalsi 
odlisnosti vyplynou z popisu ëinnosti.

Oscilâtor (rizenÿ krystalem) a zâklad- 
ni dëlicka jsou zapojeny témër shodnë 
jako u prvnë popsaného chronométra, 
odpadla pouze hradla à vÿstup oscilâ- 

rozmëry (jejich pouzdro odpovidâ pri- 
bliznë velikosti pouzder ostatnich inte- 
grovanÿch obvodu), prihodnâ je i veli- 
kost napâjeciho napëti 5 V, umoznujici 
napâjet je ze spolecného zdroje. Malé 
napâjeci napëti pro prvky displeje 
umoznuje rovnëz napâjet celé hodiny ze 
zdroje stejnosmërného napëti, nezâvis- 
lého na siti (suché clânky, akumulâ- 
tory)- . ■ ,Vzhledem k ponziti je ovlâdâni hodin 
velmi jednoduché (dva mikrospinace) a 
slouzi pouze k serizeni hodin na sprâvnÿ 
ëas. Jednim mikrospinacem se nuluji 
citace. vteriri a minut, druhÿm se pre- 
pojuje vstup citace hodin (citac modulu 
24) z vÿstupu citace minut na vystup D 
posledniho obvodu MH7490 v zâkladni 
dëlicce, kde jsou k dispozici impulsy 
o kmitoctu 2 Hz. Tyto impulsy se pak

vteriny minuty hodiny

Cislicové stopky pro sportovni ûcely
Nejpodstathëjsim rozdilem konstrukce 

tohoto chronométra (obr. 5) vzhledem 
k predchozimu je jiné vyjâdreni casu. 
Poslednim râdem, zobrazovanÿm na 
displeji, jsou totiz setiny vteriny. Po vte- 
finâch nâsleduji minuty a pak hodiny 
(pouze jeden râd).

U chronometrû tohoto typu neni po- 
chqpitelnë zarizeni k volbë râdu. Obvo­
dy citaëe se lisi v torn, ze ctvrtÿ a sestÿ 
râd (desitky vterin a desitky minut) maji 
modul 6. Jak 'jiz bylo drive uvedeno, je 
mozné na tëchto mistech pouzit MH7490 
se zkrâcenÿm cyklem. Ostatni obvody,
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toru je pfipojen primo na prvni deka- 
dicky delic. Impulsy z delicky jsou za- 
vedeny do citace s. indikaci. Moduly ci- 
tacü vtefin a minut jsou 60, modul citace 
hodin je 24. Nepouzivaji se pameti, vy- 
stupy citacü jsou spojeny primo s pri- 
slusnymi vstupy sedmisegmentovych de- 
koddrü SN7447. Dekoder ridi svymi 
vystupy sedmisegmentovc indikätory. 
Minuty a hodiny se ctou ha indikätorech 
typu Minitron 3015F; jednotlivä cisla 
indikätorü jsou tvofena tenkymi vläkny, 
kterä se zhavi do zluta proudem asi 
8 mA. Vtefiny jsou indikoväny cislico- 
vymi ukazateli typu MAN-1, slozenymi 
z diod, emitujicich cervenö svetlo (vy- 
robek firmy Monsanto). Rozdil ve veli­
kosti cislic a v jejich barve prispivä 
k pfehlednosti displeje. Vyhodou pouzi- 

. tych indikätorü jsou predevsim malö 

poëitaji citacem hodin, takze na jeho 
indikätorech muzeme rychle nastavit 
potrebné cislo. Pfi sprâvném nastaveni 
(napr. podle casového sighâlù)*  zâvisi 
pak presnost hodin pouze na presnosti 
(stabilité) krystalového oscilâtoru. U po- 
pisovaného vzorku je odchylka od 
sprâvného' casu asi 2 vteriny za mësic.

Rozmëryhodinjsou’130x28x 110mm, 
hmotnost je 0,5 kg.

¿islicové mëreni kmitoctu
Celkem jednoduchou ûpravou Ize za- 

pojeni chronométra podle prvniho pri- 
kladu (obr. 1, 2) modifikovat tak, ze 
pristroj pak mèri kmitoëet stridavého 
napëti (blokové schéma pristroje je na 
obr. 7). Predpoklâdejme, ze na vstupu 
hradla (oznaceném A) je jiz k dispozici 
signâl logické ûrovnë, jehoz kmitoëet
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80 >40
30
90 >40
80 >40
40 >30
>40
90 >40
90 >40
>300
27*
>70

’ >60
>60

< >60
>60

L >60
40
40
40
40

130 >60
130 >60

130 >60

’ 100 >60
100 >60
100 >60 

, 100 >60 
'330 >200
270 >200
>300

1

>300

>200
>80

400 >100

400>10C

10,7*

100*

25

25
25
25
25
25

25
25
25
25c
25c

25
25c
25
25
25
25
25
25
25

25c
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
45
45
45
45
25
25

25

25
25
25
25
25
25
25

25

25
25

25

25

25

25

175

300
300
300
300
220

220
800
800
5 W
12 W

800
10 W
1 W
1 w
1 w
1,75 W
870
870
800

62 W

600
600
600
600
600
400
400
400
400
600
600

600

600
600
600
600
300
300
300

. 300

300
600

200

200

200

200

20

40
40

150
120
150
150

150
300
220
300
450

60
80

400
100
50
50
100
50
100
50
100
20
33
66
100
120
20
30
60
100
20
33

66

33
66
100
120
20
40
20

40

160

20

40

40

40

20

30
30
60
80
60

80
150
120
150
150

150
300
220
300
450
300
30
40
60

180
100*
50*
50*
100*
50*
100*
50*
100*
20
33
66
100
120
20
30
60
100
20
33

66

20
30
60
80
12
15
12

20

160

15

20

25

25

500

400

7 A

500
500
500
500
500
200
200
200
200 .
100
100

100

500
500
500
500
50
50
200

200

50

100

100

30

25

200

125
125
125
125
125

125
200
200
175
175

175
175
200
200
200
200
200
200
200

175
175
175
175
175
175
175
175
175
175
175
175
175
175
150
150
150
150
175
175

175

175
175
175
175
175
175
175

175

175
175

125

125

125

125

TO-72

TO-105
TO-105 
TO-105 
TO-105 
TO-106

TO-106 
TO-5
TO-5 
MD14 
TO-66

TO-5
TO-66
TO-39
TO-39 
TO-39
TO-39
TO-5
TO-5 
TO-39

TO-3
MS-3
MS-3
MS-3 
MS-3
MT-1
MT-1
MT-1
MT-1
B3/25
B3/25
B3/25 
B3/25 
B3/25
B1
B1
B1
B1
B3/25
B3/25

B3/25

B3/25
B3/25
B3/25
B3/25
A3/15 
A3/15
A3/15

A3/15

B3/25

L3/12

1,3/12

L3/12

L3/12

F

F
F
F
F
F

F
F
F
F
F

F
F
F
F
F
F
F
F
F

F
Sil
Sil
Sil
Sil
Sil
Sil
Sil
Sil
RFT
RFT
RFT
RFT
RFT
RFT
RFT 
RFT 
RFT
RFT 
RFT

RFT

RFT
RFT
RFT
RFT
RFT
RFT 
RFT

RFT

RFT 
RFT

RFT

RFT

RFT

RFT

6

2
2
2
2
2

2
45
45
33
31

2
31
2
2
2
2
2
2
2

31
2
2
2
2
38
38
38
38
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

2

2
2
2
2
2
2
2

2

2

I17

: 17 
| 20

20

KF173

KC507
KC507
KF508

KF508

KF504
KF504

KU602
KU605
KF504

KF506
KF506

KF507
KF507
KF506

KF507
KF507
KF506

KF507
KF507

KF506
KF508
KF507
KF506

KC508
KC507
KC508
KF173
KSY62

7KC507
KSY63

KF503

KSY62

KSY63

KF525
KF125
KF524
KF124
KF525
KF125 V 
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SF240 SPEn MF-TV° 5
10

10 
4

20 >6
Hg = 26 >

>24 dB

450
36*

25 160 40 30 25 125 L3/12 . RFT 20 KFI67 > = - >

SF245 SPEn MF-TV 10
10

7
7

95 >38
^g = 28>

>26dB

800
36*

25 200 40 25 25 125 L3/12 RFT 20 KF173 = =

SFT101 Gjp NF 6 1 30 0,6* 25 100 24 100 75 CSF 1 GC515 > > = =

SFT102 Gjp NF 6 1 50 0,6* 25 100 24 100 75 CSF 1 GC516 > > = 8=

SFT1O3 Gjp NF 6 1 80 0,7* 25 100 24 100 75 CSF 1 GC5I7 > >

SFT106 Gjp VF, MF 6 1 28* 3* 25 80 12 6 50 75 CSF 1 OCI70 — > > >

SFT107 Gjp VF , MF 6 1 40* 7* 25 80 12 6 50 75 CSF 1 OC 170 — > >

SFT108 Gjp VF, MF 6 1 70* 13* 25 80 12 6 50 75 CSF 1 OCI70 — > > =

SFTI13 Gjp NFv 2 1 A 40 >0,25* 25c 25 W 30 15 3 A 75 CSF 93 OC26 < = —

S FT 114 Gjp NFv 2 1 A 40 >0,25* 25c 25 W 60 30 3 A 75 CSF 93 5NU73 < = a-

SFTI15 Gdfp VF, MF 9 1 60 40 >30* 25 120 40 10 85 CSF 1 OC170
GF503

< <
> =~

SFT116 Gdfp VF, MF 12 1 60 >30* 25 120 25 10 85 CSF 1 OC170 < < = =

SFTH7 Gdfp VF 12 1 60 >30* 25 120 25 10 85 CSF 1 OC170 < < ~= —
SFTI18 Gdfp VF, MF 12 1 60 >30* 25 120 25 10 85 CSF 1 OCI70 < <

SFTI19 Gdfp MF-AM 12 1 60 >30* 25 120 25 10 85 CSF 1 OC170
OC169 A 

A <
<

SFT120 Gdfp VF-AM 12 1 60 >30* 25 120 25 10 85 CSF 1 OC170
OC169 A 

A

< <
=

SFT121 Gjp NF 1 100 30 1,3* 25 150 24 12 250 75 CSF 1 GC507 > = =

SFT122 Gjp NF 1 100 50 1,6* 25 150 24 12 250 75 CSF 1 GC507 = >
SFT123 Gjp NF 1 ICO 80 2,6* 25 150 24 12 250 75 CSF 1 GC508 = >

SFT124 Gjp NFv 1 250 20—44 1 >0,6 25 350 24 15 500 85 TO-5 B 55 GC500
GC512K 11

 V > >

SFT124 Gjp NFv 1 250 20—40 1* 25 350 24 20 500 85 TO-5 CSF, 
Mi

55,2 GC500
GC510K

>
> >

SFT124B Gjp NFv 1 250 20—40
crv; 20—33
o ; 27—45

1 >0,6 25 350 18 500 85 TO-5 B 55 GC500
GC5I2K

>
> > >

SFT124C Gjp NFv 1 250 20—40
crv: 20—33 
o : 27—45

1 >0,6 25 350 12 500 85 TO-5 B 55 GC500
GC512K

> >
>

S FT 125 Gjp NFv 1 250 40—150 2 >0,8 25 350 24 15 500 85 TO-5 B 55 GC500
OC510K > > — >

SFT125 Gjp NFv 1 250 40—150 2* 25 350 24 20 500 85 TO-5 CSF, 
Mi

55,2 GC500
GC510K

>
> >

SFTI25B Gjp NFv 1 250 40—150 
è: 40—55
z : 46—65 
m: 56—80
f: 68—110 
b; 90—150

2 >0,8 25 350 18 500 85 TO-5 B 55 GC500
GC510K >

SFT125C Gjp NFv 1 250 2; 40—55 
z: 46—65 
m: 56—80 
f: 68—110 
b: 90—150

2 >0,8 25 350 12 500 85 TO-5 B 55 GC501
GC512K

A 
11 > >

=

SFT125P Gjp NFv 1 250 40—160 2* 25 350 30 15 500 100 Mi 55 GC502
GC510K V 

V =

SFT126 Gjp VF, Sp 6 I 30* 5 >3* 25 150 24 250 85 CSF 1 —
SFT127 Gjp VF, Sp 6 1 50* 7 >5* 25 150 24 250 85 CSF 1 —

SFT128 Gjp VF, Sp 6 1 80* 10 >7* 25 150 24 250 85 CSF 1
SFT130 Gjp NFv I 250 20—44 I >0,6 25 550 24 15 500 85 TO-5 B 55 GC500

GC512K > = >

SFT130 Gjp NFv 1 250 20—40 1* 25 550 24 20 500 85 CSF 55 GC500
GC512K >

=
=

SFT130C Gjp NFv I 250 crv; 20—33 
o; 27—45

1 >0,6 25 550 12 500 85 TO-5 B 55 GC500
GC512K >

>
>

SFT131 Gjp NFv 1 250 40—150 1,8 >0,8 25 550 24 15 500 85 TO-5 B 55 GC501
GC512K
GC511K

II A
 A

— II A A >

SFT131 Gjp NFv 1 250 40—150 2* 25 550 24 20 500 85 CSF 55 GC501
GC512K
GC511K

II A A V 
V 

II

Il 
II A

SFT131C Gjp NFv 1 250 i: 40—55 
z: 46—65
m: 56—80
f: 68—110
b; 90—150

1,8 >0,8 25 550 12 500 85 TO-5 B 55 GC501
GC512K
GC511K

11 A A
AAA >

>

SFT131P Gjp NFv 1 250 40—160 2* 25 550 30 15 500 100 Mi 55 GC502
GC510K >

=

S FT 135 Gjp Sp, Po 1 30 30 2,5* 25 150 35 250 75 CSF — —
SFT136 Gjp Sp, Po 1 30 50 7* 25 150 35 250 75 CSF ... . —
SFT141 Gjp Sp, Po 1 100 20—40 1 >0,8* 25 200 45 20 250 85 CSF 1 —
SFT142 Gjp Sp, Po 1 100 40—80 1,2 >1* 25 200 45 20 250 85 CSF 1 —
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2N3604 Gdfp Sp 1,5 1A ^0 ■***'*' J80 > 20 25 750 130 55 3,5A 100 MT-58 TI 2
2N3605 SPEn VF, Spr 1 10 > 30 > 300 25 200 18 14 200 100 TO-98 GE, SE 16 KSY62 > > < >
2N3605A SPEn VF, Spr 1 10 120 > 300 25 320 40 15 200 100 TO-98 GE 16 KSY63 = =s >
2N3606 SPEn VF, Spr 1 10 > 30 > 300 25 200 18 14 200 100 TO-98 GE, SE 16 KSY62 > > < =

2N3606A SPEn VF, Spr 1 10 120 > 300 25 320 40 15 200 100 TO-98 GE 16 KSY63 — =

2N3607 SPEn VF, Spr 1 10 > 30 > 300 25 200 18 14 200 100 TO-98 GE,SE 16 KSY62 > > < = <
2N3611 Gjp NFv, Sp 2 3A 35—70 > 0,3 25c 77W 40 25 7A HO TO-3 Mot 31 2NU74 < >

2N3612 Gjp NFv,Sp 2 3A 35—70 > 0,3 25c 77W 60 35 7A HO TO-3 Mot 31 4NU74 < = =

2N3613 Gjp NFvjSp 2 3A 60—120 > 0,3 25c 77W 40 25 7A 110 TO-3 Mot 31 3NU74 < >

2N3614 Gjp NFv,Sp 2 3A 60—120 > 0,3 25c 77W 60 35 7A HO TO-3 Mot 31 5NU74 < — =

2N36I5 Gjp NFv, Sp 2 3A 30—60 > 0,3 25c 77W 80 50 7A HO TO-3 Mot 31 6NU74 < > — =

2N3616 Gjp NFv,Sp 2 3A 30—60 > 0,3 25c 77W 100 60 7A HO TO-3 Mot 31 6NU74 < < =

2N3617 Gjp NFv,Sp 2 3A 45—90 > 0,3 25c 77W 80 50 7A 110 TO-3 Mot 31 7NU74 < > =

2N3618 Gjp NFv, Sp 2 3A 45—90 > 0,3 25c 77W 100 60 7A HO TO-3 Mot 31 7NU74 < < = =

2N3619 SPn I,VFv 5 ,1A > 40 > 200 25c 7,5W 75 40 2,5A 175 RO-50 Be 2
2N3620 SPn I,VFv 5 1A > 40 > 200 25c 7,5W 75 40 5A 175 MT-27 Be 2
2N3621 SPn I,VFv 5 1A > 40 > 200 25c 30W 75 40 5A 175 TO-61 Be 2 —
2N3622 SPn I,VFv 5 1A > 40 > 200 25c 30W 75 40 5A 175 TO-61 Be 2 —
2N3623 SPn IjVFv 5 1A > 40 > 200 25c 7,5 W 75 40 2,5A 175 RO-50 Be 2 —
2N3624 SPn I,VFv 5 1A > 40 > 200 25c 7,5W 75 40 5A 175 MT-27 Be 2 —

2N3625 SPn I,VFv 5 1A > 40 > 200 25c 30W 75 40 5A 175 TO-61 Be 2 —
2N3626 SPn I,VFv 5 1A > 40 > 200 25c 30W 75 40 5A 175 TO-61 Be 2 —"*
2N3627 SPn IjVFv 5 1A > 40 > 200 25c 7,5W 100 50 2,5A 175 RO-50 Be 2
2N3628 SPn IjVFv 5 1A > 40 > 200 25c 7,5W 100 50 5A 175 MT-27 Be 2 —
2N3629 SPn IjVFv 5 1A > 40 > 200 25c 30W 100 50 5A 175 TO-61 Be 2 —
2N3630 SPn IjVFv 5 1A > 40 > 200 25c 30W 100 50 5A 175 TO-61 Be 2 —
2N3632 SPEn VFv 5 250 10—150 400 25c 23W 65 40 IA 200 TO-60 RCA, 2 —.

> 250 Fe
Tx 28 690 Po > 13,5W 175* NS,TI

2N3633 SPEn Spvr 0,5 10 50—150 > 1300 25 300 15 6 50 200 TO-18 Tr 2 —
2N3633/46 SPEn Spvr 0,5' 10 150 > 1300 25 400 15 6 50 200 TO-46 Tr 2 —
2N3633/51 SPEn Spvr 0,5 10 150 > 1300 25 150 15 6 50 TO-51 Tr 29 —
2N3633/52 SPEn Spvr 0,5 10 150 > 50 > 1300 25 300 15 6 50 200 TO-52 Tr 2 —
2N3633/ SPEn Spvr 0,5 10 150 > 1300 25c 880 15 6 50 X-30 Tr S-35
KVT
2N3633/ SPEn Spvr 0,5 10 150 > 1300 25 100 15 6 50 ul7 Tr 28 —.
TNT
2N3633/ SPEn Spvr 0,5 10 150 > 1300 25 150 15 6 50 X-31 Tr 53 —.
TPT
2N3634 SPp NF,Sp 10 50 50—150 > 150 25 IW 140 140 1A 200 TO-5 Mot, 2 __

Tr
2N3635 SPp NFjSp 10 50 100—300 > 200 25 IW 140 140 1A 200 TO-5 Mot, 2 —

Tr
2N3636 SPp NF,Sp 10 50 50—150 > 150 25 IW 175 175 1A 200 TO-5 Mot, 2 —

Tr
2N3637 SPp NFjSp 10 50 100—300 > 200 25 IW 175 175 1A 200 TO-5 Mot, 2 —

Tr
2N3638 SPEp Spr 2 50 40 > 30 150 25 300 25 25 500 150 TO-105 F, 2 KFY16 > > < = n

> 100 MEH
2N3638A SPEp Spr 10 50 > 100 > 150 25 300 25 25 500 150 TO-105 F,GI 2 KFY18 > > < = n
2N3639 SPEp Spvr 0,3 10 30—120 750 25 200 6 6 80 125 TO-106 F 2 KSY81 > > < «8 =

> 500 25 360 6 6 80 150 TO-106 MEH 2 KSY81 = > < = =

2N3640 SPEp Spvr 0,3 10 30—120 750 25 200 12 12 80 125 TO-106 F 2 KSY81 > = < = —
> 500 25 360 12 12 80 150 TO-106 MEH 2 KSY81 = = < =

2N3641 SPEn VFjSp 10 150 40—120 > 250 25 350 60 30 500 125 TO-105 F 2 —
2N3642 SPEn VF, Sp 10 150 40—120 > 250 25 350 60 45 500 125 TO-105 F 2
2N3643 SPEn VF,Sp 10 150 100—300 > 250 25 350 60 30 500 125 TO-105 F 2 —

2N3644 SPEp Sp 10 150 100 -300 > 200 25 300 45 45 125 TO-105 F, Ray 2 KFY18 > < = n
2N3645 SPEp Sp' 10 150 100—300 > 200 25 300 60 60 125 TO-105 F,Ray 2 KFY18 > > < = n.
2N3646 SPEn Spvr 0,4 30 30—120 > 350 25 200 40 15 200 125 TO-105 F,Ray 2 KSY71 >’ = > =:

2N3647 SPEn Spvr 1 150 25—150 > 350 25 400 40 10 500 200 TO-46 Mot 2 KSY71 < — > = <

2N3648 SPEn Spvr 1 150 30—120 > 450 25 400 40 15 500 200 TO-46 Mot 2 KSY71 < > = =

2N3659 SPEn VFv,I 50 10 > 20 > 50 25c 4W 220 170 500 200 TO-5 TRW 2 —
2N3660 SPEp VFv,I 10 500 25—100 30 > 25 25c 5W 40 30 1,5A 200 TO-5 Tr 2 —
2N366I SPEp VFv, I 10 500 25—100 30 > 25 25c 5W 60 50 1,5 A 200 TO-5 Tr 2 —

2N3662 SPEn VF,Sp 10 8 > 20 1000 25 200 18 12 25 125 TO-98 GE, SE 16
> 700

2N3663 SPEn VFsSp 10 8 > 20 1000 25 200 30 12 25 125 TO-98 GE,SE 16 —
> 700

2N3664 SPEn VFv- 2 50 8—80 > 300 25c 5W 60 40 500 200 TO-102 Mot 2
Tx 28 Pt > 2,2W 250*
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2N3665 SPEn VF,I 10 150 40—120 > 60 25c 5W 120 80 1A 200 TO-5 Tr 2
2N3666 S 3? iisa VF,I 10 150 100—300 > 60 25c 5W 120 80 1A 200 TO-5 Tr 2 —

2N3667 SPEn NFv,Sp 2 SA 15—60 > 0,5 25c 117W 50 50 15A 200 TO-3 Sool 31 KD502 > > =

2N3671 SPEp Sp 10 150 75—225 > 200 25 600 60 50 600 200 TO-5 Ray,F 2 KFY18 > — < n
2N3672 SPEp Sp 10 150 75—225 > 200 25 400 60 50 600 200 TO-18 Ray,F 2 KFY18 > < n
2N3673 SPEp Sp 10 150 75—225 > 200 25 350 60 50 600 200 TO-46 Ray,F 2 KFY18 > SÄ < n
2N3675 Sdfh NFv, Sp 1 1A 12—60 > 1 25c 8,8W 90 55 3A 200 TO-5 Sil 2 KU6I2 > > >

KU602 > > >

2N3676 Sdfn NFv,Sp 1 1A 12—60 > 1 25c 8,8W 90 90 3A 200 TO-5 Sil 2 KU612 > > > =
KU602 > > >

2N3677 Sjp Stij Sp 6 1 8 > 4 10 > 5 25 400 30 20 100 200 TO-46 Gry 2
2N3678 SPEn Sp 10 150 40—420 > 250 25 800 75 55 800 200 TO-5 NS 2 —

2N3679 Sp Unij Iv = ÄBB = V = 25 250 tlOBl TO-72 GE 104
4,2 9,1 kQ 0,8 > 4 V

2N3680 Sn DZ 0,01 150^—600 > 60 25 2X300 60 50 200 RO-52 TI 105 —

2N3681 SPEn VFujSp 6 2 20—120 > 1000 25 200 10 7 25 J200 TO-72 Ray 6 —

2N3682 SPEn VFu 1 10 40—120 > 600 25 360 40 15 200 200 TO-18 TI 2 —

2N3683 SPEn VFu, Sp 10 8 20—150 > 1000 25 200 30 12 3 200 TO-72 KMC 6 —
2N3688 SPEn VF 10 4 > 30 > 400 25 200 40 40 30 125 TO-106 F 2 KF167 < = < —

AG > 29dB 45*
2N3689 SPEn VF 10 4 > 30 > 400 25 200 40 40 30 125 TO-106 F 2 KF167 < <

Aq > 29dB 45*
2N3690 SPEn VFv 10 4 > 30 > 400 25 200 40 40 30 125 TO-106 F 2

Aq > 15dB 200*
2N3691 SPn VF.Sp 1 10 40—160 > 200 25 250 35 20 30 125 TO-106 F, 2 KF167 < > > <

MEH K.SY63 > > > =

2N3692 SPn VF,Sp 1 10 100—400 > 200 25 250 35 20 30 125 TO-106 F, 2 KF173 > > <
MEH KSY63 > > > <

2N3693 SPn VF, NF 10 10 40—160 > 200 25 200 45 45 30 125 TO-106 F, 2 KC507 > — >
MEH KF507 > < < =

2N3694 SPn VF,NF 10 10 100—400 > 200 25 200 45 45 30 125 TO-106 F, 2 KC507 > — =
MEH K.F508 > > < =

2N3700 SPEn VF,Sp 10 150 100—300 > 100 25 500 140 80 1A 200 TO-18 Ray 2 —

2N3701 SPEn VF,Sp 10 150 40—120 > 80 25 500 140 80 1A 200 TO-18 Ray 2 —

2N3702 SPEp NF 5 50 60—300 > 100 25 300 40 25 200 150 TO-92 TI,T 16 —
2N3703 SPEp NF 5 50 30—150 > 100 25 300 50 30 200 150 TO-92 TI,T 16
2N3704 SPEn NF 2 50 100—300 > 100 25 360 50 30 800 150 TO-92 TI,T 16 —

2N3705 SPEn NF 2 50 50—150 > 100 25 360 50 30 800 150 TO-92 TI,T 16 —

2N3706 SPEn NF 2 50 30—600 > 100 25 360 40 20 800 150 TO-92 TI,T 16 —
2N3707 SPEn NF-nä 5 0,1 100—400 25 250 30 30 30 125 TO-92 TI,SE 16 K.C509 > < =

2N3708 SPEn NF 5 1 45—660 25 250 30 30 30 125 TO-92 TI, SE 16 KC508 > < >

2N3709 SPEn NF 5 1 45—165 25 250 30 30 30 125 TO-92 TI,SE 16 KC508 > < >

2N3710 SPEb NF 5 1 90—330 25 250 30 30 30 125 TO-92 TI,SE 16 KC508 > < > >

2N3711 SPEn NF 5 1 180—660 25 250 30 30 30 125 TO-92 TI,SE 16 KC508 > <

2N3712 SPEn Vi 10 30 30—150 40—240 25 800 150 150 200 175 TO-5 Iti, 2 KF504 —
Mot

2N3713 Sdfn NFv, Sp 2 1A 25—90 >2,5 25c 150W 80 60 10A 200 TO-3 Mot 31 KD503 = =

2N3714 Sdfn NFv, Sp 2 1A 25—90 >2,5 25c 150W 100 80 10A 200 TO-3 Mot 31 KD503 s= < =
2N3715 Sdfh NFv, Sp 2 1A 50—150 > 2,5 25c 150W 80 60 10A 200 TO-3 Mot 31 KD503 = <

2N37I6 Sdfn NFv,Sp 2 1A 50—150 > 2,5 25c 150W 100 80 10A 200 TO-3 Mot 31 KD503 < = <

2N3717 SPEn VFv-Tx 2 500 2—100 > 250 25c 7,5W 60 60 1A 200 TO-39 Mot 2 —

2N3718 SPEn VFv-Tx 2 500 2—100 > 250 25c 10W 60 60 1A 200 MT-30 Mot 2 —
2N3719 SPp Spvr 1,5 1A 25—180 > 60 25 IW 40 40 3A 200 TO-5 Mot 2
2N3720 SPp Spvr I35 IA 25—180 > 60 25 IW 60 60 3A 200 TO-5 Mot 2 —

2N3721 Sn NF,I 10 2 > 60 25 200 18 18 100 125 TO-98 GE, 16 KC508 > >
Spr

2N3722 SPEn Spr 1 100 40—150 > 300 25 800 80 60 500 200 TO-5 F,Mot 2 —
2N3723 SPEn Spr 1 100 40** —150 > 300 25 800 100 80 500 200 TO-5 F,Mot 2 —
2N3724 SPEn Spr 1 100 60—150 > 300 25 800 50 30 500 200 TO-39 TI,Tr 2 KSY34 = > < >

KSY71 < < > = <
2N3724A SPEn Spr 1 100 60—150 > 300 25 IW 50 30 1,2A 200 TO-5 TI 2 KSY34 < > < < >
2N3725 SPEn Spr 1 100 60—150 > 300 25 800 80 50 500 200 TO-5 TI,Tr 2 —
2N3725A SPEn Spr 1 100 60—150 > 300 25 IW 80 50 1,2A 200 TO-5 TI 2 —
2N3726 SPEp DZ 1 135—350 > 200 25 400 45 45 200 TO-78 F,Ray 9 —

JUbe < 5mV dÄsi > 0,9
2N3727 SPEp DZ 1 1 135—350 > 200 25 400 45 45 200 TO-78 F,Ray 9 —

JUbe < 2,5mV dÄu > 0,9
2N3728 SPEn DZ 1 45—180 [ > 250 25 450 60 30 200 TO-78 F,Ray 9 —

dt/BE < 5mV > 0,9
1



Obr. 7. Blokové schèma cislicového mirice 
kmitoctu

chceme merit. Druhy vstup hradla je 
fizen vystupnim signàlem bistabilniho 
klopného obvodu, jehoz hodinovy vstup 
je pfipojen na generator éasové zàklad-

Ing. Tomás Smutny
Ta tarn je doba, kdy nàzev integrovanj obvod zavdnél vyzkumnymi iistavy a zahranicnimi 

katalogy, doba, kdy ziskóni jediného vzorku bylo mezi amatéry cenano vice neZ ziskóni mésilni 
hominy. TESLA RoZnov, v soulasné dobé monopolni vyrobce integrovanych obvodù v Cesko- 
slovensku, zachytila lóstecné nóstup svétovych vyrobcù polovodicovych prvkù. Jeji katalog nejen 
poskytuje vybranou zókladni fadu linedmich i Hslicovych integrovanych obvodù, ale zaroven 
svymi kaidorotnimi pfirùstky dava tuiit slibnou perspektivu.

Pia prvni pohled by se zddlo, Ze stali nakoupit ,,u odbomikù“, nastudovat vhodnou literaturu 
a zalit. V dobé,- kdy se na trhu objevily tranzistory, to statilo. Lelmd montaZ na pajeci liity ci 
hnizda pajecich olek nebyla vzhlednd, mnohy amatér s ni vsak vystacil i pfi sloZitéjsich kon- 
strukcich. Pouziti plosnych spojù pak vyfesilo (z velké miry) technologické potize pfi stavbé 
amatérskych zafizeni.

Amatér, jemuz se poprvé dostane do 
rukou integrovany obvod, má mnohem 
vice staresti. Pocit úzasu nad miniatur- 
ními rozméry pouzdra je brzy vystfidán 
úvahami technologického charakteru. 
Malé rozmèry a velky pocet vyvodù 
znemozñují pájet a propojovat soucàsti 
bez ponziti plosnych spojù. Zhotovit 
desku s plosnymi spoji jinym zpùsobem 
nez fotografickou cestou s dodrzenim 
vzdàlenosti a mezer fàdu desetin mi- 
limetrù je vice nez obtizné. A pfi torn je 
tfeba casto zapojeni mènit, vymèùovat 
souèàsti a pouzité prvky pfitom nepo- 
skodit. Pfi stavbé slozitèjsich pristrojù 
potfebujeme navzàjem propojit desitky 
integrovanych obvodù a diskrétnich 
soucàsti, pfipojit ovládaci prvky a in- 
dikacni obvody. Z uvedeného je zfejmé, 
ze zkouseni novych zapojeni i stavba 
amatérskych zafizeni s integrovanymi 
obvody vyzaduji odpovidajici techno- 
logii, vybaveni i zkusenosti. Jinak si 
mùzeme nad nàvodem ke stavbé cisli- 
covych hodin ci mèfiée kmitoètu v Ama- 
térském radiu pouze povzdechnout.

Dalsi kapitoly nemaji za úkol dàt 
ctenàfi vsechny teoretické vèdomosti 
pro práci s integrovanymi obvody. 
Jsou zaméfeny pfedevsim na základní 
problémy, tykajici se aplikaci cislicové 
techniky v amatérskych podminkàch. 
Popisovanà stavebnice byla vyvinuta se 
snahou usnadnit práci s integrovanymi 
obvody a umoznit jednoduché ozivovàni 
a ovéfování i slozitèjsich zapojeni cisli- 
cové techniky.
Zobrazeni informare v cislicovém za­

fizeni
Zafizeni èislicové techniky zpraco- 

vávají kódované infqrmace a to pfipad- 
nè podle kódovanycn fidicich instrukci- 

ny. Bude-li kmitocet éasové základny 
1 Hz, potom bude hradlo otevfeno 
1 vtefinu; po tuto dobu procházejí 
mèfené impulsy do cítace, ktery presné 
zaznamená jejich pocet. Po ukonceni 
hodinového impulsu (soucasnè se se- 
stupnou hranou impulsu) se klopny 
obvod pfeklopi. Vstupni hradlo se uza- 
vfe a derivacní impuls z Q, pfivedeny 
do hodinov^ch vstupù pamèti umozní 
zachytit stav cítace a zobrazit ho na 
displeji. V druhé polovinè trvání signálu 
o úrovni log. 1 na Q, se citac vynuluje 
(údaj na displeji zústane zachován) a 
pfistroj je pfipraven k dalsímu méfení. 
Gely cyklus trvá tedy (pfi kmitoctu 
hodinovyeh impulsù 1 Hz) dvé vtefiny 
a neustále se samoèinnè opakuje. Na po- 
sledním miste displeje je pak vzdy stejny 
fád, jaky má kmitocet éasové základny.

pfikazù.j Jako pfiklady[ slozitych cisli- 
covych zafizeni mùzeme uvést napf. 
automatické telefonni ùstfedny, dàlno- 
pisné site, cislicové ménci ùstfedny 
a samozfejmé cislicové samocinné po- 
citace. V mnoha pfipadech ovsem nejde 
o cisty cislicovy systém, protone pùvodni 
zpràva byvà v- analogovém tvaru; pfi 
prenosu iriformace to mùze byt napfi- 
klad signàl s menici se amplitudou. Po- 
dobné je tomu v oblasti cislicovych mè- 
ficich pfistrojù. Vlastni cislicové zpra- 
covàni zacinà az po pfevodu signàlu na 
diskrétni tvar a konci pfed zpètnym 
pfevodem diskrétni veliciny na ana- 
logovou.

V dalsich kapitolàch se budeme za- 
byvat pfedevsim éislicovou casti pfi­
strojù z oboru cislicové techniky, problé- 
mem nàvrhu tèchto obvodù a zejména 
aplikacemi téchto obvodù.

Cislicovà zafizeni pracuji vétsinou 
s informacemi ve dvojkové soustavé. 
Pocàtecni pokusy zachovat bèznou de- 
kadickou soustavu ztroskotaly na obti- 
zich pfi definovàni desiti rùznych na- 
pèt'ovych. ùrovni, urcujicich hodnotu 
cisla v kazdém fàdu. Binàrni soustava 
naproti tomu vystaci se dvèma stavy. 
Témto stavùm pak odpovidaji, cislice 
0 a 1. Podle druhu fyzikàlniho yyjàdfeni 
znamenà napf. u reléové soustavy stav 0 
rozepnuty kontakt, stav 1 sepnuty kon- 
takt. K vyjàdfeni napét’ovymi ùrovnèmi 
se v posledni dobè ustàlilo ponziti tzv. 
pozitivni logiky. Logickàjednicka (log. 1) 
znamenà vétsi, obvykle kladnou uroven 
napèti, logickà nula (log. 0) odpovidà 
mensi ùrovni napéti.

V desitkové soustavé pocitàme od 0 do 
9 tak, ze pficitàme jednicku. Nàsledujici 
stav je opét 0 s pfictenim jednicky do 
vyssiho fàdu, tedy cislo 10. Stejnym 

zpùsobem pocitàme v binàrni soustavé'' 
s tim, ze pouzivàme cislice 0 a 1. Po 
prvnim pficteni jedniéky dostaneme 
èislo 1. Tim jsme vsak vycerpali vsechna 
pouzità cisla a pfi nàsledujicim pfi- 
cítáni dostaneme v nejnizsim fàdu 0 
a do vyssiho fàdu pfièteme 1. Òislo 10 
(jedna-nula) v binàrnim stavu odpovidà 
tedy dvojce. Pfi daljim pficteni jednicky - 
dostaneme cislo 11, 'tedy trojku v deka- 
dickém kódu. V dalsim kroku pak disio 
100 ctyfku atd. V tab. 1 je pfehled bi-

Tab. 1. Binàrni vyjàdfeni nèkterych desítkovych íísel

Desft- 
kovà Binàrni Desit- 

kovà Binàrni

0 0 11 1011
1 1 12 1100
2 ’ 10 13 1101
3 li 14 Ilio
4 100 15 1111
5 101 16 10000
6 110 . 17 10001
7 Ili 18 10010
8 1000 32 100000
9 1001 64 1000000

10 1010 128 10000000

nàrnich tvarù nèkterych dekadickych 
éisel. Vidime, ze binàrni disio 10 odpo­
vidà dekadickému 2 = 21, binàrni 100 
dekadickému 4 = 2a, binàrni 1 000 de­
kadickému 8 = 23 à binàrni 10 000 de­
kadickému 16 = 24. Kazdà jednicka 
v dalsich fàdech odpovidà vzdy vyssi 
mocninè 2. Této skutecnosti se vyuzivà 
pfi pfevodu binàrnich cisel na dekadicky 
tvar. Na pfiklad binàrni cislo 11010 je 
ekvivalentni tvaru 24 + 2s + 0 + 21 + 
+ 0 neboli 16 + 8-}-0-|-2-|-0, coz 
odpovidà cislu 26. Pfevod opaenym 
smèrem je mozny dèlenim mocninami 2, 
Vezmème cislo 26. V tomto cislu je 
obsazeno cislo 16 (24), v binàrnim tvaru 
10 000. Zbytek 10 je dèlitelny 8(23), bi- 
nàrné 1 000, zbyvà 2, binarne 10. 
Souctem binàrnich cisel 10 000 + 
+ 1 000 + 10 dostaneme 11 010, tedy 
cislo 26. .,

Dvojkovou cislici, kterà umoznuje roz- 
lisit dva. stavy, oznacujeme jako bit. 
Potfebujeme-li rozlisit vice nez dva sta­
vy, musime pouzit n bitové cislo, které 
nàm umoini rozlisit 2n stavù.

Dejme tomu, ze potfebujeme analo- 
govou velicinu, napf. napèti, pfevést 
na cislo v binàrnim tvaru s rozlisovaci 
schopnosti 0,4 %. Znamenà to tedy 
rozlisit 250 napèfovych intervalù. Pouzi- 
jeme-li osmibitové binàrni cislo, mùze­
me rozlisit 28, tedy 256 stavù a splnit tak 
zadany pozadavek.

Jednotlivym mocninàm 2“ fikàme 
vàhy binàrniho cisla. .Posledni misto bi- 
nàrniho cisla s vahou 2° nazyvàme nej- 
nizsi vyznamovy bit (LSB-least signi­
ficant bit), prvni misto pak nejvyssi 
vyznamovy bit (MSB-most significant 
bit).
' Jinym, casto pouzivanym kódem 

v cislicové technice, je binàrnè deka­
dicky kód, neboli kód BCD. Na rozdil od 
cistè binàrniho kódu vyjadfuje tento 
kód kazdou dekàdu dekadického cisla 
zvlàstnim ctyfbitovym binàrnim cislem. 
Cislo 26 je tedy v kódu BCD vyjàdfeno 
jako 0010 0011. Tento kód se pouzivà 
pfedevsim tam, kde je tfeba cislicovou

h 23 



informaci zobrazit, napf. pomoci cisli- 
covych vybojek (nebo tam, kde cislicovà 
informace do zafizeni vstupuje, napr. 
z klàvcsnice).

■ Existuje jestè mnoho kódù pfevàznè 
speciàlnè navrzenych prò urcité ponziti, 
napr. v aritmetrickych jednotkàch po- 
citacù. O nckterych z nich bude zminka 
v daEich kapitolàch. Ve vètsinè pfipadù 
vsak vystacime s binàrnim a binarne de- 
kadickym kódem.

Logické prvky
Logicky obvod realizuje sérii rozhod- 

nuti potfcbnych k obdrzeni vysledné 
logické odpovédi na logicky problém, 
zadany fadou podminek. K realizaci 
zàkladnich logickych rozhodnuti pouzi- 
vàme zàkladni logické prvky - hradla. 
Podle zàvislosti vystupni veliciny na 
vstupnich podminkàch rozeznàvàme tri 
zàkladni logické prvky: prvck logického 
sonetti, logického soucinu a prvek k ne­
gaci vstupni proménné - invertor.

Prvek prò logicky soucet
Ten to prvek, oznaco vany také zkratkou 

OR, mà dva nebó vice vstupù a jeden 
vystup. Vystup i kazdy ze vstupù mùze 
byt vzdy v jednom ze dvou stavi! (0 nebo 
1). Vy'stup Z je ve stavo 1 tehdy, je-li 
alespon jeden ze vstupù rovnéz ve stavu 
jedna. To znamenà, ze musi byt ve stavu 
1 vstup A, nebo B, nebo C, popi. vice 
vstupù soucasné. Funkce prvku je zfej- 
mà z obr. la. Tri paralelni spinace pfed-

=1
Obr. 1. Souctovy logicky prvek

stavuji vstupni veliciny, pricemz sepnu- 
ty spinai odpovidà vstupni ùrovni 1. 
Rozsviceni zàrovky odpovidà logickému 
stavu 1 vystupni veliciny Z- Stavy vy­
stupni veliciny Zv zàvislosti na vstupnich 
ùrovnich A, B a C mùzeme shrnout do 
tabulky (obr. 1 b), kterou nazyvàme prav- 
divostni tabulkou logického obvodu. 
Vidimo, ze pouze tehdy, jsou-li vsechny 
vstupni proménné ve stavu 0, je Z také 0. 
Ve vsech ostatnich pripadech zàrovka 
sviti a Z je tedy 1. Na obr. le je symbol 
souctového prvku se tremi vstupy, ktery 
budeme pouzivat.

Prvek pro logicky soucin
Tento prvek, oznacovany také zkrat­

kou AND, mà opèt dva nebo vice vstupù 
a jeden vystup. Vystup Z je ve stavu 1 
tehdy, jsou-li vsechny vstupy soucasné 
ve stavu 1. Funkce logického prvku je

a)

b)

A B c 2
0 0 0 0 ’
0 0 i 0
0 / 0 0
0 / 1 0
1 0 0 0
/ 0 1 p
/ / 0 0
1 t 1 1

Obr.. 2. Souiinovy logicky prvek

zfejmà z obr. 2a. Zàrovka sviti pouze 
tehdy, jsou-li vsechny spinace sepnuty 
(tedy ve stavu 1). Logickà funkce prvku 
je zaznamenàna pomoci pravdivostni 
tabulky na obr. 2b. Na obr. 2c je symbol 
soucinového prvku se tremi vstupy.

Invertor
Tento prvek, oznacovany také jako 

prvek NOT, mà pouze jeden vstup 
a jeden vystup. Pracuje tak, ze meni 
vystupni proménnou vzdy na opacny 
stav, nez jaky mela vstupni promènnà. 
Funkce prvkù je patrnà z obr. 3a. Je-li 
vstupni promènnà 0, coz odpovidà ro- 
zepnutému spinaci 'A, zàrovka sviti 
a Z jc tedy 1. Je-li spinac sepnut (4 = 
= 1), tece pres spinac proud a zàrovka 
nesviti. Logickà funkce invertoru je 
zapsàna pomoci pravdivostni tabulky 
na obr. 3b a pouzivany symbol jc na 
obr. 3c.

Kombinacemi prvkù logického sou­
cinu nebo logického souctu s invertorem 
dostaneme prvky oznacovanéjako NOR 
a NAND. V dalsich kapitolàch si dokà- 
zeme, ze k realizaci jakékoli logické 
funkce staci dva ze tri zàkladnich typù 
logickych prvkù, je-li jednim z nich 
invertor. Proto také soubor logickych 
obvodù TESLA mà jako zàkladni sta- 
vebni prvky hradla NAND.

Zàklady logického nàvrhu cislicovych 
obvodù-

Zàkladnim matematickym aparàtem, 
jehoz vyuzivàme pfi nàvrhu logickych 
obvodù, je Booleova algebra. Booleova 
algebra je algebra binami lògiky. Pouzi-

Obr. 3. Invertor

va se pfi zadàni, k syntéze i analyze lo­
gickych funkei. Booleova algebra pra­
cuje se dvéma symboly 0 a 1. Odpovidà 
to zàsadàm logiky, y niz mùze byt 
kazdy vyrok pravdivy (1) nebo ne- 
pravdivy (0).

Z nasello hlediska je nejdùlezitèjsi 
syntéza logickych obvodù, cili scstavepi 
urcité logické site pomoci zàkladnich 
logickych prvkù. Dalsi ùlohou pfi synté­
ze je optimàlni nàvrh zafizeni podle né- 
jakého hlediska, napf. aby bylo dosta- 
teené spolehlivé nebo (velmi casto) aby 
bylo co nejlevnèjsi. Posledni kritérium 
odpovidà vlastné minimalizaci । poctu 
jednotlivych logickych prvkù, ■ potfeb- 
nych k sestaveni daného zafizeni. Nà- 
sledujici kapitola seznàmi ctenàfe s nej- 
zàkladnèjsimi metodami syntézy a mi- 
nimalizace logickych obvodù, prizpùso- 
benych pro aplikaci logickych integro- 
vanych obvodù TESLA.

Zàkladni logické funkce
Zàkladni logické funkce jsou : funkce 

logického soucinu, logického souctu 
a logickà inverze. Realizace tèchto funk- 
ci byla popsàna v kapitale o logickych 
prvcich. Nyni se seznàmime se symbo- 
lickym znacenim tèchto funkei a se 
zàkladnimi operacemi v Booleové al­
gebre.
Funkce logického soucinu (funkce AND)

Tato funkce je rovna 1 tehdy a jen 
tehdy, jsou-li soucasné vsechny logické 
proménné rovny 1. Zàpis této funkce 
pro dvè logické proménné A a 5 je:

r= A. B.
Tecka oznacujici logicky soucin se bèzné 
nepouzivà a zàpis A . B se pise AB. 
Uvedenà definice mùze byt opèt vy- 
jàdfena pravdivostni tabulkou, kterà 
udàvà' Y pro vsechny kombinace lo­
gickych proménnych A a B (tab. 2a).
Tab. 2. Pravdivostni tabulky zàkladnich logickych 
funkei;

Funkce logického souctu (funkce OR)
Tato funkce je rovna 1 tehdy, je-li 

alespon jedna logickà promènnà rovna 
1. Zàpis pro dvè logické proménné A 
aRje:

Y = A + B.
Tento zàpis odpovidà pravdivostni 
tab. 2b.
Funkce logické inverze (funkce NOT)

Pfi této operaci ziskàme inverzi 
logické proménné nebo logické funkce. 
Pouzitim této operace se logickà pro­
mènnà nebo funkce, kterà byla jednot- 
kovà, méni nanulovou a opacnè. Kozna- 
ceni inverze se v literature pouzivà 
càrka (nebo ùsecka) umistènà nad sym- 
bolem logické proménné nebo logické 
funkce. V dostupné literatufe se pouzivà 
vètsinou ùsecka, a proto ji budeme 
pouzivat. Tak jako je .urceno pofadi 
operaci v ciselné algebfe, je v Booleové 
algebfe stanoveno, ze vsechny operace 
maji pofadi: 1. inverze, 2. soucin a 3. 
soucet. Je-li tfeba yyjimky, pouiivaji se 
zàvorky (stejné jako v bèzné algebre.).



Zákony logické algebry
Zároveñ s definováním základních lo­

gickÿch funkcí jsou v Booleové algebre 
definovány predpoklady, umozñující od- 
vození dalsich zákonü této algebry.
la. A — 1, kdyz A 0
lb. A = 0, kdyz A #= 1
2a. 0.0 = 0
2b. 1+1 = 1.
3a. 1.1 = 1
3b. 0 + 0 = 0
4a. 1.0 = 0
4b. 0_+ 1 = 1
5a. 0 = 1
5b. 1 = 0
Tri ze základních zákonü Booleovy al­
gebry piati stejnè jako v algebre císel.
Jsou to :
komutativní zákon: AB = BA,

' A + B = B + A;
asocialivni zákon: A . {BC} = {AB} . C, 

A + {B — C} —
= {A + B} + C;

distributivni zákon: A.{B j- C) =
= AB + AC.

Dalsí zákony jsou specifické pro 
Booleovu algebru a jsou odvozeny ze 
základních predpokladü definovanÿch 
v úvodu kapitoly.
la. A + 0 = A
lb. A . 1 = A
2a. A + 1 = 1
2b. A . 0 = 0
3a. A + A = A
3b. A_. A =_A
4a. (Ä) = A
4b.' (J) =_A
5a. A + A = 1
5b. A . Ä = 0
6a. 'A + B + C = A. B . C (De Mor- 
ganüv zákon, teorém)
6b. Z. B . C = Ä+B +C
7a. A . (A + B) = A
7b. A + AB = A

Predpoklady a zákony oznacené pís- 
menem ,,a“ jsou duálni k tém, které 
jsou oznaceny písmenem „b“. Duálni 
zákony dostaneme, zméníme-li vsechny 
symboly soucinu na soucet a symboly 
souctu na soucin. Dualità je jedno ze 
základních pravidel Booleovy algebry; 
pri úpravé logickÿch rovnic se pouzívá.

Vyjádrení logickÿch funkcí
Pri syntéze logickÿch obvodü se nej- 

castéji setkáme s vyjádrcním logickÿch 
funkcí tabulkou, algebraickÿm zápisem 
nebo grafickÿm tvarem v tzv. Karnau- 
ghovë mapë. Jednotlivé formy zápisu si 
ukázeme na prikladu.

Pro vyhodnocování ctyfbitového bi- 
námího císla máme navrhnout obvod, 
na jehoz vÿstupu je úroveñ 1 tehdy, jed- 
ná-li se o cislo 0 az 9, a nula, jedná-li se 
o cislo 10 ’az 15. Tento obvod mûze 
slouzitjako hlídac správnosti císel vkódu 
BCD (obr. 4).

Abychom mohli udëlat záznam v al- 
gebraickém tvaru, prepíseme nejprve 
zadání do pfehledné tabulky. Na jednu 
stranu tabulky zapíseme vsechny kom-

A 
B 
C 
D

togicky 
prvek .

Obr. 4. Blokové schéma hlídace kódu BCD

Tab. 3. Zadání logické funkce-tabulkou

Desítkové 
vyjádrení D c B A Y

0 0 0 . 0 0 1
1 0 0 0 1 1
2 0 0 1 0 1
3 0 0 1 1 1
4 0 1 0 0 1
5 0 1 0 1 1
6 0 í 1 0 1
7 0 1 1 1 1
8 1 0 0 0 1
9 1 0 0 1 1

10 1 0 1 0 0
11 1 0 1 1 0
12 1 1 0 0 0
13 1 1 0 1 0
14 1 1 1 0 0

.15 1 1 1 1 0

binace vstupnich promënnÿch. V tomto 
pfipadë to budou ctyfi bity vstupniho 
binârniho ëisla. Bit oznacenÿ A ma 
vàhu 1 (LSB), bity B,C a D (MSB) maji 
postupnë vâhy 2,4 a 8. V pravém sloupci 
tabulky priradime kazdé kombinaci 
vstupnich promënnÿch odpovidajici 
ûroveh vÿstüpni veliciny T (tab. 3). 
Vidime, ze s podobnou pravdivostni 
tabulkou jsme se setkali pri popisü zâ- 
kladriich logickÿch obvodù. Obdobnë 
mùzeme tabulkou zapsat libovolné za- 
dâni logického obvodu.

Je-li zâznam v tabulce, pfistoupime 
k zapsâni do algebraického tvaru. Pro 
jednoduchost bude uveden pouze tzv. 
standardni souctovÿ tvar, kterÿ je bëz- 
nëjsi, a kterÿ vyhovuje lépe grafickému 
zâpisu v mapë. Souctovÿ tvar je tvoren 
souctem nèkolika soucinù vstupnich 
promënnÿch. Jsou-li v kazdém soucinu 
obsazeny vsechny vstupni promënné, 
mluvime o standardnim souctovém 
tvaru. Uvedené pojmy si mùzeme ukâ- 
zat na dalsim prikladu.

Mëjme tri promënné A,B a C. Tvar 
AB + AC + BC pak zfejmë neni stan­
dardnim souctovÿm tvarem, protoze 
ve vsech clenech chybi vzdy jedna pro- 
mënnâ. Naopak logickÿ vÿraz ABC + 
+ ABC + ABC + ABC je ve standard­
nim souctovém tvaru, nebot’ kazdÿ sou­
cin obsahuje vsechny vstupni promënné. 
Soucinovÿ clen, kterÿ obsahuje vsechny 
promënné, je v literature oznacovân 
jako minterm. Pomoci zâkonû Booleovy 
algebry mùzeme kazdÿ nestandardni 
tvar upravit na soucet mintermù. Jako 
pfiklad uvedu ûpravu logického vÿrazu, 
kterÿ byl uveden na zacâtku odstavee, 
pomoci zâkonû 1b, 3b a 5a:

r= A .B + A . C+ B-Ç_= 
= A.B.\+A.C.l+B.C.l,
r = AB {C + C) + AC {B + ~B) + ' 
+ BC (A + A},

r =ABC ±ABC + ABC + ABC + 
+ ABC + ABC,
r = ABC + ABC A-^ABC + ABC.

Logickou funkei, kterâ je zadâna ta­
bulkou, mùzeme vyjâdfit ve standard­
nim souctovém tvaru timto postupem: 
kazdÿ râdek, v nëmz je vÿstüpni pro- 
mènnâ 1, bude zastoupen ve standard­
nim souctovém tvaru jednim minter- 
mem. Minterm vytvorime z râdku tak, 
ze hodnotu 1 nahradime promënnou 

V prímém tvaru, hodnotu 0 nahradime 
proménnou v inverznim tvaru. Vysled- 
ny standardni souctovy tvar je dán 
souctem vsech téchto mintermü. Cislu 6 
napf. odpovídá minterm DCBA, cislu 14 
minterm DCBA atd. Standardni sou- 
cinovy tvar dañé logické funkce bude 
vyjádren souctem desíti mintermü od- 
povídajícich císlüm 0 az 9:

r = DCBA +_DCBA + DCBA + 
+ DCBA + DCBA + DCBA + 
+ DCBA + DCBA + DCBA + 
+ DCBA.

Minimalizace logickych funkcí

Rcalizujeme-li ziskanou funkci zá- 
kladnimi logickymi prvky logického 
soucinu a logického souctu získáme ob­
vod, ktery plni zadanou funkci. K reali- 
zaci soucinü by bylo tfeba deseti sou- 
cinovych hradel se ctyfmi vstupy, k rea- 
lizaci vysledného souctu jedno souctové 
hradlo s deseti vstupy a k vytvoreni 
inverzních tvarü jesté ctyfi invertory. 
Jak uvidime dále, je tentó pocet prvkü 
zbyteeny a uvedenou logickou funkci 
je mozno zjednodusit. Tomuto zjedno- 
dusováni logickych vyrazü pro co nej- 
jednodussi realizaci vysledného obvodu 
ríkáme minimalizace.

( Pokracováni) 
» » *

Jak odsávat pájku?
Firma Dipl.-Ing. Ernest Spring, 

Rapperswill, Svycarsko vyvinula speciál- 
ni lanko (lienu) k odsávání pájky. Lan- 
ko je splcteno z jemnych médénych 
drátkü, které jsou obalcny pájecím pro- 
stredkem. Kapilární püsobeni lanka 
pfemüze püsobeni v misté pájcného spo- 
je. Pritlaci-li se lanko horkou pájeckou, 
odsává roztavenou mékkou pájku. Tak 
Ize jednoduse vyméñovat soucásti na 
destickách s plosnymi spoji.

Stejného principu jsem vyuzil v praxi, 
pouzil jsem zbytkü médénych kablíkü 
a ty jsem zbavil téméf po celé délee izo- 
lacé z plastické hmoty. Drátky jsem 
ponoril do fídkého roztoku kalafuny 
v lihu a nechal oschnout. Potom je 
funkce taková, jakje uvedeno v püvodni 
zprávé. Je samozrejmé, ze Ize pouzít 
i nepatrné mnozstvi pájecí pasty ci ji- 
ného pájecího prostredku.

Je'pouze treba odzkouset, jaké mnoz­
stvi pájecího prostredku ten ktery kablík 
potfebuje pro uspokojivou funkei pfi 
odstrañování pfebytecné pájky. M. U.
Elektronische Ze^unS 7¡ 1970

Digitální ukazatel kmitoctú
Známá firma Heathkit prodává pod 

oznaéením SB-650 digitální ukazatel 
kmitoctú, cenové prístupny zvlásté ve 
stavebnicové formé. Je to malá skfíñka, 
napájená ze sité, která se dá pfipojit 
k béznym továrním krátkovlnnym prijí- 
maéüm jako Hallicrafters, Collins, Dra­
ke apod. Kmitoéet v rozsahu 2 az 
40 MHz, na ktery je pfijímac naladén, 
udává digitálné displej se svíticími 
doutnavkovymi císlicemi Nixie a to 
v kHz s presností 100 Hz ± 1 digit. 
To je zvlásté uzitecné u prístrojü, jejichz 
stupnice je nelineární au nichz Ize ob tiz­
né urcit interpolací presny prijímany 
kmitoéet. -sn-

Funkschau 4¡73
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Verejné otevirâni sejfûje vzdy obtizné, i kdyz jde pouze o pomyslné „otevirâni“. 0 tomjsem 
se presvëdlil v nedâvné dobë. Timto „oteviränim“ sejfu byl serial „ Typické zâvady televizorû 
TESLA“. V ûvodu k tomuto seriâlu jsem obsâhle vysvëtlil ûlel a urceni seridlu. Dalo se 
totiz pfedem tusit, ze ohlasy mohou bÿt rûzné a ie budou primo ûmërné smëru, z néhoz se kdo 
na serial bude divat. I près vysvëtlujici ûvod a zpisob, jakym byl serial zpracovân. vyskytly se 
ohlasy, kterê - rekneme-li to mimé - byly podivné. V ûvodu seriâlu bylo mimo jiriê „Kolektiv 
nabizi vëechno, tedy i to, co mnozi jinde tvrdé chrâni, aby si uchovali nebo vytvofili nimbus 
vievëdoucnosti, popr. i zjinÿch sobeckych dûvodù“. Nu a protoie sidlo v pytli neutajü, byl mi 
po otislëni nëkolika pokracovâni doruëen ûstni vzkaz od opravâfù z jinëho podniku - abychom 
toho nechali, ie prâce je stejnë maio a proc tedy jeëtë nëkomu fikat,jak na to.

V Praze maji sice zàkaznici v prùméru 
opravdu kyalitni sluzby v této oblasti, 
nesmi se vsak zapominat, ze v Praze je 
„opraväfskä“ situace mimofidnà - ve 
zcela jiné situaci jsou lidé na vesnicich 
a v odlehlejäich krajich nasi vlasti. 
Opraväf, ktery pùsobi v tèchto oblas- 
stech, nemà obvykle moznost vymènovat 
si s nèkym zkusenosti a rad proto pfijme 
zkusenosti jinych, dané mu napf. pro- 
stfednictvim AR.

V dnesni dobè, kdy na trhu pfevlidaji 
TVP n. p. TESLA Orava s tranzistory, 
bylo by na case si uvèdomit, ze servis 
tèchto televizorù je nàrocnèjsi a ie se 
lisi od servisu pfedchizejicich typù. 
Vzhledem k problémùm okolo doku- 
mentace bude asi vymèna zkusenosti vi­
tina a nepohrdnou ji ani ti nejostfilenéj- 
si. Chtèl bych proto vyzvat kazdého, kdo 
se neboji dàt své zkusenosti ostatnim, 
aby „pootevfel svùj sejf“. Vitàny jsou 
samozfejmè i zkusenosti z oprav ci ùprav 
i jinych vyrobkù nez televizorù.

Odladbvàni obrazu
U TVP ORAVA 232, 226, 235, 237, 

131 se èasto projevi zàvada - odladi se 
obraz i zvuk v pàsmu UKV (VHF) a 
posluchac musi nékolikràt za vecer tu- 
ner doladovat. Setkivime se s rùznè 
podlozenymi knofliky ladéni atd. K od-' 
stranéni zàvady postaci vyménit Zene- 
rovy diody Dia, Dis. U tuneru byvà 
obvykle pàr, oznaceny KZZ799, mù- 
zeme ho vsak nahradit Dia-8NZ70, 
P19-6NZ70. Diody stabilizuji napèti 12 
a 30 V pro tuner VHF a protoze jde 
o tuner, doladovany varikapy, je 
zfejmé, ze zmèna napèti 30 V, které se 
prividi primo na. ladici potenciometr 
Pii, ma za nàsledek i ùmèrné rozladéni 
(princip zapojeni je zfejmy z obr. 1, na 
nèmz je zapojeni ladéného obvodu osci- 
làtoru zjednodusenè). V tisku se sice 
vyskytly informace o teplotni zàvislosti 
scucisti z plastické hmoty v tuneru a 
o jejich vlivu na odladovini, po mnoha 
opravich vyse uvedené zivady mohu 
vsak potvrdit, ze zivadu zpùsobuji pfe- 
vàznè Zenerovy diody Dia, Dio.

Rozladovini néni jedinou nepfijem- 
nosti, kterou tyto diody zpùsobuji. Dal- 
sim typickym projevem vadnych diod je 
nasekivini obrazu po obou stranich. 
Vysece (vyseknuti obrazu) po obou stra­
nich se pohybuji vertikilné shora dolù 
po obrazovce a tento jev je doprovizen 
lupavym zvukem z reproduktoru. Jedni 
se o typickou zivadu filtracnich èlenù,
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ajeho doladovàni

v tomto pfipadé zivadu zpùsobùji Dia, 
Dia. Tfetim projevem vady diod je ruse- 
ni obrazu vodorovnymi svètlymi pruhy, 
pfipominajicimi zivadu v obrazovém 
zesilovaci. Zàvada téz pripomini ruseni 
elektrickymi spotfebici, vodorovné ciry 
jsou tlustsi a porucha neni doprovizena 
rusenim ve zvuku. Tuto zivadu casto 
opra viri „svidèji“ na anténu ci svod 
a skuteènè se tak zivada jevi - 
pùvodcem jsou vsak opèt diody Dia, 
D19.

Castou zivadou je „moaré“ - zivada 
se projevuje jednak v obrazu a jednak 
ve zvuku, bèzny zvukovy doprovod je 
podlozen pazvuky, piskoty a pipinim, 
slysitelnym pii pfestàvkàch mezi feci. 
Zivada pripomini nesprivnè naladény 
tuner, mezifrekvence ci odladovaèe. 
Pokud se projevi popsani zivada u tele­
vizorù TESLA Orava, vybavenych smè- 
sovacem 6PN05081 prò pfijem zvuku 
v norme COIR, doporucuji v prvé radè 
odpojit pfivod lllr u potenciometru 
kontrastu (byvi obvykle ccrveny). Ve 
schématu servisniho nivodu je znacen 
[3]. Zmizi-li zàvada po tomto zisahu, 
mùzeme privod opèt pfipojit a smèsovac 
doladit tak, aby pùvodni zivada zmi- 
zela. Nepouzivà-li majitel televizorù 
smèsovac, doporucuji privod 777r do- 
casnè odpojit.

Obè vyse popsané zivady (jak zivady 
Zenerovych diod, tak rozladéni smèsova- 
èe) velice casto „svidèji“ opra vàie ke 
zbytecné vymèné tunerù VHF a snad 
proto je tolik kritiky na velkou porucho- 
vost tzv. „kàrolinskych“ tunerù. Uvi- 
dim proto jesté tri zivady, které mohou 
svidèt k tvrzeni o nadmèrné porucho- 
vosti tèchto tunerù.

Velice castou zivadou byvi „zasu- 
mèny“ obraz, pfipominajici vadu zpù- 
sobenou anténou èi tunerem. U TVP 
229, 232, 226, 235, 131, 237 je zapojen 
T0 - stejnosmèrny zesilovac prò AVC. 
Tento tranzistor byvi velice èasto vadny 
a zivada se projevi Sumem v obrazu 
(vètsinou jde v tomto pfipadé pfijimat 
pouze mistni vysilaè). Mnozi opravifi 
resi caste poruchy tohoto tranzistoru 

propojkou a vyrazenim To i .èinnosti. 
Je tfeba si uvëdomit, ze tranzistor zlepsi 
citlivost celého TVP, proto je ho tieba 
v televizorû ponechat.

Casto se téz vyskytuje sum v obrazu 
u televizorû Orava 229, zàvada pripo- 
mini vadu zpùsobenou 7i v tuneru. Na 
vÿvodu 9 tuneru je misto 9 V napëti 
pouze 2 ai 3 V. Zivadu pùsobi stéblovÿ 
kondenzitor 2,2 nF v odporovém dëlièi 
u P?. Skuteènè vadnÿ tuner se projevi 
v nëkterÿch pripadech také sumem 
v obrazu a prijmem pouze mistniho vy- 
silaèe. Vadnÿ bÿvi Tj v tuneru - vf 
zesilovac pro pàsmo VHF. Velice casto 
je tato zàvada zpùsobena vÿboji obra- 
zovky a doporucuji kontrolu uzemnëni 
jak tuneru, tak akvadaku obrazovky.

A na zàvër nëco pro zàbavu a pouce- 
ni: opravàr je obvykle informovàn pfi 
nàvstëvë o projevu zâvady. Zpovëdi zà- 
kaznikù ledacos naznaci a opravàr, 
ktery odmitâ zâkaznika vyslechnout, si 
sim casto ztiii hledàni zâvady. Vy­
slechnout zâkaznika a prizpùsobit po- 
stup prâce jeho komentâri by mël umët 
kazdÿ dobrÿ opravàr. Ze nevéfite?

Co vâm tedy napovi, otevre-li ' vâm 
zâkaznik a jestë na chodbë fikâ : „Pred- 
stavte si, sedime s dëdou u televize a na- 
jednou nâm nëkdo hodi kaminek do 
okna. Dëda se jde podivat, dole nikdo 
a kdyz se vrâti do kresla - zjistime, ze 
nâm nejde zvuk.“

Tak co? Napovim, ze se jednâ o tele- 
vizor ORAVA 226 (mùze to bÿt i 235, 
237, 131 i dalsi).

Zâhadu Ize vysvëtlit zcela jednoduse - 
protoèime potenciometr zvuku a zjistime, 
ze „kde nie, tu nie“. Sâhneme tedy do pri- 
slusného zâsobniku, najdeme kondenzi­
tor 2,2 nF (doporucuji stéblovÿ ci epo- 
xidôvÿ) a celou zihadu vysvëtlime zi- 
kaznikovi jesté pred odnëtim zadni stëny 
televizorû. Pùvodni kondenzitor C215, 
2,2 nF, je styroflexovÿ a velmi casto se 
prorizi - nu a tato zivada se jevi jako 
vhozent kaminku na okno èi jako lupnuti 
v televizorû. Kondenzitor vymënime a 
televizor je v- porâdku.

Musim vsâk upozornit, ze ono „hize- 
ni kaminku“ pronisleduje majitele Orav 
i z jinÿch dùvodù. Stejnë vim mùze po- 
psat zivadu jinÿ zâkaznik, jen s tim roz- 
dilem, ze je napr. na obrazovce vodo- 
rovnâ bilâ câra, ze nejde zvuk, popr. 
nepracuje celÿ televizor. Pfièina je 
opravdu jednoduchâ : odpory s tavnÿmi 
pojistkami jsou u fady Orava 226 az 239 
v levé zadni horni câsti televizorû. Tele­
vizor je vétrân podélnÿmi otvory v zad- 
nim krytu, primo nad odpory. Roztavi-li 
se cin na pojistce, je vymrstën pruzinou 
a v urèitém pfipadë mùze proletët otvo­
ry zadni stëny a pokud je za televizorem 
okno, cvrkne do skia jako kaminek. 
Tento jev je nebezpecnÿ i pro opravâre, 
nebof pfi otevfené zadni stënë a pfi ma- 
nipulaci v televizorû mùze dojit k pora- 
nëni obliceje èi oka. Proto pozor na tuto 
nepfijemnou vlastnost tavnÿch pojistek. 
U novÿch TVP (Aramis, Spoletto atd.) 
jii vÿrobce pouzivâ jiné, kvalitni tavné 
pojistky, které vylucuji poranëni, ovsem 
pfi roztaveni cinu na pojistce mùze ka- 
pièka cinu zapadnout mezi souèâstky a 
mùze zpùsobit zâvadu neprimo. -dr-

« « «

Vysilâni II. televizniho programu se 
rozsiri v NDR na 65 % ùzemi (dosud 
pokrÿvalo ùzemi ze 48 %) a zlepsi se 
jakost prenosu. Od poloviny roku se 
zacne s pravidelnÿm vysilânim barev- 
ného obrazu na I. televiznim programu.

Si.



Jân Misàni
Zdroj umoinuje nastavenie lubovolného napätia v rozmedzi od 1 do 255 V. Volbaje stupnovitä 

pò 1 V. Tyrnto rieSenim sa vyhneme vyrobe nârocnejsich mechanickych dielov, aké sû nevyhnutné > 
pri realizâcii regulovatelného zdroja systémom klasického regulalného transformâtora.

Zdroj mozno pouzif v beznej rädio- 
amatérskej a elektroopravârenskej praxi. 
V popisovanom zapojeni slüzi sücasne 
ako oddefovaci transformâtor. V pri- 
pade, ze sa vzdâme tejto vlastnosti, je 
mozné upravit’ zapojenie tak, ze do série 
s napâjanim zapojime sekundäme vi- 
nutia a dostaneme zdroj az do 475 V, 
regulovatefnÿ po 1 V od 220 V. Kto sa 
rozhodne pre vÿrobu univerzälneho 
zdroja, möze pouzif tento zdroj ako 
striedavÿ blök a postupne po biokoch 
doplnif usmernovace, filtre, stabilizâ- 
tor...

Strucnÿ popis
Zapojenie celého pristroja je na obr. 1. 

Podstatnou sûëiastkou celého zdroja je 
transformâtor konstruovanÿ tak, aby 
s najmensim poctom sekundärnych vi­
nuti umoznil zvolenÿ napäfovy rozsah 
1 az 255 V pokryf stupitami po 1 V.

Primâmyprûd pri 242 Vj5O Hz:' 160 mA. 
Sek. napätia (naprózdno) : 

5— 6 = 
7— 8 = 

’9—10 =. 
11—12 = 
13—14 = 
15—22 = 
17—24 = 
19—20 =

1,18 V,
1,98 V,
3,96 V,
8,32 V,

16,60 V,
68,0 V,

135,8 V, 
33,3 V.

Namerané napätia s cinnou zâfazou 
prûdom 5 A, vinutia sekundâmym

1 az 32 V:
5— 6 =
7— 8 =

11—12 =
13—14 =
19—20 =

1,1 V, 
1,9 V, 
3,83 V, 
8,0 V, 

16,0 V, 
32 V.

Primâmy prûd je 1,55 A.

Je vÿhodné transformâtor impregno- 
vat’ v laku S 1901, popripade O 1905, 
cim zabrânime navîhaniu izolâcii 
a transformâtor sa stâva kompaktnejsi 
a chod nehlucnÿ.

Celkové prevederne
Tvar celého pristroja je najvhodnejsie 

prispôsobit’ koncepcii pristrojov, ktoré 
uz zâujemca vlastni. Ja som volil skrinku 
podfa obr. 4.
Napâtie na vÿstupe sa voli ôsmimi pre- 
pinaémi.

Meranie nastaveného napätia a prû- 
du je riesené (ako vidno z obr. 1 ) prû- 
dovÿm transformâtorom a obvyklÿmi 
predradnÿmi odpormi a vhodnÿm pre- 
pinaéom. /

Prûdovÿ rozsah 5 A je upravenÿ tak, 
aby zodpovedal zâkladnému napat’o- 
vému rozsahu 5- V. Ôalsie delenie je 
25 V, 100 V a 400 V. Tu si dovoîujem 
upozomif budûcich zâujemcov o stavbu

Obr. 1. Celkovâ schéma zapojenia zdroja
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Obr. 2. Vnûtorné zapojenie transformâtora

Z tejto ûvahy vyplÿva i odstupnovanie 
sekundärnych vinuti :
a) vinutie 1 V pre trvalé zafazenie 5 A, 
b) vinutie 2 V pre trvalé zafazenie 5 A, 
c) vinutie 4 V pre trvalé zafazenie 5 A, 
d). vinutie 8 V pre trvalé zafazenie 5 A, 
e) vinutie 16 V pre trvalé zafazenie 5 A, 
f) vinutie 32 V pre trvalé zafazenie 5 A, 
g) vinutie 64 V pre trvalé zafazenie 2 A, 
h) vinutie 128 V pre trvalé zafazenie

1 A.
Trvalé zafazenia jednotlivÿch vinuti 
boli volené podfa predpokladov budû- 
ceho pouzitia (prûdovych odberov). Pri 
zohfadneni vysledkov z merania trans­
formâtora boli upravené prûdy 32 V/. 
/5 A na 32 V/2 A a 64 V/2 A na 64 V/l A.

Transformâtor je navrhnutÿ na tzv. 
jadre C 26005 s dvomi cievkami tak, aby 
tepelné vyuzitie pouzitÿch materiâlov 
zodpovedalo tepelnej triede B.

Ôalsie ûdaje (transformâtora) a sché­
ma vnûtorného zapojenia je na obr. 2, 
ulozenie vinùtia a izolâcii na obr. 3.

Namerané prûdy a napätia bez zafa­
zenia :

Primâmyprûdpri 220 V/50Hz: 120 mA.

Namerané napätia pri cinnom za- 
fazeni transformâtora prûdom 2,5 A, 
vinuti 1 az 64 V :

5— 6 = 1,12 V,
7— 8 = 1,9 V,
9—10 = 3,85 V,

11—12 = 8,0 V,
13—14 = 16,0 V, 
19—20 = 32,5 V, 
15—22 = 63 V.
Primârny prûd 1,55 A.

Namerané napätia pri cinnom za- 
t’azeni transformâtora prûdom 1 A, vi­
nuti 1 az 128 V :

5— 6 = 1,16 V,
7— 8 = 1,89 V,
9—10 = 3,9 V,

11—12 = 8,1 V,
13—14 = 16,3 V, 
19—20 = 33,0 V, 
15—22 = 66,0 V, 
17—24 = 128 V.
Primârny prûd 1,3 A.

Elek'trickâ pevnosf primârneho vi- 
nutia proti sekundârnym a kostre musi 
byf 2,5 kV/50 Hz.
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Obr. 3. Uloienie vinuti a izolâcii
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Obr., 4. Mechanicke diely

predvrtar 5 protikusom

Malerial: acet plech ¿SN HXO'

popisovanbho zdroja, aby naslednosf 
meracich rozsahov riesili takto: 5 A; 
400V; 100V;25V;5V. Prevedenie z vo- 
lene v popisovanom pristroji ma totiz tu 
nevyhodu, ze pri vacsom napati ako 
5 V nie je mozni sa vratif a merat’ se- 
kundarny prud- bez vypnutia pristroja 
zb siete, alebo zmenou volby vystupnbho 
napatia pod 5V.

Pouzite suciastky
Transformator podia popisu, 1 ksj 
Skrinka podia popisu, 1 ks
Prepinac so stredovym upevnenim 4 A/ 
/250 V, dvojpblovy, zapojeny ako jedno- 
pblovy typ 4162-13, 8 ks
Privodka s plochymi kolikmi 6 A/250 V, 
typ 5913-21, 1 ks
Prepinac 26 poloh, jednoposchodovy, 
1 ks
Drziak pristrojovych poistiek 4 A/ 500 V, 
typ T4, 2 ks
Poistka trubickova sklenena 3 A/250 V, 
1 ks
Poistka trubickova sklenena 5 A/250 V, 
Iks..
Pristrojovb svorky izolovane, 2 ks 
Miliampbrmeter (4 mA), upraveny ako 
striedavy voltmeter so zakladnym roz- 
sahom 5 V, 1 ks

Predradny odpor (podia pouzitbho pri­
stroja) , 3 ks
Prudovy transformator, rozmer EB 
8 X 10 - material E.13; 1 ks
prim.: 1,5 z drotu CuL o 0 2 mm, 
sek.: 900 z drotu CuL o 0 0,18 mm. 
Ozdobnb podlozky 0 3,5, 18 ks 
Skrutky so zapustenou sosovkovou hla- 
vou M3 x 6, 18 ks
Di6da GA202, 4ks
7?i = 680 Q*'),  TR164/F, 1 ks
R2 = 220 Q**),  TR164/D, 1 ks
R3 = 3,9 kQ, TR164/F, 1 ks
Rs = 18 ki), TR164/F, 1 ks
n = 36 kil, TR164/F, 1 ks

= 43 kO, TR164/F, 1 ks
* Odpor volit’ podia skutocneho vnu- 
tornbho odporu pouziteho pristroja na 
5 V na striedavom vstupe usmernovaca 
pri plnej vychylke;
**Odpor volit' podia dosiahnutej ,,tvr- 
dosti“ transformatora na 5 V pri prude 
5 A v primarnom vinuti Tr2 na plnu 
vychylku pristroja.

Tab. 1. Udaje Tr

Cievka A Pocet 
zavit6

Drot CuL o 0 
[mm]

1—2 270 0,71
19—20 84 1,25
21—22 84 0,90
23—24 168 0,63

Oevka B -

3—4 270 0,71
5—6 2,5 1,25
7—8 5,0 1,25
9—10 10,5 1,25

11—12 21 1,25
13—14 42 1,25
15—16 84 0,90
17—18 168 0,63

'M, ,
lUXMklr

Slava Necasek

Pfed casern bylo v Amatbrskem/radiu 
popsano zafizeni k mereni mezniho 
kmitoctu tranzistoru [1]. Spokojime-li se 
s merenim Jr asi do 500 MHz, coz pro 
bezne ucely postaci, Ize pouzit znacne 
jednodussi zpiisob: zkouseny tranzistor 
zapojime jako oscilators pevnym zaklad- 
nim kmitoctem. Mala spotreba proudu 
dovoluje napajeni pripravku z baterie, 
cimz odpadnc slozita sit’ova cast [2].
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Lezi-li kmitocet oscilaci v onb casti 
krivky kmitoctovdho .„prubehu“ tran-

Obr. I. ^jednodusene zapojeni merice mez­
niho kmitoctu fi 

zistoru, ktera klesa se spadem 6 dB/okt., 
dochazi ke zmene fazoveho posuvu mezi 
vystupnim a vstupnim signalern a zesi- 
lovaci cinitel tranzistoru se zmensuje. 
To zpusobi, ze od jisteho kmitoctu vyse 
tranzistor pfestane kmitat. Nejvyssi 
kmitocet, na nemz tranzistor jeste kmi- 
ta - pfesneji nejvyssi harmonickou 
zakladniho kmitoctu - Ize povazovat za 
jeho mezni kmitocet ft.

Zjednodusene zapojeni je na obr. 1. 
Je to v podstate upraveny Colpittsuv 
oscilator. Oscilacni obvod je tvoren 
civkou Lo s indukenosti asi 0,5 pH 
(v malbm rozsahu ji Ize nastavit napr. 
feritovym jadrem). Civku Ize realizovat 
napf. jako vzduchovou, samonosnou 
o 0 12 mm se 7 zavity drdtu o 0 0,8 mm 
s mezerami 1 mm. Kondenzatory Ci, 
Ca jsou keramicke nebo slidovb 1 nF 
s toleranci ± 5 %, aby bylo mozno na- 
ladit oscilator na kmitocet 10 MHz 
(jadrem civky nebo stlacenim ci rozta- 
zenim zavitu).

Jeden konec civky je spojen s kolekto-



Obr. 2. Úplné zapojeni méfice'fi

rem tranzistoru, spojka mezi konden- 
zátory s jeho emitorem a baterii. Druhÿ 
konec vinutí vede na bázi pres konden- 
zátor Cì>. Báze je napájena pres' pro- 
mënnÿ odpor (potenciometr) P. Jim 
nastavujemc optimální pracovni bod 

- tranzistoru pro ten kterÿ kmitocet.
Odpor Ai = 10 kQ malÿch rozmërù 
chrání tranzistor pred poskozenim pfi 
zcela zkratovaném potenciometru P 
a brani tlumeni vf kmitu hmotou po­
tenciometru.

Vf napëti se odebírá v kolektorovém 
obvodu z odporu Ac = 100 fi. S ním 
v sérii spojenÿ Rz = 47 Í2 a bezindukcní 
Ci = 0,1 pF púsobí jako filtracní cien. 
Cást vf signálu se pfivádí kondenzáto- 
rem Cs (15 pF) na diodu D. Usmérnéné 
napétí se vede odporem Rz na méridlo 
Mi s rozsahem 50 az 100 pA. Dioda by • 
sprâvnë mêla bÿt speciální (pro cm vlny, 
napr. TESLA GA301, 33NQ52 apod.). 
Protoze vsak nejde o absolutní mérení, 
nÿbrz jen o indikaci, zda tranzistor 

, kmitá, postaci i bëzné hrotové diody.
Kapacitní reaktance kondenzâtoru Cs 
totiz pûsobi jako kmitoctovë zâvislÿ 
odpor - na 10 MHz je 1 200 D, na 
500 MHz jiz jen 24 Q, cimz se koriguje 
mens! ûcinnost diody nad 100 MHz.

Mezni kmitocet zkouseného tran­
zistoru udává kapacita kondenzâtoru Cb. 
Jeho kapacity pro nëkteré vybrané 
kmitocty jsou uvedeny v tab. 1. Kon- 
denzâtory maji mit malou toleranci, 

. alespoñ ¿ 2 %.
Pomër kapacity Cb a kmitoctu fi 

je dán pribliznë vztahem

A = [Hz;-, F, G] (1),
ZTTGbïtc

nebo po ûpravë pro bëzné jednotky
A = 7^- tMHz; - PF’ i2)’

kde/r je mezni kmitocet, 
Cb vazcbni kapacita a
Ro odpor vkolektoru tranzistoru.

Z toho Ize urcit pfislusnou kapacitu

Cb= [pF; -, MHz, kfì] (3);

to dost dobfe souhlasí na kmitoctech 
vyssích nez asi 20 MHz. Na nizsích kmi­
toctech je treba pouzít kapacitu o nëco 
vëtsi (napr. na 10 MHz je Cb = 200 pF 
misto vypoctenÿch 160 pF). Samozfcj- 
më volime vzdy nejblizsi hodnotu z nor- 
malizované fady E 12.

V pramenu [3] je uvedeno napájeci 
napëti Cb = 4 az 5 V; tranzistory 
UKV vsak vëtsinou vyzaduji 8 az 12 V. 
Autor proto pouzil tzv. mfizkoyé ba- 
terie 9 V, z niz Ize snadno ziskat i mensi 
napëti.

Kolektorovÿ proud zkouseného tran­
zistoru kontrolujeme meridiem M2, coz 
mûze bÿt napr. Avomet na rozsahu 

• 12 nebo 30 mA (ss proud). Proud zvët- 
sujeme potenciomctrem P jen tak 
dlouho, dokud nenasadi oscilace. Nesmi- 
me dlouhodobë prekrocit kolektorovou 
ztrátu, která byvá u bëznÿch vf tran­
zistoru asi 50 mW.

Tab. I. Kondenzátory Cb a odpovidajici fi tranzistoru

Cb 200 120 82 56 39 33 22 15 10 8,2 5,6 3,3 pF

7i 10 15 20 30 40 50 70 ' 100 150 200 300 500 MHz

Jcdnotlivi kondenzatory Cb v zijmu 
„rychld obsluhy“ prepinam radiccm, 
ktery vsak musi mit co nejmensi hmotu 
„zivych“ casti, aby jejich kapacita ne- 
zkreslovala vysledek na vysokych kmi­
toctech. Je lepe - alespoh kondenzatory 
s kapacitou mensi nez 33 pF - zasunovat 
samostatne do maid objimky, ktera za- 
ruci, ze parazitni kapacity pfivodu bu- 
dou minimalni. Tak6 pro tranzistor 
pouzijeme malou objimku (pro plosnd 
spoje).

Aby byl meric univerzalni, pfidal 
autor dvojity krizovy prepinac Pf pro 
zmehu polarity zdroje a meridla Mz. 
Indikacni obvod se nemeni. Uplne za­
pojeni mericiho pripravku je na obr. 2.

Cejchovani
Meric osadime vf tranzistorem o mez- 

nim kmitoctu 50 az 80 MHz se zesilo- 
vacim cinitelem alespon 50. Prepinac Pf 
nastavime podle druhu tranzistoru 
(n-p-n nebo p-n-p). Zaradime konden- 
zator s nejvetsi kapacitou (Cb = 200 pF) 
a potenciometrem P zvetsujeme napeti 
na bazi, az indikacni mefidlo Mi ukaze 
vychylkou, ze tranzistor kmita. Byva to 
pri proudu Ie = 1,5 az 4 mA. Nenasa- 
di-li kmity, je bud tranzistor vadny, ne­
bo ma mezni kmitocet nizsi nez 10 MHz 
(nekmitaly napr. ncktere mefend 
156NU70, i kdyz v prijimaci pracovaly 
bezvadne). Zkontrolujeme takd pfe- 
pinac polarity.

Kmita-li oscilator, priblizime jej 
civkou k prijimaci s rozsahem KV a hle-

LOGICKÉ OBVODY S VELKOU ODOLNOSTÍ PROTI RUSENÍ
V poslední dobé se v katalozích nékterych zahranicnich. vyrobcü objevily integrované logické 

obvody, oznacované jako HLL (High Level Logic), LSL (Langsame Störsicher Logik), nebo 
HijflL (High Noise Imunity Logic). Jsou to integrované obvody pracující s velkymi úrovnémi 
signálu, obvykle 12 az 15 V. Tyto prvky maji v budouenu nahradit diodové-tranzistorovou 
a diodové-reléovou logiku, která se dosud pouzívá v zafízeních, jez maji pracovat v prostfedí 
s velkou úrovní rusení. Integrované obvody pro velké úrovné signálu jsou velmi odolné proti stejno- 
smérnym i impulsnim ruéwym signálüm.

■f’ Nëkteré vlastnosti tëchto. prvkü Ize 
vsak vyhodné vyuzít i pro drobnou do- 
mácí elektroniku, elektronické vybaveni 
fotokomory, amatérskou vysílací • tech- 
niku a jinde. Protoze vyrobu integrova- 
nÿch obvodú tohoto typu piipravuje 
i nase TESLA (fada MZ100), bude úcel- 
né podat alespoñ struenÿ prehled o je­
jich vlastnostech.

Princip
V podstatë jde o diodové-tranzisto­

rovou logiku. Na obr. 1 je schéma dvoj- 
vstupového hradla NAND. Na rozdil od

Obr. 1. Dvojvstupovéhradlo NAND (ZD^Di)

dàme signàl oscilàtoru v pàsmu 31 m. 
Malou zménou indukenosti civky Lo pak 
nastavime oscilàtor podle pfijimace na 
10 MHz cili 30 m. Zménou napéti bàze 
se ponèkud méni i kmitocet (zména 
vstupni kapacity tranzistoru jako u va- 
rikapu) - to vsak prilis nevadi, protoze 
stejnè nemèfime fi presné, nybrz vzdy 
v rozmezi dvou kapacit Cb, coz prò 
informaci postaci; napr. mezi 33 a 39 pF 
je fi 50 az 40 MHz. Tim je mèric pfi- 
praven k pouzivàni.

Priklady méfeni. Tranzistor TESLA 
OC 170 (/? = 90) pocal kmitat na 
10 MHz pii Cb = 9 V a proudu L = 
= 1,6 mA. Vychylka mèfidla Mi byla 
2 pA. Zmensovànim kapacity Cb pri sou- 
casné zménè nastaveni potenciometru 
P kmital tranzistor jestè s kapacitou 
Cb = 33 pF pri le = 4,2 mA, ale ne jiz s 
Cb = 22 pF. Podle tabulky byl jeho mez- 
ni kmitocet fi S 50 MHz.

Tranzistor TESLA GF507 s bilou 
teckou kmital dokonale pii proudu 
le = 2,2 mA s kapacitou Cb = 3,3 pF. 
(méiidlo Mi ukazovaio 6 pA). Z toho 
plyne. ze jeho mezni kmitocet byl vyssi 
nez 500 MHz.

Literatura

[1] Mèric mczniho kmitoctu tranzisto- 
rù. AR 6/1972.
[2] Wireless World, prosinec 1970, 
str. 580.
[3] Radio-Fernsehen-Elektronik 4/1972, 
str. 123.

logiky TTL, kterä mä obvykle na vstupu 
nekolikaemitorovy' tranzistor, je na 
vstupu tohoto hradla NAND diodovy 
soucinovy clen, tvoreny diodami Di 
a Dz. Za nim näsleduje dioda Ds, odpor 
Ai a napäjeci odpor Rz diodoviho souci- 
noveho clenu. Napeti z vystupu diodo- 
veho soucinoveho clenu se privädi’Zene- 
rovou diodou Di na bäzi tranzistoru 
71. Bäze tohoto tranzistoru je u nekte- 
r^ch typü techto novych logickych ob- 
vodü vyvedena, a oznacuje se jako vstup 
N. Tranzistor 7i budi koncovy stupen 
tvoieny tranzistory Tz a Tz. Zapojeni 
koncoveho stupne se Uz lisi odzzapojeni 
pouzivandho pro logiku TTL.

Vlastnosti
Logicki obvody pro velke ürovne sig- 

nälu pouzivaji obvykle napäjeci napeti 
12 az 15 V. Rozhodovaci üroven mezi 
logickou jednickou a logickou nulou je 
5 az 7 V (podle pouziUho napäjeciho 
napeti). Neurcitä oblast vstupnich nape­
ti, kterä je u klasickö logiky TTL od 0,8 
do 2,4 V, u techto-obvodü prakticky 
neexistuje. Prenosovä Charakteristika
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obvodu je téinèf pravoùhlà. Velké na- 
pàjeci napèti a strina pfenosovà Charak­
teristika s rozhodovaci ùrovni lezici pfi- 
bliznè uprostfed mezi nejvètsim vystup- 
nim napètim ve stavu 0 a nejmensim 
vystupnim napètim ve stavu 1 .zaruèuji 
znacnou statickou sumovou imunitu 
obvodù, tj. velkou odolnost proti ruseni 
stejnosmèmym nebo pomalu se mèni- 
cim rusivym signàlém.

Na rozdil od obvodù TTL jsou tyto 
logické obvody velini pomalé. Doba 
zpozdèni signàlu obvodem je obvykle 
vètsi nez 100 ns (u logiky TTL 10 ns). 
U obvodù se vstupem X (obr. 1) Ize 
zpozdèni obvodu dàle zvètèit pfipoje- 
nim kondenzàtoru mezi vystup obvodu 
a vstup JV. Obvod pak pracuje jako Mil- 
lerùv integràtor. Zpozdèni okolo 1 ps 
Ize dosàhnout kondenzàtorem 10 pF, 
zpozdèni 10 ps kondenzàtorem asi 
100 pF a az 10 ms kondenzàtorem 
0,1 pF. Dlouhà doba zpozdèni signàlu 
dàvà tèmto obvodùm velkou odolnost 
proti rusivym’ impulsùm. Pokud doba 
trvàni impulsu neprekroèi dobu zpoz­
dèni, nedojde k ruteni, ani kdyz napèti 
rusivého impulsu znaènè pfekroci roz­
hodovaci ùroven.

Pouziti
Z uvcdenych vlastnosti Ize urèit tri 

zàkladni zpùsoby vyuziti novych logic- 
kych obvodù. V prvni radè je to nàhrada

Ing. Julius Foit, CSc.
Ve fonoamatérskl praxi se pii ùsili dosàhnout nejvetli jakosti reprodukce kaidy drive ci 

pozdéji setkà s problémem mlreni ùrovné signàlu. U vsech zàznamovfch a reprodukcnich sou- 
stav je pripustny dynamicky rozsah signàlu omezen urcitou nejvltli ùrovni, nad niz se ne- 
pripustnl zvltluje nelinedmi zkresleni, a urcitou nejmensi urovni, pod nié se zalinaji uplatnpvat 
parazitni rulivé hluky zarizeni, které mùzeme s jistou nepfesnosti souhmnl nazvat Sum. Pfi 
provozu elektroakustickych soustav se zpravidla snazime udrzet takovj provozni reiim, v nómi 
signal pii svém maximu v dané programmi jednotce (napf. « hudebni skladbé) pravi dosóhne 
nejvySSi pfipustné hranice dané soustavou; minimum signàlu bud samo „vyjde“ v pfijatelnych 
mezich, nebo se musi upravit regalaci dynamiky. K tomuje piirozené tfeba signal merit, protone 
subjektivni odhad zde selhàvà. Signàl se miri zafizenim, nazyvanym obvykle modulometr; 
modulometr mule byt velini jednoduchy ai velmi sloiity, podle poladavkù, které na Jeho vlast­
nosti klademe a podle nàkladù, které najeho stavbu mùzeme vynalozit.

Pozadavky na modulometry
Pozadavky na modulometry jsou zà- 

sadnè odlisné od pozadavkù, které kla­
deme na bèzné mèlici pfistroje. Proto­
ne elektroakustické signàly maji zpra­
vidla znaënÿ dynamickÿ rozsah, ideàlni 
modulometr ma mit logaritmickou stup- 
nici, aby dobfe indikoval jak slabé, tak 
silné signàly; kromè toho tak jeho ùdaj 
nejlépe odpovidà i subjektivnimu vjemu 
hlasitosti mèieného signàlu. Vzhledem 
ke slozitému charakteru- signàlù, které 
mohou obsahovat jak harmonické, tak 
neperiodické prûbëhy, nëkdy i s cha- 
rakterem krâtkodobÿch znaënÿch ampli- 
tudovych spicek, a s ohledem na to, ze 
i kràtkodobé prekroceni mezni ùrovné 
vede k nepripustnému zkresleni, je treba, 
aby modulometr spolehlivè indikoval 
i podobné kràtkodobé impulsy. Zàroven 
ovsem musi umoznit zrakové sledovàni,
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klasickÿch logickÿch prvkû, pouzivanÿch 
v prostfedi s velkÿm rusenim, tedy re- 
leové a diodovè-tranzistorové logiky.

Dàle Ize vyuzit èasové vlastnosti tèchto 
obvodù. Jako priklad by bylo mozno 
uvést jednoduchä zapojeni pro indikaci 
impulsu kratsiho nebo delsiho nez danà 
mez, vybèr impulsu, jehoz délka leài 
v danÿch mezich, hlidàni „vyboceni“ 
impulsu z danÿch mezi, zapojeni pro 
zpozdèni, prodlouàeni nebo zkràceni 
impulsu a dalsi.

Tre ti zpùsob vyuziti spoèivà ve vyuàiti 
pravoùhlé prenosové charakteristiky. 
Ta umoznuje pouzit tyto obvody pro 
dvojstavovou indikaci, napf. v hlida- 
cich teploty, vlhkosti, hlidaèich vyboèeni 
napèti z danÿch mezi apod.

Zâvër
Ücelem tohoto èlànku bylo podat ète- 

nâii struènÿ prehled o vlastnostech a 
moinostech vyuziti novÿch soucàstek, 
které se patmè. brzy objevi na nasem 
trhu, a které jistè najdou siroké pouziti 
v amatérskÿch zafizenich i v oblasti 
„bytové“ elektroniky.

Lite ratura
Integrierte Schaltungen. Datenbuch 

SIEMENS 1972—73.
Halbleiter-Schaltbeispiele, SIEMENS.

Zng. Jaroslav Jelinek

takze nestaèi jen dostatecnè rychlà 
reakce; indikàtor musi maximàlni na- 
mërenÿ ùdaj indikovat tak dlouho, aby 
pperatér stacil vÿchylku zrakem zare- 
gistrovat. Zkràcenè tedy mùzeme hlavni 
pozadavky na modulometr shmout 
takto:
a) logaritmickÿ, nebo alespon pfibliznè 

logaritmickÿ prùbèh stupnice,
b) co nejvètsi dynamickÿ rozsah; nemà 

ovsem smysl, aby byl vètsi nez dyna-

Obr. 1. Aproximace logaritmického pr&blhu 
stupnice

mickÿ rozsah uzivané elektroakustic­
ké soustavy;

c) co nejkratsi nàbèhovà doba (trvàni 
impulsu s malou stridou, kterÿ se jes- 
tè indikàtorem zobrazi ve spràvné 
urovni),

d) dobèhovà doba, cili „pamèf“ tako- 
và, aby se maximàlni vÿchylka dala 
jeètè spolehlivè prcèist, ne vsak prilis 
dlouhà, aby nerusila cteni pfi rych- 
lÿch velkÿch dynamickÿch zmènâch 
amplitudy signàlu.

Postup nàvfhu
Teoretické feseni pfi zachovân i ideâl- 

nich vlastnosti vede k obvodùm velice 
slozitÿm a drahÿm, Technickâ realizace 
je moznà a v profesionàlnich studiovÿch 
modulometrech se ji skutecnè uzivâ. 
Pro fonoamatéra jsou vsak modulomet­
ry tohoto druhu nepraktické jednak nà- 
kladnosti, jednak obtiznosti realizace. 
Pro amatérskou realizaci je tedy tfeba 
najit vhodnÿ kompromis mezi odchyl- 
kou od ideàlu a „rozumnou“ slozitosti.

Realizovanÿ modulometr vychàzi ze 
dvou zàkladnich danÿch veliëin: z nor- 
malizované linkové ûrovnë signàlu 
775 mV/0 dB a z bëznë dostupného 
mëfidla DHR 5 (100 pA)'.

K aproximàci logaritmického prû- 
bëhu stupnice jsme uzili metody linea- 
rizace po ûsecich. Aproximàci ve dvou 
üsecich dostaneme pfijatelnÿ prûbëh 
stupnice v rozsahu nëco pfes 30 dB, 
coz pro fonoamatérské potfeby vyhovi. 
Decibelova stupnice je pritom/v oblasti 
kolem 0 dB ponëkud jemnëjsi (rozta- 
Èenâ), cqz je pfiznivé zejména pfi kon- 
trole nahrâvàni na pàsek, pfi niz nâs 
zajimâ predevsim ochrana pfed pfe- 
modulovânim. Aproximace obvodem 
podle obr. 1 vyuzivâ k vytvoreni- zlomu 
ve voltampérové charakteristice indi- 
kàtoru sepnuti polovodicovou diodu 
OA9 (GAZ51). V obr. 1 je tato dioda 
nahrazena lineàmim nâhradnim obvo­
dem, slofenÿm z ideâlni diody a napë- 
fového zdroje. Diferenciàlni vnitfni od- 
por nâhradni diody neni v obr. 1 kreslen 
jako samostatnâ soucâstka, je zahrnut 
do odporu Rt, kterÿ je podstatnë vëtsi 
a diferenciàlni vnitfni odpor diody Ize. 
proti nëmu zanedbat. Odpor Äs je tfeba 
pouàit i proto, aby se individuâlni vlast­
nosti diody v aproximàci uplatnovaly 
co nejménë. Skuteënÿ mikroampér- 
metr je nahrazen sériovou kombinaci 
ideàlniho mikroampérmetru a vnitrni- 
ho odporu skuteëného mikroampérmet­
ru (430 Q).

Na obr. 2 je teoretickÿ prûbëh zàvis- 
losti proudu mikroampérmetrem na 
napëti Uis. Pro vëtsi nâzornost je obrâ- 
zek kreslen v semilogaritmickÿch sou- 
fadnicich, v nichz logaritmickà zâvislost

— 4a M
Obr. 2. Aproximace (1) logaritmické zàvis- 
losti (2) obvodem podle obr. 1. (vypocteno 
pro nàhradu diody O A 9 ideâlni diodou a zdro- 

jem naplti 150 mV)
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Obr. 3. Skutecny merici obvod. Diody mohou 
byt i GAZ51 nebo 0A5, vy brane na propustne 
napeti 0,15 F pfi 100 pA a 25 °C (z diod 
0A7se zpravidla potfebne kusy vybrat nedaji)

(Ri=22kQ)

vychazi jako pfimka; lepe tak vynikne 
relativni chyba aproximace v ruznych 
castech rozsahustupnice. Aproximovana 
logaritmicka zavislost je naznacena 
carkovane.

Merici obvod ma ovsem ve skutecnosti 
pracovat se stfidavym napetim, zatimco 
U12 v obr. 1 a 2 je velicina stejnosmema. 
Proto musi byt soucasti meficiho obvodu 
jeste usmernovac, pokud mozno lineami, 
aby jiz dale neovlivnoval prubeh stup- 
nice. Pro jednoduchost a tez pro maid 
prahovd napeti se v usmernovaci pou- 
zivaji diody tehoz typu jako v aproxi- 
macnim obvodu. Zap.ojeni meficiho 
obvodu i s usmernovacem je na obr. 3. 
Usmernovac pracuje jako dvoucestny’ 
zdvojovac napeti, abyseconejvicevyuzi- 
lo vstupniho napeti U a zaroveA zachy-- 
tily signilove spicky oboji polarity (pfi 
zachovani nesoumerndho vstupu mefi­
ciho obvodu proti spolecndmu vodici). 
Kondenzatory Ci, Cs spolu s odporem 
7?i urcuji casovou konstantu „pameti“ 
v souhfe se setrvacnosti systdmu mikro- 
ampermetru; diferencialni vnitfni od­
pory diod Ds, Ds v propustndm smeru 
spou s vnitfnim odporem zdroje napeti 
U a s kondenzatory Ci, Cz urcuji rych- 
lost nabehu, tj. nejkratsi registrovatelny 
impuls.

Pfi napajeni obvodu na obr. 3 efek- 
tivnim napetim U s harmonickym pru- 
behem dostaneme skutednou cejchovni 
kfivku (prubeh stupnice), jejiz prubeh 
je na obr. 4.

K napajeni meficiho obvodu potfe- 
bujeme zdroj pokud mozno „tvrddho“ 
napeti, aby nabehovd ¿asova konstanta 
byla co nejkratsi. Zaroveh je tfeba ze- 
silit signal linkovd urovne 0,775 V na 
5 V, s amplitudovou rezervou do 10 V 
(efektivni napeti, cili asi do 14 V mezi- 
vrcholovdho napeti). Tyto pozadavky 
snadno splnime s minimalnim poitem 
soudasti a s velkou stabilitou pomoci ope- 
racniho zesilovace MAA501 az 504.

Obr. 5. Üplné schèma jednoho méricího kanálu. Druhy kanálje totozny, pouze odpory Ri a Rs 
a kondenzatory 100 icF jsou spolecné. Kondenzatory Ci a Cz musí mit minimální svodovy proud, 
nejlepsijsou tantalové. Totéz piati i o kondenzátoru Ci, nejlepsíje pouzít typ MP (napr. TC181 )

Praktické zapojení
Üplné schèma zapojení se soucástka- 

mi pro jeden kanál je na obr. 5. Pfístroj 
Ize napájet z jediného zdroje 30 V nebo 
napétim 2 X 15 V. V druhém pfipadé 
odpadnou odpory Äs, Äb a odpory Rs, 
Ri jsou vedeny na zemnêny stfed na­
pajeni. Zmènou odporu Ri se dà nastavit 
citlivost modulometru ve znacném roz- 
sahu - pfi pferuseni odporu Ri bude 
úrovni 0 dB odpovidat vstupní napèti 
asi 5 V, pfi zmensování Rs se bude citli­
vost zvétsovat. Je ovsem zapotfebi pfi- 
tom odpovídajicím zpúsobem upravo- 
vat kmitoctovou kompenzaci (Ri, Cs, 
Ci). Doporuõené údaje Ize nalézt v pu- 
blikacích n. p. TESLA Roznov i jinde. 
Bez obtizí Ize dosáhnout citlivosti kolem 
50 mV/0 dB; pfi vétsich citlivostech 
rychle rostou pozadavky na dobré zem- 
nèni a stínéní mezi vstupem a vystupem 
a na vyhlazení napájecího napèti ope- 
racního zesilovace. Odpor Ä7, uvedeny 
ve schématu, odpovídá citlivosti 0,5 V/ 
/0 dB.

Dosazené vlastnosti modulometru .
Citlivost: O.dB = 0,5 V

(sinus).
Nábéhová doba: tD < 1 ms.
Pamél: tv ~ 0,2 s.
Kmitoítovy rozsah: 20 Hz az

50 kHz.
Vstupní impedance: IO5 Q (= Rs).
Pfebuditelnost: +6 dB.
Fíejmenií méfitelná úroven: — 30 dB.

' Po i^KASOt

Ir

Obr. 6. Napdjel. Transformator je najádru 
Siemens M42 (sloupek 10 X 14 mm, plechy 
tloustky 0,35 mm). Primámí vinuti má 
5 000 z drdtu 0 0 0,09 mm CuL, sekundárni 
550 z drdtu 0 0 0,2 mm CuL, kaidd vrstva 
je prolozena papirem tl. 0,05 mm; izolace 
mezi vrstvamije 6 vrstev papiru tl. 0,05 mm. 
Jsou-li spoje z napdjece k operacnim zesilo- 
vacüni krátké, Ize vynechat kondenzdtor

100 pF! 30 V (obr. 5)

Fieshoda obou kandlü: <±0,5 dB.
Napdjeni: 220 V, 50 Hz,

15 mA. .
Popsany modulóme tr byl realizován 

ve formé dvoukanálové stereofonní 
jednotky s nezávislym napájením 
(220 V, 50 Hz). V provozu se velmi 
osvédcil; uzivá se ho ve spojeni s magne- 
tofonem B43A, z nèhoz byly pro modu- 
lometr vyvedeny signály obou kanálú 
z bodú A obou zesilovacü píes oddélo- 
vací odpory 10 kíi (viz schèma B43A, 
dodávané vyrobcem). Uzitím modulo­
metru se podstatné zvétsila jakost na- 
hrávek, protoze indikátor, jímz jsou 
magnetofony B43A vybaveny, je pro 
nárocnéjsí provoz zcela nevyhovujicí.

QI Of 0,5 1 2 5 10
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Obr. 4. Skutecná cejchovni krivka obvodu 
podle obr. 3

Elektronická siréna
Na obr. 1 je schéma generátoru nf 

signálu, odpovidajicího zvúku mechanic- 
ké sirény. Obvod se skládá ze dvou 
multivibrátorü, z nichz prvy (tranzisto- 
ry Ti a Tz) kmitá na kmitoctu asi 
0,5 Hz. Kmitoéet druhého multivibrá- 
toru je fízen signálem z kolektoru tranzi- 
storu Tz. Aby bylo fízení kmitoctu ply- 
nulé, je signál veden píes integracni cien 
s odporem 4,7 kfl a kondenzátorem 
100 pF. Napétim na kondenzátoru jsou f í- 
zeny báze tranzistorú druhého multivi- 
brátoru. Pfi mensím napéti je kmitoéet 

niá§i a naopak. K vystupu pfipojíme po- 
tenciometr k fizení vykonového zesilova­
ce. Misto tranzistorú 2N2926 Ize pouzít 
tranzistory fady KC5.. (KC507 atd.).

-Ru-
Funkschau 411972

Schéma jednoduJsí sirény, kterou je 
mozno pfipojit pfimo k v^konovému



Obr. 1. Elektronická sirèna

Obr. 2. Elektronická sirèna jednodussího 
provedení

rcproduktoru, je na obr. 2. Vyuzívá 
doplñkovych tranzistorù p-n-p a n-p-n. 
V zapojení by bylo mozno vyzkouset 
tranzistory KF506 a 2NU74.

-Ru- 
Electronics World 5jl970

Automatické brzdéní fstejnosmernych 
motorú

Pri regulad stejnosmernych motorú 
V fídicích a programovych mechanis- 
mech se casto sctkáváme s následujícím 
problémem. Zatímco okamzité zvétsení 
rychlosti otácení nocini obvykle potíáe, 
má pri zmensování rychlosti (nepouái- 
jeme-li mechanické brzdy) mechanis- 
mus zcela rozdílné casové vlastnosti. 
Reserú kvalitní regulace v sirokém roz- 
sahu a pri rúzném mechanickém zatí- 
zení hrídele je znacné obtízné.

Popisovaná automatická brzda milze 
pracovat v soucinnosti s téméf libovol- 
nym stabilizátorem rychlosti otácení. 
Znacné zlepsuje vlastnosti soustavy. Její 
úcinnost je omezena prakticky pouze 
maximálním dovolenym proudem po- 
uzitych polovodicú.

Funkce brzdy je zfejmá zc schématu 
(obr. 3). Zvétsuje-li se napéti Ur nebo

dosähnc velikosti fidiciho napeti Ur- 
Pozadujeme-li pfi odpojeni Ur okamzite 
zastaveni motoru (povel „stop“), je 
vyhodne misto tranzistoru pouzit ty­
ristor. Dostupni tyristory snaseji (vzhle- 
dem k tranzistorüm) az nekolikanäsobky 
zkratovych proudü a müzeme proto 
dosähnout lepsiho brzdiciho ücinku.

Prakticky vyzkousene zapojeni
Motor 24 V/60 W, typ 431320 190 65 
Pal Kbely;
Di KY708, Ti KU607, Tyr T16/250 
CKD, Rr 500 ß, Ä2 2 ß.

Zapojeni Izc upravit i tak, ze pfipo- 
jime oba typy polovodicü, tj. tranzistor 
i tyristor, druh regulacniho prvku me- 
nimc pouze podle toho, zda motor pra- 
cuje v regulacnim rezimu, nebo zda 
pouzivämc povel „stop“.

-Ar-
Jack Hohne JR. pat. spis 936.303, 
'USA 1963

Zámek na kód s tyristory
K zamezeni vstupu do mistnosti ne- 

povolanym osobám slouzí „zámek na 
kód“, jehoz schéma je na obr. 4. Jeho 
cinnost je zalozena na vlastnostech ty- 
ristorú.

Po stisknuti tlacítka Th sepne tyristor 
7j>i, ktcry züstane i po rozpojeni tlacítka 
sepnuty pfes odpor Rz. Po stisknuti 
tlacítka Th spiná tyristor Tys, ktery pak 
zústává trvale sepnut pfes tyristor Tyr 
a odpor Rr. Stiskneme-li dále tlacítko 
Th spiná i Ty% a proud protékající 
vsemi tfemi tyristory a vinutím elek- 
trického zámku pfitáhne kotvicku zá- 
padky a zámek se otevfe. Kódem k ote- 
vrení zámku je tedy císlo „123“.

Pokud by byla stisknuta tlacítka v ji- 
ném pofadí, zámek se neotevfe. Otevre 
se vsak pri soucasném stisknuti tlacítek 
1, 2 a 3. Po otevfeni dvefí se rozpojí 
dvefní kontakt Kr, tyristory rozepnou 
a po opètovném zavrení dverí je zámek 
v púvodním stavu pfipraven k pouziti. 
V pfípadé, ze je stisknuto nesprávné 

tlacítko Th az Tho, sepne tyristor Tyi. 
Tento tyristor blokuje cinnost ostatních 
tlacítek, nebot’ napètí na spolecném 
konci tlacítek Tlr az Tiro se zmensí na 
nulu a ani jedcn z tyristoru Tyi az Tyr 
nemuze byt tlaèítky sepnut. Totéz se 
stane pfi soucasném stisknuti vscch 
tlacítek. Tyristor Ty^ rozepne az po 
stisknuti tlacítka Tiri, s nápisem ,,ZVO- 
NEK“. Po jeho stisknuti se zároveii 
rozezní zyonek ktery upozorní na 
nesprávné zacházení se zámkem. Ne- 
odblokuje-li tedy osoba, znající kód, po 
stisknuti tlacítek ve správném pofadí 
dvefe, musi na zlomek vtefiny stisknout 
tlacítko „ZVONEK“, aby uvedla po 
nesprávné manipulaci cizí osobou zafí- 
zení do vychozí polohy. Diody Dr az D^ 
chrání tyristory pfed znicením pfi 
nesprávné manipulaci. Stiskneme-li to- 
tiz napf. nejprve tlacítko Tlr, sepne ty­
ristor Tyr, a na jeho katodè je potom 
trvale témêf celé napètí zdroje. Stiskne­
me-li vzápétí nesprávné tlacítko, sepne 
Tyr. Pfi opètovném stisknuti Tir by se 
bez ochrannych diod prorazil pfcchod 
mezi fidici elektrodou a katodou tyristo­
ru, nebot’ Jeho závèrné napètí je pouze 
asi 6 V. Zàrovka prosvètluje’ nàpis 
„VSTUPTE“.

Tlacítko Tlrr umoznuje otcvfenidvefi 
z mista obsluhy. Toto tlacítko musi byt 
stisknuto tak dlouho, dokud nàvstévnik 
neotevfe dvefe. Cinnost tohoto tlacítka 
Ize nahradit obvodem, ktery je kreslen 
càrkovanè; obvod se skládá z tlacítka 
Tiri a diod Do az Di. V tómto pfipadè 
staci kràtee stisknout tlacítko a sepnuté 
tyristory Tyr az Ty-s drzí zámek otcvfc- 
ny, dokud nejsou dvefe otevfeny. Po 
tuto dobu sviti nàpis „VSTUPTE“.

Tlacítka Tir az Tiro a Tiri jsou spolu 
s zàrovkou „VSTUPTE“ umistény na 
malém panelu u dvefi. Jednotlivá tla­
cítka jsou pfipojena ke svorkovnici tak, 
aby po odsroubování panelu z opacnc 
strany dvefi bylo mozno snadno zmènit 
„kód“ pfepájením nebo pfepojenim 
sledu tlacítek.

Polovodicové prvky Ize nahradit 
takto: Tyr az Tyt KT501, Dr az Di 
KA501.

i -Ru-
Radio (SSSR) 211973

Stabilizator malého bateriového 
napètí

Vstupní napètí dodává jeden mono- 
clànek (1,2 az 1,8 V). Vystupni napètí 
jc 1,15 V s mozností kolísání o 70 mV. 
Vystupni odpor 1 az 2 ii.

Mnohdy jc tfeba stabilizovat i malé 
napètí u jednoduchych' pfenosnych pfi- 
strojú napàjcnych z baterii. Bèhem vy-

Obr. 3. Samocinné brzdéni motorkù

je-li konstantni (a rychlost otàceni mo­
toru odpovidà této tendenci), motor se 
chovà jako zàtèi a diodou .Di prochàzi 
proud li v propustném smèru. Na bàzi 
tranzistoru Ti je zàporné napéti vzhle- 
dem k emitoru a tranzistor nevede. 
Zmensi-li se z jakéhokoli dùvodu napéti 
Ut, potom by se mèla zmensit i rychlost 
otàceni motoru. Motor se chovà jako 
dynamo a odporem Ri potece proud Ir, 
ktery otevfe tranzistor Ti. Brzdici zkra- 
tovy'proud Io zmensuje rychlost otàceni, 
pokud indukované napéti v kotvè ne-

32 à



Obr. 5. ^apojení stabilizátoru malého napétí

bijeni baterie se jeji napëti obvykle prud- 
ce zmensuje. Stabilizace Zenerovou 
diodou neni moznâ. Proto se popisovanÿ 
stabilizâtor i près jisté ncdostatky jevi 
jako ûcelnÿ.

Popis podle schématu (obr. 5) : T'a je 
regulacni tranzistor stejnosmërnë ri- 
zenÿ do bâze primo z kolektoru Ti. 
Tranzistor Ti je primo stejnosmërnë 
vâzân s tranzistorem Tz, Ri je bâzovÿ 
odpor a zâroven kolektorovÿ odpof 
tranzistoru Tz. Dùlezitÿ je napët’ovÿ 
délie z odporù Rz, Rz, kterÿ zavâdi chy- 
bové vÿstupni napëti na bâzi ridiciho 
tranzistoru Tz. Vÿstupni napëti Uv Ize 
vypocitat ze vztahu

uv = + .
Nevÿhodou tohoto usporâdâni je jeho 
teplotni zâvislost. Napëti Usé tran­
zistoru Ta je pomërnè znacnë teplotnë 
zâvislé a vÿstupni napëti, jak plyne 
z uvedeného vztahu, je primo ûmèrné 
jeho kolisâni.

-Ar- 
Funkschau 2/1972

Elektronickâ kostka
Vzhledem ke svëtovému poklesu cen 

integrovanÿch obvodù zacinaji se tyto 
obvody objevovat i v oblasti hraeek. 
Nàhrada dfevëné braci kostky v cenè 
nëkolika halérû elektronickÿmi obvody’, 
jejichz cena je vice nez tisicinâsobnâ, 
nemluvë o potrebè zdroje elektrické 
energie, neni jistë nejefektivnëjsim re- 
senim problémû hrâcû „clovëce nezlob 
se“. Protoze vsak popisovanÿ obvod 
mùze provëfit zpûsob tvorby „nâhod- 
nÿch ëisel“. modernimi prostfcdky, mû- 
zeme se na elektronickou kostku divat 
jako na uziteenou vëc.

Elektronickà kostka se skládá z gene- 
rátóru a citace a jeji cinnost spocivâ 
v tom, ze hrác na urcitou dobu pripoji 
tlacitkem generator k citaci impulsû. 
Stav citace je pak indikován zârovkami 
nebo digitronem. Pri vyssich kmitoctech 
generátoru ztrâci i nejhbitëjsi hrác 
schopnost ovlivnit vÿsledek. Experi- 
mcntâlnë bylo zjistèno, ze k napâjeni 
neize pouzit jednocestnë usmërnèné si- 
t'ové napëti 50 Hz, nebof po zacviceni 
tnûze hrác ovlivnit vÿsledek ,,vrhu“. 
Proto byl pouzit generâtor impulsû 
o kmitoctu asi 1 kHz.

Zapojeni elektronické kostky je na 
obr. 6. Dvë hradla integrovaného obvo- 
du typu SN7400 (MH7400) jsou pouzita 
jako multivibrâtor (kterÿ neni prilis 
stabilii!, coz je vsak pri této aplikaci^ 
spise etnosti). Citacem je integrovanÿ 
obvod typu SN7490 (MH7490). Jednot- 
livé stavy citace jsou privedeny v bi- 

. nárním kódu z vÿstupû a, b a c k nulo- 
vacimu obvodu a k dekodéru. Nulovaci 
obvod-se skládá ze dvou hradel integro­
vaného obvodu typu SN7410 (MH7410) ; 
jeho ùkolem je vrâtit citac po sestém 
impulsu do vÿchoziho stavu. Zâroveiï 
jsou vÿstupy a, b a c pripojeny k dekodé-

ru, za nimz nàsleduji tranzistorové 
spinace a zàrovky. Rozmistèni zàrovek 
na panelu pristroje je na obr. 7.

Zàrovka A sviti pri kazdém druhém 
impulsu (vysledek 1, 3 a 5); bàze spina- 
ciho tranzistoru je tedy pfipojena pres 
odpor primo k vystupu prvniho klop- 
ného obvodu citace. Zàrovky oznaccné 
B sviti tehdy, je-li vystup z druhého 
nebo tretiho klopného obvodu citace 
na urovni log. 1. To piati prò vysledek 
2, 3, 4. 5 a 6. Jsou-li na této urovni oba 
vystupy soucasnè, sviti jestè zàrovky 
oznacené D (vysledek 6). Zàrovky C 
sviti tehdy, je-li vystup ze tretiho klop­
ného obvodu na urovni log. 1, tj. prò 
vysledek 4, 5 a 6. Prehlednè jsou jed- 
notlivé stavy usporàdàny v tab. 1 :

r'_l_

Obr. 8. Propojeni IO

Tab. 1.

Stav a b c Sviti íárovka

1 1 0 0 A
2 0 1 0 B

■ 3 1 1 0 A, B
4 0 0 1 B, C
5 1 0 1 A» B, C
6 0 1 1 B, C, D

Vzàjemné propojovâni integrovanÿch 
obvodù je na obr. 8.

Spinaci tranzistory volime podle po- 
uzitÿch zârovek, stejnë jako velikost- 
napâjeciho napëti. Misto tranzistorû 
Ize pouzit i tyristory, napàjeci napëti Uz 
musi vsak bÿt nefiltrované, jednocest­
në nebo lépe dvoucestnë usmërnèné 
stfidavé napëti. Pouzijeme-li zârovky 
6 V/50 mA, mûzeme ke spinâni pouzit 
napr. tranzistory typu KF506.

Napâjeni pro integrované obvody’ 
musi spïnovat podminky uvâdëné’v ka- 
talogu pro pfislusnÿ typ. V krajnim 
pripadë Ize pristroj napâjet téz z pioché 
baterie 4,5 V.

-Ru-
Funkschau 5/1972

Elektronickÿ metronom

Strucné technické údaje : napâjeni 9 V, 
odbër 1,5 az 7 mA, kmitocet 40 az 
220 kmitû za minutu.

Metronom je jednou ze zâkladnich 
pomûcek hudebnikû. Zajimavé reseni 
je na obr. 9. Zâkladem je stabilni multi­
vibrâtor, tvorenÿ tranzistory Ti az Tz. 
Na jeho vÿstupu, tj. na kondenzâtoru Ci 
jsou impulsy’ obdélnikovitého tvaru, 
jimiz se spinà tranzistor Tt, kterÿ mâ 
v kolektoru reproduktor 8 fl. Proudo- 
vé impulsy do reproduktoru vytvâreji 
akustické ràzy.

Po zapnuti se tranzistor Ti .otevre 
kladnÿm napëlim do bàze près Rt. 
Rg a Ry. Otevrenÿ tranzistor Ti pro- 
pusti zâpornénapëti na Rz a Ri. Tranzi­
stor Tgse otevre ovscm az pozdéji, nejpr- 
ve se musi vybit kondenzâtor Cz, kterÿ
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Obr. 9. Elektronickÿ metronom

bázi ?2 blokuje kladnÿm napëtim. 
Casovou konstantu vybijeni konden- 
zátoru Ci a tim i zpozdëné otevfeni 
tranzistoru T? ridirne zmênou polohy 
potenciometru Pi. Potenciometrem Pi 
tak regulujeme kmitocet celého metro­
nomi!. Otevrenim 7a se dostane kladné

4/diW [VFÖP—-—---- -
——v!m ini-zI

Z. Novak, OK2ABU
Pfed casemjsme ptinesli v AR popis transceiveru Mini Z- Sortiment soulästek se od te doby 

znacne rozsifil a umoznil tak modemizaci zapojeni VFO v tomto transceiveru.
P&vodni VFO ajeho provedenije poplatne dobe vzniku transceiveru. I kdyz beznym ndroküm 

vyhovuje, je dnes moznost diky pamerne bohatemu vyberu kfemikovych polovodicü präve tento 
dil modernizovat.

V podstatc se jednà o nahrazeni elek- 
tronkového VFO zapojenim s tranzisto- 
ry. Tranzistorovy VFÓ ma sicè pomèr- 
nè malé vystupni napèti, zato vsak jeho 
stabilita je lepsi. Jednou z pfièin je men- 
si prikon i vykon a tim i nepatrny ohfev 
ladiciho obvodu vf energii.

Zapojeni VFO je prevzato ze zapojeni 
znàmych transceivérù Swan a je dosta- 
tecnè znàmé a mnohokràt publikované 
i na strànkàch AR. V pùvodnim prove- 
deni se pfepinaji jak indukenosti, tak 
i kapacity podle pozadovaného kmi­
toctu.

Pokusil jsem se vyhnout se pfepinàni 
ve vf obvodech (se stoupajicim poctem 
prepinanych mist se zhorsuje stabilita) 
a pfepinat VFO v miste, kde neni kmi­
tocet VFO ovlivnovàn, tj. v privodu na- 
pàjeciho napèti. To znamenà pouzit 
pro kazdé pàsmo zvlàstni VFO, tj. 4 az 
5 VFO pro transceiver. Pfikladem za­
pojeni VFO mùze byt [1]. VFO mùze 
byt osazeno i tranzistory KC508, nebo 
podobnymi typy. Vystupy vf napèti jsou 
spojeny paralelnè a pfivedeny na fi­
dici mrizku zesilovace napèti Ee. Tento 
zesilovac je nutny, protoze vystupni 
napèti z oscilàtorù je malé. Navic je 
zesilovaè oddèlovacim stupnèm. Moznà 
je i dalsi varianta, kdy kazdy oscilàtor 
mà svùj tranzistorovy oddèlovaci stu- 
peù (viz [1]). Vf napèti z kolektoru 
oddèlovacino stupnè lze pak vést primo 
na katody smèsovacù; pvsem za pred- 
pokladu, ze toto vf napèti dosàhne ùrov- 
nè asixl V. Proto musi byt oddèlovac 
zapojen s uzemncnym emitorem s odbè-

n© à 

napêti pies odpor Re na bázi T3, ten 
se otevfe, zkratuje bázi Ti proti zápor- 
nému pólu napájeciho napèti, címz se 
Ti zavre. Celÿ pochod se zaciná opët 
cyklicky opakovat. ôasová konstanta 
CiRa musí bÿt tak velká, aby se impulsy 
obdélníkovitého tvaru pfenesly az na 
bázi koncového stupnë, tvoreného tran- 
zistorem T^.
Funktechnik 2/1972 -Ar-

Americka firma Zeltex Inc. vyvinula 
operacni zesilovac ZA910M1 s neobvyk- 
le velkou imp.ulsni nabehovou strmosti 
3 000 V/[xs. Zesilovac ma vystupni 
proud 50 mA, dobu zakmitu pro 0,01 % 
koncdve hodnoty max. 400 ns. Jeho 
zesilovac! cinitel naprazdno. je 108, 
drift vstupniho napeti vlivem teploty 
50 pV/°C, sirku pasma pfi plnim vy- 
buzeni 20 MHz. ’ Sz
Podle podkladu feltex 

rem z kolektoru a nikoli pouze jako 
emitorovÿ sledovac. Ponziti emitorového 
sledovace za VFO vsak dává i pfi po­
nziti zesilovac! elektronky Ee vètsi zà- 
ruku maximální stability VFO. VFO 
se prepinà pouhyrn pfipojenim stabili- 
zovaného napájeciho napèti na pfislusny 
oscilàtor, coz nemá zàdnÿ vliv na km i 
tocet.

Oscilátory jsou uspofádané na spolec- 
né desee s plosnymi spoji spolu s pfíslus- 
nÿmi kapacitami a cívkami. Oscilátory 
se ladi ètyí az pëtinàsobnÿm ladicím 
kondenzátorem, kterÿ je jedinou nebëz-

Obr. 1. Spojeni ladicich kondenzátoru tfme­
nem-

Obr. 2. Úprava prepínání jednollivych VFO 
(zakreslena pouze pro dva VFO)

nou soucàsti. Lze pouzit nëkteré inku- 
rantni typy, nebo spojit nëkolik konden- 
zátorü tfmenem podle obr. 1. Stupnice 
je na kotouci, nasazeném na hridel la- 
diciho kondenzátoru. Prevod je nej- 
jednodussi lankovÿ. Rozmistèni prvkù 
na panelu je vhodné upravit tak, aby 
stupnice byla co nejvëtsi. Hodnoty sou- 
êástí oscilátoru lze prevzít z [1]. Pres- 
nëjsi je nastavit odporovy delie v bázi 
tranzistoru i vazební kapacitu kolektor- 
-emitor individuálné. Bloková úprava 
zapojení je na obr. 2. Pro ty amatéry, 
kterí ràdi experimentují, je jistë zajíma- 

’vÿ obr. 3 z [1]. Nabizí se totiz moznost 
ladit vsechny oscilátory pomocí kapacit- 
ních diod. Zapojeni pro nëkolik oscilá- 
torù by molilo vypadat podle obr. 3.

Obr. 3. Ladern kapacitními diodami. Zmé- 
nou Ri lze upravit linearitu stupnice v daini 
krajní poloze Pi. Sírku pfeladovaného pasma 

upravíme zménou kapacity C13

Pocet paralelnè zapojenÿch kapacitních 
diod je závisly na pozadovaném pfela- 
déní oscilátoru. Smërem k vyssím kmi- 
toctüm staci pouzívat pouze jednu dio- 
du a pásmo lze dále „rozprostrit“ zmen- 
sením C13. Vÿhodou je delsi stupnice 
(asi 270°). Potenciometr Pi musí bÿt 
velmi kvalitní s plynulÿm chodem a na­
pàjeci napëti Íadèní dobre stabilizované. 
Tento systém jsem zatím nezkousel, ale 
domnívám se, ze jej lze. dobre realizovat.

. Je treba upozornit na to, ze v nêkte- 
rÿch prípadech lze jeden rozsah VFO 
pouzit pro dvè amatérská pásma, nëkdy 
za cenu nepatrného rozsifeni rozsahu. 
Závisí to na pouzivaném mf kmitoctu. 
Pfikladem múáe bÿt pásmo 3,5 a 21 MHz 
pri mf kmitoctu 8,75 MHz, kterÿ je u nás 
dost bëznÿ. Pro obè tato pásma má 
VFO shodnÿ kmitoctovÿ rozsah asi 
12,25 az 12,75 MHz. Vÿpocet kmitoctù 
oscilàtorù je jednoduchÿ a kazdÿ jej 
snadno zvládne i s dalsi rozvahou.

Uvedená úprava neni slozitëjsi nez 
pùvodni VFO (alespoñ z hlediska me- 
chaniky) a vzhledem k pomërnë prizni- 
vÿm cenâm tranzistorû nejsou ani fi- 
nanení nàklady velké. Stabilita je pii 
dobrém provedeni vynikajici, jak si jiz 
ovëfili amatéri, kteri podle tohoto systé- 
mu VFO upravili.

Závèrem poznâmka k pfizpùsobeni. 
krystalového filtru. Protoze vstupni 
a vÿstupni impedance filtrû se amatér- 
sky prakticky mëfit nedaji, je tfeba pfi­
zpùsobeni filtru ovërit pokusnë. Zmë- 
nou poctu vazebhich zâvitû pro pfipo- 
jen! filtru se mëni i pfizpùsobeni vstupu 
a vÿstupu filtru. Pùvodni vazba tremi 
závity je v nëkterÿch prípadech nevy- 
hovující aje pak tfeba pocet zâvitû zvët- 

<>sit az na 10.
Nëkolik màio drobnÿch chyb, které 

se v ‘ zapojeni transceiveru Mini-Z 
vyskytly, si jistë kazdÿ sám opravil.

Myslim, ze popisovaná úprava pri- 
spëje k dalsímu zlepienî provozu 
s Mini-Z.

Literatura
[1] ãkola amatérského vysílání TAR 
8/1972.
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(Pokraéovâni)

Rezonanëni obvody ve vstupnim dilu 
pfijimaëe pfeladujeme v päsmu od 
Jmin do /max a to nejcastëji pomoci pro- 
mënného kondenzâtoru, jehoz kapacitu 
Ize plynule nastavit v rozsahu od Cmin 
do Cmax- Nejvyssimu kmitoctu rozsahu 
/nax odpovidä nejmensi kapacita Cmin 
a naopak (viz obr. 16). Po dosazeni

Obr. 16. Rezonanlni obvod pfeladovany pro- 
ménnym kondenzdtorem v pósmu od /min do 
fmax'. a) schèma zapojeni, b) nâhradni 
schéma pro daini kmitocet /nin, c) nahradni 

schèma pro homi kmitocet fmax.

obou meznich pripadù do (15) a vy- 
dèleni takto vzniklÿch rovnic dóstane-
me:

(/nax \S   Cmax -|- Co fOOt 
/nln / Cmln + Co

Obvykle je dano /nax, /nln, Cmax, Cmln* 
Kapacitu Co pak vypocitàme ze vztahu

Vyjde-li hodnota Co zaporna, nebo 
i kladna, ale mensi nez kapacity spoju 
a zesilovacich prvku, kterb budou k re- 
zonancnimu obvodu pfipojeny, pak 
zvoleny ladici kondenzator nevyhovuje 
a musime bud pouzit jiny s vetsim po- 
merem Cmax/Cmin nebo pasmo rozdelit 
na vice rozsahu.

Misto jednoduchych paralelnich. re­
zonancnich obvodu pouzivdme nekdy 
ve vstupnim dilu pfijimaie pasmovb 
propusti, sestavene z vazanych dvojic 
rezonancnich obvodu (obr. 17). Dtile- 
zitym parametrem pasmovb propusti je 
stupen vazby x:

^=k^Q^ (24),
kde k je ëinitel vazby (viz obr. 17)

Qi provozni cinitel jakostiprimâr- 
niho obvodu,

Q,2 provozni cinitel jakosti sekun- 
dârniho obvodu.

Pomër vÿstupniho napëti a vstupniho 
proudu nazÿvâme pfenosovou impe- 
danci pâsmové propusti. Na rezonanë- 
nim kmitoëtu je jeji absolutni hodnota 
rovna

Kd = (25),
1 r Ä

kde Au je celkovÿ tlumici odpor pri- 
mârniho obvodu a

Rn celkovÿ tlumici odpor sekün- 
därniho obvodu.

Absolutni hodnota pfenosové impedance 
na rezonancnim kmitoctu je maximâlni 
pri x = 1. Pro 

2 Us i Ql/

mä kmitoctovä Charakteristika dvè ma­
xima rozlozenà soumèrnè od rezonaé- 
niho kmitoctu. Za pfedpokladu stejného 
tlumeni obou rezonanènich obvodù 
(tj. Q.1 = 0.2 = Q.) a x = 1 (tzv. kri- 
tickä vazba) bude mit kmitoctovä Cha­
rakteristika jediny vrchol a absolutni 
hodnota pfenosové impedance v nèm 
dosàhne svého maxima. Pro sifku pàsma 
pak piati

B3dB = ^yT (27)

a pro ùtlum

b = 10 log (1 [dB]

(28), 
kde normované rozladëni ß je dâno 
vztahem (21). Pâsmovâ propust se- 
stavenâ ze dvou stejnÿch rezonanënich 
obvodû mà' tedy pri kritické vazbë sirku 
pâsmapro3dB ]/2 krât vëtsi,nez jedno- 
duchÿ ladënÿ obvod. Zesileni zesilovaëé, 
na jehoz vÿstupu je tato pâsmovâ pro­
pust, je ve srovnâni se zesilovaëem zati- 
zenÿm jednoduchÿm ladënÿm obvodem 
polovicni, nebof prenosovâ impedance 
je rovna prâvë polovinë tlumiciho od- 
poru R T- Dùvodem, proc nëkdy pouzi- 
vâme ve vstupnich obvodech prijimace 
pâsmové propusti misto jednoduchych 
rezonancnich obvodû je strmëjsi pokles 
bokû .kmitoctové charakteristiky, coz 
plyne ze srovnâni vztahû (20) a (28). Pri

C, 
yc,c2

Obr. 17. Dvojice vâzanych rezonancnich 
obvodû'. a) s kapacitni napéiovou vazbou, 
b) s kapacitni proudovou vazbou, c) s induk- 

ivni vazbou

Obr. 18. Vstupni zesilovac prijimace'. 
a) s tranzistory fizenÿmi polem 

b) s elektronkou, c) nâhradni schéma pro re­
zonancni kmitolet 

pouziti pàsmovÿçh filtrù dosàhneme 
vëtsiho potlaceni zrcadlového i mèzi- 
frekvencniho signâlu a snizime pravdë- 
podobnost vzniku kfizové modulace. 
Podrobnëjsi informace o pàsmovÿçh 
filtrech vcetnë grafû normalizovanÿch 
ûtlumovÿch Charakteristik naleznou zâ- 
jemci v knihâch [13], [14].

U naprosté vëtsiny pfijimaëû pro 
amatérskâ pâsma a mnoha prijimacû 
profesionâlnich je dnes obvyklé ladéni 
vstupnich obvodû zvlâstnim ovlâdacim 
prvkem, kterÿ neni sprazen s ladënim 
oscilâtoru prijimace. Proto se zde neza- 
bÿvâme vÿpoëtem soubëhu vstupnich 
obvodû s obvodem oscilâtoru, kterÿ Ize 
provést podle lit. [13] nebo [15].

Vstupni zesilovac
Pfeladovanÿ vstupni zesilovac v krât- 

kovlnném pfijimaëi s elektronkami ob­
vykle osazujeme pentodou. Triodu po­
uzit nelze, nebof zesilovac by pak byl 
nestabilni vlivem zpëtné vazby près po- 
mëmë velikou prûchozi kapacitu mezi 
mrizkou a anodou. Prûchozi kapacita 
tranzistoru rizeného polem je srovna- 
telnâ s prûchozi kapacitou triody (obr. 
8). Pro vstupni zesilovaë pfijimaëe proto 
pouzijeme kaskëdové zapojeni dvou 
stejnÿch tranzistorû rizenÿch polem, 
jehoz prûchozi kapacita je srovnatelnâ 
s prûchozi kapacitou pen tody. Podrobné 
odvozeni vcetnë nâhradnich schémat a 
rozboru stability je provedeno v clânku 
[12]. Zde celÿ postup zjednodusime tak, 
ze vÿpoëtem ziskâme jen hrubÿ odhad 
poëâtecnich hodnot, ze kterÿch budeme 
vychâzet pri experimentâlnim dokon- 
ëeni nâvrhu.

Na obr, 18 je zapojeni vstupniho ze- 
silovaëe s tranzistory fizenÿmi polem a 
s pentodou. Pri nâvrhu pouzijeme v obou 
pripadech stejné nâhradni schéma (obr. 
18c). Vstupni odpor ÂVst klesâ s druhou 
mocninou kmitoëtu a témëf nezâvisi na 
pracovnim bodu. Znâme-li jeho velikost 
Ävsti na kmitoëtu /, mûieme odpor
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Pvsi2 na kmitoctu fi vypocitat pomoci 
vzorce:

Rvsta — Rvsn (29)*

Tento odpor byvà u kaskódového zapo- 
jeni tranzistorù FET i u pentod na 
kmitoctu 30 MHz vètsi nez 10 kQ. Proto 
jej mùzeme ve vètsinè pripadù proti 
pstàtnim odporùm tlumicim vstupni 
obvod zanedbat. Zesileni napèti, které 
definujeme jako pomèr vystupniho 
stfidavého. napèti u2 ke vstupnimu na­
pèti «i, mùzeme pro rezonancni kmito- 
cet snadno vypocitat z nàhradniho 
schemata na obr. 18c. Napèti u2 je vy- 
tvàreno ^rùtokem proudu paralelnè 
zapojenymi odpory Rv$si a Rz. Pro 
zesileni pak piati

_  u2 _  __ Rvyst Rz 
ar z“ Rvysi Rz

(30).
Zesileni nàm vychàzi zàporné, coz je 
v poràdku, ncbot zesilovac obraci fàzi 
o 180°. ‘ Strmost S pentody zjistime 
v katalogu, strmost kaskódového zapo- 
jeni mùzeme pfibliznè povazovat za 
rovnu strmosti jednoho ze dvou stejnych 
tranzistorù pouzitych v zapojeni. Str­
most tranzistoru fizeného polem Ize bud 
primo mèfit na nizkém kmitoctu [16], 
ncbo vypocitat podle (9) z namèfcnych 
hodnot /dss a Up- Odpor Rvyst je to- 
tozny s vnitrnim odporem Ri uaàvanym 
pro elektronky v katalogu, u kaskódo­
vého zapojeni je mnohokràt vétsi nez 
vystupni odpor jednoho z pouzitych 
tranzistorù v zapojeni se spolccnym emi- 
.torem. Ve vètsinè pripadù, a to jak 
u pentod, tak i u kaskódového zapojeni, 
bude tento odpor vétsi nez 100 kQ. 
Zatczovaci odpor Rz zesilovace budcme 
volit pomèrné maly, nebof pozadujemc 
jen malé zesileni. Proto mùzeme casto 
vystupni odpor /Lyst proti zatèiova- 
cimu odporu Rz zanedbat. Absolutni 
hodnotu zesileni na rezonancnim kmito- 
ctu pak vypocitàme jako soucin strmosti 
S a zatèzovaciho odporu Rz:

|4| = SRz (31).
Cim mensi je zesileni, tim je zesilovac 
stabilnèjsi. Pii zmenseni zesileni vstup- 
niho zesilovace klesà i ùroven signàlu 
na vstupu smèsovacc, cimz se zvètsuje 
odolnost vstupniho dilu proti kfizové 
modulaci. Je-li na vystupu zesilovace 
pfipojen paralelni rezonancni obvod, 
pak za Rz do (31) dosazujeme jeho cel- 
kovy tlumici odpor Ri (17), pfi pouziti 
pàsmové propusti jeji prenosovou impe- 
danci |^0| (25) a zesileni |4| pak pfed- 
stavùje pomèr napèti na sekundàrnim 
obvodu pàsmové propusti k napèti na 
vstupu zesilovace. Pfipojime-li vystup 
zesilovace na odbocku ladèného obvodu, 
dosazujeme za Rz celkovy tlumici odpor 
obvodu R t pfetransformovany na tuto 
odbocku. Pri zjednoduseném vypoctu 
vstupniho. dilu vyjdeme ze zvoleného 
zesileni |4| = 10 a znàmé strmosti 5. 
Ze vztahu (31) vypocitàme zatczovaci 
odpor Rz a navrhneme rezonancni ob- 
vody. Pri ozivovàni celého pfijimace 
nastavime ùpravami odbocek na ladè- 
nych obvodech zesileni tak, aby nebylo 
vétsi, nez je nezbytné nutné pro dosazeni 
zvoleného sumového cisla a citlivosti.

Maximàlni zesileni vstupniho zesilo­
vace vyuzivàme jen pri prijmu nejslab- 
sich signàlù. Pri prijmu silnych signàlu 
zesileni snizujeme a to buefruené pomoci

36 a

Obr. 19. Rùznà zapojeni vstupnich zesilovacù 
s fizenym zesilenim; a) s elektronkou, 
b) analogiche zapojeni pro FET, c) varianla 
zapojeni b), d) rizeni zisku zópornym na- 
pelim U-r., e) zapojeni s velkym rozsahem 

regulace

ovlàdaciho prvku oznaceného ,,vf zesi­
leni“ nebo automaticky fidicim napé- 
tim z obvodu AVC. Na obr. 19 jc nèko- 
lik zapojeni vstupnich zesilovacù s fize­
nym zesilenim. V zapojeni podle obr. 19a 
privàdime zàporné fidici napèti Un na 
prvni mfizku pentody s exponenciàlni 
pfevodni Charakteristiken (napf. EF183, 
EBF89, 6F31). Jeji strmost klesà 
s pfedpètim, napf. u pentody EBF89

poklesne z 5 mA/V na 0,2 mA/V pri 
zmene napèti Un z 0 V na - 20 V. Roz- 
sah regulace zisku je pak 25 : 1, tj. 
28 dB. Analogické zapojeni s tranzistory 
rizenymi polem je na obr. 19b- V obou 
pfipadech musi by't zdroj fidiciho napèti 
Un opaené polarity nez napàjeci zdroj 
Uz, coz mùze byt nèkdy nevyhodné 
(napf. u pristroje napàjeného z baterii). 
V zapojeni podle obr. 19c maji oba 
zdroje stejnou polaritu, ale na rozdil 
od pfedeslych dvou obvodù zde musi 
zdroj- fidiciho napèti dodàvat cely ko- 
lektorovy proud kaskódového stupnè 
(rizeni noni bezvykonové). Chceme-li 
v zapojeni podle obr. 19d dosàhnout 
vètsiho zmenseni zisku nez asi 10 dB, musi 
byt napèti ì/r zàporné. Ridici napèti se 
zde tedy meni od zàpornych hodnot az 
do kladného napèti rovného pfibliznè 
poloviné napàjeciho napèti Uz- Ze zdroje 
napèti Un se odebirà, podobnè jako na 
obr. 19a, 19b, jen zanedbatelny proud. 
Zesileni stupnè na obr. 19e klesà pfi sni- 
zovàni napèti stinici mfizky potencio- 
metrem P. Pfitom se cela pfevodni Cha­
rakteristika zkracuje a jelikoz je pred- 
pèti fidici mrizky zhruba stabilizovàno 
dèliccm z odporù Ri, Rz, pracovni bod 
elektronky Ize nastavenim potencio- 
metru P na minimàlni zesileni posunout 
az za bod zàniku anodového proudu. 
Vyhodou je velky rozsah regulace, ne- 
vyhodou snizenà odolnost proti kfizové 
modulaci, zpùsobenà zkràcenim pfe­
vodni charakteristiky.

Dosud jsme pfedpoklàdali, ze oba 
tranzistoty FET, pouzité pro zesilovac, 
maji shodné parametry (jsou pàrovàny). 
V amatérskych podminkàch se vsak pfi 
vybèru z malého poctu kusù obvykle ne- 
podafi takové tranzistory nalézt. Kon­
struktor pak bude postaven pfed roz- 
hodnuti, ktery zé dvou tranzistorù vy- 
branych tak, aby se jejich parametry 
dnss a Up co nejménè lisily, pouzit na 
prvnim a ktery na druhém stupni 
kaskódy. V [17] je pro zapojeni podle 
obr. 19b, 19c doporucovàno, aby tran- 
zistor s vètsim /dss a Up (maximàlnè 
o 40 .%) byl pouzit na druhém stupni 
kaskódy, tj. na mistè TV V [18] je pro 
obvod z obr. 19d doporucovàno, aby 
tranzistorem s vètsim /dss (maximàlnè 
o 50 %) byl osazen prvni stupen kaskó­
dy, tj. Ti.
[13] Dvorak, T. : Rozhlasové a sdèlovaci 

pfijimace. Nase vojsko: Praha 
1957. str. 73—99, 173—183.

[14] Bartdk, S. - Michal, J. - Philipp,Z- : 
Mezifrekvencni zesilovace. SNTL: 
Praha 1963, str. 27—30, 39—45.

[15] Hoffner,V.: Smèsovace a oscilàtory. 
SNTL: Praha 1964, str. 86—101.

(Pokracovàni)

Rubriku vede L. Didecky, OK1IQ, 538 07 See 197

Stav k 10. 11. 1973

^gDXZEBHiCEKi^

n.

CW/FONE

OK1FF 
OK3MM 
OKI ADM

338 (339)
337 (337)
328 (328)

OK1SV 
OK1ADP 
OK IMP

321 (336)
315 (320)
304 (306)

OK1GT 
OK1JKM 
OK1TA 
OK1AHZ 
OK1FV 
OK1ZL 
OK3EA 
OK1KUL 
OK1MG 
OK3HM 
OK2NN 
OK2DB

290 (293)
290 (291)
283 (289)
282 (290)
278 (289)
277 (278)
276 (286) 
271 (291) 
267 (267) 
256 (258) 
251 (261) 
251 (257)

OK1KTL 
OK1NH 
OK1APJ 
OK1NG 
OK1IZ 
OK3YCE 
OK2AOP 
OK1AGQ 
OK1XV 
OK3AS 
OK1IQ 
OK1ACF

212 (220) 
210 (229) 
208 (215) 
206 (249) 
206 (206) 
203 (203)
200 (238)
197 (205) 
194 (210) 
193 (206) 
192 (192) 
191 (197)



OK1LY 247 (275) OK1AUZ 189(201) . SSTV
OK2QX 247 (253) OK1FAK 182 (195) OK1NH 20( 30) OK1GW 19(29)OK1ÁAW 246 (260) OK2BMH 182 (194)
OK1PR 245 (250) OK1AOR 181 (198)
OKI US 243 (250) OK1KDC 197 (200) RTTY
OK1AW 242 (251) OK2BNZ 175 (186) OK1MP 56 ( 64) OK2BJT 3 ( 13)OK1AKQ 241 (287) OK1AHI 173 (225)
OK2OP 241 (245) ~ OK1MGW 172 (217)

• OK2BGT 241 (244) OK2BMF 171 (182)
OK3CDP 240 (259) OK1PG 170 (192) I.
OK1MPP 238 (265) OK1AWQ 170 (170) OK2-4857 318 (325)OK1NR 235 (249) OK3CAU 166 (181)
OK1CG 232(252) OK2ABU 166 (176) n.
OK1AII 232 (235) OK3ALE 164 (184) OK1-7417 282 (312) OK2-5385 181 (266)OK1BY 230 (250) OK1PT 163 (181) OK1-6701 277(302). OK1-18550 157(223)OK3QQ 230 (249) OK1STU 158 (179) OK1-15835 257 (273) OK2-21118 155 (252)OK1VK 229 (235) OK1AKU 157 (157) OK1-10896 250 (291) OK2-20240 • 151 (151)OK1AHV 
OK3EE

224 (224)
217 (226)

OK1MSP 
OK2BEN

156 (173)
154 (163) OK1-13188 186 (220) OK1-11779 150 (231)

in.
fone OK2-17762 138 (160) OK1-17728 91 (157)

OK1-18556 133 (136) OK1-18764 87 (171)
I. OK1-18549 122 (201) OK2-17863 81 ( 95)

OK1ADM 322 (322) 310 (314) OK1-17323 122 (177) OK1-18438 78 (136)OK1ADP OK1-25322 121(201) OK2-16350 73(117)
n. OK1-17358 112 (184) . OK2-6910 67 ( 75)

OKÌMP 
OK1AWZ

285 (286)
265 (271)

204 (217)
198 (214)

OK1-17358 112(184) OK1-15687 53(137)OK2DB
OK3EA OK2-9329 

OK1-5324
108 (177) OK1-18583 52 (185)
100 (163)OK1JKM 248 (249) OK1AGQ 194 (196) OK1IQOK1AHZ' 245 (265) OK1NH 192 (216)

OK1MPP 234 (264) OK1SV 185 (214)
OK1AHV 223 (223) OK1FV 185 (197)
OK1TA 215 (248) OK3YCE 177 (177) ■ . ; * J 1 J P A 1 MWBOK2BGT 215(218) OK3EE 164 (179) Ji ’AlOK1VK 210(215) OK1KCP 154 (203)
OK1BY 205 (207) OK1AVU 151 (193) W ■WW'I

m.
OK2BEN 142 (148) OK1AKU 97 (97) Den rekordüOK1IQ 139 (139) OK2QX 95 (115)
OK1XN 120 (145) OK1CEJ 94 (149) 1973
OK1KDC 119 (157) OK1DWZ 92 (118)
OK3ALE 116 (138) OK1ACF 92 (106) 145 MHz - stáléQTH:OK1MG 116 (130) OK1AKL 85 (100)
OK1AWQ 116 (116) OK1VO 78 (114) 1. 0K1MG . 29 677 bodù
OKI LM 115 (139) OK2BIQ 78 (102) 2. OK1WDR 25 414
OK1ZL 115 (115) OK1AHM 75 ( 95) 3. OK2KEY 21 137
OK1FBV 112 (128)- OK2BBI 56 (144) 4. OK2KTE 17 792
OK1BEG 111 (124) OK2BRR 56 ( 88) 5. 0K1AW 17 239
OK1AAW 108 (146) OK1KZ 54 ( 60) 6. OK2SUP 14 415
OK1US 105 (128) OK2KNP 51 ( 65) 7. OK3CFN 13 222
OK1DVK 99 (117) OK2BMS 50 ( 50) 8. OK2KRT 12 946

9. OK1MUK 12 520
10. OK1DKM 12 396

CW Celkem 54 stanic.

OK1FF
OK1SV

I. 145 MHz - pfechodnéQTH:
338 (338)
320 (335)

OK3MM 314 (314) 1. OK1KTL/P 105 538 bodu
2. OK1KPL/P 61 745

n. 3. OK1AIY/P 49 290
OK1ADM 
OK1KUL 
OK3EA 
OK3UI 
OK1TA 
OK3IR 
OK1PR

298 (300) 
267 (287) 
261 (268) 
253 (256) 
251 (261) 
246 (253) 
245 (250)

OK2BKV 
OK1DH 
OK2KMB 
OK1EG 
OK3DT 
OK1ACF 
OK1AOR

194 (218)
193 (207)
191 (203)
190 (216)
188 (195)
184 (194)
181 (198)

4. OK1VHK/P 47 179
5. OK1KRA/P 44 345
6. OK3KJF/P 42 879
7. OK1AGE/P 41 567
8. OK1VCW/P 39 558
9. OK1MBS/P 39 159

10. OK1KHK/P 37 774
OK2QX 244 (250) OK3BH 181 (197) Celkem 73 stanic.
OK1AKQ • 239 (285) OK1FAK 177 (189) OK1MG
OK1AHZ 238 (245) OK1IQ 177 (177)
OK1CG 232 (252) OK2BNZ 173 (183)
OK1AII 232 (235) OK3EE 172 (187)
OK3QQ 
OK2BBJ 
OK2BRR 
OK1AMI

229 (248)
229 (236)
220 (267)
220 (250)

OK1BMW 
OK2BMF 
OK1PG 
OK3CAU

169 (181)
169 (180)
165 (192)
164 (175)

IamatErskA 
J TELEVIZEOK2DB 209 (215) OK1KYS 163 (184)

OK2BMH 200 (223) OK3JV 156 (173)
OK2BIP 199 (205) OK1DN 156 (171) »
OK2BIX 197 (221) OK3BT 156 (168)
OK1BP 196 (232) OK1MSP 154 (172) Rubriku vede A. Glanc> OKlGw, Pur kynova 13,
OK2OQ 196 (201) OK1CIJ 153 (179) 411 17 Lwocnovice
OK2BCJ 195 (210)

m. Tak iste jistè zjistili, rubriku SSTV vede od AR
OK3RC 147 (161) OK3ZMT 105 (137) ò. 1/1974 A.. Glane, OK1GW; ten totiz vyhovél
OK1IAG 147 (153) OK3LW 101 (123) naSi iädosti, aby se ujal (alespon doéasnè) zpracovà-
OK1AKU 145 (150) OK2ALC 94 (123) ni rubriky potè, kdyi dosavadni vedouci rubriky,
OK1ACO 142 (171) OK1AJN 94 (112) F. Smola, OK1OO, se vedeni rubriky celkem nevy-
OK1KZ 142 (152) OK1KCF 94 (102) biravym zpùsobem zfekl. Stalo se tak, kdyi

, OK1AWQ 141 (141) OK1APS 93 (117) jsme ho poìàdali, aby rukopisy pro rubriku upra- 
voval tak, jako väichni ostami autofi (podle CSN' OK1CAM 140 (184) OK1AOZ 90 (122)

OK1OO 140 (180) OK2BEU 89 (113) 3208820) tj. psal je na stroji, a aby obrazky ze za-
OK2BBI 138 (182) OK3YBZ 89 (105) hranicnich òasopisù a ostatnich pramenù alespon
OK1ATZ 137 (168) OK1DAV 88 (100) upravil podle nasich zvyklosti. K celému pripadu se
OK2BDE 133 (160) OK1XK 85 ( 93) JeStè vrátíme v pfistim chsle AR.
OK1WX 130 (132) OK2PCN 85 (106)
OK2KNP 129 (140) OK2BEF 84 (103)
OK3YAI 127 (139) OK1PCL 84 ( 96) Vynikajici pfenosovou uiinnost systdmu
OK3KWK 126 (141) OK2KVI 83 (199) S.C.F.M. (Sub Carrier Frequency Modula-
OK1DVK 121 (139) OK2PBG 82 ( 98) tion), kterou SSTv vyuiivd, mfiieme posoudit
OK1KZD 120 (140) OK1FAV 80 ( 95) pfi doznfvAni podminek na vySSich pAsmech
OKI FON 120 (135) OK1KHG 80 ( 87) ve veCernich hodinach. Tak napf. kolem kmi-
OK3ALE 118 (153) OK1DLM 77 (106) toctu 14 230 kHz Ize monitorem identifikovat
OK3UN 117 (145) OK1AFX 76’( 90) SSTV signaly DX stanic jestS dlouho potom,
OK1NH 117 (125) OK1ADT 73 ( 90) kdy Ji2 jsou komentdre k obrazkiini pod pra-
OK1DIM 115 (159) OK1KIR 69 ( 78) hem slysitelnosti.
OK IVO 115 (133) OK1ASG 67 ( 75) MajiteU monitorii mohou potvrdit, ze evropsky
OK2BOL 114 (146) OK2KYD 55 ( 60) SSTV provoz se stdle vice pfesunuje na pasmo
OK1DBM 112 (132) OK2SBV 54 ( 74) 80 m- Pravidelnd SSTV skedy maji v DL, a to vidy
OK3CIS 111 (137) OK1ZK 54 ( 63) v nedeli v 09.00 GMT na kmitoitu 3 740 kHz.
ÓK3KYR 109 (115) OK2PDI 53 ( 63) Madarsky SSTV krouiek Je organizovdn
OK1KPR 109 (109) OK3KTY 53 ( 57) zatim kagdou posledni nedeli v mesici na kmi-
OK2BSA 107 (124) OK1AIJ 52 ( 60) toCtu 3 780 kHz.



OK SSTV krouiek je pravìdelnè kaidou nedéli 
v 07.30 GMT na kmitoctu 3 780 kHz (obr. 1).

¿e 1 na tomto pàsmu Ize prenàset televizni 
obraz uspokojivé kvalìty dokazuji snimky, 
které ofotografovali ze sv^ch monitorù Ruda 
z TlmaÒù na Slovensku (obr. 2) a Jaromir 
z Teplic v Cechàch (obr. 3, 4). Snimky byly 
porizeny z vysilàni OK1GW.

Pàty obràzek prijal Jaromir na pàsmu 
20 m; obràzek je charakteristicky „zdvojo- 
vànim*'  ràdek. Dokumentuje nase prijmové 
podminky pri horizontàlni synchronizaci od*  
vozené z kmitoètu site 50 Hz, zatimco vysilany 
signàl je synchronizovàn kmitoètem sitè 
60 Hz (amerìcky kontinent). Nelze popMt, ie 
pfes tuto neshodu kmitoètù snimek destarce­
ne identifikuje volaci znaiku vysilajfci stanice. 
Pfesto je v^hodné pri nàvrhu SSTV monitori! 
s timto faktem poèitat a vybavit zarizeni 
obvodem umoznujicim prijem obou norem.

Zaèàtkem prosince rozSinl naie fady OK2SXX 
z Postfelmova, ktery dokoncil stavbu monitorù.

V nékterém z pfiStich èisel prineseme nàvrh 
elektromechanického snimaèe obrazu. Dobri 
medianici mohou v kràtké dobè ziskat zdroj 
kvalitniho SSTV signàlu. Nàroky na elektro- 
nickou cast jsou minimàlni: 1 fototranzistor 
a ctyri beine tranzistory.

Rubriku vede ing. V. Srdinko, OK1SV, 
Havìickova 5, 539 01 Hlinsko v öechdch

DX-expedice
V CQ DX Contest jsme marne hlidali pfe- 

dem ohlàSenou éxpedici na Minami Torishi- 

ma Isl, JD1; tato expedice byla v poslednim 
okamziku odvolàna, ma se uskuteënit ai po- 
càtkem tohoto roku.

K expedici na Mt. Athos, SVIDB/A, se dozvidà- 
me, ie doslo k dohodè mezi DL7FT a ARRL, 
takze QSL vydané timto ùëastnikem expedice jsou 
platné i pro iâdosti DXCC.

Expedice IH9AA, pracovala v CQ Contest 
z ostrova Panteleria. O tento ostrov byl ne- 
dàvno veden spor - definitivnè bylo rozhod- 
nuto, ie bude i nadàle patrit do zóny t. 33 
WAZ. Manaiérem této expedice je I8AA, kterÿ 
vyridi i QSL zaslané via bureau.

Zpràvy ze svèta

. Willis Isl. je moino ulovit i na 3,5 MHz, kde se 
obèas objevuje VK9ZC na CW. Jinak pracuje 
SSB okolo kmitoctu 14 200 kHz po 08.00 GMT. 
Horii je, ie od nèho nejdou QSL.

Na ostrovè Marcus (Minami Torishima) je 
stabilni stanice! Pracuje tami t. c. KA1BL, 
ktery byvà obèas na SSB kolem kmitoètu 
14 185 kHz rovnèi kolem 08.00 GMT.

Z Kanady se ozyvà VA7WJ, obvykle SSB na 
kmitoctu 14 186 kHz kolem 15.00 GMT. Piati pou- 
ze do WPX a QSL zàdà via VE7WJ.

Maldivy jsou nyni zastoupeny trvale dvèma 
stanicemi SSB, a to VS9MB na kmitoètu 
14 260 kHz kolem 15.00 GMT a VS9FBS, op. 
Jim, na 14 161 kHz - QSL zàdà via G3LQP.

XV5AC je opèt aktivni a najdete jej nejspise na 
kmitoètu 21 137 kHz po 09.00 GMT. Pouiivà 
tèi kmitoèty 28 525 kHz, pripadnè 14 342 kHz 
(SSB).

Po delsi dobè je opèt moino pracovat se 
Somalskem, odkud pracuje t. è. stanice 
DK3AH/6O1 na 14 230 kHz SSB kolem 17.00 
GMT. Pracuje prj? pravidelnè i na pàsmu 
21 MHz.

Na Trinidadu pracuje stanice 9Z4LO. Obvykle 
byvà na kmitoètu 14 180 kHz a iàdà QSL pouze 
via bureau. -

Dozvidàme se, ie 28. 9. 73 zemrel znàmy 
velky DX-man, FG7XF, Marceau Agastin. 
Mnohym z nàs pfinesl novou zemi FG7!

A51PN oznamuje, ie jeho logy od 12. srpna m. r. 
ma W1JFL, u nëhoi je moino vyiâdat si QSL.

Z ostrova Baker je nyni aktivni stanice 
W6LUV/KB6. Pracuje prevâinë SSB na kmi­
toëtu 14 361 kHz kolem 09.00 GMT a QSL 
iâdâ na svoji domovskou adresu.

Pod znaëkou OR4ES pracuje belgickâ stanice, 
jako QTH udâvâ Niamey, Niger Republic.

Z ostrova St. Vincent, kterÿ donedàvna byl 
jen velmi tèiko dostupnÿ, pracuje napr. 
VP2SU na 14 031 kHz telegraficky» a na kmi­
toëtu 14 171 kHz SSB. QSL zâdâ zasilat na 
adresu: Alfred Samuel, P. O. Box 142, Kings­
town, St. Vincent. DalSi ëinnou stanici je 
VP2SV, pracujici na kmitoëtech 21 285 nebo 
14 128 kHz kolem poledne; jeho adresa je 
John Caldwell, Palm Island, St. Vincent.

V USA jsou v soucasné dobé dva nové prefixy: 
WD5FWA (pracuje SSB na 14 MHz z nového 
letistê v Dalasu, Texas; QSL vyfizuje W5EJ) 
a WT0NEB (QSL na W0YOY).,
• Rovnèz Grônsko ma nové prefixy - XP1AA 
na 14 018 kHz telegraficky (QSL via W1NXZ), 
a XP1AB (SSB kolem kmitoëtu 14 162 kHz, 
QSL via OX3LP).

ZK1DX na Cook Isl. pracuje pilnè na SSB v okoli 
kmitoctu 14 200 kHz v rannich hodinâch. V pripadé 
ruàeni se pfeladuje o' 100 kHz vÿ§e. Oznamuje, 
ie zmënil adresu, a iâdâ nyni zasilat QSL na adresu 
P. O. Box 269, Rarotonga, Cook Isl.

Jenda, YK1OK, je stàle aktivni na kmitoëtu 
kolem 14 015 kHz v odpolednich hodinâch. 
Na SSB jsem jej jestè neslysel.

A35FX na ostrovech Tonga se za dobrÿch pod- 
minek objevuje SSB na kmitoëtu 14 257 kHz po 
08.00 GMT.

AP2KS Khalid, pracuje ëasto na kmitoëtu 
14 225 kHz SSB mezi 14.00 ai 17.00 GMT a ma- 
nazéra mu nyni delà SM1CNS.

V Turecku se opët probouzi amatérskâ cinnost. 
V so'uèasné dobè pracuje na kmitoëtu 14 302 kHz 
stanice TA2QR kolem 07.00 GMT a poiaduje QSL 
direct na adresu: P. O. Box Karakov, Istanbul, 
iâdâ vàak aby se na obâlee nikdy neobjevilo slovo 
„radio“. Dal§i aktivni stanici je TA1HY/2, op. Ha­
lit, kterÿ zâdâ QSL via W5QPX. Konecnè pracuje 
i stanice TAIMB, rovnëi SSB; manaiéra ji dèlâ 
DK3GL.
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Dàlkové sifeni kràtkych vln je v ùnoru cha- 

rakterizovàno pomèrné znaènymi rozdily 
v kritickém kmitoètu vrstvy F2 mezi dnem 
a noci a jen mal^m rannim ùtlumem vln 
v nizké ionosfère. Prakticky to tedy znamenà, 
ze ve druhé polovinè v noci bude i na osmde- 
sàtimetrovém pàsmu znaènè velkà oblast 
ticha, zatimco okolo poledne a brzy odpoledne 
se mùie nèkdy kràtkodobè otevHt i pàsmo 
desetimetrové. Kdo vàak chce vyuzit odpoled­
nich podminek, radèji sàhne po pàsmu 
21 MHz, jeho2 vlastnosti budou pripominat 
„desitku“ z obdobi slunecniho maxima.
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Mal^ ranni ùtlum vln v nizké ionosfère vSak 
kaZdoroènè v tuto dobu pfinàSÌ vyrazné dàl­
kové podminky v pàsmu 80 m a dokonce nèkdy 
i 160 m. Ve druhé polovinè noci nebude v klid- 
nych dnech na osmdesàtimetrovém pàsmu 
nouze o protistanice z vychodni oblasti ce- 
lého severoamerického svètadilu a nèkdy bude 
moino navazovat spojeni i se stanicemi v Jiini 
Americe. Podminky prò tento smèr mohou 
b^t nèkdy tak dobré, ie zasàhnou dokonce 
i cast stfednich vln asi do kmitoètu 1 MHz! 
Podle nèkterych ionosférickych ukazatelù se 
zdà, ie zminèné èasnè ranni podminky budou 
letos dosti vyrazné; urèitym voditkem,-zda 
k nim dochàzi, mùie byt poslech venezueL 
skych rozhlasovych stanic v tèsném okoli 
kmitoctu 5 MHz; jde zejména o vysilace

Radio Rumbos (4 970 kHz), Ecos del Torbes 
(4 980 Hz) a Radio Berquisimeto (4 990 kHz), 
pokud se na tyto kmitoèty podivàte pred pà- 
tou hodinou ranni, dokud zminèné stanice 
jeètè vysilaji.

Ctyficetimetrové pàsmo bude zvlàstè vy- 
hodné k DX provozu po 22. hodlnè veèerni 
a èasto „vydrii“ ai do ràna. Podminky na 
dvacetimetrovém pàsmu budou bèhem dne 
pomèrné slabé a veèer se pàsmo vètìinou rych- 
le uzavfe. Celkovè budou podminky v ùnoru 
o nèco màio horsi nei tomu bylo pfed rokem, 
avsak maji se v prùbèhu mèsice zvolna zlep- 
Sovat. Mimofàdnà vrstva E nad Evropou se 
bliii svému celoroènimu minimu a sotva nàm 
prichystà nèjaké prekvapeni.



Ostrov Ascension je t. 6. dosazitelny CW, 
pracuje tarn ZD8JD na kmitodtu 21 045 kHz 
kolem 18.00 GMT. Je to b^valy FB8XX a QSL 
¿ddd via F2JD, cof je jeho domovska znadka.

Ostrov Marion reprezentuje klubovni stanice 
ZS2MI. Pracuje SSB na kmitodtu 14 244 kHz 
a manaierem jc ZS6LW. Za spojeni pozaduje 
SAE + IRC!

Expedici na ostrov Cocos-Kelling oznamuji 
K4DAO spolu s KS6ES. Termin expedice je 
zatirn urden na duben t. rJ Poznamenejte si.

V Jordansku pracuji v sou£asn6 dobe tyto klu­
bovni stanice:
JY6AC = The Royal Automobile Club, Amman, 
JY6AS = The Arab Tevolution School, Zarka, 
JY6FC = Kings Faisal College, Amman, 
JY6GC = Aquaba (OM) Youth Center, Aquaba, 
JY6HC — Al Hussein Youth City, Amman, 
JY6HS = Al Hussein Secondary School, Zarka, 

P. O. Box 32,
JY6IC = Irbid (OM) Youth Center, Irbid, 
JY6KG Al Karak (OM) Youth Center, Alkarak,

P. O. Box 30,
JY6KW = Al Karak (YL) Youth C inter, Alkarak, 

P. O. Box 36,
JY6MC = Madaba (OM) Youth Center, Madaba 
JY6RS — Royal Signals Officiers Club, Zarka, 
JY6UJ = University of Jordan, Amman, P. O.

Box 13016, 
JY6ZZ = Royal Jordanian Radio Amateur So- 

• ciety, Amman, P. O. Box 2553.
QSL pro dal§i JY stanice se nyni zasilaji na 

adresu: RJRAS OSL Manager, P. O. Box 2353 
Amman, Jordan. Na stejnou adresu je rrioino zasilat 
i 2adosti o diplom: JY-Jordan Silver Certificate, 
a to za 6 potvrzenych ruznych JY stanic. Kompletni 
seznam adres stanic JY ma k dispozici OK2BRR, 
u n£ho2 se miiete informovat (stav fijen 1973).

Do dnesni rubriky prispeli zejmena: 
OK1ADM, OK2BRR, OK1AHV, OK1AHZ, 
OK3BH, OK1MAW, OK1XM a jako jediny 
posluchac tentokrate OK2-14760. Zprdvy za- 
silejte vidy do osmlho v mSsici. SoucasnS 
upozornuji zajemce o DX sport, ¿e nejnovejsi 
informace se mohou dozvedet pravidelnym 
poslechem OK-DX-krou2ku, ktery pracuje 
kaidou nedeli v 10.00 SEC na kmitoitu 
3 740 kHz. Krouiek vede OK1ADM nebo 
OK1SV.

Cetii 
w jsme

Funkamateur (NDR), c. 10/1973
Berlin, 29. 10. 1923 - Mikroelektronika - Casov^ 
spinai pro cernobilou televizi - Vykonovy zesilovac 
50 W — Jakostni regulatory napèti pro motorova 
vozidla - Ürazy elektrickym proudem (dokonceni) - 
Pfijimai s kazetovym magnetofonem Crown 
CRC-450 FW - Dalkové fizeni modelù a jeho per- 
spektivy (5) - Generator s Wienovym mùstkem 
s dekadickym nastavenim - Neutralizace vysilacich 
stupnù - Kalibracni obvod s obvody TTL - Trans­
ceiver pro 80 m (CW) - Krystalové filtry (dokonce­
ni) - Konvertor pro 28 MHz a FET.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 
è. 17/1973

Rizeni zàznamové ùrovné pro kazetové magne- 
tofony - Regulator napèti s integrovanymi obvody - 
Integrovan^ obvod D181C - Posuvné registry 
D191C a D195C - Informace o polovodicich (96), 
IO MOS U104D - Televizni pfijimac Elektron 24 - 
Zapojeni k vazbè obvodù MOS a TTL - Pfiklady 
zapojeni s dvojitym tranzistorem MOS SMY51 - 
Elektronicky màfie rychlosti otàieni - Vlastnosti 
a ponziti integrovanych obvodù DIO. ,

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 
è. 18/1973

Vlastnosti a ponziti linearmeli IO A109 a Alio - 
Jednoduchy zkouäei óislicovych IO - Zmèny pa- 
rametrù kfemikovych tranzistorù a diod pfi ozàfeni 
velkou energii - Dioda SA301, nova dioda k elektro- 
nickému pfepinàni rozsahù v tunerech VKV - Pfi- 
jimaèe barevné televize (23) - Elektronicky UKV 
a VKV tuner, ladény varikapy - Princip cinnosti 
expanderu systému Dolby - Dèleni impulsù - 
Sit'ovy zdroj 270 V/0,8 A odolny proti zkratu - 
Sirokopàsmovy reproduktor L2301.

Ràdìótechnika (MLR), È. 11/1973
Zajimavà zapojeni s tranzistory a integrovanymi 

obvody - Integrovanà elektronika (11) - Vlastnosti 
a pouziti tyristorù (8) - Praxe vysilaci techniky - 
Krystal v radioamatérské praxì (23) - Oscar 6 - 
Koncové stupné vysilacù (2) - CQ test (11) - Ama- 
térsk^ multimetr - Voltmetry a osciloskopy (pro 
zaèàteèniky).

Radioamater (Jug.), è. 10/1973
Mènice, napàjené z akumulàtoru - Maly reflexni 

prijimac - Kvadrofonie (3) - Mùstkovy zkouSec

V UWIW 10Ÿ4

se konaji lylo souléze a zdvody (cas v GMT) :

Datum, cas fávod

SS TV contest

ARRL DX fone, cast proni

SSTV contest

QRPP závod

REF contest fone

YL-OM contest fone

2. 2.
15.00-22.00
2. az 3. 2.
00.00—24.00 

' 10. 2.
07.00-14.00
10. 2.
08.00-09.00 
09.00—10.00 
16. az 17. 2.
00.00—24.00 
16. az 25. 2.
23. az 24. 2. ' 
14.00—22.00 
23. az 24. 2.
18.00—18.00

ARRL DX CW, cast prvni 
I ARC CW a RTTY contest

tranzistorú - Pouziti tyrístorü a triakú — Návrh 
a konstrukce VXO - Soucasná amatérská krátko- 
vlnná zafizeni - Interference vlivem nedokonalého 
odstinéní vf poli - Vf sonda pro osciloskop - Pa- 
ralelné-sériovy stabilizator napétí.

Funktechnik (NSR), 2. 18/1973
Anténa-problém aktuální jiá 50 let - Miniatumí 

stejnosmérné motorky - Pozoruhodnosti z roz- 
hlasové vystavy v Berliné - Stereofonní kazetovy 
magnetofón C 901 - Kvadrofonní technika - System 
IBS-program reformy rozhlasu AM - Spotfebni 
elektronika na lipském podzimním veletrhu - 
Tríkanálové svételné varhany - SSTV.

Funktechnik (NSR), 2. 19/1973
Nové éernóbílé televizni pfijímaée - Audiencní 

sál ve Vatikánu a technické vybavení - Kvadrofonní 
technika - ZkuSenosti se servisni pomúckou pro 
kazetové pfístroje - Jednoobvodovy pfijímaé s pfí- 
movázan>?mi zesilovacími stupni.

Funktechnik (NSR), 2 20/1973
Nové rozhlasové pfijímace - Nové cemobilé 

televizni pfijímace - Registrace signálú vysokych 
kmitoétú kompenzaením zapisovaéem - Monito- 
SSTV Vypínaci automatika pro kazetové magne- 
tofony - Méfic kmitoctu od 10 Hz do 1 MHz.

I X Z E It C E

Prvni tueny fädek 20,40, dalsi Käs 10,20.. Pri- 
sluànou èàstku poukaSte na ùcet c. 300/036 SBCS 
Praha, spräva 611 pro Vydavatelstvi MAGNET, 
inzerce AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. Uzàvèr- 
ka 6 t^dnù pfed uvefejnènim, tj. 13. v mèsici. Ne­
opomente uvést prodejni cenu, jinak inzeràt neuve- 
fejnime.
Upozornujeme vsechny zajemce o inzerci, 
aby nezapomnéli v objednàvkàch inzerce 
uvést své postovni smèrovaci disio!

PRODEJ
Vf. lab. osciloskop ORION TR 4401 (04-10 MHz), 
dvoukan. vert. zes. (8 000,—). V chodu, nutno 
sefidit. A Kraus, Na hutich 10, 160 00 Praha 6. 
100 W zosilnovac TW 100L, zàruka 1 rok, tovàr. 
vzhlad (3 200). Oldfich Fukala, MLB 15/18, 
018 51 Nova Dubnica.
Zosilnovaé TW*  100 L(3200), obrazovku 13LO371, 
B10S3 (ä 200). Registraci, wattmeter (200), kanàl. 
volic Orava 131, I. progr. (300),' Saiermo-(700), 
zosil. TW 3G (1000) a zmiesavaó Transimix 5, 
(600), obe bez skrinky a pred. panelu, servo 24 V, 
400 W (250); 24 V, 30 W (150), MP 120 100 piA 
(120), zosil. TW30G bez skrinky (1 500), reg. ot. 
vrtacky z ARG/72 (400), prijimac Sport II (300) 
a R3 (200), kupim Funktechnik roènik 68, 69, 70, 
71, 72, 73. Pavol Porubèan, Nova 4, 914 51 Trenc. 
Teplice.
SN7490, SN7492, SN7475 (150), ^A741 (85), 
ixA709C(55). J. Vondracek, Vostrovskà 53, 160 00 
Praha 6.
Blues (300), repro ARZ 369(66), B444 pfepina2e 
(40), Uran kotouc levy (30), mgf. hlavy ANP935 
(148), ANP939 (118), vymcnim OIRT dii T632A 

za CCIR z T632A. J. Kunes, Fügnerova 1898, 
440 01 Louny.
HiFi Shure M75-E bez chvêjky - nepoui. - orig. 
obal (150), pfesné páry Transiw. OC26 (98), 
106NU70/OC71 a ekv." (20), 101-102NU71/ 
/GC507-508 (22), 103NU71/GC509 (25). Pèt kusù 
nepouz.: 103, 104, 105NU70 (13, 20, 15), 101, 
102NU71 (26), OC170 (10), GF501 (20), GF507 
(40), KF503-508 (25), KF517 (40), KSY34 (40), 
KSY62B (24), KC507/9 (20), KU601-607 (40) - v§e 
mèfeno. Jednotlivé: OC26 (45), GC508, 509 (8,9,), 
101, 1Ö3 NU71 (6, 9), KSY34 (48). Diody: KY701, 
2,3, 4, 5, 8, 15 (3, 3, 4, 5, 8, 9, 14). Pouzité: KF507 
(4), GC509 (2), -NU70 (0,20). J. Kazatel, Wintrova 
795, 160 00 Praha 6.
2 ks repro skfínè od pfijímace Stereodirigent. 
Nové, nepouèité; á 400 KÓs. K. Havlicek, Peáko- 
va 704, 341 01 Horaídovice 1.
Magnetofon Start -r mikrofon (1 330). Vlado 
Majer, ul. Rudlova, priehrada, Ban. Bystrica.
Stereopiijimaë. T632A. Mahagon, v záruce 
za 4 000 Kcs. Grohman Jan, Na Becve 778, 751 31 
Lipník n. Beüvou, o. Prerov.
RM 31 náhr. el. krystal (400), DU 10 (750). 
R. Koéí, Stmadova 3, 307 05 Plzeñ.
Nf voltmetr die RK 3/69 (390,—); ss milivoltmetr 
die AR 5/68 (330,—); grip-dipmetr nedokonèenÿ 
(280,—); nf generátor (390,—). Váe za cenu sou- 
cástek. Podrobnosti a foto zaslu. Alexandr Fekete, 
LibuSina 836, 413 01 Roudnice n. L. •
RC model Pluto 4- RC súp. motor (1 000 Kès). 
L. Haesi, Stárña, 982 01 Saf. okr. R. Sobota.
Integr. obv. SN74Ï41 à 170, SN7490 à 150, 
SN7475 à 100; tranz. BF245B à 70. Z. Bruthans, 
Krocinovskà 7, 160 00 Praha 6.
Hi-Fi zesil. 2 X 20 W (2 000), 2 ks (1 000), oboji 
mahag., osaz. desky pfedz. Fisher-sefiz. (600). 
F. VaSut, Suminova 729, 739 32 Vratimov.

■ KOUPÈ

Nehrajici tranz. prij. ORBITA, alebo CROWN 
-TR-680,’ zahraniè. firemni lit. Philips, Hitachi. 
Tabele - Tubes ~ Diodes - Tranzis. RLC - Icomet 
(prvni vÿroby). Vlado Majer, ul. Rudlova; priehra­
da, Ban. Bystrica.
Kottek: Ceskoslov. rozhlas. a televizni prijimaèe. 
J. Ûuri§, Rovné 37, 02061 Led.
Novou oscil. obrazovku z NDR - B10S1 s patici, 
dobfe zaplatim. M. Bydiovskÿ, Nàrodni 534, 
541 01 Truthov 1.

VŸMÈNA

7QR20 za DG7-1 (LB8) i dopl. Jos. Sedlácek, 
547 01 Náchod V. 274.

RÚZNÉ

SAMOSTATNÉHO TECHNIKA ELEKTRO- 
AKUSTIKY, nejlépe absolventa SP§E obor 
sdëlovaci a radioelektronická zafizeni, nebo vyucen 
v oboru radiotelevizní technik, event, mechanik 
elektrotechnickÿch zafizeni, pfijme Státní divadlo 
v Ostravë. Nabídky se strucnÿm pfehledem dosa- 
vadní pracovni cinnosti zaàlete na osobní oddélení.

à 1 ] 39
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W BOCE im
ANTÉNY PRO PRÌJEM ROZHLASU A TELEVIZE (Cesky)

Knizka vysvètluje zàkladni pojmy a pozadavky na rozhlasovou 
a televizni anténu prò prijimace a resi jednoduché i slozité antény.

3. vyd. Vàz. asi Kcs 20,—

STEREOFONNÌ ROZHLAS (Hodinàr)

Publikace seznamuje s technikou stereofonniho vysilàni a prijmu, 
zabyvà se konstrukci a funkcl prijimacù a dekodérù, jejich nasta- 
vovànim a opravami. Vàz. asi Kcs 22,—

PRAKTICKA ZAPOJENÌ POLOVODICOVYCH DIOD A TY- 
RISTORÙ (Holub-Zika)

Uvàdi typickà zapojeni polovodicovych diod a tyristorù, pouziva*  
nà k nejrùznèjsim ùcelùm. Popisuje usmèrnovace, nabijecky, 
spinace, casovà relè, zarizeni prò automatické dobijeni akumulà- 
torù atd. , Broz. asi Kcs 14,—

TRANZISTOROVÉ PRIJÌMAÒE (Hyan)

Uceleny prehled konstrukci tranzistorovych prijimacù jak ko- 
mercnich, tak amatérskych. K jejich nàvodové casti jsou pripojeny 
podrobné pokyny k promèrovànf a k odstranovàni zàvad.

Vàz. asi Kcs 26,—
PRÌJEM FAREBNEJ TELEVÌZIE (Kozehuba)

Prirucka, kterà poskytuje majitelùm barevnych televizorù dobré 
rady prò zabezpeceni dokonalého prijmu. Ve slovenstinè.

Vàz. asi Kcs 12,—

VINUTIA a CIEVKY V SLABOPRÙDOVEJ ELEKTROTECHNIKE 
(Nemec)

V knize jsou popsàny elektrické, konstrukcni a technologické 

vlastnosti vinuti, navrhovàni civek, navijeci stroje à technologie 
navijeni. Ve slovenstinè. Vàz. asi Kcs 13,—

KURZ FAREBNEJ TELEVÌZIE (Nührmann)

Popisuje cinnost barevnych obvodù s elektronkami, co umoznuji 
Jehëi prechod k tranzistorové modifikaci zapojeni. Kazdà Rapitola 
se konci kontrolnimi otàzkami a jejich resenim. Ve slovenstinè.

Vàz. asi Kcs 29,—

ÒESKOSLOVENSKÉ INTEGROVANÉ OBVODY (Stach a kol.)

Knizka podàvà prehled integrovanÿch obvodù lineàrnich a cisli- 
covÿch, které se vyràbëji v CSSR, popisuje jejich vlastnosti a uvàdi 
pfiklady jejich pouziti v praxi. Vàz,. asi Kcs 43,—

ZAPOJENÌ S POLOVODlÖDV'i’MI SOUCÀSTKAMI (Syrovàtko)

Seznamuje se zàkladnimi vlastnostmi a funkci polovodicovych 
soucàstek, prinàsi nàvody na elektrizovàni domàcnosti, pro elek- 
troniku v motorovém vozidle, pro amatérské ozvuceni filmu apod.

Vàz. asi Kcs 27,—

TYPIZOVANE' NAPÂJECÎTRANSFORMÂTORKY A VYHLAZO- 
VACÌ TLUMIVKY (Vasicek)

Jednotlivé càsti transformàtorkù a tlumivek, materiàly pro jejich 
vÿrobu, n^vrh a vÿpocet, technologie vÿroby, moznost vyuziti, 
mèreni a zkouseni atd. Broz. asi Kcs 16,—

Uvedené publikace jsou v tisku a vyjdou bëhem roku 1974.

Objednâvky vede v evidenci a vyridi je ihned po vydâni knih 
TECHNICKÉ KNIHKUPECTVÎ, n. p., KNIHA (Pod globu- 
sem), 654 14 BRNO, ¿ESKÂ 32 - post. sehr. 15.

CHCETE
JEUDRZET 
PRlZlVOTÉ? 
P0MÛ2EME 
VÄM!
IÌSÌ.B
PRIJDTE SI K NÂM VYBRAT!

PRODEJNA TESLA
OSTRAVA 1, 
GOTTWALDOVA 10

Nabizime vàm jednoùcelové nàhradnt dily ke stariim typûm televizorù, radioprij’imacù, gramofonû, magnetofono a zesilovacù.

O K TELEVIZORÜM: j
Manes, Akvarel, Astra, Narcis, Marold, Ametyst, Oravan, Lotos, Came- 
lie, Azurit, Carmen, Diamant, Korund, jantar, Ametyst Sektor, Stan­
dard, Luneta, Pallas, Mimosa, Marina, Anabela, Orchidea.
® K SfTOvYM RADIOPRIjiMACUM:
Trio, Populär, Choral, Rondo, Filharmonie, Kantata, Kvarteto, Hymnus, 
Festival, Variace, Alegro, Copeiia, Sonatina, Junior, Tenor, Melodia, Po­
em, Gavota, Liberta, Echo, Barcarola, Sputnik, Dunaj, Dunajec, Echo Ste­
reo, Koncert Stereo, Jubilant, Sonata, Aida, Teslaton, Nocturno Bariton, 
Capela.

RÜZNY ViCEÜCELOV? R A DI O M ATE RIÄ L, ELEKTRONKY 
AMATiRY A KUTILY ZA ZVfHODNlNi CENY:

0 K AUTORÂDIÎM:
Orlik, Standard, Luxus. »
© K TRA NZISTORÔ V Y M R A DI O P RIJ I M AÔ U M :
T 58, T 60, Doris, T 61, Perla, Akcent, Zuzana, Havana, Dana, Iris, Twist.
9 KE GRAMOFONÛM: ,
H 17, H 21, ND 51 poloautomat, ND 1 automat, H 20.1, HC 302, GE 080.
9 K MAGNETOFONÛM A DIKTAFONÛM:
Sonet, Sonet Duo, Start, B 3, Blues, diktafon Korespondent.
OK ZESILOVACI : 
AZK 101.

1 '
A SOUCAsTKY k FINÂLNÎM VŸROBKÙM PRO RADIO-

© odpory 0 kondenzâtory 0 potenciometry @ elektronky © objimky 0 mikrofonni kabely’O rûzné osazené desky pro televizory LOTOS O svètelné 
brÿle O drobné finâlni vÿrobky 0 rûznÿ viceûèelovÿ radiomateriäl a sou£âstky.

•Vyberte si veas, aby väs nepFedeSli jini! Nähradni dily müzete obdrzet tez postou na dobirku, napiSete-li si Zasilkove sluzb& TESLA - Moravskä 92, 
sm. c. 688 19 UHERSKV BROD, nebo navstivite-li osobne tyto znaikove prodejny TESLA: Praha 1, Martinska 3; Brno, FrantiSkänskä 7; Ostrava, Gott- 
waldova 10; Bratislava, Cervenej armady 8 a 10. * ,
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