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view LJ
s Jirím Remkem, vedoucim zàjmového 
odboru pionÿrského oddëleni U V SSM 
u pfilezitosti jubilejniho 25. roku exis­
tence Pionÿrské organizace.

Jednim z hlavnich smerù éinnosti 
vsech spoieéenskÿch organizaci je prá­
ce s mládeíi. Pionÿrskà organizace je 
détská socialistická spolcíenská orga­
nizace. Jaké jsou moánosti spolu­
práce PO SSM a svazarmovskÿch ra­
dioamatérû a jaké podmínky pro tuto 
spolupráci PO SSM má?

Moznosti zájmové cinnosti dèti v pio- 
nÿrském véku jsou velini siroké a za- 
hrnuji mnoho technickÿch i netechnic- 
kÿch oború. Nemúzeme proto u pionÿr- 
skÿch vedoucích pfedpokládat - a nelze 
to na nich ani vyzadovat - aby mèli ve 
vsech téchto oborech znalosti, odpovída- 
jící dëtské zvidavosti. Zde mùze Pionÿrské 
organizaci velmi pomoci Svazarm, v ob- 
lasti elektroniky tedy radioamatéfi. Do- 
brÿch instruktorù - vedoucich pion, tech­
nickÿch oddílú - nebude nikdy dostatek. 
A pro Svazarm a jeho cleny to neni 
práce neefektivní - vzdyt az déti vy- 
rostou z pionÿrskÿch let, kde jinde by 
se nadále vènovali svému konícku, nez 
ve Svazarmu. Spolupráci s nasi Pionÿr- 
skou organizaci Ize navázat na vsech 
organizacních stupních. Základní orga­
nizace Svazarmu, popí, jednotlivi radio­
amatéri, kterí mají o práci s détmi zá- 
jem, se mohou obrátit na skupinové ve- 
doucí (pionÿrské skupiny jsou prakticky 
na kazdé ZDS, ale i na závodech, 
v obcích, v nichz nejsou skoly ap.), 
popí, na- komisc techniky okresních 
nebo krajskÿch rad PO SSM. Pionÿrskà 
organizace (krajské a okresni rady PO) 
má na zájmovou cinnost plánované 
financní prostíedky. Financní hospoda- 
rení se vsak samozfejmë jako u vsech 
spolecenskÿch organizaci plánuje do- 
predu a ustaví-li se oddíl v záfí, Ize 
tëzko chtít v témze roce néjaké vétsí 
cástky na základni pomùcky. Dost casto 
mohou pri nëkterÿch jednorázovych 
akcích vypomoci napr. závodní vÿbory 
ROH, Sdruzení rodicú a prátel skoly 
apod. Pri hromadnÿch akcích je samo­
zfejmë mozné vyuzít napr. slev jízdného 
a jinÿch -vyhod. Právé letosní rok skytá 
v rámci oslav 25. vyrocí vzniku Pionÿr­
ské organizace mnoho pfilezitosti pro 
spolecné akce se Svazarmem.

Samozfejmë máme zájem i o spolu­
práci na nejvyssí úrovni a pocitáme 
proto s navázáním kontaktu s Üstfed- 
ním radioklubem C1SSR, kterÿ by mohl 
vytvofit pro spolupráci na nizsích stup­
nich jeStë lepsí podmínky.

Hledáte nëkteré nové zpusoby práce 
s détmi ve snaze dále zvétáit pritazli- 
vost vasi organizace a v souladu s dû- 
sledky neustálého rozvoje techniky?

Vÿchodiskem v práci s dëtmi v PO je 
„Vÿchovnÿ systém Pionÿrské organi­
zace SSM pro jiskry a pionÿry“, kterÿ 
i v zájmové cinnosti dává celou radu 
moznosti, jak uspokojovat zájmy détí 
zajimavÿm a pro né pritazlivÿm zpûso- 
bem v souladu se spolecenskymi zájmy. 
Ve své práci se snazíme nesetrvávat na 
tom, co bylo jiz jednou vymysleno a tfe-
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ba i s úspéchem zavedeno a snazíme se 
svoji práci a akce pro déti pfizpúsobo- 
vat vyvoji celé spolecnosti. Napf.-v sou­
casné dobé pfehodnocujeme vsechny 
soutéze, které se pro déti pofádají, ve 
snaze zredukovat jejich vysoky pocet 
a zlepsit jejich kvalitu. Déti jsou neustále 
zahrnovány nesmírnym pfívalem infor­
maci z televize, rozhlasu, novin a caso- 
pisù a je nutné (protoze tomu nelze za- 
bránit), aby. jejich zájmová cinnost byla 
na úrovni, odpovídajíci témto informa- 
cím. V mnoha pfípadech tomu tak neni 
a déti jsou nechté podceñovány ; jsou se 
svymi znalostmi jiz mnohem dále, néz 
se u nich pfedpokládá. Z tohoto hlediska 
hodnotíme i nase casopisy. Tíha_ této 
práce v oblasti techniky lezi na Ceské 
ústrední komisi techniky Ceské ús- 
tíední rady Pionyrské organizace SSM. 
K novym formám práce by mohla patfit 
i tésnéjsí spolupráce se Svazarmem pri 
pofádání nékterych soutézí a akcí 
v elektrotechnice, modeláiství, motoris- 
mü ap.

Jaká je spolupráce PO SSM se skolami 
a jak Ize pro ¿ínnost pionyrskych 
oddilù vyuíivat skolních pro sto r, popr. 
vybavení dílen a laboratori?

Spolupráce nasi organizace se skola­
mi neni jesté vsude na optimální úrovni, 
situace je vsak stále lepíi. Probéhla jed- 
nání mezi ministerstvem skolství a PO 
SSM, jak organizovat nepovinnou záj­
movou cinnost ve spolupráci s Pionyr- 
skou organizaci. Ministerstvo skolství 
fiSR vydalo metodicky pokyn skolám 
k vychovnému vyuzití oslav 25. vyrocí 
vzniku PO, v némz se mimo jiné pravi: 
,,Na skolách 1. cyklu vytváret materiální 
podmínky pro cinnost PO SSM, budo- 
vat klubovny a hristé, propújcovat pros­
tory a vybavení skol...“. Ne na vsech 
skolách je vyznam tèchto slov a vyznam 
mimoskolní nepovinné zájmové cinnosti 
vúbec chápán v príslusné míre, véfím 
vsak, ze se postupné bude spolupráce 
stále zlepsovat.

Jaké má pionyrská organizace casopi­
sy pro dèli a do jaké miry se zabyvaji 
eiektrotechnikou a jejími obory?

Nejrozsífenéjsím casopisem pro déti 
pionyrského véku je ABC mladych tech- 
nikú a pfírodovédeú. Vychází v nákladu 
170 000 vytiskù a je prakticky rozebrán 
do posledního císla. Zabyvá se samo- 
ziejmé vsemi zájmovymi obory a nelze 
fíci, ze by elektronika mèla v ném zvlásf 
vyrazné misto. Budeme se snazit, aby 
tento casopis v budouenosti mél mne- 
hem uzsí souvislost s námi porádanymi
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soutêzemi a akceini, aby o nich prinásel 
podrobné informace, znëni soutëznich 
úkolü, propagad tëchto soutëzi ap. 
Jsme si vëdomi toho, ze elektronika jako 
jeden z nejvÿznamnëjsich oborû této 
pëtiletky by mêla bÿt na jednom z pred- 
nich mist. Proto na ni soustfedíme pô- 
zornost i v technické cinnosti dëti do 
15 let.

Na casopis ABC volnë navazuje pro 
vëkovou skupinu od 14 do 19 let casopis 
Vëda a technika mlàdezi, vydâvanÿ 
ÚV SSM.

Jcdnou tÿdnë vychází Sedmicka pio­
nÿrù, která je spisc „novinami“, prinási 
zprávy a informace z cinnosti pionÿrù, 
oddilû a zàjmovÿch krouzkû.

Na Slovensku vychází casopis Elektron 
podobného zamëieni jako ABC a Vëda 
a technika mlàdezi.

Umoini PO SSM v ràmci oslav 25. vÿ- 
roëi svého vzniku vefejnosti seznâmit 
se nëjak souhrnnë s celou její ëinnosti?

V ràmci oslav 25. vÿroëi vzniku 
PO SSM usporádámc vÿstavu, která 
by mèla tento ùëel splnit. Uskuteëni se 
v dobë od ,29. 5. .do 19. 6. 1974 ve vÿ- 
stavní sini Albatros na Národní tridë 
v Praze. Ponese název „Technickà tvo- 
iivost v pionÿrské organizad“ a jejim 
ûkolem bude seznâmit nàvstëvniky se 
soucasnosti a perspektivou technické 
cinnosti v PO, ukàzat na to, jak PO pe- 
cuje o rozvoj technickÿch zàjmû dëti, 
seznâmit se vznikem a rozvojem domò 
pionÿrù a mlàdezè. Vÿbër exponâfù 
bude zamëren tak, aby byl kladen dùraz
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llezolnce V. sjezdu Svagarmi!
1 V. sjezd na§i branné organizace Svazu pro spo- 
lupráci s armádou se seáel v období, jehói charakte- 
ristickÿm rysem je rüst podilu svazarmovcú na 
velkém úsilí ëeskoslovenského pracujícího lidu za 
splnéní úkolü a závérü XIV. sjezdu Komunistické 
strany Ceskoslovenska, za dal§í vâestrannÿ rozvoj 
na§í socialistické spoleënosti. Tento podíl pfispívá 
k socialistické angazovanosti a spoleëenské váznosti 
Svazarmu v oëich siroké verejnosti.

Do Óinnosti Svazarmu se pine promitají pozitivní 
vysledky mezinárodního vÿvoje, zejména vysledky, 
jichi bylo dosud dosaieno v urovnáváni vztahú 
mezi zemémi na evropském kontinenté. Obrovské 
úsilí velké mírové ofenzivy v ¿ele se Sovétskym 
svazem, jei plnë podporuje veèkerÿ ëeskoslovenskÿ 
pracujíci lid, zavazuje Svazarm nadále se aktivné 
úCastnit vetejné politického ¿ivota a dúsledné plnit 
své spolecenské poslání, které je spjato se zabezpe- 
cováním obranyschopnosti na§í vlasti.

Období, jei uplynulo od IV. sjezdu Svazu pro 
spolupráci s armádou, zaujímá ve vÿvoji této orga­
nizace zvláát vyznamné misto. Pod vedením a za 
soustavné pomoci Komunistické strany Ceskoslo- 
venska pfekonal Svazarm dûsledky spoleëenské 
a politické krize let 1968—1969 a upevnil svoji 
ideovou a organizaëni jednotu. Zvlá§¿ cenné je, ie 
se podafilo znovu rozvinout aktivni ideovè vÿchov- 
nou, brannë technickou a brannë sportovnl ëinnost. 
Organizace Svazarmu se podüely na v§ech vÿznam- 
nÿch ideovë vÿchovnÿch akcich, spjatÿch s plnënim 
zâvërû XIV. sjezdu Komunistické strany Ceskoslo- 
venska, s riaplnováním volebnich programû Národní 
fronty a s rozvijenim masovê politické práce k vÿ- 
znamnÿm vÿroëim a politickÿm událostem. S vel- 
kÿm ohlasem se v celé çrganizaci setkaly zàvëry 
usneseni pfedsednictva ÚV KSC z 19. 3. 1971 
o Jednotném systému branné vÿchovy obyvatelstva, 
které vytvofily mimofâdnë pfiznivé podminky pro 
rozvoj váech brannÿch ëinnosti Svazarmu. Úspéáná 
je i bilance Svazarmu v brannë technickÿch spor- 
tech.
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na radiotechniku, modeláfství, expo- 
nàty praktického pouziti a uëebni po- 
mûcky.

Na vÿstavë chceme pfipravit nëkolik 
tématickÿch dni, nmoho besed a soutëzi. 
Uvitali bychom, kdybychom ve spolu- 
práci s vasi redakcí mohli usporâdat 
i den „Amatérského radia“, zamëfenÿ 
na radiotechnickou a radioamatérskou 
cinnost.

A na zàvér jednu téméf typickou, leë 
uprimnë minënou otâzku: Jak by mn- 
hlo Amatérské radio konkrétnë pfi- 
spët zâmérùm PO SSM?

Na typickou otâzku typickou odpovëcf : 
Pokracovat ye své práci pro mládez tak 
jako dosud. Nase prima spolupráce za- 
cala prakticky nedâvno na Elektronické 
olympiâdè v Roznovë a jejim prvnim 
vÿsledkem je vase spoluùëast mezi po- 
iadateli dalsiho rocniku. Neprimo se sa- 
mozrejmè spolupráce vyvíjí jií velmi 
dlouho prostfednictvím ÜDPM JF a je­
ho oddëleni techniky; jejim vÿraznÿm 
ùspëchem je zalozeni rubriky Radioklub 
15 v loñském roce. Bylo by dobfe vy- 
uzít této rubriky k trvalé a systematícké 
podpofe práce tëch nejmladsích v elek- 
tronice, nemëla by se tedy stát jen rubri- 
kou metodickÿch pokynû a informaci pro 
jejich instruktory. Vèfim,. ze se nase 
spolupráce bude ùspësnë rozvíjet a ze 
i vase úcast na vÿstavë k 25. vyrocí 
PO SSM bude úspesná a bude pro tuto 
akci prínosém.

Véfím v totéz a dékuji Vám za rozho- 
vor.

Rozmlouval ing. Alek Myslík

I Charakteristickym rysem celého pfedsjezdového, 
období, poéínaje vyroCními clenskymi schüzemi 
základních organizací a klubü, okresnimi konfe- 
rencemi ai po sjezdy obou republikov^ch organizací, 
bylo velké úsilí funkcionáfü a Clenü Svazarmu do- 
sáhnout vy§8f úíinnosti ideovè vychovné práce, 
organizátorské cinnosti a rozvojem iníciativy a akti- 
víty pfispét k feSeni téikosti i na úseku materiálne 
technického vybavení.

Za úspéchy, jichi dosáhl, vdééi Svaz pro spolu­
práci s armádou Komunistické strané Ceskoslo- 
venska, která mu poskytovala váestrannou pomoc 
v celém procesu jeho konsolidace, pfi obnové jeho 
spoleCenského poslání jako jednotné dobrovolné 
branné organizace. Vjhazn^m svédectvím o tom 
je usnesení pfedsednictva ÚV KSC z 30. 3. 1973, 
které dává veSkeré naéí dal§í éinnosti zásadní poli- 
tickou orientaci.

Sjezd vysoce oceñuje postoje a práci vSech pocti- 
v^ch élenú a funkcionárü Svazarmu, ktefí ve slo- 
zit^ch letech 1968—1969 stáli pevné na pozicích 
marxismu-leninismu a v daláím období se plné 
angaiuji za uskuteéAováni politiky KSÚ v pod- 
mínkách naái branné organizace.

NaSe ¿innost v nadcházejícím období po V. sjezdu 
Svazarmu bude nároéná. Základním smérem zústá- 
vá i nadále pomoc ozbrojenym silám pfi plnéni 
jejich odpovédného poslání a pfíprava obyvatelstva 
k obrané vlasti. Ve véech odbornostech naáí branné 
organizace musíme tyto úkoly úíelné a úéinnc 
spojovat s rozvíjením Cinnosti podporujících osobni 
zájmy a záliby jednotlivcü i skupin a ovlivñovat 
jejich vedomí tak, aby budování a obranu socialistic­
ké vlasti chápali jako dúleiitou spoleéensky záslui- 
nou éinnost k podpofe daláího rozvoje obrany naSi 
socialistické spoleénosti.

I.
Základnl podminkou daláího úspéSného rozvoje 

Svazu pro spolupráci s armádou jé systematícké 
prohlubováni jeho spoleéenského poslání pfi v^- 
chovè a pfípravé socialistického ¿lovéka jako obrán- 
cc socialistické spoleénosd.

To pfedpokládá rozvíjet ¿innost Svazarmu pod 
vedením orgánü a organizací Komunistické strany 

Ceskoslovenska, získávat pracujíci i mládez pro 
její politiku formulovanou v závérech sjezdú, usne- 
seních jejího ústfedního v^boru a usneseních 
Ústfedniho vyboru Národní fronty.

Sjezd pokládá za nezbytné dále rozáifovat vliv 
na§i branné organizace na áiroké vrstvy obyvatelstva 
a zejména mláde¿, vést je ke správnému chápání 
v^znamu obrany zemé pro zabezpeéování dalSího 
rozvoje na3í socialistické spoleCnosti, rozvíjet jejich 
zájem o politické i odbomé technické otázky obrany 
a získávat je k aktivni úéasti na zájmové branné 
v^chové.

Úkolem Svazarmu je pomáhat rozvíjet brannou 
v^chovu ostatním spolecenskym organizacím 
a institucím, pfedeváím Socialistickému svazu 
mládeáe a jeho Pionyrské organizad, ákolám a ná- 
rodním vy'borúm. Svazarm musí byt iniciátorem 
a organizátorem spolecenskych branné vychovnych 
akcí, metodick^m rádcem a pomocníkern váude 
tam, kde se branná v^chova provádí.

Za jeden ze zásadních principü Cinnosti Svazarmu 
musíme povaáovat správn^ vztah k zabezpeCování 
celospoleCensk^ch a uspokojování individuálních 
zájmú. Budeme usilovat o to, aby program a náplñ 
naáí Cinnosti pomáhaly vychové socialistického Clo- 
véka jako budovatele a obránce socialistické vlasti 
a souCasné pfispívaly k zajímavému a úCelnému 
naplñování jeho volného Casu a obnové jeho pro- 
duktivních sil.

Nezbytnou souCástí posilováni spoleCenské úlohy 
na§í branné organizace se musí stát rozSifování 
a prohlubováni podilu Svazarmu na veSkerém po- 
litickém a vefejném íivoté v mistech, na tvorbé 
a realizaci politiky Národní fronty. Je tfeba je§té 
vyraznéji usilovat o to, aby Svazarm byl jejím aktiv- 
ním Clánkem pfi prosazování a realizaci politiky 
strany.

II.
Svazu pro spolupráci s armádou pfísluSí vy­

znamné misto a úloha pfi zvyáování tfídné politic­
kého uvédoméní a branné politické pfipravenosti 
obyvatelstva.

V. sjezd Svazarmu zdürazñúje, ¿e ideové vy- 
chovnou Cinnost ve Svazarmu je nutno pokládat 
za rozhodující Clánek veákeré na§í práce a rozvíjet ji 
tak, aby neustále prolínala jako nedílná souCást 
váemi obory Cinnosti Svazarmu. Jejím posláním je 
napomáhat utváfení vedeckého svétového názoru 
obCanú a mládefe, pfispívat k posilováni jejich 
tfídné politického uvédoméní, lásky k vlasti a ce- 
lému socialistickému spoleCenství, vStépovat jim 
nenávist k imperialistickému nepfíteli a formovat 
jejich uvédomélé, aktivni postoje k úkolüm socia­
listické v^stavby i obrany vlasti.

Obsahové zaméfení ideové vychovné práce v naáí 
branné organizad musí sméfovat k vysvétlováni 
souéasné politiky KSC s dúrazem na její mezi- 
národné politické a vojenskopolitické stránky, pü- 
sobít na upevñování socialistického vlastenectví 
a proletárského internacionalismu, na správné chá­
pání vyvoje situace v soucasném tfídné rozdéleném 
svété a vyznamu vojenského spojenectví státú so- 
cialismu. Musí ovlivñovat utváfení pozitivního 
vztahu obéanú a zejména mládeze k vojenské 
základni sluibé a k ozbrojenym silám na8í republiky 
i státú Varáavské smlouvy, zejména k Sovétské 
armádé, probojovávat pozitivní hodnoty sodalismu, 
spolupúsobit pfi utváfení morálné politick^ch 
a morálné bojov^ch kvalit budovatelú a obráncú 
sodalismu. Musí s vétái ofenzívností Celit püsobeni 
nepfátelské propagandy a pfeáitkú ve védotní vlast- 
ních Clenü i ostatních obéanú.

Za v^chodisko dalíího rozvoje ideové vychovné 
Cinnosti ve Svazarmu nutno pokládat aktivni a tvúr- 
Ci pfístup ke váem souCasn^m úkolúm v úzkém 
sepétí s vycvikovou, branné sportovní a organizá- 
torskou Cinnosti, vysokou ideovost, stranickost 
a nároCnost na práci orgánü váech stupñü, váech 
funkcionáfü i Clenü základních organizad a klubü.

Sjezd zdürazñúje, ¿e rozhodujídm Cinitelem 
ideové vychovné práce je funkcionáfsky aktiv na§í 
organizace a proto ukládá zv^Sit na váech stupních 
fízení mnohem národnéjfií pozomost ideové v^- 
chovnému püsobení vJech cviCitelü, instruktorú 
a trenérú, poskytovat jim obsahovou i metodíckou 
pomoc a hodnotit jejich práci podle vysledkü jejich 
politického püsobení. Sjezd pokládá za nezbytné 
pfikroéit k soustavné ideové politické pfípravé 
funkcionáfskych kádrú.

Nezbytnym pfedpokladem úspéchu naáí Cinnosti 
je dúsledné prosadit do praxe systém ideové vy- 
chovné práce ve Svazarmu, pfijaty 9. plénem Fede- 
rálniho vyboru Svazarmu. K rozvoji ideové vychov- 
né práce je nutno téf vyuáít v§ech vyznamnych 
historickych vyroéi (30. vyroéí Slovenského národ- 
ního povstání, 30. vyroéi osvobozeni Ceskoslovenska 
Sovétskou armádou apod.) a politickych událostí, 
promySlené diferencovat a upfesñovat obsah ideové 
vychovné práce s mládeií, brand a dospéiym oby- 
vatelstvem, propracovat a konkretizovat její formy 
a metody a vytvofit ucelenou soustavu pfédnáSkové 
propagandy.

Vyznamnym a úCinnym prostfedkem ideové 
vychovného püsobení na élenskou masu i áirokou 
vefejnost je tisk Svazarmu. Bude nutno dále pro- 
hlubovat jeho politickou angaiovanost, zkvalitñovat 
obsah a usilovat o dalfií zvySení jeho profesionální 
úrovné a pfitaálivosti, aby postupné ovlivñoval 
jeáté Siréí okruh CtenáfCu

Nezbytnym pfedpokladem intenzívnéjáího roz­
voje a údinnéjáiho püsobení ideové vychovné práce 
ve Svazarmu je zkvalitnéní jejího fízení na vJech 
stupních. Smyslem musí byt sledovat její obsah 
a úéinnost, nepfipustit formálnost a fivelnost, 



dbát, aby se rozvijela cílevédomé a vychàzela z po- 
tfeb naSi organizace a ze znalosti tëch, ¡imi ,je 
uréena.

Sjezd proto ukládá váem organizacím a orgánúm 
pravidelnë hodnotit úéinnost a vÿsledky ideovè vÿ­
chovného pûsobeni, zkvalitùovat a stabilizovat akti- 
vy na ùseku ideové vÿchovné práce, zlepSovat 
systém, obsah i metody piace politickovÿchovnÿch 
komisi vâech stupAû a poskytovat úéinnèjSí mero- 
dickou pomoc niiSim orgánúm Svazarmu.

III.
Zabezpeéeni obranyschopnosti státu klade stále 

nároénéjSí poiadavky na bojovou pripravenost 
a pohotovost jeho ozbrojenÿch sii a pnpravu celé 
zemèk obrané. ' .

V oblasti pHpravy kàdrû pro potfeby ozbrojenÿch 
sii i v pHpravè obyvatelstva k civilní obranè dosâhl 
Svazarm v uplynulém obdobi podstatného zlepSeni 
v organizovanosti, úéasti i obsahové nàplni.

Sjezd pokládá za nezbytné i v nadcházejícím 
obdobi dúslednè plnit ùkoly Svazarmu v pfipravè 
brancù a vojàkû v záloze pro Ceskosîovenskou li- 
dovou armádu a jeSté ùèinnèji se podilet na pfipravè 
obyvatelstva k civilnï obranè.

Pfedvojenskou pfipravu brancù a pfípravu zâloh 
je nutno uskuteénovat v jednoté ideovè vÿchovného 
pûsobeni, vojenskoodbomé a speciálni technické 
pfipravy] je nutno usilovat o to, aby se úéastníci 
dokâzali samostatnè orientovat v základních otâz- 
kàch soudobÿch vojenskopolitickÿch procesû ve 
svètè, aby châpali jejich tfidni pods ta tu a pocifovali 
stále hlubáí odpovèdnost za obranu socialistické 
vlasti.

K dosaieni tohoto elle je nutno zkvalitnit fizeni 
a kontrolu pfipravy brancù pro Ceskosîovenskou 
lidovou armádu, váestrannè zdokonalit úroven 
práce vÿevikovÿch stfedisek, zejména úéinnost jejich 
ideové vÿchovného pûsobeni a efektivnost odbor- 
ného vÿcviku; S tím úzce souvisí neustálá péée 
o zvyàování politiche, odbomé i pedagogické kva- 
lifikace instruktorü a cviéitelú stfedisek, s cilem 
úéinnè pûsobit i na formování morálnè politického 
profilu budoucich vojákú, vãtépovat jim lásku k so­
cialistické -vlasti a oddanost Komunistické stranè 
Ceskoslovenska, tfidní nenávist k imperialismu, 
ovlivnovat jejich pozitivní vztah k vojenské sluzbè 
a vytváfet pfedpoklady pro jejich rychlou adaptaci 
na poiadavky vojenského prostfedí a vojenské 
sluiby.

Vÿznamnÿm poslánim vÿevikovÿch stfedisek je 
rozvíjet kolektivní iivot brancù, pecovat o jejich 
sepètí s politickÿm a vefejnÿm dèním a se iivotem 
armády, vést je k aktivní úéasti na brannè sportovni 
éinnosti v základních organizacich Svazarmu a na 
ostatní spoleéensky prospêSné éinnosti.

Je nezbytné dobudovat sít vÿevikovÿch stfedisek, 
posílit jejich materiálnè technickou základnu a po- 
stupnè ji modemizovat tak, aby odpovídala sou- 
dobÿm poiadavkúm.

V práci s vojáky v záloze bude nutno promyslet • 
a vytvofit takovou nápln masového pûsobeni Sva­
zarmu, která by pro né byla pfitailivá a jejii formy 
by jim umoifiovaly rozjirovat vojenskopolitické 
znalosti, udriovat si vojenskou odbomost a zacho- 
vat kontakty s armádou. To bude upevnovat i jejich 
védomí prísluSnosti k ozbrojenÿm silám.

Cinnost klubu dûstojnikû a praporéikû v záloze 
bude nutno programové obohatit a cílevèdoméji 
zamèfit, aby úõinnèji pfispívala k rozvoji jejich 
brannÿch zájmú a vojenskopolitickÿch, odbomÿch 
a technickÿch znalosti. Je také zapotfebi hledat 
ùéinnèjSi formy a metody, jak vyuiit zkuSenosti 
velitelû a politickÿch pracovnikû v záloze k rozvoji 
masové práce se zâlohami a branci.

V pfipravè obyvatelstva k civilní obrané musi 
Svazarm zvÿSit ideovè vÿchovné pûsobeni na vy- 
tváfení odpovèdného a aktivniho vztahu stále 5ir- 
Siho okruhu obéanù k ùkolûm a opatrením civilní 
obrany, zejména dosâhnout u nich znalosti kon- 
krétnïch ùkolù a praktickÿch opatfeni civilní obrany 
na pracoviStich a v misté bydliSté. Ve spoluprâci 
s orgàny ministerstva vnitra se Svazarm musi po­
dilet na vÿstavbè a dopláování cviëitelského sboru 
civilní obrany, modernizaci materiálnè technické 
zàkladny a usilovat o vy§§í úéinnost vÿchovného 
pûsobeni.

PH plnëni tèchto ùkolû je nezbytné prohlubovat 
spoluprâci Svazarmu s Ceskosîovenskou lidovou 
armádou a ministerstvem vnitra - Stábem civilní 
obrany, upevnovat spoluprâci s národními vÿbory 
a spoleéenskÿmi slozkami s dûrazem na zlepèeni 
spoleéenského usili v oblasti branné vÿchovy.

IV.
Cinnost Svazu pro spoluprâci s armádou je nutno 

rozvíjet na Siroké masové základnè, neustâle usilovat 
o rozáirováni sféry naSeho vlivu na èiroké vrstvy 
obyvatelstva a mládeie a tint pfispivat tomu, aby se 
obrana zemë stala véci vSeho lidu.

Bude proto nutno dále propracovat dosavadní 
obsah a zaméfení práce jednotlivÿch zàjmovÿch 
éinností, posoudit, jak odpovídají dneSnímu stupni 
spoleéenského rozvoje, mentalité a zájmúm lìdi, 
jak napomáhaji uspokojovat jejich zájmy a potfeby 
a hledat cesty a moinosti, jak uspokojováni tèchto 
zájmú prohlubovat a roziifovat v plném souladu 
s potfebami spoleénosti.

Sjezd upozornuje na nutnost hledat a uplatnovat 
takové formy práce, které by pritahovaly stále àirái 
okruh zájemcú o éinnost Svazarmu, umoifiovaly 
jim realizovat osobní i skupinové zájmy na vySáí 
úrovni, vytyáfely podmínky pro získávání hlubáích 
vèdomostí i praktickÿch znalosti, které by umoifio- 

valy úèelné a spoleéensky prospéáné vyuiití volného 
casu, oddech a obnovu sii.

Zájmové branné technické a branné sportovni 
éinností je nutno rozvíjet tak, aby podporovaly 
nejen fyzickou zdatnost a technické myâleni, ale 
rozvijely i politickÿ rozhled, védomosti a znalosti, 
aby napomáhaly zvládnutí sportovnich a technic­
kÿch disciplín, jei mají vÿznam prò obranu zemë.

Základem masového pûsobeni Svazarmu na oby- 
vatelstvo a zejména mládei se musi stát jednoduché, 
nenároéné a pfitailivé branné hry a soutèie, místní 
pfebory a náborové soutèie, branné víceboje 
a stafety, terénní a orientaéni závody organizované 
tak, aby se jich mohl zúéastnit co nejvètSí poéet 
zájemcú, véetné ien, a aby vzbudily trvalÿ zájem 
o brannou vÿchovu.

Budeme usilovat o to, aby základní organizace 
rozvijely vice druhú základních éinností a rozSifova- 
ly tak sféru svého pûsobeni a pfitahovaly dal§í 
zájemee. Pfitom bude nutno polozit dúraz na oblí- 
bené a pfitailivé éinností, jako je stfelectví, radistika 
a modeláfstvi.

Podmínkou rozvoje masového pûsobeni Sva­
zarmu je pfíprava dostateèného poctu cviéitelú, 
instruktorü a organizátorú a také neu: tálá péée 
o rozvoj a modemizaci materiálnè technické zá- 
kladny.

Vzhledem k vÿznamu a rozsáhlosti spoleéenskÿch 
zájmú o motorismus a vzhledem k neustálému rústu 
vÿznamu radiotechniky a elektroniky pokládá sjezd 
za nutné uskuteènit v roce 1974 komplexni rozbor 
a zpracovat koncepci rozvoje svazarmovské éinností 
v oblasti motorismu, radistiky a letectví.

K dosaieni vysoké kvality svazarmovského vrcho- 
lového sportu a státní reprezentace povaiuje sjezd 
za nezbytné prosadit úéeíné spojeni a vyvàienÿ 
rozvoj masové branné vÿchovy a vÿkonnostniho 
a vrcholového sportu. Svaz pro spoluprâci s armá­
dou musi vènovat maximální úsilí na vytvofení 
podmínek pro kvalifikované fízení vrcholového 
sportu a dosáhnout stejné péée o jeho rozvoj, jakou 
mu vènuje Ceskoslovenskÿ svaz tëlesné vÿchovy.

V.
Jednim z nejvÿznamnéjSich ùkolû Svazarmu bude 

zesilit a zkvalitnit práci s mladÿmi lidmi, zvÿiit 
vliv na formování jejich politickÿch, morâlnich 
a odbomÿch kvalit, cilevëdomë se podilet na získá­
vání mladé generace k aktivní úéasti na vSestranném 
rozvoji naîi socialistické vlasti a jeji obranè.

Sjezd pokládá za nutné zdùraznit, ie vÿchova 
mládeie v nasi branné organizaci, cilevëdomà práce 
s ni je nedílnou souéàsti spoleéenského poslâni 
Svazarmu a organickou sloikou jednotné soustavy 
socialistické vÿchovy a vzdèlávání mladé generace.

Práci s mládeií je v na§i organizaci nutno rozvíjet 
v duchu úkolú a zàvërû letoáního éervencového 
pièna ÚV Komunistické strany Ceskoslovenska 
k otázkám mladé generace, Tato éinnost musi 
formovat socialistickÿ profil mladÿch lidi jako uvë- 
domëlÿch budovatelû a obrâncù socialistické vlasti, 
utvàfet jejich pozitivní politické postoje a rozvíjet 
jejich aktivitu a angaiovanost pri vÿstavbè i obranè 
socialismu.

Ùkoly vÿchovy mladé generace vyiaduji, aby se 
v oblasti branné vÿchovy, zájmové branné technické 
éinnosti a sportu podstatnë prohloubila spolupràce 
mezi Svazem pro spoluprâci s armádou, Socialistic- 
kÿm svazem mládeie, Ceskoslovenskÿm svazem 
tèlesné vÿchovy, odbory, èkolami atd.

Svazarm musi poskytovat Socialistickému svazu 
mládeíe a jeho Pionÿrské organizaci vSestrannou 
ùéinnou pomoc v branné vÿchovë Skolní mládeie. 
Jeho ûkolem je podilet se na ustavování a rozvoji 
éinnosti brannè technickÿch krouzkù a branné spor­
tovnich druistev ve Skolách, pomáhat zajistit zku- 
§ené instruktory a cviéitele pro jejich vedení, po­
máhat Socialistickému svazu mlâdeze zabezpcéovat 
základní kola brannÿch soutëài a her, brannÿch 
akci a éinnosti v détskÿch a mlàdeinickÿch tâborech 
a podilet se na zajièfování celostátnich akei SSM.

Musime ve své éinnosti daleko vice pfihlifet 
k zájmúm mládeie, organizovat pro ni masové 
branné soutëfe, spjaté s pokrokovÿmi bojovÿmi 
tradicemi naâeho lidu a ozbrojenÿch sii, jako na- 
pfíklad putování po stopâch revoluénich bojù stra­
ny a dèlnického hnutí, nàrodnè osvobozeneckého 
boje naSeho lidu, Slovenského národního povstání, 
osvobozovacich bojù Sovétské armády apod.

VI-
Jednim z vÿznamnÿch prostfedkù rozvoje inter- 

nacionálního citëni élenû Svazarmu je upevnování 
a prohlubováni mezinárodních stykû na8i organi­
zace s bratrskÿmi brannÿmi organizacemi socia- 
listickÿch stâtû.

Sjezd ukládá dále zkvalitùovat, prohlubovat 
a zintenzivftovat vSestrannou spoluprâci a vÿmënu 
zkuSenosti s bratrskÿmi brannÿmi orgcnizacemi 
zejména se sovëtskou brannou organizaci DOSAAF, 
a pine ji vyuiivat k prohlubováni mtemacionálniho 
dténi èlenù Svazarmu a jejich védomí sounâlefitosti 
se socialistickÿm spoleéenstvim.

Bude nutno jeáté lépe vyuáívat úéasti svazar- 
movskÿch sportoveù na mezinárodních akdch 
k ùéinné propagaci socialistického Ceskoslovenska, 
hledat cesty, jak sportovni styky ùéinnëji zamèfovat 
k propagaci mySlenek mini a spolupràce mezi 
nàrody. Je naSí povinností zachovávat a posilovat 
jednotnÿ postup delegâtû socialistickÿch zemi v me- 
zinárodních sportovnich organizadeh, jichi je 
Svazarm élenem.

Mezinárodních návátév, jednání i sportovnich 
soutèáí je tfeba lépe propagacné vyuáívat ke zvy- 
Sováni zájmú o naie pfátele, o branné sporty a bran- 
nost vúbec.

VII.
Rùst úlohy a vyznamu Svazu pro spoluprác- 

s armádou jako jednotné dobrovolné branné orgai 
nizace vyzaduje, aby se vSechny jeho élánky dále 
organizaéné i politicky upevnily, aby neustálc 
vzrùstala samostatnost a akceschopnost svazarmov- 
skych organizad, aby silil jejich ideovè politicky 
vliv na Siroké masy élenú i neélenú, aby se zdoko- 
naloval styk a metody jejich práce a rozvijela se 
aktivita kaádého élena na§í organizace.

Za poiadavek prvofadé dúleãitosti pokládá sjezd 
upevnéní základních organizad Svazarmu. Kaidá 
z nich se musí stát kolektivem, jení je schopen 
naplñovat úlohu a poslání Svazarmu v oblasti 
ideovè v^chovné, vycvikové i branné sportovni 
a technické, sjednocovat své éleny kolem politiky 
Komunistické strany Ceskoslovenska, rozvíjet jejich 
aktivitu a zapojovat do branné pfípravy i spoleéensky 
prospéáné éinnosti dalài obéany.

Základní organizace musí neustále sledovat a znát 
zájmy a potfeby élenú, formovat je v souladu se 
zájmy celospoleéensk^mi, vychovávat éleny Sva­
zarmu k odpovèdnosti za v^sledky éinnosti vlastní 
organizace i Svazarmu jako celku.

Okresní y^bory Svazu pro spolupráci s armádou 
musi neustále zdokonalovat a prohlubovat obsah, 
formy a metody práce základních organizad a po­
skytovat jim úéinnou pomoc v feáení otázek jejich 
éinností, provádèt zobecñování a vyménu nejlepáich 
zkuSeností. Povinností OV Svazarmu je také ákolit 
základní funkcionáfsky aktiv a peéovat o soustavn^ 
v^bér a rúst mlad^ch, schopn^ch funkcionáfú. 
Rízení základních organizad, péée o rozvoj jejich 
struktury a o rúst élensk^ch fad je základnim a trva- 
tynr úkolem okresntch v^ború.

Pro daläi rozvoj éinnosti naáí organizace pokládá 
sjezd za nezbytné, aby váechny fidici stupnè a váech- 
ny vybory Svazarmu neustále zdokonalovaly 
svotr organizátorskou a v^chovnou éinnost. Bude 
nutno dúslednèji, kvalifikovanéji a váestrannèji 
analyzovat váechny procesy, jeá v organizaci pro- 
bíhají, a vytváfet podmínky pro vySáí kvalitu fízení 
a rozhodování o problémech. *

Je nezbytné naprosto dúslednè prosazovat plnèní 
prijat^ch usnesení, operativné s nimi seznamovat 
niíáí stupnè a volit konkrétní postupy pro jejich 
uskuteéñování. NiÈáím orgánúm je nutno poskyto­
vat pomoc pfi plnèní usnesení, vychovávat funk- 
cionáfe i éleny k pocitu odpovèdnosti za splnèní 
pfijat^ch úkolú a zlepáovat kontrolni cinnost.

Uspèch naáí práce vyiaduje upevnéní principu 
demokratického centralismu v celé organizaci 
Svazarmu. Kázeñ a centralismus je nutno sladit 
s rozvojem vnitrosvazové demokracie, dbát uplat- 
ñováni zásad kolektivního vedení a osobní odpovèd­
nosti, zvyáovat úlohu volen^ch orgánú, pfedsed- 
nictev a plén, rozvíjet a zkvalitfiovat práci rad, ko­
misi á sekcí, vytváfet áiroky aktiv spolupracovníkú 
pro stálou úcast i feáení jednotlivych aktuálních 
otázek.

V^znamnou podmínkou plnèní úkolú v nadchá- 
zejícím obdobi je správn^ vybèr, priprava a roz- 
misténi kádrú. Volené orgâny váech stupnú, základ­
ní organizace a vedoucí pracovníci Svazarmu musí 
V práci s kádry sehrát rozhodujicí úlohu.

. Musíme soustavnè vytváfet pfedpoklady pro to, 
aby podstâtnou éást kádrov^ch rezerv tvofili mladi 
lidé a 2eny. Vyznamnym a neodkladn^m úkolem 
je propracovat a zavést postupnè ucelenou soustavu 
pfipravy, àkolení a doákolováni kádrú i kádrov^ch 
rèzerv, zavádét do kádrové práce komplexnost, 
plánovitost a systematiénost. Soubèinè je nutno 
vytváfet podmínky pro stabilizaci a soustavnè rúst.

Sjezd zdúrazñuje, ie na v§ech stupních fízení je 
nutno vènovat soustavnou a vysokou pozornost 
ekonomick^m otázkám, finanènímu hóspodafeni, 
udriování a rozvoji materiálnè technické základny. 
Musíme dúslednè bojovat proti nedoceñování 
hospodáfsk^ch hledisek, dbát na vysokou úéelnost 
a efektivnost vynakládanych prostfedkù a zv^áit 
odpovèdnost vãech orgánú za správné hospodafeni 
majetkem a prostfedky organizace.

Nezbytnou podmínkou úspèàného plnèní váech 
úkolú na§í organizace je opfít se plné o podporu 
a pomoc orgánú a organizad Komunistické strany 
Ceskoslovenska, rozvíjet spolupráci se Socialistic- 
kym svazem mládeie, Ceskoslovensk^m svazem 
tèlesné vychovy a daláími spolecensk^mi organi­
zacemi Národní fronty, s národními vybory a s útva- 
ry Ceskoslovenské lidové armády a spoleénè s nimi 
feáit otázky daláího masového rozvoje branné vy1- 
chovy.

Úkoly, které na§i brannou organizaci v nadchá­
zejicím obdobi mezi V. a VI. sjezdem oéekávaji, 
nejsou nijak malé ani snadné. Avãak vysledky, jichi 
Svazarm pod vedením Komunistické strany Cesko­
slovenska V obdobi právé uplynulém dosáhl, oprav- 
fiují k závéru, ie naie organizace má dostatek sil 
i podmínek k tomu, aby se éestné vyrovnala i s té- 
mito novanti úkoly.
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telem k mlàdezi

V mlàdeii je budoucnost rozvoje kaidého ùseku 
naSi socialistické vlasti, kazdé organízate a proto 
i Svazarmu a v nèm i radioamatérské dinnosti. 
Také V. sjezd na§i branné organizace vénoval této 
otázce prvofadou pozornost a v usnesení uloÈil 
celému hnuti vytvàret pfedpoklady pro pròci s mlà- 
deái a uvádét je v iivot.

Máme mista a okresy, kde vènuji v^chovè mla- 
dych stàlou pèdi. Jednim 2 nich je i hodoninsktf 
okres. V prùbèhu dvaceti let èinnosti Svazarmu se 
i zde ukàzalo, ic tèiiàtè trvalého rozvoje èinnosti 
je v mlàdezi. Proto vedeni Svazarmu projednalo 
otázky vychovy mládeie v okresním orgànu ; jednou 
z plánovan^ch akci bylo napf. rozeslat dopisy fe- 
ditelùm §kol (uènovsk^ch, ZDS a prùmyslov^ch) 
se íádostí, aby v rámci JSBVO napomohli pii získá- 
vání dèli do branného vycvìku ve Svazarmu v mi- 
moòkolni v^chovc. A v^sledek - akce nese ji2 své 
ovoce.

V Moravském Pisku feditelka ZDS s. Marie 
Doleialová uvítala tuto akci Svazarmu. Na Skole 
bylo v r. 1971 získáno do radiokrouiku deset dèti 
a pedi o nè si vzala na starost ucitelka Marie Ci- 
leèkovà; vydatn^m pomocnikem ji v tomto ùkolu 
byl jeji manàel Ivan, radioamatér a èlen radioklubu. 
Vyhovovalo-li pocasi a mèly-li dèti èas, chodilo se 
do terénu, kde se cvièil hon na li§ku, o kter^ mèly 
dèti zájem. Z OV Svazarmu dostali „liàkovou“ 
soupravu a-po èase byli dva.chlapci poslàni do 
kursu. V následujicím roce dostali druhou soupra­
vu a krouzek se rozrostl o dalSich sest dèti. 
Vytvofili si reprezentaèni druàstvo a tri z dèvcat, 
Saia Blaáková, Jaroslava Doleialová a Milena 
Buriánková, získaly II. VT. A èinnost bèii dál...

Dobfe «pracuje také krouzek radia na ZDS 
v Blatnici. Byl zaloíen v prosinci 1972 a aktivní 
cinnost se rozjela naplno od brezna loñského roku. 
Krouiek zaloiil zástupce feditele skoly, uéitel 
fyziky Karel Novák, a poskytuje mu vfiestrannou 
pomoc. Je modeláf a kdyi vidél zájem dèti o radio- 
techniku, utvoril pro nè krouiek a pozádal Svazarm 
o pomoc. Vedoucím krouiku a jeho cvièitelem se 
stai obètavy radioamatér Antonín Papeíík,, RO 
OK2KMT, kter^ dojiidí ka¿dy tyden na v^cvik 
do Blatnice z Veseli had Moravou.

V krouiku bylo 12 détí, úplnych zacátecníkú 
z osmych a devárych tfíd. Nebylo lehké zaéínat 
s vyukóu, kdyá nebylo z ¿eho délat a materiál se 
téiko opatfoval; vycvik zaèinali s teorii, souéasné 
váak, aby vycvik chlapce bavil, i s praktickou vyukou. 
K tomu znaéné napomohlo rozebírání vyrazeného 
televizního prijimaèe - v praxi se uèili, co která 
souéástka znamená a .k éemu slouíí; udiíí se také 
pájet, pracovat s náfadím apod. Ke zpestfení 
vVcviku poslouzilo i seznamováni detí s .organizad 
Svazarmu, dèti se dozvídaly, jak jsou organizováni 
radioamatéfi, jak se pracuje s amatérsk^mi vysílaci, 
jak se navazují spojení s amatéry na.celém svètè 
i co jsou to RP, RO, OL a OK, co je to hon na liáku 
atd. Postupnè se krouiek vybavoval zafizením - 
zhotovili si nékolik stavebnidek, pájecí odka, dostali 
stavebnici Start, mèlici pfistroje a zadalo se stavèt. 
Pracuje se ve äkolni dilnè a veSkeré vycvikové po- 
mùcky a náfadí jsou k dispozici. Od nejjednoduSSich 
véci se postupnè pfechàzi pfes stavbu krystalky 
se zesilovadem k stavbè reflexniho prijimace s dvoj- 
èinnym koncovym stupnémj cimi vycvikové rok 
konèi (viz 2. str. obálky).

* ' * -Jg-

SLUZBA RADIOAMATÉRÚM

Vzhledem k tomu, ze dostáváme do 
redakce stale dotazy na ceny a moznost 
nákupu nejrüznéjíího materiálu, uve- 
íejñujeme v tomto i v dalsích císlech 
AR ve spolupráci s n. p. TESLA Uher- 
sky Brod seznam radiotechnickych sou- 
cástek, které Ize získat z uvedeného pod- 
niku bud osobním nákupem, nebo na 
dobírku. Zásilková sluzba TESLA, jak 
jsme si sami ovérili, je velmi vyhodná, 
nebof objednávky jsou vyrizovány vcl- 
mi peclivé a v krátké dobé (prakticky 
do sedmi dnú obdrzíte objednany ma- 
tcriál). Ceny radiotechnickych sou- 
cástek uvádíme podle stavu k 1. IL 1974.

Pfesná adresa pro objednávky na do­
bírku zní: TESLA OP, zásilková pro- 
dejna, Moravská 92, 688 19 Uhersky 
Brod. Nezapomeñte uvést své postovní 
smérovací císlo!

Germaniové diody hrotové miniaturní
GA200 1,20 GA205 1,60
GA201 1,40 GA206 1,80
GA202 1,60 GA207 0,60
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GA203 2 — Kfemíkové diody pro altemátory
GA204 2,40 KYZ70 15,— KYZ75 15,—
Germaniové hrotové diody se zlatym hrotem KYZ71 . 17,50 KYZ78

. KYZ73 26,—
26,—

OA5 11,— GAZ51 7,50
OA9 8,50 4GAZ51 42,— Symetrické vícevrstvové kfemíkové diody - 

a r*
Kremíkové plosné diody KR206 14,50 KR207 19,—
KA501
KA502
KA503
Varikapy

4,40
7,50

10,—

KA504 16 —

8,50

Germaniové tranzistory n-p-n 
nizkofrekvenéni
103NU70 7,— 101NU71-
104NU70 8,— 102NU71 9,—

KA201 10,— KA204 20,— 105NU70 7,50 1O3NU71 12,50
KA202 10,— 106NU70 8,50 I04NU71

107NU70 12,—
9,—

Zenerovy diody se ztrátovym vykonem 1,25 W vysokofrekvenéni
1NZ70 10,50 6NZ70 9 — 152NU70 11,— 155NU70 14,—
2NZ70 9,— 7NZ70 9,— 153NU70 7,50 156NU70 22,—
3NZ70 9,— 8NZ70 10,50 154NU70 12,50
4NZ70
5NZ70

9,—
9 —

KZ799 22,—

10 w

Germaniové spinaci tranzistory n-p-n
GS501 47,— GS504 47,—

Zenerovy diody se ztrátovym vykonem GS502 56,— GS507 • 25,—
KZ704
KZ705

17,50
17,50

KZ706
KZ708

17,50
17,50 Germaniové tranzistory p-n-p

KZ710 17,50 KZ709 17,50 GC507 9,— GC515 7,—
KZ711 17,50 KZ712 17,50 GC508 11 — GC516 • 8,50

GC509 13,— GC517 9,—
Kremíkové diody 300 mA OC169 19,50 GC518 12,50
KY130/80 2,80 KY130/600 6 — OC170 23,— GC519 14,50
KY130/150 3,60 KY130/900 8,50 Germaniové vvsokofrekvenCní tranzistory
KY130/300 5,20 KY130/1000 11,— p-n-p (mesa)
Kfemíkové usmérñovací diody GF502 43,— GF506 28,—
difúzní diody 0,7 A difúzní diody 1 A GF503 35,—- GF507

GF504 44,—
GF505 34,—

41,—
KY701
KY702

3,60
4,40

KY721
KY722

4,60 
6,—

KY703 5,50 KY723 7,— Germaniové vj?konové tranzistory n-p-n
KY704
KY705

7,50 
11,—

KY724
KY725

9 — 
15,— GD607 49,—

GD608 48,—
difúzní diody 10 A difúzni diody 20 A GD609 42,—
KY708 12,— KY715 19,—
KY710 15,60 KY717 26,— Germaniové vjíkonové tranzistory p-n-p
KY711 21,— KY718 32,— GD617 41,— 2NU72 -29,—
KY712 25,— KY719 39,— GD618 39,— 3NU72 33,—
Kfemíkové usmérñovací bloky GD619 35,— 4NU72

OC30 44,— 5NU72
38,— 
41,—

KA220/05 17,— KY299 71,— OC26 62,—
KY298 98,— OC27 105,—

(Pokraéování)

V celé radè návodú 
ke stavbè rúznych 
pfistrojù otiskova- 
nych v AR uvádejí 
auto» pouiiti vyrob- 
kù naSeho národního 
podniku, tj. spinaèe, 
zàsuvky, vidlice, pri- 
vodky, nàstrèky, ob- 
jimky atd. Toto by 
bylo v pofádku, po­
kud se pouÜvají typy

odpovídajících parametrú, nebof vsechny nase 
v^robky jsou vyrábény v souladu s prislusny- 
mi normami CSN a vSechny vyrobky maji 
kontrolni znacku jakosti ESC, takie jsou pro 
obsluhovatele zafizení a tedy i osoby neznalé^ 
ve smyslu predpisù naprosto bezpeèné.

V celé fade pfipadù vsak pouzivaji autofi 
na§e vyrobky zcela nevhodné a nebo, coi je 
je§té borii, rùzn^m zpùsobem „odbomè“ 
upravované a zdokonalované. Typickou ukaz- 
kou podobného vylepSeni je návod ke stavbè 
svafovaciho transformàtoru v AR è. 11, kde 
autor pouzívá ná§ sporákovy pfepinaè typu 
4039 pro spinání proudu 25 A, alcoli podle stit- 
kovych údajú je tento pfepíñac typovàn pou- 
ze pro 16 A, 250 V stf.; 10 A, 380 V stf. a pouze 
pro èinné (ohmické) zatifeni. Proudu 25 A na­
prosto neodpovídá ani dimenzovàni kontaktù, 
ani rozmèry pfipojovacich svorek, nemluvè j ii 
o úpravách pfepinaèe odf ezáváním ¿i pfidává- 
nim vaèek. Tyto zásahy a jim podobné v jinych 
nàvodech naprosto odporuji pfislusnym elek- 
trotechnickym pfedpisùm a normàm a zna- 
menají, ze vyrobek ztrácí automaticky znaè- 
ku jakosti ESC a tím také, a to jehlavni, zàruku 
bezpeènosti pro ufivatele. Dùsledky tohoto 
poéínání vedou ¿asto i k smrtelnym ùrazùm, 
jak mùzeme bohuzel z na§í praxe doloiit na 
mnoha pfipadech.

Proto podobné návody na ùpravu nasich 
vyrobkù nebo jejich nevhodné poufiti odporu- 
jici katalogov^m ùdajùm co nejrozhodnèji 
odmítáme a prohlaiujeme, fe za vadnou funk- 
ci takto upravenych pfistrojù nebo nàsledky 

■jejich selhání neponese v^robce, tj. n. p. 
Elektro-Praga Jablonec nad Nisou fàdnou 
zodpovèdnost.

Protone k podobnym hrub^m poruiováním 
pfedpisú a norem dochází v nàvodech i u cel- 
kového reSeni obvodù nizkého napèti, doporu- 
èujeme redakci, aby kaàd^ autor k dokumen- 
taci priloi il prohláSení, íe stavební návod i po- 
u¿ité instalaèni pfistroje odpovídají pfísluS- 
nym elektrotechnick^m pfedpisùm CSN. Ne- 
mùfe se potom stát, aby kupf. u zmínéného 
svafovaciho transformàtoru, kter£ je opatfen 
kovov^m krytem a navíc se s nim pracuje 
i venku, tj. v prostfedi nebezpeèném, byl po- 
ufit jako hlavni spinaö pouze jednopólov^ 

spina è, neodpovídající svymi jmenovitjimi 
parametry, navíc pferuSující nulovy vodic, 
„lámací lustrsvorka“, urCená pro 6 A, pro 
proudy 25 A; napèti transformàtoru naprázd- 
no 70 V je v¿t§í ne¿ povolené (pro obsluhu 
sváreéky s tímto napetim piati zvlástni pfed- 
pisy) atd. .Pro vètsinu. tèch, ktefi budou 
podobné zafízení stavèt, a nejsou natolik od- 
bornici v feseni obvodù nn, musí byt návod 
bezpodminecnè doplnèn jeètè údaji o povr- 
chovych cestách a vzdusnych vzdàlenostech, 
prùrezech propojovacich vodièù a druhu je­
jich izolace atd. Pfísluáné normy a pfedpisy 
jsou k dispozici v kazdém zàvodè, technickych 
knihovnàch apod. a jistè se najde ochotny 
odborník - elektrikàf, ktery mùze autorùm 
jejich konstrukci po této strànce zhodnotit 
a upravit. Pfipadné dotazy tykajici se hlavnè 
nasich vyrobkù a jejich aplikací mohou autofi 
adresovat primo na na§i adresu - Elektro- 
Praga Jablonec nad Nisou, nàrodni podnik, 
466 02 Jablonec n. Nisou, konstrukce pfistrojù.

Dèkujeme vám za pochopeni a jsme s po- 
zdravem

Elektro-Praga 
nàrodni podnik 

, Jablonec nad Nisou 
podnikovà konstrukce

Inz. Nejedly Inz. Vepil

Sedmisegmentovy displej 

Tónovy korektor pro nárocné 

Vysílac pro tfídu C



EXPEDIEE ACP}
Ze Zdáru nad Sázavou jsme odjeli 

v sobotu 29. 10. dopoledne. Béhem cesty 
jsme nékolikrát zastavili na prihodnych 
mistech a navázali jsme nëkolik dalsich 
spojeni Petrem 103. Pracovali jsme sc 
Zdenkou, OK2BBI, s OK3RXB z Bar- 
dejova (340 km), s SP5KME nedaleko 
Varsavy, s OK3TCB, 1ASV, 3CGY, 
2BEN, 3EK, 2VIL a dalsimi.

Okolo 14. hodiny jsme dorazili do 
hotelu Rudka nedaleko Kunstátu, kde 
jsme mèli bÿt ubytováni. Sdélili nám, 
ze jim bohuzel mezitím cestovní kance- 
láf celÿ hotel obsadila a ze nám tedy za- 
jistili ubytováni v Letovicich. Po obëdë 
jsme si tedy alespoñ prohlédli velmi za- 
jimavé a màio známé pískovcové jesky- 
në se sochami blanickÿch rytifù a odjeli 
jsme do Kunstátu, mèsta s nejvétsi rela- 
tivní hustotou radioamatérû v republice. 
Na 1 500 obyvatel je zde 16 koncesioná- 
fù, z toho 6 zen (i to je primât). Jedním 
amatérem-vysílacem na 100 obyvatel se 
tézko mùze jiné mesto v republice po- 
chlubit. V radioklubu na námesti krále 
Jifiho (ten pocházel nejen z Podébrad, 
ale pràvë i z Kunstátu, o cemz se do- 
dnes vede spor) nás jiz jeho clenové oce- 
kávali. Podzim je zastihl pri adaptacích 
celého radioklubu a stavebnich úpra- 
vách, takze v obyvatelném stavu byla 
jenom provozní mistnost. Posedéli jsme 
v pfíjemné vytopené místnosti a vyptá- 
vali se a poslouchali o radioklubu Kuns- 
tát.

Je to dobrá parta lidi, kterí se jiz dlou- 
ho a pomérné dobre znají - z toho vy- 
plyvají i jejich vzájemné vztahy. Není 
problémem zorganizovat a pripravit 
néjakou akci, scházcjí se ëasto v radio­
klubu i mimo néj a vénují se spolecnë ne­
jen radioamatérské éinnosti, ale oslavuji 
spolecnë i vsechny úspéchy, vÿroci a jiné 
události bëzného zivota. Jsou i dobrÿmi 
jednotlivci.. Magda Viková, OK2BNA, 
je mistryní republiky v radioamatérském 
viceboji (jiz tri roky), clenkou odboru 
MVT ceského radioklubu a ústredního 
odboru telegrafie ÚRK. Jeji muz Pavel, 
OK2NA, se kromë radioamatérské cin­
nosti zabyvá i létáním a je clenem sir- 
íího reprezentacního vÿbèru v navigac- 
ních le tech; na vie vyhrál Ioni i krajskÿ 
prebor Jihomoravského kraje v rychlo- 
telegrafii. Petr Havlis, OK2PFM, je 
4. nejlepsím závodníkem ÒSSR v radio­
amatérském viceboji, mistrem CSR 
v rychlotelegrafii a na mezinárodních 
závodech o Dunajskÿ pohár v rychlo­
telegrafii získal Ioni v Rumunsku dvë 
zlaté medaile. Stana, OK2KR, a jeho 
XYL Jarku, OK2UA, znáte zase jistë 
z amatérskÿch pásem. Soutézí v radio­
amatérském viceboji se úspésne zúcast- 
nuji i dalsí clenové radioklubu Kunstát - 
Vláda Havlis, OK2PEH, sestry Pavla 
a Vojta Bednárovy, OK2PAP a 
OK2PEP, sestry Zdena a Draha Ská- 
lovy, OL6ARF a OL6ARG, Liba Trej- 
balová a dalsí. Z místní skoly ziskávají 
kazdorocnë do radioklubu mnoho no- 
vÿch zájemcü a pravidelné pro në porá- 
dají kursy RO.

Po besedé v radioklubu jsme navstívili 
manzele Kuchyñovy, OK2KR a UA, 
Pavlu Bednáíovou, OK2PAP a Pavla 

Vika, OK2NA. Vsude jsme „obhlédli“ 
jejich radioamatérské „ham-shacks“, 
popovidali si a udèlali nèkolik fotografii. 
Od Pavly, OK2PAP, jsme si i zavysilali 
na 160 m. Potom jsme se vydali jesté 
s OK2KR, OK2NA a benjaminkem 
Libou do Letovic, kde jsme byli ubyto- 
vàni. Cesta byla pomèrnè dobrodruznà, 
protoze od zkratu na provizorné pripo- 
jeném odrusovacim élenu nàm zacala

Obr. 1. Kamera SSTV 0K2BNE...

horet elektroinstalace v automobili! a tak 
nastalo nemilé a neplànované témèr 
pùlhodinové zdrzeni potmé, nez jsme 
zàvadu opravili natolik, abychom mohii 
zbylych pàr kilometrù dojet.

Ràno jsme opravili dùkladné elektro- 
instalaci, pfipojili znovu napájení k Pet- 
ru 103, tentokràt z bezpecnostnich dù-. 
vodù az primo na baterii. A byli jsme 
mile prekvapeni zjistènim, ze to je vùbec 
nejlepsi zpùsob odruseni - baterie svoji 
velkou kapacitou dumi veskeré rusivé 
impulsy, takze motor Volhy nebylo v pri- 
jimaci témèr slyset á rázem bylo mozné 
vysilat za jizdy.

Na radu OK2NA (a v jeho doprovo- 
du) jsme se vydali navstívit Tomàse 
Bohácka, OK2BNE, do Sudic. V této 
malé vesnicce jsme se opravdu mèli 
na co divat a co obdivovat. Tolik a tak 
pèknè vyrobenych pristrojù a zarizeni 
se vidi málokde a v takové zapadlé visee 
je to opravdu necekané. Dal se do SSTV. 
Ríká: „Chtèl jsem udèlat monitor a 
kameru. Chybèl mi vsak pomalubèzny 
osciloskop pro sledování a nastavování 
jednotlivych obvodu. Tak jsem posta- 
vii pomalubèzny osciloskop (rozmèrù 
i vzhledu tovàrniho pristroje TESLA - 
pozn. rcd.). Potom jsem jeStè musei

Obr. 3. Analyzer SSTV k nastavovdni mo- 
nitorfi a kamer pro SSTV

zhotovit rozmitac s potfebnou stabilitou 
k nastavovani ladenych obvodu. Vy- 
zkousel jsem nekolik monitoru a televiz- 
nich kamer. Pro rychlejsi nastavovani 
jsem potom vyrobil tenhle SSTV analy­
zer. Co je tohle? - takovy maly trans­
ceiver pro vsechna pasma s tranzistory. 
Zacal jsem jej delat v srpnu z dlouhi 
chvile (uz je skoro hotovy). Ale VFO je 
spatne. Ja to zkousim tak, ze vezmu 
transceiver a takhle se do nej opru pres 
hranu stolu. A VFO musi „sedet“. 
A tohle ujede skoro o 500 Hz. Tak tady 
mam pripraveni jind.“

,,Jind“ VFO je ve vyfrdzovanem hli- 
nikovem bloku, a aby se nemusely delat 

Obr. 2. ...ajeji au­
tor, Tom Bohátek, vy- 
svétlující jeji funkci

kryty na civky, jsou primo do bloku vy- 
frézovàny vâleové diry o 0 asi 15 mm.

Jiz asi dva roky ma OK2BNE hotovy 
svùj elektronkovÿ transceiver pro vsech­
na pâsma a vsechny druhy provozu a 
kazdou chvili jestë odnëkud nëco vy- 
tâhl. Kamarâdi o nëm rikaji, ze jemu 
vzdycky vsechno funguje tak, jak to 
fungovat ma. Navine civku oscilâtoru 
na 11,2 MHz a oscilâtor hned kmitâ na 
11,2 MHz.

Ze Sudic jsme odjizdëli asi ve 
13,00 hodin a po cestë jsme ¡este navâ- 
zali nëkolik spojeni, mimo jiné i s nedàv- 
no navstivenÿmi OK2KR, OK2UA a 
OK2BNE. Kousek pred Brnem si nâs 
„pïevzal“ OK2BRR. Do Brna jsme 
yjizdëli v nedëlni vecerni „spicce“, uz 
za tmy. V kolonë vozidel pri rychlosti 
20 km/hod. pod trolejovÿm vedenim jsme 
navâzali spojeni s OK3TJI a'potom 
dokonce s DL0PG, coz bylo nase vûbec 
ncjdelsi spojeni. Nasli jsme hotel Krâlo- 
vopolskâ, kde jsme byli ubytovâni a tim 
pro nâs skoncil „vikend“.
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V anhelé Signálu bylo pro rok 1973 vyhodnoceno 10 nejlepsich sportovcü Sva- 
zarmu a 3 kolektivy. Radioamatéfi byli tentokrát mimi úspésni a na 2. misté mezi 

.. kolektivy bylo vybránó druíslvo liskarù ve slozeni: MS ing. Mikulás Vasilko, 
ing. Lad. Tocho, Ivan Harminc a Z^S ing. Boris Magnusek (nepfitomen). 
Na nasem obrázku zleva pfejimá diplom z rukou mistopfedsedy ÜV Svazarmu plk. 
ing. .M. Janoty ing: Mikulás Vasilko, MS.

Mezi jednotlivci se na 9. misté umistil ZMS ing. Boris Magnusek.

odporu Ri, popr. Ri + R¡. Vsetky sú- 
ciastky boli umiestnené do bakelitovej 
krabice typu B6. Vÿvod pre zväcsovaci 
prístroj a farebnú ziarovku- som riesil 
umiestnením zdierok na krabici s roz- 
tecou, zodpovedajúcou vzdialénosti ko- 
tíkov zástrcky.

Ing. Gabriel Konecny

Dotaré chlazení prodluzuje dobu zivota 
elektrolytickÿch kondenzátorú

Známy vÿrobce antén, firma R. Hirsch­
mann, Esslingen, vyrábí i anténní tran- 
zistorové zesilovace. Tyto zesilovace 
jsou napájeny ze zdroje 24 V ; k filtrad 
se pouzivaji elektrólytické kondenzátory 
na malé napèti. Pfi sledování doby zivo­
ta zminënÿch kondenzátorú, u nichz 
vÿrobce dovoluje okolní teplotu az 
+ 85 °C, bylo dosazeno zajímavych vy- 
sledkú, které jsou uvedeny v tab. 1.

Tabulka byla sestavena podlc zkuse- 
ností pomocí samocinnych pocítacú: vy- 
plyvá z ni, ze doba zivota kondenzátoru 
se pfi trvalém zvysení teploty okolí 
o 10 °C zmensi vzdy na polovinu.

Z uvedené tabulky je vidét,ze se vzdy 
vyplatí sledovat otázky chlazení sou- 
cástek a neumist’ovat napr. elektro- 
lytické kondenzátory poblíz zdrojú tepla 
(transformátbry, diody atd.).

Mû£ete mi sdëlit, ja- 
ké druhy pfenosek se 
v souëasné dobé po- 
uiívaji? (J*  Bernât, 
Poprad).

V souèasné dobé se 
nejeastéji pouíívaji tri 
druhy vloiek y gramb- 
fohovÿch pfenoskách. 
Jsou tovloáky tzv. krys- 
talové (s krystalém ze 
Seignettovy soli), vloz­

ky tzv. keramické a vlozky, které se oznaéuji jako 
magnetické, magnetodynamické apod- Podrobné; 
o jejich cinnosti, vlastnosteclí a pfipojování se Ize 
docíst napf. v Radiovém konstruktéru 6. 6/1972.

Upozornil nás M. Eben, autor élánku o barevné 
hudbë (AR 10/71), ze je.v jeho clánku chybné ozha- 
cen fotoodpor (správné má bÿt WK 650 35, lk5) 
a ze v nákresu plosnÿch spojú není uzetnnéna anoda 
jednoho z tyristorú (na schématu spoj je, schéma je 
správné).

V AR 6/73 bylo otisténo schéma prijimaée Song- 
automatik. Upozorñujeme etenáre na nékolik chyb 
ve vstupni éásti pfijimace. Cást chyb byla ji¿ v pú- 
vodním schématu, cast vznikla pfi prekreslování. 
Omlouváme se za chyby - správné schéma je napf. 
v ST 10/72.

Ing. Horvát Jan ze Zábrehu na Morave nám za- 
slál velmi podrobnÿ popis svÿch zkuáenosti se stav- 
bou synchronizátoru podle .AR 5/72. Má-li i jinÿ 
zájemee o synchronizátor potíze pfi stavbé, necht' 
se obrátí na redakci- bud mu poradíme sami, nebo 
zprostfedkujeme styk s autorem dopisu.

Nakonec bychom ràdi upozomili na velmi nemi- 
lou véc - clánek Jednoduchy obvod pre kontrolu 
brzdovÿch svetiel v AR 6/73 je celÿ zalozen na myl- 
ném pfedpokladu, tedy i- jeho závéry jsou zcela 
mylné. Zapojení, tak jak je v ¿lánku uvedeno, nemú- 
ze pracovat. Dëkujeme ing. M. Rulcovi a P. Krato- 
chvílovi za upozoméní na tento omyl.

OeesadQ
Casovÿ spínac pre fotoamatérov

*Ak máte doma rádioamatérske sú- 
ciastky, -iste rozmÿslate o ich vyuzití. 
Jednou- z mozností, ako ich vyuzif, je 
zostrojenie casového spínaca pre foto­
amatérov podía obr. 1, ktorÿ pracuje 
takto: zatlacením tlacítka 77 sa nabije 
kondenzátor Cs- Po uvolnení tlacítka Tl 
vyvolá napätie kondenzátora úbytky 
napätia na 'odporoch Ri, Rz. Tieto na- 
pätia budia prúd báze tranzistora, ktorÿ 
sa dtvorí a relé pritiahne.- Obvod spina 
v rozsahu 0 az. 75 s.

Ako transformátor som pouzil magne- 
tickÿ obvod zo zvonkového transfor- 
mátora - primárnu cievku 220 V, 
50 Hz póvodnú, sekundárne vinutie 
(3 V/l A, 5 V/l A, 8 V/0,625 A) som 
odvinul. Previnutÿ sekundär má 400 zá- 
vitov medeného drótu o 0 0,35 mm. 
Namerané sekundárne napätie naprázd- 
mo je 15 V. Z dvojpolohového tlacítka 
som odstránil zâpadkovÿ fnechanizmus, 
aby sa dósiahol samocinnÿ návrat do 
vÿchodzej polohÿ. Zapínacr kontakt 
relé LUN (Un = 24 V) bol premostenÿ 
jednopolovÿm spinacom 5 pre nasta- 
venia Tubovolne dlhého casu osvitu pri 
zaostrovaní obrázku. Ciachovanie som 
urobil elektrickÿmi stopkami zmenou

Tab. I.

Teplota 
okolí
[°C]

Pfedpokládaná 
doba ¿ivota 

kondenzátorú 
[h]

Doba 

(rokúj

40 100 000 11,4
50 50 000 5,7
60 25 000 2,8
70 12 500 1,4
80 6 250 0,7

Hirschmann, R. : Die Brücke zum Kunden 
c: 71, s. 3/1973. M. U.

Zajímavá závada TVP Orava 232
U televizoru „Orava 232“ docházelo 

po rüzné dlouhé dobé k rozpadu syn- 
chronizace (na obrazovee züstaly trvale 
sikrné pruhy). Méfil jsem proto pscilo- 
skopem tésné po zapnutí vsechny méfici 
body oddélovace synchronizacních im­
pulsó, porovnávacího obvodu a sinuso- 
vého oscilátoru. Prübéhy krivek byly 
správné. Po delsim provozu (kdyz doslo 
k rozpadu synchronizace) jsem znovu 
snímal prúbéhy krivek, ty vsak nedozna- 
ly zmén.. Kontroloval.jsem proto sinuso- 
vy oscilátor: na vychladlém pfístroji (pfi 
zkratovanérn MB21) jsem nastavil kmi- 
tocet £302 tak, aby obraz byl téméf 
ustálen. Po delsí dobé a zahfátém pfí­
stroji jsem opét zkratoval MB21, obraz 
pak jevil pouze zanedbatelnou úchylku. 
Tím byl prakticky ovéfen bezzávadny 
stav obvodu fádkového kmitoctu. Od-

V zapojení vysilaée pro soupravu k dálkovému 
ovládání modelú (AR 1/74, str. 13, obr. 1) maji bÿt 
odpory R8 a2 R10 zapojeny jako R1X.

• Kdo by si chtél dopisovat s polskym radioamaté- 
rem a vyméñovat si náá casopis za polskÿ ¿asopis 
Radioamator i krótkofalowiec, necht . napíSe na 
adresu LYJAK Stan., SP5EYR, 01-960 Warszawa, 
ul. Przy Agouze 7 m. 23.
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dëlovàc byl minio' podezfeni, protòze 
obraz byl svisle dobre synchronizovàn 
a fádkové impulsy byly dobré. Z tobo 
plynulo, ze zàvada musi bÿt v porovnà- 
vacim obvodù. Sejmuté prùbéhy na 
MB1.S a MBm vsak nasvèdcovaly nepo- 
rusenosti diod E50C5. Presto vsak kdyz 
doslo k rozp'adu synchronizace, byly 
diody vyjmuty a zmëfen orientarne 
jejich stav. Jcdna dioda byla nepropust- 
nà. Byla tedy nahrazena novou. Zàvada 
byla odstranëna, nebyla vsak vysvètlena. 
Pro zajimavost jsem znovu zméril vad- 
nou diodu, a ejhle, dioda vedla. Diodù 
jsem proto umèle mime zahfàl. Po za- 
hfàti dioda ncvedla.

Lzc usuzovat, ze dioda mèla ,i v ne- 
vodivém stava jistÿ prechodovy odpor, 
ktcrÿ stacil, aby na MB in mohl bÿt 
osciloskopem sejmut zdànlivè dobrÿ 
prùbèh, ovscm pro dokonalou funkci 
porovnávacího obvodù to ncstacilo.-

Otakar Hisek

tónovych multivibràtorù se nastavuji 
kondenzàtory Ci, Cs a Cs, Cs. Propinaci 
kmitocet je dàn konstantou RC s kon­
denzàtory C3, Cu. Protoze z. druhého 
obvodù MH7400 , zbyla dvè hradla, 
vyuzil jsem je v multivibràtoru s velmi 
dlouhou casóvou konstantou. Jeho vy- 
stup jsem pfipojil ina propojené volné 
vstupy prvnich trivstupovych hradel. 
Tim pferusuji cinnost poplasnéhó za­
fizeni, které ovlàdàm pfivedenim log. 0 
a log. 1 na volny ystup tfetiho tfivstu- 
pového hradla integrovaného obvodui 
MH7410. Odpory Rs, Rio upravuji tón 
zafizeni pfi pfepinàni. Velkou zàvislost 
kmitoctù multivibràtorù na zmènàch 
napàjeciho napèti Ize odstranit stabili- 
zaci napàjeciho napèti Zenerovou dio- 
dou 1NZ70 s napètim maximàlné 
5,5 V. Pfi tomto napèti ódebirà zafizeni 
proud 50 mA.

! " Ing. Pavel Skoda
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Dvoutónové poplasné zafizeni

V poslednich letech se stàio castèji 
pouzívají v nejrùzncjsich aplikacich 
logické integrované obvody. Pouzití 10 
v dvoutónoyém poplasném zafizeni 
popsaném v zahranicníni casopise mne 
zaujalo tak, zc jsem zapojeni pfizpú- 
sobil pro nase soucástky a pfedkládám. 
dalsím zájemcüm. V púvodním pramenu, 
byly pouzity dva integrované obvody, 
první byl typu SN7404- (sest invertorú, 
z nichz vzdy dva tvofily astabilní 
multivibrátpr). Dva multivibrátory vy- 
tváfely rozdílné akustické kmitocty. 
Tfeti, s delsí casovou konstantou. pfe- 
pínal dvè tfívstupová hradla druhého 
integrovaného ■ obvodu SN7410N, píes 

Tterá byly pfivedeny akustické kmitocty 
na vstupy tfetího tfívstupového hradla. 
Z jeho vystupu byl píes odpor buzen ' 
jednotranzistorovy zesilovac. Obvod byl 
urcen jako poplasné zafizeni v digi- 
tálních hodinách. Je-li tfeba vétsí vy- 
kon,’je nutno pouzít vykonovy zesilovac. 
Protoze u nás není náhrada obvodu 
SN7404N, pouzil jsem dva obvody 
MH7400 a jeden MH7410 (obr. 1). 
V, zesilovaci jsem pouzil tranzistor 
KF508, do jehoz kolektoru jsem zapojil 
telefono! vlozku 2 X 27 íí. Kmitocty

-Obr.. 1. Dvoulóñové 
poplasné zarízení-

Rychloupinaci svorka
Pfi stavbé mùstkù, méricù tranzistorù 

apod, jsou zapotfebi svorky pro pfipo- 
jeni dràtovych vyvodù. Nejóbvyklejsi' 
pf.istrojové svorky jsou pro'rychlou. vy- 
mènu pfilis zdloulìavé a konstruktéfi 
pouzivaji proto nejrùznèjsi zafizeni' 
„made in doma“. Na obr. 1 jé jednodu- 
chà a vyrobnè nenàrocnà konstrukce, 
ktérà v maximàlrii mife yyuzivà nakou- 
penych souèàsti.

Ùprava spocivà ve vyvrtàni diry 
Ó02 inni do zdifky a zhotoveni krytky/ 

' . Ing. Oldfich Paleta

1 '
48/9

l|«g
’ M6

_3_ 
4

Obr. 1'. ' Rychlonpínací svorka. 1 — neizolo- 
vaná fnosazná zdífka, 2 - pruzina o 0 
6,5 X‘ 10 rrñn, 3 - krytka (libovolny jzo- 
lacní materiál, s vyhodou jé mazno pou¿íl 
uzávér napr. ad zubni pasty), 4 - matice, 

. ' 5 - panel (izolant), 6 - pájecípko

Úprava pistolové pájecky
Jiz mnohokráte se ve vasem casopise 

psalo o úpravé smycky pistolové pájec­
ky. Po dclsím pouzívání se závit v mé- 
dëném hránolku vydfe tak, zé se smyc- ' 

ka nedà pùvodnim sroubem dostatecnè 
pfitáhnoút a vznikaji ztràty. Rovnèz se 
casto pùvodni zàvit „strhnc“.

Proto doporucuji tuto jednoduchou 
ùpravu. Na mèdèné hranolky pripevni- 
me mosazné nàstavce podle obràzku; 
velmi jednoduse se daji zhotovit z lustro- 
vych làmacich svorkovnic, zvanych 
„cokolàda“. Postupujeme tak, ze vy- 
sroubujeme oba srouby a vytàhneme 
mosaznou trubicku. Jeden ze sroubkù, 
jimiz byla trubickà pfisroubovàna, zù- 
stane v trubiccc a bude slouzit k uchy- 
ceni pàjeci, smycky. Zàvit pro druhy 
sroubek pfevrtáme vrtákem o 0 3,2 mm.; 
Tu càst trubicky, kterà je proti pfevrta-, 
né dife, opilujeme tak, aby vyslednà 
ploska byla rovná a.umozñovala pfisrou- 
bovat trubicku ,k mèdénému hranolku 
sroubkem, prochàzejicim pfcs pfevrta- 
nou dirti a zasroubovanymdopùvodniho 
zàvitu v mèdènéin hranolku (obr. 1).

Pfed definitivnim ■ scsroubovànim vse 
dùkladnè ocistime. Potom obé trubicky 
pevnè pfipevnime k pàjecce. Zepredu 
zasuncme smycku a prisroubujerhe. 
Mùzeme bcz úpravy pouzit prodàvané 
pàjeci smycky. Vymèna smycky je velmi' 
rychlá. jan Hrdy

Pomùcky pro práci s integrovanymi- 
obvody'1 i.

Pfi pájení integrovanych obvodu 
y. poüzdrech z plastické hmoty (logické 
obvody, operacní zcsilovace, nf zesilo- 
vace) je velini uzitecnou pomúckóu za-i 
hijúty prouzek hlinikpvého plechu (obr. 
1), ktery pfed pájením ysuneme pod, 
obvod (obr. 2). Ten pak primáckneme 
prstem k desee a mùzeme pájet. Jédno-. 
duchy prípravek zabije’.hñed dvè mou-, 
chy jédnou ranou. Jednak chrání integ-, 
rbvany obvod pfed pfehfátímpdvádéním; 
pfebytecného tepla, jedñak ,s touto. po- 
múckou snádno dodrzíme stejnóu. vysku. 
u vsech obvodù na dèsce. Po pfipájení. 
obvodu plisek. za ohnuty konec’lehce, 
vysuneme. . ' .7-

Tvrdym ofiskem. byvá. vymèna vad-, 
ného obvodu. I pfi pouzití odsávací pá- 
jécky je to práce..ncpnjemná a- zdlouhá- 
vá a casto pfi ni „vezme za své“ kus, 
mèdèné fólie- plosnych spojù. Novy., 
obvod je: pak nutno doslova pfidráto-, 
vat, coz nepúsobí právé nejlepsírn este-, 
tickym dojmem. Pomoc je .vsak snadná. 
Pájccí smycku pistolové pájecky vytva- 
rujeme podle obr. 3 a takto upravenym 
hrotem prohfejeme najednou celou fadu 
vyvodú na jedné strané pouzdra. Obvod". 
pak nadzvedneme na této strané srotibó-'



vákem a uvolníme polovinu vy vodú. Stej- 
nè postupujeme i pri uvolnêní druhé 
poloviny vÿvodû.

Pro tutéá operaci s obvody v ku- 
latÿch kovovÿch pouzdrech (MAA501, 
MA3006...) vytvarujeme pájecí smycku 
do kruhu. Jeho prùmër volime podle 
potrcby 6 az 10 mm. Opët ohríváme 
vsechny vÿvody najcdnou a obvod 
snadno vytáhneme. z^denék Koc

Saci mëri£ bez mëridla
Obëas se ukàze, ze i starsi, ponèkud 

upravèné schéma mûze prokâzat pri 
realizaci dobré sluzby (obr. 1). Jde 
v podstatë o oscilâtor a detektor s tzv. 
magickÿm okem EM81 (popripadë s ji- 
nÿmstarsim typem). Jsou-li spinaëe Si a 
Sz sepnuty, pracuje pfistroj jako oscilâtor, 
jsou-li rozpojeny jako detektor, kterÿ 
je schopen odsàvat vf energii. Pri rezo- 
nanci se pak vÿscce ,,oka“ rozevrou, 
u oscilâtoru je tomu pri odsâti vf ener­
gie jinÿm obvodem LC naopak. Protoze 
elektronka (na rozdil od tranzistoru) 
nepotfebuje prakticky k fizeni zàdnÿ 
proud, je indikace velmi zfetelnà a na- 
vie se obejdeme bez mëridla. Aby pfi- 
stroj pracoval jako detektor, je treba 
zmensit napájecí napêtí (zvëtsit odpo- 
ry 0,47 MO a 2 Mil). Kdyby pristroj 
osciloval, je vhodné zmensit kapacitu 
kondenzâtorû Ci. Protoze tento konden­
zátor má svou optimální kapacitu pro 
kazdÿ vlnovy rozsah jinou (a kromë toho 
závisí na poctu závitú i tésnosti vazby 
cívky ia), je vhodné do série s nim za- 
fadit malÿ potenciometr asi 47 kíi 
(není zakreslen), nebo upravit pocet 
závitú cívky £2-

Cívky jsou vÿmënné, v objímkách 
odlitÿch z dcntakrylu. Zasazují se do 
objímky pro miniaturní elektronky. 
Pocty závitú cívek (kterÿ podle pouzi- 
tého materiálu bude patrné tfeba upra­
vit) pro jednotlivá pásma jsou v tabulce.
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Ing. V. Patrovskÿ

Rozsah [MHz] L, íz] L*  (vinuta jako 
pokraí. Lj) [zj Drát o 0 [mm] Pozn.

0,15 ai 0,4 250 25 0,2 CuL ferit o 0 6 ai 8 mm, 
délka asi 4 cm

0,3 ai 1,0 120 15 vf lanko ferit o 0 6 ai 8 mm, 
délka asi 4 cm

0,9 ai 2,2 60 10 vf lanko

2,0 ai 7,5 25 5 0,5 CuL prümér cívky 15 ai 
20 mm, bez jádra, pHp. 
s malÿm ferit. jádxem 
k doladéní7,0 ai 23 9 1 ai 2 0,5 CuL

Obr. 1. Saci méfie bez méfidla

Intervalovy spinai pro stérace
Rada novych automobilú je (vyrob- 

cem) vybavena zafízením, které umoz- 
nuje spínat stérace s nastavitelnym caso- 
vym odstupem. Toto zafízení je velice 
uziteené pri slabém desti, kdy pfi bêzné 
rychlosti pracují stérace „nasucho“, je 
nutno je tedy castèji zapínat na krátkou 
dobu, coz rozptyluje pozornost ridice.

Autorhobil s baterií 12 V múzeme 
intervalovym spínacem doplnit snadno. 
Schèma obyqdu je na obr. 1. Obvod je 
zapojen do série s motorkem stèraèú, 
ktery je vybaven prerusovacem pro za- 
stavení raménka v krajní poloze.

Po zapnutí stèraèú se pres odpor vi- 
nutí motorku a sériovè zapojeny odpor 
Ri vytvofí na Zenerové diodè Di napêtí 
asi 9 V a zaêne se nabíjet (pres promén- 
ny odpor Ri) kondenzátor Ci. Odporem 
Ri se nastavuje interval mezi jednotli- 
vymi sepnutími stèracú. Maximální dél- 
ka intervalu asi 10 s je urcena caso- 
vou konstantou RíCi. Nabije-li se kon­
denzátor Ci na napêtí, které odpovídá 
souctu napêtí na Zenerové diodè Di, 
napêtí [7be tranzistoru Ti a napêtí pro- 
pustného pf echodu mezi fidici elektrodou

Obr. 1. Intervalovy spínac pro stéraée

a katodou tyristoru Ty, zacne protékat 
v obvodu fidici elektrody proud a ty- 
ristor se otevfe. Pres diodu Di se kon- 
denzâtor Ci vybije a motorkem stëraëe 
zacne protékat potfebnÿ proud; proud 
protékâ tak dlouho, dokud pferusovaci 
kontakt stërace nepferusi na okamzik 
obvod tyristoru. Jakmile se tak stane. 
tyristor nevede a celÿ cyklus se znovu 
opakuje.

Chceme-li pouzit obvod pro baterii 
6 V, je nutno nahradit diody Di a Di 
prvky s mensim Zenerovÿm napëtim 
(Di asi 4 V a Di asi 2 V). Protoze se 
Zenerovy diody s takovÿm napëtim 
v CSSR nevyrâbëji, je nutno je nahradit 
nëkolika diodami (napf. typu KA501) 
zapojenÿmi v propustném smëru do sé­
rie. Pocet diod zâvisi na jejich vlastnos- 
tech (jako Di vyhovi asi pët diod a jako 
Di asi dvë diody v sérii). -Ru~

Akumulátory nabité za 15 minut
Koncern General Electric (USA) 

vyvinul nové niklokadmiové akumulá­
tory (nazvané „Powerup“) pro tran- 
zistorové pfijímace, kapesní kalkulacky, 
holicí strojky, fotoblesky apod. Vyrá- 
bejí se v kapacitách od 100 mAh do 
3,5 Ah, s napètim 1,2 az 12 V. Ùplné 
nabití trvá pouze ctvrt hodiny. K ba- 
teriim se dodávají .jistice, které akumu­
látory vypnou, jakmile jejich napèti 
nebo teplota pfestoupi dovolenou mez. 
Cena je jen asi o 10 % vyssi nez cena 
bèznych clànkù NiCd.

-sn- 
Electronics News é. 18173

Telefonni volii s pamèti
Spolecnost Bell Telephone Labora­

tories (USA) vyvinula telefon s mikro-, 
elektronickou pamèti ,,Touch-A-Ma- 
tic“ pro 31 úcastnickych císel; dalsí je 
urceno pro automaticky opakované vo- 
lání úcastníka, s nímz nebylo mozno 
dosáhnoüt spojení. Pamét’ovou cást 
tvofí 10 10, které nahrazují asi 15 000 
soucástek. Pfi pferusení napájecího 
proudu z ústfedny se automaticky za- 
pojí akumulátorek NiCd, aby nedoslo 
k „vymazáni“ cisel, ulozenych v pamèti. 
Kromê toho má telefonní pfístroj bézny 
éíselník s tlacítky.

-sn- 
Communications News c. 1011973

Integrovany obvod s displejem
Vyvinula jej firma Sharp Corp., 

Ósaka (Japonsko). U malé kalkulaéky 
je citaci 10 ulozen na spolecném skle- 
néném substrátu s displejem z tekutych 
krystalú. Vyvody vedou po hranách 
desticky. Tato „superintegrace“ dovolí 
jesté dále zmensit rozmèry a snízit 
ceny elektronickych kapesních kalku- 
lacek. -sn-
Electronics c. 46jl973



Seznámili jsme vás jiz se soutézí o nej- 
lepíi zadany radiotechnicky vyrobek 
i s akcí n. p. TESLA Roznov, kterou zná- 
te pod názvem INTEGRA 74. V pro- 
vádécích pokynech smérnic pro XX. 
rocník Soutéze technické tvofivosti mlá- 
deze (STTM) pro období zárí 1973 - 
prosinec 1974 si vsak müzete pfecíst, 
ze se se svym elektrotechnickym ci ra- 
diotechnickym vyrobkcm müzete uplat- 
nit i jinym zpüsobem, nápf. úcastí 
v pfehlídkách vyrobkü STTM nebo 
v rámci teoretického a praktického fe- 
sení zadanych tématickych úkolü pro 
záky pionyrského véku. Pfectéte si, jaké 
podminky jsou pro tuto úcast vypsány:

RIBRIKA PRO NEJMLAD&Í CtEAÁRE AR

Sestavuje Z. Hradiskÿ 
s kolektivem ÜDPM JF

Pfehlidky vyrobkü STTM
A. Podminky

SoutëÈ je dobrovolná a mohou se jí zúéastnít 
chlapci a dévéata ve véku od 9 do 19 let (jak 
jednotlivci tak i kolektivy), zabÿvajici se zá- 
jmovou technickou ¿inností.

B. Kategorie (£ást)
2. Elektrotechnika

2.1. rozhlasová a televizní technika
2.2. elektrotechnika nízkofrekvenéní
2.3. vysílací a pfijímací technika
2.4. ménci technika
2.5. zafizení pro prùmyslové vyuzití
2.6. vÿcvikovà zafizení
2.7. elektrotechnické hraéky

3. Exponáty praktického vyuzití
3.1. uéební pomùcky technického charakteru
3.2. pomùcky pro motoristícky sport
3.3. osvétlovací technika
3.4. doplñky bytovÿch interiérü
3.5. dekoraéní pfedméty
3.6. stroje, pfistroje, zafizení apod.

• 3.7. technické hraéky
C. Poddvdni prihldiek

Jednotlivci nebo kolektivy se do soutèèe pfihlà- 
si pisemné nebo osobnè v oddéleni techniky 
domu pion^rù a mlàdeze, v radàch PO SSM, 
v^borech SSM. Termin uzàvérky pfihlàSek 
stanovi oddéleni techniky pfislusného DPM.

D. Rosdéleni do vékovych skupin
ÙéastnÌci soutèÈe jsou rozdèleni do nàslcduji- 
cich vekov^ch skupin:

9—12 let véetné,
13—15 let véetné,
16—19 let véetnè.
Ve v^jimecnych pfipadech Ize pfijmout i vy­
robek autora mladSiho deviti let (rozhodne 
pfislu§nà komise techniky).

E. Terminy jednotlivych kol
Mistni kolo - bfezen, duben 1974, 
okresni kolo - duben, kvèten 1974, 
krajské kolo - kvéten, éerven 1974.
Pfesnc terminy jednotlivych kol urèi pfisluänä 
komise techniky.

F. Hodnoceni expondtù
Exponáty hodnoti porota podle kritérii obsa- 
¿enÿch v téchto smérnicich.

G. Kritéria hodnoceni (¿ást)
2. Exponáty pattici do soutéini kategorie 

Elektrotechnika (a exponáty kategorie 3.6. 
a 3.7.) se budou hodnotit nàsledovné:
vlastní provedeni, vtipnost nàmétu, origi-
nàlnost, uplatnéni novÿch 
a techniky
spinèlli zàmérù tvùrce
(funkce)
povrchová ùprava

celkem

poznatkù védy 
max. 15 bodù,

max. 10 bodù, 
max. 5 bodù. 
max. 30 bodù.

3. Exponáty patfíci do soutéàni kategorie. Ex- 
poñáty praktického pouàiti se hodnoti podle 
dvou kritérii, a to takto: 
exponáty pattici svym charakterem do sou- 
téini kategorie 3.1. - ucebni pomùcky a 3.2. - 
pomùcky pro motoristícky sport, budou hod- 
noceny nàsledovné: 
názomost, praktická pouzi- 
telnost, dodráení didaktickÿch 
zásad pro tvorbu uéebních
pomùcek max. 20 bodù,
provedeni a estetickÿ vzhled max. 10 bodù.

celkem max. 30 bodù.
Exponáty patfíci svÿm charakterem do 
soutézni kategorie 3.3. - osvétlovací tech­
nika, 3.4. — doplñky bytovÿch interiérù 
a 3.5. - dekoraéní predméty, budou hod- 
noceny nàsledovné:
estetická úroveñ 
technická nárocnost

celkem

max. 20 bodù, 
max. 10 bodù, 
max. 30 bodù.

6. Exponáty zhotovené úcastníky vékové ka­
tegorie 16—19 let se pfed hodnocenim roz- 
délí na dvé skupiny: a) exponàt souvisejici 
se studovanÿm nebo ucebnim oborem auto­
ra, b) exponàt nesouvisejici se studovanÿm 
nebo uéebnim oborem autora; tyto skupiny 
se pak hodnoti samostatnè.

7. Ztrâtové body
Nedostateénÿ popis znemoi- 
hujici provèfeni funkce max. 5 bodù, 
nedodrieni bezpecnostnich 
pfedpisù a norem max. 30 bodù,
nepfistupnost vnitfnich pro- 
stor, znemozhujicich posou- 
zeni kvality provedeni max. 5 bodù, 
nedostateéna dokumentace, 
znemoinujici posouzeni a ové- 
feni funkce exponâtù max. 5 bodù. ,
Poznàmka: Porota ma pravo presvédéit se 
o autorstvi jednotlivych exponâtù (zda je 
nâroénost exponâtù ùméma véku, znalostem 
éi jinÿm specifickÿm vlastnostem autora).

H. Dokumentace
Kazdÿ vystavenÿ exponàt musi bÿt opatfen'*  • 
dokumentaci, ktera se urcuje podle vëkovÿch 
kategorii nàsledovné:

9—12 let: Jednoduchÿ nâértek nebo plânek 
a seznam pouiitého materiâlu.

13—15 let: Plânek, nâértek, schéma zapojeni 
apod., seznam pouiitého materiâlu, 
pracovni postup.

16—19 let: Plâny zhotovené podle zâsad tech­
nického kresleni, schéma zapojeni, 
rozpis materiâlu, technickÿ popis, 
seznam pouiité literatury, popis 
funkce, plânované pouiiti vÿrobku, 
technologickÿ postup.

Zâkladni souéâsti dokumentace kazdého vÿ­
robku je fâdnë vyplnènÿ evidenéni list.

I. Podminky pro postup do vysSiho kola
Exponâty, které se umisti v kaidé soutêzni 
kategorii na prvnich tfech mistech, maji prâvo 
postupu do vyââiho kola. VyhlaSovatel vyèâiho 
kola mâ prâvo tento poéet zvëtâit.
Poznâmka: vitëzové krajskych kol postupuji do 
republikové pfehlidky XXI. roéniku STTM.

J. Odminy
Autofi exponâtù, které se umistily na prvnich 
tfech mistech jednotlivÿch kategorii, obdrii 
diplom a vëcnou cenu, kterâ bude pfedâna 
do jednoho mésice po skonéeni pfisluâné 
pfehlidky jejim organizâtorem. Autori zvlâsi 
zajimavÿch éi originâlnich exponâtù mohou 
navic obdriet ëestnâ uznâni.

K soutëii Teoretické a praktické feseni zadanÿch 
tématickÿch ûkolû pro èâky pionÿrského véku se 
vrâtime v pfièti rubrice R15.

ZARÎZENI PRO NAHRÂVÂNÎ

Petr Parÿzek, Ûstredni dûm pionÿrû 
a mlâdeze J. Fucika

Snimaci pfedzesilovac velmi rozsiruje 
moznosti ponziti ctyfstopÿch monofon- 
nich magnetofonû TESLA rady B4.

Pomoci tohoto pfcdzesilovace u mag-

Obr. 1. Schéma zari- 
zeni pro nahráváni 
netofonu ve spojení s libovolnÿm nf 

rozhlasového pfi-zesilovacem (napr. z 
jímaée) je mozné pfehrávat stereofonné 
pásky se stereofonním záznamem, ktery 
pro verejnost nahrávají rüzné fonokluby.

Pro hudebníky pfinásí pfedzesilovac 
mnoho vyhod. Napr. u magnetofoni! 
B4 si mùze jeden clovèk sàm postupnè 
nahrát nékolik nástrojü dohromady 
(orchcstr) a zpév, coz u béznych 
monofonních magnetofoni! je mozné, 
pouze s pomocí dvou magnetofoni! - 
a to je pro mnohé nákladná zálezitost.

Postup je takovy : mikrofonem nebo 
snímacem hudebníhq nástroje nahraje- 
me tento nástroj (nebo bias) na jednu 
stopu magnetofonového pásku. Pásek 
pretocíme na zacátek, piepneme mag­
netofón na druhou stopú. Vstup pfed- 
zesilovace propojíme na konektor mag- 
netofonu pro zesilovac a vystup ze sní- 
macíbo pfedzesilovace pripojime na 
konektor vstupu „gramo“' magnetofonu. 
Potom predzesilovac zapneme spínacem 
5i a pripojime mikrofon. Magnetofón 
zapneme na záznam a smésujeme na- 
hrávku z první stopy (kterou snímá 
pfedzesilovac) se signálem z mikrofonu 
na druhou stopu. Üroveñ záznamu pro 
mikrofon fídíme levym knoflíkem, úro­
veñ záznamu snímacího zesilovace fidi- 
irte pravym knoflíkem (na magnetofo­
nu B4).

Takto porízeny záznam mùzeme smè- 
sovat postupnè stejnym zpüsobem s dasí- 
mi hudebními nástroji. Sám jsem si tím- 
to zpüsobem nahrál dvé kytary, klavír 
a zpév.

Dalsí vyhodou pouziti tohoto pfedze­
silovace je moznost pofizovat synchro­
playback (dvojit^ trikovy záznam),. 
napf. k recitaci, scénickou hudbu apod.

Je mozné téz pfehrávat záznam z jed- 
né stopy na odpovídajíci druhou stopu 
(jako u stereofonních magnetofonü). 
K temuto úcelu se vyrábí snímací zesi­
lovac TESLA AZZ941, ktery je tézko 
k dostání (jen ve zvlástních prodejnách) 
a ne právé nejlevnèji. To mè vedlo kmys- 
lence navrhnout snímací zesilovac, jehoz 
schèma je na obr. 1. Je to jednoduchy, 
dvoustupñovy tranzistorovy pfedzesilo­
vac bézného zapojeni. Je osazen dvéma 
tranzistory KC508 (KC507 aj.). Poza-

2xK:508
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dovaného kmitoctoyého prûbëhu se do- 
sahrié vhodnoù volbou clenû R1C1 a 
zpëtné vazby R2C2.

Vyzkousel jsem nëkolik kombinaci, 
nejlépe mi vyhovuji tyto prvky:

Ri = 3,9 kii,
Ci = 47 nF,
Rz = 470 kfl,
Cz = 3,9 nF.
Porizovaci náklady na snimaci piéd- 

■zesilovac jsou asi 50 Kcs. Predzesilovac 
je nutné ùmistit co nejblize magnetofonu, 
nejlépe vestavët dovnitr. Pfedzesilovac 
je mozno napájet ze tri plochÿch bate- 
rii zapojenÿch do série, nebo primo 
z magnetofonu (na obr. je zapojeni 
napájeni u magnetofonu B4). Sluchátka 
jsou bëznà s impedantì 4 kß. Promën- 
nÿm odporcm R nastavíme optimální 
■hlasitost. Odbër ze zdroje 14 V je 
2,6 mA.

28 testovÿch otâzek outëie INTEGRA 73. Va§e 
odpovëdi jsme peclivë zaznamenali a po uplyhùti 
termínu odpovèdi na otázky lednové pfedâme 
n. p. TESLA Rqinov návrhy na úéastníky IN- 
TEGRY 74. Pro kontrolu váak ji2 dnes nâsleduji 
správné odpovëdi: 
l/c;2/a, 3/a,4/b, 5 -

'R C

6/c, 7/b, 8/a, 9/c, 10/c, ll/b, 12/b, 13/a, 14/c, 15/c, 
16/ç, 17/b, 18/a, 19/c, 20/c, 21/b, 22/b, 23/c, 24/a, 
25/ obrazovky, tranzistory, diody, integrované ob­
vody, elektronky, monokrystalickÿ kfemik, ger­
manium, fotonky,' tyristory, triaky, diaky, wolfram, 
molybden, 26/c, 27/a, 28/b.

Radiotechnickÿ krouzek v Liberci
Priili jsme na nâvstëvu radiotechnického krouiku, 

kterÿ vede soudruh Oldfich Havlik v Okresnim 
domë pionÿrû a mlâdeie Liberec, prâvè vëas. ¿le- 
nové krôuiku zjiStovali potrebné ûdaje pro vÿpocet 
pfedfadnÿch odporû k voltmetru, kterÿ si budou 
stavët. Pak se radili, jak nejlépe ¿afidit svoji üëast 
v 5. rocniku sout&fe o nejlepSi zadanÿ radiotech­
nickÿ vÿrobek a zhotovit pro tyto ûëely co nejlepâi 

tranzistorové preruSovaëe: Vzdyf uz predchozi rok 
obstâli liberesti velmi dobre a pfekvapili hlavnë 
velmi pëknÿm pâjenim!

Potom - si prohlédli technickou- dokümentaci 
k akumulâtorûm ceskoslovenské vÿroby, kterou jim 
s. vedouci donesl a s ûdivem sledovali ¿innost zaji- 
mavého mëficiho pfistroje (elektrickÿ teplomër na 
bâzi dvojkovu), kterÿ mnozi jesté nikdy nevidëli.

A zaëala nejtéièi prâce: zakreslit a zejména po- 
chopit schéma vÿrobku, kterÿ si vsichni zhotoyî - 
- „krystalky“ se zesilovacem. Aby to nebylo tak jed- 
noduché, pfidal jim s. Havlik jeâtè schéma dvou- 
obvbdového selektivniho vstupniho dilu jako vy- 
lepâeni celého pfistroje.

V Okresnim domè pionÿrû a mlâdeie pracuji dva 
radiotechnické krouzky, v kazdém z nich 15 ôlenû. 
A jejich ¿innost je vidét i na vzhledu pracovny. 
Bylo by jeâtë dost dalSich zâjemcû, ktefi by sem 
diteli chodit, ale do mistnosti se jich jii vice ne- 
vejde a zaloSit novÿ krouiek nclze, protone prisnÿ 
pfikaz (opravdu ûcelnÿ ?) to dovoluje jen tehdy,*  
kdyÈ se zâjemcû sejde alespoh patnâct.

Takâe se bude muset vedouci Stanice mladÿch 
technikû ODPM Libérée s. Karel Rehâëek snaèit 
najit dalsi moânosti, jak zâjem chlapcû uspokojit. 
Jisté mu v tom pomohou i jeho pfedstaveni, stejnë 
jako dobrovolni spolupracovnici. A protoze spolu- 
prâce ODPM se Svazarmem je zde v modelâfskÿch 
oborech velmi dobrâ, pomohou snad libereckÿm 
klukûm ràdi i mistni radioamatéfi. ~zh

Obr. 2. Z Pràc'e radiotechnického krouzku

Bliii se termin uzâvërky soutëze o nejlepâi zadanÿ 
radiotechnickÿ vÿrobek - 15. kvëten 1974. Têm 
z vâs, ktefi jestë nezaëali pracovat na nâmétu prvni 
ci druhé kategorie (tranzistorovÿ pferuèovaë, viz 
AR 9/73 nebo indikâtor potlesku, AR 10/73) nabizi 
nyni pomoc radioklüb Ustfedniho domu pionÿrû 
a mlâdeze. Vydal totii suché obtisky typu Transo- 
type s obrazci plosnÿch spojû pro oba pfistroje. 
Mladÿm ëtenâfûm AR za§le na poiâdâni po jednom 
obrazci F180 (pro tranzistorovÿ pferuâovaë) 
a G46 (pro indikâtor potlesku). Adresa je jii znâmâ: 
Radioklub ÜDPM JF, Havliëkovy sady 58, 120 28 
Praha 2. Destiëku s ploSnÿmi spoji si pomoci tëchto 
suchÿch obtiskû zhotovite nâsledovnë:

1. Desku cuprextitu ëi cuprexkartu vhodné veli- 
kosti zbavte otrepû a dokonale odmastëte; 
je-li'médënâ folie hodnë zoxidovanâ, pouiijte 
k oëiâtëni velmi jemnÿ brusnÿ papir.

2. Pfilozte suchÿ obtisk na mëdënou fôlii a pfe- 
jiidënim tupého hrotu po obrazci pfeneste 
vSechny ploSky na desticku.

3. Priloite na prenesenÿ obrazec silikonovÿ pa­
pir, kterÿ je dodâvân se suchÿm obtiskem 
a prejiidëjte po nëm tupÿm pfedmëtem - nej­
lépe dfevènou Spachtli - aby se otistënÿ spoj 
fixoval.

4. Desku vloite do leptaciho roztoku (zahlubo- 
vac pro mèd-chlorid zelezitÿ)a opatmèleptej- 
te; dâvejte pozor, abyste kryci fôlii nepoâkrâ- 
bali! Leptaci roztok udriujte na teplotë do 
20 °C, vy§§i teploty naruSuji prilnavost su- 
chého obtisku k médëné fôlii.

5. Po odleptâni nekrytÿch mist desku oplâchnétè, 
zbytky suchého obtisku odstrante napf. ben- 
zinovÿm cisticem; hotovou desku chrafttè 
nâtêrem kalafuny, rozpuSténé v lihu nebo 
acetonu.

Vase poiadavky vyrizuje radioklüb ÜDPM JF jen 
do skonceni tohoto rotniku soutëie - pro pfisti 
roënik budou pfipraveny nové suché obtisky pro 
nové nâmëty: napf. deska s ploânÿmi spoji G70 
pro tranzistorovou sirénu (AR 2/74).

V rubrice R15 jsme v prosinci 1973 otiskli
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(Dokonceni) . '

Jak jsme uvedli v minulém cisle AR, 
destali jsme do redakee stavebnici ka- 
pesni kalkulacky Hcathkit, kalkulacku 
jsme sesta vili, uvedli do chodu a.bëznë 
pouzívámc.

Dnes se podíváme blize na elektrické 
zapojeni. Podrobnÿ rozbor celého za­
pojeni neni slozitÿ - zapojeni nelze bo- 
huzel realizovat z tuzemskÿch soucâstek, 
nebof vétsina jich neni na trhu, pfede- 
vsim nelze sehnat vlastni afitmetickou 
jednotkü (integrovanÿ obvod TMS0103) 
a displej ze sviticich diod (LED). I zhô- 
tovení tlacítkové soupravy („klávesni- 
ce“) by asi nebylo v silâch vëtsiny zà- 
jemcû. Presto si popiseme pfedevsim 
doplnkové obvody, z nichz se kalku- 
lacka skládá, nebof tÿ jsou pozoruhodné 
technickÿm fesenim a jednoduchosti.

Celkové schéma kalkulacky je na 
obr. 1.

Integrovanÿ obvod TMS0103
Srdcem kalkulacky je IOi (obr. 1), 

kterÿ obsahuje vsechny obvody, umoz- 
nujici násobeni, secítání, odcitáni a dè- 
leni. Pritom Ize ,,do pamëti“ IOi ulozit 
jakékoli cislo a pocitat s nim jako s kon- 
stantou (neni treba toto ëislo znovu volit 
tlaëitkovou soupravou pri jakémkoli 
mnozstvi uvedenÿch aritmetickÿch ope­
raci).

Tranzistory Ti az Ta tvofi oscilacni 
obvod, kterÿ dodává signál do hodino- 

vého vstupu H integrovaného obvodu. 
Tento signál umozñuje opakovanë a 
v rychlém sledu pfepinat vnitrni obvody 
IOi ; princip prepinání, zvanÿ multiplex, 
je formou „casového sdileni“, dovoluji- 
ciho pouziyat nèkteré vÿvody IOi jak 
pro vstupní signály z tlacítkové sòuprá- 
vy, tàk pro vÿstupni signály pro displej.

Vnitrni struktura IOi je konstruovâna 
tak, zé. jeho cinnost neoylivñují ani nej- 
rûznëjsi sumové signály, ani soucasné 
vstupní signály (pri zmáêknutí napf. 
dvou tlacítek soucasné). Vzdy, je-li 
stisknuto tlacítko, I0i vzorkuje vstup 
tlacítkového spinace. Stejnÿ.vstupje zno­
vu „vzorkován“ i po 2,5 ms, aby se urcila 
platnost informace (správnost stisknutí 
tlacítka). Je-li informace platná, IOi 
si ji bud zapamatuje a soucasné pfenese 
do obvodû, které rozsvécují císla.ha dis- 
pleji, nebo vykoná zádanou aritmetic- 
kou operaci.

Integrovanÿ obvod má i samocinné 
pracující obvody, které signalizují pie- 
plnéni pfi zadání a preplnéní pfi do­
konceni aritmetické operane; preplnëni 
pfi zadáni znamená, ze jsme na tlacít­
kové soupravë zvolili vice nez osm císel 
pri zadání pfíkladu (displej má pouze 
osm míst), v tomto pfipadë. se zcela 
vlevo na displeji rozsvití písmeno E 
(entry overflow) ; na stejném misté se 
rozsvití ctverhrannÿ znak, má-li vÿsle- 
dek aritmetické operace vice nei osm 
mist (output overflow).
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signàlù prò cinnost I0i je zrejmy z obr. 
2 ; tlacitkové symboly jsou dostatecnè 
jasné, spinacem K se obvod pripravi 
prò pràci s konstantou, tlacitko D sloùzi 
k vybaveni obvodu prò setreni napàjeci 
energie.

Pokyn k provedeni matematické”ope- 
race nebo k rozsviceni cisla na displeji 
se udêluje kalkulacce stisknutim prislui- 
ného tlacitka na tlacitkové soupravê. 
Kazdé tlacitko je jednim kontaktem 
pripojeno ke vstupu a jednim kontak­
tem k vÿstupu integrovaného obvodu 
IOi (obr. 2). Vnitfni logické obvody IOi 
pracuji tak, ze rozlisi druh tlacitka ; napr.

pfi stisknuti tlacitka 5 se signal z D5 
.vede près tlacitko 5 na vstup KN inte­
grovaného obvodu. Signal je pak na 
displeji registrovàn jako cislo 5. Stiskne- 
me-li vsak tlacitko + =, je pouzit stcjnÿ 
vÿstup D5, signal z D5 se vsak prenese 
près tlacitko na vstup KO integrovaného 
obvodu. Signàl dà pokyn bud k secteni 
dosud zaznanienaného cisla s dalsim 
cislem, nebo k indikaci vÿsledku zvolené 
aritmetické operace. Systém ziskàvàni

Displej
Displej ze sviticich diod (LED) je 

ovlàdàn ridicimi signàly z I0i pfes ZOa 
az ZO5 (obr. 1). Ridici signàly ovlàdaji 
rozsvèceni cisel na displeji podle zjedno- 
duseného schématu na obr. 3a. Jednotli- 
vé prvky (vodorovné a svislé ùsecky) 
kazdého cisla jsou slozeny z mnoha ma- 
lych diod, které se rozsviti, prochàzi-li 
jimi proud. Vsechny diody jednotlivych 
prvkù (ùsecek) jsou jednim koncem pri- 
pojeny na P (spolecnou katodu). Stejnè 
jsou spojeny vsechny anody jednotlivych 
prvkù a vyvedeny jako jeden vyvod - 
prò homi vodorovny prvek a pravy 
homi svisly prvek je to zfejmé za obr. 3a. 
Potcce-li proud z A do P,' prvek A 
(ùsecka) se rozsviti. Mà-li se rozsvitit 
na displeji napf. cislo 3, musi byt pri- 
slusné signàly na vystupech 16 az 19 a 22 
integrovaného obvodu ZOi. Tyto signàly 
zpùsobi, ze IOì a I0s pfipoji napàjeci 
napèti na prvky A, B, C, D a G vsech osmi
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napèti upozornuje obsluhu na nutnost 
dobit napàjeci baterii. Obvod na obr. 3c 
pracuje tak, ze se pfi zmenseni napàjeci- 
ho napèti rozsviti na displeji zcela vlevo 
pismeno L.

Vzdy, je-li vzorkovaci signal na DH 
IOi, Zenerova dioda Di pracuje v 
oblasti svého Zenerova napèti a je na 
ni konstantni ùbytek napèti. Proto i na­
pèti na bàzi 7'12 musi byt konstantni. 
Neni-li zàporné napèti na Di dostatec- 
né, bude na bàzi 7'12 kladné predpèti 
a tranzistory Tiaa Tis se otcvfou. Ote- 
vfenim 7'ia se dostane kladné napèti na 
prvky D, E, F pfes diody Db az Dio 
a soucasnè se spoji P se zemi (na 10 s). 
Odpor 7?ia je zvolen tak, aby obvod 
pracoval podle popisu i pfi rùznych Rii 
a rùzném napèti D t.

Sitovy napàjec
Kalkulacku Ize i napàjet ze si tè, obr. 

3e. Napàjec slouzi soucasnè jako nabijeè 
baterie. Zapojeni je bèzné.

Zàvèr
cisel na displeji (obr. 1). Ve stejnou do- 
bu vysle IOi (z vyvodu DI, tj. 3) signàl 
àolOì. Tento signàl zpùsobi, zese pfipoji 
napàjeci napèti i na P (spolecnou kato- 
du) prvniho cisla na displeji, lépe feceno 
P se spoji se zemi a tak se uzavfe obvod 
proudu a rozsviti se 3 na prvnim mistè 
displeje (zcela vpravo). Stejnym zpù- 
sobem se rozsvècuji i dalsi cisla na disple­
ji-
Obvod k „vyrobè“ hodinovych impulsò

Cinnost IOi je ovlàdàna signàlem ze 
vstupu H, ze vstupu prò pfivedeni ho­
dinovych (téz taktovacich) impulsù. 
Zdrojem tèchto impulsù je multivibrà- 
tor (7'2 a T'a na obr. 3b). Pravoùhlé 
impulsy z multivibràtoru ovlàdaji cin- 
nost Ti - vede-li Ti, je vstup H IOi 
pfipojen ke kladnému napèti, je-li uza- 
vfen, je vstup H pfipojen k zàpornému 
napèti pfes odpor Ri.
Konvertor kladného napèti na zàporné

K cinnosti kalkulacky je tfeba zdroj 
zàporného napèti. Zàporné napèti se 
ziskàvà z napàjeciho kladného napèti 
obvodem na obr. 3b (tranzistory Ti az 
To'). Signàl z Ts (tj. z multivibràtoru) 
se pouzivà i k ovlàdàni cinnosti T4. 
Vede-li ~Tt, vede i Ts a To je uzavfen 
(signàlem z 7j pfes Cs). Za tohoto stavu 
je proudovy okruh uzavfen pfes Ts, Co 
a Do, kondenzàtor Co se nabiji. Uzavfe-li 
signàl z Ts tranzistory Tu a Ts, vede Ts. 
Kladny vyvod Cs je pfipojen na zem 
pfes Ts, druhy vyvod se stàvà zàpornym. 
Toto zàporné napèti na Co se zdvojuje 
diodami a filtruje kondenzàtorem Ce- 
Kondenzàtor Cs slouzi k zamezeni vzni- 
ku interferencnich signàlù v pàsmu 
rozhlasovych vln (multivibràtor vyràbi 
signàl pravoùhlého tvaru s velkym 
mnozstvim harmonickych).

Obvod k ùspore napàjeci energie
Protoze nejvétsi spotfebu proudu z ce- 

lé kalkulacky mà displej, obsahuje kal- 
kulacka i obvod, ktery samocinnè vypne 
napàjeci napèti prò displej 15 vtefin po 
poslcdnim stisknuti tlacitka na tlacitkové 
soupravè (obr. 3d). Za bèzného provozu 
se napàjeci napèti vede .pfes diody Do 
nebo Ds nebo Dì a odpor Rai na bàzi 
T7, tento tranzistor vede a nàboj kon- 
denzàtoru Ci se pfes nèj vybiji. Tran­
zistory Ts a 7g jsou uzavfeny. Tranzistor 
Tu je otevfen a kladné napàjeci napèti 
mùze pfes odpory Ris az Rss prochàzet 
na prvky. displeje. -■

Neni-li po 15 vtefin stisknuto nejake 
z tlacitek soupravy, T; jc uzavfen a C; 
se nabiji pfes Ros. Napeti na bazi Ts se 
postupne zvetsuje, az se Ts a To ote- 
vfou. Kladne napeti z To pfes odporovy 
delic R33 az R35 uzavfe tranzistor Tn 
- displej zhasne, sviti pouze stfedni vo- 
dorovny prvek (G) pateho cisla zprava, 
nebof jeho P je spojen se zemi (IO3, vy­
vod 1), a krome toho kladni napeti 
z To pfes R33 otvira T10 vzdy, je-li na 
vystupu D5 10i vzorkovaci signal. 
Displej se opet rozsviti po stisknuti tla­
citka D nebo kterihokoli jindho tlaiitka.

Indikace zmenSeni napajeciho napeti
Obvod indikujici zmenseni napajeciho

vyvod 8 IOj
v/vod 13 IO1 ' '
vyvod NU tlacitkové soupravy

vyvod 5 10?

Obr. 3. Obvody kalkulacky s diskrétnimi soucásíkami; a) k vÿkladu cinnosti displeje, b) zdroj 
hodinovÿch impulsa (Ti az Ts) a konvertor kladné - zàporné napêti, c) obvod k indikaci ne- 
dostateéného napeti baterie, d) obvod k ùspore napàjeci energie (vypíná displej), e) sitovÿ zdroj

Kalkulacky tohoto druhu jsou jednè- 
mi z nejjednodussích. V soucasnè dobë 
se vyrábèjí i kalkulacky, které slouzi 
i k tëm nejslozitëjsim vÿpoctùm v bëzné 
technické a jiné praxi : princip cinnosti 
vsak zùstàvà’ zhruba stejnÿ, mëni se 
pouze aritmetickà jednotka. Je az ne- 
uvëritclné, jakého rozsifeni dosly tyto 
pris'troje - je vsak nepopiratelné, ze 
jsou jednëmi z nejpraktictèjsich elektro- 
nickÿch pfistrojù z celého sortimentu 
spotrebni elektroniky. Zajimavé jsou 
i cenové relace - asi pred rokem stàla 
tato stavebnice tësnë pod 100 dolarù, 
v soucasnè dobë se prodává asi o tfetinu 
levnëji! Tësite se také na kapesni kal­
kulacku es. vÿroby?
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Mëfeni voîtampérovych Charakteristik polovodiëovÿch prvkû je jednim z prvnich mirent, s ni- 
mii se kazdy zaîinajici amatér setkd. Toto mirent obvykle neslouzi k pfesnému zjüténi para- 
melrû mëfenych prvkû, ma vsak velkÿ vÿznam vzhledem k rychlému získáni alespon pfibliinÿch 
ùdajû. Nemluvé o torn, ze je vhodné tyto kfivky zobrazit pfi vÿuce zâkladû radiotechniky na 
¡kolách, v kursech apod., jsou ziskanê informaëni údaje vhodné pfi zkouseni polovodicovych 
prvkû, pfi urëovdni pàrovanych dvojic, nebo pfi identifikaci neznâmÿch prvkû.
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Základním zpûsobem získání volt- 
ampérovÿch Charakteristik je mëfeni 
bod po bodu. U dvojpôlù, jakÿmi jsou 
polovodicové diody a Zenerovy diody 
staëi, mënime-li proud tekouci prvkem 
a mëfime napëti mezi anodou a kato- 
dou. U tranzistoru je navic tfeba zmërit 
tëchto Charakteristik nëkolik, priëemz 
pfi kazdém mëfeni volime jinÿ proud 
bází tranzistoru. Touto metodou Ize 
ziskat pomërnë presné údaje, priëemz 
je mozno vybrat ty body Charakteristik^, 
které udává vÿrobce. Nevÿhodou je 
znaënà pracnost mëfeni a skuteënost, 
ie se vzhledem k zatëzovâni prvkû zvy- 
suje teplota polovodiëovÿch prechodû 
a parametry prvku^se bëhem mëfeni 
mëni.

Rychlejsi a nâzornëjâi zpûsob mëfeni 
spoëivâ v zobrazeni voîtampérovÿch 
Charakteristik na obrazovee osciloskopu. 
Vëtsina osciloskopû umoznuje pouzit 
misto ëasové zâkladny zesilovaë pro 
horizontâlni vychylovâni paprsku. Po­
staci tedy, pfivedeme-li napëti mezi 
elektrodami na tento zesilovaë, priëemz 
na vertikâlni zesilovaë privedeme napë- 
ti, pfimoûmërné proudu tekoucimu 
mëfenÿm prvkem. Chceme-li ziskat 
Charakteristik*  nëkolik, napf. u tran­
zistoru pro rûzné proudy bâze, je navic 
treba vhodnë mënit tento proud v syn- 
chronizaci se zmënami napëti na më- 
feném prvkû.

Snimâni voîtampérovych 
Charakteristik

Zâkladni zapojeni pfi snimâni volt- 
ampérovÿch Charakteristik tranzistoru 
je na obr. 1. Tranzistor v zapojeni se 
spoleënÿm emitorem je buzen dvojici 
generàtorù napëti Un a Uc- Gene­
râtor napëti Uc generuje napëti troj- 
ûhelnikovitého tvaru podle obr. 2 
v synchronizaci s kmitoctem ridiciho 
generâtoru. Generâtor napëti Un ge­
neruje napëti schodovitého tvaru tak, 
ze ke zménë napëfové ürovnë dojde 
vzdy ve stejnÿ okamzik, jako ke zmënë 
napëti Uc. Tyto zâkladni prûbëhy 
jsou pfivedeny na prislusné elektrody 
mëfeného tranzistoru, priëemz proud 
tekouci do bâze tranzistoru je mozno 
fidit potenciometrem. V obvodu 
kolektoru je odpor fie k pfevodu proudu 

Ic na ùbytek napëti Une- Toto napëti 
je privedeno na vertikální zesilovaë 
osciloskopu, zatimeo napëti Ucb je 
pfivedeno na zesilovaë pro horizontál- 
ní vychylování paprsku.-

Pfi mëfeni tranzistoru p-n-p je za- 
pojeni obdobné s pouzitim stejnÿch 
funkcnich blokü. Odchylky jsou pouze 
v polaritách napëti 17b a Uc. Napëti Uc 
je generováno stejnÿm zpûsobem v roz- 
sahu od nuly do —7 V; napëti Un se 
postupnë mëni od nuly do — 10 V. 
Na osciloskopu pak získáme charakte- 
ristiku zrcadlovou podle osy Y k cha- 
rakteristice tranzistoru n-p-n. ,

Pfi mëfeni diod Je vyuzit generâtor 
Uc se soumërnÿm napëtim kolem nuly.

Obr. 1. Princip snimâni 
ooltampérovych 
Charakteristik

Technické údaje'

Mërené prvky: tranzistory n-p-n
a p-n-p; diody; 
Zenerovy diody.

Maximální proud kolekto­
ru: 70 mA.

Maximální proud diodou: 40 mA.
Maximální proud Zenero- 

vou diodou: 120 mA.
Maximální proud báze : 1 mA.
Minimálníproud bdze: 0,1 mA.
Rozsah urceni zesilovaciho

Unitele: 30 az 300.
Maximální napëti kolek- 

tor-emitor: 7 V.
Maximální napëti Zen?~ 

rovÿch diod: 12 V.

Zapojeni charakterografu
Charakterograf ke snimâni voltampé- 

rovÿch Charakteristik polovodiëovÿch 
prvkû se na strânkâch nasich casopisû 
objevil jiz nëkolikrât. Vëtfinou vsak 
bylo pouzito velké mnozstvi prvkû, coz 
znaënë zmensuje vÿhody podobného 
zafizeni. Integrované obvody umoznuji 
vsak realizovat jednotlivé bloky podle 
obr. 1 s minimâlnim poëtem aktivnich 
prvkû. Vÿsledkem snahy co nejvice 
zjednodusit obvody charakterografu je 
schéma na obr. 3. . ■ .

Ridici generâtor je realizovân dvëma 
hradly obvodu MH7420 a pracuje s kmi- 
toëtem asi 350 Hz. Na presném kmito- 
ëtu nezâlezi, proto neni nutné pouzité 
prvky nijak vybirat. -

Obr. 2. Prûbëh napëti Un a Uc pro zobra­
zeni osmi voîtampérovych Charakteristik

Generâtor Un je v podstatë binârni 
pfiëitaci ëitaë s ëislicovë-analogovÿm 
pfevodnikem a sklâdâ se ze tfi klopnÿch 
obvodû, odporové sitë a operaëniho 
zesilovaëe. Binârni ëitaë je synchroni- 
zovân kmitoëtem ridiciho generâtoru 
a je zapojen jako asynchronni typ 
s klopnÿmi obvody typu D. Na vÿstupy 
ëitaëe Q, je pfipojena odporovâ sif, 
která tvofí zároveñ vstupni impedanci 
pro zapojeni nâsledujiciho operaëniho 
zesilovace. Celkovÿ odpor této sitë, na- 
hlizeje ze strany zesilovaëe, je konstante! 
aje 3R. Vÿstupy ëitaëe pfedstavuji zdroje 
napëti s ùrovnëmi kolem 0 a 3 V, priëemz 
vnitfni odpory tëchto zdrojû jsou vzhle- 
dem k odpofûm a pôzadovarié pfesnosti 
zanedbatelné (fi = 5 kii). Bude-li vÿ- 
stup Q_ prvniho klopného obvodu KOs 
ve stavu log. 1 a ostatni vÿstupy ëitaëe 
ve stavu log. 0, potece proud odporovou 
siti tak, ze pfi kazdém prûchodu uzlem 
se jeho velikost zmensi na polovinu. 
Bude-li ve stavu log. 1 klopnÿ obvod 
KOi, zmensi se proud na polovinu 
celkem trikrât, bude-li ve stavu log. 1 
klopnÿ obvod KOv, zmensi se proud na 
polovinu dvakrát a u KO3 pouze jeden- 
krât. Dëleni dvëma pripominâ binârni 
soustavu, pfiëemz vÿstup KO3 mâ bi­
nârni vâhu 4, vÿstup KO? mâ vâhu 2 
a vÿstup KOi mâ binârni vâhu 1. Od- 
porovâ sif vsak nejenze dèli proudy te­
kouci touto siti, ale umoznuje zároveñ 
sëitat tyto binârni zlomky proudu od 
nëkolika vÿstupû souëasnë. Vÿslednÿ 
proud je pfiveden na vstup operaëniho 
zesilovaëe v invertujicim nebo neinver- 
tujicim zapojeni, podle toho, mërime-li 
tranzistory n-p-n nebo p-n-p. Protoze 
ëitaë generuje posloupnost binámích 
ëisel 0 az 7 cyklicky za sebou, bude na 
vÿstupu operaëniho zesilovaëe napëti 
schodového prûbëhu s osmi rozlisenÿmi 
ùrovnëmi. Podle typu zapojeni zesilo­
vaëe se napëti na vÿstupu mëni od nuly 
k zâpornÿm, nebo ke kladnÿm hodno- 
tám. Proud do bâze tranzistoru je ome- 
zen odporem Ä25 a je ho mozno volit 
potenciometrem R2<¡.
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Obr. 3. Schema cha­
rakterografu. Odpory 
jsou typu TR112 
(TRI51), kondenzá- 
tory jsou keramické 
kromé Ci az C3, které 
jsou typu TC180; vel- 
kÿmi pismeny A, B... 
jsou oznabeny vÿvody 
desky s ploinymi spoji, 
3je 10 typu MH7420; 
diody Di a Dzjsoupri- 

pojeny k bodu H

Generâtor napëti Uc je v podstatë 
integrátor, jehoz vstup je buzen obdél- 
nikovitÿmi impulsy symetrickÿmi kolem 
nuly. To je zabezpeceno kapacitni vaz­
bou na vÿstup ëitaëe generâtoru Ub- 
Podle pozadované amplitudy je mozno 
zmënit cas integrace a tím i vÿslednou 
amplitudu napëti na vÿstupu integrâto- 
ru. Delsi cas integrace je nutnÿ pouze 
u Zenerovÿch diod, pri jejichz mëfeni 
potrebujeme vëtsi rozkmit napëti Uc- 
Pro omezeni napëti Uc v zâpornÿch 
polaritách pfi mëfeni tranzistorú n-p-n 
je zpëtnovazebni kondenzâtor Ce pfe- 
mostën diodou Di, která omezi napëti 
Uc na min. —0,7 V. Pfi mëfeni tran- 
zistorû p-n-p je pozadavek opacnÿ 
a tomu odpovidá i obrácená polarità 
diody Dì. Pfi mëfeni diod neni treba 
napëti Uc omezovat a integrátor pra- 
cuje se symetrickÿm vÿstupnim napëtim 
trojúhelníkovitého tvaru. Vÿstup ge­
nerâtoru Uc napájí pfes odpor- R22 
kolektor mëfeného tranzistoru.

Proud tekouci timto odporem je 
snímán pomoci diferenëniho zapojeni 
operaëniho zesilovaëe IO3 a ùbytek na­
pëti na tomto odporu po zesileni fidi 
vychylování paprsku osciloskopú ve 
smëru osy T.

Dioda KZ724 slouzí k omezeni vÿstup- 
niho napëti zesilovaëe a umozñuje 
pfibliznë urëit zesilovac! ëinitel mëfe- 
ného tranzistoru. Poôâtek omezeni cha- 
rakteristiky, která odpovidá nejvëtsimu 
proudu báze, Ize na osciloskopú snadno 
pozorovat a jednoduchÿm vÿpoëtem 
Ize urëit zesilovac! ëinitel podle polohy 
potenciometru Rie. Potfebnÿmi údaji 
pro vypoëet jsou: Zenerovo napëti 
diody D?; zesileni diferenëniho zesilo- 
vaëe; odpor R22', maximální úroveñ na­
pëti zesilovaëe lOi a odpory R25 + Rie 
v okamziku omezeni napëti pro vertikál- 
ni zesilovaë osciloskopú. Stupnice u po­
tenciometru. bude pouze informaëni, 
avsak presto velmi uziteënà.

Konstrukce charakterografu
Vsechny obvody charakterografu jsou 

zapojeny' na jediné desce s ploënÿmi 
spoji podle obr. 4. Diody Di a D2 umisti- 
me na pfepinaë funkce, kterÿ má ëtyfi 
polohy : 
n-p-n a p-n-p pro mëfeni tranzistoru, 
D pro mëfeni diod a pro mëfeni 
Zenerovÿch diod. Celÿ pfistroj vyzaduje 
napájecí napëti -|-5 V pro logické inte- 
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grované obvody s odbërem 40 mA a na­
pëti ±15 V pro napájení operaënich 
zesilovaëù s odbërem asi 5 mA. Vzhle- 
dem k tomu, ze pfistroj pouzívám vët- 
sinou pfilezitostnë, zvolil jsem napájeni 
z vnëjsiho zdroje. I pro trvalé ponziti 
vsak postaci stabilizace, Zenerovÿmi 
diodami. Nejdûlezitëjsim prvkem celé 
konstrukce je vhodnà sada objimek pro 
poufivané typy tranzistorú a diod. 
Vÿvody pro katodu a anodu diod je 
vhodné vyvést rovnëz pomoci zdifek 

. Obr. 4. Deska s plosnÿmi spoji charakterografu H15

a pouzívat pfi práci mëfici hroty nebo 
krokosvorky.

Pfipominky ke konstrukci 
charakterografu

Celkové uspofádání zálezí na pouzi- 
tém prepinaëi, objimkàch pro tranzisto­
ry atd.

Konstrukce pfistroje je vsak jedno- 
duchá a spoëivà v osazeni .desky s plos­
nÿmi spoji a ve zhotoveni vhodné skfíñ- 
ky. Na ëelni stranu umistime pfepinaë 



a zdifky pro osciloskop, na zadní panel 
pak zdifky pro napájení. Objimky pro 
zasouvání mèfeného prvku jsem umistil 
na homi strane krabicky. Desku se spoji 
upevnime v rozich ctyfmi srouby M3.

Uvádéní pfistroje do chodu
Pfi oziv.ování pfistroje postupujeme 

následujícím zpùsobem. Pfipojíme na- 
pájeci napèti +5 Va zjistime, zda ridici 
generàtor pracuje s kmitoctem od 200 
do 400 Hz. Dàle zkotrolujeme cinnost 
citace podle déliciho pomèru kazdého 
stupnè. Kazdy klopny obvod dèli kmi­
tocet fidiciho generàtoru dvèma. Pra- 
cuje-li citac, pfipojíme vstup oscilosko- 
pu k bodu A na vystupu odporové site. 
Na obrazpvce osciloskopu musi byt 
zrejmy schodovity prùbèh napéti s osmi 
rozlisenymi úrovnémi. Dále pfipojíme 
napèti ¿15 V a zkontrolujeme tentyz 
prùbèh zesileny zesilovacem IOi. V po­
loze pf epínace n-p-n je prùbèh kladny od 
nuly, v poloze p-n-p klesá do zàpornych 
hodnot. Maximàlni amplituda posledni 
z osmi úrovni je asi 10 V. V konecné 
podobé pfistroje musí byt tento prùbèh 
na vsech kontaktech báze u objímek 
pro.zasunuti mèfeného tranzistoru.

Dále pfistoupíme k ozivcní generátoru 
napèti Uc- Nejprve zkontrolujeme prú- 

■ beh impulsù za kondenzátorem C3 na 
vstupu zesilovace /Oa. Ve vsech polo- 
hách pfepínace funkci musí byt impulsy 
symetrjcké kolem nuly. V poloze ZD je 
kmitocet osmkrát nizsi, nez kmitocet 
fídicího generátoru, v ostatních polo- 
hách je polovicní. Na vystupu zesilo­
vace 10% musí byt se stejnym opakova-, 
cím kmitoctem pfítomen signál troj- 
úhelníkovitého tvaru podle pozadavkú 
na jednotlivá méfení. U tranzistorú 
n-p-n má amplitudu — 0,7 V az +7 V; 
u tranzistorú p-n-p pak ¿0,7 az — 7 V; 
u diod má soumèrny prùbèh ¿4 V 
a u Zencrovych diod rovnéz soumèrny 
prùbèh s amplitudou ¿12 V. Jiny roz- 
sah amplitud Ize nastavit volbou kon- 
denzátoru Ct. Napèti Uc je opét pfive- 
deno na vsechny kontakty objímek pro 
kolektory tranzistorú nebo na anody diod. 

' Pfipojíme-li tuto svorku pfímo k zemi, 
potece odporem R22 proud píímoúmér- 
ny vystupnimu napèti IO2 a na vystupu 
IO3 dostaneme stejny prùbèh napèti. 
Tím jsme provèfili cinnost diferencniho 
zesilovace IO3 a múzeme vyzkouset 
kompletní pfistroj v praxi.

Osciloskop. pfepneme tak, aby byl 
misto casové základny zapojen hori- 
zontální zesilovac, pfipojíme vystupy 
z charakterografu a umístíme paprsek 
pfiblizné do stfedu obrazovky. Citli- 
vost obou zesilovacú n'ástavíme asi na 
2 V/cm a zapojíme do méficích svorek 
diodu. Méfítka upravime na nejvhod- 
nèjsi fozsahy a umistíme charakteristiku 
na obrazovce co nejvhodnéji. Stejnym 
zpúsobem provéfíme éinnost v poloze 
pro mèfeni Zenerovych diod a nakonec 
v poloze pro mèfeni obou typú tran­
zistorú. Potenciometrem Rae si pritom 
múzeme nastavit nejvhodnéjsí pracovni 
oblast pro snímání Charakteristik.

Záver
Uvedeny pfistroj je potfebnou po- 

mùckou a nebylo by pracné doplnit ho 
obvody, umozñujícími jak zrcadlové, tak 
sóuéasné pozorování Charakteristik dvou 
tranzistorú (pro párování dvojic apod.). 
Hlavním cílem této konstrukce bylo vsak 
ukázat, jak Ize postavit jednoduchymi 
prostfedky s pomocí IO pfistroj, k jehoz 
realizaci by se pfed nékolika lety 
spotfebovalo pomèrnè velké mnozství 
tranzistorú.

Ing. Miroslav Arendás, ing. Milan Rucka
Logické integravano obvody (dále jen 10) jsou pfímym vysledkem snahy konstruktérù a pro- 

jéklantú o racionalizad ve vyrobé soucástek, nutnych ke stavbé podtacù a císlicovych prístrojú. 
Z hlediska amatéraje zajimavé, ze mnohé z téchto obvodú Ize pouéít i v jednoduchych prístrojich 
a konstrukcích.

Ve svém clánku se zaméfujeme pouze 
na jeden typ 10, dvouvstupové pozitivní 
hradlo NAND. TESLA vyrábí 10, které 
sdruzuji (v jednom pouzdru DIL) vzdy 
ctvefici téchto hradel. Existují dvé zá- 
kladní provedeni téchto IO: MH7400 
(MHA111) a MH7403. Typ MH7400 
obsahuje ctyfi standardní hradla, typ 
MH7403 je hradlo s otevrcnym kolek- 
torem, coz umozñuje spojovat logické 
vystupy paralelné. Na obr. 1 je vnitfní 
zapojcní s odpovídající schematickou 
znackou a s praydivostní tabulkou, která 
je spolecná pro oba typy, na obr. 2 je 
zapojení vyvodú.

Pouzívání 10 si vynucuje nékteré 
drobné zmény v konstrukcnim myslení. 
U integrovanych obvodú se zásadné ne- 
kreslí ve schématech napájení. Vsechna 
hradla umísténá ve spolccném pouzdru 
maji spolecné napájení na svorce Ucc 
proti . bodu 0. Navrhujeme-li desku 
s plosnymi spoji, vétsinou nevystacíme 

Obr. 1. Zapojení standardního logického ¿lenu NAND (jedno hradlo, 1/4 obvodu MH7400) 
a jeho schematická znacka (a) ; zapojení logického ¿lenu NAND s otevrenym kolektorem 
(1/4 obvodu MH7403) (b); pravdivostní tabulka dvouvstupového hradla, ve sloupcích A, B 

jsou kombinace úrovné napéti log. 0 a log. 1, vé sloupci X je úroveñ na vystupu (c)

s jednostranné plátovanou cuprextito- 
vou deskou, byvá treba pouzit desku 
s mèdi plátovanou z obou stran. Na 
jedné strané desky soustfedujeme spoje 
logické cásti, druhou stranu vyhradíme 
napf. soucástkám napájecích obvodú. 
Zpravidla také kazdá deska, obsahujici 
IÒ, mívá v prívodu napájecího napéti 
jesté pfídavny filtracní kondenzátor asi 
5 az 10 pF. Kondenzátor totiz éástecné 
potlacuje nezádouci rusivé zákmity, kte­
ré vznikají pfi strmÿch zménách napá­
jecího proudu na indukcnostech prí- 
vodú.

Konstrukcné je vhodné umístit 10 do

Obr. 3. Deska s plosnymi spoji k pfipdjent 
jednoho integrovaného obvodu H18.

Obr. 2. Vfivody IO MH7400 a MH7403, 
pohled shora^. 

objímky. Nechceme-li investovat peníze 
do objímek, Ize pochopitelné pfipájet 10 
pfímo do plosnych spojú. Je oysem tfeba 
pocítat s tím, ze pfi poruse ci pfi pochyb- 
nostech o správné funkci je vyména ob- 
vodu obtízná. V takovém pfípadé je 
nutné pouzit odsávacku cínu a cín ze 
zapájenych vyvodù 10 nejprve odstra- 
nime. Ceny objimek pro 10 jsou obvykle 
velmi vysoké a není vyjimkou pfípad, ze 
objímka je drazsí, nez samotny 10. Pro 
amatérské ponziti je mozné objimku 
snadno improvizovat. Na obr. 3 je klisé 
desky s jednostrannymi plosnymi spoji 
o malych rozmérech (25x40 mm). Na 
desku pfipájíme 10 ze strany spojú, bez 
vrtáni dér (pfímo na mèd). S deskou, 
která obsahuje dalsí soucástky, spojime 
tuto desku s IO jednak dvéma srouby 
M3 (ci dvéma nyty), jednak étrnácti 
drátovymi propojkami. Demontáz a vy­
ména 10 je potom jednoduchá - vymé- 
níme cely komplet.

Dalsí odlisností je jiné kresleni vyvodú 
z pouzdra v katalogu soucástek. Proti jiz 
vzitému obyceji u jinÿch aktivních prvkú 
(tj. elektronek, tranzistorú atd.), u nichz 
byvá v katalozích uveden pohled na 
vÿvody zespodu, se u 10 (obr. 2) kresli 
a oznacují vyvody pri pohledu shora.

Napájecí napèti pro uvedené 10 je 
5 V ¿ 5 % o zvlnéní max. 200 mV 
(mezivrcholová hodnota). Dovolené 
krátkodobé napéfové pfetízeni je max. 
7 V za pfedpokladu, ze napájecí napéti

Ti IJ 95



Obr. 4. Korekce impulsu ziskaného z fotonky

tieni pfipojeno k zâdnému ze vstupû. Na­
pâjeci napëti mà bÿt rozvedeno vodiëi 
s co nejmensi impedantì. Nepóuzité 
vstupy hradel nesmi zûstat v zâdném 
pripadë volné. Spojime je près odpor 2 
az 5 kQ s napàjecim napètim, nebo para- 
lelnë k nëkterému zapojenému vstupu 
téhoz hradla. V nasem pripadë (u dvoj- 
vstupového hradla) mûze bÿt nevyuzit 
pouze jeden vstup. Ve vsech dâle uvâ- 
dënÿch aplikacich (pokud se podobnÿ 
pfipad nevyskytne) jsou oba vstupy vzâ- 
jemnë propojeny. Mâ-li bÿt vstup spo- 
lehlivë na ûrovni log. 0, musime jej pfi- 
pojit na zem près odpor maximâlnë 
390 il

Integrované obvody TESLA pracuji 
s tzv. pozitivni logikou, cimz se rozumi, 
ze ûroven log. 0 mâ bÿt v rozmezi 0 ai 
0,8 V max. a ûroven log. 1 v rozmezi 
2,4 az 5 V. Pracovni teplota okolniho 
prostredi mâ bÿt v mezich 0 az 70 °C. 
Pro vyssi teplotni a prûmyslové nâroky 
vyrâbi TESLA logickâ hradla fady 
MH84 a MH54.

Nejjednodussi zkouskou toho, je-li 10 
dobrÿ, je vyzkouset postupnë jednotlivâ 
hradla podle logické funkce. Pripojime 
napâjeci napëti ÎTcc a na jednotlivÿch 
vstupech hradel A, B vytvâfime kombi- 
nace log. 0 a log. 1 podle pravdivostni 
tabulky na obr. le. Na vystupu musi bÿt 
vzdy ûrovnë ze sloupce X. Vhodné je 
zkouset takto IO pro mezni napâjeci 
napëti a mezni ûrovnë log. 0 a log. 1 
na vstupech. Ûroven napëti na vÿstupu 
musi pak bÿt také v pfedepsané tole- 
ranci.

Logické integrované obvody Ize iéi 
pouzit v nëkterÿch pripadech jako nâ- 
hradu za tranzistory. Zda to predstavuje 
proti klasickÿm zapojenim ûsporu, musi 
kazdÿ posoudit sâm. Cenovâ hladina 
poloyodiëovÿch souëâstek stâle kolisâ 
a ëetné vÿprodeje druhoradÿch prvkû 
ëini ekonomické ûvahy slozitëjsimi. 
Z pfisnë konstrukëniho hlediska je sché­
ma a provedeni obvodû s 10 podstatnë 
jednoduSsi, ubyde mnozstvi aktivnich 
i pasivnich prvkû (v zapojenich, pro nëi 
byla hradla pûvodnè konstruovâna, 
napr. pfevodniky kôdû, ëitaëe, sëitaëky 
atd., se napf. odpory vûbec nevysky- 
tuji).

Dâle si uvedeme priklady jednodu- 
chÿch pouziti dvouvstupovÿch hradel. 
Na obr. 4 je zapojeni, které vyuzivâ po-
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loviny obvodu MH7400 pro korekei 
impulsu, ziskaného ze svëtelného signâlu. 
Elektrickÿ impuls z fotonky je témëf 
vzdy tfeba tvarovë upravit. Odpor Ri 
urëuje svëtelnou citlivost, odporem Ra 
se zavâdi zpëtnâ vazba. Vÿstupni napëti 
je asi 0,3 V (log. 0) a 4,5 V (log. 1).

Na obr. 5 je symetrickÿ multivibrâ- 
tor. Délka vÿstupnich impulsù je dâna 
pfibliznë vÿrazem 1/2RC. Je-li RiCï = 
= R2Ca, je klicovaci pomèr impulsù 
1 : 1. Zàjimavosti je, ze obvod Ize ,,za- 
stavovat“ a „rozbihat“ logickÿm signâ- 
lem na vstupu rizeni. Pfi log. 1 multi­
vibrator pracuje, pfi log. 0 je zabloko- 
vân. Vÿstupy A, B jsou soumërné, A je 
negaci vÿstupu B.

Na obr. 6 je jednoduchÿ méfie kmito­
ëtu. Kmitoëtovÿ rozsah je podle obr. 6a 
0 az 10 kHz. Rozsah méfiée Ize mënit 
zmënou Cs a Rn podle obr. 6b od 100 Hz 
pro plnou vÿchylku rucky Mi az po 
kmitoëty râdu jednotek MHz. Pfi pfe- 
pinâni rozsahû doporuëujeme kromë 
zmëny Ra a Cs pfepinat i trimr (nebo 
vybranÿ pevnÿ odpor) R?. Pro kmitoëet 
fe, odpovidajici plné vÿchylce Afi, piati
vztah: CsRa ■ Vÿstupni napëti

•mdikované mëfidlem Mi je primo ûmër- 
né kmitoëtu s pfesnosti v linéarité 2 % 
v celém rozsahû. Na tvaru mëreného 
vstuphiho napëti nezâlezi, podminkou 
je minimâlni napëfovâ ûroven 0,7 V. 
Odpor Ri je ochrannÿ a omezuje proud 
do bâze vstupniho tranzistoru, na nëm 
zâvisi maximâlni napëti, jehoz kmitoëet 
Ize jestë mëfit. V praxi se vÿchâzi 
z maximâlniho dovoleného proudu 7b m 
bâze tranzistoru 71. Potom maximâlni 

2x-;C508

Obr. 6. Jednoduchÿ 
méfié kmitoctu (a); 
pfepínání rozsahû 
méfiée (b)

2xKC508 2xKA50i

Obr. 7. Zapojeni generâtoru impulsù obdélnikovitého tvaru

dovolené napëti, na které smime pripo- 
jit vstup mërice kmitoëtu, je pfibliînë 
Cm = Ri/bm. Dioda Di ochrañuje pfe- 
chod bâze-emitor 71 pied zâpornÿmi 
spiëkami napèti. Hradlo /li je mverzni, 
tj. prakticky pouze upravuje signâl a 
obraci jeho polaritu. Na vÿstupu Ai je 
signâl obdélnikovitého tvaru, vzniklÿ 
zesilenim a limitaci (omezenim) mëfe- 
ného signâlu. Bistabilni klopnÿ obvod 
tvorenÿ hradly Ai a As reaguje pfeklo- 
penim pouze na zâporné hrany signâlu, 
takfe na vÿstupu À 4 jsou upravené vy- 
tvarované impulsy o napëti asi 4,5 V 
a o poloviënim kmitoëtu, nei jakÿ mâ 
mëfenÿ signâl. Tyto impulsy se pfemënl 
na stejnosmërnâ napëti vdiskriminâtoru, 
tvofeném Di, Ti, Cs, Rs, Rr ', Ci je vy- 
hlazovaci kondenzâtor.

Na obr. 7 je generâtor signâlu obdél­
nikovitého tvaru. Lze ho pouiit v ëisli- 
cové technice, jako jednoduchou mëfici 
pomûcku i jako souëâst vëtsich celkû. 
Rozsahy kmitoëtû jsou 160 Hz az 
2,3 kHz, 1,7 ai 24 kHz, 14 az 200 kHz. 
Kmitoëet mënime hrubè ptepinânim 
kondenzâtorû Ci, C2 a Cs, jemné poten- 
ciometrem Pi. Vÿstupni napëti lze re- 
gulovat od 0 do ûrovnë log. 1 (tj. asi 
do 4,5 V) potenciometrem Pi. Sifku 
impulsù nelze mënit, strida impulsù je 
pevná aje 1 : 1. Zapojeni se skládá ze 
dvou câsti, stâle kmitajiciho astabilniho 
multivibrâtoru (tvofeného tranzistory 
Ti a Ta spolu s hradly A a Ai) a z bi- 
stabilniho multivibrâtoru, sestaveného 
z obvodù d3 a Ai. Funkce astabilniho 
multivibrâtoru je jednoduchâ. Kmitoëet 

Jeho signâlu je urëen casovou konstantou 
ëlenu RC, kondenzâtorû Ci (pripadnë Cs



¿i Cs) a odporu potenciometru Pi. 
Tranzistory 7i a Ti jsou uzavreny. Na 
vstupech Ji jsou úrovné log. 0, na vy- 
stupu di a vstupu Ai je log. 1 a na vystu- 
pu Ai log. O/Nabije-li se kondenzátor Ci 
tak, ze se 7í otcvfe, dojde k lavinovité- 
mu pochodu. Otevfenim 7i se objevi 
úroveñ log. 1 na obou vstupech Ai, na 
vystupu /I2 bude úroveñ log. 1, toto na­
pèti otevre tranzistor Ti, pres odpor Ri 
a Ti se kondenzátor vybije a tím se 
uzavfe tranzistor 7i. Na vystupu Ai 
bude signál obdélnikovitého tvaru, 
v nèmz se stfidaji napèt’ové úrovné 
log. 1 a log. 0: Ñásledující bistabilni 
obvod tvofeny hradly A3 a A4 (je totozny 
s bistabilnim obvodem z obr. 6) se pfe- 
klápí pouze pfi zàpornych impulsech, 
èimz je dána soumérnost vystupniho 
signàlu.
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Predzesilovac pro dynamickou 
prenosku

S dvojitÿm operacnim zesilovaëem 
MC1303P fy Motorola je navrzen ste­
reofonni pfedzesilovaé pro dynamickou 
prenosku v zapojeni podle obr. 1. Zapo- 
jeni je bëzné koncepce a vyzaduje sou- 
mérné napájecí napéti. Príklad jedno- 
duchého stabilizátoru soumërného na-

Obr. 1. Pfedzesilovaé pro magnetickou pfe- 
nosku

Ing. Fedor Jânoïik

Obr. 2. Jednoduchÿ stabilizâtor soumërného 
napéti pro predzesiloval

pëti je na obr. 2. Zenerovy diody jsou 
typu MZ-500-19 fy Motorola (pro 
Uz = 13 V).

Pfedzesilovaé podle obr. 1 mà napë- 
fové zesileni na 1 kHz 34 dB. Na témze 
kmitoctú je dosazitelnÿ rozkmit vystup­
niho napëti 5 V a odstup signál-sum je 
lepsi nez 70 dB pro vstupni signál 10 mV.

Uvedené zapojeni je mozno s malÿmi 
zmënami (volba kompenzaënich obvo- 
dû) realizovat s operaénim zesilovaëem 
MAA501.
Firemní literatura fy Motorola ~JZ~

( Dokonlení)

Elektronickÿ analyzátor s pamëti '
Pfesné a rychlé sledováni elektro- 

nickÿch poruch v prûbëhu rùznÿch 
méfeni nebo kontroly • radioelektro- 
nickÿch zafizeni a pristrojû je s pouzitim 
stávající techniky velmi pracné a obtiz- 
né. Firma Siemens proto nabizi elektro-’ 
nickÿ pfistroj Oscillostore, jimz se mo- 
hou zjisfovat poruchy jak elektrického, 
tak mechanického pûvodu, pokud se 
mohou pfevâdët na elektrické napëti.

Zàkladem pfistroje je vyhodnocovaci 
jednotka s analogovë-éislicovÿm pre- 
vodnikem, kterÿ pracuje s dvoustupño- 
vÿm pfevodem. Mérené údaje se ukláda- 
ji v pamëti pfistroje. Po ukonceni cyklu 
mëfeni se v pamëti ulozené údaje vy- 
bavi spoustëcim signálem a vedou do 
pfevodniku a do sestikrivkového lineár- 
niho zapisovace.

Pfistroj Oscillostore je zvlàsf vhodnÿ 
k analÿze poruchovÿch prûbëhû ve 
zdrojovÿch a zesilovacich radio- 
elektronickÿch zafizenich. Také se mûze 
pouzit jako simulâtor rùznÿch porucho­
vÿch prûbëhù.
23. 1. 1973, str. 4
Störweterfassung mit Gedächtnis. Neue Zür­
cher Zeitung Há

Telekomunikacní správa NDR zvÿâi 
racionalizacními opatfenimi rozsah a 
jakost sluzeb národnímu hospodáfství. 
V letosnim roce zfídí na 31 000 hlavnich 
telefonních pfípojek, pfedevsím v nove 
postavenÿch sidlistích. S¿
Potile Neues Deutschland c. 347

Prevodnik odpor-napätie je realizo- 
vanÿ operacnÿm zosilñovaéom podía 
principiálného schématu na obr. 16. Pri 
zostavovaní obvodpvÿch rovníc pred- 
pokladáme podmienky, ktoré splñuje 
ideálny operacnÿ zosilñovaé a dostaneme

14= [1
Kn

Za predpokladu, ze í/max = 1 V a ak 
Utet odvodíme od stabilizovaného ña­
pada logiky (tj..5 V), mózme zvolif od­
por Rs pre îubovolnÿ rozsah. Tak na- 
príklad pre rozsah meraného odporu 
Tñc max = 1 kßje

D i UretRx max /1 i \ 
än = —---------- (I+fl);

Ux max

pri voíbe a = 2 vychádza R^ = 15kíJ. 
Celkové schéma tohto prevodníka je na 
obr. 17. -

Základné paramétré císlicového 
multimetra

Meranie napätia - rozsahy : 99,9 mV - 
- 999 mV - 9,99 V - 999 V,

prestios! merania: 0,2 % z celkového 
rozsahu - jednosmerné nap.,
0,4 % v rozsahu 20 Hz az 20 kHz 
str. nap. ;

meranie prúdu - rozsahy: 99,9 pA - 
- 999 pA - 9,99 mA - 99,9 mA - 
- 999 mA,
presnosf merania obdobná ako pri 
meraní napätia ;

meranie odporov - rozsahy : 99,9 ß - 
- 999 ß -■ 9,99 kß - 99,9 kß - 
-999kß,

2*KZZ73 2xKA20S MAA725

Obr. 17.

Ft i j 97 



presnosf merania krajnych rozsahov 
je lepsia ako 1 %, v ostatnych roz- 
sahoch lepsia ako 0,5 % ;

vstupny odpor-, pre meranie napátia je 
pre rozsah 99,9 mV vacsí ako 1 MfJ; 
pre ostatné rozsahy vacsí ako 3 Mil.
Schèma napájacieho zdroja prístroja 

je na obr. 18.-Ñapájanie digitrónov jc 
z jednocestného usmerñovaca, symet- 
rické napatie pre operacné zosilñovace 
získame zo symetricky zapojeného sério- 
vého stabilizátora a napájanie logic­
kych obvodov je realizované pomocou 
monolitického stabilizátora napátia 
MAA723.

Nastavenie prístroja
Pri ozivovaní prístroja postupujeme 

tak, ze postupne nastavíme jednotlivé 
bloky podía obr. 7, 8, 9, 10, 13, 14 a 17. 
Ako prvy nastavujeme A-F prevodník 
podía obr. 13. Mimo zdroja symetric- 
kého napátia ¿12 V pre napájanie 
operacnych zosilñovacov a zdroja 5 V 
pré vystupny obvod - spinac Ti, potre- 
bujeme zdroj jednosmerného regulo- 
vatelného napátia 0 az IV, císlicovy 
voltmeter a merac frekvencie. Pri pri- 
pojení napájacich napátí a pripojení 
nulového vstupného napátia nastavíme 
„nulu“ celého obvodu potenciometrom 
Pi. Merac frekvencie zapojeny na vy­
stup obvodu indikuje nulovú frekven- 
ciu. Potom pripojíme na vstup napatie 
1 V. Ku kondenzátoru Ci, 47 nF, pri- 
pojujeme paralelne kondenzátor Cp od 
1,5 do 3,3 nF, aby sa pomocou poten- 
ciometra Pz dala nastavit’ na meraci 
frekvencia 1 kHz. Dalsím krokom je 
kontrola linearity prevodu. Vstupné 
napatie merané císlicovym voltmetrom 
meníme od nuly do 1 V a na meraci 
frekvencie cítame danú frekvenciu. 
Meranie niekolkokrát opakujeme, od- 
chylky dorovnávame potenciometrom 
P3 tak, aby odchylka nebolà od line- 
árnej zàvislosti vácsia ako 0,1%.

V císlicovej casti prístroja (obr. 14) 
nastavíme meracom frekvencie oscilátor 
na 1 MHz. Nekmitá-li pouzity krystal 
presne na tejto frekvencii, doladíme ho 
malou paralelnou, prípadne sériovou 
kapacitou. Po pripojení vstupu Fx na 
vystup A-F prevodníka a urcitého jed­
nosmerného napatia v rozsahu 0 az 
1 V (meranom císlicovym voltmetrom), 
musí byt’ príslusná hodnota zobrazená 
na trojmiestnóm displeji.

■ Vstupny zosilñovac (obr. 8) vynulu- 
. jeme potenciometrom P¡ pri skratova­
nych svorkách X, Y. Nulové vystupné 
napatie meriame císlicovym voltmet­
rom. Potom pripojíme medzi vstupné 
sVorky jednosmerné napatie 100 mV 
a'odporom Rs nastavíme zisk predzosíl- 
ñóvaéa na 10, na vystupe nameriame 
teda napatie 1 V.

V obvode pre rozlisenie polarity 
vstupného signálu (obr. 9) sa poten- 
ciometróm P kompenzuje vstupná na- 
pafová nesymetria pouzitého pperac- 
ného- zosilñovacaf aby obvod rozlísil 
zrnenu. 1 mV (kladnú alebo zápornú) 
vstupného napatia.-

Po- preskúsaní tychto blokov a zapo- 
jení príslusnych prepínacov prepneme 
na funkciu’ „meranie striedavého ña­
pada“, tzn. ze vystup jednosmerného 
usmerñovaca s nf filtrom je spojeny so 
vstupom A-F prevodníka, ktorého vy­
stup je zapojeny na vstup F*  císlicovej

9 8 ’ T*

Obr. 18.

casti zariadenia. Vystup predzosilho- 
vaca je samozrejme spojeny so vstupom 
usmernovaca. Vstupny delie je pre- 
pnuty na zàkladny rozsah (100 mV). 
Pri skratovanych vstupnych zdierkàch 
nastavime potenciometrom P (obr. 10) 
nulu na cislicovom displeji. Privedcnim 
striedavého napàtia 95 mV na vstupné 
zdierky a nastavenim odporu Rz (na 
obr. 10) sa toto napàtie musi zobrazit’ 
na displeji. Nakoniec nastavime vstupny 
napafovy a prùdovy delie pre vsetky roz­
sahy a zmeriame jeho kmitoctovù zà- 
vislost’, pripadne nastavime kapacity 
CiaCaiobr. 7).

Obdobne pri merani odporov najprv 
pri skratovanych svorkàch R*  vykom- 
penzujeme potenciometrom Pi (obr. 17) 
vstupnù napàt’ovù nesymetriu operac- 
ného zosilnovaca a potom kontrolujeme 
pomocou odporovej dekàdy presnosf 
merania v jednotlivych rozsahoch. Ka- 
libràcia je moznà referenenym napàtim 
Uret, ktoré nastavujeme potenciomet­
rom Pk v obvode zdroja napàjacieho 
napàtia logickych obvodov (obr. 18).

Ako vidief z jednotlivych schémat, 
boli v pristroji pouzité najnovsie cs. 
lineàrne monolitické integrované ob­
vody MAA723 a MAA725. Ich nàhrada 
je moznà, zdroj 5 V mozno realizovat’ 
s diskrétnymi sùciastkami a operacny 
zosilhovac MÀA725 nahradime MAA- 
502, ovsem za cenu zhorsenia niekto- 
rych parametrov - mensi vstupny od­

por, vàcsia nepresnost’ pri merani od­
porov, ako aj horsia stabilita nuly.

Ako bolo uvedené na zaciatku clànku, 
pristroj sa móze pouzivaf tiez ako merac 
frekvencie, pripadne pocitac.Jmpulzov 
s kapacitou 999. Nutné ùpravy sa ty- 
kajù cislicovej casti multimetra, ktorà 
je zobrazenà na obr. 14. Pri merani 
frekvencie sa napàtie o frekvencii fx 
v logickych ùrovnach TTL privedie na 
vstup Fx. Podla potrebného rozsahu sa 
prepinajù jednotlivé vystupy’ delica 
frekvencie v casovej zaklàdni (Fi az FP. 
Jednotlivé rozsahy su : 999 Hz - 9,99 Hz 
- 99,9 kHz - 999 kHz - 9,99 MHz.

Na obr. 19b je ùprava pre pocitac 
impulzov. Pri merani sa najprv pocitac 
impulzov vynuluje - prepinac Prz je 
v polohe 1. Tym sa vlastne vynulujù 
vsetky dekàdy (realizované MH7490) 
a zàroven se nuluje obvod preplnenia 
pocitaca impulzov (MH7472). Pre- 
pinac Pra vràtime do polohy 2, Pri je 
v nazriacenej polohe, cim je trvale od- 
blokované hradlo B a vybaveny prepis 
vstupov pamàti MH7475 na jeho vy­
stupy.

V clànku nie sii uvedené konstrukené 
prevedenia jednotlivych blokov a ich 
plosné spoje. Je to z toho dòvodu, ze 
pristroj boi postaveny na doskàch s uni- 
verzàlnym rastrom spojov ako vzorek.

Tak isto blizsi rozbor jednotlivych 
obvodov sa vymykà ràmei tohto clànku, 
predpokladàm vsak, ze vàznejsim zà- 
ujemcom postaci uvedeny popis.
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SFT317C Gdfp VF 9 1 40—200 40 25 120 9 10 85 TO-1 B 2 OC170 < > = =

SFT3I9 Gdfp VF
9 1

1 z:40* 30 25 1 150 20 10 85 TO-1 B 2 OC170 < > =

m: 100 >20*
SFT319 Gdfp MF-FM 6 1 > 20*  ' 60 25 150 20 16 10 100 TO-1 CSF 2 OC170 < = —

z: 70 > 30*  '
m:150 >80*

SFT319 Gdfp MF-FM 6 1 z: 70 >30* 60 25 150 32 i 16 10 100 TO-1 Ml 2 OC170 < < = —

m:150 >80*
SFT319A Gdfp MF-FM 9 1 z: 20—110 30 25 120 । 12 10 85 TO-1 B 2 OC170 < > > =

m: 70—350
SFT319C Gdfp VF 9 1 20—350 30 25 120 ; 9 10 85 TO-1 B 2 OC170 < > > =

SFT3I9F Gdfp VF 9 1 10—22 30 25 120 15 10 85 TO-1 B 2 OC170 < > > >

SFT319 Gdfp VF 9 1 70—300 30 25 120 15 10 85 TO-1 B 2 OC170 < > >

ílut7
SFT320 Gdfp VF 9 1 35—200* 35 25 150 20 10 85 TO-1 B 2 OCI70 < => > =

SFT320 Gdfp VF,O 6 1 80 > 20* 60 25 150 20 16 10 100 TO-1A CSF 2 OC170 < — SR

SFT320 Gdfp VF,0 6 1 150* 60 25 150 32 16 10 100 TO-1 Mi 2 OC170 < < =

SFT321 Gjp NF 1 100 20—44 0,9 > 0,6 25 200 32 20 250 85 TO-1 B 1 GC507 = = = >

SFT32I Gjp NF 1 100 zl: 20—30 1,3* 25 250 32 20 300 100 TO-1A CSF 2 GC507 < = —

o: 30—40
SFT321B Gjp NF 1 100 20—40 >0,6 25 : 200 18 250 85 TO-I B 1 GC507 < > = >

Crv: 20—33
o :27—45

SFT321C Gjp NF 1 100 20—40 >0,6 25 200 12 250 85 TO-1 B 1 GC507 < > tia

crv: 20—33
o: 27—45

SFT322 Gjp NF 1 100 40—66 1,2 > 0,8 25 200 32 20 250 85 TO-1 B 1 GC507 = = =

SFT322 Gjp NF 1 100 8:40—50 1,6* 25 250 32 20 300 100 TO-1A CSF 2 GC507 < = = =

z: 50—60
SFT322B Gjp NF I 100 8: 40—55 >0,8 25 200 18 250 85 TO-1 B 1 GC507 = > = SR

z: 46—68
40—60

SFT322C Gjp NF 1 100 40—60 >0,8 25 200 12 250 85 TO-1 B 1 GC507 -- > = =

i; 40—55
z: 46—68

SFT323 Gjp NF 1 100 60—150 1,7 > 1 25 200 32 20 250 85 TO-1 B 1 GC507 — = =

GC508 = — —

SFT323 Gjp NF 1 100 m: 60—75 2,4* 25 250 32 20 300 100 TO-1A CSF 2 GC5O8 < — —

f: 75—100
b: 100—150

SFT323B Gjp NF I 100 60—150 > 1 25 200 18 250 85 TO-1 B 1 GC508 — > = S3

m: 60—80
f: 68—110
b: 90—150

SFT323C Gjp NF 1 100 60—150 > 1 25 200 12 250 85 TO-1 B 1 GC508 — > = .

m: 60—80
f: 68—110
b: 90—150

SFT325 Gjp NFv 1 250 40—160 2 45 600 32 32 600 85 TO-1 CSF 2 GC510K > — =

SFT337 Gjp NF-ns 6 1 V; 50—100 >7 25 185 24 16 150 100 TO-1A CSF 2 GC517 > < = >

VI: 75—150 GC518 is,. =

VII:125—250 GC519 > < =

SFT337A Gjp NF-ni 6 1 z: 45—65* >7 25 185 24 i 16 150 100 TO-1A Mi 2 GC516 — > < = >

m:55—80* GC517 — —1

f: 70—110* GC518 “I

b: 90—160* GC518 >

SFT343 Gjp NF,Sp 6 1 IV: 30—60 5 1,2 25 250 70 70 150 100 TO-1A Mi 2 GC509 < < = =

V: 50—100 GC509 = =

VI; 75—150 1 GC509 < < =

SFT351 Gjp NF 6 1 20—44* 1 >0,6 25 200 32 20 150 85 TO-1 B 1 GC515 = = =

SFT351 Gjp NF 6 1 zl: 20—35 0,8 25 250 32 Í 20 150 100 TO-1 A CSF 2 GC515 < — = =

o: 30—-45 i GC516 < = = —

SFT351B Gjp NF 6 1 20—40 >0,6 25 200 ■ 18 150 85 TO-1 B 1 GC515 = > =

SFT351C Gjp NF 6 I 20—^0 >0,6 25 200 12 150 85 TO-1 B 1 GC515 — > =

SFT352 Gjp NF 6 t 40—66* 1,4 > 0,8 25 200 32 20 150 1 85 TO-1 B 1 GC5I6 — — — = =

GC517 = = —

SFT352 Gjp NF 6 1 i:35—55 1,2 25 250 32 20 150 IOC TO-1A CSF ' 2 GC516 < — —

z: 45—65 GC517 < = =

SFT352B Gjp NF 6 1 4 0—60 >0,8 25 200 18 150 85 TO-1 B 1 GC516 = > —

SFT352C Gjp NF 6 1 40—60 i >0,8 25 200 12 150 85 TO-1 B 1 GC516 > =

SFT353 Gjp NF 6 1 60—250* 1,7 >1 25 200 32 i 20 150 85 TO-1 B 1 GC517 — = = =2

1 GC518 = = =
1 1 GC519 — = =

SFT353 Gjp NF 5 2 I:100 > 50 1,7 > 1,3 25 250 32 20 150 10C TO-1A CSF, 2 GC517 < = = =

II: 140 > 65 2,3 > 1,7 1 Mi GC518 = . = 4=

6 1 m: 55—80* 2,4 25 250 32 20 150 10C TO-1A Mi 2 GC517 <1 = — =

f: 70—110* GC518 < — = =Z

b; 90—160* GC518 < = = =

i: 140—250* GC519 < = = =

SFT353B Gjp NF 6 1 60—150 > 1 25 200 18 150 85 TO-1 B 1 GC5I7 = > =±t =

GC518 = > —

SFT353C Gjp NF 6 1 60—150 25 200 12 150 85 TO-1 B 1 GC517 > ss =। > 1
GC518

j —
>
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SFT353D Gjp NF 1 10 m: 55—80 > 1,3 45 130 32 32 200 । 85 TO-1A Mi 2 GC507
f: 70—110 GC507 = ==

b: 90—160 GC508 Jzä ££ =

ä: 140—250 GC508 — =

SFT354 Gdfp s,o 6 1 150 > 20* 80 >60 25 150 32 16 10 100 TO-72 CSF, Mi 6 OC170 < < SZ=

OC170
vkv < < >

SFT357 Gdfp s,o 6 1 150 > 60* 90 >70 25 150 32 16 10 100 TO-72 CSF, 6 OC170
Mi vkv

GF505 < < >

SFT357P Gdrp VF 9 1 180 > 60 80 >60 25 120 30 10 10 85 TO-44 CSF 43 OC170
vkv < < — <

SFT358 Gdfp VFv 6 1 150 > 60* 110 >80 25 150 32 16 10 100 TO-72 CSF 6 OC170
vkv =

GF505 < < > =

SFT367 Gjp NFv 1 300 V: 50—100 > 1 25 250 32 16 1 A 100 TO-1A CSF, 2 GC510K 7= = —

VI: 75—150 rumun GC510K ■KV. =

VII: 125—250 GC511K — «S =

GC510K — 5= <

SFT373 Gjn NFv 1 100 m: 60—75 3,5 >2 25 250 12 6 300 100 TO-1A Mi o GC520K > = =

f: 75—100 GC520K = = =

b: 100—150 GC520K =

GC521K > = =

SFT377 Gjn NFv I 300 V: 50—100 > 1 25 250 32 16 600 100 TO-1A CSF. 2 GC520K = =

VI: 75—150 rumun GC520K — =

VII: 125—250 GC520K = = <

GC521K <

SFT440 SPn VFv 10 100 50 > 10 200 > 150 25 c 12 W 80 80 1 A 175 MT-31 CSF —

SFT443 SPn VFv-Tx 10 100 40 > 15 180 >125 25c 6 W 80 80 175 TO-5 CSF 2 —
40 250 Ag >8dB 125*

SFT443A SPn VFv-Tx 10 100 40 > 15 180 >125 25c 12 W 80 80 175 TO-60 CSF 2 —
40 250 ^G’” 10 >8dB 125*

SFT445 SPn VFv-Tx 10 20 40 > 10 200 25 800 80 80 175 TO-5 CSF 2 —
40 30 Aa = 10 >8dB 125*

SFT713 SPEn Sp 4,5 2 300 >150 25 300 25 25 200 175 TO-18 CSF, Mi 2 KSY62 > > > <
SFT714 SPEn Sp 4,5 2 75—225 300 > 150 25 300 25 25 200 175 TO-18 CSF, Mi 2 KSY62B > = > <
SFT714A SPEn Sp 4,5 2 75—225 300 > 150 25 300 50 50 200 175 TO-18 CSF, Mi 2 K.SY63 > < > < <
SFT715 SPEn Sp 4,5 2 180—540 300 >150 25 300 25 25 200 175 TO-18 CSF, Mi 2 —
SFT715A SPEn Sp 4,5 2 180—540 300 >150 25 300 50 50 200 175 TO-18 CSF, Mi 2 —

SFT918 SPEn DZ 5 1 > 50 >600 25 300 30 15 50 175 TO-5 CSF 9 KC510 > > <

KCZ59 > > < <

SFT918A SPEn DZ 5 1 > 50 >600 25 300 30 15 50 175 TO-5 CSF 9 KCZ58 > > < =

AUbjB < 10mV Aft21 --= 0,9--1
SFT918B SPEn DZ 5 1 > 50 >600 25 300 30 15 50 175 TO-5 CSF 9 KCZ58 > > <

AUbe <20mV A&31 = 0,8—-1 KCZ59 > > < =

SHA7520 Sjp NF, I 5 1 5—18* 0,8* 25 1 W 35 35 200 koax Sol 71 KF517 < > > >

SHA7521 Sjp NF, I 5 1 5—18* 0,8* 25 1 W 60 60 200 koax Sol 71 KFY16 < > >

SHA7522 Sjp NF, I 5 1 14—32* 0,8* 25 1 W 15 15 200 koax Sol 71 KF517 < > >

SHA7523 Sjp NF, I 5 1 14—32* 0,8* 25 1 W 35 35 200 koax Sol 71 KF517 < > > >

SHA7524 Sjp NF, I 5 1 14—32* 0,8* 25 1 W 60 60 200 koax Sol 71 KFY16 < = >

SHA7525 Sjp NF, I 5 1 14—32* 0,8* 25 1 W 110 110 200 koax Sol 71 —
SHA7526 Sjp NF, I 5 1 28—65* 0,8* 25 1 W 15 15 200 koax Sol 71 KF517 < > > IZ.-7

SHA7527 sjp NF, I 5 1 28—65* 0,8* 25 1 W 35 35 200 koax Sol 71 KF517 < > >

SHA7528 Sjp NF, I 5 1 28—65* 0,8* 25 1 W 60 60 200 koax Sol 71 KFY16 < — > ZSi

SHA7529 sjp NF, I i 5 1 14—32* 0,8* 25 1 W 90 90 200 koax Sol 71 —
SHA7530 Sip NF,I 5 1 5—18* 0,8* 25 400 35 35 200 TO-5 Sol 2 KF517 > > > >

SHA7531 Sjp NF,I 5 1 5—18* 0,8* 25 400 60 60 200 TO-5 Sol 2 KFY16 > > >

SHA7532 Sjp NF, I 5 1 14—32* 0,8* 25 ' 400 15 15 200 TO-5 Sol 2 KF517 > > > >

SHA7533 Sjp NF, I 5 1 14—32* 0,8* 25 400 35 35 200 TO-5 Sol 2 KF517 > > > >

SHA7534 Sjp NF, I 5 1 14—32* 0,8* 25 400 60 60 200 TO-5 Sol 2 KFY16 > > >

SHA7535 sjp NF, I 5 1 14—32* 0,8* 25 400 no 110 200 TO-5 Soi 2 —
SHA7536 Sjp NF, I 5 1 28—65* 0,8* 25 400 15 15 200 TO-5 Sol 2 KF517 > > > —

SHA7537 Sjp NF, I 5 1 28—65* 0,8* 25 400 35 35 200 TO-5 Sol 2 KF517 > > >

SHA7538 S)p NF, I 5 1 28—65* 0,8* 25 400 60 60 200 TO-5 Sol 2 KFY16 > = >

SHA7539 Sjp NF, I 5 1 14—32* 0,8* 25 400 90 90 200 TO-5 Sol 2 —
SHA7597 sjp NF, I 0,5 fß 9—22*' 0,8* 25 1 W 50 40 200 koax Sol 71 KFY16 <; >

= 0,1

SHA7598 Sjp NF, I 0,5 /b = 18—44* 0,8* 25 1 W 50 35 200 koax Sol 71 KFY16 < > > —

= 0,1 i
SHA7599 Sjp NF, I 0,5 7b = 36—88* 0,8* 25 I W 50 30 200 koax Sol 71 KFY16

= 0,1

SI341P SPp Sp 5 1,5 > 15 >80 25 600 50 35 200 TO-5 Akers 2 KFY16 > > >

SI342P SPp Sp 5 1,5 > 30 >80 25 600 50 35 200 TO-5 Akers 2 KFY16 > > <

SI343P SPp Sp 5 1,5 > 60 >80 25 600 50 35 200 TO-5 Akers 2 KFY16 > > <

KFY18 > > <
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SI345P SPp Dari > 300 25 600 50 35 200 TO-5 Akers 2 —»
SI346P SPp Dari > 2000 25 600 30 20 200 TO-5 Akers 2 KFZ66 >

SI351P SPp VF, NF 5 1,5 > 15 >90 25 400 50 35 200 TO-18 Akers 2 KFY16 > > < >

SI352P SPp VF, NF 5 1,5 >'30 >90 25 400 50 35 200 TO-18 Akers 2 KFY16 > > < =

SI353P SPp VF, NF 5 1,5 > 60 Í >90 25 400 50 35 200 TO-18 Akers 2 KFY16 > > < —

KFY18 > > <- >

SK3003 Gjp NF : 1 50 90 1 25 150 20 18 70 TO-1 RCA 2 GC507 = > =i =s

SK3004 Gjp NF ■ 1 50 90 1 25 165 35 25 100 TO-1 RCA 2 GC507 — SS =

SK3005 Gjp NF, VF 165 1 25 200 40 35 5 TO-1 RCA 2 GC508 = < =

GC509 = > = &

SK3006 Gdfp VF, MF ! 100 118 25 80 30 15 10 TO-45 RCA 42 OCI70
vkv = =3

GF505 = < > =

SK3007 Gdfp VF, MF 120 30 25 80 24 15 ! 10 TO-7 RCA 42 OC170 = < > —

SK3008 Gdfp VF, MF 150 1 25 80 34
1

15 i 10 TO-1 RCA 2 OC170 < > SS

SK3009 Gjp NFv 2 1 A 90 0,45 25c 30 W 60 50 10 A‘ 100 TO-3 RCA 31 5NU74 > = — =

SK3010 Gjn NF, VF 1 50 120 7 25 100 25 25 100 TO-1 RCA 2 152NU70 < < <

155NU70 < < > =

SK3011 Gjn VF 0,2 20 > 20 >3 25 120 25 15 200 TO-5 RCA 2 155NU70 < < >

GS506 < < > >

SK3012 Gjp NFv 2 5 A 50 0,1 25c 150 W 50 30 15 A 100 TO-36 RCA 36 2NU74 < = =

3NU74 < = = >

SK3013 Gjp NFv 2xSK3009 25c 30 W 60 50 10 A 100 TO-3 RCA 31 2-5NU74 > =

SK3014 Gjp NFv 2 1 A 150 4 25c 12,5 W 75 50 5 A 100 TO-3 RCA 31 7NU73 < <

7NU74 > > = <

SK3015 Gjp NFv 2xSK3014 25c 12,5 W 75 50 5 A 100 TO-3 RCA 31 2-7NU73 <r — <

2-7NU74 > > — <

SK3018 SPn VF, MF 1 3 130 120 25 180 45 45 50 TO-72 RCA 6 KF524 = < > =

KF163 = < > =

SK3019 SPn Ou 1 3 130 1200 25 180 45 45 50 TO-72 RCA 6 —
SK3020 SPEn NF 175 175 25 500 30 25 300 175 TO-104 RCA 2 KC507 < > >

SK3021 Sdfn NFv 10 100 105 20 25c 35 W 500 300 2 A 175 TO-66 RCA 31 —
SK3024 Sdfn NFv 100 ■*> 25c 5 W 120 90 1 A 175 TO-5 RCA 2 KD 602 > > < <

SK3025 Sdfp NFv 100 100 25c 7 W 90 90 1 A TO-5 RCA 2 —
SK3026 Sdfn NFv 70 1 25c 29 W 70 60 4 A 175 TO-66 RCA 31 KD602 > > > <

SK3027 Sdfn NFv 60 1 25c 115 W 90 80 15 A 175 TO-3 RCA 31 KD503 > - <

SK3028 Sdfn NFv 2xSK3026 70 1 25c 29 W 70 60 4A 175 TO-66 RCA 31 2-KD602 > > > <

SK3029 Sdfn NFv 2xSK3027 60 1 25c 115W 90 80 15 A 175 TO-3 RCA 31 2-KD503 > = = <

SK3034 Gdfp VZv 35 2,5 25c 10 W 200 10 A 100 TO-3 RCA 31 —
SK3035 Gdfp HZv 25 2,5 25c 5 W 320 10 A 100 TO-3 RCA 31 —
SK3036 Sdfn NFv 100 1,5 25c 150 W 90 80 30 A 175 TO-3 RCA 31 KD503 = US Ji

SK3037 Sdfn NFv 2xSK3036 25c 150 W 90 80 30 A 175 TO-3 RCA 31 2-KD503 <

SK3038 SPEn NF 175 175 25 300 30 25 300 TO-5 RCA 2 KC507 > > =

SK3039 SPEn VF,Su 60 1200 25 300 20 12 40 TO-72 RCA 6 —
SK3040 SPEn Vi 50 100 25 1 w 120 120 50 175 TO-104 RCA 2 KF504 < > = >

SK3041 Sdfn NFv 100 2 25c 50 W 35 35 7 A 150 TO- RCA S- KD605 > > = <

220AB 22
SK3044 SPn BTV 10 20 80 15 25 c 10 W ; 300 300 1 A 175 TO-5 RCA 2 —
SK3045 SPn Vi,NFv 10 20 80 15 25c 10 W 300 300 1 A 175 TO-5 RCA 33 —
SK3046 SPEn VFv-Tx 50 300 25 : 5oo 60 30 250 TO-39 RCA 2 —’
SK3047 SPEn VFv-Tx 50 300 25c 2 W 60 30 250 TO-5 RCA 2 —

SK3048 SPEn VFv-Tx 60 200 25c 5 W 60 30 1,5 A TO-5 RCA 2 —
SK3049 SPEn VFv-Tx 60 200 23c 10 W 60 30 1,5 A TO-5 RCA 2 —
SK3052 Gdfp NFv 110 0,45 25c 6 W 60 60 2 A TO-66 RCA 31 5NU72 < — <

5NU73 > SS <

SK3053 Sdfp NFv 10 50 90 ■ 15 25c 10 w 200 200 1 A 175 TO-5 RCA 2
SK3054 Sdfn NFv 70 § 2 25c 50 W 90 70 7 A 150 TO- RCA S- KD605 > > =

220AB 22
SK3079 Sdfn NFv 80 i 1 25c 117 W 160 140 10 A 175 Í TO-3 RCA 31 —
SK3082 Gjp ! NFv 110 i 0,45 25c 12 W 35 35 2 A RCA OC27 = — —

SK3083 SEp [ NFv,I 90 i 10 25c 40 W 80 : 70 7 A 150 I TO- RCA S-
Í l 220AB 22

SK3084 SEp 1 NFv,I * 100 ' 10 25c 40 W 40 30 7 A 150 TO- RCA S- —
É ! 220AB 22

SK3085 SEp NFv,I 60 5 25c 40 W 50 40 6 A 175 | TO-66 RCA 31 «WH»

SK3086 Gjp NFv HO 0,45 25c 12 W 35 35 2 A f 
l RCA OC27 1 = = =

SK3103 Sdfn VF,Sp 100 20 25c 20 W [ 450 350 1 A i RCA —
SK3104 Sdfn VF,Sp i 75 20 25c ’ 20 W 320 250 1 A RCA —
SK3111 Sdfn VF,Sp 25 10 25c 22 W 1200 500 2,5 A:

| TO-3
RCA 31 —

SK3114 SPEp VF 175 200 25 400 60 50 500 j TO-98 RCA 15 KFY18 > = < —
SK3115 Sdfn VF,Sp

1
ä

3 10 25c 22 W 1500 1500 ; 5A j 1 TO-3 
1

RCA 31 —
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SK3117 SPEn VF 60 550 25 180 20 20 20 i TO-98 RCA 15 KF173 ES > = =

SK3118 Sdfp VF 100 200 25 500 50 40 750 i TO-98 RCA 15 KFY16 > > < —

KFY18 > > < >

SK3122 Sdfn VF 150 200 . 25 500 70 60 800 , TO-98 RCA 15 KF508 > = < SS

KFY46 > = < =

SK3510 Sdfn NFv 4 A 45 0,9 25c 115 W 100 60 15 A TO-3 RCA 31 KD503 > =

SK3511 Sdfn NFv 4A 40 1 25c 150 W 100 60 20 A TO-3 RCA 31 KD503 — —

SK3512 Sdfn VF,Sp 400 90 70 25c 10 W 100 i 75 2 A TO-5 RCA 2 -*™*
SK3513 SPEp VF,Sp 400 70 70 25c 10 W 100 i 75 2 A TO-5 RCA 2 —

SL100 SEn VFu 10 3 50 > 20 >600 25 200 30 12 150 u29 NSC 68 —

SL112 Sn VFv,Sp 2 100 55 > 12 40 45 30 30 400 150 1-301 RFT 31 KU601 > <

SL113 Sn VFv,Sp 2 100 55 > 12 40 45 60 60 400 150 1-301 RFT 31 KU601 = < =

SL114 Sn VFv,Sp 2 100 55 > 12* 40 45 100 100 400 150 1-301 FRT 31 KU602 > < =

SL200 SEp VF,NF 5 10 50—150 10 >5 25 250 25 25 150 u29 NSC 68 .. .
SL201 SEp VF, NF 5 1 35—150 15 >7 25 250 25 25 150 u29 NSC 68 —
SL300 SPn VF, NF 5 1 150 > 600 80 >40 25 250 30 25 150 u29 NSC 68 —
SL30IA/T SPEn DZ 1 5 1 40—120 >400 25 600 35 16 50 175 TO-5 Pie 9 KCZ58 < > <

SL3O1A/E SPEn DZ J AUbe <5mV Aiai >0,9 >400 25 600 35 16 50 175 DIL Pie 107
SL301B/T SPEn DZ J 5 1 25—250 >400 25 600 30 12 50 175 TO-5 Pie 9 KCZ59 < > <

SL301B/E SPEn DZ j AUbe < 15raV AÄal > 0,5 >400 25 600 30 12 50 175 DIL Pie 107 —
SL3O1C/T SPEn DZ 1 5 1 > 20 >400 25 600 25 10 50 175 TO-5 Pie 9 KCZ58 < > < =

SL301C/E SPEn DZ ) ADbe < 5mV >400 25 600 25 10 50 175 DIL Pie 107
SL301E/T SPEn DZ 1 5 1 40—200 >400 25 600 30 12 50 175 TO-5 Pie 9 KCZ59 < > < SS

SL301E/E SPEn DZ ) AUßE <5mV Ai21 > 0,8 >400 25 600 30 12 50 175 DIL Pie 107 —

SL302A SPEn DZ 5 5 > 30 25 600 20 50 175 TO-5 Pie 58 KC510 < > =

SL303A/T SPEn DZ 1 5 1 40—120 >400 25 600 35 16 50 175 TO-5 Plc 106 KCZ58 < > < s;

SL303A/E SPEn DZ J AEJbe < 5mV Ai21 > 0,9 >400 25 600 35 16 50 175 DIL Plc 108 —
SI.303B/T SPEn DZ 1 5 1 25—250 >400 25 600 30 12 50 175 TO-5 Plc 106 KCZ59 < > <

SL303B/E SPEn DZ j AUbe <15mV Aisl>0,5 >400 25 600 30 12 50 175 DIL Plc 108 KC510 < > < =

SL3O5B SPn 2xDarl 5 1 1500 > 500 600 > 400 25 600 30 12 175 TO-5 Pie 82 -- -

AUbe = 7 mV > 30
SL320 SPn DZ — — — 15 8 175 TO-78 Pie 143 —1
SL354B/E SPEn DZ 1 5 1 25—250 >400 25 600 30 12 50 175 DIL Plc 109
SL354B/F SPEn DZ | AUbe < 15mV AÄai > 0,5 >400 25 600 30 12 50 175 flat Pie HO —
SL362C SPn DZ 2 1 1 70 1600 25 300 24 15 175 TO-5 Pk 143 —

AUbe < 5mV
SL404 SPEp NFv,I 0,5 100 > 10 0,5 25 250 40 35 50 125 u29 NSC 69 —*
SMI 04 SMn IIZ-BTV 10 500 > 50 >2 25c 15 W | 120 105* 175 TO-66 Mi 31 —
SMT100 SPp DZ 5 0,01 50—150 25 300 45 45 200 TO-78 Sol 9 —

AI7ßE<20mV A/i;1>0,5 '1
SMT101 SPp DZ 5 0,01 100—300 25 300 45 ■ 45 200 TO-78 : Sol 9 —

AUbe <20mV Ah.,! > 0,5 i
SMT102 SPp DZ 5 I 0,01 50—150 25 300 45 , 45 200 TO-78 Sol 9 —,

AUbe < 10mV Aial > 0,8
SMT1O3 SPp DZ 5 I 0,01 ' 100—300 25 300 i 45 . 45 200 TO-78 Sol 9 —

ADbe < 10 mV Ai 31 > 0,8 1

SMT104 SPp DZ 5 1 0,01 | 50—150 25 300 ■ 45 ; 45 200 TO-78 Sol 9 —

AUbe <5mV Ai31 > 0,9
SMT105 SPp DZ 5 [ 0,01 100—300 25 300 45 45 200 TO-78 Sol 9 —,

AUbe < 5 mAr AÄSI > 0,9

SN1O1 SMn VFv 10 500 > 10 800 25c 8,7 W 140 i 140 2 A 200 TO-5 NSC 2 —►

SN102 SMn VFv 10 500 > 10 i 800 25c 8,7 W 120 ' 120 2A 200 TO-5 NSC 2
SN109 SMn VFv 10 500 > 10 800 25c 8,7 W 140 [ 140 ■ 2 A 200 TO-5- j NSC 2 —

SN110 SMn VFv 10 500 > 10 800 25c 8,7 W ' 63 65 j 2A 200; TO-5 | NSC 2 —
SN118 SPn VFv-Tx 10 500 > 7 25c 8 W 60 60 200 TO-5 i NSC 2 —

28 100 Pt > 1,25 W 70*
SNI66 SPn VFv ( 25c 20 W 60 60 200 MT-24 ; NSC 2 —
SN167 SPn VFv i 130 25c 20 W 65 65 200 MT-24 j NSC 2 —
SN171 SPn VFv 200 25c 20 W 140 140 200 MT-24 NSC 2 *—"*
SN 172 SPn VFv ‘ 100 25c 20 W 120 120 200 ; MT-24 : NSC 2 —
SN173 SPn VFv ' 200 25c 20 W 140 ' 140

1 200 MT-24 NSC 2 —►
SN200 SPn NFv,I 10 1 A > 10 = > 10* 25c 25 W 65 65 2 A 200 MT46 i NSC 2 KU611 __

KD606 > < >

SN201 SPn NFv,I 10 1 A > 10 ' >10* 25c I 25 W 140 140 i 2 A, 200; MT46 [ NSC 2 KU612 < < SS

SN202 SPn NFv,I 10 1 A > 10 : > io* 25c 25 W 65 65 ' 2A 200 ■ MT46 ! NSC 2 KU611 — __ —

KD606 > = < =

SN204 SPn NFv,I 10 1 A > 10 ; > io* 25c 25 W 140 140 2 A 200 MT46 NSC 2 KU612 < < = =

SN230 SMn VFv 10 1 A 50 > 10 800 25c 18 W 65 65 4 A 200 TO-8 NSC 2 —



' Ing. Vladimir Kohâcek

( Dokonceni)

Pfi stàvbë zafizeni si urcime, kolika- 
mistnÿ kôd pouzijeme. V zapojeni na 
obr. 4 jsou z sesti tlaëitek vyuzita pro 
kód jen tfi, a to Th, Th, Th- Pouzije- 
me-li vicemistnÿ kôd, zvëtsime pocet 
tyristorû, popr. i tlaëitek.

Zmâcknutim tlacitka Th protece fi­
dici elektrodou Tyi proud, kterÿ je urcen 
odpory Agi, Ri a R tak, aby tyristor 
sepnul. (Spinaci proud jsme si urëili 
piedem podle obr. 3.) Sepnutim Tyi je 
pfipraven obvod pro nâsledujici ëislo 
kôdu. Proud tekouci tyristorem Tÿi je 
urcen odpory Ai a R. Proud nesmi bÿt 
mensi, nez pfidrznÿ proud tyristorû Zh. 
Po sepnuti stupnë i pfi uvolnëni tla­
ëitka zûstâvâ tyristor ve vodivém stavu. 
Na odporu Ri se vytvofi ùbytek napëti 
AUni, rovnÿ napëti zdroje ¿4, zmense- 
nému o ûbytek na odporu R a na tyri- 
storu Tyi. Ubytek AÛri na pracovnim 
odporu se stâvâ zdrojem napëti, které 
pouzijeme pro dalsi stupen. Zmâëknu- 
tim tlaëitka Th proteëe fidici elektro­
dou Tyz proud, kterÿ ho uvede do vodi- 
vého stavu. Proud je urcen odpory Rgz, 
Ri, R.

Stejnÿm zpùsobem se uvede do vodi- 
vého stavu i posledni stupen. V katodë 
tyristorû posledniho stupnë je zapojeno 
budici vinuti elektromagnetu zâmku. 
Elektromagnet bude buzen do té doby, 
dokud se neotevfou dvefe. Teprve pfi 
jejich otevfeni pferusi dverni kontakt 
obvod napâjeni a vsechny tyristory se 
uvedou do nevodivého stavu. Po opët- 
ném zavfeni je zafizeni. pripraveno 
k nové ëinnosti.

Pokusi-li se kdbkoli nepovolanÿ ote- 
vfit zâmek, aniz by znal kód, musi vy- 
zkouset vice nez 200 tisic kombinaci, aby 
dosâhl ûspëchu - otevrel zâmek. Zmâëk- 
nutim kteréhokoli z tlaëitek Th, Th a 
Th (popf. az Th) se uzavirâ proudovÿ 
obvod pfes tato tlacitka. 2âdnÿ z tyri­
storû nespinâ. Navic, bude-li nâhodnë 
sepnut nëkterÿ z obvodù (Tÿi, popr. 
i Tÿa), potom proud tekouci terni to 
obvody se zmensi . prakticky na nulu 
(obvody jsou ve zkratu), tedy pod veli­
kost pridrzného proudu In a tyristor se 
uvede do nevodivého stavu. Tak jsou 
rozpojovâny i nâhodnë sepnuté obvody 
a vyhledâvâni sprâvného cisla musi za- 
ëit znovu.

Odpor R je zafazen do obvodu proto, 
aby pfi zmâëknuti volnÿch tlaëitek Th 
az Th nebyl zkratovân zdroj i/z.

Zmâëknutim tlaëitka, které mâ „svùj“ 
tyristor, avsak pfi spatném pofadi volby, 
se nestane nie (pfedchâzejici stupen ne- 
dodâvâ napëti, potfebné pro proud fi­
dici elektrody spinaného tyristorû).

Budou-li stlaëena vsechna tlaëitka na- 
jednou, proudovÿ obvod bude uzavfen 
pfes volnâ tlaëitka a tyristory nesepnou.

Koeficient bezpeënosti lze zvëtsit po- 
uzitim urëitÿch zabez'peëujicich kombi­
naci, uvedenÿch napf. v literatufe [2].

Celé zafizeni lze opatfit signalizaë- 
nim obvodem, kterÿ pfi spatné volbë 
spusti sirénu nebo zvonek.

Kôd je mózné mënit v libovolnÿch 
intervalech pfepâjenim tlaëitek. Obvod 

mùzeme napâjet ze sitë pfes usmërno- 
vaë, nebo z baterii. Napëti pro zafizeni 
neni kritické, je omezeno jen napëtim 
pro elektromagnet zâmku a provoznim 
napëtim tyristorû. Podle velikosti riapâ- 
jeciho napëti je treba volit odpory v ob- 
vodech.

Nevÿhodou tohoto zapojeni je, ze pfi 
zmâëknuti tlaëitek, kterâ maji „svùj“ 
tyristor, ale pri nezachovâni pofadi vol­
by, se nerozpoji pfedchâzejici, nâhodnë 
sepnuté obvody. I kdyz je tim pravdë- 
podobnost odhaleni kôdu zvëtsena jen 
nepatrnë (a dâ se jestë zmensit vëtsim 
poctem tlaëitek v tyristorovÿch i ne- 
tyristorovÿch obvodech), pokusime se ji 
vylouëit zcela jinÿm zapojenim.

Zapojeni s klopnÿm obvodem
Reseni je opët pomërnë jednoduché. 

Potfebujeme obvôd, kterÿ by rozlisoval 
dva stavy pfedchâzejiciho stupnë, a to 

■ sepnutÿ a rozepnutÿ. K tomu mùzeme 
s vÿhodou pouzit bistabilni klopnÿ ob­
vod (obr. 5). Bistabilni klopnÿ obvod 

IQ u2

Obr. 5. Zapojeni symetrického bistabilniho
• klopného obvodu (tranzistory jsou n-p-n)

mâ dva trvalé stabilni stavy, v nichz 
mûze setrvat libovolnë dlouho. K pfe­
klopeni z jednoho stabilniho stavu do 
druhého potrebuje spoustëci impuls. 
Tëchto vlastnosti obvodu vyuzijeme pro 
nase zapojeni. Klopnÿ obvod z obr. 5 
(tranzistory Ti a Tz) je symetrickÿ bista-

Obr. 6. Zapojeni 
klopného obvodu do 

obvodu zdmku 

bilni obvod. Mâ automatické pfedpëti 
na spoleëném emitorovém odporu Re.

Prvky v obvodu je treba nastavit tak, 
aby v trvalé stabilnim stavu byl napf. 
tranzistor 72 uzavfen a Ti otevfen. 

K tomu musi bÿt. na bâzi zavfeného 
tranzistorù Tz napëti zâpornëjsi, nez na 
jeho emitoru (pfi ponziti tranzistorù 
n-p-n) a napëti bâze Zi naopak klad- 
nëjsi, nez je napëti emitoru. Tyto pod- 
minky lze splnit vhodnou volbou odporù 
dëlice Rai, Rai a emitorového napëti.

Napëti na kolektoru uzavreného tran- 
zistoru 7* *2  je témëf rovno napëti zdroje 
Î7Z a na kolektoru otevfeného tranzi- 
storu 7i pfibliznë ûbytku napëti na 
emitorovém odporu (Ai/ne)-

Pfi pfichodu kladného spoustëciho 
impulsu se uzavre 71 a Tz se otevfe. 
K pfeklopeni dojde velmi rychle. Pfi 
pfeklopeni se vsak zmëni i napëti na 
kolektorech tranzistorù. Na 72 je napëti 
rovno pfibliznë AUrb a na 7i bude 
napëti zdroje Uz.

Tato napëti na kolektorech vyuzijeme 
k ovlâdâni tyristorû zâmku.

Zapojeni klopného obvodu v zâmku 
je na obr. 6.

Klopnÿ obvod je nastaven odporovÿm 
dëliëem Rai, Rai tak, aby v klidovém 
stavu (po pfipojeni napëti zdroje) byl 
Ta uzavfen a Ti otevfen. Obvod se pre- 
klopi jen tehdy, bude-li kladné napëti 
z pracovniho odporu tyristorû 7/yi na bâzi 
tranzistorù Ta. K tomuto stavu dojde 
po stisknuti tlaëitka 77i.

Ke kolektorovÿm obvodùrri jsou pfes 
vhodné odpory pfipojeny dalsi tyristory. 
Jeden mâ v obvodu pracovni odpor Ri 
a druhÿ spojuje obvod do zkratu. Ne­
ri i-li tedy stisknuto tlaëitko Th a stisk- 
neme Th, objevi se na kolektoru tran- 
zistoru Ta plné napëti. Tim je vytvofen 
proudovÿ zdroj pro fidici elektrodu ty- 
ristoru Tys, kterÿ sepne. Proud tekouci 
timto tyristorem je urcen jen odporem 
R (obr. 4) a vsechny zbÿvajici obvody 
jsou proto ve zkratu. Bude-li pred timto 
stupnëm sepnut jakÿkolijinÿ tyristor, jeho 
proud se zmensi k nule, tedy pod velikost 
pridrzného proudu a tyristor se rozepne. 
Zcela staci doba stisknuti tlacitka Th, 
po niz je pfipojen Tyz. Po uvolnëni tla­
citka se klopnÿ obvod i tyristor rozpoji 
a zâroven s nim se rozpoji i ostatni se- 
pnuté obvody. Volba se musi opakovat 
od zacâtku.

Stiskneme-li vsak nejdrive tlacitko Th 
(je tim pfipojcno kladné napëti z odporu 
Ài na bâzi tranzistorù Tz), bude pfi nâ- 
sledujicim zmâëknuti Th na kolektoru 
Ti plné napëti zdroje. Tim je vytvofen 
zdroj pro ridici elektrodu tyristorû Ty%, 
kterÿ sepne.

Tyristor zùstane sepnut i po uvolnëni 
tlaëitka, protozejeho anoda je pfipojena 
primo ke zdroji. V katodë tohoto ty- 
ristofu se vytvofi ûbytek napëti AZ7r2, 
kterÿ slouzi k sepnuti dalsiho stupnë.
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Obr. 7. Celkové zapojeni zdmku na kód se sedmi tlacitkya trojmistnym kddem 
(proménnÿ má bÿt R fi, nikoli Raí)

Tak jsme vylouèili i posledni nedo- 
statek predchoziho zapojeni.

Pri konstrukci zàmku napf. se sedmi 
tlaèitky a tfimistnym kódem zapojime 
obvod podle obr. 7.

Strucny popis zapojeni
Zvoleny kód zàmku je 425. Zmàcknu- 

tim TU se uvede v cinnost obvod Tyi 
a pfipravi se obvod Ty?. Zmàcknutim 
TU spina druhy tyristor a vytvofi napèti 
prò klopny obvod. Mezi prvni a druhy 
stupen neni tfeba zafazovat klopny ob1 
vod, nemèl by co fidit. Stiskneme-li TU, 
obvod se pfetìopi tak, ze se vytvori napèti 
na kolektoru Zi a sepne tyristor Tyi. 
V katodè tohoto stupnè je vinuti elektro- 
magnetického zàmku, ktery sepne. Dve- 
fe Ize otevfit.

Stisknutim kteréhokoli z tlacitek TU, 
TU, TU, TU jsou obvody zkratovàny a 
tyristory budou v nevodivém stavu. Po- 
dafi-li se nàhodnè sepnout prvni obvod, 
pri dalsi nespràvné volbé obvod rozep- 
ne. Tim je bezpecné zajistèno, ze 
musi byt dodrzeno i spràvné pofadi 
volby.

Provedeni „zàmku“ a pouzité 
soucàstky

Soucàstky ke konstrukci neni tfeba 
vybirat a kazdy z konstruktérù mùze 
pouzit ty soucàstky, které mà momen- 
tàlnè ,,na skladè“. V popisovaném zapo­
jeni jsou pouzity tyristory KT503 a 
KT504.

Lze vsak pouzit i ostata! typy tyristorù 
(cenovè vyhodnèjsi KT501). Pfed zapo- 
jenim si vsak urcime jejich spinaci a pfi- 
drzny proud. Podle zjistènych ùdajù 
potom urcime odpory Rgi, Rgg, Ri, Rg.

Tranzistory Ti a Ts jsou typu n-p-n, 
101NU70, stejnè dobfe lze vsak pouiit 
i jiny typ.

Nejdfive zapojime tyristor 7J>i s Rei 
a Ri, potom pfipojime zdroj a kontro- 
lujeme, jednak zda obvod spina a jednak 
velikost proudu tekouciho obvodem. 
Stejnym zpùsobem zapojime i Ty2 a pfe- 
zkousime jeho spinaci vlastnosti. Je-li 
tfeba, upravime odpory v obvodech tak, 
aby vyhovély spinaci i anodové proudy.

Klopny obvod zapojujeme samostat- 
nè. Po pfipojeni napèti musi obvod pfe- 
klopit tak, aby Tg nevedl. To zajistime 
podstatnym zmensenim odporu R'sa- PH 
konstrukci je vhodné do obvodu zapojit 
promènny odpor a nastavit ho tak, aby 
pfi napèti pfivedeném pfes diodu Di 
vedi tranzistor. Tg a po jeho odpojeni 
aby obvod samovolné pfeklopil (otevfe .

se. 7i). Tim je zabezpeëena správná 
funkce obvodu. Teprve potom pfipoji- 
me tyristory Tyo a Tya. Volbou odporu 
Äg3, Rgi zabezpecíme správné spínání 
obou tyristoru. Je vÿhodné zapojit do 
obvodu nejdrive promënnÿ odpor. Ale 
pozor, na kolektoru tranzistoru je i pri 
jeho otevreni urcité napëti (mensi nez 
pfi jeho uzavieni) a na toto napëti nesmi 
tyristor reagovat (spinat) !

Pri sestavování zámku je vÿhodné vo- 
lit tento postup a dûslednë kontrolovat 
kazdÿ stupeiï. Tim se bezpecnë dopra-

tlaatko
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podlozka

ruznice z

podlozka

a) b)

cuprextitovà 
desficka

Obr. 8. Sestaveni tlacitek (folli cuprextitové 
desticky je tfeba rozdélit pro jednotlivd tla- 

. citka )

cujeme úspèchu i s rûznÿmi typy pouzi- 
tÿch soucástek. Volnà tlàcitka zapojime 
tak, aby zkratovala vsechny obvody. Od­
por R zapojime libovolnë na pocátek, 
nebo na konec napájecího obvodu. Pri 
vëtsim odbéru elektromagnetu je vÿ­
hodné pfipojit odpor ke kladnému pôlu 
zdroje. Pri opaëném pripojení vznikà 
totiz na odporu velkÿ ùbytek napëti, • 
kterÿ samovolnë spíná tyristory. Na od­
poru R vzniká ùbytek napëti, o kterÿ je

Obr. 9. Náhrada 
jednoho tyristoru 
v obvodu zdmku 
tranzistorem Ti

napèti zàmku menäi - s tim je tfeba 
pocitat.

Po zhotoveni vlastaiho zàmku zbÿvà 
vyfesit, jak budemezàmekotevirat. Bylo 
jiz popsàno nëkolik zpùsobù volby, tla- 
citky, klicem, èiselnici ap. - nejvhod- 
nèjsi jsou tlacitka. Pri ponziti klice, 
kterÿ spíná kontakty, se vlastnë vracíme 
ke klasickému zámku a nemusíme celé, 
zarízení konstruovat. Pouzijeme-li císel- 
nici, vzniká nebezpeëi odhalení kódu. 
Castÿm otvíráním dvefí se císla kódu 
„vylesti“ a podle doby otácení se dá 
odposlouchat i jejich pofadí.

Tlacítkovou sadu si zhotovíme sami. 
Vlastní tlacítka jsou hliníková a pro daläi 
konstrukci staci pár kontaktû z relé (po- ' 
die poctu tlacitek) a kousek kuprexcar- 
tové a pertináxové desticky. Vsechny 
tyto cásti slozíme podle obr. 8, stáhneme 
sroubky a tlaëitka jsou hotova.

V zapojeni na obr. 7 Ize jeden tyristor 
nahradit tranzistorem Ti (obr. 9). Typ 
tranzistoru musíme zvolit tak, aby se 
tranzistor neznicil ani tehdy, protéká-li 
jínTtémëf celÿ proud obvodu. Obvod je 
tfeba nastavit tak, aby tranzistor plnil 
stcjnou funkci, jakou pini na obr. 7 
tyristor 7J>3.

Záver
Zafízení neni slozité a stavba je ne- 

nárocná na znalosti, kontrukci i méficí 
prístroje. Ncjvétsí polozku pfi obstará- 
vání materiálu tvofí tyristory a elektro- 
magnet zámku. Odbër zafízení pfi ne- 
stisknutÿch tlacítkách je nulovÿ, pfi 
správné volbë je malÿ a jen spatnou 
volbou se krâtkodobë zvëtsuje.

Rozpiska materiálu k obr. 7
Polovodicové prvky
Tyristory KT501 ai 505
Tranzistory 101NU70
Odpory 
Rgi 
Rga 
R„R, 
Re
R, R’
R<ii> R’ai 
Ra a 
R’aa 
Rga 
Rga 
Kondenzâtory

TRI 12, 680 Q
TRI 12, 56 Q
TRI 12, 330 D
TR112, 56 Q
TR112, 680 Q 
TRI 12, 6,8 kQ 
TRI 12, 2,2 kn 
odporovÿ tritar 1,5 kQ
TRI 12, 120 fi

_ TRI 12, 3,3 kQ

Ci, C, TC281, 1 nF
Odpory ¡sou informativni, v závislosti na 
parametrech pouiitÿch prvkù se inohou 
znaónè meniti.
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Ing. TomáS Smutnÿ

(Pokraéováni)

Je-li na vstupu klopného obvodu T 
úroveñ log. 1, méní vystup klopného 
obvodu svúj stav po kazdém pfícho- 
du synchronizaéního impulsu. Je-li na 
vstupu T nula, zústává vystup Q_ ne- 
zménén. Podíváme-li se na pravdivost- 
ní tabulku klopného obvodu typu 
J-K vidíine, ze lze timto obvodem snad- 
no realizovat klopny obvod typu T. Po­
staci, spojíme-li oba kombinacní vstu­
py navzájem - tento vstup oznaéíme ja­
ko vstup T.

Návrh sekvencního obvodu
Obecny postup syntézy sekvencního 

obvodu je znacné slozity. Je tfeba se- 
stavit graf pfechodu, minimalizovat 
poéet stavú, pfifadit vnitfní proménné 
a uréit logické vyrazy, popisující kom- 
binaéní cást sekvencního obvodu. Ne- 
bylo by úéelné uvádét strucné jednotlivé 
body na úkor srozumitelnosti, proto 
uvedu metodu návrhu synehronních 
éítaéú s klopnymi obvody J-K.

Synchronní citad má pouze jeden 
vstup a tó vstup hodinovych impulsù. 
Posloupnost vystupnich kombinací je cy- 
klická a vystupy pamétí vnitíních stavú 
jsou zároveñ vystupními signály T. Pfi 
návrhu hledáme logické vyrazy k reali- 
zaci vstupnich signálú vnitfních pamétí 
tak, aby byla vytvofena pozadovaná 
posloupnost vystupnich proménnych Z.

Dejme tomu, ze má byt posloupnost 
tvofena binárními císly 0 az 9 ; jde tedy 
o návrh jedné dekády binárné dekadic- 
kého éítace. Jak jiz víme, k odlisení 
desiti pozadovanych stavú jsou tfeba 
minimálné ctyfi klopné obvody. Kdy- 
bychom navrhovali citad s jinou délkou 
cyklu nez 10, je tfeba zvolit pocet klop­
nych obvodú podle vztahu 2n = N, 
kde N je podet nutnych stavú sekvenc­
ního obvodu a n je pocet klopnych 
obvodú.

Pro dalsí fesení pfíkladu pouzijeme 
pomücku podle obr. 18. Pomúcka obsa- 
huje celkém devét Karnaughovych map 
pro ctyri proménné. První mapa (vlevo 
nahofe) obsahuje pouze dekadické hod- 
noty mintermú a slouzí k záznamu po- 
zadované posloupnosti pomocí sipek. 
Dalsích osm map je rozdéleno tak, ze 
v levém sloupci jsou mapy pro vstupy J. 
v pravém pro vstupy K. Levy sloupec 
múzeme pouzít i tehdy, pracujeme-li 
s klopnymi obvody typu D. Po fádcích 
jsou mapy rozdéleny tak, ze první dvo- 
jice map odpovídá klopnému obvodu A 
(LSB), dalsí mapy smèrem dolú postup- 
nè klopnym obvodùm B, C a D (MSB). 
Vpravo nahofe je umísténa tabulka, 
urdujíci, jaké kombinace musí byt na 
vstupech klopnych obvodú J-K a D 
podle pozadovaného typu pfechodu.

Pro étenáfe, ktcry si chce uvedenou 
metodu procvicit, doporucuji následu- 
jici postup. Pomücku podle obr. 18 si 
nakreslete na kladívkovy papír A4 
a sponkami si na tento formuláf s prázd- 
nymi mapami pfipevnéte prúhlednou 

. fólii s drsnéjíím povrchem. Zapisujete-li 
návrh tuzkou, je mozno cely záznam po

Obr. 18. Pomúcka k návrhu 
synchronniho Utace

vyplnéní vymazat a pomücku znovu 
pouzít. V literature je k dispozici mnoho 
realizad dítadü pro' nejrüznéjsi kódy, 
délky cyklü a druhy klopnych obvodú. 
Vlastním návrhem a porovnáním vy- 
sledkù u nékolika cítadú získáte velmi 
rychle potfebnou zrucnost. S uvedenou 
pomúckou pracujeme podle následují- 
cíhopostupu.

Do borní mapy si sipkami naznacíme 
prechody mezi jednotlivymi stavy 0 az 
9. Stavy 10 az 15 jsou nevyuzity a proto 
múzeme do vsech odpovidajících po- 
lidek ve zbyvajících osmi mapách vepsat 
pomlcky. Nyní pfistoupíme k vyplño- 
vání horní dvojice map, které odpovídají 
vstupúm Ja a Ka- V téchto mapách 
postupné vyplñujeme volná polícka 
v libovolném pofadí tak, ze zjistíme, jak 
se proménná A zméní, pfejde-li cítac 
do nového stavu. Napr. pri pfechodu 
ze stavu 8 do stavu 9 se zméní proménná 
A z 0 na 1. Pfi této práci se orientujeme 
jednak podle Sipek v první mapé, jednak 
podle pruhú, oznacujících, v kterych 
sloupcích je proménná A ve stavu 1 
(prostrední dva sloupce) a v kterych 0. 
Zjistime-li typ pfechodu (napr. pro 
polícko 8 je to prechod proménné A 
z 0 do 1), najdeme tento typ pfechodu 
v tabulée a do polícka 8 mapy Ja na- 
píseme 1, do polícka 8 mapy Ka na- 
píieme pomléku. Po vyplnéní vsech 

volnÿch políéek map Ja a KA pfejdeme 
stejnÿm zpúsobem na mapy JB a KB 
s tim, ze si vsímáme, jak se méní pro­
ménná B. Po vyplnéní vsech osmi map 
udéláme grafickou minimalizaci a vy- 
jádfime vÿsledné logické vyrazy pro 
vstupy J a K vsech étyr klopnych ob­
vodú. Získané vyrazy mají následujíci 
tvary

Ja = 1 _ Ka = 1
JB = A.D KB = A
Je = A.B Kc = A.B
JB = A.B.C Kd = A

Realizace tohoto éítace podle uvede- 
nÿch vztahú bude uvedena pri popisu 
stavebnice éíslicové techniky. V dalsích 
kapitolách najde ctenáf uplatnéní pro- 
branÿch zásad logického návrhu, pfe- 
devíím grafické minimalizace pomoci 
Karnaughovy mapy.
Soucàsti pouzívané v císlicové technice

Prohlédne-li si amatér, kterÿ dosud 
pracoval s bëznÿmi radiotechnickÿmi 
obvody, svoje zásoby, zjistí, ¿e to s éísli- 
covou technikou nebude tak lehké. 
V jeho zásuvkách jsou sice feritové tyé- 
ky, civky, potenciometry, slídové kon- 
denzátory, vf lanka a dalsí cennÿ mate- 
riál, ze soucástek „cislicového“ charak- 
teru jsou tam pouze spínaée, relé a në­
kolik spínacich tranzistorù.

A proto stejnë jako se naie dilniëka 
ëi pracovni koutpfemëüovaly z elektron- 
kového na tranzistorové království, bude 
i nyni tfeba, aby pfibyly krabicky s nà- 
zvy jako hradla, klopné obvody, digitro- 
ny apod. A právé tëm, kterí si své zasoby 
chtëji doplnit o souëàstky pouzívané 
v císlicové technice, má usnadnit práci 
tato kapitola. Pro zacátek staci dva typy 
logickÿch integrovanÿch obvodù, nëko­
lik pasivních soucástí a plochá baterie 
jako napàjeci zdroj, abyehom mohli vy- 
zkouset nékterá ze základních zapojeni 
jako napr. multivibrâtory, monostabilni 
obvody apod.

Logické integrované obvody
Logické integrované obvody jsou na 

nasem trhu zastoupeny fadou MH74, 
kterou vyrâbi TESLA Roznov. Ptibuz- 
né fady MH84 a MH54 maji sirsi roz­
sah pracovnich teplot i dovoleného na- 
pájecího napétí a jsou proto i drazii. 
Pokud nebudete stavët elektronické 
stopky pro lyzafské závody nebo jiná 
zafízení pracujíci v teplotách pod nulou, 
vystacite jistë se základní fadou. Uve- 
dená rada je charakterizována nàsledu- 
jicimi typickÿmi parametry:
napàjeci napétí: 5 V, • 
vystupni napèti log. 0: 0,2 V, 
vystupni napétí log. 1: 3 V, 
odolnost proti Sumu :1V.

Ve vsech prvcich této fady je pouzita 
logika TTL (tranzistorovë-tranzistoro- 
vá logika). Obvody jsou v pouzdrech 
z plastické hmoty, tzv. „dual in line“.

Vnitfní schéma základních obvodú 
TTL bylo jiz publikováno. Pro hlubsí 
pochopení aplikacních pravidel je vhod- 
né prostudovat funkei základních obvo­
dú. Ménë potfebné to vsak bude u klop- 
nÿch obvodú a zcela zbytecné u obvodú 
se stfední hustotou integrace. Mikroelek- 
tronika prináií zásádní zmény do práce 
konstruktérü a návrháiú. Dává'jim do 
rukou celé funkeni celky s presné stano- 
venÿmi pravidly k jejich pouzívání.

V tab. 4 je struenÿ pfehled vyrábé-



Tab. 4. Ptehled logickÿch integrovanÿch obvodù TESLA

Typ Oznaéeni Logickâ funkee Typ OznaCeni

MH7400 Ctvefice dvojvstupo- 
vÿch hradel NAND

Y = ÂTb MH7472 Klopnÿ obvod J-K 
typu master-slave

MH7403 Ctvefice dvojvstupo- 
vÿch hradel NAND . 
s otevrenÿm kolekto- 
rovÿm vÿstupem

Y = Â~B MH7474 Dvojitÿ klopnÿ 
obvod D

MH7410 Trojice thvstupovÿch 
hradel NAND

Y = A.B.C MH7441 Pfevodnik kôdu BCD 
na desitkovÿ kôd 
vCetnë budiCû pro 
cislicové vÿbojky

MH720 Dvojice Ctyfvstupovÿch 
hradel NAND

Y ~ A . B . C . D MH7475 Ctyrbitovÿ stfadaé 
dvojkové informace

MH7430 Osmivstupové hradlo 
NAND

Y=A.B.C.D. 
.E.F.G.H

MH7490 Délié kmitoêtu dvëma 
a péti s moinosti spo- 
jeni pro funkei desit- 
kového éitace

MH7440 Dvojice ctyfvstupovÿch 
vÿkonovÿch hradel 
NAND

Y = A .B . C . D

. MH7450 Dvojité hradlo AND- 
-OR-INVERT 
Jedna sekee roz- 
àifitelnâ

Y —A .B + C.D + X MH7493 Délié kmitoétu dvëma 
a osmis moinostispo- 
jeni pro funkei étyfbi- 
tovéhobinâmiho ¿¡tace

MH7453

MH7460

Rozâiritelné hradlo
AND-OR-INVERT
Dvojice Ctyfvstupovÿch 
expanderû pro hradla 
AND-OR-INVERT

Y = A .B + C.D + 
+ E.F+G.H + X
Y = A . B.C.D

Poznâmka: VSechny obvody pracuji s pozitivni logikou

nÿch typù logickÿch integrovanÿch 
obvodù TESLA. Podrobnëjsi ûdaje na- 
jde ctenâf v katalogu.

Lineami integrované obvody
Lineami integrované obvody nejsou 

na prvni pohled typickou soucâsti cisli- 
covÿch obvodù. Presto se s nimi, nechcc- 
me-li prâvë stavët cislicovÿ pocitac, 
setkâme v mnoha cislicovÿch zarizenich. 
V cislicové formé se totiz zpracovâvaji 
velmi casto nejrùznëjsi ûdaje, které maji 
analogovÿ charakter a prâvë zde potre- 
bujeme lineami IO. Pro vëtsinu cislico­
vÿch aplikaci je nejvhodnëjsi operacni 
zesilovac, kterÿ se vyrâbi pod oznacenim 
MAA50.1 az 4. Zàkladni ûdaje o tomto 
zesilovaci jsou v tab. 5.

Tranzistory a diody
Logické integrované obvody jsou vÿ- 

hodné predevsim proto, ze maji pfesnè 
definované vstupni a vystupni ùrovnè 
a necini tedy zàdné problémy tyto obvo­
dy spojovat do slozitych siti a funkcnich 
celkù. Problémy se objevi teprve tehdy, 
potrcbujeme-li pripojit k logickym oh- 
vodùm signalizacni a ovlàdaci prvky, 
vykonové prvky apod. Jednà se obvykle 
o pfizpùsobeni napèfovych ùrovni, vy­
konové zesileni nebo vstup informace 
z jinych zarizeni. V tèchto pfipadech se 
neobejdeme bcz ponziti tranzistorù a 
diod. Potiz je pouze v tom, ze katalog 
TESLA nabizi kolem tri set tèchto prv­
kù. Tab. 6 a 7 maji proto usnadnit vybèr 
vhodnych tranzistorù a diod prò zapo- 
jeni cislicové techniky.

Pasivni prvky
Nejpouzivanèjsimi pasivnimi prvky 

v obvodech cislicového charakteru jsou

'Tab. 5. Charakteristické üdaje operaänich 
zesìlovaòù TESLA

Parametr MAA 
501

MAA 
502

MAA 
503 

MAA 
504

Napàjeci 
napéti [V] max. ±18 ±18 ±18
Rozdilové 
vstupni 
napèti [V] max. ±5 ±5 ±5
Vstupni 
napéti [V] max. ±10 ±10 ±10
Ztrâtovÿ 

vykon [mW] max. 300 300 250
Napéf. ne- 
symetrie 
vstupù
[mV] typ. 2 1 2

Rs 
g io kn
Napéfové 
zesileni -
napràzdno 
rz

2 kD;

typ- 45 000 45 000 45 000

Uvyst. ~ 
= ±10V
Proud. ne- 
symetrie 

vstupû(nA) typ. 100 50 100
Vstupni 
klidovÿ 
proud [nA] typ. 300 200 300
Vstupni 
odpor 
[kQ] typ. 250 400 250
Vÿstupni 
odpor[Q] typ. 150 150 150
Prikon 
[mW] typ. 80 80 80

filtracni kondenzàtory, odpory pro malé 
zatizeni, bèzné. kondenzàtory, odporové 
trimry a vÿkonové odpory. Prehléd 
nejbèznèjsich pasivnich souëâsti je 
v tab. 8.

Konstrukcni prvky
Zvètseni slozitosti, mnozstvi spojù 

a miniaturni rozmëry soucâsti v cisli­
covÿch zarizenich vedly v poslednich 
letech ke zvétseni nârokù na konstrukëni 
prvky. Nejvice se to projevilo ve vÿvoji

Tab. 6. Pfehled vhodnÿch tranzistorù TESLA pro ùisücovc obvody

KC147
KC148
KC149

KC507
KC508
KC509

KF506
KF507
KF508

KF504
KF503

KF517 KF520
KF521

KU601
KU602
KU611

KD601
KD602

KFY34
KFY46

KFY16
KFY18

KSY81 KSY21
KSY62
KSY34

Diferenéni zesilovaée komparâtorû 
a étecich zesilovaéû X X

Zesilovaée s velkÿm vstupnim odporem X

Spinace àârovck a menSich ?âtëài X X X X X

Spinaée vÿkonové X X

Regulaéni zesilovaée zdrojû X X X X X

Generâtory proudu X

Vÿkonové.prvky zdrojû X X X X

Spinaée doutnavek a éislicovÿch vÿbojek X

Tvarovaci obvody X X X X X

Generâtory impulsû X X X X

Rychlé spinaée y X X

Pfesné analogové'spinaée X X X

Pfevodniky napëtovÿch ùrovni X X X X X X

Béiné rypy KC508 KF507 KF504 KF517 KU601 KSY62



Tab. 7. Pfehled vhodn^ch diod TESLA pro éíslícové obvody

OA5 
ai

OA9

KA501 
ai 4

KA206

KA207

KA221 
ai 5

KZZ81 
ai 3

KZ721 
ai 4 .

KZZ71 
ai 6

1NZ70 
ai

8NZ70

KY701 
ai 5 
KY721 
ai 5

KY130/ 
/80 
ai

KY130/ 
/300

Ochrana vstupú 
logickych integro- 
vanych obvodú X

Omezovaöe napétí * X x X
»

Ochrana vstupú 
operaéních zesilo- 
vaéú X X X

Referenéni 
{zdroje napétí X X X

Pfesné/referenéní 
zdroje napétí

X

Usmérñovace 
zdrojú X X

Rychlé spinaci 
obvody X

Rychlé spinaci 
obvody s velkymi 
proudy X

Teplotni kompen- 
zace v tranzistoro- 
vych obvodech X X X

Tab. 9. Pfehled konektorù pro stavebnici 
éíslicové techniky

Zlacené 
kontakty

Stfíbfené 
kontakty

Typové oznacení 
zásuvky

WK 465 11

WK 465 43
WK465 45

WK 465 10, 
12

WK 465 41
WK 465 42
WK 465 44

Typové oznacení 
vidlice

WK 462 01

WK462 65

-WK 462 00, 
02
WK 462 64
WK 462 63

Jmenovité napétí 
(ápiíkové) 250 V

Jmenovity proud 1,6 A 5 A

.Zkuáebni napétí 1 700 V (ss); 750 V, 
50 Hz

Izolacní odpor 
pfi 100 V max. 8 mil max. 10 mH

Kapacita mezi 
kontakty max. 1,5 pF

Mechanická 
trvanlivost 1 000 cyklù

Tab. 8. Pfehled pasívních soucástek TESLA pro óíslicové obvody

Odpory odpory pro béiné po- ~ 
uiití

TR 112; WK 650 53; TR 143 ai 144; WK 650 30 a 31;
WK 650 54; TR 151 ai 154

presné odporové sité TR 121; TR 142; TR 161 a 162

vykonové odpory TR 635 a 636; TR 505 a 506; TR 521

Konden- 
zátory

filtrace zdrojú TC 934 ai 939; TC 530 ai 532; TE 002 ai 005; TE 151 ai 
154

filtrace na deskách 
s ploán^mi spoji

TC 962 ai 964; TE 980 ai 984; TC 972 ai 974; TE 151 ai 
154; TC 941 ai 943; TK 724; TK 782 a 783

kondenzátory pro 
béiné pouiiti

TE 002 a 006; TC 180 a 181; TC 171; TC 191; TC 286;
TC 281; TC 276; TC 279; TK 720 a 721; TK 750 ai 754

integrátory a pfesné 
obvody TC 292; WK 716 01; TC 281; TC 276

odruSovací prvek TC 241

Odporové 
trimry, 
potencio- 
metry

pro béiné pouiiti TP 015 ai 18; TP 110 ai 113; TP 040 a 041; TP 011 a 012; ~
TP 060 ai 062; TP 095

regulace ve zdrojích TP 680 ; TP 052 ; WK 679 50

ovládaci prvky TP 190; TP 052; TP 195; TP 052

jsou objimky. Pouzíváme je predevsím 
pro ty soucásti, u nichz pfedpokládáme, 
ze je budeme ménit. Müze to byt napf. 
v méficích pfípravcích, na univerzáL 
ních deskách (slouzícich k ovéfování 
rüznych zapojeni) apod. Objimky casto 
radéji nepouzíváme. Jednak jsou zdro- 
jém castych poruch, jednak jsou cenové 
dosti neprístupné. Pro tranzistory objim­
ky nepouzíváme vübec.

(Pokracování) -

techniky plosnych spojù, konektorù, pa- 
nelovych jednotek pro typizované desky, 
v rozsireni techniky ovijenych spojù atd. 
Vysledkem snahy ujednotit pouzívání 
tèchto prvkù je i popisovaná stavebnice 
císlicové techniky.

Základním prvkem stavebnice je 
deska s plosnymi spoji. Jednotlivé desky 
Ize navzájem propojovat vodici, nebo 
je Ize opatrit radovym dvacetiétyfpólo-

Obr. 19. Úprava konektorù WK 462 00 
ai 02

vym konektorem. Príklad pouzitelnych 
typú konektorü (TESLA Jihlava) je 
v tab. 9.

U vidlice s rovnymi vyvody WK 
462 00, 01 a 02 je nutno pfed pouzitím 
upravit vyvody pro montáz na desky. 
Podle pfedvrtanych dér si nejprve vidli- 
ci „zorientujeme“ tak, jak bude po 
úpravé pfipevnéna k desee. Mezi horní 
a dolní radu vyvodü zasuneme rovny 
drát o 0 1,5 mm. Tenkou trubickou 
s vnitrním prümérem 0,6 az 0,8 mm, 
kterou nasuneme vzdy na jeden vyvod 
z horní fady, ohneme tentó vyvod 
o 90° dolü. Po úpravé vsech vyvodü 
v horní fadé polozíme drát pod ohnuté 
vyvody (tésné pod spodní vyvody) a 
ohneme zbyvajících 12 vyvodü. Tentó 
postup (obr. 19) je popisován proto, ze 
se Casto objevují tyto vidlice ve vypro- 
deji.

Dalsími konstrukéními prvky pouzí- 
vanymi nejen v této stavebnici, ale pfi 
práci s integrovanymi obvody vübec,

Predzesilovac pro keramickou 
prenosku

Napétí z keramické prenosky je moz­
no zpracovat bud zesilovacem s velkym 
vstupnim odporem a s lineárním zesíle- 
ním, nebo zesilovacem s malyrn vstupnim 
odporem, avsak s korekcí jako pro dyna- 
mickou pfenosku.

Pfíklad zapojeni predzesilovace s vel­
kym vstupnim odporem je na obr. 1. 
Toto zapojeni má vstupní odpor vétsí 
nez 1 MQ (je proto bez korekcního 
obvodu). Operacní zesilovac je typu 
p.A741 fy Fairchild; tentó 10 nelze na- 
hradit typy (J.A709, MA501 apod.

Radio electronics 12/1972, str. 59 -JZ~

Obr. 1. Pfedzesiloval s velkym vstupnim 
odporem pro keramickou pfenosku
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Nf milivoltmetr je nepostradatelnym pfistrojem pro kaidého, kdo se zabyvá konstrukcí, pfip. 
opravami nf zafizeni. Protoze je v souéasné dobé bézné v prodeji pomérné sirokÿ Sortiment integro- 
vanych obvodú, které zatím nejsou v radioamatérské praxi pfilis rozsifeny, pokusil jsem sé 
o konstrukci nf milivoltmetru s 10. Pfedpokládám, íe tento élánek poslouzi nejen jako stavební 
návod, ale souéasné pfispéje i k iiréimu vyuéití ÍO.

Technické iidaje
Rozmëry: 170 X 76 X 78 mm,
Hmotnost: 1,3 kg vë. zdroje.
Napâjeni: 9 V - dvë pioché baterie.
Rozsah: 3 mV az 30 V/20 Hz az

20 kHz.
Vstupni odpor: 3 Mil.

Popis zapojeni
Celkové schéma pfistroje je na obr. 1. 

V zâsadë se pelisi od bëznë pouzivanÿch 
zapojeni (viz [1], [2]). Celÿ pïistroj 
Ize rozdëlit do pëti ëâsti podle blokového 
zapojeni na obr. 2. Popisem jednotlivÿch 
ëâsti se nebudu podrobnë zabÿvat, pro­
tone byly popsâny jiz nëkolikrât, napï. 
ve [2].

Vstupni dëlië tvorenÿ odpory Ri a Ri 
je kmitoëtovë kompenzovân konden- 
zâtory Ci, Cs. Prepinaë vstupniho dé­
liée je mechanicky spfazen s pfepinaëem 
vnitïniho déliée, tvoreného odpory Ra az 
Rg. Jako pïepinaë slouzi trisegmentovÿ 
vlnovÿ pfepinac, upravenÿ pro 3x9 
poloh. Üprava spoëivâ v rozebrâni ce- 
lého prepinaëe, vyjmuti aretaëni vacky,' 
zhotoveni nové pro potrebnÿ pocet 
poloh a jejimu zpëtnému zamontovâni. 
Dâle je nutno z obou otoënÿch segmentù 
vyjmout po dvou propojovacich kon- 
taktech. Tyto prepinace maji vëtsinou 
velmi tvrdÿ chod, coz Ize snadno odstra- 
nit vyjmùtim jedné, prip. dvou pruzin, 
tlaëicich na aretaëni kulicku.

Pred vestavënim prepinaëe do pïistro- 
je prekontrolujeme, zda sprâvnë dose- 
daji propojovaci kontakty otoénÿch 
segmentù na pevné kontakty ve vsech 
polohách a pïipadné chyby odstranime 
napruzenim pevnÿch kontaktû. Pouzi- 
tim trisegmentového prepinaëe jsou 
vstupni i vnitrni dëliëe mechanicky 
spfazeny a celÿ pristroj Ize tudíz ovlà- 
dat pouze jednim knoflikem.

Predzesilovaë s tranzistorem KF521 
zajistuje- velkÿ vstupni odpor celého 
pïistroje. Za zminku stoji pouze napë- 
t’ová ochrana, tvorenà diodami Di, Di 
a odporem Ru. Na tomto misté by bylo 
mozné s vÿhodou pouzit napï. diac 
KR205. Pokud se nedopatrenim dostane 
na bázi Ti vëtsi napëti, svedou jej 
opacnë pôlované diody na zem, takze 
nedojde k poskozeni vstupniho tran- 
zistoru.

Vnitïni dëlië (odpory Ra az R g) neni 

Obr. 1. Schéma zapojeni milivoltmetru

Obr. 2. Blokové 
schéma pfistroje

—<0
R16

vniïfrù 
délie

méfie!
zesflovac

Obr. 3. Deska s plosnÿmi 
spoji milivoltmetru H 16

usmèrno- 
vac

C1

c9
3 « - r, v c -'ti

è X

vzhledem k jeho malé impedanci nutno 
kompenzovat.

Mèfici zesilovaè je tfistupnovy, 
je ■ tvoren integrovanym obvodem 
MAA245. Pracovni bod celého zesilo- 
vace je nastaven trimrem Ru tak, ze 
na vyvodu 2, tj. na kolektoru koncového 
tranzistorù je pfesnè polovièni napéti 
zdroje, tj. 4,5 V. Ve smyèce zàporné 
zpètné vazby je zafazeno meritilo s citli- 
vosti 100 pA vèetné usmérnpvaèe, 

. slozeného z diod Dg az Dg. Pro tento 
ùcel nejlépe vyhovi diody 4 x GA2O3. 
Tyto diody se prodàvaji pàrované. Aby 
bylo mozno sledovat prùbèh vystupniho 
napéti na osciloskopu, je vyvedeno pres 
odpor Rie na svorky oznacené „vystup“. 
Kondenzàtor Co upravuje kmitoctovy 
prùbèh mèriciho zesilovaèe na vyssich 
kmitoctech. Jeho kapacitu je nutno 
nastavit individuàlnè. Dioda D? tvofi

5
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Obr.
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4. Celni panel
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ochranu mëridla. Zâkladn! rozsah 3 mV 
je nastaven trimrem Ru, jimz se mëni 
stupen zâporné zpëtné vazby a tim 
i zisk celého zesilovaëe.

Presnost pristroje zâvisi do znaëné miry 
na presnosti odporû v délicich. Sprâvné 

. odpory byly ziskâny dobrousenim bëz- 
nÿch odporû na pozadovanÿ odpor. 
Stupnici mëridla je nutno zhotovit 
novou, protoze jeji prûbëh neni lineami. 
Udaje pro jeji zhotoveni ziskame nej- 
lépe pomoci jiz ocejchovaného mili- 
voltmetru, pripadnë (coz je vétsinou 
presnëjs!) pomoci autotransformâtoru 
tak, jak bylo popsàno ve [2]. Pristroj 
cejchujeme na kmitoëtu 1 kHz. Posled- 
nim ûkolem je nastaveni trimru Ci ve 
vstupnim dëliëi. Trimr nastavime tak, 
ze nf generator prepneme na kmitoëet 
20 kHz, vÿstupni napëti bude 1 V. 
Rucka se musi vychÿlit na posledni dilek 
stupnice (prepinaë rozsahû v poloze 
1 V). Pokud tomu tak .neni, mënime 
kapacitu Ci tak, aby se vÿchylka ruëky 
shodovala s poslednim dilkem stupnice. 
Tim je prakticky cclÿ pristroj dokonëen 
a pripraven k mëreni.

Pri zapnuti (pripadnë vypnuti) vy- 
kÿvne ruëka mëridla do krajni polohy 
a na nule se ustâli asi po 30 vterinâch. 
To je zpûsobeno nabijenim elektroly- 
tickÿch kondenzâtorû. Odbër proudu pf i 
napëti 9 V je asi 10 mA.

Konstrukce pristroje
Celÿ pristroj je vestavën do skrinky 

rozmërû 170 X 76 X 78 mm, zhotove- 
né z ocelového plechu tl. 0,8 az 1 mm. 
Plâsf je ohnut v celku a ve spodni ëâsti 
snÿtovân. Cela jsou zhotovena z hlini-

Obr. 1. Schéma zapojeni jednoduchého stabi­
lizovaného zdroje

Zvonek s melodii

Tento zvonek je schopen pri stisknuti 
tlaëitka zahrât jednu nebo nèkolik me- 
lodii. Zapojenim je to vlastnë jednodu- 
chÿ hudebni nâstroj, jehoz jcdnotlivé 
tóny se prepinaj! postupné mechanic- 
kÿm pFepinaëem. Prepinaë je pohânën 
malÿm elektromotorkem. Zapojeni je na 

Obr. 1. Zcrmek s melodii

kového plechu tl. 2 mm a jsou pf&ou- 
bovâna na ûhelniky, pfinÿtované k plâs- 
ti. Predni panel (obr. 4) nese prepinaë 
Pfi, mëridlo a desku s plosnÿmi spoji 
(obr. 3). Z vnëjsi strany je opatïen 
stitkem z kridového papiru. Popis je 
zhotoven samolepicimi znaky „PRO- 
PISOT“. Proti poskozeni je stitek 
chrànën prûhlednou fblii. Ovlâdaci 
knofiik je zhotoven „na miru“ vysou- 
struzenim z hliniku, vylestën a nalako- 
vân bezbarvÿm lakem.

Odpory
Seznam soucàstek

Ri, R> 3,3 MO Rn trimr 220 fì
R, 33 kQ R„ 1,5 kÛ
R, 1,68 kQ Ri, trimr 0,47 MQ
R, 480 Q Ru 1,2 Mn
R, 168 Q R ii. 8,2 kiî
Ri 48 Q R u 470 n
R. 24 Q. R„ 270 Q
R. 2,2 kÛ R» 680 Q
Rio 100 Q Ris 1 kQ
Kondenzàtory
cx 30 pF C, 47 nF
Ci 3,3 nF C., C7 100 ptF/10 Vca 0,5 y.F C, 200 p.F/10 Vcf 10 nF/10 V t>s 500 pF
PoloDodice
Dt, Ds, D,■ KA501
D9 ai Da GA203
Tt KF521
IO MAA245
Ostami souidsti
Mëridlo DHR 5, 100 txA
THsegmentovÿ prepinaë 3x9 poloh
Pâëkovÿ dvoupôlovÿ spinac
Mëfici svorky 
atd.

Literatura
[1] RK 2/68.
[2] RK 5/69.

obr. 1. Tônovÿ generàtor (tranzistory 
7"i a Ta) je zapojen jako nesymetrickÿ 
multivibrator.

Napëti je stabilizovàno Zenerovou 
diodou. Stridavÿ signal pribliznë pilovi- 
tého prûbëhu je zesilen ve dvoustupno- 
vém zesilovaëi s T3 az Ts o vÿkonu asi 
0,6 W. Po stisknuti tlacitka Tl se roze- 
bëhne inotorek a sepne kontakt Ki pro- 

strednictvim vacky, upevnèné na hrideli 
motorku. Po uvolnèni tlaèitka se moto- 
rek zastavi pri rozpojeni Ki. Bèzec K% 
spinà postupné jednotlivé body kontakt- 
niho pole a generàtor sleduje jednotlivé 
tóny melodie urèené odpory Ria az Rai.

Tranzistory Ti az T3 Ize nahradit 
typem GC508, tranzistory TJ a T$ - 
OC30. Dioda Di mùze byt napr. 4NZ70.

K zhotoveni kontaktniho pole Ize po- 
uzit telefonni krokovy volic, ktery mà 
jiz vestavèn prerusovaci kontakt. K po- 
honu volice Ize vyuzit i vlastniho kroko- 
vaciho mechanismu, avsak je treba zho­
tovit zdroj impulsù k ovlàdàni jeho mag- 
netu. Jednotlivych pater kontaktniho 
pole Ize vyuzit k „nahràni“ ruznych 
melodii a pomoci relè prepinat jednot­
livé bézee. Rozlisi se tak nèkolik tlacitek 
vlastni melodi!. -Ru-
Radio 1/1971, str. 49

Jednoduchÿ stabilizovanÿ zdroj ss na- 
pëti s kondenzàtorovÿm omezenim 

zkratového proudu
Na obr. 1 je schéma stabilizovaného 

zdroje napëti +12 V s trvalÿm maxi- 
màlnim odbèrem 4 A. Zkratovÿ proud 
je omezen kondenzàtorem Ci v primâr- 
nim obvodu trânsformàtoru Tr na 5 A. 
Zdroj „snâsi“ zkratové zatizeni trvale.

Pouzité Zenerovy diody Di az Di 
maji tri funkee. Usmèrnuji, stabilizuji 
a ëàsteënë i vyhlazuji prûbëh vÿstupni­
ho proudu. Zvlnëni na vÿstupu je pod- 
statnë mensi, nez pri usmërnën! bëznÿ- 
mi usmërnovacimi diodami. Usmërnëné 
napëti ëi proud bez pfipojeného konden- 
zâtoru Ci mâ prûbëh podle vysrafované 
plochy na obr. 2. Kondenzâtor Ci ome- 
zuje zkratovÿ proud - pri jeho sprâvné 
volbë je zkratovÿ proud asi o 20 % 
vëtsi nez nejvëtsi zatëzôvaci proud. Pro­
toze predpoklâdâm, ze si pripadni zâ- 
jemci budou chtit zhotovit zdroj s jinÿm 
vÿstupnim napëtim, popisi struënè i nâ- 
vrh.

1. Zenerovy diody se zvoli tak, aby 
jejich napëti Uz bylo stejné, jako poza- 
dované napëti na vÿstupnich svorkâch 
zdroje.

2. Transformâtor musi mit primârn! 
vinuti pro napëti 220 V, sekundârni vi- 
nuti mus! bÿt navrzeno pro cfektivni na- 
pëti asi o 50 % vëtsi nez je Uz à proud 
asi o 30 % vëtsi nez je nejvëtsi odebiranÿ 
stejnosmêrnÿ proud do z vÿstupnich 
svorek zdroje.

3. Je-li na sekundârnim vinuti Tr na- 
pëti l,5Cz, je jeho amplituda pribliznë 
Ui = Wz a ûhel otevreni je potom: 
cos= E- = -Lz ëehoz ç?= 120'.

z Ut z
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Obr. 2. Prùbéh napétí (proudu) pri odpo- 
jeném kondenzátoru Ci (vysrafovaná piocha)

Ve skutecnosti je <p ponëkud vëtsi', asi 
150° (vzhledem ke zkreslení sekundár- 
ního strídavého napëti vlivem ferorezo- 
nancního jevu).

4. Neodebírá-li se ze zdroje proud, coz 
je nejnepriznivëjsi pfípad, musí diody 
vyzáfit clektrickÿ vÿkon :

Ps = J QÖÖ ztohoPs =
= 0,15/omÍ/z,

kde Zom je stejnosmèrnÿ zkratovÿ proud 
(volíme /om = l,2/o). Vÿkon P$ musí 
bÿt mensí, nez nejvëtsi dovolenÿ pfíkon 
zvoleného typu Zenerovy diody.

5. Kondenzátor C\ musíme volit tak, 
aby omezil proud pri zkratu na vÿstup- 
nich svorkách na zvolenÿ proud Ion- Pri 
zkratu na sckundárním vinutí Ize pri- 
mární impedanci transformátorú vzhle­
dem k impedanci Ci zanedbat. Pri- 
.mární zkratovÿ proud tudíz urcuje pre- 
devsirn impedance Ci - proto Ize jeho 
kapacitu stanovit z pfiblizného vztahu:

f -ill ^0M
' Nÿ — ’ a>Uvn ’

kde Im je zkratovÿ proud, prepoctcnÿ do 
primárního obvodu v efektivni hodnotè, 
Ur je sit’ové napëti, cu = ï~f (kde/ je 
kmitocet sitë), n prevod transformátorú, 
soticinitel 1J1 rcspektuje pomër efek­
tivni hodnoty strídavého zkratového 
proudu v sekundárním obvodu ke stred- 
ni hodnotë, která je témëf totoznà s hod- 
notou stejnosmërného zkratového prou­
du Ion na vÿstupnich svorkách.

Soucástky pro obr. 1 : Ci =6 pF/ 
/I 000 V, Cs = 2 000 pF/12 V, Di az 
Di = KZ707, Tr sloupek 40x40 mm, 
220V/19V.

Diody musí bÿt na chladicích o mini- 
málních rozmërech (pro • hlinik) 
2x 100x 100 mm. -Ar-
Fibich, Z-> Horna, D.; Smaha J. : Zenerovy 
diody. SNTL: Praha 1966.

Napájec 9 V k autobaterii 12 V
Mnohé spotrebice (napr. magnetofony 

a rozhlasové pfijímace) vyzadují napáje- 
ci napëti 9 V. Chceme-li je pouzit 
v autu s baterii 12 V, je nutno pred spo- 
trebic zafadit obvod, kterÿ zmensi pa- 
lubni napëti na pozadovanou mez. Zene- 
nerovy diody nebo nëkolik diod v sérii 
se spotrebicem zccla nevyhovi, nebof pfi 
chodu motoru palubni napëti kolísá 
a pii poruse v rozvodu hrozi nebezpeci, 
ze napëti z dynama znici spotrebic. Ko-

Obr. 1. Napájec 9 V k automobilu s baterii 
12 V 

lísání napëti zárovéñ ovlivñuje rusivë 
reprodukci prijimace , ci magnetofonu.

Zapojeni vhodného napájece je na 
obr. 1 a 2. V zapojeni podle obr. 1 jsou 
pouzity tri tranzistory; zapojeni vyhovi 
pro maximální odbër 0,5 A. Zenerova 
dioda Di musí mit Zenerovo napëti 
o velikosti pozadovaného vÿstupniho na- 
pëti. Rozdil mezi napëtim baterie 
a potrebnÿm napëtim se vytvori na tran­
zistoru To. Tentó tranzistor mà tedy 
pfi maximálním odbëru 0,5 A ztrâtu 
1,5 W, která se pfi chodu motoru mûze 
zvëtsit az asi na 3 W. Proto je nutné tentó 
tranzistor umistit na chladic.

Jednodussi zapojeni je na obr. 2. Na

KAZETOVŸ MAGNETOFON
C 410 automatic FIRMY GRUNDIG

Pred krátkym casem jsme mèli moznost seznâmit se dûkladné s magnelofonem lypu C 410 
firmy Grundig, kterÿ je zástupcem levnéjsi tfidy kazetovÿch pristrojû. Bez nadsàzky mûzeme 
riti, ze lento magnetofón predstavuje zcela dokonalÿ vÿrobek po vsech stránkách.

Zacneme nejprve vÿctem toho, co 
kupujícího zákazníka na první pohled 
zaujme. Je to predevsim do posledního 
detailu dokonalé vnèjsi provedení. Bocní 
stëny prístroje, jeho celo i zadní stëna 
a pfední horní panel jsou kovové, pri- 
pominající matné chromování, známé 
u fotografickÿch pristrojû. Odklápêcí 
víko kazetového prostoru a mrízka 
krytu reproduktoru je z plastické hmoty 
s teakovou strukturou. Cerné olemova- 
né ovládací klávesy, které mají velmi 
lehkÿ chod, mají pfesnë stejné vzá- 
jemné mezery, které nejsou sirsí nez 
pûl milimetru. V klidové poloze jsou 
plochy i cela vsech kláves v naprosto 
pfesné roviné (obr. 1).

Celo magnetofonu tvorí kovovÿ pás, 
uzpûsobenÿ jako vÿsuvné drzadlo, které 
pfi zasouvání a vysouvání j,jde“ doko- 
nale kluznè a mëkce. Viko kazetového 
prostoru, které se odklopí po stisknutí 
tlacítka, má pryzové dorazy, takze 
odskakuje zcela nehlucnë (obr. 2). 
Celÿ pfístroj püsobí esteticky dokona- 
lÿm dojmem a na první pohled vzbu- 
zuje vizuálné i funkenë naprostou dü- 
vëru. Toho si je jeho vÿrobce jistë vëdom, 
nebot’ právê tento dokonalÿ dojem 
pomáhá rozhodujícím zpüsobem získá- 
vat sirokÿ zájem zákazníkü. Skoda, 
ze si této skutecnosti nejsou vëdomi 
i jiní vÿrobci podobnÿch zafízení.

Údaje magnetofonu

Rozméry: 6 X 17 x 25 cm.

Obr. 2. Jednodussi provedeni napájece

emitoru tranzistoru Ty se udrzuje na­
pétí, které je na Zcnerovë diode, zmen- 
sené o î/be tohoto tranzistoru. -Ru-

Váha:
Napájení:

Tranzistory :

Diody :
Kmitoclovÿ rozsah:

Odstup :

Kolisání:

Doba prevíjeni:

Vstupy:

Vÿstupy:

Vÿstupni vÿkon:

Reproduktor:

2,1 kg (bez baterii).. 
a) sit’ 110 V nebo 

220 V, 
b) 5 monoclánkú 

(malé provedení), 
c) akumulátor typu 

3C X 2U 
(6V/1 Ah). ' •

10 kf emikovÿch,
2 germaniové, 1 FET 
9 a Zencrova .dioda. 
80 az 10 000 Hz 
(podle DIN).
min. —45 dB (podle 
DIN).
max. i 0,25 % (podle 
DIN).
asi 55 vtefin (pro 
C 60).
mikrofon a radio 
0,4 mV az 40 mV, 
16 kíi, gramofon 
55 mV az 5,5 V, 
2,2 MO.
zesilovac 450 mV, 
18 kß, vnéjsí re- 
produktor.
800 mW (zatëzovaci 
impedance 7,5 ß 
a = 7,5 V).
ovàlnÿ 115 X 71mm.

Veslavénÿ mikrofon: kondenzâtorovÿ 
s predzesilovacem 
(FET).



Funkcní popis
Na magnetofoni! vpfedu je umisténo 

pét kláves základního ovládání. Jsou to 
odleva: pfevíjení vlevo, pfevíjení vpra­
vo, stop, pauza, start. Vlevo od kláve- 
sového pole je regulator hlasitosti, nad 
ním pak regulator barvy zvuku. Ten je 
zapojen jako tzv. tónová váha, coz 
znamená, ze v aretované strední poloze 
je kmitoctovy prûbêh „rovnÿ“, posu- 
vem bézce deprava jsou potlacovány 
hluboké a doleva vysoké kmitocty. Nad 
klávesami vlevo je . umísténo tlacítko 
záznamu (cervené), uprostred je malÿ 
profilovÿ méricí prístroj, umozñující 
kontrolu napájecího napétí pri vsech 
pouzitÿch zdrojích. Zcela vpravo pak 
tlacítko (cerné) pro otevírání víka ka- 
zetového prostoru. Jako u vsech ostat- 
ních typù téhoz vÿrobce, i zde se kazeta 
zasouvá do drázek ve víku, takze se 
pri otevíení víka zvedne spolu s vikem, 
coz velmi usnadñuje její vyjímáni i za- 
kládání. Za zmínku stojí, ze vpravo 
vedle prúhledového okénka' na víku 
kazetového prostoru je graficky jedno- 
duché vyznacení zpúsobu zalození ka- 
zety. Je to velmi úcclné, nebot’ ujiaze- 
tovÿch prístrojú nerií v zakládáni (tj. 
ve sméru posuvu pásku) jednotnost 
jako u civkovÿch prístrojú, u nichz se 
vzdy umísfuje pina cívka vlevo a prázdná 
vpravo. Prûhlcdnÿm okénkem je doko- 
nale vidét na trny obou cívek, tedy i na 
navíjecí.

V levém zadním rohu magnetofono 
je velmi kvalitní kondenzâtorovÿ mikro- 
fon, kterÿ je automaticky zapojen do 
funkee „záznam“, pfepojíme-li prístroj 
na záznam a není-li v univerzálním 
konektoru na zadní sténé magnetofo- 
nu pfipojen zàdnÿ kabel. I kdyz Ize 
namítnout, ze takto umistënÿ mikro- 
fon musí zákonité zhorsovat odstup 
nahrávky, ncbof registruje v urcité mí­
re i hluk pohonného mechanismu 
magnetofono, presto Ize takto pofídit 
nahrávky velmi jednoduse, bez pfipo- 
jování vnéjsího mikrofonu, poohÿm stis- 
knntím záznamového tlacítka a tlacítka 
„Start“. I otázka nenápadnosti takto

Obr. 2. Magnetofon C 410 s otevfenÿm ka- 
zetovfm prostorem a vysunutÿm driadlem

Obr. 3. Vnitfni uspofádání magnetofonu po 
odejmutí spodního víka

Obr. 4. Pohled ¡hora na sasi.po vyjmuti 
pfistroje ze skfíné 

porizovaného záznamo múze bÿt nëkdy 
vÿhodnà. Nase zkousky prokázaly, ze 
pri nahrávee v prostredí, v némz není 
absolutni klid, se daleko vice uplatñoje 
rusivé pozad i tóhoto prostredí, nez 
hlok mechanismo magnetofono, pfe- 
nàsenÿ do vestavéného mikrofonu.

Za podobnou konstrukci se proto 
plné primlouváme i u nasich prístrojú.

Magnetofón C 410 je vybaven auto- 
matickou ' regolaci záznamové úrovné 
a zafízením, které na konci pásku auto­
maticky odpoji napájení, takze múzeme 
opustit hrající magnetofón bez obav. '

U magnetofonu je pouzit univerzální 
vstupni konektor. Ten umozñuje pripo- 
jit jakékoli vnëjsi zdroje, tj. mikrofon, 
gramofon, rozhlasovÿ pfijímac atd. 
Zapojíme-li do tohoto konektoru jakÿ- 
koli vnëjsi zdroj, vestavènÿ mikrofon 
se automaticky odpoji.

Vedle univerzálního konektoru je 
umistën reproduktorovÿ konektor. Pfi 
pripojení vnéjsího reproduktoru nebo 
reproduktorové kombinace se odpojujc 
vestavènÿ reproduktor. Tento konektor 
má vsak jesté dalsi úcel. Protoze magne­
tofón C 410 se radi mezi levnéjsí pfi­
stroje, nemá moznost hlasitého pfíposle- 
chu vestavènÿm reproduktorem pfi 
nahrávání. To by totiz vyzadovalo dalsi 
tranzistor a obvodové úpravy - cena 
magnetofonu by se nezádoucím zpúso- 
bem zvëtsovala. K príposlechu pri 
záznamu je mozno pouzit sluchátka, 
která se pfipojí do konektoru pro re­
produktor, a vsak obrácené (obr. 5), 
tj. vnëjsi reproduktor se pripojuje ten- 
kÿm .kulatÿm kolíkem konektoru smé- 
rem dolú, pfiposlechová sluchátka ten- 
kÿm kulatÿm kolíkem konektoru smè- 
rem nahoru.

Magnetofón C 410 Ize napájet z péti 
malÿch monoclánkú. V pfístroji je vsak 
vestavén i sit'ovÿ napájec. Pfi pfipojení 
sit’ové sñúry se automaticky odpoji ba- 
terie a magnetofón je napájen ze svëtel- 
né sité. Jde o velmi jednoduchÿ obvod; 
píitom známe vÿrobce, kterÿm tyto 
otázky ciní potíze, takze u podobného 
pfistroje v projektu uvazuji pouzit dva

Drucksch8ltun98í>l&tten mit Verdrahtung ~ 
PRINTED CIRCUIT PANELS WlTH WAiNC - 
PLAQUES^riRCunStMPHlMÉSAVECCAaLAGE. 
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Obr. 5. Predni strana pfiloieného schématu. Tranzistory jsou bislovâny zleva doprava, v homi 
casti obrózku Ti ai Te, v daini casti 7Joi a Tins; zcela vpravo dole Ten; Ti - B239C;

Ti, Te - BC308A/B; T3, Te, Te, T, - BC238B/C, Te, Te - AC187KIAC188K. 51 T^TTFülll



oddèlenc spinace! (Jeden pro sit’ a dru- 
hÿ pro bateríe.) Snad jim bade nás 
pfíspévek k uzitku.

Misto sochÿch baterii Ize poozít 
i akumulátor o napêtí 6 V a kapacitè 
1 Ah s typovÿm oznacením 3C x 2U, 
kterÿ je samozfejmé plynotèsnÿ. Vesta- 
vênÿ napájec v tomto prípadé slouzi 
také jako automatickÿ nabíjec tohoto 
akumulátoru.

Ràdi bychom jesté podotkli, ze i kdyz 
jsou vÿrobky této firmy známy svou 
jakostí, k obsirnému návodu k obsluze 
je navíc pfikládáno nejen barevné sché­
ma pristroje s naprosto prehlednÿm 
a vycerpávajícím popisem, ale ze tÿz 
list obsahuje navíc i usporádání desky 
s plosnÿmi spoji a rozlození soucástek. 
Na druhé strane schéma tu nalezneme 
pët fotografi!, které s dokonalou názor- 
ností popisují obrazem i textem vscchny 
základní prvky k serizování i údrzbu 
pristroje, vcetnë popisu správné de- 
montáze a vymcny hlavních dílú. 
I tento pfíklad vÿjimecné péce o zá- 
kazníkaje hodnÿ následování (obr. 5 a 6).

Nase konstruktéry bychom ràdi jestë 
upozornili na zpûsob zmëny sít’ového 
napêtí tfíkolíkovou zásuvkou, u níz 
krycí vícko omozñoje prístup vzdy 
pouze ke dvëma kolíkúm, pficemz se 
soucasnë objevi údaj zvoleného napêtí.

Technickÿ popis
Po elektrické strànce se tento pristroj 

pfilis nelisi od predchozi osvëdcené 
fady C 200, C 210, AC 220 atd., je vsak 
doplnën kondenzâtorovÿm mikrofonem, 
kterÿ je do magnetofono vestavën 
a spolu s pfedzesilovaöem (impendacnim 
tránsformátorem) tvofi jednu jednotku. 
Tranzistor Ti pùsobi jako lineami ze- 
silovac vstupnich signàlù. Do obvodu 
jeho kolektoru je zapojeno automatické 
fizeni záznamové úrovnê. Jako regulacni 
cien je zapojen tranzistor Ts. Toto 
osvëdcené zapojení jiz bylo ponzilo 
u vëtsiny kazetovÿch magnetófono této 
firmy a nebylo tedy v podstatë mënëno. 
Trojice galvanicky vàzanÿch tranzisto- 
rû Ti, Ta a 7*4  predstavojc zcsilovaci 
a korekcní stopeñ, z nëhoz se odcbírá 
signál bad do záznamové hlavy pri 

■ záznamo, anebo do koncového stopnè 
pfi reprodokci. Pied koncovÿm stop- 
nëm je zafazena regolace hlasitosti 
s castecnë fyziologickÿm prûbëhcm 
(Rao) a regolace bàrvy zvoko (Rio)-

Obr. 6: Zadni strana pfilozenéha schématu

Netreba pripominat, ze zàdnÿ z ove- 
denÿch regolâtorû neovlivñoje signál 
pro vnëjsi zesilovac anebo pro nahrávání 
na drohÿ magnetofón. Ani koncovÿ 
stopen se v podstatë nelisi od predcho- 
zich typû stejného vÿstopniho vÿkono 
a tvofi jej dva predzesilovaci tranzistory 
7o a Tr spolo s doplñkovoo dvojici 7s 
a 7"g. Celá koncovà jednotka se pfi 
záznamo prepíná dvëma prepinacimi 
prvky do fonkce mazaciho a pïed- 
magnetizacniho oscilâtoro. Bez pod- 
statnÿch zmèn je i jednotka-regolace 
rychlosti s tranzistory Tioi a 7"io2. 
Poozívá v podstatë bëzné a osvëdcené 
zapojení regolace. Za zmínko stojí 
pooze velmi jednodochá oprava k dál- 
kovémo ovládání chodo magnetofono 
od mikrofono. V mikrofonu orceném 
k poozití o prenosnÿch magnetofonù 
(GDM 308 a dais!) je spinac, pripojenÿ 
na kontakty 6 a 7 vstopniho konektoro. 
.Sepnotim tohoto spinace se ozemni 
bàze tranzistoro TJoi a hnaci motorek 
se zastaví. Tak je mozné ovlàdat chod 
magnetofono primo od mikrofono. Aby
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Obr. 7. Zfauvka sítového napájece
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Obr. 8. Zdsuvka síiového napâjele po odejmuli 
kryciho vüka 

tato üprava nemohla ovlivñovat chod 
motorko pfi reprodokci, je v cestë za- 
fazen vypinaci svazek 28 - 27, kterÿ 
v poloze „reprodokce“ obvod, rozpoji.

V hlavním pfívodo napájení je spi­
nac Si, kterÿ je spojen s odprozenÿm 
raménkem, zasahojicim do pfimocaré 
dráhy pàsko mezi obëma hlavami. V 
provozni poloze vychyloje pásek a je 
v sepnotém stavo. Pretocí-li se pásek do 
konce, zastaví se jeho odvíjení, nebof je 
na odvijecim trno pfipevnën. Hnaci hfi- 
del s kladkoo pásek todiz napne, tim se 
pfckonà odpor proziny kyvného ramén- 
ka a spinac Si rozpoji pfívod napájení 
do celého magnetofono. Treni mezi pri- , 
tlacnoo kladkoo a hnacim hridelem zne- 
mozni zpëtnÿ prùhyb pàsko a pfistroj 
zûstane zcela spolehlivë vypnot, dokod 
znovo nestiskneme nëkteroo fonkcni 
kláveso.

Poslednim velmi zajimavÿm obvodem 
je sit’ovÿ napájec. Je zabodován v mag­
netofono a omozñoje jednak napájet 
pfistroj ze sitë, a jednak i nabijet ako- 
niolâtor, pokod je v pfistroji. Prvni za- 
jimavosti je zpûsob pfepínání sít’ového 
napêtí. Tfíkoliková zásovka na prístroji 
(obr. 7 a 8) má vícko, které omozñoje 
prístop pooze ke dvëma kolíkúm. Pro 
220 V jsoo to kolíky oznacené na sché­
ma to A - B, pro 110 V kolíky B - C. 
Vÿi'cz na delsí strane vícka pritom aoto- 
maticky odkryje údaj zvoleného sít’ového 
napêtí. Sítbvá cást je jistêna pojistkoo 
v sekondární stranê transformátoro, 
takze odpadá notnost vymeñovat po- 
jistky pri zmënë napájccího napêtí. 
Usmêrnêné napêtí je stabilizováno Ze- 
nerovoo diodoo. Pri zasonoti sífové 
zástrcky do pfístroje se aotomaticky 
odpojí vestavêná bateríe. Pokod je 
poozít akomolátor, pak jeho kladnÿ 
vÿvod propojí oba kontakty (viz sché­
ma) a kondenzátor se près diodo D202 
dobíjí. Regolátorem R200 Ize nabíjecí 
napêtí sefídit na 6,9 V, takze prakticky 
nelze akomolátor „piebit“.

Pro zajímavost jsme porovnali celÿ 
magnetofón C 410 s vestavënÿm napá- 
jecem a poohÿ samostatnÿ napájec 
pro magnetofón TESLA A 3 a dosli 
jsme k tëmto vÿsledkûm (obr. 9) :

objem kompletniho C 410
i s vestavënÿm napájecem : 2 550 cm3. 
Objem samostatného napá­
jece pro A 3: 803 cma.



Obr. 9. Srovnání velikosti magnetofonu C 410 
se sílovym napájecem TESLA pro magne­
tofón A 3

Váha kompletního C 410
i s vestavénym napájecem: 2,1 kg.
Váha samostatného napá- 
jece pro A 3: 1 kg.

Z toho vyplyvá, ze sám napájec pro 
A 3 zaujímá plnou tfetinu objemu 
kompletního magnetofonu C 410. Jeho 
váha je dokonce polovinou váhy C 410. 
Toto srovnání podáváme bez komentá- 
fe.

Na závér uvádíme srovnání ceno- 
vé relace tohoto magnetofonu i jeho 
pfíslusenství v NSR. Upozorñujeme, 
ze tentó pfístroj, jako vétíina podob- 
nych, nepatfí mezi tzv. cenové vázané 
vyrobky a- prodávající mohou proto 
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stanovit vlastní cenu vzhledem k posky- 
tovanému servisu a iadé dalsích okol- 
ností, takze prodejní ceny u rúznych 
obchodníkú se mohou o urcité procento 
lisit.
Pfiblizné ceny C410 a jeho príslusenství 
v NSR:

220 — az 
240,— DM, 
29,50 DM, 
12,50 DM, 
5,20 DM, 
18,— DM, 
29,— DM.

Magnetofón C 410

akumulátor 3C x 2U 
brasna
propojovací nf kabel 
mikrofon GDM 308 
mikrofon GDM 305 
mikrofonGDM318SC 
(s kroucenou sñúrou) 
kazeta Grundig C 6Ó 
kazeta Grundig C 90

62,—DM,
4,95 DM,
6,95 DM.

Co na závér? Tohoto magnetofonu 
jsme si vsimli podrobnèji proto, ze 
predstavuje svého druhu dokonaly vyro- 
bek té skupiny magnetofonu, po nichz je 
velmi znacná poptávka¡ Clánek by .mél 
byt podnétem k tomu, aby se i u nás 
vyrábél podobny magnetofón - vzdyf 
od doby uvedení dobrého magnetofonu 
A 3 na trh se zádny podobny prístroj 
nevyrábél, i kdyz je po nèm velká po- 
ptávka. A ze by si mnoho zájemcú 
o kazetovy magnetofón koupilo japon- 
ky vyrobek za 6 800,— Kcs, navíc bez 
nf zesilovaéc, o tom Ize, myslím, s úspé- 
chem pochybovat. A. H.

Pri pozadovaném napèti Uhet = 0,92 V 
bude vykon dodàvany do té to zàtèze

Uhet2 0,922
Rz 0,209 = 4,05 mW.P =

Volime Pierceovo zapojeni se spolecnym 
emitorem (obr. 32). Rezonancni obvod 
v kolektoru zde neni naladèn na kmito- 
éet krystalu. Na kmitoctu oscilàtoru 
totiz musi mit kapacitni Charakter, ne- 
bof tvofi s admitanci>ue.(na obr. 32 je 
nakreslena càrkovanè, nebof je vlastnè 
obsazena uvnitf tranzistorù) dèlie, kte- 
rym se zavàdi zpètnà vazba. Rozladé- 
nim obvodu Ize vazbu ovlàdat. U Pier- 
ceova zapojeni je obvyklejsi napàjet 
kolektor pfes odpor (vazba se pak na- 
stavuje kondenzàtorem pfipojenym z ko­
lektoru na zem pfipadné z bàze na zem) 
nebo pfes tlumivku. Rezonanèni obvod 
v nasem oscilàtoru slouzi pfedevsim jako 
transformàtor. Jeho provozni cinitel ja- 
kosti musi byt maly, aby mèl i pfi ne- 
zbytném rozladéni dostatecny pfenos. 
Pouzijeme-li civku s odbockou upro- 
stfed, pak se odpor zàtèze transformuje 
z odbocky na celou civku v pomèru 
1 : 4, tj. Rz' = 4Rz = 4.209 = 836 il 
Pròti tomuto pomérné malému odporu 
mùzeme zanedbat vystupni odpor tran- 
zistoru i vlastni ztràtovy odpor civky 
(budeme totiz pozadovat provozni Q, 
mnohem mensi nez Q_o). Pak pfi zvole- 
ném Q_= 5 na kmitoétu /= 16 MHz 
(ve skutecnosti bude obvod naladèn pod 
timto kmitoétem) dostaneme podle (17) 
indukenost

L . R- 
^fQ.

_ 836
~ 2.3,14 . 16 . IO6: 5 ~ 1,67 pH.

Ing. Jan Fadrhons, OK1AVJ

Pro zhotovenou civku 1,5 p.H (Ize ji 
jàdrem ladit v mezich od 1,3 do 1,7 pH) 
dostáváme na kmitoétu 16 MHz para- 
lelni kapacitu

(Dokonéení) C = 25 330
162 . 1,5 = 66 pF.

Pfi kmitoctu uzitecného signàlu fs = 
= 14,175 MHz a kmitoctu pomocného 
signàlu fh = 16 MHz bude zfejmè me- 
zifrekvencni kmitocet fm = 1,825 MHz 
a zrcadlovy kmitocet/z = 17,825 MHz. 
Normované rozladéni Pz je rovno

¿¡z = — = 0,47js Jz
a potlaceni zrcadlového signàlu obèma 
rezonancnimi obvody

bz = 10 log (1 + Pz2Q_i2) +
+ 10 log (1 + Pz2Q,22) =
= 20 log (0,47.56) +
+ 20 log (0,47 . 112) = 62,8 dB.

Podobnè pro potlaceni signàlu o kmito­
ctu prvni mezifrekvence dostáváme

bm= 10 log (1 4- 0m2Q.l2) +
+ 10 log (1 4- i?m2Q.22) zh
= 20 log (7,64.56) 4-
4- 20 log (7,64. 112) = 111,3 dB.

Oscilátor bude zatizen paralelnim 
spojenim odporu Re a Ru'.

RKRh 470.376
Re 4- Rk ~ 470 + 376 

= 209 iì.

¿¿tèi

Obr. 32. K nàvrhu krystalového oscilàtoru

Ponzili jsme slidovy kondenzàtor 64 pF. 
Amplituda stfidavého napèti na kolek­
toru musi byt 2. 0,92 . ]/2 = 2,6 V 
a amplituda prvni harmonické kolekto- 
rového proudu pak bude 2,6 V/836 il = 
= 3,1 mA. Pfi nastavování oscilàtoru 
máme k dispozici dva ovlàdaci prvky. 
Ladènim civky mènime zpè.tnou vazbu 
a trimrem v bàzi stejnosmèrné pfed- 
pèti. a

Pfi sefizovàni oscilàtoru jsme trimrem 
v bàzi nastavili stejnosmèrny kolektoro- 
vy proud 5 mA. Vystupni napèti jsme 
nastavili ladènim civky tak, aby pfipo- 
jeny smèsovac byl spràvnè vybuzen. 
Vzhledem k tomu, ze amplitudy kolek- 
torového napèti a proudu jsou dostà-
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tecnë mensi nez stejnosmérné hodnoty, 
Ize pfedpoklàdat malé harmonické 
zkresleni vÿstupniho signâlu oscilâtoru. 
Kolektorovÿ proud nevybuzeného smë- 
sovace byl pfi Re = 470 il 2,4 mA. 
Po pfipojehi oscilâtoru jsme zmënou 
zpëtné vazby (ladënim civky v kolektoru 
oscilâtoru) nastavili kolektorovÿ proud 
smësovace na vypoctenou velikost 
les = 2,8 mA. Mëfili jsme jej mili- 
ampérmetrem zapojenÿm do kolekto- 
rového napâjeciho pfivodu za blokova- 
cim kondenzâtorem.

Dâle prekontrolujeme voltmetrem 
stejnosmêrnÿ pracovni bod kaskodového 
stupnë a tranzistorù 72. Napëti Un musi 
jit potenciometrerh 10 kfì/N nastavit na 
hodnotu vëtsi, nez je absolutni hodnota 
zâvërného napëti Un tranzistorù Ti, aby 
pfi minimâlnim zesileni.konvertoru byl 
7i bezpecnë uzavren. Pfi maximâlnim 
zesileni se nemaji ûbytky napëti mezi 
kolektorem a emitorem tranzistorù 7i, 
72 pfilis lisit (pfi pfesnë stejnÿch tran- 
zistorech by melo bÿt napëti na kolek­
toru 7i prâvë Uz/2 J- Un, kde Uz je 
napâjeci napëti 12V).

Pfi dalsim sefizovâni pfivâdime na 
vstup konvertoru modulovanÿ signal z vy- 
sokofrekvencniho generâtoru. (napf. TE- 
SLA BM368). Promënnâ mczifrekvence 
pracuje s provozem A3 a na jeji nizko- 
frekvencni vÿstup je pfipojen stfidavÿ 
voltmetr (napf. Metra DU 10). Pro- 
mënnou mezifrekvenci (pfijimac) nala- 
dime na 2 MHz a z generâtoru pfive- 
deme na vstup konvertoru silnÿ ampli- 
tudovë modulovanÿ signal 14 MHz, 
kterÿ musi bÿt i pfi nesladëném konver­
toru na prijimaci slyset. Nyni pfipojime 
paralelnë k civce vstupniho obvodu 
kondenzâtor 10 000 pF. Timjsme obvod 
rozladili tak, ze Ize jeho prenos pfi otâ- 
ceni ladiciho kohdenzâtoru povazovat za 
konstantni. Pfipevnime stinici kryty 
a ladici kondenzâtor nastavime na ma­
ximum vÿstupniho signâlu. Mâ bÿt jen 
màio vytocen z polohy, kde je jeho kapa- 
cita maximâlni, nebof se nachâzime na 
dolnim konci pâsma 20 m. Neni-li tomu 
tak, zmensime o nëkolik pF pevnÿ kon­
denzâtor v obvodu. Stejnÿm postupem 
pfekontrolujeme, zda Ize s urcitou re- 
zervou naladit obvod mezi zesilovaëem 
a smësovacem i na homi konec pâsma 
20 m. Soubëh sefidime na strednim 
kmitoctu pâsma (14,175 MHz). Ladici 
kondenzâtor v konvertoru nastavime na 
maximum.vÿstupniho signâlu pfijimace. 
Pak sejmeme stinici kryt a odpojime 
kondenzâtor:!0.000 pF, kterÿ rozladoval 
vstupni obvod. Po opëtném pripevnënî 
stiniciho krytu nastavime trimr ve vstup- 
nim obvodu na maximum vÿstupniho 
signâlu. Pfi vsech mëfenich pouzivâme 
co nejmensi ùroveh signâlu z generâtoru, 
aby doladëni obvodù na maximum bylo 
pohodlné a pfesnë (prijimac nesmi bÿt 
pfebuzen).

Nyni budeme méfit citlivost konver­
toru ve spojeni s pfijimacem. Potencio- 
metr v konvertoru nastavime na maxi- 
mâlni zesileni a z vf generâtoru pfive- 
deme signâl modulovanÿ do hloubky 
30 %. Na nizkofrekvencnim voltmetru 
pfeetême napëti, které odpovidâ vÿkonu 
signâlu se sumem i -J- JV. Kdyz modu­
laci generâtoru vypneme,- vÿchylka 
voltmetru poklesne, nebot’ vÿstupni na- 
pëti prijimace bude odpovidat vÿkonu 
samotného sumu TV. Chceme-li mëfit
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citlivost pro pomër signâlu k sumu 10 dB, 
pak zfejmë
5 • . S+.jV 5 /_= 10 a —= —+ I = n

a pomër ■ vÿchylek nizkofrekvencniho 
voltmetru by mël bÿt

= V11 =3,32.

To vsak piati pfesnë jen pro voltmetr, 
kterÿ mèri efektivni hodnotu pri libo- 
volném prùbëhu vstupniho napëti. Ta- 
kovÿ pfistroj je vsak pro. amatéra nedo- 
stupnÿ. Nastësti je chyba, kterâ vznikne 
pfi ponziti bëzného stfidavëho volt­
metru (napf. Metra DU 10) pfi nasich 
zjednodusenÿch postupech' zanedbatel- 
nâ. Snazimc se tedy o to, aby pfi zapnuti 
modulace vÿstupni napëti pfijimace 
vzrostlo 3,3krât. To se nâm obvykle 
hned napoprvé nepodafi a musime zapi- 
nat a vypinat modulaci nëkolikrât pro 
rùzné ûrovnë nosné vlny, az dosâhneme 
pozadovaného pomëru signâlu k sumu. 
Napëti, které udâvâ vÿstupni voltmetr 
vf generâtoru TESLA BM368, pak pfimo 
udâvâ citlivost pro danÿ pomër signâlu 
k sumu (voltmetr u BM368 je cejchovân 
v hodnotâch vnitfniho napëti zdroje Es). 
Citlivost zâvisi i na sumové sirce pâsma 
mezifrekvencniho zesilovace. Pfi nasem 
mëfeni byl regulâtor sifky pâsma krysta- 
lového filtru na prijimaci Mw. E. c ve 
své stredni polozc. Podle odhadu to od- 
povidalo sumové sifee pâsma o nëco 
vëtsi nez 3 kHz. Bude-li se pfitom (viz 
vÿpoèty na zacâtku tohoto clânku) 
citlivost pro pomër signâlu k sumu 
10 dB pohybovat kolem 1,8 p.V, pak 
sumové cislo konvertoru bude o nëco 
lepsi nez 10 dB, coz je prâvë pozadovanâ 
hodnota. Zesileni zmensujemc pfipoje- 
nim elektrod G tranzistorù na odbocky 
civek. Po kazdé ûpravë znovu sefidime 
soubëh obou obvodù vstupni câsti a 
zmërime citlivost. Vliv posunuti odboë- 
ky na rezonanenim obvodu na citlivost 
je zrejmÿ z obr. 34. V obou pfipadech 
byla odbocka na.vstupnim obvodu na 
1/2 zâvitû. Odbocka na obvodu mezi 
zesilovacem a smësovacem byla pri po- 
sledni ûpravë posuriuta z 1/2 na .1/4 zâ­
vitû od studeného konce. Mirnÿ pokle’s 
citlivosti na krajich pâsma je zpùsoben 
charakteristikou ’ vÿstupniho obvodu 
konvertoru. Pfi sprâvném naladëni vÿ­
stupniho obvodu mâ bÿt citlivost na za­
câtku i na konci pâsma stejnà a upro- 
stred pâsma nejvëtsi (tj. napëti Es nej­
mensi). Kdyby zhorseni citlivosti nà 
okrajich pâsma bylo pfilis veliké, staci 
pfipojit paralelnë k civce vÿstupniho ob­
vodu tlumici odpor, kterÿ zmensi pro- 
vozni cinitel jakosti a tim i pokles pfe- 
nosu na krajich mezifrekvencniho pâs-
ma.

-------  ¡[MHz]

Obr. 34. Prûbéh citlivosti konvertoru ve 
spojeni s prijimacem Mw. E. c pro dvé 
rùzné polohy odbocky civky rezonaneniho ob- 

- vodu mezi zesilovacem a smësovacem

Na'dcfinitivnë nastaveriém konvertoru 
zmërime rozsah regulace zisku a potla­
ceni zrcadlového a mezifrekvencniho 
signâlu. Vsechna mëfeni provâdime 
modulovanÿm signâlem ve dvou kro- 
cich. Pfitom dodrzujeme vzdy stejnou 
úroveñ vÿstupniho signâlu pfijimace. 
Pri nastaveni rcgulâtoru zesileni v kon­
vertoru na maximum a vstupnim signâlu 
2 pV jsme namëfili vÿstupni nizkô- 
frekvencni napëti 25 V. Abychom do- 
sâhli stejného napëti i pfi nastaveni re- 
gulâtoru zesileni na minimum, museli 
jsme na vstup konvertoru pfivést signâl 
250 pV. Rozsah regulace zisku jè tedy 
250/2 = 125, coz odpovidâ 20 log 125 = 
= 41,9 dB. Mëfime-li potlaceni zrca­
dlového (mezifrekvencniho) signâlu, mu- 
sime pfi druhém kroku pfeladit gene- 
râtor na zrcadlovÿ (mezifrekvencni) 
kmitocct. Na pfijimaci a konvertoru 
naladëném na stfed pâsma 20 ni 
(14,175 MHz) jsme namëfili potlaceni 
zrcadlového signâlu 57 dB a potlaceni 
signâlu o kmitoctu prvni mezifrckvence 
85 dB. Ve srovnâni s vypoctcnÿmi hod- 
notami je namëfené potlaceni zrcadlo­
vého signâlu hors! o 6 dB a potlaceni 
mezifrekvencniho signâlu hors! o 26 dB. 
Rozdil 6 dB znamená v nasem pfipadë 
dobrou shodu namëfené a vypoctené 
hodnoty, nebof vÿpocty provozniclr 
cinitelû jakosti byly jen pfiblizné. Zhor­
seni potlaceni mezifrekvencniho signâlu. 
o 26 dB proti vÿpoctu Ize vysvëtlit pro- 
nikânim signâlu do promënné mezi- 
frekvence (pfijimace Mw. E. c) jinÿmi. 
cestami, nez pfes rezonaneni obvody 
vstupni câsti konvertoru.

Zâvër
V ëlânku byl nejprve podân vÿklad 

nejdûlezitëjsich parametrû vstupniho 
dilu pfijimace, vlastnosti tranzistorù 
iâzenÿch polem a elektronek a zjedno- 
duseného nâvrhu rezonancnich obvodù, 
zesilovacû a smësovacû. Probrané vzta- 
hy a postupy pak byly pouzity pfi nâ- 
vrhu konvertoru s tranzistory MOSFET 
TESLA KF521 pro amatérské pásmo 
20 m. Kazdÿ dùlezitÿ pocetni i experi- 
mcntâlni krok byl podrobnë popsân a pfi 
vsech nezbytnÿch mëfenich byly zâ- 
mërnë pouzívány jen tfi pfistroje 
(BM366, BM368, DU 10, nebo po­
dobné), které bëznë patii do vÿbavÿ 
radioklubù. Proto Ize doufat, ze clânek 
bude naprosté vëtsinë radioamatérû, 
zajímajících se o krâtkovlnnou pfijimaci 
techniku, srozumitelnÿ a pomùze jim 
v jejich prâci. . '
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Plosné spoje prijímace pro hon na liSkú

Obdriel jsem nékolik fádostí o zaslání obrazcú 
ploánych spojú a rozmísténí souéástek k clánkúm 
uvefejnènjhn v AR 4/73, 7/73, 8/73, 10/73, H/73. 
Proto bych chtél tuto chybéjící éást doplnit i s né- 
kterymi malymi zménami a dodatky.
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△ Obr. 2. Deska H12 (AR 
3/73)

< Obr. 1. Deska Hll (AR 7/73)
(Polarità Cj, Ct a Ci0 je obrácena)

Na obr. 1 je obrazec plosnych spojú ke schématu 
v AR 7/73. Je zde nékolik zmén. Kondenzátor Cirt 
(0,2 GF/6 V) jsem z rozmérovych dùvodù nahradil 
kondenzátorem 50 p.F/6 V. V záznéjovém oscilátoru 
jsem misto tranzistoru typu KC pouzìl typ KF. 
(napr. KF124, 125). S tímto tranzistorem mcl osci- 
látor „¿istSí“ prúbeh stfídavého napétí. Mezi body 
A jsem zapomnél dokreslit vazební kondenzátor 
1 nF (keramika). Dodateéné se za to omlouvám. 
Tlumivku pfipevnime na plo§n^ spoj smyckou 
z drátu, kterou po utazení pfipájime k zemnici 
fólii plosnych spojú. -

Na obr. 2 je obrazec ploSn^ch spojú mezifrekvené- 
ního zesilovaée z AR 8/73. Zmény zde nejsou 
zádné.

Na obr. 3 je obrazec ploSn^ch spojú vstupni éásti 
prijímaée podle AR 10/73. Na schématu chybi spoj 
mezi zemí a spojenymi dolnimi kontakty pfepí- 
naée úüumú v bázi smésovaée. Na této desee je 
také namontován druhy ladicí kondenzátor, pro 
ladéni vstupu. Kondenzátor je spojen s feritovou 
anténou stínénym kablikem, píes ktery je rotor 
uzemnén ai v anténnim systému. Odpor Rt a kon- 
denzátóry C7, C8 jsou pfipájeny primo na pfepínaé 
útlumú. VSechny moduly maji stinicí ohrádku 
z pocínovaného plechu. Na obr. 4 jc vidét rozmísténí 
soucástek v anténní cásti, popsané v AR 11/73. 
Rozméry a celá mechanická konstrukce s feritovou 
anténou je shodná s vykresem v AR 4/73. Jako 
úchytné body pro souéástky slouáí sklenéné prú- 
chodky mezi jednotlivymi úscky vstupni ¿àsti. 
Prúchodky jsem ziskal ze starych kondenzátorú 
(tzv. pakotrop) nebo z vadnych diod. Prepínac je 
sloáen ze dvou sesroubovanych mikropfepínaéú. 
Jako tlacítko jsem poufil vadny1 tranzistor velíkosti 
KF506. Obr. 3. Deska 1110 (AR 10/73)

Na obr. 5 je celkovy pohled ria uspofádáni sou­
cástek. Krabicc prijímaée je zhotovena z cuprextitu. 
Jednotlivé cásti prijímaée jsou pfisroubovány ke 
kovóvému úhelníku. Zásuvka pro sluchátko ie 
z pfijímaée pro FM rozhlas. Vypínac baterie múáe 
byt libovolny, pokud mozno nízky.

Miloslav Rajchl, OK1DRM

Obr. 5 Sestava prijímace
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Rubrikuvedeing. V. Srdinko, OK ISV, Havlickova 5, 
* 53901 Hlinsko

Zpràvy ze svéta
Papua mà od poéàtku prosince 1973 novy 

prefix; misto dosavadniho VK9 pouziva nyni 
P29. NaSSB pi mùiete slySet znadky P29DB, 
DH a dalsi. Velmi zajimavà, byt zatim oficiàl- 
né nepotvrzena zprava z ARAL pravi, ie v nej- 
blizsi dobé mà v§ak dojit ke slouèeni dosavad- 
nich zemi DXCC - Papua a Territory of New 
Guinea, takze budou asi platit pouze za jedinou 
zemi DXCC.

Andorra je dosud dosaiitelnà. Pracuii tain obias 
stanice C31FB na 7 MHz telegraficky a C31AH na 
SSB kolem 14 160 kHz odpoledne. C31FB ma 
QSL manaiéra F9AP a iàdà QSL direct.

Egypt - stàle teiko dosazitelnà zemè 
DXCC je zastoupena stanici VE3AII/SU, kte- 
rà pracuje denné od 11.00 do 13.00 GMT na 
14 MHz SSB, obéas i telegraficky. QSL pro ni 
vyfizuje VE1AL.

Na ostrové Réunion pracuje velmi aktivnè stanice 
FR7AX, zejména telegraficky kolem kmitoétu 
14 020 kHz, po 18.00 GMT. Poiaduje QSL na 
adresu: P.O. Box 109, Le Port 97, Réunion Isl.

Na ostrové Mauritius pracuji aktivnè stani­
ce 3B8DC (14 030 kHz) a 3B3DX (14 040 kHz) 
kolem 15.00 GMT. QSL poiaduji via REF.

Z Fiji pracuje pravidelné telegraficky 3D2EK 
(byvaly’ VR2EK) na kmitoétu 14 030 kHz okolo 
07.00 GMT kaid^ den. QSL Ize zasilat na tamni 
QSL-bureau: P.O. Box 184, Suva.

KG6SW pracuje z ostrova Saipan, a piati 
tedy za Mariana Islands. Objevuje se zejména 
telegraficky na 14 MHz v dasnych dopoled- 
nich hodinich ; jeho manazérem je W7YBX.

.Pokud nèkdo nemicete ziskat QSL z Canary 
Isl., pak EA8IH posili QSL uréité, poàlete-li mu 
svùj na adresu Box 215, Tenerife. Najdete jej na 
SSB v okoli kmitoctu 14 200 kHz.

Z Turecka pracuje stanice TA2BK/1, a to na 
v§ech pasmech véetné 3,5 MHz, SSB. QSL vy­
fizuje DJ0JU. *

Stanice XV5AC z Vietnamu sc opét ozyvà; 
jsou-li podminky, b^và SSB na 14 195 kHz kolem 
13.00 ai 13.30 GMT. QSL manaiéiem je stàle 
W1YRC.

MP4BJP z Bahrein Isl. poiaduje QSL pouze 
na adresu: P.O.Box 116, Bahrein.

FG7XE z Guadeloupe najdete na 14 110 kHz 
SSB kolem 10.000 GMT. QSL pro ného se maji 
zasilat na P.O.Box 460, Ponite a Pitre.

Ze Syrie se kromé naSeho YK1OK oz^vd 
v posledni dobé na tamni klubovni stanici 
YK1KAS operatér MiSa, OK3CCC, kter^ podle 
naSi informace ma take zaiàdano o vlastni 
koncesi.

Na Wake Island pracuje v posledni dobé stanice 
KW6HF kolem 09.00 GMT SSB na 14 MHz 
a QSL poiaduje via WA6BBL

Nèkolik novych QSL informaci: 3D2ER na 
Box 184, Suva, 3D2CC pies VE6AKV, YJ8BD 
pres I0IJ, TA1KT (QTH Istanbul) pfes DJOUJ, 
AX9RY pfes JH3HPX (piati jako Papua), 
9K2DC na Box 77, Kuwait, HRIRSp pfes 
W5GTW, YS1MAE na Box 1566, San Salvador, 
3A2CP pfes WA3HUP, 5V7AR pfes CN8CG, 
4C9AA (Mexiko) pfes W2GHK, 9U5CR, RB, 
CM véechny pfes ON5TO, A51PN pfes 
W1JFL, 8R1CB pfes W2MIG, JY9GR pfes 
DK4PP, 7X0GM na Box 2, Alger, VE3AH/SU 
pfes VE1AL, CR8AM pfes WB6BGQ, KF4DT 
pfes W40ZF, PJ8HR pfes W2JKN, PJ8SE na 
John B. Irwin, 578 Morris Ave, A-6, Elizabeth, 
N.J., 07208. PS0WH pfes W3DJZ, TL8LI pfes 
K6BHF, VP2W/FS7 pfes F6AEV, XX7FR pfes 
W7VRO, 5R8AC pfes W3ABC.

Do dneSni rubriky pfispèli tifo amatéri vysilaii: 
JT0AE, OK2BRR, OK1DVK, kolcktiv OK3KFO, 
OK3LL, 0K1MAW a dal§i v DX-siti. Z poslu- 
chaéù OK3-26346, OK3-26361, OK1-12670, 
OKI-8865. Za vgechny zpràvy srdecn^ dik, a piSte 
pravidelné.

Celkem 28 stanic

6. OK2SKH 7 967
7. OK1AQT 7424
8. OK1AOV 6 948
9. OK1WDR 6 686

10. OK2BCN 6 676

433 MHz - stálé QTH
1. OK1DKM 1 339 bodù
2. OK1WDR 616
3. OK1AQT 349
4. OK2BDX 269
5. OK1DAP 226
6. OK1AHX 200
1 296 MHz - stale QTH
1. OK1DAP 7 bodù

145 MHz - pfechodné QTH
1. OK1KTL/P 36 131 bod
2. OK1PG/P 23 220
3. OK1AGE/P 21 559
4. OK1KPL/P 18 136
5. OK2KYJ/P 15 478
6. OK1QI/P 14 003
7. OKIKKL/P 12 243
8. OK2KLF/P 12 039
9. OK3KJF/P 7 161

10. OK1HAH/P 
Celkem 15. stanic.

6 139

433 MHz -pfechodné QTH
1. OK1AIB/P 1 626 bodù
2. OK1KKL/P 1 446
3. OK1QI/P 1 342
4. OK1FDG/P 1 063
5. OK1KIR/P 898

296 MHz - pfechodné QTH
1. OK1AIB/P 373 body
2. OK1KIR/P 132

OK1MG

Novy ceskoslovensky rekord v päsmu 
13 cm

Dne 27. 10. 1973 v 10.58 hod. SEC byl vytvofen 
nov$ 6s. rekord v päsmu 13 cm mezi stanicemi 
OK1WFE/M a OK1KIR/P. Zafizeni stanice 
OK1KIR bylo umistöno v Praze 5 - QTH HK72c 
a OK1WFE byl na Zlatem nävrSi v KrkonoSich - 
HK18d-. Vzdälenost mezi stanicemi byla 107 km. 
VymSn£n6 repbrty 589/599. Ten den byl u6in£n 
pokus rekordni spojeni prodlouiit ze ZlaUho nävrJi 
na Klinovec, kam se premistila stanice OK1KIR. 
Bohuiel pocasi se zhoräilo do te miry, le se spojeni 
nepodafilo uskutednit.

Rekord byl znovu pfekonän 5. 11. 1973 v 11.16 h. 
SEC mezi stejn^mi stanicemi na vzdälenost 243 km 
mezi Klinovcem (GK45d) a Serlichem v Orlickych 
horäch (IK53g) s reporty 559/579. Po skonöeni to- 
hoto spojeni se ini. J. Smitka, OK1WFE, pfemistil 
na Prad6d ve snaze rekord däle prodlouzit. Mezitim 
do§lo (jako pfi minulöm pokusu) k prudk6mu zhor- 
§eni meteorologicke situace a pfi pokusech na Prä- 
d6du byla sice stanice OK1KIR/P slySet (559 ai 
579QSB), k oboustrannemu spojeni v§ak nedoälo.

AMATERSKÄ 
TELEVIZE

Rubriku vede A. Glanc, O KI GW, Purkyñova 13, 
411 17 Libochovice

Vysíláni obrazu SSTV na krátkych vlnách a moí- 
nost-zaznamenávat tento signál na béin£ magne­
tofón láká fadu experimentátorú dále zdokonalovat 
tento system. Pfi hlubéím studiu základnich mo¿~ 
ností tohoto systému müáeme logickou úvahou dojít 
k pomérné perspektivním závérúm.

Dnes se pokusime o jeden z reálnych pohledú 
'do budoucností tohoto oboru naái éinnosti. Po- 
zornost budeme vénovat moínosti sledovat program 
SSTV na béíném televizoru.

Kvalitni, tj. kontrastní, stabilní a „kompletní“ 
obraz je koneénym cílem kazdého, kdo zadal expe- 
rimentovat s SSTV. Zatim co nékterá z téchto kri- 
térii jsou uspokojivé vyfeáena, jiná na vhodné feSeni 
dósud éekají.

Soucasná technika umoáñuje pouíit obrazovku 

Pouáité zafizeni: OK1WFE - celotrañzistorové 
zafizeni, konvertor Si - mix, 
v^kon 0,5 W, parabolická anténa 
0 1,8 m, mf RX 144 ai 146 MHz. 

OKÍKIR - polotranzistorové za­
fizeni, ^vykon 5 W, parabolická 
anténa 0 1 m, konvertor Si-mix, 
mf RX 27 ai 29 MHz.

Pfi vytvofení obou rekordních spojeni byly dodr- 
iovány pfísné povolovaci podminky. Pfi vlastnim 
spojeni nebylo pouiiváho iádné jiné zafizeni pro 
dorozumívání. Váechny náleiitosti spojeni byly 
oboustranné pfedány a potvrzeny.

Sportovni komise pro 
VKV, ing. Jan Franc

Velikonocni VKV závod 1974
1. Závod se koná v pondéli dne 15. dubna 1974 

od 08.00 do 14.00 SEC.
2. Soutézni kategorie-.

A. 145 MHz stálé QTH,
B. 145 MHz pfechodné QTH,
C. 433 MHz stálé QTH
D. 433 MHz pfechodné QTH.

3. V pásmu 145 MHz je jen jedna etapa od 
08.00 do 14.00 hod. SEO. (kategorie A a B).
V pásmu 433 MHz jsou dvé etapy (kategorie 
C a D).
!.. etapa 08.00 ai 11.00 hod. SEC.

n. etapa 11.00 ai 14.00 hod. SEC.
4. Druh provozu podle povolovacích podmínek.
5. Pfi spojeni se pfedává-kód sloieny z RS nebo 

RST, pofadového éísla spojeni (bez ohledu na- 
etapy a v kazdém pásmu zvláát) a étverceQTH. 
Piati i spojeni se stanicemi, které se závodu ne- 
zúdastni. V jedné etapé je moiné navázat se 
stejnou stanici jen jedno platné spojeni.

6. Bodováni : za spojeni ve vlastnim velkém étverci 
QTH se poéitají 2 body, za spojeni se stanici 
v sousedním pásmu velk]?ch érvercü QTH 
3 body, v dalíirn pásmu 4 body atd. podle 
schématu :

4 4 4 4 4
4 3 3 3 4
4 3 2 3 4 5 6 atd.
4 3 3 3 4
4 4 4 4 4

7. Jako násobiúe se poéítaji velké ótverce QTH, 
se kter^mi bylo v závodé pracováno.

8. Nejlepíi tfi stanice v kaidé kategorii obdrií 
diplom.

9. Soutézni denik musí obsahovat váechny nále­
iitosti formuláre „VKV soutéini denik“, 
správné vypoèitané vysledky a éestné prohlááeni 
o dodrzení povolovacích a soutéiních podmí­
nek. Denik v jediném provedeni musí byt 
odeslán do 10 dnú po závbdé na adresu: Jan 
Nèmec, OK1AVR, Revoluéní 48 A, 466 01 
Jablonec nad Nisou.

10. Závod pofádá Radioklub Svazarmu v Jablonci 
nad Nisou z povéfení VKV odboru Radioklubu 
¿SR. Závod bude vyhodnocen do konce 
éervna 1974.

monitoru SSTV, na níi skanující paprsek nakresl 
obraz 7,2 vtefiny a diky luminofóru P7 jej mùieme 
po tuto dobu sledovat. S touto éasovou konstantou 
je sice obraz obnovován, ale, coi si snad ui ani ne- 
uvédomujeme, je postupné horizontálné étvrcen, 
púlen atd., viditelnym skanujicím paprskem.

Pod pojmem „kompletní“ obraz SSTV rozumi- 
me takov^ obraz, jaky napf. reprodukujeme v na§i 
rubrice (obr. 5, 6, 7, 8). Prostfednikem pfi „zkom- 
pletování“ byl v tomto pfípadé fotograficky pfistroj. 
Skanovací linku na téchto obrázclch nevidíme 
vzhledem k tomu, ie byla plné vyuiita pro expozici 
(pfi fotografováni se nevyuiivá dosvitu obrazovky, 
fotografovat SSTV by se tedy dalo i z „rychlé“ 
obrazovky).

Fotograficky snímek je vSak jen dokladem doby 
minulé. Otázka zni: je mozno takto „kompletní“ 
obraz sledovat primo a v éasové koincidenci, tj. 
béhem vysíláni ? Jestliie ano, musí nás napadnout, 
¿e to nebude nepodobné promítáni diapozitivü. 
Je-li navíc moinost sledovat takov^ program na 
obrazovce bézného televizoru, pak nás bude jisté 
tato experimentální problematika zajímat.

Problém, pfed kter^ budeme postaveni, spoéívá 
v pfevodu televizních norem. V naSem pfípadé je 
to slow - scan na fast - scan, tedy na§i „pomalou “ 
TV na domácí „rychlou“ se v§emi jejími vyhodami.

tVKV*
Vysledky „VKV A1 Contest 1973“

145 MHz - stálé QTH
1. OK1MG
2. OK1ATQ
3. OK2KTE
4. OK1VHN
5. OK2BDX

14 382 body
12 742 
12513
10 120
9 724

Obr. 1. Konstrukce konverzni

rozWadovó
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snímací elektrónky
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Obr. 2. Jednotlivé slavy povrchu rozkladové 
elektrody

Konverze mù2e byt dosa¿eno dvèma zpúsoby. 
Prvni metoda vyuáívá zvláStních konstrukci sni- 
macích elektronek, pracujícich jako skanovaci 
konvertory. Druhá metoda je zaloiena na vyuiití 
Óíslicovych integrovanych obvodù k pfeménè signá­
lu TV do bitovych informaci a zápisu do paméío- 
vych integrovanych obvodù. Obé techniky mohou 
vyuíívat rozdílnych norem k zápisu informace a 
ctení.

Dnes se sezríámíme s principen! prvni metody. 
Na pomoc si vezmeme obr. 1, na némí je konstrukce 
konverzni snímact elektronky. Její funkce je podob- 
ná jako u obrazovky nebo vidikonu. V teto elektron- 
ce je elektromagneticky vychylovany a zaostreny 
paprsek smérován proti paméíové rozkladové elek- 
trodê (tu ov§em netvorí fosfor P7, ale vrstva dielek- 
trika s paméíovymi vlastnostmi, obr. Ib).

Paméíovou elektrodu si múdeme predstavit jako 
elektronickou tabuli, na níá múfeme psát, napsané 
cist nebo smazat. Tyto operaéní módy závisí na 
energii elektronového paprsku, která je rízena na- 
pétím’ mezi katodou a paméíovou elektrodou. 
Zménou téchto potenciálú jsou definovány jednot­
livé operaéní módy (druhy éinnosti).

Princip éinnosti spoéívá v nabíjeni a vybíjeni 
paméíového povrchu rozkladové elektrody v dú- 
sledku sekundámí emise (v zàvislosti na rychlosti 
primámího elektronového paprsku).

Jednotlivé módy mídeme sledovat na obr. 2a, b,c. 
a) Mazání

Pfed zápisem je nezbytné nejprve vymazat zbyt- 
kové náboje. Toho se dosáhne nastavenim napétí 
základny paméíové rozkladové elektrody na 4-20 V. 
Kapacitní vazba a malá energie elektronového 
paprsku zpúsobí, ze dielektrikum má v dúsledku 
sekunádmí emise nulovy náboj.
b) Zápis

Napétí na základné paméíové elektrody je 
4-200 V. Dielektricky povrch má v dúsledku kapa­
citní vazby potenciál 4-180 V. Skanuje-li elektrono- 
vy paprsek modulovany obrazovym signálem pa- 
méíovy povrch, pozitivni náboje se ukládají do 
dielektrika a tím zvétáují jeho potenciál o nèkolik 
voltù.
c) Cteni

Zápis pofizeny podle odstavce b múze byt pre­
cien tak, ¿e se zmensí napétí základny paméíové 
elektrody z 200 V na 10 V a skanuje se nemodulo- 
vanym paprskem. V zàvislosti na rozloíení náboje, 
daném pfedchozim zápisem, se móni napétí povrchu 
dielektrika mezi 0 V a —10 V a vystupni signál 
má pfesné stejnou zménu. Nejvíce negativní oblasti 
dielektrika úplné pferuáí elektronovy paprsek, 
zatímeo rúzné stupne Sedé odpovídají oblastem, 
kde je dielektrikum méné negativní. Protoie povr- 
chové napétí paméíové elektrody je negativní vzhle- 
dem ke katodé, iteci paprsek je nedestruktivní.

Blokové schèma skanovacíhó konvertoru s pri- 
pojenym monitorem SSTV na jedné strané a TV 
pfijímaéem na strané druhé je na obr. 3. Je patrné, 
Se tento druh konverze vyíaduje pti zméné módu

Obr. 3. Blokové schèma konvertoru
spoleóná pametová
rozkladcvá elektrüda

n, ■ 
vstupni vychylwánt 
(SSTV-120r¿dekl8s)

Tí
vystupni vychylcfvání >
(TV~625rádekr ^s )

„zápis“ - „¿teñí“ prepojit prisluSné obvody verti- 
kálního a horizontálního vychylování, pfipadné 
modulace.

Podobného princípu vyuíívá „dvojíty vidíkon“, 
jehoz trysky miri proti sobé na spoleénou paméío­
vou rozkladovou elektrodu (obr. 4). Jedna (levá) 
poiovina pracuje podobné jako obrazovka a pouáívá 
se k zápisu; Prava strana pracuje nezávisle, podobné 
jako vidikon, a skanuje obraz z paméíové elektrody. 
Konstrukce umoiñuje pfipojit levou cast k obvo- 
dúm monitoru SSTV a pravou éást zapojit obdobné 
jako kameru prúmyslové televize. Vystup z této 
jednotky Ize sledovat na béiném televizoru jako 
stabilní obraz, ktery múze byt kdykoli vymazán, 
aby udélal misto pro daléí obrázek. Doba paméti je 
nèkolik minut pfi módu „cteni“, obraz Ize váak 
zapsat a uchovat bez ctení i ve vypnutém stavu po 
dobu nékolika dni.

Moznosti, které zde byly uvedeny, mohou pfispét 
k ucelenéjSímu pohledu na SSTV, která získává 
stale vice prizniveú (firemní literatura Thomson - 
CFS - París a Hughes MSC 1 - USA).

Z pásem
OK2BNE, Tomás, vyzkouSel novy syntezátor 

SSTV a modifikovany monitor W4TB s elektro- 
magnetickym vychylováním. Jde vesmés o pre- 
cizní, ale jednoduchá a spolehlivá zapojeni, která 
nutné potfebujeme. Dotazy fidte na rubriku.

Nové monitory postavili: OK3ZAS - Jojo 
z Kosic, OK1KFX - Vasek z Prahy, OK1JVS - 
Vasek z Klapého, OKIAOH - VaSek z Chodova, 
OK2TT - Jenda ze Zábfeha, OL5AOU - a 
OKl-18088 z Bechynè a ve stavbe je asi 10 dal- 
sích.

Abychom o sobé védéli, chceme otisknout 
seznam majitelú monitoru. Poslouzi to pfede- 
vsim zacáteCníkúm, kteH uvitaji jistè kaidou 
radu.

Nejvíce poslechovych zpráv zasílá zatim Jaro­
mir, OKI-18671, QTH Teplice v C. Presto, ie 
s SSTV zaèal Ioni na podzim, vidèl pèknou fadu 
stanic ze vSech kontinentú. ¿e je rovnèz dobrym 
fotografem, dokazují vsechny dneSni obrázky. 
Obr. 5 a 6 jsou z vysiláni italskych stanic na 14 MHz. 
Obr. 7, OD5HC Libanon, je éastym signálem rov- 
nei na 20 m. Obr. 8 dokumentuje, ie snímafiem 
diapozitivú (FSS) Ize snímat i fotografie na prúsvit 
(magnetofonová nahrávka 0K1GW).

Na vidénou v nedélních krouzcích SSTV.

Prùcha, S. a kol.: IMPULSOVÄ TECHNIKA, 
näzvoslovi a definice. TESLA VÜST A. S. 
Popova: Praha 1973.97 str.,7 obr. Cena neuve- 
dena.

K tomu, aby se technici mohli vzàjemnè jedno- 
znaèné „dohovofit“, slouii technickä a näzvoslovnä 
normalizace. Uvedenä publikace je prvnim poku- 
sem o sjednoceni ceského näzvoslovi impulsové 
techniky, pouiivaného v rùznych oblastech elek- 
troniky. Publikace obsahuje 165 hesel s definicemi 
a je doplnéna rejstfiky ekvivalentnich näzvü v ru§ti- 
ne, angliótiné, francouzätine a némdinè.

Obsah publikace je rozdèlen dp 5 kapitol. V prvni 
kapitole jsou zàkladni pojmy: definice impulsu, 
charakteristické veliciny, vystihujici tvar a prùbèh 
impulsu. Druhà kapitola je vènovàna impulsovym 
sledùm a sìgnàlùm, tfeti impulsovym obvodùm, 
étvrtà funkenim charakteristikàm impulsù a impul- 
sovych sledù. V pàté kapitole je näzvoslovi druhù 
a systémù impulsové modulace.

Publikace je vhodnà pro vsechny pracovniky eiek- 
troniky, pfedevSim pro autory technickych clànkù 
a publikaci. -Mi-

Rotenku Quo t^adis elektronika a tuto publikaci 
ìze objednat v n. p. Kniha) specializovanà prodejna 
technické literatury, Vinahradskà 12, Praha 2; 
velkeré informace o fèchto i ostatnich publikacich 
Üstredí technického prùzkumu a sluzeb TESLA - 
VÚST Ize ziskat na ádrese: Administrace ÚTEPS, 
TESLA-VÜST, Novodvorskà 994,14221 Praha 4- 
Branik.

TESLA Roinov: LINEÂRNÍ A LOGICKÉ 
INTEGROVANÉ OBVODY. Konstrukêni ka- 
talog elektronek TESLA, svazek m. D. TESLA 
RoZnov: Ro2nov pod Radhoátém .1973—74. 
323 str., obrázky, tabulky. Cena 14,— Kès.

Tfetí svazek Konstrukèního katalogu vyrobkú 
TESLA Roínov obsahuje údaje integrovanych ob- 
vodú pro elektronické pfístroje spotfebního i prú-
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myslového charakteru. Katalog mâ slouiit jako pra- 
covni pomücka pH konstrukci, vÿrobè a opravâch 
elektronickÿch pfistrojû, u nichz jsou zâkladnîmi 
souéâstmi integrované obvody. Katalog neslouü jako 
„plânovaci“ katalog a nedâvâ pfehled o prâvë vy- 
râbënÿch typech polovodiëovÿch prvkû a o mozno- 
stech dodâvek.

V ûvodu ke katalogu jeuvedena perspektivni fada 
integrovanÿch obvodû, typové oznaceni polovodi- 
covych prvkû, pojednâno o chlazeni polovodiëovÿch 
prvkû, o symbolice a vâeobecnÿch doporuëenich 
pro pouzivâni ëislicovÿch integrovanÿch obvodû, 
o montâii'pro pâjeni v lâzni.

Vlastni katalog mâ tri zâkladni ëâsti, v prvni jsou 
uvedeny lineâmi integrované obvody (MA0403, 
MA3000, MAA115, MBA125 - uvâdim vidy prvni 
typ z fady, katalog obsahuje samozfejmè vâechny 
typy a jejich varianty), ve druhé integrované operaë- 
ni zesilovaëe (MAA501 atd.) a ve tfetî logické in­
tegrované obvody TTL. Üvodem ke kaidé kapitole 
je seznam pouiitÿch zkratek, u kaidého typu jsou 
uvedeny charakteristické a mezni ûdaje, konstrukëni 
rozmëry, rûznâ doporuceni vÿrobce, grafy zâklad- 
nich zâvislosti a zâkladni mèfici obvody. Katalog 
by nemël chybët v knihovnè iâdného technika-elek- 
tronika. Lze ho zakoupit ve vëtâich prodejnâch 
TESLA neboobjednat voddëleni OTS n.p.TESLA 
Roinov p. R. -châ-

Kabeâ, K.: FUNKÜNÍ MËNICE A NÂSOBlC- 
KY. Kniznice automatizace. SNTL: Praha 
1973. 288 str., 155 obr., 24 tabulek. Cena broi. 
vÿtisku 20,— Kès.

Kniha obsahuje zâkladni informace o analogo- 
vÿch a hybridnich funkcnich mëniëich, nâsobiékâch, 
déliékâch atd. Seznamuje ëtenafe se zâkladnîmi sou- 
ëâstkami a obvody nelineârnich poéitacich jednotek, 
se zâklady teorie aproximace funkënich zâvislosti 
a s nejdûleiitëjêimi typy funkcnich mëniéû, nâso- 
biëek, dëliëek a souradnicovÿch rozklâdaéû. Hlavni 
pozomost je vënovâna typûm, které se v ÖSSR vy- 
râbëji, nebo které lze z dostupnÿch typû sestavit.

Kniha je urëena ëtenâfûm se stfednim odbomÿm 
vzdëlânim. Je rozdëlena do patnâcti kapitol. Po 

ûvodni kapitole se nejprve pojednává o zâkladnich 
éâstech funkënich mëniëù a nâsobiëek: o pfesnÿch 
odporech a potenciometrech, diodâch a tranzisto- 
rech, operaënich zesilovaëîch, diodovÿch omezova- 
éich napëti, elektronickÿch spinacîch, komparâto- 
rech a pfevodnicich. Tfeti kapitola se zabÿvâ lineâr- 
nimi a nelineâmimi aproximacemi funkci, ctvrtâ 
aproximacnimi funkénüni mëniëi, pâtâ spojitÿmi 
funkënimi mëniëi, sestâ nespojitÿmi funkénimi më­
niëi. V sedmé kapitole se ëtenâf seznâmi s vytvâfe- 
nim funkci dvou i vice promènnÿch, v osmé kapi­
tole s nâsobiëkami s nepfímou ëinnostî, v devâté 
s nâsobickami s fizenÿm ëinitelem pfenosu, v desá­
te s modulaénimi nâsobiëkami, v jedenâcté se spe- 

'ciâlnimi nâsobiëkami a ve dvanâcté s nâsobickami 
s nespojitou cinností. Tfinâctâ kapitola pojednává 
o soufadnicovÿch rozklâdaëich, pfedposledni, étr- 

.nàctâ kapitola osvëtluje mëfeni a nastavovâni funkc­
nich mëniëù a nâsobiëek. Zâvëreënâ kapitola osvët­
luje poslâni knihy a za ni nâsleduje velmi bohatÿ 
seznam literatury,

Kniha je urëena v§em, kdoí se zajímají o moderni 
analogové a hybridni obvody a o jejich vyuiitî ve vÿ- 
pocetni a mëfici technice, v automatizad a v ostat- 
nich oborech vëdy 'a techniky. -Mi-

Syrovátko, M. : ZAPOJENI S POLOVODlCO- 
VŸMI SOUCÄSTKAML Knlinice Polovodi- 
èovà technika, sv. 15. SNTL: Praha 1973. 
268 str., 267 obr., 15 tabulek. Cena váz.
27,— Kês.

Kniika zapojeni s po ovodicovÿmi souëâstkami 
je souborem nejrûznëjSich schémat zapojeni obvodû 
a pfistrojû z vëtSiny oborû elektrotechniky a oborû 
i mimo elektrotechniku. Uvedenâ zapojeni jsou vy- 
brâna tak, aby je mohl realizovat zkuSenëjsi pracov- 
nik v elektronice, af-jii profesionál, nebo amatér. 
V zapojenich jsou pouiity vëtSinou bëznë dostupné 
souéâstky.

Kniha je rozdëlena do kapitol podle oborû. Po 
ûvodu, v nëmi jsou uvedeny zâkladni vlastnosti 
polovodiëovÿch souëâstek a pojmy z polovodicové 
techniky, jsou nejprve uvedena zapojeni napâjecich 
obvodû, tj. nejrûznëjSi druhy napâjeëû se stabilizaci 

a jiáténím. Nâsleduji zapojeni nizkofrekvenéni 
techniky, nf predzesilovace, korekcni zesilovaëe 
a koncové zesilovaëe, mixáini zesilovace atd. V dal§i 
câsti, vënované prijimaéûm a jejich dilûm, jsou od 
miniatumiho pfijimace pro zaëâteëniky pfes super- 
reakcni pfijîmaëe, reflexnî pfijimaèe atd. ai po pri- 
jimaëe VKV popsâny nejrûznëjSi druhy a typy za­
pojeni obvodû pfijimaci techniky. Dalâi kapitola 
je vënovâna polovodiëové technice v motorovÿch 
vozidlech. Nâsleduji aplikace polovodiëû v oborech 
mimo elektroniku (teplomëry, regulâtory, expozi- 
metry, detektor kovovÿch pfedmëtû apod.). V ka­
pitole Rûznâ zarizeni najde ëtenâf napr. miniatomi 
tônovÿ generator, krystalovÿ oscilâtor, jednoduchÿ 
oscilâtor VKV, àirokopâsmovÿ zesilovac, napè- 
tovë fizenÿ délié, pfevodnik napëti na kmitoëet. 
akustickÿ spinac, délié kmitoëtu, úzkopásmovou 
propust, stmivac, multivibrâtorovou ëasovou zâklad- 
nu atd. Nâsleduji kapitoly Laboratorni pomûcky 
a mëfici pristroje, Mèreni polovodiéû a méfiée; kniz- 
ka konëi pfehledem polovodiëovÿch. souëâstek 
a jejich tabulkovÿmi ûdaji.

V knize jsou vesmës zapojeni, yybranâ ze zahra- 
niëni (i tuzemské) literatury. Jejich vÿbër je podle 
mého nâzoru celkem vhodnÿ, i kdyi se domnivâm, 
ie v nëkterÿch pfipadech nebude nâhrada zahranic- 
nich souëâstek tak jednoduchâ, jak by si to prîpad- 
nÿ realizátor pfál. I tak se kníika^adi mezi lepâi 
publikace tohoto druhu, nebot! vëtâinou velmi dobfe 
vysvëxluje éinnost jak celého obvodu, tak i jeho jed» 
notlivÿch souëâsti. Podobnÿch publikaci neni nikdy 
na trhu dostatek a jsou velmi iâdâny. -Mi-

Laune, A. A.: OPTIMÄLNi SYNTÉZA LI- 
NEÀRNÌCH ELEKTRICKfCH OBVODÜ. 
Z ruského orìginàlu prelevili ing. Z Kominek, 
CSc. a ing. I. Martinec, CSc. Teoretiche kniz­
nice inienyra. SNTL: Praha 1973. 332 str., 
128 obr., 20 tabulek, 6 priloh. Cena vàz. 39,— 
Kcs.

Souèasnè s rozvojem' praktickych aplikaci elek- 
troniky jde i rozvoj teorie, pficemi màlokterà vèdni 
disciplina se rozviji tak rychle, jako teorie elektric-

JestUie biezen znamenà i vroce minima slu- 
neèni aktivity alespon trochu zfetelné zlepèeni 
DX podminek, je duben mèsicem, v jehoi dru­
hé polovinè se stale vice projevuje jejich po- 
stupné zhorèovàni. Zejména ve dne nedosahuji 
nejvyèsi pouzitelné kmitoéty prò vètsinu u£i- 
teénych smèrù takov^ch hodnot, aby byla za- 
ruèena pràce na desetimetrovém pàsmu, ba 
dokonce ani na 21 MHz ui nebudeme tak spo- 
kojeni jako v breznu. Na tomto pàsmu ovsem

bude zejména pozdëji odpoledne a v podveèer 
ëasto otevfen smèr na americké svètadily 
a brzy rànò se mùieme doékat prekvapeni 
z Dàlného vychodu ai jizni Asie a nèkdy i Au­
stralie a Oceànie. '

Pàsmo dvacetimetrové bude nejzivèjSi rov- 
nëi v podveèer, avâak i v prvni polovinè noci 
tam v klìdnych dnech nalezneme nepriUs vy­
razné DX podminky; bèhem dne se jii bude 
citélnè projevovat zvëtsenÿ ùtlum v nizké iono­
sfère. Na ètyriceti metrech zùatanou stàle jeStè 
obvyklé celonoèni DX podminky ve smèrech, 
jei jsou alespon èàsteènè ve tmè. Zveèera bude 
éasto otevfeno celé územi SSSR a prilehlÿch 
oblasti, po pùlnoci se pfihlàsi vychodni pobf ezi 
Severni a Stfedni Ameriky. Kràtce po vycho­
du Slance budou nastàvat obèas i podminky 
ve smèru na Ji2ni Ameriku a o nèco màio poz- 

dèji dokonce vzàcnè i na Austràlii a Novy 
Zéland.

Na osmdesàti metrech bude bèhem dne stà­
le vice pfekàiet den ze dne vzrùstajici ùtlum, 
vznikajici zejména ve vrstvè D. Noèni DX pod­
minky zde jii budou hor§i nei v breznu, avèak 
i na tomto pàsmu se k nàm ve druhé polovinè 
noci dostanou obèas signàly ze stejn^ch oblas- 
ti jako na 7 MHz. Pàsmo ticha i v noci zcela 
vymizi a ti, kteri ràdi navazuji vnitrostàtni 
spojeni, jìi budou spokojenèjèi. Také na 160 
metrech budou v noci standardni ai i dobré 
podminky prò evropskà spojeni; DX moinosti 
po 22. hodinè ai do vychodu Slunce nebudou 
velké, av§ak prece jen v klidnych dnech nèkdy 
budou. Hladina bourkovych poruch bude stàle 
jestè nizkà a mimoràdnà vrstva E jeStè nase 
spojeni neovlivni. 



kÿch lineárnich obvodù (prof. ing. Josef KvasH, 
CSc., v úvodu ke knize ruského autora Lanna). 
Teorie lineárnich obvodù se uplatñuje v nàvrhu 
lineárnich ¿àsti telekomunikacnich systémù vèech 
druhù, které jsou podstatnou éástiveákeré investiéni 
elektroniky; tato teorie je apiikovatelná i ve spo- 
tfebni elektronicc. Kniha je zamëféna pfedeváím na 
aproximaci, tj. naprvni fázisyntézy obvodù. Aproxi- 
mací se hledá funkce, která by nejlépe napodobo- 
vala zadanou funkci podle zvoleného kritéria. Vlastni 
realizaci reálnym obvodem je vénováno podstatnë 
méné mista. Presto Ize poznatkù, uvedenÿchv kni­
ze, vyuíít velmi dobfe pri syntéze obvodù v praxi, 
na závodech i ve vÿzkumnÿch ústavech. PodrobnëjSi 
obsah ukáze Sifku zpracované látky : v první kapitole 
jsou vyloíeny základni pozriatky o obvodovych 
funkcich a jejich vlastnostech, materiál je hojné do- 
provázen odkazy na prameny, v nichí je uveden 
podrobnÿ vÿklad. V druhé kapitole se probírají 
obecné otázky, souvisejici s formulad úlohy a jejim 
reSenim; zhustënë jsou vyloáeny kJasické metody 
optimalizace pfi fesení aproximacních úloh.

Tretí Rapitola je vénována základúm v knize po- 
uiívaného matematického aparátu - teorii matema- 
ttckého programováni. Kapicoiy ctvrtá a¿ sedmá 
jsou vénovány vlastnimu vypracování metod opti- 
mální syntézy obvodù. V závéreéné kapitole jsou 
vyloíeny základy jedné z moznych metod optimálni 
realizace - metody spojitÿch ekviv^cntních trans­
formaci. VSechny metody rozvinuté v knize jsou 
doprovázeny priklady; kniha obsahuje i pomérne 
velkÿ poëet tabulek a grafû praktického vÿznamu, 
kromë toho je v knize i velmi bohatÿ seznam'litera- 
tury, celkem asi 21 stran.

Publikace je urcena vèdeckÿm, vÿvojovÿm a vÿ- 
zkumnÿm pracovnikùm, ktefi pracuji v oblasti 
teorie a nàvrhu elektronickÿch obvodù. -châ-

Kolektiv' pracovnikû VHJ TESLA: QUO 
VADIS ELEKTRONIKA *74.  TESLA, podniky 
elektroniky a slaboproudé techniky: Praha 
1973. 412 str., obrázky, tabulky. Cena broiova- 
ného vytisku 95.— Kcs.

Roóenka Quo vadis elektronika, vydanà péci 
Ústfedí technického prùzkumu a sluieb Vÿzkum- 
ného ùstavu pro sdëlovaci techniku A. S. Popova, 
vychází jii ctvrtÿ rok. Tak jako v minulÿch 
Ictcch obsahuje dévêt kapitol, vënovanÿch vÿvojo­
vÿm tendencim vybranÿch elektronickÿch oborû. 
Roéenka Quo vadis je velmi zajimavé éteni, je Sko­
da, ze je vydávána ve velmi malém nàkladu a pre- 
và2nê pouze pro potfebu vedoucich pracovnikû 
organizad VHJ TESLA a spolupracujicich orga­
nizad.

Rocenka QUO VADIS pfinâSi pfehlednë.uspo- 
fádané a utfidëné informace o souéasném stavu 
a trendech vÿvoje jednotlivÿch oblasti elektroniky 
v deviti kapitolách. V mnoha mistech navazuje na 
fakta, uvedená v pfedeälych vydáních, zvláátní po­
zomost je vënovâna zejména oblastem, v nichz do§lo 
v roce 1973 k vÿznamnÿm zmënâm. V letoSni roéen- 
ce jsou vice (vzhledem k minulÿm roëenkàm) za- 
stoupena fakta, umoiùujid srovnání souëasného 
stavu svétové elektroniky s vÿvojem v CSSR a v ze- 
mích RVHP.

Struénÿ obsah jednotlivÿch kapitol: 1. Elektro- 
nika ve svëtové ekonomice, zahranicni obehod; 
2. Vybrané aplikace elektroniky (elektronika a iivot- 
nî prostfedi, lékafskà elektronika, automobilovÿ 
prûmysl, fizeni dopravy, hodinârskÿ prûmysl, elek­
tronika a bezpecnostni sluíby, dalli nové aplikace 
elektroniky); 3. Telekomunikace; 4. Spotfebni 
elektronika (rozhlasové pnjimaëe, televizni prijí- 
mace, záznam o reprodukee zvuku, zàznam a 
reproidukee televizniho obrazu); 5. Vÿpocetni tech- 
nika; 6. Elektronickâ mëfid technika; 7. Od tran- 
zistoru k mikroelektronice (1948—1973); 8. Elek- 
trochemické zdroje pro elektroniku; 9. Vybrané 
soucastky pro elektroniku; 10. Vybrané materiály 
pro elektroniku; 11. Perspektivy elektroniky.

Na zàvër recenze nezbÿvà nei opakovat - publi­
kace je velmi peêlivë zpracována, pfinâSi velké 
mnoistvi velmi uiitecnÿch informad a je skuteénë 
Skoda, ze je vlastnê pouze vnitropodnikovou publi- 
kaci. Mnoistvi práce na informadeh, které jsou v ni 
ulozeny, by si zasluhovalo SirSiho rozsifeni této 
neobyéejné publikace. -Afi-

Habr, P.: PftlJÎMAC PRO BAREVNOU 
TELEVIZI RUBÍN 401-1. SNTL: PRAHA 1974. 
Druhé vydání. 111 str., 54 obr. Cena broi. 
12,— Kës.

Na stránkách naSich Casopisû vychâzely pred éa- 
sem nejrûznëjSi informace o barevnÿch televiznich 
pfijimacích, ëlânky obvykle popisovaly zajimavé 
nové obvody v televizorech pro pfijem barevného 
obrazu, nebo byly teoretické, rozebiraly nejrûz- 
nëj§i otázky pfíjmu „barevného“ signálu. Ctenâf, 
jehoz zajimal tentó novÿ obor televizni techniky, 
mohl si z élânkù udëlat alespoû hrubou pfedstavu, 
iak se liài barevnÿ televizni pfijimaé od ëemobilého.

Konkrétni pfedstavu o feáeni televizoru pro ba­
revnÿ obraz mûie zájemee ziskat z vÿàe uvedené 
knihy ing.*  Pavía Habra. Kromë popisu ëinnosti te­
levizoru je v kniiee i návod k obsluze a opravám 
barevnÿch televiznich pfijimaéû typu Rubin a mno- 
ho dalSich podrobnosti, tÿkajicich se tohoto typu 
barevného televizoru. Kniika je uréena pfedevSim 
televiznim opravâfûm, poslouíí vSak i odbomÿm 
Skolám a je vhodná i jako vSeobecnÿ informaéni 
zdroj pro Sirokÿokruh zájemcú o problematiku pfíj­
mu barevného televizniho signálu.

Kniha má celkem sedm kapitol a dvè pfilohy. 
V prvni kapitole jsou vSeobecné údaje, popis pri- 
sluâenstvi televizoru Rubin 401 a instrukee o bez- 
peénostnich pfedpisech. Návod k obsluze a uiívání 
televizoru je v druhé kapitole, kromë postupu pri 
uvàdëni televizoru do chodu jsou popsány i vhodné 
antény, obsluha pfi bé¿ném pouüvání, údrába, po- 
slech na sluchâtka a pokyny k uskladnëni.

Základni údaje doplûuje tfeti kapitola, technické 
údaje. V této kapitole jsou technickà data obrazov- 
ky, popis cinnosti elektronek, tranzistorû a diod, 
pouiitÿch v televizoru Rubín. V dalSi kapitole je 
popsâna konstrukee televizoru Rubin 104-1, systém 
ve znaõení souëâstek a blokové schéma. Nàsleduje 
popis jednotlivÿch obvodù kanálového voliée, obra- 
zového mf zesüovaée, obrazového zesilovace jaso- 
vého signálu, AVC, zvukové éásti, oddëlovaée syn- 
chronizaénich impulsù, rádkového a snímkového 
rozkladu, konvergence, obvodù ke zpracování barvo- 
nosného signálu, sitové ¿àsti a odmagnetovaciho 
obvodù.

Pátá kapitola obsahuje popis nastavováni televi­
zoru, ladëni mf, nastavení odladova¿ú, rádkového 
rozkladu a stabilizace vn, AVC a zisku jasového ka- 
nálu, odmagnetovâni, statické a dynamické konver­
gence atd.

Sestá kapitola bude zajímavá pfedevèim pro opra- 
váfe, nebof uvádí nej¿astéj§i závady televizoru Ru­
bín 401-1, jejich vyhledávání a opravy.

V dalSi kapitole jsou popsány nové konstrukéní 
prvky ~ barevnâ obrazovka 59LK3C, zpoádovad 
linky, nové speciální elektronky a navíc i ekvivalen- 
ty nèkterÿch elektronek, pouiitÿch v Rubimi 401-1.

Jako prilohy v knize jsou pteklady púvodnich 
textù a celkové schéma véetnë rozloíeni sou- 
cástek a nastavovadeh prvkú.

Kniha je velmi prehledná a pfináái velké mnoz- 
ství jak teoretickÿch, tak pfedevSim praktickÿch 
poznatkù, které autor získal za svého pobytu 
v SSSR jak od opraváfú, tak konzultacemi s kon- 
struktéry Moskevského televizniho závodu, kteri 
navrhovali jednotlivé obvody televizoru Rubín 401.

-Mi-

Ceti i 
isme

Radio (SSSR), 6. 11/1973
Stafeáina sovétské radiotechniky - Laserová obra­

zovka - Trenaier radiotelefonisty - Transceiver 
zaéínajícího radioamatéra - Gramofon se zesilova- 
éem Akkord-001 - Méfié vlhkosti sypkÿch materiá- 
lú - Rubín 707, rozkladová éást - Tranzistorovÿ 
avomet - Analogie dynistoru - Amatérskÿ gramo- 
fon - Elektretové mikrofony - T varo va é pravo- 
ûhlÿch a pilovitÿch impulsù - Piezoelektrické filtry 
s rizenÿm souéinitelem pfenosu - Dâlkové ovlâdâni 
magnetofonù - Pouüti mikroobvodû série K224 - 
Jednoduchÿ pfijimaé s tranzistory GT322 - Tran­
zistorovÿ blikaé - Tranzistory se strukturou MOS - 
Tranzistory fízené polem KP301, KP350 a KP305 - 
Simistorovÿ regulâtor stfidavébo napëti - Novinky 

elektronického prúmyslu NDR - Ze zahraniéí - 
NaSe rady.

Radio (SSSR), ¿. 12/1973
Ánténa pro hon na li§ku - Trenaáer honce liáek - 

Tranzistorovÿ méfié hloubky nádrzí - Souprava 
dálkového fízení - Rozhlasovÿ pfijimaé Alpinist 
405 - Elektroakustika na 26. váesvazové vÿstavè - 
Technické prostfedky k vyuéováni - Obvody fádko- 
vého rozkladu pro barevnÿ televizor s tranzistory - 
Milovníküm magnetofonovÿch záznamü - O jedné 
zvláátnosti práce tranzistorû ve spinacích obvodech 
- Indikâtor infraéervenÿch, rentgenovÿch a gamma 
paprskû - Tranzistorovÿ blikaé - Elektronickÿ ku- 
leénik - Optoelektronické logické prvky - Generâ­
tor signálu pravoúhlého prûbëhu - Tranzistorovÿ 
rozmitaé - Tranzistory s jednim pfechodem typu 
KT117 - Ze zahraniéí - Obsah roeniku 1973.

Funkamateur (NDR), è. 12/1973
Jakostni nf zesilovace bez transformátorú - Kon­

vertor pro UHF s kapadtni diòdou - Moderni 
àifokopâsmovÿ zesilovaé pro kmitoéty od 40 do 
800 MHz - Generâtor RC s tranzistory - Méfié 
stejnosmëmého napëti s velkÿm vstupnim odporem 
na principa pferuáovaée - Jednoduchÿ superhet pro 
tfi pasma KV s tranzistory - VSepâsmovÿ transcei­
ver pro CW a SSB - Pionier 1, pfijimaé pro zaéá- 
teéniky - Novinky z lipského veletrhu.

Rádlótechnika (MLR), ¿. 1/1974
Zajímavá zapojeni s tranzistory’ a integrovanÿmi 

obvody - Integrovaná elektronika (13) - Novinky 
sovëtského radiotechnického prûmyslu - Mëfeni 
parametrû tyristorû - Tranzistorové zarizení QRP 
pro AM a CW - Zajimavé obvody z vysilaci techni­
ky - Krystal v radioamatérské praxi (25) - CQ test 
(12) - Pfehled studiovÿch magnetofonù madarské 
vÿroby - TV servis - Milivoltmetr 20 Hz ai 200 
kHz - Co je to Hi-Fi - Planárni tranzistory - Císli- 
cové IO - Mëfeni napëti a osciloskop.

Radioamator (PLR), C. 12/1973
Nové polovodiéové prvky, tyristory - Elektro­

nickÿ pfepinaé pro osciloskop - Méfiée stojatÿch 
vin - Kompresor dynamiky - Obsah roéníku 1973 - 
Telefonai mikrofonni zesilovaé - Zámek na kód - 
Nf pfedzesilovaé - Generátor §umu - Elektronkovÿ 
stereofonni zesilovaé.
Radio, televizija, elektronika (BLR), ¿. 11/1973

Voltmetr s tranzistorem FET - ZkouSece diod 
a tranzistorû - Císlicová mëfici technika - Elektro­
nickÿ volié telefonního pfistroje - Casové relé - 
ZkouSec logickych obvodù - Tranzistorovÿ rozhla­
sovÿ pfijimaé Orlonok 605 - Zdvojovaé napëti bez 
transformátorú - Elektronickâ sirèna.

Funktechnik (NSR), é. 22/1973
Poznâmky ke koncepci pfistroje Hi-Fi - Profe- . 

sionâlni antény - Monitorovâ reproduktorovâ sou- 
stava DM-4 - Nové reproduktory Hi-Fi - Nové 
gramofony - Nové tunery a zesilovaée pro Hi-Fi - 
Novinky v anténâch - Mëfici zesilovaé - Elektro­
nickÿ. hlidaé „pfetoéeni" motoru.

Funktechnik (NSR), ¿. 23/1973
Quadro Hi-Fi 1000, tuner se zesilovaëem fy Te- 

lefunken - Rozàifeni stereofonni soupravy pro kvad-
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rofonni poslech - Stavebnicovÿ obrazovy mf zesilo- 
vaë s „tiStënÿm" filtrem - Monolitické krystalové 
filtry - Hypotetické anticástice - Cislicovy multi- 
metr IM-1202 fy Heathkit - Kritéria kvality kaze- 
tovÿch.magnetofonù - Stavebni prvky a dily pro 
elektroniku v motorovÿch vozidlech - Mérici zesi- 
lovace.

I JV Z E tt C E

Prvni tucny fàdek 20,40, dal§i Kes 10,20. Pfislus- 
nou castku poukaite na ùòet c. 300/036 SBÖS Pra­
ha, spràva 611 pro Vydavatelstvi MAGNET, 
inzerce AR, 11366 Praha l,Vladislavova26.Uzàvèrka 
6 tydnù pfed uverejnènim, tj. 10. v mèsici. Neopo- 
mente uvést prodejni cenu, jinak inzeràt neuve- 
rejnime.
Upozornujeme vsechny zàjemce o inzerci, aby 
nezapomnèli v objednàvkàch inzerce uvést své 
postovni smèro vaci èislo!

PRÔDËJ

Lambdu V 4- repro 4- popis, za 2 200 Kcs. 
EL 10 za 200 Kès. Ladislav Hrdina, Bri Capkù 
2278, 438 01 Zatec 1, okr. Louny.
Méfié rezonance BM 342, màio pouftvanÿ, v bez- 
vadném stavu, kompletni, cena 1 200 Kès. Vysoko- 
napèfovou sondu do 30 kV, cena 100 Kès. Elektron- 
ky (seznam zaälu), cena 10 Kès, smes odporù, kon- 
denzâtorû, elektrolytù, cena 150 Kcs. Josef TomSik, 
277 14 Drisy 207, okr. Mèlnik.
Profesionâlni integrovanÿ stereodekodér Mo­
torola MC1310P (500), MC1304P (300). Plynule 
ladënÿ vstup TV.IV., V. pasmo (200). P. Pelnaf, 
Fabiànova 1058, 150 Ó0 Praha 5.
AR 69-73 svâz. (à 50), tech. lit. (cel. 400), radio- 
material (cel. 1 000), MBA125 (40), KF520 (30), 
MH7453, 00, 10, 74, 40 (à 32), vse 1. kat., seznam 
zaslu. F. Ruiicka, Nekrasin c. 1, p. Jarosov, okr. 
J. Hradec.
Prod. hud. skf. LE680A5 (1 500), jap. stereosluch. 
(550), DsHR 8 250 V (130), kvartal4xl2 pF (85), 
panely na TW30, panely a cast. osaz. desky s pl. 
spoji na TW50, Funktechnik (à 50), material a lite- 

fatufu - sezrtäm za^lu. j. Krejsa, 561 81 Kurivald 
153, okr. Osti n. O.
Magnetofon B43-A novy, (4 000,—). Frantisek 
Svoboda, vodni elekträrna Pfelouc.
Megmet 500'V, mA —6 rozs. 0,06-0,24-0,6-2,4- 
-12-60 mA, wattmetr 1 500 W s 3 rozs. 120-240- 
360 V, Omega I, nebo vymènim za DU 10. RA od 
1933 a RK, téz rùzné odb. publikace elektr. a*  rad. 
Seznam zaMu - levné. Fr. Havelka, 294 71 Benàtky 
n. J. I, cp. 140.
SN74141 (118), 7475, 90, 92, 93 (89), |xA709 (48), 
741 (87), 723 (96). GaAs: dioda LED MV 50. (34) 
sedmisegment. displej DL707 (245), dekodér 
SN7447 (129);2N3055 (68), TIP3055/5530 (196). 
Ing. J. Skuhrav^, Nad Jezerkou 5, 140 00 Praha 4, 
tel. 430 866.

KOUPÈ
Icomet a Elektrotechnika è. 1, 3, 9, rocnik 1965 
i s prilohou (nebo i cety roénik). Jan Popelik, Kla­
tovy 567/III. _
Tetrodu MOSFET 3N141 apod., vf i nf FETy, 
p-n-p nizkosumové tranz. (napf. BF245. BC214 
apod.), èislicové IO, dekodéry, digitrony. P. Cer- 
màk, 664 01 Ricmanice 187, okr. Brno-venkov.

ZÂSILKOVÂ SLUZBA TESLA
68819 UHERSKŸ BROD, Moravskâ 92

vâm na dobirku posle az do bytu:
PRIJÌMACE, MAGNETOFONY, REPROSOUSTAVY, DIKTAFONY 
A KONVERTORY:

TOCCATA - SV, KV, VKV, DV. Malÿ stolni pfijimac. 
Vÿhodou je napâjeni bucf ze site 220 V, nebo z baterii 
(4 ks typ 144) 6 V. Cena 1 150 liés.

SONG AUTOMATIC - SV, KV, VKV, DV. Tranzistorovÿ 
pfijimac kabelkové velikosti; napâjeni bud ze site 220 V, 
riebo z baterii (6 ks typ 83) 9 V. Cena 1 450 Kcs.

AUTORÀDIO CARINA - SV, KV, VKV, DV. Ve spojeni 
s drzâkem typu 1 PK 105 15 umoznuje provoz v autë jako 
autorâdio. Cena 2 050 Kcs.

GALAXIA - SV, KV I, KV II, VKV, DV. Plnë tranzistori- 
zovanÿ stolni pfijimac. Napâjeni ze sitë 120 i 220 V. Cena 
1 700 Kcs.

MAGNETOFON PLUTO - dvoustopÿ, dvourychlostni. 
Napâjeni bud ze sitë pomoci sitového napâjece, nebo 
z vestavënÿch baterii ci z autobaterie. Cena 1 830 Kcs. 
Mozno objednat téz brasnu za 48 Kcs a reproskfin za 
355 Kcs.

MAGNETOFON B 60 - kazetovÿ, dvoustopÿ, jedno- 
rychlostni, Napâjeni ze sitë. Cena 1 960 Kcs.

MAGNETOFON B 200 - kazetovÿ, jednorychlostni, 
s vestavënÿm pfijimacem VKV. Napâjeni ze sitë. Cena 
2 470 Kcs.

REPRODUKTOROVÉ SOUSTAVY V ROZLOZE- 
NŸCH SADÂCH pro kutily a amatéry: ,,ARS 725 S“ 
o obsahu 18 I za 108 Kcs (VC) a 210 Kcs (MC), ,,ARS 745 S" 
o obsahu 35 I za 297 Kcs (VC) a 570 Kcs (MC). Jde o rozlo- 
zene stavebnice, urcené k zabudovâni do uzavfené skfinë 
reproduktorové soustavy.

DIKTAFONY: Kazetovÿ bateriovÿ diktafon ,,D8". 
Cena 2 280 Kcs; sitovÿ diktafon ,,DS-1“. Cena 2 730 Kcs.

PEVNŸ KONVERTOR 4956 A umoznujici pfijem II TV 
programu i na tzv. „jednoprogramovém“ televizoru. 
Cena 165 Kcs.

PRO RADIOAMATÉRY, OPRAVÀRE A KUTILY: 
zkouSeîky NAPÉTÎ - typ ,,ZN 1“ pro zjistovâni 

stfidavÿch napëti v rozsahu 110-220-380-500 V a stejno- 
smërnÿch napëti 110-220-440-500 V , dâle fâzového vodice 
a pofadi fâzi. Cena 55,90 Kcs (VC) a 75 Kcs (MC).
Typ ,,ZN 2“ pro zjisfovâni stfidavÿch napëti 12-24-48 V 
a stejnosmërnÿch 12-24-50 V a dâle souvislosti elektric- 
kÿch obvodu. Cena 42,20 Kcs (VC) a 65 Kës^ (MC). Typ 
,,ZN 500“ pro zjisfovâni stfidavÿch napëti 110-220-380- 
-500 V a 110-220-440-500 V (stejnosmërnÿch). Cena 
18,80 Kis (VC) a 65 Kës (MC). t

MINIATURNÎ PÂJECKA MP 12 SE ZDROJEM k pâ- 
jeni miniaturnich soucâsti, tranzistoru, integrovanÿch 
obvodù. Napâjeni mozné téz z autobaterie. Cena vëetnë 
sitového zdroje ZT 12 (220 V) 76,90 Kcs (VC), 140 Kës 
(MC).

PRO AUTOMOBILISTY:

INTERVALOVŸ SPÎNAè AUTOSTÉRAtÙ slouzl 
k ovlâdâni stëracù skel, pfiëemz interval mezi jednotlivÿmi 
kyvy je nastavitelnÿ od 2 do 20 vtefin. Zamezuje tak zby- 
teenému a skodlivému tfeni stëracù o sklo pfi fidkém desti 
ci snëzeni. Velmi jednoduchou montai zvlâdne prùmërnë 
dovednÿ fidic sâm podle nâvodu, pfilozeného k vÿrobku. 
Cena 170 Kcs.

SIGNAL - AKUSTICKÉ NÂVÉSTIDLO - „pipânim“ 
potvrzuje, ze smërové blikace jsou v pofâdku. Cena 
48 Kcs.

PRÎDAVNŸ ZESILOVAè „AZA 010“ - mùze bÿt 
v autë volnë ulozen i pevnë zabudovân. S jeho pomoci 
mùzete bëzné tranzistorové radiopfijimace DOLLY nebo 
MENUET pouzivat jako autorâdia. Cenazesilovaëe 250 Kcs. 

MAGNETOFONOVÉ PÂSKY ORWO (pro vase dvou- 
stopé magnetofony): Rangers-Plavci; Petr Novâk a Josef 
Laufer zpivaji pisnë: Pëjme pisen dokola; Broucci; Music- 
-box; Bufinky; Nâvstëvni den pânù Simka a Grossmana; 
Greenhorns; Dechovky 2; Junior-Speakers; Hity Pantonu. 
.Délka pâsku 180 m - program 2 x 30 minut. Cena pâsku 
s civkou 50 Kës. Doprodej zâsob.
Objednâvku poslete na korespondencnim listku.
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