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s Pavlem Wiinschem, pionyrem zD$
tépanska a nejmladsim spolupracov-
nikem nasi redakce, na vystavé ,,Tech-
nicka tvofivost v PO SSM*, pofadané
k 25. vyro&i vzniku Pionyrské organiza-

ce. :
Pavle, jsi tady vlastn& vefl\{oll r:;li-

jednak jako spolupofad C
Dne Amatérského radia, ktery tu po-

f4dime, jednak svym vEkem i jako.

jeden z téch, pro koho je vystava urde-
na. Jak jai se viibec k radiotechnice do-
stal a jak dlouho se ji zabyvis?

Asi pied étyfmi lety jsem si chtél
postavit krystalku. Libila se mi, protoze
hrala bez baterii. Oviem tenkrat jsem
nemél je§té Zadné zkuienosti. Poradil
mi tatinek mé spoluzagky a daroval mi
dokonce i sluchatka. Krystalka mi na-

" konec hrila a mél jsem z toho velikou
radost. Radiotechnika se mi zalibila
“a proto jsem se pfihlasil do radiotech-
nického krouzku v UKDDS na Vino-
.hradech. Tam jsem ziskal z4kladni
védomosti a znalosti o - radiotechnice
a postavil jsem si jednoduché pfistroje.
Ve slozitéjdich konstrukcich jsem pokra-
¢oval v Pionyrském domé v Havli¢ko-
vych sadech, kde jsem zustal dodnes.
V loniském roce jsme byli vysladni na
Elektronickou olympiddu do Roznova,
tam jsem se sezndmil s Vami a od té
doby chodime obtas do redakce. A diky
tomu jsme také zde (s mym kamariddem
Michalem Prokupkem) jako vasi po-
mocnici pfi organizovani Dne Ama-
térského radia.
Odebirdd Amatéreké radio pravi-
delné? A co t& v n¢m nejvic zajima?

Amatérské radio odebirdm nepravi-
delné, protoze jeho obsah je pro mné
dosud slozity a pfili§ naro¢ny. Proto si
z né&j vybiram konstrukce, na které moje
védomosti sta¢i. Odebirdm i jiné ¢asopi-
sy, ktéré se radiotechnikou zabyvaji,
napf. VTM, Radiovy konstruktér ap.
V Amatérském radiu se mi nejvice libi

" rubriky R15 a Jak na to. Svého &asu
vychazela ,,Skola amatérského vysilani*,
kterou jsem proéital vidy s velkym
z4jmem. Skoda, Ze nic podobného jiz
nevychazi.

Co jsi sl za ty 3tyFl.roky postavil za
piistroje?

V nalem radiotechnickém krouzku
v _UKDDS jsme stavéli jednoduchy
piijimaé. V krouzku v UDPMJF jsem
v -prvnim roce postavil elektronkovy
pijima&. K narozenindm jsem dostal
sovétskou stavebnici RK-1, na které
jsem se naudil stavét jednoduché pfi-
stroje, jako napf. -fotorelé, bzuéak,
blika¢ ap. Dostal jsem dost knih o radio-
technice, podle nichz jsem si postavil
napf. slune¢ni baterii’ ze starych sele-
novych usmériiovadufa touto baterii
jsem potom dobijel “akumuldtory na
chaté a napajel tranzistorovy piijimac.
O vanocich jsem dostal stavebnici Phil-
lips. Z ni jsem postavil napf. interkom,
vlhkomér, rtizné métici pfistroje, své-
tclcilé zaffizeni, zesilovale, hlasity telefon
atd. : ’

Pavel Wﬁns'ch

Na elektronické olympiadé v_Rozno-
vé jsme stavéli nf zesilova¢ s integrova-
nym obvodem MAOQ403. Tento rok byl
soutézni praci komparator s operaénim
zesilovaéem MAASQ]. Nyni, kdyz uz
jsem nabyl uréitych zkusenosti, pocitil
jsem potiebu regulovatelného - napéa-
Jjeciho zdroje, protoZe pfi experimento-
vani se baterie rychle vybijeji a napajeni
z nich je pomérné ndkladné. Vyzkousel
jsem nékolik zapojeni s jednim tran-
zistorem, ale Zadné mi patii¢né nefun-
govalo. Proto jsem nakonec postavil
zdroj s automatickou pojistkou, popi-
sovany v AR7/69. Ten mi fungoval na
prvni zapojeni. Nyni ho jiz mam ve
skiifice a brzy bude po koneénych
upravach slouzit svému ucelu. S

V brzké dobé bych si chtél postavit
pfijima¢ na 160 m z moduli. Nékteré
z nich jiz mam, nékteré musim teprve
sestavit.

Pavle, zajimal se také o amatéreké
vysildni? .

Ano. Kdy% jsem byl "asi pfed tfemi
lety v Kosicich, tak .m& mdj stryc
Laco, OK3CIR, zavedl do jejich kolek-
tivky OK3KAG. Tam jsem poprvé vidél
jak se navazuje spojeni a zaéal jsem se
ucit telegrafni abecedu. Za tyden poby-
tu jsem se toho viak moc nenaudil, ale
zalatky jsem tim mél za sebou. V Praze
jsem se letos piihlasil na URK jako RP.
Za pololetni vysvédé&eni jsem dostal pti-
jima¢ GAMA na 3,5 MHz a v této dobé
mam jiz odposlouchano ptes 1 000 spo-
jeni. Prihlasil jsem se do radioklubu
Smaragd, OK1KNH. Zde chodim. do
kursu telegrafni abecedy. Po skonéeni
kursu a sloZeni zkouek RO se budu
snazit dostat povoleni k provozu jako
OL, protoZe mi uz brzy bude 15 let.

Jak ae ti libil Den Amatérského radia
na vystavé? )

Byl jsem rad, Ze jste nas pfizvali,
abychom se . mohli spolupodilet - na
poradani tohoto Dne AR. Jsem rad, ze
se néteho jednou ulastnim také v roli
poradatele a nejen jako divak. Myslim,
ze na celé vystavé mohlo byt vice mista
a pozornosti yvénovano radiotechnice
a elektronice. Na vystavu " nepfidlo

" ptili§ mnoho déti, ale ti_co ptisli, méli




alespofi véti zdjem a_byla moznost se
jim vénovat. Stali se také vdéénymi
posluchaéi a soutéZicimi v besedé o AR
a ve kvizu ,,Co vite o AR Skoda, ze
dokonalé odstinéni celé budovy silné
omezovalo ptijem na stanici OK5RAR.

A jJaké Jsou, Pavle, tvoje plény do

nejblizsi 3 vzdalent)si budoucnosti?

 Nejdiive musim samoziejmé dokon-
it ZD§, tj. absolvovat jeité devatou
tFidu. Potom bych se rad dostal na
pramyslovou $kolu v RoZnové pod
Radho$tém, protoic kdyZz jsem se pri

elektronické olympiaddé sezndmil s praci
a studiem v n. p. TESLA Roznov, fekl
jscm si, Ze_bych tam rdd studoval,
popf. pozde_p i pracoval. Po 18 letech
bych rad ziskal koncesi OK. Po vystu-

dovani bych chtél bud v Roznové nebo_

v Praze vést radiotechnicky krouzek,
protoze vim, Ze je velmi malo lidi, kteii

Jsou ochotni vést krouzek. Tato prace_

by mé ur¢ité bavila.
Budeme ti driet palce,

Rozmlouval ing. Alek Myslik
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Nové stanoyy Svazarmu, projednané a schualene V. 'gezdem"Svazarmu, stanovujf pevné a
Jednoznain dlohu a posldni Jednotligich orgind Svazarmu a Jeho odbornosti. Tato informace
md objasnit zatlenéni radioamatérskych orgdnil do celé organizalnt struktury Svazarmu a pfe-
dejtt tak obd’a.m_ym nedorozuménim, kterd vznikaji z mylnych pedstav o pravomoci nebo povin-
nostech téchto orgdny. jnformace je do/zlnemz pesnym znénim Eldnkd 42 a 43 VIII. oddilu

»»Stanov Svazarmu*‘.

Organizaéni struktura Svazarmu vy-
chazi z tzemniho ¢lenéni naseho statu
a je tvofena Ustfednim vyborem Sva-
zarmu, Ustfednimi vybory republiko-
vych organizaci Svazarmu CSR a SSR,
déale Krajskymi a Okresnimi vybory
Svazarmu. Zakladnim ¢ldnkem Sva-
zarmu jsou zakladni organizace Sva-
zarmu. V Praze a Bratislavé jsou mést-
ské orgdny na urovni krajskych a ob-
vodni orgdny na trovmi okresnich,
V§cchny vyjmenované organy zajistuji
Fizeni celé organizace systémem de-
mokratického centralismu. K zabez-
peteni tkol jednotlivych odbornosti se
voli pfi jednotlivych organizaénich
stupnich rady téchto odbornosti. Jsou
odbornc-metodlckytm organy a jejich
dinnost je Fizena vzemnimi organy
Svazarmu, p#i nichZ jsou zfizeny. Pouze
po strance odborné a metodické - jsou
tizeny radami_ ptislusné odbornosti
vy3iho stupné. Jsou povinny pravidelné
informovat tizemni organ o téchto poky-

nech a jejich realizaci. Co to prakticky

znamend, ukdze nejlépe priklad:

Je potreba usporddat mezinarodni
soutéz v honu na lisku. Akce musi byt
v planu, schvidleném UV Svazarmu.
Rada Ustfedntho radioklubu projedna
pofddani ‘akce a po dohodé se za-
stupci Slovenského radloklubu doporugi
UV Svazarmu povéfit pofaddnim akce
UV Svazarmu SSR. UV. Svazarmu
SSR povéfi zpracovanim navrhu k za-
jisténi akce Radu Slovenského radio-
klubu. Vychazeje ze znalosti podminek
v jednotlivych krajich a po ptedbéiné
konzultaci s krajskou radou radioama-
téri v Kosicich, doporuci Slovenska
ustfedni rada radioklubu UstFednimu
vyboru Svazarmu SSR povéfit pordda-
nim akce Krajsky vy"bor Svazarmu
‘v Kodicich. Ten povéti pfipravou akce
krajskou radu radioamatéru.

Obdobnym zpusobem lze dojit pies
Okresni vybor Svazarmu aZ k zakladni
organizaci. Zgkladni odborné a meto-
dické pokyny, tykalel se vlastni akce,
se ptedavaji pfimo z URK na rcpubh—
kové radxokluby, na krajské rady a pfes
okresni rady a2 do_ZO. Organizacni,

(2) Ustfedni, republikové, krajské a okresni rady se
voli podle smémic Svazarmu. Volbu rad
potvrzuji vybory Svazarmu ptisluinych stupid

(3) Rady na jednotlivych organizatnich stupnich
nesou nédzev: Ustfedni rada‘(Aeroklubu, Stfe-
leckého klubu apod.) Svazarmu; Cesks, Slo-
venskd ustfedni rada (Automotoklubu, Radio-
klubu apod.) Svazarm
krajskd, okresni rada (motommu, stielectvi
apod.) Svazarmu.

(4) O ustaveni rad na jednotlivych organizatnich
stupnich rozhoduje UV Svazarmu.

(5) Rady jsou ve své prici fizeny \izemnimi orginy
Svazarmu pfisluingch stupau, které rovméz za-
bezpetuj{ kddrové, administrativné a hospodat-
sky jejich &innost. Odborné metodicky jsou
rady éﬁzeuy radami své odbornosti vy33iho
stupnd, .

(6) Rady viech stupiids odpovidaji svym ptisludnym
vyborim Svazarmu za &innost svych odvétvi
a jejich masovy rozvoj v souladu 8 ukoly a cili
Svazarmu. K zabezpeleni realizace danych
ukola si mohou vytvéiet potfebné odborné

- komise.

Clinek 43

(1) Rady odbornosti zabezpetuji v duchu stanov
Svazarmu, zdsad pro prici rad odbornosti vy-
danych UV Svazarmu a podle smérnic a usne-
senf orgdnd Svazarmu prisludnych stupid spe-
cifické ukoly jednotlivych odbornost. Zejména:

(a) zabezpetuijl realizaci Gkolt vyplyvaiicich pro

ad{  Uamk URK UV Scazarmu
H A
i Car w Sguzmm UV Svozarmu
CSR SSR

¥ E——
. H oI,
ad krojska rada 4% : I
a radioamalérd Svazarmu ‘ H
# S Cmmmas
—A r- R a
old. orresni rada p=—1 ov ! 1
redioematery Svazarmu o )

Obr. 1. Radioamatéfi v organizain{ struktufe
Svazarmu

materialni a ﬁna.ncm zajidténi j Je, ilohou
uzemnich organu Svazarmu, -

Rada radioamatérii na vy&im stupni
muze dat radé radioamatérii na niz§im
stupni zavazné organiza¢ni a metodické
smérnice, podminky akci nebo soutézi,
smérnice pro celkovy rozvoj radioama-
térské ¢éinnosti apod. Nemuze viak bez
védomi a souhlasu Gzemniho orginu
Svazarmu poZadovat napf. uspofadini
né&jaké akce ap.

Névaznost jednotlivych organizac-
nfch stupiit je patrna z obr. 1. UV Sva-
zarmu, republikové, krajské i okresni
vybory maji své rady pro viechny od-
bornosti. Plnou tarou je ve schématu
vyznalen postup Fizeni a navaznost
jednotlivycﬁ orgamzacmch stupnu; ¢ar-
kovanou ¢&arou je vyznacen postup od-
borného a metodického Fizenf.

A nyni jak je to formulovano
ve stanovach:

Oddil viIL.

Odborné metodické fizeni
Cldnek 42

(1) K zabezpedeni Ukolt mnohostranné. &innosti

organizace pro jednotné, kvalifikované, odborné

a metodické Hzeni brannd technickych, spor-

tovnich a vycvikovych éinnosti se pti , re-

publikovych UV, KV a OV Svazarmu voli na

t'unkén! obdobi shodné 8 funkénim obdobim

gného 4nu, ustfedni, republi-

kové, krajské a okresni rady jednotlivich od-
bornost,

: | T Lo J
# -
1
1

(R U SR SUS S

. jednotlivé odyétvi z koncepce rozvoje &in-
nosti Svazarmu;
Q)

rozpracovavaji a zabezpetuji ve svém odv&tvi
realizaci opatfen{ v oblast ideovévychovné
price, zabezpetuji popularizaci a propagaci
&innosti Svazarmu a svého odvétvi na ve-
fejnosti, provddeji politickou a odbornou
pHpravu funkcionatt a &lendl svého odvétvi;
podileji s¢ na odbomém vycvikulinstruk-
torskgch a cvititelskych kadrd pro SSM,
jeho PO, CSTYV a jiné organizace;

(¢) provédéjf pomoc a kontrolu &nnosti u rad
odbornosti na niZdich organizaénich stup-
_nich, provadéji rozbory &innosti a vysledkt
préce svého odvétvi, pledklidsji egborttm
Svazarmu pfisluiného stupné a raddm své
o?bomosu vy3iiho stupnt ndvrhy na opatfe-
nij

(d) organizuji a zabezpetuji brann& tcchmcké
a sportovni soutéze, usilujf o masovy rozvoj
¢innosti svych odvetvi a roz8itovani &lenské
zékladny Svazarmu, zabezpeguji hospodarné
vyuzivini finanénich a materidlnich prostied-
ka urtenych pro &innost daného odvétvi;

(¢) podileji se v ramci psobnosti svych ptislus-

nych uzemnich organizacd Svazarmu na
orgnmzovéni n zabezpeéovdn! politickospo-

~

leéenskych ak
(f) spolupracuiji v duchu zésad jednotného pu-
sobeni na mlddeZ 8 orginy a organizacemi

SSM, PO a 8kolami, poskytuji jim odbornou,
metodickou a kddrovou pomoc pfi rozvijeni
branné vychovy mezi mlidei a détmi, Vy-
tvéfejl ve svych odvétvich optimélni podmin-
ky pro masové zapojenf mlideZe do branné
technické a sportovnf ¢innosti;
® lpoluprncu)i v rémci povéfeni plisluinych
vyborG Svazarmu s unutucum a resorty,
které maji vliv na rozvoj &innosti dané od-
bomosti;
(h) zabezpeduiji ve stanoveném rozsahu pHpravu
: provddéni stami reprezentace ve své od-
ornosti,

Ing. A. Myslik



Jaromir Loub, OK3IT

A tv mor ho! Hoj mor ho,
detvo méjho rodu, kto
kradmou rvkou siahne na
tvoju slobodu: a lo i tam
dufu dd$ v tom boji divo-
kom, mor ty len, a vol
nebyt, ako byt otrokom!

Takto sa prihovoril banskobystricky
Slobodny slovensky vysielad vietkym
posluchd¢om 30. augusta 1944 o 11.05
hodine tistami prof. Ladislava Saru. Vo-
lal cely nirod do boja proti bratislav-
skej vlade a proti hitlerovskym okupac-
nym vojskdm, za slobodn¢ Slovensko
v novom demokratickom Ceskosloven-
sku.

Po siestych rokoch falistickej propa-
gandy sa ozval hlas, »o ktorom kazdy
poctivy ob&an nadich utldtanych zemi
tak vricne tuZil: ,,Ceskoslovensks re-
publika je obnovena, teraz je na nis,
aby sme si ju ubrénili*

"Uz v roku 1941 pripravovali pokro-
kovi programovi a technicki pracovnici
bratislavského rozhlasuilegalnu skupinu,
butiku Komunistickej strany Slovenska,
ktorA mala plnit¢ dlohu, ku ktorej sa
vytvorili podmienky 29. augusta 1944.
Uz davno pred tymto terminom, vtedy,
ked sa v slovenskych horach rozhorievali
partizdnske vatry, premiestnili ilegdlni
pracovnici &ast technického zariadenia
z PreSova do Banskej Bystrice. Z réz-
nych zdrojov vybavili aj provizérne
$tidio tak, Ze pri zapotati Slovenského
nirodného povstania bol vysielag pri-
praveny k samostatnej prevadzke.

Dlhovinny vysielad, ktorym vtedy
banskobystricky bol, mal vefmi vy-
hodnti polohu a spolu s dokonale pra-
cujicim anténnym systémom s kruho-
vym diagramom obsiahol vefkd &ast
povstaleckého Yizemia a za priaznivych
podmienok bola jeho potutefnost aj
daleko za hranicami Slovenska.

Vysielag sa tak stal pruznym komu-
nikaénym prostriedkom pre vedenie
povstania a mohol pohotove &irit hlas
slobody aj do tych najzapadlejsich kitov
" nalej vlasti. Medzi prvymi odzneli vy-
hldsenia: ProklamAcia vojenského re-
volu¢ného vedenia, adresované prislus-
nikom slovenskych ozbrojenych zloZiek
a Proklamicia predsednictva Ustred-
ného narodného vyboru, ako vyzva
k obyvatelstvu a nirodnym vyborom na
podporu povstania. V dallich vysiela-
niach bol zaradeny program, ktory
slizil potrebAm povstaleckého boja
proti nemeckym okupantom a proti
bratislavskej vlade. Vysielali sa' revo-
luéné vyzvy, mobiliza&né vyhlaiky, po-
litické a vzdeldvacie prednéasky, prehfa-
dy tlale, spravodajské relacie, hudobné
a literArne pasma, zvla$tne reldcie pre
vojakov a partizdnov: Vo vysielani
vystupovali okrem ‘rozhlasovych pra-
covnikov aj pracovnici politicki, vojaci
i partizani. Pohotove bola vysielani re¢
sidruha Svermu o poslani Narodnych
vyborov ako revolunych organov pra-
cujicich.

Mimoriadnu pozornosf venoval po-

ystalecky vysielal sprdvam o. postupe-

rvenej armady. Situaéné spravy, od-
potivané z moskovského vysielata

7

- Slobodného

a z vysielata ,,Za slovenskia slobodu*
boli bez megkania zaradované do vy-
sielania. S vefkym nad$enim zazname-
néva} a kl:)mentoval Slobtt))dnykslovensk)"
vysiela ka?dy vifazny boj, ktorym sa
os]obodzovaciz:’ vojské.y bliZili kmni-
ciam Slovenska. Vela nadejnej radosti
bolo na povstaleckom tzemf; ked
8. oktébra 1944 vysielal cely text pre-
javu generdla Svobody z historického
aktu vztyéenia ¢&eskoslovenskej $titnej

zastavy na &eskoslovenskych hraniciach

v’ priestore duklianského priesmyku.

Takéto reldcie dodévali. odhodlanje .

a silu vietkym, ktorf v tazkych bojoch
vzdorovali nacistickej presile. Vysielad
sa_prihovéral aj k narodu &eskému,
gniavenému $ialenym fadizmom, slova-
mi: ,,Obraciame sa aj k vdm, k bratom
ndm najdrahiim, a boli bysme radi,
keby ste v nafom boji za_znovuvzkriese-
nie leplej a 3tastlivejiej Ceskoslovenske;j
republiky nasli aj nddej pre seba! , Hlas
Slobodného wvysielata naliel nadieny
ohlas medzi &eskymi pracujicimi. Tisic-
ky Cechov prechddzali nebezpeinymi
chodnitkami cez umeld hranicu, aby
pomohli bojovat v Povstani proti nena-
videnému fadizmu. K. H. Frank &oskoro
vybadal toto nebezpelenstvo a preto
vydal 15. septembra 1944 rozkaz,
v ktorom hrozi trestom smrti ka?dému,
kto prekro&i nemecko-slovenské hranice.

acistické vedenie si velmi rychle
uvedomilo, &0 pre Povstanie znamena
banskobystricky vysiela&. Hned prvy def
sa nad vysielalom objavili tri JU 88,
ktoré zhodili 12 bomb. Nastastie vy-
sieladu neublizili. O tri dni neskorsie
viak priletelo dva razy tofko letadiel,
ktoré uz mierili lepdie. Vysielal sa
odmléal. Z 35 b8mb jedna zasiahla
budovu vysielata a poskodila chladiace
zariadenie. Opravu bolo mozné previest
urychlene, to sa aj stalo za vydatnej

* pomoci banskobystrickych a podbre-

zovskych  radioamatérov na Zele
s OK3AL. Nemalo viak zmysel zah4jit
vysielanie po oprave, nakofko by ho
uréite Nemci'cefkom zni&ili. Predstieralo
sa, Ze je vysielal odstaveny a medzi tym

Obr. 2. Zariadenie
rozhlasového Stidia
sloven-
ského vysielala™ do-
vezené pred SNP
z Prelova

Obr. 1. Budova vysielata v dobe SNP

sa urychlene inStaloval pojazdny vy=-
sielaé¢ mensieho vykonu, ktory doteraz
pracoval ako goéniovysielaé na letisku
Tri Duby. Podbrezovskd parta spolu
s bystrickymi radiotechnikmi a pra-
covnikmi rozhlasu prekonali vietky
otakdvania a hned druhy deii po nalete
sa ozvali znovu slovd: A ty mor, hoj

mor ho... Nemci nasadili najmodernej-

§iu zameriavaciu techniku, dvojtrupové
lietadlo sa &oraz Castejiie objavovalo
nad povstaleckym wzemim, snorilo po
novom vysielali, ale mirne. Za celu
dobu sa nepodarilo ho zamerat a uml-
&at! Vysiela& totiz ,,pendloval® po celej
pohronskej doline a vysielal raz z Troch

. Dubov, potom z hradu vo Zvolene,

hned zas z Brezna, zo Slovenskej Lupée,
Dubovej, alebo priam z Banskej Bystri-
ce. Vysielal sa aj preladoval. Cez noc
vysielal na pévodnej vine banskobystric-

kej, cez denn pre lepsi dosah na vine -

560 metrov. Aj ked bol vysielag slabdi,
predsa len ostal nepostrddatefnym po-
mocnfkom ozbrojeného boja. Svoju
linnost pod -vedenim raidioamatéra
OKS3IP neprerusil ani v kritickych ho-
dinach Povstania, ked uz Nemci dora-
zali na Banski Bystricu zo vietkych
stran. 26. oktébra sa presunul do pries-
toru Donovaly, odkial dival eSte po-
sledné pokyny. Réano 27. oktébra
o 07.00 sa ozval posledny raz. Aby ho
nedostali Nemci do rik; bol na pokyn
vedenia Povstania Slobodny slovensky
vysiela& zniZeny. Pracovnici sa rozptylili
do mnohych partizanskych skupin,
kde pracovali dalej. Najpoletnejiia

bola partizinska skupina Staré Hory-
-Spania Dolina, ktord pod Jelenskou
. skalou vydévala cyklostylovany &aso-

\




pis ,,Mor ho!* a slovenské, madarské,
nemecké 1 iné letaky proti fadizmu.

Slobodny slovensky vysielaé¢ vyznam-
ne pomahal v ozbrojenom protifasistic-
kom boji. Prispieval k upevneniu
vlastenectva, posilfioval narodnu hrdost,
bojovii moralku, pomahal veci robot-
nickej a komunistickej strany, zdéraziio-
val proletérsky internacionalizmus, do
znaénej miery paralyzoval propagandu
fasistického rozhlasu.

Radioamatéri dali k dispozicii Povsta-
niu aj vefa svojich malgch kratkovin-
nych vysielatov a udrZiavali technicky
stav vietkého elektronického zariadenia
v plnej pohotovosti bez ohfadu na
nebezpeéné situacie, v ktorych sa &as-
to museli rozne prace prevadzat.

Po ¢&iastoénom potlaéeni Povstania
boli pochopitefne zndmi pracovnici
okolo vysielatov diskriminovani, OK3IP
bol v koncentrainom tibore a ostatni
na liernej listine. Fadistickd tla¢ neza-
budla na tych, &o sa o funkciu Slobod-
ného slovenského vysielata zasluzili,
a hned si schladzovala svoju zurivost
nad touto ,,opovazlivostou®, ktori na-
zyvala zradou. Denna i odborni tfa¢
tak' zvaného Slovenského §tAtu ne-
Setrila ,,chvalou* tych, ktori sa zaslizili
o hortice chvile fasistickych hrdlorezov
a pisala: ,,Kedze urdita skupina Fudi
zatiahla do svojich planov aj rédio-
techniku, zneuzijic ju v pravom zmysle
slova na ciele protislovenské a proti-
§tAtne, niti nas tito skute¢nosf zaujaf

nekompromisné stanovisko proti fudom,

ktori dali svoje .odborné vedomosti
vedome a dobrovofne, ba niektorf aj
s radostou (napriklad ing. Miloslav
vejna, narodnostou Cech) do sluieb
zrady. :

Dlhovinny vysiela v Banskej -Bystrici,
- ako je vdm zname, bol do tejto zrady
zapojeny. Asi pred rokom sme upozor-
novali redakciu ,,Slovdka‘* na zrejmi
sabot4z, ktord sa previddzala na tomto
vysiela¢i. Ked totiz hovoril niektory
slovensky politik, ¢i u2 i3lo o re¢ pana
prezidenta alebo niektorého ¢élena via-
dy, alebo ked na§ rozhlas prenasal re
Védcu nemeckého niroda, bansko-
bystricky vysielad mal stile najrozlié-
nejiie poruchy...

AMATERSKE RADIO V ALBATROSU

Ve dnech 29. kvétna az 19. &ervna

1974 usporaddala CUR Pionyrské orga-

nizace SSM v Domé détské knihy
v Albatrosu na Narodni tf¥idé v Praze
vystavu k 25. vyroéi vzniku Pionyrské
organizace, zaméfenou na technickou
tvotivost v PO. I pfi této akci pokraéo-
vala spé§né navazana spoluprace mezi
CUR PO SSM a nadi redakci a utery
11. &ervna bylo na této vystavé dnem
Amatérského radia.

Vystavni prostory v suterénu Domu
détské knihy - vedle kinosalu - nebyly
prili§ veliké, alc zato alespon pfehledné.
Unmistili jsme do nich na§ redakéni
transceiver FT DX 500, kde si kazdy
mohl ,,zakroutit‘ knoflikem a poslech-
nout néco z toho mala, co se dalo v celo-
kovové budové ,,ulovit*, pracoviité pro
méfeni elektronek a tranzistori, stolek

.se star§imi vytisky AR a RK a misto
vyhrazené raddm a“poraddm - tech-
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Ked vysiela¢ musel byt vojenskymi
akciami umléany, zaéali stavat impro-
vizovany vysielaé, ktory potom pra-
coval na banskobystrickej vlne. Dia
3. septembra prisli tieto Zivly aj k re-
daktorovi nasho &asopisu s prikazom,
aby dal suciastky pre stavbu... Poda-
rilo sa mu v$ak uniknit z rik spomenu-
tych zradcov. Slovenski radiotechnicki
pracovnici odsuzuju &iny okolo bansko-
bystrického vysielada a Ziadaju ich
prisne potrestanie, menovite éeského
podliaka Svejnu a jeho kliky (klika
OI_(3)IX, OK3SP, - OK3IP, OKS3IT
a ini).

Vsetci do jedného chlapa- (bol ozaj
len jeden, pozn. aut.) stojime za na$im
Védcom a prezidentom Dr. Jozefom
Tisom. Na straz!« )

Mirne viak vyplivali jedovaté sliny
na hlavu hrdinnych pracovnikov Slo-
bodného vysielata. S nasadenim vlast-
nych Zivotov pracovali oni. dalej i po
potlateni Povstania, pripravovali sa
na den, ked bude falizmus porazeny
a Ceskoslovenskd republika obnovena.
Podporovali materidlne skupiny parti-
zénov, ktori sa skryvali hlboko v ho-
rach, opravovali im rozhlasové zaria-
denia, vysielae, a umoznovali ilegalne
pracujicim &lenom Komunistickej stra-
ny Slovenska posluch na zaplombova-
nych prijimatoch, alebo na zapoZila-

_nych prijimaéoch tym, ktorym boli ich

vlastné tradné odiaté.

Poslednti kapitolu” banskobystrického
vysiclaa zapisali fadisti pred svojim
odchodom tak, Ze tento uplne zniéili.
Zhodili aj antenné stoZiare. Budova
bola prestrieland vy%e 30 000 granatmi,
takZe z nej po osloboden{ fizemia ostali
iba trosky. Za 4 mesiace viak pracovnici
rozhlasu i skupina ridioamatérov ob-
novili vysielaé tak, Ze bol schopny

‘¢innosti na-l. vyrotie Slovenského né-

rodného povstania 29. 8. 1945 a spolu
s provizérne inftalovanym $tidiom

a 300 wattovym kratkovinnym radio-

amatérskym vysielatom a znovu vy-
budovanym mestskym rozhlasom sa stal
nastrojom informécif nasho slobodného
socialistického 3tdtu aZ do dne¥ného
dna, kedy moé6Zeme slavit tridsiate vy-
rotie tychto pohnutych, ale sldvnych
dni.

Obr. 1. Na 15 m? byly kromé nasich ,,atrak-
cf*“ i sovétské stavebnice RK-1, na nichZ
st kaZdy mohl uyzkoulet svoji dovednost

nickou poradnu AR. Skoda, ze jsme
nemohli détem ukdzat zafizeni pro
amatérskou televizi SSTV, slibené, le¢
nedodané. :

Nejvice navitévnika ptislo na vystavu

mezi 14. a 15. hodinou. V té dobé jsme"

uspofadali v kinosilu kratkou besedu
o Amatérském radiu, o tom co mohou
déti v nalem ,,koutku‘‘ vidét' a nakonec

Obr. 2. M&i¢ tranzistori obsluhoval M.
Prokipek, nd$ patndctilety spolupracovntk

jsme jejich pozornost i znalosti vyzkou-
Seli na dvou jednoduchych testech.
Prvniho - Co vite 0 AR? — se zuéastnila
vétdiina pfitomnych, ktefi prokazali,
Ze opravdu pozorné poslouchali. A nej-
pozornéj§i byla dévéata —~ devét sprav-
nych odpovédi na deset otdzek meéli
D. Prazmova, J. Dostalova, D. Kovafo-
va a jediny ,,muz‘‘ - J. Mraz. Obdrzeli,
stejné¢ jako mnoho dalsich, upomin-
kové ceny - katalogy, kalendafe, néko-
lik tranzistori a odznaky. Vice nez
70 % =z 38 soutézicich odpovédelo
spravné alespofi na 5 otdzek typu Kolik
stranek m4 AR, Co stoji AR, Kdo AR
vydava, Co je to R15 ap.

Naidlise i odvazlivei, ktefi si vyzkouseli
svoje technické znalosti z elektrotech-
niky. Tady byly vysledky jiz slabsi,
avsak vzhledem k tomu, Ze $lo o ,,sle¢ny
a pany‘“ ze 7. tfidy a otdzky nebyly
nejlehéi, zamhouftili jsme trochu oéi.
Nejuspésnéjsi byl K. Ducha& a opét
dvé'divky - D. Pramova a M. Kadle-
cova. .

Hladky prabéh Dne Amatérského
radia v Albatrosu, ktery zorganizoval
ing. . A. Myslik, pomdhali zajiitovat
dva nejmladii spolupracovnici redakce,
Pavel Wiinsch a Michal Prokuipek.
Patfi jim za to na$ dik, protoze jejich
pomoc byla vydatna. Stejné tak patii
na§ dik D. Lukavské z oddéleni tech-
niky Ustfedniho domu pionyrti a mla-
deze Julia Futika, kterd ze strany po-
Fadatele vystavy vénovala Dni AR
mimofiddnou pozornost a pé¢i i prak-
tickou pomoc. Jedinym nedostatkem
snad bylo, Ze o pofadani, datu i progra-
mu Dne AR se rozhodlo natolik pozdé,
Ze tyto informace jiz nemohly byt zve-
fejnény v z4ddném technickém ani .

pionyrském &asopisu a predbéZna pro-
pagace byla tedy velmi mald. Ale chy-
bami se &lovék uéi a pro pFisté je alespon
co vylepsit. :

—-amy-

Obr. 3. KZdjem™o test ,,Co vite 0" AR byl
tak znalng, fe se vSichni nevelli ke stolu
a soutéZili 1 vklele
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MuZete mi sdélit
blizsi informace
o pasku Agfa PE46?
Jakym zplsobem od-
stranim  pronikani
pilotniho  kmitodtu
nadiodovy vystup pfi
stereofonnim pii-
jmu? Byl v AR nebo
RK otistén meFie vy-

mﬁanuu. konovych tranzisto-
ra? Bude se u nis

? vyribét stereofonni
magnetofon vy3si ja-
kostni tFidy a s rych-

lostmi 9,5 a 19 cm/s? (A. Kollar, Trnava).

Magnetofonové pasky typu PE46 jsou tzv. pasky
Low Noise, tj. se snienou hladinou Sumu. Dosa-
huje se toho jednak jemné&jiim pigmentem, jednak
ptisadami do feromagnetické vrstvy, coZ zvétiuje
poné¢kud remanenci. Nastavovat magnetofon pro
tyto zéznamové materidly neni tieba, nebot rozdily
(kromé 3umu) mezi pasky PE41 a PE46 jsou velmi
malé. Proti pronikéini pilotniho kmitoétu do nf
signalu se pouZiva obvykle dolni propust, kterd se
zatazuje na vystup k nahrdvini na magnetofon.
Mezni kmitoéet filtru by mél byt asi 16 az 18 kHz,
propustné kiivka by méla mit co nejstrméjdi boky.
Béhem doby bylo v AR, RK, Hudbé a zvuku i jinde
uveiejnéno nékolik zapojeni téchto filtrh. Mefi¢
vykonovych tranzistora s nastavitelnym pracovnim
bodem byl uveiejnén napt. v RK 2/73. Jedinym
typem stereofonnfho magnetofonu se sludngmi pa-
rametry je B100, do konce roku by mél ptijit ma
trh daldi typ, B90. Pokud je nim znimo, rychlost
19 cm/s nem4 ani B100, ani ji nebude mit B90.

v T (R

MAim magnetofon B4 a stereofonni
Sasi HC12. Z pfenosky mohu viak na-
hrivat pouze levy nebo pravy kanél.
P#i spojeni kontaktd pro levy a pravy
kanal je toti2 ziznam velmi slaby a
zkresleny. Jak bych mél postupovat,
kdy% chci nahrit stereofonni signal
z pfenosky monofonnd? (J. Lajda,

ilina).

Ukaz, ktery &ten&f popisuje, miZe znamenat
pouze jediné — nespravné fizovani vyvodti gramo-

fonové pienosky. Kolik 3 je nositelem informace .

levého kanalu, kolik § pravého kanalu. Kolik 2 je
zem. Je-li pienoska v pofadku, je propojeri kolikt
3 a 5§ technicky naprosto sprivny a jednoznaény
zpusob ptevedeni stereofonniho signélu na signél
monofonni. Jinym - rovnéZ teoreticky moinym —
vysvétenim by mohlo byt, 2e tenéf prehrava desky,
upravované z pavodniho monofonniho ziznamu
na stereofonni elektrickou cestou - u téch je pfevod
na monofonni reprodukci mnohdy nemoZny.

Prosim v4s o radu. Vlastnim mag-
netofon Philips El 3547. U uvedeného
ptistroje se velmi brzo vytdhne hnaci
Feminek. Protoze feminek neni béiné
v prodeji, musim magnetofon nosit
dvakrat ro¢né do opravny. Lze origi-
nalni feminek vyménit za n&jaky tu-
zemské vyroby? Budu muset také vy-
ménit brzo hlavu. Lze ji nahradit hla-
vou tuzemské vyroby? (Z. Snasel,
Bilovice).

Kazdy, kdo si koupi u nis zahraniéni magnetofon
nebo jiny vyrobek, musi s podobnymi problémy
poditat. Pokud je nim zniamo, jsou zatim v oprav-
nach nahradni dily k tomuto magnetofonu — neni
ném véak znamo, zda je moZné nahradit pavodni
dily tuzemskymi vyrobky. Tyto otazky by nejspife
a nejlépe zodpovédili v prislusné opravng, kde maiji
jist¢ s timto typem, ktery je jiZ v provozu né&kolik let,
nejvice zkuSenosti.

* * %

V AR 5/74 na str. 166 jsme otiskli &ldnek Magne-
tickd voda. Vedouci Vyzkumného ustavu tupravy
vod. ing. Milo§ Krél, ns upozornil, 2e v ¢ldnku je
nespravné uveden vyrobce zafizeni pro magnetickou
dpravu vody - neni jim CKD Praha, ale CKD
Dukla. Vzhledem k tomu, 2e jde o dva zcela odlidné

PRIPRAVUEN
PROVAS

Tranzistorovy blesk s nastavitel-
nym smérnym Ccislem .

Chladice pro polovodice

Kmitoétovy syntetizér

nérodni podniky, které nejsou nijak organizaén&
spojeny, prosime jménem redakce i jménem autora
za omluvu této chyby.

* N ow

Dile bychom rddi upozornili na nékolik chyb,
které se vyskytlyv minulych &islech AR. V AR 4/74
na str. 148 jev ¢lanku Zajimava zapojeni ze zahra-
ni¢i uvedeno zapojeni ,,Nabije¢ky 8 tyristorem®’.
V obrazku k tomuto &lianku chybi odpor R, - tento
odpor m4 byt zapojen mezi kolektorem tranzistoru
T, a tridid elektrodou tyristoru (ve schématu je
nespravng zapojen vyvod kolektoru na fidici elek-
trodu tyristoru ptimo, je s ni galvanicky spojen).

Déle nis upozornil autor &linku Barevnd hudba
v AR 9/73, Vaclav Kudirek, 2e je v nékresu desky
s plo&nymi spoji nékolik chyb: katoda Ty, mé byt
spojena se zemi (je tieba ploiku, v niZ je katoda
zapojena, propojit se zemnici folii), emitor T,, ma
byt spojen pouze s odporem R;, (je tieba protdh-
nout dé&lici ¢4ru mezi odpory R;e 2 Ry, a2 k délici
&hte, prochazejici kolmo na odpor R,,), kondenzé-
tor C,¢ m4 byt spojen pouze s vyvodem 5 (je tieba
oddélit vyvod 5 a bod ptipojeni dolniho konce kon-
denzitoru C,, od zemnici félie) a kone&n& ~ odpor,
uvedeny v schématu jako R,, m4 byt oznalen R,,
a je na zatizenl 1 W. Dale autor pise: doporutuji
zafadit do pfivodu k anoddm tyristorit vf tlumivky,
&¢im2 se podstatné zmendi rudeni televize. Vf tlu-
mivka ma 100 a2 200 z dritu (o @ podle prouda-

vého zatifeni) na feritové tyéce o O asi 6 mm,
délky asi 50 a2 80 mm.

. *

Jedtd nékolik poznamek k dalkovému ovladani
z AR 1 a 2/74. Pfi ndhradé japonskych mf.trans-
formétord transformétory z piijimade Iris (viz
Ctenifi se ptaji z AR 7/74) vzniké daldi problém -
velmi &patné se shandji subminiaturni keramické
kondenzétory, které by se vesly dospod pod téleso
mf transformitoru. Vyzkoudeli jsme proto i jiny
zpusob vpravy a to pfi pouZiti styroflexového dola-
dovaciho kondenzatoru, ktery je v obchodech bé2né
k dispozici. U mf transformitoru se ohne stiedni
ze thi vyvoda v fadé (odbo¢ka primérniho vinuti)
a do desky s plodnymi spoji se vyvrta pro tieti vivod
nové dirka. Doladovaci kondenzator lze pak pfipojit
ze strany spojQ - dosaZené vysledky jsou naprosto
rovn9cegmé puvodnim vysledkGm s originalnim
zapojenim.

* Kk & .

ZAvérem jedté jedno ozndmeni — Vladimir Novik,
dichodce, zkudeny mechanik, nabizi viem zdjem-
clm, Ze jim maZe zhotovit kazety, skiifiky, #asi,
kostry na civky (popripadé& i s vinutim) i dali sou-
&asti z plechu, sololitu, umakartu a kovu podle
n&¢rtki nebo udanych rozméri. Dékujeme mu
timto za nabidku. Jeho adresa je Francouzské4 66,
Praha 10 - Vinohrady.

© SLUZBA RADIOAMATERUM

Jak jsme uvedli jiz v piedchazejicich
AR, “je velmi vyhodné pouzivat pii
nakupu radiotechnickych soudastek.
a nahradnich dild zasilkovou sluzbu
TESLA; objednavky jsou vyrizovany.
peélivé v prijatelnych dodacich lha-
tach. .

Proto pokradujeme v seznamu na-
hradnich dilad a soudasti, které lze
objednat na dobirku na adrese: TESLA
OP, zisilkova prodcjna, Moravska 92,
688 19 Uhersky Brod. Nezapomeriite
uvést v objednavce své postovni sméro-
vaci ¢islo!
Objednavejte na
listcich.

korespondenénich

Nihradni dily pro radiop¥ijimace

Poezie — Dunaj

MC Kés

4124 0220 1PA 448 06 kldvesa 1,—
0910 1PK 150 06 UKV dil 150,—
0930 1PK 404 03 fer. anténa 19,—
1110 1PN 050 21 taé. ptepinal 35,—
1150 1PN 665 16 s.transformator 105,—
1160 1PN 676 19 v.transformitor 15,50
1170 2PN 705 11 ot. konden-

' zétor 62,—

Jubilant - Sonata - Aida .

4128 0030 1PA 243 35 knoflik hor. m. 1,20
0040 1PA 243 36 knoflik velky 0,65
0260 1PK 150 07 tlagit. pfepinal 53,—
0450 1PN 404 12 anténa fer. 34,—
0480 1PN 705 26 ot. kondenza-

... tor 110,—
0690 TP 180 potenciometr 6,50
TESLATON - Fuga
4129 0220 1PK 050 73 deska mf
kompl. 175,—
0230 1PK 050 83 tlatitkova
. souprava 33,—"
0340 1PN . 050 33 civkové sou-
prava 355,—
0350 1PN 404 11 fer. anténa 41,—

‘Akcent

4158 0430 2PF 826 82 deska VKV 150;,—
0470 2PK 403 02 tel. anténa 94,—
0600 9WN 669 01 vazeb. trans-

_ formator 35,—
0610 9WN 674 01 vyst. trans-
formator 33,—
0630 4KO 0930106 fer. anténa 4,20
0710 2PA 243 38 knoflik 1,80
0730 2PN 705 14 ot. kondenz4-
tor 110,—

Zuzana

4159 0090 1PA 243 33 knoflik lad. 0,35
0280 1PN 670 06 v: transfor-

métor 23,—
0300 1PN 692 09 potenc. 20,—
0310 1PF 257 16 pred. d. sktin® 15,50
0320 1PF 739 10 ozd. plech 12,—

Dana
4161 0150 1PK 854 99 mf sest. 24,—
0160 1PN 670 07 inv. trans-
. formétor 31,—
0170 1PN 676 51 v. transfor-
. mator 40,—
0180 4K 0930 107 fer. anténa 2,40
0200 1PF 257 17 skHn pfedni dil 10,50
Knofliky’
WF 243 04 o 10 kulaty, bila ryska,
klestina & 4 6,30
WF 243 10 2 16 kulaty, bila ryska,
Kkleftina & 3 . 6,—
WF 243 13 @ 16 ryska nevybar. ~
' kledtina o 6 - 5,—
WF 243 21 @ 20 ryska bil4, prichozi
klestina 2 6 8,—
WF 243 24 o 25 ryska nevybar.
kledtina @ 6 10,—
WPF 243 25 @ 25 ryska &ervena,
klestina @ 6 pruchozi . 10,—
WP 243 33 dipka, kledtina © 6 7—
-WF 243 34 3ipka stfedni, kledtina @ 6 7,50
WEF 243 41 o 15 - terveny, ryska bil4,
klestina @ 3 6,—
Ladici kondenzitory
WN 704 01/3 pouziti pro RP:
Zuzana, 2 x 380 pF 50,—
WN 704 05 Monika, Mambo, 2 x 200,
2x 25 pF 34,—
WN 704 07 Dana, IN 70 - 150 pF 31,—
WN3704 11 Carina - 2x 12,5 pF 37,—
WN 704 13 Song, Toccata 2x 270 pF  62,—
WN 704 14  Menuet, Dolly 2x 200 pF  35,—

sklenéné doladovaci kond. WK 701 04 14 pF 18,—
doladovaci kondenzatory WK 701 09 .5 pF 17,50
sklen&né kondenzitory WK 701 23 4,5 pF 1,10
Miniaturni pfepinale )
Dvojity piepina¢ WK 533 18 pouziti pro RP:
Twist, Havana,
Akcent, Dolly 53,—
Dvojity piepinat WK 533 21 Toccata,
Menuet
Dvojity piepinaZ WK 533 27 Perla

64,—
64,—

Uspokojovini odbératelskych potieb zdvisi na sta-
vajicim stavu zasob.

Stabiliza¢ni dioda pro 1,5 V.

Firma Intermetall nabizi kfemikovou
stabilizaéni a omezovaci diodu ZPF
1,5. Stabilizované napéti je 1,4 az 1,6 V
pfi proudu 5 mA, diferencidlni odpor
pii 1 kHz asi 13 °'Q, teplotni ¢&initel
—26 az —23. 104/ °C. Nejvétsi pfi-
pustny proud pro diodu je 170 mA pii
okolni teploté Ta = 45 °C a dovolenad
teplota prechodu Ty = 150 °C.

Funktechnik ¢&. 1/74
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Zhotoveni stinénych vodicu

V praxi, pti stavbé nizkofrekvenénich
zafizeni (napf. zesilovaci) je nutno.na
vstupech pouZit stinéné vodice. Pro tyto
téely nejsou viak v soucasné dobé na
trhu vhodné druhy. Pro nf techniku lze
pouzit médény pocinovany drit v izo-
‘laci PVC, opleteny médénymi dratky.
Izolace téchto voditu je pouze ve dvou
barvach (bilé a &ervené), coz nap¥iklad
u stereofonniho zesilovace se ctyfmi

" vstupy (tedy celkem 8 vodiéu) nepfispi-
va k piehlednosti, nemluvé o tom, ze
drat je pomérné tusty a svazek osmi
vodi¢d ma pomérné tctyhodné roz-
méry.

protZek Alobalu

<X A
~ N SN N\
zemnici vodic B

L

Obr. 1. Zhotoveni stinénych vodiéii A

Inspiraci k feSeni tohoto problému
jsem nadel v naSich magnetofonech:
stinéné vodiée jsou z béznych dratu,
obtolenych “¥roubovicovité prouzkem
kovové félie. Vyhoda je také v tom, Ze do
spoleéného stinéni miZeme umistit li-
bovolny po&et vodiéu s libovolné zbarve-
nou izolaci. V mém konkrétnim piipadé
jsem postupoval takto: vodite predem
uréené délky jsem ovinul vidy spolu
s jednim neizolovanym zemnicim vo-

digem prouzkem z alobalu, Sirokym asi -

1,5 cm. Je treba postupovat opatrné, aby
se prouzek nepietrhl. Po ovinuti celé
délky svazku se konec prouzku zajisti

obtogenim zemnicim vodi¢em (obr. 1). .

Zbytek vodite pfipojime na kostru.
Po nékolika pokusech jsem ziskal znal-
nou zruénost a téméf ,,profesionalni*
vysledek mé& samotného udivil. Jedinou
nevyhodou je, Ze alobal je hlinikova

félie a neda se tedy pajet. Zemnéni je -

zajisténo jen obto¢enim zemni(;iho voc_ii:
&e a dotykem neizolovaného dratu uvnitf
svazku. Zde se naskyta otazka ptecho-
dového odporu, ktery by mohl vznik-
nout po &ase zoxidovanim kovu. V mém
ptipadé jSem na podobné zavady jesté
nenarazil, snad se jim da zabranit dob-
rym ,,utaZenim‘‘ vodice, jimZ zajistujeme
f6lii na koncich svazku.

Martin Liska

Univerzalny ciachovaci generator
s obvodmi TTL

Casto potrebujeme zistit presni frek-
venciu vysiela¢a alebo presne ociacho-
vat stupnicu prijimaca. Pritom je po-
7adovana presnost kmitoétu a velké
spektrum, aby sme moéhli kalibrovat aj
na vysdich kmitogtoch. Zarovei ciacho-
vacie body by mali byt v celistvych na-

sobkoch vysiej i niziej frekvencie. Po-.

pisovany univerzalny ciachovaci gene-

rator s obvodmi TTL je velmi jedno-

Iz ADI OF

" 7,;\4Hz ” deli¢ deli¢
rys$t. oscilo- a .
4 tor 110 110
{tvarovad
impulzoy

dx
Obr. 1. Blokové schéma generdtora

duchy, spliiuje vSetky podmienky a nie
je naroény na prevedenie. ’
Vychadzajuc z° toho, zZe krystaly
1 MHz su ovefa dostupnejsie nez presné
krystaly 100 kHz, postavil som cely
generdtor so zakladnou frekvenciou
1 MHz. V oscildtore je pouzity obvod
MH7400. V tomto obvode sa vyuzivajii
3 hradla NAND. Vystup z oscilatoru
sa vedie na tvarovaé- impulzov (prvé
hradlo 10.4) a zaroveii na [0s; typu
MH7490, ktory plni ulohu deli¢a kmi-
toctu 1 : 10. Vystup 100 kHz sa vedie na-
tvarova¢ impulzov, t.j. na druhé hradlo
104 a zaroven na 103 (MH7490), ktory
deli tiez 1 : 10. Vystup 10 kHz sa vedie
natvarovacd impulzov (tretie hradlo 10s).
Vsetky tri signaly o frekvenciach 1 MHz,
100 kHz aj10 kHz sa vyvedené cez

trimrom C». Frekvenciu kontrolujeme
na ¢itaéi BM445E alebo porovniavame
harmonické frekvencie s ¢asovym nor-
malom v pasme KV. Spektrum 1 MHz
je dobre pocuteIné aj v oblasti centi-
metrovych vin. Na TV prijimaéi sa
v obraze 5. TV pasma javi ako moaré.
Pri dobrych sdciastkich a spravnom
prispdjkovani do dosky so spojmi pra
cuje generitor na prvé zapojenie. Cel-
kovy odber zo zdroja je asi 80 mA.
Vystupné napitie je asi 4 V.

Cely generator je na dosticke o roz-
meroch 70 X 75 mm a vloZeny do
malej krabitky, takZe s batériou tvori
jeden celok. JFdn Gavora

s ¢ @

Osciloskop pro pozorovani rychlych
déja : :

Firma Tektronix Inc. vyvinula Scan-
-Converter, osciloskop, jimz lze pomoci
prevodu rychlosti snimani a reprodukce
pozorovat tvar elektrickych pribéht az
do kmitoétu 2 GHz. Zatizeni se sklada
ze snimaciho a ¢teciho dilu (obrazovky),
mezi nimiZ je zapojeno diodové pa- -
méfové zafizeni. Snimany dé&j se zpo-
maluje, ukldda do paméti a pak se
zavadi do psaciho osciloskopu s urychlo-
vaéem.

Radio, Fernsehen, Elektronik ¢. 1/74
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Obr. 2. Schéma zapojenia

prvy paket prepinaca Prana vystupny ko-
nektor. Cez druhy a treti paket prepi- -
naca Pre sa posielaji stavy log. 0 alebo
log. 1 do obvodov I0; a 103, ¢im sa
otvaraju alebo zatvaraju. Nakolko ob-
vody TTL MH7490 delia frekvenciu
1:2 a 1:5 (celkove teda 1:10), je
moznost vyvedenia frekvencii 500 kHz
a 50 kHz, ¢o ale nie je nutné, lebo
spektrum a dostatoéné vystupné napi-
tie pokryva aj tuto oblast. Blokové sché-
ma generatora je na obr. 1 a celkové
schéma zapojenia na obr. 2.

Pre presné nastavenie je potrebné vy-
brat krystal 1 MHz s frekvenciou o nie-
kofko Hz vy3Sou. Presné nastavenie na
zdkladny kmitocet sa robi kapacitnym

Varistor z kovovych kysliénfka

Na ochranu obvodu proti piepéti vy-
rabi firma General Electric Co. novy
varistor. Kotouéky z kysli¢niku zinku
a vizmutu se lisuji s vhodnym pojidlem -
a pfi 1200 °C spékaji. Vznikne poly-
krystalicka latka, podobna keramice,
s nelinearni elektrickou charakteristi-
kou. Zpotatku se chova jako izolator;
nelinearita zpusobi, Ze se v pracovnim
rozsahu zvétduje proud rychleji nez na-
péti, ale plynule a bez narazu.

—sn—
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Po dobrych zkulenostech z lofiského zdfi,
kdy se konala v RoZnové Elektronickd olympid-
da (soutéZ pro chlapce a dévéata do 15 let),
sesli se nejmladsi zdjemei o elektroniku letos
koncem dubna v RoZnové pod RadhoStém
znovu. Pod zdtitou CUV SSM, CUR PO,
UDPMJF a redakce naseho lasopisu Ama-
térské radio se zde uskutecnil proni roénik
soutéZe, nazvané INTEGRA, kterou uspo-

fidal a bude pravidelné kaZdy rok pofddat .

n. p. TESLA RoZnov.

Utastnici soutéze byli vybrani na
zakladé odpovédi na soutéini testy,
uvefejnéné v pribéhu roku v AR. Do
Roznova pfijelo celkem 35 chlapcu ve
véku od 10 do 15 let, jejichz konickem
je elektronika. B

Prvni den pobytu byl dnem boju.
Dopoledne zasedli v§ichni za pracovni
stoly k pkipravenému nafadi a potfeb-
nym soulastkdm - jejich ukolem bylo
béhem péti hodin sestavit na desti¢ce
s plosnymi spoji komparator s integro-
vanym opera¢nim zesilovatem MAAS501.
Zapojeni a popis funkce komparatoru
najdete v této rubrice R15. Podle pro-
pozic soutéie nezdlezelo na rychlosti,
ale na jakosti péjeni, spravnosti zapo-
jovani a samoziejmé na funkci vyrobku,

Obr. 1. Pellivé pdjeni bylo jednim z pred-
pokladis dobrého bodového ohodnoceni

Nejlepsi skongili préaci za hodinu, niko-
mu vsak netrvala déle nez &tyfi hodiny.
Vice nez polovina ucastnfka ziskala
zvla$tni prémii 10 bodt za to, Ze jim
komparator fungoval ,,na prvni zapo-
jeni‘. Po kratkém odpocinku nasledo-
vala teoretickd éast soutéZe — ulastnici
odpovidali na dvanéct soutéznich ota-
‘zek zpracovanych formou testu. Otazky

Obr. 2. Okolo mé¥iciho pracovisté, kde se
zkousely kompardtory, bylo neustdle Zivo

RUBRIKA PRO NEJMLADST CTENARE AR

byly pomérné tézké, i zde se viak ukaza-
lo, ze soutézici maji dobré zakladni
(a nékdy i specialni) znalosti z elektro-
niky. Spravné na viechny otazky neod-
povédél sice nikdo, ale péti chlapcam
chybéla jen jedna spravna odpovéd.
Byl mezi nimi i Roman Martonak,
nejmladsi ucastnik soutéze - oslavil
v Roznovésvé desaté narozeniny a viech-
ny piekvapoval svymi praktickymi
i teoretickymi znalostmi. Celkové hod-
noceni jeho kvality potvrdilo a jeho
umisténi (tfeti misto) mezi starSimi
kamarady je jisté pozoruhodné.

Obr. 3. Na wvystavce si chlapci prohlédli
i zaldtky yyroby n. p. TESLA RoZnov

Po skonéeni druhé ¢&asti soutéze se
dala do prace hodnotitelskd komise.
Predsedal ji ing. L. Machalik, pracovnik
vyvoje a vyzkumu n. p. TESLA Rozi-
nov, a jejimi ¢leny byli dale M. Jachim,
vedouci oddéleni podnikové vychovy,
ing. I. Stehno, pracovnik vyvoje, J. No-
havica, pracovnik oddéleni -podnikové
vychovy, Z. Hradisky, zastupce CUR
PO a UDPM JF a ing. A. Myslik,
redaktor AR.

Po slavnostni velefi byly vyhlaseny
vysledky a piedany ceny. Nikdo neodesel
s prazdnou, kazdy dostal nejen svuj
soutézni vyrobek, ale i balicek polovo-
di¢ovych soucastek druhé a treti jakosti

a katalog polovodi¢ovych prvka TES- -

LA. Skromné tfi ceny formou pfed-

Obr. 4. Kdy¢ si Roman Martoridk losoval
svaje ,,starlovni Cislo*, jesté netulil, jak
tispésnd bude jeho dcast v soutéfi

- .
platného na Amatérské radio na_jeden
rok udélila i nase redakce — J. Cerno-
chovi z Prahy za nejvétsi pocet bodu
z kvalifikalnich testd, A. Coufovi
z Ceskych Budéjovic za nejlepsi prak-
ticky vyrobek v soutézi a J. Sklenafovi
z Ostravy, kterému to v soutéZi ne-
vyslo, takZze obsadil posledni misto;
dostal tedy cenu utéchy. Pofadi nej-
lepsich deseti jsme uvefejnili jiz v AR
6/74 v R15.

Obr.

5. Vitézem :oute'ie INTEGRA 1974

se stal Jiti Konvalinka

Obr. 6.

,,Otec**
ing. L. Machalik, pracovnik vyzkumu a uy-
° woje n. p. TESLA RoZnov

soutée: ENTEGRA,

Dalsi den byl dnem oddechu. Do-
poledne se vsichni vydali na pé&si vylet
na Skalikovu louku a dale k Rade-
gastovi; deset nejvytrvalejSich potom
pokracovalo na Radhost a pfes Dolni
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Bedvu zpét do rekreaéniho stfediska
Elektron, do mista souté&ze. S kolektivem
deseti vytrvalct jsme vytvofili ,,Rad-
hodtské bratrstvo‘ a nékolik jeho ¢lent
mi jiz do redakce poslalo svoje ptispév-
ky — o sobé i o tom, co pravé vyrabéji.
Bude jim vénovana néktera z dalsich
rubrik R15.

Odpoledne byla na programu opét
-technika — ing. Machalik vysvétlil viem,
jak mély znit spravné odpovédi na
soutézni otazky. Beseda, ktera spontan-
né vznikla, se protahla az do vedefe.

Tim INTEGRA 1974 skonéila. Byla
neméné Usp&ina, nez loniskd Elektro-
nicka olympidda a mnozi jeji vlastnici
velmi litovali toho, Ze jim naptesrok
bude vice nez 15 let a nebudou se_tedy
moci o Glast v Roznové uch4zet. Rede-
nim by byla soutéz pro mladez ve véku
15 az 19 let — nelze viak viechno chtit
po n. p. TESLA Roznov. Nenasel by se
nékdo jiny...?

-amy
Popis funkce komparitoru
s integrovanym obvodem MAAS501
_Monoliticky  integrovany  obvod
MAAS501 je aktivni polovodiova sou-
¢astka — operacni zesiloval, obsahujici

15 bipolarnich tranzistori a 15 odporii -

(schéma vnitiniho zapojeni je na obr. 7).
Viechny soucastky systému integrova-
ného obvodu jsou na spole¢né kiemiko-
‘'vé destiéce (substratu) a vyrabéji se
planarni epitaxni technologii pomoci
fotolitografickych pochodu.

Ly,
vnilent

19 kompenzace 78

Popis operaéniho zesilc;vaée
MAASO01

Vstupni stupen pracuje v rozdilovém

(diferen¢nim) zapojeni s malym kolek- -

torovym. proudem. Emitory vstupnich
tranzistora 71 a T2 jsou pfipojeny na
proudovy zdroj, tvofeny tranzistory
T10 a T,1. Tranzistor 719 je zapojen
jako dioda. Tranzistory T1 a Te maji
dostateéné velké napétové zesileni, takze

se pfili§ neuplatni vliv nesymetrie dru-,

hého stupné v Darlingtonové zapojeni
s tranzistory T3, T4 a T5, Te na stalost
stejnosmérného napéti vystupu zesilo-
vace.’ :

Dalsi ptednosti vstupniho obvodu je,
Ze proudové zmény proudového zdroje
kompenzuji v Sirokém rozsahu teplot
témeéf presné zmény ve strmosti vstup-
nich tranzistort 7, T2 Tim je napé-
fové zesileni vstupniho obvodu aZ na
odchylku nékolika procent udrZovano
konstantni pro cely rozsah pracovnich
teplot. Navic je kolektorovy proud T11
pfimo tmérny logaritmu kolektorového
proudu tranzistoru 7 0. Protoze se ko-
lektorovy proud pomocného tranzistoru
méni priblizné stejné, jako napajeci
napéti, bude spole¢ny proud vstupniho
paru T,, T prakticky nezavisly na
zménach napajeciho napéti.

Druhy stupen OZ, tvofeny tranzistory
Ts, Ts, Ts, Ts, je opét rozdilovy.Tento
stupen zajiStuje pfechod z rozdilového
zapojeni na nesymetricky vystup. Ke
zmenseni citlivosti na zmény napaje-

Rs
Dmk %
3 R

L ! 20k
R, 25k
|/| T Tie
5 2
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o vyslup
imvertujcr’ vstupni
vslup kompenzace
neinvertujici
vslup 3

Qbr. 7. Schéma za-
pojeni  systému in-
tegrovaného  obvodu
MAA501 af 504

Vlastnosti operaéniho zesilovace
fady MAASO1 aZ 504

Pod pojmem opera&ni zesilovaé rozu-
mime obvykle elektronicky obvod ur¢i-
tych vlastnosti zesilujici napéti nebo
proud. Pouziva se nejéastéji jako zesilo-
va¢ napéti, oscilator, omezoval, roz-
dilovy (diferenni) zesilova&, kompara-
tor s velkou rozliSovaci schopnosti (citli-
vosti), derivator, integrator, aktivni
filtr ap. .

Srovnejme zakladni parametry, které
by mé&l mit ideédlni opera¢ni zesilovac,
s parametry MAAS501:

. idedlnf 0  MAAS501
Vstupnf odpor Rygy — 0 400 kQ
Vystupni odpor ~ Rvgsy — 0 150 Q
Napétové zesileni An — oo 40 000 x
Svodovy odpor  Rsvoq — 00 100 MQ

288 (Gmatorsbi Y11 D =

ciho napéti musi byt zajiSténa symetrie
tranzistorovych dvojic 73, T4, Ts, Ts
(Darlingtonovo zapojeni) ‘a rovnost
odporu Rs a Re. Pouzitim Darlingtonova
zapojeni ve druhém stupni (zvétSenim
vstupniho odporu) se podstatné zmen-
3uje zatizeni vstupniho stupné. :

Pro zmenseni citlivosti Darlingtonova
stupné na zmény teploty jsou pouzity
odpory R3 = R4 =3 kQ. Emitorovy
sledova¢ s tranzistorem T+7 slouZi k od-
déleni vstupniho stupné od kolektoru
tranzistoru 75. Emitorovy sledovag
s tranzistorem 7Ts ma za kol oddélit
zatéz, predstavovanou koncovym stup-
ném, od vystupu druhého stupné. Kon-
covy stupen je pfipojen k emitorovému
sledovadi, k tranzistoru Ts, pies tran-
zistor- Ty, ktery mé za 1kol posunout
stejnosmérné Grovné napéti.

K potlageni zbytkového proudu tran-
zistoru T2 je mezi jeho bazi a emito-
rem zapojen odpor Ri2. Napétové ze-
sileni koncového stupné je v podstaté
uréeno pomérem odporu Ris a R, tj.

vystup

Obr. 8. Zapojeni kompenzaénich obvodd
MAA501 aZ 504
!
7 pouzdro TOS

Obr. 9. Oznateni ypiodis integrovanych ob-
vodd MAA501, 502 a 504

470/1 \‘V/ KY130/80 RP102 +24 V

Rs —
i

R*22073W

KD,

8NZ70  MAASO1 ~ KF507

(PNZ70)

Obr. 10. Schéma zapojent kompardtoru

s operacnim zesilovalem MAA501

stupném zaporné zpétné vazby, a jen,

velmi maélo zavisi na vlastnostech tran-

zistori. To je ptiznivé, nebot jinak by se

pfi mensich i vétiich kolektorovych .
proudech uplatnil vliv poklesu zesilo-

vaciho é&initele koncovych tranzistoru.

Vlastnosti  operaéniho  zesilovate
MAADS501 jsou dany konstrukénim pro-
vedenim a zapojenim systému, dale
provoznimi podminkami (napijecim
napétim, teplotou okoli), funkénim za-
pojenim a zapojenim korekénich a kom-
penzacnich obvedd a zpétnovazebnich
smycek (viz obr. 8).

Pti dodrzeni provoznich podminek
a funkénich zapojeni, doporuéenych
vyrobcem, se OZ vyznacuji velmi dob-
rou teplotni stabilitou a spolehlivou
funkci v rozsahu napijecich napéti
Up= +9 V az +18 V a v rozsahu
provoznich teplot okoli s = —55 °C a2
4125 °C.

Popis a €innost komparatoru

Pracovni rezim integrovaného obvo-
du MAAS50I je dan napajecim napétim
Us = 24 V, -vnéj§imi kompenzaénimi
obvody - odporem Rs a kondenzitory
C1, C3 (viz obr. 10) a zpétnou vazbou
na neinvertujici vstup (vyvod 3), ktera
je realizovana odpory Rz, Re a poten-
ciometrem Pj;. Potenciometrem Pg se
nastavuje napéfové zesileni 4y a tim
i citlivost komparatoru.

Mustek z odportt R1, R2, R3, Ra, R,
termistoru Ri a potenciometri P, a Py



slouzi k nastaveni uréitych drovni na-
péti na vstupech 0Z, jez jsou ptipojeny
k pti¢né vétvi mustku. Na neinvertu-
jicim vstupu (vyvod 3) je udrzovano
konstantni napéti, dané déliccm Rq,
Rs a P, Na invertujici vstup O
(vyvod 2) se ptivadi vyhodnocované
napéti z délie tvofeného odpory R,
P, a termistorem R;. Potenciometry
P1 a Ps se nastavi potfebna uroven
vstupmho napéti pro pozadovanou
spravnou éinnost komparatoru s ohle-
dem na druh a ¢innost pouzitého typu
termistoru Ry (pfipadné 1 jiného ¢idla).

QOdporovy mustek je napajen napétim
stabilizovanym Zenerovou diodou D,
tak¥e kolisani napéjeciho napéti v roz-
mezi 20 az 28 V nema podstatnqsx vliv
na ¢innost komparatoru.

“Na vystup operaéniho zesilovace
MAAS50! (vyvod 6) je pfipojen dé&lié
zpétné vazby R, Pa a dclic Rio, Ry,
z jeho# stfedu je napajena bazc tran-
zistoru KF507, ktery pracujc jako spi-
nad relé.

Komparator pracuje tak, Ze porovna-
va dvé napéti na vstupcch 0Z (vyvody
2 a 3) a podle jejich velikosti se na
vystupu (6) vytvoFi uréité vystupm na-
péti. Je-li na vstupech (2, 3) stejné na-
petx pii vyvazcném mustku, potom na
vystupu (6) je napéti Uvyse <1 V, tran-
zistor KF507 je uzavien a rclé je v ro-
zepnutém stavu. Je-li napéti na vstupu
alespoil 6 az 100 mV (podle nastaveni
zpétné vazby), pak bude na vystupu
napéti Uvyse > 3 V, které  dostacuje
k vybuzeni tranzistoru KF507 a tim
k sepnuti relé. Spinani a rozpinéni relé
Ize tedy ridit zménou napéti na vstupu
02 (2), popf. zménou napéti na ter-
mistoru nebo napétim z jiného fidiciho
¢idla. Kontakty relé lze zapinat nebo
vypinat koncové zdroje napfiklad pro
ohfev nebo signalizaci, popf. Fidit
dalsi povelové vykonové stupné.

Misto termistoru mohou byt pouzity
i jiné druhy ¢idel; napt. fotoodpor,
kfemikova fotonka i jiné snimace, jejichz

vlastnosti (odpor, vystupni napéti) jsou -

zavislé na teploté. osvétleni, tlaku apod.
Pii ozivovani komparitoru se dopo-
ruduje postupovat takto:

- zkontrolujeme napdjeci napéti v bo-
dech 7 a ¢ OZ, na kolektoru a bazi
tranzistoru KF507 a na diodé D,

- jezdec potenciometru P3 nastavime
na stied a ov¢time si velikost napéti
v napajecich bodech mustku, zvlasté
na vstupech 2 a 3 OZ (pfi ozivovani

se muze termistor nahradit zkratovaci

spojkou),

- pti vyvazeni mustku (stejném napéti
v bodech 2 a 3) zkontrolujeme napéti
na vystupu 6 OZ, které musi byt
mendi nez 1 V, pficemz Upe < 0,6 V
(tranzistor je uzavien a relé rozepnu-
to),

- potenciometrem P1zmensujeme napéti
na vstupu 2 tak, az relé sepne. Jestlize
sepnuti nastane pfi rozdilu napéti na
vstupech Uz — Uz = AUva = 5 az
50 mV, je komparator pfipraven
k ¢innosti. PFi sepnuti musi byt na-
péti na vystupu 6 Usyst > 2 V,
Use = 0,8 V a Ucgsat = 1 V. Uroven
citlivosti A Uvst 1ze ovlivnit nastave-
nim zpétné vazby potenciometrem Ps.

Je-li komparator v &innosti, pfizpua-
sobime urovné vstupnich napéti poza-
dované’ funkci 1 citlivosti pouzitého
¢idla.

Dodrzite-li vseobecna pravidla pii
montazi a pajeni soucastek do plosnych
spoju, je pfedpoklad, Ze pfi uvedeném

Obr. 11. Rozmisténi souldstek kampam’tbru na desce s ploSnymi spoji H 33

postupu bude komparator dobre pra-
covat. V soutézi témér 70 %, soutézicich
sestavilo’ komparator bez chyb, takze
ihned po piipojeni napajeciho napéti
pracoval podle predpokladi:

. Literatura

Technické zpravy TESLA - Priklady
pouziti operac¢nich zesilovati MAAS01-
504.

Seznam soucastek

R, 6,8 kQ, TR112a
Ry 150 kQ2, TR112a
Rg 33 kN2, TR112a

- R, 3,3 kf2, TR112a

R, 1kQ, TR112a

R, 470 Q/1 W, TR108 (necbo 1kQ/1W)

R, 2,2 MQ, TR112a (nebo 1MQ)

R, 1,5 k1, TR112a

R, 15 kQ, TR112a

Ry 10kQ, TR112a

10 kQQ, TR112a

Ry, 220 0/3 W, TR181 (slouzi jen pii ovemvé-
ni funkce komparato-
ru - nahrazuje relé
RP102)

(keramicky trimr)

(keramicky trimr)

(keramicky trimr)

(nebo TC276)

P, 10 kO, TPO16
P, 1 k2, TPO16
P, 100 kQ, TPO16
C, 1,5 nF, TC281
C, 220 pF, TC281

D, 8NZ70 (nebo INZ70)

T, KF507 (nebo ' KF508, KF506)
I0 MAA501 (nebo MAA502, MAAS04
Relé  RP102 C

Ry 12NR15 (nebo jiny druh ¢&idla)

°

IKomplementarni vykonové kiemikové
tranzistory

Nové metody v technologii polovodi-
covych soucastek se v poslednich dvou
letech také vyrazné promitly ve vyvoji
novych typt vykonovych kfemikovych
tranzistort. Jednim z vyrobca, ktery
znaéné doplnil svdj vyrobni program
kiemikovych vykonovych tranzistort,
je fa Texas Instruments.

Prvni ' gencrace kiemikovych vykono-
vych tranzistorl byly tzv. jednodifizni
tranzistory. Do druhé generace patti
tzv. planarni tranzistory Ur¢itého zlep-
$eni parametriise dosdhlo u tieti genera-
cé vykonovych kifemikovych tranzistort
technologii mesa. K zasadnimu zlep3eni
parametri doglo u ¢tvrté generace tran-

- zistorl, které se vyrabéji s epitaxni bazi.

U technologie vychazejici z vytvafeni
bazové oblasti epitaxnim ristem neni
podstatnych rozdila v obtiznosti p¥i
vyrobé komplementarnich pari vyko-
novych tranzistorti. Komplementarni
pary se vyrabéji az do kolektorovych
proudl 25 A, do zavérného napéti mezi
kolektorem a emitorem vétsiho nez
100 V a s meznim kmitoétem fr az
15 MHz. Saturacni napéti (i pfi velkych
proudech) se dafi udrZet na pfijatelné
drovni. Hlavni pfednosti téchto tranzis-
tort je velmi dobra odolnost proti
druhému prirazu, ktery dfive nastdval
na kolektorovém picchodu pii vétiim
ohfati tranzistoru. P¥i vyrobnim postu-
pu u vykonového tranzistoru s epitaxni
bazi se vychazi z monokrystalické kre-
mikové desticky typu p se zvétienou
koncentraci atomi boru. Na tuto des-
ticku se nanese epitaxni vrstva typu n,
obr. 1. Zaikladni ¢&ast desticky bude

tvofit kolektor a &st epitaxni vrstvy se
vyuzije pro bazi budouciho tranzistoru.

Podle obr. 2 se diftzi do horni &asti
bazové vrstvy vytvoi‘i bohaté dotovana
vIstva typu n*, z niz se ¢ast vyuzije pro
ptipojeni hhmkovych kontakta. Dale
se selektivni difuzi vytvon emitorova
oblast typu p*, obr. 3. Pomoci hloub-

TATITTIIR— beze:
p4/ | _—kolektor

Obr. 1. Zdkladni kiemikovd destitka typu p
s epitaxni vrstvou typu n

|_— baze
p* |~ kolektor

Obr. 2. Umisténi difiiznf vrstuy typu n* do
epitaxni vrstvy

4

/emr’.‘or

Obr.

3. Difiize oblasti emitoru typu p*.
a 1zolacnich ptikopi
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pasivace povrchu skiem
kuliéka pdjky z Pb-Sn

Obr. 4. Systém tranzistoru typu p-n-p,

opatieny kulickami z pdjky Pb-Sn

kovych difiiznich ptikopa typu p* se
potladi vliv raznych parazitnich mecha-
nismi na degradaci zavérného napéti
mezi kolektorem a bazi. Tim se dafi
dosahnout zivérného napéti kolektoro-
vého prechodu nad 300 V. Pro zlepseni
dlouhodobé stalosti parametrii a vylou-
¢eni vlivu povrchu na zbytkové proudy
se cela horni plocha pokryva vrstvou
skla s nizkym bodem tani, obr. 4. Tim-
to opatfenim se prcdevsxm zmensi a
dlouhodobé stabilizuji zbytkové proudy
tranzistori.

Pro umisténi kontakti: se vytvofi foto-
litografickou metodou do povrchové
sklenéné vrstvy diry,” do nichz se ulozi
kuhcky ze specialni olovnatocinové
pajky.

Pii tomto zpusobu konstrukce kon-
takti se k pouzdfeni pouziva plasticka
hmota, nejéastéji ze specialniho epoxidu
s dobrou teplotni vodivosti.

Umisténi  vykonového tranzistoru
v pouzdru je na obr. 5. Z4kladnu pouzd-

zlacené kovarové vyvody

epoxidove pouzdro

kolektorovy konlak! g
olekforovy konla \g

médénd podlozka

bazovy kontakt

emitorovy konlakt

Obr. 5. Zpiisob umisténi systému yykonového
tranzistoru v epoxidovém pouzdru

ra tvofi masivni destitka z médi, na niz
s systém pripdji. Pfes tento kontakt j je
zajlstcno ptimé teplotni i elektrické spo-
jeni mezi kolektorem (spodni &4st systé-
mu) a médénou destickou, Médéna
desti¢ka je opatfena otvorem k pfisrou-
bovani tranzistoru na chladig. Stiedni
vychod z pouzdra je rovnéz ptipajen
k médéné podlozce, takie tvori vyvod
kolektoru.. Krajni vyvody jsou pomoci
kuli¢ek pajky pripajeny k emitoru a bazi
. tranzistoru,

Diky vlastnostem novych plastlckych
hmot se ¢im dal tim Zastéji pouzivaji
hermetickd a ptitom robustni pouzdra
z epoxidu, a to nejlastéji v provedeni
TO-3P nebo TO-66P.

Pro zjednoduseni konstrukce dodava
fa Texas Instruments i integrované dvo-
jice tranzistorl se stabiliza¢nimi odpory
v Darlingtonové zapojeni. Zapojeni
dvojice tranzistorit je na obr. 6. Tyto

Obr. 6. Zapojeni integrované Darlingtonoyy
: dvajice s vyrovndvacimi odpory

290 (@ratefT Y XTITED &

tranzistory jsou opét fcseny s epitaxni
bazi. Maji-li jednotlivé tranzistory dvo-
jice priibéhy proudového zesileni podle
obr. 7, potom prubéh proudového ze-
sileni . cel¢ Darlingtonovy dvojice je
podle obr. 8..

budid konec

—— by

_._/C

Obr. 7. Zadvislosti proudového zesileni hair
budiciho a koncového tranzistoru na kolekto-
rovém proudu

Ve vyrobnim programu fy Texas
Instruments je v soucasné dobé Sest typt
komplementarnich pari  vykonovych
tranzistord. Tranzistory jsou umistény
v pouzdrech typu TO-66P a TO-3P
z epoxidové pryskyfice. Obdobné sou-
bory komplementarnich paru vykono-
vych kifemikovych tranzistord maji i ji-

' sloZend dvojice

——l

3 h)lE

Obr. 8. Zdvislost proudového zesileni hoie
u sloZené integrované Darlingtonovy dvojzce
na kolektorovém proudu

ni svétovi vyrobci jako Philips, Siemens
Motorola, National Semiconductor,
RCA apod.

Obdobnym smérem se ubird i n. p.
TESLA Roznov, kde probihd vyvoj
vykonového kiemikového tranzistoru
s vodivosti typu p-n-p. Cilem praci je
vyvinout komplementarni typ k tranzis-
toru KD607. U téchto tranzistorti bude
kolektorova ztrata 70 W a mezni kmi-
tocet asi 7 MHz. Jak je tomu jiz u vy-
rabénych tranzistora z fady KD600
a KD500, bude u komplementéarni dvo-

-jice zajiSténa odolnost proti druhému

prurazu.

Ing. Jiti Hanzlik

Ptqmmel% ﬁw&)ﬁW W

~ . Jan Gavora

Elektronicky prepmac k jednostopému osciloskopu je nepostradatelny dopliiok, umoZiiujiici sle-
dovat sucasne dva rozné signdly a tieZ ich porovndvat. Cely pristroj sa skladd z piatich hlazmych
ca.m, ktoré méZeme vidiet z blokovej schémy na obr. 1. V podstate sii to dva rovnaké zosiliio-
vace s velkym vstupnym odporom, multivibrdtor, smeloval (z vystupu ktorého odoberdme
signdl do osciloskopu) a zdroj napdjacieho napitia. X blokove) schémy méZeme sledoval postup
signdlov jednotlivych Castf, ktoré si prebenemc postupne.

Zosilﬁovaé s velkou vstupnou
impedanciou

V pristroji si pouzité dva rovnaké zo-
silfiovace s velkou vstupnou impedan-
ciou. Pévodne boli osadené tranzistormi
FET .BF244—BF246, pévodné tranzis-
tory boli nahradené tranzistormi MOS-
FET KF521, ktoré sa museli vybrat pri-
blizne rovnaké a ich pracovné odpory
upravit tak, aby zosilnené signaly boli
na stejnej vrovni, hoci tranzistory vefa
nezosilfiuji (obr. 2). Na vstupoch 4 aj
B je zaradeny vstupny deli¢ napitia,
ktory deli 1: :10 a 1:100. Méze
byt’ nahradeny a_] potenmometrom s vac-
§im odporom (pre presnejiie merania
sa nedoporuluje). Signal v kazdej ceste
postupuje dalej do emitorového sledo-
vadéa, osadeného tranzistorom KF508,
ktory je v zapojeni so spolotnym kolek-
torom. Z jeho emitoru sa signal odobera
do smesovala. -

Smesovai

Na tomto stupni sa mieiaju signaly
z obidvoch zosiliiovaéov a multivibra-
tora. Cela &ast pozostava s dvoch dife-
rencialnych zosiliova¢ov. V stupni si
pouzité spinacie tranzistory KSY62B,
uréené Specialne pre rychlé spinanie
(potrebné parovat). Podla frekvencie
signalu z multivibratora sa budu tieto
zosilhiovale striedavo otvarat a zatvarat.
To ma za nasledok, %e sa na vystupe
striedavo objavuje jeden aj druhy signal.

Nakolko viak prepinacia frekvencia je
o mnoho viésia neZ vstupna, na obra-
zovke sa vytvoria dve stopy navzijom
od seba posunuté. Aby sme mohli stopy
plynule priblizovat k sebe a menif ich
polaritu, bolo potrebné do obvodu emi-
torov diferencidlnych zosiliovadov za-
radit potcnciometer Ked potenciometer
nastavime na stred odporovej drahy,
budi na obrazovke obidve stopy sply-
nuté v jednu a signaly privedené na

" vstupy sa budu zobrazovat na jednej

stope.

Multivibrator

V multivibrato . pévodného pristroja
sa pouZivaju dva integrované obvody
TTL typu SN7404N. V kazdom z nich

vystup

A vst.
zosilnovac

L

F—{multivibrdtor

smesovac

N vt
20silrovaé

L |

Obr. 1. Blokové schéma prepinaéa

zdroj




Obr. 2. Schéma prepinala k osciloskopu

2xKA206

KF521 2xKSY628

KF508

DY

2x KA206

2xKSY628

_]C Sest invertujucich hradiel, oviem vy-
uzivaji sa len 4 z kazdého. Nakofko ten-
"to obvod nema ekvivalent na naSom
trhu, pouzil som v konecnej verzii typ
" MH7400 s paralelnym " prepojenim

vstupov (vid obr. 3). Prvy obvod sa vy--

uziva ako multivibrator, ktory dodava
signal meniteInej frekvencie do druhého
obvodu TTL, ktory plni tlohu tvaro-
vaca. V dvoch a dvoch hradlach po sebe
nasledujtcich v zapojeni ako Schmittov
klopny obvod sa signal tvaruje na obdlz2-
nikovy tvar. Obdlznikové signdly s vy-
stupov druhého obvodu TTL st v proti-
faze. Prepinaciu frekvenciu 10 Hz,
100 Hz, 1 kHz, 10 kHza 100 kHz ur¢ime
prepinanim prepinaéa Prs v piatich po-
lohach. V siestej polohe prepinaéa Pra
podfa polohy prepinaca Pr4 vyluéujeme
jednu alebo druhi stopu, tj. na vstup
hradla sa privadza troven log. 0 alebo
log. 1. Za povimnutie stoji, Ze toto za-
pojenie multivibrator-Schmittov klopny

+Uge |

)

SN7404N

I i I l[{>j| T

, _ 0

tee) [ 1 [
D MHZ400

‘Q L

Obr. 3. Ndhrada SN7404N typom MH7400
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P MH7400N
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10,
[ MH700
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obvod sa méze realizovat s obvodom
TTL SN7413N, ktory je priamo na
tento ucel urceny.

Napajaé

Cely pristroj sa napaja zo zdroja, kto-
ry dava stabilizovane napitie 122 5 V.
Zapojenie zdroja je na obr. 2. Pre napa-

- janie obvodov TTL je potrebné napatie

5V - preto je potrebné Zenerovu diodu
INZ70 vybrat podfa moZnosti na na-
patie 5 V.

Synchronizécia

Na vystupe kazdého vstupného zosil-
novaéa je vyvedeny i synchronizaény
vystup, ktory ma za tlohu synchroni-
zovat osciloskop na jeden alebo druhy
vstupny signal.

Zostavenie celého pristroja a oZivenie -

V tejto éasti sa zameriam len na
funkciu obvodov TTL. Nastavit ostatné
tranzistorové obvody nebude problé-
mom. Prcpmaé Prs je v siestej polohe
a prepinaé Prg je v polohe I, tj. log. 1.
Na vystupoch /02 musi byt Stav log. O
a log. 1. Ak je prepina¢ Pr4 v polohe 2
(tj. stav log. 0), na vystupoch 10 je
opalny. stav, tj. log. I a log. 0. Tym je
overena spravna funkcia 10;. Ak 'je

. G125 ]+ oM+ ME] MIE] 22k
L
12 v RZQ _ 5 v RJ.’]
00 33 A% 4 %
Ci C c i
kgl it 1G] Pr, 3
= = =" Ao,
G2 M 5 L |
NZ70

Obr. 4. Osadend
doska s ploSnymi
spojmi

_spravne zapojeny 10, tak v hociktorej

z piatich poloh prepinaéa Prz (po na-
staveni potenciometrom Rg7 na poZa-
dovanu frekvenciu) je na vystupoch 10,
obdfznikovy mgnél vzajomne v protifaze.
Podotykam, Ze pri prispajkovani tran-
zistorov MOS musia byt ich vyvody
v skrate a nemala by sa pouzivat pisto-
lova péjecka.

Cely pristroj je na doske s plosnymi
spojmi o rozmeroch 135 x 90. Na jed--
uej strane su dve vidlice, uréené pre
ploiné spoje. Na 24 kontaktoch vidlic
st vyvedené vietky body veetne napija-
nia, vstupov i vystupov. Prepinacie kon-
denzatory si mimo dosky priamo na
paketoch prepinaca Pra. Celd doska sa
zastiva do dvoch zasuviek, ktoré su su-
¢astou skrinky. Rozmer a tvar skrinky
neuviadzam, lebo rozmery méiu byt
rozne podfa potreby.

Zoznam siéiastok
Odpory (TR 151)

Ry, Re 1 MQ
Ry'Ry 0,1 MQ
Ry, R, 10 kQ
Ry R, 1,5 MQ

s, (GmateaTYXITED 291



Ry Ry 200 Q2
Ry, Rup 3300
1 Ryg 0,18 MQ
Russ Rie 2700Q
12 2200
Ryoy Rus 68 0
20 150 Q, TP 680 32a
Ry, Raa 100 Q .
Rysy Ryy 1,5 kQ
Ris; Rye 470 Q
R:; 470 Q, TP 041
Ria 1,2k
R 100 Q, TR 635
20 3,3kQ

Kondmza’lar)

Cu G,y 10 wF, TE 156

Cs, C, 50 uF, TE 152
Cs 680 pF, TC 210
Cw C, 20uF, TE 154 °
Cs 125 uF
Co 10 wF, TE 156

. Cio 1,6 uF
Cn 0,16 uF
Cis 22 nF, TC 271
Cis 1000 uF, TE 984
Cu* 200 wF, TE 984
Cis 0,1 uF, TC 181
Cie 1uF, TE 988
Cs, Cro, Cna  zloit ’

Polovodicové proky

D, az D, KA206

Dy az D, KY130/150

D, KZ275

Dy, INZ70

Ty, T, KF521

Ty, T, Ts KF508

Teaz T, KSY62B

104, 10, MH7400

Rézné

z 2iarovka 24 V/50 mA
Tr transformator, jadro M12, pr. 5200 z

drétu o @ 0,09 mm, sek. 420 2
drétu 0 @ 0,32 mm :

Pavel F.

Elektronkové voltmetry a v posledni
dobé i tranzistorové voltmetry patii
bezesporu k zdkladnimu vybaveni pra-
coviité kazdého vazné pracujiciho ama-
téra. Svédéi o tom i mnozstvi nadvoda
uvefejiiovanych v odbornych -¢asopi-
sech. V posledni dobé lze pozorovat
zejména snahu po ziskani co nejvétsiho
vstupniho odporu a oblibu tranzistord
tizenych polem. Velky vstupni odpor
(vétsi nez 10 MQ) viak vnési do kon-
strukéni prace ¢etnd uUskali, nékdy témér
nepiekonatelnd. Je totiz velmi obtizné
ziskat pro vstupni délice dostateéné
presné a stabilni velké odpory. V druhé
radé jsou to potiZe s izolaénim odporem
pouzitych piepinaca, pajecich list, nebo
1 nosnych materiala médéné félie desek
s plodnymi spoji. N4vrh popisovaného
tranzistorového voltmetru proto vy-
chazi z predpokladu, Ze pfi vhodném
zapojeni lze i bez pouZiti tranzistorii
rizenych polem dosdhnout vstupniho
odporu samého voltmctru bez vstup-
niho déli¢e asi 20 MQ; vstupni déhg,
ktery uréuje celkovy vstupni odpor,

Obr.

1. Schéma tranzistorového -

Smola

je navrzen s celkovym odporem 10 MQ.
Citlivost muaze byt podle potieby az
100 mV pro plnou vychylku métidla.
Teplotni stabilita a stabilita nastaveni
nuly je velmi dobra.

Popis zapojenf
‘. Vstup voltmetru. je tvofen
tranzistorem 7T,, zapojenym jako di-
ferencialni zesiloval. Velky spolecny
odpor v emitorech obou systéml a na-
staveny pracovni bod zpusobi, Ze tran-
zitor pracuje s kolektorovym proudem
jen nékolik mikroampér, coz ma sa-
moziejmé za nasledek, Ze i budici proud
do bazi je nepatrny. Timto zpusobem
lze dosahnout vstupniho odporu asi
20 MQ. Na tomto stupni miiZeme pouzit
néktery dvojity tranzistor nasi vyroby,
napf. KCZ58, KCZ59, nebo KC510.
Neni to vSak nezbytné nutné, vyznam
dvojitych tranzistor je vice v uspore
mista — stabilita zesilovage se vyrazné
neporudi, pouzijeme-li dva tranzistory,
napf. KF508. Dalsi zesileni vstupniho
signalu obstarava ‘dvojice komplemen-

dvojitym

KCZ59
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vollmelru | e
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] R, 6 L] o
‘ { D,ZS 10k 10M T — i
! iR |
173 0 30 w0 300 1000V 11 R - +M
0] Tﬂ'::}* . B——l ]
___________________ 4 i I
025 ERs J . ok |l
R, | % 10M 47k ng;i] !
l oM R, o L
| aar |0 1% 1)
= o D 0] R 3] !
7M  2M&24 M7P89 1211 F3KS 21k 10kS | -9V
Ry Ry R R Ry Ry R Qg Ryy Roy RyRyy Ris Reg | | —~0

pol.

|
+M

292 @matatZ Y. X1 &

[,
Q

tarnich tranzistori 72 a T3, nejvyhod-
n&j§i kombinaci je KFY46 a KIYIS8.
Muze to vsak byt i dvojice KF508
a KF517B, o n&co hor¥i vysledky do-
sdhneme s KF506 a KF517. Hlavni vy-
hodou (proti béZnému tzv. Darlingto-
novu zapojeni) je mensi zavislost napéti
prechodu baze-emitor na teploté, coz
Je pro nase uéely vyhodna vlastnost.
Nejvétdi podil na stabilité zisku a vy-
rovnani nuly ma viak silna zpétna vaz-
ba, zavedend pies méFici pristroj M
do b4ze druhého systému tranzistoru 77;.

Voltmetr je napijen napétim +9 V,
coz dovoluje zjednodusit obvody pro
vyrovnani symetrie.

Potenciometr R slouzi k vyrovnani
nuly méficiho ptistroje pfi zkratovaném
vstupu. Potenciometr Rs ma stejnou
funkci pfi vstupu naprazdno. Oba po-
tenciometry se nastavuji jednou pro-
vzdy a oba jsou umistény na desce
s plosnymi spoji a nepfistupny pki
uzavieném pfistroji. Potenciometr Rp
slouzi k cejchovani pfistroje. Pro navr-
Zenou citlivost 1 V na nejcitlivéjsim
rozsahu je jeho odpor 10 kQ. Uplatni se
ve spojeni s odporem Rjo, ktery ome-
zuje rozsah regulace. Nahradime-li Ry
a Rio kombinaci potenciometr | kQ +
odpor 470 Q, dosdhneme citlivosti 300,
nebo i 100 mV pro plnou vychylku

Obr. 2. Vstupni déli¢ tranzistorového voltmetru



méfidla. Tehdy se viak vlivem zmen-
Sujici se zpétné vazby dostdvame na hra-
nici pouzitelnosti vzhledem ke stabilité
nastaveni.

Ktemikové diody D; a Dz chrani
vstupni tranzistor pfed zni¢enim, za-
pomeneme-li napk. spravné zvolit roz-
sah méfeni pfepinaéem P#1. V béiném
provozu maji diody piedpéti v zavér-
ném sméru a stavaji se vodivé, kdyz
vstupni napéti v libovolné polarité
piekroéi toto ptredpéti. U téchto diod
velmi zalezi na jejich odporu v zavér-
ném sméru, nerovnomeérnost v tomto
ohledu se projevi jako poruseni syme-
trie a potizemi s nulovanim pf#i vstupu
naprazdno, maly odpor obou diod pak
zmensuje vstupni odpor. Lze viak
Fici, ze aZ na jedinou vyjimku vyhovéla
cela fada (20 ks) zkouSenych diod
KA503 (nebo KA504), zatimco diody
KA501, KA50] vybérové, nebo KA502
svymi vlastnostmi pro toto zapojeni
naprosto nevyhovuji.

Poznamky ke konstrukci

Vénujme je§té pozornost tlagitkiim
v obvodé baterii a méfidla - slouzi
k pohodlné obsluze a kromé vypinani
piistroje umoziuji také zménit polaritu
vstupnich zdifek a kontrolovat baterie.
Jsou pouzita tladitka Isostat, vyrabéna
v Polsku podle francouzské licence. Na
trhu jsou vsak nékdy v sestavé, ktera pro
nase pouziti vyzaduje tipravy. Rozhod-
né nedoporuéuji nahradu za jiné typy,
spolehlivost pFistroje by tim znacné
utrpéla — nesezeneme-li tato tlacditka, je
lepsi spokojit sc s mensim pohodlim pfi
praci a tladitka prosté vynechat. Pristro)
jemozno ponechat stale zapnuty, protoze
jeho odbér je mensi nez 1 mA, a podle
zkuSenosti vydrzi skladovani baterie
pravé tolik, jako baterie, z niZ je trvale
odebiran proud mensi nez 1 mA.

Vybér méFidla a jeho uprava

Protoze tranzistorovy voltmetr nema
byt rozmérny, ptitom viak vyzadujeme
pohodlné a preshé &teni ze stupnice,
jevi se jako nejvyhodnéjsi ruc¢kovy pri-
stroj Metra MP 80—100 pA. Pokud
" mozno zvolime takovy, ktery ma noZo-
vou rucku a déleni stupnice po 2 pA.
Pristroj opatrné otevieme vytaZenim
zajistovacich kolickd, které jsou pristup-
ny po odstranéni zajisfovaci hmoty.
S nalezitou opatrnosti vyjmeme stup-
nici. Napis ,,uA* lze odstranit jemnym
oskrabanim nejlépe retusovacim nozem,
nebo holici ¢epelkou. Pavodni stupnice
s délenim do 100 bude beze zmény
slouzit pro rozsahy 1, 10, 100 a 1 000 V.
K této stupnici musime zhotovit jesté
 dal§i pro rozsah 3, 30 a 300 V. Aby
to bylo co nejpohodinéjsi, je vstupni
deli¢ ptistroje navrzen tak, Ze se plna
vychylka na rozsazich 3, 30 a 300 V
nekryje s dilkem 100 na ptivodni stup-
nici, ale s dilkem 90. Ke zhotoveni stup-
nice postaé¢i ostfe nabrouiena tuzka
tvrdosti F nebo 3. Prodlouzime &arky
kazdého tfetiho dilku pavodni stupnice
na opacnou stranu, neZ je pivodni po-
pis. Pfi dobrém svétle se to snad podati
a nové zhotovena stupnice je k nero-
zeznani od natiiténé. Pro kontrolu na-
péti baterii mtizeme zhotovit toleranéni
pole mezi 40. a 60. dilkem pavodni stup-
nice, nejlépe modrou transparentni bar-
vou TEXBA, kterou ptipadné jesté
zfedime acetonem. Barvu nanasime
jemnym $tétcem se 3pickou. Zbyva no-
vou stupnici popsat. K tomu se nejlépe
hodi suché obtisky Transotype Stan-
dard CA 007/008/—, CA 029/008/—.
K oznaéeni ,,V* zvolime velikost

VA 029/016/—. Pak uZ jen ptistroj
s upravenou stupnici znovu uzavfeme
do krytu. Tim je ‘méfidlo pfipraveno
pro vestavéni do tranzistorového volt-

* metru.

Zhotoveni vstupniho déli¢e

Odpory vstupniho délice maji byt
pajeny piimo na pouZity pFepinad.
Pro kazdy rozsah se pouzivaji dva od-
pory, které jsou vybrany tak, aby s po-
kud mozno nejvétsi presnosti (as1 1 %)
vznikl jejich slozenim odpor uvedeny
ve schématu. Nejvyhodnéjsi jsou typy
TR 152 v fadé E 24. Jen pro slozeni od-
poru 7 MQ je vyhodné pouzit jako
4,7 MQ odpor typu TR 153. Vzhledem
k tomu, Ze pro-kazdy rozsah jsou pouzity
dva odpory, jevi se jako nejvyhodnéjsi
pfepinal se tfemi deskami, pfi¢emz
prostfedni desku budeme pouzivat jen
jako nosnou a jeji sbéra¢ nebude zapo-
jen. Tato uprava piinasi jednu velmi
v§znamnou vyhodu. Umistime-li a za-
pojime-li odpory podle obr. 2, pak
budeme pfi prepinani odebirat napéti
jednou z prvni, po druhé ze tfeti desky
a ka?dia druhd poloha na jednotlivé
desce bude nevyuzita — musime oviem
propojit sbérate obou krajnich desek.
Dosahneme tak snadno velmi velkého
izolaéniho odporu, ktery jiz nemuze
porusit pfesnost méfeni a souhlas jed-
notlivych rozsahi. Misto otoéného pie-
pinace lze pouzit i tlagitkovou soupravu
(nejlépe Isostat). Tladitkova souprava
musi mit sedm vzijemné spfaZzenych
tladitek s aretaci. Jednu fadu kontakt
pouzijeme k vlastnimu pfepinani, druha
fada bude slouzit jen jako opérné body
pro pajeni odpord. Vyhoda tlalitkové
soupravy je hlavné v tom, Ze pfi volbé
rozsahti miizeme ptejit naptiklad z roz-
sahu 1 V na rozsah 1000 V jedinym
stisknutim tlagitka, coz u otoného pre-
pinaée nelze. :

Konstrukéni uspo¥adani

Vétiina soulastek voltmetru je na
desce s plo§nymi spoji (obr. 3). Vzhledem
ke stabilité jsou pouzity odpory s ko-
vovou vrstvou TR 152 (kromé& odporti
4,7MQ a 10 MQ, které jsou typu TR 153
nebo TR 154 pfesto, ze jejich proudové
zatizeni je nepatrné). Jako odporové
trimry jsou pouzity spolehlivé keramic-
ké typy TP 017, nebo cermetové TP 162.
Tranzistory (s vyjimkou 73) jsou od
desky vzdaleny izola¢ni podlozkou napf.
z polyetylenu, stejné jako. kfemikové
diody. Vyvody z desky je vhodné zho-
tovit z pajecich olek.

Vykres panelu, skfifiky a ostatnich
konstrukénich detaili neuvadim, pro-
toze rozméry (i uspofadani) budou za-
viset na soucastkich, které budete mit
k dispozici. Zejména se to tyka piepi-
nade rozsaht, tladitek, svorek a konecné
i mérticiho ptistroje, ktery mubze byt
i né&jakého stariiho typu s vyhovujici
citlivosti. Jako ptiklad uspofadani po-
slouzi fotografie na obr. 4. Jen jednu
poznamku k umisténi baterii. Pavodné
jsem zamyslel - pouzit dvé desti¢kové
baterie 9 V pro tranzistorové ptijimace
(napft. typu 51), od tohoto imyslu mne
viak odradila jejich velmi kratkd doba
zivota. Mnohem 1épe vyhovuji bé&zné
ploché baterie, které vydrzi v ptistroji
bez vymény nejméné ptil roku. Schran-
ka pro né je zhotovena z cuprextitu.
Zadni sténa ptistroje je rovnéz z cu-
prextitu, cela schranka je k ni pfipajena,
piiéemz stacdi pajet jen v nékolika bodech,
pevnost i takového spojeni je vyhovujici.
Kontakty pro pfipojeni baterii jsou vy-
soustruzeny z mosazi, maji pfiblizné

Obr. 3. Deska s plosnymi spoji voltmetru H 96

tvar §roubu M3 s plochou hlavou,
aviak bez drazky, a jsou postiibteny.
V nouzi je mozné pouzit b&zny Sroub
M3 s povrchovou upravou (bud kad-
miem, nebo sttibrem). Z druhé strany
desky navlékdme na zavity $roubu ,,zu-
batou‘* podlozku, pajeci o¢ko a obydéej-
nou podlozku a teprve potom matici.
Po nasazeni baterii, jejich# dlouhé vy-
vody piehybime, uzavieme prostor pro
baterie pfiSroubovatelnym vitkem.

"Mezi ¢elnim panelem a zadni sténou
jsou rozpérky napfiklad z tvrzené tka-
niny. Chceme-li si usnadnit zhotoveni
skiinky, pak je vyhodné zhotovit jeji
pladt ze dvou dild, které lze ptisrou-
bovat jednotlivé; rozpérné tyée musi’
mit v tomto pfipadé &tvercovy profil.
Rozmisténi ovladacich prvk je patrné
na fotografiich (titulni strana). Panel
je popsan suchymi obtisky Transotype
a chranén vrstvou bezbarvého laku.
Ten je nutné nanéset st¥ikdnim velmi
opatrné a postupné v né&kolika vrstvach,
jinak pismo ,,uplave‘‘.
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Obr. 4. Vnitini
uspofdddni volt-
melru

Uvadéni do chodu

Po prezkouseni, zda zapojeni odpo-
vida schématu, nastavime nejprveviech-
ny trimry do stfedni polohy a pfipojime
baterie. Po stisknuti tlacitka T/3 (a pak
Tly) musi rucka méFiciho pristroje
ukazovat do stfedu toleranéniho pole.
Zapneme-li viak tranzistorovy voltmetr
tlacitkem napdjeni 77;, je tato indikace
napéti baterii vyrazena. Nyni odpojime
pfivod I vstupniho délice od desky se
spoji a'spojime vyvody I a 2 desky do
zkratu. Byla-li pfed prvnim zapnutim
pfistroje nastavena nula méfidla me-
chanicky, nastavime nyni nulu elek-
tricky potenciometrem Rg. Pokud se
nulovani nepodafi, je to zpravidla zpu-
sobeno rozdilnosti obou systému dvo-
jitého tranzistoru (nebo jednotlivych
tranzistorti, jestlie jsme je pouzili).
Nyni zrusime zkrat vstupnich vyvodd /
a 2. Rutka méficiho pfistroje se vy-
chyli jednim nebo druhym smérem.
Nulu nastavime pfi rozpojeném vstupu
potenciometrem Rz. Nepodafi-li se to,
mohou byt v podstaté jen dvé pticiny
na$eho neispéchu. V prvé fadé je to
maly zavérny odpor nékteré z ochran-
nych diod, ktery muZe byt pFiéinou
nerovnovahy .mustku. O tom se snadno
piesvéd¢ime tim, Ze diody odpojime.
Jestlize ani pak nelze nastavit nulu mé-
fidla, je pfi¢ina v nespravné urovni
napéti v bodu, kam je pripojen kladny
p6l méficiho pristroje, tj. tam; kde
dvojice tranzistorli T2 a T3 vytvafi spolu
s odporem R;; déli¢ napéti. Pak staci
vyzkouSet jiny Rii (napf. za nejblizsi
odpor v fadé) a jisté se podaki voltmetr
vynulovat, )

Po pripojeni vstupniho délice se jesté

presvéd¢ime, zda se neméni nulova
vychylka ruéky, pfepindme-li pfepinal
postupné do viech poloh. V nutném
pfipadé lze zmény korigovat tak, Ze
v poloze 1 000 V nastavujeme nulu po-
tenciometrem R, v poloze 1 V po-
tenciometrem Rj. '

Nyni mazeme ptikroéit k cejchovani.
Byly-li odpory pro vstupni déli¢ vybrany
pec¢livé a protoZe je stupnice méfidla
zcela linearni, lze voltmetr v zidsadé
cejchovat na kterémkoli rozsahu pfi
libovolné vychylce. Nejvyhodnéjsi viak
bude pouzit rozsah 3 a 10 V, kdy jako

- zdroje cejchovniho napéti poslouzi dva -

- monotlanky a jedna ploch4 baterie.
K tranzistorovému voltmetru pfipojime
paralelné méfici pfistroj, podle néhoz
budeme cejchovat. Potenciometrem Ry
nastavime vychylku rucky souhlasné
s vychylkou rucky cejchovniho ptistroje.
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Pokud by byl bézec Ry pfili§ v kraji
odporové drahy, zménime sériovy od-
por Rip. Méfenim na rtznych zdrojich
napéti, které mame k dispozici, se
presvédlime o spravnosti cejchovani i na

Jjinych rozsazich voltmetru, pfi¢emz oba .

piistroje jsou stale spojeny paralelné.
Jiné rozsahy nez 1 a 1000 V, napf.

.0,3 az 300 V, nebo 0,1 az 100 -V, lze -

zvolit pouhou volbou vhodnych odporti

_Ry a Ry, aviak vzhledem k mensi
zpétné vazbé jiz musime pocitat s mensi
stabilitou nastaveni nuly i cejchovani.
Odpory vstupniho délice se neméni,
posouva se pouze oznaceni poloh.

-péti s rtznou

Pfesnost pristroje utrpi jen velmi ma-
lo, zmensi-li se napf. napajeci napéti
stejnosmérné v obou napajecich vétvich
o jednu tretinu. PFi nerovnomérné
zméné napéti se porusi ponékud nasta-
veni nuly. Jak jiz bylo feceno, ptistroj
miize byt zapojen i trvale, aniz by se
pozorovatelné projevilo vybijeni baterii
oproti stavu, kdy po skon¢ené praci ba-
terie vypiname. Vyhodu naprosté linea-
rity vychylky ocenime pfi rméfeni na-
olaritou, kdy staéi stis-
kem tlagitka Tl3 prepblovat mérici pii-
stroj a neni nutné zameéfiovat piivodni
vodice.

Popisovany pfistroj vyhovi pro viech-
na bézni meéfeni v obvodech s tranzis-
tory i s elektronkami. Pro méfeni na

_choulostivych mistech, kdy se po pfi-

pojeni jakéhokoli méfidla obvod roz-
kmita a vznikaji nezddouci vazby, do-
porucduji pofidit si méfici hrot s oddélo-
vacim odporem max. 10 kQ, ktery tuto
nesnaz odstrani, pfitemz vzniklou ne-
pfesnost 'méfeni lze zanedbat. Pro
upfesnéni je vhodné dodat, Ze vstupni
odpor voltmetru je 10 MQ na vsech
rozsazich s vyjimkou prvniho, nejcitli-
véj§iho, tam dochazi paralelnim spoje-
nim vstupniho odporu tranzistoru 7,
(asi 20 MQ) a odporu délice (10 MQ)
ke zmendeni vstupniho odporu asi na
6 MQ. Nékolik popsanych pfistroja
slouzi jiz vice nez jeden rok k naprosté
spokojenosti majitela.

o V. a M TV pdsme

* Otto Spatt

V posledni dobé bylo publikovdno vice praci, vesicich anténni zesilovace pro 1I. TV program.
Popsané zesilovace vSak jesté stdle nejsou optimdlnim feSenim po strdnce rozmérii, jednoduchost
konstrukce a reprodukovatelnosti. Piedmétem tohoto cldnku je popis anténnich zesilovacit s maxi-
mdlnim ziskem p#i minimdlnich rozmérech, postavenych z dostupnych soucdsti..

Anténnf zesilova€ s jednim
tranzistorem

Schéma zesilova&e na obr. 1 je dnes
jiz' klasickym zapojenim zesilovace pro
tranzistor, zapojeny se spoleénou bazi.
Doporuduji pouzit tranzistor AF239S &i
AF239, pokud mozno proméfeny. Tran-
zistory, které se amatérim dostavaji do
rukou prostfednictvim inzeratu, byvaji
vétsinou kvalitni a i ceny jsou dnes jiz
rozumné. Pouzije-li se typ AF139 ¢&i
GF507, bude zesileni menii a Sum zte-
telné vétsi; pfi zaméné uvedenych tran-
zistord neni tfeba ménit Zzadné sou-
Castky.

vstup
3000

i

Pracovni bod tranzistoru je nastaven
odpory R; az Ra, které jsou voleny tak,
aby soutasné teplotné stabilizovaly pra-
covni bod. Zesiovaé je proti piepélo-
vani a tim pfipadnému zni¢eni tranzis-
toru chranén germaniovou diodou. Spoj
mezi diodou a oddélovaci tlumivkou
Eagéjed vyhybky je vyveden na pajeci

0

Obvody zesilovade jsou navrZeny
s ohledem na minimalni délku pfivodu
tak, jak je to obvyklé v decimetrovém
pasmu. Zapojeni tranzistoru se spolec-+
nou bazi je ekvivalentni zapojeni elek-
tronky s uzemnénou mfizkou. V tomto
zapojeni je zesileni tranzistoru sice po--

AF239(6F507)

Obr. 1. Anténni zesilo-
va s jednfm tranzisto-
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Obr. 2. Mechanické dily zesilovace
(vyska plechové pfepazky ma byt spravné 16 mm,
. nikoli 10)

nékud mensi, nez v zapOJem se spole¢-
nym emitorem, ale mezni kmitocet _]C
vyssi, z Cehoz vyplyva rovnomérnéjsi
zesileni v $irS§im kmito¢tovém rozsahu.
Tranzistor v tomto zapojeni ma malou
vstupni’ impedanci a velmi velkou im-
pedanci vystupni. Proto emitor bude
piipojen na vodi¢ vstupni dutiny v mis-
té, které odpovida Zo = 75 Q. Naopak
kolektor bude pfipojen v misté maximal-
ni 1mpedancc vodi¢e vystupni dutiny,
Yj. v misté Spoje vodi¢e a doladovaciho
kondenzatoru. Tim je dano i optimalni
konstrukéni uspofadani dutin, kdy na
rozdil od vétiiny publikovanych kon-
strukci jsou vstupni a vystupni obvod
proti sobé obraceny.

Vétsina TV. antén ma vsak Zo—,

= 300 Q. Nema-li dojit ke ztratam, je
ticba zajistit optimalni impedam‘:ni
ptizplsobeni antény a vstupu anténniho
zesilovace. V literatufe jsou popsany
ruzné konstrukce vstupl anténnich
predzesilovacd. V praxi se na vstupni
obvod piivadi signal bud vazebni
smyckou o Lo = 75 nebo 300 Q ¢i gal-
vanickou vazbou o Jo = 75 Q.

Podle mych praktickych zkousek je
nejvyhodnéjsi a v amatérské praxi nej-

vrtat £ 2mm

jednoduseji reprodukovatelna galvanic-
ka vazba na ladici vodi¢ vstupni dutiny.
Impedance 300 Q se na 75 Q transfor-
muje nejéastéji

pilvlnnou smyékou vytvotrenou sou-

osym kabelem; _

impedanénim transformitorem z mi-

niaturni dvoulinky;

pulvinnym usekem, vytvofenym jako

meandr odleptinim na desce obou-

stranné platovaného cuprextitu.
Vyhoda posledni konstrukce vynikne,
zhotovime-li vstupni a vystupni ¢elo
vanicky zesilovaée z desky oboustranné
platovaného cuprextitu, v niz je tento

meandr vyleptan. Soudasti vystupniho.

impedan(:niho transformatoru je pak
souCasné i vyhybka pro stejnosmérné
napajeni po vedeni.

Parametry zesilovale s jednim tranzistorem

Preladitelnost: 21. az 60. kanal.

Napétovy zisk: 12 a3 9 dB (pro 21. kanal
az 60. kanal a osazeni AF239S). -

Sumové ¢islo: 3 kTo (pro 21. kanal).
Napdjeni: max. 13 V (odbér asi 3 mA).

Postup-montdZe

sy

Sttedni ptitka je z mosazného ple-
chu 0,2 mm. Vani¢ka zesilovade vietné
vicka je- zhotovena z dild, vyfezanych
lupenkovou pilkou z cuprextitu tloustky
1,5 mm. Pfed fezanim vyvrtame pét
dér o @ 2 mm ve vstupnim a vystupnim
éele skrinky. Dale vyvrtame do dna

jednu diru 0 @ 2 mm a dvé diryo o .

6 mm pro doladovaci trimry. Okolo
viech Sesti dér 0 @ 2 mm odstranime
félii na @ 5 mm, takZe po usazeni du-
tych nytki a jejich roznytovani ziskame
Sest pajecich bodu, odlzolovanych od
kostry. Pied sestavenim dily vylestime
a galvamcky post fibfime. Sty¢né hrany
ocinujeme v Sifce asi 1 mm pro usnad-
néni pajeni. Pa_]lmc tak, aby spoj byl
plynuly, co nquzsn a pouzijcme co nej-
men$i mnozstvi cinu. Ptipadné vzniklé
nerovnosti v dosedaci plose vi¢ka srov-
name zabrou$enim vanicky na jemném
skelném papife. Do roht vani¢ky zapa-
jime &tyfi matice M2 pro uchyceni vié-

“f |
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Obr. 3. Celo krabicky zesilovace; a) se vstupnimi H47,
eloje z oboustranné pld-
tovaného cuprextitu, JehoZ Jedna folie je odleptina ve

b) suvystupnimi zditkami H48.

formé meandru

Obr. 4. Hotovy jed-
notranzistorovy zesi-
loval bez vicka

ka. Provedeni jednotlivych dila je ztej-
mé z obr. 2. Vstupni a vystupni ¢elo je
na obr. 3.

Hotovy zesilova¢ je na obr. 4.

Pfi pajeni souéasti postupujeme v tom-
to sledu:

_ladici trimry a mdukcnostl
prichodkovy a dcsnckovy konden-
zator (pokud mozno pajkou s nizkou
teplotou tani),
ochranna dioda a oddélovaci tlumivka,
tranzistor, -
odpory a ostatni kondenzatory vietné
vstupni a vystupni odbocky na induké-

_ nostu.

Pro ty, ktefi nemaji pristup ke spe-
cidlnim pajkam s nizkou teplotou tani,
uvadim recept pro pajku s teplotou tani
90 °C: -

cin 40 9, vahovych jednotek,
olovo 52 9%, i
vismut 8 9%.

Dily se roztavi a smisi v porcelano-
vém kelimku nad plynovym hotakem.
Destickovy kondenzator se pripaji takto:
na ocistény povrch kondenzatoru se na-
nese kapka kalafuny. Kalafunu a kapku
pajky naneseme rovnéz na misto, kam
budeme kondenzator pajet. Na toto
misto pfilozime destickovy kondenzator
a nepiimym ohfevem z druhé strany
piepazky jej pfipajime za mirného pfi-
tlaceni. Spoje k tomuto kondenzatoru
pfipajime rovnéZz pajkou s nizkou tep-
lotou tani.

Antenni zesilovac sedvéma tranzistory

Pfi zvlast dlouhém napaje¢i & pro
dalkovy pruem Jje mozno popsany jed-
notranzistorovy zesilova¢ doplnit dal-
§im tranzistorem podle schématu na
obr. 5. Na rozdil od ¢asto pouzivanych
aperiodickych vstupnich obvodi Je
v tomto pripadé pouZit ladény vstupni
obvod, ktery umoziiuje ziskat mensi
Sumoveé ¢islo, nepatrné vétsi zisk a vétsi
odolnost vici kfizové modulaci.

V podstaté vyuzivime zapojeni dvou.
_]ednotranustorovych zesilovacu v sérii,
pfi¢emz vystupni obvod prvniho stupné

3
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Obr. 5. Anténnt zesiloval se dvéma tranzistory

je zaroven vstupnim obvodem druhého
stupné. Souéastky jsou totoZné pro oba
stupné a stcjné jako u jednotranzistorové
verze.

Parametry zesilovale se dvéma trenzistory
Preladitelnost: 21. a 60. kanal.

Napélovy zisk: 22 az 18 dB (pro 21. az
60 kanial a osazeni AF239S +
+ AF239).

Sumové ¢islo: 3,5 kTo (pro 21. kanal).

Napdjeni: max. 13 V (odbér 5 mA pro
9V, 7mA pro 13 V).

Rozlozeni soudasti je ztejmé z obr: 6.
Pro dokonalé impedanéni ptizpusobeni
je dulezité piesné dodrzet odboéky na
ladicich indukénostech:

vstup signalu a navazani emitoru Tl
- 8 mm od z4kladny,
vystup kolektoru 77 a T3 — v misté
spojeni LaCra a LyCls,
navazani emitoru 73 — 8 mm od za-
kladny, =
vystup signalu Jo = 75 Q - 10 mm
od zakladny.
Vzéjemné usporddani dutin podle obr. 6
umoziiuje zapojit zesilovad s co nejkrat-
§imi ptivody soudastek.

Napdjeni

Oba popsané anténni zesilovaée jsou
feSeny pro napéjeni po soumérném svo-
du, ktery se u nas pouzivd téméf vy-
hradné. Vystup zesilovace, ptipojené¢ho
ptimo k anténé, je spojen svodovym ka-
belem pres oddelovam vyhybku se vstup-
nimi svorkami TV pfijimaée. Provedeni
vyhybky je ziejmé z obr. 7.

Pri uvadeni do chodu je mozno zesi-
lova¢ napajet pfimo bez vyhybky.
Kladny pdl zdroje ptivedeme na pajeci
bod v zakladni desce, oznateny 7li na
obr. 4, zéporny pdl spojime s kostrou.
Mezi jednu vystupni svorku a napéje¢
Je treba zapojit kondenzator o kapacité
asi 1 nF, aby nedoslo ke zkratu napé.Jc-

ciho napéti na vstupnim symetrizacnim

transformatoru konvertoru.

Sladovani

Sladovani je u obou zesilovadt v pod-
staté stejné. Ladime pii pfisroubovaném
vitku a zadiname vzdy vystupnim obvo-
dem, ktery ma nejvétsi vliv na celkové
zesileni. Nejdtfive naladéni jednotran-
zistorového zesilovaée: TV pfijima¢ na-
ladime na nosny kmitolet obrazu a vy-
stupnim obvodem zesilovale nastavime
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Obr. 6. Hotovy
dvoutranzistorovy ze-
stloval

70, - Cp
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Obr. 7. Vyhybka pro ddlkové napdjenf zesi-
lovade po vedeni

maximum signalu. Pfijima¢ preladime
na nosny kmitocet zvuku a vstupni du-
tinu vyladime rovnéz na maximum.

Pii ladéni dvoutranzistorového zesi-
lovace postupujeme obdobné. Vystupni
dutinu naladime na nosny kmitoget
obrazu, stfedni dutinu naladime na
nosny kmitocet zvuku a vstupni dutinu
na stted pasma. Pti uvadéni tohoto zesi-
lovace do chodu muze velkym zesilenim
dojit k rozkmitani. V tomto ptipadé za-
fadime po dobu sladovani mezi vy-
stupni svorky zesilovaée a televizor po
tlumivce s 8 zavity dratu o @ 0,5 mm
na @ 4 mm, které pak pusobi jako utlu-
movy ¢&lanek. Po instalaci zesilovade do
antény pievezme ulohu dtlumového
¢lanku svodovy kabel a k rozkmitani
jiz nemuze dojit.

Praktické vysledky a reprodukova-

teinost

Byly zhotoveny 3 ks od kazdého typu
zesilovaée. Pouzité tranzistory byly pred

zapojenim proméfeny a oznaleny. Vy-
sledné zesileni bylo pfimo timérné ja-
kosti pouzitych tranzistor, prlccmi
zesileni jednotlivych vzorka se lisilo a%
0 100 %.

Zesilovaée byly vestavény do upra-
venych vodotésnych elektroinstalagnich
krabic a zapojeny pfimo k vyvodiim an-
ténniho zatice. Tim odstranime moz-
nost vzniku ztrat mezi anténou a zesilo-
vagem.

Vyhody z pouzm zesilovaéi vynik-
nou hlavné pfi okrajovém ¢&i dalkovém
prijmu, -protoze pak je mozno zachytit
signal 1 tam, ,,kde nic neni‘. Uvadim
priklad z vlastni zkuSenosti:

1. TV piijima¢ byl naladén na takovy
signal, pfi némz se mezi Sumem na
obrazovce objevovaly éerné vodo-
rovné pferusované ¢arky.

2. Po zapojeni jednotranzistorového ze-
silovace -na konec anténniho svodu
u TV piijimace se misto téchto ¢arek

Obr. 8. Detail yystupniho impedanéniho transformétoru



objevily zfetelné §ikmé nezasynchro-
nizované pruhy.

3. Po nahradé za dvoutranzistorovy
zesilova¢ se objevil velmi zaSumény
obraz.

4. Po pfemisténi zesilovace k anténé se
intenzita signalu sice nezménila, ale
podstatné se zmensil Sum, takze na
obrazovce byl ztetelny obraz (i kdyz
ne pravé ncjjakostnéjsi).

Pri této piilezitosti se chci zminit
i o dal§ich praktickych zkusenostech se
ziskavanim signalu. Zkousky probéhly
na rovné stieSe s volnym vyhledem
k vysila¢i, vzdalenému asi 70 km za
obzorem. Premisténim dvacetiprvkové
antény Yagi ve vodorovném sméru
0 2 m do strany se signal zveétsil témér
z nuly do plné sily, pfiCemz v misté
nulového signdlu se signal s wvyskou
antény témér neménil. Ve vzdalcnosti
nékolika metrd se obdobnd maxima
a minima signdlu vyskytovala ve sméru
svislém.

Prodlouzeni vlnovodné &asti dvacetl-
prvkové antény o desct direktorit mélo
stejny uéinek, jako kdyby byl pouzit
Jjednotranzistorovy zesilova¢.

Elektrické soucastky pro oba typy
zesilovacu

Odpory - viechny vrstvové miniaturni. typu TR 112a
Ry, R, 820 Q

Ry, Rs 2,2kQ0

Ry, R, 8,2kQ

Kondenzdtory

Cy, C,, Cy keramicky miniaturni, 100 pF

2 Ce keramicky klinek asi 1 000 pF

Cy Gy maly priachodkovy kondenzdtor asi
1a22,5nF

CL:, CLyy CL, sklenény doladovaci kondenzétor
0,5 az 4,5 pF

Cio; Ciy (obr. 7) keramxck?, 1000 pF

Indukénosti .

Ly, Ly L, vyledt&ny médény posttibieny drét

- 0 9 2,25 mm, délky 40,5 mm
T, Tl Ty vysokofxekveném oddélovaci du-

mivky; 8 z dratu o @ 0,3 mm CuL,
provle(:enych feritovym krouzkem

4 X 1,5mm s otvorem o @ 2 mm
&i podobnym. Z4vity se fixujf kapkou
nitrolaku.

Vstupni a vystupni impedanéni transformétor

vznikne odlepténim desky oboustranné plitovaného

cuprextitu tloudtky 1,5 mm (obr. 3). Provedeni

obou je shodné, pouze u vystupniho transformatoru

se dodate&né odskrabne asi 4 mm meandru a do

tohoto mista se zapoji oddélovaci kondenzitor C,

(obr. 8).

Polovodicové soucdstky

T, Ta AF239S, AF239, pfipadné AF139,
GF507

D GA201 a2 205
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Jaromir Folk

Kualitni gramofonové piistroje jsou casto uybaven_y magnetodynamickymi stereofonnimi pre-
noskami. Tento druh preno.tek vyZaduje piipojoval je k zesilovadi nebo rozhlasovému pfijimadi
se stereofonni nf Cdsti pres specidini korekéni predzesiloval. Moderni nf zesilovale byvaji ji¥
timto pfedzesilovacem vybaveny. V Castych ptipadech nenf viak takovy zesilovaé k dispozici.
Pak musime bud zakoupit novy nf zesilovac, nebo samostatny korekini piedzesilovac Supraphon

AZG 981, popi. si piedzesilovac zhotovit.

§Technické adaje

Napdjeci slejnosme"mé napéti:
(200 az 220 V)

Spotieba: 2,5 az 10 mA (4 mA).
Teplota okoli: max. 60 °C.
Osazeni: 2 x KC509, 2 x KC508.
Lesileni pii 1 kHz: 38 dB (1:80).
Rozdil zisku vbou kandli: max. 2 dB.

27 az 40 V

. KC509
+12v Ry, 10k

KC508

+19

Vstupni efektivni napéti: max. 50 mV
(1 kHz).

Vstupni odpor: asi 50 kQ.

LatéZovaci impedance: min. 100 kQ.

Kmitoltovd charakteristika: viz obr. 3.

Preslechy: < 45 dB (30 Hz az 16 kHz).

Odstup ciziho napéti: < 66 dB (vztazeno
k vystupnimu napéti 1 V).

K2276
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Obr. 1. Sc/ze’ma zapojeni l‘corekc'm’ho predzesilovale

v,

Rhkreslent: < 0,1 % pti Uvyer = 1
=4V,

< 0,2 % pti Uvgst
Popis konstrukce

Stavba korekéniho piedzesilovace ne-
ni naroéna. V nasledujici ¢asti je popis
korekéniho predzesilova¢e moderni kon-
cepce s kiemikovymi tranzistory, ktery
je vhodny pro kazdou magnetickou pfe-
nosku se zatézovaci impedanci asi -
50 kQ. Druh gramofonového pftistroje
nema na konstrukci piedzesilovaée zad-
ny vliv. Musime se pouze piesvédéit,
zda jiz neni predzesilovaé v gramofonu
vestavén. Predzesilova¢ se hodi napf.
pro gramofony Supraphon NC 410
a HC 410, vybavené magnectodyna-
mickou vlozkou Shure M44—7 nebo
podobnou vlozkou Supraphon. Dale
popsany pfedzesilova¢ jednak zesiluje
signal z pfenosky, jednak koriguje za-
znamovou charakteristiku RIAA podle
doporuéeni IEC s tasovymi konstanta-
mi 3 180 (50 Hz), 318 (500 Hz) a 75 ps

- (2 120 Hz).

Schéma zapojeni piedzesilovace je
na obr. 1. Na schématu je zakresleno
pouze zapojeni pravého kanalu, zapoje-
ni levého kanalu je shodné. Jednd se
o dvoustupniovy pfimovazany zesilovac.
Pracovni bod prvniho tranzistoru T1
je urten odpory R3 a R4. Kmitocttové
zavisla zpétna vazba, upravujici kmi-
toltovy prabéh zesileni, je zavedena
2 neblokovaného emitoru tranzistoru 7a
na bazi prvniho tranzistoru. Vhodnymi
tranzistory pro prvni stupen (71) jsou
typy BC109C (BC149C, BC169C) nebo
typ TESLA KC509 (KC149). Pro dru-

hy stupen pak BCIO8B (BCI48B,
BC168B) nebo typ TESLA KC508
(KC148). Pro predzesilova¢ potiebuje-
me vidy dva tranzistory se stcjnymi ze-
silovacimi ¢€initeli. Pro 7, vybirame
tranzistory s hz1e v€tSimi nez 500. Kon-
denzatory C3; az Ce je vhodné vybirat
vzdy dva se stejnou kapacitou, aby roz-
dil kmitoctového pribéhu obou kanald
byl minimalni. Ostatni soulasti jsou
bézné bez specialnich naroku.

Velikost napajeciho napéti neni kri-
ticka, v napajecim obvodu piedzesilo-
vale jsou zapojeny Zenerovy diody.
Predzesilova¢ je mozno napajet stejno-
smérnym napétim 27 az 40 V nebo
pies adpor Ris napétim 200 az 220 V
(pti zapojeni k elektronkovym zesilo-
vac¢am). Spotreba proudu je minimalni,
takze vystaéimc s jakymkoli malym
transformatorkem. Protoze napétovy
zisk predzesilova¢e jc pro signaly niz-
kych kmito&tt vétsi nez 50 dB, je nutno
pouzit dobie vyhlazené stejnosmérné
napéti, tedy nejlépe napéti usmérnéné
mustkovym usmériiovaéem a vyhlazo-

. vaci kondenzatory s kapacitou alespori

2 % 500 uF (TE 986).

Cely stereofonni predzesilovaé je na
desce s plosnymi spoji. Tvar spo_)u
i s rozloZzenim souédasti a pfipojenim na

‘pétipélovou stinénou zasuvku 6 AF

282 13 je na obr. 2.

Po dokongeni stavby predzesilovace je
vhodné generatorem RC a nf milivolt-
metrem zkontrolovat, zda jsou kmito¢-
tovy pribeh i zisk obou kanali stejné.
Malé odchylky zisku nejsou na zavadu.
Pii parovanych tranzistorech je vlivem
toleranci ostatnich souéasti rozdil v zisku
max. 2 dB. Kmitotova charakteristika
korekéniho ptredzesilovaée je na obr. 3,
zapojeni pro méfeni je na obr. 4.
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napdjent napétim lze dosiéhnout odstupu cizich
napéti az 66 dB. Méné ptiznivé zkuse-
nosti jseri mél s predzesilovaéem Supra-
phon AZG 981, u né&hoZ je napajeci
transformator upevnén pfimo na des-
tiéce s plosnymi spoji predzesilovace a
sifovy privod je na svorkovnici spole¢né
i pro vstup predzesilovade. (Predzesilo-
va¢ Supraphon ma navic proti popsané
konstrukei mensi zesileni 34 dB, 1: 50,
pii f = 1 kHz). Aby bylo dosazeno do-
state¢ného odstupu sitového brumu,
napaji fada mych znamych predzesi-
lovaé batericmi nebo z oddéleného si-
tového transformatorku.

vstup

Seznam souclastek

Odpory (TR 151)

R, 47kQ
R, 0,15 MQ
Ry, R, 68 kQ2
3 1,5 MQ
R, 0,22 MQ
y 0,1 MQ
R, 10 kQ
R, 1,5 kQ
Ry 27kQ
‘Rn TR 152, 10 kQ
Ry, 1,8 kQ2
Ry, 1kQ
Ry TR 153, 68 kQ
Ryss Ry 100 Q
Kondenzdtory A
C, TE 984, 5 uF/15V
C, TE 986, 2 uF/35V
C, TXK 425, 1,5 nF :
C, - TK 425, 470 pF nebo styrofle- -
Cs, Cy TK 425 680 pF xové, popf.
slidové
c, ,TE 988, 1 uF/70 V
C, TE 986, 200 uFi35 V
C, : TE 986, 20 uF/35 V
Polovodicové pruky
T, KC509 (BC109C)
T, KC508 (BC108B)
Dy, D, KZZ76 +:KZZ71 (KZZ72)

Kondenzitory C,, Cy, C>, C, a diody D,, D, jsou
- montovany nastojato. Kondenzitory C. a2z C, musi
: mit toleranci maximalné 5 %. Diody D, a D,
ic9 \t,icba vybrat tak, aby napéti na C, bylo asi
19V,

) Literatura
a deska osazend sous  |TT Schaltbeispicle 1967.
Cstkami (b) Technické podklady AZG 981 (TESLA
) ) , . Litovel).
860 M1 (N 1]] » - s s s
350 M MR - svételné di
% Ny A T T-ﬂ N . Dvoubarevné svéteiné diody
40 N L - — vyvinula firma Opcoa. V malém spo--
L . le¢ném pouzdru jsou umistény dvé lu-
30 L] _.%? | | T miniscen¢ni diody, jedna s &ervenym,
' i | N druhd se zelenym svétlem. Jsou zapo-
20 A jeny antiparalelné, takie prehozenim
[T polarity napdjeciho napéti se rozsviti
: TR T T T‘“TH 1 bud éervena nebo zelend. Obé mohou
10 byt téz stejného typu — pak je lze pouzit
L— T k signalizaci stfidavého proudu o ma-
. lém napéti.
10 20 3040 60 10° 250 500 10° 2000 4000 800G_, 10500 .. —ep—
10* Obr.. 3. Charakteristika . . Sn
e f[H?] predzesilovace Radso, Femsz/qu, Elektronik ¢ 5)74
. S
Poznamky Generator centimetrovych vin
do Sty gramefom co mejddre o4 n 28 Pracovnikim Laboratoire dElektro-
sifového' piivodu, motorku a spinade. predzes. nique et de Physique appliquée se po-
Doporuéuji umistit predzesilovaé co nej- 2 e dafilo zvégit u¢innost polovodiovych
blize ke kovovému 3asi, které poméaha '  diod jako generatoru vf kmiti. Galium-
v odstinéni rusivych poli. Nejjist&jsi je ‘ : .~ arzenidové lavinové diody typu ATT
umistit celou desticku do kovové stinici efeﬁ'mzfavy elekironkory dosahly v pasmu X a G ucinnosti aZ
krabicky. Napajeci sifovy transforma- vertme voltmelr 20 9% pti y)"l.conu asi 0,5 W: Kgpacxta
torek pak prisroubujeme co nejdale od fl up vl | Umlvl prechodu je jen 0,3 pF. V dutinovém
piedzesilovate a kablikii od prenosky. Y v rezonatoru dalo 10 techto diod vykon
Peélivym stinénim piedzesilovace i umis- ] 125 T 5 W jesté na IQdGHZ]- OI(()azd: dioda bY}f}
&ni 3 itovy A napajena proudem mA pii napéti
tcx_'um vzhledem k obvodiim se sitovym YT ™ 607 Pi’g’dpoklédé sc, 26 so zménou

poméru polovodi¢ovych materidlti vy-
kon jesté zvétsi.

’ =T : 8 02". 4. Uspofdddni pristroji p#i méient - . —sn—
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P Rozdily
Ucg | I B fT* Ta {:3’3 Z %] Io | 2 Vyrob- | § | Nahrada :
T Druh | PouZiti E C nE o T max | 3| Pouwzdro| V¥rob- | o é =
vp 4 ouzt Vi | [mA] hoie* B [occ] max | 5% 5833 (mA} . ce % | TESLA |Pc|Uc|frihn| 2| F
[MHz) (W] | D E |5 E - & s
2N4295 SPEn | VFu 1 10 40—120 >500 |25 | 200 40 |15 | 200 [150| epox |NSC |68 {KSY7l |>|=|=|=
Spvr
2N4296 $3dfn | NF, Sp | 10 | 50 50—150 30 >20] 25c | 20W | 350|250 | 1A |175] TO-66 | RCA |31 |—
2N4207 S3dfn | N, Sp { 10 | 50 75—300 30 >20 |25 | 20w | 350|250 | 1A |175| TO-66 | RCA |31 |—
2N4298 S3dfn | NF, Sp | 10 | 50 25—75 30 >20 |25 | 20w ["500 350 | 1A |175] TO-66 |RCA |31 | —
2N4299 S3dfn | NF, Sp | 10 | 50 50—150 30 >20 | 25¢ { 20W | 500 {350 | 1A |175| TO-66 | RCA |31 |—
2N4300 SPn | NPv, Sp| 2 1A | 30—120 > 30 100c| 4w | 10080 |2A |200] TO-5 |TI 2 Ixuenz |>|>|<|=
: KU601 |>{=|<|=
2N4301 SPn | NFv, Sp| 4 5A | 30—120 > 40 100c| 50 w | 100 [ 80 | 10 A|200] TQ-61 | TI 2 |Kueos |=|=|<|=
KU606 |=|<|<|=
2N4305 SPn | NFv, Sp| 2 1A | 50—150 >80 25¢ | 1w | 1208 |5A {200 TO-5 |TRW |2 |—
2N4306 SPEn | Spr 2 1A | 50—I50 > 80 25 |2W |120]8 |5A {200 MT65 | TRW |26 |—
2N4307 SPEn | Spr 2 1A | 50—150 > 80 25 |1W 10060 |54 [200 TO5 |TRW |2 |—
2N4308 SPEn | Spr 2 1A | 50—150 > 80 25 2w |100|60 |5A |200 MT-65| TRW |26 | —
2N4309 SPEn | Spr 2 1A | 40—120 >80 25 | 1w {1208 |5A {200 TO-5 |TRW |2 |—
2N4310 SPEn | Spr | 2 1A | 40—120 > 80 25 (2W [120[80 |5A |200] MT-65| TRW |26 {—
2N4311 SPEn | Spr 2 1A | 40—120 >80 25 11w |100|60 [5A [200 TO-5 |TRW |2 |~
2N4312 SPEn | Spr 2 1A | 40—120 > 80 25 |2W |100|60 |5A |200 MT65 | TRW |26 |—
2N4313 SPEp | Spvr 05 | 30 30—120 >700 |25 | 200 12 |12 | 100 | 135 TO-106| B 2 |RsyY8t |=i=[<|[=]2
2N4314 Sdfp | VE,NF| 10 |1 > 15 > 60 235 |1w |9 |65 |1A 200 TO-s !RCA |2 |—
I 10 | 150 | 50—250
2N4315 SPEn | DZ 5 0,01 | > 100 >100 |25 | 400 30 |25 |50 |200] TO-77 [ Am 9 {KCZ58 |=|> <
2N4346 Gdfp | HZv tgt 6 < 0,75 ps 55¢ | sw [ 3200320 | 10A|85| TO-3 |RCA |31 ]—
60
2N4347 Sdfn | NFv, 1 | 4 24 | 20—70 25¢ | 100 W 140 | 120 | 5 A | 200 TO-3 |RCA, |31 |KU605 | <|< =
M KUs07 | <|< -
2N4348 Sdfn | NFv, Sp| 4 5A | 15—60 > 0,8 25¢ | 120 W | 140 | 120 | 10A | 200 TO-3 |RCA |31 | KU607 | <|<|>{=
2N4349 SPEn | Spvr 1 1A |20 >350 | 25¢ | 7W | 65 24 [200 TO-S |Tr —
2N4350 SPEn | VF, Spr! 5 350 | 10—200 >350 | 25¢|7W |65 |40 | 350 |200 TO-5 |Tr —
2N4354 SPEp | VF, Sp | 10 0,1 > 25 100—500{ 25 350 60 60 500 | 135| TO-105| F —_
10 |10 50—500
2N4355 SPEp | VF,Sp | 10 | 0,1 > 60 100—500] 25 | 350 60 | 60 | 500 | 135/ TO-105| F 2 |—
10 10 100—400 !
2N4356 SPEp | VF,Sp | 10 | 0,1 > 25 100500 25 | 350 80 |80 | 500 | 135 TO-105| F 2 |—
10 10 50-—-250
2N4357 SPEp | NF, 10 |10 80—300 > 40 25 | 400 240 | 240 | 100 | 200! TO-18 { SGS, |2 |—
Nixie F
2N4358 SPEp | NF, 10 |10 80—300 > 40 25 | 700 240 | 240 | 100 | 200/ TO-39 | SGS, |2 |—
Nixie F
2N4359 SPEp | NF-ni | 5 0.01 | 50—500 >200 |25 | 360 45 |45 |50 |[200 TO-18 | F 2 |—
5 1 50—600 .
2N4383 . SPEn | NF-n3 5 0,01 100—500 30—120 | 25 800 40 30 800 | 200| TO-5 Spr 2 KF508 = >|= >
Sp 5 10 350 > 150 KC507 <[> >|= =
2N4384 SPEn | NF-n3 | 5 0,01 | 100-—500 30-~120 | 25 | 500 40 | 30 | 800 | 200 TO-18 [Spr, |2 |KBES08 |>|>|=]= >
Sp 5 10 350 > 150 Tr KPF507 |>|=|=]< S
KC507 |<|{>|>|= =
2N4385 SPEn | NF-nd | 5 0,01 | 40—500 30120 | 25 | 800 40 | 30 | 800 | 200 TO-5 |Spr 2 |Kps08 | >|>|=|sg >
Sp 5 10 250 > 120 KC507 |<|=|=2|2 >
2N4386 SPEn | NF-n§ |5 0,01 | 40—500 30—120 [ 25 | 500 40 {30 | 800 [200 TO-18 [ Spr, |2 |[KF508 [>]|> = >
Sp 5 10 250 > 120 Tr KC507 | <|= = >
2N4387 Sdfp | NFv,I | 10 | 500 | 25100 70 >25{ 100c| 40W | 40 | 40 | 2A |200| TO-66 | T 31| —
2N4388 Sdfp | NFv,I | 10 | 500 | 25100 70 > 25 100c| 40W |60 |60 | 2A |200 TO-66 | Tr 31—
2N4389 SPEp | Spvr 1 10 30—180 >400 |25 | 200 12 | 12 | 100 |135) TO-106| B KSY81 |=|=|=|=|=
2N4390 SPEn | Spr 1 20 > 20 > 50 25 | 500 120 | 120 175| TO-18 | RCA, |2 |KF504 | >|> -
1 2 > 20 Ates
2N4395 SMn | Sp 1 2A | 50—170 >4 25¢ | 625W| 60 | 40 | 5A |150] TO-3 [RCA |31 |KU606 |=|>|> <=
ssIt KD605 |={=|=|Z|n
2N4396 SMn | Sp 1 2A | 40—170 >4 25¢ | 62,5W | 80 |60 |5A | 150 TO-3 |RCA, |31 |RU606 |=|=|>] <=
SSII KD606 |=|=|={=n
2N4398 Sdfp | NFv, Sp| 2 15A | 15—60 >4 25¢ | 200w | 40 | 40 | 304|200 TO-3 | Mot, |31}~
4 30A | >5 F
2N4399 Sdfp | NFv, Sp| 2 15A | 15—60 >4 25¢ | 200w |60 | 60 | 30A {200 TO-3 |Mot, |31 —
4 30A | >5 F
2N4400 SPEn | VF, Sp | 1 150 | 50—150 >200 |25 | 310 60 | 40 | 600 | 135 TO-92 | Mot, | 140 —
2N4401 SPEn | VF, Sp | 1 150 | 100—300 >250 |25 | 310 60 | 40 : 600 | 135 TO-92 | Mot | 140 —
2N4402 SPEp | VR, Sp | 2 150 | 50—150 >150 |25 | 310 40 | 40 | 600 | 135 TO-92 | Mot | 140| —
2N4403 | SPEp | VF, Sp | 2 150 | 100—300 >200 |25 | 310 40 | 40 | 600 {135 TO-92 | Mot | 140| —
2N4404 | SPEp | VF, Sp | 1 150 | 40—120 200—600 25 | 1,25W {80 |80 | 1A |200 TO-39 [Mot {2 [=—
2N4405 | SPEp | VR, Sp | I 150 | 100—300 200—600 25 | 1,25W | 80 | 80 | 1A |200 TO-39 | Mot |2 |—
2N4406 SPEp | VF, Sp | 1 150 | 25100 150-750 | 25 | 1,25w {80 |80 | 2A |200 TO-39 | Mot |2 }—
2N4407 | SPEp | VR, Sp | 1 150 | 75—225 150-750 | 25 ! 1,25W | 80 |8 | 2A |200 TO-39 [ Mot |2 |—
1 $pitkové, 2 Trvalé




N — = dil
| u ; A B o] g ] BlghElfo | P Visabo | @ oy
T Drub | Pouzit | UCE C nE % T, ¢ = eR- L yrob- | § | Nihrada <
yp u ouz v | tmAl hare* 18 [GC?] max 8 % '5 g % [n;::f] -5 Pouzdro ce ‘S | TESLA |Pc |Uc| fr ‘ han :' F
| [MHz) [mW] |[DE [95E [~ E L & 1 3
2N4409 SPEn | Nixic 1 1 60—400 60-300 | 25 | 310 80 |50 | 250 ' 135| TO-92 | Mot, F| 140l KF503 | > | > |« ' <
2N4410 SPEn | Nixic 1 1 60—400 60-300 | 25 | 310 120 | 80 | 250 | 135 TO-92 { Mot, F: 140} KF503 | > | > | = s |
|
2N4411 SEp | VF,Sp | 0,5 | 500 > 40 >400 |25 | 150 15 |12 (25 |200] TO-72 | Mot |6 [KSYSl [>]|<|> % -
2N4412 SPEp | NF-n§ | 5 0,01 | 100—500 20-100 | 25 | 600 40 {30 | 600 :200] TO-5 | Spr 2 |- :
Sp s |10 | 350 > 150 i
2N4412A | SPEp | NF-n¥ | 5 0,01 | 100—500 20-100 | 25 | 600 60 | 60 {600 |200| TO-5 | Spr 2 | — *
Sp 5 110 |350>150 \
2N4413 SPEp | NPn§ |5 0,01 | 100—500 20-100 | 25 | 400 40 |30 | 600 {200 TO-18 | Spr 2 | — i ,
Sp 5 10 350 > 150 | !
H |
2N4413A | SPEp | NF-n§ | S 0,01 | 100—500 20-100 | 25 | 400 60 | 60 | 600 |200| TO-18 | Spr 2 | — | \ !
sp 5 |10 | 350 >150 ? i : '
2N4414 SPEp | NF-n3 | 5 0,01 | 40—500 20-100 | 25 | 600 40 |30 | 600 |200{ TO-5 ! Spr 2 |— (. !
Sp 5 10 250 > 120 i P
2N4414A | SPEp | NF-n§ | 5 0,01 | 40—500 20-100 { 25 | 600 60 | 60 | 600 |200] TO-5 | Spr 2 | — | o
b Sp 5 10 250 > 120 !
2N#415 | SPEp | NFns | 5 0,01 | 40—500 20-100 | 25 | 400 40 130 600 |200] TO-18 i Spr |2 |— {
Sp 5 10 250 > 120 ! ! i
2N4415A | SPEp | NF-n§ | 5 0,01 | 40—500 20-100 | 25 | 400 60 | 60 | 600 |200; TO-18 | Spr 2 | - ]
Sp 5 10 250 > 120 i
| 2N4418 SPEn | Spvr 1 10 40—120 >500 |25 | 360 40 |15 | 200 |150| TO-92 | TI 15 | KSY2L | e fom ! <|=|>:
KSY7]l | = | |o|=|<:
2N4419 SPEn | Spvr 1 10 > 30 >400 |25 | 360 30 |12 | 200 ;150 TO-92 | TI 15{KSY71 |=|>{>|=1<
KSyzl |=|>|<|{={>
2N4420 SPEn | Spvr 0,4 | 30 > 30 > 350 25 | 360 40 | 20 | 200 |150; TO-92 | TI 15 | KSY71 |={>|> =|<i
1 100 > 25 i
2N4421 SPEn | Spvr 0,4 | 30 > 25 >300 |25 | 360 30 {12 | 200 }3150 TO-92 | TI 15 Ksv21 I=|>foi=]>]
i KSY7l {=|>|>1=|<:
2N4422 SPEn | Spvr 04 |30 > 30 >350 |25 | 360 40 |15 | 200 :150| TO-92 | TL {15 | KSY2l |=|=]= {=]>
1 300 > 15
2N4423 SPEn | Spvr 05 |30 150 >400 |25 |250 12 {12 | 200 | 150 TO-92 | TX 15 RSY21 > |>|< <!
| 2N4424 SPn | [, Re 45 |2 180—540% 25 | 360 60 |40 | 500 |150| TO-98 | GE, 16 | KC507 | << = i

Spr )

2N4425 SPn | I, Re 45 |2 180—540* 25 | 560 60 |40 | 500 |150| TO-98 | GE, 16 | KCs07 | < | < - '
! Spr KE508 | > ! > =

2N4427 SPEn | VFu- 5 100 10—200 > 500 25¢ | 3,5W | 40 | 20 | 400 |200| TO-39 I RCA, |2 |—

Tx 12 Po = 0,4 W | 470% : M

12 Py=1W 175% : [ :

2N4428 SPEn | VFu- 5 50 20—200 >700 |25 | 35W |55 |35 | 425 |200] TO-30 i TRW |2 [— :

Tx 28 Py > 750mW| 500* : 88§ : 1 .
2N4429 | SPEn | VFu- |5 |50 | 20—200 >700 |25¢ |5W |55 |35 |425 | 200 MT-59| TRW |27 | — i o

Tx 28 Py >1W 1000* ! SSS :
2N4430 SPEn { VFu- 5 100 | 20—200 >600 |25c | 10W {55 |40 | 1A |200] MT-66| TRW |2 |— |

Tx 28 Py > 2,5W | 1000* SSS : ’
2N4431 SPEn | VFu- 5 100 20—200 > 600 25¢ 1 18 W | 55 10 2A | 200 MT-66 | TRW 12 |— : ‘

Tx 28 Py >5W 1000* ' SSS { i ;
2N4432 SPEni VE,Sp | 15 |6 <115 >250 |25 | 600 50 |30 | 200 |200, TO-5 | TIF, |2 |—

LTT ! J‘
2N4432A SPEn | VF, Sp | 15 6 <160 > 250 25 600 50 30 200 | 200 TO-5 TIF, 2 —_

LTT i :
2N4433 SPEn | VR, MF| 10 |1 >50 > 200 |25 165 50 {30 |30 |200 TO-72 |M,Am|4 |— : ;
2N4434 SPEn | VF,MF| 10 | 1 115 >300 |25 | 145 30 120 |30 |200] TO-72 |M,Am|4 [KF524 |wiw|= =
2N4435 SPEn | VFv 10 1 67 > 220 25 145 30 20 30 200! TO-72 | M, Am| 4 | KF525 e | e | = j —
2N4436 SPEn | VF, Spr| 10 | 150 | 40—120 >250 |25 | 200 60 |30 | 500 {125 TO-106) F,Ray |2 |Ksyss 1> |=|=!g=]|<

r KFY34 (> >{<!=|g
2N4437 SPEn | VF,Spr| 10 | 150 | 100—300 >250 |25 ! 200 60 |30 | 500 | 125 TO-106| F,Ray {2 |KSY46 {>|>l<l=1|n
2N4438 SPn NE,VF | 10 50 40—120 > 30 25 1W 300 | 300 | 200 | 200{ TO-39 | F 12 | —
2N4439 SPn | NF,VF | 10 50 100—240 > 30 25 1w 300 | 500 | 200 |200{ TO-39 | F 2 |— |
2N4440 | SPEn | VRu- |5 125 | 10—200 >200 |25¢ | 116w 65 |40 | 154|200 TO-30 |RCA, |2 |— {

Tx 28 Py, >5W | 400* SSS Lo
2N4449 SPEn | Spvr | 0,35 | 10 > 40 >500 |25 | 300 15 | 200 | 200 TO-46 : F 2 JKSY?L | >ieefm = |=
1 |
2N4452 SPEp | Spvr 10 |10 135 >200 |25 | 350 45 | 45 | 600 1200/ TO-46 | amer |2 |
2N4453 SPEp | Spvr 5 10 40—120 1000 >400f 25 | 300 25 |18 200 TO-46 | Mot |2 | —
| 2N4450 SPEn | Spvr 10 >15 > 250 25¢ | 3W 60 | 30 200 amer —
2N4451 SPEp | Spvr 30 > 40 > 400 25 300 12 200 amer — L ;
2N4576 Sdfn | NFv 1A | 50—150 > 0,03, | 25¢ | 150 W | 100 | €0 200 amer KD503 || =|=1x
2N4854 SPEn | Spr 10 |1 > 50 >200 §25 | 2x300i60 |40 | 600 |200| TO-78 | Ray, T | 48 | — ! i
p 10 | 150 | 100—300 ;‘ ;
2N4855 SPEn | Spr 10 |1 > 25 >200 |25 |2x300| 60 |40 | 600 |200i TO-78 | Ray, F |48 [ — \ .
4+p 10 150 40—120 : i
2N4862 SPn | NF,VFv| 5 500 | 50—150 80 >50 | 100c; 4W | 140 | 120 | 2 A |200| TO-46 | Pir 2 | — i
2N4863 SPn | NF,VFv| 5 500 | 50—150 80 >50] 100c| 4W | 140 | 120 | 2A | 200 TO-5 | Pir 2 | — :
2N4864 SPn | NF,VFv| 5 500 | 50—150 | 80 >50 | 100c| 16 W | 140 | 120 | 2 A | 200| TO-66 | Pir 31— i
2N4865 SPn | NF,VEv| 5 70A | 10—40 f 15 >10 § 25¢c | 350 W ! 100 | 80 ; 90 A|200{ TO-114| Pir 2 |— ; i
2N4866 SPn | NF,VFv| 5 70A | 10—40 15 >10{ 25¢c | 350 W | 140 | 120 | 90 A|200] TO-114| Ker 2 |- | ;
2N4873 SPEn | Spvr 1 10 110—150 >700 }25 |360 {40 |15 | 200 ;200| TO-18 | Tr 2 |KSY7l (== |<i<{"|
{ i [ ]
! ! i




. P — _ G | Rozdily
Typ Druh | Pouziti | UCE| Ic fiarg ff;‘ ?a pov | Zlemz| fo | g Pouzdro | Vrob- | & | Nahrada =
’ V] | [mAl Bores 8. |Gy | max | S5 1685 marl -5 ) Tee | E | TESLA |Pc|Uc]fr|hey &
| [MHz] mW] |DE [2D E» ) g & e
aN4s74 | SPEn | VRu- |10 |50 | 20—200 >700 |25c [ew {30 20 | 200|175 TO-39 [Ray |2 |— |
Tz Po >1W | 400* 1
| 2N4875 SPEn | VFu- 10 {50 20—200 >600 |25c | 6W |40 |25 | 200 |175 TO-39 | Ray 2 |- |
Tx Py > 0,89 W| 400* |
2N4876 SPEn | VFu- 10 |50 20—200 >650 {25c | 6W |40 |30 | 200 175 TO-39 [Ray |2 |— ‘
Tx { Py » 0,71 W| 400* i ;
2NI4877 Sdfn | NFv,I | 2 4A | 20—100 > 30 25 |1w. |70 |60 | 4A |200 TO39 | Mot,Tr]2 |KU612 | >15>| <|=
2N4878 SPEn | DZ-n§ | 5 0,1 200—600 >200 |25 | 2x250|60 |60 |10 |200 TO-71 | Sol 25 | —
AURR| <3 mV{ Ak, = 0,9—1
2N4879 SPEn | DZ-n¢ | 5 0,1 150—600 >150 |25 | 2x250[ 55 {55 |10 :200 TO-71 | Sol 25 | —
AURBE! <3 mV| Ahy =0,85—1
2N'4880 SPEn | DZ-n¢ | 5 0,1 80—800 >150 |25 |2x250| 45 |45 | 10 |200| TO-71 ) Sol 25 |KCz58 | =5 | <|s
AUsg| <5 mV| Ak, = 0,8—1
2N4888 SPp | NR,VF| 10 | 10 40—400 160 > 30| 25 | 300 150 | 150 | 100 | 125| TO-105| F 2 |-
| 2N4889 SPp | NF,VE| 10 | 10 80—300 160 > 40| 25 | 300 1 150 | 150 F 100 | 125 TO-105) F 2 |—
2N4890 SPp | NF,Sp |25 {150 | 130 > 25 280>100§ 25 | 1W :60 |40 | 500 | 175} TO-39 | Mot, |2 | —
. 1 150 | 50—250 : [ 1r
| 2N4895 SPn | Sp 2 2A | 100—300 50 100c| 4 W | 120 | 60 200} TO-39 | SoLF |2 |—
2N4896 SPn Sp 2 2A 40—120 80 100c | 4 W 120 | 70 200f T0-39 | Sol, F {2 |— :
2N4897 SPn | Sp 2 2A | 40—120 50 100c| ¢ W | 150 | 80 200] TO-39 [ SeL F |2 | — ;
2N4398 Sdfp | NFv, Sp| 1 500 | 20--100 >3 25¢ [25W |40 | 40 | 1A [200] TO-66 | Mot |31 |— !
2N4899 Sdfp | NFv, Sp} 1 500 | 20—100 >3 25c [ 25W |60 | 60 | 1A (200 TO-66 | Mot |31 |— :
2N4900 Sdfp | NFv, Sp| 1 500 | 20—100 >3 25 | 25W |80 |80 | 1A |200 TO-66 | Mot |31 |—
2N4501 Sdip | NFv, Sp| 2 1A 20—80 >4 25¢c | 87,5 W| 40 | 40 5A |200] TO-3 | Mot 31 | — ;
2N4902 Sdfp | NFv, Sp| 2 1A | 20—s80 >4 25¢ | 87,5W| 60 |60 |5A 12000 TO-3 [Mot |31 |—
2N4903 Sdfp | NFv, Sp| 2 1A .| 20—80 > 4 25¢ | 87,5W| 80 |80 |5A 2000 TO-3 |Mot |[31|—
2N4904 Sdfp | NFv, Sp| 2 2,54 | 25—100 >4 25¢ | 87,5W| 50 |40 | 5A !200 TO-3 |Mot |31 |—
2N4905 Sdfp NFv, Sp| 2 2,5 A | 25—100 >4 25¢ 87,5 W| 60 60 5A ‘ 200! TO-3 Mot 31 | —
2N4906 Sdfp | NFv, Sp| 2 2,5 A | 25—100 >4 25¢ | 87,5W| 80 |80 | 5A |200 TO-3 |Mot |31 |—
2N4907 Sdfp | NFv, Spl 4 [4A | 20—80 >4 25¢ | 150W | 40 |40 |5A 200 TO-3 | F 31 | —
2N4908 Sdfp | NFv, Sp| 4 4A | 20—80 >4 25c | 150 W | 60 |60 | 5A 200 TO-3 31—
2N4909 Sdfp | NPv, Sp| 4 4A | 20—80 >4 25c | 150w |80 |80 |5A 200 TO-3 |E 31| —
2N4910 Sdfn | NFv,1 |1 500 | 20—100 >3 25¢ | 25w |40 |40 ! 1A !200 T0-66 | Mot |31 |KDeot |>|<|=]|=
KD605 | >|=|=|=
2N4911 Sdin | NFv, T |1 500 20—100 >3 25¢ | 25W | 60 | 60 1A 2000 TO-66 ) Mot 31 | KD606 Sl= ==
j KD602 | > | > |«!|=
2N4912 Sdfn | NFv I |1 500 | 20—100 >3 25¢ | 25W |80 |80 | 1A |20 TO-66 | Mot |31 |KD607 | > w|=]=
: KD602 | > >[=|=
2N4913 Sdfa | NFv,1 | 2 254 | 25—100 > 4 25¢ | 87,5 W| 40 |40 | 5 A ;,zoo TO-3 (Mot |31 |KD605 | = |=|=|=
| 2N4914 Sdfa | NFv,1 | 2 2,5 A | 25—100 >4 25c | 87,5 W 60 |60 | 5A 1200 TO-3 | Mot |31 |KDG606 |=|=|=|=
2N4915 Sdfn | NFv,I {2 | 25A | 25—100 >4 25¢ | 87,5 W| 80 |80 {5A 200 TO-3 {Mot |31 |KD607 | =|=|=
2N4916 SPEp | VF, Spr| 1 J 10 70—200 > 450 25 200 30 30 100 125 TO—lOéi Ray 2 —
2Ni4917 SPEp | VF, Spr| 1 10 150—300 >450 |25 | 200 30 {30 | 100 | 125| TO-106; Ray 2 |—
2N4918 | Sdfp | NFv, Sp! 1 500 | 20—100 >3 25c | 30W [ 40 [40 | 1A |150] epox | Mot | S-12—
2N4919 Sdfp | NFv, Sp| 1 500 ; 20—100 >3 25¢ | 30W | 60 | 60 | 1A | 150! epox Mot | S-12 —
2N4920 Sdfp | NFv, Sp| 1 500 | 20—100 >3 25c 130w |8 {8 | 1A |150{ epox | Mot |S-12 —
2N4921 Sdfn | NFv, Sp| 1 500 | 20—100 >3 25c | 30W |40 140 | 1A [150 epox Mot |S-12—
2N4922 Sdfn | NFv, Sp| 1 500 | 20—100 >3 25¢ [ 30W |60 | 60 | 1A |150; epox Mot | S-12—
2N4923 Sdfn | NFv, Sp| 1 500 | 20=-100 >3 25¢ | 30W |80 |80 | TA |150| epox | Mot | 812 —
2N4924 SPEn | VF,NF| 10 | 150 | 40—200 100~-500{ 25 | 1W | 100 ; 100 | 200 | 175} TO-39 | Mot |2 |—
2N4925 SPEn | VE,NF| 10 | 150 | 40—200 | 100—500f 25 | 1'W | 150 150 | 200 | 175 TO-39 Mot |2 |—
2N4926 | SPEn | VF,NF| 10 | 30 20—200  §30--300 | 25 | 1W | 200{200 | 50 |175) TO-39 |Mot |2 |KF258 | <|>|=|=
| 2N4927 SPEn | VF,NF! 10 | 30 20—200 30—300 {25 | 1W | 2501250 | 50 | 175 TO<39 | Mot |2 |KF258 | <|=|=|=
| 2N4928 SPEp | VF,NF! 10 } 10 25200 | 100-1000] 25 | 600 100 ! 100 | 100 | 200! TO-39 | Mot |2 |-—
| 2N4929 SPEp | VF,NF| 10 | 10 25—200 1 100-1000{ 25 | 1W | 150 | 150 | 300 | 200} TO-39 | Mot |2 |—
2Ni4939 SPEp | VE,NF| 10 |10 | 20—200 100-1000 25 | 1w | 200 | 200 | 500 | 200i TO-39 | Met |2 |—
2N4931 SPEp | VF,NF| 10 | 10 20—200 100-1000} 25 | 1W | 250 | 250 | 500 |200| TO-39 | Mot |2 |— |
2N4932 SPEn | VRy-Tx| 13,5 | Py > 12W | 88* 25¢ | 70W |50 {25 | 3,3A|200{ TO-60 |RCA |2 |— !
2N4933 SPEn | VFv-Tx| 24 Py > 20V | 88% 25¢ | 70w |70 {35 | 3,3A|200] TO-60 |RCA |2 |- i
24034 SPEn | VFv,u | 8 2 40—170 >700 |25 | 200 40 | 30 2001 TO-104| RCA |4 |—
nd 8 2 AgG = 18-26 dB] 200*
2N4935 SPEn | VEv,u | 8 2 60—200 >700 {25 | 200 50 |40 200/ TO-104 RCA {4 [—
né 8 2 iAg = 21-28dB; 200* i
IN4936 SPEn | VFv,u | 8 2 60—250 >700 |25 | 200 50 | 40 200| TO-104/ RCA |4 |—
né 8 2 Ag=13-18dB! 450*
2N4937 SPEp | DZ-n¢ | 10 | 0,1 40—200 >300 |25 | 600 50 {40 | 50 |200] TO-78 | Mot, 9 {—
Upgt <3 mV% hyy = 0,9—1 Ray
2N4938 SPEp | DZ-n§ | 10 | 0,1 40—200 >300 |25 | 600 50 | 40 |50 200 TO-78 | Moy, |9 |— 1
Upg| <5 mV| hy = 0,8—1 Ray
2N4939 SPEp | DZ-n§ | 10 | 0,1 40—200 >300 |25 {600 50 |40 | 50 200,!: TO-78 | Mot, |9 |—
Upr|(=5 mV| hy == 0,7 , Ray




— I - = Rozdily
Ucz| Ic k | D e | 2 igk2] Lo | 2 Virob- | 3 | Nanrad :
Typ Druh | Pouziti 32 23 % Te C 9y [R@, ! max | Z'|Pouzdro| VYIOO-| & ahrada =
vl ! (mAl hae* fBe N max |CE ok -3 ce S | TESLA (Pc|Uc|frik | F
o itz | U9 | mwr |DE S5k mAY o & & "E
2N4940 SPEp | DZ-ns | 10 [ 01 40—200 >300 |25 | 350 50 {40 |50 |200] TO-89 | Mot, | 138] —
Upge! <3 mV| hy = 0,91 Ray
2N4941 SPEp | DZn3 | 10 | 0,1 40—200 >300 |25 | 350 50 |40 |50 |2000 TO-89 | Mat, | 138] —
Ugg| <5 mV| hyy = 0,8—1 Ray
2N4942 SPEp | DZ-n§ | 10 0,1 40200 >300 [ 25 | 350 50 |40 |50 |200] TO-89 { Mot, | 138] —
AUBE=5 mV| Akgy = 0,7 Ray
2N4943 SPEn | NF,VE | 10 | 150 100—300 > 45 25 | 800 120 | 80 | 1A [200] TO-5 |SSII |2 |—
2N4944 SPEn | Spr 1 150 | 40—120 > 60 25 | 220 80 | 40 | 500 | 125 TO-106| Ray 2 |KES06 | >|<|=|=
2N4945 SPEn | Spr 1 150 | 40—120 > 60 25 | 220 80 | 60 | 500 |125| TO-106| Ray 2 |RE506 |>|<|=|=
2N4946 SPEn | Spr 150 100—300 > 60 25 | 220 80 | 40 | 500 | 125, TO-106| Ray 2 |KF508 | >|<|=|=
2N4950 SPp | Sp, I 3 50A | >10 >1 25¢ | 300 W | 80 |60 | 70A|200] TO-114 MEH, |2 |—
2N4951 SPn | I, Sp 10 | 150 60—200 >250 |25 | 360 60 |30 | 500 | 150, TO-98 | Spr 16 | KFY34 [ > > < a
24952 SPn | I, Sp 10 | 150 100—300 >250 | 25 | 360 60 | 30 | 500 | 150 TO-98 | Spr 16 | KFY46 | > | > | < n
2N4953 SPn | L Sp 10 | 150 | 200—600 >250 {25 | 360 60 | 30 | 500 | 150| TO-98 | Spr 16 | KFY4s | >{>|<|<|n
2N4954 SPn | I, Sp 10 | 150 | 60—600 >250 {25 | 360 40 | 30 | 500 |150| TO-98 | Spr 16 | KP507 | >|=(<|=|n
2N4955 SPn | Sp,I 5 0,01 60—600 > 60 25 600 30 | 25 30 125 TO-77 | F 9 | RC510 >
2N4956 sPn | DZ 5 0,01 60—600 > 60 25 600 30 {25 |30 |125( TO-77 | F 9 |KCzZ58 |=|>
AUBr <10 mV Ak, = 0,8—1
2N4957 SPEp | VFu-n§ | 10 2 40 > 20 > 1200 | 25 200 30 | 30 30 | 200| TO-72 | Mot 6 | —
10 |2 Ac>17dB | 450*
10 |2 Ag=13dB | 1000*
2N4958 SPEp | VFu-n§ | 10 |2 40 > 20 > 1000 | 25 | 200 30 |30 |30 |2000 TO-72 | Mot |6 |—
10 |2 Ag > 16 dB | 450*
2N4959 SPEp | VFu-n§ | 10 |2 40 > 20 > 1000 | 25 | 200 30 |30 |30 {200 TO~72 | Mot |6 §—
10 |2 Ag > 15dB | 450*
2N4960 SPEn | Sp, VF 150 100—300 >250 |25 | 800 60 |60 | 1A |200 TO-39 |F 2 |-
2N4961 SPEn | Sp, VF 150 100—300 >250 |25 | 800 80 |80 | 1A |200 TO-39 |F 2 |-
2N4962 SPEn | Sp, VF 150 100—300 >250 |25 | 500 60 |60 | 1A |200 TO-18 | F 2 | —
2N4963 SPEn | Sp, VF 150 100—300 >250 {25 | 500 80 18 | 1A [200 TO-18 |F 2 | —
2N4964 SPEp | Spr 5 1 40—120 > 60 25 200 50 | 40 100 | 125/ TO-106| Ray 2 {KEYl6 |>1>1=1|=
24965 SPEp | Spr 5 1 100-~300 > 60 25 | 200 50 |40 | 100 | 125 TO-106| Ray 2 |KFYI8 |>|> ==
2N4966 SPEn | Spr 5 1 < 500 > 40 25 | 200 50 |40 | 30 {125 TO-106| Ray 2 | KC507 | >|<|>
2N4967 SPEn | Spr 5 1 <950 > 40 25 | 200 50 | 40 | 30 |125] TO-106{ Ray 2 |KRC507 [>|<|>]|=
2N4968 SPEn | Spr 5 1 < 500 > 40 25 | 200 30 125 |30 |125 TO-106|Ray |2 |KC507 |>| >} >|=
2N4969 SPEn | Spr, VF{ 10 { 150 120 >200 |25 | 200 50 |30 [ 500 | 125 TO-106| Ray 2 | KFY34 [>>(<|=s|>
2N4970 SPEn | Spr, VF| 10 | 150 | 350 >200 [ 25 | 200 50 | 30 | 500 |125] TO-106| Ray 2 |KFY46 |>|>{<|=s|>
2N4971 SPEp | Spr, VF| 10 | 150 120 >200 |25 | 200 50 | 40 | 500 | 125] TO-106{ Ray 2 |KRYl6 | >]>]|<|[=]|>
2N4972 SPEp | Spr, YF! 10 150 350 > 200 25 200 50 1 40 500 | 125 TO-106| Ray 2 | KFY18 sis>l<|g] >
2N4973 SPp | NF 3 > 20 25 | 200 20 s amer KF517 | >|> =
2N4974 SPp | Darl 5 10 30 000— 275 25 | 800 40 |30 | 1A |200 TO-12 | Mot 13—
150 000 > 175
5 1A | 4000
> 2000
2N4975 SPp | Darl 5 10 15 000— 215 25 | 800 40 |40 | 1A | 200 TO-12 | Mot 13 | —
75 000 > 175
5 1A | 2000
> 1000
2N4976 SPEn | NFv,T {5 50 20—250 >1 25¢ | 5W 55 | 30 | 400 [ 200 MT-66| TRW —
2N4980 Sdfp | st 05 |1 60—300 > 10 25 | 400 30 |30 | 100 | 150 TO-46 | Ray, |2 |—
0,5 1 >—=7 Cry
2N4981 Sdfp | s 05 |1 40—200 >5 25 | 400 50 |50 | 100 | 150/ TO-46 | Ray, |2 |—
0,5 |1 >—b Cry
2N4982 Sdfp | Stf 0,5 1 30—150 >3 25 400 70 | 70 100 | 150| TO-46 | Ray, 2 {—
05 |1 >—5 Cry
2N4994 SPEn | VE,MF| 10 | 10 40—160 200—800| 25 360 60 | 45 | 30 |150{ TO-92 | GE,TI| 15 | —
2N4995 SPEn | VF,MF| 10 | 10 100—400 200—800| 25 360 60 | 45 | 30 |150] TO-92 | GE,T1{ 15 | —
2N4996 SPEn | VFv 10 |2 > 50 > 600 |25 250 30 |18 |50 |[150] TO-92 | TI,Sol|15 | KF524 | < |=]<|=
2N4997 SPEn | VFv 10 {2 > 30 > 600 |25 250 30 |18 |50 |150] TO-92 | TLSol| 15 | KF525 |<|=|<|=
2N4998 SPn | NFv,I |5 1A | 30—90 60 >50 | 100c | 30W | 100 | 80 | 5A | 200} TO-111| Sol,TI1|35 | KD607 | — <|=
2N4999 SPp | NFv,1 |5 1A | 30—90 60 >50 | 100c | 30 W | 100 | 80 | 5 A |200] TO-111| Sol, P |35 | —
2N5000 SPn | NFv,I |5 1A | 70—200 > 60 100c ; 30W | 100 | 80 | 5A |200] TO-111] Sol, F |35 | KD607 | =|=|<|<
2N5001 SPp { NFv,1 {5 1A | 70200 > 60 100c | 30W (100 |80 | 5A |200] TO-111| Sol, F |35 | —
2N5002 SPn | NFv,I |5 2,5 A | 30—90 > 60 100c | 50 W | 100 . 80 | 10A |200| TO-111| Sol,F | 35 | KD607 | < |=|<|=
KD503 Si=|<]|=
2N5003 SPp | NFyv,1 |5 2,5 A | 30—90 > 60 100c | 50 W | 100 . 80 | 10 A|200[ TO-111} Sol, F |35 | —
2N5004 SPn | NFv,I |5 2,5 A | 70—200 > 70 100c | 50 W | 100 80 | 10 A|200| TO-111| Sol, F | 35 | KD607 | <|=|<|<
KD503 |>|=|<|<
2N5005 SPp | NFv,I {5 2,5 A | 70—200 > 70 100c | 50 W | 100 | 80 10 A | 200] TO-t11{ Sol, F {35 | —
2N5006 SPn | NFv,I |5 54 | 30—90 > 30 100c { 100 W | 100 | 80 | 10A|200] TO-61 | Sol, F [2 | XKD503 |>!={<|=
2N5007 SPp | NFv,I |5 5A 30—90 > 30 100c | 100 W | 100 | 80 10 A| 200 TO-61 | Sol, F {2 | —
2N5008 SPn | NFv,1 |5 5A | 70—200 > 40 100c | 100 W | 100 | 80 | 10A[200] TO-61 | Sol, ¥ {2 |KD503 |>|=|<|<
2N5009 SP d| NFw, 1 |5 5A | 70—200 > 40 100c | 100 W | 100 | 80 | 10 A|200] TO-61 | Sol, F |2 | —
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Ing. Vladimir Dolezal

Odvétvim elektroniky, ktere bude stdle vice a vice pronikat do vSech druhi lidské cinnosti, je
Cislicoud technika. UZ dnes je proto nezbylné, aby se s timto oborem seznamovali i radioamatéfi,
nechtéji-li zaspat dobu. Smyslem éldnku je ddt viem tém, kteii o tuto techniku jevi zajem, nd-
zomou lekci na priklade, kiery neni piilis sloZity. I kdy# popisované zafizeni téZko najde
uplatnéni v praxi (jednd se viastné o hracku), pesto po peclivéjsim prostudovdni se lze mnohému

naucit — a lo je hlavnim cilem.

Co je to hra NIM?

Hra, kterou hraje automat, je vieobec-
né znama pod nazvem NIM. Tato hra
ma fadu alternativ, struéné viak ji lze
charakterizovat asj takto: dva hraéi ode-
biraji z hromadky sirek postupné libo-
volny, ale pravidly omezeny pocet z4-
palek. Ten, kdo z pivodni hromadky
zapalck v poétu n.vezme posledni ntou,
vyhrava. (Poptipadé prohrava, zélezi
na dohodé.) Automat, ktcry je v tomto
¢lanku popxsovan, _]C navrzen pro hru
se 100 ,,zapalkami*, pticemz maximalni
povoleny odbér hricem i .strojem je
10 zapalek. Kdo sejme posledni, stou
»zapalku, vyhrava.

Algoritmus hry

Algoritmus neboli navod, jak hru
hrat a vyhrat, je pomérné jednoduchy
a jisté fadé ¢tenai znamy. Jde o to, zZe
hrag, ktery chce vyhrat, se musi snazit
dostavat do pozic, které zaruc¢uji vyhru,
v.naSem pfipadé je touto pozici ¢islo
89. Odejme-li totiz tento hrag 89. za-

. —
|
hraje hrac
B x=c
dopl X=R
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ano zacal 1 2
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Obr. 1. Algoritmus hry

palku, pak jeho protihraci nezbyva, at
sejme jakykoli pocet mezi 1 a 10, nez
piipravit situaci pro odcjmuti sté za-
palky v nasledujicim tahu. OvSem to,
aby se hra¢ do této vyhrané pozice 89
dostal znamena, ze jeho piedchozi hra
musela mit uréity systém, ktery mu tuto
pozici zarucil. Analogicky lze proto
ukazat, Ze se do pozice 89 dostane, byl-li
predtim v pozici 78, jeité piedtim 67,
56, 45 atd. aZ 12, a koneéné zacal-li a se-
jmul pouze jednu zdpalku. Pak, pokud
predchozi postup dodrzi, musi nutné
vyhrat,

Stroj, ktery tuto hru umi hrat, tento
navod pochopitelné ,,zna*, takie po-
kud jej nechame hru oteviit, neprohra-
je. Pritom vyuziva jednoduché vlastnosti

. algoritmu, ktera spoéiva v tom, Ze rozdil

dvou sousednich vyhranych pozic je 11.
Proto, zacina-li hru stroj, seyme 1 a po
nasledujici hie hrace hraje stroj doplnék
do 11 predchozi hrac¢ovy volby. Tim ma
zaruceno, ze se dostane.pokazdé do
zminéné vyhrané pozice, poéinaje 12.
Jina je situace, otevira-li hru hra¢. Zac-
ne-li hra¢ bez znalosti algoritmu na-
hodn¢ naptiklad 7, stroj pozna, zc na-
stala jeho ,,prilezitost‘, udéla pro po-
prvé doplnék do 12, tim se hra octne
pro stroj ve vyhrané pozici a dale uz
nasleduje postup podle predchoziho
popisu, tzn. ze stro) odpovida na hra-

. Covy tahy doplitky do 11. Dalsi moznost

se naskyta v okamziku, kdy zacina hraé,
aviak tentokrat sejme 1. V tomto oka-
mziku se stdva partie pro stroj prohra-
nou. Stroj v tomto pfipadé zaujme tak
tikajic vyckavaci pozici, pfestane hrat
obvyklym zpusobem, sejme vSak rovnéz
1. Byl-1i uvodni tah hraée nahodny a je-
ho nasledujici tahy nepovedou do vy-
hranych pozic (musel by hrat stale 10),
stroj to ,,pozné“ a sam vskoli do této
nejbliz§i pozice, tentokrate oviem do-

plikem do 10. Neudgélal-li hra¢ chybu
(hrél stale 10), stroj si pamatuje, Ze
partie je pro néj stale prohrana, odpo-
vida jedni¢kou a hraje-li hra¢ stale bez
chyby, vyhraje celou hru hragc.

Popsany algoritmus se viemi moz-
nostmi pfi hfe je na obr. 1. V tomto
okamziku je tfeba predeslat, Ze automat
obsahuje dva ¢itace, oznacené S a C.
Cita¢ S's modulem 100 ptedstavuje hro-
madku 100 zapalek, jeho obsah je zobra-
zovan displejem dvou digitroni a udava,
kolik zapalek bylo jiz celkové odebrano.
(Je to vlastné inverzni systém hry, umoz-
nu_]e viak s vyhodou. pouzit dopredné
&itace logiky TTL.) CGitat Cslouzi k pre-
vodu &isla zaddvaného hrac¢em tlacitky
1 az 10 (témi hrag voli pocet, ktery
odebira).

Popisujeme-li algoritmus podle obr. 1
pii varianté, kdy hru zaéina stroj, za-
¢neme v bodu A - HRAJE STRQ].

Vzhledem k tomu, Ze obsah S je nulo-
vy, pritte se jeden. impuls do S a auto-
mat éeka na odpovéd hrace. Jsme v bodé
B. Hrag¢ stiskne tlacitko, po prevedeni
z kédu 1 z 10 do kédu BCD 8421 se
stisknuté Cislo X nahraje do zpétného
¢itage C a soucasné do paméti R, tam
oviem v podobé doplitku. ¢isla X do 11,
Dale probih4 soubor testi, ktery ma za
ukol zjistit, jak bude StrOJ postupovat,
bylo-li stisknuto hracem ¢islo X. V tom-
to piipadé viak na ¢islu nezalezi, nebot
pamét prohrané partie PP a dalsi pa-
méti korekei zlistanou po testech v nule,
algontmus vede do podprogramu,
v némz se prevede paralelné vloZené
gislo X na sériovou posloupnost im-
pulst, Jjejichz pocet Je X a tyto impulsy -
se pfictou k obsahu ¢itaée S. Pritom se
obsah C snizuje a v okamZiku, kdy je
nulovy, pii¢itani do S se zastavi. Po
stisknuti tla¢itka HRAJE STROJ na-
sleduje odpovéd stroje. Nyni viak uz
neni obsah S = 0, a protoze PP = 0,
do titade se paralelné vlozi obsah R
(tj. doplnék X do11) a opét se provede
podprogram, pracujici s Citacem C. .
V (itadéi S bude nyni 12, tj. vyhrané
situace pro Str0_| Nyni se jiz postup
stale opakuje, az stroj dorazi nutné do
pozice, kdy S = 100, vznikne pienos,
ktery oznacuje konec hry a podle stavu
PP = 0 se rozsviti napis VYHRA
STROQO]J.

Zahajuje-li hru hrag, za&ina se ai
v bodé B. Probéhne test, zda zacal
hraé 1 & nikoli a podle toho se nastavi
PP na log. I nebo zGstane v 0. Nezacal-li
hrég Jedmckou, je pro ného hra ztra-
cena, nastavi se korekce + I, ktera bude
modifikovat podprogram, oviem az
v okam21ku, kdy bude hrat stroj a sice
tak, ze misto doplitku do 11 se nastavi
doplnek do’ 12 (pkiéte se navic jeden
impuls). Nym se pokracuje podprogra-
mem zpracovavajicim Cislo hrace, poté
nasleduje hra stroje. Podle stavu PP se
zvoli bud podprograms modifikaci, nebo
se prosté jen pricte 1 (je-li PP = 1).
Hra se stdle opakuje podle pedchozihp
popisu. Zbyva jcité popsat tu situaci,
kdy vyhrava hra¢ (zacal I a pokracoval
stale 10), a kdy v uréitém kroku udéla
chybu (nezahraje 10), V tom okamziku
ptejde PP ze stavu log. 1 do 0, nastavi
se korekce —1, ktera modxﬁkuje pod-
program ve chv1h kdy bude hrat stroj,
a to tak, ze misto doplitku do 11 se
utvofi doplnék do 10 tim, Ze se do S
nevpusti prvni impuls.

Logické schéma

- Blokové schéma logiky automatu je
na obr. 2. Tla¢itka 1 az 10 pro volbu

Hacitka

dekodér f— .

L] _pamét’ L_!_p'gd,-c-
doplnku

generdtor

korekce

Obr. 2.

Blokové schéma logiky automatu

(ot AT 303



X2

? ) -
D2
HH ‘t
X1 fay v
— S |F3 o1
— S SP %:1

Sig_St
71 -
2 g

Obr. 3. Vstupni obvody
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hrade jsou sptazena s dekodérem pro
kéd BCD 8421. Odtud se nahrava volené
¢islo X jednak do ¢itage C, jednak jeho
doplnék do paméti doplinku R. Auto-
mat dale obsahuje fadi¢ s generdtorem
hodinovych impulsti, odkud se fidi cela
prace stroje (synchronni rezim) a rov-
néz se zde vytvateji politaci impulsy.
Radi¢ tedy ovlada jakymisi mikropovely
obvody popsanych korekci, piikitani

do.S a pamét dopliiku.

N N2

Na dalsich obrazcich jsou rozkresleny jednotlivé obvody, pii-
cemz je pouzita integrovand logika TTL a symbolika TESLA.
Obr. 3 znazoriuje vstupni obvody, tj. obvody tlacitek, dekodéru
do k6du BCD 8421 a pro tvorbu doplnku do 11. Patfi sém i klop-
né obvody RS tvorici funkce HH a HS, coZ jsou funkce pfesné
vymezujici okamziky, po néZz jsou vybavovana tlatitka 1 az 10
(HH) nebo HRAJE STRO]J (HS). Déle je zde jeité obvod, ktery
generuje jeden impuls v pripadé, Zc zaind hru stroj. Tvoii se
tak impulsni’ funkce ZS. Na obr. 4 je zpétny ¢itaé C prevadé-
jici gislo X na sérii impulsti, pamé&t dopliiku R a fadi¢ tvoreny
¢itatem fazi F. Do ¢&itace C je pfepisovano paralelni ¢islo X nebo
R (doplnék X).pies hradla AND - OR - INVERT (NI az N8)
v okamzicich, kdy jedna z funkci ODBL X nebo ODBL R'je I.
Radi¢ je tvoten ¢itacem f4zi F, ktery je zapojen jako posuvny re-
gistr. Ve vychozi poloze jsou-klopné obvody F1 az F5 ve stavu
log. 0. Pfejde-li HS nebo HH dostavu 1, nastavi se fAze F1 a po pfi-
chodu'ndbézné hrany prvniho hodinového impulsu OSC se nasta-
vi F2 (¢imz se F1 nuluje), pfichodem druhého impulsu se nastavi
T3 (F2 se nuluje) atd. az se nastavi F5 a drZi se v tomto stavu a2
do okamziku, kdy se ¢itaé¢ C octne v nulové pozici (ZER C = 0).
Béhem faze F5 probihad odecitani v C a pFiditani v S. (Popis

NOL 08 R8
Y
(] _
N8
X8
o3 el
R4 —| —
MNé
pA
02
. R2
-l
R2 — I
X2
br R1
G4 1
Ri - i
X1

Obr. 4. Obvody éitate C
" acitace fazi I

Ng N8
Fs .
L 1 GEN
lg !
[)
) .
c2 c4 c8 '
F2 Fé .
e Jo, G4
L HH .HS
— r osi 200 kHz T,
>—|
F3 Fé £s
D




Tab. 1. Cinnost v jednotlivych fazich

Provede se
Faze

Hraje hrag¢
(HH = 1, HS = 0)

Hraje stroj
(HS = 1,HH = 0)

1 &ekd se na prvni nabé&Znou hranu
signélu oscilatoru

2 |0Z;0>PKl; | 0> Z; R+ C;’

proto ZER C = 0 a faze F5 nevznikne.
Funkce HS generuje impuls PLUS 1,
ktery se pri¢te do S misto dopliiku do 11.
Zacal-1i hra¢jedni¢kou a v nasledujicich
tazich nebude vsak hrat stale 10, vrati
se PP zpét do 0, tim se nastavi pamét
“opravy PKI do 1 a v okamziku, kdy
hraje stroj (ve fazi F2) se nastavi JK
obvod K1, ktery zablokuje prvni impuls

titage S se zapotita impuls pii zahajeni |
hry strojem (ZS) nebo pii generovani
GK2 (vznika pti tvorbé dopliiku do 12),
pii pfichodu impulstt GK1 nebo impul-
su PLUS 1. ’
Ke vieobecnému ,,vymazu“ dojde
po. zapojeni- stroje tla¢itkem NULO-
VANI, ¢imz se vynuluji obsahy viech

0- PK2;X—- C | PKl1- Kl .ve fazi F5 z generatoru do ¢&itade S. citaty, dale vlflomé obvody, PP, Kl,
o KON a pamét R.
, bvody stfadajiciho ¢itace S jsou na Pro nédzornost hry je zapojen jesté
3 | X>R korekee +1 obr. 6. Jsou zde uzity dva integrované jeden &itag (Z), ktery ma za tkol indi-
hedni do PP ¢itate modulo 10 MH7490, jejichz stav  kovat ¢islo hrané hragem nebo strojem.
4 | PR 0> R - je indikovan ptes dekodéry MH7441 Tento &itaé je kaidou fazi F2 nulovan
dvéma digitrony. Po pfichodu stého a po ukonéeni F5 jeho stav ukazuje po-
5 | —15cC; 418 impulsu vznikne pfenos, zaporny impuls  &et impulsi pfiétenych do S. Vzhledem
HS
HS PLUS}
_ F2
R x
— R = ZAC1
R
ZACT
. ZERS " P + Pt
Obr. 5. Obuvody R B K- _ .
korekci o= T
F °
¢innosti v jednotlivych fazich je. pro NOL R2
prehled uveden v tab. 1). Cita¢ fazi -
plni oviem svoji uplnou funkci jen v pii- 2ERS e
padé, Ze stroj vyhriva, nebo hraje-li’ ’
hraé. Prohrava-li stroj (podle algoritmu
R DRL 7 )
Obr. 6. Obvody stid- C : > ( ‘ k tomu, Ze jich mize byt az 10, pti¢em?
dajiciho Citale S ? 2 9 2 ¢ 9 ? 7 9 ? P 9 ? ? ? kapacita MH7490 na to nestadi, je pti-
HEEEEEEE T 1T 11 1 T T 111 dan jeité JK obvod PR, ktery indikuje
123456789 0123456788 pienos a tim ¢islo 10. ‘
MH7441 MH7441 : 2,
Zaver
8 C D A 8 [of D . .
J | I L__:—l l l ] Automat byl postaven a odzkouSen
1SS |ST |78 2521 |S22 [S2 [S28 = podle navrhu, ktery predchazel tomuto
A B C D 1|1 A A 8 Cc. D popisu. Smyslem tohoto ¢&lanku vsak
MH7490 MH 7590 nebylo podat uplny detailni navrh ke

Roy  Riz Ry Rt
e I I T

BD  Run_ Ruzr  Run Rtz
]

P

Qulovdni

KON

’_B’,__l

828 —Al—4—F—+——o +Up,

P v
KON P VH

hraje +1), faze F5 neprobéhne vzhle-
dem k tomu, Ze se neprovede pfepis R
do C, takze ZER C = 0 a F5 je drZen
stale v 0. Rovnéz se &itad fazi neroze-
béhne, zagina-li hru stroj. Prepis do
&itade probihd ve fazi F2, piicemz se
provede piepis bud X nebo R podle
toho, zda hraje hraé nebo stroj.

Na obr. 5 je obvod korekci. Ten podle
stavu partie (stav PP) a ¢&isla hraného
hria¢em realizuje doplnék misto _do 11
pouze do 10, popiipadé do 12. Cinnost

Je nasledujici: jsou-li splnény podminky’

pro tvorbu doplitku do 12 (ZAC | =1,
HH = 1, ZER S = 1), pak ve fazi F4
se nastavi JK klopny obvod PK2 do 1.
V okamziku, kdy hraje stroj (HS = 1),
faze F3 generuje impuls GK2, ktery je
tu vlastné navic proti obvyklému poctu
impulsi, které budou zapocéteny ve
fazi F5. Tak se vytvori doplnék do 12.
Zagina-li hru hril a tiskne 1, nastavi se
ve fazi F4 (tylovou hranou) JK obvod
PP do 1. Ve chvili, kdy bude hrat stroj,

nevzniknou ve fazi F2 vlivem PP = 0
funkce ODBL R, neptepise se¢ R do_C,

=
Pp—-

nastavi klopny obvod KON a podle
stavu PP vznikne funkce VH (vyhral

konstrukci. Z toho dtvodu nebyla vé-
novdna pozornost napajeci <&asti ani
kokrétnim tdajom soucastek, zejména
odport a kondenzatori. Snahou autora
bylo spiSe ukazat moznosti pievodu
algoritmu do logického schématu a pro-
blematiku s tim souvisejici, a to na pfi-
kladé, ktery nepredpoklada dikladné
znalosti ¢islicové techniky. Nutnym
predpokladem je pouze znalost logiky
TTL.

Seznam logickych funkci

hr4¢) nebo VS (vyhral stroj). Tyto Symbol Vyznam symbolu
funkce ptes spinaci tranzistory rozsvé- —
cuji ndpisy s textem. Cl a2 C8 | vystupni funkce &itaze C
POd}‘l é}yiqasobnyrp }}racll(lcm III\\I/I‘/})ND, D1 a2 D8 | funkce zobrazujici X
na jehoz vystupu je funkce ’, je
nutno vidét logicky souéet, neboli do_ v doplitku do 11
Us
1 . ) I
() (o)
(T = Y gl
01.2 34 567839 PR T
MHP441 ' -
A 8 c D
e | Izz |z 1z
1 = P
Y AZ B e [T \FZ Obr. 7. Zobrazujict ¢itat &
MH 7490
B0 Ry Rozr Reny Ry
2




Seznam logickych funkci pokradovdni 0SC hodinové impulsy
FlatF5 | fazelai5 PK1 pamét korekce —1
GEN -potitaci impulsy PK2 pamét korekce +1
GKl1 modifikované poditaci impulsy PLUS 1 pritist 1
GK2 korekce +1 PP pamét prohrané partie
G4 . | funkee nulujici pamét R | PR pienos Eitale Z
HH hraje hrag Rl1azR8 | vystupni funkce paméti R
HS hraje stroj S11 a2 S18 | vystupni funkce &itade S1
7] funkee nulujici PK1, PK2 21 a% 528 | vystupni funkce Gitade S2
H10 hr4é nehraje desitku X0 az X8 vstupni funkce z tladitek
IMP impulsni sled do &taée S VH vyhrél hral
KON konec partie Vs vyhral su-oj‘ .
NUL vieobeeny vimaz ZAC1 hr4d zagal 1
NITaz N8 | nahrdvaci funkce do &itade C ZERC obsah gitale C je nula
K1 korekce —1 ZER S obsah ¢&itade S je nula
ODBLR | R nahrit do C A zatal stroj
ODBL X | X nahrét do C Z12228 | vystupni funkee ditade Z

Ivo Marhoun -

V soucasné dobé se prudce zvétSuje i polet zdjemcis o techniku Hi-Fi a je mnoho takovych,
kteit si cCdsti zafizeni stavf sami. Jim je také uréen tento prispévek. PFi stavbé gramofonu se
v amatérskych podminkdch felf k é yypindni pomoci bezdotykového snimale nejéastési foto-
elektricky. Bylo by velmi obti¥né vyfesit mechanické vypindni u raménka, u néhof se svislé stly
na hrot pienosky pohybuji v okolf 2 p. Navic lze elektronické vypindni jednoduchym zpisobem
nSvdzat® se zveddckem raménka. Vyhody tohoto systému byly jiZ publikovdny a nenf je treba

Obr.

dadle rozvddét.

Po prostudovani dosud uvedenych
zapojeni jsem dosel k presvédéeni, zZe
nesplituji vSechny pozadavky, které po-
vazuji za dilezité a které jsem vyjadFil
v téchto bodech:

1. Celé" zarizeni musi byt co nejjedno-
dussi, aby jeho stavbu zvladl 1 méné
zkuSeny amatér a to ze soucastek,
které jsou bézné v prodeji.

2. Pti automatickém vypnuti musi byt

viechny obvody pfistroje odpojeny -

od sité.

3. Pii koncovém vypnuti se musi zved-
nout raménko a zustat zvednuté ai
do opétného zapnuti.

jednak pfemosti svymi kontakty tlagitko
START a jednak uvolni zvedilek ra-
ménka, raménko zaéne klesat, az do-

sedne na desku. Po najeti raménka do

vybéhové drazky desky clonka zacloni
fotoodpor, automatika vybavi a rozepne
relé, tim se mechanicky zvedne raménko
a vypnou vsechny obvody.

Stisknutim tlacitka START (schéma
zapojeni je na obr. 1) se privede sifové
napéti na primarni vinuti transforma-
toru. Usmérnéné napéti ze sekundar-
niho vinuti sepne ptes odpor R; relé¢ Re.
Tim je ptistroj uveden do chodu. Na
odpor R, jsou kladeny dva protichtidné
pozadavky. Musi byt dost velky, aby

KF517  KT501 Ry 4j7  4xKr130/80
h r
_@> vl J+ 220
ks 20 V
- oK = 50 Hz
Re
Rs D, a0,
[1!11(2 10554 re Obr. 1. Schéma elek-
tronické Cdsti yypindni
le‘ﬁﬁ‘l i, gramofonu
STOP START -

Princip Cinnosti

*} Pristroj ma dvoutladitkové ovladani, -

a to tlacitkem START a tlatitkem
STOP. Pted uvedenim do provozu se
umisti raménko hrotem pfenosky nad
zavadéci drazkou desky, stladi se tlagitko
START, které piipoji k sifovému napéti
motorek a elektroniku. Sepne relé, které

306 @nazasZ Y XTIED %

omezil proud napéjeciho zdroje a tyri-
storu pri vypnuti, nesmi viak na ném
byt velky ubytek napéti pfi provozu a
prtitazeném relé Re. Optimalni odpor je
asi 5 Q. _

Fotoodpor Rj je osvétlen zirovkou &,
ma maly odpor a uzavira tranzistor 7.
Na odporu R;s je minimalni dbytek na-
péti, je tedy uzavien i tyristor. P po-
stupném zacloniovani fotoodporu se
zvésuje jeho odpor, zaéina se otevirat
tranzistor 77, zvéituje se ubytek napéti
na odporu Rs. Az tento ubytek dosdhne

clonka

W-WW

e

2. Mechanické wuspotdddni soustayy
Zdrovka-fotoodpor

o I o

Obr. 3. Deska s ploinymi spoji elektronické
gdsti (H34)

asi 0,6 az 0,7 V, otevie se tyristor a
zkratuje napajeni relé, které odpadne a
odpoji ptivod sité. Tento okamzik lze
velmi presné a v dosti Sirokych mezich
nastavit trimrem Ra. Celé vypnuti
trva velmi kratky okamzik, takZe neni
nebezpeéi zniéeni tyristoru a napajeciho
zdroje. Pro spravnou funkci je velmi da-
lezity kondenzator Ce. V okamziku za-
pnuti neni jeté rozsvicena zarovka 2,
fotoodpor tedy neni osvétlen a doslo by
k vypnuti. Relé by pouze kratce pritdhlo
a hned zase odpadlo. Kondenzator Cs
se po zapnuti zaéne nabijet a tim .
,,uzemni“ bazi 73 tak dlouho, nez se
rozsviti zarovka —~ 7T se tedy neotevie.
V mém pripadé postalila kapacita Cz
asi 20 pF. Kdyby relé nespinalo spoleh-
livé, 1ze Cp zvétsit aZ na 50 uF a vice.

Mechanické provedeni

Fotoodpor a Zarovka jsou umistény
v trubce s vyfezem (obr. 2). Do vyfezu
se zasouva clonka spojena s raménkem,
fotoodpor i Zzarovka jsou pfipajeny na
malych destickach z cuprextitu, které
jsou v trubce upevnény prehnutim okra-
Jju trubky — to si mize kazdy prizptsobit
podle svych mozZnosti a konstrukéniho
provedeni. Idedlni je, ma-li raménko
pod zéakladni desku vyveden hiidel,
ktery se otaci. Clonka je pak napojena
na tento hridel a celé ¢idlo je umisténo
uvnité gramofonu a nepusobi rusivé.

Elektronika je umisténa na desce
s plosnymi spoji (obr. 3) na kterémkoli
misté v gramofonu. Sifovy transforma-
tor je uloZen co nejdale od raménka a

pruzné pripevnén (podlozka z moli-
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stavéer’ Sroub

Obr. 4. Zdkladni schéma mechaniky vypindni
gramofonu

tanu), aby byl zaruen co nejvétsi od-
stup brumu. Pro zvedani raménka je
pouzit zvedacek TESLA PH 001, ktery
se prodava za 27 K¢s.

arehnic

Schéma mechanického feSeni je na

obr. 4. Pika ] puasobi na zvedacek 3 -

prostrednictvim pruziny 2 a paky 5.
Je-li relé ptitazeno a paka rucniho zve-
dani v poloze A, je paka 5 ve spodni
poloze, pfes pruzinu 2 je uvolnéna
1 paka I a zvedaéek 3 je ve spodni po-
loze - gramofon je v provozu. Pii vy-
pnuti odpadne relé¢ ¢, pfes Sroub 7 se
zvedne paka 5, napne se pruZina 2,

ktera ptsobenim pies paku / zvedne zve- .

daéek 3 - a tim i raménko nad desku.
Téhoz jevu lze dosahnout pfestavenim
paky 8 ruéniho zvedani do polohy B.
Paka 5 je potom zvednuta pomoci vacky
6. (Pouziva se, chceme-li napt. ,,pre-
skocit* ¢ast desky). Dalsi podrobnosti
Jiz neuvadim, fefeni zavisi na osobni
<vynalézavosti vyrobce.

Usliemre eehniby
Ing. Tomas Smutny
( Pokratovdni)

Cislicové desky
D1 - duojice ¢itaéit v kédu BCD-

. Na desce je mozno zapojit dvé neza-
visl¢ dekady ¢itact s moznosti nastavit
viechny klopné obvody jednotlivé do
stavu Q = | pomoci vstupt S a nulovat
dekady pomoci vstupa R1 a R2 (obr. 50
a 51). Cita¢ je synchronni, tzn., ze se
viechny klopné obvody dekady pfe-

klapégji najednou; je realizovan pomoci
klopnych obvodii MH7472. Ctenaf,

ktery pozorn¢ procetl kapitolu o navrhu
sekvenénich obvodi, si-jisté vzpomene
na postup navrhu tohoto &ita¢e. S ob-
vody MH7472 je zapojeni o to vyhod-
n¢gjsi, Zze vstupy J a K tohoto klopného
obvodu jsou tvoreny tfivstupovym sou-
éinovym hradlem, umozfiujicim snadno
" realizovat ziskané logické funkce. P¥i

ONO

ROINORRONONNG

aplikaci téchto citatd nesmime zapo-
menout na -tab. 12, udavajici podet
ekvivalentnich vstupi pro asynchronni
vstupy klopnych obvodi. Pro vstupy
R1 a R2 naptiklad plati, Ze odpovidaji
osmi ekvivalentnim vstuptm.

Deska D1 umozfuje dale zapojit
pétkové déliée kmitolty, a to tak, ze do
ptislusného ¢itaée nezapajime klopny
obvod 1 nebo 5. Vystupy déli¢t odpo-
vidaji vystupam DI a D2.

D2 - Sestibitovy univerzdini registr

V ¢islicovych zafizenich je velmi
dasto tfeba kratkodobé uchovat binarni
informaci, posouvat ji nebo prevadét
ze sériového tvaru na paralelni a na-

opak. Obvody, pomoci.nichz lze tyto

operace délat, se nazyvaji registry.
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Obr. 51. Schéma zapojeni desky D1

PouZité soudastky

Odpory

R, . TR 506, 4,7Q

R, fotoodpor WK 65037, 1,5 kQ

R, trimr 0 1 MQ

R, TR 112, 56 kQ

R, TR 112, 1,2kQ

Kondenzdtory

C, TE 984, 500 uF/15 V

C, TE 004, 20 uF/15 V

Polovodicové proky

T, KF517 (vyhovi i jakgkoli Ge tran-
zistor p-n-p)

Ty KT501

D, a2 D, KY 130/80

Ostatni .

Tr - zvonkovy transformdtor 220/3; 5; 8V

2, miniaturni 2arovka 16 V pro elektrické
modelové Zeleznice -

Re - relé podle pouzitého napijeciho na-

péti s kontakty ke spinani sifového
napéti, minimélni odpor civky asi
150 Q (pH uvedenych usmérnovacich’
diodach)

Vétsina registrd slouzi k realizaci
pouze nékterych z téchto operaci a jen
slozitéjsi, tzv. univerzalni registry slu-
¢uji v sobé vyhody vsech zakladnich
typta. Jednotlivé funkce takového re-
gistru si ukdZeme pravé na piikladu
zapojeni desky D2 na obr. 52. Zakladem
registru je Sest klopnych obvodi,
umozhujicich zapamatovani Sesti bitd.
Hodinové vstupy viech klopnych obvo-
du, v tomto pfipadé typu D, jsou navza-
jem spojeny a tvofi hodinovy vstup H
registru. Vazba mezi klopnymi obvody
je tvorena hradly AND-NOR, které
umoziuji Fidit posuv informace v’ re-
gistru. Je-li napf. na vstupu SE log. 1
a na vstupu PA log. 0, posouva se in-
formace ze vstupu VS postupné do viech
klopnych obvodi vidy s pfichodem
hodinového impulsu. Na vystupu Q6 je
tato vstupni informace k dispozici po
prichodu $estého impulsu. Vystup infor-
mace z registru je moiny také po-
moci piimych vystupii klopnych obvo-
di Q, tedy paralelné. Z. uvedenych
vlastnosti vyplyvd oznaleni registru —
posuvny registr se sériovym vstupem
a sériovym a paralelnim vystupem.

Tim viak nejsou vylerpany viechny
moznosti tohoto registru, nebof pfi
zméné turovni signilu na vstupech SE
a PA se do viech klopnych obvoda
prepisi logické signaly, pfitomné v da-
ném okamziku na vstupech P. V tomto
ptipadé¢ hovofime o -tzv. paralelnim
vstupu do registru.

Posledni modifikace vznikne, pfi-
vedeme-li na vstupy Pl az P6 signaly
z vystupQ vidy nasledujicich klopnych
obvodi, napf. pfipojime-li na vstup
PI vystup Q2 atd. Po ptichodu hodino-.
vého impulsu se informace pfepise vidy
o jedno misto vlevo, je-li PA log. 1
a SA log. 0; a o jedno misto vpravo,
jsou-li signaly opaéné. V tomto pfipadé
tikame, Ze registr je obousmérny._

Jiz z popisu je zfejmé, Ze pouziti
této desky je skuteéné mnohostranné
a umoznuje realizovat jakykoli typ
registru. Deska s ‘ploinymi spoji re-
gistru je na obr. 53.

D3 - lestibitovy programovatelny registr-
Tento registr je v podstaté zakladni
registr se sériovym vstupem a sériovym

i paralelnim vystupem. Jeho pfednosti
je vsak moznost uzavirat zpétné vazby

S, (AmatfZYXIIED 307
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Obr. 55. Vystupni signdly kruhového (itace

nul bude ¢irka a misto jedniéek tecka.
Vyuzijeme-li této podobnosti, mu-
zeme velice snadno realizovat ¢asomér-
nou jednotku s vystupem v morseovce.
Zcela zvlastni, aviak velmi uzite¢ny
¢itad ziskame, uzavieme-li pies hradlo 4
viechny zpétné vazby z vystupd Q
viech klopnych obvodi. V tomto pii-
padé bude na vystupu N tiroven log. 1
pouze tehdy, bude-l1 viech Sest vystup
Q ve stavu log. 1. S pfichodem dalsiho
hodinového impulsu se log. 1 prepise
pies uzavienou zpé&tnou vazbu ze vstupu
VS na vystup Q1 a s pfichodem dalsich
impulstt vZdy o jedno misto vpravo.
Na vystupech N, Ql, Q2 az Q6 bude

Obr. 56. Deska s ploSnymi spoji D3

z vystupl Q klopnych obvodi na vstup
VS registru (obr. 54). Napfiklad uzavie-
nim zpétné vazby z vystupu Q patého
klopného obvodu na vstup VS ziskdme
pétibitovy ¢&itaé, pracujici v tzv. Johnso-
. nové kédu. Jak je ziejmé z tab. 13, ma

tento kéd dvé zajimavé a mnohdy vy-

hodné vlastnosti. Kazdy stav tohoto
titate je mozno dekédovat dvojvstupo-
vym soucinovym hradlem, pfi¢emz se
kazdé dva sousedni stavy lidi pouze ve
velikosti jediné proménné.

. Dalsi uzite¢nou vlastnosti je napadna
podobnost mezi kédem v tab. 13 a Mor-
seovou abecedou ¢&isel, predstavime-li
si obsah ¢itaée jako znak, pritemZ misto

tedy wroven log. 1 vidy pouze po dobu
jedné ze “sedmi period hodinového
signélu (obr. 55). Pfi praktickém pouziti
nam to umozni napf. postupné fidit
sedm operaci (vyslani sedmi znakii
apod.).

Tento -registr lze nejen zkratit, ale
spojenim dvou desek D3 a ptriddnim
dvou hradel do obvodii zpétné vazby
lze délku celého cyklu zdvojnasobit.

Zpétné vazby se uzaviraji spojovanim
pripravenych dvojic dér A az F vodi¢em
na desce s plonymi spoji (obr. 56).

(Pokracovdni)

Tab. 13. Vystupni signély &itate v Johnsonové
kédu. Spojka E na desce D3 spojena. Vystup N
pfipojen na vstup V3

Stav Q1 Q2 Q| 4| Q5
0 0 0 0 0 0
1 1 0 0 0 0
2 1 1 |0 0 0
3 1 1 1 0 0
4 1 [ 1] 1 1 0
5 1 1 1 1 1
6 0 1 1 1 1
7 0 0 1 1 1
8 0 o: | oo 1 1
9 0 0 0 0 1

Komunika&ni pFijimaé s &islicovou
indikaci

Mezi skuteéné vystavni vyrobky patfi
komunikaéni pkijima¢ CR300 zcela
nové koncepce svédského vyrobce Stan-
dard Radio and Telefon AB, ktery ma
¢islicovou indikaci naladéného kmitoétu
a je urcen pro prijem nékolika druha
provozu, mj. -pro telefonii’ se dvéma
a jednim postrannim pasmem a telegra-
fii. Pfijima¢ pracuje v kmitoltovych
pasmech 10 kHz az 30 MHz, které lze
hrubé ladit ve stupnich po 100 Hz a mezi
nimi plynule doladovat.

Ve sméSovacich stupnich ptijimacde
jsou pouzity kfemikové diody typu

- hot-carrier, které spolu s malym vstup-

nim zesilenim zaruéuji vyborny chod
pfi velkych signalech. Signal oscilatoru
vyrabi pfimo v kédu BCD laditelny
stupefi pro skladbu kmito¢tu. Doba
ladéni stupné je krat$i nez 100 ms. Pri
vzristu vstupni Grovné z 2 pV na
200 mV (120 dB) se zméni vystupni
aroven v disledku samoginné regulace
zesileni, kterd je volitelna ve stupnich
po 0,1, 1 a 5 s, nejvyse o 4 dB.

Vestavény méfici ptistroj ukazuje re-
lativni uroven vstupniho signalu a nf
uroven na stupnici, cejchované v dBm.
Indikator téz slouzi k zji§fovani vad-
nych mist pfijimace. Vystupni vykon
piijimace je 1| W na vystupni impedanci
4 nebo 16 Q pro reproduktor nebo
600 Q pro sluchatka.

Pfijimac¢ lze ovladat i dalkové pomoci
elektronického -fizeni. Ma-li se pak na-
Fidit kmitolet, druh provozu, zesileni
apod., neplisobi mechanické ovladaci
prvky (knofliky na pfijimaci nebo na
¢asti pro dalkové ovlidani), ale pouze
fidici logika v desitkovém binarnim
kédu BCD. Touto logikou se zajiituji
viechny spinaci a ovladaci pochody
piistroje. Prijimaée CR300 lze pak
pouzivat ve velkych rozhlasovych stie-

" discich se vzdalenymi pracovisti.

Napajeni pfijimace je mozné ptimo
ze sité stiidavého proudu nebo pomoci
ménice napéti z baterie 24 V. Prijimac
je plné tranzistorovan. Jeho rozméry
jsou 482 x 133 mm, hloubka 410 mm,
vazi 18 kg.

S§¢
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NOVE SMERY VE VYVOJI PRIMARNICH
CLANKU

Koncem kvétna t. r. uspotradala
v Praze firma Mallory informativni
seminaf o svych vyrobcich a o perspekti-
véach vyvoje novych primarnich &lanku.

Mallory je americka firma, kterd ma
zastoupeni po celém svété, ma své
zavody v USA, Australii, Japonsku,
Anglii, Belgii a je druhym nejvétsim
svétovym producentem primérnich élan-
kii. Zameéstnava na 11 tisic lidi, roéni
obrat v r. 1971 ¢&inil 230 miliona dolart.

Mallory ji nevyrabi (i kdyz prodava)

klasické ¢lanky -zinkouhlikové, jaké
u nis mame (ale ne vidy) na trhu,

orientovala se na tzv. manganoalkalické -

¢lanky, na rtufové élanky a vyviji
lithiové a lithioorganické ¢élanky.,

I kdyz ve svétovém métitku zatim
pfevladaji klasické zinkouhlikové &ldnky
(baterie), ‘manganoalkalické pro své
nesporné pfednosti ziskdvaji stale vétsi

oblibu - roéni pfirustek jejich vyroby je

18 az 20 9, piesto, Ze jsou aZ o 100 9,

aZi. .

Konstrukce klasickych ¢lanku je vie-
obecné znama. Anodou je zinkovy ka-
lisek, katodou je uhlik, obklopeny pras-
kem z burelu a grafitu. Elektrolytem je
roztok salmiaku, zahuitény $krobem.
Nevyhody tohoto systému jsou také
znamy. Elektrochemické pochody uvnitt
¢lanku probihaji neustile, a proto pti
skladovani (asi b¢hem 6 az 12 mésicu)
samovybijeci pochod ¢ldnek znehodnoti
(i pti nizsich skladovacich teplotach).
Pti teploté 45 °C po &tyfech meésicich
ztraceji tyto ¢lanky 40 9%, své kapacity.
Zinkovy kaliSek se v elektrolytu rozpous-
ti a dochazi ke viem pouzivatelim

znamému vytékani elektrolytu se viemi’

nepfijemnymi dusledky. Proti tomu
nepomohou ani ocelové plasté ¢lanka,
protoZe vytékani stejné zcela neodstrani

a navic elektrolyt mezi kalikem a plas--
nekontrolovatelny ¢&lanek. -

tém  tvofi
Pokusy s ¢lanky s alkalickym elektroly-
tem zacaly asi pfed padesati lety. Slozeni
~ samého c¢lanku je podobné béinym
&ankim: uhlik, burel, zinek, elektro-
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Obr. 1. Vybiject kfivka A — zinkouhlikovych
Jla’nkzi,‘ B - manganoalkalickych ¢ldnki

Obr. 3. Rtufové ¢ldnky a baterie Mallory. Zleva knofiikové ¢ldnky (vzadu
pro sluchadla, monocldnek, tutkové cldnky a dalsi cldnky) (vybijeci kfivka
- - éldnku zcela vpravo je na obr. 6)
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Obr. 2. Vybijeci kfivky nékterych mangano-
alkalickych ¢clinkidt; -a — tukovy cCldnek
MN1500, 1,5 V, kapacita do 0,8 V asi
1,8 Ah; b — baterie 9 V pro tranzistorové
prijimade MN1604, kapacita 525 mAh do
4,8 V; ¢ — monocldnek MN1300, 1,5 V,
kapacita do 0,8 V asi 10 Ah

lytem je v3ak zahuitény roztok hydro-
xidu draselného. Podstatné se lii kon-
strukce ¢lanku. Elektrochemicka reakce
.probiha v ¢lanku zcela jinak, neZ u kla-
sickych, béinych &lankd, a to jen pii
odbéru proudu. Protoze je zinek v ¢lan-
ku v praskovém stavu, po_jeho spotie-
bovéni elektrolyt na ocelovy obal nepii-
sobi, je tedy vylougeno vytékani elektro-
Iytu. Tyto ¢lanky se nedaji regenerovat
jako klasické, protoze vzniklé plyny by
obal roztrhly.

Manganoalkalické ¢&lanky maji ve
viech parametrech mnohem lepsi vlast-
nosti, nez ¢lanky klasické. Obr. 1 slouzi
ke srovnani vybijeci kfivky obou druht
¢lanku. Kapacita manganoalkalickych
odstatné vétsi, zvlasté pki
velkych odbérech proudu a - nizkych
teplotich, coz je zpusobeno malym
vnitinim odporem. Na obr. 2 je vybijeci
charakteristika nékolika manganoalka-
lickych é&lankt téch typt, které odpo-

Obr. 5. Cldnky pro kapesni pocitate (kal-
: kulacky)

vidaji ¢lankam klasického provedeni.

Dalsi vyhoda manganoalkalickych
¢lanka spodiva v jejich vlastnostech
pki skladovani. Po tficeti mésicich skla-
dovani ztrata kapacity nepiekroci 25 %,
po dvou letech 8 % a po roce jen 4 %
(pti teploté 21 °C). Klasické &lanky po
dvacetiétyfech mésicich - kdyz to vy-
drzi vabec - ztraceji 40 %, po jednom
roce 11 9, i vice své kapacity. Pfi vy&ich
teplotach skladovani (45 °C) mangano-
alkalické €lanky ztraceji po dvou letech
20 9%, klasické po ¢tyfech mésicich
40 % své kapacity.

Sortiment manganoalkalickych ¢&lan-
ku je bohaty, od knoflikovych ¢lanku a2
k monoé¢lankim, na trhu jsou vsak
i sklddané, zapouzdiené ¢lanky k pii-
mému pouziti napf. v kapesnich poéi-
tadich (Flat-pak, obr. 3 a 4).

Konkrétni tidaje z praxe mluvi velmi
vymluvné: dva tuzkové ¢lanky Alkaline
Battery Duracell ve filmové kamefe
8 mm stadi na snimani 20 filmu, pfitom
jsou nirazové zatizeny proudem az
2,5 A. V kazetovém magnetofonu s od-
bérem proudu 120 az 200 mA vydrzi
&tyfi malé monoélanky 20 az 24 hodin
nepfetrzitého provozu. Bézné ¢lanky -
jak to mnozi znaji z vlastnich zkuse-
nosti — vydrzi s bidou asi 4 hodiny.
Ctyfi knoflikové ¢&lanky v kapesnim
pocitaéi pracuji neptetrzité &tyfi ho-
diny (obr. 5 vpravo). V elektronickém
blesku Rollei &tyfi tuzkové ¢lanky kla-
sického provedeni (znacky Varta) vydr-
zely 70 zableskl, manganoalkalické ba-
terie daly pres 200 zablesku v interva-
lech 6 az 7 vtefin. Pfitom Z4adny z pfi-
stroji neni ohroZen vytékajicim elektro-
lytem.

Obr. 4. Alkalické ¢linky Mallory (vybijeci kiivka proniho éldnku
Zleva je na obr. 2, tietiho zleva na obr. 2b a lefictho tuZkového
. - ¢ldnku na obr. 2a)



Daliim druhem primarnich ¢lanka
fy Mallory jsou rtufové &lanky asi v pa-
desati variantich od @ asi 7 mm a vys-
ky 3,5 mm, ktery ma kapacitu 45 mAh,
az do uctyhodného- @ 65 mm a vysky
14 mm s kapacitou 13 Ah. Rtufové

¢lanky jsou ve formé tabletek nebo

valcové. ) .

Prvni pouzitelné rtutové ¢Elanky se
zrodily asi pied tficeti lety. Tyto ¢lanky
se vyznacuji konstantnim napétim,
dlouhodobou skladovatelnosti, rychlou
regeneraci (nevyZadujizotavovaci dobu).
Elektrolyt slouzi v systému jen jako
nosi¢ iont1 a béhem provozu se neméni.
‘Konstrukce téchto ¢&lankt je slozita,
technologie je obtizna. Po vycerpani se
nedaji nabijet, protoze hrozi vybuchem.

Pi1 skladovani pfi teploté 45 °C ztra-
ceji za 24 mésice jen 15 %, své kapacity,
pii teploté 21 °C jen 12 %,. PouZivaji se
viude tam, kde potfebujeme konstantni
napéti, jejich vybijeci krivka - obr. 6 —
je neobyéejné plochi. Pouziti je velmi
riznorodé: filmovaci a fotografické
aparaty, expozimetry, kapesni potitace,
meéfici zaFizeni atd. Vzhledem k obtizné
technologii vyroby jsou rtutové &lanky
nékolikanasobné drazii, nez ostatni
&lanky.

Ke srovnani tii zakladnich typa pri-
marnich &lankd poslouzi tabulka:  °

Wh/

Druh &l4nku| Provoz. tepl. Y
{°Cl Ikg [BS

Kapacita
[Ah)

Klasické 0a3+70 [04228 | 490,12

manganoalk.{—30a2 +70 [0,125a2 10 77 10,21

rtutové —20a2 +70 | 0,075a214 |102 (0,37

Vyvojovi pracovnici fy Mallory - jiz
dospéli k prvnim nadéjnym vysledkim
pii vyvoji lithiovych ¢&lankd. Anoda
¢lankt je z lithia, katodou je oxidalni
¢inidlo, pouzivd se tuhy elektrolyt,
protoze s vodou by lithium explodovalo.
Clanky jsou skladany do baterii ve spo-
leéném pouzdie pro vys§i napéti (kon-
denzitorové mikrofony, Geiger-Miil-
lerovy pocitale, fotonasobide, srdeéni

stimulatory apod.). Ziskané napéti je -

az 40 V/cm3. Tyto baterie se daji
pouzit jen pro velmi malé odbéry prou-
du. Kupf. u srdeéniho stimulatoru
s odbérem 14 pA je pfistroj, ulozeny
do téla pacienta, napajen nepretrzité
lithiovym ¢&lankem (LSA 900-6) asi
pét let. ' )

Ve vyvoji jsou lithioorganické baterie

" velkoplosnymi vinutymi anodami,
u nich se ptedpoklada skladovatelnost
asi 10 let. Pfedbézné se udava kapacita
0,57 Wh/cm3 a 340 Wh/kg. P¥i vybi-
jeni malym nebo velkym proudem
jsou kiivky zcela rovné; &lanky maji
vyhodné vlastnosti i pti nizkych teplo-
tach.

Dr. Kellner
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Obr. 6. Vybijeci kiivka rtutového clinku

RM502R “Mallory. Cldnek je uvelikosti

tutkového Cldnku, jmenovité napéti je 1,35 V,
kapacita do 0,9 V je 2,4 Ah

INTERVALOVY SPINAC STERACU U VOZU
FIAT 850

V AR 5/1973 bylo uvedeno zapojeni
k ovladani stérati pomoci dvou rela-
xacnich oscilatort s tyristory. Ve snaze
zjednodusit toto zapojeni jsem vypustil

obvod pro zapinani brzdiciho vinuti-

a nahradil jej odporem R, trvale pfi-
pojenym ke kostfe pfi p¥erusovaném
chodu motoru stéra¢a (obr. 1). PH
rozbéhu motorku je brzdici vinuti pfi-
pojeno jesté na okamzik ke kostte, proto
Jje nutno omezit rozbéhovy proud odpo-
rem. Odpor je tieba volit tak, aby se pFilis

15/54
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Obr. 1. Spina¢ stéracd pro Fiat 850

neomezoval proud brzdiciho vinuti
a zaroven se zbytelné nezvétSoval za-
bérovy proud hlavniho vinuti motorku.
Pfi uvedeném odporu (obr. 1) se ne-
patrné zvétsi zabérovy proud motoru
a brzdici vinuti dostdvd proud posta-
¢ujici k bezpetnému zastaveni. Brzdicim
vinutim protékd asi poloviéni proud
oproti jmenovitému vlivem ubytku
napéti na odporu Rs, coZ se projevi
nepatrnym pfekmitnutim ramének sté-
raé¢a z klidové polohy.

Funkce relaxaéniho oscilatoru byla
dostateéné vysvétlena v AR 5/1973,
proto jen nékolik poznamek k uprave-
nému zapojeni. Pfepina¢ Pf, s odpory
Ry, Rz, R3 a'R4 v plivodnim zapojeni
byl nahrazen potenciometrem P, pro
plynule nastavitelny &asovy interval
v rozmezi 2 aZ 40 vtefin. V sérii s po-
tenciometrem je zapojen odpor Ri,
ktery .omezuje minimalni dobu inter-
valu na 2 vtefiny, aby nedochazelo
ke zbyte¢nému vykonovému zatézovani
odporu Rs pfi zcela ,,vytoéeném*‘ po-
tenciometru. Pfepina¢ P, (dvoupélovy
paAckovy) musi byt zapojen tak, aby- pfi
pfepnuti na nepferusovany chod stéraci
byl odpor Rs odpojen od kostry. Odpo-
ry jsou miniaturni, pouze Rs je na za-
tizeni 6 az 10 W,

Pavel Némecek

— > T¥5MHz

Ji¥i Bittner, OK10OA

Kvemikové tranzistory typu KF525 umoZriuji diky .své nizké cené stavbu laciného, pfitom
viak velmi dobrého ptijimace pro 145 MHz. Popisovany konvertor je vzhledem k malému Sumu
a dobré odolnosti proti pfetiZeni a proti kiiZové modulaci vhodny nejen pro prdci z prechodného
QTH, ale i pro préci od krbu. Sdm ho pouZivim ve spojent s yysilacem o vykonu 140 W. -

Technické udaje

Vstupni kmitocet: 144 az 146 MHz.
Vstupni impedance: 75 Q.
Vystupni kmitocet: 6 az 4 MHz (podle
kmitoctu krystalu).
umové ¢islo: 2,4 kT.
K¥ifovd modulace: vznika pii amplitudé
rusivého signalu vétsi nez 4 mV.

 Napdjeci napéli: 14 V, 12 mA.
‘Osazeni: 2x KF525, KSY71, KF173,

2 x KA206. .

Popis &innosti -~ -

Celkové schéma konvertoru je na
obr. 1. Pti navrhu vstupniho obvodu je
nutné pfihlizet k dosazeni co nejmensiho
Sumového ¢éisla a maximalni odolnosti
vigi kiizové modulaci. Sumové &islo a
tim i citlivost celého pfijimaée jsou pfi-
mo z4vislé na dobrém vykonovém pfi-
zpusobeni antény ke vstupnimu zesilo-
vaéi. Pro jednoduchost jsem pouzil
paralelni rezonanéni obvod, kde lze
snadno volbou odbocky ptfi pfipojeni
antény nastavit optimélni prizpusobeni.
Dulezité je zatizit vstupni obvod tran-
zistorem tak, aby pomér mezi éinitelem
jakosti Q obvodu naprazdno a obvodu
zatizen¢ho byl co nejvétsi; pak jsou

ztraty v obvodu LC minimélni. Z hle-
diska odolnosti proti ruseni signaly
mimo pouzité kmitoétové pasmo je
vhodné volit provozni Q vstupniho ob-
vodu pfiblizné 10. Toho dosAhneme pfi-
pojenim baze 7; na stred civky L
(pri stavajici konstrukei vstupni civky).
Na zivy konec vstupniho rezonanéniho
obvodu jsou. pfipojeny diody KA206,
chranici vstupni tranzistor pfed preti-
zenim (napf. signdlem z vysilaée nebo

- silnymi atmosférickymi poruchami). Ko-

lektorovy proud vstupniho tranzistoru
je vhodné nastavit co nejvétsi, ale tak,
aby se jesté¢ nezhorSovalo $umové ¢&islo
zesilovaée. P vEétsim kolektorovém
proudu se zlep3uje odolnost viéi kiiZové
modulaci. Vhodny kolektorovy proud

-1,5 az 3 mA se nastavi zménou emito-

rového odporu Rs. Vazba mezi pfed-
zesilovatem a sméfovacem je tvorena
induktivné vazanym pasmovym filtrem
Lz C4, L3 Co. Spravné nastavena neutra-
lizace zvétsi zesileni a zmensi Sumové
¢islo. Neutralizaéni kondenzitor Cs

*. (AmatoafZ Y OIED 311
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tvofi dva zkroucené draty s izolaci PVC.
Po nastaveni je vhodné z hlediska me-
chanické stability zakdpnout takto vznik-
ly kondenzator epoxidovou pryskyfici.
Po zakapnutx se viak kapacita ponékud
zvétsi a maze dojit k oscilacim zesilo-
vale; proto je tfeba nastavit neutraliza¢-
ni kapacitu ponékud mensi a po utvrd-
nuti pryskyrice zkontrolovat citlivost
konvertoru. Vazba na’.sméovaé je ze
strany vstupu 1 oscilatoru kapacitni.
Po ptivedeni signalu z oscilatoru sc musi
ponékud zvétsit kolektorovy proud smé-
Sovace (ibytek na Rg). Blokovaci kapa-
city v cmitorech preselektoru i sméSova-
e jsou tvofeny bezindukénimi desti¢-
kovym1 kondenzatory, ptipajenymi do
vyfezu desky.s ploinymi spoji. Tyto
kondenzatory nedoporuluji nahrazovat
typy s dratovymi privody (parazitni in-
dukénosti ptivodi). Pokud se je nepo-
daii sehnat je -mozné upravit béiné
polstaikové kondenzatory odskrabinim
laku a odp4jenim dratovych pfivodi.
“ Oscilator a nasobié jsou v obvyklém za-
pojeni. V oscilatoru lze pouzit i krystaly
nizdich kmitoéth. Neékteré krystaly lze
spolehlivé rozkmitat i na sedmé harmo-
nické. Na vystupu nasobie je induktivné
vazany pasmovy filtr, ktery u¢inné po-
tlacuje nezadouci harmonické kmitodty.
V oscilatoru a nasobiti lze pouzit i jiné
vf tranzistory. V napdjecich privodech
konvertoru jsou tlumivky vinuté na fe-
ritovych toroidnich jadrech z materidlu
2'17101 QMlsto -tlumivek lze pouzit odpory

Mechanické konstrukce

Zékladem konstrukce je cuprextitova
deska s ploinymi spoji. Deska je pfipa-
jena do krabicky z pocinovaného plechu
o celkovém rozméru 103 x 54 X 26 mm.

Iy X2 ADICE

Obr. 1. Schéma konvertoru

Stinici pirepazky jsou pfipajeny ke kra-
bi¢ce. Stinéni je spojeno v nékolika bo-
dech se ,,zemi‘“ na desce s plosnymi
spoji. Do roht krabiéky jsou pfipajeny
matice M3, slouzici k ptipevnéni vicek.
U horniho vitka doporuluji pét pfi-
peviiovacich "bodu. Pata matice je pti-
pajena na stinéni v blizkosti pasmového
filtru L.C4, L3C;. Civky jsou vinuty
postiibifenym driatem o @ 0,6 mm na
kostfickich s feritovym jadrem z mate-
ridlu NO1P. Pokud se nepodaii sehnat
poticbna vf jadra, je moino obvody

- doladovat kapacitnimi trimry o maxi-

malni kapacité 5 az 8 pF. Pak bude nut-
né ponékud zvétsit vysku krabitky, aby
bylo mozno trimry piipevnit do bo¢nich
stén konvertoru. Konstruktéii s vétsi
trpé&livosti mohou vybirat potiebnou
kapacitu zkusmo a jemné doladovat
stlacovanim popf. roztahovanim zavitu.
Kondenzédtory ve vf obvodech je treba
pajet s co mozna nejkratdimi pfivody.
Celkové je konvertor feSen tak, aby se
nechal snadno pfipevnit co nejtésnéji
k mf ptijimaéi, poptipadé aby se nechal
vestavét do vétiiho prijimace.

Pipojeni k mf pFijimati

PFi spojovani konvertoru s mf priji-
macem je hlavnim  kritériem dobré
stinéni proti silnym signalim z KV a
impedané¢ni  ptizptsobeni. Konvertor
lze zatizit 1mpedanc1 75 Q, vyhodnqm
_]e viak vétsi vstupni 1mpedancc pr1_]1ma-
¢e. Jelikoz zesileni konvertoru je pomér-
né malé (mensi nez u elektronkovych
konvertorti), " je 1 vystupni vf napéti
mensi. Nejvice se mi osvédéilo piisrou-
bovani konvertoru ke kostfe_ prijimace
v blizkosti vstupnich svorek. Rada ama-

téra pouziva pfijima¢e El0aK. K to-

muto pfijimaci lze konvertor pfisroubo-

‘vat zezadu na kryt vstupni civky a vy-

stup ptipojit pfimo do obvodu (nikoli
pies svorkovnici). V zadni ¢asti krytu
pfijimaée je nutno vyfiznout otvor pro

konvertor. Vétsiho vystupniho napéti
Ize dosahnout zapojenim kolektoru smé-
Sovacte Tz bezprostredné do vstupmho
rezonanéniho obvodu mf ptijimace, je
viak nutno Za_]lStlt stejnosmérné napaJc~
ni pro sméSovad. K 1spésné praci na
VKV je nutno zvazit, zda dany mf pfi-
jima¢ ma dobré i ostatni parametry,
zejména kmitoétovou stabilitu oscila-
toru, dostate¢nou citlivost, vlastni odol-
nost vici kiizové modulac1, popiipadé
moZnost regulace §ifky pasma. Pii DX
spojenich, kdy jsou signaly na hranici
citelnosti, pomaze stcjné dobie zuzeni

" sitky pasma, jako zlepseni Sumového

¢isla, kde jiz stejné neni velka rezerva ani
s_ncjlepsimi tranzistory.

Nastaveni konvertoru

Optimalni nastaveni je vidy nejdi-
lezitéj$i fazi celé konstrukce zafizeni.
Nejprve zkontrolujeme nastaveni pra-
covnich bodu tranzistordt zméfenim
ubytkt napéti na emitorovych odpo-
rech.-Ten ma odpovidat pozadovanym
proudiim 1,5 az 3 mA, u Tz a T4 je
zavisly na naladéni oscilatorovych ob-
vodil. Pokud oscilator nekmita, proud
T4 netece. Nejjednodussi zpusob predla-
déni civek je pomoci GDO. Civky je
mozno ladit pouze s pfipojenym napa-
jecim napétim. Nejprve naladime osci-
lator. Otaéenim jadra Lg, popf. zménou
kapacity Cq0, nastavime nejvétsi ubytek
na emitoru nasobiée. Pak zkontrolu-
jeme, zda po vypnuti a opétovném za-
pnuti napajcciho napéti nasadi oscilace.
Pokud ne, je tieba mirné rozladit osci-
laéni obvod, aby oscilace vidy spolehli-
vé nasadily. Dale pomoci GDO v za-
pojeni saciho vinoméru zkontrolujeme,
jestli oscilator kmita na pozadovaném
kmitoétu, v mém piipadé 30 MHz.
Kolektorovy obvod nasobi¢e LgCo2
ladime na maximalni vychylku métidla
ptiloZzeného saciho vinoméru na vystup-
nim kmitoé¢tu 150 MHz. Vystupni obvod
nasobi¢e L7C23 ladime na maximalni
dbytek v emitoru smésovaée. Pokud by
nebyla patrna zména napéti na Rs, je
nutno odpojit R4 a ladéni opakovat.
Obvod je téz mozno nastavit pfiblize-
nim GDO, kmitajiciho na 150 MHz,
k L7 a pak jadrem, popi. kapacitou Cza
nastavit maximalni ubytek na Rs. Pri
ladéni pomoci injekce z GDO je vzhle-
dem ke stisnéné konstrukci vhodné na-

Obr. 2. Vazebnt smyeka

vazat GDO k ladénému obvodu vazebni
smy¢kou (obr. 2). Pasmovy filtr L2Cy,
L3C7 ladime obdobnym zplsobem jako
filtr nasobice. Nejprve naladime sekun-
dérni obvod L3C; (pomoci ptiblizeného
GDO nebo smytky k Ls) na kmitocet 145
MHz. Méfime opét ubytck na emitoro-
vém odporu Rs pii odpojeném Rj.
Dale navazeme smycku k Lg a naladime
obvod na maximalni napéti na Re.
Pokud nebude pouzito feritové jadro,
ladi se zménou paralélnich kapacit. Pri
tomto nastavovani je neutralizaéni kon-
denzator Cs odpojen. Vstupni obvod
picdladime (téz priblizenim GDO) na



maximélni Ubytek na emitoru smésova-
&e, poptipadé na emitoru T1. Vazbu ob-
vodti s GDO j Je treba upravovat tak, aby
nedodlo k ptetiZeni tranzistord. Pri picd-
ladovani vstupnich obvodu je nutné za-
mezit oscilacim oscildtoru (odpojenim
krystalu nebo napijeciho napéti). Po
hrubém ptedladéni konvertoru piipo-
jime vsechna napdjeci napéti, anténu
nebo Sumovy generator a mf pfijimac.
Lze téz pouzit vf generitor s moznosti
zmenseni vystupniho napéti na 0,5 uV.
Pti pripojeném signalu z generatoru,
poprlpade z antény, naladime rezonan¢-
ni obvody na maximalni citlivost. Dale
pfipojime neutraliza¢ni kondenzator Cs
a postupné zvétiujeme jeho kapacitu
(kroucenim dratki) za soucasného do-
ladovani L; a La na' nejvétsi citlivost.
Pfi tomto jemném ladéni je nutno sle-
dovat pomér signdl/Sum na vystupu mf
ptijimaée. Optimalni naladéni konver-
toru 2z hlediska Sumu neni totozné s ma-
. ximalnim zesilenim. K tomuto ladéni
poslouzi velice dobfe Avomet, zapojeny
paralelné ke sluchatkim. Pii pfilis
velké kapacité Cs se zesilova¢ rozkmita.
Je vhodné zkontrolovat, zda nenasadi
oscilace pii odpojeni antény. Nakonéc
zkontrolujeme Sirku pasma konvertoru.
Pti spravném naladéni by se nemél pro-
jevovat pokles citlivosti béhem prola-
dovani v celém pasmu; v opaéném pri-
padé je tieba opravit naladéni pasmo-
vého filtru LzCrx, L:;C';.

, Predzesilovag s 3N142

Dal§i moznosti, jak zlepsit Sumové
¢islo pfijimace, je pripojeni picdzesilo-
va¢e s nizkoSumovym tranzistorem.
Schéma predzesilovage a tpravy vstup-
niho obvodu konvertoru je na obr. 3
S kapacitni vazbou jsem dosahl lepsich
vysledkil, nez s pivodni vazbou na od-
bocku civky. Po tpravé je odbo¢ka pro
bazi KF525 na 0,5 zavita od ,,studené-

SS8 fitir

oW filtr

(14402146 MHz =
,L%SWP 12:C00)

Obr. 3. Schéma predzesilovate s 3N142

ho‘* konce Lj. Neutraliza¢ni kapacita
Cro3 bude ruznad ro razné typy tranzi-

storti. Neutralizaéni vazebni indukénost
je vinuta z lakovaného dratu a zasu-

_nuta mezi zavity Ljoa u ,,studeného,

konce. Neutraliza¢ni' kapacita pro typ
3N142 je tvoiena dréatkem pfihnutym
ke vstupnimu ‘obvodu. Pro jiné typy
tranzistord, napf. TIS34, bude dosaho-

. vat fadu pikofaradu. Pfi ladéni piedze-

silovade, zvlasté pak vstupni vazby, _]C
bezpodminetné nutné sledovat pomér
mgnél/sum na vystupu ptijimace. Nejlep-
§i vykonové prizpusobeni antény se vstu-
pem predzesilovade nesouhlasi s maxi-
malnim zesilenim zejména vlivem ne-
dokonalé neutralizace b&hem ladéni.
Pii pajeni tranzistoru do obvodu je
nutno zachovat maximalni -opatrnost,
aby nedoslo k jeho zni¢eni vlivem sta-
tickych nibojii. Nejspolehlivéjsi ochra-
nou je zkratovani pfivodi béhem pa-
jeni. Po pfipojeni nastaveného zesilo-
vale ke konvertoru se zlepsil odstup
signal/Sum u slabych signala asi o 3 dB.
Diky vétSimu zesileni ve vi ¢asti se viak

zhorsi odolnost viéi kfizové modulaci.

DosaZené vysledky

Popisovany konvertor pouZivim ve

spojeni s celotranzistorovym pfijima-
) Yy pry

¢em, jehoz blokové schéma je na obr. 4.

KC508

4. Blokové schéma mezifrekvenéniho
prijimace

Obr. 5. Rozmisténi soucdstek na desce s ploSnymi spoji H30

Tento pfijimaé vznikl postupnym na-
hrazovanim obvoda v El0aK. . Takto
upraveny ptijima¢ ma lcp51 odolnost
vaéi kiizové modulaci nei puvodni
E10aK. Sitka pasma je pro AM 12 kHz,
pro SSB 2 kHz a pro CW 150 Hz. Pii
II. subregiondlnim zavodu v kvétnu
1973 bylo dosaZeno stanici OKIKTL/p
z ¢asti 1 zasluhou tohoto pFijimace 70 806
bodu. Vice nez &tvrtina spojeni na vzda-
lenost kolem 500 km byla navazovadna
na pokraji ¢itelnosti v Sumu. Na pfiji-
mati tvofeném béznou E10aK konver-
torem s 2xXEC86 na vstupu nebyly
mnohdy tyto stanice srozumitelné sly-
det.

Zavérem pieji konstruktérim mnoho
uspcchu a hodné peknych spojeni s po-
pisovanym pfijimaéem.

Pouiité soutastky

R, 33kQ
R, 18kN
R, 1,8kQ
R, 18kQ
R, 4,7kQ°
R, 1,8k0 -
R, 22kQ
Ry, 2,7kQ
R, 180Q
R,s 1,2kQ
R,, 15kQ
Ry, 390Q
R,y 390Q
Ryo; 2200
C, 68pF
C, 390 pF
C, viz text
C, 68pF
Cs 1 nF destitka
Cs 2,2nF
. 3,3 pF
Cy 3,3pF
C, 1pF
C,0 68 nF
11 68 nF

C,s 1,5 nF prichodka -

C,s 1 nF destitka

C;y 10pF

Cys 10 pF

C,s 390 pF

Cy; 2,2nF

Ciy 2,2nF

C,y, 56 pF 4

Cs0 27 pF

Csy 2,2nF

C,s 3,3 pF

C,y 6,8 pF

Cs¢e 2,2nF

5 pF trimr
108 7!5 pF wimr
108 V1Z text

Cio¢ 1 nF

Cyes 7,5 pF trimr

Cioe 1 pF

Cior 2,2 nF

Cies 8,2 pF

Viechny odpory jsou TR112a nebo TRI51..
Kondenzitory jsou mimo sklenénych u-umﬁ ve-
smé&s keramické.

T, KF525
T, KF525
T, KS§Y71

T, KFI173
T,.. 3N142
D,, Dy, Dyoyy Dyoy KA206

L, 4 z, kostfi¢ka @ 6 mm, jadro NOIP .dr4t
o 2 0,8 mm CuAg

L, 51/2z kostfitka @ 6 mm, jadro NOI1P, drat
o 2 0,8 mm CuAg, odbotka na 2 1/2 z4v.

L, 51/2 z, kostfitka @ 6 mm, jadro NOI1P, drat
o o 0,8 mm CuAg

L, 12z, kosttitka @ 6 mm, jddroN1, drit o &
0,2 mm CuL.

Ly 2z, drét 0,4 mm CuL pies L,

L, 4,5 z, kostii¢ka 0 @ 6 mm, |édro NO1, drat
o & 0,4 mm CuL

L, 4z, kostfitka o 2 6 mm, jadro NOI, drito 2
0,4 mm CulL

L,sy 42, 2 8 mm, samonosna, drat o @ 0,8 mm
CuAg

L,ss 62, g 8 mm, samonosn4, drit o & 0,8 mm
CuAg

Loy 3 2, pies Lqs drdt o 2 0,3 mm CulL

Tl, Tl Tho 3 2, drit o @ 0,3 mm, CuL, na
toroidu H11 --

Tl, }1}){) z, dr&t 0 & 0,15 mm, na feritové tyéce,

Tl, 3z,drit o & 0,3 mm CuL, na toroidu, N1
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" Jednim z hlavnich poZadavks dnes kladenjch na kvalitni komunikaént pfijimaé je dostatecnd
selektivita. Filtr, uréujici v pfijimaéi potiebnou Sitku pdsma a selektivitu, byvd zpravidla
zafazen jJif pied mezifrekvenini stupné. Ziskdvdni potfebné selektivity v nizkofrekvencnich
" stupnich neni z mnoha hledisek optimdlnim feSenim. Pokud je viak prijimal vybaven dobrym
filtrem pro pfijem SSB a je zapotiebi pouze zifit propousténé pdsmo pro pifjem CW, nebo
pokud se_jednd o piijimac s primym sméSovdnim, je moEné doporucit i tento zpiisob, a to zejména
tehdy, jsou-li dosaZené yysledky tak dobré, jako s popisovanym filtrem. . :

Rozbor &innosti obvodu

Cely filtr je sestaven ze &tyt sériové
zafazenych sekci. Obr. 1a ukazuje uspo-
faAdani jedné sekce pasmové propusti
s dvojitym ¢lankem T. Lze dokazat, ze
obvod- podle obr. la modeluje ekviva-
lentni obvod podle obr. 1b. Pro usnad-
néni vypoétu je u zesilovaéde, pouzitého
v sekci filtru, pfedpokladana velmi vel-
ka vstupni impedance, velmi mala vy-

“stupni impedance a kladné jednotkové
zesileni. Tyto predpoklady jsou dosti
dobfe splnény, nebof v zesilovaéi osa-
zeném dvojici kfemikovych tranzistorti
p-n-p — n-p-n s velkym zesilovacim
¢initelem je zavedena totalni zdporna
zpétné vazba.

A=+l R Ryp=0

T e,
s -
¢,T ® G,
1
L g)
Obr. 1. Uspotdddni jedné sekce pdsmové .

Obr. 2. K vypoctu pds-
mové propusti

Protoze imaginarni &ist impedance
<1 je kladna, polovina sekce filtru podle
obr. 2a ma charakter induktivni reak-
tance. Obvod ekvivalentni této polovi--
né sekce filtru je naznaéen na obr. 2b,

kde Lexv. = €2R2, (6),

Ry =2R, 7).
Uvazujme nyni druhou polovinu dvbji-
tého clanku T, zapojenou v obvodu

(viz obr. 3a). Vstupni impedanci {3 vy-
pocteme obdobné:

152
w2C?R, wCi

Ra=— (8).
Imaginarni slozka impedance <2 je
zaporna, uvazovana ¢&ast obvodu ma
tedy kapacitni charakter. Odpovidajici

¥
R

43 R,
¢ R:<0
a b)

Obr. 3. K vipoctu  pdsmové  propusti

proud. Komplexni vstupni impedance
obvodu je dédna pomérem vstupniho
napéti ku vstupnimu proudu. Vstupni
proud uréime z obvodovych rovnic,
sestavenych metodou smy¢kovych prou-
da podle nadhradniho obvodu na obr. 2c.

1. smyéka: U,= R, + R1(11 -{-' 12)

(N,
2. smy¢ka: Uy = I/joCa +

ekvivalentni obvod ukazuje obr. "3b,
kde
ECekv. = Cl/2 (9),

- 1

IRe =] >iCTiR, (10).
Z vysledku je zfejmé, Zze odpor Rc vy-
chazi zédporny. Porovnameé-li nyni ob-
vody podle obr. 2b a podle obr. 3b, je
patrné, ze vysledny ekvivalentni obvod
odpovida obr. Ib. -

Jakost Q ladéného obvodu je déna
vztahem:

@Lekv.
= 11
Q= 5= (D,
kde |Rc| je absolutni hodnota Rc.
Jestlize plati pro navrzené hodnoty ne-
rovnost [Rc/>Ry “obvod zagne osci-

propusti + Ri(l1 + 1a) (2). lovat.

09 KF5? KC509  KF517 KC508  KF517 .
KCS09  KF517 KC509 AF57. . e A oy , Obr. 4. Zapo_]mi
= < 0 ; nf aktivniho filtru.
I10M/25 v [k T Kondenzdtory- C1 =
= 1,8 nF, Cy =
= 4,7 nF; odpory

Ry, = 0,1 MQ,
Rz =68 /&Q - vfe

v toleranci 5% !
vsiup )

+L 10M/25 v
2 v

Nejdfive uvaZujme jen jednu polovinu
dvojitého ¢&lanku T, zapojenou v ob-
vodu jak je naznaeno na obr. 2a. Za
piedpokladu, Ze vstupni napéti je
znamo, lze snadno odvodit vstupni

" 314 (Gmarosba ¥ 115D 5

Porovnanim' rovnic: Ril, = Is/jwC2
3

Upravou rovnice (3) a dosazenim prou-
du I3 do_ rovnice (1) dostavame:

Uy = 2RI, + joC2R?1I4 (4).
Délenim celé rovnice proudem 7;: |
1= 2R:il1 4 joC2R?11, (5),

kde w = 2nf.

Navrh sekce filtru

Pti navrhu sekce filtru na uréity kmi-
tocet nejdiive zvolime velikost ,,syn-
tetické* indukénosti. Ve filtru podle
obr. 4 Lexv. = 50 H. Pfislusné velikosti
R; a C: potom uréime z rovnice (6).
Obvykle pro kapacitu C: vybereme
hodnotu z fady a odpor R; vypoéitame.
Pomoci vztahu (9) ur¢ime kapacitu Cj,
a to tak, aby ekvivalentni obvod Lexv.



Cexv. rezonoval na pozadovaném kmi-
to¢tu. Pro obvod LC v rezonanci plati
vztah:

1

B ey pe 12 .
2x|/LC (12
Zvolenim velikosti Q obvodu a jejim

dosazenim do vzorce (11) uréime odpo-

vidajici absolutni hodnotu |Rc|. Po-
moci vztahu'(10) vypocitame odpor Rg,
¢imZz je navrh sekce filtru ukoncen.
jednothvé »ladéné obvody* (sekce)
musi na sebe byt volné vazany, sériové
vazebni odpory musi byt tedy mno-
hem vétsi, nez Je Ry. Vazebni odpory

1 MQ zmensuji Q jednotlivych sekci

z 9 (se kterym bylo pf1 navrhu potitano)

na _pfiblizné 5.

* Utlumov4 charakteristika jedné sekce

filtru je znazornéna v obr. 5 kfivkou A.

Zvétseni selektivity lze dosidhnout za-

pojenim né&kolika sekci za sebe. Utlu-

mova charakteristika, odpovidajici pas-
movému filtru se &tyfmi sekcemi, je

v obr. 5 pfedstavovana k¥ivkou B. Pii

poklesu o 6 dB je siftka propousténého

piasma celého filtru asi 150 Hz, pfi
poklesu o 40 dB je sifka propousté-
ného pasma dina meznimi kmitoéty

420 a 1 120 Hz. Uvazujeme-li oba boky

propustné kfivky, je &initel tvaru po-

mérné velky a rozhodné nelze tento nf
filtr srovnat s kvalitnim krystalovym
filtrem na mf kmitoltu.

s dobrym filtrem pro SSB, ve kterém

bude jako doplnhujici zafizeni pouzit

tento nf filtr, je vSak vice zajimavy tvar
utlumové chrakteristiky pouze smérem

k vy$im kmito¢tam. Pokles z trovné

—6 dB na troveii —60 dB nastane na

71000 0
)
3,
7 A 5
P L (1 sekce) 3
= 1
100 . - \ -20
5 N
& N
N
< N
RS NN
> B8 \
(4 sekce)
10 . 40
1 : -60
2 J 4
10 ) 0 i [H] 10

Obr. 5. Kmitoctovd charaklemttka Siltru.
Tolerance souldstek v obvodech dvojitych
~Cldnki T je 1 %,

V pfijimaéi

A fa fofu [2Af| fafoSn [2Af
u [Hz] [Hz) [Hz] (Hz]
0dB | 840 840
— 3dB| 800 875 75| 760 -| 950| 190
— 6dB| 780 890| 110( 710 [1030| 320
—20dB | 710 970| 260( 380 |2650(2270
—40dB | 590 |1130| 540
—60dB | 400 |1400!1 000
4 sekce 1 sekce

tomto boku propustné kfivky pfi roz-
ladéni asi o 500 Hz. Uvedené tudaje
plati pro filtr, kde jsou v jednotlivych

-dvojitych &ancich T pouzity souéastky

s toleranci 5 % Tabulka na obr. 6
uvadi téZ naméfené parametry filtru,
ve kterém jsou pouzity v Jednothvych
sekcich souéastky s toleranci 1 %.
Nutnym pfedpokladem dobré funkce
nf filtru v pfijimaéi je jeho spravné

- umisténi z hlediska napétovych trovni

signalu. Filtr musi byt zafazen pfed
nf zesilovaé. Takto je zarulena ¢innost
filtru pfi nizkych Wdrovnich ‘signalu
a jediné tak lze zcela vyuzit dynamiky
filtru a dospét k dobrym vysledkim.

Dalsi piednosti popisovaného zapo-
jeni je pomérné mald nachylnost k za-
kmitavani (zvonéni) s pFichazejicim
signidlem, Sumem, impulsovymi po-
ruchami. P buzeni filtru skokem na-
péti (kmitoet budiciho napéti naladén
na rezonanéni kmitoéet filtru) je délka
nabézné hrany obalové knvky pfiblizné
10" ms (odeéteno pro zménu amplitudy
na vystupu filtru z 10 na 90 %,).

Bﬂ&m”’

Konstrukce

Zapojeni filtru je pomérné jednodu-
ché, 1 kdyz ponékud nakladné z hlediska
poctu tranzistori. Jedinym vétdim pro-
blémem je nutnost pouzit v jednotli-
vych dvojitych ¢lancich T souédastky
s malymi tolerancemi. PouZité odpory
a kondenzatory mohou byt maximalné
s toleranci 5 %. Pro vétsi rozptyl jejich
hodnot jiz vysledky nejsou uspokojivé.
Kondenzatory dobfe vyhovi styroflexo-
vé, vybrané z vétSiiho mnoZstvi. Vstup
i vystup filtru je nizkoimpedanéni, jak je
patrno ze schématu na obr. 4. Tomuto
pozadavku Jje nutné pnzpusobu 1 uspo-
tadani nf &asti pfijimacde, ve kterém
bude filtr pouzivin. K napajeni filtru
je zapotiebi déleného zdroje +12 V,
odbér z kaidé poloviny zdroje &ini asi

5 mA.
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Pfi sméSovani je vzdjemny pomér
sméSovanych kmitocti z praktickych
duvodii omezen jak shora, tak i zdola
podle vztahu

Sfilfe=q S1<fe
7 <|q+ 1] <19.

v kmitoétovych syntetizatorech
a v mnoha jinych prlpadcch je nutné
sméSovat kmitolty s pomérem q>19,
coz pfedstavuje velké problémy s filtraci
vystupniho signalu. Je nutné pouZit
krystalovych nebo keramickych filtra ne-
bo slozitych vicestupfiovych pasmovych
propusti. Pri pouzm balan¢niho sméo-

- vate je mozné pouZit zna¢né jednodus-

Sich vystupnich obvodi, nebot od-
stup nezadoucich sxgnalu od fa pki
dostateéném potladeni kmitoétu f3 je
2f1. Spektrum kmitoétti vystupniho

QR 1 ﬂ’?z U

Obr. 1. Principdini schéma sméSovace

proudu smé&ovale obsahuje fi; f2;
f1 + f2; f2 — f1. Pri¢teme-li k vystup-
nimu proudu sméSovale proud s kmi-
toltem f5, ale s opaénou fazi, dojde
k potlageni slozky s kmitoétem f2. Stej-
nou tuvahu lze aplikovat i pro signal
s kmitoétem f 1. Prmcxplalm schéma ta-
kovéhoto sméovace je na obr. 1.
Budime-li balanéni smésoval jen
signalem s f5, pracuje T2 jako zesilovad

Obr. 3. Zesilovad v zapojeni SG

v zapojeni se spole¢nym emitorem (SS)
a-T, jako zesiloval v zapojeni se spo-
le¢nym hradlem (SG). Oba zesilovate
pracuji do spoleiné zatéze Ry. Napé-
tové zesileni [2] zesilovace v zapojeni SS
je rovno (pf za.nedbém kapacit tran-
zistoru)

]
Apys = — =

Ui
_ gma Ta2Ry - (1.
rd2+ Ry + (gm2 + 1) Ra
Na obr. 3 je zapojeni zesilovate
v zapojeni SG. Pii zanedbani kapacit
tranzistoru je napéfové zesileni dano
vztahem
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4. Celkové schéma

P
smésovace

Obr.

U:
Avs = 77 =
(gmira1 + 1) Ry 2).

= (gm1ra1 + 1) Ria 4+ ra + Ry

Bude-li gmi 741> 1, coZ obvykle byva,
‘muzeme vztah (2) zjednodusit na

gm1 ra1 Ry (3)
gm1ra1 Ria + ra1 + R )

Odpor Ry je obéma zesilovatim spo-
le¢ény. Osadime-li smé&ovac
shodnymi tranzistory, tj.

gml = fm2 = gm
Tdl = rd2 = ra’

Aug =

a zajistime-li,aby Riu= Ri2 == R. = Ry,
muzZeme napsat

Avg = Aus }51‘0 ragm > 1,

tzn., Ze celkové zesileni bude v uréitém
kmitoétovém rozsahu nulové.

Privedeme-linasméSovat signal s kmi-
to¢tem f1, pracuﬁ oba stupné v zapo-
jeni SS jako sméSovace. Ve Vystupnim
obvodu budou pak sméSovaci produkty
s potlatenymi obéma signaly f) a fo.
Skuteéné zapojeni smésovace je na
obr. 4. Smélovace lze navrhnout po-
dle (1). Pro spravnou ¢innost smésovace
musi byt odpory Ri1 a Riz co nejmendi.

_Vstupni odpor obou vstupt je phbhz-
né roven (2)

Rubriku vede ing, M. Prostecky, OKIMP,
U prihonu 44, 170 00 Praha 7

Zmény v soutéich od 15. kvétna
do 15. éervna 1974

»S6S*

Za telegrafni spojeni ziskaly diplomy ¢. 5053 a2
5060 (pasmo dopliovaci zndmky je uvedeno v zi-

vorce) stanice:

I2KLP (3,5 - 7 - 14 - 21), DJOBE (14), F2VO
(14), OK3TMR (3,5), DTODDR, DM2FJL,
DM3ZBE, DM2FIH.

Za spojeni SSB znska]y diplomy &. 1285 a% 1289:
HISCMC/W2 (21), YU2HA (14), JAICXR (21),

HS1BG (14) OK2SEM (14).
Za spojeni 2 x RTTY ziskal diplom & 7 OK20P
14).

3
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dvéma

(spojené vyvody obou FET
se dipkami maji byt uzemnény)

Rn = — ]Up = L
Dss &m
Odpor Rn vychdzi pomérné velmi

maly. Pro buzeni sméSovacu je nutno
pouzit emitorového sledovace (tran-
zistory T3a T4), ktery upravi vstupni
odpory na vyhovujici velikost. Je nutné
zajistit konstantni vystupni odpory

emitorovych sledovalt Ru a Rip (za-

Jjisténo odpory R3 a Ro).

S uvedenym zapojenim byl vyzkou-
$en smé&3oval signald v kmitoctovém
syntetizatoru pro fi =1 MHz; f3 =
= 40 kHz. Bylo dosaZeno potlaceni roz-
dilového signalu 40 dB, potlateni signalt
f1 af2 60 dB, potlageni ostatnich signa-
la > 48 dB.

Teplotni stabilita vyvadzeni sméSova-
ce byla zcela dostadujici v pomérné
Sirokém rozmezi teploty. Nevyhodou
balanéniho smé$ovale je nutnost vel-
kych vstupnich signala (Ur1 = Ure =
= 0,5 az 1 V). V kmitoltovém synte-
tizadtoru, vyuzivajicim integrovanych
délict kmitoétu, je mozné potiebné
urovné signalt ziskat,

Literatura

[ Fadrhom, J.: Snadny navrh smé-
Sovade s tranzistory FET. Sdélo-

vaci technika 3 a% 4/1971, str. 91.

[2] Benes, O.: Tranzistory fizené elek-
trickym polem SNTL - Praha
1972.

Doplfiovaci znémky za spojeni ,CW ziskali
DK5PZ (21) k diplomu &islo 4988 , DK10U (21)
k & 4624, OK2BWI (21) k ¢&. 3756, DM3BE (28)
k &. 3507, DM3PQO (14, 21, 28) k &. 4428.

Za spojeni SSB ziskal dopliovac znimky OK1AHZ
(3,5 - 7) k diplomu &. 731.

»OK-SSB Award*

Diplomy za spojeni s ¢eskoslovenskymi stanicemi
na SSB ziskali:

¢ 374 OKICW, R. Pohl, Trutnov, & 375
DM3CF, Cottbus, ¢ 376 DM2CJF, Cottbus,
¢. 377 DM2BWK, ¢&. 378 DM3OML, DraZdany,
& 379 SP4CPB Biaskystok, ¢ 380 OKIAIX,
0. Kylingr, Rychnov nad KnéZnou, & 381 OK2VIL
St. Vaviik, Karvinj, ¢. 382 OK2KUB, radioklub

Brno.
1»100-OK** N

Dalsich 16 stanic ziskalo z4kladni diplom. Jsou
to &. 3199 a2 ¢&. 3214 v pofadi:

OKI1FQL (760. OK), OKIFMB (761. OK),
DM2CJF, LA3BG, DL2YS, SP6FVF, HA7RV,
HA3NU, OL8CCJ (762.0K), OK2SOD (763. OK),

OL1AQO (764. OK), OL6ARH (765. OK),
OK3YCV (766. OK), DM3ZMJ, DMSEL,
OK3YAQ (767. OK).

#200-OK"

Doplitovaci znamku & 402 za spojeni s 200 Zes-
koslovenskymi stanicemi v piasmu 160 m ziskal
OK3YAQ k zékladnimu diplomu ¢&. 3214.

4300-OK**
Byly vydany doplaovaci zndmky ¢. 193 a 194
stanicim: .
OL2AGYV k diplomu ¢&. 1873 a OK1ARO k &. 2115.
»P-75-P*
V uplynulém obdobi byly vydany tfi zékladm di-

plomy (v z4vorce je uveden poet zén dopldovaci
zndmky) stanicim:
¢.-533 DJ4JT (50), ¢ 534 SP2AIB (50, 60),
¢&. 535 DM3PQO (50).

Doplsiovaci znAmku za spojeni s 60 zénami ziskal
OK2BWI k zékladnimu dnplomu &. 398.

Posluchasky diplom &. 40 byl udélen OKl1-
-25322 (50).

»ZMT*

Za .uplynulé obdobi byly vydany diplomy
€. 3219 a2 3224 stanicim:
DM2BOB, DL2YS, G3FVC, SP7FUH, SP4BGR,

DM2AYA.
»KV QRA 150

.Byll udéleno, Sest diplomt s &isly 306 a2 311 sta-
nicim:
OK2DB,” OK3TDN, OK2KHD, OK3RXB,
OKI1]JRK, OK2PGF.

»KV QRA 250

Dopliiovaci znidmku & 57 ziskal OK2UD,
F. Dvotiék, Gottwaldov.

»KV QRA 350

QSL piedlozil a dopliiovaci znimku &islo 17
ziskal OK1FIM, V. Srajbr, Kutna Hora.

»P-100 OK*

Byly udéleny dva diplomy:
& 620 DM-3215/G, ¢&. 621 DM- 5492/J.

»P-ZMT**
Diplom ¢&. 1603 ziskal ISWL DL—14077

Pochod riadioamatérov po stopach
SNP

Clenovia RK Delta OK3KPV v B. Bystrici na
podest 30. vyrotia SNP absolvuji pochod hrebe-
fom Nizkych Tatier po stopich bojov SNP, zo
zastavkami pri pamaitnikoch a vyznamnych mies-
tach odkial budi nadvizovat spojenie a tak bez-
prostredne propagovat vyznam SNP. Pochodu sa
zu&astnj aj ,,Expedice AR* k 30. vyro&iu SNP.

Predpokladani trasa pochodu

Zatiatok pochodu od bunkru ilegilnej tlatiarne
&asopisu ,,Mor ho‘‘ u Starych Hor v tzv. byvalej

s Partizdnskej republxkc“mrl)yale) cez vypilené obce
Baléie a Kalistie, kde budu zastévky. Pokratovanie
smerom na Donovaly s dalfou zastdvkou. OQddal
po hrebeni na Kozi chrbat a Prasivia, kde by bola
daldia zastidvka. Pokralovanie po hrebeni na
Chabenec zo zastdvkou v Lomnistej doline, kde su
pamitniky hrdinov SNP,J. Svermu a gen. Asmo-
lova, byvalého velitela partizanskych jednotiek.
Po hrebeni potom cez Chopok na Dumbier, kde sa
pod Dumbierom na Chate hrdinov SNP zakond&
pochod.

XV. stretnutie amatérov VKV -
Bezovec 1974

V znameni oslav 30. vyrotia SNP uskutoZni
sa celodtitne stretnutie amatérov VKV
v rekreainej oblasti, na Bezovci, nedaleko
Piestan, v dioch

21.—22. geptembra 1974.

Organizovanim tohoto stretnutia bola po-
verenid Okresni rada ridioamatérov Sloven-
ska v Trnave.

Na stretnuti si mdzete vypoluf odborné
predniiky, vymenif si skisenosti, predviest
svoje zariadenia a zulastnif sa populdrneho
»minikontestu*. Nebude tu chybat ani spolo-
Zensky ve&er s bohatou tombolou. Pre rodin-
nych prislusnikov bude umoZneni niviteva
kipelného mesta Piedtan.

Prihlidky zasielajte na adresu:
Okresny vybor Zvézarmu
"Ruzindolskd cesta

91701 Trnava 3 TAI

Radioamatérska soutéz mésice
Cs.-sovétského pratelstvi

Ke zduraznéni vzijemnych bratrskych vztaha
mezi radioamatéry Ceskoslovenska a Sovétského
svazu vyhlasuje Ustiedni radioklub CSSR celo-
statni souté2, kterid se koni polinaje rokem 1974
kazdorotné, a to vidy v prvni poloviné Maésice
&eskoslovensko-sovétského prételstvi, s nasleduji-
cimi podminkami:

1. Soutéz trva vidy od 1. 11. do 15. 11., kaZdo-
roéné&. Spojeni se navazuji viemi druhy provo-
zu, v pasmech 3,5 az 28 MHz.

2. Zavodi se v kategoriich:

a) kolektivni stanice,

b) jednotlivci,

¢) posluchati.

3. B¢hem soutéZniho obdobi navazuji &eskoslo-
veniti radioamatéti spojeni se sovétskymi radio-
amatéry; spojeni se navazuji podle zvyklosti na
pismech KV, soutéini kéd se nevyméiuje.
S kaZdou stanici plati do soutéze jedno spojeni
za den, bez ohledu na amatérskd pasma. Vitézi

stanice, kterd podle téchto kritérli navaZe maxi-

malni pocet spojeni.

(Pozn.: posluchadi zapisuji viechna odposlou-

chand spo;eni stanic Sov. svazu - tedy napf.

i spojeni mezi stanicemi UB a UI, nebo UC



a SM. Protistanice viak musi byt uvedena v ka2-
dém pripade.)

4. Vypis z deniku je tfeba zaslat nejpozdéji do
22, 11. okresni radé radioamatért, kterd nepro-
dlen vyhodnoti souté2 v ramci okresu. Vysledky
zalle kazdd okresni rada nejpozdéji do konce
listopadu v jednom vyhotoveni na KV Svaz-
armu, v druhém vyhotoveni ne vyhodnocovatele,
kterym je Méstsky vybor Svazarmu Brno, Bai-
ty 8, 602 00 Brno.

5. Okresni rady spolu se zastupci OV Svazarmu
vejdou pfedem ve styk 8 OV SCSP a zajisti
oficidlni vyhl43en! vit¥zd na drovni okresu. Ob-
dobné budou vyhlédeni vitézové krajl a vit&zové
celostatni. OK2QX

Soutéz k 30. vyroéi osvobozeni
- &SSR

Ke zduraznéni politického vyznamu 30. vyro&
osvobozenf nadi vlasti Rudou armidou prob&hnou
ve viech organizacich akce spoletenského vyznamu.

Radioamatéfi Svazarmu vyhladuji k tomuto vyrodi

mezindrodni souté2, které se mohou zulastnit
véechny aktivn{ radicamatérské stanice jednotlivcd,
kolckuvy i posluchadi. Podminky:

. Souté2 za&iné dne 1. 1. 1975 a kondi 9. 5. 1875
vietné.

2. Ceskoslovenské stanice soutd#i o maximalni

podet navizanych spojeni vibec, zahraniéni

stanice 0 maximdlni polet spojeni se stanicemi
koslovenska.

Ulastniktm soutéte budou vydény diplomy:

a) pro OK stanice za spojeni s 300 riznymi za-
hrani¢nimi stanicemi na pidsmech KV,

b) pro OK stanice za spojeni se 30 riznymi 2a-
hraniénimi stanicemi na pidsmech VKV pii
praci z piechodného QTH, nebo s 20 ruzny-
mi stanicemi pti praci ze stdlého QTH,

¢) pro RP za 300 odposlechi spojeni stanic
OK?30 nebo OL30,

d) pro OL stanice za navizéni 300 spojeni na
pésmu 160 m, poptipadé 2 m,

¢) pro evropské stanice za spojeni 8 50 rdznymi
stanicemi OK30 nebo OL30 na pasmech KV,

f) pro zahraniéni stanice pracujici na VKV za
spojeni s dvaceti stanicemi OK30 nebo OL30,

8) pro mimoevropské stanice za spojeni 8 20 riz-
nymi stanicemi OK30 nebo OL30 na p4s-
mech KV,

b¢hem soutéiniho obdobi. Dlplomy budou vy-

dény viem stanicim, které splni podminky podle

bodu 3 a jejich 24dosti dojdou na URK nejpoz-
d&ji do konce roku 1975. K 24dosti se nepfikla-
daji QSL hstky, pouze vypis ze stani¢nihodeniku.

4. Nejlepii stanici z Ceskoslovenska v kategorii jed-
notlivcd a nejlepi v kategorii kolektivnich stanic
budou slavnostné pfeddny pohﬂry vitézd. Uzs-
wérka soutée pro ziskdni poh4ru je dne 7. kvétna
1975 - nejpozdéji dne 8. kvétna 1975 musi mit
Ustfedni radioklub nahladen polet spojeni navé-
2anych do soutéZe; vysledky budou poskymuty

redakcim sdélovacich prostfedkt ke zvefejnéni -

dne 9. kvétna. KV odbor si vyhrazuje prévo
kontroly stani¢nich denikd.

5 Nejlepsi stanice z ka2dého kontinentu obdrzi
pohir; do soutéZe o tyto pohiry budou zafazeny
stanice, jejichz Gdaje o navdzangych spojenich
dojdou Usttednimu radioklubu nc]pozdéu do
15. &ervna 1975.

6, Pohiry vitéznym stanicim podle bodu 4as5
téchto podminek budou pfediny u ptileditosti
celostitniho setkdni radioamatérd Svazarmu
1975 v Olomouci. OK20Xx

1ARU Region I. - VHF Contest -
Cs. Den rekorda 1974

Z4vod se koné od 1600 GMT 7. z4#i do 16.00
GMT 8. z4ri.

I. - 145 MHz, stdlé QTH
II, - 145 Ml-{z, pfechodné QTH
III. - Posluchaéi

Provoz: Al, A3, A3ja F3,
Kéd: RS(T), potadové &slo spojeni od 001 a QTH
ttverec. Za jeden km pleklenuté vzdilenosti se
potita )eden bod. Do zidvodu je moZno zapoditat
pouze jedno spojeni s kazdou stanici, p#i kterém
byly oboustranné potvrzeny pfedané kédy. Opa-
. kovani spojeni nutno v deniku f4dné oznatit.
Deniky ve dvojim vyhotoveni je nutno zaslat do
deseti dnd' po z4vodé na adresu URK Praha. Na
titulnim listu je tfeba #4dné a vyrazné oznalit,
ktery denik je pro ,,VHF Contest’ (mezinirodni
hodnoceni) a ktery je pro ,,Cs. Den rekordu
(vnitrostdtnf hodnoceni). Ka%dy denik musi byt
t4dné vyplnén ve viech rubrikich tiskopisti ,,VKV
souté2ni denik‘, vypoéten vysledek a podepsino
&estné prohlddeni. V ostatnich bodech plati ,.Obcc-
né souté2ni podminky pro zdvody VKV, které
" jsou pravidelng uveiejiované v kalend4fich zévodn)
vyddvangch URK Praha. Z4dime viechny naie
stanice o hojnou "é&ast v tomto zdvodé, &im2 pod-
pofi zejména nade reprezcmaéni stanice, pracujici
z dobrych QTH, a pomohou jim k dobrému umiste-
ni v mezinirodnim hodnoceni.
N ' OKIMG

Kategorie:

Mistrovstvi CSR v modernim viceboji
telegrafistd !

Ve dnech 25. a 26. kvétna 1974 se sjelo do auto- -

campingu u Holic 51 zdvodnik z celé republiky,
aby vybojovali souboj o tituly mistra CSR. Z pozva-
nych zahraniénich druZstev se dostavili pouze dva
pozorovatelé z NDR. Celé mistrovstvi plipravil
kolektiv ZO Svazarmu Ustfedni radiodilny v Hrad-
ci Kralové.

Ve viech kategoriich byly svedeny opravdu tuhé
boje a ukézalo se, 2¢ je pry¢ doba, kdy suverénné
vyhrévali jeden aZ dva favorité. V kategorii A exce-
loval Jiff Hruska, ktery zvitézil ve viech &tyfech
disciplinich a od mnnmélnlho mo2ného zisku
400 bodi ho délilo jenom 7 chyb v 51 navizaném
spojeni v telegrafnim provozu. V kategorii B je
zatim vykonnost nejslab$i a 24dny z &eskych z4-
vodnikd neodvedl vykon, odpovidajici I. VT.
ZaslouZend zvit&zil B. Kida, OL9CAI, ze Ziliny.
O to vyrovnandj$l boj a v¢borné vysledky byly
v kategorii téch nejmladiich do 15 let. Zde byli
témét bez konkurence kluci Milana Prokopa z Bu-
&ovic = &tyfi z nich byli mezi nejlepsimi piti a jejich
vysledky byly poméme vyrovnané. Vitézi této kate-
gorie, M. Handlifovi, je 13 let. Neméné rovnocenny
boj byl v kategarii Zen a divek. Ka2d4 z nich v né-
které discipling ,,zavéhala‘“ a tak do posledni chvile
bylo pét aspirantek na titul mistryné CSR. Nakonec
plekvapive zvitézila Z. Jirovd, OK2BMZ, z Tre-
bige.

Obr.
patndctilety Jir{ Lokaj z Bucovic (obsadil .
2. misto v kategorii C)

1. Jedna z7nadéjf naseho uviceboje,

Souté2 byla pékné pripravena v hezkém prostfedi
a i potasi viem pomérné pfilo. Zdcaswmili se ji

- pfedsedové krajského i okresntho vyboru Svazarmu,

tajemnici deského i ustfedniho radiokiubu, pfed-
seda CRK a vsichni méli nejvétdi radost z té&ch
nejmladéich, z jejich vysledku a naddeni, které
jsou dobrym ptislibem pro budoucnosl radioama-
térského viceboje.

Vysledky mistrovstvi CSR v MVT

Kategorie' A - uéast 168 zdvodniki:
(pf#ijem, vysilani, provoz, OZ, celkem, bodt)

1. J. Hru3ka, OKIMMW 100 100 93 100 393
2. T. Mikeska, OK2BFN,

. ZMS 100 96 68 88 352
3. K. Koudelka 82 93 59 100 334
4. ]J. Hauerland 95 96 45 97 333
5. P. Havli§, OK2PFM 98 97 42 88 325

Kategorie B - 12 zdvodniki:

1. B. Ki3a, OL9CAI 99 90 95 71 355
2. P. Novik, OL6AQN 99 80 59 100 338
3. J. Nepozitek, OL6ARK 100 100 34 88 322
4. ]J. Tochétek, OL6AQV 93 84 85 57 319
5. O. Sarkdny 100 90 66 40 296
Kategorie C ~ 13 zdvodniki:
1. M. Handli#, Budovice =100 92 99 .73 364
2. J. Lokaj, Butovice 100 100 64 86 350
3, L. Zalman, Kun3tit 96 86 78 84 344
4. R. Helén, Bulovice 100 97 53 83 333
5. M. Dvo#f4k, Budovice 98 87 47 93 325
Kategorie D - 10 zdvodnic:
1. Z. Jirov4d, OK2BMZ 99 82 50 59 290
2. J. Viletekovs, OL5AQR 95 36 51 100 282
3. D. Supikovd, OK2DM 96 81 98 0 275
4. D. Skilovd, OL6AZR 84 .75 41 70270
5. P. Bednéfovd, OK2PEP 66 80 46 75 267

Rubriku vedeing. V. Srdinko, OK1SV, Havlitkova 5
539 01 Hlinsko

Ud4losti leto¥niho roku mé byt velkd expe-
dice W6OHB, KH6CHC, WOUCE/6 a dal3ich
operatéri na Kingman Reef, coZ je }iZ pfedem
uznané nova zem& DXCC. Jedna skupina ope-
ratérd ma navitivit tésn& pied expedici jesté
Fanning, VR3, a vysilat odtud asi po 2 dny,
druh4 skupina se m4 ozvat rovnéz 2 dny z Pal-
myra Isl. Jako KPSAA. Expedice mé pouZivat
znatku KP6KR, a mé pracovat nepfetriitd
3 dny na viech pésmech CW i SSB. Za#izeni
maljf troje po 100 W, a jeden linedrnf PA 1 kW;
pouZiji smérovek. Hlavnim provoznim pés—
mem bude 14 MHz, kde na SSB i CW vy-
zkousi QRP a QRPP zafizeni kolem kmi-
todtu 14 200 kHz (2 W a 0,5 W) a prosi o zaslani
zprav o poslechu, pokud budou provéadét tyto
testy, tj. budou-li vysilat-za reportem jeité
kontrolni skupinu tigpismen. ManaZérem
celé této rozvétvené expedice je W6WX a za
QSL pozaduji IRC, nebot celd expedice pry
bude velmi nikladna.

Vinco, YK5CDL, coZ je n&§ OK3CDL, pra-
cuje ji2 nejen CW, ale i SSB. Zdrii se tam do konce
fijna, a oznamuje, e pracuje na viech pismech
véetné 1,8 MHz. M4 200 W a je zde vyborné sly-
Sitelny, ~

ZK1DX na Cook Isl. se objevuje &asto SSB
na kmito&tu 14 115 kHz e dobrym signilem.
PoZaduje QSL na P. O. Box 269, Rarotonga.
Nejvhodnéjéi &as pro spojeni je nyni kolem
07.00 GMT. .

Z Bangladéde pracuje v soutasné dobé velmi silny
PAOIWH/S2, se kterym se navazuji spojeni po-
mérné snadno. Byva SSB na kmito¢tu 14 280 kHz
kolem 18.00 GMT, jsou-li podminky, objevuje se
rdd i na 28 570 kHz. QSL 24d4 na P. O. Box 681,
Dacca.

V Antarktid& pracuje t. & stanice WABTXT/
/KC4 z QTH Mac Murdo zejména SSB v pés-
mu 14 MHz. QSL 24d4 na svoji domovskou
znalku. Dalsi aktivni stanici v Antarktidé je
KC4AAC. Objevuje se obias na kmitoltu
21 250 az 21 275 kHz SSB a oznamuje, Ze t. &.
nemsd 24dného manaZéra a proto se mu maji
QSL posilat pouze via bureau. Na Evropu
sméruje vzdy od 14.00 SEC.

Z ostrovi Maledivy pracuji v soulasnosti hned
dv& nové stanice: VSOMWH a VSIMWC. Obé
byvaji na kmitoétu 21 250 kHz kolem 15.00 GMT
a ob& maiji stejného manazéra, G3KDB.

Z Brunei je stile aktivnf Jim, VS5]S, ktery
se objevuje celkem pravideln® v Sea-net na
kmito&tu.14 275 kHz od 06.00 GMT, pfipadné
pouzivd kmitodti 21 225 kHz nebo 21 040 kHz
CW okolo 18.00 GMT. QSL Ize zasilat via
bureau.

SU7AG z Nigeru pracuje rovné: dern! na
kmitoétu 14 300 kHz kolem 06.00 GMT. QSL
24d4 pouze na P, O. Box 201, Niamey.

British Phoenix je nyni zastoupen hned -
dvéma stanicemi. VRIPD na po24d4ni st¥{d4
i zna&ku a pouziva ze stejného QTH i W6LUV/
{KB6. Novou stanici je VRIPE, co% je bgvaly
KH6GKD. ObZ tyto stanice 1ze nalézt v okoli
kmito&tu 14 290 kHz kolem 06.00 GMT.

Principe et St. Thomas Isl. reprezentuje v sou-
¢asné dobé hlavné stanice CR5A J. Najdete ji na kmi-
toétu 21 265 kHz od 16.30 GMT, nebo na 14 185
kHz olstglo 21.30 GMT; v noci byva i na 7 079 kHz
- vie SSB.

Oznaleni novafkd na pismech provedli
{ v Austrilii, kde u t¥ipismenovych znalek
pouzivaji prvé pismeno N, nap#. VKINAZ
apod.

DalSi zajimavou stanici posledni doby je’
9MBSFDS, East Malaisia, ktery pracuje telegraficky
a 2Ad4 QSL via W3O]JB, coZ je jeho doméci
znatka.

Pokud jste nékdo navézali spojeni se stanici
4LO0K, jedn4 se o specidlni prefix SSSR k vy-
ro&i 70. narozenin zemfelého Ernesta
Krenkela, RAEM.

VRI1AA z Gilbert Isl. oznamuje, 2¢ je na pdsmech
p1o Evropu podle tohoto rozvrhu: na kmitoitu
7 025 kHz od 06.00 GMT,na 14 015 a2 15 020 kHz
od 09.00 GMT a ptipadné i na 28 030 kHz, jsou-li
podminky. Zatim je u nés slySet dosti slabé. QSL

.24d4 stile pies K3RLY.

Stanice OE2EM/UN pracuje na 14 MHz
SSB a uddvi QTH Suez. Je pravdépodobné,
ze bude uzndvéna pro DXCC jako SU.
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Po ponékud pesimistickych piedpovédich
na léto miZeme dnes p¥inést n¥co veselejéiho:
se gluneini linnosti to sice i naddle zistdva
dost 3patné, aviak v polovin® mésice skonii
v pevropské' ionosféfe termické pochody,
které kolem poledne sniZovaly kriticky kmi-
tolet z vrstvy F2 a pusobily zndmé letnf po-
lednf sekunddrni minimum, které podmin-
kdm na vy33ich krdtkovlnnych pismech mno-
ho neprospivalo.

Proto podminky v zA#i budou zcela iiné na
zaditku mésice, kdy stile je3t® budeme po-
zorovat dv& denni maxima kritického kmi-
toitu vrstvy F2, mezi nimiZ bude zminéné
poledni relativnf minimum, a opé&t zcela jiné
ve druhé polovint z4#f, kdy bude jediné denni™

maximum kolem poledne a bude navic zna- prizdné. Béhem z4F{ se budou tyto podminky
telné& vy$si. Proto se budou dilkové podminky zlep3ovat a viijnudosihnou letosniho vrcholu.
zejména na vy3dich kritkovlnngch kmito&tech Je oviem tfeba poznamenat, Ze zlepiené
bthem mésice vyrazné zlep3ovat, coZ pozni- mozZnosti, které od poloviny zafi o&ekdvime,
me zejména odpoledne a v podveder na pdsmu nebudou zdaleka takové, na jaké jsme zvykli
21 MHz; dokonce se vzicné tu a tam kriitce z let ‘'okolo sluneinfiho maxima. Po letnim

otevie i pAsmo desetimetrové. »pustu’ viak pfece jen budou znamenat jisté
Avsak i na dvaceti metrech se budou pod- osvéZeni.
minky b&hem meésice zleplovat, tfebaZe ne Ctyficetimetrové pasmo ozije DX signély

tak vyrazn&. Nejvice DX stanic tam sice na- veler a zejména od pulnoci do rina a pod-
lezneme v podveler a bthem prvni poloviny minky zde budou nejstilejii. Domaci provoz -
noci, aviak kdo hled4 opravdové exoty, bude na osmdesitimetrovém pismu bude nisled-
po nich pétrat spile Easnd rdno a v r é kem z: 3ujiciho se iitlumu spodni ionosféry
dopoledni; dvacetimetrové pdsmo bude toti3 v dennich hodindch pohodln&jii. Zato vliv
v tuto dobu otevieno do mist, v nichz mnoho mimo#4dné vrstvy E na Sifeni vin o kmitoétu
amatérd nepracuje, a &asto bude zdinlive 20 a2 70_MHz_bude jiZ _nepatrny, ne-li 24dny.

Z Bhutanu je aktivni stanice A51PN, objevuje
se na SSB kolem kmitodtu 21 320 kHz po 14.00
GMT. -~

Vychodnf Karoliny reprezentuji v . outasné
dobd dv& stanicet KC6VE byva na 14 260 kHz
SSB kolem 07.00 GMT a 24da QSL p#es
W7PHO, KC6CW pracuje rovnéZ hlavné SSB
v okoli kmito&ta 14 240 a2 14 270 kHz a jeho
mana2érem je JA10BY. V gsoutasné dobé tam
ma4 jedtd pFijet W5KXQ, ktery obdrel znatku
KCS.

Z republiky Mali pracuje v soutasné dobé sta-
nice TZ2A. Je to HB9TZ. ktery tam zlistane pn
dobu dvou let. Zatim byl u nis zaslechnut na
14 MHz SSB. QSL mu vyfizuje HB9AI]J.

Nékolik QSL informaci z poslednich dnt:
STSFP - Box 42, Bibon, Mauretania, SN2NA
- Box 708, Lagos, VXIKE pifes WA1QBH,
A4XFD pies G3XEC, A4XF] na Box 981.
Muscat Oman, A6XF na Box 1057, Sharjah,
United Arab Emirates, CR3AB pres CT2AZ,
FB8XA a FBS8XC pfes F2MO, 4W1PM pies
IT9AF, 9G1AR na American Embassy, Box
194, Accra, Ghana, KV4AA na Box 402, St.
Thomas, FY7AM pfes WB4VUP, FOSEG pftes
CN8CG, ZKICY pres W6KNS, FR7ZL/T pfes
F8US, PZ0AA pies Box 566, Paramaribo,
TRSAF pi#es Box 208, Liberville, TN8BK pres
Box 2217, Brazaville, Congo Rep., VPISYL
na: 6365 Kongston Court, New Orleans, La.,
70114, YB7AAU na Box 47, Balikpapan,
8R1X na Box 164, Georgetown, 7PSAB na
Box 389, Maseru, Lesotho, AS51PN pfes
WIJFL, HCS8GI pfes KZ5SD, TAIKT prtes
DLOU]J, TAITS pies WAOETC, VR4BS pries
ZIANH, S5R8CO prfes F8US, 5TSLO pies
K9KXA. :

Do dnedni rubriky pHispéli: OKIADM, OK3MM,
OKI1DVK, OK3KFO, OK1AHV, OKITA a po-
slucha¢i OK3-26346, OK2-14760.
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i — - zbyvajici poloviny MH7400 pro druhy klopny
: AMATEBSKA . obvod a tak spouftét oba (vertikalni i horizontalni)
. generatory pilovitého napéti.

Jeden takovy jednoduchy generdtor ,,pily* je na
T E LEVIZE obr. 4. D4 se vyuzit k buzeni elektronkového stupné
. pro elekrrostatické vychylovdni. Kapacita C pro
horizontélni vychylovani je 15 a2 20 nF a nastavuje
se tak aby amplituda pilovitého napéti pro elek-
Rubriku vede A. Glanc, OKIGW, Purkysiova 13, tronky byla asi 5 a2 10 V. Pak se nastavi R, tak, aby
411 17 Libochovice obraz byl linedmni (pfiblizn& 12,5 kQ). Vyhodou
tohoto uspofadanf je, 2¢ kondenzitor C se nevybiji
aplné a vyuZije se tak pouze linearn{ ¢4st generova-

ného pilovitého napéti.

=
=
K,

. YOV 2300 Hz
Obr. 1. Vstupni ob- : N
vod monitoru R i 3
vstup K 220 | L
SSTV 5M i ol
. Wl
5680 224 =
10k
- L GA205  2xKC508

Dnes si ukdZeme, jakym zpisobem lze pristupo-
vat k experimentélni prici s monitorem. Jde o sli-
bena zapojeni, ktera vyzkousel OK1-19464 v Jab- 6 2 20t M32 (3x141)
lonném v Podjeitédi. Povzbudivd ukazka nékolika + 5 Vol 1t

obvodd pro ty, ktefi vidi SSTV stdle jesté jako véc
nesmirné sloZitou.

Na obr. 1 je jednoduché zapojeni vstupniho
obvodu monitoru, které poslouzi tomu, kdo 3
nema operalni zesilovad MAAS501 = 504
a chce zjednodusit vad. Tr istor T, N JL
zde pracuje jako impedanéni transformitor r 2
a T, omezuje vstupni signal. Vystup z obvodu ¥ 1 MHZ00 cenerdlor
dale zpracovivd obrazovy zesilovag, jeho P2 ol oribéhu
nejraznéjdi modifikace byly na t&chto mistech & 4 xKA501 P PROE
jiz probiriny. T

Monostabilni multivibrator s jednou polovinou
MI-{Z&OO ukazuje zapoienci ‘na hol;r‘.) Z.hNngé‘{’gvé 3
pril animané v oznacenyc| dech obvodu, . . ..
jsou zni;eolmy v obr. 3. Nabizi se moznost vyusid Obr. 2. Monostabilnf multivibrdtor
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se konajf tyto soutéZe a zdvody (Cas v GMT):

Datum, das Ldvod

1.9.

00.00—12.00 LZ DX Contest

2. 9.

19.00—20.00 TEST 160

7.a8 0. 1ARU Region I VHF Contest
17.00—17.00 Den Rekord

14.a 15. 9. ‘

00.00— 24.00 European DX Conlest, idst _fone

14, a 15.°9.

15.00—18.00 Scandinavian activity Conlest, édst CW
20. 9.

19.00—20.00 TEST 160

21.a22. 9.

15.00— 18.00 Scandinavian activity Contest, ¢dst fone

wny

U
I
Uy
U

Obr. 3. Napétové pribéhy v oznacenych
bodech monostabilniho multivibrdtoru

+10V

KF307

Obr. 4. Generdtor pilovitych kmitii

Ze zahraniénf literatury (Elcct.romcs 5/74) uva-
dime dnes jednoduché zapojeni, umoZiujici zménu
polarity vstupniho pulsu. Obvod se dé vyuzit bud
u kamer nebo snima¢t diapozitivd (FSS) ke zméné
pozitivniho obrazu na negativni nebo naopak. Za- -
pojeni na obr. 5 pouiva bipolarnf tranzistor, ktery
ph normélni polarit® stejnosmémého zdroje pras
cuje jako emitorovy sledoval a vstupni i vystupni
pulsy zachovévaji tedy stejnou polaritu. Pti zméné
polarity zdroje pracuje emitor tranzistoru jako
kolektor a naopak. Na vystupu obvodu dostavame

nynl (vc srovnani se vstupem) pu]sy 8 opatnou
po

Prézdmny pomalu konéi a op&t se zatneme schi-
zet v pravidelnych krou2cich SSTV na osmdesétce.
Nezapomeiite se tedy pochlubit svymi zéZitky
z dovolené prosttednictvim SSTV. Poprvé bude-
me mit prileZitost dne 8. zifi v 08.00 GMT na
kmito¢ru 3 780 kHz.

Funkamateur (NDR), &. 5/1974
Nové souéssti soustavy ,,Komplexni amatérska

elektronika‘ - Nf zesilovaé 120 W se tiemi kanaly —
Plynulé fizeni stereofonniho jevu u stereofonnich
zatizeni - Sest zapojeni s integrovanym obvodem
MAA245 - Ptistroj ke zjidtovani akustickych ruseni
- Prestavba tuneru Oberon na anténni zesilova¢ -
Indikace kritkodobych vypadki sitd — Métié tran-

zistoru s velkou pfesnosti — Vypolet vicenisobnyeh *

napétovych déliéd - Stereofonni magnetofon TES-
LA B56 - Aplikace MOSFET ~ Ke generovéini
stabilnich diskrétnich kmitoéti - Otoéné anténa
pro piijem VKV - Mf zesilova¢ 200 kHz s mecha-
nickym filtrem ~ Vykonovy zesilovat 1 KW PEP
- Vysila¢ CW pro vdechna amatérski paAsma KV
- DigitAln{ integrované obvody v amatérské radio-
technice ~ Elektronicky &itad (2) ~ ,,pionier 4,
vykonny pfijima¢ KV - Citlivost ptijimaée pro
piijem na KV.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), & 7/1874

Spojovini elektroakustickych pfistroja spotfebnf
elektroniky - Kazetovy magnetofon MK 25 =
Reklama jak nemd vypadat - Dolby B expander
v zafizeni pro umély dozvuk - Informace o polovo-
di¢ich (102), kapacitni diody KA201, KA202 -
Pro servis - Stavebnicové jednotka pro rychlé spo-

\

| kamulace polarily
| S§ 2droje
]
! 2N697 ( bipoldrni')
vstup ) vslup,
1 ]
+Uce
fizeni oviL_ (~)o— vyslup
oloril o
potarity + UCC
ov 450
Obr. 5. Zapojeni ke :
zméné polarity vstup-  ystup
niho pulsu ‘

jovani — Zkouded islicovych 10 (TTL) - Zkude-
nosti ze stavby méficiho pfistroje s tranzistorem
MOS na vstupu - Ochrana opera¢nich zesilovaéd
proti pretizeni — Praktické zapojeni pro systém
Dolby.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), & 8/1974

Analyza pievodu védeckotechnickych vysledki
do vyroby - Bezdritovy pfenos méienych udajd
na krétké vzddlenosti pro pramyslové vyutiti (1) -
Walshova funkce - Casové spinaée s integrovanymi
obvody LSL - Zapojeni k métenf odskoku mecha-
nickgych kontaktd - Névrh generétoru funkci -
Pro servis — Rubin 707 — Zkudenosti s kazetovym
magnetofonem MK 125 - Vf mazaci oscilitor pro
kazetovy magnetofon Atakassette — Prijima¢ do
bytu Minetta - Sirokopismovy zesilovaé pro osci-
loskopy.

Rédiétechnika (MLR), & 6/1974

Zajimavé zapojeni s tranzistory — Integrovand
elektronika (18) — Mé&feni parametrt tyristoru (6)
~ Méfeni na amatérskych zatizenich (6) - Trans-
ceiver SSB ~ Radioklub HA4BG - Zajimav4 zapo-
jeni z amatérské radiotechniky - Anténa SWAN -
Dekodér PAL - Televizni antény — Stroboskop —
TV servis - Technologie integrovanych obvodi -
Halldv jev - Systém Dolby - Integrované obvody
TAA691 TAA550 - Elektronkové a elektronické
voltmetry.

Radioamater (Jug.), & 5/1974
Digitélni &ita¢ s krystalem - Konvertor pro
145 MHz ~ Adaptér pro sluchdtka - Zeslaboval
signélu s kroky po 3 dB - Stojaté viny - Signélni
a ochranné zatizeni AZUR 41 - Trenaer pro lovece
lidfek —~ Tunery VKV =~ Bruselskd elektronicka
vistava.

Radioamater (Jug.), & 6/1974

Digitalni é&itad s krystalem (2) - Kompresor
dynamiky - Integrovany obvod PA246 — Dvojitd
anténa bazuka — Mé&fi¢ pole pro telekomunikaeni
ulely — Nf milivoltmetr — Pristroj k méfeni tranzis-
tori TF-26 - Radioastronomie a radioamatéfi -
Elektronické varhany - Sméfoval nf signidly -
Technické novinky.

'Radioamator i krétkofalowiec (PLR), & 5/1974 -

Stereofonni zesilovale pro sluchdtka — Objektiv-
né o tyristorovém zapalovini - Univerzalni nf zesi-
lovag s polskym integrovanym obvodem UL1405L
— Kazetovy magnetofon MK 122 polské vyroby --
Tranzistorové generdtory RC - Jednoduché roz-
hlasové ptijimate — Recenze novych knih, .

Funktechnik (NSR), & 9/1974

Cernobily pfenosny televizni ptijimaé PRO FP
30 K (a PRO FP 31 K) firmy SABA - Stercofonie
»svztazend k hlavé* pro kazdého? - Kvadrofonie
se systémem SQ? — Dotykovy voli¢ 8 integrova-
nymi obvody SAS660 a SAS670 — MéFici gramo-
fonové desky TTR102 a TTR103 - Hybridni dvo-
jitd anténa Quad pro UHF/VHF - Prijima¢ nor-
malovych a éasovych signéld na kmitodtu 77,5 kHz
- Cidivy indikdtor nuly pro méfici mustky.

I NZ E R CE

Prvni tuény rddek 20,40 Kéd&s, daldi 10,20 Kés.
Prisludnou ¢&istku poukate na udet & 300/036
SBCS Praha, spriva 611 pro Vydavatelstvi MAG-
NET, inzerce AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26.
Uzévérka 6 tydnd pred uvefejnénim, tj. 13, v mési-
ci. Neopomeste uvést prodejni cenu, jinak inzerat
neuveiejnime.

Upozoriujeme viechny zdjemce o inzerci, aby
nezapomnéli v objednivkach inzerce uvést své
po3tovni smérovaci &islo.

PRODE]J

FET BF245 (90); BC(p-n-p) 157, 177 (30); ke-
ram. filtry 10,7 MHz/250 kHz (110), parované
(250 par); SN7447, 90, 92 (140), 74141 (160),
SN74190 (280); plast. kompl. par TIP 3055/5530
(380). Z. Bruthans, Krocinovekd 7, 160 00 Praha 6,
Vf stereo Rema 2 x 3 W (1 400). Bez boxu. Jaro-
slav Cejka, Janosikova 1, 142 00 Praha 4.
Japonské tahové potenciometry 250 kQ2/G (80).
UKV varicap BB141 (50); komplementirni dvojice
AC141K7S=GC520K a ACIl142K7S=GC510K
(pir 30); UKV AFI06A (25); Si tranzistory
BC108C (10), BC148 B(10); zen. dioda. BZX46C
8V2 (15). Za$lu i na dobirku. Petr Steiner, Roztylské
nim. 2396, 141 00 Praha 4, tel. 76 35 98 veler.
Darl. BDX64A, p-n-p, Pc.=117W (130),
2N3055 (70); varikapy BB104 (62); AF239 (39),
MAAS501 (60); KU605 (58); EFT214, P605 (20, 8).

. STV280/80, 6L50 (35, 15) J. SPokomy, I ugoslévska

113, 600 00 Brno, tel, 671
Americké piezkouSené souldstky: LEDSS -
Motorola (& 80), proslulé; operatni zesilovace
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wA741 (2 95), PET n- 2N3819 2N4220, El01,
p- 2N3820 (A 40), UNIJUNCTION 2N2646,
2N1671B (4 130), 80 W Si tranzist. s izol. podloZ-
kami RCA40513 ptesné pary. (d 200), komplem.
pary 2N3053 + 2N4037 (A 100), 2N2222 pousit.
do 850 MLz + 2N2907 (a2 90), RCA 2N5189 do
250 MHz (4 60), RCA 40321 do 300 V, 100 MHz
(a 80), vytetné Fairchild n-p-n 2N3569 (a 40)
a p-n-p 2N3638A (4 60), Motorola n-p-n 2N3904
(a 30), p-n-p 2N3906 (& 50), ptesné piry na piéni.
Krystaly 1,800 MHz (a 90), vyborné miniaturni
Zener. diody 250 a 400 mW, 1 W od 5,1 Vdo 22V
(3 6--25), miniat. Si diody do 300 mA, zavérné
U 30 a2z 1200 V (& 3+20), norm. i piesné 1%
odpory, miniat. kondenz4tory, odpor. trimry a relé
do tist. spoju a jiné, u n&ktergch zkricené vyvody.
Fr. Horélek, Filmova 210, 760 01 Gottwaldov.
Komplet. talife $G40 s loZisky (a 400). ]. Kopki-
va,,Lhota Rapotina 35, 679 01 Skalice n. Svit,
Stercogramofon GZC 100 (3asi MC10, zesilovad
2x.3 W), zanovnd (500). Petr Piska?, Daickd
1207, 530 03 Prardubice.

ST v4zané rof. 59—66 (a 70), ST 1, 12/58, 12/65,
1/67, AR 11/62, 5/63, 1, 2/67, 11/68 (a 3 <-4).

Véclav Bigl, Berkova 229, 294 21 Béld pod Bez-
dézem.

Krystalovy filtr KVG, SWAN, keramicky filtr
SEC 10,7 MA (80, pir 210), TBA120S (120),
TAAG661 (120), 90 W par n-p-n/p-n-p tip 3055/
/5530 (350), stereodekodér MC1304P (250), FET

‘BF245 (75), nizkoSum. IO stereozesilova¢ MC1435

(180), kvartal 4 x 12 pF(100), 7-seg. displey new-
tron (260), dual gate MOSFET RCA40673 VKV
(190). ]. Houdek, Fabidnov4 606/5, 150 00 Praha 5.
Magnetofon B42, 3 rychl. (1 200), reproskfin
ARS731 251, (400), Europhon RDG3000, stereo-
fonni gramoradio (2 700), stereodesky (Pristley,
Beater. boys, For Tops aj.) (2 80), magnetofon
B43-A (3 300). Jar. Tiuma. Fudikova 231 40001
Usti n. Labem.

AVOMET (400), osciloskop T964 (500), elektr.:
inkur. min. novel. (aj. (5-20) mnohé nepouZité,
SRS4451 (REE 30B) A 40, ptesné odpory, nf. Si
35 W péry 5% a 10% B pfi L¢ 20, 200 mA, 2 A
(120, 100). DAm relé LUN 6, 12, 24 V za MVVS
230 Q) nepouz., kus za kus. Koupim krystaly 27,
120 MHz. M. Suruceanu, Valditynské nam. 2,
11800 Praha 1.

KOUPE

RX-Lambda 5 nebo podobny do 1000 Kés.
R. Svoboda, Na potef 20, Praha 1.

Mé#. DHR 8—50 pA. K. Kocian, RA 1074,
742 21 Koprivnice, okr. N. Jidin.

Za kaZdu cenu: AR 11/69, 1, 4/70, 2, 10/71,

RK 6/71, HaZ 3/67, 2/68. Preddm 12 elektréniek _ - .,
za 45 K¢s, Sloboda, Koreniova 2a, 801 00 Brati-= — =~

slava.

Obrazovku pro SSTV 8L039. Uvedte cenu. AR
rotnik 73 (kompletni), mimo ¢&isla 7 a 9. Ivo Voj-
tas, Rovetné 180, Zd4r n. Sizavou.
Reproduktor ART581 nebo 582. J. KadleZck,
Val. Senice, 756 14 Francova Lhota.

Tunelovou diodu GA301 nebo podobnou.
S. Spummy, M. Pospisilové 8, 775 00 Olomouc 5.
Obrazovku D8-11, D9-10, D10-19, D10-191
(BG, GH, GM, G)). ]J. Drozd, Marxova 480/II,
290 01 Podé&brady.

VYMENA

Gramo SG40 nedodélané za PU 120 nebo Avo-
met 11. Jifi Hastrman, 392 01 Sobéslav 245/3 |

RADIOAMATER
NA PORICiI 44,PRAHA1 VAMNABIZI:

e kondenzatory ¢ polovodite — vykonové tranzistory
— diédy e elektronky pro radiop¥ijimace i televizory
- e televizni obrazovky a antény vSech typi

P S
/ mpomAci POTREBY PRAHA

V4

* GENERATORY

. &

040 60, tel. 362 32;

Adresa pro osobnf styk:

* MERICE NAPETI A ODVOZENYCH VELICIN
* MERICE HODNOT ELEKTRICKYCH OBVODU
e MERICE KMITOCTU, FAZE, €ASU A CITACE

PRISTROJE PRO ZOBRAZENI ELEKTRICKYCH VELICIN
OSTATNI MERICI PRISTROJE A ZARIZENI :

INFORMA CE a pFedvedeni p¥istroji, které maZete ihned odebrat, Zidejte pFimo ve znackovych
prodejnich TESLA nebo u jejich nadfizenjch OBLASTNICH STREDISEK SLUZEB TESLA:

Pro StfedoZesky, JihoZesky, ZipadoZesky a Vychodoiesky kraj - OBS TESLA Praha 1, Viclavské ném&st! 35, PsC 110 00, tel. 26 40 98;
pro Severoleskj kraj - OBS TESLA Ustf n. L, PaFiisk4 19, PSC 400 00, tel. 274 31; pro Jihomoravsky kraj - OBS TESLA Brno, Ro-
kytova ul. ~ ares] & 6, PSE 600 00, tel. 67 74 49; pro Severomoravaky kraj - OBS_TESLA Ostrava, Gottwaldova 10, PSC 700 00, tel.
204 09; pro Zipadoslovensky kraj - OBS TESLA Bratislava, Borodi€ova 96, PSC 800 00, tel. 6 2
TESLA Bansk4 Bystrica, Malinovakého 2, PSC 974 00, tel. 255 50; pro Vychodoslovensky kraj - OBS TESLA Kolice, Lunlk 1, PS

PFimy kontakt s vyrobnimi podniky TESLA Brno a TESLA Liberec zafizuje

Adresa pro pisemny styk: 11340 Praha 1, Dlouh4 35, post. schr. & 764
Praha 8, Karlin, Sokolovsks4 95, 2. patro, obchodni tisek - odbor pFistroju,
telefony: 275 156—8, 637 05—, linka 86 a 69. .

v laboratornim
dilenském
a servisnim provedeni

200 65; pro StPedoslovensky kraj ~ OBS
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