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se Stanislavem Odstrcilem, nyni pFed-
sedou MNYV Suchdol, nacelnikem spoje-
ni 3. samostatné brigady 1. &. armad-
niho sboru, pozdéji nacelnikem spojo-
vaciho vojska CSLA, ke Dni armady.

Jako jedna z vyznamnych dégjinnych
udalosti v historii narodné osvobozenec-
kého boje naseho lidu a jedna z vyznam-

‘nych etap druhé svétové valky je do na-

$ich vzpominck hluboce zapsana uda-
lost, ktera ve valeéném zipase s hitle-
rovskym faSismem je znama jako
Karpatsko-dukelska operace.

Kdy? dne 8. zaii 1944 po 125 minu-
tach délostielecké ptipravy presla vojska
38. armady pod velenim generalplukov-
nika Moskalenka do utoku, byl 1. é&s.
armadni sbor v SSSR zasazen do dru-
hého sledu armady. Jiz p¥isti den v ran-
nich hodinach vstoupil 1. &. armadni
sbor do boje. Nepftitel béhem noci pfi-
volal nové posily a kladl postupujicim
vojsklim zufivy odpor. I na ostatnich
usecich fronty tomu nebylo jinak.

Tak zacala v pfedhiafi Karpat, 15 km
od hranic Slovenska, série boju o pie-
chody karpatskymi prasmyky, trvajici
do 31. fijna, kdy vojska 38. armady za-
ujala postaveni v €asti vychodosloven-
ského vizemi. Zaujetim pozice docasné
obrany skonéilo prvni obdobi pfimého
osvobozovani Ceskoslovenska.

Jaké spojovaci prostéedky mély tehdy
jenské jednotky k dispozici?
1. &s. armadni sbor v SSSR byl sloZzen
a vyzbrojen podle zasad a ¢tyfletych
zkusenosti Sovétské armady ncjnovéjsi
bojovou technikou a viemi druhy vojsk,
nutnymi k vedeni soudobého boje.
Jednou z dulezitych slozek, zajistuji-
cich fizeni boje a souéinnost zbrani
v modernim boji, je spojeni; piitom
nejvyznamnéjsi je spojeni radiem.
1. &. armadni sbor vstoupil do boji
na podzim 1944 vyzbrojen viemi druhy
spojovaci techniky, ze které podstatnou

¢ast tvorily rizné typy radiovych stanic

s vykonem od desetin wattd do néko-
lika kilowattd a s roznymi vlnovymi
rozsahy.

Sovétsky vojensky elektronicky pru-
mysl po pfekonani potizi z prvnich let
Velké vlastenecké valky byl v roce 1944
jiz plné obnoven a schopen rozvinutou
vyrobou pokryt veskeré poticby vojsk
i rozvijet vyrobu novych typu radiosta-
nic. Pro porovnini ristu této techniky
ve vojscich lze uvést hodnoceni nacel-
nika spojovaciho vojska Sovétské arma-
dy marsala Peresypkina, ze v porovnani
k zagatku valky vzrostl v t¢ dobé pocet
radiovych prostredkii- Ctyfikrat. Byla
zavedena fada novych prostiedki a zdo-
konaleny a modernizovany ‘pfistroje
dosud pouzivané. .

Je vhodné se o nékterych prostied-
cich, pouzivanych k radiovému spojeni
v ramci 1. arm. sboru, zminit Sifeji.

V prvé tadé je to nejvice roziifena
radiostanice znacky RB-M, ktera byla
modifikaci hojné pouZivané radiosta-
nice RB. .

Zkuienosti z pouziti této radiostanice

. 5. Stanislav Odstréil -

v bojovych situacich prokézaly, Ze svoji
vahou, jednoduchosti v pouziti a malou
spotiebou z proudovych zdroji piedéi

. podobna -zatizeni, pouZivana nepfite-

lem nebo dovazena v ramci pomocize Za-
padu. Moznost jejiho Sirokého uziti byla
dana i zatizenim k dalkovému ovladani
z¢ vzdalenosti do 3 km a pfi’vhodném
vybéru pracovniho kmitoctu, uzptiso-
beni antény pro vyzafovani prostorové
odrazené viny -a telegrafnim provozu
bylo mozno doséhnout neruseného spo-
jeni do 250 km i vice. Stanice pracovala
v_kratkovlnném pasmu 1,5 az 6 MHz

.s vykonem 0,8 W. Za rozpracovani

stanice obdrzeli jeji konstruktéfi po
valce v roce 1946.statni cenu.

V kratkovlnném pismu'2 az 8 MHz
pracovaly v tancich radiostanicc znacky
9R. Béhem valky byly-tyto stanice upra-
vovany a u jejich modifikace 9IRS a
10RK se zvétsil vykon z ptivodnich 4 W
na 10 W.

Na nizsich stupnich veleni s¢ pouzi-
valo malych pferiosnych radiostanic,
pracujicich v ¢asti kratkoviného pasma,
oznaéenych 12R a 12RP. Pii jejich vel-
kém rozdifeni se brzy projevil nedosta-
tek pracovnich kmito¢t: a proto-byly
nahrazovany VKV stanicemi A-7, A7-A
a A7-B. Radiostanice tohoto typu byla-
prvni sovétskou radiostanici, pracujici
na velmi kratkych vlnach s kmitoéto-
vou modulaci. Hlavné pro tuto vlast-
nost — kmitoétovou modulaci - umoz-
novala bezporuchové spojeni, a vyluéo-
vala rudeni vlivem korespondence ci-
zich stanic; eliminovan byl'i vliv atmo-
sférickych a jinych elektrickych poruch.

Pro spojeni s’ vy$Simi $taby, stabem
sboru, armady a frontu se pouZivaly
stanice o stfednim a velkém vykonu se
sirokym kmitoétovym pasmem VvV roz-
sahu kratkych a stfednich vin.

Jakou ulohu sehrilo v té dobé telefonni
spojeni? :

V bojich, jejichz vyroéi vzpominame,
sehrilo vyznamnou ulohu telefonické
dratové spojeni. Zalesnény horsky terén,
nep¥iznivé podzimni a zimni pocasi, zu-
fivy odpor neptitele, to vie si vyzadovalo
pouzit rtzné zplisoby spojeni a na-
sazeni vicch spojovacich prosttedka a .
sil k udrzeni veleni a zajisténi soucin-




nosti mezi ruznymi druhy zbrani. Bylo
tfeba mnohdy nadlidského usili, osobni
state¢nosti a uméni udriet v obtiznych
situacich nepfetrzité spojeni.

Telefonni spojeni bylo spolehlivéjsi,
odolné&jii proti ruseni a hlavné - nedalo
se odposlouchavat. Bylo proto v té dob¢
velmi dilezité a dalo by se asi Fici, Ze
hralo ve vétsiné pripadia dilezitéjsi roli,
ne’ spojeni radiové,

Protoze spojafi-telefonisté museli byt
viude jednémi z prvnich, uméli vétsinou
dobie odminovavat a odstranili b&hem
boju a postupii stovky min.

Bylo mezi nadmi dost Zen, spojafek.
Zajistovaly nejen obsluhu zafizeni, ale
stavély i vedeni. Je nutné k nim mit
uctu; plnily tkoly velmi pecliveé a spo-
lehlive. : :

Jak bylo viabec spojeni organizovino
a udrZovino?

Pokud jde o telefonni spojeni, za-
jistovalo vétsinou kontakt mezi niz§imi

slozkami na vzdalenosti nékolika kilo-

metrd, ale i 20 a# 30 km. Radiostanici
méla kazda rota; nékteré ety mély ra-
diostanice pracujici na VKV. Na 1 km
sitky fronty bylo nékolik desitek radio-
stanic. Byly uspotddany v pravidelnych
sitich, které se obméiiovaly podle potre-

by. Na nizsich stupnich obden, na vys-

Sich stupnich i n&kolikrat za den se mé-
nily provozni kmitolty. Stejué tak se
ménily i volaci znaky; &asto ani nebylo
nutné je pouzivat, protoze jednotlivi
radisté se poznali podle svého ,,ruko-
pisu‘‘. Na niz$ich stupnich se pouzival
fonicky provoz, na vysSich stupnich
pievazné tclegraficky. Telegraficky pro-
voz se htufe odposlouchaval a mél veétsi
dosah.

Na vysich stupnich veleni-— od bri-
gady nahoru - bylo pouZivano i délno-
pisné spojen.

Vzpomni] byste si na n&jaké vlastni
z42itky z t¢& doby? . .

Zucastnil jsem se jako dustojnik spo-
jovaciho vojska viech boji od Kyjeva
do Prahy, ale nikdy. pfedtim, ani poz-
dé&ji po prechodu Karpat, jsem neprozi-
val tak tézké chvile jako v situacich pfi
zdoldvani karpatskych hibetiti. Byl to
nepfetrzity fetéz utokd, manévrovani,
neustaly pohyb .vojsk a §tabl v. desti,
blaté, za téméf nepretrzité palby nepti-
tele, ktery zaujimal vyhodné pozice
v pfedem dobte vybudované obrané.

K potiZim nutno pficist i tu okolnost,
e 3. brigadda jako soucést 1. armadniho
sboru byla nedlouho pfed tim nové
sformovina, slofena pievazné z mla-
dych vojaku bez bojovich zkuienosti.
I velitelé, aZ na nékteré vyjimky, byli

novi, nesziti s vojaky a nezvykli na tézké. -

podminky polniho Zivota. K dovrieni
viech tézkosti ptispéla i ta okolnost, e
. pfi prvnim stfetnuti s nepfitelem 9. zafi
brigada utrpéla v&tsi ziraty, coz mélo
znaény vliv na pribéh bojii v nejbliz-
sich dnech.
.. Ze vzpominek bych chtél uvést ale-
spon nékteré pfipady, které ukazuji vy-
znam poZadavku udriet nepfetrzité
spojeni. ’
Poprvé dodlo ke ztraté spojeni v ramci
3. brigady 9. zari, kdy brigada po pre-
sunu z prostoru Krosna se celd i s ty-
lovymi &4stmi soustfedila v osadé Wro-
canka, v jejiz horni polovin¢ a na okol-
nich vyvyieninich ztstaly nepfatelské
jednotky. Jelikoz z davodu utajeni pte-
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sunu byl vydan zikaz pouziti radia a ve-
litel¢é neéckali tak ndhlou zménu v situa-

* ci, ze z pochodu ve druhém sledu arma-

dy by se mohli stfetnout s nepfitelem,
nebylo radiové spojeni rozvinovano.
V tom byl vydan rozkaz ihned zautogit
na nepfatelskd postaveni a pokragovat
v rozvinuté sestavé smérem k méstu
Dukla. Pro nedostatek spojeni a neinfor-

- movanost podtizenych veliteld mohl byt

rozkaz doruéen jen pruzkumnému pra-
poru. Nepfiitel z dominujicich vysin
thohl pozorovat soustfedovani brigady
a nez prazkumny prapor mohl vyrazit
na zted, aby otistil protilehlou vyvyse-
ninu, nepftitel spustil soustfedénou dé-
lostfeleckou palbu na nakupené vojska
brigddy. Vznikl chaos, na ubo¢i se ob-
jevily prvni rojnice protiitotici nepra-
telské péchoty, postupujici na stfed aob-
ce. Diky tomu, Ze priizkumny prapor
byl pfipraven, vyrazil proti postupuji-
cimu nepfiteli. Souasng¢ zaujala pa-
lebné postaveni na okraji obce protile-
tadlova baterie, slozend z dév&at. Du-
chapfitomné, z vlastni iniciativy spus-
tila palbu na utoliciho neptitele a do-
nutila ho ustoupit zpét.

PEi nepratelském délostreleckém pte-

padu byl t&Zce poi¥kozen vysila¢ -auto-
mobilové radiostanice sttedniho vyko-
nu, kter4 byla uréena pro spojeni s veli-
telstvim sboru a $tdbem 38. armady.
Dalii dvé prenosné radiostanice byly
uplné zniteny a pfimym zisahem do
naloZeného vozu spojovacim materia-
lem byl zni¢en kabel a telefonni pfistro-
je, vybaveni jednoho telefonnfho sta-
vebnfho druistva:

Muselo byt vynalozeno mnoho usili
uvést brigddu do poiadku, nahradit
materialové ztraty, nebylo viak jiz moz-
né nahradit ztracené lidi.

Bylo to trpké poudeni, Ze za Zadnych
okolnosti nelze opomijet radiové spo-
jeni.

V noci pied touto udélosti, pfi hledani
velitele brigady, jsem s naelnikem $ta-
bu a dvéma radisty s radiostanici vjel
za tmy v hustém deiti do pfedniho
postaveni Némct. Pt vzniklé prestielce
byl zranén ¥idi¢ a mnou pouZivané auto
bylo zni¢eno. Véc dopadla vcelku dob-
te. Pravdépodobné nepiatelské strae
ve tmé a desti nezjistily nas polet a nase
palba je natolik zmatla, Ze se nAm po-
datilo uniknout a porouchany dzip dru-
hym autem, které bylo s ndmi, odtdh-
nout.

Dal§i pfipad-naprosté ztraty spojeni
se prihodil nékolik dnt po popsanych
udalostech. Po prolomeni piedni linie
nepiatelské obrany éelni prapor delsi
dobu na vyzvu radiem neodpovidal,
telefonni spojeni vlivem nepiatelské
délostfelecké ¢cinnosti bylo na mnoha
istech pferuseno, vyslana motocyklova
spojka ani styény dustojnik se nevraceli.
Naécelnik §tdbu mne proto vyslal, abych
zjistil situaci, nael velitele praporu a
ptedal mu rozkaz k dalsimu postupu.
Po deldéim hleddni jsem nagel velitele
praporu v lese nad osadou Odrzykon.
Velitel praporu mél pravé u sebe sou-
stfedény velitele rot. Kdy? jsem ho infor-
moval o situaci a pfedal rozkaz velitele
brigddy k dali&imu postupu, ukazal na
hloudek vojaku stojicich opodal se- slo-
vy:,,To je vie, co mné z praporu zbylo.*
Bylo to asi dvacet muzu. Pozdé&ji se

" zjistilo, Ze nedotlo ke ztraté lidi, ale

v dasledku nevyuZivani radia a poruch
na telefonnim vedent ztratil velitel pre-
hled o &innosti svych podfizenych.

Pravda, i pozdéji se stavalo, Ze spojeni
vynechalo, nebylo to viak nikdy na delsi
dobu- a nemélo to takové nasledky jako
v prvnich dnech boji.

Radisté 3. brigddy postupné ziska-
vali zkudenosti a2 k mistrovskym zna-
lostem vyuZitf radia.

Co byste dodal na z&vir?

'V tézkgch podminkach valky vojhci
radisté projevovali muZnost a odvahu;

- zajidtovali spolehlivé spojeni radiem

ve vétsiné bojovych situaci. BEhem plnéni
bojovych tkoltt dovedné vyuzZivali ra-
diovych prostfedkn, zlepsovali své zna-
losti. Laska k vlasti, pocit.odpovéd-
nosti za splnéni daného ukolu, vule.
zvitézit a kdzen se staly charakteristic-
kymi vlastnostmi bojovniki za svobodu a
nezavislost nadf vlasti. )

Bojova ginnost spojaft a v tom i ra-
distd na3i zahrani¢ni armady, bojujici
proti hitlerovskému Némecku, by byla
nevylerpatelnym materidlem pro na-
psani zajimavé a vzrudujici knihy.
V ramci tohoto ¢lanku jsem chtél pouze
pfi prilezitosti 30. vyrodi ncjvétiiho
vojenského vystoupeni v historii nalich
narodit od dob husitskych vzpomenout
bojové ¢innosti, oznadované pojmem
radiové spojeni, a uk4zat na jeji vy-
znam,

Rozmlouval ing. Alek Myslik

FTRDINSKE CINY
PARTYZANSIKKYCH
RADISTU

Pplk. Viadimir Chot&nkov

Slovenské ndrodni poustdni se stalo slavnou strdnkou v historii boje Ceskoslovenskych ndrodii
s néndvidényni faSistickymi okupanty. Tohoto boje se aktivné zucastnily i tistce sovétskjch vo-
Jjdkis, ket v partyzinsksgch skupindch, oddilech a brigdddch ruku v ruce s Cechy a Slovdky bo-

Jovali s hitlerovei.

Cinnost mnoha takovych oddila byla
fizena a koordinovana hlavnim §tibem
partyzanského hnuti na Slovensku a
i1 ukrajinskym S$tdbem partyzanského
hnuti. Ve specifickych podminkach Slo-
venského narodniho povstani velmi za-

,lezelo na spolehlivém spojeni $tabt s po-

vstalci. A zde sehrali velkou roli party-
z4ansti radisté. ' )

Je zndmo, Ze na_zidost Klementa
Gottwalda bylo do Ceskoslovenska vy-

slano nékolik paradesantnich skupin or-
ganizatorti partyzanského hnuti. V kaz-
dé takové skupiné byl i radista. Kromé
toho bylo mnoho radista i v oddilech
a jednotkach, ptichazejicich ze Zapadni
Ukrajiny a z Polska pomoci Slovenské-
mu nirodnimu povstani. y .
Tak napf. 1. zAfi jiZné od polského
mésta Bélsko-Béld presel hranici Slo-
venska partyzansky oddil pod vedenfm
majora Vladimira Petrovi¢e Jaromova,



aby poskytl pomoc povstalcam. Byl to
nevelky, ale dobfe stmeleny oddil. Na
Slovensku vedl aktivnf vyzvédnou a di-
verzni ¢innost. Radista oddilu Pavel Je-
gorov v tézkgch podminkach, zvlasté
po vynuceném odchodu partyzana do
hor, zajistoval v pfisluiny ¢as spojeni
s hlavnim §tabem SNP. Cenné zpravy
pfedaval i §tabu 1. ukrajinského frontu.

Uspé&sna prace P. Jegorova byla pod-
loZena vysokou profesionalnf dovednosti,
ziskanou v dobé Zinnosti v tylu protiv-
nika, a jeho velkou state&nostf. Boji1 s ne-
pfitelem se radista zu&astifioval smeéle
a chladnokrevné.

Nemalo odvaZnych radistit bylo ve '

druhé slovenské partyzanské brigddé
P. Stefanika. Vedl je nicelnik spojeni
brigAdy Viktor Michajlovit Saveljev.
Nap#. ve skuping, které velel Aleksej
Gajnov, se mnohokrat vyznamenal Vik-
tor Saurov. Byl nejen velmi kvalifiko-
vanym radiotelegrafistou, ale i zkuge-
nym minérem. V bojich byl chrabry a
odvaziny. Jednou se skupina partyzani
pod velenim Gajnova ocitla ve velmi
té2kém postaveni a pod natlakem hitle-
rovci byla donucena ustupovat. Radista
spolu 8 jednim vojakem kryli ¢&innost
skupiny, piechézcjici feku Vah, a po-
tom se jeité stalili se svou skupinou
opét spojit.

Ve druhé Stefanikové brigadé znali
také dobfe radistku Irinu Popovu.
Tato Zena spolu se svymi soudruhy ve
zbrani sndSela vSechny té¢Zkosti party-
zanského zivota a aktivné se zucastnila
bojovych operaci. Napf. se, zvlaitn{ sku-
pinou Ilji Nacenka se uGcastnila akci
povstalcty, pfi ktergch bylo pterusovano
* 2elezni¢ni spojeni na trati Banska Bystri-
ca— Martin. Viechny zfskané zprdvy a

informace ptedavala I. Popova do it4bu.

Bylo by dob¥e zminit se jest& o jedné
zkudené a stateéné radistce, kterd sc
zidastnila SNP. Byla to Varvara Lebe-
déva. Bojové zkusenosti ziskala v Polsku,
kde v oddile ,,Avantgarda‘‘ projevovala
svoji state¢nost. Takovou ji znali i na
Slovensku.

Jednou pii stfetnuti s hitlerovci byla
poskozena radiostanice. Nebylo mozno
Ji opravit. Skupina bojovniki, ve které
byla i Varvara lvanovna, v noci pfe-
padla falistické lezeni v obci Kamenice.
Falisté v panice utikali, odhazujice ma-
jetek, mezi kterym byla i radiostanice.
Lebedéva se rychle seznamila se ziska-
nou technikou a zabezpetila tak spojeni
pro oddil.

Daleko od Ceskoslovenska, v uzbec-
kém mésté Jangijul, Zije a pracuje nyni
Konstantin- Danilov, dfive velitel ety
a potom oddilu v partyzanské brigadé
A. Velitka, pozdéji velitel druhého par-
tyzanského pluku Jana Svermy. Kdyz
vypravi o bojich ve slovenskych horach,
soudruh Danilov vidy hovofi o Ivanu
Kovalevovi. Byl to bojovnik beze stra-
chu, vyborny rozvédéik. Kdyz byl v jed-
nom z boju zabit radista, Kovalev jej
nahradil. A lze Fici, Ze se se svymi povin-
nostmi vyporadal stejné dobie, jako
napf. pfi naletech na hitlerovce ncbo
pEi_diverzich na Zeleznici.

ekli jsme si o nékolika spojafich, ale
byly jich desitky v fadach téch, ktefi na
Slovensku hrdinsky bojovali v oddilech
a jednotkach povstalcti. Ne vidy se o je-
jich ¢&innosti védélo tolik, jako o ¢in-
nosti rozvédcika nebo kulometéika. Ale
stojice na svych mistech, zajitovali spo-
jenim Gspésné feseni ikol partyzanskych
jednotek bojujicich s neptitelem na Slo-
vensku.

Stdvd se témé¥ tradict, 3¢ se tento mezindrodnt zdvod radioamatént na VKV kond za velmi
Spatnjch povstmostnich podminek. Bylo tomu tak i letos — déit, pritrZe mracen, vichiice, bouiky,

hustd mlha a misty dokonce i snéhové vdnice.

Abychom ztskali pokud moZno autentické zdbéry z prdce kolektivik na kétich, oypravili jsme
z redakce dvé ,,ufpravy** do terénu. Séfredaktor ing. Fr. Smoltk, OK1ASF, spolus F. Gutten-

bergrem se yypravili do severnich

Cech a ing. A. Mysltk, OK1AMY, jel na Moravu do okoli

Beskyd. Co kde vidéli, se doltete jednak v ndsledujicich tddcich, jednak uvidite na fotografitch
k tomuto komentdfi a na I1I. a IV. strané obdlky. -

V pfedveler zAvodu, v patek po 18. ho-
ding, jsme jen tak tak vyjeli za husté
mlhy a prudké vichfice na Zlaté ndvrsi
v Krkonogich, kde ve vy3i 1 435 m u mo-
liyly Hanée a Vrbaty zakotvil tentokrat
OKI1ALIY, Pavel Sir.

Prijel sdm. Postavit a ukotvit anténu,
kde poryvy vichtice byly kolem 100 km
v hoding, bylo nesmirn& vyéerpavajici
a navic teplota se blizila k nule.

Lze Fici, ze kaZdoro¢né mél Pavel na
Polnim dnu néco nového. I letos. Ptijel
s vysilacem SSB na 1296 MHz (vykon
150 mW), osazenym dvaceti kfemikovy-
mi tranzistory. Signal ze 145 MHzsesmé-
Sovanim dostdva na 435 a 1296 MHz.
Napf. pro 435 MHz je pouzit krys-
tal 96 MHz x 3 = 288 MHz + 145 =
= 432 MHz. Podobn¢ na 1296 MHz.
Pt pfijmu se signaly ze viech pasem
prevadéji na 145 MHz. Pracoval z auta
na pasmech [45 MHz, 435 MHz a
1 296 MHz viemi druhy provozu.

Vyfotografovat auto s anténou za
~ prudké vichfice, hrozné zimy a za tak
husté mlhy, ze byla viditelnost sotva na
pét, deset krokii, se nepodatilo; uzavér-

ka zamrzala, vichfice mnou cloumala a
vysledek — obrazky byly roztiesené a pro
mlhu bylo sotva co vidét! Z kéty jsme
odjeli po 19. hodiné¢. Bylo nam dobfe,
ale dobfe nebylo Pavlovi. Jak slibil, na-
psal ndm po Polnim dnu, co a.jak bylo:

,»++. byl to Polni den za vsechny pra-
chy! Po vaiem odchodu se zacalo podasi
siln& zhor§ovat. Druhy den, v sobotu
v poledne se pfihnala boufka, hrom bil,

lilo jako z konve, padaly kroupy; oto-’

¢il se vitr a silné se ochladilo. V nedéli
ve tfi hodiny rdno uz bylo na kapoté
pres pul cm snéhu. Podminky $ifeni byly
stale horsi, pracovalo se hiif a huf a tak
jsem z kéty odjel dfiv. Antény jsem roz-
montoval pomoci velkych Stipacich
klesti, protoZe jiny zptsob nebyl moz-
ny — jednak nebylo pro mlhu vidét, jed-
nak se §roubovak ve zmrzlych rukach ne-
dal udrzet. :

Presto jsem v pribéhu PD udélal vse,
co ze Zlatého ndvrii §lo. 56 QSO na
70 cm, z toho 20 SSB; nejdelsi spojeni
bylo asi 370 .km. Na 23 cm 10 QSO,
z toho 4 SSB. Podminky $ifeni byly pii-
kladn& $patné - nedala se udé&lat ani

Obr. 1. jana Novotnd, OL4ARD
z OKIKEL, pit stavbé antény

Obr. 2. Kolektiv mladjch — OL4ARD,
. Novotnd, OL4AQY, Radek Nejedlo a RP
Jifi Havlina z OKIKEL, vyuZivaji volné

chvilky k vyzkouSeni zafizent o
takovd spojeni, kterd jindy bé&iné
jdou...* Tolik Pavel Sir.

V sobotu 6. éervence jsme jeli na Cer-
nou studnici, kde v.pfechodném QTH
jabloneckych radioamatéri byl kolektiv
mlideze z OKIKEL pod vedenim VO
Hany Solcové, OKIJEN. I kdyz-i tady
bylo potasi ¥patné, pracovalo se jim
mnohem lépe — byli pod stfechou a naf-
tovd kamna pékné vyhfivala mistnosti.
Pracovali se zafizenim na 145 a 435 me-
gahertzi. Vzhledem k tomu, Ze jim
z RK Jablonec n. Nisou nepfivezli po-
dle slibu véas zafizeni, nemohli vyjet
véas, tj. od 09.00 hod., kdy z4vod I. ¢&s.
Polni den mlideze 1974 zacinal. Zaé&ali
navazovat spojeni az s hodinovym -
zpozdénim.

Odtud jsme jeli na Cernou horu v Ji-
zerskych hordch. Po malém bloudéni
jsme se dostali cestami i necestami v roz-
bahnéném terénu na stanoviité liberec-
kych amatéra z OKSLVT/p, které vedl
VO OKIJSL, ing. Jaroslav Sedlafik.
Zastihli jsme kolektiv chlapct na vy-
sokém trianglu, kde pod vedenim
OKI1JAR, J. Slesingera,, byli v plné
praci v zavodé PD mladeze. Navazali
do 12 hodin devét spojeni (nejdelsi
s Kladnem OKIKKD/p). Byl tu od
étvrtka i s.rodinami ~ zenami i détmi.
Pocasi po dobu naseho pobytu u nich
bylo celkem letni - sluni¢ko htilo a bylo
pékné. . .
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Obr. 3. Na Cerné hote se stFidali u zafizeni

Radek  Groh, OL4ARC, Vojtéich Maly,

OL4ARZ, a pozorné je sledovali novi zd-
jemci Jaroslav Holec a Petr Hulicka

Po odjezdu z C. hory se potasi zhor-

Silo, zacalo priet a ochladilo se. A tak
jsme se rozblacenou cestou autem ,,do-
skrabali** sotva do jedné pétiny kopce
Luz na hranicich s NDR. Po strmém vy-
stupu za prudké boufe a desté jsme vy-
lezli na kétu, vysokou 793 m, kde m¢la
stanoviitt OKIKPZ/p 2z Prahy 7.
. VO OKINW, Zdenék Prochazka, tu
pracoval se $esti dal§imi koncesionati —
OKINFW, OKIDFA, OKIFVB,
OKIDBL, OKIALYV a tftemi RO. Pro-
toze se na kétu nedalo vyjet auty, mu-
seli veskeré zatizeni vynést nahoru a pte-
konat vyskovy rozdil 200 m. Tim se
zpozdili o hodinu v zdvodé mlideze;
presto navazali osm spojeni. Podminky
byly i tady velmi $patné. Nad kopcem
,,radila‘ nekolikrat prudka boutka, tak-
ze Casto sundavali anténu z obavy, aby
do ni neuhodil blesk. I je pronasledovala
zima, kroupy a vytrvaly dést. A zahrat
se nebylo ¢im! Pracovali v pasmu 145
megahertzi s vysilaéem Petr 104 a tran-
zistorovym pfijimaéem podle OK1DJM.
Pro pasmo 435 MHz pouzivali varakto-
rovy nasobic. '

Cesta odtud vedla, na kétu Jedlo-
va, kde pracovala stanice OKIKWH
(VO OKI1IJK). Chtéli pracovat jen na
435 MHz. V dobé nasi navitévy vsak
bylo zafizeni -mimo provoz, museli ho
jet domt opravit. Voda i zde udélala
svoje. Pfitom cesta pésky rozbahnénym
terénem za de§t¢ a bourky byla utrpe-
nim. Ob¢ kéty, Luz i Jedlova, jsou
v Rumburském vybézku a jsou velmi
tézko pfistupné, zejména za tak pat-
ného pocasi.

Sobotni den jsme jiz takika za tmy
ukonéili na Prachni u Kamenného Se-
nova, kde se ,,Na vyhlidce” na kopci
jménem Ceéka ve vysi 630 m usadili
z OKIKNR/p VO OKIAUF s kolekti-
vem amatéri OKIVN, OKIJMH,
OKIATE a dvéma RO. Pracovali ve
-II. kategorii v pAsmu 145 MHz se zafi-
“zenim do 5 W. TX — VFO na 36 MHz,
na PA EI80F; druhy TX - VFO
na 18 MHz. RX FUGh + konvertor
s 6CC31, druhy RX Cesar + konvertor
z televizniho kanalového volice." Anténa
desetiprvkova Yagi. Ve 20 hodin méli
15 spojeni, nejdelsi s SP6LB/6. Pod-
minky byly velmi $patné; stridaly se 21é
boufky s pritrzi mraden a kroupami,
zima. ’

Nedéle se nam jaksepatii nevydatila.
Jeli jsme na kétu 784 v Jestédském po-
‘hoti, kde byl kolcktiv OK1KAM. Jizda

autem vytrvalymi desti rozbahnénymi
cestami po strmych svazich, lésnimi ces-

tami, a pak pésky za hustého desté vic
jak 15.km:a nadarmo, nebot v husté
mlze jsme kétu nejen nenasli, ale navic
OKIKAM ani pfijima¢em neslyseli.
A tak jsme ztratili vic jak ¢tyfi hodiny.

Polni den jsme ukon¢ili na Kozakové
v kolektivu OKIKKL. VO OKIAIG,
Miroslav  Vanoucek, s OKIAIG,
OKIAJY, OKIATX, OKIAKX a
OKIALK pracovali sc zafizenim pro
pasmo 1296 MHz, s nimZz udélali 10
QSO, na 435 MHz udélali 49 QSO a
v pasmu 145 MHz 123 QSO. V zivodé
mladeze pracovali jeden OL a dva RO;
v pasmu 145 MHz navazali 10 spojeni
a v pasmu 435 MHz ¢tyfi. 1 tady byly

‘'velmi ztizené podminky - chladno, vy-

trvaly dést, bouiky, mlha....
I g
Vychozim bodem mé cesty po Mo-
ravé byl Kyjov. V sobotu rano jsem sc
vydal na prvni kétu, Brdo, vzdalenou od
Kyjova asi 30 km; kde méla byt ko-
lektivka OK2KTE. Po delsi jizdé sou-
kromou silnici lesni spravy, pozdéji lesni
cestou a nakonec po péSim vystupu po
strmém svahu jsem dorazil k vysokému
a masivnimu trianglu. Palilo sluni¢ko a
nikde nebylo zivé duse. Kolektivka

OK2KTE patrné vysilala odjinud. Sko-
da, Brdo je pékna kéta.

Abych dale neriskoval objevovani ne-
obsazenych két, zamifil jsem do vysila-
ciho stirediska' OK2KGV na Kudlové’
u Gottwaldova. Méla ho pronajaté ko-
lektivka pionyrského domu OK2KGP

Obr. 4. Mladi z OK2KGP na Kudlové po-
u¥ivali vysilac Petr 101 a piijimac Adam 2b,
jehoZ popis v nejbliZsi dobé otiskneme

a dva mladi OL odtud pravé jeli Polni
den mladeze. Na né dozirajici OK2BJC
mi tam poskytl cenné informace o tom,
kde kdo opravdu je a jak se tam nejlépe
dostanu. Privodcem po kétach mi po-
tom byl Mirek, OK2TX, s XYL. Nej-
prve jsme se pokusili bezvysledné nalézt
kétu Chléviska, o které nevédéli nic ani

Obr. 5. To bylo pracovisté pro 435 MHz
OK2KFM na Radhoiti

mistni obyvatelé z tésné blizkosti jejiho
pfedpokladaného umisténi. Dalsi hle-
dani jsme tedy vzdali a jeli jsme na
Tesak. Byla tam parta z otrokovické ko<
lektivky OK2KGE s Tomasem Mikes-
kou, OK2BFN. Méli ,,pronajatou‘‘ ro-
zestavénou dfevénou chatu, na jcjiz le-
eni piipevnili anténu. Bylo u -nich ve-
selo a litovali jsme, Ze musime spéchat
dale. ) .

Dalsim cilem byla kéta Cab ze Vse-
tina smérem na Valaiskou Bystfici.
Nalezli jsme tam Standu Vavfika,
OK2VIL, s kolektivem OK2KVD,
z Ostravy. Byli zabydleni ve stanech
postavenych ve svahu kopce, asi 50 m
nad turistickou chatou. Zakotveni dva-
nactimetrového stozaru s anténou mu-
selo byt v tom terénu dost obtizné. V do-
bé nadi navitévy pravé Polni den zaéi-
nal, tak jsme udélali par obrazka .a po-
kracovali v cesté, abychom nerusili je-

“ jich dobry zacatek.

Pres Valaiskou Bysttici, RoZnov pod
Radhoitém a Prostfedni Beévu jsme do-
jeli na Pustevny. Chvili jsme vahali, zda
na Radhost jit-nebo jet, ale pohled na
hodinky a na tmavou oblohu rozhodl jet.
Metr po metru, ale poiad rychleji nez
pésky, jsme tedy dorazili az ke kapli¢ce
na Radhosti. Nasli jsme tam dvé samo-
statna pracoviit¢ OK2KFM 2z Frydku

. . Mistku.*Z dodavkového Zuka se vysi-

lalo na 145 MHz a asi o 50 m vedle
z uzavieného stanu, z kterého vy¢nival
jenom stozar od antény, bylo pracovisté
na 435 MHz. Zajimavé zde bylo pouZiti
komeréniho (japonského) kuffikového
tranzistorového pfijimaée ve spojeni
s televiznim preladitelnym konvertorem
pro IV. a V. TV pasmo. Béhem kratké
prohlidky spadly prvni destové kapky
a zpatky z Radhosté jsme jeli jiz v prud-
kém desti. .

Bylo asi 19. hodin a namifili jsme
k posledni kété, naplidnované na sobotu.
Byl to Velky Javornik, ktery ,,obsadil
J. Dufka, OK2DB. Dojeli jsme kam az
se dalo, zaparkovali a s Mirkem se vy-

Obr. 6. Holy kopec
a v ddli maly stan
se stoldrem, praco-

visté OK2DB. ..



Obr. 7... s kterym jsme jif za setméni poho--

vofili na Velkém Favorniku (vpravo
tOK2TX)

dali OK2DB hledat. Cesty byly roz-
moklé a kluzké, ale nastésti jiz prestalo
priet. Vylezli jsme na kopec a kde nic
tu nic. A2 najednou Mirek ukazal kamsi
do dali, kde byl vidét maly stan se sto-
zarkem. Po kratkém zavahani jsme se
vydali tim smérem, i kdyz se pomalu za-
¢inalo stmivat. Potichu jsme se ,,dopli-
zili. ke stanu a prohlasili s¢ hlasitym
zvolanim , kontrola piikonu*‘. Pak jsme
se tomu vichni téi — protoze OK2DB
byl na kété zcela sim — upfimné zasma-
li. Byla tam zima, pfed stanem trvale
hotel ohen, v kterém si OK2DB nahfival
velké kameny a topil jimi ve stanu. Po
niz§ich kopcich se vilely chuchvalce
mlhy, takZe jsme si pl'ipadali opravduja-
ko na vrcholku svéta. Pfiznal se nam,
ze kdyz byla pted hodinou boutka, ra-
dé&ji utekl v plasténce dolu k autu, pro-
. toze si pripadal pftili§ jako hromosvod.
Mezitim zadala byt zima uz i ndm, a tak
Jjsme se rychle rozlouéili a vydali se zpét.

Cesta zpét byla trochu dramaticka,
protoze jiz nékdy odpoledne pfestalo
fungovat dobijeni u sluzebniho embécka
a po zapnuti svétel zacalo.energie z ba-
terie valem ubyvat. Kromé toho i ben-
zinu bylo poskrovnu, takie jsme si
viichni vroucn¢ pfali byt jiz v Gott-
waldové. Podatilo se to a dobrou vecefi
pak tento den skongil.

Bohuzel tim skonéila i nade vyprava
za kétami viibec, protoZe se nAm druhy
den nepodatilo sehnat v Gottwaldové,
ani pozdéji' v Kyjové (kam jsme je§té
dojeli) nikoho, kdo by nim opravxl
vzniklou zavadu.
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Obr. 8. Kolektiv OK1KZE na kété D¥béany

u Votic

Kratkou a stru¢nou zpravu o prubehu
Polniho dne kolektivky OKIKZE nam
zaslal OKIFSN. Byli na kété¢ Dzbany

u Votic (HJ24e), vysoké 688 m, s timto

zafizenim:

Zatizeni pro 145 MHz: )
TX: celotranzistorovy mimo PA, inp. 5 W, E180F,

provoz AM-CW-SSB, zdroj SSB HS1000, 135 *

az 137 MHz, kmitoétov4 analyza.
RX: upravend ’E10ak + konvertor 8 PC88.
Anténa: thinictiprvkova Yagi.

ot PERENS

Obr. 9. Zatizeni OKIKIE pro 435 MHz -

Zatizeni pro 435 MHz:

TX: VXO, PA 2 x PC88, 5 W, provoz CW-AM.
RX: konvertor AF239S + mf 12 a2 14 MHz.
Anténa: patnictiprvkova Yagi.

Dos4hli tachto vysledkir:
144 MHz: 143 QSO, 22500 bodu, nejdeldi QSO
DLIGM, 505 km, SSB. 432 MHz: 51 QSO,
5 600 body, nejdeldi QSO OE3XUA, 210 km, CW.
Polniho dne se zilastnilo Sest koncesionidta -~ VO
OKIDL, OKIDVM, OKIATZ, OKI1AWL,
OK1YG, OKI1FSN, jest mladych ¢lend klubu do
18 let, &tyti XYL a pes.

Polnimu dnu prcdchézcla deldi ptiprava, ve které

byla zhotovena pod vedenim Mily, OK1IAWL, kmi-
toltovd analyza na 144 MHz. S timto zatizenim j jsme
byli, az na néjaké malilkosti, velice spokojeni. To
ovdem nelze fici o poctasi a podminkdch Sifeni. Né-
kolikrat bthem zdvodu jsme museli opoudtét stano-
vidté, protode hrozil ider blesku. Pies 3patné polasi
se nam Polni den libil a jako kaZdoro&né stmelil cely
kolektiv. Zvl4st® G&ast mladych povzbudila ty
stardi k takové iniciativé, jakou bychom od nich
nikdy nedekali.

OKIFSN

Signalizace bez relé

V praxi se ¢asto vyskytne potrcba
dalkové signalizovat zacatek a konec né-
Jjakého déje, napf. poruchy sledovaného
zafizeni.

Je-li k dlspozxa signalizaéni spinaci
kontakt, je zafizeni bézné upraveno tak,
ze kontakt sepne relé, které svym piepi-
nacim dotykem zapne navést — v naSem
pfipadé bzucdk. Tlatitkem s pfepina-
cim kontaktem rozpojime navést, to zna-
mena, Ze akustické navésténi bereme na
védomi. Pro kontrolu po dobu signali-
zace sviti stdle Zarovka. Po skonienf
signalizace odpada relé, svym kontak-
tem znovu sepne bzulak, ktery poté
vypneme tlaéitkem nebo pFepinaéem
(obr. 1).
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Obr. 2

Signaliza¢ni obvod je moZno zapojit
bez relé pii pouZiti mistkového zapojeni
(obr. 2). Pi1 zakatku signalizace je bzu-
&ak zapnut pres Zarovku s, Zarovka gl
sviti a signalizuje poruchu (Zarovka
je dimenzovana tak, aby pii sériovém
zapojeni s-bzu¢dkem nesvitila — vyuilva
se zde vlastnosti zarovky, kterA ma pii.
malém proudu maly odpor). Po stisk-
nuti tla¢itka ma bzuéak na obou ptivod-
nich svorkach napéti o stejném potencia-
lu, bzuddk piestane signalizovat, obé Z4-
rovky sviti. Po'skondeni signalizace bzu-
¢ak pracuje pfes zarovku ¢ a tlagitko,
po uvolnéni tlacitka je zafizeni v z4-
kladni poloze. -
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Tohoto zafizeni lze vyuZit pro néko-
likan4sobnou signalizaci (obr." 3). Do
vodi¢u signalizace je viak tfeba zapo-
jit diody, které oddéli jednotlivé vétve
signalizace. Pfi pouZiti riizného napéti
signalizujiciho a signalizovaného je nut-
no oddélit diodami i tato napéti. S Gspé-
chem lze jako spinaciho signalizaéniho
prvku vyuzit tranzistor. Misto Zarovky
Z2l1ze zapojit odpor, stadi-li k signalizaci
pouze jedna Zarovka:

Obr. 3

Jird Vit
Hlasity telefon

Zaujal mne RK 2/1971, kde byla
popisovana telefonni a mgnélni zatizeri.
V konstrukéni ¢asti viak byla schémata,
ktera mne odradila od realizace ptede-
viim finan¢nimi néklady. Proto jsem se
rozhodl zkonstruovat jednoduchy do-
maci hlasity telefon co nejjednoduseji.
Z tohoto pozadavku lynulo schéma
celého zaftizeni (obr. l)v.):f::dné se o dvou-
stupiiovy zesilovaé¢ s koncovym stup-
ném ve tfidé A. Vyhovujiciho zesilenf

2NU72(GC506)

203NV
_Lcr D R: R ! C‘_L:ji—
I M22 M1 061 45V
k3 g
il L1
Cy 5M
¢ SM PF

Obr. 1. Lapojent zesilovace
(mezi hornim koncem R, a emitorem T, m4 byt za-

pojen odpor 470 Q, tranzistory z leva do prava T,
a2z T,)
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Jje dosazeno pfimou vazbou tranzistora
T:za T3.V celém pfistroji nejsou pouzity
2adné transformatory (velky objem,
vaha a obtizné zhotoveni). Proto je
tieba pouzit reproduktory s odporem
kmitaci civky 25 Q. Pfi pouzZiti repro-
duktora 4 Q je nutno zafadit do kolek-
toru T3 vystupni transformétor s impe-
danci primarniho vinuti asi 25 Q a s pfe-
vodem asi 5: 2. Pro lepsi srozumitelnost
reprodukce je vhodné pouzit reproduk-
tory mensich rozméri. Na souéastky
nejsou kladeny zvlastni pozadavky: tran-
zistory 71 a Tz by mély mit zesilovaci
¢initel asi 80, tranzistor T3 asi 30 a% 40,
pfitemz maji mit kolektorovou ztratu
vétsi nez 0,2 W. Tomuto pozadavku vy-
hovuji typy GC512, GC500, 2NU72 atd.
Odpory mohou byt miniaturni, kon-
denzitory staéi na napéti 6 V. Prepinaé
muZe byt pouZit jakykoli, pouze je
treba zkontrolovat, zda se pfi pfepinani
nedotykaji viechny kontakty najednou.
Kondenzator C4 zamezuje zpétnym vaz-
bam pfi star§i baterii a umoziuje jeji
lepsi vyuziti. Pfi stavbé je tieba dat po-

zor na zemnéni (viechny zemnici body -

by mély byt sdruzeny do jednoho mista),
protoze by se mohly vytvofit proudové
smycky, které by zpusobovaly zpétné
vazby. Uvedeni do chodu je velmi jed-
noduché, staé¢i zménou odpora R; a Rs
nastavit napéti na kolektorech tranzis-
tort. T1.a T3 na polovinu napijeciho
napéti. K méfeni je viak nutno pouZit
voltmetr s velkym vnitfnim odporem
(hlavné u 7). Nemame-li takovy volt-
metr, pomuzeme si pomiickou na obr. 2.

103NU70

Obr. 2. zapbjen{ ﬁhjorauku

V tom piipadé viak musime porovna-
vat napéti na tranzistoru s napétim na
pracovnim odporu ¢&i reproduktoru.
Mechanickou konstrukci neuvadim, pro-
toZe ta zavisi na pouzitych souéastkach.
Prepina¢ zapojime tak, aby v jeho
klidové poloze byl vnitini reproduktor

zapojen na vystup zesilovale. Pak je-

mozno pfistroj vyuzit i k odposlechu
druhé stopy pfi play-backu na magne-
tofonech B42 i jinych. Pfipojime-li na
vstup snimaci civku, mizeme jej vyuzit
té2 k hlasitému poslechu telefonniho
hovoru; k tomuto u&elu byl zesilovaé
konstruovan predev§im. i

: ' Jaroslay Kleps

P¥epina s potenciometrerﬁ

PFi své amatérské &innosti jsem po-
tfeboval vhodné umistit pfepina¢; pro-
toze jsem jiz nemohl ménit rozmisténi
souéastek na ovladacim panelu, zbyva-
la mi jedina moznost — pokusit se zho-
tovit piepina¢ s potenciometrem v ,,jed-
né ose‘. Vychazel jsem z toho, ze sou-
¢astku nemohu vyrobit na soustruhu,
protoze k nému nemam pfistup. Vy-
uzil jsem starého dvojitého potencio-
metru, jaky se pouziva v televizorech &i
rozhlasovych prijimaéich k regulaci
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Obr. 1. Uprava dvojitého potenciometru na
polenciometr s prepinacem

hlasitosti a ténové clony. Dale jsem kou-.

pil miniaturni pfepinaé¢ 6 AK 533 02
(v brnénském bazaru za 15 Ké&s). Dvo-
jity potenciometr jsem rozebral ‘a vnitf-
ni hridel (obr. la, poz. 1) jsem ufizl
tésné za loziskem. Na tento htidel jsem
gf‘ipéjcl hridel pfepinade (obr. 1b, poz.
) pomoci plechové trubicky (obr. lb,
poz. 3). Pii této praci je nutno dat dob-
ry pozor na souosost osy hfidele a osy
piepinade. Pak jiz zbyvalo vyvrtat do
krytu (poz. 4) potenciometru diru pres-
né do stiredu a pfisroubovat k nému
pfepinad. Souososti se nejlépe dosdhne
tak, Ze lehce pritdhneme pfepinaé ke
krytu, cely potenciometr slozime a na-
konec dotihneme matici k prepinadi.
Odpor drihy potenciometru lze volit
vyménou celé odporové drahy (nutno
zvétdit otvor pro lozisko). Jako knoflik
pro potenciometr jsem ‘pouzil knoflik
z B4, do néhoZ jsem do stfedu vyvrtal
diru a na pfepina¢ jsem koupil knoflik
stejné barvy se Sroubkem v ose. Prepi-
na¢ pusobi vzhledové dobrym dojmem

a cena je pfitom minimalni.
Rudolf Falovecky

Pozor na Pegomin

U TVP Kamelie se jiz deldi dobu
projevovala zavada kanalového volice.
Vétsina kanala ,,ne§la‘‘, obraz pfi

" ottesech ménil svou kvalitu a voli¢ musel

byt obvykle nastaven do mezipolohy.
Zavada byla zcela typickd pro vadné
kontakty voli¢e. Po odejmuti krytu jsem
odstranil &tyti desticky s plo$nymi civ-
kami. Tim jsem uvolnil pfistup k pev-
nym kontaktim. Kontakty jsem ogistil
ptipravkem Pegomin 1, ktery se mi
v podobnych pfipadech vidy velmi
dobfe osvédtil. -Po zpétné montazi
desti¢ek jsem™ prestfikal i viechny po-
hyblivé kontakty a voli¢ nékolikrat
protoéil. Po zapnuti TVP viak ,,nesel‘
ani jediny kanal. Jak jsem zjistil,
Pegomin rozpustil zbytky kalafuny na
desti¢kach s plosnymi civkami, a roz-
puiténa kalafuna zcela perfektné odizo-
lovala kontakty volice. Po peclivém
omyti viech kontaktd lihem pracoval
voli¢ na viech kanalech bezvadné.

M. Vondra

Kontox a Pegomin

Zasilam prispévek o zkuSenostech
s Cdisticimi prosttedky KONTOX 5,
KONTOX 10, PEGOMIN 1 a PEGO-
MIN 2. Pouzivam téchto &isticich a kon-
zervacnich prostiedkd jiz 10 mésica
a jsem s nimi velmi spokojen.

KONTOX 5 (Pegomin 1) pouzivam
ve sdélovaci technice, jako jsou dispe-
Cerské usttedny HDZ 60, feditelské
usttedny SKZ 65 a nékolik druhti pie-
pojovadu, v nichZ je velké mnozstvi relé
(kontakty prostfiknout, prstem nékoli-
krat zmacknout jazytek relé).

KONTOX 10 (Pegomin 2) obsahuje
vice mastnot, pouzivam jej k prostii-

kovdni potenciometrl, prepinaéu. (jak
otoénych tak Soupatkovych) a také ka-
nalovych voliéa (prosttiknout kontakty
a nékolikrat prototit). Lze ho pouZit
vSude tam, kde jsou kontakty zneciiténé,
oxidované a kde je nezidouci ptechodo-
vy odpor. B
Nakonec upozoriuji ty, ktefi budou
tyto &istici prostfedky pouzivat, aby
dodrzovali pokyriy uvedené na nadobce,
nebot jde o hoflaviny pod tlakem -
také pozor, aby si nékdo nestiikl roztok
do odi, je to velmi neptijemng, i kdyZ ne
nebezpeéné.
Fan Hubdc¢

Oprava tlakového reproduktoru
ART 481

Zna¢nad mechanicka citlivost vniti-
nich systéma tlakovych reproduktoru
vede &asto k jejich poskozeni at jiZ na-
razy, nebo pfebuzenim stfednimi, &i
nizkymi kmitoéty pti $patné konstruo-
vanych vyhybkach, ¢&i z jinych pfiin.

. Nejéastéji se pretrhne jeden ze sbéra-
cich paskd kmitaci civky. Uvedena za-
vada se projevuje nepravidelnym pteru-
Sovanim reprodukce. Zivadu se mi po-
dafilo jiz ve dvou ptipadech usp&né’
odstranit, aniz ‘doslo ke znatelnému
zhorseni prenosovych vlastnosti repro-
duktoru. i -

Pti opravé postupujeme takto: ozna-
¢ime si, ve které poloze je ,,0zvuénice’
pfiSroubovdna k magnetu. Poté od-
Sroubujeme - étyti stahovaci Srouby a
membranu s kmitaci “civkou opatrné
vyjmeme. Ostrou Cepelkou pak rozdéli-
me dvojity papir membrany v mistech,

"kde je ptivodni pasek civky preruien. By-

VA to nejéastéji v misté, v némz je pasek
v ostrém ohybu pteloien pfes mem-
branu. Pavodni pasck potom v takto
vzniklé mezete, hluboké asi 2 az 3 mm,
ocistime lihem a do mezery vloZime
pasek stejné Sitky, vystiizeny z alo-
balu. Pasek prelozime a zastfihneme
na odpovidajici délku. Nyni opatrné
zasuneme kmitaci civku do magnetu
a zaklopime ozvuénici. Dbame pfitom
samoziejmé o to, aby svéraci srouby
v ozvuénici dosedly pfesné na hlinikové
pasky. Nyni reproduktor seSroubujeme,
ale 3rouby nedotahujeme. Mezi jeden
z vyvodl reproduktoru a plait magne-
tu zapojime ohmmetr a pomalu pohy-
bujeme ozvuénici tak dlouho, aZ na-
méfimé nekonedny odpor. Srouby pak
dotdhneme. Nékdy je nutno postup opa-
kovat, pti trose trpélivosti se viak oprava
jisté podafi.

Abychom méli jistotu, Ze nedochazi
ke styku kmitaci civky s magnetem za
provozu, muzeme si to ovéfit tim zpu-
sobem, Ze mezi magnet a kmitaci civku
zapojime osciloskop a napf. plochou
baterii a reproduktor vybudime pfi-
slusnym. kmito¢tovym spektrem na
Jjmenovity vykon.

Payel Kotrds

PRIPRAVLUIEME

PROS

Tr:-mzistorovy' blesk s nastavitel-
nym smérnym cislem

Monitor pro SSTV.

PFijimac pro 145 MHz




Pres 180 vyrobki dostali v terminu orga-
nizdtofi soutéfe o nejlepli zadany radiotech-
nicky vyrobek. Dvé tietiny z tohoto poctu pred-
stavovaly tranzistorové pferusovace (1. kate-
gorie), indikdtorii potlesku bylo Sedesdt. Ke
zhodnoceni vyrobkii se sesla 21. kvétna 1974
porota, jejimiZ cleny byli: ing. Alek Myslik
(pfedseda poroty), Jaromir Jadavan, Faros-

lav Kavalir ml., Ji#{ Remek, ing. Viadimir -

‘Valenta a ing. Frantisek Vitha. Na jednotném
zkusebnim zafizeni uyzkouleli funkci viech
soutéZnich vyrobkdi, posoudili sprdvnost zapo-
jent, tistotu pdjent a vzhled pistroji.

1. Komise hodnotila stejné  peclivé
kaZdy ze 120 blikaci

Obr.

2. Indikdtor potlesku byl zkousen
signdlnim generdtorem

Obr.

V prvni kategorii byl nejispésnéjsi
Evien Kubicek z Prostéjova (plnych 30
bodu), po 29 bodech ziskali Milan Kusy
a Blahoslav Macek, oba z Chebu.” Ve
druhé kategorii ziskal viech tficet bod
Jiti Geier, hned po ném byli s 28 body
Bohuslav Zarychta z Prostéjova a Petr
Ttma z Liberce.

Tticet nejuspésnéjiich vGéastnikt sou-
téze bylo pozvano na setkani mladych
radiotechniku, které bylo letos od 15. éer-
vence v Ceskych Budéjovicich. Re-
portaz ze sétkani prineseme v AR 10/74.
Tam jako jedni z prvnich zhotovili vy-
robek daliiho roéniku této soutéze, nebot
organizatofi se rozhodli - po dobrych vy-
sledcich tohoto roku — vyhlasit.

6. rocnilc soutéze o nejlepsi
zadany radiotechnicky virobek.l

Soutéz je vypsana pro dvé vékové ka-
tegorie: . :
1. kategorie ~ do 13 let v¢etné
2. kategorie — do 19 let véetné

Kazdy jednotlivec se muze ztéastnit
soutéze v kazdé kategorii jen s jednim
vyrobkem (jeden vyrobek mutize mit jen
jednoho autora), ktery za3le do 15. kvét-
na 1975 na adresu Ustfedni dim
pionyri a mladeze Julia Fucika, usek

" Obr. 4. Rozmisténi

RUBRIKAPRONEJMENSICTENAREAR

Sestavuje Z. Hradisky
s kolektivem UDPM JF

technickych soutézi, Havlickovy sady
58, 120 28 Praha 2.

Viechny vyrobky se budou hodnotit
v UDPM ]JF na jednotném zku$ebnim
zafizeni. Hodnotit se bude funkce, pro-
vedeni, pajeni a vtipnost konstrukce.
Kazdy vyrobek muze ziskat nejvyse
30 boda. |

Vsichni_ucastnici obdrzi ucastnicky
diplom. Ctenati rubriky, kteti ptilepi
na pruvodni list kupén ¢&. 4, buddu
slosovani o zvlastni prémie.

Podminky pro 1. kategorii: ’

1. Zhotovit vyrobek ,,Zkouse¢ka tran-
zistorl*‘ podle zadaného schématu.
2. Polovodice, doporu¢éné ve schéma-

tu,.je mozno nahradit ekvivalentni-

mi typy. . )
3. Kontakty pro méfeni tranzistort
musi byt oznaéeny ptesné podle

schématu.
6 x 0A9
.
D; 1470
] Vi y
220V 43 R,
' Vi SD
Ds
E B c c B £
p-n-p G K

n-p-n
(tyristar n-p-n-p)

Obr. 3. Schéma zkousecky tranzistoris

Zkousecka tranzistora

Vétsina namétl, které nachazite
v rubrice R15, vyuziva tranzistoru jako
zakladniho aktivniho prvku. Protoze
Jjsou to viak soucastky pomérné moderni
a proto drazsi, pocitaji autofi kon-
strukci s pouZitim tranzistord druhé
nebo tfeti jakosti. Kazdou takovou po-
lovodi¢ovou souc¢astku jc vhodné pro-
métit, aby nebyla namaha mladého
konstruktéra zbyte¢na. Potiebuje ob-
vykle znit, zda tranzistor zesiluje.
Jednoduchy pristroj se svételnou indika-
ci pro rychlé zkouseni zesilovaci schop-
nosti tranzistorti, ktery si muze podle
tohoto navrhu sestrojit, vas bude in-
formovat i o dalich vlastnostech pro-
méfovaného prvku.

Princip zkouseni jé jednoduchy. Tran-
zistor se pfipoji do zkusebniho obvodu
v bodech E, B a C a pracuje v zapojeni
se spoleénym emitorem (schéma na
obr. 3). Jeho kolektor je napijen ne-
filtrovanym, dvoucestné usmérnénym
tepavym napétim. Do baze se privadi
stfidavy proud, omezeny odporem. V té
pulperiodé, kdy vede dioda D; (nebo
D3), te¢e do baze proud, ktery oteviri
tranzistor. Pokud tranzistor zesiluje,
rozsviti_se kolektorovym proudem za- -
rovka Z1. V niasledujici ptlperiodé je;na
kolektoru rovnéz normalni napéti, ale
do baze tete proud, ktery tranzistor
zavira. Neni-li kolektorovy prechod
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souldstek na desce

s plosnymi spoji H83

4. Hotovy vyrobek nutno =zaslat do
15. kvétna 1975 k hodnoceni s pri-
vodnim listem, ve kterém bude
uvedeno jméno autora, den, mésic
a rok narozeni, pFesna adresa
bydliité, nizev organizace, ve které
autor vyrobek zhotovil, a pfipadné
kupén z dnesni rubriky R15.

tranzistoru prorazen, z(stava tranzistor
uzavien a zarovka 2 nesviti. Dobry
tranzistor_ je tedy indikovan svétlem
zarovky 1.




Nesviti-li 2adna Zzarovka, tranzistor
nezesiluje nebo je prerulen. Sviti-li
naopak ob& Zirovky, znamena to,-ze je
tranzistor prorazen. Kdyz se rozsviti
Jen Zarovka <2, zasunuli jste pravdépo-
dobné tranzistor do chybnych svirek
(napf. tranzistor typu n-p-n do svirek
pro tranzistor p-n-p). Zkoueckou mi-
Zete také proméfit spravnou &innost
diod pro malé proudy. .

Zapojeni soudastck na destiéce s plos-
nymi spoji H 83 ukazuje obr. 4. Pfistroj
ma dvé trojice svirek, a to pro zkouseni

- tranzistori  typu n-p-n a p-n-p. Na
svirkach n-p-n lze zkouset i bézné ty-
ristory. Odpory v. bazi omezuji proud

na 3pickovou hodnotu asi 20 mA. "

Ochranné diody, pfipojené mezi body
E a B omezuji napéti na emitorovém

15. 5. 1975 k-hodnoceni s priivod-
nim listem, ve kterém bude uvedeno
jméno autora, den, mésic a rok na-
rozeni, pfesna adresa bydliité a na-
zev organizace, kde autor vyrobek
zhotovil. Lze také prilepit kupén
é. 4 z dne¥ni rubriky ke slosovani
prémii. i

Poplaina siréna

" Navod na tento vyrobek jsme jiz
v na$i Wanorové rubrice uvefejnili.
Radioklub UDPM JF vydal pro namét
Poplaina siréna suchy obtisk Transo-
type, ktery maze zajemciim na pozadani
zaslat. O tom, jak suchych obtiskt
pro zhotoveni desek s plosnymi spoji
pouzivat, jsme psali v rubrice RIS
v bfeznu. :

Obr. 5. Jkouletka

tranzistorii

pfechodu v zavérném sméru na | V.
Vsech 3est polovodi¢ovych’ diod, které
jsou ve zkouselce tranzistorl zapojeny,
musi byt dimenzovano na zavérné na-
péti alespori 10 V a na 3pi¢kovy proud
asi 100 mA. Vzhled zapojeného pfi-
pravku je na obr. 5.

Seznam soulastek

Tr - transformator 220 V/2 x 6,3 V

D, a2 D, - polovodicovs dioda (napi. OA5, OA9
- GAZs51)

R,, R, - vrstvovy odpor TR143, 470

2,2, - 3arovka 6 V/50 mA

Svirky, 6 ks

Objimky 2drovek, 2 ks
Deska s plo#nymi spoji H97
Propojovaci vodi¢

Literatura

Electronic Design 12/1968.
Sdélovaci technika 12/1969.

Podminky pro 2. kategorii

1. Zhotovit™ vyrobek Popladna siréna
podle zadaného schématu (nimét
byl zvefejnén v rubrice R15 Ama-
térského radia 2/74, str. 51 —52).

2. Pristroj musi byt postaven na desce
s plosnymi spoji G70 (pfi vlastni
vyrobé desky musi byt obrazec spoji
presné dodrzen). Desku s plodnymi
spoji G70 muzete objednat v Radio-
amatérské prodejné Svazarmu, Bu-
detskd 7, 120 00 Praha 2.

3. Pii vestavéni poplainé sirény do
krabi¢cky musi byt deska umisténa
tak, aby bylo mozno posoudit kva-
litu pajeni. .

4. Hotovy vyrobek nutno zaslat do

| KUPON 4

O suchy obtisk pro obrazec G70 (pfi-
padné F180 -~ tranzistorovy bzuédk
nebo G46 - indikator potlesku, které
jsou jésté v zasobg) si napiste na adresu
Ustredniho domu pionyrii a mladeze
J. F., oddéleni techniky.

Vyhlalovatelé soutéze (Cesky ustfedni
vybor SSM, Ceska ustfedni rada Pio-
nyrské organizace SSM a Ustfedni dum
plonyr a mladeze Julia Futika) vam
viem pieji v 6. rodniku pékné umisténi.

3: mezinarodni soutéi
pionyra - technikd
Koncem dubna se sjelo.do Bratislavy
nékolik desitek mladych techniki, -aby
zapolili o €est reprezentovat Ceskoslo-
venskou socialistickou republiku’ na
mezinirodni soutézi, jejiz tfeti roénik
giipravovala- po Novém Sadu a- Sofii
ratislava, Kromé leteckych, lodnich
a raketovych modelati, fotograft a do-

- pravaktt _tu byli i Zdenék Moulka
. z Prahy,

Stefan Kracan a Samuel Matej
z Bratislavy a Jiri Kocian z Ostravy,
aby zastupovali mladé radiotechniky.
Jejich zapoleni posuzoval trenér, ktery
m¢l za kol vybrat dvouclenné druzstvo
pro vlastni soutéz. Po pisemnych testech
a praktické praci (chlapci zhotovili
v terminu multivibréator se zesilovacem)
nebylo rozhodnuto, ¢ekala jesté soutéz
v honu na lisku, -

Organizatoti pfipravného soustfedéni

vyuzili vhodné klasifika¢niho zavodu

Bratislavy v honu na lisku. Chlapci se
snazili -~ a obsadili ve své kategorii
prvni- tfi mista (obr.. 6). Po seéteni
viech ziskanych boda byli pro mezina-

. rodni soutéz pionyri-techniki vybrani

Samuel Matej a Jirka Kocian. .

“ Ve dnech 27. az 29. kvétna 1974
uz 3lo o vie. Mladi reprezentanti Bul-
harska, Madarska, Mongolska, Né&-
mecké demokratické republiky, Polska

a Sovétského svazu byli stejné jako nadi
odhodlani -ziskat co nejlepsi umisténi.
Zacalo to' testem. A nutno priznat, ze
pfes snadnost otizek jsme nedopadli
nejlépe. Samuel Matej byl sice spolu
s Jordanem Semerdzijevem z Bulharska
a Jurijem Pogonéjevem ze SSSR na
prvnim misté (29 z tticeti moznych bo-
da), ale Jirka skonéil jako posledni.
Pak nasledoval prakticky ukol: zhotovit
v ¢asovém limitu poplasnou sirénu.
Pro souté: pripravil tento namét ing.
Jaromir Vondragek, ktery: byl také
hlavnim rozhod¢im pro soutéz radio-
techniki, Jako prvni odevzdaval svoji
kvilejici sirénu  mongolsky chlapec
Zuuvaj Boldbaater. Nasi byli na patém
a Sestém miste.

A opét méla rozhodnout posled-
ni‘soutéz — hon na lisku. Trat pfipravil
se svym kolektivem Ivan Harminc,
OK3CHK, a byla pro nékteré uicastniky
prilis obtizna. Zato nadim to tentokrate
vy$lo, oba vyhledali viech pét lisek
i majdk — Samuel Matej dobéhl jako
prvni, Jirka Kocian skon¢il na misté
druhém. Po s¢itani bodil na zavére¢ném
pfedavani medaili a cen rozhodcovsky
sbor oznamil korie¢né vysledky:

BER
$ 28 3
1. %ordan Semerdsjev. BLR 29 29 40 95
2. Zuuvaj Boldaater MoLR 24 30 36 90
3. Juhdzs Miklés MLR 21 28 40 89

4.! Emil Semerd3jev BLR 25 23 36 84
5. Samuel Matej CSSR 29 12 40 81

6. Jiff Kocidn CSSR 13 20 40 73

Potadi druZstev v soutézi radiotechnikiz

1. BLR 54 52 176 182
2. CSSR 42 32 80 154
3. MLR . 45 28 78 151

Protoze v ostatnich soutézich obsadili
nasi reprezentanti vice prvnich mist,
neovlivnilo druhé misto celkové vitézstvi
Ceskoslovenské socialistické republiky
v této' mezinarodni soutézi pionyri.
Druha byla Bulharska lidova republika
a tfeti Madarska lidova republika.

Uznani patfi také organizatorim
soutéze. PH zavéreéném seminaii ve-
doucich ocenila vedoucj sovétské dele-
gace Galina Petrovna Cudarova praci
rozhod¢ich, zejména v soutézi radio-
techniki. ’

Soutéze skontily a viechny delegace
odletély do Prahy, kde se déti za&astnily
oslav v ramci akce Praha patfi piony-
ram. Navitivily také vystavku , Tech-
nicka tvotivost v PO SSM‘ v prazském
Albatrosu, kde byly mimo jiné vysta-
veny 1 vybrané vyrobky z radiotech-
nickych soutézi. Nova pratelstvi, mnoho
péknych dojmi a ziskané zkusenosti —
to jsou jist¢ dobré vysledky tietiho me-’
zinarodniho setkani pionyrt — mladych

" technikti.

Obr. 6. Vkla:g'ﬁkac’m’ soutéZi Bratislayy v ho-
nu na lisku obsadili ,,na$i radiotechnici 1. a¥
3. misto -



Zesilova& Acord 001

Ve vyrobnim sdruZeni Radiotechnika
v Rize vyvinuli stereofonni tranzistorovy
zesilova¢ Akord 001. Ja.ko zdroj signalu
pro zesilovaé lze pouZit rozhlasové pfi-

. Jimate, televizni piijimace, magnctofony
a elektrické kytary.

Z tovaren sdruZeni vychézi i novy typ
tranzistorového piijima¢e Selga, a to
Selga 404. Tento typ ma o polovinu

_vétsi nf vykon nez predchozi typy
a kromé toho ma i lepsi selektivitu a je
citlivgjsi.

'Izskove zpravodajstvi  Cs.-sovétské kom;;ry
~chd-

Sovétsky svaz roziifuje vyrobu
magnetofonovych hlav

V silné mezinirodni konkurenci ja-
ponskych, italskych a zdpadonémec-
kych firem ziskala
firma Wolfgang Bogen GmbH objed-
nivku od SSSR na zavedeni vyroby
magnetofonovych hlav. Podle dohody
doda firma Bogen vyrobni podklady
(know how) a vyrobni zafizeni pro
cilovou vyrobni kapacitu 1,5 miliénu
feritovych hlav roéné. Hlavy jsou urce-
ny pro kazetové magnetofony. Hodnota
kontraktu je 10 miliénit dolard. To-
varna, ktera budestat v blizkosti Kyjeva,
ma zahijit provoz v roce 1976. Tento
priklad ukazuje, jaka dulezitost se

v SSSR- piikldda rozvoji spotiebni
elektroniky.
Podle Elektronics & 11/1974 ~7. k-~

90 let Nipkowova kotouce

Roku 1884 obdrzel Paul Nipkow
(1860 az 1940) nZmecky patent na
,,Elektricky teleskop‘‘ pro pfenos obra-
zi, znamy jako Nipkowlv kotoud.
Kruhovy otdéivy kotoué mél na spira-
lové draze nékolik set étvercovych otviir-
'kt 1 mm2 Jimi se obraz pozoroval
na ploché katodé doutnavky rozméra
6x 6 cm. V roce 1929 vysilal lipsky roz-
hlas na stfedni viné pokusné ,televizi‘
s 30 az 40 fadky a 10 obrazky za s. Pfi-
jimaé vyuzival Nipkowova kotouce.
(Ten pouzival v tficatych letech i pro-

pagator televize u nas prof. Dr. Ja--

roslav Safranek. Jeho zatizeni je v Na-
rodnim technickém muzeu v Praze.)

_m_
Funkmateur ¢. 1/74

e w

Extrémné velky izolaéni odpor 1014 Q
a izolaéni napéti 6 kV, které zarucuje
absolutni galvanické oddéleni obou
systémi, ma4 novy optoclektronicky
vazebni prvek CNY2] AEG-Telefun-
ken. Jako zdroj zafeni slouzi GaAs
svitici dioda, jako detektor kfemikovy
epitaxné plandrni fototranzistor n-p-n.
Obé soucasti jsou umistény do plastic-
kého pouzdra dual-in-line se ¢tyfmi
vyvody. Vazebni kapacita obou souc¢asti
je jen 0,3 pF, vazebni ¢&initel 0,5.
Mezni pfenadeny kmitoéet celého prvku
je 170 kHz, doba nabéiné hrany
2,8 us, doba zotaveni v zavérném sméru
2,5 ps. Prenos signalu prvkem muaz
. analogovy ncbo digitalni. Pro své vy-
hodné vlastnosti muze vazebni prvek
spliiovat ukoly pii pfenosu signalu
v technice informaci pfi souéasném
galvanickém oddéleni obou obvodu.
' N2
Podle AEG-Telefunken pri 3044

zapadoberlinska .

-z tladitka, z

e byt -

Ing. Lubor Zavada

Utelem tohoto &ldnku neni ndvod na mé¥ict p¥istroj, ktery by svou technickou dokonalostf 24skal
nékterou z cen v radioamalérské soutéi pro origindlni feent a technickou dokonalost. Ulel je

daleko prozaictéi a praktictéjif — umoZnit

katdému mladému radioamatéru (tedy llovéku

pozemskymi statky neop{yvzymmu ) poftdit si dobr$, viestranné poufitelny métici ptistroj, a to

za cenu ast 100 K¢s!

Pritom jde o propracovanou konstrukci, v niZ nenf zanedbdna ani ticinnd teplotni kompenzace
v rozsahu teplot, v nichs pfz:trq; bude béiné poutfvdn, . asi 410 aZ + 25 °C. Peclivou prac{

a predevsim cejchovdntm lze di
skou praxi vice ne? dostateird.
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Vybér tranzistord

Zakladem pfistroje je jednostupiiovy
stejnosmérny rozdilovy (dxferencxélm)
tranzistorovy zesilovaé, osazeny germa-

niovymi tranzistory (obr. 1). Je lhostej- .

né, pouzijeme-li typy n-p-n nebo p-n-p;
protoze mi viak $lo o co nejnizsi naklady
na stavbu, pouzil jsem zamérné ncjlev-
néjsi tranzistory fady 101 az 104NU70.

Na jakost tranzistorli nejsou kladeny
zvlaitni naroky, ani zbytkovy proud
nemusi byt zvla3t maly, jen proudovy
zesilovaci Cinitel nakridtko musi- byt co
nejvétsi, nebot pfimo ovliviuje citlivost
piistroje. Kromé toho - &im maji tran-
zistory v pracovnim bodé shodnéjsi
vlastnosti, tim je pristroj lepsi. Proto je
tteba tranzistory pdrovat pfimo pro
pracovni podminky.’

Ptedpokladdm, Ze tranzistorti 101 a%
104NU70 ma kaidy amatér dostatek,
nebo si je (ptipadné obdobné jiné typy)
muze levné opatfit ve vyprode_jl

Tranzistory pro méfici zesilovaé se
tridi dvoufazové, méfenim v piipravku
(hrubé) a definitivni kontrolou v hoto-
vém zesilovadi. .

MéfFici pifipravek

Prlpravek je velmi jednoduchy, skiada
se z jakékoli objimky pro tranzistory,
pokud mozno presného od-
poru-200 Q (na zatiZitelnosti nezélezi)
a z méridla s citlivosti 2 mA (obr 2).
Zdrojem je baterie. 3 V.

Odpor 200 kQ je vhodné na mustku
(nikoli na ohmmetru) prcmétit a popft.
vhodné slozit, aby se jeho hodnota co
nejvice pfiblizila jmenovité hodnoté.

Jako mikroampérmetr lze pouZit mé-
fidlo, pripravené pro hotovy pfristroj,
jehoz rozsah zvétsime boénikem na

2 mA

2x10INU70

Re
10k

ti pfi méfent lepi nel 2,5 %,, co¥ je pro amatér-

Pri rozpojeném tladitku méki pristroj
proud Icgo, pii stlaéeném tlagitku I¢
pti Is = 15 pA. Proudovy zesilovaci
¢initel v zapojeni se spoleénym emito-
rem se vypocita ze vztahu

' Ie — Icro
ko = —p—— [—; uAl
Zjistime-li tedy napt. pki méfeni, ze
Icgo = 200 pA,

Ic = 1,7 IHA,
In = 15 pA,
pak — po pfevedeni na stejné jednotky
~je

1 700 pA — 200 pA
h21B = 5 I'LA

1500 A

= "5uA = 100.
Tento priklad je uveden zamérné, nebot
pro pristroj hledame tranzistory s haig
asi 100. Tyto tranzistory jsou nékdy
znadeny bile na vrcholku pouzdra.

Tranzistory po méfeni si zaradime do
skupin se stejnymi vlastnostmi - hlav-
nim méritkem je velikost haig, oviem
na zavadu mohou byt také velké roz-
dily Jcro — to se viak prakticky piezkousi
po zapajeni do méticiho zesilovade.

Nutno jesté upozornit, Ze tento zpi-
sob méfeni je jen informativni.

MéEFici zesilovaé

Zapojeni méficiho zesilovaée _|e na
obr. 1. Ze zapojeni je patrno, ‘e se
jedna o mustkové zapojeni dvou stej-

-nych tranzistorii. Teplotné je obvod
stabilizovan pro rozsah pokojovych tep-
lot jednak napijenim bézi tranzistort
z délice, ktery je jesté pro zlepseni
funkce-zapojen az.za pracovmm odpo-
rem v kolektoru, jednak pouzitim od-
porti‘v. emitorech.

Déli¢ pro napajeni baze za kolekto-
rovym odporem jakoZ i odpor v emitoru

R korekce
A rozsahu
nula
h
470 UA
200 af 300 pA

Obr. 1. Schéma zesilovade pro tranzistorovy voltmetr-mikroampérmetr



Obr. 2. Ptipravek k informativnimu mé¥ent
proudového  zesilovaciho Cinitele tranzistord

vnaeji do obvodu zaporné zpétné vaz-
by, které zmensuji zesileni, aviak zlep-
Suji stabilitu.

Stejnosmérna zdporna zpétnid vazba
odpory v emitorech slouzi vsak také jako
regulitor citlivosti zesilovaée a to asi
v rozsahu 1 : 2. Citlivost se fidi odpo-
rovym trimrem R. Maximalni citlivost
je pti spojenych emitorech obou tran-
zistor, minimalni pfi maximalnim
odporu trimru R. Zména citlivosti nema
vliv na teplotni stabilizaci.’

Zesilova¢ na obr. 1 je konkrétnim
zapojenim pro par tranzistori se zesi-
lovacim ¢initelem 120. Pro jiny par
tranzistori bude nutno upravit odpory
Rs a R4 tak, aby pracovni rezim tran-
zistorti zistal zachovan:

Tento pomérné slozity definovany
pojem znamena prosté to, ze na kolekto-
rech tranzistort ma byt asi polovina
napéti zdroje — v na§¢m pripadé ploché
baterie. Protoze obvodem kolektoru
te¢e proud asi 1,5 mA, lze toto napéti
bezpeéné métit Avometem, aniz by se
ovliviiovaly ostatni parametry. Tedy
prakticky: odpory Rz a R4 (za piedpo-

kladu, Ze Py a Re maji bézec uprostred’

drahy) je tfeba ménit tak, aby se v bo-
dech I a 2 namétilo 2,1 az 2,4 V pii
napajeni zesilovace napétim 4,5 V.
Odpory R3 a R4 musi byt ovSem stejné.
: Napéti na kolektorech se nesmi lisit
o vice nez 0,2 V, jinak se obtizné nasta-
- vuje nula méridla. Celkové lze Fici, ze
budici proud bazi je nékolikrat vétsi
nez proud, potiebny pro plnou vychylku
ruky pfistroje (totéz plati i pro I¢);
to je zarukou dobré funkce pfistroje a
dobré linearity vychylky ru¢ky pfi po-
-uziti pavodni stupnice. Piekreslovat
stupnici je totiz vzdy obtiZné a vysledek
obvykle neni umérny vynaloZené na-
maze. Linearita. je dobra, protoie se
vyuziva jen kratké &asti charakteristiky
- tranzistort a lze pfedpokladat, Ze prou-
dovy zesilovaci &nitel je pak staly.
Skuteény proudovy zesilovaci ¢initel
v pracovnim bod€ je navic vétdi, ne2
zméfeny podle predchoziio popisu,
nebot i proud baze tranzistora je ve

skuteéném zapojeni vétsi (asi 15 pA 4 -

44 - uA). Zapojeni zesilovate nema
%4dné ,,zaludnosti*. Zesilovaé lze stejné
dobte postavit na desce s plo§nymi spoji
jako kterymkoli jinym zptsobem.

535 ppodle pouzdra tronzistoru
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Obr. 3. ,,Vyrovndvaci blok*
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Odpory mohou byt na jakékoli zati-
Zzeni — protoze vSak neni treba 3etfit

mistem, je vhodné pouzit odpory pro-

zatizeni 0,25 W (staéi bézné uhlikové).
Je viak velmi dobré pifedem je proméiit
na mustku a parovat je (R1a Rz, Rz a
Rsy, Rs a Rg, R7 a Rp). Na odchylce
od jmenovitého odporu pfilis nezalezi,
pokud bude u obou odpori stejna.
Usnadni se tim uvadéni do chodu.

Teplotni soub&h tranzistord

K zajiténi stejné teploty obou tran-
zistori je naprosto nutné pouzit -
,vyrovnavaci blok*. Umyslné nepisi

. chladig, nebot jeho tkolem je vyrovna-

vat teplotu obou tranzistord, nikoli je
chladit, protoze kolektorova ztrata tran-
zistori je nepatrna.

Vyrovnéavaci blok je médény (lepsi,
obtizné se v§ak obstarava) nebo hliniko-
vy (také vyhovi) hranolek rozméra
40 X 10 X 10 mm. Uprostied jsou
s rozte¢i 8 az 10 mm vyvrtany dvé diry
pro uloZeni tranzistori. Cim blize, tim
Iépe! Diry pro tranzistory musi byt tak
tésné, aby se do nich tranzistory zasu-
nuly ur¢itym tlakem. Pozor! Rozméry
pouzder tranzistori se li§i, navic jak
v médi, tak i hliniku ma vyvrtana dira
vétsi pramér, nez je pramér pouzitého
vrtaku. Nejlépe je diry prostruzit.

-Ochrana pf¥istroje

Dobrou, aviak nikoli nezbytnou sou-
¢asti pristroje je ochranny obvod, chra-
nici tranzistory- pied stridavymi sloz-
kami méfeného napéti. Mohlo by se to-
tiz stat, ze by témito slozkami byly ne-
bezpelné pretizeny tranzistory, aniz by
stejnosmérné méfidlo ukazalo jakoukoli
vychylku (ovéreno v praxi). Proto ‘je
pred zesilovaé zafazen ochranny ¢lanek
RC (10kQ a 1 pF). Odpor je na zatiZeni
0,25 W - na piesnosti odporu nezalezi;
kondenzéator je papirovy MP (nikoli
elektrolyticky) na napéti 100 az 160 V.
V méficich pristrojich se pouzivaji ¢asto
k ochrané 1 diody podle obr. 4, které

“omezi privadéné napéti na max. 0,6 V,

coz nemfize tranzistory poskodit. Cin-
nosti ptistroje vstupni ochrana nevadi,
protoze k plné vychylce rucky méridla
Je tieba vstupni napéti asi 50 az 100 mV.

efeni ochrany s diodami je drazii; .

vyhovi viak i pii méfeni stfidavych na-
péti. Popsany ochranny obvod (obr. 1)
upravuje vstupni napéti zesilovace pro
maximalni vychylku ru¢ky métidla asi
na 200 mV.

MéPfidlo

Pro jeden ze vzorku piistroje — ktery
zde popisuji — bylo pouzito rozvadécové
méfidlo s citlivosti 200 pA, rozméri
110 x 110 mm, se stupnici o 60 dilcich,
zakoupené v samoobsluzné prodejné

- v Myslikové ulici v Praze za 60 Kgs.

V této prodejné bylo mozno zakoupit nej-
riznéjsi méiidla za tuto jednotnou cenu
(dokonce i méfidla s citlivosti 100 pA).
Jako métidlo viak vyhovi kazdé stejno-
mérné méfidlo s otonou civkou o citli-
vosti 200 az 300 pA). S citlivéjsim mé-
fidlem bude i vétdi zikladni citlivost,
nebo bude mozno pouzit tranzistory
s men$im proudovym zesilovacim éini-
telem (pfi ptivodni citlivosti).

Uvadéni do provozu

Po dokonéené montazi zapojime zdroj,
ale nepripojujeme méfidlo. Trimry P,
a Panastavime na stfed odporové drahy,
‘R na maximélni odpor. Méfime napéti
na kolektorech tranzistorti, pfipadné
upravime odpory R3 a R, (jak bylo uve-
deno). Trimrem P; vyrovname proudy

2xKY701{KA 501) odvedeno diodou,
10020 . Pl A
M ™\ /N
v& [ < )
o ‘ \/asi g6V

Obr. 4. Schéma ochranného obvodu s diodami

obou vétvi tak, aby mezi body / a 2~

bylo nulové napéti; pak pfipojime mé-
fidlo a vynulujeme ho trimrem P,
Piistroj ma dva prvky k nastaveni nuly,
coz se zda zbyte¢né - ma to svij vy-
znam pfi mustkovém vyrovnavani, coz
jc nutné, chceme-li pristroj pouzivat
jako mikroampérmetr, kdy vstupni svor-
ky budou vlastné spojeny malym odpo-
rem a baze obou tranzistori budou mit
tedy shodné napéti. Proto dale postupu-
jeme tak, Ze zkratujeme svorky zesilo-
vate v bodech 4 a B. Nastaveni nuly
se porusi. Nyni nastavime nulu trimrem
P, — alespon priblizné; dale rozpojime
svorky A4 a B a nastavime nulu trimrem
P,. Tento postup nékolikrat opakujeme,
az je rucka na nule jak pti svorkdch ‘4,
B rozpojenych, tak i zkratovanych.
Déle nastavime trimr R na nulovy
odpor a postup nulovani opakujeme.
Abychom se presvédéili o shodnosti
vlastnosti, tranzistory vzajemné vyméni-
me. Zprvu je proto vhodné pouzivat pro
tranzistory objimky a z pfedem vybra-
nychtranzistori vyhledat dvojici, kterase
k sob¢ nejlépe hodi, tzn. pfi niz je tieba

nejméné manipulovat s korekénimi trim- -

ry P1a P,. Prace je to zdlouhavi, na je-
Jjim provedeni zavisi viak celkovy dobry
vysledek. -

Chceme-li zjistit nebo nastavit zaklad-
ni citlivost pfistroje (na svorkach 4, B),

nastavime trimry R a Ra na nulovy .

odpor. Na svorky privadime napéti
z ploché baterie a to pres veliké odpory.
Napt. pii pripojeni baterie pfes odpor
1 MQ bude vychylka méridla 4,5 pA,
pti 2 MQ 2,25 uA a obdobné. Takto
muzeme zjistit citlivost a vstupni odpor.
Pro nastaveni citlivosti, kterou poza-
dujeme, nastavime Ra asi do péloviny
odporové dradhy — abychom mohli kori-
govat zmenSené zesileni pfi zmenSeni
napéti napédjeci bateric — a citlivost
upravime nastavenim trimru R.

vstup zesilovale 4 MA

[~ F7 Ror ] 200 mv /
pro plnou vy
03 V—°—°-RC}* 70K ehylku méridla
12Vvhe H—L’—A M27
’,?101
6Vio o 19M5 - <
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Obr. 5. Celkové schéma tranzistorového volt-
metru-mikroampérmetru (délié navrien pii
vstupni citlivosti méficiho zesilovate 4 pA|f
1200 mV pro plnou vychylku rucky mé¥idla)
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Je zbyteéné snazit se o extrémni cit-
livost, nebof pak tézko shanime pred-
fadné odpory pro méieni vétsich napé-
ti! Citlivost kolem 5 pA vyhovi témér
vzdy.

UspofFadani pFistroje

Celkové schéma voltmetru a mikro-
ampérmetru je na obr. 5. Jako PF byl
pouzit bézny hvézdicovy pfepinad, u né-
hoz byla dopllovana rohatka na chod
,kolem dokola‘‘ a ponechana jen jedna
‘kovadlinka. Tento jednodeskovy hvéz-
dicovy piepina¢ se prodaval za 2 Kés!
Na ochranu proti vlhkosti byly izolaéni
desky vyvafeny v parafinu. Popisovat
podrobné zapojeni predfadnych odporit
a bo¢nik&t by bylo zbyte¢né — vyslo jiz
mnoho navodu. Predfadné odpory uve-
dené v obr. 5 jsou pfiblizné, nejlépe je
slozit vzdy pfisluiny odpor z pevného
odporu a trimru (trimr s co neymensim
odporem). Trimr je viak vhodné nahra-
dit po cejchovani pevnym odporem.
S bo¢niky je zbytecné se pocntat ste_|ne
je obvykle nemame na ¢em piesné zmé-

tit — nejlépe je zhotovit je zkusmo pii
cejchovani.

Pro korekci nuly vyvedeme hridel P
vné piistroje. Pro korekci spravnosti
udaja piistroje pfi zmen3eni napéti ba-
teric vyvedeme hridel Ra. Na zmenSeni
napéti zdroje je ptistroj velmi mdlo cit-
livy, d4 se provozovat i s baterii o napéti
3,5 V - je oviem vhodné kompenzovat
zménu vychylky v zdvislosti na napaje-
cim napéti podle znimého piimouka-
zujiciho pfistroje zménou nastaveni Ra.

Zavér

Navod je ponékud obsirnéjsi, protoze
ma slouzit hlavné zacinajicim amatéram
a tém, predpokladam, je vhodné vie di-
kladné vysvétlit, aby nedoslo k nezda-
ram, které by je mohly od prace v elek-
tronice odradit. Pfistroj lze doplnit
i o méfeni stfidavych napéti a proudu
atd. — to by mél byt dalsi krok zaéina-
Jicich amatéri.. K upravé staéi prolisto-
vat AR nebo RK - potfebny navod si
‘jisté kazdy najde sam.

RNovée obvody s vazbou TTL s malou
vykonovou spotiehou od fy Texas
Instruments

Staré standardni fady obvodi TTL,
poprvé uvedené na trh v roce 1966 s ty-
povym- znaéenim SN54 a SN74, byly
neustale rozsifovany a maji dnes asi
200 typovych predstavitelii. Pro stfedné
naro¢né aplikace byla v r. 1970 prldana
fada SN84, ktera obsahuje stejny sorti-
ment jako obé predchozi fady, je viak

. uréena pro teploty okoli —25 az 485 °C.
Od r. 1970 jsou rovnéz rozvijeny stan-
dardni fada SN54L a SN74L (s malou
spottebou vykonu) a rychl4 standardni
fada SN54H a SN74H. U rady s malou
vykonovou spotfebou bylo upravou za-
pojeni (zvétienim odport) dosazeno
zmenseni vykonové spotieby' za cenu
zhoreni spinacich vlastnosti obvodu.
Naopak u rychlé fady byly zmens§enim
odporu zvétleny pracovni proudy ob-
vodi a tim i zlepSeny spinaci vlastnosti
obvodu. Typovy sortiment obou posled-
né jmenovanych fad je az na malé od-
chylky stejny jako u zakladnich fad SN54
a SN74. O tom, Ze sortiment obvodi je

. velmirozsahly, svéd¢i to, ze kazda z uve-
denych fad ma vice nez sto typu funké-
né rtznych obvodu.

Asi pred dvéma lety piisla fa Texas
Instruments na trh s tzv. Schottkyho
rychlou fadou TTL v modifikacich
SN54S a SN74S. U téchto rychlych
obvodu jsou pouZity tranzistory s tzv.
integrovanou strukturou, kterd slucuje
funkci spinaciho tranzistoru a antisatu-
raéni Schottkyho diody. Pfi otevieni se
pfi vétsim buzeni dostane spinaci tran-
zistor hluboko do saturace. V tomto

Obr. 1. Schottkyho tranzistor; a — ndhradni

zapojent, b — symbol

stavu se znaén& uplatni kapacita mezi

b4zi a kolektorem, vlivem niZz dochazi
k velkému zpoidéni pti zavieni tran-
zistoru. P otevieni tranzistoru (napf.
pti napéti mezi bazi a emitorem 0,6 V)
Jje mezi kolektorem a emitorem napf.
saturaéni napéti 0,2 V. Prechod ko-
lektor-bize je za této situace polanzo-
van napétim 0,4 V v propustném sméru.
Aby se zabranilo delimu zpozdéni pfi
zavirani tranzistoru, ma dioda, pfipo-
jena mezi kolektor a bazi co neymensi
oteviraci napéti. Diodou se omezi napéti
v propustném sméru mezi kolektorem
a bazi a napéfové zavisla kapacita ko-
lektorového prechodu se prili§ nezvétsi.
V minulosti se pouzxvaly germamové
diody, které maji oteviraci napéti asl
0,25 V. Kremikova spinaci dioda ma
pomérné velké napét asi 0,6 V, takie
nemélo smys! fesit antisatura¢ni diody
s tranzistorem V integrovanych kfemi-
kOV)"ch obvodech. Myslenka vyuZit anti-
saturaéni diody se dostala do poptedi
zajmu, kdyz se podatilo sloué¢it do
spole¢né struktury Schottkyho diodu
s_tranzistorem (Schottkyho tranzistor).
Dioda je piipojena podle ndhradniho
zapojeni na obr. la. Pro vyjadreni inte-
grované struktury Schottkyho diody
a tranzistoru byl zaveden symbol podle
obr. 1b. Protoze Schottkyho dioda ma
oteviraci napéti asi 0,2 V, znaéné se
zmensilo tzv. saturaéni zpozdéni, tj.

doba potiebna k tomu, aby se tranzistor -

uzaviel.

'S vyuzitim této integrované struktury

se zacaly asi koncem r. 1971 vyrabét
tzv.’ rychlé ¢&islicové obvody s vazbou
TTL se Schottkyho diodami. Priklad
zapojeni zakladniho &tyfvstupového ob-
vodu pro negovany soulin je na obr. 2,
Proti zapojeni standardni fady je za-

" pojeni mirné pozménéno jak co do hod-

not odporti (men51 odpory), tak ve zpu-
sobu propojeni. Hlavni zména je ve
zpusobu propojeni stupnc pro symetri-
zaci signélu. Koncova ¢ast je (aZ na od-
por proti zemi) stejnd jako u obvodu
SN7440 . V soucasné dobé obsahuji fady
SN54S a SN748S jiz asi sto typit obvodl
(kazda).

Obr. 2. Zapojeni dvouvstupového hradla
NAND :

Pocatkem r. 1973 zadala fa Texas
Instruments rozvijet pomalou ¥adu ob-
vodi TTL se Schottkyho diodami as ma-
lou spottebou vykonu. Do konce zaft
obsahovaly rady SN54LS/74LS kaida
Yedesat typa obvodu. Podle zverejné-
nych parametrt i podle z4jmu odbéra-
teli zxskévajl tyto Fady velkou populari-
tu a ve vétiiné aplikaci v budoucnu vy-
tla¢i fady SN54/74 a SN54L/75L a
mnohdy i fady SN54H/74H. Kromé
jiného je to usnadnéno tim, ze obdobné
typy od ruznych fad jsou po strance
rozlozeni a orientacc vyvodi zcela za-
ménitelné. .

Aplikaéni vyhodnost ,,pomalé* fady
TTL se Schottkyho diodami nejlépe vy-
svitne z grafu na obr. 3, na némi je
hodnoceni jednotlivych fad.z hlediska
stfedni doby zpozdéni a vykonové spo-
tieby zakladniho logického ¢lenu (hrad-
la). Z grafu vysvita, 7e fady SN54LS/
/74LS potiebuji pii stejné sttedni-dobé
zpozdéni jako rady SN54/74 pouze pé-
tinu vykonu. Zajimavé posoudlt funkéni
vyhodnost je moZné, stanovime-li si
kvalitativni parametr vyjadieny soudi-
nem vykonové spotieby a stiedni doby -
zpozdéni. Z tohoto posouzeni jednoznac-
né vyplyva vyhodnost obvoda SN54LS/
[74LS, jak je patrno z pfehledu:

SN54LS/74LS ... 20 ns.mW,
SN54L/74L 33 ns.mW,
SN545/74S 60 ns.mW,
SN54/74 100 ns.mW,
SN54H/74H 138 ns.mW.

Viechny typové fady pracuji s jed-
notnym napajecim napétim +5 V, tzn.,
%e proudovi spotfeba obvodi SN54LS/
/74LS je pouze 20 9, proti obvodum
SN54/74. To -je mimotadné duleZité,
nebot nyni proudova spotfeba u desek
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Obr. 3. Grafické vyjddient vykonové spotfeby
a stfedn{ doby zpoZdéni u riznych &islicovych =
fad s vazbou TTL [y Texas Imtmment.r



vyuz.it

s plo¥nymi spoji osazenych vétsim po-
&tem obvodu se stfedni a vétsi integraci je
¢asto tadu jednotek ampéri. To znadné
komplikuje jak navrh vlastnich ploinych
spoju, tak i blokovani proti parazitnim
vazbdm pfes napdjeci vodice a vlastni
napaje¢. RovnéZz vznika znac¢né mnoz-
stvi tepla, jehoz odvod pusobi také &asté
problémy. Zanedbatelna neni rovnéz
stranka hor$iho vyuziti energie, jejiz
znaéna Cast se méni v neuzite¢né teplo.
Tato otdzka je zvlasté aktualni v dnesni
dobé a potfeba jcjiho dal3iho feseni se
jesté bude zvyraznovat nebof energie
se stava &im dal cennéjii a potfebnéjii.

Podrobnéjsi porovnani mem fadami
dale vyplyva z tabulek tab. I, tab. 2
a tab. 3. V tab, | jsou uvedeny typické
stejnosmérné a v tab. 2 typické dyna-
mické parametry. V tab. 3 jsou mezni
udaje parametri, které plati pro viechny
typy ¢islicovych obvodii s vazbou TTL.

O aplikaéni vyuzntelnostx obvodu
SN54LS/74LS si mizeme udglat pied-
stavu z pfehledu typovych ptedstavitelu.

SN54LS/74LS114

SN54LS/74LS174
SN54LS/74LS175

SN54LS/74LS190
SN54LS/74LS191
SN54LS/74LS192

SN54LS/74LS193

SNS54LS/74LS196
SN54LS/74LS197

dvojity klopny obvod J-K
spoutény zépornou hranou
s nulovdnim - -

Sest klopnych obvodd D s ma-
z4nim (bez dopliikového vstupu)
&tvetice klopnych obvoda D
8 mazinim .

"Citate

Ctyibitovy reverzibilni deka-
dicky Zitad

Leytbitovy reverzibilni bindrnf

&tad

&rytbitovy dekadicky &ital's dvé-
ma hodinovymi vstupy a ma-
z4nim

étyxbntovy dekadicky &itasdvé=
ma hodinovymi vstupy a ma-
zémm

&tytbitovy dekadicky &itad
&tytbitovy bindrni &tad

Posuvné registry
SN54LS/74LS95A ttytbitovy obousmimy registr

SN54LS/74LS194
SN54LS/74LS195

SN54LS/74L.S295

&rytbitovy obouxmémy registr
Ltyibitovy rcgmr s paralelnimi

vstupy i vystu
obdoba SN54LSI74LS95A

s tfistavovym v§stupem

Aritmetické leny

SN54LS/74L.S83

&rytbitovd Uplnd stitatka

iékladni typy logickych obvodu

SN54LS/74L.S00
SN54LS/74LS01
SN54LS/74LS02
SN54LS/74L.S03

SNS54LS/74LS04
SNS54LS/74LS05

SN54LS/74LS08
SN54LS/74L509
SN54LS/74LS10
SN54LS/74LS11
SN54LS/74LS15
SNS54LS/74LS20
SN54LS/74L521
SN54LS/74LS22
SN54LS/74L526

SN54LS/74L527
SN54L.S/74LS28

SN54LS/75LS30
SN54LS/74LS32

SN54L.S/74L.S33

SN54LS/74LS37
SN54LS/74LS38

SN54LS/74LS40
SN54LS/74LS51
SN54LS/74LS54
SN54LS/74LS55

SN54LS/74LS73

SN54LS/74LS74
SN54LS/74LS76

SN54LS/74L.S78

SN54LS/74LS107
SNS54LS/74LS109
SN54LS/74LS112

SN54LS/74LS113

332

&tvetice dvouvstupovych hrade
NAND

&tvetice dvouvstupovych hradel
NAND s otevfenym kolektorem
&tvetice dvouvstupovych ob-
vodd NOR

&tvetice dvouvsrupovych hradel
NAND » otevfenfm kolektorc.m
gestice invertorft

§estice invertord & otevienym
kolektorem

§estice dvouvstupovych hradel
AND

&tvetice dvouvstupovych hradel
AND s otevienym kolektorem
trojice tilvstupovych hradel
NAND i
trojice
AND
trojice. tHvstupovych hradel
AND s otevienym kolektorem
dvojice &tyfvstupovych hradel
NAND

dvojice é&tyFvstupovych hradel
AND

dvojice &tyivstupovych hradel
NAND s otevienym kolektorem
&tvefice dvouvstupovych vyso-
konapétovych obvodd ,.inter-
face**
trojice
NOR
&vetice dvouvstupovych hradel
NOR

tHvstupovych hradel

tiivstupovych hradel

osmivstupové hradlo

&tvefice dvouvstupovych hradel
OR

étvetice dvouvstupovych vyko-
novych hradel NOR s otevie-
nym kolektorem

&tvetice dvouvstupovych vy-

konovych hradel NAND
ttvefice dvouvstupovych vyko-
novych hradel NAND s otevie-
nym kolektorem

dvojice étyrvstupovych vs?kono-
vych hradel NAND

dvojice dvakrat dvouvstupovych
hradel AND-OR-INVERT
dvakrét rozdiritelné dvouvstupo-
vé hradlo AND-OR-INVERT
dvakrét rozdifitelné étytvstupo-
véhradlo AND-OR-INVERT

Klopné obvody
dvojity klopny obvod J-K
8 mazanim
dvojity klopny obvod D
dvojity klopny obvod J-K
$ pastavenim a mazanim
dvojity klopny obvod J-K se
spoleénym hodinovym vstupem
a mazénim
dvojity klopny obvod J-K

S maz.

dvont}’ "klopny obvod
s nastavenim a mazanim
dvoiity klopny obvod J-K
spoudtény zépornou’ hranou
8 nastavenim a mazinim

dvojity klopny obvod J-K
spoustény zdpornou hranou

8 nastavenim

J-K’

SN54L.S/74L.S86 grlyfnésobﬁé hradlo BXCLU-

SN54LS/74LS136 obdoba SN54LS/74LS86
s otevienym kolektorem

SN541.5/74L.S181 aritmetickd jednotka = funkéni
generator

SN541L.S/74L.S266 ¢&tylnasobné hradlo BXCLU-
SIVE-NOR s otevienym ko-
lektorem

Dekodéry — demultipleay
SN54L.S/74L.S138 zc tfi na osm dratd dekodér -
emultiplexer
SN54LS/74LS139 dvonty dekodér — demultiplexer
ze dvou na &tyki draty
SN54L.S/74LS155 dvojity dekodér - demultiplexer
ze dvou na &ty dréty

Data selektor - multiplexer

. SN54LS/74L5151 osmivstupovy selektor — multi-
plexer se strobovinim
SN54LS/74LS152 osuuvstupovy selektor — multi-

. plexer
SN54LS/74LS153 dvomy &tyfvstupovy selektor -
SN54LS/74LS251

multiplexer
obdoba SN54LS/74LS151 se
SN54LS/74L.S253

tfistavovym vystupem
obdoba ‘SN5ALS/74LSI53 se
thistavovym vystupem
Pomal¢ ¢islicové obvody TTL se
Schottkyho diodami pfedstavuji po
viech strankich velmi zdatilé¢ feSeni
soucastek pro soucasné potieby Eislicové
techniky — béhem kratké doby se roz-

Sitily do aplikaci, které byly aZ dosud

fedeny se standardnimi logickymi obvo-
dy. Bylo by 2adouci, aby se i na naSich
vyzkumné ‘vyvojovych pracovistich za-
méfila pozornost na jejich technologické
zvladnuti a posléze 1 aplikaéni vyuziti.

Literatura

Firemni literatura'fy Texas Instruments.
Ing. Jiii Hanzlik

Tab. 1. N&které typické stejnosmérné parametry obvodd SN54/74

Obvody 54LS/74LS | 545/74S 54HI74H| 54/74 | 54L/74L

Napéjec! napéti [V] 5 .5 5 5 5.
Vstupnf napéti log. 1 (min.) [\Y] 2 2 2 2 2
Vstupni napéu log. 0 (mn‘x.) : ™ 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Vstupni napéti log. 1 (min.) - [V) 2,7 2,7 2,4 2,4 2,4
Vystupni napéti log. 0 (max.) M- 0,5 0,5 0,4 0,4 0,3
Sumov imunita provrovealog. 1 (min) (mV]| 700 200 | 400 400 400
Sumové imunita pro uroves lo‘g. 0 (min.)[mV] 300 300 400 400 400
Logicky zisk s 10 10 10 10
Stfedni ztrdtovy vykon na log. ¢len* [mV] 3 i 20 23 10 1

* Platipro stfidu 1 : 1, Ucc = 5V, Ty = 25 °C ’

Tab. 2. Nekteré typické dynamické parametry obvod série SN54/74 o .

Obvody 54LS/74LS | 54S/74S 54H/74H ( 54/74 \ 54L/74L

Doba zpo2déni prichodu signalu ) .
z Grovné log. 1 na urovei log. 0 [ns) - 10 3 6 8 31
Doba zpozd. priichodu signalu .
z irovné log. 0 na uroven log. 1[ns) 10 3 6 12 35
Doba nibéhu [ns) ) 10 3 9 18 70
Doba dobéhu [ns] ~ ~ ‘ 10 3 5 - | 20
Stfedni doba zpozd. [ns) 10 3 6 ‘10 33

Tab. 3. Mezni ﬁdi,aic &slicovych obvodd TTL ’

Parametr Oznaceni Mezni velikost Pozndmka

Ncivgtéi piipusmé napéti zdroje Ucc max [V] R +7 1
Nejvétdi piipustné napéti vstupu Usat max [V] +5,5 : 1
Rozsah pracovnich tcplol.
pro SN74 t3[°C] 0az 70 -
pro SN54 ta [°C] —55 a2 125

Pozn.: ]. Napéti se rozumi vzhledem ke spoleénému bodu, kterym je vyvod &. 7
o



Prirucni stroboskop . .

o W aufomotbitiely o

Dr. Ludvik Kellner

Dalii yyvoj spalovacich motorii je, jak se zdd, silné zdvisly na elektronice. U nds jsme zatim,
shovivavé feceno, ve stadiu ,,malé elektronizace*, kdy k existujictm klasickym motorim zacindme
pouZivat rizné viceméné pomocné pfistroje a zafizenf, kterd jesté nezasahuji do podstaty kon-
strukce — mdm na mysli samocinné ddvkovdni a sméSovan{ paliva, automatickd protisratkovd

zafizeni apod.

V ,,malé elektronizaci‘‘ se v soucasné dobé ,,nosi

s¢c

elektronické zapalovaci systémy, elektro-

nickd regulaini relé, intervalové spinale a jind pomocnd zafizent, jejich¥ fadu chei rozmnoZit

o0 pomérné jednoduchou konstrukei stroboskopu.

O stroboskopu k nastaveni pfedza-
palu jiz bylo sice v nadi odborné lite-
ratufe napsano, ale podnét ke konstrukei

mi dal pristroj fy Heathkit (CI 1020),.

kterA prodava stroboskop pro tento
ucel ve formé pistole. Proto jsem se i ja
pokusil o sestaveni jednoduchého stro-
boskopu v ,,cowboyském‘‘ vydani, ktery

je sice — vzhledem k naprostému ne- *

dostatku a nenahraditelnosti miniatur-
nich souéastek — ponékud vétdi nez
prosluly Colt: délka 180, sitka 130
a vyska 40 mm.

Co to vlastné stroboskop je
a jak pracuje?

Jedna se v podstaté o elektronicky

blesk (s nepatrnym vykonem vyboje),
ktery je odpalovdn nékoliksetkrat az
nékoliktisickrat za minutu. Otacejici se
predmét pii kazdém otoéeni se osvétli
jednou (pripadné nékolikrat), a to velmi
kratkou dobu. Béhem tohoto osvétleni
piedmét ve svém pohybu déla jen drahu
zlomk® milimetru, pro nase oko se ne-
pohybuje, mame dojem, Ze stoji. '

Kupt.: kolo o @ 100 mm ma délku

obvodu® 314 mm. P#i otaéeni rychlosti,

1000 ot/min. je obvodovi rychlost
314000 mm/min. (18,8 km/hod.). Za
vtefinu ,,ujede’‘ bod na obvodu kola
5232 mm. Trva-li_zéblesk stroboskopu
3 us, ,,ujede‘‘ bod za tu dobu 0,015 mm.

U nékterého stroboskopu se daji re-
gulovat zablesky, popf. poéet zableskt
a kdyz se pozorovany piedmét zdanlivé
zastavi, Cte se ze stupnice stroboskopu
rychlost otageni v ot./min.

Nas3 stroboskop ma viak jiné poslani.
Jeho zablesky synchronizujeme se za-
palovanim, a tak rysku na femenici
(klikovém htideli) osvétlime jednou pfi
kazdém otoceni klikového hfidele. Tim
jsme ,,zastavili‘‘ — alespon pro nade oko —
otaceni a vidime, ve které poloze pistu
dochazi k zapaleni smési ve valci. Podle
toho pak miizeme zvétiit nebo zmensit
predzapal. ’

KC507  KUB05

Popis zapojeni -

Schéma zapojeni je na obr. 1. Ptistroj
je zhotoven jako univerzalni, s napaje-
nim na 6 nebo 12 V. Pfi napéjeni
z baterie 6 V je spinaé Sa v poloze, /, pfi
napajeni 12 V v poloze 2, tim je do
pHvodu zafazen odpor asi 20 Q4 W.
Odbér pristroje je asi 0,4 A. Stroboskop
v uvedeném provedeni se hodi k vo-
zidlam se zdpornym pélem na kostfe.
U vozidel s kladnym pélem na kostie
je tfeba pouZit tranzistory p-n-p* (7T -
GC500, T2 — OC26 nebo pod.), obréatit
polaritu napajeciho napéti, polaritu
diod a kondenzatoru C.

& furnfowion TESLA-AR

" Tranzistorovy ménié je osazen dvéma
tranzistory: T, slouzi jako zdroj kon-
stantniho proudu pro napajeni baze To.
Transformétor Tr je navinut na feri-
tovém jadru E, stfedni sloupek je
8x8 mm. Primarni vinuti L; ma
28 z4vitti dratu o @ 0,6 mm, sekundarni
La 1200 zavith dratu o @ 0,15 mm.
Civka je vyvafena v parafinu. Vzdu-
chova mezera je asi 0,3 mm, je ji tfeba
zkusmo nastavit. Kdyby oscildtor ne-
chtél kmitat, zaménime vyvody jedné
z civek. Kondenzatory C2 a Cs nemo-
hou byt elektrolytické, ale MP, svitkové,
pfip. krabicové na udané napéti. Bez
pfipojeni Rs a Rs se ma napéti na
C3 okamzité zvétsitasi na 800 V. Aby-
chom omezili toto pfili§ velké napéti,
nastavime déli¢ Rs, Rs tak, aby napéti
nepiekro¢ilo 600 V. Doutnavka slouzi
k indikaci, Ze je pfistroj v chodu.

Az potud se vlastné zarizeni nelisi
od bézného blesku (az na kondenzator
Cs). Nabijeni C3 ma trvat jen zlomek
vtefiny, protoze je vybijime aZ stokrat
za vtefinu. Proto vybojkovy konden-

2xKY705

Obr. 1. Schéma stro-
boskopu

zator musi mit malou kapacitu, jednak
aby se rychle nabil i rychle wvybil,
a jednak aby vybojka vydrzela takovy
provoz. Bude-li napéti na C3 600 V,
pak energie jednoho vyboje bude:

Eqws) = 02 <,

kde U je napéti na C3 v kV a
C kapacita kondenzatoru C3 v uF.

Energie je 0.18 Ws, tedy opravdu mala.
Pti nejvétsich rychlostech otiéeni mo-
toru (asi 6 000) dod4 zatizeni 100 vy-
boji za vtefinu, tedy 18 Ws, asi tolik,
kolik maji malé blesky pii prerulova-
ném provozu. Proto pfistroj nechdme
pracovat jen kratce a s prestdvkami,
a kontrolujeme "teplotu vybojky (oviem
pouze vybojky mimo provoz!), abychom
Ji nezniéili (nesmi byt horka). :

Dobu vyboje pocitame takto:
T = CR,

kde C je kapacita kondenzitoru C;
v uF, R odpor vybojky v Q a t éas
v us. Odpor vybojky pii hofeni je asi
2 az 3 , doba zablesku bude tedy asi
3 us, tj: jedna tfistatisicina vtefiny.

Fotograficky blesk ma jeité obvod,
ktery slouzi k odpaleni blesku a sklad4 se
z kondenzatoru a zapalovaci civky.
V nasem stroboskopu tento obvod schi-
zi, vysoké napéti k ionizaci plynové
naplné vybojky ziskdme ze zapalova-
ciho impulsu svicky. Vysoké napéti ze
svicky privedeme na zapalovaci elektro-
du vybojky a tak vybojku zapalime
pfesné v okamziku, kdy preskoti jiskra
mezi elektrodami svieky. Tak muzeme
pomoci rysky na hlavnim hfideli (setr-
vacnik, femenice atd.) zjistit, o kolik
dhlovych stupiit je hlava valce v tomto
okamziku pfed horni tuvrati.

Mechanicka konstrukce

Uréité problémy budou s vybojkou,
kterd se u nds nevyrabi. V podstaté
se hodi kazda fotografickd vybojka,
kterd pracuje s napétim 300 az 500 V.

im bude mit mendi rozméry, tim je
vhodnéjsi. Idealni by byla bodova,
ty se viak na naSem trhu nevyskytuji.
Pouzil jsem vybojku IFKI120 sovétské
vyroby, kterd se oblas objevi ve foto-

-
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bazarech, ktera ma tvar U. Oblas ji
také nékdo doveze z cesty, stoji asi
puldruhého rublu. Prodejna druistva
Mechanika v Opletalové ulici v Praze
nékdy také prodidva vybojky z NDR,
ty jsou ve tvaru trubice, podle toho

bude tfeba upravit reflektor. Tyto vy--

bojky jsou v NDR bézné k dostani ve
fotoobchodech, jejich cena je asi je-
dendct marek.

Na obr. 2 je desti¢ka s ploinymi spoji
stroboskopu, na které jsou upevnény
téméf vSechny soulastky. ,,Hlaven*
(je naznalena ¢&irkované) je z krabicky
na svitkovy film, jejiz vnitfek je vylepen
staniolem. V pifedni ¢asti desky je kra-
bicovy kondenzitor Cs, ktery je k ni
ptilepen. Na vrchni strané Ci jsou
umistény izolované diody Das a Das:
Kondenzator C: je svitkovy, je upevnén
kolmo. Vykonovy tranzistor (pracuje se
Znalnou rezervou, proto nema chladic)
je upevnén na zakladni desku malym
thelnickem. Vyvody k akumulitoru
jsou ukonéeny vétsimi' krokosvorkami,
k pfipojeni na svi¢ku stali bézna kro-
kosvorka. K pfipojeni pfistroje na svic-
ku musime viak zhotovit jakousi ,,pro-
dluzovalku‘‘ podle obr. 3 z kovu, kte-
rou nastréime (nebo. nalroubujeme)
na vrchni ¢&ast civky misto kabelu,
a teprve na vrchni €ast pkipravku pfi-
vedeme ptipoj od rozdélovade, abychom
mohli ke svitce pripojit. kabel, pfivadé-
jici synchronizaéni impulsy.

Deska s plosnymi spoji je vestavéna
do krabice z plastické hmoty, ktera ‘je
slepena podle tvaru desky se spoji,
a ma tvar pistole. Spina¢ Sy je mikro-
spina&, posta¢i viak i obycejné zvon-
kové tlagitko mensich rozmért. Bylo by
mozné — a dokonce i estetictéjsi — vesta-
vét zafizeni do krytu pistolové pajecky,
ktery se bézné prodava, tato uiprava by
si viak vyZidala jinou mechanickou
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Obr. 3. Uprava pro pfipojeni ph’st‘rqje ke

svicce .
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Obr. 2. Deska
s plosnymi  spoji
stroboskopu H207

upravu a uspofddani a rozmisténi sou-
tastek. Se stroboskopem je vyhodné
kombinovat i elektronicky otaékomér,
abychom vidéli, jak se méni pred-
zapal v zdvislosti na rychlosti otaéeni
motoru.

‘kzapalovaci
svicce

Literatura

Le haut-parleur &. 1374/1972

Jind¥ich Drabek

- Odborné vyspély ¢&tenaf si jisté po-
viimne, Ze se od pocatku tohoto seridlu
popisuji pfedeviim ty zavady, jejichz
odstranéni se fe§i asto zbyteénou vy-
ménou drahych soudasti, nebo ty za-
vady, které omezuji zbyteiné provozu-
schopnost televizoru tim, Ze se opakuji.
Tedy: nejkrat$i cesta k lokalizaci sku-
te¢né zavady = ekonomicky provedena
oprava. Cesta k této ekonomii oprav
vede pfes velky polet oprav stejnych
typt televizorti, odbornou znalost jed-
notlivych typd, vzdjemnou vyménu
zkuSenosti opravara a nakornec pres zna-
lost typickych zavad jednotlivych typu.
Tak vypada sice zjednodusené, ale za-
kladni schéma, z néhoz by mél vychazet
kazdy opravai. K tomuto zakladnimu
schématu pfistupuje samoziejmé zajem
o praci, ucelné pouZivani méfici tech-
niky a pochopitelné moralni vlastnosti
opravare. Neméné dulezité jsou i dalsi
okolnosti, které ovliviiuji praci kazdého

opravate — dokonala dokumentace, pro-
stfedi, v némz externi technik televizor
opravuje, a samoziejmé i pocet televi-
zoru, které opravai musi denné opra-
vovat; pfitom poéet oprav v priméru
neni nejmensi vzhledem ke skuteéné
masovému roziifeni televizora. Opra-
véafské podniky by meély s vyse uvede-
nymi &initeli potitat, nebot pak lze do-
sahnout maximalnich vykont s mini-
malnim vynaloZenim sil i financi. Navic
se Setfi ndhradni dily, asto vyméfio-
vané zbyte¢né — nasledkem toho uzko-
profilové. Neni to tak divno, co jsem
vidél brozurku pro opravafe praiské
Kovosluzby. Doporu¢oval bych jeji &et-
bu viem opravafum a otazky z psycho-
logie opravarenstvi by mély byt souéasti
kvalifika¢nich zkoudek. Struény vytah
z brozurky se objevil i v nedavno vyda-
ném_,Rédci televizniho opravage IJ«
M. Ceského a J. Vodrazky. Autofi na
str. 110 uvadéji: ,,...nenajde-li opravay



pHiginu zavady za umérné dlouhy éas,
coz ma byt 25, nejvySe 35 minut, pre-
rui hledani zivady a piejde na jiny
televizor nebo na zcela odli$nou praci;
popf. odejde z bytu zdkaznika jinam‘‘,
Po vlastnich zkuSenostech plné potvr-
zuji tento postup — je viak podminén
dodrzenim vy$e uvedeného zakladniho
schématu, na némz opravai buduje
svoji profesionalitu. Vzpominidm na jed-
noho opravéfe, ktery pti debaté se svym
nadfizenym ,,prozradil*, e mu oprava
trvad primérné onéch 25 minut. Stal se
pochopitelné v oéich vedouciho lajda-
kem a pochopitelné neuspél, kdyz pii-
slusného vedouciho pozval, aby. tedy
jeden den 3li opravovat spolu, aby ve-
douci mohl posoudit ¢asovy a zarovei
odborny postup opravare. Diskuse okolo

&asovych limiti nejsou viak popularni —

" ptejdeme k odborné strance oprav.
Lilie, Fasmin — uprostied obrazovky
vodorovny svétly pruh, tedy zndmka ne-
pracujiciho snimkového rozkladu. Za-
kaznik uvadi, ze PCL85 vymeénil, televi-
zor viak pfesto nefunguje. Zkuieny
opravar televizor vypne, vyklopi $asi a
zkontroluje elektrolyticky kondenzator
Can, 100 pF a odpor Rae, 470 Q.

Kondenzator byva velice ¢asto roztrzen .

a jeho ,,vnitfnosti‘ jsou rozmetany po
desce s plosnymi spoji. Vadny byva
.1 Raie. Vadné soutastky se nahradi
novymi, je oviem nezbytné nutné pro-
hlédnout a pfipadné propéjet jak vyvo-

dy patice PCL85 v desces plosnymi spoji, -

které byvaji volné, tak 1 plosné spoje,
které vedou od vyvodu patice, nebof
pfi neopatrné vyméné elektronky (pfi
cloumani elektronkou do stran) se ob-
vykle néktery z téchto ploinych spoja
pretrhne. Pokud opravér takto nepostu-
puje, zavada se opakuje, nebot trhlinka
byva vlasovd a zplisobi tedy nepravi-
delnou z4dvadu. Vzhledem k tomuto
jevu nedoporuéuji pfi vyklopeném Sasi
pfili§ cloumat elektronkou PCL85, vy-
buch elektrolytického kondenzatoru
v katodé elektronky mtize zphsobit vaz-
né zranéni-obliceje, pokud pravé ,,ba-
date‘‘ sklonéni nad televizorem. Zivad
ve snimkovém rozkladu muze byt po-
chopitelné vice, tato se opakuje pomérné
¢asto, zvl4ité pfi neodborné manipulaci
s PCL85. Dulezité je pochopitelné za
kazdych okolnosti méfit napéti na ka-
todé pentody PCL85 (priblizng 20 a%
25 V pfi jinak funkéné nezavadném

stupni). Zvazit vhodnost vyhledani za- -

vady klasickou, dosud vzdy popisova-
nou vyhled4vaci metodou v porovnani
s vy$e uvedenym schématem ponecham
na &tenafi.

2 Obr. 2. Kandlovy
volie KP21 (vnitfni
zapojent)
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Obr. 1. Kandlovs Y0 | *
voli¢ KP21 (v TVP
. fady Oliver)

Dajana - nefunguje obraz ani zvuk,
zhavi pouze elektronky PY88, PL500,
PCL85, viechny ti¥i EF80 v OMF a obé
elektronky na kandlovém volidi.

Pohled na schéma sériového zhavi-
ciho fetézce prozradi, Ze mezi elektron-
kami E,;, PCF82, na kanilovém voli¢i
a Eg, PCL84, je zkrat zhavici vétve na
zem. Obvykle se zdvada lokalizuje na
zkrat v kandlovém voli¢i- Nisleduje.
tedy vyména kanalového voli¢e. Dopo-
rutuji viak pfedem vénovat trochu po-
zornosti prichodkovému kondenzatoru
Cios (viz obr. 1). Jednak je tfeba vyvod
tohoto prichodkového kondenzatoru
propéjet a olistit od zbyteénych nanosti
cinu. Na ptipajeni vodiée staéi mini-
maélni mnozstvi cinu, nebof zbyteéné
velkd kapka miiZe zpusobit zkrat. Kon-
denzdtor sdim o sobé muze mit nasled-
kem znaénych teplot na kanalovém vo-
li¢i zdeformované dielektrikum a stfednf
pruchozi vodi¢ mtze mit tedy zkrat na
kostru, zkrat muaze diky této deformaci
zpusobit i tlumivka Lye ptimo v tu-
neru (viz obr. 2).

Casto tedy staéi ohfat pajkou vyvod
pruchodkového kondenzatoru a pinze-
tou ho pfidrzet tak, aby po ochlazeni
zustal ve stfedu a pripadné se neposunul
smérem dold, do tuneru. Timto zpuso-
bem jsem opravil celou'fadu kanalovych
volitd, které bezvadné funguji dodnes.
Zivadu muZe pochopitelné zplisobit
i Cior — v tomto ptipadé elektronky na
tuneru nezhavi a po vytaZeni zasuvky
83, kterou je do zdkladni desky s plos-
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nymi spoji televizoru pfipojen kanilovy
voli¢ (obr. 1), pfestanou Zzhavit zbylé
elektronky. Zavady ve zhavicim fetézci
Zasto zpusobi i nedokonaly kontakt pra-
vé na této zasuvce. :

Nejhtife se hledd z4vada, kterou si
»Vyrobi‘‘ opravaf sam. Toto nepsané
heslo znaji viichni opravafi. Jednou
z téchto zdvad je kapka cinu tam, kde
byt nemai. Opakované se tato zavada
projevuje u tefevizorﬁ tady Oliver, Da-
Jana atd. Jak je vidét z obr. 3 &4sti na-
pajeciho obvodu a koncového stupné
fadkového rozkladu jsou. propojeny
pomoci izolovanych distanénich podlo-
%ek s pajecimi oky., Mezi jednotliva pa-
ject oka velice &asto zapadnou kapky
cinu, které pak zptisobuji nepfijemné,
mnohdy nepravidelné zavady. Cin se
totiz obvykle zatavi do izolace vodiéu a-
potom diky pruZnosti této izolace pu-
sobi jako kontakt, ktery po prohfati’
televizoru zpusobi vypadek obrazu, &i
prerulovani sifovych pojistek. Cin ukap-
ne nejéastéji pfi propajeni zemnicich
bodt desek s plosnymi spoji. Nejéastéji
se kapky cinu vyskytuji v bodech 1 az 4
(obr. 3). . : .

Neptijemné zadvady zpisobuji u té&h
to typa televizori téz zoxidované' &i
uvolnéné pruiné planzety sifovych po-
Jistek Poy, Poa. Doporuduji je pfi opra-
véach periodicky ¢istit a napruzit.

Odpory v napajeci &asti (obr. 3) na-
hrazené jinymi typy, které nejsou di-
menzovdny podle udaji vyrobce, se
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Obr. 3. Zapojent napdjele a koncového stupné TVP tady Oliver (aZ do typd Dajang )
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Obr. 4. Detail desky s rozkladovymi obvody
TVP Dajana (fada Oliver)

velice &asto samovolné odpajeji, nebot
se pftilis zahfivaji (velmi &asto Rqos,
ktery byva nabrazovian dvéma odpory
150 Q v sérii).

Casto se objevuje i velmi hlasité piska-
ni ve zvuku (pfipomina znamy zvuk
tésné zpétné vazby), na které nema vliv
potenciometr hlasitosti. U televizoru
Blankyt, Dajana atd. je" tato zavada
velmi ¢&asta, pfi¢inou je nedokonaly
(tzv. studeny) spoj v misté pfipojeni
2ivého vodiée souosého kabelu, spoju-

jiciho potenciometr zvuku a Cgsg, 47 nF’

(viz obr. 4 — detail desky s plosnymi spo-
Ji). Zavada -se odstrani propajenim a
o¢iSté&nim vyvodu Caqe — na obr. 4 ozna-
teno Sipkou.

V souvislosti s jiskfi§tém jsem se zmi-
nil o &astych zavadach emitorového
sledovaée To. Upozornil jsem téZz na
nezbytnost tohoto tranzistoru v televi-
zoru. Vse, co bylo napsano, plati spe-
cialné u televizori, na néz se pfijimaji
vzdalené vysilaée. Ctendt K. Bulla ze
Zlatych Moravci mé svym dopisem
inspiroval k tomu, Ze se je§té jednou
vracim k tomuto tranzistoru. U televi-
zorti Orava 229 a u prvnich 232 tento
tranzistor bud nebyl, nebo byl pfipadné
dodate¢né zapojen pfimo na vyvody
kanalového volite. Zapojeni je pomérné
snadné, upozorfiuji, Ze je tfeba se pte-
svédiit o tom, ze tranzistor v televizoru
skuteéné neni ani na zakladni desce
plosnych spoju (viz obr. 5).

"V prubéhu minulych. dvou let se
znaéné rozdifil poéet posluchacu II.
programu CsT. V obchodni siti se roz-
prodaly znagné zisoby konvertord,
dalii zdkaznici marné shanéji. Rozsiril
se opét sortiment opravovanych elektro-
nickych vyrobku. Pro toho, kdo se v za-
&atcich II. programu v CSSR zabyval

76b 0c170

0br. 5. Zapojent emitorového sledovace piimo

na kandlovy voli (Orava 4229, 4232 a dalst

bpy)

stavbou konvertorti vlastnimi silami,
jsou opravy konvertorti hratkou. Pravé
AR udélalo v tomto sméru velky kus
prace publikacemi navodi a sezndme-
nim ¢tenafa s touto problematikou.
Zkusenosti z oprav tunerd UHF a kon-
vertorii budou jisté vitanym zdrojem
pro méné ‘zkuSené v této oblasti. Dnes
chci upozornit na zdanlivé nesouvisejici
véc — uzemnéni antény pro II. program.
Antény jsou pfevainé budovany ama:
térsky a uzemnéni chybi. Zvlasté v let-
nich mésicich se pak stdva, ze atmo-
sféricka elekitina je svedena od antény
pfimo na tranzistory konvertoru ¢i dilu
UHF - oba tranzistory v konvertoru se
pak obvykle zni¢i. Oprava je o mnoho
draZii, nez uzemnéni antény a navic se
zavada ¢asto opakuje (pfedeviim v hor-
skych oblastech). Znam ptipady, kdy se
tiikrat po sobé ménily tranzistory
AFI39 u konvertoru 4950 TESLA
Stradnice, nez byl zjistén pravy davod
poruchy. Je tfeba si uvédomit, Ze tran-
zistor muze poskodit i kupf. tfeni silo-
nového plasté opravafe o zidli, na niz
sedi. Ttenim vznikla staticka elektfina
mulze byt pfivedena na tranzistor do-
tykem prstu a tranzistor se znidi.

Néco o barvé

Ti#i zakladni pravidla, platna pro
barevné televizory Rubin 401, by se dala
kratce charakterizovat takto: AVC,
4R60, nastaveni barev a bilé barvy.

AVC - barevné televizory jsou v sou-’

¢asné dobé instalovany bud p#imo
v blizkosti vysilate nebo v podminkach
dalkového pfijmu.’ V prvém ptipadé je
sice pro televizor zabezpecen dostatecny
signal, velmi Casto vsak signal az pfilis
silny.

V druhém pfipadé se vétsinou vy-
uziva anténnich predzesilovadu.

V obou pfipadech je nezbytné nutné -

pfesné nastavit AVC. Televizory maji
totiz obvody AVC jiz z vyrobniho za-
vodu nastaveny znaéné odliné. Velmi
&asto se pak setkavame s Rubinem, kte-
ry sice barevné funguje bezvadné, obraz
je viak zprohyban, pfipadné je v obraze
patrny typicky brum. Jedna se o ,,pfe-
tazené” AVC, jak je znadme z Cerno-
bilych TVP. To se projevuje specialné
pii pfipojeni televizoru do rozvodu
z STA (spole¢nych antén); vystupni sig-
nal v zasuvce je &asto prili§ velky. Proto
je nutné obvody AVC nastavovat za-
sadné pfimo v misté, kde se televizor
instaluje a zasadné na definitivné nasta-
venou anténu. Nastavovani obvodua
AVC bylo dostate¢né popsano v publi-

kacich, které jednak vysly pro vefejnost -

a jednak byly vydany pro servis. P¥ipo-
min4m je$té, 2¢ pfi nastavovani obvodu
AVC je tfeba kontrolovat nastaveni jak
na pasmu VHF, tak UHF, nebot pravé
na pasmu UHF se uzivaji ony pfed-
zesilovale, vykonné antény atp. a signal
éasto pfimo. borti obraz, zatimco na
pasmu VHF je obraz bez zavad.

4R60 - Castou zavadou je kmitani
barevného obrazu, ¢&i vysazovani barev.
Ptesto, Ze ve viech publikacich v CSSR
se zdurazniuje nutnost kontrolovat na-
staveni 4R60 tak, aby na miizce AE2
bylo stejnosmérné napéti 0 V, zavada se
stale opakuje a &asto se setkdvame se
zkratovanymi mé&ficimi body, aby ,.$la‘

. barva. Nastaveni je pfitom velmi jedno-

duché a piedejde se’ zbyteénym zava-
dam.

Nastaveni barev a bilé barvy — velmi
éasto se Fadné nastaveni pomoci zaklad-
niho méticiho pfistroje - AVOMET II
(ptipadné Tranzitestem) a trocha trpé-

livosti obchazi nastavenim ,,od oka‘.
Rubiny pak zafi viemi barvami i pfi
cernobilém pfijmu. Trocha trpélivosti
pfi nastavovani se viak vyplaci. Velice
dobfe je nastaveni popsano v publikaci
P. Habra: Rubin 401-1. Nastavime-li
napéti na prvnich. mfizkach, katodach
a piipadné kontrolujeme napéti na-dru-
hych mfizkach elektronek, je nastaveni
velice snadné. Jemna korekce barev pti
vysilaném programu je nezbytna, dopo-
ruéuji ovSem opravaifum, ktefi chtéji
dosahnout pfi nastavovani barev dob-
rych vysledkd, aby si popovidali s od-
bornikem, ktery ma zkuSenosti (prak-
tické) s vyvolavanim pozitivnich barev-
nych fotografii. Tito lidé by neméli chy-
bét pfi koleni opravaia pro BTV.

Nové typy televizora v r. 1973

Svétovy trend ve vyrobé televiznich
pfijimac¢a v r. 1973 by se dal stru¢né
charakterizovat dvéma slovy - tranzis-
tory — moduly. Ano, tim je charakteri-
zovano osazeni televizort, k tomu pri- ~
stupuji obrazovky se zvétSenym jasem,
dale nejriznéjsi typy elektronického la-
déni a ovladani (i dalkového). T

Firma Channel Master vyrobila napf.
13 typu televizoru, z nichz je devét ba-
revnych s obrazovkami o Ghlopfi¢ce 38
a? 63 cm. Velka ¢&ast téchto barevnych
pfijimali mé obvody s automatickou
regulaci barevného ténu a barevné sy-
tosti. Jednotlivé obvody jsou realizovany
na lehce vyménitelnych modulech. Né-
které modely jsou pfenosné. Cernobilé
TVP jsou stolni i pfenosné s obrazov-
kami 30 az 56 cm. )

Firma Electrohome vyrobila modely
plné tranzistorované, s-dalkovym elek-
tronickym ovladanim a s obvody auto-
matické korekce barev. Rozmér obra-
zovek je 46 az 63 cm. Televizory jsou
vybaveny: vestavénym indikatorem, kte-
ry usnadnuje lokalizaci vzniklé zavady.

Firma Panasonic vyrobila pét &erno-
bilych a Sest barevnych novych typt.
Jeden z typt ‘barevnych TVP m4 obra-
zovky o uhlopfi¢ce 63 cm a je realizovan
s 50 polovodi¢ovymi souddstkami a &tyi-
mi integrovanymi obvody. Je vybaven
obvody automatické regulace barev,
automatického doladovani, odmagneto-
vani, potlaeni Sumu atd. Pfenosny ba-
revny televizor s thlopfi¢kou obrazovky
23 cm je osazen tfemi integrovanymi
obvody, 90 polovodi¢ovymi Soudast-
kami a vazi 13 kg.

Firma Philco-Ford vyrobila 18 no-
vych druhti barevnych televizora stol-
nich a celou fadu pfenosnych. Vyuzi-
vany jsou nové typy obrazovek s velkou
prazraénosti skla, coz zaruéuje jasny a
ostry obraz.

Firma RCA téz vyrobila celou fadu
novych typu. Hybridni televizor ma
kupf. obrazovku s ahlopfi¢kou 48 cm a
s elektronkou 36MC6 zabezpecuje zvy-
$ené pozadavky na vn a ostfici napéti.
V katodé elektronky je zapojena tepelna
pojistka. Firma wvyrabi téz modely
s elektronkami. .

-Firma Sylvania vyrébila taktéz typy
pln& trdnzistorované. Specialitou né-
kterych typl jsou koncové stupné zvuku
realizované se dvéma doplikovymi
tranzistory, na néz jsou pfimo vazany
ptedchozi stupné. Napajeci blok dodava
200 V pro napajeni kolektorovych ob-
vodi barevnych koncovych stupnu.

Firma Zenith vyrobila 43 modela
s obrazovkami se zvétsenym jasem, te-
levizory jsou realizovany na modulech
s tranzistory a-jsou vybaveny automa-
tickym Fizenim barvy. Déalkové ovladani
ie ultrazvukové. :



Firma Emerson - jako ptiklad kon-
strukce novych televizori poslouzi nej-
lépe popis modulového barevného tele-
vizniho ptijimace 30M20. Zapojeni je
realizovano celkem na deviti modulech.
Na jednotlivych modulech - deskach
s plosnymi spoji — jsou zapojeny obvody
televizoru kromé fadkového rozkladu,
&asti vn a zdrojové &asti. Vstupni dil je
tvofen dvanactipolohovym blokem la-
déni VHF, tento blok je spojen s varak-
tovym blokem pro ladéni pasma UHF.
Tak jako u tuneri, které jsou i v nasich
televizorech, pouzivd se 1 zde celkem
est regulatord pro pasmo UHF. Samo
ladéni je realizovano pfesnymi potencio-
metry.

K zajimavostem tohoto typu patii
tzv. zafizeni Permacolor, které automa-
ticky fidi barevné podani, jas, kontrast
a barevny tén. Televizor se prednasta-
vuje miniméalnim poétem nastavovacich
prvkn, pristupnych ze zadni strany
televizoru. Na ¢elnim panelu televizoru

je pouze ptedvolba kanala pasma VHF
" ‘a UHF. Napéjeci zdroj se sklada ze t¥i
zdroji napéti 400, 310 a 26 V. Zhavici
stfidavé napéti 6,3 V se ziskava z oddé-
leného zdroje. Blok barev je realizovan
s tfemi tranzistory a tfemi intcgrova-
nymi obvody.-Prvni integrovany obvod
zahrnuje celkem Sest stupnti (automa-
tickd regulace barvy, faze, generator a
koncovy stupen signalu 3,58 MHz, z4-
kladni’ obvody faddkového rozkladu a
obvod paralelniho stabilizatoru napéti
12- V). Druhy 10 pracuje jako &tyi-
stupniovy zcsilova¢ barevného signalu,
navic zaji§fuje pomoci automatiky kon-
stantni uroven signalu barev pfi zmé-
nach charakteristik zapojeni.

Treti IO je celkem devitistupiiovy a
zajistuje demodulaci, FAVC, samo¢inné
fizeni fize, barev atd. Na jeho vystupu
se vydéli t¥i barevné rozdilové signaly.
R4dkovy koncovy stupen je konstruovan
se dvéma elcktronkami.

Zvukovy dil je osazen I0, tranzisto-
rovy zesilovaé je vazan na koncovou
elektronku. Hlasitost se reguluje odlis-
nym zplsobem - zménou stejnosmér-
ného napéti pfivadéného k /0. Timto
zpusobem se u televizoru reguluje i1 ba-
revné podani, barevny tén; vyhodou je,
ze se tak odstrani Sum pfi regulaci.

Sovétsky svaz predstavil se v Praze na
podzimni vystavce nékolika typy televi-
zor, které zaslouzi trochu pozornosti.

Pti absolutnim nedostatku stile Za-
danych pfenosnych televizora by v mno-
ha ptipadech vyhovél i pfenosny tran-
zistorovy televizor Seljalis. Televizor je
uréen i pro ptijem pasma UHF (viz
IV. str. obalky AR 8/74). ’

Z barevnych televizora stdl za po-

v§imnuti novy Rubin 707, ktery je kon-
struovan stavebnicovym systémem ~
celkem do sedmi samostatnych dila.
Televizor je prevaziné osazen polovo-
di¢i (46 tranzistorty, 10 elektronek, 65
diod). Jednotlivé ‘dily jsou navrzeny
tak, ze pfi jejich vyméné neni tteba zad-
ného nastavovani. Televizor pfijima
. pasmo UHF a VHF, obrazovka je typu
S59LK3C, ma tfi reproduktory, fada
automatik zajifuje kvalitni obraz bez
velkého nastavovani. Protoze v televi-
zoru Rubin 707 jsou pouzity nékteré za-
Jimavé fesené obvody, vratim se k nému
podrobné v nékterém z pfistich ¢isle AR.

Raduga 701 je posledni televizor
v fadé barevnych Radug. Je konstruo-
van u pfevainé ¢asti na tranzistorech,
konstrukéné feSen v dilech. Obrazovka
Jje typu 59LK3C.

Elektron 215 - posledni zndmy typ
z fady i u nds oblibenych Elektrona.

- televizoru

Televizor II. tfidy, moderni koncepce,
plné tranzistorovan (tedy véetné kon-
covych stupiu), obrazovka o uhlopfi¢ce
61 cm. V televizoru je celkem 34 tran-
zistorit a 34 polovodi¢ovych diod. Za-
jimavé je fefen koncovy stupen fadko-
vého rozkladu a vn. Velk4 éast pouzi-
tych tranzistorti jsou kfcmikové typy
(KT805A, KT315, KT604). Televizor
je uréen pro pfijem jak v pasmu VHEF,
tak UHF. Konstrukéni feSeni je blokové.

Oproti minulym 1étim chybi na na-
$em trhu citelné pfijimace z dovozu,
pokud by byl Elektron 215 dovazen,
Jisté by bylo mozno jej porovnat s na-
$imi typy a navic by odpadly starosti
s nedostatkem nékterych druht elektro-
nek, které v tuzemskych televizorech
zatim zUstaly. Elektron 215 je fefen
vtipné, misty (kupf. zvukovy.dil, verti-
kalni' rozklad, OMF) zdanlivé velice
jednoduse, oviem v jednoduchosti je z4-
ruka spolehlivosti.

Zijemce o sovétské televizory upozor-
fiuji na publikaci autord Samojlova.a
Skotina - TELEVIZORY (album sché-
mat), ktera se objevila v prodejné za-
hraniéni literatury v Praze na Viclav-
ském namésti. Jsou v ni schémata televi-
zorl vyrobenych v SSSR v r. 1964 aZ
1971. Solidné zpracovania publikace
stoji 10,50 Ké&s a jsou v nf schémata cel-
kem 90 typl televizorl, véetn& udajt
o zavitech civek, transformatora atd.
Publikace je ukazkou toho, jak by méla
vypadat stru¢na servisni dokumentace.

Literatura

EXPRES informace &. 14/1973 (SSSR).-
Radio (SSSR) ¢. 8/1973.
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' Zavady televizord TESLA

Jiz delsi dobu jsem pozoroval na svém
televizoru znaéky Dajana dvé zavady -
vinéni obrazu ve vertikdlnim sméru
a pohybujici se horizontalni pruh,
Pruh byl asi 6 cm $iroky, svétlejsi nez
pozadi, s tmavii horni hranou a pohy-
boval se smérem dolt nebo nahoru.
Protoze obé zavady bylo mozno pozo-

_rovat soulasné, prisuzoval jsem jim

jednu pfig¢inu, pronikani sitového kmi-
toétu do obrazového rozkladu a obra-
zové modulace. Obé tyto zavady jsem

Obr. 1. Napdjeci dil p
Dajdna 13

Obr. 2. Upraua na-
pdjectho-dilu
(R701 m4 byt 5602/10W
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mél moznost také vidét na mnoha jinych
televizorech u znadmych, ve spoleéen-
skych mistnostech, dokonce i v pro-
dejnach. Vyskyt téchto zavad (hlavné
pokud se tyka vlnéni) je éasty, jak do-
kazuje mimo jiné-dotazovaci akce v ¢a-
sopisu Ceskoslovenska televize. Posti-
huje nejvice televizory s napajeci ¢asti
stgjnou jako ma Dajana. Jednd se
o fadu asi 25 druhu televizori, zacinaji-
ci typem Miriam. Starsi typy televizoru,
napiiklad- Ménes, Ametyst, které jsou
dodnes v chodu, podobnymi neduhy
netrpély.

Ve snaze odstranit uvedené zavady
jsem nejprve vénoval pozornost filtraé-
nim elektrolytickym kondenzatorim.
ZméFil jsem je, vyéistil stykové plochy
s §asi a prepajel spoje. Kondenzatory
mély spravné jmenovité kapacity, ostat-
ni zakroky nepomohly. Ke kaZdému
kondenzatoru jsem pfifazoval proto
postupné pridavny kondenzator 100 uF,
opét bezvysledné. Mefil jsem pomoci
osciloskopu zvinéni usmérnéného prou-
du. Na kondenzatoru Csos (obr. 1) jsem
naméfil 9 V stiidavé slozky, na dalich
kondenzatorech tadové desetiny volth.
Napéti bylo mozno méfit i Avometem IT
(ptes kondenzator 0,1 pF.)

Vyzkousel jsem zafadit jesté jeden
vyhlazovaci ¢&len RC. Uprava je na
obr. 2 (Rz01,” C701). Stiidava slozka na
Cro1 byla asi 0,3 V, na ostatnich filtrag-
nich kondenzatorech fadové desitky
mV. Tim jsem natrvalo a dokonale
odstranil zminéné vinéni obrazu, pruh
zustal. R

Pustil jsem se tedy do dalsiho méfeni
s cilem zjistit moznost™ pronikdni st¥-
davého proudu do nékterych obvodu
televizoru, avsak bezvysledné. Po zjisté-
ni, Ze regulace kontrastu nema na pruh
zadny vliv, zazila se moje pozornost
na obrazovku a jeji' vstupni obvody.
Nahodné jsem zjistil, ze pruh zmizel
po vyklopeni $asi z televizoru. Elektricky -
Jsem odstinil vodi¢e zhaveni, které vedou
v blizkosti hrdla obrazovky - to viak
nepomohlo. Druhou moznost vzniku
pruhu, tj. vnikani magnetického pole
pfimo do obrazovky, jsem vyzkousel
pfipojenim smycky z vodie, zapojeného
do série s televizorem. Ptiblizovanim
smylky k obrazovce a jejim tvarova-
nim se vytvofil stejny pruh (pfi odklo-
peném $asi), jak je popsin v dvodu.
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Obr. 3. Pribéh magnetickych poli

Zhotovil jsem proto magnetickou son-
du a pfipojil na vstup k osciloskopu.
Zjistil jsem existenci dvou magnetick)'lch
poli (viz obr. 3). Prubéh ,a* pattil
ruSivému magretlckému poli, zpisobu-
_jicimu pruh, pribéh ,,b* magnetickému
poli vychylovacich civek obrazového
kmitottu. Oba prub&hy se vudi sobé
pohybovaly, rychlost tohoto pohybu se
rovnala rychlosti pohybu horizontalniho
pruhu. Bylo snadné urtit misto s ma-
ximalni amplitudou 'a tim zjistit zdroj
rusivého magnetického pole. Byla to
. odrusovaci tlumivka T/i. Po_jejim vy-
fazeni pruh zmizel. Protoze jsem chtél
funkci t]umlvky zachovat, prodlouzil
jsem jeji pnvody a natacel ji do takové
polohy, a% rusivé magnetické pole
piestalo obrazovku ovliviiovat. Nejvy-
hodnégjdi poloha tlumivky byla asi
_v thlu 45° vu¢i $asi smérem shora dola.
Odstinit pole tlumivky lze i magnetic-
kym odstinénim ocelovym plechem
tloudtky 1 a2 2 mm.

Véfim, %e timto ¢lankem piispéji ke
zlepdeni pfijmu na mnoha televizorech.

Vilém Reiser

Vada &s. televizora

Chtél bych ¢&tenate upozornit na
vadu, kterad se vyskytuje u vétdiny mo-
dernich televizori &eskoslovenské vy-
roby.

" Jde o regulaci kontrastu v anodovém
obvodu obrazového zesilovale. Napf.
u TVP Dajana se pii ,stazeni’ poten-
ciometru KONTRAST na polovinu
zmensi amplituda stfidavé slozky obra-
zového signalu pfiblizné na polovinu,
aviak a.mphtuda stejnosmérné slozky se
zmensi nepatrné.
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Obr. 1. Schéma zapojent pted dpravou (a)
a po upravé (b)
( Upt mé byt spravaé 70 V)
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Je to zpusobeno tim, Ze pro stfidavou
slozku je uzemnén studeny konec po-
tenciometru KONTRAST pfes Cass,
aviak pro stejnosmérnou slozku pied-
stavuje zem teprve kladny koncc od-
poru Rz3o.

Zavada se projevuje takto: pfi pfeno-
su obrazu, v némz pfevlada tmavy od-
stin, cely obraz pfili§ ztmavne, a mista,
ktera byla puavodné bild, ze$ednou.
Naopak pii obrazu s prevladajici bilou
se cely obraz.rozsvétli vice, nez by od-
povidalo gradaci obrazu. Bil4 mista jsou
ptesvétlena, ¢erna zeSednou.

Vada se neprojevi jen tehdy, je-li
potenciometr v krajni poloze (na ma-
ximu).

Vadu lze pomérné snadno odstranit,

ptipojime-li misto odporu R23¢ doutnav-

ku s pracovnim napétim asi 70 V.
Ta udrzi-na. studeném konci potencio-
metru téméf konstantni stejnosmérné
napeu a pomér mezi stfidavou a stej-
nosmérnou slozkou obrazového signélu
zUstava spravny i pfi regulaci kontrastu.

Uprava se mi v praxi osvédcila, i pii
zmen$eném kontrastu si obraz zachova-
va spravnou gradaci a stdlou uroven
bilé a ¢erné. Chtél bych dodat, ze po-
dobnou vadu maji i televizory s tran-
zistory (LUNA). Je skoda. ze se vy-
robce nepostaral u vyrobkd, jinak kva-
litnich a spolehlivich, o odstranéni této
drobné vady - vzdyf cena dvou nebo
tfi kfemikovych diod navic by jisté
v cené televizoru nehrala roli.

Josef Kraus

Ing. Vaclav Teska -

14 c’lanku se budeme zabyvat pot¥ebou a ugbéremchladitnt pro odvod tepla z polovodicit a volbou
vhodného typu pro dang vykon a typ polovodidového prvku. Vénujeme pozornost tepelnému odporu,
omezenf teploty pfechodu a poZadavku maximdlntho rozvodu tepla chladitem. Rizné typy chia-
ditd jsou detailné analyzovdny a srovndn jejich pracount yykon. Zuldstnf pozornost je vénovdna
plechovym véiifovitym chladicim pro stfedné velké vykony, které Jsou :rovnavdn_y s konvenini-

mi chladidi Zebrovymi.

Pot#eba ¢hladica

. Ke ztraté energie v elektronickém ob-
vodu dochézi vlivem malé u&innosti
daného obvodu; tato ztrata je proto ne-
pfimo Gimérna uinnosti tohoto’obvodu.
Vétiina této energie se ztraci ve formé
tepla — pokud toto teplo neni odvadéno
z daného -prostoru, v némé je obvod
umistén, bude mit vliv na vlastnosti
obvodu a _]ChO spolehlivost. Neodvadéné
teplo mize zpusobit nékdy jen malé
zmény charakteru obvodu, jindy muZe
vést az ke katastrof&.

U polovodi¢ovych prvku je teplo ge--

nerovano na jednom z prechodu polo-
vodi¢ového prvku, napf. emitor-kolek-
tor tranzistoru. Maximum energie,
kterou tento prechod zvladne, je funkci
polovodi¢ového materidlu. a zakroki
podniknutych pro odvod tepla ze sy-
stému. Jednim z meznich udaja, spe-
cifikovanych vyrobci polovodicovych
prvki, je maximalni tcplota pfechodu

(Timax), ktera j Jeu germania aZ asi 100°C .

a u kiemiku az as1 200 °C.

Konstruktér finalniho zafizeni ne-
muiZe obvykle kontrolovat, jakym zpu-
sobem je teplo prevédeno od krystalu
polovodi¢e na zakladnu a musi proto
spoléhat na optimalni spojeni krystalu
se zakladnou vyrobcem polovodi¢o-
vych prvku. Rovnéz obvykle nema vliv
na upevitovaci a zapouzdiovaci techni-
ku (dana. tvarem pouzdra), kterd ma
vliv na zmenseni tepelného odporu (K).
Do finalniho vyrobku musime volit po-
Tovoditové prvky s co nejmensim tepcl-
nym odporem, pfihlizejice i k ostatnim
parametrim, jako je napf. prirazné
napéti, jmenovity vykon apod.

Dalsi zdkroky ke zmen3eni tepelného
odporu zavisi jiz na konstruktéru final-
niho vyrobku. Zde pfichazi v 1vahu
chladi¢ ¢&i jiny prostfedek s co nejmen-
$im tepelnym odporem. Ruzné dalsi
prostfedky (napf. pasty, vazeliny, ke-

ramické podlozky), které pouzivame,
efektivnim zpusobem pievadi teplo
z pouzdra na vlastni chladi¢ a z né¢ho
pak do okolniho média (vzduch, olej,
voda apod.).

Zakladni poZzadavky

Pti feleni odvodu tepla z polovodice
mél by konstruktér zatizeni v prvé fadé
z_usm kolik energie bude rozptylové.no
pfi jeho konkrétni aplikaci, a to bud pii
provozu trvalém, jednorazovém nebo
1mpulsnim. Potom by mél stanovit maxi-
malni teplotu okoli, ato jak mimo zafi-
zeni, tak i uvnitf zafizeni v bezprostred-
ni blizkosti polovodi¢u, coZ je jesté di-
lezitgjsi.

Po uréeni téchto dvou zakladnich ve-
lidin se mizZe vypolitat maximalni tep-
lota pouzdra nésobenim tepelného od-
poru (K) energii rozptylenou polovodi-
¢em a odectenim vysledku od maximalni
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Obr. 1. Tepelny odpor véjifovitého chladile
v zdvislosti na proudu vzduchu



teploty pfechodu, dovolenou vyrobcem
a uvedenou v pfisluiném katalogovém
listu. VSeobecné se d4 uvazovat o tom,
ze dlouhodob4 spolehlivost se zvétsi

az 0 50 9, pii kazdém snizeni maximalni

teploty prechodu .o 10 °C. Proto je jiz
pfi vypoltu vyhodné uvaZovat teplotu
niz§i, neZ je vyrobcem uvadéna maxi-
malni teplota 7 jmar.

Po vypotitani maximalni teploty
pouzdra pro danou aplikaci, ur¢ime
zvyseni teploty pouzdra nad okolni tep-
lotu a rovnéz tak i charakteristicky te-
pelny odpor chladi¢e, na némz dochazi
ke ztratdm. Ve skute€nosti je to &initel
sniZeni teploty mezi pouzerem a okol-
. nim prostfedim pfi daném ztritovém
vykonu a pfi ustaleném stavu. Prakticky
se jednd o soucet tepelnych odport
. pouzdro-chladié a chladig-okoli.

Tepelny odpor_je funkci plochy, jeji
hladkosti, rovinnosti, pouZité pasty (va-
zeliny), pouzitého materialu chladice
a tepelné vodivosti podlozek (pokud
- jsou pouzity). Je zicjmé, Ze mékké nebo
tvrdé pajeni styénych ploch by tepelny
odpor zmentilo, aviak ve vétdiné p¥ipa-
da polovodi¢ovy prvek k chladici ne-
pajime. Proto pfi upeviiovani polovodi-
¢e je nutno brat v tvvahu nasledujici
podminky: ‘ .
a) Sty¢né plochy by mély byt co néj-

hlad§i a co nejrovné;si.
b) Plocha styku by méla byt co nejvétsi.
c) Mezi styénymi plochami, pokud to
neni na zavadu, by mélo byt polo-
tekuté médium s malym tepelnym
odporem, jako je napi. silikonova
vazelina, prosycend kysli¢nikem zin-

ku. .

d) Jsou-li k upevnéni pouzity Irouby
nebo rozpérky, mél by byt dodrzen
kroutici moment, doporuceny vy-
robcem.

V praktickych aplikacich jsme svadé-
ni k zjednodusovani, a to tim, Ze bere-
me v Gvahu jen jeden typicky tepelny
odpor chladi¢e. Aviak tepelny odpor
neni konstantni veli¢inou, zAvisi na
proudéni vzduchu kolem chladi¢e a na
vyzafovaném vykonu z ného. Z ptikladu
na obr. 1, ktery je uvazovan pro véjitovi-
ty chladié stfedniho vykonu, je patrno,
Ze tepelny odpor R(r mize kolisat az
0 75 %, v zavislosti na vyzafeném vy-
konu a az o 250 9%, v zavislosti na proudu
vzduchu. Proto neni postadujici uvadét
pouze tepelné odpory chladi¢e — kon-
struktérovi je nutno poskytnout soustavu
ktivek rastu teploty pfechodu a pouzdra
nad okolni teplotu s ohledem na roz-
ptyl energie pro rizna prostfedi.

Celkové zkousky ukazaly, ze zvyseni
teploty tranzistoru a chladi¢e bude sle-
dovat zvyseni teploty okoli s pfesnosti
+2 °C. Abychom dostali celkovou tep-
lotu pouzdra, postaéi ptidat uvaZova-
nou teplotu okoli k teploté pouzdra,
zji§téné z grafil.

Kromé zvétieni dlouhodobé spolehli-
vosti snizenim provozni teploty pfecho-
du pomohou chladiée zmensit i zbyt-
kovy proud Icgo a omezit zvétSovani
proudového zesilovaciho &initele hag,
‘zpusobené teplotou. -Doba sniZeni a
zvysSeni teploty je rovnéz kratsi; u ty-
pického kfemikového tranzistoru rozdil
mezi témito dobami pfi Timax a pi Timax
—50 °C déla rozdil jednoho Fadu.

Analyza béznych typu chladi¢a
Na soucasném svétovém trhu je velky
pocet ruznych patentové chranénych
typl chladi¢tt (v CSSR asi 50), které
mohou byt rozdéleny zhruba do péti
skupin podle funkce a innozstvi energie,
kterou jsou schopny rozptylovat:

a) ,,upeviiovaci‘* chladiée pro sou¢astky
s dratovymi vyvody (0,5 az 3 W);

b) chladi¢e ,,sponkové‘‘ nebo ,,p¥itlac-
né“ (razné hvézdicky stocené z ple-
chu) pro souéastky s dratovymi vy-
vody nebo jinak zapouzdfené (0,5 az
2 W);

9 chladice pro plosné spoje nebo pro

pFipevnéni ‘na asi, uréené pro polo-
vodiée s dratovymi vyvody nebo

v pouzdrech (TO-3 apod.) pro vy-

kony | az 35 W;
d) Zebrované chladi¢e (tfi az nékolik
set watti); .
e) tekutinové chladi¢e (250 W a vyse).
Pro prvni &tyki skupiny jsou udaje

.0 rozptylenych vykonech pfiblizné a.

plati pro pfirozené chlazeni vzduchem
a zvyseni teploty chladiée o 100 °C nad
teplotu okoli.

pUpeviiovaci chladié¢e*

Chladi¢e prvni skupiny vykondavaji
dvoji funkci. Jednak slouzi pro pfevod
tepla na vhodné 3asi a jednak upeviiuji
tranzistor. Vhodné navrzeny ,,upeviio-
vaci‘ chladi¢, nasazeny na tranzistor
s pouzdrem TO-5 vydriel napi. razy
az do 1 500 g a vibraci 20 g do 2 kHz.
Takovy chladi¢ se na desku s plosnymi
spoji nebo $asi upeviiuje bud pfinyto-
vanim, péjenim, pfidroubovanim, pod-
pérkou nebo matici, pfivafenou na chla-
di¢. Aby se dosahlo dobrého styku s po-
lovodiZem, je nejvhodnéjiim materialem
beryliovA méd (nebo v mensi mire
i fosforbronz). Pozadujeme-li ekonomic-
ké feseni, lze pouzit i mosaz nebo hli-
nik, aviak musime poditat se zhorseny-
mi vlastnostmi. Vé&tdina téchto ,,upev-
novacich* chladi¢u je vhodna pro sou-
tastky s dratovymi vyvody v kovovych
pouzdrech (TO-5, TO-8, TO-18 apod.),
existuje viak i nékolik vhodnych typi
pro soudéstky v pouzdrech z plastickych
hmot (TO-92, TO-98, X-20, RO-67
apod.). I kdyZ nepokldddme za nutné
snizovat teplotu tranzistoru v plastic-
kém pouzdru, da se pfi pouZiti chladite
na soulastku v pouzdru z plastické
hmoty "nahradit drazii polovodilovy
prvek v kovovém pouzdru levnéjiim
v pouzdru z plastické hmoty. Tak napf.
u tranzistoru MPS6560 je ztritovy vy-
kon 310 mW pfi teploté okoli 25 °C
a 500 mW pfi pouziti chladice.

Navic je mozna i stabilizace teploty
dvou souéastek sponkami, konstruova-
nymi tak, aby obé souéastky byly vedle
sebe. .

Jinou aplikaci ,,upeviiovaciho‘‘ chla-

-di¢e je jeho spojeni s izolaéni podlozkou

vyrobenou z berylia (kysli¢niku), ktera
je na tento chladi¢ pfipajena nebo pfi-
sroubovéna. Toto spojeni ma velmi
maly tepelny odpor a malou kapacitu
vigi okoli, co? je velmi dulezité ve vy-
sokofrekvenénich obvodech, jako jsou
napf. pfenosné radiostanice pro velmi
kratké viny.

S pouzdrem TO-5 lze dosahnout me-
zi tranzistorem a asi kapacity 4 pF na
kmitoétu 100 MHz; s tranzistory

v pouzdru TO-18 mize byt tato kapacita -

mensi nez 1,5 pF. ZvySovani kmito¢tu

" pfes 2 GHz pro telemetrickad zafizeni

vyvolalo pozadavek jesté mensi kapaci-
ty mezi pouzdrem a okolim. Jednim
z feSeni je pouzit dvé podlozky z kyslié-
niku berylia, zapojené do série na
,upeviiovacim‘ chladiéi. Kapacita se
timto zpusobem zmen§i asi na 2,5 pF
pro soucastky v pouzdrech TO-5.

Sponkové a pFitlaéné chladice

Sponkové a pftitlagné chladiée jsou
pouzivany u souéastek s relativné maly-

Obr. 2. Ptitlainy chladié s. vétrnikovitym
uspofdddinim vrsku

mi vykony, které jsou napevno pfipa-
jeny do desky s plo$nymi spoji: Nejbéz- .
néj§i typy jsou uréeny pro soulastky
v pouzdrech TO-5, TO-8, TO-18
apod. a dalii typy pro soutastky v pouzd-
rech z plastickych hmot. Jejich pted-
nosti je nizka vyrobni cena a snadna
mont4z. Jejich hlavni nevyhodou je, Ze
jsou schopny odvést jen limitované
mnozstvi vykonu. Protoze chladi¢ ma
kontakt s polovodiéem u pouzdra TO-5
jen neptimo (Cip v oblasti vyvodu),
vznik4 velky tepelny odpor mezi ¢ipem
a chladiéem. Dokonce i u pouzdra
TO-39 STO-S s kovovou zikladnou)
musi teplo nejdfive ptejit od zakladny
na &epitku a odtud-teprve na chladic.
Je proto vyhodnéj§i pro vykony vétsi
nez 1,5 W pfi pfirozeném proudéni
vzduchu pouzivat chladi¢, ktery je
v pfimém kontaktu se zdkladnou. :
Nejvhodnéjsim materidlem pro spon-

kové a pritlaéné chladite je beryliova
méd nebo fosforbronz. Mosaz nebo hli-
nik slouzi jako nahrazky. Typ chladige
s vétrnikovitym uspofddanim vrsku
(viz obr. 2) nebo pfitlaény typ ma tu,
vyhodu, ‘Ze nezabirA Zidnou zvlaitni
plochu na desce s plosnymi spoji, takZe
napf. takové sou¢astky, jako jsou diody
a odpory pro malé zatizeni mohou byt
montovany v horizontalni poloze tésné
vedle tranzistoru.

Chladiée pro plo3né spoje
a k upevnénf na fasi

V soudasné dobé je mnoho chladi¢n
pro stfedni vykony, uréenych k upev-
néni na desku s ploinymi spoji nebo $asi.
Ty jsou ve vétsiné piipadu zhotoveny
z hliniku. Chladi¢e této skupiny jsou
pfevainé uréeny pro tranzistory s vel-
kymi pouzdry (TO-3, TO-66), jsou
viak i nékterd provedeni pro pouzdra
TO-5, TO-39, TO-8 a TO-18 a i pro
integrované obvody. Chladice jsou vy-
rabény v jednoduchych tvarech U nebo
L az po dumyslné véjifovité tvary (v an-
glické literatufe oznadované jako stag-
gered finger). Vé&jifovité chladie zaslu-
huji zvlastni pozornost, nebof pomér
vykon-hmotnost a vykon-rozmér, a to
zejména u vétsich typu, nanejvys efektiv-
né konkuruje s timto pomérem u chla-
di¢h Zebrovych, o nichz se zminime poz-
déji. c

Obr. 3. Provedeni a vyzafouvdni véjifovitéhe
chladile




Obr. 4. Provedeni a yyzafovdni Zebrovitého
chladice

Koncepce véjitovitych chladiét vznik-
la v IERC (Mezinarodni elektronicka
laboratot) v Burbanku v Kalifornii.
Véjife jsou uspofadany tak, Ze¢ nevyza-

Fuji teplo jeden k druhému, jak to vy-

plyva z obr. 3. Tim je umoznéno volné
proudéni média. Jak je patrno z obr. 4,
uzebrovych chladi¢u je ovliviiovano jed-
no zebro zebrem druhym a omezeny pro-
stor mezi zebry ztéZuje volny pohyb
média. - :

. Chlazeni vzduchem

Pti chlazeni nucenym obéhem vzdu-
chu se dosahuje vétsi efektivnosti, pro-
toze vifivy proud vzduchu kolem vé&jifa

Eiekonévé vzdusnou bariéru v blizkosti

ovu (obr. 5). To je hlavni davod pro
podstatné zlepseni rozptylovacich vlast-
nosti pomoci hnaného vzduchu. U Zeb-
rovitych chladié¢t dochazi k laminarni-
mu, nikoli viak k vifivému proudéni
vzduchu; vzduch teée paralelné se
zebry, vzduina povrchova bariéra ztsta-
va nepfekonana (obr. 6).

Véjitovity chladi¢ o strané 78 mm,
ktery ma vysku 25 mm, upevnény na
desce s ploinymi spoji, dovoluje pfi pfi-
rozeném .proudéni, pfi otepleni asi
o 108 °C, rozptylit vykon 35 W. Pfi
ochlazovani proudem vzduchu s rych-
losti 350 m/min a pfi stejnych podmin-
kach se rozptyli vykon 80 W.

Upevnime-li tranzistor 2N3055 na
desku s plosnymi spoji o strané 152 mm,
bude pii rozptyleni ztritového vykonu
5 W teplota pouzdra asi 100 °C. S végji-
Fovitym chladi¢emo strané 78 mm a vys-
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Obr. 6. Proudéni vzduchu Zebrovitym

chladicem
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ce 25 mm na stejné desce s plosnymi
spoji byla teplota pouzdra 20 °C (tzn.
snizeni teploty o 80 9, pfi pfirozeném
proudéni vzduchu). Pfi nuceném prou-
déni vzduchu 152 m/min bude teplota
nizii nez 10 °C.

Véjitovité chladi¢e mohou byt mon-
tovany do sebe, aniz by zaujimaly dalsi
plochu; tim viak dosdhneme jen 30 %
zvys$eni rozptylované energie p¥i oteple-
ni o 100°C a pii pfirozeném obéhu

‘vzduchu. Tyto chladiée se vyrabéji pro

vétsinu dnes vyrabénych soudastek i pro
integrované obvody.

Zebrované chladice

Konvenéni Zebrované chladi¢e vy-
rabéné¢ z hliniku jsou v soudasné dobé
nejéastéj¥im druhem chladi¢t. V zahra-
nici je lze koupit v riznych délkach od
38 mm vyse. Aviak bylo by mylné se
domnivat, Ze se tepelny odpor zmens$uje
ptimoumérné s délkou. Tak napt.
u chladi&e $itky 114 mm a vyiky 64 mm
se dosdhne pouze 50%, zvydeni rozptylu
tepla, zdvojnasobi-li se jeho délka z 38
na 75 mm. Viechny Zebrované chladice
by mély byt upevnény z hlediska maxi-
malni efcktivnosti tak, aby osa Zebra by-
la vertikalni. :

Tekutinové chiadiée

Vzhledem k tomu, Ze se stale zv&tiuje
pocet zafizeni a .polovodi¢ovych soucas-
tek s velkym vykonem v daném objemu,
jsou kapalinové chladiée stale atraktiv-
néjsi. Jejich nevyhody jsou zrejmé —
chladici kapalina musi byt pfivedena at
uz v otevieném nebo uzavieném chladi-
cim systému. Je-li systém otevieny, musi
byt k dispozici stdly zdroj a jima¢. Je-li
systém uzavfeny, musi byt k dispozici
vyménik tepla' 'a sekundéarni chladig,
jakoZ i pumpa. -

Nicméné viak vyhody ve smyslu ma-
ximalniho rozptylu tepla na jednotku
objemu nemohou byt popfeny. Se stan-
dardnim typem takového chladiée muze
byt vykon 1-kW rozptylen v objemu
737 cm?.

Povrchova dprava

Uprava povrchu chladide je dilezita

zvlasté z hlediska pfenosu tepla, izolace,
ochrany a vzhledu.

Mnoistvi tepelné energie vyzafované
télesem je zavislé na jeho teploté, sila-
vosti (emisni schopnosti) a celkové po-
vrchové tdpravé. Stejné tak je zavislé
na drsnosti, struktufe a barvé. Termin
»éerné - téleso’* se pouzivad v pfipadé
idedlniho (nebo absorpéniho) télesa,
které m4 jednotkovou emisni schopnost —
souvislost terminu s barvou v optickém
slova smyslu je pouze vzdalena. Tak
napf. ¢erny lak, naneseny na plose, ma
pi1 150 °C emisni schopnost 0,98, kdezto
bily lak pouze 0,96. Pro chladi¢ je vhod-
ny matny hruby povrch, aviak rozdil
v emisi mezi Ziravinou leptanymi a bile
anodizovanymi povrchy neni tak velky,
jak se vieobecné predpoklada.

Pokud jde o' izolaci, nékdy se pred-

. poklada, -ze obyc¢ejny anodizovany hli-

nik poskytuje dostateénou elektrickou
izolaci mezi polovodiéem, upevnénym
na chladiéi, a $asi. Pfi vysokych teplo-
tach a vysokych relativnich vlhkostech
muze viak povrch popraskat vlivem
provlhnuti a zpuasobit zkrat. Pro pte-
konani téchto problému vyvinula IERC
nehydroskopicky pochod, jehoz vysled-
kem je vybornd vyzafovaci schopnost
materialu, ktery si podrzuje své vynika-
jici dielektrické vlastnosti a maly tepel-
ny odpor i v prostiedi s velkou relativni
vlhkosti, Tento pochod je oznadovan

© 500 V.

jako Insulube 448. Upraveny material
nebyl narusen ani po 3 000 hodinach
v solné mlze a dprava zaruluje Rizo1 =
= 50 GQ . pti stejnosmérném napéti

Pro izolaci soudastek je mozno také
pouzivat podlozky z kysliéniku berylia
nebo hliniku, slidy, tvrdé eloxovaného
hliniku (souéastka musi byt od chladice.
izolovana elektricky, nikoli viak tepel-
né). Nevyhodou zustavaji viak delsi
mont4zni &asy, nebczpeéi popraskani
podlozky (ze slidy, kysliéniku berylia
BeO, nebo AlsOs) a zvétseny tepelny
odpor od pouzdra k chladiéi, vytvoieny
dal$im rozhranim. Proto je vzdy vyhod-
néj§i odizolovat chladi¢ od 3asi, nez
chlazenou souéastku od chladie.

Material a jakost povrchu .
Chladi¢e s rGznymi profily jsou vy-
ribény tarenim nebo protlacovanim
z hliniku nebo hlinikovych slitin podle

-CSN 42 4005 a CSN 42 4400.

Pro - jakost povrchu plati norma .
CSN 427805 0, odstavec A. -
Zphsob méreni
Chladiée uvedené na obr. 7 az 2]

byly méfeny na méfidi tepelného od-
poru, ktery je konstruovan na principu
uvedeném v normé DIN 41 792. Pro
vykony nad 30 W byla pouzita stejno-
smérna metoda a teplota se méfila po-
moci digitdlniho voltmetru a termisto-
rového miustku s kontaktni saondou.
V amatérskych podminkach postali te-
plomér do 150 °C, ktery pro lepsi kon-
takt s méfenym objektem namotime do
silikonové vazeliny. .

Pii méfeni chladi¢ti z obr. 7 az 21 byl
zdroj tepla (tranzistor KD501, diody
KY722, KY708 a KY717) upevnén ve
sttedu chladite. Pred vlastnim méfenim
byl kontrolovan tepelny odpor pouZi-
tych polovodi¢t. Zméteni jédné kiivky
trva primérné 12 hodin, nebot je nutné
méFit pfi ustaleném stavu a odecitat te-
pelny odpor polovodiée od tepelného od-
poru celé soustavy (chladi¢-polovodic),
abychom dostali tepelny odpor chladi-
te, popt. zavislost ztratového vykonu
na otepleni,

Vybér vhodného chladi¢e pro dany
2tratovy vykon a otepleni

Vhodnou délku chladi¢e urcime
z nejvysiiho ztratového vykonu P, [W]
pouzitého polovodice a z rozdilu teplot
At [°C]l. :

Vztahy mezi ztratovym vykonem
a oteplenim jsou pro typizované délky
chladi¢d uvedeny na obr. 7 az 2I.
Volime vidy délku nejblize vyssi.
Rozdil teplot At [°C] je rozdil maximal-
ni teploty chladice (v misté pod polovo-
dicem) # [°C] a teploty okoli chladice
6[°C] .

At =t — ta  [°C; °CQ).

Ptitom povazujeme teplotu krytu po-
lovodice a teplotu chladic¢e bezprostied-
né pod krytem polovodice za shodnou
(tzn., Ze tepelny odpor kryt-chladi¢ za-
nedbavame). Aby byl tento pfedpoklad
splnén co nejlépe, je nutno natkit sty-
kovou plochu polovodice silikonovou va-
zelinou. Pii pouziti slidové podlozky
tloustky 0,05 mm je tepelny odpor
ptechodu kryt-polovodi¢ asi 1 °C/W
a zpravidla jcj nelze zanedbat.

Se zvétyjicim se napétim na polo-
vodi¢i nad uréitou hranici se maximalni
ztratovy vykon polovodiée zmensuje.

Z uvedenych kfivek je mozno pro
kazdy zvoleny rezim polovodige stanovit
tepelny odpor ‘chladice Rizp {°C/W].
Plati nasledujici vztah: ] :



At

Rgn= T [OC/\‘V, l’(], \(V]

Vyrobci polovodié¢it udavaji ve svych:

technickych informacich tepelny odpor
R: nebo K [°C/W] mezi &ipem a krytem
polovodite. Ze znamého ztratového vy-
konu polovodi¢e P, a dovolené teploty
pfechodu ¢ lze spocitat teplotu krytu
polovodice : .

Ctk=t — P, R\[°C; °C, W, °C/W.]

KFivky na obr. 7 az 21 jsou stanoveny
pro svislou montaz chladicich Zeber
a pro matné& cerné eloxovany povrch.
Pro ovéreni vysledkd doporucujeme
zkontrolovat zpétné teplotu piechodu

polovodice z parametr( zvoleného chla-

dice.

Pro lepsi pochopeni si uvedeme pfi- .

klad: technik chce pouzit vykonovy
tranzistor, jehoz maximalni teplota
ptechodu doporuéend vyrobcem je
100 °C. Technik chce v$ak zvysit spo-

lehlivost omezenim teploty .pifechodu -

na 90 °C. Vyrobce rovnéz uvadi, Ze
vnitfni tepelny odpor mezi prechodem
a pouzdrem je 1 °C/W.

V polovodiové souéastce vznikne

ztratovy vykon 25 W, soucastka bude
pracovat v prostfedi o- teploté okoli
25 °C. Pouzity typ sou&astky ma pouz-
dro typu TO-36, jez ma tepelny odpor
styku pouzdro-chladi¢ 0,1 °C/W; ma-
lého tepelného odporu je dosazeno po-
uzitim vodivé (tepelné) smési mezi kon-
taktni plochou pouzdra a montazni
plochou chladiée. P¥i vypoltu se vy-
chazi tedy z téchto zakladnich udaju:

tj=90°C maximdlni teplota pfechodu,

ty, = 25°C maximadlni teplota okoli,

P; =25W ° ztritovy vykon v polovoditové
soulistce,

Ry = 1,0 °C/W tepeln} odpor od pfechodu k pouz-
dru,

Ric = 0,1°C/W ‘liepelny odpor od pouzdra k chia-

idi;

Ry =17 tepelny odpor od chiadite do

okoli;

fy—tg = Pz (Rt + Ric + R{R) =) 90 —25 =
=25 (1,0 + 0,1. 4+ RRr); z toho

90 — 25 —-27,5
-25 T 25
zvyseni teploty chladi¢e nad -
teplotu okoli
ztratovy vykon souéastky -
» = 1,5 °C/W.
Konstruktér nyni muZe zvolit chla-
di¢ (odpovidajici prostorovym a ma-
terialovym narokim), jehoz chladici

37,5

Rip =
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Obr. 7. Profil ¢. 751, vika 1,058 kgm,
materidl CSN 42 4005, vjrobce Zdvody
SNP, - druhovyroba, Ziar nad Hronom

schopnost odpovida tepelnému odporu
1,5 °C/W, nebo maximalnimu zvySeni
teploty o 37,5 °C. )

Vsechny dale uvedené kfivky plati
pro tak zvanou nulovou teplotu okoli,
to znamena, ze k danému udaji je nutno
pripoéitat uvazovanou teplotu okoli!!!

Chladiée na obr. 7, 8 a 9 jsou uréeny

pro soucastky se Sroubovym upevnénim

2o/
0TI 20 30, 40
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Obr. 8. Profil ¢&. 776, viha 2,111 kgm,
materidl CSN 42 2005, uyjrobce -Zdvody
SNP, druhovyroba, Ziar nad Hronom
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Obr. 9. Profil ¢. 775, vdha 4,023 kgm,
materidl CSN 42 4005, vjrobce Zdvody
Liar

SNP, druhouyroba, nad  Hronom
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Obr. 10. Véjitovity chladic

(diody, tyristory, triaky, vf vykonové
tranzistory). Otvory pro upevnéni k ast
a polovodice je nutno vyvrtat ve sttedu
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Obr. 11. Materidl — poloturdy hlinik, vdha
30 g, zdkladni deska — 114 x 114 mm,
7. upika 25 em, vyroba viz obr. 10
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Obr. 12. Materidl — polotordy hlinik, vdha

" 45 g, zdkladni deska — 129 X 129 mm,

vyska 25 mm, vyroba viz obr. 10
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Obr. 13. Profil ¢. 754, vdha 0,33 kg/m,
materidl CSN 42 4005, vyrobce Rdvody

"SNP, pod cislem 807 Kovohuté Décin

(Diru pro polovodite nutno vyvrtat)
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chladi¢e. Na obr, 10, 11 a 12 jsou tfi
velikosti vé&jifovitych chladi¢a. Na obr.,
13 je chladi¢ pro soudastky v pouzdru
TO-18. Stiedni otvor je nutno vyvrtat.
Na obr. 14 je chladié pro tranzistory
v pouzdru TO-5. Stfedni otvor je nutné
rovnéz vyvrtat. Na obr. 15 je jednostran-
ny chladié¢ pro vykonové polovodice.
Na obr. 16 az 21 jsou dvoustranné
chladi¢e pro vykonové tranzistory. Ke
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Obr. 14. Profil ¢ 754, stejné ddaje jako

u obr. 13
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Obr. 15. Profil ¢ 610, viha 4,2 kglm,
materidl CSN 42 4400, uvyrobce -Zdvody
SNP, druhovfroba, Ziar “nad Hronom
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Obr. 16. Profil ¢. 136, viha 2,017 kglm,
materidl CSN 42 4005, vprobce . Zdvody
SNP, druhoysroba, Ziar “nad . Hronom
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viem chladiéim je nutné zajistit volny
pfistup vzduchu.

Lze je zhotovit amatérsky pomoci lu-

penkové pilky, pilniku a klesti z hlini-
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Obr. 17. Profil ¢. 752, viha 1,52 kgim,
materidl CSN 42 4005, wvjrobce Zdvody

SNP, druhovyroba,” Ziar “nad Hronom,
pod islem 4472 i Kovohuté Détin
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Obr. 18. Profil & 137, viha 4,055 kg/m,

" materidl “CSN 42 4005, yjrobce Zdvody

SNP, druhoyyroba, Ziar “nad Hronom
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. Obr. 19. Profil ¢. 753, vdha 2,417 kgjm,

materidl CSN 424005, yjrobce Zdvody
SNP, druhoyyroba, Ziar “nad Hronom
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Obr. 20. Profil & 609, viha 2,45 kg/m,
materidl CSN 42 4400, uvjrobce Zdvody
SNP, druhovyroba, Ziar ~nad Hronom
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Obr. 21. Profil ¢ 758, materidl CSN

42 4400, vyrobce Zdvody SNP, druhovyroba,
iar nad _Hronam

* kového plechu tloustky 2,5 mm. Vyska

véjife je 25 mm.
Vyrobni postup: z hlinikového plechu si
nafezeme ¢tverce o strané 95 X 95 mm,
vyznadime ‘si tvar jednotlivych véjifa
a prebyteéné plechy odfizneme lupen-
kovou - pilkou. Poté jednotlivé véjite
ohneme klestémi tak, aby byly kolmo
k z4kladné a prostfidané. Chladi¢ mu-
zeme nastfikat éernym lakem. Nejlepsim
materialem je polotvrdy hlinik.
Zavér

Pro amatérské pouziti se velmi dobfe
hodi véjifovité chladige, z profila profil
610 a profil 754 (807) ze Zavodia SNP ~
druhovyroba, Ziar nad Hronom (nebo
Kovohuti Dé&éin). Doufejme, ze se tyto
profily objevi v nékteré amatérské pro-
dejné nebo prodejné Hutni odbytové
zakladny. Slidové podlozky pod tran-
zistory vyrabi druzstvo Jiskra Tabor
a bylo by vhodné, aby je prodavala
napf. prodejna Svazarmu v Budeéské
ulici, nebot jinak jsou nedostupné.
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Na strankach AR sa v priebehu poslednjch rokov objavovali zapojenia réznych meracich
pristrojov pre polovodilové sucasti. V poslednej dobe sa koneéne v predaji objavili éslicové inte-
grované obvody z produkcie n. p. TESLA RoZnov p. R. Sortiment meracich pristrajov popiso-
vanych v AR dopliiujem o jednoduchy skisaé 10, ktory umoZni premeranie zdkladnjch statickych
parametrov. V popisanom prevedent je uréeny pre 10 7400, 7410, 7403, 7420, 7430, 7440,

7460, 7472, 7474; s malymi tpravami aj pre 7490, 7493 a. s.yymenou objimky 10 aj pre

7475 so 3estndctimi vyvodmi.

Princip Einnosti

Aby pristroj bol ¢im najjednoduhsi,

boly zvolené pre zapojovanie IO na--

miesto obvykle pouZivanych niekofko-
polohovych prepinaéov prosté izolované
zdierky a prepojovacie §nury s bananka-
mi na oboch koncoch. Kedze ¢&islicové 10
pracuju s relativne vefkymi pridovymi
zmenami na urovniach log. 0 a log. 1,
je pristroj opatreny tranzistorovym sta-
bilizitorom napitia 5 V. Vstavany me-
raci pristroj v jednom pripade meria cel-
kovy odber pridu skisaného 10 a v dru-
hom pripade je vyuZivany ako voltmeter
s rozsahom 5 V a vstupnym odporom
asi 5 kQfV. Okrem toho umoZiuje aj
kontrolu napéjacieho napitia. Pre na-
pajanie je moziné pouzif [dbovolny
zdroj napitia od- 6 do 9 V, napr. dve
batérie 3 V alebo 8 ks akumulitorov
NiCd 225 mAh. Ak pristroj neuvazu-
jeme prenosny, postaéi do priestoru
_ uréeného pre batérie umiestnit pevné
pripojovacie $nury a vyuzivat regulo-
vateIny laboratorny zdroj (ako je to
v mojom pripade).

. Skusany IO je moiné preskusat dvo-
ma kmito¢tami vstavanych generatorov
(2 Hz a 5 kHz). Prahové preklipacie

urovne (napr. u MH7460) je mozné -

zisti{ jednosmernym napatim, regulova-

nym od 0 do 4 V. Integrovany obvod
moze spofahlivo pracovat pri nezataza-
nych vystupoch; aviak v naviznosti na
iné obvody TTL nemusi byt jeho ¢innost
stopercentna. Aby bolo moZné posidif
aj tento faktor, skisa¢ ma vstavané dva
indika¢né vstupy, ktorych vstupny odpor
zodpovedd pribliZzne zafaZitefnosti vy-
stupu niekofkymi IO (Fan-out = 8 az
10). U klopnych obvodov je ddlezité
preskusaf aj éinnost mazacich a nasta-
vovacich vstupov. Pre tento ucel ma
skusaé vstavany ruéne ovladany spinaé.
Pretoze 10 pracujt spravidla na vyso-
kych kmitoétoch, nie je moiné pre vy-
tvaranie urovne log. 0 a log.. 1. pouZit

. oby¢ajné mechanické tlagitko, nakofko

by sa uplatiiovali prechodové javy od-
skakovanim kontaktu, pricom klopny
obvod by to registroval ako beZne Zia-
duce impulzy a podfa toho by reagoval.
Na vylicenie tohoto javu je tlacitko
rieSené ako monostabilny klopny obvod.

sova konStanta obvodu je zvolena
kratka, tak?e zopnutie a vypnutie je
bezprostredné po stlaéeni a uvolneni
tladitka.

Pre pripojenie integrovaného obvodu
ma pristro) vstavani Strnastkolikova
objimku, ktorej kontakty st vyvedené na
prepojovacie zdierky. Podfa toho aké
IO chceme skusat pripojime napajacie
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Obr. 1. Skusal 10 — celkovd schéma

& honfemrsu TESLA-AR

napitie bud priamo napevno na vyvody
¢ 14 a & 7 alebo €. 5 a & 10 (Pr; na
obr. 1). V mojom pripade je nap4jacie
napitie pripojené priamo na zdierky.

Popis funkénych astf skafada

Stabilizovany zdroj jednosmerného
napitia (obr. 1) pracuje so sériovym
regulatorom s tranzistorom 7. Pouzity
typ 4NU72 je vykonove nevyuzity, bol
viak k dispozicii. Na jeho mieste je moz-
ne pouzit tranzistor p-n-p, ktory znesie
zatazenie pridom do 100 mA. Ako
zosiliiova¢ odchylky sluzi Te (KF508).
Zdroj je oby¢ajny, niekolkrat v réznych
obmenach publikovarry ‘na strankach
AR. Za zmienku stoji pripojenie refe-
ren¢ného napitia na bazu T prostred-
nictvom diody Ds. Spolu s kondenzato-
rom C3 vyrovnava diéda poklesy vystup-
ného napaitia spésobené impulznou pre-
vadzkou tranzistorov T3 a 74, ktoré
pracuji so, znainymi pridmi. Pracov-
nym odporom Zenerovej diody D; je
ziarovka <3. Okrem toho, Ze sa chova
ako termistor s kladnym teplotnym siiéi-
nitefom, &o prispieva k nczavislosti re-
ferenéného napitia na teplote, je vyuZi-
t4 aj ako indikacia zapnutia pristroja. Po-
uzita je telefonna ziarovka 6 V/50 mA. -

Indikaéné obvody st osadené tran-
zistormi T3 a T4, ktoré maji v kolekto-
roch ziarovky 2 a {2 Odporom R;
je nastaveny kolektorovy prud 7, na
40 mA, takze Ziarovka svieti dostatoc-
nym jasom. Odpory Rg a Ry tvoria jed-
nak ochranu. tranzistorov pred prefa-
Zenim, a jednak s odporom diody baza-
-emitor uréuji zataZovaciu impedanciu
vystupu sku$aného integrovaného ob-
vodu.

Generatory

skiSobnych  impulzov

_ 2 Hz a 5 kHz ako aj monostabilny klop-




Obr. 2. Doska s plosnymi spojmi skisaéa H35 (a) a driiak objimky H36 (b)

nyobvod st vytvorené zdvoch MH7400.
Opakovaci kmitolet je uréeny konden-
zatormi Cio, C11, Ci2 a Ci3, u mono-
stabilného obvodu je to kondenzator
Clz‘.
- Monostabilny klopny obvod pracuje
takto: odpormi R4 a Rys st oba vstupy
~hradla B, udrziavané na irovni log. I,
takze vystup tohoto hradla je na Grovni
log. 0 a vystup hradla Bz na urovni log. |
(sériové spojenie). Kondenzator Ci4 je
pripojeny cez odpor Ry4na uroven log. 1,
preto na nom nie je Ziadne- napitie.
Stla¢enim tlac¢itka 77 zrusime na prislus-
-nom vstupe hradla B turoven log. I,
v dosledku toho sa na vystupe hradla
Bz objavi turoven log. 0. Kondenzator
Cy4 sa zane z vad&iej Casti nabijat zo
vstupu hradla B,, ¢im sa tento vstup
poc¢as nabijania udrziava na urovni
log. 0. Prcto aj ked uvolnime tlacitko,
obvod zostava preklopeny. Do poéiato¢-
ného stavu sa preklopi az ked sa Ci4
nabije na preklapaciu uroven monosta-
bilného obvodu. Pretoze zvolena ¢asova
konstanta je mala, je ¢innostobvodu bez-
prostredna.. Hradla B3 a B. st zaradené
pre ziskanie strmdich nébeinych a zo-
stupnych hran vystupného impulzu.
Prepinace Prz a Prz ovladaju funkciu
meracieho pristroja. V jednej polohe
prepinaéa Prp pracuje meraci pristroj
ako miliampérmeter s rozsahom 50 mA
preplnavychylku (jenastaveny odporom
Ry podla pouzitého meracieho pristro-
ja). V druhej polohe prepinaéa pracuje
meraci pristroj ako voltmeter s rozsahom
5 V (je nastaveny predradnym odpo-
rom Rs). Stlagenim tla¢itka Prs v tejto
polohe prepinaéa Prz kontrolujeme vy-
stupné stabilizované napitic zdroja.

NEY

Mechanicka konstrukcia

Pristroj je postaveny na doske s plos-
nymi spojmi (obr. 2), kde si umicstnené
vietky elektrické suciastky, prepinaée a
tla¢itka. Ostatné suc¢iastky si umiestne-
né priamo na prednom paneli. Prepina-
¢e Pry a Prz si miniatirne dvojité dvoj-
pélové tlagitkové prepinage vyrabané
v licencii fy Isostat. St uchytené na
ploSnom spoji pomocou distanénych
st{pikov. ’ :
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Tlacitka si zhotovené podfa vykresu
na obr. 3. Kontakty su zo starého relé,
prispajkované priamo do-dosky spoja
na vyznacenych miestach. Prepojenie
obstaravaji vodice. Teleso tlagitka s roz-
pinacim kuzefom je vedené v paneli a
doske so spojmi, preto pre zaruéenie
suososti je potrebné oba diely zvrtavat
sucasne. Predny panel a doska s plos-
nymi spojmi si spolu zoskrutkované
skrutkami M3 x 10 pomocou distané¢-
nych stlpikov — vid obr. 3. Zo strany
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Obr. 3. Konitrukéné stcasti skusala. 1 — tlalitko, 2 — gombik, 3 — distancné kollk_y, 4 -
tlatnd pruZina, 5 — zostava tlalitkového prepinaca



Obr. 4. Pohlad na predny panel skdsata

panelu su pouzité skrutky so SoSovkovou
hlavou a ozdobné miskové podlozky.
Pre plynuli regulaciu napitia 0 az
4 V (napr. pre skusanie prahovej tirovne
expanderov) je pouZity potenciometer
typu TP 052, ktory je prispajkovany
priamo do dosky spoja. Preto je nutné
pouzit gombik s predlzovacimi~ hriade-
lom podfa obr. 3. Ten sa na hriadeli
potenciometru zaisti ¢ervikom M2,5 x
X 4. Kondenzétor Cis zabrafuje rusi-
vym impulzom na zberaci potencio-
metru, ktoré by mohli vzniknuat pri ne-
dokonalom kontakte pri opotrebovani.
Predny panel pristroja je zhotoveny
z duralového plechu a je nastriekany
svetlosivym vypafovacim lakom S 2018.
Napisy su zhotovené Propisotom a cely
panel je prestrickany bezbarvym lakom
Pragosorb, obr. 4 a 5). Uchytenie ob-
jimky je na obr. 6. -
Meraci pristroj je pouZity starsi, typ
DHR4, 200 pA. Pretoze je nedamer-
ne hlboky, bol odstraneny zadny kryt
so svorkovnicou. Ziarovky indikaénych
okruhov su kryté zelenymi telefonnymi
kontrolnymi sklickami. PouZité zdierky
st izolované, farebne volené podla
¢innosti. Vyvody skasaného [0 su zlté,
vstupy indikaénych -okruhov cervené,
vystupy generatorov ¢i€rne- a mcracie

vstupy voltmetru modré. Farebné zla-

denie spolu s povrchovou tpravou dava .

pristroju profesionalny vzhfad.

Cely pristroj je vstavany do krabice
od DUI0. V odklapacom viku je pri-
skrutkovany drziak pre 6 ks_prepojo-
vacich 3nur s banankami. Sniry su
réznobarevné.

Uviadzanie do chodu

Pri zapojovani postupujeme obvyk-
lym spésobom od zdrojovej casti. Kon-
Strukcia neskryva ziadne zaludnosti a
pristroj, pokial je osadeny prvotriedny-
mi suciastkami, pracuje na prvé za-
pnutie. Vystupné napitie nastavime
presne na 5 V vyberom Zenerovejdiédy.
Odpormi 'Ry a-.Rs nastavime ‘rozsahy
meracieho pristroje na 5 V a 50 mA.
Odpor R; je vytvoreny navinutim 5 za-
vitov odporového dratu o 2 0,3 mm
zo starého dratového potenciometru.
Odpor Rs nastavime na potrebnu vel-
kost zabrusenim alebo paralelnou kom-
binaciou niekofkych vhodnych odporov.

Za predpokladu, Ze meracia a zdro-
jova éast je.v poriadku, zapojime indi-
kagné okruhy T3 a T4. Ziarovka v ko-
lektore Ts musi jasne svietit, tak isto aj
ziarovka v kolektore T3, pokial na bazu
T3 privedieme napitie asi 3 V, napr.
z vystupu potenciometru R3. Potom
mozeme zapojit sutiastky v okruhu in-
tegrovanych obvodov A4 a B, nakoniec
opatrne prispajkujeme
Ak su integrované obvody jakostné,
moéZeme si preskusat funkciu generato-
rov a indikaénych okruhov tak, ze vietky
Vystupy generatorov postupne pripo-
jujeme na vstupy indikaénych okruhov.
Ziarovky musia blikat v rytme 2 Hz,
pripadne sa musia dat ovladat ruénym
riadenim klopného obvodu alebo mu-
“sia svietit slab$im jasom pri kmitoéte
5 kHz - to je najlepsie preskusat pomo-
cou ocsiloskopu, kde mézeme kontrolo-
vat aj strmost nabeznych a zostupnych
hran impulzov. Pripadré korekcic je
mozné v malych medziach dosiahnut
zmenami odporov Ry az -Ria (pozor
viak na dodrzanie udajov v katalégu).
Moze sa stat, ze pri urcitych odporoch
nechce multivibrator (predovsetkym
5 kHz) nastartovat. Pouzité odpory st
kompromisom medzi tvarom impulzu a
dokonalym §tartom.

Priklad pouZitia skasaca
Pouzitie skuiaca najlepsie vysvetli
konkrétny pripad. Zoberme si napr.
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Obr. 5. Rozmiestnenie prvkov na paneli

samotné J0.

plosny spoj
crziaku 10

zdierka , "
POpr: !

Pozn. Plosny spoj dréigku IO je uchyteny pod maticy

zdierky ,n"aq

Obr. 6. Uchytenie objimky 10

10 typu MH7474 - tj. dvojicu klopnych
obvodov D, spuistanych nabeznou hra-
nou hodinového impulzu. Postup sku-
$ania méze byt napr. v zapojeni jedného
obvodu pre delenie dvoma, pripadne
oboch v sérii pre delenie 4 so sériovym
vkladanim informacie.

Potom postup bude nasledovny: za-
sunieme integrovany obvod do objimky,
vstup D prepojime so vstupom Q,
vystup impulzov 2 Hz prepojime sovstu-
pom HQOD, vystup Q prepojime s pra-
vym indikaénym vstupom, vystup im-
pulzov 2 Hz (Q) prepojime s Favym
indikaénym vstupom (obr. 4) a spina-
¢om § pristroja zapneme skulac.

Ak je skiisany obvod bezvadny, Ziarov- -
ky indikaénych okruhov blikaja - fava
zakladnym kmito¢tom 2 Hz, prava po-
loviénym kmitoc¢tom, teda | Hz . ’

Prepina¢ Prz v zakladnej polohe uka-
zuje odber priudu skusaného I0; jeho
udaj porovname s katalogovym ddajom.
Pri stlageni tohto prepinaéa meraci pri-
stroj je pripraveny ako voltmeter. Do
zdierky +5 V zasunieme meraci hrot a
zmeriame urovne log. 0 a log. | na vstu-
poch a vystupoch skasaného IO povy-
tiahnutim prislusnej prepojovacej Snary.
Udaje voltmetru porovname s katalégo-
vym tdajom.

_Cinnost mazacieho vstupu si presku-
tame tak, ze ho spojime s ruénym ovla-
danim - vystup Q. Pri stlaceni tlagitka
sa musi delenie prerusit a ziarovka pra-
vého vstupu zhasne. Cinnost nastavova-
cieho vstupu skusamc podobne. Spojime
ho s vystupom ruéného ovladania Q,
po stlaceni tlacitka ziarovka pravého
vstupu svieti.

Dalej zmeriame trovne ovladacieho
napaitia.

Prahové.urovne na mazacom a na-
stavovacom vstupe si preskiSame regu-
lovatcInym napatim 0 az 4 V. Prekla- -
paciu uroven ¢itame v okamihu preklo-
penia na stupnici ociachovaného gombi-
ku potenciometru, alebo si ju presne
zmeriame voltmetrom pristroja.

Ak si takymto istym spésobom pre-
skisame aj druhy klopny obvod, mé-
zeme ich zapojit do série. Potom vystup
druhého klopného obvodu spina indi-
ka¢ny okruh kmito¢tom 0,5 Hz. -

Ak nas zaujima &innost obvodu pri
vysSom kmitocte, pouzivame vystupy
generatoru 5 kHz a pre indikdciu po-
uzijeme osciloskop. ’

Pri dlhsom merani si obcas skontro-
lujeme stalost napajaciého napitia stla-
¢enim Pra. : .




Ak mame napéjacie napitie trvale
pripojené na vyvody I0 &. 7 a &. 14,
zbavujeme sa moznosti preskusania 10
typu MH7490 a 7493, ktoré maju
napajanie na ¢&. 5 a & 10. Tato zavadu
je mozné odstranit pripojenim napéja-
cieho napitia cez dvojpdlovy, dvojpolo-
hovy prepina¢ (Pry na obr. 1). Tento
prepina¢ je moziné umiestnit aj mimo
panel skusaca.

Skisa¢ je mozné s nepatrnymi tupra-
vami opatrif aj objimkou pre skisanie
obvodov so $estnasti vyvodmi. Potom
bude skutoéne univerzalny. Co sa tyka
zjednodusenia, pri pouziti akumulatorov
NiCd 225 mAh o napiti 4,8 V méze
tranzistorovy 2zdroj odpadnuf vébec.

Potom sa vsak nemdzeme .presne drzat -

pri posudzovani /0 katalégovych uda-
Jov, ktoré si pre napajacie napitie
5 V - odchylky viak budi u bezvadnych
obvodov velmi nepatrné a pre beznu
amatérsku prax zanedbatelné.
Popisovany sku$a¢ ma eite jednu vy-
hodu. Umoziiuje rézne experimenty

s obvodmi MH7400, 7410, 7420, 7460,
7472, 7474 apod., pokial je k dispozicii
dostatoény pocet prepojovacich snir.a
experiment sa tyka jedného I0.

PouZzité siciastky

Elektrolytické kondenzatory su typu
TE 003, C; je typu TE 981. Konden-
zétory C1z a Cr3 sa TK 750, Ci4 je typu
TC 180. Vsetky odpory a? na R:
(u ktorého vid predchidzajicu stat)
su typu TR 112a, Re je typu TR 505.
Potenciometer Rz je typu TP 052. Po-
uZita objimka pre skisany IO je novsieho
typu 3 Kés 17,—. Ostatné sudiastky sa
zrejmé z popisu, schémy a vykresov.

Popisovany skusaé cislicovych inte-
grovanych obvodov s vdzbou TTL
bude cennym pomocnikom tych, ktori

sa zaoberaja aplikdciami ¢&islicovych -

integrovanych obvodov. Pre svoju jed-
noduchost, dostupnost pouzitych sucias-
tok (vietko vyrobky n. p. TESLA) a
rozmerovt $tandardnost by bol aj obo-
hatenim trhu meracich pristrojov.

Ing. Tomas, Smutny’b

(Pokralovdn{)

D4 — osmibitovd pfechodnd pamét

Tato pamét je vlastné osmibitovym re-
%istrem s paralelnim vstupem a vystupem
€z moznosti posuvu informace. Je tvofe-
na osmi klopnymi obvody podle obr. 57.
Pouzité klopné obvody jsou typu D
a paméf ma osm vstupu (Dl az DB8)

IS

‘a stejny pofet vystupt. (Ql az Q8).
Hodinovy signal, na jehoz néabéinou
hranu se informace do klopnych obvodu
zapisuje, je spoleény vidy pro Etyki
tyto obvody a je ziskavan dvojici hradel.
Tato hradla umoznuji ovladat celou
pamét: je-li na viech vstupech Z tdroven
log. 1, zapiSe se signdlem Z3 = 0 tudaj
do viech osmi klopnych obvodi a signa-
lem Z1 =0 (nebo Z2 = 0)- idaj do
odpovidajici ¢tverice klopnych obvodu.

Ptechodnd paméf se vyuZiva k ulo-
zeni mezivysledk v aritmetickych ob-
vodech, k uchovani obsahu éitaét v &is-
licovych méticich pristrojich apod. Des-

- ka s plosnymi spoji D4 je na obr.. 58.

D5 - tyibitovy odelitaci Citaé v kédu BCD

Tento ¢ital je obdobny jako éitad
na desce DI, jeho obsah se viak vidy
s pfichodem hodinového impulsu zmen-
Suje. Je-li &ita¢ ,,v nule* znamena to,
%e jeho nasledujici stav bude 9, dale 8,
7 atd. Této vlastnosti je mozno vyuzit
v mnoha zajimavych zapojenich zvlasté
tehdy, je-li mozZno libovolné nastavit
pocateéni obsah ¢itaée a po pfipojeni
hodinovych impulst indikovat nulovy
obsah ¢itace.

Cita¢ na obr. 59 je tvofen Ctvefici
klopnych obvodii zapojenych tak, aby
byla generovana- klesajici posloupnost

.kombinaci 9 az 0. Libovolnou infor-

maci je mozno zapsat do vynulovaného

¢itate pomoci asynchronnich vstupt S,
spole¢ny hodinovy vstup je oznaten HI.

Obr. 57.
Schéma

zapojent

desky D4

Obr. 58. Deska s ploinymi spoji D4
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Obr. 59. Schéma zapojeni desky D5
Kombinagni logicka sit na vystupu Obr. 60.
¢itate umoziiuje jednak spojovat né- Deska
kolik stejnych ¢ita¢h do série, jednak s ploinymi
signalizuje nulovy obsah ¢itacu. spoji D5

Dejme tomu, ze je obsah ¢itace nu-
" lovy. Pomoci asynchronnich vstupt
nastavime jeho klopné obvody 1 a 3 do
stavu log. 1 na vystupech Q.V tomto
pfipadé bude na dvou vstupech hradla 6
log. 0 a na vystupu N1 bude rovnéz
log. 0. Po pfichodu péti hodinovych
impulstt bude na v3ech vstupech hradla
6 log. | a na vystupu NI bude rovnéz
log. 1.

¢ o

pomoci _hodinového vystupu H2 -
ziskdme tak ¢ita¢ umoznujici odmétit
casovy usek rovnajici se az 99 periodam
hodinového kmito¢tu. Praktické pouziti
desky D5 bude popsano na prikladu
Cislicovych stopek, desku lze viak pouzit
i v obvodech, provadéjicich aritmetické

D6 - genem’to-r impulsi

Bylo velmi obtizné vybrat pro sta-
vebnici generator impulsi z mnoha za-
pojeni, kterd jsou popsana v literature
a kterd doporuduje vyrobce integro-
vanych obvodi. Stejné dobte by vyho-

Deskas plosnymispoji D5 jenaobr.60.  operace (s¢itani, odecitdni, nasobeni = vél generdtor tranzistorovy, vzhledem
Dalsi dekaddu éitace je mozno pEipojit  a déleni). k snadnéji realizaci jsem viak zvolil

,.C; [fasi [ G, G fasi
T 30 pF|10 MHz| 33 HF|10 kHz
100 pFI33 MHAD1 uF|33 kH
330 pFlt MHz}033uF| 1 kHz
1_nF 330kHA 1 uF |330 Hz
33 nfF| I(Dkq@yf-' 33 Hz

10 nF |33kHz§1000A 3 Hz

typ, slozeny z hradel NAND. Zapojeni
na obr. 61 mé4 dvé vyhody. Jednak ma
tento generator obvod pro samocinné
spousténi, jednak neklade Zadné naroky
na volbu kondenzatord. U nékterych
typi generatoru se totiz stava, Ze klopny
obvod R - S mé4 po zapnuti na obou
vstupech troven log. 1 a v tomto stavu
zustane, dokud na néktery vystup ne-
ptivedeme uroven log. 0. U generatoru
na obr. 61 se 'k zamezeni tohoto jevu
pouziva hradlo, které zabezpeéi okamzi-
ty start generatoru. i

Dalsi vyhoda spociva v tom, Ze oba
kondenzatory, uréujici kmitoéet vstup-
nich impulsi, jsou pfipojeny jednim
koncem na zem. Proto je mozné propojit
desku a piepinaé kondenzitori pouze
dvéma vodiéi a pouzit ,,rozvod‘‘ zemé.
Dalsi vyhody spoéivaji ve vyhodnéjsim
reZimu prace pfi pouziti elektrolytic-
kych, tedy pélovanych kondenzatort.

Generator impulsit je na vystupu

1. MHP410
2 MH?440

Obr.61. Schéma zapojeni desky D6 . 3 MH7400

2x KSY628
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Obr. 62. Deska s plosnymi spoji
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Obr. 63. Schéma
zapojeni desky D7a

Obr. 64. Deska s plosnymi spoji D7
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opatfen vykonovymi budi¢i z hradel
MH7440, které umoziuji budit vidy
az 30 ekvivalentnich vstupl. Zaroven
jsou na desce D6 umistény pfevodniky
urovni ke zvétSeni amplitudy vystupnich
signali. Tyto pfevodniky a vykonova
hradla je mozno vypustit.a zkratovanim
vyvodu pro hradlo 2 na desce s plosnymi
spoji vyvést pfimo’ vystupy generdtoru
na kontakty 5 a 7 konektoru (obr. 62).

D7 — univerzdlni multiplexer

Multiplexer je specialni typ dekodéru,
umoznujici pfepinat jeden z nékolika
vstupli na jediny vystup podle stavu
tidicich signala.

Na obr. 63 je schéma zapojeni dvoj-
bitového multiplexeru se Scsti vstupy.

idici signaly H jsou pro obé¢ <asti
multiplexeru spole¢né a pouze jeden
z nich muaze byt log. 1. Tato logicka
urovei odblokuje vidy jedno souinové
hradlo obvodu AND - NOR a na vystu-
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Obr. 65. Schéma zapojent de:ky D7b

pech A a B budou Iogxcké drovné, dané
urovnémi signalt na druhych vstupech
piislusnych soucinovych hradel. Multi-
plexer na obr. 63 sice invertuje vstupni
sngnal, pro jeho vlastni &innost to viak
nema podstatny vyznam, Pro zjedno-
duseni si lze popsany_obvod predsta\nt
jako estipolohovy dvousegmentovy pre-
pinag, jehoz poloha je™ dana stavem
fidicich vstupu.

K realizaci multiplexeru jsou pouzity
obvody MH7453 s expanderem
MH7460. V piipadé potieby lze zapojit
na desce multiplexer pouze pro jeden

v/

2/

pd ' 4

dové impulsy. Tyto impulsy sta¢i vidy
na zalatku kaidé pllperiody prvek
triac sepnout a tento prvek pf ipoji topna
télesa az do konce pllperiody k sito-
vému napéti.

B4ze tranzistoru T3 je viak pfipojena
jesté k diferencialnimu zesilovaci, ktery -
se sklada z obvodu tranzistortt Tea T, -
v jehoz jedné vétvi je zapojen termistor.
Snizi-li se teplota termistoru, jehoz
teplotni soucinitel je zaporny, zvétsi
se napéti na béazi tranzistoru Ts.
Tento tranzistor se otvird.a na spolec-
ném emitorovém odporu vznikne uby-
tek napéti, ktery zavie tranzistor 7.

" Kondenzator 20 uF se vybije a impulsy

vzmka_]la na Zenerové diodé D, ote-
viraji pfes odpor 22 kQ tranzistor Ts.
Prvek triac je tedy spinan pres tran-
zistory T1 a To.

Zvysi-li se teplota termistoru nad

_uréitou mez, tranzistor Ts se zavie a 74

se otevie. Timto tranzistorem Jje potom
trvale otevien tranzistor T3 a impulsy .

" - ze Zenerovy diody se neuplatni. Prvek

bit, nebo nékolik téchto obvodi spojit
tak, ze budou mit spoleéné tidici signaly
H : :

Lze viak pouzit i obvod MH7453 bez
expander®, postadi-li ndm dvojbitovy
&tyfvstupovy multiplexer, Ctyibitovy,
&tyfvstupovy multiplexer ziskame, osa-
dime-li desku D7 obvody typu MH?7450
opét bez obvoda MH7460, a propo-
jime-li body A a B na desce s ploSnymi
spoji (obr. 64) vodi¢em. Vysledné za-
pojeni tohoto multiplexeru je na obr. 65.

( Pokracovdni)

e
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b Regulator teploty

%
K samoéinnému udr'Zovém teploty
na zvolené velikosti je urcen obvod na
obr. 1. Maximalni spinany vykon top-
nych téles je 1200.W. -Télesa jsou spi-
nana prvkem triac a obvod je feien
tak, aby z diivodu minimalniho ruieni
byla tato télesa pripojovana "k siti
v okamziku, kdy sitové napéti prochézi
nulou.
Na Zenerové diodé D; vznika pri-
chodem stfidavého proudu napéti ob-

TXC01A06

délnikovit¢ho prabghu, jehoz hrany
lezi v oblasti, kdy je sitové napéti nu-
lové. Diodou D se napéti ze Zenerovy
diody usmérfiuje a filtruje se konden-
zitorem C; (pro stejnosmérné napajeni
obvodu). Napéti obdélnikovitého pra-
béhu se soucasné privadi na bazi tran-
zistoru T3. Z kolektoru tohoto tran-
zistoru je zesilené napéti privadéno ptes
derivatni ¢éleny k bazim komplemen-
tarnich tranzistort 71 a T2 a v obvodu
fidici elektrody. prvku triac jsou témito
- tranzistory dodavany zapalovaci prou-

200V BCY58 2xBCYS8 BAY4S
S0Hz

Zonor 22k 0k /5 W

12 kW

100 q
~ : 55
1 ) T
= 22k [

. T %{_‘ 5k6 D-—_

2xBCY78

BAY45 BZX55

Obr. 1. Reguldlor leploty

triac pak odpoji topna télesa od sité.

Potiebna teplota se na.stavuje poten-
ciometrem P. Termistor musi byt umis-
tén v blizkosti topnych téles, aby byla
reakce na zvySeni teploty rychla a aby
se dosahlo dobré teplotni stability.

Prvek triac l1ze nahradit typem KT774,
Zenerovu diodu typem 6NZ70, dmdy
D, a D3 — KAS5Q02, tranzistory T; —
KF507, T, - KF_517 T3 - KF517, Ty,
Ts - KF507.

Odpor termistoru zavisi na pozado-

- vaném rozsahu teplot. Spravna oblast

regulace.se nastavi paralelnim odporem
R;.

Siemens Halbleiter Schaltbeispiele 1971]72,
str. 154 —Ru-—

Dobijeni baterii slunecni energii

Pristroj vyuziva hradlového efektu
baterie kfemikovych fotonek. Vystupm
proud je maximdlné 2,5 mA, napéti
dobijené baterie 6 V, kmitocet genera-
toru 10 kHz, cncrgctlcka uéinnost
60 %,. Zaklad tvofi baterie &tyk kiemi-
kovych hradlovych fotonek. Fotonka
mé na svych svorkdch napéti, které je
umérné osvétleni. Proud nakratko je
podle druhu polovodlcového materialu
v rozmezi 0.3 mA/Im az 10 mA/Im.

. Ve tmé je tento proud ‘nulovy. Napéti .

naprizdno je u germaniovych fotonek
asi 0,15 V,.u selenovych 0,4 V, u kie-
mlkovy ch 0 6 V.

Baterie Etyf ktemikovych fotonek
muze d4t pfi plném osvctlcm, nejlépe

LxBPYES

—————0

B spo.r->
L bt ,

c
Pl
T T*
oM |6V
2 —c—=-6——0

ACY23

Obr. 2. Piistroj pro dobijent baterii sluneini
.energit




sluneénim svétlem, naprazdno az 2,4 V.
Napétim z fotonek se budi oscilator.
Ten kmitd na kmitoltu asi 10 kHz. Je
bézného zapojeni, indukéni zpétna vaz-
ba je zavedena z kolektoru ptimo do
béaze. Transformator Tr, je na feritovém
jadru a ma tyto pocty zavitt: L; 270
z dratu 0 @ 0,1 mm; La 60 z dritu
0o o 08 mm, L= 1000 z dratu
o ¢ 0,05 mm. Vystupni napéti na kon-
denzatoru Cs je silné zavislé na osvét-
leni. Chceme-li jim napajet néjaké tran-
zistorové zafizeni, je vhodné pouze do-
bijet napajeci ¢lanky, které nam energii
akumuluji a vyrovndvaji nepravidel-
nosti. Nahrady: TESLA nabizi jediny
typ hradlové kfemikové fotonky
IPP75; jako T1 miZe pracovat libo-
volny nf tranzistor. Domnivame se viak,
ze germaniovy typ s vétsim zesilovacim
initelem by byl nejvhodnéjsi. -

Siemens — Fiihlerelemente — Bausteine der
Elektronik —Ar~

Ptedzesilovaé pro .dynamickou
pFenosku a korekéni zesilovag
s obvodem CA3052

"Pro aplikace v nf technice vyrabi fa
RCA specialni. ¢tyikanalové operaéni
zesilovace typu CA3048 a CA3052.
Zapojeni obou typi podle obr. 3 je
shodné. Jediny rozdil spotiva ve vybéru
na vysledny vystupni $um. Z tohoto
hlediska je typ CA3048 lepsi a pouziva
se pro naro¢néjsi aplikace.

Zesilova¢ obsahuje ¢tyfi  kanaly,
z nichz vidy dva maji spole¢ny vyvod
pro kladny pdl napajeciho napéti a pro
zem. Zesilovaé se dodava v béiném
pouzdru dual-in-line se Sestnacti vyvody.

Pro rozbor si pov§imneme pouze jed-
noho kanalu A3, nebot ostatni kanaly
jsou stejné. Zesilovaé je feSen obdobné .
Jako operac¢ni zesilovale. Za vstupnim
tranzistorem T 19, ktery pracuje jako
sledovag, nasleduje diferencidlni stupen
s tranzistory T30 a Ta,. Klidova po-
loha pracovniho bodu tranzistoru 719
se zaji§tuje teplomé kompenzovanym
déliem z odpord Rg;, Res a diod
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Obr. 4. Predzesiloval pro dynamickou vioZku a korekén{ zesiloval
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Obr. 5. Jiné zapojeni predzesilovale a korekéniho zesilovale

D3 a Da. Do jedné z polovin diferen-
cidlniho stuprié se pfivadi vstupni signal
a do druhé poloviny se pfipojuje zpétna
vazba. Z kolektoru tranzistoru T30

je tizena kaskdda emitorovych sledo-.

vaéu s tranzistory T13 a T4, které za-
jistuji dobré impedanéni ptizpisobeni
koncového zesilovaie s tranzistorem
T1:. Koncovy zesilovad pracuje ve
tfidé A. S ohledem na teplotni stabilitu

9

Obr. 3. Zapajent cbvodu CA3048 nebo
.CA3052

(spodn.i ciioda D, m4 byt D,)

«

klidové trovné napéti kolektoru tran-
zistoru T2 je z vystupu zavedena za-
porna “stejnosmérnd zpétnd vazba do
diferencialniho zesilovace.

Zesilovaée CA3048 i CA3052 jsou
uréeny pro neinvertujici rezim, nebot
pfi ném se zmensuje pfenosova kapacita
mezi vystupent a vstupem.

Obvody se pouzivaji s asymetrickym
napajecim napétim v rozmezi 3 az 15 V.
Pf1 napajecim napéti 12 V je v rozmezi
teplot —25 az +75 °C napétové zesileni
béez zpétné vazby asi 55 az 58 dB.
Sitka pasma pro pokles 3 dB je asi
200 kHz. Pri vystupnim napéti 2 V
a napijecim napéti 12 V je na kmitoctu
1 kHz harmonické zkrésleni menidi nez
0,5 %.

Priklad zapojeni predzesilovaée pro
dynamickou prenosku podle normy
RIAA a korekéniho zesilovate se dvéma
dileimi zesilova¢i z obvodu CA3048
(polovina-integrovaného obvodu) je na
obr. 4. Druhy kandl se stejnym pfed--
zesilovadem a korekénim zesilovacem je
identicky. Kandaly se vyvazuji poten-
ciometrem 40 Q.

Odpor R, je piipojen paralelné k od-
porum, integrovanym uvnitf zesilovace, -
a upravuje spolu s odpory Ra a Rj
vysledné zesileni korekéniho zesilovace.
Pouziti malych odporti vychazi z analy-
zy Sumovych vlastnosti zesilovaée, kterd
ukdzala, Ze s men§imi odpory se do-
sahne zmen3eni $umu o 4 dB.

Uroven signalu se fidi potenciomet-
rem Ry, ktery je oddélen od vstupu
opera¢niho zesilovate kondenzatorem.
Tim se zabranuje stejnosmérnému po-
suvu pracovniho bodu zesilovage vlivem
proudové vstupni nesymetrie. Kmitoc-
tova charakteristika se koriguje pasiv-
nim korektorem s tandemovymi linear-
nimi potenciometry. Vstupni predzesilo-
vat je.vybaven zpétnovazebnim obvo-
dem, ktery upravuje prubéh~napétové-



-ho zesileni na tvar, vhodny pro pfi-
pojeni dynamické prenosky. -

Jiné zapojeni piedzesilovae pro dy-
namickou prenosku podle normy RIAA
a korekéniho zesilovace sc dvéma dil¢imi
zesilova¢i z obvodu CA3048 je na
obr. 5. Zapojeni piedzesilovaée je shod-
né s predeslym ptikladem. Vzhledem
k men$im odporim linedrnich tande-

movych potenciometrii k regulaci vy-

Sek a hloubek jsou upraveny pouZité’

prvky &lentt RC. Hlavni zména spo¢iva-
ve zpiisobu feSeni regulace hlasitosti
potenciometrem ve zpétné vazbé ko-
rekéniho zesilovade. 3.2

Firemni literatura fy RCA

J

JiFi Borovicka, OK1B]J,

¢len technického odboru
CURK Svazarmu

Ukolem tohoto éldnku je sezndmit Ctendfe s podstatou kmitoctového syntetizéru, vyuZivajiciho
principu fdzové uzaviené smylky (PLL — phase locked loop) k ziskdni vysoce stabilnich kmitoct
o rozsahu krdtkych vin pro potfeby prijimaci, vysilaci a mé¥ici techniky. Cldnek zahrnuje i prak-
tické ndvrhy zdkladnf jednotky za poufiti souldstkové zdkladny ¢s. vyroby.

S problematikou navrhu a konstrukce
modernich  kratkovinnych pfijimacéa
jsem se zabyval v sérii ¢lankd, uvefej-
nénych v AR 11/1970 az 3/1971. Jednou
z Casti navrhovaného pfijimaée je pre-
mixer, ktery plni funkci oscilatoru.
" Navrieny zpusob je velmi vyhodny,
aviak narazi na jeden obtizny problém:
ziskani krystala o vhodnych kmitoétech.
S timto problémem se mnozi (a spise
vétsina) setkavaji pfi feseni konvertori
i vysilack pro SSB, kde neni mozné
kmitodty nasobit, ale pouze sméSovat.
V posledni dobé se situace sice relativné
zlepsila, protoze krystaly Zzadanych
kmitoét je mozné objednat v TESLE
Hradec Kralové; jejich cena je viak
pro amatéry tézko unosna, obzvlasté
pii potifebé vétsiho mnozstvi raznych
kmitoétl. A tak jsme stile odkazani
na vzajemnou vypomoc, shanéni vy-
prodejnich typa a nuceni jédovat,
¢pavkovat a doskrabovat a vlastné tak

znehodnocovat prednost krystala — je-.

. jich stabilitu. Souéasna praxe viak vy-

zaduje konstruovat zafizeni s moznosti -
pfesné nastavit kmitoCet a pozZadavek .

odecitani po 1 kHz neni pfehnany.

Kdyz jsem jezdil jako OK4BI/MM,
setkal jsem se na lodi Vitkovice s pa-
lubnim pfijimatem SIEMENS typu
Rel 445 E. Tento ptijima¢ mél zaji-
mavym zplsobem vyresen oscilator, od-
vozeny od jediného krystalu kmitoltu
100 kHz. Mél dvé stupnice: jednu
hrubou (p¥epinatelnou), "cejchovanou
v dilcich 100 kHz a druhou, ktera ladila
pouze v rozsahu 0 az 100 kHz, tedy
mezi jednotlivymi 100 kHz kroky. Pro
zajimavost — jemna stupnice byla cej-
chovana po 100 Hz a diky termostatu
toto cejchovani ,;sedélo’‘. Ro¢ni provoz
na radiostanici mne piesvéd¢il o vy-
hodnosti tohoto zptisobu a rozhodl jsem
se pro jeho aplikaci ve svém zafizeni.
Prijimag viak je elektronkovy a adapta-
ce na tranzistorovou verzi nebyla pfimo
mozna. V soudasné dobé tohoto principu
vyuziva -i. fada $pickovych pfijimacét
jako Galaxy R-530, ptijimace fy Natig-
nal a.dalsi. Nepodatilo se mi viak ziskat
podrobnéjsi podklady.

V QST 1/1972 byl uvetejnén ¢lanek -

s navodem na . stavbu jednodusiiho
kmitoZtového syntetizéru pro amatérské
potfeby. Tento c¢lanek mne upoutal
.a rozhodl jsem se pro jeho realizaci.
V navrhovaném - zafizeni byly viak

pouzity nékteré integrované obvody,
které nemaji nas ekvivalent. Zvolil jsem
proto cestu diskrétnich soudasti a po-

dafilo se mi vyvinout obvody, pracujici.

spolehlivé do 40 MHz. Jednotku jsem
dokontil v fijnu 1972 a od té doby jsem
s ni provedl mnoho dalsich uspésnych
pokusi. Popis puvodni jednotky i dal-
Sich zmodernizovanych je uveden dile
v tomto ¢lanku.

Pozadovany kmito¢et muZeme ziskat
nékolika zplsoby:

1. Oscilator fizeny krystalem. Tento
zpusob zarucuje dostatecnou stabilitu
jednoho pozadovaného kmitoétu. Za-
pojeni oscilatoru byvA jednoduché,
vystupni napéti dostate¢né. Nedostat-
kém je obtiZné shanéni krystali o vhod-

'ném kmitoétu;

4. Nisobenim a zesilenim harmonickych

_kmnitoéta krystalového oscilatoru o kmi-

toétu mnohem nizdim. Stabilita vysled-
ného kmitoétu je dana stabilitou zaklad-
niho krystalu. PF tomto zpisobu viak
vznikd spektrum harmonickych kmi-
toctl, které lze jen obtizné odstinit
a v pfijima¢i mohou zptisobit vznik
velkého mnoistvi kombinaénich kmi-
toct;

5. Pouzitim oscilatoru LC. Tyto .oscila-
tory se bézné pouzivaji jako pieladitel-
né. Jejich pouzivani k ziskani jednoho
pevného kmitoétu je méné obvyklé.
Vzhledem k nedostatku krystald viak
fada amatéri tohoto zptisobu z nouze -
pouziva. Oscilator LC nezaruti takovou
stabilitu kmito¢tu jako oscilator krysta-
lovy a jeho stabilita klesa se vzristajicim
kmitoétem. Peclivym navrhem, pouzi-
tim modernich kiemikovych tranzistorti
a dokonalym mechanickym provedenim .
muzeme viak ziskat stabilitu velmi.
dobrou;

6. Synchronizovanym oscilatorem LC.
Jde o béiny oscilator LC, ktery je syn-
chronizovdn harmonickym kmitoctem
krystalového oscilatoru, pracujiciho na
kmitoétu niz§im. Analogicky si tento
zpisob muZeme pfirovnat k casové
zakladné osciloskopu. Generator ca-
sové zakladny je synchronizovan mére-
nym kmitoétem. Jsou-li kmito¢ty shod-
né, zobrazi se na stinitku jeden prubéh..
Kdyz je méfeny signal nékolikanasob-
kem kmitoétu &asové zakladny, zobrazi
se ve stejném poméru vice prubéhd.
(U osciloskopu se vsak synchronizuje
niz8i kmitoéet vy$§im). Spolehlivou syn-
chronizaci viak muaZeme zarudit pouze
pfi malém nésobku harmonickych kmi-
toltl, protoze jejich amplituda velmi
rychle klesa.

A koneéné se dostavame ke zpusobu,
ktery nas nyni nejvice zajim4 a také se
zatind nejvice uplatiiovat v modernich
pfijimacich:

1. FAzové synchronizovanym oscilato-

q?

nf 3 'ZESLIME 2 syncivmizace -
sl || o flir 2\ WP
2
iaystolo| (KX | 4 | oddéimer] Voo ac -
= | oscildtar a fazovy zesiloval )
T | detektor /
o ) .5 |oddowxi
Obr. - 1. Blokové .l zeslon
Schéma jednotky PLL

2. Smé&lovanim dvou, krystalem Fize-
nych oscilatori. Vyhodou je snadnéjsi
zajisténi dvou krystal z vyprodejniho
vybéru. Zapojeni je nakladnéjsi. Ne-
dostatkem je vznik kombinaénich
kmitoéti jako nasledek sméSovani. Ne-
zadané Kkmitoéty mohou byt pticinou
vzniku neziddaného prijmu, pokud je
oscilator pouzit v pfijimaéi; :

3. SméSovanim kmitodtu krystalem Fi- -

zeného oscilatoru s kmitodtem oscilatoru
LC. Tento zplsob se pouziva dosti ¢asto
a je vyhodny pii pouziti preladované-
ho oscilatoru LC. Chceme-li-viak ziskat
jediny, vysledny kmitocet nezaruci ob-
vykle oscilator LC dostateénou stabilitu.
Nebezpedi vzniku kombinacnich kmi-
toéth je stejné jako u oscilatort fizenych
krystalem;

rem LC (phase locked loop - PLL).

ada svétovych firem jako National
semiconductors, Fairchild, Sprague jiz
vyrabi kompletni integrované obvody,
obsahujici vSechny potfebné obvody.

. Jen vzacné se podafi nékterym z nas

takovy obvod ziskat, a proto pouzijeme
jednodussi feseni. Jak jsem jiz vyle
uvedl, zékladem je ¢lanek v QST
1/1972.

Dile se seznamime s principem
.jednotky PLL.

Jednotka se sklada z nékolika dil¢ich
obvodu (viz obr. 1): :




1. Napétové fizeny oscilitor (VCO -
voltagc controled oscillator). Je to dobfe
navrzeny stabilni oscilator LG, v jehoz
oscilaénim 6bvodu je pipojena kapa-
citni dioda ~ varikap. Oscilaéni obvod
muze byt pfeladitelny nebo s pevné
"nastavenym kmitoétem. Kmitocet osci-
latoru lze v uréitém rozsahu fidit stej-
nosmérnym napétim pnvcdcnym na
varikap;
2. Krystalovy oscilator, pracujici na
nizkém kmitoétu. Kmitocet krystalu
volime takovy, v jakém odstupu poZa-
. dujeme synchronizaci VCO (byva to
100 kHz, 200 kHz, 500 kHz nebo
1 MHz). Krystalovy oscildtor obsahuje
také tvaroval impulst, ktery zarudi vy-
soky obsah harmonickych kmitocti
s vyrovnanéjsi amplitudou;
3. Fazovy “diskriminator. Do fizového
diskriminatoru pfivadime vf napéti
z VCO a spektrum harmonickych
- kmitocétt  z krystalového oscilatoru.
V diskriminatoru dochazi k porovnani
kmitoéti z VCO a piisluiného harmo-
nického kmitoétu z krystalového osci-
latoru. (Pfiklad: VCO naladén na
30 MHz, krystalovy oscilator pracuje
na 100 kHz - dochazi ke srovnani
s 300. harmonickou). Jsou-li kmitolty
piesné shodné, je fazovy rozdil nulovy
a na vystupu diskriminatoru je nulové
napéti. Bude-li kmito¢et VCO nizsi, do-
jde k fazovému posuvu a napéi na
vystupu diskriminiatoru bude zaporné
a opacné. Velikost tohoto napéti bude

umérna rozdilu kmito¢th a irovni ampli- _

tudy porovnavané harmonické. Ve
skutednosti toto napéti bude velmi malé
a bude nutné je zesilit;

4. Stejnosmérny zesiloval a filtr. Slouzi
k zesileni rozdilového napéti na uro-
vein pozadovanou k daliimu pouziti.
Soutasti zesilovace je filtr (dolni propust),
ktery ma za kol potlaéit stfidavé kmi-
tocty z diskriminatoru. Napéti z vystu-
pu zesilovace se ptivadi na varikap ve
VCO a automaticky doladi jeho-kmito-

éet do nuly s harmonickym kmitoétem-

a udrzyje ho tak v synchronizaci (stejny
je i princip automatického doladovani
kmitoctu, pouzivany v rozhlasowch pFi-
jimatich VKV) Ridici napéti ze zesilo-
vade muzeme vypinat a VCO pak pra-
cuje jako plynule laditelny, oscilator bez
synchronizace;

5. Oddélovaci zesilovace majl za ukol
oddélit obvod VCO od diskriminatoru
a vystupmho obvodu a tak zaysm jeho
vétsi stabilitu;

6. Nf zesilovat slouzi ke kontrole nasta-
veni a o jeho vyuZti se podrobnéji
zminime v &Asti, zabwaycx se uvadénim

. do chodu.

Nékteti zahraniéni vyrobci zarazuji
jesté mezi VCO a diskriminator déhi¢
kmitodtu, takie k porovnani dochazi
na nizsich kmitoétech a synchronizace
je snadnéjdi. U nas je vsak dostupny
pouze jeden typ délice — MH7490, ktery
pracuje jen do 18 MHz.

Praktické zapojeni jednotky PLL je

na obrazcich 2 a 3. Jednotka je rozdéle-

na na.dva samostatné dily. Prvni dil,
ktery je na obr. 2, obsahuje krystalovy
oscildtor, diskrimindtor a stejnosmérny
zesilova¢ s filtrem. Tato jednotka je
uzaviena v samostatné krabicce, ktcrou
miizeme umistit na vhodném volném
misté v zafizeni (ptijimadi, vysilaéi),
a tak zmensit vyzafovani harmonickych
kmitoéti. Uvedené zapojeni je prvni

* 5x 2N706
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Obr. 2. Zapojeni dilu PLL — krystalovy oscildtor, fdzovy diskrimindtor, zesilovad s Sfiltrem
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Obr. 3. Zapojeni napétové fizeného oscildtoru (VCO) a oddelavacwh zesilovalth

odzkousené a je v provozu jiz od fijna .
1972. Jsou v ném pouzity tranzistory
vyprodejniho typu, které viak musi
spliiovat nékteré pozadavky. Tran-
ZlSIOI'y T: a T, pracuji jako krystalem~
Fizeny oscildtor, na-jehoz vystupu je
napéti ptiblizné obdélnikového prabéhu
o kmito¢tu 100 kHz. Tuto funkci zasta-
nou i bézné.nf kiemikové tranzistory
jako napf. KC508 a KC509. Pouzity .
krystal je valcového provedeni, umistény
ve vakuu. Na kvalité krystalu zavisi
stabilita vyslednych kmito¢td. Vysoké
naroky jsou kladeny na tranzistory T3
a T,, pracujici. jako tvarovage impuilsai.
Hlavnim pozadavkem na né kladenym
je vysoky mezni kmitoéet a hlavné krat-
ky spinaci ¢as. Na spinaci dobé zavisi
obsah harmonickych kmito&tdt smérem
k vy$im kmitoltlm. Z tranzistora Cs.
produkce vyhovuji (odzkouseno) KSY7!

do 40 MHz pfi pouziti krystalu 100 kHz.
Na tranzistorech je nutné dosahnout
prubéht napéti, jaké jsou zakresleny ve
schématu. Jsou to v podstaté jehlové
impulsy a jejich tvar se bude liit podle
osciloskopu, na kterém je budeme kon-
trolovat (pouzit osciloskop do 10 MHz).
Je tfeba dosidhnout potlageni opaéné
polarity od nulové trovné obdélniko-
vych napéti z krystalového oscilatory,

coz nastavime volbou vazebnich kapa-
cit (zde 39 pF). Z kolektorti tranzistor

“tvarovade jde napéti na fazovy diskri- -

mindtor, osazeny diodami Dj a Ds..
A% puvodmm navrhu Jsou pouzity spi-
naci diody 1N914, které jsem pouzil
také. Z nasich vyhovujl plné vsechny
typy spinacich diod pro VKV, je viak
nutné je parovat. Do stfedu mezi diody
se ptivadi vl napéti z VCO pres emi-

-

torovy sledova¢, Pozdéjsi méfeni uka-
zalo, ze tento sledovaé muzeme vy-
pustit, je zakreslen pro uplnost. Ve
spole¢ném bodé mezi diodami vznika
stejnosmérné napéti, umérné rozdilu
piivadénych kmito¢tl. Toto napéti je
malé a musime je proto zesilit. Jako
stejnosmérny zesilova¢ pracuji tran-.
zistory Ts a T typu KC509 v Darling-
tonové zapoy:m V ptivodnim pramenu
Jje pouzit typ MPSI2A (Da.rlmgton) se
zesilenim asi 20 000, Filtr tvori aktivni
dolni  propust (Millerav  integrator)
spojenim vstupu a vystupu. ¢lenem
RC (R =10 kQ, C= 4,7 nF) s mez-
nim  kmitoétem asi 2 kHz. Pracovni
bod zesilovace musi byt nastaven po-

" tenciometrem P; do stiedu pifevodni

charakteristiky, coZ odpovida napéti
6'V na kolektoru T (plati pro napajeci
napéti 12 V). Pracovni bod vsak nent
uréen jen nastavenim tohoto stejno-
‘smérného délice, ale i velikosti pfiva-
dénych vf napéti z tvarovate a VCO.
Napéti z tvarovaée je -konstantni,
u VCO muze viak dojit ke zméné& pii
pfepinani’ rozsaht (mo#no odstranit
peclivéjsim nastavenim). Napéti 6 V
na kolektoru T je shodné s pracovnim
pfedpétim varikapu VCO. Z vyse uve-
deného vyplyva, 2e musime =zajistit
stadlou kontrolu pracovniho bodu zesi~
lovaée; napf. miliampérmetrem s roz-
sahem 1 mA, zafazenym do série s pra-~
covnim odporem, nebo citlivym mikro-~
ampérmetrem, pfipojenym pies velky
odpor na kolektor 7 jako voltmetr.
Jiné praktické zplsoby budou uvedeny
dale. Zesilené napéti z kolektoru Ts je
vedeno pies ¢len RC a spina¢ (na pane-
lu) na varikap do VCO.
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Na obr. 3 je uvedeno zapojeni VCO
s oddélovacimi zesilovadi. Tento dil je
vhodné umistit primo ve vysokofrekven¢-
nim dilu pfijimade, premixeru, a pte-
pinani rozsahti spojit se vstupnimi
obvody.

Zapojeni napétové fizeného oscila-
toru je sloZit&jsi. Zakladni oscilator je
v tiibodovém zapojeni s emitorovou
odbockou. Je vhodnégjsi pouzit tran-
zistor p-n-p pro snadnéj§i pFepinani
rozsaht. Nic viak nebrani pouziti tran-
zistoru. n-p-n, bude viak tfeba obratit
polaritu diod D3 a Dy, piehodit elektro-
dy D a S FET a emitor (S) pfipojit na
kladny pél. Emitor oscilatoru bude po-
chopitelné spojen se zemi, oscilaéni ob-
vod pripojen na kladné napéti. Pro za-
ji§téni stalého vystupniho napéti z osci-
latoru je v ném pouZito automatické
nastaveni drovné pomoci tranzistoru
Fizeného polem vé funkci proménného
odporu. Cést vf napéti se usmérni dio-
dami D3 a D4 (nasobi¢ napéti) a usmér-
nénym napétim je fizen FET. Toto za-
pojeni je velmi vyhodné a zaruéilo
konstantni uroven 0,8 V na kolektoru
Ts pti zméné kmitoétu od 5 do 40 MHz.
Byly pouzity diody typu OA7. Jako
FET je mozné pouzit nad KF521 bez
uprav. Paralelné k oscilaénimu obvodu
je ptes oddélovaci kondenzator p¥ipojen
varikap Ds. Jeho pracovni bod (6 V)
je dan délitem ze dvou shodnych od-
pora od 0,5 do 1 MQ. Na varikap je
piivadéno ftidici napéti, nutné k syn-
chronizaci, ze stejnosmérného zesilo-
vace v obr. 2.

Pro zajidténi dokonalé stability osci-
latoru se v zapojeni pouzivaji dva_od-
délovaci zesilovage. Zesilovaé s tran-
zistory Tyo.a 711 upravuje vf napéti
z oscildtoru a pfivadi je na diskrimi-

‘nator. Je pouzito zapojeni emitorové

vazaného zesilovace. Stejné zapojen je
i vystupni zesilova¢. V kolektoru T3 je

ladény obvod, ktery je v soubéhu s osci-

latorovym obvodem a zaroven s nim
je prepinan. Vystupni napéti celé jed-
notky je asi 1 V. Aby se ptili§ neménilo

Obr. 5a) Rozmisténi soucdstek na desce s plosnymi spoji
: H 98 ke schémaiu na obr. 3
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Obr. 4. Rozmisténi souldslek na desce s plosnymi spoji H 97
ke schématu na obr. 2
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Obr. 5b) Rozmisténi souldstek na desce s plosnymi
spoji H 99 ke schématu na obr. 6
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pfi prepinani rozsahu, nastavime je pa-
ralelnim odporem Rp, faddové v jednot-
kich kiloohmt. Tim ziskdme i plochou

Obr. 6. Zapojeni
oddélovacich
zestlovacii

s MA3006

mito IO jsou zesilovage kvalitngjsi,
aviak drazsi.

Schéma tohoto zapo-

jeni je uvedeno na obr. 6.-V ptivodnim

rezonanéni kfivku vystupniho obvodu .

a soub&h nebude kriticky. Diky doko-
nalé automatice s FET neni kritické
ani nastaveni emitorové odbocky osci-
la¢niho obvodu, protoze automatika
pracuje ve velmi Sirokém rozsahu. Ne-
uvadim uddaje civek. Je tézké odhad-
nout, jaké kdo ziska kostticky, jaky kmi-
toétovy rozsah bude. pouzivat a- jisté
budou i rozdilné pouzité¢ ladici kon-
denzétory Situace na trhu je takova, ze
neni mozné ptedepsat uréity typ. Bo-
huzel.

Na obrdzcich 4 a 5a jsou obrazce
plosnych spoji obou dili. Obr. 4 je ke
schématu na obr. 2, obr. 5a je k obr. 3,

Na obr. 5b je obrazec plosnych spojt
k modifikované desce VCO, kde oddé-
lovaci zesilovaée jsou osazeny integro-
vanymi obvody TESLA MA3006. S té-

vy

1,875

). Deutsch, OK{FT

MCI1350P.

pramenu bylo. pouzito IO uréenych °

typ Motorola
( Pokraéovdni)

ro mf zesilovade,
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Kmitocet 1,875 MHz neni pro obuykld pouiti p mezifrekveninich stupnich prytmacu a vy-
silaci pro SSB prilis v}zoa’rgy Pro Jea'no sméSovdni je ponékud nizky (pro provozni kmitoity nad
14 MHz) a pro dvq;z sméSovdni je zbytecné yysoky. Navic jeho pouf;tt pro pdsmo 80 m je

problematické, protoZe druhd harmonickd BFO je uvnitf pdsma. Pokud oviem mdme k dispozici

-

nékolik dvojic krystalu 1874,1/1875,9 kHz v jednom dridku (inkurantni typ), nabizi se
Jednoduchd moZnost uroby ﬁltru bez upravy krystali.

Obr. 1. Filtr se
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Na obr. 1 je jedno mozné zapojeni

filtru se Sesti krystaly. X; az Xs jsou
krystaly 1875,9 kHz, X4 az Xs maji
rezonanéni kmitocet | 874,1 kHz. Kon-
-denzatory C; a C: mohou byt napft.
vzduchové trxmry 3 az 33 pF. Stejné
dobfe je moZno pouzit trimry keramické.
Civka L; ma indukénost asi 150 -az
170 pH, civka Lz ma indukénost 130 az
140 yH. Obé civky jsou vinuty bi-

filarné. I kdyzZ to neni nutné, je vhodné

je navinout dvéma draty o praméru

asi 0,15 mm na toroidni jadro u
500 102 z materialu NOS. Toto jadro
ma vné&j§i pramér 12,5 mm, vnitfni
7,5 mm a vyika jidra je 5 mm. Pocet
zavita je asi 60. Pfi sestaveni filtru je
tieba dbat na dobré odstinéni jednotli-
vych stuprit. Na tom hlavné zavisf atlum
filtru vné propustného pasma.

Filtr muZeme nastavit samostatné,
nebo v zapojeni, pro které je urcen.
Druhy zptlisob je &¢asto vyhodnéjsi. Za-
kon&ovaci odpor filtru je asi 3 kQ.
Vystupni svorka 4 tedy musi byt tako-
vym odporem zatiZena. Pokud za fil-
trem nasleduje elektronka, je nutno za-
pojit odpor 3,3 kQ mezi vyvod ¢ a kostru
pfistroje. Nasleduje-li za filtrem napf.

zesilovaé osazeny integrovanym ob-
vodem MA3006 (jako dif. zesilovaé se
spolcnymx vyvody 4, 5 a 8), bude filtr
zatizen pfiblizné spravne bez pfidavné-
ho odporu vstupnim odporem integro-

.vaného zesilovace. Vstup filtru, vyvody
1 a 2, je upraven pro pfipojeni k sy-

metrickému sméSovaci. Zatézovaci od-
por na vyvodech I a 2 by mél byt asi
12 kQ. Bude tedy vhodné zatizit vstup
ptidavnym odporem jak pn pouzm
triodového sméfovale, tak pFi pouziti
sméSovace s integrovanym obvodem
MA3006. Signal do smé&ovade na vstu-
pu filtru ziskdme z improvizovaného
oscilatoru, napf.. upraveného BFO,
nebo z budice vysilaée pro pdsmo
160 m; samoziejmé v ptipadé, ze ne-
mame po ruce lepsi signalni generator.
Nastaveni filtru spotiva zpravidla v do-
ladéni obou trimr tak, aby sedlo nebo

-l1épe sedla v propustné &asti utlumové

charakteristiky byla symetrick4 ke stfed-
nimu kmitoétu. Nemaji byt pfilis hlu-
bok4, maximalné 3 dB. Vystupni napéti
méfime pfitom diodovym voltmetrem,
slozenym 2z diodového usmérniovade
a mikroampérmetru. Pfi dobrém nasta-
veni lze dosahnout hloubku sedel asi
1 dB. V nékterych ptipadech bude
nutno nastavit elektrody krystalu. To
délame velmi opatrné postupnym ota-
&enim za stalé kontroly charakteristiky.
Pozor, aby se elektroda pfitom ne-
dotkla krystalu. Je skuteéné nebezpeéi
jeho poruseni. Sitka pasma nastaveného
filtru je asi 2,8 kHz. Potlageni vné pro-
pustného pasma je velini dobré, jedno-
duchym zafizenim se viak neda zméfit.
Jak uz bylo feceno, zavisi hlavné na
dobrém vzajemném stinéni vstupu a vy-
stupu filtru.

Pokud nepouzijeme symetricky smé-
Sovaé na vstupu filtru, navineme civku
L, trifilirné. Bude mit tcdy 3 X 60 zaviti.
Jedno 2 vinuti pak.tvofi vstupni civku
filtru. Zatéiovaci odpor na vstupu je
pritom opét asi 3 kQ, stejny jako na
vystupu filtru.

G

Obr. 2. Filtr se &tyimi krystaly

va':l.

Obr. 3. Propustné kfivky filtra

Pomérné dobry filtr se da sestavit
také ze &tyt krystalt v zapojeni podle
obr. 2. Souéasti filtru jsou pro jedno-
duchost oznaleny stejng, jako v obr. 1.
Nastaven filtru je stejné, jak bylo jiz
popsano. Zjistime vsak, ze boky utlu- .
mové charakteristiky nejsou dostatedné
strmé. Na obr. 3 je charakteristika zna-
zornéna kfivkou 4. Snadno muZeme
dosdhnout tvaru kiivky B s kmitoctem



zna¢ného utlumu i ptfipojenim kon-
denzatoru Cs k jednomu krystalu
s vySim kmito¢tem. Kmitocet f; Je
uréen kapacitou Cy. Jestlize zde pouzn-
jeme trimr s kapacitou 30 pF, muzeme
~tento kmitoCet libovolné nastavovat
v %adané oblasti. Pro dalsi zvétieni
utlumu filtru vn& propustného pisma
zapojime jeté trimr k druhému krystalu

s vyS3im kmitottem Xj. Utlumova cha--

rakteristika pak bude mit ‘tvar: C,
obr. 3. Vzniknou dalsi dvé mista znaé-
ného dtlumu fz. Kmitocty f1 a f3 béhem
-nastavovani pokusné zvolime tak, aby
potladeni bylo co nejvétsi pfi dobré
strmosti  boki. - U takto zapojeného
a nastaveného filtru s€ d4 dosahnout
utlumu vné propustného pasma 46 az

50 dB.

Pro tuplnost je na dalsim obr. 4 uve-
deno zapojeni pfislusného BFO. Krysta-
ly X» a Xs se piepinaji elektronicky
diodami D, a D3, pfes které se soucasné

KC508 27 KA206
ey 22 Us8
Xg = & — EGL\SB—O v
v ¢ *T T
L —— L
47K vystup

. Obr. 4. Zapojeni BFO

privadi napajeci napéti tranzistoru.
Toto vtipné zapojeni jsem nael v [2]
Krystaly jsou stejné jako ve filtru. Xs ma
vyi kmitoéet 1 875,9 kHz. Pfesny kmi-
tocet se nastavi pomoci sériového trimru
Ca. U druh¢ho krystalu (1 874,1 kHz)
se presny kmitodet nastavi paralelmm
trimrem. Pfi nastavovdni vysiiho kmi-
toltu nebude potizi. Pri nastavovani
niz§iho kmitoé&tu jsem v jednom pfipadé
musel sahnout k drastickému prostiedku
pro sniZeni rezonan¢niho kmito&tu.
Na plochu vybrusu jsem na pfistupnou
stranu vetfel opatrné cinovou pajku.
V dalsich dvou ptipadech to viak nebylo
nutné. Pt posledni realizaci takového
BFOQ jsem oba trimry vypustil a kmito&ty
nastavil jen otaéenim elektrod drziku
krystala. Oscilator bude kmitat jen
s kapacitou, zapojenou mezi vystup
a kostru. Velikosti této kapacity lze
regulovat velikost vystupniho napéti
v §irokych mezich.

Literatura

[1] Deutsch, j.: Balan¢ni modulator
pro SSB.AR 1/1973, str. 33.

‘(2] Bowman, D., R., G3LUB: 10—80
Metre Amatcur Transceiver. WW,
June 1972.

Svétova spravni konference
pro namo#¥ni radiokomunikace
v Zenevé

Ve dnech 22. dubna aZ 8, ¢ervna 1974 se konala
v Zenevském Stiedisku mezindrodnich konferenci
Svétové sprivni konference pro namofni radioko-

munikace, ji2 se zdéastnilo kolem 90 delegaci zemi-

celého svéta. Mezi dlastniky bylo 58 radioamatért,
z nichZ mnozi pouZili moZnosti, pracovat ze stanice

Mezinirodniho radioamatérského klubu 4U1ITU.

Zvla3td slavnostni raiz mélo vysilini v pfedveler .

Mezindrodniho telekomunikaéniho dne 16. kvéma
1974, kdy pfedseda ‘I.LA.R.U. Noel C. Eaton,
VE3C]J, pfedal generilnimu tajemnikovi Mezina-
rodni telekomunikaéni unie Mohamedu Milimu,
patronu I.A.R.C., nové zafizeni stanice 4U1ITU.
PFi této prilezitosti VE3CJ zdiraznil, 2e s velkou
radosti ptijel do Zenevy, aby predal Mezinirodni
telekomunikaéni unii novy nibytek a zakizeni pro
stanici Mezindrodniho radioamatérského klubu
4U1ITU. M¢l mo2nost jiz mnohokrat z této stanice
pracovat a doufa, Ze i v budoucnosti tomu tak bude.

Nové zatizeni umo2iuje spojeni prostrednictvim
radioamatérské druzice Oscar VI, ktera zanedlouho
bude nahrazena druzici Oscar VII.

Patron klubu M. Mili pak navézal prvni spo;eni
‘s novym zafizenim, a to se stanici GB2IT

Rubriku vede ing. M. Prostecky, OKIMP, U pri-
honu 44, 170 00 Praha 7

Zmény v soutéZich od 15. Eervna
do 15. €ervence 1974

»S6S*

Za telegxafm spojeni ziskaly diplomy ¢&islo 5061
a3 5070 stanice (pismo dopliovaci zniamky je
uvedeno v zévorce):

OK3CGG (21), OKIMAA (21), OK2SAH (14),
HAOKHU (14), OK1]JM]J, OK2BLG (7), SP3BYZ
(14), SP3EUZ, SP9BCH (14), DM4YM] (14).

Za spojeni SSB byly vydény diplomy ¢islo 1290
a 1291 stanicim: SP9ETA (14), HAOKHU (14).

»OK-SSB Award**

Dxplomy za spojeni s &eskoslovenskymi smm-
cemi na SSB ziskali:

&. 383 OK3TDN, D. Thereby, Senica nad My-
javou, &, 384 OK2BFP, J. Srot, Zabieh na Morav,
¢ 385 OK2KHS, radmklub Holeov, ¢&. 386
OKI1AOC, MUDr, J. Klika, Chomutov, & 387
OKI1ARX, J. Stépan, Chrudxm, ¢. 388 OKIMGW,
P. Kolman, Hradec Kralové, ¢ 389 OK3YAO,
B. Zelienka, Kremnica, ¢ 390, HAOKHU, D:-
recske, & -391 OK2SAR, M. Cicha,. Sumperk,
&. 392 SP6EUD, ¢&. 393 DM2CXN, G. Schaén,

Werdau.
»100 OK*

V uplynulém obdobi bylo vydino 9 zikladnich
diplomti za spojeni se stem &eskoslovenskych
stanic. Jsou to & 3215 a2 &. 3223:

OLBCBF (768. OK), OKIATK (769. OK),
LZ2KDI, HAOKHU, SP9BCH, OKI1AVP (770.

"OK), DM4ZTH, DM2FGN, DM2CXN.

»P715P
DM2BUN ziskal zékladni diplom ¢&. 536 s do-
pliovaci zndmkou za spojeni s 50 zénami.
. wZMT" -
Bylo udéleno 7 diploma ¢&. 3225 aZ 3231 v tomto

ofadi:
l)OKIMAA, OKI1DKR, SP8FNA, SP3EUZ,
DM2BWK, DM3WXM, DM2CLG.
" KV QRA 150
Byly udéleny tfi diplomy:
¢. 312 OK3DT, J. Cibula, Bansk4 Bystnca,

& 313 OK3YAO, B. Zelienka, Kremnica, ¢ 314
OK2PBY, A. Zemanek, Blansko.
»KV QRA 250*
Potiebné QSL piedlozil a dopldovaci znamku
&islo 58 ziskal OK2SVK, V. Kupéik, Opava.
»P-100 OK*

Diplom ¢islo 622 byl udélen posluchali OKI1-
-18982 (285. OK).

,,Den UHF rekordd* a IARU
Region I. UHF/SHF Contest 1974

- Zéavod probih4 vdobé od 16.00 hodin GMT dne
- 5. fijna 1974 do 16.00 GMT 6. tijna 1974.

Obr. 1. M. Mili podpisuje zlatou knihu
ndvitéonika 4UIITU

A ZAYoDy

Kategorie:

1. - 433 MHz - stalé QTH

II. - 433 MHz -~ ptechodné QTH
III. - 1 296 MHz - stilé QTH
IV. - 1296 MHz - ptechodné QTH

V. ~2,3 GHz - stalé QTH
VI. - 2,3 GHz - pfechodné QTH
IX. - 10 GHz - st4lé QTH

X. -.10 GHz - ptechodné QTH

Provoz: Al, A3, A3j a F3.

Soutézni kéd: RS nebo RST, potadové Lislo spojeni
od 001 a &tverec QTH.Deniky samostatné z kazdého
soutéZniho pidsma ve dvojim vyhotoveni
do deseti dna po zdvodé nutno zaslat na adresu
URK CSSR a musi byt na piedepsanych formulé-
tich ,,VKV souté2ni denik** s radné vyplnén?mi
viemi rubrikami. Jinak plati ,,Obecné soutézni
podminky pro VKYV z4vody* vietné definice spor-
tovniho terminu ,,stdlé QTH“. Tyto podmmky
jsou otistény v kalendifich zdvodu URK CSSR

a v RZ & 11/12-1971. Na titulnim list¢ je nutno
vyrazné oznatit, ktery denik je pro nas ,,Den re-
kordd“ a ktery pro mezinirodni ,,UHF/SHF
Contest*.

Dalezita vyzva: Zadame viechny majitele za-
fizeni pro pésma, na kterych je'zivod pofidan,
zejména na 433 MHz, aby sv4 zafizeni uvedli do
provozu a zédvodu se zualastnili. Pomohou tim
k dobrym vysledkfim stanicim z vghodnych QTH
a tim 1 k jejich dobrému umisténi v evropském
hodnoceni.

Tento zévod je rovnéz vyhlésen pro posluchade,
kteti mohou mit libovolné QTH.
OKIMG

1l. subregionalni VKV zavod 1974

145 MHz - stdlé QTH: 433 MHz - s14lé QTH:

1. OK3TBY 21972b. 1. OKIMG 2354b.
2. OK2KTE 11393 2. OKIOFG 986
3. OKIATQ 10630 3. OKIDKM 824
4. OK3KMY 8127 4. OKIDAP 669
5. OKIMJB 8080 5. OK1AAZ 520
6. OK3CFN . 8057 6. OK1AZ 461
7. OK2ZBCN 7014 7. OKIAMS 428
8. OKIMG 6-293 8. OK2BJX 90
9. OK2KRT 6297 9. OK2KTE 77
10. OK1IOFG 5644 10. OK2BFI 76
Hodnoceno 51 stanic. Hodnoceno 12 stanic.
145 MHz - 433 MHz ~
pfechodné QTH: piechodné QTH:
1. OKIKTL 78138b. 1. OKIKTL 5243 b
2. OK1IMBS 27267 2. OK1AIB 4013
3. OKIKPL 25113° ° 3, OKIKIR 2710
4. OK2BDS 21 796 4. OK1KKL 2 062
5. OKIAGE 21699 5. OKIKPL 1 889
6. OK1VHK 20 444 6. OK2KSU 841
7. OKIKCU 15963 7. OK2BDS 745
8. OKIKIR 14994 8. OKIFDG 709
9. OK3CDR 14908 9. OK2WEE 516
10. OK2WEE 13 009 10. OKIKEP 169
Hodnoceno 27 stanic.
1296 MHz - stdlé QTH: 1296 MHz -
o prechodné QTH:
1. OK1DAP 298 b. 1. OKIKTL 1774 b.
2. OKIKIR 615
3. OKIAIB 340
4. OK1AIY 307
OKIMG

7 (AmartosbZ 1D 355




Rubriku vede E. Kubes, OK1AUH, Sumberova 322.
160 00 Praha 6

Uspésna reprezentace

Ve dnech 21. a2 23. &ervna se sportovci Svazarmu
Severomoravského kraje zdlastnili v Drazdanech
Krajské spartakiiddy brann?ch sporti, kterou uspo-
tddala bratrskd organizace Svazarmu - GST.
Jako hosté startovali sportovci z CSSR a PLR. Nage
vyprava citala 48 tGlastnika. Mezi ,,dukeliky*’,
stielci a motoristy navitivila NDR i etyftlenna sku-
pina liSkahi, kterou vedl O. Burger - OK2ER.
V Kkategorii muzd startoval ing. VAclav Zavacky,
dorostence reprezentoval nadéjny Standa Jirisek,
v kategorii Zen startovala Lida Truditova a jako ju-
niorka byla do reprezentatniho drustva nominova-
na Lenka Prokedovd. Shodou okolnosti jsou vsichni
z Ostravy.

Celkové stledky nadich sportovcﬁ ptesvédeive
dokazuji, 2e uroven branné pkipravy ve Svazarmu je
na vyii. Vysledky, kterych dosahli nasi zavodnici
v honu na lidku, jsou velmi uspokojivé. Dafilo se
nam ptedeviim v pismu 3,5 MHz, kde Standa Jir4-
sek ve své kategorii ziskal zlatou medaili, Lenka
Prokegova obsadila rovné2 prvni misto. Lidé Trudi-
Cové ,,vyfoukla* zlatou medaili némecka reprezen-
tantka, a tak se musela Lida spokojit s druhym
mistem.

Obr. 1. Lenka Prokeiovd ziskala v zdvodé

v pdsmu 3,5 MHz zlatou medaili

Obr. 2. Pruni misto ve své kalegorii v pdsmu
3,5 MH2 obsadil Standa Jirdsek

356 (dmatastiZ X1 ED =

Vadkovi Zavackému to tentokrit vydlo pouze na
&tvrté misto. Nasi pozornosti neuniklo, 2e vitézke

" poutivala k plné spokojenosti piijima¢ JUNIOR C,

ktcry ji propijcil URK. Posudek tohoto zatizeni byl
Z jeji strany plny superlauvu

Trat byla pomérné kratka, ndu§nou ¢arou méfila
asi 4,5 km. V zivodé pracovaly 4 lisky a majik. Do
celkového hodnoceni byla zahrnuta jesté stielba ze
vzduchovky a hod granatem. Zévod v pismu 3,5
MHz probéhl v sobotu dopoledne, odpoledne se bé-
Zel zdvod v pasmu 145 MHz.

Vzhledem k tomu, Ze jsme nebyli upozornéni na
to, Ze dvé lifky vysilaji telegrafii a dveé lidky fonii, se
24dny .z nadich zdvodnikd neumistil na prvnim ani
druhém misté. Pouze L. Truditovaa V. Z4vacky za-
chrénili nade dobré jméno bronzovou medaili. Ne2
nafim ,,zapalilo, Ze se nejednd o 24dny nihodny
fone provoz, drahocenné minuty byly ztracené.

Zustavé na nis, svazarmovcich ze Severomorav-
ského kraje, abychom nasim piatelum ukézali na
podzim, kdy piijedou na oplatku k ndm, Ze jsou

u nés stejné dobfi hostitelé, jako jsme méli moZnost

poznat u nich, v Drd2danech.

-er-

3. Lida Trudidovd obsadila ve své
kategorii druhé misto

Obr.

Rubriky vede i ing. V. Srdinko, OKISYV,
Havli¢kova é. 5, 539 01 Hlinsko v C.

Expedice na Kingman Reef se uskuteénila sice |

se zpoidénim, zavinénym ruznymi dopravmmn po-
tizZemi (nemohli nakonec Reef ani nalézt...), ale
nakonec dopadla dobfe. Nesplnila oviem nade
olekavani, protole pracovala pouze 34 hodiny,

" misto planovaného provozu 6—7 dni non stop.

Hned z polatku ji udélalo nékolik OK, ktefi méli
to §tdsti, 2¢ byli na pasmu v té ¢tvrthodince, kdy
zde byly signaly KP6KR a2 v sile 58. Prvni &ast
expedice pracovala asi tyden pied tim z Fanningu
pod znatkou: VR3AG, ale neudélali ani jediné
spojeni 8 Evropou! Odrazovym mistkem obou
&4sti expedice byl Palmyra Isl., odkud pracovali
rovné2 pomérné kritkou dobu jako KP6PA CW

i SSB. Celkem vzato, bilance expedice ukazuje, -

kam byli zaméfeni: z celkového pottu spojeni
KP6KR (pites 5000) bylo pouze necelych 200
s Bvropou, ostatni pouze s W nebo JA. Je to sku-
teéné 2koda, ale proskodily ji2 zpravy, Ze expedice
by se méla napresrok zopakovat v fasnéj§im jarnim
terminu, nebot letos byla nucena provoz ptedlasnd
ukonéit pro ndhlé zhorieni polasi, kdy viny zalaly
zaplavovat Reef. QSL vytizuje W6WX. Nyni se
jeBté ¢ek4, zda bude Kingman Reef skutednd uznin
za novou zemi DXCC.

Zmény v DXCC: Kypr dostal novy prefix
od ITU a to C4A az CAZ. Dalii zmeny p#inesl
ARLL Bulletin &. 482: oficialnt se rudi od
31. 5. 1974 platnost AC4, Tibet, ktery od 1. 6.

. 1974 plati za BY. Zrulen je déle Zanzibar,

dosud VQ1, ktery rovnéz od 1. 6.-1974 plati
za SH3, Tanzanii. Obé tyto zruiené zemé& viak
pro DXCC zdstdvaji v platnosti do dne 31. 5.
1974 a QSL za spojeni pPed timto datem lze
pouzit pro DXCC. V soutasné dobé& ,.plnt(“
319 zemi DXCC, ale je snaha o dalif apravy.
Diskuse ukazuje na to, e by se pravdépodobni
nemtly uznivat dalif Reefy atd., ale kone&né

stanovisko dosud neni zndmo. Posledni in-
formace pak #ik4, Z¢ i Hong Kong dostal pfi-
gélen)" novy prefix, misto VS8 m& pouZivat

Ji2 v eervnu t. r. bylo ohl4deno, Ze zacnou vysilat
stanice FR7ZQ/E z ostrova Europe, a FR7ZU/J
z Juan de Nova Isl.; oba plati za stejnou zemi,
tj. Juan de Nova. Zatim se viak (do uzéveérky.
rubriky) neobjevili. Maji pouZivat kmitocta
14 130 nebo 14 225 kHz a zdrze! se na ostrovech

-nékolik mésici.

Z Tromelinu pracuje stile jesté FR7ZLIT.
hlavné SSB réno kolem 05.00 GMT na kmito-
&étu 14 225 nebo 14 135 kHz, pFipadné telegra-
ficky kolem 14 035 kHz.

K5QHS podnikd v soutasné dob& expedici v ob-
lasti Stfedni Ameriky. Do 1. 7. 1974 pracoval jako
FMOAYZ, dale sméfuje na K5QHS/VP2D Do-
minica Isl.; koneéné& se m4 objevit jakoFOAY Z/FG.
QSL za viechny tyto zemé poZaduje na adresu:
E. Huston, P.O. Box 2588, Hot Sprongs, A:ka.nsas
71901, USA; po2aduje lRC .

V Guinei-Bissau se objevila nov4 stanice,
CR30ON, QTH Bissau. Bude tam pracovat
2 roky a je to ex CTION. QSL manaZéra mu
déla CT1BH. Pracuje i na 28 MHz SS

American Samoa: KS6DH pracuje nyni i tele-
graficky mezi 7 003 a2 7 007 kHz od 05.30 GMT.
Pro Evropu byva SSB kolem kmitoétu 2] 325, nebo
21 350 kHz po 10.00 GMT.

Jedinou ¢ & koncesovanou stanici v Rep.
Congo je TNSBK. Je na &tZsti dostate&né silny
(2 kW). Obvykle pouziva kmitodty 21 250 kHz
po 16.00 GMT, nebo 14 135 kHz po 18.00 GMT.

Horni Volta: v soutasné dobé jsou tam v &in-
nosti jiz 3 stanice: XT2AJ pouZivd kmitoétu
14135 a2 14 140 kHz SSB okolo 18.00 GMT,
XT2AL se objevuje i na pasmu 28 MHz SSB
a XT2AQ na 14 016 kHz CW po 21.00 GMT nebo
na 14 135 kHz SSB.

Bangladé3: PAOIWH/S2 je velmi aktivni.
M4 pravidelné skedy s JASKW] kaZdou ned&li
na kmitodtu 14280 kHz SSB v 15.00 GMT.
JASKW] pied zapoletim skedd pfijima pfi-
hlasky zAjemcd a sestavuje &Eekaci listinu.
Stanice PAOIWH/S2:pracuje viak téZ na 40 m
a 80 m a byl sly3en jJi2 i na:28 MHz SSB.

Kure Island osifell Gene Lewis, KSLTH se po
rolnim pobytuSvratil zp&t do USA. Po &as svého
pobytu na tomto ostrové navédzal celkem 11 053
spojeni. Pokud'nékdo jeho QSL nedostal, muZe jej
jesté urgovat u jeho QSL manazéra WA3HUP.

Marion Isl., ZS2M]J, byvé SSB na kmito&tu
14215 kHz po 17.30 GMT. QSL manaérem

_je stdle ZS6LW.

San Marino: telegraficky pracuje v soulasné
dobé M1FOC na pismu 80 i 40 m. QSL 24d4 via
DLIRK. Na SSB se obtas objevuje M1D v dopo-
lednich hodinich kolem 14260 kHz a #4d4 QSL
na Central Post Office, Rep. San Marino, San
Marino City.

A7TXA v Quataru je dosaZitelny na SSB na
kmitoé¢tu 14 215 kHz v 11.00 GMT, p#ihlasite-1i
se na ¢ekacf listinu u JY3ZH o 5 kHz vyse.

Z Pékistdnu pracuje nyni stanice AP2KS (Zadé
QSL via SMICNS) a AP2AD (po2aduje QSL via
Lyallpur, P.O. Box 94). Oba pracuji i na pidsmu
3,7 a7 MHz SSB.

4WIAF z Yemenu pracuje oblas SSB i na
kmito&tu 3795 kHz po 22.30 GMT. 4WIGM
byvA SSB na kmito&tu 14 320 kHz po 12.00
GMT. Je to ex SVOWUU a pozaduje QSL via
W3HNK.

VK9XX se oblas objevuje 'SSB na pismech
14 i 21 MHz. PoZaduje QSL na P.O. Box. 21,
Christmas Island, Indian Ocean.-

I2CBM/IL7 byla znalka expedice na ostrov
Termiti, kterd probihla politkem &ervence
74. IL7 je nejen dobry prefix, ale plati téZz do
diplomu IOTA jako EU-50. Témé¥ ve stejném
terminu se tam objevila i znadka I3GRX/IL7.
Ptinosem do WPX byla i stanice ICSCEZ.

OE2HZL/UN pracuje ze Syrsko-Izraelské hra-
nice, QTH Quanaquer. Neplat tedy pro DXCC
Iﬂko }!gypt a také neni jisté, zda plau za Syrii, &

Zrae

Prefixy UA30, UB30, UC30 atd. jsou poui-
vAny v Sov. svazu z riiznych mést u leezn-
to-d jejich 30. vyrodi osvob i. Tyto
pracuji vidy pouze 24 hodiny. Dne 5. 7. 1974
pracovala napf. UC30BA, 13. 7. UP30WI a
17. 7. UC30GR. Vicchny jsou ‘dobré do diplo-
mu WPX. ’

FROBCC bude pracovat z Reunionu az do polo-
viny listopadu 1974 na CW i SSB. Je to FIMS.
Z4ds QSL ptimo s 3 IRC.

Nékolik &erstvych QSL informaci: JY3ZH,
HZ1AB a ATXA pfes DJ9ZB, ASIPN pfes
W1JFL, A6XF na T. Chessley, 2 Wilow Close,
Upper Tasburgh Norwich, Norwich 66W -
Norfolk. CRKBS na P.O. Box 101, Praia,
Cape Verde lsl.,, EASEY na P.Q. Box 165,
Ceuta, 5V4PW ns P.O. Box 33, Atakpame,
Togo, FPOVQ pfes W5VQ, FM7AQ pies
WBASPG, TLSET pi#es 6WSET, FR7ZL/T pfes
F8US, A4XFE - Steve, P.O. Box. 248, Muscat,
OMBVLC na Box 908, Kuching, Sarawak,
A9XW pfes WASZNY, TI2ZWD pies SMBCVX,
A4XFD p#es G3XEC, FBS8XA a FBS8XC pfes
F2MO, 4W1PM pies ITO9AF, 8G1AR na Ame-
rican Embassy, Box 184, Accra, Ghana.

Do dnedni rubriky ptispéli: OKI1ADM,
OK3MM, OK2BRR, OKIDVK, OK3KFO,
dale poslucha&i: OK2-14760, OK3-26346, OKl-
-19005. .
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Pouziti SCFM (Sub-carrier frequency modula-
- tion) pro SSTV vy2aduje takové obvody pro kame-
ry a FSS, které zaruuji, Ze kmitodtovy zdvih ne-
piekroéi pozadovanou hranici 1500 a 2300 Hz,
i lgd)"i velikost obrazového signalu nebude vidy
stejnd.

Na obr. 1 uvddim vyzkousené zapojeni typického
obrazového zesilovaée a oscildtoru SCFM, které
pouzivim téméf dva roky s vynikajici dlouhodobou
stabilitou parametru.

Tranzistory T, a T, zesilujf vystupni signal z fo-
tonisobite, Ty, Ty, Ty a T, zajidtuji limitaci kmito-

¢td obrazového spektra. T, je pouit k blokovani’

obrazového. signdlu vertikdlnimi a horizontalnimi
synchronizadnimi impulsy. Tranzistor T, piivadi
kazdych 8 vtefin na bézi. Tﬂ ystartovaci‘‘ impuls,
ktery znemoZni ,,vypadnuu multivibratoru T, T,
z &innosti.

Obr. 1. Obrazovy
zestlovad a oscildtor
SCFM

Obvod podle obr. 1 nastavujeme nisledovné:

a) potenciometry pro fizeni kmitoltu-&erné a syn-
chronizaénich impulsa nastavime do stfedni po-
lohy;

b) uzemnime bazi T, a nastavime kmitotet 2 300
Hz dvéma potenciometry (bild) tak, aby napéti
na vystupu obvodu bylo symetrické vaei nulové
ose (napéfovd symetrie muZe byt métena i bez
osciloskopu  stejnosmérnym  voltmetrem (asi
20 kQ/V) mezi kolektory Ty a T5);

¢) odstranime uzémnéni baze T, a uzemnime bazi
T,. Potenciometrem ,,synchr.‘ nastavime vy-
stupni kmitotet na 1 200 Hz;

d) odstranime uzemnéni baze T, a uzemnime bézi
T,. Potenciometrem ,,¢ernd‘‘ nastavime vystupni
kmitocet na 1 500 Hz.

Napétovy prubéh bude symetricky tehdy, bude-li
voltmetr ukazovat ,nulu* i na nejnizsim rozsahu.
Mé-likladnou nebo zdpornou vychylku,prabéh neni
symetricky."Pii nastavovéni symetrie je nutno sou-"
¢asné kontrolovat kmitoZet 2 300 Hz.

Systematickym sledovinim a analyzou obrazo-
vych signali stanic SSTV muZeme zjistit, Ze ne
viechny dosahuji pIného kmitodtového zdvihu 1 500
Hz az 2300 Hz. Tato skutednost muZe mit fadu
pfidin a na monitoru se vidy projevi jako nekon-
trastni obraz s nevyraznou grada&ni stupnici.

Tim, 2e jsme dosihli spravné limitace kmitodta
a jejich vyvéaieni v obvodu SCFM, nemdme jesté
Zajijténo, 2e obraz na monitoru bude dokonaly.
K usnadnéni dal3iho biddani muZe poslouZit nésle-
dujici graficka analyza.

Na obr. 2a,b,c vidime typické napélove prﬁbéhy,
které obdrZime v obvodu podle obr. 1 pFi snimani
&erné tidt¥¢ného napisu na bilém podkladé. Prubthy
odpovidaji jedné fadce a v levé ¢asti jde o zesileny
obrazovy signal pfed kmito¢tovou limitaci, zatimco
prava &ast j ie snimana po limitaci. V&tsi ¢erné plochy
tifténych pismen vyvolaji zménu kmitoétu odpo-
vidajici ¢ern¢, tj. 1500 Hz, aviak projde-li skano-
vaci paprsek tenéi ¢4sti nékterého pismene, hranice
1500 Hz neni dosazeno (viz druhé, tieti, étvrté,
Sesté a sedmé minimum v pribéhu a). Na monitoru.
se tato minima projevi jako ,,vymyta*‘ mista, proti
vétdim plochim 3edé &4asti ndpisu, coZ neumoZiiuje
dobte sledovat jemné detaily.

Stejné tak muZeme pozorovat, Ze kmitoltu bilé
(2300 Hz) je dosahovino pouze ve stiedni &asti
tadky.

Pii hledani pfi¢iny obvykle zvétsu)eme zisk, tj.
jas stopy, pfip. zménime clonu. Co tim dosidhneme
ukazuje prabéh 2b). Vidime, Ze nedojde ke zlepeni
situace, ale pravé naopak. Levy prabéh b) dokazuje,
2e amplituda obrazového signalu skuteéné vzrostla,
ale po limitaci (na pravé strané) limituje pouze bila,
zatimco ,,éemé“ minima se posunula vyse k bilé.
Na monitoru miZeme v_dusledku toho sledovat
jemné detaily uZ jen velmi obtiZn&.

+Obvod podle obr. 1 nAm umozZni spravné expe-
~

.
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Obr. 2. Napétové pribéhy, ziskané z obvodu
" podle obr. 1

‘Obr. 3. Obrdzek vyslany elektromechamc-
kym snimacem

Obr. 4. Obrizek, vyslany - elektromechanic-
kym snimacem

rimentalni fedeni: Ve vstupmm obvodu 7, je zapo-
jen potenciometr 50 kQ, ktery dovoluje superpono-
vat stejnosmérmné napéu k obrazovému signélu tak,
2e dojde k posuvu nulové osy. Lépe to ukaze graf
2c); zisk byl zvétden podobné jako v pripadé 2b),
ale pfidavnym stejnosmérnym napétim dojde k po-
suvu ,,2ernych‘‘ minim obrazového signéalu (repre-
zentujicich jemnéjdi detaily snimaného napisu)
smérem ke kmitoétu 1500 Hz, kde jsou limitovana.
Vhodnou kombinaci velikosti jasu, clony a stejno-
smérné superpozice lze doséhnout u FSS vynika-

. jicich vysledkd jak v rozlidovaci schopnosti, tak

i vérnosti gradaéni stupnice. (Vysledky dosaZené
s témito obvody navazuji na nékteré puavodni expe-
rimenty MacDonalda).

Z nasi &innosti

OKS3LF, o, kterém jsme se¢ v rubrice SSTV
ji2 zminili, ani o prazdninach neodpotival
a uvedl do chodu dal3i zdroj signdlu SSTV.
Vedle kamery, kterou zatim ,,odlozil*, vysild
ji2 pravidelné obraz elektromechamckym
snimadem. Jako snimaci prvek pouziva foto-
tranzistor KP101 a obvod SCFM obsahujc S
tranzistord KC508. Zdrojem svétla je minia-
turni Zdrovka 16 V ze Zeleznitnich modeli.
S &otkou 0 priméru 2,5 mm a ohniskovou
délkou4 mm dosahuje OK3LF své&telného bodu
o priméru 0,5 mm! Protistanice, které jsou
zvyklé pFijimat obraz SSTV z kamery, jsou
pfekvapeny hlavné vynikajicim kontrastem,
kterého lze timto jednoduchym za#izenim do-
sahnout.

Aby zprédva o &innosti OK3LF byla tdplna
doddvdme, %e¢ Ferdo vyribi novy monitor
s digitdlnim vzorkovacim detektorem a hleda
&as na realizaci nékterych originlnich nadvrhua
konstrukci snimaid.

K ,trendu“ elektromechanickych snimaca,
ktery byl vyprovokovén tnorovou rubrikou, pfi-
pojujeme jen kriatky komentat. SSTV umoiiuje
adaptovat v modemi podobé ddvno zapomenuté
snimaci systémy. Takov4d navitéva technického
muzea chytrému napovi, ale moZna Ze i pomaze
vyiedit trvale otevienou diskuzi o nejvhodnéjiim
snimacim systému pro SSTV. Neni to anachro-
nizmus ani momentélni potfeba, ale pfinejmensim
ukizka iroké 3kaly piitazlivych experimentilnich
mozZnosti, které nidm tento - obor na$i &innosti

. poskytuje.

ZAvErem pripojujeme dva snimky, které se
po téch, které byly publikovany v pfedchozich
rubrikdch, nebudou zdit zajimavé. Pgesto
jsou jiZ nyni historické: zdrojem signalu
SSTV byl prvni elektromechanicky snimaé&
(OK1-18671), ktery. byl u nis uveden do
provozu. °

preciemel
S

Donét, K.: MECHANIK ' ELEKTRONIC-
KYCH ZARIZENI. Technologie pro 1. a 2.
ro¢nik odbornych u&ilii¢ a udiovskych 3kol.
SNTL: Praha 1974. 132 str., 86 obr. Cemna
Kis 10,— .

KniZka, uréeni jako ucebni text pro 1. a 2. roénik
uénovskych skol a.odbornych udili§¢ oboru 0506 -
mechanik elektronickych zafizeni, vysvéduje slo-
Zeni a konstrukéni uspofadani i technologii vyroby
zakladnich elektronickych souéastek. Soucasné

* probird i zasady pfi dilenskych zkouskich téchto

souéastek. M4 celkem devét kapitol.

Kapitola prvni popisuje techniku zapo;ovém
a )ednoduché mont43ni prace. Ctenaf se v ni sezna-
mi se svazkovinim vodity, s kabelovymi formami,
s navijenim, s vyrobou, montazi a opravami elektro-
nickych zafizeni a konetné st znacenim odporia
a kondenzitoru.

Druh4 kapitola je vénovéna plodnym spojim,
a to jak metodou leptané félie, tak metodou galva-
noplastickou i vpalovanim vodivych vrstev. Je po-
psana vyroba podkladu pro plo3ny spoj a zvladtosti
konstrukéni techniky pfi pouZivani desek s ploiny-
mi spoji.

Zasady konstrukénich uprav elektronickych za-
fizeni, jako je napi. rozloZeni soucdstek, stinéni
v elektronickych pfistrojich, vedeni zemnicich
8poju a ochrana pfed ucinky tepla, jsou obsahem
tfeti kapitoly.

Bé&snym a méné béimym soulistkdm jsou véno-
vany kapitoly &tvrtd a pats. Ctvrtd kapitola ptinasi
piehled elektronek, sdruZenych elektronek, special-
nich elektronek, obrazovek, polovodiéchh sou-
&astek a piehled znaleni jak elektronek, tak i polo-

vodilovych soudastek, tj. v podstaté viech hlavnich
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Rijen jif tradiZnd byvd mésicem s nejlep-
3{mi DX podminkamli; den je jelté dostatednd
dlouby, takfe ndhlé ' zakonleni podminek
vlivem zv&tdujiciho 6e péasma ticha spadé a2
do pozd¥)sich velernich hodin, zatimco po-
lednf maximum elektronové koncentrace
vretvy F2 nad Bvropou je dostateind vysoké,
aby se otevirala i pdsma 21'MHz a (mnohem
vzécntji) 1 28 MHz. Podminky v t&¢chto dvou
péasmech se oviem tykajf pouze smérd, které
jsou .zcela osvitleny Sluncem. Dopoledne to
byva jiinf a2 jihovychodni Asie, vzdcnd té3
ntkdy Austrélie; kolem poledne a brzy odpo-
ledne p#ijde ¥ada nn stfedni a jiZni Afriku,
zatimco pozdéj)i odpoledne bude zejména
.phsmo 21 MHz zaplnéné v klidnych ‘dnech
stanicemi z americkych kontinentd. P¥l ve-
¢ernim soumraku najdeme &asto stanice

z Jizni Ameriky, jejichz signily denni ‘DX
‘podminky zaruéen& ukonéuji.

V pfismu dvacetimetrovém se jiZ zalne
projevovat — zejména ve druhé polovin mé-
sice — prodluZujici se noc: pAsmo se za&ne
ve druhé poloving noci uzavirat. V listopadu
to bude jeit& horif, protoze bude &asto ,,po-
stizena* i prvni polovina noci. Jeding &tyri-
cetimetrové pidsmo si podrii i tentokrit své
dobré standardni podminky zejména od
pilnoci do ridna. V tomto pasmu, ale nékdy
i v pAsmu 14 MHz, se mohou ¢asné rdno krat-
ce objevit i stanice z Austrilie. «

Zcela jinak se budou podminky vyvijet
v pdsmu 80 m a 160 m; zde se jiZ projevi
bliici se zima a ve druhé.poloviné mésice
se vyskytnou prvni zieteln4 pisma ticha;
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postihnou oviem hlavnd pasmo osmdeséti-
metrové, a to v dobé kolem 19.—20. hodiny
a pak asl od 03.00 do 06.30 hod. mistniho &asu.
Soulasn? se v3ak budou neustile lep§it DX
rodminky, omezené oviem na sméry, které
eZ2i na neosvitlené strand Zemé&. Koncem
mgsice by oblasné DX moznosti nemily
v pozd&jiich no&nich hodinidch chybét ani na
stoSedesitimetrovém pasmu, budou viak
vyhraZeny pouze trpélivym.

M.lmo!‘ﬁdnﬁ vrstva B se }iZ projevovat
nebude, kud jde o kmit 20 a2
70 MHz; jc]l letosni sezénu Jiz definitivné&
skonéila a pokud by se nékdy néjaky short-
skipovy signil nelekan® piFece jen objevil,
bude to zpisobeno setkinim Zemd s vétSim.

Istvim m ického prachu.

A4

aktvnich ek. Pasivni tdetky a diody
jsou v kapitole pdcé, kterd popisuje jejich zdkladni
vlastnosti (termistory, varistory, varikapy, fotodio-
dy, Zenerovy diody, tunelové diody). Kapitola je
doplinlna opiscm modernich elektronickych prvka
- tranzistord fzenych elektrickym polem, sdruze-
nych polovoditovych souddstek a mikroelektro-
nickych obvoda.

V zhvére&né, desté kapitole jsou uvedeny zkoudky
souddstek a vyrobkl - zkoufka Zivotnosti, mecha-
nické zkousky, klimatické zkoudky, déle stanoveni
technickych podminek vyrobku a ziklady obalové
techniky.

Utebnice vychéz{ ve tfetim, pfepracovaném vy-
déni a ucelenou formou ptind#f zékladni informace
o uvedenych souldstkich a melodﬂch jejich zke;;-
Seni. -Mi-

Kolektiv pod vedenim Dipl. Ing. Obering.
Norbert Wass: ELEKTRIZITAT IN HEIM
UND HAUSHALT (Elektfina v domé a do-
mdcnosti). VEB Verlag Technik: Berlin 1973,
246 str. 223 obr., 19 tab.,, 2 stroboskopy.
EVP 12,—,

\ .

*Kniha, kterou recer je podle naseho na-
zoru typu, ktery je na nadem kniznim trhu relativné
vzacny — je to popularné zpracovany vyklad o z4-
kladnich vlastnostech rozhlasovych a televiznich
piijimatt, gramofond, magnetofond, antén = tj.
téch zafizeni, s nimiZ se i laik setkdvé denné a o nich
prakticky témét v 80 % pripada nic nevi. V knize
je uveden populsrné jak ztklad jejich &inposti, tak
i zpisob jejich obsluhy, vhodné umisténi, vzajem-
né spojovani, idriba atd. - prosté vie, co by mél
pouzivatel zndt, chce-li vyulivat vlastnosti toho
kterého pfistroje co nejdokonaleji. Navic jsou
v knize piehledné tabulky s ptistroji, které jsou
v NDR na uhu, se stru¢nymi Gdaji 0 jejich -vlast-
nostech, takZe si |ze udélat hruby pfehled (podle

pozadavka kupce), ;ak) pfijimat (magnetofon, gra-
mofon) vyhovi t¢m ¢&i oném potadavkim.

Kniha je doplnéna daldimi praktickymi daji:

ohlagovaci povinnost po koupl a placen! poplatka,
privo a povitinosti pfi zfizen! venkovni antény,
ochrana pied rudenim, reklamace a zdrutni opravy,
vetejné pfedvadéni nahrdvek z desek a pasku apod.

I kdy2 kniha podédva z4kladni informace, je zpra-
ocovina velmi pékné a podrobné. Jako pfiklad zpd-
sobu zpracovani si uvedeme nézvy &linkd prvni
kapitoly, vénované rozhlasovym phjima¢tm:

Elektromagnetické, viny (Co jsou elektromsagne-
tické viny, Sifeni elektromagnetickych vin, Vinové
rozsahy rozhlasovych a televiznich pm\maé\\),
Vysilani a ptijem (Princip vysilate, Stereofonie se-
vysfld kmitodtov& modulovanym signalem, Princip
prijimaciho zaffzeni); Rozhlasovy prijima¢ (Ptimo-
zesilujici ptijimad, Superhet); Moderni rozhlasovy
ptijimad (Dil AM, Dil FM, Nf zesilovaé, Stereo-
fonni ptijimaé, Sitovy zdroj, Rozdéleni na malé,
stfedni a 3pitkové pfijimace); Nabidka, vybér a
poutivédn{ rozhlasovych ptijimacy (Nabidka - pki-
stroje na trhu, Vybér podle pozadavkd kupce,
Instalace a uvedeni do provozu,. PouZivéni a pro-
voz); Rudeni a jeho odstraneéni.

. Stejné jsou zpracovédny kapitoly o televizi, gra-
mofonech a magnetofonech = kdyby takova knizka
byla na nasem trhu, myslim 2e by ubylo mnoho
prace s vysv&tlovanim zdkladnich fake spotiebite~
lam - pouzivateldm viech uvedenych pristeoji a
zlepiilo by se i vyuzivani prijimada a elektroakustic-
kych zatizeni.

ZAvérem jen jednu poznidmku ~ kni2ka je z fady,
v ni2 vysly i steinym zplsobem zpracované infor-
mace o ostatnich elektrickych ptistrojich v doméc-
nosti - pradkdch, 2dimatkach, vati¢ich, Zehlickich
atd. Nebylo by vhodné nisledovat ptikladu, a vy-
dat n&jaké podobné knihy i u nds? —chd—

Hyan, J. T.: Kellner, L.: ELEKTRONIKA VE

FOTOGRAFI. SNTL: Praha 1974. 50. svazek

1. fady Polytechnické kniZnice (Udelejte si

:(!iml)s 248 str., 271 obr., 4 tabulky. Cena
¢s 16,—,

Dva zndmi autoti nejraznéjdich konstrukci a pfi-
stroju se spojili k napséani kniZky, kterd dokumen-
tuje, jak rychle a jak hluboko pronika elektronika
do ruznych odvétvi techniky i napf. uméni. Vétsina
informaci, uvedenych v kniZce, je roztroudena po
raznych casopisech, je viak velmi ptijemnd, prede-

véim pro toho, kdo se zabyva stavbou elektronickych
pHstroji pro fotografii, mit je pohromadé - a kaZdy
si mGZ%e ovéfit, jak mnoho ¢asu pri stavbé udetti, ne-
musi-li hledat to &i ono v nejriznéjdich zdrojich
informaci.

Kniha mé celkem devét kapitol. Prvni napsal
ing. Hyan, a mél by si ji protist ka2dy, zatateénik
i pokrotily, ba i zkuieny pracovnik — pojedndva
0 bezpednosti price. Nelze totiZ zapominat, Ze napf.
pri stavbé sitovych bleski pracujeme se znaéné vel-
kym napétim, Ye se pti praci v temné komote po-
hybujeme ve vihkém prostiedi a #e pii nespravné
instalaci hrozi uraz elektrickym proudem apod.

V druh¢ kapitole jsou popsiny materidly, citlivé
na svédo, které se pouzivaji k elektronickému mé-
feni svétla. Kapitolu napsal dr. L. Kellner. Tieti
kapitolu napsaii spoledné oba autofi — pojedndva
o elektronickych  zdrojich svétla (Elektronické
blesky, jejich princip a soud4sti, Automatick4 elek-
tronick4_regulace, Dilkové ovlédéni elektronického
blesku, Zérovkové blesky, Elektronické blesky a pfi-
davn4 zatizen{, Synchronizace elektronickych bles-
ku, Suoboskopické svétlo, Elektronicky blesk
s poditaci automatikou, Pokyny probezpeénou obslu-
hu elektronického blesku).

Thieti a viechny dalii kapitoly napsal dr. L. Kell-
ner. Jsou vénovény postupné expozici na délku
(Spoujtéte-vybavovade, Prijimaée a vysilaie pro
dalkové ovladani, Dalkové ovlddéni filmové kamery
apod.), elektronickym regulétorum teploty a &aso-
vym spina¢im (Termistorové teploméry, Elektro-
nické regulitory teploty, Elektronické ¢asové spi-
naée, Relé se zvukovou signalizacf), elektronickym
expozimetrum (Citlivy expozimetr, Expozimetr
bez méfidla), elektronickym expozimetrim pro
zvétdovani (Expozimets s doutnavkou, s fotonkou,
se selenovym ¢lankem, s fotoodporem, s tranzistoro-
vym zesilovaéem, s optickou indikaci, se zvukovou
signalizaci, s velkou cidivosti), automatickym elek-
tronickym &asovym spinaétim, a konecné ruznym
elektronickym pristrojam pro fotografickou labora-
tof (Méieni propustnosti barevnychaditivnichfiltru,
Mé&teni expozi¢ni doby uzdvérky, Méfeni intenzity
velmi kritkych zableski, Regulace osvétleni s tyris--
torem, Indikace hladiny tekutiny a indikace vlhkos-
ti apod.).

Jak je tedy z obsahu ztejmé, obsahuje kniha né-
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se konaji tyto soutéZe a zduody
(¢as v GMT):

Datum, c';u Kdvod

5. a6. 10.

10.00—10.00 VK ZL Contest, list fone

5.a6. 10. :

07.00—19.00 RSGB-21{28 MHz, {ist fone

5.a6. 10.

17.00—17.00 IARU Region 1 UHF|SHF Contest

7. 10.

19.00—20.00 TEST 160

12. a 13. 10.

10.00—10.00 - VK ZL Contest, idist CW

12. a2 14. 10.

02.00—02.00 CARTG RTTY Contest

18. 10. :

19.00—20.00 TEST 160

19.a 20. 10. )

15.00—15.00 WADM Contest, éist CW

19.a 20. 10.-. -

18.00—18.00 RSGB 7 MHz, st CW

26.027.10.° .

00.00—24.00 CQ WW DX Contest, ldst fone
AAAAAAANAAS

'
vody a niméty na stavbu nejruzné&jdich elektronic-
kych zafizeni a pfistrojd, slouZicich k usnadnéni,
zrychleni a zpfesnéni price ve viech fizich foto-
grafického pochodu' a je ur&ena viem, kteti maiji
alesponi zdkladni znalosti z elektroniky a ze stavby
elektronickych pristroji. Konstrukéni névody jsou
psiny relativn velmi podrobné a pedlivé, ,,na své*
si ptijde jisté téméf ka2dy fotograf elextronik. Kro-
mé toho je to snad jedna z mala kni2ek, na ni2 se
,»Zub &asu‘’ nepodepsal - byla toti? napsdna ji2
pfed &tytmi roky a pfesto 8i uchovala uréitou aktudl-
nost, i kdyt ne co do pouZitych polovoditovych
prvkh. xcela jiatd cv do vitéru ndmetd a kons! tmde. .
. -Adi-

Radio (SSSR), &. 5/1974

Kazetovy stereofonni magnetofon — Elektronické
telegrafni kli¢e — Transceiver s elektronkami a
teanzistory ~ Upravy televizoru Rekord 12 - Obra-
zovy zesilovaé pro miniaturni televizor - Miniaturni
televizni ptijimaé Siljalis 401-D - Nové vyrobky —
Pristroj k nastavovani televiznich . pfijima¢s -
Pouzit{ lavinovitych tranzistord — Sluneéni baterie
- Casové relé s tyratrony MTCH-90 - Ténovy
korektor pro jakostn{ nf zesilovae — Pfijimaé¢ pro
véechny vinové rozsahy s mikroobvody ~ Svételny
telefon -~ Méfeni napéti v obvodech stejnosmérného
proudu - Zafizeni k plynulému ladéni rozhlasovych
ptijimadd - Ukazovatele vyladéni s diodami LED -
Méfi¢ kapacity ‘= Tranzistory - tizené polem,
KP303A a2 | ~ Ze zahrani& -~ Nade rady.

Radio (SSSR), &. 6/1974

Examinitor — Elektrotermometr — Zesilovate nf
pro ptijima¢ na hon na lidku — Transceiver s elek-
tronkami a tranzistory — Tranzistorovy stereofonni
zesilovaé — Dve& zapojeni kaskddnich nf zesilovada —
Jednoduchy anténni ‘zesilovaé - Rubin 707 -
Ptistavek pro KV pdsma ~ Kazetovy stereofonni
magnetofon — Pritelam magnetického zdznamu -
Piepinale s polarizovanymi relé - Stabilizované
zdroje s malym vystupnim odporem - Pristroj
k nastavovani televiznich pfijimaga - Tranzistorovy
méfi¢ kmitoétu — Interkom - Hrajici automat -
Méfeni napéti v obvodech stejnosmérného proudu
- Od fonografu k obrazovému ziznamu - Kiemi-
kové tranzistory KT342 a KT345 - Ze zahranidi.

Funkamateur (NDR), & 6/1974 _

RFT na lipském jarnim veletrhu - Barevna hud-
ba Sound-Light 2000 '- Indikitor stereovidhy pro
stereofonni zafizeni — Elektronicky domovni zvonek
s osmi tény — Zapojeni s integrovanymi obvody -
Modernizace televizoru Stadion 2 Z - Aplikace
MOSFET - Nomogramy: potet zvitd a prifez
vinutl tumivek a transformitori; vaha kulatych
drétd a délka kulatého dratu p¥i dané vaze - Jedao-

duché nabijetky — MéFi¢ mezniho kmitoltu tran-
zistori — Transceiver Teltow 210 ~ Tranzistorovy
konvertor pro pasmo 2 m - Elektronicky telegrafni
kli¢ - MOSFET SMY52 ve vf zesilovadi pro pdsmo
80 m - Miniquad.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR),
& 9/1974

Trh pro elektronicky prumysl v USA v roce
1974 - Nové tislicové stavebnicové jednotky pod-
niku VEB WERK fiir Fernsehelektronik — Elek-
tronicky regulaéni systém pro velmi jakostni stabi-
lizaci teploty ~ Cestovni pHjimag ‘a prijima¢ do
auta Stern-Trophy 1800 - Optoelektronicky izola-
tor se svitici diodou a fototyristorem - Hlavni udaje
koncovych stupni zesilovald s tranzistory — Volt-
metr s velkym vstupnim odporem pro signily 10
a2z 1 000 000 Hz - Telemetrické soustava k bezdré-
tommu pienosu méfengch ddejt na kratké vzdéle-
no:

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR),
& 10/1974

Lipsky jarni veletrh (clektronika a technologicks
zaHzeni) -~ Piidavny zesilovad pro Eifscudokvndro-

fonii ~ Integrovand jednotka pro fazové Hzeni

tyristord@ - Vyhovuje jedt® anténni z4suvka?

Radiétechnika (MLR), & 7/1874

Zajimavé zapojeni s tranzistory a integrovanymi
obvody - Nf zapojeni — Méfeni vlastnosti tyristord
— M¢éteni na amatérskych vysilacich zatizenich ~
Zatizeni QRP. pro padsmo 80 m — Sterecofonni slu-
chatka — Praxe antén - TV antény - Dekodér
PAL - TV servis — Zatizeni Dolby - Elektro-
nické hudebni néstroje ~ Integrovand elektronika -
Univerzélni métici ptistrole.

Radioamator i krétkofalowiec (PLR), &. 6/1974

Stercofonni sluchétka Tonsil — Integrované ob-
vody TTL - Jednoduchy pkijima¢ VKV -~ Pte-
nosné elektronické varhany Fa-Mi - Barevny te-
levizni pfijima¢ Rubin 707p - Zesilova¢e RC pro
vf — Prijima¢ Hi-Fi pro mistni pHjem.

Radio, televizija, elcktronika (BLR),
&.5/1974

Délkové ovldddni jasu a hlasitosti u hybridniho
televizniho pHijlmate — Televizni obraz s kontu-
rami — Stereofonni dekodér — Dva pfistavky pro
VKV - Cislicovy voltmetr s bulharskymi integro-
vanymi obvody — Konferenéni zatizeni — Nf zesilo-
va¢ se dvéma nezévislymi vstupy - Elektronické
varhany Elor 275 - Expozimetr s &asovym relé —
Elektronicky méfi¢ teploty ~ Hledat kovovych
pfedmétd — Reguldtor teploty — Elektronicka si-
réna -~ Jednoduchy nf kompresor — Novy pfijimaé
VKV Lu¢ - Napéjeni integrovangch obvodi fady
74 - Tranzistorovy zesilova¢ tfidy B-C. .

Funktechnik (NSR), & 10/1974

Ctyistopy stereofonni magnetofon N 4510 fy
Philips s vlastnostmi studiového ptistroje = Polo-
vodi¢ové. soutastky na Salénu soucistek v PafiZi -
Reproduktorové soustava LST Acoustic Research -
Zdroje energie — Kvadrofonie se systémem SQ? -
Piijima¢ pro pfijem &asovych signdld - Ohmmetr
s linedrni stupnici ~ Tranzistorové zapalovani: pro
auta - Stmiva¢ pro dva oddélené zdroje svétla -
Drobnosti. . .

- (550), kond. 4x

I NZERCE

Prvni tudny f4dek 20,40 Kis, daldi 10,20 Kds.
Ptisludnou &istku poukaite na et &. 300/036
SBCS Praha, sprava 611 pro Vydavatelstvi MAG-
NET, inzerce AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26.
Uzavérka 6 tydn( pied uverejnénim, tj. 13. v mési-
ci. Neopomeiite uvést prodejni cenu, jinak inzerat
neuvetejnime.

Upozoriiujeme viechny zdjemce o inzerci, aby
nezapomnéli v objedndvkach inzerce uvést své
podtovni smérovaci &islo. R

PRODE]:

Radioamatér rol. 46—51 (150), AR rod. 52—58,
62—67, 72 (300), HaZ rod. 67—71 (300). Mdller,
Ohnivcova 4, 140 00 Praha 4.

TEl parované varikapy (trial BB105B), nepou-
zité za 100 Kds. Jifi Bolek, Vavienova 1168,
Praha 4-Novodvorsk4, tel. 43 04 87.

Hi-Fi stereo zosiliova? BRAUN CSV 300
2x30 W, 4—8 Ohm, zkreslenie 0,1% (6 000).
Gramo DUAL 1219 s vlozkou Shure M 91 MG-D
(5500) a shichadlda AKG K/60 (1 200). G. K8vér,
Sverdlovova 40, 040 01 Kogice.

StereopfFijima& Tesla SP201, Hi-Fi, 2x 10 W,
bezvadny (5 200), magnetofon B400 za 1 900 Kis.
P. Svoboda, Piongra 37, 169 00 Praha 6.

BFR38 (80), 6CC42 (9), bzu2dk (40) aj., seznam
zadlu, J. Héjek; Cernd 7, 110 00 Praha 1.
Dynam. mikrofon RFT, novy DM 310 (900),
kond. mikro Neumann CMW 563 (1 150). J. Krél,
V Olsindch 34, 10000 Praha 10.

VAz. (profes.) bezv. ro®. AR/58—73 (880),
ST/58—73 (800), RK/65—73 (360), Radioamatér
r. 1/1922/23 s I1. rod. Nové epochy v pav. vaz. (60),
1. 23/24, 45, 46, 48, 49, 51 (a 40), Radio r. 1/39/40,
Kalend. ST/59, 63 a Rotenky ST/64—73 (240).
Jednotlivé sed., pHrulky. Seznam zaslu. Ing. J. Tre-
fulka, Barvitova 61, 602 00 Brno 2.

Konvertor pro pfijem FM rozhlasu v pdsmu
CCIR (250). Kalina, Mezirka 49, 602 00 Brno.
Kvadro Hi-Fi soupravu: gramo, mgf.,, SQ
dekoder, DNL, Dolby B, zes. 4x40 W, i jednot-
livEé. Nepouzité pér. tanz. = KD602, KD
602/6NU74, KFY16/34, 5, 6NU74 (118, 135, 69,
180, 160), jednotl. KF517, KU611, BOX 40 =
= KD503 (25, 29, 190). V. Svitek, U hruiky 7,
150 00 Praha 5. . .
Dekodér s AFS (450), mf. 10,7 MHz AR 11/73
15 pR (100), mf. 10,7 MHz
s AFS AR 5/74 (300). Z. Vorel, Kamenické 46,
170 00 Praha 7, tel. 38 27 594. -

I. jakost: SN74141, 7442, 7447 (A 145), SN7490,
7492, 7493 (4 125), uA723, TBA120AS (a 110),
Minitron 3015F (& 290), BFX89 (a 140), BF245C
(a 88), LMI109K (290), wA709C (a 59), TIP3055/
/5530 (4 350), kompl. 25 W BD233/234 (2 185)
a rdznd hradla (& 29). Seznam zadlu proti zndmce.
Jen dopisem. E. Berger, Bélehradské 96, 120 00
Praha 2. -

Hi.Fi pfijJima& Sansul 300L/2X 30 W /8 Q)
VKV-CCIR (1,8uV) SV, DV, KV, vst. gramo
RIAA, Aux, Monitor, linka. Filtry 3umu, fysiol.

. ovl. hlas. vyiky, hloubky, balance (7 800), tii. spoj.

na 6mistné dig. hodiny + dokumentace (140),
AF125 (2 9), KF520 (19), UJT 2N2646 (95),
perf. 6mistné dig. hod. v chodu (ptedvedu) (1 170)
(bez. i. 0.). St. Kalous, Nuselské 70, 140 00 Praha 4,
tel. 42 08 36.

BFR91 (fr. = 5§ GHz) (120), BFR38 p-n-p (80),
BF245B (80). J. Héjek, Cerné 7, 110 00 Praha 1.

KOUPE:

Megf. Uher Royal de Luxe, Sony TC377 popt.
TC366. Perf. stav + pkHsl. JiH Pavlik, THaskalo-
va 20, 638 00 Brno.

RX i TRX tovAr. i amat. SSB, CW na 1,8~-28 MHz
(konv. 144 MHz) dokum., ndhr. dily, teleg. kli¢
i ,veslo” jen kvalitni, kdo pomuie s monitorem
SSTV. Jar. Lang, 33026 Tlutné 381.
Reproduktory ARN664 — 4 ks, ARO689 ~ 4 ks,
ARVO081 - 4 ks, { jednotlivé. P. Picha, Vratislavova
111, 397 01 Pisek. .
Avomet II, {en pobkozeny. Josef Urban, Na pod-
lesi 1459, 432 01 Kadan, okr. Chomutov.

KUG605, 6113 KD602, 606; KF517; KFY16, 34;
6NU74 i neparované nebo vyménim za I0. P. Ku-
Zera, Na piskdch 1412, 160 00 Praha.

VYMENA:

Telev. snim. elektr. IN428, obraz. B10S3N
a magnetofon URAN, za televizor ,,CAMPING*.
P. 24k, Zeleného 61, 616 00 Brno.

Li3ty karuselu (Madarskd lambda RX-311) 6 aZ 8
rozsah popi. cely karusel. B. Jelinek, Dolni Tfe-
bonin 66, 382 01 Cesky Krumlov. .
Lod. konvertor, magn. MGK10, diktofon kores-
podent, nav. kfizovych civek, amat. GDO, elektr.
voltmetr za' podkoz. tranz. televizor, znimky nebo
prodam. P. Suchy, Palackého 4258, 430 00 Cho-

mutov.
RUZNE:

Hledam kolegy a nové zdjemce.o DX-ing -
ptijem vzdéleného rozhlasu - zajimavy a nendroény
konidek. Pidte o informace. Véclav Dosoudil,
768 21 Kvasice, 9, okr. Krom&Ha.
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*MERICE NAPETI A ODVOZENYCH VELIEIN

MERICE HODNOT ELEKTRICKYCH OBVODU

MERICE KMITOETU, FAZE, €ASU A EITAEE
GENERATORY

PRISTRO)JE PRO ZOBRAZENI ELEKTRICKYCH VELICIN
OSTATNI MERICI PRISTROJE A ZARIZENI

v laboratornim
dilenském
a servisnim provedeni

L I R

INFORMACE a pFed\}edeni pFistroji, které muzete ihned odebrat, Zadejte pfimo ve znakovych
- prodejnich TESLA nebo u jejich nadFizenych OBLASTNICH STREDISEK SLU ZEB TESLA:

Pro StFedoesky, JihoZesky, ZipadoZesky a VychodoZesky kraj - OBS TESLA Praha 1, Viclavské namdsti 35, PSC 110 00, cel. 26 40 95;
pro SeveroZesky kraj - OBS TESLA Usti n. L., PaFizska 19, PSC 400 00, tel. 274 31; pro Jihomoravsky kraj - OBS ‘I’ESLA Brno; Ro-
kytova ul. - areil & 6, PSC 600 00, tel, 67 74 149 pro Severomor:vsky kraj - OBS- TESLA Ostrava, Gottwaldova 10, PSC 700 00, tel.
204 09; pro Zap:do!lovensky kraj - OBS TESLA Bratislava, BorodiZova 96, PSC 800 00, tel. 200 65; pro StFedoéesky kraj - OBS, TESLA
B"aon;:a By;tér:ca. Malinovského 2, PSC 974 00, tel. 255 50; pro Vychodoslovensky kraj - OBS TESLA Kodice, Lunik I, ps¢
0 tel. 362 32;

valmi kontakt s vyrobnimi podniky TESLA Brno a TESLA Liberec za¥izuje

[ESLA obchodni podnik’

\ .
Adresa pro pisemny styk: 113 40 Praha 1, Dlouha 35, post. schr. &. 764
Adresa pro osobni §'tyk: Praha 8, Karlin, Sokolovska 95, 2. patro, obchodni usek — odbor pfistroju,
telefony: 275 156—38, 637 05-—6, linka 86 a 69.

SLUZBA VYZKUMU, tGéelova organizace FMTIR

vydala
5. vydani petuazcheho mezinarodniho srovnavaciho katalogu (rusky, angl., ném., franc., éesky) — jedinou
publikaci tohoto druhu v Evropé

ELEKTRONICKfE MERICI PR|STROJE

sestavil ing. E. Terner a kolektiv

Nezbytny pro optimilni vyb&r elektronickych mé&Ficich pFistrojd ve vyzkumu a vyrobé. Zahrnuje také cenové informace z nesoc. stita.
Na 752 stranidch najdete 4 050 ziznamu v 66 pFistrojovych kategorlich mé&FiZe napé&ti, proudu, vykonu, R-C-L-tg, impedance, kmito&tu,
Gatlumu, arovng, mtermnduhce a nelinearity, reflexe, méFiée, i. 0., m&Fici generitory, oscllaskopy méFici pFijimace a zesilovace, mé&Ficl
magnetofony aed.

Ze 146 vyrobeh x 20 statd uvidime: Tesla Brno (éSSR) MaiZpriborintorg (SSSR); RFT (NDR); Unipan, Meratronik (PL); EMG (H);
Rohde & Schwarz, Wandel u. Goltermann, Siemens (NSR); Schiumberger, Ferisol (F); Philips (NL); Briiel & Kjaer (DK); Marconi
Instruments, Wayne Kerr (GB); Hewlett-Packard, Tektronix, General Radio, Dana, E- H, Fluke, Kenthley (USA); Goertz, Norma (A);
Takeda Riken, lwatsu (J) atd.

Katllog obsahuje dale: pétijazyZny odborny slovnik, zkratky, adresar, typovy index, pFehled elektronickych éasoplsu 98 ilustraci a in-
zerci. Cena Kis 225,—.

Objednejte u SLUZBY VYZKUMU Prihonicka 2123, 106 00 Praha 10.

RADIOAMATERI - ZACATECNICI
odbornou radu kdykoli av jakémkoli rozsahu ochotné&
navic poskytnou vase prodejny

RADIOAMATER RADIOAMATER

Na porici 44 ibp o thna 7
=2 DOMACi POTREBY PRAHA
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