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Inter
View

se s. pplk. Bohuslavem Rostem, p¥ed-

sedou ZO Svazarmu v Praze 9 - Kbe-

lich, o viceucelovych zikladnich orga-
nizacich Svazarmu.

Jednim ze zikladnich trendd rozvoje
Svazarmu po V. sjezdu a zejména po
4. zased4ni UV Svazarmu je vytvérem

viceulelovych zakladnich organizaci. .
Jaky je podle VaZeho nézoru smysl

této snahy?

Podle mého nazoru je snahou UV
Svazarmu se co nejvétii mérou a co nej-
lépe podilet na plnéni usneseni o Jed-
notném systému branné vychovy obyva-
telstva. Jednoucelova, specializovana
ZO vsak pravé vzhledem ke svému z-
kému zaméfeni nemuze zajistit brannou
vychovu svych ¢lenti v celé §ifi; neni na
to vybavena ani materialné, ani per-
sonalné. Proto se zakladaji vicetgelové
organizace; jejich smyslem neni nutit
¢leny, aby se zabyvali aktivné i dal§imi
odbornostmi, jak si to mnozi vykladaji,
ale umoznjt svym ¢lentim poznat ostatni
odbornosti a zajistit jejich komplexni
brannou ptipravu. Zaroven se touto
snahou slcdujc i to, aby branna proble-
matika vice pronikala do uzkych od-
bornych specializaci.

Vytvofenim vicetéelové 'organiz’acc
nastava i jista vleva odbornym klubum
v oblasti administrativni, protoze cela
organizace ma jeden vybor, jednoho
hospodare, jednoho piedsedu apod.,
ktefi vytizuji organizacni zalezitosti
celé ZO, tedy vsech odbornych klubu.

Po24dali jsme Vas o rozhovor pravé
proto, zc jste predsedou.viccu&elové
Z0O, dokonce vzorné ZO Svazarmu,
vyhodnocené v roce 1974 jako nejlepsi
v Praze. Jaké svazarmovské odbor-
nosti jsou ve vasi ZO zastoupeny a jak
jejich &innost organizujete?

Na3e ZO Svazarmu Praha 9 - Kbely
ma celkem 290 ¢lent. Presto, ze vétiina
¢lenl se zajima o motorismus, je jiz od
svého vzniku pfed 20 lety organizaci
viceudelovou. Mame automotoklub, ra-
dioklub, stielecky klub a klub brannych
sportii. Doneddvna u nas pracoval i mo-
delarsky krouzek, ktery zanikl odchodem
instruktora. Mame nejvétsi branecké
stfedisko v Praze 9 a v roce 1974 jsme
vycvidili 170 brancd. V ramci spolupra-
cec s PO SSM u nas pracuje skupina

i

Sidlem Z0 Svazarmu Praha 9 - Kbely je
byvaly statek kbelského starosiy.

:Pplk. Bohuslav Rost

25 Mladych obranct vlasti — zajistujeme
jim vycvik sebeobrany, strelecky vycvik,
zabyvaji se stavhou modela apod. Klub
brannych sport potdda dukelské a so-
kolovské zavody branné zdatnosti (ob-
vodnikola), pecuje o pomoc $kolam, na-
pln ruznych akci pro vefejnost, Jako/
napf. program pro Mezinarodni den
déti apod. a koordinuje vzdjemnéu sou-
¢innost viech odbornosti.

Organizaci Fidi jedenacticlenny vy-
bor. Kazdy klub-'ma svoji Tradu, jejiz
pfedseda je clenem vyboru ZO. Auto-
motoklub je v provozu ‘prakticky trvale
cely tydcn, ostatni kluby se schazcy
jednou az dvakrat tydné.

Mite pro tak Siroky rozsah &innosti
dostatek prostor- a materidlniho vy-
baveni?

Nase ZO obhospodaiuje objckt ve
Vrchlabské ulici, ktery byl dfive stat-
kem kbelského starosty (byl postaven
roku 1865). Byl nam ptridélen pted. 10
lety. Po dvou letech byly zastaveny pra-
ce na jeho adaptacich, protoze nebylo
jasné, zda se v ramci planu zastavby ne-
bude bourat. Teprve pfed rokem jsme
dostali povoleni k dal§sim dpravam s tim,
zc je$té nejméné 10 let se s objektem
nic dit nebude. Od pocatku jsme na
tomto objektu odpracovali pfes 15 000
brigddnickych hodin v celkové hodnoté
220000 Kés. Jenom v lorském  roce
bylo na udpravach vesmés stavebniho
charakteru odpracovano 2338 brigad-
nickych hodin. Prostor mame dostatek.
AMK ma k dispozici sklad, tii svépo-
mocné dilny, jednu pro mladé motoristy,
stodolu na ,,rozdélané“ automobily
a 24 garazi. Stfelci maji vzduchovkovou
strelnici na ptidé’a mistnost k ukladani
zbrani. Radioamatéfi maji dilnu, u&eb-
nu, sklad, provozni mistnost a buduje sc
na pudé dalsi vysilaci mistnost. Dale
mame vybavenou mechanickou dilnu
a vybavenou truhlafskou dilnu. Viem
slouzi klubovna, dale ué¢ebna pro bran:
ce. Pionyfi - Mladi obranci vlasti — maji
svoji modelatskou dilnu a svoji mist-
nost maji i pionyrky.

Neni to viechno samoziejmé lak -
zové, jak by se z vy¢tu mohlo-zdat. Mno-
hé-mistnosti jsou zatim prazdnym ,,obc-
zdénym*‘ prostorem, vyzadujicim pfed
vnitfnim zafizovanim je$té¢ 1 stavebni
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upravy. Vidyf vétSina mistnosti byly
puvodné chlévy a staje. Viechny upravy
déldme svépomoci; popt. ve spolupraci
s uénovskym stfediskem Vojenskych sta-
veb. Pomohli jsme jim vybudovat sin
bojovych tradic, vytvotit u¢ebnu branné
vychovy, zaloZit krouzky. A oni nim
pomahaji stavét.

Ani co se tyle materialniho vybaveni
si u nas nemuZeme stéZzovat. Mame za-
tim, co potfebujeme a mnoho stroji
je dosud nevyuzito a &eka na uvedeni do
provozu po dokonéeni stavebnich uprav.

Jednou slozkou vaii ZO je i radioklub.
Kolik m4 &lenl a &im se zabyva?

Nas radioklub ma 25 ¢lenu. Byl v po-
sledni dobé oslaben ndhodnym soucas-
nym odchodem nékolika aktivnich in-
struktord. Piesto se jeho aktivni ¢innost
udrzela diky obétavé a hlavné pravidel-
né praci ing. Zichy a s. Endrise. Vedou-

cim operatérem je s. B. Serbus, OKISS. -

Vice nez polovina ¢lenit radioklubu se
pravidelné kazdé pondéli schazi a vé-
- nuje se zatim prevainé technické ¢in-

nosti — stavbé méticich ptistroji, zesilo- °

vaéu, pfijimaca apod. Pfipravuji znovu-
zahjjeni vysilani kolektivni stanice
OKI1KREF, kterd je zde jiz od vzniku
ZO. Méli jsme, zde loni krouzek déti,
které si stavély krystalky a podobné jed-
noduché pfistroje; krouzek bohuzel za-
nikl rovnéz odchodem jeho vedouciho
do.zakladni vojenské sluzby.

V planu radioklubu na letosni rok je
hlavné dobudovani provozni mistnosti
a dokonéeni stavby zafizeni pro ttidu C.
Zaroveii se bude pracovat na ipravé
ptdniho prostoru, kde ma byt hlavni vy-
silaci mistnost s pfimym ovladanim an-
tén pro vysilani na VKV.

Maite dlouholetou praxi v prici ve
viceidelové ZO. Jaké jsou Vase za-
kladni zku3enosti s timto typem zi-
kladni organizace a jaké mohou podle
Va$eho niazoru vzniknout problémy
pFi vytvafeni novych ZO tohoto typu?

V naich podminkdch mame s vice-
ucelovou ZO ty nejlepsi zkuSenosti.
Kluby se navzajem neuzaviraji, spolu-
pracuji spolu a mnoho ¢&lenti pracuje
1 ve vice klubech. Vzhledem k tomu, ze
_piedsedové klubt jsou ¢leny vyboru ZO,
Jsou vSichni informovani o viem, co se
déje. Tato organizace opravdu usnad-
fiyje klubtim jejich ginnost, protoze se
jim postara o nezbytné ,,papirovani a
schiizovani‘‘. Prostfednictvim Klubu
brannych sporti a samovolnym zdjmem
¢lent o ostatni odbornosti ,,pod stie-
chou*’ plni i zdkladni poslani, komplexni
brannou vychovu svych ¢lenu.

Problémy mohou vzaiknout tam, kde
neni k dispozici jediné stiedisko a jed-
notlivé odbornosti maji mistnosti v raz-
nych mistech. Budou-li si kluby hrat
kazdy ,,na svém pisecku‘‘, hrozi nebez-
pcéi nesvari, zavisti a dalsich negativ-
nich jevl. Proto je nejlepsi, kdyz je
viechno ,,pod jednou poklickou‘‘. Vzni-
ka-li viceucelovd ZO slou¢enim néko-
lika kluba, které byly samostatnymi
Z0O, je ke slu¢ovani nutno pfistupovat
s rozmyslem a s citem tak, aby se timto
aktem z4dny klub nemohl ptedem citit
poskozen. Smyslem snahy o vytvafeni
viceucelovych organizaci je pfece po-
‘moci, a ne uskodit. B

Rozmlouval ing. Alek Myslik

Y REZETR ADI OfF

Letos oslavujeme '30. yyroci osvobozeni nasi vlasti z fasistické nadvlddy, 30 let existence nasi
nové, nyni jif socialistické republiky. TFicdté vyroci osvobozeni oslavujemnc 9. kvéina, ale poid-
tek téch 30 let budovdni socialistické republiky musime hledat jig diive. MiZeme Fici, Ze pravé
Koicky vlddni program byl pronim oficidlnim dokumentem, urlujicim smér naseho dalsiho vy-
voje. Jeho piijeti a vyhldseni 5. 4. 1945 predstavuje vyznamny meznik v historii samostatného
Ceskoslovenskeho stdtu. Prdvé plnéni Kolického vlddniho programu vytvdielo predpoklady pro
rozvoj ndrodni a demokratické revoluce v Ceskoslovensku u pro jeji perisstini v revoluci socia-

listickou.

Co Kosicky vladni program obsaho-
val 4a jak vznikal.

Zaéinal se rodit jiz v dobé zlomu dru-
hé svétové valky, po bitvé u Stalingra-
du. Predstavitelé moskevského vedeni
KSC zadali koncipovat hlavni zasady
svého daliiho politického postupu. Slo
o dvé& oblasti probléma - o zintenziv-
néni daliiho protifadistického boje v dobé
valky a o ptipravu spoleéného postupu
viech demokratickych sil v okamziku
vojenské porazky Némecka. Jiz pfi prv-
nich jednanich vystoupili komunisté
s myslenkou vytvareni narodnich vy-
boru, které mély nejen stat v &ele ozbro-
jeného boje viech vrstev naroda proti
okupantim, ale i zajistit pfechod k no-

“vému uUstavnimu pofadku po skon&cni

valky. Mely byt zakladem politiky Na-
rodni fronty, na jejiz bazi byl pravé Ko-

gicky vladni program pozdéji sestaven.

Pri podpisovani ¢&s.-sovétské spoje-
necké smJouvy v Moskvé v prosinci 1943
doslo k zavaznym hovortim mezi pied-
staviteli moskevského vedeni KSC a
prezidentem dr. E. Benésem, ktery pfi-
Jel z Londyna smlouvu podepsat. Pro-
gram jednani, ktery jménem KSC

pfedlozil dr. BeneSovi Klement Gott-

wald, byl komplexem pozadavku, pied-
stavujicim prakticky prvni ucelenou va-
riantu politické linie strany pro budo-
vani osvobozeného Ceskoslovenska, Nej-
dulezitéj$im pozadavkem bylo, aby za-
kladem celého politického systému ob-
noveného statu zustala Narodni fronta,
vytvofena v obdobi narodné osvoboze-
neckého boje. Za samoziejmé se pokla-

dalo demokratické ztizeni a pevné spo- °

jenectvi se SSSR. Formu a obsah bu-
douciho stdtniho zfizeni si meé&l urdit
lid sam. S vyjimkou nékterych otazek
vyjadfil dr. Bene§ zasadni souhlas a
ochotu spolupracovat s ceskoslovenskymi
komunisty na zakladé jejich politického
programu v obdobi valky 1 po jejim
skonceni.

Zakladni nazory a vysledky z tohoto
jednani zaslal za¢atkem roku 1944 Kle-
ment Gottwald formou dopisu cesko-
slovenskym komunistickym pracovni-
kam v Anglii: Na zakladé tohoto dopisu
vypracovali- v anoru 1944 predstavi-
telé KSC v Londyné navrh programu
,;Narodniho bloku pracujiciho lidu
mésta a venkova‘‘. Pfi jednani o tomto

navrhu na jate 1944 v Londyné se uka- -

zaly nékteré nazorové rozdily mezi ko-
munisty a predstaviteli obou dal§ich dél-

‘nickych stran. Pfesto se diky vyhrané--

nym postojim komunisti podafilo uha-
jit pavodni pojeti narodnich vybor
‘jako mocenskych organt lidu nejen
v dobé nirodné osvobozeneckého boje,
ale i pfi budovani nové svobodné repub-
liky. . :
{/yrazny vliv na dalsi vyvoj narodné
osvobozeneckého boje a pripravu pro-
gramu narodni a demokratické revoluce
mélo Slovenské narodni povstani a usta-

veni Slovenské narodni rady jako nej-
vysSiho politického organu antifasistické
narodni fronty na Slovensku. Vysledky,
praktické -zkuSenosti a stav, dosazeny
na vychodnim Slovensku, se staly jed-
nim ze zakladnich podklada pro dotva-
feni povale&né koncepce Ceskosloven-
ska. :
Koncem biezna 1945 doslo v- Moskveé
k zavéreénému jednani o spoleenské
struktufe a dalsim vyvoji Ceskoslovenské
republiky mezi ¢eskoslovenskymi komu-
nisty a predstaviteli londynské ecmigrace
v Cele s dr. E. Benesem. Vzhledem
k pfedchozimu vyvoji se jednani zutast-
nila jako samostatny partner. i delegace
Slovenské narodni rady.. Politickou linii
KSC (které se drzela i delegace SNR)
predstavoval ,,Navrh programu nové
¢s. vlady Narodni fronty Cechii a Slo-
vaka®, ktery predlozil jménem KSC
Klement Gottwald dne 21. 3. 1945.
Vedouci programovou ulohu -komu-

_nistt uznaval nejen dr. Benes, ale i dalsi -

predstavitelé nekomunistickych stran _
a smérQ.. Vysledkem jednani a konkrét-
nim_ projevem vedouciho postaveni .
KSC v celé zavéreéné fazi narodné osvo-
bozeneckého boje byl pravé zde schva-
leny Kosicky vladni program.

Kosicky vladni program obsahoval
16 kapitol, vénovanych jednotlivym

" aspektim vyvoje obnovéného &eskoslo-+

venského statu. Prvni kapitola zaruco-
vala, Ze nova vlada i Narodni shromaz-
déni budou organy Narodnf fronty.
Druha a tfeti kapitola byla vénovana
organizovani daldiho boje proti faSismu -
a hlavn¢ vystavbé nové lidové armady
podle sovétského vzoru. Dalsi ¢ast obsa-
hovala koncepci zahraniéni politiky

"Ceskoslovenska, zaloZenou na spojenec-

tvi se SSSR. V paté kapitole, vénované
vniténi politice, byla zdiraznéna uloha
narodnich vyborti. V Sesté a sedmé ka-
pitole- v rozboru narodnostnich problé-
ma byla potvrzena zasada rovnoprav-
nosti Cecht a Slovaku. Daldi tki kapi-
toly pojednavaly o zasadach potrestani
Némch, Madart, kolaborantd a zradcu.
Jedenacta a dvanacta kapitola uvadéla
néktera ekonomicka opatteni; konfiskaci

.pozemkového vlastnictvi Némci a Ma-

darti, rozdéleni pudy drobnym rolni-
kiim, obnoveni prumyslové vyroby, pod-
poru soukromé iniciativy pfi obnové na-
rodniho hospodafstvi.- V kapitole XIIT
se pojednavalo o zabezpeceni obyvatel-
stva potravinami a kapitola XIV byla
vénovéna socialnimu zabezpeceni. Pla-
nem kulturni obrody v,demokratickém
alidovém duchu byla patnacta kapitola.
Posledni,, XVI. kapitola uzavirala Ko-
Sicky vladni program prohlasenim, ze
ys-..vldda nepfipusti, aby v osvobozené re-
publice prevlddal zdjem piiZivnickjch jed-
notlivets a skupin nad zdjmy pracujiciho lidu
mést i venkova. Bude usilovat, aby se stalo
skutkem, Ze lid je opravdu jedinym zdrojem
stdtni moci.* .



CIVRT STOLETE CIRT

Jubilea byvaji dtivodem k bilanco-
vani. T kdyz je OIRT rodu Zenského,
budme indiskrétni; je ji jako Prazacdce
25 let. Je plnoletd a ma slovo: ,,Byla
Jsem cizinka, v r. 1946 jscm byla zalo-
zena v Bruselu a teprve od 1. 1. 1950
sidlim na pozvani ¢. vlady v Praze.
CSSR jako hostitclskd zemé md trvale
obsazenu funkci generalniho tajemnika
(nyni Jaromir Hrebik), CsT stiidavé
s Cs. rozhlasem je pak stalym clenem
Spravni rady. Jmenuji se Organisation
internationale de Radiodiffusion et Té-
levision, éesky Mezinarodni rozhlasova
a televizni organizace. Na nékteré
stranky mé &innosti se nepravem zapo-
mina, kdo by vsak neznal Intervizi...
Objevi-li se na stinitku obrazovky napis
Intervision a rusk4 transkripce v azbu-
cc, prenos obvykle voni dalkami.

Pro atmosféru vzpominek vdm musi
v usich znit Cajkovského Italské capric-
cio. To mi bylo deset let a Intervizi,
pravé ustavenou v_Budapesti, tvotily
pouze é&tyfi zemé: CSSR, NDR, PLR
a MLR. Pfesto bylo za rok odvysilano
572 hodin (v r. 1971 stoupl poéet odvy-
silanych hodin zhruba na Sestindsobck).
14. dubna 1961 k- rodin¢ televiznich
organizaci pfibyla i sovétski televize,
nebot se poprvé uskutelnilo televizni
spojeni mezi Moskvou a Prahou. Za-
ncdlouho se Intcrvize rozrostla o BLR,
RLR a Finsko, které je navic ¢lenem
Eurovize. Spoluprace s Eurovizi je
oboustranné¢ vyhodna (pfenosy z OH
v Mexiku, ze Sappora, Mnichova a dal-
§ich vyznamnych udalosti). Stru¢nou
historii zakonéim soulasnou znélkou,
kterou pro mne osobné slozil Dimitrij

ostakovic.

Prosim, je$té anatomie. I moje srdce
'se sklada ze dvou komor, z Technického
koordinaéniho centra (TKCI) a Pro-
- gramového centra Intervize (PKCI).
Mezi obéma centry panuje naprost
symbiéza. PKCI, v kostce fedeno, ma
kromé administrativy licennich po-
platki atp. za ukol realizovat jakousi
vyménnou programovou burzu. Jed-
notlivé televizni organizace nabizeji p¥i
pravidelnych konferencich razné po-
fady. Vzbudi-li néktery z pofadu zdjem
bratrskych organizaci, zbyva formulovat

- Obr. 1. Ddlnopisné oddilenf TKCI

pozadavky. Obrazovd modulace miuzZe
byt z ptimého, tzv. ndrodniho vysildni,
¢1 ze zdznamu, obraz muze byt &erno-
bily nebo barevny (Secam, PAL; ob-
raz v norm¢ NTSC sc obvykle pfevadi
ptimo v pozemnich stanicich spojovych
druzic). Zvukové linky maji nékolik va-
riant: 1. mezindr. ,,zvuk’’, napf. pfi
hokejovém zapasu $um stadiénu, oblas
divakt, 2. komentitorska linka, 3. do-
provodny programovy zvuk, 4. ,,guide*’
linka, ktera slouzi komentatortim, ktefi
se nenalézaji v misté pfenosu, tzn. po-
uziva-li se tzv. komentaf ,off-tube’
atd. Pfi soucasnych moznostech zazna-
mové techniky lze projevit zajem i

_pouze o uréité Casti pfenosu, tietiny ¢i-

poloctasy sportovnich pfenosti, dokonala
zaznamova technika umoziiuje proto
efektivné vyuzivat tras (vidyt pred Sesti
lety bylo za rok odvysildno 2 231 pota-
dul). .

Programové nabidky si vyméhuje
PKCI i s programovym centrem Euro-
vize v Zenevé. Kromé pfedem znamych
prenosti existuji viak i aktuality (inter-
vizni v 16.00 hod. SEC). Zpracované
(idaje ptedava . PKCI planovacimu od-

Obr. 2. Oddélent
koordinace TRCI

déleni TKCI. Toto oddéleni- z danych

podkladi vyhotovi tzv. TA, technické

oznameni (Technische Anmeldung, jed-
naci fe¢i Intervize je rutina a némdina),
které je podkladem mj. pro objednavky
linek a kanalti u spojovych organizaci. .
TA je rozeslano délnopisnym oddéle-
nim TKCI (obr. 1) na jednotlivé adre-
saty, jednu z kopii obdrzi i oddéleni
koordinace TKCI (obr. 2). Toto oddé-
leni koordinuje napldnovany pfenos.
Partnerem oddéleni koordinace jsou
narodni technicka pracovi§té ¢leni
Intervize. Spojeni obstarava tzv. ,ko-
ordina¢ni “¢tyidrat‘‘. Ukolem koordina-
tora je (ve spoluprdci s partnery) zabez-
petit jiz v pocatku pripravné doby, aby
pfijimajici organizace dostavala ,,iden-
tifikace’* po zvukovych linkach, jakoz
i spravnou obrazovou modulaci (test
nebo Zivé vysilani). Reglement Inter-
vize urluje vzajemné povinnosti a prava .
partnerti. Koordinator je administra-
tivnim pracovnikem, tlumo&nikem,~or-.
ganizatorem a technikem v jedné oso-
bé. V oddéleni koordinace jsou na osci-
loskopu fy Tektronix kontrolovany pa-
rametry obrazového signalu (s moznosti
fotodokumentace-adaptor Steinheil) -a
konfrontovdny s parametry vysilajici
a pfijimajici organizace. Ziskané udaje
jsou 1 podkladem pro piipadné rekla-

RADIOKOM STREDISKO
S-S0V, PRATELSTYVI
SEDLEC a
INTERSPUTNIK —

MOLNIJA 2 a

- mezindr: trasa
— ~ ———— narirasa

Obr. 3. Obrazovd sit Intervize ¢
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mace. Pro nékteré organizace transké-
duje TKCI i systémy PAL-Secam. Na
koordinaénim pracowviiti ve Vladislavové
ulici v Méstanské besedé jsou ve styku
se svétem, je tu slySet ruitina, néméina,
angli¢tina 1 francouzitina. Zvoni tele-
fony a napéti nékdy vzrastd do neuvé-
fitelnych dimenzi... Vsichni vsak délaji
svoji praci radi, bez ohledu na svatky,

na dny a noci. SnaZi se o to vnést (Usty |

Goetha) ,,vice svétla‘‘ do lidskych pfi-
bytka tim, Ze spolurcalizuji pFenosy,
které divaky nejen bavi a informuji,
vzdélavaji, ale 1 politicky uvédomuyji.
A té&i se, ze na obrazovkach jiz brzy ne-
budou k vidéni kulomety v akci, mrtvi
a ohen. A to bych si i ja, OIRT, piala

ke svym narozeninam...‘

J. Vitka'

- MYSLET ELEKTRONICKY

Kdyz ‘ve dvacatych létech' doslo
k' prudkému rozvojr- letectvi a kdyz
v nejriiznéjsich oborech lidské ¢innosti
bylo tfeba problémy znovu promyslet
s ohledem na novy dopravni prosttedek,
stalo se okkidlenym uslovi, Ze je tfeba
,,myslet letecky*‘. .

K podobnému vyvoji' dochazi nyni
vzhledem k zavedeni novych technik
elektronickych vypoéta. Neni tomu dav-
no, co byl nejrychlej§im poéitacim stro-
jém dostupnym inzenyrim elektricky
stolni kalkula¢ni stroj a kdy velka fada
vypodétl v inzenyrské praxi se délala na
logaritmickém pravitku. Tato situace se
prudce zménila. Rozvoj rychlych elek-
tronickych poé¢ita¢t umoznil vypolty
rychlostmi vice neZ milionkrat vétsimi
nez jakych dosahuje’ stolni kalkulaéni
stroj a‘kapesni logaritmické pravitko je
nahrazovano kapesnimi miniaturnimi
pocitaéi. Dnes je doba pro nasobeni
dvou desetimistnych ¢&isel krat$i nez
jednamikrosekunda a hodnoty funkci na
miniaturnich po¢ita¢ich jsou poéitany
na daleko dostalujici pocet desetinnych
mist na zakladé rozkladu téchto funkci
v fady,

"'Stéfi muze nékoho prekvapit, Ze tento
vyvoj mél a bude mit nesmirny vliv na
mnoho oboru inZenyrstvi a technologie.
Vsechny problémy, at teoretické &i ex-
perimentalni, je nyni tfeba znovu pro-
myslet s hlediska technik elektronickych
pocitac, naudit sc ,,myslet elektronic-
ky‘‘. Neni'divu, Z: pti tak rychlém roz-
voji novych technik néktefi technici
»zmetkall vlak‘ a misto aby se co nej-
rychleji naudili pouZivat pocitale, ztra-
ceji ¢as vymyslenim davodi, pro¢ v tom
¢i v onom problému neni vhodné pouzi-
vat pocitace. Tyto opozdilce je mozno
dobfe srovnavat s chartisty, ktefi za
zdroj bidy povazovali stroje a branili se
jejich rozbijenim. Je viak jisté, Ze mo-
derni ¢islicové politade umoznuji vytesit
mnoho technickych problému rychleji
a levnéji, nez driivéjsimi zpasoby vy-
podta. - ’ :

Jesté vét§i vyznam ma skuteénost, ze
Cislicové potitate umozZnily vyfesit
problémy, jeZz by nebylo mozné vytesit
bez nich. Jednim z pfikladu je vypocet
drah kosmickych plavidel v rcalném ¢a-
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se, tj. tak, ze je§t¢ v prubéhu lctu je
mozno stanovit potfebné korekce drahy.

Je v8ak snad méné ocenovano, Ze po-
¢itate umoznily. proniknout teoretic-
kym technikim do obort, jez byly do
té doby tradi¢né vyhradni doménou ex-
perimentalnich metod. Jednim pftikla-
dem je elektromagnetismus. Je fada pro-
blémti v oboru elektromagnetismu, u
nichz se neda ocekavat, Ze by teoreticko-

“numerické techniky mohly ekonomicky

- konkurovat s experimentalnimi meto-

-zkouSeni

dami, aspon v soucasné dobé. Naproti
tomu je mnoho problémtl, jez byly dosud
fciitelné jen experimentalné a dnes mo-
hou byt vyfeleny teoretickonumericky-
mi technikami rychleji, levn&ji a s vétsi
pfesnosti, a to s takovou uplnosti, jaké
nelze dosahnout experimentalnimi me-
todami. Vlastnosti anténni soustavy
mohou byt naptiklad vyhodnoceny
ekonomictéji na poéitaéi, nez-experimen-
talnimi metodami. Je viak snad mno-
hem vyznamnéjsi, Ze pocita¢ muze byt
programovan tak, ‘aby soustavné ménil
anténni uspofadani takovym zpusobem,
aby byla nalezena soustava optimalni
z ur€itého hlediska. Neni nijak nerealné
poditat s tim, Ze optimalizaci, jez by
trvala nékolik tydni p#i experimental-
nim provadéni, by mohl realizovat poci-
ta¢ za deset minut. .
Ovsem, i-kdyZ se d4 ogekavat, Ze teo-
retickonumerické techniky mohou fadu
pokustt uéinit zbyteénymi, vypocetni
programy vyuzivajici téchto technik by
mohly byt stéZi vypracoviny bez po-
kust, jez jsou velmi duilezité pro pte-
-platnosti vypocetnich pro-
gramu. -
Tedy — myslet elektronicky, neztra-
cet viak .se zietele zakladni technické
prostiedky. '
' M. 7.

Radiem Fizené automobily

jsou jednou z nejnaroénéjsich modelaf-
skych kategorii. Vyzaduji od svych tvir-
cll nejen zruénost pfi stavbé vlastniho
automobilu, ale i rozsahlé znalosti z ob-
lasti elektroniky. Dosud totiz nejsou
u nas bé&zné dostupné aparatury k dal-
kovému ovladani modelti a tak si je
modelafi zhotovuji vétsinou sami podle

“navodd, které zvefejiuji ¢asopisy Ama-

térské radio, Radiovy konstruktér a Mo-
delaf.

Jako technicky sport, organizovany
ve Svazarmu, patfi automobilové mode-
latstvi k nejmladsim. Prvni Mistrovstvi
CSR se jelo pied tfemi lety za uéasti t¥i
modelait, loni se zGéastnily Mistrovstvi
CSSR jiz dvé desitky vybranych mode-
laia z celé republiky. .

Automobily maji vétSinou ploSinové
ramy z duralového plechu nebo z perti-
naxu a laminatovou karosérii. Poha-
nény jsou bud elektromotory, nebo spa-
lovacimi motory, se kterymi dosahuji
rychlosti ptes 50 km/hod (3. str. obéalky).

Soupravy pro dalkové ovladani jsou
prevazné amatérské vyroby. Takika
vyluéné se dnes pouzivaji digitlni pro-
porcionalni aparatury, pracujici v pas-.
mu 27,120-MHz, které umoziiuji plynulé
ovladani sméru jizdy. U modell s elek-
trickym pohonem se je§té ovlada smysl
jizdy (vpted, vzad, stop), u automobili
se spalovacim motorem. se ovladaji
ota¢ky motoru, vybaveného automatic-
kou odstfedivou spojkou a brzda.

I pfes -mnozstvi problémi, které je
s konstrukci radiem fizenych automo-
bilti- spojeno, se okruh vyznavacu této
kategorie neustale rozsifuje. Pokud bu-
dete mit zijem, muZete se na né ptijit
podivat i vy. Za p&kného pocasi zkou-
3eji automodelati své vozy na parkovisti

u koupali§té Diban v prazské Sarce.
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V navaznosti na ,,Zakladni kurs techniky snizovani hluku‘‘
-, uspotada v dubnu 1975 Dam techniky CVTS Praha ve spolupraci
" s Ceskym komitétem pro techniku prostredi — jeho odbornou sekci

Hluk a akustika prostfedi - kurs

MERENf A HODNOCEN( HLUKU

v rekreaénim stredisku Pra¥skych mlyntt a pekdren v Shzavé —

Cerné Budy.

Pétidenni internatni kurs obsahuje rozsahld praktickd cviceni
s méFicimi ptistroji — pro predvadéni zaptj¢i méfici pfistroje dan- -
sk4 firma Briiel a Kjaer. Posluchati se seznami se zakladnimi mé-
ficimi metodami, s méFicimi pkistroji, s vypoéty, s technickym
hodnocenim vysledkti méfeni apod.

Kurs je uréen pracovnikiim se stfednim a vy$§im odbornym vzdé-.

lanim, ktefi pracuji ve zkudebnach strojd, v kontrolnich organech,
v iitvarech bezpecnosti pti praci apod. -
Garantem kursu je ing. Jan Kozdk z SVUSS Béchovice.

S ptipadnymi dotazy se obracejte na s. Honusovou, telefon
222 885, Dum techniky CVTS odbor 21 - kursy, Spalena 28,

110 00 Praha 1.

° -

.

MEZINARODNIM ROKEM ZENY

vyhldsila letosni rok rada UNESCO. Abychom to piipomnéli vSem nasim ctendiim,
vénovali jsme Zendm — zdroveik pii piilefitosti jejich bieznového svitku — cturtou
« strdnku obdlky. Md byt dokladem toho, Ze i v nasi radioamatérské cinnosti se setkdvdme
se Zenami na viech strandch a Fe to nemusi byt jenom radioamatérky, se kterymi-mdnme
spoletny zdjem, ale i divky a Zeny, které ndm naii ¢innost umoZnuji a zjednodusuji.
I kdy# nepochybujeme, %e se k Zendm ve svém okoli chovdte vsichni trvale vzomé,
vézte tedy, Ze letos — v Mezindrodnim roce feny — mdte zdminku k tomu, abyste po-

zornost ke viem YL a XYL jelté zintenzionili. -

-amy




Pracujcte-li s polovodi¢ovymi sSuésst-

kami, je dobfe si predem zjistit z ka- .

talogu jejich parametry. Zjistéte nasle-
dujici udaje o tranzistoru KF173:
a) maximalni povolenou kolektorovou ztratu pfi
°c .

b) maximalni dovolené napéti mezi kolektorem
a emitorem,

¢) mezni kmitodet,

d) maximalni zby!kovy proud kolektor — b!izc,

¢) dovolené napéti mezi bazi a emitorem.

Za kazdou spravnou.odpovéd dostanete 6 bodu.
P

Dobr4 znalost vsech schématick)’rch
znatek pro elektrotechniku je pied-
pokladem k porozuméni chnoduchym
1 sloZitym schématim. Napidte co nejpiesnéji
vyznam néasledujicich deseti schémauckich znacdek.

t Za kaZdou spravnou odpovéd dostanete 3 body.

O~ o@D
y \¢

-

i

8) —=—
4) 9) —f4—
10)

5)

.Obr. -1.

Mnoho nazvi soutastek ma koncovku

-istor. Jisté& jste se jiZ s nékterymisetkali

a budete vé&dé&t, co to je (za 5 bodua).
a k ¢emu se pouiva (za 5 bodd)

a) termistor, b) tyristor c) varistor,

Radioamatéti pouivaji ke svému. do-
rozumivani v telegrafnich spojenich
mnoha radioamatérskych zkratek a Q-
<kodd. Mohli byste se nauiit alespon ty nc;zné.méjsl
Co znamen4:
TKS QTH GM RX 3
QRU WX YL oM GL

Za kazdy sprévné napsany vyznam zkratky do-
stanete 3 body.

Vsériis oby&ejnou 24rovkou 220 V/60 W
je zapojena mal4 24rovicka do kapesni
svitilny 2,5 V/0,3 A podle obr. 2.

a) Co se stane, pHpojime-li obvod k sifovému

nag)e t.ll’r?lk)’ d bvod d.iot]
roud poteée obvodem a jed.iotl vymi

Z4rovkami ?p P i

c) Jaky odpor m4 24rovka 220 V/60 W v rozsvi-
ceném stavu ?

d) Co se stane, nahradime-li Z, (60 W, Zirovkou
o vykonu 100 W ?

¢) MuZeme pfipojit do série s obéma Zirovkam:
2, a Zx )eﬁté jednu Zaroviek: 2,5 V/0,3 A? Co by
se stalo?

Za kaZdou spravnou ndpavéd dostanete 6 bodu.

A 2
~220V. . ~
. Z,
25WQ3 A
I
Obr. 2.

Tato otazka bude ponékud naro&néjsi

a je spise ikolem nez otazkou. Nakresle-

te schéma jednoduchého zpétnovazeb-
niho pfijimage s jednostupfiovym nizkofrekvenénim
zesilovatem na sluchitka 4000 Q. Zapojeni mize
byt s elektronkami i s ranzistory. Vysvétlete
struéné jcho funkei! )

Podle sprivnosti a Uplnosti odpovédi muiZete
ziskat 0 a2 30 bodu.

RUBRIKA PRO NEJMLADSE CTENARE AR

V tomto cisle AR uvefejriujeme poslednich deset otdzek nasi soutéZe. Vénujte pozornost obzuldsté
posledm, 30. otdzce. Md nejen za tikol [Jroverzt vase vyjadiovaci schopnosti, ale i ukdzat ndm,

vy

Jjak se ndm soutéZ podafilo sestavit, co mdame pFis

té zlep!zt Odpovédi na poslednich deset oldzek

ndm zaSlete nejpozdéji do 30. dubna 1975 na znimou adresu: Redakce AR, Lublaiiskd 57,
120 00 Praha 2. Béhem kvétna souté¥ vyhodnotime a jeji vysledky najdete v Zervencovém Zisle
AR. Ty nejispéSnéjsi vyrozumime o jejich vysledku pisemné jiz zaldtkem Clervna, aby se mokli

véas pripravit na letni tdbor.

N

Prejeme vam 1 do po.rledm cdsti soutéZe mnoho zdaru a . véfime, Ze- vdS zdjem o Amatérské

radio neskonci louto soutéfi a £e ndm oblas napise

iSete do rubriky R1 5,
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Za spravné zodpovézeni kazdé otazky dostanete
6 bodu. V odpovédi také uvedte, které pismeno
v textu chybi.
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Picdpokh\adcm Uspésné prace v kterém-
koli oboru je pribéiné studium litera-

= tury. V oboru elektroniky, radiotech-
niky a souvisejicich obora vychazi v Ceskosloven-
sku mnoho ¢&asopisi. DokéZete jich vyjmenovat
alespon pét?

Za kazdy spravny nazev asopisu dostanete 6 bo-

du (max. 30 bodu celkem).

29 tufe nenajdete a potfebujete se s né-
B 4 kym poradit, zjistit,. jak to ¢&i ono
délaji ostatni. Velkym pomocnikem viam muze byt
nejblizdi radioklub Svazarmu. Vite, ktery radio-
klub mate nejbliZe (adresa) ? Kdo jej vede (jméno,
adresa) ? Jakou znaéku ma jejich kolektivni stanice ?
Kdy se schazeji?

. Za zodpovézeni prvnich dvou otizek dostanete
po 10 bodcch, za zodpovézeni druhych dvou po
5 bodech. X - .

Mnohdy potiebné informace v litera-

A posledni otazka celé soutéZe. Napiste
. struéné, vécné a vystiZné, co vas z
g elektroniky nejvice zajima, co jste si jiZ
postavili, jak se vam libila nade soutéz a hlavné co se
. vamnani nelibilo, a - tete-li pravidelnéji Amatérské
radio '~ co byste chtéli mit ve va§i pravidelné
rubrice R15. Celé ,,povidani‘ by mélo mit rozsah
nejméné jedné a nejvice dvou stranek formatu A4,
psanych rukou. I za splnéni tohoto tkolu muzZete
- ziskat maximalné 30 bodu.

Jednoduchy tranzistorovy hlidaé

Zapojeni jednoduchého tranzistoro-
vého hlidage jsem odvodil ze zapojeni,
které pouziva jako zakladni prvek relé
(z knihy ,,Vola OKIKFW*). Pavodni
zapojeni .ma nevyhodu v tom (obr. 1),
ze citlivost je zavisla na pouzitém relé
a tim je. omezen hlidany okruh. Dalsi
nevyhodou je, ze relé pii hlidani odebira
dost velky proud. Mé zapojeni (obr. 2)
odebira v klidu (pfi hlidani) jen asi
100 az 500 pA. Pf1 pferuSeni vyznade-
ného mista na obr. 1. odpadne kotva
a rozpinaci kontakty .sepnou obvod
zvonku. Pfi pferuSeni vodi¢e na obr. 2

zaéne protékat proud bazi 77 a tim

i T, a zesileny proud sepne relé Re.

Trimrem R; nastavime takovy proud, .

pfi kterém relé spolehlivé spina, ale

KY130/80

musime pamatovat na to, aby to byl
proud co nejmensdi, protoze nam jde .
0 minimalni odbér zatizeni v klidu.
Na misté 7, by mél byt tranzistor s vel-
kym zesilenim, napi. KC509, KC149.
Koncovy tranzistor Tz by mél byt z fady
KF506 az 8, protoze spind znaény vy-

kon.
Antonin Couf, OK1-19756

Jednoduchy méFi€ tranzistord

‘Funkce popisovaného meéfice vychazi

Ip
proud baze Iz na 1 mA, zvétsi se kolek-
torovy proud tranzistoru tolikrat, kolik

ze vzorce hop = Nastavime-li

. je jeho zesilovaci ¢initel. Mame-li tedy

meétidlo do 30 mA a I nastaven 1 mA,
muzeme méfit hz1g-do 30. PH napéti
zdroje Ug = 1,5V a pozadovaném /s =

- =1 mA bude odpor R; 1,5 kQ. Mé-

time v poloze I ptepinace Pfy (obr. 3).

Obr. 3.

V druhé poloze ptepinate Pf, lze
méfit zesilovaci ¢initel do 300 a proud
baze Iy musi byt tedy 10krdt mensi, tj.
0,1 mA. Odpor Rz bude proto 10krat vétsi
nez Ry, tj. 15 kQ.

.V poloze 3 lze métit zbytkovy proud
Icro; vzhledem k malé citlivosti méfidla
jde viak pouze o méfenivorientaéni.

Piepinacem P#2 volime polaritu zdro-
je podle typu méfeného tranzistoru.-

Antonin Couf, OK1-19756

Obr: 4.

3 x KC508

Jednoduchy zesilova¢ pro uhlikovy
mikrofon

Na schématech jsem vidy vidal zapo-
jeni podle obr. 5. Toto zapojeni se mi
zd4alo netechnické a kromé toho zkres-
lovalo signal. Proto jsem navrhl zesilo-
vag, kde se pfedpéti pro mikrofon zis-
kava pres odpor R; (obr. 6). Pouzil jsem
trimr 10 kQ, kterym se nastavi nejlepsi
signal. Trimrem R: se nastavuje pra-
covni bod tranzistoru. Mikrofon by se
dal zapojit 1 podle obr. 7. Toto zapojeni
jsem viak nezkousel. .

Antonin Couf, OK:1-19756

Obr. 6.

Obr. 7.

M22

Jednoduchy smésovaci zesilovac

Smésovaé jsou v podstaté dva nf tran-
zistorové zesilovaci stupné (obr: 4). Ko-
lektory maji spojené a ptipojenékespole-
nému kolektorovému odporu R3. Do vstu-
pu I a 2 ptivadime signaly, které chceme
smé&Sovat. Tranzistory 7, a 7, jednot-
livé signaly zesili a na kolektorech (spo-
jenych) se objevi jejich smés. Vysledny
signal je dale zesilen tranzistorem T7s.
Potenciometry R; a R4 se nastavuje uro-
ven vstupnich signalta. Trimry Rz a Rs
nastavime pracovni ‘body tranzistori.
Po nastaveni a zméfeni je mizeme na-
hradit pevnymi odpory. Potenciomet-
rem Rg se Fidi uroven vystupniho sig-
nalu. :

Smésovad lze dale-rozdifit na vétsi
pocet vstupti. Dalsi vstupni zesilovace
zapojime obdobné jako Ty a T2 a
viechny jejich kolektory pospojujeme.

Antonin Couf, OK1-19756

PRIPRAUEN
PRO IS

Generator televiinich funkci
Jakostni jednotka VKV
Provoz RTTY

Detektor s MAAG61




transformatorka

Impregnace vinuti
a tlumivek p¥ipravkem
zn. RESISTIN ML

Pti amatérské vyrobé transformatork
pro sitové napajece, tranzistorové méni-
ée, nabijece akumulatora apod. je tfeba
fesit problém impregnace vinuti. Casto

" byva nutnost impregnace v amatérské
praxi podcenovana. Ucelem impregnace
je Jjednak zvétit elektrickou pevnost
1zolaéniho materialw izolace- vodic¢a
v danych klimatickych podminkach a
dale zlepsit tepelnou vodivost vinuti a
tim zmensit otepleni uvniti transforma-
torku. Impregnaci se vinuti soucasné
mechanicky zpevni, takZe neni nebez-
peci vzniku zvukd, jejichz ptivodem jsou
elektrodynamické sily mezi-zavity pti
zatizeni transformatorku.

U vysokonapétovych vinuti musi byt
co nejlépe vyplnén prostor mezi zavity
jednotlivych vrstev vinuti izolaénim
impregnaénim materialem také proto,
aby nedochazelo ve vzduchovych meze-
rach nebo bublinach k doutnavému’ vy-
boji s naslednym propalenim izolace.

K uvedenym uéelim se vyuznva ne-
jen rtznych voskti (pfipadné s primési
asfaltu nebo dehtu), ale také vypalova-
cich lakii na bazi pryskyfic. P0uzit)"
impregnaéni material se voli podle vy-
konu transformatorku, predpokladané-
ho otepleni, elektrického namahani izo-
lace, pozadované klimatické odolnosti
a dalsich hledisek. Pro velmi naroéné
provozni podminky se transformatorky
zpravidla impregnuji opakované mace-
nim vinuti do laku p#i podtlaku vidy
s nasledujicim vypalovanim.

Jako vhodny impregnacni prostredek -

se mi osvéd¢il RESISTIN ML. Je to
v podstaté smés voska, rozpusténych
v organickém rozpoustédle. Tento pro-
stfedek je uréen pro antikorézni ochranu
dutin automobilt. Jeho vyhodou je do-
bra vzlinavost, takze snadno zatece do
vdech mezer vinuti. PFi vyssi teploté ne-
stéka. Radioamatér — motorista muze
tohoto jediného "prostiedku vyuzit ke
dvéma zcela rozdilnym tcelam.

Pti impregnaci Je nutno nanaset RE-
SISTIN ML na vinuti §tétcem tak dlou-
ho, dokud se vsakuje. Po zaschnuti mu-
zeme pochod opakovat. Nejlépe je vsak
vinuti lakem polévat nebo civku do
laku ponotfit na dobu, po niz unikaji
z civky bublinky. Na znediténé .¢asti
se pouzije technicky bénzin, nebo ,,Ben-
zinovy ¢isti¢ skvrn‘. PFi praci je tfeba
pracovat v dobfe vétrané mistnosti. a
dodrzovat bezpecnostni pravidla, dopo-
rucena vyrobcem pnpravku

Natifeme-li po scstaveni transforma-
torku také jeho magneticky obvod pfi-

OPRAVA -

Pies maximalni pozornost a redakéni ovérovani
konstrukce elektronickych minivarhan v AR1/75
ndm unikly dvé drobné chyby. Ve vykresu desky
s plosnymi spoji JO1 je dvakrat oznaéeni R, ; jednou
omylem misto oznaleni R, u odporu spo;cného
s C,. Polarita lohoto kondenzétoru C, je zde za-
kreslena dobfe, ale je bohuzel obricena ve sché-
matu na obr. 2. Ob& chyby vznikly pti piekreslo-
viani dokumentace a nenese za né vinu autor.

V ¢lanku ,,Digitalni hodiny - stopky v AR12/74
chybi v horni &4sti schématu na obr. 2 (str. 453)
udaj o typu pouzitych diod; v obou piipadech se
)cdné o typ KA501. Na vykresu desky s plosnymi
spoji jsou kondenzatory (krome C a C,) zakresleny
jako obdélnigky.

pravkem RESISTIN ML, zamezime
jeho kmitani a tim odstranime i pri-
padné nepfijemné zvuky,
napi. chvénim plecht apod.

Pred prvnim zapnutim transforma-
torku je nutné, aby vinuti bylo dobfe
vysu$eno. Pii pokojové teploté vyschnou
zbytky fedidla ve vinuti asi za 8 hod.

Timto pfipravkem se mi rovnéz po-
dafilo odstranit brum tlumivky v ob-
vodu zafivky. Pfi¢inou brumu v tomto
pripadé -byly elektrodynamické sily
mezi zavity vinuti. Je-li tlumivka uza-
viené konstrukce, vyvrtame u jednoho
kraje krytu diru o priméru 2 az 3 mm

tak, abychom neposkodili vinuti a po- .

tom_injekéni stfikackou vpravime do
vnitifku dostatetné mnozstvi pripravku
RESISTIN. Utinek tohoto zasahu se
projevi az po dtkladném ztuhnuti pf¥i-
pravku, které trva déle nez u otevie-
ného vinutj.

Doporuéuji  pouzivat RESISTIN
k impregnaci téch vinuti, jejichz oteple-
ni nedosahuje vice jak 60 az 70 °C.

»MEZ"

Zjistovani polarity reproduktord

Pii spole¢ném zapojovani nékolika
reproduktorii je nutné, aby byly stejné
polarizovany. Proto byvaji vyvody re-
produktori ‘oznageny. Pouzivdme-li
starsi reproduktory, muze se stat, Ze na
nich ozna&eni nenalezneme. V tomto
pfipadé musime sprdvnou’ polaritu
zjistit. - K tomu zpravidla pouzivame
zdroj stejnosmérného napéti, na ktery
zapojime reproduktor pfes ochranny
odpor a sledujeme, zda je membrana
vtahovana nebo odpuzovana. Tento
zpusob je spolehlivy u reproduktort pro
nizké a stfedni kmitoéty: U reproduk-
tort uréenych pro vysoké tény jsme viak
casto na pochybach, proteze vychylka
membrany je velmi mala. U téchto re-
produktorii miizeme uréit smér vychylky
-membriany pomoci dvou jemnych a
pruznych kontaktt.” Jeden z kontakta
pfilozime na membranu a druhym se ho
jemné dotkneme. Oba kontakty jsou
.zapojeny v sérii s kmitatkou reproduk-
toru. Je-li membrana vtahovana, ozve
se chréeni. Toto chréeni se nemuze
ozvat, je-li . membrana vypuzovana.
Timto zplGsobem lze lehce ovétit zapo-
jeni celé reproduktorové soustavy.

Fan- Simek

Akusticka indikace vysky vodni
hladiny

Pti Cerpani vody do nepfistupnych
(neprahlednych) nadob je vyhodné JIn-
dikovat vysku vodni hladiny a tak zame-
zit ptipadnému pfeplnéni.” Zapojeni na
obr. I akusticky indikuje zménu odporu
nerezovych snimacich clektrod, umisté-
nych ve vhodné vy’l§cc uvnitf nadoby.

Konstrukce navésti je velmi jedno-
duché. Tvoti je oscilator LC, u néhoz

snimacl
elekirody

KY 130/80

Po Q1A

srogw

103NU70

Obr. 1. Zapojent pri. lroje k indikaci vodni
hladiny ~ :

vznikajici

Obr. 2. Holovy piistroj

jako transformétor i elektroakusticky
méni¢ slouzi telefonni vlozka (2 x 27
ohmu). Vlozka se upravi po vyiroubova- -

‘ni zadni &asti tak, Ze se rozpoji a’samo-

statné vyvedou vyvody obou civek. Po-
uzity tranzistor n-p-n muze byt které-
hokoli typu s kolektorovou ztratou
200 mW (po zméné polarity souéastek
a zdroje i p-n-p). Napajeci zdroj je jed-
nopulsni v klasickém zapojeni s re-
dukénim transformatorem.

Stykem nerezovych snimacich elek-
trod s vodni hladinou se oscilator roz-
kmita na kmitoctu nastavitelném vybé-
rem kapacity kondenzatoru C;. Kmito-
&et oscilatoru se s rostouci vyskou hladi-
ny imérné zvysuje. Vladimfr Payer

Pripravek pro pFipojeni gramofonu
k p¥ijimaci Selena

Nizkofrekvenéni ¢ast sovéiského pti-
jimage Selena je mozZno pouzivat jako
nf zesilovag¢, je-li zdroj signalu s dosta-
tecné malym vystupnim odporem pfi-
pojen na kolik I konektoru ,,magneto-
fon‘‘ v ptijimadi. Navrhl jsem proto jed-
noduchy emitorovy sledovag, ktery .
umozni pfipojit k pFijimaéi gramofon.
Zapojeni sledovade je na obr. 1.

Sledova¢ je mozno napéjet z baterii”
piijimace pres kolik 3 konektoru ,,mag-
netofon, ktery je volny a ktery je treba
spojit se zépc')rn)'/m pélem napajeciho
napéti pfijimace.

Odporem R, je tieba nastavit napcn
kolektor-emitor tranzistoru na 4 az 5 V.
Pro piedbéiné urceni odporu plati
vztah Ry = 4,7 (B — 100) [kQ]. Bézn&
vyhovi odpor 0,68 MQ.

. KC148
1
I B ’
. R,. - l
M68 e
/'R C Tor -
Z Mt
H47 T
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Obr. 1. Zapojeni-emitorového sledovace
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_ Pfi provozu gramofonu je vhodné pti-
Jima¢ naladit mimo stanici.

Seznam soucdstek
Odpory

R, TR 112a, viz text
R, ~ TR 112a,470 kQ
R, TR 112a, 4,7 kQ
R, TR 112a, 470 Q

Kondenzdtory

C, TC 751,47 nF/40 V
Cs TC1751,0,1 uF/40 V
C; TE004,5 uFj15V
'C. TE 003, 100 uF/10 V

Tranzistor KC148 (KC147, KCl149, KC508,
KC507, KC509)
Viclav Koza

Dodatok k tabufke ,,Malé obrazovky*

V AR ¢&. 4/1971 uverejnena tabufka
uviedla najhlavnejsie elektrické para-
metre malych obrazoviek vyridbanych
v NDR (¢. 1 az 7) a v MLR (. 8 az
14). Cas ukazal, ze udaje treba doplnit
hlavne zapojenim vyvodov, lebo kata-
16gy RFT & TUNGSRAM su pre ama-
téra prakticky nedostupné a nepatri
k zvykom vyrobcov pridavat do obalu
k elektrénke zakladné udaje a zapoje-
nie (viz tab. a obr, 1), hoci je to u inych
$pecialnych elektrénick dost bezné.

Cb.s

8752

. BFS4
875401

D67 -176
* p67 178)°

Obr. 1. Zapojenie vyvodov obrazoviek z ta-
o bulky ) :

88 (@mataf A X1IED 2

Tab. 1.
- Rozmery Rozmer Rgi max Ry max
Typ Zapojenie | gyp . obrazu Objimka
vyvodov [ mm] (mm) mMQ) MQ)
1 B6S! 62/163 50 x 50
2 B7S1 71/180 | _55x55 10-28 TGL 1,5 3,0
. . 200-3621
3,4 B7S2 - 78 x 200 65 x 65 14-25 TGL . 1,5 T 2,0
B75201 200-3620
5 B7S3 o 78 x 281 50 x 60 14-44 TGL . 1,0 1,5
68-55 :
6,7 B7S4. . 77,5/288 | 45 x60 14-25 TGL 1,5 0,05
B75401 viz obr. 1 200-3620 )
8,9 DG7-123 69/168 11-17 DIN 0,5 1.0
DG7-124 44437 .
10, 11 DG7-131 69/172 duodekal - 0.5 .50
DG7-132 . B12-43 ]
12 DG7-126 76/200 0,5 1,0
13, 14 DG7-176 77/281 50 x65 14polova 1,5 0,05
DG7-178%) . dpecidlna -
*) u DG7-178 zamena d, = dya dy = d;,d, = d,ad, = d,
¢« s s

Knofliky

V AR 2/74 byl uvefejnén ¢lanek ozho-
toveni piistrojovych knoflikti z uzavéra
od zubnich past atp.

Sam jiz del3i dobu pouzivam knofliky
zhotovené z uzavéri od kondenzova-
ného mléka v tubé — navod na zhotoveni
Jje v tomto pfispévku. Naklady na vy-
robu jsou minimalni, vyroba rychla a
jednoducha. .

Z uzavéru odstranime tésnici korek
a vyvrtame v ose diru o g 6 mm (obr.
la). Z mékké mazaci pryze zhotovime

Obr."1. Knofliky z uzdvéri tub

krouzek podle obr. 1b, ktery vsadime do
dolni &asti uzavéru. Horni &ast zakry-
tujeme pfilepenim krouzku z barevného
novoduru (efektn&jsiho vzhledu se do-
sdhne pfilepenim pochromovaného.va-
le¢ku, obr. Ic). Oldrich Dvoiik

s & @

Olovéné akumulatory firmy VARTA
nové konstrukce maji uzavéry . ¢lankh
vyfeSeny tak, e ani pfi otoéeni do po-
lohy zatkami dolu z nich neunika kyse-
lina a jsou proto zvlast vhodné pro po-
uziti ve ¢lunech. Kromé toho se podarilo
pouzitim pfimési v materialu desek sni-
zit samovybijeni ¢lankt, takze baterie
nevyzaduje po celou sezénu zadnou

kontrolu. Baterie sc vyrabéji ve dvojim"

provedeni, 12 V/40 Ah a 12 V/50 Ah.
-7B-

Podle firemni literatury

Dva nové typy prijimact do auta ma
od lofiského roku ve -vyrobnim progra-
mu firma ITT Schaub-Lorenz. Je to typ
TS 702 city s rozsahy VKV a SV a typ
TS 704 automatic pro pfijem na &tyfech
pasmech (VKV, KV - 49 m, SV, DV).
Oba piijimaée s malymi rozméry
(17,8 X 4,2 x 9 cm) pfi robustni kon-
strukci Ize snadno vestavét i do tzkych
a ncpfistupnych mist v palubnich des-
kach automobild. V pfijimaéi jsou po-
uzity tfi tranzistory, tii /O (pro obvody
AM, mf VKV a nf) a ¢&tyfi diody.
Vystupni vykon je 4 W. K piijimaéi lze
pripojit magnetofon, dekodér dopravni
rozhlasové sité a druhy reproduktor.

Tiskovd informace ITT -Ba-

¢ * »

Nejmensi a nejvétsi vyrabény é&lanek

" ze svého sortimentu pfedvadéla firma

VARTA na lonském veletrhu v Hanno-
veru. Nejmensi je konflikovy ,,mini-
¢lanek* 10DK s kapacitou 0,01 Ah;
,,0bFi¢¢ ¢lanek typu 550PzS13750, ktery-
Jje uréen pro tclefonni zafizeni, ma kapa-
citu 13 750 Ah. Pfi srovnani vykonu a
objemta lze vypoditat, Ze zatimco do
objemu 531 1, ktery ma velky ¢lanek, by
se veSlo 2335000 nejmensich ¢lanku,
pro dosazeni stejného vykonu (ve wat-
tech) by se musel velky ¢lanek nahradit
2 160 000 ¢lanka malych.

Podleﬁ}emn{ literatury -7B-

s s 3

-Novy kazetovy stereofonni Hi-Fi
magnetofon firmy ITT Schaub-Lorenz
(typ 88) je vybaven odpojitelnym ome-
zovatem Sumu na principu systému
Dolby. Ptistroj se ovlad4 tlagitky a po-
suvnymi potenciometry, pro kontrolu
urovné je opatien dvéma indikatory.
K dalsi vybavé pristroje patfi trikové
tlagitko a Ciselny ukazatel délky odvinu-
tého pasku. Barevna kontrolni svétla
indikuji zvolenou Cinnost pfistroje (bar-
vy souhlasi s barevnym oznagenim pfi-
slusnych tlagitek). Pristroj je doplnén
zafizenim, umozZnujicim piesné vyhle-
dani zvoleného mista na pasku. Magne-
tofon je napajen ze sité 110 az 220 V a
ma pfikon 9 W. Rychlost posuvu pas-
ku je 4,75 cm/s, kolisani men3i nez
40,15 9%, kmitoCtovy. rozsah (podle
DIN 45 500) 40 az 12 000 Hz (s paskem
s CrO2 40 az 14 000 Hz); odstup $umu
je nejméné 50 dB (s omczovacem 60 dB).

Zpravodajstvi ITT -Ba-



ElekYronich]
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Ale$ Johanovsky
Mechanické-metronomy s hodinovym strojem sloufi hudebnikim ji¥ fadu le a stdle se pouZi-

vaji. Piesto mile mnoha domdcim kutilim, kteti nemaji tento pfistroj k dispozici, prokdzat
dobré sluzby jednoduchy metronom elektronicky.

Popis zapojeni

‘Zékladem metronomu je astabilni
multivibrator, vytvatejici impulsy o pro-
ménnémk opakovacim kmitoétu, které f 1
jsou pak reproduktorem ménény ve J= 0,7(R, + R)) C
zvuk. Jak je zfejmé ze schématu (obr. 1), hem lérzgtﬁ nez m)czcry. Vztah pro kmi-
bylo pouzito .'ICd‘HOdUd}é zapojent  tolet je nepiesny, protoze k odporu jsou
s komplementarnimi tranzistory a s mi-  paralelné pripojeny piechody tranzi-
mma.lm'rq poctem soucastek. Nevyhodou  story, jejichz zavérny odpor piisobi
zapojeni je zavislost na vlastnostech tran-  zmengeni vysledného odporu a tim zvy-
zistord. Musi platit vztah Ri + Rs >  $eni kmitoctu.
> p1P2Rz, jinak jsou oba tranzistory
trvale otevieny a multivibritor nepra-
cuje. Jako z4téz je v kolektoru T3 zapo-
jen reproduktor ARZ 081. Napajeni je
z ploché baterie (4,5 V). .

innost obvodu: proudem, tekoucim
odporem v bazi T, se otviraji tranzistory
T, a Ta. Kondenzator C se pfitom nabiji
na napéti, rovné ubytku napéti na za-
tézi, tj. reproduktoru (zanedbdme-li
ibytek na piechodu baze-emitor tran-
zistoru 71), a nabijeci proud podpo-
ruje otvirani obou tranzistord az do na-
syceného stavu. Cely dé&j probéhne ve
velmi kratké dobé. Pti nasyceném stavu
zanikne nabijeci proud, proud tekouci
do baze T nestali‘udrzet tranzistory
oteviené a ty se skokem uzaviraji zapor-
nym napétim, které se nyni dostava na
‘bazi 71 z nabitého kondenzatoru. .

Tento stav trva po dobu vybijeni kon-
denzatoru C ptes odpory R; a Rs. Caso-

. Impulsy jsou mno-

Pouzité soulastky

Tranzistory, pouzité pro konstrukci,
musi mit ¢initel 8 < 60. Podle katalogu
vyhovuje této podmince typ 102NU70
nebo néktery z typa GC525, GC526 pro
T, pro T, pak typ GC515 nebo GC516.

Gnimac

vou konstantou (R; + R2)C je tedy
opakovaci

urfen kmitoet impulst

- - ~ Princip &innosti

Zakladem zafizeni jé vlozka do prie-
nosky ‘gramofonu. Cinnost snimade je
zaloZena na vyuZiti fyzikdlnich zakonu
o setrvaénosti hmoty. Pridame-li ke sni-
macimu hrotu vlozky kapku pajky, .uci-
nime jej tak ,,znaéné hmotnym®. Chvé-

,,t€2ka* kapka pajky na hrotu prenosky
mé snahu neménit svou polohu v pro-
storu, dochézi k nepatrnému vzijemné-
mu pohybu vlozky a hrotu podobné jako
pii pfehravani gramofonové desky a tim
1 l](e vzniku potfebného napéti na krys-
talu.

Obr. 1. Schéma zapojeni

Mech;nické konstrukce

Konstrukee je ziejma z obr. 1. Snima¢”
je umistén do pivodniho pouzdra vloz-

ni snimame télesem vlozky a protoze

Dosazitelny rozsah temp zavisi na tole-
ranci kapacity kondenzatoru; u vzorku,
postaveného autorem, jc 30 az 240 Gdera
za minutu. :

Mechanicka konstrukce

Souéastky jsou umistény na desce
s plosnymi spoji, kterou lze diky malym
rozmériim upevnit pouze pfipdjenim na
vyvody potenciometru. Celkovou kon-
strukci muze kazdy prizplisobit svym
moznostem a pouzit libovolnou sktinku,
kterou ma k dispozici. Nedoporuéuji
vyrabét skfifiku; pracnost .neni viibec
umérna celkové jednoduchosti ptistroje
(jak jsem si sam ovétil). Uvadéni do -
chodu neskytd z4dna uskali, pokud je f
tranzistorti v uvedenych mezich. Poten-
ciometr je vhodné opatfit stupnici, ocej-
chovanou v poétu tderd za minutu.

.Ing. Bohuslav Pavelka

Fednoduchy a levny snimaé chuéni mafe bgt velmi zajimavou a ufitecnou pomickou v prdci
_amatéra i krouzku. Navreny snimaé lze pouZit napftklad ke snimdni choéni piedmétii, nebo pri
vyhleddvdni zdrojii chvéni a zvuki v riznjch zavizenich. ‘

& fernfowrsu TESLA-AR

ky, ve kterém je provrtan otvor pro vy-
stup kabelu. Vlozka je v pouzdru utés-
néna molitanem a ob¢ é&asti pouzdra -
jsou slepeny. -Stinény kabel je pfipajen
na vyvody vlozRy a proti vytrzeni je
zaji§tén uzlem. .
Postup prace pii zhotoveni snimace:
z vlozky vyjmeme drzak hrotu s hrotem
a vycnivajici &asti kolikd (vyvod(t) na
vlozce zkratime asi na polovinu. Vyvrta-
me otvor o priméru 3 mm (pro stinény
kabel) v ¢ele spodni (zebrované) polovi-
ny obalu vlozky a proviékneme kabel
otvorem. Opatrné rozebereme vlozku a

CHCOETE ZISKAT 1000, 2000
C1 DOKONCE 3 000 Kis ?

PFihlaste svoje nejpodarenéjsi konstrukce do jiZ tradicniho konkursu
AR - TESLA, jehoz uzavérka je jako kaZdorotné& jiz 15. zaFi t. r.!!

0
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+45V POZOR!!!

V nejblizsi dobé se ma celd nase redakce
stéhovat, a to do domu tisku v Jungmannové
ulici, Praha 1. Pfesny termin zatim nezname;
proto nenaleznete-li nis v Lublafiské 57, hle-
dejte v Jungmannové ul. 24.

repro

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji 7 12
_u tranzistoru T, je omylem navzdjem zaménéno
oznadeni vgvodi Ca E!)




na koliky pFipajime stinény kabel
(stredni kolik na stinéni); ptitom dava-
me pozor, abychom koliky nezneéistili
pajkou na plochach, které jsou v télése
vlozky. Vlozku petlivé slozime a dbame
pfitom na spravnou polohu koliki
1 ostatnich dild. Na kabelu udélame
uzel, vlozku oblozime ze tfi stran moli-
tanem a zasuneme ji_do spodni &asti
pouzdra.

Snimaci hrot a jeho drzdk v okoli
hrotu ovineme asi 10 az 20 zavity neizo-
lovaného médéného dratu o o 0,1 az
0,3 mm. Na takto pfipraveny konec
drzaku naneseme kapku pajky, kterou
klestémi vytvarujeme v hranolek o délce
5 mm a stranach 1,5 x 2,5 mm. Potom
opatrné zasuneme drziak hrotu na pu-
vodni misto a zkontrolujeme, zda se
nikde nedotykd télesa vlozky nebo
pouzdra. Mezi zavazim na konci drzaku
a kteroukoli sténou musi byt mezera
alespon 0,5 mm. Po této kontrole uzav-
feme obal a ovéfime funkci snimaée.
Nakonec slepime obé poloviny pouzdra
a zalijeme lepidlem i vystup kabelu
z pouzdra. Hotovy snima¢ je na obr. 2.

Pouiiti snimace

Prikladanim snimace, ptipevnéného
‘ke vhodné ty¢ince, na rizna mista mi-

zeme najit zdroj hluku nebo chvéni.

stroji (lze tak napf. uréit misto a druh
zavady spalovaciho motoru nebo pre-
vodovky apod.) N

Pii pouziti je nutno vzit v ivahu smé-

rovou charakteristiku snimace. Spojeni
snimace s pfedmétem, ze kterého chvéni
snimame, musi byt pevné (napk. pfilepe-
nim, Sroubem, magnetickym zavésem
apod.). Snima¢ musi byt pfipojen k
zesilovadi ¢ citlivosti nejméné 0,5mV ase
vstupnim odporem 1 MQ.

Pouiité soudastky
Krystalova vlozka do gramofonové prenosky (napf.
VK 641) s ptivodnim pouzdrem
Stinény kabel
THpoélovy konektor

Molitan o rozmérech 20 X 30 mm, tloustka 2 a2 4mm

'stinény kabel \m?lifan

T

Gz

drZék hrotu/ :

dra? pdjka

b)

Obr. 1. Konstrukce snimale — uloZeni vloZky
a kabelu v pouzdru (a), dprava drédku hro-
tu (b)

W2 ADI T

Obr. 2. Snimaé
chvéni

Ninth

sitovgeh transformatorki

Viechny, i ty nejmodernéjii elektronické obvody potiebuji zdroj napdieciho napéti. Jen u téch
nejjednodussich piistrojii s minimdinim odbérem je to balerie — ve vélsiné pristrojii se pouZivd
stloyp zdroj, jeho# nedilnou soucdsti je (aZ na vyjimky) sitovy transformdtor. Za dlouhd léta
rozvoje tranzistorové techniky se u nds jesté nenasel virobce sitovych transformdtori. pro tranzi-
storové pristroje a tak byvdme vétsinou postaveni pied nutnost sehnat néjaky vhodny transformdtor
ve yyprodeji (tam, kde tato moZnost je), nebo si jej zhotovit. Domnivdm se proto, Ze nebude zcela
zbyteiné zopakovat po deli dobé na strankdch AR postup vypoitu sitového transformdtoru a jeho

Zhotoveni.

3

Jsme-li postaveni pfed tkol navrh-
nout sitovy transformator, vime obvykle
jiz presné, k éemu ho budeme potiebo-
vat a co od néj pozadujeme. Zakladnimi
udaji, z nichz budeme vychazet, jsou
poZzadované napéti a proud, ktery bu-
deme z transformatoru odebirat. V né-
kterych ptipadech potfebujeme vice
raznych napéti s riznymi pozadavky
na odbér proudu. Daliim potiebnym
udajem je velikost sitového napéti — zde
jsou prakticky pouze dvé moZnosti:
120 V nebo 220 V. .

Zadani tedy bude obsahovat:

primarni napéti Uy,
sekundarni napéti Us, Us ... Uy,
sekundarni proudy Io, I3 In.

Stanoveni v7konu a p¥ikonu

Nejdtive stanovime vykon, ktery bu-
deme z transformatoru odebirat. Pfi
jediném sekunddrnim vinuti_to bude
soutin sekundarniho napéti a proudu;
ma-li transformator nékolik vinuti, sta-

" novime vykon jako souéet viech soudint

sekundarnich napéti a piislusnych prou-

dn: :

vy"kon Py=U2Io+ Uslz+ ... + Us Iy
[VA; V,A).

Utinnost malych sitovych transfor-
matorkt je asi 85 9%,. Prikon transfor-
matoru zjistime, délime-li vykon uéin-
nosti: . :

IStanoveni prifFezu jadra
transformatoru

K pieneseni uréitého vykonu trans-

formatorem je treba, aby jeho jadro -

mélo potiebny prufez. Prafez jadra Q
je tedy uréen prikonem transformatoru.
Teoretické zduvodnéni tohoto faktu

neni sice ptili§ slozité, neni viak zamé-
rem tohoto ¢lanku — proto se spokojime
s koneénym vzorcem: .

Q=12VP. [cm?; VA).

Prifezem jadra se rozumi prufez
jeho stredniho sloupku (viz obr. 1).
Jadro transformatoru se sklada z trans-
formatorovych plechi, které . jsou od
sebe navzadjem 1zolovany vrstvou laku
‘nebo jinou izolaci. Rozméry a. typy
transformatorovych plechu jsou norma-
lizovany. Mohli bychom zde uvést ta-
bulky rozmért jednotlivych typu ple-
chu, povazuji to viak za bezpiedmétné,
protoze stejné nelze jit do obchodu a po-
trebné plechy zakoupit (kromé toho
jsou uvedeny napf. v RK 5/1972).
Tento prvni ,,zadrhel* pfi navrhu sito--
vého transformatorku vyfedime tak, ze
se pokusime sehnat libovolny transfor-
mator, jehoz prifez jadra je stejny nebo
vétsi, nez jsme -vypocitali. Jeho opatr-
nym.rozebranim ziskime kromé trans-
forméatorovych plechi i kostru na vinuti
a ¢asto i upeviovaci thelniky, popf. ji-
nou armaturu k upevnéni transforma-
toru na 3asi nebo na desku s ploinymi

Obr. 1. Prafez jddra transformdtoru
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Obr. 2. Nejbéinéjsi t_ypy transformdtorovych
plechi

. spoji. Nejcastéji se. vyskytujicimi trans-
formatorovymi plechy jsou plechy typu
EI nebo typu M (obr. 2). U obou typt
je civka s vinutimi nasunuta na stred-
nim sloupku a prufez jadra je uréen
Sitkou stfedni &asti plechu m a_tloustkou
celého svazku plecha n (obr. 1). Ziska-
me-li proto transformator o vétim
prifezu jidra, ne% je zapotiebi, muize-
‘me pouZit jenom c¢ast celkového poétu
plechu, abychom dosahli vypoéitaného
prufezu.

Pro dalsi vypocet potitime se skuted-
nym prifezem jadra, které mame k dis-
pozici.

Stanoveni po&tu zavitd

Pro stanoveni poétu zaviti jednotli-
vych vinuti transformatoru musime nej-
diive vypoditat poéet zaviti na jeden
volt, coz je udaj zavisly vyhradné na

. prafezu jadra transformatoru: Vypogi-
taime jej ze vztahu:

. 45
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Dalsi vypoéet poétu zavita je jiz vel-
mi jednoduchy; poéet zavith jednotli-
vych vinuti ziskdme vynasobenim po-
2adovaného napéti poftem =zaviti na
1 V. Abychom respektovali alespoii pfi-
blizné ztraty vznikajici v transformato-
ru, od poétu primarnich zavita asi 3 9,
odecteme a naopak k poétu sekundar-
nich zavita asi g% piicteme. Pro jed-
notliva vinuti tedy dostaneme:

N1V

potet zavith N = Uy . NJ]I V—39%
Ne=Uz. NIV + 3 /O
Na=Uz. NIV + 3%
az

Na=Un. N1V +39,

Vypocet priméru vodica

Cim vé&i budeme z vinuti odebirat
proud, tim vétsi musi byt primér po-
uzitého vodice. Vztah mezi pramérem,
popf. prurezcm vodiée a protékajicim
proudem je urlen tzv. proudovou hus-
totou ¢. Pro malé sitové transformatorky
volime proudovou hustotu:

o= 3az5A/mm?,.

Prﬁiqzy vodi¢u sekundarnich vinuti
vypocditame ze vztahl: !

I
Se =—
o
. "
S3 = —
a
az
Hd
3 1S

N

Obr. 3. K praméru a prifezu vodile

[mm?2; A, A/mm?].
Prufez § a pramér d vodice (je-li pra-
tez kruhovy, obr. 3) jsou vazany vzor-
cem
nd?
S = -

Dosadirne-li z -piedchoziho vztahu za

- § = —, dostaneme pro pramér vodice

yz

volime-li ¢ = 3 A/mm?. Dovolené prou-
dy pro ncjcastéji pouzivané priméry
vodi¢t pfi proudové . hustoté o =
=3A/mm?a¢ = 5A/mm? jsouv tab. 1.

=0,65 )T,

Tab. 1.
Dovoleny proud pfi
Prumér Prufez proudové hustoté
vodice vodice -
d S . \
(mm] (mm? "~ | _ 33 /mm? | = 5A/mm?®
0,05 0,002 6 mA 10 mA
0,08 0,005 15 mA 25 mA
0,1 0,0078 24 mA 39 mA
0,2 0,0315 95 mA 157 mA
0,3 0,07 | 210maA 350 mA
0,4 0,125 375 mA 625 mA
0,5 0,195 585 mA 0,975 A
0,6 0,28 0,84 A- 1,4 A
0,8 0,5 1,5A 25A
1 0,78 2,4 A 39A
1,2 1,12 336 A 56 A
1,5 1,75 525 A 8,75 A
2 3,14 9,42 A L1574 -

K vypoétu priiméru vodiée primar-
niho vinuti musime nejdfive vypotitat
velikost priméarniho proudu /). Protoze
piikon transformétoru je souinem pri-
marniho napéti a proudu, a ptikon i na-

péti zname, vypoéitame primarni proud |,

Py
Th ,

Prufez vodite primarniho vinuti je
potom

L= ‘[A; VA, V].

S =>

a1

[mm?; A, A/mm?] .

Kontrola realizovatelnosti

Vypoditali jsme jiz viechny udaje, po-
ttebné k zhotoveni transformétoru,
mohlo by se viak stat, Ze po-pracném
navinuti by se vsechny potrebné zavity

- nevesly na kostru civky, nebo Ze by se

navinutd civka nevesla na jidro trans-
formatoru. Proto si pxedem zkontrolu_]e-
me, zda se vypocitany pocet zaviti vy-
pocitanym vodiéem na civku vejde.
Vyjdeme z obr. 4. Je-li primér vodiée
d' (pozor!, zde je to prumér i s izolaci),

Obr. 4. Ke kontrole realizovatelnosti vinuti

/

i /
= =4
S / /
L /7
AN

Obr. 5. Kostra civky transformdloru

vejde se do jedné iady v zavita.

Je-li potiebny pocet zavita WV, bude mit
- ’

‘vinuti — "= —— vrstev. Kazda

ra :
vrstva ma tloustku, odpovidajici pramé-
ru vodiée d’ — celkova tloustka jednoho
vinuti tedy bude pocet vrstev krat

2

. Timto zpu-

tloustka vrstvy, tj.

sobem vypocntamc tloudtky jednotli-
vych vinuti, se¢teme je, pficteme tloust-
ku izolace, ktera oddéluje jednotliva
vinuti a k celkovému souctu prlpocxté-
me 30 % vzhledem k tomu, Ze vinuti
nikdy nenavineme ideélné tésné a az do
kraji v kazdé vrstvé. Vysledek musi byt
mensi nez je rozmér b. Je-li tomu tak, je
tov porédku a muzeme bez obav vinout,
~ ne-li, musime zvolit bud vodi¢ o men-
§im prameéru, nebo jadro s vétsim okén-
kem. -

Zhotoveni tra’nsforn'!étoru,

Tak jako se ndm patrné malokdy po-
dafi sehnat pfesné vypocitané jadro
transformatoru, nebudeme mit obvykle
k dispozici ani vodie presné vypocita-
nych priaméri. MuZeme pouzit samo-
ztejmé jakykoli vodi¢ o vétsim prufezu,
za predpokladu, ze se vmuu na .civku
vejde. Volime pokud mozno'vodige la-
kované, protoze zaberou nejméné mista.

Kostru civky pouzijeme z rozebra-
ného transformatoru nebo si ji zhoto-
vime z tvrdého papiru podle obr. 5

" (jednotlivé rozméry odpovidaji znaceni
_v ptedchozich obrdzcich). Nejdrive vi-

neme obvykle primérni vinuti. Snazime
se vinout zavit vedle zavitu (vineme-li
ru¢né; na navijeéce je to samoziejmé) —
neni na zdvadu, pokud se ndm to nékde
zcela  nepodaii. U primarniho vinuti
nemusime prokladat jednotlivé vrstvy
izolaci, je viak vhodné vlozit izolaZni pa-
pir po kazdych trech aZ péti vrstvach.
Dukladné 1zolujeme sekundarni vi-
nuti od primarniho. Jednotlivé vrstvy
sekundarnich vinuti nemusime izolovat,
izolujeme viak jednotlivd sekundérni
vinuti mezi, sebou. Vyvody vinuti vy-
vadime cely civky, stejné jako odbocky
na vinuti.

Po navinuti viech vinuti naskldidame
do civky transformatorové plechy. Ple-
chy zasouvame do civky stfidavé z jedné
a z druhé strany, af jde o plechy typu EI
nebo typu M nejlépe j je to patrné z obr.
6. Svazek p]echu musi byt tésny a po-
sledni plechy proto musime do civky za-
souvat jiz pomérné znaénou silou. Pou-
Zijete-li rozebrany tovarni transforma-

E¥czrzra Api oX



tor, pravdépodobné se vam pies veske-
rou snahu nepodafti naskladat do civky
zpét viechny plechy, které tam byly -
to viak nevadi.

V tomto stavu transformator vyzkou-
Sime. Pfipojime primdrni (sitové) na-
péti a zméfime napéti na JCantllVyCh
sekundarnich vinutich.

Nakonec stihneme jadro transforma-
toru v rozich srouby. Srouby by mély
byt izolovany od jidra, nejlépe je po-
tahnout je buZirkou v té &asti, kde pro-
chazeji jadrem.

Odlisny postup

Mnohdy je transformator, ktery po-
uzijeme jako ,,zdroj* transformatoro-
vych plechu, také sitovy. V. takovém pfi-
padé mame moznost usetfit si znaénou

¢ast prace tim, Ze vyuzijeme pavodniho.

primarniho vinuti.

Transformator rozebereme a opatrné
odvineme jenom sekundarni vinuti.
Posuvnym méfitkem nebo mikromet-
rem zmétime prumer vodiée pnmérm-
ho vinuti a opaénym postupem neZ pii
navrhu vypoéitime nejdiive pfipustny
proud primarniho vinuti 1 a potom
piikon transformatoru Pp:

2
=8o= ﬁ:—a [A; mm, A/mm?]

= Uil [VA; V, A].

Vyhovuji-li vysledky naSim potte-
bim; jsme postavem pred kol zysm
pocct z4vitd primarniho vinuti, popft.
polet zavita na 1 V, z néhoz vychazel
navrhovatel pouzxtého transformatoru.
Na civku s pnmarmm vinutim navine-
me 10 zavitd libovolného vodice a do
civky nasklddame zpatky vicchny trans-
formatorové plechy. Primarni vinuti
prxpo_pme na sifové ‘napéti a zmétime
napéti na sekundarnim vinuti, tvofeném
navinutymi deseti zavity libovolného
vodi¢e. Oznalime-li naméfené napéti
Ux, vypotitame polet zavith primarniho
vinuti

U Uy U |
0™ Me 107 s
nebo pocet zaviti na 1 V:
’ Ux
< MV=Z.

Dalsi postup vypoctu je jiz stejny, jako
pfi vypoétu a“vinuti celého transforma-
toru.

Strucny prehled postupu
vypoctu: ..
1. Stanovime vykon P, a piikon P
transformdtoru.

2. Vypocitime prifez jidra Q trans-
Sormdtoru.

3. Urcime pocet zdviti na 1 V.
4. Vypoéitdme pocet zdvitit jednotli-
© yych vinutd.
5. Vypolitdme primdrni proud I.
6. Uréime praméry uodzcu Jednotli-
vych vinuti.

7. Kkontrolujeme, zda se vinuti vejde
na civku.

7

R £
N

/ /
Obr. 6. Stridavé skldddni plechit

P#iklad vypoctu

Ponebu_|cmc zhotovit transformator
pro stejnosmeérny Ldl'O_] 12 V/1 A. Mame
k dispozici maly sitovy transformator
neznamého puvodu. Transformétor opa-
trné rozebereme (obr. 7) a zméfime
prifez jadra; Sitka stfedniho sloupku

Jadra, slozeného z plecht typu EI je-

m = 20 mm, tloustka svazku plechu je
23 mm. To jsou udaje, které mame jako
zadani.

1. Stanovime vykon a piikon transformétoru

Pro stabilizovany zdroj potfebujeme
obvykle ponékud vétsi napéti z transfor-
métoru ; navrhneme proto transformator
na 15 V.
Pri pozadovaném odbéru 1 A je tedy
vykon

P, =Usl,=15.-1=15VA
a pfi w¢innosti 85 % Je ptikon
P, 15

Py = =085 17,7 VA .

2. Vypolitdme potiebny prirez jddra
transformdtoru N
Q=12)P = 12.)J17,7 = 5 cm?.

Na43 transformator mé prifez jadra
Q =mn=20.23 mm = 4,6 cm?.

. Je to bohuzel asi o 10 9%, méné, nez je

zapottebi. Jiné jadro viak k dlSpOlel
nemamc a proto toto jadro pouzucmc za
predpokladu, 2e proud 1 A nebude ze
zdroje odebiran trvale.

3. Urtime pocet zdviti na 1V

Z transformatoru opatrné odvineme
viechna sekundarni vinuti a na pri-
marni vinuti navineme 10 zavitd
vodiéem o @ 0,6 mm, ktery mame
k dispozici. Transformator znovu sloZi-
me a zméfime napéti na vytvoreném
sekundarnim vinuti. Naméfili jsme

Ux = 1,02 V.

Sekundarni vinuti ma tedy pldVC 10 za-
vitiina 1 V (t&ch 0,02 V muazeme klid-
né zanedbat).
Vypoétem zjistime, Ze pruxcm jadra
4,6 cm? prislusi.

Obr. 7. Transformdtor po rozebrdm

stejné dobfre.

45 45
1V =—I=—"=
N ) 6
= 9,75 zaviti na - V.
Vidime, ze oba tdaje se pfiblizné sho-
duji a vie je tedy v poradku transforma-
tor byl spravné navrzen jiz pro prvni
pouzm

4. Vypocitdme polel zdviti sekunddrniho
vinuti

Ne=Uz-NJIV=15.10=
= 150 zavitd.
Neptidavame 3 %, protoze udaj 10 za-
vith na 1 V byl ziskan jiz pfimo na
sekund4rnim vinuti.

5. Vypoiitdme primdrni proud I,

_ P 177
L= Ty = 0 = 0,08 A.
6. Uritme ~praméry vodict jednotlivych
vinuti

Zvolime o = 3A/mm2, potom pro prui-
mér vodide plati

= 0,65 I =0,65.0,282 =
= 0,184 mm.

Zmétime prumér vodife primarniho

vmuu, které Jsme na civce ponechali -

naméfeny pramér 0,2 mm vyhovuje.
Pro sekundarni vinuti plati

dy = 0,65 Tz = 0,65- 1 = 0,65 mm.”

7. Zkontrolujeme, zda se vinuti vejde do
okénka

Tloustka primarniho vinuti (namé-
fend) je 5,5 mm. Rozmér b je u pouzi-
tého Jadra a kostry civky 9 mm. Pro na-
vinuti sekundarniho vinuti nam tedy
zbyvd 9 — 5,5 = 3,5 mm.

Primér vodice 0, 65 mm s izolaci bude
feknéme 0,7 mm. Rozmér a pouzité
kostii¢ky je a = 28 mm. Do jedné vrst-

tedy vejde 02—7 = 40 zaviti.

Sekundarni vinuti ma celkem 150 za-
vitll, bude proto mit 4 vrstvy. Ctyfi vrst-
vyvodu.cmo 7mm maji tloustku 2,8 mm.
Protoze mame k dispozici 3,5 mm, mt-
zeme se bez obav pustit do vinuti
(obr. 8).

vy se

Obr. 8. Vinuti sekunddrni civky

Po navinuti sekundarni civky o 150
zavitech vodi¢e o # 0,7 mm cely trans-
formator sestavime a proméfimc; na
vzorku podle tohoto postupu jsem namé-
fil 14,7 V, coz je velmi dobra shoda's vy-
poctem

Mnoho zdaru ve vinuti sitovych trans-
formatorkd vam na zavér tohoto &lanku
ani piat nemusim. Budete-li dobfc na-
sobit a s¢itat (popf. odmociiovat) a do-
drzite-li uvedeny postup, bude vam kaz-
dy navrzeny transformator fungovat
. -ra



CDI - NOVA BIPOLARNiI TECHNOLOGIE VELKOPLOSNE INTEGRACE
Prudkd a neutuchajici vina technického rozvoje, kterd :e\zvezi[a prakliéky pred nékolika mdlo

lety dspéSnym vyvojem primitivnich integrovanych struktur, daleko pfesahuje i ty nejsmélejst

prognézy a primo i nepiimo ovliviiuje viechny soudobé védni a technické obory.

V soucasné dobé je v oblasti integro-
vanych obvodii jednoznaéné zfejma ten-
dence, sméfujici k dosaZeni co mozno
nejvyssiho stupné integrace na jednom
¢&ipu. U rozsahlych systémi velkoplosné

‘— integrace nabyvaji zdsadnibo wznamu oo aone wpad

pozadavky co nejvétsi vytéznosti a re-
lativni technologické jednoduchosti.
Jsou vyvijeny a propracovany nejruz-
né&j$i mutace zakladnich technologii, tj.
technologie bipolarni a MOS.

Bipolarni pochod je charakteristicky
mensi dosaZitelnou technologickou hus-
totou, vétiim poltem potfebnych tech-
nologickych operaci a vétii dosazitel-
nou spinaci rychlosti vi¢éi MOS. Malé
spinaci rychlosti jsou. zatim nejcitel-
néj§im omezenim technologie MOS.

Vésina vyzkumnych a vyvojovych
praci je zalozena na zlepfovani vlast-
nosti obou zdkladnich technologii a ve-
dena snahou dosdhnout vzijemné kom-
patibility a technologické jednoduchosti.
Neni jisté bez zajimavosti skuteénost,
Ze velkou iniciativu v tomto sméru vy-
kazuje v 'souc¢asné dobé také Evropa,
ktera v pocatcich vyvoje integrovanych
obvodt znaéné zaostala.

Z novy'ch technologii, které se jiz za-
&b H M 2 P Y Lo

stavebnich prvki - tranzistord, odporii
atd. - -

Dalsi vyrobni krok - neselektivni di-
faze typu p s malym specifickym odpo-
rem — umoziuje ovlddat vf vlastnosti

n+, vhodna také k realizaci malych od-
port. Poslednim krokem je naneseni
hlinikové kontaktni a spojovaci sité.

Z popisu vyplyva, ze technologie vy-
Zaduje asi 5 masek, tedy prakticky po-
lovinu ve srovnani s béinymi bipolar-
nimi obvody LSI.

Rozméry souctastek na &ipu jsou velmi
malé, diky ,,samoizolaéni‘‘ technologii.
Maly pocet masek a tim i technologic-
kych kroku spolu s prakticky rovnou
povrchovou vrstvou &ipu ptispivaji
k velké vytéznosti i pti velkoplo$né inte-
graci.

Pro technologii jsou typické extrémné
malé zavérné proudy pfechodl p-n, vy-
soké mezni kmitodty tranzistoru a velky
zesilovaci Cinitel v bé¢ném i inverznim
rezimu. Bliz§i udaje jsou v tabulce [1].

deviim I2L (integrated inj’cction loélic),
CCD (charge coupled ‘devices) a CDI
(collector difussion isolation).

Zajimava bipolarni technologie CDI,
pavodné vyvinuta u Bell Laboratories,
-byla podrobena dtkladnému studiu
u anglické firmy Ferranti. Pracovnici
této firmy dosli k zavéru, ze CDI slibuje
znaéné pfiblizeni k hledané optimalni
technologii velkoploiné integrace. Od
r. 1969 byl u Ferranti zahajen inten-
zivni technologicky i aplikaéni vyvoj
a v soudasné dobé je jiz inzerovidna fada
obvodu, realizovanych technd ogii CDI.

K informaénimu popisu technologic-
kého pochodu pouzijeme pFiény rez
tranzistorovou strukturou CDI (obr. 1).

Zakladem systému’ je kfemikovy sub-
strat typu p. Za prvni technologicky
krok povazujeme difizni vyhloubeni
»Prikopu‘‘ n+, tvoficich kolektorové ob-
lasti tranzistora. Virgi difizi maskovana
pavodni substratova oblast typu p tvofi
z funkéniho hlediska izolaci mezi jed-
notlivymi pfikopy. Daldim krokem je
cpitaxni rist extrémné tenké bizové
vrstvy typu p — jeji tlou$tka je asi 1 pm.
Nésledujici operaci je uplné selektivni
prodifundovani bazové vrstvy dotaci na
n+, &imz dochazi k mistnimu propojeni
této oblasti se zdkladnim pfikopem n+.
* Sledujeme-li-pozorné obr. | je ziejmé,
ze obé vrstvy n+ umoziiuji vyyést kolek-
torovy kontakt na povrch &ipaaravie
propojit nékteré slozky pfimo v sub-
stratu; vytvareji se ostriivky zakladnich

oblast _neselekivni’ -
difidze p

_epilaxni_vrstva,

Kolektorové
kontakty

oxid. vrstva

\_n+ zdklad. prikop / ne
c. substrdl_lypu p

Obr. 1. Piitny fez tranzistorem CDI

Parametr Typicky udaj

S Er Licpa. 7,5V

hy (béiny reZim) 60

hy, (inverzni re2im) 20

fo L GH

Raat 10 Q

IcBo 10 pA

Cos . 3 pF

absolut. tolerance odp(;m +20 %

relativni tolerance odpor +2%

teplotni soudinitel +0,1 %/°C

polarni technik

V [1] je také uveden pfiklad vyuziti
proudového zisku tranzistoru CDI
v inverznim rezimu k omezeni doby
zpozdéni jednoduchého hradla. Zapo-
jeni podle obr. 2 zkracuje saturaéni ¢a-
sovou konstantu vystupniho tranzistoru,
ktery uziva dvou difundovanych emito-

+Uy

2k

Obr. 2. Zdkladni hradlo (technologie CDI)

ri. Jeden je zapojen jako u klasické bi-
iruhy pfi P
baze vlastniho tranzistoru. V saturaénim
stavu se druhy emitor chova jako
kolektor a snimd nabojové nosice, in-
jektované pfes ptivodni kolektor do baze
tranzistoru. Tim je také redukovan ba-
zovy proud v tomto rezimu. -Timto

_zpusobem je dosahovino zpozdéni jed-

notlivych hradel asi 5 ns pfi nepatrné
vykonové ztraté asi 2 mW/hradlo.

Ferranti udava fadu prednosti CDI. |

Zakladni je jiz naznacena relativni jed-
noduchost, spocivajici v minimalnim
pottu technologickych kroka. Cesta

“,,mélkych‘“ difazi umoziiuje dosdhnout

velké reprodukéni piesnosti. Prakticky
rovny povrch ¢ipu omezuje prerusovani

hlinikové kontaktni sité. Zakladni pro-
pojeni souéasti (difiize n+ s malym mér-
nym odporem) usnadriuje spolu s velkou
technologickou hustotou operativni z4-
kaznické obméinovani jednotlivych typti
obvodu tUpravami hlinikové kontaktni
vrstvy. Vzhledem ke klasické bipolarni
technologii ma CDI vétii spolehlivost
a vytéznost. Velkou vyhodou technolo-
gie CDI je moznost komplexni realizace
Iinearnich a digitalnich obvodu na jed-

dafe-emitorovi-difize—noem Cipu_Tentn 7 an ikaénfho hlediska

mimot4ddné vyznamny princip ozna-
¢uje Ferranti ndzvem Digilin. Vyhodna
je 1 ptima slutitclnggt TTL — CDI.

V expozici Ferrantina loriském ,,Sa-
on International des @omposants Elek-
roniques‘‘ v PafiZi (siejné jako na vy-
tavé v Londyné) byly obvody na bazi
CDI sttedem pozornosji. )

Dosud nejznaméji sou obvody, za-
lozené na systému A (uncomitted
ogic array). Systém obsahuje na spole¢-
1ém ¢ipu 187 RTL hradel NOR. Z nich
Je mozno sestavovat 1 é
i¢ky, klopné. obvody
uvné registry, litale
aéni zesilovace, komp;
moci péti masek a
e zdkladni systém U
ofani zdkaznika.

Napt. pro firmu Tefefunken vyvijeny
obrazovy impulsni generdtor ZNA103
Je vestavén do 24péloveho pouzdra DIL.
V. jediného cxtcinih%signélu (vystup_

S, D a JK, po-
oscil4tory, ope-
ratory atd. S po-
asky metalizace
upravuje podle

krystalem Fizeného ildtoru) dokaze
ytvorit dplnou televizni synchronizacni
a zatemnovaci smés.

Rovnéz na principy
obvod ZNA116, obsaaujici na jednom
ipu logicky systém pre 3 1/2 mistny dis-
nlej &islicového voltmefru.

Jinym standardnim] stavebnim prv-
tem je 5 120bitova pamét ZN1038 pro
mikroprogramovaci ufely. Tato pamét

ULA je zalozen

e sluditelnym vstup (TTL) a ote-
bfenymi  kolektorovygni vystupy ma
meznf rychlost asi 12( ns. Mezni kapa-

cita pevné paméti C
hsi lg 000 bitu.
Dynamick4 zépiso
RAM) s 1 024 bity Z
oracovni rychlost 100
Obvod ZN1042E
chém pouzdru se Etyf
oro elektronické hodi
Obvod ZN1034E
em se zpozdénim o
tydnt s chybou menij

se odhaduje na
,

a &teci pamét
1032E ma mezni
, pfikon 300mW.
bsahuje v plo-
i vyvody systém

éasovacim zdro-
50 ms do &tyf
nez 0,02 %.

Popisované obvody [byly ndhodné vy-
brany jako ukazka Sirpkého sortimentu
obvodu CDI.

Neobvykle velké in
ranti vénuje na vyvoj
a na roz$ifovani ;
spolu s rostouci publig
teratute davaji tudit, z
konkurence dosavad
vyroby integrovanych

zde vyrista silna
m technologiim
bvodu.
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Jifi Zuska

Univerzdini napdjeci zdroj patfi mezi-zdkladni vybaveni kaZdého elektronického vyvojového
pracovisté. Pro konstrukci napdjecich zdrojit byla v n. p. TESLA RoZnov v nedduné dobé zahd-
Jena vjroba monolitického integrovaného obvodu MAA723, v jeho? struktuie jsou obsafeny zd-
kladni édsti kaZdého kvalitniho stabilizovaného zdroje. Fde o zdroj referenéniho napéti, zesilovaé
regulatni odchylky, proudovy booster a.obvody elektronického jisténi. Rizné aplikacni ndvody
- na konstrukce s timto obvodem lze nalézt v literatute naii 1), [2] i zahraniéni [ 3)]. BohuZel je
tFeba konstatovat, Ze v uvedensch pramenech nalezneme spile jednovcelovd zapojeni (napi. sta-
bilizdtor napéti + 15V, — 15V, + 100V atd.), nebo zdroje napéti, nastavitelné pouze v po-
“mémé dzkém rozmezi (napt. 2 a¥ 7 V, 5 az 35 V apod.). Popisovany laboratorni napdject

zdroj (obr. 1) md stabilizované napéti nastavitelné v rozmezt 0 aZ 99,9 V, pficem¥ odebirany

proud mie byt aZ ¢ A. Velky rozsah regulace yystupniho napéti je' podminén ,, plovoucim'* na-
pdjentm stabilizdtoru MAA723. : S . .

Technické parametry
Vystupni napéti: 0 az 99,9 V (nastavitelné
po 0,1 V).
Vistupni proud: max. 4 A.
Cinitel stabilizace: 1 600.
Vystupni odpor: 15 mQ.
Qvlnéni napéti na vystupu: 0,1 mV.

Popis zapojeni

Schéma zapojeni laboratorniho na-
péjeciho zdroje je na obr. 2. Sitovou
&ast zdroje tvofi dva usmérniovale s ka-
pacitnimi . filtry (napajeci napéti pro

hapdfect ZAngy

mtegrovany obvod je navic stabilizo-
vano Zenerovou diodou). Usmérfiovag,
ktery napaji zatéz zdroje, je zapojen na
sbéral prepinace, jimz se piepinaji od-
bo¢ky sekundarniho vinuti sifového
transformétoru (soudasné s nastavova-
nim desitek voltl vystupniho napéti).
Tim zmensime vykon, ztraceny v sério-
\vém regulaénim tranzistoru 7Tz, a do-

Obr. [. Laboratorni napdjeci zdroj

a T3) atfemi dekadicky odstupfiovanymi
sadami odport po deviti kusech, jejichz

piipojovanim tfemi pfepinadi nastavu--

jeme pozadované napéti na vystupu.
V sérii se zAtéZi zdroje je zapojen ampér-
metr, jehoz rozsahy (0,4 a 4 A) se pie-
pinaji soulasné s elektronickou pojist-

Vulrali fyme g
ol

A

L 'l

Princip cinnosti

Zakladni podminkou pro ¢innost sta-
bilizatoru je nulovy rozdil napéti mezi
vstupy zesilovaée regulaéni odchylky ob-
vodu MAA723 pti rovnovazném stavu
zapojeni. Napéti, méfené mezi vyvo-
dem 5 obvodu MAA723 (ktery je sou-
¢asné spojen’s kladnym pélem zdroje)
a nékterym.z obou vstupl zesilovace
(vyvod 2 nebo 3) je ptesnou polovinou
referenéniho napéti. Z téchto podminek
muzeme odvodit, Zze mezi vyvodem rc-
ferenéniho napéti ¢ a svorkou zapor-
ného pélu vystupniho napéti zdrojc tece
konstantni proud, v naSem ptipadé jeden
miliampér. Zvétiujeme-li odpor mezi
neinvertujicim vstupem zesilovace regu-
laéni odchylky a svorkou zaporného
pSlu vystupniho napéti-zdroje pfipojo-
vanim odpora 10 kQ, 1 kQ nebo 100 €;
musi se (pro zachovani podminky kon-
stantniho proudu z vyvodu ¢ referen-
&niho napéti k zdpornému pélu zdroje)
napéti mezi vystupnimi svorkami stale
zvétSovat, pticemz zavislost vystupniho
napéti na vclikosti zafazeného odporu je
ptesné linearni. Obvody stabilizatoru
se vlastné i se svym plovoucim napije-
cim zdrojem jakoby ,,napétové odsu-
nuji‘‘ od zaporného pélu zdroje o spad
napéti na zafazenych odporech.

Mechanicka konstrukce

Zdroj je vestavén do skfifky o vnéj-
dich rozmérech 250%x240x 110 mm,
vaha je asi 6 kg. Podrobné vykresy ne-
uvddim vzhledem k tomu, ze zajemce
o stavbu zdroje se bude jisté snazit po-
uzit hotovou skfinku, kterou ma k dis-
pozici, popf. odlisné souléstky (ptepi-
naée). Umisténi ampérmetru, svorek a
ovladacich prvki na panelu je ziejmé
2z obr. 1. Souastky fidicich obvoda

KF508  KD503 °

sahneme uvedené velikosti vystupniho - kou.
proudu. Zakladem stabili- .
zatoru je integrovany ob- -
vod MAA723, doplnény 4xKY712 MAAZ23 - KZP2l
proudovym boosterem (71 g
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Obr. 2. Schéma zapojeni zdroje
(Dioda D, m4 byt zapojena obracen?)
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(kromé tfi dekad odporu, které jsou pti-
pajeny pfimo k prepina¢iim) a sou-
¢astky pom'ocného zdroje pro napajeni
10 jsou umlstcny na desce s ploinymi
spoji (obr. 3). Soucastky vykonového
obvodu jsou ptipevnény a péjeny jed-
notlivé (zvlast).

Pro zdroj byl pouzit vyprodejni trans-
formator na jadru C.z TVP Rubin 106
s puvodnim primarnim vinutim. P
uréeni poétu zavitd sekundarnich vinuti
potitime u tohoto transformatoru s 3,6
zavitu na volt. PouZiti Jadra C je vy-
hodné _)ednak pro mensi pracnost pri
ptevijeni, jednak pro lepsi vyuziti pros-
toru skiinky.

Pro ptepinace byly u popisované kon-
strukce pouZity prepinace ptedvolby,

vyrabéné v ZPA Trutnov, které nejsou .
bézné na trhu; mizeme je nahradit fa- -

di¢i. P¥i nastavovani desitek voltt vy-
stupniho napéti se pfepinaji odbocky
sekundarniho” vinuti  transformétoru.
Pro tento uéel spojime paralelné vice
segmentu fadiCe, aby kontakty nebyly
prili§ pretlzeny (pro amatérskou poti‘cbu
postaci spojit ti segmcnty) Béhem pre-
pindni se nesméji spojit sousedni kon-
takty Fadice, aby se nadmérné ncopotfie-
bovavaly zkratovy'lm proudem (je mezi
nimi napéti 10 V zdroje s nepatrnym
vnitinim odporem). Toho dosdhneme
upravou aretacniho mechanismu fadiée
vyjmutim jednoho kotoutku.zapadky,

¢imz se zmensi pocet poloh fadiée na

polovinu; odboc¢ky vinuti transforma-
toru ptipojime na liché kontakty fa-
di¢e, zatimco sudé kontakty zlstanou
nezapojeny. Pfi prepinani odport v de-
kddach naopak nesmi dochazet k pre-
ruSeni obvodu. Na pferuseni vodivého
spojeni mezi bodem D (obr. 2) a za-
pornym pdlem zdroje reaguje okamzité
stabilizator prudkym zvétSenim vystup-
niho napéti a vznikaji napétové $picky.
Pti Upravé fadi¢e pro dekadu desitek
volti musime na ¢&tvrtém .segmentu,
uréeném pti prepindni odpord, spoyt

vzdy dva sousedni kontakty navzajem,"

aby k preruovani obvodu nedoslo.
Uprava tohoto fadice je znizornéna na
obr. 4.

Pouzity typ ampérmetru neuvadim ze
stejného duvodu jako vykresy skfirky.
ZAkladni rozsah ampérmetru je 0,4 A,

bo¢nikem Rg z manganinového drétu se .

zvétSuje rozsah méridla na 4.A. Sou-
¢asné s bo¢nikem se pfepina i odpor, na
némz vznika dbytek napéti pro elektro-
nickou pojistku (Rio, Ri1). Pojistka za-

Obr. 3. Deska ploinych spojit napdjeciho zdroje J 13

&in4 omezovat proud zdroje, dosdhne-li
napéti mezi vyvody I a 10 10 asi 0,6 V.
Odpory Rio 2 Rn1 jsou tedy asi 0,17 a
1,5 Q; pfesnou velikost nastavime Zkra-
covanim vhodného manganinového dra-
tu pfi uvadéni piistroje do chodu.

Oziveni a sefizeni zdroje

Bezchybné zapojen)" zdroj pracuje
bezpecne na prvni zapnuti. Celé sefi-
zeni (kromé upravy rozsahu ampérme-
tru a elektronické po_)lstky) spociva v na-
staveni dvou trimrit (Re a Ro) tak, aby
prl zcela vyrazcnych odporcch bylo na-
péti na vystupu Zer]C pfesné nulové a
aby pfi zapo_]cm viech odporu bylo na
vystupu napéti 99,9 V. Zdroj sefizujeme
‘metodou postupnéhb pfiblizovani za
sou¢asné kontroly napéti na vystupu,
nejlépe Eislicovym voltmetrem .- :

: Pouzité soucastky
Odpory

R, TR 152,220 Q
R;at R, TR 161, 3,3 kQ
Re, R, TP 011,470 Q
B TR 153,220 Q
R,az Ry, viz text
Ry, a2 Ry, TR 161, 10 kQ
Ray aZ Ry, TR 161, 1 kQ .
Ryp a2 Ry, TR 161, 100 Q

Pozn. Piesnost nastaveného napéti je urlena
ptesnosti odpori R,;, a2 R;,"(pouZijeme-li misto

- TR 161 jiné typy odpori, doporuduji alesponi R,y a2
R;, vybrat s toleranci 1 %) a stabilitou viech
odpord v fidicim obvodu (proto jsou pouzity sta-
bilni odpory s malym teplotnim souéinitelem).

Kondenzdtory )
C, TE 986, 500 uF
C, TE 984, 500 uF
Us
I
ov 3
1ov 3
D)

Obr. 4. Princip upravy fadiée pro prepfndni

= desitek voltit

C, TC 939, 2 000 uF

. - . TK 794, 1 nF
Cs TE 990, 20 uF
Polovodiéové pruky
D, a2 D, .KY712
D, a2 D, KY130/80
D, Kzz75
Do KZ721
T, KF508
T, "KD503
10 MAA723

Ostarni souldstky

Tr viz text, S,, S, péékové splnaéc, P, a2 Py,
viz text
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OVERENO V REDAKCI AR

Pti stavbé zdroje v redakci jsme pro-
vedli n&které drobné zmény.

Pro volbu desitek a jednotek volti
jsme pouzili Fadide; pfepinaé pro dese-
tiny voltu jsme nahradili dratovym po-
tenciometrem 1 kQ (Ize pouZit napf.
typ WN69170), ktery jsme opatfili
stupnici, cejchovanou po desetinich
voltu. Usetfili jsme tim ptfepinaé a de-
vét presnych odpori a ziskali plynulou
regulaci napéti; presnost nastaveni na-
péti neni pfi béZném pouziti touto upra-
vou ovlivnéna. ]

Do vystupniho obvodu ZdrO_]C (mezx
emitor T3 a kladny pél zdroje) jsme za-
pojili pouze odpor, z néhoz se odebira
napéti jak pro méfeni proudu, tak pro
obvod ~ samotinného omezeni (vyvod
10 10). Tento odpor se piepina pro mé-
feni (a omezeni) proudu ve tfech roz-
sazich pouze jednoduchym tfipoloho-
vym prepinatem. Zvolili jsme rozsahy
0,04, 0,4 a 4 A; ptisluiné odpory jsou
asi 15, 1,5 a 0,15 Q. Pouzité méfidlo by
mélo mit plnou vychylku pfi napéti
mensim nez 0,6 V, coz je napéti, po-
tfebné pro <innost obvodu samocin-
ného omezovani proudu. Pouzili jsme
méfidlo DHR 5, 200 pA, které ma
plnou vychylku pii napéti 0,2V, a do
série s nim jsme zapojili odpor 1 kQ a
trimr 2,2 kQ. Kontakty pfepinace roz-
sahtt musi mit zanedbatelny pfecho-
dovy odpor ve srovnani s nejmensim
odporem boc¢niku (0,15 Q pti rozsahu
4 A). S uspéchem jsme pro tento ulel
pouzili ptepinaé svétel z vozu. Skoda

.Octavia (vyprodiva se v Mototcchne

za 15 Kds).

Tranzistor T1 s odporcm Rs jsme
umistili na desku plosnych spoji, na
které je dostatek volného prostoru
v blizkosti diody Dje. Pro sitovy trans-
formator jsme spouzili jadro EI 40
s vyskou svazku 40 mm.

. Po sestaveni a kontrole zapojeni pfi-
stroje, po piedbézném nastaveni roz-
sahli ampérmetru a po osazeni zdroje
tranzistory a 10 jsme ptezkouseli funkci
piistroje. Na vystup jsme pfipojili za-
tézovaci odpor 1 kQ, aby regula¢nim
tranzistorem protékal alespon maly
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proud. S trochou trpélivosti jsme nasta-
vili pomoci trimrt Re a Rz (je nutno
otdfet obéma) nulové napéti a napéti
deset voltn na vystupu zdroje pfi nasta-
veni pfepinac¢u napéti do ptisluinych
poloh. Zdroj véetné obvodu proudo-
vého omezeni pracoval sprdvné a pri
kontrole (islicovym voltmetrem jsme
zjistili presny souhlas vystupniho napéti
s udajem, nastavenym na pfepinalich
napéti. Pfitom jsme ocejchovali stup-
nici pro desetiny voltu. Kdyz jsme po
dosazeni maxima (100 V) prepnuli
ptepina& desitek volth zpét do polohy

- nulového napéti, prestal zdroj pracovat

a zjistili jsme, Ze je vadny IQ. Pti€ina
byla pravdépodobné v tom, ze konden-
zator C3, nabity na nejvétsi napéti, se
nestatil vybit a kratkodoby velky rozdil
_napéti se prenesl az na I0. Zapojeni
jsme doplnili diodou KY130/300, za-
pojenou mezi Zenerovu diodu Dio a
vyvod 6 integrovaného obvodu (kato-
dou k Do), a aby se kondenzator Cs vy-
bijel, coz je vyhodné i pfivypnuti zdroje,
ptipojili jsme k nému paralelné vybijeci
odpor (6,4 kQ/6 W). Po vyméné IO
pracoval zdroj bez zdvad. Je vyhodné
trvale zatiZit i vystup zdroje vét$im od-
porem.

Pokud jde o zapojeni ‘a udané tech-
nické parametry zdroje, je nutno upo-
zornit na skuteénost, 2e chceme-li ze
zdroje odebirat proud p#i napéti az
100 V, pak se pti zkratu (nebo pti malém
odporu zatéze), pfi némz pracuje ob-
vod samoéinného omczenf proudu,
piekraluje pfipustné napéti mezi kolek-
torem a emitorem ‘obou tranzistori.
Vezmeme-li dale v uvahu, Ze pti malém
odbéru proudu ze zdroje je stejno-
smérné napéti na kondenzitoru Cs
rovno nikoli efektivni hodnoté strida-
vého napéti na vstupu usmérnovacle,
ale jeho amplitudé, zjistime, ze napt.
pfi zvoleném napéti zdroje 90 V muze
byt na tranzistorech napéti témér 50 V
a v okamziku zkratu az 150 V. S t&-
mito skuteinostmi je nutno pki pro-
vozu pocitat.

Proto doporuéujcmc zajemcim
o stavbu tohoto zdroje, ktcii nemaji
moznost pouzit tranzistory, které sne-
sou vétsi napéti (at jiz vybérem uvede-
nych typt z vét§iho mnozstvi kusii nebo
jejich ndhradou vhodnymi zahrani¢nimi
vyrobky), aby omezili maximalni na-
péti zdroje na 60 V. U naSeho vzorku
jsme vyfesili tuto otadzku tak, ze pouzi-
vame odbocku pro 70 V na transforma-
toru pro viechny tfi posledni polohy
prepinace desitek voltd, tzn. az do na-
péti zdroje 100 V. Pii -napéti 80 az
100 V muze tedy zdroj dodavat pouze
maly proud; protoze v praxi se toto
napéti zfidka pouzivad k napijeni (pti-
chdzi v uvahu spie pouziti pro méfici
ucely), je toto omezeni pouzitelnosti
zdroje zanedbatelné.

Pfi nastavovani odport t¥i ‘boénika
a rozsahu meéfidla (v redakéni verzi
napajeciho zdroje) je nejlepsi postupo-
vat takto: odpory nastavime tak, aby
ubytek napéti, vznikajici na nich pfi
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pruchodu nejvétsiho proudu piislus-
ného rozsahu (0,04, 0,4 a 4 A), byl asi
o 5 az 10 9% mensi, nez je napéti, pfi
némz zadind pracovat obvod samotin-
ného omezeni proudu, a aby byl tento
ubytek na viech tiech rozsazich steJny
Pak nastavime trimrem, zapojenym
v obvodu méfidla (podle ampérmetru,
pfipojeného se zatéZovacim odporem
na vystup zdroje) spravny udaj proudu
na stupnici méfidla na jednom ze tfi
rozsahit. Na ostatnich * rozsazich pak
jiz musi byt idaj méridla spravny.

Na zdvér dvé poznamky. Chlazeni
vykonového tranzistoru musi-byt dobré;
vykonova ztrita na tranzistoru je pfi
vétsich proudech radové desitky watta

Priazovkevy

a chladi¢ musi byt schopen tento vykon
odvést. Pti poutziti zdroje nczapomeﬁte
na to, e samocdinné omezeni vystup-
niho proudu nechrani pn vétdich napé-
tich a proudech zdroj pti zkratu. O na-
pélovém namahani tranzistorti jsme se
jiz zminili; pokud jde o vykon, je nutno
si.uvédomit, ze pfi napéti 100 V a prou-
dovém omezeni na 4 A by byla ztrata
na tranzistoru 400 W a Ze ochrana tav-
nou pojistkou v sitovém ptivodu neni
zpravidla v téchto ptipadech spolehliva.

Pii praktickém pouZiti pracuje zdroj
‘dobte, stabilizace napéti je velmi &inna
a vyhodu volby napctx prcpma(‘.l Jisté
kazdy amatér oceni jiZ pfi prvnim po-
uZiti. Redakce AR

ISPLEJ

Ing. J. T. Hyan
( Dokonceni)

Informace, kterd se ma indikovat,
se px'-ivédi na vstupni multiplex, ktery
prepina jednotlivé tetrddy v kédu BCD
na vstup sedmisegmentového dekodéru
v bloku zatmivani.

Vysledna napéti Ux, Uy, U-x jsou.
zesilena a pfivadéna na destitky obra-
zovky ‘(napf. vhodné upraveného osci-
loskopu). Napétim Uz je modulovan jas
paprsku (zatcmnu_u se ncpotrcbné seg-
menty); napéti se pfivadi pfes oddélo-
vaci kondenzator na mfizku nebo na
katodu obrazovky.

Vstupni multiplex

Ve vstupni jednotce multiplexu (obr.
11) je téz generator hodinovych impulsi
(1, 1/2 MH7400), ktery Fidi Cinnost ce-
1ého displeje. Kmito¢et hodinovych

impulsu je asi 15 kHz. Vystupni signél
z 1 se vede do obvodu 2, déli¢ky 1 :

odkud je mimo jiné vyveden sngnél ve
formé Ctyibitovych slov (tetrad) k de-
kédovani (17) v bloku rozkladu. Ze 2
postupuje signal o kmito¢tu 1,5 kHz do
3, do ptevodniku DA, na JChOZ vystupu
—X jsou jiz k dlSpOZlCl napéti schodovi-
tého pribéhu pro posuv fadu [4]. Obved
3 je zapojen jako délicka osmi. Stejné je

. zapojen i obvod 4, ¢itag osmi, ktery budi

dekodér 5. Z: dckodéru pracujiciho v ké-
du,,128% je 2iskAvan za invertory 6a 7
Jedmékovy klicovaci- sngnal ktery po-
stupné otevira hradla 8 az /5 pro pre-
'vzeti ¢islicové informace v rozsahu osmi
dekad. (Invcrtory za 5 jsou nutné, proto-
Ze vystupni kli¢ovaci 1mpulsy dckodéru
maji uroven log.

Na vstupy hradel 8az 15se tedy pii-
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"~ Obr. 11. Vstupni jednotka multiplexu



Obr. 12. Deska s plosnymi spoji multiplexu F 14
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vadi zidana informace, pritemz dyna- _tory 16) sedmigkovému dekodéru 26
mickym provozem se tato informace v bloku zatmivani. :
ptedava (kdyz projde vystupnimi inver- Multiplex je realizovan na jedné desce

Obr. 13. Osazend
deska s plosnymi
spoji podle obr. 12

s oboustrannymi ploinymi spoji (obr.
12). Osazena deska je na obr. 13.

Blok rozkladu pro vychylovani

Blok rozkladu (obr. 14) zatini deko-
dérem 17, pracujicim v kédu ,,1 z 10,
Na jeho vystupech jsou signaly log. 0,
které cyklicky uzaviraji tranzistory T,
az Ty. V emitorech tranzistori jsou
ochranné (oddélovaci) diody Dy az Djs.
Za diodami jsou odpory a odporové
trimry, které spolu s odpory 150 Q vy-
tvafeji-nastavitelny déli¢. Stredni body
déli¢a jsou vyvedeny; stiidanim signilu

log. 0 se na téchto déli¢ich vytvateji

napéti podle obr. 10a,b pro vytvoieni
zakladni Cislice 8. Kromé zikladni &is-
lice je generovana i desetinna tecka.
(Kdyby desetinna te¢ka nebyla poza-
dovana, pak by bylo mozné zjednodusit
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blok rozkladu o dva tranz;story a pfii-
sluiné pasivni souéasti). Aby viak kon-
tury &islice 8 nebyly jen bodové (vy-
chylovaci napéti ma schodovity, a ni-
koli pilovity priubéh!), je v kazdé vétvi
i zpozdovaci €len (tlumivky 300 pH,

100 uH a kondenzitor 0,2 uF); ktery”

zpusobi, Ze rychlost kresleni stopy na
obrazovce je téméi-konstantni. Timto
zasahem je tedy zruSeno bodové vytva-
feni znaki a je dosazeno. segmentového
znazornéni (obr. 5). To znamena, Ze
za vystupy X a ¥ jsou oba slozkové sig-
naly tak deformovany (vzhledem k pu-
vodnimu napéti schodovitého priubéhu),
".%e vysledny signdl ma takovy tvar, jako
. by byl
v tvodni €asti, tj. s pomoci napéti pilo-
vitého prubéhu. Upraveny signal se pak
vede na zesilovade, z nichZ se napajeji
vychylovaci desticky obrazovky. Na-
zna¢enym zpusobem by bylo mozno vy-

tvafet Cislicové znaky 1 bodové, to by si

viak vyzidalo pouzit v bloku rozkladu
dvojnasobny ‘poéet tranzistorli (18 ks)

98765¢42 10
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Obr. 14. Blok rozkladu pro vychylovdni
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Blok zatmivani

Invertory 18 a 19 (obr. 14) maji ha
svych vystupech cyklujici signal log. 1,
ktery se pfivadi do -bloku zatmivani
(obr. 15), v némz se vytvafi pro kazdou
¢islici odpovidajici zatmivaci signal [4]
(za vystupy hradel 20, 21, 22, ovlada-’

300uH  100uH
e Y

M2 =
._L .

00uH  00LH.
X
M2 I ’ DEO

nych obvodem 26). Hradla 23, 24 a 25

“véetné t¥i ¢tvrtin 22 slouzi pouze k volbé

pozice desetinné tecky (a k zatméni ne-
zddanych desetinnych te¢ek). Umisténi
desetinné tecky se voli signalem, pfive-

"denym na svorku d. ¢. Signal se privadi
_z multiplexu (za invertory 6 a 7).

Vystupni signal z obvodu 22 se piivadi
na bazi tranzistoru T1o a po zésileni
z jehd kolektoru na katodu obrazovky
(ptes oddélovaci kondenzator na napéti
alespon 1 000 V). SR

Protoze nékteré obrazovky (napi. -
7QR20) maji katodu spojenu se zhave-

-nim, je vyhodngjsi pfivadét zatmivaci

signal na prvni mfizku obrazovky. V tom

_pfipadé je tfeba odebirat zatmivaci sig-

nal jiz za odporem Ryx2. Pak neni tieba
zapojovat invertor a lze vypustit Rxs.
Blok rozkladu pro vychylovani a blok
zatmivani jsou na spoleéné desce s plos-
nymi spoji (obr. 16). .
= Konstrukéni uspofadani
Konstrukce vzorku pfistroje je na
obr. 17. Ptedni a zadni.panel pfistroje je
spojen &tyfmi distanénimi tyéemi; ke
dvojici ty&i vpravo jsou pfipevnény
desky ridici jednotky displeje.

Panely maji rozmér 260 X 80 X
x 5 mm. K éelnimu panelu je piipev-
néna obrazovka ve stinicim krytu, napa-
jeci obvody a vychylovaci .zesilovate.
Pavodné bylo mym umyslem realizovat
pouze Fidici ¢ast a tu -pak pripojit k béz-
nému osciloskopu. To se také skutetné
podatilo. Z uvedeného duvodu je v zad-
nim panelu konektor, ktery umoziuje
spojit fidici jednotku a osciloskop &tyi-
pramennou $ftrou. Snra nesmi byt
prili§ dlouha, jinak se uplatiuje 'vzajem-
n4 kapacita mezi zilami a tvar Cislic je
mirné zkreslen.- Protoze toto feSeni ne-
bylo praktické, byly postupné do- pfi-
stroje vestavény vysokonapétovy zdroj,
obrazovka a vychylovaci zesilovade.
Koneény -tvar pfistroje je na obr. 18.
Na obrazku je zfetelné vidét i zatim
prazdny prostor, do néhoz chci v bu-
doucnu umistit mérici zatizeni: Po levé
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strané je vysokonapétovy usmérfiovaci
blok.s filtraénimi kondenzatory; k zis-
kani vn jsem pouZil zdvojovad (z 500
na 1000 V). (Vyvarujme se pouzivat
néasobi¢ s lichym poétem stupnd, napf.
ztrojova¢, nebot jeho vystupni napéti se
velmi obtizné filtruje. Nedostate¢na
filtrace ma za nasledek pohybuycl se,
popf. i zdvojeny ¢&i ztrojeny obraz Cis-
lic.) Na pravé strané¢ obrazovky je pfi-
pevnéna deska se zesilovati vychylky.
Za obrazovkou na zadnim panelu je
sifovy transformator a vpravo od n¢ho
deska zdroje stabilizovaného napéti
+5 V/1 A) a nestabilizovaného napeu
530 V/0,1 A). V pravé tasti ptistroje
jsou desky Fidici ¢asti. Na obr. 19 je cel-
kova sestava pfistroje pii pohledu ze
strany.

Desky Fidici jednotky jsou pfipevnény
k pfednimu panelu vodicimi zafezy Sitky
2 mm a jednim Sroubem M3. Obdob-
nym_zpisobem, umoziujicim snadnou
vyménu, lze umistit i desky zvoleného
meticiho zafizeni (kmitoétoméru, mul-
timetru, elektronickych hodin apod.).
Pfedni panel je chrdnén tmavézelenym
orgamckym sklem, ¢imz se jednak chra-
ni stinitko obrazovky proti poikozeni,
jednak zlepSuje ¢&itelnost tidaje na dis-
pleji za nepfiznivého osvétleni.

Popsany obrazovkovy displej lze jed-
noduse roziifit pro festnactimistnou in-
dikaci (obvody MH7493 jsou zapojeny
pouze jako ¢ftaée osmi a nikoli $estnacti,
coz lze zménit vedenim spoju) a to po
rozifeni vstupmho multiplexu, popf. —
pfi pouziti napéti schodovitého pribéhu -
pro ¥ —ipro nékolikatddkovou osmi ¢i
vicemistnou indikaci.

- Uvedeni do provozu

Pti oZivovani se desky osazuji postup-
né, priem: se zaéind obvodem [/ -
generitorem hodinovych impulsa. Na-
vazny obvod 2 musi mit pfi spravné
funkci na vystupu D desetkrdt nizsi
kmitoget signalu (asi 1,5 kHz). D4l se

MH7A10

postupuJe k obvodu 3, jehoz vystupm
napéti musi mit prav1dclné a stejné sko-
kové zmény. Neni-li tomu tak, pak jsou
tolerance odporii 5 a 10 kQ pouiltych
v tomto digitalné-analogovém ptevod-
niku [8] ptili§ velké. Cinnost obvodu lze
ovétit akustickou zkousetkou, kterd pfi
daném, pomérné nizkém kmitoctu spo-
lehlivé odhah chybnou funkci & §pamc
péjeny spoj. Obvod 5 provéfime tak, ze
zkousime, zda se v rytmu kmitodtu hodi-

novych impulst objevuje na jeho vystu-

pu signal log. 0; invertory 6 a 7 musi mit
pii spravné ¢innosti na svych vystupech

pravidelné se opakujici signél log. 1

Cinnost hradel 8az 15 overu_)cmc sou-
¢asné, a sice tak, ze pfi uzemnéni libo-
volného vstupu zji§tujeme za invertorem
tvar signalu na stinitku osciloskopu. Pro
tuto zkousku se doporuéuje, aby na
vstupech viech dekad byla nasimulova-
na postupné stqné ¢islice;; podle polohy
ji odpovidajiciho lmpulsu a jeho rozdi-
fovani lze spolehlivé posoudit funkci
multiplexu.

Obvod /7 na druhé desce se zkousi ob-
dobnym zpuisobem; rovnéz i zbyvajici
invertory /8 a 19 (pravidelné se opaku-
jici urovni log. 1). Funkci tranzistori 71
az Ty posoudime z tvaru napéti na od-
porech 150 Q; neni:li tvar shodny s po-
zadovanym, je nutno jej upravit otade-

nim bézct trimra Py az Py pfi odpoje-

ném integraénim ¢lenu.

Jsou-li viechny zkousené obvody v po-
tadku, bude se vsi pravdépodobnosti
pracovat spravné i blok zatmivani. Ne-
ni-li tomu tak, mohou byt nespravné pn-

pojeny vyvody 0az9na dvouvstupova
hradla NAND (20, 21, 22), ktera maji
korespondovat s vystupy a aZ g integro-
vaného dekodéru 26. O tom se piesvéd-
¢ime odpojenim dekodéru 26 od multi-
plexové &asti a piivadénim simulova-
ného (&tyrbitového signilu na jeho
vstupy. ‘

V obrazovkovém displeji byl jako ob-

vod 26 pouzit vyvojovy vzorek MH7447.
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Obr. 19. Nihrada obvodu MH7447 béinymi typy 10

Protoze tento obvod neni bézné dostup-
ny, je na obr. 19 nédhradni zapojeni,
které plni pozadovanou funkci. Vstupni
informace viak musi bytk dispozici vet-
né negace, jinak je zapotrebi jesté jeden
MH7400 ve funkci ctyrnasobného ne-
gatoru.

Pokud jde o pfipojeni vystupt Xa—X
k zesilovali vychylky, neni tfeba, aby .
zesilova¢ mél dva vstupy (diferencialni
vstup). Staéi, spojime-li vystupy Xa —X
pfes odpor 10 kQ; za timto odporem
tedy odebirdme sxgné.l schodovitého pr-
béhu se zeslabenym signalem X. Slozeny
signal lze piivést na nesymetricky vstup
p_ horizontdlniho zesilovace adaptova-
ného osciloskopu, ¢i vestavéného tran-

. zistorového zesilovaée — o &emz jiz byla
_dfive zminka.

Vyska ¢islis na obrazovce a Jjejich §ii-
ka je dana zesilenim kazdého z vychylo-
vacich zesilovaéu. Proto — pokud se roz-
hodnete pro stavbu zesilovacu a obvodu
obrazovky (tedy ne pro hotovy oscilo-
skop), pak je tieba, aby tyto zesilovace
byly vybaveny regulatory, jimiZ se na-
stavi §ifka a vyska ¢islic na vyhovujici
velikost. Na zavér uvadim zapojeni zesi-
lovage, ktery v daném piipadé zcela vy-
hovél pozadovanému tGlelu (obr. 20).

KFs03
+100V
+5v
T
XY

Obr. 20. Vychylovaci zesilovace

Literatura

[4] Kerkhof, F. A. M.: Dot Pattern
Numerical Display System Using
a Cathode-ray Tube. Philips Appli-
cation Note 94.

[5) Fansen, D. j. G.: Drive Circuits
for the Pandicon Indicator Tube
Type ZM1200. Philips Application
Information 334.

[6] Schlechter, H.: Neuere Entwicklun-
gen bei graphlschen Datensicht-
geriten. Elektronik &. 8/1971, str.
232 az 286.

[7]1 Miihistidt, G.: Code Umsetzer fir
Sieben-Segment-Zifferndarstellung.
Elektronik ¢. 10/1970, str. 339 az
342.

[8) Hyan j. T.: Dynamxcky tizeny
displej. Slaboproudy obzor ¢ 5.
/1974, str. 245 az 248.

. [9] Hyan, J. T.: Dynamicky fizeny &i-
selnik. Automatizace ¢&. 12/1972,
str. 327. S

[10]) Sieber, P.: Ziffernanzeige auf
Oszillografenrohre. Elektronik €.10/
/1967.

[11] Comichau, V.; Hangartner, K.: Die
Darstellung von alphanumerischen
Zeichen mit Fernsehgeriten. Elekt-
ronik & 11/1971, str. 373 az 376,
& 12/1971, str. 409 az 411.

[12] Lierse, W.:  Alphanumerischer
Grossfeldanzeiger.  Siemens-Zeit-
schrift &. 5/1974, str. 372 az 375.

[13] Lipinski, K.: Die Einblendung
alphanumerischer ~ Zeichen in
Oscillografenréhren. ¢ Elektronik
& 1/1972, str. 3 az 7.



Juraj La3sak

Na Ziadnom radioamatérskom pracovisku by nemal chybal sledovaé signdlov. Je uybornym
pomocnikom pri opravdch tranzistorouych alebo elektrdnkovych rozhlasovych a televiznych pri-
jimaéov, gramofdnov, magnetofdnov, zosiliiovacov a podobne. UmoZiiuje rychlu kontrolu Cin-

nosti jednotlivych stupriov v Lubovolnom bode ich zapojenia.

v

Sledovaé signdlov je vlastne nizkofrekvenény zosi
signdly a tieto sa pomocou zabudovaného reproduktora menia na akustické. Ni

v

liiovaé, ktory dostatocne zosiliiuje elektrické

ofrekveniny

signdl moZeme priviest na vstup sledovala priamo. Na sledovanie vysokfrekveniného sig-
ndlu slii snimacia detekénd sonda, v ktorej je usmerriovacia didda, ktord wvysokofrek-
ventny signdl usmemi — demoduluje. Tento vf signdl musi byt amplitudovo modulovany-a po
jeho demodulovant v sonde sa nizkofrekvenind obdlka spracuje v zosilfiovali sledovata beZnym

spdsobom.

Obvykle sa.snima nizkofrekvencny
aj vysokofrekvenény signal jedinou son-
dou, vybavenou na vstupe prepinacom,
ktory prepneme podfa druhu sledova-
ného signdlu - vf alebo nf. Signal zachy-
teny sondou pocutf v reproduktore. So
sledova¢om signalov zaciname kontro-
lu na vstupe prijima¢a — od antény -
a postupujeme v sniere signlu v priji-
madi - k reproduktoru. Tato metéda ma
td vyhodu, Ze opravovany pristroj sku-
lame v prevadzkovom stave, t. j. za bez-
nych pracovnych podmienok. Nivodov
na pouzitie sledovaéa jesto v elektronic-
kej literature vefa — napr. [1].

Samotny sledovac¢ sa sklada zo zo-
sillovada, predzosilfiovata a zo ziarov-
kovej skratovej skudacky. Ako doplnky
k sledovadu st snimacia sonda a injek-
tor signalu (multivibrator), umiestnené
v samostatnych hlinikovych puzdrach
a k sledovacu sa pripédjaju tienenymi
k4blikmi, ktoré si zakonéené koniek-

- tormi.

Zosililovad

Pri stavbe zosiliiovada, ktory je na
obr. 1 v ¢iarkovanom ramdeku, som
- vyuzil stiéiastky z vraku tranzistorového
rozhlasového prijimata PERLA, ktory
sa v rokoch 1963—64 vyrabal v n. p.
TESLA Pteloué. Jeho schéma je v [2]
na str. 120. Cislovanie sidiastok zosil-
fovada v sledovali na obr. 1 je zhodné
(okrem tranzistorov) s ¢&islovanim su-
Ciastok na tejto schéme. Dosticku s plos-

nymi spojmi (obr. 2) som urobil nova
a rozmerove som si ju prispdsobil.
Hotova dosticka s plo$nymi spojmi,
osadena sudiastkami, je $tyrmi skrutkami
M3 upevnend na doske ¢. 4. Pre tych,
ktori sa rozhodnu stavat sledova¢ podfa
tohoto navodu uviddzam, %e budiaci
transformator pre koncovy stupen je
mozné objednat si, ako vypredajny typ,
v zasielkovej predajni TESLA v Uher-
skom Brode, pod objednivacim ¢&islom
4157 0280 za 40 K¢&s (vid AR 6/72 na
str. 208).

Samozrejme, Ze pri stavbe sledovaca

. je mozné pouzif aj iny typ zosilovaca,

napr. s budiacim a vystupnym transfor-
matorom,
s doplnkovymi tranzistormi v koncovom
stupni.

Predzosiliiovac

Pri sledovani signalov je v niektorych
obvodoch potrebné (hlavne v obvodoch
vf a mf), aby bol po&as kontroly kontro-
lovany obvod &o najmenej zataZeny.
Doplnil som preto, na vstup zosiliiovaca,
predzosiliiova¢ s tranzistormi 71 a Ta
(104NU71), zapojenymi ako emitorovy
sledovag, ktory ma za ulohu zvacsit
vstupny odpor sledova¢a. Vstupny od-
por je priamo Umerny zosilfiovaciemu
¢initefu pouzitych tranzistorov, preto
su pre toto zapojenie vyhodnejiie tran-
zistory s viaciim zosilfiovacim €&initefom.
Zapojenie predzosilfiovaca je prevzaté
z [3].

'[Plctoic sa - sondou sleduju signaly

2x106NU70

alebo beztransformatorovy °

Obr. 2. Doska-s plosnymi spojmi zostliovaca
7 16 (ciarkovane naznaleny kondenzdtor je
mo&né vypustit, jeho funkeiu pini Cs v zdroji)

roznej napifovej drovne, je potrebné
pri sledovani valdich signalov najprv
signal zoslabif a tak priviest na vstup
predzosiliiovata. K tomu slizia odpory
Ri1, R: a Rs, ktoré sa zaraduji prepina-
&om Pr, ktory takto slaZi na hrubi re-
guldciu zosilnenia - hlasitosti. Jemnu
reguldciu umoziiuje potenciometer Ra.
Predzosiliiovaé sa napaja z bodu ¢. Od-
por Ra: a kondenzator Cys .sliZia na
vyhladenie napitia pre predzosiliovag,
aby nedochadzalo k neziadicim viz-
bam. Vsetky stéiastky predzosiliiovaéa,
okrem odporov R, a% R3 st umiestnené
na dosticke s plosnymi spojmi (obr. 3),
na ktorej st aj suéiastky napijaca.

210411 : 2x02NU71. :
0 T L—:ﬁ” 470 j 1
R 47 (T P i
R 3 i
Pr . “[jsks ek 8 T |t
A 2 o c T 4 ,__—,R” 217 :‘,{1+ /l
13 w7 5 Re - 68 50M |
= o — —_—
rz@jﬂ' —® 8 || TP
SM 33 1 Pr
2 34 Ry |4 b,
e 27| 17T
4lo Rar[1Cas 4= &
*gon] T :

63V005A 47

4xKY?01

Obr. 1. Schéma zapojenia sledovaia signdlov
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Skratova skusacka o

V 4. polohe prepinac¢a Pr a so sondou

prepnutou do polohy / ~ nf, sluzi sledo-
. vac ako skratova skasacka. Na indikaciu
. je pouzitd Ziarovka 6 V/50 mA, Na-
pitie pre ziarovku je zniZené odporom
R,g. Skusacéka slazi na zisfovanie skra-
tov kondenzatorov, neporuienia vinutia
ciévok, transformatorov a pod.

Snimacia sonda

Schéma zapojenia sondy je na obr. 4a.
Je rieSend ako prepinatelnd. Ked je
spina¢ v polohe I, slizi sonda na sni-
manie nizkofrekvenéného signalu, ktory
$a privadza priamo na vstup sledovaca
a podfa polohy prepinata (7 az 3) na
vstup predzosiliiovaéa. V polohe ¢
prepinaca slizi sonda ako hrot pre Zia-
rovkovi skusacku. :

Ked je spina¢ v polohe 2, slizi sonda
na sledovanie vysokofrekvenéného sig-

nalu. Vf signal sa demoduluje diédou ;

GA206 a na vstup sledovaca sa
prividza len nizkofrekvenéné
obalka. Kondenzator C7 na vstupe -

.kmity, ktoré mozno rozlozit na sinusovy

signal zakladnej frekvencie a na velké
mnozstvo harmonickych frekvencii.
Multivibrator na obr. 4b kmita, so
sttiastkami uvedenymi v schéme, na
zakladnom kmitoéte asi 800 Hz. Okrem
tohto kmitoétu vytvara harmonické kmi-
tocty, ktoré siahajd, podla typov pouzi-
tych tranzistorov, az do oblasti niekofko
MHz. Pri pouziti tranzistorov 156NU70
vznikaju, bez zmeny v.zapojeni, vysic
harmonické kmitoéty az do 10 MIlz.
Pri pouziti tranzistorov 103NU70 je
rozsah vysSich harmonickych umerne
niz§i. Multivibrdtorom mézeme skusat
nf, mf aj vf obvody prijimacov. Dosti¢-
ka s plotnymi spojmi irjektora -je na
obr. 5a. Osadena dosticka je tak-isto

‘ako snimacia sonda ulozena v hliniko-
vom puzdre,a tienenym kablikom, ktory.

Jje zakonéeny nf koniektorom, sa pripaja
na zasuvku B. Priamo na tejto zasuvke
je prispajkovany aj odpor Ry, ktory ma

® Gy Cr

'Obr. 4. Prepinatelnd nf a vf sonda (a)

a injektor signdlu —  multiibritor (b)

za udlohu zmenfovat napitie na kon-
denzatore Ce pri odpojenom injektore.

Zdroj pre sledovad

Sietové napitie sa transformuje
v transformatore T7; na 12V a usmerhu-
je sa diodami D, az D4 typu KY701.
Za nimi nasleduje vyhladzovaci konden-
zator C,. Na stabilizovanie napitia
slizi Zenerovad disda 4NZ70. Prie¢ny
prid Zenerovou diédou je nastaveny
odporom Rjo na hodnotu 90 mA. Od-
por Rin1 a kondenzator Cg sluzia ako
filter’ pre napdjanie injektora signalu.
Poistka Pos v sekundarnom okruhu je na
prid 100 mA. Cely nap4jaci zdroj mimo
transformatora Try je na dosticke s plos3-
nymi spojmi ~ obr. 3 ~ spolu s predzo-
siliiova¢om. .

" Montaz

Najskér na dosku €. 3 prilepime lepi-
dlom™ EPOXY do zahfbenych otvorov
skrutky' M3 x 15 a na predni stranu
prilepime reproduktorovid latku.. Na
takto pripravenu dosku upevnime pod-
lozkami tvaru L a maticami M3 re-
produktor.

Na dosku &. 2 namontujeme vpravo
potenciometer Rgo, vfavo prepinaé a do-
stredu drziak Ziarovky a tlejivky. Do
otvorov o @ 8,3 namontujeme pristro-
jové zdierky, a do otvorov o o 16,5
upevnime skrutkami M3 koniektorové
zasuvky. Lava slazi na pripojenie sni-
macej sondy a pravd na pripojenie
injektora signalu. Na dosku ¢. 4 pripev-
nime transformator a obidve dosticky
s plosnymi spojmi osadené suciastkami.
Dosku é. 2 a ¢, 4 zmontujeme skrutkami
M3 s rozpernymi stlpikmi &. 9. Takto

* ziskame provizorné 3asi, na ktorom pri-

stroj uvedieme do chodu, odskd$ame

musi byt na viésie prevadzkové
napitie (400 V). Suéiastky sondy
st umiestnené na dosticke s plos-
nymi spojmi (obr. 5b). Montaznu

i S ala

zostavu prepinaca- vidief na
obr. 6a. .
Injektor signalu

Ako zdroj skusobného signalu
slazi astabilny multivibrator s
tranzistormi Tg a To. Spravne pracu-
jaci multivibrator vytvara pravouhlé

102

s

Obr. 5. Doska s plosnymi spojmi F 18 injek-
tora (a) a prepinatelnej sondy 719 (8) b)
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Qbr. 6a. Lostava spinala snimacej sondy;

1 — zdtka z plastickej hmoty, 2 — hrot, 3 -

- beZec, 4 — doska spinala, 5 — zdtka z plas-

tickej hmoty, 6 — skrutka s prufinou, 7 -
drétik, 8 — doska so suciastkami

"Obr. 6b. Detaily’ spinala snimacej sondy;
1 — prednd zdtka z plastickej hmoty, 3 -
bronzovy bezec, 4 — doska s plosnymi spojmi
spinaia, 5 - zdtka z plastickej hmoly

Obr. b¢c. Montdéna schéma injektora signdlu;

1 — zdtka z plastickej hmoty, 2.— hrot, 3 —~

trubka Al, ¢ — izolatny papier, 5 — doska

so suciastkami, 6 — skrutka s upevriovacou

podloZkou, 7 — tieneny kdblik, 8 — zdtka
z plastickej hmoty

a prcmcriame. Poistka Pojy je upcvncné
priamo na dosticke s plo$nymi spojmi
zdroja a predzosiliiovada, po:stka Po,
jé v poistkovom puzdre, ktoré je upev-
nené na -doske &. 6. Aby sa zamedzilo
naindukovaniu rusivych napéti na vstup
sledovaca, je prepina¢ s odpormi Ry,
R2, R3 a vstupna zasuvka umiestnend
v tieniacom kryte a na micste ostatnych

7. MontdZna schéma

Obr.

obr.
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Obr. 8. Maska pristroja (doska 1)

zivych vodifov su pouzité tiencné kabli-

Po odskuiani zmontuy:me navzaJom
dosky ¢. 1a3as pouZitim stIplkov ¢. 7,
8, ]0 a 11 cely pristroj zmontulemc ako
uka.quc obr. 7.

Montazna zostava smmacej sondy je
na obr. 6a. Detaily spinaia st na
6b. Hviezdickou oznaéené roz-
mery si urobené s malym presahom
pre nalisovanie. Spina¢ § je..tvoreny
bezcom 3, ktory je pruZinou a skrutkou
6 pritlacany k-dosticke z cuprextitu, na
ktorej je vyleptany plosny spoj. Lepi-

-dlom EPOXY' je dodticka prilepena

k zatke 5, ktora je nalisovana v hlini-
kovej trubke o svetlosti 16 mm. Dosti¢-
ka prepinata je drétikmi. 7 spojena
s dostickou 8, na ktorej sii umiestnené
ostatné suaastky sondy. Bezec prepi-
naca je nalisovany do zatky / a jeho
kontakty st ledtené. Hrot 2 je zhotove-
ny z bronzového drétu o 2 3 mm a je
ukonceny zavitom M3, ktorym sa pri-

- skrutkuje do bezca. Na zaciatku trubky

a na zatke J st zahlbené jamky o @ 2 -
na trubke jedna jamka, na zitke dve.
zatke oznalujica polohu
»VF“ je vyplneni modrym lakom,
jamka pre polohu »NF** zelenym lakom.

Sposob montaze, injektora signalu je
jasny z obr., 6¢c. Hrot 2 je zhotovcny
z mosadzného vodita o @ 2 a je prispaj-
kovany na dosti¢ke plosnych sp0_|0v
Kablik je proti vytrhnutiu zaisteny
tvarovanou podlozkou a skrutkou M3.

Uvadzanie do chodu

Najskér uvedieme do chodu zdroj.
Odpor Rjo nahradime drotovym po-
a nastavime prieény
prud Zenerovou diodou na -90 mA.
Odpor potenciometra zmeriame ohm-
mctrom a zaradime odpor takej hod-
noty, akil sme namerali;

Pri ozivovani prcdzostlnovaca pouzi-
jeme drétena spojku podla obr. 3 a me-
dzi bod i a bod ¢ zapo_]nme odpor 56 Q.
Skontrolujeme napitia na elektrédach
tranzistorov, &i zodpovedaJu tab. 1. Ak
zodpovedaJu odstranime drotcnuspoﬂ(u
a odpor 56 Q.

Pred ozivovanim zosiliovata najskor
nastavime trimer Rz2 na max1malny
odpor. Pripojime reproduktor a napaja-
cie napiiie. Skontrolujem ¢i napitia na
elektrédach tranzistorov zodpovedaju

-tab. 1. Ak sme pouzili dobré sitiastky,
.nemalo by 'sa napitie, odliSovat o viac

i)
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Obr. 9. Reprodiktorovd doska 3 (a) a doska
2(b)
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Obr. 11. 1 - plast :knnky (12), 2

perny stlpik (7 a 8), 3
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— roz-
- rozperné puzdro
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ako 10 9%,. Po tejto kontrole nastavime
trimrom Rge napitie na kolektore T3
na max: 6 V tak, aby pri vytoceni re-
guldtora hlasitosti na maximum vyka-
zoval zosiliiovaé maly $um, ale aby prili§
nepoklesla citlivost zosilnovaca.

Po oziveni zosilfiovata pripojime.k ne-
mu predzosilfiovaé. Pozornost musime
venoval prepojeniu zemniacich . vodi-
¢ov. Zemniacim obvodom predzosil-
fovaéa nesmie tiect prad zosiliiovaéa,

lebo by sa cely sledovag stal nachylny -

na rozkmitanie.
Zaver

Sledovat signalov je pristroj, ktory
nijde v amatérovej dielni mnohostranné
vyuZitie a stoji za trochu namahy, ktort
Jje potrebné vynalozitf na jeho zhotove-
nie, a pokial mdme doma nicjaké si-
liastky v zasobe — hoci i zo starého
tranzistorového radia - nie je jeho stav-
ba prilis ndkladna. :

§ﬁéiastky
Tranzistory
2x 103NU70 alebo 156NU70
2x 106 NU70
2x 102NU71
2x 104NU71
Disdy
4 x KY701
4NZ70-1ks
Budiaci transformitor: podla poznidmky v texte

Napijacf transformétorek: 220 V/12 az 14 V.
100 mA ~

Nizkofrekvenéné zdsuvky s tromi kolikmi, 2 ks
Nizkofrekvenéné koniektory, 2 ks

Reproduktor (z prijimaZa Perla)

Prepinat (z prijimaca Perla)

Ziarovka 6 V/0,05 A

Indikaén4 tlejivka

Odpory st typu TR 112a okrem R, ten je typu
TR 144 -

Kondenzétory si miniatirne pre plodné spoje
TE 982 a TE 984 podla po2adovaného napatia
Potenciometer 10 kQ/G so spinatom, TP 280

Tab. 1. Napitia [V] na elektrédach tranzistorov

V bode ,,i** [Zenerovo napitie] 8,2
Tranzistor E B | C
T, 38 | 8,1
‘T, 3,7 38 8,1
T, 0,6 0,65 4,4
T, 0,1 0,2 7,1
N 4,1 4_,2 8,2
T, 0,1 . 4,1
Napitie v bode ,,h*‘ pri zapnutom
injektore signilu 3

Napitia st merané pristrojom PU 120
na jednosmernom rozsahu 10 V. Na me-
ranie napitia na bize T je potrebny
voltmeter s vnitornym odporom asporn
100 kQ/V.
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nizkofrekvenénich

Obr. 12.

Pristroj pripraveny na uvedenie do
chodu ’
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Obr. 13. Hotovy pristroj

reprodutkeované iud by
* V zahraniénim asopisu nds velmi zaujal 0bsirny éldnek o problémech vémné reprodukce zouku.

Jeho zdkladnt my3lenky bychom rddi predloZili nasim Etendiiim, nebol se ndm zdd, Ze autor
v ném_yyslovuje nepokryté a nahlas myslenky nejen odviZné, ale podle nascho ndzoru predevsim

pravdivé.

Padesatileté vyroci zahajeni rozhlaso -
vého vysildni vyvoldva mnoho vzpomi-
nek na dobu, kdy rozhlas jesté nebyl pou-
hym zdrojem informaci anebo neod-
myslitelnou zvukovou kulisou, jak tomu
dnes byva zcela bézné u velkého pro-
centa ‘poslucha¢t. Tehdy fanouskové
travili dlouhé hodiny nad. krystalovym
nadsenim nad
skromnou a neptili§ technicky kvalitni
reprodukci z éteru. Po druhé svétové
valce doslo k rychlému rozvoji rozhla-
sového vysildni se zaméfenim k maxi-
malnimu zlepSeni jakosti reprodukce.

-Byly to pocatky pozdéjsi viny Hi-Fi.

Kdy? se asi v roce 1950 zalalo vysilat na
velmi kratkych vinach (FM), rozdiiil se
kmitoctovy Tozsah ptendSeného pdsma a
podstatné se omezilo i rueni, které bylo
béZné pii amplitudové modulaci.

O deset let pozdéji byla zavedena
dvoukanalova stereofonie, kterou zcela
samozfejmé provazela zvuéni, reklamni
hesla o dokonalém prostorovém vjemu
apod. Misto z jednoho, pfichazel nyni
reprodukovany zvuk ze dvou repro-
duktorti. Brzy nato se objevily nékolika-
systémové reproduktorové kombinace a
vykonné zesilovage. Protoze -ticha re-
produkovana hudba je u vétiiny obdivo-
vateltl nové techniky odmitana, hraje se
s regulatory naplno a pokud mozno téz
se zdliraznénymi hloubkami i vyskami.

Nikdo zatim neupozornil na to, Ze pfi-

tomto zpusobu rcprodukce dochazi
k urgitym porucham slySeni; prokazalo
se, 2¢ nadmérnou hlasitosti reprodukce
dochézi k posunuti prahové hranice sly-
$eni; muze trvat i vice neZ deset hodin,
neZ jsou usi opét schopny registrovat
nejslabsi zvuky.

Dvoukanilova stereofonie

Nelze popiit, fe dvoukanalova stereo-
fonie ve své dobé pfinesla pii poslechu

reprodukované hudby nové zazitky.
Nesmime v3ak zapominat, Ze soulasné
s jejim zavedenim byl téZ podstatnym
zpusobem ‘zlepSen zdznam na gramofo-
novych deskach a novéstereofonnisnima-
ci systémy doznaly rovnéz kvalitativnich
zmén. I tyto skuteZnosti se tehdy pod-
statnym zpusobem podilely na tom, ze
jakost novych zaznama byla pfekvapu-
Jici — mimochodem znély stejné kvalitné
1 kdyz byly reprodukovany monofoné.
Reklamou hl4sané vlastnosti oviem spl-
nény nebyly a nemohly byt. Predevsim
navzdory viem tvrzenim byl a je poslu-
chaé - chce-li mit zachovan vyvéaZeny
smérovy efekt — nucen zaujmout urée-
né postaveni v optimalnim misté a toto
stanovi$té neménit, ¢imZ je napf. velmi
omezen pocet posluchala v mistnosti.

V z4dném pripadé se stereofonii nezis-
ka ,,prostorovy dojem‘‘, nebot zdroj
zvuku se muze pohybovat pouze po
spojnici obou reproduktort, chybi tedy
zcela orientace nahote - dole, ktera je
pro prostorovou informaci nezbytna.
Ptesto zni stereofonni reprodukce ,,pra-
zraéngji, i kdyz musime vzit v ivahu
ur&itou deformaci ptvodniho zvukového
obrazu, k niZ dochazi Gtlumy anebo
odrazy v mistnosti. Tak se pravidelné
stava, ze reprodukce stejné desky se stej-
nym zafizenim zni v rliznych mistnos-
tech zcela odlidné. V tomto ohledu se
ndm muzZe zdat ucelné pouzit jednu
z nejstarich rozhlasovych rekvizit —
sluchatka. Tim vylouéime vliv poslecho-
vého prostoru. Pouzitim modernich slu-
chatek dosihneme skuteiné mimoradné
sugestivniho zvukového vjemu, bohuZel
viak zcela nepravdivého, nebot budeme
,,vtazeni* do stfedu orchestru, coz se
skute¢nym dojmem:z koncertniho silu
nebude mit nic spole¢ného.

Na poéatku rozvoje stereofonie se pra-
covalo se zakladnimi principy nahravek,



a to'se systtmy A — B nebo M — §, ¢&i
X —Y. Tyto klasické metody viak ne-
davaly pozadovany vysledny efekt.
Obecné releno, nahravky se prili§ neli-
bily. Préslo se tedy k jinému zpusobu,
pri némz se pouzivalo az dvacet mikro-
fondl, rozvésenych tésné nad jednotlivy-
mi skupinami ndstroja. Vystupy téchto
mikrofont koncily ve smé$ovacim stole
a elektrickou cestou byly sloué¢eny do
dvou kanala. Slo se viak jesté dal -
u nékterych nejncvejdich nahravek jsou
zcela oddéleny jednotlivé skupiny sboru
i s6listé. Tyto pozoruhodné ,,umélecké
manipulace si vynucuji zakladni otazku
- jak se snaha po nejvyraznéjsim tech-
nickém zvladnuti dila slué¢uje s jeho umé-
leckou strankou (nebot v _podobné pro-
dukci je napf. dirigent deklasovin na
metronom, ktery pouze udava takt,
vysledny dojem z dila jc viak vyhradné
v rukou zvukového technika a stfihace).
Tato neblahé skutecnost je nejziejméjsi
v oblasti populdrni hudby - slagra. Bez
vyzralé techniky by si mnoho dnesnich

hvézd populdrni hudby muselo vydéla-’

vat na zivobyti daleko namahavéj§im
zpusobem. Dnesni technika viak dovede
nevidanym zpiisobem doplnit a zvyraz-
nit to, co chybi na hlase, ba i na uméni.
Proto se nejprve nahraje nékolikrat za-
kladni hudebni slozka. Z téchto nahra-
vek Stiihaé sesttihi definitivni podobu
- hudebniho doprovodu zpévaka. Ten pak
dostane sluchatko a zpiva k hotovému
zdznamu orchestru svaj part. To se -
podle jeho uinéni — opakuje tak dlouho,
az je vysledek uspokojujici. Pak se oba
zakladni zdznamy kopiruji dohromady.
Aby byl hlas co nejlibivéjsi, piida se
méné ¢i vice dozvuku - to déla pravé
divy, pak je mozno uplatnit smérové
regulatory vlevo - vpravo, nakonec
trochu elektronickych efekta a stereo-
" fonni deska muze spatfit svétlo svéta.

Kvadrofonie

Kdyz dosahla technicka kvalita elekt-
roakustickych zafizeni prakticky vrcholu
a kdyz byl trh témito vyrobky téméf na-
sycen, bylo nutno hledat nové prodejni
Sldgry. Z Japonska oklikou pifes Spojené
staty se dostala do Evropy kvadrofonie.
Tento zpusob reprodukce vyzaduje dva
dodateéné pirenosové kandly. Pro spo-
tiebitele to znamena pofidit si nové ze-
silovate a nové reproduktorové sou-
stavy, coz pfedstavuje dosti znaény na-
klad, navic vzhledem k dosaZenému vy-
sledku velmi problematicky. Pod jiz

zndmym heslem dokonalého prostoro- .

vého vjemu se nyni propaguje ,,hudba

dokola*. Aviak jiz na zaldtku se obje- _

vuje problém, ktery ma urcité spolecné
znaky s propagaci stereofonni reproduk-
.ce v automobilu. Je zcela nepopiratelné,
Ze ani ve stojicim voze (a tim méné za
Jjizdy) nejsou v automobilu splnény ty
nejprimitivnéj§i podminky pro stereo-
fonni poslech. Stejné problematické je
tfeba ‘kvadrofonni sluchdtko, v némz
jsou v jedné musli a pro jedno ucho dva
reprodukni systémy. Jist¢ mulzeme
v oblasti elektronického , surrealismu®
otekavat jesté mnoha ptekvapeni, v zad-
ném piipadé viak nelze timto zpusobem
dosdhnout propagované , dokonalosti
zvukového vjemu*‘. Pres znaéné nakla-
dy, které jsou spojeny s realizaci kvadro-
fonniho reprodukéniho zatizeni, se
v zddném piipadé nepodafi ziskat pro-
storovy vjem. Orientace polohy zvuko-
vého zdroje bude omezena na horizon-
talni rovinu, coZz znamena, ze zstdva
dvourozmérna. Zd4 a jak tato nakladni
soustava pfispiva k skuteénému zlepseni
poslechového vjemu, neni dosud proka-

zano. Zastanci” kvadrofonie ¢asto argu-
mentuji tvrzenim, Ze zde technika prili§
ptedbéhla dobu a Ze spravna hudba pro
kvadrofonnii musi byt teprve napsana.
Jeden optimisticky americky vyrobce
rika: ,,K ¢emu mame obchodni propa-
ga¢ni agenty? Ti se jiz o obchodni
uspéch postaraji. Nejprve musi zakazni-
kim vnutit potiebu a z té pak vyplyne
nutnost. Vzdyt jsou za to placeni.*

Mal4 perspektiva do budoucnosti.
Bude-li vyvoy pokracovat dale timto
smérem, pak bude pouze ‘otizkou casu,
kdy bude propagovano dalsi ozvuéeni
reproduktorovymi skiipinami nahote a
dole, pticemz bude reklama piesvédco-
vat, ze jedina cesta k ziskani dokonalého
hudebniho vjemu je obklopeni poslu-
chaée zvukem ze vSech sméra.

Dokonaly sluchovy zaZitek

Pro¢ viak viechny tyto zpiisoby re-
produkce neuspokojuji lidskou snahu po
ptirozenosti reprodukce? To spogiva
v samotném systému akustického vni-
mani ¢élovéka ~ ten se sklddd ze dvou
snimacl, obklopenych na obou stranach
hlavy boltci. Ac¢koli nejsou tyto boltce
pohyblivé (jako kupf. u kocky), presto
muze ¢lovék své akustické okoli vnimat
prostorové ~ aniz by pohyboval hlavou,
Je schopen rozligit smér, odkud zvukovy

- vjem prichdzi, zda zleva nebo zprava,
zdola nebo shora; feéeno uéené: dokaze ,

se akusticky orientovat trojrozmérné,
tedy prostorové. Mozek totiz zpracovava
informace, které jsou ptivedeny jak z le-
vého, tak i z pravého ucha. Tyto infor-
mace vzdjemné srovnava, analyzuje

zjidténé casové rozdily v informacich,.

vyhodnocuje” nasledné odrazy z riz-
nych sméra. Porovnava dale rozdily
hlasitosti, barvy zvuku a dokaze tak
velmi piesné uréit polohu zvukového
zdroje. Nelze-li v nékterém vyjime¢ném
piipadé urcit polohu zdroje jednoznacné,
Ize identifikaci doplnit pootocenim
hlavy ve sméru pfedpokladaného zdroje.
Timto zptsobem lokalizujeme zdroj
zvuku velmi presné. Tento zplsob je
oviem pouzitelny pouze tehdy, trva-li
zvukovy signal déle nez 200 ms.

V bézné praxi vnimame zvukovy za-
Zitek jako kombinaci zvuku i obrazu. To
je- i ptipad, obvykly v koncertni sini.
Spravny a logicky hudebni zaZitek ma

posluchaé tehdy, ma-li Géinkujici soubor -

,»,pred sebou‘‘. Nastrojové skupiny i s6-
listy vnima jako homogenni celek. Ptesto
zaZitek sim je vzdy subjektivni. Poslu-
chaii sice rovnéz tvofi-homogenni sku-
pinu, tato skupina se viak skladd z hu-
debnich nadsenc, &tendit partitur, na-
hodnych navitévnika s volnou vstupen-
kou, dale i z téch, ktefi ptichdzeji pred-
vést veterni oble¢eni atd. Jen malé pro-
cento tvoii skuteéni znalci, schopni pfi-
nést zasvécené hodnoceni. A tém se i se
zavienyma olima jevi hudebni zazitek
jako ucelené informace, nebotf ze svého
mista v obecenstvu a v oblasti vyrazné
difizniho akustického pole nemohou,
kromé dozvuku, smérové informace lo-
kalizovat vabec. .

Zcela odlisné se tyz hudebni projev
jevi néktcrému z WGCinkujicich, tedy
osobé, ktera se naléza piimo v orchestru.
Ten v zadném piipadé nemize ziskat
vyrovnany a uceleny vjem hudebniho
dila. Pro¢ se tedy propagatofi viech po-
pisovanych systém@ viemi silami snaZi
zatdhnout posluchaée uméle pfimo do
ucinkujiciho télesa? Vidyt takova snaha
je pfimo proti prirozenosti vnimani
v koncertni sini a posluchadi je zde nabi-
zena umélc vymanipulovania hudebni

produkce, byt's perfektnimi a oslfujicimi

technickymi finesami. Snaha pfiblizit se
skute¢nému a ptirozenému sluchovému
vjemw by viak byla daleko rozuméjsi.

Ptiroda obdatila ¢lovéka dvéma usi-
ma. Jimi je schopen, jak jsme si jiZ dfive
vysvétlili, prostorové slyset. Protoze Zad-
na z dosud popisovanych metod tuto
prostorovost poskytnout nemuze, je
tfeba obratit se opét k prirodé. V Insti-
tutu Heinricha Hertze v Berliné a ve
Fyzikalnim_institutu university v Got-
tingen sahli v roce 1968 k tiicet let sta-
rym myslenkdm. Zvolili ve snaze o vér-
nou, reprodukci zcela opa¢nou cestu.
Zatim co se dodnes postupovalo podle

.principu ,,pfenést orchestr do mistnosti

posluchaée’, rozhodli se ,,prodlouzit

-udi posluchaée do koncertniho salu*.

Z4kladem pokusu byla pfesnd napo-
dobenina lidské hlavy s kompletnimi
udnimi systémy, v nichZ misto bubinku
byly umistény mikrofony. Jiz v prvnich
pokusech v tomto sméru v roce 1939 se
shledalo, Ze je velmi obtiZné, uréit po-
lohu zdroje zvuku, nalézi:li se pred
anebo za'lidskou hlavou. (To je oviem
u dnesni stereofonie zcela nemozné.)
V Géttingen podrobili tuto otidzku po-
drobnému zkoumani a dosli k zavéru, Ze
je-li vérné napodoben tvar boltce i vnéjsi
zvukovod a to nejen co do tvaru, ale i co
do pouzitého materialu (aby poddajnosti
odpovidal skuteénosti), lokalizace ,,vpie-
du‘ a ,,vzadu‘* se vyrazné zlepsi.

Znovuvzk¥iseni umélé hlavy

U ptilezitosti berlinské rozhlasové vy-
stavy roku 1973 byly vefejnosti poprvé
ve vétdiim méfitku pfedvedeny zaznamy,
potizené umélou hlavou. Ve stejné dobe
vydala firma Sennheiser - Electronic
specialni desky s nahravkami umélou
hlavou, kterd se prodavala za rezijni
cenu. To umoznilo kazdému z4jemci po-
soudit vlastnosti nového systému na
vlastnim stereofonnim zatizeni. Pro re-
produkci bylo oviem tfeba pouzit slu-
chatka, nejlépe ,oteviena®. Vysledky
ptekvapily nejen podivuhodnou vér-
nosti, ale predeviim skuteénosti, Ze bylo
mozno lokalizovat zdroje zvuku kromé
vlevo a vpravo také vé svislé roviné.
Proti béinym hudebnim zaznamim,
reprodukovanym sluchatky, kdy mame
vidy pocit, ze se zdroj zvuku naléza
piimo na nasi hlavé a Ze jsme jeho sou-
éasti, novy systém zachoval prirozenou
vzdalenost zdroje zvuku a zvuk znél
zpiedu. Pritom pii pofizovani téchto
zdznami nebyly pouzZity Zadné tech-
nické Gpravy ani v zdznamovych salech,
ani v technickém zafizeni. Nahravka se
vratila k realité. '

,,Viechno zni - i mléeni‘* — tak hlasal
napis na jednom rozhlasovém studiu.
Byl to prvni velky sal, ktery byl z akus-
tickych divodit doslova zabalen do peé-
nové pryze. I dnes se upravuji s velkymi
néaklady studia a pfeméfuji se téméf na
mrtvé komory, v nichZ je dozvuk potla-
&en na_minimum, v nichZ neexistuje
odraz a kazdy zvuk je ihned pohlcovan
tlumicimi prvky. Aby zaznamy ziskaly
,,pFirozenost®, o to se staraji elektronicka
zafizeni (at jiz dodateény umély dozvuk,
nebo zdsahy do kmito¢tovych priabéhu
apod.). . ]

Uméla hlava v podobném studiu
ihned odhali nepfirozenost této atmo-
sféry. W. Gépfert z redakce Védy a tech-
niky v Berliné fekl: ,,Nahravky s umélou
hlavou jsou v principu velmi jednodu-
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ché. Nahravame prosté tak, jak sly$ime.
Studia jsou pro tento druh zAznamu ne-
vhodna, protoze v nich zni zvukové pro-’
jevy neobvykle a cize. Nejlepsi zaznamy
vznikaji v origindlnim prostredi. Pro
zaznam koncertu lze jednodu$e umistit
umélou hlavu tam, kde bézné sedi po-
slucha¢. Vedouci rezisér jednoho vysi-
late v NSR se vyjadril, ze dosud neslysel
tak pravdivy zdznam ,,2ivého koncertu*‘,
Jako je zaznam pomoci umélé hlavy a
vyslovil presvédéeni, Ze tento systém,
a¢ ma rovné: uréité problémy (jako
napf. problém pouziti reproduktorii
misto sluchatek, nebo v nékterych pii-
padech ne zcela exaktni lokalizaci infor-
mace z ¢elniho sméru), by vclmi rychle
odstranil vétSinu ,,neseriéznosti‘‘ ze za-
znamu zvuku, kdyby se na jeho dalsi vy-
voj vénovala jen malé ¢astka toho, co se
_vydavd na prosazem kvadrofonie.,

Hinrh filtri
9% fredené seleh ﬁmﬁq

Ing

Zde je-tieba upozornit, Ze Jjiz existuje
patentovany zpusob reprodukce nahra-
vek umélou hlavou reproduktorovym1
soustavami, aviak pii zcela’ seriéznim
pohledu nelze brat tento -patentovany
zplsob dosud za jednoznaéné a defini-
tivni feSeni. -

Jak rychle bude pokraéovat V)’n‘/oj na
tomto staronovém systému, zOstiva
oviem otazkou. Séf zdznamového oddé-
leni jedné vedouci gramofonové firmy
prohlasil: ,,Zvukovy obraz, ktery pofi-
dime umélou hlavou, neodpovida vsak
tomu, co lidé chtéji slyset. Toto tvrzeni
se nesporné plné uplatni u $lagri, nebot
tam by ve vétdiné pfipadt ptirozené,
technikou ,,nepodepiené‘‘ podani do-
padlo (mirné reccno) velmi ncprltazllve
Naopak se zda, Ze v klasické hudbé neni
tato otazka je§té zdaleko.uzaviena. .

A H.

Igor Vitaz

S rozvojom uyroby mlegrovan_ych obvodov pre medzzfrekuencne zaszlnovace prut’macov, vznikd
poZiadavka yyworit kvalitné filtre stistredenej selektivity. V sidasnosti si u nds dostupné elektro-
mechanické filtre vhodné pre prijimace AM. Exz:luju a_; kvalitné kr_y.ftalave a keramické filtre,
vhodné pre prijimale FM, titeto sit viak pre velkd vaisinu rddiovych amatérov nedostupné.

P#i ndvrhu medzzfrekvenmeha zosilfiovaca s integrovanym obvodom MAAG61 som sa pokiisil
zhotovit LC filter .m:lrea'enej seleklwzt_y V &ldnku chcem uviest krdtky teoreticky rozbor a postup
pri ndvrhu filtra a tieZ priklad vjpoctu filtra s uvedenim jeho skutolnych vlastnosti.

Postup pri navrhu ﬁlt'ra

Navrh filtra sustredenej selektivity je
uvcdeny v [1] a [2]. Filtre si vhodné pre
pouzitie v prijimacoch AM aj FM. Za-
kladné zapojenie filtra je na obr. 1.
Filter je zloZeny z retazca ¢lankov typu
II, znazornenych na obr. 2. Pre spravnu.
ginnost filtra, musi byt zakon¢eny na
obidvoch stranach charakteristickym
odporom, ktory je oznadeny Ra. V pri-
pade neprispésobenia filtra by doslo
k deformécii tlmiacej charakteristiky
v priepustnom pasme. Poziadavka, aby
sa dosiahla vhodna tlmiaca-charakteris-
tika je, aby sa pouZili na zhotovenie
‘filtra cievky s vysokou kvalitou. Poza-
duje sa kvalita Qomin = 150 a viac: Pri
pouzm cievok s “nizSou kvalitou sa
zvifiujc tlmenie filtra a nelinearita
tlmlacej charakteristiky ¥ priepustom
pasme.

Pri navrhu filtra vychddzame z po-
ziadavok na jeho vlastnosti. -

Je to: - medzifrekvenény kmitoget
Jme [kHz],

- pozadovana §irka pasma pre
.pokles o 3 dB Bz [kHz],

- pozadovana Sirka pasma pre
dané tlmenie, napr. Biooo
[kHz], . :

- kvalita pouzitych cievok Qo.

Kvalita obvodov filtra pre pozadovanu
§irku  pasma je dana vztahom

_ St
Qs = (1,Taz 1,3) By

[—; kHz; kHz) (1

V menovateli sa $irka pasma Byz nasobi
koeficientom 1,1 az 1,3. Vplyvom strat
v obvodoch filtra dochadza ku zvyseniu
tlmenia na okrajoch pnepustného pas-
ma, preto sa musi pri vypocte filtra uva-
Zovat vicSia Sirka nez e pozadovana
VeTkost koeficientu zavnsl na kvalite
pouzitych cievok Qo. Cim je Qo viisie,
tym je mensi koeficient. Na vypocet
filtra j Je potrebné stanovit podiel kvalit

_ Q2
T Qo
kde Qp je kvalita vypocitana zo vztahu
(1) a Qo je kvalita pouzitych cievok.

Okrem toho je potrebné stanovnt po-
merné rozladenic

Afme
B’Vz—
kde Afmt je rozladenie od mf kmitoétu
a B'yz je zviciena Sirka pasma (1,1 az
1,3) BVE Z'BIV'LT'

Tlmiaca  charakteristika jednoho

¢lanku zAvisi na parametroch « a f a je
dana vztahom (4).

),

B = [kHz, kHz]

b = arcsh V%[V(az + 4T —1)2 422 + (a2

V)
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+4p2—1)] [Np] (4).

Tlmenie je vyjadrené v Np. Prepocet
neperov na decibely je podla vzéahu

'b[dB) = 8,6858 5 [Np]  (5).

(1):.
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br. 1. Zapojenie filtra so sistredenou
selekthtau
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Obr. 2. jJeden (linok filtra sustrea’enej

selektivity

Tlmenie €lanku na mf kmitolte je pre
~ bo = arcsha_ [Np] (6).

Pre zjednoduiené uréovanie tlmiacej
charakteristiky je rovnica (4) vynesenado
grafu na obr. 3. Niekedy je pre uréo-
vanie charakteristiky filtra vhodnejsie
vyJadnt pomerné timenie

= b—bo [dB;dB,dB] (7).

Této veli¢ina je vynesena do grafu na
obr. 4. Pre stanovenie tlmenia filtra na
medzifrekvenénom kmitoéte je tieba do-
plrit obr. 4 grafom na obr. 5, ktory zna-
zorfiuje rovnicu (6). Pre znamu hodnotu
« a stanovené rozladenie f3 zistime tlme-
nie jednoho ¢lanku. Pocet éElankov N
uréime z pozadovaného tlmenia filtra
be a timenia jednoho &lanku: ’

N=e [ ®)
o
N volime najbliziie vyssie celé ¢islo.
Pri vypoéte prvkov filtra si zvolime
hodnotu charakteristického odporu Ry -
Pre filtre na mf zosilhovaée prijimacov
AM sa voli Ry 50 az 150 kQ (podla mf
kmito¢tu). Ak mame zvolenit hodnotu
Rn, vypocitame kapacitu kondenzatora
Cs podla vztahu (9):
Co = 10° [pF; kHz, kQ]
L RB’VZ_ Rn P ’

;dB, dB]

9).

Pri zvoleni velkej hodnoty R, sa moze
stat, ze¢ bude velmi mald kapacita Cs.
V. tom pripade volime kapacitu Co
s ohfadom na kapacitu generatora, za-
taze, montdZne a parazitné kapacity a
k tejto kapacite vypocitame odpor R, zo
vztahu (10):
Rn = ——10—6—— [kQ; kHz 'F] (10)
4n * . B,V_ H s P, .
Takyto postup je vhodnqsn najma. pri_
vypotte filtrov na mf zosiliiovace -pre
pryjimaée FM. -
Kapacitu Ci vypoc1tame zo vztahu

(11):
108

G~ 7 ponr [pFs kHz, k2] (11).
Indukénost L, vypotitame z (12):
RaB'y5 . 10-6
L, =| V2 2
47 frot )
[wH; kHz, kQ] T (12).

Filtr k impedancii zdtaze a genera-
tora mézeme prisposobit indukénou
alebo kapacitnou vazbou. Podfa obr. 6.
vypocditame prevod prz (13):

p‘___._an

(13),
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Obr. 3. Grafické yyjadrenie rovnice (¢); b = f (8); 0. = parameter  Obr. 4. Vyjadreme pomemeha tlmenia jedného Eldnku;

kapacita generatora sa transformuje do

obvodu filtra podla (13a):
(13a).

Prevod p2 na pripojenie zataZovacej
impedancie je podla (14)

: R ' Cz
pe = 7?32 (14), C‘=p§ (14a).

Niekedy je vhodnejsie pouzit kapacitniu
vizbu na nasledujici stupefi (napr.
tranzistorovy zosiliioval) podla obr. 7.
Kapacity vypogitame z (15) a (16).

(16).

Kapacitu C, je treba presne dodrzat.
Ak bude C; velmi mald, modzeme si

zvolif ind va&iu kapacitu Cy a vizba -

.jednotlivymi  ¢lankami  bude
upraven4 podla obr. 8. Kapacity G bu-
du pripojené na odboéku cievky s pre-
vodom pa. Prevod ps je dany podia (17):

medzi

a
b= | o (17).
.Na zaver vypoctu sa eite stanovi timenie
celého filtra na mf kmito¢te. Tlmenie je
dané vztahom (18):

be = bo N (18),

kde b¢ je tlmenia filtra na mf kmitocte
vyjadrené v [dB], bo tlmenie jedného
¢lanku vyjadrené v [dB], WV pocet ¢lan-
kov.

Tym je vypocet filtra ukonceny. Pri
zhotovovani filtra je treba dodrzat vy-

b=f(8),

o = parameter

ladeni o 500 kHz (8 = 1,92) je b=
= 17,4 dB. Pomerné tlmenie pri rozla-
deni o 500 kHz je b, = 14,2 dB.

Volim 4 ¢lanky. Potom bude timenie
b= 12,8 dB, tlmenie pri rozladeni
0 100 kHz bp = 3,6 dB, timenie pri roz-
ladeni o 500 kHz l)p = 56 8 dB.

Tlmenie na okraji pasma je vadsie ako
3 dB a pri rozladeni 0 500 kHz je mensie
ako 60 dB. Tieto odchylky viak nie si
velké a pri danej kvalite cievok Qo nie je
ucelné robit nové vypoclty.

pocitané uddje s o najvacSou presnos-
tou, aby mal filter predpokladané vlast-
nosti¢

Priklad navrhu filtra

PoZadované vlastnosti filtra: mf kmitocet
je 10,7 MHz, sirka pasma pre pokles
o 3dB je 200 kHz, sirka pasma pre time-
nie ?8 dB je 1000 kHz, kvalita cievok
je 110.

Kvalita pouzitych cievok je pomerne
mala. Nemal som viak k dispozicii kva-
litnejsie feritové jadra.

Z (1) vypoéltame kvalitu obvodu po-
zadovanu zo $irky pasma. Velkost koe-
ficienta volim vzhfadom k malej kvalite .
1,3; Qp = 41,1. Pomer kvaht z (2) Je
o = 0,375.

Gy

Z obr. 3 a 5: tlmcmc bo= 3,2 dB,
timenie pri rozladeni o100 kHz (8 =
= 0,385) je b = 4,1 dB, tlmenie pri roz- .
’ ) Obr. " 6. Prispisobenie filtra s pouitim
. ' induktivney vizby
7 ' - 3 ﬁ
' c
6 1/ PR
5 //- 2L. s
. 't REERE
g N . -
- /" C o . vers
L3 Obr. 7. Prispdsobenie filtra s pouZitim kapa-
' citnej vazby
2 -
pd .
1 /7/ - C, ! c, Ly
. Py Py
0 01 02 03 04 05 05 07 L .
— .
“Obr. 5. Tlmenie _]edneha cldnku filtra pri .
‘nulovom rozladeni; graf vyjadruje rovnici (6)  Obr. 8. ‘Vizba medzi ¢ldnkami  filtra



éL & éL L
] ’T]'m H 'TIwo
A

C, 22 '

it
oz 22 :

Obr. 9. Uplné zapojenie filtra sistredene; selektivity

Kapacitu C; som voélil 100 pF. Z (10)
bude Ry = 12,2 kQ, z (11) bude C;
1,22 pF. Tato kapacita je vefmi mal4,
volim C; = 22 pF. Prevod p3 z (17) je

“ps = 4,26. Z (12) bude L, = 2,21 uH;
2L, = 4,42 uH.

Prevody pi-a p2 sa vypocitaju podla
odporov Rg a R,.

‘Celkové zapojenie filtra je na obr. 9.

PouZité sudiastky
Cievky
L, 10 z dr6tu CuL o & 0,16 mm, kostra o
2 8 mm, jadro feritové (hmota N5) o
@ 6x0,5 mm, odbotka s prev. p; je na
2,3. zévite ;

2L, 15 zdr6tu CuL o @ 0,16 mm, kostra o
@ 8 mm, jadro feritové (hmota N5) o
@ 6x0,5 mm, odbotka s prev. p, je na
3,8. z4vite. :

Kondenzdtory:

C’, 22 pF keramicky

C, 100 pF keramicky

G,, C, podla prevodu p, a p.

Zladovanie ﬂltr;

Jednotlivé obvody filtra musia byt od
seba dokonale tienené. Zladovanie filtra
sa robi tak, Ze na vstup filtra pripojime
vf generadtor a na vystup vi milivolt-
meter. Postupne ladime jednotlivé ob-
vody na maximum vystupného napitia.
Pri zladovani postupujeme od konca
filtra. Postup zladovania niekofkokrat
opakujeme. Sledujeme pritom simer-
nost tlmiacej charakteristiky filtra. Pri
zladovani filtra musi byt filter impe-
dan}:‘ine prispdsobeny na obidvoch kon-
coch.

Skutocné para?netry filtra

Na obr. 10 je zndzorneni skutoina

tlmiaca charakteristika filtra. Tlmenie
filtra pri mf kmito&te je (bez uvaZzovania
prevodov p; a ps) b = 15,6 dB. Tlmenie

/

II ‘\ .
T 30 \
= ] \
1 / / \
1 40 4 \
4 \
/f b4 \°
50 ,/,‘ \
i ‘
N\
80357 03 05 07 08 N1 13
—— f [MHZ]
Obr. 10. Timiaca charakteristika filtra

siistredenej selektivity, a — skutoind
charakteristika, b — vypolitand charakteristika

108 @razeadid XiTID &

i
2L,
b

Obr. Il. Realizdcia
Sfiltra

pri rozladeni 100 kHz je 3,9 dB, timenie
pri rozladeni 500 kHz je b = 50 dB.
. Skutoné hodnoty tlmiacej charakte-
ristiky filtra priblizne zodpovedaja vy-
pocitanym. Z uvedenej charakteristiky
vyplyva, Ze poziadavka na vysokd kva-
litu pouzitych cievok je opravnena.

Zaver

V ¢lanku som uviedol postup pri vy-
podte filtrov sustredenej selektivity,
ktory stali pre bezné potreby v amatér-
skych zariadeniach. Navrh som doplnil

o/

2/

e

ukdzkou vypoétu filtra a uviedol som
jeho skutoéné vlastnosti. Z uvedenych
vysledkov je vidiet, Ze aj v amatérskych
podmienkach sa daji zhotovit primera-
ne kvalitné filtre sustredene;j selektivity.

Literatara

[1] Gorselev a kol.: Osnovy projektirova-
nija radioprijomnikov. Energija:
Leningrad 1967. -

[2) Akkulov a kol.: Teorija i ras¢ot radio-

technigeskych schem na tranzisto-
rach. -
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.Rizeni diaprojektoru magnetofonem

Pristroj umoZfiuje automatickou vy-
ménu obrdzku v diaprojektoru pomoci
signalt, zaznamenanych soutasné se
zvukovym doprovodem na magnetofo-
novy pasek. Lze jej vyuZit pfi pfednas-
kidch apod. Pfistroj muzZe - byt pouZit
pouze ve spojeni s diaprojektorem, jehoz
zasobnik lze ovladat elektromagnetem.

. Elektronické obvody se skladaji ze
zdroje znacek, jehoz signal se zazname-
nava ke zvukovému doprovodu, a z &4sti,
schopné tento signal oddélit od zvuko-
vého doprovodu a zpracovat na elek-
tricky povel pro elektromagnet zasob-
niku (k zdpisu znalek lze pouzZit sméso-
vaciho zafizeni pro nf signaly).

Zvukovou znackou je nf signal o kmi-
toétu, ktery je magnetofon schopen
zpracovat, ktery viak pfi reprodukci ne-
pusobi pfili§ ruSivym dojmem. U magne-
tofonu tfidy Hi-F1 je moZno tento signal
umistit do oblasti obtiZné slySitelnych
téntt (v popsaném zafizeni byl pouzit
kmitoéet 15 kHz). Ani pfi pouziti kmi-
toétti 4 kHz (u kazetového magnetofo-
nu) nerusil kratky signal sro-
zumitelnost slovniho dopro-
vodu.

Generdtorem zobrazenym
na obr. ] ziskdme signal, ktery
sméSujeme s nahrdvanym pro-
gramem (tlaéitkem 7/ se ov-
ldada vystup z generatoru).
Na obr. 2 je schéma zapojeni

jako predzesilova¢ nf signalu. Pracovni

bod 73 a citlivost predzesilovale nasta- .

vime potenciometry Ps a Ps. V rezo-
nané¢nim zesilovaéi (T, T5) se vybira
znackovaci signal a zesiluje se na uro-
ven potfebnou k dalSsimu zpracovani.
Signal se pak usmérni diodou D;. Tran-
zistory T¢ a T v Darlingtonové zapo-
jeni uvadéji v &innost relé, jehoz kontak-
ty ovladaji zasobnik.

Je ziejmé, Ze generdtor musi byt na- -
ladén na stejny kmitoéet jako rezonang-
ni zesiloval.. Tento kmitocet se nasta-
vuje potenciometrem Pg v zesilovaéi a
P1 v generatoru. Spravnd amplituda
signalu z generatoru s ohledem na nej-
mensi zkresleni se nastavuje potencio-
metrem Pa.

Protoze generator a rezonanéni-zesi-
lova¢ nemusi byt souasné v &innosti,
lze pouzit tentyZ obvod a pfepinafem
ménit podle potfeby jeho funkci.

2= B8C108 ,

o+2V
n
Cy Mt
HH-L S o vystup
PJ
50k Ry
M1
—o 0

piistroje k ovladani diapro-.

ektoru. Tranzistor 73 pracuje

Obr. 1. Generdtor znalek
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Obr. 2. Piistroj k .ovldddni diaprojektoru

Tranzistoram 7T, az T, odpovidaji
typy KC508 &s. vyroby.

Funkschau 5[1972,str. 157 Ru

Tii zapojeni z domacich prameni:
]ednoduchi pomérovy méFi¢ malych
: « kapacit

. Na obr. 3 je zapojeni nekonvenéniho
pomérového méfi¢e prirtstkti malé ka-
pacity. Cinnost jednotlivych obvodu:
tranzistory 71 a T, jsou zapojeny ve
dvou stejnych oscilatorech Fizenych po-
moci krystald X1 a Xz, které maji z4-
kladni kmitocet asi 5 MHz. Krystaly
maji byt pokud mozno stejné (kmitocet
i typ krystalu). Vlastni kmitocet krystalu
je strhavan sériové zapojenym konden-
zatorem. U prvniho oscilatoru je to do-
- ladovaci kondenzator Cj, ktery je v sérii
s X, u druhého oscilatoru strhava kmi-
tocet krystalu méren4 kapacita. Oscila-

tor ma vysokofrekvenéné uzemnény ko-

lektor kondenzatoru Cs (Cs). Oba kmi-
tocty se piivadéji na sméSovaci stupen
(T3). Jeden kmitoget je pfividén do
baze, druhy do emitoru sméSovaciho
tranzistoru. Rozdilovy kmitoéet fo — f1
je maly (do 500 Hz), proto mlizeme na
vystupu potlacit vysoky kmitocet kon-
denzatorem Cii. Méiena kapacita se
muze ménit v rozsahu 7 az 50 pF. Zmé-
fia kmito¢tu na vystupu (kmito&tovy

zdvih) je fadu 100 Hz (asi 100 az

500 Hz). Napajeci napéti + 12 az
+ 15 V je stabilizované alespori na

1 %, odbér proudu je asi 5 mA.

Zapojeni ma mnoho praktickych po-
uziti. Je-li. méfena kapacita tvofena
dvéma kovovymi deskami, muzZeme
s pomoci pfistroje rozlifovat predméty
¢i jakost materialu, ktery mezi deskami
prochazi. Podminkou tohoto méfeni je,
aby se rozliSované predméty lisily per-
mitivitou & (dielektrickou konstantou
materialu) nebo velikosti. Na vystupu se
méni kmitocet a zménu lze indikovat
Jjednoduchym zpisobem, napf. analogo-
vym nebo digitalnim méri¢em kmitoétu.
Je vhodné, aby oscilatory kmitaly na
ponékud rozdilném pocate¢nim kmito-
¢tu (alespon o 100 Hz). Tento rozdil na-

stavime kondenzatorem C;. Pokud chce- .

me indikovat jen piitomnost néjakého
pfedmétu, . mohou mit oba oscilatory
stejny polateéni kmitoéet 4 na vystupu
postati jako indikator pouhy detektor.

Zapojenf ma mnohé vyhody. Jednou
z nejpodstatnéjiich jsou malé rozméry;
oba oscilatory a smésovaé podle obr. 3
lze vestavét do malé sondy a umistit do
blizkosti méieného objektu. Vystupni
signal neni citlivy na amplitudové ruseni
ani na délku ¢i jakost spojovaciho kabe-
lu. Mérici ¢ vyhodnocovaci pracovisté
muzebyttotiz znaéné vzdalené. Presnost
méfeni nezavisi na svodu mezi deskami

méfeného kondenzatoru, pokud tento "

svod netlumi kmity oscilatoru. Presnost
méieni je velkd, avSak nedodrzime-li
laboratorni teplotu a poZadujeme-li
vétsi presnost méieni nez 1 %, je nutné

xL 1%
_— 1k lllc4
c E
"1z 20 R
4K7
-
doladovacy
kondenzétor Ry 27k
Xo L J’O
{;;“*’J 200
L———o— =

Obr. 3. Zapojeni mé¥ice kapacity

Automaticka regulace rychlosti otaéeni
stejnosmérného motorku s moznosti
elektronické regulace :

Servosystém podle obr. 4 umoziuje
ovladdat smér a rychlost oti¢eni mo-
torku potenciometrem Pi. Je-li bézec
potenciometru P; vc stiedni poloze, je
motor v klidu; pfi otaceni potenciome-
tru k obéma krajnim poloham se zvét-
3uje rychlost otageni motorku v obou
smérech. Napéti pro motor je 30V, nej-
vétsi proud 1,3 A. Rychlost otaceni
motorku je stabilizovana, pfi¢emz se
vyuziva znamého jevu, Ze pfti zatiZeni
motoru se zvétsi proud, tekouci do kotvy
a rychlost otaéeni ‘motoru se zmensi
v dusledku vétsiho dbytku napéti na
odporu vinuti kotvy. Popisovany regu-
lacni obvod tento ubytek vyrovnava
zvéticnim napéti na svorkich motoru.
Zvétseni proudu kotvou se snima jako
Gbytek napéti na potenciometru Pj
(22 Q). Tento ubytek se vede na nein-
vertujici vstup operacniho zesilovace
MAAS502. Napéti na svorce motoru se
zvétsi tak, aby se kompenzoval ubytek
napéti na kotvé. Na Zenerovych dio-
dach D; a D3 je referenéni stabilizované
napéti 413 V, které se pouziva pro na-
pajeni operaéniho zesilovace i pro Fizeni
rychlosti otdéeni. Napéti z potencio-
metru P; se-vede na invertujici vstup 2
operaéniho zesilovage. Jeho vystup
ovlada dvojici komplementarnich.tran-
zistort KFY18, KFY46. Z jejich kolek-
torovych odporti se snima signal pro ba-
ze komplementéarnich vykonovych tran-
zistort 7NU73 a KU602, které ovladaji
motor. Ze spolecného bodu kolektoru
vykonové dvojice je zavedena do inver-
tujiciho vstupu zaporna zpétna vazba,
ktera urcuje zesileni celé soustavy. Ve-

likost této vazby se nastavuje potencio-

metrem Py (22 kQ). Na velikosti této
vazby =zavisi stabilita celé soustavy,
ktera je ovliviiovana mj. mechanickymi
a dynamickymi vlastnostmi motoru.
Maximélni proud kotvy se nastavuje
potenciometrem P3 (odporovym trim-
rem 22 Q) s ohledem na maximalni
proud koncovych tranzistorit T4 a T2;
C4 a Cq jsou filtra¢ni kondenzdtory, Ci,
Rg a Cs3 jsou kompenzaéni ¢leny operac-
niho zesilovace. Ar

Priklady poufiti operaénich zesilovalit

alespoii oba krystaly a oba tranzistory MAA501—504; TESLA Rosnov n. p.,
T a T> umistit do termostatu. Ar  kvéten 1972
KZ724 KFY46 7NU73
MAA 502 kY703
—o 2V
O
- +30V
‘Crz : .
l 20M vystup Ry
2k2
o L , :
10 P
10K B
Ok . gﬁ-l
' 22 0
Rz
. 2k2

-30v

KFr18 KU602

KZ724 KY?03

Obr. 4. Schéma automatického reguldtoru
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Obr. 5. Zdroj konstantnich proudovgch impulsit

~ Zdroj impulsi konstantniho proudu

Potiebujeme-li k méficim uéelam vy-
tvofit impulsy s konstantnim proudem,
muzeme vyuzit vlastnosti opera¢niho
zesilovatée MAAS02 v zapojeni podle
obr. 5. Amplitudu proudu impulsi lze
nastavit v rozmezi 10 mA az 16 A. Sitka
impuls je uréena ¢asovou konstantou
kondenzatoru C3 a odporu Rg, opakova-
ci kmitoéet je odvozen od kmitoctu sité
(50 Hz). Maximalni napéti, kterého lze
pii tomto zapojeni na zatézi docilit, je
asi 8 V. To znamena, e pfi maximal-
nim proudu 16 A nesmi byt odpor zaté-
%e (s prechodovymi odpory) vétsi nez
0,5 Q. Pfi vét§im_odporu neni proud
stabilizovan.

Horni hranice stabilizovaného proudu

je uréena maximalni pFipustnou ztratou
vykonovych ‘tranzistortt (73 a Ty)
v impulsnim provozu. Dolni mez je za-
visld na klidovém proudu téchto tran-
zistord, ktery musi byt zanedbatelny ve
srovnani s proudem impulsu.
" Stabilita 3itky impulst z4visi na sta-
bilité ¢lent Rg a Cs a na teplotni zavis-
losti hradel. Pokud na $ifce impulst za-
visi vysledek méfeni, je nutno klicovat
tranzistor 7 jinym zpusobem (napf.
impulsy odvozenymi od kmito&tu pfes-
ného oscilatoru). Pro béznd meéfeni
viak obvod vyhovuje bez upravy.

Napéti vytvotené pratokem proudu

generovanych impulst na odporech R;3

az Rz je srovnano v operaénim zesilo-
vaidi s napétim na béZci potenciometru
Ra, ktery je napdjen ze zdroje stabilizo-
vaného napéti. Timto zdrojem je refe-
ren¢ni dioda Ds, napajena z piedstabi-
lizovaného zdroje tvofeného obvodem
s tranzistorem 75 a se Zenerovou dio-
dou Dy. Potenciometr Rz musi byt
teplotné stdly a mechanicky kvalitni.
Nejlépe je pouiit potenciometr typu
Aripot.

Tranzistorem T je kli¢ovano refe-
renéni napéti a je tedy nutné, aby uby-

.

tek na tomto tranzistoru pii jeho plném

otevieni byl zanedbatelny ve srovnani

s napétim na béZci potenciometru Rj.
Proto bylo toto napéti zvoleno asi 2 V.
Této velikosti také odpovida tbytek na
odporech R;3 a% Rz pii proudovém
impulsu. .

Hradla integrovaného obvodu
MH7400 jsou na vstupu chranéna proti
picpéti diodou Dg, kterd je pfipojena
k napéti 4+ 5 V (D7), ze kterého je na-
pajen integrovany obvod.

Stereofonni dekodér s integrovanym
obvodem CA3090

Velmi zdafilym ‘provedenim IO pro
konstrukci stereofonniho dekodéru je typ
CA3090 firmy RCA. Tento obvod byl
prvnim konstrukéné dostupnym i-e$enim
obvodu s pouzitim fazové-uzamykatelné
smy¢ky. Vyuzitim tohoto principu se
podatfilo realizovat dekodér pouze s jed-
nou civkou (v ladéném oscilatoru pro
kmitocet 76 kHz). Tato civka je také
jedinym nastavitelnym prvkem v obvo-
du. Zapojeni stereofonniho dekodéru
s /0 CA3090 je na obr. 6. V integrova-
ném obvodu, ktery obsahuje sto dvacet
osm tranzistord a sto tficet Sest odporu,
jsou realizovany tyto dil¢i obvody:
napéfové tizeny oscilator LC s kmitoc-
tem 76 kHz (u obvodu LM1800 je na-
pétové fizeny oscildtor RC), déli¢ kmi-
toétu na 38 kHz, dva déliée kmitoétu
na 19 kHz (s fazi 0° a 90°), vstupni zesi-
lovag, fazovy detektor, demodulator pi-
lotniho signalu, Schmittiv prahovy ob- -
vod, spina¢ automatiky pro indikaéni
zarovku, synchronni demodulator, de-
kodér, vystupni zesilovate a napéfovy
stabilizator. -

Maximalni napajeci napéti je 16 V.
Nejvyssi vstupni napéti je 400 mV, nej-
nizsi vstupni napéti (pro stereofonni-pro-
voz) je 40 mV. Proud pro napajeni sa-
motného obvodu neni vétdi nez 17 mA.

‘Proud zarovky miize byt az 21 mA.

Vstupni impedance je typicky 50 kQ.
V celém kmitoétovém pasmu 400 Hz az
10 kHz je odstup mezi kandly lepsi nez
25'dB (typicky 40 dB). Vyvéazeni kanéla
je lepsi nez 3 dB (typicky 0,3 dB). Vy-
stupni napéti dekodéru je typicky o 6 dB
(3dBaz9dB) vétsi nez napéti na vstupu.
P¥i vstupnim napéti 250 mV je zkresleni
druhou harmonickou na vystupu typic-
ky 0,35 9, a tfeti harmonickou typicky
0,1 9%,. Potlageni pilotniho signalu je
typicky 35 dB. Jak vyplyva z uveiejné-
nych parametrt, dosahuje se pfi mini-
malnich narocich na nastaveni stereo-
fonniho dekodéru CA3090 velmi dob-
rych vysledku. 7 <
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( Pokracovdni)

V stvodni &dsti ¢ldnku, ktery md poskytnout celkovou informaci o p¥istupu k feseni modernich
komunikacénich pitjimali, byly konfrontovdny poZadavky na citlivost a na vysokou odolnost pii-
Jimacle proti neZddoucim prijmim. Ve strulném prehledu byly probzrany zdkladni druhy ne-
Zddouciho pFijmu a jejich pritiny ~ ruseni sousednimi signdly, ruseni zrcadloyymi kmatocty,
raseni na mf kmitoltu, ruseni sméSovacimi produkty, znecitlivéni piijimale a jeho blokovdni
a kiiZovd modulace. V tomto Cisle dokoniime rozbor kiiZové modulace a vf intermodulace, po-
divdme se, jak miZeme jednotlivé druhy rufeni omezit nebo vyloulit a zacneme se seznamovat
s nékterymi obvody, pouZivanymi v komunikaénich pfijimacich s velkou odolnosti.

Jak vidime na obr. 1, ktery zachycuje
kitvky dvou riiznych aktivnich prvkia, ma
snizcniziskustupnéprostfednictvim AVC
vliv na odolnost proti kizové modulaci.
Omezovani zisku vf zesilovaée (nebo
zeslabeni signalu) je vak nutné; pouziva
se k tomu jinych zpusobd, o ktcr)"ch se
zminim dale. SniZeni urovné signalu

o 1 dB ma za nasledek zmenseni kiizové

modulace o 2 dB. Stupeii kiizové modu-
lace se dosti tézko definuje. Zpusob
dosud neni ustalen. Prakticky je uzivana
hodnota v procentech do 10 9 pro
riizny odstup nezadaného signalu od za-
daného (od 10 do 100 kHz).

polluceni nezcdouciho signalu

Utlum ~— [ag]

/e : v . , .
1. Vliv zisku stupné na velikost kitZové
‘modulace

Obr.

7. Vf intermodulace (IM)

Pri¢iny vzniku jsou podobné, jako
u kiizové modulace. Je vysledkem za-
kiiveni tretiho fadu charakteristiky ak-
tivnich prvka. Vf intermodulace viak
vznikd za ptitomnosti dvou silnych ne-
zddanych signald; vysledek jejich sméso-
vani se objevi na kmito&tu Zadaného
signalu. Dvé silné nezadané stanice pro-
dukuji 2 produkty 3. fadu:

jeden na fi + (fi — f2),
druhy na fo — (i — f2).

Zakfiveni 5. f4du produkuje slabg in-
termodulaci na kmitoctu 2(f; — fa).

Ukazcme si to na pfikladu:
i. silny sxgnal f1 je na kmitoétu
3 450 kHz,

2. silny 51gnal Se _]e na kmitoétu
3 490 kHz.

Do pasma 80 m spadaji dva neziddouci
produkty a to na 3530 a 3 570 kHz:
Dva ,,padnou‘ mimo pasmo na 3 410 a~
3370 kHz. Vf intermodulace je nej-
Castéj§i pfi¢inou, pro¢ na pasmu 80 m
ve veéernich hodinach sly§ime mnoho

. RTTY a komer¢nich stanic, které tam
ve skuteériosti nepracuji.

Pozadavky na pfijima¢ z tohoto hle-
diska jsou prakticky stejné, jako pro
kiizovou modulaci. Stupein IM je uda-
van u profesionalnich pfijima¢t dvéma
zplsoby:

)Jaké je uroven signalu IM v dB
k drovni dvou nezadanych signald
10 mV;

b) o kolik dB musi mit neZadané sig- ,

naly. vy3§i droveni pro vznik 1 pV neza-
dané produkce p#i Zadaném signilu
1 uV. Hodnota se pohybuje mezi + 70

- az 4100 dB.

Seznamili jsme se s ncjzavaznéjsimi

’ druhy rufeni a podivime se dale, jak je

muizeme omezit nebo vylougit. Podiva-
me-li se viak na schémata komeréné vy-
ribénych pfijimaét pro amatérskou
potiebu, vidime, Ze vétiinou nesplnu_u
pozadavky kladené na moderni priji-

‘mag. Ackoli se to zda paradoxni, byl

trend vyvoje pfijimadt za posledmch

" dvacet let téméf bez vyjimky ve sméru

zhorieni parametrtt odolnosti. Rozvoj
radiokomunikaci viak ve stejném udobi

pusobil také ve sméru zhorseni optimal-

nich podminck pkjmu.

Analyza obvodové techniky ukazuje, .

2e znakem obdobi byl pfechod na polo-
vodice. Vieobecné muzeme Fici, Ze polo-
vodi¢e maji mensi odolnost proti velkym
signalim. nez elektronky. Ve znaéné

mife se pouziva dvoji sméSovani, bud"

s ladénou nebo dokonce 3irokopasmo-
vou 1. mezifrekvenci. Nové prvky s ma-
lym Sumem (elektronky i polovodice)
jsou méné linearni nez staré elektronky.
Anténni vinuti s malou impedanci tésné
vazané na vstupni obvod snizuje jeho
Q a tim i selektivitu. Stale se pouzwa
velky pocet zesilovacich a sméSova-
cich' stupiit mezi anténou a “filtrem
hlavni selektivity (2 az 5).°

Jak by mél vypadat idealni pfijima&?
Meél by byt s pfimym zesilenim _pti po-
uziti zesilovage s velmi malym sumem,
ktery by umoznil ptijem slabych signa-
ld 1 na nejvy$8ich kmitoétech pasma
KV. Zesilova¢ by mél mit na vstupu
krystalovy filtr soustfedéné selektivity,
ptizptisobeny p#imo -k anténé. Sitka
pasma filtru by méla .odpovidat nutné
Sifce, potiebné pro zpracovani vysilané
informace (druhu modulace). Takovy
pfijimac¢ je v souéasné dobé nerealizo-
vatelny. Prvky s malym $umem mohou
umoznit znaéné zesileni pfi malém
Sumu. Takovy pfijimaé je mozné resit

pouze pro jednu nebo nékolik pevnych:

stanic pfepinanim filtra. Toto feleni by
bylo pro Sirokopasmové pfijimace ne-
ekonomické. Pro kazdy pfijimaci kanal
by bylo tfeba pouzit samostatny filtr.

Pro praci na amatérskych pasmech viak

potiebujeme prijimac laditelny. Stano-

vime pozadavky na prakticky pfijimag,

ktery by se mél pokud mozno co nejvice
priblizit ptijimaci idedlnimu.

1. Vzhledem k laditelnosti a pfepindni
pasem bude tieba pouzit superhet.

2. Pro zajisténi dostateéného odstupu
zrcadlovych kmito¢td zvolime vysoky
mf kmitocet.

3. Hlavni selektivita pfijimace bude za-
jisténa pouzitim krystalového filtru
jako filtru soustfedéné selektivity. Po-
zadavky na filtr jsou:

a - velka ‘strmost boki v poméru
alespon 1 : 2.

b — propustna dika filtru 2,1 az
2,4 kHz pro SSB. Pro-DX provoz
se pouzivaji filtry se §itkou pasma
1,5 kHz;

¢ — kone¢ny tutlum filtru (stopband)
alespon 100 dB. Koneény utlum
filtru nema byt mensi, nez je dy-
namicky rozsah smésovace;

d — vlastni utlum filtru 1 az 2 dB.

4. Mezi filtrem soustfedéné selektivity

a anténu zafadit pouze jeden aktivni
prvek, kterym bude smésovac.

5. SméSovad musi byt co nejlinearnéjsi,
schopny zpracovat signaly v rozsahu
alespon 100 dB. Musi mit maly vlastni
Sum. Nejvhodnéjdi jsou smeésovacde
balanéni.

6. Pokud dovoluje Sumové &islo sméSo-
vace, je nutné zafadit pted néj co nej-
vétsi poéet ladénych obvodu s vy-
sokym Q.

7. Musime-li pouzit vf zesilova¢, ma byt
co nejlinearnéjsi. Pied zesilovaéem a
za nim je tfeba zafadit ladéné pds-
mové propusti. Doporuéuje se fesit vf
zesilova¢ jako odpinatelny a zapinat
ho jen v krajnich pfipadech.

Kdyz se vsak podwamc na zapojeni
komercné vyrabénych prglmacu vndlme,
%e mnoho .téchto zisad je porusovino.
V mnoha piipadech je pouzito dvoji
smé$ovani, pred filtrem soustfedéné se-
lektivity je asto az pét aktivnich prvku,
z toho dva sméSovace. Kdo ma skuteéné
moznost objektivné posoudit podobné
prijimace a neda se ovlivnit leskem zna-
mé firmy, pozna, Ze maji opravdu mno-
ho nedostatkii. Vezmeme-li v Givahu, Ze
vyrobce ma .podstatné vétsi moznosti
presné nastavit obvody nez amatér, je na
povazenou pfejimani téchto koncepci
v amatérské vyrobé. Je vieobecné zni-
mo, Ze napiiklad pfijimacové &asti po-
puldrnich transceivera zahraniéni vyro-
by nevynikaji obvykle mimofadnymi
vlastnostmi. Podivame-li se do para-
metrd  specialniho ptijimace Galaxy
R-530, ktery je snem mnoha amatéri,
vndlmc, Zze 1 pres mnoho vymkajxcxch
vlastnosti nespliuje tento piijimac po-
zadavky z hlediska odolnosti.

Intermodulaéni zkresleni tfetiho Fadu
je potlageno pouze o 50 dB. Rusenf
smésovacimi produkty je potladeno rov-
néz pouze o 50 dB. Pretizitelnost vstupni
jednotky je 100 mV pro vznik 109, k¥i-
zové modulace. Tato hodnota je jiz
dobra, je viak mozné dosahnout lepdi.
To jsou udaje pfevzaté z dokumentace
vyrobce. )

Blokové schéma ptijimace s dvojim
smé$ovanim je na obr. 2. V zapojeni se
vyuziva dvou sméSovaci a’ chnoho vf
zesilovacée pied obvody, ZaJlStquClml
hlavni selektivitu. Nékterd zapojeni
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mivaji zafazen dalsi zesilova¢ mezi smé-
§ova(':i, pfipadné pouzivaji dva vf zesilo-
vace. Pfcdpoklady pro vznik nezadané-
ho pfijmu jsou podporovany v plném

rozsahu. ZapOJcm pouziva prvni mf -

pevnou, coz je vyhodnéjii z hlediska za-
mezeni pronikani mf kmito¢tu, nevyho-
dou je vsak nutnost pfepinat oscildtor -
neni tak zaruéeno jednotné cejchovani
{)ro viechna pasma. Na obr. 3 je obvyk-
ejii blokové schéma prijimaée s dvojim
sméSovanim. jeho princip je ‘shodny
s béznym feSenim konvertori k tovar-
nim pfijima¢am. Prvni mf je ladéna,
prepmam pasem _|e zajisténo prepmé-
nim krystald v prvnim oscilatoru. Tento
zplisob umoziiuje pouzit jednu stupnici

pro viechna pésma. Nevyhody jsou' *

ste_pné jako u predchoziho zpiisobu, na-

vic je obtizné§i zajistit potlaéeni proni-
"kani signalt v rozsahu ladéné mf. Toto
zapojeni je viak' mozné s vyhodou po-
uzit pii prechodu na typ prijimace zva-
ny ,up-konvertor. Zvolime kmitodet
ladéné mf v rozsahu, kde nebezpecn pro-
nikdni silnych signali je mensi, tj. na
vysSich kmitoétcch KV. Muaze to byt
pasmo 28 MHz, rozdélené na &tyfi
¢asti po 500 kHz, nebo i kmitoéty vyssi.
Oscilator je pak ladén od 19 do 21 MHz
ve étyfech usecich. Dosazeni-pozadova-
né stability oscildtoru na téchto kmito-
étech neni tak obtizné, jak se dosud stale
traduje. Kmito&ty krystalového oscila-
toru pro jednotlivd piasma jsou nad roz-
sahem krétkych vin (i jejich nedostup-
nost lze fedit, jak' pozndme dale).
Vsechny harmonické kmitotty obou
oscilatorii jsou pak mimo rozsah krat-
kych vin a nemohou zptsobit nczadouci
produkty na amatérskych pasmech.
Mezifrekvenéni kmitoéet je zvolen v roz-
sahu KV a tak-je zaru¢ena dostate¢na
zrcadlova selektivita. Popsany zptsob

umozituje snadno konvertovat i pésmo :

145 MHz.

Zvladnuti technologie vyroby uzko-
pasmovych krystalovych filtra na vyso-
kych kmitoctech a _]C_]lch tovarni a ama-
térska vyroba umoziuje konstrukei kva-
litniho ptijimade s jednim smésovanim.
Tak se podafi vylouéit nékteré aktivni
prvky, dosud zatazované mezi filtr sou-
stfedéné selektivity a anténu, a zmenSit
jejich poéet na nejnutnéjsi miru. Bloko-
vé schéma pfijimaée s jednim sméfova-
nim a s vysokou mee na obr. 4. Toto
zapojeni patii le do skupiny moderné
fefenych pfijimact. Mezifrekvenéni ze-
silova¢ ma maly Sum a velké zesileni,
aby vyrovnal maly zisk ptedchozich
-obvodii. Na jeho vstupu je pouzit kry-
stalovy filtr soustfcdéné selektivity na
kmitoétu v rozsahu KV. Sméioval
pracuje v linedrni &asti prevodové cha-
rakteristiky a je pokud moino v sy-
metrickém zapojeni. Pokud se pouZije
sméSova¢ 8 malym Sumem a velkym
ziskem, miiZe odpadnout vf zesilovac a
tim dal% aktivni prvek ktery podporuje

" vznik ruswych napéti. Linedrni sméso-
vaée maji viak obvykle i mensi sméovaci
strmost a tim i maly zisk, ncni-li po-
uzito specialnich elektronek nebo polo-
vodi¢t. Mezi sméSovaé a anténu je nut-
né zafadit v&tsi pocet ladénych obvodt
s vysokym Q. Oscilatorové napéti pro
sméSovani se s vyhodou ziskdva v tzv.
premixeru. Pfijimace na tomto principu
pouziva jiz mnoho zahrani¢nich amaté-
ri. SAm jsem podobny pfijimaé popsal
v AR ‘zatatkem roku 197]. Na zg ladé
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Obr. 2. Blokové
schéma  prijimace
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Obr. 3. Obuyklejsi blokové schéma piijimace s dvojim sméSovdnim
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Obr. 4. Blokové-schéma prijimace s jednim sméSovdnim a vysokym mf kmitoltem
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Obr. 5. Blokové schéma pijimace typu ,,up-konvertor*

dlouholetych  praktickych zkusenosti
mohu potvrdit jeho vynikajici vlastnos-
ti. Pouzivam ho od roku 1970 a béhem
cest jako OK4/mm jsem mél moznost
mnohokrat srovnavat v oblastech s pre-
bytkem mistnich silnych signala. Bez
vyjimky vy3el vitézné ve srovnani sc
tremi profesiondlnimi piijimaci, které
jsem mél na palubé. Jeden z nich byl
skute¢né 3pi¢kovy. Srovnani bylo sku-
te¢né subjektivné tak vyrazné, Ze jsem
byl sam piekvapen. V jednom piipadé
byla na profesionalnim piijimaci kiiZzova
modulace tak velk4, ze v pasmu 21 MHz
nebylo mozné prijimat ani silnéjsi sta-
nice. Na mém piijimaéi viak nebylo po
kiizové modulaci ¢&i jiném parazitnim
piijmu ani pamatky

Nejmodernéjsi feseni kxatkovlnného
piijimaée je typ zvany ,up-konvertor*.
Jeho blokové schéma je na obr. 5.
Piestoze pouziva dvoji smélovani, je
nebezpedi vzniku parazitniho pfijmu
minimalni. Jakjiz vyplyva z jecho nazvu,
problha smé$ovani na kmltoctech vys-
sich, nez je pfijimané pasmo. Vlastnosti
piijimaée jsou -vynikajici. Snadno dosa-
huje velkého potladeni zrcadlovych
kmitoétti i sméovacich produkti a

vhodnou volbou 1. mf kmito¢tu i ruseni
na kmitoftu mf. V signalové cesté ne-
pouziva pieladitelné obvody a piepinani
pasem je omezeno na piepinani oscila-
toru. Odolnost proti kfizové modulaci
a vf intermodulaci je dana pouze kvali-
tou 1. smésovace, na ktery jsou kladeny
vysoké néroky. Hlavnim pozadavkem je
maly vlastni $um a maximalni linearita,
umoznuycx zpracovat signaly v rozsahu
vétsim-nez 100 dB.

Na vstupu pnymace nejsou ladéné
obvody, ale pouze dolni propust. Je to
spiSe Sirokopasmova propust od 2 do
30 MHz. Za ni je zafazen L’xtlumovy'
¢len, kterym se vhodné upravn aroven
prlemaného signalu bud ru¢né€ nebo
automaticky napétim AVC. Oscilator
pro prvni sméSova¢ se ladi od 43 do
71 MHz, tcdy nad pfijimanym pidsmem
KV. Na vystupu prvniho smésovace je
zatazen krystalovy filtr, jehoZ kmitolet
je také nad piijimanym pasmem. Filtr
plni funkci preselekce, a jako takovy ma
v tomto piipad€ daleko mensi $itku pas-
ma, ne? klasické ladéné obvody, uZivané
dosud na vstupu. Tim se zapojeni nej-
vice _blizi idealnimu fedeni se soustfedé-
nou selektivitou pfimo na vstupu pfiji-



mace. Na druhy sméSoval jiz nejsou
kladeny tak vysoké pozadavky, je viak
nutné, aby pracoval v linearnim rezi-
mu. Druhy oscilator je pevny, fizeny
krystalem. Na vstupu mf zesilovace
s velkym zesilenim je krystalovy filtr
soustfedéné selektivity. Zapojuji se dva
i vice filtr( za sebou. Vojenské a profe-
sionalni ptijimaée pouzivaji prvni mf
kmito¢et v okoli 100 MHz. Vyroba se-
lektivniho krystalového filtru je viak na
téchto kmitoétech draha. Japonska
firma Tokyo Communication Equip-
ment Co. dala do prodeje filtry na kmi-
toétech 41 a 499 MHz pro komeréni a
amatérské pfijimace. Jejich rozméry
(a cena) jsou srovnatelné se znamymi
filtry fady XF9 firmy KVG. Prubéh
propustné charakteristiky filtru je na
obr. 6. Sifka pasma je +3,5 kHz pro
pokles 6 dB. Je volena tak, aby propusti-
la kmitoéty pii AM a se snizenou kvali-
tou 1 izkopasmové FM. Koneény atlum
filtru je kolem 75 dB. Je zaruceno, ze
§ifka pfenaseného pasma a strmost bokit
je steyna pro viechny pfijimané kmito-
éty. U dosud pouzivanych ladénych
vstupnich obvodi neni moZné na vys-
$ich pasmech KV dosihnout Sifky pro-

" poudténého "pasma mendi nez 50 az
100 kHz.
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Obr. 6. Propustnd kh'v'k.a Altru na kmitoétu
41 MHz

Zapojeni dolni propusti je na obr. 7.
Charakteristika propusti je rovna v roz-
sahu od 2 do 30 MHz. Kmitoéty pod
2 MHz a nad 30 MHz jsou potlaceny.
Jednodusii piijimage pouzivaji propust
pro cely rozsah. KV, narocné&jsi déli
pasmo KV na nékolik tsekti a pro‘kazdy
z nich je pouzita samostatna dolni pro-
pust. '

Typ pfijimace ,,up-konvertor* umoz-
fiuje snazsi konstrukci komunikaéniho
piijimade pro cely rozsah KV. Je tfeba
zajistit pro zadany rozsah pouze oscila-
torové napéti prisluinych kmito&tt, od-
pada ladéni vstupnich obvodu a zajisto-

véani soubéhu. Nebyt obtizi se zajidtova-’

nim krystalovych filtra, byl by to uréité
nejsnadnéji zhotovitelny pfijimaé pro
fadu amatérd, ktery by zarovei splioval
viechny naroky.

‘Dale se seznamime s nékterymi obvo-
dy, pouzivanymi v modernich pfijima-
&ich pro zajisténi vysoké odolnosti.

1. Mezifrekveniéni zesilovace

‘Do mf zesilovace je soustiedéno prak-

ticky veskeré zesileni pfijimace pred
detekci. Technika mf zesilovaéu je do-
state¢né propracovana a neni tfeba se ji
hloubéji zabyvac. Predpokladame, Ze jc
dodrzena zasada kvalitnich. pfijimact
a obvody hlavni selektivity jsou-umisté-
ny na vstupu mf zesilova¢e. Ma-li filtr
hlavni selektivity dostate¢né velky ko-

-neény utlum, nejsou pozadavky na do-

drzeni linearity tak pfisné. Musime
viak zajistit maly Sum zesilovace, ktery
pEi pozadovaném zesileni 90 az 100 dB
muze ovlivnit citlivost ptijimace. U elek-
tronkovych mf zesilova¢i je vhodné po-
uzit alespon na prvnim stupni nizkosu-
movou dvojitou triodu v kaskédovém
zapojeni. Pouzivani pfilis strmych elek-
tronek vede k nebezpedi nestability a
v takovém pripadé se Sumové vlastnosti
zhoriuji. Pro polovodi¢ové zesilovace
mameiu nas vhodné nizkoSumové tran-
zistory jako KF167 a KF173. Nékteré
zahrani¢ni pfijimade maji i mf zesilo-
vaé stranzistory FET. Pouzivani integro-
vanych obvodu neni zatim pfili§ rozsi-
feno. Vyuzivaji se typy CA3028, z na-
Sich je velmi dobry MAA3006. S typem
MAA3006 pouzivam zesilovaé asi 3 mé-
sice a ukazuje se jako dobry. Az udélam
koneéné zavéry, bude popsan v AR.
Za zminku stoji univerzalni integrovany
obvod, uréeny pro komunikaéni ptiji-
mace. Je to typ LM373 vyrobek fy Na-
tional Semiconductor, Tento obvod,
sdruzujici 69 tranzistord, je feSen jako
kompletni mf zesilova¢ optimalné re-
Seny pro AM, SSB a FM, ve kterém jsou
obsazeny viechny detektory a Spickovy
detektor pro AVC. Ptepinani druhu
provozu je velmi jednoduché. Zkousel
Jjsem tento zesilovac 1,5 roku v provozu.
Jeho vlastnosti jsou dobré. Pro spickové
naroky vSak chybi rezerva v zesileni,
které je jen 70 dB. Vyzaduje doplnéni
jesté jednim stupném se ziskem kolem
20 dB. Tento /0 viak umoznuje stavbu
dobrého mf zesilovace i zacatecnikam.

2. Smésovace

Smeésovat je klicem k dosazeni vysoké

odolnosti proti silnym nezadanym sig-
nalam. Existuje mnoho zapojeni sméso-
vatt velmi dobrych i velmi $patnych.

- Spatné nas nezajimaji a proto se sezna-

mime s témi dobrymi, které mohou spl-
nit naro¢né pozadavky. Dobry sméso-
vaé musi mit maly $sum, vysokou sméSo-
vaci strmost a vynikajici linearitu. Smé-
$ovanim v linearni €asti charakteristiky
se viak snizuje sméSovaci strmost a to
vede &asto konstruktéry ke sméSovani
v zaktivené ¢asti charakteristiky (a tim

/
smesovac
o 0.286 uH 02216 uH 02661 uH . es
; . i 4 X 3
antenc m [VW]“ m;’l ’?:4 k{(})? _7“29 7?;4 atenudtor
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Obr. 7. Zapojeni . |
, o L BOWH | 4343 uH
dolni propu 1,280 dB 1984 pH

30 MHz

[N . i . v
k dosazeni vétsiho zisku smé&Sovate).
Nastaveni pracovniho bodu do neli-
nearni ¢asti sice umozni generovani za-

~danych kmito¢ti  druhého fadu, tj.

souctovych a rozdilovych, aviak v ta-
kovém bod¢ jsou uéinné generovany
i kmitoéty tfetiho a vysSich radua, které
jsou predpokladem pro vznik kiizové
modulace a vf intermodulace. Dochazi
i k parazitnimu sméSovani s harmonic-
kymi oscilatoru.

Sczniamime se s nékterymi doporuce-
nymi typy sméSovacdy, jak jsou uZivany
ve 3pickovych profesiondlnich a speci-
alnich ptijimacich. o

a) Jedno z prvnich zapojeni, které
bralo v avahu otazku odolnosti, popsal
konstruktér Squires jiz v roce 1963. Je
to zapojeni balanéniho smésovace se
specialni elektronkou 7360. Tato elek-
tronka ma pridavné vychylovaci ano-
dy. Pracuje ve spinacim rezimu s oscila-
torovym napétim privedenym na po-
mocné anody. Pomérné vysoké oscila-
torové napéti 7,5 V zajistuje spinani pfi-
jimaného signalu mezi aktivni anodou
a katodou. Velikosti oscilatorového na-
péti se automaticky nastavuje pracovni
bod smésovace do linearni oblasti. Smé-
§ova¢ ma Sumové ¢islo 5,5 dB na 29 MHz
a je schopen zpracovat signal 1,5 V na
vstupu. Zapojeni zde neuvadim, tato
elektronka je u nas prakticky nedostup-
na. Zapojeni bylo popsano v mém ¢lan-
ku o prijimacich v AR 11,12/1970 a 1,
2, 3/1971.

Obr. 8a. Smétoval s dvojitou triodou *

ECC85

Obr. 8b. SméSovaé s duojitou triodou

b) Na obr. 8a a 8b je uveden smésovac
s dvojitou triodou. Vhodnym typem je
elektronka ECC85. V obou ptipadech se
oscilatorové napéti pfivadi do mtizky
druhého systému, prijimany signal do
katody. Prvni systém pracuje jako sledo-
vag, izoluje vstup od oscilatoru. V za-
pojeni na obr. 8a musi mit druhy systém

. mensi strmost nez prvni.-Anodové napéti

pro druhy systém je proto zmenscno
odporovym délicem. Zapojeni podle
obr. 8a ma vétsi citlivost nez podle obr.
8b, ale vyznacuje se mensi odolnosti.

( Pokratovdni)
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Anténa HB9CV

Vyhodou této znamé smérové antény
j€ jeji jednoducha konstrukce. Lze ji
konstruovat jako oto¢nou, ale i z médé-
ného dratu na izolatorech, pevné nasmé-
rovanou do jediného sméru. Lze ji na-
vrhnout jak pro pasma KV, tak i pro
pisma VKV. Mnoho amatérit ji ma
schovanou i doma pod stfechou nebo

na balkéné. Vyhodou je i jeji Siroko- -

pasmovost — prekryje bez znatelného po-
klesu vyzafené energie i celé pasmo
28 MHz. Pro viechny zajemce o tuto
anténu tedy univerzalni recept — roz-
méry antény, které lze pro libovolny
kmitocet vypocitat z vinové délky.

—ra

Q92 32

Q25 M2'pro 150
@30 M2 pro 300

3
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® 1500 2 Sl
~| 200f 1503 25 QIR
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Anténa HBICV

Anténa pro viechna amatérska pasma

Tato anténa pracuje na viech ama-
térskych pasmech a lze ji souosym kabe-
lem o impedanci 50 az 70 Q pfipojit
pfimo k vysila¢i bez dalsiho pfizpuso-
bovani. Podnét k jejimu navrhu dala
anténa typu ,,Windom‘‘. Tato anténa
je pulvinnym zafiéem pro nejnizsi po-
uzivané pasmo (tj. asi 40 m pro
3,5 MHz). Napajeci bod antény je v pri-
seCiku kfivek priabéhu proudu vsech
pozadovanych harmonickych kmitoéta
od 3,5 MHz. Na z4ri¢i dlouhém 40 m
jsou dva takovéto body: lezi asi ve 13 m
a v 27 m. Zde jsou impedanéni poméry
pro 80, 40,20 a 10 m stejné a impedance
Je asi 350 a2 400 Q. Anténu lze v tomto
misté_napajet pfes balun 1:6 souosym
kabelem. Pfipojime-li dalsi dva vodige
o délce 2,45 m a 4,35 m (v libovolném
dhlu k hlavni anténc) pracuje anténa
i v pasmu 15 m, Cinitel stojaté viny je
na vech pasmech vyborny. -ra

Podle cqg DL 6/74

balun
1:6 1,,36'“\
B3m 28 m
’W
souosy kabel 50 oz 70 N

A ‘ bd
Anténa pro viechna amatérskd pisma

Jeden ze ¢lent posadky kosmické lodi
Skylab 2 — Owen Gariot, ktery stravil
v kosmu 59 dni
térem, pracujicim pod znackou WSLFL.
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- je aktivnim radioama- .
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 LISKA

OldFich Burger, OK2ER

Automatickd liska je jednoduché, iucelné zafizeni; s oceni je predeviim amatéfi, ktefi strdvili
nékolik hodin v kopiivich nebo malini, aby v pravidelnych intervalech (, po dobu trvdni soutéZe)
klicovali dokonale wkryty vysila& radiové lisky. Automatickou lisku jisté uvitaji vSechny radio-
krouZky a radzokluby, které soutéZe v honu na lisku pofddaji, protoZe male krabicce — na rozdil
od flovéka — neni proti mysli leZet i nékolik hodin na snéhu.

Pfed navrhem zafizeni jsem se za-
myslel nad &innosti obsluh radiovych
lisek a p#i feSeni Ukolu jsem vychazel
z tohoto zakladniho rozboru. Hlavnim
ukolem obsluh je zapinat (popf. 1 kli-
Covat) vysila¢’ v dohodnutych interva-
lech a potvrzovat prichody zavodnika
kontrolnim bodem (tj. nalezeni lisky).

Vylouéime-li kontrolni ¢innost obslu-
hy (potvrzovani pruchodu se da vyfesit
i jJinou vhodnou formou, obvyklou tieba
u orientacniho béhu), potom zbyva pou-
ze vyfedit ovladani a klicovani vysilace.

"V praxi se lisky stiidaji ve vysilani
v pétiminutovych intervalech, princi-
pidlné se tedy jedni o velmi jednodu-
chou operaci, ktera se da lehce napro-
gramovat. V dobé, kdy elektronické
systémy a elektronické pocitace ovladly
svét kolem nas, je vyuzivani lidské sily
pro tento uicel neefektivni.

Souhrn vsech uvah mé ved! k tomu,
abych zkonstruoval funkéni vzorek auto-
matického kli¢ovace. Protoze mé vysle-

dek mile pfekvapil, chtél bych se podé- .

lit s ostatnimi ¢tenafi AR o ziskané zku-
Senosti. Jsem si védom, ze predlozena
konstrukce neni ncjprogresivnéjsim fe-
§cnim; za cenu nékolikanasobného zvét-
$eni nakladd by bylo mozné problém
lépe vyfesit pomoci logxckych integro-
vanych obvodii.

Navrieny jednoduchy automaticky
klicova¢ nahrazujc za uréitych okol-
nosti obsluhu lisky, bohuzel s uréitymi
,ale’. Nikdo nemuze olekavat od pfi-
stroje, ktery pracuje na ncjjednodu§§im
mozném principu, Ze bude zazrac¢nou
krabickou. Prestoze lze korekénimi
prvky nastavit spinac, ktery ridi &innost
automatické lisky,s pomérné velkou pres-
nosti, je tfeba mit stale na zfeteli, ze

Nez se rozhodnete pro stavbu automa-
tického klicovacle, je tfeba zvazit ucel-
nost této investice. Automatickou lisku
lze velmi vyhodné pouzit pfi tréninku,
nebo pro mistni a naborové soutéze,
V piipadé, ze se zajisti kontrola spravné
éinnosti automatu zivou obsluhou (v do-
hledu lisky), neni diivod, pro¢ by nebylo
mozné doporuéit pouziti zatizeni i na
okresnich pifeborech.

o Rizeni provozu liSek .

Provoz sité radiovych lifek se Fidi
dispecinkem. Navaznost jejich vysilani
lze sice zabezpetit mnoha zpusoby, ale
v praxi sc sctkavame prevazné se dvéma.
Prvni zpiisob spocwa v tom, ze Vy-
silani lisek je Fizeno'pomocnou radio-

vou siti a jednotlivé relace kazdé ligky = -

jsou startovany a ukonécny pokynem
z dispecinku. Nejcastéji jsou v pomocné
siti pouzivany radiostanice z fady VXW.
ch>'rhoda tohoto fefeni spociva v tom,
ze provoz v pomocné radiové siti byva
slyset na velkou vzdalenost (v tichu lesa
ina 200 m) a mize tak upozoriiovat za-

‘'vodniky na ukryt ,,lisky‘".

Druhy zpusob fizeni provozu lisek je
méné naroény na materialni zabezpeceni
akce, protoze kazda obsluha lisky se
tidi vlastnimi hodinkami ¢ stopkami.
Bohuzel sc viak stava, ze obsluha na re-
laci zapomene a neni-li pofizovan mag-:

»nctofonovy zaznam, je poskozena ta .

¢ast zavodnikn, ktera byla v kritické
dobé na trati. Dochézi pak ke zbyte¢nym
protestim. Pouzitim automatického kli-
covace se lze témto nedostatkim vyv-
hnout. .

»rozladéni‘ o 1 %, zpisobi mezi dvéma  kF507  Kc508 KC508
relacemi ligky ¢asovou diferenci t¥i -
vtefin.
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Obr. 1. Schéma .
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‘ficim pfistrojem, ktery méfri

A(+)
?

Princip automatického kli¢ovace

Hlavni ¢&ast zatizeni tvofi astabilni
klopny obvod s dlouhym preklapécim
¢asem, ktery periodicky spina oddélo-
vaci tranzistor T3. Z jeho kolektoru se
odebira napéti pro ovladani kli¢ovaciho
tranzistoru vysilace (obr. 1).

Opakovaci kmitodet a délka trvani
impuls jsou v malé mife nastavitelné
pomoci potenciometrit Py a Pj, zapoje-
nych v kolektorech obou tranzistort

AKO do série s pracovnimi odpory Ry -

a Rs. Timto zptsobem lze vyrovnavat
neptesnosti, vznikajici zménou pracov-
niho rezimu AKOj jak se ukazalo, neni

-ani nutné stabilizovat napéti zdroje.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o velmi
jednoduchou konstrukci, nepovazuji za
nutné popisovat ozivovani pfistroje.
Chtél bych se v§ak zminit o nékterych
problémech, které se mohou vyskytnout.
Zejména upozoriiuji na to, ze odpory

R4, Rs, Re, Ry, které jsou pouzity v pro-*

totypu, se mohou u raznych zafizeni
lisit (parametry pouzitych tranzistor().
Pro odborné fundované zajemce, kteri
nebudou chtit' experimentovat s vy-
ménou odpord, doporucuy literaturu
(17, kdc je uveden pfesny vypocet AKO.
Jinak u viech uvazovanych odporu plati,
e ¢as je umérny odporu (¢im mensi od-
por, tim kratsi Cas). Je tfeba mit na zfe-
teli, Ze pomeér mezi R4 a P, a Rs a Py
by nemél byt mensi nez 4: 1, aby se
nezhordila pfesnost nastaveni na ukor
zvétSeni rozsahu nastavitelnosti.

Konstrukce

Pfevaina ¢&ast pfistroje je umisténa
na desce s plosnymi spoji (obr: 2). Cela
desticka s AKO a T3 je vlozena do sti-
niciho krytu, vyrobeného ze zbytkt cu-
prextitu. Napajeni AKO, ptivody k po-
tenciometrum a kli¢ovaci napéti se pfi-
vadéji pres prichodkové kondenzatory
Cs az Cs. Viechny ostatni soudastky,
méfici pristroj Af1, pfepinac Pf,, poten-
ciometry P; a Pp, konektor X, spinac
§1, uzavieny blok s ‘AKO véetné zdroje
napajeni automatického klicovace jsou
vmontovany do spojenych skiinék typu
B6 (viz obr. 3).

Automaticky klicovac je doplnén mé-
napéti
zdrojit vysilace a kolektorovy proud
koncového tranzistoru (doladéni anté-
ny). Automaticky klicova¢ se propojuje
s vysilaéem $ntirou, opatfenou na obou
stranach pétikolikovym konektorem.

Pro startovani vysilate lisky jsem
v pavodnim fefeni pouzil startovaci tla-
citko, kterym se na kratky okamzik pfi-
pojoval ke kondenzatoru.Cs vybijeci od-
por Ry, aby-doslo k okamzitému pre-
klopeni AKO. V definitivni podohé au-

. tomatické lisky jsem toto tlaéitko vy-

pustil, protozc sc ukazalo, ze k starto-
vani sta¢i hlavni spina¢ §, lze jim po za-
cvi¢eni ovladat v kterémkoli okamziku
pracovni stav AKO a tim i ¢innost vy-
silace.

Obr. 3. Cel/mzyw vzhled Ppristroje

"Odpory Rp a Ry jsou dany typem po-
uzitého méficiho ptistroje. Vypocitaji se
z nasledujicich vzorct:

R -
w-1n

Ro=Ri(n— 1) [Q],

kde Ry je odpor bo¢niku, Rj, odpor pied-
fadného odporu, Ri vnitini odpor mé-
Ficiho pfistroje, n koeficient pro n nasob-
né zvétieni rozsahu meéficiho pristroje.

Protoze méfeni napéti zdroje vysilace

Ry, =

2x 102NU71 KF507

a kolektorového proudukoncového tran-
zistoru je informativni, postadi orien-
“tacni vypocet. Jako Ry se mi osvédiila
vf tlumivka ze stars§iho TV pfijimace, na-
vinuta na étvrtwattovém odporu.
Popisované zafizeni je mozno pouzit
1 ke star§imu typu vysila¢t pro hon na-
hisku, které vyrabéla URD v Hradci
Kralové, po drobném zasahu do jeho
puvodni konstrukce. Vzhledem k tomu,
Ze toto zafizeni nebylo v AR popisovano,
je na obr. .4 jeho puvodni schéma a na
obr. 5 upravené zapojeni pro pfipojeni
klicovace. Dnes se jiz tento typ vysilace
nevyrabi a je nahrazen vysilaéem MI-
NIFOX II, ktery prodava prodqna
URK v Praze (pouze organizacim Sva-
zarmu - pozn. red.). Upozoriuji viak
¢tenate, ktefi by uvazovali o stavbé vy-
silate, Ze 1 na toto jednoucelové zafi-
zeni se vztahuje zakon o povolovani ra-
dioamatérskych’ vysilacich stanic, a Ze
je tedy nezbytné nutné, aby nejen jeho
uzivani, ale 1 pouhé pfechovavani bylo
kryto povolovaci listinou.
Zavér
Zatizeni automatické lisky jsem zkou-
el nékolik desitek pracovnich hodin a-
béhem této doby se na pfistroji neobje-
vily zavady. Pracovni rezim AKO se
ustali asi pal hodiny po zapnuti. Po
dodateéné korekci nastaveni obou ,,ca-
sotvornych‘‘ potenciometrii je presnost
spinani velmi dobra. Za dvé'hodiny pro-
vozu vznikla prou paivodné nastavenym
intervalim Casova diference 5 vtetin.
Domnivam se, Ze pro ucel, kterému
ma automat slouZit, je tato pfesnost do-
stalujici. Praxe viak nakonec sama uka-
ze, zda navrhovany automaticky klico-
vaé¢ bude vysnénou ,krabickou, ktera
ma Setfit orgamzatorum soutézi v honu
na lisku jejich &as. :

Literatura

[1] Mpyslik, A.: Spinaci obvody v praxi.
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(zemnici kolrk)

Obr. 4. Schéma pivodniho vysilace

(C v emitoru posledniho tranzistoru je 4,7 nF,

2x 102NU71 KFsc7

KF507

R 10 Q; vf tlumivka je na odporu 3,3 kQ; 0,25 W)

KFS07 anténa

Obr. 5. Schéma vysilaée upraveného pro pripojent klicovaciho zafizeni

(na — pol baterie se pfipojuje zemnici kolik — protivdha; kli¢ v bazi 7, m4 byt rozpojovacim kontaktem
dvojpolového prepinale pouzitého k uvidéni zafizeni do provozu — oprava autora)



Rychlé a jednoduché ptizpasobeni
libovolné antény

Casto je zapotiebi — obzvlaité pEi vy-
silani z pfechodného stanovisté — pouzit
k vysilani nahrazkovou anténu, kus
dritu neuréité délky. Nastavaji potom
potize s jeho prizplisobenim k vysilai
tak, aby byl vyzafen co nejvétsi vykon.
_]ak prakticky vyzkousel ZL1BNV, lze
témér ve v§ech pripadech uspét s an-
ténnim ¢lenem, slozenym z jedné civky
a jednoho kondenzatoru. Nejéastéji vy-
uzitelné je zapojeni podle obr. 1. Pokud
nevyhovx pouzijeme zapojeni podle obr.
2 nebo 3.

Anténni ¢len nastavujeme tak, ze mezi
souosy kabel od vysilaée a vstup antén-
niho élenu zapojime méti¢ CSV a civkou
i kondenzatorem ladime na nejmensi od-

razeny vykon. Potom doladime vysila¢ "

na maximalni vykon a cely postup né-
kolikrat zopakujeme. Ladici kondenza-
tor mZe mit kapacitu asi 200 pF, civku
s bézcem (inkurantni typ) mazeme na-

hradit i béznou civkou s odbockami

=ra

s indukénosti asi 30 az 100 wH.

Podle Break-in 1(/74

Souté&F k 30. vy;roEi osvobozeni

Na polest 30. vyrodi osvobozeni CSSR se roz-
hodl OV Svazarmu v Blansku a OR CRA Blansko
usporéddat v jubilejnim roce okresni prebory v mo-
dernim viceboji telegrafistd a v rychlotelegrafii.
Soudasné vyzyvéd viechny ostatni OV Svazarmu
v CSR k nasledovani a vypisuje soutéz v organizaci
.prebort v téchto brannych sportech.

Cilem soutéZe je ziskat mladé radioamatéry pro
vzijemné méfeni svych sil a odbornych znalosti
v radioamatérskych, vysoce niroénych brannych
sportech, umoz2nit jim ziskin{ vykonnostnich t#d
a prispét tim k realizaci Ukold danych zAvéry
V. sjezdu Svazarmu a Gkold, stanovenych JSBVO.

Kaidy soutéZici okres bude hodnocen podle poé-
tu ziskanych zivodnikd. Pfesné podminky soutée

k 30. vyroéi osvobozeni i pfesné podminky soutézi-

v MVT a rychlotelegrafii jsou k dispozici na viech
OV Svazarmu.

Jihomoravsky KV Svazarmu a KR CRA v Brné
vyzyva viechny ostatni KV Svazarmu v CSR k sou-
t&%2i v organizaci krajskych pfebord v modernim
viceboji telegrafistd a v rychlotelegrafii.

Cilem soutéZe je podpofit zdjem mladych radio-
amatéri o tyto branné sporty; umo2nit jim ziskdni
vy&dich vgkonnostnich tiid a tim i t&ast na vy3sich
postupovych soutéich.

Ka2dy soutéici kraj budé hodnocen podle poétu
zddastnénych zivodnikd. Pfesné propozice této
soutéZe i soutd2i v MVT a rychlotelegrafii jsou

kdispozici na viech KV nebo KS Svazarmu.

Vitézové obou souté2i budou odménéni a vy-
sledky budou zvefejnény ve svazarmovském tisku.

Té3ime se na bohatou ulast v soutéZich a véem *

soutézicim prejeme mnoho zdaru!

OR CRA Blansko a
KR CRA Bmo
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Rubriku vede ing. V. Srdinko, OKISV,
Havlitkova 5, 539 01 Hlinsko v Cechdch

Operatorem expedice na Navassa Isl., KC4NI,
byl WBSEUN. Expedice ji2 skonéila nevalnym
uspéchem pro nis. QSL na jeho domovskou znacku.

BV2B je jedinou SSB stanici na Taiwanu.
Operatérem je BV2A, ktery ma od 1. 12, 1974
povolen provoz SSB pod touto znatkou. Pou-
2iva kmitoétu 14 214 kHz, pFipadné 14 250 kHz
a QSL poZaduje pouze na adresu: P.O. Box
101, Taipei, Taiwan.

Poldtkem roku se objevuji stanice VPSAA a

VP5BT na SSB. Je to expedice nékolika americkych _

operatéri pod vedenim WIWQC, ktefi tam
pravdépodobné zajiZdéji o weekendech. QSL pro
obe znacky vytizuje WASQYR.

FR7IA/T z Tromelinu ozndmil, Ze tam
skontil &innost dnem 15. ledna a vritil se na
FR7. V mésicich kv&étnu a ervnu tam bude
pracovat Guy, FR7ZL/T, zatim je jeité na
Juan de Nova pod znalkou FR7ZL/], ale pra-
cuje pouze telegraficky.

Z Antarktidy budou po dobu 14 mésich pracovat
v brzké dobé stanice FB8YB a FB8YC. Obéma
bude délat manazéra FOMD. QTH Adelaide Land.
Zména prefixu je hldena z Gambie, kde od
1. 1. 1975 pouXivaji misto dosavadniho prefixu
ZD3 prefixy CSA a2z C5Z. Tamni stabilni sta-

- nice ZD3G se jiz ozyva pod znatkou C5AG.

Z ostrova Norfolk pracuje nova aktivni stanice,
VK2BZM/(VKO9, a to SSB na kmitodtu 14 178 kHz,
phpadné 14 195 kHz. Stabilné tam pak jest pra-
cuje VKIJA.

Potfebujete-li Aldabru, v soucéasné dobé
vysild VQIHCS z ostrova Cosmoledo, ktery
plati pro DXCC jako Aldabra Isl. Objevuje se
v polednich hodinach kolem kmitodtu 21 285,
pripadné 21 320 kHz na SSB. Jeho manazérem
je WALHAA.

Neékolik udaja o svétovych DX-sitich, které jsou
u nds méné zndmé: Africana-Net pracuje na
21355 kHz od 18.00 do 20.00 GMT dennd.
Arabian Knights Net: kazdy patek 14 195 kHz od
13.30 GMT, vede ji JY3ZH. International-DX-Net
na 14 250 kHz ka3dy pitek od 05,00 GMT - vede
ji ronéZz JY3ZH, a USA County Hunters Net na
14 336 kHz denné od 14.00 GMT. Vsech téchto
siti je moZno vyuiit] ptihl4site-li se!-

Nékolik zajimavéjdich novych prefixa:
WGATWN pracoval z Kentucky, WSIACR -
Jachting Club, 4M7AA byl YV7AA -~ QSL na
jeho domovskou znadku. Z Kanady se nyni

znw’:pv

ozyvaji prefixy CY2, KL2ARW by! specidlni
prefix z New Yorku, KX8EAA pracuje z Ohia,
ozyva se i KS9EAA z Mich., WC1CMC pracuje
z New Hampshire, WW3FAF z Wash.,, DC.,
WX4NEP je Virginia a WMOSF z Missouri.

Pod znatkou 3B9DL pracoval: WASZWC kratdi
dobu z ostrova Rodriguez a to pouze telegraficky.
QSL na jeho domovskou znacku.

Nékolik novéjSich QSL-informaci z posledni
doby: A6XB pfes KIDRN, A7XA pres DJ6ZB,
A9XW pres WASZNY, C21DX p#es JA10OCA,
CR3ON pfes CT1BH, HLITG pres WA7TKYZ,
IBOJN p#es ISKDB, IDIDMK pies I12DMK,
KG6SB pies W7PHO, P29FV pres K6ZDL,
VPSWW pies WB4EYX, 5VIPW p#es DJ1IAW,
STS5C] pres W4BAA, 5XSNK p#es DLIYW,
7Q7DW pies G3AWY, 8P6CW pFes W2GHK,
4WI1GM pres W3IHNK, 5Z4PP rovnéZ na

-W3HNK, 3BSDL pies WAS5ZWC, FY7AU pfes

WB4VUP, CR9AW pres CTIKE, SH3RC na
Box 21, George Corner City, ZF1IRD p¥es
W3KT, FLOJN pres I8JN, FB8XC pres F2MD,
HZIKE ptes G5KW, P29DV pies WSPD,
P29R] pf#es JH3HPX, VP2MRA pies VESRA,
VPSMS na WA70BV, ZFIBR pres W4KA,
9L1JM na D. L. Jones, Box 1, Captiva Island,
Florida, 33924 (24d4 IRC).

Do dnedni rubriky prispéli: OKIADM, -
OK3MM, OK2BRR, OKI1JAX, déile pak
OK3-26346 a OK2-14760. Je nas‘opét malo a
prosim i dalsi dopisovatele, zasilejte své zpravy
z p.’ascm vidy do osmého v mésici.

Radioamatérska spojeni na cesté
kolem svéta

V dobé od zalatku srpna do poloviny listopadu
1974 uskutetnila ¢eskoslovenskd ndmoini lod Vitko-
vice cestu kolem svéta. Vedla z Polska, pres Pana-
mu, Japonsko, Austrilii, Jihoafrickou republiku do
Velké Britanie. Béhem cesty jsem denné navazoval
radioamatérska spojeni pod znatkou OK4NH/MM.
Vysilal jsem zcela pravidelné prevainé v okoli
kmitoétu 14 140 kHz SSB, v mendi mife i na
3795 kHz, 21240 kHz a CW v poloviné CW
pasem. Vysilal jsem vétdinou ve 14.00 a 18.00, ale
také v 06.00, 10.00 a ve 22.00 GMT. Spojeni jsem

‘navazoval na japonském transceiveru Kenwood

(Trio) TS-520 pro 3,5 az 28 MHz s citlivosti
0,5 nV a ptikonem kolem 200 W PEP. Antén bylo
nékolik. Dafilo se vyladit i sluZebni vertikdl 17 m
vysoky, rezonujici v lodnich pismech se vstupni
impedanci kolem 50 Q. Zhruba o 6 dB lepdi vy-
sledky ddvaly vertikalni dxpuly pro 20 a 15 metru,
napijené paralelne souosym kabelem 75 Q.
I kdy2 jsem se snaiil hlavné navazovat spo;em
s domovem, neomezoval jsem ani spojeni s ostat-
nimi radioamatéry. Ponévad2 zvl4ité pobyt.v oblasti
Tichého ocednu byl po strince komunikaéni velmi
pouény a béhem cesty jsem navizal ptes 700 spo-
jeni, rozhod! jsem se podélit se o své bezprostiedni
dojmy a poznatky s &eskoslovenskou radioamatér-
skou vefejnosti. Snad nejzajimavéjdim poznatkem
z oblasti Tichomofi je, 2¢ odtud nebylo vibec
uskuteénéno spojeni s Afrikou a spojeni s Evropou
byla velmi fidk4. Podminky &ifeni v srpnu a zaé4t-
kem zéti byly podprimérné a na cesté nds potkalo
nékolik tajfuni. Jejich vyskyt v celé sérii jisté svym
zplsobem ovlivnil i komunikaéni spoje. Osvédiilo
se proto sledovat vysilani stanice WWV z Fort
Collins. Soulasné bylo sly$et i stanici WWVH na
Havajskych ostrovech. Obé stanice oznamuji tele-
fonicky kaZdou minutu ¢as v GMT a to tak, Ze
nejdfive je slySet Zensky hlas z Havaje a pak muZsky
z Colorada. Casovy 1t6n je spoleény. Pro prvni
orientaci o podminkach Sifeni je slysitelnost toho
¢&i onoho hlasu dobrym voditkem. WWYV navic v2dy -
o 15 minuté kazdé hodiny vysild telefonicky pfed-
povéd Sifenj kratkych vin v k6du W, U, N, kde W1
znati neptiznivé, W2 velmi chabé, W3 chabé, W4
chabé a2 ptiznivé, U5 ptiznivé, N6 priznivé az
dobré, N7 dobré, N8 velmi dobré a N9 vynikajici
Lepdi ne2 N6 nebyly zaznamenény a

podminky.
. W4 byly obvyklou pfedpovadi. Urlit¢ se vyplati

sledovat vysilini téchto stanic i doma. JelikoZ
z oblasti Havaje se mi dafilo spojeni pouze
s OKIMPP, ovéiil se tim i vyznam predpovédi
OK1GM v Amatérském radiu, nebot OK1MPP se
jimi dusledné fidil a proto také spojeni dosihl. Po
&eskoslovenskych stanicich zmizela stopa ji2 u biehd
Mexika a nova spojeni se 8 nimi zafala darit a2
u japonskych bieha. Z Evropy byly v okoli Havaje
slyditelné jen sovétské stanice z Ukrajiny a evrop-
skych oblasti ruské federace. Bé2né tam ,,bouraly’
stanice jihoamerické zvl4$té z Peru a Brazilie.
Mnohy z OK amatért tou2i po spojeni s oblasti
Tichomofi a klade si otdzku, pro¢ se mu to nedaii
i kdyz je dobie vybaven. Hlavni pfitinu vidim
v tom, %2e tamni stanice po DX spojenich netou2i
a chtéji se pobavit jako mnohé stanice doma, jejich
provoz znidme z pidsma 80 m. Jelikoz vzdilenost
mezi tichomofskymi ostrovy jsou obrovské a stanic
na nich pomérné ‘malo, stdvd se tam takovymto
diskusnim” pdsmem pismo. dvacetimetrové. Neni
vzécnosti slydet hodinova spojeni mezi Gilbertovy-
mi ostrovy (VR1AA) a Z4padni Samoou (5W1AL)
nebo mezi ostrovem FidZi (3D2AR) a Nauru
(C21DX) privé v dobé, kdy jsou podminky pro
spojeni s Evropou. Ve zminéné oblasti jsou rela-
uvné nejvice slydet stanice z Tahiti (FO8), z nich2
mnohé zase odrazuje od dalkovych spojeni nezna-
lost anglitiny a orientuji se tedy prevd2né na sta-
nice mluvici francouzsky. Provoz vz4cnéjsich stanic



z Tichomofi se odbyv4 mezi 14 100 4% 14 200 kHz
zfejm& pro rudeni, které by je nad 14 200 kHz
&ekalo od stanic ze zapadnich statd USA. Na cest&
z Japonska do Austrilie bylo v pismu 21 MHz
hodné stanic z Papui, napi. P29KE, P29MD,
P29FYV a dalsi. Daji se tam snadno ,,d&lat‘‘ i stanice
z Vietnamu, Laosu a Koreje, ale opé&t jenom mistn&,
nebot operatéry jsou vétdinou ptisludnici americké
armady. Nejsou dobfe vybaveni anténami a proto
jsou v Evropé tak vzicni. Velmi snadno a dobre se
pracuje se sovétskymi stanicemi z Dalného Vy-
chodu, které maji dokonalé antény. Nejsou tam
vyjimkou stanice s tfiprvkovymi anténami Quad.
To, 2e je doma slydime jen zifidka, lze prisoudit
jediné nevhodnym &asovym rozdilam. Od biehd
Austrilie a v okoli Salamhounovych ostrovi, které
jsme projizdéli, byly nejéastéji.slysitelné stanice
z Italie a Japonska, z nichZ japonské tam doslova
okupuji padsma 20 a 15 m. V Indickém oceanu

v fijnu nebyly podminky a spojeni se odtud s Evro-,

pou dafila s oboustranné S3patnou slysitelnosti.
Jediné OK1YI a OK1AGH a jejich dobré antény
prorazily hladinu atmosférického ruseni a jejich
signdly byly vynikajici. V Adantickém ocednu aZ do
Panamy se zase velmi dobfe pracovalo na 80 me-
trech. Neni tam rudeni, které zname z Evropy,
a proto se tak snadno stanicim z JiZni Ameriky
dari délat DX spojeni na tomto pasmu.

Vzhledem k nepfiznivym jevim v ionosféfe
v tomto roce lze povaZovat spojeni s domovem
takika po celé trase jako uspdch. Z bohatého pfe-
hledu uskuteénénych spojeni povaZuji za dobré
uvést cizi stanice, které se na pasmu ¢asto vysky-
tovaly. Byly to zejména: CT3AK, HISLC, YN1JK,
YS1GMV, HP2CO, FY7AQ, TI2JX, XEIIIM,
FO8EG, TGY9KZ, KZ5BC, YJ8KW, VRIAA,
5W1AL, VPIMT, FKS8BK, 3D2AJ, 3D2AR,
,C21DX, 8J1AB (MNG JR2HAG), JDIADG
(MNG JA2NJE), P29MD, FB8ZC, KX6LQ,
FB8XF, FR7AI a daldi, Nezapomenutelnd byla
spojeni se sovétskou stanici ze Sachalinu UVOEX,
s radioklubem z Novosibirska UK90OAD, kde jako
host pracoval OK1HAQ, s pionyrsk¢m tdborem na
Krymu U5S5ARTEK a z nafich stanic se stanici na
Libereckych vystavnich trzich OK5LVT. "

Béhem pobytu v Tokiu jsem obdivoval sortiment
potfeb a zafizeni pro amatéry-vysflade ve &tvrti
Akihabara. Je nutné zddraznit, 2e ani nejlépe vy-
bavené a specializované obchody pro amatéry
v USA, které jsem m&l mo2nost vidét, se nemohou
tomu, co je dnes soustfedéno na Akihabafe v ni¢em
vyrovnat. Svédéi to o velkém rozvoji elektroniky
v Japonsku. Neni divu, Ze to je asi hlavni pFcina
pro¢ dnes mezi amatéry ve svété zalinaji ptevladat
japonsk4 zafizeni firem Trio a Yaesu, kterd zndme
z Bvropy pod znatkami Kenwood a Sommerkamp.
Stale jesté levnd pracovni sila v této ostrovni Fisi
a tim i mald cena tdchto zatizeni na sv&tovych
trzich umoZiuje dnes pfimo explozivni rozvoj ama-
térského vysildni. Japonci maji dokonalou reklamu,
coZ spolu s mobilnosti a miniaturizaci zafizeni je
predpokladem dobrého odbytu jejich vyrobki. Ja-
ponsky transceiver obsahuje v jedné skfifice viech-
no to, na co tradiéni vyrobci dosud potfe-
buji skfifiky dv& Pii mém pobytu v Japonsku
firma Yaesu, kterd konkuruje firmé Trio, prévé
vyvinula a dala do prodeje novy model rozditené
FT-101 pod oznalenim FT-201 a prodejni cenu
stanovila v Japonsku na 434 dolar, coZ je hluboko
pod cenou podobngch americkych zafizeni: Na
japonském trhu jsou také monitory pro SSTV od
firmy Teli Hamvison SS-727 M a SS-303 M a
SSTV kamera SS-727 C. Vzhledem k nakladnosti
zatizeni je v8ak SSTV stanic v JA pomérné mailo.
Mési¢nik japonskych amatéri CQ HAM RADIO
(mimochodem ¢&islo je vidy alespon 2,5 cm tlusté!)
ptinddi pravidelné 2lanky a ndvody z oblasti SSTV.
Zatimco zalinajici stanice ve sv&té maji dnes vétsi-
nou transceivery typd FT nebo TS z Japonska, je
zajimavé, Ze v anténich stéle jedté prevlddaji ame-
rické smé&rovky typd TA33. I v této oblasti, domni-
vdm se, dojde brzy ke zméné. Na tamnim trhu je
mnoho dobrych antén. Japonsk4 firma Asahi. pravé
v dobé mého pobytu uvedla na trh svoji novou
tficlementovou smérovku NEWPAS-33. Potin
Ustfedniho radioklubu Svazarmu, %e jiZ v roce
1973 zalal vybavovat nade ptedni radiokluby ja-
ponskymi tranceivery, lze z tohoto hlediska hod-
notit jen kladn&. Nebylo by na $kodu, kdyby po-
dobn4 akce byla zapodata i s japonsk$mi smérovymi
anténami. Na Akihabafe bylo také velikym z4a2itkem
sledovat stovky barevnych televizord, jejichZ barvy
jsou snad nejvérnéjdi na sv&té. Tokijskd Akihabara

s obrovskymi obchody i se zastréenymi krdmky -

drobnych majiteld zanechala v mé radioamatérské
dusdi ten nejvétsi dojem a rdd se tam budu znovu
vracet.

Préce z lodi je zajimav4 i vzhledem k tomu, Ze
prefix OK4 je ve svété stdle jedt& vzicnosti a pro
mnohé je pfekvapenim, 2e koslovensko, vnitro-
zemsky stit, se zabyvé ndmoin{ dopravou a vlastni
dokonce 11 némotnich lodi. Spojeni 3 domovem je
v nedozirnych dilkdch sv&tovych mofi velikou
radosti a posilou. V&fim proto iménem &eskosloven-
skych amatéra OK1I1Z, OK1FCA, OK2PEN a
OK3CM, ktefi rovnéZ pracuji na &s. lodich a i.oni
se ozyvaji pod prefixy OK4, 2e jim OK amatéH
budou vé&novat stejnou pozornost, jakou vZnuji a
vénovali mn&. Zavérem chci touto cestou podékovat
v&mému priovodci OK1AVF, se kterym jsem
udrZoval spojeni takika po celé trase cesty kolem
svéta, a manazérovi OK1IBF, ktery pellivé vyhi-
zoval a vytizuje moji QSL agendu.

OK4NH|mm

V ¢éas vanolni jubilovala druzice AO-6 svym
10 000. obéhem a AO-7 prvni pétistovkou. Vy-
pudténi AO-7 zpusobilo dalsi vinu z4jmu o provoz
pfes drulicové prevadde a tak je moZno pfes

Oscary slySet stile nové a nové stanice. Také -

v CSSR pribyly k dosavadnim 32 nové étyfi stanice.
Hlavni zijem se soustfeduje na nové pievadéle
AO-7, o nichZ bylo referovdno v pifededlém &isle
AR. Znalnou vyhodou proti AO-6 je to, 2e pie-
védéce pracuji nepretr?ité béhem viech preletn,
zatimco u AO-6 je od poddtku poruchové ovlidini
zapinani a jiz deldi dobu je pro 3patny stav palubni
baterie provoz omezen na odpoledni a veerni pre-~
lety v pondéli, &tvrtek a sobotu a na dopoledni pre~
lety v nedéli.

Velmi dobfe pracuje zejména novy prevadéd
70 cm/2 m na palubé AO-7 a spojeni je mozné
dosdhnout i se skromnym zafizenim. Napf.
OKI1DAP navézal své prvni spojeni s vykonem
pouze 1,5 W a anténou 2 X 4 el. Yagi (pro kruho~
vou polarizaci), namontovanou na okné. S podob-~
nym zafizenim lze viak pracovat jen zfidka a je
tieba znaéné davky trpélivosti; protoe velké mnoz-~
stvi zdpadoevropskych stanic pou2iv4 nepfiméiené
velkych vyzifenych vykond a automatické fizeni
zisku linedrnfho pfevddé&le slabé signily prosté
s,vymaze*‘. Vabec prvni spojeni v CSSR pfes dru-
2icovy pfevad&® 70 cm/2 m navézal OKIMG pii
58. obletu AO-7 a koncem prosince mé&l Tonik ji
pies 180 spojeni 8 93 raznymi stanicemi z 25 zemi
3 svétadild. V té dob& pracovalo pfes tento pfe-
v&d&& celkem 9 &s. stanic.

Zd4 se, Ze prevaded 2 m/10 m, pfesto 2e ma vétsi
vykon, pracuje ponékud hufe, nez podobny pie-
vadé¢ AO-6. Je to zptisobeno jinym nastavenim
automatického fizeni zisku, které zadind pusobit pfi
mendich drovnich vstupnich signély, nez u AO-6.
Nevyluéuje se ani moZnost vadného tranzistoru
v mf kandlu pfevad&e. Prvé tydny po startu se té2
znaéné uplatioval unik, zpisobeny rychlou. vlastni
rotaci druZice. Prvni &s. spojeni pres AO-7 navizal
OK3CDI hned prvni den funkce pievadéle
2m/10 m, a to pfi 19. obletu. Ke konci roku Ondrej
navazal pfes pfevddéce 2 m/10 m obou Oscari
dohromady pres 4 000 spojeni s 450 rliznymi stani-
cemi 47 zemi 4 své&tadild. V té dobé pracovalo pies
prevad& 2 m/10 m AO-7 celkem 10 &s. stanic,
oviem 7 z nich pracuje pfeva2n& pies pfevadd&
70 cm/2 m.

Také na zafizenf AO-7 se objevily nékteré drob~
néjdi zdvady, tykajici se telemetrického vybaveni.

Maijakovy vysilaé na 435,1 MHz ob¢as samovolng

snizuje vykon z 200 mW na né&kolik malo mW,
presto lze viak jeho signély je§té pfijimat. Druhou
z4ivadou je Spatni funkce prvnich péti telegrafnich
telemctrickych kanéla, které piedavaji informaci
o celkovém proudu sluneéni baterie a proudech

- z jednotlivych paneld solarnich &lankd. Udaje jsou

ovliviiovany vf polem “prevdd&ovych vysiladd a
jsou proto faledné.

Platné sluzby vykonavé i palubni pamétova jed-
notka CODESTORE. Pomoci ni jsou telegraficky
oznamovany riizné zpravy a sdéleni fidiciho centra
AMSAT. V prvnich dnech byly vysildny zdkladni
parametry drahy AO-7, pozdéji tfeba i vanoéni a
novorolni zdravice. Napf. dne 5. 1. 1975 bylo
mozno b&hem celého dne zapisovat tuto zprévu,
tykajici se rozvrhu provozu pfevadé&y pro r. 1975:
....HI DE OSCAR 7 WEDNESDAYS UTC
ARE OFF DAYS FOR 2 WAY COMM BUT
REPEATERS WILL BE ON FOR TESTS ETC
DE 2BYG HI DE..... atd. Podpis 2BYG je
zkratka hlavni fidici stanice pro AO-7, jiZ je
VE2BYG.

Bé&hem ledna zatalo dochazet k zajimavému sta-
vu, kdy ob& druzice AO-6 i AO-7 jsou soulasng
nad obzorem pfti jednotlivych pfeletech. Doba
startu AO-7 byla zvolena tak, aby rozdil mezi
prelety AO-6 a AO-7 byl asi 3edesitiminutovy, tj.
druZice byly posunuty navzijem ptiblizné o polo-
vinu obletu. Drdha AO-7 je ale asi o 2 km ni2di
ne% drdha AO-6 a proto AO-7 obihd rychleji. Roz-
dil je na prvni pohled nepatrny - pouze 3 vtefiny
za jeden oblet, ale zad4tkem ledna AO-7 ,,dohonil‘
AO-6 na méné neZ 20 minut a pfi nadhlavnikovém
pieletu jedna druZice je3té nezapadla a druhi jiz
vydla nad obzor. Koncem ledna pak dochézi
k uplné ,konjunkci‘* druZic, které se né&kolik dna
nachazeji téméf na stejném mist&. Podobna situace
se bude opakovat v &ervnu - &ervenci. PfibliZeni
obou Oscarti na vzdélenost pifmé ,,viditelnosti‘
p¥inadi problémy, které byly patrné jiZ politkem
ledna. Napf. pfi vysildni malo smérovou anténou
na kmitodtech, které jsou spoleéné vstupnim kang-
lam pievdd®d 2 m/10 m, tj. mezi 145,90 a2
145,95 MHz, je moZno slyet na 29,45 a2 29,50 MHz
tuté stanici dvakrdt s kmito&tovou ,,roztedi*‘ né-
kolika kHz. Pfi soulasné funkci prevddée
70 cm/2 m a 2 m/10 m obou Oscard lze signily
stanic, vysilajicich na 432,125 az 432,175 MHz
prijimat dokonce na dvou pasmech, tj. na 145,975
az 145,925 i na 29,475 a% 29,525 MHz! Témto

efekttim, pusobicim provozni zmatck, lze Zelit
pouze vypnutim n&kterého z pfevadétu. ProtoZe
ale vypinani a zapindni AO-6 neni spolehlivé,
obéas asi né&jaky zmatek nastane.

ZA4vérem lze shrnout, 2e vypu$téni druZice
Amsat-Oscar 7 predstavuje dali pokrok v radio-
amatérské komunikaci a vyznamné pfispiva k zvy-
$eni zdjmu o praci na VHF/UHF pasmech. Uspé$na
ulast &. amatéri na provozu jiz od prvnich dna
po startu ukizala, 2¢ propagace i pruprava ziskana
dvouletym provozem pfes AO-6 nebyla zbyte&né
a Ze &s. radioamatéfi jsou na dobré cest& uhgjit si
na tomto poli své pfedni postaveni ve svété.

Ing. K. Fordan, OKI1IBMW

Drutice AMSAT - Oscar 7

Referencni oblety druzice
AO-7 v mésici dubnu

V nasledujici tabulce je prehled pifeleta AO-7
nad rovnikem v jednotlivych dnech mésice dubna.
Je ud4n druh provozu, ¢&islo obletu, datum, pfesny
&as GMT a soufadnice mista (zdpadni zemépisna
délka), kde draha AO-7 pfi tomto obletu protina
rovnik. Jelikoz znime piesnou dobu obletu (viz
AR 2/75); 1ze snadno vypotitat v kolik hodin bude
AO-7 pielétat. nad CSSR.

provoz oblet datum ¢&as GMT 2 é;c.l%;élka
A 1708 1:4. 00,26,9 56,6°
X 1721 2. 4. 01.21.2 70,2°
A 1733 3.4. 00.20.5 55,0°
D~ 1746 4.4. 01.14.8 68,6°
A 1758 5.4. 00.14.1 53,4°
B 1771 6. 4. 01.08.4 67,0°
A 1783 7. 4. 00.07.7 51,8°
B 1796 8. 4. 01.02.0 65,4°
X 1808 9. 4. 00.01.4 50,3°
B 1821 10.4. 00.55.6 63.8°
A 183¢ 11.4. 01.499 77,4°
B 1846 12.4. 00.49.3 62,2°
A 1859 13. 4. 01.43.5 75,8°
B 1871 14.4. 00.42.9 60,6°
A 1884 15. 4. 01.37.2 74,2°
X 1896 16.4. 00.36.5 59,0°
A 1909 17.4. 01.30.1 ~ 72,6°
B 1921 18. 4. 00.30.1 57,4°
A 1934. 19. 4. 01.24.4 71,0°
B 1946 20.4. 00.23.7 55,8°
A 1959 21.4. 01.18.0 69,4°
B 1971 22.4. 00.17.4 54,30
X 1984 23. 4. 01.11.6 67,8°
B 1996 24. 4. 00.11.0 52,7°
A 2009 25.4. 01.05.3 66,2°
B 2021 26.4. 00.04.6 51,1°
A 2034 27.4. 00.58.9 64,6°
B 2047 28.4. 01.53.2 78,2°
A 2059 29.4. 00.52.5 63,0°
X 2072 30.4. 0l1.46:8 76,6°
s —ra
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Nejprve musim odpovédét na p¥ipominku
OKITW, ktery napsal, Ze mnohym asi nebude
jasné, jak si vyklidat graf pro blizké vzdile-
nosti. Uplynula totiz jiz néjaka doba od chvile,
kdy jsme to nasim étendafim vysvétlili. Nuze
tedy - hlavni (horni) kfivka znizornuje o&e-
kdvané hodnoty kritického kmito&tu vrstvy
- F2, coZ je soucasné prubéh ,,nejvyiiiho* pou-
%itelného kmitoétu pro vzdilenost 0 km. Vy-
silAme-li tedy ,,nad kfivkou*, musime ocle-
kavat kolem sebe pismo ticha - tim vétsi,
&¢im vy3si kmitodet pouZivime. Spodni kfiv-
ka, zalinajici p¥i vychodu Slunce a kongici
v dobé sluneéniho zdpadu, se tykad kolmych
odrazi vin od vrstvy E: ve vySrafované oblasti
pod ni jsou kmitoéty, na nichZ mizeme p#i

spojeni na blizké vzdilenosti poé&itat s odra-
zem nalich vin od vrstvy E, lezici zhruba ve
vydi 100 kilometrd. Nejspodni&jsi kfivka se
tedy soulasné tykd nejniZSiho pouZitelného
kmito¢tu pro malé vzdilenosti; budeme-li
vysilat ,,pod ni‘, musime poc&itat s velmi
slabym a2 zcela neditelnym signilem. Viechny
kfivky v tomto diagramu jsou pouzitelné pFi
spojenich .do vzdalenosti pfiblizné 200 kilo-
metrd.

Nynf viak k dubnové pFedpovédi. Otekdvané
»jarni' podminky vrcholi obvykle ve druhé
poloving brezna a pfeniseji s« jesté do prvni
poloviny dubna; po 10. dubnu viak musime jiz
odekavat rychly rist denniho dtlumu ve spod-
nich oblastech ionosféry a DX podminky

zejména na niZzSich pasmech se budou zre-
telné zhor§ovat. Soucasné budou vlivem ter-
modynamickych pochodd ve vrstvé F2 nej-
vy$3i pouzitelné kmitolty pro vitSinu sméra
ni2si a budou se i nadale sniZovat. V praxi to
znamena citelné zhorseni podminek na pAsmu
28 MHz a slabé zhorseni denmch podminek
na pésmu 21 MHz. Zato v noci budou uvedené
mezni kmnocty vyssi, coz znamena pozdéjsi
velerni uzavieni pAsma 21 MHz, pfi¢emz na
pismu dvacetimetrovém budou v klidnych
dnech podminky po celou noc. Mimofadnd
vrstva E se jeSté shortskipové projevovat ne-

bude. B

| AMATERSKA
TELEVIZE

Glanc, OKIGW, Purkyiiova 13,
411 17 Libochovice -

Rubriku vede A.

* V minulych rubrikdch SSTV jsme se vénovali
prevaZné technickym otdzkdm ,a experimentélni
problematice tohoto druhu provozu. Celkovy po-
hled na praktické uplatnéni a vyuziti dosud publi-
kovanych zapojeni muaZeme ziskat sledovanim
krouzku SSTV, ktery je pofdddn kaZzdou nedéli
v 09.00 SEC na kmitoétu 3 780 kHz.

Ti, ktefi tuto mo2nost dosud nemaji a zajimaji se
o tento druh provozu, udélaji nejlépe, kdyz po
vzajemné dohodé& navstivi ty, ktefi mohou sv4 zafi-
- zeni pfedvést a poradit jak na to.
Radi bychom postupné uvcicjiiovali adresy téch,
kteti jsou ochotni podobny ,,servis‘‘ poskytovat.
Dnes tedy prvni ,,sadu‘‘:

Faromir Suchdnek, OKI:?S U, Konévova 1251,
415 01 Teplice 2.

Bedfich Franceschi, OK1-19464, Staroméstskd 89,
471 25 Fablonné v Podj. -

Vidclay Nekvasil, OK1ACV,
411 01 Zalhostice.

Tomds Bohdéek, OK2BNE,
747 25 Sudice 76 u Boskovic.

Vilém Hordlek, OK2PBC, Albrechtova 26
783 35 Horka n. Mor. .

Oldiich Cech, OK201, Nddrazini 143,
757 00 Vala3ské MeziFici.

Jozef Psota, OK3ZAS, Bajkalskd 2,
040 00 Kosice.

FElczrera ADi o

Pavel Gallo, Obrdncov mieru 12,
962 12 Detva - Sidlisko

Dalsi adresy t&ch, kteH projevili ochotu pomoci,
pfineseme v pfiSti rubrice. V souvislosti s tim
24d4m viechny ostatni, ktefi mohou pfedvést své

monitory, nebo poradit zaciteéniktm, aby dali

zprivu na moji adresu (OK1GW).

Osmdesitimetrové pismo je nyni, v mini-
mu sluneéni &innosti, stile vice vyuzivino pro
oboustranni spojeni SSTV. Takika denn& ve
vedernich hodinidch miZeme sledovat kv.litni
SSTYV signaly stanice DL2RZ. Volker pouZiva
kameru se samplingovym pfevodem na
SCFM. V krouzku kolem kmito&tu 3 730 kHz
se objevuji signily celé Fady evropskych sta-
nic.

Kdo poslouch4 v padsmu dvaceti metrti, potvrdi,_

%e pii pramérnych podminkéch lze vzdy pracovat
se stanicemi z okrajovych stdtd Evropy. Stalymi
hosty jsou zde ITILKA, F5V], EA6BQ, HASLP,
EI4Q, OH5RM, SVICG a dalsi.

P#i kratdi vzdilenosti mezi OK stanicemi

. lze dobfe vyuZit pAsmo 21 a 28 MHz. Prenos

kvalitnich obrazkd bez ruleni (zvlasté vy-
hodné pro nahrévky a fotografovani z obra-
zovky) takto vyzkouseli OK1AHM, OKI1]JSU,
OK1JLZ a OK1GW. OK3ZAS mél oboustranné
spojeni SSTV na dvaceti metrech s OKIGW.

Zéicm o spojeni SSTV na VKV stoup4. Po
prvnim Uspéiném pokusu v pdsmu 145 MHz pres
ptevadée OKOA bylo uskutednéno piimé spojeni
SSTV mezi stanicemi OK1JLA a OK1GW na
kmitoétu 145,5 MHz.

Zalitek nového roku potvrdil, Ze mhiZeme
letos otekavat dobrou aktivitu SSTV. Dne 5. 1.
byla zaznamenéina rekordni ulast v krouZ-
ku SSTV: OK30PBC, OK30FOR, OK300l,
OK30AMR, OK30PAD, OK30AHM, OK30HBZ
OK30YCC, OK30LF, OK30ZAS, OK30BNE a
OK30GW.

Viem .¢tenadfdm rubriky SST dosel pozdrav od
jednoho z pionyrd SSTV u nés, nyni moteplavce
OK4NH/MM. Z brazilského ptistavu Vitoria pro-
volava ,,At zije SSTV” a slibuje, 2e ji2 v bieznu
shlédneme jeho tvaf na nasich obrazovkach.

OK30GwW

PRIRUCKA PRO AMATE-
RY - ELEKTRONIKY. Pfelozeno z némeckého
originilu Elektronikbastelbuch. SNTL: Praha
1974. Druhé vydani. 260 stran, 168 obrazkd.

Jakubaschk, H.:

Bro%. K&s 24,—, vaz. Kis 29,—,

Druhé vydani ptirucky, kterou patrné mnozi
&tendfi AR znaji z prvniho vydani v roce 1971,
vyslo na sklonku minulého roku. Asi prvni pétina
rozsahu knihy je vénovéna vysvétleni &innosti z4-
kladnich stavebnich prvkd, pouZivanych v elektro-'
nice. V hlavni &asti publikace jsou popisovina
rizni zapojeni. Tématicky jsou konstrukce rozdé-
leny podle u&elu pouZiti (vysilade a ptijimace svétla,
signalni a vystraZzn4 zafizeni, fidici a reguladni tech-
nika, dalkové ovladani, kybernetické modely, ¢asové
a periodické spinae, méni¢e napéti, elektronika
v amatérském vysildni, bezkontaktni spinini, elek-
tronika v méfici technice a zvi4stni aplikace). Vy-
klad ¢innosti obvodi podle schématu je doplnén
moZnostmi )e)lch pouim a pokyny ke konstrukci
zaktizeni; Zasto jsou pfipojeny téz- fotografie reali-
zované konstrukce

Autoruv zpusob zpracovém je velmi vhodny pro
dany ndmét i1 pro pfedpoklddany okruh &tendfu. Pti
vysvétlovani ¢innosti obvodi nebo jednotlivych
stavebnich prvkd ddv4 autor pfednost srozumitel-
nému vykladu na z4kladé jednoduchych fyzikélnich
pfedstav pred néroénym (i kdyZ tieba pfesnéjsim)

: tcorctlckym zduivodnénim.

Pres tyto klady m4 kniha jeden z4sadni nedosta-
tek. Originél byl vydan berlinskym nakladatelstvim
Deutscher Militarverlag v roce 1965 a pfi¢teme-li
dobu zpracov4ni origindlu knihy asi tfi az-&tyfi
roky , zjistime, Ze’popisované konstrukce odpovidaji



stdvu techniky a techndlogie (popi. soudastk

zékladny) z doby asi pfed ttinacti a

ové

patnicti lety,

cop je pri rychlém rozvpji elektroniky neiinosné

ouha doba. Proto i1ze knihu dopcruéit spise j
solibor naméth pro amatéry, nez jako stavebni
vody, vhodné k realizaci (zajimavé j
nefick¢ modely). *
Zpracovani knihy ma| nékteré
v camotném pfekladu (napi. udaje
rmétoru na str. 115: ..
beiz izolace polohy vinuti..., nébo na str. 1
Jtranzistor se téz nasyti

nedostatky

v knize chybi; zato na str. 254 a

ako
ni-

ou napf. kyber-

jak

ro vinuti trans-
dratem- @ 1,5 mm smalt

45:

la zapne pphonny motor.).

v redak&nim zpracovéni (napt. na dvou mistech
odvolani na piedmluvy piekladgtele, ktera viak
256 je dvakrac

otf§tén ty2 odstavec — pcuéeni k pouzitému ozna-

ury). V kinize jsou vhod-

uvadény nahrady stavebnich prvka obdobnymi

(:t;r:’mi doporuéené litera

tyyy nasi vyroby; u tran|formatoru
dény typy jader pouze oznalenim
normy. Doporuéenou literaturu
doplnit nebo nahradit ¢eskymi publikacemi, ki
jsou dostupn’jsi a samoziejmé pro

jsou viak uvia-
podle némecké
l:‘y bylo vhodné

teré

vétdinu zajemct

jednodussi pro studium. Pfi technickém zpracovani

knihy by snad bylo vhodnéjsi od

lidit pozndmky

ptekladatele, kterych je velké mnozstvi, napt. pouze

kurzivou a upozornit na to v tvodul

knihy. Graficka

dprava textu pod nékterymi obrazky (napf. u obr.

84 na str. 129) neni pfili§ dobra. Wobr. 4d. a
jsou vzdjemné piehozeny texty.
Po pielteni knihy se vnucujc otézka, zda by
‘bylo vhodnéjsi misto tak zastarzlého piekladu
dat knihu, zpracovanou kolektivem nasich odb
nikt nebo amatéri. Tak by bylo moZno obséihr
véechny oblasti amatérské elektroniiky, zajistilg]
se rychlej§i zpracovani nimétu a v konstrukcich
byly pouziry tuzemské soulastky. Tlaké redakén)
zpracovani knihy, i kdy2 jde o publikaci urle
pro amatéry, by méla byt vénovana| vétdi péce.

Cermaék, J., Jurkovi&, K.: NAVRH A KONSY
RUKCE NiZKOFREKVENCNICH TRANZ|
TOROVYCH ZESILOVACU. SNTL: Pre
1974. KnizZnice polovoditova technika, sv.
Druhé vydani. 324 stran, 269 obriazkd, 40 ta}
lek. Cena vaz. Ké&s 28,—.

Autofi se v knize zabyvaji probl imatikou niz
frekvenénich zesilovadu ve znalné itce; popi
nejen zesilovale pro akustické kmitolty, ale i $ird
_pasmové Zzesilovaée pro méfici ucely, impedar]
konvertory a jiné aplikace nizkofrekvenénich z
lovacu.

V uvodni &4sti uvadéji autori.definice zakladr
veli¢in a struéné popisuji provozni podminky Z
lovata. Druhé kapitola je vénovana popisu vl
nosti tranzistord jako- zikladnich aktivnich pr
pro zesilovate. Dalli dv& kapitoly pojednd
o zpétné vazb& a o zékladnich zapojcnich zes|
vadi. V paté kapitole, tvorici jadro knihy, je uve
postup navrhu raznych typu klasickych zesilovt
a praktické priklady jejich zapojeni. Sesta kapi
je vénovina zvladtnim druhum zesilovadu (selek]
nim zesilova¢um, kompanderim apod.). V d
&4sti je uvedeno nékolik prikladd pouZiti niz
frekvenénich zesilovadu ve sd&lovaci technice. I
jsou v knize uvedeny platné normy, tykajici sc¢
silova&a, popsany pouzivané méfici metody a shr|
ty zasady pro uvadéni do chodu a opravy zesilov:
Struén4 zdvérelnd &ist je vénovina konstrukény
- feSeni zesilovadu.

Jasny a srozumitelny vyklad je G¢eln& dopl
tabulkami, grafy a obrazky. Kniha, uréen4 sticd
technikim, radioamatérim a studentim odborn
3kol, je zpracovdna velmi svédomité a poctiv
bude jisté vitanou pomuckou vSem, ktefi se zajir
o nizkofrekvenéni zesilovade, a zejména konsty
téram, ktefi maji snahu dosdhnout pfi nav]
zesilovale optimdlnich vlastnosti zapojeni. Pfel
ze diky rychlému pronikani techniky integrovan|
obvodu do viech oboru elektroniky a tedy i
oblasti nizkofrekvenénich zesilovat ustupuji Z
lovade s tranzistory ponékud do pozadi, zlst4

- obvody s tranzistory zdkladem, jehoz zvladnuti
pro kazdého, kdo chce dobie zvladnout i modg
techniku integrovanych obvodu, nezbytné.
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Radio (SSSR), &. 12/1974

Blok barev s /O pro TVP - Tranzistorov4 ra
stanice pro UKV (2) - Telegrafni ddvaé s elek
nickym fizenim rychlosti —= Fotoelektronické 2
zeni pro vyhodnocovani odpovédi pfi testech —
fonoamatéry - Jednoduchy pfijima¢ pro VK
Dalkové fizeni hlasitosti stereofonnich zafizer

Dopln¢k ke generatoru standardnich signalw

Elektricka svafecka — Cislicové méfici zatized
Dynamické reproduktory - Ochrana elektromos

flio-
ro-
ari-
V -
i -
i -
ord

pted piehtiatim — Konvertory pro KV - M

Fici

most — Cislicov4 svételn4 tabule — Ze zahraniénich

¢asopist - Obsah roéniku. .
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VvV DUBNYU 1975

se konaji tyto s ule'z'c; a| zdvody (éas v\GMT): -

Datum, cas i Ldvod

7. 4.

19.00—20.00 TEST 16(

12.a 13. 4. ’ o

15.00—17.00 Helvetia 24 Contest

12.a 13 4. ’

21.00—02.00 Kosice 160fm

13. 4. '

08.00—09.00 :

09.00—10.00 OK\SSB Cpntest

18. 4.

19.00—20.00 TEFT 16

26.a 27. 4. :

00.00—24.00 WAEDC RTTY DX (Corilest *

26.a 27. 4. ’

12.00—18.00 . PAQC Conlest
/W\fVV\MIWV\N\VMNNW\AM’WVVV\WIW\NVV\AAN\IWV\MMIW\

Radio, (SS$R), &. [1/1974

Uraglé vytvafeni obragu na obrazovce $ Svételni
tabull jako vyulovaci pomucka ~ Trahzistorova
radiojtanice pro UKV [~ Vyvazeny moduldtor
s varlkapy — Vibrétor s b ¢soumé&mym napajenim —
IndiM4tor anténniho proudu - Od fonografju k video-
desce — Cislicovy voltmetr = IO K1U[[401B ve
stabilizdtoru napéti — Silovy’ zdroj pro|bateriové
tranzjstorové piijimate — Jednoduché generitory
vykogovych impulst — Impulsni relé = Hozhlasovy
piijitha pro FM - Elektronické hodiny s 10 -
Filtr¥ soustiedéné selektivity pro mf zegilovate —
Elektronicky synchronizitor pro ozvucegi amatér-

skycH film — Univerzalni spojka pro magnetofon —
Poruthy obrazovek pro barevnou TV -] Pokojové
TV pntény - Od piijimate s pHmym|zesilenim

k sugerheterodynu ~ Elektronické ptepindfci zafizeni
— Elektronicky kl& - Mul J/vibrator a klopny obvod

ro esvétleni vénoéniho stromku - Elejtrometr —
Techhické rady ~ Ze zahrani¢i - Nade konzultace.

Funkamateur (NDR), &. 12/1974

Stavebnice stereofonniho tranzistoroveho zesilo-
vade |- Test kazetového magnetofonu ,fninett” -
Spingni kontrolnich Z4rovek tranzistory ;- Elektro-
nicky bezpednostnl z4mek - Novy zpdisop zapojeni
oscilftoru a filah RC -~ Analogové obvodly KME-3
a jejich pouziti v amatérské praxi ~ Kgpesni pii-
jimal v automobilu = Dvé zapojeni baluhtt - Pou-
zitl tranzistoru jako Zenerovy diody - Stavebni

ndvod zafizeni pro dilkové tislicové progorcionélni .

nstantnim
islicovych
dnoduché

Fizeni - Nabije malych akumulitord s k
proudem - Névrh synchronizovanych

obvodd s klopnymi obvody J-K - Ji
zatizeni pro barevnou hudbu - Uvod dp techniky
zapojeni s fizove uzavienou smy¢kou (3) |- Zlep3eni
vlastnosd vysilate SSB pii $patnych gfijmovych
ch - Pouzid prijimage ,,pionler 5" do
zafizeni pro hon na lifku - Rubriky.

Radioamator i krétkofalowiec (FLR),
& 12/1974
Z podzimnich trhd, TAKON-74 -|Prakticky

tranzistorovy akusdcky zesiloval.- Synchronni zé-
znam pomoci &tvrtstopého magnetofony — Névrh
nf -transformétord — Tranzistorovd zapgjeni poly-
fonickych hudebnich nistrojd - Vyvaidné modu-
litory s diodami BA102 - Ukl4d4ni magnetofono-
vych paski - Pimoukazujici méti¢ kapagit - Caso-
vaci zatizeni, ovlddané zvukem - Obsah rolniku.

Funktechnik (NSR), &. 21/1974

Tuner pro VKV s tranzistory FET - Kgtistroj pro
elektronické fizeni dopravnich svételnych signald -
Vysilaci sttedisko Hornisgrinde -~ Antdny z hle-
diska praktického pouziti ~ Cislicovy radfié kmi-

to¢tu do 65 MHz ~ Elektronicka hudba dez tlatitek
(5) = Oscilator pro pasmo 2 m technikou CMOS -
Moderni kritkovinny superhet pro AM, CW a
SSB provoz na 80 m - Vyskovy reproduktor
KO 10 DT s kalotenovou membrianou - Seznam
vysila¢a UKV pro dopravni sluzbu.

"~ (scilltor pro pasmo 2 m technikou CMO!

JLisl

Furllk(cchnik (NSR), ¢&. 22/1974

Ultracolor*‘, nova konstrukce $asi TVP prd pfi-
jem barevného obrazu s vymenitelnymi modjuly -
NASA rkouma moznost predpovédi zemétiegeni —
Ciflicovy multimetr TA 357 pro dilny a labojatote
- 1100 let krystalovych usmérnovata — DCF 77,
prijima& pro pfijem ¢asovych signila - Phuzid
suchych ¢lanka v elektronickych hodinich pif pre-
rudeni ﬁodévky energie ze sité --Antény z hlediska
prgktického pouZiti (2) - Nové letisté Berlin — [I'egel
(2) -
Elektronickd hudba bez tladitek (6) — Automalizace
v ¢pravnich automobili = Pro dilnu a laboraijof.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR|,
€. 21/1974

Ipiko-

Méfeni ‘jednotlivych impulstt v nano- a
i bo1C

Hundové oblasti ~ Soumrakovy spinacs 10 D!
Smé&Sovad impulsi se stejnosmérnou vazbou —
Kdncovy stupen pro impulsovy generitor s Fiditel-
nol vystupni amplitudou — Obvody pro prolinani
ic a znaku s televiznim obrazem - MéFig pki-
strpje (kategorie 19): univerzalni éitad S-2201J000 -
Pro servis — Maly pfistroj pro studia KSG p25 -
v skladovacich podminek.na rovinnost gjamo-
forlovych desek — Relativni hodnoceni kontaktnich
malteriala — Regulaéni pfistroj s tyristory — Hipsky
dzimni veletrh 1974 — Diskuse: zkou3eni [desek
8 pllodnymi spoji automatickymi zkou3ei funfce.

o

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR],

&. 22/1974 Y
Mlastnosti a prozatimni technické hodnoty sku-
imy &tyibitovych binérnich &itald ve vysokourov-
¢ technicc MOS - Méfeni magnetofond -
.C23, hlava pro kazetové stereofonni magneto-
y — Kratké informace o integrovanych obvodech
151 C, D 153 C - Pro servis - Zkusenosti se
s,Sfereokasette 1‘‘ = Obvod pro generovani &islic a
znaki u televiznich ptijima¢a - Kvazigrafické
zoorazeni u pristrojd- s obrazovkou - Zkudebni
piistroj pro magnetickou bubnovou pamét zatizeni
nal zpracovani dat 300 — Zpracovani Eislicovych
mitenych hodnot pomoci magnetofonu - Integro-
vany fidici obvod pro sitové usmérnovace.

Radioamater (Jug.), ¢. 12/1974_

Zkousece digitalnich integrovanych obvodu -
Jakostni nf zesilova¢ 300 W -~ Koncovy stupen pro
amatérské vysilate v pdsmu 144 MHz - Mobilni
anténa pro pasmo 80 m - Charakteristiky elektro-
akustickych méni¢t (2) - Linearni integrované
obvody (4) = Vysokofrekvenéni civky (7) - Gene-
rator TV obrazu a zvuku - Zkusebni gencrator FM
pro VKV — Nf oscildtor s tyristorem — Audioskop ~
Stabilizovany zdroj 0 az 32 V - Zpravy z IARU -
Obsah roéniku.

ReZr2na ADICYLL,




Radiétechnika (MLR), &. 1/1975

Technologie tranzistora UJT (DBB) - Imcgro-
vani clektronika (225) - Zajimava zapojeni s tran-
zistory a IO - Uprava piijimate VEF-206 pro ama-
térské ucely —~ Amatérské soutéZe v roce 1975 -
Zapojeni.pro ama(ery - Uprava modulace vysilade
pro SSB pro $patné ptijmové podminky — Vybaveni
a provoz druzice OSCAR 7 - Tecchnika barevné
TV (2), obvody pro dekédovani signilu - Maly
tranzistorovy TVP Elektronika VL-100 - Systémy
pro zdznam obrazu — TV servis — Signalizace do-
saZeni ur€ité rychlosti pro automobily — Techno-
logie integrovanych obvodu (8) — Méfeni s oscilo-
skopem (17), stabilizace napijeciho napéti - Gra-
mofon (2), vstupni korckéni zesilovaé pro pienosku,

Radio, televizija, elektronika (BLR),
974

Technika sdélovaniev optickém .pasmu ~ Tele-
vizni pfevidice série TR-A - Pripustné odchylky
parametra soulastek v elektronickych zatizenich —
Nékolik amatérskych konstrukci na univerzilnich
deskach plodnych spoji. - Pfijimaé pro SV a DV
bez civek — Vychylovaci obvody amatérskych TVP
- TVP Elektron 215 (215D) - Jednoduchy gene-
rator mf kmitoctu pro opravy pfijima¢t — Tran-
zistorovy nf zesilovaé 50 W se sméSovacim pul-
tem (2) - Elektronicky filtr hloubek, stfednich
kmitofta a vy3ek pro monitory nf signdlu — Mikro-
fony MDPN 68, MDN:66 a MD 65 ze zivodu
v Blagojevgradu - Filtr pro KV radiostanice.

I NZERCE

Prvni tudny-fadek 20,40 Kés, dalsi 10,20 Kds.
Prisluinou é&astku poukaite na uéet & 300/036
SBCS Praha, sprava 611 pro Vydavatelstvi MAG-
NET, inzerce AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26.
Uzévérka 6 tydni pred uvciejném’m, tj. 13. v mési-
ci. Ncypo;ner‘ue uvést prodejni cenu, jinak inzerat
neuverejmme.

Upozorn\x)eme viechny z{nemce o inzerci, aby
nezapomnéli v objednivkich inzerce uvést své
poStovni smérovaci &islo.

PRODE]

Proporcional. soupravu zn. FUTUBA Dioji-
-Max 5,3 serva linear, 2 serva rotar. Ve v cené
11 us. Kés Spolehliva. Karc] Mcskan, Nerudova
68, 397 01 Pisek.

Souprava R. C. Standard + Mars + Magnet
za Ké&s 850, —. RC vysiela¢ W43 6kanalovy + p#-
jimaé¢ 4kanilovy + 2 serva Bellmatic II- + NiCd
za Kés 1800, —. Nezabehnuty motor MVVS 1,5
za K¢s 150,—. Kupim proporc. RC/supr. 2—4 kan.
najraddej z AR ¢&. 1 a 2z 1974 kompletné, prevadzky
schopné. Jozef Lukag, 076 35 Somator 238, okr.
Trebidov.

KAZ Mgn TWEN 7 kazet trafo (2 300) J. Dostél
s. 1. bl. 06, 069 01 SNINA, okr. Humenné.
Zmérené KF503, 6,7,8 (é 12,11, 11, 14) pary
KF507/517, KFY34/16 (4 34, 60). K. Pelikan, kolej
Strahov I11/533, 160 17 Praha 6.

Zes. 2 x 50 (RK 4 - 70) el. dily konc. 150 W
(2 500) GDO BM342A komplet, mélo pouz. puv.
2240 (1 200), trafa sic. 2x 500 V/0,15 A - 4 V,
2%-6,3 V/4 A atd. (150), 24 V/2 A (30) aj., mikro
AMDG621 (60), clmotor 220 V s noZ. sp. 3 pol.
(150), zdroj z VKV RX 250ss/100; 6,3/4, v chodu
(100), krok. volice (30). Xtaly pol. relé TV trafa,
VKV CCIR ant. dily, HaZ aj. rdz. — i vym. za Si.
Jan Dobcs, Gagarinova 13, 602 00 Brno.

Amatér. vysilat 27,12 MHz 1 kan. za Ké&s 350,—.
J. Belatka ¢. 622, 592 31 Nové Mésto n. Mor.
Méridlo z NDR - bohaty rozsah - (700). P. Krato-
chvil, Sousedovice ¢&. 51, 386 01 p. Strakonice.
2N3055 (4 130), fety 2N4860A TI (4 40) konstr.,
udaje doddm, katalogy Rim (4 90) Siemens, AEG

-atd. (4 50) - Funkschau NSR 1971-1974. Ing. K.

Hejduk, 386 01 Strakonice I1/548.

Filer 10,7 MHz (65), TBA (4,5 W) (150), 2N3055
(75), AF139 (45), minikalkul. Japon. (2 700). M.
Novotna, Praha 10, Matetidouskova 11, el
751 669.

Soudastky pro VKV - UHF: GF505 (25), AF239
(62), AF239S (98), BFX89 (120), ker. filtry
SFE 10,7 MHz (70) - SFC (90). Jen dopisem
na adr. Z. Tuckov4, posta 622, 160 22 Praha 622.
Stereodekodér MOTOROLA MCI310P bez

induké., Hi-Fi, viz téZ2 AR 8/73 (390), Cvanéara,

Krélovické 69, 100 00 Praha 10.

KU605, 6, 1 (50, 40, 20), KF504, 3 (10,8), KF524
(10), SF150B (10), GD617 (20), 3NU72 (10),
0OC30 (15), 7QR20 (70), ARVO0S1 (30), ARO460
(15). Koupim ARNG664. Ing. J. Biskup, 28. pluku
35/211, 100 00 Praha 10, tel. 737 217 (po 17 hod.).

BSS39, F45, BFW 92, BFR38 (50), BFR91 (120),
SN7475 (85), cerv. LED @ 5 (45), tant. kapka 10 M/
/35V (30), dopla. pro méf. hrot podle AR 10/70,s.366
(8). J. Hajek, Cern4 7, 11000 Praha 1. -

ElL voltmetr BM289 sc sondou (4 1 600). Michal
Michalko, Tyrsova stezka 53, Loutn4, 435 11 Lom
u Mostu.

Vykonové tranzistory Si 110 W 2N3055 i péro-
vané (a 70). Ing. J. Havlicek, V. Ncavala 1508,
440 01 Louny. -

Ant. zesilovad VKV-CCIR podle AR11 bez krabice
osazen 1 x AF239 (270), 1 x AF239S. Jan Budina,
Hradebni 186, 288 00 Nymburk.

KOUPE

Obrazovku 12QR51 nebo 8LO39V. B. Podzimek,
Dukelska 1051, 742 21 Koprivnice.

Vykonny kanilovy (i amatérsky vyrobeny) dvou-
tranzist. ant. piedzesilovaé pro IV.. TV pismo,
osazeny nejradéji 2x AF239S ¢i FET BF245,
RCA ap. Dile koupim jednotranz. kanélovy aut.
piedzesil. pro V. TV pasmo (rovnéZz AF239S ap.).
Za dobrou véc dobfe zaplatim. Josef Jelinek, Na
Milynské stoce 4, 370 01 Ceské Budéjovice.

Obraz. LB8 nebo podobnou. Lumir Zeman, Ro-
kycanova 1, 015 01 Teplice.

Kan. voli& TV Standard lad. konvertor 2 pr. TV,
AF239. S. Tesatek, 687 51 Nivnice 345.

2 ks nové diody CKD 200 A/300 V vymenim za
2 ks 200 a2z 300 A/60 az 100 V. Kupim novy rcpro-
duktor (ARN567 4 Q/10 W). Surne. Peter Gregor,’
Sidl. Stred, bl. Smrekovice, 050 01 Revica, okr.
RoZnava.

Vysokoohmovi sluchétka 2 000—5 000 Q. Petr
Slaba, Vladislavova 6, 110 00 Praha 1, tel. 22 88 36
(veder).

Laditelny konvertor pro II. TV program
AR 70—73, AF239. V. Rasovsky, RA 291, 666 01
TiSnov. |

Tape deck Sony TC-366 (9 800). Gejza Banyisz,
Juh II, blok Kobalt 8, 058 01 Poprad.
Stereo-tuner, i amatérsky, CCIR. Ivo Zlimal,
Grohova 3, 602 00 Brno.

‘RUZNE

- 2
Institut hygieny a epidemiologie v Praze 10,
robarova 48, prijme radiomechanika nebo vaz-
ného zijemce o elektroniku pro praci na vyvoji

elektrickych pfistroji. Informace na cisle 732 751,
linka 363, ing. Dvofak.

REPRODUKTOROVE SOUSTAVY

PRORADIOAMATERY A KUTELY

obsah 18 |
obsah 35 1
obsah 31
obsah 31

+ ARS 725 S
+ ARS 745 S
+ ARS 810S
+ ARS 811 S
+ ARS 821 §
+ ARS 831 S

obsah 10 |
obsah 20 |

"175,— Kés

Rozlozené sady reproduktora jsou uréeny pro zabudovani

do uzavicné skfiné reproduktorové soustavy. Takto vytvo-

485,— Kés
160,— K&s
160,— K&s

fené rcproduktorové soustavy jsou vhodné pro kvalitni re-
produkci hudby i Fe¢i v bytovych interiérech.

Rozlozené sady jsou odvozeny od dvoupasmovych repro-
duktorovych soustav. KaZzdou sadu tvofi dva samostatné

reproduktorové systémy, elektricka vyhybka a pfivodni $ni-

320,— K&s

ra pro pripojeni ke zdroji modulace.

Podrobnqsx technické informace véetné navodu Jsou

320,— Kés ptiklddany ke zbozi.

"OBDRZITE VE ZNACKOVYCH PRODEJNACH TESLA NEBO NA DOBIRKU ZE ZASILKOVE SLUZBY
TESLA, UHERSKY BROD 92, PSC 688 19,

"PRODEJNY TESIA

PRODEJNY TESLA V CSR

Prahia 1, Dlouha 36; Praha 1, Dlouh4 15; Praha 1, Martinsk4 3; Praha 1, Soukenick4 3 (prodejna zlcvn:nych vyrobki); Praha 2, Slezsk4 6; Praha 8;’
Sokolovsk4 95; Kladno, Cs. armady 590; Ceské Budéjovice, Jirovcova 5; Pardubice, Palackého tiida 580; Hradec Krilové, Dukelskd 7/663; Usti
nad Labem, Pafizsk4 19; Dé&&in, Prokopa Holého 21; Chomutov, Puchmajerova 2; Liberec, Prazsk4 24/142; Jablonec nad Nisou, Lidick4 8; Teplice

v Cechach, 28. tijna 858; Cheb, ti. CSSP 26; Plzen, Rooseveltova 20; Brno,

tf. Vitézstvi 23; Brno, Frantiskinsk4 7; Jihlava, nAm. Miru 66; Prostéjov,

Zizkovo nam. 10; Hodonin, Gottwaldovo ndm. 13; Znojmo, Havli¢kova ul. &. 1; Ostrava, Gottwaldova 10; Ostrava, Gottwaldova 8 (prodejna sou-
&astek a zlevnénych vyrobka); Havifov, Z4potockého 63; Frydek, Radniéni ul. & 4; Karvind, Capkova 1516; Ostrava-Poruba, Leninova 680; Kraliky,
ndm. CSA 362; Lanskroun, Skolni 128/I; Olomouc, nAm. Rudé armé4dy 2; Sumperk, ndm. Pionyri 18; Pierov, Cs. arm4dy 2; Bruntil, nam. Miru 26;
Ptibor, sidlidté Cs. armidy; Vsetin, Luh II; Valasské Meziti¢i, Hranicks 550; Krmov, Opavské ul. 30; Lipnik nad Be¢vou, nim. Cs. armady 41;
Vrbno pod Pradéd_e.m, tf. Svobody 103; Roznov pod Radhostém, N4draZni 539 (prodejna zlevnénych vyrobki).

/
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