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view u
se s.- pplk. Bohuslavem Rostem, pred- 
sedou ZO Svazarmu v Praze 9 - Kbe- 
lích, o viceùcelovÿch základních orga- 

nizacich Svazarmu.

Jednim ze základních trendù rozvoje 
Svazarmu po V. sjezdu a zejména po 
4. zasedání ÜV Svazarmu je vytvâfeni 
víceúíelovych základních organizací. 
Jakÿ je podle VaSeho názoru smysl 
této snahy?

Podle mého názoru je snahou ÚV 
Svazarmu se co nejvëtsi mërou a co nej- 
lépe podilet na plnëni usnesení o Jed- 
notném systému branné vÿchovy obyva- 
telstva. Jednoúcelová, specializovaná 
ZO vsak pràvë vzhledem ke svému ùz- 
kému zamëfeni nemûzc zajistit brannou 
vÿchovu svÿch clenù v celé siri ; neni na 
to vybavena ani materiâlnë, ani per- 
sonâlnë. Proto se zakládají víceúcelové 
organizace; jejich smyslem neni nutit 
eleny, aby se zabÿvali aktivnë i dalsimi 
odbornostmi, jak si to mnozí vykládají, 
ale umoznit svÿm clenùm poznat ostatni 
odbomosti a zajistit jejich komplcxni 
brannou pfípravu. Zároveñ se touto 
snahou sleduje i to, aby brannà proble- 
matika vice pronikala do ùzkÿch od- 
bornÿch specializaci.

Vytvofením víceúcelové organizace 
nastává i jistá ùleva odbornÿm klubûm 
v oblasti administrativni, protoze celà 
organizace má jeden vÿbor, jednoho 
hospodáre, jednoho pfedsedu apod., 
kteri vyfizuji organizacni zálezitosti 
celé ZO, tedy vsech odbornÿch klubû.

PoZádali jsme Vas o rozhovor prave 
proto, ze jste predsedou, viceùëelové 
ZO, dokonce vzorné ZO Svazarmu, 
vyhodnocené v roce 1974 jako ñejlepsi 
v Praze. Jaké svazarmovské odbor- 
nosti jsou ve va§i ZO zastoupeny a jak 
jejich ëinnost organizujete?

N ase ZO Svazarmu Praha 9 - Kbely 
má celkem 290 clenù. Presto, ze.vëtsina 
clenù se zajímá o motorismus, je jiz od 
svého vzniku pfed 20 lety organizací 
víceúcelovou. Máme automotoklub, ra- 
dioklub, stfeleckÿ klub a klub brannÿch 
sportû. Donedávna u nàs pracoval i mo- 
delàrskÿ krouzek, kterÿ zanikl odehodem 
instruktora. Máme nejvëtsi branecké 
stfedisko v Praze 9 a v roce 1974 jsme 
vycviëili 170 brancù. V rámei spoluprá- 
ce s PO SSM u nàs pracuje skupina

Sidlem ZO Svazarmu Praha 9 - Kbely je 
bÿvaly stalek kbelského starosty.

Pplk. Bohuslav Rost

25 Mladÿch obráncü vlasti - zajistujeme 
jim vÿcvik sebcobrany, stfeleckÿ vÿcvik, 
zabÿvajï se stavbou modelû apòd. Klub 
brannÿch sportû porádá dukelské a so- 
kolovské zâvody branné zdátnósti (ob- 
vodníkola),pecuje o pomoc skolám, nà- 
plû rûznÿch akei pro vefejnost, jako ; 
napf. program pro Mezinárodní den 
dòti apod. a koordinuje vzájemnóu sou- 
cinnost vsech odbomosti.

Organizad ridi jedenâcticlennÿ vÿ­
bor. Kazdÿ klub má svóji radu, jejiz 
pfedseda je clenem vÿboru ZO. Auto­
motoklub je v provozu prakticky trvale 
celÿ tÿden, ostatni kluby se scházejí 
jednou az dvakrât tÿdne.

Máte pro tak sirokÿ rozsah ëinnosti 
dostatek prostor a materiâlniho vy- 
baveni?

Nase ZO obhospodaiuje objckt ve 
Vrchlabské ulici, kterÿ byl drive stat- 
kem kbelského starosty (byl postaven 
roku 1865). Byl nám pfidëlen pfed. 10 
lety. Po dvou letech byly zastaveny prâ­
ce na jeho adaptacich, protoze nebylo 
jasné, zda se v rámei plánu zástavby ne? 
bude bourat. Teprve pfed rokçm jsme 
dostali povolení k dalsim úpravám s tim, 
zc jestë nejménë 10 let se s objektem 
nie dit nebride. Od pocátku jsme na 
tomto objektu odpracovali pfes 15 000 
brigàdnickÿch hodin v.cclkové hodnotë 
220 000 Kcs. Jenom v loñském roce 
bylo na úpravách vesmës stavebniho 
charakteru odpracovâno 2 338 brigád- 
nickÿch hodin. Prostor máme dostatek. 
AMK má k dispozici sklad, tri svépo- 
moené dilny, jednu pro mladé motoristy, 
stodolu na „rozdëlané“ automobily 
a 24 garází. Stfelci mají vzduchovkovou 
stfelnici na pûdë'a mistnost k ukládání 
zbrani. Radioamatéfi mají dilnu, ucéb- 
nu, sklad, provozni mistnost a buduje sc 
na pûdë dalsi vysilaci mistnost. Dále 
máme vybavenou mechanickou dilnu 
a vybavenou truhlàrskou dilnu. Vsem 
slouzi klubovna, dále ucebná pro bran­
co. Pionÿfi - Mladí obránci vlasti - maji 
svoji modelàfskou dilnu a svoji mist­
nost maji i pionÿrky.

Neni to vsechno samozrejmë tak .rû- 
zové, jak by se z vÿctu mohlo zdât. Mno- 
hé mistnosti jsou zatim pràzdnÿm ,,obc- 
zdënÿm“ prostorem, vyzadujicim pied 
vnitfním zafizovánim jestë i stavebni
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úpravy. Vzdyt’ vëtsina mistností byly 
pûvoflnë chlévy a stáje. Vsechny úpravy 
dëlâme svépomoci; popf. ve spoluprâci 
s ucnovskÿm strediskem Vojenskÿch sta- 
veb. Pomôhli jsme jim vybudovat s'm 
bojovÿch tradic, vytvorit ucebnu branné 
vÿchovy, zalozit krouzky. A oni nám 
pomáhají stavët.

Ani co se tÿëe materiálniho vybavení 
si u nás nemûzeme stëzovat. Máme za­
tim, co potfebujeme a mnoho strojú 
je dosud nevyuzito a ëekà na uvedení do 
provozu po dokoncení stavebních úprav.

Jednou slozkou va§í ZO je i radioklub. 
Kolik má ëlenû a ëim se zabyvá?

Nás radioklub má 25 ëlenû. Byl v po- 
slední dobé oslaben náhodnym soucas- 
nÿm odchodem nëkolika aktivnich in- 
struktorú. Presto se jeho aktivni cinnost 
udrzela díky obëtavé a hlavnë pravidel- 
né práci ing. Zichy a s. Endrise. Vedou- 
cím operatérem je s. B. Serbus, OK1SS. 
Vice nez polovina clenú radioklubu se 
pravidelnë kazdé pondëli schází a vë­
nuje se zatím prevázné technické cin- 
nosti - stavbë mëricich pristroj û, zesilo- 
vacû, prijímacú apod. Pripravují znóvu- 
zahájeni vysílání kolektivní stanice 
OK1KRF, která je zde jiz od vzniku 
ZO. Mëli jsme. zde loni krouzek dëti, 
které si stavëly krystalky a podobné jed- 
noduché pristroje; krouzek bohuzel za- 
nikl rovnéz odchodem jeho vedoucího 
do. základní vojenské sluzby.

V plánu radioklubu na letosni rok je 
hlavnë dobudování provozní místnosti 
a dokoncení stavby zafizení pro trídu C. 
Zároveñ se bude prácovat na ùpravë 
púdního prostoru, kde má bÿt hlavní vy- 
sílací místnost s pfimÿm ovládáním an- 
tén pro vysílání na VKV.

Máte dlouholetou praxi v práci ve 
viceùëelové ZO. Jaké jsou Vase zá­
kladní zkuáenosti s tímto typem zá­
kladní organizace a jaké mohou podle 
Vaáeho názoru vzniknout problémy 
pri vytváfeni novych ZO tohoto typu?

V nasich podmínkách máme s více- 
úcelovou ZO ty nejlepsí zkusenosti. 
Kluby se navzájem neuzavírají, spolu- 
pracují spolu a mnoho ëlenû pracuje 
i ve vice klubech. Vzhledem k tomu, ze 
pfedsedové klubü jsou cleny vÿboru ZO, 
jsou vsichni informováni o vsem, co se 
déje. Tato organizace opravdu usnad- 
ñuje klubúm jejich cinnost, protoze se 
jim postará o nezbytné „papírování a 
schúzováni“. Prostrednictvím Klubu 
brannÿch sportù a samovolnÿm zájmem 
ëlenû o ostatní odbornosti ,,pod stre- 
chou“ plní i základní poslání, komplexní 
brannou vÿchovu svÿch ëlenû.

Problémy mohou vzniknout tam, kde 
neni k dispozici jediné stfedisko a jed- 
notlivé odbornosti mají místnosti v rúz- 
nÿch místech. Budou-li si kluby hrát 
kazdÿ „na svém piseëku“, hrozí nebez- 
peëi nesvárü, závisti a dalsích negativ- 
ních jevü. Proto je nejlepsí, kdyz je 
vsechno „pod jednou poklickou“. Vzni- 
ká-li víceúcelová ZO slouëenim nëko­
lika klubú, které byly samostatnÿmi 
ZO, je ke slucování nutno pfistupovat 
s rozmyslem a s citem tak, aby se tímto 
aktem zàdnÿ klub nemohl pfedem cítit 
poäkozen. Smyslem snahy o vytvárení 
viceûëelovÿch organizad je prece po- 

'moçi, a ne uskodit.
Rozndouval ing. Alek Myslik

Letos oslavujeme '30. vyroci osvobozeni nasi vlasti z fasistické nadvlády, 30 let existence nasi 
nové, nyníjiz socialistické republiky. Tricóte-vyroci osvobozeni oslavujeme 9. kvétna, ale pocá- 
tek téch 30 let budováni socialistické republiky musíme hledatjiz dfive. Müzeme ríci, ze právé 
Kosicky vládni program byl prvním oficiálním dokumentem, urcujicim smér naseho dalsího vy- 
voje. Jeho pfijeti a vyhláseni 5. 4. 1945 pfedslavuje vyznamny mezník v historii samostatného 
ceskoslovenského státu. Právé plnéni Kofického vládního programu vytvárelo pfedpoklady pro 
rozvoj národni a demokratické revoluce v Ceskoslovensku a pro jeji pferüstáni v revoluci socia- 
listickou.

Go Kosickÿ vládni program obsaho- 
val á jak vznikal.

Zaëinal se rodit jiz v dobé zlomu dru­
hé svëtové války, po bitvë u Stalingra- 
du. Predstavitclé moskevského vedení 
KSC zaëali koncipovat hlavní zásady 
syého dalsího politického postupu. Slo 
o dvë oblasti problémú - o zintenzív- 
néní dalsího protifasistickcho boje v dobe 
války a p pfípravu spolecného postupu 
vsech demokratickÿch sil v okamziku 
vojenské porázky Nëmecka. Jiz pri prv- 
ních jednáních vystoupili komunisté 
s myslenkou vytvárení národních vÿ- 
borû, které mëly nejen stát v ëele ozbro- 
jeného boje vsech vrstev národa proti 
okupantüm, ale i zajistit pfechod k no- 
vému ústavnímu porádku po skonëcni 
války. Mëly bÿt základem politiky Ná- 
rodní fronty, na jejíz bázi byl právé Ko­
sickÿ vládni program pozdëji sestaven. ,

Pri podpisování cs.-sovëtské spoje- 
necké smjouvy v Moskvë v prosinci 1943 
doslo k zàvaznÿm hovorûm mezi pfed- 
staviteli moskevského vedení KSÕ a 
prezidentem dr. E. Benésem, kterÿ pri- 
jel .z Londÿna smlouvu podepsat. Pro­
gram jednání, kterÿ jménem KSC 
pfedlozil dr. Benesovi Klement Gott­
wald, byl komplexem pozadavkû, pfed- 
stavujicím prakticky první ucelenou va- 
riantu politické linie strany pro budo- 
vání osvobozeného Ceskoslovenska. Nej- 
dûlezitëjsim pozadavkem bylo, aby zá­
kladem celého politického systému ob- 
noveného státu züstala Národni fronta, 
vytvofená v období nàrodnë osvoboze- 
neckého boje. Za samozfejmé se poklá- 
dalo demokratické zfízení a pevné spo- 
jenectví se SSSR. Formu a obsah bu- 
doucího státního zrízení si mel urcit 
lid sám. S vÿjimkou nëkterÿch otázek 
vyjádril dr. Benes zásadni souhlas a 
ochotu spolupracovat s ceskoslovenskÿmi 
komunisty na základé jejich politického 
programu v období války i po jejím 
skoncení.

Základní názory a vÿsledky z tohoto 
jednání zaslal zacátkem roku 1944 Kle­
ment Gottwald formou dopisu ëesko- 
slovenskÿm komunistickÿm pracovni- 
kûm v Anglii. Na zàkladë tohoto dopisu 
vypracovali v ùnoru 1944 pfedstavi- 
telé KSC v Londÿnë návrh programu 
„'Národního bloku pracujiciho lidu 
mèsta a venkova“. Pri jednání o tomto 
návrhu na jare 1944 v Londÿnë se ukà- 
zaly nékteré názorové rozdily mezi ko- 
munisty a predstaviteli obou dalsích dël- 
nickÿch stran. Presto se diky vyhranë- 
nÿm postojùm komunistû podarilo uhà- 
jit pûvodni pojetí národních vÿborû 
jako mocenskÿch orgánü lidu nejen 
v dobë nàrodnë osvobozeneckého boje, 
ale i pri budováni nové svobodnë repub­
liky.

Vÿraznÿ vliv na dalsí vÿvoj nàrodnë 
osvobozeneckého boje a pripravu pro­
gramu národni a demokratické revoluce 
mëlo Slovenské národni povstání a usta- 

veni Slovenské národni rady jako nej- 
vyssího politického orgánu antifasistické 
národni fronty na Slovensku. Vÿsledky, 
praktické-zkusenosti a stav, dosazenÿ 
na vÿchodnim Slovensku, se staly jed- 
ním ze základních podkladû pro dotvá- 
feni povâleëné koncepee Ceskosloven­
ska.

Koncem brezna 1945 doslo v Moskvë 
k zàvërecnému jednání o spolecenské 
struktuïe a dalsim vÿvoji ëeskosldvenské 
republiky mezi ëeskoslovenskÿmi komu­
nisty a predstaviteli londÿnské emigrace 
v cele s dr. E. Benesem. Vzhledem 
k predehozimu vÿvoji se jednání zûëast- 
nila jako samostatnÿ partner, i delegace 
Slovenské národni rady. Politickou linii 
KSÖ (které se drzela i delegace SNR) 
pfedstavoval „Návrh programu nové 
es. vlády Národni fronty Cechû a Slo- 
vàkû“, kterÿ pfedlozil jménem KSC 
Klement Gottwald dne 21. .3. 1945. 
Vedoucí programovou úlohu komu­
nistû uznával nejen dr. Benes, ale i dalsí - 
pfedstavitelé nekomunistickÿch stran 
a smërû. Vÿsledkem jednání a konkrét- 
níny projevem vedoucího postavení. 
KSÇ v celé zàvërecné fázi nàrodnë osvo­
bozeneckého boje byl právé zde schvá- 
lenÿ Kosickÿ vládni program.

Kosickÿ vládni program obsahoval 
16 kapitol, vënovanÿch jednotlivÿm 
aspektûm vÿvoje obnove'ného ceskoslo-’ 
venského státu. První kapitola zaruëo- 
vala, ze nová vláda i Národni shfomáz- 
dëni budou orgány Národni fronty. 
Druhá a tfetí kapitola byla vënovâna 
òrganizování dalsího boje proti fasismu 
a hlavnë vÿstavbë nové liclové armády 
podle sovëtského vzoru. Dalsí cást obsa- 
hovala koncepci zahraniëni politiky 
Ceskoslovenska, zalozenou na spojenec- 
tví se SSSR. V pâté kapitole, vënované 
vnitrní politice, byla zdûraznëna ûloha 
národních vÿborû. V sesté a sedmé ka­
pitole-v rozboru národnostních problé­
mú byla potvrzena zásada rovnopráv- 
nosti Ôechû a Slovákú. Dalsí tri kapi­
toly pojednávaly o zásadách potrestání 
Nëmcû, Madarû, kolaborantù a zràdcû. 
Jcdenáctá a dvanáctá kapitola uvàdëla 
nekterá ekonomickà opatfeni ; konfiskaci 
pozemkového vlastnictvi Nëmcù a Ma- 
darû, rozdclenî pùdy drobnÿm rolni- 
kûm, obnoveni prûmyslové vÿroby, pod- 
poru soukromé iniciativy pfi obnqvë ná­
rodního hospodáfství.- V kapitole XIII 
se pojednávalo o zabezpeceni obyvatel- 
stva potravinami a kapitola XIV byla 
vënovâna sociálnímu zabezpeceni. Plâ- 
nem kulturni obrody v. demokratickém 
a lidovém duchu byla patnáctá kapitola. 
Posledni,; XVI. kapitola uzavirala Ko­
sickÿ vládni program prohlásením, ze 
„...vláda nepripusti, aby v osvobozené re- 
publice prevládal zájem prizivnickÿch jed­
notlivcû a skupin nad zàjmy pracujiciho lidu 
mést i venkova. Bude usilovat, aby se stalo 
skutkem, ze lid je opravdu jedinÿm zdrojem 
stâtni moci.“82



•ÕTVRT STOIÆTÎ ÕIRT

Jubilea bÿvaji dûvodem k bilanco- 
vání. I kdyz je OIRT rodu zenského, 
budme indiskrétni; je ji jako Prazacce 
25 let. Je plnoletá a má slovo: „Byla 
jsem cizinka, v r. 1946 jsem byla zalo- 
zena v Bruselu a teprve od 1. 1. 1950 
sídlím na pozvání cs. vlády v Praze. 
CSSR jako hostitclská zemè má trvale 
obsazenu funkei generálního tajemníka 
(nyní Jaromír Hfebík), ösT strídavé 
s Cs. rozhlasem je pak stálym clenem 
Správní rady. Jmenuji se Organisation 
internationale de Radiodiffusion et Te­
levision, cesky Mezinárodní rozhlasová 
a televizni organizace. Na nëkteré 
stránky mé ëinnosti se neprávem zapo- 
míná, kdo by vsak neznal Intervizi... 
Objeví-li se na stínítku obrazovky nápis 
Intervision a ruská transkripee v azbu- 
cc, prenos obvykle voní dálkami.

Pro atmosfèra vzpomínek vám musí 
v usích znít ôajkovského Italské capric­
cio. To mi bylo deset let a Intervizi, 
pràvë ustavenou v Budapesti, tvofily 
pouze ëtyri zemè: öSgR, NDR, PLR 
a MLR. Presto bylo za rok odvysíláno 
572 hodin (v r. 1971 stoupl pocet odvy- 
silanych hodin zhruba na festinásobck). 
14. dubna 1961 k rodine televizních 
organizací píibyla i sovëtskà televize, 
nebof se poprvé uskuteënilo televizni 
spojeni mezi Moskvou a Prahou. Za- 
nedlouho se Intervize rozrostla o BLR, 
RLR a Finsko, které je navic clenem 
Eurovize. Spoluprâce s Eurovizi je 
oboustrannë vÿhodnà (pienosy z OH 
v Mexiku, ze Sappora, Àlnichova a dal- 
fich vÿznamnÿch událostí). Struënou 
historii zakoncim souëasnou znëlkou, 
kterou .pro mne osobnë slozil Dimitrij 
Sostakovië.

Prosim, jestë anatomie. I moje srdee 
se skládá ze dvou komor, z Technického 
koordinacniho centra (TKCI) a Pro- 
gramového centra Intervize (PKCI). 
Mezi obëma centry panuje naprostá 
symbiôza. PKCI, v kostee feëeno, má 
kromë administrativy Jicencnich po- 
platkû atp. za ùkol realizovat jakousi 
vÿmënnou programovou burzu. Jed­
notlivé televizni organizace nabízejí pfi 
pravidelnÿch konferencich rùzné po- 
fady. Vzbudi-li nëkterÿ z pofadù zájem 
bratrskÿch organizaci, zbÿvà formulovat 

Obr. 1. Dálnopisni oddílení TKCI

pozadavky. Obrazová modulace mùze 
bÿt z prímého, tzv. národního vysílání, 
ci "ze záznamu, obraz mùze bÿt èerno- 
bilÿ nebo barevnÿ (Secam, PAL; ob­
raz v normé NTSC se obvykle pfevádí 
primo v pozemních stanicich spojovÿch 
druzic). Zvukové linky maji nëkolik va­
riant: 1. mezinár. „zvuk“, napr. pri 
hokejovém zápasu sum stadiónu, oblas 
divákú, 2. komentátorská linka, 3. do- 
provodnÿ programovÿ zvuk, 4. „guide“ 
linka, která slouzí komentátorúm, ktefí 
se nenalézají v misté pfenosu, tzn. po- 
uzívá-li se tzv. komentár ,,off-tube‘ 
atd. Pri souëasnÿch moznostech zázna- 
mové techniky lze projevit zájem i 
pouze o urcité cásti pfenosu, tfetiny ëi 
polocasy sportovních pfenosù, dokonalá 
záznamová technika umozñuje proto 
efektivnë vyuzívat tras (yzdyf pfed sesti 
lety bylo za rok odvysíláno 2 231 pofa- 
dú !).

Programové nabídky si vyméñuje 
PKCI i s programovÿm centrem Euro- 
vize v Zenevë. Kromë predem znâmÿch 
pfenosù existují víak i aktuality (inter- 
vizní v 16.00 hod. SEC). Zpracované 
údaje pfedává.PKCI plánovacímu od- 

Obr. 2. Oddëleni 
koordinace TKCI

Obr. 3. Obrazová sit Intervize *

dëleni TKCI. Toto oddëleni z danÿch 
podkladù vyhotovi tzv. TA, technické 
oznámení (Technische Anmeldung, jed- 
nací.feèí Intervize je raffina a nëmëina), 
které je podkladem mj. pro objednávky 
linek a kanâlù u spojovÿch organizaci. 
TA je rozesláno dàlnopisnÿm oddële- 
ním TKCI (obr. 1) na jednotlivé adre- 
sáty, jednu z kopii obdrzí i oddëleni 
koordinace TKCI (obr. 2). Totó oddë­
leni koordinuje naplânovanÿ píenos. 
Partnerem oddëleni koordinace jsou 
národní technická. pracovistë clenù 
Ihtervize. Spojeni obstarává tzv. ,,ko- 
ordinaèní ctyrdrât“. Ukolem koordihà- 
tora je (ve spoluprâci s partnery) zabez- 
pecit jiz v poëàtku pfipravné doby, aby 
prijímající orgânizace dostávala „iden- 
lifikace“ po zvukovÿch linkách, jakoz 
i správnou obrazovou modulaci (test 
nebo zivé vysílání). Reglement Inter­
vize urëuje vzájemné povinnosti a práva 
partnerù. Koordinátor je administra- 
tivnim pracovnikem, tlumoënikem, -or- 
ganizâtorem a technikem v jedné oso- 
bë. V oddëleni koordinace jsou na osci- 
loskopu fy Tektronix kontrolovány pa­
rametry obrazového signâlu (s moznosti 
fotodokumentace-adaptor Steinheil) a 
konfrontovány s parametry vysílající 
a prijímající organizace. Získané údaje 
jsou i podkladem pro pripadné rekla-
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mace. Pro nèkteré organizace transkó- 
duje TKCI i systémy PAL-Secam. Na 
koordinacnim pracovisti ve Vladislavovè 
ulici v Mèst’anské besedé jsou ve styku 
se svètem, je tu slyset rustina, némèina, 
anglictina i francouzstina. Zvoni tele- 
fony a napétí nèkdy vzrùstà do neuvè- 
fitelnych dimenzi... Vsichni vsak dèlaji 
svoji práci ràdi, bez ohledu na svàtky, 
na dny a noci. Snazí se o to vnést (ùsty 
Goetha) „vice svètla“ do lidskych pfi- 
bytkù tim, ze spolurcalizuji pfenosy, 
které diváky nejen bavi a informujj, 
vzdélávají, ale i politicky uvèdomuji. 
A tè§i se, ze na obrazovkàch jiz brzy ne- 
budou k vidèni kulomety v akci, mrtvi 
a oheñ. A to bych si i já, OIRT, pfàla 
ke svym narozeninàm...“

J. Vléka

, MYSLET ELEKTRONICKŸ

Kdyz ve dvacâtÿch létech doslo 
k prudkému rozvoji- letectvi a kdyz 
v nejrùznèjsich oborech lidské cinnosti 
bylo tfeba problémy znovu promyslet 
s ohledem na novÿ dopravni prostfedek, 
stalo se okridlenÿm ùslovi, zeje tfeba 
„myslet letecky“. .

K podobnému vÿvoji' dochazi nyni 
vzhledem k zavedeni novÿch technik 
elektronickÿch vÿpoctù. Neni tomu dâv- 
no, co byl nejrychlejsim pocitàcim stro- 
jém dostupnÿm inzenÿrûm elektrickÿ 
stoini kalkulacni stroj a kdy velka rada 
vÿpoctù y inzenÿrské praxi se dëlala na 
logaritmickém pravitku. Tato situace se 
prudee zmënila. Rozvoj rychlÿch elek­
tronickÿch poëitaëù umoznil vÿpoëty 
rychlostmi vice nez milionkrât vëtsimi 
nez jakÿch dosahuje stoini kalkulaëni 
stroj a -kapesni logaritmické pravitko je 
nahrazovano kapesnimi miniaturnimi 
poëitaëi. Dnes je doba pro nâsobeni 
dvou desetimistnÿch ëisel kratsi nez 
jedna mikrosekunda a hodnoty funkei na 
miniaturnich poëitaëich jsou poëitâny 
na daleko dostaëujici poëet desetinnÿch 
mist na zâkladë rozkladu tèchto funkei 
v rady,

Stëzi mùze nëkoho pfekvapit, ze tento 
vyvoj mël a bude mit nesmirnÿ vliv na 
mnoho oborù inzenÿrstvi a technologie. 
Vsechny problémy, ai teoretické ci ex- 
perimentâlni, je nyni tfeba znovu pro- 
mÿilet s hlediska technik elektronickÿch 
poëitaëû, nauëit se „myslet elektronic- 
ky“. Neni'divu, pri tak rychlém roz­
voji novÿch technik nëktcri technici 
„zmeskali vlak“ a misto aby se co nej- 
rychleji nauëili pouzivat poëitaëe, ztrà- 
ceji ëas vymÿslenim dûvodû, proë v tom 
ëi v onom problèma neni vhodné pouzi­
vat poëitaëe. Tyto opozdilce je mozno 
dobre srovnàvat s chartisty, kteri za 
zdroj bidy povazovali stroje a brandi se 
jejich rozbijenim. Je vsak jisté, ze mo­
derni ëislicové poëitaëe umoznuji vyresit 
mnoho technickÿch problémù rychleji 
a levnëji, nez drivèjsimi zpûsoby vÿ- 
poëtû.

Jesté vëtsi vÿznarn ma skuteënost, ze 
ëislicové poëitace umoznily vyresit 
problémy, jez by nebylo mozné vyresit 
bez nich. Jednim z ptikladû je vÿpoëet 
drah kosmickÿch plavidel v rcâlném ëa- 

se, tj. tak, ze jestë v prûbëhu Ictu je 
mozno stanovit potfebné korekee drâhy.

Je vsak snad mène oceñováno, ze po- 
ëitaëe umoznily proniknout teoretic- 
kÿm technikàm do oborù, jez byly do 
té doby tradiëhè vÿhradni doménou.ex- 
pcrimentálnich metod. Jednim prikla- 
dem je elektromagnètismus. Je fada pro­
blémù v oborù elektromagnetismu, u 
nichz se nedá oëekàvat, ze by teoreticko- 

‘ numerické techniky mohly ekonomicky 
konkurovat s experimentálními meto- 
dami, aspoft v soucasné dobë. Naproti 
tomu je mnoho problémù, jez byly dosud 
resi tel né jen experimentálnè a dnes mo­
hou bÿt vyfeseny teoretickonumerickÿ- 
mi technikami rychleji, levnëji a s vëtsi 
pfesnosti, a to s takovou ùplnosti, jaké 
nelze dosáhnout experimentálními me- 
todami. Vlastnosti anténni soustavy 
mohou bÿt napfiklad vyhodnoceny 
ekonomiëtèji na poëitaëi, nez experimen­
tálními metodami. Je vsak snad mno- 
hem vÿznamnèjsi, ze poëitaë mùze bÿt 
programován tak, aby soustavnè mënil 
anténni usporádání takovÿm zpûsobem, 
aby byla nalezena soustava optimální 
z urëitého hlediska. Neni nijak nereâlné 
poëitat s tim, ze optimalizaci, jez by 
trvala nèkolik tÿdnù pri experimentál- 
nim provádèní, by mohl realizovat poëi- 
taë za'deset minut.

Ovsem, i-kdyz se dá oëekàvat, ze teo- 
retickonumerické techniky mohou fadu 
pokusù uëinit zbyteënÿmi, vÿpocetni 
programy vyuzivajici tèchto technik by 
mohly bÿt stëzi vypracovâny bez po­
kusù, jez jsou velmi dùlezité pro pfe- 
zkouSeni -platnosti vÿpocetnich pro- 
gramû.

Tedy - myslet elektronickÿ, neztrâ- 
cet vsak se zfetele základní technické 
prostfedky.

M J.

V návaznosti na „Základní kurs techniky snizování hluku“ 
. uspofádá v dubnu 1975 Dúm techniky CVTS Praha ve spolupráci 
•s Ceskym komitétem pro techniku prostfedí - jeho odbornou sekcí 
Hluk a akustika prostfedí - kurs

MÉ&ENÍ A HODNOCENÍ HLUKU
v rekreaènim stfedisku Prazskych mlynù a pekáren v Sázavé - 
Ccrné Budy.
Pétidenní internátní kurs obsahuje rozsáhlá praktická cvicení 

s méficími pfístroji - pro pfedvádéní zapújeí méficí pfístroje dán- 
ská firma Brüel a Kjaer. Posluchaéi se seznámí se základními mé­
ficími metodami, s méficími pfístroji, s vypocty, s technickym 
hodnocením vysledkù méfení apod.

Kurs je uréen pracovníkúm se stfednim a vyssím odbornym vzdé- 
lánim, ktefí pracují ve zkusebnách strojú, v kontrolních orgánech, 
v útvarech bezpeénosti pfi práci apod.
Garantem kursu je ing. Jan Kozák z SVUSS Béchovice.

S pfípadnymi dotazy se obracejte na s. Honusovou, telefon 
222 885, Dúm techniky CVTS odbor 21 - kursy, Spálená 28, 
110 00 Praha 1.
o

MEZINÁRODNÍM ROKEM ZKM
vyhlásila letosní rok rada UNESCO. Abychom to pfipomnéli vsem nasim ctenáfüm, 
vénovali jsme íenám — zárotieií pfi pfílezitosti jejich bfezwvého svátku — ctvrlou 
stránku obálky. Má bÿt dokladem toho, ¿e i v nasi radioamatérské cinnosti se setkáváme 
se zenami na vsech stranách a íe to nemusi bÿtjenom radioamatérky, se kterÿmi-máme 
spolelnÿ zájem, ale i dívky a íeny, které nám nasi cinnost umoznuji a zjednodusuji.

I kdyí nepochybujeme, íe se k íenám ve svém okoli chováte vsichni trvale vzomé, 
vézte tedy, íe letos — v Mezinárodnim roce íeny — máte záminku k tornii, abyste po- 
zomost ke vsem YL a XTL jesté zintenzivnili. - -amy

Radiem fizené automobily 
jsou jednou z nejnároènèjsích modeláf- 
skÿch kategorii. Vyzadujî od svÿch tvûr- 
cû nejen zruënost pri stavbè vlastniho 
automobilu, ale i rozsáhlé znalosti z ob­
lasti elektroniky. Dosud totiz nejsou 
u nàs bëznë dostupné aparatury k dál- 
kovému ovládání modelû a tak si je 
modeláfi zhotôvuji vëtsinou sami podle 
nàvodû, které zverejnuji ëasopisy Ama- 
térské radio, Radiovÿ konstruktér a Mo­
delât.

Jako technickÿ sport, organizovanÿ 
ve Svazarmu, patri automobilové mode- 
lárství k nejmladsim. Prvni Mistrovstvi 
ÕSR se jelo pred tremi lety za úcasti tri 
modeláfü, Ioni se zúcastniíy Mistrovstvi 
ÖSSR jiz dvè desitky vybranÿch mode- 
làrù z celé republiky.

Automobily maji vëtsinou plosinové 
rámy z duralového plechu nebo z perti- 
naxu a lamiriátovou karosérii. Pohà- 
nèny jsou bucf elektromotory, nebo spa- 
lovacimi motory, se kterÿmi dosahuji 
rychlosti près 50 km/hod (3. str. obâlky).

Soupravy pro dálkové ovládání jsou 
preváznè amatérské vÿroby. Takrka 
vÿluënè se dnes pouzivaji digitální pro- 
porcionální aparatury, pracujici v pás­
mu 27,120-MHz, které umozñuji plynulé 
ovládání smèru jizdy. U modelû s elek- 
trickÿm pohonem se jesté ovládá smysl 
jizdy (vpfed, vzad, stop), u automobilù 
se spalovacim motorem se ovládají 
otáéky motoru, vybaveného automatic- 
kou odstredivou spojkou a brzda.

I píes mnozstvi problémù, které je 
s konstrukci radiem rizenÿch automo­
bilù spojeno, se okruh vyznavaëù této 
kategorie neustàle rozsiruje. Pokud bu- 
dete mit zájem, mûzete se na nè prijít 
podívat i vy. Za pèkného poëasi zkou- 
sejí automodeláfi své vozy na parkovisti 
u koupalistë Dzbán v prazské Sárce.
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■ Pracujcte-li s polovodicovymi souëàst- 
WAv kami, je dobfe si pfedem zjistit z ka- .

talogu jejich parametry. Zjistète nàsle-
dujici údaje o tranzistorú KF173:

a) maximální povolenou kolektorovou ztrâtu pfi
25 °C,

b) maximální dovolené napëti mezi kolektorem 
a emitorem,

c) mezni kmitoëet, . t
d) maximální zbytkovÿ proud kolektor - bàze, 
c) dovolené napèti mezi bází a emitorem.
Za kazdou sprâvnou.odpovëd dostanete 6 bodû.

znaëek pro elektrotechniku je pfed- 
pokladem k porozumëni jednoduchÿm

i sloiitÿm schématûm. Napiâte co nejpresnëji 
vÿznam následujících deseti schématickÿch znacek.

RURRIKA PRO NEJMLADSÍ ÕTENÃÔE AR

V tornio lisie AR uverejúujeme posledních deset otázek nalí soutéíe. Vénujte pozornost' obzvlálte 
posledni, 30. otázce. Má nejen za úkol provéfit vase vyjadrovaci schopnosli, ale i ukázat nám, 
jak se nám soutéz podàrilo sestanti, co máme priste zleplit. Odpovédi na poslednich deset otázek 
nám zállete nejpozdéji do 30. dubna 1975 na známou adresu: Redakce AR, Lublaúská 57, 
120 00 Praha 2. Béhem kvétna soutéi vyhodnotíme a její vysledky najdete v lervencovém lisie 
AR. Ty nejúspéinéjsi vyrozumíme o jejich vysledku pisemné jiz zalátkem ¿ervna, aby se mohli 
olas pripravit na letni tábor.

Prejeme nám i do posledni lásti soutéze mnoho zdaru a. vérime, ze vás zájem o Amatérské 
radio neskoncí toulo souléíi a íe nám oblas napisete do rubriky R15.

9)  »

10) ::

Obr. 1.

Mnoho názvú souíástek má koncovku 
-istor. Jísté jstese jiásnékterymisetkali 
a budete védèt, co to je (za 5 bodù) z 

a k ¿emú se pouiívá (za 5 bodù)
a) termistor, b) tyristor c) varistor.

30x30
SOUTË2 K 30. VŸROCÍ OSVOBOZENÍ ¿ESKOSLOYENSKA

■ Radioamatéfi pouiívají ke svému do- 
rozumiváni v telegrafních spojeních 
mnoha radioamatérskych zkratek a Q- 

-kodú. Mohli byste se nauéit alespoñ ty nejznáméjáí. 
Co znamená :

TKS QTH GM RX 73
QRU WX YL OM GL

Za kaidÿ sprâvnë napsanÿ vÿznam zkratky do­
stanete 3 body.

> Vsériis obyóejnoulárovkou220V/60W 
je zapojena malá iároviéka do kapesní 
svítilny 2,5 V/0,3 A podle obr. 2.

a) Co se stane, pfipojíme-li obvod k sítovému 
napétí ?
' b) Jak y proud potece obvodem a jed.iotl v^mi 

íárovkami?
c) Jak$F odpor má íárovka 220 V/60 W v rozsví- 

ceném stavu ?
d) Co se stane, nahradime-li Zx (60 \V) iárovkou 

o vykonu 100 W?
e) Mùieme pfipojit do sèrie s. obema íárovkami 

¿i a 2t jeáté jednu zárov:ckv 2,5 V/0,3 A ? Co by 
se stalo?

Za kaídou správnou odpovéd dostanete 6 bodú.

Obr. 2.

BfJ q y Tato otázka bude ponèkud nároínéjsí 
a jespíáeúkolemnezotázkou.Nakresle- 
te schèma jednoduchého zpétnovazeb- 

ního pfijimaée s jednostupñovym nízkofrekvencním 
zesdovaéem na sluchátka 4 000 Q. Zapojení múze 
b^t s elektronkami i s ranzistory. Vysvètlete 
struénc jeho funkci!

Podle správnosti a úplností odpovédi múíete 
získat 0 az 30 bodù.

Za správné zodpovézení kaidé otázky dostanete 
6 bodù. V odpovédi také uvedte, které pismeno 
v textu chybí.



Pfedpokladem úspésné práce v kterém- 
koli obom je prùbëèné Studium litera- 
tury. V oboru elektroniky, radiotech- 

niky a souvisejicich oborù vychâzi v Ceskosloven- 
sku mnoho èasopisù. Dokâiete jich vyjmenovat 
alespoñ pèt ?

Za kaidÿ sprâvnÿ nàzev casopisu dostanete 6 bo- 
dù (max. 30 bodù celkem).

■ Mnohdy potiebné informace v iitera- 
ture nenajdete a potrebujete se s nè- 

' kym poradit, zjistit,. jak to ¿i ono
dèlaji ostami. Velkym pomocníkem vám mùze b^t 
nejblièài radioklub Svazarmu. Vite, ktery radio- 
klub máte nejblííe (adresa)? Kdo jej vede (jméno, 
adresa) ? Jakou znacku má jejich kolektivni stanice ? 
Kdy se scházejí?

, Za zodpovèzeni prvních dvou otàzek dostanete 
po 10 bodcch, za zodpovèzeni druh^ch dvou po 
5 bodech.

/Al A posledm otázka celé soutèèe. Napiàte 
struènè, vècnè a v^stiènè, co vás z 
elektroniky nejvice zajímá, co jste si jiè 

postavili, jak se vám libila naSe soutèz a hlavnè co se 
vám nani nelibilo,a-ctete-li pravidelnéji Amatérské 
radio - co byste chtèli mit ve va§i pravideiné 
rubrice R15. Celé „povídáni“ by mèlo mit rozsah 
nejméné jedné a nejvice dvou strànek formàtu A4, 
psanych rukou. I za splnèni tohoto’ ùkolu mùiete 
ziskat maximàlnè 30 bodù.

SAMi SOBE
Jednoduchÿ tranzistorovÿ hlídac

Zapojení jednoduchého tranzistoro- 
vého hlídace jsem odvodil ze zapojení, 
které pouzívá jako základní prvek relé 
(z knihy „Volá OK1KFW“). Púvodní 
zapojení má nevÿhodu v tom (obr. 1), 
ze citlivost je závislá na pouzitém relé 
a tím je- omezen hlídany okruh. Dalsí 
nevÿhodou je, ze relé pri hlídání odebírá 
dost velkÿ proud. Mé zapojení (obr. 2) 
odebírá v klidu (pri hlídání) jen asi 
100 az 500 (zA. Pfi preruseni vyznace- 
ného mista na obr. 1. odpadne kotva 
a rozpínací kontakty sepnou obvod 
zvonku. Pfi preruseni vodice na obr. 2 
zacne protékat proud bází Ti a tím 
i 7g a zesilenÿ proud sepne relé Re. 
Trimrem Ri nastavime takovÿ proud, 
pfi kterém relé spolehlivé spíná, ale 

musíme pamatovat na to, aby to byl 
proud co nejmensí, protoze nám jde 
o minimální odbér zafízení v klidu. 
Na misté Ti by mël bÿt tranzistor s vel- 
kÿm zesilením, napf. KC509, KC149. 
Koncovÿ tranzistor Ta by mël bÿt z rady 
KF506 az 8, protoze spíná znacnÿ vÿ- 
kon.

Antonín Couf, OK1-19756

Jednoduchÿ méfie tranzistorú
Funkce popisovaného méfiée vychází 

Icze vzofee Asie = —f— . Nastavíme-li 
2b

proud báze Ib na 1 mA, zvétsí se kolek- 
torovÿ proud tranzistorú tolikrát, kolik 
je jeho zesilovací éinitel. Máme-li tedy 
méridlo do 30 mA a Ib nastaven 1 mA, 
múzeme merit Asie do 30. Pfi napëti 
zdroje Ub = 1,5 V a pozadovaném Ib = 
= 1 mA bude odpor Ri 1,5 ki2. Mé- 
fime v poloze 1 prepinace Pfi (obr. 3).

V druhé poloze pfepínace Pfi Ize 
merit zesilovací éinitel do 300 a proud 
báze Ib musí byt tedy lOkrát mensí, tj. 
0,1 mA. Odpor Ra bude proto lOkrátvètsí 
nez Ri, tj. 15 kO.

V poloze 3 Ize mèfit zbytkovy proud 
Zceo ; vzhledem k malé citlivosti mêíidla 
jde vsak pouze o mcrenkorientacni.

Prepinacem Pfa volíme polaritu zdro­
je podle typu méfeñého tranzistorú.

Antonín Couf, OKI-19756

Jednoduchÿ zesilovac pro uhlikovÿ 
mikrofon

Na schématech jsem vzdy vidal zapo­
jeni podle obr. 5. Toto zapojeni se mi 
zdàlo netechnické a kromë toho zkres- 
lovalo signál. Proto jsem navrhl zesilo­
vac, kde se pfedpëti pro mikrofon zis- 
kává pfes odpor Ri (obr. 6). Pouzil jsem 
trimr 10 kû, kterÿm se nastavi nejlepsi 
signál. Trimrem Ra se nastavuje pra- 
covní bod tranzistorú. Mikrofon by se 
dal zapojit i podle obr. 7. Toto zapojeni 
jsem vsak nezkousel.

Antonín Couf, OK1-19756

Obr. 1.
Jednoduchÿ smesovaci zesilovac

Smësovac jsou v podstatë dva nf tran- 
zistorové zesilovací stupnë (obr; 4).Ko- 
lektory mají spojené a pfipojené kespoleé- 
nému kolektorovému odporu Ra. Do vstu- 
pù 1 a 2 pfivádíme signály, které chceme 
smësovat. Tranzistory Ti a Ta jednot- 
livé signály zesili a na kolektorèch (spo- 
jenÿch) se objevi jejich smës. Vÿslednÿ 
signál je dále zesilen tranzistorem Ta. 
Potenciometry Ri a Ra se nastavuje ùro- 
veñ vstupnich signâlû. Trimry Ra a Ra 
nastavime pracovni body tranzistorú. 
Po nastavení a zmëreni je múzeme na- 
hradit pevnÿmi odpory. Potenciomet­
rem Ra se fidi úroveñ vÿstupniho sig­
nálu.
' Smësovac Ize dále'rozsírit na vëtsi 
pocet vstupú. Dalsí vstupní zesilovace 
zapojime obdobnë jako Ti a Ta a 
vsechny jejich kolektory pospojujeme.

Antonín Couf, OK1-19756

PUS
Generator televizních funkci

Jakostní jednotka VKV
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Impregnace vinutí transformátorkú 
a tlumivek pripravkem

zn. RESISTIN ML
Pfi amatérské vÿrobë transformátorkú 

pro sífové napájece, tranzistórové mëni- 
ce, nabíjece akumulátorú apod. je treba 
resit problém impregnace vinutí. Casto 
bÿvâ nutnost impregnace v amatérské 
praxi podceñována. Ucelem impregnace 
je jednak zvétsit elektrickou pevnost 
izolacního materiálu*  izolace- vodicú 
v danÿch klimatickÿch podmínkách a 
dále zlepsit tepelnou vodivost vinutí a 
tím zmensit oteplení uvnitf transformá- 
torku. Impregnaci se vinuti soucasné 
mechanicky zpevní, takze není nebez- 
pecí vzniku zvukú, jejichz púvodem jsou 
elektrodynamické síly mezi-závity pfi 
zatízeni transformátorkú.

U vysokonapët’ovÿch vinutí musi bÿt 
co nejlépe vyplnën prostor mezi závity 
jednotlivÿch vrstev vinutí izolacním 
impregnacním materiálem také proto, 
aby nedocházelo ve vzduchovÿch meze- 
rách nebo bublinách k doutnavému vÿ- 
boji s nàslednÿm propálením izolace.

K uvédenÿm úcelúm se vyuzívá ne­
jen rûznÿch voskû (pfipadnë s primësi 
asfaltu nebo dehtu), ale také vypalova- 
cích lakú na bázi pryskyric. Pouzitÿ 
impregnacní materiál se voli podle vj- 
konu transformátorkú, pfedpokládané- 
ho oteplení, elektrického namáháni izo­
lace, pozadované klimatické odolnosti 
a dalsích hledisek. Pro velmi nárocné 
provozni podminky se transformátorky 
zpravidla impregnují opakovanë máce- 
ním vinutí do laku pfi podtlaku vzdy 
s následujícím vypalováním.

Jako vhodnÿ impregnacní prostfedek 
se mi os vede il RESISTIN ML. Je to 
v podstatë smës voskû, rozpustënÿch 
v organickém rozpoustëdle. Tento pro- 
stredek je urcen pro antikorózni ochranu 
dutin automobilû. Jeho vÿhodou je do- 
brá vzlinavost, takze snadno zatece do 
vsech mezer vinutí. Pri vyssi teplotë ne- 
stéká. Radioamatér - motorista mûze 
tohoto jediného prostfedku vyuzit ke 
dvëma zcela rozdiïnÿm ùcelûm.

Pri impregnaci je nutno nanáset RE- 
SISTlN ML na vinutí stëtcem tak dlou- 
ho, dokud se vsakuje. Po zaschnuti mû- 
zeme pochod opakovat. Nejlépe je vsak 
vinutí lakem polévat nebo civku do 
laku ponofit na dobu, po niz unikaji 
z civky bublinky. Na znecistëné .cásti 
se pouzije technickÿ bénzin, nebo ,,Ben- 
zinovÿ cistic skvrn“. Pfi práci je tfeba 
pracovat v dobfe vétrané mistnosti. a 
dodrzovat bezpecnostni pravidla, dopo- 
rucenà vÿrobcem pripravku.

Natfeme-li po sestaveni transformâ- 
torku tàké jeho magnetickÿ obvod pfi-

OPRAVA
Pfes maximální pozornost a redakcní ovéfování 

konstrukce elektronickÿch minivarhan v AR1/75 
nàm unikly dvë drobné chyby. Ve vÿkresu desky s plosnÿmi spoji J01 je dvakrât oznaceni jednou 
omylem misto oznaëeni Ri u odporu spojeného s Ci- Polarità tohoto kondenzâtoru Ci je zde za- kreslena dobfe, ale je bohuzel obrácena ve sché- matu na obr. 2. Obë chyby vznikly pfi prekreslo- 
vání dokumentace a nenese za në vinu autor.V ëlânku „Digitâlni hodiny -,stopkyce v AR12/74 
chybi v borni ëàsti schématu na obr. 2 (str. 453) údaj o typu pouzitÿch diod; v obou pfipadech se 
jedná o typ KA501. Na vÿkresu desky s plosnÿmi spoji jsou kondenzâtory (kromë C a zakresleny 
jako obdélnicky. 

pravkem RESISTIN ML, zamezime 
jeho kmitání a tím odstranime i pfi- 
padné neprijemné zvuky, vznikajici 
napf. chvënim plechû apod.

Pfed prvním zapnutím transformâ- 
torku je nutné, aby vinutí bylo dobfe 
vysuseno. Pfi pokojové teplotë vyschnou 
zbytky fedidla ve vinuti asi za 8 hod.

Timto pfipravkem se mi rovnëz po- 
darilo odstranit brum tlumivky v ob­
vodu zàfivky. Pficinou brumu v tomto 
pfipadë byly elektrodynamické sily 
mczi závity vinutí. Je-li tlumivka uza- 
vrené konstrukce, vyvrtâme u jednoho 
kraje krytu diru o prûmëru 2 az 3 mm 
tak, abychom neposkodili vinuti a po­
tom injekcni stfikackou vpravime do 
vnitfku dostatecné mnozstvi pripravku 
RESISTIN. Ùcinek tohoto zàsahu se 
projevi az po dûkladném ztuhnuti pfi- 
pravku, které trvá déle nez u otevfe- 
ného vinuti.

Doporucuji pouzivat RESISTIN 
k impregnad tëch vinutí, jejichz oteple­
ní nedosahuje vice jak 60 az 70 °C.

„MEZ“

ZjiSt'ování polarity reproduktorù
Pfi spolecném zapojování nëkolika 

reproduktorù je nutné, aby byly stejnè 
polarizovány. Proto bÿvaji vÿvody re- 
produktorû ’oznaceny. Pouzíváme-li 
starsi reproduktory, mûze se stât, ze na 
nich oznaceni nenalezneme. V tomto 
pfipadë musime spravnou' polaritu 
zjistit. • K tomu zpravidla pouzíváme 
zdroj stejnosmèrného napëti, na kterÿ 
zapojime reproduktor pfes ochrannÿ 
odpor a sledujcme, zda je membrâna 
vtahována nebo odpuzována. Tentó 
zpüsob je spolehlivÿ u reproduktorù pro 
nizké a stredni kmitocty; U reproduk­
torù urcenÿch pro vysoké tony jsme vsak 
casto na pochybâch, protoze vÿchylka 
membrâny je velmi malá. U tëchto re­
produktorù mûzeme urcit smër vÿchylky 
•membrâny pomoci dvou jemnÿch a 
pruznÿch kontaktû.'Jeden z kontaktû 
pfilozíme na membrânu a druhÿm se ho 
jemnë dotkneme. Oba kontakty jsou 
zapojeny v sérii s kmitackou reproduk­
toru. Je-li membrâna vtahována, ozve 
se chrëeni. Toto chrceni se nemûze 
ozvat, je-li . membrâna vypuzovâna. 
Timto zpûsobem Ize lehce ovëfit zapo­
jeni celé reproduktorové soustavy.

Jan:Simek

Akustickà indikace vÿgky vodni 
hladiny

Pfi çerpâni vody do nepristupnÿch 
(neprùblednÿch) nádob je vÿhodné in- 
dikovat vÿsku vodni hladiny a,tak zame- 
zit ptipadnému pfeplnêni. Zapojeni na 
obr. 1 akusticky indikuje zmènu odpbru 
nerezovÿch snimacich clektrod, umistë- 
nÿch ve vhodné vÿsce uvnitf nádoby.

Konstrukce nàvësti je velmi jedno- 
duchâ. Tvori je oscilâtor LC, u nëhoz

snímocí 
elektrody

Obr. 1. Zapojeni pfistroje k indikaci vodni 
hladiny

Obr. 2. Hotovy pfistroj

jako transformâtor i elektroakustickÿ 
mënic slouzi telefonni vlozka (2 X 27 
ohmû). Vlozka se upraví po vysrou bo va­
ni zadni cásti tak, ze se rozpoji a'samb- 
statnè vyvedou vÿvody obou civek. Po­
uzitÿ tranzistor n-p-n mûze bÿt které- 
hokoli typu s kolektorovou ztrâtou 
200 mW (po zmènë polarity soucástek 
a zdroje i p-n-p). Napájecí zdroj je jed- 
nopulsni v klasickém zapojeni s re- 
dukcním transformâtorem.

Stykem nerezovÿch snimacich elek- 
trod s vodni hladinou se oscilâtor roz- 
kmitá na kmitoctu nastavitelném vÿbè- 
rem kapacity kondenzâtoru Ci. Kmito­
cet oscilâtoru se s rostouci vÿskou hladi­
ny ùmërnë zvysuje. Vladimir Payer

Pfípravek pro pripojeni gramofonu 
k pfijimaci Selena

Nizkofrekvencní cást sovëtského pfi- 
jimace Selcna je ramino pouzivat jako 
nf zesilovac, je-li zdroj signálu s dosta­
tecné malÿm vÿstupnim odporem pfi- 
pojen- na kolík 1 konektoru „magneto- 
fon“ v pfijimaci. Navrhl jsem proto jed- 
noduchÿ emitorovÿ sledovac, kterÿ . 
umozni pfipojit k pfijimaci gramofon. . 
Zapojeni sledovace je na obr. 1.

Sledovac je mózno napájet z baterii ’ 
prijimace pfes kolik 3 konektoru „mag­
netofón“, kterÿ je volnÿ a kterÿ je tfeba 
spojit se zàpôrnÿm pólem napájecího 
napëti prijimace.

Odporem Ri je treba nastavit napëti 
kolektor-emitor tranzistoru na 4 az 5 V. 
-Pro predbëzné urceni odporu piati 
vztah Ri = 4,7 (ß - 100) [kOJ. Bèznë 
vyhovi odpor 0,68 Mil.

KC148

’wseU

Obr. 1. Zapojeni emitorového sledovace
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Pii provozu gramofonu je vhodné pri- 
jimac naladit mimo stanici.

Seznam soucâstek
Odpory
Ri TR 112a, viz textR, TR 112a, 470 kfí
R, TR 112a, 4,7 kQ
R. TR 112a, 470 n
Kondenzâtory
C, TC 751, 47 nF/40 V
C, TC 751, 0,1 uF'40 V
C, TE 004, 5 nF/15 V
C, TE 003, 100 uF/10 V
Tranzistor KC148 (KC147, KC149, KC508,KC507, KC509)

Václav Koza

Dodatok k tabufke „Male obrazovky“
V AR è. 4/1971 uverejnená tabulka 

uviedla najhlavnejsie elektrické para­
métré malÿch obrazoviek vyrábanych 
v NDR (c. 1 ai 7) a v MLR (c. 8 az 
14). Cas ukázal, ze ûdaje treba doplnif 
hlavne zapojenim .vÿvodov, lebo kata- 
lógy RFT ci TUNGSRAM sû pre ama- 
téra prakticky nedostupné a ñepatrí 
k zvykom vÿrobcov pridávaf do obalu 
k elektrónke zàkladné ûdaje a zapoje- 
nie (viz tab. a obr. 1), hoci je to u inÿch 
speciálnych elektróniek dost’ bëzné.

b.S.

B6S1 ,BAS1

BÀS4 00 A -123
BAS401 ■ DGA-124

DGA-176

DGA 1A8) *

Obr. 1. Japojenie vÿvodov obrazoviek z ta- 
bulky

88 à

Tab. 1.

Typ Zapojenie vÿvodov
Rozmery 
0/Imax [mm]

Rozmer 
obrazu 
[mm] Objímka Rgi max 

[MQ]
Rd max
[Mfí] .

1 B6S1 62/163 50x50
2 B7S1 71/180 ^55 x 55 10-28 TGL 

200-3621
1,5 3,0

3, 4 B7S2 B7S201 78 X 200 65x65 14-25 TGL 
200-3620 ■ 13 ' 2,0

5 B7S3 - 78 X281 50x60 14-44 TGL . 
68-55

13 13

6,7 B7S4. 
B7S401

8,9 DG7-123 
DG7-124

10,11 DG7-131 DG7-132
12 DG7-126

viz obr. 1 77,5/288

69/168

69/172

76/200

45 x60 14-25 TGL 
200-3620
11-17 DIN 44437
duodekal 
B12-43

13

03

03

03

0,05

1,0

5,0

1,0
13, 14 DG7-176 DG7-178*)

77/281 50x65 14pólová Speciálna 13 0,05

*) u DG7-178 zámena d, = d, a d, = d13 d3 — dt a d, — d.

Knofliky
V AR 2/74 byl uverejnên clánek o zho- 

toveni pristrojovÿch knoflikù z uzàvërû 
od zubnich past atp.

Sám jiz delsí dobu pouzívám knofliky 
zhotovené z uzàvërû od kondenzova- 
ného mléka v tubë - návod na zhotoveni 
je v tomto príspèvku. Nàklady na vÿ- 
robu jsou minimální, vÿroba rychlà a 
jednoduchâ.

Z uzàvëru ôdstranime tèsnici korek 
a vyvrtâme v ose diru 006 mm (obr. 
la). Z mékké mazaci pryze zhotovime

Obr. I. Knofliky zuzàvêrù tub

krouzek podle obr. lb, kterÿ vsadime do 
dolni cásti uzáveru. Homi êást zakry- 
tujeme prilepením krouíku z barevného 
novoduru (efektnèjsiho vzhledu se do­
sàbile prilepením pochromovaného. vá- 
lècku, obr. 1c). Oldfich Dvorak

Olovéné akumulátory firmy VARTA 
nové konstrukce maji uzávêry .clánkú 
vyfescny tak, áe ani pfi otocení do po- 
lohy zátkami dolú z nich neuniká kyse- 
lina a jsou proto zvlásf vhodné pro po- 
uzití ve clunech. Kromè toho se podafilo 
pouzitím pfímèsí v materiálu desek sní- 
zit samovybíjení clánkú, takze baterie 
nevyzaduje po celou sezónu zádnou 
kontrolu. Baterie sc vyrábèjí ve dvojím' 
provedení, 12 V/40 Ah a 12 V/50 Ah. 
Podlefiremní literatury ' -JB-

Dva nové typy prijimacû do auta mâ 
od loñského roku ve vÿrobnim progra­
ma firma ITT Schaub-Lorenz. Je to typ 
TS 702 city s rozsahy VKV a SV a typ 
TS 704 automatic pro pfijem na ëtyfech 
pásmech (VKV, KV - 49 m, SV, DV). 
Oba prijimace s malÿmi rozmery 
(17,8 X 4,2 x 9 cm) pfi robustni kon- 
strukci Ize snadno vestavét i do ûzkÿch 
a ncpfistupnÿch mist v palubnlch des- 
kách automobilû. V prijimaci jsou po- 
uzity tri tranzistory, tri 10 (pro obvody 
AM, mf VKV a nf) a ëtyfi diody. 
Vÿstupni vÿkon je 4 W. K pfijimaëi Ize 
pfipojit magnetofón, dekodér dopravni 
rozhlasové site a druhÿ reproduktor.
Tisková informare ITT -Ba-

Nejmensi a nejvëtsi vyrâbënÿ ëlânek 
ze svého sortimentu predvàdëla firma 
VARTA na loñském veletrhu v Hanno- 
veru. Nejmensí je konflikovÿ „mini- 
clánek“ 10DK s kapacitou 0,01 Ah; 
„obfi“ ëlânek typu 550PzS 13750, kterÿ 
je urcen pro telefonní zafizeni, má kapa­
citu 13 750 Ah. Pfi srovnání vÿkonû a 
objemú Ize vypocitat, ze zatímeo do 
objemu 531 1, kterÿ má velkÿ clánek, by 
se veslo 2 335 000 nejmensích clánkú, 
pro dosazení stejného vÿkonu (ve wat- 
tech) by se musei velkÿ clánek nahradit 
2 160 000 clánkú malÿch.
Podle firemni literatury -JB-

•Novÿ kazetovÿ stereofonní Hi-Fi 
magnetofón firmy ITT Schaub-Loreñz 
(typ 88) je vybaven odpojitelnÿm ome- 
zovacem sumu na principu systému 
Dolby. Pristroj se ovládá tlacítky a po- 
suvnÿmi potenciometry, pro kontrolu 
úrovné je opatren dvéma indikátory. 
K dalsí vÿbavë pristroje patfí trikové 
tlacítko a ciselnÿ ukazatel délky odvinu- 
tého pásku. Barevná kontrolní svëtia 
indikují zvolenou cinnost pristroje (bar- 
vy souhlasí s barevnÿm oznacením pfí- 
slusnÿch tlacítek). Pfístroj je doplnén 
zarízením, umozñujícím presné vyhle- 
dání zvoleného mista na pásku. Magne­
tofón je napájen ze site 110 az 220 V a 
má príkon 9 W. Rychlost posuvu pás­
ku je '4,75 cm/s, kolisání mensí nez 
±0,15 %, kmitoctovÿ rozsah (podle 
DIN 45 500) 40 az 12 000 Hz (s páskem 
s CrO2'40 az 14 000 Hz) ; odstup Sumu 
je nejménë 50 dB (s omczovacem 60 dB). 
fpravodajstvi ITT -Bá-
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Aies Johanovskÿ

Mechanické-metronomy s hodinovÿm strojem slouéi hudebnikûm jiz fadu le a stale'se pouzi- 
vaji. Presto mùze mnoha domácim kutilùm, kteíí nemají tento pfistroj k dispoziei, prokâzat 
dobré sluzby jednoduchÿ metronom eleklronickÿ.

Popis zapojeni
'Zàkladem metronomo je astabilni 

multivibrator, vytvárející impulsy o pro- 
mënném opakovacim kmitoctu, které 
jsou pak reproduktorem mëneny ve 
zvuk. Jak je zfejmé ze schématu (obr. 1), 
bylo pouzito jednoduché zapojeni 
s komplementárními tranzistory a s mi- 
nimálním poetem soucástek. Nevÿhodou 
zapojeni je zâvislost na vlastnostech tran­
zistoru. Musí platit vztah Ri + Rz > 
> ßißsRz, jinak jsou oba tranzistory 
trvale otevreny a multivibrâtor nepra- 
cuje. Jako zàtëz je v kolektoru fa zapo- 
jen reproduktor ÀRZ 081. Napájení je 
z pioché baterie (4,5 V).

Cinnost obvodu: proudem, tekoucim 
odporem v bàzi fa se otviraji tranzistory 
fa a fa. Kondenzátor C se pritom nabiji 
na napëti, rovné übytku napëti na zà- 
tëzi, tj. reproduktoru (zanedbâme-li 
úbytek na pfechodu bàze-emitor tran­
zistoru 7i), a nabijeci proud podpo- 
ruje otvírání obou tranzistoru az do na- 
syceného stavu. Celÿ dëj probëhne ve 
velmi krâtké dobë. Pri nasyceném stavu 
zanikne nabijeci proud, proud tekouci 
do bàze fa nestaci udrzet tranzistory 
otevfené a ty se skokem uzaviraji zápor- 
nÿm napëtim, které se nyní dostává na 
bàzi fa z nabitého kondenzâtoru.

Tento stav trvà po dobu vybijenî kon­
denzâtoru C près odpory Ri a Rz. Caso- 
vou konstanten {Ri + RsjC je tedy 
urden opakovaci kmitoëet impulsù

Obr. I. Schéma zapojeni

repro

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji J 12 
u tranzistoru Tt je omylem navzàjem zamënëno 

oznaéeni vÿvodû C a B!)

Âf tesla-ar

f- 0,7(R! faifa C • ImPulsyjsou 
hem kratsi nez mezery. Vztah pro kmi- 
tocet je nepfesnÿ, protoze k odporu jsou 
paralelnë pripojeny pfechody trânzi- 
storù, jejichz zàvërnÿ odpor pùsobi 
zmenseni vÿsledného odporu a tim zvÿ- 
seni kmitoctu.

Pouzité soucástky
Tranzistory, pouzité pro konstrukci, 

musí mit cinitel /S g 60. Podle katalogu 
vyhovuje této podmínce typ 102NU70 
nebo nëkterÿ z typù GC525, GC526 pro 
fa, pro fa pak typ GC515 nebo GC516.

Ing. Bohuslav Pavelka

Jednoduchÿ a levnÿ snimac chvéni mùze bÿt velini zajimavou a uziteenou pomûckou v práci 
amatéra i krouzku. Navréenÿ snimac lze pouZít napfíklad ke snímáni chvéni pfedmétù, nebo pfi 
vyhledávání zdrdjù chvéni a zvukû v rûznÿch zafizenich.

Princip cinnosti
Zàkladeni zarizeni je vlozka do pte- 

nosky gramofonu. Cinnost snimace je 
zaloáena na vyuzití fyzikálních zàkonù 
o setrvacnosti hmoty. Pridâme-li ke sni- 
macimu hrota vlozky kapku pàjky, uci- 
nime jej tak „znacnë hmotnÿm“. Chvè- 
ní snímáme tëlesem vlozky a protoze 
„tëzkà“ kapka pàjky na hrotu pfenosky 
má snahu nemënit svou polohu v pro­
storu, dochází k nepatrnému vzàjemné- 
mu pohybu vlozky a hrota podobnë jako 
pri pfehrávání gramofonové desky a tim 
i ke vzniku potrebného napëti na krys- 
talu. ,

Mechanická konstrukee
Konstrukee je zíejmá z obr. 1. Snimaè 

je umistën do pùvodniho pouzdra vloz-

CUCETE ZÍSKAT 1 OO®, 2 0®® 
CI BOKO^fCE 3 OOO Kes ?

P ri h laste svoje nejpodarenëjsi konstrukee do jiz tradicniho konkursu 
AR - TESLA, jehoz uzàvërka je jako kazdorocne jiz 15. zárí t. r. 1!

POZOR! ! !
V nejblizsí dobë se má celá na§e redakce 

stëhovat, a to do doma tisku v Jungmannbve 
ulici, Praha 1. Pfesnÿ termín zatím neznáme; 
proto nenaleznete-li nás v Lublañské 57, hle- 
dejte v Jungmannové ul. 24.

Dosazitelnÿ rozsah temp závisí 11a tele- 
ranci kapacity kondenzâtoru ; u vzorku, 
postaveného autorem, je 30 az 240 úderú 
za minuta.

Mechanická konstrukee
Soucástky jsou umistëny na desee 

s plosnymi spoji, kterou lze díky malÿm 
rozmërùm upevnit pouze pripájením na 
vÿvody poten ciometru. Celkovou kon­
strukci mùze kazdÿ prizpùsobit svÿm 
moznostem a pouzît libovolnou skfînku, 
kterou má k dispoziei. Nedoporucuji 
vyrâbët skfînku; pracnost .neni vùbec 
ùmëmà celkové jcdnoduchosti pristroje 
(jak jsem si sám ovëril). Uvádèní do 
chodu neskÿtà zádná úskalí, pokud je ß 
tranzistorù v uvedenÿch mezîch. Poten- 
ciometr je vhodné opatrit stupnici, ocej- 
chovanou v poèta úderú za minuta.

ky, ve kterém je provrtán otvor pro vy- 
stup kabelu. Vlozka je v pöuzdru utés- 
néna molitanem a obé cásti pouzdra 
jsou slepeny. Stineny kabel je pfipájen 
na vyvody vlozky a proti vytrzeni je 
zajistén uzlem.

Postup práce pfi zhotoveni snimace: 
z vlozky vyjmeme drzák hrotu s hrotem 
a vycnivající éásti kolíkú (yyvodü) na 
vlozce zkrátíme asi na polovinu. Vyvrtá- 
me otvor o prüméru 3 mm (pro stinöny 
kabel) v cele spodní (zebrované) polovi- 
ny obalu vlozky a provlékneme kabel 
otvorem. Opatrné rozebereme vlozku a
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na kolíky pfipájíme stinènÿ kabel 
(stfedni kolík na stínéní) ; pfitom dává- 
me pozor, abychom kolíky neznecistili 
pájkou na plochách, které jsou v télése 
vlozky. Vlozku peélivé slozíme a dbáme 
pritom na správnou polohu kolíkú 
i ostatnich dilù. Na kabelu udéláme 
uzel, vlozku oblozíme ze tfí stran moli- 
tanem a zasuneme ji do spodní éásti 
pouzdra.

Snímací hrot a jeho drzák v okoli 
hrotu ovineme asi 10 az 20 závity neizo- 
lovaného médéného drátu o 0 0,1 az 
0,3 mm. Na takto pfipravenÿ konec 
drzáku naneseme kapku pájky, kterou 
klestémi vytvarujeme v hranolek o délce 
5 mm a stranách 1,5 X 2,5 mm. Potom 
opatrné zasuneme drzák hrotu na pü- 
vodní misto a zkontrolujeme, zda se 
nikde nedotyká télesa vlozky nebo 
pouzdra. Mezi závazím na konci drzáku 
a kteroukoli sténou musí bÿt mezera 
alespoñ 0,5 mm. Po této kontrole uzav- 
feme obal a ovéfíme funkci snímace. 
Nakonec slepime obë poloviny pouzdra 
a zalijeme lepidlem i vÿstup kabelu 
z pouzdra. Hotovÿ snímac je na obr. 2.

Pouzití snímace
Prikládáním snímace, pfipevnéného 

ke vhodné tycince, na rüzná mista mù­
zeme najít zdroj hluku nebo chvéní 
strojü (Ize tak napr. urcit misto a druh 
závady spalovacího motoru nebo pre- 
vodovky apod.)

Pfi pouzití je nutno vzít v úvahu smé- 
rovou charakteristiku snímace. Spojeni 
snimaëe s pfedmétcm, ze kterého chvéni 
snímáme, musí bÿt pevné (napf. pfilepe- 
nim, sroubem, magnetickÿm závésem 
apod.). Snímac musí bÿt pfipojen k 
zesilovaci s citlivosti nejménë 0,5 mV a se 
vstupním odporem 1 MQ.

Pouzité soucástky
Krystalová vlozka do gramofonové pfenosky (napf. 
VK 641) s püvodním pouzdrem
Stinënÿ kabel
Tfipôlovÿ konektor
Molitan o rozmcrech 20 X 30 mm, tlouáíka 2 ai 4mm

Obr. 1. Konstrukce snimaíe - uloíeni vlozky 
a kabelu v pouzdru (a), úprava dríáku hro­

tu (b)

Obr. 2. Snimal 
chvéní

tifo vyeh tranoformato rkû
VSechny, i ty nejmodeméjsí elektfonické obvody potfebují zdroj napájecího napétí. Jen u téch 

nejjednoduHich pfistrojü s minimálním odbérem je to baterie - ve vétsiné pfistrojü se pouzívá 
sitovy zdroj, jehoz. nedílnou soucástí je (az na vyjimky) sííovy transformátor. fa dlouhá léta 
rozvoje tranzistorpvé techniky se u nás jeété nenasel vyrobce síiovych transformátorü. pro tranzi- 
storové pristroje a tak byváme vétéinou poslaveni pfed nutnost sehnat néjaky vhodny transformátor 
ve vyprodeji (tam, kde tato moznostje), nebo si jej zhotovit. Domnívám se proto, ze nebude zcela 
zbyteéné zopakovat po deléí dobé na stránkách ARpostup vypoctu silového transformátorü a jeho 
zhotovení.

Jsme-li postaveni pfed úkol navrh- 
nout sit’ovÿ transformátor, víme obvykle 
jiz pfesnë, k cemu ho budeme potfebo- 
vat a co od néj pozadujeme. Základnimi 
údaji, z nichz budeme vycházet, jsou 
pozadované napëti a proud, kterÿ bu­
deme z transformátorü odebírat. V në­
kterÿch pfípadech potfebujeme vice 
rùznÿch napétí s rùzriÿmi pozadavky 
na odbër proudu. Dalsím potfebnym 
údajem je velikost sít’ového napëti - zde 
jsou prakticky pouze dvë moznosti: 
120 V nebo 220 V. .

Zadání tedy bude obsahovat:
primární napétí Ui,
sekundární napétí Ug, Ug ... Un, 
sekundární proudy Ig, Ig ... In.

Stanovení vÿkonu a príkonu
Nejdfíve stanovime vÿkon, kterÿ bu­

deme z transformátorü odebírat. Pfi 
jediném sekundárním vinutí ..to bude 
souëin sekundárního napëti a proudu; 
má-li transformátor nèkolik vinuti, sta­
novime vÿkon jako soucet vsech soucinü 
sekundárních napétí a pï'islusnÿch prou- 
dú :
vykon Pg == Ug Ig Ug Ig . . . T Un In

[VA; V, A] .
Úcinnost malÿch sit’ovÿch transfor- 

mátorkü je asi 85 %. Príkon transfor- 
mátoru zjistíme, dëlime-li vÿkon úcin- 
ností :

príkon Pi = — = .0,85

¡Stanovení prúrezu jádra 
transformátorü

K pfenesení_ urcitého vÿkonu trans- 
formátorem je tfeba, aby jeho jádro 
mèlo potfebnÿ prûtez. Prüfez jádra Q_ 
je tedy urcen pfíkonem transformátorü. 
Teoretické zdùvodnëni tohoto faktu 

neni sice pfilis slozité, neni vsak zàmë- 
rem tohoto clánku - proto se spokojime 
s konecnÿm vzorcem:

Q= 1,2 Y K [cm2; VA).
Prùrezem jádra se rozumi prùrez 

jeho stfedniho sloupku (viz obr. 1). 
Jádro transformátorü se skládá z trans- 
formâtorovÿch plechù, které jsou od 
sebe navzájem izolovány vrstvou laku 
nebo jinou izolací. Rozmëry a typy 
trahsformâtorovÿch plechù jsou norma- 
lizovány. Mohli bychom zde uvést ta- 
bulky rozmërù jednotlivÿch typù ple­
chù, povazuji to vsak za bezpfedmëtné, 
protoze stejnë nelze jit do obchodu a po- 
tfebné plechy zakoupit (kromë toho 
jsou uvedeny napf. v RK 5/1972). 
Tento první „zádrhel“ pfi návrhu sít’o­
vého transformátorku vyfesíme tak, ze 
se pokusíme sehnat libovolnÿ trahsfor- 
mátor, jehoz prüfez jádra je stejnÿ nebo 
vëtsi, nez jsme -vypocítali. Jeho opatr- 
nÿm. rozebráním získáme kromë trans- 
formâtorovÿch plechù i kostru na vinutí 
a casto i upevñovací úhelniky, popí. ji-. 
nou armaturu k upevnení transformá- 
toru na sasi nebo na desku s plosnymi

Obr. 1. Prüfez jádra transformátorü90



Obr. 2. Nejbëënëjsi typy transformâtorovÿch 
plechû

, spoji. Nejëastëji se. vyskytujicimi trans- 
formâtorovÿmi plechy jsou plechy typu 
EI nebo typu M (obr. 2). U obou typû 
je cívka s vinutimi nasunuta na stfed- 
nim sloupku a prûfez jádra je urëen 
sífkou stfedni cásti plechu m a tloust’kou 
celéhô svazku plechû n (obr. 1). Získá- 
me-Ii proto transformátor o vëtsim 
prûfezu jádra, nez je zapotfebi, mûze- 

■ me pouzit jenom ëàst celkového poëtu 
plechû, abychom dosáhli vypoëitaného 
prûfezu.

Pro dalsí vÿpoëet pocitáme se skuteë- 
nÿm prûrezem jádra, které máme k dis­
pozici.

Stanoveni poctu zâvitû
Pro stanoveni poctu zâvitû jednotli­

vÿch vinuti transformâtoru musime nej- 
dfive vypocitat poëet zâvitû na jeden 
volt, coz je ûdaj zâvislÿ vÿhradnë na 
prûrezu jádra transformâtoru: Vypoëi- 
táme jej ze vztahu :

45
JV/1 V = n r 2t ( Q_ [cm2]

Dalsí vÿpoëet poëtu zâvitû je jiz vel­
mi jednoduchÿ; poëet zâvitû jednotli­
vÿch vinuti získáme vynásobením po- 
zadovaného napëti poëtem zâvitû na 
1 V. Abychom respektovali alespoû pri- 
bliznë ztrâty vznikajici v transformâto­
ru, od poëtu primárních zâvitû asi 3 % 
odeëteme a naopak k poëtu sekundâr- 
nich zâvitû asi 3 % pfiëteme. Pro jed- 
notlivà vinuti tedy dostaneme:
poëet zâvitû JVj = Ui . JV/1 V — 3 % 

JV2 = t/2 . JV/1 V + 3 % 
Jë3= Us.N/lV + 3 % 
az
JVn = Ua . JV/1 V + 3 %

Vÿpocet prûmëru vodicû
Cim vëtsi budeme z vinuti odebirat 

proud, tim vëtsi musi bÿt prûmër po­
uzitého vodiëe. Vztah mezi prûmërem, 
popr. prûrezem vodiëe a protékajicim 
proudem je urëen tzv. proudovou' hus- 
totou a. Pro malé sífové transformâtorky 
volimè proudovou hustotu:

a = 3 az 5 A/mm2 .
Prùfezy vodiëû sekundárních vinuti 

vypoëitâme ze vztahû: ,

az

Sn = [mm2; A, A/mm2] .

Prûrez S a prûmër d vodiëe (je-li prû­
rez kruhovÿ, obr. 3) jsou vázány vzor- 
cem

_ nd2 
0 ~~ '

Dosadime-li z pfedchoziho vztahu za 
■ S = — , dostaneme pro prûmër vodiëe 

d = ]/— = '0,65 VT, 
y na 

volime-li <r = 3 A/mm2. Dovolené prou- 
dy pro nejëastëji pouzívané prûmëry 
vodiëû pri proudové hustotë <7 = 
= 3 A/mm2 ao = 5 A/mm2 jsou v tab. 1.

Tab. 1.

Prûmër 
vodiëe 

d 
[mm]

Prûrez 
vodiëe

S 
[mm4]

Dovolenÿ prôud pfi 
proudové hustotë

'a =
= 3A/mm’

a =
= 5 A/mm1

0,05 0,002 6 mA 10 mA
0,08 0,005 15 mA 25 mA
0,1 0,0078 24 mA 39 mA
0,2 0,0315 95 mA 157 mA
0,3 0,07 210 mA 350 mA
0,4 0,125 375 mA . 625 mA
0,5 0,195 585 mA 0,975 A
0,6 0,28 0,84 A 1,4 A
0,8 0,5 1,5 A 2,5 A
1 0,78 2,4 A 3,9 A
1,2 1,12 3,36 A 5,6 A
1,5 1,75 5,25 A 8,75 A
2 3,14 9,42 A 15,7 A -

K vÿpoëtu prûmëru vodiëe primár- 
niho vinuti musime nejdfive vypoëitat 
velikost primárního proudu h. Protoze 
pfikon transformâtoru je souëinem pri­
márního napëti a proudu, a pfikon i na- 
pëti znâme, vypoëitâme primární proud

A=-g- -[A;VA,V].

Prûfez vodiëe primárního vinuti je 
potom

5i = — [mm2; A, A/mm2] .
<71

Kontrola realizovatelnosti

Vypoëitali jsme jiz vsechny ûdaje, po- 
tfebné k zhotoveni transformâtoru; 
mohlo by se vsak stât, ze po pracném 
navinuti by se vsechny potrebné zâvity 
nèvesly na kostru civky, nebo ze by se 
navinutá cívka nevesla na jádro trans­
formâtoru. Proto si pfedem zkontroluje- 
me, zda se vypoëitanÿ poëet zâvitû vy- 
poëitanÿm vodiëem na civku vejde. 
Vyjdeme z obr. 4. Je-li prûmër vodiëe 
d' (pozor!, zde je to prûmër i s izolaci)-,

Obr. 5. Kostra civky transformâtoru

vejde se do jedné fady -y zâvitû. 
Te-li potfebnÿ pocet zâvitû A, bude mit 

. , A ¿ JVd' „ ...vinuti ----- = ------ vrstev. Kazdaa a
T7

vrstva má tlousfku, odpovidající prûmë­
ru vodiëe d'- celkovà tloust’ka jednoho 
vinuti tedy bude poëet vrstev krât

Nd'2 tloust’ka vrstvy, tj. ——. Timto zpû­
sobem vypoëitâme tlousfky jednotli­
vÿch vinuti, seëteme je, pfiëteme tlousf­
ku izolace, která oddëluje jednotlivà 
vinuti a k celkovému souëtu pfipoëitâ- 
me 30 % vzhledem k tomu, ze vinuti 
nikdy nenavineme ideàlnë tësnë a az do 
krajû v kazdé vrstvë. Vÿsledek musi bÿt 
mensi nez je rozmër b. Je-li tomu tak, je 
to v pofâdku a mûzeme bez obav vinout, 
- nc-li, musime zvolit bucT vodië o men- 
sim prûmëru, nebo jádro s vëtsim okén- 
kem.

Zhotoveni transformâtoru - /
Tak jako se nàm patrnë málokdy po­

dar! sehnat' pfesne vypoëitané jádro 
transformâtoru, nebudeme mit obvyklc 
k dispozici ani vodiëe pfesnë vypoëita- 
nÿch prûmërû. Mûzeme pouzit samo- 
zrejmë jakÿkoli vodië o vëtsim prûfezu, 
za pfëdpokladu, ze se vinuti na civku 
vejde. Volime pokud mozno'vodiëe la- 
kované, protoze zaberou nejménë mista.

Kostru civky pouzijeme z rozebra- 
ného transformâtoru nebo si ji zhoto- 
vime z tvrdého papiru podle obr. 5 
(jednotlivé rozmëry odpovidaji znaëeni 
v pfedchozích obrázcích). Nejdfive vi- 
neme obvykle primární vinuti. Snazime 
se vinout závit vedle závitü (vinemë-li 
ruënë ; na navijeëce je to samozfejmé) - 
neni na zàvadu, pokud se nàm to nëkde 
zcela nepodafi. U primárního vinuti 
nemusíme proklàdat jednotlivé vrstvy 
izolaci, je vsak vhodné vlozit izolaëni pa- 
pir po kazdÿch trech az pëti vrstvâch. 
Dûkladnë izolujeme sekundární vi­
nuti od primárního. Jednotlivé vrstvy 
sekundárních vinuti nemusíme izolovat, 
izolujeme vsak jednotlivá sekundární 
vinuti mezi, sebou. Vÿvody vinuti vy- 
vádíme ëely civky, stejnë jako odboëky 
na vinuti.

Po navinuti vsech vinuti naskládáme 
do civky transformâtorové plechy. Ple­
chy zasouvâme do civky stfidavë z jedné 
a z druhé strany, af jde o plechy typu El 
nebo typu M ; nejlépe je to patrné z obr. 
6. Svazek plechû musí bÿt tësnÿ a po- 
sledni plechy proto musime do civky za- 
souvat jiz pomërnë znaënou silou. Pou- 
zijete-li rozebranÿ továmí transformá- 

Obr. 3. K prûmëru a prûfezu vodile Obr. 4. Ke kontrole realizovatelnosti vinuti TÎVTFë 91



tor, pravdëpodobnë se vám pres veske- 
rou snahu nepodafí naskládat do civky 
zpët vsechny plechy, které tam byly - 
to vsak nevadi.

V tomto stavu transformátor vyzkou- 
síme. Pripojíme primární (sít’ové) na­
pëti a zmëfime napëti na jednotlivÿch 
sekundárních vinutích.

Nakonec stáhneme jádro transformâ­
toru v rozích srouby. Srouby by mëly 
bÿt izolovány od jádra, nejlépe je po- 
táhnout je buzírkou v té cásti, kde pro- 
cházejí jádrem.

Odlisny postup

Mnohdy je transformátor, kterÿ po- 
uzijeme jako „zdroj“ transformátoro- 
vÿch plechù, také sit’ovÿ. V takovém pfi­
padé máme moznost usetrit si znaénou 
cást práce tím, ze vyuzijeme púvodního 
primárního vinutí.

Transformátor rozebereme a opatrnë 
odvineme jenom sekundámi vinutí. 
Posuvnÿm méfítkem nebo mikromet- 
rem zmërime prùmër vodiée primámí- 
ho vinutí a opaénÿm postupem nez pfi 
návrhu vypocítáme nejdrive pfipustnÿ 
proud primárního vinutí Zi a potom 
pfíkon transformâtoru Pi;

nd2Ii~ Sia =—r—a [A; mm, A/mm2]

Pi = Uih [VA; V, A] .
Vyhovuji-li vÿsledky nasim potre- 

bám, jsme postaveni pred úkol zjistit 
poéet závitú primárního vinutí, popf. 
poéet závitú na 1 V, z nëhoz vycházel 
navrhovatel pouzitého transformâtoru. 
Na cívku s primárnim vinutím navine- 
me 10 závitú libovolného vodice a do 
cívky naskládáme zpátky vsechny trans- 
formátorové plechy. Primární vinutí 
pripojíme na sít’ové napëti a zmërime 
napëti na sekundárním vinutí, tvoreném 
navinutÿmi deseti závity libovolného 
vodice. Oznaéíme-li naméfené napëti 
U*,  vypoéítáme poéet závitú primárního 
vinutí

ÍA Ui Di=77 = =7-, Ai =10==;10 Ni Ux
nebo pocet závitú na 1 V :

Dalsí postup vÿpoctu je jiz stejnÿ, jako 
pfi vÿpoctu a vinuti celého transformâ­
toru.

Strucnÿ pfehled postupu 
vÿpoctu:

1. Stanavime vÿkon Pg a pfíkon Pi 
transformâtoru.

2. Vypocítáme prüfez jádra Q trans­
formâtoru.

3. Urcíme pocet závitú na 1 V.
.4. Vypocítáme pocet závitú jednotli­

vÿch vinutí.
5. Vypoíítáme primární proud h.
6. Urcíme prúméry vodicû jednotli­

vÿch vinutí.
7. Zkontrolujeme, zda se vinutí vejde 

na cívku.
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Obr. 6. Stfidavè skládání plechú

Pfíklad vÿpoctu

Potrebujeme zhotovit transformátor 
pro stejnosmërnÿ zdroj 12 V/l A. Máme 
k dispozici malÿ sit’ovÿ transformátor 
neznámého púvodu. Transformátor opa- 
trné rozebereme (obr. 7) a zmërime 
prúfez jádra; sírka stfedního sloupku 
jádra, slozeného z plechú typu El je 
m = 20 mm, tloust’ka svazku plechú je 
23 mm. To jsou údaje, které máme jako 
zadání.

1. Stanovíme vÿkon a pfíkon transformâtoru
Pro stabilizovanÿ zdroj potíebujeme 

obvyklé ponëkud vëtsi napëti z transfor­
mâtoru; navrhneme proto transformátor 
na 15 V.
Pii pozadovaném odbëru 1 A je tedy 
vÿkon

Pg = Uglg = 15 ■ 1 = 15 VA
a pri ùéinnosti 85 % je prikon

Pi = — = ñ^= 17,7 VA.
Tj 0,85

2. Vypoéítáme potfebnÿ prúfez jádra 
transformâtoru

= 1,2 yíT = 1,2 • yi7T = 5 cm2 .
Nás transformátor má prúfez jádra

Q_ = mn = 20 • 23 mm = 4,6 cm2 .
Je to bohuzel asi o 10 % ménë, nez je 
zapotrebí. Jiné jádro vsak k dispozici 
nemáme a proto toto jádro pouzijeme za 
pfedpokladu, ze proud 1 À nebude ze 
zdroje odebírán trvafe.

3. Urlíme pocet závitú na 1 V

Z transformâtoru opatrnë odvineme 
vsechna sekundární vinutí a na pri­
mární vinutí navineme 10 závitú 
vodicem o 0 0,6 mm, kterÿ máme 
k dispozici. Transformátor znovu slozí- 
me a zmërime napéti na vytvoreném 
sekundárním vinutí. Namérili jsme

U*  = 1,02 V.
Sekundární vinutí má tedy právé 10 zá­
vitú na 1 V (téch 0,02 V mùzeme klid- 
né zanedbat).

Vÿpoctem zjistíme, ze prütezu jádra 
4,6 cm2 príslusí.

Obr. 7. Transformátor po rozebrám

45 45
jV/lv = -ã=4j =

= 9,75 závitú na 1 V.
Vidíme, ze oba údaje se priblizné sho- 
dují a vse je tedy v pofádku; transformá­
tor byl správné navrzen jiz pro první 
pouziti.

4. Vypocítáme pocet závitú sekundárního 
vinutí

Ng = Ug-N¡i V = 15 • 10 = ■
= 150 závitú.

Nepridáváme 3 %, protoze údaj 10 zá­
vitú na 1 V byl získán jiz primo na 
sekundárním vinutí.

5. Vypocítáme primární proud li

. - 4 --S-“■°8 A-
6. Urcíme prúméry vodicù jednotlivÿch 

vinutí
Zvolíme a = 3 A/mm2;.potom pro prú- 
mër vodice piati

di = 0,65 ]/Ã = 0,65 • 0,282 = 
= 0,184 mm.

Zmërime prùmër vodiée primárního 
vinutí, které jsme na civce ponechali - 
namërenÿ prùmër 0,2 mm vyhovuje.

Pro sekundární vinutí piati
dg = 0,65 yz2 = 0,65- 1 = 0,65 mm.^

7, Zkonirolujeme, zda se vinutí vejde do 
okénka

Tlousfka primárního vinuti (namë- 
fená) je 5,5 mm. Rozmër b je u pouzi­
tého jádra a kostry civky 9 mm. Pro na- 
vinutí sekundárního vinutí nám tedy 
zbÿvà 9 -— 5,5 = 3,5 mm.

Prùmër vodice 0,65 mm s izolaci bude 
reknëme 0,7 mm. Rozmër a pouzité 
kostfiéky je a = 28 mm. Do jedné vrst- 

28vy se tedy vejde -g-y = 40 závitú. 
Sekundární vinutí má celkem 150 zá-
vitú, bude proto mit 4 vrstvy. Ctyfi vrst- 
vy vodicem 0,7 mm maji tloust’ku 2,8 mm. 
Protoze máme k dispozici 3,5 mm, mú-
zane se bez 
(obr. 8).

obav pustit do vinutí

Obr. 8. Vinuti sekundární cívky

Po navinutí sekundární cívky o 150 
závitech vodice o 0 0,7 mm celÿ trans­
formátor sestavíme a promeríme; na 
vzorku podle tohoto postupu jsem name- 
ril 14,7 V, coz je velmi dobrá shoda s vÿ­
poctem.

Mnoho zdaru ve vinutí sit’ovÿçh trans- 
formátorkú vám na zâvër tohoto clánku 
ani prát nemusím. Budete-li dobfe ná- 
sobit a scítat (popi, odmocnovat) a do- 
drzítc-li uvedenÿ postup, bude vám kaz- 
dÿ navrzenÿ transformátor fungovat 
stejnë dobre. ’ . -ra



CDI - NOVÁ BIPOLÁRNÍ TECHNOLOGIE VELKOPLOSNÉ INTEGRACE

Prudká a neutuchajicí vina tecfmického rozvoje, která se zvedla prakticky pfed nékolika màio 
lety úspésnym vÿvojem primitivnich integrovanÿch Struktur, daleko pfesahuje i ty nejsmelejM 
prognózy a pfímo íi neprímo ovlivúuje vlechny soudobé védní a technické obory.

V soucasné dobë je v obl as ti integro­
vanÿch obvodû jednoznacnë zrejmâ ten- 
dence, smëfujici k dosazeni co mozno 
nejvyssiho stupnë integrace na jednom 
ëipu. U rozsâhlÿch systémû velkoplosné 
integrace nabÿvaji zásadního vÿznamu 
pozadavky co nejvëtsi vÿtëznosti a re- 
lativni technologické jednoduchosti. 
Jsou vyvijeny a propracovány nejrûz- 
nëjsi mutace základních technologii, tj. 
technologie bipolární a MOS.

Bipolární pochod je charakteristickÿ 
mensi dosazitelnou technologickou hus- 
totou, vëtsim poctem potrebnÿch tech- 
nologickÿch operaci a vëtsi dosazitel­
nou spinaci rychlosti vûëi MOS. Malé 
spinaci rychlosti jsou zatim nejcitel- 
nëjsim omezenim technologie MOS.

Vëtsina vÿzkumnÿch a vÿvojovÿch 
prací je zalozcna na zlepsování vlast­
nosti obou základních technologii a ve- 
dena snahou dosáhnout vzàjemné kom- 
patibility a technologické jednoduchosti. 
Neni jistë bez zajimavosti skuteënost, 
ie velkou iniciativu v tomto smëru vy- 
kazuje v soucasné dobë také Evropa, 
která v pocátcích vÿvoje integrovanÿch 
obvodû znacnë zaostala.

Z novÿch technologii, které se jiz za- 
éinaji prakticky uplatûovat, jsou to pfe- 
devsim PL (integrated injection logic), 
CCD (charge coupled devices) a CDI 
(collector difussion isolation).

Zajimavâ bipolární technologie CDI, 
pûvodnë vyvinutà u Bell Laboratories, 
byla podrobena dûkladnému studiu 
u anglické firmy Ferranti. Pracovnici 
této firmy doâli k zàvëru, ze CDI slibuje 
z'nacné pfiblizení k hledané optimální 
technologii velkoplosné integrace. Od 
r. 1969 byl u Ferranti zahájen inten- 
zívní technologickÿ i aplikaëni vÿvoj 
a v souëasné dobë je jiz inzerována fada 
obvodû, realizovanÿch technologii CDI.

K informacnimu popisu technologic- 
kého pochodu pouzijeme pficnÿ fez 
tranzistorovoü strukturou CDI (obr. 1).

Zàkladem systému je kfemikovÿ sub- 
strât typu p. Za prvni technologickÿ 
krok povazujeme difúzní vyhloubeni 
„prikopû“ n+, tvoficich kolektorové ob- 
lasti tranzistorù. Vûëi difúzi maskovaná 
pûvodni substrátová oblast typu p tvofi 
z fiinkëniho hlediska izolaci mezi jed- 
notlivÿmi prikopy. Dalsim krokem je 
epitaxni rûst extrémnë tenké bázové 
vrstvy typu p - její tlousfka je asi 1 pm. 
Následující operad je úplné selektivní 
prodifundování bázové vrstvy dotací na 
n+, ëimz dochází k místnímu propojení 
této^oblasti se základním pfikopem n+. 
Sledujeme-li pozomë obr. I je zfejmé, 
ze obë vrstvy n+ umoáñuji vyvést kolek- 
torovÿ kontakt na povrch cipu a navíc 
propojit nëkteré slozky primo v sub- 
strátu; vytváfejí se ostrüvky základních

oblast neselektivní 
di/úze p „ , ,

r . epitomi vrstva p

Obr. 1. Pficnÿ fez tranzistorem CDI

stavebních prvkû - tranzistorù, odporù 
atd.

Dalsí vyrobní krok - neselektivni di- 
fúze typu p s malÿm specifickÿm odpo- 
rem - umozñuje ovládat vf vlastnosti 
tranzistorù. Následuje emitorová difúze 
n+, vhodná také k realizaci malÿch od­
porù. Posledním krokem je nanesení 
hliníkové kontaktní a spojovací sité.

Z popisu vyplyvá, ze technologie vy- 
zaduje asi 5 masek, tedy prakticky po- 
lovinu ve srovnání s bèznÿmi bipolár- 
ními obvody LSI.

Rpzmëry soucástek na ëipu jsou velmi 
malé, díky „samoizolacni“ technologii. 
Malÿ pocet masek a tím i technologic- 
kÿch krokû spolu s prakticky rovnou 
povrchovou vrstvou cipu prispívají 
k velké vÿtëznosti i pfi velkoplosné inte­
graci.

Pro technologii jsou typické extrémnë 
malé zàvërné proudy pfechodù p-n, vy- 
soké mezní kmitocty tranzistorù a velkÿ 
zesilovací cinitel v béíném i inverzním 
rezimu. Blizsí údaje jsou v tabulée [1].

Parametr Typickÿ údaj

UCBD max
hlx (bëinÿ reiim)

(inverzni reiim)
/t

^sat
ICBO
Cob

absolut, tolerance odporù 
relativni tolerance odporù 
teplotní souëinitel

+7,5 V
60
20
1 GHz

10 Q
10 pA
3 pF

±20 %
±2 %
+ 0,1 %/’C

V [1] je také uveden príklad vyuziti 
proudového zisku tranzistorù CDI 
v inverzním rezimu k omezeni doby 
zpozdëni jednoduchého hradla. Zapo­
jeni podle obr. 2 zkracuje saturacní éa- 
sovou konstantu vÿstupniho tranzistorù, 
kterÿ uzívá dvou difundovanÿch émito-

-- :--S---------- Í------+ü*ÍJ4*  
ti" r

Obr. 2. fàkladni hradlo (technologie CDI)

rù. Jeden je zapojen jako u klasické bi- 
polarni techniky, druhÿ primo zpët do 
bâze vlastniho tranzistorù. Vsaturacnim 
stavu se druhÿ emitor chovâ jako 
kolektor a snimâ nâbojové nosice, in- 
jektované pfes pûvodni kolektor do bâze 
tranzistorù. Tim je také redukovân bâ- 
zovÿ proud v tomto rezimu. Timto 
zpûsobem je dosahovâno zpozdëni jed- 
notlivÿch hradel asi 5 ns pri nepatrné 
vÿkonové ztrâtë asi 2 mW/hradlo.

Ferranti udâvâ radu pfednosti CDI. 
Zâkladni je jiz naznacenâ relativni jed- 
noduchdst, spocivajici v minimâlnim 
poëtu technologickÿch krokû. Cesta 
„mëlkÿch“ difûzi umoznuje dosâhnout 
velké reprodukcni pfesnosti. Prakticky 
rovnÿ povrch cipu omezuje prerusovâni 

hlinikové kontaktni sitë. Zâkladni pro- 
pojeni soucâsti (difûze n+ s malÿm mër- 
nÿm odporem) usnadnuje spolu s velkou 
technologickou hustotou operativni zâ- 
kaznické obmënovâni jednotlivÿch typû 
obvodû ûpravami hlinikové kontaktni 
vrstvy. Vzhledem ke klasické bipolârni 
technologii mâ CDI vëtsi spolehlivost 
a vÿtëznost. Velkou vÿhodou technolo­
gie CDI je moznost komplexni realizace 
lineârnich a digitâlnich obvodû na jed­
nom cipu. Tento z aplikacniho hlediska 
mimofâdnë vÿznamnÿ princip ozna- 
cuje Ferranti nâzvem Digilin. Vÿhodnâ 
je i primâ slucitelnost TTL - GDI.

V expozici Ferranti na lonském „Sa­
lon International des Composants Elek- 
troniques“ v Parizi (stejnë jako na vÿ- 
stavë v Londÿnë) byly obvody na bâzi 
CDI stredem pozornosti.

Dosud nejznâmêjsi jsou obvody, za- 
lozené na systému ULA (uncomitted 
logic array). Systém obsahuje na spoleë- 
ném cipu 187 RTL hradel NOR. Z nich 
je mozno sestavovat napf. binâmi dë- 
liëky, klopné' obvody RS, D a JK, po- 
suvné registry, ëitaëe, oscilâtory, ope- 
racni zesilovace, komparâtory atd. S po­
moci péti masek a masky metalizace 
se zâkladni systém ULA upravuje podle 
pfâni zâkaznika.

Napr. pro firmu Telefunken vyvijenÿ 
obrazovÿ impulsni generâtor ZNA103 
je vestavën do 24pôlového potizdra DIL. 
Z jediného externiho signâlu (vÿstup 
krystalem tizeného oscilâtorû) dokâze 
vytvorit ûplnou televizni synchronizacni 
a zatemnovacismës.

Rovnëz na principu ULA je zalozen 
obvod ZNA116, obsahujici na jednom 
ëipu logickÿ systém pro 31/2 mistnÿ dis- 
plej cislicového voltmetru.

Jinÿm standardnim stavebnim prv- 
kem je 5 120bitovâ pamëf ZN1038 pro 
mikroprogramovaci ûëely. Tato pamëf 
se sluëitelnÿm vstupem (TTL) a ote- 
vrenÿmi kolektorovÿmi vÿstupy mâ 
mezni rychlost asi 120 ns. Mezni kapa­
cita pevné pamëti CDI se odhaduje na 
asi 15 000 bitû.

Dynamickâ zâpisovâ a ëteci pamëf 
(RAM) s 1 024 bity ZN1032E mâ mezni 
pracovni rychlost 100 ns, pfikon 300 mW.

Obvod ZN1042E obsahuje v plo- 
chém pouzdru se ctyrmi vÿvody systém 
pro elektronické hodiny.

Obvod ZN1034E je ëasovacim zdro- 
jem se zpozdënim od 50 ms do ëtyf 
tÿdnù s chybou mensi nez 0,02 %.

Popisované obvody byly nâhodnë vy- 
brâny jako ukâzka sirokého sortimentu 
obvodû CDI.

Neobvykle velké investice, které Fer­
ranti vënuje na vÿvoj technologie CDI 
a na rozâirovâni vÿrobnich kapacit, 
spolu s rostouci publicitou v odborné li­
terature dâvaji tuâit, ze zde vyrùstâ silnà 
konkurence dosavadnim technologiim 
vÿroby integrovanÿch obvodû.

Literatura
[1] CDI - en neuer bipolarer Prozess 

für LSI-Schaltungen, Elektronik 
c. 1/1972.

[2] Bipolare CDI - Technik: Konkur­
renz für TTL und MOS? Elektro­
nik ë. 2/1974.

[3] Paris in the Spring. Electronic En­
gineering (duben 1974).

'[4] Semiconductor processes and pro­
ducts in the melt. Electronic Engi­
neering (zâfi 1974).
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Univerzální napájecí zdroj patii mezi základní vybaveni kazdého elektronického vÿvojového 
pracovisté. Pro konstrukci napájecich zdrojû byla v n. p. TESLA Roínov v nedávné dobé zahá- 
jena vÿroba monolitického integrovanéKo obvodu MAA723, v jehoz struktufe jsou obsaíeny zá­
kladní ¿àsti kazdého kvalitniho stabilizovaného zdroje. Jde o zdroj referenëniho napëti, zesilovaé 
regulaëni odchylky, proudovÿ booster a. obvody elektronického jislëni. Rûzné aplikaëni nàvody 
na konstrukce s tirato obvodem Ize nalézt v literature nasi [I], [2] i zahranicní [3], Bohuíel je 
tfeba konstatovat, íe v uvedenÿch pramenech nalezneme spile jednoúcelová zapojeni (napf. sta- 
bilizátor napétí +15 V, —15 V, +100 V atd.), nebo zdroje napétí, nastavitelné pouze v po- 

'mémé úzkém rozmezí (napf. 2 ai 7 V, 5 az 35 V apod.). Popisovanÿ laboratorní napájecí 
zdroj (obr. 1) má stabilizované napétí nastavitelné v rozmezí 0 az 99,9 V, pricemí odebiranÿ 
proud mûze bÿt az 4 A. Velkÿ rozsah regulace vÿstupniho napëti je poàminén „plovoucim“ na- 
pájením stabilizátoru MAA723. ' .

Technické parametry
Vÿstupni napétí: 0 az 99,9 V (nastavitelné 

po 0,1 V).
Vÿstupniproud: max. 4 A.
Ginitel stabilizace: 1 600.
Vÿstupni odpor: 15 mil.
Zvlnëni napétí na vÿstupu: 0,1 mV.

Popis zapojeni
Schéma zapojeni laboratorniho na- 

pájeciho zdroje je na obr. 2. Sit’ovou 
ëàst zdroje tvofí dva usmërnovace s ka- 
pacitnimi. filtry (napájecí napëti pro 
integrovanÿ obvod je navic stabilizo- 
váno Zenerovou diodou). Usmërûovac, 
kterÿ napájí zàtëz zdroje, je zapojen na 
sbëraë prepínace, jímz se prepínájí od- 
bocky sekundámího vinuti sifového 
transformâtoru (soucasnë s nastavovâ- 
nim desitek voltù vÿstupniho napëti). 
Tim zmensime vÿkon, ztrâcenÿ v sério- 
vém regulacnim tranzistorû Ta, a do- 
sáhneme uvedené vclikosti 
proudu. Základem stabili­
zátoru je integrovanÿ Ob­
vod MAA723, doplnënÿ 
proudovÿm boosterem (Ti

vÿstupniho

Ì5V

Obr. 2. Schéma zapojeni zdroje 
(Dioda Da má bÿt zapojena obrácenê)
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Obr. 1. Laboratorní napájecí zdroj

a Taj a tremi dekadicky odstupûovanÿmi 
sadami odporu po deviti kusech, jejichz 
pfipojováním tremi prepinaëi nastavu- 
jeme pofadované napëti na vÿstupu. 
V sérii se zàtëzi zdroje je zapojen ampér- 
metr, jehoz rozsahy (0,4 a 4 A) se pïe- 
pinaji soucasnë s elektronickou pojist- 
kou.

Princip ëinnosti
Základní podmínkou pro cinnost sta­

bilizátoru je nulovÿ rozdil napëti mezi 
vstupy zesilovace regulacni odchylky ob­
vodu MAA723 pri rovnovâzném stavu 
zapojeni. Napëti, mëfené mezi vÿvo- 
dem 5 obvodu MAA723 (kterÿ je sou­
casnë spojen s kladnÿm pôlem zdroje) 
a nëkterÿm z obpu vstupù zesilovace 
(vÿvod 2 nebo 3) je presnou polovinou 
referencniho napëti. Z tëchto podmínek 
mùzeme odvodit, ze mezi vÿvodem rc- 
ferenëniho napëti 4 a svorkou zápor- 
ného pôlu’ vÿstupniho napëti zdroje tece 
konstantni proud, vnasem pfipadë jeden 
miliampér. Zvëtsujeme-li odpor mezi 
neinvertujicim vstupem zesilovaëe regu- 
lacni odchylky a svorkou zâporného 
pôlu vÿstupniho napëti zdroje pripojo- 
váním odporû 10 kÔ, 1 kfi nebo 100 il; 
musi se (pro zachování podmínky kon- 
stantniho proudu z vÿvodu 4 referen- 
ëniho napëti k zâpornému pôlu zdroje) 
napëti mezi vÿstupnimi svorkami stále 
zvëtsovat, pricemz zâvislost vÿstupniho 
napëti na vclikosti zafazeného odporu je 
pfesnô lineární. Obvody stabilizátoru 
se vlastnë i se svÿm plovoucim napáje- 
cim zdrojem jakoby „napët’ovë odsu- 
nuji“ od zâporného pôlu zdroje o spàd 
napëti na zarazenÿch odporech.

Mechanickâ konstrukce
Zdroj je vestavën do skfíriky o vnéj- 

sich rozmërech 250x240x 110 mm,, 
váha je asi 6 kg. Podrobné vÿkresy ne- 
uvádím vzhledem k tomu, ze zàjemce 
o stavbu zdroje se bude jistë snazit po­
uzít hotovou skfíñku, kterou má k dis- 
pozici, popr. odlisné soucástky (prepí­
nace). Umistëni ampérmetru, syorek a 
ovládácích prvkû na panelù je zrejmé 
z obr. 1. Soucástky rídicích obvodû



Obr. 3. Deska plosnÿch spojü napájecího zdroje J 13

cíná omezovat proud zdroje, dosáhne-li 
napëti mezi vÿvody 1 a 1010 asi 0,6 V. 
Odpory Rio a Ru jsou tedy asi 0,17 a 
1,5 Q ; presnou velikost nastavíme zkra- 
cováním vhodnèho manganinového drá­
tu pfi uvàdëni pfístroje do chodu.

(kromë tfí dekàd odporû, které jsou pri- 
pájeny primo k pfepinacûm) a sou- 
ëàstky pombcného zdroje pro napájení 
IO jsou umistëny na desee s plosnÿmi 
spoji (obr. 3). Soucàstky vÿkonového 
obvodu jsou pfipevnëny a pájeny jed- 
notlivë (zvlàst’).

Pro zdroj byl pouzit vÿprodejni trans- 
formátor na jàdru C z TVP Rubin 106 
s pûvodnim primárním vinutim. ,Pri 
urëeni poëtu zâvitû sekundárních vinuti 
ppëitâme u tohoto transformâtoru s 3,6 
závitu na volt. Pouzití jádra C je vÿ- 
hodné jednak pro mensí pracnost pfi 
pfevijeni, jednak pro lepsi vyuziti pros- 
torú skríñky.

Pro prepinace byly u popisované kon- 
strukee pouzity prepinace pfedvolby, 
vyrâbëné v ZPA Trutnov, které nejsou . 
bëznë na trhu ; mûzeme je nahradit fa- - 
diëi. Pfi nastavování desitek voltû vÿ­
stupniho napëti se prepinaji odboëky 
sekundárního vinuti transformâtoru. 
Pro tento ùcel spojimc paralelnë vice 
segmentû radice, aby kontakty nebyly - 
pfílis pfetizeny (pro amatérskou potfebu 
postaci spojit tri segmenty). Bëhem pfe­
pinání se nesmëji spojit sousedni kon­
takty radice, aby se nadmërné ncopotfe- 
bovávaly zkratovÿm proudem (je mezi 
nimi napëti 10 V zdroje s nepatrnÿm 
vnitfnim odporem). Toho dosâhneme 
ûpravou aretacniho mechanismu fadiëe 
vyjmutim jednoho kotoucku zâpadky, , 
cimz se zmensi pocet poloh radice na 
polovinu; odbocky vinuti transformâ­
toru pripojime na liché kontakty ra­
dice, zatimeo sudé kontakty zûstanou 
nezapojeny. Pfi pfepinání odporû v de- 
kádách naopak nesmí dochâzet k pfe- 
ruseni obvodu. Na preruseni vodivého 
spojeni mezi bodem D (obr. 2) a zà- 
pornÿm polem zdroje reaguje okamzitë 
stabilizâtor prudkÿm zvëtsenim vÿstup­
niho napëti a vznikaji napët’ové spicky. 
Pfi ûpravë radiée pro dekádu desitek 
voltû musime na ctvrtém segmentû, 
urceném pfi pfepinání odporû, spojit 
vzdy dva sousedni kontakty navzàjem, 
aby k pferusování obvodu nedoslo. 
Üprava tohoto fadice je znàzornëna na 
obr. 4. •

Pouzitÿ typ ampérmetru neuvádím ze 
stejného dûvodu jako vÿkresy skríñky. 
Základní rozsah ampérmetru je 0,4 A, 
boenikem Rg z manganinového drátu se . 
zvëtsuje rozsah mëfidla na 4 .A. Sou­
casné s boënikem se pfepiná i odpor, na 
nëmz vzniká ùbytek napëti pro elektro- 
nickou pojistku (Äio, Du). Pojistka za-

Ozivení a serizeni zdroje
Bezchybnè zapojenÿ zdroj pracuje 

bezpecnë na prvni zapnuti. Celé sefi- 
zeni (kromë ûpravy rozsahu ampérme­
tru a elektronické pojistky) spocívá v na- 
staveni dvou trimrû (Re a Rz) tak, aby 
pfi zcela vyrazenÿch odporech bylo na- 
pëti na vÿstupu zdroje pfesné nulové a 
aby pfi zapojení vsech odporû bylo ha 
vÿstupu napëti 99,9 V. Zdroj serizujeme 
-metodou postupnéhò pfiblizování za 
souëasné kontroly napëti na vÿstupu, 
nejlépe ëislicovÿm voltmetrem.'

Pouzité soucastky
Odpory
Ri
Rt ai Ri
Rt, Ri
R>
Rt ai
Ru ai Rfo 
Ru az Rjt 
R30 ai Rsa

TR 152, 220 Q
TR 161, 3,3 kQ
TP 011, 470 Q
TR 153, 220 Q 
viz text
TR 161, 10 kQ
TR 161, 1 kQ
TR 161, 100 Q

Pozn. Pfesnost nastaveného napèti je urõena 
pfesností odporû Rís ai R38*(pouiijeme-li  misto 
TR 161 jiné typy odporû, doporuèuji alespoñ Ria 
Rjo vybrat s tolerancí 1 %) a stabilitoti víech 
odporû v rídicim obvodu (proto jsou pouiity sta- 
bilní odpory s malÿm teplotním souíinitelem).
Kondenzátory
Cx TE 986, 500 pF
C, TE 984, 500 pF

Obr. 4. Princip úpravy radice pro prepináni 
desitek voltû

Ca TC 939, 2 000 pF
C< * TK 794, 1 nF 
C5 ‘ TE 990, 20 pF
Polovodicové prvky
DaaiDi .KY712 
Da ai Da KY13Q/80
D9 KZZ75
Dl0 KZ721
Tj KF508
T» KD5Q3
IO MAA723
Ostatni souéástky
Tr viz text, 5i, S3 páèkové spínaée, Pfi ai Pf9 
viz text
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OVÈRENO V REDAKCI AR
Pfi stavbé zdroje v redakci jsme pro- 

vedli ñékteré drobné zmény.
Pro volbu desitek a jednotek voltû 

jsme pouzili fadice; pfepínaé pro dese- 
tiny voltû jsme nahradili drâtovÿm po- 
tenciometrem 1 kß (ize pouzít napf. 
typ WN 69170), kterÿ jsme opatfili 
stupnici, cejchovanou po desetinách 
voltu. Usetrili jsme tím pfepínaé a dé­
vêt pfesnÿch odporû a získali plynulou 
regulad napëti; pfesnost nastaveni na­
pèti není pfi bëzném pouzití touto ùpra- 
vou ovlivnëna.

Do vÿstupniho obvodu zdroje (mezi 
emitor Ta a kladnÿ pél zdroje) jsme za- 
pojili pouze odpor, z nëhoz se odebífá 
napèti jak pro mèfeni proudu, tak pro 
obvod samocinného omezeni (vÿvod 
1010). Tento odpor se pfepiná pro më- 
feni (a omezeni) proudu ve tfech roz- 
sazich pouze jednoduchÿm tfipoloho- 
vÿm pfepinacem. Zvolili jsme rozsahy 
0,04, 0,4 a 4 A; pfislusné odpory jsou 
asi 15, 1,5 a 0,15 O. Pouzité mëfidlo by 
mèlo mit plnou vÿchylku pfi napëti 
mensim nez 0,6 V, coz jé napëti, po­
tfebné pro cinnost obvodu samocin­
ného omezování proudu. Pouzili jsme 
mëfidlo DHR 5, 200 pA, které má 
plnou vÿchylku pfi napëti 0,2 V, a do 
série s nim jsme z^pojili odpor 1 kß a 
trimr 2,2 kß. Kontakty prepinace roz- 
sahù musi mit zanedbatelriÿ pfecho- 
dovÿ odpor ve srovnáni s nejmenäim 
odporem boeniku (0,15 ß pfi rozsahu 
4 A). S ûspëchem jsme pro tento ùëel 
pouzili prepinac svëtel z vozu Skoda 
Octavia (vyprodává se v Mototechnë 
za 15 Kes).

Tranzistor Ti s odporem Re jsme 
umistili na desku plosnÿch spojû, na 
které je dostatek volného prostoru 
v blizkosti diody Dio. Pro sit’ovÿ trans- 
formâtor jsme spouzili jádro El 40 
s vÿskou svazku 40 mm.
i Po sestaveni a kontrole zapojení pri­
stroje, po pfedbëzném nastaveni roz- 
sahû ampérmetru a po osazeni zdroje 
tranzistory a 10 jsme pfezkouseli funkei 
pfístroje. Na vÿstup jsme pfipojili za- 
tëzovaci odpor I kß, aby regulacnim 
tranzistorem protékal alespoñ malÿ
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proud. S trochou trpëlivosti jsme nasta- 
vili pomocí trimrû Rg a R? (je nutno 
otâcet obëma) nulové napétí a napétí 
deset voltù na vÿstupu zdroje pfi nasta­
vení pfepinacû napétí do prislusnÿch 
poloh. Zdroj vcetnë obvodu proudo- 
vého omezení pracoval sprâvnë a pfi 
kontrole ëislicovÿm voltmetrem jsme 
zjistili pfesnÿ souhlas vystupního napétí 
s údajem, nastavenÿm na pfepinaëich 
napétí. Pfitom jsme ocejchovali stup- 
nici pro desetiny voltu. Kdyz jsme po 
dosazeni maxima (100 V) prepnuli 
prepinaé desitek voltù zpët do polohÿ 
nulového napétí, prestai zdroj pracovat 
a zjistili jsme, ze je vadnÿ 10.- Pfiëina 
byla pravdëpodobné v tom, ze konden­
zátor Cs, nabitÿ na ncjvétsí napétí, se 
nestaëil vybit a krâtkodobÿ velkÿ rozdil 
napétí se pfenesl az na 10. Zapojeni 
jsme doplnili diodou KY130/300, za- 
pojenou mezi Zenerovu diodu Dw a 
vÿvod 6 integrovaného obvodu (kato- 
dou k Dio), a aby se kondenzátor Cs vy- 
bijel, coz je vÿhodné i pfLvypnuti zdroje, 
pfipojili jsme k nëmu paralelnë vybijeci 
odpor (6,4kQ/6W). Po vÿmënë 10 
pracoval zdroj bez závad. Je vyhodné 
trvale zatízit i vÿstup zdroje vëtsim od- 
porem.

Pokud jde o zapojeni a udané tcch- 
nické parametry zdroje, je nutno upo- 
zornit na skutecnost, ze chceme-li ze 
zdroje odebirat proud pri napétí az 
100 V, pak se pfi zkratu (nebo pfi malém 
odporu zàtëze), pfi nëmz pracuje ob­
vod samocinného omezení proudu, 
pfekraëuje pfípustné napétí mezi kolek- 
torem a emitorem obou tranzistorù. 
Vezmeme-li dále v ùvahu, ze pri malém 
odbëru proudu ze zdroje je stejno- 
smërné napétí na kondenzátorú Cs 
rovno nikoli efektivní hodnoté strida- 
yého napétí na vstupu usmérñovace, 
ale jeho amplitude, zjistime, ze napf. 
pri zvoleném napétí zdroje 90 V mûze 
bÿt na tranzistorech napétí téméf 50 V 
a v okamziku zkratu ai 150 V. S të- 
mito skutecnostmi je nutno pfi pro­
vozu poéitat.

Proto doporuëujeme zájemcúm 
o stavbu tohoto zdroje, ktcri nernaji 
moznost pouzít tranzistory, které sne- 
sou vétsí napëti (af jiz vÿbërem uvede- 
nÿch typû z vëtsiho mnozstvî kusù nebo 
jejich nàhradou vhodnÿmi zahraniënimi 
vÿrobky), aby omezili maximální na­
pétí zdroje na 60 V. U naseho vzorku 
jsme vytesili tuto otázku tak, ze pouzi- 
yáme odboëku pro 70 V na transformá­
toru pro vsechny tfi posledni polohy 
pfepinace desitek voltù, tzn. az do na- 
pëti zdroje 100 V. Pri napétí 80 az 
100 V múze tedy zdroj dodâvat pouze 
malÿ proud; protoze v praxi se toto 
napétí zfídka pouzívá k napájeni (pfi- 
cházi v úvahu spíse pouzití pro méficí 
ùëely), je toto omezení pouzitelnosti 
zdroje zanedbatelné.

Pri nâstavovâni odporù tfi boënikù 
a rozsahu mëfidla (v redakéni verzi 
napàjeciho zdroje) je nejlepsi postupo- 
vat takto: odpory nastavíme tak, aby 
ùbytek napëti, vznikajici na nich pfi 
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prúchodu nejvétsího proudu pfíslus- 
ného rozsahu (0,04, 0,4 a 4 A), byl asi 
o 5 az 10 % mensí, nez je napétí, pfi 
némz zacíná pracovat obvod samocin­
ného omezení proudu, a aby byl tento 
úbytek na vsech tfech rozsazich stcjnyF 
Pak nastavíme trimrem, zapojenym 
v obvodu méfidla (podle ampérmetru, 
pfipojeného se zatézovacím odporem 
na vystup zdroje) správny údaj proudu 
na stupnici méfidla na jednom ze tfí 
rozsahú. Na ostatních • rozsazích pak 
jiz musí byt údaj méfidla správny.

Na závér dvé poznámky. Chlazení 
vykonového tranzistorù musí byt dobré ; 
vykonová ztráta na tranzistorù je pfi 
vétsích proudech íádové desítky wattú

DISPLEJ
Ing. J. T. Hyan 

( Dokonlení)

Informace, která se má indikovat, 
se pfivádí na vstupní multiplex, kterÿ 
prepíná jednotlivé tetrády v kódu BCD 
na vstup sedmisegmentového dekodéru 
v bloku zatmívání.

Vÿslednà napétí Ux, Ux, U-x jsou 
zesílena a privádéna na destiéky obra­
zovky (napf. vhodné upraveného osci- 
loskopu). Napétím Uz je modulován jas 
paprsku (zatemñují se nepotrebné seg- 
menty) ; napétí se pfivádí près oddélo­
vací kondenzátor na mrízku nebo na 
katodu obrazovky.

Vstupní multiplex

Ve vstupní jednotce multiplexu (obr. 
11) je téz generátor hodinovÿch impulsú 
(7, 1/2 MH7400), kterÿ fidi cinnost ce­
lého displeje. Kmitoëet hodinovÿch 

a chladic musí bÿt schopen tento vÿkon 
odvést. Pfi pouzití zdroje nezapomeftte 
na to, ze samocinné omezení vÿstup- 
ního proudu nechrání pfi vétóích napé- 
tích a proudech zdroj pfi zkratu. O na- 
péfovém namáháni tranzistorù jsme se 
jiz zmínili; pokud jde o vÿkon, je nutno 
si.uvédomit, ze pfi napétí 100 V a prou- 
dovém omezení na 4 A by byla ztráta 
na tranzistorù 400 W a ze ochrana tav- 
nou pojistkou v sífovém pfívodu není 
zpravidla v téchto prípadech spolehlivá.

Pfi praktickém pouzití pracuje zdroj 
dobfe, stabilizace napétí je velmi úéinná 
a vÿhodu volby napétí pfepínaéi jisté 
kazdÿ amatér oceni jiz pfi prvním po­
uzití. Redakce AR 

impulsú je asi 15 kHz. Vÿstupni signál 
z 1 se vede do obvodu 2, dëliëky 1 : 10, 
odkud je mimo jiné vyveden signál ve 
formé ëtyrbitôvÿch slov (tetrád) k de- 
kódování {17) v bloku rozkladu. Ze 2 
postupuje signál o kmitoëtu 1,5 kHz do 
3, do prevodniku DA, na jehoz vÿstupu 
—X jsou jiz k dispozici napétí sçhodovi- 
tého prúbéhu pro posuv rádu [4]. Obvod 
3 je zapojen jako délicka osmi. Stejné je 
zapojen i obvod 4, cítaé osmi, kterÿ budí 
dekodér 5. Z dekodéru, pracujícího v kó­
du „1 z 8“, je získáván za invertory 6b7 
jedniékovÿ klícovací- signál, kterÿ po­
stupné otevírá hradla 8 az 15 pro pre- 
vzetí cislicové informace v rozsahu osmi 
dekád. (Invertory za 5jsou nutné,proto­
ze vÿstupni kliëovaci impulsy dekodéru 
maji úroveñ log. 0). . - •

Na vstupy hradel 8 az 15 se tedy pfi-



vádí zádaná informace, pfièemz dyna- 
mickÿm provozem se tato informace 
pfedává (kdyz projde vystupnimi inver- 

Obr. 13. Osazená 
deska s plosnÿmi 

spoji podle obr. 12

tory 16) sedmickovému dekodéru 26 
v bloku zatmivání.

Multiplex je realizo ván na jedné desee 

s oboustrannÿmi plosnÿmi spoji (obr. 
12). Osazená deska je na obr. 13.

Blok rozkladu pro vychylování
Blok rozkladu (obr. 14) zaííná deko- 

dérem 17, pracujícim v kódu „1 z 10“. 
Na jeho vÿstupech jsou signàly lõg. 0, 
které cyklicky uzavíraji tranzistory Ti 
ai Tg. V emitorech tranzistorû jsou 
ochranné (oddélovaci) diody Di az Dig. 
Za diodami jsou odpory a odporové 
trimry, které spolu s odpory 150 Û vy- 
tvárejí nastavîtelnÿ délie. Stfední body 
dèlièû jsou vyvedeny; stridáním signàlu 
log. 0 se na tèchto dèlièich vytvàreji 
napèti podle obr. 10a,b pro vytvofeni 
základñí cislice 8. Kromè základní èis- 
lice je generováná i desetinnà tecka. 
(Kdyby desetinnà teèka nebyla poza- 
dovàna, pak by bylo mozné zjcdnodusit



blok rozkladu o dva tranzistory a pri- 
slusné pasivni soucàsti). Aby vsak kon- 
tury cislice 8 nebyly jen bodové (vy- 
chylovaci napëti má schodovitÿ, a ni- 
koli pilovitÿ prûbëh!), je v kazdé vëtyi 
i zpozdovaci ëlen (tlumivky 300 pH, 
100 pH a kondenzâtor 0,2 pF); kterÿ 
zpûsobi, ze rychlost kresleni stopy na 
obrazovce je témër ■ konstantni. Timto 
zàsahem je tedy zruseno bodové vytvà- 
feni znakü a je dosazeno. segmentového 
znàzornëni (obr. 5). To znamenà, ze 
za vÿstupy X a F jsou oba slozkové sig- 
nály tak deformovány (vzhledem k pû- 
vodnimu napëti schodovitého prûbëhu), 

.ze vÿslednÿ signál má takovÿ tvar, jako 
by byl získán zpûsobem popsanÿm 
v úvodni cástí, tj. s pomoci napëti pilo- 
vitého prûbëhu. Upravenÿ signál se pak 
vede na zesilovaëe, z nichz se napájejí 
vychylovaci desticky obrazovky. Na- 
znacenÿm zpûsobem by bylo mozno vy- 
tvàfet cislicové znaky t bodqvë, to by si 
viak vyzádalo pouzit v bloku rozkladu 
dvojnàsobnÿ pocet tranzistorù (18 ks) •

Obr. 14. Blok rozkladu pro vychylování
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Obr. 15. Blok zatmivání

vcetnë prisluânÿch dëliëû. Byl by ne- 
zbytnÿ i slozitëjsi dekodér.

Blok zatmivání
Invertory 18 a 19 (obr. 14) maji ha 

svÿch vÿstupech cyklujicí signál log. 1, 
kterÿ se pfivádí do >bloku zatmivání 
(obr. 15), v nëmz se vytvárí pro kazdou 

3 císlici odpovídající zatmivaci signál [4] 
75 (za vÿstupy hradel 29, 21, 22, ovláda-

nÿch obvodem 26). Hradla 23, 24 a 25 
' vcetnë tri ctvrtin 22 slouzi pouze k volbë 
pozice desetinné tecky (a k zatmëni ne- 
zàdanÿch desetinnÿch tecek). Umistëni 
desetinné’ tecky se voli signálem, pfive- 
denÿm na svorku d. t. Signál se pfivádí 
z multiplexu (za invertory 6 a 7).

Vÿstupni signal z obvodu 22 se privádí 
na bàzi tranzistorù Zio a po zesileni. 

. z jeho kolektoru na katodu obrazovky 
(près oddëlovaci kondenzâtor na napëti 
alespoñ 1 000 V).

Protoze nëkteré obrazovky (napf. • 
7QR20) maji katodu spojenu se zhave- 

' ’ním, je vÿhodnëjsi pfivâdët zatmivaci 
signal na prvni mfizku obrazovky. V torn 
,pripadë je tfeba odebirat zatmivaci sig­
nál jiz za odporem RX2- Pak nenî treba 
zapojovat invertor a Ize vypustit R^a- 
Blok rozkladu pro vychylování a blok 
zatmivání jsou na spolecné desce s plos- 
nÿmi spoji (obr. 16).

Konstrukcní usporádání
Konstrukce vzorku pristroje je na 

obr. 17. Predni a zadni.panel pristroje je 
spojen ctyrmi distancnimi tycemi; ke 
dvojici tyci vpravo jsou pfipevnëny 
desky fidici jednotky displeje.

Panely maji rozmër 260 X 80 X 
X 5 mm. K celnimu panelu je pripev- 
néna obrazovka ve stínicím krytu, napá­
jecí obvody a vychylovaci zesilovaëe. 
Pùvodnë bylo mÿm ûmyslem realizovat 
pouze fidici cást a tu pak pfipojit k bëz- 
nému osciloskopu. To se také skuteënë 
podarilo. Z uvcdeného dùvodu je v zad- 
nim panelu konektor, kterÿ umozñuje 
spojit ridici jednotku a osciloskop ctyt- 
pramennou snùrou. Snûra nesmi bÿt 
pfílis dlouhá, jinak se uplatñuje vzájem- 
ná kapacita mezi zilami a tvar cislic jè 
mirnë zkreslen.- Protoze, toto resenî ne­
bylo praktické, byly postupnë do pri­
stroje vestavëny vysokonapët’ovÿ zdroj, 
obrazovka a vychylovaci zesilovaëe. 
Konecnÿ tvar pristroje je na obr. 18. 
Na obrâzku je zretelnë yidët i zatim 
pràzdnÿ prostor, do nchoz chci v bu- 
doucnu umîstit mëfici zafizeni.' Po levé98



Obr. 16. Deska s plolnÿmi spoji J15 pro zapojeni z obr. 14 a 15



strane je vysokonapët’ovÿ usmérñovací 
blok s filtracními kondenzátory; k zís- 
kání vn jsem pouzil zdvojovac (z 500 
na 1 000 V). (Vyvarujme se pouzívat 
nàsobië s lichÿm poetem stupñü, napr. 
ztrojovaë, nebof jeho vÿstupni napéti se 
velmi obtízné filtruje. Ñedostatecná 
filtrace má za následek pohybující’se, 
popr. i zdvojenÿ ëi ztrojenÿ obraz ëis­
lic.) Na pravé strane obrazovky je pri- 
pevnëna deska se zesilovaëi vÿchylky. 
Za obrazovkou na zadním panelu je 
sífovy transformâtor a vpravo od nëho 
deska zdroje stabilizovaného napëti 
(+5 V/l A) a nestabilizovaného napëti 
(30 V/0,1 A). V pravé ëâsti pfistroje 
jsou desky ridici cásti. Na obr. 19 je cel- 
ková sestava pfistroje pfi pohledu ze 
strany.

Desky fidici jednotky jsou pripevnëny 
k pfednímu panelu vodicimi záfezy sírky 
2 mm a jedním sroubem M3. Obdob- 
nÿm zpüsobem, umozñujícím snadnou 
vÿmënu, lze umistit i desky zvoleného 
mëficiho zafizeni (kmitoctomëru, mul- 
timetru, elektroniçkÿch hodin apod.). 
Pfední panel je chrânën tmavëzelenÿm 
organickÿm skl'em, éímz se jednak chrá- 
ní stínítko obrazovky proti poSkození, 
jednak zlepsuje ëitelnost údaje na dis- 
pleji za nepríznivého osvëtleni.

Popsanÿ obrazovkovÿ displej lze jed- 
noduse rozsífit pro sestnáctimístnou in- 
dikaci (obvody MH7493 jsou zapojeny 
pouze jako ëitaëe osmi a nikoli áestnácti, 
coz lze zmënit vedenim spojû) a to po 
rozsírení vstupniho multiplexu, popf. - 
pfi pouziti napëti schodovitého prûbëhu 
pro T - i pro nëkolikaf ádkovou osmi ëi 
vícemísthou indikaci.

Uvedení do provozu

Pfi ozivování se desky osazují postup- 
në, pfiëemz se zacíná obvodem 1 - 
generâtorem hodinovÿch impulsû. Nà- 
vaznÿ obvod 2 musí mit pfi sprâvné 
funkci na vÿstupu D desetkrât nizsi 
kmitoëet signâlu (asi 1,5 kHz). Dál se 

Obr. 19. Náhrada obvodu MH7447 béznÿmi typy 10

postupuje k obvodu 3, jehoz vÿstupni 
napëti musí mit pravidelné a stejné sko- 
kové zmëny. Neni-li tomu tak, pak jsou 
tolérance odporù 5 a 10 kO pouzitÿch 
v tomto digitâlnë-analogovém prevod- 
niku [8] pfilii velké. Cinnost obvodu lze 
ovëfit akustickou zkouseckou, kterâ pfi 
daném, pomërnë nizkém kmitoëtu spo- 
lehlivë odhali chybnou funkci ci spatnë 
pájeny spoj. Obvod 5 provëfime tak, ze 
zkousime, zda se v rytmu kmitoctu hodi­
novÿch impulsû objevuje na jeho vÿstu- 
pu signâl log. 0; invertory 6 a 7 musí mit 
pfi sprâvné cinnosti na svÿch vÿstupech 
pravidelnë se opakující signâl log. 1. 
Cinnost hradel 8 az 15 ovëfujeme sou- 
ëasnë, a sice tak, ze pfi uzemnëni libo- 
volného vstupu zjisfujeme za invertorem 
tvar signâlu na stínítku osciloskopu. Pro 
tuto zkousku se doporuëuje, aby na 
vstupech vsech dekád byla nasimulovâ- 
na postupnë stejnà cislice ; podle polohy 
jí odpovídajícího impulsu a jeho rozSi- 
fovâni lze spolehlivë posoudit funkci 
multiplexu.

Obvod 17 na druhé desce se zkousi ob- 
dobnÿm zpùsobem; rovriëz i zbÿvajici 
invertory 18 a 19 (pravidelnë se opaku­
jící úrovní log; 1). Funkci tranzistorù Tï 
az Ts posoudime z tvaru napëti na od- 
porech 150 il; nenirli tvar shodnÿ s po- 
zadovanÿm, je nutno jej upravit otâce- 
nim bëzcù trimrû Pi'az Pis pfi odpoje- 
ném integracnim clenu.

Jsou-li vsechny zkousené obvody v po- 
fàdku, bude se vsi pravdëpodobnosti 

, pracovat sprâvnë i blok zatmívání. Ne: 
ni-li tomu tak, mohou bÿt nesprâvnë pri- 
pojeny vÿvody 0 az 9 na dvouvstupovà 
hradla NAND [20, 21, 22), kterâ maji 
korespondovat s vÿstupy a az g integro- 
vaného dekodéru 26. Ô tom se presvëd- 
ëime odpojenim dekodéru 26 od multi- 
plexové ëâsti a pfivâdënim simulova- 
ného ëtyrbitového signâlu na jeho 
vstupy.

V obrazovkovém displeji byl jako ob­
vod 26pouzit vÿvojovÿ vzorek MH7447.

Protoze' tento obvod neni bëzné dostup- 
nÿ, je na obr. 19 náhradní zapojeni, 
které pini pozadovanou funkci. Vstupni 
informace vSak musí bÿt k dispozici vcet- 
në negace, jinak je zapotfebi jestë jeden 
MH7400 ve funkci ctyfnásobného ne- 
gátoru.

Pokud jde o pfipojeni vÿstupû X a —X 
k zesilovaëi vÿchylky, neni tfeba, aby 
zesilovac mël dva vstupy (diferenciální 
vstup). Staëi, spojime-li vÿstupy Xa —X 
pfes odpor 10 kß; za timto odporem 
tedy odebíráme signâl schodovitého prû­
bëhu se zeslabenÿm signálem X. Slozenÿ 
signâl lze privést na nesymetrickÿ vstup 
p horizontálního zesilovace adaptova- 
ného osciloskopu, ci vestavënéhô tran- 
zistorového zesilovace - o cemz jiz byla 
dfive zminka.

Vÿska cislic na obrazovee a jejich sif- 
ka je dána zesilenim kazdého z vychylo- 
vacich zesilovaëû. Proto - pokud se roz- 
hodnete pro stavbu zesilovacû a obvodù 
obrazovky (tedy ne prò hotovÿ oscilo­
skop), pak je tieba, aby tyto zesilovace 
byly vybaveny regulâtory, jimiz se na- 
stavi sirka a vÿska ëislic na vyhovujici 
velikost. Na zâvër uvádím zapojeni zesi­
lovace, kterÿ v daném pripadë zcela vy- 
hovël pozadovanému ûcelu (obr. 20).

Obr. 20. Vychylovaci zesilovace
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Juraj Lassâk

Na iiadnom radioamatérskom pracovisku by nemal chÿbat sledovac signâlov. Je vÿbornÿm 
pomocnikom pri opravâch tranzistorovÿch alebo elektronkovÿch rozhlasovÿch a televiznych pri- 
jtmacov, gramofdnov, magnetofdnov, zosilnovacov a podobne. Umoznuje rÿchlu kontrolu éin- 
nosti jednotlivÿch stupnov v lubovolnom bode ich zapojenia.

Sledovac signdlov je vlastne nizkofrekvencnÿ zosilnovac, ktorÿ dostatocne zosilnuje elektrické 
signâly a tieto sa pomocou zabudovaného reproduktora meniâ na akustické. NizKofrekvenénÿ 
signâl môzeme priviesi na vstup sledovala priamo. Na sledovanie vysokfrekvenëného sig- 
ndlu slùéi snimacia detekcnâ sonda, v ktorej je usmernovacia diâda, ktorâ vysokofrek- 
vencnÿ signâl usmemt - demoduluje. Tento vf signâl musi byl amplituclovo modulovanÿ a po 
jeho demodulovant v sonde sa nizkofrekvencnâ obâlka spracuje v zosilnovaci sledovala beinÿm 
spâsobom.

Obvykle sa snima nizkofrekvenënÿ 
aj vysokofrekvenënÿ signâl jedinou son­
dou, vybavenou na vstupe prepinaëom, 
ktorÿ prepneme podía druhu sledova- 
ného signálu - vf alebo nf. Signâl zachy- 
tenÿ sondou poëuf v reproduktore. So 
sledovacom signâlov zaëiname kontro­
lu na vstupe prijimaëa - od antény - 
a postupujeme v srriere signálu v priji- 
maci - k reproduktorû. Táto metóda má 
tú vÿhodu, ze opravovanÿ prístroj skù- 
5ame v prevâdzkovom stave, t. j. za bez- 
nÿch pracovnÿch podmienok. Nàvodov 
na pouzitie sledovaca jesto v elektronic- 
kej literature veía - napr. [1],

Samotnÿ sledovac sa skladá zo zo- 
silftovaëa, predzosilftovaëa a zo ziarov- 
kovej skratovej skúíacky. Ako doplnky 
k sledovaëu sù snimacia sonda a injek- 
tor signálu (multivibrátor), umiestnené 
v samostatnÿch hlinikovÿch pùzdrach 
a k sledovacu sa pripájajú tienenÿmi 
kâblikmi, ktoré sù zakonëené koniek- 
tormi.

Zosilñovac

Pri stavbë zosilftovaëa, ktorÿ je na 
obr. 1 v ëiarkovanom ràmëeku, som 
vyuzil sùëiastky z vraku tranzistorového 
rozhlasového prijimaëa PERLA, ktorÿ 
sa v rokoch 1963—64 vyrâbal v n. p. 
TESLA Pfelouë. Jeho schéma je v [2] 
na str. 120. Cislovanie sùëiastok zosil­
novaëa v sledovaëi na obr. 1 je zhodné 
(okrem tranzistorov) s ëislovanim sù- 
ëiastok na tejto schème. Dostiëku s plos- 

nÿmi spojmi (obr. 2) som urobil novù 
a rozmerove som si ju prispôsobil. 
Hotovà dostiëka s plosnÿmi spojmi, 
osadenà sùëiastkami, je styrmi skrutkami 
M3 upevnenà na doske ë. 4. Pre tÿch, 
ktori sa rozhodnù stavat’ sledovaë podía 
tohoto návodu uvàdzam, ie budiaci 
transformâtor pre koncovÿ stupeñ je 
mozné objednat’ si, ako vypredajnÿ typ, 
v zasielkovej predajni TESLA v Uher- 
skom Brode, pod objednávacím ëislom 
4157 0280 za 40 Kës (vid AR 6/72 na 
str. 208).

Samozrejme, ze pri stavbë sledovaëa 
je mozné pouzit aj inÿ typ zosilftovaëa, 
napr. s budiacim a vÿstupnÿm transfor- 
mâtorom, alebo beztransformâtorovÿ 
s doplnkovÿmi tranzistormi v koncovom 
stupni.

Predzosil novae
Pri sledovani signâlov je v niektorÿch 

obvodoch potrebné (hlavne v obvodoch 
vf a mf), aby bol poëas kontroly kontro- 
lovanÿ obvod ëo najmenej zat’azenÿ. 
Doplnil som preto, na vstup zosilnovaëa, 
predzosilftovaë s tranzistormi fi a Ta 
(104NU71), zapojenÿmi ako emitorovÿ 
sledovaë, ktorÿ má za úlohu zvâcrit’ 
vstupnÿ odpor sledovaëa. Vstupnÿ od­
por je priamo ùmernÿ zosilñovaciemu 
ëinitefu pouzitÿch tranzistorov, preto 
sù pre toto zapojenie vÿhodnejiie tran­
zistory s vâësim zosilñovacím ëiniteîom. 
Zapojenie predzosilftovaëa je prevzaté 
z [3], . .

Pretoze sa ■ sondou sledujù signâly

O O O o O
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Obr. 2. Doska s plolnÿmi spojmi zosilnovaëa 
J 16 (ciarkovane naznaüenÿ kondenzâtor je 
mozné vypustil, jeho funkeiu pint Co v zdroji) 

rôznej napãfovej ùrovne, je potrebné 
pri sledovani vàësich signâlov najprv 
signâl zoslabif a tak priviesi na vstup 
predzosilftovaëa. K tomu slùzia odpory 
Ri, Ra a Rs, ktoré sa zaradujù prepina- 
ëom Pr, ktorÿ takto slúíi na hrubû re- 
guláciu zosilnenia - hlasitosti. Jemnú 
reguláciu umozftuje potenciometer Rao. 
Predzosilftovaë sa napája z bodu c. Od­
por R34 a kondenzâtor Cía . slùzia na 
vyhladenie napatia pre predzosilftovaë, 
aby nedochádzalo k neziadúcim vaz- 
bam. Vsetky sùôiastky predzosilftovaëa, 
okrem odporov Ri ai Ra sù umiestnené 
na dostiëke s plosnÿmi spojmi (obr. 3), 
na ktorej sù aj sùëiastky napâjaëa.

Obr. 1. Schéma zapojenia sledovaca signâlov



Skratová skúsacka
V 4. polohe prepínaca Pr a so sondou 

prepnutou do polohy 1 - nf, slúzi sledo­
vac ako skratová skúsacka. Na indikáciu 
je pouzitá ziarovka 6 V/50 mA. Na­
pátie pre ziarovku je znízené odporom 
Ris. Skúsacka slúzi na zisfovanie skra- 
tov kondenzátorov, neporusenia vinutia 
ciévok, transformátorov a pod.

Snímacia sonda
Schéma zapojenia sondy je na obr. 4a. 

Je riesená ako prepínateíná. Ked je 
spinaci v polohe 1, slúzi sonda na sní- 
manie nízkofrekvencného signálu, ktorÿ 
sa privádza priamo na vstup sledovaca 
a podía polohy prepínaca (7 az 3) na 
vstup predzosilftovaca. V polohe 4 
prepínaca slúzi sonda aleo hrot pre zia- 
rovkovú skúsacku.

Ked je spínac v polohe 2, slúzi sonda 
na sledovanie vysokofrekvencného sig­
nálu. Vf signál sa demoduluje diodou • 
GA206 a na vstup sledovaca sa ' ' 
privádza len nízkofrekvenéná 
obálka. Kondenzátor C? na vstupe 
musí byf na váesie prevádzkové 
napátie (400 V). Súciasiky sondy 
sú umiestnené na dosticke s plos­
nymi spojmi (obr. 5b). Montáznu 
zostavu prepínaca vidief na 
obr. 6a.

Injektór signálu
Ako zdroj skúsobného signálu 

slúzi astabilnÿ multivibrator s 
tranzistormi Ta a To. Správne pracu- 
júci multivibrátor vytvára pravouhlé 

.kmity, ktoré mozno rozlozit’ na sinusovy 
signál základnej frekvencie a na vefké 
mnozstvo harmonickÿch frekvencií.

Multivibrátor na obr. 4b kmitá, so 
súciastkami uvedenÿmi v schéme, na 
základnom kniitocte asi 800 Hz. Okrem 
tohto kmitoctu vytvára harmonické kmi- 
tocty, ktoré siahajú, podía typov pouzi- 
tÿch tranzistorov, az do oblasti niekofko 
MHz. Pri pouzití tranzistorov 156NU70 
vznikajú, bez zmeny v zapojení, vyssie 
harmonické kmitocty az do 10 MHz. 
Pri pouzití tranzistorov 1O3NU7O je 
rozsah vyssich harmonickÿch úmerne 
nizsí. Multivibrátorom mózeme skúsat’ 
nf, mf aj vf obvody prijímácov. Dostic- 
ka s plosnÿmi spojmi injektora je na 
obr. 5a. Osadená dosticka je tak- isto 
ako snímacia sonda ulozená v hliníko- 
vom púzdre,a tienenym káblikom, ktorÿ 
je zakoncenÿ nf koníektorom, sa pripája 
na zásuvku B. Priamo na tejto zásuvke 
je prispâjkovanÿ aj odpor Ro, ktorÿ má

Obr. 4. Prepínatetná nf a vf sonda (a) 
a injektor signálu — multivibrator (b) 

za úlohu zmensovat’ napátie na kon- 
denzátore Cs pri odpojenom injektore.

Zdroj pre sledovai

Siet’ové napátie sa transformuje 
v transformátore Tn na 12 Va usmerñu- 
je sa diodami Di az Di typu KY701. 
Za nimi nasleduje vyhladzovací konden­
zátor G.. Na stabilizovanie napatia 
slúzi Zenerová dióda 4NZ70. Prieény 
prúd Zenerovou diodou je nastaveny 
odporom Rio na hodnotu 90 mÁ. Od­
por Rn a kondenzátor Co slúzia ako 
filter pre napájanie injektora signálu. 
Poistka Poz v sekundárnom okruhu je na 
prúd 100 mA. Cely napájaci zdroj mimo 
transformátora Tn je na dosticke s plos­
nymi spojmi - obr. 3 - spolu s predzo- 
silñovacom.

Montáz

Najskór na dosku c. 3 prilepíme lepi- 
dlom EPOXY do zahibenÿch otvorov 
skrutky M3 X 15 a na prednú stranu 
prilepíme reproduktorovú látku. Na 
takto pripravenú dosku upevníme pod- 
lozkami tvaru L a maticami M3 re­
produktor.

Na dosku c. 2 namontujeme vpravo 
potenciometer Rzo, víavo prepínac a do 
stredu drziak ziarovky a tlejivky. Do 
otvorov o 0 8,3 namontujeme prístro- 
jové zdierky, a do otvorov o 0 16,5 
upevníme skrutkami M3 koniektorové 
zásuvky. Eavá slúzi na pripojenie sní- 
macej sondy a pravá na pripojenie 
injektora signálu. Na dosku c. 4 pripev- 
níme transformátor a obidve dosticky 
s plosnÿmi spojmi osadené súciastkami. 
Dosku c. 2 a c, 4 zmontujeme skrutkami 
M3 s rozpernÿmi stípikmi c. 9. Takto 
získame provizorné sasi, na ktorom pri- 
stroj uvedieme do chodu, odskúsame

102 A



Obr. 6a. Z0Sta'M spinala snimacej sondy; 
1 - zâtka z plastickej hmoty, 2 - hrot, 3 - 
bezec, 4 - doska spinala, 5 - zâtka z plas­
tickej hmoty, 6 - skrulka s pruzinou, 7 - 

drôtik, 8 - doska so súliastkami

Obr. 6b. Detaily spinala snimacej sondy; 
1 - prednâ zâtka z plastickej hmoty, 3 - 
bronzovÿ bezec, 4 - doska s plofnymi spojmi 
spinala, 5 - zâtka z plastickej hmoty
Obr. 6c. Montàzna schéma injektora signàlu; 
1 - zâtka z plastickej hmoty, 2. - hrot, 3 - 
trubka Al, 4 - izolalnÿ papier, 5 - doska 
so súliastkami, 6 - skrutka s upevñovacou 
podlozkou, 7 - tienenÿ káblik, 8 - zâtka 

z plastickej hmoty 

a premeriame. Poistka Pot je upevnenà 
priamo na dosticke s plosnÿmi spojmi 
zdroja a predzosilñovaca, poistka Poi 
je v poistkovom pùzdre, ktoré je upev- 
nené na doske c. 6. Aby sa zamedzilô 
naindukovaniu rusivÿch napâti na vstup 
sledovaca, je prepinac s odpormi Ri, 
Ra, Rs a vstupná zásuvka umiestnenà 
v tieniacom kryte a na micste ostatnÿch

Obr. 7. Montàzna schéma

Obr. 8. Maska pristroja (doska 1 ) 

zivÿch vodicov sû pouzité tienené kâbli- 
ky.

Po odskúsani zmontujeme navzàjom 
dosky c. 1 a 3 a s pouzitim stipikov c. 7, 
8, 10 a 11 celÿ pristroj zmontujeme ako 
ukazuje obr. 7. '

Montàzna zostava snimacej sondy je 
na obr. 6a. Detaily spínaca sú na 
obr. 6b. Hviezdickou oznacené roz- 
mery sú urobené s malÿm presahom 
pre nalisovanie. Spinac 5 je tvorenÿ 
bezcom 3, ktorÿ je pruzinou a skrutkou 
6 pritlâcanÿ k dosticke z cuprextitu, na 
ktorej je vyleptanÿ plosnÿ spoj. Lepi- 
dlom EPOXY ' je dosticka prilepenà 
k zàtke 5, ktorá je nalisovaná v hlini- 
kovej trubke o svetlosti 16 mm. Dostic­
ka prepinaca je drôtikmi 7 spojená 
s dostickou 8, na ktorej sú umiestnené 
ostatné sùciastky sondy. Bezec prepi­
naca je nalisovanÿ do zátky 1 a jeho 
kontakty sú lestené. Hrot 2 je zhotove- 
nÿ z bronzového drôtu 0 0 3 mm a je 
ukoncenÿ závitom M3, ktorÿm sa pri- 
sk’rutkuje do bezca. Na zaciatku trubky 
a na zátke 7 sú zahlbené jamky.o 0 2- 
na trubke jedna jamka, na zátke dve. 
Jamka v zátke oznacujúca polohu 
,,VF“ je vyplnenâ modrÿm lakom, 
jamka pre polohu „NF“ zelenÿm lakom.

Spôsob montáze, injektora signálu je 
jasnÿ z obr. 6c. Hrot 2 je zhqtovenÿ 
z mosadzného vodica o 0 2 a je prispáj- 
kovanÿ na doäticke plosnÿch spojov. 
Káblik je proti vytrhnutiu zaistenÿ 
tvarovanou podlozkou a skrutkou M3.

Uvàdzanie do chodu
Najskôr uvedieme do chodu zdroj. 

Odpor Rio nahradime drôtovÿm po- 
tenciometrom a nastavime priecnÿ 
prúd Zenerovou diodou na 90 mA. 
Odpor potenciometra zmeriame ohm- 
mctrom a zaradime odpor takej hod- 
noty, akù sine namerali'.

Pri ozivovaní predzosilñovaca pouzi- 
jeme drôtenu spojku podía obr. 3 a me- 
dzi bod i a bod c zapojime odpor 56 il. 
Skontrolujeme napâtia na elektrôdach 
tranzistorov, ci zodpovedajú tab. 1. Ak 
zodpovedajú, odstranime drôtenùspojku 
a odpor 56 D. '

Pred bzivovanim zosilñovaca najskôr 
nastavime trimer R22 na maximâlny 
odpor. Pripojíme reproduktor a napâja­
cie napâtie. Skontrolujem ci napâtia na 
elektrôdach tranzistorov zodpovedajú 
tab. 1. Ak sme pouzili dobré sùciastky, 
nemalo by'sa napâtie, odlisovat’ o viac

Obr. 9. Reprodùktorovâ doska 3 (a) a doska 
2(b)

Obr. 10. Doska 4

Obr. 11. 1 - piasi skrinky ( 12), 2 - roz- 
pemÿ stlpik (7 a 8), 3 - rozperné pùzdro 

( 10 a 11), 4 - rozpernÿ stlpik ( 9)
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ako 10 %. Po tejto kontrole nastavime 
trimrom Rzz napatie na kolektore Ta 
na max, 6 V tak, aby pri vytoceni re- 
gulátora hlasitosti na maximum vyka- 
zoval zosilnovaë malÿ sum, ale aby prilis 
nepoklesla citlivosf zosilnovaca.

Pooziveni zosilnovaca pripojime k ne- 
rnu predzosilnovac. Pozornosf musime 
venovaf prepojèniu zemniacich vodi- 
ëov. Zemniacim obvodom predzosil- 
novaca nesmie ticcf prúd zosilnovaca, 
lebo by sa celÿ sledovaë stal nâchylnÿ 
na rozkmitanie.

Záver
Sledovac signálov je pristroj, ktorÿ 

nájde v amatérovej dielni mnohostranné 
vyuzitie a stoji za trochu námahy, ktorù 
je potrebné vynalozif na jeho zhotove- 
nie, a pokiaf máme doma niejaké sû- 
ëiastky v zásobe - hoci i zo starého 
tranzistorového rádia - nie je jeho stâv- 
ba prills nákladná.

Súciastky
Tranzistory
2x 103NU70 alebo 156NU70
2x 106 NU70
2X 102NU71
2X 104NU71
Diody
4x KY701
4NZ70 - 1 ks
Budiaci transformátor: podfa poznâmky v texte 
Napâjaci transformâtorëek : 220 V/12 az 14 V. 
100mA -
Nizkofrekvenêné zâsuvky s tromi kolflani, 2 ks 
Nizkofrekvenêné koniektory, 2 ks
Reproduktor (z prijimaêa Perla)
Prepinaê (z prijimaêa Perla)
Ziarovka 6 V/0,05 A
Indikaênà tlejivka
Odpory sû typu TR 112a okrem Ri0, ten je typu 
TR 144
Kondenzâtory sú miniatúrne pre ploãné spoje 
TE 982 a TE 984 podia poiadovaného napâtia
Potencîometer lOkQ/G so spinaêom, TP 280

Tab. 1. Napâtia [V] na elektródach tranzistorov

V bode „i“ [Zenerovo napãtie] 8,2

Tranzistor E B C

Ti 3,8 8,1

3,7 3,8 8,1

0,6 0,65 4,4

0,1 0,2 7,1

T 4,1 4,2 8,2

T, 0,1 4,1

Napâtie v bode „h“ pri zapnutom 
injektore signâlu 3

Napâtia sû merané pristrojom PU 120 
na jednosmernom rozsahu 10 V. Na me*  
ranie napâtia na bàze Ti je potrebnÿ 
voltmeter s vnûtornÿm odporom aspoñ 
100 kfì/V.
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Obr. 12. Pristroj pripravenj na uvedenie do 
chodu

Obr. 13. Hotovÿ pristroj

¡PjuMtnty.
tiuÂty

V zahranicním casopisu nás velmi zaujal oblirny clánek o problémech vémé reprodukce zvuku. 
Jeho zâkladni myllenky bychom ràdi pfedloíili nasim ¿tenárúm, nebot se nám zdá, íe autor 
v nem vyslovuje nepokryté a nahlas myilenky nejen odváéné, ale podle nalcho názoru ptedevlim 
pravdivé.

Padesátileté vÿroci zahájení rozhlaso- 
vého vysílání vyvolává mnoho vzpomí- 
nek na dobu, kdy rozhlas jestë nebyl pou- 
hÿm zdrojem informaci anebo neod- 
myslitelnou zvukovou kulisou, jak tomu 
dnes bÿvà zcela bcznc u velkého pro- 
centa posluchaëû. Tehdy fanouskové 
trávili dlouhé hodiny nad krystalovÿm 
detektorem a zái'ili nadsením nad 
skromnou a nepíílis technicky kvalitní 
reprodukci z éteru. Po druhé svétové 
válce doslo k rychlému rozvoji rozhla- 
sového vysilání se zamërenim k maxi- 
málnimu zlepseñí jakosti reprodukce. 
Byly to pocátky pozdéjsí vlny Hi-Fi. 
Kdyz se asi v roce 1950 zaéalo vysilat na 
velmi krâtkÿch vlnâch (FM), rozsíril se 
kmitoctovÿ rozsah prenáseného pásma a 
podstatné se omezilo i ruteni, které bylo 
bèzné pri amplitudové modulaci.

O deset let pozdëji byla zavedena 
dvoukanálová stereofonie, kterou zcela 
samozrejmë provázela zvucná, reklamni 
hesla o dokonalém prostorovém vjemu 
apod. Misto z jednoho, pricházel nyní 
reprodukovanÿ zvuk ze dvou repro- 
duktorú. Brzy nato se objevily nëkolika- 
systémové reproduktorové kombinace a 
vÿkonné zesilovace. Protoze -tichá re- 
produkovaná hudba je u vctsiny obdivo- 
vatelü nové techniky odmítána, hraje se 
s regulátory naplno a pokud mózno téz 
se zdùraznënÿmi hloubkami i vÿskami.

Nikdo zatim neupozornil na to, ze pfi 
tomto zpúsobu ,reprodukce dochází 
k urcitÿm poruchám slysení; prokázalo 
se, ze nadmërnou hlasitosti reprodukce 
dochází k posunuti prahové hranice sly­
sení; mùze trvat i vice nez deset hodin, 
nez jsou usi opët schopny registrovat 
nejslabsi zvuky.

Dvoukanálová stereofonie
Nelze popfít, ze dvoukanálová stereo­

fonie ve své dobë prinesla pri poslechu 

reprodukované hudby nové zázitky. 
Nesmime vsak zapominat, ze souëasnë 
s jejím zavedením byl téz podstatnÿm 
zpûsobem zlepsen záznam na gramófo­
no vÿch deskách a nové stereofonni snima- 
cí systémy doznaly rovnëz kvalitativních 
zmën. I tyto skutecnosti se tehdy pod­
statnÿm zpûsobem podílely na tom, ze 
jakost novÿch záznamú byla pfekvapu- 
jící - mimochodem znëly stejnë kvalitnë 
i kdyz byly reprodukovány monofonë. 
Reklamou hlásané vlastnosti ovsem spl- 
nëny nebyly a nemohly bÿt. Pfedevsím 
navzdory vsem tvrzením byl a je poslu- 
chac - chce-li mit zachován vyvàzenÿ 
smërovÿ efekt - nucen zaujmout urëe- 
né‘posta veni v optimálním miste a toto 
stanovistë nemënit, címz je napf. velmi 
omezen poëet posluchacû v místnosti.

V zádném pripadë se stereofonií nezís- 
ká „prostorovÿ dojem“, nebof zdroj 
zvuku se mûze pohybovat pouze po 
spojnici obou reproduktorú, chybí tedy 
zcela orientace nahore - dolé, která je 
pro prostorovou informaci nezbytná. 
Presto zní stereofonni reprodukce ,,prú- 
zracnëji“, i kdyz musíme vzít v úvahu 
urditou deformaci pûvodniho zvukového 
obrazu, k níz docházi útlumy anebo 
odrazy v místnosti. Tak se pravidelnë 
stává, ze reprodukce stejné desky se stej- 
nÿm zafízením zní v rùznÿch místnos- 
tech zcela odlisnë. V tomto ohledu se 
nám mûze zdát úcelné pouzít jednu 
z nejstarsích rozhlasovÿch rekvizit - 
sluchátka. Tím vyloucíme vliv poslecho- 
vého prostoru. Pouzitím moderních slu- 
chátek dosáhneme skuteenë mimofádné 
sugestivního zvukového vjemu, bohuzel 
vsak zcela nepravdivého, nebof budeme 
„vtazeni“ do stfedu orchestru, coz se 
skutecnÿm dojmem-z koncertního sálu 
nebude mit nie spoleëného.

Na poíátku rozvoje stereofonie se pra- 
covalo se zákl’adními principy nahrávek, 



a to se systémy A — B nebo M — S, ci 
X — Y. Tyto klasické metody vsak ne- 
dâvaly pozadovanÿ vÿslednÿ efekt. 
Obecnë reëeno, nahràvky se prilis neli- 
bily. Préslo se tedy k jinému zpùsobu, 
pfi nëmz se pouzivalo az dvacet mikro- 
fonù, rozvësenÿch tësnë nad jednotlivÿ- 
mi skupinami nàst'rojû. Vÿstupy téchto 
mikrofonû koncily ve smëifovacim stole 
a elektrickou cestou byly slouceny do 
dvou kanâlù. Slo se vsak jestë dál - 
u nëkterÿch nejncvèjáích nahrávek jsou 
zcela oddëleny jednotlivé skupiny sboru 
i sólisté. Tyto pozoruhodné „umëlecké“ 
manipulace si vynucují základní otázku 
- jak se snaha po nejvÿraznëjsim tech- 
nickém zvládnutí dila slucuje s jeho umë- 
leckou strânkou (nebot’ v,podobné pro- 
dukci je napf. dirigent deklasován na 
metronom, kterÿ pouze udává takt, 
vÿslednÿ dojem z dila je vsak vÿhradnè 
v rukou zvukového technika a stfihace). 
Tato neblahá skutecnost je nejzfejmëjsi 
v oblasti populární hudby - slàgrû. Bez 
vyzrâlé techniky by si mnoho dn'esnich 
hvëzd populární hudby muselo vydëlà- 
vat na zivobytí daleko namâhavëjsim 
zpûsobem.' Dnesni technika vsak dovede 
nevidanÿm zpûsobem doplnit a zvÿraz- 
nit to, co chybi na blase, ba i na umëni. 
Proto se nejprve nahraje nëkolikrât zà- 
kladni hudebni slozka. Z téchto nahrá­
vek stfihac sestfíhá definitivni podobu 
hudebhiho doprovodu zpëvàka. Ten pak 
dostane sluchátko a zpívá k hotovému 
zàznamu orchestru svùj part. To se - 
podle jeho umëni - opakuje tak dlouho, 
az je vÿsledek uspokojujici. Pak se oba 
základní záznamy kopírují dohromady. 
Aby byl hlas co nejlibivëjsi, pfidà se 
mène ci vice dozvuku - to dëlà pravé 
divy, pak je mozno uplatnit smërové 
regulâtory vlevo - vpravo, nakonec 
trochu elektronickÿch efektû a stereo- 
fonni deska mûze spatrit svëtlo svëta.

Kvadrofonie
Kdyz dosáhla technickà kvalita elekt- 

roakustickÿch zarizeni prakticky vrcholu 
a kdyz byl trh tëmito vÿrobky témëf na- 
sycen, bylo nutno hledat nové prodejni 
Slâgry. Z Japonska oklikou près Spojené 
stâty se dostala do Evropy kvadrofonie. 
Tento zpûsob reprodukce vyzaduje dva 
dodateëné pfenosové kanály. Pro spo- 
trebitele to znamená potidit si nové ze­
silovace a nové reproduktorové sou- 
stavy, coz pfedstavuje dosti znaënÿ nà- 
klad, navíc vzhledem k dosazenému vÿ- 
sledku velmi problematickÿ. Pod jiz 
znâmÿm heslem dokonalého prostoro- 
vého vjemu se nyni propaguje „hudba 
dokola“. Avùak jiz na zacàtku se obje­
vuje problém, kterÿ má urcité spolecné 
znaky s propagaci stereofonni reproduk- 
ce v automobilu. Je zcela nepopiratelné, 
ze ani ve stojícím voze (a tím ménë za 
jizdy) nejsou v automobilu splnèny ty 
nejprimitivnejsí podminky pro stereo­
fonni poslech. Stejnë problematické je 
tfeba kvadrofonní sluchátko, v nèmz 
jsou v jedné musli a pro jedno ucho dva 
reprodukcni systémy. Jistë mùzeme 
v oblasti elektronického „surrealismu“ 
ocekávat jestè mnohá pfekvapení, v zàd- 
ném pripadé vsak nelze timto zpûsobem 
dosáhnout propagované „dokonalosti 
zvukového vjemu“. Pres znaèné nàkla- 
dy, které jsou spojenÿ s realizad kvadro- 
fonniho reprodukcniho zarizeni, se 
v zádném pfípadê nepodari ziskat pro- 
storovy vjem. Òrientace polohy zvuko­
vého zdroje bude omezena na horizon- 
tální rovinu, coz znamená, ze zústává 
dvourozmërnâ. Zdá a jak tato nákladná 
soustava pfispívá k skuteénému zlepsení 
poslechového vjemu, neni dosud prokà- 

záno. Zastánci' kvadrofonie casto argu- 
mentuji tvrzenim, ze zde technika prilis 
predbëhla dobu a ze správná hudba pro 
kvadrofonnii musí bÿt teprve napsána. 
Jeden optimistickÿ americkÿ vÿrobce 
ííká : ,,K cemu máme obchodni propa- 
gacni agenty? Ti se jiz o obchodni 
ûspëch postaraji. Nejprve musí zákazní- 
kûm vnutit potrebu a z té pak vyplyne 
nutnost. Vzdyf jsou za to placeni.“

Malá perspektiva do budoucnosti. 
Bude-li vÿvoj pokracovat dále timto 
smërem, pak bude pouze otâzkou casu, 
kdy bude propagováno dalsi ozvucení 
reproduktorovÿmi skupinami nahofe a 
dole, pficemz bude reklama presvëdco- 
vat, ze jediná cesta k získáni dokonalého 
hudebniho vjemu je obklopeni poslu- 
chace zvukem ze vsech smërû.

Dokonalÿ sluchovÿ zázitek
Proc vsak vsechny tyto zpûsoby re­

produkce neuspokojuji lidskou snahu po 
prirozenosti reprodukce? To spocívá 
v samotném systému akustického vni- 
mání clovëka - ten Se skládá ze dvou 
snimacù, obklopenÿch na obou stranách 
hlavy boltci. Ackoli nejsou tyto bol tee 
pohyblivé (jako kupr. u kocky), presto 
mûze ëlovëk své akustické okoli vnimat 
prostorovë - ániz by pohyboval hlavou, 
je schopen rozlisit smër, odkud zvukovÿ 
vjem pfichází, zda zleva nebo zprava, 
zdola nebo shora; feëeno ucenë: dokâze 
Se akusticky orientovat trojrozmërnë, 
tedy prostorovë. Mozek totiz zpracovává 
informace, které jsou privedeny jak z le- 
vého, tak i z pravého ucha. Tyto infor­
mace vzàjemnë srovnává, analyzuje 
zjiàfëné ëasové rozdily v informacich, 
vyhodnocuje nàsledné odrazy z rùz- 
nÿch smërù. Porovnává dále rozdily 
hlasitosti, barvy zvuku a dokâze tak 
velmi pfesnë urcit polohu zvukového 
zdroje. Nelze-li v nëkterém vÿjimecném 
pfipadë urcit polohu zdroje jednoznacnë, 
Ïze identifikaci doplnit pootocenim 
hlavy ve smëru pfedpoklàdaného zdroje. 
Timto zpûsobem lokalizujeme zdroj 
zvuku velmi presnë. Tento zpûsob je 
ovsem pouzitèlnÿ pouze tehdy, trvâ-li 
zvukovÿ signál déle nez 200 ms.

V bëzné'praxi vnímáme zvukovÿ zà­
zitek jako kombinaci zvuku i obrazu. To 
je- i ptipad, obvyklÿ v koncertni sini. 
Sprâvnÿ a logickÿ hudebni zázitek má 
posluchaë tehdy, mà-li ûëinkujici soubor 
„pied sebou“. Nástrojové skupiny i sô- 
listy vnímá jako homogenni cèlek. Pfesto 
zázitek sám je vzdy subjektivni. Poslu- 
chaëi sice rovnëz tvori homogenni sku- 
pinu, tato skupina se vsak skládá z hu- 
debnich nadsencû, ëtenâfû partitur, nà- 
hodnÿçh nàvstëvnikû s volnou vstupen- 
kou, dále i z tëch, kterí pficházejí pfed- 
vést vecerni obleëeni atd. Jen malé pro- 
cento tvori skuteëni znalci, schopnî pri- 
nést zasvècené hodnocení. A tëm se i se 
zavrenÿma ocima jevi hudebni zázitek 
jako ucelená informace, nebof ze svého 
mista v obecenstvu a v oblasti vÿraznë 
difûzniho akustického pole nemohou, 
kromë dozvuku, smërové informace lo- 
kalizovat vùbec.

Zcela odlisnë se tÿz hudebni projev 
jevi nëktcrému z ûëinkujicich, tedy 
osobë, která se nalézà primo v orchestru. 
Ten v zádném pripadë nemûze ziskat 
vyrovnanÿ a ucelenÿ vjem hudebniho 
dila. Proë se tedy propagátofi vsech po- 
pisovanÿch systémû vsemi sdami snazi 
zatâhnout posluchace umële primo do 
ûcinkujiciho tëlesa? Vzdyf takovà snaha 
je primo proti prirozenosti vnímání 
v koncertni sini a posluchaci je zde nabi: 
zena umële vymanípuloyaná hudebni 
produkee, byf s perfektními a oslñujícími 

technickÿmi finesami. Snaha pfiblizit se 
skuteënému a ptirozenému sluchovému 
vjemu» by vsak byla daleko rozumëjsi.

Priroda obdarila ëlovëka dvëma usi- 
ma. Jimi je schopen, jak jsme si jiz drive 
vysvëtlili, prostorovë slyset. Protoze zàd- 
nà z dosud popisovanÿch metod tuto 
prostorovost poskytnout nemûze, je 
tfeba obrâtit se opët k pfírode. V Insti- 
tutu Heinricha Hertze v Berline a ve 
Fyzikâlniminstitutu university v Göt­
tingen sáhli v roce 1968 k tficet let sta- 
rÿm myslenkàpi. Zvolili ve snaze o vër- 
nou. reprodukei zcela opacnou cestu. 
Zatím co se dodnes postupovalo podle 

• principu „prenést orchestr do mistnosti 
posluphaëe“, rozhodli se „prodlouzit 
u5i posluchace do koncertního sálu“.

Základem pokusu byla pfesná napo- 
dobenina lidské hlavy s kompletnimi 
ugnimi systémy, v nichz misto bubinkù 
byly umistëny mikrofony. Jiz v prvních 
pokusech v tomto smëru v roce 1939 se 
shledalo, ze je velmi obtizné, urcit po­
lohu zdroje zvuku, nalézà7li se pfed 
anebo za'lidskou hlavou. (To je ovsem 
u dnesni stereofonie zcela nemozné.) 
V Göttingen podrobili tuto otázku po- x 
drobnému zkoumání a dosli k zàvëru, ze 
je-li vërnë napodoben tvar boltce i vnëjsi 
zvukovod a to nejen co do tvaru, ale i co 
do pouzitého materiálu (aby poddajností 
odpovídal skuteénosti), lokalizace „vpfe- 
du“ a „vzadu“ se vÿraznë zlepsí.

Znovuvzkrísení umëlé hlavy
U pfílezitosti berlínské rozhlasové vÿ- 

stavy roku 1973 byly verejnosti poprvé 
ve vëtsim mëfitku pfedvedeny záznamy, 
pofizené umëlou hlavou. Ve stejné dobè 
vydala firma Sennheiser Electronic 
speciální deskt; s nahrávkami umëlou 
hlavou, která se prodávala za rezijní 
cenu. To ümoznilo kazdému zájemei po- 
soudit vlastnosti nového systému na 
vlastním stereofonním zafízení. Pro re­
produkei bylo oväem treba pouzít slu­
chátka, nejlépe „otevrená“. Vÿsledky 
pfekvapily nejen podivuhodnou vèr- 
ností, ale pfedevâím skutecností, ze bylo 
mozno lokalizovat zdroje zvuku kromè 
vlevo a vpravo také vé svislé rovinê. 
Proti bëznÿm hudebním záznamúm, 
reprodukovanÿm sluchátky, kdy máme 
vzdy pocit, ie se zdroj zvuku nalézá 
primo na nasi hlavé a ze jsme jeho sou­
cástí, novÿ systém zachoval pfirozenou 
vzdálenost zdroje zvuku a zvuk znèl 
zpredu. Pfitom pfi potizováni techto 
záznamú nebyly pouzity zádné tech- 
nícké úpravy ani v zàznamovÿch sálech, 
ani v technickém zafízení. Nahrávka se 
vrátila k réalité.

„Vsechno zní - i mlceni“ - tak hlásal 
nápis na jednom rozhlasovém studiu. 
Byl to první velkÿ sál, kterÿ byl z akus- 
tickÿch dùvodù doslova zabalen do pè- 
nové pryze. I dnes se upravují s velkÿmi 
náklady studia a pfemëûuji se témëf na 
mrtvé komory, v nichz je dozvuk potla- 
ëen na minimum, v nichz neexistuje 
odraz a’kazdÿ zvuk je ihned pohlcován 
tlumicími prvky. Aby záznamy získaly 
„pfirozenost“, o to se starají elektronickà 
zafízení (af jiz dodateenÿ umëlÿ dozvuk, 
nebo zásahy do kmitoëtovÿch prùbëhû 
apod.).

Umêlá biava v podobném studiu 
ihned odhali ‘ neprirozenost této atmo- 
sféry. W. Göpfert z redakce Vëdy a tech­
niky v Berlinë fekl : „Nahràvky s umëlou 
hlavou jsou v principu velmi jednodu- 
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ché. Nahrâvâme prostë tak, jak slysime. 
Studia jsou pro tento druh zâznamu ne- 
vhodnâ, protoze v nich zni zvukové pro- 
jevy neobvykle a cize. Nejlepsi zàznamy 
vznikaji v originâlnim prostredi.“ Pro 
zâznam koncertu Ize jednoduse umistit 
umèlou hlavu tam, kde bëznë sedi po- 
sluchac. Vedouci rezisér jednoho vysi- 
lace v NSR se vyjâdfil, ze dosud neslysel 
tak pravdivÿ zâznam „zivého koncertu“, 
jako je zâznam pbmoci umëlé hlavy a 
vyslovil presvëdceni, ze tento systém, 
ac ma rovnëz urcité problémy (jako 
napf. problém pouziti reproduktorû 
misto sluchâtek, nebo v nëkterÿch pri- 
padech ne zcela exaktni lokalizaci infor­
mace z celniho smëru), by velmi rychle 
odstranil vëtsinu „neseriôznosti“ ze zâ­
znamu zvuku, kdyby se na jeho dalsi vÿ- 
voj vënovala jen malâ câstka toho, co se 
vydâvâ na prosazeni kvadrofonie..

Ing. Igor Vifaz

5 rozvojom vÿroby integrovanÿch obvodov pre'medzifrekvencné zosilnovace prijimacov. vznikà 
poziadavka vylvorit kvalitnêfiltre sûstredenej selektivity. V sûcasnosti sû u nâs dostupné elektro- 
mechanické filtre vhodné pre prijimace AM. Existujû aj kvalitnê kryitâlové a keramické filtre, 
vhodné pre prijimace FM, titeto sû vsak pre velkû vàcsinu râdiovÿch amalérov nedostupné.

PH nâvrhu medzifrekvencného zosilnovaca s integrovanÿm obvodom MAA661 som sa pokûsil 
zhotovil LC filter sûstredenej selektivity. V clânku chcem uviest krâtky teoretickÿ rozbor a postup 
pri nâvrhu filtra a tiez priklad vÿpoctu filtra s uvedenimjeho skutocnÿch vlastnosti.

Postup pri nâvrhu filtra

Nâvrh filtra sûstredenej selektivity je 
uvedenÿ v [l] a [2]. Filtre sû vhodné pre 
pouzitie v prijimacoch AM aj FM. Zâ- 
kladné zapojenie filtra je na obr. 1. 
Filter je zlozenÿ z ret’azca clânkov typu 
II, znâzornenÿch na obr. 2. Pre sprâvnu. 
ëinnosf filtra, musí byf zakoncenÿ na 
obidvoch stranâch charakteristickÿm 
odporom, ktorÿ je oznacenÿ Æn. V pri- 
pade neprispôsobenia filtra by doslo 
k deformâcii tlmiacej charaktcristiky 
v priepustnom pásme. Poziadavka, aby 
sa dosiahla vhodnà tlmiaca Charakteris­
tika je, aby sa pouzili na zhotovenie 
filtra cievky s vysokou- kvalitou. Poza- 
duje sa kvalita. Q.omin = 150 a via’c. Pri 
pouziti cievok s nizsou kvalitou sa 
zvâcsuje tlmenie filtra a nelinearita 
tlmiacej charakteristiky v priepustom 
pásme.

Pri nâvrhu filtra vychâdzame z po.- 
ziadavok na jeho vlastnosti.
Je to : - medzifrekvencnÿ kmitoëet 

fmt [kHz],
- pozadovaná sírka pásma pre 

. pokles o3dBBg [kHz],
- pozadovaná sírka pásma pre 

dañé tlmenie, napr. Bi ooo 
[kHz],

- kvalita pouzitÿch cievok Qo.

Zde je-tfeba upozornit, ze jiz existuje 
patentovanÿ zpûsob reprodukee nahrá- 
vek umëlou hlavou reproduktorovÿmi 
soustavami, a vsak pfi zcela' seriózním 
pohledu nelze brât tento patentovanÿ 
zpûsob dosud zà jednoznaëné a defini- 
tivni feseni.

Jak rychle bude pokracovat vÿvoj na 
tomto staronovém systému, zûstâvà 
ovsem otâzkou. Séf zâznamového oddê- 
leni jedné vedouci gramofonové firmy 
prohlàsil: „Zvukovÿ obraz, kterÿ pofi- 
dime umëlou hlavou, neodpovidâ vsak 
tomu, co lidé chtëji slyset.“ Toto tvrzeni 
se nespôrnë plnë uplatni u slâgrû, nebot’ 
tam by ve vëtsinë pripadû prirozené, 
technikou „nepodeprené“ podâni do- 
padlo (mirnë receno) velmi nepritazlivë. 
Naopak se zdâ, ze v klasické hudbë neni 
tato otâzka jestë zdaleko.uzavrena.

A. H.

Kvalita obvodov filtra pre pozadovanú 
sírku . pásma je daná vzfahom (1): 

n _ _____ f™!_____
(1,1 ai l,3)Byr

[—;kHz;kHz] (1)
V menovateli sa sírka pásma Byj- násobí 
koeficientom 1,1 az 1,3. Vplyvom strát 
v obvodoch filtra dochádza ku zvÿseniu 
tlmenia na okrajoch priepustného pás­
ma, preto sa musí pri vÿpocte filtra uva- 
zovaf váesia sirka nez je pozadovaná. 
Veíkosf koeficientu závisí na kvalite 
pouzitÿch cievok Qj¡. Cím je Q_o váésie, 
tÿm je mensí koeficient. Na vÿpocet 
filtra je potrebné stanovif podiel kvalít 

kde Qp je kvalita vypocítaná zo vzfahu 
(1) a Q_o je kvalita pouzitÿch cievok. 
Okrem toho je potrebné stanovif po- 
merné rozladenic 7 ’

ß = 4^ [kHz, kHz] (3),

kde A/mt je tozladenie od mf kmitoctu 
a B'ß je zvacsená sírka pásma (1,1 az
1,3) Bß ■

Tlmiaca Charakteristika jednoho 
clánku závisí na parametroch a a ß a je 
daná vzfahom (4).

Obr. 1. fapojenie filtra so sústredenou 
selektivitou.

Obr. 2. Jeden clánok filtra sûstredenej 
selektivity

Tlmenie clánku na mf kmitoëte je pre 
0 = 0 ■
x b o = arc sh a [Np] (6).
Pre zjednodusené urcovanie tlmiacej 
charakteristiky je rovnica (4) vynesená do 
grafu na obr. 3. Niekedy je pre uréo- 
vanie charakteristiky filtra vhodnejsié 
vyjadrif pomerné tlmenie

bpfb — b0 [dB;dB,dB] (7).

Táto velicina je vynesená do grafu na 
obr. 4. Pre stanovenie tlmenia filtra na 
medzifrekvencnom kmitoëte je tfeba do- 
plnif obr. 4 grafom na obr. 5, ktorÿ zná- 
zorñuje rovnicu (6). Pre známu hodnotu 
a a stanovené rozladenie /í.zistíme tlme­
nie jednoho clánku. Pocet clânkov N 
urcíme z pozadovaného tlmenia filtra 
bp a tlmenia jednoho clánku:

A = 4-- [— ;dB, dB] ' (8), 
o o ■

N volime najblizsie vyssie celé éíslo.
Pri vÿpocte prvkov filtra si zvolime 

hodnotu charakteristického odporu Rv 
Pre filtre na mf zosilñovace prijimacov 
AM sa volí Rp 50 az 150 kíí (podía mf 
kmitoctu). Ak máme zvolenú hodnotu 
Re, vypocítame kapacitu kondenzátora 
Ca podía vzfahu (9) :

108 [PF; kHz, kíí] (9).

Pri zvolení velkej hodnoty Rn sa moze 
staf, ze bude velmi malá kapacita Ca- 
V tom pripade volime kapacitu Ca 
s ohfadom na kapacitu generátora, zá­
fale, montázne a parazitné kapacity a 
k tejto kapacite vypocítame odpor R„ zo 
vzfahu (10):

R, 10s [kíí; kHz, pF], (10).

Takÿto postup je vhodnejsí najmä pri 
vÿpocte filtrov na mf zosilñovace pre 
prijímace.FM.

Kapacitu Ci vypocitame zo vzfahu 
(H): '

10aCi tí- j [pF; kHz, kíí] (11).

Indukcnosf Li vypocítame z( (12):

Li =|
RnBjß . IO-8

[pH; kHz, kíí]
¿ = aresh l/ÿ[|/(a2 + 4£2—1)2+ 4a2 + (a2-+ 402— 1)] [Np] (4).

'(12).

106
Tlmenie je vyjadrené v Np. Prepoëet 
neperov na decibely je podía vzfahu

.b [dB] = 8,6858 b [Np] (5).

Filtr k impedancii zát’aze a generá­
tora môzeme prispôsobif indukënou 
alebo kapacitnou vázboü. Podía obr. 6. 
vypocitame prevod pi z (13) :

Pv =
ni 
na (13),



Obr. 3. Grafické vyjadrenie rovnice (4); b = f (p) ; a = parameter

20

Obr. 4. Vyjadrenie pomerného tímenla jedného clánku; b — f (p), 
a '= parameter

kapacita generátora sa transformuje do 
obvodu filtra podia (13a):

Ce = (13a).
Pr

Prèvod pz na pripojenie zàfazovacej 
impedancie je podia (14)

-=5- (14), = 4 (14a).
Pi

Niekedy je vhodnejsie pouzit' kapacitnú 
vazbu na nasledujúci stupeft (napr. 
tranzistorovÿ zosilñovac) podia obr. 7. 
Kapacity vypoéítame z (15) a (16).

<'5>-
Cs=^C2P2 (16).

Kapacitu Ci je treba presne dodrzaf. 
Ak bude Ci velini malá, môzeme si 
zvolit’ inú vacSiu kapacitu Ci a vãzba 
medzi . jednotlivÿmi clánkami bude 
upravená podia obr. 8. Kapacity Ci bu- 
dú pripojené na odbocku cievky s pre- 
vodom pz. Preved Faje danÿ podia (17):

(17).

Na záver vypoctu sa este stanoví tlmenie 
celého filtra na mf kmitocte. Tlmenie je 
dañé vzfahom (18):

¿C = 6OA (18),
O

kde ¿c je tlmenia filtra na mf kmitocte 
vyjádrené v [dB], bo tlmenie jedného 
élánku vyjádrené v [dB], JVpocet clán- 
kov.

Tym je vypocet filtra ukonceny. Pri 
zhotovovaní filtra je treba dodrzaf vy- 

pocítané údaje s co najvácsou presnos- 
fou, aby mal filter predpokladané vlast­
nosti'.

Priklad návrhu filtra

Pozadované vlastnosti filtra: mf kmitocet 
je 10,7 MHz, sírka pásma pre pokles 
o 3 dB je 200 kHz, sírka pásma pre tlme­
nie 60 dB je 1 000 kHz, kvalita cievok 
je 110.
Kvalita pouzitych cievok je pomerne 
malá. Nemal som vsak k dispozícii kva- 
litnejsic feritové jadrá.

Z (1) vypoéítame kvalitu obvodu po- 
zadovanú zo sírky pásma. Velkost’ koe- 
ficienta volím vzhfadom k malej kvalite 
1,3; Q.p = 41,1. Pomer kvalít z (2) je 
a = 0,375. . •

Z obr. 3 a 5: tlmenie bó — 3,2 dB, 
tlmenie pri rozladení o 100 kHz (/? = 
= 0,385) je b = 4,1 dB, tlmenie pri roz-

Obr. 7. Prispósobenie filtra s pouzitím kapa- 
citnej vázby

' Obr. 5. Tlmenie jedného élánku filtra pri 
nülovom rozladení, graf vyjadruje rovnici (6) 

ladeñí o 500 kHz (fl = 1,92) je b = 
= 17,4 dB. Pomerné tlmenie pri rozla­
dení o 500 kHz je bt = 14,2 dB.

Volím 4 clánky. Potom bude tlmenie 
b — 12,8 dB, tlmenie pri rozladení 
o Í00 kHz ip = 3,6 dB, tlmenie pri roz­
ladení o 500 kHz ip = 56,8 dB.

Tlmenie na okraji pásma je vaésie ako 
3 dB a pri rozladení o 500 kHz je mensie 
ako 60 dB. Tieto pdchylky vsak nie sú 
velké a pri danej kvalite cievok Qy nie je 
úéelné robif nové vypocty.

Obr. 6. Prispósobenie filtra s pouíitím 
induktívnej vázby

Obr. 8. 'Vázba medzi clánkami filtra



Obr. 9. Üplné zapojenie filtra sústredenej selektivity

Kapacitu C2 som vòlil 100 pF. Z (IO) 
bude Än = 12,2 kû, z (11) bude Ci = 
1,22 pF. Táto kapacita je ycfmi malá, 
volim Ci = 22 pF. Prevod ps z (17) je 
ps = 4,26. Z (12) bude Li = 2,21 pH; 
2L1 = 4,42 pH.

Prevody pi a p2 sa vypocítajú podia 
odporov Rg a Rz.

Obr. 11. Realizada 
filtra

Celkové zapojenie filtra je na obr. 9.

Pouíité súciastky
Cievky
Li 10 z drôtu CuL o 0 0,16 mm, kostra o 

0 8 mm, jadro feritové (hmota N5) o 
0 6 X 0,5 mm, odboêka s prev. ps je na 
2,3. zâvite;

2Li 15 z drôtu CuL o 0 0,16 mm, kostra o 
0 8 mm, jadro feritové (hmota N5) o 
0 6 X 0,5 mm, odboéka s prev. p3 je na 

3,8. zâvite.
Kondenzátory
C'i 22 pF keramickÿ
C. 100 pF keramickÿ
C„ C, podía prevodu pi a pt

Zladovanië filtra
Jednotlivé obvody filtra musia byt’ od 

seba dokonale tienené. Zladovanië filtra 
sa robi tak, ze na vstup filtra pripojíme 
vf generátor a na vystup vf milivolt- 
meter. Postupne ladime jednotlivé ob­
vody na maximum vÿstupného napâtia. 
Pri zladovani postupujeme od ¡conca 
filtra. Postup zladbvania niekofkokrât 
opakujeme. Sledujeme pritom sûmer- 
nosf tlmiacej charakteristiky filtra. Pri 
zladovani filtra musí byf fil ter impe- 
dancne prispôsobenÿ na obidvoch kon- 
coch.

Skutocné parametry filtra

Na obr. 10 je znázofnená skutoéná 
tlmiaca Charakteristika filtra. Tlmenie 
filtra pri mf kmitoëte je (bez uvazovania 
prevodov/>i a p2) b = 15,6 dB. Tlmenie

Obr. 10. Tlmiaca Charakteristika filtra 
sústredenej selektivity, a - skutocnâ

Charakteristika, b - vypoíítaná Charakteristika 

pri rozladení 100 kHz je 3,9 dB, tlmenie 
pri rozladení 500 kHz je b = 50 dB.

Skutocné hodnoty tlmiacej charakte­
ristiky filtra priblizne zodpovedajú vy- 
pocítanym. Z uvedenej charakteristiky 
vyplyva, ze poziadavka na vysokú kva- 
litu pouzitych cievok je oprávnená.

Záver
V élánku som uviedol postup pri vy- 

poéte filtrov sústredenej selektivity, 
ktory stací pre bezné potreby v amatér- 
skych zariadeniach. Návrh som doplnil

, ftizeni diaprojektoru magnetofonem

Pfístroj umozñuje automatickou vÿ- 
mënu obrâzkû v diaprojektoru pomoci 
signâlû, zaznamenanÿch soùëasnë se 
zvukovÿm doprovodem na magnetofo- 
novÿ pásek. Lze jej vyuzít pfi prednás- 
kách apod. Pfístroj mùze - bÿt pouzit 
pouze ve spojeni s diaprojektorem, jehoz 
zásóbník lze ovlàdat elektromagnetem.

Elektronické obvody se skládají ze 
zdroje znaeek, jehoz signâl se zazname- 
nává ke zvukovému doprovodu, a z cásti, 
schopné tento signal oddëlit od zvuko- 
vého doprovodu a zpracovat na elek- 
trickÿ povel pro elektromagnet zásob- 
níku (k zápisu znàëek lze pouzit smëso- 
vaciho zarízení pro nf signály).

Zvukovou znaëkou je nf signâl o kmi- 
toëtu, kterÿ je magnetofón schopen 
zpracovat, kterÿ vsak pfi reprodukei ne- 
pùsobi pfi lis rusivÿm dojmem. U magne- 
tofonù tridy Hi-Fi je mozno tento signâl 
umístit do oblasti obtiznë slysitclnÿch 
tónú (v popsaném zafizeni byl pouzit 
kmitocet 15 kHz). Ani pfi pouziti kmi- 
toëtù 4 kHz (u kazetového magnetofo- 
nu) nerusil krâtkÿ signâl sro- 
zumitelnost slovniho dopro­
vodu.

Generâtorem zobrazenÿm 
na obr. 1 získáme signâl, kterÿ 
smësujeme s nahràvanÿm pro- 
gramem (tlacitkem Tl se ov- 
ládá vÿstup z generàtoru). 
Na obr. 2 je schéma zapojení 
pfistroje k ovládání diapro- 
¡ektoru. Tranzistor 7s pracuje 

ukázkou vÿpoctu filtra a uviedol som 
jeho skutocné vlastnosti. Z uvedenÿch 
vysledkov je vidief, ze aj v amatérskÿch 
podmienkach sa dajú zhotovit’ primera- 
ne kvalitné filtre sústredenej selektivity.

Literatúra
[1] Gorlelev a kol. : Osnovy projektirova- 

nija radioprijomnikov. Energija : 
Leningrad 1967.

[2] Akkulov a koi. : Teorija i rasôot radio- 
techniëeskych schem na tranzisto- 
rach. —

jako predzesilbvaë nf signálu. Pracovni 
bod La citlivost pfedzesilovaée nasta­
víme potenciometry P, a Pt. V rezo- 
nanenim zesilovaëi (Tt, Tg) se vybírá 
znackovací signâl a zesiluje se na ùro- 
veñ potfebnou k dalsímu zpracování. 
Signâl se pak usmërni diodou Di. Tran­
zistory T g a Ti v Darlingtonovë zapo­
jení uvádéjí v cinnost relé, jehoz kontak­
ty ovládají zásóbník.

Je zfejmé, ze generátor musí bÿt na- 
ladën na stejnÿ kmitocet jako rezonand- 
ní zesilovaë- Tento kmitocet se nasta- 
vuje potenciometrem Pg v zesilovaëi a 
Pi v generàtoru. Správná amplituda 
signálu z generàtoru s ohledem na nej- 
mensí zkreslení se nastavuje potencio­
metrem P2.

Protoze generátor a rezonanëni-zesi­
lovaë nemusí bÿt soucasnë v ëinnosti, 
Ize pouzit tentÿz obvod a pfepinacem 
mënit podle potfeby jeho funkei.
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Obr. 2. Pfistroj k ovládáni diaprojektoru

Tranzistorúm Ti az Ta odpovídají 
typy KC508 es. vyroby.
Funkschau 5/1972'jtr. 157 Ru

Tri zapojení z .domácích pramenù:

Jednoduchÿ pomërovÿ mëric malÿch 
< kapacit

Na obr. 3 je zapojeni nekonvencniho 
pomërového mëfiëe prirùstkù malé ka­
pacity. Cinnost jednotlivÿch obvodu: 
tranzistory Ti a Ta jsou zapojeny ve 
dvou stejnÿch oscilâtorech rizenÿch po- 
moci krystalù Xi a Xa, které mají zá- 
kladni kmitocet asi 5 MHz. Krystaly 
mají bÿt pokud mozno stejné (kmitocet 
i typ krystalù). Vlastni kmitocet krystalù 
je strháván sériovë zapojenÿm konden- 
zátorem. U prvního oscilátoru je to do- 
ladovací kondenzátor Ci, kterÿ je v sérii 
s Xi, u druhého oscilátoru strhává kmi­
tocet krystalù mërenà kapacita. Oscilà- 
tor má vysokofrekvencnë uzemnënÿ ko- 
lektor kondenzátorú Ce (Cs). Oba kmi- 
tocty se pfivâdëji na smësovaci stupeñ 
(Ts). Jeden kmitocet je pfivâdën do 
báze, druhÿ do emitoru smësovaciho 
tranzistorú. Rozdilovÿ kmitoëet fa —fi 
je malÿ (do 500 Hz), proto múzeme na 
vÿstupu potlaëit vysokÿ kmitocet kon- 
denzátorem Cu. Mërenà kapacita se 
múze mënit v rozsahu 7 az 50 pF. Zmë- 
ña kmitoëtu na vÿstupu (kmitoctovÿ 
zdvih) je rádu 100 Hz (asi 100 az 
500 Hz). Napájecí napëti + 12 az - 
-f- 15 V je stabilizované alespoñ na

1 %, odbèr proudu je asi 5 mA.
Zapojení má mnoho praktickÿch po- 

uzití. Je-li. mérená kapacita tvorena 
dvëma kovovÿmi deskami, múzeme 
s pomocí pfistroje rozlisovat pfedmëty 
ci jakost materiálu, kterÿ mezi deskami 
procházi. Podminkou tohoto mëfeni je, 
áby se rozlisované pfedmëty lisily per- 
mitivitou e (dielektrickou konstantou 
materiálu) nèbo velikostí. Na vÿstupu se 
meni kmitocet a zménu Ize indikovat 
jedrioduçhÿm zpûsobem, napf. analogo- 
vÿm nebo digitálním mëfiëem kmitoctu. 
Je vhodné, aby oscilátory kmitaly na 
ponëkud rozdilném poêátecním kmito­
ctu (alespoñ o 100 Hz). Tento rozdil na­
stavime kondenzátorem Ci. Pokud elice­
rne indikovat jen prítomnost néjakého 
pfedmëtu, mohou mit oba oscilátory 
stejnÿ poëâtecni kmitoëet a na vÿstupu 
postaci jako indikáto'r pouhÿ detektor.

Zapojeni ma mnohé vÿhody. Jednou 
z nejpodstatnëjsich jsou malé rozmëry; 
oba oscilátory a smësovac podle obr. 3 
Ize vestavët do malé sondy a umistit do 
blizkosti mëïeného objektu. Vÿstupni 
signál není citlivÿ na amplitudové ruseni 
ani na délku ci jakost spojovaciho kabe- 
lu. Mërici ci vyhodnocovaci pracovistë 
mûze bÿt totiz znaënë vzdâlené. Pfesnost 
mëfeni nezávisí na svodu mezi deskami 
mëreného kondenzátorú, pokud tento 
svod netlumi kmity oscilátoru. Pfesnost 
mëfeni je velkà, avsak nedodrzime-li 
laboratorni teplotu a pozadujeme-li 
vëtsi pfesnost mëreni nez 1 %, je nutné 
alespoñ oba krystaly a oba tranzistory 
Tj a Ta umistit do termostatu. . Ar

Automatickà regulace rychlosti otâceni 
stejnosmërného motorku s moznosti 

elektronické regulace

Servosystém podle obr. 4 umozñuje 
ovládat smër a rychlost otâceni mo­
torku potenciometrem Pi. Je-li bëzec 
potenciometru Pi yc stfedni poloze, je 
motor v klidu; pri otâceni potenciome­
tru k obëma krajním polohàm se zvèt- 
suje rychlost otâceni motorku v obou 
smërech. Napëti pro motor je 30 V, nej- 
vëtsi proud 1,3 A. Rychlost otâceni 
motorku je stabilizovaná, pricemz se 
vyuzívá známého jevu, ze pfi zatizeni 
motoru se zvëtsi proudj tekouci do kotvy 
a rychlost otâceni motoru se zmensi 
v dûsledku vctsiho ùbytku napëti na 
odporu vinutí kotvy. Popisovanÿ regu- 
lacni obvod tento úbytek vyrovnává 
zvëtsenim napëti na svorkách motoru. 
Zvëtseni proudu kotvou se snímá jako 
úbytek napëti na potenciometru Pa 
(22 ß). Tento úbytek se vede na nein- 
vertujíci vstup operaéního zesilovace 
MAA502. Napëti na svorce motoru se 
zvëtsi tak, aby se kompenzoval úbytek 
napëti na kotvë. Na Zenerovÿch dio- 
dách Di a Da je refereneni stabilizované 
napëti ± 13 V, které se pouzívá pro na­
pájení operaéního zesilovace i pro rizení 
rychlosti otâceni. Napëti z potencio­
metru Pi se vede na invertující vstup 2 
operaéního zesilovaëe. Jeho vÿstup 
ovládá dvojici komplementárních.tran­
zistorú KFY18, KFY46. Z jejich kolek- 
torovÿch odporú se snímá signál pro bá­
ze komplementárních vÿkonovÿch tran­
zistorú 7NU73 a KU602, které ovládají 
motor. Ze spolecného bodu kolektorú 
vÿkonové dvojice je zavedena do inver- 
tujícího vstupu záporná zpétná vazba, 
která urcuje zesilení celé soustavy. Ve- 
likost této vazby se nastavuje potencio­
metrem Pa (22 kß). Na velikosti této 
vazby závisí stabilita celé soustavy, 
která je ovlivñována mj. mechanickÿmi 
a dynamickÿmi vlastnostmi motoru. 
Maximální proud kotvy se nastavuje 
potenciometrem Pa (odporovÿm trim­
rem 22 ß) s ohledem na maximální 
proud koncovÿch tranzistorú Ta a Ta; 
Ca a Ca jsou filtraení kondenzâtory, Ci, 
Sea Cs jsou kompenzacni eleny operac- 
niho zesilovace. Ar
Pfiklady pouziti operacnich zesilovacú 
MAA501—504; TESLA Roznan n. p., 
kvéten 1972

( ai Tj KC508

Obr. 3. fapojeni méfiée kapacity Obr. 4. Schéma automatického regulâtoru
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Obr. 5. Z^r°j konstanlních proudovych impulsû

Zdroj impulsò konstantniho proudu

Potfebujeme-li k mericím úcelúm vy- 
tvorit impulsy s konstantním proudem, 
mûzeme vyuzít vlastnosti operacního 
zesilovace MAA502 v zapojeni podle 
obr. 5. Amplitudu proudu impulsò Ize 
nastavit v rozmezi 10 mA az 16 A. Sífka 
impulsò je urcena casovou konstantou 
kondenzâtoru Cs a odporu Re, opakova- 
cí kmitocet je odvozen od kmitoctu sité 
(50 Hz). Maximální napétí, kterého Ize 
pfi tomto zapojeni na zátezi docílit, je 
asi 8 V. To znamená, ze pfi maximál- 
ním proudu 16 A nesmí bÿt odpor záté- 
ze (s prechodovÿmi odpory) vëtsi nez 
0,5 íl. Pfi vétsím odporu neni proud 
stabilizován.

Homi hranice stabilizovaného proudu 
je urcena maximální prípustnou ztrátou 
vÿkonovÿch tranzistorû (7s a Ta) 
v impulsním provozu. Dolní mez je zá- 
vislá na klidovém proudu tëchto trarí- 
zistorû, kterÿ musí bÿt zanedbatelnÿ ve 
srovnání s proudem impulsu.

Stabilita sífky impulsû závisí na sta­
bilité clenú Tío a Cs a na teplotní závis- 
losti hradel. Pokud na sírce impulsû zá­
visí vÿsledek mëreni, je nutno klícovat 
tranzistor Te jinÿm zpûsobem (napf. 
impulsy odvozenÿmi od kmitoctu pres- 
ného oscilátoru). Pro bézná mëreni 
vsak obvod vyhovuje bez úpravy.

Napëti vytvorené prütokem proudu 
generovanÿch impulsò na odporech Ris 
az Ru je srovnáno v operacním zesilo- 
vaci s napetím na bézci potenciometru 
Rs, kterÿ je napájen ze zdroje stabilizo­
vaného napétí. Tímto zdrojem je refe- 
rencní dioda De, napájená z predstabi- 
lizovaného zdroje tvofeného obvodem 
s tranzistorem Ts a se Zenerovou dio­
dou Dÿ. Potenciometr Rs musí bÿt 
teplotnè stàlÿ a mechanicky kvalitni. 
Nejlépe je pouzit potenciometr typu 
Aripot.

Tranzistorem T'a je klícováno refe- 
renëni napëti a je tedy nutné, aby ûby-
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tek na tomto tranzistoru pfi jeho plném 
otevfeni byl zanedbatelnÿ ve srovnání 
s napëtim na bëzci potenciometru Rs. 
Proto bylo toto napëti zvoleno asi 2 V. 
Této velikosti také odpovídá ûbytek na 
odporech Ris az Res pfi proudovém 
impulsû.

H radia integrovaného obvodu 
MH7400 jsou na vstupu chrânëna proti 
pfepëti diodou Ds, která je pripojena 
k napëti ± 5 V (Dr), ze kterého je na-
pájen integrovanÿ obvod. 
ST i. 9/1972, str. 342 Ru

Obr. 6. Stereofonní dekodér's CA 3090

Stereofonní dekodér s integrovanym 
obvodem CA3090

Velmi zdarilÿm 'provedenim IO pro 
konstrukci stereofonniho dekodérû je typ 
CA3090 firmy RCA. Tento obvod byl 
prvnim konstrukcnë dostupnÿm resenim 
obvodu s pouzitím fàzovëuzamykatelné 
smycky. Vyuzitim tohoto principu se 
podafilo realizovat dekodér pouze s jed- 
nou civkou (v ladëném oscilátoru pro 
kmitocet 76 kHz). Tato cívka je také 
jedinÿm nastavitelnÿm prvkem v obvo­
du. Zapojeni stereofonniho dekodérû 
s IO CA3090 je na obr. 6. V integrova- 
ném obvodu, kterÿ obsahuje sto dvacet 
osm tranzistorû a sto tricet sest odporû, 
jsou realizovány tyto dilci obvody: 
napët’ovè fizenÿ oscilátor LC s kmitoc- 
tem 76 kHz (u obvodu LM 1800 je na- 
pëfovë fizenÿ oscilátor RC), délie kmi­
toctu na 38 kHz, dva délice kmitoëtu 
na 19 kHz (s fází 0° a 90°), vstupni zesi- 
lovac, fàzovÿ detektor, demodulâtor pi- 
lotního signálu, Schmittûv prahovÿ ob­
vod, spinac automatiky pro indikaëni 
zàrovku, synchronni demodulator, de­
kodér, yÿstupni zesilovace a napëfovÿ 
stabilizâtor.

Maximální napájecí napëti je 16 V. 
Nejvyssi vstupni napëti je 400 mV, nej- 
nizsi vstupni napëti (pro stereofonní pro­
voz) je 40 mV. Proud pro napájení sa- 
motného obvodu neni vêtíí nez 17 mA. 
Proud zárovky mùze bÿt az 21 mA. 
Vstupni impedance je typicky 50 kil 
V celém kmitoctovém pâsmu 400 Hz az 
10 kHz je odstup mezi kanály lepsi nez 
25 dB (typicky 40 dB). Vyvázení kanálü 
je lepsi nez 3 dB (typicky 0,3 dB). Vÿ­
stupni napëti dekodérû je typicky o 6 dB 
(3dBaz9dB) vëtsi nez napëti na vstupu. 
Pfi vstupnim napëti 250 mV je zkresleni 
druhou harmonickou na vÿstupu typic­
ky 0,35 % a treti harmonickou typicky 
0,1 %. Potlacení pilotního signálu je 
typicky 35 dB. Jak vyplÿvà z uverejnê- 
nÿch parametrû, dosahuje se pri mini- 
málních nárocích na nastavení stereo­
fonniho dekodérû CA3090 velmi dob-
rÿch vÿsledkû. J-Z-
Radio-Elektronik-Schau c. 4/1972, str. 232
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(Pokracovâni)
V úvodní ëâsti clänku, kterÿ má poskytnout celkovou informad o pfistupu k veleni moderních 

komunikacních prijimaëû, byly konfrontovány poiadavky na citlivost a na vysokou odolnost pfi­
jimaëe proti nezádoucim píijmüm. Ve struëném pfehlédu byly probírány základní druhy ne- 
zádouciho pfíjmu a jejich pficiny - ruieni sousedními signály, ruseni zrcadlovÿmi kmitocty, 
rasení na mf kmitoëtu, ruseni smëëovacimi produkty, znecitlivëni pfijimaëe a jeho blokovâni 
a krízová modulace. V tomto cisle dokonëime rozbor kfizové modulace a vf intermodulace, po- 
divâme se, jak mùzeme jednotlivé druhy ruëeni omezit nebo vyloucit a zacneme se seznamovat 
s nëkterÿmi obvody, pouzivanÿmi v komunikacních ptijimacich s velkou odolnosti.

Jak vidíme na obr. 1, ktery zachycuje 
kfivky dvou rûznÿch aktivnich prvkû, má 
snízcní zisku stupnë prostf ednictvím AV C 
vliv na odolnost proti kfizové modulaci. 
Omezování zisku vf zesilovace (nebo 
zeslabeni signâlu) je vsak nutné ; pouzivá 
se k tomu jinÿch zpûsobû, o kterÿch se 
zmíním dále. Snizeni ûrovnë signâlu 
o 1 dB má za následek zmensení kfizové 
modulace o 2 dB. Stupeñ krízové modu­
lace se dosti tëzko definuje. Zpúsob 
dosud neni ustálen. Prakticky je uzívána 
hodnota v procentech do 10 % pro 
rûznÿ odstup nezádaného signàlu od zá- 
daného (od 10 do 100 kHz).

'modulace

7. Vf intermodulace (IM)
Priëiny vzniku jsou podobné, jako 

u kfizové modulace. Je vÿsledkem za- 
kfivení tfetího rádu charakteristiky ak­
tivnich prvkû. Vf intermodulace vsak 
vzniká za pfitomnosti dvou silnÿch ne- 
zàdanÿch signálü; vÿsledek jejich smëso- 
vání se objevi na kmitoctu zâdaného 
signálü. Dvè silné nezádané stanice pro- 
dukují 2 produkty 3. rádu:

jeden na/x + (/i—/2), 
dfuhÿ na/2 — (Ji —fz).

Zakfivení 5. rádu produkuje slabsí in- 
termodulaci na kmitoctu 2 (fi — fz).

Ukázeme si to na pfíkladu :
1. silnÿ signàl fi je na kmitoctu 

3 450 kHz,
2. silnÿ signal fz ie na kmitoctu 

3 490 kHz.
Do pasma 80 m spadají dva nezádouci 
produkty a to na 3 530 a 3 570 kHz; 
Dva „padnou“ mimo pásmo na 3 410 a 
3 370 kHz. Vf intermodulace je nej- 
castéjsí pricinou, proc na pásmu 80 m 
ve vecernich hodinâch slysíme mnoho 
RTTY a komerënich stanic, které tam 
ve skutecñosti nepracují.

Pozadavky na pfijímac z tohoto hle- 
diska jsou prakticky stejné, jako pro 
kfízovou modulaci. Stupeñ IM je udá- 
ván u profesionâlnich prijimaëû dvëma 
zpûsoby:

a) jaká je ûroven signâlu IM v dB 
k ûrovni dvou nezàdanÿch signálü 
10 mV ;

b) o kolik dB musí mit nezádané sig­
nály. vyssí úroveñ pro vznik 1 (zV neza- 
dané produkce pfi zádaném signálü 
1 p.V. Hodnota se pohybuje mezi + 70 
az +100 dB.

Seznámili jsme se s nejzávaznéjsími 
druhy ruseni a podíváme se dále, jak je 
mùzeme omezit nebo vyloucit. Podívá- 
me-li se vsak na schémata komercné vy- 
rábénych pfijímacü pro amatérskou 
potrebu, vidíme, ze vëtsinou nesplñují 
poíadavky kladené na moderni pfijí­
mac. Ackoli se to zdá paradoxní, byl 
trend vÿvoje prijimaëû za posledních 
dvacet let téméf bez vÿjimky ve smëru 
zhorseni parametri: odolnosti. Rozvoj 
radiokomunikacî vsak ve stejném ûdobi 
pûsobil také ve smëru zhorseni optimâl- 
ních podmínek pfíjmu.

Analÿza obvodové techniky ukazuje,. 
ze znakem obdobi byl pfechod na polo- 
vodice. Vseobecnë mùzeme fici, ze polo- 
vodice maji mensi odolnost proti velkÿm 
signalûm nez elektronky. Ve znacné 
míre se pouzivá dvoji smésovàni, bud' 
s ladënou nebo dokonce sirokopásmo- 
vou 1. mezifrekvencí. Nové prvky s ma- 
lÿm sumem (elektronky i polovodice) 
jsou mène lineární nez staré elektronky. 
Anténni vinuti s malou impedanci tësnë 
vázané na vstupni obvod snizuje jeho 
Q, a tim i selektivitu. Stâle se pouzivá 
velkÿ pocet zesilovacich a smësova- 
cích stupñü mezi anténou a filtrem 
hlavni selektivity (2 az 5).

Jak by mël vypadat ideální pfijimaë? 
Mèi by bÿt s pfimÿm zesilenim pfi po­
uziti zesilovace s velmi malÿm sumem, 
kterÿ by umoznil prijem slabÿch signâ- 
lû i na nejvyssich kmitoëtech pâsma 
KV. Zesilovac by mël mit na vstupu 
krystalovÿ filtr soustfedëné selektivity, 
prizpûsobenÿ primo - k anténë. §ifka 
pâsma filtru by mêla .odpovidat nutné 
rifce, potfebné pro zpracování vysílané 
informace (druhu modulace). Takovÿ 
pfijimaë je v soucasné dobë nerealizo,- 
vatelnÿ. Prvky s malÿm sumem mohou 
umoznit znacné zesileni pfi malém 
sumu. Takovÿ pfijimaë je mozné resit 
pouze pro jednu nebo nëkolik pevnÿch- 
stanic pfepináním filtrù. Toto feseni by 
bylo pro sirokopásmové prijimace ne- 
ekonomické. Pro kazdÿ prijimaci kanâl 
by bylo tfeba pouzit samostatnÿ filtr. 
Pro práci na amatérskÿch pâsmech vsak 

potfebujeme pfijímac laditelnÿ. Stano- 
vime pozadavky na praktickÿ pfijimaë, 
kterÿ by se mël pokud mozno co nejvice 
priblizit prijimaci ideálnímu.
1. Vzhledem k laditelnosti a pfepínání 

pásem bude tfeba pouzit superhet.
2. Pro zajistêní dostatecného odstupu 

zrcadlovÿch kmitoctû zvolime vysokÿ 
mf kmitoèet.

3. Hlavni selektivita pfijimaëe bude za- 
jistëna pouzitim krystalového filtru 
jako filtru soustredëné selektivity. Po­
zadavky na filtr jsou :
a - velkà strmost bokû v pomëru 

alespon 1:2;.
b - propustnà sifka filtru 2,1 az 

2,4 kHz pro SSB. Pro DX provoz 
se pouzívají filtry se sirkou pâsma 
1,5 kHz;

c - konecnÿ ûtlum filtru (stopband) 
. alespon 100 dB. Konecnÿ ûtlum 

filtru nemá bÿt mensi, nez. je dy- 
namickÿ rozsah smësovace';

d - vlastni ûtlum filtru 1 az 2 dB.
4. Mezi filtrem soustredëné selektivity 

a anténu zafadit pouze jeden aktivni 
prvek, kterÿm bude smèsovaë.

5. Smësovac musi bÿt co nejlincárnêjri, 
schôpnÿ zpracovat signály v rozsahu 
alespon 100 dB. Musi mitmalÿ vlastni 
sum. Nejvhodnëjsi jsou smèsovaëe 
balancni.

6. Pokud dovoluje sumové cislo smëso­
vace, je nutné zafadit pred nëj co nej- 
vëtsi pocet ladënÿch obvodû s vy- 
sokÿm Q..

7. Mûsime-li pouzit vf zesilovac, má bÿt 
co nejlineárnèjsí. Pred zesilovacem a 
za nim je tfeba zafadit ladëné pás- 
mové propusti. Doporucuje se resit vf 
zesilovac jako odpinatelnÿ a zapinat 
ho jen v krajnich pripadech.
Kdyz se vsak podíváme na zapojeni 

komercné vyrâbënÿch pfijimacû, vidíme, 
ze mnoho . tëchto zàsad je porusovâno. 
V mnoha pripadech je pouzito dvoji 
smésovàni, pred filtrem soustfedëné se­
lektivity je casto az pët aktivnich prvkû, 
z toho dva smësovace. Kdo má skuteënë 
moznost objektivnë posoudit podobné 
pfijimaëe a nedà sê ovlivnit leskem znà- 
mé firmy, poznà, ze maji opravdu mno­
ho nedostatkû. Vezmeme-li v ûvahu, ze 
vÿrobce má .podstatnë vëtsi moznosti 
pfesnë nastavit obvody nez amatér, je na 
povázenou prejímání tëchto koncepci 
v amatérské vÿrobë. Je vseobecnë znà- 
mo, ze napriklad pfijimacové ëâsti po- 
pulárních transceiverû zahraniëni vÿro- 
by nevynikaji obvykle mimorâdnÿmi 
vlastnostmi. Podíváme-li se. do para- 
metrû speciálního prijimace Galaxy 
R-530, kterÿ je snem mnoha amatérù, 
vidíme, ze i pfes mnoho vynikajicich 
vlastnosti nesplnuje tento pfijímac po­
zadavky z hlediska odolnosti.

Intermodulacni zkreslení tfetího fádu 
je potlaceno pouze o 50 dB. Ruseni 
smësovacimi produkty je potlaêeno rov- 
nëz pouze o 50 dB. Pfetizitelnost vstupni 
jednotky je 100 mV pro vznik 10% kri- 
zové modulace. Tato hodnota je jiz 
dobrà, je vsak mozné dosâhnout lepri. 
To jsou ûdaje pfevzaté z dokumentace 
vÿrobce.

Blokové schéma pfijimaëe s dvojim 
smësovânim je na obr. 2. V zapojeni se 
vyuzívá dvou smësovacû a jednoho vf 
zesilovace pfed obvody, zajisfujicitni 
hlavni selektivitu. Nëkterà zapojeni
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mívají zarazen dalsi zesilovac mezi smë- 
sovaci, pripadne pouzivaji dva vf zesilo­
vace. Pfedpoklady pro vznik nezádané- 
ho pfíjmu jsou podporovány v plném 
rozsahu. Zapojeni pouzívá prvni mf 
pevnou, coz je vÿhodnëjsi z hlediska za- 
mezení pronikáni mf kmitoctu, nevÿho- 
dou je vsak nutnost pfepínat oscilátor - 
neni tak zaruceno jednotné cejchování 
pro vsechna pásma. Na obr. 3 je obvyk- 
lejsi blokové schéma prijimace s dvojím 
smêsováním. Jeho princip je shodnÿ 
s bëznÿm fesenim konvertorù k továr- 
ním prijimacúm. Prvni mf je ladéná, 
prepínání pásem je zajistêno pfepíná- 
ním krystalu v prvním oscilàtoru. Tento 
zpúsob umozñuje pouzit jednu stupnici 
pro vsechna pásma. Nevÿhody jsou 
stejné jako u predchozího zpúsobu, na­
vic je obtiznêjsí zajistit potlaceni proni- 
kání signálu v rozsahu ladéné mf. Toto 
zapojeni je vsak mozné s vÿhodou po­
uzit pfi prechodu na typ prijimace zva- 
nÿ „up-konvertor“. Zvolime kmitocet 
ladèné mf v rozsahu, kde nebezpeci pro- 
nikání silnÿch signálu je mensi, tj. na - 
vyssich kmitoctcch KV. Mùze to bÿt 
pásmo 28 MHz, rozdëlené na ctyti 
¿àsti po 500 kHz, nebo i kmitocty vySsi. 
Oscilátor je pak ladën od 19 do 21 MHz 
ve ctyfech úsecích. Dosazenipozadova- 
né stability oscilàtoru na tëchto kmito- 
ëtech neni tak obtízné, jak se dosud stále 
traduje. Kmitoëty krystalového oscilà­
toru pro jednotlivá pásma jsou nad roz- 
sahem krâtkÿch vln (i jejich nedostup- 
nost Ize resit, jak poznáme dále). 
Viiechny harmonické kmitocty obou 
oscilàtoru jsou pak mimo rozsah krât­
kÿch vln a nemohou zpúsobit nczádoucí 
produkty na amatérskÿch pâsmech. 
Mezifrekvencní kmitocet je zvolen v roz­
sahu KV a tak je zarucena dostatecná 
zrcadlová selektivita. Popsanÿ zpúsob 
umozñuje snadno konvertovat i pásmo 
145 MHz.

Zvládnutí technologie vÿroby úzko- 
pàsmovÿch krystalovÿch filtrû na vyso- 
kÿch kmitoctech a jejich tovární a ama- 
térská vÿroba umozñuje konstrukei kva- 
litniho prijimace s jednim smêsováním. 
Tak se podafi vyloucit nëkteré aktivni 
prvky, dosud zafazované mezi filtr sou- 
stfedëné selektivity a anténu, a zmensit 
jejich pocet na nejnutnêjsí miru. Bloko­
vé schéma prijimace s jednim smêsová­
ním a s vysokou mf je na obr. 4. Toto 
zapojeni patri jiz do skupiny moderne 
feâenÿch pfijimaeù. Mezifrekvencní ze­
silovac má malÿ sum a velké zesílení, 
aby vyrovnal malÿ zisk pfedchozich 
obvodù. Na jeho vstupu je pouzit kry- 
stalovÿ filtr soustfcdêné selektivity na 
kmitoctu v rozsahu KV. Smësovaë 
pracuje v lineární cásti pfevodové cha- 
rakteristiky a je pokud mozno v sy- 
metrickém zapojeni. Pokud se pouzije 
smësovac s malÿm sumem a velkÿm 
ziskem, mùze odpadnout vf zesilovac a 
tim dalsi aktivni prvek, kterÿ podporuje 
vznik rusivÿch napëti. Lineární smëso­
vace maji vsak obvykle i mensi smësovaci 
strmost a tim i malÿ zisk, ncni-li po- 
uzito speciálnich elektronek nebo polo- 
vodicû. Mezi smësovac a anténu je nut- 
né zaradit vëtsi pocet ladënÿch obvodù 
s vysokÿm Q_. Oscilâtorové napëti pro 
smèsovàni se s vÿhodou získává v tzv. 
premixeru. Pfijimaëe na tomto principu 
pouzívá jiz fnnoho zahranicnich amaté­
rú. Sám jsem podobnÿ prijímac popsal 
v AR'zacàtkem roku 1971. Na zakladë
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Obr. 2. Blokové 
schéma prijimace 

s dvojím smèsováním 

O

Obr. 3. ObvyklejSí blokové schéma prijimace s dvojím smêsováním

antena 75 Si WC

Obr. 4. Blokové-schéma prijimace s jednim smêsováním a vysokjrm mf kmitoctem

-60 dB

Obr. 5. Blokové schéma prijimace typu „up-konvertor“

dlouholetych praktickych zkusenosti 
mohu potvrdit jeho vynikajici vlastnos- 
ti. Pouzivàm ho od roku 1970 a bèhem 
cest jako OK4/mm jsem mèl moznost 
mnohokrát srovnàvat v oblastech s pfe- 
bytkem mistnich silnych signàlù. Bez 
vyjimky vysel vitèznè ve srovnání se 
tfemi profésionálnimi pfijimaci, které 
jsem mèl na palubè. Jeden z nich byl 
skutecnè spickovy. Srovnání bylo sku- 
tecnè subjektivnè tak vyrazné, ze jsem 
byl sám pfekvapen. V jednom pripadè 
byla na profesionálnim pfijimaci kfízová 
modulace tak velká, ze v pàsmu 21 MHz 
nebylo mozné pfijimat ani silnèjsi sta­
nice. Na mém pfijimaci vsak nebylo po 
krizové modulaci ci jiném parazitnim 
prijmu ani pamàtky.

Nejmodernèjsi fesení krátkovlnného 
pfijimace je typ zvany „up-konvertor“. 
Jeho blokové schèma je na obr. 5. 
Pfestoze pouzívá dvoji smèsovàni, je 
nebezpeci vzniku parazitniho prijmu 
minimálni. Jak jiz vyplyvá z jeho nàzvu, 
probíhá smèsovàni na kmitoctech vys­
sich, nez je prijímané pásmo. Vlastnosti 
pfijimace jsou vynikajici. Snadno dosa- 
huje velkého potlaceni zrcadlovych 
kmitoctu i smèsovacich produktù a

vhodnou volbou 1. mf kmitoctu i ruseni 
na kmitoctu mf. V signálové cestè ne- 
pouzívá pfeladitelné obvody a pfepínáni 
pásem je omezeno na prepínání oscilà­
toru. Odolnost proti krizové modulaci 
a vf intermodulaci je dàna pouze kvali- 
tou 1. smësovace, na kterÿ jsou kladeny 
vysoké nàroky. Hlavnim pozadavkem je 
malÿ vlastní sum a maximální linearità, 
umozñujíci zpracovat signály v rozsahu 
vëtsim nez 100 dB. ■

Na vstupu prijimace nejsou ladèné 
obvody, ale pouze dolní propust. Je to 
spise sirokopásmová propust od 2 do 
30 MHz. Za ni je zarazen ùtlumovÿ 
ëlen, kterÿm se vhodnë upraví úrovcñ 
pfijimaného signálu bud ruenë nebo 
automaticky napètim AVC. Oscilátor 
pro prvni smësovac se ladi od 43 do 
71 MHz, tedy nad prijimanÿm pásmem 
KV. Na vÿstupu prvniho smësovace je 
zarazen krystalovÿ filtr, jehoz kmitocet 
je také nad pfijimanÿm pásmem. Filtr 
pini funkci preselekee, a jako takovÿ má 
v tomto pfipadë daleko mensi sífku pás­
ma, nez klasické ladèné obvody, uzivané 
dosud na vstupu. Tim se zapojeni nej- 
vice blízí ideálnimu fesení se soustfedë- 
nou selektivitou pfimo na vstupu priji-



mace. Na druhÿ smésovac jiz nejsou 
kladeny tak vysoké pozadavky, je vsak 
nutné, aby pracoval v lineárním rezi- 
mu. Druhÿ oscilátor je pevnÿ, fizenÿ 
krystalem. Na vstupu mf zesilovace 
s velkÿrri zesilením je krystalovÿ filtr 
soustfedëné selektivity. Zapojují se dva 
i vice filtrü za sebou. Vojenské a profe- 
sionální prijimace pouzívají první mf 
kmitocet v okolí 100 MHz. Vÿroba se- 
lektivního krystalového filtrú je vsak na 
téchto kmitoctech drahá. Japonská 
firma Tokyo Communication Equip­
ment Co. dala do prodeje filtry na kmi- 
toëtech 41 a 49 MHz pro komercni a 
amatérské prijimace. Jejich rozmëry 
(a cena) jsou srovnatelné se znâmÿmi 
filtry fady XF9 ■firmy KVG. Prûbëh 
propustné charakteristiky filtru je na 
obr. 6. Sirka pâsma je ±3,5 kHz pro 
pokles 6 dB. Je volena tak, aby propusti- 
la kmitocty pri AM a se snizenou kvali- 
tou i úzkopásmové FM. Koneënÿ útlum 
filtru je kolem 75 dB. Je zaruceno, ze 
sírka prenáseného pasma a strmost boku 
je stejná pro vsechny prijímané kmito­
cty. U dosud pouzivanÿch ladënÿch 
vstupniçh obvodu neni mozné na vys- 
sích pásmech KV dosâhnout sírky pro- 
poustëného ‘ pásma mensí nez 50 az 
100 kHz.

Obr. 6. Propustná kfivka filtru na kmiloctu 
41 MHz

Zapojeni dolní propusti je na obr. 7. 
Charakteristika propusti je rovná v roz- 
sahu od 2 do 30 MHz. Kmitocty pod 
2 MHz a nad 30 MHz jsou potlaceny. 
Jednodussí prijimace pouzívají propust 
pro celÿ rozsah KV, nárocnéjsí dolí 
pásmo KV na nèkolik úsekú a pro'kazdÿ 
z nich je pouzita samostatná dolní pro­
pust.

Typ prijimace „up-konvertor“ umoz- 
ñuje snazsí konstrukci komunikacniho 
pfijimaëe pro celÿ rozsah KV. Je tfeba 
zájistit pro zàdanÿ rozsah pouze oscilá- 
torové napëti prisluSriÿch kmitoëtû, od- 
padá ladëni vstupních obvodu a zajisfo- 

vání soubëhu. Nebÿt obtizí se zajiát’ová- 
ním krystalovÿch filtru, byl by to urei té 
nejsnadnëji zhotovitelnÿ pfijimac pro 
radu amatérù, kterÿ by zároveñ splñoval 
vsechny nároky.

Dále se seznámíme s nëkterÿmi obvo­
dy, pouzivanÿmi v moderních prijima- 
cích pro zajisténí vysoké odolnosti.

1. Mezifrekvencní zesilovace
Do mf zesilovace je soustredéno prak­

ticky veskeré zesileni prijimace pred 
detekcí. Technika mf zesilovacû je do- 
stateenë propracována a neni tfeba se ji 
hloubëji zabÿvat. Pfedpokládáme, ze je 
dodrzena zásada kvalitnich. pfijírhacú 
a obvody hlavní selektivity jsou umísté- 
ny na vstupu mf zesilovace. Má-li filtr 
hlavní selektivity dostateenè velkÿ ko- 
neenÿ útlum, nejsou pozadavky na do- 
drzení linearity tak prísné. Musíme 
vsak zájistit malÿ sum zesilovace, kterÿ 
pfi pozadovaném zesileni 90 az 100 dB 
mùze ovlivnit citlivost pfijimace. U elek- 
tronkovÿch mf zesilovacû je vhodné po- 
uzít alespoñ na prvnim stupni nizkosu- 
movou dvojitou triodu v kaskódovém 
zapojení. Pouzívání prilis strmÿch elek­
tronek vede k nebezpecí nestability a 
v takovém pfipadë se sumové vlastnosti 
zhorsuji. Pro polovodiëové zesilovace 
máme i u nàs vhodné nizkosumové tran­
zistory jako KF167 a KF173. Nëkteré 
zahranicni pfijimace mají i mf zesilo­
vac s tranzistory FET. Pouzívání integro- 
vanÿch obvodû neni zatím prilis rozsí- 
reno. Vyuzívají se typy CA3028, z na- 
sich je velmi dobrÿ MAA3006. S typem 
MAA3006 pouzívám zesilovac asi 3 mé- 
síce a ukazuje se jako dobrÿ. Az udélám 
konecné závéry, bude popsán v AR. 
Za zmínku stojí univerzální integrovanÿ 
obvod, urcenÿ pro komunikacni priji­
mace. Je to typ LM373 vÿrobek fy Na­
tional Semiconductor. Tento obvod, 
sdruzujicí 69 tranzistorû, je resen jako 
kompletní mf zesilovac optimálné fe- 
senÿ pro AM, SSB a FM, ve kterém jsou 
obsazeny vsechny detektory a spickovÿ 
detektor pro AVC. Prepinání druhú 
provozu je velini jednoduché. Zkousel 
jsem tento zesilovac 1,5 roku v provozu. 
Jeho vlastnosti jsou dobré. Pro spickové 
nároky vsak chybí rezerva v zesileni, 
které je jen 70 dB. Vyzaduje doplnení 
jestë jedním stupnèm se ziskem kolem 
20 dB. Tento 10 vsak umozñuje stavbu 
dobrého mf zesilovace i zaëâteënikûm.

2. Smësovace
Smésovac je klicem k dosazeni vysoké 

odolnosti proti silnÿm nezàdanÿm sig- 
nàlûm. Existuje mnoho zapojení smëso- 
vaëû velmi dobrÿch i velmi spatnÿch. 
Spatné nás nezajimaji a proto se sezná­
míme s tèmi dobrÿmi, které mohou spl- 
nit nároené pozadavky. Dobrÿ sméso­
vac musí mit malÿ sum, vysokou smèso- 
vaci strmost a vynikajici linearitu. Smë- 
sováním v lineární cásti charakteristiky 
se vsak snizuje smësovaci strmost a to 
vede casto konstruktéry ke smèsování 
v zakfivené cásti charakteristiky (a tim 

k dosazeni vëtsiho zisku smësovace). 
Nastaveni pracovniho bodu do neli- 
neární cásti sice umozní generování zá- 
danÿch kmitoctù druhého fádu, tj. 
souctovÿch a rozdilovÿch, avsak v ta­
kovém bôdë jsou úcinné generovány 
i kmitoëty tfetího a vyssích fádú, které 
jsou pfedpokladem pro vznik kfizové 
modulace a vf intermodulace. Dóchází 
i k parazitnímu smèsování s harmonic- 
kÿmi oscilátoru.

Seznámíme se s nëkterÿmi doporuce- 
nÿmi typy smësovacû, jak jsou uzívány 
ve spickovÿch profesionálníçh a speci- 
álních pf ijímacích.

a) Jedno z prvních zapojení, které 
bralo v úvahu otázku odolnosti, popsal 
konstruktér Squires jiz v roce 1963. Je 
to zapojení balancního smësovace se 
speciální elektronkou 7360. Tato elek- 
tronka má pfídavhé vychylovaci ano- 
dy. Pracuje ve spínacím rezimu s oscilá- 
torovÿm napëtim pfivedenÿm na po- 
moené anody. Pomërnë vysoké oscilá- 
torové napëti 7,5 Y zajistúje spínání prú 
jímaného signálu mezi aktivní anodou 
a katodou. Velikostí oscilátorového na­
pëti se automaticky nastavuje pracovni 
bod smësovace do lineární oblasti. Smé­
sovac má.sumové císlo 5,5 dB na 29 MHz 
a je schopen zpracovat signál 1,5 V na 
vstupu. Zapojení zde neuvádím, tato 
elektronka je u nás prakticky nedostup- 
ná. Zapojení bylo popsáno v mém clán­
ku o ptijímacích v AR 11, 12/1970 a 1, 
2, 3/1971.

ECC85

Obr. 8b. Smésovac s dvojitou triodou

b) Na obr. 8a a 8b je uveden sméáovac 
s dvojitou triodou. Yhodnym typem je 
elektronka ECC85. V obou pfípadech se 
oscilátorové napétí pfivádí do mfízky 
druhého systému, pfijímany signál do 
katody. První systém pracuje jako sledo- 
vac, izoluje vstup od oscilátoru. V za­
pojení na obr. 8a musí mít druhy systém 
mensí strmost nez první.-Anodové napétí 
pro druhy systém je proto zmenseno 
odporovym délicem. Zapojení podle 
obr. 8a má vétsí citliyost nez podle obr. 
8b, ale vyznacuje se mensí odolnosti.

( Pokraéování)



Antena HB9CV

Vÿhodou této známé smèrové antény 
je její jednoduchá konstrukce. Lze ji 
konstruovat jako otocnou, ale i z mëdë- 
ného drátu na izolátorech, pevnê nasmè- 
rovanou do jediného smëru. Lze ji na- 
vrhnout jak pro pásma KV, tak i pro 
pasma VKV. Mnoho amatérú ji má 
schovanou i doma pod strechou nebo 
na balkónê. Vÿhodou je i jeji siroko- 
pásmovost - pfekryje bez znateïného po- 
klesu vyzáfené energie i celé pásmo 
28 MHz. Pro vsechny zájemce o tuto 
anténu tedÿ univerzálni recepì - roz­
mëry antény, které lze pro libovolnÿ 
kmitocet vypocitat z vlnové délky.

-ra
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Oldrich Burger, OK2ER

'Automatická liská je jednoduché, úcelné zafizení; ocení je pfedevsim amatêfi, kteri strávili 
nëkolik hodin v kopfivách nebo malini, aby v pravidelnÿch intervalech (po dobu trváni soutëie) 
kliëovali dokonale ukrytÿ vysilaë radiové lisky. Aulomatickou lisku jisté uvitaji vsechny radio- 
krouiky a radiokluby, které soutëie v honu na lisku pofádaji, protoze malé krabiëce — ná rozdil 
od ëlovëka — neni proti mysli leiet i nëkolik hodin na snëhu.

Anténa HB9CV

Anténa pro víechna amatérská pásma

Tato anténa pracuje na vsech ama- 
térskÿch pásmech a lze ji souosÿm kabe- 
lem o impedanci 50 az 70 Q pripojit 
primo k vysílaci bez dalsího prizpüso- 
bování. Podnët k jejímu' návrhu dala 
anténa typu „Windom“. Tato anténa 
je pùlvlnnÿm záficem pro nejnizsí po- 
uzívané pásmo (tj. asi 40 m pro 
3,5 MHz). Napàjeci bod antény je v prú- 
seëiku krivek prúbéhu proudu vsech 
pozadovanÿch harmonickÿch kmitoëtû 
od 3,5 MHz. Na zàfici dlouhém 40 m 
jsou dva takovéto body : lezi asi ve 13 m 
a v 27 m. Zde jsou inìpedancni poméry 
pro 80, 40,. 20 a lO m stejné a impédance 
je asi 350 az 400 Q. Anténu lze v tomto 
miste napájet près balun 1 : 6 souosÿm 
kabelerh. Pfipojíme-li dalsí dva vodice 
o délcc 2,45 m a 4,35 m (v libovolném 
ùhlu k hìavni anténë), pracuje anténa 
i v pásmu 15 m. Cinitel stojaté vlny je 
na vsech pásmech vÿbornÿ. -ra
Podle cq DL 6/74 '

Pred návrhem zafízení jsem se za- 
myslel nad cinnosti obsluh radiovÿch 
lisek a pfi fesení úkolu jsem vychâzel 
z tohoto základního rozboru. Hlavnim 
ùkolem obsluh je zapinat (popf. i kli- 
ëovat) vysilac" v dohodnutÿch interva­
lech a potvrzovat prùchody zàvodnikû 
kontrolnim bodem (tj. nalezeni lisky).

Vyloucime-li kontrolni cinnost obslu- 
hy (potvrzování prûchodu se dá vyfesit 
i jinou vhodnou formou, obvyklou tfeba 
u orientacniho bëhu), potom zbÿvà pou­
ze vyfesit ovládání a klícování vysilaëe.

V praxi se lisky stfídají ve vysiláni 
v pëtiminutovÿch intervalech, princi- 
piàlnë se tedy' jedná o velmi jednodu- 
chou operaci,'která se dá lehee napro- 
gramovat. V dobë, kdy elektronické 
systémy a elektronické pocitacc ovlàdly 
svet kolem nás, je vyuzívání lidské sily 
pro tento úéel neefektivni.

Souhrn vsech úvah me vedi k tomu, 
abych zkonstruoval funkëni vzorek auto- 
matického klícovace. Protoze mé vÿsle­
dek mile pfekvapil,- chtël bych se podë- 
lit s ostatními ctenáfi AR o ziskané zku- 
senosti. Jsem si vëdom, ze pfedlozenà 
konstrukce neni nejprogresivnéjsim fe- 
senim; za cenu nëkolikanâsobného zvët- 
seni nàkladû by bylo mozné problém 
lépe vyfesit pomoci logickÿch integro- 
vanÿch obvodû.

Navrzenÿ jednoduchÿ automatickÿ 
klicovac nahrazuje za urcitÿch okol- 
nosti obsluhu lisky, bohuzel s urcitÿmi 
„aie“. Nikdo nemûze ocekàvat od pri­
stroje, kterÿ pracuje na nejjednodussim 
mozném principu, ze bude zàzracnou 
krabickou. Prestoze lze korekenimi 
prvky nastavit spinac, kterÿ fidi cinnost 
automatické lisky, s pomërnë velkou pres- 
nosti, je tfeba mit stâle na zreteli, ze 

diferenci tri
„rozladènî“ o 1 % zpûsobi mezi dvèma 
relacemi liâky casovou
vterin.

Nez se rozhodnete pro stavbu automa- 
tického klícovace, je treba zvázit ùcel- 
nost této investice. Automatickou lisku 
Ize velmi vÿhodnë pouzit pri tréninku, 
nebo pro místní a náborové soutëze. 
V pfipadë, ze se zajisti kontrola sprâvné 
cinnosti automatu zivou obsluhou (v do- 
hledu lisky), neni dùvod, proc by nebylo 
mozné doporucit pouziti zafízení i na 
okresníeh pfeborech.

_ . ftizeni provozu lisek

Provoz sitë radiovÿch lisek se fidi 
dispecinkem. Nàvaznost jejich vysiláni 
lze sice zabezpecit mnoha zpûsoby, ale 
v praxi se sctkáváme pfevâznë se dvërria. 
Prvni zpûsob spocívá v torn, ze vy- 
síláni lisek je fizeno ' pomoenou radio- 
vou siti a jednotlivé relace kazdé lisky 
jsou startovány a ukonceny pokynem 
z dispecinku. Nejcastëji jsou v pomoené 
siti pouzívány radiostanice z rady VXW. 
Nevÿhoda tohoto fesení spocívá v torn, 
ze provoz v pomoené radiové siti bÿvà 
slyset na velkou vzdâlenost (v tichu lesa 
i na 200 m) a mùze tak upozorñovat zá- 
vodníky na úkryt „lisky“.

Druhÿ zpûsob rizeni provozu lisek je 
mène nàrocnÿ na materiálni zabezpeceni 
akee, protoze kazdà obsluha lisky se 
ridi vlastnimi hodinkami ci stopkami. 
Bohuzel se vsak stává, ze obsluha na re- 
laci zapomene a není-Ii pofizován mag- 
netofonovÿ záznam, je poskozena ta . 
cást závodníkú, která byla v kritické 
dobë na trati. Docházi pak ke zbytecnÿm 
protestùm. Pouzitim automatického klí­
covace se lze tëmto nedostatkûm vy- 
hnout.

KF507 KC508 KC508

Cj . 3k3

Anténa pro vsechna amatérská pàsma
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Jeden ze ëlenù posâdky kosmické lodi 
Skylab 2 - Owen Gariot, kterÿ strávil 
v kosmu 59 dni - je aktivnim radioama- 
térem, pracujícím pod znackou W5LFL.
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Obr. 2. Rozmísténí casti soucástek na desticce s plosnymi spoji J 20

Princip automatického klícovace

Hlavní cást zafizeni tvorí astabilní 
klopny obvod s dlouhym pfeklápécím 
casem, ktery periodicky spíná oddélo­
vací tranzistor T3. Z jeho kolektoru se 
odebirá napétí pro ovládání klícovacího 
tranzistorù vysílace (obr. 1).

Opakovací kmitocet a délka trvání 
impulsú jsou v malé míre nastavitelné 
pomocí potenciometrù Pi a Pz, zapoje- 
nych v kolektorech obou tranzistorù 
AKO do sèrie s pracovními odpory R4 
a R5. Timto zpùsobem Ize vyrdvnávat 
nepfesnosti, vznikající zménou pracov- 
ního rezimu AKO; jak se ukázalo, není 

. ani nutné stabilizovat napétí zdroje.
Vzhledem k tomu, ze se jedná o velmi 

jednoduchou konstrukci, nepovazuji za 
nutné popisovat ozivování pfístroje. 
Chtél bych se vsak zmínit o nèkterych 
problémech, které se mohou vyskymout. 
Zejména upozorñuji na to, ze odpory 
R4, Rs, Re, Ri, které jsou pouzity v pro-' 
totypu, se mohou u rúznych zarízení 
lisit (parametry pouzitych tranzistorù). 
Pro odborné fundované zájemce, ktefí 
nebudou chtit experimentovat s vy- 
ménou odporu, doporucuji literaturu 
[1], kde je uveden pfesny vypocel AKO. 

/ Jinak u vsech uvazovanych odporù piati, 
ze cas je úmérny odporu (cím mensí od­
por, tím kratsí cas). Je treba mít na zfe- 
teli, ze pomèr mezi R4 a Ri a Rs a Pz 
by nemél byt mensí nez 4:1, aby se 
nezhorsila presnost nastavení na úkor 
zvétsení rozsahu nastavitelnosti.

Konstrukce
Pfevázná cást prístroje je umísténa 

na desee s plosnymi spoji (obr; 2). Celá 
desticka s ÀKO a T3 je vlozena do stí- 
nicího krytu, vyrobeného ze zbytkú cu- 
prextitu. Napájeni AKO, pfívody k po- 
tenciometrùm a klícovací napèti se pfi- 
vádéjí pros prùchodkové kondenzàtory 
Cs az Cs. Vsechny ostatní soucástky, 
méficí pfístroj Mi, pfepinac Pfi, poten- 
ciometry Pi a Pz, konektor Kj, spínac 
5i, uzavreny blok s AKO veetné zdroje 
napájeni automatického klícovace jsou 
vmontovány do spojenych skfínék typu 
B6 (viz obr. 3).

Automaticky klicovac je doplnén mé- 
ficim pfístrojem, ktery méfí napétí 
zdroj ù vysílace a kolektorovy proud 
koncového tranzistorù (doladéní anté- 
ny). Automaticky klicovac se propojuje 
s vysílacem sñürou, opátfenou na obou 
stranách pétikolíkovym konektorem.

Pro startování vysílace lisky jsem 
v púvodním fesení pouzil startovaci tla- 
cítko, kterym se na krátky okamzik pfi- 
pojoval ke kondenzátorú C2 vybíjeci od­
por Rv, aby doslo k okamzitému pfe- 
rklopení AKO. V definitivni podobé au- 

. tomatické lisky jsem toto tlacítko vy- 
pustil, protoze se ukázalo, ze k starto­
vání staci hlavní spínac Si, Ize jim po za- 
cvicení ovládat v kterémkoli okamziku 
pracovní stav AKO a tím i cinnost vy­
sílace.

Obr. 3. Celkovy vzhled prístroje

Odpory Rp a Rb jsou dány typem po- 
uzitého méricího prístroje. Vypocítají se 
z následujicích vzorcú:

C!!)

Rp = Ri(n-l) [ñ],
kde Rb je odpor bocníku, Rp odpor pfed- 
fadného odporu, Ri vnitfní odpor mé­
ricího pfístroje, 'n koeficient pro n násob- 
né zvétsení rozsahu méricího prístroje.

Protoze méfení napétí zdroje vysilace 

2xW2NU71 KF507 KF507 KF507 aniéna

(zemnicí koiík)
Obr. 4. Schéma püvodního vysílace

(C v emitoru posledního tranzistorù je 4,7 nF, R 10 Q; vf tlumivka je na odporu 3,3 kfi; 0,25 W)

Obr. 5. Schéma vysílace upraveného pro pripojení klícovacího zarízení
(na — pól baterie se pripojuje zemnici kolík — protiváha; klic v bázi T, má bÿt rozpojovacím kontaktem 

dvojpólového propinate pouáitého k uvádeni zarizeni do provozu — oprava autora)

a kolektorového proudu koncového tran- 
zistoru je informativni, postaci orien- 
tacni vÿpocet. Jako Rb se mi osvëdcila 
vf tlumivka ze starsiho TV pfijimace, na- 
vinutá na ctvrtwattovém odporu.

Popisované zafizeni je mozno pouzit 
i ke starsimu typu vysilacû pro hon na 
lisku, které vyrábèla ÚRD v Hradci 
Králové, po drobném zásahu do jeho 
púvodni konstrukce. Vzhledem k tomu, 
ze toto zarízení nebylo v AR popisováno. 
je na obr. A jeho púvodni schéma a na 
obr. 5 upravené zapojeni pro pripojení 
klícovace. Dnes se jiz tento typ vysílace 
nevyrábí a je nahrazen vysílacem MI- 
NIFOX II, ktery prodává prodejna 
ÜRK v Praze (pouze organizacím Sva­
zarmu - pozn. red.). Upozorñuji vsak 
ctenáfe, kterí by uvazovali o stavbé vy­
sílace, ze i na toto jednoúcelové zari­
zeni se vztahuje zákon o povolování ra- 
dioamatérskÿch vysilacích stanic, a ze 
je tedy nezbytné nutné, aby nejen jeho 
uzíváni, ale i pouhé prechovávání bylo 
kryto povolovací listinoti.

Záver
Zarízení automatické lisky jsem zkou- 

sel nëkolik desitek pracovních hodin a 
béhem této doby se na prístroji neobje- 
vily závady. Pracovní rezim AKO se 
ustálí asi púl hodiny po zapnutí. Po 
dodatecné kofekci nastavení obou ,,ca- 
sotvornÿch“ potenciometrù je presnost 
spínání velmi dobrá. Za dvé hodiny pro­
vozu vznikla proti pûvodnë nastavenÿm 
intervalùm casová diference 5 vtefin.

Domnívám se, ze pro úcel, ktcrému 
má automat slouzit, je tato presnost do- 
stacující. Praxe vsak nakonec sama uká- 
ze, zda navrhovanÿ automatickÿ klico­
vac bude vysnënou „krabickou“, která 
má setfit organizátbrúm soutézí v homi 
na lisku jejich cas.

Literatura
[1] Myslík, A.:- Spinaci obvody v praxi. 
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Rychlé a jednoduché prizpûsobeni 
libo vol né antény

Casto je zapotrebi - obzvlàstë pfi vy- 
sílárií z pfechodného stanovistë - pouzít 
k vysílání náhraíkovou anténu, kus 
drátu neurcité délky. Nastávají potom 
potize s jeho prizpûsobenim k vysilaci 
tak, aby byl vyzàren co nejvëtsi vÿkon. 
Jak prakticky vyzkousel ZL1BNV, lze 
témëf ve vsech pripadech uspèt s an- 
ténnim clenem, slozenÿm z jedné cívky 
a jednoho kondenzâtoru. Nejcastëji vy- 
uzitelné je zapojeni podle obr. 1. Pokud 
nevyhovi, pouzijeme zapojeni podle obr. 
2 nebo 3.

Anténní cien nastavujeme tak, ze mezi 
souosÿ kabel od vysilace a vstup antén- 
niho clenu zapojime mëfic ÕSV a civkou 
i kondenzátorem ladíme na nejmensí od- 
razenÿ vÿkon. Potom doladime vysilac 
na maximální vÿkon a celÿ postup në- 
kolikrát zopakujeme. Ladicí kondenzá­
tor mûze mit kapacitu asi 200 pF, civku 
s bëzcem (inkurantní typ) mûzeme na- 
hradit i bèznou civkou s odbockami 
s indukënosti asi 30 az 100 u.H. -ra
Podle Break-in 1/74 Obr. 3.

ozÿvaji prefixy CY2, KL2ARW byl speciální 
prefix z New Yorku, KX8EAA pracuje z Ohia, 
ozyvá se i KS9EAA z Mich., WC1CMC pracuje 
z New Hampshire, WW3FAF z Wash., DC., 
WX4NEP je Virginia a WMOSF z Missouri.

Pod znâikou 3B9DL pracoval- WA5ZWC kratâi 
dobu z ostrova Rodriguez a to pouze telegraficky. 
QSL na jeho domovskou znaéku.

Nëkolik novëjsich QSL-informaci z posledni 
doby: A6XB píes K1DRN, A7XA pies DJ6ZB, 
A9XW pres WA5ZNY, C21DX pies JA1OCA, 
CR3ON pies CT1BH, HL9TG pres WA7KYZ, 
IBOJN pies I8KDB, ID9DMK pres I2DMK, 
KG6SB pres W7PHO, P29FV pres K6ZDL, 
VP5WW píes WB4EYX, 5V7PW pies DJ1AW, 
5T5CJ pres W4BAA, 5X5NK pies DL1YW, 
7Q7DW pies G3AWY, 8P6CW pies W2GHK, 
4W1GM pies W3HNK, 5Z4PP rovnëi na 
W3HNK, 3B9DL pies WA5ZWC, FY7AU pies 
WB4VUP, CR9AW pies CT1KE, 5H3RC na 
Box 21, George Corner City, ZF1RD pfes 
W3KT, FLOJN pies I8JN, FB8XC pies F2MD, 
HZ1KE pies G5KW, P29DV píes W8PD, 
P29RJ pies JH3HPX, VP2MRA pres VE8RA, 
VP8MS na WA7OBV, ZF1BR pres W4KA, 
9L1JM na D. L. Jones, Box 1, Captiva Island, 
Florida, 33924 (zádá IRC).

Do dneSni rubriky pfispëH: 0K1ADM, 
OK3MM, OK2BRR, OK1JAX, dále pak 
OK3-26346 a OK2-14760. Je nàs-opët malo a 
prosim i dalsi dopisovatele, zasílejte své zprâvy 
z pásem vidy do osmého v mësici.

Radioamatérská spojení na ceste 
kolem svèta

^TELEGRAFIER

$MVT«
Soutëz k 30. vÿroci osvobozeni

Na poéest 30. vÿroéi osvobozeni CSSR se roz- 
hodl OV Svazarmu v Blansku a OR CRA Blansko 
uspofâdat v jubilejním roce okresni prebory v mo- 
dernim viceboji telegrafistù a v rychlotelegrafii. 
Souéasnë vyzÿvà vSechny ostami OV Svazarmu 
v CSR k následóváni a vypisuje soutêz v organizací 
.pfeborù v tëchto brannÿch sportech.

Cilem soutëie je získat mladé radioamatéry pro 
vzájemné méfeni svÿch sil a odbornÿch znalosti 
v radioamatérskÿch, vysoce nâroénÿch brannÿch 
sportech, umoinit jim získání vÿkonnostnich tfid 
a pfispët tim k realizaci úkolü danÿch zàvëry 
V. sjezdu Svazarmu a úkolü, stanovenÿch JSBVO.

Kaidÿ soutëiici okres bude hodnocen podle poé- 
tu ziskanÿch zàvodnikû. Pfesné podminky soutëie 
k 30. vÿroéi osvobozeni i pfesné podminky soutëii- 
v MVT a rychlotelegrafii jsou k dispozici na vëech 
OV Svazarmu.

Jihomoravskÿ KV Svazarmu a KR CRA v Brnê 
vyzÿvà vèechny ostami KV Svazarmu v CSR k sou- 
tëii v organizací krajskÿch pfeborü v modernim 
viceboji telegrafistù a v rychlotelegrafii.

Cilem soutëie je podporit zàjem mladÿch radio- 
amatérû o tyto branné sporty^ umoinit jim získání 
vySSich vÿkonnostnich tfíd a tím i úéast na vyëàich 
postupovÿch soutëiich.

Kaidÿ soutëiici kraj bùdé hodnocen podle poétu 
zùéastnénÿch zàvodnikû. Pfesné propozice této 
soutëie i soutëzi v MVT a rychlotelegrafii jsou 
k dispozici na váech KV nebo KS Svazarmu.

Vitëzové obou soutëii budou odmënëni a vÿ- 
sledky budou zverejnëny ve svazarmovském tisku.

Tëëime se na bohatou ùéast v soutëiich a v§em 
soutèiicim prejeme mnoho zdaru!

OR ORA Blansko a 
KR CRA Bmo

f
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Rubriku vede ing. V. Srdinko, OK1SV, 
Havltckova 5, 539 01 Hlinsko v Cechách

Operatorem expedice na Navassa Isl., KC4NI, 
byl WB8EUN. Expedice jü skonéila nevalnÿm 
ùspëchem pro nás. QSL na jeho domovskou znacku.

BV2B je jedinou SSB stanici na Taiwanu. 
Operatérem je BV2A, kterÿ má od 1. 12. 1974 
povolen provoz SSB pod touto znaékou. Pou- 
iívá kmitoétu 14 214 kHz, pHpadnë 14 250 kHz 
a QSL pozaduje pouze na adresu: P.O. Box 
101, Taipei, Taiwan.

Poéâtkem roku se objevuji stanice VP5AA a 
VP5BT na SSB. Je to expedice nëkolika americkÿch 
operatérû pod vedenim W1WQC, kteri tam 
pravdëpodobnë zajiidëji o weekendech. QSL pro 
obë znaéky vyfizuje WA5QYR.

FR7IA/T z Tromelinu oznámil, ze tam 
skonëil éinnost dnem 15. ledna a vrâtil se na 
FR7. V mësicich kvëtnu a èervnu tam bude 
pracovat Guy, FR7ZL/T, zatim je je§të na 
Juan de Nova pod znaékou FR7ZL/J, ale pra­
cuje pouze telegraficky.

Z Antarktidy budou po dobu 14 mësicû pracovat 
v brzké dobë stanice FB8YB a FB8YC. Obëma 
bude dèlat manaiéra F9MD. QTH Adelaide Land.

Zmëna prefixu je hláSena z Gambie, kde od 
1. 1. 1975 pouÜvají misto dosavadniho prefixu 
ZD3 prefìxy C5A ai C5Z. Tamni stabilni sta­
nice ZD3G se jii ozÿvà pod znaëkou C5AG.

Z ostrova Norfolk pracuje nova aktivni stanice, 
VK2BZM/VK9, a to SSB na kmitoétu 14 178 kHz, 
pfipadnë 14 195 kHz. Stabilnë tam pak jeâtë pra­
cuje VK9JA.

Potrebujete-li Aldabru, v soucasné dobë 
vysílá VQ9HCS z ostrova Cosmoledo, kterÿ 
piati pro DXCC jako Aldabra Isl. Objevuje se 
v polednich hodinách kolem kmitoétu 21 285, 
pripadnë 21 320 kHz na SSB. Jeho manazérem 
je WA1HAA.

Nëkolik ùdajû o svëtovÿch DX-sitich, které jsou 
u nás méne známé: Africana-Net pracuje na 
21 355 kHz od 18.00 do 20.00 GMT dennë. 
Arabian Knights Net: kaidÿ pátek 14 195 kHz od 
13.30 GMT, vede ji JY3ZH. Intemational-DX-Net 
na 14 250 kHz kaidÿ pátek od 05,00 GMT - vede 
ji rovnëi JY3ZH, a USA County Hunters Net na 
14 336 kHz dennë od 14.00 GMT. Vsech téchto 
siti je moino vyuiíC pfihlásíte-li se! ■

Nëkolik zajimavëjâich novÿch prefixu: 
WG4TWN pracoval z Kentucky, WS1ACR - 
Jachting Club, 4M7AA byl YV7AA - QSL na 
jeho domovskou znaéku. Z Kanady se nyni

V dobë òd zaéâtku srpna do poloviny listopadu 
1974 uskuteénila éeskoslovenská nâmofni lod Vitko- 
vice cestu kolem svéta. Vedla z Polska, près Pana- 
mu, Japonsko, Austrâlii, Jihoafrickou republiku do 
Velké Británie. Bëhem cesty jsem dennë navazoval 
radioamatérská spojení pod znaékou OK4NH/MM. 
Vysilal jsem zcela pravidelnë pfevâinë v okolí 
kmitoctu 14 140 kHz SSB, v menái mífe i na 
3 795 kHz, 21 240 kHz a CW v polovinë CW 
pásem. Vysilal jsem vëtèinou ve 14.00 a 18.00, ale 
také v 06.00, 10.00 a ve 22.00 GMT. Spojení jsem 

1 navazoval na japonském transceiveru Kenwood 
(Trio) TS-520 pro 3,5 ai 28 MHz s citlivosti 
0,5 p-V a pfikonem kolem 200 W PEP. Antén bylo 
nëkolik. Dafilo se vyladit i sluiební vertikàl 17 m 
vysokÿ, rezonující v lodních pásmech se vstupni 
impedanci kolem'50 Q. Zhruba o 6 dB lepãí vÿ- 
sledky dávaly vertikální dipóly pro 20 a 15 metrù, 
napájené paralelnê souosÿm kabelem 75 Q.

I kdyi jsem se snaíil hlavnë navazovat spojení 
s domovem, neomezoval jsem ani spojení s ostat- 
nimi radioamatéry. PonëvadZ zvlááté pobyt.v oblasti 
Tichého oceánu byl po strànce komunikaòní velmi 
pouénÿ a bëhem cesty jsem nàvàzal pfes 700 spo­
jení, rozhodl jsem se podëlit se o své bezprostrední 
dojmy a poznatky s éeskoslovenskou radioamatér- 
skou vefejností. Snad nejzajimavëjàim poznatkem 
z oblasti Tichomori je, ¿e odtud nebylo vûbec 
uskuteénëno spojení s Afrikou a spojení s Evropou 
byla velmi fídká. Podminky áífení v srpnu a zaéât- 
kem zárí byly podprùmërné a na cestê nás potkalo 
nëkolik tajfunû. Jejich vÿskyt v celé sérii jistë svÿm 
zpúsobem ovlivnil i komunikaéni spoje. Osvëdéilo 
se proto sledovat vysílání stanice WWV z Fort 
Collins. Souéasnë bylo slySet i stanici WWVH na 
Havajskÿch ostrovech. Obë stanice oznamuji tele- 
fonicky kaidou minutu éas v GMT a to tak, ¿e 
nejdfive je sly§et ¿enskÿ hlas z Havaje a pak muiskÿ 
z Colorada. Casovÿ tón je spoleénÿ. Pro prvni 
orientaci o podmínkách Sífení je slyàitelnost toho 
éi onoho hlasu dobrÿm voditkem. WWV navic vidy 
o 15 minuté kaidé hodiny vysílá telefonicky pfed- 
povëd Sifeni krâtkÿçh vin v kódu W, U, N, kde W1 
znaéi nepfíznivé, W2 velmi chabé, W3 chabé, W4 
chabé ai pfiznivé, U5 priznivé, N6 priznivé ’ai 
dobré, N7 dobré, N8 velmi dobré a N9 vynikajici 
podminky. LepSi nei N6 nebyly zaznamenáhy a 

4 W4 byly obvyklou pfedpovëdi. Uréitë se vyplati 
sledovat vysílání tëchto stanic i doma. Jelikoi 
z oblasti Havaje se mi dafilo spojení pouze 
s OK1MPP, ovëfil se tím i vÿznam pfedpovëdi 
OK1GM v Amatérském radiu, nebot OK1MPP se 
jimi dùslednë fidii a proto také spojení dosáhl. Po 
éeskoslovenskÿch stanicich zmizela stopa jii u bfehù 
Mexika a nová spojení se s nimi zaéala dafit ai 
u japonskÿch bfehù. Z Evropy byly v okolí Havaje 
slyëitelné jen sovëtské stanice z Ukrajiny a evrop- 
skÿch oblasti ruské federace. Béinë tarn „bouraly“ 
stanice jihoamerické zvlááté z Peru a Brazilie. 
Mnohÿ z OK amatérû touií po spojení s oblasti 
Tichomofi a klade si otâzku, proé se mu to nedafi 
i kdyi je dobfe vybaven. Hlavni pfiéinu vidim 
v tom, ie tamni stanice po DX spojenich netouii 
a chtëji se pobavit jako mnohé stanice doma, jejichi 
provoz známe z pásma 80 m. Jelikoz vzdâlenosti 
mezi tichpmofskÿmi ostrovy jsou obrovské a stanic 
na nich pomêrné màio, stává se tam takovÿmto 
diskusninT pásmem pásmo dvacetimetrové. Neni 
vzácností slySet hodinová spojení mezi Gilbertovÿ- 
mi ostrovy (VR1AA) a Západní Samoou (5W1AL) 
nebo mezi ostrovem Fidii (3D2AR) a Nauru 
(C21DX) pràvë v dobë, kdy jsou podminky pro 
spojení s Evropou. Ve zminëné oblasti jsou rela- 
tivnë nejvice slySet stanice z Tahiti (FO8), z nichi 
mnohé zase odrazuje od dâlkovÿch spojení nezna- 
lost angliétiny a orientuji se tedy prevâinë na sta­
nice mluvici francouzsky. Provoz vzácnéjsích stanic 



z Tichomofi se odbÿvà mezi 14 100 ai 14 200 kHz 
zfejmé pro ruSeni, které by je nad 14 200 kHz 
ëekalo od stanic ze západních stâtû USA. Na cestë 
z Japonska do Austràlie bylo v pásmu 21 MHz 
hodné stanic z Papui, napr. P29KE, P29MD, 
P29FV a dalsí. Daji se tam snadno „délat“ i stanice 
z Vietnamu, Laosu a Koreje, ale opët jenom mistné, 
nebof operatéry jsou vétSinou pfísluíníci americké 
armàdy. Nejsou dobfe vybaveni anténami a proto 
jsou v Evropë tak vzàcni. Velmi snadno a dobfe se 
pracuje se sovëtskÿmi stanicemi z Dálného Vÿ- 
chodu, které maji dokonalé antény. Nejsou tam 
vÿjimkou stanice s triprvkovÿmi anténami Quad. 
To, fe je doma slyàime jen zfidka, Ize pfisoudit 
jedinë nevhodnÿm ëasovÿm rozdilûm. Od bfehù 
Austràlie a v okoli Salamounovych ostrovù, které 
jsme projifdéli, byly nejcastëji. slySitelné stanice 
z Italie a Japonska, z nichz japonské tam doslova 
okupují pásma 20 a 15 m. V Indickém oceànu 
v fijnu nebyly podminky a spojeni se odtud s Evro- 
pou datila s oboustrannè Spatnou slySitelnosti. 
Jediné OK1YI a OK1AGH a jejich dobré antény 
prorazily hladinu atmosférického ruáení a jejich 
signály byly vynikajíci. V Atlantickém oceànu ai do 
Panamy se zase velmi dobfe pracovalo na 80 me- 
trech. Neni tam ruteni, které znàme z Evropy, 
a proto se tak snadno stanicim z Jizni Ameriky 
dati délat DX spojeni na tomto pásmu.

Vzhledem k nepfiznivÿm jevùm v ionosfère 
v tomto roce Ize povafovat spojeni s domovem 
takfka po celé trase jako ûspëch. Z bohatého pfe- 
hledu uskuteënënÿch spojeni povafuji za dobré 
uvést cizi stanice, které se na pásmu ëasto vysky- 
tovaly. Byly to zejména : CT3AK, HI8LC, YN1 JK, 
YS1GMV, HP2CO, FY7AQ, TI2JX, XE1IIM, 
FO8EG, TG9KZ, KZ5BC, YJ8KW, VR1AA, 
5W1AL, VP1MT, FK8BK, 3D2AJ, 3D2AR, 
C21DX, 8J1AB (MNG JR2HAG), JD1ADG 
(MNG JA2NJE), P29MD, FB8ZC, KX6LQ, 
FB8XF, FR7AI a dalãí. Nezapomenutelná byla 
spojeni se sovétskou stanici ze Sachalinu UV0EX, 
s radioklubem z Novosibirska UK9OAD, kde jako 
host pracoval OK1HAQ, s pionÿrskÿm táborem na 
Krymu U5ARTEK a z naiich stanic se stanici na 
Libereckÿch vÿstavnich trzich OK5LVT.

Béhem pobytu v Tokiu jsem obdivoval Sortiment 
potfeb a zafizeni pro amatéry-vysflaëe ve ëtvrti 
Akiha bara. Je nutné zdûraznit, 2e ani nejlépe vy- 
bavené a specializované obchody pro amatéry 
v USA, které jsem mël motnost vidët, se nemohou 
tòmu, co je dnes soustfedëno na Akihabafe v niëem 
vyrovnat. Svëdëi to o velkém rozvoji elektroniky 
v Japonsku. Neni divu, 2e to je asi hlavni pffëina 
proë dnes mezi amatéry ve svëtë zaëinaji prevlàdat 
japonská zafizeni firem Trio a Yaesu, která známe 
z Evropy pod znaëkami Kenwood a Sommerkamp. 
Stále jeitë levná pracovni sila v této ostrovni fisi 
a tîm i malá cena tëchto zafizeni na svëtovÿch 
trzich umof ûuje dnes primo explozivni rozvoj ama- 
térského vysílání. Japonci maji dokonalou reklamu, 
coi spolu s mobilnosti a miniaturizaci zafizeni je 
pfedpokladem dobrého odbytu jejich vÿrobkû. Ja- 
ponskÿ transceiver obsahuje v jedné skfiñce vâech- 
no to, na co tradiëni vÿrobci dosud potfe- 
bují skfiñky dvë. Pfi mém pobytu v Japonsku 
firma Yaesu, která kqnkuruje firmé Trio, právé 
vyvinula a dala do prodeje novÿ model rozSirené 
FT-101 pod oznaëenim FT-201 a prodejni cenu 
stanovila v Japonsku na 434 dolarû, coi je hluboko 
pod cenou podobnÿch americkÿch zafizeni: Na 
japonském trhu jsou také monitory pro SSTV od 
firmy Teli Hamvison SS-727 M a SS-303 M a 
SSTV kamera SS-727 C. Vzhledem k nàkladnosti 
zarízení je v§ak SSTV stanic v JA' pomémé malo. 
Mésiënik japonskÿch amatérù CQ HAM RADIO 
(mimochodem ëislo je vídy alespoñ 2,5 cm tlusté!) 
pfinááí pravidelnë ëlânky a návody z oblasti SSTV. 
Zatimco zaëinajici stanice ve svëtë maji dnes vëtii- 
nou transceivery typû FT nebo TS z Japonska, je 
zajímavé, ie v antéñách stále je§të pfevládají ame­
rické smërovky typû TA33. I v této oblasti, domni­
vám se, dojde brzy ke zmënë. Na tamnlm trhu je 
mnoho dobrÿch antén. Japonská firma Asahi.právé 
v dobé mého pobytu uvedla na trh svoji novou 
tríelementovou smërovku NEWyAS-33. Poëin 
Ústfedního radioklubu Svazarmu, ie jif v roce 
1973 zaëal vybavovat na8e pfední radiokluby ja- 
ponskÿmi tranceivery, lze z tohoto hlediska hod- 
notit jen kladné. Nebylo by na §kodu, kdyby po- 
dobná akce byla zapoëata i s japonskÿmi smérovÿmi 
anténami. Na Akihabafe bylo také velikÿm záfitkem 
sledovat stovky barevnÿch televizorù, jejichz barvy 
jsou snad nejvërnëjSi na svëtë. Tokijská Akihabara 
s obrovskÿmï obchody i se zastrëenÿmi krámky 
drobnÿch majitelû zanechala v mé radioamatérské 
du§i ten nejvétSí dojem a rád se tam budu znovu 
vracet.

Práce z lodi je zajímavá i vzhledem k tomu, ie 
prefix OK4 je ve svëtë stále jeâtë vzácností a pro 
mnohé je pfekvapením, ie Ceskoslovensko, vnitro- 
zemskÿ stát, se zabyvá námorní dopravou a vlastní 
dokonce 11 námofních lodi. Spojeni s domovem je 
v nedozimÿch dálkách svëtovÿch mofi velikou 
radesti a posilou. Vëfim proto jménem ëeskosloven- 
skÿch amatérù OK1IZ, OK1FCA, OK2PEN a 
OK3CM, ktefi rovnëf pracuji na ës. lodich a i oni 
se ozÿvaji pod prefixy OK4, 2e jim OK amatéfi 
budou vënovat stejnou pozomost, jakou vënuji a 
vënovalî mnë. Záverem chci touto cestou podëkovat 
vëmému prûvodci OK1AVF, se kterÿm jsem 
udrfoval spojeni takfka po celé trase cesty kolem 
svëta, a manaiérovi OK1IBF, kterÿ peëlivë vyfi- 
zoval a vyfizuje moji QSL agendu.

OK4NH¡mm

V cas vânoëni jubilovala drufice AO-6 svym 
10 000. obëhem a AO-7 prvni pctistovkou. Vy- 
puStëni AO-7 zpûsobilo dalSi vlnu zájmu o provoz 
pfes druiicové pfevâdëëe a tak je mo2no pfes 
Oscary sly§et stále nové a nové stanice. Také 
v CSSR pribyly k dosavadnim 32 nové ctyfi stanice. 
Hlavni zájem se soustfeduje na nové pfevâdëëe 
AO-7, o nich2 bylo referováno v pfedeâlém ëisle 
AR. Znaënou vÿhodou proti AO-6 je to, 2e pfe- 
vàdéëe pracuji nepfetriitë bëhem vSech pfeletù, 
zatimco u AO-6 je od poéátku poruchové ovládání 
zapínáni a jif delSi dobu je pro Spatnÿ stav palubni 
baterie provoz omezen na odpoledni a veëemi pfe- 
lety v pondëli, ëtvrtek a sobotu a na dopolední pfe- 
lety v nedéli.

Velmi dobfe pracuje zejména novÿ pfevâdëë 
70 cm/2 m na palubé AO-7 a spojeni je moine 
dosáhnout i se skromnÿm zafízením. Napt. 
OK1DAP navázal své prvni spojeni s vÿkonem 
pouze 1,5 W a anténou 2 x 4 el. Yagi (pro kruho- 
vou polarizaci), namontovanou na oknë. S podob- 
nÿm zafízením lze váak pracovat jen zfídka a je 
tfeba znaëné dávky trpélivosti, proto2e velké mnof- 
stvi zâpadoevropskÿch stanic pouiívá nepfimërenë 
velkÿch vyzàfenÿch vykonû a automatické rizeni 
zisku lineárního pfevâdëëe slabé signály prostë 
„vymafe“. Vùbec první spojeni v CSSR pfes dru- 
ficovÿ pfevâdéë 70 cm/2 m navázal OK1MG pfi 
58. obletu AO-7 a koncem prosince mël Tonik jif 
pfes 180 spojeni s 93 rûznÿmi stanicemi z 25 zemi 
3 svëtadilû. V té dobë pracovalo pfes tento pfe­
vâdëë celkem 9 ës. stanic.

Zdà se, 2e pfevâdëë 2 m/10 m, presto 2e má vëtài 
vÿkon, pracuje ponëkud hùfe, ne2 podobnÿ pfe­
vâdëë AO-6. Je to zpûsobeno jinÿm nastavenim 
automatického fizeni zisku, které zaëinà pûsobit pfi 
menSich úrovních vstupnich signâlû, ne2 u AO-6. 
Nevylucuje se ani mo2nost vadného tranzistorù 
v mf kanálu pfevâdëëe. Prvé tÿdny po startu se téi 
znaëné uplatnoval ûnik, zpûsobenÿ rychlou vlastní 
rotaci drufice. První ës. spojeni pfes AO-7 navázal 
OK3CDI hned první den funkce pfevâdëëe 
2 m/10 m, a to pfi 19. obletu. Ke konci roku Ondrej 
navázal pfes prevâdëëe 2 m/10 m obou Oscarù 
dohromady pfes 4 000 spojeni s 450 rûznÿmi stani­
cemi 47 zemí 4 svëtadilû. V té dobë pracovalo pfes 
pfevâdëë 2 m/10 m AO-7 celkem 10 ës. stanic, 
ov§em 7 z nich pracuje pfevà2në pfes pfevâdëë 
70 cm/2 m.

Také na zafizeni AO-7 se objevily nëkteré drob- 
nëj§i závady, tÿkajici se telemetrického vybaveni. 
Majàkovÿ vysilaë na 435,1 MHz obëas samovolnë 
snizuje vÿkon z 200 mW na nëkolik màio mW, 
presto lze v§ak jeho signály jeSté pfijimat. Druhou 
závadou je Spatnà funkce prvnich pëti telegrafnich 
telemctrickÿch kanâlû, které pfedávají informaci 
o celkovém proudu sluneëni baterie a ^proudech 
z jednotlivÿch panelû solárních ëlânkû. Údaje jsou 
ovlivñovány vf polem pfevâdëcovÿch vysilaëû a 
jsou proto faleSné.

Platné slu2by vykónává i palubni pamëfovà jed­
notka CODESTORE. Pomoci ni jsou telegraficky 
oznamovâny rûzné zprâvy a sdëleni fidiciho centra 
AMSAT. V prvnich dnech byly vysílány základní 
parametry dráhy AO-7, pozdeji tfeba' i vânoëni a 
novoroëni zdravice. Napr. dne 5. 1. 1975 bylo 
mozno bëhem celého dne zapisovat tuto zprávu, 
tÿkajici se rozvrhu provozu prevâdëëû pro r. 1975: 
....HI DE OSCAR 7 WEDNESDAYS UTC 
ARE OFF DAYS FOR 2 WAY COMM BUT 
REPEATERS WILL BE ON FOR TESTS ETC 
DE 2BYG HI DE...... atd. Podpis 2BYG je 
zkratka hlavni fidici stanice pro AO-7, ji2 je 
VE2BYG.

Bëhem ledna zaëalo docházct k zajimavému sta­
vu, kdy obë drufice AO-6 i AO-7 jsou souëasnê 
nad obzorem pfi jednotlivÿch pfeletech. Doba 
startu AO-7 byla zvolena tak, aby rozdil mezi 
pfelety AO-6 a AO-7 byl asi Sedesâtiminutovÿ, tj. 
drufice byly posunuty navzàjem pfiblifnë o polo- 
vinu obletu. Dráha AO-7 je ale asi o 2 km ni2âi 
nef dráha AO-6 a proto AO-7 obíhá rychleji. Roz­
dil je na prvni pohled nepatmÿ - pouze 3 vteriny 
za jeden oblet, ale zaëàtkem ledna AO-7 „dohonil“ 
AO-6 na ménë nei 20 minut a pfi nadhlavnikovém 
preletu jedna drufice jeáté nezapadla a druhà jif 
vyâla nad obzor. Koncem ledna pak dochází 
k ûplné „konjunkci“ drufic, které se nëkolik dnû 
nacházejí témëf na stejném misté. Podobná sítuace 
se bude opakovat v ëervnu - ëervenci. Pfiblífení 
obou Oscarù na vzdàlenost pfimé ,,viditelnosti" 
pfináSí problémy, které byly patmé jif poëàtkem 
ledna. Napf. pfi vysílání màio smérovou anténou 
na kmitoétech, které jsou spoleëné vstupním kaná- 
lûm pfevâdëëû 2 m/10 m, tj. mezi 145,90 ai 
145,95 MHz, je mofno slySet na 29,45 af 29,50 MHz 
tutéf stanici dvakrát s kmitoëtovou „rozteëi“ në­
kolika kHz. Pfi souëasnê funkci pfevâdëëe 
70 cm/2 m a 2 m/10 m obou Oscarù lze signály 
stanic, vysílajicích na 432!,125 az 432,175 MHz 
pfijimat dokonce na dvou pásmech, tj. na 145,975 
az 145,925 i na 29,475 a2 29,525 MHz! Témto 

efektûm, pûsobicim provozni zmatck, lze ëelit 
pouze vypnutim nëkterého z pfevâdëëû. Protofe 
ale vypináni a zapínáni AO-6 neni spolehlivé, 
obëas asi néjakÿ zmatek nsstane.

Zàvërem lze shrnout, 2e vypuStëni drufice 
Amsat-Oscar 7 pfedstavuje dalSi pokrok v radio­
amatérské komunikaci a vÿznamnë pfispívá^ k zvÿ- 
§ení zájmu o práci na VHF/UHF pásmech. ÙspëSnâ 
ùëast ës. amatérù na provozu jif od prvnich dnû 
po startu ukázala, fe propagace i prûprava získaná 
dvouletÿm provozem pfes AO-6 nebyla zbyteënà 
a 2e ës. radioamatéfi jsou na dobré cestë uhàjit si 
na tomto poli své pfední postaveni ve svëtë.

Ing. K. Jordan, 0K1BMW

Drtiiice AMSAT - Oscar 7

Referencni oblety druzice 
AO-7 v mësici dubnu

V následující tabulée je pfehled pfeletù AO-7 
nad rovnikem v jednotlivÿch dnech mësice dubna. 
Je udán druh provozu, ëislo obletu, datum, pfesnÿ 
ëas GMT a soufadnice mista (západní zemëpisnâ 
délka), kde dráha AO-7 pfi tomto obletu protíná 
rovník. Jelikoí známe pfesnou dobu obletu (viz 
AR 2/75),' lze snadno vypoëitat v kolik hodin bude 
AO-7 prelétat nad CSSR.

—ra

provoz oblet datum ëas GMT zem.
zàp.'déîka

A 1708 1?4. 00,26,9 56,6°
1721 2. 4. 01.21.2 70,2°

A 1733 3. 4. 00.20.5 55,0°
D - 1746 4. 4. 01.14.8 68,6°
A 1758 5. 4. 00.14.1 53,4°
B 1771 6. 4. 01.08.4 67,0°
A 1783 7. 4. 00.07.7 51,8°
B 1796 8. 4. 01.02.0 65,4°
X 1808 9. 4. 00.01.4 50,3°
B 1821 10. 4. 00.55.6 63.8°
A • 1834 11. 4. 01.49.9 77,4°
B 1846 12. 4. 00.49.3 62,2°
A 1859 13. 4. 01.43.5 75,8°
B 1871 14. 4. 00.42.9 60,6°
A 1884 15. 4. 01.37.2 74,2°
X 1896 16. 4. 00.36.5 59,0°
A 1909 17. 4. 01.30.1 " 72,6°
B 1921 18. 4. 00.30.1 57,4°
A 1934 . 19. 4. 01.24.4 71,0°
B 1946 20. 4. 00.23.7 55,8°
A 1959 21. 4. 01.18.0 69,4°
B 1971 22. 4. 00.17.4 54,30
X 1984 23. 4. 01.11.6 67,8°
B 1996 24. 4. 00.11.0 52,7°
A 2009 25. 4. 01.05.3 66,2°
B 2021 26. 4. 00.04.6 51,1°
A 2034 27. 4. 00.58.9 64,6°
B 2047 28. 4. 01.53.2 78,2°
A 2059 29. 4. 00.52.5 63,0°
X 2072 30. 4. 01.4618 76,6°
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Nejprve musim odpovëdët na pfipomínku 
OKITW, kterÿ napsal, ze mnohyrn asi nebude 
jasné, jak sí vykládat graf pro blízké vzdále­
nosti. Ùplynula totiz jü nejaká doba od chvile, 
kdy jsme to nasim ctenárúm vysvëtlili. Nuze 
tedy - hlavni (borní) kfivka znázorñuje oëe- 
kávané hodnoty kritického kmitoëtu vrstvy 
F2, coz je soucasnë prùbèh „nejvyssiho“ pou- 
¿itelného kmitoctu pro vzdálenost 0 km. Vy- 
síláme-li tedy „nad krivkou“, musíme oêe- 
kávat kolem sebe pásmo ticha - tím vetsí, 
êím vy55í kmitoêet pouzíváme. Spodní kriv- 
ka, zaêínající pri vÿchodu Slunce a konêící 
v dobë sluneêního západu, se tyká kolmych 
odrazú vln od vrstvy E: ve vysrafované oblasti 
pod ní jsou kmitocty, na nichz múzeme pri 

spojeni na blízké vzdálenosti pocítat s odra- 
zem naSich vln od vrstvy E, lezící zhruba ve 
vyái 100 kilometrú. Nejspodnèjãi krivka se 
tedy souëasnë tyká nejniísího pouíitelného 
kmitoëtu pro malé vzdálenosti; budeme-li 
vysílat „pod ní“, musíme poëitat s velmi 
slabÿm aí zcela neëitelnÿm signálem. Váechny 
kfivky v tomto diagramu jsou pouíitelné pfi 
spojeních .do vzdálenosti pribliznè 200 kilo­
metrú.

Nyní v§ak k dubnové pf edpovèdi. Oêekávané 
„jami“ podmínky vrcholí obvykle ve druhé 
poloviné bfezna a prenásejí st jesté do první 
poloviny dubna; po 10. dubnu vsak musíme jiz 
oêekávat rychlÿ rúst denního útlumu ve spod- 
ních oblastech ionosféry a DX podmínky 

zejména na nizsích pásmech se budou zre- 
teínc zhorsovat. Soucasnë budou vlivem ter- 
modynamickych pochodú ve vrstve F2 nej- 
vyséi pouíitelné kmitocty pro vëtsinu smërù 
niísí a budou se i nadále sniíovat. V praxi to 
znamená citelné zborsení podmínek na pásmu 
28 MHz a slabé zborsení denních podmínek 
na pásmu 21 MHz. Zato v noci budou uvedené 
mezní kmitocty vy§sí, coi znamená pozdëj§i 
veëerni uzavrení pásma 21 MHz, pfiëemz na 
pásmu dvacetimetrovém budou v klidnÿch 
dnech podmínky po celou noc. Mimofádná 
vrstva E se jestë shortskipovë projevovat ne­
bude« -O

ÏWTffl AM ATÊRSKÃ 
TELEVIZE

Rubriku vede A. Glane, OK1GW, Purkyñova 13, 
41117 Líbochovice

■ V minulych rubrikách SS.TV jsme se vënovali 
pfeváiné technickÿm otázkám,a experimentální 
problematice tohoto druhu provozu. Celkovy po­
hled na praktické uplatnéni a vyuáiti dosud publi- 
kovanÿch zapojení múíeme získat sledováním 
krouíku SSTV, kterÿ je pofádán kaídou nedéli 
v 09.00 SEC na kmitoëtu 3 780 kHz.

Ti, kterí tuto moinost dosud nemají a zajímají se 
o tento druh provozu, udélají nejlépe, kdyz po 
vzájemné dohodë navstíví ty, kterí mohou svá zafí- 
zení pfcdvést a poradit jak na to.

Ràdi byehom postupnè uvcrcjñovali adresy tëch, 
kterí jsou ochotni podobnÿ „servís“ poskytovat. 
Dnes tedy první „sadu“:
Jaromir Suchánek, OK1JSÛ, Konévova 1251, 

415 01 Teplice 2.
Bedrich Franceschi, OKl-19464, Staromêstská 89, 

471 25 Jablonné v Podj.
Václav Nekvasil, OK1ACV, 

411 01 ¿álhostice.
Tomài Boháíek, OK2BNE, 

74 7 25 Sudice 76 u Boskovic.
Vilém Horáiek, OK2PBC, Albrechtova 26 

783 35 Horka n. Mor.
Oldfich Cech, OK2OI, Nádrazni 143, 

757 00 Valalské Mezirici.
Jozef Psota, OK3ZAS, Bajkolská 2, 

040 00 KoSice.

118 C U119 74

Pavel Gallo, Obráncov mieru 12,
96212 Detva - Sidlisko.

Dalsi adresy tëch, ktefí projevili ochotu pomocí, 
pfineseme v pfístí rubrice. V souvíslosti s tím 
zádám vSechny ostatní, kterí mohou pfedvést své 
monitory,, nebo poradit zacáteéníkúm, aby dali 
zprávu na moji adresu (0K1GW).

Osmdesátimetrové pásmo je nyní, v mini­
mu slunecní ëinnosti, stále vice vyuÜváno pro 
oboustranná spojeni SSTV. Takfka dennë ve 
veëernich bodinách múzeme sledovat kv-litní 
SSTV signály stanice DL2RZ. Volker pouíívá 
kameru se samplíngovym pfevodem na 
SCFM. V krouzku kolem kmitoëtu 3 730 kHz 
se .objevují signály celé fady evropskÿch sta­
nic.

Kdo poslouchá v pásmu dvaceti metrú, potvrdí, 
ze pfi prùmërnÿch podmínkách lze vzdy pracovat 
se stanicemi z okrajovÿch státú Evropy. Stálymi 
hosty jsou zde IT9LKA, F5VJ, EA6BQ, HA5LP, 
EI4Q, OH5RM, SV1CG a dalsí.

Pfi kratáí vzdálenosti mezi OK stanicemi 
lze dobfe vyuiít pásmo 21 a 28 MHz. Frenos 
kvalitních obrazkú bez ruSeni (zvláSté vy- 
hodné pro nahrávky a fotografování z obra- 
zovky) takto vyzkouseli OK1AHM, OK1JSU, 
OK1JLZ a OK1GW. OK3ZAS mél oboustranné 
spojeni SSTV na dvaceti metrech s OK1GW.

Zájem o spojení SSTV na VKV stoupá. Po 
prvnim ùspëèném pokusu v pásmu 145 MHz pres 
pfevâdëë OKOA bylo uskuteënëno pfímé spojeni 
SSTV mezi stanicemi’ OK1JLA a OK1GW na 
kmitoctu 145,5 MHz.

Zaêátek nového roku p^tvrdil, ze mùieme 
letos oêekávat dobrou aktivitu SSTV. Dne 5.1. 
byla zaznamenána rekordni ùëast v kroui- 
ku SSTV: OK30PBC, OK30FOR, OK30OI, 
OK30AMR, OK30PAD, OK30AHM, OK30HBZ 
OK30YCC, OK30LF, OK30ZAS, OK30BNE a 
OK30GW.

Vsem ëtenârûm rubriky SST dq§el pozdrav od 
jednoho z pionyrù SSTV u nás, nyní mofeplavce 
OK4NH/MM. Z brazilského pfistavu Vitoria pro- 
volává „At iije SSTV” a slibuje, ie jii v bfeznu 
shlédneme jeho tváf na nasich obrazovkách.

OK30GW

Jakubaschk, H.: PRÍRUCKA PRO AMATÉ- 
RY - ELEKTRONIKY. Pfelozeno z nemeckého 
originálu Elektronikbastelbuch. SNTL: Praha 
1974. Druhé vydání. 260 stran, 168 obrázkú» 
Broi. Kës24,—„váz. Kës 29,—.

Druhé vydání pfírucky, kterou patrné mnozí 
¿tenáfi AR znají z prvního vydání v roce 1971, 
vy§lo na sklonku minulého roku. Asi první pëtina 
rozsahú knihy je vënovâna vysvëtleni ëinnosti zá- 
kladních stavebních prvkû, pouiívanych v elektro-' 
nice. V hlavni ôástí publikace jsou popisována 
rüzná zapojení. Tématicky jsou konstrukee rozdë- 
leny podle úéelu pouáíti (vysílaée a pfijímaée svétla, 
signální a vÿstrainà zafizení, ridici a regulaëni tech- 
nika, dálkové ovládání, kybernetické modely, casové 
a periodické spinace, mëniëe napéti, elektronika 
v amatérském vysíláni, bezkontaktní spínání, elek­
tronika v méficí technice a zvláStní aplikace). Vÿ- 
klad cinnosti obvodù podle schématu je doplnën 
moínostmi jejich pouíití a pokyny ke konstrukci 
zafizení; ëasto jsou pripojeny téz fotografie reali- 
zované konstrukee.

Autorúv zpúsob zpracování je velmi vhodnÿ pro 
danÿ námét i pro pfedpoklàdanÿ okruh ëtenâfû. Pii 
vysvétlování cinnosti obvodú nebo jednotlivych 
stavebních prvkû dává autor prednost srozumitel- 
nému vÿkladu na zàkladë jednoduchÿch fyzikálních 
pfedstav pfed nàroënÿm (i kdyá treba pfesnëjsim) 
teoretickÿm zdûvodnënim.

Pres tyto klady má kniha jeden zásadní nedosta- 
tek. Originál byl vydán berlinskÿm nakladatelstvim 
Deutscher Militärverlag v roce 1965 a pfiëteme-Ii 
dobu zpracování originálu knihy asi tri az ■ ctyfi 
roky, zjistíme, iezpopisované konstrukee odpovídají 



stavu techniky a technologie (popf. soucáítkové 
základny) z doby asi pred tfinácti aí patnácti lety, 
coi Je pfi rychlém rozvoji elektroniky neúnosnè 
dlouhá doba. Proto lze knihu doporucit spíse jako 
soubor námètú pro amatéry, nei jako stavební ná- 
vody, vhodné k realizaci (zajimavé jsou napf. kyber- 
netické modely). ' #

Zpracováni knihy má nêkteré nedostatky jak 
v samotném prekladu (napf. údaje pro vinutí trans- 
formátoru na str. ¡15: ...drátem 0 1,5 mm smalt 
bez izolace polohy vinutí..., nébo na str. 145: 
... tranzistor se té¿ nasyti a zapne pohonnÿ motor.), 
tak v redakêním zpracováni (napr. na dvou místech 
je odvolání ha pfcdmluvu prekladatele, která váak 
v knize chybi; zato na str. 254 a 256 je dvakrár 
otistcn ty2 odstavec - pouceni k pouzitému ozna- 
êováni doporucené literatury). V knize jsou vhod­
né uvádény náhrady stavebnich prvkú obdobnÿmi 
typy nasi vÿroby; u transformátoru jsou v§ak uvá­
dény typy jader pouze oznaèenim podle ncmecké 
normy. Doporucenou literaturu by bylo vhodné 
doplnit nebo nahradit ceskymi publikacemi, které 
jsou dostupnêjsí a samozfejmé pro vétáinu zájcmcú 
jednodussí pro Studium. Pfi technickém zpracováni 
knihy by snad bylo vhodnéjáí odíièít poznárpky 
prekladatele, kterÿch je velké mnozstvi, napf. pouze 
kurzívou a upozornit na to v úvodu knihy. Grafická 
úprava tcxtu pod nékterymi obrázky (napf. u obr. 
84 na str. 129) není priliè dobrâ. U obr. 4d. a 4e. 
jsou vzájemné prehozeny texty.

Po pfeêtení knihy se vnucujc otázka, zda by ne-- 
bylo vhodnéjsí misto tak zastarrdého pfekladu vy- 
dat knihu, zpracovanou kolektivem nasich odbor- 
níkú nebo amatérú. Tak by bylo moino obsáhnout 
váechny oblasti amatérské elektroniky, zajistilo by 
se rychlejèí zpracováni námétu a v kónstrukcích by 
byly pouiiry tuzemské soucástky. Také redakcnímu 
zpracováni knihy, i kdyí jde o publikaci urêenou 
pro amatéry, by mêla bÿt vénována vétáí péëe.

Cermák, J., Jurkovïë, K.: NÄVRH A KONST­
RUKCE nízkofrekvenCních tranzis- 
TOROVŸCH ZESILOVACÚ. SNTL: Praha 
1974. Kniznice polovodiêová technika, sv. 9. 
Druhé vydání. 324 stran, 269 obrázkú» 40 tabu- 
lek. Cena váz. Kës 28,—.

Autori se v knize zabyvaji problématikou nizko- 
frekvenënich zesilovaëù ve znaèné èifce; popisuji 
nejen zesilovaëe pro akustické kmitocty, ale i èiroko- 

. pásmové zesilovace pro mëfici ûcely, impedanëni 
koñvertory a jiné aplikace nizkofrekvenënich zesi- 
lovacû.

V úvodní éásti uvádéjí autorLdefinice základních 
veliëin a struënë popisuji provozni podminky zesi- 
lovaëû- Druhá^kapitpla je vénována popisu vlast­
nosti tranzistorù jako’ záléladních aktivních prvkù 
pro zesilovaëe? Dalèi dvè kapitoly pojednávají 
o zpêtné vazbè a o základních zapojcnich zesilo- 
vaëû. V pâté kapitole, tvofící jádro knihy, je uveden 
postup nàvrhu rûznÿch typû klasickÿch zesilovaëù 
a praktické pfiklady jejich zapojeni. Sestá kapitola 
je vénována zvlâStnim druhûm zesilovaëù (selektiv- 
ním zesilovacùm, kompanderùm apod.). V dal§i 
ëàsti je uvedeno nëkolik prikladù pouiiti nizko- 
frekvencnich zesilovaëù ve sdélovací technice. Dále 
jsou v knize uvedeny platné normy, tÿkajici se ze­
silovaëù, popsány pouiivané mëfici metody a shrnu- 
ty zásady pro uvádení do chodu a opravy zesilovaëù. 
Struënà zàvëreënà ëàst je vénována konstrukcnimu 
reSeni zesilovaëù.

Jasnÿ a srozumitelnÿ vÿklad je üëelnè doplnën 
tabulkami, grafy a obrázky. Kniha, urcená strcdnim 
technikûm, radioamatérûm a studentùm odbornÿch 
Skol, je zpracovâna velmi svëdomité a poctivé a 
bude jistë vítanou pomûckou vàem, ktefi se zajimaji 
o nizkofrekvenëni zesilovaëe, a zejména konstruk- 
térùm, ktefi mají snahu dosáhnout pfi nàvrhu 
zesilovace optimálních vlastnosti zapojeni. Presto, 
ze diky rychlému pronikání techniky integrovanÿch 
obvodù do vèech oborù elektroniky a tedy i do 
oblasti nizkofrekvenënich zesilovaëù ustupuji zesi- 
lovaëe s tranzistory ponëkud do pozadi, zústávají 
obvody s tranzistory základem, jehoz zvládnutí jé 
pro kazdého, kdo chce dobfe zvládnout i moderni 
techniku integrovanÿch obvodù, nezbytné.

-

Radio (SSSR), ë. 12/1974
Blok barev s IO pro TVP - Tranzistorové radio- 

stanice pro UKV (2) - Telegrafili dévaë s elektro- 
nickÿm fizenim rychlosti - Fotoelektronické zafi- 
zeni pro vyhodnocovâni odpovédi pfi testech - Pro 
fonoamatépr - Jednoduchÿ pfijimaë pro VKV - 
Dâlkové fizeni hlasitosti stereofonnich zarizeni - 
Doplnëk ke generâtoru standardnich signâlû - 
Elektrickâ svârecka - Cislicové mëfici zaHzeni - 
Dynamické reproduktory - Ochrana elektromotorû 
pfed pfehfâtim - Konvertory pro KV - Méfie! 
most - Cislicovâ svételnâ tabule - Ze zahraniënich 
casopisû - Obsah roeniku.

Radio, (SSSR), ë. 11/1974
Umëlé vytváfení obrazu na obrazovee - Svételnâ 

tabule jako vyuëovad pomûcka - Tranzistorová 
radiostanice pro UKV - Vyvàzenÿ modulâtor 
s varikapy - Vibrâtor s nesoumëmÿm napájením - 
Indikátor anténniho proudu - Od fonografu k video- 
desee - Cislicovÿ voltmetr - ¡O K1UT401B ve 
stabilizátoru napétí - Sifovÿ' zdroj pro bateriové 
tranzistorové pfijimaëe - Jednoduché generátory 
vÿkonovÿch impulsú - Impulsai relé - Rozhlasovÿ 
prijimaë pro FM - Elektronické hodiny s IO - 
Filtry soustfedéné selektivity pro mf zesilovaëe - 
Elektronickÿ synchronizátor pro ozvuceni amatér- 
skÿch filmû - Univerzální spojka pro magnetofón - 
Poruchy obrazovek pro barevnou TV - Pokojové 
TV antény - Od pfijimaëe s pfimÿm zesilenim 
k superheterodynu - Elektronické pfepinaci zarizeni 
- Elektronickÿ klië - Multivibrâtor a klopnÿ obvod 
pro osvétlení vânoëniho stromku - Elektrometr - 
Technicité rady — Ze zahraniëi - Na§e konzultace.

Funkamateur (NDR), ë. 12/1974

Stavebnice stereofonniho tranzistorového zesilo­
vace - Test kazetového magnetofonu „minett” - 
Spínání kontrolních zárovek tranzistory - Elektro­
nickÿ bezpeënostni zámek - Novÿ zpûsob zapojeni 
osciîâtoru a filtrû RC - Analogové obvody KME-3 
a jejich ponziti v amatérské praxi - Kapesni pri- 
jimac v automobilu - Dvè zapojeni balunù - Pou­
iiti tranzistorù jako Zenerovy diody - Stavební 
návod zarizeni pro dálkové êisÚcové.proporcionálni 
fizeni - Nabi jeë malÿch akumulátorú s konstantním 
proudem - Návrh synchronizovanÿch ëislicovÿch 
obvodù s klopnÿmi obvody J-K - Jednoduché 
zarizeni pro barevnou hudbu - Ùvod do techniky 
zapojeni s fàzovè uzavfenou smyëkou (3) - Zlepseni 
vlastnosti vysilaëe S SB pri Spatnÿch pfijmovÿch 

-podmínkách - Ponziti prijimaëe „pionier 5” do 
zarizeni pro hon na liSku - Rubriky.

Radioamator i krótkofalowiec (PER), 
ë. 12/1974

. Z podzimnich trhù, TAKON-74 - Praktickÿ 
tranzistorovÿ akustickÿ zesilovaë.- Synchronni zà- 
znam pomocí ëtvrtstopého magnetofonu - Návrh 
nf-transformátorú - Tranzistorová zapojeni poly- 
fonickÿch hudebnich nàstrojû - Vyvàzené modu­
latory s diodami BA102 - Ukládání magnetofono- 
vÿch páskú - Pfímoukazující mëfië kapacit - Caso- 
vací zafízeni, ovlàdané zvukem - Obsah roëniku.

Funktechnik (NSR), ë. 21/1974
Tuner pro VKV s tranzistory FET - Pristroj pro 

elektronické fizeni dopravnich svételnÿch signâlû - 
Vysilaci stfedisko Hornisgrinde - Antény z hle­
diska praktického pouziti - Cislicovÿ mèfië kmi- 
toëtu do 65 MHz - Elektronickà hudba bez tlaëitek 
(5) - Oscilátor pro pasmo 2 m technikou CMOS - 
Moderni krâtkovlnnÿ superhet pro AM, CW a 
SSB provoz na 80 m - VÿSkovÿ reproduktor 
KO 10 DT s kalotenovou membrânou - Seznam 
vysilaëû UKV pro dopravni sluzbu.

Funktechnik (NSR), ë. 22/1974
„Ultracolor“, nova konstrukce §asi TVP pro pri- 

jem barevného obrazu s vymëniteinÿmi moduly - 
NASA zkoùmà moznost pfedpovëdi zemëtfeseni - 
Cislicovÿ multimetr TA 357 pro dilny a laboratofe 
- 100 let krystalovÿch usmèrùovaëû - DCF 77, 
prijimaë pro pfijem ëasovÿch signâlû - Pouiiti 
suchÿch clânkù v elektronickÿch hodinách pri pfe- 
ruáení dodávky energie ze sité -'Antény z hlediska 
praktického pouiiti (2) - Nové letisté Berlin - Tegel 
- Oscilátor pro pásmo 2 m technikou CMOS (2) - 
Elektronická hudba bez tlaëitek (6) - Automatizace 
v opravnách automobilú - Pro dílnu a laboratof.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 
ë. 21/1974

Mëfeni jednotlivÿch impulsû v nano- a piko- 
sekundové oblasti - Soumrakovÿspinacs /OD901C 
- 'Smèsovaë impulsù se stejnosmërnou vazbou - 
Koncovÿ stupeù pro impulsovÿ generâtor s riditel- 
nou vÿstupni amplitudou - Obvody pro prolínání 
.ëislic a znakû s televiznim obrazem - Mëfici pri- 
stroje (kategorie 19): univerzální citaë S-2201.000 - 
Pro servis - Malÿ pfistroj pro studia KSG 625 - 
Vliv skladovacích podminek.na rovinnost gramo- 
fonovÿch desek - Relativni hodnocerii kontaktnich 
materiâlû - Regulacni pfistroj s tyristory - Lipskÿ 
podzimni veletrh 1974 - Diskuse: zkouèeni desek 
s ploSnÿmi spoji automatickÿmi zkouèeci funkce.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 
ë. 22/1974

Vlastnosti a prozatimni technické hodnoty sku- 
piny ëtyfbitovÿch binárních èitaëû ve vysokoúrov- 
ñové technice MOS - Mëfeni magnetofoni! - 
X2 C23, hlava pro kazetové stereofonni magneto­
fony - Krátké informace o integrovanÿch obvodech 
D 151 C, D 153 C - Pro servis - Zkusenosti se 
„Stereokasette 1“ - Obvod pro generováni ëislic a 
znakû u televiznich pfijimaëû - Kvazigrafické 
zobrazení u pfistrojû s obrazovkou - Zkuáební 
pfistroj pro magnetickou bubnovou pamcf zafízeni 
na zpracováni dat 300 - Zpracováni ëislicovÿch 
mëfenÿch hodnot pomocí magnetofonu - Integro- 
vanÿ fidici obvod pro sifové usmérñovace.

Radioamater (Jug.), ë. 12/1974
ZkouSece digitálnich integrovanÿch obvodù - 

Jakostní nf zesilovaë 300 W - Koncovÿ stupeñ pro 
amatérské vysílace v pásmu 144 MHz - Mobilní 
antena pro pásmo 80 m - Charakteristiky elektro- 
akustickÿch méniëû (2) - Lineární integrovanc 
obvody (4) - Vysokofrekvenéní cívky (7) - Gene­
râtor TV obrazu a zvuku - ZkuSební generâtor FM 
pro VKV - Nf oscilátor s tyristorem - Audioskop - 
Stabilizovanÿ zdroj 0 az 32 V - Zprávy z IARÚ - 
Obsah roeniku.
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Rádiótechnika (MLR), ë. 1/1975
Technologie tranzistorú UJT (DBB) - Integro- 

vaná elektronika (225) - Zajimavâ zapojeni s tran­
zistory a 10 - Úprava pfijimaëe VEF-206 pro ama- 
térské úcely - Amatérské soutéáe v roce 1975 - 
Zapojeni.pro amatéry - Úprava modulace vysilaëe 
pro SSB pro spatné pfijmové podminky - Vybavcní 
a provoz druiice OSCAR 7 - Technika' barevné 
TV (2), obvody pro dekódování signálu - Malÿ 
tranzistorovÿ TVP Elektronika VL-100 - Systémy 
pro záznam obrazu - TV servis — Signalizace do­
sazeni urcité rychiosti pro automobily - Techno­
logie integrovanÿch obvodû (8) - Méfeni s oscilo- 
skopem (17), stabilizace napájecího napétí - Gra- 
mofon (2), vstupni korckcni zesilovac pro pfenosku.

Radio, televizija, elektronika (BLR), 
ë. 10/1974

Technika sdëlovâni^v optickém .pâsmu - Tele- 
vizni pfevâdëce série TR-A - Pfipustné odehylky 
paramétra souëâstek v elektronickÿch zarizenîch - 
Nckolik amatérskÿch konstrukci na univerzâlnich 
deskâch ploSnÿch spojù. - Pfijimac pro SV a DV 
bez civek - Vychylovaci obvody amatérskÿch TVP 
- TVP Elektron 215 (215D) - Jednoduchÿ gene­
rator mf kmitoctu pro opravy pfijimaëû - Tran­
zistorovÿ nf zesilovac 50 W se smëSovacim pul- 
tem (2) - Elektronickÿ filtr hloubek, stfednich 
kmitoëtù a vyiek pro monitory nf signâlu - Mikro- 
fony MDPN 68, MD N 66 a MD 65 ze zâvodu 
v Blagojevgradu - Filtr pro KV radiostanice.

I N Z E fit C E

Prvni tuënÿ fàdek 20,40 Kës, dalsi 10,20 Kës. 
PfisluSnou ëàstku poukaâte na ûëet ë. 300/036 
SBCS Praha, správa 611 pro Vydavatelství MAG­
NET, inzerce AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. 
Uzávérka 6 tÿdnû pfed uvefejnéním, tj. 13. v mésí- 
ci. Neopomeñte uvést prodejni cenu, jinak inzerát 
neuvefejníme.

Upozorñujeme váechny zájemee o inzerci, aby 
nezapomnéli v objednávkách inzerce uvést své 
poStovní smérovaci ëislo.

PRODEJ
Proporcional, soupravu zn. FUTUBA Dioji- 
-Max 5,3 serva lineár, 2 serva rotar. Vse v cené 
11 tis. Kés. Spolehlivá. Karel Mcákán, Nerudova 
68, 397 01 Písek. '
Souprava R. C. Standard + Mars + Magnet 
za Kés 850, —. RC vysielac W43 ókanálovy + pfi- 
jímaé 4kanálovy + 2 serva Bellmatic II- 4- NiCd 
za Kcs 1800, —. Nezabehnuty motor MVVS 1,5 
za Kcs 150,—. Kupím proporc. RC/súpr. 2—4 kan. 
najradáej z AR è. 1 a 2 z 1974 kompletné, prevádzky 
schopné. Jozef Lukác, 076 35 Somator 238, okr. 
Trebisov.
KAZ Mgn TWEN 7 kazet trafo (2 300). J. Dostál 
s. II. bl. 06, 069 01 SNINA, okr. Humenné.
Zmèfené KF503, 6, 7,8 (á 12,11, 11,14) páry 
KF507/517, KFY34/16 (á34, 60). K. Pelikán, kolej 
Strahov III/533, 160 17 Praha 6.
Zes. 2 X 50 (RK 4 - 70) el. díly konc. 150 W 
(2 500) GDO BM342A komplet, màio pouz. púv. 
2 240 (1 200), trafa sit 2x 500V/0,15 A - 4 V, 
2x-6,3 V/4 A atd. (150), 24 V/2 A (30) aj., mikro 
AMD62Í (60), clmotor 220 V s noz. sp. 3 poi. 
(150), zdroj z VKV RX 250ss/100; 6,3/4, v chodu 
(100), krok. voliíe (30). Xtaly poi. relé TV trafa, 
VKV CCIR ant. díly, HaZ aj. rúz. - i vym. za Si. 
Jan Dobcá, Gagarinova 13, 602 00 Bmo.
Amatér. vysílaé 27,12 MHz 1 kan. za Kcs 350,—. 
J. Belatka c. 622, 592 31 Nové Mèsto n. Mor.
Mèfidlo z NDR - bohaty rozsah - (700). P. Krato- 
chvil, Sousedovice c. 51, 386 01 p. Strakonice.
2N3055 (á 130), fety 2N4860A TI (á 40) konstr., 
údaje dodám, katalogy Rim (á 90) Siemens, AEG 
atd. (á 50) - Funkschau NSR 1971-1974. Ing. K. 
Hejduk, 386 01 Strakonice 1/548.
Filtr 10,7 MHz (65), TBA (4,5 W) (150), 2N3055 
(75), AF139 (45), minikalkul. Japón. (2 700). M. 
Novotná, Praha 10, Matefídouáková 11, tei. 
751 669.
Soudástky pro VKV - UHF: GF505 (25), AF239 
(62), AF239S (98), BFX89 (120), ker. filtry 
SFE 10,7 MHz (70) — SFC (90). Jen dopisem 
na adr. Z. Tucková, posta 622, 160 22 Praha 622. 
Stereodekodér MOTOROLA MC1310P bez 
induké., Hi-Fi, viz téá AR 8/73 (390), ¿vaneara, 
Královická 69, 100 00 Praha 10.
KU605, 6, 1 (50, 40, 20), KF504, 3 (10,8), KF524 
(10), SF150B (10), GD617 (20)? 3NU72 (10), 
OC30 (15), 7QR20 (70), ARV0S1 (30), ARO460 
(15). Koupim ARN664. Ing. J. Biskup, 28. pluku 
35/211, 100 00 Praha 10, te!. 737 217 (po 17 hod.).

BSS39, F45, BFW 92, BFR38 (50), BFR91 (120), 
SN7475 (85), cerv. LED 0 5 (45), tant, kapka 10 M/ 
/35 V (30), doplñ. pro méf. hrot podle AR 10/70,s. 366 
(8). J. Hájek, Cemá 7, 110 00 Praha 1.
EL voltmetr BM289 sc sondou (á 1 600). Michal 
Michálko, Tyráova stezka 53, Louënà, 435 11 Lom 
u Mostu.
Vÿkonové tranzistory Si 110 W 2N3055 i páro- 
vané (à 70). Ing. J. Havlicek, V. Nezvala 1508, 
440 01 Louny.
Ant. zesilovaë VKV-CCIR podle ARI 1 bez krabice 
osazen 1 x AF239 (270), 1 x AF239S. Jan Budina, 
Hrádební 186, 288 00 Nymburk.

KOUPÈ

Obrazovku 12QR51 nebo 8LO39V. B. Podzimek, 
Dukelská 1051, 742 21 Koprivnice.
Vÿkonnÿ kanálovy (i amatérsky vyrobenÿ) dvou- 
tranzist. ant. pfedzesilovac pro IV.. TV pásmo, 
osazenÿ nejradêji 2x AF239S ëi FET BF245, 
RCA ap. Dále koupim jednotranz. kanâlovÿ aut. 
pfedzesil. pro V. TV pásmo (rovnei AF239S ap.). 
Za dobrou véc dobre zaplatim. Josef Jelinek, Na 
Mlÿnské stoce 4, 370 01 Ceské Budëjovice.
Obraz. LB8 nebo podobnou. Lumir Zeman, Ro- 
kycanova 1, 015 01 Teplice.
Kan. volië. TV Standard lad. konvertor 2 pr. TV, 
AF239. S. Tesâëek, 687 51 Nivnice 345.
2 ks nové diódy ¿KD 200 A/300 V vymenim za 
2 ks 200 ai 300 A/60 ai 100 V. Kupim novÿ repro- 
duktor (ARN567 4 Q/10W). Súme. Peter Gregor, 
Sidl. Stred, bl. Smrekovice,. 050 01 Revùca, okr. 
Roinava.
Vysokoohmová sluchátka 2 000—5 000 Q. Petr 
Slaba, Vladislavova 6, 110 00 Praha 1, tel. 22 88 36 
(veëer).
Laditelnÿ konvertor pro II. TV program 
AR 70—73, AF239. V. Rasovskÿ, RA 291, 666 01 
Tiánov.
Tape deck Sony TC-366 (9 800). Gejza Bányász, 
Juh II, blök Kobalt 8, 058 01 Poprad.
Stereo-tuner, i amatérskÿ, CCIR. Ivo Zlámal, 
Grohova 3, 602 00 Brno.

RÚZNÉ

Institut hygieny a epidemiologie v Praze 10, 
Srobárova 48, príjme radiomechanika nebo vá¿- 
ného zájemee o elektroniku pro práci na vÿvoji 
elektrickÿch prístrojú. Informace na císle 732 751, 
linka 363, ing. Dvorâk.

BGPRODVKTOROVÉ SOUSTAVY
► ►►►►►►►►►►►►► V ROZLO2ENŸCH SADÄCH

PBORABIOAHATÉRÏAKUTILT

+ ARS725 S . . obsah 18 1 . . . 175,— Kés

+ ARS 745 S . . . obsah 35 I ... 485,— Kés

+ ARS 810 S . . . obsah 3 1 ... 160,-. Kés

+ ARS 811 S . . . obsah 3 1 ... 160,—Kcs

+ ARS 821 S . . . obsah 10 I ... 320,— Kés

+ ARS 831 S . . . obsah 20 I ... 320,— Kcs

Rozlozené sady reproduktorù jsou urceny pro zabudování 
1 do uzavfené skfínc reproduktorové soustavy. Takto vytvo- 

rené reproduktorové soustavy jsou vhodné pro kvalitní re- 
produkci hudby i feci v bytovÿch interiérech.

Rozlozené sady jsou odvozeny od dvoupásmovych repro- 
duktorovÿch soustav. Kazdou sadu tvorí dva samostatné 
reproduktorové systémy, elektrická vÿhybka a privodní sñú- 
ra pro pripojení ke zdroji modulace.

Podrobnéjsi technické informace vcetnë návodu jsou 
prikládány ke zbozi.

OBDRZÍTE VE ZNAÔKOVŸGH PRODEJNÁCH TESLA NEBO NA DOBÍRK.U ZE ZÁSILKOVÉ SLUÈBY 
TESLA, UHERSKŸ BROD 92, PSÖ 688 19.

N Y TESLA
PRODEJNY TESLA V CSR ,

Praha 1, Dlouhá 36; Praha 1, Dlouhá 15; Praha 1, Martinská 3; Praha 1, Soukenická 3 (prodejna zlevnénych vyrobkú); Praha 2, SIezská 6; Praha & 
Sokolovská 95; Kladno, Cs. armády 590; Ceské Budéjovice, Jírovcova 5; Pardubice, Palackého trida 580; Hradec Králové, Dukelská 7/663; Ústi 
nad Labem, Pafízská 19; Dééin, Prokopa Holého 21; Chomutov, Puchmajerova 2; Liberec, Prazská 24/142; Jablonec nad Nisou, Lidická 8; Teplice 
v Cechách, 28. fíjna 858; Cheb', tf. CSSP 26; Plzeñ, Rooseveltova 20; Bmo, tf. Vítézství 23; Brno, Frantiékánská 7; Jihlava, nám. Míru 66; Prostéjov, 
Zizkovo nám. 10; Hodonín, Gottwaldovo nám. 13; Znojmo, Havlíckova ul. é. 1; Ostrava, Gottwaldova 10; Ostrava, Gottwaldova 8 (prodejna sou- 
éástek a zlevnénych vyrobkú); Havííov, Zápotockého 63; Frydek, Radnicní ul. i. 4; Karviná, Capkova 1516; Ostrava-Poruba, Leninova 680; Králíky, 
nám. CSA 362; Lanskroun, Skolní 128/1; Olomoúc, nám. Rudé armády 2; Sumperk, nám. Pionyrü 18; Pferov, Cs. armády 2; Bruntál, nám. Míru 26; 
Príbor, sídliSté Cs. armády; Vsetin, Luh II; Valasské Meziríéí, Hranická 550; Kmov, Opavská ul. 30; Lipník nad Becvou, nám. Cs. armády 41; 
Vrbno pod Pradédem, tf. Svobody 103; Roznov pod Radhostém, Nádrazní 539 (prodejna zlevnénych vyrobkú).
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