CASOPIS
PRO RADIOTECHNIKU
A AMATERSKE VYSILANI
ROCNIK XXIv/1975 &ISLO 4

V TOTMO SESITE:

Nas interview

...... . 121
20 let Variavské smlouvy . . . . 122
Dopismé&sfce . . .-. . . . . .. 122

Radioamaté#i k vyrodnim dndm

roku19725 . . . . . ... . L. 123
Tak by to mélo byt vude . . . . 123
Psychiatrie a elektronika . 124
R 15, rubrika pro nejmlad3{ &teni-

FeAR .. . . . . .. .. .. 126
Jak na toi; ............ 128
Generator televiznich signdlua . . 130
Monolitické obvody pro generové-.

ni signald zdkladnich periodic-

kych prab¢hda . . . . . . . . 132
Elektronicka kostka ovlddana zvu-

kem .. .. .. ... <. .. 135

Novy zpisob vypinini gramofonu 137
Zéznamnik ‘telefonnich hovora. . 139
Elektronicky zvonek . . . . . . 139
Upravena sonda ke kontrole 10 140
Vypotet fazového diskriminatoru 131
Jakostni jednotka VKV . . . . . 143
Univerzalnf &ital s pi"edyolbou . 145
Zajimava zapojen{ ze‘ zahranid{ . 148

Modernf Fefeni prijimada pro KV

..... 153

Souté%e a zdavody . . . . . . . . -156
SSTV, amatérska televize . . . . 157
Nale pfedpovéd’. . . . . .. . . . 158

_ Pietteme si ........... 158
Nezapomerite, 2e¢ . . . . . . . . 159
Cetlijsme . . . .. ..... . 159
Inzerce . . . . .. . . ... .. 160

AMATERSKE RADIO

Vyddva UV Svazarmu ve, vydavatelstvi MAGNET,
Vladislavova 26, PSC 113 66 Praha 1, telefon
260651-7. Séfredaktor ing. Frantisek Smolik, zé-
stupce Lubod Kalousek. Redakéni rada: K. Bartos,
V. Brzék, K. Donét, A. Glanc, I. Harminc, L. Hlin-
sky, ing. L. Hlousek, A. Hofhans, Z. Hradisky,
ing. J. T. Hyan, ing. J. Jaro}, ing. F. Kralik, ing.
J. Navritil, K. Novék, ing. O. Petrddek, L. Tichy,
ing. J. Vackdf, CSc., laureat st. ceny KG, ing.
J. Zima, ]. Zenidek, lauredt st. ceny KG. Redakce
Jungmannova 24, PSC 113 66 Praha 1, tel.260651-7.
Ro&ni vyjde 12 ¢isel. Cena vytisku 5 Ké&s, pololetni
ptedplatné 30 Kds. Roziifuje PNS, v.jednotkich
ozbrojenych sil vydavatelstvi MAGNET, adminis-
trace Vladislavova 26, Praha 1. Objedndvky piijimé
ka2dé podta i doruovatel. Dohlédaci podta Praha 07.
Objednédvky do zahrani¢i vyfizuje PNS, vyvoz tis-
ku, Jindfisskéd 14, Praha 1. Tiskne Polygrafia 1, n. p.,
Praha: Inzerci pfijimé vydavatelstvi MAGNET,
Vladislavova 26, PSC 113 66 Praha 1, tel. 260651-7,
linka 294. Za pavodnost a spravnost pfisp&vku rudi
autor. Névitdvy v redakci a telefonické dotazy
pouze po 14. hod.
C. indexu 46028 " .
Toto ¢islo vyslo 10. dubna 1975
© Vydavatelstvi MAGNET, Praha

. 30. vyroti osvabozeni nasi republiky z fasis-
tické nadvlady je prfileZitosti k rekapitulaci
toho, &cho jsme za uplynulych 30 let dosahli.

Chceme této prileZitosti vyuZit a ve tfech po -

sobé nasledujicich Cislech AR pfinést .nase
rozhovory s predstaviteli tfi oblasti, které nas
nejvice zajimaji a zamé&stnavaji - s pfedsta-
viteli Svazarmu, &s. slaboproudého pramyslu
a &s. spoju.

Zaliname rozhovorem se s. plk. ing.
). Drozdem, mistop¥edsedou UV Sva-
zarmu CSSR. -

-Jak se rozvijela radioamatérskd &in-
nost po osvobozeni nasf republiky a
jaké byly hlavni mezniky jejiho roz-
-voje az do soucasnosti?

Vyvoj radioamatérské ¢innosti v Ces-
koslovensku ma hluboké koteny. V roce
1973 jsme ve Svazarmu oslavili 50. vy-
roi organizované radioamatérské cin-
nosti v Ceskoslovensku. Po roce 1945
vznikla organizace radigamatéru-vysi-

" lagu, ktera byla pozdéji zaclenéna do
ROH. Rozvoj této zajmové Einnosti byl
uzce spjat s vyvojovymi etapami nasi
spole¢nosti. Nejoptimalnéj§i podminky
_k provadéni této spolecensky zidané
“technické odbornosti na masové zaklad-
né vznikaji aZ v roce 1951, kdy byla tato
odbornost zaclenéna do vznikajiciho
Svazu pro spolupraci s armadou. Cin-
nost radioamatéri ve Svazarmu od
svého poéatku vychazela ze zakladniho
i{)oleéenského poslani této organizace.

" Radioamatéfi se vidy podileli na upev-
flovani obranyschopnosti nasi vlasti, a to
jak na useku vychovy a vycviku brancu,
tak.i ve vychové technickych kadri pro
armadu i pramysl.

Obdobi do roku 1960 bylo obdobim
postupného rozvoje v souladu s rozvo-
Jem spole¢nosti-a techniky v této dobé.
Po roce 1960 nastdva utlum a stagnace
(opét v souladu s vyvojem spoleenské
situace). Po konsolidaci od roku 1969
nastal opét intenzivni rozvoj radjoama-
térské é&innosti, postaveny na zakladé

. prace s mladezi a plnéni Jednotného sy-
stému branné vychovy obyvatelstva.

V ramci hlavnich smérua rozvoje Svaz-
armu, schvédlenych na zasedani UV
KSC dne 30. 3. 1973, ulozil V. sjezd
Svazarmu postavit radioamatérskou ¢in-
nost na je¥té $irdi zakladnu, aby v jesté
vét§im rozsahu ptispivala k plnéni kol
JSBVO a technizace nadi spole¢nosti.

Proto je.v soutasné dobé zpracovavana -

dlouhodoba koncepce dal§iho rozvoje
radioamatérské ¢innosti ve Svazarmu.

Jakou roli sehrdli radioamatéii ve
Svazarmu od jeho vzniku a k pln&ni
kterych jeho tikoli mohou v soudasné

dobé nejyice prispét?
Radioamatérska ¢innost ve Svazarmu
- prispéla a nadale pfispiva zvySovani
autority a plnéni spole¢enského -poslani
nasi branné organizace, zejména syym
podilem na plnéni ukoli technického
rozvoje spolecnosti. Vyrazné se to pro-
jevilo napf. v obdobi, kdy elektronika
a elektronické pfistrojc zacaly ve vétsim
méfitku pronikat nejen do vsech oboru

Mistopiedseda UV Svazarmu
plk. ing. J. Drozd

lidské &innosti, ale i do vétSiny domac-
nosti. V této dobé sehraly pozitivni ulo-
hu technické kursy, které seznamovaly
Sirokou vefejnost se s[prévn)"m vyuziva-
nim tétd techniky (televizory, magneto-
fony apod.). V obdobi poéatka vysilani
Ceskoslovenské televize “to byli pravé
radioamatéti, kteti vybudovanim 33 te-.
leviznich pfevadéct umoznili piijem te-
levizniho signalu na vétdi ¢asti vzemi
nasi republiky ve velmi kratké dobé. Je

“tedy zfejmé, ze v radioamatérské ¢inno-

sti nejde jen o zajmovou ¢innost a vy-
chovu technickych kadru, ale i o prak-
tickou spoletensky v Siroké mife pro-
sp&nou Cinnost, Stejné tak v potatcich
rozvoje polovodi¢ové techniky stali ra-
dioamatéti opét v prvnich fadach pou-
zivatelll a prosazovatell. ’
V soulasné dobé je v popfedi na tom-
to useku_podil na zabezpeceni usneseni
UV KSC o védeckotechnickém rozvoji
nasi spole¢nosti z kvétna 1974. Jde o po-
pularizaci techniky a jejiho vyuzivani
mezi nejdirsimi vrstvami obyvatelstva,
o maximalni vyuziti vSech moznosti a -
rezerv jak ve vychové tak i'v praktické
praci s mladezi na tomto poli — o zvétde-
ni podilu techniky na rozvbji nasi spo-
le€nosti a zaroven o zvétseni podilu spo-
le¢nosti na rozvoji techniky. :

Cim uvit4 a oslavi Svazarm 30. vyroéi
osvobozeni nadi republiky?

Na pocest 30. vyroc¢i osvobozeni, mo-
bilizuje Svazarm vsechny sily a prostted-
ky za tspé&né plnéni zavéru V. sjezdu
Svazarmu a tim i zavéri XIV. sjezdu
KSC. V ramci celospoleéenskych oslav
Svazarm uskutec¢niuje nebo se podili na
fadé vyznamnych mobilizujicich .akci
veetné Ceskoslovenské spartakiddy. Ra-
.dioamatéfi vyhlasili celosvétovou soutéz
OK30s cilem seznamit co nejvétsi okruh
radioamatérli svéta s vyznamem, ktery
prikladame 30. vyroti vitézstvi nad fa-
Sismem. V ramci oslav pfipravuji i mezi-
narodni komplexni zdvody v radioama-
térskych disciplinach ,,Bratrstvi a pfa-
telstvi‘ mezi brannymi organizacemi -’
socialistickych statl. Jejich hlavnim ci-
lem je ptispét k upevnéni internacional-
ni jednoty nasich. niarodi a duistojné .
oslavit vyznamné vyro&i. K mobilizaci
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viech sil a prostfedk ma prispét téz
cclostatni soutéZ aktivity radioamatér-
skych organizaci Svazarmu, ve které se

hodnoti nejen ¢ist& sportovni vysledky.

a tuspéchy, ale hlavné vysledky na poli
prz'lce s mladezi, polmckovychovné
prace, vefejné prospcsné ¢innosti apod.

A na zavér pohled dopi‘edu‘ jaké dko-
. ly pfed Svazarmem sto;i v nejblizsi
© dobg?

Veskera ¢innost viech odbornosti
Svazarmu je provadéna v jednoté s poli-
tickovychovnou praci, ktera prameni
z potieb budovani i obrany nasi vlasti.

20 LET

Tuto ¢&innost i nadale povazujeme:za
hlavni a budeme ji vénovat stale vice
asili, nebot ona formuje pozadované
vlastnosti socialistického ob¢ana. Proto-
%e jsme organizaci brannou, vlastenec-
kou, spoleéenskou, proto povazujeme
toto i-za prvorady ukol v nali praci.
V navaznosti na tento hlavni kol vram-
ci danych moznosti budeme dale rozvijet
i radioamatérské hnuti ve Svazarmu
s cilem, aby stale G¢innéji pfispivalo
k upevriovani a rozvoji spoleéenského
poslani nasi organizace.

Rozmlouval ing. Alek Mpyslik

%‘mmkz iy
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ZARUKA BEZPECNOSTI

Pred dvaceti lety, dne 14. kvétna 1955, byla v hlavnim mésté Polské lidové republiky Var¥avé
podepsdna Smlouva o prdtelstvi, :polupracz a vzajemne pomoci. Na jejim zdkladé byla yytvoiena
politickd a vojenskd organizace socialistickych stats v Evropé, ktera veSla do historie mezi-
ndrodnich vztahi pod pojmem Varlavskd smlouva.

Vznik VarSavské smlouvy byl podmi-
nén vyvojem mezinarodnich vztaht
v Evropé a potiebami svétového revo-
luéniho hnuti. Ratifikace Pafizskych
dohod z roku 1954 oteviela cestu k re-
militarizaci zapadonémeckého imperia-
lismu a k zaclenéni Némecké spolkové
republiky do Severoatlantického paktu.
Tato okolnost spolu se stupiiujici se im-
perialistickou politikou ,,studené valky‘
a politikou ,,z pozice sily‘‘ ohrozila vaz-
né bezpeénost a mir v Evropé.

Proto evropské socialistické zemé v za-
jmu zajiténi své bezpecnosti, v souladu
s Chartou OSN .vytvorily obrannou
~organizaci — Var§avskou smlouvu.

Historické poslani Varsavské smlouvy
vyplyva ze samé podstaty socialismu,

ktery ke svému vitézstvi nepotiebuje

valku a ve kterém neexistuji socialni a
politické kofeny agresivnich vyboju.
Tato skuteCnost vsak tvofi jen jednu
stranku problému valky a miru. Jeho
druha stranka vyplyva z toho, Ze v sou-
casné epoSe prechodu od kapitalismu
k socialismu ostfi a'grcsivni strategie
1mpcnahsmu je zaméteno proti sociali-
stickym zemim.

Hlavni ukol Varsavské smlouvy je za-
jistit ochranu a obranu revolucnich so-
cialistickych vymoZzenosti pracujicich
socialistickych zemi. Internacionalni
princip obrany- socialismu nema viak
svij zaklad jen ve vojenské sfére. Jeho
zaklad je podstatné $irsi a zahrnuje tiid-
ni politické, hospodarské, ideologické,
* kulturni a historické zajmy délnické ttidy
a jejich spojenct. Varsavska smlouva,
tim, zZe zajiét’uje bezpeénost socialistic-
kych zem, plni své internacionalni po-
sl4n{ vaiti svétovému revolu¢nimu hnuti
a viéi viem mirumilovnym narodum.

Varavska smlouva je schopna plnit
*déjinné poslam predevs:m proto, ze jeji
hlavni patet tvofi nepfemozitelna socia-
listicka velmoc, Sovétsky svaz a’ jeho
hrdinnd armada. SSSR ma nejvétsi
zkusenosti z obrany socialistické vlasti,

disponuje obrovskou ekonomickou, poli-
tickou, védeckotechnickou a vojenskou
silou, nese hlavni tithu v protiimperiali-
stickém boji. Predstavuje hlavniho ga-
ranta nezavislosti a bezpeénosti socialis-
tickych zemi. A Sovétsky svaz plnil tuto
ulohu vidy &estné a nezi§tné v duchu
principii socialistického internacionalis-
mu. -

Z faktu, ze Ceskoslovensko lezi na hra-
nici tfidné rozdélené Evropy, zZe je
v bezprostfednim dotyku s ozbrojenymi
silami NATO, vyplyva pro nai rcpub-
liku velka odpovcdnost Narodni, statni
a internacionalni zajmy CSSR vyaadup
aby Ceskoslovenska lidova armada byla
pevnym c¢lankem armad Varsavské
smlouvy. Jediné v tom byla a je zaruka,
2e¢ nale armada splni beze zbytku své
éestné poslani pfi obrané své socialistic-

ké vlasti. - .
Jiit Kopecky
£ % % .

Plin vyroby zboZi spotfebni elektro-
niky na rok 1975 v Polské lidové republi-
ce pfedpoklada vyrobu 950 000 ks TVP,
750 000 ks magnetofon (z toho vice nez
polovinu kazetovych) a 750 000 ks gra-
mofontd. Aby byla zaji§téna skutecné
moderni troven vyrobki, vyviji se né-
které typy ve spolupraci se znAmymi za-
hrani¢nimi vyrobci (napf.  stereofonni
rozhlasovy prijimaé nejvyssi jakostni
tfidy ve spolupréci s firmou Sony), né-
které z vyrobku jsou zatim vyrabeny

. v licenci (napt. Sest lidovych typt mag-

netofont v licenci Grundig, dva typy
kazetovych magnetofont v licenci
Thompson CSF). Sortiment vSech druhti
vyrobki je velmi siroky (napk. sortiment
TVP, uvadénych na trh v letech 1974 a2
1975 zahrnuje kromé klasickych typa
téz TVP v pfenosném provedeni s thlo-
ptickou obrazovky 16, 23, 30 a 46 cm,
TVP s vestavénymi hodinami, popf.
TVP s moznosti ptijmu rozhlasu) ; fada
vyrobkit (zejména magnetofonii)

uspésné vyvazi do kapitalistickych statu.
Sovétského svazu byla:

S pomoci
v Polsku zavedena ve velmi kratkém Case
vyroba pfijimaéi pro barevnou televizi.

Revue primyslu a obchodu ~7b-

Vézené redakce!

Po pietteni ¢lanku
s>Kouzlo antén“ v AR
11/74, ve kterém je kri-
tizovan ptistup povola-
nych odbornikd k po-
suzovani parametrQ né-
kterych druhd antén,
se odhodl4vim upozor-
nit na rozhodovani pfi-

‘slusnych c:mtclu ve vyvou televiznich pfijimaca

v rdmci tzv. inovace. Jde mi o toto:

Pii zavedeni druhého televizniho programu se
prodaly desetitisice, mozné statisice konvertory,
které staly postupné 650, 450, 240, 160 i méné Kés.
Mimoto byly upraveny tisice spoleénych antén
pro pievod druhého programu, vysilan¢ho ve IV.
a V. televiznim pésmu na néktery z kanélu I.aIIl.
TV péasma.

Televizni ptijimace (tzv. 1cdnoprogramové) staly
v tu dobu od Kés-1 900,— (Rubin) pres jeden typ
Oravy za 2 700, — aZ.asi 3 700 K¢s.

Koncem roku 1973 pojednou zmizely tzv.
iednoprugramové televizory a v rdmci ,inovace
neboli obmény ¢i modernizace druhi jsou k dostani
jen tzv. dvouprogramové piijimate v ccnovém
rozmezi 4 000 az 4 500 Kds.

Ptitom je techniktim vieobecn# zndmo, e nejdo-
konalejsiho pfijmu se dosshne umisténim konvertoru -
co nejblize k anténé, temu2 stoprocentné vyhovo-
valy spoleéné antény - viz literaturu (ing. M. Cesky,
ls(’i‘)Donét a Fada &lankd v Amatérském radiu a ve

Koupi-li si dnes uzivatel spoleéné antény novy
televizor (nedostane jiny ne2 ,,dvouprogramovy‘),
nemuize jeho ladiciho dilu'pro IV. a V. TV. padsmo
vyuzit, nebot kabelovy rozvod nebyva pro kmitolty
kolem 500 MHz uzpisoben, takze posloucha druhy
program jako dfive na néktefém kanalu v 3. TV
pésmu (v Praze zpravidla 5. a 9. kan4l).

Za_inovaci zaplati tedy fddové o 1 000 Kés vice,
aniz ji maze vyuzit.

Coz pro tyto ptipady nelze vyribét alespoii jeden
druh tzv. jednoprogramového televizoru s obrazov-
kou s uhlopfickou kolem 50 .cm, v cen& kolem
3000 Kés, kdyz to jesté pred ptl druhym rokem
bylo mozné?

S pozdravem
Jifi Bada, Praha

Je tomu 50 let

co Sesté Cislo tydeniku ,,Nové Sloven-
sko*‘, vychazejiciho v Trnavé, uveiejnilo
na ¢tvrté strané tuto zpravu:

L kongres &s. amatérov

Na Prazskom jarnom vzorkovom veletrhu bude
(v dnoch 22.—29. marca) poriadany I. kongres
Zeskoslovenskych ridioamatérov. Interesantom sa
naskytd skveld prilezitost soznamit sa prehfadne
8 prvotriednou vyrobou domécou a zahraniénou,
ponevaé vietky vedice firmy republiky zaistili si uz
vystavné plochy a denne sa prihladuju daldie. Za-
hrani¢né listy venuja tejto dolezitej etape vyvoja
radia v republike celé stipce. Kongres sém bude pra-
covat v troch sekciach: vedeckej, technickej a orga-
nizaénej. V programe kongresu je aj ndvsteva tovar-
ne Elektra, Petrinskej stanice, Kbel a vojenskych
rédiotelefonickych dielien. Odporica sa vsetkym
rddioamatérom, aj tym, ktori sa nimi chti stat, alebo
vobec maju zéujem o radio, aby sa prihlasili za ¢le-
nov ¢&s. rddioklubu Praha II,*Cesk4 technika, ktory
kongres organizuje. Oéakéva sa velk4 ucast najsir-
$ich kruhov. -

PRIPRIVLLIENE
PRO VS 97

Jednoduchy mf zesilovaé
10,7 MHz

Kvadrofonie a co lze od ni o&e-
kavat

. Indikator hladlny paliva v Tra-
bantu




RADIGAMATREI KE SLAVNYM VIROCIM ROKU 1975

" Svazarmovsti radioamatéfi pfipravili
pro dustojné oslaveni letodnich slavnych
vyroéi celou fadu akci, politickoideové
. motivovanych k oslavam 30. vyrodi

osvobozeni Ceskoslovenska Sovétskou

armadou, k oslavam povstani ¢eského

lidu proti faSistickym okupantim “a

k masové mirové télovychovné mani-

festaci — Ceskoslovenské spartakiadé

1975. ’

Jsou to predeviim zavody a soutéze
v brannych zajmovych sportovnich ra-
dioamatérskych disciplinich hon na
lisku, radioamatérsky viceboj a tele-
grafni soutéze, - dale .radioamatérské
technické seminafe, setkani radio-
amatéri s tematickymi prednaskami,
kursy pro mladez-a letni branné vycvi-
kové tabory pro pionyry s radioamatér-
skym ‘vycvikem.

V honu na lisku zadinaji desitky obé-
tavych rozhod¢ich, trenéra, cviditela a
organizatori postupné realizovat sy-
stém postupovych soutézi tak, aby byl
zajistén vybér nejlepsich zavodnika do
vrchoélovych soutézi v této discipliné.
Pro ukonéeni mistnich piebort je-sta-
noven termin do 30. 4. t.r., okresni pte-
bory je potfeba ukonéit do 31. 5. a
krajské nejpozdéji do 15. 6. Ny tyto do-
poruené terminy navazuji ostatni kla-
sifika¢ni a mistrovské soutéze.

Okresni a krajské rady radioamatéra
Svazarmu pfi planovani jimi porada-
nych soutézi postupovaly i pfes nedo-
stateéné materidlni zaji§téni velmi ini-
ciativné. Napiiklad kalendafni plan
soutézi Meéstské rady radioamatéru
Svazarmu v Ostravé obsahuje fadu
soutézi pro mladez jako napf. mezi-
okresni 3tafetovy zavod o pohir ZAM
Ostrava, méstskou soutéz pionyrské
organizace, okresni spartakiadni sou-
téz, krajskou soutéZ, jejimz organizal-
nim zaji§ténim jsou ostraviti radioama-
téfi povéfeni, a krajskou soutéz Pionyr-
ské organizace, pti.které zajistuji soutéz
materialné a kadrové.

Podobnym odpovédnym zpusobem
piistupovali k_planam ¢innosti i v dal-
sich mistech CSR; napt. Krajska rada
radioamatérit  Jihomoravského kraje,
. Okresni rada radioamatérti v Teplicich,
Krajska rada radioamatéri Zapado-
ceského kraje a Jihoéeského kraje.

V mistech, kde svazarmovsti radio-
amatéfi dobfe spolupracuji s uzemnimi

slozkami Pionyrské organizace a Domy
pionyra jsou uskuteCfiovany spole¢né
soutéze pro mladez.

Nejlépsi zavodnici zméfi své sily a
schopnosti pfi kontrolnich a klasifika¢-

. nich soutézich v honu na lisku, které

z povéieni CUR Radioklubu Svazarmu
organizaéné zabezpe€uji Okresni rady
radioamatérti Svazarmu v Teplicich,
v okrese Brno-venkov, v Ptibrami a
Ostravé v terminech 6. dubna az 20. dub-
na, 10. kvétna az 25. kvétna.

Vitézové krajskych soutézi spolu

s nejlep$imi zavodniky. z kontrolnich a

klasifikaénich soutézi budou soutézit
o titul mistra CSR p#i mistrovské sou-
tézi ve dnech 20. az 22. 6., kterou orga-
nizaéné zabezpeci Okresni rada radio-
amatéria Brno-venkov. :

Pro mladez CSSR do 18 let bude dale
uspofadan samostatny Spartakiddni
pfebor ve dnech 25.. az 28. cervna
v Bfeznici u P¥ibrami.

.Na druhou kontrolni a klasifika¢ni

_soutéz pfipravovanou ORR Svazarmu:

Brno-venkov bude navazovat soustie-
déni talentované mladeZe, pti kterém
budou nejlepsi z mladych zavodniku
pfipravovani pro vrcholové soutéze
svych kategorii. .
Mistrovskou soutéz 24kt CSR do_
15 let, vyhlasenou URPO SSM tech-

‘nicky zabezpeéi ostraviti svazarmovci

ve spolupraci s Mé&stskou stanici mla-
dych techniki v Ostravé-Porubé ve
dnech 22. a% 14. zafi, podzimni ptebor
mladeze CSR do 18 let organizacné
pripravi ORS Svazarmu ve Zdaru nad
Sazavou; vyvrcholenim letosnich sou-
téZzi bude mistrovskd soutéz CSSR ve
dnech 24. az 26. 10. v rekreaénim ste-
disku ZV ROH Tatra Kopfivnice.

V radioamatérském viceboji a v te-
legafnich soutézich vyvijeji velkou ini-
ciativu pfi jejich popularizaci svazar-
movsti radioamatéii  Jihomoravského
kraje, jejichz kalendafni plan éinnosti
je naplnén mnoha akcemi vlastnimi
1 akcemi provadénymi z povéfeni
CURR Svazarmu. Soutasné vyzyvaji
viechny Krajské rady radioamatéru
k ucasti v krajskych soutéZich v radio-
amatérském viceboji a telegrafii podle
vyhlaSenych podminek a blaneniti- ra-
dioamatéti vyhlasili podobnou soutéz
pro viechny Okresni rady radioamaté-
ra.

Klasifikalni soutéze v radioamatér-
ském viceboji budou -organizaéné za-
jistovat ORR Svazarmu v okresc

* Brno-mésto, v Hradci Kralové a v Pfi-

brami ve dnech 26. az 27. 4., 7. a2z 8. 6.
Mistrovsk4 soutéz CSR bude wskuteé-
néna ve dnech 27. az 29. 6. blanenskymi
radioamatéry a.na podzim bude usku-
te¢nén ptebor mladeze CSR do 18 let,
jejimz zabezpedenim je povéfena ORR
Svazarmu v Usti nad Orlici. -

Vrcholnou letosni soutézi v radio-
amatérskych  brannych disciplinach
s mezinarodni ucdasti v ramco oslav
30. vyroti osvobozeni budou radioama-
térské komplexni soutéic Za bratrstvi
apratelstvi v Hradci Kralové, ktery letos
oslavi 750. vyro¢i povyseni na mésto.
~ Na podporu masového rozvoje budou
uskuteénény kursy (pro cviditele mla-
deZze a mladez) v honu na lisku a v ra-
dioamatérském viceboji; vybrané Kraj-
ské rady radioamatéri Svazarmu usku-
te¢ni tematické letni branné vycvikové
radioamatérské tabory pro talentovanou
mladez Zipadoéeského, Jihoceského,
Vychodoceského a Severoceského kraje.

Okresni rady radioamatéra v Koliné
a v Sumperku uspofadaji ve dnech _
16. az 18. 5. seminate amatérské techniky
VKV v listopadu organizaéné zabezpe-
¢uje ORR Svazarmu v Chrudimi VKV
setkdni s tematickymi pfednagkami.

Vrcholnou akci svazarmovskych ra- .
dioamatéra bude jejich celostatni se-
tkani, organizatné pripravované ORR
Svazarmu v Olomouci na dny 25. az
27. 7.

Vsichni radioamatéti se v prubéhu
roku kromé toho zacastni celé Fady pro-
voznich soutézi KV a VKV a zivodu
narodnich i mezinarodnich, z nichz né-
které jsou motivovany vyznamnymi
vyro¢imi letodniho roku.

Celoro¢ni ¢innost zhodnoti - radio-
kluby zakladnich organizaci Svazarmu
(a jednoucelové zakladni organizace
Svazarmu) s radioamatérskou Cinnosti
opét v celoro¢ni soutézi aktivity radio-

-amatéri, dotované vécnymi cenami.

Vétime, Zc viechny tyto prispévky
svazarmovskych radioamatéri pfispéji
nemalou mérou k prub¢hu oslav letos-
nich slavnych vyroci a udalosti.

7. Skdla, CRK

- Tak by to mélo byt vsude’

Navitivili jsme opét po nékolika le-
. tech zakladni organizaci radioklubu
Svazarmu v Kralupech nad Vltavou a
byli jsme piekvapeni, co vie tu dokazal
kolektiv radioamatéri. Vedle své odbor-
né c¢innosti — provozni, technické a
sportovni, se amatéfi zamérili na pomoc
narodnimu hospodafstvi a obcantim.
A to je vysledek dusledné politickovy-
chovné prace s ¢tlenskou zakladnou.

" Potvrzuje to -politicky rozhled ¢lent
-vyboru ZO, ktefi dovedou ihned reago-
vat na dokumenty stranickych a svaz-
armovskych organii a uvadét je v radio-
amatérské Cinnosti v Zivot.. Bylo tomu
tak i pfi dokumentu UV KSC k rozvoji
védy a techniky, kdy vybor ZO Svaz-
. armu okamzit¢ vyhlasil vnitroorgani-
zaéni tematickou soutéz zlep3ovatelské-

ho a vynélezeckého hnuti, do které se
prihlasil také FrantiSek Kreémer stav-
bou monitoru k SSTV (ing. Jiti Stiller
mu pomaha postavit snimaé obrazkl pro
toto zafizeni). Dalsi ¢clenové klubu zacali

s pfipravami a’ stavbou vysilace pro

tfidu ‘mladeze, vysilace pro tfidu C na
80 m, linearniho zesilovace 1000 W,
rozvodného a méficiho zatizeni k agre-
gatu pro Polni den (autor L. Capek).
Dalsi akci je i vyhlascni soutéze o zis-
kani titulu brigada socialistické prace
Svazarmu. Prihlaska byla podana 15.
ledna 1974 a do soutéze se pfiihlasil
sedmitlenny kolektiv ve slozeni: Jifi
Balcar, Rudolf Bohm, Ladislav Capek,
Karel Hégr, Vaclav Hlavaty, Frantidek
Kre¢mer a Jifi Sugdol. .Cilem kolektivu
svazarmovch, ktefi pracuji externé ve

vedl€j§im hospodatstvi organizace, je
pomoci pfi plnéni volebniho programu
mésta v akci ,,Na pomoc narodnimu
hospodaristvi‘‘, ale i v realizaci zavéra
a usneseni obou sjezdi Svazarmu i pfi
budovani MZ ZO a zabezpecovani

ukolu vyplyvajicich z JSBVO.

Kralupsti radioamatéti maji dobrou
povést v fadach obéant - vi se o nich.
Zaslouzili se o. to nejen poslanci — ¢len
rady MéNV Karel Hégr a vedouci BSP
Ladislav Capek (ktefi dobie plni ukoly,

. vyplyvajici z jejich poslaneckych funkci),

ale zaslouzila sc o to i aktivni tcast ra-
dioamatéria pfi raznych méstskych spo-
le¢enskych akcich — jako jsou napft.
branné dny mladeze, vystavky, spojova-
ci sluzby pfi prvomajovych pravodech
apod.

Jsou v3ak i dobrymi hospodafi na
svém pracovisti. J&jich snahou je byt do
jisté miry i finan¢né sobésta¢nymi a pro-



Clenové kolektivu souté¥iciho o titul brigida
socialistické prdce Svazarmu

to maji pfi klubu vedlej$i hospodaiskou
“¢innost, zaméfenou na budovani spo-
le¢nych antén ob&antim pro ptijem roz-
hlasu a televize. Ur¢ity finanéni pfinos
maji i z n. p. Kau¢uk (kde pracuje vét-
-3ina &lent ZO Svazarmu), pro ktery vy-
budovali za uhradu radiovou spojovaci
sit a instalovali anténu pro barevnou

televizi. Z takto ziskanych prostfedku -

pak kryji a dotuji ¢innost radiokrouzku
mladeze, vycvikového stfediska hrancti-
spojatt i potfeby pro &innost klubu a
jeho kolektivni stanice OK1KCP.

Radioklub ma v3ak i dobry ,,zvuk‘‘.
mezi mlade?i. Piesto, ze byl ze ZO vy-
CLlenén Hi-Fi klub a tim ubyla zna¢na
¢ast mladych lidi, mé radioklub dosta-
tek trvalych zdjemcd z fad $kolni i do-
spélejsi mladeze. Nebylo by problémcm
.zapojit jich do ginnostisto i vice (v mésté
je mezi mladezi velky zajem o radioama-
térskou &innost — hon na ligku, radio-
techniku i provoz na arnatérskych pas-
rech), ale je tu zivainy problém: kde

s nimi pracovat. ZO radioklubu Svaz-
armu ma mistnostmi omezené moZnosti;
je v krytu CO, kde jsou velmi malé mist-
nosti a do uéebny se da vtésnat sotva
patnact zajemct. Navic tu maji i stfelci
uskladnén material. A tak se zde koli
pouze chlapci z radiokrouzku zakladnt
organizace klubu, pfichizeji sem oviem
i clenové krouzkti radia z gymnasia,
pnpadné ze ZDS K. Gottwalda a krouz-
ku pionyru.:

Pti tom se v kolektivu nezapomina na
vlastni radioamatérskou &innost. Pod-
statné se zlepsila prace v kolektivni sta-
nici OK1KCP, zejména po pridéleni za-
fizeni Soka (FT 505). Ptibylo operatérii
a v diisledku toho se zv&t&il i podet nava-
zanych spojeni na 4200. V duasledku
toho se stali vlastniky i dalsich osmi di-
plomi (DXCC, WAC, ZMT, WAJA
aj.). Uspéchy jsou i v honu na lisky —
sedm zavodnikit ma III. VT a v klubu
jsou rozhodéi II. a III. VT,

- I v Kralupech vyhlasili svazarmovétx
radioamatéti socialistickou souté na
pocest 30. vyro&i osvobozeni nasi vlasti
Sovétskou armadou. I kdyZ jsou kritéria
soutéze néroéna , jsou splnitelna, Ukolem
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je: pipravit ke zkouskdam operatéry OL
a RO z fad mladcZe, pomahat pfi akcich
M¢V Svazarmu, zvysit &astku z celo-
ro¢niho vynosu z instalace a udrzby spo-
le¢nych antén.

V souvislosti's tim planuji rozjet na-
plno amatérskou televizi (SSTV), po-
stavit zakizeni pro pasmo VKV a.po-
stavit-a uvést do chodu vysila¢ pro mla-
dez na 160 m, zvétiit pocet operatérl
OKIKCP a soustavné pecovat o poli-
ticko-odborné znalosti ¢lenti, usporadat
soubornou vystavu * radioamatérskych
praci a dopliiovat odbornou knihovnu.

Vcelku lze Fici, Zze Ivi podil na Gspcsné

¢innosti této zakladni organizace Svaz--

armu ma jeji vybor, vedeny ptedsedou
Rudolfem Béhmem, ktery je soucasné
také piredsedou MéV Svazarmu Kralu-
py n. Vlt. aVO OK1KCP. Pravem mezi
né patki i s. Karcl Hégr v iniciativnim

piistupu k feseni problémt, v maximalni -

pomoci pfi rozvoji radloklubu a celé
. mésiské svazarmovské organizace. Jc
souéasné ¢lenem komise mladeze pfi
ustfedni radé radioamatérti Svazarmu
.CSR. Ptikladnymi z radiokrouzku mla-
deze jsou i Jiti Vana, Radek Trnény as.
Sttihavka.

Svou Uspé&$nou a viestrannou praci,
na podkladé politickovychovné a orga-
nizatorské &innosti, vybojovali kralupsti
radioamatéfi své zakladni organizaci

prvni misto v celookresni soutézi mélnic-,

kého okresu. Tyto tspéchy zhodnotila
i VCS 4. prosince lofiského roku, které se
zhéastnil predseda Eeské UR radio-*

%'cﬂm}fm

Mezi prikladné éleny radiokrouiku patfi také
Jirt Vdria, ktery je zachycen pii stavbé
zpétnovazebniho piijimace

klubu Svazarmu s. L. Hlinsky; nad-
tizené organy udélily organizaci nej-
vy$§i vyznamenani Svazarmu - zlaty
odznak ZOP I. stupné. Navic dostala
organizace i dékovny dopis ptedsedy
UV Svazarmu CSR generila ing. Vrby,
ktery v ném vysoce zhodnotil dosazené
vyslcdky i hodnotny z4vazek, uzavieny
k 30. vyroéi osvobozeni vlasn

_jg_
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“LEKTRGNIKA

V soucasné dobé, v obdobf intenzfvniho védeckotechrického rozvoje, pronikd elektronika, jeji
zafizeni a metody, prakticky do viech obori, i do oborit diive zcela mechanickych. Navstivili jsme
Vyzkumny sistav psychiatricky v Praze-Bohnicich, abychom se presvédiili, jak se uplatiiuje
elektronika pii léceni duseuntch poruch a chorob. Qbrdzkovou reportdZ z této ndvstévy naleznete

na II. strané obdlky.

Klaslckym elektronickym phstro_]cm ’

pouzivanym v psychiatrii jiz dlouho, je
elektroencefalograf (EEG). Pomoci ko-
vovych elektrod snima s povrchu hlavy
vysetfované osoby elektrické potencialy,

zpuisobené mozkovou éinnosti. Tyto po- -

tencialy se zesili tak, aby mohly ovladat
zapisovaci pfistroj, ktery ,kresli“ jejich

pritbéhy (obr. 1). Uré¢ité prabéhy poten-

cialh mezi uréitymi misty jsou jiz zndmy
ze zkuSenosti jako typické pro tu & onu
dusevni poruchu. Systém méfeni Zaro-
veri umoziuje p¥iblizné lokalizovat tuto
poruchu. Vysetfovana osoba je umisténa
v dokonale stinéné mistnosti (Faraday-
ova klec), protoze méfené potencialy
jsou*fadu mikrovolti a je nutné vylouéit
ve$kera rusivd napéti. Elektroencefalo-

graf je umistén ve vedlej$i mistnosti a -

viechny pfivody k nému jsou dokonale
stinéné. Zaznam z EEG se vyhodnocuje
subjektivné, na zakladé zkudenosti.

Laboratof fetového vyzkumu pusobi
dojmem rozhlasového studia s rezii.
Mistnost, ve které probiha vysetfeni, je
akustxcky upravena, ma velmi ptijemny
interiér - koberec; dvé kfesla, stolek, dvé
velké reproduktorové soustavy. Vyse(ro-
vana osoba si pohodIné sedne do kfesla
a pro kontrolu zikladnich fyziologic-

Obr. 1. Ukdzka zdznamu z elektroencefalo-
grafu



'kych pochodii a reakci jsou ji pripnuty
snimace tepu, dechu, odporu pokoiky
a pohybu. Béhem kratkého poslechu pfi-
jemné hudby se ma uklidnit a aklimati-
zovat. Ve vedlejsi mistnosti, ktera plisobi
dojmem rezijniho pracoviité, je velky
mixazni stil, nékolik kvalitnich magne-
tofonti (Sony), upraveny maly EEG,
ktery * zapisuje udaje snimaéh tepu,
dechu atd. a dal$i pomocna zafizeni.
7 této mistnosti lze vy3etfovanou osobu
pozorovat neprazvuénym oknem (obr.
2). Vysetieni zadina tzv. asociaénim
testem; lékaf vyslovuje (z ,,rezijniho‘
pracoviité) piedem urcena slova a vy-
Setfovany ma pokud mozno okamzité
Fici tii dalsi slova, ktera ho napadnou.
Po skonéeni testu ma za kol prelist
uryvek textu (z ,,Babi¢ky‘’) a po jeho
picéteni vypravovat svymi slovy obsah.
Posléze piejde lékat k vySetfované osobé
a v rozhovoru ji klade ritizné otazky.
Nasleduje test sugestibility, pti kterém
vy$etfovand osoba zvolenym rytmem
klepe prstem do malého bubinku, upev-
néného na opéradle kfesla (rytmus je
sniman a zapisovin na upraveném
EEG). Lékar se snazi vhodné volenymi
slovy a intonaci ‘zastavit poklepavam
Poslednim tkolem vysetfovaného je t¥i-
krat opakovat vétu , Vasek pil vodu*,
ktera obsahuje viechny samohlésky.
Prabéh celého vysetfovani se s maximal-
ni kvalitou nahrava na magnetofonovy
pasek. Vybrané useky a hlavné potom
" zavérecna véta ,,Vasek pil vodu‘‘ se ana-
1) zuji na kmito¢tovém analyzatoru (obr.
3). Vysledkem je tzv. sonagram (obr. 4).
Na vodorovné ose je méfitkem Cas, na
svislé ose kmitoéet; sytost obrazce urcuje
obsah signalu o daném kmitoctu v feci
v dany okamzik. Je to jakysi trojrozmér-
ny graf a zndzorfiuje kmitoctové spck-
“trum_hlasu vySetfované osoby. Vlastni
vysetrem trva asi 30 minut, jeho vyhod-
noceni je mnohem delsi a pracnéjsi.

Velmi moderni technikou je vybavena
televizni laboratof. Slouzi pfevainé vy-
-~ uce studentt. Sestava opét ze dvou mist-
nosti. V | televiznim studiu‘‘, mistnosti
s kvalitnim osvétlenim a obyvacim inte-
riércm, je umisténa téméf skryta kame-
ra, dalkové ovladatelna tak, ze zabérem
obsdhne téméf celou mistnost. Malym
okénkem, spojujicim obé mistnosti, lze
_ pofizovat dals§i zabéry ruéni kamerou.
..Rezijni‘‘ pracoviité je vybaveno néko-
lika japonskymi videcomagnetofony, mo-
nitory, kompletnim stfihovym zatizcnim
umoziujicim i prolinani a-soulasny za-
bér a.pomocnymi obvody. S timto zaki-
zenim lze natacet kvalitni kratké ¢erno-
bilé telcvizni filmy.
Televizni zafizeni je vyuzivano napi.
k zaznamu typickych ptipadi dulevnich

-zakladé zkusenosti,®

Obr. 2. Nepriszouiné

okno spojuje obé mist-

nosti laboratore felo-
vého vyzkumu

chorob, které pak mohou byt piedvadény
studentim. Za tim udcelem maji také
v televizni laboratofi pfenosny japonsky
vidcomagnetofon s kamerou pro natace-

‘ni kdekoli v Gstavu nebo v 1ééebné. Je to

idealni zpusob, jak ukdzat studentim
pribéh chorob, které by jinak znali jen
teoreticky. Dalsi vyuziti této techniky je
vyuka vysctfovacich metod. Student
v roli lékafe provadi vysetieni a ostatni
ve vedlej$i mistnosti prabéh celého vy-
Setfeni sleduji z televizni obrazovky. Z4-
roven se viechno nahrava na magneto-
fonovy pasek. Po skonéeni lze zdznam
okamzité piehrat a ukazat studentovi,
jakych chyb se p¥i vydetfovani dopustil.
Konecné v urtité mite se televizni za-
Fizeni vyuziva také pro lécbu konkrét-
nich pacientl, K podrobnému studiu je-
jich chovani, ke zpétnému pusobeni je-
Jjich chovani (zaznamenaného na video-
magnetofon) na né samé atd. Televizni
technika ve VUPs opravdu nezah4li a je
vyuzivana velmi uéelné. )
Jak vyplyva z predchoziho, vétsina
vysSetfeni je hodnocena subjektivné, na
popf. srovnanim
s vysetfenim zdravych osob. Neni do-
posud pouzZivano strojové zpracovani
vysledkt vySetfeni. Hlavnim a trvale po-
uZivanym oborem matematiky ve VUPs
je statistika. K statistickym vypoétim
slouzi stolni pocitaé¢ Hewlett-Packard
CA9250. Lze do ného vkladat programy
ruéné, pomoci magnetickych karet nebo

fect

Obr. 3. Kmitottovy analyzdtor lidské

(prostfednictvim pridavného zatizeni)
béin)'lch magnctofonovych kazet. Poli-
taé ma vystup na vestavény dlspleJ, ve-
stavénou nehluénou tiskarnu a ptipojeny
soufadnicovy zapisoval. Ze zadanych
udajt muaZe tedy podle pfisluiného pro-
gramu pfimo sestrojit pozadovany graf.
Vycet pracovist, vybavenych elektro-
nikou, by nebyl uplny, kdybychom za-
pomnéli na elektronickou laboratof, vy-
bavenou bé&znymi méficimi pFistroji a
slouzici k udrzbé a opravam veskerého
elektronického zatizeni celého ustavu.
Elektroniky je tedy ve VUPs dost a
vyrazné usnadnuje, zpfestiuje a zlepsuje
vydetfovaci metody. Jak bylo ale patrné
z mnoha televiznich zdznami (potize-

.nych diky elektronice), nikdy nemuze

v takovémto oboru technika nahradit
¢lovéka, jeho lidsky vztah k nemocné-
mu, osobni styk, tzv. ,,sociélni kontakt‘‘.
A to asi plati nejvice pravé pfi dusevnich
poruchach -

Na zavér bych chtél podékovat vedou-
cimu oddéleni védy a vyzkumu dr. Mo-
ravkovi, CSc., za umoznéni né.vstcvy,
s. T. Kristofové z laboratofe EEG,

Obr. 4. Sonagram, zdznam z kmitoitového
analyzdtoru -

Svatoriovi a s. Paslerovi z laboratore: -
fetového vyzkumu a televizni techniky,
dr. V. Krej¢imu a dr. Kubiékovi, mate-
matikiim, za vénovany Cas a podrobny
vyklad.

. -amy

Odvolaci soud v Mnichové fesi spor
ohledné udéleni patentii na dulezité pla-
narni technologie firmé Fairchild. NSR
je jednou z mala pramyslové vyspélych
zemi, kde tyto patenty” nebyly dosud
udéleny. Udéleni narazi na odpor vel-

. kych firem jako Siemens, ITT, Telefun-

ken, BBC a Philips véctné spolkové posty
a Texas Instruments. Do soucasné doby
udélila spole¢nost Fairchild vyrobni li-
cence 64 firmam celého svéta.

- Kyrs

Polsti vynalezci ohlasili novy zpasob’
ovladani zavor na nehlidanych Zelez-
niénich pfechodech. Pfedmétem vyna-
lezu jsou ¢idla, ktera pfeméfuji' mecha-
nické kmity kolejnic nebo zvukové kmi-
ty, zpGsobené jedoucim vlakem, v elek-
trické signaly. Vznikajici elektrické im-
pulsy ovladaji po ptislusném zesileni za-
vory na Zelezni¢nich ptechodech. Cidla
jsou citliva i na prijezd lehkych drezin.

_Ba_

Revue primyslu a obchodu




Pro pionjrskou skupinu mohou mladi ra-
diotechnict ptipravit zajimavou akci. Fmenuje
se piongrskd tovdrna a chceme vém dnes pora-
dit, jak na to. Stali k tomu nékolik pionyra,
kteti se ypznaji alesposi trochu v radiotechnic-
kfch souldstkdch (budou v tovdmé mistry) a
Jeden zkuSendjst (to bude hlavni inZenyr). Sou-
druha vedouciho poZddejte, aby pracoval jako
OTK a kontroloval zhotovené yfrobky. M-
Zete zavést i funkci Feditele tovdrny, vrdtného,
svacindfku . . . Prdci na yyrobku sozdélite na
operace (jednotlivé pracovni itkony) a pro
kaZdou operaci piipravite samostainé praco-
VISt s polfebnymi ndstroji a pfipravky.’

Pak se rozhodnéte pro vyrobek. Ne-
bude to nic velkého, je viak tteba, abyste
méli k dispozici dostatek soucastek.
V jedné takové tovarné vyuzili pionyfi

toho, Ze 3kola dostala vétsi mnozstvi -

civek s vinutim asi 100 . Ptipravili
prkénka (zakladni desky), sehnali zelez-
né pasky (na baleni beden) a pfed va-
nocemi zacala pracovat tovirna na bzu-
&aky pro stfidavy proud.

Pfi prvni operaci vyvrtal .pionyr -
pracovnik tovarny — potrebné diry do
zakladni desky. Nic pf1 tom neméfil: za-
sunul preklizku do $ablony s ptedvrta-
nymi otvory. Druh4 operacc spotivala
v nastfihani. 3elezného pasku na kousky,
jejichz délka byla urcena dorazem za
paskovymi ntzkami. Z téchto kousk
pak ,,pracovnik‘‘ slozil jadro civky.

Pripravit tfeti operaci bylo nejslozi-
t&j8, organizatoram se viak podatilo
vymyslet pfipravek, kterym pak mohl
plonyr na pracovisti vylisovat ve velkém
svéraku kousek plechového pasku do
tvaru budouci kotvy bzugaku.

Kousky pasku pro tuto operaci pfipra- -

vili pfedem, ale jejich nastfihani mohlo
byt samoziejmé zafazeno opét jako sa-
mostatna operace, obdobna druhé.

Na é&tvrtém pracovisti byla opét vrtac-
ka a $ablona, ptredvrtané diry v 3ablong
uréovaly polohu upevnovacich dér kot-
vy.” A dalsi pracoviité ptedstavovalo
montéz hotovych vyrobkii: zasunout do
shodnych dér §roubky a upevnit jimi
civku s jadrem, kotvu 1 pajeci ocka k za-
kladni desce.

Ukol posledni operace byl uz jedno-
duchy - odistit nozem vyvody civky a
pripéjet je k pajecim ockam.

Kontrolni stanovi§té po skonéeni pra-
covni doby zjistilo, ze si déti vyrobily
pies sto bzucakd, které viechny fungo-
valy (navod na tento- bzulik najdete
v knizce Naméty z radiotechnické dilny,

edice JAK, Mlad4 fronta 1974). A to-

vétdina z ,,pracovnika‘‘ jesté nikdy nic
technického nedélala! Je oviem ziejmé,
z¢' tu pomohl i dohled mistra — Elenu
elektrotechnického krouzku a vzorky ¢i
nakresy, které vysvétlovaly, co se ma na
pracovisti délat. o

V rubrice R15 Amatérského radia
&. 9/1973 byl uvefejnén soutézni navod
na tranzistorovy prerusoval. Nebudeme
schéma ani ‘osazeni desky s plosnymi
spoji F180 opakovat, ale poradime vam,
jak snadno umoznite zhotoveni prerudo-
vade i tém; ktefi se zatim o néco podob-
ného nczajimali.

Pionyrska tovirna na tranzistorové
. pFerusovace -

Pracovni ,,halu‘‘ rozdélte’ na sedm
pracovist a jeden pracovni prostor pro
technickou kontrolu. Na kazdém praco-
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vi§ti je umistén vzorek, ukazujici, co se
ma v jednotlivé pracovni operaci udélat.
1. operace: :

Vyvrtdni oznalenych dér o o 1 a
3,2 mm v descc s plosnymi spoji F180.

Vybaveni pracovisté: Elektricka stojanova
vrtacka, béiné vrtacky o @ | a
3,2 mm, upinaci kligka.

Materidl: Desky s plosnymi spoji F180.

Bezpetnostnt opatieni: Musi byt neustale
pfitomen zku$eny ,,mistr*, ktery dba
na spravné pouZivani vrtatky, nasta-
veni zdvihu vrtaciho stolku atd. Za-
jistit dobré bodové osvétleni!

Poznamka: Pro urychleni prace lze
v ptipadé moznosti nainstalovat na
toto pracoviité dvé elektrické vrtacky,
do kazdé je pak upnut vrtik jiného
priméru a odpada jejich vyména.

2, operace: -

Montéz objimky E10 pro Zarovku.-

Vybaveni pracovisté: Sroubovak &5, mati-
covy kli¢, kombinované klesté, Sroub-
"ky M3 X 5 mm s vélcovou hlavou, ma-
tice M3. - T

Materidl: Vsechny potiebné- soudastky
pro montaz objimky (jeji pfedchozi
demonta? a slozeni &asti pro tranzisto-

rovy pierudovaé najdete v uvedeném
niamétu v AR 9/73).

Pozndmka: Mistr na tomto pracovisti
dba na to, aby byly viechny &asti ob-

jimky slozeny podle pfedpisu (napft. -
aby nechybéla papirova podlozka

mezi Sroubem a télesem objimky),

aby se pdjeci otko nikde nedotykalo

upeviiovaciho 3roubu, a na spravné

natoceni ramene oc¢ka nad ptislusnou

dirku v desce s plosnymi spoji.

3. operace: P

Propojeni objimky.

Vybaveni pracovisté: Pistolova pajecka,
kalafuna, pinzeta, nahradni ‘pajeci
smycky, Stipaci klesté. -

Materidl: Pocinovany vodié o @ 0,8 mm,
cinova pajka.

4, operace:

Piip4jeni elektrolytick¢ho kondenzitoru
a odporu TR 112a, 68 kQ.

Vybavent pracévis’té’: Pistolova pajecka,
kalafuna, pinzeta, Stipaci klests, na-
hradni pajeci smycky.

Materidl: Odpory TR 112a, 68 kQ,
clektrolytické kondenzatory TC 941,
20 pF, cinova pajka.

Pozndmka: Nékteré typy desek .F180
mély chybné oznateny kladny pél za-



pojeni elektrolytického kondenzatoru
(nyni dodavané desky oznadeni + jiz
nemaji vibec). Mistr proto dba na
jejich spravné zasunuti. Dava také

pozor, aby pracovnici soucastky ani.

_spojovy obrazec nepfehfali.
5. operace:

Pfipajeni tranzistoru typu n-p-n.

Vybav.em'[)mcovi's’le': Stejné jako pro 4. ope-
raci. -

Material: ‘Tranzistory typu n-p-n
(102NU71), cinova pajka.

Poznamka: Mistr dohlédne na spravné
zapojeni tranzistoru a vysvétli, jak se
jednotlivé elektrody "této soucastky
rozlisuji. ’ .

6. operace:

Pripajeni tranzistoru typu p-n-p a od-
poru 220 Q.

Vybaveni pracovisté: Stejné jako pro 4. ope-
raci.

Materidl: Tranzistory typu p-n-p (napf.
GC516), odpory TR 112a, 220 Q,
cinoya pajka.

Poznamka: Mistr dohlédne ve stejné
véci jako pfi operaci €. 5. Dale pro-
‘hlédne cely vyrobek, zda néco nechy-
bi, nebo neni-li pfehozena soucastka
apod.

7. operace: ~

Ptipajeni vyvod{, zaSroubovani Zarov-
ky.

Vybaveni pracovisté: Pistolova pajeécka,
kalafuna, pinzeta, Stipaci klesté, naz,
nahradni pajeci smycky.

Materidl: Izolovany vodi¢ o & 0,8 mm

s ¢ervenou a modrou izolaci, cinova
pajka, zarovky 3,8 V/0,3 A.

Poznamka: Mistr vysvétli barevné ozna-
covani kladného a zaporného ptivodu
ke zdroji stejnosmérného proudu.

Technicka kontrola.

Vybaveni pracovisté: Meétici piistroj PU120
s pfislusenstvim, pistolova pajecka,
pinzeta, ploché baterie 4,5 V, viechny
nahradni soucasti pro tranzistorovy
pterusovac.

Po kontrole dostane pracovnik vyro-
bek .zpét k pripadné opravé na pfi-
slusném pracovisti nebo, je-li v poradku,
s kontrolnim listem (oznaceni jakosti
vyrobku).

Tak - a to je viechno. Zkuste ted pic-
myslet, zda byste pionyrskou tovarnu
nedokazali pripravit i ve své skupiné ¢&i
alespon v pionyrském oddile. Vzdyt by
se dalo vyuzit i soutézniho namétu pro
tento Skolni rok — zkousecky tranzistorii
podle AR 9/74, rubrika R15. Navod byl
1 v casopise ABC mladych techniki a
ptirodovédcit ¢. 1/74 s podrobnéjsimi
obrazky. A kdyz prijdete na néjaky no-
vy, zajimavy napad, napiite nam o tom,
Bude-li to mozné, pfijedeme se na vasi
pionyrskou tovarnu podivat.

Chcete-li si desky s ploinymi spoji’

F180 vyleptat sami, napiste si do Ustred-
niho domu pionyra a mladeze, Havli¢-

kovy sady 58, 120 28 Praha 2, o suché -

obtisky Transotype, které vam vyrobu
podstatné ulehgi.

Noéni svétélko

Pfi no¢nim oSetfovani nemocnych je
ucelné mit k dispozici trvalé osvétleni
tak silné, aby nevadilo spicimu a dovolo-
valo dobrou orientaci osctiujicim.

V radé zarovek na napéti 220 V nebo
120 V nejsou vyrabény zarovky 5 W. a
10 W, vhodné k no¢nimu osvétleni.

Nahradné lze slabé noc¢ni- osvétleni
ziskat (obr. 1) zapojenim Zarovky do
kapesni svitilny (&) v sérii s omezovacim
kondenzatorem C a odporem R.

(o]

Obr. 1. Notni svétélko

Pii napéti 220 V i 120 V ziistanou 2a-
rovka & = 2,2 V/0,18 A 1 omezovaci
odpor R = 60 Q/6 W tytéz.

. Kondenzator G pfi 220 V je 2 uF a pii
120 V 3,5 pF. Na sitich 220 V ma byt

kondenzator C nd provozni napéti
1 kV =, pfi napéti 120 V postaci
530 V =.

Pojistka Po jc 0,16 A nebo 0,2 A
v obou ptipadech.

Spotfeba svétélka véetné ztraty na
odporu R je asi 3 W.

Cely obvod zapojeny podle obr. I
upravte tak, aby odpovidai hezpecnost-
nim’ ptedpisim elektrickvch osvétlova-
cich téles zapojenych na elekurickou sit

220 V nebo 120 V.
) A. Kritof .

Napétovy kapacitni déli¢

220/120 V - 10 W - 50 Hz
Pri zméné napéti osvétlovaci sité ze
120 V na 220 V ztstanou zvonkové
transformatory s primarnim napétim
110 az 130 V a sekundarnim napétim
3/5/8 V-0,5 az1 A, vhodné pro zdroje
k tranzistorovym zafizenim a elektric-
kym hra¢kam. C
Napajeci napéti pro transformator
120 V ziskdme 2z kapacitniho délite

(obr. 1). —
3A
= -

) ML []om7

5 Dt 4
= OM3

~ 220 M ~120V
L. 1

Obr. 1.

Déli¢ ulozte do kovové nebo dicvéné
skiinky. Z déli¢e lze odebirat vykon do
10 W. Je vhodny jen pro malé spotiebice
(jako jsou napf.” zvonkové transforma-

tory). : .

Po odpojeni délice ze sité zustava na
kondenzatorech napéti jesté asi po dobu
- 30 vtetin, pozor na to!

Rozpiska materialu
Kondenzdtory (typ TC 658/B, TC 421/B, TC 438/B)
2 x4 pF/400 V
1'x2 nF/400 V
2 x4 pF/600 V
1x1 pF/600 V
Odpory
1x2,7 MQ/0,25 W
1x3,3 MQJ0,25 W
Drobny elektromaterial i
§iidra tflpramennd flexo 2 m
spina¢-dvoupblovy '
pojistkové luzko
tavni pojistka 0,3 A
doutnavka 220 V
objimka mignon
A. Kristo,



ZjednoduSeny napajeci zdroj
k zesilovati z RK &. 1/1975

Jak bylo naznaéeno v ¢lanku ,,Vyko-

novy stupen nf zesilovale®, uveréjnéném - .

v RK 1/75, muzeme U tohoto zapojeni
pouzit kapacitni vazbu mezi zcsilovacem
a zatéZovaci impedanci a tim zjednodu-
sit konstrukci zdroje a zvétsit jeho spo-
lehlivost. Navrh zdroje vychazi z kla-
sického stabilizatoru napéti, pricemz
symetricka napajeci napéti pro zesiloval -
(OZ a pomocné obvody s malym odbé-
rem) ziskavdme nelinearnim déli¢em na-
péti (odpor — stabilizaéni dioda).
Princip ¢&innosti znéazorfiuje schéma
na obr. . Zdroj. Us je bézny vykonovy

zdroj stabilizovaného napéti, jehoz obé
vystupni svorky jsou izolovany od kostry.
Z tohoto zdroje jsou napajeny dvé prou-
dové smytky, pro néz plati

L>I.

Zvolime-li typ stabilizaéni diody tak,
aby - )
1
UZ = ‘2— US ]
je napéti
1

UR:Uz=7Us.

To znamena, Ze napéti na svorkach +
a — budou symetricka vaéi spoletné
svorce (kostfe) a pfi vhodné volbé prou-
du Dy budou nezavisla na odbéru zesilo-
vace. Vykonovou zatéz zdroje, nesy-.
metrickou z hlediska odbéru, ptedstavu-
je na obr. | odpor R;. Vclikost odebira-
ného vykonu nemuze v Zadném’ pripadé
narusit symetrii napéti Ur a Us.

Podrobné schéma zapojeni zdroje,
vhodného pro pouziti k zesilovadi podle
RK 1/75, je na obr. 2. Vykonova ¢ast
zdroje je téméf shodna se zdrojem, po-
psanym v Priloze AR/75; také pfi oZi-
vovani zdroje miizeme postupovat stej-

né, pouze svorkové napéti Us (asi 30 V)
nastavime vybérovym odporem R* tak,
aby napéti Ur a Uz byla symetricka.

S timto zdrojem ispé$né pracuje né-
kolik vzorkli vykonového zesilovage déle
nez jeden rok. P¥i sou¢asném stavu nasi
souclastkové zdkladny predstavuje FeSeni
vhodny kompromis mezi jakosti, nikla-
dy a spolehlivosti zafizeni.

Frantisek -Kyrs

Exponencialni potenciometry .

Kdyz jsem po dlouhém shanéni ne-
mohl presvédcéit ani prodavacku ve vzo-
rové prodejné TESLA, Ze exponencialni
potenciometr neni totéz co logaritmic-
ky, tekl jsem si, Ze na prodejny nebudu
moci (jako v mnoha jinych ptipadech)
spoléhat a né&jak si budu muset pomoci
sam. Vysledkem bylo zji§téni, Ze v tan-
demovych potenciometrech 1 s logarit-
mickym priibéhem drahy jsou, lidové fe-
¢eno, obé drahy svym zrcadlovym obra-
zem. Kdyz ,,zadni‘“ drdhu opatrné vy-
Jjmeme a nainstalujeme dostarého poten-
ciometru TP280, ptipadné prohodime
drahu pfedni se zadni, ziskame v prv-
nim pfipadé jednoduchy potenciometr
exponencialni, v druhém ptipadé expo-
nencialni potenciometr tandemovy. Kde
mayji exponencialni potenciometry uplat-
néni: v pasivnich korekénich obvodech
pro korekci vySek a hloubek, pfi Fizeni
zisku u vstupnich zesilovaét, chceme-li,
aby se zisk zvétioval rovnomérné pfti
otaéeni hridele ve smyslu ota¢eni hodi-
novych ruéicek. Rovnéz lze tyto po-
tenciometry pouZivat v obvodech
k Fizeni presence, které jsou tvofeny
pfemosténym &lankem T ve vétvi
zaporné zpétné vazby- (viz napf. zesi-
lova¢ Transiwatt 100 G, Hudba a
zvuk 4/1968).

Zivérem si-lze jen povzdechnout,
jak malo by stadilo, abychom si takové

upravy nemuseli délat sami; vidyt -

vyrobci by stacilo pti kompletaci mon-
tovat pouze jiny druh drahy, ktery
bézné vyrabi. . Martin Koval

Jednoduchy drZiak prepojovacich
voditov

Bolo uz uverejnenych niekolko na-
vodov na zhotovenie drziaka prepojo-
vacich vodi¢ov, napr. vyvitanim dier do
dreva alebo vypilovanim zirezov do
pasku z plechu ¢1 umakartu. Ich vyroba
Je viak pracna a zdThava. Najjednoduch-
Sie sa da drziak ziskat z ovalnej krabice
priborovej sapravy. V jej strede je pas
penovej pryze (29X 3,5 x 2,5 cm), v kto-
rom su zarezy na prichytenie jednotli-
vych priborov. Tie tvoria idealny dr-
z1ak na vodice, lebo poddajnost pryze
dovoluje pevne uchytit vodi¢e réznych
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hrubok. Pryzovy pas nepotrebuje Ziadne
upravy; po vyjmuti z krabice ho prile-
pime alebo priklincujeme na drevent
latku, ktord zavesime na vhodné miesto,
pripadne pouzijeme iny spdsob upev-
nenia.

Takyto drziak ndm usetri ¢as pri hla-
dani prepojovacich vodi¢ov a pomaha
udrzovat poriadok na pracovnom stole.

Lubo Svoboda

Lisovaci p¥ipravek

Jiz delsi dobu pouZivam lisovaci pfi-
pravek,. jehoz -pomoci upravuji plech
v misté, kde chci mit pfichytnou matici
napf. potenciometru zapuiténu pod
urovni ¢elniho plechu.

Vlastni ptipravek je zhotoven z béz-
ného materidlu 11373.0. Pripravek (obr.
1) je vhodny pro lisovani zahloubeni

(T 1 1)
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Obr. 1. Lisovaci piipravek

v ocelovych &elnich panelech tloustky
1 a 1,5 mm. U hlinikovych paneli
tloustky 2 mm je tteba zvétiit @ 22
v &asti B na g asi 25 mm a thel 30°
zvétsit na 45°.

V samotném panglu je tfeba vyvrtat
diru 0 @ 6,2 mm. Cast A ptipravku se
prostrci dirou v plechu a zasune do dru-
hé &asti B ptipravku. Potom je mozno
stahnout ob& ¢&asti k sobé ve svéraku,
nebo, coz je podstatné lepsi, dp horni
Casti A pripravku udérit vétsim kladiv-
kem. . . oo

Tim je celd operace ukonécna. Za-
hloubeni je ¢isté. Dira pro htidel poten-
ciometru se upravi podle druhu a veli-
kosti potenciometru. .

Dale bych se chtél podélit o jeden po-
znatek z upravy povrchu plosnych spo-
ju. Po odleptani desky a vyvrtani viech
dér ponofim vidy desku na nékolik mi-
nut do kyseliny solné. Vrstva kysli¢niku
na povrchu médi se tim odstrani a po
oplachnuti vodou a osuseni ihned natfu
celou desku roztokem kalafuny v lihu.
Uprava je rychla a péjeni je ‘kvalitni,

_bez studenych spoju. ~ Jiri Cenek
’ Doutnavkovy indikator
stereofonniho signalu ~

V posledni dobé se objevily ve -vy-
‘prodeji -stercofonni dekodéry TESLA
TSD3A, urlené k vestavéni do stereo-

‘fonnich gramoradii TESLA Capricio

nebo Capella apod.
Pro indikaci stereofonniho signalu do-
poruluje vyrobce v téchto pftijimagich.



vyménit dosavadni indikitor EM84 za
novy typ EMMBS803, ktery patrné neni
bézné v prodcy ajchoz pouzm znamena
ménit zapo_]cm v pfijimadi.

Témto: potizim se vyhneme, pouzije-
me-li doutnavkovy 1nd1kator, zapojeny
podle obr. 1.

GA203

-

0br. 1. Zapojeni doutnavkového indikdtoru

Pro . zvétSeni jasu doutnavky pre-
mostime v dekodéru filtraéni odpor
1,2 MQ (umistény vedle civek L3 a Lq)
odporcm 0,18 MQ, ¢imz se zmensi p-
-vodni odpor asina O 15 MQ.

Pro indikaci jsem pouzﬂ (po vyzkouse-
ni nékolika typil) doutnavku TESLA
TP 120-10-50 s vestavénym ochran-
nym odporem a patici mignon. Pfi za-

pojeni doutnavky volime tu polaritu,.

- pi1 niZz sviti kruhova ploska doutnavky.
Indikator nastavujeme tak, Ze pfiji-
maé naladime na stanici vysilajici
,;mono‘‘ (nebo mimo stanici),
ciometr P nastavime do polohy, pfi niz
doutnavka pravé zhasne. Pf'eladime'-li
na vysilaé s provozem ,,stcrco , dout-
navka se rozsviti, nebot sta¢i, aby se na
anodé diody usmérnénim zdvo_]eného
pilotniho signalu zmeriSilo napéti o ne-
celé 2 V. Vzhledem k tomu, Zc pii vét-
Sich zménach napéti v siti bude nutno
nastaveni -potenciometru poopravit, je
-Géelné umistit potenciometr tak, aby

byl snadno pfistupny.
A. Slavik

Generator napitia pilovitého
priebehu

chnoduchy obvod s komplementar-
nou dvojicou tranzistorov je schopny ge-
nerovat napitie pilovitého priebehu vo
velmi Sirokom rozsahu rychlosti. Tran-
zistor KF517 pracuje ako zdroj kon-
Stantného pradu, prad je uréeny odpo-
rom R. Tymto pridom sa nabija kon-
denzator C. Casovii konstantu teda tvo-
ria R a C. Tranzistor KF507 vybija kon-
denzator po skonéeni priebehu (napr.
pri spiatnom behu u osciloskopu). Kedze
sa vystupné napitie odoberd na kon-
denzatore, vstupny odpor dalSieho ob-
vodu musi byt ¢o najvaési (elektrénka
alebo FET). S uvedenymi typmi tran-
zistorov sa da realizovat ¢asové trvanie
generovaného napitia v rozsahu od
0,5 us az vyse ls.,

Obvod mozno riadit vystupom z di-
gitalneho prvku; vzdy pri log. 0 sa kon-
denzitor vybije a pri log. 1 sa nabija

Kz276

KFS7

KF507
Obr. 1. Generdtor ,,pily**

a poten- -

s ¢asovou konstantou, danou sucinom
RaC.

Napdjacie napitie v rozsahu 15 a%
35 V nema vplyv na funkciu obvodu,
s jeho zvi&ovanim . rastie amplitida
vystupného napitia. S udanymi sd-
¢iastkami je medzivrcholové vystupné
napitie as1 12 V., b.s.

" HP jJoumal 1174, ¢. 6.

Jednoduchy spinac (pFepinac)

Vzhledem k jednotné upravé ovlada-
cich prvkid na panelu jsem si pfi stavbé
zesilovacée zhotovil jednoduchy spinac.
Potiebujeme k tomu vyfazeny potencio-
metr se spinalem. Potenciometr roze-
bereme tak, aby zustal jen htidel a
predni ¢ast se $roubovici. Na konci hfi-
delé je plisek, v némz je vyvrtana dira a
tu vypilujeme do.tvaru U (obr. 1).
Hrany je nutno zaoblit pilnikem.

vypllovdno
‘__/17 ? .

Obr. 1. Upmva »,2bytkit*‘. potenciometru s
spinacem

Déle jsem pouzil hlinikovy plech tl..

1 a2 2 mm, rozméry jsou podlé potfeby.
Plech ohneme do tvaru U (obr. 2).

L . o
=17
L0 O | J —','j
/ il.fai.mel’

Obr. 2. Uprava hlinikového plechu

Potom vyvrtame diry pro pfipevnéni hi-
dele potenciometru a packového sito-
vého prepmacc a to tak, aby dira pro
packovy pfepinal byla vyvrtéma o 10
milimetrt vyse (obr. 2). Do zadni asti
$asi pfipevnime packovy piepinat v ho-
rizontalni poloze a do pfedni ¢asti p¥i-
pevnime hridel potenciometru. Celkova

" Cu drét# 1mm

3 .
hridel
\@

diru_pro drdt

vyvrta’me a? po
vymezeni {rubitkou
Z plastické> hmoty

" Obr. 3. Sestava spinace (piepinace)

sestava jednoduchého spinaée je na obr.
3. Pfepinal je proti spinaéim na po-
tenciometrech trvanlivéj§i a lehleji se
ovlada. Jiri Bébar

oy
SkFifika na drobnosti

Kovodélny podnik hl. mésta Prahy
v Praze 1, Kaprova 13, vyrabi jiz delsi
dobu schranku na $rouby, ktera je urée-
na pro piehledné a systematické ulozeni
ruznych druhti $roubkt, vrutd, hrebic-
ki, matic a rtiznych dalsich drobnosti.

-V podstaté se jedna o vylisek z plas-
tické hmoty o. rozmérech 360 x 260 x
% 36 mm, v némz je celkem 36 piihra-

Obr. 1. Schrdnka na $rouby

dek (obr.
schrankami,
vyliskem?
Udélal jsem si jednoduchou skfinku
na 10 téchto schranek, které pouzivam
i k uloZeni drobného radiotechnického
materialu (odpory, kondenzatory, svor-
ky, knofliky atd.). Podle pottu schranek

1). Kam vsak s témito
nevystatime-li s jednim

‘se zméni pouze vyskovy rozmér. Vlastni

skiinku lze zhotovit z prekllzky, tenkych
prken ¢&i tvizeného papiru.

Podle pouzxtého materidlu a jeho
tloustky pouzijeme ¢éi nepouzijeme v ro-
zich skiinky listy 10 10 mm (obr. 2).

% fa
. ~= E
B
\?'_ é -
‘§ng y
|
2720 N/

Obr. 2. Sktiitka na drobnosti

Podle potieby a mista lze skiiitku

~navrhnout pro zasouvani schranek -

zasuvek na délku ¢&i na Sifku.
Jednotlivé schranky stoji 20 Kés,
obcas se viak objevuji i levnéjsi .vylisky
v prodejnach partiového zbozi.
V dneini dobé lze s vyhodou k po-

. vrchové upravé skiinky pouzit nékteré

z nabizenych tapet. Na jednotlivé z4-

. suvky jsem nalepil $titky, zhotovené

klestémi1 DYMO.
) Ing. Milos Ulrych
Pozor na MAO403!

U starsich provedeni tohoto mtegro-
vaného obvodu byl vyvod .7 uréen pro,

" kompenzaci a vyvod 9 nebyl viibec obsa-

zen. U soudasné vyrabénych IO byla
funkce obou vyvodii zaménéna - vyvod
9 je uréen pro kompenzaci a vyvod 7
neni vibec obsazen.

Kdo si neni jist, jaky druh 0 vlastni,
tomu stagi mala zkouska ohmmetrem -
mezi vyvody 9 a 1 naméfime odpor asi

* 450 Q a nekoneény odpor mezi vyvody

7 a I. Pozor vsak na méfici napéti
piistroje, aby nedoslo k poskozeni /0!
Nejlépe je pouzit Avomet II. Tovarni
oznaceni nového provedeni I0 je
MAO0403A. : P. Pavlis
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«Frantlsek Kyrs

Potieba vybauit - techniky- opravarc TVP Zzaiizenim, generu_)mm televizni signdl urtitych
vlastnosti, se projevuje zvldsté vyrazné v souvislosti s rozSifenim barevnjch televiznich prylmacu
Nastavent pitjimacd, fredeu!zm rozkladovych obvodis a pomocnych obvodi obrazovky, je pomérné

sloZité, je viak zdkla
dsteind lze fesit problem vysildnim

ni podminkou uspokojivé funkce prz_)zmace
,mono.rkopu , elektronického zkuSebniho obrazce.

I kdybychom nebrali v tivahu {asové omezeni a riegfektivnost této metody, neni toto feSeni vphodné
ani po technické strance. Ke kvalitni opravé a k nastaveni piijimace je ticha urdity soubor
testovacich signdli; dobré jakosti, ktery nelze v Zddném piipadé nahradit jedingym signdlem, byl

Jjakkoli kombinovanym.

Uvedme si k ilustraci seznam zaklad-
nich operaci pfi béiném nastavovani
piijimade barevné tclevize s ,,masko-
vou‘‘ obrazovkou spolu s pfiklady vhod-
?.)"ch a jednoduchych vzorovych signa-
u: :

a) demagnetizace masky a nastaveni
Cistoty barev; pro tento pochod je
nejvhodnéjii televizni signal, obsahu-
jici v ¢inné oblasti pouze ss slozku,
Jejiz uroven miZzeme popf. regulovat
v rozsahu bila-¢erna;

b) nastaveni linearit a rozmérd obrazu,

stfedéni obrazu; k tomuto nastavovani

jsou nejvhodnéjsi signaly svislych,

“popf. vodorovnych pruht, kombino-

vané se signalem mfizi dokonalé li-

nearity a stability. K nastaveni geo-

metrie u modernich obrazovek s po-
mérem stran 5 : 4 je Zadouci moznost
znackovat uzite¢né rozméry;

ostieni, nastaveni statickych konver-
genci; vhodny je opét signal miizi

s moznosti zmény za signal bodu;

nastaveni dynamickych konvergenci;

jako u c¢), navic je Gielné mit moznost
ovladat pocet mtizi nebo bodu na
plose obrazovky. Zduraznéme potre-
bu minimalniho rozméru a ostrosti
zobrazovaného jasového prvku;

nastaveni stupnice Sedé; vhodny je
napf. tzv. signal jasového klinu

(,»pily*‘), nebo znamy signal jasovych

»schodu* (gradace) v rozsahu bila-

-Cerna.

d)

I kdyz jsme uvedli pouze zakladni
operace, je zi"ejmé ze fesit vyhovujici
generator neni pravé snadné. Bézné typy
generatord vyhovuy pozadavkim praxe
pouze &astecné (ve valné mite) a jejich
pouziti je ¢asto vazano na soucasné po-

N

uziti signdlu elektronického zkusebniho
obrazce. Aby byl pfistroj co nejuniver-
zalnéjsi, je ho tkeba rozsifit i o dalsi
funkce (vzhledem k pozadavkam, vyty-
c¢enym v lonském konkursu AR-TESLA).
Pak je generator vhodny i pro opravy a
nastavovani ¢ernobilych TVP (technik-
opravai nemlzZe obvykle totiz signal
TV vysilach pouZivat k nastavovani geo-
metrie rozkladovych obvodi vzhledem
k proménnému obsahu modulace). Ge-
nerator pak -navic umoziuje i lepsi
servisni kontrolu dal§ich dulezitych
funkci pfijimaca pro éernobily i barevny
obraz, napf. kontrolu linearity obrazo-
vého zesilovace, kontrolu citlivosti, .
AVG, synchroniza¢nich obvodu aj. Ge-
nerator by tedy mél byt co nejuniverzal-
néjiim pristrojem, ktery by vyrazné
usnadiioval a zkvalitiioval praci servis-
niho technika.

Z piedchozich uvah je zkejmé, Ze je
tfeba vénovat co nejvétsi péci volbé sy-
stému, kterd je nutné kompromisem
mezi naklady, jakosti a univerzalnosti
piistroje. I kdyz je velmi obtiZné ziskat

- uceleny prehled o modernich metodach

tvorby méficich signali naznaceného
typu, lze konstatovat zakladni shodu
vétsiny zafizeni s klasickym ptistro-
jem, popsanym napf. v [1]. Na stejném
principu je' zalozena 1 price M. S.
Chinga, uvefejnéna v konstrukéni pfilo-
ze Casopisu Electronics World [2], kte-
rou jsem vybral jako ukdzku amatérské
konstrukce konvergenéniho generatoru
z posledni doby.

Blokové schéma je na obr. 1. Signaly
opakovacich kmito¢ta pro vodorovné

osc.” F‘ monosiab. astab. ¢ ol invertor
. | — e e ]
15,750 kHz mutliy. multiv. varove inverto
. 3 tvorba
avyber
. Junkce
osc. monostab. astab. tvaroval ivertor
60 Hz T muttiv multiv. — fvaroa 1nverio
. i — a
synchrimpulsy A\ obraz.signal
osc. diod. ® vfvystup
550783 MHz modul. 300 R
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Obr. 1. Blokové schéma )conuergem’niho
generdtoru podle [2]

a svislé vychylovani jsou generovany
obvody s tranzistory UJT. (dvoubazové

diody, DBB). Ptisluiné synchronizacni
impulsy vznikaji v monostabilnich ob-
vodech; slou¢enim impuls diodovou lo-
gxkou se ziskd zjednodusena synchroni-
zaéni smés. Synchronizaénimi impulsy
se synchronizuji astabilni multivibra-
tory, jejichz opakovaci kmitoéty lze
plynule ménit. Derivaci a amplitudo-
vym.omezenim téchto signal se ziska-
vaji jehlovité impulsy, tvofici vlastni
obrazovy signal. Pozadovany tvar
funkce se pak ziska kombinaénim obvo-
dem. Uplny televizni obrazovy signal
se vytvaii sloucenim synchromzacm
smési a obrazového signalu ve sluco-
vacim stupni a zavddi se do jedno-
duchého spinaciho modulatoru, do ne—
ho? je zaveden i vystup generatoru nos-
ného kmitoctu obrazu. Vystup tplného
vf televizniho signalu ‘ma 1mpedanci
300 Q. Pristroj je napajen z baterii, ge-
neruje signaly vodorovnych a svislych

-pruht, mfizi a bodu. K realizaci bylo

zapotiebi asi 19 tranzistorovych nebo
integrovanych systéma, tcdy minimalni
pocet.

Jde o nejjednodussi mozné provcdcm
konvergenéniho generatoru, vhodné
pouze pro nenaronou praci — tomu od-
povidaji i relativné minimalni naklady
na stavbu. Pokusme se stru¢né zhodnotit
vlastnosti pfistroje, je to uziteéné pro
ujasnéni vlastni koncepce.

Prvnim
,»ruéni‘

ztejmym nedostatkem je
nastaveni opakovacich kmito-

étd synchronizacnich impulsii. Vzhle-’

dem k vlastnostem systémua AFS, pou#i-
vanych v modernich televiznich pfiji-
macich, neni zaru(':eno, ze opakovaci
kmitocty budou presné dodrzeny (a
tim spiSe nebude dodriena jejich vza-
jemna relace). Jakost vytvafenych sig-
nalti nemuze vyhovét pozadavkam pro-

fesionalni praxc. Signal neobsahuje za--

temnovaci smés a pozorovany obraz
je tedy rusen. Pfistrojem nelze nastavit
geometrii obrazu, protoze nejsou defino-
vany intervaly modula¢nich impulsi.
Rovnéz nelze nastavovat stupnici §edé,

_ protoze pfistroj neobsahuje zdroj signalu
~ Jasové gradace.

Chceme-li odstranit nedostatky, jimiz
jsme sc pravé zabyvali, musime bez
ohledu na obtize, ktcré by se mohly vy-
skytnout pfi realizaci ptistroje, rozsifit
zadani tikolu o dalsi poiadavky Jsou to:

a) dokonala reprodukovatelnost a co
nejvétsi jakost signalu,
b) odstranéni nedostatki popsané kon-
strukce,
c) velka stabilita,
d) jednoznacné nastaveni funkcx ovlada—
cimi prvky typu ,,ano-ne‘‘ (pfepina¢,
tlacitko).

Obr. 2. Schematické zndzornéni TV rastru;
a) proklddané f¥ddkovdni, b) neproklddané
fddkovdnt, ¢) blokovdni pilsnimks



Generitor televiznich funkci, ktery je
popsan v dalsi ¢asti ¢€lanku, spliyje
viechny uvedené pozadavky.

INavrh systému

Zakladem navrhu je pozadavek tuplné
synchronizace viech obvodu z jednoho
zdroje signalu konstantniho kmitoétu
s velkou stabilitou. Aby bylo feseni
efektivni, je vhodné vytvofit si vlastni
televizni normu, zjednodusenou vzhle-
dem k normé OIRT tak, aby vzajemné
odchylky byly co nejmensi. Pfi zjedno-
dusSovani normy. musime brat v tdvahu
jednak charakter zjednodusovanych
funkci, jednak vlastnosti modernich syn-
chronizaénich obvodtt TVP.

Zikladni specifikace

Pro novou normu OIRT jsou charak-
teristické doby trvani fadku a pulsnimku

radek, H = 64 ps,
pulsnimek, V = 20 ms = 312,5 H;
zatemnovaci intervaly
Hz = 12 ys,
Vz = (23 az 25) H.

K pozorovani detaild, typickému pro
nastavovani a opravy konvergenénich
obvodu, je rozhodujici co nejmensi. roz-
meér jasového prvku (bodu) a jeho velka
ostrost. Z tohoto hlediska je vyhodné zi-
skavat signal pro svislé vychylovani bi-
narnim délenim signalu o kmitoétu vo-
dorovného vychylovani a pouzit nepro-
kladané radkovani rastru. Nabizeji se
dvé moznosti fedeni:

a) zatemnéni sudych pulsnimki; tento
zpisob ma zikladni nedostatek
v blikani obrazu (opakovaci kmitoéet
svislého vychylovani 25 Hz), které
znaéné unavuje oci pfi-soustfedéném
pozorovani;

b) vytvofit zcela shodné liché a sudé
pulsnimky tak, aby oba prubéhy
byly na stinitku pfeloZeny pfes sebe.

_Graficky jsou oba ptipady znazornény
na obr. 2 ve srovnéani s béznym televiz-
nim signalem. Preruovana ¢ara znaci
zatemnény elektronovy paprsek. Volime
vyhodnéjsi zpasob podle b).

Typické pro obé metody je zatemnéni
kazdého ntého fadku (n je sudé ¢&islo),
které se projevi na stinitku obrazovky pfi
prenosu svislé jasové ¢ary jejim rozdéle-
nim na kratké usecky, jejichz délky
(i mezery mezi- nimi) jsou rovné dobé
trvani jednoho fadku (obr. 3). Pro tento
zpusob tvorby rastru vychazi nejmensi
odchylka nejvhodnéji pri

" Obr. 3. Fotografie zvétieného detailu
,»miiZi* na stinftku televizntho
* pFijimace -

V = 312 H =.19,968 ms.

Chyba v poméru opakovacich kmito-
¢t svislého vychylovani upravené nor-
my a normy OIRT je piiblizné 0,1 %;
je tedy neméfitelna a dale ji neuvazuje-
me. .

Pro vysilany pomér stran obrazu podle

~ normy OIRT (4 :-3) mazeme urdit &in-

né ¢asové intcrvaly
He=H—Hz=5pus - (H,=12us),
Ve =V — Vz = 18,464 ms (Vz = 24H).

Uvazujme nyni, jak vytvotit zakladni

-signal mfizi. Z praktického hlediska (na

zakladé zkuienosti) jsou nejvhodnéjsi
mfiZe, pozorované na stinitku obrazov-
ky, s pomérem svislych a vodorovnych
stran | : 1. Dokazali-li bychom takovy
signal vytvofit dostatetné pfesné, a sa-
moziejmé i stabilné, §lo by o vyznamny
pfinos pro hodnoceni geometrie obrazu.

Vychazime-li v souladu se zadanim
z poétu vysilanych ,,vodorovnych‘‘ im-
pulstt (dvanict v &inném béhu, pomér
stran 4 : 3), vychazi jejich opakovaci
doba pfi rozlozeni podle obr. 4

~tvod = Hc/(12 + 1) =4 US.

Potom je tieba uréit vhodnou opakovaci
dobu ,svislych‘! impulsii tak, aby na sti-

=konsl.

Ve

H:(5/4) =48,75 us
He(4/3)=52 ps

Obr. 5. Stanoveni zatemriovaciho intervalu H

na obrysech obrazu ostrd ohraniceni
pfechodem bila-Cerna.

Stanovme vhodné zatemiiovaci inter-
valy s pomoci obr. 5. Pro pomér stran
4 : 3 plati

He _ 52 . 10-¢6

Ve = 18,464 . 10-3 .
Povazujeme-li v souladu s praxi V¢ za
konstantu, potom Hi pro pomér stran

14

15 .
Hesio) = g Hewm = 48,75 us.

Odpovidajici zatemfiovaci interval
Hz = 15,25 ps. Z technologickych dua-
vodu volime

Hz = 16 us.

Vz = 24H = 1,54 ms.

nitku zobrazeny pomér obou intervala -

se co nejvice blizil jedné. Relativni roz-
meér zobrazeného vodorovného intervalu

" Lyod= 1;&—4 = 0,307 692 31 .
Potom -
Loy = % = x.

Hodnotu t:v muzeme obmér'lovat. na-
pt. volbou déliciho poméru z poloviéni-
ho opakovaciho kmitoétu radku. V tab. |
jsou vypocitané teva prislu§né poméry
L;v/ L;od pro nékteré délici poméry.

Tab. 1.

Délici pomer| . 15, Pomér Ly, /Lyog
1:14 - |0,2911611785 | 0,946 273 823
1:15 0,311958 4055 | 1,013 864 81
1:16 0,332 755 6326 | 1,081 455 796

Vyhodny je délici pomér 1 : 15, pii
némz je odchylka od jednotkového po-
méru asi 1,4 %, tedy prakticky neméfi-
telnd. Béznym pozorovanim nelze zjistit
chyBu v linearité mensi nez asi 5 az 10%,.
Je tedy realné vytvotit normal pro Gplné
a stabilné definovanou linearitu obrazu.

K nastavovani rozkladt, zcela neza-
vislému na zkusebnim obrazci TV, je Za-
douci vyznalit na obrazovce uzite¢né
rozméry obrazu vzhledem k modernim
obrazovkdm s pomérem stran 5 : 4. Jako
nejvhodnéjii se jevi pouzit upravené za-
temnovaci impulsy tak, aby pfi pozoro-
vani signalu se svétlym pozadim tvofily

AT

52 ys
64 us

L

Obr. 4. RozloZeni ,svodorovnyche impulsi

L, AR
05H

i + cblas nespojiiosti

- Fddkove synchr

2H

2,5H

Obr. 6. Zjednoduseni sloZeného impulsu V

Zjednodu¥ena synchronizacni
a zatemilovaci smés

Snimkovy synchronizacni impuls. Zjedno-
duseni spociva predevs§im ve vylouéeni.
udrzovacich 'impulsti, coz Ize spolu
s oblasti nespojitosti fadkové synchroni-
zace (asi 3H) zdivodnit uzitim nepro-
kladaného fadkovani a dnes pouziva-
nych systémt AFS s velkymi ¢asovymi
konstantami korekénich ¢lenti na ptiji-
maci strané. Prabéh slozeného snimko-
vého synchronizac¢niho impulsu V je na
obr. 6. Na rozdil od normy OIRT po-
souva zjednoduseny impuls obraz o (asi)
3H smérem ke stfedu obrazovky .(ve
svislém sméru).

Rddkovy synchronizaéni impuls H. V nor-
mé OIRT ma slozeny impuls H tvar
podle obr. 7a. Jiz dfive jsme si zdiivod-
nili, Ze potfebna délka zatemriovaciho
impulsu je asi 16 ps. Definujeme-li polo-
hu zatemiiovaciho impulsu vaéi stredu
synchronizaéniho impulsu, mél by byt
podle obr. 7b. Z praktickych duvodt
opét korigujeme prubéh podle obr. 7c.

E "
2| [49]51) - 625 75 .

.72 us 16 us 16 ws

a) b) )

Obr. 7. Uprava sloZeného impulsu H
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Obr. 8. Definice nastaveni geometrie
obrazu na stinitku obrazovky

Nastavenim zadni hrany synchroniza¢-
niho impulsu je mozno korigovat sy-
metrii ¢inného rozméru vidi signalu
OIRT (na stinitku obrazovky). :

Odchylky od idealniho stavu

1 Vzhledem ke zjednoduseni nevypliu-
jc uZite¢ny signal celou plochu stinitka.
Ve svislém sméru piesahuje zadni hrana
zatemnovaciho  impulsu
k normé OIRT) v bodud do stinitka
asi o 3H, tedy u obrazovky s rozméry
stinitka 45x 36 cm asi o 3,7 mm. Ve
vodorovném sméru piesahuji body C a
D do stinitka asi o 3,5 mm (zatemnovaci
interval Hz byl zvolen o 0,75 s delsi,
nez bylo vypotitano), obr. 8. Tyto od-
chylky jsou zamérné a uzite¢né k na-
staveni obrazu (jeho rozmérit). Upravi-
me-li totiz jednotlivé rozméry (pfi do-
drzeni linearit rozkladu) tak, aby body
A, Ca D byly mimo stinitko, je zaruéeno,
ze signal podle normy QIRT svou pro-
gramovou slozkou plné vykryva plochu
obrazovky. Spravna " poloha spodni
hrany obrazu (bod B) je dana automa-
ticky pfi dodrieni geometrie obrazu.
Tak ziskavame cennou moznost kdykoli
se presvédcit o jakosti nastaveni obvodu
fadkového i snimkového rozkladu bez
elektronického zkusebniho obrazce (mo-
noskopu).

Volba 3iFky jasovych prvkui

Pro praci na konvergenénich obvo- :

-dech je Zadouci volit obrazovy prvek na
horni hranici' rozliSovaci schopnosti,
tedy s co nejmensim.rozmérem, s co nej-
ve&ti ostrosti atd. Zvolena koncepce ne-
prokladaného  fadkovani - poskytuje
viechny ptedpoklady ke splnéni téchto
pozadavka.

. Teorie - minimalniho pfenaseného
prvku je podrobné propracovana a u-
moziuje pouzit s dostate¢nou pfesnosti
jednoduché uvahy. Ptedpokladejme sig-
nal vodorovnych jasovych pruhd, obr.9.
Radky 4" a C. jsou vlivem neproklada-
ného tadkovani zatemnény. Nejmensi:
svisly rozmér je.tedy uréen itkou te-
levizniho Fadku. )

Celkovy poéet fadkti na rastru (véetné
zatemnénych) - je

ng = 2Ve = 2(V—Vy) = 576H;

odpovidajici ¢asovy interval (ve vodo-
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Obr. 9. Rozméry jasového prvku
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(vzhledem .

rovném sméru) pro pomér stran zobra-
zeného prvku 1 : 1 je roven
31

“mp:T_S.—]_S—HCi(SB ns.

Dalsi obvody generatoru zhorsi strmost -

-hran_impulsu (asi na 30 ns). Na tvar
impulsu ma viak vétsi vliv televizni
piijima¢ (Sifka’ pfenaseného pasma,
odladovace, obrazovka atd.). Nezapo-
minejme, Ze konvergencni obvody se
nastavuji nejlépe pfi velmi kontrastnim
signdlu, ¢emuz pi1 bézném jasu detailu
odpovida zcela temné pozadi a tim

1 vyrazné potlateni doby nabézné i se-

stupné hrany jasového impulsu.
gifku generovaného impulsu volime
proto ’

timp = 120 az 150 ns

a predpokladame, ze sledovany obraz
optimalné nastavime regulatory kon-
trastu, jasu a oscilatoru prijimace. Toto
feSeni je vhodné i se zietelem na razné
pienosové vlastnosti jednotlivych Ppfi-
Jjimaga. ’
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MONOLITICKE OBVODY PRO GENEROVAN
SIGNALU ZAKLADNICH PERIODICKYCH PRUBEHU

Generdlory signdlti zdkladnich periodickych pribéhii nalézaji Siroké uplatnéni jak v béiné
laboratorni praxi, tak v mnoha zafizenich, napi. pro telemetrit a pro pienos dat. Rada vyrobci
z oblasti pfistrojové techniky uvedla v minulosti na trh riznd provedeni generdtorii — sloZitost
téchto pristrojik byla pomérné znacnd, obsahovaly Casto aZ vice neZ sto tranzistord, a tomu také

odpovidala jejich cena. :

Tato situace se viak zacina. ménit,
nebot se problematice generatort za-
kladnich periodickych priibéhu zacali
vénovat néktefi vyrobci monolitickych

. obvodd. Vysledkem jejich vyzkumu a

vyvoje jc pét generator, popisovanych
v tomto ¢&lanku. S monolitickymi gene-
ratory lze konstruovat jak velmi jedno-

duché generatory signala trojahelniko--

vitého prubéhu (nebo obdélnikovitého
pribéhu), tak 1 sinusového prabéhu,
1 slozitgjsi generatory s modulaci AM
nebo FM. Vyrabéné monolitické gene-
ratory vzhledem ke své sloZitosti pati
do skupiny slozitych analogovych obvo-
da LSI. Jisté potize pii hodnoceni a vy-
béru vhodného obvodu zatim putisobi

rtznost zkuiebnich- 'podminek a nejed- -

notnost definic parametri.

Tak jako u klasickych generatorn je
i u.monolitickych generatori zakladem
zapojeni stabilni oscilator, ktery gene-
ruje signal pfesné definovaného pribé-
hu. Tento oscilator muze byt obvykle
vnéj§im signalem rozmitan nebo modu-
lovan v urditém kmito¢tovém rozsahu.
Generatory signalt zakladnich perio-
dickych prubéhu se skladaji obvyklc ze

&tyt Casti: z oscildtoru pro generovani

zakladniho signalu, z tvarovaciho obvo-
du, z modulaéni &asti pro amplitudovou
modulaci a z vystupniho zesilovace.
Na obr. 1 je zjednodusené zapojeni
generatoru,” sestaveného ze &tyf funk-
¢énich bloku, které lze vestavét do spo-
-lééného polovodi¢ového Cipu. Oscilator,
obvykle relaxacniho typu, muze gene-
rovat signal pilovitého, trojuhelnikovi-
- tého nebo pravotihlého -(obdélnikovité-

synchr:
vyslup

[

ho) prabéhu. Nejéastéji sc pouziva
astabilni multivibrator s vné pfipojenym
kondenzatorem, ktery se nabiji ze zdroje
konstantniho proudu. -
Priklad zjednoduseného zapojeni emi-
torové vazaného multivibratoru ke ge-
nerovani linearniho signalu pilovitého a
obdélnikovitého priib&hu je na obr. 2.
V uréitém okamziku jsou otevieny tran-
zistor T, a dioda D, nebo tranzistor 72
a.dioda D3, takze se stfidavé nabiji nebo
vybiji kondenzator C proudem /. Z vy-
stup u diod D; a D, se ziskava napéti
obdélnikovitého priibéhu s amplitudou*
2Usg. Vystup na emitoru tranzistoru 7
ma konstantni uroven, je-li tranzistor T
‘otevien, a méni se linearné podle pilovi-
tého pribéhu se strmosti — I[1/Co, je-li
tranzistor T uzavfen. S ¢asovym posu-
vem o pal cyklu se méni vystupni troven
* Un vzhledem k trovni Ua.
Oba signédly slinearnim pilovitym
prubéhem maji rozkmit 2Ugg. Kmitocet
oscilaci mtze byt uréen zc¢ vztahu

N

fo= 0o -

Kmitocet fo se miZe ménit zmeénou
proudu [; (ovlada se fidicim napétim
Uc). '
())de(':tcnim vystupniho napéti Ua od
napéti Un na diferencidlnim (rozdilo-
vém) zesilovaci se ziska napéti linearniho
trojuhelnikovitého prabéhu.

Symetrii napéti -trojuhelnikovitého
nebo obdélnikovitého pribéhu lze na-
stavit symetrizaci proudi ze zdrojt
proudu. Rozvazime-li-viak zdroje prou-

vslup
(FM nebo o]
.pila’)

TVAROVAC

( .
)

nebo
ZAYA
(w&r)

! !

Fizeni
s .ss drovné
vystupu

Obr. 1. Zdkladni uspoidddni generdtoru signdlit zdkladnich fieriodickych pribéhi
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Rs
e | Kmitoéet emitorové vazaného asta-

du (/1 # I5), ziskdme signal nesymetric-
kého pribéhu se sttidou rtiznou od jed-
né. Potom plnéni cyklu bude dano vzta-
hem 50 1—1 v procentech.

2

chcasteji pouzivanou metodou ke
generovam sinusového signalu u genera-
tort z diskrétnich soud4stek je aproxima-
ce pomoci exponencialnich usekt z dio-
dové nebo tranzistorové odporovych
siti. Pouzije-li se aproximace z vice Jak
péti usekil, je zkresleni sinusového pru-
béhu dostate¢né malé. Prestoze tato
metoda miize byt adaptovana i pro
techniku monolmckych obvodn, neni
prlhs praktickd a ve vétiiné ptipadu se
pouzivaji jiné, jednodusii metody.

V monolitické technice se nejéastéji
pouziva ke generovani signala sinusové-
ho priibéhu ze signéla trojuhelnikovité-
ho pribéhu vhodna &ast prevodni cha-
rakteristiky diferencialniho zesilovaciho
stupné podle obr. 3. Zmen3eni emitoro-
vého diferen¢niho odporu Rg vede k to-
mu, Zze se T3 (nebo 7,) dostane do
oblasti nasyceni v dobé vrcholu troj-
uhelnikovitého prabéhu. Pfi vhodné
volené amplitude trojuhelnikovitého
napéti a - klidovych proudu dlfcren-
cidlné zapojenych tranzistori ma pfe-
vodni charakteristika spi§e exponen-
cialni nez linearni prubeh Toho se vy-
uziva k tomu, aby se na vystupu ziskalo
sinusové napéti s malym zkreslenim.

* Prispravném nastaveni lze ziskat sinu-
sovy signal s harmonickym zkreslenim
mensim nez 0,5 %. Uvedena technika
Jje zvlaité vhodna pro monolitickou tech-
nologii, nebot zkresleni sinusovky je tim

°
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malé zesileni
velky Re ..

Obr. 3. L jednodusené zapojeni rozdilového zesilovace pro

stredni’ zesflen/
. stfedni Rg

© Obr. 2. Zjednodusené zapojeni astabilniho

multiwibrdtoru z obvodu XR-205

mensi, ¢im jsou prvky obvodu vzijemné
lépe prlzpusobeny (ptesny pomér odpo-
rud, stejna proudova zesileni tranzistora
atd.), a navic nezavisi na absolutni hod-
noté parametrl jednotlivych prvka. To
vie je pravé vyhodné pro monolitickou
technologii, nebot pfi ni lze dosahnout
shody parametrt celkem snadno, aviak
nesnadno se dosahuje pfesnych para-
metrt prvka obvodu.

V soulasné dobé vyrabéji étyfi vyrob-
ci celkem pét rtznych provedeni mono-
litickych obvodua-generatorit (obr. 4).
Nejdéle se vyrabi obvod SE-566, ktery
nabizeji firmy National Semiconductor

a Signetics. Tento generator produkuje-

pouze signaly obdélnikovitého a troj-
uhelnikovitého prabéhu. Typlcké zapo-
jeni obvodu SE- 566 s vné&jsimi obvody

je na obr. 5. Prvky R; a C) lze nastavit

zvoleny kmitoéet. Kmitocet generatoru
je uréen vztahem

fo 2(+U — Uc)
"="TRiGrU

kde +U je kladné napajeci napéti.
Vzhledem k dob¢ uvedeni generatoru
na trh nema obvod tak viestranné po-
uziti, jako novéjsi monolitické generato-
ry. Pro generovani signalu pilovitého
pribéhu a jeho nasledné tvarovani na
sinusovy prubeh a na obdélmkovity
pribgh se v generatoru pouzxva_p obvody
podle zjedriodusenych zapojeni na obr. 2

“a’3. Pro amplltudovou modulaci a _|ak0'

vykonovy vystupni stupef ‘se pouzivaji

- obvody podle zjednoduseného zapojeni

na obr. 6. Modulator je zapojen podob-
né jako souéinovy detektor z obvodu
MAAG661. Vystupni napéti modulatoru
je umérné sou¢inu vstupniho a fidiciho
napéti.

16

bilniho multivibratoru je dan vztahem

200

Jos= [Hz; uF].
Funkéni zapojeni s obvodem XR-205
Je.na obr. 7. Pfepnutim $, se voli pra-
covni rezim diferencialniho zesilovace —
voli se druh prabéhu vystupniho napcu
(sinus, trojuhelnik). Vystupni napéti
obdélnikovitého pribéhu se pfepinanim
neovliviiuje. Minimalni zkresleni sinuso-
vého napéti se nastavuje potenciome-

R,
}—T{_—_—)C ()
s ls
vslup 5 4 6 M
(.pita7) _
Po

it |

SE-566
Obr. 5. Zapojeni generdtoru SE-566

trem Ra. Generator s obvodem XR-205
lze modulovat amplitudové a generova-
ny signal mtze mit kmitocet az 4 MHz.
Zkresleni je v celém rozsahu kmitoéia
maximalné 3,5 %. Dynamika rozmitani
kmitottu je 7: 1. Teplotni stabilita kmi-
toltu je pouze 4 300. 10-5/°C. K obvo-
du XR-205 jeit¢ poznamenejme, ze
‘kmitoéet vystupniho signalu lze jemné
nastavovat Fizenim proudu vnitinich
proudovych zdroji multivibratoru. Ri-
di-li se ¢innost proudového zdroje napf..
vnéjim proménnym vstupnim napétim,
lze kmitoéet multivibratoru i rozmitat.

To umoznu_|e fefit s obvodem -XR-205
generator signalu nejen s amplitudovou,

ale i s kmitoétovou modulaci.

o—"
z tvarovale
=

JUuL

velké zesilenf
maly Rg
q

tvarovani -vystupntho signdlu z obvodu XR-205 °

4
R T .
Rs £ ﬂﬁs

Obr. 6. K jednodulené zapojeni moduldtoru a v_ystupmho zesilovade

vystup

z obvodu XR-205
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Obr. 7. Zapajeni generdtoru- XR-205

Velké obliby dosdhl v praxi obvod
1-8038 firmy Intersil. Tento obvod ma
koncepéné ponékud jiné zapojéni (v ¢a--
sti pro generovani sinusového signalu)
vzhledem k obvodu XR-205. K pfevodu
signalu trojdhelnikovitého prabéhu na
sinusovy se pouziva tranzistorové odpo-
rova sit v zapojeni podle obr. 8. Pro
kladnou polantu sinusového prubéhu se
post‘upne spinaji tranzistory T a% Ta,
pro zapornou polaritu tranzistory To az
T16. Tzn., %e se &ast sinusového priibéhu
v rozsahu 0 az 90° aproximuje ze sedmi
exponencialnich isek. Minimalni zkre-
sleni se nastavuje vnqsnm odporovym

trimrem 81 kQ.

Typické zapojeni generatoru s obvo-
dem I-8038 je na obr. 9. Odporovymi

- trimry se nastavuje stfida vystupnich

signall. Pri stejnych odporech R4 a-Rp
je stiida 50 9%. Za piedpokladu, Ze
Ra = R = R plati pro kmitodet vy-
stupniho signalu vztah

03

So=

U generatoru s obvodem 1-8038 lze
dosdhnout zkresleni sinusového signalu
mensiho nez 0,5 9%,. Generator vytvafi
soudasné tfi prubéhy vystupniho napéti
(sinus, obdélnik, trojuhelnik) a ma tep-
lotni drift 50.
v §irSim kmitoétovém rozsahu se viak
zvétSuje harmonické zkresleni vystupni-
ho signélu S obvodem I-8038 nelze fesit
gcncrator s. amplltudove modulovanym
vystupnim- napétim.

Dalsim obvodem, ktery se pouZziva pro
generatory signalti zdkladnich periodic-
kych prabéhu, je obvod typu XR-2207.
Obvod obsahuje proudem fizeny osci-

lator, ktery mutize-byt kliCovan na jeden

Tab. 1. Aplikaéni moznosti monolitickych generétor

10-8/°C. Pf1 rozmitani-

{
] v
R, R, Ry
rozmitaci 34 [V 5.
nopéli 1, s s
| ol , NN
'] 3 /M
I-8038 | °
- Ko ~u
N 10 H 12
R,
T || six
U.
ebo zem

Obr. 9. Zapojeni ge}zenizom' 1-8038

ze Ctyf prcdvolcnych kmitoéta. Kmito-
&ty jsou urceny kapac1tou kondenzatoru
C a jednim ze Ctyf odport R; az R4 v za-
pojeni na obr. 10. Kmitocet (tzn. pfi-

@ signéalt periodickych priubéht

Vlastnosti SE-566 XR-205 1-8038 XR-2207 | XR-2206

Sinusovy vystup X X X -
Modulace AM x
Modulace FM x - x x Y ox X,
Vf rozsah > 1 MHz X )
Moznost programovéni kmitoctu X X

. Teplotni drift ( < 50 .10-¢/°C) X b3
Rizeni stiidy x x x RS
Nastaveni ss urovné vystupu ) X
Funkce pfi velmi nizkych .

kmito¢tech ( < 0,1 Hz) X X
Rozmitan{ X X X
Soucasny sinus. a trojuh. vystup X
Kompatibilita vystupa s TTL X X X
FAVAY

U

U
2 A
v O PN rEl
12
10k
. ] —113
1 ] o
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. P Obr. 10. Zapojeni generdtoru XR-2207
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Obr. 11. Zapojeni generdtoru XR-2206



slusny odpor) se voli dvouvodi¢ovym-

fizenim vstupt (vyvody 8§ a 9).

Obvod XR-2207 pracuje s teplotni . Parametr SE-566 | XR-205 1-8038 | XR-2207_| XR-2206
stabilitou lepsi nez 50 . 10-¢/°C a dovo-
luje rozmitat vystupni signal s dynami- Asym. napijeci
klgu 1000 : 1 6bvgd V§§k ncmé.y sinu- napéti © 10 az 24 8 az 26 10 a2 30 8 az 26 10 aZ 26 v

N . o

sovy‘‘ vystup a moznost amplitudové Vystup Lo t, 0,5 1,0, o0 50,8
modulace.. Horni mezni

V poloviné roku 1974 se zacal vyrabét kmitocet 1 4 1 1 1 MHz
monoliticky obvod XR-2206, ktery Teplotni drift 100 . 300 .| 50 50 50 10-4)°C
vznikl rckonstrukcl a rozsifenim 9by0d}1 Drift od napé;.
typu XR-2207 o cast, generujici signal napéti 1 0,5 0,1 0,15 0,05 0V
sinusového pribéhu. U obvodu se za- Dynamika rozmitani |~ 10:1 7:1 1000:1 | 1500:1 | 2000:1
pojenim podle obr. 1l je mozno pied- L . . . o
volit jcden ze dvou kmitoétd. Obvod Rizeni stfidy nelze 10 az 90 22az90 1az99 %
‘generuje signaly tii vystupnich prabéhu. Nelinearita FM 0,2 0,2 0,1 %
Pti sepnuti spinace §1 ma vystupni na- | Zkresleni sinus. trim. | — 2,5 05 — 05 %
péti sinusovy a pii jeho rozpojeni troj- netrim. — 3,5 0,7 — 1,5 %
thelnikovity pritbéh. Potenciometry R Vystupni mezi-
a Ry lze nastavit zkresleni sinusového vrcholové napéti s 2s . v
. , o v o . sinus. —_ - -
signalu mensi nez 0,5 %. Amplituda a | P05 0 25 25 ry 6 6 v
stejnosmeérnd uroven vystupniho signalu T » o
se nezavisle ovladaji stejnosmérnym na- Nelinearita trojih. 0.2 0,05 0,5 0,2 o
pétim na vstupu AM. Dynamika roz- Vyst. impedance 50 50 200 10 600 Q
mitani je 2 000 : I. Zkresleni se pfi roz- | pouzdro DIP,8v | DIP,16v | DIP,14v | DIP, 14y | DIP, 16v
mitani-neméni. ) TO-5

Z ptehledu monolitickych obvoda, vl

R T e,

slouzxlech Jjako .gm’mrétox‘y flgn_alu. za- Cena US § vybér 15 2 15 73 9.6
kladnich periodickych pritbéhu je vidét, by ) a5 5
Ze pro béznou praxi je jiz na trhu dosta- ny ' >

te¢ny vybér obvoda s velmi Sirokymi
aplikaénimi moznostmi.

Tab. 2. Piehled hlavnich parametru monolitickych generatori signali periodickych prubéhu

Pozn. V rubrice Vystup je ¢ trojihelnikovity, o obdéInikovity a s sinusovy prabth vystupniho napéti, v rubrice

Ing. Fifi Hanzlik

Ing. M. Rucka

e
Elektronickd kostka nahrazuje svou funkci dfevénou hraci kostku zndmou z riznjch spole-
Eenskych her. Fe to v podstaté generdtor Sesti ndhodnych &isel. PFi obuyklém FeSeni elektronické
kostky hrdci postupné tisknou tlacitko a tim pfipojuji generdtor impulsit k Sestimistnému itaci,
JehoZ stav je indikovdn. Aby nemohli ovlivnit vysledek,.je nutno zajistit, aby byl kmitocet
generdloru tak vysoky, Ze ani hrdl s nejkratsi dobou reakce neni schopen zastavit Eitdni
impulsi ve vyhodnéjsi poloze Citace. .

Mackani tlacitka elektronické kostky
neni prili§ pohodIné. Vyhodnéjsi je
ovladat kostku zvukovym signalem, na-
pi. tlesknutim ncbo poklepem do stolu.
Chceme-li viak kostku ovladat zvukem,

C. 1 C
2=L [____éw P’ — 3
je nutno zvolit jinou metodu vybéru ’ . (A

¢isla, nebot v tomto ptipadé neni k dispo-

IxKC508  3xMH7400

Pouzdro je 8v pouzdro s osmi vyvody, 16v se Sestnacti vyvody atd.

‘& feanlowrsu TESLA-AR

V tomito piipadé jc generator impulsti
trvale spojen s ¢itacem a:zvukovym
signalem je vzorkovan stav ¢itace. Pa-
métovy obvod tento stav registruje az
do dalsiho ovladaciho zvukového signa-
lu a po tuto dobu lzc stav ¢itaée indiko-
vat. Proménnou veli¢inou pfi tomto
vybéru nahodného ¢isla je tedy casovy
usek mezi dvéma zvukovymi signaly.
Tento ¢asovy usek je podstatné delsi,
nez tomu bylo u pavodniho zplisobu
vybéru disla, a zavisi také na ¢&innosti
spoluhracu. . ‘

KF506  MH93
MH7475

Obr. 2. .

zici ,,proménna‘‘ doba tisknuti tlagitka " .
jednotlivymi. hrac¢i. Odvodit ¢as, po

. Fx Zerovko 6V/

ktery je gencrator pfipojen k ¢itaci,
od délky nebo sily zvukového ,,povelu‘
neni vyhodné. Museli bychom rozlisit

5 » /50 mA
41 KF506

napf. délku jednotlivych "poklepu do +
stolu nebo tlesknuti. Pro vybér ¢isla je - ) t
vyhodnéjsi zplsob, znazornény-v bloko-
vém schématu v obr. 1.

R R
My 10k
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mikrofon -~ {

obvod ovlddd-
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Obvod elektronické kostky je je§té -
doplnén ¢4sti, kterd je ve schématu-
na obr. I vyznaena éarkované, a ktera

ma za ukol rozsvitit po kazdém-zvuko-
vém signélu indikaéni 2arovky na dobu
asi 2 s a po tuto dobu blokovat dalsi
zvukové signaly. Tim se jednak podstat-
né zmens§i vybijeni baterie, nebot odbér
proudu pfi indikaci je znaény (napf. pi
rozsviceni ¢isla 6 ¢ini vice nez 300 mA),
a jednak je zajiiténa signalizace spravné
reakce ,kostky“ na zvukovy signal.
Padne-li napf. nékolikrat za sebou ¢&islo
6, neni u ,,kostky‘‘ bez ¢asovace jisté, ze
signal byl spravné pfijat a néktery
z hra¢h muze ziskat vyhodu.

Celkové schéma zapojeni elektronické
kostky ovlddané zvukem je na obr. 2.
Jako generator je zde pouzit multivibra-

- tor sestaveny ze dvou logickych ¢lenii
integrovaného obvodu MH7400. Tento
multivibrator se spravné ,,rozbiha‘
tehdy, je-li k napajecimu napéti ptipo-

jen rychle. Pouzijeme-li sitovy zdroj -

s filtratnim kondenzatorem, u kterého
se_nedosahne po ptipojeni na sit dosta-
teéné rychle jmenovitého napéti,” je
nutno pfipojit obvod kostky zvlaitnim
spinatem, nebo jej doplnit tla¢itkem,
kterym lze prerusit napajeni. Po zapnuti
siftového spinale je tedy nutno jesté
uvést kostku do chodu druhym spina¢em
nebo kratkym stisknutim tla¢itka. Po-
uzijeme-li k napajeni obvodu dobrou
baterii, pracuje multivibrator okamzité
PO zapnuti.

Kmito&et multivibratoru jeasil00kHz.
K multivibratoru je trvale p¥ipojen
&ita¢ z integrovaného obvodu MH7493
(lze pouzit i obvod MH7490). Cital
obsahuje ¢tyFi vzajemné vazané klopné

obvody. Prvni klopny obvod je nutno _

spojit s dalsim vnéjsim. vodicem. Cita&
prochazi postupné stavy vyznaéenymi
v tah. 1. Po patém impulsu je ¢ital
nulovan obvody nulovéni, které tvofi
spojky 3—8 a 2—9 spolu s "vnitinim
soudinovym ‘logickym élenem. S dalsi-
mi impulsy se pofadi stavii jednotlivych
klopnych obvodu trvale opakuje podle
tab. 1.

Tab. 1.
. Uroves v¥stupu
Stav &itade - -
a b c
0o "o 0 0
1 1 0 | o
"2 o 1 0
3 1 1 0
4 -0 0 1
5 1 0 1

®

(&)
@

©

Obr. 3.

136 (Gonatoabn YT D =

Vystupy z Citale jsou pfipojeny
k ¢tyfbitovému stiadali dvojkové infor-
mace typu MH7475, ktery plni funkci
paméti. Obvod je ovladan vstupy 4a 13.
Pokud je na téchto vstupech iroven
log. 1, prochazi informace ze vstupnich
pkivoda 2, 3 a 6 ptimo k vystupam 16,
15 a 10. Jakmile se uroven na vstupech
4 a 13 zméni na tdroven log. 0, zGstane
na vystupech 16, 15 a 10 posledni
informace zapsdna. Kriatkym kladnym
impulsem lze tedy odebrat informaci
z ¢itate a ulozit ji do této ,,paméti‘.
Potfebny impuls odvodime ze zvukové-
ho signalu.

Signal z mikrofonu uzavie na oka-

mzik tranzistor T,, ktery je udrZovan.

ve vodivém stavu proudem ze zdroje
+5 V, tekoucim pres odpor-R;. Na ko-
lektoru tohoto tranzistoru vznikne klad-
ny impuls, ktery je dale zpracovan
v logickych ¢lenech 10, typu MH7400.
innost tohoto obvodu je nasledujici:
V klidovém stavu, tj. pokud se ne-
ozyva zvukovy signal, je na vstupu [
uroven log, 0 a na vstupu 2 uroven
log. 1. Vystup 6 ma uroven log. 0.
Jakmile se na vstupu I objevi uroven
log. 1, zméni se také vystupni droven
na log. 1. Tento stav vSak trvd pouze
po dobu zpoZdéni signalu ve dvou lo-
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Obr. 4.

gickych ¢lenech, téedy max. 30 ns.
Po této dobé se objevi droven log. 0 na
vstupu 2 a na vystupu 3 se vytvori uro-
ven log. 1, pkestoZe je wstup I trvale
na trovni log. 1. Obvod tedy generuje
na vystupu 6 kratky (maximalné 30 ns)
impuls, kterym se provede zapis stavu
¢itate do stfddace dvojkové informace.

Urovné z jednotlivych klopnych obvo-
du stfadacde jsou privedeny k dekodéru,
kterym jsou spinany zarovky. Rozmist&-
ni Zarovek (obr. 3) odpovida provedeni
&isel na klasické hraci kostce. Poradi,
v nérlni se rozsvécuji zarovky, odpovida
tab. 1.

Zarovka 2, sviti po ka?dém druhém
impulsu. Ke spinani je pouzita nego-
vana vystupni uroven prvniho klopného
obvodu citace.

Zarovky Z» sviti, je-li logicky soudet
a+b+c (a, b, ¢ jsou vystupni urovné
jednotlivych klopnych obvodu ¢itace)
roven jedné. ‘Logicky soulet je realizo-
véan diodami_D, az D3 (KA206).

Zarovky s se rozsviti, je-li logicka
funkce a.b 4 c

- ¢itace 3, 4 a 5). Funkce je nahrazena
podle pravidel Booleovy algebry funkci

a.b.c

Zarovky Za sviti, je-li logicky soudin
a.c-roven jedné. Zarovky jsou spininy
pomoci tranzistorti Ts az T, které lze
nahradit hybridnimi integrovanymi ob-
vody typu WK 060 64; tyto obvody
obsahuji spinaci tranzistory i odpory
v obvodu ‘baze a jejich velikost i tvar

je pro pouziti vyhodnéj§i nez tvar .

pouzder tranzistori, Zapojeni obvodu
WK 06064 s oznalenim vyvoda je
na obr. 4. C

Impuls z obvodu 10, je ptiveden
nejen k stfdda¢i informace MH7475,
ale ‘souCasné téz k° monostabilnimu

rovna jedné (stav .

Obr. 5.

klopnému obvodu, z tranzistortt T2 a T3.
Pieklopeni tohoto obvodu trva asi 2 s
a po tuto dobu sviti zarovky, indikujici
stav kostky. Zarovky jsou spinany. tran-
zistorem 74, kterym se pfFipojuji emi-
tory Ts az T k zapornému po6lu zdroje.
Pokud je klopny obvod T3, T3 pteklo-
pen, nemuze pfijmout obvod zvukového
ovladani daldi signal, nebot je pomoci
obvodu diody Ds a odporu Rs udrzovan
tranzistor T; ve vodivém stavu. Me-
chanickd konstrukce kostky ovladané
zvukem je na obr. 5. Obvod je napa-
jen &tyfmi kulatymi é&lanky (1,5 V)
zapojenymi do série a umisténymi za
mikrofonem. ProtoZe napéti na logic-
kych ¢islicovych obvodech nesmi pfe-
krotit 7 V, je vhodné pouzit pro na-
pajeni této &asti pouze tfi &lanka (4,5 V)
a pro napéjeni tranzistorovych obvodi
a zarovek plného napéti 6 V. Zabranime
tak moznému ptekroéeni kritické hod-
noty napéti pfi- pouziti novych (&erst-
vych) ¢lanku.

A B A

Rizeni barevného ténu diod LED

Kromé na jednobarevnych svétloemi-
tujicich diodach LED se u ptednich své&-
tovych vyrobci pracuje na konstrukci
diod, jejichz barevny t6n se mulize ménit
v zavislosti na fidicim proudu.

Kanadska firma Bowmar takové
diody na bazi GaP vyviji pro NASA.
Svételna Géinnost je asi 1 az 2 9 pfi
Cerveném a 0,1 az 0,2 % pfi zeleném
svétle. Vzhledem ke spektralni citlivosti
lidského oka je pozorovany rozdil jasa
nepatrny. . ’

Zpisobi vyuziti tohoto jevu je jisté
mnoho. V Evropé na stejnych_ problé-
mech pracuji laboratofe Siemens. .
Kyrs

Texas Instruments inzeruje pod ozna-
¢enim SN72088N novy, impulsné stabi-
lizovany (chopper) zesilova¢ v pouzdru
dual-in-line, pro pracovni teplotni roz-
sah 0 az 4 70 °C.

Obvod nahrazuje citlivé vzorkovaci
zesilovacde, jejichz prakticka realizace je
spojena s relativné velkymi obtizemi.

Obvod se sklada ze dvou kiemikovych
¢ipa. Prvni obsahuje vlastni zesiloval
a zesilovaé s aktivnim filtrem. Na vstu-
pech Sirokopasmového zesilovade jsou
pouzity specialni napéfové odolné tran-
zistory JFET, coz umozfiuje dosahnout
velké spinaci rychlosti a malych vstup-
nich proudu. Na druhém dipu jsou vy-

"hradné obvody MOS pro impulsni,

logické a rozhodovaci obvody. )
Zdkladni ddaje: teplotnidrift 0,6 uV/°C,
ofset 35 .V, vstupni proud 500 pA, spi-
naci rychlost 25 V/us, ss napét. zisk-
130 dB, sitka pasma 3 MHz. -
i o Kyrs
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Viadimir Trmal

Zdkladnimi po¥adavky na kvalitni gramofonové p¥istroje jsou kromé dokonalého telent pohon-
ného mechanismu také dobré mechanické parametry pienosky, mj. maly tlak na hrot. Moderni
prenosky pracyji s tlakem na hrot a& 0,5 p. PFi tak malych tlacich vznikaji problémy s fedenim
automatického vypnuti pohonného motoru po piehrdni desky. U mechanickjch systémit koncovych
spinalil se moment sily, potfebny pro mechanické ovldddni m&ikouych spinacit riznych konstrukci,
odvozuje z radidlniho pohybu pienosky v poslednich drikdch desky. Mechanické namdhni, které
pri tom vznikd, pasobi neptiznivé na hrot vloZky. £ téchto diwodil jsou u modernich gramofono-

vych ph:tro_;u aplzkouany Jiné zpisoby koncoveho vypindni,

principu-apod.

Princip cinnosti
U popsaného fedeni je vypnuti gra-
mofonového motoru zplsobeno nepti-
tomnosti signdlu pfi pfehravani posled-
nich” drazek desky. Zafizeni pracuje

s ¢asovym zpozdénim, aby se preklenuly

mezery mezi jednotlivymi skladbami,
popf. pfimo v nahravce. K dosazeni
vétsi spolehlivosti vypnuti se zpracovava
signal obou kanalti (u nékterych nahra-
vek se mize objevovat v jednom z kana-

zaloZené napi. na fotoelektrickém

hystereze obvodu minimalni a k pfe-
klopeni do opa¢ného stavu dojde pii
napéti Us jen o malo mensim nez 1 V.
Je-li tranzistor Ts uzavien, je na jeho
kolektoru prakticky napéti zdroje. PFi
sepriutém kontaktu relé Re (re;) se na
kondenzatoru Cg¢ objevi stejnosmérné
napéti, dané typem Zenerovy diody Ds
(v tomto piipadé-asi 6 V). Tranzistory
Te a T, tvoti klopny obvod, ktery se
timto napétim pieklopi. Vysledkem je

220V

Sw
N

2xKY704

Obr. 2. Zapajeni tyristorového xpz’nac'é

Tab. 1. Udaje.vinmi transformdtoru Tr

Prumér |*
. . {Napéti| Pocet | driatu
Jadro Vinuti V] 2dvith CuL
| [mm]
pri-
marni 220 5680 | 0,1
55 x55 x pri- ] .
X 22 mm marni | 120 | 3100 | 0,1
el | G4 |
Ooh1tr b
(o %) ocka) R
sekun- | 14,5 400 0,315
darni |
Kazdou tfeti vrstvu primarniho vinuti proloZit
izolaénim papirem tloudtky 0,1 mm.
+15V
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It delsi pauza). K vypnuti gramofonové-

ho motoru dojde jen tehdy, pferusi-li se.

signdl v obou kanalech na dobu delsi
nez asi 22 az 30 vtefin. Tento éas lze
nastavit libovolné; doba .asi 26 vtefin
vyhovi zpravidla pro vSechny béZné
desky.

Navriené zafizeni neovliviiuje ¢in-
nost pfipojeného stereofonniho zesilo-
vate (zkresleni, preslech, hluk apod.).
Vza_|emny prenos signalu mezi kanaly
Jje mensi nez 80 dB. Klidova spotieba je
14 mA. Maximdlni odbér proudu (pti
sepnuti relé) je 37 mA.

Popis zapojeni

Schéma zapojeni je na obr. 1. Signal
z obou kanall je odebiran za predzesx-
lova¢em (bez ohledu na pouznvany druh
vlozky). Zatizeni je mozno pnpoyt 1za
korekcemi. Signal se ptivadi stmenyml
vodi¢i na svorky L a P a odtud pfes
kondenzatory Ci (Ce) a tranzistory T
(T2), zapojené jako emitorové sledova-
Ce, na’ bazi tranzistoru 7T3. Tranzisto-
rem T3 se signal zesiluje a po jeho
usmérnéni na zdvojovaci napéti (diody
Dy a D») vznikd na kondenzitoru Cs
Fidici stejnosmeme napéti, které se pii-
vadi pfes potenciometr P a odpor R
na bazi tranzistoru T4. Potenciometrem
Py Ize toto napéti ménit. Tranzistory
-Taa Ts tvori Schmittiv klopny obvod,
ktery je navrzen tak, %e preklapi pfi na-
péti Us=1 V. Pii tomto napéti se
tranzistor 74 otevie a tranzistor T
uzavie. Je-li stejnosmérny zesilovaci
¢initel f obou tranzistorti shodny, je

I,azTa~/F505( KFY34) ; D,az D~ KY130/150 ;

; D,aZ Dy ~KZ721(KZ2Z71)
A Obr. 1. Schéma zapojeni

7NZ70

T~ 4xKY704

Obr. 3. Zn‘.bojem’ napdjeciho zdroje

otevieni tranzistoru Tg a piidrzeni kon-

taktu relé Re. Casovou konstantu obvo- -

du tvofi kondenzator Cg a odpor Rje.
Pti kapacité kondenzatoru Ce = 300 uF
je doba odpadu kontaktii relé Re asi
22 s, pti Ce= 400 ¢F asi 30 s (po ukon-

- éeni signalu).

Zatizeni se uvadi v &innost stisknu- "~
tim nearetovaného tlacxtka Tl a jeho
pfidrzenim po dobu asi 1 s. Klopny
obvod (tranzistory Tea T7) se preklopi,
kontakty relé Re se spoji a soucasné se
pfes odpor Ris nabije kondenzator Ce.
Jestlize se za dobu, danou vybitim kon-
denziatoru Cs, -neobjevi na vstupu -
(svorky L a P) signal, kontakty relé Re
se rozpoji. Pfi pfitomnosti signdlu pra-
cuje zafizeni dale zpusobem, popsanym
v ptedeslém’ odstavci. Klopny obvod

Tab. 2. Udaje relé

= g -

g “ ] ae | g2

= ‘UE (2] 2

recre| & | & [35%| 8% | 2%
clé Re > 3 ] .

& o KRE &8 |48

HU 150110 680, 15 ] 3 102

Osazend deska s plosnymi spoji
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Obr. 4. Deska s plosnymi spoji ]21 se

soucdstkami

(tranzistory T a T7) se preklapéji zpét
do klidové polohy pii napéti Up =
=15V.

Kontaktem e relé Re j je ovladan ty-
ristorovy spina¢ gramofonového motoru
(obr. 2). Chceme-li gramofonovy pfi-
stroj vypnout pfi.piehravani, stiskneme
nearetované tla¢itko 7/;. Kondenzator
Cs se vybije pies odpor R;7, klopny ob-
vod se vrati do pavodniho stavu a kon-
takty relé Re se rozpoji. Je-li kontakt re,
rozpojen, jsou odpojeny vstupni obvody
(tranzistory 7, az T5) a nf signal nema
vliv na stav zafizeni. Zbyvajici kontakt
rec relé Re je mozno vyuzit k ptipadné-
mu spinani n&jaké dalsi funkce.

Zatizeni pracuje v kmitoétovém pas-
mu 20 Hz az 20 kHz, pfi min. trovni
signalu na vstupech 2% 18 mV (P1 na-

staven na max. citlivost). PF umisténi
ve skiini gramofonového pfistroje po-
uZijeme napajeni ze samostatného sito-
vého zdroje (obr. 3). .Pro napajeni je
vyuzito napéti 15 V. Napéti 20 V je
mozno pouiit napf. k napajeni elektro-
magnetl ovladajicich raménko prenos-
ky (zdvihnuti, pootoceni apod.). PH
umisténi ve skfini zesilovate muZeme
poutit zdroj zesilovacde.

Tyristorovy spina¢ pracuje zcela spo-
lehlivé a nezpusobuje slysitelné hluky
v reproduktorech. Spinaé S slouzi k za-
pnuti popisovaného automatického zafi-
zeni. Automatiku vyfadime vypnutim
S1; motorek gramofonu pak muzeme
uvadét do chodu spinadem S2. V tab. 1
jsou udaje sitového transformétoru Tr
a v tab. 2 udaje relé Re (jazyckové relé).
Maizeme pouzit jakékoli jiné relé s ob-
dobnymi parametry. Na obr. 4, 5 a 6
jsou desky s plosnymi spoji elektronické
casti zafizeni, napajeciho zdroje a tyri-
storového spinate gramofonového mo-
toru. - .

Uvedeni do chodu

Nejdtive vyzkousime ¢&innost klopné-
ho obvodu (tranzistory T¢a 7.;) pomoci
tlagitek 77; a 7Tl2. a nastavime dobu
odpadu relé Re volbou vhodné kapacity
kondenzatoru Cs. Pfitom ziroven ové-
fujeme 1 éinnost tyrlstorového spmace

Pak prtipojime zafizeni k predzesilo-
vadi (svorky L a P a zem). Rychlost
otaéeni gramofonové desky zvolimc
45 ot/min a pfenosku vloZime do posled-
ni (,slepé“) drazky vice ohrané desky.
Pii chodu pifenosky v posledni drazce
desky vznikaji totiz razy, které se na
bazi tranzistoru T4 projevuji jako napé-
tové impulsy a potenciometr P, je nutno
nastavit tak, aby vlivem téchto impulst
nemohlo dojit k preklopeni Schmittova

obvodu (tranzistory 74 a Ts). S pomoci-

Avometu ‘nastavime spravné napéti na
béazi tranzistoru T4 (Use = 0,6 V ve
$pickach ,signalu‘). Rychlost otaéeni
talite 45 ot/min volime proto, aby
opzkovact Kmitocet techto impulstt byl
€O nejveétsi.

Picnosku vlozime do drazky desky
s nahravkou; nejlépe vyhovi deska
s vaznou pomalou hudbou (muiizeme
vyzkouset i mluvené slovo) a celé zafiize-
ni zkontrolujeme popf. jestt ,.doladi-
me*  (potenciometr Py,
Co).

- Mechanické usporadani zafizeni (tfi
desky s plosnymi spoji, sitovy transfor-
mator Tr, tlalitka 7T/, ,7T!s a spinaée S,
S2) umyslné vynechavam, nebot zavisi
na individudlnim FeSeni pouzitého ste-
reofonniho zafizeni. Zafizeni neni pro-
storové naroéné. Jako tlacitka (T1;, Tlz)
nejlépe vyhovi tlacitka ze soupravy
Isostat. Jako spinae (S, S2) je mozno
pouzit packové piepinale pPopi. vyuZit
spinaée u vyprodejnich potenciometra.
Zatizeni predpoklada spolupraci se
stereofonnim zafizenim, které ma od-

stup signalu od hluku lepsi nez 30 dB.,

Tomuto pozadavku vyhovuji vscchny
bézné komerdni prlstrOJc.

" PouZité soutistky
Elektronicks &ast
R, a: R,. TR 151

P, TP 016
C,C. TCi181
C, TE 984
C, TE 005
Css Cs¢ TE984

Ty, T, T,a2 T, KF506 (KFY34)
T, KF506, KF508 (KFY46)

kondenzator

D,a2 D¢ .- KY130/150
D, a% D, KZ721 (KZZ71)
Re viz tab. 2

Tyristorovy spinac

Ry, R, TR 636
D,, D, KY704
Ty,, Ty. KT505

Sitovy 2droj

R, TR 510

Ci,Cy TE 986 (C2 staéi 200 uF)
D,az D, KY704

D, 7NZ70

Tr viz tab. 1

+20V+15V %5V .L Po,

\
-Obr. 5 Deska K plosnyml-sp(yl J22 napaje-

ciho zdroje

re,

Obr. 6. Deska s plosnymi spoji 723 tyristo-

rového spinace
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Majitelé telefonnich piis

troji ]sou Casto nespokojeni’ s ictem za leleﬁmm’ hovory. Kontrolu

uskutecnéngch telefonnich hovorii miieme praktzcky [Jrouadet pouze tak, Ze si hovory zapisujeme.
Tento zpisob viak nard¥f na pottie u lidi méné dislednych a protoZe ztictovaci obdobi telefonnich
hovorii je dlouhé a neni pfesné urcen jeho zaldtek ani konec, nemdme obuykle trpélivost tuto

kontrolu truale provddét.

Pripravek, jehoz schéma je na obr. 1,
zjednodusi zplsob zapisovani a donuti
nas telefonni hovor zaznamenat. Hodi se
viak pouze k zdznamu mistnich hovoru,
u nichz je znima cena; meziméstské
hovory je nutno registrovat zvlast.

T, 0" T, hovor*
FT—-G.L 5 o—
’ o 7_;\
 —
+ 100
= G|+
sV = A
H c 6! 100 2vonek | pocitadio
konlakl. 12
Joz. relé — p
1: 12
R, 100
‘R, 3M3
Krso1

Obr. 1. Zapojeni zdznamniku telefonnich
hovori

Protoze neni ptipustny jakykoli elek-
tricky zasah do telefonnich obvoda, je
cely piistroj od téchto obvodu galvanic-
ky oddélen.

Na sluchatku telefonniho. ptistroje
je upevnén maly permanentni magnet.
Nejvyhodnéjsi je umistit tento magnet
na stfedni ¢ast drzadla mikrotelefonu
a pripevnit jej samolepici paskou nebo
tapetou, aby nebyl narulen mechanis-
mus pfistroje. V blizkosti magnctu (pfi
zavéSeném mikrotelefonu) je upevnén
kontakt Jazyckového relé. Tento kon-
takt je scpnuty, pokud se nachazi v mag-
netickém poli permanentniho magnetu.
Po zvednuti sluchatka se musi tento
kontakt rozpojit a po zavéieni opét
spojit. Umisténi je patrné z obr. 2. :

Sledujme nyni éinnost obvodu podle
schématu na obr. 1. V klidovém stavu
protéka Fidici elektrodou tyristoru Ty
proud omezeny odporem Rz, tedy proud
asi 1,5 pA. Tento proud je tak maly, ze’
nestaéi k uvedeni tyristoru do vodivého
stavu a zvonek zapojeny do jeho obvodu
nemuze zvonit. Po zvednuti sluchatka
se rozpoji kontakt jaZ)"ékového relé
a kondenzator C; se vybije pfes odpor
R2. Po opétovném scpnuu kontaktu
Jjazyckového relé, tj. po zavéseni mikro-
telefonu, se kondenzator C) nabije a na-
boj prote¢e ptes odpor R; do Fidici
elektrody tyristoru. Tyristor je uveden
do vodivéhostavu a zvonck za¢ne zvonit.
Protozc zvonek na stcjnosmérny proud
obsahuje prerulovag, jehoz plisobenim
by byl obvod okamzité pferusen a tyri-
stor by prestal vést proud, je paraleln&
ke zvonku pfipojen odpor Rs. Proud
prochazi tyristorem tak dlouho, pokud
neni stisknuto nékteré z tladitek TI.
Tlacitko Tls oznagené napisem ,,hovor*
uvede. po stisknuti do ¢innosti poéitadlo
hovorii. Pokud nebyl hovor uskutegnén,
stiskneme tlaéitko T/, oznadené ,,0

Obr. 2. Umisténi zd-
znamniku telefonnich
hovorit

a tim pferusime pouzc &innost zvonku,
aniz byl hovor zapotitan.
NemuUzeme-li pfi tclcfonové.m dostat

EhSrond

Jan Moravec, OK1JT

b4 kmkwlsu TESLA AR

volnou linku, tiskneme nékdy vidlici
pfimo rukou. Pfitom neni sepnut kon-
takt relé, .takze se zvonek nerozezni
a neni potteba tisknout zadné z tlacitek.
Po uskute¢néném hovoru mikrotelefon
zavéiujeme.

K napijeni je pouzita plocha baterie.
Cely pftistroj s tlatitky je vestavén
do tuzké ploché krabice, pfipevnéné na
spole¢ném podstavci telefonu.’

Celkova konstrukce zavisi na pouZi-
tém typu telefonniho ptistroje. Pfi kon-

ze

strukci musimec pamatovat na to,
neni pfipustny zadny (elektricky ani

mechanicky) zasah do pfistroje. M. R,

Se dvéma integrovanymi obvody a nékolika dalsimi souldstkami lze postavit velmi zajimayy
domouni zvonek, ktery se-po stisknuti zvonkového tlalitka rozezvuli Fadou tonu, jejich¥ dobu

1t kmitocet lze nastavit.

Celé zatizeni se sklada zc tfi monosta-
bilnich multivibratora, jednoho asta-
bilniho multivibratoru a malého jedno-
duchého koncového zesilovace (obr. 1).

V klidovém stavu je vstup monosta-
bilniho multivibratoru M/\IVI ve stavu
1. Stisknutim tlacitka T7'sc vstup dosta-
ne do stavu 0 — tim se nastartuje oscila-
tor. .Casova konstanta ¢lend Cz, R4
urtuje dobu trvani stavu 0 na vystupu
MMVI. Béhem této doby kmita astabil-
ni multivibrator kmito¢tem, nastave-
nym potenciometrem Pj. Souéasné pii
zpétném preklopeni MMV do stavu |
bude nastartovan MMV 2 zapornou hra-

‘nou fidiciho impulsu z MMV1. Potom

kmita oscilator po dobu urcenou kon-
stantou Ci, R; kmitotem, nastavenym
potenciometrem Ps. Stejny postup se
opakuje s MMV3.

Pro mnoho lidi je zvuk zvonku po
stisknuti tladitka nezvykly a novy. Sami
by ridi chtéli opakovanym stisknutim
zvonkového tlag¢itka v ,,této hie‘ po-
kraovat a ptece se k jejich zklamani ne-
stane nejdfive zcela nic! Soudastky Ci

a Ry chrani majitele bytu prcd podob-
nyml navstevmky Trva totiz nékolik
vtefin, nez se Cy opét nabije, teprve po-
tom se po stisknuti tladitka objevi-na
vstupu MMVI opét stav 0. Doba trvani
prodlevy se necha nastavit podle prani
volbou R1 a C;. Obdobné to plati i pro
dobu sepnuti monostabilnich multi-
vibratorn, ktera se necha ménit zménou
kapacity kondenzatoru. Také sled tént
muze byt rozsiten ptidanim dal§ich
integrovanych obvodii na celou mclodii.
Zapojeni je pak obdobné jako u multivib-
ratort MMVI a MMV3. Pro malé spi-
naci rychlosti nejsou ptfedpokladany
2adné vybijeci odpory pro Cs a Cs. Je-li
to nutné, musi byt mezi bod 4a +5V

'zapojeny odpory asi 1,5 k.

S nepatrnou zménou lze zatizeni po-
uzit i k zahrani melodie misto zazvonéni
zvonku telefonniho ptistroje. Pak je
tieba vynechat R; a C; a nahradit zvon-

+ (@t ZY XTI 139
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Obr. 1 Schéma zapojent elektronického
zvonku

kové tlagitko spinacim kontaktem vy-
zvanéciho telefonniho relé u wéastnika
(toto relé se obvykle pouziva k vyzvané-
ni v jiném misté, nez je telefonni pii-
stroj).

K pokusnému zapojeni sloualo sché-
ma ze zahrani¢niho pramenu, zafizeni
bylo viak vyzkouleno se soudastkami
dostupnymi na nasem trhu a pracuje na
prvni pokus.

Uvedeni do provozu

Po zapojeni napéjeciho napéti a po
ptivedeni napéti na nf koncovy stupci
pii zapojeném reproduktoru zjistime,
nezahtiva-li se neimérné koncovy tran-
zistor. Zménou odporu Ri; upravime
klidovy proud koncového tranzistoru na
pripustnou miru (podle pouZitého tran-
zistoru). Po stisknuti tlalitka 77 na-
stavujeme odporové trimry P, a% Pj tak,
abychom dosahli vysky tént podle nasi
volby. Dobu trvani jednotlivych tént
mizZeme ménit zménou kondenzatord
Cz, Cq, piipadné Cu.

K nf koncovému stupni neni tfeba
cokoli dodat, snad jen to, Ze reproduk-
tor lze zapojit pfes vystupni transfor-
mator (na-h malou impedanci). Hlasi-
tost lze upravit odporem (dratovy pro-
ménny odpor 33 Q), zapojenym v sérii
s reproduktorem

Celé. zafizeni je sestaveno na desce
s plosnymi spoji (obr. 2), takze zabira
velmi maly prostor. Protoze celé zafi-
zeni je napajeno napétim 45 V, jsou

4
5

Obr. 2. Rozmisténi
souédstek na desce .

s plodnymi spoji

pouZité kondenzatory na nejmensi na-
&ti.

Predpokladam, ze se do vyroby pusti
amatéf1 alespoii se zakladnimi znalostmi
radiotechniky, protoze zniceni integro-
vaného obvodu by mohlo zajemce odra-
dit od dalii radiotechnické prace, coz by
byla 3koda.

Rovnéz nepopisyji_zdroj k napajeni
zafizeni — jeho zapo;em je ponechano
na uvazeni zajemct. Je viak velmi dua-
lezité, aby napajeci napéti bylo max.
5,25 V. K zapojeni integrovanych obvo-
da typu MH7400 slouzi béiny katalog
polovodicovych sougastek.

Seznam soudastek

Qdpory
R, 0,8 a2 1 MQ
R, ) 3,3 kQ

ANCHA 90nAA —
i ke bon¥iole 10—

Rs) Rsy Rey Res Ros !
Rll) Rl!) RI): Rll 470 n

o Ry Ry, 680

Ry, Ry 1,2 kQ

R 220Q

Py, Py, Py odporovy trimr 1 kQ |
Kondenzdtory

C, 10 uF/10 V
“Cy» Co C 100 a2 200 «F/10 V podie poza-

dované délky ténu

Csy, Cs 10 nF

C: Cs 0,47 uF

Polovadicouvé proky

D,, Dy, Ds diody KA201

T, tranzistor n-p-n-(KC508)
T, tranzistor p-n-p (KF517)
10,, 10, MH7400

Ostatni

Reproduktor 8 a2 25 Q, 2 100 mm
Zvonkové tlatitko
Zdroj napéjeciho napéti 5 a2 5.25 V

Ing. Miroslav Arendas

P#i oZivovdni a oprauoua’m’ r&znych obvodit v oboru (islicové techniky se dnes jiz ve velkém

e

méritku poutivd zkusebni méfici sonda. Byla jiZ mnohokrdte v riiznych upravdch popsina, napi.
v RK & 6{1971, a v CSSR je nékolik vyrobeil, ktenjt pro svoJx potiebu nebo pro potiebu sz:cha‘
rezortu yyrabéji. Univerzdini pouliti sondy je umoinéno tim, Ze 10, [)ouzwane v soucasné dobeé,

majt jednotnou viroveri log. 1 (+ 5 V).

- Mechanické provedeni je ziejmé
z fotografie (obr. 1). Sonda mi tvar
kratkého valce, zakonceného vpiedu
ostrym kovovym zkuSebnim "hrotem.
Predni viko sondy je z organického skla,
za nim je umisténa indikaéni zarovka.
Z druhého konce sondy jsou vyvedeny
dva pruzné vyvody, zakoncené bananky,
kteryml se sonda pfipojuje na zdro_|
napéti + 5 V, napjjejici integrované
obvody zkouSeného zatizeni. Vlastni
obvody sondy jsou umistény na desce
plosnych spoji, ulozené uvnitf kovové
trubky, tvofici plast sondy. -

Schéma zapojeni je na obr. 2. Vstup

je chranén proti nadmérnému napéti

diodami D3 a D4 a odporem R.. Za
nimi je zapojen prahovy obvod s tran-
zistory 71 a To. Prahova troven, na-
stavena pro indikaci vstupniho napéti,
je + 1,4 V. Zavedenim zpétné vazby
pomoci diod D4 a Ds se zvétsuje rychlost
pf'ckJapem

Za vstupnim zesilovatem jsou zapojeny .
dva monolitické klopné obvody, tvorené
&tytmi hradly obvodu MH7400 (jeden
I0 typu MH7400 ohsahuje pravé po-

Obr. 1. Uprava sondy
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tfebna Ctyfi hradla). Témito obvody se
upravuji spoustové impulsy z prahového
obvodu do obdélnikovitého tvaru. Vy-
stupnim signalem druhého monostabil-
nih6 klopného obvodu je ovladan tran-
zistor Tg, v jehoz obvodu je zapojcna
indika¢ni Zarovka. V napéjecim obvodu
sondy je dioda, chranici obvody sondy
pfi chybném zapojeni pnvodu na ZdrOJ
Proti zvétenému napdjecimu napéti
neni sonda chrianéna. Tuto ochranu
lIze chnoduse doplnit antiparalelnim
zapojenim dvou Zenerovych diod INZ70
do privodu napajeciho napéui + 5 V.

Privedeme-li na vstup sondy impulsy
s dobou trvani asi 20 az 100 ms, blika
zarovka s dobou sviceni 100 ms. Pri
impulscch delsich nez 100 ms se doba
sviceni Zarovky shoduje s dobou trvani
impulsu.

Popisovana JUprava sondu podstatné
zlepSuje a rozsituje jeji pouziti. Obvody
sondy jsou doplnény zdrojem jednotli-
vych impulsii o konstantni dobé trvani.
Impuls s drovni + 5 V se objevi na
zkuSebnim hrotu sondy po stisknuti
tladitka. Timto pomérné jednoduchym
dopliikem ziskdvame moZnost meénit
pomoci sondy stavy ¢itadl
obvodt. Dotkneme-li se sondou napft.
vstupu cCitace, mlzeme si pfepinacim
tlagitkem P7# ,,navalit’“ poticbny pocet
vimpulsit a okamzit¢ timtéz hrotem

-

o ubytek na diodé Ds. Aby tento Ubytek
‘byl co nejmensi, je pouZita germaniova
dioda 0A9. .

O spravné &innosti 'upravené sondy se
piesvédtime tak, Ze pi‘ipojime hrot
pies odpor 100 Q na ziporny pél na-
pé_]ccxho napéti (0 V) a stiskneme pfepi-
naci tla¢itko P¥. Zarovka sondy mdllmJe
impuls kratkym zfetelnym rozsvicenim.

Chceme-li pouzivat sondu k soulas-

" nému pieklapéni vice klopnych obvodu,

je nutno zvétsit zisk vystupu pouzitim
)iného typu IO nebo pfidanim tran-

.zistoru.

a klopnych

a sondou v pavodni funkci zjistovat lo--

gické tirovné v potrcbnych bodech za-
_pojeni.

Po stisknuti tlaéitka se na vystup
sondy dostava jediny impuls, jehoz doba
trvani je uréena casovou konstantou
¢lenit Ry, Cy. Odpor a kapacita, uvedené
na schématu, odpovidaji vystupnimu
impulsu s dobou trvani asi 1 us. Klopny
obvod R-S, scstévaycx ze dvou hradel
10 MH7400 zarucuje, Ze se na vystupu
objevuje . pouze jeden 1mpuls Tento
bistabilni klopny obvod zméni toti
svy) stav pfi prvnim dotyku -kontaktii
a pnpadné kmitani kontaktt tlacitka
nema vliv na pocet vyslanych 1mpulsu
jako pfepina¢ je vyhodné pouzit mikro-
spinaé.

Zbyvajici dvé hradla 10 slouzi k tva-
rovani impulst na pottebnou Sitku.

Dioda D, chrani vstupni emitory hradla -

pted zni¢enim praraznym napétim,
které vznika na kondenzatoru C,. Dioda
Ds oddéluje vystup hradla od indikaé-
nich obvodi sondy.

Napéti generovaného impulsu je dano
napétim na vystupu hradla, zmensenym

‘Popsany doplnék se hodi témét do
kazdého typu sondy, pokud je uvnitf
dostatek mista pro mikrospina¢ a uve-
dené souéastky — jeden /0 MHT7400,
odpor R, kondenzator C, a diody D,

Nezapomeiite
‘na konkurs!

Uzdvérka letosniho konkursu AR
TESLA na nejlepsi amaltérské kon-
strukce roku se pomalu, ale neza-
dr¥itelné bli%i. Nebojte se ové¥it kva-
litu sufch vyrobkii v souté¥i; rozdéleni
kategorii, ve kterjch budou vale prdce
hodnoceny, umofiiuje ziskat ceny { za
Jednoduché konstrukce mladych ama-
térd. Podrobné podminky konkursu
byly zvefejnény v AR ¢. 2/ 1975, uzd-
vérka je 15. zdri 1975.

Elektronicky prumysl v Polské lidové
republice vykazuje jeden z nejvétsich
ptirtstkt v narodnim hospodérstvx

- Sdruzeni podnikt elektronického pri-

myslu UNITRA planuje na rok 1975
zvyseni odbytu elektronickych vyrobku
0 24 %, proti roku 1973. To bude zname-
nat, %e v ramci sdruzeni UNITRA
stoupne objem vyroby prou roku 1970
o vice nez 240 %. A neni to jen kvantita,
kterou se muze polska elektronika po-
chlubit; zlepsila se také kvalita a byl tak
inovovan a modernizovan Siroky vyrob-
ni sortiment. V daliich letech se ma tem-
po riistu elektronického primyslu jesté
stupfiovat — (imérné vyznamu elektro-
mky pro celé polské narodni hospodar—
stvi.

Revue primyslu a obchodu —jb-

Me%

N il MM/WMMW

ing. Jarosiav Durkot

Pro detekei signali FM se pouziva
fazovy diskriminator, jehoZ schéma je na
obr. la a 1b.

Vf obvody jsou realizovany obvody
L\Ci a L3C, které jsou naladény na
kmitoéet fo. Stred civky L2 je spojen pies
vazebni kondenzator Cs s obvodem
LyC1. Vystupni napéti ka%dého vysoko-
frekvengniho obvodu (napéti U’'a U”)
je geometrickym souétem dvou slozek —
napéti na L,C, a polovmy napéti na
L,Cs, ptitemz

=U,— U 5

_U _c
5 1+

2

Prmcxpem <Linnosti fézového diskrimi-
natoru se nebudu zabyvat, protoze tuto
problematiku vysvétluje téméf kaida
radiotechnicka ptirucka.

Vypoiet
Predpoklad: . .
C1Ly a C:L2 maji stejné parametry, tj.
Sein1 = feore =fo, Ci=0C=C,
1= Q2 = vl = [ty2 = Ity. "

]sou 1 splncny tyto podminky, pak
pienosovou funkci wo(a) pro kmitoctovy
demodulator je mozné napsat [3]

YR )

po(a) =

Jako amplitudové detektory' jsou zapo-
jeny diody D; a Dg se zatézi Re1Cv1 a
Rv2Coa (napt. 2-GA206).

‘4

YT — g — o + 4p2
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Obr. 1. Fdzoyy diskrimindtor (a) a jeho
Zjednodulené schéma (b)

kde ozje rozladéni, definované vyrazem -

= 2SS =/
- fO Q—’

ﬂ = kQ je parametr vazby, ktery
zavisi na ¢€initeli vazby obvodu

L 1M
VI L:
a ekvivalentnim Ciniteli jakosti Q.

Na obr. 2a jsou charakteristiky funkce
go(x) pro razné B a pro kladné «
[funkce yo(a) je funkce kladn4]. Jak je
vidét z obr. 2a, je mozné zménou S
ménit tvar charakteristiky. Dale vidime,
Ze pfi B = 1 funkce dosahuje extrému
v bodech « = + B a Ze interval mezi
jednotlivymi extrémy funkce je

. So
2A fo= B = 2).
Tento interval uréuje maximalni kmi-

toctovy zdvih, ktery mizeme diskrimi-
natorem zpracovat. Pro vét§i nazornost

O‘E
\
04
= L AN\
3 03 / \o=4
= Wy \ \
92 [ 4 AN
\ 2
01 N
d 7 ‘\
qs\ S
o' 2 3 4 s
— ||
9)
Ip.'_oo

INEN

2

0 05
b 2af|
) |24
Obr. 2. Charakterzsley po(a) pro rizné B
a pro kladné « (a) a charakten.rtzky vasl

(Af) pro rizné B (b)

w(f) funkce vyjadtujici vlastnosti
vf obvodu a urcujici kmitoc-
tovou charakteristiku demo-

-~ dulator.

Po dosazeni dostaneme

1
I, Ky ﬂl/l+ﬂ2(—:*—

%)

oY

‘vas((i\f)= ————TrQAfOC'Q‘

si vypolteme rozladéni jako zavislost vy-
stupniho napéti demodulatoru na
Af = f— fo. Dosadime vztahy i

oo = Q;ero Qaa=—— 24 f Q do vztahu
- )

Usyse (Af) =5 Kd Rey(f),

kde I, je amplituda prvni harmonické
slozky proudu vf signalu na
vstupu diskriminatoru,
Ky  ¢&initel pFenosu amplitudo-
vych detektor,
Re  ekvivalentni rozonan¢ni od-
por vfobvoda a

14 GoraidZYXTII® &

| V{'_’“ [1+ (=) 1} + o ).

Charaktcnstlky Usgst (Af) pro ruzné B
Jjsou na obr. 2b. Z uvedenych kfivek vi-
dime, Ze neﬂcpsn linearitu v pocatedni

Rout
-2
ng Ro2=2Ry
R,

Ry=Pat

P=2

Obr. 3. Schéma k uréeni Qe1 a Q o2

-
¢asti a dobrou strmost ma_|1 ktivky s pa- .
rametrem f v rozmezi 2 az 3. Pfi prak-
tickém navrhu tedy volime

. (9a33) L0
Qo= (2223) Tfy 4).
Na skute¢nou jakost Qc1a Qe2 obvodu

maji ovSem vliv také vystupni odpor Ry
pfedchazejiciho tranzistoru a vstupni

~ odpory, Rs amplitudovych detektort.

- Paralelné k obvodu L,C) je kromé od-
poru Ry piipojen jesté odpor

Rp1 = Ry/2 (5).

Protoze z obvodu L2C: jde na kazdy

z amplitudovych detektortt napéti Us/2,

je paralelni odpor Rpz dan vztahem

sz = 2Rd (6)‘

Mayji-li vf obvody pftili§ velkou ekvi-
valentni jakost Qp, je ji vhodné zmensit
paralelné piipojenymi odpory R, které
vypocteme pomoci vztahu

1 QoQ e ).
2nfoC Qe— Qo

Ekvivalentni schéma k uréeni Qe a
Q2 je na obr. 3.

Ry, =

K vypoctu strmosti kmitoétové cha-
rakteristiky je mozné pouzit vyraz

I Kq

S = Y @aC (8),
kde B a y maji tento vztah:
ﬂ=0,855‘1 v‘:‘} |4
y =0,105 0,142 | 0,361 0,476 0,536

Na obr. 4 jc zavislost nelinearniho zkres-
leni Kp diskriminatoru na parametru .
a na ¢&initeli n, ktery je uréen pomérem
Sitky pasma diskriminatoru k deviaci fa
signalu FM podle vztahu

. n =fo/fa : (9)
Z této zavislosti je ziejmé, Ze malého
zkresleni dosahneme pii velkém &initeli
n, tedy zmensenim strmosti kmitoctové
charakteristiky.

PFiklady vypoltu .

Zadano: fa¢ = 50 kHz, fo = 6,5 MHz,
C = Cz—C—ZSOpF L=3 mA,

4 , LT n=2
g
1
"3 ! \ r/
A\ '// 3
~ ] 3
=, AT
EEER S
T 7 =
AN\ L s
/ g
Obr. 4. Zdvislost nelinedrniho g > 5 5 5 & 8§ 1

zkresleni Kg na f a n




R = 30 kQ, Ka = 0,95, Ra = 18,2 kQ.
‘Ukolem je vypotitat parametry fazového
diskrimindtoru s co nejvétsi strmosti
kmitoétové charakteristiky a s minimal-

M = kL = 0,0613 . 2,34 = 0,143.
5. Pro obyod LiCi je celkovy Rp:

2. Strmost charakteristiky uréime podle
(8)
§ = 0,0288 V/kHz.

3. Indukénost v obvodu
1

L=——7%—=
4mifoC

— 1 —
T 4m2(6,5-10%)2.250.10-12

=2,34.10-°H = 2,34 uH .

4. Cinitel vazby mezi obvody
2,3
k'_ Qéo = —37—'5' = 0,0613,

pii vzajemné indukénosti mezi obvo-
- dy

koot jodnotha -

_nim nelinedrnim zkreslenim (fadu K3 = Rp1 = __r =
=0,5%). L
Resent Rt Ra
1. Z obr. 2b a 4 urlime n = 4, ﬁ——‘73 1
a za pomoci rovnic (9) a (2) uré¢ime =71 7 103=7kQ.
2Afo = 2nfa = 2.4 .50 = 400 kHz. 3_0+T8,—2
) Jo _ 5, 65
Qo= 4§ 2A fo 2,3 4 37.5 Vlastni jakost Q¢ nezatizeného obvo-
i . du L;C, pak musi byt
. Qo -~ 37,5 3
Qo= | Qo T 37,5 =78
27 foC Ry 27-6,5-10%.250.-10-12.7.10°%
: : Analogicky pro obvod L C2
Jakosti Qo = 37,5 lze dosahnout ob- Ryz = 2Ry =2-182. 108 =
vyklymi vf obvody. —364.1090 ;

QoL2C: = 41,8.

Vypoctena jakost se d4 snadno reali- -
zovat. Pokud by mél realny obvod jakost
prili§ velkou, je mozné ji znaAmymi zpt-
soby zmensit.

6. Uréime Cp1 = Cp2 = C; ze vztahu

co— L5 _ L5, _
¢7 ROy 4,34.10%.6,28-5.104
1,5
—_ 27 . 8 —
r3g - 10-$=110pF.
Zadano: fo = 6,5 MHz, C, = C: =

= C=200pF, [, =3 mA, Qe =30
Neni zadano 2A foa Rp .

KV

Ivan Janda

Tuner pro dilkovy pFijem VKV uzmlcl na zdkladé zkusenosl: s predzesilovali, které mi
umonily dobry dilkovy_ptijem v normé CCIR u p¥ijimacii: Rema, Stereodirigent, Rossini —
stereo, Europhon a SP 201 (po jejich piedchozi tipravé na tuto normu).

VKV.

Konstrukce je ndroénd a pracnd a vyfaduje praktické i teoretické znalosti z oboru techniky

Reseni

1. Nejvétsi strmost kmitoétové charak-
teristiky bude pti

g=V3 —1=0855,
odtud plyne, ze

2.0,855
Smax = ——
=(1 + 0,8552). |4+ 0,8552
_ 3.10-3.0,95-302
- (6,5 - 10%)2 . 200 - 10-72
= 0,0147.. 10-3 V/Hz = 0,0147 V/kHz.
0,855
9 .k=T£-# D950 = 0,085
3. 2Afo= —é"—_ 0,855 - 63580 =
185 kHz .
4. S
: 47r2f%
1
4=2(6,5- 10%)2.200 - 10-12
= 2,93 uH,

M = kL = 0,0285 . 2,93 = 0,0835 uH ..

Literatura
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‘predvolba stanic & prehledové ladéni,
Jsou pomérné malé; sim vét§inou po-
sloucham v normé CCIR jednu stanici,
ktera mnc nejvice zajima, ncbo ru¢né
,lovim* vzdalené stanice. Proto jsem
zvolil lad€ni pétindsobnym otocnym
kondcnzatorem a soubéh Jsem zajistil
presnou vyrobou jelio soudasti.

Zapojeni vstupniho dilu
Vstupni predzesilovad (obr. 1) tvori
tii ladéné zesilovaée zapojené do kaska-
dy. Toto zapojeni a uzkopasmové ladéni

2k2az 4k7

[ai T, = KFI73
@ =KF125

Technické adaje
Kmitoéloyy rozsah: 87,5 a% 104 MHz.
Napdject napéti: 6 \
Pocet tranzistori: 5.

Vstupni impedance: 75 Q nesoum.
Vystupni

impedance : 75 Q nesoum.
Kmitocet :
oscildtoru: 80,7 az 97,2 MHz.
. Citlivost pro pomér
" signdl[sum 26 dB: lepsi nez 0,8 wV.
iika pdsma
(—3dB): 300 kHz.
Sladovaci body: 89 a 100 MHz. :
M kmitocet : 6.8 MHz (10,7 MHz).

Obr. 1. Lapojeni vstupniho dilu V

2k207 4k7

Pii navrhu jsem vychazel'z potieby

~ malé Siiky pasma a ptesného soub&hu.

Varlkap), které jsou na trhu, majl
znaény rozptyl parametr: a hodi se pfi
dobrem vybéru spide pro sériovou vyro-
bu, ¢&i .pro jednodussi amatérské kon-
strukce. Vyhody ladéni varikapy, je jako

obvodi zarutujc ‘dobrou selektivitu a
odolnost proti kiizové modulaci. Z moz-
nych zpusobu zapojeni. bylo po raznych
pokusech zvoleno zapojeni se spole¢nym

3+ CnateTINTTED 143
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emitorem. Pokud by bylo toto zapojeni

neutralizovino, stacil by dvoustupiiovy

zesilova¢. Nutnosti neutralizace j Jsem se

vyhnul pouzitim tietiho stupné a poza-

doval jsem pouze ,,pfimétené’ zesileni

pii dobré rcprodukovatclnosn vyroby a

snadném nastavovani..

Oscilator je bezného zapojeni a je

- zapotfebi pouze spravnc nastavit odbog-
ku pro injekci do sméSovace. Napetx

injekce je 250 mV. Zapojeni sméSovace

bylo zvoleno po vyzkouseni riznych za-

pojeni a plné se osvéd¢ilo. Vystupni ob-

vod je naladén na kmitocet 6,8 MHz pro

pouziti v ptijimati nga 103. Odbocky

Jsou zhruba na prvnim aZ druhém zavitu
od studeného konce civek. Pri pouziti

rozmitace s ocsxloskopem se da 3itka

pasma nastavit presné&ji.

~

PouZité souastky

Tranzistory KF173 jsem pouZil pro jejich mo-
mentilni dostatek, jinak vyhovi KF525 bez vprav
(bylo odzkouseno).

Kondenzatory jsou keramické podudkové, odpory
miniaturni (TR 112a). Viechny _soucdstky maji
zkrdcené vyvody. V piepazkich jsou $roubovaci
prichodkové kondenzitory. Trimry jsou sklenéné,
pijeci. Civky, ladéné mosaznym jidrem, jsou vinuty
médénym poscfibfenym dritem o @ 0,5 mm na
téliskich o @ 6 mm.

Mechanicka konstrukce

Nosny dil> oto¢ného kondenzatoru
(obr. 2) je vyfrézovan z jednoho kusu
duralu, ktéry zaruéuje jeho mechanic-
kou pevnost, dobré vf oddéleni obvodu a
dobry vzhled. Rotory obrabime nejprve
na soustruhu a pak frézujeme. Statory
frézujeme ptimo.

Statory a rotory jsou rovnéz z duralu
(mohou byt i z mosazi). Hfidel pro sta-
tory je ze stiibrné oceli o @ 4 mm (vy-
hovi 1 ocel 11 600), kterou je v§ak nutné
z obou stran na soustruhu navrtat a ve
hrotech zméfit hazivost. Nejvétsi povo-
lena hazivost je 0,02 mm, jinak musime
hidel vyrovnat. Rotory Jsou na hrideli
upevnény ,.Cervikem® M3. Hridel je
uloZzen v mosaznych loZiskach, upevné-
nych do pfepazek. V posledni sténé je
loZisko doplnéno kulickou o @. 4 mm
(zaystenou ,,cervikem M5), ktera za-
Jistuje hiidel axialné.

Pruzné sbéraée jsou z fosforbronzu a -

uzemiiuji rotory v kazdé piepdzce. Za-
roveni jejich tlak, pusobici proti kuli¢ce,
aretuje rotor v nastavené polozc.

Obr. 3 Rozestavény dil VKV se Sestindsobnym ladicim

kondenzdtorem

{1

0) o s

Obr. 4. Mechanické
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Obr. 2. Mechanické soutdsti otocného konden-
zdtoru — téleso (1), rotor (2), stator (3),
sbérat (4)

Statory jsou pfidroubovany na izolaéni
podlozky, na dné jednotlivych boxu. Pro
dobry prubéh ladéni je dobré ,,vyosite
zafrézovani statoru k jedné strané nebo
tvarovou frézou upravit rotory. Dola-
dovaci sklenéné kondenzéitory jsou pti-
pajeny na pomocnych ploinych spojich,
které jsou prisroubovédny na dnech boxi
a nesou kostritky civek. Smésoval ve
ctvrtém boxu je oddélen prepézkou
z mosazného plechu. Jako pajcci body

uspordddni dilu
VKV

slouzi prachodkoVvé kondenzatory, stator
a shérace, spojené s kostrou a s plosnym
spojem. Tento zpusob je po elektrické
strance vhodnéjsi nez koncepce dilt na
plodnych spojich, kde je vidy problema-
tické rozmisténi soudasti a delsi pfivody.
Mechanicka sestava je zfejma z obr. 3
a 4 (na obr. 3 je Zestinasobny ladici
kondenzitor, pfipraveny pro tuner
VKV s kaskédovym zapojenim vstupu).

leu§en'_osti z provozu dilu VKY

Jednotka ma je3té rezervy v Sumovém
gisle, které by bylo lepsi pfi pouZiti
BFY90 ¢i jinych zahraniénich tranzis-
torli ve vstupnim obvodu. Uspokojivé
$umové ¢&islo lze viak zajistit i pfi vybéru
tranzistortt KF173.

- Popisovani jednotka byla nejprve
zkousena v. elektronkovych ptijimaéich
TESLA na mf kmitoétu 10,7 MHz. Po
upravé vystupu jednotky a p?eladéni na
mf kmitoéet 6,8 MHz je jednotka VKV
Jiz pfes pul roku stabiln& vestavéna do
piijimace Riga 103 (obr. 5). I kdyZ me-
zifrekvencni zesilova¢ tohoto pfijimace
neni nqualxtnqsx maji nahravky z nCJ
srovriatelnou jakost s nahravkami 2 pn-
jimaée TESLA 632A, ktery pouzivim
pro denni poslech’ normy CCIR. Navic
viak prekonava prljxmac TESLA 632A
citlivosti a odstupem Sumu pfi dalko-
vém ptijmu. Pifjem byl ovéfovan ve
Svitavich, v patém patfe domu na bal-
kénu, orientovaném jihozdpadnim smé-
rem. Polet stanic slySitelnych na ptiji-
maciRiga s prutovou anténou byl v dobé
prumérnych podminek 28. Z toho 27
z Rakouska a jednou Draidany.

Pti druhém testu hyla Riga pfipojena
k triprvkové antén& typu Yagi. Polet
‘piijimanych stanic se zvysil na 41 a pfi-
byly 3 zipadonémecké vysilade. Poté
byl k této anténé& ptipojen pfijima¢
TESLA'632A. Pocet stanic byl ast 20 a
slab3i se jiz znaén€ ,utapély v Sumu
(pfijima¢ TESLA 632A byl vybaven

vypinatelnym umléovagem). SP 201 je
piyjimag jesté horSich kvalit a test jsem
s nim tedy ani neprovadél.

V zavéru bych chtél vyjadiit polito-
vani, e se u nas stereofonni vysilani i na-
dale celkem zanedbiava na rozdil od
PLR, NDR a napf. i Rakouska. Ve -
Svnavach Jjsem nase stereofonni vysilani
ani nczachvtil.

.




PouZité soucastky -

Tranzistory .
T, Tos T KF173 (KF525
o 1s KF125
Odpory
(v3echny jsou typu TR 112)
Ry Ry R,
» Res Ru: Ry 10 kﬂ
3 . 2,2kQ
R, R, 1,8 kQ
Ry, 8,2 kQ
Ry . 4,7 kQ
R, 10Q .
Ry, 5,6 kQ
Ry, 15 kQ N
Ry 6,8 kQ
Kondenzdtory :
-C, 15 pF
C, . 25 pF
Cs, Cos Coy Cuay Cir ;5 nF
C 2,7 pF

10
: C:; C: Ci105 Cis Cro 2,2 a% 4,7 nF, §roubovac1

pruchodkove kondenzatory

Cyi, Cyy 1nF
Cis . 120 pF
Cu 10 nF
Cu - 18 pF

Doladovaci trimry 5 pF, WK70 122

Civky
L, Ls Ly Ly

>

na kostfiéce 0 @ 6 mm po-
stiibfenym driatem o pru-
méru 0,5 mm vineme 8 z4-
vitd na délku’14 mm
Ly . na kostficce o @ 6 mm po-
sttibtenym dritem. o pru-
méru 0,5 mm vineme 9 z4-
N vitd na délku 15 mm
L, na kostfiéce o 2 5 mm
26 z dritu 0 @ 0,22 mm
R s jAdrem z hmoty N 05
L, 25 z dratu o 2 0,22 mm na
ferit. jadru M4 z hmoty
N 05

Pfi pouziti jader ze hmoty NO1 pro civky L,az L,

.bude polet z4vitl asi 0 dva mensi.

Literatura
[17 Vstupni dily VKV ptijimact. HaZ
12/70, 1/71.
[2] Navrh konstrukce tunerd VKV.
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Ji¥i Kurka

Pozn. red. JiZ pri letmém prostudovdni tohoto Clinku Je zfgjmé, Ze je psdn ponékud jinak, ne
- Jak je obyyklé v naSem casopise; je struny aZ heslovity, popis Cinnosti je omezen na nejnutnéysi
. a mechanickd konstrukce se nepopisje vitbec. jde do jisté niiry o experiment — rddi bychom totiZ .
uvefejriovali i lldnky popisujict sloZitd zafizeni s modernimi integrovanymi obvody; podobne
Cldnky jsou viak obvykle rozsdhlé a zabiraji v lasopise pitlis mnoho mista. Aby nebyli ,,08izeni*
Clendfi, ktefi se o islicovou techniku nezajzmajt, byl zvolen zvldStni zpisob zpracovdni ldnku.
K tomuto kroku nds vedla i vivaha, e podobny pistroj budou pravdépodobné stavét pouze zdjemci,
kteti popisované proolematice rozumejz — a pro né podobny popis postali.
Byli bychom radi, kdyby se i nasi Ctendii vyjddiili ke zpisobu zpracovan{ Cldnku a méli tak

podil na tom, co a Jjak se v nasem Casopise tiskne.

Popisované zatizeni vzniklo jako
jedna z moznych aplikaci ¢islicovych
integrovanych obvoda ¥ady TTL. Ci-
tat lze postavit ze souéastek tiizemské
vyroby (n. p. TESLA Roznov), nebof
tvarova¢ SN7413 lze nahradit tranzisto-
rovym Schmittovym obvodem (obr. la)

a reverzibilni ¢itaé SN74192 klopnyml'

obvody MH7472 (obr. 1b).

nastaven! vystup

Popis zapojeni

Mezi vstup a kladny pdél napajeciho
napéti (obr. 2) je zapojena dioda, ktera
ma za ukol chranit vstup prvniho inte-
grovaného obvodu pfed znicenim vét-
§$im napétim ncz doporucuje vyrobce.
Tvarovaci obvod SN7413 je ¢tykvstu-
povy. Byl pouzit proto, aby bylo mozno
méFit i signaly neobdélnikovitych pri-

Dékujeme )

Obr. 5. Umisténi dilu VKV v piijimaii

KC508 KC508 2xKSY21

—o +5V

Ml

18k Ll 22k

— o

Obr. la. Nihrada obvodu SN7413 Schmit- ‘
toyym obvodem (R = 68 k{2)

po_leny pies odpor na rozvod napa_]ecmo
napéti +5 V. Jednotlivé funkce pfi-
stroje se voli ototnym piepinacem, jc-
hoz bézec je spojen s nulou (obr. 33.
Vystupni signal zvolené funkce (C=
= ¢itag, F = méfi¢ kmitoctu, De =
= davkova¢ s kmitoltem externiho sig-.
nalu Di = davkova¢ s internim kmito-.
ctem 1 MHz) je roven logxcké jednicce,
ostatm vystupy maji uroven logické nu-

Obdobné zapojeni je pouzito i k volbé
rozsahi (obr. 2) pfi méfeni kmitoctu.
Prcpmac k volbé rozsahu je dvoudesko-
vy. Druha deska se pouzwa pro posuv
_desetinného mista (k snazsi orientaci na

displeji).

nastaven’ vystup naslaveni  vystup ' ) nastaven! vystup

o Q@ o ? 9
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MHP472 12MHA450 - MHZ472 1/2MHA450 MHA72 1/2MHA450
s N
K <9
ol O
4 T _ T
H Bdn
J A -:j J1 &

&lané impulsy

znaménko

nulovani”

Zatizeni je mozno pouzit jako:
a) reverzibilni ¢ita¢ impulst s nulova-
nim a pfedvolbou zvoleného ¢isla;
b) méFi¢ kmitoctu do 10 MHz;
c) generator pfedvolenych davek.im-
pulsti. Kmitocet davky je bud pevny,
1 MHz, nebo uréen kmitoétem ex-
terniho signélu;
d) generator signalti o kmitoétu 1 Hz
az 10 MHz po dekadach.

I-b. Ndhrada reverzibilniho c’z’tac;e
SN74192 obvody MH7472

Obr.

béha. Obvod pteklapi pfi vstupnim na- -

petl 1,7 V a do puvodniho stavu se vraci
pfi napéti 0,9 V. ProtoZe by se paralel
nim propojenim vsech &tyf vstupti zby-
te¢né zvét§ovala z4té€Zz méreného objektu
pii logické jednicce, je pouzit pouze je-
den vstup a zbyvajici vstupy jsou pro-

Zapis
UdaJc do obvodt SN74192 se zapi-
suji signalem o drovni log. 0. Zaplsu-
jeme je v kédu BCD 2z piepinacn
(typ M731Sfy Comraves) jejichZ'stied je
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vstup  © 2 . 8 L
98| 4 ,
kasor By vod &. 14) a prerusi se i dalii plnéni ¢i-
3k3 tale. ) .
+5v Na nulovaci vstupy obvodu &. 11 je

spojen s trovni log. 0. Jelikoz pouzité
pfepinade maji vyveden pouzc pfimy

. vystup, dostavame zvolené Cislo na vy-
stupech v ncgovaném tvaru. Cislo se
proto prevadi do pfimého tvaru pomoci
invertort. MH7404. Opaéné zapojeni
(stted piepinacu spojen s urovni log. 1)
neni mozné, nebot ,,vzduch‘‘ se rovna
urovni log. 1.

. Nulovani

Nulovaci signal pro obvody SN74192
ma uroven log. 1.

Start

Tlagitko ,,Start‘‘ (obr. 4) se pouziva
pii funkcich F, De, a Di. P¥i funkci F
se stiskem tlagitka vynuluje displej, jeho
uvolnénim se ptivede na vstup D obvodu
¢. 20 uroven log. 1, ktera se pii nabézné
hrané prvniho pfivedeného impulsu pic-
pise na vystup Q, ktery mél zatim 1ro-
veii log. nula, vlivem irovné log. O,
ptivedené na vstup ,,Mazani‘‘ pfi stisk-
nutém tla¢itku ,,Start**. Urovni log. 1
na vystupu Q se odblokuje obvod ¢. 16
a ¢itad se muize plnit nebo vyprazdnovat.
Je-li ptistroj pfepnut pro funkce Di a De,
displej se pti stisknutém tlacitku ,,Start‘¢
nenuluje, nebot pti téchto lunkcich je
predvolena velikost davky. Obvod ¢. 20
je oviem nulovan. Uvolnénim tladitka
,»Start** dojde k obdobnému pochodu,
Jjako kdyz jc piistroj pouzivan ve funkeci
métice kmitoétu.

Popis jednotlivych funkci
Reverzibilni Citaé impulsi

Impulsy ptivedené na vstup (obr. 2)
prichazeji na tvarovag, dale na hradlo
(obvod é. 14), které je ve viech funk-
cich pfistroje (mimo F) trvale otevieno.
Podle znaménka piivedeného signalu
(logicka jednicka = plus, logicka nula =
= minus, obr. 4) pokraguje signal pfcs
jedno ze tiivstupovych hradel obvodu
-¢. 13 a dale zvolenou cestou (pfiicitani

nebo odeéitani) na vstup citace (obhr. 5), .,

tvoreného obvody SN74192.
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“M¢éieni kmitociu
Casova zakladna (obr. 2) jc tvofena

oscilatorem 10 MHz, fizenym krystalem, -

a dekadickou déli¢kou, tvorenou obvody

MH7490. Na ptesnosti pouzitého krys-

talu je zavisla i presnost méfeni. Podle
zvoleného rozsahu je signal o kmitoctu
1 Hz, 10 Hz, ncbo 100 Hz pfiveden na

pfivedena informace | start’; ktera pfed
“kazdym méfenim tento dvojkovy citac
vynuluje, ¢im% se odblokujc vlastni pl-
néni, uroven log. 0 na vstupu ,,Mazani‘*
obvodu €. 21 sc zméni na log. 1 a prvni
nabéznou hranou impulsu z éasové za- .
kladny se na Q objevi urovent log. 1,
trvale ptipojena na vstup D.

N B 2 P
obvod & 11 (MH7493) a na hodinovy o> ¢ e
vstup obvodu ¢&. 21. Méreny signal zatne | ‘
napliiovat ¢ita¢ az po pfichodu prvniho £3| o= 312 F (méri¢ knitoclu)
impulsu z tasové zakladny, kdy se lo- 25§
gicka jednicka ze vstupu D piepise na- o 505 Ditdevk. int.)
béznou hranou impulsu na vystup Q
a odhradluje obvod ¢. 14. ) o BT3P e petdivkext)
Obvod ¢. Il po naplnéni do stavu e
1101 jednak zablokuje svoje dalsi plnéni R ciR
(obvody ¢. 12 a 10), -a jednak signal T e
o trovni log. 0 pfivedeny na vstup ,,Nu- 4470 Obr. 3
lovani** obvodu €. 21 nastavi vystup Q e
na log. nulu, ¢imz se uzavfe hradlo (ob- +5V
start
9 617
——
slarl
8
é-2272 3 9 s
B 6 “ll2 5 P 116
£-14/8 ' 1 H=0 Q C-22/2 10
2znaménko S 20 10 nulovani
. \ 3 - 1 8 ,
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Obr. 5.
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Generdtor piedvolenych ddvek 1 odpor na napéti +5 V (log. 1), u ostat-
s e nich dekad je bod 4 spojen s bodem C
2 Z'vo!enz}odavkvz} se pfepise v 'kédu l}'CD (K0=1 predchozi dekady.
z pfepinaci do Citace stisknutim tladitka .

5 Zapis‘. Uvolnénim tlagitka ,,Start‘
se ¢ita¢ zaéné vyprazdiovatimpulsy, pro-
chazejicimi pies jedno z hradel ebvodt
¢. 14 nebo 16 (obr. 4) podle zvolené
funkce (De nebo Di) a dale shodnou
cestou jako pfi odccitani. Po vyprazd-
néni ¢itae na nuly dochazi ke koinci-
denci (KO = 1, obvod ¢&. 23, obr. 5)
a dalsi vyprazdriovani ¢itae je zameze-
no zahradlovanim obvodu €. 12 (obr. 4).

Generdtor kmilolti

Na casové zakladné (obr. 2) jsou z vy-
stupu desitkovych ¢ita¢h MH7490 vy-
vedeny signaly jednotlivych kmitodta
na c¢elni panel. K dosazeni vétsiho
mnozstvi kmitoctit je mozné vyvést dalsi

! 0 o 10’

délat zadné tézkosti. Pfi nahradé ob-

vodt SN74192 obvody MH7472 se ne-
smi epomenout, ze obvod MH7472 se
nuluje signalem o udrovni log. 0, a Zze
pEi zapisu urovein log. 0 na Spicce ,,Na-
staveni‘‘ nastavuje vystup Q na uroven
log. 1. Z toho plyne, Ze zapisované ¢islo
potfebujeme v negovaném tvaru, ktery
je k dispozici ptimo na vystupech pouzi-
tych pfepinaca (¢ili neni tfeba pouzit
invertory, obvody ¢. 42, 43, 44 a 45).
Odpadne téz rozdéleni cesty impulsti na
pri¢itaci a odecitaci (obr. 4), polarita
signalu je ,,zavedena‘’ pfimo.na citac.
Body B (obr. 1) jsou paralelné spojeny
a jsou na né piivedeny &itané impulsy.
U prvni dekady je bod 4 pfipojen pies

10% - 10°

Gorm) Gm)

| digitron digitron

I, dekodér I l dekode’r,l [ dekode'r] [ dekodér ] Fekwéﬂ[ dekodér

Cilad

I 1 !
;-l dilad H;éﬁ‘a! H ditat

’

¢ilacd éitad

Obr. 6.

* vystupy ‘o vahach 1, 2, 4 a 8 z jednotli-
_ vych desitkovych &itaca.
Lobrazovaci displej
Informace z ¢itace (obr. 5) je prive-
dena v kédu BCD na dekodéry z kédu
BCD na dekadicky (MH74141), na
jejichz vystupy jsou priipojeny katody
digitron. Digitrony indikujici desetinné
misto jsou pfipojeny pfes odpor na na-
péti 180 V a pres piepinaé rozsahl se
Sa jejich pfislusnou elektrodu pfivadi
V.

Ldroj
Celkovy odbér viech integrovanych
obvoda je pfi napéti 5 V asi 1 A. Pri
. navrhu zdroje je nutné dodrzet tcch-
nické podminky vyrobce pro napajeci
napéti (tj. 5V 4+ 0,25 V).
" Pro anody digitront_je zapotiebi na-
péti 180 V.
Zavér -
Popsané zatizeni pracuje ve vsech’
funkcich spolehlivé do 10 MHz. Ozi-
veni nemtize pfi pozorné a peclivé mon-
tazi a dobrych integrovanych obvodech

Obr. 7. Piiklad konstrukce itace

Pt zapojovani byla pouzita univer-
zalni zapojovaci deska a proto neni uve-
deno zapojeni desky s plosnymi spoji.
Mechanické provedeni bude samoziej-
mé individualni a bude zavisct na po-
uzitych ptepinadich. Ptiklad konstrukce
je na obr. 6. .

PouZité soucastky
°

Integrované obvody

¢. 10, 14, 16, 38, 39, 40 MH7400-
¢. 2, 15, 22,23, 42 MH7404
¢. 13,17 MH7410
¢. 41 SN7413
¢ 12 . ’ MH7420
¢. 30, 31, 32, 33, 34, 35 MH7453
¢. 36 MH7430
¢. 18, 19, 20 MH7474
¢.3,4,5,6,7,8,9 MH7490
¢. 11 MH7493
¢. 46, 47, 48, 49, 50, 51 MH74141
¢. 24, 25, 26, 27, 28, 29 SN74192

Ostatni souédstky
Krystal 10 MHz
Piepinat fy Contraves, typ M731S

Digitrony ZM1020
D, KA501
C, 3,3nF
Ry, R, 1,2kQ
35 Ry 2,2kQ
Rs az R, © 470 Q
Ry 3,3kQ
R, a% R,y 470 Q
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‘Multivibrator

K vyhodam astabilného multivibra-
tora, ktorého zapojenie je na obr. 1.
patri nielen jednoduchost, zmena frek-
véncie jedinym kondenzatorom, ale tiez
bezpeéna &innost s napajacim napitim
asi 1 V. Pri navrhu treba splnit nasle-
dujice podmienky

Re . (ﬂ_ — '1')
R: = "\ Upe ’
Ry < Ri < 0,2R\Rs.
Vtedy plati pre frekvenciu kmitania pri-

blizny vztah .
400

[t . ] .
= TR T Ry [kH;, nF, kQ)
T 2xKC507
oy,
SNE
‘8k2 . 5k6
1 °

. R,
h 10k

Obr. 1. Multivibrdtor

Obvod na obr. 1 bol navrhnuty pre
Uy = 1,5 V. Vypoctet pre C = 33 nF
dava f = 1,13 kHz. Na vzorku sme na-
merali f= 1,17 kHz, medzivrcholové
napitie na vystupe bolo 0,3 V (napraz-
dno), odber zo zdroja 105 wA. Zmensu-
jdcim sa napajacim napatim sa vystupné
napitie zmeniuje, rastie frekvencia
kmitania a zlep$uje sa tvar vystupného
napitia. Na obr, 2 je séria prekreslenych
oscilogramov pri rovnakych meritkach
zobrazenia a napajacom -napiti od
1,5 V do 0,9 V. Multivibrator kmital

. eSte s kapacitou 1 pF (asi 30 Hz) aj

s C= 100 pF, kedy na vystupe daval
velmi skresleny sinusovy signal (asi

KD 2103

4xKD2103

‘170 kHz). S nahodne vybranymi tran-
zistormi sa strieda menila podla frek-
vencie od 1:0,65 do 1:0,9. S tranzisto-
rom KC510 sa strieda blizila k 1:1
a tiez tvar vystupného signalu bol pri
Ubs = 1,5 V o nieéo lepsi. :

2

i

=

piebeh a b ¢ d e | g
Ub[V] 5 14 3 12 ¥ 0 a9

Obr. 2. Oscilogramy vystupného napdtia

Multivibrator, zv]4st osadeny
KC510, sa da vyuzit ako miniataray
generator skuSobného signalu, pritom

vhodnym odporom v sérii medzi zdro--

jom a vlastnym multivibratorom moZno
nastavovat vystupné napitie (v pomere
asi 1:3) a frekvenciu (v pomere asi
1:2), pripadne kompenzovat pokles na-
patia pri napajani ¢lankom 1,5 V. 5.3

Intermetall - Schaitbeispielc mit diskreten
Halbleiterelementen 1972.

Tyristorové Fizeni trochu jinak

Pri tyristorové regulaci se obvykle
fidi okamzik sepnuti tyristoru béhem
kazdé¢ pulperiody. Existuje viak dalsi
zpusob regulace, pfi kterém je vysledny

. elektricky vykon iimérny poméru sepnu-

tych a nesepnutych period. v ¢asovém
sledu. Tento zpusob regulace vykonu
lze pouZit v mnoha aplikacich a nékdy
je 1 vyhodnéjsi. Je vhodny napi. k regu-
laci vykonu elektrickych sporakl, po-
dusek, pajek, peci, ale také motorit
vrtagek apod. Vyhodou je sinusovy prii-
béh proudu a tedy podstatné omezeni
rudivych G&ink.

2xKD2102

spotrebic

Obr. 3. Tyristorovy
reguldtor

2xKD 2101

2x*KD 2100
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Pro regulaci spotiebi¢t do vykonu
asi 1 kW je uréeno zapojeni podle obr. 3.
Tranzistory Ts a T4 tvoii multivibra-
tor. Pomér poltu sepnuti a rozepnuti
jedné vétve uréuje potenciometr R;.

Obr. 4. Pribéh proudu

Signalem z kolektoru 773 jsou spininy
tranzistory 71 a T2 v Darlingtonové za-
pojeni, kterym se dosdhne veﬁ(ého prou-
dového zesilovaciho éinitele a tim ostro-
sti sepnuti. Jsou-li tyto tranzistory ve
vodivém stavu, nabiji se v jedné pul-

- periodé kondenzator C: a v nasledujici
"pulperiodé se ndbojem z kondenzitoru

otevie tyristor Tys. Timto tyristorem
prochézi proud do spotiebile a napétim
na spotrebiéi se nabiji kondenzator C;
pies diodu- D; a odpor R;. Naboj kon-
denzatoru opét otevird v nasledujici

" pulperiodé tyristor Ty;. Spindni tyri-

stori se opakuje tak dlouho, dokud se
nepfeklopi multivibrator do druhého
stavu. Toto uspofddani zajistuje, ze je
celkovy poéet pulperiod sudy. Proud ve
spotfebi¢i odporového charakteru ma
prubéh znizornény na obr. 4. Ndhrada
polovoditovymi prvky TESLA: Ty,
Ty: — KT705; T, T2 — KT517; T,
Ta-KF506; Dy az Ds - KY705.  Ru

Elektronik 4]1968, str. 111.

Dve tranzistorové ,,Zenerky*

Zenerove diédy st velmi vyhodnym
stavebnym prvkom, aviak st aj také tlo-
hy, ktoré nemézu splnit. Tak napr.
neexistuja Zenerove diédy pod 3 V,
tiez ich dynamicky odpor je kone&ny,
zvla§t ked ide o vid&si rozsah prudu.

Na obr. 5 st dva tranzistorové obvody,
ktoré sa chovaju podobne ako Zenerova
diéda. Obvod na obr. 5b v podstate vy-
uziva pomernu konStantnost napitia
Ung, preto aj stabilizované napitie je
priblizne uréené si¢tom Ugg oboch tran-
zistorov. Jedinym odporom v obvode 'sa
ovplyviuje tvar voltampérovej charak-
teristiky, hlavne dynamicky odpor.
Vhodnou volbou odporu R sa da dosia-
hnit nulovy dynamicky odpor v Siro-
kom rozsahu priadu. Na obr. 6 su uve-
dené namerané charakteristiky. Prva
skupina kriviek bola ziskana s dvojicou
106NU70/OC71.]Jezrejmé, ze pouzitelny
rozsah prudu je maly (asi 10 az 35 mA)
aj v najprijatelnejSom pripade R = 5 Q.
Stabilizované napitie je 0,43 voltu:
Druhaskupinakriviek bola ziskand s dvo-
jicou KF506/KF517. Tu je zrejmé, ze
pre R = 3 Q ma zavislost idealny prie-
beh v rozsahu 20 az 150 mA. Stabilizo-
vané napitie 1,35 V je blizke k hodnote
referenénych ¢lankov. Okrem dvojice
s f = 45 sme zapojenie vyskusali tiez
s dvojicou s § = 10. Ako-sa dalo pred-
pokladat z funkcie obvodu, priebeh kri-

o) b)
Obr. 5.
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Obr. 6.

viek je prakticky totoZny. Absolitna
hodnota stabilizovaného napitia bola
v tomto pripade 1,3 V. V uvedenom
obvode sa teda daju uspesne vyuzit pod-
radné tranzistory. .

Obvod na obr. 5a je zlozitejsi, aviak
umoziujc nastavenie ,,Zenerovho‘‘ na-
pitia, pricom zhruba plati vztah

. Rl N
Uz = A(l + Tz) >
kde A4 je konitanta z4visla na vlastnos-
tiach tranzistorov. Zapojenim sa da rea-
lizovat dynamicky odpor ménsi ako 3 Q.
Pri volbe tranzistorov treba uvazif

hlavne pripustné zatazenie Ts.
Pre ilustriciu.sti na obr. 7 charakte-

ristiky namerané pri Rz = 1 kQ s dvo- -

Jicou 106NU70/OC71 (a) a s dvojicou

2
. Re 1O ————
> =
S L= —— 1 ske
1 e
—
0 )
[ 2] o 0 4
a) —=1I[mA]
! R=Joxg
61—
7
N T
b T i
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N Wl

0 20 4 . e
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s Obr. 7.
KF506/KF517 (b). Z kriviek vyplyva

hodnota konstanty — v pripade a je
A=0,18, v pripade b jé 4 = 0,67. Ger-

maniova verzia dovoluje len mensi pra-

dovy rozsah, pri vaé&sich napitiach dava
vacsi dynamicky odpor, ale poskytuje
mimoriadne nizke napitia (< 1 V)
s dobrou stabilitou. V subore kriviek je
preruSovanou ¢éiarou naznadeny pric-
beh zavislosti s dvojicou g = 10. Vietky
krivky splyvajt a sklanaju sa k horizon-
tdlnej ose az od asi 65 mA pri napiti
12,5 V. Podradné tranzistory v tomto
pripade teda nie su pouzitelné. b.3.

Electronics Circuit Designers Casebook, Rd-
didtechnika 11/1973 .

Stereofonni dekodér s integrovanym
obvodem pA732

Integrovany obvod fy Fairchild ob-
sahuje deset diod, tficet jeden tranzistor

a dvacet devét odporti. Blokové schéma *

zapojeni je na obr. 8. Stercofonni de-
kodér pracuje na principu multiplexni
spinaci techniky. Obvod je vybaven
dvéma oddélenymi vstupy pro ovladani
druhu provozu a pro spinani a vypinani
nizkofrekvenéniho - vystupniho napéti
z obou kanalii. Retézce diod s emitoro-
vymi sledovaéi slouzi k ziskani teplotné

kompenzovaného stabilizovaného na--

péti pro obvody dekodéru. Dale obsahu-
Je stereofonni dekodér zesilovag vstup-
niho signalu, zesilova¢ ladény na 19 kHz,
zdvojovac, zesilovaé¢ ladény na 38 kHz,
synchronni decmodulator, prahovy de-
tektor a stejnosmérny zesilovac se spina-
¢em pro buzeni indikaéni Zarovky.
Schéma zapojeni-celého dekodéru je
na obr. 9. Kromé kondenzatori a od-
portt obsahuje celkem tii ladéné obvody
LC (na kmitocet 19 kHz a 38 kHz).
Civky obvodu, naladénych na 19 kHz,
maji indukénost 1 mH, indukénost ob-
vodu pro kmitocet 38 kHz je 8 mH.

-Odbocka u civky L3 je na jedné desetiné

celkového poétu zavitd. Separace kana-
14 je FeSena v zapojeni 10 a nastavuje se
potenciometrem R4, pfipojenym na vy-
vod 9 10.

19 kHe
fitir

19 kHz

A

’.

--&

.

Separace kanala tohoto stereofonniho
dekodéru je typicky 55 dB az 57 dB na
kmito¢tu 1 kHz, 44 dB na kmitoétu
100 Hz a 37 az 49 dB na kmitoétu 10kHz.
Tyto ddaje byly publikovany vyrobcem
v aplikacnich podkladech pro 70 u ji-
nych profesionalnich a amatérskych
konstrukci. .

Vyvazeni kanala je lepsi nez 0,5 dB
(typicky) a celkové harmonické zkresleni
je mensinez 0,5 %, (pii napéti vystupni-
ho signalu mensim nez 200 mV).Typické
potlaceni kmitoétu 38 kHz je 20 dB, coz
nevyhovuje pii nahravani na magneto-
fon, pii kterém muze dochazetk interfe-
rencl s kmitoétem mazaciho oscilatoru.
Proto jsou na vystupechstereofonniho de-
kodéru zapojeny dvojité ¢lanky T, ktery-
mi se zvétsi potladeni kmitodtl 19 kHz
a 38 kHz o dalsich 20 dB.

Cely dekodér je mozno umistit na
jednostrannou desku s plo¥nymi spoji
o rozmérech asi 55x 80 mm. Pro civku
je vyhodné pouzit miniaturni hrni¢kova
Jadra z feritu. B

Obvody stereofonniho dekodéru se
nejlépe nastavuji pomoci multiplexniho
generatoru. Dekodér je viak mozno na-
stavit také pomoci stereofonniho signalu
rozhlasového vysilace (mame-li alespon
jednoduchy ténovy generator). Mezi-
vrcholové napéti vstupniho signalu ma
byt asi 750 mV; pri této trovni se do-
sahne nejlepsi separace kanalu.

1
I
-vstu !
F 2esil. >— X i
|
_ |
!
| . - spina¢ | @ ‘d:'o; ity —o
- l clinek T
i _ vystup
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Vystupy s dvojitymi &lanky T je vhod-
né zatizit odpory 22 kQ. Nejvhodnéjsim
indikatorem je osciloskop, popf. sttidavy
elektronkovy voltmetr s velkym vstup-
nim odporem. MéFici pFistroj pfipojime
mezi vyvod I IO a zem a ténovy gene-
rator na vstup dekodéru. Civky L; a Lo
naladime na maximalni amplitudu pfi
kmito¢tu 19 kHz (pfi napajecim napéti
15V je mezivrcholové napéti na civkach
asi 1,6 V). Pak pfipojime osciloskop k vy-
vodu ¢ 10 a naladime civku L3 na maxi-
malni amplitudu pfi kmitoétu 38 kHz
(mezivrcholové napéti ma byt asi 22 V).
Vstupni kapacita mérné sondy muze
ovlivnit pfesnost naladéni. Tuto chybu
odstranime pii dal§im postupu.

Pripojime stereodekodér k vystupu
z tuneru FM, naladéného na ptijem do-
state¢né silné stanice. Nejprve doladime
civky L1, Lz a L3 na maximalni vystup

. pfi kmitoctech 19 kHz a 38 kHz (opa-
kujeme tedy predesly postup). Pak pii-
pojime vstup vertikalniho zesilovade
osciloskopu na vystup z levého kanalu
a vstup horizontélniho zesilovage oscilo-
skopu na vystup z pravého kanalu a'na-
ladime tunerna piijem vysilage FM s mo-
nofonnim programem. Ptistejném zesile-
ni obou zesilovaél osciloskopu bude na
stinitku obrazovky pfimka se sklonem 45°
podle obr. 10. Pak pfeladime tuner na
piijem vysilate FM se stereofonnim pro-

Obr. 10.

Obr. 12.

vozem a na obrazovce se pfi nevyhovu-
jicim naladéni civek objevi obrazce po-
dle obr. 11. Jemnym doladénim induk-
¢nosti L1, Lz a L3 upravime obrazec do
tvaru podle obr. 12. Po naladéni kontro-
lujeme separaci kandlli pomoci stereo-

zesilovace, zapojeného na vystup deko-

déru.

Doporucuje se rovnéz ovéfit orientaci
kanali vzhledem ke stereofonnimu ze-
silovadi a reprodukénim soustavam.

" Vyrobce udava parametry integrova-
ného obvodu pro rozsah napajeciho na-
péti 8 az 22 V. Je-li dekodér nastaven
pti napajecim napéti 15 V a napijeci
napéti se pfi provozu zmensi, nezhorsi
se separace kanali. Nastavujeme-li viak
stereofonni dekodér pfi- mensim napéti
a provozni napéti je vétsi, separace ka-
nalu se zhorsi. Co .

Pro nastaveni i provoz dekodéru se
doporucuje pouzit napéti 12 nebo 15 V.
Vzhledem k malé spotiebé proudu za-
branime vzniku nezadouci vazby v ob-

vodech napajeni jednoduchou stabili- .

zaci Zenerovou diodou, k niz zapojime
. paralelné maly tantalovy elektrolyticky
kondenzator. L.
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Pyrometr s optickou zpétnou vazbou 22v C,
Na obr. 13 je zajimavé zapojeni pyro- ©mA ¥ *"‘*°,’
metru s optickou vazbou. V blizkosti Cox ™ vstup
fototranzistoru 7) je umisténa Zarovka, o

pomoci niZ je vytvotena svételna zpétna
vazba. V literatufe se tomuto uspofada-
ni pfisuzuji aZ nevidané parametry.
Piistroj je vhodny pro méfeni v terénu.
Elektrické parametry jsou stalé, takie
postadf ocejchovani v jednom bodé&
teploty na éerné téleso. Reprodukova-
telnost méreni je-lepsi nez 4 1° pfi
méfeni teploty 1000 °K a 4+ 4° pti
2000 °K. Rozsah méfenych teplot je
840 az 1400 °K. Vystupni charakteri-
stika je linearni. Pyrometr se sklida ze
dvou é&asti spojenych pétizilovym kabe-
lem. Opticka &ast obsahuje kromé foto-
tranzistoru mechanickou rota¢ni clon-
ku, kterd preruluje opticky paprsek,
dopadajici na aktivni plosku fototran-
zistoru. Otvory clonky maji takovy tvar,
aby signal na kolektoru fototranzistoru
71 mél pokud mozno sinusovy prubéh.
Kmitoéet prerufovani muze byt od
100 Hz do 10 kHz, pro méfeni se dopo-
ru¢uje kmitoéet mirné vétsi nez 1 kHz.
Cinnost obvodti je patrna ze schématu
zapojeni na obr. [3. Na fototranzistor Tt
dopadd z méfeného objektu svétlo,
jeho% intenzita je imérna teploté mére-
ného objektu, a svétlo z kompenzaéni
zarovky. Tranzistory Tz, T3 a T4 tvoii
zesilovaé signalu. Zpétnd vazba je
28 dB; D je ochranna Zenerova dioda,
odporem R se vyrovnava starnuti ba-
terie. Odporem Ry se nastavuje stejno-
smérny proud Zarovky. Cislice 1, 2, 3
oznaduji nastavovaci body. V zapojeni
je pravdépodobné mozZno pouzit bez

2N34

Mezifrekvenéni zesilovaé
s piezokeramickym filtrem

Naobr. 14jeschéma dvoukaskadového
aperiodického mezifrekvencniho zesilo-
vace s detektorem signalu. Vlastnosti ze-
silovaée zavisi na vlastnostech piezoke-
ramického filtru, zapojeného na vstupu
.(na schématu neni nakreslen). Pfi jme-
novitém napajecim napéti 9 V a pfi na-
péti vstupniho signalu 5 pV- (kmitocet
modulace | kHz a hloubka modulace
30 %) je na vstupu detektoru napéti
20, mV, coz odpovida zesileni 72 dB.
Zatizeni je schopno pracovat pfi napa-
jecim napéti az 4 V. Prvni stupen mf
zesilovade tvofi tranzistor T1, zapojeny
se spoleénym emitorem, druhy tran-
zistory T2, T3 s paralelnim napajenim.
Tranzistor T4 spoleéné 8 odpory Ry,
Rs a kondenzatorem Cj piedstavuje dy-
namickou zaté? ve vétvi kolektoru tran-
zistoru T3. Detektor je tvofen zdvojova-
¢em napéti (diody D) a Dz). Napéti pro
automatickou regulaci zesileni se pfi-
vadi na bazi tranzistoru 7, pies filtr
Rs, C» 2z regulatoru hlasitosti. Vlastnosti
mezifrekvenéniho zesilovaée zavisi téz
na odporech R) (na némsz zavisi nejvétsi
zesileni) a Rs (fidi u¢innost automatické
regulace zesileni). Mezifrekvenéni kmi-

potizi &. soulastky, fototranzistor tocetje 465 kHz.  Ing. Fiff Kratochvil
2N1393 by mél jit nahradit typem
KP101. Ar  Radio (SSSR) 6]74
Electronics 8(71 :
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(Pokracovdni)

V dvodni édsti Clanku, ktery md poskytnout celkovou informaci o pfistupu k tesenti -

modernich komunikaénich piijimaci, byly konfrontovdny poZadavky na citlivost a na yysokou
odolnost pfijimace prott neZddoucim prymum Dile byl uveden piehled moznych zpisobi
omezeni neZddouciho ruSeni a zapojeni nékterjch obvodi, pouZivanjch v modernich prijima-
cich s velkou odolnosti. V' této piedposledni cdsti [mkracu_)eme v popisu nékterych zapojeni
sméSovalii, vysokofrekveninich zesilovald a atenudtori.

c) Za vyhodnéjsi pokladdme sméso-
vace vyvaZené, balanéni. Jednou z je-
jich velkych vyhod je, Ze samy potlacuji
nékteré smésovaci produkty. Zapojeni
s FET je na obr. 9. Pouzity typ byl svého
¢asu v prodeji prodejny URK. Pfiva-
dény signal se privadi symetricky na Fi-
dici elektrody tranzistoru. Do stfedu va-
zebniho transformatoru se zavadi — pres
odd¢lovaci transformator — napéti z os-
cilatoru. Nékdy byva oddélovaci trans-

formator nahrazen proménnym odpo--

rem, kterym se nastavi vhodna velikost
oscilatorového napéti. Vyvazeni sméso-
vade je mozné proménnym odporem
v emitorech. Tento sméovaé se vyzna-
¢uje malym Sumovym ¢islem 4 az 5 dB

a vynikajici linearitou v rozsahu 130 dB.:

Odolnost proti pfctizeni jc velmi dobra.

Malé sumové ¢islo umozityje zafadit-

pfed sméSoval vétsi pocet ladénych ob-
vodu a tak ziskat uzite¢nou preselekci.

2 x N4

vstup

0sC.

Obr. 9. Balanéni sméSoval s FET

+

U

vsiup T
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Obr. 10. Kruhovy moduldtor s diodami

‘(v-obrazku je zaménéno oznaceni osc. a mf )

d) Jiné zapojeni balan¢niho sméso-
vace je na obr.-10. Je to znamé zapojeni
kruhového modulatoru s diodami. Po-
uzivané diody jsou ,,hot carrier* a musi
byt pedlivé vybrany se shodnou dyna-
mickou charakteristikou. Je mozné po-
uzit vybrané diody se zlatym hrotem za
cenu snizeni dynamického rozsahu. Sy-
metrické vazebni transformatory jsou
vinuty trifilarné na toroidu. Transfor-
mator je Sirokopasmovy a zarucuje
pienos od 500 kHz do 100 MHz. Su-
mové Cislo smésovace je 8 dB. Vyzaduje

“vstup '

Obr. 11.

Balanini smésoval na principu

chopperu

velké oscilatorové napéti. Dynamicky
tozsah je pfes 100 dB. Nevyhodou je
vlastni Gtlum smésovace, ktery dosahUJe
8 dB. V kazdém prlpade Je nutné pouzit
vf zesilovac.

e) Ve smésovali na obr. 11, jehoz au-
torcm je opét Squires, se vyuziva prin-
cipu chopperu. Pfijimany signal se pfi-
vadi pfimo na stfed primaru mf trans-
formatoru. Dvojita trioda, mezi jejiz
anody je primar pripojen, pracuje jako
protitaktni spina¢. Pracovni bod elek-
tronek je nastaven do ttidy C. Oscilato-
rové napéti budi miizky do-kladnych
predpéti. Prabéh oscilatorového napéti
Je obdélnikovy. Smésovac se vyznacuje
vynikajici odolnosti. Neziadany signal
o napéti 3 V, vzdileny od Zadaného
10 kHz, asignal o napéti 25 V, vzdaleny

‘—.
-
N w(@:3§§ -

NAANAS
T
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gr

Obr. 12." Zapojeni obdobné obr. 11, s tran-
zistory

" hlavni

vsiup

"Obr. 13. Balanin{ sméSoval (és. patent)

10 9%, od pfijimaného kmitoétu, nezpi-
sobi kfizovou modulaci. Zesileni sméso-
vade je viak kolem jedné a proto vyza-
duje vf zesilovac.

f) SmeéSovaé na obr. 12 pracuje na
stejném principu. Pfijimany signal je
zesilen tranzistorem FET. Zapojeni bylo
publikovano v r. 1971, aviak bez uve-
deni vyslednych parametri.’

g) Balanéni sméSovaé vyzaduje, aby ze
tfi napéti — vstupni, oscilatorové a vy-
stupni — byla dvé symetricka. To muze
zplsobit nékdy konstrukéni potize.
V takovém prlpade je vyhodné zapojeni
balané¢niho smesovace, ktery je &s. pa-
tentem. Toto zapojeni nevyzaduje ani
jedno symetrické nabéti a ptesto pracuje
ve vyvazeném stavu. Schéma je na obr.
13. Ke smé&ovani je vyuzita dvojita trio-
da. Vstupni napéti je zaroven privedeno
do katody prvniho systému a mfizky

. druhého systému. Napéti oscilatoru je

pfivedeno podobné v opatném sledu.
Na obr. 14 je tranzistorova verze s FET
BF245. Linearita tohoto sméSovace je
vyborna, zesilovaci ¢&initel viak neni
pFili3 vclky

2xBF245

Obr. 14. Balanini smésovaé s FET

h) Spi¢kovych vlastnosti dosahuje pa-
rametricky sméSovag, vyuzivajici dvou
varikapu (obr. 15). Byl pouzit ve speci-
alnim pfijimadi National typ R 1490.
Ptijimac je v zapojeni ,,up-konvertor‘‘.
Na vstupu je zafazena dolni propust 2 az
30 MHz. Prvni krystalovy filtr (pre-
selekce) je ladén na pomérné vysoky
kmitodet 112 MHz. Druhy filtr, urcujici
selektivitu pfijimaée, je na
5 MHz. Oscilator se ladi v rozsahu 82 az
110 MHz. Sumové ¢islo sméSovace je
6 dB a linearita v rozsahu 137 dB. Cely
pfijima¢ ma potlacem viech nezadou-
cich kmito¢ta vétsi nez 100 dB.

1) V posledni dobé se stale vice zaci-
naji uplatiiovat v pfijima¢ich dvouba-
zové FET.
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Obr. 15. SméSoval s varikapy

Pouziti unipolarnich tranzistorti je
vyhodné pravé ve sméSovaéich. Jejich
kvadraticka charakteristika snizuje moz-
nost vzniku kiizové modulace a vf inter-
modulace. Vyznacuji se velmi malym
Sumem a jejich strmost je srovnatelna se
strmosti  béznych elektronck.. Schéma
vhodného smeélovace s dvoufazovyml
tranzistory MOSFET je na dal§im
obrazku (obr. 16). SméSovaé byl pouzit
v zapojeni pfijimace ,,up-konvertor‘‘.
Vstupni napéti je ptivedeno symetricky
do prvnich bazi tranzistorti. Symetrizac-
ni transformdtor vinuty na feritu je $i-
rokopasmovy a umoziiuje pripojeni dol-
ni pr opusti s malou impedanci. Vystup
smeSovale je asymetricky, pfizpiasobe-
ny k pfipojeni krystalového filtru na
41 MHz. Oscilatorové napéti je nesy-

.metrické a ovlada druhé baze tranzisto-
ri. Bipolarni tranzistor upravuje veli-
kost oscilatorového napéti na vhodnou
uroven. Sumové Cislo sméSovace je 6 az
8 dB, zesileni 15 dB, potlaceni i inter-
modulace vétsi nez 85 dB.

j).Jiné zapojeni s dvoubazovymi FET

je na obr. 17. Podivame-li se na zapojeni
blize, vidime, Zc sméovaé pracuje
v obou smérech. To mazeme s vyhodou
-pouzit v transceiverech. Pfipojenim
kladného napéti na prvni bazi pravého
- tranzistoru jde snadno pfepinat z pri-
Jjmu na vysilani. Zapo_|em neni vyvaze-
né, oscilatorové napéti se piivadi na
druhé baze. Tranzistor BCY39 pracuje
jako zdroj konstantniho proudu. Toto
zapojeni bylo pouzito v pfijimaci ,;up-

konvertor na misté druhého ~sméso-
vace.
2x3N200
3x10z
(torcid )

vstup -

Obr. 16. Smésoval s dual-gate FET
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3. Vysokofrekventni zesilovade

Tiebaze se u fady pfijimacu setkava-
me s pouzitim jednoho i vice vf zesilo-
vaél,je jejich pouziti z hlediska odolnos-

ti nevyhodné. Nepodaii-li sc viak do-

sahnout u smésovace malého sumového
Cisla pfi dostate¢ném zesileni (a nékteré
sméSovaée maji vlastné maly tlum)
jsme nuceni vf zesilovac¢ pouzit. Musime
dodrzet nékolik zasad:

a) zvolit vhodny aktivni prvek. Vse-
obecné muZeme fici, Ze nejlepsi jsou
stale elektronky. Ne vSak moderni strmé
pentody s kratkou pfevodovou charakte-
nstlkou ale selcktody se stfedni strmos-

Nejlepm jsou nizkoSumové dvojité
triody, zapojené do kaskddy. Je-li ptiji-
ma¢ feSen s polovodi¢i, pak jsou vhodné
FET, pti¢éemz lepsi vysledky dava kas-
kédové zapojeni.
tranzistor( nezaruéuje kvalitni vysledky.

—  2x3N200 00 ]_
10k = 390 . © =M1

.'"( . h— 823! 7k.
o——{l—,%ss:: nm nms = ;kHta
krysto-} ) rysta-
tovy fitr L_| lovy filir
amre T 1—F 270 9 MHz

+12V
(TX)

BCYS9

BFY88
Obr. 17. SméSovac s dual-gate FET

b) Zesileni vf stupné vcetné ladénych
obvodii volime jcn tak velké, aby byl
prekryt Sum sméSovace. Velkého zisku
aktivniho prvku vyuzijeme k dodani
dalsi selektivity ptidanim ladénych ob-
voduii. Vstup i vystup vf zesilovale se pf¥i-
po_]u_]c na odbocky ladénych obvodu,
coz pomiuze. ke zvyseni jejich jakosti Q.

c) Pracovni bod zesilova¢e musi byt
nastaven do linearni ¢asti. Z hlediska
odolnosti existuje u kazdého aktivniho

“prvku optimalni pracovni bod, dany

velikosti napajeciho napéti, napéti Ga
a pfedpétim. Jakakoli zména pracovni-
ho rezimu ma za nasledek zhorseni odol-
nosti, jak jsme si jiz ukazali na ébr. 1
Zménu pracovniho rezimu zpusobuje
1 AVC a u kvalitniho zesilovaée AVC
nezavadime. Regulace vstupniho napéti
pfijimace se Fesi pomoci utlumovych
¢lank.

" 4. Vstupni utlumové &lanky ’
(atenuatory)

Vsiechny moderni pfijimade pouzxvajx
na vstupu utlumové clanky s raznou
urovni. Umoziuji regulaci vstupniho
napéti jest¢ pfcd dosazenim aktivniho
prvku. MizZeme namitnout, zc snizenim
urovné nezadanych signalt dochazi také
k zeslabeni signialu Zadaného. Avsak
snizeni nezadané vrovné o ! dB ma za
nasledek zmenseni kiizové modulace
o 2 dB a zmeénseni intermodulaéniho
zkresleni o 3 dB. Z toho vidime, Ze jiz

Pouziti bipolarnich .

‘anténo

xvs

Obr. 18. Nejjednodusisi vitlumovy ¢ldnek

mala zména na vstupu vyrazné zlepsu_)e
vlastnosti pfFijimace. \qucdnodussx za-
pojeni utlumového ¢lanku je na obr. 18.

Paralelné k anténnimu pfivodu je za-
pojen potenciometr 500 Q. Jiz tento
jednoduchy zptsob je ucinnou pomoci.
Nezaruc¢uje vSak konstantni vstupni
impedanci pfijimace a zménou nastave-
ni potenciometru dochazi k rozladéni
vstupniho obvodu. Dokonalejsi zpusob
je na obr. 19. Atenuator jc fefen jako
odporovy &lanek II, ktery jiz zarucuje
piizpisobeni antény k prijimaéi. Veli-
kost utlumu je mozné nastavit ve sko-
cich po 6 dB az do 18 dB (oba prepinace
zapnuty). Oba pfedchozi atenuatory
vyzaduji ruéni regulaci utlumu. Jedno-
duchy atenuator, jehoz utlum je fizen
napétim AVC zaporné polarity, je na
obr. 20. Také tento atenuator neni im-
pedaii¢né prizpusoben. Tento, stejné
jako nasledujici na obr. 21, vyuzivaji
k regulaci zmény vodivosti diod v pro-
vedeni PIN. Regulitor na obr. 21 je
slozitgjsi, utlum je fizen AVC kladné
polarity, které ovlada tfi PIN diody.
Predpéti je fizeno v propustném i zavér-
ném sméru. P# napéti +6 V Jjsou
dlody D, a D3 uzavfeny, dioda D ote-
viena. Utlum je 2 dB. Pfi napéti + 10 V
jsou diody D a D3 otevieny a dioda D2
zaviena. V tomto pfipadé je utlum
38 dB.

Kromé zde uvedenych atenuatort
existuji daleko sloZitéjsi, zaruéujici do-
konalé¢ impedanéni pfizpusobeni. Vy-
uzivaji regulace diodami PIN prostied-
nictvim stejnosmérnych zesilova¢a AVC
a dosahuji vét§iho rozsahu regulace
utlumu. Je viak tfeba dbat na to, aby
odolnost diod proti kfizové modulaci
byla vétsi, nez maji obvody vf zesilovace
a sméfovace.

5. Vysokofrekven&ni selektivita

Vf selektivita je dulezita pro dosazeni
koneéné odolnosti proti pfetizeni silnymi
signaly. Perfektni vf filtr dokdze vyloudit
viechny druhy nezddaného piijmu. Jako
perfektni viak muzeme pokladat pouze
uzkopasmovy krystalovy filtr, umistény
pfimo na vstupu pfijimace a ladeny na
ptijimany kmitocet. Takovéto fedeni se
v praw pouznva ale Jen u profesional-
nich pfijimaca pro pfijem pcvnych sta-
nic. Je znam i pfipad amatérského priji-
mace, kde pasmo 14 MHz bylo rozdéle-

. no na mnoho na sebe navazujicich kmi-

to¢tovych tseki po 15 kHz. Re$eni neni
pravé levné. Pozadavku idedlni vf pre-
selekce se nejvice blizi pfijimaé ,,up-

-konvertor‘‘. U klasicky feSeného piela-
6d8° 2d8
" onténa j ’ l I P}
- 33 91

50| 10 82 |82

Obr. 19. Utlumoyy &ldnek )



Obr. 20. Utlumouy clinek Fizeny ﬂape'tz’r}z

ditelného pfijimage se musime spokojit
s méné dokonalymi vysledky. Sifka pro-
pousténého pasma ladéného obvodu je
ptimo tmérna jakosti obvodu Q a kmi-
toctu podle vztahu -
=L . =
q :

Po krystalovych filtrech jsou zatim nej-
dokonaleji rezonatory helical (obr. 22).
Jsou to dutinové rezonatory podobné
tém, které zname z konvertori pro druhy
TV program. Vlastni dutina ma malou
impedanci. Rezonatory dosahuji velké
jakosti Q kolem 1000 i vice. Dosazitelna
sitka pasma je tedy na 14 MHz asi
14 kHz. Vazba mezi dutinami je $térbi-
nova. Nevyhodou rezonatord helical je
nesnadna preladitelnost ve vétsim kmi-
to¢tovém rozsahu.

AC
+6Voi+0V

+12V
Obr. 21. Utlumovy clinek fizeny napétim

- Nejbéznéjsi viak stale zlstavaji klasic-
ké ladéné obvody. Snahou je dosazeni
velkého Q obvodu; zuzeni propousté-
ného pasma se dale dosahuje fazenim
obvodii do kaskédy (obr. 23). Cty¥i pa-
ralelni ladéné obvody tvori ladénou
jednotku. Nékteré profesionalni p¥ijima-
¢e fadi 2 az 4 takovéto jednotky -mezi
anténu a vstup. Toto teSeni vyzaduje
mnohonasobny ladici kondenzator, do-
sahuje se véak dobré strmosti boka.
Kvalitni pfijimace pouzivaji ve vstup-
nich obvodech pievazné - indukénosti
vinutych na toroidnich jadrech. Maji
fadu vyhod. Volbou vhodného vf ma-
terialu lze snadno -dosdhnout ) kolem
200, coz je u valcovych civek tézko reali-
zovatelné. Toroidy ¢s. vyroby z materia-
lu NO02 umoziuji dosazeni Q 190 az
230 na pasmech 14, 21 a 28 MHz. Roz-
ptylova pole toroidnich vinuti jsou za-
nedbatelna, coz podporuje stabilitu
stupné. Vl]iv blizkych kovovych ¢asti na
jakost obvodu je podstatné mensi nez
u béinych civek a tak je mozna tésnéjsi

konstrukce zesilovale. Nedochazi k in-

duktivnim vazbam mezi vstupem a vy-

stupem. "T'oroidy maji viak i nékteré ne-,

. dostatky. Jsou teplotné zavislé a pricho-
dem stejnosmérného proudu dochazi ke
zméné indukénosti. Dalii nevyhodou je
obtiZnost doladovani indukénosti z hle-
diska soubéhu. Je nutné pfedem navi-

vstup

Obr. 22. Rezonanini obvody | helical*

onténa vystup

Obr. 23. Vstupni pdsmovd propust

nout civky pokud mozno co nejpiesnéji
na stejnou indukénost a paralelni kapa-
citou pouze vyrovnavat parazitni kapa-
city do soubéhu. Obtiznéji sc realizuje
u toroidii induktivni vazba mezi jednot-
liviymi obvody. Vazbu je tieba feit ka-
pacitné, pficemz vazebnikapacita se p¥i-
pojuje na odbocky. Dulezita je i vazba
s anténou nebo na vystupnielektrodu zc-
silovate. Musime si uvédomit, ze obvod

-

Telemetvické sidaje

« X Aruxsee

s velkym Q a malou paralelni kapacitou
ma velky rezonan¢ni odpor, a musime
zajistit vhodnou transformaci. Anoda
elektronky nebo. kolektor tranzistoru se
piipojuje na odbocku, aby obvod nebyl
prili¥ zatizen. Velmi ¢asto byva i chybnd
vazba s anténou. Vazebni vinuti antény
75 Q dava k velkému rezonanénimu od-
poru velky transformaéni pomér. Néko-
lik zavith vazebniho vinuti, jak byva
tastym jevem, pfili§ zatéZuje- vstupni
obvod anetinosné zmeniuje jeho Q .Praxe
ukazuje a méfeni potvrzuje, ze kousek
silngjiiho vodiée prochazejiciho stfedem
toroidu a na jednom konci spojeného se
zemi je dostate¢nou a optimalni vazbou
i na pasmu 80 m. Toroidy umoziuji zis-
kat velké Q nezatizeného obvodu a je
nutné omezit zmendeni Q zatizenim
na nejmensi- miru. Znamena to volné
vazby mezi obvody, ptipojovani na od-
bocky. ( Dokonceni piisté)

Jak bylo podrobné popsdno v clanku AMSAT-OSCAR 7 v AR 2/75, jsou na palubé této
drufice nejen prevddéce, umoZitujici radioamatérské spojeni v okruhu teméi 8 000 km, ale
i majdkoué vysilace, vysilajici telemetrické vidaje z paluby druZice. MniZeme tedy sami sledovat
stav zatizeni AQ-7. Potiebujeme k tomu ale zndt yyznam jednotlivich Ciselnjch skupin, tvoficich
telemetrické tidaje. Prevodni systém stejné jako Zddné jiné informace ohledné radioamatérskych
druZic nejsou utajovdny a jsou pfistupny viem zdjemcim. Cheete-li se zabyvat provozem pies
AO-7, zatnéle prijmem jeho majikovych vysilacit a ,,nahlédnéte‘* do druZice prostiednictvim
vysilanych telemetrickych udajit. Tento éldnek, zpracovany podle bulletinu AMSAT Newsletter,

vdm to md umoZnit.

Podrobné technické udaje o druzici
AO-7si mizete precist v AR 2/75. Zopa-
kujeme jenom, Ze majakové vysilage

- vysilaji na kmitoctech 29,502 MHz,.

145,972 MHz a 435,1 MHz. Liché dny
roku jsou v provozu majaky 29,502 MHz
a 435,1 MHz, sudé dny roku majik
145,972 MHz.

Telemetrické udaje se vysilaji jednak
telegrafni abecedou (morse code - MC),
jednak radiodalnopisem (TT — teletype).
Oba tyto systémy jsou vzijemné neza-
vislé, maji vlastni pfevod snimanych
analogovych udajii na ¢&islo. Znamena
to, ze stejny udaj je vyjadfen jinym

Cislem v telegrafnim vysildni a jinym
Cislem ve vysilani RTTY. Telegrafni
telemetricky systém (MC) snima a vy-
sila celkem 24 Udaja, rozdélenych do
Sesti skupin po Ctyfech tfimistnych
Cislech. Prvni ¢islice udava ¢islo skupiny,
tj. 1 az 6. Dalsi dvé &islice udavaji pfi-
slusnou sledovanou hodnotu. Dalnopis-
na telemetrie (TT) méfi 60 udaja, roz-
délenych do Sesti skupin po deseti
udajich. Kazdy udaj je vyjadfen sku-
pinou péti ¢islic, z nichz prvni dvé uda-
vaji- €islo skupiny a dalsi. tfi sledovanou

hodnotu. -

V tabulce | je uveden vyznam tele-
metrickych udaju, vysilanych telegrafni
abecedou. Tabulka obsahuje i maximal-
ni a minimalni dosazitelné¢ hodnoty
Jjednotlivych wdajt, typické hodnoty,

. a hlavng rovnici k vypoctu sledovaného

parametru. Do rovnice dosadime misto
N piijaté gislo, tj. ¢islo tvorené druhou
a treti Cislici pfijatého trojéisli (prvni
tislice udava ¢islo skupiny). Napt.
devaté trojeisli cyklu bylo 380. Z tabulky
zjistime, ze tento udaj udava napéti
palubni baterie. Toto napéti vypoci-
tame, dosadime-li do pfisluiné rovnice
misto N ¢&islo 80 (druhé dvé,¢islice
trojcisli 380):

UB = 0,1./\"—{— 6,4 =
=0,1180 + 6,4 = 14,4 V.

A nyni trochu podrobnéji o tom,
které hlavni 1idaje telémetrické systémy
sleduji. '
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Proud sluneénich baterii

Skupiny MC-1B, 1C, ID, 2A, TT-01,
02, 03, 04, 06, 07, 08, 09, 21, 22, 23, 24,
26, 27, 28, 29, 41, 42, 43, 44, 46, 47, 48,
49,

Méfeni prouda jednotlivych sluncé-
nich baterii umozniuje urceni polohy
druzice vzhledem ke Slunci a zarovei
samoziejmé udava vykonnost jednotli-
vych baterii. Proudy jsou méteny jednou
za cyklus telegrafni telemetrii, zatimco
radiodalnopisna telemetrie je méi Sest-
krat za cyklus, pro presnéjii uréeni
rychlosti rotace druZice kolem vlastni
osy.

Slune¢ni baterie (panely) jsou dvé
na kazdé boéni plose druZice; téchto

boénich ploch je celkem 8, tedy dvé

v kazdém kvadrantu. Mérny uidaj udava
vidy proud paralelné spojenych pfi-
slusnych ¢tyf baterii kazdého kvadrantu.

Maximalni proudy jednotlivych kva-
drant jsou

= 1455 mA

I+X max

1+Y max — 1 445 mA
N 1~X max — 1 452 mA

I-Y max = 1 499 mA

Pro méfeny proud platf
Ix,y = -ﬁ(—’m— {cos(Ox,y +
" 22,59 + cos(Ox,¥ — 22,5%)}

kde © je uhel mezi osou pfislusného
kvadrantu a myslenou spojnici druZice
se Sluncem. Tento. udhel vypocitame
z predeslého vztahu

) Ix,\: 1
— cos-1 . —
Ox,¥ —'-cos { Ix,Y max c0322,5°}
= cos~! {1,082' Ix.¥
. [x;Ymax

Bohuzel bylo po vypusténi druzice
zjisténo, Ze tyto telemetrické udaje
jsou znatn& ovliviiovany vysilanou vy-
sokofrekvenéni energii.

Celkovy proud sluneénich &lankd

Skupiny MC-1A, TT-34.

Tato &isla udavaji celkovy proud
odebirany ze viech sluneénich ¢lanki

Reditel projektu

. King, W3GEY,
u druice AMSAT
OSCAR 7

v okamziku méfeni. Pramérny odbér
se pohybuje mezi 1 az 2 A, maximalni
mozny odbér je 2,3 A. Slunecni ¢lanky
jsou spolcny tak ze jejich vyslcdné
napéti je 6,4 V, a ph tomto napéti
dodaji maximalni vykon 14,7 W.

NatoZeni osy druZice
Skupiny TT-5, 10, 25, 30, 45, 50.

Nékolik slune¢nich élanka je umisté-
no i na ,,Cele*“a,,zadi‘‘ druzice k indikaci
polohy osy druzice (osy rotace) vzhle-
dem k myslené spojnici druzice. se
Sluncem.

Napéti baterie
Skupiny MG-3A, TT—11 a 51.

Baterie v AO-7 se sklada z deseti
¢lankd NiCd. Protoze je trvale udrZova-
na v nabitém stavu, je jeji napéti mezi
13 a 15 V. Trvalé’ dobijeni baterie je
umoznéno tim, Ze béhem jednoho obletu
dodaji slunegni (':lé,nky energie vice, nez
je spotfebovano zatizenim AO- 7. Pte-
byte¢nou energii se neustale dobiji pa-
lubni baterie. Kdyby z'jakéhokoli du-
vodu kleslo napéti baterie pod 12,1 V,
nastane automatické pfepnuti zatizeni
na provoz D (viz AR 2/75). Bylo ale
stanoveno, Ze jiz v ptipadé zjisténého
poklesu napéti na 12,4 V bude zafizeni
pokynem ze Zemé vyfazeno na 24 hodin
Z provozu.

Stav baterie
Skupiny MC-3B, TT-12 a 52.

Tyto hodnoty udavaji napéti na pa-
tém ¢lanku baterie, Mélo by byt za
normalnich okolnosti poloviéni, nez
je napéti celé baterie. Neni-li tomu tak,
ukaze udaj, v které &asti baterie dochazi
k zavadé.

Nabijeci, popF. vybijeci proud
baterie .-

Skupiny MG-2D a T[‘ 20.

Velikost nabijeciho (vybijeciho) prou-
du udav4, zda. pozadovany ptikon
zatizehi dodavaji sluneéni .¢lanky nebo
je-li odebiran z baterie. Nejvétsi nabijeci
proud miiZze byt asi I A (p¥i provozu D).

Pii provozu B, je-li druZice ve stinu, -

muZe vybijeci proud. ve Spickach da-
sahnout a2 1,5 A. .

Napajecl zdroje

Skupiny MC-5D, TT-13, 14 a 15

. Zatizeni druZice potfebuje i jina na-
pcti, nez je.napéti palubni -bateric.
‘Dilezita napéti a proudy téchto zdroj

jsou sledovany. S vyjimkou zdroje
28 V, jehoz napéti neni stabilizovano
a méni se s napétim baterie, by mély
byt viechny ostatni konstantni (s mini-
malnimi odchylkami, zpisobenymi ko-
lisdinim teploty nebo starnutim soucas-
tek). Zdroje 9 V a 28 V dodavaji napéu
pro pfevadéc 145 MHz/28 MHz a jsou
tudiz zapnuty pouze pii provozu A,
Proud odebirany ostatnim zafizenim
by mél byt konstantni ast 54 mA pfi
provozu A a D a 27 mA pii provozu
BaC
Ménite napéti

Skupiny MC-3C, TT-16 a 17.

Meéni¢ napéti je jednim z nejdulezi-
téj§ich zafizeni na palubé druZice.
Preménuje napéti 6,4 V ze sluneénich
¢lanka na 13 az 15 V pro napajeni
zatizeni a dobijeni baterie. Musi mit
maximalni uéinnost, aby se zbyteiné
neztracela vzacna energie ze sluneénich -
baterii. Musi také chranit baterii pfed
prebitim, ‘Vzhledem k duleZitosti tohoto
zafizeni je v druzici zdvojeno a automa-
ticky spina¢ pfepne pifi jeho poruse na
identicky ndhradni ménic. Prepnout ob&
zafizeni lze i dalkovym povelem ze Ze-
mé.

Stav méni¢a je uréen vstupnim na-

‘pétim kazdého = regulatoru, proudem-

sluneénich ¢lanka a nabijecim nebo
vybijecim proudem baterie' NiCd. Nor-
malnistav je indikovan témito napétimi:

slunedni &lanky

pFi dobijeni baterie osvétlené ve stinu
zapnuty méni¢ 6,4V 25V
nahradni ménié 48V 4,5V
pFi nabité baterii

zapnuty meni& 85V 2,5V
n4hradni ménié 50V 45V

(V telegrafni telemetrii je sledovino pouze vstupni
napéti zapnutého ménile).

" Teplota

Skupiny MC-3D, 4A, 4B, 4C, 5A;
5C, TT-00, 35, 36, 37, 38 a 39.

Teplota na palubé AO-7 se méii
termistory. Méfeni jsou pomérné pfesna,
s chybou maximalné 40,15 °C. Teplota
na palubé AO-7 je ponékud nizsi nez
u pfedeslych druZic a ° pohybuje.
se okolo 15 °C. Pramérna teplota bate-
rie jc asi 20 °C, teplota sluneénich
¢lankh se méni v rozmezi O az 40 °C.
Vykonové stupné se zahfivaji vice
a teplota v nich muie dosahnout az
40 °C.

Vykon vysilaga

Skupiny MC-2B, 6A, 6B, 6C, TT-19, .
31, 32 a 33.

Jsou to nejméné pfesna méfeni celé
tclcmemc, _protoze je velmi obtizné
snimace presné ocejchovat. Méfeni
zavisi na zatéZovaci impedanci a tu je
velmi obtizné na Zemi stanovit. Udaje

.Jsou proto pouzitelné spise jako indikace
_nez jako méfeni vykonu.

Vykon obou- pievadéca se bude ne-
ustale ménit, protoZe je umérny souctu
vstupnich signald prevadéce. Vykon
majiaku’ by mél zistivat konstantni.
Meéteny vykon je vykonem priamérnym,
nikoli PEP. Proto ukaZe-li telemetrie
napf. pifi provozu B hodnotu 00, od--
povidajici pramérnému vykonu 8 W,
znamena to, Ze nékdo previddél silné
pietézuje. (Pfi provozu A nebo D sa-
moziejmé udaj 00 na tomtéz kanalu
signalizuje vypnuty pfevadéé a ne JChO
prctlzcm')



- AGC prevadé&in
Skupiny TT-53 a 58.

Tato méfeni kontroluji vyuZivani
prevadéct. Udavaji snizeni zisku pre-
vadéce pti jeho pretizeni (v dB). Zptso-
bi-li silnd stanice napf. pokles zisku
o 5 dB, znamena to, e signaly viech
ostatnich stanic budou o 5 dB slabi.
Maximalni dynamika prevadéca je
28 dB.

. Hodiny

Skupma MC—ZC

Provoz A a B se prepina automaticky
elektronickym pfepinatem, ovladanym
krystalem fizenymi hodinami. Za-
kladni oscilator pracuje na kmitodtu
3181,457 kHz. Nasleduje 39 déliga dve-
ma, znichz posledni ma potfebnyinterval
48 hodin. Poslednich sest déli¢a je pripo-
jeno k ¢islicové analogovému prevodni-
ku, z néboZ je Udaj sniman telegrafnim
kédovacim zatizenim a udavan cislem
0 az 95. Kazda jednotka reprezentuje
tedy pfiblizn¢ 15 minut, Tento udaj
slouzi pouze k indikaci spravné funkce.

‘Funkce pFevadéca -

Skupiny MG-5A, TT-54, 55, 56,
57 a 59. .

Pro kontrolu spravné-¢&innosti pfe-
vadéeh se méfi nékteré jejich duilezité
parametry. Nékteré z nich (napf.
parametry oscilatora) by mély zastavat
konstantni, jiné (napf. proud emitoru
PA) se méni podle vyuziti pievadéce.

Kalibrace
Skupiny MC-6D, TT-18 a 40. -

Na palubé druzice je zdroj praného
teplotné kompenzovaného napéti. Slou-
zi jednak jako referenéni napéti k napa-
jeni termistoru a ostatnich snimacn, jed-
nak ke kalibraci obou kédovacich systé-
mu. Zdroj ma napéti 0,497 V a mél by
mit stabilitu 4-0,001 V. Dalsim sledo-
vanym mistem je nulovy bod integratoru
v analogové ¢&islicovém pfevodniku.

s ©

Nyni nékolik praktickych "p¥iklad
k pouzivanitab.1. Prvnisada telegrafnich
telemetrickych udaji, ptijata z druzice
OSCAR. 7 v Evropé dne 15. 11. 1974
v 18.19 GMT stanici DK2ZF, vypadala
takto: -

183 175 195 199
244 201 201 270
380 370 344 351
. 455 540 456 456
544-501 548 550 .
602 655°602°651 HI HI

\’czmemc napf. idaj 4A, ktery udava

teplotu na palubg druzice. Uda_] 4A

je prvni ze étvrté skupmy Cisel, tj. 455.
Z tabulky vycteme, ze minimalni mozny
udaj je 65 a odpovida teploté- 0°C
maximalni mozny ttdaj jc 38 a odpovida
teploté 40 °C. Teplotu v okamziku
méfeni vypocitame z uvedené rovnice

t=0958— 148N =
=95,8 — 1,48.55 = 14,4 °C.
Napéti baterie udava skupina 3A -
je to 380. Maximalnimu pFipustnému
napéti 12,4 V by odpovidal udaj 360,
maximdlnimu moznému napéti 15,5 V
udaj 391. Prgatych 380 tedy odpovndé.
napéti
UB= 0,1.N+ 6,4V =
-=0,1.80 + 6,4 = 14,4V.

Do tfetice vezméme vykon - majaku

.435,1 MHz - je to udaj 6B, tedy 635.

Dosadime-li do rovnice, dostaneme
P=0,1 N2+ 35 = 0,1 .55% + 35=
= 302,5 + 35 = 337,5 mW.

Na zavér
-Tento ¢lanek je dalsim ze série ¢lanki,
kterymi chceme vyplnit na§ dluh tema-
tice provozu pies druzicové prevadéce.
V dal§im élanku se budeme vénovat
trochu ,,geometrii — urfovani drah
a Cas prelctu druzice a oblasti, s kte-

" rymi je mozno pfi tom kterém prclctu

pracovat.

Organizace AMSAT, ktera vypousté-
ni radioamatérskych druzic financuje
a organizujc uvita viechny poslechové
zpravy jak tclemcmckych udaji, tak
i spo_)em pres Jednothvc prcvadcce
Za prvni poslechovou zpravu ziska kaz-
dy QSL listek (viz rubrika AO-7 v tom-
to &isle.) Recdakce AR je ochotna tyto
poslechové zprivy soustfedovat a jednou
za €as organizaci AMSAT odecsilat. -ra-

Tab. 1.
mezni hodnoty
typické hodnoty
skup. . : . . L. . s
MC méteny parametr rovnice pro vypocet minimalni ’ maximélni
abs.i &selné abs. ciselné abs. i giselné
1A celkovy proud sluneénich
¢lankd I=29.5N (mA) 0a223A 0az78
1B proud I4+x I+Xx = 1970—20 N (mA) 0azl1,5A 99 az 23
1C proud I_x I_x =1970— 20N (mA) 0az15A 99 a2 23
1D proud I+x I4y =1970—20 N (mA) 0azl,5A 99 az 23
24 proud /_y Iy =1970—20 N (mA) 0azl15A 99 aZ 23
2B vykon pfevadéte 435/145 P = 8 (1—0,01 N)* (W) 2,5W 44 0,5 W 75 8w 00
2C hodiny t=0253N (hod.) 0 a2 24 hod. 0az95 0 hod. 0 24 hod. 95
2D nabijeci popt. vybijeci . —~0,4 az
. proud baterie- NiCd I = 40(N — 50) (mA) 10,4 A 40 a2 60 —1,2A. 20 1A 75
3A napéti baterie U=01N+64 V) [136az151V 72 a2 87 12,4V 60 155V 91"
38 stav baterie U=01N Q%] 68az 7,6V 68 az 76 6,2V 62 78V 78
3C . stav hlavniho ménide . U=0,5N (%] 64az 7,5V 42 az 50 23V 15 90V 60
3D .teplota baterie T=958—1,48 N C) 20°C 51 5°C 61 35°C 41
4A -teplota v druzici T =958—1,48 N °C) “18°C 53 0°C’ 65 40°C 38
4B teplota PA prevadéle .
145/28 — T =0958—148 N (g o) 40°C - 38 - 5°C 61 _60°C 24
4C ‘teplota strany +X T=958—148 N (°C) 10 a2 30 °C .58 az'44 —5°C 68 60 °C 24
4D teplota strany +2 T=958—143 N °C) 10°C 58 0°C 65 40 °C 38
5A teplota PA ptevddéce ' _
435/145 : T=958—148N (°C) 28°C 46 5°C 61 60 °C .24
5B emitorovy proud PA pfe- .
vadéce 145/28 I=1167TN (mA 140'mA 12 35 mA 03 175 mA 15
5C teplota modulétoru pfe- )
videde 435/145 T=0958—148N (mA) 28°C 46 5°C 61 60°C 24
. 27,4 a% ' T
5D proud ménide I=11+08N (mA) 53,6 mA 20 az 52 233 mA 15 60,2 mA 60
6A vykon pievadéte 145/28 P = 156 (mW) 1L,13wW 42 64 mW 10 1,6 W 50
6B vykon majaku 435,1 MHz P =0,1N*; +35 (mW) 370 mW 58 180 mW 38 500 mW ° 68
6C vykon majiku 2 304 MHz P = 0,041 N* (mW) 56 mW 37 41 mW 32 62 mW 39
6D kalibradni napéti U = 0,01 N* ) 0,50 V 50 0,49 V 49 051V 51




Rubnku vede ing. V. Srdinko, OK1SV,
Haohtfkaoa 5,539 01 Hlinsko v Cechdch

Exped:cc na ostrov Arvoredo, pobliz Brazilie,
kter4 vzruSovala viechny DX-many nadéji na novou
zemi DXCC, probéhla sice v pldnovaném terminu
na poéatku unora t. r., ale zklamala. Bylo totiz ozn4-
_meno, ze nadéje na novou zemi je skuteéné minimal-
ni a expedice pfimo oznamovala, Ze plati pouze do

diplomu IOTA. Tato expedice pracovala s prefixy

ZV0JY, ZZ0]JD, PSO0ZAC, POOGAX, a né&kolika.

OK se podatilo spojeni na SSB.

Norska expedice 3Y3CC a 3Y5DQ bude pra-
covat z Antarktidy (QTH Elford Land) do
konce b¥ezna. Na zpate&ni cest® maji v imyslu
pokusit se o Bouvet Island.

Pozornost viak budeme muset vénovat expedici
HB9AQM, ktery m4 pracovat polinaje dnem 24. 4.
75 jeden tyden z ostrova Cocos pod znalkou
HB9AQM/TI9. Jeho kmitolty budou: 1 802,
3525,7 025, 14 025 a 28 025 kHz na CW a 3 795,
7095, 14 195, 21 295 kHz na SSB.

Zajimavou zpridvu jsme obdrzeli o dalsi
planované -expedici na ostrov Bouvet, ktery je
stile jednou z nejvice poZzadovanych zemi
DXCC: podle novych informaci jsou na tuto
expedici pripraveni operatéfi antarktické
stanice ZS1ANT spolu s VPSHZ -a expedice
se mtla uskutednit koncem mésice bfezna
1975.

Z oblasti Antarktidy se objevi v nejblizdi dobé
WA6GXR/KC4. Mi tam pracovat po cely rok a
bude SSB kolem kmitoétu 14 292 kHz.

Z ostrova Elice Isl. se objevila nov4 stanice,

VRI1AR/A. Byvad po rdnu SSB na pasmu,
14 MHz a oznimila, Ze se na ostrové zdrii-

7 mésici.

Podle zvefejnéné statistiky o vysledcich expedice
na Kingman Reef z lofiského roku navazala tato
expedice celkem 5500 spojeni, .z toho pouze 241
spojeni s Evropou. Mezi nimi byli i 3 az 4 OK.

. Ke zmé&né prefixu do3lo od 1. 1. 1975 na Ba-
hamich. Novy prefix je C6A az C6Z a také jiz
nékolik stanic se pod novou znatkou objevuje!

Potiebujete-1i Vatikan, nejsnadnéji se jej dovolate
denné kolem 08.30 GMT SSB na kmitoltu
7 075 kHz, kde pracuje HV3SJ s velmi dobrym
signélem.

Ze Rima se ozyvaji nyni nové prefixy IV0,
na vsech pésmech CW i SSB. Za spojeni s de-
seti riiznymi IVO a jednou stanicf ve Vatikdnu
(HVICN, 3SJ) je vydavan diplom, ktery stoji

0 IRC.

Podle predbézné zprdvy zatne ARRL vydévat
novy diplom DXCC pouze za telegrafni spojeni.
Seznam jeho drziteld bude veden v Cestné listiné
oddélend. Spojeni pro tento diplom plati od 1. 1.
1975, takze kazdy ma4 stejnou 3anci!

Nékolik novinek pro lovce diplomu WPX:
v posledni dobe se objevily tyto nové prefixy:
WBSABN/HCO - na 14 031 kHz ve&er, QSL
pfes WASTDY, KI2AMP u prileZitosti Ediso-
nova vyrodi - QSL pfes WB2FVO, déle
PASTOM z jakéhosi ostrivku nedaleko PA,
plati do diplomu IOTA, pod znatkou ONSYD
pracoval nas Jirka, OK2JZ, z Bruselu, déle né-
kolik stanic PA7 z Amsterodamu u pfileZitosti
700 let vyrodi zaloZeni mésta, ICS8TRA,
IIdFGM, HA104UA, WBSABN/HCS5 a jeho
XYL HClMM/HCS (zdrzi se tam 7 roki!),
a fada stanic v Rimg, IV0, Z Kanady pnk pra-
cuje nékolik stanic CHI.

Z ostrova Swan, ktery oviem jiZ neplati za samo-
statnou zemi DXCC, pracuje v posledni dobé sta-
nice HR6SWA, umistén4 na tamni meteorologické
stanici; QSL pozaduje ptimo pfes K3LLL. .

Né&kolik QSL informaci z poslednich dnu:
HA104UA pfes HASKKN, ZDS8TM pres
ZDS8AR, 9K2DR na Box 2, Kuwait, FPSAP na
Box 398, St. Pierre Isl.,, P29MO na Box 204,
Port Moresby, CNSBO pfes WAGKF, A6XB
pfes KIDRN, A4XVB pres G4DLG, -7PSAT
pfes JA2KLT, KX6BU pres W6KLI, FYOBHI

<
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pres F2QQ, PZ5FB pfes W2FCR, 9X5PT p#es
VE3BOZ, ZS1ANT pfes ZS5FA, VRABS pfes
Z14NH, C5AG na Box 165, Banguille, CSAM
pfes W3GJD, C5AR pfes G3LQP, YBOABV
ptes W3KT, 7X5AH pres F6BFH, A4XFV na
Box 981 Muscat, TNS8BK pfes JA4BLY,
VP2EEB pfes K6SE/2, VP2GAM pies GSOKA,
VP2KC na Box 70, Dominica, VP2MOP pres
VEA4OP, VP2VZ pies WASQYR, XV5DA, jakoz
i XV5AA a AB na W7PHO O, ZD7HH na Hal
Henry, c/o Post Office, Jamestown, St. Helena
Isl.,, 9Y4GS/VP7 pfes W4BRB, VK2BZM/VK9
Norfolk Isl. pfes VE3EZM, TRS8BA na Box
3853, Libreville.

Do dnedni rubriky” pnspéll zejména: OKIADM,
OEI1FF, OKI1FF, OK2BRR, OKI1IBL, OK2RZ,

. OK2SFS a pouze jediny posluchaé, OK2-18860.

Je zapotfebi, aby svoji dopisovatelskou &innost

obnovili OK i RP, ktefi drive hlaseni zasilali, a aby ~

se ptihlasili i dopisovatelé novi.

Pro pravidelné informace o AO-7 a vyménu
zkusenosti mezi jeho uZivateli je v provozu nékolik
radiovych siti. Jsou to:

North American East Coast 75 Meter Net

Vysild ka2dé utery 01.00 GMT na 3 850 kHz
LS$B, tidi ji W3ZM, W3TMZ nebo K2GUG.

North American West Coast 75 Meter Net

Kaidé utery 04.00 GMT na 3850 kHz LSB,
fidi W60AL nebo W6E]]J.

International 20 Meter Net

KaZdou nedéli v 18.00 GMT na 14280 kHz
USB. Ridi ji W3ZM, W3TMZ a dalgi.
International 15 Meter Net

KaZdou nedéli v 19.00 GMT na 21280 kHz
USB. Ridi ji opét W3ZM a dalii.

Western Europe Net

KaZdou sobotu v 10.00 GMT a nedéli 10.15
GMT na 14 280 kHz LSB. Sit Fdi G3IOR. .

FA Net

‘Ka2dé_pondéli ve 13.00 GMT na 3560 kHz
LSB. Ridi JA1ANG.

Southeast Asia Net

Kaidy ctvrtek ve 13.00 GMT na 14320 kHz
USB fidi JAIANG aj.

ZL Net
Vysils dean& v 19.00 GMT

Referenéni oblety druzice AO-7
na dobu od 1. do 22. kvétna 1975

WP oblet & datum éas GMT  ° zép. délky
provoz
A 2084 1,5 0046,1 61,3
B 2097 2.5. 0140,4 75,0
A 2109 3:5. 0039,7 59,8
B 2122 4.5. 0134,0 734
A 2134 5.5. 0033,4 58,3
B. 2147 6.5 01276 71,8
X 2159 7.5 0027, 56,7
B 2172 8.5. 0121,3 70,2
A 2184 9.5. 0020,6 55,1
B 2197 10.5. 01149 68,6
‘A 2209 11. 5. 0014,2 53,5
B 2222 12.5. 01085 67,0
A 2234 13.5. 0007,8 51,9
X 2247 14.5. 0102,1 | 65,4
A 2259 15.5. 0001,5 50,3
B 2272 16.5. 00557 63,8
A 2285 17. 5. 0150,0 77,4
B 2297 18.5. 00494 62,3
A 2310 19.5. 0143,6 75,8
B 2322 20.5. 0043,0 60,7
A 2335 21.5. 01373 74,2
B 2347 22.5. 0036,6. 59,1

Kmito&ty 3 850 a 14 280 kHz jsou trvale vy-
hraZeny prednostnd pro vymé&nu zkusSenosti,
poznatku a jinych informaci. -

Pro provoz SSB pies prevadée 145 MHz/28 MHz
pouzivejte horni postranni pismo.

Pro provoz pfes prevadéte AO-7 jsou za-

potiebi tyto polarizace vysilacich a ph;xmn-.

cich antén:

145 MHz vysilaci
28 MHz prijimaci
435 MHz vysilaci
145 MHz pfijimaci
435 MHz ptijimaci
(majak)

- levototivé kruhovi,
- linearni,

- pravotoéiva kruhova,
- pravotodiva kruhov4,

- levotoliva kruhovi.’ ‘

. postranni pismo (USB);

Tento.ptkny mnohobarevny QSL listek (obr. l)
muzete ziskat za zpravu o poslechu AO-7.

Pro provoz SSB p#es pfevadéd 435 MHz/
/145 MHz pouzivejte k vysildni rovn&2 horni
pti pfijmu na
145 MHz viak pfijiméte LSB.
Doporuéeny efektivni vyzdteny vykon je pr;) pte-
vadée 435/145 MHz asi 80 W.
) Do konce roku 1974 bylo vydéno jiz 259 dl-
za

ych 1000 boda za spojeni
pfes radloamatérskou druzici.

Dalsi radioamatérsk4 druZice mé byt vypuiténa

_ v roce 1980 na synchronni drihu.

Prub&Zné se pracuje na daldich projektech
AMSAT. Skupina amatértt z DARC pracuje
na prototypu prevadéte 145,9/435,1 MHz, na
modernim ovladacim systému, na digitdlnim
telemetrickém systému, jehoz udaje by byly
snadno zobrazitelné na b&iném televiznim
ptijimadi.

—ra-

Loni byla pfi komplcxmch radioamatérskych
zavodech poprvé v historii vypsdna také souté
pro kategorii Zen — vicebojarek. Vyuzily toho pouze
étyti staty: Madarsko, Ceskoslovensko,-Bulharsko
a Korejské lidové demokratickéa republika.

Vitézné druistvo, korejské 3kolacky ze zékladni
desetileté $koly v Pchjongjangu, jsou &lenkami
jediného radioklubu v jejich hlavnim mésté, ktery
ma pies 200 &leni.- VSechny tfi po ndvratu domu
nastoupily do 10. tfidy. V letodnim roce dovriuji
18. rok svého v&ku, ale v podstaté jim pry uZ je
0 9 mésich vic, protoze v Koreji se vék polita jiz
od poleti. Naproti tomu 3$kolni .dochizka u nich
zatind a2 v 8 Jetech. Ve 3kolnich osnovéach je mj.
také zahrnuta vyuka zikladu telegrafie. V radio-
klubu se schazeji nejméné jednou tydné, vz'dy na
celé odpoledne Nelvel§l pozornost vénuji pkijmu,
pfi némz zapisuji vétdinu znakd azbukou, special-
nich samoznaku ma)x jen nékolik. Cislice pl§l
arabsky. Kli¢ovéani cvi¢i vétdinou pfimo v siti tfi
operatérti, nékdy na bzuéiku, nékdy na radiostani-
cich R104. PouZivaji velmi prosty telegrafni kli¢.
Je viak obdivuhodné, jak krkolomné kli¢ drzi.
Nékdy na hrané stolu, jindy podloZeny tuZkou,
aby mél sklon smérem ke kliujici osobé. Celkové
vzato nekli¢uji nijak rychle, ale velice pékné,
rytmicky. Viceboj chipou jako kolektivni hru.

V radioklubu se mimo .viceboj ,,déla‘‘ také hon
na lisku. Zatim viak ne na mezinirodnim poli.
Poprvé by chtéla Korea wvyslat své ,liskafe*
na komplexni zivody v roce 1975 do Ceskosloven-
ska. Vzhledem k tomu, 2e¢ Korea je rozdslena na dvé
politicky rozdilné zemé, neni v KLDR vydé4na
24dn4 koncese k provozu na amatérskych pasmech.
Pfesto vdak zdjem o radiotechniku vzrusti a ko-
rejsti reprezentanti jsou uznavanymi borci na me-

zindrodnim féru.
Karel Pazoureh,OK2BEW

Reprezentantky KLDR Kim Kyong Ok, Li Bong
Syun a Li Yong Ok.



Kldra Lendvai, HASBA

"Jednou z madarskych reprezentantek, které se
zudastnily ‘'komplexnich radioamatérskych zavoda
v Kazincbarcice v r. 1974, byla-také Kléra Lendvai
z Budapesti, kterou znaji mnozi na$i radioamatéti
2 pasma 80-m, kde dosti 2asto telegraficky vysil4.
Kléra nyni studuje posledni ro¢nik gymnizia v Bu-
dapesti, j )c ji 19 let. Po.maturité by chtéla studovat
matematiku a fyziku'na VS. Obdivuje vypoletni
techniku a rdda by v tomto oboru po smduch
pracovala.

Telegrafii se nautila v radioklubu HA5K]D,
kde také mimo provoz na KV zatala s vicebojem
radiotelegrafistd. Swvij prvni z4dvod absolvovala

v roce 1973 v dru2stvu s dvéma chlapc: z Budapesti. |

Soukromou znalku HA5BA ma jeden’rok a za tu
dobu navézala pozoruhodné mnozstvi —
jeni. M4 jednopdsmovy vysila¢ s pfikonem 30 W,
ktery ji postavil jeji otec, technik v budapeétském
telekomunikaénim centru. Jako anténu mi4 dipél,
piijimaé BC348. Své prvni QSO navazala s Iukou,

OKIMXM, ze ‘Svitav. S &eskoslovenskymi stani-
cemi pracuje &asto a rdda. Za své staré znémé po-
vaé% OIGAL, 0K3YL a kolektivky OK3KFO
a

Touto cestou srdedné zdravi véechny &eskoslo-
venské radioamatéry a t&&i sc na dalii spojeni.

chcbo; ji velice bavi, dosahuje p&¢knych vysledki
v ptijmu i v klitovani. Jeji nejvétsi prani v soutasné
dobé je, aby se nominovala na komplexni zivody
do Ceskoslovenska.

Karel Pazourek, OK2BE] W
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Rubnku vede A Glanc, OKIGW Purkysiova 13,
411 17 Libochovice
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Z nasi !mnosti

Ve dnech 8. a 9. Gnora prob&hl znémy Con-
test SSTV. ZkuSenosti z minulych let vedly
poradatele k dalsi zm&n& podminek a tyto se
nim dostaly do rukou teprve tyden pfed zai-
vodem. Poté&ditelné je, ze se tentokrat aktivné
zucastnily jiz tfi &eskoslovenské stanice
OK30ZAS, OK30JSU a OK30GW. Zatim dosly
2zpravy o dasti' vice ne2 padesati OK poslu-
chadd. Prvni etapu zidvodu 15.00 az 22.00 GMT
zastihly dobré podminky na osmdesétce a dalo
se dobre pracovat s G, YU, HA, OH, I, ON, DL
atd. Druha etapavzévodu 07.00 az 15.00 GMT
byla ponékud narusena soudasné probihajicim
© zdvodem SSB na 14 MHz. Odpoledne viak
bylo moZno pracovat i se stanicemi z USA.
Nejsiln&jsimi stanicemi v Evropé byly EA4DT
a EASIO, které mnohdy znemoznily pfijem
slabych signali z ostatnich kontinenti. Po-
prvé jsme méli moZnost sledovat ,,SSTV Key-
board* stanice WOLMD (abecedni a &islicovy
digitalni paméfovy systém s tladitkovym
ovladanim, zafizeni obsahuje 44 integrova-
nych obvodil). Tento systém opét se zfejmym
usp&chem pouzival lofisky vitéz SSTV Con-
testu Don Miller, WONTP. D4le byl ,,k vidéni**
konstruktér u nis oblibeného monitoru
WA4TB a dalsi. V pdsmu 21 MHz bylo mozno
navazat spojeni s TREWR. Kizedl v zivodé byla
o f4d lepdi ne2 lofiského roku a bylo slyset jen
nékolik stanic, které si pomahaly mikrofonem.

Podminky zavodu totiZ dovoluji pouze obra-‘

zovou komunikaci a to samozfejmé& predpo-
kl4d4 vlastni zdroj signdlu SSTV a vyluéuje
pouziti magnetofonu. Ke Contestu SSTV se
jeité vratime aZ budou znidmy vysledky.

" jich jednoduchosti, co? pri-

3000 spo-

V priib&hu minulého roku
jsme v rubrice SSTV publi-
kovali fadu uZite¢nych do-
pliikd a modifikaci k jedno-
duchym monitorim. Tato
.zapojeni vyzkoudelo 2 od té
doby pouziva mnoho vyzna-
va&i tohoto nového druhu
provozu. Atraktivnost t&chto
zapojeni je v prvé fad2 v je-

ome-~
zovoc

|l

spivd k rychlejdiimu rozii-
fovani SSTV u nis. Dalsdi
vyhodou je, Ze do zklad-
niho zapojeni lze postupné&
po prvnich zku$enostech
vkladat dalsi obvody, které
zkvalitni pfijimany obraz.

S problémem, o kterém
chceme dnes hovotit, se
setkala jisté celd fada expe-

rimientatord SSTV. Na dvou O™ 3

*snimcich (obr. 1, 2), které

ofotografovali ze stinitka
svych monitord OK3-26397 )
a OK30JSU mo2eme p#i podrobnéjdim zkouméni

vidé&t, 2e obrazky jsou horizontilné nekonzistentni. .

Pismena abecedy a &islice maji nerovné kraje a obraz
je skuteéné horizontilné roztrhan. Na prvni pohled
snad bychom s takovym televiznim obrazem mohli
byt spokojeni, zvl43t& kdy2 uvazime, Ze byl pienc-
sen v pasmu osmdesdti, popf. dvaceti metru.
(Nebo se vam snad zd4, 2e na valem doméc:m
televizoru to neni 0 mnoho lepdi?)

Je Fada moZngych davodd, které mohou zpiso-

bovat pozorovany jev a neni dost mozné z pouhého *

pohledu na obrazky podobné témto ur&it spolehli-
vou ,,diagnézu‘’.

Vychozim bodem pii téchto tivah4ch musi byt
otézka kvality zdm)e signalu SSTV. Jediné pcélx-
vA analyza pomoci uzavieného obvodu, kde je
zdrojem signilu bud kamera, flying-spot scanner
(FSS) nebo .elektronicky generdtor zkudebnich
obrazd muZe d4t spolehlivou informaci o zdklad-
nich parametrech a uéinnosti pfisluinych obvodua
v monitoru, které mohou ovlivnit diskutovanou

~ zévadu pHjimaného obrazu.

Je-li zdrojem signilu magnetofon, musime vidy
poditat s tim, Ze rychlost pasku prochézejiciho pies
zéznamovou nebo plehravaci hlavu neni konstant-~
ni. V dasledku toho vznikaji pfi piehravani zdzna-
mu malé rozdily v trvani kazdého obrazového rad-
ku. ProtoZe rozkladové obvody monitoru zajidtuji
konstantni fAdkovani, tyto malé.rozdily v rychlos-

‘tech zdznamu bgvaji ptitinou uvedené zavady.

Timto ,,vynikaji‘ hlavn& kazetové magnetofony

Obr. 1

Obr. 2
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vzhledem k malym rychlostem posuvu pisku a ma-
lym primérdm hnacich kladek. (Skutccne kvalitni
z4znam lze potidit. pouze tehdy, je-li kolisani otaek
mensi nez 0,1 %). Charakter signilu SSTV, vy-
silaného z magnetofonu, se proto vétiinou pozni
na prvni pohled a byvé &asto doprovazen i §ikmymi
pruhy v pozadi sledovaného obrazu. O ptitindch
tohoto jevu budeme viak mluvit jindy.

Nekonzistentnost obrazu v horizontélni rovin&
miZe byt zpdsobena i rychlym tunikem signélu,
ptipadné tzv. ,,multi path**. Dochézi k tomu tehdy,
kdy? prijimany signél ptich4zi na anténu v nékolika
odrazech, které jsou vidi sob& lasové zpoidény.
V takovém ptipadé se ned4 nic rozumného podnik-
nout. Zde jsou ve vyhodé monitory s dobrym
horizontalnim spousténim oproti sloZitdj§im systé-
mum, pouZivajicim napi. PLL (phase-locked loop).
Je tomu tak proto, 2e jednoduché spoufténé roz-
klady jsou schopny reagovat na kazdy ptichézejici
horizontalni synchronizaéni impuls. Obvody PLL
nepracuji z principislnich d\\vodﬁ tak rychle.

Tim obracime nadi pozomost k monitoru a bude-
me se tedy snaZit hledat moZné zdroje nekonzistent-
nosti. obrazu pfedevdim zde. Vynechime-li né-

“které ,,jasné‘* pritiny, které mohou narudovat
prijimany obraz (stabilita napajecich zdroji véetné
vysokonapétového pro obrazovku, srieni vn trans-
forméitoru apod.), muZeme podrobit analyze ty
obvody, které s diskutovanym problémem maji
néco spoleéného.

Nejroziifenéjdi monitory SSTV pouZivaji obvyk-
le k oddéleni ‘synchroniza¢nich impulsy 1200 Hz
jednoduchy rezonan&ni obvod, ktery je naladén
na tento kmitodet.” Za nim nasleduje dvoucestny
usmérnovaé bez uéinného filtru. Vzhledem k tomu,
3¢ neni odstranéno zvinéni, kazdé pulvina 1 200 Hz
spoudti horizontalni rozklad. Navic, mtegraém
obvody )cdnoduchych monitorh vzhledem ke své
Sirokopasmovosti nejsou nikterak imunni vi pro-
nikani vedlejdich produktd a 3umovych napéti, -
vyskytujicich s¢ mimo poZadovanou 3ifi pasma,
co zpusobi. &asov& rozdilnou reakci spoustécich
obvodu na ptichod horizont4lniho synchronizaéni-
ho impulsu. (Podrobn4 analyza jednotlivych fadek
obrazu to skuteéné dokazuje.)

Tento problém lze témét vylouéit obvodem podle
obr. 3, kterym lze doplnit jednodu#di monitory.
8 napijecim zdrojem +15 V. Zikladni my3lenkou
pti ndvrhu tohoto obvodu bylo za prvé oddélit
Z vystupu omezovace \’n‘.‘innym zptisobem synchro-
nizadnf impulsy pomoci optimalizovaného vice-
ndsobného _filtru oddelovate synchronizaénich
unpulsl\ (obr 4). Napéti z vystupu tohoto filtru
je pak usmérnéno a déle filtrovano dvéma dolnimi
propustmi 100 Hz a 30 Hz. Sife pasma filtru diskri-
minétoru 200 Hz/3 dB a $ife pAsma dolnich propusti
30 a 100 Hz byly zvoleny tak, aby vyhovovaly délce
horizontilniho synchronizaéniho impulsu 5 ms,
pkip. 30 ms. Za téchto pfedpokladu Sife pisma
zajidtuje, 2e demodulované a filtrované tadkové
synchronizaéni impulsy postupné narastaji a dosa-
huji maximélni amplitudy privé na konci periody
5 ms. Tim je zajidténo, Ze 3um, ktery je Sirokopis-

- mové ptitomen na vystupu omezovale, bude re-
dukovan prakticky na minimum.

88 mH
A W avgl
88 mH
T 44 mH3Ls 16
600 2 Ml
vystup 2
Obr. 4
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Kmitoltova charaktetistika filtru podle obr. 4
je na obr. 5. Vénujme pozornost rejekénimu kmi-
toétu 1540 Hz. Omezuje ostie ze strany vy3sich
kmito¢nd propustnost filtru, coz zajidtuje, 2e viechny
kmitoéty ‘od 14500 Hz do 2 300 Hz jsou na vystupu
filtru u¢inn& zeslabeny. Pouzité indukénosti jsou
béZné telefonni toroidy, dva 88 mH a jeden 44 mH.
Kondenzitory filtru by mély byt co nejkvalitné;jsi.

Podle schématu na obr. 4 a v méficim uspofadani
podle obr: 6 budeme postupovat p# nastavovani
filtru oddélovate synchronizatnich impulsi na-
sledovné:

1. Filr pfipojime k nf signélnlmu generétoru
(600 Q), pfiemz vystup filtru je symetricky
(vystup 1, vystup 2, push-pull) do 1mpedancc
10 kQ nebo védi. .

‘2. Kapacity kondenzitort ve schématu podle
obr. 3 jsou vychozi a nutno je upravit tak,
aby obvody rezonovaly na pfisluinych
kmito¢tech * (v3dy minimalni vychylka volt-
metru nebo osciloskopu).

3. C, nastavit tak, aby rezonoval s L, na kmi-
toftu 1540 Hz

4. C, nastavit do rezonance mezi body 4 a B
na kmito¢tu 1200 Hz.

5. C, nastavit tak, aby rezonoval s L, na kmi-
toltu 1 200 Hz.

620 -
nf o—C_3 elexlrankcyy
signalni voltmetr
generator (osciloskop)
Z+ouseny
obvod
.
postup zkouseny obvod nostavovani
1 L
L e —
5 L, Gy, no 1540 Hz
iz, ? no 1200 He
J. ) 1t
Lo
Ly 3 na 1200 Hz

Z pohledu na obr. 3 vidime, 2e kompletni od-

délovaé synchronizaénich impusld nemé pouze -

obvody pro horizontilni synchronizaci, kterou
jsme se zde hlavné zabyvali. Toto zapojeni obsahuje
i vertikdlni integra¢ni obvod a miZe tedy dodévat
dokonale oddélené vertikélni impusly pro spousténi
snimkového rozkladu monitoru. Vystupy z emito-
rovych sledovata T,, T, (KF507) dolni propusti
100 Hz a 30 Hz mohou byt pnvedeny na bizc
tranzistord n-p-n s uzcmnénymx emuory, piipadné
na tvarovaci obvody s mtegrovanymx obvody Uro-
ven spousténi se nastavuje trimrem 10 kQ pfi pro-
vozu monitoru na urovein, kterou vyZaduje nasle-
dujici obvod pro spolchlivé spoudténi. Jak je
patrné z obr. 3, nezbytné impedanéni pthusobem
mezi vystupem omezovade a malou vstupni impe-
danci filtru obstardvd komplementarni dvojice

> tranzistoru T, T, (KF507, KF517) a sériovy odpor

620 Q.

Utelem dne§m rubriky bylo sezndmit experimen-
tatory s jednim moZnym ptistupem k fedeni prob-
1ému oddé&lovéni synchronizaénich impulsi a jeho
efektivnosti v monitoru SSTV. Uzt pasivnich

2zménou kapacily C,nastovt rezonanci

filrd k témto uleldm neni viak jedingm fefenim.
Protoe filtry v technice SSTV hraji- daleZitou
roli, budeme v této diskusi pokraéovat déile vykla-
dem vlastnosti a ndvrhem aktivnich filtrii, co2
umoz2ni nejen srovnéni, ale i volbu pti rozhodovani
o pouziti v riznych typech monitora SSTV.

Literatura
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2ménou kapacity C, naslavit rezonanci

2ménou kapacily C,nactavit rezonanci

Obr. 6
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Hrbek, V.: INSTALACE, PROVOZ A UDRZ-
BA TRANSFORMATORU. SNTL: Praha
1974. KniZnice praktické elektrotechnické pri-
rudky, sv. 74. 292 stran, 143 obr., 28 tabulek.
Cena vaz. K&s 26,—.

'I‘reu, zcela pfepracované a rozsitené vydém pii-
rulky je uréeno inzenyrim, technikim a montérum,
pracujicim na montazich i ve zkuSebnich velkych
transformatoru. V logické navaznosti jsou v jednot-
livych kapitolach shrnuty vSechny potiebné odbor-
né znalosti, které si vyzaduje prace s transformito-

ry.

Jestlize byly predchazejici predpovédi po-
n&kud pesimistické, budou i nyni: kvéten kaz-
doroé&né predstavuje mésic, ve kterém defini-
tivnd konti relativng dobré ,,jarni* podminky
a oslovo se hldsi podminky ,,letni‘‘, charakteri-
zované zfetelné ni2$imi hodnotami v&tiiny
MUF (nejvysdich pouzitelnych kmitodtd) bé-
hem dennich hodin. V noci je situace lep3i,

"'158C__———'—7'dmaw’4é£: ADICTH

protoze se da pouiwat i dvacetimetrové pas-
mo, souénsné viak je vybér vhodnych sméra
o néco-mensi.

Proto se pro DX provoz bthem mésice uza-

‘vie desetimetrové pdsmo ipln¢ a otevie se

pouze na zalatku vétdi ionosférické poruchy.
Také situace- na 21 MHz bude v denni dobé
zieteln horsi nez v dubnu. Na obou t&chto
pasmech se viak po 20. kvétnu za&nou objevo-
vat stanice z okrajovych statd Evropy; pijde
bez vyjimky o vyskyt mimofadné vrstvy E se
v$im, co k n&¢mu ndilezi: s ob&asnym vyskytem
televiznich obraza ze wvzdAlenosti 800 aZ
2200 km na prvaim pismu i s vyskytem sig-

_n4ala rozhlasu VKV ze socialistickych zemi

v padsmu OIRT. Nevadi, Z¢ je priavé slune&ni
minimum: k zajimavostem mimoradné
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vrstvy E néle2i nezavislost na fizi jedenacti-
letého sluneéniho cyklu. V odpolednich hodi-
nach dochazf k Sifeni vin spi$e od zdpadu, kdy
dominuji signdly z Velké Britinie a n&kdy

panélska; odpoledne a nejvice v podvecer
dochazi k $ifeni signalu od vychodu, coZ zna-
mena obvykle obraz a zvuk televize sovétské.
Prvni vyskyt mimoridné vrstvy E zna&né&jsiho
rozsahu nastaval kaZdoro&né témér vidy
kolem 25. kvétna a uréité se v posledni kvét-
‘nové dekadé dodkdme short-skipového Sifeni
vin i letos.

V kvétnu zal&ne vzrustat hladina QRN ze-
jména na kmito&tech do 7 MHz i hladina den-
niho dtlumu na kraitkovinnych pasmech do
14 MHz. Nejlepsi praci na pAsmech otekdvdme
brzy rdno'a v podveder.



V kréatkém uvodu, vEnovaném piejimce novych,
popf. opravenych transformatora ve zkudebnéch,
jsou rady, dopliujici na zakladé praktickych zkuse-
nosti pfedpisy norem, podle kterych se pti pfejim-
kach postupuje. Prvni kapitola je vénovéna dopravé
transformaétorii. Jsou popsany rizné¢ druhy dopravy
(vCetng zédmoiské dopravy) i uskladnéni s aplikaci
na zékladni typy transformitoria. V daldi &asti se
autor zabyv4 instalaci a montazi transformatora od
popisu mechaniza¢nich prostfedki pouZivanych
pro instalace, souhrnu zékladnich pozadavki na
stanovi$té transformatortt a pokyndi pro montiz a
elektrické ptipojeni (véetné uzemnéni) az po ochra-
ny proti piepéti a protipozarni opatieni. Tfeti ka-
pitola, ve srovnéni s predchozimi vice teoreticka, je
vénovéna zjistovéni izolaéniho stavu transformato-
ni. Ve &tvrté kapitole se &tenaf seznimi s pouziva-
nymi kapalnymi dielektriky, v pAté s riznymi zpt-
soby vysouseni transformétord. V daldich &astech
knihy se probira uvadéni do provozu, provoz (s po-
pisem viech dilezitych provoznich parametri) a
revize transformétorii. Deviatd kapitola pojedniva
o poruchich, vyskytujicich se pfi provozu riznych
typa transformatory, o jejich lokalizaci a o pouzi-
vanych ochranich. Desitd kapitola je vénovana
riznym zpusobum fizeni napéti. ZAivérecna Cast
obsahuje upozornéni, tykajici se bezpeénosti prace.
Text knihy je doplnén neobyéejn& obsahlym sezna-
mem doporuéené literatury (209 publikaci), sezna-
mem ptislunych ¢eskoslovenskych (a nékterych
zahraniénich) norem a abecednim rejstfikem. .

Obsah je v knize podivan velmi srozumitelnou
a pfistupnou formou na zéklad¢ jak dobrych teore-
tickych znalosti, tak i nesmirné bohatych zkusenosti
z praxe. Kniha je doslova ,,nabita’” praktickymi ra-
dami a upozornénimi na rtizné prekdzky, které se
mohou pii provozu a instalaci zatizeni vyskytnout.
Text je vhodn¢ dopln&n mnoha tabulkami a grafy.
Ani redakénimu zpracovdni knihy nelze vytknout
z4vaznéj§i nedostatky.

Pro viechny, kteti na tomto aseku silnoproudé
elektrotechniky pracuji nebo ktefi teprve studuji na
stfednich i vysokych 3kolach, bude jisté¢ pfirucka
ing. Hrbka vybornou pomuckou. - .

N . —3B-

Terner E. a kol.: ELEKTRONICKE MERICf
PRISTROJE (srovnavaci katalog). SLUZBA
VYZKUMU: Praha 1973, 5. vydéni, 790 stran,
508 tab. Cena vaz, Ké&s 225,—.

Asi pied rokem vydala Sluzba vyzkumu, uéelova
organizace federilniho ministerstva pro technicky
a investiéni rozvoj CSSR, jiz paté vydani srovniva-
ciho katalogu elektronickych méticich pfistroja.
Tato publikace je svym rozsahem svétovym uniki-
tem; obsahuje celkem 4 050 zaznami o elektronic-
kych meéticich piistrojich, serazenych podle hlav-
nich parametrtt v 508 srovnévacich tabulkich. Paté
vydanj je roziifend o &tyfi kategorie, obsahuje tedy
celkem 66 kategorii, do nichZ jsou ptistroje rozdé-
leny. V katalogu jsou uvedeny vyrobky 146 firem
ze dvaceti socialistickych i kapitalistickych stad.

Takové mnozstvi ‘informaci vyZaduje pouzit
zvl43td piehledné uspotadani obsahu. Proto je cely
soubor informaci zpracovédn do tabulek, které jsou
fazeny za sebou podle kategorii pristrojil, a uvnité
téchto kategorii je pofadi jednotlivych ptistroja
uréeno zpravidla kmitoltem signélu, se kterym po-
pisované typy pracuji (napt. v kategorii selektivnich
voltmetr®l je jako prvni uveden pristroj FAT 3 fy
LEA pro rozsah kmito¢ta 30 Hz a2 15 kHz a jako
posledni typ USU 1 fy Rohde & Schwarz s kmito-
&tovym rozsahem 30 MHz az 1 GHz).

Kromé vyrobce, typového oznaéeni a hlavnich
technickych parametri je v tabulkiach uvedena i in-
formativni cena piistroje v pfisluiné mé&né. Katalog
ma kromé teského textu jesté text ve &tyfech svéto-
vych jazycich (angli¢ting, ruitin&, némciné a fran-
couzitiné) a obsahuje odborny pétijazyény slovnik.
Déle obsahuje katalog seznam zkratek, adresat vy-
robcu, typovy index, prehled elektronickych &aso-
pisil a ménové relace. V publikaci je také 98 obriz-
ku. Katalog umoznuje rychlé vyhleddni vhodného
typu pristroje pozadovanych technickych para-
metrd, nalezeni ekvivalentnich typu, rychlé zjisténi
vyrobcti pomoci typového indexu, urZeni odbor-
nych termind v péti jazycich a zji§téni adres vyrob-
ct, popt. piisludnych obchodnich organizaci.

Préci autord je nutno ocenit velmi kladné.
O vsech vlastnostech katalogu se mizeme vyslovit
pochvalné, Kdybychom se snazili najit alespon
drobny nedostatek, pak snad jediné to, ze v publika-
ci jsou jediné asové uidaje uvedeny pouze u cen
pfistrojd. I kdyZ obména sortimentu neni v oboru
laboratornich méficich piistroja tak rychld jako
napf. u spotfebniho zbozi, jisté by kazdého z4jemce
o néktery z pFistrojd zajimalo, kdy byl pfisludny typ
uveden na trh, nebo alespofi obdobi, ze kterého
jsou udaje o ptistrojich shromazdény (jako kazdy
katalog, i tato publikace by méla byt vydavana pe-
riodicky s vhodnou volbou cyklu). Faktor &asu je
dtleZity jiz z hlediska dlouhych plédnovacich a ob-
jednacich, pop#. dodacich thiit, se kterymi musi u nas
kazdy investor poéitat.

Elektronické métici pristroje se-pouzivaji jak na -

vyzkumnych a vyvojovych pracovistich, zajistuji-
‘cich technicky rozvoj a moderni troveii vyroby,
tak pfimo ve vyrobé, zejména pti pouZiti nejefek-
tivnéjsi pokrokové technologie; jejich dokonal¢ vy-

uziti je nezbytnou podminkou isp&iného postupu -

védeckotechnické revoluce. Zpracovani unikétniho
katalogu elektronickych -ptistroju je dobrym kon-
krétnim prisp&vkem v této véci a lze tci, Ze pokud
jde o technicko-informaéni oblast; vyfedilo vétSinu
problémi investori v tomto oboru. 78
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se konaji tylo souté¥e a zdvody (¢as v GMT): .

- Datum, éas Ldvod
3.a4 5 )
16.00—16.00 II. subregiondlni zdvod (145, 433,
- 1296 MHz)
5. 5. .
19.00—20.00 TEST 160
10.a11. 5 ..
21.00—21.00 CQ MIR
10. 5., :
00.00—24.00 World telecom. day contest, CW
- 17. a 18. 5. . o ’
00.00—24.00 YL SSB party CW
17: 5. : ‘
00.00—24.00 World telecom. day contest, fone
16. 5.
19.00.—20.00 TEST 160
18. 5 :

00.00—08.00  (SEC) Rdvod miru

Radio (SSSR), &. 1/1975

! T Nové oblasti pouziti urychlovada - Televizni
pienos bez ruseni — Ptenosné 2atizeni pro zkouseni
24ku - Kalend4t radioamatérskych sout&si 1975 -
Tranzistorové radiostanice pro UKV (3) - Stereo-
fonni zesilovaé Hi-Fi — Ptijima¢ pro jakostni pfijem
v pasmech SV a DV - Hudebni skfif ,,Viktoria-001-
-sterco‘‘ — Souprava pro. dalkové fizeni modeld —
Zvukovy doplnék nasténnych hodin — Pro zakated-
niky: méfeni kmitoétu - Zapojeni pracovnich obvo-
da ,,dotykovych¢: tladitek — Televizni signal podle
normy GOST 7845-72 — Nové zapojeni stabiliza-
toru v TVP ,,Elektronika VL-100%¢ - Zkouse¢ tran-
zistord — Stfidavy milivoltmetr — Proudov4 zpétni
vazba v nf zesilovadi — Tranzistory KT340 a GT346
— Aktivni antény - Ze zahrani&i — Nade konzultace.

Funkamateur (NDR), & 1/1975

Pouziti elektronickych dotykovych spinatd a
dilkového ovlddani ultrazvukem u TVP -~ Nové

obory elektroniky na veletrhu v Lipsku — Staveb-’

nice stereofonniho tranzistorového zesilovade (2) -
Zdroj pro dobijeni zédloznich baterii — Mustkové
zapojeni vykonového nf zesilovaée - Smésovac
signalu stereofonnich kanald s tranzistory — Vyroba
dvoustrannych . plo$nych spoja -~ Obsah roéntku
1974 - Stavebni ndvod na zafizeni pro dilkové Zisli-
cové proporcionalni izeni (2) — Generétor schodo-
vitych impulstt ~ Generator signilu se sinusovym
a obdélnikovitym prabéhem od 10 Hz do 1 MHz -
Prtijimaé pro p4sma 20 a 80 m s tranzistory - Zlep-
Seni vlastnosti vysilate SSB pii $patnych pfijmo-
vych podminkdch (2) - Maly vysilaé pro pasmo
2 m, fizeny krystalem -~ Prfestavba ptijimace
VEF 206 pro amatérské ucely — Zlepiena regulace
hloubek a vy3ek u magnetofonu ZK 120 T.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), &.23/1974

Konstrukce a vlastnosti generdtord pilovitych
kmita — Pripravek pro kmitoétové nezavislé zobra-
zen{ dvou periodickych kmitd — Mékici pristroje
(kategorie 19), univerzAlni Citale — Pro servis —
Vlastnosti a prozatimni technické hodnoty skupiny
Ctytbitovych binarnich gitala ve vysokoiu’ovr’mv@
technice MOS (2) - Stabilizovany sifovy -zdroj
0,2 a2 30 V s tranzistory a dvéma oddélenymi vy-
stupy = Méti¢ rychlosti otd¢eni pro motorova vozi-
dla - Ridici poCitate a zafizeni na zpracovéni dat.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), &.24/1974
Aplikadni ptiklady pro skupinu ¢&tyibitovych bi-

nérnich &itaétl ve vysokouroviové technice MOS -
_Analogov4 ndsobi¢ka s diskrétnimi soucdstkami —

Dimenzovani a realizace aktivnich filtrd RC s jedno- -
duchou kladnou zpétnou vazbou —. Méfici piistroje
(27), univerzalni itale (2) ~ Pro servis — Délici
obvod pro kmitodty do 120 MHz - Ridici potitate
a zarizeni na zpracovani dat (2) — Primo ukazujici
méti¢ kratkych cast s tranzistory MOSFET -
Zkusenosti s ,,Prominent Duo®. |

R@diomhntor i krétkofalowiec (PLR), &. 1/1975

Novinky na podzimnim veletrthu v Lipsku -
Z historie stereofonie — Jednoduché zpusoby ovli-
déni tyristord -~ Zesilovale s komplementarnimi
tranzistory - Pfehled polovoditovych souéastek
vyrabénych v PLR (1) - TVP Neptun 221 - Ptipra-
vek pro méteni Zencrovych diod — Navrh korek-
¢nich obvodf nf zesilovaéd pomoci nomogramu -
Nf generitor — Kalendat radioamatérskych soutézi
1975 - Zapojeni multivibritoru pro kontrolu
obvodu. .

Radiétechnika (MLR), &. 2/1975

Technologie a vlastnost tranzistordt UJT (2) -
Zajimavé zapojeni s tranzistory — Integrovana clek-
tronika (26) — Sirokopasmovy koncovy stupeh pro
vysilani v pdsmu 2 az 30 MHz - VKV pfijimat pro
145 MHz - Uldaje krystalového filtru XF-9 -
Amatérska zapojeni — Technika barevné TV, obvo-
dy pro dekadoviani signélu (3) — Adaptor pro zobra-
zovani logického signalu osciloskopem - Zapojeni -
pro vytvateni dozvuku — Gramofony kategorie
Hi-Fi - Elektronicky hlida¢ automobilu ~ Jedno-
duchy zdroj symetrického ss napéti — Maly tranzi-
storovy TVP Elektronika VL-100 (2) ~ Technologie
integrovanych obvodi (9) — Princip &innosti mag-
netofond.

. Radioamater (Jug.), & 1/1975

Stereofonni dekodér pro FM bez civek ~ Tranzi-
storovy stereofonni zesilovaé — Vysilaci 24st trans-
vertoru pro 144 MHz - Elektronické prvky, ciulivé
na svétlo — Linearni integrované obvody (5) -
Detektor kovovych pfedmétt — Zapojeni zdroje
varovného signalu — Systém z4dznamu obrazového
signalu VLP firmy Philips - ZvétSovani vykonu
vysilate — Dva zpiisoby zhotovovani plosnych spoja
= Mezindrodni vystava elektronickych vyrobkd
v Lublani - Rubriky.

(

Funktechnik (NSR), &. 23/1874

Nové projekty druzic - Pokrok v pienosu zprav
svétlovodnymi kabely — Zafizeni s JO pro zménu
rychlosti sniméni obrazu — SL 650 a SL 651, dva
viceuéelové IO pro modulaci, demodulaci a systé-
my PLL do kmitoétu 500 kHz - Navrh kondenz4-
torového zapalovdni - Elektronickd hudba bez
tlatkitek (5) — Amatérsky dekodér s IO pro kvadro-
fonni systém SQ - Zapojeni pro elektronickou
kontrolu nabijeni baterie ve vozidlech.

* (Gt XIIED 159




Funktechnik (NSR), &. 24/1974

Pokroky lékatské elektroniky — Stereofonni tuner
FM ,,Cication fifteen‘* - SL 650 a SL 651, vice-
uéelové IO (2) - Automaticky kontrolni_systém
pro analogové, digitalni a hybridni obvody — Ge-
nerdtor napéti schodovitého prubéhu pro zobrazo-
vini charakteristik - Zatizeni s IO pro zménu rych-
losti snim4ni obrazu - Elektronické tizeni proli-
nini obrazu pri promiténi diapozitivi — Nabijeni
plynotésnych akumulétord NiCd - Elektronicky
pterudoval pro induktor ~ Zdroj kmitoétu 1 Hz
pro digitdlni hodiny s krystalem - Superhct se
dvéma JO pro ptijima¢ dalkového fizeni — Selek-
tivni nf koncovy stupei pro pnumaé ~ Obsah
rotniku.

I NZ ER C E

Prvni tuény fadek 20,40 Ké&s, daldi 10,20 Kds.
Piislusnou &4stku poukazte na udet €. 300/036
SBCS Praha, sprava 611 pro vydavatelstvi MAG-
NET, inzerce AR, 113 66 Praha 1 Vladislavova 26.
Uzavérka 6 tydna prcd uvetejnénim, tj. 13. v mé-
sici. Neopomcme uvést prode)m cenu, jinak inzerat
neuvue)mme

Upozoriujeme viechny zé)emce o inzerci, aby ne-
zapomnéh v objednévkich i inzerce uvést své postov-
ni smérovaci ¢&islo.

PRO DE]

RX- SX25, rozprostfend pidsma, UFB STAV,
(1 500), Jan Cerny, Leisky 1, 787 01 Sumperk.
Stereodckodér 10 MCI1310P se soklem (390),
viz AR 8/73 a MC1304P se soklem (250) - viz
RK5/73. ]. Mich], Sumayské 19, 120 00 Praha 2.
2 ks nové ART481 + prevod trafo (a 230), kond.
4x 15 pF (100), CA3014 (100), - VKV konvertor
CCIR-OIRT HaZz, 3, 4/70 (190). Koupim TIP5530,
chvéjku_k Shure V15/II; ARN567. P. Cermik,
664 01 Ricmanice 187, o. Brno-venk.

Mgf URAN (700) zdroj (90) + nahr. dily; RX
Orbita (150), foto Corina II (100) vie bezv., poti.
AR '1—3/74; RK 4/74. L. Foulek, Plafianské 524,
108 00 Praha 10. :

Nové KD503 150 W par + 1 celkem (800). R.
~ Lastovitks, 281 63 Kostejec n. C. Lesy 118.

RX 311 Mad. Lambda (800), RX Jalta (600). Jan
Havel, Na hrizi 761, 266 01 Beroun.

Zesil. TW306 (2% is5 W) amatér, vyroby za cenu
soucistek (1 000). Icomet zachovaly (850), 2 repro-
skfing KE20 ofech (i 350). Jifi Kadlec, 439 49
Stankovice 188.

GRAMO SC40 s voli¢em rychlosti, raménkcm
PR40 a pfenoskou Shure MB71 (1900). Hi-Fi
stereodekodér HaZ 5/71 (450), SN3055. (80). R.
Curda, Horni Bréna 340, 381 01 Ces.- Krumlov.
Radio STRADIVARI 3 (1000), magnetickou
vlozku VM2101 (460),” gramo NC130 (600). Petr
Skokan, 704 00 Ostrava 3, P. Lumumby 3, telef.
752 15.

Mf zesil. s AFS (300), magnetodyn. vlozky
VM2101 (400). Radomir Vencour, J. Kubelika
1470, blok 505/146, 434 00 Most!

Kanailovy voli¢ Blankyt (250), Anabela (150),
Orion (100), vychyl. cievky Ametyst (100), r6zne
elektronky,-radiomateriil a RA literatiru. M. Jan-
dura, Bambusky 5, 036 01 Martin.

Hudbu a zvuk 1968 cely (40), 1969 - cisla 1 az,7
a 12 (35), 1970 1 az 10 (40), 1971 - 5, 12 (5). Anto-
nin Horacek, Zikova 9, 160 00 Praha 6.

AKG 60 (800), vstupni dil 87 az 104 MHz (200), -

lad. kondenzator 4 x 20 pF (150), 6 x 32 pF (200),
filer soustf. selektiv. 10, 7 MHz. Ve krom? filtru
ze zahraniti. Josef Kopecky, 252 46 Vrané 357.
Ctyfkanslovou RC soupravu. Ivan Vesely, Véko-
va 42, 147 00 Praha 4 — Branik.

Hi-Fi magnetofon SONY TC377, feritové hlavy
(11 500), sluchatka LENCO K-105 (950) Magneto-
dynamickou vlozku VM2101. Viechno tplné nové.
Jiti Kone¢ny, Ujezd 35, 110 00 Praha 1.

Hi-Fi r4dio Stereodirigent + 2 repro skr.

2,5 W, mahagon, ncpouzwané r. vyr. 1970, (2 150),
TVP-Minivizor r. vyr.

nepouz., kvalitny obraz, (1 900). Peter Kubica,
Dobrovského 27, 612 68 Brno 12.

Stereo dek. MC1310P (480), TBA120S (120),

wA723 (130), 2N3055 (120), pary: OC30 (50),
3NU72 (45), TIP3055/5530 (310). M. Svoboda,
Na hrazi 876/I1, 342 01 Susice.

OSCILOSKOP BM243 0 az 10 MHz (2 600). I.
Mokry, Ramesova 4, 612.00 Brno. -

Hi-Fi soupravu PE, gramo PE34 - Shure
M44MA, zesilovaé HSV20T, repro skiiné 2 ks
LB20T, vie tmavé drcvo, 25 ks ruznych LP (vse
8 500). Ing. L. Pruzina, B. Némcové 553, 251 01
RiZany.

~ BFX89 (a 140). Stanislav Slach,’ Olbrachtova 1054,

146 00 Praha 4

Krystaly 6 900, 10200 a 11200 kHz (a 85)
EL 6146 (95). Adolf Kudera, Africkd 625, 160 00
Praha 6.

!

1970, Ghlopr. 27 cm, téméi’

Hi-Fi gramo s ram. P1101 (2 900), raménko P1101

s mg. pren. (1 650), mg. pien. nihr. hrot (880, 500),
2 reprosoustavy ARS840 (A 1560), vie nové.
Piedzesil. pro mg. pfen. Telefunken (350), stereo-
sluch. (390), Si konc. stupné mono 25 W (900),
stereo 2 x 25 W (1 800), Kvadro-4 x 25 W (2 600),
aj. Blizsi popis proti znamce. Ing. Tomiéek, Sla-
vi¢kova 4, 638 00 Brno.

KOUPE

Obrazovku DG 7-1, LB8 apod. P. Hurka, B.
Némcové 531, 353 01 ‘Mar. Lézné.

Radxoamatérski zpravodaj - kompletni, nesva-
zané 'roéniky 1973, 1972, 71,70 i starSi. Bernard

- Gregor, Malinovského 100 801 00 Bratislava.

Soudastky nebo staré varhany znatky JONIKA.
FrantiSek Smréek, Nova 37, Ceské Budéjovice.
Osciloskop. obrazovku 12QR50, nutné. Miroslav
Helige, Linhartova 555, 284 00 Kuwnd Hora.
Krystal 353 kHz pro MWeC nabidnéte. Moznost
i vymény. Pravoslav Ondriéek, Sivice 231, 664 07
Pozorice.

Kval. Hi-Fi stereomagnetofon, i kazet., kondenza-
tory MP 1 pF a véudi, repro 2 x ARN730 i poskoz.
Ing. Tomiéek, Slavi¢kova 4, 638 00 Brno.
Podrobny nivod na stavbu » TUNER KIT 74
stereo*. Jifi Hlava¢ek, Cheltického 18, 678 01
Blansko.

VYMENA

JAWA 350 za Lambdu nebo jiny dobry komun.
pfijimaé. M. Glaubauf, Vasi¢kova 834, 27204
Kladno 4.

AR a RK roéniky 71, 72, 73, 74; Radio (sovit.)
roénik 74 za spolehlivy V, A Q-metr i amatérsky.
Lubomir Mucha, Rybniky 1173, 755 01 Vsetn.

RADIOMECHANIKA

pro udrzbu vysilacich’ radlostamc ve Stiedoteském
kraji

piEijmou v orgnmzovaném ndboru -

Stiedoteské energetické zdvody, n. p.,
PRAHA 2, Katefinska 9. -
Zijemci z Prahy, hlaste se na telef. &isle 292 764.

Ustav radiotechniky a elektroniky CSAV,
Praha' 8 - Kobylisy, Lumumbova 1, tel.
843 741—8 "piijme mladsi, iniciativni pracovniky
do 30 let: 3 vyulené radiomechaniky, 1 strojniho
zameénika-vzorkate, 1 pomocnou silu do galvani-
zovny, 1 technika nebo inZenyra pro vyvoj elektro- .
nickych pfistroju. Nistup podle dohody, platové
podminky podle platnych ptedpisa v CSAV.

pro kvalitni
a Cisté |
provedeni
~spoji.-

PGIE(FQ€BF35M§E€éE(i\ MP 12
. ~ ma Siroké uplatnéni ve slaboproudé technice, radioamatérské praxl $kolstvi a v dalsich

oblastech. Je lehko ovladatelna, provozné spolehliva a bezpecna ma dlouhou Zivotnost,
snadnou (drzbu, vym&nné hroty.

K napéjeni slouZi stiidavy napajeci zdroj ZT 12. Cena celé pa]ecn soupravy, tj. mikropajecky

se zdrojem je 140,— K¢s,

Na dobirku posila

ZASILKOVA SLUZBA TESLA, Moravsxa 92, PSC 688 19 UHERSKY BROD.
Obdriite téi ve znalkovych prodejnach TESLY,
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