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s prodëkanem pro slaboproudé studijni 
obory a pFedsedou slaboproudé sekca 
vëdecké rady této fakulty prof. ing. 
Vàclavem Tyslem, DrSc.

. Soudruhu prodëkane, mohl byste in- 
formovat naëe ëtenâfe o dneSnim 
stavu elektrotechnické fakulty CVUT, 
o smërech studia a dalsím plânova- 
ném rozvojl fakulty?

Elektro technická fakulta ÖVUT 
vznikla pred 25 lety rozdélenim dfivëjsi 
fakulty strojniho a elektrotechnického 
inzenÿrstvi a vyvijela se velmi rychle, 
ùmërnë potfebâm naseho prûmyslu a 
celého naseho hospodáfství. Dnes má 
fakulta 20 kateder, umistënÿch pfevâënë 
v Dejvicich v novÿch objektech v Such- 
bâtarové ulici; nêkteré katedry maji své 

. ' prostory jestë ve staré budovë elektro­
technické fakulty na Karlovë nàmësti a 
v budovách fakulty v Podëbradech, kde 
vsak studuje jen cást prvního a druhého 
roeniku. Dnes studuje na nasi fakultë 
témëf 3 500 fàdnÿch studentû denniho 
studia, asi 850 studujících pri zamëstnàni 
(dálkové a vecerni Studium), pribliznë 
350 inzenÿrù v postgraduálním studiu 
a près 100 inzenÿrû-vëdeckÿch aspiranti! 
rádnych a externich. Denn! Studium trvá 
5 let, dálkové pfi zamëstnàni 6 let, post- 
graduální Studium 1 az 2 roky, vëdeckà 
aspirantura minimâlnë 3 roky. V sou­
ëasné dobë se pracuje na návrzích no- 
vÿch studijnich plânù. Uvàzuje se o roz- 
sifeni tzv. diferencovaného studia (pro 
vybrané nadané posluchace existuje 
v malém mëfitku jií dnes a umozfiujc 
urychlenÿ pfechod do vëdecké aspiran- 
tury nebo hlubsí specializaci) a o roz- 
sífení postgraduálñího studia pro in- 
zenÿry z praxe.

Jaké podmínky mali VaSi absolventi 
pH nàstupu do praxe?

Minulÿ tÿden skoncily státní závé- 
reené zkousky a obhajoby diplomovÿch 
prací a vëtsina studentû má jiz projed- 
nán nàstup na vhodné pracoviitë. Ve vÿ- 
vésnÿch skrinich vétsiny kateder a 
u vehodu na fakultu mûzete vidët se- 
znamy nabizenÿch mist v rùznÿch pod- 
nicich spolu s údaji o druhu pracovniho 
zarazení, o moznostech ubytování atd. 
Nase prûmyslové podniky citi, ze na svë- 
tovém trhu mohou prorazit jen vysokou 
technickou ùrovni vÿrobkû, a proto se 
snazi posílit nejen vlastni technické úse- 
ky, ale i technické slozky ve vÿrobë a 
v obchodnich sluzbách. O zamëstnàni 
tedy neni nouze, platová úroveñ pak po 
krátkém nástupním obdobi zálezí pfede­
vsim na schopnostech, znalostech a ini- 
ciativë kazdého absolventa. Znaënà ëàst 
studentû si vsak vybírá své budouci za- 
mëstnàni spise podle zajímavosti práce . 
a moznosti technického a vëdeckého 
rûstu nez podle nabizeného platu.
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Profesor ing. Václav Tysl, DrSc., 
prodékan FEL CVUT v Praze

Které obory Je nyní moîno na FEL 
CVUT studovat?

Studijni obory jsou rozdëleny na dvë 
zàkladni skupiny, a to silnoproudé a 
slaboproudé. Toto dëleni má oväem 
spise historické oprâvnëni, protoze napf. 
elektronika, kybernetika, vÿpoëetni tech­
nika a rada dalsích disciplín pronikà do 
vâech specializaci. Mezi silnoproudé 
obory nyní poëitâme napf. elektrické 
stroje a pfistroje, vÿrobu a rozvod ener­
gie, uziti elektrické energie, jadernou 
energetiku, ale také silnoproudou elek­
troniku, elektrotechnologii a ekonomiku 
energetiky; mezi slaboproudé obory pak 
sdëlovaci techniku rozdëlenou na tfi 
zamëfeni - technickou kybemetiku s ri­
dici a mërici technikou, automatizované 
systémy rizeni a elektronické poëitaëe.

Jak se uplatñují pél studiu radio- 
amatéri?

Studenti-radioamatéfi maji nëkteré 
vÿhody, ale také nëkteré nedostatky. 
Velkou vÿhodou je jejich zájem o obor, 
pracovní iniciativa a obvykle téz ma- 
nuální zruenost, které se projevuji pfi 
praktické realizaci rocnikovÿch pro- 
jektû, diplomovÿch prací apod. V prv- 
ních rocnicich studia bÿvà vsak castÿm 
nedostatkem slabá prûprava v matema- 
tice a nëkdy téz sklon k podceftování 
teoretickÿch disciplín. Prekoná-li ama- 
tér tyto nedostatky, je zpravidla vynika- 
jicim studentem. Amatéri z rad studentû 
se ovsem téz sdruzují a v rámei fakultni 
organizace SSM, maji svou kolektivni vy- 
silaci stanici, Hi-Fi krouzek a fadu dal­
sích zàjmovÿch skupin. Nejvÿznamnëjsi 
je jejich ûëast v tzv. studentskÿch.vëdec- 
kÿch krouzcich, které se ùcastni na fe- 
sení dilcich vÿzkumnÿch ùkolû zafaze- 
nÿch do plânù vÿzkumu jednotlivÿch 
kateder. Vÿsledky této práce bÿvaji 
kazdoroënë hodnoceny na Studentské 
vëdecké konferenci, nejlepsi vÿsledky se 
odméñují a postupují na celostátní stu- 
dentskou vëdeckou konferenci. Inzenÿri, 
ktefi vysli z rad amatérú, maji pak v pra­
xi povëtsinë rychlÿ postup a dobré uplat- 
ncni. Myslim tedy, ze byehom mèli lépe 
vyuáívat talentù a morálních rezerv 
amatérského hnuti a ze byehom v zàjmu 
nasi spoleënosti mëli hledat cesty, jak 
umoznit vysokoskolské vzdëlâni kazdé- 
mu radioamatérovi, kterÿ k nému má 
schopnosti a podmínky.

Rozmlouval ing. J. Vackâf, CSc.
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Do bohatého programu Ceskoslovenské spartakiády 1975pfispëli i radioamatéfi - uspofádali 
celostátní spartakiádní finale v honu na lisku mládeze do 18 let. Ustfední radioklub povëfil 
uspofádáním soutëze zkusenÿ kolektiv pfíbramskych radioamatérû, ktefi pozvali mladé liskafe 
do Vysoké Pece u Pfíbrami. Ijlúovsky internât Uranovÿch dolü se stai na tf i dny mistem 
pobytu a jeho okoli mistem „bojû" nasich nejlepHch mladych liskafù. O spartakiàdni medaile 
se rozdëlili v sobotu vecer, aby se v nedëli ëasnë ráno mohli zúcastnit v Praze slavnostniho 
spartakiádního prûvodu. Obr. 4. Ani nitka suchâ...

Spartakiádního preboru se zúcastnilo 
celkem 54 mladÿch závodníkú ve cty- 
rech kategoriich. Byli cleny delegaci 
jednotlivÿch krajû, které mëly vzdy dva 
závodníky kategorie B, jednoho kate- 
gorie C a jednu divku. Nëkterà druzstva 
nebyla úplná, nèkterá mèla nëkoho 
navic, ale pozoruhodné„ bylo, ze se 
zùcastnily vsechny kraje Ceskosìovenské 
socialistické republiky vcetné obou 
hlavnich mèst - Prahy a Bratislavy.

Závodníci prijeli do Vysoké Pece ve 
ctvrtek 26. 6. bëhem odpoledne a ve­
cera. Vítalo je pèkné horké letni pocasi. 
Cekaly je dva zàvody, oba v pásmu 
80 m, jejichz vÿsledky se pro celkové 
hodnoceni scitaly.

Obr. 1. Mezi zàvodniky pfilei na start i lajem- 
ník ÚRK CSSR pplk. Václav Brzàk, 

0K1DDK
Slavnostniho zahájení v pátek ráno se 

zúcastnili zástupci KV Nárcdní fronty, 
KV KSC, KV Svazarmu, OV, Svaz­
armu a zàvody zahájil tajemník Ustred- 
niho radioklubu Svazarmu CSSR pplk. 
Václav Brzák, OKI DDK. Hned poté se 
vsichni závodníci odebrali na misto 
startu prvního závodu. Slunícko pràlo 
vsem az pfespfíliJ a pro kazdého byl 
start do lesa znacnou ùlevou. Karel 

Koudelka se postarai o prùbézné vy- 
hodnocování vÿsledkû podle vzoru 
orientaènich zàvodù, a tak dostal zàvod 
opravdu vzrusujici atmosféru. Pfekva- 
pením bylo vitèzstvi Zdenka Fedora 
z Pfíbrami v kategorii C pfed zkusenÿm 
Jirkou Suchÿm s náskokem témèf 10 
minut. Péci pofadatele byly jestë tÿz 
vecer k mání rozmnozené vÿsledkové 
listiny prvního závodu.

Na veèer zorganizoval predseda OV 
Svazarmu s. Kohout besedu s primÿm 
úcastníkem osvobozovacich bojù, bo- 
jovnikem z cety kpt. Jarose s. Erikem 
Lânskÿm. I kdyz se dëtem v pëkném 
teplém veceru nejdfive nechtëlo zvenku 
do jidelny, kde se beseda konala, ne­
chtëlo se jim nakonec odtud - tak byla 
beseda zivá a zajímavá.

Po vecefi jsem pohovofil chvili s ne- 
cekanÿm vitëzem prvního závodi/Zdcñ- 
kem Fedorem. Chodi do 8. tfidy a 
o hon na lisku se zacal zajimat pfed 
dvëma roky. Teprve posledniho pùl 
roku vsak trénoval intenzivnëji a jeho 
vitëzstvi bylo prvnim vÿraznÿm ùspë- 
chem. Trénují casto, chodí spolu s ka- 
marády do kolektivky OK1OFA, a to 
nejen na pravidelné schûzky, ale vëtsi- 
nou vzdy, kdyz zaslechnou OK1OFA 
na pásmu. S radioamatérskou cinnosti 
zacal pfed 3 roky u rttàty“ pfibramskÿch 
radioamatérû OKÍED. Udèlal si RO

Obr. 2. Olklivému pacasi odpovidaly i ne- 
veselé obliceje zàvodnikû pfi startu druhého 

závodu

Obr. 3. Vedouci de­
le gace Stfedosloven- 
ského kraje J. To­
man, 0K3CIE, dá­
vá poslední pokyny 
pfed startem své 
svëfenkyni Martë

Durcové 

zkousky, má RP cislo OKI-19569 a 
chystá se na OL. Telegrafili znacky 
chytà tempern 70 zn/min.

Pocasi se rozhodlo, ze dokonale pro- 
véfí brannou pfipravenost vsech zàvod- 
níkü a nàhle se prudce zhorsilo. Celou 
noe prselo a píselo i po dobu druhého 
závodu v sobotu dopoledne. V tëzkém 
rozbahnëném terénu pod sedivou oblo- 
hou to byl opravdu tëzkÿ závod a uzná- 
ni zaslouzi zcjména ta nejmladsi dëv- 
cata; pfes veskerou neprizeü pocasi 
vsechna závod dokoncila, i kdyz na nich 
nebyla nitka suchâ. Stejnë nàrocnÿ byl 
závod i pro pofadatele, ktefi byli na 
startu, v cili a hlavnè na jednotlivÿch 
liskâch. Presto vscchno dobfe dopadlo a 
nastalo celkové scítání za vseobecného 
napëti.

A v osm hodin vecer nadesla napjatè 
ocekávaná chvile slavnostniho vyhlaso- 
vání vÿsledkû a rozdílení spartakiádních 
medailí. V kategorii B, tj. chlapci do 
18 let, mèli- radost domácí, protoze zvi- 
tëzil J. Tesai z Pfíbrami. V kategorii 
chlapcû do 15 let byl nejlepsî prebornîk 
republiky Jirka Suchÿ z Teplic, ale jeho 
nàskok pfed vitëzem prvního závodu 
domácím Z. Fedorem byl opravdu mi- 
nimální. Jirka si závod pochvaloval az 
na podle nëho prilis krátké traté. V ka­
tegorii déveat byla v obou zàvodech 
nejlepsî Anicka Gulásiová z Vÿchodo- 
slovenského kraje. Navstèvujc lieti roc- 
ník gymnázia ve Staré Lubovni a lisku 
honi nëco pfes rok. Byla jediná z divek, 
která v obou zàvodech nasla vsechny 
lisky. Ve skole chodi jestë do pévèckého, 
stfeleckého a radioamatérského krouz- 
ku a ràda plave. Prozradila na sete - 

Obr. 5. Poslední liska a rychle do eile



dívky pozor! - ze se dlouho snazila 
zhubnout bez úspéchu, a kdyz zaíala 
bëhat lisku, slo to najcdnou samo.

V kategorii do 15 let jsou obvykle 
hodnoccny dívky s chlapci dohromady. 
Vzhledem k tomu, ze dëvcat bylo v této 
kategorii sest a podminky závodu tëzké, 
rozhodlo se vedení závodu vyhlásit 
zvlást’ i vÿsledky dëvcat do 15 let. Zla- 
tou spartakiádní medaili destala Zdenka 
Vinklerová z Teplic. Ctvrté misto v této 
kategorii obsadila nejmladsí úcastnice 
pfeboru dcsetiletá Iveta Suchá z Tep­
lic, sestra J. Suchého.

Trídenní úsilí pofadatelû, vedenÿch 
feditelem závodu J. Brozovskÿm,

Obr. 6. Jirka Suchÿ, vítéz kategorie C, se 
svoji seslrou Ivelott

Obr. 7. Mezi nejobélavéjsi pofadatele patfili 
Jozka, 0K1FBL, a Sylva, OK IAEA

Obr. 8. NejúspésnéjHm druzstvem sparta- 
kiádního finále v homi na lUku bylo druzstvo 
Stfedoslovenského kraje ve slození Tichÿ, 
Zuffa, Mediar, Vahee a María Éurcová, 

vedené J. Tomanem

OKI AHI, hlavním rozhodcím M. Bro- 
■kesem, OK1BOK, technickÿm rozhod­
cím ing. P. Srútou, OK1UP, skoncilo. 
Soutëz probëhla úspésné, zcela neplá- 
novanë díky pocasí dokonale provenía 
vsechny závodníky. Skoda, ze slavnost- 
nímu zakonéení a rozdílení medaili ne- 
byla jiz ze strany rûznÿch orgánú véno- 
vána takovápozornostjako slavnostnímu 
zahájení; spartakiádní prebor byl tak 
trochu „ve stínu“ hlavních dnú Ccsko- 
slovenské spartakiády, probíhajících 
v Praze. Vsichni úcastníci spartakiád- 
niho fmále v honu na lisku odjeli v ne- 
déli velmi casnë do Prahy a ve svaz- 
armovskÿch krojích se svÿmi zamërova- 
cími pfijimaci reprezentovali Svazarm 
ve slavnostním spartakiádním prúvodu.

-amy
Vënec padlÿm hrdinúm

polozili pri pfileéitosti sparlakiádni sou- 
téíe v honu na liíku záslupci OV Svazarmu, 
organizacního vÿboru a závodníkü u památ- 
niku obélem 2. svétové války ve Stivici, v mís- 
tech, kde padly posledni vystrely télo války. 
Tímto aktem, stejné jako usporádanou bese- 
dou s pamétnikem osvobozovacích bojú s. Lán- 
skÿm ukázali, ze jsou si pine vedami, jakÿch 
abéti bylo zapotfebi pro noli klidnou a sfasi­
noti soucasnost. -si

tegorii I. Pouzivali vysilac PETR 104, 
prijimac • „home made“ konvertor 
s AF239 a mf 3 az 6 MHz, anténu de- 
setiprvkovou Yagi. Zarizeni napâjeli 
z akumulâtorovÿch baterii NKN45 a 
v „provoznim“ stanti meli zârivkové 
osvëtleni z mënicc. Celÿ tâbor citai 6 
stanû a nepostradatclnou vÿbavou bylo 
i 2 m vuftù a 3 m salâmu.

Obr. 1. A'Iladi operaléii 0K10FA z Pri­
brami Vladimir Sima a Vladimir Kraidl, -

OLIATO

Kozi vrch je nedaleko Slivic, kde 
padly pred 30 ïety posledni vÿstrely dru­
hé svëtové války, a je odtud vidët në­
kolik vÿznamnÿch mist tëchto posled- 
nich bojû. Velmi zajimavë a podrobnë 
nám o nich Karel, OK1ADW, vyprâvël. 
V pfíjemném prostredí pfibramského 
kolektivu jsme strávili asi hodinu a vydali 
jsme se hledat vrch Tfemsín.

Vrch Tfemsín se nalézà kousek za 
Rozmitálem. Asi dvë tfetiny cesty od 
hlavní silnice vede pëknà asfaltová sil- 
nicka, posledni tfetina je vykotlanà lesni 
cesta hodnë do kopce, tak spis pro tank 
nez nase embécko. Lee vydrzeli jsme 
my i embécko a dojeli jsme az nahoru ; 
az k ùzkému kamennému mûstku. Ten 
by se sice dal prejet, ale to jsme jiz ne- 
riskovali. Od tâbofistë OK1HBU nás 
jiz beztak dëlilo jen 30 m. Vláda, 
OK1HBU, vyjel na Polní den poprvé. 
Poprvé také vûbec vysilal na velmi krât- 
kÿch vlnách. Na Tfemsín pfijel s celou 
rodinoti a dvèma kamarády a ubytovali 
se ve svérâzném velikém stanti z prû- 
hledného igelitu. Na Tremsinë je po­
mërnë vysokÿ, lec zchâtralÿ „triangl“. 
V dobë naseho pfijezdu byl jiz od 
OK1HBU vlastnorucnë dûkladnè vy- 
spraven, takze jsme mohli bez obav vy- 
lézt az nahoru. Vláda mël tranzistorovÿ 
vysilac rizenÿ krystalem na jedinÿ kmi­
tocet, coz bylo pro zàvod jistë znacnÿm 
handicapera. Velmi dobre mu chodila 
anténa HB9CV, která vzhledem ke svÿm 
rozmërûm nebyla na spicce trianglu té- 
mër vidët. Protoze OK1HBU se svÿmi

Pobo, dui 1975
Letosni Paini den ponékud vyboéil z dlouholelé tradice. Celé dva dny bylo totiz pékné letni 

pacasi snad na celém uzerni republiky a tak byl PD nejen brannym zdvodem, ale i prijemné 
slrdvenym vikendem. Proti minulym rocnikùm byl tentokràt zdvodem ndrodnim a jeho zacdtek 
byl posunut o jednu hodinu na 17,00 SEC. Vyjelijsme z redakee do dvou smérù - ééfredaktor 
ing. F. Smolik, OKI ASF do Kruénych a Jizerskych hor, ing. A. Myslik s XYL a „prùvod- 
cem“ Dr. Skrivankem, OKIFSA, do okoli Pribrami.

Obr. 2. Vláda, OK 1HBU, (vpravo) na vrchu' 
Tremsinë u Rozmitálu

Radioklub mladÿch OK1OFA z Pri- 
brami táboril na Kozim vrchu nedaleko 
Pribrami. Màlokdo tento nàzev znal, 
takze nàm chvili trvalo, nez jsme Kozi 
vrch nasli. Dorazili jsme tèsné po za- 
cátku Polního dne mlàdeze a pfivitali 
nás manzelé Zahoutovi, OK1FBL a

OK1ADW. Tâboristë pûsobilo v pëk- 
ném letním dnu uklidñujícím dojmem. 
Mladí vysilali, muzi se opalovali a zeny 
vyiíívaly. Úplná pohoda. Od Karla, 
OK1ADW, jsme. se dozvêdèli nëkteré 
základní údaje. Na Kozim vrchu bylo 
asi 20 lidi, Polního dne se ùcastnili v ka- A 323



Obr. 3. OKIAHB u zafizeni 0K1KPB na 
Onom svëtë

pfáteli byli v plné práci v pfipravë na 
zaëâtek zâvodu, nezdrzovali jsme je 
dlouho - pëknÿ kopec, malebnÿ palou- 
ëek s tâbofiitëm tësnë vedle vrcholku a 
pëkné poëasi v nás vzbudilo ùvahy také 
nëkam napfesrok vyjet.

V nedëli jsme se yydali na druhou 
stranu Vltavy - pfejeli jsme v Solenicich 
orlickou pfehradu a zamifili na Onen 
svêt. Rûznÿmi polnimi cestami, které 
nám poradili dobfi lidé a kde jsme në- 
kolikrát mâlem nadobro uvizli, jsme se 
dostali ai ke kopci nedaleko Stasic, 
kterÿ tento nepravdëpodobnÿ nàzev 
nese. JeStë jsme ho nëkolikrât objeli, nez 
jsme naüli tu pravou cestu nahoru a do- 
razili k pëkné rekreaëni chatë podniku 
Restaurace a jidelny z Pisku. Jejimi je- 
dinÿmi nájemniky byli ëtyfi ëlenové 
pfíbramské kolektivky OK1KPB 
— OK1EP, OK1YR, OKIAHB, 
OK1AKM. Vysílací pracoviJtë mëli 
umistëné na pûdë chaty, svëtlikem vy- 
strëenà anténa tak byla primo ruënë 
ovladatelnà. Mëli v dobë nasi nàvâtëvy 
navázáno asi 70 spojení a podmínky si 
pfiliä nepochvalovali.

Obr. 4. Vysílací pracovisté pro 1 296 MHz 
stanice OK1OFG na Javorové skâle

Z Onoho svëta jsme se vydali na Javo- 
rovou skâlu. Na jejim druhém - travna- 
tém a plochém - vrcholku byly hned dvë 
kolektivni stanice. OK1OFG zàvodili 
v pásmu 145 MHz a 1296 MHz a 
OK1KLL v pásmu 435 MHz. Vsechna 
pracovistë byla samostatnà a stfidavë je 
obsluhovali operatóri obou kolektivek. 
Uvítali nás Vaäek, OK1FVM, a Josef, 
OKI IJ, od kterÿch jsme se také dovë- 
dëli struëné technické údaje o pouziva- 
ném zafizeni. V pásmu 145 MHz vy- 
silali na celotranzistorovÿ smësovaci 
vysilaë o vÿkonu 5 W, poslouchali na 
konvertor. se dvëma PC86 s uzemnë- 
nÿmi mrizkami k prijimaci US9 s anté- 
nou PAOMS. V pásmu 435 MHz mèli 
rovnëz. smëSovaci vysilaë se dvëma 
E88CC na koncovém stupni (asi 5 W), 

pfÿimaë EK 10 s konvertorem 3kràt 
AF239, anténu dvacetiprvkovou Yagi. 
Pro pásmo 1 296 MHz pouzivali vysilaë 
pro 145 MHz s varaktorovÿmi nàsobiëi 
a pàsmovÿmi propustmi, konvertor 
popsahÿ v AR a antény 4krát 15 el. Yagi, 
popi. 19 el. Yagi. Mëli pripravenou 
i anténu 4x 15 el. Yagi a zafizeni na 
2 304 MHz, ale nenasli prÿ vhodnou 
protistanici.

Travnatÿ vrsek Javorové skâly mël 
nevÿhodu v torn, ze nebylo nikde kousek 
stinu, a v poledním vedru byla jakàkoli 
cinnost velmi vysilujici. Presto jsme se 
vstoje „zapovidali“ a naâe nàvstëva se 
protâhla témëf na dvë hodiny.

Na zpâteëni ceste jsme se jestë jednou 
zastavili na Kozim vrchu. Bylo asi ho- 
dinu pied koncem Polniho dne a 
u mikrofonu byli nejmladsi operatóri 
OK1OFA. Bylo pofâd hezky, a tak se 
jestë zdaleka nechystali k odjezdu domû. 
Pochvalovali si pèknÿ vikend a spolu 
s nàmi vyslovili nadëji, ie to napfesrok 
snad dopadne zase tak dobfe. -amy

Obr. 5. 0K10FG mëli pfipravenou i anténu 
a zafizeni pro 2 304 MHz 

*! * *
K ùëasti na letosnim Polnim dnu bylo 

v ceskÿch zemích pfihlàseno 124 stanic. 
Na Slovensku ùdajnë jen deset, i kdyz 
poëet byl mnohem vëtsi podle poëtu na- 
vàzanÿch spojení. V terénu tedy bylo 
nëco okolo dvou tisic operatérü a rodin- 
nÿch- prislusnikù. Letojni Polni den byl 
po nëkolikaletém mezinârodnim spolu- 
poradatelstvi opët jen ëeskoslovenskÿm 
zàvodem. Càstecnë se to projevilo 
i v malé ùëasti polskÿch a nëmeckÿch 
stanic.

Poëasi bylo vcelku pfiznivé, sice nëkde 
s boutkami a dokonce i krupobitim, které 
ëàstecnë ovlivnilo i sireni velmi krâtkÿch 
vin. V nckterÿch stanicích bylo v pâtek 
vecer dosazeno spojeni se Svédskem, < 
Anglii, Holandskem atd. a ve spojeni 
s NSR a NDR byly slyseny stanice UQ,, 
UR a dalsi.

Ponëkud zmatek zpûsobilo posunuti 
zaëàtku o jednu hodinu proti celoroë- 
nímu kalendâfi zâvodu. Vëtsina ùëast- 
nikû soudi, ze dfivèjsî zaëâtek by byl pro 
pris tí rok vÿhodnëjsi, protone jednak je 
vëtsina úcastnikú na kótách jiz v pâtek 
veëer nebo nejpozdëji v sobo tu ráno 
a vsichni - hlavnë vzdâlenëjsi se po- 
trebuji drive dostat domù a byl by pro 
në dfivëjSi konec vÿhodnëjsi.

Obr. 6. Transceiver Snëzka pro pásmo 2 m, 
provoz CW, AM, FM, ve stanici 0K1KVK

V západních a severních Cechách 
bylo navâtiveno 10 stanic. Nejvíce obtizi 
nám zpûsobila stanice OK1KWN na 
kôtë Spiëàk u Kraslic (GK53b), kterou 
jsme hledali mnoho hodin a pochopi- 
telnë nenasli. Jak jsme se dozvëdëli 
z dopisu redakci, OK1VMK jako kon- 
trolor rovnëz nëkolik hodin tuto stanici 
hledal a nenafel a vlastnë nás dojizdël po 
stejnÿch kótách - ale nedohonil.

Jeítè pred závodem byla na pásmu 
stanice OKlFBI/p, která marné volala 
vÿzvu. Mëfici pfijimaë pro hon na lisku 
spolehlivë ukazovai na kopec Ptácník, 
ale ani jeho jsme nenaäli. Zato jsme od 
fady stanic slyseli nárek na jeho vysíláni 
na mnoha místech pásma 145 MHz.

Obr. 7. Zafizeni stanice 0K1KJ0 na Homi 
Halzi

Obr. 8. Na Mëdënci. pracovali 0K1KWJ 
v polních podminkách (RO 7766)

Nejvíce operatérü a hostù jsme na- 
sli na Blatenském vrchu, pravidelném 
QTH karlovarskÿch radioamatérù 
z OK1KVK. Bylo jich zde okolo tficeti. 
Près velkÿ spëch, kterÿ o Polnim dnu je, 
jsme se zùcastnili neorganizované besedy 
o problémech, které pàli nase radio- 
amatéry. Sio konkrétnë hlavnë o ama- 
térské antény a jejich stavbu a povolo- 
vání, respektive jejich demontáz míst- 
ními podniky OPBH. Bohuzel bez po­
moci organizace, ve které jsou radioama- 
téfi eleny, doslo k soudnímu rizeni, které 
OPBHprohrál u okresního a po odvolání 
i u krajského soudu. Stíznost, kterou 
údajné OPBH poslal prokurátorovi za 
nedodrzení zákonnosti, by mél projed- 
nat Nejvyssí soud. Jeho rozhodnuti, 
které by pravdëpodobnë stejnë jako roz­
hodnuti dvou predchozich soudù pak 
tvorilo precedens, na kterÿ by se mohli 
vsichni amatóri odvolávatpfi eventuâlnë324



stejnÿch pfipàdech. K této otázce se 
chceme jestë podrobn'ë vrátit v AR.

U nëkterÿch stanic jestë dozivají kôm- 
binace EK 10 + konvertor, ale vice 
stanic jiz pouzívá celotranzistorová za­
fizeni. Provoz A3-fone jiz pomalu ustává 
a pouzívá se hlavnë kmitoctová modu­
lace a SSB, a to i na vyssích pásmech. 
Na nëkterÿch stanicích právé letos 
udëlali tu zkusenost, ze pokud volali 
stanici provozem A3 (sio predevsim 
o západonemecké a rakouské stanice), 
nedovolali se. Jinà stanice, která je vo­
lala SSB, se dovolala ihned. Dalsí véci, 
která s SSB souvisí, je volání na stejném 
kmitoctu. Opousti se tedy pouzívání 
krystalù a pouzívají se transceivery, tak 
jak je to bézné na pásmech KV. Své 
pfíznivce získává také podstatnë mensi 
vÿkon vysilaëû.

Obr. 9. 0K1AGE na Klinovci. Konvertor 
+ proménná mf K12

' Sj©ímí tabor ÏDP5Î <JF a Alt
Jak o toni jiz byla zminka v R15 

v AR 8/1975, pozvala redakce nejlepsi 
úcastníky soutéze 30x30 (viz AR 1, 2, 
3/1975) na letní soustfedëni, které pro- 
bihalo v dobë od 28. 6. do 12. 7. 1975 
v tábore ÜDPM JF poblíz Stráze nad 
Nezárkou v Jihoceském kraji. Tábora se 
zúcastnilo celkem 13 mladÿch radio- 
technikù z pozvanÿch dvou desítek 
ncjùspësnëjsich úcastníkü soutéze. Byli 
to: Viktor Martisovits z Bratislavy, Ja­
roslav Doskár z Mladé Boleslavi, Anto­
nin Couf a Jaroslav Mikes z Geskÿch 
Budèjovic, Jakub Gernoch a Václav 
Lomië z Prahy. Vlastimil Kocourek 
z Blatné, Milan. Vasicck z Jablonce, 
Karol Bitto z Popradu, Ivan Motycka 
z Nového Mesta nad Váhom, Bohumil 
St’astnÿ z Litvinova, Pavel Stejskal 
z Dolni Dobrouce a Milan Hajicek 
z Pfibrami.

Odjezd do tábora byl v sobotu 
28. cervna a nebyl právé nejradostnéjsí, 
protoze jiz od rána nepfetrzitë prselo, 
piselo i celou cestu a celou dobu, po niz 
se stavëly stany a vlastnë i celé ctyri 
první dny tábora. Nevlídné pocasí vsak 
mèlo i své vÿhody - protoze byly vsichni 
úêastníci tábora shromázdéni v zacát- 
cích tábora pod jednou stfechou, dobfe

Obr. 11. farizeni Otava v 0K1KS0

V zàvodë mládeze v sobotu dopoledne 
mnoho stanic nevcdëlo, ze od 1. 7. tr. 
mohou stanice OL pracovat v celém 
rozsahu 144 az 146 MHz a bohuzel 
toho nevyuzivali.

Snizování prikonu jsme navrhovali 
jiz pfed nëkolika lety - návrh tehdy ne- 
byl pochopen. Dnes se ukazuje jeho 
sprâvnost. Vëtsinou bylo pouzívário za­
fizeni PETR, zhotovené ve vÿrobnim 
stfedisku ÜRD v H radei Králové. Nej- 
lépe vybaveni byli ve stanici OKIKIR, 
umísténé na Plesivci (kat. 2, 4, 5, 6). 
Hlavnë to bylo zarízení pro vyssí pásma 
430, 1 296, 2 304 MHz, vcetnë dálkovê 
otâcenÿch antén. S podobnÿm zafíze­
ním pracovali OK1AGE a OK1AIB na 
Klinovci. I kdyz jde o zafizeni malého 
vÿkonu, prece jen je pfi jeho mnozstvi 
potfeba vzdy zajistit dopravu. Obë za­
fizeni jsme pro vás vyfotografovali a 
fotografie jsou na II. str. obâlky.

Velmi pëkné QTH má vybudováno 
OKIKSO v Radimovicich. Je pëknë 
vybaveno pfedevsim pro práci na krát- 
kÿch vlnách (dvë otoené Yagiho anté­
ny, vertikální anténa pro 80 m atd.). 
Pouzívají zarízení Otava a naríkali, ze 
za takové mnozstvi penëz se k nêmu ne- 
dodává ani schéma a dokumcntace. 
Oscilàtor jejich prístroje prÿ je velmi 

■nestabilni. Na VKV pracovali o PD 
v kategorii 1, 3, 5, rovnëz s otocnÿmi 
ánténami. O zarízení vic pravi foto­
grafie.

se seznámili a vzájemnê poznali i ti, 
ktefí se do té doby neznali. Pro úplnost 
je tfeba poznamenat, ze kromë úcast- 
níkú soutéze byli na tábore i clenové 
radioklubu ÜDPM JF, které vedi 
Václav Sirko, a jichz bylo celkem sest- 
náct. Bëhem tábora pri spolecném za- 
méstnání byla navázána mnohá pfátel- 
ství, která jistë pfeckají dlouhou dobu 
a jimz nebude na závadu ani zemépisná 
vzdálenost, ani jazyková rûznost ci ne 
zcela shodné zájmy.

Jaké bylo ono spolecné zamêstnání 
úcastníkü tábora? Pod vedením hlav- 
ního vedoucího Z. Hradiského byli 
úcastníci tábora rozdëleni do dvou sku- 
pin, z nichz kazdá mêla obvykle svúj 
vlastní program (kromë nëkolika besed, 
které byly spolecné a kromë celotábo- 
rové celodenní hry). Z programu tábora 
si uvedeme alespoñ ty nejzajimavëjsi 
akcc : besedy na téma moderni soucást­
ky, vérná reprodukce zvuku, provoz n^ 
amatérskÿch pásmech, atd. ; návrh a 
realizace desky s plosnÿmi spoji (s prak- 
tiçkou vÿrobou) ; zhotoveni vÿrobku (nf 
predzesiiovac) z dodanÿch soucástek a 
na desee s plosnÿmi spoji; rùzné tech- 
nické kvizy, technická olympiáda; celo­
denní hra s brannou náplní (telegrafili 

abeceda, sifry, stfelba ze vzduchovky 
atd.) ; exkurse do vÿrobniho podniku ve 
Stràzi nad Nezárkou; celodenní vÿlet na 
stanovistë kolektivky OK1KKI o Pol- 
nim dnu; sestavování pfijímace ze sta- 
vebnice Junák; instruktàz a nëkolik 
závodú v honu na lisku;-beseda o mo­
derni vÿpocetni technice ; vÿlet do Tfe- 
bonë a na rybnik Rozmberk, na Hlu- 
bokou, do Vyssiho Brodu; micové hry, 
koupâni atd. Zàvërecnou hrou posledni 
den tábora byla Stezka odvahy se stra- 
sidly a nejrûznëjsimi zvukovÿmi efekty 
(zàbëry z typickÿch cinnostî jsou na 
4. str. obâlky).

Jak se jasnë ukàzalo bëhem trvâni 
tábora, prvnim pfedpokladem ùspëchu 
jakékoli cinnosti je zájem úcastníkü - 
vsechny, akee a celÿ tábor byl velmi 
ùspësnÿ, nebot’ kazdÿ se jiz ve svèm vlast- • 
nim zájmu snazil, aby byl u vseho, aby 
vsechno vidél, vsechno slysel a aby si 
domù odnesl co nejvice poznatkù a zku- 
senosti. Proto nebyly na tábore zádné 
problémy s kázní (snad kromë rannidi 
rozcvicek, na nëz se mnozi „spàëi“ di- 
vali jako na nutné zio). Koneënë zájem 
ùëastnikû tábora o program nejlépe do- 
kumentuje jedna z pfipomínek na zà- 
vëreëném hodnocení : je skoda, ze tábor 
nemùze bÿt delsi nez pouze ëtrnâct dnû. 
K dobrému a nerusenému prûbëhu tá­
bora slouzily i „potlachy pod vrbou“, 
pfi nichz se kazdÿ veëer hodnotil pro­
gram a náplñ uplynulého dne; kazdÿ 
z vedoucich i z ùëastnikû mël moznost 
navrhnout zmëny v programu nebo ji- 
nak prosazovat svoje pripominky a na 
jakékoli prání ëi pripominku byl vzat 
zfetel pfi plánování programu na pfisti 
den (nebo dny).

Kdybych mël dnes s odstupem hod- 
notit celÿ tábor, myslim, ze jeho nejvëtsi 
prinos byl v tom, ze pfedevsim umoznil 
osobni styk mladÿch nadsencû pro ra- 
diotechniku a elektroniku z mist, 
v nichz pro tuto ëinnost nejsou pod- 
minky (bud proto, ze v mistë neexistuje 
zàdnÿ radioklub, nebo prodejna sou- 
ëàstek atd.) s tëmi, kdoz byli schopni 
poskytnout jim odpovëd na otâzky, je- 
jichz neznalost jim brânila v dalsim 
rûstu, ze si mohli ovërit, jak dalecc jsou 
sprâvné jejich názory a znalosti a ze 
mnohÿm z ùëastnikû bylo poprvé v je­
jich zivotë umoznëno pohybovat se 
v kolektivu mladÿch lidi se stejnÿmi 
zájmy.

Tábor mël samozfejmë vÿznamnou 
dûlezitost i pro nás, redakei. My jsme si 
mohli ovëfit, jaké aktuální problémy 
„hÿbaji“ radiotechnickÿm mládím, jaké 
maji tito mladi pozadavky, vëdomosti 
a zkusenosti. Tyto poznatky se pokusime 
pouzit predevsim v rubrice RI5, avsak 
nejen tam - i ve vsech materiálech pro 
mládez. Mne osobnë napf. velmi pre- 
kvapil zájem o práci na amatérskÿch 
pásmech, pri pravidelném kazdodennim 
vysílání OKIRAR/p bylo vzdy stano­
vistë stanice oblezeno zàjcmci a nejrûz- 
nëjsi otâzky nebraly konce. Je skoda, ze 
tento zájem neni vzdy podchyceh 
v místech a okresech, právé tito mladi 
by mohli prinést do práce mnohÿch ko- 
lektivû potrebné oziveni predevsim 
svÿm zâpalem pro vèc.

Tábor ÜDPM JF a AR skoncil. Zû- 
stály jen vzpominky na rusnÿch ëtrnâct 
dnû, naplnënÿch prací a zàbavou. Mno­
ho zdaru do dalsí práce a necht’ vsem 
vydrzi to nadseni pro radiotechniku, 
které se tak osvëdcilo na tábore. Na 
shledanou nad stránkami AR i v bu- 
douchu.

-ou-



SOJUZ ©AFŒIO
Prvnî spolecnÿ let sovétskÿch a americkÿch kosmonautû je sice uz za nómi, jeho vÿznam pro 

nejrùznêjsi oblasti kosmického podnikání vsak trvd. Vzdyl se podafilo v rdmci nékolikalelÿch 
pfiprav nejen unifikovat celou fadu palubních zarízení, ale dokonce i pfekonat jazykovou bariéru 
a rozresit otdzku vzdjemnÿch operativnich spojû. A prave nad nimi se nyni trochu zamyslime.

Bëhem spolecného letu byly radiovë 
spojeny nejen obë kosmické lodi, nÿbrz 
také obë pozemni ridici strediska. Navic 
kazdé z nich mèlo moznost hovorit 
s kteroukoli kosmickou lodi a samozfej- 
më existovaly i nejrùznêjsi oklikové 
spoje. Tak bylo dokonce mozno propojit 
obë lodi pfes kterékoli pozemni fidici 
stfedisko nebo dokonce jak pfes Hous­
ton, tak i Kaliningrad (nikoli ten neda- 
leko polskÿch hranic, nÿbrz v blizkosti 
Moskvy). Základní pojitka pracovala 
ovsem v oblasti VKV, navic vsak exis- 
tovalo i spojeni kosmonautû se Zemi i na 
vlnâch krâtkÿch.

Dûvod, proc se po tolika letech opët 
sàhlo ke krâtkÿm vlnàm, jez doèasnë 
v oblasti kosmickÿch spojû upadly na- 
dlouho v nemilost, je celkem jedno­
duchÿ : pfi letech kosmickÿch lodi kolem 
Zemë trvà totiz moznost pfimého spo­
jeni kosmonautû s nëkterou pozemni 
stanici, pouze prûmërnë deset az dvacet 
minut; v pripadë, ze je pfelétáván So- 
vëtskÿ svaz s mnoha pozemnimi re- 
translacnimi stanicemi, lze dobu spojeni 
prodlouzit prûmërnë na pûl hodiny 
letu. Jestlize do provozni sitë zapojime 
i retranslàcni spojové lodi (známe je pod 
jmény „Gagarin“, „Koroljev“, „Ciol- 
kovskij“), které budou vhodnë roz- 
mistëny po svëtovÿch oceánech, mû­
zeme pûvodni spojeni prodlouzit jestë 
o deset az dvacet minut, pohybuje-li se 
lod po zvlàstë pfíznivé dráze. V pripadë 
moznosti spojeni také s Houstonern 
mûze bÿt elektivni èas spojeni dâle pro- 
dlouzen, avsak zároveñ je treba poëitat 
s tim, ze spojové stfedisko druhé strany 
je obvykle zatizeno spojenim se svÿmi 
kosmonauty, a proto ho mùze bÿt pouzi- 
to k prodlouzeni radiového spojeni pou­
ze omezenë. A tak prisly ke cti opët vlny 
krâtké, které se siri daleko za obzor kos­
mické lodi a mohou se dostat do prislus- 
ného fidiciho strediska i v dobë, kdy 
kosmonauti. leti na zcela opacné stranë 
Zemë. Pfitom se totiz uplatñuje zvlástní 
vlnovodovÿ efekt, objevenÿ pfi studiu 
signálü prvniho sputnika z roku 1957.

Zàkladn .'spojovou osou byla pf :ne- 
dâvném spoleëném letu sovétskÿch a 
americkÿch kosmonautû trasa Kalinin­
grad—Houston. Mohlo na ni probihat 
az tfinâct telefonnich hovorû soucasnë 
a navic bylo mozno' predâvat dva tele­
vizni obrazy. Cásti telefonni kapacity 
bylo mozno vënovat! provozu dàlnopis- 
nému. Ostatnë i pri spojeni s kosmonau­
ty jiz dálnopis nèkolikrât prokâzal své 
vynikajici vlastnosti, protoze byl schopen 
pfedávat pokyny posádkám i v dobë, 
kdy po pracovnim dnu odpoëivaly. Ne- 
mûzeme se v souvislosti se zminënÿmi 
telefonnimi trasami ubránit vzpomínce 
na komickou situaci, k niz necekanë 
doslo jen nëkolik dnû pred zahájéním 
spolecného letu: jakÿsi buldozerista vy- 
rÿpl v Rakousku telefonni kabel a pfi- 

torn, jak se neëekanë ukàzalo, pretrhl 
ctyfi ze zminënÿch trinácti telefonnich 
vedeni mezi obëma letovÿmi stredisky. 
Nastësti se to podafilo veas opravit, ale 
snad tato historka staci jàko doklad 
toho, ze pfi tak dûlezitÿch akcich je 
vzdy dobré naplânovat radëji vice nez 
ménë spojovach tras, vedoucich nejrûz- 
nëjsimi smëry.

Na VKV byl stanoven jeden ,,ame- 
rickÿ“. a jeden „sovëtskÿ“ provozni kmi­
tocet, urcenÿ k „vefejnému“ provozu. 
Americkÿ kmitocet byl 296,8 MHz, so­
vëtskÿ 121,75 MHz. Obë kosmické lodi 
mohly mezi sebou pouzivat kteréhokoli 
z tëchto kmitoctû, takze vlastnè mezi 
nimi existovaly dva duplexní kanály. 
Navic bylo kmitoctu 296,8 MHz po- 
uzíváno i ke speciálním telemetrickÿm 
üèelùm ve smëru Sojuz—Apollo, za- 
timeo pro tÿz ùcel existoval v proti- 
smëru dalsí kmitocet 259,7 MHz. Na 
tomto kmitoctu bylo mozno také jedno- 
smërnë hovofit.

Dalsí kmitocty slouzily ke „sluzeb- 
nim“ spojùm vcetnë palubni telemetrie. 
Byly to kmitocty 2 106,4 MHz, 2 272,5 
MHz, 2 287,5 MHz, 2 077,4 MHz a 
2 256 MHz. Posledni dva z nich slouzily 
k radiovému spojeni Apolla pfes stacio- 
nární druzici ATS-F. Za zminku stoji 
také to, ze na jeden z uvedcnÿch kmito- 
ëtù fungovaio na Sojuzu zvlástní cidlo, 
které reagovalo na príjem speciálního 
signâlu, vyslaného z Apolla, okamzitÿm 
vysláním zpëtného signâlu pro potfebu 
mëreni okamzité vzdâlenosti obou lodi 
pfi priblizovacim manévru.

Pokud jde o televizi, Sojuz mël na 
palubë celkem ctyfi televizni kamery, 
z toho dvë barevné. Ctvrtà kamera byla 
pripevnëna venku a umîstëna tak, aby 
snimala detaily pfi spojovacim manévru. 
Jedna kamera musela bÿt upravena 
elektronickÿ tak, aby jejimu provozu ne- 
vadila americká kyslíková atmosfèra ; 
této kamery se pouzivalo k reportázním 
zàbërûm, kdyz so ve isti kosmonauti na- 
vstivili Apollo. Do oblasti spojû také 
nálezí systém pro spojeni obou posádek 
v dobë, kdy obë lodi byly spojeny v do- 
ëasné jediné tèleso. Tento systém se 
opíral hlavné o kabelové spoje, které se 
vzàjemnë propojily hned po zaklapnuti 
stykového zarízení.

Správní oblastní konference UIT pro rozhlas v pásmech dlouhÿch a stfedních vln

V fíjnu letosního roku bude zahájena 
v Zenevë druhá cást Správní oblastni 
konference UIT (Mezinárodní tele- 
komunikacni unie) pro rozhlas v pás­
mech dlouhÿch a stfedních vin, která 
má za úkol sestavit plán kmitoctû pro 
dlouhovlnné a stfedovlnné rozhlasové 
vysilace v zemëpisnÿch Oblastech 1 a 3. 
Oblasti 1 a 3 podle rozdëleni UIT za- 
hrnují mimo zemi Severn! a Jizní Ame- 
riky vsechny ostatní zemë svèta. Konfe­
rence má sestavit plán kmitoctû pro 
rozhlasové vysilace v kmitoctovÿch pás­
mech 150 az 285 kHz (dlouhovlnné

K tomu vsemu je treba jestë pozna- 
menat, ze potrebná' elektronika doznala 
bëhem pfiprav ke spolecnému letu në- 
kolika vÿznamnÿch zmën : zejména se to 
tÿkalo konstrukcní prestavby nëkterÿch 
drive pouzivanÿch zarízení tak, aby 
pfístroje bezpecnë fungovaly i v cisté 
kyslíkové atmosfère, kdy nejmensí jis- 
kricka na pfepínaci by mohla zpúsobit 
katastrofu. V praxi to tedy znamenalo 
prechod na klopné obvody a pfepínace 
ovládané zmënou kapacity. Velkÿch 
zmën doznalo i navigaení zarízení, které 
umoznovalo kosmonautùm primé mc- 
fení jejich polohy a dokonce smëru a 
velikosti okamzité rychlosti pohybu bez 
jakékoli pomoci vzdálené Zemë. Pfi fe- 
sení tëchto úloh se pouzivalo i mëreni 
iontového toku v prolétâvanÿch cástech 
ionosféry a pokud slo o komplexní roz- 
bor vzájemného pohybu obou lodi, 
uplatñovalo se i zmínéné spojové zarí­
zení, umoznující v kazdém potfebném 
okamziku zjistit vzájemnou vzdálenost 
i rychlost obou lodi. K tomu pristupují 
ovsem i palubní radary analyzující zmë- 
ny vzájemné polohy pri priblizovacim 
manévru a spojené s palubními pocí- 
taci obou lodi, s nimiz dohromady tvo- 
fily jakousi kybernetickou jednotku vys- 
sího fádu. Kosmonauti precházeli na 
ruení fízení vlastnë teprve v posledni 
fázi priblizování, prakticky nëkolik 
màio minut pred konecnÿm propojením 
svÿch lodi.

Nakonec jsme si ponechali otázku ja­
zykovou. Bëhem nácviku letu se totiz 
ukázalo, ze nestací, jestlize posádky obou 
lodi zvládnou jak rustinu, tak i anglic- 
tinu. Dobfe si zacaly jazykovë rozumët 
teprve tehdy, hovoril-li kazdÿ kosmo- 
naut jazykem druhé strany, tj. jestlize 
sovétstí kosmonauti pouzívali anglictiny 
a jejich americtí kolegové jim odpoví- 
dali rusky. Jen tak se totiz zamezilo po- 
uzívání necekanÿch vazeb a idiomú, 
které mohly bÿt druhou stranou vÿzna- 
movë spatnë pochopeny. Navic vsak 
bylo pouzíváno pri spojeni také zvlástní 
kódové feci, jez musela bÿt vytvofena 
zejména pro závêrecnou fázi pfiblizo- 
vacího manévru, kdy pouzívání nor- 
málního jazyka by ncsmírnè zdrzovalo. 
Tedy jakousi kosmonautickou obdobu 
Q-kódu a námi pouzivanÿch provozních 
amatérskÿch znaëek ; jiz drive pouzívali 
této „feci“ kosmonauti obou velinoci 
oddëlenë, nyni se musely jejich zkrat- 
kové vÿrazové prostfedky sjednotit.

Nahlédli jsme struenë pod spojarskou 
„poklicku“ prvniho spolecného letu 
sovétskÿch a americkÿch kosmonautû. 
Je tam toho ovsem mnohem vice nez 
jsme dnes uvedli, ale snad jsme poskytli 
tèm, ktcfí se zajímají o kosmonautiku, 
alespoû nëkolik základních informad.

Dr. Jiri Mrázek, CSc. O K IGM 

pásmo), 525 az 1 605 kHz (stfedovlnné 
pásmo).

V minulém roce v fíjnu (7. áz 25. 10. 
1974) se konala v Zenevë prvnî èást 
Správní oblastní konference UIT pro 
rozhlas v pásmu dlouhÿch a stredních 
vln, která mèla za úkol stanovit tech- 
nická a provozni kritéria pro plánování 
kmitoctû dlouhovlnnÿch a stfedovln- 
nÿch vysílacü. Této prvnî cásti konfe­
rence se zúcastnilo 335 delegátú z 90 
clenskÿch zemi Mezinárodní telekomu- 
nikacní unie, které patri do zemëpisnÿch 
Oblasti 1 a 3. Pfedsedou konference byl326



zvolen F. Locher (Svÿcarsko) a jeho 
místopredsedy byli zvoleni V. Samsin 
(SSSR), G. C. Okoli (Nigèrie) a K. P. R. 
Menon (Malajsie). Strukturu konfe- 
rence tvorilo 7 komisi. Hlavní tëzistë 
práce konference bylo v komisich c. 4 
a 5. Komise c. 4, jejiz predsedou byl 
J. Rutkowski z PLR, mèla za úkol pri- 
pravit technické parametry a kritéria. 
Komise c. 5, jiz pfedsedal R. K. Binz 
z NSR, se zabÿvala plánovacimi meto- 
dami.

Prvni cást Správní oblastni konferen­
ce stanovila pro plánováni kmitoctû 
rozhlasovÿch vysilaëû v pásmech dlou­
hÿch a strednich vin tato technická a 
provozni kritéria:

Kfïvky sifeni elcktromagnetickÿch vin

Pro urëeni intenzity elektromagnetic- 
kého pole pfizemni vlny pfijala konfe­
rence krivky sireni COIR (Mezinárodní 
poradni sbor pro radiokomunikace - 
stàlÿ orgán UIT) uvedené v doporu- 
cení c. 368-2.

Pro Oblast 1, tj. pro Evropú a Afriku 
a z Oblasti 3 pro Austrálii a Novÿ Zé- 
land byly prijaty, pro urcení intenzity 
elektromagnetického pole prostorové 
vlny, krivky sireni uvedené v nové zprá- 
vë CCIR c. 575. Ve zbÿvajici vëtsi cásti 
Oblasti 3 bude pouzívána pro urcení 
intenzity elektromagnetického pole pro­
storové vlny tzv. „Káhirská krivka 
sever—jih“. Pro trasy pfecházející z jed- 
né oblasti do druhé bude pouzita od- 
povidajici krivka sifeni té oblasti, ve 
které lezi stredni bod trasy.

Konference prijala usneseni, ze pfi 
plánováni nebude brán zfetel na iono- 
sférickou transmodulaci (krizovou mo­
dulaci) .
Normy pro vysiláni s amplitudovou modulaci

Pro zemëpisné Oblasti 1 a 3 byl pfijat 
jednotnÿ kanâlovÿ rozestup 9 kHz pro 
stredni i dlouhé vlny. V pásmu strednich 
vin byly proti soucasnému stavu novë 
stanoveny nosné kmitoëty tak, aby byly 
celistvÿm násobkem kanálového roze- 
stupu 9 kHz. To znamenà,. ze proti 
soucasnému stavu se vëtsina novÿch 
kmitoctû ve stredovlnném pásmu v Ob­
lasti 1 (Evropa, Afrika) zmëni o +1 kHz.

Pfi plánováni kmitoctû bude uvazo- 
ván systém amplitudové modulace s dvo- 
jitÿm postranním pásmem a kompletni 
nosnou (A3).

Potfebnou vf sifku pàsma je mozno 
volit mezi 9 a 20 kHz (coz odpovídá nf 
sifee pàsma mezi 4,5 a 10 kHz). Defini- 
tivni sifka pásma závisí na dohodë se 
Správami spojû, které budou vysilat na 
sousednich kanálech.

Charakteristiky vysiláni
Nominální vÿkon vysilaëe bude vÿkon 

nosné vlny bez modulace.
Souëasné technické znalosti ukazuji, 

zè je mozno i v oblasti strednich a dlou- 
hÿch vin konstruovat smërové antény 
s predozadnim pomèrem v horizontální 
rovinë az 20 dB. Je také mozno kon­
struovat antény s omezenÿm zárením ve 
vëtsich elevaënich úhlech, coz dovoluje 
ve vecerních hodinách pro prízemní 
vlnu vzdálit zónu selektivního úniku.

Vyzàrenÿ vÿkon vysilaëe lze udávat 
v kW jako efektivni vyzàrenÿ vÿkon 
nebo ve V jako cymomotrickou silu.

Ochranné pomëry na vf kmitoëtech
Byly prijaty tyto vf ochranné pomëry 

ve stejném kanále :
30 dB pro uzit'ecnÿ signál stàlÿ (prí- 

zemní vina) a rusicí signál stàlÿ (pfi­
zemni vina) nebo kolisavÿ (prostorová 
vina),
27 dB pro uziteënÿ signál kolisavÿ 
(prostorová vina) a rusicí signál bud 
stàlÿ (prízemní vina), nebo kolisavÿ 
(prostorová vina).

Ochrannÿ pomër v sousedním ka- 
nálu závisí na vysílané sírce pásma a 
kompresi modulace. Napf. pro vysilanÿ 
nf signál 10 kHz se slabou kompresi a 
pro kanâlovÿ rozestup 9 kHz je ochran­
nÿ pomër na sousedním kanálu nizsí 
o 21 dB nez ve stejném kanálu. Múze 
bÿt dosazeno hodnoty nizsí az o 30 dB, 
jestlize je vysílán nf signál do 4,5 kHz 
se silnou kompresi.

Minimální intenzity elektromagnetického pole

Minimální intenzity elektromagnetic­
kého pole byly stanoveny konferencí jen 
s ohledem na atmosférické sumy (nikoli 
s ohledem na prûmyslové rusení) tak, 
jak to definuje doporucení CCIR c. 499. 
Oblasti 1 a 3 byly rozdëleny z hlcdiska 
minimálních intenzit elektromagnetic­
kého pole na 3 zóny A, B a C. Zòna B 
je urcena pro zemë lezící okolo rovníku, 
zòna A je urëena pro zemë lezící na 
sever od zóny B a zòna C je urcena pro 
zemë lezíci na jih od zóny B.

Pro jednotlivé zóny byly prijaty tyto 
minimální intenzity elektromagnetic­
kého pole (£min) pro 1 MHz :

+ 60 dB (nad 1 p.V/m) pro zónu A 
(patri sem Evropská rozhlasová ob­
last)
+ 70 dB (nad 1 p.V/m) pro zónu B
+ 63 dB (nad 1 p.V/m) pro zónu C.

Pfijimaëe

Konference doporucila, aby vzhle- 
dem ke zmenseni Vnitfního rusení v pri- 
jímacich byl v budouenosti mezifrek- 
venení kmitocet pro stfedni a dlouhé 
vlny celistvÿm násobkem kanálového 
rozestupu. Tato podmínka je ovsem 
podminëna jestë tim, aby kmitocty jed­
notlivÿch vysilacích kanálú byly rovnëz 
celistvÿm násobkem kanálového roze­
stupu.

' Plánovací metody
Byly stanoveny instrukce, jak je tfeba 

postupovat pfi plánováni kmitoctû na 
druhé ëàsti Správní oblastni konference 
UIT pro rozhlas v pásmech dlouhÿch a 
strednich vin v roce 1975.

Byly urceny tak zvané nominální in­
tenzity elektromagnetického pole (£nom) 
pro stredni a dlouhé vlny. Tyto nomi­
nální intenzity elektromagnetického pole 
se od minimálních, které jsou uvedeny 
vÿsc, lisi pro zónu A takto :
Stfedni vlny:
Oblast pokrytí prostorovou vlnou :

66 dB/1 pV/m.
Oblast pokrytí prízemní vlnou ve dne: 

63 dB/1 pV/m.
Oblast pokrytí pfízemní vlnou v noci na 

venkovë: 71 dB/1 [iV/m.
Oblast pokrytí pfízemní vlnou v noci ve 
méstech: 77 dB/1 [zV/m.
Dlouhé vlny:
Pro vsechny oblasti: 77 dB/1 |zV/m.

Konference doporucila vsem zemím, 
aby v maximální míre vyuzívaly syn- 
chronních siti. Poukazuje se na to, ze 
■synchronní sité dovolují redukovat po- 

cet potrebnÿch kmitoctovÿch kanálú 
pro pokrytí daného území. Synchronní 
sité je mozno vyuzívat ve vsech kaná­
lech v pásmu strednich a dlouhÿch vln 
a také soucasná vysílaci technika dovo­
luje bez velikÿch potizí dosahovat po­
tfebné stability kmitoctû.

Ing. FrantiSek Králik

* * *

Radioklub Blankyt
S tímto poetickÿm jménem, pripo- 

minajicim blankytnou barvu ionosféry 
(s niz maji i radioamatéri co dëlat), 
byl 17. cervence t. r. ustaven „starono- 
vÿ“ radioklub Svazarmu ve Vÿzkum- 
ném ùstavu spojû v Kobrovê ulici 
v Praze Smichovë. Souëasné byl klub 
„pokrtën“ a zvolen jeho predseda, 
jimz se stai feditel ùstavu doc. dr. ing. 
M. Joachim, OK1WI, a VO, ing. Kvëto- 
slav Olbrich, OKI KM.

Radioklub má jiz svoji historii - 
i kdyz byl jinde. U kolébky jeho vzniku 
v Cs. rozhlasu v r. 1951, kde byl usta­
ven i s kolektivni stanici OK1KRS, 
stáli tehdy OK1FO (dnes jiz po smrti), 
OK1CC, OK1DS a OK1WI. O.rok 
pozdëji pfesel klub se stanici ke spojûrn 
a odtud v letosnim roce k Vÿzkumnému 
ùstavu spojû, kde jsou dobré podminky. 
k rozvoji cinnosti i k vÿchovë radio- 
amatérského dorostu jiz od pionÿrského 
vêku. Byla navázána i úzká spolupráce 
s organizaci SSM.

Do vinku dostal klub od OK1WI 
vysilac 30 W pro vsechna pásma se 
smërovou rotacni anténou, vysilac pro 
160 m a jiná radioamatérská zafízení 
a soucástky. Dalsí nová moderni za­
fízení si kolektiv amatérû jiz vybuduje 
sám. Jakmile budou zafízeny místnosti, 
dokonceno administrativni pfevedení 
kolektivni stanice OK1KRS, zacne 
radioklub v novÿch podmínkách ve 
Vyzkumném ústavu spojû vyvíjet svoji 
cinnost.

V závéru slavnostni schüze se prí- 
tomní zavázali, ze se priciní, aby novÿ 
radioklub Blankyt s kolektivni stanici 
OKIKRS patril mezi nejaktivnèjsí 
kluby v Praze a plnil tak dobfe i své 
poslání z hlediska smlouvy mezi Fe- 
derálním ministerstvem spojû a Ústred- 
ním vÿborem Svazarmu.

~Jg~
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CESTOU OSTOBOZEWÍ
K nasemu rannímu vysílání 11. 3. 

z Trnavy jsme si „vypüjcili“ provozni 
místnost a anténu OK3KTR. Po navá- 
zání 25 spojení jsme vysílání ukoncili 
a vyjeli do hlavního mèsta SSR Bra- 
tislavy. Prvním bodem naseho brati- 
slavského programa byla prohlídka te- 
levizního vysílaée „Kamzik“. S vysíla- 
cem nás seznámili Vilo, OK3CEK, 
a Jano, OK3CGG. Obrázkovou re- 
portáz z této exkurze uvefejníme v në- 
kterém z pozdéjsích císel AR. Prohlédli 
jsme si i moderni zarizení retranslacního 
uzlu v doprovodu jeho vedoucího a pfed- 
sedy ZO KSS s. I. Durigy. V pùdnich 
prostorách staré budovy vysílaée je 
provozni místnost kolektivky OK3KEE - 
ani tu jsme samozrejmè pfi nasi prohlíd- 
ce nevynechali. Zajimavá exkurse se 
protáhla az do obëda. Tësnë po obëdë

Obr. 1. Pfed odjezdem z Trnavy

Obr. 2. Kontrolní pracovisté televizního 
vysílaée Kamzik v Bratislava

jsme zavítali do nejvyssího patra kolejí 
Slovenského vysokého ücení technic- 
kého, kde sídli OK3KFF. Jejich míst- 
nosti jsou v podstatë na strese tfinácti- 
patrové budovy a trípásmovy. Quad 
je umisten hned vedle, takze na néj 
lze dosâhnout. Je odtud pëknÿ rozhled 
po celé Bratislava. V OK3KFF mají 
asi 30 registrovanÿch operatérù a sou- 
tëze k 30. vyroéí osvobození se zúcast- 
nili témëf nepfetrzitÿm provozem. Za- 
cínají s provozem RTTY, a tak jsme 
odtud vyslali nasi znacku OK30RAR/p 
do éteru i tímto druhem provozu.

Obr. 3. Z pracovilté 0K3KFF vysla do 
éteru znaéka OK30RAR¡p provozem

RTTT

Pfed odehodem jsme si jestë domluvili 
spojení, o které jsme se pokusili hned 
po príchodu do auta. Silnÿm signálem 
se nase Otava zcela zahltila a dlouhou 
chvíli jsme byli v situaci „vidím dobfe, 
neslysím nie“, protoze vètsina élenü 
OK3KFF nám mávala ze strechy 
a byli z auta dobfe vidët.

Potom nás Ivan, OK3CHK, zavedl 
, do „své“ kolektivky - do OK3KII, 

radioklubu Junior, kde je vedoucím 
operatérem. OK3KII je radioklubem 
Domu pionyrù a mládeze v Bratislavë. 
Mají i svoje VKV vysílací stfedisko 
v Mèstské stanici mladÿch technikû 
a pfirodovëdcù. Jejich vysílací místnost 
je zcela „omotâna“ rûznÿmi anténami. 
Mají G5RV, HB9CV, dipóly pro 160, 
80 a 40 m a inverted V pro 1,8 MHz - 
celkem près 200 m napâjecù.

V prístím roce oslavi 20 let své exis­
tence. Cení si hlavnë svÿch ùspëchù pri 
Polních , dnech a v OK-DX Contestu. 
Jsou kolektivem mladÿch a kazdÿm 
rokem vychovaji nejménë 10 novÿch 
RO. Z jejich provozni místnosti Ize 
vysilat soucasnë na tfech zarizenich - 
Elektron, SD160 a SOKA 747. Nejen 
ozdobou jejich klubu jsou i dvë aktivni 
radioamatérky - Jana a Eva - studentky 
druhého roeniku elektrotcchnické fa- 
kulty.

Na 17.00 (po nasem odpolednim 
vysílání • z OK3KAB) byla svolâna 
beseda s bratislavskÿmi radiomatéry 
na MëV Svazarmu. Mnoho zàjemcù 
se neseslo a vëtsinu pfitomnÿch tvorili 
clenové R-K Junior. Debata se toéila 
pfevâznë okolo - transceiveru Otava,

kterÿ jsme na besedu pfinesli ukàzat. 
Padl návrh na uverejnëni- seriálu ,,Vy- 
baveni radioamatérské stanice“.

Vecer jsme strávili s kolektivem z RK 
Junior v „pééi“ Ivana, OK3CHK, 
a Libora, OK3CWW.

Posledni den první cásti nasi expe­
dice jsme zahájili v 8.00 vysílánim 
z OK3KAB. Zàjemcù o spojení nebylo 
mnoho, vzhledem k tomu, ze jsme odtud 
jiz pfedchozi vecer vysilali. Pò pùl 
devàté jsme proto mohli vyrazit na 
cestu do Malacek. Doprovázel nás 
Tono, OK3LU. V radioklubu 
OK3KMY v Malackâch je celkem 
26 clenù, z toho 13 koncesionàfù. 
V bëhu byl v té dobë kurs RO. Dècka 
docházející do kursù jsou vsak nestálá 
a éasto meni svoje zàjmy. Kolektivka 
se pravidelnè zúcastñuje Polních dnù, 
pomèrnè ùspèsnè (mezi nejlepsimi 10 
v CSSR). Nejaktivnéjsím koncesionà- 
fem je OK3TCI. Z OK3KMY jsme 
mimo program navázali 8 spojení, 
vesmès s tèmi, kterí nasi cestu prùbéznë 
sledovali. Po odjezdu jsme pracovali 
„mobil“ a v dobè mezi 13.14 az 13.30 
jsme z okresu Senice navázali nèkolik 
zajimavÿch spojení. Kromë OK3KDY, 
kterÿ nás „navâdël“ do Senice, to bylo 
spojeni s OK30FF z Prahy (44), 
OK30AAE z Ccské Trebové (56, 55) 
a OK30RXB z Bardejova (55). Spojení 
s Mirkem, OK30FF bylo predem do- 
mluvené a dlouho se nám nedafilo se 
ho dovolat (sami jsme ho slyseli tak 
45—55). Pak jsme pfijizdëli k takovému 
malému rybnicku, sotva 30 m dlouhé- 
mu, ale v ten moment sila jeho signálú 
stoupla o 3 az 4 S. Krátké zavolání 
z nasi strany bylo ùspësné, vymënili 
jsme si reporty a 20 m za rybnickem 
jsme se jiz opèt neslyseli.

Obr. 5. 0K3TBU-pfi „uvitacim projevu“ 
na OV Svazarmu v Senici

Do radioklubu OK3KDY jsme byli 
opèt zavedeni radiem pfi spojení, 
které s námi udrzoval OK3TBU. 
Radioklub existuje od roku 1956, od 
r. 1966 je v nové budovè OV Svazarmu. 
Mezi jeho 11 éleny je 5 koncesionàfù - 
OK3TBU, TDN, TEC, CGQ a TCC. 
Scházejí se pravidelnè kazdÿ ctvrtek 
v témèr plném poctu. Loni uspofádali 
klasifikaéni soutèz v modernim viceboji 
telegrafistù. Pfed tfprni lety dostali 
na okres jeden PETR 103 a dodnes 



si jej kazdé 3 mësice pûjcuji s dalsi- 
mi dvëma kolektivkami na okrese - 
OK3KZY a OK3KKQ.

V Senici jsme byli velmi prâtelsky 
prijati celÿm kolektivem radioklubu. 
Pëknë jsme si s nimi popovidali a vidëli 
jsme i maximální pochopeni pracovnika 
OV Svâzarmu pro radioamatérské 
problémy; Jako obvykle z pfâtelského 
prostfedí se nám tëzko „utikalo“.

Na nase poslední expedicní vysílání 
jsme se zastavili v Hodoninë v kolektivce 
OK.2KHD. Prùmërnë 20 radioamatérù

Obr. 6. Peclivé provedenÿ vysüac pró tf. C 
nové koleklivky 0K2KYK v Kyjové

MEZINÁRODNÍ VŸSTAVA ROZHLASU A TELEVIZE 1975 V BERLÍN É

Tradicní vÿstava, patriot k nejvétsím na svéíé, se konala ve vystavním areálu pod rozhlasovou 
vizi v západním Berline ve dnech 29. srpna az 7. zári. Na vÿstavu bylo pfihláseno asi 350 vÿ- 
robeû z NSR a dalsich 24 zemi. Kromé evropskÿch firem se úcastnili téz vÿrobci z USA a Ka- 
nady, dále'z Japonska, Koreje, Tajvanu, Hongkongu a Singapuru. Vÿstava zabirala celkem 
88 000 m3 zastfesené plochy ve 24 halách a 4 pavilónech, kromé 40 000 m2 otevrenÿch ploch 
se zahradni úpravou, které byly téí vyuzity k informaením úcelüm.

Letosní úcast jak firem, tak návstév- 
níkü se pfi srovnáni s roky 1971 a 197.3 
opët zvÿsila. Ubytování bylo pfipraveno 
pro 22 000 hostú. Technickÿ program 
vÿstavy doplñovala rada kulturních 
akcí; vystava ovlivnila spolecenskÿ, kul- 
turní i obchodní zivot mèsta.

Program vÿstavy pro vefejnost i ob­
chodní zájemee byl letos doplnën tech- 
nickÿmi a vcdeckÿmi pfednáskami, 
mezi jinÿmi napf. i'pracovnikù berlín- 
ského vÿzkumného ústavu Hcinricha 
Hertzej ktefí réferovali o projcktech 
ústavu, tÿkajicich se teoretickÿch i apli- 
kacních problémû z komunikacní tcch- 
niky (optickÿ píenos informaci, digitální 
prenosové systémy a dalsi). Z ostatních 
zajimavÿch prednásek to byly informace 
o systémech pro fízení dopravy, o systé­
mu pro dálkové fízení televizních pre- 
nosovÿch zafízení, o sterofonním pfe- 
nosu s pomocí umëlé hlavy aj.

Spolkovÿ úfad spojù se úcastnil vÿ­
stavy na pióse 400 m2, mezi exponáty 

se tu schâzi pravidclnë kazdou prvni 
nedëli v mësici a cást z nich tu cekala 
i na nás, prestoze nedële nebyla. 
V krátké chvilce, která nám po vysílání 
zbyla, si vsichni prohlédli Otavu a poté 
jsme v doprovodu Jardy, OK2PBM, 
odjeli do Kyjova, kde prvni cást nasi 
Expedice koncila.

Jarda nás po vecefi zavedl do nedávno 
zfízené kolektivky OK2KYK v budovë 
OV Svazarmu. Kolektivka má zatím 
7 clenù a témër vsichni se tento vecer 
v provozni místnosti s námi sesli a po- 
diskutovali. Bylo to pëkné zakoncení 
nasi cesty a zbÿvala nám uz jenom cesta 
do Prahy.

První cást nasi expedice „Cestou 
osvobození“ jsme tedy meli za sebou - 
jeji prùbëh byl velmi ùspësnÿ a díky 
vÿborné spolupráci ze strany príslus- 
nÿch orgánú Svazarmu a radioamatérù 
nám umoznila utvofit si pomërnë 
podlozenou pfedstavu o radioamatér­
ské cinnosti na Slovensku. Ziskali jsme 
mnoho novÿch prátel a strávili s nimi 
mnoho prijemnÿch chvil. Po pëtitÿden- 
ní pfestávee nás cekala druhá cást 
expcdice, zacínajíci v Ostravé.

0K1AMY

byly informaení panely se souhrnnÿmi 
údaji o poskytovanÿch sluzbách, o pro- 
vozu rûznÿch spojovacích zafízení, dále 
byly uvádény zajímavé údaje o systé­
mech dvou televizních programù NSR, 
o systémech spojení mezi Eurovizí a 
Intervizí a o spojení s mimoevropskÿmi 
zemëmi. V expozici byla pouzita i in- 
formaeñí soustava se soucasnÿm provo- 
zem nëkolika promítacích pfístrojú, pfi- 
poniinající Laternu Magiku. Vÿstavy se 
úcastnili i nëkteré .zájmové organizace, 
napf. klub radioamatérù (DARC), or­
ganizace pro spotfebitelské testy vÿrob- 
kû (Stiftung Warentest), autokluby 
ADAC a AvD a dalsi.

K nejzajímavèjsím cástem vÿstavy 
pattila studiová a pfenosová technika 
pro televizi. Návstêvníci sc mohli ak- 
tivnë úcastnit natácení i pfimÿch pfe- 
nosû oblibenÿch televizních poradû.

Z vystavovanÿch prístroj û je mozno 
si ucinit pfedstavu o soucasnÿch tenden- 
cich vÿvoje spotrebni elcktroniky. V obo- 

ru televizních pfi- 
jimaeû se projcvuje 
znacnë rozsifené po- 
uzívání pfenosného 
TVP jako druhé- 
ho telcvizniho priji­
mace v domácno- 
stech, snaha zajistit 
'dobrÿ prijem TV 
pomoci vestavënÿch 
antén, zlcpsovânija- 
kosti pfijimaeû i za 
cenu vyâsich nàkla- 
dû (òvládání doty- 
kovÿmi tlacítky, dál­
kové fizeni apod.).

Pro pouziti v au to- 
mobilech se vytvori- 
ly dvë základní sku- 
piny pristrojû: sa-

Obr. 1. 

mostatné prehrávace a prehrávace 
vkomBinaci s rozhlasovÿmi prijímací (sa- 
mozfcjmè vÿhradnë kazetové), pozomost 
se vënuje i zlepseni jakosti stereofonniho 
poslechu v automobilu. Kombinované 
pfistroje mají automatické pfepínání 
obou druhû provozu. Reproduktorové 
soustavy pro montáz do vozidel se na- 
bízejí také v kulovitém provedeni.

Gramofonové pfistroje, jednoduché 
i s mënicem, jsou vëtsinou vybaveny 
automatikou. Spoustëni raménka pre- 
nosky se ovládá dotykovÿmi tlacítky, 
raménko najizdi na okraj desky libo- 
volného prûmëru automaticky; sily 
na hrot jsou co ncjmensi, jakost je zajis- 
fována pouzitim talirû o velké hmot- 
nosti (1 az 4 kg) z nemagnetického ma- 
teriálu a presnou regulaci rychlosti otâ- 
ceni. Sortiment gramofonovÿch pristrojû 
je velkÿ (na zâpadonëmcckém trhu se 
nabizí asi 70 az 80 modelû).

Obr. 2.

U stercofonnich sluchâtck se zvëtsil 
podil „otevrenÿch“ systémû, u nichz 
nemusi bÿt prostor mezi sluchâtkem a 
uchem tësnë uzavfen, na 80 % celkové 
vÿroby. Systémy tëchto sluchâtek se 
podobaji miniaturnim reproduktorùm, 
umistënÿm do tësné blizkosti usi, a pfe- 
náseji pásmo 20 Hz az 20 kHz.

Také sortiment pfenosnÿch rozhlaso- 
vÿch prijimaeû je znacnÿ - na trhu 
v NSR je vice nez 100 typù v ccnovém 
rozpëti 20 az 800 DM. Asi 75 % pristro- 
jû má nejménë tri vlnové rozsahy, 57 % 
má ctyri a vice rozsahû (37 % prijimaeû 
vyrâbënÿch v loñském roce bylo urceno 
pro kombinace prijímac - magnetofón).

Na vÿstavë byly uvefejnëny i prvni 
informace o zkusenostech z provozn 
dvou zkusebnich okruhû kabelové tele- 
.vizni sitë, vybudovanÿch v Ham- 
burku a v Norimberku. Zajimavosti vÿ­
stavy bylo také vyhlásení vitëzû soutëze 
„Prâce mladÿch vÿzkumnikû“, vyhlà- 
sené pro mladé odborníky. zejménà stu- 
denty, a dotované càstkou 20 000 DM. 
Autori vitëznÿch praci o nich prednáseli 
v prùbëhu vÿstavy.

Na obrázcích je vlajka s medvëdem - 
symbolem Berlina - na pozad) rozhla- 
sové vëze a pohled na areâl vÿstavy - 
vstupni palâc na Hammarskjôldovë 
nàmësti. -jb-



Vyhodnocení 6. roíníku soutêze o za­
danÿ vÿrobek

Ponta, která hodnotila vÿrobky 6. rocníku 
soutéze o zadanÿ radiotechnickÿ vÿrobek, 
mèla tentokráte velmi obtiínou práci. Près sto 
vÿrobkû (zkoulecky tranzistorù a poplasné 
sirény) bylo vesmés dobré úrovni. Dovedete 
si pfedstavit, ze pri vyzkouleni vice nei 
sedesãti kvilejicich sirén skutecné „slo o ner­
vy“. Vnèjst vzhled soutèíních proci ukazovai 
na nápaditost autorû. Jejichfantaziepracovala 
vÿborné: byly tu sirény v podobé megafoni, 

' lélajiciho talite, svitíciho majáku. Nékteré byly 
doplnény o dalsi obvody jako kapacitní snímac, 
regulace kolísání tórni, svételnou indikaci, dál- 
kové ovládání. Vlipné bylo v mnoha pripadech 
i resení úpravy zkousecek tranzistorù.^

RVBRÏKA PRO NE JMLADSÍ ÍTENÂRE AR

Pozdë odpoledne sestavila konecnë 
porota pofadí vsech pfihlásenych vÿ­
robkû.

v Vÿsledky v 1. kategorii

L Sikola Milan ■ Liberec 29 bodû
2. Zelenka Vladimir Vimperk 27,5 bodû

3. Havlik Jiri Bystfice p. H. 27 bodû
4. Janus Pavol Preáov 26 bodû
5. Bartiisek Pavel Blatná 26 bodû

Vÿsledky v 2. kategorii
1. Knobloch Norbert ÛDPM JF Praha 28 bodû
2. Tùma Petr Liberec 27 bodû
3. Vilimek Vlastimil ÜDPMJFPraha 26,5 bodû
4. Dostál Jindfích Pardubice 26 bodû
5. Panus Pavel Praha 25,5 bodû

Nejlepsí z obou kategorii byli pozvá- 
ni na Mistrovství radiotechnikü ÖSR 
v Ostravë, k nèmuz se jestë vrátíme. 
A protoze mnozí zaslali se svÿm vÿrob- 
kem i kupón rubriky R15, destalo 
téchto deset autorû zkousecek a sirén 

balícek materiálu:
Groäek Aleí, Nezamyslice; Simúnek’Jirí, Lánov 
u Vrchlabí; Molenda Vladimir, Trenòin; Marto- 
ñák Roman, Zilina; Havlík Jiri, Bystrice n. P.; 
Janus Pavol, Presov; Chmelar Zdenèk, Prostëjov; 
Panu§ Pavel, Praha; Herink Vladimir, Plzeñ; 
Roth Alois, Cheb.

-zh-

7. roenik soutéze o zadanÿ radio­
technickÿ vÿrobek

Precíete si dobfe propozice i oba nàmëty 
nového rocníku soutéze. Pfipravili je 
ing. Jaromír Vondrâcek a ing. Ladislav 
Klaboch a jak sami vidíte, nároenost 
zadanÿch vÿrobkû stoupà (popis vÿ­
robkû ing. L. Klabocha bude v AR 
10/75). Je pfipravena také jedna novin- 
ka: treti, konstrukeni kategorie. Oce- 
káváme, ze prâvë tato kategorie bude 
zdrojem novÿch nâpadû a tak se jistë 
brzy stane, ze nebude rubrika RI5 

stacit.

Propozice soutéze pro ékolni rok 
1975/76

I. Poradatel:- Ustfedni dûm pionÿrû 
a mládeze Julia Fucika Praha.
II. Terminy soutéze:
a) Vÿrobky je mozno zaslat na adresu 

Ustfedni dûm pionÿrû a mládeze 
J. Fucika, ûsek technickÿch soutëzi, 
Havliëkovy sady 58, 120 28 Praha 2, 
od 1. fíjna 1975 do 15. kvétna 1976 
(piati datum postovniho razitka) ;

b) Národní mistrovství CSR radio­
technikü se uskuteéní ve spolupráci 
s vybranÿm domem pionÿrû a mlá­
deze v letním období.’ Bèhcm

mistrovství vybere porota tri nej­
lepsí úcastníky z kazdé kategorie.

e) Vÿrobky vrátí pofadatel auto- 
rum na jejich adresy nejpozdéji do 
15. prosince 1976,

III. Pfihlásky: pi'ihlásku do soutêze 
posle kazdÿ jednotlivec samostatnë 
spolu se svÿm vÿrobkem. V pfihlásce 
musí bÿt uvedeno pine jméno autora, 
den, mêsic a rok narození, pfesná adresa 
bydlistë, seznam pouzité literatury, 
príp. název organizace, kde autor vÿ­
robek zhotovil. Soutêzící mùze pfihlásit 
po jednom vÿrobkû v kazdé kategorii, 
pokud vyhoví pozadavkùm jednotlivÿch 
kategorii.
IV. Kategorie A: zhotovit vÿrobek „Ko- 
rekcní pfedzesilovac“ podle zadaného 
schématu (viz dnesní rubriku). Pfitom 
je nutno pfesnë dodrzet schéma zapo­
jeni a pouzit desku s plosnÿmi spoji typu 
I 203 (hotové desky dodává prodejna 
Svazarmu, Budecskà 7, 120 00 Praha 2, 
i na dobirku).

Vÿrobky této kategorie mùze zaslat 
pouze soutêzící, kterÿ v den uzàvërky 
(tj. 15. 5. 1976) nedosâhl vèku 14 let.
Kategorie B: soutêzící si zvoli ke kon­
strukci z námétu „Nizkofrekvencni ze­
silovac“ (AR 10/75) bud napájecí cást 
pfistroje, nebo koncovÿ stupeñ. Pro 
konstrukci jsou závazná Schemata za­
pojeni. Doporucené desky s plosnÿmi 
spoji I 205 a I 206 Ize zamënit deskami 
podle vlastního návrhu. Vÿrobky této 
kategorie mûze zaslat pouze soutêzící, 
kterÿ v den uzávêrky soutêze (tj. 15. 5. 
1976) nedosâhl 20 let.
Kategorie C: soutêzící zkonstruuje proto- 
typ vÿrobkû, kterÿ by mohl bÿt podle 
jeho nâzoru zarazen jako nâmèt nëkte- 
rého z pfistich roenikû soutéze v kate­
gorii A nebo B. Nâvrh má bÿt pûvodni, 
vzdy vsak s udáním pramenû, z nichz 
autor cerpal.

Vÿrobky této kategorie mûze zaslat 
pouze soutêzící, kterÿ v den uzávêrky 
(tj. 15. 5. 1976) nedosâhl vëku 20 let.

Pfi návrhu vÿrobkû pro kategorii A 
musí konstruktér splnit tyto pozadavky :
- mohou bÿt pouzity maximâlnë tri 

tranzistory a sest polovodicovÿch 
diod;

- cena soucástek pro vÿrobek nesmí 
pfekrocit cástku 100 Kcs;

- nebudou pfijaty konstrukee s elek- 
tronkami ;

- vÿrobek musí bÿt napájen bateriemi 
do Umax = 24 V.

Pfi návrhu vÿrobkû pro kategorii B 
piati :
- cena potrebnÿch soucástí nesmí pfe­

krocit cástku 300 Kcs;

- vÿrobek musí bÿt napájen bateriemi 
do Í7max = 24 V.

K prototypu zaslané konstrukee musí 
bÿt prilozena (kromè prihlásky, viz 

"odstavec III) podrobná dokumentace, 
obsahujíci text, obrázky, návrh obrazce 
plosnÿch spojû a pfipadnë poznámky 
pro grafické zpracování.
V. Hodnocení: Vsechny vÿrobky bude 
na jednotném zkusebním zafizeni hod- 
notit porota, slozená ze zástupcú pora- 
datelskÿch organizad a pfizvanÿch 
odbornikû. K tomu je tfeba, aby deska 
s plosnÿmi spoji byla umístena tak, aby 
porota mohla. posoudit jakost pájení. 
Kazdÿ vÿrobek kategorie A nebo B 
mûze ziskat nejvíce 30 bodû:
- funkee pfistroje 0, 5 nebo 10 bodû
- pájení 0 az 10 bodû,
- vtipnost kon­

strukee, vzhledj 0 az 10 bodû.
Ceny: Vsichni ùcastnici soutéze obdrzi 
diplom.
Autofi nejlepsich deseti vÿrobkû kazdé 
kategorie budou pozváni na Mistrovství 
CSR radiotechnikü, které bude uspo- 
fádáno podle zvlástních propozic mis­
trovství.
Vybrané nâmèty kategorie C bddou po 
dohodê s autorem zpracovány pro tisk.

-zh-
Korekcni pfedzesilovac

U jakostnich gramofonû se vëtsinou 
pouzivaji tzv. rychlostni (magnetody- 
namické) vlozky. Signâl z této vlozky 
vsak nelze pripojit na vstup bëzného 
nf zesilovace (napf. v rozhlasovém 
pfijimaci) z dûvodû, uvedenÿch dâle.

Jmenovité vstupni napëti bëznÿch nf 
zesilovacù je obvykle asi 50 az 45Ô mV. 
Signâl. z rychlostni pfenosky má vsak 
úroveñ pouze 4 az asi 20 mV ; kromè 
toho je tfeba, aby vstup zesilovace pro 
pfipojeni rychlostni vlozky mël impe- 
danci 47 kfl (krystalové a keramické, 
tj. vÿchylkové vlozky vyzaduji vstupni 
impedanci zesilovace vëtsi nez asi 
1 Mil).

Pfi záznamu signâlu na gramofono- 
vou desku jsou zàmërnë zdûraznëny 
vÿsky a potlaceny hloubky. Tim se do- 
sàhne lepsiho odstupu signâlu od rusi­
vÿch slozek (brum, sum). Vychylkové 
vlozky jsou konstruovâny tak, ze na 
jejich vÿstupu Je signâl kmitoctovë vy- 
rovnanÿ, tj. samy upravují signâl tak, 
aby odpovidal skuteenosti. K zesileni 
jejich vÿstupniho signâlu je tedy tfeba, 
aby nf zesilovac mél rovnÿ kmitoctovÿ 
prùbëh. Pro vÿstupni signâl rychlost-
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nich prenosek je tfeba upravit kmitocto- 
voü charakteristiku nf zesilovace tak, 
aby byly zdûraznëny hloubky i vÿsky 
stejné, jak byly pfi zàznamu potlaceny. 
K tomu úcelu se pouzivaji tzv. korekcni 
predzesilovace. Prenosová (kmitoctová) 
Charakteristika korekcního pfedzesilo­
vace pro rychlostni vlozky do prenosek 
je stanovena mezinârodnê (tzv. krivka 
RIAA) a je na obr. 2.

Popis zapojeni

Schéma zapojeni korekcního pfed­
zesilovace je na obr. 1. Signál z. vlozky 
se privádí na vstup pfedzesilovace na 
svorky 1 a 2. Dále se vede près kon­
denzâtor Ci a odpor Ra na bázi Ti. 
Odpory Ri a Ra upravuji vstupni impe­
danci na pozadovanou velikost (47 kQ)

Tranzistory Ti a Ta pracuji jako 
pfímovázaná dvojice. Z jejiho vÿstupu 
(z kolektoru tranzistorù Ta) se signál 
vede près kondenzâtor Ci na vÿstupni 
svorku 3. Z vÿstupu je do emitoru tran- 
zistoru Ti zavedena záporná zpëtnà 
vazba. Zapojenim rûznÿch prvkù do 
cbvodu zpëtné vazby je mozné mênit 
kmitoctovÿ prûbëh pfedzesilovace. Pfi 
zapojeni odporû Rio, Ru a kondenzà- 
torû Ca, Ce je kmitoctovÿ prûbëh upra- 
ven pro pripojeni rychlostni vlozky 
prenosky, Zapoji-li se vsak do obvodu 
zpëtné vazby pouze odpor Ä12, bude 
kmitoctovÿ prûbëh pfedzesilovace rovnÿ 
azna jeho vstup Ize pfipojit dynamickÿ 
mikrofon, nebo jinÿ zdroj signâlu 
s kmitoctové vyrovnanÿm prùbëhem 
vÿstupniho signâlu.

Predzesilovac je nàpàjen ze zdroje 
18 V. Pracujc i pri mensim napëti, 
zmensujc se vsak jeho pfemodulovatel- 
nost. V zàdném pripade nezmensujte 
stejnosmërné napájecí napëti pod 12 V, 
protoze by se podstatnë zvëtsilo zkresleni 
signâlu.

K zesileni stereofonniho signâlu je 
tfeba pouzit dva pfedzesilovace, kazdÿ 
na samostatné desce I 203. Napájení je 
spolecné.

Obr. J. Schéma 
predzesilovace

Obr. 2. Krivka RIAA

Technické údaje

Napájecí napéli: 18 V.
Odbérproudu: 4 mA.

Oprava pro rychlostniprenosku
Vstupni impédance: 
Zesileni pii kmitoctu 
1 kHz
Prûbëh kmitoctové 
charakteristiky:
Nejvëtsi vstupni napëti 
pri 1 kHz:
Zkresleni pri vstupnim

75 kQ.

75.
podle normy 
RIAA.

60 mV.

signâlu 4 mV a 1 kHz: mensi nez 0,8 %.
Oprava pro dynamickÿ mikrofon 

Vstupni impedance: podle volby R12.
Zesileni: 100.
Nejvëtsi vstupni napëti: 45 mV. ’ 
Prûbëh kmitoctové 20 Hz az
charakteristiky: 20 kHz, + 0,8dB.

Rozpiska souëàstek
R, odpor TR 112 0,1 Mil
R2 odpor TR 112 1 kQ
Ra odpor TR 112 0,22 MQR4 odpor TR 112 15 kQ
Rs odpor TR 112 0,1 MQ
Rt odpor TR 112 120 Q
Ri odpor TR 112 56 kQ
Rs odpor TR 112 2,7 kQ
R9 odpor TR 112 150 Q
R18 odpor TR 112 6,8 kQodpor TR 112 0,1 MQ

odpor TR 112 12 kQ

Cx kondenzâtor elektrolytickÿ
TE 986 2 p.F

Cs kondenzâtor elektrolytickÿ
TE 986 20 gF

Ct kondenzâtor elektrolytickÿ
TE 002 50 nF

Ct kondenzâtor elektrolytickÿ
TE 986 50 tzF

Ct kondenzâtor svitkovÿ TC 181 10 nF 
Ct kondenzâtor svitkovÿ TC 180 47 nF 
Ti a Tt tranzistor KC508, KC509, KC148,

KC149
Deska s plosnÿmi spoji I 203

Mechanickà konstrukce

Zesilovac je sestaven na desce s plos­
nÿmi spoji I 203, kterou je mozné koupit 
nebo objednat na dobirku v radioama- 
térské prodejnè Svazarmu Praha 2. 
Budccskà 7, PSÕ 120 00.

Obrazec plosnÿch spojû je na obr. 3, 
Vsechny diry pro soucàstky maji prûmèr 
1 mm. Po jejich vyvrtání a zacistëni hran 
cuprextitové desticky pfipâjejte nejprve 
odpory a kondcnzátory, nakonec trán- 
zistory. Vsechny soucástky pàjejte pecli- 
vë. Usetrite si zbyteenou a zdlouhavou 
práci s hledáním pfípadné závady.

Chcete-li predzesilovac pouzivat pou­
ze pro rychlostni prenosku, mûzete vy- 
nechat odpor Ria. Je vsak nutné 
propojit drátem prislusné body na desce 
(ve schématu oznaceno cerchovanë). 
Naopak, pouzijetc-li predzesilovac pou­
ze pro dynamickÿ mikrofon nebo jinÿ 
podobnÿ zdroj signâlu, vynechte od­
pory Rio, Ru a kondcnzátory Cs, Ce. 
Musite vsak propojit càrkovanë nazna- 
cenou spojku.

Uvedeni do chodu

Po peclivé kontrole zapojeni vsech 
soucástek a vÿvodû tranzistorù je pfed- 
zesilovac pripraven k provozu. Pripojte 
napájecí napëti (napf. sériovè zapojené 
ctyfi pioché baterie). Avometem zkon- 
trolujte^odbër proudu, kterÿ má bÿt asi 
4 mA. Cinnost pfedzesilovace Ize jedno- 
duse kontrolovat obycejnÿmi sluchâtky, 
která pfipojitc près elektrolytickÿ kon­
denzâtor tak, aby jeho kladnÿ pól byl 
na svorce 3. Na kapacitë kondenzâtorù 
pfílis nezálezí, staci nëkolik u.F. Dotkne- 
te-li se nyni prstem svorky 1, musí se ve 
sluchátkách ozvat vrceni.

Velikost vÿstupniho napëti predze­
silovace pro dynamickÿ mikrofon (s od­
porem R12) je mozno mënit vhodnou 
volbou velikosti odporu Ria. Cim bude 
tento odpor vëtsi, tim vëtsi bude zisk 
zesilovace. Nezvëtsujte vsak odpor na 
vice nez 22 kQ. Signál na vstup pfivâ- 
dëjte zàsadnë stinënÿm vodicem.

Literatura

Amatérské radio c. 11/1970, str. 426 
Amatérské radio c. 10/1972, str. 374 
Technickÿ magazin c. 1/1973, str. 39

Obr. 3. Deska 1203 predzesilovace Obr. 4. Osazenà deska I 203



Nëkolik rad pro zacâteëniky
1. Vyuzilí vyprodejnich ploînÿch spojù: nej- 

lepsí je prirozenë pouzít je k scstavení 
pfijímace, k nëmuz byly urceny. To 
vsak vëtsinou nelze a kromé toho 
je treba znát zapojovací schéma. 
K ulehcení této detektivní práce, 
zejména pak pfi pouzití pro jinÿ typ 
pfijímace, vyhledáme nejprve ,,zem- 
nici“ spoj. Poznáme jej podle toho, ze 
zabírá nejvétsí plochu; souëasnë po­
známe i pripojení ladicího konden­
zátoru. Druhÿm dûlezitÿm spojem je 
napájení kolektorù (kladnÿ pól u za­
pojeni s tranzistory n-p-n a záporny 
u tranzistorù p-n-p), které se zase 
prozradí mozností pripojení na mezi- 
frekvenëni transformátory, jejichz 
umistëni lze rovnëz snadno vyhle- 
dat. Pak z.byvá najít drobné spoje 
pro tranzistory, transformátor budicí 
i vÿstupni, a spoj pro obvod AVC, 
tedy od demodulacního obvodu 
k prvnímu mezifrekvencnímu trans- 
formátoru.

2. Pájení hliníku: hliník nelze pájet bëz- 
nÿmi zpùsoby (nastèsti to vëtsinou 
není tfeba). Nékdy vsak by to prece 
bylo zádouci, napf. pro uzemnëni 
krytu mf transformátorú. Nejschúd- 
nèjsi cestou pro amatéra je pf ipravit 
si roztavenim smës kalafuny a hydro- 
chinonu (dostane se v prodejnë s po- 
trebami pro fotoamatéry) v pomëru 
1:1. Pájené misto na hliníku oskra- 
beme kouskem skelného papiru, zi- 
letkou nebo pilnickem a hned pfekry- 
jeme práskovou pájecí smési, kterou 
pájeckou roztavime do slabé vrstyy. 
Soucasnë naneseme kapicku cisté 
pájky a roztíráme, az se s hlinikem 

■ spoji. Hrotem pájecky múzeme po- 
vrch hliníku mechanickÿ „docist’o- 
vat“.

3. Ücelné sady odporù a kondenzàlorù: pro 
cejchování pfistrojù a rûzné zkousky 
je vhodné mit sadu odporû a konden- 
zátorú, z nichz lze paralelním nebo 
sériovÿm spojením vytvofit fadu hod- 
notdalsích (viz AR 2/74). Tak napf. 
podle obr. la lze rüznou kombinací 
paralelního spojeni vytvorit z pou- 
hÿch ctyf kondenzátorú kapacity 1 az 
15, tedy celkem 15 hodnot. Sériovÿm 
zapojením odporù podle obr. Ib lze 
získat ze ctyf odporù devët hodnot 

. (1 az 9). Poufijeme-li hodnoty udané 
v závorkách, pfekleneme tÿz rozsah a 
navíc paralelním zapojením odporu 
1 a 1 dostaneme hodnotu polovicní. 
Protoze • hodnoty vyrábénych rad

<
Ï 2 4 ô

a)

b)

Obr. 1. Sada pro vyhodné skládání odporù 
a kondenzátorú 

soucástek nejsou klasicky „zakula- 
cené“, budeme muset pouzít nejblizsí 
dosazitelné hodnoty, a to 1—2,2— 
—3,9—4,7—5,6—8,2.

4. Rychlé urcení odporû a kondenzátorú: cas­
to se stane, ze oznacení odporu nebo 
kondenzátoru je necitelné, nebo je 
tfeba zkontrolovat, zda odpor ci ka­
pacita odpovidá údaji apod. K tomu 
múzeme pouzít citlivejsí mërici pfi­
stroj, do jehoz obvodu zapojíme bate- 
rii 1,5 az 4,5 V a promënnÿ odpor 
R podle obr. 2. Svorky S zkratujeme 
a odporem vyrovnáme rucku mëridla 
na plnou vÿchylku. Potom na svorky

Obr. 2. Rychlé méfení odporù

a 0 prikládáme postupné fadu 
znâmÿch odporù a zaznamenáme si 
vÿchylky graficky. Neznâmÿ odpor 
potom snadno urcime pfilozenim na 
tytéz svorky, kdyz predem pfi zkra- 
tování byla nastavena plnà vÿchylka. 
U bëznÿch mëridel s vnitfnina odpo­
rem kolem 400 fi obsàhneme rozsah 
200 az 100 000 Q; stupnice je nerov- 
nomcrnà, s odporem 5 kQ asi upro- 
stred. Chceme-li mëfit vêtíí odpory, 
je tfeba pouzít vyssi napëti nebo citli- 
vëjsi mëfici pfistroj. Pro pfesnëjsi 
méfeni malÿch odporù Ize vyuzit té- 
hoz zapojeni, avsak zkousenÿ odpor 
pripojujeme k mëficimu pfistroji pa­
ralelnë (svorky Rx a Ry). Pfitom musí 
bÿt svorky S zkratované, k cemuz mù- 
ze slouzit i jednoduchÿ spinac. Po- 
dobnë lze zkouset kondenzátory od 
kapacity 1 pF vÿse, a to podle oka- 
mzité vÿchylky rucky mëfidla. V tom 
to pfípadé (pfi pouzití cerstvé bate­
rie) Ize regulacni odpor R vynechat, 
cimz zvëtsime citlivost.

5. Stanoveni vnitrniho odporu méfidla: je dù- 
lezité pro doplnëni mëfidla dalsimi 
mëricimi rozsahy, proudovÿmi ci 
napët’ovÿmi. Pouzijeme v podstatë 
zapojeni podle obr. 2. Odporem R 
opët nastavíme maximální vÿchylku 
a pak paralelnë k mëficimu pfistroji 
zapojíme promënnÿ odpor (cejcho- 
vanÿ potenciometr nebo kombinaci 
pevnÿch odporù), kterÿ mënime, az 
vÿchylka pfistroje klesne pràvë na 
polovinu. V tomto pripadë je vnitfní 
odpor mëridla roven odporu bocniku. 
Musíme vzít v ùvahu, ze v nëkterÿch 
mèricich pfistrojich je jiz malÿ vyrov- 
návaci odpor vcstavén. Znâme-li 
vnitfní odpor a proud nebo napëti 
pro plnou vÿchylku mëfidla, múze­
me treti velicinu vypocitat z Ohmova 
zàkona U = IR. Pfistroj s vnitfnim 
odporem 500 Q s rozsahem 0,2 V je 
tedy soucasnë mikroampérmetrem 
s rozsahem 400 pA.

6. Orientacni méreni stiedné velkych kapacit 
( 1 nF az 1 ¡¿F) : potrebujeme jedno­
duchÿ tônovÿ generátor, napf. multi- 
vibrâtor ze dvou starsich tranzistorù 
(obr. 3). Kondenzátor G'volime podle 
pozadovaného kmitoctu, nejvÿhod- 
nëjsi je C asi 0,47 MF. Podle obr. 3 
pripojujeme pak na svorky Cx mërenÿ 
kondenzátor a sledujeme vÿchylku na

Obr. 3. Jednoduché zapojeni k méreni kon­
denzàlorù

mikroampérmetru, zapojeném do sé­
rie s hrotovou diodou (ve správné po­
larité). Dioda múze bÿt bud jedna, 
zapojená v sérii nebo paralelnc, mo­
hou vsak bÿt zapojeny i dvë (pro 
zvëtseni citlivosti). Pfistroj opët ocej- 
chujeme -pomocí znâmÿch kapacit; 
pro vétsí kapacity upravime rozsah 
sériovÿm odporem. , •

Ing. V. Patrovskÿ

• Dvoustupñová regulace osvëtleni
V AR 1/74 (v rubrice „Jak na to“) 

byl uvefejnën návod na dvoustupñovou 
regulaci osvëtleni pomocí diod.

Nevÿhody tohoto zpúsobu (viz uve­
deny clánck) odstrañuje zapojeni, ve 
kterém se pouzívá jako sériovÿ cien mis­
to diod kondenzátor. Toto zapojeni se 
vÿbornë hodí pràvë k regulaci osvëtleni.

Obr. 1. Dvoustupñová regulace osvëtleni

Má tyto vÿhody:
- svëtlo je klidné, nebliká;
- - nehrozí nebezpecí zniccní pfedfaze- ■ 

ného prvkú pri zkratu v zárovce (zkrat 
vzniká vÿbojem v nedokonalém vakuu 
pri pferusení vlákna -jev velmi castÿ) ;

- není zdrojem rusení na rozdíl od tyris- 
torovÿch a triakovÿch regulátorú;

- kompenzuje jalovou zátéz sité (i kdyz 
jen nepatrnë; napf. zvonkovÿ trans­
formátor, cástecnê i záfivku).

Tento obvod by se mohl uplatnit napf. 
ve fotografické praxi. Drahé osvétlovací 
zárovky trpí nejvice pfivedenim plného . 
napëti.na studené vlákno, které má malÿ 
odpor a vznikajíci proudovÿ náraz zkra- 
cuje dobu zivota zárovky. Budou-li se 
vsak zárovky zapínat dvoustupñové (tzn. 
pfedzhavovat s pouzitím sériové zapo- 
jeného kondenzátoru béhem pfíprav- 
nÿch dob mezi expozicemi) prodlouzí 
se tím doba zivota zárovek.

Na rozdíl od diod jsou kondenzátory 
vhodné jen k regulaci mensích pfíkonú 
(do 300 W) ; i tak uz u nich vycházejí 
úctyhodné rozméry. Kondenzátor pro 
malé príkony lze umístit do instalacní 
krabice pod kolébkovÿ lustrovÿ pfepí- 
nac, pro pfíkony kolem 100 VV do insta­
lacní krabice KO97-

Elektrolytické kondenzátory, i tzv. 
bipolární, jsou pro toto pouzití naprosto 
nevhodné. Nejlepsí je pouzít konden­
zátory typu MP na stfídavé napétí 
250 V, nebo alespoñ na stejnosmérné 
napëti 600 V. Do série s kondenzátorem 
doporucuji zapojit ochrannÿ odpor 
Ro = 5 Q; zapnutím druhého stupnë se 



kondenzátor, ktery vétsinou bÿvà nabi- 
ty, zkratuje a proudovÿ impuls dosahuje 
takovÿch hodnot, ze se mohou svafit 
kpntakty spinace (kondenzátoru to téz 
neprospivá). Jmenovité zatízení ochran- 
nÿch odporû je uvedeno (s urcitou rezer-. 
vou) v tab. 1. Priklad vÿpoctu kapacity 
kondenzâtorû (ochrannÿ odpor ve vÿpoë- 
tu neuvazuji) :
snizenÿ pfíkon-zárovky

d' “2
Pi = T?T COS ’ 

kde

1^1- 1/^ + NcT-

Z toho:
’ i u2Rí u2Ri _

' u*

Pi volíme Pi, pak

Pi - tP

aby jej bylo mozno volné posouvat. 
Volil jsem délku vodicí tyce 183 mm 
(pro prümér pfevodového kola na po­
tenciometru 38 mm - poz. 5) a její 
prúfez 6x6 mm. Tyc je z ocelového 
hranolu s lestënÿm povrchem. Jezdec 
je vyroben z hliníkového plechu ohnu- 
tím do tvaru U (poz. 3) a jeho zalitím do 
pryskyfice Dentacryl, coz je vÿhodné 
jak pro pfesnost a snadnost vÿroby, tak 
pro- vlastni éinnost (trecí plochy jsou 
z dentakrylu a ocele). Pri odlévání na- 
neseme nejprve Dentacryl na dno a sté- 
ny ohnutého plechu, do néj vmáckne- 
me vodicí tyc, jemné namazanou vaze- 
línou, a na ni opët nanesene Dentacryl. 
Tímto postupem dosáhneme stejno- 
mérného rozlození Dentacrylu v celé 
délce jezdce. Délku jezdce jsem volil 
zámérné tak dlouhou, aby nemohlo do- 
jít k zadírání jezdce na vodicí tycce, 
protoze tazná síla nepûsobi v ose vodicí 
.tycky. Po ztuhnutí Dentacrylu stáhneme 
jezdec s vodicí tycky (muzeme si pomo- 
ci jemnÿm poklepem, popf. upnutím 
tycky do jSvéráku) a jehlovÿm pilnic- 
kem uvolníme ulození tak/ aby se jez­
dec po vodicí tycce pohyboval volné 
(tfecí plochy müzeme mimé namazat 
vhodnÿm olejem). Pak vyvrtáme do 
jezdce otvor pro sroubek s maticí. Ma­
tice má dvé funkce; jednak spojuje hli- 
nikovÿ plech s Dentacrylem (pro lepsí 
spojení s Dentacrylem múzeme pred 
litím vyrazit do plechu dúlky smércm 
dovnitr), jednak na sroubek pripevníme 
lanko pfevodu.

Aktivní délka pfímoéarého pohybu 
jezdce je primo ùmërnà prùmèru pre- 
vodního kola potenciometru podle pri- 
blizného vzorce D = 2,35 d, kde D je 

. aktivní délka pohybu jezdce a d prûmër 
pfevodového kola potenciometru.

Jako pfevodní kolo potenciometru 
jsem pouzil stfedicí krouzek ke gramo- 
fonu, kterÿ má prûmër 38 mm. Ten se 
po vybrousení drázky na obvodë zmensí 

\asi na 36 mm, takze aktivní délka bude 
asi 95 mm. Protoze má stredici krouzek 
vnítfní prûmër asi 7 mm, je tfeba ovi- 
nout hfídel potenciometru papírovou 
páskou, abychom získali prislusnÿ prû­
mër. Jako pfevodní lanko pouzijeme 
ocelové lanko na ladicí pfevody (Ize je 
pájet) a jako pruzinu bud pruzinku 
z propisovací tuzky nebo pruzinu pro 
ladicí pfevody.

Potenciometr pfipevníme na panel 
bud pfímo s pouzitím distancní pod- 
lozky (poz. 8a, b) nebo (pri vétsím poctu 
potenciometrú) pouzijeme spolecnou. 
montázní pfícku; pak nepotfebujeme 
podlozky a v panelu je pouze otvor 
(pro jezdce), jenz musí bÿt asi o 8 mm 
delsi, nez je aktivní dráha 'potencio­
metru. Pro ovládání potenciometru je 
vÿhodné pouzit „tahovÿ“ knoflík pro 
TVP (Castelo apod.).

Takto vyrobenÿ tahovÿ potenciometr 
je velmi levnÿ a svÿm vzhledem je k ne- 
rózeznání od továrního vÿrobku. S jeho 
vlastnostmi jsem velmi spokojen.

Rudolf Jaloveckÿ

po dosazení u = 220 V, f = 50 Hz

c-w t^wl-
V tab. 1 jsou uvedeny kapacity konden­
zâtorû (zaokrouhlené) pro polovicní vÿ­
kon zárovek a jmenovité zatízení ochran- 
nÿch odporû pro n 
svítidel.

J. Drasnar 
Tab. 1.

ejbeznéjsi osazeni

Jednoduchá vÿroba 
táhového potenciometru

Pñkon Éárovky 
[W]

‘Kapacita C 
[UF]

Jmenovité zati- 
zení odporu Re, 

[W]

1 X 40 2,5 1/4

1 X 60 4 1/2

IX 100 6 1

2x 60 10 2

3x 60 /12 4

. 2 X 100 13 4

3X 100 20 10

Obr. 1. Konstrukce táhového potenciometru
Snad kazdÿ amatér si povzdechne 

nad vysokoù cenou tahovÿch potencio- 
metrú. Pokusil jsem se je vyrobit mno- 
hem levnëji a bez pouziti nàrocnÿch 
technickÿch pòmùcek.

Princip fesení sppcivà v konstrukci 
pfevodu mezi otoénÿm potenciome- 
trém a jezdcem, jenz se pohybuje pri- 
mocafe (asi jako ukazatel ladéni u pri- 
jimace). Jezdec musi bÿt veden v dráze, 
pevnë spojené s prední deskou pfístroje. 
U popsané konstrukce (obr. 1) se jezdec 
pohybuje po vodicí tycce, upevnëné na 
panel pristroje. Jezdec musi bÿt ulozen 
na vodicí tycce bez pfícné vúle, ale tak,

Tab. 1. SouCástky táhového potenciometru

Vodicí tyé 1 1 ks leStény ocelovy hranol 6x6 mm
Drzák kladky 2 1 ks hliníkovy plech o ti. 1,6 mm
Jezdec 3 1 ks hliníkovy plech o ti. 1,6 mm, dentakryl
Driák potenciometru 4 1 ks hliníkovy plech o ti. 1,6 mm •
Pfevodové kolo o 0 38 mm 5 1 ks gramofonovÿ stfedicí krouzek z plastické hmoty
Pfevodové kolo o 0 20 mm 6 ' 1 ks kolo z détského autiéka, z plastické hmoty
Hórní deska 7 . 1 ks hliníkovy plech o ti. 1,6 mm
Distaníní desky 8a, b 2 ks libovolnÿ materiál o ti. 4 mm
Lanko a pruzina 9 I ks ocelové lanko a pruzina - viz text -



Rozhodl jsem se po- 
stavit si kondenzâto- 
rové zapalování po­
dle AR 6/1975. Mám 
vôak velké potíáe 
s obstaráváním vhod- 
nÿch transformâto- 
rovÿch plechû. Byl 
bych proto rád, kdy- 
byste mi mohli sdè- 
lit, zda mohu pouiit 
napf. feritové jádro 
EE odpovidajiciho 

prûrezu. (D. Prokel, Ostrava).

Teoreticky by jistë bylo mozno postavit zapalo- 
váni i s transformátorem na jádru EE z feritu, bylo 
by v§ak nutné upravit poéet zavitû. My jsme v re- 
dakci vyzkouseli zapalování (jak bylo uvedeno 
v clânku) s plechy C, M a EI, zapalování s feri- 
tovÿm jádrem transformâtoru jsme nezkouseli.

Ràdi bychom upozornili ¿ten áre na chyby, které 
se vyskytly v minulÿch éislech AR: v AR 12/1974 
v élânku Jakostni pfijimaé pro SV je chyba na desee 
s ploènÿmi spoji (str. 465) - u trimru C, chybi 
tangÿra na zemnim spoji, dále je tfeba pferuàit 
spoj mezi kolektorem a C#, Cio>.C$ a a pfe- 
ru§enÿ spoj pfeklenout odporem R6. V ¿lánku 
Pfímoukazující méfié kmitoctù (AR 5/75, str. 183) 
v obr. 1 a v obr. 5 má bÿt misto diod KA201 váude 
KA501. Konecné nèkolik chyb je i v ¿lánku Nf 
generâtor pro Hi-Fi (AR 12/72) a AR 1/73. Chyby 
jsme sice jii opravovali v této rubrice, av§ak 
v následujícím textu jsou uvedeny souhmnè i s né- 
kolika zkuâenostmi ze stavby tohoto pfistroje, jak 
nám je zaslal náS ¿tenáf Jan Hàjek.

Ve stavebním návodu ,,Nf generâtor pro Hi-Fi“ 
v AR 12/72 a 1/73 je nèkolik chyb. Ve schématu 
(obr. 7, str. 16) nejsou nakresleny propojky bèicû 
potenciometrû Pi a P» na odpor RS1 popf. R*.  
Tatáí propojka chybi u Pi i na zapojovacim plânku 
ploSného spoje (obr. 10, str. 17). Kondenzátor Cs 
nemà bÿt svym pravÿm polepem pfipojen na spo- 
leénÿ vodié kondenzâtorû Ci ai C4, nÿbri na 
zemní plochu.- Zapojovaci plánek neznázorñuje 
ploànÿ spoj ze strany souéàstek, jak bÿvà zvykem, 
ale ze strany spojû. Deska s ploànÿmi spoji, koupenà 
v Budeôské ulici je zrcadlové obrácená (pozná se to 
podle pofadi vÿvodû tranzistorû a podle toho, 
ie je obrácená regulace vÿstupniho napëti - krajni 
vÿvody • potenciometru Ps nutno zamënit). Na 
ploSném spoji navic chybi oznaceni otvorû pro 
uzemnëné konce Rn a Ce. Misto pro CT a C< pod 
pfepinaéem je pfiliâ malé, zatimco~pro Ci a Ci 
zbyteéné velké. Osvëdéilo se zamënit mista tëchto 
kondenzâtorû a ploénÿ /spoj pfisluânë upravit. 
Pfepinaè Pfib je proti schématu zapojen obrácená, 
na funkei generátoru to váak nema vliv. Podstatné 
horèi jsou chyby v rozpisce na str. 23: odpor R« 
má bÿt lk5, odpor Ru 330 (pfi vÿpoétu v textu 
uvedeny sprâvné hodnoty). Odpory Ri*  a Ru maji 
hodnotu nikoli 68, ale 68k (sprâvné hodnoty vÿstup­
niho déliée viz napf. v Radiovém konstruktéru 
1969, é. 2, str. 46, obr. 69).

■DYÔ6

k ionizacní 
elekirodé

b)

Obr. 1. Vn kondenzàtory jako filtragli blok 
pro ionizátor z AR 10/1974

LVR - novÿ systém záznamu obrazu
Firma BASF ohlàsila vlastni systém 

záznamu obrazu (Longitudinal Video- 
-Recorder) a predvedla na tomto prin- 
cipu pracujici kazetovÿ videomagneto­
fon, jehoz vlastnosti v nëkterÿch ohle- 
dech vÿraznë prevysují obdobná zafi­
zeni na svëtovém trhu.

Zarizeni pracuje s velmi malou ka- 
zetou, v níz je pásek sifky pouze 6,28 mm. 
Pásek je speciáliií konstrukce na chrom- 
dioxidové bázi a je upraven pro záznam 
velmi malÿch vlnovÿch délek. Záznam 
i prehrávka se uskutecñují pomoci 
pevné vícestopé hlavy. Speciální pohon- 
nÿ systém umozñuje provoz s velmi 
tenkÿm páskem. Diky tomu a diky 
malé rychlosti posuvu (asi 3 m/s) je doba 
pfehràvky kazety delsi nez. ü vsech 
dosud znâmÿch kazetovÿch systémû. 
Pohonné ûstroji pracuje pouze s jednim 
motorem.

Barevnÿ, popf. cernobilÿ záznam 
i prehrávka vyuzivaji 28 stop, prepina- 
nÿch v intervalu 80 ms. Je mozno zpra- 
covat vëtsi pocet zvukovÿch kanálü.

Spotreba pàsku vùci jinÿm kazetovÿm 
.systémûm je mala, coz znamená znacné 
zlevnëni praktického provozu - jedna 
hodina se odhaduje asi na 60 DM. Cena 
videomagnetofonu má bÿt nizsi nei 
asi 3 000 DM.

Systém LVR umozftuje snadno a ja- 
kostnë porizovat kopie záznamu. ve 
velkém poctu a krâtkém case - z ma- 
teeniho pàsku je snadnÿ pfepis vsech 
stop v pomëru 1:1, tedy bez obvyklÿch 
zkresleni, bëznÿch u jinÿch systémû.

V referâtu se naznaëuji i reàlné 
pfedpoklady miniaturizace,. elektronic­
ké integrace a mobilnosti celého systé- 
mu s odkazy na perspektivni p'ohonnÿ 
systém, moznost náhrady vidikonové 
snimaci kamery polovodicovou (CCD) 
atd.

Predbêiné technické ûdaje
Pohon: jednim motorem.
Pocet hlav: jedna pevná pro zà-

znam i snímáni.
Pocet stop: 28.
Vedenípásku: vzduchovou vrstvou.
Typ pásku: 1/4“, CrOz.;
Sitka pásma: 3 MHz.
Pomer signál/¡um: > 40 dB.
Doba prehrávky 90 min. s páskem
kazety: tloustky 9 qm, ■

‘ 120 min. s páskem
tlousfky 6 pm.

Rozmêry kazety: 118x110x16 mm, 
hmotnost 140, g.

Lze predpokládat, ze systém LVR 
bude vÿznamnÿm pfínosem v oblasti 
audiovizuálního. záznamu a zdá se, 
ze má vsechny pfedpoklady k masovému 
rozsîrenî. Vedle technickÿch predností 
systému bude Qirát jistë dúlezitou roli 
i pozice fy * BASF jako vÿznamného 
vÿrobce nosicû magnetického záznamu.
Zpracováno podle Elektronik c. 10/1974

-Kyrs Fr.-

Na ploéném spoji charakterografu pro^osciloskop 
v AR 3/74, str. 94, obr. 4, jsou chyby, které znc- 
mozúují. správnou funkei:

dolni polep kondenzâtoru C, nemá bÿt spojen 
s vÿvodem I integrovaného obvodu 3, nÿbri 
s vÿvodem 6. Spoj na desce je nutno pferuáit 
a propojít na sprâvnÿ vÿvod. .

Vÿvody 2 a 3 operaéniho zesilovace IO, jsou 
vzàjemnë zamënëny. Opravu Ize nejjednoduâeji 
provést pfekfiienim vÿvodû operaëniho zesilovaie, 
nebot jsou dostateënè dlouhé.

Zâvërem jeâté nëkolik poznâmek autora ëlânku 
Elektronickÿ ionizátor, ing. L. Klabocha z Radio- 
klubu ÚDPMJF. Çlânek byl uverejnèn ,v AR 
10/1974, str. 371. Vè filtru vysokého napétí jsou 
pouzity dva kondenzàtory 500 pF/10 kV. Protoie 
kondenzàtory nejsou bëinë na trhu, zaslal nâm 
autor návod k jejich zhotoveni.

Oba kondenzàtory Ize zhotovit jako deskovë 
v jednom bioku. Na obr. la je jejich mechanícká 
sestava, na obr. 1b schéma zapojeni-. Jako dielektri- 
kum je pouáito organické sklo tl. 1 mm (poz. 4), 
polepy kondenzâtorû jsou z tenkého mëdëného 
plechu s vystriienÿmi vÿvody. Polepy jsou pfekryty 
preénivajicitni deskami organického skia tî. 3 mm 
a preénivajici okraje desek. jsou na vsech stranách 
zaiity Dentacrylem do roviny. Rozméry polepû J, 
2, 3 jsou 8X10 cm, rozméry dielektrika 4 jsou 
9x11 cm a krycich desek 5 10x12 cm. Mezi 
vÿvody desek pfipájíme filtraéni odpor R,. Tak 
vznikne kompaktni a provoznë spolehlivà jednotka 
pro filtraci vn ; podobnÿm zpûsobem Ize samozfejmë 
kònstmovat vn kondenzàtory i pro jiné ùcely.

Kazetové magnetofoni
Adrien Hofhans

Kdyz se asi pred deseti lety objevily na 
svëtovÿch trzich prvni kazetové magne- 
tofony ve formé malÿch. prenosnÿch pfi­
strojû, byly v.podstatë povazovány .jen 
za hracky - mnozi (i technici) se netajili 
pochybnostmi, zda se tyto pristroje 
vùbec kdy uplatni pro prijatelnë jakostni 
záznam hudebnich poradû. Vyskytly se 
i hlasy, ze jedinou sférou jejich pouziti 
bude záznam takovÿch signálú, u nichz 
nezâlezi pfilis ani na kmitoctové charak- 
teristice, ani na kolísáni rychlosti po­
suvu.

Vÿvoj kazetovÿch magnetofonù
Prvni kazetové magnetofony nemèly 

skuteenë prilis jakostni parametry. Je­
jich kmitoctovÿ rozsah (podle DIN) byl 
v rozmezí asi 100 az 6 Ò00 Hz, kolísáni 
bylo vëtsinou vëtsi nez ±0,3 %. Po- 
mérnë dobrÿ byl vsak odstup (vzhledem 

-k napájení z baterii a pouzitÿm polo- 
vodicovÿm.prvkùm), kterÿ byl obvykle 
lepsi nez —40 dB.

Zacátek tohoto obdobi vÿvoje kaze­
tovÿch magnetofonù byl poznamenán 
vzàjemnÿm „bojem“ dvou prvnich vÿ- 
robeù o typ kazety pro magnetofony. 
Firma Philips zavâdëla kazety typu CC 
(Compact-Cassette) a pfistroje s rych­
losti posuvu 4,75 cm/s; firma Telefun- 
ken prosazovala rozmërovë ponëkud 
vëtsi kazety s oznacenim DC (Doppel- 
Cassette) a pfistroje s rychlosti posuvu 
2", tj. 5,08 cm/s. Tuto soutëz zakrâtko 

-zeela jednoznacnë vyhrâla firma Philips 
a je tfeba poznamenat, ze ne ani tak 
zàsluhou technickÿch prednosti kazety 
CC, ale spise obchodni zdatnosti svÿch 
zàstupcû na evropskÿch i zâmofskÿch 
trzich.

Avsak ani ti nejvëtsi optimisté v té 
dobë pravdëpodobnë neocekàvali ne- 
uvëritelnë prudkÿ vyvoj kazetovÿch 
magnetofonù- a obrovskÿ zájem o në 
u spotrebitelù. Podle stavu v poslednich 
pëti letech Ize bez nadsàzky rici, ze ka­
zetové magnetofony zvolna, ale jistë vy- -334(^^^Éni®Â



tlacují cívkové pfistroje ze svëtovÿch 
trhû. Pomër mezi kazetovÿmi a cívkó- 
vymi pristroji, vyrábenymi svétovymi 
vyrotíci se jednoznacné meni ve prospëch 
kazetovÿch pfístrojú.- Rada vÿrobcû pak 
prestala magnetofony vûbec vyrâbët a 
dodává pouze pfistroje kazetové. Tyto 
firmy, k nimz patri ;napf. také Blau- 

: punkt, Nordmende, Elac a dalsí, vyfe- 
sily celÿ problém zcela jednoduse - 
kazetové pfistroje - nakupují primo 
u japonskÿch vÿrobcû a prodávají je 
jako svûj vÿrobek, pod svojí znackou a 
typem. (Nëkteré z tëchto pfístrojú se 
v soucasné dobë prodávají i u nás, proto 
pozor, vëtsinou se jedná o vÿrobky, které 
nepresahují slabÿ prûmër co do jakosti 
i provedeni.) Naproti tomu pfedni vÿ- 
robci jako Uher, Grundig, Philips a dalsí 
vyrâbëji vëtsinou velmi jakostní pfistroje 

' i ve sterofonní verzi, které (jde o kazeto­
vé pfistroje!) dosahují parâmetrû Hi-Fi. 
Tyto pfistroje, obvykle stolního prove­
deni a bez koncovÿch stupñú, mohou 
plnë nahradit jakÿkoli civkovÿ pristroj 
pro bëznou amatérskou potfebu. Pod- 
mínkou ovsem je pouzivat bezvadné a 
moderni záznamové materiály (pásky).

Záznamové 'materiály
V kazetách typu CC se pouzívají tri 

zâkladni druhy páskú o sí fee 3,81 mm - 
v kazetách C 60 pásek tlousfky 18 pm, 
v kazetách C 90 pásek tlousfky 13 pm, 
v kazetách C 120 tlousfky 9 pm. Z uve- 
deného je zfejmé, ze v kazetách C 60 je 
pásek stejné tlousfky, jako nejtenëi pá­
sek u civkovÿch pfístrojú, tj. pásek 
s trojnásobnou hrací dobou (triple­
band). V kazetách C 90 a 120 se pouzí­
vají speciální pásky, vyvinuté pouze pro 
kazetové pfistroje. V kazetách C 60 byly 
pûvodnë pouzívány stejné pásky, jako 
u pfístrojú civkovÿch. Zlepsit para- 
metry kazetovÿch magnetofonû vsak 
neni bez soucasného zlepscní záznamo- 
vÿch materiálú mozné - proto byly po- 
stupem doby vyvinuty nové feromagne- 
tické' materiály s lepsími vlastnostmi 
(napf. u páskú typu Low-Noise je aktivní 
feromagnetická vrstva na nosiëi jem- 
néjsí oproti dfíve pouzivanÿm vrstvám). 
Vÿvoj páskú na bázi kyslicníku zeleza 
pokracuje stále (viz AR8/75). Kromë 
tëchto klasickÿch materiálú se nedávno 
zacal pro aktivní vrstvu páskú po-. 
uzívat i chromdioxid, coz prineslo 
dalsí zlepsení vlastnosti záznamu, prede- 
vsim pokud jde o vybuditelnost a citli- 
vost v oblasti vysokÿch kmitoëtû. Pásky 
s chromdioxidovou vrstvou vsak' mají 
bohuzel urcitou nevÿhodu - chceme-li 
je pouzivat, je tfeba upravit pfíslusné 
obvody magnetofonu. Pritom dodnes 
není zcela jednoznacné uréeno, jak má 
tato úprava „vypadat“, takze nelze napf. 
zaruéit dobrou jakost reprodukce tehdy, 
je-li tento pásek nahrán na vÿrobkû 
jednoho vÿrobce a reprodukován na 
vÿrobkû jiného vÿrobce. Nastësti neni 
tento problém v praxi tak kritickÿ, jak 
by se na první pohled mohlo zdát, 
nebof i kdyz pouziváme standardni ma­
teriály (FeaOa) rùznÿch druhû a vÿ- 
robnich dat, mûzeme dostat (a také do- 
stafleme) znacnë rozdilné vÿsledky (pri 
nezmënëném nastaveni magnetofonu) 
jak v prenpsové charakteristice, tak i ve 
vÿstupnim napëti. Máme-lí'tedy vysoké 
nároky na jakost záznamu, je nezbytné 
sefídit magnetofón pro jeden druh zà- 
znamového materiálú a ten pak pouzi­
vat stále.

Chromdioxidové pásky majr urcité 
vÿhody ve vëtsi vybuditelnosti v oblasti 
vysokÿch kmitoctù i v ponëkud sirsim 

kmitoctovém rozsahu ve vÿskàch (samo- 
zrejmë pouze u jakostniho magneto­
fonu), avsak vzhledem k tomu, ze jsou 
proti bëznÿm pásküm az o 100 % 
drazsí, nabízi se otâzka, zda jejich pri- 
nos odpovídá cené. A odpovëd1 na tuto 
otázku: pro spotfebitele s bëznÿmi ná­
roky je pouzívání tëchto páskú nevÿ- 
hodné, jinak receno, nevyplati se pouzi­
vat tyto drahé pásky, máme-li na jakost 
záznamu pouze prûmërné nároky.

Na konec kapitoly o zàznamovÿch 
materiálech jestë nèkolik slov o tloust’ce 
páskú pro kazetové magnetofony.

Z hlediska bezvadného kontaktù pás- 
ku s hlavou by byl bezesporu nejvÿhod- 
nèjsi pásek nejtencí, tj. kazeta C 120. 
Jeho vÿhodou je i rclativnë^dlouhà doba 
záznamu (2krát 60 min.), coz je k në- 
kterÿm ùëelûm nezbytné. Neuvazuje- 
me-li nëkteré ménë ppdstatné nevÿhody, 
je hlavnim nedostatkem tak tenkého 
materiálú jeho nedostatecnà tuhost ve 
svislé rovine (kolmé na smër posuvu), 
coz má za následek, ze tento pásek má 
vzdy snahu „popojízdét“ v páskové 
dráze nahoru a dolû. Dûsledkem je më- 
nící se úhel roviny páskú vùci hlavë a 
tim i. ûbytek vysokÿch kmitoëtû. To je 
jeden' z hlavnich dûvodû, proc i vÿ- 
robei ëasto doporucují pro své pfistroje 
kazety C 60 nebo G 90.

Problémy kazetovÿch magnetofonu
Rekli jsme, ie kazetové magnetofony 

zacaly v pomërnë krâtké dobë zatlaco- 
vat do pozadí pfistroje cívkové. Nespor- 
nÿmi dùvody byly shadnost obsluhy, 
prehlednost obsahu kazet, jejich snadnà 
skladovatelnost apod. Kazetové. magne­
tofony mají vsak své závazné problémy, 
o nichz obvykle vÿrobci z pochopitel- 

■nÿch dûvodù „skromnë“ mici. Prede- 
vsím jde o dlouhodobou stâlost kolmosti 
hlavy k rovinë dráhy páskú. Je známó, 
ze nesouhlas polohy hlavy pfi repro- 
dukei vzhledem k poloze hlavy pfi zá­
znamu a dâle pak nesouhlas kolmosti 
vûci rovinë dráhy páskú - pfehrává- 
me-li cizí kazety - zpùsobuje zhorseni 
reprodukce vysokÿch kmitoëtû. Tento 
problém je u kazètovÿch pristrojû témër 
nefeàitelnÿ, nebof vsechny hlavy jsou 
umistëny na pohyblivé liáte a rázy, vzni- 
kající pri ovládání magnetofonu, zpùso- 
buji zmëny v nastaveni hlav. I vedeni 
záznamového materiálú, které je dáno 
konstrukci kazety, nedovoluje nastavit 
vsechny prvky tak pfesnë, jako u civko- 

1 vÿch pfístrojú. Dále hrají roli i extrémnë 
tenké záznamové materiály, které ne- 
maji potfebnou tuhost ve smëru kolmém 
na posuv páskú - pásky obëas „ujizdëji“ 
do strany a tim se mëni ûhel smëru je­
jich posuvu k rovinë hlavy. Nemoznost 

" dokonalého vedeni stopy a jeho stranové 
„pojizdëni“ se ëasto projevuje pouze 
v urcitÿch intervalech, coz pûsobi zvlàstë 
rusivë.

Vsechno, co bylo uvedeno, je jestë 
násobeno nevhodnÿm pomërem posuvné 
rychlosti k sifee stopy. Cim je totiz po- 
mër posuvné rychlosti k sifee nahrané 
stopy vëtsi, tim ménë je ztrâta vysokÿch 
kmitoctù závislá na presném nastaveni 
kolmosti stërbiny. U monofonniho kaze- 
tového magnetofonu je tento pomër 
4,75 : 1,5 = 3,2. Vezmeme-li pro srov- 
nání bëznÿ ëtvrtstopÿ pristroj s rychlosti 
posuvu 9,5 cm/s, je uvedenÿ, pomër 
9,5 : 1 = 9,5. Z toho je vidët, ze nasta­
veni kolmosti stërbiny je u monofonniho 
kazetqvého magnetofonu trikrât „chou- 
lostivëjsi“, nez u bëzného ctvrtstopého 
pfistroje pfi rychlosti 9,5 cm/s^A je pfi- 

bliznë stejnë nároené, jako nastaveni 
kolmosti u celostopého magnetofonu pri 
rychlosti 19 cm/s (19 : 6,25 = 3,04). 
Kdo takovÿ pfistroj v praxi seiizoval, vi, 
ze jde o mimorâdnë nároenou práci; 
pfitom je pfesnost vedeni páskú i sta­
bilita hlavy u civkovÿch pristrojû mno­
hem lepsi, nez u kazetovÿch.

Kdyz jsme se jii dotkli tohoto celo- 
svëtového problému (byf skromnë za- 
mlcovaného), musime téz dodat, ze je 
stále aktuální a ze dóposud nebyl nikÿm 
beze zbytku vyfesen. Tato skuteenost 
mùze bÿt i jednim z dûvodû, proë se 
nyni vseobécnë prosazuje stereofonni 
provedeni kazetovÿch magnetofonû - 
domû, do auta, do prirody a vsude, kam 
je jen mozné. U stereofonnich kazeto­
vÿch magnetofonû je problém kolmosti 
mnohem ménë zàvazriÿ, nebof pomër 
rychlosti k sirce stërbiny je 4,75 : 
: 0,6 = 7,9, coz se blizi ctvrtstopÿm 
pfistrojûm s rychlosti posuvu 9,5 cm/s. 
Zde je ovsem tfeba upozornit na dalsí - 
opët màio publikovanou a znâmou - 
skuteënost, ze totiz prehràvka ze stereo­
fonniho kazetového magnetofonu na 
jinÿ monofonni pristroj (obë stopy para­
lelnë) pfinásí zcela shodné problémy 
s kolmosti stërbiny jako u monofonnich 
magnetofonû.

Dalsim problémem kazetovÿch mag­
netofonû je kvalita nahràvky jako tako- 
và. Kazdÿ, kdo se jen trochu dostal do 
styku s profesionální technikou vi, jak 
ëistë - a to pfedevsím ve vÿskàch - zhëji 
profesionální záznamy. Pfi velkÿch 
'rychlostech posuvù jsou i vlnové délky 
nejvyssich zaznamenâvanÿch kmitoctù 
relativnë. velké, neni tfeba tyto oblasti 
kmitoëtû pfilis zdûraznovat - nemusime 
se proto obavat pfebuzeni a jim vyvola- 
ného zkresleni. Velmi jakostní záznam 
zajisfuje i rychlost posuvu 19 cm/s, po- 
uzíváme-li jakostní záznamové mate­
riály. Pokud jde o kazetové pfistroje 
s rychlosti posuvu 4,75 cm/s, je treba 
otevfenë fici, ze s bëznÿmi materiály 
pro cívkové pfistroje bychom pozadavky 
na jakostní záznam splnit nemohli.

(Pokracování) 

♦ * *

Firma I.L.P. (Elektronics) Ltd. uvied- 
la na trh nf zosilñovaé HY200. Obvod 
má udâvanÿ,vÿkon 100 W (sinus), popf. 
200 W (hud.), Obvod obsahuje 27 ak- 
tivnych prvkov. Pri vstupnej impedancii 
10 ki2, vÿstupnej 4 az 16 ii je zosilnenie 
75 dB. Harmonické skreslenie je 0,1 %, 
typicky 0,05 %. Kmitoëtovà Charakte­
ristika je 10 Hz az 50 kHz ±1 d«i. 
Napájanie je samozrejme sûmerné, 
±45 V.

Tento obvod, ktorÿ sa pohodlne 
zmesti do diane (v podstate je to rebro- 
vanÿ profil) vsak nie je ani v Anglicku 
nijak lacnÿ - stoji takmer 15 libier. 
Üplne o nom vsak piati reklamnÿ slo­
gan: mechanically élektrically robust.

Podia Wireless World, jún 1973

■ Igor Novák
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MULTI-—------------ METE
Milos Stilz

- Pfi nàvrhu univerzálniho mëficiho pfistroje si amatér obycejnë klade otázku „Jaké zapojení 
zvolit, abych moki mëfit vlechno a za màio penëz?“ Pfitom chee citlivy pfístroj s velkjm vstup- 
nim odporem, nenirocny na zdroje, vàhu a rozmëry, pouzitÿ material a soucástky, nezàvisly na 
kolisání napájeciho napëti. Dále dostateenë pfesnÿ, pokud mozno s lineární slupnicí, jednoduíe 
ovladatelny, pfetízitelny-apod.

Tëmlo zdànlivëprotichûdnÿm pozadavkùm vyhovuje zapojení podle [/]. Aplikaci na es. sou­
cástky vznikl dále popsanÿ pfístroj, ktery je navíc proti púvodnímu zapojení citlivéjSí.

pouzit teplotnë nezávísly odpor), Ri vy- 
vazuje mûstek, Rs jako predfadnÿ odpor 
mëridla urëuje jeho citlivost.

Na obr. 2 je princip mëreni stridavÿch 
proudû a napëti. Odpory Ri az Rs maji 
stejnou funkei, pfiëemz R2 se jiz 'jako 
regulâtor nuly mëridla neuplatñuje; Rg 

. urëuje proud báze T2; (báze Taje nyní 
galvanicky oddëlena od stfedu baterii), 
£)i je pfedpët’ovà dioda, usnadftujici 
otevirání Ds a D2. Kondenzátory Ci a 
C2 se stridavë nabijeji podle polarity

Technícké údaje
Stejnosmëmé napëti a stfidavá napëti 
v rozsahu 10 Hz az 100 kHz:
rozsahy¡vstupni odpor: 50 mV/50 kß, 
100 mV/100 kß, 500 mV/500 kß, 
1 V/l Mß, 5 V/5 Mß, 10 V/10 Mß, r 
50 V/10 Mß, 1ÓÓ V/10 Mß, 500 V/ 
10 Mß, 1 000 V/10 Mß.

Stejnosmëmé a stridavë proudy: 
rozsahy¡vnitrni odpor: 10 |xA/5 kß, 50 pA/ 
/l kß, 100 pA/500 ß, 500 pA/100 ß, 
1 mA/50 ß, 10 mA/5 ß, 100 mA/0,5 ß, 
1 A/0,05 ß. .
Odpory :
ohmmetr - odpor v polovinë stupnice 
150 ß - moznost cteñí od 1 ß;
kiloohmmetr - odpor v polovinë stupnice 
15 kß - moznost ëteni 1 kß az 500 kß.

15 V

1pV

15 V'
vsiûp V, A

Obr. 2. Mëreni stfídavého proudu a napëti

signálu na mùstku a v sérii se vybijeji 
pfes mëfidlo, Cs uzavirá cestu stfídavého 
signálu, Ct kompenzuje nulu mëridla.

Celkové schéma pfistroje je na obr. 3.

„ ________ 1 vstup V,A

Obr. 1. Mëfeni stejnosmërného proudu a napëti 
(ëàrkovanë mëfeni odpòrù)

Popis zapojení
Základní princip byl popsán v [1]. 

Ve zkratee : jde o zesilovaë s velkou klad- 
nou zpëtnou vazbou (ve smycce kladné 
vazby je vlàstni mëfidlo) na vstupni 
svorku mëfeného signálu. Zapojení se

vaëe. Prochází-li vstupnimi svorkami 
pfes Ri proud, vyvolává zmënu proudu 
báze Ti a tím i proudu kolektoru Ti 
a napëti na Rs. Nepatrné zmëny napëti 
naÂspûsobijako vstupni napëti t/BÉpro 
IO (MAA125). Jako pracôvni odpor 10 
slouzi odpor pfechodu báze - emitor Ts. 
Tranzistor Taje zapojen jako emitorovÿ 
sledovac, kterÿ nezesiluje napëtbvë, 
proudoyé zesileni je vsak znaëné. 
Vÿkonovë zesileni je asi 25 dB.

Na obr. 1 je uveden princip mèfeni 
stejnosmërnÿch proudû a napëti (cárko- 
vanë mèfeni odporû). Odpor Aipfedsta-

vsak lisi od doporuëeného v provédení 
Dàflingtonova zesilovaëe. Pûvodni nà- 
vrh pfedpokládá pouzit dva (spise tfi) 
tranzistory KF517 nebo sdruzenÿ tran- vuje celkovÿ ' odpor vstupniho délice - 
zistor KFZ68. Pro pozadované zesileni urcuje proud báze Ti, R2 vyvazuje nulu 
by. pak byla nutná yelká spotfeba prou­
du z baterii a zapojení by ztratilo na 
„efektu“. '

mëfidla, Rs urëuje zesileni (nejïépe je

Pozadovaného zesileni mëriciho zesi- 
lovace se zachovánim malé spotfeby 
pfistroje, fázovych pomërù a dostateë- 
ného vÿkonového zesileni lze vsak 
dosâhnout kombinaci napèfového a 
proudového zesilovaëe. Jako napët’ovÿ 
zesilovaë vyhovi (i vÿprodejrii) lineární 
integrovanÿ obvod MAA125 a jako 
proudovÿ zesilovaë tranzistor KF517. 
Vÿkonovë zesileni je dostateëné diky 
primému spojeni kolektoru MAA125 
s-tranzistorem KF517 jako zatëzovacim 
odporem.

Takto upravené zapojení (obr. 1) 
dvojnàsobnou citlivost vûci pû- 

vodnimu a velmi dobrou stabilitu nuly 
mëridla (tím i zisku zesilovaëe) pri . 
zmënâch napëti zdroje a teploty okoli.

Pro nàzornëjsi vÿklad je mëfidlo kres- 
leno v mùstkovém zapojení (tlustëji na 
obr. 1). Bez signálu na vstupnich svpr- 
kách je mûstek vyvàzen odporem Ri a 
cèlkovÿm zesilenim operaëniho zesilo-

obr-k

KF 517 MAA125 KF 517 KF517

Pfepinaë funkei a rozsahu

Tfeti segment prepínace (obr. 4) spí- 
ná stfed baterii ke svorce 0, k zemi pfi­
stroje (pfedpëti pro Ti). Druhÿ segment 
odpojuje svorku 0 od zemë pri mëreni 
odporu. První segment slouzi k volbë 
rozsahû. Mezi rozsahy 10 az 1000 V je 
vzdy vynechâna jedna poloha radiée 
vzhledem k blizkosti sousedicich kontak- 
tû, upevnënÿch na základní destiëce. 
Desticka je pertinaxová, proto kdyby 
byly pripojeny pfedradné odpory fàdu 
1 000 Mß k sousednim kontaktûm fadi- 
ce, byl by odpor mezi kontakty nevyho- 
vujici a mëreni by bylo nepresné.

Za prepinaëe Pf2 stejnosmërného a 
stfídavého mëreni byly zvoleny dva spr a- 
zené dvoupôlové kolébkové pfepinaëe 
z dûvodu uvedeného v ùvodu ëlânku - 
jednoduché ovladatelnosti celého pfi­
stroje pfi vlastnim mëreni (k jakÿm svor- 
kàm je kolébka prepínace pfeklopena - 
tam mërime).
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Obr. 3. Schéma mëriciho pfistroje
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Obr. 5. Deskasplosnymi spoji 
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Odpory delice jsou voleny tak (s ohle- 
dem na zàkladni citlivost pfístroje), aby 
byla splnëna dalsi podminka - jediná 
lineami stupnice pfi snadném cteni. 
(Zakoupi-li si treba i zkusencjsi amatér 
nové mëridlo, nerad je hned rozebírá, 
a nerad obvykle kreslí prídavné stup­
nice).

Komplikace nastávají pfi mëreni od- 
porü (nelineární stupnice). Pro pfesné 
mëreni odporu je vsak nutné pouzit 
mûstek, a tak jsem se spokojil s púvodní 
stupnici s pfe'snym ctenim pouze v polo- 
vinë stupnice. Pro urceni ostatnich më- 
renÿch odporu jsem si zhotovil korekëni 
tabulku.

Uvádení do chodu
Pfed cejchováním je nutné „dopravit“ 

rucku pfístroje na nulu zmënou odporu 
Rz- Z celkového poctu tri zakoupenÿch 
KF517 vybereme za fa a fa dva s pri- 
bliznë stejnÿmi parametry. Odpor Rz 
se bude v jednotlivÿch pfipadêch zria.cnë 
lisit (pravdëpodobnë neprekroci 25 kO). 
Podle zjistëné velikosti Rz rozdèlime od­
por na dva (jemné a hrubé nastavení 
nuly mëridla).

Cejchování
Odporovÿ dëlic\osadime co nejpfes- 

nëjsimi odpory. ' Odpory 0,45 fi a 
0,05 fi zhotovime az pri vlastnim cej­
chování. Cejchování zacínáme tim, ze 
kontakt „100 mA“ zkratujeme se zdir- 
kou 0. Podle Avometu (ss proud ' 
50 [xA) nastavime trimrem 680 fi 
zàkladni citlivost zesilovace na ss roz- 
sahu 50 pA (mëridlo na max. vÿchylku). 
Pfepneme na ss rozsah 100 mA, odpoji- 
me zkrat mezi kontaktem 100 mA 
a nulou pfístroje, na misto zkratu pri- 
pájime televizni dvoulinku 300 fi (asi 
1 m), kterou na konci zkratujeme. Proud 
procházející Avometern nastavime na 
1 A. Pfi obeasné kontrole nuly mëridla 
(odpojenim privodû od vstupnich svo? 
rek) zjistime potrebnou délku dvoulinky 
(kdy má rucka mëridla max. vÿchylku) 
zhruba pomoci dvou spendlikû jako po- 
suvného zkratu. Po zkrácení na patrië- 
nou délku dvoulinku Stocime na tëleso 
mëridla a pfipájíme mezi kontakty 1 A 
a 0.

Odpor 0,45 fi zhotovime stejnÿm 
zpûsobem z telefonni dvoulinky (pouzi- 
vané téz pro rozvod rozhlasu po drâtë). 
Prepinac rozsahù je opët v poloze 
100 mA a dvoulinku pripájíme mezi kon­
takty 100 mA a 1 A.

Presnost cteni na dalsich nizsich rozsa- 
zích závisí na pfesnosti pouzitÿch odpo- 
rû, které by mëly mit toleranci 0,5 %.
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Obr. 6. Vnéjli uspofádání prístroje Obr. 7: Vnitfní uspofádánípfístroje

Nemáme-li je k dispqzici, zvolíme prac- 
nêjri metodu nastavení koneèné vychyl- 
ky mëridla na jednotlivÿch proudovÿch 
rozsazích - paralelnim pfipojováním 
opravnÿch odporù nebo trimru k odpo- 
rûm déliée. Postupujeme od rozsahu 
10 mA k rozsahu 10 pA.

Koneënou vÿchylku mëfidla na roz­
sahu.„kQ“ a „Q“ nastavíme pfi zkratu 
vstupnich svorek odporovÿmi trimry 
68 Q a 5,1 kQ. Max. vÿchylku mëridla 
pri mëfeni stfídavého proudu a napétí . 
nastavíme ódporovymi trimry 680 Q ve 

' stfídavé vëtvi zesilovace opët podle
Avometu (napf. na rozsahu 50 pA).

Konstrukce pfístroje
S popisbvanym pfístrojem lze mërit 

i sit’ové napëti, nebof kryt pfístroje je na- 
venek nevodivÿ (zpravidla mají nf 
mVmetry zem spojenu s kovuvÿm 
krytem pristroje, pri zàmënë fáze hrózí 
pak nebezpeëi úrazu).

Cela skfíñka je zhotovena z cuprex- 
titu a v rozích spájena. Tím je zabezpe- 
¿eno dokonalé stinëni proti vnëjsim ru- 
rivÿm polím. <

Pfistroj je na desee s plosnÿmi spoji 
podle obr. 5. - /

Vstupni svorka 0 je po zapnutí pri­
stroje uzemnëna.

’ Hridel ptepinaëe rozsahû je maximâl- 
në zkrâcen. Kolébkové pfepinaëe jsou 
navzàjem slepeny Epoxy 1200 a jejich 
spolecné ovládání je zhotoveno ze dvou 
cuprextitovÿch destiëek, které jsou poci- 
novány. Pfepinaëe jsou spojeny s destië- 
kbu drátem o 0 0,6 mm. Konektorovà 
zàsüvka je pfichycena k základní desee 
dvëma pásky z. delsích pájecích oeek; 
stejnë je pripojen potenciometr 1 kQ 
(obr. 6, 7). Tranzistory jsou zasunuty do 
ëtyrkolikovÿch objimek s vÿliskem na 
okraji (snadnà orientace tranzistorù pfi 
vÿmënë). Mezi baterie je vlozena pru- 
zina, jejíz drzàk slouii k vyvedeni stredu 
baterií.

Moînosti dalsiho zlepSeni
Citlivost (a tím i vstupni odpor) zvët- 

sime pouzitim dvou KF517B (popf. 
KFY18) na mistë Ti a T2.

Zàvër '
Základní zapojeni tohoto zesilovaëe 

Ize jistë vyuzít i v jinÿch pripadech, kdy 
je kladen dûraz na velké zesileni pfi ma- 
lÿch napájecích napëtich. Lepri stabilitu 
nuly .mëridla nelze zajistit jinak, nez - 
pouzitim tranzistorù diferenciálního 
zesilovace ve spolecném pouzdru.
[1] Zajimavé . amatérské multimetry 

Sdèlovaci technika c. 5/1973.

Protone se v poslednich letech pronikavé zleplila pfesnost digitálních voltmetrù, stai se akut- 
ním i problém pfe'snosti méfeni stridavÿch napétí témito pfístroji. Stfídavá napétí -libovolného 
tvaru nelze totiz mèfit zdaleka tak pfesné,jako napétí stejnosmérná. Jednim z hlavních problémù 
je otázka usmérnéní stfídavého signálu pro méfiai pfistroj. Tento pfíspévek se zabjvá zpãsoby 
méfeni ve vztahu k tvaru méfeného stfídavého signálu.

Vliv tvaru kfivky na pfesnóst mëfeni

Stfídavé napëti mëni svou polaritu 
v zàvislosti na case. Tato zmëna je vëtsi­
nou periodiçká, pfiêemz nejjednodussí 
tvar stfídavého signálu je reprezentován 
,',êistou“ sinusovkou. Õstatní slozitejri 
tvary stfídavého napëti je mozno Fou- 
rierovou analÿzou rozlozit na základní 
kmitoèet a radu vyssich harmonickÿch 
kmitoëtù. U symetrického pravoûhlého 
prûbëhu napr. dostáváme po(rozlozeni 
kromë základního kmitoctû pouze liché 
harmonické, jejichz amplituda se zmen- 
riije s kmitoëtem podle vztahu

f (t) = sin coi + 4- sin 3a>t + 
3

+ 4- sin 5¿jí 4- ----- 
5

Krátké impulsy s nizkÿm opakovacim 
kmitoëtem obsahuji mnoho sudÿch i li- 
chÿch harmonickÿch kmitoctû ve velmi 
sirokém pásmu. Takovÿ signál je v pod­
statè mozno . povazovat za extrémnë 
zkreslenÿ sinusovÿ signál. V praxi ëini 
velké potize definovat velikost takového 
signálu s presnosti lepri nez 0,1 %, za- 
tímeo stejnosmérná napëti mërime bez 
problémù s pfesnösti nejménë o jeden 
az dva rády vétri. Dalsi chyby vznikají 
pfemënou stfídavého signálu na stejno­
smërné napëti - tedy usmërnënim. Kro­
më toho nelze prehlédnout i dalsi ëi- 
nitele jako kmitoêet, fázóvé posuvy, 
omezování, indukënosti a kapacity mê- 
ficího zarizeni, které v praxi nelze casto 
ptesnë definovat. I pri provozních mê- 
reních je proto dûlezité, pfizpûsobit 
metodu mëfeni mèfenému signálu; to 
sice ëasto neodstraní vlastní chybu më­
feni, umozni to vsak alespoñ odhadnöut 
velikost této chyby.

Parametry stf idavÿch signálú

V zàsadë jsou: nejdûlezitëjsi para­
metry tf i, a to :

1. Vrcholová hodnota Uv (spicková hod- 
nota). Je to maximálni amplituda stfí­
davého signálu nad anebo pod jeho nu- o 
lovou osou. Pfi symetrickém signálu 
jsou obë tyto amplitudy (záporná i klad- 
ná) stejné. Souctem obou obdrzime 
mezivrcholovou hodnotu Umv (hodnotu 
„spicka-spicka“), která bÿvà casto .po- 
uzívána v osciloskopické technice.

2. Stfedni hodnota (usmërnënà hodno­
ta). Strední hodnota periodického sig­
nálu, mêfíme-li signál po dòbu jednpho 
kmitu, je nulovà. Protoze toto vyjádfení 
je v mëfici praxi protismyslné a vztahuje 
se pouze ke. stfidavému prùbéhu, uva- 
zujeme pfi' mêrení strední velikost 
usmërnëného signálu, çoz je vlastnë 
souëet stfednich hodnot obou pûlvln. 
Pri symetrickÿch signàlech je to strední 
vélikost jedné pùlvlny po dobu jedné 
poloviny kmitu (pùlperiody).

Pri nesymetrickÿch signàlech (obr. 1) 
jsou strední hodnoty obou pûlvln od- 
liâné. Mëfici pristroje s usmërûovaci,

_ strední hodnota pùlvlny- 
(ss hodnota)

+Uy

— strední hodnotq za T
~UV

Obr. 1. Typickÿ prùbéh impulsu, kdy piocha 
Aje rovna ploie B. Soucet obou plochje stfedni 
hodnotou pùlvlny; tato stfedni hodnota se 

bézné méfi338 i



které indikují „usmérnénou hodnotu“, 
jsou v technické praxi oznacovány jakò 
méfiée stfedni hodnoty.

3. Efektivníhodnota (kvadratická stfed­
ni hodnota, RMS). Tuto hodnotu vy- 
jadfuje tepelnÿ vÿkon strídavého signá­
lu. Znamená to (populárnê receno), ze 
stridavÿ signál o efektivní hodnotë 1 V 
ohreje ideální zatézovací odpor na stej- 
nou teplotu, jako stejnosmërné napëti 
1 V. Pfi vÿpoctu je treba stfídavé na­
pétí nejdríve umocnit (kladné i záporné 
pûlvlny se tim stanou „kladnÿmi“), pak 
se’vyjádfí strední velikost a vÿsledek se 
odmocní.

Cinitel tvaru a tzv. Spickovÿ 
(vrcholovÿ) cinitel

Oba tyto dúlezité parametry jsou 
vyjádfeny takto:

, efektivní hodnotacinitel tvaru =---- -—;,strední hodnota
, , vrcholová hodnotaSbtckovy cinitel = ———,—:------- •efektivní hodnota.

Spickovÿ cinitel se u impulsnich prú- 
bëhû vyjadfuje s oblibou dóbou kmitu 
a dobou trvání impulsu:

spickovÿ cinitel = y —------ 1 , 

kde T je doba kmitu (perioda) a
t doba trvání impulsu.

V tab. 1 je porovnání vsech hodnot pro 
nejdûlezitëjsi tvary krivky.

Charakteristiky mëricich metod strí­
davého napëti

Vëtsina pristrojû k méfení strídavého 
napëti mëni nejprve signâl na stejno­
smërné napëti, které je ûmërné bud 
spickové, stfedni nebo efektivní hodnotë 
pûvodniho strídavého signálu. Tento 
ûdaj je pak indikovân bud analogovÿm 
pristrojem anebo v digitální formé.

Velkà vetrina pristrojû k mëreni stri- 
davÿch napëti mëfi sice spickovou nebo 
strední hodnotu napëti, jsou vsak cej- 
chovány v efektivních hodnotách. Më­
reni jsou pak správná pouze tehdy, mè- 
fime-li ëistë sinusovÿ prûbëh. Na obr. 2 
je nàzornë vidët chybu tëchto pristrojû 
pfi mëreni pravoûhjÿch prûbëhû s rûz-, 
nou stfídou za predpokladu, ze mëfené

Obr. 2. Chyba méfení u pristrojû cejchovanfch 
v efektivních hodnotách pri méfení impulsnich 

prûbëhû s rúznou stfídou 

signály maji efektivní hodnotu kon­
stantni. Z obrázku je patrné, ze pristroj,. 
kterÿ usmërnuje signâl na spickovou 
hodnotu, ukazuje pfedevsim pfi mëreni 
ûzkÿch impulsû mnohem vëtsi ûdaj. Je 
ovsem pravda, ze takové pristroje bÿvaji 
urceny pouze k méfení impulsnich prû­
bëhû a jejich stupnice je obvykle cejcho- 
vâna ve spickovÿch hodnotách.

Jinak je tomu u pristrojû, které jsou 
cejchovány v efektivních hodnotách, 
avsak mèri stfedni hodnotu. Pri mëreni 
podobnÿch impulsû ukazuji tyto pri­
stroje mensi ûdaj, nez jakÿ by odpovidal 
skutecné efektivní hodnotë mëfeného 
signálu. Kromë toho mûze pfi velké 
stfidë dojit k dalsi chybë omezenim 
signálu. Nanestèsti jsou podobné pri­
stroje pouzívány k méfení efektivních 
hodnot zkreslenÿch sinusovÿch prû­
bëhû. Ôinitel tvaru 1,1'1 je sice v Cali­
braci pristroje zahmut, ale to piati,-jak 
jsme si jiz rekli, pouze pro çisté sinusovÿ 
prûbëh. Ani tehdy, znâme-li druh a ve­
likost zkresleni mëreného signálu, ne- 
bÿvà înozné ürcit smër ani velikost 
chyby.

Pfi méfení modulácních úrovní a pfi 
mëfenich hluku je rozhodující spickovà 
hodnota. Efektivní hodnota nás zajímá 
pouze tehdy, mà-li bÿt urcen skuteenÿ 
tepelnÿ vÿkon signálu. Máme pfitom na 
mysli i kupf. velmi rozsirené tyristorové 
regulâtory, jimiz se fidi vÿkon, tedy 
efektivní hodnota, pro jejíz mëreni ne- 
mohou pristroje mërici stfedni hodnotu 
vyhovët. Tÿkà se to kupf. ovládání mo- 
torkû, pûlvlnného zhaveni u televiznich 
pfijimaeü, sváfecích zarizeni s tyristory 
apod.

Vliv tvaru krivky na pFesnost mëFeni
I v tom prípade, ze pro dañé mëreni 

zvolime nejvhodnëjsi typ pfistroje, ne- 
vyhneme se chybàm zpûsobcnÿm tva- 
rem krivky. Znalost alespoñ fádové veli- 
kosti mozné chyby je velmi dûlezità pro 
stanoveni vÿsledné presnosti mëreni.
Çhyby pfistrojû méficich stfedni hodnotu, 

cejchovanych v efektivní hodnotë
Jak z pfedchozicn ûvah vyplÿvà, je 

mozné matematicky kprigovat ûdaje 
u nesinusovÿch prûbëhû, jejichz tvarovÿ 
cinitel je znám. Kupf. pfi méfení signálu 
pravoûhlého prûbëhu je ûdaj mériciho 
pfistroje o 10 % vëtsi. IJ signálu troj- 
ûhelnikovitého prûbëhu je ûdaj o 4 % 
menât V praxi se ukazuje, ze mëreni 
velmi zkreslenÿch prûbëhû základního 
sinusového tvaru nezpûsobuje vëtsi 
chybu nez ±10 %, velmi casto dokonce 
mensi. Podle fàzovÿch posuvû je tato 
chyba bud kladná, nebo záporná. Násle­
dující tabulka a obr. 3 ukazuje maxi- 
mâlnë moznou chybu.

Podíl 2. 
harmonické 

[%]

Moiná 
chyba 
[%]

Podíl 3. 
harmonické 

[%]

Moiná 
chyba 
[%]

2 0,02 0,5 0,17
4 0,08 1 0,35
6 0,18 5 1,7
8 0,32 10 3,5

10 0,5 20 8
20 2
50 12 50 22

Obr. 3. Vliv cinitele zkresleni na ûdaj pfistroje 
mëficiho stfedni hodnotu a cejchovaného 

v efektivních hodnotách 

Tab. 1. Porovnání nejdûleiitëjâich vlastnosti rûznÿch prùbèhù

Tvar Vrcholová hodnota Strední hodnota Efekt. hodnota Cinitel

u u.
T

■r4dt 

0

*| / T

9 o
tvaru ápick.

sinus — Uv = 0,637 
n

fi<7v=0,707Uv 1,11 1,414

4-----1——r pravoúhl.
1 ,7----- 1 £ = r/2

-an 
n 

+> -?&" 
1

uv u, 

i

1 1

4 P impuls
■ i 4-1 K ,IT £/++ = Umv 2K(1—K)Umv ]/íC(l—K) Umv zl/íítl-K) y?

trojúhel.

- <+ Il 
II

q 
q

B < 1 *1
 . ■ 0,5 Uv

1
ÿ^Uv=0,577Uv 1,155 1,733"

Z ûdajû je zfejmé, ze liché harmonické 
kmitocty zpûsobuji vètsi chybu, ovsem 
zà predpokladu, ze je mërici pristroj 
vzhledem ke svému kmitoctovému roz- 
sahu registruje.

Jako pravidlo plati pribliznë, ze veli­
kost chyby je asi 1/n, tzn., ze 10 % pâté 
harmonické zpúsóbí chybu asi 2 %.
Chyby mëficich pfistrojû méficich Spickovou 

hodnotu, cejchovanych v efektivní hodnotë
U tëchto pfistrojû mohou zcela nà- 

hodné a ojedinèlé krâtkodobé impulsy 
velmi podstatnÿm zpûsobem ovîivnit 
ûdaj méfidla. Mohou zpúsobit fàdovou 
(i vëtsi) chybu. Nelze proto doporucit 
jejich pouzívání pro vseobecná mëreni; 
nalézají uplatnéní pouze v oblasti vf 
mërici techniky ze zcela odlisnÿch dû- 
vodü. Pokud by jich bylo pouzito pri 
méfení signálu impulsového charakteru, 
vedlo by to k znacnë velkÿm chybám.
Chyby pfistrojû mëficich efektivní hodnotu 

a cejchovanych v téze hodnotë
Jsou to vëtsinou tepelné pfistroje. Je­

jich údaj je velmi pfesnÿ i pfi mëreni 
slozitéjsích prûbëhû, musime vsak v pra-



xi vzdy brát .ohled na jejich vlastnosti 
i technické moznosti, dañé jejich prin- 
cipem. Jedním z nejdùlezitëjsich krité- 
rií téchto pristrojû je spickovÿ cinitel, 
tedy pomér spickové hodnoty signálu 
k hodnoté efektivni. Jestlize se totiz mé- 
fenÿ signál skládá z ûzkÿch impulsù 
vétsího napëti, pak i údaj mëridla zü- 
stává malÿ. Zvÿseni citlivosti prepnu- 
tím rozsahu mùze za jistÿch okolnosti 
vést k omezení impulsù a tudiz k chyb- 
nému údaji.

Obr.. 4 ukazuje závislost údaje ve 
vztahu k spickovému ciniteli mérehého 
signálu (popí, k jeho stride) pro dva pri­
stroje s odlisnym maximálné prípustnym 
spickovÿm cinitclem 3:1 a 8:1. 
Vidime, ze údaj pristroje s vetsím prí­
pustnym spickovÿm cinitelem je zatízen 
mensi chybou. Jestlize, maximálné prí- 
pustnÿ spickovÿ ëinitel mëriciho pri­
stroje není znám, je dùlgzité pouzít 
k mëfeni ten rozsah, pri nëmz pfistroj 
ukazuje nejvëtsi údaj (nikoli vÿchylku!). 
Jen tak máme jistotu, ze mërenÿ signál 
není podstatnëji omezen.

Druhÿm kritériem je kmitdctovÿ roz­
sah tepelného' pristroje. Pri mëfeni 
signálu s prùbëhem blizkÿm sinusovému 
nejsou potize za pfedpokladu, ze kmito­
cet mëreného signálu je mensi, nez 
mezni kmitocet pouzitého pristroje. —

Ks&pesní ikaHtraláiory ZST
Jako prispévek navazující na clánky o kapesních kalkulâtorech v AR é. 2, 5 a 6 jsme dostali 

od naseho ctenâre z Opavy tabulku s údaji kalkulâtorù, vyrâbénÿch v zemich socialistického 
tabora. Z tabulky, kterou uvefejfiujeme, se mùiete informovat nejen o zâkladnich tèchnickÿch 
parametrech téchto pristrojû, ale i o jejich cené (SVC), popr. zdajsou nebo budou (podle sou- 
éasné situace) dostupné v CSSR. Tabulku sestavil autor na zdkladé materidlû, ziskanÿch od 
vÿrobcû, popr. z nâvodû dovdzenÿch kapesních kalkulâtorù, cenové údaje byly zjistény piostred- 
nictvim n. p. Kancelârské stroje. Zkratky pouzité v. tabulée: B je baterie, A akumulâtor, 
LED luminiscencní dioda, LC tekutÿ krystal. Na obrázku je kalkulátor TK 835 (MLR) 
a ELKA lOl(BLR). . y. b.

v praxi alespoñ o rád, aby 5. .az 7. har- 
monickÿ kmitocet byl jestë zahrnut do 
mëreni. Daleko prisnëjsi pozadavky 
vsak vyzaduje mëreni impulsnich prù- 
bëhù. Obzvlàstë ùzké a strmé impulsy 
mají vÿraznÿ energetickÿ podil pràvë 
v oblasti nejvyssich harmonickÿch kmi- 
toctù. Mezni kmitocet pouzitého mëfi- 
cího pristroje musí bÿt proto nejménë 
lOOkrât vyssi, nez je základní opako ’vaci 
kmitocet mërenÿch impulsù, vyzadu- 
jeme-li ' zachování pfesnosti mëreni.

. Obr. 5. Vliv opakovaciho kmitoétu impulsu 
a „Spickového“ cinitele na velikost chyby

Obr. 5 ukazuje relativní závislost mezi 
opakovacim kmitoctem impulsù a chy­
bou.

U stfidavë vàzanÿch pristrojû pro 
primé mëfeni efektivni hodnoty (a toto 
provedeni je nejbëznëjsi) je mërenÿ 
signál zbaven stejnosmèrné slozky a tipa 
symetrizován. V tomto pripadë je 
ovsem mëfena pouze efektivni hodnota 
stfidavë slozky pûvodnlho signálu.

A. H.
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[1] Huntingford, J. R.: Measurement of 
alternating voltages: Solartron 
DVM Monograph c. 4/1972.

Typ 101
ELKA

Elektronika Minirex 74 K831 K 106P TK 835 Hunor 84 Hunor 
201

DIGITRON
130 135 db 801 db 802

Vÿrobce BLR SSSR NDR MLR Jugoslàvie

Displej : typ LED LC V LED LED LED '
• poéet mist 8 8 ’ 8 8 10 10 4- 2 8 8 8 8

Deset. cárka: pohyblivá + + + 4- 4- 4- ■ + 4- + 4- + '4-
pevná — 4- — ■ 4- — — — — — ■ + 4-

Paméí 4- 4- + — — — 4- 4- — — —
• Následné vÿpocty + + ’ + -r + 4- + 4- + . 4- 4- 4-

Vestavéné funkce:

% 4- . .4- . — — — 4- 4- — 4- — - — —
1/x ' — + 4- — — . ■— — 4- (4- + — —
Vr . — .+ ■ 4- — — — — 4- 4- 4- _  «5 4-

— ,4- — — — — — ‘4- 4- — — 4-
in x — — 4- — — — — 4- — • 4- — —

|l°g X — — 4- — — — — + — + — — _
e* — — 4- — — — 4- — + — —
10s, x? — — 4- — — — — 4- 4- — —
sin, eos, tg — — + — — — — 4- — 4- — —
aresin, árceos, arctg — — 4- — — — — 4- — 4- — —
védecká notace (x . 10 *) — — — — • _ Í — — 4- • — ' — -- ' —
závorky — — - — ■ — — — — 4- — — — —

Napájení B6V' B6V B6V B 1,5V A A A A . A A A A
Sifovÿ zdroj — 4- 4- 4- 4- 4- 4- 4- • 4- 4- 4-
Hmotnost [g] 200 200 200 350 260 400 260 140 140 250 250
Dostupnost v CSSR + 1975 1976 — 4- 4- . 4- ■ 4- 1976 ■1976
Céna [Kos] 2 070

-
4 050 4 100 5 000 11 025



Dekadickÿ citac s obvody MH74OO
Michael Mís'ar

Castÿm obvodem v lislicové technice je dekadickÿ lital. Pouzivá se napfíklad ve spojeni s deko- 
dérem a digitronem k indikaci v rûznÿch méficích pfistrojich (voltmétry, hodiny apod.). 5 rozvo- 
jem IO ustupuji obvody s diskrétními soucástkami ponékud do pozadí. Pro amatérské pfistroje 
jsou IO vÿhodné proto, íe je s nimi mozno zacházet jako se stavebnicí. Stali podle daného sché- 
matu propojit vÿvody jejich pouzder a zafizeni pracuje obvykle na prvni zapojeni. Velkou nevÿ- 
hodou züstává a zatím zrejmé dlouho zústane jejich nedostupnòst a pfedevsim cena. Nedávno sice 
pfiély do obehodú MH7490,ovlem za cenu asi 240 Kcs, coz je pro amatéra vice nez neúnosné. 
Nâsledujici llánek má ukázat moznost realizace dekadického cítale podstatné levnéji a to pomoci 
obvodù MH7400.

Základním stavebnim kamenem cita­
ce je bistabilni klopnÿ obvod typu T. 
Jeho funkce byla ji¿ mnohokrát popsá- 
na, omezím se proto na konstatování,'zc 
jde o dëlicku dvëma (obr. 1 ). Pfivedeme- 
li ña vstup T signál s úrovni log. 1, pfe- 
klopí se obvod ze stavu Q.n = 0 do stavu 
Qn+i = 1. Privedeme-li signál log. 0, 
nastane se nie a obvod zústane ve stavu, 
v jakém byl predtím.

Jedno pouzdro IO MH7400 obsahuje 
ctyfi dvouvstupová hradla. Ze dvou hra­
del lze sestavit klopnÿ (obvod typu R-S 
(obr. 2), jehoz funkce je nâsledujici: 
pfivedeme-li signál log. 1 na vstup R 
(RESET - „nulováni“), prejde obvod 
do stavu Q,n+i = 0. Pfivedeme-li signál 
log. 1 na vstup S‘(SET - „nahozeni“), 
pfejde obvod do stavu Q.n+1 =1. Pfive­
deme-li signál log. 1 na vstupy R i S 
soucasnë, dojde k tzv. nedefinovanému 
stavu, cili nelze fíci, co bude na vÿstu­
pu Q..

Pfi realizaci dëlicky dvëma z diskrét- 
ních souéástek se uvedenÿ stav obehází 
pouzitím diodovÿch hradel, která-vstup­
ni impuls privedou vzdy do „správného“ 
vstupu tak, aby obvod zmënil svùj stav 
s pfíchodem vstupniho, impulsu. Pro- _ 
toze MH7400 jiz, hradla v sobe má, 
konstrukce se omezí na dva odpory a dva 
kondenzâtory, zapojené podle obr. 3. 
Obvod se chova následóvné : predpoklá-

dejme, ze v pocátecnim stávu je 
Q, = 0 a Q = I. Privedeme-li impuls 
na vstup T, dostane se pfes Ci na vstup- 
hradla A (je to prakticky vstup R). Ten 
je vsak près odpor Ri spojen s vÿstupem

Q

Q

vstup

Q

Q

A '

Q

~Il
q

\Q_

Q

B

impulsem zmëni obvod svùj stav. Nyni 
se funkce obou hradel obrátí a celÿ po­
stup se opakuje. Na vÿstupu Q, dosta- 
neme impulsy s pólovicním opakovacim 

. kmitoctem, nez jakÿ maji impulsy na 
vstupu T.

Spojime-li ctyfi takové obvody do sé­
rie (obr. 4a), dostaneme asynchronni 
citac se 16 stavy. Jak je vidèt z pravdi- 
vostni tabulky, celÿ citac se sestnâctÿm 
impulsem vynuluje a pfejde do pocátec- 
ního stavu. My vsak potrebujeme, aby 
se citac nuloval jiz desâtÿm impulsem. 
Toho lze dosáhnout zapojenim podle 
obr. 4b, jehoz podrobnÿ popis nalezne , 
zájemce v [1]. Soucinové hradlo mezi 
obvodyAaBlze realizovat 1/2 MH7400. 
Jde o prostÿ soucin, nikoli negovanÿ, 
proto se pouzivàji dvè hradla. Celkové 
zapojeni citace je na obr. 5.

Obvod z obr. 3 má jestë jednu zaji- 
mavou vlastnost : preklopi se téz zâpor­
nÿm impulsem, pfivedenÿm -na vÿstup 
Q., je-li na tomto vÿstupu úroveñ log. 1. 
Toho lze velmi dobfe vyuzit k nulováni0)

ni

B

b)'

D

R

S

D

0

0.

Pravdivosin'i tabulka

Qn

0

0

Qn+1 

0

1

1
0

Obr. 1. Bistabilni klopnÿ obvod typu

— Q

Pravdivostn/ tabulka

$„ Q»
° 0 0 0
0 0 7 7
0 7 0 7’
0 7 7 7
7 0 0 0
1 0 1 0
7 1 0 nedpf.
7 7 7 nedef.

Vÿstup Q, je na úrovni log. 1 a timto

A B

t

0

B
0

c

0

D

0 H
“ C

7
5
70

1 1 0 0 0 0 1 7 1
2 0 7 0 0 7 0 7 7
3 1 0 0 0 0 7 7 ,
4 0 0 1 0 1 7 0' ■ 7
5 0 0 0 7 0 7
6 0 1 1 ■o 7 0 0 7
7 1 7 1 0 0 0 0 7

ñ 0 0 0 7 7 7 7 0
9 1 0 0 1 0 7 1 0

70 0 1 0 7 1 0 7 0

77 7 7 0 7 0 0 7 0

72 0 0 1 7 7 7 0 ■ 0

13 7 0 7 7 0 7 0 0

74 0 1. 7 7 . 7 0 0 0

75 7 7 7 7 0 0 0 0

Q, kterÿ má nulovou úroveñ, vliv impul-

Obr. 4. Asynchronni lital se 16 stavy (a) 
a stejnÿ Htac, nulujici se desdtÿm impulsem (b)
celého ci tace. Privedeme-li na oddëlo- 
vaci diody zâpornÿ impuls, celÿ citac 
se vynuluje.

Zâvër
Zapojeni z obr; 5 pini funkci dekadic- 

kého citace stejnë dobre, jako MH7490. 
Bylo ùspësnë realizováno v cislicovém 
voltmetru, kde pracuje s opakovacim 
kmitoctem 100 kHz. Bylo by zajimavé 
zjistit, jakÿ mezni kmitocet zapojeni má, 
sám jsem to nemèl moznost zmérit. Jeho 
nespornou prednosti je pfedevsim nizkà 
cena. S 10 druhé jakosti (kus 23 Kcs),- 
styroflexovÿmi kondenzâtory a minia- 
turnimi odpory vychází cena citace asi 
na 60 Kes. Pro amatéry je to jistê vítaná 
ná.hrada cenovë nedostupného MH7490.

su se tedy neprojeví. Tentÿz impuls se ' [1] Uhlíf J.; Slipka, P: Polovodicové 
píes Cg dostane i na hradlo B (vstup S). ’ • .... —.—impulsové a spinaci obvody. SNTL. 

Praha 1972.
21¡2 MH7A00

Obr. ‘2. Klopnÿ obvod R-S

nulováni

Obr. 3. ZaP°jen^ délicky s hradly

odpory 22 kQ 
kondenzâtory 82 pF

CxKA501

Obr. 5. Dekadickÿ citac z hradel MH7400



f(ritmi, , ,o mum faifaa o
Ing. Jan Petrek 

(Pokracování)

t Pfi urcování cinitele indukcnosti a pfi 
jeho pouzívání je nutno mit na zfeteli, 
ze piati pouze pro plné navinuté cívkové 
télísko. Neni-li prostor pro cívku zcela 
vyplnén, musíme pocítat s rozdílnou 
hodnotou. Na obr. 2 az 8 jsou uvedeny

závislosti cinitele indukénosti na plnéní, 
pficemz h znamenâ tlousfku vinuti 
vzhledem k celkové mozné tlouít’ce cív­
ky, tj. k tloust’ce vinutí pri úplném za- 
plnéni kostry (télíska) cívky.

Obr. 6.

Obr. 2. Obr. 4.

Obr. 3. Obr. 5.

— h

O,br. 7.

Obr. 2 ai 8. Závislost cinitele indukcnosti na plnéní u vyrábénych velikostí feritovÿch hrníckovych jader; h je pomér tlouélky vinutí k celkové 
moíné tlouéfce vinutí (plnéní) . '

Feritovi hrniíek: 0 14x8 Obr. 9.
Materiál: H6
Cinitel A,,: 63 nH/z1
Typové císlo: 205 511 0 05 202

Kfivka Poôet zâvitû Vodié [mm]

1 50 20x0,05 CuLH
2 60 20X0,05 CuLH
3 100 * 20 X 0,05 CuLH

Mérny ztrátovy cinitel tg 5/p.j (pro danÿ 
, kmitocet)

Tento údaj potrebujeme pfi vypoctu 
éinitele jakosti Q_. Je velmi závisly na 
kmitoctu, podobné jako cinitel' jakosti 

kterÿ navíc závisí na vinutí, na pouzi- 
tém vodici atd. Typické hodnoty cinitele - 
jakosti pro rúzná vinutí jsou uvedeny ria 
obr. 9 az 24. Pomoci ztrátového cinitele 
lze vypocítat cinitel jakosti tak, ze se

<5 f
hodnota —--— násobí efektivní permea- 
bilitou pro dañé jádro :

342 /íl 11/s



Feritovÿ hmícek :
Materiál :
Cinitel Al:
Typové disio:

0 14x8
H12
160 nH/z’
205 513 0 05 204

Krivka Podet závitü Vodíd [mm]

1 750 0,08 CuL
2 280 0,15 CuL
3 226 6X0,05 CuLH
4. 70- 20X0,05 CuLH '
5 ■ 120 10x0,05 CuLH

Tak Ize urcit maximàlni hodnotu Q 
napr. u jádra bez vzduchové mezery. 
Cim je vzduchová mezera vëtsi, je pe 
a tedy i tg ó mensí a Ize tedy dosàhnout 
vètói hodnoty cinitele jakosti, nez u jádra 
bez vzduchové mezery.

Mérny hysterezní cinitel
' Je-li indukënost taková, ze se zacnou 

uplatñovat hysterezní ztráty, je ztrátovy 
cinitel — závisly na intehzitë mag- 
netického pôle; kterâ je opët závislá na

I
j [kHz]

Feritovÿ hrnídek : 0 18x11 Obr. 11.
Materiál : H6
Cinitel Al: 100 nH/z*  '
Typové disio: 205 511 0 05 253

Krivka Podet závitü Vodid [mm]

1 420 0,18 CuL .
2 , • 130 0,3 CuL
3 90 30x0,05 CuLH
4 45 60 X 0,05 CuLH
5 . 90 90X0,05 CuLH
6 30 ' 20X0,1 CuLH

Feritovÿ hmídek : 0 18X11 Obr. 12.
‘Materiál :
Cinitel Al:
Typové disio

Kfivka

' H12
160 nH/z5 

: 205 513 0 05 254

Podet závitü Vodid [mm]

1 1 400 0,08 CuL
2 450 0,15 CuL
3 ' 400 6 x 0,05 CuLH
4 ' 320 6x0,05 CuLH

. 5 200 10 x 0,05 CuLH
* 6 150 10X0,05 CuLH

7 130 20X0,05 CuLH

Feritovÿ hmícek : 0 8x11 Obr. 13.
Materiál :
Cinitel /4l:
Typové disio

Krivka

H22
100 nH/z*  '
205 517 0 05 253

Podet závitü Vodid [mm]

1 1 400 0,08 CuL
2 450 0,15 CuL
3 400 6x0,05 CuLH
4 320 6x0,05 CuLH
5 150 10X0,05 CuLH
6 130 10x0,05 CuLH

' 7 85 30x0,05 CuLH

—— í ïkHz\ 
Obr. 14.

Feritovÿ hrnídek : 0 22 x 13
Materiál: H6
Cinitel ZL: 63 nH/z*
Typové Hslo: 205 511 0 05 301

— f M
Feritovÿ hrnídek: 0 22x13 Obr. 15.
.Materiál: H12
Cinitel Al: 100 nH/z’
Typové disio: 205 513 0 05 302

Kfívka Podet závitü Vodid [mm]

1 140 60x0,05 CuLH
2 . 60 90 x 0,05 CuLH
3 30 185x0,05 CuLH

1
Krivka

i

Podet. závitü Vodid [mm]

1 170 0,335 CuL
2 360 0,25 CuL
3 250 10X0,071 CuLH 

\
4 40 135x0,05 CuLH
5 100 60 x 0,05 CuLH
6 24 z 135x0,05 CuLH



Obr. 16.

Feritovÿ hmiéek: 0 22 x 13
Materiál : H22
Cinitel Al'- 250 nH/z:
Typové èislo: 205 517 0 05 304

Krivka- Poéet zâvitù Vodiè [mm]

1 300 : 0,25 CuL
2 170 0,335 CuL
3 260 10X0,071 CuLH
4 120 60x0,05 CuLH
5 44 135 x0,05 CuLH

. 6 24 135 x0,05'CuLH

~—f \kHz\

Feritovÿ hrniéek: 0 26x16 Obr. 17.
Materiál : H6
Cinitel Jl: 100 nH/z’
Typové éislo ■ 205 511 0 05 351

Krivka • Poéet zâvitû Vodic [mm]

1 84 20x0,05 CuLH
2 50 20x0,05 CuLH
3 31 20x0,05 CuLH
4 20 20X0,05 CuLH
5 15 20x0,05 CuLH
6 12 20x0,05 CuLH
7 10 20x0,05 CuLH
8 31 0,4 CuL

— f [kHz]

Feritovÿ hrnicek: 0 26x16 Obr. 18.
Materiál: H12
Cinitel Al: 400 nH/z*
Typové éislo: . 205 513 0 05 354

Krivka Pocet zâvitù Vodic [mm]

1 *600 0,2 CuL .
2 400 0,25 CuL
3 300 20x0,05 CuLH
4 210 30x0,05 CuLH
5 70 2 x 45 x 0,05CuLH
8 40 2x45x0,05 CuLH

-^-1 [kHl\

Feritovÿ hrnicek : 0 26x16 \ Obr. 19.
Materiál: H22
Cinitel 630 nH/z1
Typové cislo: 205 517 0 05 355

Krivka Pocet zâvitù Vodiéjmm]

1 . 600 0,2 CuL
° 2 400 10x0,05 CuLH

3 300 20x0,05 CuLH
4 200 30x0,05 CuLH
5 120 . 2 X 20 x 0,05CuLH

1 6 ■ 80 3x20x0,05 CuLH
7 40 > 3x20x0,05 CuLH

— / [kHz\

Feritovÿ hrniéek : 0 30x19 Obr. 21.
Materiál :
Cinitel Al.
Typové cíalo

Kfivka

H22
400 nH/z1
205 517 0 05 402

Poéet zâvitû ' Vodië [mm]

1 370 0,335 CuL
2 200 0,5 CuL
3 280 60x0,05 CuL
4 140 45x0,071 CuL ■
5 80 60x0,071 CuL



Feritovi hrnicek: 0 36X22 Obr. 22.
Material: HI 2
Cinitel Hi 250 nH/z*
Typové disio: 205 513 0 05 452

Kfivka PoÓet zâvitû Vodií [mm]

1 550 0,3 CuL
2 , 350 30 >^¡D,05 CuLH

160 45x0,071 CuLH
4 ' 130 90x0,05 CuLH
5 74 90x0,05 CuLH
6 20 135 XO,1 CuLH

rozmèrech magnetického obvodu, na 
indukcnosti L, a na efektivni hodnotè 
proudu I. Oznacime-li odpor, predsta- 
vujici hysterezni ztràty, Rg a jeho zvèt- 
seni (pri f = 800 Hz) pfi pfirùstku 
proudu o 1 mA jako hysterezni cinitel 
y2, pak piati:

Æ =
2nfL 277.800 

a tedy'
800 ARz Ì3 = -------- 7= ,
AlfL Vi 

kde
ARg [fi] je rozdíl ztràtového òdporu vli- 

vem hysterezních ztràt,
AI [A] rozdil proudu, 
i [H] indukcnost a
f [Hz] kmitocet.
V materiálovych tabulkách se uvádí 
údaj hysterezniho .cinitele pro jádro 
o objemu 24 cm3 a pro efektivni per- 
meabilitu 100 jako y2(24—ioo>. Pro libo­
volné jádro Ize pak qg urëit ze vztahu:

qg = ?2(24—100)
24
V

kde '
Vje objem jádra [cm3].
Nëkdy se také pouzivâ mërnÿ hysterezni.ci-

nitel —g-. Vztah mezi nim a ç2(24—ioo) je : 
Pi

Ç2(24—100) = 1,455 —— . 
Pi

Údaje mërného ztràtového cinitele se 
uvádèjí pro intenzitu pole Hi = 5 mA/ 
/cm a Ha = 20 mA/cm.

Mërnÿ teplotni linitei TTpi 
je urcen vztahem

' TKpi = 

kde 

dpi 1
P? ’

dpi je zmèna poèáteèní permeability 
mezi teplotarrii Ti a Tg a A Trozdíl tep- 
lot Ti a Tg (obvykle se udává Ti = 
= 20 °C, Tg = 60 °C).

— f M

Feritovÿ hrnicek : 0 36x22 Obr. 23.
Material: ' H22
Öinitel^L: 400 nH/zä
Typové oznacení : 205 517 0 05 453

Kfivka. Pocet závitu Vodic [mm]

1 1400 0,15 CuL
2 900 0,2 CuL
3 450 ' 0,3 CuL
4 200 2x30x0,05 CuLH
5 120 45 x 0,05 CuLH
6 80 . 3X45X0,05 CuLH
7 40 3x45x0,05 CuLH

jakÁãkotlí

J. Wiesner
Pfi konstrukci méficich pfistrojû (stejnosmëmÿch signâlû) s velkÿm vstupnim odporem a zesi­

ienim se k zajistëni rnalého driftu pouZivaji modulâtory. Jejich funkce spocívá v pfemënè 
stejnosmëmého signâlu na signal zvlnéného prûbëhu tak, aby bylo mozno, pouzit kapacitni, popf. 
indukcni vazby mezijednotlivÿmi stupni zesilovale, a aby se tak vyloucily pomalé zmëny jednotli-
vÿch prvkû zesilovace.

Ideální modulátor by mèl mit nàsle- 
dujici vlastnosti:
a) signàl by mël bÿt od ovládacího zdro­

je dokonale galvanicky oddëlen;
b) prenosové vlastnosti by mëly bÿt èa- 

sovë stâlé;
c) signàl po prûchodu modulâtorem by 

mël mit co nejmensi útlum;
d) píenos by mèl bÿt lineární.
Pro amatérskou konstrukci k tomu pri- 
stupuje nezbytnà podmirika snadné 
zhotovitelnosti.

Dále popsanÿ modulátor pfi syé jed­
noduchosti splñuje velmi dobre pod­
minky a), c) a d) a pfi pouziti stabïlizace 
stfídavého napájecího proudu i pod- 
minku b).

Za základní konstrukcní prvek jsem 
zvolil kontakty jazÿckpvého relé. Kom- 
pletrii jazÿckové relé vcetnë ovládací 
civky a krytu, upravéné pro plosné spoje 
tak, jak je v prodeji, nelze pro citlivëjsi 
zafízení pouzit. Proudy naindukované 
ovládací civkou zcela prekrÿvaji signàl. 
Proto byla nutná konstrukcní úprava, 
která tento nedostatek prakticky vylou- 
cila.
Popis a vÿpoiet elektrickÿch obvodu

Schéma zapojeni je na obr. c. 1, kde 
U je napëti signâlu, Ri, R volitelné 
odpory, Rg mrizkovÿ odpor elektronky, 
popf. .vstupní odpor zesilovaëe, C kapa-

f [kHz]

Feritovy hrníéek : 0 42x29 Obr. 24.
Materíál: H22
Typové éíslo: 205 517 0 05 503
Cinitel Al' 630 nH/zs

Kfivka Poëet zâvitû Vodié [mm]

1 .200 0,05 CuL
2 400 0,45 CuL ,
3 800 0,335 CuL

' 4 25 1 3x90x0,05 CuLH
’ 5 100 3x90x0,05 CuLH

6 50 3x90x0,05 CuLH 

( Rokracováni )

cita vazebního kondenzátoru à Ci kapa­
cita vyhlazovacího kondenzátoru.

Popis funkce
Ovládací cîvka jazÿckového relé je 

zapojena do pomocného obvodu, napá- 
jeného stfidavÿm (tépavÿm) proudem a 
periodicky tak spíná', popr. rozpíná kon­
takty relé. Signál o napëti Uje pfiveden 
na kondenzátor Ci, kterÿ má za úcel za- 
bránit proudovÿm nárazúm do mëfené- 
ho obvodu pfi sepnutí kontaktu relé.

V okamziku, kdy relé sepne, zaène se 
nabíjet kondenzátor C. Po pferusení 

• kontaktu se naopak kondenzátor C zaène 
près odpory R a Rs (zapojené v sérii) vy- 
bíjet az do okamziku, kdy relé opët sep­
ne a celÿ dëj se zacne periodicky opako- 
vat. S hlediska vétsího vstupniho odporu

Obr. 1. Základní schéma zapojeni



Obr. 2. Obvod pro sepnuté kontakty relé

C

Obr. 3. Obvod pro rozpojené kontakty relé .

by bylo lepsi nahradit odpor R dalsim 
kontaktem relé s opaènym ëasovÿm prû- 
bëhem, nebot’ takto pri sepnutém fêlé 
protékà odporem R neûcinnë proud sig­
nálu a zmensuje tak vstupní odpor.

Pro poëetni sledování popsanéhò déje 
je na obr. 2 obvod pro sepnuté relé a na 
obr. 3 pro rozpojené relé. Jsou-li kontak­
ty sepnuty po dobu ti a rozpojeny po 
dobu h> je perioda sledovaného dëje

T = h + tg.
Pro obvod na obr. 2 Ize napsat tyto rov- 
nice:

(Ri + R)i + Rih = U (1),

+ Rgh = Ri ' (2),
kde -

. . 1 ~ df. ‘
Po vylouëeni proudu i z rovnice (1) a 
(2) obdrzime diferenciální rovnici

dQ. Ri A-R o =
dt (RiRs + RiR + RgR) C

' = -------- -----R------------- U (1)
RiRt + RiR + RfR ' '

-dále integraci

<k=~^R U+ W’

kde
Ri + R

“ (RiRe + RiR + ReR) C ’

_ ' ' .. RiR . ,Oznacime-h P? —~ »-j q •, Ize psâtAi 4- A
kratêejia = wU •

Podobnÿm zpúsobem vysetfime obvod, 
znàzornënÿ na obr. 3 a obdrzime

d = B exp (— pt) (5), 
À

[ p L? g + A exp a/)]zl + exp (— W]o = 0
L Ai -f- K jo

DG
—_-t/+¿exp(-ah) =B.Al -f A

Resenim pfedeslÿch dvou rovnic obdrzime A a B:

A = _ rr RC
Äi+Äl—[exp — (ah+/?h)]’

B r; RC______ 1 — exp (— ah)
Ri + R 1 — [exp — (ah + £h)J '

Dosazenim integracni kpnstanty A do (4) vypocteme

RC RC 1—exp (—ptg)
URy + R URi + R 1 — [exp — (ah + ^a)J eXp(

Dosazenim B do (5) obdrzime podobnë

' RC 1—exp (—ah) , g,, m
URi+R 1— [exp — (ah + #a)] eXP ( W (7)'

Rovnici (6), píatnou pro obr. 2 a rovnici Derivaci rovnic (6) a (7) podle ëasu 
(7), platnou pro obr. 3 je ëasovÿ prûbëh vypo’ëitâme proud ii jako funkci ëasu. 
náboje Q.pro ustâlenÿ stav po celou pe- 
riodu ùplnë urëen. Vyjde :

• _ rr aRC 1 — exP (— ^2) / a roi11 U Ri + R 1 — [exp — (ah + ptg)] exp ( ai) (8)’

PRC 1— exp (—ah) . /o.
11 URi + R 1 — [exp — (ah + (9)’

Vÿstupni napëti u modulâtoru je rovno R gii.

Z tëchto rovnic po ûpravë obdrzime : - ■ -

rr ReR 1 --  exp (--  Btg)
“ “ V'RiR + RiRg + RgR 1 — exp — (ah + Ptg} CXP (10)’

= _ r7_______RèR 1 — exp (—ah) . .
U (Ri + R) (Rt + R)\ 1 — exp — (ah + ptg) OU-

Nyni zbÿvà vypoëitàt vstupní odpor modulâtoru. Vstupní odpor urcíme z ná­
boje, kterÿ proteëe odporem Ri za ëas ti. Tento náboj je vsak totoznÿ s nâbo- 
jem, kterÿ proteëe zdrojem U za dobu periody T. Oznaëime-li tento náboj (¿o, 
urcíme jej z rovnice

1 h .
<2.0 = J (il + i) dt.

0 (
Soucet ii + i vypoëitâme z rovnic (1) a (2). Vstupní odpor je pak dán vztahem:

Provedenim naznacenÿch operaci vyjde :

n _ T_____________________(Ri + R)2 [1 — exp — (ah + ph))____________________  
ÏSt (Âi + Ä) {1 — [exp — (a/i + 0h)]h} + R2C [1 — exp (— ah)][l — exp (— ^3)] ’

kde

ß= (Rg+RjC

A z rovnice (4) a B rovnice z (5) jsou 
integracni konstaty, které urëime z nà- 
sledujících dvou podmínek:
1. Zmëna náboje kondenzâtoru C za cas 
T = h + tg je rovna nule.
2. Náboj d kondenzâtoru C pro t = h 
z roynice (4) je rovnÿ náboji 2,kondenr 
zâtoru.pro t = 0 z rovnice (5).
Tyto dvë podmínky jsou vyjádfením 
ustáleného stavu. .
Zápis tëchto dvou podmínek je nàsledu- 
jici : '

Jsou-li exponenty rovnic (10), (11) a (12) ëisla od nuly màio se lisící, lze pfi­
blizné psát:

TI RsRI'2 il 1 ìu - U (Ri + R) (Re + R)h + (RiR + RiRs + RSR) tg C- (.Rt + ÄV)C f

« ■ . (I«'),

RgRh /. 1 ' x
u ~ U (R1 + R) (Rg + R)h + (RiR + RiRg + RgR)tg (Rg + R)C f

(H'),

„ / (R1 + R)2 [(Re + Riti + (Rg + Äv)h]____ _
st h (Ri + R) [(Rg + R)h + (Rg + Äv)h] + R2tg ■ h

A konecné, je-li Ri = 0, piati pro vstupní odpor z (12') :



Obr. 4. Casovÿ prùbéh vÿstupniho napétí

Obr. 5. z/apojeni modulátoru do pomocného 
obvodu

R O + Rg + R tl ) '

Casovÿ prùbéh vÿstupniho napëti podle 
(10') a (11') je na obr. 4.

Nemâ-li jedna ze svorek zdroje signâlu 
stejnÿ potencial jako vÿstup modulátoru, 
pouzijeme úpravu zapojení, znázornénou ■ 
v pravé cásti obr. 1. Platí zde jednodu- 
chÿ vztah

p_ CgCg
Cg + C3

Pfirozené volinïë Cg = C3 => C = Ci.

V pfipadë, ze jedna vstupni. a vÿstupni 
svorka modulátoru je spolecná, nabizi 
se moznost vypustit odpor R a konden­
zátor C.- Tuto úpravu v5ak neni mozno 

'i pripustit ani tehdy, je-li prvnim zesilo- 
vacim stupnëm elektronka. Mrizkovy 
proud, i kdyz je velmi malÿ, vytvárí na 
svodovém odporu Rg spád napétí, kterÿ 
by pfizkratování obvodu mrizka - zem 
pûsobil stejné, jako signál ùrovnë desitek 
milivoltû.

V pfedeslÿch rovnicich jsou ëasy ti a 
tg závislé na zpûsobu napájeni ovládací 
civky, zpûsobu vinutí, pouzitém mate- 
riálu jádra atd. Vsechny tyto vlivy nelze 
.pocetnë vystihnout a proto nezbÿvà, nez 
ú hotového a nastaveného modulátoru 
(srovnej s konstrukénim popisem) tyto 
easy zmëfit. Nejsnàze tak lze uëinit osci- 
loskopem, dostateenë ' pfesnÿ vÿsledek 
vsak ziskáme i zapojením modulátoru do 
pomocného obvodu podle obr. 5. Na 
vstup modulátoru zapojíme baterii 9 V a 
odpory Ri a R volime vzhledem ke kapa- 
citë kondenzátoru C tak, aby vÿstupni 
napétí bylo jen nepatrnë zvlnëno. Kon­
denzátor C má mit pokud mozno velkou 
kapacitu a nesmi bÿt elektrolytickÿ. Po 
zmëfeni napëti u vypoëitâme ëas ti ze 
vztahu
'1 = 77^— — T, t2^T-ti (13).

Mërime-li napëti u Avometem, je 
nutné pripocitat k odporu R vstupni od­
por Avometu podle pravidla paralelniho 
fazeni odporû.
•Jako priklad odvozenÿch vztahû byl 

vypocítán návrh modulátoru pro stupeñ 
s elektronkou (EF86) :
Volím: Ri = 0, R = 4 . lO^G ,

Rg = 8 . 10» Q, C = 10-8F .
- 1

Cas h byl pomocí (13) urcen jako s.

Z(10')je
“ = U (Rg + R)ti + Rgtg (^R^C1) =TU^~ 12’5/) ;

z (11') je
- “ = ~ U ,(Rg'+ R)ti +Rgtg 0 — (Rg + R)C 0 = “ 9“ 1/(1 —8>33Z) ;

z (12') je

A- - «(■ + - 12MÍ1-
Cas'íi byl zmëfen u obvodu následují- 
cích paramétré:

Í7 = 9,6 V, Äi = 47kß±2%, 
'[Ä = 0,1 Mil ± 2 %,

méreno Avometem na rozsahu 6 V => 
=> Rt — 0,3 Mil, napëti u = 2,7 V ;

Sestava samotného modulátoru bez 
elektrickÿch obvodû je na obr. 6.

Do základní desky poz. 1 jsou vypilo- 
vány dva obdélníkové otvory, jimiz je 
provleéeno jádro cívky 5. Jádro je na 
základní desku upevnéno úhelníkém 4. 
Vlastni trubiëka s kontakty jazÿôkového 
relé 10. je provleééna otvory v jádru, 
v nichz jsou zasazeny pryzové prüchod- 
ky. Prostory cívky i jazÿékovÿch kóntak- 
tü jsou zakryty víky 2 a 3. Jádro cívky 
tvorí profil Ü, zhotovenÿ z mékké oceli 
o tlousfce asi 2 mm. Základní deska a 
víka jsou zhotovenÿ z hliníkového ple- 
chu tloust’ky nejménë 1 mm. V misté vi- 
nuti je jádro obtoéeno Isolepou. Cíyku 
vineme na ruéní vrtaéce pomocí pfí- 

. pravku, znázornéného na obr. 12. Po- 
stupujemé tak, ze ocelovÿ drát o 0 asi 
6 mm spilujeme v délee asi 3 mm do osy 
a lehce pfipájíme na jádro. Celkek upne-. 
mê do vrtacky a navineme asi 6 000 zá- 

• vi tú drátu CuL o 0 0,08 mm. Je vÿhod-

né pfed vinutím prilepit na cela jádra 
umakartové desticky 13, které provle- 
ëeme pred ohybáním. Vinutí tak zajis- 
tíme proti sesnieknutí. Po navíjení prí- 
pravek odlomíme a zaéistíme jádro.
Rozvinuté tvary detailû 1, 2, 3, 4 a ájsou 
na obr. 7 az 11.

z(13): 
2 7 47 1 1

'tl = 6/9 ’ '75' ' ”50” = 4,9 mS “ 2ÔÔS‘

Pouzit byj kondenzátor typu MP, 8 p.F.

Konstrukíní provedeni 2dlry03,2 vrtalvseslavé;  eriza pro prúchodku vrtat 
podle dispozice¡ mai.pled AL-11.1 mm 3

Obr. 7.

(101 >
2dirf ^3;2 vrta( v sextavé
dirli pre pruchodku vrtat podle disporice 
mai- pitch mm

Obr. 8.

rQgvjvar poz-5-mèkká ocel-tl-1,5 mm

Obr.'10.

Do obvodu ovládací cívky byla do série 
zafazena dioda GA201.

Obr. 6. Sestava modulátoru bez elektrickÿch 
obvodû (¿bnatâtitèé* itane» 347



rozv.tvar po¿.4
2'72 pro njlf- vrlat s pcu.1

mat. htm/k tl 15 mm

Obr. 11.

Obr. 12.

Seznam souëàstek

Pozice Poóet 
kusú Název Material

1 1 zàkladni deska hlinik
2 1 viko hliník
3 1 víko hlinik
4 1 úhelník hlinik

p 1 jádro * ' mékká ocel
6 6 Sroub M3 X 5
7 4 matice M3
8 2 pryáová prúchodka
9 2 nÿt 2x5 hliník

10 1 zátav jaz. relé
11 ' 2 pryáová prúchodka
13 2 ¿elo umakart

Protoze magnetickÿ tok se uzavírá 
pres kontakty relé, je nutné, aby skle- 
nènÿ zátav procházel prùchodkami co 
nejtêsnëji. Po provlecení zátavu pfipá- 
jíme na svorky relé vodice. Pouzíjeme 
mëdënÿ drát o 0 alespoñ 0,3 mm, pro­
toze se vzhledem k materiálu, z néhóz 
jsou kontakty, neobejdeme bez pájecí 
pasty. Po pájení privodû spoj dokonale 
oëistime benzinem nebo tetrachlorem 
a pfetreme nitrolakem.

K napájení cívky zvolíme efektivní 
napétí alespoñ 10 V, které podle potreby 
zmensíme promënnÿm odporem asi 
680 íi; popí. lze zafadit do série s cív- 
kou diodu. Zvuk, kterÿ vydává relé, nám 
bude vodítkem pri nastavení odporu. 
Odpor v zá^nép^prípadé nesmi bÿt tak 
velkÿ, aby relé prestávalo pracovat. Po 
sefízení zméfíme v pfipadë potreby cas 
ti metodou, která byla jiz popsána 
[viz text u (13)].

. Protoze zpracovávané proudy budou 
nejcastëji fádu desetin ¡xA, bude mit re­
lé prakticky neomezenou trvanlivost. 
V prodeji v Bazarech bÿvaji casto samot- 
né zátavy, pribliznë za 3 Kës, jinak je 
nutno koupit úplné relé v cenë 6 az 
10 . Kcs a trubicku vyjmout opatrnÿm 
pfestipnutim kontaktû ostrÿmi stipac- 
kami. S hlediska vylouëeni rusivÿch poli ■ 
je vÿhodné do krytu jazÿckového' relé 
umistit i prislusné obvody.

Cena takto zhotoveného modulâtoru, 
jehoz vlastnosti jsou s komercnim vÿrob- 
kem nesrovnatelné, nepresahuje 10 Kcs, 
vcetnë prislusné diody.

Obr. 13.

Dodatek
K ovëfeni funkce popsaného modu­

lâtoru jsem zhotovil elektronkovÿ ze­
silovac s osazenim 1 x 6CC41 a 2 X 
x ECC83. Vstup zesilovace byl zvolen 

jako katodovÿ sledovac, mëridlo.s citli-. 
vosti 100 ¡xA bylo zapojeno do katodo- 
vého sledovaëe, osazeného elektronkou 
ECC83. Signál se demoduloval v mriz-~ 
kovém obvodu koncového stupnë (dvë 
diody OA9). Zhavici obvod byl vzhle­
dem k provizornosti konstrukee napájen 
stfidavÿm proudem, takze rucku më- 
ridla v mûstku bylo nutno vynulovat 
asi o 25 dilkû stupnice. Moduiátor byl 
napájen tepavÿm proudem pies diodu 
GA20.1. Po pripojeni modulâtoru ne- 
vznikla navic pozorovatelnà vÿchylka 
v nastavení ruéky. Tim bylo ovëreno 
splnëni prvni podminky z úvodu clán- 
ku. Vzhledem k pomërnë znacné 
citlivosti zesilovace (asi 2 mV na plnou 
vÿchylku) „ a vzhledem k havarijnimu 
stavu sité v mém bytë (3x 120 V, kde 
Ize proti cemukoli namërit cokoli) se 
ukázalo, ze vstupní svorky i pri zesi- 
lovaci v krytu pûsobi jako antény. Tato 
závada byla odstranëna zapojenim. 
kondenzâtoru 0,1 (xF primo na vstupní 
svorky zesilovace. Pak bylo vse v porád- 
ku a vÿsledky, vcetnë pouzitého zapo­
jeni, byly zakresleny do grafu (obr. 14).

Kombi novanÿ mëric teploty

V mërici teploty, popsaném v jednom 
zahranicnim casopisu, slouzi jako snimac 
teploty (cidlo) kfemiková dioda, jez fná 
velmi malé rozméry. Pfístrojem podle 
obr. 1 lze pak mérit teplotu od —68 do 
±175 °C. Homi mërici méz je dána 
pouze odolnosti diody proti znicení pfi 
vysokÿch teplotách.

Méficfteploty je na obr. I. Skládá se 
ze zdroje konstantního napëti, jimz se 
napájí dioda cidla (Di) a vstupy ope- 
racniho zesilovace ¡xA741. Zdroj kon- 
stantnihó napëti je tvofen polovinou in­
tegro vaného obvodu (xA723; druhá po- 
lovina obvodu slouzí jako zesilovac. 
Diodové cidlo jejzapojeno do smycky 
zpëtné vazby operacního zesilovace.

Obr. 1. Japojení elektro- 
nického teploméru pro velmi 
sirokÿ . rozsah méfenÿch 

teplot

Obr. 14. Zévislost vÿchylky ruéky mëridla 
na vstùpnim napëti

Na ose soufadnic je mëfené napëti 
v mV, na ose; poradnic vÿchylka ruéky 
mëfidla v dílkách stupnice.

Z vÿsledkû mëreni (jednotlivé body 
mëreni jsou znaceny kfizky)1 vyplÿvà, 
ze stupnice je lineární asi od 30 mV, 
nelinearita na pocátku je dána dyna- 
mickÿm odporem demodulacnich diod. 
Vstupní odpor je pribliznë 3 Gß/V, 
prûmërnÿ proud protékajicí modulá- 
torem pri plné vÿchylce mëridla je 
340 pA a pri nejmensí vÿchylce rucky 
(28 mV) 60 pA.

Z uvedeného diagramu je zrejmá 
velmi dobrá funkce popsaného modu­
lâtoru, kterÿ je schopen po zapojeni do 
vhodného zesilovace zpracovávat velmi 
malé proudy i napëti.

Potenciometrem Pi se’nastavuje napëti 
na neirivertujícím vstupu operacního 
zesilovace tak, aby mëridlo na vÿstupu 
ukazovaio nulu pri nulové teploté okolí 
(v némz je diodové cidlo umisténo). Na 
invertujicím vstupu by tedy mëlo bÿt 
napëti asi 600 mV, stejné jako na ne- 
invertujícim (600 mV je prûmërnÿ 
úbytek napétí na pfechodu kremíkové 
diody pfi teploté 0 °C).

Citlivost pouzité diody je asi 
— 2 mV/°C, na vÿstupu operacního 
zesilovace bude tedy pfi 100 °C asi 
400 mV (600 mV - 200 mV = 
= 400 mV).

Zesilovac Ú/g ¡xA723) pracuje v in- 
vertujícím rezimu. Potenciometrem Pz 
se nastavuje proud, tekoucí méfidlem 
pfi jednotkové zméné teploty (tj. pfi 
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zmënë teploty o 1 °C). Pouzijeme-li mè- 
ridlo 100 pA a mëfi-li se teplota 0 az 
100 °C, bude odpor potenciometru asi 
2 kß (potenciometr je zapojen jako 
promënnÿ odpor).

Tento základní obvod Ize doplnit 
o pfepínac rozsahû mëfidla apod., po­
tfebné údaje najde zájemce v púvodním 
pramenu.

Misto obvodù txA723 Ize pouzit tu" 
zemskÿ vÿrobek MAA723, misto (xA741 
tuzemskÿ operacni zesilovac MAA501, 
502 apod. (s prislusnÿmi kompenzac- 
nimi prvky), diodu bude treba vybrat 
tak, aby mêla co nejvëtsi zmènu ùbytku 
napëti pri co nejmensi zmënë teploty.
Practical Electronics, prosinec 1974 -Mi-

Dva zdroje k blesku, napájené ze site, 
s regolaci napëti pro vÿbojku

Sít’ové napájení blesku je u fotoama- 
térú stále v oblibë, nebof se mnoho 
snimkû porizuje v mistnostech, kde je 
sitbvé napëti k dispozici. Vètsina vÿ-

Obr. 1. Zdnojovac s vypinacem nabijeni

Obr. 2. Zdoojoval s tyrislorem

Jednoduché feseni zdvojovace napëti 
je na obr. 1. Pokud je spinac Si spojen, 
nabíjí se kondenzátor Cz na dvojnàsobek 
spickového napëti sité. Náboj Cz se 
dopñuje bëhem kazdé periody nábojem 
z kondenzâtoru Ci. Doba nabijeni 
závisí na kapacitâch kondenzâtoru a je £ 
tím delsí, cím vetri je pomër — .Ci

Po rozpojeni spinace Si se napëti • 
na obou kondenzátorech ustálí a Cz se 
prestane dále nabijet. Misto spinace 
Si Ize pouzit tyristor, jehoz cinnost 
Ize elektronickÿ .ovládat. Paralelnë ke 
kondenzâtoru Cz pfipojíme dèlie napëti, 
jehoz soucástí je potenciometr P, 
kterÿm nastavíme napétí, potfebné 
k ovládání spinace (obr. 2).
Pfidáním diody Dg a odporu Ri za- 
jistime, ze na tyristoru bude maximâlnë 
napëti site, tedy

]¡2.220 V = 311 V.
Vystaëime tedy s tyristorem, jehoz 
zàvërné napèti je 400 V. Kdybychom 
chtëli nahradit diodu Di z obr. 1 pfimo 
tyristorem, musei by mit tyristor zá- 
vërné napëti 700 V. Zapojení s diodou 
a odporem je levnëjsi. Skutecnà dvè 
feseni zdrojú pracujicich na uvedeném t 
principu jsou na obr. 3 a 4.

První zpúsob (obr. 3) vyuzívá sífo- 
vého transformâtoru Tr. Cinnost prvkû 
Ciz, Diz, Tyn, Ru a C13 byla jiz vy- 
svëtlena. Odpor Rn omezuje nàrazovÿ 
proud do kondenzâtorû po zapnuti 
prístroje a chrání tak diody proti prou- 
dovému pfetízení. Transformátor s dio­
dou Du a kondenzátorem Cu tvofí 
napájecí zdroj o napëti asi 10 V pro 
tranzistory Tn a Tie. Tyto tranzistory 
jsou v Darlingtonovë zapojení a tvori 
emitorovÿ sledovac k napájení fidici 
elektrody tyristoru Tyn. Po zapnuti 
pfistroje tece pfes odpor Ä13 do báze 
Tiz proud a oba tranzistory jsou otevre- 
ny. Zároveñ je otevfen tyristor TJui 
a kondenzátor Ci 3 se nabiji.

Obr. 5. Obvod zapalovaci vÿbojky

takze spínání tyristoru „se posune“ 
smërem k prûchodu sifového napëti 
nulou a omezí se tak sirenî rusivÿch 
signálú do obvodù sité. Kondenzátor 
C23 se nabiji pfes diodu Des a napëti 
z tohoto kondenzâtoru otevírá pfes od­
por Ras tranzistor Tzz. Timto tranzis- 
torem je zkratovân proud tekouci odpo­
rem Ä25 a tranzistory T21 a Tzz jsou . 
zavfeny. Proud protékajici obvodem 
Rei, C21, Rzz, Dzi a ridici elcktrodou 
tyristoru Tyzi pfi kladné pûlvlnë na 
horejsi svorce sifového napëti otevírá 
tyristor TJai a kondenzátor Czi se nabiji 
vÿse popsanÿm zpúsobem.

Zapálí-li doutnavka, tranzistor T23 se 
uzavfe opaénÿm proudem pfed diodu 
Dze, tranzistory T21 a Tzz se otevfou 
a zkratuji v kladné pûlvlnë napëti na 
diodè D21. Proud do fidici elektrody 
tyristoru prestane téci a tyristor se 
uzavfe. ôinnost ostatních prvkû byla 
vysvëtlcna jiz drive. Náhrada polo- 
vodicovÿch prvkû vÿrobky TESLA: 
Dei — 1NZ70; Dzz, Dee — KA501; 
£>23, £>24 - KY705; Dee - KY7O3; Tu, 
Tzz - KC508; Tzz - KF517B; Tyn - 
KT505.

Zapalovaci obvody pro vÿbojku jsou 
znâmy z obvyklÿch zapojení. Pro infor­
maci uvádím pfíklad zapojení na obr. 5.
Funktechnik l. 2(1972, str. 59
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Obr. 3. Zdroj pro blesk s transformátorem

Obr. 4. Zdroj pro blesk bez transformâtoru ¡>

ZF5,6 0Y1O3 OA130 6Y103

OAV7 8C178B OA127
• 2xBC108B

bojek vsak vyzaduje k spolehlivému 
zapálení a dosazení potfebného vÿkonu 
vétri napëti, nez jaké Ize ziskat pouhÿm 
usmërnënim 220 V. Proto se pouzívají 
bud transformâtory, nebo obvykleji 
zdvojovace napétí. Maximální dosa- 
zitelnà velikost napétí pri pouzití zdvo- 
jovaëe je (teoreticky)

2]/2-. 220 V = 622 V.
Potfebné napëti pro zapálení vëtsiny 

vÿbojek je v rozmezi 350 az 500 V. 
Na tato napëti jsou téz konstruovâny 
kondenzátory, urcené pro fotoblesky. 
Z hlediska reprodukovatelnosti energie 
zábleskü a ochrany kondenzâtorû pfed 
predpëtim je vhodné po dosazení 
potfebného napëti pferusit dalsí na­
bijeni kondenzâtoru.

Dosâhne-li napëti na potenciometru 
Pu zâpalného napëti doutnavky Ei, 
zacne protékat obvodem doutnavky a 
diodou £>12 proud opacného smëru nez 
je proud odporem Ä13 a tranzistor £12 
se zavre. Kondenzátor C13 se prestane 
nabijet a napëti na nëm se ustálí na 
velikosti nastaverié potenciometrem.

Polovodice Ize nahradit vÿrobky 
TESLA takto: Du, Die - KY701 ; £>13, 
Du - KY705; Tu, Tu - KC508; 
7>u - KT505.

Zapojení, u nëhoz není tfeba pouzivat 
transformátor, je na obr. 4. Spinaci 
proud pro tyristor se získává primo ze 
sité pres cleny Rzz a Czi. Kondenzátor 
Czi pini dvë funkee, jednak svou impe- 
danci omezuje proud do spinaciho ob- 
vodu a jednak posouvà vÿhodné fàzi,

Generator impulsù s integrovanÿmi 
obvody

V bèzné radioamatérské praxi se casto 
vyskytuje potfeba vlastnit generator 
impulsù. Je pochopitelné, ze pro vèt- 
sinu mëfeni by mohl vyhovët nf gene­
rator s vÿstupnÿm signalent sinusového 
a pravoúhlého tvaru, tentó zdroj signálu 
vsak není ideálním zdrojem impulsù pro 
potfeby císlicové techniky.

Popsanÿ generator je kompaktním 
zdrojem signálu právé . pro císlicovou 
techniku - jeho vÿstup lze pfepínat na 
dvè ùrovnè, odpovidající úrovním log. 1



rûzné kmitocty signâlu volnëkmitajiciho 
multivibrâtoru na obr. 3 jsou v tabulce 
odpovídající kondenzâtory Ci.

Obr. 1. Bëznÿ spinac (a) s kontakfy nemá 
definován pfesnë okamzik sepnuti, „kmitá“ 
(b) ; kmitáni spínace lze odstranit elektro- 

nickÿm spinaëem (c) 

a log. 0, popr. lze mënit kmitocet vÿ- 
stupniho signâlu plynule od 10 MHz az 
do stavu, kdy na vÿstupu bude vzdy 
za nëkolik sekund jednotlivÿ impuls. 
Monostabilní multivibrâtor v pristroji 
je schopen navíc dodávat jednotlivé 
impulsy o dobë trvâni od ns do s. Pfi­
stroj má i indikaci (zârovkami) ürovnë 
vÿstupniho signâlu.

Pri návrhu pristroje autor vychâzel 
pfedevsim z potfeby definovat a volit 
logické ürovnë vÿstupniho signâlu, pri- 
cemz logické nule musi odpovídat ûro- 
ven typicky 0,2 V (maximâlnë 0,4 V) 
a log. 1 ûroven 3 V (typicky; minimâlnë 
2,4 V). Zmëna mezi jednotlivÿmi ûrov- 

■ nëmi musi bÿt velmi rychlà, autor si dal 
pozadavek, ze musi bÿt mensí nez asi 
1 ns (tzv. doba nâbëhu, neboli doba 
cela a doba tÿlu impulsu). Ke zkouseni 
logickÿch obvodû je tfeba, aby bylo 
mozno vÿstupni ûroven mënit podle 
pfání pràvë na log. 1 a log. 0 (obr. la). 
Vzhledem ke kmitáni mechanickÿch 
kontaktû prepinace (obr. 1b) je tfeba 
k prepinâni vÿstupniho signâlu pouzit 
zapojeni podle'obr. 2, v nëmz se k pfe- 
pínání pouzivaji dvë dvouvstupovà 
hradla N AND (1/2 obvodu MH7400). 
Je-li prepinac Pfi v poloze 1, je jeden ze 
vstupû horniho hradla na ûrovni log. 0, 
je-li v poloze 2, je jeden ze vstupû spod- 
niho hradla na ûrovni log. 0. V prvnim 
pripadë je na vÿstupü dolniho hradla 
log. 0 a horniho hradla log. 1. V druhém 
pripadë je ûroveft obou vÿstupü opacnâ.

Jako generâtor impulsû promênné 
rychlostije pouzit obvod na obr. 3. Syme- 
trii vÿstupniho signâlu urcuji odpory Ri 

a Rg. Jsou-li oba odpory stejné, je po- 
mër Sitka impulsu : mezera mezi im­
pulsy = 1:1.

Vÿstupni signál se odebírá ze zdirek 
Zds a Zds- Hradlo, jehoz vÿstup je pfi- 
pojen ke Zde, pracuje jako invertor - 
obraci polaritu vÿstupnich impulsû. Pro
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Cl Perioda Kmitocet

\ — 60 ns 16,7 MHz
47 pF 120 ns 8,33 MHz

100 pF 170 ns 5,88 MHz
220 pF 280 ns 3,57 MHz
470 pF 515 ns 1,94 MHz

1 nF 1 ns 1 MHz
2,2 nF 2,1 ns 476 kHz
4,7 nF 4,3 ns 233 kHz

10 nF 8,1 ns 123 kHz
22 nF 19 ns 53 kHz
47 nF 37 ns 27 kHz

0,1 nF 70 ns 14 kHz
0,22 nF 190 ns 5,3 kHz
0,47 nF 430 ns 2,3 kHz
1 pF. 909 ns 1,1 kHz

100 nF 91 ms 11 Hz

Tfeti soucâsti pfistroje je zdroj jed­
notlivÿch impulsû s nastavitelnou dél- 
kou. Jde o monostabilní multivibrâtor 
opët s hradly NAND. Sifka vÿstupnich 
impulsû je závislá na kapacitè konden- 
zâtoru Cs (obr. 4) ; priblizná závislost 
sifky impulsu na kapacitè Cs je v ta­
bulce.

Kapacita 
kondenzâtorù Co Sifka impulsu

— 180 ns
47 pF 230 ns

100 pF 300 ns
' 220 pF 430 ns

470 pF 900 ns
1 nF 1,5 ns
2,2 nF 3 ns
4,7 nF 5,8 ns

10 nF 12 ns
22 nF 25 ns
47 nF 50 ns

0,1 nF no ns
0,22 nF 260 ns
0,47 nF 680 ns
1 nF 1,3 ms

io nF 2,3 ms

Obr. 2. Volnë kmitajici 
multivibrator s vÿstup- 
nim kmitoclem v zàvi- 
slosti na kapacitè kon- 

denzâtoru Ci

Tvary vÿstupnich impulsû obvodu 
na obr. 3a jsou na obr. 3b. Protoze ob­
vody TTL vyzaduji ke své cinnosti im­
pulsy se strmÿmi hranami, je 1« ûpravë 
impulsû v pristroji pouzit Schmittûv 
klopnÿ obvod podle obr. 4. Schmittûv 
klopnÿ obvod upravi na vhodnÿ tvar 
i impulsy sinusového prûbëhu. Zene- 
rova dioda na obr. 4 chrání obvod pred 
pfepëtim, odpor Ra chrání diodu Dg 
pred znicením velkou ztrâtou. Je-li

3/4 MH7400

Obr. 3. Monostabilní multivibrator k ,,vÿ- 
robé“ jednotlivÿch impulsû volitelné sifky 
(zâvisi na kapacitè kondenzâtorù Cg) (a) 
a tvar vÿstupnich impulsû (b) v rùznÿch 

mistech obvodu na obr. 3a

IO, 1/2MH7400

Obr. 4.Nchmittûv klopnÿ obvod

Ra = 330 Q, lze na vstup klopného ob­
vodu privést vstupni signâl az 20 V 
(efektivni napëti) ; vÿstupni napëti je 
pak 2,8 V (efektivni velikost). Je-li 
Ra = 100 D, maximâlni vstupni napëti 
mûze bÿt 6 V a vÿstupni napëti bude asi 
2 V (vsechno efektivni napëti).

Na obr. 5 je pak obvod, indikujici lo- 
gickou ûroven vÿstupniho signâlu. Je-li 
na vstup obvodu (Zdie) pfiveden signâl 
o ûrovni log. 0, tranzistor je uzavfen, 
zârovka (dioda LED) nesviti. Ûroven 
log. 1 otevfe tranzistor a zârovka se pak 
rozsviti.

V celém pristroji se pouzivaji hradla 
NAND se dvëma vstupy, ctyfi takovâ 
hradla jsou v kazdém pouzdru 10 
MH7400. Zenerova dioda na obr. 4 mâ 
Zenerovo napëti 4,7 V, tranzistor na 
obr. 5 lze nahradit libovolnÿm kfemi- 
kovÿm tranzistorem n-p-n o kolektorové 
ztrâtë podle zvolené zârovky; diody, 
pouzité v pristroji,-lze nahradit nasimi 
spinacirni diodami libovolného typu 
(kfemikovÿmi). Pouzité kondenzâtory 
jsou polystyrénové.
Practical Electronics, prosinec 1974 -Mi-

Obr. 5. Obvod, indikujici ûroven vÿstupniho 
signâlu zàrovkou (a) nebo diodou LED (b)



Jiri Kos, OK1KO

Souëasnÿ vÿvoj obvodové techniky sdélovacich pfijímacü jde kupfedu takovÿm tempern, ie 
zafizeni, které bylo svÿm zpûsobem moderni napfiklad v roce 1972, se o dva roky pozdèji jevi 
ji¿ jako zastaralé. Pfiëina tkvi ve vÿvoji modernich lineámích’ a digitálních integrovanÿch 
obvodû, které dovoluji konstruovat zafizeni malÿch rozmërû s vlastnostmi, jakÿch pfi ponziti 
elektrohek nelze dosâhnout vûbec a pfipouziti diskrétnich polovodiëovÿch soucástek jen s oblizemi.

Následujicí clánek pfinali popis a konstrukci pfijimaëe, kde bylo v maximâlni mire pouzito 
modernich souëâstek, doslupnÿch pfevâznë i na ës. trhu. Stavba tohoto a podobnÿch zafizeni 
samozfejmé neni levnou záleíitosti a je urëena tém amatérùm, ktefi mojí urëité zkusenosti 
v oborû polovodiëové techniky a neboji se obliai, spojenÿch s podobnÿmi konstrukcemi.

f; Zacàtkem roku 1973 jsem uvazoval 
o stavbë nového prijimace pro amatér- 
skà pâsma, protoze zafizeni, které jsem 
vlastnil (prestavënÿK.W.E.a skonverto- 
rem), se pro provoz SSB na znacné 
preplnënÿch DX pâsmech ukàzalo jako 
nevyhovujici. Volba padla samozrejmë 
na pfijímac pine tranzistorovanÿ. Po 
mnoha diskusích na pàsmu a pozdèji 
na doporucení OK1YI byla zvolena 

koncepce prijimace, inspirovaná clán- 
kem v [1], Blokové zapojeni dâle'po- 
pisovaného zafizeni je na obr. 1.

Signâl z antény na nizké impedanci 
(75 ß) pfichází pfes jednoduchÿ ate- 
nuâtor na kaskôdovÿ zesilovac se dvëma 
polcm rizenÿmi tranzistory. Za timto 
stupnëm nàsleduje smësovac s polem 
rizenÿm tranzistorem se dvëma bàzemi. 
Zde je smësovân prijimanÿ kmitocet 
s kmitoctem oscilàtoru, kmitajicím o me- 
zifrekvenci vÿse. Cinnost oscilàtoru bude 
popsâna pozdèji.

Za smësovacem nâsleduji dva krysta- 
lové filtry typu McCoy, jeden pro pri­
jem SSB, druhÿ pro CW. Signâl se dále 
vede do tfístupñového mezifrekvencního 

zesilovace, ktery má zesílení asi 60 dB 
a umozñuje fízení zisku jak rucnê, tak 
pomoci AVC. K získání fídicího napëti 
pro AVC slouzí zvlástní zesilovac a de- 
tektor. Za timto detektorem je také 
pripojen S-metr. Z mezifrekvencního 
zesilovace je signal veden do produkt- 
-detektoru (dále PD), kde je smësovân 
mf kmitocet s kmitoctem nosnÿch 
(BFO). Oscilâtor BFO tvofi samostat- 

racnimi zesilovaci, kterÿ pri prijmu 
telegrafie zúzí prijímané pàsmo az na 
110 Hz, pfi stfednim kmitoctu 750 Hz. 
Nàsleduje koncovÿ nf stupeñ o vÿkonu 
asi 4 W na zàtëzi 4 ß.

Vrat’me se vsak k oscilàtoru prijimace, 
kterÿ je zapojen trochu nezvyldÿm 
zpûsobem. V prijimaci se pouzivá 
pouze jedno smésovàni, a to vzdy tak, 
ze kmitocet oscilàtoru lezi o mezifrek- 
venci nad kmitoctem pfijimanÿm. Totéz 
piati i o pomocném krystalovém oscilà­
toru, jehoz kmitocty jsou rovnëz vzdy 
nad pfijimanÿm kmitoctem. Kmitocet 
pro smésovàni je získáván v napétim 
rizeném oscilàtoru (dále VCO), kterÿ 
je na zvolenÿ kmitocet presnë dolacfo- 
ván pomoci smycky automatické fázové

girali wA
synchronizace (AFS). Zapojeni této 
cásti pfijimaëe je nutno vënovat vice 
pozornosti.

Pfijímac se ladí stabilním oscilátorem 
(LMO), ladënÿm kapacitou v rozsahu 
2,5 az 3 MHz. Vÿstupni napèti tohoto 
oscilàtoru se v dalsim stupni tvaruje na 
pravoûhlÿ prùbéh a dèli v pomèru 
10 : 1. Vÿstup z dèlice (250 az 300 kHz) 
se pfivádí na jeden vstup fázového 
detektoru (dále FD).

Abychom na vsech pâsmech a v ktc- 
rémkoli bodë naladëni ziskali kmitocet, 
odvozenÿ od kmitoctu VCO a shodnÿ 
s kmitoctem LMO pro porovnání ve 

frekvence 2,5 az 3 MHz.
Signâl VCO je priveden près oddëlo­

vaci stupeñ na smësovac s integrovanÿm 
obvodem MA3005, kde je smësovân 
s kmitocty krystalového oscilàtoru (pro 
kazdé pàsmo samostatnÿ krystal). Za 
timto smësovacem ziskanÿ rozdilovÿ 
kmitoëet v rozsahu 2,5 az 3 MHz pro- 
chází pfes pásmovou propust na nela- 
dënÿ zesilovac. Zesilenÿ signâl je potom 
rovnëz tvarován na pravoûhlÿ prùbëh, 
dèlen 10:1a priveden na druhÿ vstup 
fázového detektoru. Vÿstupni napèti 
FD (0,75 az 5 V) je ûmërné fázové, 
a tedy i kmitoctové odchylce VCO

Ä 351
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a doladuje pomoci varikapu primo, bez 
dalsiho zesileni, kmitocet VCO.
ß' Smësovâni na pomocnÿ mezifrek- 
vencni kmitocet tedy probíhá podle 
tëchto zásad:

fx +fw = 2,5 MHz,
kde fp = pfijimanÿ kmitoéet, 

fu = nejnizsi kmitocet pfijimaného 
pásma, 

fx = kmitocet krystalu, 
fit = kmitocet mezifrekvence.

Pfiklad: prijimanÿ kmitocet
3 550 kHz,LMO naladën na 2 550 kHz, 
mezifrekvencni kmitocet 5 680 kHz.

V tomto pripadë piati : 3 550 + 
+ 5 680 — 6 680 = 2 550 kHz.
Jestlize napf. mezifrekvencni kmitocet 
bude 9 MHz, potom:
3 550 + 9 000 — 10 000 = 2 550 kHz. 
V prvnim pripadë bude tedy kmitocet 
krystalového. oscilatoru 6 680 kHz, 
v druhém pfípadé to bude 10 MHz.

Bëhem funkcnich zkousek celého 
pfijímace bylo pozdéji zjistëno, ze oba 
délice kmitoctu 10 : 1 lze vypustit a na 
fázovy detektor pfivádet primo kmitoëty 
v rozsahu 2,5 az 3 MHz. V dalsim 
budou podrobnë popsány jednotlivé 
funkëni celky pfijimaëe.

Vstupní zeslabovac (obr. 2)
K tomuto obvodù neni treba nie po- 

dotÿkat. Jeho ponziti je nezbytné zejmé­
na ve vecerních hodinách v pásmu 80 
a 40 m, kde pracuje prilis mnoho silnÿch, 
profesionálních stanic. Prakticky je 
nutno signál z antény zeslabovat o 20, 
vÿjimeënë az o 30 dB. Zapojeni bylo 
pïevzato z [2].

Vysokofrekvencni kaskôdovÿ zesilovac 
(obr. 2)

Signal z antény prichází pfes zesla- 
bovaë na anténni vinuti Li, k nêmuz 
jsou antiparalelnë zapojcny dvë diody 
KA50I, chránící vstupní tranzistor 
pred prilis velkÿm napétim. Ladénÿ 
obvod tvofi civka ¿2 spolu s Cs 
v sérii s Cj s varikapy Di, Ds. Près 
kondénzátor Cs pfichází signál na 
bázi tranzistoru Ti. Obdobnë je pro­

veden vystupní obvod tranzistoru Ts, 
tvoïenÿ civkou ¿3, kondenzâtorem 
C11 a paralelnim spojenim varikapù 
Ds, Dr. V bàzi tranzistoru Ts 

• je zapòjen atenuâtor, kterÿm lze 
podle potreby zmensit11 zesileni kas- 
kódy o 20 dB. Je tvofen dvojitÿm li- 
neárním potenciometrem 2 X 100 kß, 
odpory Rio, Ru, Ris, Rio a diodou 
KZ722, která omezuje maximální na­
pétí, pfivedené na bàzi tranzistoru Ts 
vzhledem k napájecímu napëti ate- 
nuâtoru —12 V. Kontaktern Ki se pri 
vysílání odpojuje odpor Rio, kterÿ tvofi 
vëtev délice, od zemë, címz se na bàzi 
tranzistoru dostane plné záporné na­
pëti (asi —9 V), které pfispívá ke 
zmenseni zesileni pfijímace bëhem vy- 
síláhí; tak je umoznëno pohodlné mo- 
nitorováni vlastního signálu.

Za povsimnuti stojí zpûsob napàjeni 
varikapù. Jestlize bychom jednu elektro- 
du varikapu primo uzemnili, mohlo by 
se stát, ze silnÿ signál z antény bude 
usmërnën a búde rozladbvat vstupní 

Obr. 3. Rozmístení soucàstek vstupní ëâsti pfijímace na desee s plosnÿmi spoji J44

obvod. Proto jsou katody varikapù 
pfipojeny na napëti +12 V a anody 
na promënné napëti +6 az +12 V. 
Na anode varikapu se tedy mëni napëti 
od 0 do —6 V. Ladi se logaritmickÿm 
potenciometrem Pz. Odpory Ru, Ris 
linearizuji prùbëh ladéni. V soucasné 
dobë, kdy jsou na trhu varikapy KB 105, 
by bylo mozno na miste dvojice KA204 
pouzít jeden varikap tohoto typu. V za­
fizeni jsem pouzil japonské tranzistory 
3SK22, které jsem mël k dispozici, 
lze vsak bez obav pouzít naso K.F521 
podle zásad uvedenÿch v [3]. Data 
civek neuvádím, protoze podobné kon- 
strukce se mohou znacnë lisit. Jejich 
provedeni a nastaveni je dosti zdlou- 
havé, nebof je potfeba pro kazdé pásmo 
experimentâlnë zjistit pevnou kapacitu 
rezonanënich obvodù, tak, aby zmëna 
kapacity varikapu postacila k proladëni 
celého pásma s mensi rezervou na obou 
stranách. Zdà se, ze varikapy neni 
treba párovat, pokud se jejich prùbëhy 
nebudou prilis vÿraznë lisit.

SmëSovac
Na tomto stupni je pouzit dvouhradlo- 

vÿ tranzistor MOSFET 40673. Podobné



Obr. 4. Mf zesilovai 
a produktdetektor

tranzistory na domácimg trhu nejsou 
k dostání. Bez obav Ize pouzit smësovac 
s integrovanÿm obvodem MA3005 
ve stcjriém zapojeni, jako je smësovac 
smycky AFS s 70s (nebude 'mit horsi 
vlastnosti). Ani cenovë se oba prvky 
nebudou prílis lisit. V pûvodnim 
pramenu [1] byl prõ smësovâni pouzit 
dvojitÿ balancni smësovac se Schottkyho 
diodami, kterÿ vyzaduje napájeni z tvr- 
dého zdroje, tedy ze dvou emitorovÿch 
sledovacû, coz znamená pridání dvou 
aktivnich prvkù. Signál ze smësovaëe 
je odebírán vazebnim vinutim Lg a ve­
den na jeden z pfepinanÿch krystalovÿch 
filtrù CW nebo SSB. Filtr, kterÿ neni 
v cinnosti, je zkratovân k zemi. Vazebni 
vinuti má asi 1/5 zâvitû civky La. Oba 
krystalové filtry jsou typu McCoy 
na kmitoëtu 5 680 kHz a maji na vstupu 
i na vÿstupu odpor 390 D.

Mezifrekvencni zesilovac (obr. 4)
Vÿstup krystalového filtru je sou- 

osÿm kabelem pfipojen k tfístupñovému 
mezifrekvcncnimu zesilovaci s integro- 
vanÿmi obvody MA3005, které jsou 
zde zapojeny jako difereneni zesilovaëe. 
Jeho zapojeni je pomërnë jednoduché 
vzhledem k symetrickému napájeni 
±6 V. Civky 7,6 a L? jsou zatlumeny 
odpory 39 kQ pro zvëtseni sirky pro- 
poustëného pásma. Civka Lg toto tlu- 
mení jiz nepotrebuje. Vazebni vinuti 
¿6A a Ls maji t/s zâvitû ladënÿch 
civek. Civka Lio má jcdnu pëtinu zâvitû 
ladiciho vinuti. Z vinuti La se odebírá 
napëti pro zesilovac AVC. Prvni dva 
stupnë mezifrekvencniho zesilovaëe jsou 
rízené, tfeti stupeñ pracuje s plnÿm 
zesilcnim. Zisk celého zesilovaëe je 
nejménë 60 dB a zmënou zâporného 
napëti na vÿvodû 12 prvnich dvou 
stupûû (od —3,8 do —6 V) lze zesileni 
pohodlnë mënit od nuly do maxima.

Na stejné desticce s plosnÿmi spoji 
(obr. 5) je umistën i produkt-detektor 
s integrovanÿm obvodem MBA145, 
kterÿ na tomto mistë plnë vyhovuje 
a je podstatné levnëjsî nez MA3005. 
Podrobnëjsi rozbor vlastnosti PD s të- 
mito obvody je v [4]. "

Vsechny odpory jsou nejmensiho 
typti, kondenzàtory v ladënÿch obvo- 
dech jsou slidové, blokovaci keramické, 
polstâfkové. Tlumivky Tla a Tla jsou 
navinuty na feritové tycince o 0 2 mm. 
Tlumivka Tli je navinuta kfizovë na 
tëlisku z odporu 0,5 W ve trech sekcich. 

zde hodnota odporu Ras, kterÿ je treba 
experimentâlnë nastavit pomoci osci­
loskopu na maximàlni zesileni. Ve 
vzorku vysel odpor 7,1 kQ. Zesileni 
tohoto stupnë bez zatizeni je 35 dB, 
coz by v podstatë postaëilo, kdyby 
vÿstup nebyl zatizen malÿm vstupnim 
odporem diodového zdvojovace. Proto 
byl zarazen dalsi zesilovac s tranzistory 
Ta a Tr v zapojeni SE-SK se zesilenim 
asi 10 dB a malÿm vÿstupnim odporem, 
vhodnÿm pro detektor, tvofenÿ diodami 
Dio a Du- Pracovní bod tohoto zesi- 
lovace se nastavuje trimrem Rag. Za 
detektorem, na odporu Ria, je jiz 
k dispozici zâporné napëti, ûmërné 
velikosti pfijimaného signàlu. Je pfes 
funkëni prepinac PfaA vedeno na bázi 
emitorového sledovace s tranzistorem 
7s, kterÿm je fizeno zesileni mezi- 
frekvencních stupñü, a na bázi tran- 
zistoru Tg, vjehoz kolektoroyém obvodu 
je zapojen S-metr.

Vsimneme si nyní podrobnëji prî- 
davnÿch obvodù tranzistorû 7s a Tg. 
Polem fizené tranzistory jsou zde 
pouzity pro jejich velkÿ vstupni odpor 
(takze i pro dlouhé casové konstanty 
AVC mùzeme pouzit relativnë malé 
kapacity kondenzâtorû) a pro jejich 
vÿhodnou pfevodni charakteristiku. 
V poloze AVC-S, nebo AVC-F je mezi- 
frekvenëni zesilovac fizen automaticky 
a casovou konstantu je mozno volit 
bud asi 5 s (poloha AVC-S), nebo 
0,5 s (poloha AVC-F), kdy do série 
s kondenzàtorem Cgg je zafazeri dalsi 
kondenzâtor C57 (neni na desee s plos- 

chu vlastniho vysilâni. Dioda Dao orne- 
zuje velikost blokovaciho napëti na 
maximàlni úroveñ asi —7 V a diody 
Dis, Dis oddëluji oba funkeni celky 
tak, aby se navzájem neovlivñovaly. 
Odporovÿm trimrem Ria se nastavi 
práh pûsobeni AVC. Úroveñ sumu 
celého pfijimaëe je velmi nízká a ze­
sileni je postacujici za vsech okolnostî 
se znacnou rezervou. Mezi kolektorem 
tranzistorû Tg a zemi je zapojeno më- 
fidlo 100 pA, ocejchované v jednotkàch 
S. Mëridlo bude ukazovat S 9, jestlize 
na vstupu prijimace bude pràvë 100 pV. 
Diody D12 az Die zlepsuji linearitu 
stupnice. Trimrem Rn • nastavujemc 
nulu S-metru pfi AVC a zkratovanÿch 
anténních svorkàch, trimrem 7?m nasta- 
vime vhodnÿ rozsah pfi ruením fizeni, 
kdy mëridlo ukazuje pouze informativnë 

.silu pfijimaného signálu v zâvislosti 
na nastaveném zesileni. Celÿ zesilovac 
AVC vcetnë obvodù S-metru je umis­
tën na spolecné desticce s plosnÿmi 
spoji (obr. 7). Funkce tohoto celku je 
vynikajicí a lze jej doporucit i pro jiná 
pouziti ve spojeni s popisovanÿm mezi- 
frekvencnlm zesilovacem. Vsechny od­
pory jsou opët nejmcnsi typy, napf. 
TR151, kondenzàtory Csg a C57 na 
napëti 6 V. Pokud bude pouzito mëridlo 
DHR5 100 pA, lze pouzit stupnici 
podle obr. 8.

Oscilátor nosnÿch USB, LSB,CW 
(obr. 9)

Tranzistor Tia pracuje jako oscilátor 
nosnÿch kmitoctù. Abychom se vyhnuli

Zesilovac AVC a S-metr (obr. 6)
Z druhého stupnë mf zesilovaëe se 

odebírá pfes kondenzâtor Cas napëti 
pro zesilovaë AVC, na jehoz prvnim 
stupni je 70 7, MAA325. Kritickà je

nÿmi spoji). V poloze MAN se na bázi 
tranzistorû pfivádí záporné napëti z po­
tenciometru Pa, kterÿm ruenë ridirne 
zesileni mezifrekvencnichs tupnù. Pfi 
vysilâni se prepne kontakt Kg a poten- 
ciometrem Pa ridirne úroveñ pfíposle- A 353
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Obr. 9. Oscilâtor 
nosnÿch kmitoëlû

+6 V +12 V Pr5,

Obr. 7. Rozmísténí soucástek zesilovace AVC a S-metru na desce s plosnÿmi spoji J46; 
vÿvody na pravé strane desky vedou k (od shora) : Pe, - 12 V, Th, Rn, Rn), p.A, Pfsn

Obr. 8. Stupnice S-metru

nutnosti tentó celek (obr. 10) montovat 
na prední panel prijimace, nebo neja- 
kÿm zpüsobem vyvádét osu pfepinaëe, 
je zde pouzito elektronické prepínání 
krystalù. Jestlize napr. zvolíme ¡crystal 
pro USB, tecc proud z uzlu -6 V pfes 
odpor Rss, tlumivku 77g, diodu D21, 
tlumivku Tlg a prepinac k zemi. Tím 
je Xi pfipojen k bázi tranzistoru Tu. 
Trimry 30 pF je mozné kmitocty jed- 
notlivÿch krystalù jemnë doladit. V ko­
lektoru 7”i2 je rezonancni obvod, na-

+6 V

Obr. 5. Rozmísténí soulástek mf zesilovace 
a detektoru na desce s ploénÿmi spoji J45

I X, X2 X3 -6V k PD +12 V i vf-TX
Pre Pr6 X

Obr. 10. Rozmísténí souéástek oscilâtoru nosnÿch kmitoétû na desce s plolnÿmi spoji J47354 °5



ladénÿ na stfedni kmitocet nosnÿch. 
Jeho nastaveni je dosti kritické a je 
nutno vyzkouset hladké nasazování 
vsech krystalù pfi pfepínání. Z emitoru 
Tis je odebíráno près kondenzâtor 
Cm vf napëti pro PD a dale pro zesi­
lovac s tranzistory 7io, Tu, kterÿ je 
shodnÿ sé zesilovacem ve stupni pro 
získání fidiciho napëti pro AVC. Pra­
covní bod nastavíme trimrem R31, nej­
lépe podle osciloskopu. Z emitoru Tin 
odebíráme vf napëti pro SSB budic, 
pouzijeme-li prijimac jako transceiver. 
'Poto napëti (asi 3 V) je vyvedeno na 
konektor, umistënÿ na zadní stëné 
prijimace.

(Pokracování) 
* * *

Ohebné plosné spoje resi elegantnë 
a spolehlivë vsechny problémy elektric- 
kého propojování rûznÿch souëàstek 
v mechanicky namâhanÿch pfistrojich, 
kde se dosud musely pouzivat kabelové 
formy. Ohebné spoje AEG-Telefunken' 
jsou vytvoreny mëdënÿmi spoji tlousfky 
35 pm, nanesenÿmi obvyklou techno­
logii na 0,14 mm tlustou tkaninu ze 
skelnÿch vlàken, tvrzenou epoxidovou 
pryskyficí typu HGW 2372. Spolehlivost 
tëchto spojû se zarucuje na pfíklad i pfi 
ponziti v automobilové technice, kde 
je Ize pouzivat k velmi namâhanÿm 
spojûm za palubni deskou. Dalsi ze za- 
jimavÿch pouziti je skládání nëkolika

Feritové Éoroidni civfcy
Ing. V. Dusanek

V AR 12/1974 byl zvefejnën clânek, kterÿ poskytuje nejzákladnéjsí technické informate 
o rûznÿch typech csl. toroidnich jader. Byl také uveden strucnÿ pfehled naméfenÿch hodnot 
cinitelù jakosti na nékterÿch druzich toroidû,.Uvedenÿ clânek bych chtël doplnit ùdaji, jenz jsem 
mël moznost mëfit na toroidnich jádrech 0 10/6 x 4 mm a které by mohly poskytnout pod- 
klady konstruktérûm.

Mëfeni cinitele jakosti bylo uskutecné- 
no na pfistrojich BM211 (ladici kapacita 
50 az 500 pF), BM409 (ladici kapacita 
8 az 110 pF)a impedancnim mostë 
BM431 (oddëlené mëfeni paralelnich 
slozek ztrâtového odporu a susceptance).
A. Civky na toroidech NI

Na toroidnîm jâdru NI bylo navinutc 
26 zâvitû vodicem CuL o 0 0,25 mm. 
Prehled namëfenÿch hodnot vëetnë vy- 
poctené konstanty Al je v tabulée 1. 
Z tab. 1 je zfejmé, ze es. ferity zaruëuji 
dosazeni pomërnë vysokÿch hodnot ci- 
nitelû jakosti, pricemz rozptyl hodnot 
je malÿ. Rozptyl namëfenÿch induke- 
nosti je pomërnë znacnÿ; pro stfedni 
hodnotu L = 26,47 pH lezi pâsmo jed­
notlivÿch indukenosti v rozmezi od 
—13 % do ±5,5 %. To je treba mit na 
zfeteli pfi nârocnëjsich aplikacich.

Civky 1 az 5 byly dâle mëreny na im­
pedancnim mostu BM431, kterÿ mèli 
slozky Cp a Rv vysetrovaného dvoupôlu 
- viz nâhradni zapojeni na obr. 1. Most 
BM431 je ocejchovân v hodnotâch Cp 
od- — 170pF do +30 pF. Jestlize më- 
fenâ impédance mâ slozku Cp zâpornou, 
mâ induktivni charakter. Potom se in- 
dukenost stanovi ze vztahu 

kde eu = 2nf je kruhovÿ kmitocet. Pfi- 
slusné nâhradni zapojeni je na obr. lb.

Mostem BM431 byly civky mëfeny 

vrstev tëchto spojû k dosazeni vice- 
vrstvovÿch plosnÿch spojû.
Podle AEG-Telefunken pri HM 73 

. Sz * * *

- Nâhrada varikapu
Zapojeni s tranzistorem podle obr. 1 

mûze v mnoha pfipadech nahradit ka- 
pacitni diodu - varikap. Potencio­
metrem M25 se meni proud bàze tran- 
zistoru Ti a tim i jeho vodivost mezi 
kolektorem a emitorem. Tim se vice ci 
ménë uplatñuje kapacita kondenzâtorù 
Ci vùci C¡- Ca urcuje pocátecní kapa­
citu obvodu, soucet Ci a Ca konecnou 
kapacitu obvodu. Vÿhodnà je moznost 
velkého.pomëru konccné kapacity k po­
cátecní. Vyhovi libovolnÿ kremikovÿ 
tranzistor n-p-n. Lze samozfejmë pouzit 
i jiné napájecí napëti nez uvedenÿch 
12 V. • -ra
QST 9/72

Obr. 1. Náhrada varikapu

proto, aby se zjistil cinitel jakosti, resp. 
ztrâtovÿ odpor na vyssich kmitoctech, 
nez umozñují ladici kapacity pfislus- 
nÿch Q_-metrû, a dâle proto, aby bylo 
mozno namëfené hodnoty konfrontovat. 
Z namëfenÿch hodnot lze vypocitat 
ëinitele jakosti pomoci vztahu

(2)

Vÿsledky mëfeni jsou v tab. 2.
V tab. 2 jsou indukenosti £p vypocte- 

ny ze vzorce (2). Tyto hodnoty vsak 
neodpovidaji skuteenosti; jsou zatîzeny 
znacnou chybou, kterou püsobí vlastní 
kapacita vinuti. Pfesto o vlastnostech 
civky podâvâ obraz hodnota Rp.
B. Civky na toroidech N05

Bylo mëfeno opët 10 civek. Kazdâ 
mêla navinuto 20 zâvitû vodicem CiiL 
o 0 0,25 mm. Mëfeno bylo na kmitoctu 
7 MHz (Q-metr BM211) a 16 MHz 
(Q-metr BM409). Civky c. 16 az 20 
byly mëfeny mostem BM431. Vÿsledky 
mëfeni jsou v tab. 3 a tab. 4.

Vypoctené indukenosti v tab. 4 jsou 
jiz zatîzeny chybou, kterou pûsobi vlast­
ní kapacita vinuti (zde asi +15%). 
Paralelni ztrâtovÿ odpor Rp je podstatnë 
vëtsi nez u jader z hmoty NI. Civky na 
toroidech z N05 se vyznacujî rovnëz 
mensîmi rozptyly indukenosti. Na kmi­
toctu 7 MHz je prûmërnâ indukenost 
7,32 pH, pricemz nejvëtsi rozptyl je 
-3,4% +3,7%.
C. Mëfeni na toroidech N02

Bylo mëfeno 5 civek - kazdâ 7 zâvitû 
vodicem CuL o 0 0,35 mm na Q-mctru 
BM409 a impedancnim mùstku BM431. 
Vÿsledky jsou zachyceny v tab. 5 a 
tab. 6.

Cinitelé jakosti civek na toroidech 
N02 se lisi pomërnë màio. Údaje, na­
mëfené Q-metrem B409 jsou v dobré 
shodë s vÿsledky, ziskanÿmi na BM431. 
Na mùstku BM431 se mëfilo pfi vf na- 
péti asi 100 mV. Stredni indukenost je 
0,688 pH a smërodatnâ odchylka asi 
±5 %.

Závêr
Provedená fada mëfeni na toroidnich 

cívkách s jâdry es. vÿroby dokazuje, ze 
lze vyrobit indukenosti malÿch rozmërù 
s ciniteli jakosti, près 200. To bylo po- 
tvrzeno také mëfenîm na dvou rûznÿch 
typech Q-metrù a impedancnim mùstku 
(nerezonaneni metoda).

Pfi konstrukci civek je tfeba pocitat 
s vëtsîm rozptylem hodnot, zejména 
u jader z feritù NI. Mëfeni také po- 
tvrdila, ze rozptyl Qje mensi nez jetomu 
u indukenosti.

Z hlediska pouziti feritovÿch toroid­
nich civek v amatérské praxi lze mate­
riál NI doporucit na indukenosti pro 
ladëné obvody do 4 MHz. Obdobnë 
feritové toroidy z hmoty N05 jsouvhodné 
pro velmi jakostní indukenosti ladê- 
nÿch obvodû do 9 MHz, z N02 do 
30 MHz.

Casto se pouzívá pfi fazeni indukenos­
ti v ladënÿch obvodech zapojeni podle 
obr. 2 (napf. vstupni obvody pfijîmacû 
apod.). Pfi tomto systému je v ladëném 
obvodu trvale zapojena civka Lu, která 
s civkou Li tvori transformátor. Ladëni 
na vyssi kmitocty zajist’ujî civky Lia az 
Lis. Blîze si vsimneme situace, která 
mûze vzniknout ha kmitoctu 28 MHz.

Obr. 2.

Jak ukâzala mëfeni na impedancnim 
mùstku BM431, je ztrâtovÿ odpor Rv 
civky, vinuté na toroidu z NI, asi 14 kQ 
(viz tab. 2). Zafadi-li se tento ztrâtovÿ 
odpor napf. paralelnë k civce, vinuté na 
•N02, která má Rp = 24 kiî (viz tab. 6), 
dojde k podstatnému snîzenî vÿsledného 
cinitele jakosti. V tomto pfipadë bude 
vÿslednÿ odpor Rp = 9,5 kiî, a tudîz 
Q = 80 ! ! Z provedenÿch mëfeni je 
zrejmé pro zpûsob pfepínání rozsahù 
podle obr. 2, ze by càstecnë vyhovèly 
toroidni civky, navinuté na jádrech 
z hmoty N05; byl namëren ztrâtovÿ



odpor Rp — 50 kQ. V tomto pripadë by 
doslo ke snizeni cinitele jakosti paralelnë 
zapojené cívky na feritu N02 z 200 na 
asi 120. A vsak v prípadech, kdy je nutné 
vyuzit co nejvyssí Q ladëného obvodu se 
doporucuje prepinat kazdou civku 
samostatnë i za cenu napr. pfidání dal- 
siho pfepinaciho kotoucku pro príslusná 
vazebni vinuti.

Tab. 3. Méfení na toroidech N05
/ = 7 MHz - BM211 f = 16 MHz - BM413

Tab. 1. /=3,5 MHz Q-metrBM211

Oíslo 
civky Cl [pF] LíliH] Q JdnHr1)

1 ' 79 26,17 255 0,0387
2 90 22,97 250 0,0340
3 78 26,51 250 0,0392
4 78 26,51 250 0,0392
5 78 26,51 240 0,0392
6 74 ' 27,94 232 0,0413
7 ' 75 27,57 240 0,0408
8 78 26,51 242 ■ 0,0392
9 76 27,21 255 0,0402

10 77 26,85 245 0,0397

Údaje, které naméfil na toroidech Jifí Beck, 0K1VHK

Cívka 
¿islo Cl [pF] MpH] Q HltpHz-’J ClIpF] L[pH] Q *4L[pHr>]

11 70,5 7,33 250 0,0183 12,46 7,94 p 108 0,0198 '
12 71 7,28 215 0,0182 12,50 7,91 168 0,0198
13 71 . - 7,28 250 0,0182 12,65 ’ 7,82 150 0,0195
14 71 7,28 250 0,0182 - 12,66 7,82 135 0,0195
15 71 7,28 240 0,0182 12,38 7,99 140 0,0199
16 68 7,60 238 0,0190 11,86 8,34 148 0,0208
17 73 7,08 220 0,0177 12,35 8,01 135 0,0200
18 70 7,38 250 0,0185 12,96 7,63 170 0,0191
19 71 7,28 245 0,0182 12,38 ■ 7,99 140 0,0199
20 70 7,38 240 0,0185 12,30 8,04 164 0,0201

Cívka éíslo Cp [pF] Rp [kfi] Lp [pH]

1 —0,80 14,5 40,38
2 —0,88 12,0 36,72
3 —0,75 14,0 43,08
4 —0,80 14,0 40,38
5 —0,76 14,0 42,51

Cívka ¿islo Cp 
ÍPFJ [kílj Lp [uH] Q [pH z~!]

16 —3,45 52 9,36 31,5 0,0234
17 —3,70 50 8,73 32,5 0,0218
18 —3,55 58 9,10 36,2 0,0228

'19 —3,65 45 8,85 28.9 0,0221
20 —3,55 46 9,10 28,7 0,0228

Tab. 4. Méfení na toroidech N05 - mûstek BM431 / = 28 MHz

Tab. 2. Méfeni na toroidech NI - Mûstek BM431 /= 28 MHz

Méfení vlastností toroidnich jader N02, N05 (méfeno na Q-metru BM311E)

Materiál, velikost, ti. drátu, po¿et zâvitû kmitocet [MHz] ladicí kapacita 
[pF]

éinitel jakosti 
Q

N05, modrÿ, 0 10 mm 9,0 40 160
0 0,6 mm, 20,5 záv. 12,3 20 158

3,5 283 157
2,4 600 142

N05, modrÿ, 0 10 mm 3,8 600 138^
0 0,6 mm, 12,5 záv. 9,0 107 152

19,8 20 125

N05, modrÿ, 0 10 mm 7,4 20 150
0 0,3 mm, 35,5 záv. 3,5 100 150

1,43 600 123
N02, zelenÿ, 0 7 mm 26,0 20 160
0 0,35 mm, 17,5 záv. 9,0 205 150

5,1 600 122

N02, zelenÿ, 0 7 mm 41,5 20 150
0 0,6 mm, 10,5 záv. 28,0 48 160

10,0 338 140

Cívka ¿islo Cp [pF] ZdpH] Q ^LÍpHz-’]

21 46,2 0,70 230 0,0143
22 49,8 0,65 238 0,0132
23 44,4 Ó,73 234 0,0148
24 46,1 0,70 231 0,0143
25 49,18 0,66 243 0,0134

Tab. 5. Méfení na toroidech N02, Q-metr BM409 /= 28 MHz Evropa:
HA9KPU, Student’s Radio Club, Kazincbarcika, Madarsko
Asie:
UA9CM, Alexej Riabchikov, Ni¿- nij Tagil

- 850 stanic

- 536 stanic

Tab. 6. Méfení na toroidech N02 most BM431 / = 28 MHz

Cívka ¿islo CpípF] RpfkílJ LpfpH] Q

21 -45,80 23 0,70 185 0,0143
22 —49,30 24 0,65 193 0,0132
23 —43,40 23 0,74 191 0,0152
24 —45,65 25 0,71 201 0,0144
25 —48,55 24 0,65 208 0,0134
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Vÿsledky soutéze k 30. vyrocí osvobo- 
zení CSSR

Ye dnech 1. ledna ai 9. kvétna probéhla mezi- nárbdní soutèz na poéest 30. vÿroéi osvobození Ceskoslovenska sovétskou armádou.Do soutéie o poháry nahlásily své vÿsledky 423 éeskoslovenské stanice, které navázaly 328 tisíc spojení.Svá hláSení zaslalo 1046 zahranicních stanic. Podle jejich vÿsledkû se dá usuzovat, ie této soutéie se zúéastnilo vice nei 1200 nasich stanic a jejich celkovÿ pocet spojení je moino odhadnout na vice 
nei 600 tisíc, coi zdaleka pfevyáuje pfedpokíady.Na základé nahlàSenÿch vÿsledkû stanici OK30CRA dne 8. kvétna byla provedéna kontrola stanicních deníkú ■ stanic OK3KAG, OK3KFF, OK2QX a OK2PEQ.

Vitêzi v CSSR se stali:
A., v kategorii jednotlivcü:
Ing. Jifí Peíek, ÓK2QX - 6 114 spojení,
B. v kategorii kolektivních stanic:
Radioklub V§T Kosice, OK3KAG - 17 160
Spojení.
V jednotlivÿch kontinentech navázali nejvíce spojení s rúznymi naáimi stanicemi a podle pro- pozic soutéie se stali drziteli pohárú:

Afrika:
CR7IZ, Rutilio F. Graca, PortoAmelia, Mozambik - 118 stanic
Sevemi Amerika:
W8RSW, F. Koval, CincinatiOhio, U.S.A. - 152 stanic
Jizni Amerika:
PJ2VD, Joeke Van der Velde, Curacao, Ñeth. Antilles - 102 stanic
Oceanie:
\ÎK5RX, G. W. Luxon, TorrensPark, South Australia - 12 stanic
Jako nejlepsí stanice SSSR Ize hodnotit:

Jednotlivci:
UA3CA, Vladimir Belousov, Moskva ' — 718 stanicKolektivni stanice:
UK4AAI, Volgograd - 347 stanic
Soutèz byla hodnocena velmi kladnë, o ¿emz se ve svych denicích zmiñuje rada zahranicních stanic. Bez vysoké aktivity ¿eskoslovenskych stanic by nebylo moino zajistit takovÿ jeji úspéch (PA0DIN - Holandsko).

OK1MP



II. subregionální VKV závod 1975

StiSnosti pro ruteni v pásmu 145 MHz na stanice: 
OK30BFI - 1X, OK30BDX -lx, OK30KRY -

145MHz - ttálí QTH: body
1. OK30BFI IJ57c 81QSO 13 837
2. OK30MG HK71a 60 13 255
3. OK30ATQ HK50h 58 13 034
4. OK30KVI JJ12Í 84 11 929
5.OK30SRA JJ24h .73 8 632
6. OK30BPB JJ12e 61 *6 712
7. OK30BEJ HJ48d 28 5 107
8.OK30CFN II40a 37 5 091
9. OK30BCN HHOa 29 4 883

10. OK30AB IJ69) 31 4 740
Hodnoceno 35 stanic.
145 MHz - piechodni QTH: body

1. OK30KTL GK45d 222 QSO 52 014
2. OK30KPL GJ67g 178 * • 28 930
3. OK30KBM II19a 149 28 769
4. OK30AGE HK29b 120 28 368
5.OK30VHK GK55h 132 26 427
6.OK30BDS HI67b 119 26 212
7. OK30KCU GK29J 119 23 458
8. OK30KCM JI45e 99 22 581
9. OK30KAG Kl 18a 80 20 891

10. OK30KYJ IJ28g 80 14 961
Hodnoceno 28 stanic.
432 MHz - niU QTH: body
1. OK30MG HK71a 13 QSO 1 164
2. OK30OFG HK74h 10 676
3.OK30KVF HK71a 10 647
Hodnoceno 6 stanic.
432 MHz - pfechodné QTH: body
1. OK30KTL GK45d 36 QSO 5 150
2. OK30AIB HK29b 13 2 214
3. OK30AIY HK28c 8 975
Hodnoceno 6 stanic.
1 296 MHz - Hdlé QTH: body
1. OK30KVF HK71a 3 QSO 243
2. OK30IJ HK74h 2 132
1 296 MHz - ptechoâni QTH: body
1. OK30KTL GK45d 4 QSO 564
2. OK30AIY HK28c 3 404
3. OK30AIB HK29b 1 201

Vyhodnotil RK Banskd Bystrica

Zájemcl o zkouSky RO - OL
z celé Prahy se mohou pfihlàsit do kursu, 
kterÿ pofádá na podzim radioklub Straà- 
nice v Praze 10. Kurs bude zahájen v polo- 
viné rijna a lze se do ného pfihlàsit osobné 
ve dnech 1. a 8. fijna v mistnostech radio­
klubu (OKIKNH) v Praze 10, Solidarité, 
blok AIV - sledujte, kam vedou antényl 
Vhodnà doba k nàvstèvè je mezi 17 a 19.00. 
Vitâni budou vsichnî zájemci, ale kurs 
bude nàrotnÿ a jeho cileni bude ziskat co 
nejlepsi operatéry. Nashledanou v RK 
Straènice! OK1DAY

Podminky zâvodû na KV
Jako volné pokraêování Vàeobecnÿch podminek 
pro ùëast v závodech od roku 1976, které jsme 
otiskli v minulém ëisle, budeme postupnë uverej- 
ñovat struëné podminky jednotlivÿch naSích i dû- 
leÜtÿch celosvëtovÿch zâvodû. V rubrice Nezapo- 
meùte, ze budou potom vidy odkazy na to iislo 
AR, kde byly podminky zvefejnény.

Závod tHdy C
Závod se pofádá kaidoroôní tfetí nedëli v lednu 

ve dvou etapách - od 06.00 SEC do 06.59 SEC 
a od 07.00 do 07.59 SEC vëetnë. Závodi se v pásmu 
1,8 MHz a v pásmu 3,5 MHz v kmitoètovém roz- 
mezi 3 540 az 3 600 kHz. Stanice budou vyhodno- 
ceny v kategoriích:
a) stanice s max. pfíkonem 1 W, 
b) jednotlivci OL, 
c) stanice s pfíkonem povolenÿm pro tfídu C, 
d) posluchaëi.

V kategorii c) závodi vÿhradnë operatéfi tridy C 
(jednotlivci i kolektivni stanice), ostami stanice mo­
hou závodit v kategorii a).

V zádném pripadè se závodu nesmí zúiastnit 
amatóri s prikonem vetrim nez 25 W (10 W na 
1,8 MHz). Závodi se pouze telegrafhím provozem, 
vyméùuje se kód slozenÿ z RST a pofadového ¿isla 
spojeni. Bodováni viz vãeobecné podminky, náso- 
biêem je kaidá nová znaóka bez ohledu na etapy 
nebo pásma. Koneënÿ vÿsledek získáme vynásobe- 
ním poëtu bodû poëtem násobièú. Na základé roz- 
hodnuti KV komise budou vítézné stanice v kate­
gorii c) pfefazeny do tridy “B” QX

TEST 160
Závod v pásmu 160 metrú se pofádá vidy prvé 

poudéli a tf etí pátek v mésici, má dvé etapy - 
od 20.00 do 20.29 SEC a od 20.30 do 20.59 SEC. 
Závodi .se v kmitoètovém rozmezi 1850 az 
1 900 kHz pouze telegraficky a pfedává se kód slc- 
ienÿ z RST, znaèky stanice, se kterou bylo navá- 
záno pfedchozí spojeni a ètverce QTH. V tomto 
závodé nejsou násobiêe a bodováni je následujici: 
za prvé spojeni s rjovÿm prefixem mimo vlastního 
5 bodù, za kaidé jiné spojeni 1 bod a to bez ohledu 
na etapy. Koneënÿ vÿsledek dàvà souèet takto 
ziskanÿch bodû za spojeni. (Pfi prvnún spojeni 
v závodé se pfedává pouze RST a QTH ëtverec!) 
Deníky z tëchto zâvodû je tfeba odeslat nejpozdèji 
tfeti den po závodé (z pondélního ve ëtvrtek, z pá- 
teêního v pondèli) na adresu ÚRK.

QX

YL - OM závod
Závod se pofádá kaidorocné první nedëli 

v bfeznu, v dobë od 07.00 do 09.00 SEÕ, 
telegrafhím provozem v kmitoètovém rozmezi 
3 540 ai 3 600 kHz. Úíastníd závodi ve dvou kate­
goriích: a) stanice YL, b) stanice OM. Stanice YL 
volají vÿzvu CQ TEST, stanice OM CQ YL. 
Stanice YL pfedávají kód sloienÿ z RST a zkratky 
YL, stanice OM z RST a pofadového ¿isla spojeni. 
Bodováni podle vãeobecnych podminek. YL sta­
nice maji za násobi¿e poëet spojeni se stanicemi 
OM bèhem prvé púlhodiny závodu, stanice OM 
poèet spojeni se stanicemi YL bèhemi prvé pùl- 
hodiny. zâvodû. Stanice YL navazuji spojeni se 
vSemi úcasmiky závodu, stanice OM pouze se sta- 
nicemi YL. Koneinÿ vÿsledek získáme, kdyi po¿et 
bodû za spojeni vynásobíme poëtem násobièú.

QX

AMATERSKA 
TELEVIZE

Rubriku vede ing. V. Srdínko, OK1SV» Havlibkova 5, 
539 01 Hlinsko v Cechich

Expédiée na ostrov Fernando de Noronha, 
kterou podnikll PY7YS a PY4AKL, se vydafi- 
la! Pracovali tam od 10. 7. 1975 celÿ tÿden 
pod znaókou PU0YS a PV0AKL hlavnè SSB 
a byli vÿborné slySet, tak2e si pHSly na své 
i naSe stanice. Jak jsme se dozvèdëli primo 
na pásmu, mëü se objevit koncem mësice 
¿ervence z Rockalu, a na St. Peter and Rock 
Isl. mèli bÿt kolem 15. záH-1975. V obou pfi- 
padech jsou znaëky stejné - PY7YS/0. Rockal 
neni samostatnou zemí DXCC. QSL se za- 
sílají na jejich domovské znaëky.

Z ostrova Glorioso pracuje v souëasné dobë 
stanice FR7ZQ/G okolo kmitoëtu 14 128 kHz SSB 
v odpoledních hodinâch. Rovnëi pracuji stanice 
FR7ZL/T z Tromelinu, a FR7ZU/J z ostrova 
Juan de Novo, vesmës ve francouzské ëàsù pásma 
14 MHz SSB.

Ze 2elvich ostrovû je aktivni HC8RG. Ope- 
ratérem je DK6EB a oznamuje, 2e se tam zdr- 
2i nëkolik rokû.

Lord Howe je reprezentován stále stanici 
VK2BKE, která bÿvà obvykle kolem knitoëtu 
14 265 kHz jiz od 06.00 GMT.

Z Nigerie se v posledni dobë objevuje na 
SSB stanice 5N2NAS, obvykle odpoledne na 
14 266 kHz. QSL 2ádá na adresu: Signal Radio 
Club Apapa, Nigeria.

Z italskÿch ostrovû se objevily v posledni dobë 
zajímavèjSí prefixy jako IB0JN, IF9JLG a IF9KZV. 
Dal§i zajimavÿ prefix pracuje z Maroka- CN9MBF 
a poiadujeQSL na P.O. Box 120, Nampula.

UK1PAA ze Zemë FrantiSka Josefa se ob­
jevuje obëas telegraficky v pásmu 7 MHz 
na kmitoëtu 7 025 kHz kolem pùlnoci.

U prileritosti 75. vÿroëi radioklubu v Guatemale 
vysilala ve dnech 13. az 15. 9. 1975 tamni klubovni 
stanice jako T75AA z QTH Tical.

Podle informaci doSlych od LU3AFH vy- 
padá situace. s plànovanou expedici na Ji2nx 
Sandwich nadéjnè, ale závazné informace 
obdrzime a2 za 3 mèsíce. Terra in je plánován 
prosinec 1975 nebo leden 1976.

Stanice SJ9WL pracuje z Morokulien, obvykle 
SSB na kmitoëtu kolem 14 202 kHz a pozaduje 
opót za kaàdÿQSL 3 IRC.

Pomëmë vzácná zemë, TN8BK, pracuje 
obëas SSB na kmitoëtech kolem 14 110 kHz 
nebo 21 290 kHz hlavnë v dopoledních hodi­
nâch. QSL pogaduje pfes JA4BLY.
. Dalsi stanici z Falklandû je VP8OP, kterÿ bÿvà 

nëkdy naveëer SSB na kmitoëtu 14 295 kHz. 
QSL 2ádá pouze pfes RSGB.

Pod znaëkou YN9JMP pracuje misionâf 
pâter William. Patii k OT, je mu ji2 77 rokû 
a do roku 1924 pracoval z Cíny jako XU2JM. 
Od roku 1952 2ije v Bonaku v YN a nyni po 
36ti letech ziskal opët koncesi a objevuje se 
telegraficky na pásmech. Sbírá vásnive poStov- 
ní ¿námky. (

JY1, král Hussein, opët se objevuje na pásmu, 
byl slyáen na 14 205 kHz kolem 17.00 GMT.

Olympijak^ diplom Zimnich Olympijsk^ch 
ber v Ixübruku, které budou v roce 1076, vy- 
dává Rakousko. Je zapotfebí zaslat QSL za 
spojení nejméné se tfemi stanicemi v OE, 
pro I. tfídu s péti stanicemi v OE, mezi nimií 
musí byt jedno spojení s OE7. Spojení piati 
od 1. 7. 1975 do 31. 12. 1976. Diplom stojí 
14 IRC, jeho manaíérem je OE7JNL

Nèkolik QSL informaci z poslednich dnú: 
CT2AK píes W3HNK, CV8B pfes W6TCQ, 
FK8BB pfes DJ9ZB, FY7AK pfes K3BSY, 
HD1QRC pfes WA8TD Y, HR6S WA pfes W8CNL, 
JX2HK pfes LA3JQ, P29UC pfes WA7ILC, 
VP2A pfes W5NOP, VP2DM pfes WA1ABV, 
VP2LBH pfes K2IGW, XQ9BIJ pfes CE2AA, 
ZF1AU pfes WA4BTC, A9XT na M. J. O. 
Dearden, P.O. Box 812, Manama, C31IL pfes 
WA9INK, CR8AG pfes CT1SH, EA9FC na 
P.O. Box 360, Melilla, FG7AN pfes WA3EDS', 
IB0JN na P.O. Box 336, Naples, JY9CR na Br. 
Embassy, Aman, M1D na Centrai Posi Office, 
Rep. of San Marino, VP1MT pfes G4RS, 9Q5DM 
na P.O. Box 279, Somerset West, 7130, Rep. of 
S. Africa, FOBAL/FC pfes DK6ZQ, IM0BVS, 
pfes I2BVS, IM0DMK pfes DJ6TK, ZB2DF pfes 
G3JZV, 5V7WT pfes F9GL, 9M8HG pfes 
GW3OJB, 5V7AR pfes F6ACB, 5L2FW na 
P.O. Box 98, Monrovia, A6XN pfes DJ9ZB, 
A9XBA na P.O. Box 144, Bahrain, 9H3U pfes 
DK2BQ, C31GN pfes DK3SF, HK0BKX pfes 
WA6AHF, FP0XX pfes K1DRN, YS1GMW, 
pies V3HNK, C6ABC pies W4ZMQ, MIC pies 
I4EAT.

Do dneSni rubriky pfispéli: OK1FF, 
OK1ADM, OE1FF, OK3MM, OK2BRR, 
OK2QX, OK1DVK, z posluchaéú tentokrát 
vúbec nikdo! Je to Skoda - stále potfebujeme 
dalSÍ dopísovatele.

Rubriku vede A. Glane, OK1GW, Pwkydova 13, * 
411 17 Libochovice

Vstupujeme do nové sezóny SSTV a první ne- 
dëlni krouiek na osmdesátce je za námi. Tato 
kolektivni ëinnost nachází stále vice pfiznivcû 
a umoiñuje rychlou vÿmënû provoznich a technic- 
kÿch informaci. Zmëna kmitoëtu pro krouiek 
SSTV do doporuëeného pásma 3 730 ai 3 740 kHz 
pfináái vice moiností pro navazování spojeni se 
zahraniënimi stanicemi. Vzhledem k tomu, ie 
pracujeme s obrazovÿm materiálem, nejsou v ne- 
vÿhodë ti, kteri maji mezery v jazykovÿch znalos- 
tech. Navic spojeni se zahraniëim na osmdesátce 
jsou dobrou pripravou na DX provoz na vySSich 
pásmech, kde se spojeni SSTV dëlaji mnohdy snad- 
nëji. Osmdesôtka je rovnèi velmi dobrÿm pásmem 
pro posouzeni kvality monitoru. Monitor, kterÿ 
dokâie na tomto pásmu zpracovávat signály S3, 
splñuje poiadavky pro DX provoz. Musíme pri- 
pustit, ie Charakter signâlû ha vyáSích pásmech se 
li§í nëkterÿmi zvláStnostmi, o kterÿch jsme vedli 
diskusi pfi návrzích oddèlovaëû synchronizaënich 
impulsù a rûznÿch druhû propusti.

Ti, kteri experimentuji s primou a neprimou 
synchronizaci (a neni jich màio) jistè potvrdi, ie 
pfi slèdování provozu na rûznÿch pásmech se setkali 
se signály, které nebylo moino pfimou synchroni­
zaci zpracovávat, pfiëemi nepfímá synchronizace 
pracovala jeStë spolehlivé. Naopak, pfi jinÿch 
signálech, obsahujicich odrazy, pracovala lépe 
pfímá synchronizace a pri pouiiti neprimé do- 
cházelo k zvlnëni obrazu.

Tímto problémem se podrobnéji zabÿval Pavel 
Gallo, jehoi zapojeni, která postupnë zvefejñujeme, se stávají velini populámí a to nejen u nás. Zapojeni, 
které pfinááíme dnes, splñuje vÿhody monitotû 
s primou i nepfímou synchronizaci fádkú. Uvedenÿ 
obvod pouiívá Pavel Gallo ve svém monitoru 
a jeho srovnávací experimenty potvrzuji, ie splñuje 
poiadavky které si pfi návrhu dal. Hlavní vÿhodou 
je, ie navrienÿ obvod umoiñuje pfepnutím dvoj- 
pólového pfepinaëe volit bud pfimou nebo nepri­
mou synchronizaci ràdkû.

Popis zapojeni (obr. 1)
Kladné synchronizaëni impulsy jsou zesilované 

tranzistorem Tx. Zápomé impulsy vznikajid na 
jeho kolektoru jsou vedeny près pfepinaé Pfi 
v poloze 1 na obvody nepfimé synchronizace 
a v poloze 2 synchronizuji generâtor s T, a T %.

V poloze 1 jsou synchronizaëni impulsy vedeny 
na invertor s Tt. Zde vznikaji impulsy dvou polarit, 
které jsou vedeny na symetrickÿ diôdovÿ fàzovÿ 
detektor. Tam jsou porovnávány s pilovitÿmi im­
pulsy, které pficházejí pfes emitorovÿ sledovaë 
s T9. Pilovité napèti je snímáno z katodového 
odporu elektronkového vychylovaciho obvodu pro



Na fíjen se predpovídá vádycky dobre, 
protone struttura ionosféry kazdoroíné právê 
v tomto mësici zpùsobuje optimâlni DX 
podminky. Je to tîm, ie rozdil mezi polednim 
maximem a noënim minimem elektronové 
koncentrace vrstvy F2 je v tento mësic nejvëtsi 
a navic poledni maxima obvykle postaëi 
k dobrÿm odrazùm vin o kmitoëtech 21 az 
25 MHz. Odtud je jen „skok“ do desetimetro- 
vého pásma, které tedy nebude otevfeno 
dennë, ale pfece jen obëas, zejména v obdobi 
které krátce pfedchází ionosférickou poruchu.

DX podminky na deseti metrech sice budou 
pouhÿm odlcskem toho, co známe z obdobi,

okolo maxima slunecni aktivity, ale o to lepli 
pomëry budou odpoledne a v ëasnÿ podveëer 
v pásmu 21 MHz, které bude mit témëf 
vàechny vlastnosti desetimetrového pásma 
z let sluneëniho maxima. Pasmo 21 MHz 
bude pro DX spojeni bëhem dne nejvhodnëjsi 
a veëer se sice brzy a rychle uzavfe, takie 
mnohé naSe spojeni zùstane nedokonëeno, 
ale podminky pfejdou na pásmo dvaceti- 
metrové a na ném se jeitë nëjakou dobu udrii. 
Casto vsak budeme pozorovat, ie v noëni 
dobë se i dvacetimetrové pásmo bude stále 
ëastëji uzavirat a DX podminky pfejdou na 
pásmo ëtyficetimetrové, kde se udrfi ai do

rana. V tomto pásmu se budou tÿkat zejména 
smërù, do nichf se vlny ëifi nad Sluncem 
neosvëtlenÿmi oblastmi.

Pozdëji veëer a bëhem nocí to vsak jiz bude 
stát za to i v pásmu osmdesátimetrovém. 
Teoreticky vfdy po pùlnoci by mëly bÿt 
dosaZitelné alespon nëkteré oblasti severo- 
amerického i jihoamerického svëtadilû, i kdyi 
ne tak pravidelnë jako na vysSích pásmech. 
Ani stoSedesátimetrové pásmo jif nebude 
v noci bez vyhlidek. HIadina QRN bude dosti 
nizkà a tak lze uzavrit zjiâtënim, ze DX 
podminky v fíjnu budou asi za celÿ letosni 
rok nejlepâi, trebaze zase ne tak dobré jako 
v letech sluneëniho maxima.

Obr. 1. japojeni pro primou i nepfimou synchronizaci fádkü

elektrostatické vychylování Rju k» = 12 kQ*  Emitorovÿ sledovac (T4) superponuje k vÿslednému ridicimu napèti stejnosmèrnou sloiku. Takto ziskané napëti je vedeno na korekëni ëlen 0,33 jiF a 10 kQ 4- 50 p.F, Ten vyfiltruje zbytky ràdkového kmitoctu a zabrañuje rozkmitâni zpètnovazebni smyëky. Vyfiitrované stejnosmëmé fidici napèti ovládá kmitocet budiëe pfes pfepinaë Pf, v poloze 1. V poloze 2 pracuje budië s pevnÿm stejnosmérnÿm napctim pfes odpor 1,2 MQ.

Pro úplnost je v obr.. 1 uvedeno navázáni obvodu vertikalniho rozkladu s Te, T7, T. a Ts. Tyto ob­vody byly jiz v rubrice popisovány.Uvedené zapojeni se bude hodit do vètsiny mo- nitorû, které jsou u nâs v provozu. Pfi pouÈiti v monitoru W4TB odpadà zesilovaë s a in­vertor Tt. Diodovÿ fàzovÿ detektor je moàno navâzat na Schmittùv klopnÿ obvod, ale je nutno oba kolektorové odpory zménit na 1,5 kQ.

Pozn. red.: V rubrice SSTV bylo jiz uvefejnëno velké mnozstvi zajimavÿch a vyzkousenÿch zapojeni a tato rubrika byla zavedena jako prvni v evrop- 
skÿch radioamatcrskÿch ëasopisech. Presto jsme dosud nemèli v AR kompletni konstrukcni nàvod na stavbu monitoru SSTV, obsahujici vÿkresy plos­nÿch spojû, konstrukëniho uspofádání, s podrob- nÿm popisem uvàdèni do chodu. Ràdi bychom tuto mezeru zaplnili a proto se obracîme na vas vsechny - nenasel by se nëkdo, kdo by svûj monitor rozumnë popsal, pfilozil schemata a vÿ- kresy ploànÿch spojû a zaslal k uvefejnëni do naèeho Amatérského radia?

Novak, K.: AMATÉRSKÃ OPRAVA TRAN- 
ZISTOROVÉHO PRIJÍMACE. SNTL: Praha 
1975. Polytechnická knifnice sv. 59. 184 stran, 
124 obr.,- 2 tabulky. Druhé, pfepracované 
vydâni. Cena broz. Kës. 12,—.
Tuto knizku, vycházející po deviti letech znovu v druhém vydàni, mûèeme povazòvat za zàkladni „kuchafku“ amatérù, ktefi se chtëji zaëit váznèji zabÿvat tranzistorovÿmi pfijimaëi. Obsahuje vsech­ny informace, které potfebuje zejména zaëinajici amatér. V prvni kapitole, tÿkajici se vybaveni dilny, najde zájemce popis vhodného uspofádání pra- covistè, seznam potfebného mechanického náfadi i mëricich pfistrojù a pomùcek, doporucenÿ Sorti­ment i mnozstvi souèástek a materiâlu a konecné i zminku o odborné literature, vhodné pro danÿ üëel. Ve druhé kapitole jsou popsány základni vlastnosti prijimaëû se zfetelem na opravâfskou ëinnost (citlivost, selektivnost apod.). Dalsí kapi- tola je vénovâna mëreni (od základních elektric- kÿch veliëin az po mëfeni parametrû pfijimacû). Ctvrtá, ncjobsàhlejsi cast je vcnovâna diagnostice



závad v pfijimaëich; kromë popisu základního postupu pfi hledání chyb je v ni obsazena fada praktickÿch rad, nahrazujícich nedostatek zkuáe- nosti, které zacáteóník získává zpravidla pfi nega- livních „vysledcich“ své práce. V dalSi Rapitole se autor zmiñuje o dalsich moznostech postupu pfi hledání závad (napf. s pomocí zdroje souvisiého spektra kmitoctú, sledovace signálu, postup pfi ozivování amatérsky vyrobeného prijímace apod.). V osmé kapitole je popsán postup pfi sladování pfijímacú (s pfímym zesilením i superhetú), v závcru jsou krátce uvedeny zásady pro koneënou kontrolu opraveného pfijimaëe.Knízka je psána velmi srozumicelnê a jisté bude v§em zájemcúm o amatérskou opraváfskou cinnost dobrou pomúckou. K obsahu pouze jednu pfi- pomínku, tykajicí se rozsahu VKV. V knize je pouze zmínka o jeho existenci u „stfedních stan- dardních a luxusních“ pfijímacú. V dne§ni dobé se ovsem setkáváme mnohem castéji s prijimaëi, které maji tento rozsah (a tfeba jen rozsahy SV a VKV), nez napf. s pfijimaéi s pfímym zesilením. Obvody pfijimaêû s rozsahem VKV jsou sice ponckud slozitéjsí, ale v dnesní dobé se patrné bez jejich znalosti tézko múze obejit i amatérsky opra- váf (skodolibou shodou okolnosú se i na obálku knízky destai pfijímaé s rozsahem VKV). V tomto sméru mohl autor druhé vydání knihy doplnit, zvlááté proto, ze prostym porovnáním obou vy- dáni zjistime, ze prepracováno neni v druhém vydání téméf nie. A za vsechny amatéry si nemohu odpustit malou vÿtku na adresu autora urëeni knihy, uvedeného v tirázi; vhodnéjsi by bylo uvést, ze kniha „...je urcena zacinajicim amatérúm...“.Rozhodnë je vsak mozno druhé vydání knihy uvítat, protoze právé tém, ktefí se teprve pro radio- amatérskou práci rozhoduji, múze umofnit dobrÿ 
start do jejich cinnosti. Ba

Aksenov, A. I. Gluákova, D. N., Ivanov, V. I.: 
CHLAZENÍ POLOVODICOVŸCH SOUCÁS­
TEK. Preloáeno z ruského originálu Otvod 
tépla v polupravodnych priborach. SNTL: 
Praha 1975. Kniinice Polovodicová technika, 
sv. 23. 160 stran, 101 obr., 13 tabulek. Cena 
váz. Kës 23,—, broi. Kës 16,—.

Autofi knihy se podrobné zabyvají pomérné úzkym tematickym okruhem radiotechniky (elektro- techniky). Vycházejíce z fyzikální podstaty cinnosti polovodicovÿch soucástek, jejich provoznich rezimú v rûznÿch zafízeních a z tepeinÿch parametrú téchto souëàstek, popisují základní metody a pro- stfedky chiazeni, vÿpoëet chladiëû a konstrukci obvodû s polovodicovÿmi prvky. V zàvëreëné ka­pitole jsou uvedeny údaje rûznÿch typû chladiëû, vyrábénych v SSSR i v zahraniëi.V publikaci je velké mnozstvi teoretickÿch i ex- perimentâlnê stanovenÿch údajú, grafû a tabulek, text je doplnèn cetnÿmi fotografiemi a obrâzky. Priklady konkrétnich vÿpoctû, kterÿch je v knize celá fada, vycházejí z praktickÿch pozadavkû a mohou bÿt dobrÿm vodítkem pro pracovniky, ktefi jsou postaveni pfed problém fe§it tepelné rezimy polovodicovÿch souëàstek v rûznÿch zafi- zeních. V závéru publíkace je pomërnë obsàhlÿ seznam doporucené literatury pfevâznë ze so- vëtskÿch pramenû.
Preklad knihy je dobrÿm prinosem k literature z tohoto oboru, ve kterém nebylo u nás pfilis mnoho publikováno, i kdyz originàl je pochopitelnë 

psán se zamëfenim pfedevSim na typy polovodi- ëovÿch souëàstek, vyrábénych v SSSR. Ba

Hañka, L.: TEORIE ELEKTROMAGNETIC- 
KÉHO POLE. SNTL: Praha, ALFA: Bratisla­
va 1975. Teoretická kniânice inzenÿra. 580 
stran, 402 obr. Cena váz. Kës 35,—.
V této knize, vydané jako vysokoskolskà uëeb- nice pro studenty elektrotechnickÿch fakult, je zpracována základní teorie elektromagnetického pole. Se zíetelem na optimální pedagogickÿ postup (od jednoduSSího k slozitéjsímu, od známého k ne- známému) je uspofádán sied jednotlivÿch kapitol. V úvodní êásti jsou v podstatê shrnuty základní poznatky» jejichz znalost Ize u studentú pfedpoklá- dat z predchozího studia. DalSí kapitoly jsou vè- novány nejprve stacionámím polím (elektrickému a magnetickému), dále jsou vyáetfovány jevy v po- lich nestacionárních (spolu s kvazistacionárními jevy). V závêru fyzikální êásti knihy se probíraji základy relativistické teorie jevû v pohybujicích se soustavách a prostfedích. V matematickém dodatku (kap. I) knihy je pfehled poéetních vztahú, zejména z oblasti vektorového poètu. Vÿklad fyzikálnich jevú váak znalost pfíslusného matematického apa- rátu pfedpokládá. V knize se dúslednè pouzívá mèrová soustava SI.Vÿklad, jak sám autor uvádí, není zaméfen speciálnê na slaboproudou nebo silnoproudou elektrotechniku; kniha je základní uêebnicí, ze které mohou cerpat zájemei o obê tyto oblasti.Text je doplnèn mnoba vysvètlujícími obrázky a v závèru kazdé kapitoly jsou otázky, které slouzi ke kontrole správného pochopeni probrané látky; feSeni vsech úloh je uvedeno v závéreéné êásti knihy.
Publíkace je, jak jiz bylo uvedeno, urêena pfe­devsim studentùm, a je tfeba fiei, ze forma této ucebnice je skuteénê reprezentativní ve srovnání s uêebními texty, které mèli k dispozici posluchaéi CVUT v minulÿch letech. Kromë vysokoskolskÿch studentú mohou vyuzit této publíkace zvlásté pracovníci v teoretické oblasti elektrotechntky.
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S N Z E K C E
Prvni tuënÿ fàdek 20,40 Kës, daUi 10,20 Kës. 
PHsluSnou ëàstku poukazte na üëet ë, 300/036 
SBCS Praha, správa 611 pro Vydavatelstvi MAG­
NET, inzerce AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. 
Uzávérka 6 tÿdnù pied uvefejnènim, tj. 13. v më- 
sici. Neopomente uvést prodejni cenu, jinak in^r^t 
neuvefejnime.
Upozorúujeme váechny zájemce o inzerci, aby 
nezapomnëli v objednávkách inzerce uvést postovni 
smërovad ëlslo.

PRODEJ

Melodic, kláviset, 3 okt. (700), konc. st. àsti. 
50 W bez elektr. (150), kompl. skfíñ Orava 126 
(150), RP Kankán VKV az DV (400), rùzné zahra- 
niéní i naie LP desky a odb. lit. podle sezn. F. Trost. 
C. Újezd 8, 400 10 Ûsd n. L.
2N3055 (85) téí pár, BFW92 (50), F45 = SF245 
plast n-p-n (40), tantal kapka 10M/35 V (25). 
J. Hájek, Cernà 7, 110 00 Praha 1.
BFX89/VKV - UKV ant. piedz. - 1 200 MHz 
(à 110), p-n-p - BC177 (à 25), Murata SFE10,7 
(à 90), SN7472 (à 40), SN7474 (à 50), SN7400 
60 (à 20), SN7490 (à 90), KF504 (à 15), TAA661 
(à 80), Koupim osdloskop do 1 MHz i aman, 
jen dopisem. E. Berger, Bëlehradskâ 96, 120 00 
Praha 2.^
Si - p-n-p tranz. 300 mW (8-12), AF239S, 
279 (90, HO), BFX89 (75), BF245, 256 (45, 75), 
TIP2955/3055 (240), {xA709, 710, 723, 741 (45, 
110, 75, 65), MC1310 P (290), TBA120, 810 (75, 
160), SN7474/75, 90, 93 (45, 65, 75, 75), SN 7447, 
74141 (125, 95), Triac 400 V/3A; 6 A/95; 125); 
LED diody (25-30), 7- segm displej (110), 6-ti 
mistnÿ (590). A. Kraus, p. 8. 105, 160 00 Praha 6. 
Ant. zesilovaë VKV - CCIR pro dâlkovÿ pfijem 
sterea osaz. 2 x AF239 zea, 14 dB (270), dále ker. 
filtr Murata SFE 10,7 MA (65), AF239, AF239S 
(60, 90) 80kl DIL 14-ti p. NSR (12) LED diody 
èerv. 3/5 mm (35,40) MC1310P (390). Jan Budina, 
Hradebni 186, 288 00 Nymburk.
Zesilovaée 2x20 W (2 000), 2 reprobedny 40 1 
(1 000), SN7473 (à 50), 2N3055 (à 100), 2N456 

(à 80), 2N2713 (à 20), 2N1893 (à 30). Petr Krásny, 
MrStikova 13/146, 100 00 Praha - Strasnice.
Tranziwatt. 508, 50 W/4 a 8D, 2 ks (à 800), 
KF508 (13), KC508 (9), KU602, 605, 607, (20, 
45, 60), KY704, 705 (4, 7), KSY 34 (30). KT 502 
(20). Ivan Haviík, Zlatnickà 4, 110 00 Praha 1, tel. 
679929.
Grundig SSB doplnëk 2000. Bezvadnÿ ùplnë 
novÿ doplnëk pro majitele Grundigu. Evzen Sâcha, 
Vykañská 18, 100 00 Praha 10 - StraSnice, tel. 
77 14 89.
■Mikrofony RFT - DM 30, AKG - D24B, 
D 1000 C, D 2000 C (1 100, 1 350, 1 800, 2 650). 
J. Král, V Olsinâch 34, Praha 10.
2N3055 RCA (à 100), TIP2955, TIP5530 (à 150). 
Kotnplementámi páry 40 W (à 250), oper. zesilo­
vaëe pA709 (à 80). Ing. Myâiéka, Fu&kova 1194, 
266 01 Beroun IL
100 % mëf. p-n-p nf. 2N3702TI (30), 2N3904/ 
/39Û6 (20/30), KFY34, 46/18 (20/30), ZENER. 
6-10 V, 1N914-6, BZY88 (à 10), túnel. 1N3716, 
Laney, KvapUova 6, 150 00 Praha 5 (tel. 5238131). 
BFR38 (50), BFR90, 91 (100, 120), SN7460 
(19). J. Hájek, Cerná 7, 110 00 Praha 1.
Integr. obvody (log., lin.), Si tranzistory - vf 4- nf, 
tyristory, triaky za 70 % MC. V§e nové, nepouiité, 
dám záruku. Pfip. vymënim za PU 120 - v bezvad- 
ném stavu nebo tranzistorovÿ osciloskop, pfenosnÿ, 
s obrazovkou o 0 min. 10 cm, s moznosti provozu 
na bat. Jaromir Smehyl, Kobylá nad Vidnàvkou 
132, okr. Sumperk, PSC 790 56.
AF279S 6 kusû - (à 100), MAA502 (50), 1 ks, 
MAA325 - (30) - 1 ks, KSY62B (15) - 5 kusù. 

*Fr. Stmadel, 698 01 Veseli n/M., Hutnik 1420, 
okr. Hodonin.
Bohatá amat. smës- demontované ràdio souëàst- 
ky, rûzné kond. a odpory - potenc. - civky - pati- 
ce - knofliky, malé trafo na jádra - pájecí listy - 
rûzné ss relé telef. - ároubky atd. cca 300 kusû 
ràdio souëàstek. Vse za 75 Kës. Karel Novotnÿ, 
SoukupoVà 2241, 272 00 Kladno, Ostrovec.
ZesiL TW30G, osaz. 70% Si (1 200), VKV kon- 
vertor CCIR - OIRT HaZ 3,4/70 (140), V. Král, 
735 51 Bohumin 5, Polnl 297.
PHjimaë Lambda IV, velmi dobrÿ stav (1 000), 
Ing. Václav Vachovec, Blatenskà 11, 307 02 Plzeñ, 
tel. 44543.
Hi-Fi zo&ilovaë Philips RH590 2x 15 W, 
(3 300), repro skrine 2 ks 852/20 W (à 500), Tuner 

Tesla ST100 (2 600), mgf B46 stereo (1500). 
VSetko bezvadné. Josef Zucha, Duklianakâ 9, 
Bratislava..
Novÿ mgf B400 (1 200), mike AMD202 (100). 
L. Fejfar, 289 01 Dymokury 281.
Orig. chladiëe: mix RK 1/73 (40), regulator 
RK 3/72 (20), 50 W zosil. RK5/72 (40). Ing. 
Suchofi, Podjavorinskej 15, 917 00 Tmava.
Zes. ZC20 2X 15 W (2 600), mgf B100 (3 500). 
T. Cemohorskÿ, A. Zâpotockého 2, 789 01 Zâbfeh 
na Mor.
Svâzané AR roë. 57, 62, 63, 64, (à 30), tel. tuner 
Grundig 7652 - 018, I.-V. tel. pâsmo (650), stabil. 
11 - 14TA31 (à 15), obrazovku D71M8S + vn tra­
fo (600). Jaromir Maâek, Na drâëkâch 37, 160 00 
Praha 6, StfeSovice.
2 ks reproskrini 100 1 Tesla ARS850 témëf nové, 
ofech, cena 6 500 Kës. Milon Machytka, Nerudova 
908/7, 500 02 Hradec Krâlové.
Stereo T632A (3 500), Hi-Fi gramo SG40 upra- 
vené s pfenoskou WM2101 (2 000). J. Kopfiva 
Lhota Rapotina 35, 679 01 Skalice n/Svit.
SCHOTTKY SN74S20 (98), SN74S74 (185), 
dvojitÿ JK obvod 125 MHz SN74S112 (185), 
zesilovaë 0 zi 100 MHz U-A733 (190), funkëni ge- 
nerâtor NE566, viz AR 4/75 (295), Phase Lock 
Loop NE561 a 562, viz ST 1/75 (315), Timer 
NE555 (130), Zener. 3,3 V + 5% (28), op. zes. 
UA748 (85), MOS LSI IO CT7001-digit. hodiny 
s kalendâtem, „budikem“ a daEimi obvody, 
vëetnë 6-ti ks LED 7-scgm. displejû a dokumen- 
tace (2 580), LED dispi. rudÿ vëetné dekodéru 
SN7447 (335). V. Janda, Trenëinskâ 16, 140 00 
Praha 4.
RC souprava Futâba 4 servovâ. V. Mejsnar 
Repin 200, okr. Mélnik.

KOUPÊ
RX 150 kHz ai 30 MHz nebo Lambdu 5 (4). Kos 
Ludvík, 664 24 Dràsov 304.
Klavirové klàvesy na elektr. hud. nàstroj. 5 oktàv. 
Len nové. P. Radvansky, 080 01 Presov, Alesova 20. 
3 ks panel deprézsky pf. 1 az 15 mA (vÿchylku 
stupnice nejr. 60—80 d). Ing. Tomiëek, Slavîëko- 
va 4, 638 00 Brno.

i VŸMËNA'
Digitrony za novou viozku Shure nebo za 
Praktiku LA - doplatim. J. Smerdai, SuSilova 6 
Brno2.

TECHNICKOU 
dokumentaci
k nëkterÿm vÿrobkûm 

spotrební elektroniky

koupíte ve znaëkovych prodejnách TESLA v Praze 1, Dlouhá 151
a v Pardubicích, Palackého 580. Pri vasi osobni návsteve vám ochotnë

poradí technici-specialisté.

Na základe vasi presné písemné objednâvky vám dokumentaci zasle 
na dobírku az do bytu vÿhradnë jen pardubická prodejna TESLA.

PI§TE NA ADRESU:

Znacková prodejna TESLA
Palackého 580

53000 PARDUBICE
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