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se s.J. Pechogem, feditelem tiskarny,
ktera tiskne od ledna 1976 Amatérské
radio.

Kdy a pro¢ byla vade tiskirna postave-
na, jak Je vybavena a jaké nejznémé|si
Casoplsy se v ni tisknou?

Nase tiskarna zahdjila provoz v prosinciro-
ku 1972. Je vybavena viemi hlavnimi poly-
grafickymi technikami. Vystavba zapocala
koncem roku 1969, a rychlost vystavby ovliv-
néna iniciativou pracovnikii jak stavebnich
organizaci tak i tiskdrny umoznila, Ze nové za-
tizeni bylo uvedeno v nejkratsi dobé do pro-
vozu. V celku predstavuje nd$ zavod moderni
socialisticky podnik. K vystavbé bylo pfistou-
peno proto, Ze bylo nutné zajistit nové
kapacity, zejména pak dal3i techniky ofsetu
a hlubotisku. Postupnym rozdifovanim vy-
robniho procesu knihtisku, ofsetu i hlubotis-
ku jsme mohli zabezpeit nejenom vy3si
kvalitu vyrobkd, ale i vét§i naklad. Dnes
vyrdbime miliény vytiski barevnych ¢asopisii
Svét motord, Signal, Zapisnik, Ceskosloven-
sky vojdk a mnoho dalSich ¢asopisi, magazi-
nu a publikaci.

Mohl byste &tensiim struénd objasnit
rozd(l mezi ptedchozim druhem tisku
— knlhtiskem - a ofsetem, kterym se
tiskne Amatérské radio nyni; na jakych
strojich je tisk Amatérského radia zaji-
§tovan?

Dosud bylo Amatérské radio vyrdbéno
dvéma technikami - textova cast knihtiskem
a obilka ofsetem. V nalem zavodé bude
textova Cast tisténa ofsetem a obalka knihtis-
kem. Ofsetova technika se lisi od knihtiskové
tim, Ze tiskova forma neni reliefni nybrz
rovinna v podobé hlinikové desky o tloustce
0,35 mm. Tiskovy obraz je na desce vykopi-
rovan pomoci svétlocitlivé vrstvy a potom
vyvoldn. Tiskova forma je obepnuta kolem

~Tiskdrna Nase
vojsko n. p., zd- .
vod 08, Liboc

Jaroslav Pechoé

formového vilce a pied nanesenim barvy je
navlhéena. Netisknouci mista pfijmou vih¢ici
roztok a odpuzuji mastnou barvu, naopak
mista tisknouci barvu pfijimaji. Tiskovy ob-
raz se ve stroji nejdfive pretiskne na vilec
potazeny specidlni gumou a odtud se pienese
na papir. V podstaté se tedy jednd o nepfimy
prenosny tisk. Vyhodou této techniky je vy3si
odolnost tiskové formy, schopnost potisko-
vat i hrubdi papir a pro nds pak pfima
ndvaznost na fotosazbu. Textova cast se
tiskne na stroji pro oboustranny tisk, zatim
ve formétu A 1 po 16 strandch. Jizv pribéhu
prvého ctvrtleti roku 1976 bude instalovan
dalii stroj z NDR pro format A 0, na kterém
budeme vyribét textovou ¢ast Amatérského
radia. Obilka je tisténa na archovém dvou-
barevném rotaénim stroji z obepinaci tisko-
vé formy.

Ve vasi tiskarné Je zaveden | velm|
moderni zpisob sazby, trv. totosazba.
Jaky Je princlp fotosazby a pomoci ja-
kych zatizen se zaji3tuje? .

V3s ¢asopis je vyrabén souc¢asnou nejmo-
dernéjdi technikou v oblasti vyroby sazby.
Jednai se o fotosazbu, kdy, jak sam nazev na-
povida, jsou jednotliva pismena zhotovovana
fotografickou cestou. Tento postup je v na-
Sem piipadé jeSté doplnén zafazenim samo-
&inného pocitace, ktery se stard o rozdélova-
ni textu do t4dek, podle programu. Soud&dsti
tohoto programu je napf. | program pro
déleni slov. Také daldi zpracovéni, odborné
feéeno laméni Casopisu do strdnek, se ani
v nejmendim nepodobé klasické vyrobé ko-
vové sazby, jak si ji mnozi Ctenéri predstavu-




ji. Sazec-montiznik sestavuje jednotlivé
strainky z past textu naexponovaného
na fotografickém papife spoleéné s dalsimi
dopliiky. Tabulky-a linky kresli vytahovacim
perem. Hotovi stranka se v reprodukénim
pristroji fotografuje na film - negativ, kopi-
ruje a slouzi jako jeden celek pro montiz na
tiskovou desku.

Vyroba fotosazby je pro vas jisté zajimava
i Z technického hlediska. Je zde ve vrcholné
mife uplatnéna technika integrovanych ob-
vodil, snimdni a kresleni znaki je zaloZzeno na
principu faddkového rozkladu. Napfiklad pis-
mo 3ikmého fezu — kurziva - se jednoduse
zhotovi naklonénim vertikélni linie obrazu
elektronikou po zadani pfislusného povelu
v fidicim programu atd.

Jaky Je tedy ve struénosti cely postup
vyroby Easopisu Amatérské radio v sou-
&asné dobé?

Sazba se provadi technikou fotosazby na
papir, po provedeni autorskych i domécich
korektur z ni zhotovime pozitivy. Obrazova
¢ast se reprodukuje z pérovych ¢i sifovych
positivil. Textova i obrazova ¢ast se sejdou
v montazi, kde se provede archova montaz.
Z takto pripravené montéze se zhotovi kopie
na tiskovou formu a ta je pfedana k tisku.
Ptedloha obilky sé reprodukuje do negativy
z kterého se zhotovi stocky na zinek otloustce
0,9 mm pro knihtiskovou techniku. Dil¢i
“Stocky se smontuji (lepenim) na nosnou
hlinikovou podloZku a jsou pfipraveny k tis-
ku. Po vytisténi textové éasti i obdlky se
predaji hotové archy ke kone¢nému zpraco-
vani do provozu kniharny, kde se musi
rozfezat a slozit na format A 4. Dokonceni
¢asopisu (usiti) se provadi na poloautomatic-
ké lince, kterd Casopisy odpogitiva po 25
kusech. Hotové casopisy se uklidaji do
prepravnich skfini a odesilaji na PoStovni
novinovou sluzbu, ktera zajistuje distribuci.

Co byste chtél nadim &tenatum ticl
na zavér?

Jsme si védomi, Ze Amatérské radio je
zajimavy cCasopis, ktery md 3iroky okruh
svych stalych ¢tenaru. Presto, ze ma zdvod
velky nedostatek pracovnikid, zejména pak
Zen v dokondujici vyrobé, udélame ve vza-
jemné spolupraci s redakci vie pro to, aby byl
dodrzovan harmonogram vyroby a casopis
byl vyrdbén v dobré kvalité; a aby ho méli
Ctendfi vidy nejpozdéji do 5. v mésici v ru-
kou.

Rozmlouvali ing. F. Smolik a ing. A. Myslik

L

Radioklub Hofovice (okres Beroun) se na

pocest XV. sjezdu KSC zavazuje:

~ zlepsit prostiedi kolektivni vysilaci stanice
OK10FH v Drazlivce a odpracovat pfi té
prileZitosti 30 brigddnickych hodin,

~ dokon¢it do dubna stavbu nového vysilaci-
ho zafizeni, ) '

~ ziskat dva nové mladé zajemce o radioa-
matérsky sport, .

~ usporadat v breznu krajsky prebor Sticdo-
¢eského kraje v telegrafii,

~ prispét maximailni mérou ke zdarnému
pribéhu Mistrovstvi CSSR v telegrafii
1976, které bude usporddano v Hofovi-
cich.
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Provoldni istiedniho vyboru Komunistické strany Ceskoslovenska, viddy CSSR, Ustfedni
rady odborti a ustiedniho vyboru Socialistického svazu mlddeZe, uverejnéné v uplynulém roce,
nalezlo siroky ohlas v faddch mlddeZe, predevsim mezi svazdky. Jako prvni reagovali na tento
vyznamny dokument chlapci a dévCata ze zdvodnich organizaci SSM v primyslu, potom ve

stavebnictvi, zemédélstvi, dopravé a jinde.

Pred nedavnem jsem vyslechlslova vedou-
ciho hospodérského pracovnika jednoho vel-
kého zivodu. Vysoce hodnotil zasluhu mld-
deze na plnéni hospodafskych dkoll a ote-
viené pfiznal, ze bez zlepSovacich navrhi,
zlepSovini technologie, zkvalitnéni organi-
2ace a fizeni vyroby, které do provozu zavedli
mladi lidé, by mohl zavod: splnit ikoly
posledniho roku paté pétiletky jen se znacny-
mi potizemi.’

Tato slova pIn€ potvrzuji skute¢nost, ktera
v posledni dobé stile vice vystupuje do
popredi: mladi lidé si jasné uvédomuji nalé-
havé ukoly narodniho hospodafstvi, pocituji
stile vétsi spoluzodpovédnost a stavaji se
platnymi oporami nasi socialistické spolec-
nosti pfi plnéni hospodafskych plant.

Diikazii o tom je mnoho. Spojené mladez-
nické kolektivy Stépdna Knapka a Miroslava
Musiala ze zavodu 1 dolu Vitézny dnor
v Ostravé dokdzaly za 31 pracovnich dni

* vyrazit 625 metrl dilnich chodeb s primér-

nym vykonem 47,8 centimetri na hlavu
a sménu. Za stejné obdobi se podafilo
rubanovému kolektivu hlavniho preddka Ja-
roslava Kopécka zdolu Cs. armady v Karviné
vytézit 53 012 tun cerného uhli a denné
odrubat plochu 830 ¢tvere¢nich metra. Tyto
vysledky obou mladeznickych-brigadd OKR
znamenaji nejen dva nové revirni rekordy,
ale soucasné predstavuji splnéné zavazky,
uzaviené témito mladymi lidmi na pocest
XV. sjezdu Komunistické strany Ceskoslo-
venska.

V Povaiskych strojirnach v Povazské Bys-
trici hospodarské stredisko valcovna dlouho
zaostavalo; pracujicim se i pres velké usili
nedafilo plnit planované dkoly. Mladi lidé tu
vytvoiili komplexni racionalizacni brigadu,
spole¢nymi silami objevovali rezervy ve vy-
robé, technici i délnici podali velké mnoZstvi
zlepSovacich navrha a z valcovny se stalo za
kratkou dobu jedno z nejlepsich stredisek
podniku. A to netvrdi ¢lenové brigddy, ale
odpovédni hospodaisti pracovnici Povai-
skych strojiren.

Jednim z dtikazi o velkém podilu mlideze
na stdle lepSich vysledcich nasi ekonomiky je
i soutéz o putovni standarty generalnich
teditelstvi, CUV SSM a SUV SSM, ktera se
rozvinula ve vyrobné hospodifskych jednot-
kach. Trebaze cilt soutéze je vice, jeji hlavni
zameér je podnécovat mladé lidi k dosahovani
co nejlepsich hospodaiskych vysledka.

Pfi uskuteénovini tohoto predsevzeti vé-
nuji svazdci maximalni pozornost socialistic-
kému soutéZeni, zavazkovému, zlep3ovatel-
skému a novatorskému hnuti. Na priklad
v oblasti Spravy vychodni drahy soutézi 215
kolektivi, ve VHJ UhoInych a lignitovych
bani jich pracuje 35, z nich 20 je drzitelem ti-
tulu brigada socialistické prace.

Také mladeZnici Rakovnickych keramic-

kych zavoda podavaji vyborné pracovni vy- .

kony a premysleji o své praci. O mladych
elektroudrzbarich, ktefi se staraji o slozita
zafizeni nejen v pfipravé materidlu, ale
také v lisovné a na lince SITT se da rici, ze
maji hlavy na svém misté. Pét zlep3ovacich
ndvrhi, které jiZ isp€sné uplatiiuji v provo-

"zu, pfinasi dspory za vice nez sto tisic korun.

Své zlepsovaci navrhy a ndpady si nenecha-
vaji Rakovnicti pro sebe. Ochotné s nimi
seznamuji i své druhy v dalSich keramickych
zivodech. Neni proto divu, ze jejich vyzva
pozdravit XV. sjezd KSC novymi zlepsovaci-
mi navrhy, které by pfinaSely nasemu nérod-
nimu hospodéfstvi ispory materidlu, surovin
i financnich prostiedki, nezdstala v oboru
bez odezvy. .

Cinnost mladeznickych kolektivii, kom-
plexnich racionalizaénich brigdd a BSP vy-
razné dopliuje i hnuti Zenit a Reflektor
mladych: ¢innost Stabd a hlidek Reflektoru
mladych se orientuje na odhalovanirezerv ve
vyuzivani strojniho zafizeni, v kvalité vyrob-
ki a dsporach energie, surovin a jinych mate-
ridld. Mozna, Ze néktefi mladi lidé, ktefi se
pricinuji o zmenseni spotieby nékteré surovi-
ny nebo materidlu, sami ani netusi, jak
zasluznou praci délaji. V porovnani s vyspé-
lymi zemémi spotrebujeme asi tiikrat vice
surovin a materidlu. Zmen3eni spotfeby ma-
teriald na jednotku produkce jen o jedno
procento by znamenalo pro CSSR roéni
usporu 3,5 miliardy korun. A hodnota zbozi,
vyrobeného z tohoto usetfeného materidlu,
by obohatila nase narodni hospodafstvi asi
o sedm miliard korun. Tato skutecnost by
méla mobilizovat mlidez k dal§imu hledani
rezerv ve vyuzivani surovin, nasich i dovaze-
nych, materidld, energie a paliv.

Pozadu nezistavaji ani vesnické organi-
zace Socialistického svazu mlideze. Jejich
¢lenové i mimo své zaméstnani vynaklidaji
sily na plnéni volebnich programd Narodni
fronty ve své obci.

Nejcennéjsi na viech zavazcich je, Ze jsou
konktrétnéjsi, vice nez v minulosti vychazeji
z potieb dilny, provozu, zdvodu ¢i mista
bydlisté. Chlapci a dévcata orientuji svou
iniciativu tam, kde to celospolecenské zajmy
nejvice vyzaduji. A to je predpokladem, aby
se tato aktivita stala dobrym odrazovym
mustkem pfi dal$im rozvoji pracqvni iniciati-
vy mladeZe v celé Sesté pétiletce.

Jifi Kopecky
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USTREDNI RADA |
RADIOKLUBU SVAZARMU

Cinnost radioamatéri ve Svazarmu fidi po
odborné a metodické strance ustfedni rada
.radioklubu Svazarmu. V jeji ¢innosti ji po-
mahaji poradni orgdny — komise — a aparat
URK. Podobnou strukturu maji fidici orga-
ny i na niz8ich stupnich v CSR, SSR, v jednot-
livych krajich apod. Postupné bychom vas
chtéli se viemi témito organy séznamit, aby-
ste védéli, na koho se mdte se svymi pro-
blémy obracet. Zatinime v tomto ¢isle
listfednimi orgdny.

Ustredni rada radioklubu Svazarmu (URRk)

Piedseda: dr. L. Ondri§, OK3EM, misto-
ptedsedové ing. E. Mdcik, OK3UE, a
L. Hlinsky, OK1GL. Tajemnikem je pplk.
V. Brzik, OK1DDK. Clenové: J. Bulin,
OK2PAS, A. Vinkler, OK1AES, M. Svitel,
OK3IR, K. Sedlacek. OK 1-18061,
ing. 1. Kravérik, OK3CKP, ing. F. Kralik,
ing. V. Chalupa, fed. ministr spojui, M. Far-
biakovd, OK1DMF, L. Dusek, OKI1XS,
M. Benysek, genmjr. ing. L. Stach, I. Har-
minc, OK3UQ, F. Jezek. OK1AAJ.

URRK odpovida za vypracovani a realizaci
koncepce rozvoje radioamatérské cinnosti,
za politickovychovnou ¢innost mezi radioa-
matéry, pripravu kadru, zpracovéni systému
soutézi, vydavani propozic a fadd, za zabez-
peéeni celostatnich a mezindrodnich soutézi,
za vybér $irsiho kddru reprezentantd, schva-
lovani rekordd CSSR apod.

V roce 1975 patfilo mezi nejvyraznéisi
dspéchy URRK uspofadani soutéze OK30
k 30. vyroéi osvobozeni CSSR, uspofadani
mezinarodnich komplexnich soutézi Bratr-
stvi—ptatelstvi v honu na liku a radistickém
viceboji, slavnosti setkani radioamatéri
CSSR v Olomouci s vysokou politickou
a spolecenskou arovni. Byla ispé3né zpraco-
véna koncepce rozvoje radioamatérské ¢in-
nosti na dalsi dlouhodobé obdobi a zacala
fungovat radioamatérské kontrolni odposle-
chova sluzba. . ' R

Organizani a administrativni zajiSténi
. funkce URRk ma na starosti placeny aparat
URRKk. Jeho nacelnikem je tajemnik URRk
pplk. V. Brzék, OK1DDK. Rozvoj sportovni
¢innosti  zajidtuje ve funkci vedouciho
odborného referenta M. Popelik, OK1DTW,
ktery také zastupuje tajemnika URRK.
Technicky rozvoj radioamatérské ginnosti

a amatérské vysilani ma na starosti ing..

M. Jifik, OK1AWK. M. Popelik zodpovida
za ¢innost odbord honu na lisku, viceboje a
telegrafie, ing. M. Jifik za Cinnost odborii
MTZ, KV a VKV. Sekretitkou URK je
Zdenka Cihakova. QSL sluzbu na URK za-
jistuji D. Pazltova, OK1DGW, a A.Novotnd,
OKI1DGD. Diplomovou manaZerkou URK
je B. Rutova. Na URK pracuje také ustredni
trenér pro radioamatérsky sport Josef To-
man, OK3CIE, ktery je zaméstnancem od-
déleni vrcholového sportu UV Svazarmu.
Odborné a metodické fizeni jednotlivych
radioamatérskych oblasti zajistuji poradni
organy odborné komise. Je jich celkem 8 —
komise politickovychovnd, komise mladeze,

technicka komise, komise KV a VKV, komi-
se honu na lisku, moderniho viceboje tele-
grafistu a telegrafie.

Politickovychovnd komise

Vedouci komise: A. Vinkler, OKIAES,
¢lenové: J. Toman, OK3CIE. M. Hata,
J. Vinklerova, ing. J. Jary.

Komise pripravuje pro URRK politickovy-
chovna opatieni a zajistuje trvalé spojovani
politickovychovné ¢innosti s odbornou (zdj-
movou) ¢innosti.

V lofiském roce se ji podafilo rozsifit
osvédCenou soutéZ aktivity na uzemi celé
CSSR.

- Komise mladeZe

Vedouci komise: ing. I. Kravarik,
OK3CKP, c¢lenové: P. Bencik,” OK3CED,
ing. A. Myslik, OK1AMY, ing. V. Geryk,
OKI1BEG, E. Lehnert, OK2BNI.

Komise zajituje rozvoj prace s mladezi
ve viech radioamatérskych odbornostech. -

Komise KV

Vedouci komise: RNDr. V. Vsetecka,
CSc., OK1ADM, ¢lenové: L. Satmary,
OK3CIR, O. Spilka, OK2WE, MUDr.
H. Cindura, OK3EA, J. Cech, OK2-4857,
M. Svitel, OK3IR, J. Kril, OK2RZ,
ing. J. Pecek, OK2QX, ing. M. Prostecky,

‘OK1MP.

Komise resi otazky spojené s radioamatér-
skym provozem na kratkych vilnach, organi-
zuje a vyhodnocuje soutéze a zavody.

V loniském roce pripravila velmi uspé3nou
soutéz OK30 k 30. vyro&i osvobozeni CSSR,
podnikla zdvaind opatieni k rozvoji prace
s mladymi radioamatéry, zacala fesit otazku
reprezentaénich stanic.

Komise VKV

Vedouci komise: ing. Z. Prosek, OK1PG.
¢lenové: F. Loos, OK1QI, O. Oravec,
OK3CDI, J. Sedla¢ek, OK3CDR, D. Pokor-
ny, OK3HO, A.Kfiz OK1MG, ing.J. Franc,
OK1VAM.

Komise tedi otdzky spojené s radioamatér-
skym provozem na velmi kratkych vinédch,
organizuje a vyhodnocuje zdvody, porada
technické seminare.

Mezi vyrazné uspéchy loniského roku patfi
zejména usporadani Ceskoslovenského pol-
niho dne a Polniho dne mladeze, vytvoreni
regulativu a jednotnych smérnic pro vytvire-
ni sité prevadéci VKV a jejich provozu
a rozsifeni provozu mladych operatéri OL
na celé pismo 145 MHz a st 435 MHz.

Technicka komise

Vedouci komise: ing. V. Vildman,
OK1QD, ¢lenové: ing. V. Geryk, OK1BEG,
R. Vcelarik, OK3BHU, ing. A. Mraz.
OK3LU, J. Loman, OK3CHW, A. Vinkler,

OKI1AES. _ J. Helebrandt. OKIJH,
ing. ]. Kubeé¢ek. OKIABE. M. Benysek.

Komisc tedi otizky spojené s materidlné
technickym zabezpecenim radioamatérské
¢innosti, predklada navrhy a pozadavky na
vyrobu a podklady k nim, sestavuje plan
MTZ, zajistuje technické soutéZe a testovani
vyrobku hosp. zafizeni.

V loniském roce byla price komise zamé-
fena na pripravu podkladi pro plin na
dalSich pét let. Byly shroméazdény pozadavky
na vyrobu dalich zatizeni — zejména antén
KV a VKV a transceiveru VKV.

& * *

Sportovni komise zajistuji koncepce roz-
voje honu na lidku, radioamatérského vice-
boje a telegrafie. Pripravuji a zajistuji fede-
ralni sportovni akce a zodpovidaji za jejich
iroven. Ve spolupréci s Gstfednim trenérem
zajistuji statni reprezentaci.

Komise honu na lisku

Vedouci komise: K. Souéek, OK2VH,
stdtni trenér, ustfedni rozhod¢i: K. Soucek,
OK2VH, ¢lenové: E. Kubes, OK1AUH, B.
Magnusek, ZMS, OK2BFO, J. Loman,
OK3CHW, L. Satmiry, OK3CIR,
P. Grandic.

V lofiském roce dosédhla ispéchu na kom-
plexnich soutézich, kde nali reprezentanti
obsadili druha mista v druZstvech a ziskali
jednu zlatou, dvé sttibrné a jednu bronzovou
medaili v soutézi jednotlivci. Na Ostseewo-
che v NDR ziskaly nase Zzeny (Trudicova,
Silnd) 1. misto a v Jugoslavii v pasmu 145
MHz 1. misto jednotlivci (Tocko) i druzstvo.

Komise MVT (moderni viceboj telegrafisui)

Vedouci komise: M. Prokop, OK2BHV,
statni trenér: K. Pazourek, OK2BEW, ZMS,
ustifedni rozhodéi: K. Hfibal, OKING, ¢le-
nové: R. Hnitek, OK3BDE, T. Mikeska,
OK2BFN, F. Kucera, OK2BBB, Z. Richter,
OK1ACEF, P. Martiska, OK3CGl, $. Marti-
nek, OK2BEC. .

Nejvétsimi uspéchy lonského roku bylo
ziskani druhych mist na mezinarodnich kom-
plexnich soutézich, 3. misto J. Hrusky v kate-
gorii jednotlivci, stabilizace kddru mladych
lidi v MVT a schvileni propozic na dalsich
pét let.

Komise telegrafie

Vedouci . komise: ing. A. Moyslik,
OKI1AMY, m.s.,statnitrenér: ing. A. Myslik,
OK1AMY, m.s., dstiedni rozhod¢&i: M. Viko-
va, OK2BNA, ¢lenové: ing. M." Rajch,
OK2TX, ing. P. Vik, OK2NA, A. Novik,
OK1AO, O. Burger, OK2ER, J. Komora,
OK3ZCL.

V lonském roce se silné zaktivizovala
cinnost komise, byla zahdjena systematicka
priprava reprezentantl na mistrovstvi Evro-

. py 1977, byl rozsifen kadr rozhod¢ich a uéi-

nény pfipravy na zajidténi krajskych a oblast-
nich soutézi v tomto roce.
* 5 =

. Kromé vyjmenovanych odborti pracuji pti
URRKk jesdté dalsi dva organy. Je to Ustiedni
trenérskda rada- a Kontrolni odposlechova
sluzba. Usttedni trenérska rada, jejimiz ¢le-
ny jsou statni trenéfi honu na lisku, MVT
a telegrafie, spolupracuje s ustfednim trené-
rem J. Tomanem v otazkach pfipravy repre-
zentantd CSSR a pripravuje koncepce v této
oblasti. KOS vede ing. V. Hoffner, OK1BC,
a jejim ukolem je dbat o ,,poradek‘‘ na
amatérskych pasmech a zajistovat potiebnou
prevenci.

LOZTRADI T
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Celoslovenshé
el Rdmd XLadioamarond

V pékném prostiedi Juniorhotelu CKM
v Horném Smokovci ve Vysokych Tatrich
uspofadal Slovensky ustfedni radioklub ve
dnech 14. az 16. listopadu 1975 Celosloven-
ské setkani radioamatéri. Zicastnilo se ho
téméf dvé sté radioamatérd a jejich rodin-
nych pfislusniku.

Obr. 1. Zasnéiené pavilony Juniorhotelu

CKM

Obr. 2. V Cestném predsednictvu setkdni
zasedli (zleva) K. Kawash, OK3ZFB, I.
Harminc, OK3UQ, s. Bedndr, predseda OV

Svazarmu v Popradé, dr. L. Ondris,
OK3EM, pplk. V. Brzik, OKIDDK, a ing.
Z. Prosek, OK1PG

Slavnostnimu zahajeni v sobotu dopoled-
ne predsedalo ¢estné predsednictvo setkani —
ing. E. Mécik, OK3UE, predseda SUR, dr.
L. Ondri§, OK3EM predseda URRK, s.
Bednir, predseda OV Svazarmu v Popradé,
pplk. V. Brzdk, OK1DDXK, tajemnik URRK,

1. Harminc, OK3UQ, tajemnik SUR, a ing. .

Z. Prosek, OK1PG, pracovnik FMS. Setkani
se jako hosté ziicastnili i pracovnici sloven-
ského povolovaciho orgénu — vedouci oddé-
leni PER In3pektoratu radlokomumkacn S.
Gerula a s. Szerelmy.

Soucisti slavnostniho zahdjeni bylo vyhla-

Seni vysledku loiské soutéze OK30SNP.
Nejispéinéjsi stanice obdrzely diplom a upo-
minkové ceny. Byl to v jednotlivych katego-
riich viichni, ktefi pozadali o diplom SNP
jako prvni — z OK1, 2 Zdena Vondrikova,
OK2BBI, z OK3 na KV Jaroslav Cehel,
OK3YCE z OK3 na VKV Ondrej Oravec,
OK3CDI, z OL1 az 7 lJifi Tochééek,
OL6AQV, z OL8 az 0 Jozef Fekiag,
OLSCCE, z posluchat Jaroslav Gala, OK3-
-4592. Dile byly vyhlaseny a odménény nej-
aktivnéj3i slovenské stanice v této soutézi —

v kategorii kolektivek OK3KAG z Kosic
s 6023 spojenimi (na dalsich mistech
OK3KFF, OK3KAP, OK3RKA

(AmaterséA ,;‘IIEBAT?'
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a OK3KGJ), v kategom jednotlivcl
OK3YCE, Jaroslav Cehel z Martina, s 3026
spojenimi (na daldich mistech OK3EA
OK3AS. OK3ZWA a OK3ZAS).

Hlavnim dopolednim programem byl Mi-
nicontext v pdsmu 80 m. Inspiraci k nému byl
zajimavy zavod v ramci letodnich komplex-
nich mezinarodnich soutézi — zavod o Pohar
Hradce Krélové. Stejné jako v discipliné
telegrafni provoz moderniho viceboje tele-
grafistt bylo ikolem navazat béhem uréené
doby co nejvice spojeni. K dispozici byly
transceivery Meteor, vyrobky RVVS (tele-
grafni transceiver pro pasmo 80 m s priko-
nem asi 1 W). Ctyricet pét zdjemcu o tento
zavod bylo rozdéleno do tii skupin a mélo 15
minut na navazovani spojeni. Vzhledem
k chladnému pocasi (snézilo) zavodili viichni
vétdinou z mistnosti. Minicontest pfipravil
Robert, OK3BDE, a vyhodnotil Harry,
OK3EA. Absolutnim vitézem se stal Pavol
Vanko z Partizanského, OK3TPV.

Program potom az do vecera pokracoval
odbornymi pfednéiskami o provozu pres kos-
mické prevadéce, o anténach atd. V dostatec-
né rozsahlych prostorach Juniorhotelu CKM
bylo dost mista i pro mnoho mensich ¢i
vétsich debatnich skupinek. )

Soucasti tradi¢niho spolecenského vecera
s dobrou hudbou a tancem bylo i vyhld3eni

Obr.

3. Vsechny predndsky a besedy byly
sledovdny s velkou pozornosti

vysledki minicontestu a hlavné bohata tom-
bola ve tiech kolech. Originalni byl vybér cen
- majitel vylosovaného kupénu mél 10 vtefin
na to, aby se dostavil a aby si vybral cokoli
z vystavenych cen. Po uplynuti 10 vtefin
propadal jeho ,,ndrok‘‘ ve prospéch organi-
zacniho vyboru.

Setkani slovenskych radioamatéri uzavie-
la v nedéli dopoledne beseda s predstaviteli
Slovenského ustfedniho radioklubu, povolo-
vacich organt a FMS. -

Zasluhu na pékné zorganizovaném setkani
maji samozfejmé hlavné jeho poradatelé —
OR radioamatért v Popradé a z nich slozeny
organizacni vybor — pfedseda Kurt Kawash,
OK3ZFB, A. Zavatsky, OK3ZFK, J. Ochot-
nica, OK3ZGA, ing. K. Polarecky,
OK3CAH, M. Zubacky, OK3CO, R. V¢ela-
fik, OK3BHU. Obétavym organizitorem
a koordinatorem byl pak-samozfejmé i ta-
jemnik SRK lvan Harminc, OK3UQ. Jim
viem patii podékovani za tfi dny v pékném
a velmi pratelském prostiedi ve Vysokych
Tatréch! -amy

TISKLI JSME

(rreazstely

Jednim z nejbéiné;jsich zafizeni a také
jednou z prvnich konstrukci kazdého elek-
tronika amatéra byva nf zesilova¢. Porovnej-
me si napf. konstrukci, kterou jsme tiskli
v AR ¢. 5/1952 na str. 99, s nékterym
-z jednoduchych zesilovau, popisovanych
v AR z poslednich let, napf. s konstrukei J.
Zida, otidténou v AR ¢. 8/1972 a ve stereo-
fonni verzi v AR & 3/1973 a v Priloze AR
1976. Oba zesilovace jsou podobné svym
vystupnim-vykonem.

A nyni se podivejme na jednotlivé para-
metry obou zafizeni do tabulky.

K uvedenym ddajim neni tfeba po-
drobného komentéfe. Pres vétdi podet sou-
&astek, pouzitych u nové;jsi konstrukce (ktery
je -navic ponékud ovlivnén slozitéjsimi a do-
konalejsimi korekénimi obvody) jsou zietel-
né patrné prednosti moderni techniky: pod-
statné lepsi technické vlastnosti, znaéné men-

$i rozméry a prikon zafizeni, snazsi realizace
zapojeni s ploSnymi spoji. Dalsi dspory pro-
storu a poctu soucastek lze dosdhnout pouzi-
tim integrovanych obvodii, napt. v zapojeni
podle RK ¢. 5/1974.

Pro ,,pozdéji narozené‘* dopliiujeme in-

formaci schématem zapojeni.
(;_
L
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Schéma zapojeni zesilovace z AR ¢. 5/1952

Tabulka s technickymi parametry obou zesilovacu

'AR &.5/1952 AR &. 8/1972
Vstupni napéti 03V 0,05V
Utlumova charakteristika 35 Hz a2 14 kHz (+1,5 dB, -3dB) 20 Hz a2 20 kHz (0,5 dB)

Korekce ténova clona hloubky: 15 dB (20 Hz)
0 a2 - 17 dB (10 kHz) vySky: +15 dB (20 kHz)
Zkresleni 10 % pFi 4.5 W 0.35a20.7 % pFi6 W
Ptrikon 27 (24) W 15a212W
Osazeni elektronky: tranzistory:

AZ11, AF7 (EF22), AL4 (EBL21)

2xKC507, 2xKFS06, GD607/617 (par)
dioda GAZ 51 (kromé zdroje)

Ptiblizné rozméry

300x 150x 180 mm

160x 15060 mm

Poéet soutastek

11 odporu, 2 potenciometry,
9 kondenzatorl

24 odpory, 3 potenciometry,
15 kondenzatora (kromé zdroje)




Osmy roénik konkursu AR a Obchodniho podniku TESLA
na nejlepsi amatérské konstrukece

Podminky letosniho (osmého) konkursu
AR-TESLA zistavaji v podstaté stejné jako
v minulych letech. Zména je u I. kategorie;
do kat. Ia budou zafazeny vylu¢né stavebni-
cové konstrukce, ostatni budou hodnoceny
v kategorii Ib. Zveme vis k hojné Qcasti
a pfejeme vam dobré umisténi v soutézi.

Podminky konkursu

1. Ucast v konkursu je zdsadné neanonym-
ni. Mize se ho zucastnit kazdy ob¢an
CSSR. Konstruktér, ktery se do konkur-
su prihlasi, oznaci Zddanou dokumentaci
svym jménem a plnou adresou, pfip.
i dal8imi udaji, jak je mozno vejit s nim
v co nejkratsim ¢ase-do styku, napf.
s telefonnim ¢islem do bytu, do zamést-
nani, s prechodnym bydlistém atd.

2. Konkurs je rozdélen na tfi kategorie.
V kategorii I a IT musi byt'v konstrukci
pouzity jen soucdstky, dostupné v bézné

- prodejni siti, v kategorii I1I soucastky ¢s.
vyroby (tedy i soucastky, které je mozno
ziskat pfimym jednanim s vyrobnim
podnikem). :

3. K piihldsce, zaslané do 15. zafi 1976 na
adresu redakce s vyraznym oznacenim
KONKURS, musi byt pfipojena tato
dokumentace; podrobné schéma, namé-
fené vlastnosti, mechanické vykresy,
kresby pouzitych desek s ploSnymi spoji,
reprodukce schopné fotografie vnéjsiho
i vnitiniho provedeni (9 X 12 cm), po-
drobny popis ¢innosti a ndvod k praktic-
kému pouziti pristroje; vie zpracované
ve formé ¢lanku. Nebude-li dokumenta-

. ce kompletni, nebude konstrukce hod-
nocena.

4. Kazdy uacastnik konkursu je povinen
dodat na poZadani na vlastni naklady do
redakce pfihldsenou konstrukci a dat ji
k dispozici k potifebnym zkoudkdm
a mérenim.

5. Do konkursu mohou byt pfihlaseny pou-
ze konstrukce, které nebyly dosud na
izemi CSSR publikovany. Redakce si

pritom vyhrazuje pravo na jejich zvefej-

néni.

6. Pfihlasené konstrukce bude hodnotit
komise, ustavena po dohodé potadateli.
Jeji slozeni bude ozndmeno dodatecné.
Komise si muze vyzidat i spolupréci
specializovanych odborniki a laboratofi
n. p. TESLA. Clenové komise se nesméji
konkursu zicastnit. Navrhy komise
schvaluje s kone¢nou platnosti redakéni
rada AR v dohodé s Obchodnim podni-
kem TESLA.

7. Pri hodnoceni konstrukci se bude kromé
jejich vlastnosti a technického a mecha-
nického provedeni zvlasté prihlizet k je-

jich reprodukovatelnosti, k uplatnéni

novych soucastek a k piivodnosti zapoje-
ni a konstrukce, pokud by konstrukce
byly jinak rovnocenné. Pfednost v hod-
noceni budou mit ty konstrukce, které
maji $irsi vyuziti, napf. vzhledem k ryze
pramyslovym aplikacim.

8. Bude-li kterdkoli kategorie obeslana mi-
moradnym poé&tem konstrukci odpovi-
dajici drovné, budou druhd a tieti cena
v prisludné kategorii zdvojeny, tj. budou
vyhladeny dvé druhé a tfeti ceny v pi-
vodné stanovené vysi. Naopak si pofada-
telé vyhrazuji pravo neudélit kteroukoli
z cen a odpovidajici ¢astku prevést na
dalsi ceny do téch kategorii, které budou
nejiépe obeslany, popf. udélit cestné
odmény ve formé poukazek na zbozi.

9. Vsechny konstrukce, pfihlasené do kon-
kursu, které budou uvefejnény v AR,
budou bézné honorovany, a to bez ohle-
du na to, zda ziskaly nebo neziskaly
nékterou z cen.

10. Veskera dokumentace konstrukci, které
nebudou ani odménény, ani uvefejnény,
bude autoriim na vyzidani vracena.

11. Vysledek konkursu bude viem odméné-
nym sdélen do 15. 12. 1976 a otitén
v AR 1/1977.

Kategorie konkursu

Kategorie byly podle vyspélosti a zdjmi
Gcastnikl zvoleny takto:

1. kategorie

— jednoduché pfistroje pro zacatecniky
a mirné pokrocilé radioamatéry (pfedevsim
pro mladez od 14 do 18 let). Jde o jednodu-
cha zafizeni, napf. rozhlasové pfijimace,
bzu¢dky, domdci telefony, zesilovace a riznd
jind uzitkovd zafizeni, kterd by (kat. la)
mohla obchodni organizace TESLA proda-
vat jako soubor soucastek ve formé stavebnic
pro mlidez a zacinajici amatéry. Pokud
pijde o konstrukce na plodnych spojich,
bude je prodédvat prodejna Svazarmu, Praha
2-Vinohrady, Budeéska 7 (telef. 25 07 33).

" Tato kategorie je rozdélena do dvou vétvi
a dotovana cenami takto:

a) stavebnice pro zacdtecniky a mirné pokro-

cilé:

1. cena: 1500 K¢s v hotovosti a poukdzka
na zbozi podle vlastniho vybéru v pro-
dejndach TESLA v hodnoté 500 K¢s;

2. cena: poukdzka na zbozi v hodnoté
1000 Kés;

3. cena: poukdzka na zboZzi v hodnoté
500 Kés.

b) viechny ostatni jednoduché konstrukce pro
zacateéniky a mirné pokrocilé z elektroniky
a elektrotechniky:

1. cena: 1500 Kés v hotovosti a poukazka
na zbozi podle vlastniho vybéru v pro-
dejndch TESLA v hodnoté 500 Ks;

2. cena: poukdzka na zbozi v hodnoté
1000 K¢s;

3. cena: poukdzka na zbozi v hodnoté
500 Kés.

I1. kategorie

- libovolné konstrukce z nejriznéjSich obord
elektroniky a radiotechniky (pfijimaci a vysi-
venéni a stereofonni technika, aplikovana
elektronika, automatizace a technika pro
primyslové vyuziti atd.). Jedinym omezenim
v této kategorii je pouziti maximalné Sesti
aktivnich prvku, pficemz aktivnim prvkem se
rozumi elektronka, tranzistor, poptripad€ in-
tegrovany obvod.
Kategorie je dotovdna takto:

1. cena: 2000 K¢s v hotovosti;

2. cena: poukdzka na zbozi podle vlastniho
vybéru v prodejnach TESLA v hodno-
té 1500 Kés;

3. cena: poukdzka na zbozi v hodnoté
1000 Kés.

I11. kategorie -

- libovolné konstrukce z nejriiznéjsich obori
elektroniky a radiotechniky s vice nez Sesti
aktivnimi prvky.

Kategorie ma tyto ceny:

1. cena: 3000 Kds v hotovosti;

2. cena: poukazka na zbozi podle vlastniho
vybéru v prodejnach TESLA v hodno-
té 2500 K¢s;

3. cena: poukdzka-na zbozi v hodnoté
2000 Kés.

Tematické prémie

Stejné jako v lofiském roce vypisuje i v le-
to$nim rocniku Obchodni podnik TESLA
zvlastni_prémie za nejuspédné;jsi konstrukci
na dany namét. Tematické prémie budou
vyplaceny, i kdyz konstrukce ziskd prvni az
tieti cenu v nékteré ze tfi kategorii.

Tematické dkoly vyhlisené Obchodnim
podnikem TESLA

1. Obchodni podnik TESLA jako organi-
zace povéfena celostatnim servisem vyrobki
spotfebni elektroniky, vyrabénych v podni-
cich VHJ TESLA, ma mimoradny zdjem na
zvySovani urovné sluzeb a produktivity
v opraviarenstvi. Proto vyhlasuje OP TESLA
tematickou soutéz na pfistroje, pomucky,
ndstroje, diagnosticka zafizeni atd., které by
usnadnily nebo zrychlily servisni prdci na -
vyrobcich spottebni elektroniky v externich
a dilenskych podminkach.

Témata pro realizaci uvadime pouze jako
priklady k feSeni bez technickych dat, aby
Technické parametry zafizeni oviem musi
spliiovat pozadavky, zaji$tujici vysokou dro-
ven servisu.

Z méficich zafizeni to mohou byt napf.
univerzélni méfici pfistroj (voltampérmetr
s dopliikkem k informativnimu méfeni para-
metri polovodic¢), méfici pristroj k méfeni
meznich kmitoétl polovodi¢ovych soucastek,
signdlni generatory atd. Z ndstroji uvidime
jako priklad odsavacku cinu z plodnych spo-
Ji pro integrované obvody, z pomiicek napt.

" diagnosticka zafizeni pro televizni ptijimace,

rozhlasové pfijimace a magnetofony.

Z uvedeného oboru konstrukci vybere
komise 5 az 8 pristroju, které odméni podle
sloZitosti a spoleCenského prinosu ¢astkou

. 300, az 1500,~ K¢s (v poukdzkach na zbozi

z prodejen TESLA).

2. Zvlastni prémie ve vysi 1000 Kés (v pou-
kazkach na zbozi z prodejen TESLA) budou
udéleny za zhotoveni méficiho pfistroje
k nastavovani a ke kontrole stereofonnich
‘prijimaci a za Sirokopasmovy zesilova¢ pro
anténni systémy.

Konstrukce musi spliiovat tyto technické
parametry:

Generator stereofonniho signalu

Preslech: na 1 kHz>52 dB, v rozsahu 100 Hz a2
15 kHz>40 dB.

Spitkové vystupni napéti zakédovaného signélu:
0az8V.

Nelinearni zkresleni pti interni modulaci: 1 %.
Potlacen/ kmitoétu 38 kHz: >40 dB.

Nosny kmitocet vf oscildtoru: 70 MHz a2 90 MHz.
Vystupnf napéti: 10 uV, 100 uV, 1 mV, 10 mV (méni-
telné skokem).

Sirokobésmovy anténni zesilovaé

Rozsah: 40 az 630 MHz.

Napdjent: sitovy zdroj (popt. bateriové).
Vstup: symetricky 300 Q.

Vystup: nesymetricky 75 Q.

Zesllen/: minimainé 10 dB.

Provozn/ teplota: —25 az +70°C.

A2 —
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XV. sjezd Komunistické strany Ceskoslo-
venska pozdravi obéané nasi republiky za-
vazky a zvySenym pracovnim usilim. Také
" pionyfi vé€nuji ¢ast své ¢innosti pfipravam na
tuto vyznamnou udalost: vyzdobi své nastén-
ky informaénimi materidly, zhotovi dérky
pro delegity sjezdu, budou besedovat se
zakladajicimi ¢leny strany . . .

Ani mladi radiotechnici nezustanou poza-
du. A pravé pro né je pripravenasoutéz,,15
pro XV, tj. soutéz redakce AR pro viechny
radiotechniky ,,kolem patnacti let* u prilezi-
tosti XV. sjezdu KSC.

Ukoly soutéZe najdete v rubrice R 15 na
pokracovini v tinoru, bfeznu a v dubnu. Jaké
odmény vés oéekévaji za (icast v soutéZi — to
se dozvite na zavér soutéze.

V soutézi nebudete odpovidat na otazky,
ale dostanete prakticky ikol. MiZe na ném
pracovat jednotlivec nebo i kolektiv; zadné-
mu z icastniki soutéZe viak nesmi byt vdobé

uzivérky soutéze (tj. 30. dubna 1976) starsi

patnacn let. Dospéli vim mohou jen poradit
¢i zapijéit ndstroje a materidl, pracovat mu-
site sami.
Dnes tedy prvni ¢st soutéze ,,(R) 15 pro
XV, Ctéte pozorne a nenechave)te si praci
,,na posledni chvili*.
Nejprve si pfipravte potfebny materidl
a nastroje:
Materidl:
preklizka tloustky 1 mm
(nebo tlustsi karton),
preklizka tloudtky 10 mm
(nebo prkénko téze tloustky),
* dervena prithledna félie
(umaplex, celuloid apod.),
lepidlo Kanagom,
tenké hrebicky,
tapeta,
samolepici paska (izolepa),
objimka E 10, bakelitova.

Nastroje:
pilka na pfeklizku, =
skelny papir,
kladivko,
vrtacka,
vrtaéek 0 @ 4 mm,
$roubovak,
tuzka,
méfitko,
pravitko,
kruzitko.

Na milimetrovou pfeklizku si nakreslete
péticipou hvézdu o priméru alespon
200 mm. Lépe se vam bude pracovat pfi
vétSich rozmérech hvézdy. Pro ty, kdo zapo-

mnéli konstrukci pétiihelniku (obr. 1), strug--

Obr. 1. K sestrojeni hvézdy
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ny navod: v priseciku svislé a vodorovné osy,
které musi byt na sebe kolmé, bude stred
kruznice pozadovaného priméru. Kruzitko
nastavte na vzdalenost A-B, zapichnéte do
bodu A a protnéte vodorovnou osu (bod C).
Kruzitko nastavte na vzdalenost B-C, za-
pichnéte do bodu C a znovu protnéte vodo-
rovhou osu (bod D). Vzddlenost bodi
Ba Dudava rozevieni kruZitka pro rozdéleni
kruhu na pétidhelnik. Mate-li dhlomér, mu-
Zete kruznici rozdélit po 72° pfimo. Spoje-
nim ziskanych bodd nakreslite péticipou
hvézdu.

Hvézdu vyriznéte z preklizky a zacistéte
skelnym papirem. Z tlustsi preklizky ¢i pr-
kénka si narezte deset pasi o Sifce 60 mm —
to budou bocnice hvézdy. Jejich uzsi strany
sefiznéte a zabruste tak, aby licovaly s obvo-
dem obrazce (obr. 2). Pak je naspodni hrané
natfete Kanagomem a pfilepte k obvodu. Po
zaschnuti jesté zajistéte kazdou boénici dvé-
ma tenkymi hiebicky, povrch dobfe zacistéte

. a polepte tapetou. Zkusené;j§i mohou spary
zatmelit a bok hvézdy natfit vhodnou barvou.

Obr. 2. Sestava hvézdy

Z prithledné félie vyiznéte hvézdu shodné -

velikosti. Bude kryt obrazec zeptedu, prile-
pena izolepou. ProtoZe viak budete vnitini
prostor vyrobku jeté upravovat, je na jeji
pripevnéni dost ¢asu.

Do dna hvézdy vyvrtejte vrtdkem
0 @ 4 mm celkem ¢tyfi diry. Dvé uprostied
pro pfisroubovani objimky, jednu nahore
k zavédeni hvézdy. Posledni dira je uréena
k protazeni vyvodi od Zarovky k baterii.

Ke dnu phiSroubujte tzv. bakelitovou ob-
jimku E 10 pro miniaturni Zirovku — tim pro
vas prvni ¢ast ikolu konéi.

T

Dvoutranzistorovy pﬂ]imaé

Zapojeni pfijimace je velmi jednoduché
(obr. 1). Viechny soucastky lze vtésnat na
plochu mensi nez 4 X 5 cm. Vstupni ladény
obvod se sklada z kondenzatoru C, a civky
L,. Napéti z ladéného obvodu se pfivadi na
bazi prvniho tranzistoru. Zesileny signal se
vede na bazi druhého tranzistoru. ZatéZzova-
-cim odporem druhého tranzistoru jsou slu-
chatka o impedanci 250 az 2500 Q. Na
odporu R, zavisi dobra ¢innost pfijimace. Pri
uvadéni do chodu je tireba pouZit misto
pevného odporu odporovy trimr asi 1 MQ.

Kdyby pri reprodukci ve sluchatkach pre-
vladaly vysoké tony, bylo by.tfeba zvétsn
kapacitu kondenzitoru C,.

l5 NEJII‘\:III.Bnl:)lgi“f:;::iI"IE

Obr. 1. Jednoduchy prijimac

Civka L, je navinuta na feritovém rame¢-
ku a ma asi 80 zavitd s odboc¢kou na osmém
zévitu. K navinuti Ize pouzitdriato @ 0,8 mm
nebo tenci, popf. jakykoli druh vf lanka.

Pfijimac je osazen tranzistory KF507, na
vstup lze pouziti KC507, Ize pouziti jiné typy
z fady KF nebo KC se stejnym vysledkem.
Napijeci napéti lze zvétsit azna 15 V. Cim je
vétsi napajeci napéti, tim silnéjsi je repro-
dukce a tim je prijimac citlivéj3i. S ladicii
kondenzitorem 250 pF obsahneme celé stie-
dovinné pasmo; pfijimaé.neni viak pochopi-
telné tak selektivni, aby bylo mozno dobte
jednotlivé stanice odladit.

Jan Sklendf

Jednoduchy méHE My

Mé#HE na obr. 2 byl zkonstruovin na
zdkladé vztahu pro vypocet proudového zesi-
lovaciho ¢initele, hy e = Ic/lg. Proud Ic je
pritom konstantni a proud /s proménny.

Napijeci -napéti méfice je stabilizovano
obvodem s T, P, a D. Proud Ic byl zvolen
10 mA, coz vyhovi pfi méfeni vétdiny tranzis-
tord; lze ho kontrolovat méfidlem. Potencio-
metrem P, nastavime pfi méfeni proud Iy
tak, aby /c byl pravé 10 mA. Stupnice pod
ovladacim knoflikem P; je ocejchovéna pfi-
mo ve velikosti proudového zesilovaciho
Cinitele; pfi P, = 0,1 MQ je rozsah méfeni
asi hyg = 20 az 150

Se zapojenim lze i experimentovat: zvolit
napf. jiny pracovni bod méfenych tranzisto-
ri, prepinat rizné P, pro ruzné rozsahy
méfeni atd.

D

Obr. 2. ME¥ié proudového zesileni. Jako T,

" lze pouzit napr. KF506 ai 508, KSY34 nebo

46 aud.

Popladné zatizeni

V podstaté jde o nf generdtor, jehoz
zapojeni je. na obr. 3. Zkratuje-li se baze
tranzistoru s emitorem, obvod nekmita a vy-
razné” se zmensi odbér proudu z baterie.
Bude-li zkrat mezi bazi a emitorem tranzisto-
ru z tenkého vodi¢e (miZe mit odpor az
1 kQ2), bude pfetrzeni dratu indikovat odci-
zeni hlidaného predmétu nebo naruseni hli-
daného mista vniknutim nepovolané osoby.
Pretrhne-li se zkratovaci drat, oscilator se
rozkmita a z reproduktoru se ozve poplasny
signal.



Obr. 3. Poplasné zaFizeni

Jako transformétor Ize pouzit napf. vy-
stupni transformator Jiskra” VT37, popi.
i jiné typy z tranzistorovych ptijimact.

M. Krejéa

Ustfedni pfehlidka Soutéie technické
tvotivosti mladeze Olomouc '75

Pionyrské fanfary zahdjily slavnostni
okamzik, kdy Eestni hosté vstoupili do pavi-
16nu Flora Olomouc, aby jako prvni shlédli
vysledky dvouletého isili mladych technikd.
Vyrobky, tentokrate rozélenéné do vystav-
nich celkid podle kraji, v nichz bydli jejich
tvirci, byly vybrany krajskymi porotami.

Kazdy kraj zatadil mezi exponity i nejlep-
3i radiotechnické vyrobky a nas potésilo
mnozstvi vyrobk, které autofi zkonstruovali
podle nivodii v Amatérském radiu. Bylo tu
nékolik poplasnych sirén, indikatori potles-
ku, zkouse&ek tranzistoru, zesilovaca 2T61,
minivarhan, barevné hudby. Velky zajem se
soustiedoval na expozici uprostied sélu, tzv.
trendovou expozici. Byly v ni vyrobky, uka-
zujici na sméry vyvoje technické tvofivosti
mladeze. Jmenujme alespoii vtipné feeny
anténni rotator (s pouzitim détské vrtacky
Piko), tyristorovou kostku (obr. 1), ionizator
vzduchu, digitilni hodiny, svételny telefon
(obr. 2) a dalsi vyrobky (obr. 3).

Na ochozu pavilénu byly po celou dobu
vystavy pracovny vychovného systému Pio-
nyrské organizace SSM: dopravni vychova na

Obr. 1. Tyristorovd
. kostka‘ se drovka-
mi

programovém zafizeni Modifika, modelarskd
dilna, radiotechnické pracoviité. Zde bylo,
predeviim odpoledne a o vikendech, Zivo.
Tranzistorové pterudovace — blikace ~si tu
zhotovilo nékolik desitek déti (obr. 4), které
nikdy predtim nepdjely a mnohé samy nevé-
tily, Ze mohou tak ,sloZitou** véc zhotovit.
A prece: z prvni stovky zdjemct jen dva
vzdali a zbyvajicich 98 prerudovacu si dtastni
autofi odnaseli domu.

Dulezité byly také névitévy vedoucich
krouzku, uéiteld a pracovniki Domu pionyra
a mladeZe, pro néz byl na tomto pracovisti
pripraven dostate¢ny vybér metodickych
naméti.

Vystava skontila, vyrobky si odvezli ¢le-
nové krajskych delegaci domi, zbourané
dekorace pusobily tisnivé. Mnozi z navitév-
nikl i organizatoru v§ak ziskali dobré a nové
poznatky a pnklady a loucili se s dobrou vili
obohatit pfisti Ustfedni piehlidku STTM
také svym pfi¢inénim. A o to, kromé repre-
zentace dosavadni ¢innosti, také v Olomouci
Slo.

Hodnoceni vyrobku
Vysledky hodnoceni vyrobkt ukazuji, ze
porota pro obor Elektrotechnika nebylas vy-

stavenymi pracemi pfili§ spokojena — mnoho
prvnich adruhych cen nebylo viibec udéleno:

kategorie 9 aZ 12 let:
2. cena Hynek Majzlik, Pardubice
(elektronické testové zafizeni);

kategorie 13 a3 15 let:
2. cena kolektiv DPM Humpolec (us-
mériovac),
_ 3. cena Martin Bily, Praha § (potles-
komér),
3. cena kolektiv ZD$ Otrokovice (Tes-
1bv transformator):

kategorie 16 ai 19 let (nesouvisi s povo-
lanim):
3. cena Karel Tézky, Ostrava (vysila¢
ti. C),
Cestné uzndni. Frantiek Konicek,
Blansko (barevna hudba);

kategorie 16 aZ 19 let (souvisi s povoldnim):

V této kategorii bylo udéleno celkem

pét prvnich, ¢tyfi druhé a osm tfetich
. cen (obr. 5) a jesté 5 Eestnych uznéni.
Nékteré dalsi zajimavé prace byly ocenény
v oboru Ucebni pomicky, napi. 3. cenu
ziskal radiokrouzek PO z Bélé n. Radbuzou
zaelektronickou intonaéni tabuli. —zh-

Obr. 3. Kyberneticky model

» » «) 5% ‘).‘_t
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Obr.” 5. Osciloskop
Z. Kolmana, jedna

Z 3. cen v posledni

kategorii
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Jednoduch4 indikacia ﬁon’:ch
zdroja pre obvody TTL

" Pri poruche zdroja (skrat, pokles napitia)
v zariadeni s obvodmi TTL sa pamitové
prvky po skonceni poruchy nastavia do na-
hodného stavu, ¢o spdsobi nespravnu ¢innost
zariadenia. Ak je poruchou napriklad kratky
skrat zdroja, nezaregistrujeme ho na indikac-
nych obvodoch pre ich velki zotrvacnost

a pri¢inu nespravnej ¢innosti hfaddme inde."

Preto som navrhol obvod pre indikdciu ta-
kychto porich.

Kedze tento obvod sa ma pouzivat v zaria-
deniach s integrovanymi logickymi obvodmi,
rieSenie pomocou relé by bolo zastaralé.
Bolo by mozné vyuzit vlastnosti tyristora, ale
najvyhodnejsie je rieSenie pomocou logic-
kych prvkov TTL, lebo v zariadeni sa vzdy
nijde nejaké nevyuzité hradlo. Preto som
navrhol obvod podla obr. 1. Princip jeho
¢innosti je takyto: _

Snimacom poruch je klopny obvod RS,
ktory ma vstup nastavenia pripojeny na zem
cez kapacitu C. Paralelne k nej je pripojeny
odpor, ktorého tlohu vysvetlim neskor. Nu-
lovaci vstup je v log. 1 cez odpor R; je
moznost tlacidlom klopny obvod vynulovat.

1/é MH7440

12 MH7400

Obr. 1.

Vystup Q sa privddza na vykonové hradlo
MH7440, ktoré spina signaliza¢ni Ziarovku.
Ostatné vstupy tohoto hradla si v log. 1,
pripadne mozno na ne privadzat impulzy, aby
ziarovka upozornila na seba blikanim. Vyko-
nové hradlo i signalizacna ziarovka su napa-
jané z osobitného zdroja. Vyuzijeme napatie
na zbernom kondenzatore zdroja (predpo-
klada sa stabilizovany zdroj s ochranou proti
skratu), sta¢i jednoduchy stabilizitor so Ze-
nerovou diédou. .

V kludovom stave predpokladame, ze -

ziarovka nesvieti, lebo obvod je vynulovany
tlacidlom. Ak nahle poklesne napéjacie na-
patie na nulu (skrat), prestane tiect do bazy
spodného tranzistora na vystupe Q bazovy
prid a preto sa vstup spinacieho hradla javi
ako volny, je na iom log. 1. Ziarovkasa teda
rozsvieti, lebo predpokladame, Ze na zber-
nom kondenzatore zdroja sa.napatie udrzi.
Po odstraneni skratu sa klopny obvod nastavi

na log. 1, lebo na nulovacom vstupe bude.

v okamihu pripojenia napatia nulové napi-
tie, lebo kondenzator Cbol vybity. Aj ked sa
kondenzator nabije, obvod zostdva v log. 1,
kym ho nevynulujeme tlacidlom. Odpor R je

48

2R ADI CES

v obvode preto, aby sa mohol kondenzétor ¢o
najrychlejdie vybit. Jeho velkost musi byt
taka, aby na fiom bolo napitie log. 1. Podla
praktickych vysledkov moze byt 5 az 10 kQ.
Ak pouzijeme kapacitu 100 pF a odpor
10 k2, obvod je schopny zaznamenat skrat
trvajici pol mikrosekundy.

Ak zmensime velkost R tak, ze Ug je
presne na dolnej hranici napatia, pre ktoré je
este na vstupe log. 1 (R = 2,7 kQ), obvod je
citlivy i na zniZenie napajacieho napatia. Pri
statickom poklese totiz klesne i napatie na
nastavovacom vstupe na troven log. 0, o sa
prejavi nastavenim klopného obvodu do
stavu 1. Ziarovka opat signalizuje poruchu.

Ak riadime spina¢ ziarovky 1 impulzami,
na trvanie skratu upozorni Ziarovka tym, ze
neblikd, ale svieti neprerudovane, lebo zaria-

+sy  KTS01 KF508
. 2, ® 2w50 mA
R 1] 4«80/2 W
vstup = s
R:|| k205 w  wrstup
nl B@ T,
4 3 68
start R R T
R;" <68
0 KUBOS 0

Obr. 1. Zapojeni pojistky

Dalsi vyhoda spocivé v tom, Ze pfi pouzZiti

denie bez napdjania neméze riadiaceimpulzy _ elektronické pojistky v zafizeni se zipornym

generovat.

Obvod sa mi v praxi vefmi osvedcil, lebo
mi udetril vela Casu, ktory by som stratil pri
hladani neexistujicich ndhodnych porich,
najmd pri ozivovani Cislicovych obvodov,
kedy je najvacsia prilezitost k skratom (me-
racim hrotom atd.). Pouzil som telefénnu
ziarovku na 6 V. Ziarovku i spinacie hradlo
som napajal obvodom podla schémy na obr.
2. Zenerovu diédu som vybral tak, aby jej

\

INZ70 +12V

L R
+5V
MAA723 R, o
" I

Obr. 2.

Zenerovo napitie bolo v ramci tolerancie pre:
obvody z rady MH74 . ., ochranny odpor R,
je 56 Q2 na zatazenie 0,25 W. -

Tento indika¢ny obvod mozZno zabudovat
bud priamo do ¢islicového zariadenia, alebo
do laboratérneho zdroja pre napajanie logic-
kych 70. Indikdciu poruchy mozno zrusit-
tlacidlom alebo zvlastnym casovym spina-
¢om, ak je pri ¢innosti zariadenia stile niekto
pritomny a Ziada sa ¢o najmenej.ovladacich
prvkov. Zrusenie signalizacie mozno odvodit
i zo spravnej ¢innosti zariadenia. Vystupy
klopného obvodu RS mozno vyuZit i na
zastavenie ¢innosti zariadenia, pripadne na
generovanie nulovacich impulzov ale — im-
pulzov uvddzajucich zariadenie do pohoto-
vostného stavu. Je to teda amatérska ndhrada
Zlozitého obvodu POWER OFF, ktory sa
pouziva v modernych pocitaovych systé-
moch.

V. Mlich

Elektronicka pojlstka

V AR 8/75 (str. 291) byla popséna elek-
tronicka pojistka vhodna pro pokusy s vyko-
novymi zesilovadi. Pro podobny ucel jsem
pouzil zapojeni podle obr. 1. Princip ¢innosti
je zfejmy ze schématu a je v podstaté stejny
jako v zapojeni podle: AR 8/75. Chtél bych
viak upozornit na nékteré rozdily v zapojeni
a na vyhody z nich plynouci.

Bize tranzistoru 7, je buzena pfes odpory
ptimo z kladného pélu napdjeciho zdroje
(neni spojena s kolektorem 7)) a napéti
kolektoru T; se tedy neli$i od napéti emitoru
o Uge. JelikozZ kolektory T, a T jsou spojeny,
je ubytek napéti na vykonovém tranzistoru
T, menéi, coz pii vétsich proudech, tekoucich
T, neni zanedbatelné.

pélem spojenym s kostrou je mozno pripev-
nit tranzistor 7> pfimo na $asi.

Aby se zmen3il vnitini odpor pojistky, byl
rozdélen odpor mezi bazi a emitorem T; do
dvou ¢&asti (déleni Uge Tr), ¢imZ je privedeno
na fidici elektrodu Ty, urcité kladné napéti, *
sCitajici se s napétim na Rs; v disledku toho
je mozno volit odpor Rs ponékud mensi.

Vypne-li pojistka, zrusime (po odstranéni
zkratu) jeji funkcistlacenim tlacitka T}, ¢imz
zkratujeme tyristor Ty,. Je-li potteba pojist-

. ku na okamzik vypnout, staci pouze podrzet -

na pozadovanou dobu tlacitko T}, stlacené.

Ptiklad pouziti pojistky pro zdroj SO V/
SA je naobr. 1. Odpory R; a Rs je mozno vo-
lit tak, aby v pfipadé maximalniho (vypinaci- -
ho) proudu bylo zapinaci napéti tyristoru
rozdéleno rovnomérné mezi odpory R
a Rs. M. Walach

Cisténi vzduchové mezery reproduktoru

Dosti ¢asto se stavd, ze do vzduchové
mezery reproduktoru se dostanou Zelezné
piliny, coz jej u€ini neschopnym pouziti.
U stardich konstrukci, u nichz bylo mozno
magnet reproduktoru rozebrat, si amatéfi
pomdhali rozebirdinim magnetu, vy¢i§ténim
od pilin a novym sloZzenim. Vysledky byly
nevalné; rozebranim se magnet znaéné od-
magnetuje a vykon reproduktoru se znaéné
zmen3i po strance kvantitativni i kvalitativni.

Dnedni konstrukce magnetd ani - tento
zpiisob opravy nedovoluji. Osvédc¢il se viak
zpisob ¢isténi néplasti nebo technickou pés-
kou, popf. Isolepou.

Nejprve reproduktor opatrné rozebere-
me, odlepime membrinu od koSe (staci
obvykle navlh¢it okraje nitrofedidlem nebo
acetonem), uvolnime stfedéni kmitaci civky,
odpojime jeji pfivody a membrianu
opatrné vyjmeme. Dbame, aby se nede-
formovala, nebof pak bychom sestavovali
reproduktor jen s velkymi potizemi.

Cistici nastroj je velmi jednoduchy. Ze
zelezného plisku — tieba z konzervového
plechu ~— ustfihneme pédsek rozméri asi
5 X 50 mm. Pies néj ohneme kousek ndplas-
ti tak, aby lepkava vrstva byla na obou
stranach vné. Timto nastrojem ,,projizdime**
vzduchovou mezeru; piliny se nalepuji na
naplast a lze je snadno vyjmout. Mezeru
»projedeme** alespon étyfikrat (dokud se na
lepici pasce zachycuji nedistoty).

Po vyciSténi nalakujeme mezeru fidkym
nitrolakem podobnym zptisobem; pouzijeme
slozeny prouzek papiru (musi té€sné pro-
chazet mezerou), namoceny do fidkého nit-
rolaku. Ucelem tohoto lakovéni je fixovat
zbylé piliny, lezici dale od mezery, které se
nam nepodafilo odstranit (piliny mohou byt
i uvnitf magnetu, kde je nemizeme zjistit);
lak musi byt fidky proto, aby se rozlil i mimo
mezeru. Lak nechame zaschnout areproduk-
tof opét slozime opa¢nym postupem. Ke stie-
déni kmitaci civky pouZijeme nékolik
prouzkl papiru nebo odstfizka filmu.



Timto zplsobem se mi podafilo ispéiné
opravit reproduktor, jehoZz kmitac¢ka byla
,,zabetonovana* zeleznymi pilinami tak, ze se
ani nepohnula. Lépe je oviem (jako ostatné
vidy) jiz predem chrénit reproduktor pred
znecisténim zeleznymi pilinami nebo magne-
tickych prachem.

. . Ing. L. Zdvada

Zdroj pro digitalni hodiny do auta

Patiim mezi Fidice, ktefi travi vétdinu
svého volného &asu za volantem. Ve své
,,Skodovce** jsem s ispéchem uplatnil riizna
zafizeni, jako napf. automatiku vytapéni
a vétrani, elektrické vytahovani a stahovani
oken atd. Rozhodl jsem se také rozsifit
vybavu svého vozu o digitdlni hodiny. V AR
je planki na digitdlni hodiny dost; hori je to
s méni¢em napéti. Zdroj jsem rozdélil na dvé
Casti: méni€ 12 V/160 V a stabilizovany
zdroj S V.

Ménic

Pti navrhu ménice jsem vychazel z toho, Ze
mam k dispozici jen partiové tranzistory
KFY34 a minimalni vybér odpori a konden-
zitori. Zvolil jsem si osvédéené a neselhava-
jici zapojeni blikage, u néhoz jsem nahradil
zarovky primdrnim vinutim transformaétoru.
Transformator je slozen ze dvou feritovych
jader tvaru E a ma rozmér 26 X 32 mm,
stiedni sloupek 8 X 8 mm. Primarni vinuti

md2 x 250a2300zdratuCuLo @ 0,07 mm.
Obé vinuti je nutno vinout bez prokladi;

proklad je jen mezi primarnim a sekundar-
nim vinutim. Sekundérni vinuti viiite aZz do
naplnéni kostry (minimdlné 7000 z dritem
CuL o @ 0,07 mm). Na sekundarni strané je
zapojen usmériiova¢ s diodou a vyhlazo-
vacim kondenzatorem. Ménic byl zkouden na
napéti 10 az 14 V a pracoval spolehlivé
v rozmezi napéti 4 az 20 V. Pti oZivovani
ménife se prehfivaly tranzistory; zmensil
jsem proto kapacitu kondenzétoru a tim se
zvysil kmito¢et ménie. V zapojeni podle
obr. 1 se jiZ tranzistor nepfehfival ani pfi
znaéné zatézi sekundarniho vinuti.
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Obr. 1. Zapojeni ménice
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» Stabilizovany zdroj 5 V

Pti navrhu stabilizovaného zdroje (obr. 2)
jsem mél k dispozici tranzistory 2NU74
a GFS507 partiové jakosti. JelikoZz se u nas
doposud nevyrabéji Zenerovy diody na3 V,
pouZil jsem &tyfi diody KA200 (je mozno
pouzit téZ jiny typ, napf. KAS01). Odpory
jsou bézného typu, miniaturniho provedeni.
Tranzistor T, neni tieba chladit. Trimrem R,
Ize plynule zvy3ovat nebo sniZovat stabilizo-
vané napéti o 1V. Pfi zméné vstupniho
napéti z 10 na 14 V se zvétuje napéti na

* vystupu o 0,1 V. Stabilizator byl trvale zaté-

Zovan proudem 0,5 A, pfi¢emz nebyl zjistén
pokles napéti na vystupu.
L. Stach

Palubni voltmetr pro automobilisty

Vétdina automobild na nasem trhu je
vybavena pouze kontrolkou nabijeni. Zhas-
nuti této Zarovicky ndm v3ak dava pouze
informaci o tom, Ze napéti dynama nebo
alternatoru se pfiblizilo napéti baterie. Pouze
nékteré vozy jsou vybaveny ampérmetrem.
Dodate¢na vestavba ampérmetru je mozna
a byla jiz nékolikrat publikovana jak v AR,
tak ve Svété motorli; montaz vak narazi na
nékteré potize. U vozu § 100 a § 1000 MB
by bylo napf. nutné vést dva vodice dostatec-

ného priifezu od prostoru spoustéce az k pa- -

lubni desce.

Stav baterie a nabijeci soustavy je mozno
kontrolovat jesté jinym zpasobem. U olové-
ného akumuldtoru je charakteristické, ze
napéti jednoho nabitého a zatizeného ¢lanku
je 2,0 V, pfi nabijeni se jeho napéti zvySuje
nejprve na 2,3, pozdéjiazna 2,6 V. Regulac-
ni relé je tedy nastaveno u dvandctivoltové
sité ‘mezi 13,5 az 15,5 V¥, u 3estivoltového
rozvodu mezi 6,8 az 7,8 V. PouZijeme-li pro
méfeni napéti bézné méfidlo s rozsahem
napf. 20V, je ¢teni na stupnici znacné
nepiesné; je viak mozno s vyhodou pouzit
méfidlo s potlatenou nulou. U své konstruk-

ce jsem pouzil vyprodejni méfidlo DHR3

s rozsahem 6 V. Abych potlacil pocate¢ni
¢ast rozsahu, predradil jsem tomuto méfidlu
Zenerovu diodu KZZ74, je nutno vybrat ji
z nékolika kusi tak, aby jeji Zenerovo napéti
bylo 10 + 0,2 V (miZeme téZ spojit do série
Zenerovu diodu o niz8im Zenerové napéti
spolu s-obycejnymi kfemikovymi diodami,
zapojenymi v propustném sméru.)

Takto zapojeny voltmetr méfi napéti
v rozsahu 10 az 16 V, pfiCemZ se zachova
puvodni déleni stupnice, kterou je nutno
pouze precislovat. Puvodni ¢isla seSkrabeme
opatrné ostrou ziletkou a nejlépe pomoci
suchych obtiskd napiSeme (¢isla novad. Je
vhodné vymezit (dvéma cervenymi ¢arkami)
napéti mensi nez 12 V a vétsinez 15,5 V.

Hotovy voltmétr pfipojime u spinaci
skfifky ke kabelu vedoucimu k zapalovani.

U automobilu s 3estivoltovym rozvodem
mizZeme pouzit méfidlo se zakladnim rozsa-
hem 3V a vybranou Zenerovou diodu
INZ70 s napétim 5 V. ’

P. Havlicek
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Obr. 2. Zapojeni sta- +
bilizatoru

Leptacildzen pro vyrobu plosnych spoju

Pti vyrobé plosnych spoju v radioamatér-
ské praxi pouzivime obvykle pro leptani
lazen z chloridu Zelezitého nebo roztok
kyseliny dusi¢né. Obé tyto chemikalie jsou
v nékterych pripadech tézko dostupné, zvlas-
té chlorid Zelezity. Proto jsem s dspéchem
vyzkousel leptaci lizen, vzniklou smichdnim

. kyseliny solné (HCl) a peroxidu vodiku. Qbé

sloZzky l4zné dostaneme béiné ke koupi
v kazdé drogérii (ldhev kyseliny solné za
Ké& 6,—. 10% peroxid vodiku za K& 2,60).
Peroxid vodiku smichdme s kyselinou solnou
vpoméru asi 1 : 1. Na presnosti pfili§ nezale-
Zi. Roztok pfipravujeme pouze v nezbytné
nutném mnozZstvi. Pfi michdni musime dodr-
zet zakladni pravidlo: kyselinu lijeme do
peroxidu, nikdy naopak! i

Deska s ploSnymi spoji je vyleptana
béhem nékolika minut. Roztok lze uschovat
a pouzit i pozd€ji, ale musime jej ,,obcer-
stvit** pfidanim peroxidu vodiku. Prodlouzi
se viak doba leptani. Vzhledem k laci a do-
stupnosti obou chemikailii je vyhodnéjsi pti-
pravovat pfed kazdym leptdnim Cerstvy
roztok.

Pti vyrobé plodnych spoji lze pouzit
viechny zpusoby vytvafeni spojového obraz-
ce. Roztok spoje nepodleptava. Pri lepténi je
nutno vétrat, nebot se vytvireji drazdivé
vypary.

J. Tomek

Objimka pro obvody TTL

Pfi méfeni Cislicovych integrovanych ob-
vodii TTL je vyhodné pouzivat objimku.
Vyrabény typ je pomérné drahy a neni vidy
k dostani. Kdo jiZ pracoval s obvody TTL,
jist€ si viiml, ze je moZno nasadit jeden
obvod na druhy. Této vlastnosti jsem vyuzil
pro konstrukci improvizované objimky.

U vadného obvodu nejprve odpojime
viechny vyvody od vnitiniho systému. Teore-
ticky by se mély nechat ,,odpalit vyssim
napétim, v praxi viak pfi tomto zikroku
integrovany obvod vét§inou exploduje. Bez-
pecnéjsi zplsob (bez rizika mechanického
zniceni pfipravku) je odvrtat polovodi¢ovy
systém obvodu. Systém je v priseciku dhlo-
pricek pouzdra (pri pohledu shora). Nejprve
odvrtame vrtdkem asi o @ 1 mm vrstvu
hmoty pouzdra. Kdyz vrtik narazi na kiemi-
kovou desticku, krouzivym pohybem ,,0dfré-
zujeme*’ viechny vyvody z polovodi¢ového
systému. Po kontrole pfipadnych zkratd zis-
kame objimku pro méfeni &islicovych inte-
grovanych obvodi TTL. Tento pripravek lze
popf. pouzit i pro montaz obvodu. Spojenim
dvou téchto objimek muzeme ziskat minia-
turni konektor pro stavebnicové konstrukce.

M. Simek

Uprava pistolové paje&ky

Nékteré pistolové pdjecky maji osvétlova-
ci zarovku nad smyckou, takze sviti spise
pfimo do oCi nez na pdjené misto. Od této
nepfijemnosti si mizeme pomoci tim, Ze
prusvitny kryt zarovky zevniti vylepime sa-
molepici metalizovanou félii, ktera se proda-
va v papirnictvi v malych svitcich, a ktera je
potiSténa barevnymi Ctverecky. Barvu z félie
smyjeme acetonem jesté drive, nez oddélime
papir, ktery kryje lepici stranu flie. Zarovka
prestane svitit do- o&i a svétlo se alespon
trochu soustfedi Zidoucim smérém.

V. Koza
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Uprava sklendnych kapacitnich trimr

Sklenéné doladovaci kondenzatory nejsou
zajiStény proti iplnému zadroubovani posuv-
né elektrody, kterd obvykle vypadne ze
zdvitu (napf. do uzavieného rezonitoru).
Nejjednodudsim zpisobem, jak odstranit
tuto nedomyslenost, je zdeformovat posledni
dva az tfi zavity Sroubovaci elektrody zmack-
nutim v klestich. ZvétSeny odpor pfi Sroubo-
vani upozorni na hrozici nebezpeéi.

V. Koza

3

Ulozeni zméFenych souééastek

Piesné zméfené soucastky (odpory, kon-
denzitory, Zenerovy diody) ukladam pro
pozdéjsi pouziti tak, Ze je za jeden vyvod
lehce ptipajim na \izké prouzky Cuprextitu,
rozdélené rysovaci jehlou na ocislovana po-
licka pro jednotlivé soucastky. Udaje soucas-
tek mam zapsany v seditku pod ¢islem policka
na Cuprextitu. Popsanym zpiisobem jsem se
jednou provzdy zbavil opakovaného méteni
soulastek, které se mi diky nedokonalému
zpisobu ukladani pomichaly.

V. Koza

Rozsah 1200 V uy DU 10 (Avomet Il)

Univerzalni méfici pfistroj DU 10 nevy-
hovuje svym maximalnim rozsahem (napéto-
vym) 600 V pfi méfeni v rozkladovych ¢ds-
tech televiznich pfijimact (G¢innostni napé-
ti je asi 900 V).

Pfidavnym pfedtadnym odporem R, (viz
schéma zapojeni na obr. 1) Ize rozsah DU 10
roz8ifit pro vyssi stejnosmérné napéti. Zvolil
jsem rozsah 1200 V pro zajisténi rezervy pfi
méfeni vy3e uvedenych napéti a pro snadné
¢teni vychylky. Pro toto napéti vyhovi odpor
R, asi 30 MQ, je-li pfepina¢ napétovych
rozsahl v poloze 600 V. Méfené napéti se
privddi na zditku Za (zdporny pol) a na
zditku + (kladny pdl).

Vykonové zatizeni odporu R, pfi plné
vychylce méfidla je 12 mW, proto je tieba
vhodny typ odporu R, zvolit pouze s ohledem
na jeho napétové namahani (600 V) a na
pfesnost a stalost odporu. -

Zditka Za (stejny typ jako zditky Qa mV)
je umisténa na kolmé plose DU 10 pod
zditkou V (obr. 2).

Odpor R, je umistén uvnitf pfistroje (obr.
3). Tento prostor je pfistupny po odejmuti
horniho panelu s méficim systémem. Odpor
R, je mechanicky pripevnén k zakladni desce
DU 10 pomoci dvou dratovych pfichytek,
které jsou v DU 10 k dispozici. Jeden vyvod
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je pripojen k vodi¢i od zditky V, druhy
prochazi otvorem o @ 2 mm v zakladni desce
a je pfipojen na zditku Za (obr. 3).

: G. Lauseker

Pajeni hliniku

V AR 8/74 je otistén v rubrice ,,Jak nato*
¢lianek o amatérské vyrobé viceZilovych
stinénych kabeld. Autor se zde zminuje
o tom, Ze stinici fdlie, kterd je hlinikova, se
nedd pajet. Protoze nazor o tom, zZe hlinik
pdjet nelze, je mezi amatérskou vefejnosti
dosti rozsiten, chtél bych ¢tenafim Amatér-
ského radia sdélit své zkuSenosti s pajenim
hliniku bez pouziti ochranné atmosféry, spe-
cidlnich chemikalii nebo ultrazvukové apara-
tury.

Na povrchu hlinikovych soucasti se i za
normdlni teploty vytvéti ihned po odisténi
velmi tenkd vrstva kysli¢niku hlinitého, ktera
bréni spojeni s pajkou. Velmi cisty hlinik
(99,5 %), pouzivany k vyrobé hluboce taze-
nych vyliski, ¢asto pouzivanych v elektro-
technice, je mozné pdjet béznou mékkou
pajkou (40 % Pb, 60 % Sn) za pouiiti
kalafuny nebo péjeci pasty. Je vhodné pouzi-
vat méné agresivni pajeci pastu, napf. Eume-
tol. P¥i pouziti uéinnéjsich tavidel je vhodné
spojované misto ocistit od strusky vzhledem
k mozné pozdéjsi korozi. V zasadé je mozné

‘provést dobry spoj pouze s kalafunou, je viak

nutné pajet velmi peclivé. V kazdém ptipadé

je nutno pfedem pocinovat spojované plochy
(pokryt je souvislou vrstvou pajky).
Cinujeme po dobrém ocisténi soucastky
nozem nebo ziletkou az na ¢isty kov. Ihned
po ocisténi se na povrch hliniku nanese za
studena tenkd vrstva pajeci pasty. Vrstva by
méla byt souvisld, aby chrénila pfi ohtati

. hlinik pfed dalsi oxidaci. Pdjené misto ohfi-

vame jako obvykle hrotem pajecky. Pajeci
prostiedek je nutné pribézné dopliiovat.
Pohybem hrotu paje¢ky pod vrstvou tavidla
a pajky se odstrani kyslicnik hlinity. Pajka
piilne pouze tam, kde byl hrotem rozruden
kyslicnik. Tato operace trvd mnohem déle,
nez pfi pajeni béznych kovi; vrstva kyslicni-
ku brani pfestupu tepla, takze hlinik je
ohfivin pomalu. Péjka se pfitom snadno
,»prepali*, neni tedy zadouci etfit kalafunou
nebo pastou. Jsou samoziejmé vhodnéjsi
pajeci prostiedky, ale moznosti amatérti jsou
vidy omezené.

Takto pajené spoje casto zachrani podko-

. zenou souéastku, napf. kryt mf transformato-

ru s ulomenymi pfipeviiovacimi jazycky nebo
drahy ®lektrolyticky kondenzétor s ulome:
nym vyvodem (z fotografického blesku). Za
normalnich okolnosti by viak soucastky
s ulomenymi pfivody mély patfit do kose;
uvedené feeni je pouze nouzové. PouZijeme
je viak napf. pfi uzemnovani stinicich folii,
které neni mozné utdhnout pod hlavu Sroubu
(nazornym prikladem toho, co dokaze $patné
uzemnéné stinéni, je kmitdni zesilovace,
¢asto se vyskytujici u magnetofoni fady B4,
zvlasté v poloze ,,zdznam").

Ing. K. Posmura

-

MIKROPOCITACE, NOVA GENERACE CISLICOVYCH SYSTEMU PRO SIROKY'
OKRUH APLIKACI V INVESTIENi A SPOTREBNI ELEKTRONICE

Rozvoj polovodicovych technologii umoz-
fiuje FeSit a raciondlné vyrabét nové druhy
monolitickych integrovanych obvodi. Na
pocatku tohoto desetileti se za¢aly hromadné
vyrdbét polovodicové paméti, které se bé-
hem nékolika let cenové i funkéné prosadily
ve vétsiné nové vyvijenych ¢islicovych systé-
mi. DalS$im krokem bylo zvladnuti vyroby
integrovanych obvodu LSI pro kapesni kal-
kula¢ky. Na téchto skupinich obvodu s vel-
kou slozitosti (LSI) se podafilo zvladnout
technologické problémy jak v piipravé mo-
nokrystali kiemiku s velkym pramérem (az
15 cm), tak i ostatni vyrobni a méfici postupy
vyroby obvodovych ¢ipu o velké plo3e, které
obsahuji nékolik tisic i desitek tisic tranzis-
tordi.

Po ‘této technologické ,maturité* bylo
mozno zahdjit vyvoj i vyrobu mikroproceso-
rd, coz je zcela nova skupina Cislicovych
monolitickych obvodu, jejichz funkce neni
urcena pevnym zpusobem zapojeni, ale lze )i
nastavit dodate¢né zevné.pomoci zvoleného
programu.

Klasické ¢éislicové kombinacni nebo sek-
vencni integrované obvody jsou feseny tak,
aby realizovaly urcitou funkci, kterd je pred-
uréena pfi jejich vyrobé zptisobem zapojeni
vnitinich obvodi. Konstruuje-li se z téchto
obvodi néjaky cislicovy reguldtor, mérici
ustfedna, obrazovy displej, tiskdrna, auto-
matickd pokladna atd., musi se pro dany
pripad aplikace zacit s nakladnym vyvojem
zafizeni a musi byt vypracovana rozsihla
dokumentace pro zavedeni vyroby. Zpusob

* konstrukéniho feleni je do znalné miry

zavisly na kvalifikaci a predchozi praxi vyvo-
jovych pracovniki. Proto se bézné stdva, ze
se pro podobné pripady aplikaci pripravuji
unikatni vyvojova zafizeni, mezi nimiz jsou
¢asto velmi znaéné rozdily v fadé konstruké-
nich detaild. Tato dosavadni praxe ma za
nasledek, Ze konstruovana zafizeni jsou na-
kladnd a Ze je Ize pouzit pouze tam, kde jsou
naklady prijatelné, tj. tam, kde si ,,to mohou

dovolit*. Proto se éislicovd technika zatim
uplatiiuje v §ir§im méfitku pouze v riznych
zatizenich investi¢niho charakteru a neni
cenové pristupna pro zafizeni spotfebniho
charakteru. Uvedme napf. automatickou
pracku, ktera by se dala velmi dobfe fesit
s pouzitim Cislicovych integrovanych obvodi.
Cenové relace si také vynucuji pouzit u to-
hoto vyrobku pomérné sloZitou mechaniku,
ktera je viak levnéjsi nez elektronické vyba-
veni. Tato bariéra se viak postupné bofi, jak
lze napi. vidét z rozvoje masové vyroby
a spotieby kapesnich a jinych elektronickych
kalkulaek. Tyto pfistroje jsou piikladem
toho, jak Ize velmi radikalné snizit vyrobni
niklady a zajistit prodejnost technologicky
pomérné slozitého vyrobku. Napf. naklady
na vyvoj hlavniho integrovaného obvodu
v kalkulacce, jimZ je aritmetickologicka jed-
se pohybuji v USA mezi asi 3 az S miliony US
dolari. Pii masové vyrobé (ktera je az fadu
miliénl kust roéné) stejného typu obvodu
LSI se viak vyvojové niklady promitaji do
ceny kalkula¢ky jen nepatrné a hlavni vahu
mayji piimé vyrobni naklady, které Ize omezit
na minimum automatizaci a racionalizaci
vyroby.

Na obdobnych iuvahich a zémérech je
zaloZena koncepce rozvoje mikroprocesori
a polovodicovych paméti, které tvoti zdklad
mikropoditatli. V soucasné dobé vyzaduje
jeden mikropocita¢ nékolik desitek riznych

- obvodi LSI. Tyto obvody vsak svou funkci

a slozitosti nahrazuji asi o tdd véwi pocet
obvodii s malou a stfedni hustotouintegrace.
Slozitost obvodii LSI se viak soustavné
zvétduje, takze postupné se bude nutny pocet
obvodu stile zmen3ovat. Mikroprocesory,
razné druhy paméti a dalsi obvody se jiz
hromadné vyrabéji a fada vyrobcliz nich také
hromadné vyrdabi mikropoditace. Tyto mi-
kropocitaée jsou vétdinou uréeny k volnému
prodeji, stejné jako napt. osciloskopy, Cisli-
cové voltmetry apod.



Mikropocitaé Ize bézné koupit a tak se
vlastni vyvoj regulatoru, ¢islicového displeje,
méfici ustfedny atd. velmi zjednodussi, tj.
mikropocita¢ se opatfi ¢idly, riznymi pfe-
vodniky, analogovymi multiplexnimi zesilo-
vaci apod. na vstupech; vystupy se doplni
¢&leny jako jsou zkratuvzdorny spina¢, vyke-
novy zesilova¢ a napf. indikacni prvky pro
styk s obsluhou.

Velmi dulezitou ¢asti pfi vyvoji néjakého
zafizeni s mikropo¢itacem je vyvoj a pfiprava
programu, ktery pfesné specifikuje pfrislus-
nou systémovou aplikaci. Pfesto, Ze i zde
bude tfeba pfisludny pfistroj predevsim vol-
bou programu ,,usit pfesné na miru‘ pro
uréitou aplikaci, dochdzi k znaéné ispore
vyvojové prace a nakladii, nebot mikropoci-
ta¢ je jiz mozno koupit jako masové

vyrdbény standardni vyrobek. Cilem systé-

mového vyvoje bude a je pfizpusobit mikro-
pocita¢ volbou programu a doplnénim o nék-

teré (vétdinou také standardné vyribéné)’

&asti pro ruzné aplikace v konkrétnich final-
nich zaftizenich.

Jednim z vyrobcd, ktefi se zaslouzili o tuto
revoluci v sou¢dstkové zakladné i vmikropo-
¢itacich, je americkd firma INTEL, ktera
vyrdbi velmi 3iroky sortiment obvodi LSI,
perifernich zafizeni a mikropo¢itaci. Tato
firma nedavno uvefejnila- seznam nékterych
odbératelii svych vyrobku s popisem zafizeni,
v nichz se tyto vyrobky pouzivaji. Pfestoze se
jednd jen o urCity vysek z moznosti, které
vyplyvaji z ,,nasazeni* mikropocitaci, je
z tohoto prehledu ziejma Siroka aplikovatel-
nost mikropocitac a ostatnich obvodi ve
vétsiné pramyslovych oboru.

Prehled firem a aplikaci, pouzivajicich mikro-~

pocitace firmy INTEL

1. Radiometer A/S (Dénsko) - pouziva

mikropocitaé MCS-4 v zafizeni ABL-1, kte-

ré slouzi k urceni faktoru pH, koncentrace
CO; a O, vkrvi. Nazdkladeé ctyr Cteni pristroj
sam koriguje ziskané udaje s ohledem na
obsah hemoglobinu a atmosfericky tlak. Vy-
sledek zobrazuje pristroj na displeji z LED.
Kromé toho ftidi pocita¢ teplotu, slozeni
plynu, cerpadla, postaveni ventili-atd.’ a vy-
davé signdl v pripadé poruchy. Pfistroj si
navic sam kontroluje vlastni systém pocitace.
2. Lehmkul Elektronik A/S (Norsko) — sy-
stém Lehmcom je fidici systém pro elektrar-
ny a transformacni stanice. Je pouzit decen-
tralizovany procesor na zpracovani dat
s CPU 8008 (viz AR 11/75, Mikroproceso-
ry). Tato jednotka sbira, uspofadava a pred-
zpracovava data o jednotlivych podsysté-
mech, aby se zmengil pocet dat, vysilanych do
centrdlniho pocitace a na fidici panel.

3. Nixdorf Computer AG (NSR) - mikro-
procesor MCS-8 je pouZivan v pokladnach,
v nichZz se samocinné vypisuje tcet; ¢islo
zbozi a cena se ¢te z opticky znacené nélepky
na zbozi. Napis se ¢te tzv. optickou tuzkou.
Veskera ¢innost pokladny je fizena MCS-8.
4. R2E SA (Francie) — tato firma vyrabi
mikropocita¢ MICRA 2, ktery ma osmitrov=
fiovy systém pfreruseni. Pocita¢ ma dvé verze
a to s CPU 8008 nebo s 8080. Je vybaven
paméfmi ROM firmy Intel typu 1702A
a 2102. Vtipné feSeni umoziiuje pfizplisobit
podita¢ specidlnim pozadavkim.

S. Forster elektronik GmbH (NSR) — v tex-
tovém editoru 2510 je pouzit mikropocita¢
MCS-8, ktery usnadiiuje korektury. Dovolu-
je délat vsuvky, Skrtat, doplhovat a ménit
text. Text po pfisludnych dpravich a po
stisknuti tlaCitka samocinné vypise.

6. Kienzle Apparate GmbH (NSR) — vyrabi
systém sbéru dat, ktery se sklada z CPU,
paméti pro ukladani programu (ROM) a dat
(RAM), alfanumerické klavesnice, fadkové-
ho displeje’ a fidicihb obvodu pro kazetu
smgf paskem. Cely tento systém fidi MCS-8.

7. Bofors Elektronik (Svédsko) - firma vyra-

bi vézici a informacni systémy zejména pro
masny pramysl. Systém mizZe byt napojen na
pocita¢. Intel MCS-4 fidi terminaly, které
mohou registrovat ¢&islo zbozi; Cislo kvality,
identifikovat zikazniky, cenové stredisko,
fidit dorucovini zbozi atd.

8. Anker data System AG (NSR) - systém
automatické pokladny ADS pouZiva mikro-
pocita¢ MCS-4, které umoziuje fizeni pok-
ladny a sbér dat nezbytnych pro celkovou
vyrobu; pfitom mizZe byt pouzito dérovani
pasky. Dulezité informace lze kromé na
pasce uchovdvat i na mgf pasku. Pouziti
pocitace pfineslo 40% zmen3eni rozméru,
umoznilo sniZit cenu 025 % azkratilo ¢asna
vyvoj 0 30 %.

9. GEC Measurements Ltd (Anglie) — pro-
gramovatelné méfici zarizeni uréené do vel-
mi tézkych podminek pouziva Intel 8008
a md modulovou koncepci. Pouziti mikro-
nomiku a jednoduchost montaze i oprav.
10. Brown Boveri Company AG (Svycar-
sko) — mikroprocesory Intel jsou pouzity
v zatizeni ED1000, které sbira data, zpraco-
véva, dalkové fidi a automatizuje nejruzné;si
pochody.

- 11. Saab-Scania A/B Datasaab (Svédsko) —

vyrabi komunikacni systém s centralni a riiz-
nymi lokdlnimi jednotkami. Centralni jed-
notka obsahuje registr pro uklddaniinforma-
ci. Lokdlni jednotky komunikuji po telefon-
nich linkdch s centrélni- jednotkou. Kazda
z lokdlnich jednotek obsahuje mikropocitaé
MCS-8, ktery fidi napojeni na centralni
jednotku po telefonni lince, pfijem a zpraco-
vani dotazi z centrélni jednotky. Vie probiha
simultanné, aby se co nejvice zkritil ¢as, po
ktery se vyuziva telefonni linky.

12. Facit A/B_(Svédsko) — centrdlni mik-
roprocesor se uziva v zafizenich k vypoctu
pracovnich hodin az pro 15 riaznych profesi.
Jakmile zaméstnanec opusti- tovirnu, nebo
jakmile se do ni vrati, pfisludny ¢as se zobrazi
na displeji. Zafizeni rozliSuje bézné a presca-
sové pracovni hodiny.

13. Ollituote OY (Finsko) — firma vyrédbi
zatizeni OLII 5000, které slouzi pro EKG.
Sejme, zpracuje a upravi do formy vhodné
pro pienos dat po telefonnich linkach viech-
ny potfebné iidaje. Cely systém je fizen CPU
8008.

14. DRI Company (Anglie) — vyrdbi model

tiskdrny 6123, ktery pouZiva k fizeni celého -

zatizeni mikropocita¢. Mikropoc€itaé pfijima
data z interface, fidi uklddani dat (128
znaki) do vyrovnavacich paméti, vysila data
do tiskaci logiky, posouva papir a pasku a fidi
pohyb voziku tiskaci hlavy.

15. Oxy Metal Industries S. A. (Svycarsko) -
vyrébi zatizeni pro racionalizaci automatiza-
ce, pfedpovida produkci, fidi usmémovace,
ventily apod. v galvanizovnach. Zatizeni neni

ohrozeno kolisénim a nahlymi zménami sifo-

vého napéti. Pouziva se v ném MCS-4.

16. Dataplex Ltd. (Anglie) — vyrdbi textovy
editor, coz je pocitacem fizeny psaci stroj
s paméti. Korekce, doplitky a Skrty se uklada-
ji do paméti a upraveny text se vypise
najednou rychlosti az 240 slov za minutu.
Celé zatizeni je fizeno 8008.

17. Statronic A/S (Norsko) — vyrabi systém
Wedar, ktery se pouziva v lodni dopravé.
Snimd naklanéni, rychlost a zrychleni lodi,
coz umoziuje volit optimélni rychlost moto-
ra s ohledem na bezpecnost. Mikropocitaé
MCS-4 ¢te data po 0,7 sa vypoditavd odchyl-
ky kursu na dobu 12 minut. Zafizeni ma
neobycejné velkou spolehlivost.

18. British Rail (Anglie) — zafizeni, umisté-
né v kabiné strojvidce pftijima signély
z dvoudrdtové linky podél koleji nebo z tra-
fovych magnetti a pozaduje na obsluze od-
povédi tak, aby se zarucila bezpe¢nost provo-
zu. Celek je fizen mikroprocesory na zikladé
systému MCS-4. ’ )

19. Baleers AG (Lichtenstein) ~ jednotka
QSR 1000 slouzi ke kontrole tenkovrstvo-

vych krystalii do hodin. Program je ulozen do
paméti ROM (2 kilobity) a sledované para-
metry do paméti RAM (0,25 kilobitu). Mi-
kroprocesor umoznil zjednodusit fidici obvo-
dy a usnadnil obsluhu, takze tenké vrstvy se
,»ukladaji* zcela samocinné.

20. Norsk Electrisk B-B — fidici systém
Midas s mikroprocesory Intel umoznil stavét
cenové optimalni systémy (funkéné srovna-
telné s minipoditaci), jejichz rozméry jsou
zredukovany na 1/6 pivodni velikosti.

21. Haeni p. AG (Svycarsko) — firma vyrabi
testovaci zafizeni, fizené MCS-8. Pristroj
umoziuje:

1. data ziskana z testu porovnavat s poza-
dovanymi udaji,

2. ziskat data podle pravdivostni tabulky,

uréené konstruktérem testovaného pfistroje.
Program testu je ulozen v polovodi¢ové
paméti, kam se zavddi ze te¢ky dérné pasky.
Mikropocitaé. a propracované software
umoznily optimalizovat priibéh testu, snizit
cenu zafizeni a zlevnit provoz. )
22. Autelca AG (Svycarsko) —mikropogitaé
Intel je jddrem automatu na prodavani listka.
Automat je umistén na nadrazi nebo na
ulici. Mikropo&itaé Hdi klavesnici, zkouma
mince, dopliuje zasobnik minci, tiskne list-
ky, displeje a fidi bateriové napajenou pamét
RAM. CPU realizuje vypolty a pomoci
specidlniho programu testuje kazdou jednot-
ku. Program, kalendaf na dva roky a 52
riznych cen jizdenek je uloZeno ve vymaza-
telné a elektronicky reprogramovatelné pa-
méti PROM.
23. SCM corporation AG (Svycarsko) — fir-
ma vyrabi optickou ¢tecku tisku, jejiz cinnost
je fizena mikropo¢itacem 8008 s pamétmi
RAM a PROM. Pristroj umoziuje zejména
pfesun dat, formatovani, detekci chyb a po-
suv papiru. :

Kromé uvedenych pripadi se zavadi nebo
pripravuje k pouziti nova generace zafizeni
s mikropoditaci pro mnohé dalsi ticely. Jsou
to napi. kontroléry k fizeni dopravniho
provozu pomoci svételnych naveésti, pristroje
k ¢islicovému fizeni obrabécich stroju, regu-
latory pro klimatizaci, doplfiuji se pristroje
jako osciloskopy a multimetry o moznosti
automatické kalibrace a o dalsi zpusoby
vyhodnocovéni sledovanych veli¢in; dale
jsou to napf. reguldtory stavebnich stroja,
regulatory textilnich strojl, programitory
pro Sici stroje a pro pracky a mnoho jinych
aplikaci.

Zatim lze jen tézko odhadnout, jaky dosah
bude mit nova koncepce konstrukce stroji
a zafizeni. Dnes je v3ak jiZ jasné, Ze jde
o jeden z kroku lidstva v civilizaénim pokro-
ku, ktery je bezprostfednim vysledkem praci,
vynalozenych na kosmické programy.

‘Ing. Jifi Hanzlik

Znamy vyrobce magnetofonovych paski 3M
uvedl na trh novy druh pod oznalenim
SCOTCH CLASSIC 3M. Pisek je uréen pro
provoz v kazetovych magnetofonech a na
jeho nosném materidlu jsou dvé .aktivni
vrstvy; prvni je vhodné pro zdznam nizkych
kmitoétd, druhd (chromdioxidova) pro vy-
soké kmitoéty. Novy pasek ma v porovna-
ni s dosavadnimi ziznamovymi materidly
odstup Sumu lepsi o 9 dB. .

Radioamater¢. 11/1975 —jb-

Nezapomnéli jste na AR pro konstruktéry?
Prvni &fslo vyslo koncem lednal
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NOVY KAZETOVY MAGNETOFON
Z MADARSKA

Kdyz jsme pied ¢asem uvefejnovali popis
nového polského magnetofonu ZXK 246, ¢ini-
li jsme tak proto, Ze nds tento pfistroj

* mimoiadné piijemné piekvapil svym zevnéj-
skem i technickymi vlastnostmi, coz jsou —
kromé prodejni ceny — zikladni vlastnosti,
které urcuji prodejnost a oblibu vyrobku.

Pristroj, ktery chceme popsat dnes, uvede-
né vlastnosti bohuZel nema; protoze se viak
jedna o jeden z prvnich stolnich kazetovych
pristroju, které jsou vyrabény v ZST, pokusi-
me se jej kriticky zhodnotit. Celkové prove-
deni pristroje je na obr. 1. Magnetofon ma
typové oznaceni MK 43 a jeho vyrobcem je
zivod BRG (Budapesti Radiotechnikai
Gyor). Na prvni pohled se tento ptistroj jevi
nikoli jako sériové vyrabény tovarni pfistroj,
ale spise jako individualni vyrobek, sestavo-
vany sice schopnymi pracovniky, avsak
s omezenymi dilenskymi moZnostmi. Jednim
z mala kladd magnetofonu je jednoduse
vyklopna deska s plo3nymi spoji. Povolenim
jediného Sroubu je mozZno desku vyklopit
o plnych 90°, coz umozni dokonaly ptistup

ke viem soulastkdm pfi pripadnych opra- -

Obr. 1. Celni panel kazetového )
magnetofonu MK 43.

véch. Z tohoto hlediska je magnetofon vyre-
3en opravdu ptikladné a méli by si zného vzit
priklad nadi konstruktéfi, ktefi — zvlasté
v posledni dobé — tomuto problému prili§
pozornosti nevénuji. Na obr. 2 je deska
s ploSnymi spoji po sejmuti dolniho vika, na
obr. 3 mechanika pristroje po odklopeni
desky s plodnymi spoji.

Pii kompletaci magnetofonu byly pouzity
dnes jiz ponékud neobvyklé materialy. Skfin
celého pristroje je z preklizky tloustky
10 mm a je zvenku natrena bilou barvou.
Odejmeme-li spodni plechové viko, objevi se
velmi neuméle vlepené vyztuiné dievéné
rohové hranoly, do nichz jsou vylozené
amatérsky a také nepiesné zavrtany dutinky
se zavitem k upevnéni spodniho vika. Pohled
na tento neesteticky detail je obr. 4. Celad
mechanika pfistroje je prosté priSroubovana
Sroubky do dfeva, stejné jako pfichytky
kabelil, desticky s konektory i ostatni souéas-
ti (obr. 5), -

Vrchni kryt magnetofonu je rovnéz ple-
chovy a je bez velkych narokt na pfesnost
a Ghlednost polepen tapetou se vzorkem
dreva. Tato tapeta je na spodni strané krytu
rovnéz neuméle ukoncéena nepfesnym nastfi-
hénim a ohnutim. Na obr. 6 je pohled do
magnetofonu po sejmuti horniho krytu (étyfi
Srouby) a ziroven pohled na spodni stranu
otoceného horniho krytu.

Jak jsme jiZ fekli, divdme-li se na tento.

ptistroj z hlediska moderni priimyslové vyro-
by, pak celd jeho koncepce pripomind vyrobu

- v malé snazivé dilni¢ce. S témito skutecnost-

mi ponékud kontrastuje mechanika magne-
tofonu, ktera je konstruovana ¢isté a ihled-
né, pouzivd viak opét pomérné neobvyklé
prvky. Zakladni kostra je totiz vyliskem
z plastické hmoty. Toto feseni, které je
nepochybné podstatné levné;jsi, nez béiné
pouzivané kovové odlitky, by mohlo mit za
nésledek, Ze se po urcité dobé objevi poruchy
mechaniky pfistroje, nebot u vylisku z plas-
tickych hmot nelze pusobenim teplotnich
zmén a ¢asu vylou¢it deformace.
Magnetofon je sifovy, stolniho typu, bez
vestavénych koncovych stupiiti. Je ho mozno
proto pouZit pouze ve spojeni se stereofon-
nim zesilova¢em nebo rozhlasovym pfijima-
¢em. Elektrické zapojeni je pomémé jedno-
duché, v korekénim stupni je pouZit integro-
vany obvod. Pfistroj je vybaven neodpojitel-
nou automatikou zdznamové trovné, moz-

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji po sejmuti
spodniho vika

nost rucni regulace chybi. To je nesporné
uréitd nevyhoda pfistroje této tridy. Na
vystupu kazdého kanilu je pfi reprodukci
trvale zapojen obvod, ktery je, jak uvadi
vyrobce, pivodnim patentovanym zapoje-
nim. Tento obvod se svou funkci podoba
systému DNL a ma za kol sniZit pii repro-
dukci hladinu 3umu, zmensi-li se signaly
vy3sich kmitoctl pod urcitou droveii. Zatim-
co podobné pracujici syst¢ém DNL pouzivd
k tomuto ulelu slozitéj§i obvod, v némz
dochazi k vzajemnému slu¢ovani dvou signa-
10 v opacnych fazich, popisovany pfistroj
pouZiva jednodussi princip, ktery je ‘také
oviem méné Gcinny.

Jak vyplyva ze schématu (obr. 7), je signal
z kondenzitoru C,; veden pies odpor R
a kondenzitor G, na bazi tranzistroru 7y,
ktery je zapojen jako impedanéni ménié.
Odpor Rss spolu s kondenzatorem Cy; viak
tvori dolni propust, kteri omezuje vy3si
kmitocty a pisobi tedy jako ténova clona.
Je-li na bazi tranzistoru 7, signal urcité
velikosti, je usmérnén diodou a otevira tran-
zistor Ty, zapojeny paralelné k odporu Ria.
Tento odpor je vodivym tranzistorem T3
zkratovan a-funkce dolni propusti je tedy
zrudena. Signal prochdzi na vystup beze
zmény. Zmen3i-li se viak napétisigniluna T,
pod ur¢itou vroveii (asi —37 dB pod drovei
pIného vybuzeni), pak se T; uzavie a propust

~omezi vy§si kmitocty. Uroven ,,nasazeni*

- PN
Obr. 3. Mechanika magnetofonu
(po odklopeni desky s plosnymi spoji)

Obr. 4. Detail rohového hranolu



Obr. 5. Pfipevnéni kabelii prichytkami
a Srouby do dreva

propusti se nastavuje potenciometrem P,
(levy kanal) a Py, (pravy kanal). Pribéhy
utlumi jsme zméfili a nas teoreticky odhad se
potvrdil. Pribéh potlaceni vysokych kmito¢-
ti je zietelné pozvolnéjsi, nez u systému

. DNL. Abychom uvedli priklad: signal o kmi-
toc¢tu 10 kHz a o drovni —40 dB potlacuje
DNL asi o —25 dB, uvedené zapojeni pouze
o —12 dB. Popsané zapojeni je u tohoto
ptistroje trvale ve funkci, coZ rovnéz nepova-
Zujeme za vyhodné.

Zcela nevhodné je vyfedeno kratkodobé
zastaveni posuvu pasku tlacitkem s oznace-
nim STOP. Naprosta vétSina kazetovych
pristroju ma kratkodobé zastaveni pasku
vyfeSeno pfimo mechanicky bud kldvesou ci
tlacitkem. ProtoZe konstruktér mechaniky na
tento poZzadavek nepamatoval, musel si vy-
robce vypomoci elektrickym obvodem, bo-

huzel vice neZz nevhodnym. Stisknutim uve-
deného tlacitka se totiz zablokuje obvod
napajeni motorku a souasné se zkratuje
vystup reprodukéniho zesilovace — proto ma
stisknuti tohoto tladitka vidy za nisledek
nepfijemné ,,zhoupnuti*‘ signdlu, zpusobené
postupnym rozbéhem ¢i dobéhem motorku.

Po strance funkéni jinak tento magnetofon
celkem vyhovuje. Jeho kmitoctova charakte-
ristika odpovidd ddajim vyrobce (30 az
12 500 Hz, podle CSN). Hordi je to jiz
s kolisanim rychlosti posuvu, nebot kolisani
je az £0,4 %, coz je )iz nad hranici postfeh-
nutelnosti. Podotykame vsak, Ze nechceme
v tomto sméru vyvozovat jednoznaéné zave-
ry z méreni jediného vyrobku. Pripominky
v§ak mdme i k odstupu pfistroje, nebot
u horni stopy byl zméfen odstup —48 dB,

u dolni pouze —42 dB. To jsou nevalné

Obr. 6. Magnetofon po sejmuti horniho

vika

odstupy predeviim proto, ze pristroj ma

trvale v éinnosti zafizeni k potlaceni Sumu.
Jedinou skute¢né prijemnou skuteénosti
je zjisténi, Ze se tento pfistroj prodava jiz
bézné i v NDR a to za cenu asi 850 marek.
To by v teoretickém prepoctu odpovidalo asi
castce kolem 2500 Kés. Protoze jsme jiz
mnohokrat pfipominali, Ze pfi hodnoceni
uzitnych vlastnosti jakéhokoli pfistroje hraje
vyznamnou Glohu jeho prodejni cena, vtom-
to pfipadé by magnetofon svou uZitnou
hodnotou plné odpovidal cené a mél by
nesporné prodejni uspéch. Zijemcd bude
nepochybné stale pribyvat a jenmaélo z nich si
muze dovolit dat za podobny pfistroj 6500,—
az 7500,- Kds, coz jsou dnesni ceny japon-
skych vyrobki podobného provedeni na
naSem trhu. :
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(laichsponnungen ohne Steuerung mit Rehrenvoltmeter gemessen,
Mj ohme mit 1kHi Signal gemessen.

ispannungen in Stellung

Obr. 7. Schéma zapojeni MK 43
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_Mojmir Fulin

Jednim z nejpotrebnéjsich pFistroji, které pouZivd velkd vétsina konstruktérii-elektronikii,
‘opravari i ostatnich technikii, je generdtor signdlii nizkych kmitoétii. PFi ndvrhu a p¥i realizaci
tohoto pristroje se nejbéinéji pouivd ladény clinek (Wieniv), pFicemz kmitoéet vystupniho
signdlu se nastavuje nejcastéji dvojitym ovlddacim prvkem (bud potenciometrem, nebo ladicim
kondenzdtorem). Vyhodou tohoto dosud nejbéinéji pouzivaného feseni je relativni jednodu-
chost, dobrd reprodukovatelnost a moZnost dosihnout uspokojivych technickych parametri.

Pri konstrukci podobného generdtoru je prvofadym tkolem zajistit pFedevsim co nej-
dokonalejsi soubéh obou édsti reguldtoru kmitoétu vystupniho signdlu; na soubéhu zdvisi
(kromé jiného) dosaiitelnd velikost zkresleni vystupniho signdlu. Dal§im ikolem je vhodné
vybrat prvek ve zpétnovazebni véwvi oscildtoru, nebot na ném zdvisi stabilita amplitudy

vystupniho signdlu pFi zméné kmitoétu.

Jsou-li oba tyto poZadavky uspokojivé vyreseny, je tim din zdkladni piedpoklad k tomu, aby
mél generdtor dobré vlastnosti a vyhovujici technické udaje.

V praxi viak neni vie tak jednoduché, jak
by se na prvni pohled mohlo zdit — kdo ma
moznost vybirat potenciometry tak, aby byl
jejich soubéh alespoii 2 % (nebo lepsi), popf.
upravovat prabéh jejich odporovych drah

tak, aby byl splnén poZadavek co nejlepsiho -

soubéhu? Neni jednoduché sehnat i vhodny

dvojity ladici kondenzator (jehoz pouziti

vyZzaduje navic konstruovat obvody oscilato-
ru s velkou vstupni impedanci), nemluvé

o termistoru nebo Zirovce do zpétnovazebni

vétve oscildtoru.

Novy pohled na otizku generdtoru funkci
pfinesly informace o monolitickych genera-
torech, uvefejnéné napf. v AR (1]. Protoze
vhodné integrované obvody nejsou a asi ani
v dohledné dobé nebudou u nds na trhu,
pokusil jsem se za pomoci literatury {2}
vyfesit obvody generatoru nf signdlu tak, aniz
by bylo nutno. pouzivat.takové prvky, na néz
by byly kladeny zvlastni pozadavky at jiz po
mechanické, nebo elektrické strance.

Pozadavky, z nichZz jsem pii konstrukci
generatoru vychazel, jsou souhrnné:

1. Co nejmensi pocet co nejjednodussich
a nejbéznéjsich ovladacich prvkii.

. Soucastky pouze z doméciho trhu, per-
spektivni. : .

. Technické vlastnosti na urovni béznych
servisnich-tovéarnich pfistroju.

. Kmitocet vystupniho signélu plynule pro-
ménny asi od 10 Hz do 100 kHz, maxi-
malni vystupni napéti asi 10 V, zkresleni
mensi nez 1 %.

e W oN

Po studiu literatury, nejriznéjsich zapoje-

ni a po delSich zkouskach vznikl popisovany -

generator funkci.

Technické udaje

Kmitocet vystupniho signdlu: 0,01 Hz az
110 kHz v sedmi, vzdjemné se piekry-
vajicich rozsazich (0,01 az0,11 Hz, 0,1
az 1,1 Hz, 1 aZ 11 Hz, 10 az 110 Hz,
100 az 1100 Hz, 1 kHz az 11 kHz,
10 kHz az 0,11 MHz).”

Tvar vystupniho signdlu: trojihelnikovity,
pravouhly, sinusovy.

Vystupni napéti: 0 az 20 V (mezivrcholova
velikost), plynule 0 az 20 dB, skokové
po 20 dB. )

Zkresleni (pro sinusovy signal): lepSi nez
0,4 % na vystupu prevodniku tvaru
signdlu, lepSi nez 2 % na vystupu
zesilovace.

Posuv stejnosmérné iirovné vystupniho napé-
tu:x 10V,

Vystupni impedance: 50 Q.

Napdjeci napéti: + 15 V (soumérné).

Osazeni (bez zdroje): vykonovy zesilovaé —
operacni zesilova¢ MAAS01 a dva
tranzistory, zakladni generator - 12
tranzistoru, pfevodnik tvaru signdlu —-
ti tranzistory; viechny tranzistory béi-
né, tuzemské vyroby.

Ovlddaci prvky: kmitocet hrubé, kmitocet
jemné, vystupni napéti hrubé, vystupni

napéti jemné, posuv stejnosmérné
drovné vystupniho napéti, voli¢ tvaru
vystupniho signélu, sitovy spinac.

Pozadavky, z nichz jsem vychézel, byly
tedy pii konstrukci splnény. Pokud jde
o zkresleni vystupniho sinusového napéti, byl
splnén pozadavek pouze Cdstedné - vice si
o zkresleni povime v kapitole Vykonovy
zesilovac.

Popls zapojenf’

Cely pristroj se sklada z péti hlavnich ¢asti:
z generdtoru zakladniho (tj. trojihelnikovi-
tého) signalu, z néhoz se odebird i signal
pravoithlého priibéhu, z ptevodniku zaklad-
niho signalu na sinusovy signal, z obvodd pro
pfizpisobeni amplitudy jednotlivych signald,
z obvodu k posuvu stejnosmérné Grovné
vystupniho signdlu a z vykonového zesilova-
¢e. Blokové schéma je na obr. 1. Soudasti
pfistroje je i napdjeci zdroj, dodavajici stabi-
lizované napéti 15 V, Z néhoz se napijeji
viechny obvody pristroje.

Generdtor zékiadniho signalu

Blokové schéma generdtoru zdkladniho
signdlu je 'na obr. 2. Generitor je tvofen
zdrojem konstantniho proudu, elektronic-
kym pfepinacem, jehoz ¢innost Fidi bistabilni
klopny obvod, obvodem ke zméné polarity
proudu ze 2zdroje konstantniho proudu,
kondenzitorem C, jehoZ kapacita urfuje
kmitocet vystupniho signdlu, pfizpisobova-
cim obvodem s tranzistorem MOSFET a ko-
ne¢né dvéma kompardtory, jejichZ Vystupni
signdly ovladaji ¢innost bistabilniho klopné-
ho obvodu a tim i elektronického pfepinace.

Proud ze zdroje konstantniho proudu se
vede bud pfimo na kondenzitor C, ktery se
jim nabiji, nebo se méni jeho polarita po
priichodu obvodem ke zméné polarity prou-
du - pak se kondenzator vybiji. Vede-li se
proud ze zdroje konstantniho proudu pfimo

" Aevodrd AN na kondenzdtor; napéti na kondenzdtoru se
z‘""""ﬁ" | tropih no — zvétiuje tak dlouho, a? dosihne drovné,
Srus ' Zdo — — kterd je uréena prahovym napétim kompara-
| ampitudy V"‘m | | vt | ostup = tOTU = porovnavaciho obvodu I. Bude-li
r Jun a sl atvody Oa 20v Napéti na kondenzitoru rovné prahovému
) posuv ‘napéti komparatoru, pfeklopi se_bistabilni
! ss droné obvod, elektronicky prepina¢ pfepne vystup
A vaY " o z generatoru konstantniho proudu na obvod
. amplituda vyst. signdlu -
. plynule Zména Porovdvad
Obr. 1. Blokové schéma generdtoru funkci polarity abvod
) prouchy 1
5. Moznost volit -tvar vystupniho napéti o .
(trojihelnikovity, pravoihly a sinusovy 1 A Bistabind
tvar). obvod Wit Vv obvod
6. Co nejmensi vystupni impedance, moz- c .
nost zkouset vystupnim signdlem repro- l
duktory a jejich soustavy. - W |
’ S~ ~ 2 ‘ wstup UL
: Obr. 2. Blokové Zdroj axut ~ o |
’ A2 schéma zdkladniho ik SN e J
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ké zméné polarity proudu a kondenzitor se
bude ,,vybijet* na drovei, danou prahovym
napétim porovnavaciho obvodu 2. Zmen3i-li
se napéti na kondenzatdru naiirovei praho-
vého napéti druhého porovndvaciho obvodu,
elektronicky pfepina¢ opét piepoji vystup
z generatoru konstantniho proudu na kon-
denzitor a cely cyklus se stale opakuje. Ma-li
prizplisobovaci obvod s tranzistorem MOS-
FET jednotkové zesileni, a je-li iroved pra-
hového napéti komparétoru / U a kompara-
toru 2 U lze kmitodet oscilaci uréit ve
vztahu :
1

f=scw=0y

kde C je kapacita nabijeného kondenzétoru.

Detailni schéma zapojeni je na obr. 3.
Jako zdroj konstantniho proudu pracuje
tranzistor 7). Zména kmitoétu vystupniho
signalu je pfimo dmérnd proudu ze zdroje
konstantniho proudu, tj. napéti na bazi T,.
Typicka zavislost kmitoctu na napéti jé v tab.
1. Napéti na bazi tranzistoru T, bylo méfeno
elektronickym voltmetrem proti stfedu na-

péjeciho napéti. Z tabulky vyplyva, Ze zdvis- -

lost je linearni; pouzijeme-li proto jako
P (obr, 3) potenciometr s linearnim pribé-
hem odporové drihy, bude zména kmitoctu
vystupniho signdlu pfimo (mérnd zméné
‘hatoéeni bézce potenciometru. Spad napéti
na potenciometru je volen tak, aby potencio-
metrem bylo mozno ménit plynule kmitocet
vystupniho signalu v rozsahu jedné dekady
s presahem 10 %; je-li napf. kapacita kon-
denzitoru C (obr. 2) 6300 pF, lze potencio-
metrem P =5kQ plynule ménit kmitocet

vystupniho signalu od 100 do 1100 Hz. Cim..

mendi je kapacita kondenzatoru, tim vy3si
kmitoéet ma vystupni signdl (nebof tim dfive
se kondenzator nabije). Pro nejvyssi rozsah
pristroje (10 az 110 kHz) je vhodné zapojit
jako kondenzitor C proménny kondenzator,
trimr, nebof na tomto rozsahu hraje pfi
nastavovani roli i kapacita pfivodd, spoju
atd. Kondenzdtory pro jednotlivé rozsahy
jsou skladany z kondenzitori béznych fad
tak, aby pribéh stupnice pro &teni kmitoctu
byl shodny pro viechny rozsahy
(630 pF = 470 + 150 pF, 6,3 nF = 4,7 nF
+ 1,5 nF atd.). Odporové trimry v sérii
s potenciometrem P slouZi pii nastavovani

2xKF57

Tab. 1. Zavislost kmitoctu na napéti na bézi T, (obr. 3)

" t[He) 100 | 200 | 300

400 -

500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100

Us[V] 132 [121] 11 | 99

88 77 ] 66| 55| 44] 34 | 23

pristroje k volbé zacdtku a konce ladiciho
rozsahu. Jako tranzistor T) zdroje konstant-
niho proudu lze pouzit jakykoli kiemikovy
n-p-n tranzistor s co nejvétsim proudovym
zesilovacim Cinitelem (napi. KC509 nebo
KC508).

Emitorové vazana dvojice kfemikovych
tranzistora n-p-n T a Ts pracuje jako elek-
tronicky pfepinac. Jejich stav (zavien, ote-
vien) je urlovin signdlem o irovni asi
250 mV z vystupu bistabilniho klopri¢ho ob-
vodu. Vystup ze zdroje konstantniho prou-
du se pres tranzistor Ts pfivadi pfimo na
kondenzitor, zvoleny piepinadem P# - kmi-
tocet hrubé; je-li v otevieném stavu 73, vede
se vystupni signil ze zdroje konstantniho
proudu na Tya T,. Rovna-li se Gbytek napéti
na odporu R; a na emitorovém prechodu T;
ubytku napéti na odporu Rs a na emitorovém
ptechodu T,, bude vystupni proud stejny
jako vstupni, bude mit viak opa¢ny smér.
Zvoleny kondenzator z fady C, az C; se bude
,vybijet," lépe feceno, nabijet proudem
opacné polarity.

Aby se pii dal§im zpracovani signdlu
neovliviiovala pfi odbéru signlu Cinnost
dosud popsanych obvodii, vede se signal
z kondenzitoru na pfizplsobovaci obvod
s tranzistorem Tg, KF521, na jehoz elektrodé
S (emitoru) je signal trojihelnikovitého pru-
béhu o kmitoctu, daném kapacitou konden-
zitoru C a polohou bézce potenciometru P.

Porovnavaci obvody, komparatory, maji
pfredpéti nastaveno tak, aby spinaly pti vstup-

- nim napéti 10,5, popt. 4,5 V. Tim se ziskd

vystupni signdl trojihelnikovitého pribéhu .
0 mezivrcholovém napéti 6 V, signdl je sy-
metricky kolem osy, kterd leZi na stejnosmér-
né Grovni, dané napétim na emitoru (source)
tranzistoru KF521. Predpéti porovndvacich
obvodii je uréeno odpory v émitorech a ba-
zich tranzistor Ty a T, spinaci napéti porov-
navacich obvodu zdvisi na Ry - pro amplitudu

-vystupniho signalu 6 V je Ry = 13,3 kQ.

KFs21

25 KF317

Poslednim obvodem generétoru z4kladni-
ho signalu je bistabilni klopny obvod, ktery je
ovladin signadly z porovnavacich obvodi

. a jehoZ vystupni signaly (z emitort) ovladaji

¢innost emitorové vazanych tranzistori elek-
tronického ptepinade. Z emitoru jednoho
tranzistoru bistabilniho obvodu se odebira
i signdl pravothlého pribéhu. Pfi praktické
realizaci byly (vzhledem k pouzitym tranzis-
torlim) vypustény ze zapojeni kondenzatory
4,7 pF, které maji za ikol zlep$ovat tvar
vystupniho signdlu pfi vétsich spinacich rych-
lostech. :

B

PFevodnik trojohelnik-sinusovka ~

K nejriznéj$im méfenim v nf technice lze
misto sinusového napéti pouzivat i napéti
jinych pribéhdi, napf. trojihelnikovitého,
nebot napf. pravé toto napéti se vyznactuje
malym obsahem harmonickych kmito&ta.
Vzhledem k tradici a potiebé pouzivat pti
nékierych. méfenich sinusové napéti byl pri-
stroj doplnén i o ptevodnik napéti trojihelni-
kovitého tvaru nasinusové napéti. Pfevodnik
Ize tedit nékolika riznymi zpusoby — jeden
z nich byl popsan.napf. v AR 7/75 nastr. 265
(,,tvarovaci* diody), jiny v AR 4/75 na str.
134 (obr. 8) atd. V popisovaném pfistroji
bylo ke zméné tvaru signilu na sinusovy
pouzito zapojeni, které vyuZivd nelinearity
prechodi tranzistoru MOSFET (obr. 4).

_Vlastni tvarovaci obvod s tranzistorem
MOSFET je buzen ze zdroje s malou vystup-
ni impedanci (emitorové sledovage T;a T;na
obr. 4), jehoZ vystup je tieba nastavit odpo-
rovym trimrem P, nastejnosmérmou nulovou
drovei (na emitoru 7; bude tedy O V).
Potfebna amplituda pfivadéného napéti tro)-
uhelnikovitého prubéhu se nastavi odporo-
vym trimrem P; tak, aby sinusovy signal mél
minimum signalu tfeti harmonické (spolu
s Re¢). Trimr R; se nastavuje na minimum
druhé harmonické. Celkové harmonické

2x KF517

WOBV

wistup SUL

2xKC508

Obr. 3. Zapojeni zdkladniho generdtoru

2 x KSY62
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Obr. 4. Prevodnik tvaru signdlu

zkresleni vystupniho sinusového signalu Ize
nastavit asi na 0,3 az 0,5 %.

Lepdich vysledku (predev§|m pokud jde
o harmonické zkresleni) 1ze dosdhnout zamé-
nou tranzistoru MOSFET za tzv. pfechodovy
FET, ktery se viak u nas bohuzel nevyrabi.
Typlckym zastupcem uvedeného druhu tran-
zistort je 2N3819.

V kaidém pripadé je viak tfeba vybrat
jako T; tranzistor, ktery ma co mozno nej-
mensi napéti Uss pro zanik proudu Ips.
Nesplni-li se tato podminka, nelze ziskat na
vystupu obvodu dokonalou sinusovku. Ty-
pické udajc pro vybér tranzistoru jsou v tab.
2.

Tnmry je tieba nastavnt tak, aby vystupni
uroven signalu tro Juhelmkovneho tvaru byla
ast 2,7 Uss pii Ry a R7 nastavenych na
Ugs/ 2105 [4]

Obvody ke xméné arovné slgnélu a ke zménd

) érné drovnd vystup

Protoze signdly generované jednotliV)"mi
funkénimi celky pristroje maji riznou ampli-
tudu a soucasné i riizou stejnosmérnou
droven, byl pred jejich daliim zpracovanim

AT

-~

9

—

_"Uvjst
20 mVY_

— Uyt

(=]

AVl

Obr. 5a. Jednotlivé s:gnaly generaloru a ]qu:h
urovné
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‘Obr. 5b. Obvody ke zméné iirovné signdlu a ke zméné stejnosmérné
urovné
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Rf |
7, 90 Re i
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4 9 Re ol
- R2 45 |
TR s
j Ry
it

6 x KAZ06
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Obr. 6. Vykonovy
zesilovaé a vystupni
déli¢
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Obr. 7. Napdjeci zdroj +15 V
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Tab. 2. Udaje pro vybér tranzistoru T; (obr. 4)

Napéti Ugs Proud Ips [mA] ~
v] : velmi vhodny méné vhodny nevhodny
0.0 3.7 45 8,0
0.2 3.2 4.0 8.9
04 24 3,0 8.6
0.6 19 2,6 ~ 45
08 14 18 33
10 1.0 13 24
1.2 06 0.8 15
14 0.3 05 0.9
16 " 01 0.1 0.8
18 0,0 0,0 0.2
2,0 0.0 0.0 0.0

pouzit jednak obvod, ktery ,sjednocuje**
amplitudu i uroven nulové osy jednotlivych
signald a jednak obvod, jimz lze ménit
stejnosmérnou tGroveii nulové osy signall
podle potieby (v mezich jejich rozkmitu). Na
obr. 5a jsou jednotlivé signaly a jejich
tirovné, na obr. 5b prizpiisobovaci obvody.

Amplituda vystupniho signélu se fidi ply-
nule potenciometrem P;. Z jeho béZce jde
signdl na vykonovy zesiloval. Stejnosmérna
urovei signalu se fidi potenciometrem P, na
jehoZ krajni vyvody je ptes odpory pfivedeno
soumérné napéti.+15 V

N

Vykonovy zeolloiaé

Aby bylo mozZno generatorem zkouset co
nejvétdi pocet nejriznéjsich elektroakustic-
kych a nf zafizeni, je k zesileni signdlu pouzit
vykonovy zesilova¢ podle obr. 6. I kdyz neni
toto zapojeni nejvyhodnéj3i k méficim dce-
kim, bylo zvoleno vzhledem ke své jednodu-

_chosti a nendroénosti na vybér souéastek. Jde
o celkem béZné zapojeni s operacnim zesilo-
vaéem a s dvojici doplitkovych tranzistori,
zapojenych jako proudovy booster. Odpor
R slouzi k vyloudeni vlivu vstupnich proudd
zesilovade. Obvod s RigaZ Rypspolus Pslouzi
k vyrovnani napéfového ofsetu.

Vystupni signdl se pfivadi na vystup pfi-
stroje a vystupni déli¢ ho zeslabuje po

skocich 20 dB. Uvnitt jednotlivych rozsahd -

1ze velikost vystupniho signalu plynule ménit
potenciometrem P (obr. 5b). Zesileni ope-
raéniho zesilovae je nastaveno odpory R,
a R, ve zpétné vazb€ na 100.

Vystupni impedance zesilovale je fidu

mQ, vystupni impedance pfistroje je ddna

odpory dé&lice a je na viech rozsazich kon-
stantni (asi 50 Q).

Napéjeci zdro)

Napijeci zdroj musi poskytovat soumérné
napdjeci napéti +15 V. Nejvhodnéjsi ze
viech zdroju, které jsou k dizpozici, je zdroj
podle [3], obr. 7. Zdroj ma velmi dobré

vlastnosty, elektronickou pojistku a v genera-

toru pracuje velmi dobfe. Pojistku je tfeba
pfed vestavénim zdroje do pfistroje nastavit
asina 150 mA. ~ ‘

Mechanicka konstrukce

Genéritor je postaven na dvou deskich
s ploSnymi spoji podle obr. 8 a- 9. Deska
s plodnymi spoji na obr. 8 je sloZena ze tii
samostatnych desek (deska generatoru za-
kladniho signdlu, deska pfevodniku tvaru
napéti a deska vykonového zesilovacle),
ostatni soucdstky jsou umistény na pfepina-
¢ich nebo mezi ovladacimi prvky a deskami
s plodnymi spoji (obr. 10a 11).

Vlastni mechanickd konstrukce je velmi
jednoduché - spocivd ve zhotoveni skfifiky
a v umisténi ovladacich prvki a desek s plos-
nymi spoji ve skfifice.

O

objednaci ¢islo K06

Obr: 8. Deska.s pl_os'n)"mj spoji generdtoru funkci

‘Desky s plosnymi spoji maji tato objednaci ¢isla: deska vlevo nahore
(deska zdkladniho generdtoru) K03, vievo dole (pfevodnik) K04,
deska vpravo (vykonovy zesilovac) KOS; deska zdroje na obr. 9 md
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Do,

Obr. 10. Pristroj s odklopenym krytem z pFedni strany

Uvadéni do chodu

Diky zdkladni koncepci je uvddéni do
chodu a nastaveni velmi jednoduché. Pri
uvaddéni do chodu je nejlépe postupovat
odzadu - nejprve postavime napajeci zdroj,
pak vykonovy zesilova¢, pfizpisobovaci ob-
vody, generator zdkladniho signilu a nako-
nec prevodnik tvaru napéti.

Budou-li soucéstky,- pouZité ke stavbé
generdtoru, pred zapajenim do desek s plos-
nymi spoji zméteny, je pravdépodobné ie
obvody budou pracovat ,,na prvni zapojeni‘*
(kromé ptevodniku tvaru napen) Pak bude
jen treba vynulovat napétovy ofset operaém-
ho zesilovace (neinvertujici vstup se spoji se
zemi pfes odpor 10 k€2, na vystupu se nastavi
‘0 V potenciometrem 470 Q) a upravit odpor
odporovych trimri v bazi tranzistoru zdroje
konstantniho proudu tak, aby stupnice pro
jemnou zménu kmitoctu odpovidala pozado-
vanému preladéni (soucasné je tieba vybrat
vhodné kondenzitory C, az (7). Nakonec
bude tfeba presné nastavit odpory v porov-
navacich obvodech podle vystupniho napéti
Jjednotlivych zdroju signélu (trojuhelnik, si-
nusovka, pravouhlé napéti). Nastaveni obvo-
du ke zméné tvaru signdlu bylo popsano pri
popisu &innosti.

Seznam souédstek

Zékladni generator

Odpory (TR 112a, TR 151), odporové trimry (TP 011
nebo TP 111), potenciometry

A trimr, 1,5 kQ
A trimr 1 kQ, TP-011 nebo TP 111
R 100 kQ
R, Rs 10kQ, 5 %
R 22 kQ
2] 47kQ,5 %
Rs 10kQ, 5 %
1] viz text
Rio, Ru1 10kQ, 5 %
Rz, Ay 6,8 kQ
A, Ris 10 kQ
R, Ry 100 Q
P linedrni potenciometr 5 k§2,
libovolny typ
Kondenzétory
Ci 60 uF, tantalovy elektrolyt.
(vybrat 2 50 pF)
C: 6 pF, tantalovy
(&} ’ 0,63 uF (sloZit 2 0.47 uF a 0,15 uF)
Cs 63 nF (sloZit ze 4.7 a 1,5 nF)
Cs © 6,3 nF (slozit ze 4,7 a 1,5 nF)
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Ce 630 pF (sloit ze 470 pF a 150 pF)
G trimr 30 pF (keramicky nebo
vzduchovy)

Ce, G 0.1 uF, TK 751 (keramicky)
Tranzistory

T KC509

N, Ts KC508

N T T,

Ts, Ts, Tho KF517 (KFY-18)

T, T2 KSY62

Te KF521°

P libovolny prepinaé, 7 poloh

Pozn. Kondenzatory Cyg a Cyy, 4.7 pF, nejsou na
desce s ploSnymi spoji, byly ze zapojeni vypustény.
Pouziji-li se misto KSY62 jiné tranzistory, pak bude
asi tfeba kondenzatory poutit, viz text. ’

Prevodnik tvaru signélu

Odpory (Tk 112a nebo TR 151) a odporové trimry
(TPO11, TP 111)

A 10 kQ

R 100 kQ

Ry 47 kQ

R, Rs - 1MQ

Re, Ay podle vlastnosti T,, aby nastaveni
bylo co nejjemné;jsi, asi1a24,7 kQ

A 22 kQ

=] 0,22 MQ

Polovodiéové prvky

T KF517

T2 KC508

T ! vybrany KF521 (viz text) nebo FET
napt. 2N3819

D Zenerova dioda s Uz = 12V, napt.
K2275 (KZ2Z76) nebo KZ724

D2, Ds diody GAZS51 (OAS, OA9)

Obvody ke zméné urovné

Odpory (TR 151) a potenciometry

R, R, Rz, 10 kQ

Rz 1kQ

R 5 kQ (4,7 kQ)

Rs 22 kQ

2] 100 kQ

R, R, A 1,2 kQ

An, A 22 kQ

Rio 12 k2

P . linearni potenciometr 5 kQ,
libovolny typ

P linearni potenciometr 10 kQ,
libovolny typ

PF ptepinaé se ttemi polohami

Vykonovy zesllovaé
Odporya trimry (TR 112a, TR 151, TP 011, TP 111)

6.8 kQ
R. 10 kQ
R 1.5kQ
Ry, Rs 15kQ

Obr. 11. Pristroj ze zadni strany

Rs, Rs 560 Q

R 1 MQ

R, Ry 1Q

Rio . 90 Q

Rn 9Q

R 09Q

Ris 01Q

Rie- 47 Q

Ris 39Q

FAis, Rn 47 Q

Ris 1MQ

Ris, R 15 kQ

P trimr 470 Q

Kondenzétory

G - X 68 pF, keram.

C 3.3 pF, keram.

[} 1 uF/400.V, MP.

G, Go 0,1 ufF, TK 751

G ,C 20 uF/25 V s osovymi vyvody

Polovodicové prvky

10 MAAS501, MAA502

T KFY46 (KF507)

T2 KFY18' (KF517)

PF ptepinag, &tyfi polohy
a

Napéjeci zdroj

Odpory (TR 112a, TR 151)

A, R 82kQ

R, R 12 kQ

Rs , Rs 2,2 MQ

R, Rs 82Q/N1W

Rs, Rio 3,9 kQ

Rn, Az 8,2 kQ

Ru, Rie 3.9 kQ

Ris , Ris 18 kQ .

R nastavit pro odbér proudu 150 mA

. <

Kondenzétory

G.C: 500 uF/25 v

G, G 100 pF, keramicky

G, GCe 20 uF/15 V, s 6sovymi vyvody

Diody

Dr a2 Du KY130/150

Ds az Dro ‘KA206

D, D2 KZZ71

- Tranzistory
NToTs, To  KFY46 (KF508)
01T KFY18 (KF517)

Tr sitovy transformator, sekundarni
. vinuti 2 x 18 V/200 mA :

Literatura
[1) Hanzlik, J.: Monolitické obvody pro.

generovani signdld zakladnich periodic-
kych prubéht. AR 4/75.
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Vétsi vf napéti. mizeme méfit stejnou
hlavici, ktere piediadime kapacitni déli¢
napéti 1.: 10 (nebo vnce) Ptiklad kon-
strukéniho provedeni méfici hlavice a déli¢e
je naobr. 11. Presny délici pomér nastavuje-
me bud zménou polohy vstupni elektrody
nebo proménnym kondenzitorem v dolni
casti délice. Vstupni kapacita déli¢e byvad pak
fddu pF (asi 2 pF); déli¢ je mechanicky
upraven tak, Ze se pfimo nasouva na mefici
hlavici. Je tfeba mit na paméti, Ze kmitoctovy
rozsah, v némz lze déli¢ pouzit bez daliich

uprav, je vidy men$i, nez méfici rozsah

hlavice. Dolni mezni kmitocet f;, je totiz
uréen podminkou, Ze reaktance vystupni
kapacity délice musi byt alespon tfikrat
mensi, nez redlnd slozka vstupni impedance

hlavice. Ma-li tedy v daném prikladé pfi.

rozsahu do. 10 V. hlavice pracovni odpor
150 kQ a redlnou slozku vstupni impedance
50 kQ a je-li vystupni kapacita délice véet-
né kapacity hlavice 20 pF, bude fun asi
500 kHz.- )

Na nizdich kmito¢tech se zmensuje prenos
napéti v déli¢i pfimo imérné s kmitoctem, tj.
0 6 dB na oktavu. Horni mezni kmitocet je
pak ur¢en podminkou, Ze indukénost zapoje-
na v. sérii se vstupni kapacitou méfi¢e nesmi
mit 1mpedanc1 vétsinez 5 % reaktance této
kapacny, tj. Ze horni mezni kmitocet musi byt
niZsi neZ 1/5 sériového rezonanéniho kmitoc-
tu vlastni mérici hlavice s pfipadnym déli¢em.
Chyba méreni na tomto- meznim kmitoctu je
jiz asi 10 %. Tato.podminka je velmi dilezi-
ta, proto také nejcastéji chyby pti praktickém
méreni vznikaji tim, Ze se mérici hlavice
pfipojuje a uzemiuje zbyte¢né dlouhymi
vodici, ¢imz se sniZuje jeji sériovy rezonanéni
kmitocet. Srovname-li napf. tfi stejnd mére-
ni, pfi nichz pouzivime hlavici o vstupni
kapacité 8 pF a o vnitini indukénosti 25 nH
a pii nichz tuto hlavici pfiloZzenou pfimo
k méfenému mistu uzemiiujeme bud
1. pasem kovové folie s indukénosti 15 nH
(délka 100 mm), nebo
2. dritem o stejné délce s mdukcnostl
55 nH, nebo
3. dritem o délce 500 mm s indukénosti
250 nH,.

Obr. 11. Stinénd mérici hlavice

Ing. Jifi Vackat, CSc.
(Pokracovdni)

zjistujeme, Ze vlastni rezonan¢ni kmitocet je
u uspoiddani [ asi 281 MHz,u 2asi 199 MHz
a u 3 asi 107 MHz. Mérime-li oviem na
kmito¢tech nizSich nez 10 MHz, nezjistime
pfi rizném zemnéni hlavice ve vysledcich
méfeni je§té zadny znatelny rozdil (pokud se
oviem ve tfetim pfipadé neindukuje do
dlouhého uzemiiovaciho spoje néjaké cizi
napéti), pfi méfeni na kmitoctech kolem
30 MHz budou v3ak jiz v Jednothvych pripa-
dech rozdily naméfenych udaji fadu de-
sitek %.

Pri méfeni napéti na. rozsazich s plnou
vychylkou 10 V (efektivni napéti) nebo.vice
je stupnice pristroje prakticky linedrni. Pfi
méreni mensich napéti se vzdy oviem uplat-
fiuje pfirozend nelinearita charakteristik
diod, takze na rozsazich kolem 1 V byva
prubéh stupnice pfiblizné kvadraticky nebo
exponencialni a zavisi téZ na teploté okoli.
Mald vf napéti (mensi nez 1 V) méfime proto
nej¢astéji pomoci méficich zesilovaci, které
mohou’byt konstruovany bud jako neladéné
Sirokopasmové nebo jako laditelné tizkopads-
mové zesilovace. O této problematice pojed-
niame pozdéji ve stati o aktivnich méficich
obvodech.

Méfeni vf proudu se v amatérské praxi
vyskytuje vzicné, i kdyz neni prili§ obtizné.
V profesiondlni praxi se vf proudy méfi

'neJéasteJI termoclektnckym ¢lankem, a to

bud primo nebo pomoci proudovych ménicd.
Primyslové vyrabéné termoelektrické ¢lan-
ky jsou sice dosti drahé, provozné choulosti-
vé a mélo pretizitelné, ale jejich amatérskd
vyroba je moznd, opatfime-li si tenké draty,
konstantanovy a médény (oba o priméru 0,1
az'0,2 mm) a nau¢ime-li se nékolika pokusy
tyto tenké. drity svifet vybojem néboje
elektrolytického kondenzitoru. Oba dratky
napneme tak,” aby jeden lezel na izolaéni
podloZce a druhy vedl napfi¢ pfes néj ve
vysce asi 1 mm, pak k nim pfipojime vyvody
kondenzétoru o kapacne asi 100 pF, nabité-
ho na napéti 20 az S0 V (podle tloustky
dratkl)) a izolaéni tyckou draty v misté
prekrizeni k sobé pritla¢ime. V zapojeni
podle obr. 12 bude pak termoelektricky

4

Cu. Cu—Ni

vfT

Obr. 12. Méreni vf proudu termoclinkem

Clanek ddvat stejnosmérné napéti az 20 mV
pfi pritoku vf proudu 0,5 az 1 A (podle
tloustky pouzitych dratkt). Vf tlumivky jsou
nutné, vedeme-li stejnosmérné napéti k od-
délené umisténému milivoltmetru. Induk¢-
nost vf tlumivek musi byt tak velka, aby jimi
protékajici vf proud byl mensi nez 5 %
proudu méieného. Méfice proudu s termo-
elektrickymi ¢lanky maji vychylku rucky
umérnou tepelnému vykonu, tj. pfiblizné
druhé mocniné prochézejiciho vf proudu.
Druhy zpusob jak mérit vf proud spociva
v tom, ze proud usmériiujeme diodami (stej-

né jako pti méfeni nf proudu) a méfime
vysledny stejnosmérny proud. Tohoto zpiso-
bu méfeni vyuzivime.predeviim tehdy, jde-li
nam o méfeni malych proudd (do 200 mA),
které je moZno usmérnit béznymi vf diodami,
a méfime-li proud ve vodici spojeném se
zemi (je-li tedy cely obvod na zemnim
potencidlu). Pro tento uéel jsou vhodné
kfemikové diody KAS02 (u nichz je ibytek
napéti 0,7 az0,8 V) nebo germaniové diody
se zlatym hrotem GAZ51 (s ibytkem jen 0,4
az 0,5 V). Stupnice téchto piistroju je li-
nedrni.

Pro amatérské poutiti ve vysilacich pro
kratké viny je zajimavé téz méfeni vf proudu

pomoci vf transformatori (proudovych mé-

nicl). Vedeme-li vodi¢, jimZ protéka vf

proud, sttedem torondmcnvky naprt. s 10 zavi-

ty a spo;lme -li konce vinuti civky dokratka

pfes méfi¢ proudu s malou impedanci, bude

zkratovy proud rovny 1/10 proudu proteka-

jiciho stfedem civky. Impedance métice za-

po;eneho mezi konce vinuti civky nema byt

vétsi nez desetina indukéni impedance tohoto

vinuti pfi pracovnim kmitoctu. Tato pod-

minka uréuje dolni mezni kmitocet, pii némz

1ze je3té méni¢ pouzit, horni mezni kmitoget ’
je pak uréen podminkou, Ze vlastni kapacita -
vinuti nemd mit reaktanci men3i nez deseti-

nasobek impedance méfie proudu, a Ze

vlastni rezonanéni kmitocet vinuti musi byt

alespon tiikrat vy3di nez je kmitocet pracov-

ni. Na obr. 13 je piiklad vicerozsahového

méfiée vf proudu s rozsahy asi 0-500-1500

mA pro kmitoctovou oblast 3 az 30 MHz.
s vf transformatorem s dvaceti zdvity dratu

o0 @ 0,35 mm CuL na toroidu z feritu NO2

o rozmérech @ 10/6 X 4 mm. Vinuti ma

indukénost asi 5 pH, pouzité diody jsou

typu GAZS1, kondenzitory maji kapacitu

0,1 pF, méfidlo je typ k méreni ss proudu

amarozsahy 102 30 mA.

Nakonec jesté nékolik pozndmek o indi-
kaci vf proudu pomoci zdrovek. Je to hruba
orienta¢ni metoda, kterd se dd snadno impro-
vizovat. Nékteré typy Zarovek, napf. sufitové
6 V/3 W apod. maji i pfi Sroubovicovitém
uspordddni zhaviciho .vldkna velmi malou
indukénost (3roubovice ma pramér pouze 0,3
az 0,4 mm), takze je lze pouzit jako indikd-
tory vf proudu v rozmezi od 0,1 do 0,5 A do
kmitoétu S0 MHz (i vyse). Malé zirovi¢ky
6 V/0,1 A indikuji ¢ervenym Zarem proudy
jiz asi 15 mA pfi napéti kolem 0,5 V.

Jedté mensi vf proudy mizZeme méfFit
bolometrickou metodou, tj. méfenim zmény
odporu Zirovky nebo termistoru, vyvolané

——ly

0-500-1500 mA

0-10-30 mA

Obr. 13. Méreni vf proudu vf transformdto-
rem (proudovym ménicem)
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Obr. 14. Bolometrické méreni malych vf
proudu

prutokem vf proudu. Na obr. 14 je pfiklad
zapojeni, v némz je Zarovka zapojena jako
jedna z vétvi stejnosmérného vyvazeného
mustku a napdjena vf proudem pres konden=
zatory. Miliampérmetr zapojeny v Ghlopficce
mustku ma pak vychylku rucky \imérnou
ohfati vlakna Zarovky, tj. Gmérnou druhé
mocniné protékajiciho vf proudu. Takto
muZeme méfit Zirovkami proudy od 5 mA,
s perlickovymi termistory dokonce od
0,1 mA. .

Na obr. 15 je zapojeni kompenzovaného
mistku, ktery vyrovnava vlivy zmén teploty
okoli pomoci druhé zirovky nebo termistoru.
Na kmito¢tech do 30 MHz pracuji takto
s malou chybou viechny Zzirovky, jejichZ
jmenovity provozni proud neni vétdi nez
1 A. Prumér vldkna téchto Zirovek je totiz
mendi nez 0,1 mm, takZe jejich vf redlny
odpor se nelisi-od stejnosmérného odporu
vlakna pfi stejné teploté o vice nez 10 %.
5. Meéreni vykonu elektrického proudu.
K méieni vykonu ss a st proudu v amatérské
praxi pouzivime mdlokdy pfimé metody
a k nim pfisludejici pfistroje — wattmetry.
Daleko &astéji uréujeme vykon vypoctem ze
zméfeného proudu a napéti nebo ze znamého
odporu zitéze.

V zisadé rozliSujeme méfeni vykonu pri-
chozi a absorpéni. Pti prichozim méfeni
uréujeme velikost vykonu ze zméfeného
proudu a napéti na vedeni, které spojuje
zdroj vykonu s néjakou zatézi. Pfi absorpc-
nim méfeni je zatéz soucdsti méficiho zapo-
jeni, jeji velikost je znama, takZe stadi
pfipojit zdroj vykonu a zméfit proud nebo
napéti.

Pri méfeni stejnosmérného vykonu plati
znamé vztahy

P = Ul
P=U’/R;
P=1I1°R, '

piicem? je znamo, e zdroj s vnitfnim odpo-
rem R; dava maximalni vystupni vykon tehdy,
je-lirvnéjsi zatéZovaci odpor R = R. .
Pti méfeni vykonu st proudu se sinusovym
priibéhem mizeme postupovat stejné jedno-
duse, je-li zatéZovaci odpor R Cisté realny, tj.
je-li jeho kapacitni nebo indukéni sloZka
mensi neZ
1 R

C<smer L34

a bude-li tento odpor pfipojen vedenim
kratsim nez 1/100 vinové délky (odpovidajici
pracovnimu kmitoctu). Je-li jalova slozka

Vall

Obr. 15. Kompenzovany bolometricky-miis-
tek :
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2até€zovaci impedance vétsi neZ uvedené
mezni (daje, musime pak vykon urcovat ze
vztaht

P = Ulcos p;
P= Fcos p/Z
P=1Zcos @.

K vypoétu bychom ovSem museli znat fazovy
ihel mezi proudem a napétim. Protoze méfe-
ni fazového Ghlu je obecné zdlouhavé (i kdyz
ne pfili§ obtizné), snazime se tuto nutnost
obejit bud pfechodem na absorpéni méfeni
se znamym redlnym zatéZovacim odporem,
nebo pravou zatéZovaci impedance na €isté
redlnou impedanci pfi méfeni- prichozim.
Prvni cesta je bézna pti méfeni nf vykonu
zesilovacii, druha pfi méfeni vf vykonu vysi-
lacd.

K méfeni nf vykonu nutno jesté pozna-
menat, e pii plném vybuzeni koncového
stupné zesilovace a pfi napdjecim napéti Up
muze byt amplituda U, sinusového signdlu na
vystupu aktivnich prvka nejvyde rovni Up,
prip. Uy/2 ptisériovém dvojcinném zapojeni,
coz omezuje teoreticky dosazitelny sinusovy
vykon_na velikost P= Uy?/2R, kde R je
odpor realné zatéZe. Pfi buzeni nesinusovym
napétim mizeme obdrZet nejvétsi vystupni
vykon na stejné zitézi R tehdy, bude-li mit
napéti pravouhly priibéh se stejnou amplitu-
dou U, popt. Uy/2. Je to vykon rovny ptesné
dvojnasobku vykonu ,,sinusového*‘. Tomuto
vykonu se nékdy._fikd téz vykon hudebni,
i kdyz ma s hudbou malo spolecného. Prak-
ticky dosahované vykony byvaji o 20 azZ
30 % mensi neZ tato teoretickd mez, coz
souvisi s nelinearitou aktivnich prvka pfi

- vétsich pomérech U,/ Uj,.

PouZiti Zdrovek k méreni vykonu

V amatérské praxi se Casto pouZivaji
k hrubému méteni nf i vf vykoni zirovky,
pfi¢emz se velikost absorbovaného vykonu
odhaduje z intenzity jejich svétla. Tato meto-
da muze byt dosti pfesnd, umistime-li vedle
,»meéfici“ zdrovky druhou Zirovku téhoz
typu, zhavenou z regulovatelného zdroje
(tzn. Zarovku, jejiz ss nebo st piikon mizeme
piesné zméfit). Oko pozna i malé rozdily ve
svitivosti zdrovek a v barvé vlakna, takze
chyba pii podobném srovnavacim- méreni
neni obvykle vétdinez 5 %. Nejvhodnéjsi je
Zarovka takového typu, kterd pfi méfeném
vykonu sviti svétle zluté, tj. kterd ma teplotu
vldkna kolem 1000 °C, takZe jeji svit jesté
neosliiuje a pfitom umoziuje vyhodnocovat
barevné rozdily. Jmenovity vykon zarovky

—P[W]

musi byt proto.pétindsobkem az desetinasob-
kem méteného vykonu.

Ur¢itou nevyhodou pfi tomto méfeni je
ovSem skutecnost, Ze se odpor zirovky seé
zvétdujicim se zatizenim dosti podstatné
zvétduje. Pro vétsinu béznych Zarovek plati
tab. 4, uvadéjici pomérné zmény napajeciho
napéti, proudu, vykonu a odporu zarovky
v zavislosti na teploté vldkna a barvé svétla. -

Zméné vykont v poméru 1 : 10 odpovi-
da tedy zména odporu asi 1 : 2, cozmusime
pii méfeni respektovat. Pfi méfenich vf
vykonu miiZe tato skuteénost vyvolat dokon-
ce nihlé zmény z4téze pfi zméndch vazby,
coz snadno pochopime z obr. 16. Naobrazku
vyjadfuje kfivka /zavislost vystupniho vyko-
nu bézného vf zesilovade na zatéZovacim
odporu R, ktivka /[ zdvislost odporu zatézo-
vaci Zirovky na vykonu P pfi pfimé vazbg,
kfivka /1] zavislost transformovaného odpo-
ru Zarovky pfi vazbé vedenim o déice A/4, pfi
ladéné indukcni vazbé nebo vazbé ¢lankem
M. Zatimco pti pfimé vazbé je prhsecik
a stabilni, pfi neprimych vazbach uvedenych
typi jsou stabilni body b a d, bod c je
nestabilni s rychlym pieskokem do stabilniho
bodu b. Pfi velmi volné vazbé se kfivka /11
presouva do polohy /V, pti zvétSovani vazby
se b od d posouvd k mens$im hodnotim
Rabod cse blizi bodu d, pti jejich splynutise
pak zatézovaci bod presune skokem do bodu
b. Proto se pfi absorpénich méfenich témto
vazbam radéji vyhneme a zdrovku navazeme
bud jen kapacitnim délifem napéti, nebo
prodlouzime spojovaci vedeni o dalsi dsek
A4, éimZ se vratime k zatéZovaci charakteris-
tice zarovky podle kfivky /1.

Velké vf vykony je mozno méfit téi
‘kalorimerricky, tj. ohfitim definovaného
mnozstvi hmoty o zméfeny rozdil teploty.

U'velkych vysila¢i se pouzivaji kalorimet-
rické umélé antény chlazené vodou, u nichz
ze zméfeného pritoku vody Q (litry/min)
a z jejiho ohtéti o A1[°C] pocitame vykon ze
vztahu Pw = QA1/14,35.V amatérské pra-
xi se Casto objevuji zpravy o méfeni pomoci
jednoduchého kalorimetru, tj. tepelné izolo-
vané nadoby s uréitym mnozstvim vody nebo
oleje, kterd se métenym vykonem ohfeje za
¢as T o rozdil teplot At. Zname-li tepelnou

“kapacitu kalorimetru G (kterou si mizeme

snadno zjistit ohfatim znamym ss prikonem),
muZeme pocitat doddvany vykon Pze vztahu
PT = QAt. Timto zpisobem lze snadno
dosahnout presnosti méfeni 2 az 5 %.

6. Aktivni mé¥ici obvody pro méreni proudii
a napéti. Idedlni méfici pristroj pro méfeni
proudi a napéti v tranzistorovych obvodech
by mél mit podle pfedchozich uvah pfi
méfeni napéti vlastni spotfebu maximalné
nékolik mikroampéri, pfi méfeni proudt by
mél byt na ném dbytek napéti maximalng,

Obr. 16. Zatéiovaci poméry
pFi zatiZeni vf zdroje Zarovkou

——R[2]

‘Tab. 4. Pomérné zmény napajeciho napéti, proudu, vﬂ(onu a odporu Zarovky v zavislosti na

teploté zhaviciho vldkna a barve svétla

Teplota Barva. Vykon  Napéti Proud Odpor .
" viakna svétla PIPy Ullth Iy "RIRy
[°K] g
2000 |bila’ 1 1 1 1
1600 3utd | 033 047 . 0,70 068 -
1200 orani. 0,07 0.20 0,35 0,57
1000 sv. Cerv. _ 0,03 0,12 0.25 0,48
800 | tm. gerv. 0,013 0,065 0.20 - 032
600 . - 0,002 0020 - 0,10 0,20
300 - 0 0 0 0.10




nékolik desitek milivolti. Vlastni spotfeba
vykonu by tedy méla byt fadu zlomki mikro-
wattu, tedy zhruba stokrat mensi, nez ve
skutecnosti maji béZiné ruckové pristroje.
Uvedené pozadavky je mozné splnit pouze
pomoci aktivnich obvodu, tj. zesilovacu
proudd nebo napéti, jejichz zesileni musi
oviem byt Casové stalé, aby netrpéla presnost
méfeni. Pfi znamé teplotni zavislosti zesileni
tranzistorovych a integrovanych obvodi
(rozdily v zesileni mohou byt fadu jednotek
az desitek procent pfi zméné teploty o 10 az
20 °C) je tedy jedinou moznou cestou stabi-
lizace zesileni silnou zapornou zpétnou vaz-
bou. Chceme-li dosahnout stabilniho zesileni
napéti napt. 1 : 100 a soucasné ve stejném
poméru zvétsit stilost zesileni zapornou
zpétnou vazbou, potiebujeme aktivni obvod
se zesilenim alespon 1002, tj. 10 000. Proto
se méfici pristroje s aktivnimi méficimi obvo-
dy zacaly objevovat az po zavedeni vyroby
integrovanych obvodi, zejména operacnich
zesilovacl, u nichz lze uvedeného zesileni
bézné dosdhnout.

V nadi literatufe se objevil navod a popis
na stavbu podobného pfistroje s velmi dobry -

mi vlastnostmi napf. v AR 9/75, takze neni -

tieba zachazet do detaild. (Je vsak treba
opravit dva drobné omyly v élanku: v zapoje-
ni se pouziva zapornd, nikoli kladna zpétna
vazba, jak je mylné uvedeno, a kondenzator
C, je pouzit jako ochrana proti parazitnim
oscilacim a nikoli ke kompenzaci nuly.)
Casovou a teplotni stalost zesileni ss signalu
zajiStuje v zapojeni jednak zpétna vazba pres
tranzistor T, do baze tranzistoru T, jednak
vzajemna kompenzace zmén napéti Ugp mezi
tranzistory 7T, a T,. Tyto zmény by jinak
zpusobily driftasi2 mV/°C, takze by stabili-
ta nulové polohy rucky nebyla valna.

Zde upozornime jen na to, Ze s pouZitim
nadeho integrovaného obvodu MAA325
muzeme v zakladnim zapojeni podle obr. 17
dosdhnout vysledk, srovnatelnych s vysled-
ky uvedenych u zapojeni podle AR 9/75
jesté jednoduleji a levnéji. Podrobnéjsi na-
vod na stavbu tohoto pfistroje hude uvetej-
nén v nékterém z pristich Cisel AR.

-1 R,
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se u béinych soucdsti uvedenych druhi
vyskytuji jen v zanedbatelné mife, nebo
pouze pii pretizeni. V dalSich statich se proto
budeme zabyvat nejprve méfenim odpori,
kapacit a indukénosti a pak teprve mérenim
obecnych komplexnich impedanci.

1. MéFeni odporu je jednou z nejcastéji se
vyskytujicich iloh v amatérské praxi. Nékdy
miZeme uréit odpor z napéti a proudu, které
zméfime v pfisludném zafizeni, jehoz soucas-
ti je méteny odpor. Jindy maZeme uréit
odpor z jeho spotieby energie z elektrovodné
sité (coz zjistime na elektroméru — takto
postupujeme predevsim u tepelnych spotre-
bicli).. Nejcastéji vSak pouzivime k méfeni
odporii tzv. ohmmetry, tj. bézné ruckové
miliampérmetry, zapojené podle obr. 18.

Obr. 18. Jednoduché zapojeni ohmmetru

Nastavime-li proménnym odporem .plnou
vychylku rucky pristroje a pak pfipojime
méfeny odpor na svorky R,, vychylka rucky
se zmensi tim vice, ¢im je tento odpor mensi.
Je-li vlastni odpor miliampérmetru R, a je-li
sériovy odpor R, > R,, pak plati Kirchhof-
fav zdkon v nejjednodussi formé

- . !
To = R+ R neboli R. =R, KTT
Velikost méfeného odporu mizeme tedy Gist
s uspokojivou presnosti (10 %) v rozmezi od

" MAA 325 :

A?k[

Obr. 17. Aktivni

S50mv
2pA

obvod k méreni
proudii a napéti

IV. Méteni pasivnich prvka elektrickych
obvodu

Pasivni prvky elektrickych obvodi jsou
takové prvky, které neobsahuji zdroje ener-
gie a nevytvireji zadné slozky proudd ¢i
‘napéti na jinych kmitoétech, nez jaké jsou
k nim pfivadény. Patfi k nim tedy odpory,
kondenzitory, civky, transformatory a obec-
né i viechny impedance, slozené z téchto
prvka.

" Presné vzato, tyto prvky mizeme povazo-
vat za pasivni prvky podle uvedené definice
jen potud, pokud jsou linedrni, tj. pokud plati
piimd Gmérnost mezi pfivedenym proudem
a napétim na jejich svorkach. Neplati-li tato
podminka, pak jde o impedance nelinedrni,
v nich mohou vznikat nové slozky napéti
a proudt s vy3§imi harmonickymi kmitocty
nebo s kmitocty sméSovacimi. Tyto pfipady
nebudeme v3ak zatim brét v dvahu, protoze

R;/20 do 20R;. Pro méfeni vétsich odpora

muzeme zvétdit R, pfistroje daldim pfidav--

nym odporem a zvétsit pfipadné i napéti
zdroje, a tak vytvofit dalSi méfici rozsahy.
Vétsina univerzalnichvoltampérmetri ma jiz
takto provedené obvody pro méteni odport
vestavény. Pri amatérské stavbé pristroje si
miZeme odvodit pribéh stupnice ze-shora
uvedeného vyrazu, ¢imz si usetiime zdlouha-
vé cejchovani. Neni-li splnéna podminka
R, > R, s dostate¢nou rezervou (alespon

20 : 1), musime uvedeny vyraz zpfesnit

dosazenim

tj. misto skute¢ného odporu miliampérmetru
musime dosazovat velikost paralelni kombi-
nace odpori R, a R,.

Presnéjsi metody méfeni odporti v ama-
térské praxi pfichazeji v dvahu pouze pfi
pouziti profesiondlné vyrabénych méficich
pristroju. Uvedeme zde alespont zadkladni
princip mistkového méfeni, protoze ho bu-
deme potiebovat v dalSich kapitolach. Zapo-
jime-li étyfi odpory R, R:, Ry a Rs do
mustkového zapojeni podle obr. 19 a pfipoji-
me-li zdroj vhodného napéti, mizeme sério-
vé fazené odpory R a R, povaZovat za déli¢

Obr. 19. Zdkladni zapojeni Wheatstoneova
mistku

jako odpory R; a Ra.
Indikacni pfistroj zapojeny mezi stiedni -
body obou déli¢ci muze ukazovat nulovy
rozdil napéti pouze tehdy, bude-li platit

napéti pravé tak,

Ri/R; = R/ Ry, neboli RiRy = RyRs.

Znime-li tedy velikost tii z téchto odpord,
mizZeme Ctvrty vypocitat. U béZnych méfi-
cich mistkd byvaji jeden nebo dva z téchto
odport provedeny jako cejchované presné
proménné odpory nebo odporové dekady,
indikac¢nim pfistrojem pak byva velmi citlivy
galvanomér, takZe pfesnost méfeni zavisi
hlavné na pfesnosti a stdlosti pouzitych
odporii.

2. Meéreni kapacit je trochu obtizné;si, da
se viak téZz snadno improvizovat nékolika
riiznymi zpusoby.

a) Velké kapacity elektrolytickych a svit-
kovych kondenzatori miZeme v amatérské
praxi urcit s dostateénou pfesnosti méfenim
casové konstanty jejich vybijeni pomoci volt-
metru a zndmého odporu. Nabijime-li v za-"
pojeni podle obr. 20 méiény kondenzitor ze
zdroje ss napéti a odpojime-li pak tento
zdroj, mizeme na pfipojeném voltmetru
sledovat casovy priibéh vybijeni kondenzato-
ru pfes vlastni izola¢ni odpor a odpor volt-
metru. Jsou-li tyto odpory linearni -(coZ je
u elektrolytickych kondenzatort splnéno jen
piiblizné v rozsahu napéti od 0,1 do
0,7 Unsr), mé vybijeci kiivka exponencialni
prubéh, takze se pocate¢ni napéti zmensuje
v poméru 1 : e, tj. na 37 % plvodni veli-
kosti za ¢as 5 = RC. Pfi velmi pomalém
zmensovani napéti sledujeme jen polateéni
obdobi vybijeni (na90 % piivodniho napéti,
k némuz dojde v ¢ase Ty = 0,1RC). Odpor
R ve vyrazech je vysledny odpor paralelni
kombinace izola¢ni odpor kondenzatoru +
odpor voltmetru, ktery zatim nezndme. Nyni
ptipojime ke kondenzitoru vhodny znamy
paralelni odpor R, (napi. 1 MQ) a pokus
opakujeme. Pfi tomto druhém méreni méfi-

| e
i

.

Obr. 20. Méreni vybijeci casové konstanty
kondenzdtoru
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me dobu, za niz se zmen$i napéti na konden-
zitoru na 37 % pivodni velikosti; tato doba
bude kratsi nez ¢as T a oznacime ji Ty. Pak
miizeme pocitat neznamé yeli¢iny ze vztahi

R=R (_7_ )
"\T, ],‘

C=T/R,

podle nichz snadno zjistime kapacitu méfe-

.ného kondenzitoru i jeho izola¢ni odpor.
Tato metoda je vhodnd k méfeni kapacit
v rozsahu 1 az 1000 pF.

b) Kondenzitory s kapacitami od 0,1 pF
do 10 pF, které byvaji obvykle ve svitkovém
provedeni pro provozni napéti fadu stovek
V, miZeme méfit reaktanéni metodou pomo-
ci znamého odporu voltmetrem pfi vhodném
stiidavém méticim napéti se znamym' kmi-

toftem, napf. (s patfi‘nou opatrnosti) pri’

napéti sité podle obr. 21a nebo 21b. Konden-

b)

Obr. 21. Reaktanéni- metoda méreni kapacit

zatory s v&t3imi kapacitami (nad 0,5 uF) je
lépe mérit-v zapojeni podle obr. 21a, v.némz
.odpor R volime tak, aby snesl plné napétisité
(napi. 22 kQ/4 W). Namétime-li na kon-
denzatoru C napéti Uc, pak plati

1 7R
=% Ve

tento vyraz lze dile zjednodusit,
U/Uc>3 a f = 50 Hz, a to na vyraz

U 10*

c=219  wrv,Q.

Uc 314R

Podobné vztahy mizeme stanovit i pro zapo-
jeni podle obr. 21b, u néhoz .oznacime
napdjeci napéti U a napéti na znimém
odporu R symbolem Uk. Plati vztah

A U
Ro V yi- yi’

bude-li pfi méficim napéti o kmitoctu 50 Hz
platit, ze Ur<U/3, zjednodusi se vztah na

- U _10° F.V,Q
=7 - [uF; Vv, Q]

_kym vmtmxm odporem, tj. muozZeme- lipfesné
zjistit  jesté pomér Us/U = 1/100 pfi
R = 1 MQ; muzZeme uvedenou metodou

méfit kapacny jiz od 100 pF a to.s chybou,

zdvislou na pfesnosti méreni napéti a na
piesnosti odporu R, tj. obvykle s presnosti S
a2z 10 %. Vétsi chyby mohou vznikat v dii-
sledku nedostate¢né velkého izolacniho od-
-poru  méfenych  kondenzitord - (je-li
R, < 100/wC). Je-li viak izolaéni odpor
mendi nez 100/wC, jde o kondenzatory
nevalné jakosti. Proto je ucelné u kondenza-

(M@'!’;‘llﬁb%ﬁ
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tori méfenych touto metodou kontrolovat
také izolacni odpor nékterou z dfive uvede-
nych metod. Minimalni pfipustné velikosti
izola¢nich odpori.u riznych typt kondenza-
torl jsou vzdy uvedeny v katalozich vyrobcti.

c) Malé kapacity od jednotek do tisici pF
méfime nejcastéji substitucni rezonanéni
metodou, zalozenou na nahrazovani méfené
kapacity kapacitou cejchovaného oto¢ného
kondenzatoru. Pouzity rezonancni obvod
musi mit velky Cinitel jakosti, aby rezonance
byla dostate¢né ,,ostrd‘. K tomuto méfeni
potfebujeme zdroj vf energie - oscilator
(osc) podle obr. 22, rezonan¢ni obvod L,G,
s velmi velkym ¢initelem jakosti (Q>100),

osc.

S

5
ol

Obr. 22. Substitucni rezonanéni metoda mé-
Feni kapacit

v némZ kondenzdtor C,, je proménny a ma
ocejchovanou stupnici, a vhodny indikator vf
napéti ( V). Rezonanéni obvod je k oscilatoru

navazan vazebnim kondenzatorem s malou -

kapacitou (C,<1 pF), kmitolet oscildtoru je
nastaven tak, aby k rezonanci obvodu C,L
(kterou indikuje maximalni vychylka rucky
na voltmetru V) dochizelo pfi maximdlni

- kapacité G,. Pripojime-li nyni na svorky G

kondenzitor nezndmé kapacity, musime
zmensit kapacitu G, tak, aby byla rezonance
obnovena, tj. musime ji zmendit o kapacitu &
neznimého kondenzatoru. Aby bylo mozno
méfit kapacitu vétsi nez je maximalni kapaci-
ta G, zafazuje se do série s méfenym
kondenzatorem C, je§té kondenzitor C
o kapacité rovné rozdilu koneéné a pocatecni
kapacnty proménného kondenzitoru G, tak-
Ze vyslednd kapacita piipojena paralelne
k obvodu je

GG

C=¢+¢C

Je-li tedy kapacita proménného konden-
zitoru €, = C a miZeme-li €ist na stupnici
jesté rozdil kapacity 0,02C, s uspokojivou
presnosti, bude rozsah méfitelnych kapacit
C, omezen mezemi 0,02C, a SOG,, tj. pomér
maximdlni k minimélni méfitelné kapacité
bude 2500 : 1. S proménnym kondenzito-
rem G, = 100 pF muzeme tedy. méfit ka-
pacitu od 2 do 5000 pF.

d) Nejiirdi moznosti méfeni kapacit kon-
denzatori poskytuje oviem metoda mustko-
va. Méfime-li kapacitu touto metodou, mi-

" Zeme prepinat méfici rozsahy jednak prepi-

ndnim srovnavaciho (normalového) konden-
zétoru a jednak pfepinanim odport v odpo-
rové €asti mistku. O mustkovych metodach
jedté pojedname podrobnéji pozdéji.

3. Méieni indukénosti ma podobny cha-
rakter jako méfeni kapacit, mizeme téz
pouzit bud metody zalozené na méfeni in-
dukéni impedance pfi zndmém kmitoctu,
nebo metody rezonanéni, popf. metody
mustkove.

a) Prvni metodou (metodou méfeni in-
dukéni impedance) méfime nejéastéji velké
indukénosti transformatori a tlumivek se

Zeleznym jadrem. Zapojime-li méfenou in-
dukénost L, do série se znimym odporem
Rpodle obr. 23 ke zdroji 0 zndmém napéti Uy

Un I%L ;?

Obr. 23. Impedanéni metoda méreni induké-
nosti

a o kmitoctu f (napf. 220 V, S0 Hz), pak

_ napéti U, naméfené na svorkach indukénosti

uréuje velikost indukénosti podle vztahu

R U
G- O

Bude-li kmitocet f =
Uo/3, plati

L=
50 Hza U, mensinez

R

173 (H; Q, V].

U

L. Uo
S odporem R = 22 kQ/4 W muizeme
tedy podle tohoto zjednoduSeného vztahu
uréovat indukénosti v rozsahu od 0,2 H do
20 H, podle piedchoziho vztahu az pres
200 H. Presnost tohoto. méfeni je omezena
pouze piesnosti méfeni napéti, jsou-li splné-
ny tfi podminky: méfici napéti musi mit
sinusovy pribéh se zkreslenim mendim nez

5 %, cinitel jakosti méfené indukénosti pti

50 Hz musi byt vétsi nez 5 (kontrolujeme
méfenim stejnosmérného odporu) a jidro
indukénosti nesmi byt pfi méreni magneticky
piesyceno. O tom se presvédc¢ime opakova-
nim méfeni pfi mensim méficim napéti nebo
s.vétsim odporem R.

b) Rezonanéni metodou méfime induké-
nosti v rozsahu od 1 uH aZ do nékolika mH.

Zapojeni z obr. 22 pro rezonan¢ni méfeni.

kapacit je tfeba upravit rozdélenim induké-
nosti L na dvé poloviny podle obr. 24. Pfi

C, c,
—

osc.

Obr 24 Rezonanéni méFi¢ kapacit a indukc-
nosti

méfeni kapacit ponechdme svorky L, neza-
pojené, pti méreni indukcnosti svorky G
zkratujeme, takze k rezonanci dojde v té
poloze rotoru proménného kondenzatoru G,
pFi niZ je kapacita G, minimalni. Tato péloha

odpovidd nekoneéné velké indukénosti L. .

Pfipojime-li nyni na svorky L, neznimou
induk¢énost, zmensi se celkova indukénost
obvodu, takze k rezonanci obvodu dojde pti
vétsi kapacité C,. Pfi nulové indukénosti- L,
se celkova indukénost obvodu zmensi na
polovinu, takze rezonance nastane opét pfi
maximalni kapacité G,. MaZeme-li opét pfes-
né zjistit jesté rozdil kapacit 0,02G,, bude
rozsah méfitelnych indukénosti zahrnovat

induké¢nosti od 0,01 L az do 25L. Bude-li:

indukénost L = 2 X 50 puH, dostaneme

prakticky uZiteény méfici rozsah od 1. pH do.

2,5 mH. Univerzalni rezonanéni mén¢ in-
dukénosti a kapacit podle obr. 24 bude mit
tedy indukénost civky L = 2 x 50 pH

a kapacitu G, = G = 1000 pF, z ¢ehoz.

vyplyvd pracovni kmitocet asi 1,5 MHz.
Proménny kondenzitor' C, bude pak mit
dvoji stupnici, jednu pro L, a druhou pro G,.
Podrobné;jii popis popsaného méfice ptine-
seme té vnékterém z pnstlch éisel AR,
projevi-li o popis podobného pfistroje &ena-
fi zajem.

(Pokracovani)
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OVERENO V REDAKC! AR

Popisovany generdtor byl postaven v re-
dakci presné podle popisu v ¢lanku. Uvddeéni
do chodu a nastaveni bylo bez potizi, pfistroj
pracoval pfesné podle. popisu’ autora. Jedi-
nou nesnazi je vybér tranzistoru fizeného
polem typu MOS (KF521) pro prevodnik
tvaru signalu. Z deseti kusit KF521 vyhovél
prakticky pouze jediny, u péti kusi nebylo
mozno sinusovku nastavit. Ostatni kusy vy-
hovély pouze ¢astecné - sinusovka - byla
hrbata‘. Pii nahradé KF521 zahraniénim
tranzistorem 2N3819 (méli jsme k dizpozici
dva kusy) pracoval prevodnik bezchybné
a ¢as, nutny k nastaveni obvodu, byl mnohem
kratsi.

Pfi vétsich nérocich na zkresleni vystupni-

ho signélu (za vykonovym zesilovacem) by
bylo vyhodnéjsi pouzit néjaky jiny zesilovac,
nez jaky popisuje autor, nebot opera¢ni
zesilovat MAAS501 omezuje dosazitelné
zkresleni (v nejlepsim pfipadé) asi na dve az
ti procenta.

Pro viechny bézné price v radioamatérské
dilné je vSak generator velmi vyhodny vzhle-
dem ke snadné konstrukci, jednoduchému
ovlidani a dalsim technickym parametrim.
Pro béznou potiebu je mozno vypustit nej-
niz8i kmitoctové rozsahy (0,01 az 10 Hz)
a tak dile celou konstrukci zjednodusit
o vybér pfislusnych kondenzatoril. Jako na-
bijeci kondenzatory v generétoru zakladniho
signdlu nejsou vhodné keramické kondenza-
elektrolytnckc tantalové kondenzitory (nebo
i jiné typy), je si viak tieba uvédomit, ze
elektrolytické kondenzatory mivaji kapacitu
az 0-50 % vétdi, nez je jejich jmenovita
kapacita.

Komu by nevyhovoval prubeh napéti ob-
délnikovitého tvaru, muze zakladni signal
upravit na pravouhly tvar napf. klopnym
Schmmovym obvodem, jehoz zapojeni bylo
jiz v AR nékolikrat popsano

Stavba generdtoru nema podle nasich zku-
Senosti: Zddné zaludnosti, k oZivovani staci
voltmetr s velkym vstupnim odporem a dobry
osciloskop.

Zavérem zbyvi jen doplnit jeden technic-
ky udaj: vystupni sinusovy signdl z prevodni-
ku tvaru md mezivrcholovou velikost asi
1,2V s nulovou osou uprostied (je tedy
symetricky podle nuly). .

Pocet pnjxmaéu pro'barevnou televizi dosahl
v celém svété asi devadesati miliond. Vétsina
z nich pracuje se systémem NTSC (asi 70
miliénd), néco pres 15 miliénd v systému
PAL, vice nez 2  miliény se systémem SE-

CAM (Francie, socialistické staty a nékteré.

zemé v Africe a na Blizkém vychodg).
Radioamator i krotkofalowiec &. 11/1975
—ib—

Firma Phi]ips ohlasila zahdjeni vyroby dal-

S§ich 25 typu integrovanych obvodi série
LOCMOS 4000, &mz se -zvétsil celkovy

pocet typl obvodii této fady na 45. V fadé
LOCMOS 4000 jsou obvody CMOS s velmi
dobrymi parametry, s velkou hustotou inte-
grace, které nejsou draz$i nez standardni
obvody CMOS. Jejich piednosti je velka
odolnost proti Sumu a zvétiend rychlost
systému. Uspofddani vyvodu je stejné jako
uostatnich integrovanych obvodd fady 4000.
Tiskové informace Philips —jb-

Zlep3enie reprodukcie prijimada Selena
(Okean)

Uprava je jednoduchd a nenaro¢na: spoci-
va vo vymene povodného reproduktora s re-
zonanénym kmitoétom 180 Hz+27 Hz za
eskoslovensky vyrobok ARE 489. Katalog
udiva jeho rezonanény kmitociet 135 Hz
+25 Hz. Ak sa dolnd tolerancia povodného
reproduktora neprekryje s hornou nového (a

. to je velmi malo pravdepodobné) v tom

pripade sa prenasané pasmo akustickych

signalov rozsiri smerom nadol. )
Hoci novy reproduktor ma mensiu charak-

teristicku impedanciu neZ pévodny, nepreja-

. vilo sa to poznatelne na vlastnostiach konco-

vého stupna, pretoZe na tito kategoriu priji-
macov ma Selena dobre dimenzovany konco-
vy stupeii. Objektivne merania robené
neboli. : >

Vymena je velmi jednoducha; prijimac¢
vyberieme zo skrinky, odspajkujeme privody

. k povodnému reproduktoru a odskrutkuje-

me ho. Prispajkujeme novy.reproduktor (ma
vacSie rozmery) a volne ho polozime na
miesto povodneho Reproduktor nijako. ne-
pnpevmme Bude ho drzat vlastnym tlakom
kostra prijimaca, ktori opatrne vlozime do
skrinky'a znovu priskrutkujéme. Reproduk-
tor je fahsj nez povodny a takéto upevnenie
sa ukazalo dostato¢né a predovietkym jed-
noduché. Hoci sa reproduktor opiera o kos-
tru prijimaca, neukazala sa obavand mikro-
fonia. Otoény kondenzator tohto vydarené-
ho prijimaca je totiz velmi robustny a pruzne
upevneny.

Cely zdsah netrva viac ako 20 miniit a pri
subjektivnom posudem sa az prekvapivo
zlep3i reprodukcia hlbokych ténov.

_ -pp-

Vadn4 elektronka PCL86

. Ma-li trioda elektronky PCL86 vadu v ob-
vodu katody (pierusena katoda), coz byva ve
vétsiné pripadu, Ize vadu elektronky ¢aste¢né
,,opravit* tim, Ze se premosti vyvody triody
kondenzatorem od prvni mfizky triody k prv-
ni mfizce pentody. Kondenzator miZe mit
kapacitu asi 50 nF az 0,1 pF. Vzhledem
k tomu, Ze vétsina televizorii ma v zesileni nf
signalu urcitou rezervu, postaci tato iprava
k relativné dobrému poslechu zvukového.
doprovodu.

Jan Roman Soukup

Zaujimava porucha
(Salermo, Limba atd.)

Zaujimavi poruchu spasobila elektronka
PCL86. Skrat zhavenie — katdda tejto elek-
tronky sposobil zmenu napitia k napdjani
tranzistorov Ty; a Tis a kandlového voli¢a
a tym aj jeho ,,uzavretie*'. Na zasuvke Z, (vid
tovarnu schému) som nameral na koliku 1
(AVC kanélového voli¢a) miesto +9 V len
+2 V, na kolikoch 3, 4, 5 miesto +24 V len
+16 V a na koliku 7miesto +12 Vlen+8 V.
Podozrenie na zdvadu padlo na Zzhaviaci
obvod, nakolko napéjanie T; a Tgsa odvo-
zuje od zhavenia.

Na kat6dé elektronky PCL86 som name-
ral +27 V namiesto povodnych +5 V. Po
vymene elektronky pracoval TVP opit nor-
malne.

Emil Michlo -

Porucha prijimagov Rena a IN-70

Pri strate citlivosti a selektivity (pripadne
pri motorovani) prijimacov Rena a IN-70
odporuacam skontrolovat elektromechanicky
filter. Casto sa stdva, Ze jedna z fentovych

-tyciek sa odlepn od rezonatora a tym zmeni

rezonanény kmitoget filtra, popr. sposobi
mikrofoniénost. Zavadu odstranime nasle-
dovne: z ktore jkolvek strany filtra odskrabe-
me kvapku vosku a vyberieme plastovii
zatku. ,,Srdce* filtra ndm vypadne do dlane
a po jeho zlepeni je filter opat ,,Zivotaschop-
ny*. Jadro vlozime spat do dutiny, zakvapne-
me voskom a oprava je po opatovnom
osadeni do dosky skoncend. Prijimat je
v poriadku a navy$e sme uSetrili 50 K& za
novy filter.

Milan Nevidansky

Ciselné oznadovéni piljimaéa
sovétské vyroby

U sovétskych rozhlasovych pfijimacu
a hudebnich skrini, vyrobenych vroce 1970
a .pozdéji, se pnpo;u;e k ndzvu pfistroji
trojciferné ¢islo, v némz prva ¢islice oznacuje
tiidu pfijimace (podle GOST 5651-64), dalsi
dve dislice poradove Cislo modelu. Tak napr.
»Riga-103“ je rozhlasovy pfijima Riga
1. tridy, 3. model: ,,VEF-206'* je pfijima¢
VEF 2. tfidy, 6. model; ,,Selga-402* je pfiji-
mac 4. tfidy, 2. model apod.

Podle sovétskych pramenii —jé-

Jak rozsvitit Zarovku
pouhym pohybem ruky

Tento ¢lanek byl otidtén v ¢asopise Funk-
technik ¢ 7/1973. K vstupnimu obvodu
tranzistoru typu FET (2N3823 nebo
2N4416, z nadich vyrobkd vyhovi KF520
nebo KF521)]e pripojena anténka A, dlouha
asi 30 cm. Vystup tranzistoru je veden na
jednoduchy Darlingtoniv zesilovac, v jehoz
kolektorovém obvodu je miniaturni Zarovka
2,5 a7 3,5 V. Anténka reaguje na statické
elektncke pole, které vznika jiz pouhym
pohybem piedmétii ve vzduchu, nejlépe
ovéem jde-li o hmoty snadno se elektrizujici
(Umaplex polyetylén). V pivodnim zapoje-
ni je pouZit odpor R 5,6 kQ, ale lepsi je
nahradit jej potenciometrem s odporem ale-
sponi 10 k€, ktery nastavime tak, aby Zarov-
ka jen slabé Zhnula. Zhasnutim nebo naopak
vétsim rozsvicenim se indikuje polarita elek-
trického pole. .
Ing. V. Patrovsky

KF520

76 g
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Pta¢i hlasy s tranzistory

Popisované zatizeni lze pouzit k ziskdni
nejriznéjsich umélych ptacich hlasu (popr.
i hlast zvifat).

Princip zafizeni spocivd v tom, ze podle
charakteristiky a rytmu hlasu, které hodlame
imitovat, rozladujeme vysokofrekvenéni os-
cilator a vystup oscilatoru vedeme na sméso-
vac. Na stejny sméSovac piivadime vysoko-
frekvenc¢ni signal i z druhého oscildtoru,
jehoz kmito€et je konstantni (obr. 1). Prvni vf

genendtor| interval.
impulsd spinad
-L LE—
vystup
o -+ o
X .
rozlo&oi- J:me'fwué P

Obr. 1. APrincip arizeni

fosct
b)
fase 2

rozdilovy nf signd!
Obr. 2. Ziskani nf zdznéje

Pri konstrukci oscilatord jsem pouzil kla-
sické mf transformatory 455 kHz (posledni
transformdtor pro detekéni obvod).

Elektronicky regulator teploty

Zafizeni na obr. 4 Ize pouzivat k zahfivani
vody v akvariu, k vyhtivani malych prostord
atd., prosté viude tam, kde je tieba udrzovat
stilou teplotu vody, vzduchu, kapalin apod.

ni napajeci napéti pro mastek s odpory R, az

“Ri. Tranzistory 7, a T: jsou zapojeny jako
zesilovaé vystupniho signlu mostku. V emi-
toru T je zapojeno relé Re, jehoz kontakty
ptipojuji topné téleso ke zvlastnimu vinuti
transformatoru. Zdroj s tranzistorem 7 do-
dava stabilizované napéti pro stejnosmérny
zesilovac (tranzistory 7, a T-).

Pti uvddéni do chodu nastavime nejprve
stejnosmérnés.ngpajeci napéti pro mustek,
a to asi na, 1,5V (potenciometrem P).
K méficim bodim MB mustku pfipojime
galvanometr nebo Avomet II, pfepnuty na
rozsah 3 V. Prerusime pfivod napajeciho
napéti pro tranzistory 7, a 7> a to v bodu X.
Proménnym odporem R, nastavime na stup-

"-nici métidla nulu. Potom pfipojime napéjeci

napéti pro tranzistory 7, a 7 a posunujeme
pomalu bézec potenciometru P, od 0 k 1.
Béicem pohybujeme tak dlouho, az sepne
relé Re. Pak pohybujcme bézcem potencio-
metru P, opacnym smérem tak dlouho, az
relé odpadne. Po tomto nastaveni lze obvod
prakticky vyzkoudet — napajeci napéti zvetsi-
me na 3 V, prstem se dotkneme termistoru
a po chvili (po ohfati termistoru) musi
sepnout relé Re. Po vychladnuti termistora
relé odpadne.

Citlivost mistku lze nastavit potenciomet-.
rem P, vypnuti topného télesa (pfi teploté
x °C) lze nastavit proménnym odporem R,.
Termistor je tfeba umistit v hlidaném prosto-
ru, hliddme-li teplotu kapaliny, je tfeba
termistor  elektricky izolovat.  Napéti
U zvlastniho vinuti sitového transformatoru.
volime podle topného télesa.

KF507 * KCS08  KFY18 KY701 KUs01 KY702
oscilator se rozladuje impulsy z generatoru R 1 Re —
- Qe tEart ia z . 2 f 22x -«\
impulsi~Smisenim signalu O, a O, vznikne 3 4 12 V250,
zdznéj. Kmitocet vystupniho nf signalu zdvisi 479 = T T
na kmito¢tu oscildtoru O,, kmitocet oscilato- ' ?
ru O, je, jak bylo uvedeno, konstantni. Vznik
zaznéje, tj. rozdilového nf signilu je zfejmy
i z obr. 2, pfi¢emz na obr. 2a je tvar
rozladovacich impulsd.
- Pti zapojeni podle obr. 1 1ze elektronickou
cestou vytvorit zpév kandra a nékolika dal- S
Sich ptaku. Moznosti experimentovani s tim-
to obvodem jsou viak velmi §iroké —naobr. 3 \
je napf. zapojeni, s nim2 lze imitovat zpév fopné téleso v
lesnich ptdki atd. Xv702 ENZ70
KC510(2xKC598) KC509  KC507 KC509 o )
(5508 qgsv Obr. 4. Elektronicky reguldtor teploty
15k :
Stereofonni pkijimaé ,,minl*
Vzhledem k tomu, Ze se stile rozdifuje
) sortiment typl integrovanych obvodu, zjed-
"};“" nodusuje se i stavba riznych zatizeni. Dika-
m‘,ozg:)’. zem toho je i schéma pfijimade na obr. S.

1~

3xGA206

KC507 KA201

-Obr. 3. Skutecné schéma zapojeni k napodobeni hlasu ptdkii
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Popis ¢innosti je velmi jednoduchy, nebot
jde o pomérné jednoduché zatizeni. Stabili-.
zovany zdroj s tranzistorem 7, dodava stabil-

Podobné konstruované pfijimade jsou urce-
ny pi'edevﬁim pro provoz v aute nebo jako
na sluchatka nebo reproduktory.

Pfi konstrukci pfijimace jsem pouzil ¢tyfi
integrované obvody zahraniéni vyroby a tfi
tranzistory. ProtoZe jsem ‘mél k dispozici
tovarni vstupni dil, pouzil jsem ho (jeho
schéma neuvddim). Ke vstupnimu dilu bych

_ pouze poznamcnal Ze ]C osazen tranznstory

s malym Sumem.

V nizkofrekvenéni &asti pfijimaée jsem
pouzil dva integrované obvody (kazdy pro
jeden kandl). Integrované obvody tvofi
kompletni nf zesilova¢ (TAA300) s’ mini-
mem vné piidanych prvku. Stereofonni de-
kodér je osazen integrovanym obvodem
TBA490. Vstupni signdl pro dekodér se
zesiluje tranzistorem 2SC458 na potrebnou
'uroven

Mezi stereofonnim dekodérem a nf zesilo-
vacem je jednoduchy-korekéni ¢len (regula-
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tor hloubky-vysky) s potenciometrem 47 kQ
(tandemovy potenciometr linearni). Hlasi-
tost se reguluje potenciometrem 10 k< (tan-
demovy potenciometr logaritmicky). Stereo-
vaha se reguluje potenciometrem 10 kQ
(linedrni jednoduchy potenciometr).

Mezifrekvencni ¢ast prijimace je tvofena
tranzistory 7, a T> spolu s integrovanym
obvodem TBA120. Mezifrekvenéni signal je
zesilovan obéma tranzistory a ¢asti obvodu
TBA120, druhd ¢dst obvodu TBA 120 pracu-
je jako demodulator.

Pti nastavovani ptijimace je nejdilezitéjsi
praci nastaveni stereofonniho dekodéru:
prepinac ,,mono-stereo** prepneme do polo-
hy ,,mono*‘. Po zapnuti pfijimace naladime
néjakou stanici, ktera vysila stereofonni pro-
gram. Na vyvod 5 obvodu TBA490 pfipoji-
me voltmetr (Avomet II) a poteneiometrem
P, nastavime napéti 2,2 V. Pak pfepneme
méfici pFistroj na rozsah 3 V (stfidavé napé-
ti) a prepojime ho paralelné ke kondenzatoru
2,2 nF (paralelné k civce L,). Bézec poten-
ciometru P; nastavime asi do poloviny odpo-
rové drahy a jadra civek L, az L; nastavime
tak, aby rucka mériciho pfistroje méla co
nejvétsi vychylku. Pak pfrepneme pfepinac
druhu provozu na ,,stereo** a bézec potencio-
metru Py nastavime tak, aby vychylka rucky
pfistroje byla co nejvétsi. Tim je nastavena

" spravna droven napéti na vstupu dekodéru.
Tim je dekodér nastaven.

Potenciometrem P, nastavujeme nulu pro ’

- ADK vzhledem k vystupnimu napéti ADK.
Potenciometrem P> nastavujeme pracovni
bod tranzistoru 7;. Potenciometry Py, a Py
nastavujeme pracovni body koncovych zesi-
lovaca.

TBA490"
2xKUEN(607)
+12v
%4
+12a3 +9v
“Ne A +l
16/15 v |G5/0V -
9v 17A%
g
4(5INZ70  6NZ70

Obr. 6. Zdroj pro napdjeni prijimace

to, abychom vybrali tranzistory s co nejmen-
$im Sumem. Misto AF201 lze pouzit GF506
nebo podobny. typ. Tranzistor ASC460 lze
nahradit nasimi typy KF125 nebo KF124.
Misto 2SC458 muzeme pouzit KC508. Inte-
grovany obvod TBA120 muzeme nahradit
obvodem MAAG661 a obvody TAA300 ob-
vody MAO0403. Uvedené ndhradni prvky
oviem nejsou presnymi ekvivalenty pivod-
nich prvki, pii nihradé bude treba ménit
soucdstky a v-nékterych pripadechizapojeni.
Za obvod TBA490 zatim neni ani pfiblizna
nahrada.

Pfi pouziti v auté napajime pfijimac ze
stabilizovaného zdroje podle obr. 6. Udaje
civek pfijimace jsou v tab. 1.

XC507 KF517 KUgo1

L7kN 33k
H

Obr. 5. Zapojeni stereofonniho pFijimace bez vstupniho dilu

Stabilnl oscilator pro &islicové hodiny

Zakladnim poZzadavkem pfi stavbeé ¢islico-
vych hodin je co nejstalejsi kmitocet oscilato-

. ru. Oscilator na obr. 7 je navrZen tak,. Ze.

vyhovi i relativné velmi pfisnym pozadav-
kum, je vhodny nejen pro hodiny, ale i méfi-
¢e kmitoctu a podobna zafizeni.

Vlastni oscilator je tvoren obvodem tran-
zistoru T, a krystalem Q. Tranzistor Ts -
pracuje jako zesilovac a soucasné jako tvaro-
vaé vystupniho signalu oscildtoru.

Krystal je umistén v uzavieném prostoru,
ktery je vyhfivan elektronickym regulato-
rem teploty na konstantni teplotu. V popiso-
vaném pfistro)i byla zvolena teplota 50 °C.
S uvedenym regulatorem lze viak udrzet
v malém prostoru libovolnou teplotu v me-
zich 30 az 120 °C. Zvolenou teplotu lze
nastavit plynule potenciometrem.

Cinnost stabilizdtoru teploty: v obvodu ba-
ze tranzistoru Ty je zapojen trimr, jimZ lze
ovlddat bazovy proud. Baze T, je se zemi
pFistroje spojena pfes termistor. Termistor je
umistén ve vyhiivaném prostoru. Jako topny
&lanek slouzi tranzistor T3 s hlinikovym
chladi¢em. Vede-li tranzistor T, je otevien
i tranzistor T. Proud, protékajici tranzisto-
rem T, je veden na bazi tranzistoru T:.
Zmensi-li se pfi uréité teploté odpor termis-
toru, zméni se i pfedpéti baze T, tranzistor se
,,privie’* nebo zcela zavie, privie se i T;
a zméni se jeho kolektorova ztrita (popf. se

BF24¢A KCso9

) =—
Zahrani¢ni tranzistory miZeme nahradit 24 +v
tranzistory TESLA, oviem musime dbét na |—||i .
G2[sV +5Vv
Tab. 1. Konstrukce civek ptijimace _QF_J
Re 2 %
Civka | Potet | Pramér| Odbocka| — Pozn. ‘iL ;
co zavitd | drdtu |- na >®§0 —— T ;{xs)hfu;
() l 30730 =
2% M7
L 171 01 - | kostra ’:g?f’q>
L 17| o1 - 02 5mm _J M5
. ; L _ - .
Ls 16 0,1 - jadro M4 T IMTZ
La 490 0.07 =" | kostra = stabilizdtor teploty " oscildtor
La 490 0,07 - 0D Smm
Ls 950 0,07 260.z | jidro M4 .
L .| 9s0| 007 - ferit. .
Obr. 7. Stabilni oscildtor pro ¢islicové hodiny 76 ef AD' T ‘65



T, zcela uzavie). Pouzdro tranzistoru a jChO
chladi¢ chladnou. Po dosazeni nastavené
teploty se 7; opét otevie a cely déj se
opakuje.

Ve vyhtivaném prostoru je i tepelné rel¢,

které slouzi jako pojistka pti nahodném .

prehiati vyhiivaného prostoru. Tepelné relé
vyfazuje z Cinnosti vyhfivaci zarizeni pfi
teplote 80 °C.

Jako pouzdro vyhtivaného prostoru jsem
pouzil vilec ze silofu s vritinimi rozméry
@ 50 x 90 mm.

Dilkovy pfifem UHF

Vyhfivaci zafizeni odebird pii zapnuti

pristroje proud asi 600 az 700 mA. Po
zahtati vyhfivaného prostoru se odbér prou-
du zmensi v primeéru asi na 240 mA. Teplota
ve vyhfivaném prostoru je Stabilni asi za
patnact minut po zapnuti.

Zavérem jesté upozornéni: do stény vilce
Ze silonu je tieba vyvrtat dirv asi 0@ 1 mm,
aby se zabranilo tlakovym zménam pii zmé-
nach teploty. nebot valec je jinak tésné

- uzavien.

Bmw /

Viddimir Petrzilka

Amatérskd verejnost byla v mmulych letech povzbuzena k pokusiim o ddlkovy TV pn;em

nékolika opnmzstzckym: zpravaml co viechno lze ,,chytit",

a vedena pFedstavou, Ze vyuiije

predvolby Sesti a vice programi na modernich TVP, pustila se do experimentovdni, které, numo -
Fici, jen malokdy skondéilo plnym uspechem Pro¢ tomu tak bylo? Nejprve si toti; musime

uvédomit, Ze aZ na nevyznamné vyjimky neni moiné na vzemi Velké Prahy kvalitné zpracovar

Zddné signily zahraniénich TV vysilacu.

Co rozumime pod pojmem ,,dostateéné
kvalitni TV ptijem*'? Je to zejména obraz bez
duchi, interferenci a se Sumem, ktery je sice
pozorovatelny, ale pfi sledovani nerudi -
a samozfejmé také zvuk s dostateénym od-
stupem Sumu (maly 3um v obraze jsme
‘fiuceni pfi délkovém piijimiu tolerovat). Pod-
minkou pro nas bude moznost dspé¥né zpra-
covat signal i na barevném TVP. Podle
doporuceni EBU by odstup signdl/Sum mél
byt v nejhorSim piipadé vétsi nez asi 30 dB.
Jen vypmeéné ouze pro Cernobily prijem,
vétsi nez 26 dB [1].

" Kde lezi hranice ptijmu? Bereme-li v tiva-
hu bézné amatérské vybaveni pro dilkovy
_ptijem TV - je to obvykle anténni étyice
Long Yagi (s piiblizné 4x 25 prvky pro 1V.
pdsmo az s 4x 335 prvky pro passmo Vg které
md zisk asi 20 dB a anténni zesilova¢ obvykle
s netuzemskym tranzistorem s malym Sumem
(béiné se pouzivaji typy AF239, AF2395,
AF279, BF272, BFY90 3., z nasich vybrane

GF507,KF272 a KT7)

Anténni zesilova¢ miva pri peéhvém pro-
vedeni zisk asi 11 dB a jeho Sumové &islo se
pohybuje kolem 4,5 kT, (pro spodni konec
pasma) az 6 kT, (pro horni konec pasma)

Ponékud veét¥f Sumovi Cisla, ne? jaka jsou
uvedena v [2] jsou zpusobena tim, Ze u zesilo-
vale je nutné pouzit ladény vstupni obvod
spolu s pasmovou z4dri pro kanaly 23 az 27.
Pfi neladéném vstupu se v Praze totiz ne-
ubrdnime kfiZové modulaci, kterd ptijem
naprosto znemozni: Dle je zndmo, Ze Sumo-
vé Cislo TVP, pripadné daldich zes:lovaéu se
na celkovém Suru podili tolikrit méné;
kolikrat zesiluje prvni zesilovaé.’ A protoie
prvni zesilovat zesiluje asi 4x, je zfejmé, Ze
zatazenim dal$iho zesilovace s malym Sumem
do kaskady s prvnim vysledny odstup signalu
od 3Sumu jesté zlepSime. Oba zesilovate
(mohou byt i shodného provedem) které
budou mit spolecny zisk na 55. kanélu asi
20 dB a Sumové &islo priblizné 8 kT, [1],
montujeme ve vzdalenosti asi 1 m, aby nedo-

Slo k vzédjemnéifiu zakmitdvani, a tim ke .

zvétSeni Sumu. Dile zlepsit odstup zafazenim
jeSté jednoho zesilovade neni redlié, nebot
na televizoru sotva postichneme zlepSeni
obrazu pti zméné odstipu o 3 dB.
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Dile si uvedeme priklad vypoctu minimal- .

ni intenzity elektromagnetického pole pro
iedté uspokojujici obraz na kanilu 55.

Sumové napéti vznikajici ¢innostj zesilo-
vace se Sumovym ¢islem 8 kT, pfi teploté
20 *C = 293 °K aifce TV kanlu 7 MHz je
na vstupu 300 Q:

U=VFKkT,BR

kde F je 3umové €islo zesilovace,
& Boltzmaniova konstanta=1,38-10%,
T, teplota ve stupnich Kelvina,
B 3jtka'preniseného pasma
R impedance vstupu.

Vh

[Hz],

Ui=\/8138 1022937 10°-3- 10°
V32 21 - 107 =82V,

Pro odstup 30 dB (1j. 31x) musi byt tedy
vstupni napéti na impedanci 300 Q:

: 82 - 31 =250puV

To znamend, ze dipdl A/2, dodévajici toto
napéti, by musel byt umistén v misté, kde by

intenzita pole signalu 5S. kandlu (V. pasmo)
byla:

Coox
E=UZ-:
U,l'

3,14
04

Protoze miame k dispoZici anténni soustavu

E =250 - =78-250=195mV/m.

se ziskem 21 dB, staéi nim k dosaZeni téhoz .

napéti na svorkdch soustavy intenzita pole:

1950 .
_E— T2 = 175 uV/m.

Pro &ernobily pfuem'sc v pfipadé nutnosti
spokojime s odstupém 26 dB: na_ vstupu
zesilovale musi byt napéti >160 uV a sfla
pole pfi pouziti stejné antény jako v predcho-
zim pripadé musi byt
7,8 - 160
11,2
Témito (idaji je tedy dina minimalni intenzi-

ta pole s:gné]u 5S. kan4lu, kterd umozZiuje
uspokojivy pfijem:

E= =112 uV/m.

Dile si uvedeme vypocet napéiovych
urovni v daldich ¢astech rozvodu. Na vstupu
zesilovace je napi. napéti min. 160 pV (na
300 Q). Protoze zisk zesilovaée je 20 dB, na
vystupu obdriime napéti 10x vétdi, tedy
uziteény signél 1,6 mV. Toto napéti mizeme
ihned zpracovat ve vstupni cdsti bézného,
nijak neupraveného TVP; je-li napsje¢ od
zesilovact k TVP deléinez 15 m, jsmée nuceni
pouzxt daldi pribézny jednostuptiovy zesilo-
vaé. Tato alternativa se v3ak nehodi pré

" barevny piijem, nebot (nehledé na nevyhod-

né 3umové poméry) tfi zesilovaci stupré,
nastavené na co ne)vetsi zisk v amatérskych
podminkach (tj. podle vysledného obrazu)
natolik zdeformuji prenosovou a fazovou
charakteristiku prijimaci soustavy, Ze vysled-
ny barevny obraz (zéjména obraz, v némz se
barvonosnd informace prenasi systémem SE-
- CAM) je naprosto neuspokojivy.

Stéjnym postupem zjistime minimdlni in-
tenzitu pole signalu 29. kanalu - tedy druhé-
ho signalu, ktery pfipad4 v dvahu pro délko-
vy pfijem v Prazé. Shodné zesilovale jako
v pfedchozim pfipadé daji zisk 22 dB ph
Sumovém ¢islu 7 kT;. Sumové napéti na
vstupu zesilovade je:

U=7-4-10"-7-10°-3-10°=
=P8 - 21 - 10" = 7.5V.

Vstupni napéti pro odstup 30 dB je tedy:
17,7 =240 pV;
pro odstup 26 dB:
20 - 7,7 =155 V.
Intenzita pole pro dip6l:
v prvnim pripadé

3.14
=U-=240 ———= s 1.35
E U/\ '40056 ~240- 6= mV/m.
ve druhém

E=UZ- =155 562870 uV/m.

Pro anténni soustavu se ziskem 20dB je
minimalni intenzita pole desetkrat mensi, tj.
135 uV/m, popt. 87 uV/m.

Vystupni napéti na zesilova¢i (na 300 Q)
bude pro vypocitanou minimalni intenzitu
pole:

155 - 12,5 =195 mV,
tedy ponékud vét3i, neZ v piedchozim pfipa-
dé. Protoze itlum na tomto kmitoltu je
mensi a vystupni napéti o néco vEtsi, vystaci-
me pro délku svodu do 20 m bez priibéZného
zesilovade.

Svod. Je dobré si uvédomit, Ze otizka
svodu za zesilovatem je celkem druhofadi —
alespofi pokud jde o jeho minimélni Gtlumi.
Proto mizeme pouZit nesoumemy napajeé
o impedanci 75 Q, ktery se snaze upevilujé
a ktery lze protahovat ocelovymi trubkami,
zdi apod., co je jisté vyhodné. Jen je tieba
dat pozor pti vybéru svodu, nebot nékteré
souosé kabely nemaji ochranu proti povétr-
nosti a rychle se zni€i, leZi-li napf. volné na
stfeSe. Druhym Cinitelem kvality je v nalich
podminkdch mnozZstvi vf energie, ktera ,,pro-
sakuje‘* pldStém vinou nedokonalého oplete-
ni. Je"vhodné vybrat kabel se svafovanym
vnéjiim vodi¢em, nebo kabel s dvojitym
opletenim. Z bé&iné dostupnych kabeli nejlé-
pe vyhovije typ VFKV 633, uréény pro
vnéjii vedeni STA. Pti vétdim ,,prosakovani‘
je nebezpedi vzniku kiizové modiilace vlivem
signdlu silného mistniho vysilade, i kdyz
vysilaé pracuje na znaéné rozdilném kmi-
toctu. . .

Antény. Pievazujicim typem antén pro
ddlkovy ptijem TV jSou stile dlouhé antény

-Yagi a jejich 'soustavy, nebof jejich robust-

nost a pomérné zna¢ny zisk pfi malé spotiebé



materidlu a relativné malé pracnosti je pre-
duréuji pro amatérskou stavbu. Samoziejmé
se setkdvame i s jinymi typy antén, napf.
s pti€nymi soustavami s reflektorovou sté-
nou — jejich Sirokopismovost viak neni
v Prazeé vyuzita a pro zisk kolem 17 dB je
tieba az 16 celovinnych z4fi¢i (nehledé na
potiZe s fazovanim) se znaéné velikou reflek-
torovou sténou (asi 2 x 2 m). Je ziejmé, ze
i jejich mechanickd konstrukce je velmi
obtizna, af uz pro nutnost bodové svafet
viechny kfizici se spoje reflektoru, nebo
vzhledem k otadzce dostate¢né pevnosti stoza-
ru proti ndrazim vétru. Navic tyto antény
vyzadu]n pouzit anténni rotdtor, aby se vyuzi-
lo jejich nejvétsi vyhody — Sirokopasmovosti.
Tolik vychvalovanai anténa ,,dlouha SBF**
je vhodna pro délkovy piijem jen na vysSich
kandlech V. TV pasma (pii zachovani roz-
méri v [2]), na nichZ ma pro nase potieby
phijatelny zisk. Ve TV. TV pasmu ma anténa
SBF pouze priimérny zisk (15 dB) a naskyta
se tedy otazka, zda se jeji obtiznd mechanic-
kd konstrukce vypiati. Navic ma tato anténa
nedostatky v pfizpisobeni k napdjedi

300 Q (¢initel stojatého vinéni jeaz 1,7)apfi
umisténi zesilova¢d u antény je problematic- _

kd i ochrana polovodi¢d pred ucinky atmo-
sférické elektfiny. Da se tedy predpokladat,
%e zidkladnim typem antén zatim zistanou
kandlové antény Yagi. Pfi jejich spojovanido
skupin si musime uvédomit, Zze Ziddaného
zvétdeni zisku (oproti jedné anténé) dosih-
neme pouze v misté homogenniho elektro-
magnetického pole. Takové pole se viak na

stfechach dnesnich Zelezobetonovych domi -

hleda velmi obtizné. Az do vysky asi 4 m nad
stiechou se vyskytuje totiz pole s vyraznymi
minimy a maximy ~ rozdily jsou aZz 10 dB
(v mistech s relativné stejné dobrym vyhle-
dem smérem k vysila¢i). Pouzijeme-li viak
jednu nebo i dvé kratdi antény v soustave,
miZeme tohoto jevu s lispéchem vyuzit pro
nale déely. Pfitom musime mit na paméti, Ze

v umisténi antény rozhoduje zpravidla i zmé--

na polohy o 30 cm vertikaln€ a asi 0 50 cm
horizontalné. Soustavy s vét§im poétem an-
tén ve skupiné umistime radéji co nejvyse,
nejméné viak asi 3 m nad stfechou domu.
Jen tak se ubrianime zklamdni nad malym
ziskem své pracné postavené soustavy. Blizsi
ke stavbé a vypoltu stoZaru, a také nékteré
nejdulezitejii pfedpisy pro stavbu antén na-
lezne étenaf v [3) a [4). Jesté je tieba dodat,
%¢ pro anténni skupinu je nutné zajistit
naprosto spolehlivé upevnéni, aby se ph
vychyleni vétrem, vahou sedictho ptika
apod., neporudilo nasmérovani, které byva
u antén se ziskem okolo 20 dB velmi kritické.

Tab. 1. Naméfené udaje

Zesilovace. Anténni pfedzesilovate pro
délkovy pfijem konstruujeme vyhradné jako
kandlové. Tyto zesilovade maji totiz mensi
Sum, podstatné vetsi zesilenia vétdi odolnost
proti vzniku kiizové modulace, nez zesilova-
ée pasmové. Kanalovych zesilovadi, vice ¢
méné vhodnych, byla jiz popsana celd fada.
z nich zésadné vybirame pouze ty, které maji
ladény vstupni obvod a impedanci dutino-
vych rezondtord asi 120 Q (£20 Q) (ma-li
stfedni vodi¢ rezonatoru kruhovity prifez,
mél by byt pomér primérd tohoto vodice
a strany komirky v prifezu asi 1:5). Pro
zesilova¢ pouZijeme tranzistory s malym
Sumem. Musime si uvédomit, Zze na druhu
tranzistoru mnohdy zalezi cely dspéch nasi
price. PouZijeme-li v zesilovadi, umisténém
u~antény, napf. tranzistor AF240 znacné se
zhorsi odstup signal/3um proti pfipadu, kdy
ptivadime signal z antény dvoulinkou s pé€no-
vym dielektrikem dlouhou 15 m pfimo do
vstupniho dilu televizoru, osazeného tranzis-
torem AF239S. Tranzistor AF240 ma pfitom
priblizné stejné parametry jako bézny
AF239. Plati tedy pravidlo, Ze nejlepsi tran-
zistor, ktery mame k dizpozici, pouZijeme do
prvniho stupné zesilovace.

Televizory. Vstupm dily dnesnich telcvnzo-

rt se nehodi pro pfimy délkovy pfijem, nebof -

rezonatory ladéné komercnimi varikapy maji
malou jakost,tedy dosti zna¢ny Sum. Zfejmé
by pomohla vyména varikapi za kvalitni
zahrani¢ni typy, vyména varikapi viak vyZa-
duje pouzit nakladné méfici pfistroje. Mno-
hem jednoduddi bude realizovat délkovy
prijem pomoci zesilovade, ladéného konden-
zatorem. Délkové ladéni zesilovace se v Pra-
ze, vzhledem k malému poltu moznosti
délkového pfijmu, totiz také nevyplati. Z na«
Sich TVP se pro délkovy pfijem nejlépe hodi

typy, osazené vstupnim dilem KTJ92T jugo-.

slavské vyroby, ktery je lad€n étynasobnym
kondenzatorem a vybaven mechanickou
piedvolbou Sesti programi. Jsou to napf.
TVP Martino, Spoleto, Orava 239 aj. Vstup-
ni tranzistor AF239 lze snadno v pripadé
potieby vyménit za kvalitnéjii. S takto upra-

venym vstupnim dilem se obraz na TVP

zasynchromzu;e zpravidla ]12 pii vstupnim
napéti 20 pV (ve IV. TV pasmu; 1mpedance
vstupu = 300 Q).

Podminky ddlkového prijmu v Praze.
V ivodu jsem napsal, Ze aZz na nékteré
vyjimky fieni v Praze mozny kvalitni dalkovy
prijem v pasmech UHF. Témito vyjimkami
jsou strechy obytnych domi prazskych sidlist
Petfiny a Prosek, kde je mozné zpracovat
signdly na kandlech 29 a 55 v uspokojivé
kvalité. Kanal 27 (Lébau I), ktery je v Praze

-

| xanai 25” I 27 I 29 l [ 55 Pozn.
Misto Intenzity polf [dB, pV/m)
X (nosna obrazu .
Chodov - 43 35 39
- Jizni Mésto
Zahr. Mésto :
vychod i 34 33 38 ruden kanal 53
Vitkov 30
Prosek 37 57 45 29 42 ruden kanal 53
Dablice 30 28
Bohnice : 45 - 36
Pettiny 35 48 41 43 ruSen kanal 34
Pankrac| : 27 32 '
Kobylisy 34 45 34 asi 25 rudeny kandly
) . 34,48

Kanal 25 Wroclav, ll. p.  vzdalenost vysilage 210 km PLR

27 Lobau,|. p. 115 km NDR

29 Dresden, II. p. 120 km NDR

43 Linz, II. p. 200 km Rakousko

55 Hoher Bogen,|.p. 170 km NSR

nejsilnéj3im zahrani¢nim TV vysila¢em, neni
mozné v soucasné dobé zpracovat pro rudeni
velmi silnym signalem na 26. kanalu (Cukrak
11). Dalsi signal TV NDR na 10. kanitu
(vertikdlni polarizace) je op&t intenzivné
ruien vysilacem Plzed 10 (Kra$ov). Napf. na
Petfinach jsme naméfili sice 220 yuV/m uzi-
teZného signilu, ale 140 pV/m rudeni. Inten-

zity elektromagnetickych poli v pismu UHF -

jsme méfili téméf na viech vétdich prazskych
sidlistich, vidy na stfede takového domu,
ktery v tom kterém sidli3ti prevlidal (vetsi-
nou to byla asi dvanactipodlaini zastdv-
ba). Abychom vyloutili chyby vzniklé pfi-
padnou nehomogenitou pole, méiili jsme
vidy ve dvou mistech stiechy a za vysledek
brali aritmeticky primér. Méfili jsme profe-
siondlnim méfiem slly pole t’y Rohde und
Schwarz ve dnech 12. az 14. zafi 1975. Pod-
minky: tlak 752 torrd, teplota 16 az 19 °C,
oblaéno, cerstvy severozapadni vitr. Podmm-
ky 3ifeni niemély v dob& méteni vési vykyvy,
mély sklon k hordimu priméru. Jinak fede-
no — da se predpokladat Ze intenzity poli
budoii mendi nez uvedené_jen po nékolik
mélo dni v mésici. Vysledky fméfeni jsou
zpracovany v tab. 1.

Je dilezité védét, Ze intenzita pole vysila-
¢e vzdileného vice nez asi 120 km v misté
piijmu znaéné kolisa, a to ve IV. pésmu aZ
o *12dB. V V. pismu jsou vykyvy mensi —
priblizné +8 dB. Tyto iidaje plati oviem pro
anténu, umisténou ve vySce ne]méne 20m
nad okolnim teréném. Pfi anténé umisténé
niZe kolisd intenzita pole je3té vice, takze i pHi
dosti znaéné intenzité pole nemizeme s pra-
videlnym dilkovym pfijmem pocitat. Samo-
zfejmé i v tomto pfipadé tidké vyjimky
potvrzuji pravidlo.

Rozhodujicim ¢initelem uréujicim kvalitu
piijmu je vihkost vzduchu — experimentdlné
bylo zjiiténo, Ze &im je v&tsi vihkost vzduchu
na trase mezi vysilatem a pfijimadem, tim
vice energie sé dostane na prijimaci anténu.

Jesté jeden zajimavy poznatek: pfi umisté-
ni zesilova&e v blizkosti antény bylo zjidténo,
%e se mnohem spiSe zni¢i atmosférickou
elektfinou tranzistor, ktery je v zesilovaci
nepfipojeném na napdjeci napéti, nez tran-

. zistor, ktery je neustale v ¢innosti'a nanémz

je tedy stalé napajeci napéti.

Pokud chcete zjistit, mate-li na strese
domu zpracovatelny signal, nejjcdnoduSiim
indikitorem bude pro véds ptenosny TVP
aladicimdilem pro1V.a V. piasmoapasmova
anténa TVA 21-60 z Kovopodniku Plzed.
Bude-li na obrazovce televizoru synchroni-
zujici se obraz, i kdyZz samoziejmé s velkym

$umem, mate reélnou nadéji signdl tispé¥né

zpracovat. Jako prenosny TVP byl s tispé-
chem vyzkou§en typ ,,Minitesla*, u néhoz se
ve I'V. pismu obraz synchromzoval phiinten-
zité pole 70 p.V/m av V. pasmu pfi intenzité
90 wV/m — pii pouZiti vySe uvedené antény
a pri svodu dlouhém 3 m se symctrizaémm
¢lenem. Az budete ,,projizdét* pasmo UHF,
nezapomeiite na zrcadlové signdly s:lnych
vysilati - napt. zrcadlové signaly vysilace
Petfin II jsou na 21. a 62. kandle. Na
sidlisti Kobylisy byly intenzity poli na
téchto kanalech pfiblizné 320 a 900 iV/m.
Na fotografiich jsou zachyceny zkulebni
obrazce i zabéry z vysildni bé2ného programu
pti ruznych odstupech signal/Sum pro pred-
stavu, do jaké miry znehodnoti $um obraz na
televizoru, a také pro predstavu, co povazu-
jeme (viz Gvod) za dostate¢né kvalitni obraz.
Zavérem bych se rad vrdtil ke svému
¢ldnku v.AR 2/1975 [5]. V_tabulce tam byly
uvedeny intenzity elektromagnetickych poli
riznych vysiladd. ProtoZe u tabulky nebylo
uvedeno, Ze jde o Spi¢kové iidaje, zdilo se
moje méfeni nevé€rohodné. Ve skutecnosti




Obr. 1. Kandl 24, Kahlenberg, odstup s/s
13 dB ‘

odstup

odstup .

Obr. 5. Kandl 25, Wroclaw, ods.mp s/§
26 dB

T RAADI TES

68

Obr. 8. Vysilac Wroclaw bez ruSeni

byly intenzity poli mensi asi 0 20 % (pfecenil

jsem tehdy dtlum napajece) a znovu opakuii,

ze 8lo o $pickové hodnoty.

Pozn. Fotografie v ¢lanku zachycuji mo-
noskopy (EKO) pii odstupu s/§ 13 dB,
17 dB, 26 dB a 32 dB. Zabéry z vysilani jsou
pofizeny pfi stejnych odstupech (obr. 1 az 7).
Uvddim je proto, ze se EKO vétiinou zdaji
méné narudené Sumem, nez zabéry progra-

Mastnrs

R iatsasss6bait

Obr. 10. Vysilac Wroclaw, ruseni interfe-
renci

mu. Zbyvajici fotografie ukazuji nejcastéjsi
vady pfijmu (obr. 8 bez rueni): tzv. parovani
fadku, které vznikne pti provozu jiného TV
vysilace na stejném kandlu, pokud je dodrzen .
mezi vysila¢i vzijemné konstantni kmitocet
nosnych obrazi (obr. 9). Druhy ptipad (obr.
10) ukazuje typickou interferenci mezi nos-
nou obrazu a kmitoctem vysilace zvldstnich
sluzeb. Z téchto dvou fotografii je vidét, jak
takové ruseni naprosto znemozm dalkovy
pijem.
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Teplotni cinitel pocatecni permeability TKy.

Stredni Cinitel v daném teplotnim interva-
lu je podil pomérné zmény pocdtecni per-
meability a zmény teploty, kterd jeji zménu
zpiisobila:

Ap
TKu = =2
Ku = 37

5[

Obvykle se pocita s rozmezim teplot 20 a2
60 °C.
Materidlové konstanty malenalu FONOX.

V tab. | jsou udany viechny materidlové

-konstanty pro material FONOX, vyrabény

PRAMET, zavody praskové metalur-
gle §[:1mperk. V tabulce je také mérna hmot-
nost materialu a rozméry pfislusného mérné-
ho toroidniho jadra. Materidly oznacené



‘Tab. 1. Materialové konstanty feritd FONOX

Hmota
Veli¢ina
NO1P NO1 NO2 NO5 NO8P* N1 N2
Potateénl 11 8 20 50, 80 120 200
permeabilita *20 % +20 % +20 % +20 % +20 % *20 % *20 %
Mérny ztratovy &initel g6/ <1250 <1000 <400 <200 <150 <100 <80
pli kmito¢tu f[MHz] 200 100 50 20 12 . 10 1
Curietv bod &, [°C] >500 >550 >450 >350 >350 >260 >200
Koercitivni sila H, [A/cm] >15 15 12 4,5 >1,2 25 1,2
Indukce 8 [T] 0.2 0,27 0,30 0,35 0,40
phiintenzité H [A/cm] 100 80 50 50 50
Mérny odpor ¢ [Q cm) 107 107 105 104 108 104 104
" Mérny hysterezni
¢initel @, (24-100 [T ] 70
phi km:toétu f [kHz] H"mA 20
Mérny teplotni .
&initel TK »4 [10-8/°C] <80 <200 <80 <60 +1a2 +6 <35 <15
Mérna hmotnost [kg/dm3)] - 43 44 - 44 4,6 43 47 47
Rozmér mérného & X 0 30 x 20 30 x 20 30 x 20 30 x 20 30x20 30 x 20 30 x 20
toroidu g (mm) 4 4 4 4 4 4 4
* pledbdné udaje - ptipravuje se do vyroby.
Hmota
Hé H10 H11 H12 H13° H18 H20 H22 H23* H35° H50°
6800 -1300 1100 1250 1200 1800 2000 2200 2200 3500 5000
+20 % +20 % +20 % ' 220 % +20 % *20 % +20 % +20 % +20 % +20 % +20 %
L
30 20 10 . 15 22 10 ° <10 <20 <10
1 0.1 0.1 0,1 0,1 0,02 01 0.1 0,02
>200 >90 >160 >180 >140 >90 >140 >90 >150 >130 >110
07 03 03 03 0.2 0,2 01 ' 0,1
0,44 0,38 0,40 0,42 0,368 0,40 0,36 0,40
10 10 10 10 10 10 10 10
107 102 102, <102 ' 102 - 102 102 102
<29 <8 25 <25 <6 <14 <3
20° 20 20 - 20 4 20 20
05a235 | <4 Oaz3 04a%2 <25 <45 <2 06a218 <2
48 4.8 48 48 48 48 48 48 48 48 48
30x%20 46x24 46x24 30%x20 30%20 30x20 30%20 30%x20 30x20 30x20 30x20
4 12 12 4 4 4 4 4 4 4 4
NO8P, H13, H23, H35 a H50 se podle udaji  a na geometrickych rozmérech civek jsou
vyrobce pfipravuji do vyroby. uvedeny ve zvlastni kapitole o tycovych N= A

Parametry feritovych materlalu zavisié
na rozmérech a tvaru poutiitych jader

Civkovd permeabilita y..

Civkova permeabilita je &initel, kterym se
zvétsi indukénost civky vlozenim feritového
nebo jiného feromagnetického materialu:

U jader toroidnich tvari je civkova per-
meabilita totozna s pocateéni (toroidni) per-
meabilitou . )

U tycovych jader a tedy také u doladova-

cich jader jecivkova permeabilita zavisla jak -

na geometrickych rozmérech pouzité civky,
tak i na poloze civky na jadru. Civkova
permeabilita tohoto uspofadani se zmen3uje,
zvétiuje-li se pomér stfedniho priméru civky
k vnéjdimu priméru vilcového feritového
jddra. Téchto zavislosti se v praxi vyuZiva
k doladovani obvodi (zadroubovanim jadra
nebo posouvanim civky po jadru napf. u feri-
tovych antén apod.). Zavislosti y na poloze

jadrech.

U hrni¢kovych jader nebo u jader EI se
misto civkové permeability udavi- Cinitel
induk¢nosti, ktery je pro praktlcke vypocty
(ndvrhy civek) vyhodnéjsi.

Cinitel indukénosti A,

Cinitel induénosti A, je indukénost, kte-
rou by méla civka daného tvaru, danych
rozmért a umisténa v dané poloze na jédru za
predpokladu, Ze je tvofena jednim zavitem:

. L
AL=F;y

kde A, je ¢initel indukénosti [H/z2],
L indukénost civky [H], ~
N. pocet zavitd.

Cinitel indukénosti A, musi byt méten tak,
aby jadro nebylo pfebuzeno, tj. méfici proud
md byt tak velky, aby H< 4 mA/cm. Pro
prakncke ucely je rozmer Cinitele indukénos-
ti bud nH/2* nebo uH/z%.

Cinitel indukénosti uvedeny u jednotli-
vych jader E nebo u hrni¢kovych jader
usnadriuje navrh obvodu (civky). Po upravé
zakladniho vyrazu dostaneme vztah

z néjz po dosazeni potiebné indukénosti
a Cinitele induk¢nosti vypocitdme prislusny
pocet zavitd.

Pro jednotlivé typy jader Ize po zméfeni
indukénosti uréit z.tabulek druh materidlu
a tim i viechny materialové konstanty.

. Tyéovd permeabilita u,.

Tyéova permeabilita urcuje, kolikrat je
napéti, indukované v civce s tyéovym ja-
drem umisténé v homogennim poli, vétsi
neZz napéti na stejné civce bez feritového
jadra. Pfi méfeni se nesmi uplatiiovat 34dné
parazitni elektrostatické pole, civka musi mit
pii obou méfenich stejny pocet zaviti a mé-
feny kmitoéet musi byt znaéné nizii, nez je
vlastni rezonan¢ni kmitocet civky s paraznm-
mi kapacitami.

Tento ¢initel je (stejné jako civkova per-
meabilita) znacné zavisly na tvaru a umisténi
civky na feritovém jiddru a na rozmérech
pouzitého jadra.
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Tycova permeabilita téz urcuje, kolikrat
muze byt plocha civky s feritovym jadrem
mensi nez plocha civky bez jadra (napft.
ramové antény). Tato definice plati za pied-
pokladu, ze jakost a pocet zavitli obou civek
budou stejné. Bude-li napt. ¢ = 100, bude
pro stejné indukované napéti potiebna plo-
cha civky, umisténé ve stejné poloze vzhle-
dem k sméru magnetick¢ho pole, stokrat
mensi s jadrem nez bez jadra. Z uvedeného
plyne, ze lze stéle je$té s ramovou anténou
dosdhnout vétsi ucinnosti (vétsi efektivni
vysky antény) neZ s feritovou anténou tieba
i s nejjakostné;3imi ferity. Omezujicim Cini-
telem pfi pouziti ramové antény je prostor,
ramovou anténu je nutno umistit tak, aby
jakost obvodu nebyla zmensovana pritom-
nosti kovovych soucasti samotného pfiji-
mace.

Definici tycové permeability skonil vycet
nejdilezitéjsich parametrt, uréujici viast-
nosti obvodi s feritovymi materidly. Para-
metry, které mohou zajimat pouze profesio-
naly pti konstrukci specialnich obvodi, napf.
magnetostrikce feritovych materialt, kterd
se pouziva napf. pri navrhu mezifrekvenc-
nich transformdtort s velkou selektivitou,
nebo ¢asova nestabilita pocateni permeabi-
lity (desakomodace), jez uréuje zménu poca-
tecni induk¢nosti, vznikajici po uréité dobé
po Gplném odmagnetovani feritového jadra
(bez pisobeni vnejsich mechanickych, tep-
lotnich a jinych'zmén) a kterd zajima kon-
struktéry z hlediska dlouhodobé stability
obvodu, a dalsi jsme si zde neuvedli, protoZe
pro béznou (ani amatérskou) praxi nejsou
zpravidla dilezité.

Feritova jadra €
Feritova jadra E je mozno pouzivat pro nf

transformatory, tlumivky, ménice, ladéné
obvody apod. V zisadé se tato jadra vyrabéji

£33

Obr. 5. Zdkladni rozméry -vyrdbénych
jader E
Lk
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© = . | o o
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Obr. 6. Zdkladni rozméry vyrabénych hrnic-
kovych jader

(Tabulky s rszméry vyrabénych jader budou v AR

A3/76)

ve dvou druzich, a to bez vzduchové mezery
a se vzduchovou mezerou. Sty¢né plochy
jader jsou jiZ pfi vyrobé presné zabrousené;
vzduchovd mezera se vytvatii brousenim
stiedniho sloupku. )
Uréeni materidlu nezndmého jadra E tuzem-
ské vyroby. -

* 'V profesionalnim vyuziti neni tato otazka
zajimava, - protoze pracovnik si zpravidla
objedndva urcity typ jidra. Podstatné jina je
tato otazka pfi maloobchodnim nakupu téch-
_to soucastek. Ve velké vétsiné pripadt (za
predpokladu, Ze vibec je néjaké jidro

Tab. 2a. Cinitel indukénosti A_ [nH/z?) (s moZnou odchylkou *25 %) feritovych jader E bez vzduchové

mezery .
Jadro
Hmota 1 2 3 4 5 6 7 8
Nos 20 - - - - ~ - -
H10 220 520 650 1100 - 2800 4 000 5500
H22 480 1000 1200 2000 3000 4000 6 500 9000

Tab. 2b. Vzduchové mezera b {[mm)] pro ¢Einitele induké&nosti A, lnH/zzj

k dostdni v maloobchodni siti) nejsou jadra
oznaCena. V prodejné obvykle chybi i za-
kladni ddaje o hmoté proddvanych jader.
V tom pfipadé je nutno ur¢it (alespor s urci-
tou pfibliznosti), z jaké hmoty je jadro
vyrobeno. Nejprve musime zméfit jeho roz-
méry. Protoze vyrobce -vyrabi tato jadra
obvykle ze dvou (nebo pouze nékolika mélo
druhi) hmot, je mozno dvahy redukovat jiz
po prohlidce katalogu.  °

Na nezndmé jadro navineme mérnou civ-
ku (asi sto zdvitu) a zmétime jeji indukénost.
Vhodné je napt. zapojit obvod jako oscilator
s pfesnou a dostatecné velkou kapacitou
a z kmitoctu vypocitat neznamou indukénost.
Nejméné presné, ale obvykle dostacujici je
poutit sitovy kmitocet a ze zndmého stejno-
smérného odporu civky a z protékajiciho
proudu pfi znamém napéti vypocitat pribliz-
nou hodnotu indukénosti. Vliv ztrat ve ferito-
vém jadru mizeme obvykle zanedbat.

Ze znamé indukénosti a z poctu zavitd
snadno . vypocitame cinitel indukénosti A,
a jeho porovnanim s udaji v tab. 2 (musime
respektovat rozméry jadra a mezery —obr. 5)
ur¢ime druh materialu. Zjistime-li velkou
odchylku od udajt v tab. 2, je mozné, Ze jsme
méfili pfi pfili§ velkém signalu, nebo bylo

"méfené jadro mimofadné vyrobeno pro
zvlastni dcely z jiného nez obvyklého mate-
ridlu. Pro nové konstrukce nedoporucuje
vyrobce pouzivat jadra z materidlu H10, jez
se nebudou v budoucnu vyrdbét. Rozméry
jader E, uvedenych v tab. 2, jsou v obr. 5.

Feritova hrniékova jadra

Pro civky s velkou a stdlou indukénosti je
nejvhodnéjsi jadro ve tvaru uzavieného hr-
nicku podle obr. 6. Jiz ve vyrobé se vybrusuji
u jader mezery a vznikd fada typil, jez nasebe

‘vzajemné navazuji Cinitelem indukénosti Ay

Jadra s vybrou3nou vzduchovou mezerou
jsou ve vyrobé pdrovana a dosazeny Cinitel
indukénosti (kromé nejvétsich Ciniteld A, pfi
malych vzduchovych mezerach) je dodrzen
s presnosti +3 %. Z uvedeného divodu
nelze libovolné zaménovat poloviny jader,
které jsou vzdy baleny po dvou.

Uréeni materidlu nezndmého feritového
hrni¢kového jddra. . .

Pfi urdovani konstanty A, hrnickového
jadra postupujeme stejnym zplsobem jako
pfi urcovéni konstanty u feritovych jader E.

A .
#g;c:. 63 | 100 | 150 | 160 | 175 | 180 | 200 | 250 | 280 | 350| 400} 450 | 630 | 750 | 825 | 1000 | 1400 | 1500 | 1600 | 2500 }4000
2 H10 - -1 -1 - S R P R I R I T I R B D -
H22 075103 | - (02 - - 101 - - | 005] - - - - - - - -
3 H10 - loa Jo2 ]| - | - |o1s| - -1 -1 -1 -1- - -1 -1 -t-=-1-1-1-1-
H22 - 0,75 -~ 035 - - - 0,17 - 0,1 - 0,05 - - - c- - - -
4 H10 - -1-1-]os] -]oalosa]o2]ous| -] --1-Vt-}--1-1-1-1-
H22 - |12 - o6 ~ - - ]03 - -] 015 - jo007]| - - ~ - - - = -
5 H2 - - - los| - - - Joss| - -]o2| - |os| - - - - - - -l -
6 H10 -t -1-1-1-=1V-1-1l0] - -jos| - fo2| -} -| -1 -1-1}-1-
H22 - - ~ - - - |12 - -]106]| - |035] - - | o016 - 0.1 - -
7 H10 - - - - - - - - - - - - - 0.5 ~ ]o2s) 0.2 - - -
H22 - - - - - - - 20 - 12 - 0,6 - - 03 - - 02} 01
8  H10 - - - - - - - - - - -1 - - - - - - - - -1 -
H2 - -1 - -~ - - - - - -]l - 118} - |12 - - |06 | - - 03| 02]0.1
Tab. 3. Cinitel induk&nosti A (nH/2?] feritovych hrni¢kovych jader bez vzduchové mezery (moZné odchylky jsou +25 %)
Jadro
Hmota 1 2 -3 4 5 6 7 8 9
HB 400 550 800 11 1200 1800 - - -
H12 800 1000 1500 . 2000 2600 3200 3600 5000 5100
H22 - 1500 - 2 500 3800 4 200 6 200 8 000 8 400




Tab. 4. Vzduchova mezera [mm] pro ¢initele induk&nosti A [nH/z?]

A
25 40 63 100 160 250 400 630 1000 1600 2500
Jadro, hmota . ) .
1 Hé 07 0,38 0,18 01 - 0 - -
H12 - 04 0,2 011 0,06 - - -
Hé - 0,64 0,38 0,16 - - - - - - -
2 H12 - - 06 0.2 0.1 = - - - - -
H22 - - - 0,2 0.1 0,06 0,03 - -
3 H6 - 1 0,53 0.3 0,14 - - - - - -
H12 - 1.2 0.7 0,35 0,19 - - -~ - -
H6 - 2,45 1,25 0,62 - - - - - - -
4 H12 - 2,55 1.3 0,64 0,32 0,18 - - - - - -
H22 - - - 0.68 034 0.2 0.1 - - - -
Hé - - - - - - - -- - -
5 H12 : - - - - - - - - - - -
H22 - - - - - - - - -
H6 - - - - 1,55 07 0,35 0w - - -
6 H12 - - - 1,65 0,8 04 02 0,13 - - -
H22 - E— - - 0,82 042 0,24 0,15 0.1 - -
7 H12 - - - - - 0,72 04 0,22 0,12 -
H22 - - - - ~ 0,42 0,24 0,13 0,08 -
8 H12 - - - 2.1 1,22 0,63 0,35 0.2 - -
H22 . - - - - - 125 0,67 0.36 0.21 0.1 -
9 H12 - - - - - 11 0.7 0,45 0.2 0,08 -
H22 - - - - - 0,55 0,22 0,11 0,06

U hrnickovych jader se dosahuje pomérné
velkych induk¢nosti, a proto je nutno pied
jejich sestavovanim dokonale ocistit stycné
plochy jader, aby pfipadné necistoty nezvét-
Sovaly vzduchovou mezeru. Na obr. 6 jsou
zakladni rozméry vyrabénych hrni¢kovych

jader a v tab. 3 Cinitelé indukcnosti u jader -

bez vzduchové mezery. Vtab. 4 jsou uvedeny
vzduchové mezery pro dosazem ruznych
éinitell indukénosti.

Feritové tyéové materialy

U jader popsanych v ptedchozich kapito-
lach jsme si neuvadéli zavislosti jakosti obvo-
did na primérech dratd a na kmitoctech,
zavislost Cinitele induk¢nosti A_ na stejno-
smérném syceni jader apod. V podstaté lze
fici, ze zménou polohy civky na jadru se
induk¢nost pfili§ neméni. Proto neni nutné
definovat rozmér mérné civky, popf. jeji
polohu na jadru. Navrhujeme-li napf. oscila-
tor, u néhoz pozadujeme piesné nastaveni
kmitoctu (a tim i pfesnou indukénost), Ize
ménit indukénost napf. stazenim jadra nebo
zménou mezery izolacni vlozkou mezi dose-
dacimi plochami jddra. Jemné miZzeme ménit
induk¢nost hrnickovych jader zasouvanim
doladovaciho jadra do stiedniho otvoru v hr-
nicku. Rozsah doladéni bude v tomto pripadé
tim vétsi, ¢im vétsi bude vzduchova mezera
pouzitého jadra.

U feritovych jader E nelze indukénost
ménit jadrem; v malych mezich ji'lze ménit
napf. posuvem tzké civky po stiednim sloup-
ku jadra, ve vétsim rozsahu zménou vzdu-
chové mezery.

U tycovych tvari feritovych jader se in-
dukénost znaéné méni v zavislosti na poloze

a tvaru cwky Velky vliv na indukénost ma-

i pomér priméru civky k prumeru feritového
tyéového jadra. Pro zvlastni pouziti tyéovych
jader (napf. pro indukéni antény) nds kro-
mé tak zvané civkové permeability zajima
i permeabilita tycova, ktera.(spolu s permea-
bilitou civkovou) uréuje uéinnost feritové
antény. Tato permeabilita se muZe popr.
projevovat i nezidouci vzdjemnou vazbou
jednotlivych obvodu ptijimace. Feritova ty-
cové jadra se pouzivaji zejména pro feritové
induktivni antény nebo jako doladovaci jad-
ra, kterd jsou vlastné zvldstnim pfipadem
jader pouzivanych pro antény. Jejich vlast-
nosti jsou podobné, oviem pouziti je znacéné

rozdilné. Nezajima nds u nich tolik permea-
bilita tycova jako spise permeabilita civkova
a jeji zavislosti na poloze a tvaru pouzité

civky. U tycovych jader lze urcit jen pfibliz-
n¢, z jakého matenalu jsou jadra vyrobena.
(Pokracovani)

Ing. Ales Novak, OK2BGH

Popisovany elektronicky kli¢ vznikl v r.
1973 ze snahy sestrojit spolehlivy automatic-
'ky telegrafni kli¢, ktery by umozioval praci
jak u krbu, tak i v ptirod€. Podobny kli¢
s vybornymi parametry byl jiz v AR popiso-
van [1]. Toto zapojeni mi v3ak nékolik
nevyhod. Predevsim vyzaduje ponékud od-
lisny zpiisob davani, neZ obvykla zapojeni.
Mezi dalsi nevyhody patfi sloZitost zapojeni
a znaéné ndroky na napdjeci zdroje, které
znemoziuji bateriové napajeni. Jiné zapoje-

ni popisuje [2]. Toto zapojeni odstrafuje’

prvni dvé nevyhody, pfiemz zachovava vy-
hody zapojeni[1]. Integrované obvody s kie-
mikovymi tranzistory umoznily odstranit
i posledni nevyhodu a vysledkem je popiso-
vany elbug. V dobé, kdy se elektronické klice
konstruuji jiz téméf vyhradné s ¢islicovymi
obvody je ukdzkou, ze stejného vysledku lze
dosdhnout s klasickymi sou¢astkami.

Technické parametry

Napdjeni ze sité 220 V: spotieba asi 3,3 VA,
soucasné dobijeni nebo nabijeni vesta-
véné baterie; )

Z vnitini baterie: akumuldtorova baterie
NiCd ze ctyr ¢lankid 450 mAh. Spotie-
ba asi 5,5 mA v klidu, asi 23 mA pti
vysnlam Carek

z vnéjsi baterie: 3,5 az 6 V nebo (po prepnuti)
11 az 18 V. Spotieba pri 18 V asi
150 mA, pfi mendim napéti imérné
mensi.

V celém rozmezi napajecich napéti se neméni

pomér te¢ka—Carka—mezera, ani nastavend

rychlost.

Rychlost: plynule regulovatelna v rozmezi 50
az 200 zn/min.

Max. spinany vykon:
zétéze. .

Max. proud pres kontakty: 0,4 A.

Vestavény nf generdtor: kmitocet asi 700 Hz,
vystupni napéti obdélnikovité, rozkmit
prakticky rovny napdjecimu napéti,
vystupni odpor mensi nez 4 kQ.

Pracovni teplota: =20 °C az +60 °C (vesta-
vénd baterie NiCd pouze do 40 °C).

Rozméry: 124 x 70 x 235 mm.

Hmotnost: asi 1,50 kg véetné baterii.

10 W do odporové

Pobis funkce

Funkci si vysvétlime na zjednoduleném
schématu (obr. 1). Predpoklidejme, Ze ovla-
daci pika - ,pasticka” ~ je v klidu, tzn.
rozpojena. Tranzistor T; je otevien proudem
baze, ktery protéka z kladného pélu baterie

A2 (Zmateal Y XITED
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Obr. 1. ZjednoduSené schéma

ptes Ri, Ry a Rs. Na kolektoru otevieného
tranzistoru je velmi malé, tzv. saturaéni
napéti, které byva kolem 0,1 V. Toto napéti
nesta¢i k otevieni T, ten je tedy uzavren,
neprotéka pres néj proud a proto neprotéka
ani proud pres To.

Nyni vychylime ovlddaci pasti¢ku do polo-
hy ,,tecky*. Tim se zrudi napéti, kterym byl Ty

otevren, ten se uzavie a T, sepne. Dulezité je, -

ze multivibrator za¢ne kmitat vzdy tak, ze T>
sepne, po dobu kmitu je sepnuty, pak sepne
Ti a T, je rozepnuty atd. Multivibrator kmitd
tak dlouh@, dokud drzime pastiku. Tim jsme
_tedy vyrobili tecky. Na kolektoru T; jsou tyto
te¢ky v negativni podobé. Pri vysilani tecky
T; vede, je na ném tedy téméf nulové napéti,
v mezeie nevede a je na ném tedy plné napéti
zdroje. Vznik tecek je vidét z Easového
diagramu (obr. 2).
Uvolnime-li ‘ovlddaci pasticku, mohou
nastat dva pfipady. Byla-li pravé mezera, tj.
" T: byl rozepnut, za¢ne do béze T; téci proud
ptes Ry, Rya Rs, Ty sepne a T rozepne.
Byla-li pravé tecka, tj. tranzistor T byl
sepnut, pak po uvolnéni pasticky T3 nesepne,

ponévadz na kolektoru T; je pouze saturacni’

napéti, které k otevieni T3 nestaci. Trva tedy
tecka dale az do skonéeni jeji spravné délky.
Jakmile tecka skonéi, zvétdi se napéti na
kolektoru T3, tranzistor T, se otevie, T
uzavie a zablokuje ¢innost multivibratoru.
Jak je zfejmé, staci jen kratické fuknuti
na teckovy kontakt a multivibrator uz si saim
drzi T, sepnuty aZ do ukonéeni spravné délky
tec¢ky. Za povsimnuti rovnéz stoji, ze vychyli-
me-li znovu ,,pastiku‘* do polohy te¢ky jesté

o1 sepnuty tecky
e | .
IR

o— 1
o |

Obr. 2. Tvorba tecek
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pred skoncenim mezery, za¢ne dalsi tecka az
po uplynuti plné délky mezery — C, drzi totiz
tranzistor T, uzavieny tak dlouho, dokud se
nevybije, stejné jako pfi trvalém vysilani
tecek.

Nyni si vysvétlime tvorbu éarek. Carky se
tvofi tak, Ze se preklene mezera mezi dvéma
teckami. Carka tak bude mit délku tecky,
nasledujici mezery a dalsi te¢ky, tedy celkem
3 jednotky. K preklenuti mezery slouzi bista-
bilni klopny obvod s tranzistory Ts a T spolu
s blokovacim tranzistorem 7. V klidu je
tranzistor 7; otevien proudem béze pres Ry,
Ri3, Ry2. Malé saturacni napéti T, nedovoli,
aby se tranzistor Ts oteviel, je tedy T
uzavien a T, je otevien.

Vychylime-li pasticku do polohy &arky,
pak se téméf okamzité uzavie Ty, bistabilni
multivibrator je tedy odblokovin a muze
pracovat. Nepatrné pozdéji zaéne kmitat
astabilni multivibrator, generator tecek.
Tentokraét se uzel odporl Rs, R; neuzemiiuje
ptimo, ale pres oddélovaci diodu D.

Ptedstih uzavieni T; pfed po&itkem kmi-
ta astabilniho multivibratoru je dan tim, ze T,
je ovladan ptimo, kdezto T> se ovlidda ptes
tranzistory T, a T, a pres diodu D,.

Bistabilni klopny obvod je tedy pfipraven
k cinnosti. Pfes derivaéni kondenzator C,
prochazi hrany impulsi. Na prvni zépornou
hranu (tj. zacitek tecky) bistabilni klopny
obvod zméni stav, Ts sepne a T rozepne. Po
ptichodu dal3i zaporné hrany znovu méni
stav, tj. Ts rozepne a T sepne atd. Kladné
hrany jsou hradlovany diodami Ds, D, a Ds
a na klopny obvod nepusobi. Na kolektoru T
je tedy napéti obdélnikovitého pribéhu o po-
loviénim kmitoétu nez na kolektoru To.
Carky vzniknou sectenim priibéhi na kolek-
torech 7> a Ts.-K tomu slouzi souctové diody
Ds a Dy. Za témito diodami se objevi napéti
blizké nule vzdy, bude-li na kolektoru T,
nebo T; (nebo obou) nulové napéti. Cinnost
obvodu znazornuje ¢asovy diagram na obr. 3.

Jak je ztejmé, jsou za souctovymi diodami’

impulsy o délce tfi jednotek a mezery o délce
jedné jednotky, presné tak, jak to pozadu-
jeme.

Nyni pustime ovladaci pastic¢ku. Je-li pra-
vé mezera mezi ¢arkami, vypne se okamzité
generator teCek a zablokuje se bistabilni
klopny obvod tim, Ze se otevie tranzistor T5.
Dalsi znacka, af teéka nebo ¢arka,muze zacit
az po uplynuti predepsané mezery od posled-
ni znacky, dfiv generator te¢ek nespusti.

sepnuly cark
e M rJururer

Obr. 3. Tvorba éarek

Predpoklddejme nyni, Ze jsme pustili ovla-
daci pasticku hned po zacatku ¢arky. Po dobu
prvni tfetiny ¢arky je na kolektoru T:nepatr-
né saturacni napéti. TaktéZz je nepatrné
satura¢ni napéti na kolektoru Ts a pfesdiodu
D, na te¢kovém kontaktu pasti¢ky. Po skon-
ceni prvni tretiny ¢arky se sice na kolektoru
T, objevi napéti, ale ,teckovy' kontakt
pasticky je stile drien na téméf nulovém
potencidlu sepnutym tranzistorem Ts pies

-diodu D,. Teckovy generitor je tedy stéle

v chodu. Jakmile z generdtoru prijde dalsi
tecka, preklopi se bistabilni klopny obvod do
druhého stavu, na kolektoru Ts se objevi
napéti, takze generator te¢ek odtud jiZ neni
drzen v chodu. To ale nevadi, ponévadz ted
uz az do skonéeni tieti tfetiny ¢arky je drzen
v chodu nulovym napétim na kolektoru T>.
Staci tedy i velmi kratké fuknuti o ¢arkovy
kontakt a kli¢ vytvori ¢arku presné délky a za
ni pfisluSnou mezeru. .

Zde je tieba upozornit na podstatnou
vyhodu tohoto zapojeni v tom, Ze impedance
v obvodu pasti¢ky jsou pomérné velké a pre-

chodovy odpor az do velikosti nékolika kQ

neohrozi spravnou funkei, jak se ¢asto stava
u zapojeni [3]. Impedance v3ak nejsou tak
velké, jako u nékterych elektronkovych za-

_pojeni, kde spravnou funkci ohrozuje nakmi-

tani vf nebo sitového napéti.

Za sou¢tovymi diodami jsou telegrafni
znacky v negativni podobé. Nulovému napéti
odpovida znacka, plnému napajecimu napéti
mezera. Nasledujici tranzistor Ty pracuje
jako spinaci a soucasné zna¢ky invertuje.
V kolektoru tohoto tranzistoru je kli€ovaci
relé. Pro pfiposlech je je$té vestavén nf
generator, ktery v schématu na obr. 1 neni
uveden. ‘
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Obr. 4. Zapojeni elektronického klice



Popis zapojeni

Vysledné zapojeni elektronického klice
je na obr. 4. Generdtor tecek je osazen
integrovanym obvodem MAA325 a tranzis-
torem KC507 az 509. Ponévad? uvedené
typy tranzistord. maji maximaélni dovolené
inverzni napéti Uge = S V, je v bazi tohoto
tranzistoru zapojena dioda D,, kterd zamezi
naméhéni pfechodu baze-emitor inverznim
napétim. Stejnd dioda je zapojena i v bazi
prvniho tranzistoru systému MAA325. Tyto
dva tranzistory pracuji jako astabilni multi-
vibrdtor. Dioda D, a odpor Rsslouzi k dpravé
tvaru impulst na téméf idedlni obdélniky.

Rychlost se reguluje dvojitym potencio-

metrem R;, Rs. Byl pouzit logaritmicky
potenciometr typu TP283b/G. Aby se otice-
nim doprava rychlost pfiblizné rovnomérné
zvétSovala, byl nejdfive upraven. Uprava

spoCivd v tom, Ze se mezi sebou zaméni’

odporové drihy (zadni dopfedu a naopak).
Tim se smysl pribéhu odporu obrati, poné-

- vadZ odporové drihy jsou umistény zrcad-

lové.

Trimr R, slouZi k nastaveni poméru tecka/
mezera. Je pouzit typ TP 011. V idedlnim
pfipadé se nastavuje pomér 1 : 1.Pokud se
zafizeni klicuje pres relé, které ma rozdilné
zpozdéni pfitahu a odpadu, nastavi se pomér

idealni pribeh
T
[TV |
pribéh za kiicovacim relé

- u o i

upraveny pribéh

L

| CSRR

pribéh za klicovacim reté

I | I | I 1 | |
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Obr. 5. Kompenzace zpoidéni klicovaciho

tak, aby tato zpozdéni byla kompenzovana. relé
’ Pi dobijeni
0 .,  O0— &
klic. obvod "Dy e Ras
? (o0
? U o o
* ] nabijen/

Obr. 6. Rozmisténi soucdstek na desce s plos-

nymi spoji K07
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Totéz plati i pro diferencialni klicovani. Ze se
daji presné vykompenzovat i dlouha zpozdé-
ni, dokladuje ¢asovy diagram na obr. §

Pro osazeni bistabilniho klopného obvodu
jé pouzit integrovany obvod MA A435. , Po-
souvaci** dioda Do (stejné i D,) posunuje
oteviraci napéti tranzistorunaasi 1,2 V. Tim
je zajiSténa spravna funkce i pfi saturaénim
napéti zvétSeném o ubytek na diodé Ds nebo
D,

Spinaci tranzistor p-n—p T je: typu
KFY16 nebo KFY18, dobie vyhovii KF517.

Kli¢ovaci relé bylo pouzito jazyckové, typ-

HU104.45.01. Toto relé pti paralelnim spo-
jeni obou vinuti spina jiZ pfi napéti asi 3 V.
Md dva jazyckové kontakty, samoziejmé
plné vyhovn i s kontaktem’ jednim (plo3ny
spoj je navrzen pro oba druhy jazy¢kovych
relé).

Nf generdtor je osazen tranzistory
102NU71. Je moZno jej osadit prakticky
jakymikoli tranzistory n—p—n. Aby se daly
pouzit i kfemikové nebo vf typy, jsou v sérii
s prechodem béze-emitor ochranné diody
Dy, Dis.

Napajeci zdroj je kombinovany bateriovy
(NiCd) a sifovy. Sifovy transformaétor je
navinut na transformatorové plechy M12.
-Vyska svazku plechi je 16 mm. Primaérni
vinuti ma 5200 zévitd drdatu CuL o priméru
0,08 az 0,1 mm. Je vzdy po nékolika vrst-
vach proklidano prokladovym papirem tl.
0,05 mm. Mezi primarnim a sekundarnim
vinutim je zesilend izolace. Sekundarni vinu-
ti ma 480 z dratu CuL 0 @ 0,2 az 0,25 mm.
Vinout musite pe¢livé, aby se obé vinuti vesla
do okénka. Plechy jsou sklddany stridavé.

Sekundarni napéti je usmérnéno mustko-
vym usmériiovacem a filtrovano kondenzito-
rem alesponi 200 uF/35 V. Na tomto elek-
trolytickém kondenzétoru je asi 25 az 30 V.

Pies odpor R, se dobiji baterie- NiCd,.

sloZenad ze ¢tyf ¢ldnkd 450 mAh.

Aby baterie ‘nebyla trvale prebijena, je
v poloze ,,dobijeni* paralelné k ni pripojena
vybrana Zenerova dioda D), typu INZ70,
kterd ma Zenerovo napéti 5,4 a7 5,8 V (pti
50 mA). Dosahne-li pfi dobljem napéti na
baterii této velikosti, tj. 1,35 a2 1,45V na
¢lanek [5], pfevezme ve§kery proud zdroje
Zenerova dioda a baterie tedy nemiize byt
trvale prebijena. Tento reZzim je urcen pro
sifovy provoz. Baterie v tomto rezimu neni
plné nabita. Aby bylo mozné ji pIné nabit
(pfed odjezdem na kétu apod.) prepne se
prepina¢ Pfdo polohy ,,nabijeni*, Zenerova
dioda se tim odpoji a baterie se mie plné
nabit. Po dobu provozu z vnitini baterie
nechavame piepinac v této poloze. Ve zdii-
kach Us je mozno kontrolovat napéti baterie,
které nesmi klesnout pod 4,4 V. Je tieba
pripomenout, Ze baterie se dobiji nebo nabiji
1 pfi vypnutém hlavnim spina¢i po dobu,
dokud je zastréena sifova $nira. Obdobnym
zpiisobem je fedeno i napdjeni prenosného

osciloskopu Tektronix.324 a dobfe se osvéd- -

Cuje. Soucasné s prepindnim PF se pfepina
predfadny odpor k Zenerové diodé. Pfi
nouzovém pouzm vnéjiihozdroje se'v poloze

»dobijeni* pripojuje zdroj 11 az 18 V,
v poloze ,,nabijeni* zdroj o napéti 3,5 az
6 V.

Viechny odpory mohou byt na zatizeni
50 mW (TR 112) mimo Ry; a Ry, ve zdroji,
které jsou na 2 W a odporu Rj, ktery
doporu¢uji 0,25 W (TR 151). Pak totiz
nevadi ani zkrat ve zditkdch pro sluchétka.

Kondenzatory C, a G jsofx MP, typu
TC 180. Ponévadz na nich do znaéné miry
zdvisi spravnd funkce, nelze doporutit elek-
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trolytické kondenzatory, byt tieba i tantalo-
vé. Kondenzitory G, C,, C; mohou byt
prakticky libovolné, pokud rozmérové vyho-
vi. Jejich kapacita neni kritickd. Kondenza-
tory G a Gy jsou typu TK749 az 751 nebo
podobné vhodnych rozméru.

Pouzité diody jsou dilem hrotové germa-
niové typu GA200 az 207 (na jejich
kvalit¢ kromé Ds piili§ nezaleii), dilem
kifemikové typu KY130/80; lze viak pouzit
i diody KAS01 az 503 nebo KA206 az 207.

Konstrukéni provedeni

Zaklad mechanické soustavy tvofi predni
a zadni panel, které jsou v rozich spoje-

ny distan¢nimi étyfhrany 8 x 8 mm délky

192 mm. Na spodnich ¢tyrhranech je na
distan¢nich podlozkach pfiSroubovina deska
s plo3nymi spoji, ktera nese vétSinu sou-
¢astek.

Na prednim panelu je upevnén hlavni
spina¢ a dale jim prochazi hfidel potencio-

.metru regulace rychlosti a ovlidaci piaka-

»pasticky'. Na zadnim panelu je sitova
privodka, tfi pary zdifek, paCkovy prepinac
a konektor. Soucastky Rz, a D jsou upevné-
ny rovnéZ na zadnim panelu.

Deska s plosnymi spoji nese vSechny
ostatni souéastky véetné drzaku pojistky, dr-

zaku baterie, sitového transformatorku, po-

tenciometru regulace rychlosti i pasticky.
Pasticka ma byt vyrobena peclivé. Za
zdklad slouzi kontaktova ¢ast polarizované-
ho relé RFT. Z relé od$roubujeme keramic-
kou cast, ktera nese kontakty a kotvicku.
V kotvicce jsou zalisovany dvé bakelitové
¢ocky, které opatrné odstranime. Vzniklé
otvory pouzijeme k upevnéni padlicka Srou-
by M2). To je uchyceno dvéma fosforbronzo-
vymi planzetami tloudtky asi 0,2 a2 0,3 mm,
které soucasné vyuzijeme k zesileni pruZiny,

aby vychyleni pasti¢ky bylo tvrdsi. Po sesta- .

veni nejdfive piihybanim ¢&i podklidanim
planzet vystiedime ovladaci paku pasticky.
Jemné sefizeni dokonéime nastavitelnymi
kontakty. Takto vyrobena pasticka ma pres-

‘ny chod, da se lehce ovladat i pfi vysokych

rychlostech a jeji kontakty jsou zarucené
kvalitni. Je ji treba jen chrénit pfed hrubymi
mechanickymi ndrazy, které mohou zménit
nastaveni nebo i pasti¢ku poskodit.

" Drzdk baterii je z cinovaného Zelezného
plechu, v rozich spajeného, uvnitf je vylozen
izolaénim materidlem. Dovniti se vklidaji
baterie v drzdku na ¢tyfi tuzkové clanky,
ktery se bézné prodava v obchodech. K pro-
pojeni slouZi kontakty ze staré destickové
baterie 9 V.

Pfedni a zadni panel je z hlinikového
plechu tl. 2 mm. Povrch je eloxovan a obar-
ven v textilni barvé Duha ¢. 14 (rliZovd),
kterd je velmi dekorativni. Ndpisy jsou zho-
toveny obtisky Propisot a celek je prestiiknut
bezbarvym lakem.

Plas( pristroje je ze dvou dili. Materidlem
je opét hlinik, povrchova dprava elox a barva
Duha. Pro transport vyrobime vhodny obal

tak, aby byly vylouceny narazy do padlicka .

pasticky.

- Uvedeni do chodu

Uvedeni do chodu vlastné vyplyva z popi-
su funkce. Nejdfive zafizeni zapojime s vnéj-
8im zdrojem asi 4,5 V a uvedeme do chodu
generdtor tecek. Nepracuje-li, zkusime
uzemnit emitor T, pfimo. Tak pozndme, zda
je vadny vlastni-multivibrator, nebo zda je
zdvada v blokovacim obvodu. Po oziveni
generatoru tecek zkontrolujeme funkci bi-

stabilniho klopného obvodu. Nejlépe se pra- _

cuje s osciloskopem, na kterém muZeme
sledovat priibéhy podle popisu funkce. Na-
konec oZivime zbyvajici ¢asti. Pfi spravnych
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Obr. 7. Vykresy predniho a zadniho panelu
klice

Obr. 8. Cist relé pouitd pro zhotoveni
pasticky

klice

Obr. 10. Rozmisténi soucdstek na desce
s plosnymi spoji



soucastkach viak bude elbug chodit na prvni
zapojeni. Trimrem R, nastavime na vystupu
klicovaciho zafizeni pomér te¢ka-mezera
1+: 1. Nakonec uvedeme do chodu sitovy
zdroj a zkontrolujeme, zda je spravné dobi-
jeni baterie NiCd. V rezimu ,,nabijeni‘ musi
byt proud do baterie asi 40 mA, v rezimu
»dobijeni** zpolatku (pfi Castecné vybité
baterii) také, nabijenim se vSak musi zmen-
Sovat aZ u upliné nabité baterii bude nulovy,
popi. i zaporny; baterie se’ bude vybijet do
Zenerovy diody. Nestane-li se tak ani po 16
hodiniach plného nabijeni, je tfeba hledat
zédvadu bud ve Spatném zapojeni a vadné
baterii NiCd, nebo ma Zenerova dioda Dy,
prili$ velké Zenerovo napéti. V rezimu ,,na-
bijeni‘* nenechavame kli¢ déle nez 16 hod.
PIné nabijet je mozno baterii bez ohledu na
stav jejiho vybiti [4).

Na zdvér je§té upozornéni, ze misto inte-
grovanych obvodii Ize bez problémi pouzit
jednotlivé kiemikové tranzistory.
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Vee —-beam

Zavislost zisku smérové antény podle
obr. 1 na délce jejich ramen v nasobcich
vinové délky a na uhlu mezi rameny udava
nasledujici tabulka:

I . a Zisk [dB)

1 108° 3

2 70° 45

3 57° 55

4 4ar° Y

5 43° 75

6 3re 85
CQ4/75

Obr. 1. Anténa Vee-beam

Nf kompresor

Nizkofrekvenéni kompresor k vysilaci SSB
s opera¢nim zesilova¢em popisuje WA6QJU
v casopise 73. Pouziva jej v pfivodu od
mikrofonu k zesilovaci a tvrdi, ze pfi pouziti
tohoto kompresoru dostava na svij transcei-
ver HW-1000 1,5 az 3 Slepsi reporty. Diody
D, a D, jsou libovolné kiemikové, /O muze
byt kterykoli z fady MAASO1 az 4. Na
kompresoru naméfil autor nasledujici idaje:

Vstupni napéti | Vystupni napéti Zesileni
(mv] (mV)
5 130 26
10 260 26
20 460 23
30 520 17
60 600 10
150 700 47
300 800 2,7
500 850 1,7
73 Magazine -ra
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CQ WPX SSB Contest

Zévod se potada kaidoro¢né v bteznu, zatina
v 00.00 GMT (sobota) a konéi ve 24.00 GMT (nedéle).
Zévod problha ve v8ech amatérskych pasmech

a stanice jsou hodnoceny v kategoriich J/J, J/M, K,
a kategorie vice operatéru, vSechna pasma, vice
vysilaéu. Provoz pouze SSB. Vyméhuje se kéd A.
Spojeni s vlastnl zemi platl pouze pro ziskani
nasobitu, spojenl v pasmech 14, 21 a 28 MHz se
stanicemi viastniho kontinentu se hodnoti jednim
bodem, se stanicemi jinych kontinenty ttemi body.,
spojeni v pasmech 3,5 a 7 MHz se stanicemi
vlastniho kontinentu dvéma body, se stanicemi
jinych kontinentt 3esti body. Nasobice jsou jednotli-

vé prefixy dle zdsad diplomu WPX a to bez ohledu na
pasma. Konetny vysledek zlskdme vynasobenim
souétu bodl za spojeni poétem ruznych prefixy, se
kterymi jsme béhem zavodu pracovali.

Helvetia 22

Navazuji se spojeni pouze se stanicemi HB ve
viech pasmech véetné 160 m. Zavod( se provozem
CW i FONE, nelze viak navazovat telegrafni spojeni
s fonickou stanici a obracend. S jednou stanicl na
jednom pasmu Ize navazat pouze jedno platné
spojenl, bez ohledu na druh provozu. Zavod zacina
vidy v sobotu v 15.00 GMT a konél v nedéli v 17.00
GMT. Spojeni se stanicl HB se hodnoti ttemi body,
néasobiée jsou Svycarské kantény na kazdém pasmu
2vI43t. Konedny vysledek da soutet bodl za spojent
ze viech pasem vynasobeny souétem kantoni z jed-
notlivych pasem. Vyméfhuje se kéd A, svycarské
stanice navic pfedavaji dvé pismena, oznatujici
zkratkou kanton. Pokud stanice bdhem zéavodu
navaze spojeni se viemi 22 kantony, mize zazadat
o diplom H 22; ptipadnd Ize navézani spojenl
doplnit QSL listky, které jiz mate doma.

WAB Contest

pofadaji angliéti amatéti v ndkolika samostatné
hodnocenych &astech; zatatek je vidy v 09.00 GMT

a zévod konél ve 21.00 GMT.

— 14, 21 a 28 MHz, FONE - druhou nedéli v bteznu,
14, 21 a 28 MHz, CW - ¢tvrtou nedéli v bteznu,
1.8, 3,5 a 7 MHz, FONE - prvou nedéli v dubnu,
1,8, 3,5a 7 MHz, CW - druhou nedéli v dubnu.
Ka2dé spojeni se hodnoti pati body. Nasobice jsou

oblasti WAB bez ohfedu na pasmo. Pro ziskani bodd

je vSak spojeni s jednou stanicl na jiném pasmu
moz2no opakovat. Kéd A, plus oznadeni oblasti WAB

(dvé pismena a dvé &islice — napf. SPS57) pfipadné

&fslem majitele z ,,WAB-book". Kategorie: vysilacl

stanice, P. Posluchati odposlouchavajl pouze an-

glické stanice pracujici v zavodé.

SP - DX Contest

potada kazdorotné PZK, a to prvni vikend v dub-
nu. Zadatek je v sobotu v 15.00 GMT, konec v nedéli
ve 24.00 GMT. Kategorie J/J, J/M, K, P. Ptedavé se
kéd A, polské stanice davajl znatku powiatu (obdob-
né nadim okresim). Spojeni pouze CW, navazujl se
pouze spojenl se stanicemi SP a katdé se hodnoti
ttemi body. Nésobitem jsou powiaty bez ohledu na
pasma. Spojeni navdzané v zavodé je moZno pouZit
pro diplom ,Polska Award". Zavod problhé na
pasmech 3,5 a2 28 MHz. ’

Den VKV rek_ordt‘s 1975

135 MHz — stAl6 QTH

1. OKIMG HK71a 166 QSO 36 186 bodu
2. OKIKSD  HK73a 146 29 954
3. OK1ATQ  HKS50h 132 28 366
4. OK2KRT  JJ41j) 122 21342
5. OK2BDX  1J48) 115 - 20532
6. OK3CFN  1140a 104 20516
7. OK2LG I124b 87 19 331
8. OK2KUM 1491 116 19 262
9. OK10FG  HK74h 108 18 927
10. OK2SRA - JSf24h 103 17414
11. OK3KBM  1I57) ‘81 16 043
12. OK3CDM  Ji26b 67 15 100
13. OK3CCX - JI02g 86 15013
14. OK2RX ue4j 7 12 891
15.'OK2UC JJ12a 88 10779
16. OK2KTE S7d 80 10 584
17. OK2KOS  JJ11c 61 5724
18. OK2KGE  1J68a 45 5021
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19. OK1AUK  GJ2sh 27 4358
20. OK2SSO  1J50c 47 4323
Hodnoceno 38 stanic.
145 MHz - ptechodné QTH

1. OK1KTL GK62h 477 QSO 138 012 bodu
2. OK1KRA  GK45f 395 115 570
3. OK1AlY HK18d 253 68 956
4. OK3KJF 57h 262 64 048
5. OK3KCM  JIt6a 203 53416
6. OKIVEC  GJ67g 231 45 058
7. OKIVHK  GK55h 198 44 416
8. OKIKCU GK29j 176 42 431
9. OK1FBI HK29b 178 41918
10. OK1KDO  GJ46e 183 41838
11. OK1KOK IK74j 187 40 498
12. OK1IBMW  HK52b 154 39977.
13. OK2KAU  JJ32d 189 39 682
14. OK1IMXS  HK49; 170 38 113
15. OK2KVI JJ33g 185 38 071
16. OK1IAC GJ24j 172 36 504
17. OKiQl IK77h 184 36 196
18. OK1KKH  IK53g 168 35 584
19. OK1KHK  IK52b 171 33378
20. OK2KOG  JJ42h 170 33 284

Hodnoceno 75 stanic.

Zavod problhal za promérnych podminek $iteni,
avdak presto se dala délat béiné spojeni na 400
ivice km, diky stale se zlepSujicimu vybaveni stanic
(mo2nost provozu SSB avicenasobné anténni systé-
my). Stinem tohoto i mnoha jinych VKV zavodl viak
stale zustavaji stanice, které bezohledné rusi nekva-
litnim vysilanim (kliksy, parazity a $patny provoz).
V tomto zavodé byly stiznosti na stanice: SP6LB/6 —
4x, OK1KKS - 3x, OK2KOG - 2x a na mnoho
dalsich po jedné stiznosti.
Zavod vyhodnotily RK z Kosic.

OK1MG

Rubriku vede ing. V. Srdinko, OK1SV,
Havli¢kova 5, 539 01 Hlinsko v Cechdch

Nejvétsi rozruch v posledni dobé vzbudily dvé
expedice nékolika Kanadani (VE3MJ, VE3MR,
VE3GMT a VE3IAA) na nové zemé DXCC, které byly
jiz pred tim oficialné od ARRL uznany! Jednalo se
o ostrov Sable, odkud expedice pracovala bdhem
CQ-WW-DX Contestu a nékolik dni po ném pod
‘znatkou VX9A na viech pasmech provozem SSB

Museli na ostrové zustat nékolik dni déle, ne méli
v planu, pro nemoznost ptistani vrtulniku na rozbah-
néné pla2i, takie nakonec jiz trpéli hladem, hi.
Ptesto odtud uskutectnili vice nez 12 000 spojeni. Za
tyden se objevila tato skupina z druhého ostrova, St.
Paul, odkud vysflala pod zna¢kou VY@A. Zde ji2 tak
Uspé3nl nebyli, a také se na nas navsechny nedosta-
lo, protoze podminky nebyly piiznivé a expedice se
v Evropé 3patné poslouchala. Pfresto pry odtud
uskutecnili asi 2000 spojeni! QSL za obé expedice
vytizuje VE3GMT. Zajimavé u téchto ostrovl je, ze
byly jiz diive nav3tévovany expedicemi z Kanady
a platily pouze do diplomu IOTA. Nyni vak ARRL
rozhodla, 2e i tato dtivéjsi spojenl (napi. s VE1ASE
atd.) plati jako nové zemé& DXCC. Prohlédnéte pro
jistotu své deniky! Protoze o tyto nové zemé je
nesmirny zajem, uspofdda na VX i VY expedici
VE3GK s dal$imi amatéry na jafe roku 1976.

Zajimavou expedicl ohlésili manielé Colvinovi,
znémi ze svych toulek po Pacifiku pted nékolika

“roky. Pracuji jit od 1. 1. 1976 z ostrova Tuvalu

(nové méno pro Br. Samou po ziskani nezavislosti)
Jako VR8B a VR8C. Poznamene|te si do kalendéate!
Bude to nova zemé DXCC! .

Z ostrova Niue jiz pracuje WOJR, pravdépodobné
/1ZK2, zatim v8ak pouze telegraficky. Byl objeven na
kmitoétu 7 007 kHz. Ma vSak dostat i vybaveni SSB
a smérovku.

Z ostrova Minami Torishima (diive Marcus) se
v soudasné dob& ozyvéa znatka JABIEV/JD1. Slyel
|sem ho pouze CW na 7 MHz, byva pry | na 14 a 21
MHz SSB v rannich hodinach.

V Angole (CR6) do$!o vyhlasdenim nezavistosti ke
zméné prefixu; tamni stanice pouzivajl nyni prefix
D2. Neni véak pravdépodobné, ze by to byla nova
zemé DXCC.

Novou zemi, Rep. Papua a New Gulnea, zastupu-
je na pasmech spolehlivéd John, P29WB, kaidé
rdno na 14 MHz SSB. PoZaduje QSL na P. O. Box
5626, Boroko.

FY@BHI pracuje aktivné CW i SSB na viech
pasmech a pozaduje QSL pres F2QQ. Po dobu

CQ-WW-DX Contest pracoval pod znaékou FY7AK.

Stanice v 9J2 poutivaly od 22. tijna do 29. tijna
specléini prefix 9J11 u pfileZitostioslav jedenacté-
ho vyroéi osvobozeni.

Novou stanici je VE1XU/SU, ktery se objevuje na
14 MHz SSB a poZaduje QSL pres VE1APY.

Pokud jste v CQ Contestu pracovali se stanici
VP2G, 24d4 QSL ptes WSMYA, VP2M pies W4QL.
Pod znatkou VP2KJ pracoval WB2TSL, na jeho
domovskou znaéku se zasilaji QSL. Nyni postupné
navstivi jesté VP2L, VP2D a VP2V. Stanice VP2AR,
v poslednich dnech éasty host na 14 MHz SSB,
24dé4 QSL na P. 0. Box 550, Antigua. .

Zajimavé prefixy z poslednich dni: KE2AN praco-
val po cely listopad z New Jersey, QSL 2ada pfes
K6SE/2. KT4MB pracoval z Floridy a QSL 24da na
W4MB. PA7@QASD 24da QSL pifmo + 3 IRC!
PJBYFQ ptes WA4BTC. Znatka OC4 pracovala
2z OA4, H31KC pracoval z Panamy (HP). Znaéku
YI1CD, ktera se kratce objevila na kmitoétu expedice
VYDA, je tteba povaZovat za pirata. Zapirata byla té2
oznadena znatka HN2NA.

Nékolik QSL informaci z posledni doby: SL@P/
/MM ptes ONSYL, HBONL pfes HBSNL, PJBYFQ
ptes WA4BTC, VP2GMB ptes WSMYA, VPSWW
pfes WBJEYX, VSO9MPH ptes G4CUR, CE9AT na
Box 1137, Valparaiso, KC6LG na L. Griffiths, Box
156, YAP, W. Caroline Isl. 96943, 5X5NK ptes
DL1YW, 7P8AQ na R. Willlams, Box 1303, Maseru,
P29FV ptes K6ZDL, FG7AN ptes WA3EDS, FY7AK
ptes K3BSY, HZ1TA ptes ODSFV, PVGAX na Box
783, Sao Paulo, Brazil, VK4AK/9 ptes W70K,
VP1MT ptes W3FVC, VP2KK na Ericson France, 21
Infirmary Rd., Basseterre, St. Kitts, YB9ABH/1 na
Box 2761 Djakarta, ZFIDU pies W2BVN, ZF1JH
ptes WAGVNR, 4S7UD ptes JA10JB, STSZR na Box
202, Nouakchott, Mauritania, 6GWS8EX na Box 4002,
Dakar, 6YSDE ptes VE2YG, 9K2DI na Box 5595,
Kuwalit, 9L1JM ptes W4BAA, 9M2CX na Box 111,
Kuala Lumpur, KB1ITU pftes WATRGW, KH4ITU
ptes KOCMF.

Stav diplomu WPX k 1. 9. 1975: v kategorii mixed
vede WALRN s po¢tem 1 400 prefixt. V kategorii CW
je prvni WBLY s 1 101 prefixem, na 27. misté je nas
OK2DB a na 35. mist¢ OK2QX se 600 prefixy.
V kategorii 2x SSB vede W4NJF s 1 200 prefixy, na
28. misté je OK1MP se 763 prefixy.

Do dnesni rubriky ptispéli: OK1ADM, OE1FF,
OK2BRR, OK3MM, OK1JAX, OK1TA, OK1AGQ,
OK1DVK a poslucha OK1-19624. .

AMATERSKA
TELEVIZE

Rubriku vede A. Glanc, OK1 GW, Purkyfova 13,
411 17 Libochovice

Obsah dnednf rubriky je vénovan tém, kteH ve
svych dopisech 2adaji o zapojeni adaptoru, ktery by
umoifoval sledovat SSTV na obrazovce oscilo-
skopu. .

V zahraniénf literatufe bylo publikovano nékolik
takovych zapojeni, ktera pfes svoji jednoduchost
mohou uspokojit i naro¢néjdiho experimentatora.
Jedno z nich jsem vybral (obr. 1) a piijde vhod tém,
ktefl chtéji vyusit ,odloZzeny a mnohdy , pomaly
osciloskop vyhodné pro sledovani SSTV.

Pro uvedeny adaptor jsou vhodné viechny oscilo-
skopy, u nichZ je moZno synchronizovat externé
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Obr. 1. Adaptor SSTV pro osciloskop



horizontaini skanovan( v kmitotovém rozmezi 15 a2
16 2/3 Hz. Dale musi mit osciloskop stejnosmérny
vstup schopny zpracovat napétl 10 V. Za téchto
ptedpokladl je pak jedinou vnittni Upravou pfipoje-
ni modula¢nfho signdlu a obrazového zesilovate
adaptoru na mtizkovy odpor obrazovky a pfipadna
vyména rychlé obrazovky za obrazovku s dlouhym
dosvitem.

Ze zapojeni na obr. 1 muzeme sledovat &innost
adaptoru SSTV. Signal z ptijimate, magnetofonu
nebo jiného zdroje je zaveden na vstup operaéniho
zesilovate MAAS04. Vzhledem k zesileni operaéniho
zesilovace (asi 300) bude signal o $pitkovém napéti
100 mV v zesilovali omezen tak, 2e vystupni,mezi-
vrcholovy signal (vzhledem k napéti zdroje) bude
28 V. Vystupnl signal se vede do pasivniho obvodu
obrazového diskriminatoru a odtud do obrazového
zesilovate s Ty, v jeho? kolektoru je zapojen trans-
formator detektoru. Obrazovy signal je v detektoru
dvoucestné usmérnén a zaveden do filtru 1000 Hz.
Takto upravené napéti je ptivedeno na mtizkovy
odpor obrazovky osciloskopu a umozfiuje tak mo-
dulovat intenzitu elektronového paprsku.

Synchronizaéni impulsy 1200 Hz jsou oddélenyza
obvodem obrazového diskriminatoru na kombinaci
LC,1adéné na 1200 Hz. Po prichodu timto obvodem
jsou synchroniza&ni impulsy usmérnény, filtrovany

avedeny dodvoustupfiového zesilovades Toa T.Na .

vystupu dostavame tvarové upravené impulsy (15 V)
pro vnéjsi synchronizaci osciloskopu.

Pro vertikalni zesilova¢ osciloskopu a tim i verti-
kaln( rozklad obrazu je zapotiebi napéti 5 V pilovité-

ho prubéhu. Toto napétl musi mit velice rychlou

nabéZnou hranu a linearnl prabéh. Cely pochod
vedoucl ke generovani tohoto napéti za&ina v oddé-
lovaci synchronizaénich impulst, v némz se oddéluji
vertikaIni impulsy 30 ms od dale nepotiebnych
horizontalnich impulst 5 ms. Konvenénim zpUso-

bem jsou impulsy 30 ms vedeny do multivibratoru -

s Ta. Ts a zajituji jeho spousténi. Obvod Ize oviem
spoustét i rutné, tlatitkem, kdyby z né&jakych duvo-
du neby! vertikalni impuls k dispozici.

Multivibrators Tya Ts spoustitranzistorovy spinaé
s Te. ktery vidy po pfichodu impulsu zaéne nablijet
kondenzator 2 uF. Vybijenl kondenzatoru obstarava
T7. Jeho baze ma ptedpéti 1,2 V a proud emitorovym
odporem 470 Q je konstantni, coz zaruduje linearni
vybijeni kondenzatoru. Takto ziskané napéti pilovi-
tého prubshu je zavedeno do sledovate s Tz a Tg,
v Darlingtonové zapojeni. Stejnosmérné vystupni
napéti tohoto obvodu se méni mezi 5 a 10V
v pribéhu ptijmu signalu SSTV. To umoziuje samo-
¢inné odklonit elektronovy paprsek ze stinitka obra-
zovky v piipadé nepiitomnosti signalu SSTV.

Zapojeni nenl naro&né na vybér tranzistort a kon-
strukce byla vyzkousena s tranzistory typu KC508.
Z bezpetnostnich divodu je tieba vénovat pozor-
nost transformatoru Tr, vzhledem k tomu, Ze je
zapojen do mrizkového obvodu obrazovky, kde je
bézné potencial aZz 1500 V proti zemi. Pouzijeme-li
thavici transformator 6,3 V, pak musi vydret jeho
izolace napéti 3000 V proti zemi!

Uvadéni adaptoru do chodu nedini potize a nasta-
vovani podobnych obvodu bylo v nasi rubrice disku-
tovano jiz vicekrat.

The Radio Amateur's Handbook
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Radlo (SSSR), &. 9/1975

Domaci a zahraniéni exponaty navystave Svjaz 75
v Moskvé — Konference IARU - Radioamatéii na
vystavé Svjaz 75 — Souprava amatérskych vysiladd
pro lisku - Univerzalnl anténni ptizptisobovaci &len
~ Kvant, doplnék k TVP ~ UKV ptijimaé s automatic-
kym ladénim - Ptijimaé s ptimym zesilenim se
symetrickym vstupnim obvodem - Zapojeni k Gpravé
spektra pro hudebni nastroje - Stejnosmérny mikro-
voltmetr — Zlep3eni U¢innosti zdroje pro zableskova
2arizeni - Zkou3ecky pro zadinajicl amatéry — Tech-
nické rady - ,.Zpivajici" §kolni tabule - Tranzistory
KT611A, KT611G — Nové symboly pro kresleni sou-
Castek ve schématech - Nase rady.

Funkamateur (NDR), &. 10/1975

K patnactému vyroéi vzniku Ustiedni laboratofe
rozhlasové a televizni techniky - ,,Quadro-Effekt",
doplnék stereofonnich zafizenl - Zesilovaé 100 W
s tranzistory - Senzory pro voli¢e kanalt FM a TV
ptijima¢u - Zapojeni s obvodem KME-3 - Nabljeci
pHistroje s automatickym odpojovanim pro tdsné
niklokadmiové ¢lanky - Zlepent prijimaée ,,pionier
5" -~ Zkusenosti se stavebnicl ,MS 101" - Citlivy
piijima¢ s piimym zesfienim — Algoritmus pro navrh
logickych obvodu - Stavba jakostnl reproduktorové
soupravy s bas-reflexovou skfini TR 76 - Transcei-
ver UW 3 DI - Transceiver SSB pro pasma 80, 40
a 20 m (3) - Hon na lisku — Rubriky.

Radloamator i krétkofalowiec (PLR), ¢. 10/1975

Elektronické Sachy - Stereofonie (9), kvadrofonni
systém SQ - Magnetofon ZK 240 - Televizni ptijimaé
LIBRA 201 - Nejjednodussi transceiver CW pro
pasmo 3,5 MHz - Tranzistory - Multivibrator 250 a2
1800 Hz - Rubriky.

Radioamater (Jug.), &. 10/1975

Linearni zesilova¢ 100 W pro pasmo 144 MHz —
Zesilova¢ pro snimani a reprodukci zvuku (3) -
zkoude¢ tranzistort - Elektronicky dozvuk — Zkres-
lenl a zesilovaé Hi-Fi (1) - Chlazenl polovodi¢ovych
soutastek (2) — Mikroprocesory (3) - Telefonni
2esilova¢ - Zdroj stabilizovaného napéti 0 a2 15V —
Skola radiového konstruktéra (5) - Statistické udaje
o poétu posluchadu rozhlasu a televize - Vyrobky
2avodu Iskra; siréna AS-12 pro automobily - Rubriky
- Zpréavy z |IARU.

Rédiétechnika (MLR), &. 11/1975

Vlastnosti tranzistort UJT (11) - Zajimava zapojeni -
Kvazidigitalni voltmetr — Automaticka liska (3) -
Tranzistorova kamera pro SSTV (2) - Tranzistor jako
vf zesilova¢ (4) - Amatérska zapojenl - Pro zaéinajicl
amatéry: audion se dvéma eléktronkami (4) - Elek-
tronické varhany s integrovanymi obvody (2) -

servis — Méfeni s osciloskopem (26) - Koncové

2esilovade s tranzistory (2) - Usporadani vyvodu
integrovanych obvodu.

\

Radio, televizija, elektronika (SLR), €. 7/1975

Nastaveni obvodu prijimate barevné televize pro
pfijem ¢ernobilého obrazu - Jednoduchy obvod pro
diagnostiku pii opravach TVP — Zavady v TVP Rubin
707 - ZkouSetka pro logické obvody - Indikator
kovovych predmétu — Kazetovy magrietofon MK 122
- Impulsni zapojeni s negativnim odporem — Multivi-
brator jako prevodnik napéti-kmitolet — Dvoustavo-
vy termoregulator - Elektronicky regulator — Nf

korektory a filtry s integrovanym operaénim zesilo- -

vatem - Klesté pro odizolovani vodi¢u - Elektronic-
ky metronom - Jakostniintegrator se dvéma operaé-
nimi zesilovati — Nové vyrobky v zahraniéi — Vyvoj
a problémy videozaznamu na desky - Statické
charakteristiky tranzistord bulharské vyroby.

Funktechnik (NSR), &. 17/1975

Normy pro magnetofonovou techniku - Informa-
ce 0 novych vyrobcich — Nové knihy - Nové druhy
vyrobku v obrazech - Vydaje na vyrobky spotiebni
elektroniky v domacnostech NSR ~ Obchodné eko-
nomicky slovnitek. -

Funktechnik (NSR), &. 18/1975

Zapojeni pro dalkové ovladani ultrazvukem s inte-

grovanymi obvody - Zpravy z vyzkumu a vyvoje — .

Novy gramofonovy pfistroj ,,S 6000 hifi — Nové
méficl pkistroje — Univerzalni digitaini métici ptistroj
s displeji LED - Rozhlasovy ptijimaé s hodinami
a s vnéjslm reproduktorem - Situace na trhu spo-
trebnl( elektroniky v NSR.

Funktechnik (NSR), &. 19/1975

Novy zpUsob dalkového ovladani prijimaéu barev-
né televize ultrazvukem — Zpravy z vyzkumu a vyvoje
- Boj o barevny obraz — Nové prijimaci antény
a ptisludenstvi — Nové kabelkové prijimace, kombi-
nace prijimate s kazetovym magnetofonem a pfijl-
mace do auta - Nové prijimaée pro barevnou televizi
- Vysledky testu reproduktorovych skini.
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Relnboth, H.: VLASTNOST! A POUZITI MAGNETIC-
KYCH MATERIALU. Prelozeno z némeckého origi-
nélu Technologle und Anwendung magnetischer
Werkstofte. SNTL: Praha 1975. Prvni vydéni. 512
stran, 272 obr., 63 tabulek, 2 pfilohy. Cena broi.
51K¢és, vaz. 58 Kés.

Obsahla kniha némeckého autora, ktera kromé ti
vydani v NDR vysla jiz také v polském a ruském
prekladu, je souhrnem dosavadnich poznatku z to-
hoto oboru. Obsahuje véechno, co se ize o magne-
tickych materialech dozvédét, od sezndmenl s pod-
statou magnetismu a souhrnu teorie magnetismu
pFes definice magnetickych veliéin a jednotek, mag-
netické méteni, ginitele, ovliviujici magnetické
vlastnosti latek a vyrobnl technologii a2 po podrob-
ny vy&et vlastnosti, zpracovani a zpusob uplatnéni
vdech druhi magnetickych materiald, af jiz jde
0 magneticky mékké oceli, ocelové pasy s orientova-
nou strukturou, materidly s praskovou strukturou,
ferity nebo specialni materily. Autor popisuje
i vlastnosti specidlnich materiald, pou2ivanych pfi
provozu z2afizeni, vyuivajicich supravodivosti,
a mezi aplikacemi napt. také pouZiti magnetickych
ty¢i pro stabilizaci umélych druzic.

V hlavnl (paté) &asti knihy jsou popisovany tech-
nicky pouZivané materialy; jsou rozdéleny do jed-
notlivych kapitol podle oblasti jejich pouZitl. Jako
prvnl jsou uvedeny plechy z kiemikové oceli pro
nejbé2néjsi potfebu. Nasledujici kapitola je vénova-
na materialampro tlumivky a sdélovaci transforma-
tory. Dal8l z popisovanych skupin materiall jsou
materidly pro ptistrojové transformatory, pro vyko-
nové transformatory ve sdélovaci technice a impul-
sové transformatory, materidly pro relé, materialy
a konstrukéni prvky pro magnetické paméti, spinate
a zesilovaée. Dalsi kapitola je vénovana magneticky
tvrdym materidlom. V zavéru této Casti knihy je
popsano nékolik druht materiall pro specidlni
pouziti: pro magnetické stinéni, dale nemagnetické
oceli, materialy se zvlaStnimi viastnostmi pti zmé-
nach teploty a magnetostrikéni materialy. Zpusob
&lenéni 1atky je sice ponékud neobvykly, ale neubira
publikaci na prehlednosti. Ka2da z kapitol je uzavre-
na prehledem sou¢asného stavu a prognézou dalsi-
ho vyvoje ptisludnych druh materialy.

Ceské vydanl je ptepracovano podle &s. norem
a pro materialy, vyrabéné v CSSR. Kromé toho
prekladatel jednak dusledné-preved| véechny Udaje
do mezinarodni soustavy jednotek S, jednak doplnil
kapitolu o magneticky tvrdych materilech o skupi-
nu material( na zakladé vzacnych zemin. V dodatku
je zpracovén &tyFjazyény slovnik (&esko-némecko-
rusko- anghcky) ptehled norem a seznam pouitych
symbold a jejich vyznam. Seznam literatury obsahu-
je 388 titull.
~ Kniha je ur€ena inzenyrim, technikim, konstruk-
téram a véem, kdo pracuji na vyvoji, navrhu a kon-
strukci elektrotechnickych zafizeni. -Ba-

Stabrowski, M.: STABILIZATORY STEJNOSMER-
NEHO NAPETI A PROUDU. Pteloeno z polského
originéiu Stabilizétory sterowane naplecia | pradu
stalego. SNTL: Praha 1975. Prvnf vydéni. 208 stran,
189 obr., 12 tabulek. Cena broi. 14 K¢s, vaz. 20 K¢s.

Velkeé rozsirenl elektroniky do dal$ich oboru pfi-
neslo s sebou i nejriznéjsl pozadavky na stabilizaci
proudu, napéti, ale i dalsich, neelektrickych veli¢in
prostiednictvim jejich pfevadéni na veliiny elektric-
ké. Soucasné umoznil velky rozvojtechnikyintegro-
vanych obvodu realizovat stabilizaénf obvody ma-
lych rozmérly v integrované formé, coZ pfispiva
k daldimu rozsireni jejich pouziti. Ctenafi Amatér-
ského rddia se v poslednich letech ¢asto setkali na
jeho strankach s rdznymi zapojenimi stabilizaénich
obvodu. Jsou to zpravidla konkrétni zapojeni pro
urgity 0el, popt. aplikaéni zapojeni specialné kon-
struovanych integrovanych obvodu. Jsme-li v3ak
postaveni pfed Ukol navrhnout stabilizaéni obvod
pro néjaké nové zarizeni, musime mit pfedevsim
pfehled o viech moZnostech, které v tomto oboru
mame, o ruznych druzich zapojenf a o jejich klad-
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Jako ka2dy rok | tentokrdt bude bfezen mési-
cem, ktery piinese zcela.odliZné podminky na
zaéttku a na koncl méslcc Zatimco zaldtkem
stile [esté
Hzimni* chavakter(l] ledlné maximum elektronové
koncentrace vrstvy F2 okolo poledne a znaéné
nizké hodnoty této veli€iny ve druhé poloviné
noci), budeme koncem btezna svédky podminek
2cela jinych: okolo poledne bude kriticky kmitoget

bfezen asi nejlepsim DX mésicem prvni poloviny
roku. Tu a tam - | kdyZ vzhledem k nizké sluneéni
¢innosti vzacné - okije dokonce | pésmo deseti-
metrové; mnohem lep3i sit T a

kdy mezi evropskym rusenim bude mozno ob&as
wvylovit" exotickou stanici zejména z asljského
kontinentu. Odpolodnl DX podminky budou zaéét-
kem mési | na osmdesétimetrovém

vp
21 MHz, které bude ptipominat desetimetrové
pésmo 2z let sluneéniho maxima, a | v padsmu
dvacetimetrovém sipfijdeme na své. Nejvyhodnéj-
8i obdobi k experimentim bude asny podveéer,
ale | dopoledne muze dojit k riznym ptekvapenim,

vrstvy F2 vykazovat podruiné minimum, dopoledni
a pozdné odpoledni maximum jiZ budou ponékud
niz8i ne? diivé|8i hodnota poledni a ve druhé
poloviné nocl se zaéne priumérnéd elektronovd
koncentrace zvoina zvétiovat.

Ptes tyto znaéné zmény v pribdhu mésice bude

protoie pdsma 14 a 21 MHz budou ¢asto otevfena
do sméru, v nich? pracuje |en nékollk vzacnych
amatérskych stanic.

Ctyficetimetrové pasmo bude mit své obvyklé

1od

‘avhl( kolem poloviny mésice velm!

pasmu, avdak sotva se tam doékdme uspéchu,
protoze podminky se budou tykat zejména jiini
Asle, kde pro mnoistvi QRN na osmdesati metrech
témaét nikdo nevysila.

Unorové DX podminky ve druhé poloviné nocl,
zasahujici do padsma osmdesétl a dokonce | sto-
Sedeséati metr, budou jesté pokratovat i v bteznu,
rychle

klidné podminky po celou noc, ale také odp '

nych i zadpornych vlastnostech. Ziskat takovy pre-
hled nam dobfe umozni pravé publikace polského
autora, vydana u nas v prekladu ing. Karla Tomaska,
CSc.

V Gvodu se &tenar seznami s principem innosti
stabilizatoru, s rGznymi druhy stabilizatori a se
zékladnimi obvody stabilizatord — operaénich zesi-
lovadu. Druha kapitola je vénovana popisu hlavnich
&asti stabilizatord: zdroju referenéniho napéti, zesi-
lovaéu odchylky s diskrétnimi sou¢astkami i s inte-
grovanymi obvody a regulaénich ¢lenu, dale métfeni
vystupnich veli¢in stabilizator a problémim, vzni-
kajicim pfi pouziti velké kapacity na vystupu stabili-
24toru. Tretl kapitola podava pfistupnym zplisobem
obecny teoreticky vyklad Einnosti stabilizanich
soustav se zapornou zpétnou vazbou, a to s paralelni
napéfovou nebo s proudovou; rozebira se v ni té2
vliv zmén napéjeciho napéti (jsou uvedeny nazorné
priklady vypoétu) a vystupni impedance stabilizato-
ru. Kromé toho je v této &asti popsana dynamika
fizenl stabilizatoru. DuleZitou soutasti stabilizatoru
je jidténi; o ruznych zpusobech jisténi pojednava
&tvrtd kapitola. Dalal &ast je vénovana spojovani
a souéinnosti stabilizatort — zesilovaty stfidavych
signalh. V sedmé kapitole se popisujl zakladni
parametry stabilizatord a zpusoby jejich méfeni.
Posledni &4st obsahuje popis nékterych zajimavych
a nekonvenénichaplikaci. V dodatku, jehoz autorem
je prekladatel knihy, je obsah aktualizovan popisem
a vykladem ¢innosti modernich sou¢astek pro stabi-
lizaci proudu - diod FE, vyrabénych v zahraniéi,
s uvedenim jejich parametru, a kone¢né informaci
o nékterych integrovanych obvodech, pouzivanych
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- ve stabilizatorech a o hybridnich stabilizatorech

jako o predstavitelich komplexniintegrace stabiliza-
toru. Z integrovanych obvodu ¢s. vyroby, poutiva-
nych pro stabilizaéni uéely, jsou uvedeny udaje typu
MAAS550, MAAS01 a2 504, MAA727 a MAA723
(723 H). Text knihy uzavira seznam literatury, vétsi-
nou firemnich publikaci svétovych vyrobcu nebo
&lanky z ¢asopisu.

Kniha je psana struéné, ale srozumitelné, vyklad je
doplinén funk&nimi schématy zapojeni a grafy; ucel,
tj. poskytnout zdjemcum souhrnné zakladni infor-
mace o stabiliza¢nich obvodech, je nesporné spinén
dobfe. Publikace je uréena strednim technikium,
konstruktérim, studentim vysokych 3ko! a pokroéi-
lejsim amatérim; mG2eme ji doporucit tém, ktefise
chtéji s innosti stabilizatnich obvodu dobte obez-
namit,i konstruktéram, snazicim se dosahnout co
nejlepsitechnické urovné svych zafizeni. -Ba-~

Bélov, I. F. Dryzgo, J. V.: SPRAVOCNIK PO TRAN-
ZISTORNYM RADIOPRIJEMNIKAM (Priavodce
tranzistorovych radioptijimaéu). Sovétskoje radlo:
Moskva 1974. Druhé piepracované a dopinéné
vydéni. 767 stran, 515 obrazku, 97 tabulek. Cena
vaz. vytisku 35 Kés.

V nasich prodejnach zahraniéni literatury se
vroce 1975 objevilo jiz druhé vydani této knihy, ktera
obsahuje zakladnl technické charakteristiky sovét-
skych tranzistorovych rozhlasovych prijimaca a hu-
debnich skfinf, primyslové vyrabénych v SSSR
v letech 1959 a2 1970. Vzhledem k tomu, 2e jsou
sovdtské tranzistorové ptijimate zna&né rozsireny
i v Ceskoslovensku, i vzhledem k pomérné velkému
pottu jejich typu a modellu nanasem trhu v minulosti
i soutasnosti, je potieba podobné publikace zvlast

naléhava.
1

U katdého popisovaného prijimade jsou uvedena
zakladnl technicka data, schéma zapojeni s &iselny-
mi udaji vdech soutastek a popis ¢innosti hlavnich
obvody s uvedenim napéti v kontrolnich bodech
zapojeni pro retim nulového signalu na vstupu
prijimate. Nasleduje popis konstrukce prijimaée,
tvar desky s plodnymi spoji s rozlozenim soutastek,
nalrt drahy a vodicich prvki ovladaciho lanka
ladiciho kondenzatoru a udaje o vinuti viech civek
ptijimace. Uvedeny sled informaci je disledné dodr-
2en u ka2dého popisovaného ptijimace, takze kniha
je prehledna a orientace v ni velmi rychla.

Popis piijimalu je obsazen v prvych péti kapito-
lach knihy s nazvy: Stolnl ptijimage a gramoptijima-
Ce, Prijimace do auta, Pirenosné ptijimade a gramo-
pfijimate, Malé pfenosné prijimace a Miniaturni
prijimace.

estad kapitola informuje o soutasné sovétské
soucastkové zakladné pro stavbu prijimaéiu a obsa-
huje konstrukéni udaje o tranzistorech, polovodito-
vych diodach, odporech, kondenzatorech, civkach,
piezokeramickych filtrech, nizkofrekvenénich trans-
formétorech, prepina&ich vinovych rozsahu, repro-
duktorech, napéjecich zdrojich a nabijecich zarize-"
nich.

Sedma a osma kapitola se zabyva sladovanim
tranzistorového prijimace, métenim jeho zakladnich
parametru, zdvadami a jejich odstrafiovanim. Rada
radioamatéru jisté ocenf obecné platnou metodiku
hledani a odstratovani zavad v tranzistorovém pfiji-
macti bez pouliti specialnich méficich ptistroju,
doporuéovanou v knize.

Posledni (devata) kapitola obsahuje dvacet tabu-
lek, v nich jsou pfehledné shrnuty udaje o popiso-
vanych pfijimagich a pasivnich i aktivnich staveb-
nich prvcich.

Nakonec pfipojuji abecednl soupis 83 modell
sovétskych tranzistorovych radiopfijima&u a hudeb-
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nich skfini, popsanych v knize: A~324, A-370, A-
370M, Almaz, Alpinist, Alpinist — 2, Alpinist — 3,
Atmosfera, Atmosfera - 2, Atmosfera - 2M, AT-64,
AT-668, Banga, Brigantina, Efir, Efir - M, Etir - 67,
ERA-2M, Etjud. Etjud - 2, Etjud roku vyr. 1968,
Gauja, Giala, Ivolga - 66, Jupiter, Jupiter — M, Ki-
jev-7. Kosmonavt, Kosmos, Kosmos-M, Kos-
mos - 602, Kvarc — 401, Lasto¢ka, Lastotka - 2, Ma-
jak — 1, Meridian, Minsk, Mikro, Mir, Mrija, Naro¢,
Néva, Néva -2, Ngjva, N&jva - M, Okean, Orbita,
Orbita — 2, Orlenok, Orlenok roku vyr. 1968, Otdych,
Planeta, Riga - 101, Riga - 102, Riga - 103, Riga -
301A, Riga:- 3018, Riga - 302, Rodina - 60, Rodi-
na - 60M1, Rodina - 65, Rodina - 68, Rossija — 301,
Rubin, Saturn, Selga, Selga - 402, Signal, Signal
roku vyr. 1968, Sjurpriz, Sokol, Sokol - 2, Sokol - 4,
Sonata, Spidola, Sport - 2, Suvenir, Topaz - 2,

Ural - avto, VEF-12, VEF-201, VEF - Spidola - 10, .

Vega. —jé~

Datum Cas (GMT) Zdvod
1. 3. 19.00 - 20.00 TEST 160
6.a7. 3. . 16.00 - 16.00 I subregiondlini zivod VKV
6.a7 3. 00.00 - 24.00 ARRL DX fone, cdst I
7. 3. 05.00 - 08.00 YL —OM zivod
13.a14.3. 18.00 - 18.00 YL —OM Contest CW .
13.a 14. 3. 18.00 - 19.00 a

05.00 - 07.00 Zdvod k XV. sjezdu KSC
19. 3. 19.00 - 20.00 TEST 160
20.a2l1.3 00.00 -~ 24.00 ARRL,DX, CW, cast 11
20.a21.3 02.00 - 02.00 BARTG RTTY Contest
21. 3. 08.00 - 11.00 Provozni aktiv VKV, I1. kolo
27.a28. 3. 00.00 - 24.00 CQ WW WPX Contest, SSB

Nezapometite, Ze od 1. 3. se pr’ihlafujz’ kotypro 1l. subregiondlni zdvod

I NZERCE

Prvni tuény Fadek Ké&s 20,40, dal$i K&s 10,20. Prislus-
nou ¢astku poukatte na uéet & 300/036 SBCS
Praha, sprava 611 pro Vydavatelstvi MAGNET, inzer-
ce AR, 11366 Praha 1, Vliadislavova 26. Uzavérka

tohoto &isla byla 18. 11. 1975, do kdy jsme museli .

obdrzet Uhradu za inzerat. Neopomente uvést pro-
dejni cenu, jinak inzerat neuverejnime. Upozoriuje-
me viechny zadjemce o inzerci, aby nezapomnéli

v objednavkach inzerce uvést své postovni smérova-

cl &islo.

PRODEJ

Hi-Fi talit s loZ. a strob. zn. (400); motorek SM2375R
(50); barev. hudbu (400); ss. MP 80, 100 V; relé¢
RP 100/24 V (50); sluch. 4K (60); mech. kli¢ (60);
trafa BT-VT 38-9 (a 15); Jiskra 2x 500 pF (25);
vzduch. kompr. pro akvarium (80). Koupim KT714;

RK 1/69, AR 4/69. L. Svoboda, 550 01 Broumov
6/30, BeneSov 30.

KSY34, 63, 71 (30, 15, 25); KFY16, 18, 34, 46 (40, 50,
20, 25); GF502, 503, 507, (20, 17, 25); GS502, 507 (25,
10); KT505, 704 (35, 100); KY711, 712, 717, 718 (13,
15, 16, 18); 7NU74 (70); KU602, 605, 606 (30, 80, 65);
KUY12(150). MAA145, 245 (24, 30); MBA145, 245 (40,
45); MH7400 a2 7460 (25), MH7474 (65). F. Novakova,
Saumanova 12, 615 00 Brno. N
Kompletni tranzistory pro W43 + plosné spoje,
miniaturni relé MVVS AR2 6x — vie nové, kompletn|
RC soupravu Multon 6 kandl simuitanni + 2x
Belomatic Il - 1x Servoautomatic Il (3500). Serva
Roto 2x (100). Landsman Zd,582 63 Zdirec n. Doub.
55, okr. Havl. Brod.

Spi¢. vstup. jed. VKV-OIRT — 4 tranz. MC-500 (350),
10 ks fototranz. MC-87 (a 37); voltm. s roz. do 10 V
MC 245 (150); Ampérm. 0.5A MC 250 (150);
GD607-617 (50), urobim far. hudbu (1000). Erent,
Podjav. 9/11, 917 00 Trnava.

Zesllovaé AZS100L 2x 8 W (1200), Doris SV-DV
(200), Uran mechaniku zes. atd. mimo motor. repr.
(200), anténu dol. (30) a trafa. Kone&ny P., Kabalni-
kova 10, 602 00 Brno.

Osclloskop TESLA 8M370 (2000) nebo vyménim za
4stopy tranzist. magnetofon 2-3 rychl. A. Suk,
278 01 Kralupy n. VIt. 11/609, tel. 41274,
Magnetofon Sony TC-366 malo hrany(7700), tuner
KIT oziveny, nutno naladit (800), 2x ART481 nové (3
200). P. Zastéra, Belojanise 13, 150 00 Praha 5.
AM/FM tuner, podfa HaZ (1000), AZS 3001 vo
vybornom stave (2000). Ladislav Broczko, Partizan-
ska 2/B, 984 01 Lutenec.

Osclloskop OL70, novy (1700), Avomet (500) vrak
Avometu (100), stereotuner OIRT/CCIR, citl. 1 uV, nf.
2% 6 W, trial 3x 15 pF (50), stereo predzos. vstup.
magl. radio, mikro, gr. 300/0,5 mV, prof. korektor
stereo (400), stereo DNL400, X-taly z RM31 a 10,
2N3055 par (200), siet. trafo, 35,45V 4,5 A (100), el.
vrtatka nova @ 9 mm, 1000 ot. (800), ellytS G/150 V
(230) cievk. telesd @ 5 mms krytom 14 x 14x 17 mm

(& 10), elektronika MGF B60 (300), selen 220 V/450

mA, 300 mA (30). T. Cséka, 931 01 Samorin, sidl,
Stred blok C.

KOMPLEMENTY 115W 2N3055/MJ29855 (320),
90 W MJE3055/2955 (300), 12.5 W BD137/138 (120),
pary SPP3055 (= 2N3055, ale P = 50 W) (150). vie
i jednotlivé. Tantal. kond. (M15, M33, 1M)/35 V (10),

10M/35 V (25),22M/16 V, 33M/10 V (15). Zahr. REP-
RO a 5 DIN konektory (15 + 5). Konvertor CCIR —
OIRT 8 3x AF106 (180). Fr. Vresky, Meznikova 41,
616 00 Brno. .

HI-Fi STEREO tildilnou soupravu vé. boxu zn.
Ziphona 920, vyr. NDR - jesté v zaruce (12 000). Ing.
Vaclav Hajek, Nad Sarkou 11, 160 00 Praha 6.

7493, 7490, ZM1080 (90), MAA723, 502, KT774,
ZM1020 (100). J. Janitata, Spartakiadni 5, blok -
X1/332, 160 00 Praha 6. .

103, 107NU70 (3, 7), AC128 (6), AF115, 125, 126 (9).
AF139 olet. (19), min. digitron 10 mm ¢&is. (98),
SN74121 (110), 7460 (19), ker. tiltr, SFE-SFC10, 7TMA
(90). J. Hajek, Cerna 7, 110 00 Praha 1.

MH7475, 90,93 (90, 80, 30); MAA3005, 3006 (80, 160).
3x KB105/A, B, G (45, 35, 35); KF124, 125 (10, 11),
KUY12 (190); MAA723, 723M (180, 80); KD503. 502
(180, 140). Vasil Cmehil, ubytovny vodnich staveb,
hot.ar., Vitava" pok. 789, HostivaF, 100 00 Praha 10.

VKV Hi-Fl jednotka dle AR 7/74 OIRT —CCIR (65.5 a2

104 MHz) plynule lad. BB varikapy, pfesné nastavena
s popisem doporué. zdroje, mf zes. a stereodekodér
(600), &tvefice BB105A, BB109G (150, 190). ..0smi-
ce” BB105A (350), filtry 10,7 MHz SFE10,7MA (73),
SFC10,7MA (113), TBA120S. AS (a 120). Vykonové

. pary vhodné pro Transiw. 40B a 120: 5SNU74/KD607

(190), 5SNU74/2N3055 ~ RCA (210), TIP2955/2N3055
(280). KFY18/KFY46 (70). Koupim dualgate FETy
aKU611, 612. Navitévy po pisemné dohodé. J. Kalla,
Wintrova 20, 160 00 Praha 6.

Konc. stup. 20 W Sinclair (& 400), KF507-8-17 (10,
12, 14), MH7400-10-30-50-53 (a 30), 74 (& 60),
MAAS501-2 (50, 80), ZM1020 (100), Ei. volt. TESLA
(1000), oscilograf 2-paprsk. 3.5 MHz (2000). AR 69,
70. 72 (40), 71, 73, 74, v4zané (3 50), Kottek I, 11, 1
(100). Hampl Jii, Zborovska 32, 150 00 Praha S.
Krystal 10 MHz (90), 8x digitron ZM1080T (2 100),
fotonasobi¢ FZY25 (200), obrazovka DG,13-14 s kry-
tem (450), 7QR20 (90), AKU Varta 6 V/2,6 Ah, NiCd
Sintr. (300), 3x MH7490 (4 110), 3x MH5474 (4 120),
2x MA3000 (4 120), MA3005 (100). Ladistav Zednik,
Na hrobci 1/410, 120 00 Praha 2.

Nepouiity /0 MAA723 v zaruce (360). P. Siska,
Hviezdoslavova 46, 921 01 Piedtany.

12x MHM7474 (2 80); vhodné jako délice pro el.
varhany, i jednotlivé. Pavel Jetinek, Mir. Kninice 172,
671 72 Miroslav, okr. Znojmo.

FM stereo tuner + zosiliovaé — Project 60 fy
Sinclair 2x 40 W, skres!. 0,02 %, v bezvadnom stave
(8000). J. Meravy, Olbrachtova 26, 911 01 Trentin.
Antén. ptedzes. VKV dvoutranz. CCIRi OIRT vhodny
pro dalkovy piljem zes. 15 dB (215), predzes. pro
mgn prenosku (200), AF239 (S) (50, 80). J. Jech,
Krasného 15, 600 00 Brno.

NES529 (215), 531 (150), NN1306 (5), LED: SS (200),
wA741 (190), 710 (79), 748 (89), 747 (130), wA723

.(130), SN: 7490 (30), 74141 (110), 7447 (130), 7475

(70), 74150 (250), 7413 (70), 74192 (180), 74121 (75), -
74H08 (50), 7476 (95). J. Sysel, Kostelni 8, 170 00
Praha 7, telef. ved. 381607.

KOUPE

Koupim mét. ptistroj DU20. Jen v dobrém stavu.
Spécha. Krahula St., Loéna 149, 788 11 Sumperk.
AR rod. 1969-73, RK ro¢. 1970-73. Vliad. Han2l,
Budyné 5, 387 74 Bilsko.

AR 1, 2, 4/70, trafo na osciloskop (AR 5/71). P.
Fusek, Panenska 1, 801 00 Bratislava.

Vrak RC-generatoru BM344 a prodam stabilizator
napéti pro televizory, rozsah: vstup 160 — 250 V~,
vystup 220 V/250 W (250). Pavek Petr, Gagarina
2693, 400 11 Ustin. L. .

PU120 nebo Avomet Il. Mirko Holasek, A. Zapotoc-
kého 2082, 434 03 Most Ill.

RX 1,5 a2 30 MHz a osciloskop. Popis — cena. Madek
J.. 5. kvétna 1460, 440 01 Louny.

Svéteci trato, kiemikovy usmériova¢ max. 200 A,
Janek L., Suice 80, 571 01 Moravska Trebova.
Kdo zap(jéi schéma osciloskopu $0-1-051golem?
D. Brzobohaty, 252 23 Stodilky 438, 150 00 Praha 5.
AR, roé. 1952 a2 1974 kompletni, AK 1965 a2 1973
kompletni, RK ¢. 3/1974. Kare! Ludvik, Praha 1, Kozi
19.

VYMENA

Kazetovy stereo automagnetofon Blaupunkt se dvé-
ma autoboxy a perfektnl bytovy stereopfehravac se
dvéma boxy na tyté: pasky s vétdim mnoistvim
pasky za BMW328 kabriolet ev. 326 kabriolet, pouze
piihlageny. Eibicht Petr, Generala Svobody 511/16,
353 01 Mariadnské Lazné.

e ADI CRERL



SOU_CASTKY‘
s A NAHRADNI DILY
K OKAMZITEMU ODBERU
ELEKTRONKY

ECC82, ECC83, ECC84, ECC85, ECH200, ECL84, ECL86, EL81, EL83, EL84, EL86, EL500, PABC80, PCC84,
PCL200, PL81, PL32, PL84, PL508, PL509, 6A2P (6H31), 6CC42, 6K4P (6F31), 6L31, 6N15P (6CC31), 6Z1P
(6F32), 6Z5P (6F36), 12F31, ECF801, ECF803, EF183, EF184, PC86, PC88, PCF801, EF800, 621EE, 621PV,
E83CC, DCG4/1000, AZ1, DYS1, EAA91, EY88, EZ80, EZ81, PY82, PY83, PY500, 1Y32T, 6B31, 6Y50,
STR85/10-c, STR150/30, 11TN40, EM84, EAS2. '

OBRAZOVKY
3SMK22, 430QP44, AW43802.
DIODY

GA202, GA203, GA204, GA206, GAZS1, 4-GAZS51, KA206, KY705, KY708, KY710, KY711, KY712, KY715,
KY721, KY722, KY725, KYZ30, KYZ70, KYZ71, KYZ72, KYZ73, KYZ74, KYZ77, KYZ78, KYZ79, KYZ381,
KYZ82, KYZ83, KYZ84, KYZ87, KYZ88, KYZ89, KYZ92, KYZ93, KYZ94, KYZ95, KZ724, KZ799, KS188A
(KZZ71), KZZ73 (D814V), D814D, 2NZ70, SNZ70, 6NZ70, 1PP75.

TRANZISTORY

0C30, GC500, 2-GC500, GCS01, GC502, GC507, 2-GC507, GC508, GC509, GC510, GC510K, GCS510K + 520K,
GC511,GC511K,GCS511K + GC521K, GC515,GCS516,GC521K, GC522, GCS22K, GD608 + 618,GS501, GS502,
GS507, 103NU70, 2-103NU70, 106NU70, 101INU71, 2-101NU71, 102NU71, 103NU71, 104NU71, 2NU72,
2-2NU72, 3NU72, 2-3NU72, 4NU72, 2-4NU72, 5NU72, 2-5NU72, 2NU73, 3NU73, 2-3NU73, 4NU73, 2-4NU73,
SNU73, 2-5NU73, 6NU73, 2-6NU73, 7NU73, 2NU74, 2-2NU74, 3NU74. 2-3NU74, 4NU74, 6NU74,
2-6NU74, TNU74, GF501, GF502, GF503, GF504, GF506, OC170 (GT322), OC170 vyb. (GT322A), 152NU70,
155NU70, 156NU70, KC510, KC507, KC508, KCZ58, KCZ59, KD602, KF504, KF506, KFS07, KF517, KFY16,
KFY34, KU601, KU611.

INTEGROVANE OBVODY

MH5410, MH5420, MH5430, MH5450, MH5472, MH7400, MH7403, MH7410, MH7420, MH7430, MH7440,
MH7450, MH7453, MH7460, MH7472, MH7474, MH7490, MH7493, MH8400, MH8450, MA0403, MAA115,=
MAA125, MAA145, MAA225, MAA245, MAA325, MAA345, MAA435, MAAS01, MAAS02, MAASO3,
MAAS04, MAA525 MAAS50, MAA661, MBA125, MBA145, MBA225, MBA245.

VICEUCELOVY MATERIAL "' [ ‘ l A

Odpory uhlikové: TR 112a, TR 143 aZ l46m TR 106 az 108.

Odpory MLT: TR 151 az 154.

Odpory dritové: WK669 44 a3 45. ‘ OBCHODNI PODNIK
Potenciometry vrstvové: TP 180a, TP 181a, TP 280n az 287n.

Potenciometry knoflikové: TP 400.

Potenciometry keramické: TP 053.

+ ve znackavych prodejnach TESLA,
Elektrolytické kondenzdtory: TE 980 az 993, TC 934y az 939a, TGL 5151 + na dobirku od Zésilkové sluiby TESLA.
Kondenzdtory odrusovaci: TC 242. Moravska 92,

Kondenzdtorv krabicové: TC 451 az 461, TC 471 az 489. TC 65! a7 669, PSC 68 819 UHERSKY BROD,

Pro jednotlivce i organizace odbér za ho(ove
i na fakturu:

+ podle dohody soblastnimi stiedisky sluzeb TESLA: pro kraje Stredocesky, Jiho¢esky, Zapadocesky, Vychodocesky ~
OBS TESLA, Praha 1, Karlova ul. 27, PSC 110 00, telefon 26 21 14; pro Severodesky kraj OBS TESLA, Usti
nad Labem, Patizskd 19, PSC 400 00, telefon 274 31; pro Jihomoravsky kraj OBS TESLA, Brno, Rokytova ulice,
aredl ¢. 6, PSC 600 00, tel. 67 74 49; pro Sevcromoravsky kraj OBS TESLA, Ostrava, Gottwaldova 10, PSC 700 00,
tel. 213 40; pro Zapadoslovensky: kraj OBS TESLA, Branslava, Karpatska S, PSC 80000, tel. 442 40; pro
Stredoslovensky kraj OBS TESLA, Banska Bystrica, Malinovského 2, PSC 974 00 tel. 255 50; pro Vychodosloven-
sky kraj OBS TESLA Koice, Lunik I, PSC 040 00, tel. 362 32.
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