RADA A.

CASOPIS
PRO RADIOTECHNIKU
A AMATERSKE VYSILANI
ROCNIK XXV/1976 CiSLO 4

V TOMTO SESITE
NAdinterview . .. .......... 21
BIl jeme pfed XV.sjezdem . . . . 122
Morélnipovinnost. . . .. ...... 123
Elektronlka, podnlk UV Svazarmu . . 124
Tisklljsmepted25lety . ... .... 124
RIS .. ... .. ... .. 124
Samisobd . . ............. 126
Monolitické pamétovéobvody . . . . 127
Reproduktorové soustavy

vneobvyklémpohledu . . . . ... 128
Jaknato . .. ............. 129
Jednoduchy neladitelny konvertor

proll.TVprogram. . . . . ... .. 11
Barevndhudba . . ... . ... .. 133
Zapojeni pro aut: tické ladéni

astabllizaclkmitodtu . . .. .. .. 136
Obrazovy mf zoslifiovaé

VIVPMINITESLA. . . .. ... .. 137
Elektroluminiscentnidispleje . . . . 143
Novy magnetofonfirmy Uher . . . . . 145

Dodatek k élénku Elektronicky blesk 148

Anténa HB9CVprokandl1ai5. ... 146
Zajimavézapojen/ .. ........ 148
AKUTYNA 8A, akumulédtorové

nabijaéka . . .. .......... 150
TranzistorovdE10aK . . . . ... .. 151
Radloamatérsky sport, KV . . . . .. 154
VKV, MladdeZ akolektivky . . . . . . . 155
Telegrafle,DX . . . ... ....... 156
Nase ptedpovad, SSTV,

Pteétemesl . .. ... ... .... 157
Cetlijsme . .............. 158
Kalendét soutétiazdvodu . . . . . . 159

~ Inzerce. ................ - 159
Skola méaHci technlky

- vyjimatelné
" ptiloha — na str. 139 a2 142. -

AMATERSKE RADIO RADA A

Vydivd UV Svazarmu ve vvdavatelstvi MAGNET,
Vladislavova 26, PSC 113 66 Praha 1, telefon 26 06 S1-
-7. Séfredaktor ing. Frantitek Smolik. zdstupce Luboi
Kalousek. Redakéni rada: K. Barto, V. Brzik, K.
Donit, A. Glanc, 1. Harminc, L. Hlinsky, ing. L.
Hlouiek, Z. Hradisky, ing. J. T. Hyan, ing J. Jaro3,
ing. F. Kralik, ing. J. Navratil, K. Novik, ing. O. Petri-
tek, L. Tichy, ing. J. Vackat, CSc., laureit st. ceny KG,
ing. J. Zima, J. Zenidek, laureat st. ceny KG. Redakce
Jungmannova 24, PSC 113 66 Praha 1, tel. 26 06 51-7,
ing. Smolik linka 354, redaktofi Kalousek, ing. Engel,
A. Hofhans |. 353..ing. Myslik I. 348, sekretaika . 35S.
Roéné vyjde 12 Cisel. Cena vytisku S Kés. pololetni
predplatné 30 Kés. Rozdituje PNS, v jednotkich ozbro-
Jenych sil vydavatelstvi MAGNET, administrace Vladi-
slavova 26, Praha 1. Objednavky pfijima kazda posta
i dorucovatel. Dohlédaci podta Praha 07. Objedndvky
do zahraniéi vyfizuje PNS. vyvoz tisku, Jindiidskéd 14,
Praha 1. Tiskne Nade vojsko, n. p., zivod 08, 162 00
Praha 6-Liboc. Viastina 710. Inzerci ptijimé vydavatel-
stvi MAGNET, Vladislavova 26, PSS 113 66 Praha 1.
tel. 26 06 51-7, linka 294. Za pivodnost a spravnost
prispévku ru¢i autor. Navitévy v redakci a telefonické
. dotazy pouze po 14. hod. C. indexu 46 043.
Toto ¢islo vyilo S. dubna 1976
©Vydavatelstvi MAGNET, Praha

8 RNDr. Ludovitem Ondridem, OK3EM,
ptedsedou Usttedni rady radioklubu
Svazarmu a ¢&lenem ptedsednictva
. UV Svazarmu, pfi.ptileZitostl konéni
XV. sjezdu KSC.

Jakych uspéchi dosahli Eeskoslovensti
radloamaté v obdobi od XIV. sjezdu
KSC?.

Pti hodnoceni obdobi od XIV. sjezdu KSC
bych chtél predeviim vyzdvihnout aktivni
pristup radioamatéri k této Cinnosti jako
jedné z vyznamnych oblasti branné vychovy,
kter4 ve vzajemnych vztazich a vazbach spolu
s ostatnimi sloZkami komunistické vvchovy
pomaha formovat obcany na3i socialistické
vlasti. : :

Zaznamenali jsme spé¥ny rozvoj na riz-
nych tsecich prace, zejména viak v oblasti
politickovychovné, organizaéni. a fidici
a v ziskdvdni novych ¢lent vétSinou z fad
mladeze. Vyraznych dspéchui bylo dosazeno
v oblasti brannych sportd, v prici na KV
a VKV, ato jak ve vnitrostatnim méfitku, tak
i pfi reprezentaci v zahranidi.

Velmi pozitivné musime hodnotit i pravi-
delnd setkani radioamatéri v celostatnim
a nirodnim méfitku, fadu IMZ a seminafd
zaméfenych zejména k prohloubeni politic-
kovychovné price. Podafilo se zabezpecit

pravidelny systém soutéZi v honu na lisku,

radioamatérském viceboji i v telegrafii.
V souvislosti s organizovanim téchto bran-
nych soutézi se podafilo technicky vybavit
pro hon na lisku viechny okresy. Vyvinuli
a vyrobili jsme i dalkové ovlddanou aparatu-
ru pro pofadani soutézi v honu na liSku u nas
i na mezinarodni trovni.

Pfi pohledu na uplynulé obdobi nemize-
me samoziejmé zapomenout na (spéSnou
dlouholetou spoluprici s n. p. TESLA, s jed-
notlivymi ministerstvy a fadou dalSich stat-
nich, rezortnich a védeckych instituci.

V lohském roce oslaviia celd nade spo-
le&nost 30. vyrodf osvobozen! nasi viasti
od fadismu. Jakych Gspdcha doséhll
v tomto roce svazarmovstl radloama-
téh?

Cely uplynuly rok muzeme charakterizo-
vat- jako obdobi vysoké aktivity na vech
asecich ¢innosti. Koncepce radioamatérské
¢innosti dostala téméf definitivni podobu

-a byla kladné posouzena mnoha- statnimi

organy a institucemi. Velkym pfinosem byla
dlouhodoba soutéz OK30, které se zacastni-
lo vice nez 1200 ceskoslovenskych a 1800
zahraniénich stanic, které navédzaly navzijem
pfes 600 000 radiovych spojeni. Uspésny byl
1 nad prispévek k CSS 1975. Postupovych
spartakiadnich soutézi v honu na lidku se
zicastnilo pres 3000 zdvodnikt viech okrest
republiky.

Dalsimi nejvétdimi akcemi bylo celostatni
setkani radioamatéri v Olomouci, které se
konalo za pritomnosti nejvy3Sich predstavi-
telt Svazarmu a predstavitelu statnich a poli-
tickych orgénd, a hlavné potom mezinarodni
komplexni soutéze v Hradci Kralové.

Velmi dobrych vysledka jsme dosahli i
v oblasti vrcholového sportu. Nasi liskafi zis-
kali v NDR 1. misto v soutézi druzstev Zen,
v Jugoslavii 1: misto v soutézi jednotlivci
muzu; nasi rychlotelegrafisté ziskali cenné 2.

RNDr. L. Ondris, OK3EM

misto v soutézi drustev o Dunajsky pohar
v Rumunsku.

Rok 1975 byl aspé3ny i pti zabezpecovani
MTZ. Zikladni organizace dostaly 70 krat-
kovinnych transceiverii Otava, 500 ks pfiji-
mach a 200 ks vysila¢d prohon naliSkua 150
transceiveri Meteor pro MVT. Mladi kon-
struktéfi obdrzeli kromé jiného materidlu
i velké mnoZstvi stavebnic a vice nez 3000
sa¢ki polovodicu. .

Chtél bych pfri této prileZitosti zduraznit,
ze vyvoj, konstrukce prototypl, zkousky
a sériova vyroba riznych zafizeni pro nadi
specializovanou brannou ¢innost predstavuji
velmi vysokou hodnotu a jsou jisté pfinosem
i pro naSe narodni hospodatstvi. Predstavuji
soucasné i nad podil na realizaci usneseni
UV KSC o védeckotechnickém rozvoji.

Jakym| akcemi pozdravi radioamatéH -
zasedani XV. sjezdu KSC?

Velkd aktivita v &innosti svazarmovskych
radioamatéra z uplynulého roku pokracuje
i v tomto obdobi. Mnoho kolektivu i jednot-
liveti uzavielo hodnotné zdvazky na pocest
XV. sjezdu KSC. Na pocest XV. sjezdu se
bude konat i fada akci, které nebyly v plénu
¢innosti a budou proto vyzadovat zvy3ené
usili viech radioamatéri. Bude to napf.
pohotovostni zdvod na KV a celoro¢ni soutéz
aktivity. Budou se konat i rizné dlouhodobé
akce, které vyvrcholi sice aZ v posjezdovém
obdobi, ale jejich niZsi kola probéhnou jiz
nyni. Jsou to zejména soutéze technické
dovednosti mlideze, rizné propagacni akce,
vystavky, relace v rozhlase a televizi apod.

Na co bude kladen hlavni ddraz v dalsim
rozvo)i radi térské & tl ve Sva-
zarmu? :

Jak jsem jiz vzpomenul na zac¢itku, rozvoj
nai éinnosti pajde podle vyty€ené linie k cili
podilet se na vychové viestranné rozvinutého
socialistického ¢lovéka. Budeme se podilet
na vychové nasich nejen ¢lend, ale i ne¢lend
Svazarmu, zéjména mlddeZe. Spole¢né s ji-
nymi organizacemi, $kolou a rodinnou vy-
chovou se budeme podilet na vytvateni jejich
nizoru na zivot, budeme péstovat jejich
internacionalni smysleni, vztah k odpovéd-
nosti, obrané vlasti a vitépovat jim socialis-
ticky zpusob zivota. Nase politickovychovna
priace bude spolu s odbornou a branné
sportovni vychovou vytvafet jednolity a ne-
dilny systém radioamatérské ¢innosti ve Sva-
zarmu.

Velky duraz budeme klast na komplexni
vychovu nasich vrcholovych sportovci a re-
prezentantii, nebudeme ale samoziejmé za-
pominat na masovost nali ¢innosti a jeji
dobré materidlné technické zabezpeleni.
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Jedté vice zintenzivnime spolupraci s bratr-
skymi brannymi organizacemi, zejména so-
vétskou DOSAAF. V budoucim obdobi
chceme téz co nejvice prispét k rozvoji na-
Seho ndrodniho hospodatstvi, zejména’v ob-
lasti zlepSovacich navrh( a vyndlezi, zlepsit
nasi organizacni ¢innost a rozsifit a zkvalitnit
vychovu kadri.

Jak podle vadeho nazoru pini svoli dlohu
v rozvo|i radioamatérské svazarmovské
€innostl tasopls Amatérské radio?

Nas casopis je jedinym periodikem
v CSSR se sirokou tematikou v oblasti
elektroniky. Je uréen pro étenare od $kolnich
lavic po pracovniky vyzkumnych pracovist
aSirokou vetejnost. Uspésné zvldadnuti koor-
dinace vSech zdjmi a pozadavka si vyzaduje
vysokou politickou a odbornou erudici ¢lent
- redakéni rady a hlavné potom jednotlivych
redaktord. Presto bude nutné i vbudoucnosti
hledat neustile nové formy hlavné politicko-
vychovné price, které oteviou dal3i perspek-
tivy zkvalitnéni ¢asopisu. _ i
Pti navitévé delegace URK v Ustfednim
radioklubu v Moskvé jsme byli velmi potése-
ni pozitivnim hodnocenim Amatérského ra-
dia hlavnim redaktorem sovétského Radia.
Myslim, Ze je to pro redakci zadostiué¢inéni
za dosavadni praci a impuls pro jeji dalsi
zkvalitnéni v izké spolupracis UV Svazarmu
a Ugtfedni radou radioklubu Svazarmu.

Rozmlouval ing. Alek Myslik

Kk et |

Radioklub Svazarmu OK1KHL v Holicich
Cechdch se zavazuje:

Ziskame dva ¢leny z tad mladeze.
Dokonadime vysilaci stredisko na koté Ka-
mence vybudovinim a montdii antén
VKV s dédlkovym ovladanim (pldnovany
pocet 280 h). ’
Uspofddame vybér talentd pro hon na
lisku tak, aby souprava, ‘kterou jsme
z vlastnich prostredkt zakoupili, byla piné
vyuZita. .

* Povedeme radjotechnicky krouzek mlade-
ze pfi PO ZDS v Holicich tak, aby nejmé-
né polovina ucastniki jej s dspéchem
dokoncila.

Budeme zajistovat rozhlasové a spojovaci
akce podle pozadavkii Svazarmu a MéV
NF (podle planu 1600 h)..

* <

-

Clenové radioklubu OK3VSZ pfi Vychodo-’
slovenskych Zelezdrndch v Kosicich se zava-
2uji: -

— Dokon¢it vycvikové a sportovni stredisko
v Cani a dovrsit celkovy pocet odpracova-
nych brigadnickych hodin na 5000.

Zdvazek kolektivky OK1KEO, Dolni Po-
Cernice, Praha 9. :
* Ziskdme ¢tyfi nové ¢leny z fad mladeze.
Do konce roku 1976 vycvic¢ime dva pro-
vozni operatéry kolektivni stanice.

* Na 0drzbé klubovny a zdokonaleni viastni
MTZ odpracujeme 400h (hodnota
3200 K¢s). .
Vystavime novou anténu pro KV (hodnota
1600 K&s). ' .
Opravime rozhlasové ptijimace pro potie-
bu ZDS$ (hodnota 500 K¢s).

* Opravime komunikaéni ptijimac.

CZrZR ADIOR S
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Péte o &lovéka a jeho blaho je hlavnim cilem politiky komunistické strany

Rozvoj Zivotni trovné spolu s rozvojem socialistického zpiisobu Zivota ovliviuji jak procesy,
za kterych se Zivotni uroven utvdfela v minulych letech, tak i nové rysy budouciho vyvoje

socialistického spolecenstvi.

Utvdreni socialistického zpiisobu ivota nezdvisi pFitom jen na ekonomickych podminkdch,
‘nezbytnych pro vzestup Zivotni iirovné, ale md primou vazbu na zmény ve spolecenskych,
ideové politickych a moralnich vztazich. Charakteristickou odlisnosti v zaméreni socialistické-
ho zpusobu Zivota od zpisobu Zivota v kapitalistické spolecnosti je vedle iFidnich aspekti
viestranné obohacovdni iivora clovéka, pFi neustdlém sjednocovini zdjmii jednotlivce se zdjmy

spolecnosti.

Zakladni vliv na utvateni zpusobu Zivota
ma piedevsim pracovni proces a Zivot v ko-
lektivu, kde se vytvdii prostor pro rozvoj

" schopnosti ¢lovéka pro jeho plné uplatnéni

ve spolecnosti, coZ je nemyslitelné bez vze-
stupu jeho hmotné a kulturni drovné, rozvoje
dudevnich i fyzickych schopnosti, citového
a moralniho bohatstvi. '

Nova etapa intenzivnéjsiho rozvoje eko-
nomiky, opirajici se o rozsahlé vyuzivani
védeckotechnického pokroku a tvaréi aktivi-
ty pracujicich, si vyzaduje, aby v komplexnim
rozvoji Zivotni urovné byl nadile zvlasté
zdiraznén rozvoj osobni hmotné zaintereso-
vanosti na vysledcich prace a rozvoj osobni
spotieby. To vyplyva z celkov€ho uspokojo-
vani zakladnich i dalsich potfeb i z tlohy

osobni spotieby pfi zabezpecovani souladu

zajmu celé spolecnosti se zajmy jejich jed-
notlivych ¢lend. V trzni spotfebé se prede-
v§im uplatiuji rostouci pfijmy obyvatelstva.

Za obdobi paté pétiletky doslo ke zvyseni
osobni spotieby zhruba o 28 %. Pti zabezpe-
Covani rustu hmotné spotieby obyvatel ndlezi
vyznamna dloha vnittnimu obchodu. Upev-
fiovani stability vnitiniho .trhu proto patfi
mezi zdkladni Zivotni jistoty pracujicich,
plynulé uspokojovani poptavky na trhu pak
mezi prvoradé politické a ekonomické zamé-
ry. Za léta patého pétiletého plianu vzrosti
maloobchodni obrat asi 0 30 %, z toho obrat
primyslového zboZ?i asi o 38 % a potravin
o vice jak 23 %. Tato vy3e obratu podlozena
ristem dodavek do trznich fondl plné zabez-
pecuje kryti rostouci kupni sily obyvatelstva
dané trvalym vzestupem_realnych mezd
a prijmu.

Vyznamnou ulohu . pfi uspokojovani
mnohostrannych potieb lidi maji vedle

- vnitiniho obchodu placené sluzby obyvatel-

stvu, jejichZ celkovy objem vzrostl za obdobi
S. pétiletky zhruba o 26 %. Zna¢nou dyna-
miku zaznamenaly 'sluzby spojené s kom-
plexnim bydlenim, vybavenim byt a sluzby
spojené s motorismem. Pfitom dynamiku
jednotlivych forem placenych sluZeb je treba
posuzovat v tizké ndvaznosti na soucasny
stav i rozvoj bezplatnych nebo castecné pla-
cenych sluzeb. Napftiklad fada sluzeb v oblas-
ti rekreace, lazenské péce, kultury a sportu
se poskytuje za zna¢né dotace stitu nebo
spolecenskych organizaci. I tato Siroka oblast
Zivotni urovné, v niz se stat podili viznamnou
mirou na vshradé ndkladi, ukazuje na vy-
mozenosti socialistického zfizeni, na hloubku

uplatiovani socidlni a kulturni politiky nasi-

strany. _
Penézni piijmy obyvatelstva vzrostly proti
roku 1970 o vice nez 29 %. Pramérna

mésicni mzda dosahuje dnes pfiblizné
2350 K¢és. V souladu s proporcemi planu
rychleji rostou vydaje obyvatelstva, rust pfi-
jmd spolu se zvysenou zarukou socidlnich
jistot vedl i ke zvySovani miry spofivosti
a k celkovému vzestupu vklada.

*V 5. pétiletce se také uskuteénila fada
zasadnich opatfeni v oblasti socialni politiky,
ktera kromé velkého politického vyznamu
dale posilila podil socidlnich prijmi v celkové
prijmové struktufe obyvatelstva. Podie
smérnic XIV. sjezdu KSC byly upraveny
penézni ddvky na pomoc rodinam s détmi, pti
narozeni ditéte, roziifeno pobirani matei-
ského prispévku, vyraznym zplsobem se
zvysily pridavky na déti. Mladym manzelim
pomahaji vyhodné piijcky se statnim prispév-
kem pii narozeni ditéte. Souhrn téchto opa-
tieni naddle posiluje péci naseho statu
o rodinu s détmi a pfiznivé ovliviiuje vyvoj
populace. Vyznamna byla i dprava soustavy
diichodového zabezpeceni platna a realizo-
vana jiz od zacatku letosniho roku.

Nemilo se udélalo v pribéhu pétiletky
v oblasti ochrany a zlepSovini zivotniho
prostfedi. Bytova vystavba spolu s celkovou
urovni bydleni ptedstavuje jeden z dalsich
zékladnich ukazateli zivotni Grovné lidu.
Ukol dokonc¢it v 5. pétiletce pil milidnu byti
byl rovnéZ splnén a téméf o 100 000 bytd.
ptekrocen. V pribéhu .posledniho pétileti
bylo tak zajiSténo bydleni v novych bytech asi
pro 2,1 miliénu obéani. ’

Objem investic do tercidrni sféry predsta:
voval za léta 1971 az 1975 zhruba 48 %
z celkovych investic do ndrodniho hospodat-
stvi. Jde o nemalé prostiedky;, které pfimo
i nepfimo podminuji rist zivotni Grovné.
Vysledkem jsou v3ak i hodnoty, které se
projevuji ve vyssi.vzdélanosti, kulturni drov-

" ni a zdravi lidu, zlepSovdnim kvality zivotni-

ho " prostredi a' dalSimi mnohostrannymi
pfinosy. Takovy rozsah rozdélovani spole-’

.Censkych prostredk pfimo ve prospéch lidu

je schopna uskutecnit pouze socialistickd
spolecnost. )

Dosavadni zkusenosti a vysledky potvrzu-
ji. ze zakladni smérnice XIV. sjezdu KSC pro
rozvoj zivotni trovné v 5. SLP budou mit
ziejmé dlouhodobéjsi platnost. Viestranny
rozvoj hmotné a kulturni Grovné naseho
pracujiciho lidu bude i naddle rozhodujicim
poslanim politiky strany. Program ristu zi-
votni drovné a jeho disledné uskutecnovani
se stanou vyznamnym politickym ndstrojem,
vyrazem politického a hospodaiského rozvo-
je socialistického Ceskoslovenska.

Jifi Kopecky

Zdravime XV. sjezd nasi Komunistické
strany zvySenym pracovnim usilim!



MORALNI

POVINNOST

Je to jiZ téméF pét mésicu, co vzrusila celou nasi verejnost zprdva o tom, ze c’eskoslovensky
radioamatér zach yn'l S0Sa predamm zprdvy zachradnil lod i s posddkou kdesi v dalekém mofi.
Kaidy si o tom jii mohl precist vSechny podrobnosn v ne;ruzne;s:ch denicich, tydenicich
a mésicnicich. Jesté nikdy se nedostalo u nds Cinu radioamatéra a tim i celé radioamatérské

¢innosti tolik pozornosti a publicity.-

Amatérské radio vzhledem ke své dlouhé
vyrobni lhité nemohlo na tuto udalost reago-
vat bezprostiedné. Vyjimecné to byla vyho-
da. Jak jiz patrné vite, neslo ani o norskou
lod, ani v--Severnim mofi a ani nebyla
zachrdnéna diky upozornéni ceskosloven-
ského radioamatéra. Brazilskda lod Corina
o vytlaku 9003 btto reg. tun plula ve Stfedo-
zemnim mofi z Terstu do Brazilie a doslo na
ni k porude. Byla odvlecena do Splitu, tam
opravena a po nékolika dnech se znovu
vydala na cestu.

Ztratil tim svoji hodnotu ¢in ceskosloven-
ského radioamatéra? Domnivim se, Ze
nikoli.

Joko, OK3UL, byl postaven .pred tézké
rozhodovéni. Volani SOS, tak jak ho zaslechl
(poprvé v zivote), bylo zcela atypické. Neob-

sahovalo ani volaci znacku lodi (lod Corina—

ma volaci znacku PPBO), ani polohu a dalsi
udaje. Bylo vysilano v amatérském pasmu
7 MHz, prestoze pro tisnova voldni jsou
vyhrazeny jiné kmitocty. Klicovani bylo vel-
mi nekvalitni, pomalé, s mnoha chybami.
Joko je vlastné zachytil diky tomu, Ze pasmo
7 MHz je jeho oblibenym pasmem a vyhle-

dédva tu casto jihoamerické stanice, které se .

vyznaCuji velmi $patnou urovni operatéra,
$patnym a nékdy az necitelnym klicovanim.
Domnival se zprvu, ze narazil na Jednu
z téchto stanic.

Po kratké tivaze doSel k piesvédceni, ze je

mozna jedinou stanici, kterd toto volani SOS

zaslechla. Neslysel v okoli zadné stanice, -

které by na volani reagovaly. Bylo pozdé
v noci a podminky Sifeni byly z radioamatér-

-ského hlediska $patné. Bylo proto pravdépo-

dobné, ze z evropské oblasti neni mnoho
radioamatér u svého zafizeni se sluchitky

-na usich. Nasel jesté nékolik dalsich divodd

ke své domnénce.

,,Kdybych za dva tfi dny uvidél ve zpra-
vich rakouské televize (ktera s oblibou
la lod Corina a zahynulo pfitom tolik a tolik
lidi, do smrti bych se psychicky nevyrovnal
s tim, Ze jsem mohl pomoci a neudélal jsem
to."

Vsechny tyto uvahy prosly Jokovi hlavou
béhem jedné minuty. BEhem jedné minuty,
o kterou — podle jeho vyroku - ,zdrzel*
predani zpravy dal.

Co bylo dal, jiz jisté vite. Prvni zpravu,
kterou pfinesla vétdina sdélovacich prosti'ed-
ki, ziskal Ustfedni radioklub od MNO a pte-
dal j ji prostrednictvim tiskového oddéleni UV
Svazarmu Ceskoslovenské tiskové kancelati.
Z této zpravy se i Joko poprvé dozvédél
o vysledku své snahy.

Zajem novinafi, rozhlasu, televize, filmu
byl neutuchajici. V Malackach si podavali
u OK3UL dvere. Nejstarsi babicka a nej-
mladsi dité v Malackach védi, kdo to Joko

Straka je a co déla. Pro ného samotného to
bylv jeho jinak samotafském Zivoté velky né-
por. Snazil se ke viem rozhovoriim-a infor-
macim pfistupovat co nejserioznéji a nedélal
z celé udalosti senzaci. Hovofil i s mnoha pra-
teli, s namotniky, o tom, jak k tomuto volani
mohlo dOJIl Zjistil, ze je neJen mozné, ale
bézné, Ze kromé radisty neni na lodi mkdo
schopen s vysilacim zafizenim zachdzet.

na mendich lodich, na rybafskych lodich ap.
ani_samostatny radista neni, Ze se casto
vysilaci zafizeni vozi jenom z povinnosti,
,,Jako lékdrnicka". To v§e by mohlo pomocn
vysvétlit zpusob a formu zaslechnuteho tis-
nového volani.

Joko vidi v celé akei - i kdyz vyznéla
naprazdno - i znacny politicky vyznam. Po
konferenci o bezpeénosti a spolupraci v Ev- .
rope jC to pfiklad kladného pfistupu k jejim
zavéram. Cely fetéz lidi se obétavé zapojil do
akce na zichranu lodi a Zivotd, o kterych
nikdo nevédél, kterému statu patfi, které
narodnosti jsou."Slo o lidi.

Hodnota ¢inu ¢eskoslovenského radio-
amatéra OK3UL se neztratila tim, Ze zpra-
va nedosla tam, kam méla dojit. Spociva totiz
v tom, Ze si Joko uvédomil (astejné tak by to

pravdépodobné ucinila vétsina ¢eskosloven-

skych radioamatéri) svoji mordlni povin-
nost a rychle se rozhod! podle ni jednat..
: —amy

SOS from m/m CORINA

Zasedal odbor telegrafie URRk

Piti prilezitosti krajského pfeboru Vycho-
doslovenského kraje v telegrafii v Prakovcich
se seSel dne 30. 1. 1976 nasvém pravidelném
zasedani federalni odbor telegrafie. Z pro-
gramu zasedani vyjimame:

* odbor ptijal jako dal3iho zéstupce- SRK

s. D. Vlagila, OK3CWW, a md nyni 7

¢lend,

odbor zhodnotil mistrovstvi CSSR 1975,
porddané OR radioamatéri z Ostravy
v Trojanovicich,

»

*

odbor projednal zavéreénou fazi pripravy
na mezinarodni zdvody o Dunajsky pohar
v Bukuresti,

* by! upfesnén pldn akci do konce bfezna
1976, tj. soustredéni reprezentanti, ucast
na Dunajském poharu a krajské prebory
Stiedoc¢eského a Jihomoravského kraje,

»

odbor zahijil pfipravu na vzorové mis-
trovstvi CSSR 1976 s mezinarodni. icasti,
které se uskutecni ve dnech 3. az 5. 12.
1976 v Horovicich,

»

odbor projednal zaji$téni viech akci meto-
dickymi materialy a ostatnimi pomfickami.
-mx

Nejlepsi sportovci Svazarmu CSR

U prilezitosti 8. plenarniho zasedani CUV
Svazarmu ve dnech 23. a 24. ledna 1976

-v Brné byli vyhlddeni nejlepsi sportovci
SR za rok 1975. V oblasti radio- .

Svazarmu

amatérského sportu to jsou:

Obr. 1. Alena Silnd, OK1PUP

Alena Silna, Praha, hon na lidku,

Jitka Viléekova,Pardubice, MVTatele-

grafie,

kolektiv RK Sumperk s trenérem F.

Pohlem.

Jménem Amatérského radia a jeho
étenart vyznamenanym blahopfejeme a pfe-
Jegm_]e jim mnoho sportovnich aspéchilii v roce
1

Obr. 2. Jitka Viléekovd, OLSAQR

A/4 (m_ﬂ. m
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podmk UV Svazarmu

Podnik ustfedniho vyboru Svazarmu Elektronika je ucelova organizace pro poskytovan! vyrobnich,
obchodnich a servisnich sluzeb v oboru elektroniky, Hi-Fi a audiovizudlini techniky, pfedevsim pro ¢leny
azdkladniorganizace Svazarmu. Z viastni vyroby nebo z dovozu jim dod4va elektroakustickou techniku vy$s/
kvalitativni t7/idy, zejména zesilovace, gramofony a reproduktorové soustavy, jednotlive souldstky a stavebni
ndvody k-jejich individudini vyrobé, dé/e 2ahraniéni magnetofony, mlkrolony, gramolonové prenosky

a prislusenstvi.

Podnik Elektronika vznikl v nynéj3i podobé v roce
1972, takie letos vstupuje do patého roku své
existence. Z vyrobniho programu obou zaélenénych
VH - Hifi-servis a Elektroakustika - prevzal zakladni
piistroje pro nf techniku (gramofony SG40 a SG80,
stereofonnl zesilovat TW30G, reproduktorové
soustavy RS20) a pro ozvutovani (smésovaci pult
TMB6, zesilovat TW200, reproduktorové sloupy RS50
a mikrofonnl stojan). V roce 1973 vznikl technicko-
naborovy program HIFI-JUNIOR jako sestava za-
kladnich ptistroju pro vérnou reprodukci hudby —
gramofon SG60, stereofonni zesilovag TW40, repro-

duktorové soustavy RS20 a RS22. Kromé finalinich .

pristroju s prodloutenou zarukou zadal podnik
prodavat hlavni dily téchto ptistroju, k nimz vydal
a dale vydava i ptislusné stavebni navody pro jejich

individualini vyrobu. Ptistrojovafada HIFI-JUNIORse

setkala s mimotadnym ohlasem mezi ¢leny a hifiklu-
by Svazarmu. Zajem o hotové ptistroje a jejich dily
viak od zatatku podstatné pfesahuje dodavatelské
moZnosti podniku, takZe zajemci zUstavaji z preva2-
né tasti neuspokojeni. Napfikiad polet vyrobenych
levistenovych reproduktorovych soustav a poloto-
varu, které byly v roce 1969 svétovou novinkou,
prekrotil uz letos tricet tisic.

Také v ozvutovaci elektroakustice do3lo k inovaci
a zjednodudeni vyrobniho programu, takze pres dva
roky byly ve vyrobé smé3ovacl pult TM102, zesilovaé
TW200B, reproduktorové sloupy RS508/516 a mi-
krofonni stojan MS180.

Snaha o dalsi zvySovani po&tu vyrabénych pfistro-
juvroce 1974 a 1975 narazila na objektivni moznosti

- podniku, jehoZ drobnd a nevyhovujicl pracovisté,
rozptylena celkem na 11 mistech v Praze i mimo ni,
nejsou pro vétsi mnostvi vyrobkd ,prachodna™.
Podnik proto hledal zasadni reSeni rozporu mezi
poptavkou a dodavatelskymi mo2nostmi a zaéal je
urychlené realizovat v roce 1975 jako nelduleiltéjsi
opatfen( technického rozvoje.

V roce 1975 mél podnik Elektronika 82 zamést-
nance v Praze a 7 v Brné. Ro¢ni plan vykonu splnil
ples 100 % pti dodrzeni vdech rozhodujicich-ukaza-
telu, ptitem2 byl podstatné prekro&en gisty zisk. Az
na zdrzenl ve vyrobé gramofonli SG60, nasledkem
nedodani dilu z kooperace, byla spinéna i vyroba
pFistroju podle planu. Celkovy maloobchodni obrat
byl v roce 1975 ptes 15 mil. K&s, z toho viak jen
v prosinci 2,5 mil. K¢s (!), co? je celostatni rekord na
pracovnika v elektronickém oboru.

Jako jmenovity kol UV Svazarmu byl v roce 1975
zahajen servis specialni povelové elektroniky pro
dalkové tizenl modelu (RC) znatky Graupner a ve 2.
etapé také z vyroby SSSR a NDR. V Fijnu 1975 ziskal

podnik nové servisni stfedisko v Brné, coZ znamena.

podstatné zlepSeni sluzeb i na'Moravé a Slovensku.
V podniku vznikly 4 kolektivy socialistické prace,
které se svymi hodnotnyml pracovnimi zavazky
soutézl o titul BSP.

Technicky rozvoj podniku

Pod oznatenim T120 se pfipravuje nova fada
elektroakustickych pristroju, které budou mit ve-
smés vysoké technické parametry, odpovidajicisou-
Casnym svétovym pozadavkum. Jsou to:

koncovy stereofonni

zesilovat 2 x 60 W TW120,
univerzalni pfedzesilovaé TP120,
kvadrofonni dekodér SQ N TQ120,
smé3ovat pro 4 mikrofony TM120.

Dusledné unifikované soutasti a vyrobnl techno-
logie u v8ech ptistroju fady T120 znaéné snizuji
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vyrobni naklady, takZe prodejni cena bude neoby-
Cejné pfizniva a vyrab&na mnoistvi se proti dosavad-
nimu stavu podstatné zvysi. Zavedenim této fady se
postupné zastavi vyroba nékterych kompletnich
pfistroji z dosavadniho programu, které vSak zusta-

nou na trhu jako stavebni navody a jednotlivé dily -

nejméné do roku 1980. Pristroje fady T120 jsou
univerzainl a viceuéelové. Hodl se stejné dobfre pro
vérnou reprodukci hudby ve stereofonnim a kvadro-
fonnim provozu, pro ozvufeni mensich i velkych
prostor pti hudebnich produkcich vieho druhu
a kone&né i pro trvalé elektroakustické instalace
v monofonnim nebo vicekanalovém provozu.
THipasmova reproduktorovad soustava RS 480
o0 objemu 45 | z novych pénovych plastlckych hmot,
urtena predevdim pro vétdl poslechové mistnosti,

bude vyvojové a technologicky zpracovana nejen .

pro vlastnl trh, ale také pro export. Podnik chce
dosahnout zvy3eni produktivity prace a absolutniho
objemu vyroby pfiblizné na dvojnasobek tim, ze se
vyroba, administrativa a operativnl mezisklady sou-
stfedl od potatkuroku 1977 do jediného provozniho
objektu v cené 3,5 mil. K&s, jehoZ investi¢ni vystavba
v Praze 4-Lhotka u zatala a ma skontit jesté
v letodnim roce. -

Podnik Elektronika vydava podrobné stavebni
navody rady HIFI-JUNIOR, uréené pro méné zkusené
zéajemce, s popisem vyroby vSech jednougelovych
mechanickych soutasti a podrobnymi pokyny ke
stavbé jednotlivych ptistroju. Struéné stavebni na-
vody pfistroju tady HIFI-JUNIOR a nékterych dal-
sich jednoduchych ptistroju a funkénich celku (mo-
duld) z oboru Hi-Fi, audiovizuaini techniky a dalko-
vého fizeni modell-jsou uréeny ptedevsim pro zku-
Senéjsi zajemce. Pripravujl se podrobné stavebn(
navody na ptistroje tady T120 a jejich pHsludenstvi
i na soustavu RS480 a jeji varianty. ,informace
o ¢lenskych sluzbach', vydavané zpotatku 2x rotné
(jaro, podzim), pozdéji 4x rofné, pfinesou podrob-
nou nabldku zbo2i a sluzeb podniku Elektronika
i gramofonové edice pratského Klubu elektroakus-
tiky, spolu s fadou technickych zajimavosti a adre-
sarem hifiklubd Svazarmu. Jako obchodnd propa-
gaénl materidl se ,Informace budou rozesilat
bezplatné tdm registrovanym &lendm zakladnich
organizacl a klubu Svazarmu v odbornosti Hi-Fi
a elektronické specializace leteckého modelafstvl,
kteti spinili Elenské povinnosti.

V ramci planovaného i mimofadného dovozu
Svazarmu se podnik Elektronika orientuje na ty
ptistroje a &asti prisludenstvl, které se v kvalité Hi-Fi
nebo v poloprofesionalni tFidé v ESSR nevyrabéjl,
ale jsou nezbytné ke zkompletovani ucelenych sou-
prav pro-vérnou reprodukci hudby, popt. pro ozvu-
Covacl utely klubu a zakladnich organizaci Svazar-
mu. Jsou to predeviim stereofonni a kvadrofonni
magnetofony s klasickym paskem, kazetové magne-
tofony tridy Hi-Fi, dynamické mikrofony vy3si kvalita-
tivni tfidy a magnetodynamické prenosky s diaman-
tovym hrotem. Pro reprezentanty Svazarmu se poc¢i-
tad s dovozem specialnich vicekanalovych souprav
dalkového tizenl modelu.

Distribuce dovazené techniky se uskuteéni jako
dosud vyhradné podle planu ustfedniho sekretaria-
tu hifiklubu, popt. ptistusnych oddéleni UV Svazar-
mu. Pfi dovozu se pocCita i nadale s vyrobky téch
zahraniénich firem, které spliuji predpoklady vyso-
ké kvality, v CSSR jsou jiZ tradiéné zavedeny a pod-
nik Elektronika zabezpetuje jejich servis na zakladé
dohod s prislusnymi podniky zahrani¢niho obcho-
du. Mnozstvi dovazeného zbozi bude zaviset pfede-
v3im .na devizové situaci v jednotlivych letech
6. pétiletky, popt. na vlastnich devizovych zdrojich
Svazarmu, podafi-li se je pro tento u&el vytvorit.

Podnik UV Svazarmu Elektfonika je a nadale
zUstane pravidelnym G&astnikem jarnich i podzim-
nich mezinarodnich veletrhi Brno, kde svou Gcast
ptizpusobuje na jafe spotfebnimu, na podzim inves-
ti¢nimu charakteru této akce. Pfipravuje se uéast na

pristich oborovych vystavach AVRO/INTERKAME-
RA s dvouletym cyklem. Mimofadné aktivni je pod-
nik Elektronika na kazdoro&ni svazarmovské vystavé
HIFI/AMA. Pro uvedené ucely pripravuje podnik
Elektronika specialni vystavni expozicise souborem
pristroju, které budou pravidelné v chodu a budou
doplnény vyraznymi informacemi pro navstévniky.
Stavebni dily i funkénl celky (moduly a stavebnl
ndvody) budou vystaveny ve vitrinach. Zvlastni vy-
stavnl sluiby ptipravujl prodejna a servis, které
podle charakteru vystavni akce predstavi pfehled
sluzeb v oblasti elektroakustiky, elektroniky a servi-
su zahrani¢nich pristroju, popft. zajisti nékteré sluz-
by pfimo na misté, napt. prodej nejzadanéjsich dild

- a stavebnich navodu, objektivni kontrolu gramofo-

novych pfenosek aj.

Aby sluzby podniku Elektronika odpovidaly i v bu-
doucnu co nejvice pfani jeho zakaznikl, poéita se
s pravidelnym a intenzivnim stykem mezi zakazniky
a povatenymi pracovniky podniku, jejich? ukolem je
prenaset poznatky do praxe. Do prizkumu perspek-
tivnich potieb se v nejblizsf dobé zapoji také moder-
ni dérnostitkovy systém, ktery umoznl rychlé a rela-
tivné presné vyhodnoceni velkého mnoistvi infor-
maci. | nadale v8ak zustane zachovan ptredeviim
osvédeeny osobnl kontakt podniku s ustfednimi
radami odbornosti Hi-Fi a leteckych model4rd, s ve-
denim aktivnich klubu i s jednotlivymi ¢leny, jejich2
neuspokojené potfeby by mély byti i nadale rozhodu-
jici poloZkou podnikovych plénp.

—j-

| TISKL/ JSME

(et

Do ¢&tvrtého ¢isla jsme vybrali jako ukdzku

. konstrukci mustku RLCS. Necaska zdubno-

vého sesitu ro¢niku 1952. Pristroj pracuje na
principu Wheatstoneova mustku a obsahuje

- elektronkovy zesilovac pro indikator vyvaze-

ni — ,magické oko' EM1. Vzhled a kon-
strukce jsou patrné z obr. 1 a 2. Pro presné;si
pfedstavu uvadime rozméry: 200 x 300 mm
(ptdorys), vyska 150 (50) mm. Pokrok
v technologii za poslednich 25 let je u tohoto
pristroje ste;ne zietelny, jako u pfistroji,

Obr. 2. Konstrukce mustku

které byly jiz v této rubrice popsany; nemélo
by jiz smysl podobné se jim zabyvat. V sou-
vislosti-s timto méficim pfistrojem jsme si
viak poviimli jedné zajimavé skutecnosti.
Hledali jsme totiz analogickou moderni ama-
térskou konstrukci z poslednich let. A co
jsme zjistili? Od roku 1970 byl v AR



uvefejnén pouze jeden méfic RLC; pracuje
viak na odlidném principu (méfi se rezonang-
ni metodou) a navic je konstruovan jako
pfimoukazujici, je tedy podstatné slozitéjsi
a nehodi se k srovnani. Udélali jsme tedy
malou bilanci ¢lankd (navodi) v AR 1952
a 1975 podle jejich ndméta (tab. 1).

Tab. 1
Ptiblizny pocet konstrukci
méticich
Roénlk pHstrojt ostatnich
1952 10 10az 15
1975 n 40 az 50

Z udaju v tabulce je vidét, ze zatimco
pocet ndvodu na stavbu méricich pristroji se
téméi nezménil, mnozstvi konstrukci zesilo-
vaci, zibleskovych zafizeni, zdroji apod.
(mbzeme je oznacit napr. jako celova zafi-

zeni) se podstatné zvétsilo (zvétsil se i rozsah

Casopisu).

Autory ¢lankd uverejiovanych v AR jsou
technici profesiondlové i amatéfi (pficemz
mezi amatéry lze v soucasné dobé pocitat i ty

profesionaly, ktefi se specializuji na jeden
obor elektroniky a v ostatnich oborech ne-
mohou sledovat nejnovéjsi sméry vyvoje);
obsah AR (nebo alespon prispévkil, docha-
zejicich do redakce) ném tedy do jisté miry
ukazuje, jak je ktera oblast elektroniky mezi
¢tenafi pravé aktuélni. A" podivame-li se na
naméty prispévkd, nemuzeme se ubranit
dojmu, Ze cela fada ¢tendfd ma zdjem o kon-
strukci tcelovych zafizeni, zatimco jednodu-
ché klasické méfici pristroje v modernim
provedeni jsou znatné opomijeny. Velké
mnozstvi ¢tendfd si jisté zhotovilo napf. nf
zesilova¢ ‘s minimalnim zkreslenim; kolik
z nich sc viak asi pokusilo zméfit zkresleni
u hotového zesilovace, popf. postavit si
jednoduchy pfistroj pro toto méfeni? Ctena-
fe AR lze rozdélit do riznych skupin. Jsou
i extrémisté, o jejichz existenci se obCas
presvédcujeme z dotazi asi_tohoto druhu:
., Stavim elektronické ¢islicové hodiny podle
AR, ale nemohu pokracovat; v textu sice
uvadite prifez jidra sitového transformato-
ru, ale nepidete, jakou ma mit vzduchovou
mezeru, coz je velmi dilezité!" Jde sice
o vymysleny, ale pfitom typicky dotaz. Zmi-
nénym ¢tenafim doporucujeme, aby véno-
vali alespon trochu pozornosti tomu, co se
v té spleti dratd a soucdstek, kterou zhotovi,

ve skute¢nosti déje. VEtsiné ostatnich amaté-
rd, zvla§té mladym, bychom chtéli jen pfipo- -
menout: radost z tvaréi prace pii stavbé
a uspésném dokonceni pristroje, zhotovené-
ho podle navodu, vas potési; mnohem vétsi
uspokojeni viak pocitite, budete-li samostat-
né konstruovat a ovéfite-li si sami technické -
parametry zhotovenych zafizeni. V letodnim
ro¢niku jsme zacali otiskovat Skolu méfici
techniky, kterd mize byt dobrym zacatkem;
doufame, ze na ni budeme moci navazat
popisy alespon nékterych zikladnich, jedno-
duchych, ale pfitom dostatecné presnych
méficich pristrojd. Pokud mate ve své ,dil-
né* osvédcenou a vtipnou konstrukci napf.
méfice indukcnosti, cinitele jakosti civek,
zkresleni apod., rddi je uvefejnime.

Trochu jsme odbocili od pivodniho nimé-
tu, ukdzah jsme si vSak na dalsi zkuSenost
z uplynulych 25 let. Znacéné se zvétsil rozsah
aplikaci.elektroniky a tim i pocet zdjemcd
o amatérskou &innost; zda se vsak, Ze se
v praméru zménilo i pojeti amatérské prace
(nemam ted na mysli aktivni amatéry —
vysilace), nebo jinak feceno, zvétiuje se sice
pocet amatéri ,,zvidavych', ale nejméné
stejné rychle roste i mnozstvi amatéri typu
,,uz aby to néjak chodilo*. .

(R) 15 pro XV )
(Dokonceni soutéie 7 AR A2 a A3)

Z minula méte pfipravenou hvézduidesku
s plodnymi spoji nebo desku s pajecimi o¢ky.
Na desku-zapéjejte soutastky podle obr. 1.
Pohled na desku je ze strany soucastek.

Tranzistor T, je typu p-n-p, napr. GCS16, T; .

je typu n-p-n, napf. 102NU71, R, je odpor

- TR 112a, 68kQ, R, je odpor TR 112a,
220Q, C je elektrolyticky kondenzitor
TE 981, 20uF, Z zirovka 3,8 V/0,3 A,
B plocha baterie 4,5 V (obr. 2).

Draty pro pripojeni baterie volte dostatec-
né dlouhé a odliste drat pro pfipojeni kladné-
ho pélu baterie od drétu, jimz budete pfipo-
jovat druhy pol baterie. Kladny pél napéjeci-
ho napéti oznacujeme obvykle Cervené, tedy
i drdt budeme volit s &ervenou izolaci. Desku
se sou¢dstkami pripevnéte ke dnu hvézdy,

Obr. 1. Zapojovaci schéma desky se soucdsi-
kami :

102NU71 g "6C518

z S 38v/034 ’
\ ¢ Ry

BY+45V

Obr. 2. Schéma zapojeni prerusovace

’

k tomuto 1dcelu je v ném volna dira. Diru lze
popf. prevrtat na prumér podle potieby.
Vyvody k Zzarovce a k baterii zkrafte na
potiebnou miru a zapojte je. Do objimky
zadroubujte zdrovku, pfipojte baterii. Tran-
zistorovy prerusovaé, ktery jste zhotovili,
bude zarovku v pravidelnych intervalech
rozsvécet a zhasinat.

Zivérem jedté jednu praktickou pfipo-
minku. Baterii je vhodné;si umistit vné hvéz-
dy. Ptivody napdjeciho napéti pro prerudo-
va¢ vyvedte proto dnem hvézdy a baterii
umistéte tak, aby ji bylo mozno snadno
vyménovat. Do pfivodu napdjeciho napéti
muzete pfipojit i spinac. Kryci viko pripevné-

te izolepou (viko je z pruhledné plastické.

15 "RUBRIKA_ PRO _
| NEJMLADST CTENARE]

_klubu nebo oddilu, popf. i k jiné vyzdobé,

uréené XV. sjezdu strany. Hvézdu instalujte,
predvedte a predejte vedeni Pionyrské orga-
nizace, $koly, radioklubu Svazarmu nebo
Domu pionyrii a mladeze. Je samoziejmé, Ze
byste méli po€itat i s idrzbou po celou dobu,
po_ niz bude va$ vyrobek v provozu. Do
redakce AR zalete nejpozdéji do 30. dubna
1976 kupon, ktery vystiihnéte, vyplite a dej-
te potvrdit. Ke kontrole splnénych ukoli
soutéze se pracovnici redakce zajedou podi-
vat na néktera z mist, na nichZ funguje ruda
hvézda rubriky R 15. ' .
Casu jiz mnoho nezbyva — tédime se n
hldseni, jak jsou vyuZity vaSe vyrobky na
pocest XV. sjezdu Komunistické strany Ces-

hmoty). : koslovenska.
4
Potvrzujeme, ie
(jméno nebo nézev kolektivu)
bytem . ..
NATOZEN . . . v v v it e e e e
. (u kolektivu datum narozeni nejstarsiho ¢lena kolektivu)

jednotlivce).

ptedvedl a predal do pouzivani rudou hvézdu rubriky R.15 — praci na pocest
XV. sjezdu KSC. Na tomto vyrobku pracoval samostatné (plati pouze pro

Podpis a razitko §k6|y, .
DPM, radioklubu apod.

Vyrobek podle podminek soutéze je tedy
dohotoven. Posledni podminkou vasi icasti
v soutézi ,,15 pro XV* viak je: .

zapujcte svoji hvézdu na nasténku Skoly,
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Elektronicka hra MO2

Pobyt v klubovné za nepfiznivého pocasi
zpestiuji obvykle hry. Pro tuto nebo podobné
prileZitosti jsem navrhl hru, ktera cviéi odhad
¢asu. Vlastni elektronika je velmi jednodu-
cha a mize ji zvladnout i zac¢ateénik.

Technické udaje

Napdjeni: dva tuzkové ¢lanky 1,5 V.

Maximdlini odbér proudu: pod)e rele asi
N 150 mA.

Nabijeci cas: 1ze volit, vhodny je napf. 5 s.

Cinnost pFistroje

Po stisknuti tlacitka T/, se zacne nabijet
~kondenzator. C (obr. 1). Kondenzitor se
nabiji z baterie pfes odpor R. Je-li niboj
kondenzitoru dostatecny, sepne se po stisk-
nuti tlacitka T/, kontakt relé Re a-rozsviti se
zarovka. Protoze je pfisepnutém kontaktu re
trvale napéti na civce relé (pfes diodu), je
relé trvale sepnuto. Ma-li pouzité relé dva
spinaci kontakty, miize druhy kontakt fiahra-
dit diodu. Obvod se pterusuje kratkym stisk-
nutim pfepinaciho tla¢itka Th - Zarovka
zhasne, kotva rel¢ odpadne, souasné se
vybije i kondenzator. Dobu nabijeni konden-
zdtoru urcuje odpor -R; chceme-li' proto
ménit béhem hry dobu nabijeni kondenzato-

ru, mizeme misto pevného odporu pouzit .

potenciometr,
odpor.

Stiskneme-li ‘tladitko v dobé, kdy jesté
neni kondenzator dostatecné nabit, zarovka
se nerozsviti a ndboj kondenzitoru se vybije
pres vinuti relé.

zapojeny jako proménny

PouZité soucdsti

Nejprve musime sehnat vhodné relé —
podle vlastnosti relé urcime napajea napéti,
napéti zarovky a minimalni napéti, na které
musi byt dimenzovan kondenzator. (J4 jsem
pouzil relé, které spinalo spolehlivé jiz pri
napéti 3 V.) Vhodnou kapacitu kondenzato-
ru ur¢ime tak, Ze kondenzator nabijeme na
napéti zdroje a prilozime ho (jeho vyvody)
k vyvodim civky relé. Relé musi spolehlivé
sepnout a po chvili opét odpadnout. Odpor
R se ur¢izkusmo (nebo pouzijeme proménny
odpor) podle poZadovaného nabijeciho ¢asu.
Jako tlacitka jsem pouZil vyprodejni tlacnka
z magnetofonu.

4k7 TI,
+1(8

—av §b
2c-|- T,

Obr. 1. Schéma elektronické hry MO2

ez ADI OR

1
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Konstrukce pristroje

V3echny souddsti jsem umistil na nos-
nou desku 2z pertinaxu o rozmérech
105 X 65 mm. Relé a tlacitka jsem priSrou-
boval. Baterie jsem vloZil do papirové trubky
a do drzéku, ktery je k desti¢ce prinytovan.
Ostatni soucastky jsem pfipevnil pomoci
pdjecich nytku. Sktifka pfistroje je plechova

- a je polepena samolepici tapetou. Ma rozmé-

ry asi 120 x 80 x 25 mm.

Pravidla hry

1. Hraji dva nebo vice hraca.

2. Kazdy musi pfedem zndt cas, po ktery
musi byt sepnuto tladitko T}, aby se po
stisknuti tladitka T}, rozsvitila zarovka.

3. Kazdy z hraci (podle poradi, které si hraci
stanovi) stiskne nejprve tlacitko Ti,.

4. Je-li hrag, ktery je natadé, presvédcen, ze
uplynula doba podle bodu 2, stiskne
tladitko Th. ,

S. Rozsviti-li se zarovka, hra¢ vyhrava
(popi. postupuje do dalsiho kola atd.).
Zarovku lze zhasnout tla¢itkem Tk a hra
muZe pokracovat.

6. Nerozsviti-li se Zarovka, hra¢ prohrava.
Pro dal3i hru neni nutné stisknout tlacitko
Tl,.

7. Pfi jednom tahu smi hrac stisknout pouze
jedno z tlacitek Th nebo Th.

Seznam hlavnich souéasti

Odpor R - asi 4,7kQ nebo proménny
odpor (potenciometr) asi 10 kQ, kondenza-
tor C - asi 2000 pF na napéti podle pouzité
baterie, dioda D -~ KA501 nebo podobny

typ, zarovka Z — podle napéti baterie, relé’

Res co nejmensim odbérem proudu — Jeden
nebo dva spinaci kontakty, viz text, baterie
B - podle pouzitého rele; dile dvé spinaci

tladitka a jedno pfepinaci, ‘driak baterie, pa-

jeci nytky a dal$i mechanicky material.
Ota Machdn

Jednoduchy &asovy spinaé

Casovy spinaé, ktery lze pouzit napf.
k odpaleni rakety apod. je ‘na obr. 2. Je

- zaloZen na principu vybijeni naboje konden-

zitoru. V poloze I Pr se podle polohy P#,
nabiji jeden z kondenzitord G, az C, na
napéti zdroje. Pfepneme-li P, do polohy 2,
kondenzator se pomalu vybiji pres odpor R,
¢imZ se méni nap€ti na emitoru T. Po urcité
dobé se tranzistor T uzavte, relé Re prepne
a jeho kontakt sepne nebo rozpoji (podie
potieby) ovladany obvod. Odporem R lze
v uritém rozmezi ménit spinaci Casy, dané

" predeviim kapacitami kondenzatoru C, aZ

4

Pozndamky ke ko;ts!rukci

Stejnosmérné napéti na C, (tj. na bodech
A, B, obr. 2) je podle napéti na sekundarnim
vinuti transformatoru asi 6 az 8 V. Tam, kde
neni k-dispozici sif, miZeme napajet spina¢
z baterii nebo z akumulétoru; kladny pél
napdjeciho napéti pak pfipojujeme k bodu
A, druhy pél k bodu B.

S uvedenymi soucastkami jsou spinaci &asy
(hranice jsou dany minimélnim a maximal-
nim odporem proménného odporu R)

- v tabulce.

Tr

sit I

4xKY130/150 (kY 701)
 D,aiD,

Pry v poloze Min. ¢as Max. cas.
2s 23s
2 Ts 57s
3 42s 342s

Komu by uvedené spinaci ¢asy nevyhovo-
valy, miize zménit kapacitu kondenzatori G
az (. ™

Cely pristroj se vejde do krabicky B6.
Proménny odpor (potenciometr) je vhodné
opatfit knoflikem se Sipkou a pod 3ipku
umistit stupnici s ¢asy.

Je tfeba pocitat s tim, Ze se casy budou
béhem provozu ménit, pouzijeme-li jako C,
az C, kondenzitory, které by nebyly pred
pouzitim v provozu (kondenzatory se budou
formovat*), nebo bude-li pfistroj delsi
dobu ,,odpocivat*‘.

Pougité soucdstky

T tranzistor n-p-n, zesilovaci Cinitel asi 70
Re relé s odporem civky 200 Q
Tr sifovy transformator se sekundarnim

napétim5az 6V

Dy aZ Dy kremikové diody KY130/150 nebo KY701
apod. . :

G 2000 uF/10 V

C 200 pf

(oY 500 uF,

Cs 1500 uF (WK 705 37 z vyprodeje nebo jiny
typ), vdechny tii kondenzatory na napéti
nejménd 10V

R linearni potenciometr 25 kQ

Jaroslay Mikes
- ]

Nové obrazovky pro barevnou televizi
firmy Mullard (A56/410X a A66/500X)
mayji rychle zhavenou katodu, takze se obraz
objevi 5 s po zapnuti. Trysky jsou uspofada-
ny ,,in line*, vychylovaci thel je 110°. Jak
ztypového oznaéeni vyplyva, obrazovky maji
ihlopficky 56 a66 cm. -F.K.-

* % %

Po dlouhém udobi testi a zkousek se
v USA pfestalo diskutovat o problému, zda
ma ¢i nemd byt do automobild montovano
elektronické zapalovani. Zistala pouze ote-
viena otdzka ne;vhodne;snho systému. Pro
nékteré modely 1976 jsou jiz dokonce pfi-
praveny varianty elektronického zapalovani
s automatickou regulaci predstihu. —Ba-

PRIPRAVILIEME
PRO 1S~

Elektronicky regulator pro
alternatory

Synchronizator pro dlaprojektor

Proporcionalni souprava RC

102NU71

Obr. 2. Jednoduchy casovy spina¢




Monolitické pamétové obvody

V elektronickych piistrojich -a zafizenich
se velmi Casto setkdvame s rtznymi druhy
~ paméti. Do paméti mohou byt napr. zalozeny
informace o funkci pfistroje, nebo se do
paméti pfistroje pfi jeho Cinnosti mohou
v ur¢itych okamazicich informace ukladat
a v jinych okamzicich mohou byt precteny
a pouzity k fizeni ptistroje nebo zobrazeny
pro ¢éteni obsluhou. Zpusobi vyuZiti paméti
je celd fada a ke konstrukci pamétise pouZiva
mnoho riznych technickych principa.
Rizné druhy analogovych paméti, které
drive hrély velmi vyznamnou roli, jsou v po-
slednich dvaceti letech stéle vice vytlacovany
¢islicovymi pamétmi. Cislicové paméti pra-
cuji (vzhledem ke snadné technické realizaci)
v bindrni soustavé, tzn. Ze se urita informace
vyjadfuje ve tvaru bindrniho €isla, které se
sklada s posloupnosti nul a jednicek. Cislico-
vé pamét se puvodné pouzivaly piedevsim

v pocitacich, kde jak instrukce pro ¢innost’

pocitace, tak i alfanumericka data se vyjadfu-
Ji ve tvaru binarnich ¢isel.

K tomu, aby bylo ziejmé, do jakého mista
paméti jsou prislusné informace (instrukce)
nebo data uloZeny, je kazdé misto paméti
opatfeno Ciselnou adresou, kterd se opét
vyjadfuje ve formé bindrniho disla. Podle
toho, kolik mist ma binarni ¢islo (nebo
‘slovo), mluvime o ctyibitovém, osmibito-
vém, Sestnactibitovém apod. slové. Ur¢ity bit
(coz je prislusné misto binarniho &isla) mize
nabyt hodnoty nula nebo jedna.

Napi. paméfové misto jedna je pii délce
slova Sestnact bitd vyjadieno binarniadresou
00000000 0000 0001, misto dvé bude mit
adresu 0000 0000 0000 0010 a napriklad
misto 32769 bude mit -adresu
1000 0000 0000 0001; jak jsme si jiz rekli,
tento zplisob zobrazeni instrukci a dat a je-
jich adres se pouziva pfi zpracovani informa-
ci v pocita¢i. Pro zadavini informaci do
‘pocitace (predeviim instrukci) je tento zpii-
sob neefektivni, proto se k tomuto déelu
pouZivd nejcastéji tzv. hexadecimalni kod,
protoZe prevod cisel mezi hexadecimalnim
a binarnim kédem je snadnéjsi, nez prevod
mezi bindrnima dekadickym kodem. Zna¢-
nou roli v této praxi ma téz konvence,
zvyklost. -

Prvnim deseti ¢islim v -bindrnim kdédu
odpovidaji v hexadecimalnim kédu éisla 0 az
9 a bindrnim ¢islim od 10 do 15 odpovidaji
v hexadecimalnim kdu pismena A az F. Pro
pfevod je vyhodné rozdélit binarni ¢islo na
bloky po ¢tyfech mistech. Napr. dislo
0110 1101 ma vy hexadecimalnim kodu tvar
6D. Pro prevod prvnich Sestnécti ¢isel mezi
dekadickou, binarni a hexadecimalni sousta-
vou plati tab. 1.

Pocita¢ je obvykle opatien zafizenim,
které ,,prekldda* informacez hexadecimal-
niho kodu do binarniho kédu (pro vlastni
zpracovani). Druhd skupina informaci, tj.
data, se do pocitadd zadava nejcastéji v bi-
narni podobé s vyuZitim déalnopisu nebo
jinych zafizeni.

V minulosti hraly dominantni roli v éislico-
vych pfistrojich a zafizenich paméti magne-
tické. Nejcastéji to byly paméti feritové,
slozené v maticovém uspofidani z velkého
poctu feritovych kruhovych jader. Casto se
také pouzivaly tzv. magnetické dratové pa-
méti, paskové paméti, diskové paméti a bub-
nové paméti. Bubnové paméti se dnes jiz
nepouzivaji, ostatni vyjmenované druhy pa-
méti jsou vsak stile jesté dosti roziireny.
V poslednich letech se objevil vainy konku-
rent predev3im feritovych'a dritovych pamé-
ti: monolitické paméti. U dnesnich dislico-
vychsystémi, jako jsou mikropocitace (a &as-
toi minipocitace) se tyto polovodi¢ové pamé-
ti pouzivaji jiz vyluéné. Polovodicové paméti

se viak pouzivaji dnes’i U novéjsich vétsich
pocitaci, a to predevsim jako rychlé operacni

- paméti.

« Polovodicové paméti se vyrabéji riznymi
bipolarnimi a MOS technologiemi. Je zaji-
- mavé, ze prvni tidaje o bipolarnich polovodi-
¢ovych pamétech byly publikovany firmou
Texas Instr. jiz v r. 1966. Na zakladé kon-
traktu americkych leteckych sil (USAAF)
byl u této firmy vyvijen radarovy systém
vramciprojektu MERA (Molecular Electro-
nic for Radar Applications). Pres tuto priori-
tu se viak dfive a v SirSim méfitku zacaly
vyrabét paméti MOS. Divodi bylo nékolik:
technologie obvodi MOS je jednodussi, lze
pfi ni dosahnout vétsi hustoty prvki na plode
kfemikové desticky a také problémy s vyko-
novou ztratou jsou mensi. Tomuto pfedstihu
obvodi MOS pomohly i prace spojené s vy-
vojem a vyrobou kapesnich kalkuldtort,
které jsou feseny s ohledem na co nejmensi
spotiebu energie vyhradné s obvody MOS.
Bipolarni paméti se zacaly realizovat s urci-
tym zpozdénim, i kdyz jejich nespornou
prednosti je vétsi pracovni rychlost. Kapacita
polovodic¢ovych paméti obou druhi se rok od
roku stdle zvétSuje, u paméti MOS je kapaci-

ta aZ 32 000 bitd, u bipolarnich paméti az

4000 bitd. o

Podle” zplsobu konstrukce a dcelu se
paméti rozdéluji na nékolik zakladnich sku-
pin. Prvni skupinu tvofi paméti RAM (Ran-
dom Access Memory). Do téchto paméti lze
zapsat binarni ¢&islo, z této paméti Ize binarni
¢islo ¢ist. Pfi ¢teni se obsah paméti nerusi,
neztraci. U dosud znamych paméti RAM se
viak obsah ztraci pfi preruseni napdjeciho
napéti.

Pamét RAM ma. ur¢itou architekturu vni-
tiniho uspofadani, tzn., Ze urcity pocet bunék
vzdy tvori nbitové slovo. Napf. hovotime-li
o 1024bitové paméti RAM s architekturou
1024 x 1, znadi to, ze ma 1024 slov o délce
jednoho bitu. Nebo pamét RAM s kapacitou
2048 bitd s architekturou (organizaci)
256 x 8 ma 256 slov o délce 8 bita. MOS
paméti RAM pracuji podle principu bud ve
statickém nebo dynamickém rezimu. U dy-
namickych paméti RAM je kazdy bit zapsan
v bunice, jejiz obsah musi byt stale periodicky
‘obnovovan (napf. 32X za sekundu), jinak by
se ztratil. K obnovovani slouzi specidlni
obvody, které jsou bud soucasti vlastni pa-
méti (jsou na spoleéném cipu), nebo jsou
umistény vné vlastniho obvodu paméti. Sta-

- tické MOS obvody RAM pracuji s rizné

uspotadanymi klopnymi obvody typu R-S,
stejné jako viechny bipolarni paméti RAM ~
u téchto obvodi neni tieba obsah paméti
obnovovat. '

U nékterych paméti, které jsou feSeny
pomoci registrli, je mozny sériovy zapis
i Cteni. RozliSuji se dvé skupiny téchto
paméti: u paméti FIFO (First In, First Out) se
slova ‘¢tou ve stejném pofadi, v jakém byla

zapsana; u paméti LIFO (Last In, First Out)"

se slova ¢tou v opacném poradi, nez v jakém
byla zapsdna.
Druhou velmi dilezitou skupinou paméti

" jsou paméti ROM (Read Only Memory),

které slouzi pouze ke éteni. Pfi vyrobé paméti

jsou jednotlivé paméiové burnky nastaveny-

pomoci sité spoji na uroven logické nuly
nebo logické jednicky. Jednotlivé buiiky jsou
usporadany tak, Ze tvofi slova o ur¢ité délce
bith. Kazdé slovo ma.uréitou adresu. Pomoci
adresovacich vstupu je mozno zobrazit obsah
na vystupech ROM. Proto napt. pamét ROM
s po¢tem adres 1024 ma deset adresovacich
vstupdh (2'° = 1024). Jestlize je napt. délka
slova 8 bitd, ma pamét ROM osm vystupd.
Paméti ROM se pouzivaji k ulozeni hodnot
funkci napft. v kalkulatorech, ddle se pouzi-

vaji k prevodu kédu jako generatory znakl
pro obrazovkové displeje, k uloZeni progra-
ml v mikropoéitacich a k celé fadé dalsich
aceld. . N

.U paméti ROM je obsah paméti , vesta-
vén'* pfi vyrobé obvodu. Pro vyvojové prace
nebo pfi vyrobé mensich sérii pristroji by
vyroba malého poctu specidlnich paméti
ROM byla neekonomicka. K témto ucelim

“se proto pouzivaji paméti PROM (Progra-

mable Read Only Memory), které si uZivatel
muiZe naprogramovat podle své okamzité
potieby. Pamétové bunky jsou pfi vyrobé
nastaveny na stejnou logickou tirover a po-
moci vnéjsich proudovych impulsi Ize poru-
§it nékteré spoje uvnitf bunék a tim nastavit
buiiky do druhého logického stavu (napf. se
prorazi ptechod emitor-baze, nebo se pie-
rusi odpor v emitoru, popf. odpor v elektro-
dé S —source atd.). K programovani u zdkaz-
nika se vyrabé€ji tzv. programatory, které
umoziiuji bud manuélni, nebo automatické
programovani napf. z dérné pasky.

Treti skupinou paméti jsou tzv. paméti
EPROM (Erasable Programable Read Only
Memory). Tyto paméti jsou reprogramova-
telné a jsou proto idedlni k vyvojovym
pracem. Nejznaméjsi paméti EPROM se
strukturami MOS, vyrdbéné od roku 1971 fou
Intel a postupné i daldimi vyrobci, maji tzv.
plovouci hradlo (gate). Do tohoto hradla se
,,zabudovavd‘ naboj lavinovitou injekci
z vodice, ktery je od hradla elektricky izolo-
van tenkou vrstvou SiO,. Hradlo se pri
programovani opatii ndbojem, ktery nemize
z ného vzhledem k-okolni vrstvé SiQ; unik-
nout. Elektrody D (drain) a S (source), které
jsou od hradla (gate) oddéleny vrstvou SiO»,
maji podobnou strukturu jako u bézného
tranzistoru MOS. Podle uskute¢nénych
zkousek se odhaduje, ze ndboj na hradle se
pii teploté 125 °C zmendi na 70 % své
piavodni velikosti teprve za 10 let! Pti nizSich
teplotach se doba, po niZ se naboj udrizi, jesté
prodluzuje. Paméf EPROM si udrzi svij
obsah pochopitelné i pfi pieruseni napajeci-
ho napéti. Je-li tieba z néjakych davodu jiz
zapsany obsah paméti smazat, Ize to udélat
jednoduse tak, ze se kiemikovy €ip ozéifi po
uréitou dobu (napf. S minut) silnym ultrafia-
lovym zafenim. K tomuto icelu je pouzdro
obvodu opatieno ,,okénkem** z kiemiku. Pfi.
osvétleni se stane izolacni vrstva kolem
hradla vodivou a v celém ¢ipu se vytvori
rovnoviha prostorového naboje.

Mnohem méné jsou rozSifeny paméti
EPROM, které lze preprogramovat elektric-
ky. Tyto paméti jsou vyrobnéslozitéjsia pro-
to také drazdi. Pracuji opét se strukturami
MOS s plovoucim hradlem a s dalsi izola¢ni
vrstvou z nitridu kiemiku.

Tab. 1. Vztah desitkového (dekadického);
binarniho a hexadecimalniho vyjadreni Cisel

Soustava
desitkova binarni hexadecimaln{
0 + 0000 0
1 0001 1
2 0010 2
3 0011 3
4 0100 4
5 0101 5
6 0110 6
7 0111 7
8 1000 8
-9 * 1001 9
10 ° 1010 A
11 1011 B
12 _ 100 C
13 1101 D
14 . 1110 E
15 ARAR F
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V ramci téchto tfi zakladnich skupin pa-
méti existuji dal$i rizné druhy paméti se
specidlnimi vlastnostmi. Jsou to napf. paméti
RAM, u nichz lze obsah slova na vstupu
porovnavat s obsahem slova na zvolené
adrese.

Kazdy pamétovy obvod ma kromé vystupl
vidy vstupy pro adresu a u paméti RAM jesté
vstupy pro zapis. Paméti RAM maji i tzv.
fidici vstup, ktery nastavuje pamé( do stavi
,,Zapis* nebo ,,éteni‘. Aby bylo mozno fadit
pamétové obvody do slozitéjsich celkt, maji
pamétové obvody vybérové vstupy, které se
pouZivaji k aktivaci. Aby bylo mozno fadit
napf. paralelné odpovidajici si vystupy néko-
lika pamétovych obvodi (chceme-li ziskat
napt. pamét ROM s 1024 osmibitovymi
slovy, mizZeme pouzit ¢tyfi paméti ROM
s kapacitou 256 osmibitovych slov, jejichz
vystupy budou paralelné spojeny), maji pa-
métové obvody s vazbou TTL vystupy bud
s otevienym kolektorem nebo trojstavové
vystupy. U prvné¢ jmenovanych obvadi je
vystup podobny vystupu obvodu MH7403.
Druhé obvody maji na vystupu (pfi aktivaci)
podle obsahu zobrazované buriky bud log. 0
nebo log. 1. Pfi-deaktivaci obvodu se vystup

nastavi do tfetiho stavu, pfi némz jsou oba
vystupni tranzistory ,,rozpojeny‘‘. Vystup ma
velkou impedanci a ,,pluje‘* na potencidlu
ptipojenych sbérnic. V tomto stavu také
nezatézuje aktivované vystupy jinych pamé-
tovych obvodu.

Dile se pouZivaji vybérové vstupy, které —
pokud se na paméf nepfivadi, nebo z ni necte
zadnd informace - nastavuji pamét do stavu,
pfi némZ se znac¢né zmensi odbér proudu
z napdjeciho zdroje. Toto-opatfeni vyrazné
redukuje potrebny napajeci ptikon pro celé
zafizeni s pamétmi. .

Pomoci vybérového vstupu lze i zabloko-
vat zapisovaci vstupy napf. paméti RAM,
které pak znacné méné zatézuji vstupni
sbérnice pfi paralenim fazeni vstupt nékoli-
ka pamétovych obvodut.

Monolitické pamétové-obvody se rychle
roziifuji nejen do pocitacy, ale i do automa-
tiza¢nich a méricich pfistroji. Kromé mnoha
technickych vyhod prispiva k jejich roziifeni
i jejich cenova dostupnost, Siroky sortiment
a vyroba stejnych typl paméti nékolika
vyrobci..

Ing. Jifi Hanzlik

Reproduktorové soustavy
v neobvyklém pohledu

V poslednich letech bylo v ¢asopisu Ama-
térské radio oti$téno nékolik pfispévki, ty-
kajicich se stavby a konstrukce reprodukto-
rovych soustav, uspofddani a volby repro-
duktorti i vypoctu vhodnych vyhybek. Tyto
¢lanky vyvolaly fadu dopisi, byly i kritické
pripominky a tak jsme se nakonec rozhodli
shrnout viechny diskutované problémy, od-
délit redlnou skutecnost-od dohadii i ustale-

_nych a z generace na generaci prejimanych
poveér! ' ’ '

Velmi ¢asto ¢teme, Ze reproduktorové

soustavy jsou nejslabsim ¢&ldnkem celého -

elektroakustického fetézu. To je do jisté
miry pravda. Stejné je pravda také to, Ze
reproduktorovd soustava je tim &lankem
~elektroakustického fetézu, ktery se teoretic-
ky obtizné navrhuje a jesté obtiznéji méfi.
Pfed nékolika lety prosla nasdima rukama
fada reproduktorovych soustav nejriiznéj-
3ich vyrobcu: Grundig, Isophon, Braun, Fi-
sher, Goodmans a dalSich. Pfi objektivnich
méfenich se soustavy vzdy nééim lidily a pfi
subjektivnich testech hrila rovnéz kazda
soustava ponékud jinak, neZ ty ostatni. V na-
zorech na vysledny dojem byla nakonec
naprosta nejednotnost. Bylo zcela ziejmé, ze
je pfedevsim otdzkou ndvyku anebo osobni-
ho vkusu, jakému charakteru reprodukce
ddme prednost. Jsou totiz jedinci, kteti pre-
feruji spiSe zdlraznéni okrajovych ¢asti
akustického pdsma, jini maji v oblibé co
nejvyrovnanéjdi pfenos a nebyli vyjimkou ti,
ktefi naopak ddvali prednost reprodukci se
zduraznénou prezenci, tedy se zdiiraznénim
v oblasti stfednich az vys3ich kmitoétd.
To jsme hovofili o hodnoceni subjektiv-

nim. Aviak ani pfi objektivnich métenich.

nemusime dostat vysledky zcela souhlasné
s poslechovym dojmem. Existuji totiz objek-
tivni méfici metody, které nds mohou dovést
i k velmi odlinym vysledkim. Pro tyto
pripady lze obvykle nalézt uspokojujici vy-
svétleni, aviak pfesto mize dojit'i k rozporu
se slySenou skuteénosti. Jisté je jedno. Kazda
soustava, pokud je navrZena jen trochu
logicky, ,,néjak hraje*. Odpovéd na otazku
jak ma hrat, aby byl akusticky vjem dokona-

27T AD | Tk
76

128

ly, je prakticky nemoind. Jeden z hlavnich
divodu je ten, Ze mezi koncertni sifi a pokoj
v panelovém domé nelze polozit rovnitko.
A tak rozumni konstruktéfi voli ¢asto opti-
malni feSeni, aby soustavy hraly tak, jak-si to
asi vétsina posluchacl preje — tedy libivé —
pfi€emz samoziejmé své vysledky bez vyjim-
ky kontroluji a upravuji méficimi metodami.

Tolik obecné. A nyni se podivame zblizka

na jednotlivé prvky soustav. Jak je obecné
zniamo, nepodafilo se dosud vyrobit dokona-
le vyhovujici reproduktorové systémy, které
by jednim prvkem obsahly celé akustické
pasmo. To nds nuti pouzivat pro dosazeni
dobré reprodukce alespoii dvoupasmové,
nékdy i tiipdsmové soustavy. Kazda sousta-
va obsahuje tedy vyikové systémy. Tyto
vySkové systémy nesmi byt buzeny signaly
nizsich kmito¢tl, nez udava vyrobce, jinak by
dochazelo k zvétsenému zkresleni prenosu.
Je proto tieba zajistit, aby tyto signaly byly
potlaceny horni propusti, které se vieobecné
rikd reproduktorova vyhybka. V dvoupas-
mové soustavé se obvykle pouziva podobna
vyhybka i pro reproduktor, vyzafujici signily
nizkych a stfednich kmitoctl, oviem'v zapo-
jeni jako dolni propust. Jsou-li soustavy
fedeny jako tfipdsmové, tj. se samostatnym
stftedotonovym systémem, pouziva se navic
jesté kombinovana vyhybka v podobé pas-
mové propusti. Pro vypocet uvedenych vyhy-
bek plati pomérné jednoduché vzorce, uve-
dené napt. v ¢lancich v AR 11/73 nebo AR
5/74. . '

O ‘téchto vyhybkich jsou vedeny trvalé
diskuse, zda je vyhodné;si pouzivat jedno-
dussi - vyhybky se strmosti —6 dB/oktévu,
anebo slozZité)3i se strmosti —12 dB/oktavu.
Strmost ~ 6 dB/oktavu je ¢asto povazovana
za nedostacujici k tomu, aby spolehlivé

zamezila pronikaéni signdli stfednich kmito¢- .

ta do vySkového systému. Tyto signaly jsou
v reprodukci obvykle velmi vyrazné zastou-
peny. Nedostate¢né oddéleni by mélo za
nasledek pretizeni vy$kového systému v uve-
dené oblasti a tedy i vznik zkresleni. Nejjed-
noduddim feSenim je volba co nejvys§iho
déliciho kmitoctu. Uvedené nebezpeci prak-
ticky odstrafuji vyhybky se strmosti
- 12 dB/oktdvu. Ty viak maji zase jiny
nedostatek; na délicim kmito¢tu obraceji
fazi. Podrobnéjsi ivahu o tomto problému
nalezne ¢tenaf v AR 5/74 na str. 174.

V praktickém fedeni vyhybek se v3ak
vyskytuje jeSté jiny problém. Jak je zndmo,
je impedance reproduktoru sloZena z ¢inné-
ho a indukéniho odporu kmitaci civky. Re-
produktor s ¢innym odporem kmitaci civky -
4 Q bude mit na délicim kmito¢tu 5000 Hz
impedanci podstatné véisi. Pritom kaidy
navrhaf s naprostym klidem pogita vyhybku
tak, jako by mél pouzity reproduktor vyhrad-
né ¢inny odpor. Je zcela nesporné, Ze pro
exaktni vypocet by bylo nutno respektovat
nejen &inny, ale i indukéni odpor reproduk-
toru a vyhybku poéitat jako slozeny obvod.
To konstatujeme pouze proto, abychom pro-
kézali, 7e kazdy jednoduchy vypoéet vyhyb-
ky je jiz v zdkladu zatizen -mensi Ci vetdi
chybou. V praxi to oviem neni nikterak
zdvainé, protoZe, jak jsme si jiz fekli, ,,kazda
soustava néjak hraje‘* a pokud konstruktéru
skute¢né zélezi na vysledku jeho prace, neni
jiné cesty, nez takto pfiblizné .navrzenou
soustavu méfit a jednotlivé prvky trpélivé
upravovat a korigovat. Je tfeba jesté upozor-
nit, Ze to neni nikterak jednoducha ani rychla
prace. )

Muizeme jit v naSich vvahach jesté dal.
Jestlize bychom dokazali i tyto problémy
zvladnout (amatérsky je to viak témér ne-
mozné), zjistime, ze méreni v oblasti nizkych
kmito¢td v bezodrazovém prostoru nedava
zdaleka presné vysledky. Budeme tedy nuce-
ni volit jinou méfici metodu, treba méteni
ve volném prostoru. Umistime-li viak nako+
nec soustavu do obytné mistnosti béznych
rozméri, miZeme se dozit velkého zklamani,
protoze v téchto mistnostech dochazi vzdy ke
vzniku stojatych vin, kromé toho se v nich
uplatnuji i vlastni rezonance prostoru a tak je
zcela mozné, Ze soustava s dolnim meznim
kmitoétem o oktdvu vy3sim bude v urdité
mistnosti ,,znit'" mnohem Iépe nez jina — jejiz
mezni kmitocet v hloubkach je nizsi. To mize
byt zplisobeno pravé tim, ze u soustavy se
Sir§im prenosovym pasmem se pravé u niz-
kych kmitoéti mohou ndhodné objevit slysi-
telné nedostatky poslechové mistnosti.

Aby nam to nebylo lito, tedy ani signdly
nejvysSich kmitoctu nejsou fyzikdlnimi vlast-
nostmi reproduktori nedotéeny. Jak je
znamo, jsou tyto signdly vyzafovany pfimo-
vyzafujicimi reproduktory ve velmi tizkém
kuzelu. Hodnotime-li soustavu méfenim ¢i
poslechem v jeji ose, mizZe se nam zddt, Ze je
jeji reprodukce i v této oblasti vyrovnana.
Odchyli-li se v3ak poslucha¢ od osy soustavy,

. zpusobi to dobfe patrny ibytek nejvyssich

kmito¢ti. Tato skute¢nost nemusi byt vzdy
na zivadu. Jestlize jsme nadSenymi poslu-
chaci stereofonni reprodukce a sedavame-li
podle pravidel vzdy ve stfedu pred reproduk-
torovymi soustavami, neni zadny problém
natocit osy obou soustav smérem k poslucha-\
¢i tak, aby k ubytku signald nejvyssich
kmitoétt nedochazelo. Naopak, pozaduje-
me-li ozvucit poslechovy prostor v co nejsir-
§im dhlu, pak je vyhodné pouZit nékolik
vysokotonovych systému a jejich osy vzidjem-
né natocit. .
Pokud jsme hovofili o nedostatcich posle-
chového prostoru, mohou se ozvat namitky,
Ze je mozno prostor akusticky vhodné upra-
vit. To je jisté teoreticky mozné, prakticky to
vSak nardzi na téméf neprekonatelné potize.
Zatlumit poslechovou mistnost vhodné tak,
aby nedochazelo k odrazim v oblasti stied-
nich a vysokych kmitocti neni tak obtizné.
Uskute¢nit viak totéz pro signaly nizkych
kmito¢tu, tedy v oblasti, kde se vlivy posle-
chové mistnosti projevuji nejrusivéji, by bylo
mozné pouze nikladnou iupravou obkladu

_Stén specidlnimi materialy, kromé toho by

v mistnosti nemohl byt standardni nabytek,
nejvy3e tak ¢alounéna kfesla. Z tohoto pro-
blému neni v bézné bytové praxi zdaleka
jednoduché vychodisko. ’

Byli bychom velmi neradi, kdyby na3
¢lanek vyvolal pochybnosti, zda je viibec
mozné zajistit si doma skute¢né kvalitni



reprodukeci. JistéZze je, protoze mnohé ne-
ptiznivé jevy, na které jsme zde upozornili,
jsou (anebo mohou byt ‘redukoviny) na
hranici poznatelnosti. Timto pfispévkem
jsme chtéli naznadit, Ze véci byvaji nékdy
daleko komplikovanéjii, nez se jevi na prvni
pohled a ze pravé pfi konstrukci a navrhu
reproduktorovych soustav mizeme narazit
na mnoh3 uskali a fadu malo znamych a éasto
velmi obtizné zjistitelnych skuteénosti.
S nimi se setkdva nejen tovarni konstruktér,
ale predevsim konstruktér amatérsky — ktery
o nich mnohdy nastésti ani nevi. Je to
i odpovéd tém nasim pfispévatelim, ktefi
nam v nejlepsi snaze posilaji tabulky vypoctd
vyhybek s presnosti na $est mist,i tém, ktefise
snazi, aby prvky vyhybky byly zméfeny
(podle teoretického vypoctu) s nejvétsi moz-
nou’ presnosti. A pro’ ty" dalsi, ktefi budou
konstruovat doma podobna zafizeni, plati
nade posledni pfipominka: je velmi Gcelné
podivat se nejdtive trochu pod povrch kazdé-
ho problému, neZ se pustime odvazné do jeho
redeni. . ~Lx-

Funkéni generator 4302 fy Burr-Brown
umoziuje fedit vybrané analogové pocetni
operace. Vystupni napéti U, je zavislé na
ttech vstupnich proménnych napétich U, U,
a U, podle vztahu

(/x M
=0 ()

Cinitele M Ize volit- je definovan Gipravou
vnéj3i odporové sité. Z uvedeného vztahu
vyplyvaji mozné operace: nasobeni a déleni
pfi M = 1, odmociiovéni pti M < [I. Pri
M > I je mozno realizovat mocninové a ex-
ponencidlni funkce. Dodate¢nym opera¢nim
zesilovacem je mozno rozsifit aplikaci o trigo-
nometrické funkce sinus a cosinus. Uddvand
chyba je vidy mendinez 1 %. Uvedené vlast-
nosti zajiStuji Sirokou §kalu velmi zajimavych

aplikaci. -F. K-

Firma Blaupunkt pouziva pfi vyrobé cer-
nobilych televizori v rozsahlém méfitku
technologii tlustych vrstev. Pocitacéem fizeny
vyrobni pochod pouziva i lasery. Vysledkem
je velka kvalita i spolehlivost vyrobkii. Nové
¢ernobilé $asi ,,SM Monochrome* je osazeno
pouze poldvodici a mé pfikon 65 W. Velkou
vyhodou pro servis je modulova koncepce;
cely pfistroj se skldda ze Sestisnadno vyméni-
telnych modulti. Na téchto modulechje 80 %
viech pouzitych prvki. Vyrobce pfipomina,
zc jednou z dosud nedocenénych prcdnosti
modulového systému je moznost pribézné
modernizovat pfistroje pouhou vyménou
nékterého modulu v souhlasu s technickym
rozvojem. ' -F.K-

Piezoelektrickd jednotka k ovldddni kana-
lového volice televizniho pfijimace je novym
stavebnim prvkem, ktery budou mit k dispo-
zici navrhati téchto pristroju. Tuto jednotku
vyviji Siemens AG pod ozna¢enim B39910.
Tlakem prstu je mozno u tohoto prvku
vyvodit napélovy impuls pro ovladani bipo-
larnich /0. Zékladni prvek se sklada z piezo-
keramického télesa a filtru RC, potia¢ujiciho
vliv vibraci a rusivych kratkodobych signalu.
Epoxidové pouzdro zabranuje vnikini vih-
kosti a necistot. O pouziti téchto piezoelek-
trickych ménicii se uvazuje i v jinych oborech.
elektroniky, predevsim u perifernich zafize-
ni. -F. K-

Stélodriny trlakovy spinaé

Stélodrzny triakovy spinac, ktery byl vyvi-
nut v PBH Teplice se osvédcil v praxi. Oproti
dosud publikovanym zapojenim ma nékteré
prednosti.

Je ve své podstaté univerzalni. V podniku
PBH velmi vhodné nahradil zastaralé zapo-
jeni pro stilodrzné spinani teplovodnich
cerpadel hydroforu, provedené kombinaci
stykaé-relé, ovlaidané kontaktnim manomet-
rem. Piivodni zapojeni se neosvédcilo pro
silné navlhavé prostiedi, jez piisobilo casté
proraZeni izolalni vrstvy stykace nebo relé.
Proudem civky stykace se nadmérné opalo-
valy kontakty manometru. Triakovy spina¢
‘vestavény do skFifiky relé RP 102 vyhovuje
jak z hlediska navlhavosti, tak i zatiZitelnosti
kontakti manometru. V sérii s triakem je
zapojen bud motor v kombinaci s kondenza-

torem, solenoidovy ventil, nebo (podle po-.

treby) civka stykace, topna spirdla aj. Dal3i
vyhodou tohoto zapojeni je, Ze ke spinani
nepotfebuje jako jind zapojeni dvojici kon-
taktt, ale pouze dva kontakty se spole¢nym
pfivodem, coz je zvlasté vyhodné pfi kombi-
naci s koncovymi vypinaéi, termostaty aj.

Po dpravé (kontakty spinace nahrazeny
elektrodami, napéjeni pomoci oddélovaciho
transformatoru a zména odpori) lze pouZit
popisovany spinaé pro automatickou regulaci
stavu kapalin v nadrzich.

KT205/600
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Obr. 1. Schéma zapojeni spinace

Funkce spinace je jasnd ze schématu na

- obr. 1; zminim se jesté o pouzitych soudast-
-kéch.

Triak byl zvolen podle proudové zatiZitel-
nosti co nejmensi. Kapacita kondenzatoru
neni kritickd, mize byt az 0,5 uF. Odpory
volime pro zatizeni asi 6 W.

Ptivody ke kontaktim je vhodné s ohle-
dem na stabilitu spinace stinit; pfi velkém
kolisani sitového napéti je vhodné pripojit
paralelné k triakuclen RC.  Eduard Vacek

Prakticka pomucka pro paralelni
spojovani odporu ‘

Ctenaf F. Losman nam pfed ¢asem zaslal
jednoduchou pomiicku pro rychlé urceni

vysledného odporu pfi paralelnim zapojova- -

ni dvou odpori. S touto dlohou se amatér
setkava velmi Casto; vypocet je sice jednodu-
chy, ale ,,neptijemny*, zvlaité mame-li jej
nékolikrat opakovat.

Zikladem pomicky je graficky vypocet
(byl popsan napt. v AR 6/1952),zndzornény
na obr. 1. Na dvou svislych osich jsou
stupnice s odpory, které zapojujeme paralel-
né. Spojime-li nulu jedné stupnice s idajem
na druhé stupnici, odpovidajicim jednomu
z odporii a provedeme-li totéz pro druhy

odpor, ale na opa¢nych stupnicich, pak pri-

seik obou spojnic uréuje vysledny odpor
paralelni kombinace (obr. 1).
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Obr. 1. Graficky vypocet odporu

Pomticka zjednodu3uje cely postup. Spoj-
nice nemusime Kreslit. Jsou nahrazeny prim-
kami, narysovanymi nebo vyrytymi na dvou
pro’uicich z tuhého priihledného materialu,
které jsou oto¢né upevnény (u vzorku pomo- -
ci hfebi¢kd, upravenych jako nytky) k za-
kladni destice, na niz je nalepen milimetro-
vy papir s nakreslenymi stupnicemi (obr. 2).
Body, kolem nichz se oba prouZky z transpa-
rentniho materidlu otaceji, lezi v nulich obou
stupnic a sou¢asné jimi musi prochazet i vyry-
té pfimky na prouzcich. Kresleni spojnic je
tedy nahrazeno pootd¢enim prouzkd (rysky
se nastavuji na pfisluny odpor na opatné
stupnici).

Obr. 2. Pomiicka pro vypocet odporu
. /. !

Popis celého postupu je slozitéjsi nez
skute¢na prace s pomuckou, jejiz zhotoveni
je velice snadné. Aby se milimetrovy papir na
zakladni desti¢ce neumazal nebo neodrel, je
pfes néj nalepena transparentni flie z po-
dobného materidlu, z jakého jsou zhotoveny
oba prouzky (napf. z rentgenového filmu).
Pfi pouzivani této jednoduché pomiicky ne-
smime zapomenout na to, ze oba odpory
musi byt stejného fadu (napf. kQ) a’i vysled- .
ny odpor ma pak stejny fad.

. lJednoduché pajacka

Popisované pajadlo je vefmi jednoduche;j
konstrukcie a mozno ho vyhotovif za pél
hodiny. Je napdjané striedavym pridom
o napiti 3 az 4 V, prudovy odber je 7az9 A.
Predpokladd to vlastnit vhodny transforma-
tor, alebo mat Tubovolny siefovy transforma-
tor -s prierezom jadra minimdlne 6 cm?,
u ktorého stati previnif sekundarne vinutie,
¢o nie je problémom, kedze sa jednd o navi- °
nutie okolo sto zivitov (podfa prierezu jad-
ra). Pajadlo je bezporuchové a opotrebovava
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sa prakticky len pajacie teliesko, ktoré je
Tahko vymenitelné.

Péjacie teliesko I (obr. 1) sa vyrobi
z medeného drotu o priemere asi 2 mm
a dlzke 2 cm, ohnutim do tvaru U. Ohrieva-
cie teliesko 2 z odporového drotu (konstan-
tan apod.), napr. zo 3pirdly do varica. Prie-
mer drotu je minimalne 0,7 mm. Ohrievacie
teliesko mozno vyrobit z dvoch tensich dro-
tov, ich vzdjomnym spletenim.

Pidjacie teliesko / sa upevni na ohrievacie -

teliesko 2 ovinutim pocinovanym drotom 3
o priereze okolo 0,3 mm, tesne zdvit podla
zévitu (asi 8). Konce drdtu sa zaistia ovinutim
jedného az dvoch zivitov okolo telieska /,
alebo ohrievacieho telieska. Privod pridu do
telieska 2, aj jeho mechanické uchytenie je
zaistené pomocou ldmacej svorkovnice 4
(lustrova svorka) dvoma skrutkami. Na dru-
hom konci svorky je taktiez dvoma skrut-
kami upevnena privodn4 dvojpramenna §nd-
ra 5. Priemer Zily je minimélne 2 mm. Privod
5 od transformatora méa byt ¢o najkratsi,
priblizne 80 cm az 1 m.

Drziak spajkovadla pozostiva z dvoch
dosticiek 6, vyrezanych z materidlu o nizkej
tepelnej vodivosti (sklotextit apod.), aby sa
drZiak neohrieval vedenim tepla od ohrieva-
cieho telieska. Sndra je proti posunutiu
zaistend v bloku 7 z novoduru jednoducho
nasilnym pretiahnutim $nory dierou, vyvrta-
nou v tomto bloku. V blokusa este vyhotovia
dva zdvity M3, do ktorych sa pomocou dvoch
skrutiek upevnia dosticky drziaku 6. V takto
vytvorenom drziaki je dost miesta i pre
upevnenie tlacitkového vypinaca, podobne
ako u pidtolového pajadia, nie je viak nutny.
Tladitko mozno vyhotovit napr. z dvoch
parov kontaktovych zvazkov z relé RP100.

Sekundarne vinutie transformdtora sa na-
vinie z lakovaného drotu o priemere
priblizne 2 mm. Transformator musi poskyt-
nit pri zatazeni pridom 8 A napitie 3az4 V;
navrh transformatora je znimy a v pripade
potreby mozno néjst navrh a vypocet v litera-
tdre. '

Pozndmka: minimélny - stratovy vykon
ohrievacieho telesa 2 je okolo 20 W a prierez
drotu (ohrievacieho telesa) musi byt dosta-

u nds jezdi hodné Trabantil, stariich Wart-
burgd i jinych vozd s Sestivoltovym rozvo-
dem. Pro tyto vozy jsem navrhl pferusovac¢
svétel se tfemi tranzistory. :

Zapojeni prerudovace je na obr. 1. Tvori
jej astabilni multivibrator, ktery se pfi dodr-
Zeni hodnot viech soucastek prepind vidy
jednou za 0,6 s a Zirovka sviti tedy vzdy
0,3s. Vykonovy multivibrator jé schopen
spinat pfi napéti 6 V az 5,3 A, tedy vykon az

32 W. Zérovky pouzivané do blikacich svétel .

maji ptikon 15 W, soucasné blikaji vidy dveé,
takze spolu s kontrolni zirovkou o ptikonu
2 W ma tato kombinace pfikon 32 W.

C A
i >
1 T,
Wt G5 v | 2,
L ]3
c/v%
7
6C510 G500  2NUP4

Obr. 1. Schéma zapojeni blikace

Jako tranzistor T; je mozno pouzit libovol-
ny typ p-n-p s f
napi. GC510, GC510K, SFT130 ap. Jako
tranzistor 7; postaci GC500, 501 nebo 502;

jako T3 jsem-pouzil typ 2NU74. Tranzistory

neni tieba chladit, u tranzistoru 73 postaci
malé plechové kfidélko, za které bude pfi-
Sroubovan. Kondenzitor C, jsem slozil ze
dvou kondenzitorl o kapacité 2000 pF, slo-
Zenych paralelné. Odpory R, a Ry jsou pro
zatizeni 0,25 W, odpor R, pro zatiZzeni 4 W.

- M. Neusil

I

Obr. 1. Konstrukcia

spdjkovadia

28]

toény, kedze je odporovy drét zlym vodicom
tepla. Teplota telesa jc okolo 600 °C, teda
pomerne vysokd. Je to preto, aby bylo mozno
prehrial i mohutnej§ie spoje. Z hladiska
oxidédcie konstantanového drotu je to viak
pomerne nizka teplota a zarucuje jeho dlhi
dobu zivota.  Udrzba spajkovadla preto po-
zostava prakticky z vymeny telieska / a ovi-
novacieho drétu 3. Pajadlo je lahké, dobre $a
dri i v dvoch prstoch a drzadlo sa neohrieva
ani pri dlhodobej prevadzke.

Ing. Michal Kosa

Elektronicky blika& pro automobily
s Sestivoltovym akumulatorem

Na majitele vozii s rozvodem o napéti 6 V
se nékdy tak trochu pozapomina, pfestoze
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Z40; Ic = 0,2 A. Vyhovi.

Jsou chromdioxidové pasky pohromou
pro magnetofonové hlavy?

V nékterych odbornych kruzich ataké
v naich prodejnach, kde jsou tyto zaznamo-
vé materidly k dostdni, je asto slylet nazor,
ze chromdioxidové pasky jsou pficinou nad-
mérného opotiebeni magnetofonovych hla-
vic. Zikaznici, kteti nemaji magnetofony
s hlavou typu long-life (dlouhou dobou
Zivota) jsou pfed pouzitim paskt CrO, varo-
vani. )
" Jaka je skutecnost? -

Na.to byli dotazini dva pfedni vyrobci
magnetofonovych paskd AGFA a BASF.
Odpovéd obou firem byla jednoznaénd. Pas-
ky na bazi chromdioxidu nezpusobuji v Zad-
ném pripadé vétsi opotiebeni magnetofono-
vych hlav, nez pasky na bazi kysli¢niku
eleza. Je samoziejmé, ze toto prohladeni se
tykalo vyrobk@ jmenovanych firem. Vyrobci
pfistrojt byli naproti tomu ponékud odlidné-
‘ho nédzoru. Firma GRUNDIG na stejny
dotaz odpovédéla, ze .fadou provoznich
zkousek bylo zjisténo, ze chromdioxidové
materialy sice nezplisobuji vétsi opotfebeni
hlav, ze viak mezi pasky ruznych vyrobci
jsou velmi podstatné rozdily. Nékteré vyrob-
ky zplsobuji az pétindsobny otér hlav, pfi-
cemz viak vibec nerozhoduje, zda se jednd-
o pasek chromdioxidovy anebo o pasek
s kyslicnikem Zeleza. Firmy PHILIPS
a UHER pripustily, Ze je sice mozné zjistit’
u chromdioxidovych pédskd mirné zvétdeny
abrazivni i¢inek ~ pfi rychlosti 4,75 cm/s je
viak zcela zanedbatelny.

Zavérem tedy mizeme jednoznacné kon-
statovat, ze pouziti chromdioxidovych paski
v 24dném pripadé neovlivni nepfiznivé opo-
tiebeni hlav kazetovych magnetofond. Ji-
nou otizkou oviem zistava, jaké faktické
vyhody pfinese pouzivini chromdioxidovych
paskd tém pouzivatelim, jejichz pristroje
nejsou pro tyto - materialy prizpusobeny.-
U téchto magnetofoni mize dojit k nepfi-
jemnému 2ddraznéni vysokych kmitoctd,
pripadné k potizim pfi mazani-starych zazna-
mu. Opotiebeni hlav se tedy obavat nemusi-
te, na tyto okolnosti v§ak musite pamatovat.

V této souvislosti upozorfuji vyrobci ka-
zetovych magnetofoni na pouziti tzv. disti-
cich kazet. Zatimco firma AGFA pfipousti
jako nejdelsi dobu pro jedno cisténi asi |
minutu, firma BASF omezuje tento ¢as na
nejvyie S az 10 sekund. Firmy PHILIPS

. a GRUNDIG na dotaz odpovidaji, ze ,,ro-

zumné pouzivani* ¢isticich kazet hlavdim
nedkodi. Z této Salamounské odpovédi vy-
plyva, ze by se Cistici kazety mély pouzivat
pouze v nutnych pfipadech. Na zikladé

“zkousek se doporucuje cisténi hlav a dréhy

pasku vidy asi po padesati provoznich hodi-
ndch, castéji jen tehdy, je-li to nezbytné
nutné. Pak neni tfeba ani vtomto pfipadé mit
obavuznadmérného opotiebenihlav. —~Lx—

-6V

0

L

k. prepinaci

L

Obr, 2. Deska s plosnymi spoji K12 blikace -
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PFi zahdjeni vysildni druhého televizniho programu vyvstala otdzka, jak tyto vysilace (zatim
vétsinou malého vykonu) prijimat ve vétsich vzdalenosiech od vysilace. Pokusy o pFijem na
vzdadlenost asi 100 km (Praha-Pardubice), kdy byla namérena v misté prijmu na kandlu 24 sila
elektromagnetického pole nosné obrazu 15 uV/m a nosné zvuku-10 uV/m daly vzniknout
(mimo jiné) konvertoru, ktery je popsdn v tomto clanku.

Od oné doby uplynulo nékolik let. Postupné byly a jsou uvddény do provozu dalsi a dalsi
vysilace druhého programu, které postupné umozriuji pokryt izemi nasi republiky signalem
druhého programu [1]. Kaidy novy-vysilaé vyvola pak vidy v Sirokém okruhu kolem mista
svého umisténi znacny zdjem o pFijem, ktery je oviem mnohdy ddlkového charakteru. S otdzkou
antén pak souvisi otdzka, jak signdl prijimat. V provozu je jesté mnoho televizori, které nemaji
vstupni dil pro UHF (UK V) —pro ty je konvertor vhodny predevsim. Avsak pomoci konvertoru

- si mohou zlepsit pFijem i ti majitelé televizori, jejich pFistroj md jednotku UHF, ale kteri maji
obraz se Sumem nebo jinak nekvalitni. Pomoci konvertoru lze totif vyuZit relativné
bezsumového zesileni vstupni jednotky TVP v prvnim nebo tfetim pdsmu.

“V'soucasné dobé je na celém nasem tzemi
citelny nedostatek videch typd konvertord.
Vibec nelze sehnat plynule laditelné konver-
tory TESLA (Orava 4952A, "Stra$nice
4950A), které se jiz nevyrabéji. V nékterém
kraji se obcas daji sehnat pevné ladéné
konvertory TESLA B. Bystrica typu 4956A,
oviem ty maji kandl ve IV. pasmu, takze je

ho viak preladit jen velmi obtizné, nékdy je
to i nemozné, neni-li k dispozici rozmitac
napf. typu Polyskop. A pfitom zdjem o kon-
vertory na trhu stéle stoupa.

V uplynulych letech bylo zverejnéno znac-
né mnozstvi navodi na stavbu konvertord,
z nich vSak bylo skuteéné jakostnich jen
nékolik, napt. [2], [3], [4], [S], [6]. U téchto,

tieba tento konvertor preladit; amatérskylze i kdyz konstrukéné jednoduchych konverto-

Obr. 2. Konvertor s ;)dejmu!ou kryci deskou
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ri se viak vzdy predpokladaly urcité znalosti
a zkuSenosti z obvodové techniky UHF. ]
Protoze o stavbu konvertori projevuji..
zdjem i relativné nezkudeni radioamatéri
a dalsi pracovnici, je tento ¢lanek zpracovan
jako velmi podrobny a pritom jednoduchy
konstrukéni navod, ktery umoziuje stopro-
centni reprodukovatelnost konvertoru se za-
ruenymi vysledky. Rozdily ve vysledcich
stavby budou pouze v napéfovém zesileni
a v 3umovych vlastnostech, a to podle toho,
jaky tranzistor bude pouZit na vstupu kon-
vertoru, a jaké zesileni bude mit tranzistor

-kmitajiciho smé3ovace. Uvedené reproduko-

vatelnosti bylo dosazeno icelnou jednodu-
chou konstrukci z desek oboustranné pléto-
vanych médi (oboustranny cuprextit), které
Ize velmi snadno pfesné opracovat a pijet,
a dale pak dvéma deskami s plodnymi spoji,
z nichZ prvni se symetriza¢nim transforméto-
rem tvofi ¢elo konvertoru a druha je nosnou
deskou soucastek.

Pfi konstrukci tohoto konvertoru (obr. 1
a 2), ktery pfi své jednoduchosti ma $pickové
parametry, bylo dbédno i toho, aby jej bylo
mozno nastavit na pozadovany kandl i bez
méficich pfistroji. Vsechny parametry kon-
vertoru byly navic béhem uplynulych let
mnohokrat ovéfeny 3pickovymi méfici-
mi pristroji. ‘

V ¢lanku budou popsany i idaje ke stavbé
Ctyiprvkovych antén pro 22. a 31. kanal.
Antény byly rovnéz ovéfeny jak mérenim,
tak prakticky, pfijmem-vysilace ve vzdile-
nosti 100 km.

A koneéné v zavéru ¢lanku budou pro
tplnost a prehled uvedeny napétové zavislos-
ti intenzity elektromagnetického pole, zisku
antény, Utlumu napdjece, zisku konvertoru
pro kanaly 22a 31.

Pozadavky na konvertor a™ zpusoby
fedeni

Z hlediska pfijmu na IV. a V. TV pasmu
jsou na parametry konvertoru kladeny nasle-
dujici pozadavky:

1. malé Sumové ¢islo,
2. optimalni pfizpisobeni (300 Q) anténa —

_napaje¢ — vstup konvertoru, vystup konver-

toru — napdjec — TV pfijimac,

i * 3. napétové zesileni alespon 15 dB,

4. minimalni §ifka pasma pro pokles 3 dB asi
8 MHz, .

5. kmitoctova stabilita oscilatoru lepsi nez
+ 150 kHz v rozsahu teplot —10 az +50 °C,
6. minimalni vyzafovani oscilatoru.
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Z hlediska vlastniho piijmu je pak tieba
vhodnd anténa s dobrym ziskem, se Sitkou
pasma vétdi nez 10 MHz, aviak menii nez
30 MHz a konec¢né s'velkym piedozadnim
pomérem [7], [8].

Z konstrukéniho hlediska je tieba dale
splnit tyto pozadavky:

1. jednoduchd, reprodukovatelni
strukce,

2. dostupné soucastky,

3. volba konvertujiciho kanalu,

4. snadnost naladéni na libovolny kanal IV.
a V. pasma, .

5. malé zatiZeni tranzistori (kmitoctova sta-
bilita). | N

kon-

Sumové ¢islo, ptizpusobenf

~ Co je obecné Sum, to je dobfe znamo, jeho
absolutni velikost vyjadfujeme Sumovym ¢&is-
lem Fv jednotkich kTo, jinym vyjidienim
Sumu je tzv. mira Sumu, udavani v jednot-

kach dB; je todekadicky logaritmus Sumové- -

ho ¢isla F. (Pro nazornost —malo viditelnému
Sumu na obrazovce odpovida malé Sumové
¢islo a naopak.) Bliz3i vysvétleni je v [9] na
str. 28 az 33 a v [10).

S otdzkou dilkového pfijmu vystupuje do
'popredi otdzka maximalni citlivosti prijimaci
cesty, neboli napétového zesileni konvertoru
a minimélniho mozného $umového ¢isla kon-
vertoru. O viech, problémech, souvisicich
s dalkovym prijmem se lze dozvédét v [11]
a(12], 9] [, |

Abychom méli piedstavu, jak dosdhnout
malého Sumového ¢isla pfi soucasnych moz-
nostech elektroniky, podivejme se na obr. 3.
Vidime, Ze pro konvertor neptichazeji v iva-
hu elektronky, vyhovuji pouze polovodi¢ové
prvky. Na obr. 4 je porovnino dosazitelné
Sumové Cislo u tuzemského tranzistoru
GF507b (bild ¢epicka) se zahranicnim tran-

=
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Obr. 3. Dosatitelné Sumové cislo vam a cm

pdsmu pro elektronky a polovodicové prvky.

A ~ polovodicové prvky, B — diskové elek-

tronky, C - specidlni elektronky, D — béiné
strmé elektronky
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Obr. 4. Dosaiitelné Sumové éislo s tranzistory
(soucasny stav)
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zistorem AF279, ktery je jednim z nejlepsich
souasnych tranzistorti pro UHF. $rafovana
oblast na obr. 4 znazoriiuje rozptyl ddaja,
naméfenych u dvaceti kusi kazdého druhu
tranzistoru. Oba dva typy jsou germaniové,
p-n-p. Jedinym nasim tranzistorem p-n-p pro
pouziti v pismu UHF je typ KF272, ktery ma
pfi f= 500 MHz $umové éislo 7 dB, tj.
5 kTo, pti 900 MHz 12,5dB, tj. 11 kT;.
Naproti tomu kfemikovy ekvivalent zahra-
ni¢ni vyroby (BF272, Siemens) dosahuje
vlastnosti AF279.

Chceme-li tedy dosahnout co nejmensiho
Sumového ¢isla konvertoru, je nutno (kromé
vhodného vstupniho tranzistoru a volby
vhodného pracovniho bodu, viz obr. 5) pou-
Zit i vhodné zapojeni vstupniho obvodu.

\ \
;‘; 12500 MHz, - Ueg =9V
% I[
B [
1?
a g
N GFS07 /
- 10
w g /
1 - KF272
S 9 —t
A
0 2 3 4 5 6 7 ¢

— [mA]

. Obr. 5. Zdvislost sumového ¢isla tranzistorti

GF507 a KF272 na stejnosmérném proudu
kolektoru (v zapojeni se spolecnou bazi)

Nejpouzivanéjii zapojeni vstupnich obvo-
di jsou na obr. 6a az 6d; méné obvykld
(av3ak nejlepsi) zapojeni jsou na obr. 6e a 6f.

Na obr. 6a je velmi ¢asto pouzivané
zapojeni [2], [3], [5]. Nesymetricky svod od
antény je pfipojen pfimo na vhodnou odbo¢-
ku rezonatoru - civky L,. Misto pripojeni
svodu se-obvykle zjiStuje experimentalné —
jde o proudovou vazbu v misté s co nejmensi
impedanci-(blizko uzemnéného konce L,; na
hornim konci L, je impedance nejvétsi, asi
4000 az 6000 Q). Pfi tomto navazani svodu
k rezonatoru (transformaci) se viak zménou
naladéni L, m&ni pribéh exponencisiniho
rozloZeni proudu stojaté viny a tim i vstupni
impedance, coz zhorSuje Cinitele stojatych
vin na napéjeci (svodu). Soucasné se méni
i Sumové dislo. - ' o

Aby se zminéné nedostatky alespon ¢és-
te¢né odstranily, pouziva se k impedanénimu
pfizpusobeni (transformaci) vazebni-smycka
‘L, na obr. 6b [4], [5], jejimZ ptiblizovanim
nebo oddalovanim od rezonatoru L, se méni
stupei vazby a tim se zvétSuje (pfiblizova-
nim) nebo zmen3uje (oddalovdnim) impe-
dance pro ptizpisobeni vstupu. Vzhledem ke
zméné stupné vazby se nepatrné méniiimpe-
dance na konci rezonitoru L,; proudové
rozloZeni stojaté viny se proto méni mnohem
méné neZ u zapojeni na obr. 6a a zména se
néprenasi na vstupni vedeni — svod. 1 sumové
Cislo je nepatrné lepsi. Obé zapojeni vSak
vyzaduji nesymetricky svod od antény (souo-
sy kabel). Pouzije-li se symetricky svod
(dvoulinka), je tfeba zapojeni upravit podle
obr. 6c; L, je symetrizacni smycka, o jejimz
ptizpusobeni k rezonatoru plati totéz, co bylo
feceno pro obr. 6b [13], [14], [15]).

Dosud popsand zapojeni vstupnich obvo-
dud s ladénym rezonatorem je tieba vhodné
navizat na vstupni tranzistor — pouziva se
opét vazebni smy¢ka, L, na obr. 6a, popf. Ly
na obr. 6b, 6¢,s velmi volnou vazbou.

Tranzistory pro 1V. a V. TV pasmo maji
pfi zapojeni se spole¢nou bazi malou vstupni
impedanci pfechodu emitor-bize (stiedni
impedance je asi 75 Q na 400 MHz). Tato
impedance se vSak pfi zvySujicim se kmito¢-
tu zvétduje. Pro kmitocty vyssi nez 400 MHz

je proto tfeba opét transformovat velkou

impedanci rezonitoru pfi  zapojenych.
podle obr. 6a az c naimpedanci, odpovidajici

impedanci prechodu emitor-baze tranzisto-

ru. Z toho vidime, Ze dosud popsand zapojeni

vstupnich obvodi nejsou z energetického

hlediska nejvhodnéjsi, nebot nikdy nedosah-

neme tak dobrého impedacniho prizptisobe-

ni, aby se signal z antény pfenesl na vstup

tranzistoru beze ztrat.

Na obr. 6d je zapojeni vstupniho obvodu
bez rezondtoru. Zapojeni prizpisobuje nesy-
metricky svod od antény Ke vstupu tranzisto-
ru bez rezonancnich prvki [5], [16]. K trans-
formaci slouzi kmitoétové zavisld kapacitni
vazba -(sériova reaktance se zmen3uje pfi
zvy$ujicim se kmito¢tu). Kapacitni vazbu
tvoti kondenzitory C, a C; ¢len G, L,
(0,1 pH), G, je soucasné clankem T (dolni
24drz), ktery zamezuje pronikani signdld
kmito¢td nizsich, nez je kmitocet vstupniho
signalu (napf. signdlu oscilatoru) zpét do
anténniho obvodu. Kapacitni vazba tohoto
ypu zajistuje velmi dobré prizpisobeni vstu-
pu (svod 75 Q) ke vstupniimpedanci tranzis-
toru. -

Zapojeni na obr. 6e, 6f jsou vysledkem
nékolikaletého vyvoje a zkudenostiv optima-
lizaci vstupnich obvodi konvertori a zesilo-
vacu. Jsou to, stejné jako zapojeni na obr. 6d,
zapojeni sirokopasmova. Na obr. 6e je zapo-
jeni pro nesymetricky vstup 75 Q [16],[17).
Signal ze souosého kabelu je pres odd€lovaci
kondenzitor typu SK 737 50 (SK 790 02)
veden pfimo na emitor vstupniho tranzistoru.
Jak jiz bylo feceno, sttedni impedance pfe-
chodu baze-emitor' je pravé 75 Q, takze
vstup je piesné ptizpusoben impedanci tran-
zistoru. Malé odchylky impedance tranzisto-
ru lze v tomto pripadé zanedbat, nebof
konvertor nepteladujeme plynule, ladime ho
pro jeden .jediny kmitocet. .Doladovacim
kondenzitorem je C,. Pi této pfileZitosti je
tfeba upozornit, ze viechny druhy priichodek
na kmitoétech UHF okamzité zméni impe-
danci vstupu, proto se jim zasadné vyhybdme
a svod pfipojujeme pouze pomoci konektoru
se zaru¢enou impedanci 75 Q.

Na obr. 6f je zapojeni vstupniho obvodu
pro symetricky vstup. K symetrizaci slouzi
symetrizaéni transformitor ST ve formé
meandru na desce s ploSnymi spoji. Z vyvodu
1 transformatoru jde signal pres oddélovaci
a transformacni kondenzétor 10 pF pfimo na
emitor tranzistoru. [ tento vstup ma optimal-
ni pfenos energie a malé Sumové Cislo a proto
je pouzit pfi konstrukci popisovaného kon-
vertoru.

Obr. 6. Pouzivand zapojeni vstupnich obvodii



Na provedeni symetrizacniho transforma-
toru velmi zaleZi, maji-li byt ztraty pfenosem
co nejmensi — transformator byl proto navr-
Zen na oboustranné platované desce pro
plosné spoje, ktera soucasné tvofi celo kon-
vertoru. Spoj anténniho vstupu a emitoru
tranzistoru je pak velmi kratky, ¢imz ziskdame
i velmi maly Cinitel odrazu. .

U symetriza¢nich transformatora podle
popisu (které jsou pouzity v popisovaném
konvertoru) byly zméfeny ztraty max. 0,2 dB
a nesymetrie max. * 0,05 dB! U symetrizac-
nich transformatord podle [2], (3], [5] byly
zméfeny ztrity az 8 dB, nesymetrie az
3 dB(!!), coz je jisté zbytecné plytvani vzac-
nou a nékdy i nedostatenou vf energii.
Udaje byly zméfeny rozmita¢em Rohde-
Schwarz, typ ZWA a Polyskopem II.

Napétové zesileni

U dobrého az 3$pickového konvertoru

s malym Sumovym ¢islem je tfeba, aby celko-

vy napétovy zisk byl minimdlné 14 az 15 dB. -

Tento zisk neni mozno realizovat v jediném
stupni s ohledem na potfebnou rezervu zesi-

leni, proto je vhodné fesit konvertor jako -

dvoustupniovy: prvni stupen — vf zesilovac s
napéfovym ziskem 9 az 14 dB (zesileni 2,8 az
5), druhy stupei — kmitajici sméSovac s napé-
fovym ziskem 6 az 11 dB (zesileni 2 az 3,5);
celkovy zisk konvertoru bude tedy 15 az
25 dB (zesileni 5,7 az 17,5) pfi vstupni

impedanci 300 Q a vystupni impedanci téz -

300 Q.%)

*)V literature se nékdy pouziva vyraz vykonovy zisk
v dB, Ap=101log P/P,, napétovy zisk je
Ay = 20'0g Uy/ k. Zapamatujme si, 2e napétovy zisk
pti stejnych vystupnich a vstupnich impedancich (v
nasem ptipadé 300 Q) se rovna zisku vykonovému.
Jinak to Ize vyjadrit vétou, 2e pomér vykonu se rovna
poméru druhych mocnin napéti pfi stejnych impe-
dancich. Napt. konvertor ¢&i zesiloval pfi vstupnim
napétl 500 pV bude mit vystupni napétl 9,2 mV. Po-
mérnapéti bude tedy 9,2/0,5 = 18,4, tj. napétovy zisk
Ay = 2545 dB. Pfi vyjadreni vykonovym ziskem bude
9,2%/0,5° = 84,64/0,25 = 338,56 = pomér vykonu, tj.
asi 25,5 dB. Struéné Ize napsat, ze

(pomér napéti)? = 18,42 = 338,56 = pomér vykond.

Sitka pasma

Celkové pozadované §itky pasma (min.

8 MHz pro atlum 3 dB) Ize dosahnout vhod-

nou konstrukci pasmové propusti, vhodnou
vazbou na smédovac a konec¢né konstrukci
vystupniho transformatoru.

Pédsmova propust je v popisovaném kon-
vertoru tvorena rezonatorem L, vazebni
smyckou L, (spolu se §térbinou v piepazce),
rezonatorem L; a kone¢né vazebni smyckou
Ly (viz obr. 9). Tato pasmovd propust
ma vlastni $itku pasma minimalné 12 MHz
pro —3 dB. Sitku pasma lze ovlivnit pouze
nepatrné, a to vazebni smyckou L, kterd ma
mit velmi tésnou vazbu na rezonator L;.
Sitku pasma by bylo mozné ménit i vazebni
smyckou L, smycka by viak musela byt
z tenkého drétu.

Proto, aby byla zarucena potiebna jakost
Q obvodu pasmové propusti, jsou viechny
prvky, tj. rezondtory a smycka L,z médéné-
ho posttibfeného dritu (Ag 10 um).

Oscilator, volba kmitoéta, kmito&tova
stabilita

U kazdého konvertoru jsou na kmitocto-
vou stabilitu a minimalni vyzafovani signalu
oscildtoru pfisnd méfitka, popisovana kon-
strukce vyhovi i t€ém nejpfisnéjSim narokim
v tomto sméru.

- Kmitocet oscilatoru je jednoznaéné uréen
pfijimanym kanalem a , konvertujicim* ka-
nalem v I, popt. II. TV pasmu.

Je-li tedy zvolen prijimany kanal a kanal,
na ktery budeme signal prevadét, uréime
potiebny kmitocet oscilatoru pro nosny kmi-
tocet obrazu (NO) pfijimaného signilu ze
vztahu

ﬂ:sc = j;;iijA - fkomz ,

kde fionv. je kmitocet nosného obrazu kandlu,

- na ktery pavodni signdl ze [V. nebo V. pasma

konvertujeme. Priklad:
je-li fys (kandl 31) = 551,25 MHz (nosna
obrazu),
franv. (kandl 2) = 59,25 MHz (nosna obrazu),
pak foo = 551,25 — 59,25 = 492 MHz. Na
obr. 7 je pievod kmito¢ti zndzornén pro
pfijimané kanaly 22 a 31 s pfevodem na
kanaly 1 az 3. Je treba zdtraznit, ze kmitocet
oscilatoru musi byt vzdy nizsi, nez je pfijima-
ny kmitocet! V opaéném pfipadé bychom
nemohli pfijimat zvukovy doprovod!
Kmitocet oscilatoru musi byt co nejstabil-
néjsi, jeho malé odchylky musi byt mozno
doladit oscildatorem na televiznim pfijimaci.
Na stabilitu kmito¢tu oscildtoru ma vliv
piedevsim: ’
1. Pouzité zapojeni a volba vhodnych sou-
castek, napf. odpord a kondenzatort s ma-
lym teplotnim soucinitelem.
2. Mechanicky dokonale
strukce.
3. Jakost Q ladéného obvodu - ¢im vétsi je
Q, tim volné;jsi mizZe byt vazba na tranzistor.
4. Volba pracovniho bodu tranzistoru, tj.
jeho kolektorovy proud musi byt zvolen tak,

stabilni  kon-

fose NO NZ

| kandl 22
22 kandl 31
i/ 22
kandl 11975 ?9,2_5’;,41
55125 " " |55775

5(5125 [229;
kandl 2|53 25|MHz16575) (420 |4
kandt 3[7725| (8375 (402147 kandl 31

NO NZ
kandl TVP|

Obr. 7. Zndzornéni prevodu kmitoéui

Barevna=
hudba

aby oscilator nevysazoval a aby oscilatorové
napéti bylo dostatecné, tj. 200 az 300 mV.
Pracovni bod je proto tfeba nastavovat indi-
vidudlné podle typu a vlastnosti pouzitého
tranzistoru.
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Jesté stésti v nestésti je, ie stény paneldkii propoustéji ,jen kakofonii zvuki: zleva
tranzistordk, zprava zesilovac, zdola magnetofon, shora cviceni na trombon a ze vzdalenéjsich
byt dalsi prislusny vybér nejriznéjsich zvuki. Nedovedu si pFedstavit, co by bylo, kdyby zdi
propoustély i doprovodnd svétla: barevnou hudbu, nebo vznesenéji svételné varhany, s nimiz se
v posledni dobé jaksi ,,roztrhl pytel*; je o né stdle vétsi a vétsi zdjem.

A tak k dosavadnim konstrukcim chci
prispét dal§i variantou svételnych varhan,
které se vyznacuji dobrou selektivitou a které
jsou ptitom pomérné levné.

Popsané zafizeni ma oproti jinym kon-
strukcim jednu zvlastnost: dosud popsané
konstrukce — pokud vim ~ pracovaly s pasiv-
nimi filtry nejrizné;si konstrukce (dolni pro-
pusti, ¢lanky T apod.). Popsané zafizeni
pracuje s aktivnimi filtry. Pasivni filtry (velmi
obecné) propoustéji uréité pasmo kmitoctd
s malym dtlumem, ostatni kmity tlumi nebo
nepropoustéji. Aktivni filtr v uréitych kmi-
toctovych pasmech uZite¢ny signal zesiluje,
na jinych kmitoétech viak zvétSuje jeho
Gtlum, proto jsou hranice pasem ostré, nedo-
chazi k-neurcitému stavu. Aktivni filtry navic
i vyrovnavaji ztraty prendseného signdlu,
vyzaduji viak pfesnéji vybirat soucéstky fil-
tru (predeviim kondenzatory). ProtoZe v po-
pisovaném zafizeni jsou pouzity velmi jedno-

duché filtry a protoze nepozadujeme velmi
prisné definovana propustnd pasma kmito¢-
td, nastaveni filtri nebude délat potize.

Pti konstrukci jsem vychdzel z nékolika
hledisek:
1. nepouzit sitovy transformator, s jehoz
zhotovenim nebo koupi jsou vidy potiZe,
zafizeni napdjet primo ze sité, misto Zarovek
na malé napéti, které také nejsou vidy
k dispozici, pouzit zarovky sitové na 120 V;
2. dosdhnout maximalni selektivity jednotli-
vych kandli, aby se jejich ¢innost vzdjemné
neovliviiovala ani ladénim, ani zatizenim;
3. kde je to jen trochu mozné pouzit levné
soucastky, staré ,Suplikové'’ zasoby, nebo
soucastky z vyprodeje.
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Popis zapojeni

Zatizeni konstruované podle.uvedenych
hledisek je na obr. 1. Ctyri zarovky ctyi
kandld (které mohou mit pii pouziti tyristorii
KT505 s chladici pfikondo 100 W) napajime
pfimo ze sité. Barvy pro jednotlivé kanaly si
zvolime podle libosti, zirovky miizeme zbar-
vit prihlednym lakem TEXBA. Umisténi
Zarovek, pfip. ndhradu jedné zdarovky 100 W
paralelné zapojenymi zarovkami 15 & 25 W
si muze kazdy vyredit podle svych predstav
a pozadavkii. Zarovky na 120 V pouzijeme
proto, Ze jsou napdjeny ze sité pres tyristor,
tj. jen jednou pilvinou sitového napéti.
"Kdybychom misto tyristori pouzili triaky,
které jsou viak mnohem draZsi, bylo by
mozno pouzit zdrovky na 220 V.

Sitové napdjeci napéti usmérnime diodou
D, a filtrujeme kondenzitorem C,. Pro
napdjeni pristroje potfebujeme napéti asi
18 V, které ziskame z usmérnéného sitového
napéti obvodem s R,, C; a se Zenerovou
diodou D:. Timto uspofddanim jsme usetkili
sitovy transformdtor, pfi manipulaci s pfi-
strojem v3ak musime byt velmi opatrni,
protoZze viechny soucdstky celého zafizeni
jsou galvanicky spojeny se siti. Pfi pfipojeni
sitového napéti pfipojime nulovy vodi¢ na
$asi zafizeni.

Sitovy transformator sice nepotfebujeme,
ale budeme muset navinout oddélovaci
transformator pro pienos nf signalu, ktery
zéroven oddéluje reprodukéni zatizeni od si-
tového napéti. Transformdtor 77 je navinut
na feritovém jadru velikosti M12 (M42),
jadro vSak muze byt i ze zelezanebo z perma-
loye; jde pouze o to, aby na néj bylo mozno
navinout potfebna vinuti. :

Civka L, ma 50 z4vith draituo @ 0,1 mm
a je piipojena pies P, paralelné k reproduk-
toru o impedanci 4 az 25 Q. Pripojeni L,
neovlivni hlasitost reproduktoru nebo repro-
duktorové soustavy. Jako sekundarni vinuti
navineme Ctyfikrat 2000 zdvitd (je-li to
moZné, nejlépe ¢tyfmi draty soucasné) dratu
o @0,08 mm nebo tenc¢im, aby se vinuti
,»vesla‘* do okénka. Pouzijeme-li tlustsi dra-
ty, musime pouzit i jadro vétSich rozméri,
napf. jddro M17 (M55). Mezi L, asekundar-
ni vinuti dame nékolikavrstvovou izolaci,
aby vinuti se sitovym napétim bylo patfi¢né
oddéleno. Po navinuti civku vyvafime v para-
finu nebo v izola¢nim laku.

Zhotovili jsme tedy oddélovaci transfor-
mator s pfevodnim pomérem 1:40. Je mozné,
ze se n€komu bude zdat prevod transforma-
toru pfili§ velky, je vSak lepsi pracovat
s rezervou, abychom i pfi slabém signélu
dostali vyhovujici fidici napéti. Kupi. na
vystupu z rozhlasového ptijimace VEF-204
bylo naméfeno pfi slabé reprodukci hudby
30 az 50.mV, pfi stiedni hlasitosti 100 az
150 mV, pfi maximalni hlasitosti 1 V. Pouzi-
jeme-li popsany transformator, dostaneme
1 pfi slabé reprodukci na svorkdch sekundar-
niho vinuti signdl 1,2 V, ktery k vybuzeni
pristroje zcela vyhovi. Pfi vétdi hlasitosti
zmenSujeme vstupni signdl potenciometrem
P].

Ctyii kanaly (I a2 IV) jsou identické aZ na
kondenzatory aktivniho filtru a dva odpory
v bdzi tranzistord. Kmitoéty signald, které
budi jednotlivé kanaly s uvedenym souéast-
kami, jsou rozdéleny takto:

1. hloubky 100 az 500 Hz (nizsi kmitocet neni
Zddouci, zarovka pak blika),

11. stfedni 500 az 1000 Hz,

I11. stredni 1000 az 3500 Hz,

IV. vysky 3500 az 20 000 Hz.

Sekundarni vinuti pfevodniho transforma-
toru je pfemosténo odporovym trimrem P,

(Gmatosfi¥:X 11D 5¢
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(uvadim znaceni souéastek 1. kandlu, ostatni
jsou identické), ktery mize byt 10 az 22 kQ.
Z béice trimru odebirame potfebnou ¢dst
napéti, které pres R, vedeme na aktivni filtr
se tfemi kondenzaitory, s tranzistorem T,
nékolika odpory a trimrem P;: Filtr propousti
signdl v ur¢itém kmitoc¢tovém pasmu, zesili
jej a ostatni signaly potlaci. Zesileny signal
usmérnime a kladné tepavé napéti znovu
zesilime tranzistorem 7 a pfivddime ho na
fidici elektrodu tyristoru, ktery se otevira
v rytmu zesileného signalu a napaji zarovku

). Stejné pracuje obvod na viech dalsich
kandlech, které propoustéji jind - pds-
ma kmitoétd. Diky oddélenym vinutim L,
aZ L jsou kandly na sobé naprosto nezavislé.

Stavba zatizeni

Pri stavbé celého zafizeni bych doporuco-
val nésledujici postup: nejprve si obstardme
viechny soucdstky. Zméfime tranzistory,
“aby nemély velké proudy Icgy a Icro. MizZeme
poutZit tranzistory i jinych typt (germaniové
nebo kiemikové).

Nejprve sestavime na,,prkné* jeden kanal
véetn€ napajeci ¢asti. Misto odporli R; a Ry
déme odporové trimry 10 kS, u nichZ na-
stavime nejvétsi odpor. Na vinuti L, oddélo-
vaciho transformatoru pfivedeme ze signal-
niho generatoru signal prislusného kmitoctu,
P, je nastaven na maximalni odpor. Regulaci

(nebo obracené), odporovym trimrem Ps
nastavujeme horni kmitoéet filtru. Je-li kanal
nastaven, R; a R, nahradime pevnymi odpo-
ry, kondenzitory G, C;, Cs a tyristor odpoji-
me, oznalime a odlozime. Na jejich misto
dame potiebné soucdsti dalsiho kanilu, ktery
stejnou metodou nastavime na zvoleny kmi-
tocet. Tato metoda je nutnéa vzhledem k ob-
vyklé velké toleranci sou¢éstek.

Kdyz jsou viechny kandly ,,0Ziveny", pak
mizeme oznacénymi soucastkami osadit des-
ku s plo3nymi spoji podie obr. 2. Na této
desce je umistén i transformdtor a viechny
ostatni sou¢dstky kromé P, ktery je zaroven
i spina¢em sitového napéti. Odporové trimry
pouzijeme bud novéjsi (typ TP 040) nebo
starsi (TP 038, oba typy ,lezaté"), péjeci

" body na desce jsou upraveny pro oba typy. Po

osazeni desky vyzkousime kanaly, nastavime
P; a pfistoupime k posledni — avSak nejkom-
plikovanéjsi ¢asti stavby: vestavime pristroj
do vlastnoruéné zhotovené skfinky. K vyrobé
skfifiky pouZijeme bud sololit, nebo prekliz-
ku, pfip. plastickou hmotu a skfifiku polepi-
me tapetou. Pro vstup fidiciho signalu vyho-
vuji zdifky pro bananky, na boku nebo na
viku skfifiky jsou ¢tyfi sifové zdsuvky (nikoli
dvojité, ty se nehodi), z.nichz napéjime
2arovky.

Uspordadani a hotovy pfistroj je na obr. 3.

Pouzité soucastky

ziporné zpétné vazby (P;) se snazime rozsvi- . Polovodicové prvky
tit Zarovku. Mozna, Ze bude tfeba zmensit )
o P . (2, I KY705
- odpory R, a Ry, jimiZz ovladdme signdl pro 8NZ70
ridici elektrodu Ty. Kondenzitory C; a G p, a3 o KA501 .
obvykle budou vyhovovat. Zmen$enim ka- 7,a: T 101NU71 (nebo viz text)
pacity C; zvySujeme dolni kmitoCet kandlu Ty az Ty KT505
KY?05 8NZ70 8x101NU71 4xKT505
D, . R, * N 4xKAS01 3, > Z', 2
a2y ¢, T owow F& D

|50 Hz

20M/350 vV GS/3’5V

Obr. 1. Zapojeni svételnych ,,varhan*': se ctyFmi kanély s aktivnimi filtry



Obr. 3. Hotovy pristroj

Kondenzétory

C TE 992, 20 uF/350 V

C: TE 986, 500 uF/35 V

Cyat Cs TC 181, 0,1 uF/100 V

G, G TC 180 nebo TC 181, 47 nF
GCs, Cio TC 181 nebo TC 183, 22 nF
Ci2, Cia TC 181,10 nF

Cs, Cu, Cua viz text

Odpory a potenciometry

P, Ps, Ps, R 22 kQ (viz text)

P PP B 2,2 kQ (viz text)

A TR 551, 10 kQ/10W .

Ostatni_odpory miniaturni. uhlikové TR 143 nebo

pod.

Pi potenciometr se spinadem pro sitové napéti, 5
aZ 10 kQ, lin. nebo log., liboveiny typ

A% (et Y XOE 135



Zapojeni pro automatické
ladéni a stabilizaci kmitoétu

Milan Tintéra

PFi prdci na KV mi chybéla moznost lokalizovat stanici v uréitém libovolném kmitoctovém
pdsmu. Rozhodl jsem se vyhnout se stdlému otdéeni ladicim knoflikem a prohleddvini paisma
konstrukci zaFizeni, které sonduje pdsmo automaticky a po zjisténi nosné viny se na ni
automaticky naladi a stabilizuje odchylky od zdkladniho kmitoétu. Zafizenim lze téZ
stabilizovar kmitocet oscildtoru s presnosti, zdvislou na selektivité mf zesilovace.

Hlavni sou¢asti zafizeni (obr. 1) je genera-
tor pilovitych kmitd, z jehoz vystupu se
odebira ladici napéti pro varikapy. Po zjisténi
nosné viny se pomoci tranzistoru T; zastavi
¢innost generatoru v urdité ¢asti nabéiné
hrany pilovitého prabéhu (obr. 2).

Popis &lnnosti

Kondenzitor C, se nabiji pres odpor Rys.
Dosahne-li napéti velikosti nastavené pro-
ménnym odporem (potenciometrem), otevie
se dvojice dopliikovych tranzistord7;, T
a kondenzaitor se vybiji. Po poklesu napéti
pod urditou velikost, zavislou na velikosti
saturacnich napéti dvojice, se dvojice uzavie
a kondenzitor se opét nabiji. Privadime-li
toto pilovité napéti na varikapy ladicich
obvodi, ziskame prijimac, ktery stile sonduje
pasmo. Sitka proladovaného pasma se da
nastavit potenciometrem P,. Kmitocet ge-
neratoru je asi 20 Hz.

Pti pritomnosti nosné viny vznikne napéti
na bazi T, kterd je pfipojena pres regulator
napéti (popf. zesilovaci stupeii) na detektor.
Detektorem dodavané napéti musi byt dosta-
tecné filtrovano, aby se ladici obvody neroz-
ladovaly nf signdlem. Regulétor napéti, ktery
je tvofen naptiklad potenciometrem, zajistu-

~ je naladéni prijima¢e do spravného mista

3v

krivky selektivity. Tranzistor T; udrzuje la-
dici napéti na takové velikosti, ktera odpovi-
da.naladénému kmitoétu. Pfi odchylce kmi-
toctu signdlu od naladéného kmito¢tu reaguje
T; zménou ladiciho napéti. Jakmile se nosna
vina v pidsmu nevyskytuje, bézi generator
volné a pfijima¢ sonduje pasmo.

KF503

KFs17

Obr. 1. Zapojeni obvodu
automatického ladéni

nosnd vina
i N

75 MHz

2aslaveni generdloru

-‘——_"3\//

Obr. 2. Zndzornéni ¢innosti obvodu
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Obr. 4. Deska s plosnymi spoji K14
automatického ladéni
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Obr. 3. PouZiti obvodu v pFijimaci

Pouziti

Pti pouziti obvodu k automatickému ladé-
ni je pfipojen jeho vstup pies regulator
napéti, popf. zesilovaci stupefi na detektor.
Chceme-li pouZit zafizeni pro stabilizaci kmi-
to¢tu (oscilatoru apod.), pfipojime vstup pres
mf zesilova¢ a detektor k vysilaci (oscildto-
ru). Napéti pro varikapy odebirame z bodu
(/Iad.

Zapojeni ovladaciho zafizeni a reguldtoru
napéti pro tranzistor T; u superhetu se lisi od
zapojeni u superreakéniho pfijimace, v némz
se vyuziva superreakéniho Sumu. U superhe-
tu budeme muset vyuzit napéti, tvoriciho se
na filtra¢nim kondenzitoru detektoru.

V obou ptipadech je v3ak nutno spravné
nastavit fazi napéti pro T;. Tranzistor T3 musi
ukondit zvySovani napéti na kondenzitoru
Ci¢ a udrzet napéti na stdlé velikosti. Nesmi
toto zvysovéni podporovat; v tom pfipadé je
Spatné nafdzovan vstup.

Ve schématu, na némz je ptiklad pouZiti
pistroje (obr. 3), neuvddim udaje civek,
pouzitych v pfijimaéi. Jejich parametry zavisi
na - pouzitych varikapech a na zvoleném
kmito¢tu. Civky je vhodné vinout na kostfic-
kach z mf zesilovacd, pracujicich na kmito¢tu
10,7 MHz. Doladovaci jadra pouiijeme ke
sladovani. Tlumivka L, ma asi 550 az 700 z
(zelezové jidro) a indukénost 10 aZ
20 mH. Dioda D, chrani pfechod baze-emi-
tor Ts. i R

Po zapojeni zatizeni do pfijimaée nastavi-
me pozadovanou sondovanou §itku pasma
potenciometrem P.. Regulator napéti detek-
toru P, nastavime na maximum. Po zji§téni
nosné viny zmensujeme reguldtorem napéti
zdetektoru a nastavujeme ho tak, aby troven
nosné viny byla maximalni.

Pristroj je konstruovan na desce s plosny-
mi spoji (obr. 4) s pouzitim klasickych prvku.

Pouzité soucdastky

Kondenzétory

G trimr 50 pF
C: 10 nF

G 470 pF

G 82 pF

G 220 pF

Co 8,2 pF

G 470 pF

Cu 220 a2 330 pF
(o3 8,2 pF

Cw 27 pF

Cu 100 nF

Cu: 3.3nF

Cu 2 uF/15V
Cis 68 nF

Cis 22 nF

Cin 20 uF/15 Vv
Cn 10 nF

Cw 470 pF )
Cn oddéluje ss slozku
Odpory

A 2,2 kQ

R 27 kQ

A 1 MQ

R 39 kQ

As 33kQ

e 27 kQ

A 1MQ

Rs 270 Q

id 02MQ |
R 0,1 MQ
Au 47 kQ

Rz 1 MQ

Ais 1kQ

Ria 10 kQ

Ruis 2.7kQ

RH\ 330 Q

P 10 kQ

A 330 Q



Polovodicové soucdstky

T KF503 (102NU71) .
T KF517 (GC507)
£ . KC149

Ta KC149
Ts KF125
To, Tr KF524
Dy a2 D KA201
Ds GAZ51

+ TVP MINITESLA

Ing. Jan Michlik

Nidrodny podnik TESLA Orava obohatil v minulych mesiacoch nds trh prenosnym
_celotranzistorovanym televiznym prijimacom 4156 AB Minitesla s uhloprieckou obrazovky
31 cm. Tento prijimac je osadeny kandlovym volicom plynule preladitelnym vo vsetkych
televiznych pasmach VHF i UHF, je vybaveny priitovou anténou a napdjany méze byt 70 siete
i z jednosmerného zdroja 12 V (autobatéria). V TVP Minitesla su pouité tri integrované
obvody. Jeden z nich (CA3068) pini funkciu obrazového MF zosilfiovaca a niektorych
pomocnych obvodov (klicované AVC, detekcia nosnej zvuku). V-tomto élanku je blizsi popis

zapojenia a cinnosti tohto obvodu.

Na obr. 1 je. zapojenie obrazového mf
zosiliovaca v TVP Minitesla. Vystup z kana-
lového volica je cez viazobny kondenzator
Ci0; naviazany na sériové odladovace kmi-
to¢tov 39,5 MHz (nosna zvuku susedného
kanélu), 30 MHz (nosna obrazu susedného
kandlu) a 31,5 MHz (nosna zvuku prijimané-
ho kanidlu). Cez obvod ladeny priblizne na
stred mf pasma (35 MHz) je signal privadza-

ny na vstup integrovaného obvodu /Oy, —
CA3068, ktory plni tieto funkcie:

1. obrazovy mf zosiliiovag,

2. videodetektor, .

3. predzosiliiovac videosignalu s potlacde-
nim poruch,

4. obvod klicovaného AVC s protiporu-
chovym obvodom,

< CA 3068

Lo 100 z kFizové
Ly neutralizuje Cy
2,533 - 10°
Ly=—"+—— H; MHz; pF )

5. obvody oneskorenia AVC pre kandlo-
vy volic,

6. zosiliovac nosnych kmitoctov,

7. detektor medzinosného  kmitoctu
zvuku,

8. zosilnova¢ medzinosného kmitoctu
zvuku.

Blokové “schéma integrovaného obvodu
CA3068 je na obr. 2, na obr. 3 je jeho
Struktirna schéma.

Prvy zosiliiovaci stupei OMF pracuje
v kaskédovom zapojeni. Oddelovaci stupef
tvoreny tranzistormi T\g a Ty budi kaskodo-
vl dvojicu T, T,. Napitie pre riadenie zisku
sa privadza zo $picky 4 do baze tranzistora
T\ (3picka 6). Regula¢ny rozsah AVC je asi
40 dB. Riadenie zisku je negativneho typu,
tj. pri zvySovani irovne vstupného signalu sa
regulaéné napdtie zmenSuje z istej kladnej
jednosmernej urovne. Po uzavreti tranzisto-
ra T3 jeho funkciu preberd tranzistor T..
Spitnd vazba v emitore tranzistora T, zvacsu-
je dynamicky rozsah zosilfiovaca vzhladom
k drovni spracovavaného vstupného signalu.
Je zrejmé, ze tranzistory T,, Ty a T; sa
zatvdraju priblizne prirovnakej urovnisigna-
lu. Pri zatvédrani tranzistora 7, sa zvacSuje
napitie na Spicke 8 integrovaného obvodu
a zvadiuje sa riadiaci prud tranzistora Ty,

do zosilfiovaéa ZMF

RJ‘
+108v

T

Ca

i

" do video-
osilnovaca

.+_..

L od riadk. transf. *

Obr. 1. Schéma zapojenia obrazového mf zosilriovaca v TVP Minitesla
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8 r:g%:én; detektor
AVC r AVC j

Obr. 2. Blokovd schéma integrovaného obvodu CA3068

Bod, 'v ktorom sa tento tranzistor zadina
otvdraf, je uréeny odporom potenciometra
zapojeného medzi Spicku 8 a napdjaci zdroj.
Tymto potenciometrom sa da teda nastavit
oneskorenie riadiaceho napdtia AVC pre
kanalovy voli¢. Ked sa otvara tranzistor 7Ty,
zaéne sa otvdrat i tranzistor T a napitie na
$picke 7, ktorym sa riadi zisk kandlového
voli¢a, sazmensuje. Tranzistor Ty, je zaroven
sticastou spédtnoviazobnej slucky AVC pre
prvy stupen OMF a zvacéSuje v nej zisk. Pri
zatvarani vstupného kaskodového zosiliiova-
cieho stupiia sa totiz zisk v regula¢nej slucke
zmensuje a takto tranzistor 73, pokles zisku
kompenzuje. Takto upravenymi pracovnymi
podmienkami obvodov AVC sa ziskava
10 dB regulaéniho rozsahu. Prednosfou pou-
zitého systému AC negativneho typu je
dobréd stabilita v celom regulatnom roz-
sahu.
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Sirokopasmovy mf zosiliova¢ pozostiva

z tranzistorov Tg, T7 a T. Tranzistor T slizi
ako oddelovaci stupefi v zapojeni so spoloé-
nym kolektorom. Vlastné zosilnenie mf sig-
ndlu obstardvaju tranzistory 7; a Ty ako
druhy a treti stupen obrazového mf zosilfio-
vaca. Tranzistor Ty je budiaci zdroj pre
videodetektor — tranzistor T;. V désledku
spatnej vizby cez odpor Ry, je impedancia
budiaceho zdroja asi 500 Q, ¢im sa dosahuje
frekvenény rozsah pre pokles o 3dB az
70 MHz. V konvenénych, doteraz pouziva-
nych detekénych systémoch je detektor bu-
deny zo zdroja s vefkou impedanciou s lade-
nym transformatorom s réznymi ¢initefmi
akosti Q primarneho a sekundédrneho obvo-
du. V takomto systéme zmeny impedancie
detektora (sposobené zmenami videosigna-
lu) mdzu spdsgbovat neziadiice fazové posu-
ny. Neladeny detekény obvod s budenim na
malej impedancii v integrovanom obvode
CA3068 zarucuje takmer optimdlne vlast-
nosti detekovaného videosignalu. Detektor
sa sklada z Ty, a predpitového obvodu Ts,
Ty; a Rjs. Tranzistor T;; mé priblizne rovnaké
predpitie ako tranzistor 7y, lebo bazy si
viazané cez odpor dolnej priepusti tvorene;j
prvkami Rz a C,. Odpor R,y a kondenzitor
G, si obvyklé suciastky Spickového detekto-
ra. Casova konitanta je voleni vzhfadom
k optimdlnej G¢innosti detektora-a pozado-
vanej Sirke videopasma. Takto navrhinuty
systém detekuje videosignal s minimalnym
amplitidovym skreslenim a pri eventudlnom
poutiti vo farebnom prijimaci nezavddza pri
detekcii farbonosnej informacie skreslenie
diferenciadlnou fdzou.
Na videodetektor je jednosmerne navia-
, zany predzosiliiovaé videosignalu. Napitie
Uge tranzistora Ty, (asi 0,7 V) urcuje drovei
bielej na vystupe integrovaného obvodu. Pri
nepritomnosti videosignalu musi byt teda
zaru¢ena vodivos( tranzistora Ty, ¢o je ilo-
" hou dvojice tranzistorov Tg, T4 v diferenci-
alnom zapojeni. Bez budenia videosigndlom
je jednosmerny potencial na emitoroch Ty
a T, identicky. PretoZe odpory R, a Ry, st

rovnaké, tranzistormi tecu rovnaké pridy.
Emitorovy prud tranzistora Ty, (jeho cast)

zarucuje, Ze tranzistor Ty, jeotvoreny. Toma .

za nasledok, ze takmer cely emitorovy prid
tranzistora T, teCie tranzistorom 73, a tran-
zistor Ty, je udrZiavany na hranici vodivosti.
Ak je pritomny signél, prud tranzistora To,
narastd umerne urovni vstupného signalu.
Pretoze prud tranzistora: Ty, zostava kon-
Stantny, prirastok emitorového pridu T3,
te¢ie diddou D,, spdsobuje vzrast pridu
tranzistora T, a pokles napitia na vystupe
integrovaného obvodu. Pri prili§ silnom vi-
deosignale tranzistor 7, sa dostava do oblas-
ti saturacie. Dolna hranica napitia na §picke
19 pri normdlnom signile je asi 0,8 V.
Akékolvek dalsie.zvacsovanie drovne signa-
lu je klicované. Tato vlastnost sluzi ako
vefmi G&¢inny mechanismus pre obmedzenie
impulzovych porich.

Synchroniza¢né impulzy obsiahnuté v ipl-

-nom videosigndle na emitore tranzistora T

zatvaraju tranzistor T3, ¢im sa otvara tran-
zistor Ty.. V nepritomnosti videosignalu
tranzistor T; vedie pocas klicujicich hori-
zontalnych impulzov prividzanych na $picku
3 z vystupného riadkového transformatora.
Pri'silnom videosignale sa $pickové napatie
baze T,; zmen3uje pod 0,8 V a pridové
klicujice impulzy, ktoré v nepritomnosti

.videosignalu tiekli tranzistorom T;, zaérid

tiect dibdou D, a priud baze T, sa zacne
zvacSoval. Kondenzator Gy, 10 pF, je zapo-
jeny medzi Spickou 4 azem, CiZe je pripojeny
paralelne k tranzistoru T,,. Naboj na kon-
denzatore Cyy sa vytvdra napatim z napéja-
cieho zdroja cez odporovy deli¢ Rsiz, Ria.
Tym, Ze sa tranzistor T\, otvara, kondenzator
-Cyag sa Vybija a riadiace napatie AVC (inte-
gral z celkového naboja kondenzatora pocas
klicovacieho intervalu) sa zmen3uje, pri
velmi silnom signdle aZ k nule. :

Kazdy systém AVC s dobrymi vlastnosta-
mi musi byt odolny voci poruchovym impul-
zom, aby bola vyli¢end moznost vzniku
nespravnej urovne napitia pre AVC. Vinte-
grovanom obvode CA3068 tvoria protiporu-
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chovy obvod tranzistory Ty a Tis. Néhodnj
ru§ivy impulz je vedeny cez horni priepust
C3, Ry na vstup poruchového detektora T
Tranzistor Ty a kondenzétor C; tvoria bezny
$pickovy detektor. Jednosmerné napitie na
kondenzatore C,, ktoré je iimerné urovni
rusivého impulzu, spina tranzistor Tys, ¢im je
zopnuté klicovacie napitie (riadkové.impul-
" zy zo $picky 3) na zem. Odpor Ry (vid
obr. 1) obmedzuje priidovy odber z riadko-
vého transformatora priblizne na 0,8 mA.

Zvukovy a obrazovy mf signdl, ktorych
nosné kmitocty si 31,5 MHz a 38 MHz, sa
privadzaji na Spicku 12. Tranzistor Ts pra-
cuje ako oddelovaci stupen medzi ladenymi
obvodmi a zosiliovaéom T;;,. Spickovym
detektorom Ty; a Cs je detekovany medzi-
nosny signal (rozdiel medzi nosnymi-obrazu
a zvuku). Vysledny frekvenéne modulovany
medzinosny signal sa privadza do baze tran-
zistora Ty, ktory spolu s tranzistorom Tig
tvori diferencidlny zosiliova¢. Vystup emi-
torového sledovaca T (Spicka 2) je (cez
obvod ladeny na kmitocet 6,5 MHz) naviaza-
ny na vstup zvukového mf zosiliiovaca
TAAG691.

Integrovany obvod - CA3068 umoziuje
konstrukciu obrazového mf zosiliiovaca
s dobrymi parametrami pri nenarocnom
priestorovom usporiadani. Sicasny svetovy
trend v konstrukcii televiznych prijimacov sa
okrem . iného orientuje na vyuZitie velmi
dobrych vlastnosti synchronne) detekcie pre
demodulaciu videosigndlu (napr. integrova-
ny obvod TDA440). S vyuzitim tohto princi-
pu sa perspektivne pocitaivo vyrobkoch n. p.
TESLA Orava integrovanym obvodom ekvi-
valentnym k TDA440.

Literatura
[1) Linear Integrated Circuits, aplikacny list
fy RCA. o
[2] Podnikova dokumentdcia n. p. TESLA
- Orava.
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Zapojeni je opét kmitoltové nezavislé,
pro uréitou velikost impedance Z se da
vyrovnat naptf. malymi zménami kapacity
G, nebo téz zménou C,, popf. vzajemné
vazby M. Dolni mezni kmitocet je dan
vyrazem fumin = R2nL,, pficemz ma platit
podminka pro zmen3eni: fizovych chyb
R = Ly/R (C, + G). Horni mezni kmitoéet
mize pak byt uréen jako kmitocet, na némz
jiz neni mozné splnit nékterou z uvedenych
dalSich podminek 3Z— 1/2afCy; 2nfCy =
= 1/3R; 2»n VGL; = 1/3f. Z téchto podmi-
nek jsou ziejmé také zisady pro néivrh
a konstrukci reflektometru.

Pristroj se ¢asto pouziva na nesoumérnych
napéjecich vedenich. Pro soumérna vedenise
zapojeni pouziva ve dvojité verzi podle obr.
35. M4 tu vyhodu, ze umoziuje kontrolovat
i soumérnost vedeni a odkryt pfipadnou
nesoumérnou slozku vf proudu.

Obr. 35. Smérovy vazebni ¢linek
pro soumérné vedeni

Zajimavou alternativou reflektometric-
kého zapojeni je zapojeni podle obr. 36.
Prvni dvé ramena mistku jsou tvofena kon-
denzatorem Ca odporem R, dalii rameno je
opét tvoteno zakoncovaci impedanci
Z a jako posledni rameno slouZi vzéjemna
indukénost M mezi méfenym vedenim a va-
zebni smyckou s indukénosti L,. Smycka je
zapojena podobné jako v-predchozim pfipa-
dé k indikdtoru V, neni vSak pfeklenuta
odporem. Podminku rovnovéihy tohoto za-
pojeni pro postupujici vinu mizeme odvodit
ve tvaru CR, = M/Z za ptedpokladu, ze
CR, = 1/30f. Vazebni utlum pro odrazenou
vinu je u tohoto zapojeni kmitoctové zavisly,
protoze plati U, = U,2wCR,. Citlivost pfi-
stroje se tedy zvétSuje smérem k vyssim
kmitoctiim. Nejvice se v praxi pouziva dalsi
varianta tohoto zapojeni, u néhoz je konden-
zétor Crealizovén vzajemnou kapacitou me-

L
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" Obr. 36. Smérovy vazebni clinek
s élenem RC
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Obr. 37. Smérovy clinek s vazebnim vedenim

zi méfenym vedenim a indukénosti L,. Kapa-
cita je tedy rozlozena podél této indukénosti.
Indukénost L, pak mGzeme povazovat za &4st
vedeni, které je indukéné i kapacitné navaza-
no k métenému vedeni podle obr. 37. Pod-
minka vyrovndni pro postupnou vinu zni

= Z,, tj- zakon¢ovaci odpor smycky se
musi rovnat jejimu vinovému odporu, neza-
visle na Ciniteli vazby. Vazebni Gtlum pak
zavisi na Ciniteli vazby obou vedeni, ktery
miZeme zjistit bud jako pomér mezi vazebni
kapacitou a vlastni kapacitou'vazebm smy¢-
ky, nebo jako pomér vzajemné indukénosti
a vlastni indukénosti.

Vsechna ¢tyfi popsana zapojeni ZJ|_§fu1|

samoziejmé pouze amplitudu signalu odra- -

zeného od zatéze. Chceme-li méfit pomér
stojatych vln, musime zjistit pomér amplitu-
dy odrazené viny k amplitud€ viny postupné
a tedy méfit velikost signdlu postupujiciho
obéma sméry. Uzivime proto kombinace
dvou smérovych vazebnich ¢&lankt zapoje-
nych proti sobé. Takové reflektometrické

- zapojeni odvozené napf. od zapojeni z obr.

36 je na obr. 38. Na jeho vystupu lze pouZzit
bud dva stejné indikitory napéti V, a V,,
které ukazuji amplitudy signalu postupujici-
ho a odrazeného, nebo jeden indikator pfepi-
name stfidavé na jednu a na druhou stranu.

- Pouzivame pokud mozno indikator s linearni

zavislosti'vychylky na méfeném vf napéti.

® 4 I

Obr. 38. Reflekiometr s élenem RC

Pri praktickém néavrhu reflektometru, kte-
ry ma byt soucasti néjakého vf zafizeni,
nejprve zvolime jeho zakladni zapojeni. Pro
malé vykony a niz8i kmitocty pouZivdme
zapojeni podle obr. 34, pro vétdi vykony
a vy3si kmitocty jsou obvykle lepsi zapojeni
podle obr. 36 nebo 37. Uréime pak zdkladni
podminky, tj. pracovni impedanci-a rozméry
vedeni, k némuz ma byt reflektometr nava-
2an, dale minimalni pruchozi vykon, kmito¢-
tovy rozsah a Zadanou citlivost pro odrazeny
signdl. Podle uvedenych vztahu navrhujeme
reflektometr tak, aby na indikatoru vf napéti

bylo napéti asi 5 az 10 V (aby bylo mozno-

zajistit linearni usmérnéni). Navrh neni pfilis
sloZitym tikolem po strince vypoétu, vyzadu-
je v3ak velmi peclivou praci po strince
konstrukéni. Je tieba nalézt takové uspora-
dani soucasti, aby v celém zapojeni bylo co

nejméné parazitnich kapacit a sériovych in-
dukénosti, které by mohly ohrozit presnost
a zdZit kmito¢tovy rozsah reflektometru.
Nakonec -je tfeba je§té uvést nékolik
poznamek o méfeni vlastnosti samotnych vf

‘vedeni, napéjecii apod.

Vlnovy odpor, nazyvany téz charakteris-
ticka impedance, je takova impedance, kterd
pti zapojeni na konec vedeni zajisfuje pienos
signalu &istou postupnou vinou, s Cinitelem
odrazu rovnym nule a se vstupni impedanci
o stejné velikosti, jakou ma impedance za-
kon¢ovaci. Je to lmpedance pii niz se vza-
jemné vyrovnavaji uéinky priéné kapacity
C a podélné indukénosti L kazdého elemen-
tarniho Gseku vedeni. Proto také muze byt
tato impedance uréena ze zméfené kapacity
a indukénosti jakékoli délky vedeni pomoci
vyrazu Zo = VL/C.

Dillezitym parametrem zejména u vedeni
pro prenos televiznich signalt je homogenita
(ste;norodost) impedance vedeni. Tu méfi-
me nejsndze impulsni metodou, pfi niz na
vstup vedeni pfipojujeme generator nmpulsu
a na pfipojeném osciloskopu pozorujeme
odrazené impulsy, vzniklé nasledkem nerov-
nomérnosti impedance podél vedeni. Ampli-
tuda téchto signaldl by neméla byt v&tsi nez
1aZ2 % amplitudy budiciho impulsu. Homo-
genitu miZeme posoudit téz.tim, Ze méfime
kmitocty pfislusné k jednotlivym rezonancim
nezakonéeného vedeni a zjiSfujeme, jak
presné odpovidaji aritmetické fadé poctu.
ptlvin na méfené délce vedeni. Také zde by
odchylky nemély byt vétsi nez 1 % zakladni-
ho kmitoctového intervalu.

Poslednim dulezitym parametrem je ucin-
nost vedeni a jeho ztrdty, ptip. Gtlumt na
jednotku délky. Tyto parametry uréime nej-
snaze méfenim rezonanéni impedance neza-
konéeného nebo zkratovaného iseku vedeni
na kmito¢tu blizkém kmitoétu pracovtiimu.’
Naméfime-li pfi vlastni rezonanci vedeni
o - délce d vstupni redlnou |mpedancn
Z, = kZ,, mizeme odvodit, Ze Gtlum G pte-
pocteny na jednotku délky dp, v logaritmic-
ké miie [dB] pak pfi tomto kmitoctu bude

¢

) k=1
-2d20logm.

kde k = Z/Z, ptfi kmitoétu rezonance.
Opakovanym méfenim pfi jednotlivych re-
zornianénich kmitoétech mizeme pak zjistit
i zavislost utlumu vedeni na kmitoctu.

V. Méfteni aktivnich prvki

Aktivni prvky elektronickych obvodi jsou
takové prvky, které vytvareji nové slozky
signdlu neobsazené v signdlu dodavaném,
nebo tento signdl zesiluji. Aktivaim prvkem
(podle uvedené definice) mitize byt tedy
obecné kazdd nelinearni impedance, jejiZ
velikost se méni v zdvislosti na napéti nebo
proudu, pfividéném na jeji vyvody. Podle
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poctu vyvodi mizeme rozdélovat aktivni

prvky na:

— aktivni dvojpdly (diody, varistory, termis-
tory, varikapy, nelinearni induk¢nosti),

— aktivni trojpdly (tranzistory, tyristory, tri-
ody, atd.),

= aktivni mnohopdly (integrované obvody,
vicemfizkové elektronky).

Rozsdhlou teorii viech téchto prvki a je-
jich aplikaci rozebirat nemtzeme, musime se
spokojit s pfehledem nejdulezitésich para-
metri a méficich metod, které jsou pfistupné
pro pramérné vybaveného amatéra.

U kazdého aktivniho prvku miizeme urcit

jeden ¢i dva parametry (Ciselné vyjadrené
vlastnosti), které jsou nejdilezitéjsi pro jeho
praktické pouziti k zamyslenému dcelu,
.a které je tedy tieba zjiStovat. Isou to
zpravidla vlastnosti uréujici velikost prenosu
uZite¢ného signalu, napt. cinitel zesileni na-
péti, proudu nebo vykonu, sméSovaci nebo
detekéni soucinitel prenosu atd. Mérit tyto
parametry byvé ovsem dosti slozité, protoze
jsou k tomu nutné generatory méficich signd-
14, méfice Grovné nebo napéti, dtlumové
¢lanky atd. Proto vyuzivaime skuteénosti, Ze
velikost téchto prenosovych parametrid (Fi-
kame jim téz parametry dynamické) souvisi
u vétsiny aktivnich prvki dosti tésné s veli-
kosti parametri stejnosmérnych, tzv. static-
kych, které mlizeme méfit podstatné snadné-
ji i v amatérskych podminkach, a to pouze
pomoci vhodnych zdroji ss napéti, voltme-
trd, miliampérmetra, ptip. pomoci jedno-
duchych méfticich pfipravkl. U kazdého ak-
tivniho prvku proto nejdfive kontrolujeme
hlavni stejnosmérné parametry pfi doporuce-
nych pracovnich podminkach a jejich zmény
pfi zméndch téchto podminek. Jsou oviem
pripady, kdy amatér chce pouzit néjaky ak-
tivni prvek origindlnim a nekonvencénim zpu-
sobem a potiebuje zjistit vlastnosti tohoto
prvku v téchto neobvyklych podminkach.
I kdyZ nemuzeme v piném rozsahu rozebirat
viechny tyto piipady, predpokladame, ze na
zdkladé ddle uvedenych poznatkli a metod
bude moci zkusenéjsi amatér odvodit zptso-
by, jak resit méné obvyklé dlohy. V dalsich
statich poddme tedy nejprve pfehled proble-
matiky méfeni aktivnich dvojpoli, trojpola
a mnohopoli a pak nékolik poznamek k pot-
i'ebn)'lm méficim pfistrojim, zejména k na-
pajecim zdrojum, o nichz ostatné v AR vysla
v posledni dobé tada ¢lankd.

1. Méfeni diod a ostatnich aktivnich dvojpolii

Pfi méfeni diod a ostatnich aktrivnich
dvojpolu obvykle zjistujeme, zda jsou diody
nebo jiné prvky schopny funkce, popr. zjistu-
jeme jejich nelinearni .vlastnosti za urcuych
podminek.

Diody kontrolujeme proto nejcastéji jed-
noduchym ohmmetrem (viz stat 1V) tak, ze
zjistujeme rozdil jejich odpord v propustném
a zdvérném sméru. PonévadZ vétdina béz-
nych ohmmetri namidhd méfenou diodu
v propustne’m sméru. proudem 0,1 az 1 mA

. avzavémném sméru.napétim 1 az 5 V, byva
takto zjidtény rozdil (i spravnéji pomer) od-
poru u kfemikovych detékénich diod fddu

: 100 az 1 : 1000, u vykonovych usmériio-
vacxch diod pouze 1: 10 az 1: 100. Méfeni je
pro uvedené diody zcela bezpeéne uréita o-
patrnost je nutna jen pfi méfeni specialnich
mikrovinnych smésovacich diod a kuprox:-
dovych ¢lankd pro mustkové usmériiovace
meéridel, které neni vhodné namahat v zavér-
ném sméru napétim vétsim nez 3 V.

U diod nés ¢asto zajima také abytek napéti
v propustném sméru pfi uritém proudu nebo
nejvétsi dovolené zavérné napéti pfi urcitém
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Obr. 39. Uréeni meznich parametrii diody-

proudu v zivérném sméru. Oba tyto para-
metry mérime pomoci vhodného zdroje re-
gulovatelného ss napéti voltmetrem a ampér-
metrem. Pfi méfeni musime mit na paméti, ze
namahdme-li diodu v propustném sméru,
nesmime piekrocit dovoleny ztratovy vykon
diody udavany vyrobcem, pfi namahani v za-
vérném sméru pak ztritovy vykon diody
nesmi zpravidla pfekrocit 10 % dovoleného
ztratového vykonu; odpor diody v zavérném
sméru se nema zmendit pod 1/3 nejvétsiho
odporu v zavérném sméru, zméfeného pri
mensich napétich. Tyto podminky graficky
vyjadfuje obr. 39, v némz jsou vyznaceny na
charakteristice diody mezni body trvalého
stejnosmérného namahani. Impulsni nama-
hani muze byt oviem vétsi zejména v pro-
pustném sméru, coZ vyrobce diody obvykle
udava v katalogovych udajich.

Stejnym “zpusobem méfime i Zenerovy
diody. Jejich charakteristika ma v zdvérné
¢asti ostry zlom pfi dosazeni tzv. Zenerova
napéti; jeho velikost zdvisi na technologic-

_kém zpracovdni ptrechodu p-n. Zenerovo

napéti byvd v rozmezi 5 az 100 V a je pro
kazdy typ diody konstantni. U Zenerovych
diod mizeme vyuzivat plné dovolené ziteze
(ztratového vykonu)iv zaverné ¢asti charak-
teristiky.

Podobnym zplisobem méfime i tunelové
diody, které maji na své charakteristice oblast
zaporného odporu. Méfit parametry diody
v této oblasti je velmi nesnadné, ponévadz
dioda generuje oscilace, jejichz kmitocet je
urcen kapacitou aindukénosti jejich privodu.
Méfeni bez oscilaci je mozné jen tehdy, je-li
vnitini odpor napajeciho zdroje mensi nez
zaporny diferencialni odpor diody (byva fadu
jednotek Q) a nemaji-li privody k diodé
vlastni rezonance az do mezniho kmito¢tu
diody, ktery byva fadu GHz. Pro tato méfeni
se konstruuji specidlni drzdky diod s malou
indukénosti a s utlumovymi ¢lanky proti
vlastnim rezonancim. Pro amatéra vsak dava
dostatecnou informaci o vlastnostech diody
méfeni podstatné jednodussi podle obr. 40.
Diodu napajime ze zdroje napéti 4,5 az 6 V
pfes proménny odpor v rozmezi 200 Q az 10,
popf. 20 kQ. Méfeni zaCindame pfi nejvétsim
odporu, odpor pak zmendujeme, takze proud
Iinapéti Use stile zvétduji a pracovni bod se
posouvd vzhlru po levé stoupajici vétvi
charakteristiky na obr. 40a. Pti dalsim zmen-

Obr. 40. Uréeni meznich bodu charakteristi-
ky tunelové diody

Sovani odporu se proud zvétsuje pomaleji, az
se dostavame k maximu, kdy precteme a za-
znamename proud I, a napéti Up,. PFi
dalsim zmen3ovani odporu se napéti zméni
skokem na velikost U, a pracovni bod ptejde
na pravou stoupajici vélev charakteristiky.
Nyni odpor znovu zvétsujeme, takze proud
i napéti se zmén§uji a pracovni bod se
posouva dolt az k bodu Upin, Imin- yto udaje
zaznamename, pii dalsim zvét§ovéani odporu
pak se napéti skokem zmensi na velikost U»
a pracovni bod se vraci na levou ¢ést charak-
teristiky. Stiedni ¢ast charakteristiky se za-
pornym odporem tedy viibec neméfime. jeji
tvar viak mizeme s dostatecnou presnosti
odhadnout na zakladé znalosti z)iSténych
krajnich bodli, coz pro vétsinu aplikaci
postacdi.

Podobnym zpusobem méfime také cha-
rakteristiky varistorit a termistori. Jejich
charakteristiky jsou oviem soumérné vzhle-
dem k pocatku, takze stac¢i méfit pouze pfi
jediné polarité méficiho napéti. Také zde
plati omezeni vzhledem k maximalnimu ztra-
tovému vykonu. Pfi méfeni termistord (a
také zarovek) musime oviem brat ohled na
tepelnou ¢asovou konstantu méteného prvku
a pfi kazdém méfeni vyckat ustaleného stavu.
Tepelnd ¢asova konstanta je urcena souci-
nem tepelné kapacity prvku a tepelného

‘odporu pro odvod tepla a je ddle zdvisla.na

rozdilu teplot (ohfati) méfeného prvku
a okoli. Pfi vétsim ohfati je casovd konstanta
mensi, protoze se zvétsuje ucinnost chlazeni.
U termistora chlazenych vzduchem se tato
konstanta méni v poméru | : 2, u termistoru
vakuovych a u zarovek, které se chladi
vyzafovanim, se méni v poméru 1 : 10.
Nakonec je tieba se zminit o vlastnostech
kapacitnich diod (varikapii, varaktorti) a neli-
nedrnich indukénosti. Varikapy a varaktory

. zahrnujeme pod spoleény nazev kapacitni

diody, ponévadz pracuji na stejném principu:
zavérné polarizovany prechod p-n v diodé se
chovi jako kondenzator, jehoz kapacita zavi-
si na prilozeném stejnosmérném napéti. Roz-
dil je jen v aplikacni oblasti — varikapy
s kapacitami fidu jednotek az stovek pF
pouzivame k ladéni nebo doladovani rezo--
nanénich obvodi na kmitoétech fadu az
stovek ‘MHz, varaktory s kapacitami tddu
zlomkd aZ jednotek pF pouZivime v tzv.
parametrickych zesilovacich, smé3ovacich
d nasobicich kmitoctu v rozsahu 1 az 10 GHz
(i vyse). -

U kapacitnich diod nas obykle zajima
zavislost jejich kapacity na prilozeném ss
napéti, kterou mGzeme zméfit v zapojeni na
obr. 41. Stejnosmérné napéti fidime poten-
ciometrem a méfime voltmetrem V,nadiodu
je privadime podle obr. 41a pfes odpor R,
ktery musi vyhovét dvéma podminkam: musi
byt alespoi dvacetkrat mendi nez stejno-
smérny odpor méfené diody v zdvérném
sméru, abychom mohli zanedbat tbytek ss
napéti, ktery na ném vznikd; musi viak byt
také alespon dvacetkrat vétsi nez reaktance
kapacity diody pfi méficim kmitoctu. Proto
volime méfici kmitocet dostatecné vysoky.
Pripojeny méfi¢ kapacity MC, jimz pak
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Obr. 41. Méreni charakteristiky kapacitni
diody
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Obr. 42. Méreni nelinedrni indukénosti
méfime kapacitu diody a ktery obsahuje
generdtor méficiho signdlu, mize pracovat
(podle stati 1V) na principu substitu¢nim,
mistkovém nebo rezonancnim, tj. zménu
kapacity diody zjiStujeme ze zmény rezo-
nan¢niho kmitoctu pripojeného rezonancni-
ho obvodu. Mérici vf napéti nesmi viak byt
vétsinez 0,5 V, prip. nez 10 % z ptiloZzeného
ss napéti, aby se nelinearni zavislost kapacity
diody na napéti neprojevila rusivé. Konden-
zitor C, ktery oddéluje ss napéti diody od
méfice kapacity, musi mit kapacitu alespon
stokrat vétsi nez dioda. Ma-li méri¢ kapacit
vstupni svorku spojenu se zemi pres malou
impedanci, mazeme pouzit jednodussi mérici
zapojeni podle obr.41b. Takto muizeme
zjistovat zavislost kapacity polovodicového
prechodu na napéti i u diod, které nelze
oznacit jako kapacitni, napf. u béznych
usmérnovacich diod, a vyuzivat je napf. pro
nf obvody a filtry Jaditelné ss napétim apod.
Pro tyto nekonvencni aplikace mohou byt
zajimavé i nelinedrni induk¢nosti, nejcastéji
s feritovymi jadry, vyuzivajici zmén magne-
tickych vlastnosti téchto jader v zavislosti na
ss magnetickém syceni. Na obr. 42 je zapoje-
ni k méfeni nelinedrnich vlastnosti civky
s feritovym jadrem tvaru EI, jehoz krajni
sloupky opatfime magnetizaénimi vinutimi
s oznacenim sméru proudu a magnetického
toku, stiedni sloupek pak méficim vinutim,
jehoz indukénost L méfime méficem ML
(mustkovou; subsituéni nebo rezonanéni me-
todou). Magnetizac¢ni proud / zplsobuje
zmen3eni permitivity jadra a tim i zmenseni
indukénosti L. Vysledek méfeni zpravidla
piepocitavame do tvaru nezavislého na poctu
Zavith pouzitych vinuti, tj. zjistujeme zdvis-
lost ¢initele induk¢nosti K prislusného jadra
na stejnosmérném syceni B. Plati pak vztahy

- K='—:‘ [H,H, —],

[T; A, H, mZ],

kde z) a z; jsou pocty zdvitd magnetizaénich,

vinuti Ly a L, (3 = 2),
pocet zdviti méfené civky L;,

<y

B syceni feritu (stejnosmérné, v
v jednotkdch tesla - 1T=
= 10*G),

Ky cinitel induk¢nosti  jadra bez .
ss syceni feritu (stejnosmérné,
v jednotkich tesla: 1 T = 10*
zavitu),

F plocha  prufezu  stfedniho

sloupku jadra [m?).

Pfi’ pIném nasyceni jadra (B=0,3 az
0,5 T) se L zmen3uje az na desetinu plivodni
velikosti pfi sou¢asném zmenSeni ¢initele Q.

Samostatnou problematikou je méreni fo-
todiod a fotoodpori. Zde nis zajima prede-
viim zdvislost proudu pfip. odporu téchto
prvki na intenzit¢ dopadajiciho svétla.
V amatérskych podminkach budeme oviem
tézko shanét prostiedky k absolutnimu mé-
feni intenzity svétla, ale relativni zmény
intenzity mizeme experimentalné realizovat
dosti jednoduchymi prostredky. Umistime-li
v zatemnéné mistnosti stil potazeny ¢ernym
papirem, postavime-li na jednu stranu stolu
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Zarovku napajenou stalym napétim a vylou-
¢ime-li odrazy svétla od stén vhodnymi stinit-
ky z cerného papiru, mazeme pfedpokladat
s dostatecnou presnosti, Ze intenzita svétla
ubyva nepfimo umérné s dvojmoci vzdale-
nosti. Mame-li tedy napf. Zarovku 6 V/3 W
se svételnou ucinnosti asi 5,3 Im/W, pak ve
vzdalenosti 10 cm od zarovky bude intenzita
svétla asi 400 Ix, ve vzdalenosti 20 cm 100 Ix
a ve vzdalenosti 2 m 1 Ix. Méfrenou fotodiodu
nebo fotoodpor pak posouvame podél stolu
a méfime zmeny jejich parametri. U fotood-
pora CdS pii malych osvétlenich musime

~opét respektovat jejich ¢asovou konstantu,
‘ktera souvisi s rekombinac¢ni dobou nositel

ndboje a roste nepfimo imérné s osvétlenim.
Dosti tézko je mozné vamatérskych podmin-
kach méfit kiivky spektralni citlivosti téchto
prvkil. Orientaéni udaje je vSak mozné ziskat
pouzitim barevnych filtr, které se pouzivaji
v barevné fotografii.

2. Méreni tranzistori a ostatnich aktivnich
trojpoli
Tranzistory a ostatni aktivni trojpoly méfi-

. me opé€t bud pouze orienta¢né (zjiStujeme

funkéni schopnosti),nebo s cilem zjistit uréité
funk¢ni parametry.

U tranzistori zjistujeme funkéni schop-
nost (dobry-spatny) opét jednoduchym ohm-
metrem. U béznych bipoldrnich tranzistori
muzeme povazovat tranzistor za dvojici diod
se spolec¢nou elektrodou — bazi, u tranzistoru
p—n—p budou mit tedy obé diody (baze-emi-
tor a baze-kolektor) maly odpor, bude-li na
bazi zdporny a na emitoru, pfip. kolektoru
kladny pol baterie ohmmetru, pfi opacné
polarité¢ baterie ohmmetru budou odpory
velké, u tranzistord n—p—n je tomu naopak.
Odpor mezi emitorem a kolektorem (baze
nepfipojena) bude vzdy velky, fadu jednotek
kiloohmu u vykonovych germaniovych tran-
zistor, piip. desitek az stovek kiloohmu
u ostatnich tranzistord. U neznamého tran-
zistoru zjistime ohmmetrem tedy i to, ktera
z elektrod je baze a ktera emitor (odpor
diody bdze-emitor je zpravidla mensi nei
odpor diody baze-kolektor) a zda jde o tran-
zistor p—n—p nebo n—p—n.

Ponékud jinak se chovaji tranzistory rizené
polem, znamé téZ jako tranzistory unipolarni

Tabulka druhu tranzistorii Fizénych polem

U tranzistord s hradlem oddélenym pre-
chodem p—n naméfime ohmmetrem mezi
emitorem (elektroda S) a kolektorem (elek-
troda D) pomérné maly odpor fddu stovek az
tisich ohmu pfi jakékoli polarité ohmmetru,
coZ je spoleénym znakem viech tranzistord
FET, pracujicich s ochuzovanim vodivého
kanalu (tj. s vdzdnim nositeld ndboje na
naboj elektrody G). Odpor mezi kteroukoli
elektrodou a elektrodou G zdvisi pak na
polarité méticiho napéti a na typu-vodivosti
tranzistort, coz je vlastnosti prechodu p—n.
Maly odpor naméreny meziemitorem a ridici
elektrodou G pfi kladném napéti na G svédci
tedy o vodivosti typu n, pii zaporném napéti
na G o vodivosti typu p.

U tranzistora s izolovanou fidici elektro-
dou naméfime mezielektrodou G a ostatnimi
elektrodami veliky odpor fadu gigaohmu pfi
kterékoli polarité méticiho napéti, odpor
mezi emitorem a kolektorem pak také mélo
zdvisi na polarité mériciho napéti, aviak jeho
zmény v zavislosti na zménach napéti tidici
elektrody spolehlivé prozradi typ vodivosti
tranzistoru i zpusob jeho fizeni. Tak se oviem
dostdvame jiz k uloze, jak mérit zdkladni
parametry tranzistoru.

Nejdulezitéjsim parametrem u bipoldr-
nich tranzistori je proudovy zesilovaci Cinitel
v zapojeni se spole¢nym emitorem, ktery
znac¢ime obvykle jako hy e nebo B. Je defino-
vén jako pomér prirlistku proudu kolektoru
k priristku proudu baze. Zapojeni pro jeho
pfesné méreni nalezneme v katalozich
a ucebnicich. Pro amatéra je dulezité, Ze
u vétsiny tranzistorli -je tato zavislost velmi
uspokojivé linedrni, a Zze tedy s pomérné
malou chybou mizeme urit zesilovaci initel
ptimo jako pomér proudu kolektoru k prou-
du baze. V zapojeni podle obr. 43 muzeme
tedy méfit_vétsinu bipolarnich tranzistor
timto postupem: po pfipojeni tranzistoru
zvolime prepinacem Pr, polaritu napdjeciho
napéti podle typu méreného tranzistoru
(p-n-p - n-p-n) a prepina¢ Pr, piepneme
nejprve do nulové polohy. Na miliampérmet-

|
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Obr. 43. Méric bipoldrnich tranzistorii

Viastnosti Tranzistory FET
Izolace elektrody G Ptechod p-n 1zolaéni vrsiva oxiduinebo nitridu
Oznateni JFET MIS, MOS; MNS, MNOS
Typ vodivosti
(kanal) p n p n
Zpusob fizeni ochuz. ochuz. ochuz. obohac. ochuz. obohac.
Polarita Uc - + - - + +
Proud Ic .
ptiUs =0 max. max. max. min. max. min.
Zména Ic 2zmenduje | zmensuje | zmensuje 2vétiuje zmen3uje se | zvétiuje se
se . se se se
pii Ug = 0 . 4
s polar. + - + - - +
Priklad - typ 2N2497 BC264 BSV20 KF521 KF520
vyrobce Valvo Texas SGS TESLA TESLA
Instr. = :

nebo FET (Field-Effect-Transistors). Zde si
musime nejprve pfipomenout, Ze tyto tran-
zistory existuji v 3esti zdkladnich druzich,
jejichz vlastnosti ukazuje pfipojena tabulka.
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ru pak cteme zbytkovy proud kolektoru /cgy,
ktery porovname s katalogovym idajem. Pak
pfepneme piepina¢ P# do prvni, druhé ¢i
tieti polohy, ¢imZ pfivedeme pfes vhodné
zvolené odpory do baze proudy asi 10, 100
nebo 1000 pA a na miliampérmetru ¢teme
na jednotlivych rozsazich pfimo velikost
zesilovaciho Cinitele. Mdme-li miliampérme-
trsrozsahem 0 a2 20 mA, budou jednotlivym
polohdm ptepinace Pr odpovidat rozsahy
hye = 0 az 2000, 0 az 200 a 0 az 20. Tento
velmi jednoduchy méfi¢ tedy umoziuje mé-
fit zbytkovy proud kolektoru Icgy pfi
Uce = 4,5 V a zesilovaci Cinitel h, g pfi jedi-
.ném proudu Jf;. Zvétdime-li pocet poloh
pfepinace Pr,, budeme mocipfepinat proudy
Iz v menSich intervalech a tak ziskame
moznost méfit hye ve vice pracovnich bo-
decn. Uspokojivé presnosti méfeni dosihne-
me oviem jen tehdy, bude-li proud kolektoru
alespon desetkrat vét3i neZ zbytkovy proud
Iceo, v opaéném pripadé musime zbytkovy
proud od proudu kolektoru odecist.
Madme-li k dispozici vice ruckovych pfi-
stroju a zdroju regulovatelného napéti, mu-
Zeme improvizovat zapojeni k méfeni static-
kych charakteristik tranzistori podle
obr. 44, S méficim uspofddanim tohoto dru-
hu mizeme méfit charakteristiku viech typi
tranzistort bipoldrnich i unipolarnich. Zdroj
kolektorového napéti je ucelné dimenzovat
pro rozsah 0 az 200 V a proud 0 az 1A, zdroj
pro piedpéti bize pro napéti 0 az 50V
s jemnou regulaci v oblasti 0 az 1V a pro
proud 0 az 50 mA. V libovolném pracovnim
bodu tranzistoru miZzeme pak urcovat viech-
ny jeho zakladni parametry podle jejich de-
finic, které byly jiz mnohokrat zverejnény
v piiruckach, katalozich i uéebnicich, a které
jiz tedy nebudeme opakovat.
V tomtéZ uspofdddni muzeme méfFit

i vlastnosti tyristori, u nichz musime do-

obvodu kolektoru zapojit omezovaci odpor,
aby tyristor nebyl ve vodivém stavu pretizen
a aby nedoSlo ke zkratu. Jako omezovaci
odpor volime odpor 100 az 1000 Q o zatizi-
telnosti fddu wattl az desitek watti (imérné
k typu zkouSeného tyristoru). U tyristora
méfime predeviim napéti a proud ridici
elektrody v zavislosti na spinaném napéti.
Je jasné, Ze ve stejném usporadani je
mozno méfit i viastnosti elektronek, doplni-
me:li napajeci zdroj o zdroj zhaviciho napéti
a piip. o dalsi zdroje, potfebné k napdjeni
elektrod vicemfizkovych elektronek. Tyto
moznosti viak zde jiz nebudeme rozebirat,
ponévadz vétSina amatéri ma pristup k pro-
fesionalnim zafizenim pro zkouseni elektro-
nek a potieba v tomto sméru je jiz dosti mala.

3. Méreni integrovanych obvodii a aktivnich
mnohopoli

Méfeni téchto souéasti predstavuje znaéné
rozsiahlou problematiku, nebot postup a me-

P /N

mA

8E

v - -
Obr. 44. Zapojeni k méreni statickych
parametrii tranzistorti :
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toda méteni zavisi pfedevsim na druhu méte-
ného prvku. V amatérské praxi prichdzeji
v této oblasti v ivahu zejména integrované
obvody linedrni (nizkofrekvenéni, vykonové,
operacni zesilovace, stabilizdtory napéti),
integrované obvody digitdlni (klopné obvo-
dy, logické obvody, expandery, strddace,
¢itace, prevodniky kddi), nékolikamfizkové
elektronky a hybridni obvody nejrizné;sich
typi. Jiz z tohoto vyctu je zfejmé, Ze proble-
matika této oblasti by stacila sama zaplnit
nékolik pokracovani tohoto seridlu. Omezi-
me se proto na informativni pfehled této
oblasti soucdstek s vyjasnénim zdkladnich
pojmu a s odkazy na nejduleZitéjsi literarni
prameny. :

Linedrni integroyané obvody zkousime

vzdy v méficim zapojeni, které je doporuce-
no vyrobcem pro ptisluny typ obvodu a uve-
deno v katalogu. Pro zesilovaci obvody typi
MAA115, MAAI125 a MAA145 je napt.

, doporuéeno zapojeni podle obr. 45. Integro-

Obr. 45. Zapojeni

k méreni zesileni li-

nedrnich integrova-
nych obvodii

R,
M25 == 7 M
—

6 2k
% 80|
L7 1

MAA
680 :'L M25

Obr. 47. Zpétnovazebni Wienv clinek s fd-
zovym posuvem 0°

obvody maji ti zesilovaci stupné a vystupni
signdl ma opacnou fazi vzhledem k fazi
vstupniho signalu, musime pfi méfeni pouzit
zpétnovazebni ¢ldnek s posuvem fize 180°
na pracovnim kmito¢tu, napf. ¢ldnek TT.
Cinitel zesileni integrovaného obvodu stano-
vime tak, ze nejprve nastavime odpor R, na
maximum, takZe zapojeni neosciluje, odpo-
rem R, nastavime pracovni bod podle
ss voltmetru jako v predchozim piipadé
(vystupni ss napéti = polovina napéjeciho
napéti) a pak zmensujeme odpor R, tak
dlouho, az se na voltmetru U, objevi napéti

RI p!
’ 2k
wea o [, 7MiM 45V
Obr.v 46. quojem’ e m25 L I 4 % 470
k méreni zesilovaci- 2 70 4 MAA 8
ho Cinitele linedrniho 47 25M 3
‘ ‘h 68 4] t L
integrovaného Tov 5 Mz 5 u U,
obvodu bt e oy
L

vany obvod nastavime do doporuceného
pracovniho bodu proménnym odporem
1 MQ podle ss voltmetru na vystupu tak, aby
vystupni ss napéti bylo rovno poloviné napéti
napdjeciho. Vystupni napéti z generdtoru
nf napéti G, ktery je vybaven déli¢em napéti
(déli¢ umozriuje nastavit definované budici
napéti pro méfeny obvod od 0,1 mV), nasta-
vime tak, aby vystupni napéti bylo napt. 1 V.
(Spickova hodnota nesmi byt vétsi nez 70 %
naméfeného ss napéti na vystupu, aby pra-
covni podminky umoziovaly linedrni zesile-
ni.) Z poméru vystupniho a vstupniho napéti
pak urc¢ime zesileni obvodu. Podobné mérici
obvody, k nimz potiebujeme vzdy napajeci
zdroj, generator budiciho signdlu, ss voltmetr
a st voltmetr, pouZivame i pro nf obvody fady
MAA?225, MAA325, MBA225 a MA0403.
Zesileni integrovanych obvodu téchto druhd
miZeme viak stanovit i bez generatoru budi-
ciho signdlu, pouZijeme-li zapojeni podle
obr. 46, v némz integrovany obvod pracuje
sam jako nf generator. ProtoZe uvedené

oscilaci s rozkmitem asi 1 V. Cinitel zesileni
se pak rovnd pfiblizné desetindsobku poméru
R»/Rs, ponévadz dtlum zpétnovazebniho
¢lanku TT je pfiblizné 10. S uvedenymi
soucastkami bude zapojeni pracovat pfibliz-
né na kmitoctu | kHz, jako odpor R, mizeme
poutit linedrni potenciometr 100 kQ, jehoz
stupnice je ocejchovina ve velikostech €ini-
tele zesileni 0 aZz 25000, coz odpovida
desetindsobku poméru R,/R;. U integrova-
nych obvodi se sudym poctem stupnd, je-
jichZ vystupni napéti je se vstupnim napétim
ve fdzi, vyuZivime zpétnovazebniho ¢lanku
ty ~u Wienova mustku podle obr. 47, jehoz
afum je pouze 3. Cinitel zesileni pfi nasazeni
oscilaci se pak rovnd trojndsobku poméru
R,/ Ry. Podobnym zplisobem miizeme zkou-
3et i integrované obvody MAA3005 apod.
Na obr. 48 je uvedeno zapojeni k méieni -

zesileni integrovanych operacnich zesilovaci
fady MAAS01 az 4, coz jsou vlastné diferen-
cialni zesilovace, zesilujici rozdil napéti mezi
vstupnimi svorkami 2 a 3.

asc. hor:

U"
—o +15V
{ 1+
M1 [ Obr. 48. Zapojeni
‘ { IF—ov k méieni zesileni
MT T ._ 5V operacniho zesilovace




Kdy: se asi pred sedmi lety objevily na trhu prvni fluorescenéni zobrazovaci elektronky,
nemély velky komercni uspéch. Elektronky byly konstruoviny podobné jako triody, mély
zelené zdrici citlivou vrstvu, Cislice byly tvofeny anodovymi segmenty. K rozsviceni elektronek
-bylo tieba napéti asi 20 V na Fidici mfiice, 250 V na anodé; thavici proud byl asi 360 mA pri
Zhavicim napéti 1,5 V.- Fluorescenéni elektronky viak mély proti béznym digitroniim nékolik
vyhod: lepsi kontrast, moZnost cteni bez paralaxy a co bylo nejditleZitéjsi, byly mriohem levnéjsi.
Nezanedbatelné bylo i to, Ze cislice byly umistény v jedné roviné, podobné jako u displejii na
bdzi diod LED nebo tekutych krystalii. Nejvétsi piekazkou pFi aplikacich byla potiebnd napéti

a velky Zhavici proud.

Po dal3ich pracech na vyvoji téchto prvki
se podafilo zmensit potfebna napéti (ano-
dové napéti se zmensilo napf. na 25 V) i
zhavici proud (asi na 45 mA pfi napéti
1,5 V). Skuteénym pievratem v konstrukci
viak byly teprve fluorescenéni zobrazo-
vaci prvky japonského vyrobce ISE,. které
pracovaly se Zhavicim proudem men3im
nez 20 mA pfi napéti 1,5 V. V soucasné
dobé jsou tyto zobrazovaci prvky téméf

T =
Obr. 1. Zdkladni uspofdddni
fluorescencniho  zobrazova-

ciho prvku. 1 — pfimoZhavend
katoda, 2 — zdkladni materidl
anody, 3 — elekiricky vodivd
vrstva, 4 - elektrony, 5 — Fidi-
ci mrizka, 6 — elektroluminis-
cenéni vrstva, 7 — anodové
pFivody (segmenty a ai g,
viz obr. 2)

bez konkurence a to predeviim vzhledem
k velmi nizké cené (napi. typy DG 12H,
vy3ka Cislice 12,2 mm: pf1 odbéru vétsim nez
1000 kust je cena za kus 3,90 DM). Protoze
lze k buzeni téchto zobrazovacich prvkd
pouzivat pfimo obvody C-MOS a obvody
s kandlem typu p, neni tieba pouzivat pfi
jejich aplikaci dal3i interface (tj. jiné pomoc-
né obvody). Prvky lze snadno pouzivat i pti
multiplexnim provozu, napf. v kapesnich

fgcehint
060 Qd/sp/q/eo

kalkulatorech i jinde. Mezi nejvétsi vyhody
soucasnych vyrobki tohoto typu patfi Siroky
pozorovaci thel, velka stabilita svitici vrstvf\]'
a v neposledni fadé i jasné obrysy sviticic

znakd a ¢isel, coz umoziiuje ¢ist udaje i u blo-
ki segmenti jeSté ze vzdalenosti az 10 m.
Protoze je vyroba fluorescenénich zobrazo-
vacich prvki u firmy ISE dokonale organizo-
vana, doznaly tyto prvky vzhledem ke své
cené i jakosti velkého rozdifeni — v soucasné
dobé se pouzivaji v kapesnich i stolnich

- kalkulatorech, v registra¢nich pokladnich,

v autech, v automatech pro prode;j jizdenek,
v hracich automatech, v &islicovych hodinach-
atd. : .

Princip &innosti

Fluorescencni zobrazovaci prvky jsou
v principu konstruovany asi jako obrazovky,
u nichz elektrony po dopadu na fluorescenéni
vrstvu zplisobi jeji rozsviceni. Proti béznym
obrazovkdm maji nékolik odlidnosti: malé
napdjeci napéti, velmi malou spotfebu, plos-
né uspofddani a konecné jasné, modrozelené
svétlo. Pohled na obr. 1, na némz je schema-
tické uspofadani fluorescen¢niho prvku,
ihned prozradi jeho velkou podobnost's kon-
strukci triody, nebo, presnéji, s elektronkou

DG8F

pohled zdola
Obr. 2. Zdkladni uspordddni nejpouiivanéjSich fluorescencnich zobrazovacich prvki DGI9E aiZ

G8F. D. P. - desetinnd tecka, G — mrizka, zh. — 3haveni

Obr. 3. Zdkladni typy fluorescencnich prvki (nahore zleva doprava): DGI19E, DGI2H,
DGI10F1, DG10A, DGS8F; (dole zleva doprava): QP6IA, DP81A, DP91A

zapojenou jako trioda. Systém kazdého flu-
orescenéniho prvku se sklada z katody, Fidici
mfizky, anody a ,,stinici mfizky*. )

Katoda.je pfimozhavend a tvofi ji kovové
vldkno s tenkou vrstvou oxidu. Ridici mfizka
ma tvar husté kovové miizky z tak tenkych
dratd, aby nebyla naruSena Citelnost znakd
nebo ¢islic. Stinici mfizka mé tvar tenké
kovové desky, ktera je uvnitf systému spoje-
na s fidici mfizkou. Konstrukce anody je
ponékud slozitéjsi: je to zdkladni materidl,
naneseny na izola¢ni destiCce, na némz je
jednak vrstva vodivého materidlu a jednak
vrstva fluorescenéni hmoty. V3echny elek-
trody jsou ve sklenéné bance, z niz je
vyéeérpan vzduch.

"Tece-li elektronkou Zhavici proud, nutny
k emisi elektrond, a je-li fidici mfizka vzhle-
dem ke katodé kladna, bude tok elektront
fizen fidici mfizkou, elektrony projdou stini-
¢i mtizkou a dopadnou na fluorescenéni
vrstvu, kterd se rozzari.

Neni-li na fidici mfizce kladné napéti
(vzhledem ke katodé), pfesto se nékteré
z elektrond dostanou aZ na anodu. Aby se
potladila tato nezidani emise elektrond,
musi se na fidici mfizku privddét (v klidovém
stavu) malé zaporné napéti. Toto napéti se
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oznatuje jako mezni napéti mfizky (grid
cut-off voltage).

Na obr. 1 jsou nakresleny tii anody (A,,
A, Aj), které se rozsviti, ptiloZi-li se na né
poZadované napéti. Podle obr. 1 se rozsviti
anody A, a A;. Tvar anod miiZe byt libovolny,
takze kromé sedmisegmentovych éislic mo-
hou byt z nich realizoviny i rdzné znaky,
symboly atd.

Provedeni

Kromé jednotlivych sedmisegmentovych
Cislic (obr. 2.nahofe) mohou mit zobrazovaci
prvky i devét sviticich segmenti (obr. 2
nahofe vlevo), navic maji viechny prvky
desetinnou tecku. Prvky na obr. 3 nahote
maji vy$ku od 36 do 53 mm a primér od 8,5
do 19,5 mm. Typické jsou pro né tyto idaje:
mfizkové a anodové napéti 24 V, anodovy
proud 3 mA, zhavici napéti 1,5 V, zhavici
proud 22 mA, typicky jas je 200 FtL (footlu-
men). Vicendsobné zobrazovaci prvky (obr.
3 dole) maji délku 59 az 65 mm a vysku 13 az
18,7 mm. Kromé uvedenych provedeni se
doddvaji i ploché zobrazovaci prvky s pfivod-
nimi kontakty na zadni sténé.

Zapojeni s fluorescenénimi
zobrazovaciml prvky

Popisované zobrazovaci prvky lze budit
pfimo obvody C-MOS bez jakychkoli dal-
Sich vne)glch prvkd. Podle obr. 4 Ize k buzeni
pouZit napi. C-MOS desitkovy citat/déli¢
typu CM4026AE nebo CM4033AE (Soli-
dev). Vzhledem k malé spotiebé zobrazova-,
ciho prvku lze jeho sedm segmentu budit’
pfimo z odpovidajicich vystupl /O. Napdjeci
napéti pro /O i pro zobrazovaci prvek mize
byt shodné. Katodu Ize zhavit stejnosmér-
nym nebo’ smdavym napétim 1,5 V (popi.
utypu DG12H1 napétim 0,7 V), spotreba je
24 mA (popi. 80 mA).

Zobrazovaci prvek lze budit i beznyml_
obvody TTL (obr. 5). V zapojeni se pouziva

dekodér z kédu BCD na sedmickovy kéd,
SN7448N, a Sestice vykonovych invertorl
s odpojenym kolektorem, SN7407N. Dese-
tinna te¢ka se budi spinacim tranzistorem.
Podobné Ize zapojit jako budice zobrazova-
ciho prvku integrované obvody SN7447N
a SG3081N, popf. SN7447N a sedm tranzis-
tord p—n-p.

Praktické zapojeni mlmaturnlch Eislico-
vych hodin se 3estidigitovym zobrazovacim
prvkem DP61A firmy ISE Electronics je na
obr. 6. V zapojeni se pouZiva integrovany
,»hodinovy** obvod MOS typu MM5314N
firmy National Semiconductor. V uspofadani

.podle obrazku bude ¢as indikovan na hodiny,-:

minuty a sekundy. Podle zpusobu zapojeni
integrovaného obvodu Ize viak pouzit k indi-
kaci ¢asu pouze hodiny a minuty, popf. lze
¢as indikovat pouze do 12 hodin. Hodiny
jsou napdjeny ze sité a synchronizovany
sitovym kmitoétem. K pfenosu ¢asové infor-
mace se pouzivd multiplexni provoz. Multi-
plexni kmitocet lze volit ve velkém rozmezi
volbou prvki ¢linku RC na vyvodu 23
integrovaného obvodu; bude-li mit konden-
zator, pfipojeny k vyvodu 23 kapacitu napf.
20nF, bude multiplexni kmitocet - asi
1000 Hz. Podobnym zpusobem Ize konstru-
ovat s /O fy Mostek (MK5017BB) hodiny,
u nichZ lze tla¢itkem pfepinat indikaci ¢asu
. na indikaci dnli a mésici.

S dalsim z obvodi fy Mostek, MM5316,
lze konstruovat hodiny v rozhlasovém pfiji-
maci a navic s budikem (nebo buzenim).
Zapojeni je naobr. 7. Pfistroj lze programo-
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Obr. 8. Kapesni kalkuldtor s paméti

vat - vypne. nebo zapne rozhlasovy pfijimac
v uréenou dobu nebo za urcity ¢asovy inter-
val, popt. zapne budici (poplachové) zafi-
zeni.

Napéjeci napéti pro zobrazovaci prvek
pouzitého typu je 2,9 V, spotfeba proudu je
maximalné 80 mA.

Z mnoha dalSich aplikaci si uvedeme na
zaver jesté jednu: kapesni kalkulator s osmi-
mistnym displejem na bazi fluorescenénich
zobrazovacich prvki typu DP93A (zhavici
napéti 2,9 V, zhavici proud 21 mA). Kalku-
lator ,uml“ ¢tyfi zdkladni pocetni tikony,
pocita procenta a pocita s konstantou, lze
k nému pfipojit vné)$i pamét apod. Kalkula-
tor mé i indikaci pfepInéni. Pouzity integro-
vany obvod MOS/LSI vyrabi firma -ISE,
stejné jako zobrazovaci prvek — displej.
Zadavaci tlacitkova souprava je typu N7C.
Pfistroj pracuje s ¢asovym mulnplexcm
(obr. 8).
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Jak je z ‘uvedenych pfipadl ziejmé, je
tento typ zobrazovacich prvkil, u nas zatim -
viceméné neznamy, v zahraniéi velmi rozsi-
fen pro své vyhodné vlastnosti zejména
u téch zafizeni, ktera jsou napéjena ze sité
nebo vyZaduji relativné velké napéjeci napé-
ti. V téchto pfipadech neni potreba znaéné
velkého anodového napéti zobrazovaciho
prvku na zavadu. A az se vam dostane do
ruky kapesni kalkuldtor se zelené sviticim
displejem, v jehoZ vnittku Ize lupou rozeznat
pred sviticim ¢islem jemnou mfizku, budete
védét, Ze jde o relativné novy vyrobek
elektronického prumyslu, o fluorescenéni
zobrazovaci prvek.

Podle zahraniénich pramenii -Mi-

Monofonni  ¢tyfstopy  jednorychlostni
magnetofon I1I. tfidy ,,Jin€j-303* bude vyrd-
bén v Novosibifském elektromechanickém
zavodé. Je osazen étrndcti tranzistory. Na
rozdil od ptedesiého typu ma pozménéné
zapojeni, Vétsi vystupm vykon, zlepseny me-
chanismus navijeni pasku a elektrické prepi-
néni stop dvoukanélové magnetické hlavy.

Piikon magnetofonu je 40 W. Rychlost
posuvu pasku je 9,53 cm/s. Pristroj o rozmé-
rech 140x375x355 mm md hmotnost
9,5 kg. —jb~

Tiskové zpravodajstvi és.-sovétské
obchodni komory

Novy magnetofon firmy Uher

Pod nazvem UHER SG 630 LOGIC
uvedla tato firma na trh magnetofon, u néhoz
byly uplatnény nékteré zcela neobvyklé kon-
struk¢éni principy. Pfistroj je uréen pro rych-
lost posuvu 4,75, 9,5 a 19 cm/s a je mozno
pouzit civky az do @ 27 cm. Je to prvni
komercni magnetofon, ktery nema pritlac-
nou kladku, takze podle slov vyrobce nemuize
dojit ke zvInéni okraji zdiznamového mate-
ridlu v disledku jeho vymackavani pfitlac-
nou kladkou a také se do pasku nemohou
vtlacit ¢astecky nejriizné;sich necistot. Posuv
pasku je vyfesen tak, ze ziznamovy materidl
obepina toénovy hridel smyckou ve tvaru
pismene Q. Timto zplisobem bylo dosazeno
1 mimofadné rovnomérnosti posuvu pasku,
pricemz odchylky od jmenovité rychlosti
posuvu — podle vyrobce — jsou tak malé, ze je
téméf nelze zmérit. ‘Zcela nové vyvinuty
mechanicky dil magnetofonu je opatien Ctyi-
mi stejnosmérnymi motory. Dva pohanéji

obé civky s pdskem, tfeti motor zajiStuje
pohon hlavniho hnaciho hridele a je elektro-
nicky fizen; posledni motor zajistuje opti-
malni opasini zdznamového materidlu na
hnacim hrideli. Magnetofon je opatien vy-
ménnym nosicem hlav pro dvou nebo
Ctyistopy zdznam. Pfi pretrzeni pasku se
mechanika okamzité zastavi.

V magnetofonu je vestavénai pilotni hlava
pro zaznam a reprodukci impulsi, slouzicich
k ovladani diaprojektoru. Elektronicka ¢ast
je vybavena obvodem systému DOLBY,
ktery lze vypojit. Systém DOLBY zvétduje
dynamiku magnetofonu o 8 az 10 dB. Dile
je vestavén tonovy generator, umoZznujici
nastavit optimélni vybuzeni pro kazdy pouzi-
Ny zaznamovy material pomoci zvlastnich
regulatoru urovné. Vstupni obvody dOVO’uJI
smésovat dva signaly, kazdy kanal je mozno
fidit samostatné. Mikrofonni vstup je opa-
tfen normovanym Sestipélovym konekto-

rem, do néhoz Ize ptipojit i kondenzitorové
mikrofony s malym napajecim napétim. Indi-
kator vybuzeni reaguje na Spickovou hodno-
tu signilu s dlouhou dobou dobéhu (asi
1,5 s). Pfi zdznamu lze téZ zapojit omezovaé
(Peak Level Limiter), ktery se uplatni pfi
nahodnych kratkych $pickach budiciho sig-
nalu. Cinnost omezovace je signalizovana
luminiscen¢nimi diodami. Jako u dfivéjsich
modeli DE LUXE, i u tohoto typu je mozno
jednoduse ménit kolmost §térbiny repro-
dukeéni hlavy v pfipadé, ze cizi nahravka byla
pofizena zdznamovou hlavou s nespravné
nastavenou kolmosti $térbiny. Pocitadlo je
vazano se zafizenim k vypinani na konci
pasku pomoci folie tak, Ze v nulové poloze na
zacatku pasku je vypinani folie vyfazeno.
Magnetofon umoziuje kontrolu nahravané-
ho 1 nahraného pofadu, ma oddélené regula-
tory hlasitosti i reguldtory hloubek a vysek.
—Lx~
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Stanislav Batik

Pivodni €lanek nemél byt stavebnim nd-
vodem. Chtél jsem pouze vybidnout ¢tendfe
a hlavné kutily v tomto oboru k experimento-
véani. Jednak z tohoto diivodu, jednak pro
pomérné velké mnozstvi aktivriich prvki,
pouZitych v zapojeni, jsem nepodital s tim, Ze
by mohl byt vétdi zdjem o stavbu tohoto
.zatizeni. Proto jsem neuvedl obrazec plos-
nych spoji. Mnozstvi korespondence mne
presvédcilo o pravém opaku, a proto jsem se
rozhodl dodate¢né zverejnit i obrazec plos-
nych spoja (obr. 1). = -

Kromé desky s ploSnymi spoji uvidim
jesté dpravu zapalovacich obvodi vybojky.
Nékolikrit se totiz stalo, Ze mi blesk ne-
zapdlil. V jednom piipadé Slo o nespolehli-
vé zapalovani ve tmé. Tento jev je patrny
i u obyéejnych doutnavek —zvétienizdpalné-
ho napéti ve tmé (pouzijeme-li doutnavku
v obvodech automatiky, mohl by se znicit
kondenzitor).

Ve druhém pripadé selhaly zapalovaci
obvody patnact az tficet minut po prechodu

ze studeného prostiedi do teplého. Protoze
pfi pfimém zkratu na konektoru zapilil blesk
spolehlivé pokazdé, usoudil jsem na zévadu
ve fotografickém pfistroji. Byla zpisobena
orosenim synchroniza¢niho kontaktu. Pfi
spinini se nejprve tlumené vybil zapalovaci
kondenzdtor pfes kapicky vody a pfimé
spojeni kontaktl zistalo bez odezvy.

Oba nedostatky jsem odstranil v zapojeni
podle obr. 2. Zapojeni je velmi jednoduché
a pracuje takto: zvétsi-li se napéti na dout-
navce na zdpalné napéti, za¢ne ji protékat
proud. Ubytek napéti, zpiisobeny timto
proudem na odporu, zapojeném V- sérii
s doutnavkou, nabije kondenzdtor 10 uF
pfipojeny paralelné k tomuto odporu asi na
napéti 4 az S V. Po sepnuti synchroniza¢niho
kontaktu se tento kondenzitor vybije do
tidici elektrody tyristoru, ten sepne a vybije
zapalovaci kondenzitor do zapalovaciho
transformétorku. Vzhledem k velkému do-
volenému proudu tyristorem jsem zvolil ka-
pacitu zapalovaciho kondenzatoru patfi¢né

Obr. 1. Deska s ploSnymi spoji K15 pro elektronicky blesk podle AR 5/1975
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Oldrich Burger

Jsou piipady, kdy s koupi nového televizoru vzroste ,apetit* televizniho divika a kdy se jeho
zdjem zacne upirat na dal§ivylepSeni obrazu. Zprawdla se podobné tendence projevuji  navenek
touhou poFidit si kvalitni anténu. V domdcnostech s technicky vyspélym tatinkem éi manZelem
Casto konci podobné pFipady svépomoci, pFi niZ hlava rodiny demonstruje sviij technicky um
astdvd se na Cas (,,pres televizni obrazovku*') uzna’vanym élenem domdcnostii v ocich sousedii.

Svym ¢lankem bych chtél dat ndvod tech-
nicky zdatnym tatinkim a manzelim, jak
postavit dobrou anténu pro TV. Obohacup
touto cestou plejadu znamych a méné zna-
mych antén, které je mozno vidét na stie-
chéch a balkénech domi o staronovou anté-
nu, s niz se setkavame nejcastéji mezi vysila-
jicimi radioamatéry pod pojmem , 3vycarsky
bim*, ,,$vycar”, nebo jen ,,HB9CV". Pied
vlastnim popisem a praktickym navodem na
stavbu antény bych chtél shrnout nékolik
podstatnych fakti, vzhledem k nimZ sianténa
HBICYV zaslouzi vétsi pozornosti i u vlastni-
ki TV pfijimaci.

Pro dobry prenos rozhlasového a televiz-
niho signdlu na pasmech VKV (VHF)se dnes
pouzivaji pfedevsim smérové antény. Jejich
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nnasazeni* je plne opodstatnéné, nebot ve
srovnani s klasickym dipolem dosahuji smé-
rové anténni soustavy zna¢ného zisku. Je to
déno jednak tim, Ze u anténnich soustav je
ztratovy odpor na rozdil od dipdlu zanedba-
telny, a dale i tim, Ze se k signalu, pfijimané-
mu zaricem (aktivni prvek), pficita i signal,
,vrceny'' na zafi¢ pasivnimi prvky.

Ne;rozsxrcne;snm druhem smérové antény
je anténa typu YAGI, kterd je oblibena
predevsim pro jednoduche’ napiajeniavyhod-
né mechanické vlastnosti, nebot je ji mozno
bez ovlivnéni funkénich a elektrickych vlast-
nosti konstruovat jako celokovovou. Anténa
typu YAGI mé v8ak pouze jeden aktivni
prvek a tcinnost pasivnich prvkiil v zidném
pfipadé nelze srovnavat s icinnosti pfimobu-
zenych (aktivnich) prvka.

V roce 1961 popsal §vycarsky radioamatér
R. Baumgartner, HB9CV, anténu, ktera je
plné buzend. Anténa vynikd kromé jiného
velkou ucinnosti a vynikajicimi smérovymi

KT504 kB8r62
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0
k synchron kanlaktu
foloapardgtu
sonda pro spousténi
Jinym bleskem
A\

Obr. 2. Uprava zapojeni pro spousténi blesku
tyristorem

vétsi — 0,22 uF. Pfevod zapalovaciho trans-
formdtorku jsem zvétsil odvinutim asi polo- -
viny zavitd primdrniho vinuti a do jeho
dutiny jsem viozil dlomek kulaté feritové
antény.

Vyhodou tohoto zapo;enl je, Ze nepotfe-
bujeme oddéleny zdroj napajeciho napéti
pro zapalovani tyristoru; dale vzhledem
k tomu, ze fotoaparat spind velmi malé napéti
do ¢inné zdtéZe, nedochazi téméf k opotiebe-
ni kontakti i pfi velké zapalovaci energii pro
vybojku; izolace mezi kontakty fotografické-
ho pfistroje neni namahana velkym napétim,
takze zvlhnuti kontaktt a izolace nemad vliv
na funkci a navic ziskavime moZnost spous-
tét zafizeni jinym bleskem pomoci sondy
s jedinou soucastkou (fototranzxstorem) na
vzdalenost tfi az péti metrd.

Desku s plosnymi spoji neuvadim, protoze
si zfejmé kazdy bude muset upravit rozmisté-
ni soucastek podle svych moznosti. Toto
zapojeni pouzivam asi pill roku a zatim bez
jediné zdvady.

vlastnostmi. Pfednosti ‘antény HBICV lze
shrnout'do téchto nékolika bodi:

— malé naklady ve vztahu k vlastnimu zisku,

- nekritické elektrické nastaveni

— dobra sitka pasma a vynikajici éSV (Cinitel
stojatych vin),

— jednoducha mechanicka konstrukce,

- pfiznivé napajeci poméry

pasmech a v rozhlasovem pasmu VKV jsou
rozméry antén typu YAGI znacné, nachézi
pravé zde anténa HBICV moznost vyhodné-
ho uplatnéni pro své vynikajici elektrické
vlastnosti, minimalni rozméry a znacnou
sporu materialu.

Pro srovnéni uvadim v tab. 1 elektrické

parametry téchto Ctyr antén:

- triprvkova YAGI-3 Y,

- pétiprvkova YAGI-5Y,

- pétiprvkova YAGI s dvojitym reflektorem
~-5Y(@2R),

— HBICV.

Z tab. 1 je zfejmé, Ze anténa HBICV je ve
viech sledovanych parametrech stejné dobra
nebo lepsi néz pétiprvkova anténa YAGI se
dvéma reflektory. Anténu HBICV lze napi-
jet jednoduchym zplsobem pfimo bud sy-
metrickym vedenim o impedanci 300 Q,
nebo nesymetrickym vedenim 75 Q. Tato
skute¢nost je vyznamna z toho divodu, Ze
odpadaji problémy s feSenim impedancniho
pizplisobeni pfi pouziti souosého napdjece,
nebot u antén typu YAGI je tieba i tuto
otazku fesit, chceme-li jako svod od antény
pouzit souosy kabel.



Tab. 1. Srovnani elektrickych vlastnosti rtiz-
nych antén

Parametr 3Y 5Y |SY (2R} HBICV
Zisk 46a252 7 |6az6.4 7
[dB]

Ptedozadni

pomér 12az 14 14 20 ]25a240
(8]

csv 1.25 15| 1.3 11
(na f)

Vyzarovaci

uhel 68 a2 72 56 65 60

[°]

Pozn.: f je stfedni kmitocet pfijimaného kanalu.

Anténu HBICV Ize pro piijem TV pro-
gramu v 1. a II. TV pasmu s vyhodou pouzit
v Clenitém terénu, v némz lze potlacit od-
razené signdly rozmérnymi viceprvkovymi
anténami, prestoze by jinak bylo mozné pri
dostate¢né urovni signalu zajistit v misté
kvalitativni pfijem 1 pomoci jednodussi
antény. Extrémné velky Cinitel predoboéniho
piijmu (podle literatury [1] je potladeni
bocniho pfijmu az —60 dB proti pfijmu ve
sméru ¢elniho laloku) pfedurcuje popisova-
nou anténu pravé pro pouZiti v ¢lenitéjSim
terénu, i kdyz bude mit ponékud mensi zisk,

nez dosud bézné pouzivané anténni soustavy,

nebot pomoci této antény mizeme snadno
potlacit ptijem signdlu z jakéhokoli nezadou-
ctho sméru (odstranéni duchd nebo jiného
zdroje ruseni). U modernich TV pfijimaci je
navic rezerva v zesileni takova, ze jakakoli
obava z pfipadného zmen3eni zisku antény je
naprosto zbytecna.

Anténu HBICV je mozné zhotovit z libo-
volného materidlu. Z praktického hlediska
viak bude pravdépodobné nejvyhodnéjsi
pouzit tenkosténné ocelové trubky, které
jednoduse svafime podle vykresu (obr. 1 az
4) do tvaru pismene H.

Prizptisobovaci useky a fazovaci vedeni lze
nejlépe zhotovit z mosazného svafovaciho
dratu o priméru 3 az 4 mm, ktery zapajime
natvrdo pfimo na prvky antény. Na ¢arkova-
nou Cast vedeni (viz obr. 1 a 2) je vhodné
nasunout buzirku, aby nedoslo ke zkratu'na
nosnou ty¢. Napdjec¢ se pripojuje vidy ke
krat§imu prvku (v bodu X, a X;). Druh spoje
(pdjeny, pfisroubovany apod.) ponechavam
na konstrukéni dovednosti a moznostech
kazdého jednotlivce.

Zavérem bych chtél upozornit, Ze je vhod-
né konec napdjeciho vedeni zalit Dentacry-
lem nebo epoxidovou pryskyfici, a to zejmé-
na u souosého kabelu, ktery se po vnitfnim
navlhnuti zni¢i.

Rozméry antény HBICV pro Jednothve

TV kanaly jsou v tab. 2

Obr. 1. Anténa HBICV napdjend soumér-
nym vedenim (dvoulinkou) s charakteristic-
kou impedanci Z, = 300 Q

o, l

r.i_ o
Xz
Xy
defail viz obr.4
ty
0,

Obr. 2. Anténa HB9CV napdjend nesoumér-
nym vedenim (souosym kabelem) s charakte-
ristickou impedanci Z, = 75 Q :

N

N\
Literatura
[1] Radioamatérsky zpravodaj & 11/1969.

[2] Cesky, M.: Antény pro piijem roz-
hlasu a televize. SNTL: Praha 1967. -

2. Rozmeéry antény HBICV pro jednotlivé kanaly

N

Kanal 1 2 3 4 5
t  [MHz] 53 62.5 805 88,5 96,5
A (m) 566 48 372 339 | 311
D [m] 2,83 2,40 1.86 169 1,55
D, [m] ) 2,60 2,21 Can 1,55 1,43
S [m) 091 077 0.60 054 050
S [m). 0.85 0.72 0,56 051 0.47
a [m) 0.71 0.60 0,47 0,42 0.39
b [em) 3 .25 2 15 1.5
d [mm] 12az 16 10a2 12 8az 10 "6az8 6az8
t o [m] 0.38 0,32 0.25 0.23 0.21
b (m 0.35 0.30° 0.23 0.21 - . 019

\

Nova kapesni kalkulacka firmy Texas In-
struments s typovym oznacenim SR-52 je
opatiena magnetickymi kartami, které
umozZiuji programovat az 224 kroki. Navic
je pristroj opatfen jeSté 20 samostatnymi
pamétovymi registry, neovlivnitelnymi pri-
béhem pocitani. Predprogramovidno je 23
funkci (trigonometrické, logaritmické, od-
mocniny atd.). Pfistroj pouziva jiz také al-
gebraickou logiku. Je jim mozno vypocitavat
hotové programy obsazené na magnetickych
kartach (jejichrozméry jsou 7 X 2 cm), nebo
vlastni programy a lze ho pouzit i jako bézny
védecky kalkulator bez pouziti karet. Vzhle-

dem k tomu, Zze umoznuje vypocty az s deviti
slozenymi zdvorkami, lze jim fesit i velmi
slozité matematické operace. Jeho vynikaji-
cim vlastnostem odpovida i pomérné zna¢na
cena, kterd je 700 az 800 DM. ~Ba-

Firma Bang a Olufsen vyvinula novy
snimaci systém pro kvadrofonni soustavy SQ,
QS a CD-4. Aby bylo mozno zajistit prenos
diskrétnich informaci v pismu 20 az 45 kHz,
které obsahuje soustava CD-4, byla co nejvi-

ce zmendena hmotnost snimace. Snimac i s
diamantem ma hmotnost pouze 0,22 mg.
Misto eliptického vybrusu hrotu diamantu
byl pouzit tzv. multiradialni vybrus (7 um ho-
rizontdlné a SO um vertikalné), coz podstatné
zlepiilo kontakt hrotu s povrchem drazky.
Novym snimacim systémem je mozno pfe-
hravat také bézné stereofonni zaiznamy.

—Ba-
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Selenové fotoélanky

Na nadem radioamatérském trhu je po-
mérné maly sortiment fotoelektrickych sou-
¢astek. Fotodiodu, kterd ma hradlovy efekt
(pti osvétleni ma vlastnosti aktivniho prvku
a dodavd napéti imérné osvétleni) vyrabi
n. p. TESLA pouze jedinou —typ 1PP75. Ta
mé relativné malou aktivni plochu, takze
elektricky vykon, ktery je schopna pii osvét-
leni dodat, je maly. Chceme-li z téchto foto-
diod slozit napf. slune¢ni baterii, potfebuje-
me jigh velké mnozstvi. Lépe jsou na tom a-
matéfi v NDR, kde firma VEB Ro&hren-
werk Rudolfstadt vyrabi celou fadu seleno-
vych fotoclankl (prehled je v tab. 1). Se-
lenové fotoclanky jsou ve srovnani s kre-
mikovymi fotodiodami levnéjsi, maji pod-
statné vétsi aktivni plochu (tedy i dodavany
vykon). Selenovy fotoclanek ma proti kre-
mikové hradlové fotodiodé i nékolik dal-
Sich vyhod: maximum spektralni citlivosti
ma v pfiznivéj3i Casti svételného spektra,
rozsah spektralni citlivosti je asi od
350 do 800 nm se stredem kolem 550 nm,
coz je lepsi nez u kiemikovych diod, protoze
ty maji spektrum posunuto tak, ze maximum
je jiz v oblasti infracerveného zafeni.

Selenovy fotoclinek je souéastka, jejiz
hlavni ¢asti je polovodicovy selenovy pre-
chod n-p, na ktery dopadaji svételné paprs-
ky. Jeho voltampérova charakteristika je na

I [uA]

e ol

—=U[V]
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Obr. 1. Voltampérovd charakteristika seleno-
vého fotoelektrického clanku SeH 13 x 26,
a—zatmy, b - za svétla

Tab. 1. Vlastnosti selenovych fotoelektrickych ¢lankd z vyroby NDR

obr. 1. Je vybran jeden z typl uvedenych
vtab. I, selenovy fotocldnek SeH 13x26.Za
tmy plati kfivka a, coz je béZnd charakteristi-
ka dfive hojné pouZivaného selenového
usmérnovace. Ve srovnani s dnes pouzivany-
mi kiemikovymi diodami ma selenovy polo-
vodicovy prechod relativné malé zdvérné
napéti (pfi usmérnovani vétich napéti je
nutno fadit ¢lanky do série) a velky zdvérny
proud, ktery je navic zna¢né teplotné zavisly.
Dalsi podstatnou nevyhodou je velky ubytek
napéti, ktery vznika pfi prichodu predniho,
tj. usmérnovaného proudu. Znamena to, ze
selenové usmérnovace bylo mozno pouzivat
pouze pro usmériovdni pomérné malych
proudd. Pfi osvétleni se voltampérova
charakteristika podstatné zméni. Posune se
zejména zavérnd Cast; v predni cdsti se
projevi hradlovy efekt. Charakteristiku
osvétleného selenového fotoclanku znazor-
fiuje na obr. 1 kfivka b.

Uvedené selenové fotoclanky se pouzivaji
jako aktivni prvky v luxmetrech, expozimet-
rech, méficich délky expozice u zvétsovacich
pristroji a Ize je skladat do slune¢nich baterii
pro napajeni pfistroji s malym odbérem.
Jsou zndmy i ruzné svételné spinace, ovlada-
¢e zdvor u modelovych zeleznic, zabezpeco-
vaci zafizeni fizend svételnym paprskem,
automatizacni prvky a jiné.

Na obr. 2 a4 jsoudveé jednoduché aplikace
selenovych fotoclinkid uvedenych v tab. 1.
Prvni z nich (obr. 2) je akusticky signélni
blok, ktery plni funkci automatického hlida-
ce. Mize se pfipojit dvojim zpisobem. Va-
rovny signal zazni bud pfi dopadu svétla,
nebo pfi prerudeni svétla, podle toho, je-li
signalni blok zapojen tak, ze reaguje bud na
svétlo (obr. 2b) nebo na tmu (obr. 2a). Tyto
funkce Ize piepinat pfepojovanim fotocldnku
na vyvodech ! a 4, nebo pouzit jediny
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funkci

signalniho

bloku podle obr. 2

jednim  prepinacem
svétlo-tma

Typ Provedeni Rozmér Aktivni Citlivost £ Proud Iy v [uA] pti:
plocha [uA/Lm]
jmm] [em?] 1) Ry = 25 kQ Ry = 7kQ Ry = 25 kQ
3ix 50 Ix 500 Ix 5000 Ix 10 000 Ix
SeG 18 | knoflikové pouzdro 18 13 500 02 110
SeG 25 knoflikové pouzdro ®25 3.1 500 0,55 120
SeG 35 knoflikové pouzdro 235 6.1 500 09 120
SeG 45 knotlikové pouzdro D 45 113 500 1,7 . 150
SeG 67 knoflikové pouzdro 67 273 500 4 150
SeH 13x26| ploché obdéinikové pouzdro 13,2x26,5 27 600 >6,4 32 51
SeH 14x23| ploché obdéinikové pouzdro 14x23,5 2.6 " 600 >8,4 35 52
" 1) - pFi barvé svétla odpovidajici 2 850 °K pro 3 Ix < G <50 Ix pfi Ry = 100 Q
SeH13x26 SeH13x26 55216 6cme étyfnasobny piepina¢ podle obr. 3. Podsta-
: 1 !\ gl ! tou celého zafizeni je jednoduchy multivib-
N rdtor, pracujici na akustickém kmitoctu, je-
| @9 hoz ¢innost je indikovdna malym reproduk-
' 2 2M82 torem (8 Q). K napajeni sta¢i maly knofliko-
2 | ks vy niklokadmiovy akumulator 2 V. Pristroj
— 3 | Tov méd naprazdno (nezni-li akusticky signal)
A\ I odbér asi | mA, plné vybuzeny (tj. kmita-li
Q; I rozpojenc | multivibrator) asi 10 mA.
|
4
—— reaguje D—
reaguje na fmJ na svetlo : "'L'
a) L : o
| -1
o A\ I
Obr. 2. Signdlni blok Obr. 3. Prepindrii :

&D‘__\

SeH 13x26
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Na obr. 4 je druhd aplikace: zapojeni
k automatickému spindni parkovacich svétel
pro Trabant 601 (zapojeni lze poutzit i pro
jiny vaz). Cinnost obvodu je jednoducha.
Piestane-li na fotoclanek dopadat svétlo,
sepne relé Re,. Uroven svétla, pfi niz relé
piepind, se nastavuje potenciometrem
500 kQ v bazi T,. Zatizeni se pouZivd pfi
parkovani na nebezpecném misté s vétsi
hustotou provozu.

SeH 13x26 SS2160 SS216C

_GC1168

+6v

SAY30

Obr. 4. Automatické zapindni parkovacich
svétel u Trabantu 601
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PHimoukazujici mé&Fi& kapacity

.

Na obr. 5 je schéma pfimoukazujiciho
méfice kapacity, ktery méfi zkouseny kon-
denzdtor jako reaktanci pfi konstantnim
sifovém kmitoctu. Princip méfeni a celého
zapojeni je patrny ze zjednoduseného sché-
matu na obr. 6. Stfidavé napéti se pfivadi ze
sekundiérniho vinuti sitového transformatoru
na déli¢, slozeny z méfeného kondenzatoru
C. a z odporu Ry; Ry je ve skute¢ném

schématu nahrazen jednim ze zvolenych,

odpori R, az Rs. Voli se prepinacem PF,, tim
se voli i méfici rozsah celého pfistroje.

Pro stfidavy proud ma kondenzator reak-
tanci .

. 1
Wl
Jelikoz je kmitocet sité konstantni, tj.
- Co.32-107
w=2nf=2-3,14-50, je Xc = -

1] Dyai D, |
M |
2| - |
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~_li_7 I3
3 ¢ 7;
‘o pri 4
Obr. 5. PFimoukazu- g s R, R -
jici méric kapacity R, °
. 6, R, R,
1; : R
) W. o—-24 R, Ry Ry 8| B
r_g o o
P‘
[ . |’ i
’
n R, | — {7
]
r s e —_ - J
LC“.'_’ deska s plosnymi spoji
Sekundarni napéti sifového transformatoru Pougité soucdstky
povazujeme za konstantni veli¢inu; podéleni :
je v bodé A (obr. 6) napéti ST . sitovy transtormator:
primarni vinuti 220 V, -
U= U Xc sekundarnl vinuti 10 V,
. T TR 15V s odbotkou 3 V
. - Po 01A
Zbyva tedy pouze jedind proménna veli¢ina, S jednopdlovy sitovy spinad
méfena kapacita C; napéti je tedy imérné  Ph prepinac 2 x 8 poloh
, méfené kapacité. Toto napéti se prividina M mikroampérmetr 50 uA,
bizi emitorového sledovate (tranzistor Ty). . ""‘"""’_"P:’d: ':’Q Y100
Z jeho emitoru se vedc pres G, stidavy signal az germaniova cloda
2 druhy st i (t istor To. ktery ma - Ds germaniova dioda GA103
na druhy stupefi (tranzist<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>