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s ing. F. Smolikem, áéfredaktorem AR, 
pfi pfileiitosti 25. vÿroëi zalozeni 
ëasopisu.

Jaké byly okolnostl vznlku ëasopisu 
Amatérské radio a za Jakÿch podmlnek 
ëasopis ve svÿch poëétclch vychâzel?

Casopis vznikl slouëenim periodik,„Krát- 
ké vlny“ a „Elektronik“ v roce 1951.Takové 
je úfední znëni vzniku nového ëasopisu. Ale 
okolnosti byly ponëkud slozitëjâi. Tehdejsi 
vydavatel - Orbis - navrhl totiz zruseni 
ëasopisu „Krátké vlny“ a pfidání usetfeného 
papíru pro rozíífení ëasopisu „Elektronik“. 
Protoze vsak slo pfedevsim o obchodni eile 
vydavatele,, ktery nezastupovâl zàdnou spo- 
lecenskou organizad, zatímeo ëasopis „Krát­
ké vlny“ byl vydáván Svazem ëeskosloven- 
skÿch radioamatérû, kterÿ byl clenem Revo- 
luëniho odborového hnuti, rozhodlo minis- 
terstvo informaci a osvëty udëlit souhlas ke 
slouëeni obou titulû a vydáváním nového 
ëasopisu povéfilo Svaz ëeskoslovenskÿch ra­
dioamatérû. Vytvofené komisi, jejimz jsem 
byl ëlenem, pak vydavatelstvi Orbis odmitlo 
pfedat nejen adresy pfedplatitelû, ale i pfi- 
pravené rukopisy a odprodat vybaveni labo- 
ratofe. Novÿ ëasopis tedÿ zaëal s „ëistÿm 
stolem“. Nemël dokonce ani ten stûl, ani 
místnost, a rëdaktor byl také externi. Pfipra- 
vu prvnich ëisel zajist'oval Rudolf Major. 
Umim si pfedstavit jeho zoufalstvi, kdyz 
nemël k dispozici ani jeden rukopis a musei 
napinit tolik stránek. Proto první ëislo, vlast- 
në dvojëislo' 1-2, vyslo v únoru ve vydavatel­
stvi Práce a obsahovalo v podstatë popis 
vysilaëe TESLA 300 W. Od ëisla 4 jsem 
pfevzal fízení ëasopisu, i kdyz také externé; 
púsobil jsem tehdy jako zástupee áéfredakto- 
ra ve „Védé a technice mládezi“. Teprve od 
15. dubna roku 1954 jsem se stai zaméstnan- 
cem redakce, dostal místriost a zaëal „úfado- 
vat“. A u stejného stolu jsem vydrzel étvrt 
století. (

Nákíad ëasopisu byl podle zkuseností 
z „Krâtkÿch vln“stanoven na 14 000 vÿtis- 
ku, ktery vzrostl jesté v témze roce na 23 000 
(povoleno 30 000). Od dalsího roku byl 
ëasopis zaveden do volného prodeje s nákla- 
dem 30 000 vÿtisku. Náklad pak stale stou- 
pal, az dosáhl dnesního stavu (fada A 92 000, 
fada B 62 000). Pfitom vsechny vytisky 
nákladu jsou za nékolik màio dnû rozebrány. 
V letosním roce slavi tedy nás casopis slavné 
vÿroëi - 25 let od svého zalozeni.

Jak se ménllo zaméfení a obsah ëasopi­
su bëhem uplynulÿch 25 let a co tvoHIo 
meznlky tohoto vÿvoje?

Obsah ëasopisu se pfilis nemënil. Pèvodni 
urëeni „ëasopis pro radiotechniku a.amatér- 
ské vysílání“ pini az do dneáního dne. Ovsem 
obdry elektroniky se mezitím znaënë rozáífi- 
ly. Vznikla celá fada novÿch oborû a novÿch 
souéástek. Õasopis má svûj podíl i na rozsifo- 
vání znalosti z tëchto oborû. Mnohem drive, 
nez bylo mozno materiâly.publikovat kniznë, 
vydávál seriály ke vient základním otázkám. 
První byl seriál o televizi, o které v dobé 
poéátku jejího vysílání (1. 5. 53) mèlo 
pfehled jen nékolik desítek lidi. Casopis 
pomáhal také pfi stavbé retranslaënich stanic 
Svazarmu, které podstatnë pomohly rozsifit 
dosah tehdejiích tfí vysilaëû. Dalsím podob-

Séfredaktor ing. F. Smolík

nÿm seriálem byly materiály o tranzistorové 
technice (1961 az 1964). Dneinímu étenáfi 
jistë pfijde k smíchu nás návod na amatér- 
skou vyrobu tranzistoru z diod. Pozdéji 
stejnÿ úspéch mél seriál o integrovanÿch 
obvodech, seriál o éíslicové technice, seriál 
o barevné televizi. Vétiina téchtó materiálú 
byla pouzívána jako skripta i na odbornÿch 
Skolách. Ke vient témto seriálúm se étenáfi 
jeitë po letech vracejí. Oblíben byl i kurs 
programované elektroniky, vyuzitÿ i v nékte- 
rych ikolách. V poslední dobé tiskneme kurs 
méficí techniky, kterÿ pro étenáfe pfipravil 
ing. Jifí- Vackáf, CSc., laureát státní ceny, 
asistent CVUT. Není mozné vyjmenóvat 
jednotlivé, i kdyz zajímavé tituly, kterÿch za 
25 let vyily tisíce (jejich seznam viz RK 
3,4/55, 6/67, 3/73). Faktem ale.je, ze se 
redakce vzdy snazila pfináiet informace 
o viech novinkách v celém oboru elektro­
niky.

V redakci se za pétadvacet let vystfídala 
fada pracovníkú, stejné tak v redakëni radè. 
Mezi nimi bylo nékolik laureátú státních cen 
(J. Pohanka, VI. Svoboda, ing. J. Váña), dále 
ing. dr. M. Joachim, ing. Kolesnikov, ing. dr. 
B. Kvasil, dneiní rektor CVUT, a dalií.

V ëem vldlte hlavní p tinos ëasopisu naéf 
spoleënostl v posledních letech a které 
z materiálu posledních let povaiujete za 
nejúspéinéjél?

Hlavní pfíhos ëasopisu spatfuji v torn, ze . 
na zàkladë individuálního zájmu ëtenâfû je 
uëi rozumët tëm principúm elektroniky, kte­
ré jsou pro celÿ obor stejné a celospoleëensky 
potfebné. Kazdÿ, kdo je pochopí, múze tedy 
porozumët viem oborúm elektroniky, a to 
pokládám za nejdûlezitëjii. Nemúzeme 
ovsem casopisem nahrazovat ucebnice, pro 
to nemáme dost prostoru. Proto jsou zaëâteë- 
níkúm vénovány jen nékteré rubriky (napf. 
R15), které vysvétlují základy na praktic- 
kÿch zapojeních. Vysvétlování základú po- 
máhají i uvedené seriály a koneënë jednotli- 
vá ëisla fady B, která jsou vzdy vénována 
jedné problematice. Casopis se také snází 
zvyiovat odbornou úroveñ a vzdélanost 
svÿch ëtenâfû tak, aby byli schopni uplatño- 
vat nauëené principy i na svÿch pracoviitích 
napf. zlepsovacími náméty, uplatñováním 
moderni techniky v nejrúznéjiích oborech 
hospodáfství, elektronickÿm rízením vÿrob- 
ního procesu a pfípadnou údrzbou zafízení, 
umoznénou právé znalosti principú elektro­
niky.



Mohl byste uvést nèkteré statlstlcké 
údaje z historie Amatérského radia? 
(Náklady, poity stran, ceny, po£ty re- 
daktorù ap.).

Rûzné údaje jsem jiz uvedl. Pokud jde 
o rozsah, mélo AR 24 stran (cena 3 Kcs), 
pak bylo pfidâno 8 stran na 32 za 4 Kcs, 
posléze pfidâno zcela zdarma 8 stran (na 40 
stran) a teprve po zvÿseni ceny papiru byla 
cena upravena na 5 Kcs. Pfi dalsim zvÿseni 
cen papiru, barev a materiálu züstává cena 
stejnà. Pfi dnesní úpravê a sloucení AR a RK 
pod spolecnou hlavicku Amatérského radia, 
vychâzi fada A (92 000) za rok dvanáctkrát 
v barvê éervené a fada B sestkrât v roce 
(62 000) v barvê modré, obë po ctyficeti 
stranách za jednotnou cenu 5 Kës. V soucas­
né dobë pracuji v .redakci 4 redaktofi 
a sekretáfka. Obràzky, ilustrace, titulky 
a grafická úprava jsou zajisfovány externé.

Jaké akce chystà redakce na oslavu 25.' 
vÿroii vzniku Sasoplsu Amatérské 
radio?

K 25. vÿroci uspofádala redakce anketu, 
která se setkala s nesmirnÿm pochopenim 
ctenâfû. K vÿsledküm se vrátíme v pfistim 
císle az po zpracovâni na pocitaci. Celkém 
dosly ve stanoveném'terminu 19 093 odpo- 
vëdi, které byly slosovány. Jen z hrubého po- 
hledu se ukazuje, ze nejvëtsi zájem je o testy 
vÿrobkû, které chceme znovu zavést. Musi- 
me je vsak dokonale priprayit s pfednimi 
odborniky za spolupráce EZÜ, vÿzkumnÿch 
ûstavû, obchodu a jeho kontrolnich a posud- 
kovÿch orgànû, abychom se vyhnuli pfipad- 
nÿm napadáním vÿrobci, ktefí brání své 
vÿrobky i kdyz neodpovídají platnÿm nor- 
mám a nerespektuji tak usneseni UV KSÖ 
o zvysování kvality vÿrobkû.

V ràmci oslav naseho vÿroci chceme usku- 
tecnit besedy se ctenâfi zatim v Praze, Brnë 
a Bratislavë. .Dále chceme uspofádat ve 
spolupráci s CSVTS symposium s pfednàska- 
mi pro vefejnost o novinkàch, novÿch obje- 
vech a perspektivâch jednotlivÿch oborû 
elektroniky.

Chceme pfipravit materiály o novÿch sou- 
cástkách na nasem trhu a provëfovat, jak 
jsou obchody zàsobeny patfiënÿmi materiály 
a jak sprâvnë funguji sluzby obcanûm v na­
sem oboru. Pfipravili jsme soutëz 15 pro XV 
na pocest XV. sjezdu. Konecnë chceme pfi- 

\pravit diplomy a cestná u'znání redakce za 
delsí spolupráci s redakci AR. Jistë ve vÿsled- 
cích XV. sjezdu KSC najdeme i dalsi podnë- 
ty, které budeme moci realizovat a doplnit 
jimi nase rcdakcní plány.

Jak se AR zapoji do realizase zàvërù XV. 
sjezdu KSÕ a prosazování Jeho politické 
Unie a jak by ktomu mohll napomocl naâi 
¿tenàri?

Dlouhá vÿrobni doba neumozñuje aktuál- 
në reagovat na vsechny události. Tak napfí- 
klad toto cislo 5, které se zadávádo vÿroby 5. 
3., by mèlo teoreticky vyjít 7. kvëtna. Jak 
vsak známe dosavadni praxi - pfes vsechny 
sliby- - vyjde asi nëkdy v polovinë kvëtna. 
Prokazatelné tedy nemûzeme v tomto cisle 
napf. reagovat na zàvëry jednání XV. sjezdu 
KSÖ. Tyto zàvëry projedná ÚV Svazarmu a 
rozpracuje je do svÿch usneseni. Pak bude ce­
lé otâzky aplikovat do svÿch plánú Üstfedni 
Rada radioklubu a doplni jimi jiz projedna- 
nou koncepci rozvoje radiotechniky a elek­
troniky ve Svazarmu. Ze vsech tëchto mate- 
riàlû bude redakce vychâzet a bude jimi 
prûbëznë doplñovat obsah jednotlivÿch cisel. 
Jiz dnes je vsak jasné, ze pûjde v zàsadë
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o dalSí zvysování vÿroby a její zkvalitñování 
pouzitím moderních metod s sirokou meziná- 
rodní integraci. V zásadê bude.tfeba vyrábêt 
vice, kvalitnèji a hlavnè levnèji. Bude tedy 
snahou redakce pomáhat vsem tëmto novÿm 
úkolúm po vsech stránkách. To ovsem nebu- 
de mozné ihned, nÿbrz teprve po fádné 
prípravè. Nejde totiz o jednorâzovÿ úkol,

Svazarm 
mezi dvêma sjezdy KSC

Z 8. pièna ÚV Svazarmu:

Ve dnech 27. a 28. února 1976 se konala v Ostravé 8. plenární schùze ústredního vÿboru 
Svazarmu. Dvoudenníjednáníprohíbalo ve Velkém sàiespolecenského zafizenin. p. VZKG- 
ATOM. Na jeho programu byly ctyfi hlavníotàz.ky: Zhodnocenicinnosti organizacepo XIV. 
sjezdu KSC a V. sjezdu Svazarmu, schválení cestného názvu „Závod Svazarmu“ zàvodu Petr 
Bezruc dola Ostrava a konecnë projednání postupu pfi dotváfení koncepce rozvoje 
motoristické cinnosti Svazarmu.■ . _z c

Zprávu pfedsédnictva ÜV Svazarmu 
k prvnímu bodu jednání pfednesl mistopfed- 
seda ÚV Svazarmu plukovnik ing. Miloslav 
Janota. Hned v úvodu ukázal, jakou vojens- 
kopolitickou linii vytyõil XIV. sjezd KSÜ, 
jakymi dokumenty pomohlo pfedsednietvo 
ÜV KSC Svazarmu tuto linii rozpracovat 
a jak ji nakonec nase branná organizace 
realizovala, zejména po V. sjezdu Svazarmu. 
Zpráva na konkrétních faktech ukázala, ze 
vyvoj Svazarmu v tomto období byl vyrazné 
pozitivní. Doslo k röstu celkové úrovné 
cinnosti, k prohloubení jeho socialistického 
charakteru a brannè vychovného poslání. 
Svazarm se pine angazoval za politiku Komu- 
nistické strany Ceskoslovenska, jeho cinnost 
se daleko vice pfimkía ke spolecenskému 
zivotu v místech, zpolitizoval se její obsah 
a podafilo se podstatné zvysit spoleèenskou 
angazovanost clenú organizace. Nase základ­
ní a okresní organizace, jak to shodnè potvr- 
dili i diskutující, se pbdílely na plnèní bezpo- 
ctu ideovè politickych úkolú vyplyvajících ze 
závèrú XIV. sjezdu KSC, na uskutecñování 
volebních programù NF a zejména pak na 
mnoha akcích spjatych s oslavami 30. vyrocí 
osvobození nasi vlasti Sovètskou armádou.

V roce 1976 na tyto úspèchy navázeme pfi 
realizaci dalsich úkolú V. sjezdu Svazarmu. 
Naáe úsilí podpofí vyznamné vnitropolitické 
události-XV. sjezd KSÜ, 55. vyrocí zalození 
KSC a pfíprava a provedení voleb do zastupi- 
telskych sborù. S tèmito klícovymi událostmi 
spojí Svazarm oslavy 25. vyrocí svého vzniku.

' ■/ ïfédnoata ôddâleni 
Dr J.Hartman v.r.

nÿbrz o dlouhodobotr perspektivu nasi elek­
troniky. A my se budeme snazit, abychom se 
s tímto,úkolem se ctí vyrovnali. Pocítáme 
pfitom i s pomocí nasich ctenâfû a autorú, 
ktefí by nás mohli upozornovat.na to, kde 
a jak je tfeba konkrétnê pomocí.

Rozmlouval ing. Alek Mystik

V této souvislosti plénum vyzvedlo dûlezitost 
péti hlavnich -problémû, k nimz musime 
v roce 1976 upírat váichni pozornost: neustá- 
le zvyëovat ideovost a politicnost naseho 
hnutí, naplñovat spoleèenské poslání organi­
zace a formovat socialistické myslení a jedná­
ní nasich clenû; pûsobit na masové základné, । 
zanááet brannou vÿchovu do sirokÿch vrstev 
obyvatelstva a mládeze a dosâhnout, aby se 
tohoto ùkolu také plnë châpaly jedhotlivé 
rady odborností; pozvednout úroveñ fízení 
jednotlivÿch organizacních stupñú, aby se 
realizaeni procès pfi plnëni jednotlivÿch 
usneseni urychlil - proto je tfeba ve vsech 
orgánech uplatñovat metodu kritické analÿzy 
problémû; daleko energictëji uvàdët v zivot 
systém pfipravy kàdrû, zvlástní dûraz klást na 
ideovÿ obsah této pfipravy a plnë pfitom 
vyuzít úlohy aparátu; dosâhnout, aby orgány 
Svazarmu az po základní organizace vënova- 
ly mimofádnou pozornost ekonomickÿm 
otázkám, svépomocnému vytváfení mate- 
riàlnë technické základny pro cinnost a dodr- 
zování vysoké kàznë, reálnosti a ùcelnostipfi 
vynakládání prostredkû.

V zàvëru prvního dne zasedání byl pfed- 
stavitelûm a brigádníkúm zàvodu Petr Bez­
ruc dolu Ostrava slavnostné pfedân diplom 
o udëleni cestného názvu „Závod Svazar­
mu“. Byl to projev zaslouzeného ocenëni 
mimofádného úsilí hornikû zàvodu Petr Bez­
ruc, ktefí spinili úkoly 5. pëtiletky jiz ke Dni 
CSLA v roce 1975 a siroce také rozvinuli 
cinnost své základní organizace Svazarmu.



XV.sjezdKSC 
a vëdeckotechnicky 

rozvoj
Na mnoha mistech tezi, o kterÿch jednal XV. sjezd KSC, se neustále opakuji slova 

vëdeckotechnicky rozvoj, uplatñování vÿsledkû védy a techniky, automatizare ap. Veda 
a technika by mély byt jednim z hlavñích „pohonu“ dalsího budovánísocialismu v CSSR (viz 
Smérnice hospodáfského a sociálního rozvoje ÕSSR v letech 1976 az 1980).

Vëdeckotechnicky rozvoj ma - jak pravi 
teze k XV. sjezdu - vést k rychlejsimu zavâ- 
dëni vÿsledkû vëdy a techniky do vÿroby, k 
racionalizaci spotreby vsech druhû energie, 
ke zvysovâni technické ûrovnë vÿrobkû, uzit- 
né hodnoty, kvality a provozni spolehlivosti 
strojü, pfistrojû a zafizeni. Ma se usilovat 
o automatizaci provozû,- vysokÿ stupen typi- 
zace a unifikace, o miniaturizaci v oborech 
elektroniky, sirsi aplikace novÿch materiâlû 
a souëâstek. Vëdeckotechnickÿ rozvoj ma 
bÿt urychlovân mezinârodni spolupraci 
a ûcinnëjsim vyuzivânim moznosti nâkupu 
a prodeje licenci.

Jiz od zasedâni ÜV KSC v kvëtnu 1974, 
které poprvé podtrhlo a zdûraznilo vÿznam 
vëdeckotechnického rozvoje prò nasi spolec- 
nost, se snazime i nasim ëasopisem podporo- 
vat tuto vytycenou linii. Jaké jsou nase 
moznosti?

Vzhledem k rozsahu a nâkladu naseho 
casopisu marne ojedinèlou moznost sifit 
zâkladni znalosti ze vsech oborû elektroni- 

ky mezi nejSirsi vrstvy nasich ëtenâfû. Slouzi 
k tomu vëtsinou nase tradicni seriály, zamë- 
fené vzdy na zàklady nëkterého z oborû 
elektroniky. Jinou formou jsou viechny in- 
formacní ëlânky o novÿch objevech, techno- 
logiich, vyvinutÿch zafizenich a principech. 
■PfinâJenim podrobnÿch informaci podporu- 
jerrie zavâdëni novÿch soucâstek a materiâlû 
do vÿroby.

Elektronika jako zâjmovâ cinnost je cin- 
nosti vÿraznë tvofivou a tvofivost podnëcuji- 
ci. Vede tedy lidi k pfeorientovâni od prâce 
ryze manuâlni a mechanické k prâci tvûrëi, 
kterâ bude v budoucnosti zâkladem nasi plnë 
rozvinuté socialistické spolecnosti a v soucas- 
né dobë k tomuto vÿvoji napomáhá. V tomto 
smëru ma Amatérské radio ty nejsirsi moz­
nosti zapojeni se: mnozstvi konstrukcnich 
nâvodû, které jsou mâlokdy pouze slepë 
kopirovâny, mnozstvi nâmëtû, které jsou 
podle nasich zkusenosti casto inspiraci k fe- 
seni dûlezitÿch pracovnich ûkolû i na vÿ- 
zkumnÿch a vÿvojovÿch pracovistich: Tech- 

nické soutéze, konkurs AR - TESLA - to vse 
tuto tvofivou cinnost mezi naSimi ctenâri 
jestë podporuje a povzbuzuje. Ze se nasi 
ctenâri nestavi k této snaze pasivnë, dokâzala 
ëtenâfskâ anketa Amatérského radia. Vypl- 
nëné anketni h'stky zaslalo témër 20 000 
ëtenâfû a jsou v nich tisice podnëtnÿch 

i pripominek a nâmëtû. Dokazují to i stovky 
dopisû a desitky telefonâtû v bëzné redakcni 
prâci.

V soucasné dobë jiz nikdo nepochybuje 
o klicovém vÿznamu prâce s mlâdezi a jeji 
technické vÿchovy a pfipravy. Snazime se 
i v ÀR vënovat mlâdezi patfiënou pozornost, 
neustâle opakovat vysvëtlovâni zâkladû 
a hledat nové zpûsoby prâce s mlâdezi. 
V tomto smëru ma moznost kazdÿ z vâs 
pomoci nasi snaze a tím i celé spoleënosti; jiz 
mnoho let je akutni nedostatek instruktorû 
a vedoucich krouzkû radiotechniky a elek- 
troniky.Nem podstatné, budou-li to krouzky 
na skolâch, ve Svazarmu nebo v PO SSM. 
Dûlezitâ je podstata - dât nasi mladé genera­
ci zâklady v technické vÿchovë a v elektroni- 
ce obzvlâstë, protoze je to obor, kterÿ proni- 
kâ stâle dûraznëji do vsech odvëtvi lidské 
cinnosti. Ràdi uvefejníme vsechny vafe zku­
senosti z prâce v takovÿchto krouzcich.

Vëdeckotechnickÿ rozvoj neni ale jenom 
zâlezitosti vÿzkumnÿch a vëdeckÿch praco- 
visf, oficiâlnich instituci a sdëlovacich pro- 
stfedkû. Vidíte ve svém okoli - na svém, 
pracovisti, v domâcnosti, v dopravë ap. - 
nëjakÿ nedostatek, nëco, co by podle vaie ho 
nâzoru slo lépe? Aby se uëetfila energie, ëas, 
prâce, zvÿsila bezpecnost, provozni spolehli­
vost? Polozte si otâzku - nevyfesila by to 
elektronika? A pokuste se o to. Bude to vase 
naprosto rieformâlnî zapojeni do procesu 
vëdeckotechnického rozvoje, jehoz zâkladni 
vÿznam pro dalsi rozvoj nasi socialistické 
spolecnosti zdûraznil XV. sjezd KSÓ. -amy

faktf,7IÎTïÜ
Mozno fíci hned na pocátku, a jistë nám to potvrdi kazdÿ mistr, ze vsichni se rodi zcela 

normálné. Nám ale nyni skutecné nejde o mistry tesafské a zednické, o mistry kuchafské ci 
mluveného slova, o mistry sportu nebo vÿtvarného uméní. Nám jde nynio zcela zvlástní druh 
mistrovstvi - mistry radiotelegrafisty, prislusniky armády. Jde nám o vojáky a vojàkynë, kteri 
vlastni houzevnatosti a pili stoupali rychle po schûdcich jednotlivÿch tridnich stupnû, az 
k onomu vytouzenému citi - stài se mistrem své profese. Ano, to jsou ti nékdy zcela nenápadní 
mladí lidé, dévcata i chlapci, kteritoho nikdy moc nenamluvi, ale zasednou-li k „masiné", jejich 
ruce jenom hrajípo klávesách dàlnopisû ci „kosmickou rychlostí“ ovlàdajisvùj klic. To jsou ti, 
co se od ostatnich naprvnipohled lisijenom tim, ze napravéstranësvé uniformy, mezi kfidélky, 
oznacujicimi stupeñ dosazené tridnosti, misto béznÿch 3, 2 ci l maji malinké pismeno ,,M".

Pojdme se tedy podivat do rodistë tëchto 
„M“, co vsechno musi tito mladi lidé znât, co 
vsechno se musi denné ucit, co vsechno si 
musi odfikat, kolikrât musi zaëinat znovu 
a znovu, kolikrât misto kina ci jiné zâbavy 
museli vzit klic a cvicit a cvicit, kolikrât 
museli odolâvat pokuseni: nechat vseho a jit 
si radëji lehnout k vodë.

Podivejme se tedy tam, kde se rodi neje- 
nom mistfi, ale i mistrynë. Co vsechno zazily 
ty bÿvalé studentky Zuzky, Marty, Liby, 
Gâbiny, Lity, aby mohly dnes pfed nâmi stât 
v pozoru ve sluSivém stejnokroji armády 
a s hodnostmi na.ramenou, a hrdé na to, co 
jsou, co znaji a umëji, hrdé na to, ze vënuji 
svoji prâci vlasti a aktivni objané socialistické 
spolecnosti. Uspokojeny tím, ze dokâzaly 
samy v sobë prekonat vsechny tëzkosti 
i neûspëchy prvnich vojenskÿch dnû i smutku 
odloucenosti.

Ale jak to vlastnë vsechno zacalo . . .?
Kazdÿm rokem v mnoha rodinâch, v mno- 

ha méstech, vesnicich’ a rûznÿch krajich nasi 
vlasti zaëinaji uvazovat i diskutovat nadëjné 
divci ratolesti s rodici ci sourozenci o svém 
budoucim povolání. To proto, ze za cas 
obdrzí maturitni vysvëdëeni, a rodice proto 
netrpëlivë ocekávají onen den, kdy jejich 
dcera vysloví své definitivní rozhodnutí ci 
názor o své budoucnosti. V nëkterÿch rodi­
nâch probéhne vsak tento prvni a moznâ také 
poslední rozhovor trochu zvlâstnë, v neoce- 
kâvané atmosféfe. Snad proto, ze nikdo 
z rodiny nemël konkrétni argumenty ci sumu 
potfebnÿch znalosti a faktû, aby pfesvëdcil 
toho druhého, ze se mÿli.

> Co se tedy stalo v tëch desítkách rodin, ze 
nëkteré matky nàhle vytahovaly kapesniky, 
otcové mlcky zapalovali novou cigaretu a za- 
hledëli se na dlouho kamsi do prâzdna, 
a mladsi sourozenci vzhlizeli nechâpavë od 
rozeëtené knizky? Inu stalo se, ze toho dne ta 
kdysi rnâmina malinkâ holciëka, kterou jegtë 
nedâvno vodila za rucicku, které kupovala

panenky, cetla pohádky a vázala masle do 
vlasû, ta jeji Zdenièka, Zuzanka, Marticka, 
Lituâka, Helenka, Libuska, nàhle dospëla 
a zacala rozhodovat o své budoucnosti.

,,Chci jit do armády,“ prohlâsila nëznâ 
divci stvofeni, trochu bojàcnë a tise, jinde 
hrdé a vzdorovitë, ale vëude s ulehcenim, 
nebof pràvë absolvovala prvni zkousky odva- 
hy, asi jako vÿsadkâf, kdyz pfed prvnim 
seskokem pohlédne do nekonecné hloubky 
mezi nim a zemi.

A tak to je kazdÿm rokem, ze desitky 
mladÿch divek, které chtéji pfesvëdcit sebe 
i ostatni, ze dokâzi v zivotë trochu vice nez 
jejich pfitelkynë ze tridy ëi ulice, zé dokâzi 
totéz co chlapci, a zcela urëitë v mnohém 
jestë lépe nez oni, ze i ony se vyrovnaji 
divkâm z filmu „A jitra jsou zde tichâ . . .“, 
prostë: jdu! Ano, byly i ty, co za ëas zmënily 
svá rozhodnutí, daly pfednost lehëi zivotni 
cestë pod kfidly rodicovskÿmi. Ale nâm dnes 
jde o ty, co po nutnÿch formalitâch a pfijima- 
cich pohovorech, lékafskÿch i odbornÿch
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testech otevfely jednoho dne doma obâlku, 
v niz bylo struëné vojensky napsâno, aby se 
v uvedenÿ den hlâsiïy v uvedené posâdce 
u uvedeného ûtvaru. Strucné a jasné. Tak 
tedy sbohem, svobodo. JeSté jednou probëh- 
ne hlavou fada diskusi a rad o sprâvnosti 
tohoto zivotniho kroku a pak definitivnë: 
jedem.

Ano, lidé, poslouchejte, od prvniho budu, 
stejné. jako Tonda ëi Franta, vojinkou za- 
kladni sluzby, a to dobrovolnë.

A tak v rannich hodinâch jednoho pod- 
zimniho dne se zaëaly trousit od brâny 
kasâren k velitelské ,budovë malé skupinky 
nebo jednotlivâ dëvëata, obleëenâ velmi 
jednoduse, bez zbyteënÿch parâdiëek a ce- 
tek, v dzinsâch a mansestracich, ve svetrech ëi 
bundâch, s klukovsky ostfihanÿmi vlasy, 
v rukou cestovni kabely, z nichz vykukovali 
medvidkové, koëiëky ëi jini maskoti.

Symbolickâ vojenskâ brâna se uzavfela za 
posledni z nich, desâtnik u vchodu si prestai 
uëesavat nepoddajné vlasy, zrnizel mu z tvâre 
h'beznÿ ûsmëv a opëtnë nasadil staromazâc- 
kou masku nejzkusenèjëiho vojàka ûtvaru. 
A hned od prvnich minut jejich'vojenského 
zivota pocitily na sobë zâkony vojenského 
organismu. Rozlouëit se s civilnim odëvem 
a poslat ho okamzitë domû, neodmlouvat 
a nedohadovat se (ach jo!), stât v pozoru, 
vojensky zdravit, dovolitse promluvit, chodit 
vëas spât a vëas vstâvat. Hned od prvnich dnû 
poznâvat techniku, fâdy, morseovku. Vzdât 
se spousty volného ëasu, vSechno po sobé 
uklizet(ach, k ëemu byla dobrâ babiëka . . .!) 
Prostë: kovat v sobë nâvyky nutné k tomu; 
aby se jednou tèmi mistrynëmi staly.

A o tom, jak rychle zvlâdla tato uz ne 
dëvëata, ale vojinky, pod vedenim tëch sku- 
teënÿch „mistrû“ vojenské umëni, jak pfeko- 
nâvala prvni potize vojenského zivota, tak 
o tom az pfiStë.

J. Linduska

Soustfedëni reprezentantù v telegrafi!

Sedm nejlepëlch êeskoslovenskÿch telegrafista 
se svymi trenéry se seSlo vednech 15. ai 21. ùnora na 
Vefkém Javorniku na soustredéni pied mezinárodní- 
mi závody o Dunajsky pohàr v Rumunsku. SeSIi se 
proto, aby provèFili vysledky svého prûbéiného 
tréninku a aby trenéfi mohli vÿbrat tFlèlenné repre- 
zentaòní druistvo ÕSSR pro Dunajsky pohár.

SoustFedéni, které probíhalo v rekreaõním zaFize- 
nl RH Gottwaldov, mélo velmi dobrou úroveñ. 
Projevila se mnohem lepSí domácí pFlprava jednotli- 
vych zàvodnikù v posledni dobé a hlavné velkÿ 
vykonnostni rùst téch nejmladéich. Osm i vice hodin 
dennè travili reprezentanti sesluchàtky nauélch.ale 
pFesto mòli moinost pFes polední pFestávku uilvat 
i krás a darù zimní pFirody. Slunné potasi a téméF 

Obr. 1. Ùcastnici soustredéni telegrafistu na vrcholku Velkého Javorniku

150 cm snéhu bylo rovnèi kladem celé akce^ Proto- 
2e soutâsti pFipravy reprezentantù je i dobry fyzickÿ 
a psychickÿ stav, a na ten mé pobyt na ôerstvém 
vzduchu velmi blahodàrnÿ ùtinek.

Ve volném tase se diskutovalo o perspektivâch 
tohoto radioamatérského sportu, o pfipravè na 
mistrovstvi Evropy, o mnoha technickych zaFizenich 
a pristrojich pro dosaient lepèich vÿsledkù a lepSiho 
technického zajiSténi véech akci a o mnoha daléich 
vécech.

Po péti dnech a zévèreôném nominaônim zévodé 
juniorù byti do reprezentaôniho druÉstva ÓSSR pro 
Dunajskÿ pohâr 1976 nominovàni: pro kategorii 
senrorù zaslou2ilÿ mistr sportu Tomâë Mikeska, 
OK2BFN, a mistr ÓSSR 1975 Petr HavlîS, OK2PFM, 
pro kategorii juniorù Jitka VilCekovâ, OL5AQR. 
O jejich vysledcich v Rumunsku se mû2ete doéist na 
str. 195. -mx

TI6KU JSME

Prvni rocnik ëasopisu se lisil od dnesniho 
AR mimo jiné i obálkou (obr. 1), která byla 
bili, ëervenë byly vytistëny pouze podklad 
slova RADIO v titulu, znak tehdejsiho Svazu 
ës. radioamatérû a symbol zemëkoule. Ostat- 
ni tisk byl ëernÿ vëetnë titulniho obrâzku, 
kterÿ nebÿval (na rozdíl od dnesni praxe) 
vybírán z nejzajimavëjsich konstrukci, uve- 
fejnênÿch v pfislusném ëisle. V prvnim ëisle 
roëniku 1952 to byl vf budië'univerzàlniho 
vysilaëe o vÿkonu 300 W, vyvinutÿ v tehdej- 
sim n. p. TESLA Elektronik.

Rozsah ëisel prvniho roëniku byl mensi, 
nez je nyni; kazdÿ z tehdejsich sesitû mèl 
24 strany. Cena vÿtisku byla 18, pozdëji 
15 Kës (po zmënë es. mëny v r. 1954 3 Kës). 
Vzhled obâlky se zmënil jiz u roëniku 1953; 
mèla zàkladni barvu fialovou, kterou si za- 
chovala az do roku 1957; od r. 1958 jiz byla 
obálka cervenà, velmi podobnâ dnesni. Roz­
sah se v tomto obdobi zvëtSil na 32 strany, 
cena se nezmënila. Od roku 1968 byl rozsah 
AR opët zvetsen, a to na nynéjsich 40 stran, 
cena byla upravena na 4, v roce 1969 na 
5 Kës. Dnesni grafickou ûpravu obâlky ma 
Amatérské radio od r. 1970.

Kromë jednotlivÿch ëlânkû byly od poëàt- 
ku vydávání ëasopisu zafazovány i obsáhlejsí 
soubory informaci na pokraëovâni; byly tis- 
tëny bucf na hékteré ze stran obâlky nebo
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Obr. I. Obálka prvniho dvojcisla roëniku 
1952

jako vyjimatelné pfilohy a ziskaly si velkou 
oblibu ctenàfû. V prvnim roëniku tobyl napf. 
rusko-ëeskÿ radiotechnickÿ slovniëek, v roë­
niku 1953 „Elektronky v praxi“, v dalsich 
deseti letech oblíbená „Listkovnice radio- 
amatéra“, „Abeceda“ prozaèínajícíamatéry 
a „Pfehled tranzistorové techniky“. V letech 
1968 az 1970 byl otistén „Programovÿ kurs 
radioelektroniky“, 1969 az 1974 „Malÿ ka- 
talog tranzistorû“, v roënicich 1973 a 1974 

„Zàklady ni techniky“ a „Stavebnice ëislico- 
vé techniky“.

V letosním roce jsme na tuto dobrou 
tradici navázali „Skolou mèlici techniky“. ‘

Zajimavé je sledovat naklad ëasopisu 
(obr. 2) za 25 let jeho existence; má stále 
stoupajici tendenci, zejména v posiednich 
péti letech. Svëdëi to o stále rostoucím zàjmu 
- zejména mladÿch lidi - o elektroniku a pro 
pracovniky redakcé je to téz doklad o tom, ze 
ëasopis má u ëtenâfû úspèch. Údaje o nàkla- 
du ëasopisu jsou i odpovèdi ëtenâfûm, na nëz 
se jiz v prodejnâch nèkteré ëislo ÁR nedosta- 
lo, a ktefi se nàs dotazuji, zda nebylo 
vytistèno méné vÿtiskû (tÿkà se to napf. 
i letoáního prvniho ëisla fady B). Pfi této 
pfilezitosti bychom vàip chtëli pfipomenout:



casopisu.- která jsou jiz na stáncích PNS 
vyprodána. Celÿ náklad je z vydavatelstvi 
exped_ovàn Postovni novinové sluzbë, která 
je vÿhradnim distributorem casopisu 
v CSSR. Pouze pfedplatitelé maji zàruku, ze 
dostanou vsechnacisla. Neprodané vÿtiskyse

vraceji do administrace casopisu pouze z casti 
prazské oblasti a nebÿvà jich zpravidla velkÿ 
pocet. Chybi-li vám tedy nékteré cislo. jediná 
moznost je obrâtit'se na administraci. jejiz 
adresa je uvedena v tirázi na prvni strànce 
casopisu.

Symposium 
Amatérského radia
V letoânlm roce slavi nâé êasopis 25. vÿroél svého vzniku. Na poéest tohoto vyroèi se redakce roz- 

hodla usporâdat celodenni Symposium Amatérského radia, uréené vâem étenârûm AR! Symposium 
se uskuteéni pod patronâtem odboiky ÖSVTS fakulty elektrotechnické CVUT dne 29. 5.1976 v bu- 
dové fakulty elektrotechnické, Suchbâtarova ul, Praha 6. Zahâjeno bude v 9.30 v mistnosti é. 209.

Symposium bude sloieno z 8 pfednâéek, které budou probihat souéasnè ve dvou posluchâr- 
nâch. V jednotlivÿch pfednâékâch budou hovorit:

Dr. Ing. M. Joachim, 0K1WI, o budoucnosti radioamatérského hnuti
J. Janda, reditei podnikû Elektroniky, o technice Hi-Fi
ing. J. Vackéf, laureât st. ceny KG, o perspektivàch aplikované elektroniky
Ing. J. Zima.o budoucnosti vypoéetnl techniky a vyvoji IO
A. Glane, 0K1GW, o detektorech elmg vin v infraéervené oblasti ’
prof. RNDr. J. Forejt, DrSc., o lékarské elektronice
doc. Ing. J. Taraba, CSc.,o vyuiitl ultrazvuku
dr. J. Mrizek, CSc., OK1GM, o budoucnosti kosmickÿch spojû

Odpoledne se uskuteini beseda se ¿tenàri AR; budou ji pfitomni i zâstupci Svazarmu. spojû, n. p. 
TESLA a daläl. V prostorâch, kde se symposium uskuteéni, budou nainstalovàny vÿstavky n. p. 
TESLA, podnikû Radiotéchnika a Elektronika, nékterych zajimavych amatérskych konstrukci, vy- 
robkû z konkursu AR - TESLA ap. TéSime se nashledanou s co nejvétéim poctem naéich étenâfù!

Obr. 2. Kazetovÿ magnetofón C2500 s auto- 
matickou regulad záznamu, vestavénÿm mi- 
krofonem a zabudovanÿm rozhlasovÿm priji- 

macem

UNITRA 1976

Zacàtkem tohoto roku uspofádala UNIT­
RA v Praze vÿstavku nejnovëjsich vÿrobkû 
sjednoceného elektronického prûmyslu 
PLR. Tato pozoruhodná vÿstava ukázala 
názornê, jakÿm tempern se v Polsku tento 
prûmysl rozvíjí, a to nejen po stránce kvanti- 
ty, ale predevsím kvality. Vidèli jsme vÿrob- 
ky, za které by se nemuseli stydét ani spickoví 
svétoví vÿrobci.

UNITRA slucuje 23 velkvch prúmyslo- 
vÿch podnikû, 2 vyvojová strediska, 14 vÿ- 
zkumnÿch závodú a 2 projekcní a tcchnolo- 
gické kanceláfe. Kromë toho má vlastni 
podnik zahranicního obehodu, kterÿ se zabÿ- 
vá jak vyvozem. tak i dovozem vÿrobkû 
z oblasti elektroniky. Aby byl vÿvoz ûspësnÿ, 
musí vyvázené vÿrobky odpovídat svétové- 
mu standardu. Proto jsou kupr. vsechny 
v Polsku vyrábéné rozhlasové pfijimace osa- 
zovány vÿhradnë polovodici a ve zvÿsenc 
míre se zavádéjí i integrované obvody.

Ve vÿrobnim programu UNITRA je 
v soucasnédobë rada monofonních i sterco- 
fonních civkovÿch magnetofoni! (tvpv 
ZK126. ZK127. ZK146. ZK147, ZK246, 
ZK2406), dále kazetové magnetofony 
(MK122 a MK125), vyrâbëné v licenci fran- 
couzské firmy Thomson-CSF. Novinkou .je 
stoini stereofonní kazetovÿ magnetofón 
M531S s vestavënÿmi koncovÿmi zesilovaci. 
Ve vÿrobnim programu nechybi ani civkovÿ 
videomagnetofon MTV10 pro záznam a re­
produkci cernobilého obrazu a kazetovÿ 
videomagnetofon MTV20 pro záznam a re­
produkci ëernobilého i barevného obrazu. 
Vÿrobni program je jestë doplnën pfistrojem 
pro automatické zodpovídání.telefonních ho-

Obr. 1. Kazetovÿ magnetofón C235 s auto- 
matickou regulad záznamu a vestavênym 

mikrofonem 

vorû v nepfitomnosti. kterÿ je mozno velmi 
jednoduâe pfipojit ke kazdému tclefonnimu 
pfistroji. Tento pfistroj má typové oznaceni 
AZ720. Novinkou roku 1976 jsou kombina- 

■ce kazetovÿch prehràvacû a rozhlasovÿch 
prijimacû do automobilu a to v provedeni jak 
monofonním.tak i stereofonnim. Do vÿroby 
jsou kromë spickovÿch kazetovÿch magneto- 
fonû tridy Hi-Fi pfipraveny i velmi jednodu­
ché pfchràvace, které jsou velmi levné a jsou 
urceny predevsím mládezi. V nedávné dobé 
byla zahájena vÿroba nového kazetového 
magnetofonu kombinovaného s rozhlasovÿm 
pfijímacem C25OO. kterÿ je vyrábcn vlicenci 
firmy Grundig. Na trhu je rovnëz i první 
kvadrofonní magnetofón.

Také Sortiment rozhlasovÿch prijimacû je 
velmi rozsàhlÿ. Obsahuje pfistroje od jedno- 
duchÿch kabelkovÿch az po stoini pfistroje 
nejvyssí tfídy. Pfipomínáme znovu, ze se jiz 
v zâdném z nich nepouzivaji elcktronky.

UNITRA nahizi také cëlou fadu televiz- 
nich prijimacû pro pfijem cernobilého obra­
zu, do vÿroby je pripraven i pfijimac pro 
barevnÿ obraz. kterÿ bude osazen nejmoder- 
nëjsim typem barevné obrazovky in-line. 
Pocítá se rovnëz s náhradou tlacitkovÿch 
prepinaeû voiby televiznich kanâlû senzoro- 
vÿmi spinaci, které umozni pouzit i dálkové 
ultrazvukové ovládání.

Nasi snahou bylo seznámit ctenáre ve 
struenosti s bouflivè se rozvíjejícím polskÿm 
elcktroniekÿm prûmyslem. Je tfeba pfipo- 
menout, zc polskÿ prûmysl resí celou zàiezi- 
tost velmi promyslcnë. Tam, kde se zdà, ze by 
mohly nastat zcela zbyteené problémy, za- 
koupil v poslednich letech radu zahranicnich 
licenci, které mu utnoznilv zahàjit vÿrobu 
nejtnodcrnëjsi technologie zajistit si tak ce- 
losvëtovà odbytistë vÿrobkû spickové kvalitÿ 
a ziskat zpët cenné devizy. Tyto kooperaeni 
vztahy byly navázány s fadou vÿznamnÿch 
svëtovÿch firent. Jako pfíklad uvádímc firmy 
Thomson-CSC. Grundig. Telefunken adalsi.

Nase redakce navázala v nedávné dobé 
styk s vÿrobnimipodniky UNITRA a jakmile 
se nàm podafi ziskat potrebné podklady, 
seznámíme nase ctenáre s nejzajimavëjsimi 
vÿrobky polské elektroniky.

’ Pfejeme nasim polskÿm prâtelûm mnoho 
ûspèchû na této cestë moudre hospodâfskë 
politiky, která ve svÿch dûsledcich znamenà 
nejen podstatnÿ pfínos národnímu hospo- 
dárství, ale také plné uspokojeni clovëka - 
zákazníka. -Lx-

Obr. 3. Stoini kazetovÿ magnetofón M531S 
ve stereofonnim provedeni

Obr. 4. Civkovÿ magnetofón M2401

Obr. 5. Civkovÿ stereofonní magnetofón 
. M2404S

Obr. 6. Magnetofon pro záznam a reprodukd 
cernobilého nebo barevného obrazu MTV- 
-20. pouzívajícímezinárodníkazety (Philips)



Vyherci 
ctenárské ankety AR
Vprvnim letosním císle Amatérského radia jsme pro vás pripravili 

ctenárskou anketu, v níi jste nám sdêlovali své názory na jakost 
a obsah casopisu. Byli jsme prekvapeni velkym ohlasem, ktery anketa 
vyvolala; do stanoveného termínu prislo téméf dvacet tisíc vyplnènych 
soutèzních lístkú. Do uzávérky tohoto císla AR probêhla zatím první 
etapa zpracování vasich odpovédí: spocítánílistkü, vylosováni vyher- 
cú a vybrání vzorku k statistickému vyhodnocení. A nyní to, na co jii 
vsichni netrpélivé cekáte; ze zápisu o slosování soutèiníankety ctenárú 
vyjímáme:

Slosování se konalo dne 3. bfezna 1976 v místnostech redakce 
Amatérské radio, Praha 1, Jungmannova 24. Slosování provedla 
komise ve slození L. Kalousek, zástupce séfredaktora, ing. P. Engel, 
redaktor, pplk. PhDr. O. Mruzek, CSc., nácelník oddèlení ctenáfské- 
ho prúzkumu, prom. fil. Z. Turcicová, pracovnice ctenáfského 
prúzkumu, F. Zelenka, podnikovy revizor Vydavatelství Magnet.

Do uzávérky soutèze doslo celkem 19 093 anketních lístkú. 
Slosování provedla pod dohledem komise s. L. Nováková. Bylo 
vylosováno celkem 23 vyhercú:

1. cena: Jifí Petr, Na pénkavce 227, 417 12 Proboátov 
okr. Teplice,

2. cena: Peter Kos. Bjornsonova 801 00 Bratislava,
3. cena: Karel Budsky, Opletalova 1, 466 00 Jablonec n.

N„
4. cena: Frantisek Hraba, Robousy 38, 507 07 Úlibice,
5. cena: Ing. Josef Cerny, Marxovy domy 1348, 250 88 

250 88 Celákovice,
6. cena: Radovan Cermák, Gregorova 20, 701 00 Os­

trava I,

7. cena: Josef Mágr, nám. Vítézného února 1233, 
535 01 Prelouc.

8. cena: Otto Janda, Komenského 1024, 276 01 Mélník,
9. cena: Jaroslav Roztoéil, Relichova 610/31, 143 00 

Praha 4, Modfany,
10. cena: Jifí Kubík, Zelivského 3, 736 01 Havífov 2, 

Podlesí,
11. cena: Jifí Malásek, Lelekovická 24, 621 00 Brno-Seh- 

nice,
12. cena: Vladimir Rondos, Febr. vífazstva 39, 801 00 

Bratislava,
13. cena: Jifí Sroubek, nám. CSM 692, 357 35 Chodov 

u Karlovych Var,
14. cena: Ing. Pavel Venera, Sevcovská 4078, 760 01 

Gottwaldov I,
15. cena: Miloslav Horcicka, Na Frantisku 647b, Nové 

Mèsto nad Metují,
16. cena: Stefan Jakubec, 922 05 Chtelnica 331, okr. 

Tmava,.
17. cena: Jan Vavroch, W. Piecka 95, 130 00 Praha 3,
18. cena: Vladislav Urbánek, Ypsilantiho 3, 603 00 Brno, 

. 19. cena: Ing. Jifí Dvorskÿ, Zahradní 688, Frydek-Místek,
20. cena: Ján Orgóni, 969 00 Banskÿ Studenec 213,
21. cena: MichalFaltus,dr. Adámiho 1395,955 01 Topof- 

cany,
22. cena: Eudevít Hedera, Cukrová 1, 801 00 Bratislava, 
23. cena: Stefan Opálek, 919 05 Trstín 409, okr. Trnava.

Závêrem komise konstatuje, ze losování bylo fádnê a platné pro- 
vedeno. Seznam cen byl uvefejnén v AR Al/1976.

Tolik ze zápisu o slosování. Vsem vÿhercùm blahopreje- 
me; v dobe, kdy ctete tyto fádky, byly jiz vsechny ceny 
vylosovanÿm ctenárúm doruceny. V prístím íísle prineseme 
obrázkovou reportai Z losování a z dalsího zpracování 
anketních lístkú; o vysledcích ankety vás budeme podrobné 
informovat ihned, jakmile budou vase odpovèdi vyhodno- 
ceny.

Vase redakce

Mám zájem d koupi Vétâlna z nich pfi paralelné propojenÿch 
vÿstupech z pfenosky hraje dobte. 
U nèkterych víak docházi v tomto zapo-

pHÒinou a jaká je pomoc? (A. Kulhének

nil J6 * d,e kmitoótové

1 æ 
fra

charaktens^ky zesllo- 
vaôe vhodnèjèí sousta- 
va dvoupásmová nebo 

H tripásmová? Rád bych
déle védèl, zda 8W 
zesilovaô vybudí 10 W 
soustavu? TèSíme se,

jení k nepfijemnému jevu, jako kdyby 
mlzely nèkteré nástroje nebo nástrojové 
skuplny, Pfepnu-ti zpêt na stereofonni 
provoz, je váe v pofádku. Co je toho

Jev, ktery popisujete, se s nejvètéi pravdèpodobnos- 
ti tyké tzv. elektronicky stereofonnè nahranÿch 
desek. Pokud vÿrobce desek nemùze ztechnickÿch 
dùvodù poridit nahrévku klasìckou stereofonn

Typ Impedance* Pfikon' Rozsah Rozmèr Cena

ka, 2elezná Ruda). ini
|W) (Hzj |mm] [Kós]

Tento dopis jsme vybrali jako ukázku podobnÿch, 
kterÿch dostávâme do redakce desitky. Svédói nejen 
o tom, ze by si jejich pisatelé mèli v prisluèné 
literature alespoñ preõíst nèco o téchto základních 

■problémech, ale téi o tom, ze neõtou ani Amatérské 
radio (jehoi redakce se dotazují). protone o téchto 
problémech jii byla napsána rada ôlánkú. Podobné 
dotazy nesmímè zdrzují redaktory, kterí pfi nejlepéí 
vúli nejsou schopni odpovidat na záplavy takovych 
otàzek. Z nèkterych dotazú téi vyplyvá, ze tak 
tazatelé ciní z vlastni pohodlnosti a zcela pasívnè 
oóekãvaji príchod obèirnych informaci. Redakce 
znovu prosi ¿tenére, aby posilali pouze takové 
dotazy, které se tykají primo obsahu casopisu. 
Odpovèdi na jiné dotazy mohou bÿt vyhzovãny 
pouze za delél dobu a navic v nejvétèí struônosti.

V poslední dobé se na stránkách AR 
objevilo nèkolik ôlánkú o reproduktoro- 
vÿch soustavách a reproduktorech. Mú- 
íete uveiejnit prehled vyrábènych re- 
produktorú se základními informaceml 
o vlastnostech a cenách a také o tom, 
kde jsou k dostání (O. Cicárek, Prasko- 
lesy).

V pripojené tabulce jsou uvedeny typy reproduktoru, 
které jsou v soucasné dobè na skladè v zásilkové 
prodejné TESLA Uhersky Brod, Moravská 92, 
PSÕ688 19.

Mám mnoho stereofonních desek. Õasto 
jsem nucen piehrávat je svym pfátelúm 
monofonnè na magnetofonovy pásek.

ARO 389 
ARO S67 
ARO 568 
ARO 666 
ARO 669 
ARE 367 
ARE 388 
ARE 467 
ARE 489 
ARE 568 
ARE 667 
ARE 669 
ARE 689 
ARV 082 
ARV 081 
ARV 160 
ARV 261 
ARV 265 
ARZ 085 
ARZ 087 
ARZ 092 
ARZ 348 
ARZ 368 
ARZ 381 
ARZ 383 
ARZ 386 
ARZ 387 
ARZ 388 
ARZ 391 
ARZ 392 
ARZ 488 
ARZ 688 
ART 481
ARZ 384

4
4
8
8
4
4
8
4
4
8
4
4
4
16
5.5
15
4
8
8
8
75
8
8
4

* 2
16 •
16
8
12
4
8
8

°-6
4

1.5
•3
3
5
5 

'1.5 
1,5x
2 '

2
3
5
5
5
2
2
5

1.5
1.5 

0,25 
0,15 
0,25

2 
3
2

1.5
1,5
1.5
1.5
1.5

1
1.5
3 
5

1.5

150 ai 15 k 
80az12k 
80 ai 12 k 
60 ai 10 k 
60 ai 10 k 
150 az15k 
160 ai 15 k 
110ai 15 k 
110az15k 
80 ai 14 k 
60 ai 10 k 
60 ai 10 k 
60 ai 10 k 
1 k-ai 16 k 
1 k aiJ6 k

2.5 k ai 20 k 
6kai16k 
6 k ai 16 k 
350 ai 5 k 
400 ai 8 k
350 ai 5 k , 
120 az 8 k 
45 ai 5 k 
120 ai 8 k 

140 ai 12 k
160 ai 8 k 
120 ai 7 k 
160 ai 8 k 
120az7k 
120 ai 8 k 
130 ai 6 k 
95 ai 15 k 
3kai 18 k 
160 ai 8 k

0 100 -
0 165
0 165
0 203
0 203

125x80
125x80
160x100
160x100
205x130
255x160
255x160
255x160
75x50
75x50
75x50
0100
0 100
0 50
0 38
0 65
0 117
0 100
0 117
0 100

125x80
0 100

125x80
0 100
0117

180x80^ 
280x80*

125x80

36,- 
44,- 
45-
59,- 
59,—
42,- 
37,- 
43,-
38- 
45.-
61- 
61,- 
55,- 
44- 
43.- 
48,- 
50,—
51.-
44.- 
50,- 
47,- 
54,- 
80- 
54-
48.- 
41,- 
39- 
40- 
39-
54- 
49,- 
45,- 
220,- 
40,-

166 ARZ 689 4 2 > 95 ai 15 k 125x80 44.-



technikou (kupf. reedice), nebo se snazi o dosaient' 
vyraznéjíího stereofonního efektu, pouilvá nejrùz- 
néjài elektronické triky. Jednim z niçh je i obrâ- 
ceni tàze uriitého kmitoêtového pàsma, coi zpûso- 
buje pfi reprodukci zvÿraznéni smèrového vjemu. 
Takto nahrané skladby véak nelze reprodukovat 
monofonné v uspokojivé kvalitê. protone kmitoitové 
pàsmo, v némt jsou fâze obou kanálú obràceny, se 
pri monofonni reprodukci ruéi, nebo alespoh vyraz- 
nè pollai u je. Jedinà - ponékud drastickà -pomoc je 
poùilt pro pfehrànl pouze jeden z obou kanàlû a to 
ten, ktery obsahuje ùpInéjSi informaci.Tento zpúsob 
múíeme pouift ovàem pouze tehdy, jsou-li v pfisluë- 
ném kanàlu obsazeny véechny anebo alespoñ vëtii- 
na nástrojú. To je tfeba posoudit subjektivné. Jiny 
zpúsob neni.

Námornící fíkají o kanálu La Manche, ze je tarn pro voz jako v Praze mezi Musikern 
a Prasnou bránou v dopravní spicce. Obcas dochází ke kolisím, které jsou tak vsední, ze jim 
sdèlovaci prostfedky vénují pozornost jen nepatrnou. Sráíce mezi marockou nákladní lodi 
a sovétskou lodi Horizont v ranních hodinách 26. listopadu 1975 se vsak dostalo mimorádné 
pozornosti. Stalo se to asi 20 mil od ostrova Wight.

V AR 6/75 v èlânku o kondenzátorovém 
zapalování chybi údaje „voltáil“ 
jednotllvych kondenzàtoru a zatizitel- 
nostl odporú. Zádém o tuto informel 
(E. Kortys, Karvlná).

Ctenáf si nepovíiml tobo, ze v seznamu soucásti, 
ktery je u tohoto pfíspévku. je uvedeno typové 
oznacení véech kondenzátorú i odporú. Toto typové 
oznaíení znamená podle katalogu zcela jednoznaé- 
né uréení nejen zatíiitelnosti odporú a -velikosti 
pfípustného napéti na kondenzátorech, ale navíc 
i tolérance jednotllvych souéástek.

Francouziti letecti modelari pfipravuji 
pfclet kanalu La Manche fizenym modelem 
vrtulniku. Let ma byt uskutefnenz Angliedo 
Francic a maji byt pfi nem pfekonany tfi 
svetove rekordy teto kategorie: delka, doba 
a vyska letu. Model ma byt rizen zdoprovod- 
niho vrtulniku. Pokus ma byt uskuteinen na 
pocest prvniho pfeletu kanalu motorovym 
letadlem, ktery se podafil Louis Blcriotovi 
a tehdy trval 27,5 minut. -F. K.-

Firma Texas Instruments vyvinula tfi typy 
intcgrovanÿch spinaeû TIXH807 az 
TIXH809 s vÿkonovÿmi tranzistory. Jsou 
urceny pro ta zapojeni, v nichz se dosud 
pouzivaly fize'hé kfemikové usmèrnovace. 
Kaidÿ integrovanÿ spinac obsahuje dva stej­
né obvody, které mohou pracovat bud nezà- 
visle na sobë, nebo mohou bÿt propojeny 
v jedinÿ dvojéinnÿ vÿstup. TvpTIXH807 Ize 
zatèzovat jmenovitÿm proudem 150 A pfi 
napëti 100 V, typTIXH808 proudem 200 A 
a napëtim 100 V a typ TIXH809 proudem 
60 A a napëtim 400 V. -Sz-

TESLA - Vyzkumn^ üstav pro sdèlovaci techniku A. S. Popova, 
nositel Radu prave

poràdà ve dnech 27. S.-4. 6.1976 
DNY NOVE TECHNIKY TESLA-VÜST 76

v prostorach Kulturniho domu, Praha 4-Branik, sidliitè Novodvorskä. 
Navstévnici vystavy se seznämi snejnovéjsimi praceini kolektivuóstavu, 

a to v tèchto oblastech:
mikrovlnnà integrace.
hybridni integrované obvody, 
navrh obvodu pocitacem, 
optoelektronika, 
konstrukini soucastky, 
digitalo! fidici sysiémy, 
sdèlovaci a zabezpecovaci technika, 
pfistroje pro Interkosmos, 
lékafskà elektronika, 
citinosi ÜTEPS.

Ve spolupräci s pobockou CVTS budou v prùbèhu vystavy ve dnech 1.. 
2., a 3. éervna pofàdàny v prilehiém sale kina Kosmos odborné seminate, 
tematicky navazujici na vyzkumné präce. K ùèasti na seminatici! je nutno se 
pfihlasit pfedem u pobocky CVTS TESLA-VÜST, Novodvorskä 994, 
Praha 4-Branik, PSC 142 21.

Vystava bude otevrena dennè od 9.00 do 16.00 hodin. kromè soboty 
a nedéle, 4. 6. do 13.00;

„Marockâ lod je poskozena a smëfuje 
k Le Havru. Jeji kapitân prÿ varovai vsechny 
cizi lodi, kromë sovëtskÿch, aby se k mistu 
katastrofy nepfiblizovaly.“

„Proc tato vÿstraha? Proc se nemâ nikdo 
priblizovat?" lâmaly si hlavy tiskové agentu- 
ry. Sledovala snad sovétskâ Iod Horizont tri 
americkâ vâlecnâ plavidla, kterâ v té dobë 
operovala u Portsmouthu a z nichz jedno je 
matefskou letadlovou lodi? Britskâ admirali- 
ta ignorovala vÿstrahy a vyslala na misto 
vâlecnou lod London. Je to lod, urcenâ 
k niëeni mezikontinentâlnich dâlkovÿch strel 
a je vybavena dokonalou radioelektronikou 
a zamëfovaci technikou. Nad kanâlem La 
Manche se vynofil pfizrak „Pueblo“.

Pueblo - americkâ vÿzvédnâ lod - mela za 
ûkol odposlouchâvat, zaznamenâvat a vy-, 
hodnocovat veskerâ râdiovâ vysilâni z Korej- 
ské lidovë demokratické republiky, dâlnovÿ- 
chodnich oblasti Sovëtského svazu a z Ciny, 
vyhledâvat radiolokacnistanicc protivzdusné 
obrany, zamëfovat vojenské vysilaci stanice 
a desifrovat zachycené depese. Nâmofnici 
KLDR-Pueblo zajali a jeji posâdku interno- 
vali. Na lodi byly nalezeny dokonalé pfijima- 
ce pro vlny od nejdelsich az k viditelnÿm, 
mnozstvi smërovÿch i vsesmërovÿch antén, 
panoramatické pfistroje, automatické zarnè- 
rovaèe, analyzâtory spektra, registragli a za- 
pisovaci pfistroje, magnetofony, pocitaci 
a desifrovacistroje. Nei bylièlenovéposâdky 
propusténi na svobodu, byli vyslechnuti 
a ucinili podrobné vÿpovëdi o své ëinnosti.

Radiovâ rozvëdka neni nie nového. Ra- 
kousko-uhersti vojensti radiotelegrafisté za- 
chycovali v prvni svëtové vâlee depêse stanic 
ruské carské armâdy, râmovÿmi anténami 
tyto stanice zaméfovali a mnohé zachyccné 
texty rozlustili. Ve druhé svëtové vâlee ra- 
dioelektronickâ rozvëdka bëzela na pine 
obrâtky. Nëmci demie zachytili azdvacet tisic 
radiotelegramû spojeneckÿch armâd a vètëi- 

nu se jim podafilo deâifrovat. Odtud prame- 
nilo 90 % informaci, které mèlo nëmecké 
veleni k dispoz'ici. Anglicané pëclivë klasifi- 
kovali hlasy operatérû nëmeckÿch radiotele- 
fonnich stanic. Z vÿskytû znâmÿch hlasû na 
rûznÿch mistech usuzovali na pfesuny vojen- 
skÿch ütvarû.

Ve druhé svëtové vâlee vzniklo nové 
odvétvi radiové rozvëdky, které si stâle 
udrzuje svou dûlezitost - vyhledâvâhi protiv- 
nikovÿch radiolokâtorû.

V soucasné dobë tëzi zpravodajské sluzby 
kapitalistickÿch stâtû pfi své cinnosti proti 
Sovétskému svazu a socialistickÿm zemim 
ze vâeho, co se vysilâ. Vÿchozim materiâlem 
jsou verejnè (i nevefejnë, avsak v otevfené 
feèi) vysilané informace, ze kterÿch se ziskâ- 
vaji zâkladni poznatky o hospodâfské a poli- 
tické situaci, o vëdecko-technickém rozvoji 
i o vècech obrany stâtu. Nepfâtelskâ spionâz 
se snazi rozlustit nebo jinak ziskat âifrovaci 
klice vojenské i diplomatické. Odposlouchâ- 
vaci a zaméfovaci stanice jsou umistëny na 
pozemnich zâkladnâch, na lodich, ponor- 
kâch, letadlech, raketâch a umëlÿch druzi- 
cich. Ani nerozlustitelné depese nebÿvaji 
k zahozeni. Zamëfeni mist, odkud jsou vysi- 
lâny, jejich cetnost, délky vin a zpúsob 
manipulace mohou odborniku hodnë napo- 
védét.

Vâlecnâ lod London nenarazila nazâdnou 
pfekâzku. Bez potizi se dostala k potâpëjici 
se lodi Horizont a ozâfila ji mohutnÿmi 
reflektory. Zjistila, ze je to moderni rybâfskâ 
lod, ze zâchranné prâce byly vykonâny sco­
inoci jinÿch sovëtskÿch lodi a ze se neobjevilo 
nie z toho, co bylo s takovou halasnosti 
ocekâvâno. Senzace se nekonala, kapitân 
Londonu, commander Peter Nickel, dal roz- 
kaz k nâvratu, lod Horizont pomalu klesala 
ke dnu, volaci znacka UYOC onèmëla.

Pro nás tato pfihoda neni tak docela bez 
vÿznamu. Pripomnèla nâm existenci radioe- 
lektronické rozvëdky, kterâ se stejnou pecli- 
vosti jako vfcchno ostatni odposlouchâvâ 
a vyhodnocuje i vysilânistanic amatérskÿch.

K diskusi „CN8 a biftek“ jsem dostal fadu 
dqpisû. Jeden amatér mimo jiné píse: 
„Uzkostlivë si stfezime své soukromi, avsak 
na pásmu se casto zpovídáme vefejné a do 
nejmenâich podrobnosti.

Nechtél bych se stât hlasatelem hystérie. 
Nelze vâak popfit, ze nâpisy na vâlecnÿch 
zafizenich „Pozor! Nepntel naslouchâ!“ 
neztratily nie ze své aktuâlnosti.

Ing. dr. Josef Danek, OKI YG 
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RURRIKA PRO
nejmladsi CTENARE AR

UNIVERZÁLNÍ MÈDICI PRÍSTROJ

Karel Novák '

Pfi prâci v radiotechnice nebo slaboprou- 
dé technice vseobecnë, a to i pfi prâci 
amatérské, se nelze obejit bez alespon jedno- 
duchÿch mëfeni. Pro amatéry pracujici pfe- 
vâznè s tranzistory je pro zaëâtek vhodnÿ 
ruëkovÿ, univerzâlni mèfici pfistroj k mëfeni 
stejnosmërnÿch proudû, stejnosmërnÿch 
a stridavÿch napëti, odporû a k hrubému 
mëfeni tranzistorû.

Zâkladnim stavebnim prvkem pfistroje je 
ruëkové'mèridlo Metra, typ MP80, 100 pA. 
Je to panelovÿ mikroampérmetr se stupnici 
od 0 do 100. Jeho vnitfni odpor Ri je asi 
1800 Q. Nulovâ poloha ruëky se mechanicky 
nastavuje „stavitkem“, které mâ zâfez pro 
sroubovâk. Pfistroj je kdnstruovân na mag- 
netoelektrickém principu (oznaëuje se téz 
jako systém Deprèz d'Arsonval, zkrâcenë 
deprézskÿ). Magnetoelektrickâ mëfidla se 
vyznaëuji velkou citlivosti a rovnomërnosti 
stupnice. Smër vÿchylky rucky je zâvislÿ na 
polarité mëfeného napëti, proto timto mëfid- 
lem nelze mëfit stfidavÿ proud pfimo, bez 
usmèrnovace.

Jako pomoc tëm, ktefi by ke stavbè 
pfistroje chtèli pouzit. jiné mëfidlo (napf. 
starsi typ DHR), uvedcrne si nejprve postup 
pfi nâvrhu pfistroje.

Z principu mëfeni proudu a napëti vyplÿ­
vâ, ze ampérmetr by mël mit co nejmensi 
vnitfni odpor a naopak, ze voltmetr by mël 
mit vnitfni odpor co nejvëtsi. U sdruzeného 
mëficiho pfistroje, voltampérmetru, u nëhoz 
se stejné mëfidlo pouzivâ jednou jako volt­
metr a podruhé jako ampérmetr, musime 
volit urëitÿ kompromis. K bëzné prâci je 
nejdûlezitëjsi, aby mël voltmetr co nejvëtsi 
odpor, aby byl co nejcitlivëjsi, protoze nej- 
ëastëji se mëfi v praxi napëti. Citlivost 
voltmetru se obvykle vyjadfuje jeho vnitf nim 
odporem Ri na jeden volt [Q/V], Odpor 
voltmetru na kterémkoli rozsahu Ize pak 
snadno vypoëitat tak, ze maximâlni napëti na, 
konci stupnice daného rozsahu nâsobime 
citlivosti voltmetru [Q/V], Je zfejmé, ze 
vnitfni odpor voltmetru je vëtsi na „vyssich“ 
napët'ovÿch rozsazich. Prepneme-li tedy volt­
metr na desetkrât vyssi napët'ovÿ rozsah, 
zvëtsi se jeho vnitfni odpor desetkrât. Chyba 
mëfeni, vzniklâ zatizenim mëfeného obvodu 
voltmetrem se tedy zmensi; ve stejném po- 
mëru se vsak zmensi i vÿchylka rucky méfid- 
la, cteni ûdajû je tedy ménë pfesné. Pfi volbë 
vhodného mëficiho rozsahu pro to ëi ono 
napëti musime tedy volit vzdy urëitÿ kom­
promis.

■K bëznÿm mëfenim vyhovidobfe voltmet- 
ry s citlivosti lepsi nez 1000 Q/V. Mëfidlo 
MP80, 100 pA, mâ citlivost 10 000 Q/V.

Zâkladni napët'ovÿ rozsah mëfidla (i/z) 
pro plnou vÿchylku ruëky vypoëitâme jedno- 
duse pomoci Ohmova zâkona

U= RtL= 1800 ■ 0,0001 = 0,18 V 
[V; Q, A].

Citlivost mëfidla jako voltmetru

R,/1 V = 1800/0,18 = 10 000 Q/V 
[Q/V; Q, V],
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Obr. 1. Princip mëfeni napëti

Stejnosmërnÿ voltampérmetr

Abychom mohli na vsech rozsazich cist 
ûdaj na pûvodrii stupnici mëfidla, zvolime si 
napët'ové rozsahy 0,2, 1, 10, 100 a 500 V 
a proudové rozsahy 0,1, 1, 10, 100 
a 1000 mA.

Napët'ovÿ rozsah mëfidla se zvëtsuje pri- 
pojením pfedfadného odporu R, (obr. 1). 
Uvazujme, jak velkÿ odpor musi mit R,, aby 
se napët'ovÿ rozsah mëfidla zmënil 
z i/2 = 0,18 V na Ut = 1 V. Z obr. 1 je 
zfejmé, ze mèfidlem i odporem R, bude 
protékat pfi plné vÿchylce ruëky stejnÿ proud 
(0,1 mA). Protoze na mèfidlu je pfi plné 
vÿchylce ruëky napëti 0,18 V, musi na odpo­
ru R vzniknout ûbytek napëti

Un. = Ui - U, = 1 - 0,18 = 0,82 V.

Podle Ohmova zâkona musi bÿt tedy odpor 
R

R, = U^dlz = 0,82/0,0001 = 8200 Q 
[Q; V, A].

Pfi vÿpoëtu pfedfadnÿch odporû pro dalsí 
napët'ové rozsahy dostaneme tyto vÿsledky

napët'ovÿ rozsah pfedfadnÿ odpor
0.2 V . 200 Q
IV 8 200 Q
10 V 98 200 Q
100 V 998 200 Q
500 V 4 998 200 Q

Proudovÿ rozsah mëfidla se zvëtsi pfipoje- 
nim paralelniho odporu Rp, tzv. boëniku 
(obr. 2). Uvazujme, jakÿ musi bÿt odpor Rp, 
aby se zmënil zâkladni rozsah (proudovÿ) 
nâmi pouzitého mëfidla na jinÿ, napf. na 
1 mA. Z obr. 2 je zfejmé, ze poteëe-li 
mëfidlem pfi plné vÿchylce ruëky proud 
0,1 mA (zâkladni citlivost mëfidla je 
100 pA, tedy 0,1 mA), musi boënikem Rp 
protékat zbytek mëfeného proudu, tedy 
1 mA - 0,1 mA, tj. 0,9 mA. Pfi plné vÿchyl­
ce ruëky mëfidla je na jeho svorkâch napëti 
U,_ = 0,18 V. -Protoze totéz napëti je na 
boëniku Rp, vypoëitâme snadno podle Oh­
mova zâkona odpor boëniku

h -1 mA

Obr. 2. Princip mëfeni proudu

R„ = U J Ite = 0,18/0,0009 = 200 Q
[Q;V, A].

Obdobnë se postupuje i pfi vÿpoëtu dalsich 
boënikû pro vyssi proudové rozsahy. Jednot- 
livé boëniky maji odpor

oznaceni 
proudovÿ rozsah boenik v zapojeni

0,1 mA - -
1mA 200 Q Rs
10 mA 18,2 Q R,
100 mA 1,8 Q Rw
1000 mA 0,18 Q R„

Boëniky i pfedfadné odpory musime vÿko- 
novë dimenzovat tak, aby se pfi mëfeni pfilis 
nehrâly; se zménou teploty se totiz mûze 
mënit i jejich odpor a mëfeni je pak ne- 
pfesné.

Boëniky maji pomërnë malÿ odpor, k je­
jich zhotoveni pouzijeme proto drâtové od­
pory, které Ize pfesnë nastavit odvinovânim 
odp'orového drâtu. K mëfeni nejvétsiho 
proudu pouzijeme jako boënik mëdënÿ drât 
(viz dâle). Pfedfadné odpory slozime z odpo- 
rovÿch trimrû a z nepromënnÿch vrstvovÿch 
odporû, zapojenÿch do série, kombinace jsou 
tyto

napët'ovÿ 
rozsah 
0,2 V ■
1 V 
10 V 
100 V 
500 V

nepromënnÿ 
odpor

Ru 6,8 kQ 
R,, 82 kQ 
R,, 820 kQ 
Ri, 4,7 MQ

odporovÿ 
trimr

Pu 330 Q
P2, 3,3-kQ
Pu 33 kQ

Pu 330 kQ
Pu 1.5 MQ

K pfepinâni pouzijeme kotouë / dvoukotou- 
ëového pfepinaëe Pfu upraveného pro 10 
poloh (kontakty l az 5pro napët'ové rozsahy, 
kontakty 6 az 10 pro proudové rozsahy). 
Druh mëfeni se voli pfepinaëem Pf2 (stejno- 
smërné proudy - sepnut kontakt 1, stejno- 
smërnâ napëti - sepnut kontakt 2).

Stfidavÿ voltmetr

Protoze je pouzité mëfidlo schopno mëfit 
pfimo pouze stejnosmërnÿ proud (napëti), 
musime pro mëfeni stfidavého napëti pouzit 
usmérnovaë (dioda D2 v obr. 3). Dioda D2 je

Obr. 3. Princip mëfeni stfidavého napëti 

zapojena jako jednocestnÿ usmërnovaë, dio­
da D\ je tzv. zkratovací, vede v té pûlperiodé 
stfidavého proudu, v niz je dioda D2 uzavfe- 
na. Kdyby diody D, a D2 pracovaly jako 
ideâlni usmërnovaëe, tzn. mëly-li by v pro- 
pustném smëru nulovÿ a v zâvérném smèru 
nekonecnÿ odpor (a mëlo-li by inéfidlo jen 
cinnÿ odpor), mëly by pfedfadné odpory Rss 
pro mëfeni stfidavého napëti pfesnë polovic- 
ni odpor vzhledem k pfedfàdnÿm odporûm 
pro mëfeni stejnosmërného napëti, nebof 
mëfidlem protékâ jen kazdâ druhâ pûlvlna 
stfidavého proudu. Diody vsak zdaleka ne- 
splnuji uvedenou podminku a vnitfni odpor 
mëfidla mâ i indukëni slozku, proto musi bÿt 
pfedfadné odpory R, ponëkud mensi, nez 
jsou pfedfadné odpory R pro stejnÿ rozsah.



Pro stfídavé rozsahy pouzijeme tytopfedfad- 
né odpory

napét'ovÿ rozsah
10 V

100 V
500 V

pfedfadny odpor 
40 kß

400 kß ’
2 Mß

Aby bylo mozno jednotlivé mèfici rozsahy 
pfesné nastavit, pouzijeme opèt kombinace 
nepromènnÿ odpor-odporovÿ trimr

napet’ovy 
rozsah

10 V 
100 V 
500 V

nepromènnÿ 
odpor 

R,. 33 kß 
«6, 330 kß 
R-, 1,5 Mß

odporovÿ 
trimr

Pb, 22 kß
P7, 220 kß
Ps. 1 Mß

K pfepínání rozsahu pouzijeme kontakty ! az 
3 kotouce 2 pfepínace Pr,. Pfi mèfeni stfida- 
vého napèti je tfeba pfistroj pfepnout pfepí­
nacem Pf2 (sepnou se kontakty 3-3'). Vzhle- 
dem k nelinearité diod není jiz stupnice 
mèfidla pfesné lineami. Odchylka od lineàr- 
niho prùbèhu je vsak tak malà, ze v praxi zce- 
la vyhovi pùvodni stupnice mèfidla.

Mèfeni odporù

Zapojení pfístroje jako ohmmetru je na 
obr. 4. Jde o tzv. napét'ovÿ ohmmetr, kterÿ je

pro nase úcely upraven k mèfeni ve ctyfech 
rozsazich. Ohmmetr se skládá z mèfidla 
Mo R, = 1800 ß, z baterie B o napèti 
Ub = 4,5 V, pfedfadného neproménného 
odporu R a promènného odporu R'. Souéet 
R+ R' musi mit takovÿ odpor, aby pfi 
zkratovanych svorkách S protékal mèfidlem 
proud, kterÿ zpúsobí pinou vÿchylku rucky 
mèfidla M. V nasetti pfipadë je to 0,1 mA. 
Podle Ohmova zákona snadno vypocteme, ze

UBR+ R = -y - R, = (4,5/0,0001) - 1800 = 

= 43 200 ß [ß;V, A, ß].

Obr. 5. Stupnice ahmmetru 0 10 20

« 500 200

Pfipojíme-li paralelné k mèfidlu M boè- 
nik Rj, s takovÿm odporem, aby plné vÿchylce 
rucky mèfidla odpovídal desetkrât vètsi 
proud a zapojime-li misto odporu R, R, 
odpory desetkrât menài, budou stejnÿm vÿ- 
chylkam rucky mèfidla M odpovidat deset­
krât mensi odpory Rx. Takto jsou získány 
ctyfi mèfici rozsahy pnstroje jako ohmmet­
ru. Prvni rozsah je do 1000 ß, druhÿ do 
10 000 ß. tfetí do 0,1 Mß. ctvrtÿ do I Mß. 
Pfibliznè Ize samozfejmë mëfit i vétsí odpo­
ry. Jako bocníky jsou vyuzity stejné odpory 
jako u ampérmetru(/?8, Rb, R,„), pfedfadné 
odpory R jsou:

rozsah pfedfadny 
odpor R

oznaèení 
na schématu

l ß 15 ß Ri
lOß 390 ß R}4

100 ß 3900 ß Rn
1000 ß 39 kß Rn

Pfedfadné odpory se pfepínají pomocí 
kontaktú óaz 9desky ¿pfepínace Pf,. Jako 
promënnÿ odpor R' je pouzit pro vsechny 
rozsahy logaritmickÿ potenciometr P^, 
10 kß. Pro méfení odporu se pfistroj pfepína 
pfepínacem Pf2 (sepnutím kontaktú 5).

Mèfeni tranzistorú

Pfístrojem Ize zhruba méfit i základní 
vlastnosti tranzistorú, zbytkovÿ proud /CBo 
a ¡cea a proudovÿ zesilovací cinitel /t21E, 
ß (beta). Pro béznou praxi tato mèfeni 
postaèí, nebof pfi jakémkoli poskození tran- 
zistoru dojde vzdy i ke zménë uvedenÿch 
paramétré.

Princip mèfeni zbytkového proudu je na 
obr. 6a (zbytkovÿ proud kolektor-bâze, /cbo). 
Baterie B musí bÿt pfi mèfeni zapojena tak, 
aby dioda C-B byla polarizována v zàvérném 
smëru. V pfistroji se proto pfepíná polarità 
baterie B i mèfidla v zâvislosti na typu 
mëfeného tranzistorú pfepínacem Pft. Ód- 
por R (na schématu pristroje R,b, 1 kß; 
obr. 7) chrání mëfidlo pfed znièenim pfi zkra- 
tu diody C-B mëfeného tranzistorú. Maxi-

30 40 50 6070 ep 90 1Q0
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Obr. 6. Princip mèfeni zbytkovÿch proudû 
a zesiiovaciho cinitele

maini proud /cbo pro urcité napèti UCb je uve- 
den v katalogu tranzistorú. U germaniovych 
tranzistorú pro malé vykony byvá asi 10 az 
15 uA. Tranzistory pro vétsí vykony mají 
zbytkovy proud pochopitelné vétsí. Kfemí- 
kové tranzistory mají-zbytkovy proud mno- 
hem mensí, nez tranzistory germaniové. 
U dobrého tranzistorú závisí zbytkovy proud 
/cbo na napèti í/cb jen nepatrnè, znacné vsak 
závisí na teplotè. Podle norem se proto mèri 
zbytkovy proud pfi teplotè 20 °C. V nasem 
pfístroji se zbytkovy proud mèri pfi napétí 
Ucs = 4,5 V.

Pro mèfeni tranzistorú je tfeba pfistroj 
pfépnout pfepínacem Pf2 (spojeny kontak­
ty 5). Pfepínac Pf} je pfi mèfeni Icm pfepnut 
do polohy, v níz jsou spojeny kontakty 1-1'. 
Méfeny tranzistor je pfipojen ke svorkám E, 
B, C. Pfed méfením, nejsme-li si jisti, ze 
dioda C-B nemá zkrat, pfepneme méfidlo na 
rozsah 10 mA-nemá-li dioda zkrat, zvolíme 
pak nejvhodnéjri nizsí rozsah mèfeni.

Princip mèfeni zbytkového proudu kolek- 
tor-emitor /CE» je na obr. 6b. Spínac 5 musí 
byt rozpojen. Baterie B musí byt pfipojena 
tak, aby dioda C-B byla polarizována v zá- 
vérném, dioda B-E v propustném sméru. 
Proud /ceo závisí na velikosti proudu Icm a 
na zesilovacím ciniteli tranzistorú. Pfibliznè 
piati

/ce» — l< Hltß-

Pfi mèfeni /cEopostupujeme tak,ze méfid- 
lo pfepneme pro jistotu na rozsah 1 A, 
pfepínac Pf¡ pfepneme do polohy, v níz jsou 
spojeny kontakty 2, Z. Pak méfidlo pfepne- 

• Mèla-li by baterie stálé napèti UB = 4,5 V, 
mohli bychom misto kombinace R+ R' 
volit jeden, nepromènnÿ odpor. Protoze vsak 
pouzíváme v pfístroji béznou plochou bate- 
rii, jejíz napèti se bëhem provozu dosti 
znacné zmenäuje, je v zapojení pouzit pro- 
ménnÿ odpor R', pomocí néhoz musíme vzdy 
pfed méfením (pri zkratovanÿch svorkách 5) 
nastavit rucku mèfidla na maximální vÿchyl­
ku. Odpor R, pfi méfení pfipojíme na svorky 
5 a pfecteme proud, protékající mèfidlem M. 
Odpor R, bude

UbR = ^-(R + R) [fi; V, A, Q],

Tak napf. protéká-Ii méfidlem proud 
0,05 mA, bude odpor Rx '

'4,5
R = „ - 45 000 = 45 000 Q.0,000 05
Pocítat pri kazdém mèfení odpory podob- 
nym zpúsobem by bylo velmi zdlouhavé. 
Vyznaõíme proto na stupnici mèfidla pfímo 
údaje v Q, odpovídající pfíslusnym odporúm 
Rk. Stupnice bude mít prúbèh podle obr. 5. 
Pokud bychom nechtéli méfidlo pro naryso- 
vání nové stupnice rozebírat, múzeme zjistb- 
vat odpory Rx pfímo podle pomocné stupnice 
na obr. 5.

Obr. 7. Celkové schèma zapojení inèficího A/5 ¿1rs
pfístroje in IJ rO 169



me na rozsah, na nëmz Ize /ceo nejlépe 
preëist.

Princip mëfeni proûdového zesilovaciho 
cinitele ¡3 je rovnëz na obr. 6b. Odpor R je 
volen tak, aby jim po pfipojeni baterie 
B spïnaëem ,S prochâzel (podle Ohmova 
zakona) proud báze /B vhodnë zaokrouhlené 
velikostí. Dioda B-E je polarizovana v pro- 
pustném smëru a jeji odpor je proti odporu 
Rnepatrnÿ. V pfistroji Ize odpor Æmënit ve 
ctyfech stupnich: 

odpor R

0,44 Mß
44 kß
4.4 kß
44 ß

oznaceni prepinac PL /B asi

R„ 
R» 
Rii 
R20

v poloze
3,3'
4, 4'
5, 5'
6, 6'

0,01 mA 
0.1 mA 

I mA 
10 mA

Pfi mëfenizesilovacihocinitele /ïpostupu- 
jeme takto: mëfidlo M pfepneme na rozsah 
asi 10 mA, pfepinaë PL do polohy 
/B = 0,01 mA. Mëridlem Mméfime ve sku- 
teenosti souëet proudû /B + /c; vzhlcdem 
k tomu, ze /B je nëkolikanâsobné menSi nei 
le, povazujeme v praxi údaj mëfidla za proud 
le. Proudovÿ zesilovaci cinitel ßvypocitame 
pak ze vzorce

Protoze /B = 0,01 mA, je pocítání velmi 
jednoduché. Je-li /c - /CEn (/ceo jsme zjistili 
pfi predehozim mëfeni)

1 mA, pak p = 100. 
2 mA, pak p = 200, 

0,5 mA, pak P = 50, atd.
‘ Podle potfeby mûzeme obdobnÿm zpûso- 
bem mëfit zesilovaci cinitel Ppri /B = 0,1; 1 
nebo 10 mA. Musime vsak dbât, abyehom 
nepfekroëili maximální proud kolektoru 
a maximální kolektorovou ztrâtu mëfeného 
tranzistorù.

Pfistrojem Ize zkouéet i polovodiëové dio- 
dy. Prepinac Pf} pfepneme do polohy 
/B =.1 mA, mëfidio M na rozsah asi 1 mA. 
Mëfenou diodu pfipojime na svorky B-E a to 
libovolnë. Na mëfidlu M pfeëteme proud, 
protékajici diodou nejprve v jedné, pak ve 
druhé poloze pfepinaëe PL- U ideální diody 
byehom mèli v jedné poloze pfepinaëe PL 
namëfit proud 1 mA (je dán odporem /?i9). 
V druhé poloze pfepinaëe by tnël bÿt proud 
diodou nulovÿ. Porovnáním skuteenë namë£ 
fenÿch proudû mûzeme zjistit, jak dalece se 
mëfenà dioda blíáí ideální diodë. Diody pro 
vëtsi proudy zkouSime v poloze pfepinaëe PL 
pro /B = 10 mA. (Pokracovâni)

Vyhodnoceni technické sazky

V AR 1/76 byla otistëna technická sazka. 
Do uzàvérky této soutëze jsme obdrzeli 
témëf 100 odpovëdi. Vsechny” tipy nëbyly 
sprâvné, nëktefi tipovali pfesnë jen áest di 
osm otâzek, zpûsob organizace soutëze v pio- 
nÿrskcm oddilu pochopili vüichni. Pro kon- 
trolu následují sprâvné tipy: .

2 0 2 0 2 1 0 (1. sloupec), 
0 1 2 0 0 2 2 (2. sloupec), 
12 10 0 0 1 (3. sloupec).

Tfem dtenâfûm, kteri odpovëdëli nejlépe, 
jsme zaslali reproduktory a dalsi radiotech- 
nickÿ materiál. Jsou to:

Radek Holík, Sternberk, Zitnà 9,
Vit Pátek, Plzeñ, Slunecná 10, 
Ivo Káña, Hulin, Leninova 933. -

-zh-
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Sit’ovÿ rozvod rychle a jednoduâe

VARÍ. 12/1975 byl vrubrice,.Jaknato" 
otistën nàvod na zhotoveni sifového rozvodu 
pro laboratof ze dvou dvojitÿch zàsuvek, 
spojenÿch pomoci amatérsky vyrobenÿch 
mechanickÿch dilû. I kdyz vÿroba této jedno­
duché pomûcky není pfílis pracná, pfece jen 
vyzaduje urcité mnozstvi casu, materiàlu 
a práce (vyfezávání del apod.). Pfi prohlidce 
zbozi, vystaveného v samoobsluzné prodejnë 
elektroinstalaéniho materiàlu v Prazc, jsem 
„objevil“ souéástku, která se vÿbornë hodí 
pro stejnÿ úcel; je to liátovápanelová krabice 
(objednací disio 6482-04) z rázuvzdorné 
plastické hmoty.

Sit’ovÿ rozvod pro dtyfi spotfebide Ize 
zhotovit z této krabice a dvou dvojitÿch 
zàsuvek ,.hranatého" typu bëhem deseti 
minut vcetnë montáze spojû. Hotová pomûc- 
ka má pfitom elegantní vzhled a je praktickâ 
pfi ponziti (vidlice sitovÿch snûr se zasouvaji 
shora, zâsuvka tedy „neujizdi"). Montai je 
jednoduchá: po uvolnëni dvou Sroubû od- 
stranime kryt. kterÿ je na jedné polovinë 
krabice, a pfisroubujemc obëzàsuvky. Otvo- 
ry krabice i zàsuvek a rozmëry pfesnë souhla- 
si. Otvor pro sitovou íñúru udëlâme na okraji 
krabice nejsnàze ohfâtÿm hrotem pistolové 
pâjedky. Pro informaci ctenâfû uvádím ceny 
soucástek, které jsou svÿm zpûsobem zají- 

. mavé: jedna sífová Snûra Flexo S vidlici 
z vÿprodeje 5,- Kcs, dvè dvojité sit'ové zà- 
suvky celkem 17,- Kcs, jedna krabice (dva 
jednoduché vÿlisky a ctyfi sroubky se samo- 
feznÿm zâvitem a s galvanickou povrchovou 
ûpravou). 17,50 Kcs. Rpuzitá instalacni kra­
bice a hotovÿ sit’ovÿ rozvod jsou na obr. 1.

Pfibliiné urèeni parametri! neznámého 
transformátorú

U néznámého transformátorú potfebuje- 
me zpravidla zjistit tyto parametry u jednotli- 
vÿch vinutí:
a) Zapojení jednptlivÿch vinutí.
b) Pocet závitú.
c) Prûmër drátu a proudovou zatízitel-

nost.
d) Napëfovou zatíiitelnost. ,
c) Vÿkon transformátorú.

a) Zapojení a odpor vinutí zjistíme kombi- 
novanÿm napëfovÿm a proudovÿm ohmmet- 
rem, kterÿm je moino mëfit odpory v rozme- 
zi 10 ß ai 10 kß a odhadnout odpory 
alespoñ o fád menáí, které se u transformâto- 
rovÿch vinutí mohou vyskytovat. Na zàkladë 
tohoto mëfeni nekresh'me schéma zapojení 
transformátorú a mûzeme odhadnout zpûsob 
jeho pouiiti.
b) Poëet zâvitû jednotlivÿch vinutí zjistíme 
takto: píes cívku transformátorú navineme 

provlékáním 10 z drátu o 0 0,3 az 0,6 mm 
(pozor na jeho izolaci; u vêtsiny transformá­
torú je jen malá mezera mezi cívkou a plásfo- 
vymi cástmi jádra). Na vinutí s nejvétsím 
odporem pfipojíme zkusmo napétí z pomoc- 
ného transformátoru, které môieme mênit. 
Na pomoené vinutí, které jsme na cívku 
transformátoru navinuli, pfipojíme voltmetr,' 
kterym Ize mêfit napétí menili nei 1 V. Pak 
nastavíme na pomoeném transformátoru ta- 
kové napétí, aby voltmetr, pfipojeny k deseti 
pfivinutym závitúm, ukázal dobfe méfitelné, 
ale pokud moino malé napétí, napf. 0,5 V 
(vyhoví i pro malé transformátory s prúfezem 
jádra 2 cm* 2). Vétsí transformátory snesou 
(alespon po nèkolik minut) mêfení pri 1 V. 
Napétí na neznámém vinutí, pfi némi by bylo 
na pomoeném vinutí s deseti závity napétí 
T V, udává desetinu poétu závitú neznámého 
vinutí (zjistíme-li napf., ie napétí z pomoené- 
ho transformátoru musi byt 220 V pro 1 V na 
deseti závitech, má napájené vinutí 
220 x 10 = 2200 závitú). Nemõzeme-li na- 
stavit na pomoeném vinutí napétí 1 Vpfesnc, 
spokojíme se nastavením napétí blízkého 
této hodnoté. Potom piati vztah:

, 1° UtN, = —, kde

N je pocet závitú, t/i napétí na pomoeném 
transformátoru a U napétí na pomoeném 
vinutí o deseti závitech.
Pfíklad. Napájíme ze sítè ( Ui = 220 V) a na 
deseti závitech naméríme U = 0,61 V.

Pocet zâvitû

10 • 220
^^^T-^3284’ -

Podobnë urëime i poëet zâvitû ostatnich 
vinutí. U transformátorú s uzavfenÿm jàd- 
rem piati ùmërnost mezi poëtem zâvitû ' 
a napëtim:

Ni ; M = Ut : Uz.

c) Abychom nalezli proudovou zatí- 
iitelnost vinutí, potfebujeme znát prû­
mër drátu. Nelze-li jej zmèfit míkrometrem, 
zmêfíme na transformátoru délku stfedního 
závitú. Délku drátu pfísluáného vinutí vypo- 
dítáme znásobením zjiítêného poctu závitú 
délkou stfedního závitú. Touto délkou, vy- 
jádfenou ve stovkách metrú, dèlíme odpor 
vinutí zmëfenÿ podle odstavce a, a dostane- 
me tím odpor drátu pfísluáného vinutí na 
100 m délky. Z tabulek odporû mëdënÿch 
drátú pák zjistíme, jakÿ je prûmër drátu.

Chceme-li zjistit, jakÿ proud múze asi 
vinutím protékat, pouzijeme opét tabulku, 
popí, vzorec I = 2ÌP, kde / je proud v ampé- 
rech a d prûmër drátu v mm (vzorec piati pro 
proudovou hustotu asi 3 A/mm2).
d) Napëfovou zatízitelnost vinutí urcíme 
za bëüného pfedpokladu, ze magnetická in- 
dukee v jádru má bÿt pfi 50 Hz 1 T takto: 
zméfime prûfez stfedního sloupku jád­
ra (oznaííme jej q [cm2]). Konstantu 45 
dèlíme tímto prúfezem a dostáváme poëet 
zâvitû na jeden volt. Timto cislem dëlime 
poëet zâvitû jednotlivÿch vinutí a vypoëitâme 
tak napëti, jakà mohou asi maximâlnë na 
vinutí bÿt.
e) Vÿkon je urëen znâmÿm vztahem pro si- 
fové transformátory: ,

P = 0,6 q'q,
kde P je vÿkon [W], q piocha okénka [cm2] 
a q prûfez jádra [cm2] (v praxi se obvykle 
pouzívá jednodussi vztah P = <?2).Okénkoje 
vÿfez v jádru, urcenÿ pro vinutí. D transfor­
mátorú plâSfovÿch dosazujeme jen jeden 
z obou stejnÿch; u jàdrovÿch celou plochu 
uvnitf râmeëku. Zmërime tedy áífku a délku 
okénka a vypoëitâme jeho plochu v cm2.

Takto mûzeme velmi pfibliznë vypocitat 
základní parametry neznámého transformá­
toru.

M. Lukovskÿ170



Pfípravek pro navíjení cívek 
do hrníõkovych jader

Maloobchodní trh je v soucasné dobé 
pomérné dobre zásoben feritovÿmi hrnícko- 
vymi jádry, horsí je to vsak s kostfiékami 
cívek. Lepením z tvrdého papíru se mi 
nepodafilo zhotovit úhlednou kostficku. 
Soustruzení je dosti pracné a kostficka zabírá 
u jader mensích rozméríi nemalou cast 
prostoru pro vinutí.

Proto jsem si zhotovil nékolik pfípravkü 
pro navíjení cívek bez kostry (obr. 1). V ta­
bulée jsou uvedeny rozméry pro nejbéznéjsí 
typy jader, pfipadnÿm zájemcúm vsak jisté 
nebude délat potíze zhotovit pfípravky pro 
ostami rozméry (viz AR 8/75 str. 296).

Vlastní pfípravky jsou vysóustruzeny 
z konstrukcní oceli. Predevíím je tfeba doko- 
nale opracovat plochy pro vinutí. Je nezbyt- 
né, abychom je vylestili, nebo - budeme-li 
mit moznost - pochromovali. Hrany je tfeba 
zaoblit, aby se pfi navíjení neposkodila izola- 
ce drátu. Vlastní upínací trñ si upraví kazdÿ 
zájemee podle své potfeby.

Navíjení cívek

Sestavím a maticí stáhnu pfípravek po- 
tfebného rozméru tak, aby vyfezy v celech 
byly proti sobé. Na kuzelovÿ trn navinu asi 2 
závity prokladového transformátorového pa­
píru ti. 0,05 mm a slepím kapkou laku. Na 
tuto vrstvu navíjím cívku. Vÿvody zakládám 
do vÿfezü v celech. Pak vlozím celÿ pfípravek 
do roztoku áelaku v lihu a nechám fádné 
nasáknout vinutí (cím mensí je prûmêr pou- 
zitého drátu, tím trvá nasáknutí déle), poté 
jej' vyjmu, nechám okapat pfebyteenÿ lak 
a fádné ususím po dobu asi 24 h na ústfedním 
topení. Po ususení uvolním matici pfípravku 
a odejmu jedno celo. Opatrnym pootácením 
uvolním cívku na kuzelovém trnu (éím je lépe 
vylestén, tím to jde lépe). Na dno hrníékové- 
ho jádra vlozím pro zlepsení izolace papírové ' 
mezikfuzí, pak cívku, opét mezikruzí a hrní- 
éek uzavfu. Hotovÿ vyrobck impregnuji 
v roztaveném parafino, kterÿ uvnitf upevní 
cívku.

Touto metodou patrné nebude vhodné 
zhotovovat cívky pro vétsí napétí (napf. 
ménic pro fotoblesk apod.). Pro vétsinu 
pfípadú vsak jisté vyhoví.

Josef Jezek

Obr. 1. Pfípravek pro navíjení cívek

Tab. i. Rozméry dílü pfípravku pro nej­
béznéjsí typy jader [mm]

0 
já- 
dra

0D, 0Ü2 H 0Da 0Do M. 0Í% A B

11 4.8 8,9 4.2 5 3.1 M3 3,0 1 1.5

■14 6,1 11,5 5,4

18 7,7 14.8 7.0 8 5.1 M5 5,0 1,5 2,0

22 9,5 17.8 9,0

26 11,6 21.0 10,8

Pájeni hliníku
■ Hliníkové pfedméty nelze pájet béznym 

zpüsobem, protoze se oxidací vytváfí na 
jejich povrchu trvale mikroskopická vrstva, 
která nedovoluje jejich spojení s einem. Lze 
vsak postupovat následujícím zpüsobem. Na 
skelny papír s císlem hrubosti asi 60 nanese- 
me vazelínu pro vodní éerpadla. Obrousíme 
povrch hliníku a dbáme, aby byl stále pokryt 
vazelínou. Bezprostfedné po ukonceni pfe- 
brousení naneseme na povrch hliníku jesté 
dalsí vazelínu. Pájíme pfímo do vazelíny 
a dosáhneme snadnp dokonalé spojení cíno- 
vé pájky s hliníkem.

Jaromír Klika

Úprava servozesilovacú

V AR c. 1 a 2/74 byla popsána souprava 
pro dálkové ovládání modelú. Jak uvádí 
autor, není tato souprava nikterak nároená 
na nastavování, az na jeden nedostatek, 
tykající se servozesilovacú. Pfi pfipojení 
jednpho serva je vse v pofádku. Pfi pfipojení 
dalsích serv a pojízdéní jedním z nich zacala 
ostami serva poskubávat a v nékterych pfípa- 
dech se dokoncc rozkmitala. Totéz se délo 
i mym pfátelúm, ktefí si tuto soupravu rovnéz 
postavili.

Po delsí dobé jsme objevili závadu. V po- 
pisované soupravé je potenciometr pfipojen 
pfes omezovací odpory Rtl a Ra pfímo na 
napájecí napétí. Pfi pojízdéní servy vznikají 
velké proudové nárazy, takze se napájecí 
napétí meni az o 0,8 V. Tím se méní i sífka 
impulsú monostabilních klopnych obvodú 
v servozesilovacích a posouvají se tudíz 
i neutrální polohy serv. Proto jsem servozesi- 
lovace upravil následujícím zpüsobem. Od- 
pojil jsem odpor Rt6 od napájecí vétve 
a pfipojil jej az za oddélovací odpor R7, kde 
je napétífiltrováno kondenzátorem G- Schè­
ma je v uvedeném clánku na str. 63 obr. 16. 
Po této jednoduché úpravé poskubávání zce- 
la zmizí, je ovsem nutné znovu nastavit ne­
utrální polohu serva, nebof potenciometr je 
napájen mensím napétím.

Libor Paus

Jeúté jednou k cinování vf lanek
Osvédéila se mi ponékud odlisná metoda 

cinování vf lanek. Má vyhodu. ze múzeme 
cínovat vf lanka nebo tenké smaltované 
vodice pfímo v pfístrojích a tó i tam, kde není 
mista nazbyt.

, Na kousek novodurové desticky nebo 
trubky polozíme konec lanka urceného k po- 
cínování. Tkaninu z vf lanka není tfeba 
odstrañovat. Na hrot pájecky nabereme kap- 
ku cínu s kalafunou a pfejízdíme po konci 
lanka. Asi po tfetím pfejetí pájeckou je 
konec lanka pocínován.

Josef Soukup

Ukládání drobnych souéástek
Pfi skladování radiotechnickych soucástek 

vyzadujeme snadnou manipulovatelnost, 
ochranu proti vnéjüím vlivüm a nízkou pofi- 
zovací cenu. Vétsinu uvedenych pozadavkú 
splñuje systém zásobníkü z krabiéek od 
zápalek. Lze v nich uchovávat nejen polovo- 
dicové souéástky, ale i odpory a kondenzáto- 
ry (pfedevíím miniaturních provedení). 
Úmístíme do nich i jiné souéástky jako 
pojistky, zárovecky, zdífky, i drobny montáz- 
ní materiál. Zásobníky pro jednotlivé druhy 
souéástek zfetelné popíseme oznacením ob- 
sahu. Velikost zásobníkú se fidi úéelem 
pouzití i velikostí mista, které máme k dispo- 
zici. Zásobník slepíme z jednotlivych krabi- 
éek stejné velikosti a stejného druhu yhod- 
nym lepidlem na dfevo nebo na papír. Na 
celní stranu krabiéek nalepíme bílé stítky 
s oznaéením obsahu jednotlivych zásuvek.

Jakó pfíklad uvádím tfi zásobníky na 
odpory, sestavené z 24 zâpalkovÿch krabiéek 
(obr. í). Protoze nové miniaturníodpory jsou 
oznaéovány barevnÿm kódem, vyznacuji pro 
lepsí orientaci tento kód pfímo na celní 
stítky. K popisu pouzívám barevné znaéko- 
vaée (FIX), bílou barvu naznaéuji üzkÿm 
obdélníckem nakreslenÿm tuzkou. Sedou 
barvu kreslím rovnéz mékkou tuzkou.

Vÿhody tohoto uspofádání poznáme jiz po 
krátkém éasc, nebof odpory s barevnÿm 
kódém se takto nejen lépe tfídí, ale nákresle- 
né barevné znaéení pfispívá k pamatování 
kombinací barev bézné pouzivanÿch hodnot 
lépe. nez jakékoli tabulky s barevnÿm 
kódem.

Jan Hájek

Obr. 1. Zásobníky na odpory

y Miniblikaë

Základem popisovaného „miniblikaée“ je 
stabilní multivibrátór s komplementámími 
tranzistory. V popisovaném zapojeni je jeho 
opakovací kmitoéet asi 1 Hz se stfídou pfi- 
blizné 2:1. Tyto parametry lze v sirokém 
rozsahu ménit odporem R, a kondenzátorem 
C. Tranzistor T, musí bÿt kfemikovÿ, tranzis- 
tor T; volíme s ohledem na proud zárovky. 
V zapojeni podle obr. 1 pracuje blikac 
s jednou plochou baterií minimâlnë 20 hodin. 
lie ho téz zabudovat do kapesní svítilny 
a vyuzít jako vÿstrazného blikace do automo- 
bilu. Je vhodnÿ téz k napájení signalizaéních 
obvodú modelové zeleznice.

Rozméry desky s plosnÿmi spoji jsou 
35 x 12,5 mm (obr. 2).

G. Lauseker

Obr. 1. Schéma zapojeni miniblikace

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji K17

(¿ImatéMílé* lini© 171



tltfchiOMcJyjmyuCálfí
ER2z 74

Zdenëk áoupal

. Moderni automobily pouzívají pro krytí stále se zvétsujicíspotrebv elektrické energie misto 
stejnosmérnych dynam stfidavé alternátory. Alternátory majípodstatné vétsí vykon a navic tu 
vyhodu, ie nabijeji akumulátor vozidla i pri volnobéhu motora, coi je velmi vvhodné zelaste 
v méstském provozu. Alternátory jsou konstruoványjako trojfàzové. stridavyproudse odebírá 
ze statorovÿch vintiti a je usmérñován kremikovymi diodami. Napétí alternatori, se ridi 
buzenim rotorového vintiti stejnosmérnÿm proudem. Dûlezitÿm pozadavkem je tede zajistit, 
aby se stejnosmérné vystupni napéti uréené k nabíjeni akumulàtoru neménilo ani se zatizenim, 
ani s rychlostí otácení alternátoru. K toma slouzí regulátor napétí. V klasické k'oncepci se 
pouzívá regulator, pracující na principa relé s kmitajícím kontaktem, ktery ovlivñuje budicí 
proud tak, aby vystupni napéti alternátoru bylo konstantní.

Funkce reléového regulátoru vyplyvá 
z obr. 1. Dokud napétí v palubní síti nepfe- 
krocí asi 13,6 V, je spojen kontakt / s kon- 
taktcm 3 a budicí vinutí alternátoru je 
pripojeno pfes tyto kontakty na plné' palubní 
napètí. V tomto okamziku je akumulátor 
nabíjen relativné velkym proudem. Jakmile 
se vsak svorkové napétí alternátoru ’zvétsí. 
zacne relé pfitahovat kotvu a kontakt / se 
odpojí od kontaktu 3.. Budicí proud se 
zmcnsí, nebot' protéká odporem R¡ a napét’o- 
vé poméry se opét vyrovnávají. Pfi velkc 
rychlosti otácení alternátoru tento první re- 
gulacni stupeñ nestací a napétí se pfesto 
zvétsuje az na pfibliznc 14 V. Pak se kontakt 
1 dotkne kontaktu 2 a budicí vinutí se spojí 
nakrátko. Teoreticky by v tomto okamziku 
pfestal alternator dodávat proud. V praxi 
vsak tento setrvaly stav nenastane, protoze 
kontakt regulátoru trvale kmitá (fádovc de- 
sítkami az stovkami cyklú za sekundu) a tak 
se vytvofí ustáleny stav. pfi némz. se na 
vystupu alternátoru udrzuje pfiblizné kon­
stantní napètí. Je nesporné, ze tento vibracní 
regulátor ¡ze dosti obtízné dlouhodobé pfes- 
né nastavit. Uplatñuje se u néj únava pruzin, 
opalování kontaktu a- to vsechno má vliv na 
velikost regulovaného napétí. Tyto nedostat- 
ky do znacné míry odstrañuje regulátor, 
pracující na elektronickém principu.

Elektronicky regulátor pracuje podobnc 
jako regulátor reléovy, dovoluje vsak plynu- 
lou - nikoli tedy skokovou - regulad budicí- 
ho proudu a pfi nejvétsích rychlostech otáce­
ní budicí vinutí bezkontaktné odpojí. Pfitom 
udrzuje vystupni napétí s vétsí pfesnosti nez 
regulátor reléovy, coz má pfíznivy vliv na 
dobu zivota akumulátoru. nebof se zmensuje 
moznost jeho pfebíjení i nedobíjení. Regulá­
tor je dále opatfen obvodem, ktery méní 
vystupni napétí alternátoru v závislosti na 
teploté okolí tak, aby v zimních mésících, kdy 
nároky na akumulátor jsou vétsí a kdy

Obr. 1. Schéma regulátoru vozii LA DA, 
ZIGULI a FIAT Polski
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akumulátor má mensí kapacitu, bylo reguío- 
vané palubní napétí vétsí.

Pozn. red. I kdyz autorem popisovaná závislost * 
vystupního napétí na teploté okolí je teoreticky 
nesporné správná, presto v praxi nemúie byt nikdy 
regulaéní, obvod ovlivñován skutecnou venkovní 
teplotou, protoie teplota v motorovém prostoru, kde 
je regulátor umístén, je za provozu vozidla v zimních 
mésících podstatné vySéi nez skutecná vnéjSÍ teplo­
ta. Bude pochopitelné zálezet nejen na umísténí 
regulátoru. ale i na konstrukci vozu, regulaéní 
rozsah véak bude vzdy podstatné menéi.

Popisovany regulátor Ize pfímo bez me- 
chanickych úprav yestavét do vozü LADA 
(¿iguli) a FIAT Polski. Zásadné je ho mozno 
pouzít pro vsechny vozy s alternátorem, 
u nichz je na kostfe záporny pól palubní sité 
a jeden pól budicího vinutí.

Technické údaje
Regulované 
napétí: 14 V ± 0,1 V.
Spinaci 
proud: max. 3,5 A.
Rozsah pra-
covní teploty: -25 az 80 °C.
Teplotní
soucinitel: mezi - 25 az 20 °C je - 5 az

- 9mV/°C.Mezi20az80 °C 
je - 3 az - 5 mV/’C.

Regulaéní kmi- 
tocet: 30 az 3000 Hz.

Pro.fízení alternátoru se zápornvm pólcm 
palubní sité a jedním pólem budicího vinutí 
na kostfe potfebujeme v regulaéní jednotce 
vÿkonovÿ kfemíkovy tranzistor typu p-n-p, 
ktery vsak není na nasem trhu k dispozici. Na 
obr. 2 vidíme, jak Ize tranzistor p-n-p nahra- 
dit. K vykonovému tranzistoru typu n-p-n 
•pfipojíme druhv p-n-p (postaci pro maly 
vykon). Vysledny obvod bude mit vlastnosti 
shodné s vÿkonovÿm kremíkovym tranzisto- 
rem p-n-p a navic bude mit vétsí proudové 
zesílení. Dále potfebujeme obvod s velkym 
proudovvm zcsíléním. nejlépe v tzv. Darling-

KF5V KU605 C

Obr. 2. Náhrada vvkonového kremíkového 
tranzistoru p-n-p

»mm

F

Obr. 3. Darlingtonovo zapojení p-n-p

tonové zapojení. Doplníme-li obvod na obr. 
2 jesté jedním tranzistorem KF517 (obr. 3), 
získáme Darlingtonovo zapojení. I kdyzpou- 
zijeme nevybírané tranzistory. bude celkové 
proudové zesílení vice nez postacující.

Zapojení elektronického regulátoru

Na obr. 4 je schèma elektronického regu­
látoru a na obr. 5 jeho zapojení k alternátoru 
vozü LADA, Z.IGULI nebo FIAT Polski. 
Regulátor müzeme podle schématu rozdélit 
na dvé cásti: na fidici obvod s tranzistorem T, 
a na spinaci obvod v Darlingtonové zapojení 
s tranzistory Tz. Tz a T,. V emitoru 7', je 
Zenerova dioda Dt jako zdroj referencního 
napètí 5 az 6 V (podle pouzité diody) a dèlie 
Ri. Rz, R}, R a R¡. Dèlie je nastaven 
odporem R2 pri teploté okolí 20 az 25 °Ctak, 
aby byl tranzistor T\ qtevfen pri napétí 
palubní sité od 2 do 13,95 V a uzavfel se pfi 
14,05 az 14,1 V. Pfitom dbáme, aby bézec 
potenciometru R, byl ve stfední poloze. 
Soucástí délice je téz termistor Rése zápor- 
nym teplotním soucinitelem odporü, pfipoje- 
ny paralelné k odporü R. Upravuje pozado- 
vanou spinaci a rozpínací charakteristiku 
podle teploty okolí. Sklon této charakteristi- 
ky müze byt upraven zmènou odporü R. 
Ochlazováním termistoru se jeho odpor zvét­
suje, oteplováním zmensuje. takze na bázi 
tranzistoru T, se meni úroveñ porovnávané- 
ho napétí. Kondenzátor Cj v délici má za úkol 
zkratovat rusivé spicky napétí z palubní sité, 
aby nemohly proniknout na bázi tranzistoru 
T¡. Kondenzátor C2 se v rozepnutém stavu. 
regulátoru, tj. nevede-Ii tranzistor Tb nabije 
pfes R a R7 na plné napétí zdroje. V okamzi­
ku, kdy se tranzistor T, stává vodivym, 
kondenzátor se vybije a urychlí sepnuti. 
Vede-li T¡, protéká jeho kolektorem a déli- 
cem Rj a Rs proud. Ubytkem napétí na délici 
se otevfou tranzistory Ti, 7) a 7). Tyto 
tranzistory, zapojené v Darlingtonové zapo-



Obr. 6. Drzák regulátoru
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ho regulátoru

jeni,mùzeme povazovat za jediny spinaci 
tranzistor p-n-p, ovládany regulacním obvo- 
dem s tranzistorem 7j. Napètí pfi sepnutí 
a rozepnutí tèchto tranzistorü jsou v tab. 1. 
K nastavení spínacího a rozpínacího napètí 
(tzv. hystereze) slouzí odpor R9. Bez tohoto 
odporu, tedy bez zpètné vazby, je základní 
spinaci hystereze v rozmezí asi 0,1 V. S odpo- 
rem R9 = 8,2 kQ je hystereze asi 0,2 V 
a konecnè s odporem R<¡ = 5,6 kQ je hyste­
reze asi 0,3 V. Protoze vykonovy tranzistor 
Ti spina proud maximálnè 3,5 A, je na nèm 
úbytek napètí asi 0,5 V, cozodpovídáztráto- 
vému vykonu asi 1,75 W, nepotfebuje tedy 
zádny chladic. K ochrané tohoto tranzistorü 
proti znacnym indukovanym napèfovym 
iípickám pfi spínání a rozpínání je paralelné 
k budicímu vinutí pfipojena tlumicí dioda D2. 
Aby elektronicky regulator neruèil, je para­
lelné k emitoru a kolektoru tranzistorü Ti 
pfipojena dioda D¡.

kolem der ¿6¿ z obou 
stran neeloxovat ff 15 mm

5 »M3 svrtat s krytem !

Material: Hìntkwy plech 2mm 
Uprava; ¿eme eloxovóno
5 der M3 svrtat s krytem 
z obr. 7

Mechanická konstrukce

Seznam souéástek

-|15

alternator •

6?

potenciometr cermelovy TP 060, 220 O
TR 151, 120 az 270 fi „
TR 151, 270 fi
TR 151,120 0
termistor NRN1,100 fi
TRÌ52,150 Q
TR 151,220Q

reg reté Re, 
elektronicky 
regulator

Kondenzátory

Tranzistory

T2, Ts

buzeni

1*12 V

akumulátor
nataci

1-12 V

Obr. 5. Zapojení regulátoru do vozu LADA, ZIGULI a FIAT Polski

C, 
C2

Diody
Dy 
Di
Di

Základem mechanické konstrukce regulá­
toru je drzák z hliníkového plechu tlousfky 2 
az 2,5 mm (obr. 6). Na boku drzáku je 
z vnéjíí strany izolované upevnén tranzistor ' 
Ti a z vnitfní strany je na ctyfech distanéních 
sloupcích deska s plosnymi spoji. Jednodu- 
chy kryt rovnéz z hliníkového plechu tlouátky ■ 
asi 1 mm je s drzákem svrtán péti otvory pro 
závit M3 (obr. 7). Celková sestava regulátoru 
vyplyvá z obrázku na titulní strane.

Odpory

R, 
Ri 
Ri 
R, 
Rs 
Rs 
Ri

r , p°»
84

8a[I]

3~zamek-svetlo

1-zapalováni
2- start

spinaci skrtnka

Obr. 7. Kryt regulátoru

TR 151,6,2 kfì
TR 151,5,6 ai 12 kQ

TC 181,0,47 nF 
TC 276, 2,2 nF

1NZ70
KY710
KY702

KF506, ß 35
KF517, ß= 35
KU605

Soucástky pouzité v regulátoru jsou .v do- 
statecném mnozství na trhu. Termistor R¡ 
(vyrobce Pramet Sumperk) byvá k dostání 
pouze V nêkterych prodejnách. Tranzistor 
KF506 müzeme nahradit typy KFY34 nebo 
KFY46, tranzistor KF517 typy KFY16 nebo 
KFY18, tranzistor KU605 typy KU606, 
KU607 nebo KUY12. Zenerovu diodu 
1NZ70 nahradit nelze pro jeji vyhodny tep- 
lotni soucinitel. Diodu KY710 Ize nahradit 
typy KY711 nebo KY712, diodu KY7O2 ty-
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Obr. 8. Deska s plosnymi spoji KI 8

py KY7O2R az KY705R nebo typy KY7O2F 
az KY7O5F. Odporovÿ cermetovy trimr R¡ 
Ize nahradit uhlikovÿm TP 015 nebo TP 016. 
Deska s ploènÿmi spoji a rozlození souèástek 
je na obr. 8, vnitfní uspofádání regulátoru 
pak na obr. 9.

Uvedeni do chodu

Pro pfesné serizeni regulâtoru bychom 
potrebovali nejen regulovatelny zdroj 0 az 
15 V s odbërem asi 4 A, ale pfedevrim 
digitâlni voltmetr s pfesnosti setiny procenta. 
Takovy pfistroj je pro pfevaznou vëtèinu 
amatérû nedostupnÿ a popiseme proto jed- 
noduché sefizeni a nastaveni regulâtoru. 
Pokud jsme zkontrolovali pouzité souèâstky 
pfed jejich pouzitim, mûzeme zapojitregulâ- 
tor do vozu a potenciometrem R, nastavime 

napëti palubni sitë co mozno nejpfesnëji na 
14 V. Kontrolujeme, zda se nemëni pfi 
rûznÿch provozních stavech, tj. pfi rûznÿch 
rychlostech otáéení motoru, pfi bdpojenÿch 
i zapojenÿch spotfebièich. Pokud je vse 
v pofádku, musí za vsech okolností zústat 
palubní napëti 14 V.

Popsanÿ regulátor nepotfebuje prakticky 
zádnou údrzbu ani obèasné sefizování. Jak 
vyplÿvâ z popisu i z technickÿch údajú, je 
palubní napëti udrzováno s pfesností 0,1 V. 
Pfitom se u púvodního regulátoru pri zapnutí 
blikaëû mënilo palubní napëti z púvodních 
14,1 V na 13,7 V, pfi volnobëhu motoru 
dokonce klesalo az na 13,5 V. Obr. 9. Vnitfní uspofádání regulátoru

Tab. I. Napëti v jednotlivÿch bodech 
elektronického regulâtoru

Tran­
zistor 
Odpor

Misto 
mèreni

Na vÿstupu 67 proti 31 
pri3Aa4.5Q

Sepnuto
13,95 V

Rozpojeno 
14,06 V

T, B-E 0,65 V 0,5 V
B-C -2,5 V -5,5 V
E-C -3,0 V -6,0 V
E - 15 Zenerovo napéti -6,1 V
E-31 7,6 V 8,1 V
C-31 10,2 V 14,06 V
3-31 8,3 V 8,6 V

r2 ’ B-E -0,75 V 0 V
B-C -0,65 V -14,06 V
E-C 0,25 V 12,5 V
E -31 13,0 V 13,5V
C-31 13,95 V .0 V
B-31 12.5 V 14,06 V

r3 B-E 0 V 11,0V
B-C 0 V 11,0 V
C-E ■ 0 V -14,06 V
E-31 13,95 V 14,06 V
C-31 13,95 V 14,06 V

. n B-E 0,45 V 0 V
C-E 0,45 V 14,06 V
B-C OV -14.06 V
E -31 13,5 V 0 V
C-31 13,95 V 14,06 V
8-31 13,95 V 0 V

fh B Ti -«4 7,1 V 7,4 V
Ht Rs-31 1,2 V 1,2 V
H? C T-B T2 -1,0 V 0 V
Hs B - 15 -1,7 V 0 V
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V nasich skolách i skolkàch je pomërnë 
znaënÿ poèet magnetofonú TESLA i auto- 
matickÿch diaprojektorû - jejich vzàjemnou 
synchronizaci umozni synchronizâtor, kterÿ 
mûze bez problémû obsluhovat i laik.

Je znâma fada zapojeni umozñujících 
synchronizovat práci magnetofonú a diapro- 
jektoru. Jsou vsak znaëné slozitá a ne vzdy 
snadno reprodukovatelnà.

Koncepce a blokové schéma

Vyuzívá se obou stop ëtyfstopého magne- 
tofonu v jednom smëru a to tak, Je na jedné 
stopë je nahrán mluvenÿ text a na druhé 
stopë jsou ovládací signály (obr. 1).

Pro toto uspofádání jsou vhodné vsechny 
ëtyrstopé magnetofony TESLA fady B3, B4, 
B5 a B70, k nimz mûze bÿt pfipojen pfidavnÿ 
zesilovaè AZZ941.

Magnetofón mûze pracovat i pfi nejmensi 
rychlosti.

Ovládací povely z druhé stopy magnetofo- 
nu se snímají pfidavnÿm zesilovaëem 
AZZ941 a z jeito vÿstupu se vedou na vstup

Obr. 1. Blokové schéma sestavy

synchronizâtoru. Ten pomoci svého relé 
ovládá automatickÿ diaprojektor.

Popis zapojeni a ëinnostl 
synchronizâtoru

Signât pfichází z vÿstupu AZZ941 primo 
do báze T, (AZZ941 má na vÿstupu oddëlo- 
vací kondenzâtor), kterÿ je uzavfen (obr. 2). 
Kladné pûlvlny ovládacího signálu T otevi- 
raji a pfes C2, D, a D2 se vraceji kladnou 
zpëtnou vazbou zpët do bâze a zvëtiuji 
stejnosmërné pfedpëti na G. S rûstem pfed- 
pëti na bàzi 7\ se zvëtsuje i jeho zesilovaci 
èinitel a T, se otevírá stále rychleji. Pfi 
urëitém pfedpëti se vsak. zesilovaci èinitel 
pfestává dále zvëtèovat a dosâhne se rovno- 
vàzného stavu, pfi nëmz je tranzistor T, 
otevren a relé sepnuto.

Po skonëeni vstupniho signálu se napëti na 
G postupnë zmensuje, tranzistor Tt se uza- 
vfe a relé rozepne.

21GA203 KC147 GA203 +

Obr. 2. Schéma zapojeni



Tím je zafízení pfipraveno k daßimu 
cyklu.

Odporem R: se nastavuje pfedpétí tak, 
aby odebiranÿ proud byl asi 0,1 mA. Vzhle- 
dem k uvedenému zapojeni není 7] ohrozo- 
ván napët'ovÿmi spickami na Re.

Zapojeni spolehlivê pracuje v rozmezí 
napájecího napëti 8 az 15 V.

Deska s plosnymi spoji a s rozlozením 
soucástek je na obr. 3.

Uvedeni do chodu a sefizení

Uvedení do chodu je velmi jednoduché, 
pfístroj pracuje na první zapojení.

Máme-li k dizpózici méficí pfístroj, nasta- 
víme odbér proudu pomocí R? asi na 0,1 mA. 
Tím je nastavování skonceno. Nemáme-li 
méficí pfístroj, zmensujeme R2 tak dlouho, 
az relé pfestane spínat. Pak jeho hfídel asi 
o 1/20 otácky vrátíme a tím je nastavování 
skonceno.

Príprava nahrávky

Text k jednotlivym obrázkúm nahráváme 
napf. na horní stopu. Po skonéení textu 
k danému obrázku pouze pfepneme pfepínac 
stop magnetofonú na dolní stopu a fekneme 
napf. slovo: ,,DÁL“. Ihned pfepneme pfepí­
nac stop zpét na horní stopu a pokraéujeme 
v záznamu textu k daEímu obrázku. Pfed 
nahráváním musí byt obé stopy pfedem 
smazány. Po ukoncení záznamu je na horní 
stopé magnetofonú nahrán text k obrázkúm 
a na dolní stopé jsou povely pro synchronizá- 
tor (slovo DAL).

Pfehráváni

Magnefoton, pfidavnÿ zesilovac TESLA 
AZZ941, synchronizátor a diaprojektor pro- 
pojíme podle obr. 1. Zapneme-li magnetofón 
na reprodukci, zacne probíhat automaticky 
cyklus.

Zkuàenosti z provozu

Toto zafízení byló postaveno v nékolika 
kusech a náprosto spolehlivé pracuje jizdelsí 
dpbu, Jeho vÿhodou je velká jednoduchost. 
Potfeba dvou stopipro jeden text je kompen- 
zována spolehlivou funkcí i pfi malé rychlosti 
pásku (rychlost 2,4 cm/s). Protoze je obvyk- 
lé, ze pásek k urcitému diafilmu je jen na 
jedné cívce, nemá vyznarn vyuzívat dalsích 
stop, i kdyz je to mozné.

Koncepce zafízení umozñuje pouzít pásek 
nahranÿ i na jiném magnetofonú, nez je 
magnetofón pouzitÿ pfi reprodukci.

Tentó synchronizátor Ize beze zmény pou­
zít jakó velmi citlivé relé i v rûznÿch jinÿch 
zafízeních.

Obr. 3. Deska s plosnymi spoji a rozlozením 
soucástek K19

Pouiité souéástky

' Tranzistor T¡ múze byt téméf libovolny 
kfemíkovy typ se zesilovacím cinitelem vét- 
sím nez 100. Nejvhodnéjsí jsou tranzistory 
fady KC.

Jako kondenzátor C, je vhodny typ MP, 
vyhoví vsak i keramicky.

Relé LUN na 12 V se dvéma pfepínacimi 
kontakty spojenymi paralelné múze pfi 
220 V podle údajú vyrobce spínat i malé 
proudy.

Napájeni

Synchronizátor múze byt napájenzdestic- 
kové baterie 9 V - pak odpadá D} a C¡, nebo 
lepe napétím 15 V, vyvedenym ze zesilóvace 
AZZ941. V tomto pfípadé musíme zesilovaé 
otevfít a na volny kolík vystupního konekto- 
ru pfipojit napétí 15 V, které pak napájí 
i synchronizátor. Vzhledem k odbéru a funk- 
ci synchronizátoru a D¡, C¡ nebude funkce 
celého zafízení nepfíznivé ovlivnéna.

Krabléka

Vÿkresy krabicky neuvádím, protoze je 
vhodné volit krabicku podle pouzitého dia- 
projektoru. U diaprojektoru Meopta 
„Adior“ doporucuji zhotovit krabicku z izo- 
lacního materiálu podle obr. 4, opatfit ji 
koh'ky a zasouvat ji primo do diaprojektoru - 
to vse vzhledem k ovládacímu napétí 220 V.

U pfístrojú jinÿch typú pak na krabicce 
prakticky nezálezí.

Obr. 4. Vnijsí úprava synchronizátoru

O TVfifwia^ o •
Zdenëk Soupal

(Pokracování)

5. Napájecí napétí je tfeba stabilizovat.
6. „Jednovlnnost“ oscilátoru. Oscilátor 
musí kmitaf pouze na jednom kmitoctu.Tato 
vlastnost je dána velikostí a druhem zpétné 
vazby; je-li zpétná vazba pf ílis tésná, generu- 
je oscilátor signály celého spektra kmitoctú, 
je-li pfílis volná, je signál oscilátoru maly 
a spatné pracuje smésovac (blizsí viz [8], str. 
171). V popisovaném konvertoru bylasohle- 
dem na snadnou moznost pfebuzení zvolena 
kapacitní vazba a to vyuzitím kapacity 
pouzdra tranzistoru proti kolektoru. Dopo- 
ruéuji tuto vazbu v zádném pfípadé nezvét- 
sovat.
7. Dokonalé zkratování vf energie ve vsech 
místech, v nichz má byt nulovy potenciál, 
pfedevsím báze T¡ (obr. 9). Jedinym fesením 
je pouzít dva kondenzátory, prúchodkovy 
a plochy, velmi krátké spoje, dokonalé oddé- 
lit vf signál oscilátoru od signálu na vystupu 
konvertoru.
8. Volba vykonového zatízení tranzistoru 
kmitajícího oscilátoru. Aby byl kmitocet 
oscilátoru co nejstabilnéjáí, mél by byt tran­
zistor zatízen maximálné na 30 % pfípustné 
kolektorové ztráty. Zatízení tranzistoru kon- 
trolujeme podle obr. 8, kde U = Ue + Uce, 
Uce = U - Ue a konecrié Pc = IcUe [mW; 
mA, V],

Splnéním vsech uvedenych pozadavkú do- 
sáhneme kmitoctové stability lepsí nez 
±150 kHz v rozmezí teplot -10 az +50 °C.

Vyzafování oscilátoru

Jak jiz bylo feceno, dokonalé vf zkraty 
v místech nulového potenciálu jsou zárukou 
stability kmitoétu oscilátoru a soucasné i zá­
rukou minimálního vyzafování. Porovnával 
jsem rusivé vyzafování signálu oscilátoru 
u konvertoru se sasi z pleçhu a se spodním 
krytem dokonalé vf „utësnënÿm“ s konverto- 
rem z cuprextitu, zhotovenÿm podle popisu 
v tomto clánku. První vyzafoval na 600 MHz 
25 pV/m, na 394 MHz 20 pV/m, konvertor 
z cuprextitu mél na stejnÿch kmitoétech 

35 pV/m a 28 pV/m. Normoú je povoleno 
vyzafování max. 30 pV/m. Nepatrné. vétsí 
vyzafování vsak není na závadu, nebof husto- 
ta vysílacú je zatím tak malá, ze se vyzafování 
v praxi nijak rusivé neprojevuje.

—1

I/?, Ö 
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8k2^[[j’ ¿y >U = 11V

Obr. 8. Nastavení pracovního bodu 
tranzistoru

Podle dosud popsanÿch zásad byl tedy 
konstruován konvertor, jehoz stavebni popis 
následúje. Jeho schéma je na obr. 9, základní 
technické údaje jsou uvedeny dále. Konver­
tor byl v praxi ovéfen v mnoha exempláfích 
se shodnÿmi vÿsledky, jeho vlastnosti Ize 
pfesné,. reprodukovat; budou-li dbdrzeny 
vsechny üvádéné konstrukéní i jiné pokyny.

Technické údaje

Kmitoctovy rozsah: konvertor Ize naladit na 
libovolnÿ kanál v rozmezí 21. 
az 69. kanálu pro vÿstup na 1., 
2. nebo 3. kanálu.

Vstupní impedance: 300 Q soumérné (vesta- 
vén symetrizacní transfor- 
mátor).
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Obr. 9. Zapojení 
konvertoru

Vÿstupniimpédance: 300 Q soumërné, popi.
2 x 75 Q nesoumërnë (sou- 
mërnë vÿvody 3-4, nesou­
mërnë 3 nebo 4 proti kostfe). 

Cinitel odrazu: 0,4 az 0,6.
Sumové cisto: 5 az 10 kTa, tj. 7 az 10 dB 

podle vstupniho tranzistoru; 
s BF272 ■ lze dosâhnout 
i 3,5 kTa.

Napétové zesileni: 15 az 25 dB pro vstup 
a vÿstup 300 Q podle pouzi­
tÿch tranzistoru.

Sírka pasma: min. 8 MHz pro —3 dB (prû- 
mërnë 10 MHz).

Stabilita kmitoctú: lepSí nez ±150 kHz v roz- 
sahu teplot -10 az +50 ’C 
(konvertor lze tedy umistit 
i u antény).

Vyzarování oscilátoru: max. 35 pV/m.
Napájecí napétí: a) ze stabilizovaného zdroje 

9 az 21 V (bez Rs a £>,), 
b) ze stejnosmérného zdro­

je 14 az 16 V (Rg = 200 Q), 
c) ze zdroje 180 V (pro 

vestavëni do TVP).
Pfíkon: max. 1 W.
Osazení polovodici: vf zesilovaë - KF272 

(BF272, AF239, GF507b), 
kmitající sméáovac - GF507z 
(AF139, GF505, GF506, 
AF106), Zenerova dioda 9 az 
12 V - KZ723, KZ724, 

'KZZ75, KZZ76.
Rozméry: vÿska 37 mm, sírka 125 mm,

hloubka 70 mm.
Hmotnost: 140 g

Popis zapojení a élnnosti

Konvertor je dvoustupnovÿ (viz obr. 9). 
Vf zesilovaí je osazen tranzistorem 
v zapojení se spolecnou bází, s velkÿm 
napëfovÿm zesílením a malÿm sumem. Pra- 
covní bod tranzistoru se nastavuje odporem 
R2 na maximální zesílení pfi minimálním 
sumovém císlu (viz obr. 5). Podle pouzitého 
tranzistoru mûie mit tento stupeñ napëfovÿ 
zisk 9 az 14 dB (zesílení 2,8 az 5). V popiso- 
vaném konvertoru byl pouzit tuzemskÿ tran- 
zistor KF272, jehoz kolektorovÿ proud byl 
nastaven na 3 mA.

Vstup je sirokopâsmovÿ se symetrizaéním 
transformátorem, kterÿ je konstrukcním prv- 
kem 5asi. Z vÿvodu 1 transformátoru jde 
signál píes transformacní (kmitoctové závislá 
kapacitní vazba) a oddëlovaci kondenzâtor 
C, na emitor T¡. Do stejného bodu je 
pfipojen i emitorovÿ odpor R¡ a doladovací 
kondenzâtor C2. Druhÿ konec emitorového 
odporu je vf uzemnën prûch’odkovÿm kon- 
denzátorem C3. Zapojení tohoto vstupního 
emitorového obvodu má nojvétsí vliv na 
získání malého sumového císla (první ko- 
mûrka).

Signál zesilenÿ tranzistorem je z kolektoru 
Tt pfiveden na první rezonátor L¡, ladënÿ
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kondenzátorem Cj,. Báze tranzistoru T¡ je 
pro vf uzemnéna kondenzátory C. a C5. 
Kondenzâtor Ci je prûchodkovÿ a pfes nëj je 
napájena báze Tt z délice R2, R¡. Rezonátor 
L} je vázán na daláí rezonátor L¡ (ladënÿ 
kondenzátorem C2) vazební smyckou L, 
a vazební Stërbinou v pfepázce. Vazební 
smyéka L, k navázání daláího stupné, kmita- 
jícího sméáovace, je ve tfetí komúrce. Rezo­
nátory L, a Lì spolu s vazební smyckou L2 
tvofí pásmovou propust.

Jako kmitající smésovac je pouzit tranzis- 
tór GF507 se zelenÿm vrchlíkem. Tranzistor 
je zapojen se spoleénou bází. Vazební smyc- 
ku L> tvofí vÿvod prúchodkovéhokondenzá- 
toru Cs. Vazba je tésná. Báze T2 je pro vf 
uzemnéna kondenzátory G a Cia. Konden­
zâtor Q je prûchodkovÿ a je près nëj napáje­
na báze tranzistoru z délice Rs, R(,. Pracovní 
bod T2 se nastavuje individuálné zménou od­
poru Rs', kolektorovÿ proud má bÿt 1,5 az 
2 mA. Podle pouzitého tranzistoru lze do­
sâhnout v tomto stupni napéfového zisku 6 
az 11 dB (zesílení 2 az 3,5). Celkovÿ napëfo­
vÿ zisk konvertoru mûze bÿt tedy 15 az 
25 dB pro vstupní a vÿstupni impedanci 
300 Q.

Vÿstupni „kolektorovÿ“ obvod 7) - osci- 
látor - je ve ctvrté komúrce. Na kolektor T2 
je navázán jednak kondenzátorem Cu rezo­
nátor Ls oscilátoru (ladënÿ kondenzátorem 
C]2), jednak tlumivkou a kondenzátorem 
Cl} vÿstupni transformátor, ladënÿ na kon- 
vertující kmitocet (cívky L,, La).

Cinnost oscilátoru (rezonátor L¡, kónden- 
zátor Cn a doladovací kondenzâtor Cl2, 
tranzistor T2) zajisfuje kapacitní zpétná vaz­
ba. Zpétnovazebním kondenzátorem je kon­
denzâtor, tvofenÿ pouzdrem tranzistoru 
a jeho kolektorem. Pouzdro tranzistoru je 
vyvedeno na vÿvod S, kterÿ je spojen s emi- 
torem tranzistoru. Kondenzátorem Cu je 
oddëlén signál konvertujícího kmitoctú, kte­
rÿ by byl jinak zkratován rezonátorem ¿5.

Zesilenÿ pfijimanÿ signál smisenÿ se sig- 
nálem oscilátoru vytváfí na kolektoru T2 
signál rozdílového kmitoctú, kterÿ se pfes 
tlumivku La, a kondenzâtor C,3 pfivádí na 
primární vinutí L2 vÿstupniho transformáto­
ru. Tlumivka zadrzuje signál oscilátoru, pro- 
poustí vjak signál rozdílového kmitoétu; 
kondenzâtor Cn dokoriale zkratuje zbytky 
signálu oscilátoru, které pronikly tlumivkou, 
a tvofí s ¿7 rezonancní obvod pro signál 
konvertujícího kmitoctú. Aby bylo dosazenó 
potrebné sífky pásma, je obvod C,,, L-, 
zatlumen odporem R2. Na vÿstup konvertoru 
(tj. na cívku ¿s) lze pfipojit bud dvoulinku 
300 Q (vÿvody 3-4), nebo souosÿ kabel 
75 Q (vyvod 3-zem, nebo 4-zem). Bude-li 
souosÿ kabel pfipojen napf. k vÿvodu 3 
a k zemi konvertoru, musí bÿt vÿvod 4 
zakoncen odporem 75 Q proti zemi.

Zapojení konvertoru a jeho napájení 
vTVP

Konvertor je urcen pfedevsím k vestavbé 
do TVP; v TVP ho lze napájet z vétve 
+ 180 V. Jako soucást konvertoru je proto 

i Zenerova dioda se srázecím odporem Rs. 
Pfíklad zapojení a napájení konvertoru 
v TVP Lotos, Kamelie: konvertor se 
uchytí ctyfmi vruty k základní desee TVP 
vlevo mezi obrazovku a áasi, za vf dílem. 
V pfijímaéi se vyuzije tlafítka TI, oznaceného 
„IV-V“. Z tlaéítka se odpojí souosÿ kabel 
(z kontaktû A5, A*)  od mf zesilovace a z vf 
dílu. Kabel z vf dílu se pfipojí primo k mf 
zesilovaëi. Z kontaktû G a G, se odstraní 
jednak pfívod kladného napêtí (D) a jednak 
pfívod kladného napétí pro vf díl. Pfívod 
kladného napëti (D) se pfipojí pfímo na vf 
díl. Ze stejného bodu povedeme pfívod 
napájecího napétí pro konvertor. Na tlaéítko 
se pak podle obr. 10 pfipojí ëtyfmi krâtkÿmi 
spoji z éerné dvoulinky konvertor, vf díl TVP 
a anténní zdírky.

Konvertor lze pripojit pochopitelné i pó- 
mocí tlacítka nebo prepínaée - pfitom je si 
tfeba uvédómit, ze není nutné vypínat napá­
jecí napétí konvertoru, nebof trvalÿ pròvoz 
zarucuje lepsí stabilitu oscilátoru; odbér 
proudu je nepatrnÿ.

Napájení konvertoru mimo TVP

Na obr. lije pfipojení konvertoru k TVP 
a schéma napájecího zdroje. V konvertoru se 
v tomto pripadë vypousti Zenerova dioda 
a srázecí odpor Rg. Sit’ovÿ transformátor musí 
mit na sekundárním vinutí 14az 16 V, vyhoví 
transformátor, jehóz vÿrobni pfedpis byl 
uveden v RK ë. 2/1975 na str. 42. Zdroj 
i konvertor je vhodné vestavét do spolecné 
krabiéky. ■

Na obr. 12 jsou dva zpúsoby, jak napájet 
konvertor dálkové, po svodu od antény. 
Tohoto zpúsobu napájení vyuzijeme tehdy, 
chceme-li umístit konvertor u antény (tj. 
tehdy, je-li svod velmi dlouhÿ, nebo pfi 
dálkovém pfíjmu).

Na obr. 12a je zapojení pro’symetrickÿ 
svód od antény (éerná dvoulinka 300 £2). 
Jako zdroj napájecího napétí je mozno pou­
zit sifovÿ zdroj podle obr. 11 nebo dvë pioché 
baterie. Z konvertoru je tfeba vypustit Zene- 
rovu diodu a srázecí odpor. Aby se vyloucila 
moznost pfepólovat napájecí napétí, je vhod­
né do prívodu jedné z napájecích vëtvi 
zapojit diodu v propustném sméru (napf. 
typu KA502 az 505 ; není zakresleno v obráz- 
ku). Tlumivky L, az L*  jsou samonosné.

Na obr. 12b je zapojení a napájení konver­
toru pfi nesoumérném svodu (souosÿ kabel). 
Toto zapojení je vhodné tehdy, protahuje- 
me-li svod k TVP elektroinstalaéní trubkou, 
svétlíkem apod., tj. ve vsech prípadech, kdy 
nemúzeme pouzit dvoulinku, která musí bÿt 
vedena k TVP vzduchem v uréité vzdálenosti 
od pevnÿch, pfedevsím kovovÿch pfedmétú 
(okapú, zdí, stropû apod.) U televizního 
pfijímace musí bÿt ovsem umístén symetri- 
zaení élen ; je-li signál dostateenÿ, napf. podle 
obr. 13c (v [18] na str. 132 az 137). Utlum 
uvedeného symetrizacního clenu váak zmenáí 
signál na polovinu, proto je vÿhodnëjsi pou­
zit symetrizaéní transformátor ze stejného 
pramenu podle obr. 13a, jehoz útlum je max. 
0,5 dB.

Seznam souéástek pro zapojení 
na obr. 11 a 12

Odpory

Ri TR 152, 0,33 Mß
Rz TR 635, 180 fi
Rs TR 635; 120 fi
H, TR 112a, 75 Q, 5 %

Kondenzátory

Ci.Cs TE 986, 50 nF
Ci ai Cb keram. trubiikovy, TK 330,390 pF



Obr. 10. Zapojeni konvertoru v televiznim prijimaci

TEL15-01 KY702 KZ723jk7?2i,

vÿstup 
300 Q

4

vsfup 
75 0

Obr. 11. Zapojeni a napájení konvertoru mimo televizni prijimac. Vf propojeni: dvoulinka 
VFSP 510

Obr. 13. Symetrizacni transformator (a) 
a jeho provedeni (b); symetrizacni odporovy 
clen (c). Symetrizacni transformator je navi- 
nut naferitovémjadru (vÿr. Pramet Sumperk) 
o rozmerech 15 x 12 x 8 mm, vyr. c. 
205 '534 3 06 300/N1 a ma dva zdvity dvou- 
linky podle obr. b, nebo 2x dva zdvity vodicü 
s izolaci z plastické hmoty (0,5 mm CuU), 
vinutÿch soucasnë. Lze pouzit i hotovy vyro- 
bek (TVP Kamelie, Lotos, obj. Oslo 
4PF 607 01). Odpory v symetrizacnim odpo- 

rovém clenu by mily mit toleranci 1 %

Obr. 12. Napájení konvertoru mimo televizniprijimac; a) po symetrickém svodu (dvoulinka), 
b) po souosém kabelu

Tlumivky

Li az b, samonosné, na 0 3 mm je navinuto 
12 z drátu o 0 0.3 mm CuL;
Izejerovnéi navinoutna odpory TR 152, 
1 MQ,pakmajl15zstejnéhodrátu.
Tlumivky je vhodné po navinutl zpevnit 
Epoxy 1200.

Jako Pf na obr. 11 je vhodné pouilt slfové tlaíítko 
Isostat Eitra, které Ize zakoupitvprodejnàch TESLA.

Mechanické provedeni

Cela krabiëka a sasi konvertoru jsou z cup- 
rextitu - je to pro spickovÿ vÿrobek kon­
strukce netradicni, ovâem velmi úcelná a rov- 

nocennà pfe’snému vÿrobku z plechu. Jde 
o to, ze konvertor, mâ-li mit ipiëkové para­
metry, musi bÿt zhotoven velmi pfesnë a peë- 
livë, pfedevsim jeho rezonancni obvody. 
VSechny pfepázky musí bÿt dokonale propâ- 
jeny, stejnë jako vsechna mista s vf poten- 
ciálem.

Cuprextit tlousfky 1,5 mm, kterÿ je pouzit 
ke zhotovêni konvertoru, Ize velmi dobfe 
opracovávat. Ponechâ-li se pri stfíhání nebo 
fezání „nëco“ na opracování pilnikem, Ize 
vsechny miry dodrzet s pfesnosti 0,1 mm. 
Pfitom je soucasnë tfeba dbât na pfesnë 
pravé ûhly u vsech dilû. Aby byly splnëny 
technické ûdaje, uvedené y textu, je zâsadnë 
tfeba pouzivat jednostrannÿ cuprextit pouze 
tam, kde je pfedepsân, totéz piati pro dvou- 

strannÿ cuprextit. Pokud jde o tlouëfku 
cuprextitu, pouzijete-Ii jinou tloust'ku nez 
1,5 mm, je tfeba nëkteré rozmëry pfepoëitat, 
aby byly dodrzeny pfedeväim rozmëry komû- 
rek (obr. 14). Pouze ëelo (pozice 4 na obr. 
14) je tfeba zhotovit z materiálu tloustky 

-1,5 mm!
Podle obr. 14 a 15 spájíme vsechny dily, 

propájení musí bÿt ëisté, plynulé, pomáháme 
si ëistou kalafunou. Je-Ii celé §asi vëetnè 
rezonâtorû a smyëky La spâjeno, omyjeme je 
nejlépe trichloretylénem, osusime a montu- 
jeme souëàsti. Nejprve pfipájíme doladovaci 
kondenzâtory k rezonâtorûm. Pisty konden­
zätorü zaSroubujeme dovnitf kondenzätorü, 
na „doraz“, jinak by mohl kondenzätor 
prasknout pnutim pfi pájení. Po umísténí 
prûchodkovÿch kondenzätorü C2 a C8 mûze­
me osadit i desku s plosnÿmi spoji. Prûchod- 
kové kondenzâtory C2, C4, G a Ç, montuje- 
me maticemi ven (vnë). Na vÿvodu konden­
zätorü C3 zhotovíme pájecí oéko k pfipájení 
vÿvodu odporu Rt. Vÿvod kondenzätorü Q, 
kterÿ slouzi jako vazebni smyëka L>, upravi- 
me takto: vÿvod nezkracujeme, pfevlékneme 
près nëj izolaëni trubiëku co nejmensiho 
prûmëru. Poté vÿvod vytvarujeme podle obr. 
14 tak, aby se dotÿkal izolaci rezonâtorû L,. 
K zajiâtëni stale polohy je ho mozno i pfilepit 
k rezonâtorû.

Prûchodkovÿ kondenzätor Cn o kapacitë 
12 pF nekoupime, ten si musime zhotovit. 
V zàdném pfipadë ho nelze vypustit nebo 
nahradit koupenÿm vÿrobkem. Sestava kon- 
denzâtoru je na obr. 16b. Armatura je 
z pruchodkového kondenzätorü TK 536 
s matici. Na obr. 16 jsou i podrobné vÿkresy 
a ûdaje ke zhotovêni vazebni smyëky L,,
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Obr. 16. Dily konvertoru; a) vazebni smycka 
filtra (L2), b) sestava prùchodkového kon­
denzàtoru Cu : I - armatura z prùchodkové­
ho kondenzàtoru TK 536, po vycisténi od 
pàjky musi mit vnitfni prùmér 3 mm, 2 - 
sroubovice z dràtu 0 0 0,8 mm CuL, 7 zàvitù, 
vnitfni prùmér 1 mm, vnéjsi 2,6 mm, max. 
délka 6 mm, 3 - Melinex tl. 0,1 mm, 2 zàvity, 
4 - Epoxy 1200; c) tlumivka L6 - 8 z 
dràtu 0 0 0,35 mm CuL na 0 3 mm, L = 
= 0,2 pH ± 20 %; d) vystupnítransformátor 
na cívkovém télisku 4PA 260 17; e) vystupní 
transformátor na trubce 00 5 mm se zàvitem 
M4 X 0,5; L2 - drát o 0 0,35 mm CuL, prò 
1. kanál 9 z, prò 2. kanál 7 z, prò tfetí kanál 6 
6z, Lp -stejny drát jako L2, prò kanál I a 2 má 
civka 2 x 2 z prò kanál 3 má 2 x 1 z. Jàdro 
feritové M4 x 0,5, hmota N02 (zelené zna- 

éené'jàdro)

Obr. 14. Celkovà sestava konvertoru zespodu (a) a shora (b). Pozice: 1 - zàkladni deska, 2 - 
bocnice B, 3 - celo B, 4 - celo A, deska s plosnymi spoji (obr. 15a), 5 - pfepàzka A, 6 - 
pfepàzka B, .7-pfepàzka C, 8- bocnice A, 9-spodnikrycideska, 10-deska s plosnymi spoji 

(obr. 15b, 15c)

Obr. 15a. Deska 
s plosnymi spoji K20 
detail 4 z obr. 14a

tlumivky G a vystupniho symetrizaèniho 
transformàtoru.

Tranzistory pájíme do konvertoru nako- 
nec. Po zapájení váech soucástí pmyjeme 
zbytky pájecích necistot trichloretylénem 
a po zaschnuti pfetfeme vsechny plochy 
bezbarvym nitrolakem. Pfitom dbàme, aby- 
chom nenanesli lak do doladovacich konden- 
zátorú a na vystupní transformátor. Po za­
schnuti laku konvertor ozivime a naladime.

Obr. 15b. Deska s plosnymi spoji K21, detail 10 z obr. 14a

Uvedeni do provozu - pokus o pfijem

Konvertor pfi uvádéní do provozu napájí- 
me zàsadnè tak velkyrn napètim, jaké bude- 
me pouzivat pfi bèzném provozu. Nejvÿhod- 
nèjsí je, je-li urèujicim napètim Zenerovo 
napèti diody Di.

Nejprve nastavime pracovni bod tranzis- 
toru Ti. Misto odporu R2 zapojime odpor 
2,2 kQ v sérii s odporovym trimrem 10 kQ. 
V obvodù T2 pfipojime zatim jakó odpor.R¡ 
odpor 2,2 kQ. K odporu Rt, pfipojime Avo- 
met II (rozsah 6 V, záporny pòi na emitoru 
T,). Zapneme napàjeci napèti. Rucka volt- 
metru se vychyli, ukazuje úbytek napèti na 
Ri, jimz teèe emitorovÿ proud. Je-li jako T¡ 
pouzit typ KF272, je jeho optimální proud lc 
(z hlediska äumu) 3 mA. Trimrem 10 kQ 
nastavime tedy takovÿ úbytek napèti na Ri, 
ktery odpovídá proudu 3 mA, tj. 4,5 V. 
Zmèfime celkovy odpor kombinace odpor 
2,2 kQ + odporovÿ trimr a do desky s plos­
nymi spoji pfipájíme odpovídající odpor.

--------------------- —/V - ~a ■ A/5 Obr. 15c. Umisténi soucástek na desee178 IJLty 76 z obr. 15b ( Pokracovàni)
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Cinitel zesílení operaíního zesiiovace byvá 
fádu 104, zesilovaëe vyzadují napájení ze 
soumërného zdroje s uzemnënÿm stfedem 
a s napétím ±15 V. Zpûsob mëfeni zesílení 
je zfejmÿ z obrázku, vstupní generátor je 
zapojen ke vstupní svorce osciloskopu pro 
horizontální vychylování a k dëlici napëti 
1 : 1000, vÿstupni napëti je vedeno k oscilo­
skopu na vstup pro vertikální vychylování. 
Nastavíme-li stejné citlivosti obou zesilovaèú 
osciloskopu (tj. pro oba signály - zapojíme 
nejprve jedinÿ signál na oba vstupy a nastaví- 
me zesílení tak, abychom dostali primku 
sklonënou v úhlu 45 ° ), mûzeme pak z nazna- 
ceného prûbëhu pfenosové funkce, kterÿ se 
jeví na osciloskopu pri dostatecném vybuzení 
integrovaného obvodu, zjistit sklon stfední 
¿àsti kfivky na obrázku a vypocítat zesílení 
jako tisícinásobek pomëru svislého a vodo- 
rovného rozmêru této cásti obrázku. Zesílení 
mûzeme ovsem urëit i bez osciloskopu, zjistí- 
me-li vstupní napètí potfebné pro dosazení 
vÿstupniho efektivního napètí 5 V, coz odpo- 
vídá polovinè dovoleného vybuzení pro li- 
neární zesílení.

Digitální integrované obvody zkousíme 
obvykle tak, ze ovèrujeme logickou funkci 
obvodu (tj. záyislost úrovnè vÿstupniho na- 
pètí na úrovmch vstupních napètí a kontro- 
lujeme velikost tèchto úrovní ss voltmetrem. 
Ke kontrole logickÿch funkci je nutno znát 
pravdivostní tabulky jednotlivÿch obvodû. 
Priklad pro jedno hradlo obvodu MH7400 je 
na obr. 49. Obvod se mèri pri krajnich 
mezích napájecího napëti uvedeného v tech- 
nickÿch podmínkách. Podlejabulky vytvore- 
né z logické funkce Y = AB pfipojujeme na. 
vstupy obvodu rûzné kombinace napëti,. od- 
povídající logickÿm stavûm 0 a 1, a kontrolu- 
jeme logické vÿstupy podle sloupce Tuvede- 
né tabulky. U cislicovÿch obvodû es. vÿroby 
je vstupní úroveñ logické 0 nejvÿse 0,8 V 
a úroveñ log. 1 nejménë 2 V. Vÿstupni 
úroveñ log. 0 musí bÿt mensi nez 0,4 V 
a vÿstupni úroveñ log. 1 vétsi nez 2,4 V. 
Vstupní proud pro log. 0 je maximâlnë 
1,6 mA a pro log. 1 maximálnè 40 pA. 
Císlicové obvody se pfitom napájejí stejno- 
smërnÿm napëtim 5 V ±5 % se zvlnéním 
maximâlnë 0,2 V. Napájecí napëti pro obvod 
má bÿt pfivedeno vpdici s co nejmenii 
indukèností, aby nevznikaly pfekmity napëti. 
K odstranëni pfekmitû pouzíváme téz kon­
denzàtory, pfipojené k napájecím vodicûm. 
Amatéfi casto vyuzívají integrovanÿch obvo­
dû, které nelze pouzít do profesionálních 
zafízení, protoze je nëkterà jejich cást posko- 
zena. V amatérskÿch konstrukcich je vsak 
mozno zbÿvajicich èástí vyuzit, nevyuzitelné 
¿àsti se oznaci Odlomenim pri'vodû. Pro 
castëjsi mëfeni digitálních obvodû je vhodnÿ

Obr. 49. Kontrola funkce hradla N AND 
(Ri = 10 kQ)

Obr. 50. Regulovatelnÿ stabilizovanÿ zdroj s tyristorovou pojislkou

pfistroj, kterÿ byl popsán v RK c. 4/1973 na 
str. 41 az45. Praktickà zkouàeèka digitálních 
obvodû byla popsána napf. v AR c. 6/1974.

4. Zdroje pro napájení méficích obvodû 
musí vyhovovat fadë podmínek: musí dodá- 
vat dostatecná napëti a proudy pro mëfené 
typy aktivních prvkú, tato napëti musí bÿt 
stálá, nastavitelná v sirokém rozsahu a prostá 
stridavÿch slozek (zvlnéní mensi nez 1 % 
ss napëti), vnitfní odpor zdroje musí bÿt co 
nejmensí, avsak pfi pfetízení nebo zkratu na 
vÿstupu se nesmí zdroj poskodit. Zdroje 
vyhovující tëmto podmínkám se proto sklá- 
dají zpravidla ze tri funkcriích jednotek, a to 
z usmërnovaèe dodávajícího napëti vëtsi nez 
pozadované, dále ze stabilizaëniho a regulaé- 
ního obvodu dodávajícího pozadované napè­
tí a koneenë z elektrické pojistky, která 
chrání pfístrój proti pfetízení. Pfíklad tako- 

.vého pfístroje pro vÿstupni napëti regulova- 
telné v rozmezí 2 az 10 V pro maximální 
zatízení 1 A s tyristorovÿm jisticím obvodem 
je na obr. 50. Potenciometrem P, se riastavu- 
je vÿstupni napëti,. potenciometrem P2 se 
nastavuje maximální proud, pfi nëmz tyristor 
zkratuje budicí napëti pro vÿstupni tranzistor 
a zárovka indikuje zkrat. Púvodní funkce se 
pak obnoví po odstranëni zkratu rozpínacím 
tlacítkem v sérii s tyristorem. Dalsí zdroje 
podobnÿch vlastností pro rûzné vÿkony 
a úcely byly popsány v RK c. 4/1975 a 
c. 2/74 a v AR c. 3/1975 (dodatek AR c. 8/ 
1975).

Je zfejmé, ze v této kapitole jsme mohli 
podat jen hrubÿ orientaení pfehled mëricich 
metod pro aktivní prvky, kterÿ nemûze uspo- 
kojit vsechny zájemee. Odkazujeme proto ty 
ctenáfe, kteri potfebuji dûkladnèjSi a sou- 
stavnèjsí informace a poudeni, na konstruk- 
éní katalogy aktivních prvkû n. p. TESLA 
Roznov, na knihy akademika J. Stránského 
„Polovodicová technika I a 11“ a na knihu 
Haviík, Bláha, Stach „Mëfeni polovodico- 
vÿch soucástek“, SNTL 1’970.

VI. Méfeni èasovÿch prúbéhú a kmitoètu

Casové prûbéhy signâlû a jejich kmitoèty 
vzdy vzàjemnë souvisi, je proto úèelné shr- 
nout obë skupiny mëfeni do spolecné kapito- 
ly. Mëfenÿ signál obsahuje casto fadu slozek 
s rûznÿmi kmitocty. V takovÿch pfipadech 
nàs obvykle zajímá bud vÿslednÿ prûbëh 
v zâvislosti na casu, nebo kmitoctové Spek­
trum signálu. Pfi mëfeni spektra zjisfujeme 
bud vsechny kmitoètové slozky signálu, je- 

jich kmitocty, vÿkony nebo rozkmity, nebo se 
spokojujeme se zjistënim pomëru mezi 
vÿkonem nebo rozkmitem vyssich kmitoèto- 
vÿch slozek k urcité slozee základní. Jsou-li 
tyto vyssi slozky harmonicky odvozeny od 
slozky základní/ tj. jsou-li jejich kmitocty 
celistvÿmi násobky zàkladm'ho kmitoctu, na- 
zÿvâme tento pomèr cinitelem harmonického 
zkresleni nebo cinitelem obsahu harmonic- 
kÿch. Jsou-li vyãSí kmitoctové slozky signálu 
harmonicky nezávislé a tvori'-li spojité Spek­
trum sumu, pak zjiàfujeme pomër základního 
signálu k sumu. Dûlezitÿm druhem sumu je 
tzv. bilÿ sum, kterÿ obsahuje slozky vsech 
kmitoctû a jehoz energie je rovnomërnë 
rozlozena v celém kmitoètovém pásmu.

Ûasové prûbëhy signálu, tj. zâvislosti 
okamzitého napëti signálu na casu mûzeme 
zjisfovat nejsnàze osciloskopem. Osciloskop 
je vëestrannë pouzitelnÿ a uziteénÿ pfistroj - 
proto zacneme tuto kapitolu základní úvahou 
o amatérskÿch osciloskopech a o zpûsobech 
jejich pouziti.

Zminili jsme se jiz, ze casové prûbëhy 
signálu dosti podstamê sotrvisf se sfozenim 
kmitoctového spektra. Tyto dva zpûsoby 
popisu signálu se dokonce mohou vzàjemnë 
pfevâdët pomoci rûznÿch matematickÿch 
prostfedkû, zejména Fourierovy transforma- 
ce. Ze základních vztahû je dûlezitÿ zejména 
jednoduchÿ vÿraz

± [fis; MHz],D
kterÿ fiká, ze pfenosová cesta, která má sífku 
pásma B, mûze pfenáset takové pfechodové 
jevy, jejichz nàbëhovÿ cas je stejnÿ nebo 
delsí, nez odpovídá uvedenému vÿrazu. Ná- 
bëhovÿm casem se pak rozumí doba, v níz se 
napètí zvètsí z 10 na 90 % konecného roz- 
kmitu jednotkového skoku. Tento vÿraz piati 
samozfejmè také pro zesilovaëe signálu v os­
ciloskopech a ukazuje meze jejich moznosti.

Protoze v AR, RK i v dalsich publikacich 
a casopisech vyria v poslednich letech fada 
ëlânkû a úvah o osciloskopech, nebudeme 
popisovat konkrétni typy osciloskopû a spo- 
kojíme se se základními poznatky o cinriosti,- 
zásadách a smërnicich ke konstrukci oscilo­
skopu a o nejbëznëjsich zpûsobech jeho 
vyuziti, vëetnë mëfeni kmitoëtû a kmitoëto- 
vÿch spekter. V dalsich statich této kapitoly 
se pak zminime o dalsich metodách a pfistro- 
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jích k mèfeni kmitoëtû, zejména o absorpë- 
nich vlnomérech, sacich mëfiëich rezonance, 
mëfiëich zkresleni a sumu.

Osciloskop
Osciloskop je jednim z nejuniverzâlnëj- 

sich pristrojû v amatérské i profesionální 
praxi. Základními soucástmi osciloskopu (je- 
hoz obecné funkëni schéma je na obr. 51) 
jsou obrazovka, zesilovaëe, zdroj signálu pro 
casovou základnu a napájecí zdroj. Obrazov­
ka ma zdroj elektronového svazku - katodu 
a tetrodovou soustavu elektrod, kterâumoz- 
ñuje fídit intenzitu (jas) s(opy paprsku na 
stinitku a ostrost stopy, a dvë soustavy 
vychylovacich elektrod (pro svislé a vodorov- 
né vychylování). Jakost obrazovky zàvisi 
pfedévrim na tfech jejich vlastnostech: na 
jasu stinitka, na ostrosti stopy a na citlivosti 
vychylování. Cs. obrazovky maji po této 
strànce vlastnosti dobfe vyhovujici amatér­
ské praxi; nëkteré zahraniëni obrazovky jsou 
sice jakostnëjsi, avsak také nëkolikanâsobnë 
drazsi. Ve vëtâinë amatérskÿch osciloskopu 
se proto pouzívá nase obrazovka typu 
7QR20 s uziteënÿm prûmërem stinitka 
50 mm, která má pfi anodovém napëti800 V 
pomërnë dobrÿ jas i ostrost bodu a vychylo- 
vaci citlivost 0,25 mm/V, tj. potfebuje pro 
plné vyuziti stinitka (+25 mm) napëti na 
vychylovacich destickâch v mezich 80 az 
100 V (spiëkové napëti).

Zesilovaë Y pro svislé vychylování paprs­
ku (elektronového svazku) a zesilovac X pro 
vodorovné vychylování musí mit vÿstupni 
napëti pro obrazovku 100 V (spiëkovà veli- 
kost) a musí mit co nejvëtsi kmitoëtovÿ 
rozsah. Uvázíme-li, ze celkovÿ soucet zatëzo- 
vacich kapacit na vÿstupu zesilovacû je asi 
20 pF, coz znamená reaktanci asi 7 kQ na 
kmitòctu 1 MHz (nebo 0,7 kQ na kmitoëtu 
10 MHz), musí mit koncovÿ zesilovaë ve 
tfidë A pracovni napëti nejménë 130 V, 
napájecí napëti 260 V a klidovÿ proud 
30 mA pro rozsah do 1 MHz, pfipadnë 250 
az 300 mA pro rozsah do 10 MHz. Je zfejmé, 
ze se pro amatérskou potfebu jiz z tëchto 
dûvodû spokojime s kmitoëtovÿm rozsahem 
1 az 2 MHz, nebof pak vychází koncovÿ 
stupeñ zesilovaëe podstatnë levnëji; ze stej- 
nÿch dûvodû (finanënich) zvolime asi radëji 
koncovÿ zesilovaë s elektronkou, nez s tran- 
zistorem. Relativnë velmi dobrÿm fesenim 
na zàkladë podobnÿch ûvah byl konstrukëni 
nàvod v AR 12/1'973 (Servisni osciloskop). 
V tomto ëlânku je téz uvedena fada dalsich 
úvah a základních poznatkû, které je tfeba 
pfi konstrukci osciloskopu respektovat. Na 
zapojeni uvedeného osciloskopu by bylo 
ovsem mozné dále pracovat, napf. pfi peëli-

Obr. 51 Obecné funkënischéma osciloskopu
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vëjsim stinëni by bylo mozno se stejnÿm 
poëtem elektronek dosâhnout vëtsiho zesile- 
ni, popf. i vëtsi sifky pásma. Bylo by vsak 
mozné uvazovat i o dalsich zdokonalenich - 
vytvorime-li napf. v homicástiskfinky otevi- 
ratelnÿ otvor nad patici obrazovky a umisti- 
me-li tam pfepinaë vÿvodû vychylovacich 
elektrod (pfepinaë musi mit malou kapacitu) 
a svorky, pfimo spojené s vÿvody vychylova­
cich elektrod, mûzeme vyuzivat skuteënosti, 
ze mezni kmitoëet samotné obrazovky je 
fàdu stovek megahertzû. Pfimÿm pfipojovâ- 
nim vf napëti na elektrody obrazovky mûze­
me pak mëfit (jiz popsanÿm zpûsobem) 
komplexni impedance, fázové posuvy nebo 
pomëry kmitoëtû az do oblasti 50 az 
100 MHz. Jinou zajimavou moznosti je kon- 
struovat zesilovaë X stejnë jako zesilovaë Y, 
tj, pouzit dva shodné zesilovaëe k vychylová­
ní paprsku v horizontálním a vertikálním 
smëru. Pak mûzeme dosâhnout u obou zesi- 
lovaëû stejného prûbëhu amplitudové i fázo­
vé charakteristiky, takze je mozné vyuzit 
osciloskopu k mëfeni vlastnosti nejrûznëj- 
sich pfenosovÿch ëlenû, jak bude uvedeno 
v dalsim textu. Dalsi nàmëty na rûzné varian- 
ty konstrukce osciloskopû nalezne ëtenâf 
v RK 4/72, AR 7/72, AR 5/71 a v knizni 
literatufe, která vysla v SNTL (auto.fi Nessel, 
Donát, Taus, Czech atd.).

Pouëit se Ize samozfejmé i na nejmodef- 
nëjsich osciloskopech nasich i zahraniënich 
profesionálních vÿrobcû. Ty jsou charakteri- 
zovâny stale vëtsi univerzálností, vÿmënnÿmi 
zàsuvkoyÿmi zesilovaëi pro rûzné citlivosti 
a kmitoëtové rozsahy, vÿmënnÿmi jednotka- 
mi ëasové zàkladny a dalsimi funkënimi dily 
(u nëkterÿch i vestavënÿm poëitaëem k digi- 
tálnímu zpracování signálu). Pouzitím vzor- 
kovacího principu, tj. klíêováním signálú 
nanosekundovÿmi impulsy je mozné vysetfo- 
vanÿ signál „kmitoëtovë pfesunout“ na pod­
statnë nizsí kmitoëty (podobnë jako pfi 
impulsním osvétlení stroboskopem) a tak 
rozsífit moznosti osciloskopickÿch mëficich 
metod az do kmitoëtû fádu nëkolika giga- 
hertzû. Takové osciloskopy jsou ovsem do- 
stupné a rentabilni pouze pro nejnàroënëjsi 
profesionální laboratofe. Jejich funkëni prin- 
cipy jsou vsak zajimavé i pro amatéra, nebof 
fada pouzivanÿch speciálních zapojeni a spe- 
ciálních prvkû mûze bÿt v pfßtich letech 
pfístupná i pro tzv. sirokou technickou vefej- 
nost, zejména po dokonalém zvládnutí vÿro- 
by novÿch typû integrovanÿch obvodû s vel- 
kÿm stupnëm integrace (obvody LSI). Jak 
tedy bude vypadat amatérskÿ osciloskop 
napf. v roce 1980, to zatim neni mozné 
odhadnout a problém je zfejmé tfeba nechat 
na tvûrëich schopnostech nasich ëtenâfû, 
zâvislÿch pfedevsim na novÿch elektronic- 
kÿch aktivnich prvcich na nasem trhu.

Zajimavé metody osciloskopickÿch méreni
I kdyz jsou amatérské osciloskopy vëtri- 

nou jednoduché (relativnë), Ize jich vyuzit 
velmi mnohostrannë. Nëkteré ze zajimavÿch 
mëficich metod byly popsâny napf. v RK 
4/72 a RK 3/74 - mëfeni kmitoëtû, fàzového 
ûhlu, tvarového zkresleni, hloubky modula- 
ce, Charakteristik diod i nëlineàrnich odporû, 
prûbëhû napëti na rezonanënich obvodech 
a ëlenech RC na fotoodporech atd. Popisy 
tëchto mëfeni proto nebudeme ôpakovat 
a doplnime je pouze nëkolika ménë bëznÿmi 
mëficimi metodami, které jsou zajimavé 
a pouzitelné v praxi.

Nejprve nëkolik poznâmek k mëfeni kmi­
toëtû osciloskopem. Chceme-li mëfit kmito­
ëet daného signálu, mûzeme ho srovnàvat na 

osciloskopu se signálem (známého kmitoëtu) 
laditelného signálního generátoru bud meto- 
dou Lissajousovÿch obrazcû, jak je popsáno 
v RK 4/72, coz je sice pfesné, avsak ponëkud 
zdlouhavé a choulostivé na pfesné „ladëni“, 
nebo pozorováním souctového napëti obou 
sjgnâlû pfi pomalém bëhu ëasové' zàkladny, 
priëemz pozorujeme zàznëje na obalové 
krivce obou signalû a mûzeme ,,se ladit“ na 
nulovÿ zàznëjovÿ kmitoëet.

Urëit kmitoëet signálu hrubë je ovsem 
mozné i bez generátoru, pfeëteme-li ze 
stupnice pod knoflikem ovládacího potencio- 
metru pfibliznÿ kmitoëet ëasové zàkladny 
a násobíme-li ho poëtem kmitû zobrazeného 
signálu (na stinitku).

Chceme-li mëfit rezonanèni kmitoëet pa- 
sivnfho obvodu LC, mûzeme k jeho rozkmi- 
tání pouzit i signal generátoru. Jednodu§§i je 
vsak pfipojit obvod k osciloskopu podle obr. 
52 a rozkmitat ho ostrÿmi impulsy zpëtnÿch 
bëhû ëasové zàkladny, které pfivedeme na

Obr. 52. Méreni rezonanëniho kmitoëtu 
obvodu LC

obvod près kondenzátor s malou kapacitou 
(asi 1 az 5 pF) z vÿstupnich svorek generáto­
ru ëasové zàkladny. Nastavime-li pak kmito­
ëet casové zàkladny tak, aby se na stinitku 
objevil celistvÿ poëet kmitû s maximální 
amplitudou (rezonance obvodu na pfislus- 
ném vysri'm harmonickém kmitoëtu ëasové 
zàkladny), je rezonanèni kmitoëet obvodu 
LC celistvÿm nàsobkem kmitoëtu ëasové 
zàkladny. Tento kmitoëet mûzeme pfibliznë 
urëit z polohy pfíslusného ovládacího prvku.

Z obrazu tlumenÿch kmitû na osciloskopu 
mûzeme vsak zjistit nejen velikost kmitoëtu, 
ale i ëinitele jakosti mëfeného obvodu. Vime 
totiz, ze amplituda tlumenÿch kmitû rezo- 
nanëniho obvodu LCse s ëasem exponenciál- 
né zmensuje, a ze se zmensí na polovinu 
pûvodni amplitudy po urëitém poëtu kmitû, 
kterÿ se rovnà 0.22 Q, kde Q je ëinitel jakosti 
obvodu. Zméfime-li pomër amplitud dvou 
po sobë následujících kmitû (pomër amplitu­
dy prvniho kmitû k amplitudë druhého kmi- 
tu), pak piati vztah

Inp p - )
kde p je pomër amplitud. Druhÿ vÿraz piati 
s dostateënou pfesnosti pro p mensi nez 1,1. 
Pfi vëtri'ch ëinitelich Q, pro nëz se pomër 
p blizi jedné, mërime pomër amplitud v inter­
valu nëkolika kmitû. Je-li pomër amplitudy 
prvniho a ntého kmitû rovnÿ p„. piati vztah 
(je-li p„ mensi nez 1,2)

nu
Pn - 1.

Podobnÿm zpûsobem mûzeme zjisfovat kmi­
toëty a ëinitele jakosti vlastnich rezonanci 
rûznÿch souëàstek, napf. civek, vf tlumivek, 
nf transformâtorû, a dokonce i elektroakus- 
tickÿch mëniëû - pfenosek (vlozek), mikro- 
fonû a reproduktorû. U tëchto prvkû mohou 
rusivë pûsobit pfedevsim takové vlastni rezo­
nance, jejichz ëinitel jakosti Q¡e vëtsi nez 5, 
coz touto mëfici metodou zjistime spolehlivë.
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Obr. 53. Zjist'ovàni slozek kmitoctového 
spektra signàlu

Osciloskop, jehoz casovä zàkladna ma 
plynule promènny kmitocet, ktery Ize zhruba 
zjistit z polohy ovlàdacìch prvkù, umoznuje 
realizovat i hruby rozbor kmitoètového spek­
tra slozenych signàlu. Privedeme-li takovy 
signàl na vstup vertikàlniho zesilovaèe oscilo- 
skopu a pracuje-li casovà zàkladna bez 
synchronizace, zobrazi se signàl na stinitku 
jako svètly siroky pàs s vodorovnymi okraji 
(obr. 53 càrkované). Mènìme-li nyni pozvol- 
na plynule kmitocet casové zàkladny od 
nejnizàìho kmitoitu smérem k vyssìm kmi- 
toctùm, nalezneme- kmitoèty, pfi nichz se 
okraje pàsu zvlni. Toto zvlnèni Ize pfi vhodnè 
zvolené synchronizaci „zastavit“ (obr. 53, 
plné òàry). Kmitoòty, pfi nichz se takto objevi 
na obrazovce jedinà vlna, jsou kmitocty, 
obsazené ve spektru signàlu. Jejich amplitu- 
dy urcime z pomèru rozkmitù této vlny 
k celkové sifce pàsu. Chceme-li tyto kmitocty 
zjistit pfesnèji, staci pfipojit k vystupu òasové 
zàkladny volny kousek vodice o délce asi 20 
az 30 cm jako anténu a vysilany signàl 
zachytit a identifikovat vhodnym vlnomèrem 
nebo komunikacnim pfijimacem. Pfitom je 
pouze tfeba mit na pamèti, ze signàl obsahuje 
mnoho vyàsich harmonickych slozek, jejichz 
zàmèna neni vyloucena. Zàkladni kmitocet 
urcujeme nejèastèji jako rozdìl kmitoctu 
dvou vyssìch sousednìch harmonickych 
slozek.

V uvedené literatufe nalezneme téz fadu 
nàvodù a schémat, jejichz pomoci mùzeme 
na osciloskopu zobrazovat charakteristiky 
nelineàrnich odporù, diod, tranzistorù apod. 
Takové zobrazeni Charakteristik je sice velmi 
nàzorné, casto vsak pfi nèm postràdàme 
moznost zjistit (precìsi) konkrétni velikost 
napèti a proudu, kterà odpovidà urèitému 
bodu charakteristiky. Na obr. 54 je uvedeno 
jednoduché zapojeni k zobrazovàni Charak­
teristik diod a k nému jednoduchy doplnèk, 
ktery se sklàdà ze zdroje kompenzaènìho 
napèti Zk s voltmetrem V, z omezovaciho 
obvodu RDiD2, z integrovaného zesilovaòe 
MAA125 a z vystupniho derivacniho clenu 
RC, ktery je pfipojen k fidici elektrodè 
obrazovky osciloskopu. Zapojeni pracuje 
tak, ze v okamziku, kdy se napèti na mèfené 
diodè D„, rovnà napèti nastavenému na 
kompénzacnim zdroji Zk, prochàzi vstupnì 
napèti zesilovace nulou a ma nejvètsì strmost 
pfechodu, protoze omezovacì obvod RDi Di 
pfi nulovém napèti nepùsobi. Proto se velmi 
rychle mèni i vystupni napèti zesilovaèe, tato 
zména se derivuje obvodem RC a vytvàfi 
impuls, zhasinajici nebo rozsvècujici paprsek 
obrazovky v pfislufaém bodu charakteristi­
ky. Podobny obvod mùzeme pfipojit i ke 
vstupnim svorkàm horizontàlniho zesilovace
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osciloskopu a zjiàfovat takokamzité velikosti 
proudu diodou.

Dalài aplikace osciloskopu jsme jiz uvedli 
v pfedchozich statich a uvedeme je§té ve 
statich nàsledujicich. Nyni se vràtime k jinÿm 
metodàm méfeni kmitoctu.

Mèreni kmltoétu bez osciloskopu

Potfeba mèfit kmitocet se v amatérské 
praxi vyskytuje nejcastéji ve dvou pfipadech: 
bud se mèfi kmitocet (rezonancni) nèjaké 
kombinace pasivnich prvkù (obvod LC, re­
zonancni vedeni, krystal, magnetostrikcni 
rezonàtor), nebo se méfi kmitocet néjakého 
signàlu, ktery je generovàn aktivnim zdro- 
jém. V prvnim pfipadè musi mèfiè kmitoctu 
obsahovat vhodny zdroj mèficiho signàlu 
k vybuzenì pasivni rezonance mèfeného ob­
vodu, vdruhém pfipadè mùze mèfic pracovat 
pouze jako pasivni jednotka. Moznost pouzit 
osciloskop k aktivnimu i pasivnimu méfeni 
kmitoctu jsme jiz probrali v pfedchozim 
odstavci. Kmitocty se vsak òastèji méfi jed- 
noduàsimi pfistroji, zejména absorpcnimi 
vlnomèry a sacimi mèfièi rezonance.

Absorpèni vlnomèr je v podstaté jednodu­
chy rezonanéni obvod, pfizpùsobeny k za- 
chyceni energie z vnèjsiho elektromagnetic- 
kéhp pole, opatfeny vhodnym indikàtorem 
zachycené energie, nejcastéji detekcni dio­
dou a ruckovym indikacnim pfistrojem. Nej- 
bèznèjsi konstrukcni uspofàdàni se sklàdà 
z ladiciho kondenzàtoru se stupnici s nékoli- 
ka rozsahy s üdaji v kHz nebo MHz a z vy- 
mènnych civek pro jednotlivé mèfici rozsa­
hy; civky jsou obvykle opatfeny patici k zasu- 
nuti do objimky na pfistroji. Civky pfijimaji 
vf energii z vnèjàiho pole.

Je zajimavé, ze i profesionàlni konstrukce 
téchto vlnomèrù pouzivaji stale jesté klasické 
vàlcové civky, i kdyz by bylo mozné dosàh- 
nout vétsi citlivosti pfi pouziti feritovych 
anténnich tycek s vinutim mnohem mensich 
rozmèrù, nez jaké maji klasické vàfcové 
civky. Snad se zde uplatnuje kromè konzer- 
vatismu i podcenovàni moznosti této jedno­
duché mèfici metody, i kdyz samozfejmè tato 
metoda nemùze, pokud jde o pfesnost, sou- 
tèzit s nàrocnèjàimi mèficimi metodami. Pro 
amatéra jsou vsak podobné pfistroje jako 
absorpcni vlnomèr velmi vyhodné pfedevsim 
jednoduchosti konstrukce i nastaveni (a sa­
mozfejmè. i zpùsobem pouziti a rychlosti 
mèfenì) a pfìstupnostì - proto se stale obje- 
vuji cas od casu popisy rùznych variant jejich 
konstrukce, napf. v AR 12/68, RZ 7-8/70, 
AR 9/73, Rocence sdélovacì techniky 1974 
apod.

Soci mirice rezonance jsou pfistroje tvaro- 
vé podobné absorpcnim vlnomérùm. Tyto 
pfistroje obsahuji navic tranzistorovy oscilà-

Obr. 54. Znaèkovac 
(marker) k mèfenì 

Charakteristik 

tor jako zdroj vf energie - Ize je tedy pouzit 
i k mèfenì rezonanënich kmitoctù pasivnich 
obvodù. Pfiblizenim méfiée k mèfénému 
obvodu dochàzi k pfenosu vf energie z méfiée 
do obvodu a tento píenos je nejvëtài pràvé na 
rezonancnim kmitoctu. Ùbytek energie v os- 
cilaénim obvodu méfiée se pak projevi jako 
zmèna proudu kolektoru nebo bàze tranzis­
toru oscilátoru. V dfivéjsìch elektronkovÿch 
verzieh pfistroje se tento ùbytek energie 
projevoval jako zmenseni mrizkového prou­
du. angl. grid current dip, odtud tradicni 
nàzev saciho méfiée - grid-dip-oscillator, 
zkrácené GDO.

Òba pfistroje, saci mèfic a absorpcni 
vlnomèr, je mozno konstrukcnè spojit tak, ze 
ladici obvod s vÿmënnÿmi nebo pfepinanymi 
civkami a s indikàtorem vf energie je spoleé- 
ny, obvod oscilátoru Ize vsak vypinat. Citli- 
vost obou pfistrojù zàvisi jednak na ùëinnosti 
vazby obvodu s vnéjsim elektromagnetickym 
polem, tj. na rozmérech cìvek, pfip. feritové- 

■ho jàdra, dàle na ¿initeli jakosti rezonanéni- 
ho obvodu (proto mà indikàtor vf energie 
tlumit obvod co nejménè) a koneené - 
u saciho méfiée - na citlivosti indikace 
odsàvàni energie z oscilacniho obvodu. Pro 
tento ú¿el je vhodné, aby amplituda kmitù 
oscilátoru byla omezovàna spiàe detekci na 
pfechodu bàze-emitor, nez omezenim v ob- 
lasti malych napèti v kolektoru. .

Pfi vyuziti uvedenÿch ùvah a novÿch typù 
tranzistorù Ize tedy konstruovat pristroj citli- 
véjsi a dokonalejsi, nez byly dosud popsané 
verze - pokusi se nèkdo o moderni konstruk- 
ci téchto uziteénÿch a jednoduchÿch pfì- 
strojù?

Pfesnost méfeni kmitoctu uvedenÿmi pfi­
stroji neni ovsem velkà, nebof cim vétsi je 
jejich citlivost, tim vice je indukcnost ménci 
civky (civky rezonanéniho obvodu) ovlivño- 
vàna vodivÿmi télesy v okoli, a proto jsou 
chyby v méfeni kolem 2 az 3 % zcela bézné. 
Pfesnèji Ize kmitocty mèfit pouze tak, ze mè- 
fenÿ kmitoéet porovnàvàme se znàmymi 
kmitocty bud ladènim do nulovÿch zàznèjù, 
nebo pomoci osciloskopu (obrazovky), popf. 
digitàlnich méficù.

Nejjednodussim a znacnè oblibenym zpù­
sobem mèfenì kmitoëtu je zpûsob, pfi nèmz 
pouzivàme kalibracni oscilàtor, fizeny krys- 
talem o kmitoctu 100 kHz nebo 1 MHz. 
Vystupni sinusové kmity oscilátoru v nàsle- 
dujicim stupni omezime a zkresh'me tak, aby 
vzniklo co nejvice vyssìch harmonickych 
kmitoctù. Takto vzniklé Spektrum kmitoctù 
smèSujeme podle obr. 55 se signàlem laditel- 
ného oscilátoru, na stupnici ovlàdacìho prvkù 
laditelného oscilátoru mùzeme pak podle 
nuiovych zàznéjù nalézt body, odpovìdajìcì 
celistvym nàsobkùm kmitoctu kalibracnìho 
krystalu. Mèfime-li kmitocet neznàmého sig­
nàlu, nastavime laditelny oscilàtor na nulové 
zàznëje s neznàmym signàlem a pak urcime 
vzdàlenosti takto nalezeného bodu na stupni­
ci od nejblizàich bodù, odpovidajicich celist­
vym nàsobkùm kalibracnìho kmitoëtu. Hle- 
danÿ kmitocet neznàmého signàlu pak urcì-

Obr. 55. Zàkladni funkeni schèma vlnomèrù 
s kalibracnim oscilàtorem
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me interpolaci mezi uvedenÿmi násobky. 
Takto méfíme kmitoéty s pfesností 0,1 az 
0,01 %,tj. 10"3 az 10-4,ovsemzapfedpokla- 
du, ze'kmitocet krystalu známe s pfesností 
alespoõ IO'5. K dosazení co nejlepsích vy­
sledkú pri méfení na téchto tzv. interferenc- 
ních (zàznéjovÿch) vlnómérech je ovsem 
tfeba dosáhnout jisté zkusenosti a cviku 
jednak v pfesném nastavování nulovÿch zá- 
znëjû, a jednak ve správném uréování jed- 
notlivÿch harmonickÿch kmitoétú kalibraéní­
ho krystalu. Velmi éasto se stává, ze záznéje 
mezi signálem kalibraéního a laditelného 
oscilátoru jsou nejen v intervalech základní- 
ho kmitoctu kalibraéního oscilátoru (napf. 
kazdych 100 kHz), ale i v poloviné nebo 
tfetinách tohoto intervalu (po 50 kHz nebo 
33,3 kHz). Pfícinou tohoto jevu jsou záznéje 
vysrich harmonickÿch kmitoétú laditelného 
oscilátoru s vyssími harmonickÿmi kmitoéty 
kalibraéního kmitoctu. Tyto záznéje jsou 
v§ak podstatnè „slabsí“, nez'záznéje v zá- 
kladním intervalu.

Nejpfesnéji Ize kmitoéet méfit pomocí 
digitálních obvodú, cítacá, fízenych èasovym 
intervalem, odvozenÿm ze zdroje normálo- 
vého kmitoctu. Z velmi stálého kmitoctu, 
fízeného krystalem v termostatu (pfesnost 
a stálost 10'7 az 10'9), odebíráme signál 
normálového kmitoctu, z néhoz potom sou- 
stavou déIiéú kmitoctu odvodíme signál pfes- 
nè obdélníkovitého prûbèhu s dobou trvání 
napf. 1 s. Tímto signálem pak otevíráme 
vrátkovy obvod, propoustéjící signál mére- 
ného kmitoctu do cítace, slozeného opét ze 
soustavy digitálních obvodú, jejichz vÿstupy 
ovládají éislicovÿ displej. Takto Ize merit 
kmitocty s presností 10‘6 (i lepsí). Konstruk- 
ce téchto pfístrojú pfesahuje jiz ovsem ama- 
térské moznosti, pfístroje jsou vsak k dispo- 
zici v mnoha prûmyslovÿch laboratofích a 
byvají obcas k dispozici i v nékterych závod- 
ních pobockách Svazarmu ke kontrole pfes- 
nosti amatérskÿch pfístrojú.

K méfení nizsích kmitoctú jednoduchÿch 
sinusovÿch signálu (do 105 az 106 Hz) pouzí- 
váme nékdy pfímoukazující méfiée kmitoctu, 
pracujicí na tzv. integracním principu. Funk- 
éní schéma pfímoukazujícího méfiée kmitoé- 
tu je na obr. 56. Vstupní signál se nejdfíve 
zesílí, omezením se pfevede na signál pra- 
voúhlého tvaru, ktery se derivuje do tvaru 
ostrÿch impulsú, monostabilním klopnÿm 
obvodem' se pak pfeméní na signál, slozenÿ 
z impulsú se stálou áífkou i vÿskou. tj. 
s konstantním nábojem. Stejnosmérná sloz­
ka proudu, která vznikla jako stfední hodno- 
ta téchto impulsé, je pak pfímoúmémá kmi- 
toétu vstupního signálu, takze indikátor (rué- 
kovÿ) mûze mit stupnici ocejchovanou a o- 
znaéenou v kHz. Jeden z pfístrojú tohoto 
typu byl popsán v AR 5/75.

Méfení kmitoëtovÿch spekter signálú

Toto méfení je vlastné urcováním kmitoé­
tú a amplitud jednotlivÿch kmitoétovÿch 
slozek slozeného signálu. Jednoduchá a hru- 
bá metoda k orientaénímu méfení byla jiz 
popsána v predchozí stati o pouzití oscilosko- 
pu. K pfesnèjáímu méfení se pouzívají tzv.

Obr. 56. Funkcní schéma pfímoukazující 
integracního. méfiée kmitoctu
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Obr. 57. Funkcní schèma selektivního volt- 
metru a analyzátor kmitoctového Spektra

selektivní voltmetry (milivoltmetry nebo mi- 
krovoltmetry), jejichzfunkcní schèma pfipo- 
míná schèma superheterodynového pfijíma- 
ce. Vstupní signál (obr. 57) prochází pásmo- 
vou propustí (pfepínatelnou nebo laditel- 
nou) na smèsovac S s oscilátorem VFO, 
pfevádí se na mezifrekvencní kmitocet a zesi- 
luje se V zesilovaéi MF a pak se mèri" jeho 
napétí méfiéem V. Od béznych pfijímaéú se 
toto zapojeni li§í jen fadou zápornych zpèt- 
nych vazeb, které stabilizují vlastnosti váech 
obvodú a zajisfují tak stálé a pfesné zèsílení, 
a pak vstupním dèliéem napétí, umozñujícím 
pfepínat citlivost a rozsahy mèfenych napétí. 
Pfístroj múze byt téz vybaven logaritmickym 
zesilovaéem a ukazovat pak napétí na logarit- 
mické stupnici. Pfístroje tohoto druhu, které 
jsou pfizpúsobeny pro rozsah nízkych kmi­
toétú do 20 kHz, nazyváme téz analyzátory 
hluku nebo analyzátory zkresleni.

Vybavíme-li selektivní voltmetr takto 
uspofádany jesté rozmítanym oscilátorem 
(VCO), fízenym éasovou základnou (ÚZ), 
múzeme vystupní napétí Fzavést na vertikál- 
ní vstup osciloskopu a rozmítací napétí na 
vstup horizontální. Tak dostaneme oscilo- 
skopicky analyzátor spektra, ktery dává zá- 
dané informace rychle a pfehlednè a je velmi 
oblíben v mnoha aplikacích, af uz jako tzv. 
panoramaticky adapter k pfijímaéi pro kon- 
trolu provozu na uréitém kmitoétovém pás- 
mu, nebo jako analyzátor hluku, vibraci nebo 
jinych kmitavych jevú.

Zvlástní misto mezi analyzátory kmitoéto- 
vych spekter mají méfice nelineárního zkres­
leni a sumu. Orientaénè Ize obé tyto veliciny 
zjisfovat i jednoduchym osciloskopem, ze­
jména máme-li k dispozici nezkresleny 
srovnávací signál, napf. vstupní signál pfí- 
slusného pfenosového élenu, zesilovaée 
apod. Chceme-li napf. posoudit nelineární 
zkresleni pfenosového élenu A v obr. 58a, 
privedeme na vstup tohoto élenu vhodny

Obr. 58. Zjistbvání nelineárního zkresleni 
osciloskopem 

budicí signál z generátoru G, vÿstup zatízíme 
jmenovitou zátézí Z a vstup i vÿstup propojí- 
me se vstupy X a Y osciloskopu. Po nastaveni 
vhodnÿch úrovní vstupními regulátory zesi- 
lovaéú osciloskopu a vhodného kmitoétú 
(u nëhoz je mezi obèma napétími zanedba- 
telnÿ fàzovÿ rozdíl), múzeme pozorovat na 
stínítku osciloskopu prúbéh závislosti vÿ- 
stupního napétí i s pfipadnÿmi nelinearitami 
(podle obr. 58b nebo 58c). Na obr. 58b 
pfevládá jednostranné omezení signálu, kte­
ré vytvári zkresleni pfevázné druhdu harmo- 
nickou (druhÿm harmonickÿm krnitoétem). 
Je-li vstupní napétí symetrické, tj. je-li 
Xi = x2, je éinitel zkresleni druhou harmo- 
nickou

■k2 = ~-v- 100 %.
2y, + 2y2

Je-li signál omezen oboustranné podle obr. 
85c, pfevládá zkresleni tfètím harmonickÿm 
krnitoétem, které je

ki = < 100 %.
y +3y

Sum Ize zméfit osciloskopem pouze tehdy, 
má-li osciloskop pfepínaé vstupní citlivosti 
s definovanÿmi skoky, napf. 1 : 10, 1 : 100, 
1 : 1000. Pfi méfení úrovnè uziteéného sig­
nálu nastavíme osciloskop na nejmensí zésí- 
lení a zméfíme vÿsku obrazu, pak signál 
vypneme a citlivost osciloskopu zvétsíme 
stokrát nebo tisíckrát a zméfíme vÿsku obra­
zu áumového signálu. Hledanÿ pomèr signálu 
k sumu pak stanovíme z pomèru zméfenych 
vÿsek obrazú a z pouzitého násobku zesílení 
osciloskopu. Slození áumu múzeme i orien- 
taéné posoudit postupnou zmènou kmitoéto- 
vého rozsahu éasové základny podle pfed- 
chozí stati o osciloskopickÿch mèficích 
metodách.

Pfesnéji Ize zkresleni mèfit pouze pomocí 
vhodnÿch filtrú typu dolních nebo pásmo- 
vÿch zádrzí, jimiz vylouéíme základní slozku 
signálu a méfíme jen úrovnè vyssích harmo- 
nickÿch. Pro amatéra jsou pfístupná zejména 
zapojeni aktivních filtrú RC(bez indukénos- 
tí), které Ize snadno zhotovit a nastavit.

(Pokracováni)

Oprava

Prosíme étenáfe. aby si opravili chybu v mi- 
nulém pokraéování Skoly méficí techniky. 
v AR A4 na str. 141 v levém krajním sloupci 
je vztah k uréení éinitele indukcnosti Kv zá­
vislosti na stejnosmérném sycení. Ve vztazích 
je kromé jinÿch i veliéina KO, u níz je ve 
vysvétlivkách uvedeno, ze je to éinitel in- 
dukénosti jádra bez sycení feritu, správné má 
ovsem bÿt, ze je to éinitel indukcnosti jádra 
bez stejnosmérného sycení (indukénost jed- 
noho závitu). Cinitel KÓse udává vH (henry, 
nikoli v jednotkách T nebo G, tj. tesla, 
gauss).

Upozornéní

Redakce na mnozství telefonátú a dopisú 
sdèluje. ze proti pozdnímu vycházení éasopi- 
su je zcela bèzmocná. Mnozství urgencí 
v tiskárnê bylo dosud bezvysledné i pfes 
váechny sliby feditele tiskárny, obsazené 
v interview v AR A2/76. Protozatím konsta- 
tujeme, ze cislo 1 série A vyslo pozdèji o 2 
dny, éíslo 2 o 14 dnú, éíslo 3 asi o 26 dnú. 
U série B éíslo 1 o 12 dnú, éíslo 2 asi o 15 dnú. 
Príloha AR. která mela vyjít v lonském roce, 
vyjde pravdépodobnè zaéátkem dubna (toto 
upozornéní píáeme 23. bfezna). Císlo 4 AR 
série Á bude podle souéasnych informaci 
zpozdèno asi o 14 dnú. Podle slibu tiskárny 
teprve é. 5 by mèlo vyjít podle harmonogra- 
mu. Tolik sliby tiskárny. Vèfírrie spolu 
s vámi.ze tomu tak skuteéné bude. Nicjiného 
nám stejné nezbyvá! Redakce AR
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Diky svÿm vÿbornÿm vlastnostem se ope- 

racni zesilovace pouzívají téméf ve vSe’ch 
odvëtvich elektroniky, a jak je vidët i ze 
stránek AR a RK, zdomâcnëly i v dílnách 
radioamatérû.. Jako o vsech souëàstkàch, 
pouzivanÿch v elektronice, musime vsak 
i o operacním zesilovaci vëdët, nez ho pouzi- 
jeme (zejména v nékterÿch aplikacich), zda 
má vyhovujici vlastnosti. Mnohdy staci ovëfit 
jeho základní parametry, jindy je opët tfeba 
ovëfit u pouzitého prvku zcela specifickou 
vlastnost. ~ v

Tak jako velmi casto staëi vyhodnotit 
napr. tranzistory mëfenim odporu jejich 
pfechodû, jsou v pfevâzné vëtsinë pfipadû 
kritériem k posouzeni jakosti operaëniho 
zesilovace jeho stejnosmërné vstupní para- 
metry. Pfitom statistika fíká, ze jsou-li tyto 
parametry v mezich technickÿch ûdajû, vy- 
hovuji v naprosté vëtSinë pfipadû i ostatni 
parametry.

Popisovanÿm pfipravkem je mozno vy­
hodnotit vstupní napët'ovou nesymetrii 
a vstupní proudy (z nichz Ize pak vypoëitat 
vstupní proudovou nesymetrii) integrova- 
nÿch operaënich zesilovaëû. Pfipravek je 
urcen k mëfeni operacnich zesilovaëû fady 
MAA500, bez obtizi Ize vsak na nëm mëfit 
vëtsinu bëznÿch operaënich zesilovaëû, vyrà- 
hénÿch v zahraniëi.

Zpûsob mëfeni

Funkce pfípravkú se ovládá prepinaëem, 
jimz Ize postupnë volit rûzné druhy zpëtnÿch 
vazeb v obvodu mëfeného operaëniho zesilo­
vaëe tak, jak to vyzaduje mëfeni jeho základ­
ních stejnosmërnÿch paramétré. V prvni 
poloze pfepinaëe je pfipravek odpojen od 
napájecího napétí. Ve ëtvrtë poloze pfepina­
ëe mëfime vstupní napët'ovou nesymetrii 
v zapojeni podle obr. 1. V tomto zapojeni 
pracuje mërenÿ operaëni zesilovaë jako in- 
vertujici zesilovaë se zesilenim 1000 a jeho 
vstupní napéfová nesymetrie je udâna vÿ- 
chylkou ruëky méfidla na vÿstupu. Napëti, 
které zpûsobi vÿchylky ruëky mëfidla, je 
lOOOkrât vëtsi nez vstupní napéfová nesyme­
trie a má opaënou polaritu. Cili - kolik voltû 
je naxystupu, tolik milivoltû je vstupní napë- 
t'ovà nesymetrie.

Ve druhé poloze pfepinaëe se mëfi vstupní 
proud neinvertujícícho vstupu operaëniho 
zesilovaëe (obr. 2). V tomto pripadé je 
zkousenÿ operaëni zesilovaë zapojen jako 
sledovaë, kterÿ má v obvodu „kladného“ 
vstupu zapojen odpor 1 MQ. Pfi prûtoku 
vstupniho proudu se na tomto odporu vytvofi 
urëité napëti, které se pfenese i na vÿstup - 
ruëka mëfidla se vychÿli a tato vÿchylka ve 
voltech udává proud neinvertujícího vstupu 
v mikroampérech.

Ve tfeti poloze pfepinaëe se méfí vstupní 
proud invertujiciho vstupu (obr. 3). Zkouée- 
nÿ operaëni zesilovaë je zapojen jako inver­
tor, jinak piati vie, co bylo feëeno o mëfeni 
vstupniho proudu neinvertujícího vstupu.

Proudovou nesymetrii integrovaného ope­
raëniho zesilovaëe pak snadno vypoëitâme 
jako rozdil vstupnich proudu invertujiciho 
a neinvertujícího vstupu zesilovaëe.

Zapojeni pfipravku

Obr. 1. Mëfeni vstupní napétové symétrie

Obr. 2. Mëfeni vstupnihoproudu neinvertují­
cího vstupu

IM

Obr. 3. Mëfeni vstupniho proudu invertujici- 
ho vstupu

je vybaven vlastnim stabilizovanÿm zdrojem 
napájecího napëti (Ize pouzít napf. zdroj 
±15 V z [1 ]). Mëfenÿ zesilovaë zasuneme do 
pfislusné objimky (dual-in-line nebo objim- 
ka pro zesilovaëe v pouzdrech TO-5). Pfepi- 
naë pak pfepínáme do jednotlivÿch poloh 
a na stupnici mëfidla ëteme pfíslusná napëti. 
Je vÿhodné pouzít mëfidlo s nulou uprostfed 
se dvëma rozsahy, ±1 V a ±10 V; kpfepíná- 
ni rozsahû mëfidla slouzi tlaëitko Tl2. Pouzi- 
jete-li mëfidlo s nulou na kraji stupnice, je 
tfeba pfipravek doplnit prepinaëem polarity 
mëfidla.

Obr. 4. Zapojeni pfipravku k mëfeni ss parametrù operacnich zesilovacû

Kmitoëtovà (nebo také fázová) kompen- 
zace zkouieného zesilovace odpovídá kom- 
penzaci pro jednotkové zesílení zesilovaëû 
fady MAA500 (tak jak ji doporuëuje vÿrob- 
ce), Ize ji vsak tlaéitkem Tl, odpojit. Tlaëitko 
se uplatni tehdy. cheme-li mëfit jiné operaëni 
zesilovace, napf. |iA741 apod. Potfebné 
kompenzaëni prvky Ize pak pfipojit zasunu- 
tim do zdifek nepouzité objimky. Kondenzâ­
tory Q a C2 zajist'uji kmitoëtovou stabilitu 
mëfeného operaëniho zesilovaëe.

Misto ëtyfsegmentového pfepinaëe Ize vy- 
staëit i s dvousegmentovÿm, pouzijeme-li 
k pfipojeni zdroje dvoupôlovÿ tlaéitkovÿ 
spinac s aretaci, popf. Ize misto pfepinaëe 
pouzít velmi jednoduse tlaëitkové pfepinaëe 
- velmi vhodné a pomërnë snadno dostupné 
jsou napf. tlaëitkové pfepinaëe typu Isostat.

Zàvèr

Zmëfenim integrovaného operaëniho ze­
silovaëe na popsaném pfipravku mûzeme 
tedy nejen velmi snadno jednoznaënë roz- 
hodnout, zda je zkousenÿ operaëni zesilovaë 
dobrÿ nebo vadnÿ, ale mûzeme i posoudit 
jeho vhodnost pro základní stejnosmërné 
aplikace, popf. urëit chyby, které zesilovaë 
do daného zapojeni vnese svÿrni vlastnostmi. 
Pfitom je pfipravek velmi jednoduchÿ a kon- 
strukënë nenâroënÿ.

Seznam souëàstek

Odpory (vesmès typu TR 112a)
Ri. 1 MQ
Fb 1 kQ
R. 4,7 kQ
Fk 1,5 kQ
R», Fb podle pouiitého méfidla (viz text)
Kondenzitory
Ci, Ci 1 nF, keramickÿ, libovolnÿ typ
Ci 4,7 nF, keramickÿ libovolnÿ
G 220 pF, keramickÿ libovolnÿ
Cs, Ci 100 nF, keramickÿ polétârek TK 752
G, G 10pF/15V

Ostatní souiàstky
Th dvojité tlaiitko
Th pfeplnaci tlaiitko
Ph ttyrsegmentovÿ, ttyrpolohovÿpfeplnai
objlmka (dual-in-line 14vÿvodû, kulatâobjlmka

s osmi kollky), 2 kusy
méfidlo 2 mA (nebo citlivéjSi)

Zapojeni pfipravku k; mëfeni základních 
stejnosmërnÿch paramétré integrovanÿch 
operaënich zesilovaëû je na obr. 4. Pfipravek

Mëfidlo by mélo mit citlivost lepsi nez 
2 mA; podle jeho citlivosti pak upravime 
odpory R5 a R¿. TT 183
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Ing. F. Nostersky

Clânek popisuje jednu z moznosti, jak stabilizovat teplotu krystalu v presnÿch generâtorech 
kmitoctu. Zarizeni Ize vsak-pouzit i pro stabilizaci teploty jinÿch obvodovÿch prvkü, napr. 
tranzistorù, v pripadé, ze to jejich konstrukce dovoluje.

Nejeden amatérsky vyrobce elektronic- 
kych hodin, fízenych piezoelektrickym krys- 
talem, si uréité vsiml závislosti kmitoétu 
generatoru, fízeného krystalem, na teploté. 
Staéí vzít krystal do prstú a kmitoéet se ihned 
zmensuje. Závislost je zpúsobena zvétsením 
geometrickych rozmérú krystalu oteplením. 
Pouzijeme-li generátor pro fízení hodin, 
umísténych zpravidla ve vytápéné místnosti, 
je jejich pfesnost pro bézné úcely dostacující. 
Potfebujeme-li mít zafízení opravdu pfesné 
(napf. pro uréení délky intervalu cítání pfi 
méfení kmitoctu atd.), je nutno zajistit stálou 
teplotu krystalu. Zpravidla ohfíváme krystal 
na konstantní teplotu, vy§Sí nez je teplota 
okolí. V élánku je popsáno jedno z moznych 
fesení, které jsem vyzkousel.

Základní funkéní éásti termostatu jsou 
teplomér, topné téleso a prostfedí, kterym se 
ri'fí teplo z topného télesa k vytápénému 
objektu.

Teplomér

Pro teplomér jsem zvolil zapojení, vyuzí- 
vající jako teplotního éidla gefmaniového 
tranzistorù GC518; bylo uvefejnëno v AR 
é. 9/1971 (obr. 1).

Strucnÿ popis cinnosti: pfedpokládejme, 
ze Ti i Ti jsou ve vodivém stavu. Zmenri-li se 
teplota, zmenri'se kolektorovÿ proud T¡, tedy 
i napéti báze T¡. T2 se „pfivírá“, proto se 
zmensuje napéti na diodé D, v obvodu jeho 
emitoru. Tím klesá tranzistorù T, ten se 
„pfivírá“ atd., az lavinovitÿm déjem nastane 
stav, pfi némz oba tranzistory pfestanou vést 
proud. Zvÿri'-li se teplota, je tomu naopak 
a obvod se pfeklápí do púvodního stavu. 
Proménnym odporem P\ Ize nastavit teplotu, 
pfi níz se méní stav obvodu.

Na vystupu obvodu je pri dosazení spodní 
hranice intervalu teplot napájecí napéti, pri 
dosazení horní hranice napéti asi 1 V. Tímto 
napétím Ize ovládat topné téleso (napf. 
pomocí tranzistorù).

Popsanÿ obvod tedy umozñuje nélineární, 
tzv. dvoupolohovou (kmitavou) regulaci. Za­
pojení se vyznacuje elektrickou hysterezí, 
která se samozfejmé promítá do hystereze

Obr. I. Schéma zapojení teploméru
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Obr. 2. Základní deska (a), umísténí soucás- 
tek (b): 1 - krystal, 2 - teplotní cidlo, 3 -

. vÿkonovÿ tranzistor

teplotní. Obvod se tedy pfeklápí nahranicích 
uréitého teplotního intervalu, ktery vsak pri 
pouzití udanÿch souéástek a pri pomalé 
zméné teploty není vétsí nez 0,5 °C.

Topné téleso a tepelné prostfedí

Nejprve jsem termostat ferii tak, ze jsem 
umístil do tepelné izolovaného prostoru tep­
lotní cidlo, krystal a topné téleso. Topné 
téleso tvofila spirála, jejíz proud byl spínán 
tyristorem, rizenym z vystupu teploméru. 
K napájení jsem pouzil stfídavé napéti sité. 
Jak se dalo éekat, objevil se velky teplotní 
pfekmit, zpüsobeny velkou tepelnou ¿asovoü 
konstantou celé soustavy. Tato éasová kon- 
stanta je dána (obdobné jako v elektrickych 
obvodech) tepelnou kapacitou soustavy a te- 
pelnym odporem prostfedí, kterym se teplo 
pfedává. Nez se cidlo zahfálo a vypnulo 
topení, rozzhavila se spirála tak, ze po 
vypnutí jesté stanila pfehfát cely prostor 
o nékolik stupñú.

Zmensil jsem tedy tepelny odpor prostfe­
dí. Krystal; éidlo i topné téleso jsem umístil 
na co nejmensí médénou desku, tlustou asi 
2 mm (obr. 2). Rozméry je tfeba zvolit podle

Obr. 3.

Obr. 4. Schéma zapojení topného tranzistorù 

pouzitého krystalu. Jako topné téleso jsem 
pouzil levny germaniovy vykonovy tranzistor 
fady NU73.

Vysledek je zfejmy ze zjednoduéené ana­
logie s elektrickym obvodem. Rozdíl teplot 
topného tranzistoru a okolí tvofí tepelny 
zdroj, mezi jehoz „póly“ je pfipojen tepelny 
odpor médéné destiéky v sérii s tepelnym 
odporem pfechodú deska-okolní vzduch 
(obr. 3).

Symbol t, oznacuje teplotu topného tran­
zistoru, I, je teplota okolí, A td úbytek teploty 
na desee, Atp úbytek na pfechodú z desky do 
okolí, R,d tepelny odpor desky a R,p tepelny 
odpor deska-okolí.

Ru je mnohem mensí nez Rp, proto bude 
úbytek teploty A ti mnohem mensí nez Atp 
a celá deska bude mít téméf stejnou teplotu.

Topné téleso, teplotní {¡dio a krystal 
budou mít tedy stejnou teplotu, éímz je 
odstranén teplotní „pfekmit“. Zapojení top­
ného tranzistoru je na obr. 4.

Poklesne-li teplota, objeví se na vystupu 
teploméru kladné napéti 7 V a tranzistory T} 
a Ti zacne protékat proud, nastavitelny 
trimrem P2. Osvédéila se mi velikost topného 
proudu 300 az 400 mA, coz odpovídá kolek- 
torové ztráté 3 az 4 W.

Jakmile se deska ohfeje, napéti na vystupu 
teploméru se zmensí, tranzistory T, a T4 
protéká nepatrny proud a deska chladne.

Rozmezí teplot termostatu bylo asi 
0,1 °C. Teplota krystalu se meni v jerié 
mensím rozmezí; krystal má velkou tepelnou 
setrvaénost a nestaéí tedy zmény teploty 
sledovat.

Celkové zapojení je na obr. 5. Obvod je 
doplnén signalizaení doutnavkou D„ která 
sviti, ,,topí-li“ Ti. Po vypnutí termostatu 
pohasne. Doutnavka je napájena napétím 
+ 180 V, uréenym pro digitrony displeje 
hodin. Je mozno pouzít také zárovku na 
12 V, napájenou ze zdroje pro T} a T4, 
spínanou tranzistory (napf. KF508 v Dar- 
lingtonové zapojení), aby nebyl zatézován 
vystup teploméru.

Teplomér je napájen z jednoduchého sta- 
bilizátoru napetí.

Konstrukce

Tranzistor GC518 (éidlo) je zasunut do 
étyfhranného chladiée, vyrabéného pro tran­
zistory napf. GC510, 520. Hranolek je pfi- 
rioubován na základní desku (obr. 2). Man- 
zeta pro krystal je vytvofena ohnutím éásti 
desky. Je dúlezité, aby tésné obemykala 
krystal a dotykala se ho na maximální pío Je. 
Deska nesmí mít zúzen prúfez mezi jednotli- 
vymi souéástkami, které jsou na ni umístény;’ 
v misté zúzení by vznikal úbytek teploty. Pro 
dobrou cinnost je nutno umístit celé zafízení 
do uzavfené skfíñky, aby se zamezilo bezpro- 
stfednímu ochlazování desky proudem stu- 
deného vzduchu.

Uvedení do chodu

Nejprve vyzkousíme zapojenÿ teplomér, 
zda správné spíná (napr. tak, ze budeme T, 
zahfívat prsty). Obvod musí ménit stav sko- 
kem. Potom. umístíme cidlo na médénou 
desku a zapojíme topnÿ tranzistor. Trimrem 
Pi nastavíme na teploméru stav „topi“ a tri­
mrem P¡ nastavíme topnÿ proud Ti na 300 az 
400 mA. Je tfeba postupovat opatrné, proto­
ze T¡ a Ti nemají kolektorovÿ odpor a zvétsí- 
li se proud báze nad dovolenou mez, tranzis­
tor se znicí.

Nyní nastavíme trimrem P, néjakou teplo­
tu (napf. pri vychladlé desee otácíme trimrem 
Pi tak dlouho, az termostat sepne; vypnout 
by mél uz termostat sám). Po nékolika 
cyklech se zafízení ustálí a pracuje pravidel- 
né. Teplotu nenastavujte na vice nez 50 °C, 
protoze by se mohl zñiéit topnÿ tranzistor.



Obr. 5. Celkové 
schéma zapojení

Závér

Úmyslné jsem neuvedl podrobny popis 
mechanického provedení termostatu. Ter- 
mostat múze byt totiz pouzít jako doplnék 
k neirúznéjsím zafízením, jimz musí byt 
pfizpusoben. U mé konstrukce byl pouzít 
u generátoru kmitoítu 1 MHz pro elektro- 
nické hodiny. Krystal zapojeny v multivibrá- 
toru s IO MH7400 kmital prí teploté 20 °C 
na kmitoctu 1,000 020 MHz. Vyhfátím asi 
na 45 °C jsem nastavil kmitocet na 1 MHz 
±0,5 Hz. Kmitocet zústal zachován pri zmé- 
nách teploty okolí v rozsahu 10 az 30 °C. Pri 
správné cinnosti termostatu kolísá kmitocet 
s odchylkami ±0,5 Hz (trvalá odcbylka 
o 1 Hz pri základním kmitoctu 1 MHz zna- 
mená u elektrickych hodin chybu asi 30 s za 
rok).

'   v sérii a proto se kondenzâtor G nabije pfes

MENIC ss NAPETI
Ing. V. Sedlickÿ

£>4 teoreticky na 18 V. Ve skutecnosti je toto 
napëti ponëkud menât' v dûsledku ûbytkû na 
tranzistorech a diodách v otevfeném stavu.

Za ztrojovacem je zapojen stabilizator. 
Vystupni napëti stabilizator je nastaveno 
trimrem /?l5 na 12 V. Nestabilizované napëti 
je pfivedeno na regulacni tranzistor 7)

V ëlânku je popsáno zafizeni propremënu 
stejnosmërného napëti 6 V na 12 V bez 
transformátoru a popsány zkusenosti z pro- 
vozu mënice v automobilu Trabant. Pozor- 
nost je vënovâna i odruseni pri'jmu pfi 
napájení rozhlasového pfijimaëe TESLA, 
2105 B Spider.

Úvod

Vétsina rozhlasovÿch pfijimaëù urcenÿch 
pro provoz v automobilu je napâjena napë- 
tim 12 V. Chceme-li tedy pouzivat pfijimaë 
i ve vozidlech s palubnim napëtim 6 V, jsme 
postaveni pfed ûkol toto napëti prislusnë 
zvètsit. Z bëznÿch vozidel na nasich silnicich 
maji napëti 6 V zejména typy Trabant, Wart­
burg 900-typ 311-0, Wartburg 1000-typ 
312-0, Renault-4 CV, Volkswagen 1200 
a 1500 S.

Nejjednodussim reSenim je pouzit dalsi 
pfidavnÿ akumulâtor o napëti 6 V sdvoupq-

Astabilni multivibrâtor je tvofen tranzis- 
tory Ti a 72(obr.2.).Suvedenÿmisouëâstka- 
mi je zdrojem napëti ôbdélnikovitého prûbë- 
hu o kmitoëtu pfibliinë 700 Hz se stfidou 
1:1. Tento obvod budi vÿkonovÿ stupen, 
osazenÿ tranzistory 7) a G. V prvni polovinë 
periody napëti obdélm'kového prûbëhu je 
otevfen tranzistor 7j, tranzistor 7) nevede, 
v druhé polovinë periody je tomu naopak. 
Bod A je tedy stridavë pfipojovân ke kladné­
mu a nulovému pôlu zdroje a tranzistory T}, 
G pracuji jako spinaëe.

Pomoci diod Di az a kondenzâtorû G 
ai G se napâjeci napëti teoréticky ztrojnâso- 
bi. Cinnost ztrojovaëe je nâsledujici: nevede- 
li tranzistor 7), vede 7). Kondenzâtor G se ■ 
nabije pies diodu Di a tranzistor G na napëti , 
6 V. Po pfeklopeni multivibrâtoru do opaë- 
ného stavu vede tranzistor T}, nevede G. 
Napëti Ua a napëti na kondenzâtoru G jsou 
nyni vsérii, a proto se kondenzâtor C5 nabije 
près diodu D2 na napëti pfibliznë 12 V. Po 
opëtném pfeklopeni multivibrâtoru, kdy

lohovÿm pfepinaëem, kterÿ v poloze NABI- opët vede tranzistor G a nevede 7j, je vÿvod 
JENÍ paralelnë pfipoji pfidavnÿ akumulâtor kondenzâtoru G, na nëmz je zâporné napëti,
píes omezující odpor nebo diodu k hlavnímu
akumulátoru, v poloze PROVOZ jsou oba 
akumulâtory zapojeny do série, ëimz získáme 
pozadované napëti 12 V. Toto reieni je 
popsáno v [1], nevÿhodou je v5ak nutnost 
údrzby druhého akumulátoru a komplikova- 
né pfepínání.

Jiné feSeni nabizi [2], Jedná se o tranzisto- 
rovÿ mënic stejnosmërného napëti 6 V na 
12 V se souëasnou stabilizaci napëti a ochra- 
nou proti zkratu na vÿstupu. V uvedeném 
zapojení jsou pouzity souëàstky naâi vÿroby. 
Na rozdil od jinÿch mëniëû umoznuje tento 
mënic odébirat pomërnë velkÿ proud a 
souëasnë stabilizuje vystupni napëti.

pfipojen près tranzistor-T) na zem, a proto se 
kondenzátor G nabije près diodu D2 na 
napëti, které je na kondenzâtoru C5, tj. na 
12 V. V následujícícm taktu je opët 7) 
otevfen, 7) zavfen a napëti zdroje (6 V) 
a napëti na kondenzâtoru G (12 V) jsou

Óinnost mënlèe

Blokové schéma tranzistorového mëniëe 
stejnosmërného napëti je uvedeno na obr. 1. 
Mënië se skládá z astabilniho multivibrâtoru 
s vÿkonovÿm stupnëm, ze ztrojovaëe napëti 
a ze stabilizâtoru napèti.

s proudovÿm zesilovaëem G. Referendni 
napëti pro stabilizaci se ziskâvâ na Zenerovë 
diodë D6, kterâ je anodou pfipojena na 
porovnâvaci stupen s 7). Bâze 7) je pfipojena 
k vÿstupu près dëlië Rti, R15, Ri6. Emitor 
tranzistoru 7? ma vûëi kladnému pôlu vÿ- 
stupniho napëti konstantni napëti dané pou- 
zitou Zenerovou diodou Df„ Vzorek vÿstup- 
niho napëti je pfiveden na bâzi B2. Zmensi-li 
se napf. vÿstupni napëti pri vètrim odbëru 
proudu, zûstâvâ napëti emitoru G vûci klad­
nému napâjecimu napëti stejné, ale napëti na 
bâzi T? se zmenâi, tzn. kladné napëti na bâzi 
se vûëi emitoru 7) zvëtâi. Proto se tranzistor 
7) vice otevfe a protékâ jim vëtâi proud. Ten 
po zesileni tranzistorem 7i zpûsobi zvëtseni 
proudu tranzistorem 7). Napëfovÿ ûbytek na 
Ts se zmenâi a vÿstupni napëti se zvètri na 
pûvodni velikost. Dojde-li ke zkratu na 
vÿstupnich svorkâch nebo k pfetizeni, zvët- 
suje se vÿstupni proud a tim i proud kolekto- 
ru tranzistoru 7). Proto se zmenâuje proud 
Zenerovou diodou Db az.k nule. Po uzavfeni 
diody Dt, se tedy zmenâi i referenëni napëti az 
na nulu a tim se uzavfe i ridici tranzistor G. 
Stabilizator setrvâvâ v tomto stavu i po 
odstranëni pfetizeni. Aby se stabilizâtor uve- 
dl opët do provozniho stavu, je ho tfeba 
vypnout a opët zapnout. Ke spuâtëni slouzi 
rozbëhovÿ obvod Di, G, Rk- Nabijeci proud 
kondenzâtoru G otevfe tranzistor 7) a tim 
i 7) a D6 a stabilizâtor se opët uvede do 
provozniho stavu.
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Namërené ùdaje a pouziti

Zàvislost vystupniho napéti U2 na odebira­
ném proudu je na obr. 3. Úcinnost ménice 
vypoéítáme alespoñ informativné pro odebí- 
ranÿ proud l2 = 0,2 A z následujících údajú:

U, = 6 V. 7, = 0.77 A..

U2 = i? V. h = 0.2 A;

Popsanÿ ménic byl vestavén jiz pfed deléí 
dobou do automobilu Trabant, v némz slouzí 
k pfeméné palubního napétí 6 V na stejno-

b) Obr. 3. Zàvislost vy­
stupniho napéti na 
odebiraném prôudu 
(a), oznaceni veliéin 

(b) 

Obr. 4. Zapojeni 
ménice s odrusova- 
cim clenem v auto- 

mobilu Trabant

smérné napéti 12 V pro napájení autorádia 
TESLA 2105 B Spider.

Po zapojeni ménice do vozu se ukázalo; ze 
svou éinností znacné rusí pfíjem. Z repro- 
duktoru se ozÿvalo velmi nepfíjemné píská- 
ní, které odpovídalo kmitoctu, na némz 
pracuje astabilní klopnÿ obvod. Tím byl 
pfíjem prakticky znemoznén. Zkousky uká- 
zaly, ze rusivy signál jednak proniká na 
anténu pfijímaée, jednak. se siri rozvodem 
napétí 6 V. Rusení, které se dostává do 
pfijímaée anténou, odstraníme nejjednodu- 
seji tak, ze ménié umístíme od antény co 
nejdále. Je-li napf. anténa vpfedu na právé 
strané vozu, ménic umístíme do levého rohu 
zavazadlového prostoru auta. Druhou slozku 
rusení odstraní cien LC na vstupu ménice.

Vÿsledné propojení je na obr. 4. Indukénost 
civky L není kritická. V naSem pfipadë byla 
pfiblizné 3,5 mH pfi 7, =300 mA. Je zádou- 
cí, aby cinnÿ odpor vinuti civky byl co 
nejmensí, aby prubëh vOltampérové charak- 
teristiky byl co nejménë ovlivnën.

Literatura

[1] Fernsehempfang am 6-V-Bordnetz. Ra­
dio, Fernsehen, Elektronik c. 23/1974, 
str. 474.

[2] Wetzel, K; Cioca. L.: Eisenloser Gleich­
spannungswandler 6/12 V. Funkschau 
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ELÈKTRONICKY METRONOM
Na nasem trhu je v souéasné dobè nedo- 

statek mechanickych metronomi, a proto 
jsem se rozhodl postavit metronom elektro- 
nicky. Vètsina dosud popisovanych metrono- 
mù neudàvà takt. Popisovany pristroj tuto 
nevyhodu nemà.

Ze schématu (obr. 1) je patrno, ze jde 
v podstatè o spojeni astabilniho multivibrà- 
toru, tvofeného tranzistory Ti a 7), s kruho- 
vym tyristoroyym éitaéem. Popis cinnosti 
multivibratoru byl uvefejnèn v AR 3/75, str. 
89 a éinnost tyristorového éitaée je popsàna 
v AR 8/73, str. 294. V pfistroji je jeété jeden 
multivibrator ( T., Ts) a vykonovy élèn ( Té), 
ktery budi telefonni sluchàtko o impedanci 
50 Q. <3

Popis cinnosti

Multivibrator (Tb T2) vyràbi impulsy 
o kmitoétu 40 az 220 Hz. Kmitoóet Ize 

plynule ri'dit potenciometrém Pi. Rozsah 40 
az 220 Hz nastavime odporem Ri, ktery je 
zapojen v sérii s Pi. Impulsy z multivibratoru 
jsou vedeny jednak na tranzistor 7) pfes 
odpór 220 Q, R} (ve sluchàtku je slySet 
klapàni) a jednak na kruhovy tyristorovy 
éitaé. Poéet impulsò v kruhu je uréen polo- 
hou pfepinaée Pfìa. Spfazeny pfep.inaé Pfib 
zabranuje vybuzeni vzdy dalsiho tyristorové­
ho stupnè pfi mensim zvoleném poctu impul­
sò v kruhu nez 6. Jakmile je vybuzen Tyt, je 
souéasné na kràtnou dobu, urcenou kapaci- 
tou kondenzatoru Ct a vnitfnim odporem 
multivibratoru T, Ts, vybuzen i tento multi­
vibrator, nastaveny na kmitocet asi 1000 Hz. 
Ten pak pfes odpor 390 Q (7?,) vybudi 
vykonovy élen T2 a ve sluchàtku se ozve 
pipnuti. Pfes odpor R2 se kondenzàtor Ci 
vzdy v nàsledujicim taktu vybije.

Kruhovy citaé je nutno vzdy po zapnuti 
a pfi zmèné taktu uvést do chodu tlaéitkem 
START. Tuto nevyhodu Ize odstranit tim, ze

KT501 102W7Ì

Z kolektoru 7) je vyveden vystup pro 
pfipadné pfipojeni zesilovaòe.

Uvódéni do chodu

Pristroj nemà zàdné zàludnosti. Sklàdà se 
z péti samostatnych celkò: dvou multivibrà- 
torò, vykonového élenu, kruhového éitaée 
a zdroje. Kazdy z nich Ize ozivit samostatnè. 
¿àrovky v éitaéi slouzi pouze ke snadnèjéimu 
uvàdèni do cKodu a pro pfipadné opravy. Je 
mozno je nahradit odpory 1 kQ.

Pouzité soucastky

Pro multivibràtor T, T2 je nutno vzhle­
dem k pozadované stabilite kmitoétu pouzit 
jakostni kfemikové tranzistory. Ostatni po- 
lovodiéové prvky mohou byt 2. jakosti.

Zdroj je zapojen béznym zpùsobem. Na­
péti pro hlavni multivibràtor je stabilizovàno 
Zenerovou diodou 2NZ70. Pouzity transfor- 
màtor je ze signàlniho svètla (prufez stfedni-

GC507 KF506
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zafizeni opatfime pfepinaéem, kterÿ má 
v mezipoloze vzdy jestë jeden kontakt navíc, 
takze se zafizeni uvede do chodu automatic- 
ky vzdy pfi zmënë taktu/

ho sloupku 1,5 cm2), sekundàrni vinuti je 
pfevinuto drátem o 0 0,3 mm. Celÿ pristroj 
je vestavén do plechové krabiéky o rozmé- 
rech 14x19x6 cm. Milan Kuchar



Ing. J. Grman

Multivibrator s dobou periódy 7, alebo viac minút je potrebnÿ napríkladpri nastavení doby 
prania, pri zapínani svetelnych reklám, pri vypínaní a zapinaní rôznych spotrebicov. 
Elektronické multivibrátory môzu takú frekvenciu dosiahnúf len pri pouziti velmi veikych 
a nákladnych kondenzátorov, ktorych zbytkovy prúd a starnutie nezabezpecujú prevádzkovú 
presnosf [1], l pri malych nákladoch pracuje termicky multivibrator spoiahlivo, pretoze jeho 
„kapacita“ pozostáva z kúska medeného drôtu.

Princip éinnosti

V zapojeni podfa obr. 1 slûzi tranzistor T2 
ako zdroj tepla a tranzistor T2 ako tepelna 
sonda. Vplyv tepioty kômpenzuje referencnÿ 
clen s tranzistorom 7). Pri rovnakom napàti 
na bâzach T, a T2 majû oba tranzistory 
v principe rovnakÿ kolektorovÿ prûd. Preto­
ze R je vacèi ako R, bude tranzistor T2 
v nasytenom stave. Prislusnÿm naregulova- 
nim R sa pracovnÿ bod T2 upravi tak, ze Ta sa 
dostane do vodivého stavu, èo ma za nâsle- 
dok vodivÿ stav zdroja tepla T2. Tento spinaci 
pochod bude spatnou vazbou odporom R 
urÿchlenÿ, okrem iného uréuje R hysteréziu 
spinania 7), 7).

Teplota tranzistorù T3 bude prenesenâ cez 
tepelnÿ mostik (medenÿ drôt) na tranzistor 
T2. Zohriatim T2 sa zvâcsi jeho kolektorovÿ 
prûd az do nasÿtenià. Preto T, a T2 prejdû do 
hevodivého stavu a kolektorové napâtie Tt 
bude priblizne rovnaké napâjaciemu napà- 
tiu, cim potecie cez odpor R prûd do bâze T2. 
Chladiacâ fâza je ukonèenâ, ked teplota T2 sa 
zmensi pod hôdnotu, ktorâ zodpovedâ zatvo- 
reniu Ta. Ohrievaci pochod zacinâ potom 
znovu. Emitorovÿ odpor R je tak vybratÿ, ze 
stratovÿ vÿkon na T} je asi 450 mW.

To je o nieco viac ako vÿrobcom doporu- 
cenâ hodnota bez chladica, pri doplnkovom 
chladeni tepelnÿm mostikom je to vsak pri- 
pustné.

Frekvencia a spinaci pomer multivibrâtora 
sa dâ riadit’ odpormi R a R aspon v rozsahu 
1 : 5. Ùalej mozno ovplyvncvat frekvenciu 
multivibrâtora hmotou a dlzkou tepelného 
mostfka, taktiez jeho tepelnou izolâciou.

Experimentâlne vÿsledky

Pri prvom pokuse podfa [1] slûzil ako 
tepelnÿ mostik medenÿ drôt o 0 0,8 mm, 
ktorÿ bol v troch zâvitoch okolo pûzdra 
kazdého tranzistora a potom bol stocenÿ 
(obr. 2a). Oba diely móstika boli spojené 
prispâjkovanim. Ja som pouzil tepelnÿ mos­
tik vytvarovanÿ z medeného plechu 
40 x 5 x 0,5 mm (obr. 2b). Kvôli fazkos- 
tiam s odizolovanim bol ako T2 volenÿ takÿ 
typ, ktorÿ ma elektricky izolované pûzdro od 
privodnÿch elektrôd. Ako zdroj tepla T, sa 
ukâzal vÿhodnëjsi typ s elektrickou vazbou 
medzi kolektorom a pûzdrom.

S popisanÿm tepelnÿm mostikom a odpo­
rom R = 3,9 MQ a.pri naregulovani spina- 
cieho pomeru 1 na R bola dosiahnutápodfa 
[1] doba periódy asi 80 s. V mojom prí^ade 
s tepelnÿm mostikom podía obr. 2b 
a s R = 1 MQ bola dosiahnuta doba periódy 
asi 150 s. Prestavenim odporu R bolo mozné 
dosiahnuf spinaci pomer vâcsi i mensí ako 1. 
Frekvencia spinania je tÿm nizsia, cim viac sa 
lisi spinaci pomer od 1.

Pri vynechani R bude spinarne len termic- 
ké, doba periódy je väßia ako 1 min a dostá- 
vame kmity priblizne trapézového tvaru.

Sinusovke podobné kmity mozno dosiah­
núf, ked sa zosilnenie T4 primerane zmenri' 
pripojenim odporu 50 az 250 kQ do bâze. 
Kmitanie vsak nie je regulovatefné, lebo nie 
je amplitúdová regulácia.

' Pri zmenseni R na 0,39 MQ bola dosiah­
nuta doba periódy viac ako 3 min, dalsie 
zmensenie R rÿchle prinása vysadenie osci- 
lácií.

Ôatëie zmensenie frekvencie sa podarilo 
dosiahnúf predízením .tepelného mostika 
(15 cm dlhÿ kus medeného drôtu 
o 0 1,2 mm). S tÿmto tepelnÿm mostikom 
a R = 0,39 MQ bola dosiahnuta doba perió­
dy asi 13 min. Elite nizáie frekvencie mozno 
dosiahnúf s mostikom s vâcsou casovou 
konstantou (vâèJia hmota kovu, alebo vâcsia 
dizka). A vsak pri vàéâom povrchu mostika je 
potrebnÿ vâèri stratovÿ vÿkon a preto sa musí 
pouzit vÿkonovÿ tranzistor ako zdroj tepla. 
Pritom_sa dosiahla doba periódy jedna 
hodina.

Ked má termickÿ multivibrâtor riadit cez 
triak nejaké osvetlovacie teleso, potom moz­
no svietiacu lampu pouzit ako zdroj tepla.

Óbr. I. Zdpojenie 
termického 

multivibrâtora

Drôt tepelného mostika. mozno v tomto 
prípade navinút na bañku, alebo objimku 
lampy (obr. 3).

Pri pouziti termického multivibrâtora k si- 
mulovaniu pritomnosti obyvatefov domu, 
mozno zariadenie vypinaf priamo,dennÿm 
svetlom, ked sa pripoji medzi emitor a bàzu 
Tt prislusne orientovanÿ fotoodpor. Vypnu- 
tie v neskorÿch noénÿch hodinách je mozné 
napr. tÿm, ze sa zariadenie riadi nosnou 
vlnou miestneho vysielaëa, ktorÿ v prislusnej 
dobe vypne.

Ak sa tranzistor 7) vynechá a bàza tranzis­
tora T2 sa pripoji na urèité predpâtie, potom 
dostávame multivibrâtor, ktorého spinaci 

pomer je zâvislÿ od okolitej tepioty. Ak sa 
dimenzuje R a tepelnÿ mostik tak, ze hyste- 
rézia spínaca je len 1 °C, potom je takÿ 
spinac vhodnÿ napr. k riadeniu izbového 
kûrenia.

V pôvodnom prameni bolo navrhnuté 
osadenie tranzistormi: Tb 7)BF167 (BF173, 
BF184, 2N918); T, BC178 (BCW76, 
2N2906); T4BC108 (BC168, BC238, 
BC208, 2N2924).

Zapojenie bolo odskúsané s popisanÿmi 
vÿsledkami s nasimi tranzistormi: Ti, T2 
KF173; 7) KFY16; 7) KC508.

Obr. 3. Pouzitie svietiacej lampy ako vyhrev- 
ného elementu

Literatura

[1] H. Schreiber: Thermischer Multivibrator. 
Funktechnik 5/75.

Zkratomër

Mëreni vodivého spojení bèznÿm ohm- 
metrem vede casto k chybám, protoze se 
uplatñují ostami odpory a polovodièe v zari- 
zeni. Kromë toho mûze ménci napètí posko- 
dit nèkteré souëàstky v obvodu. Zapojeni 
podle obr. 1 tuto nedokonalost odstranuje. 
Lze s nim mërit (lépe feèeno indikovat) odpor 
menisi nez 1 Q. Mërici napètí je asi 2 mV a je 
tedy vyloucen jeho vliv na ostami soucástky 
v obvodu. Maximální proud v mëfeném 
obvôdu je 200 pA. Trimr 10 kQ slouzí k na­
stavení maximální citlivosti zapojeni. Nasta- 
vuje se tak, aby pri zkratovaném vstupu (tj. 
zkratovaném odporu 10 Q) LED zacala prá- 
vë svítit. Rozsvícená dioda tedy signalizuje 
zkrat. -ra
Elektor 39
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ELEKTRICKY GONQ souéástky mohou bÿt i druhé jakosti, címz se 
náklady podstatné zmensí. Deska s ploänymi 
spoji s umísténím soucástek je na obr. 2.

Ing. Václav Sedlickÿ

Elektricky gong má pfíjemnéjsí zvuk net je zyuk béznych elektrickych zvonkü; proto je 
o jeho pouziti stále vétsí zájem. Gong byvá vétsinou konstruován jeko elektromagnet, jehoz 
jádro je pfi zapnutí proudu do vinutí vtazeno do cívky; pfi tomto pohybu uhodí jádro na 
ozvucnou tycku, která se rozezní. Po vypnutí proudu je jádro vráceno pruzinou do púvodní 
polohy a pfitom uhodí opacnym koncem do dalsí ozvucné tyéky, naladéné na jiny tón. 
Nedostatkem elektrického gongu je skutecnost, ze tón vzniká pouze v okamziku stisknutí nebo 
uvoínéní tlacítka.

Literatura

[1] Cáb, M.: Úprava zvonku gong. Amatér- 
ské radio c. 6/1975, str. 210.

[2] Mystik, A.: Spinaci obvody v praxi. 
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Integrovanÿ obvod SAK115 pro 
elektronické otáékoméry

V [1] je popsán obvod, kterÿ proud elek- 
tromagnetu pferusuje. Jeho nevÿhodou je 
obtízná reprodukovatelnost, ponévadz jeho 
vlastnosti závisí na zesilovacích cinitelích 
obou tranzistorü. Naobr. 1 je nakresleno jiné 
zapojení, které je co do poétu souéástek 
ponékud slozitejéí; ozivování je vsak velmi 
jednoduché.

CxKY701' KY701 2x10WU71 KT501 KY701

Stfídavé napétí ze zvonkového transfor- 
mátoru je usmèrnèno a po vyhlázení konden- 
zátorem C2 napájí bézny astabilní klopny 
obvod. Na kolektoru tranzistorü T2 je napétí 
obdélníkovitého prübéhu; píes odpor R2 je 
pfivedeno na fidici elektrodu tyristoru Ty. 
Jedním tyristorem nelze spínat a rozpínat 
vyhlazeny stejnosmérny proud (tyristor pfe- 
stane vést pouze pfi zmensení proudu pod 
tzv. pfídrzny proud); proto napájíme vinutí 
gongu tepavym dvoucestné usmérnénym 
proudem a múzeme tedy tyristor ovládat 
signálem z kolektoru tranzistorü T2. Dioda 
D6 oddéluje obé cásti obvodu.

Zapojení bylo vyzkouseno ve spojení 
s elektrickym gongem, vyrábénym v NDR; 
pouzity zvonkovy transformátor 220 V/6 V, 
1 A byl stejného püvodu. Jedinym dúvodem

vinutí'0' 
góngu o

o-
6 50 Hz

o- 

Obr. 2. Deska s ulosnvmi spoji K22

byla skuteénost, ze obé soucástky nejsou 
v poslední dobé na naSem trhu, pfestoze se 
vyrábéjí. Lze samozfejmé pouzit jak gong, 
tak i transformátor tuzemské vÿroby. Trans­
formator musí umozñovat odbér proudu 
nejméné 0,8 A pfi 6 V.

Vzhledem k pomérné velkému proudu, 
kterÿ gong odebírá (0,8 az 1 A) se napétí na

Obr. I. Schema za­
pojení gongu

vÿstupu usmérñovaée pfi odpojeném a pri- 
pojeném vinutí gongu (Uo a Up) vlivem 
vnitfního odporu zdroje znacné lisi. V nasem 
pfípadé byla uvedená napétí U„ = 9 V, 
Up = 6 V. Návrhastabilníhoklopného obvo­
du by pfesáhl rámec a urcení tohoto élánku. 
Se souéástkami uvedenÿmi v obr. 1 „zvoni“ 
gong s kmitoctem pfiblizné 0,8 Hz a stfídou 
1:1. Zatézovací odpor R2 má bÿt nejméné 
desetkrát vétsí nez kolektorovÿ odpor R.2, 
aby zátéz neovlivñovala klopnÿ obvod. Doba 
pfítahu jádra závisí na casové konstanté 
t2 = G/?w;doba,pokterou je jádro nevtaze- 
no, závisí na casové konstanté t, = C|Rb|. 
Témito prvky tedy múzeme jemné nastavit 
kmitoéet a stfídu. Popis éinnosti astabilního 
klopného obvodu byl jiz mnohokrát uvefej- 
nén, napf. ve [2]. Víechny polovodicové

Monoliticky integrovany obvod SAKÌ15 
firmy Intermetall je urcen pro otáékoméry 
v motorovych vozidlech. Tento obvod se 
vyrábí v pouzdru TO-116 z plastické hmoty.

Vnitíní zapojení obvodu je na obr. 1. 
Zapojení otáckoméru s tímto obvodem po- 
uzívá jen nékolik vnéjíích soucástek a jeho 
schèma je na obr. 2. Napájecí napétí je 
stabilizováno Zenerovou diodou na 7,5 V. 
K indikaci se pouzívá méficí prístroj zapoje- 
ny tak, aby ukazovai plnou vychylku pfi 
protékajícím proudu asi 8 az 10 mA. Vnitfní 
odpor pfístroje má byt asi 150 az 200 Q. 
Stupnice méfidla je lineami se zkreslením 
mensím nez 0,3 %. V uvedeném zapojení 
vcetné integrovaného obvodu je do znacné 
míry nezávislé na teploté a vyhovuje pfesnos- 
tí údaje v rozmezí -25 az +65 °C. Proudovy 
odbér celého pfístroje je 20 az 60 mA.

J. Picka

Obr. 1. Zapojeníobvodu SAK115

Obr. 2. Schema zapojení otáckoméru

Závod na vÿrobu harevnÿch televizních 
pfijímacú amerického elektronického kon- 
cernu Motorola v Chicagu se stai majetkem 
elektronického koncernu Matsushita. Od- 
koupením tohoto závodú získal novÿ japon- 
skÿ majitel asi 10 % podílu na trhu. barev- 
nÿch televizorû v USA. Nadále je bude 
dodávat na trh pod novÿm oznacením Quasar 
Electronics. Nejvétsí podíl na americkém 
trhu barevnÿch televizorû má americká spo- 
lecnost Zenith 22,5 % a RCA 20,3 %. Nej- 
vétsí japonskÿ konkurenéní podnik v oboru 
televizorû Sony se podílí na americkém trhu 
pouze 4 %. Podstatné vétsí podíl získal 
Matsushita na trhu cernobilÿch televizorû 
a to pfiblizné 14 %. Americkÿ Zenith se na 
nëm podílí asi 17 % a RCA asi 12 %.
HIZc.27/74 -Sz-
Funktechnik 1974



»vOPRÄARSKEHO^..TSEJFU
Úéelná pomücka pro méfení 

a nastavovâni 
stereofonních magnetofonú

Pfi sefizování stereofonních magnetofonú 
je vzdy velmi únavné a zdlouhavé pfepojová- 
ní obou vstupû a vÿstupu pfi méfení kmitoc- 
tovÿch Charakteristik anebo odstupû obou 
kanálu. Tuto potíz mûzeme odstranitpomër- 
në jednoduchÿm zafízením, patrnÿm z obr. 1. 
Jeho vÿhodou je, ze pfi méfení a nastavovâni 
magnetofonú pouzíváme jcdinÿ koncktor 
RADIO a pevnë pfipdjenÿch sñúr jak v tó- 
novém generâtoru, tak v nf milivoltmetru. 
Na kolíky / a 4 pfíslusného konektoru 
pfivádíme signâl z tónového generâtoru píes 
odpory 0,47 MQ. Tím zajistíme stejné pod- 
mínky jako pfi pfipojení magnetofonú k zesi- 
lovaci nebo rozhlasovému pfijímaci. Zname- 
ná to, ze nebudou-li souhlasit vstupni impé­
dance obou kanálú, projeví se to v rozdílném 
vybuzení. Pfi pfipojenízdroje s malÿm odpo- : 
rem (jakÿm je napf. tônovÿ generâtor) 
pfímo bychom podobnou závadu nezjistili. 
Kolíky 3 a 5 s vÿstupnim signálem jsou 
spojeny s prepínacem, kterÿm mûzeme k më- 
ficímu pfístroji pfipojovat bud vÿstup levého 
nebo pravého kanálu. Pfi mérení magnetofo- 
nú nastavujeme na tónovém generâtoru vÿ- 
stupní napëti asi 500'mV.

Popsané uspofádání má vÿhodu pfede- 
vsím v tom, ze umozñuje nahrávat signál 
soucasné na obë stopy a to za podmínek, 
které odpovídají skutecnému provozu. Pfi 
reprodukei a kontrole nahranÿch stop muze- 
me velmi jednoduse pouhÿm prepnutím pfe- 
pínaée porovnávat jejich parametry. Pfitom 
vsechny konektory i sñúry zustávají trvale 
zapojenÿ. Pfi sestavé této pomucky pouzije- 
me bucf kovovou krabicku, anebo dbáme 
ovnitfnístínéní. -Lx-

Obr. I. Schéma zapojeni

Náhrada tyratronu v TVP Irena

Nejcastèjsí závadou televizního pfijimaëe 
Irena je porucha tyratronu TCh4BT, kterÿ 
má velmi krátkou dobu zivota. Pri opravách 
je tedy nutná castá vÿmëna tohoto tyratronu, 
a proto je ho na trhu stále naprostÿ nedosta- 
tek. Existuje nëkolik zpûsobû, jak tyratron 
nahradit bud elektronkou nebo tranzisto­
rem, avSak vsechny tyto úpravy jsou nejen 
pomërné komplikované, ale i nàkladné.

Na obr. 2 je schéma zapojeni, nahrazujici 
tyratron tyristorem typuKT503. Tatoùprava 
nevyzaduje zàdné podstatnëjsi zmëny ani 
v zapojeni ani v mechanickém provedeni 
pfistroje. Nevyzaduje ani nastavovâni a pra­
cuje spolehlivë na prvni zapojeni. Üprava 
byla odzkouëena v opravné Multiservisu 
v Karviné a dlouhodobé zkousky potvrdily 
jeji spolehlivost.

Üprava spocívá v tom, ze kondenzâtor Cn» 
(pûvodnë 3,3 nF) nahradime kondenzáto- 
rem 68 nF/250 V. Odpor R,(l2 (pûvodnë 

0,56 MQ) nahradime odporem 0,33 MQ 
a pripojíme ho mezi stabilizaënl diody, jak 
vyplÿvâ ze zapojeni. Do dër v desee s ploënÿ- 
mi Spoji po odstranéní püvodního tyratronu 
zapojíme tyristor a diak KR2O5 spolu s odpo­
rem l kQ. »

Kapacita kondenzâtoru C«« s odporovÿm 
déliéem Rw,, Rm a Rs¡i urcují kmitocet. 
Odpor Rm ovlivñuje velikost a tvar napëti 
pilovitého prûbëhu.

Jan Jadamus

Odruéení chladnióky Calex

Chladnicka Calex 170 rusila pfi kazdém 
automatickém zapnutí i vypnutí velmi silné 
nahrávání i pfehrávání na magnetofonú B41. 
Pfi pfíjmu rozhlasu nebylo toto rusení tak 
vÿrazné. Pfi hledání uvedené závady jsem 
dospël k zàvëru, ze se ruëeni, které mèlo 
Charakter silné rány z reproduktoru, sífí 
pfevâznë po vedení sité. Pfitom postihovalo 
uvedenÿ pfistroj, i kdyz by zapojen na jinou 
ze tfí fází.
. Podle doporucení technika odrusovací 
sluzby jsem zapojil pfed agregát chladnicky 
odrusovací prvek WK 72492 podle obr. 3. 
Tímto prvkem se mi podafilo rusení zcela 
odstranit, pfipomínám pouze, ze je nutno 
zajistit co nejkratsí spoje od kondenzâtoru 
k agregátu chladnicky. Pokud mozno tedy 
jen délku nezbytnou k zapojeni odruáovací- 
ho prvku pfímo v krabicce se svorkovnicí na 
agregátu. Totéz piati i o ukostfení.

Karel Traspe

Obr. 3. Zapojeni odrusovaciho prvku

Náhrada elektronky PCL86

Na vasi vÿzvu, jak nahradit poruchovou 
elektronku PCL86 v televizních pfijimacich, 
pfedkládám schéma jednoduchého a pomër- 
në levného nf zesilovaée, kterÿ tuto elektron­
ku nahradi. Pouzil jsem levné germaniové 
tranzistory a zvolil co nejjednpdussi zapoje­
ni. Z téhoz dûvodu jsem také nepouzil 

integrovanÿ obvod, protoze pouzité souëàst- 
ky mívají amatéri bëznë ve svÿch zásobách. 
Jedinou nevÿhodou popisovaného zesilovace 
je nutnost vÿmëny pûvodniho potenciometru 
regulace hlasitosti za novÿ 10 kQ/G. Popiso- 
vanÿ zesilovaë mûzeme napájet pfímo z na- 
pájecího bloku televizního pfijimaëe napë­
tim asi 12 V. Maximâlni vÿstupni vÿkon 
zesilovaée je asi 1,6 W, odbër ze zdroje 
naprázdno nepfesâhne 12 mA. Schéma za­
pojeni je na obr.’ 4.

Jaroslav Mejsr

- Obr. 4. Schéma zapojeni zesilovace

Tremolo u magnetofonú B90

U magnetofonú B90 jsem asi po ctrnâcti- 
dennim provozu zaslechl v nahrávkách obeas 
nepfíjemné tremolování. Tato závada se vsak 
projevovala pouze tehdy, byl-li magnetofón 
vystaven teplotám nizsím nez asi 22 °C. 
Protoze je prakticky nemozné udrzet v bytë 
vlhkost vzduchu 70 % (jak udává vÿrobce), 
nebo teplotu kolem 25 °C, rozhodl jsem se 
pàtrat po pficinë. Zjistil jsem, ze levá páka 
urcující tah pásku pri dotyku obëas zfetelnë 
chvëje. Toto chvëni pravdëpodobnë zpûso- 
buje nevhodnÿ materiál provâzku, brzdiciho 
levou spojku. Domnívám se, ze je z ppmërnë 
navlhavého materiâlù a navic jestë tëzko 
definovatelnÿch vlastnosti. Namisto tovární- 
ho provâzku jsem tedy pouzil silonovÿ rybâf- 
skÿ vlasec prûmëru 0,8 mm. Slabsi se ne- 
osvëdëil, nebof se snízil brzdicí ùcinek spojky 
pfi rychlém pfevijeni. Silnë j§i byl téz nevhod­
nÿ pro priliënou tuhost. Je mozné, ze by bylo 
mozno pouzit i jiné materiâly, popisovanÿ 
vlasec se vsak plnë osvëdcil. Protoze se tato 
závada projevuje témër u vsech magnetofo­
nú tohoto typu (a také typu B70), doufám, ze 
touto radou pomohu vëtsimu poctu takto 
postizenÿch' majitelû.

Jiri Stoklasa

Pozn. red. Takto postizenÿch ëtenârû se nàm ozÿvà 
vice. Co tomuto - zfejmë nevyfeâenému - problému, 
ríká vÿrobce? Jak je vùbec moiné, aby ptistroj 
s touto vyslovenë konstrukëni závadou priáel do 
prodeje? Co tomu riká kontrolní orgán EZÚ?

Üprava pfijimaëe EUROPHON 723 TB.4 
pro stereofonní pfíjem

Clánek popisuje úpravu pfijimàëe EU­
ROPHON 723 TB.4 pro stereofonní provoz. 
Üprava se tÿkà pouze vf dílu a pfipojení 
stereofonního dekodéru. Nf éást je ponechá- 
na pûvodni a pro stereofonní reprodukei je 
tedy nutné pfipojit vhodnÿ stereofonní zesi­
lovac. Pro tuto úpravu je treba mit k dispozici 
schéma, které bylo k pfijimaëi dodáváno.

Popis úpravy

Po odejmutí zadního víka odpojíme 
konektor, kterÿ propojuje napâjeë s pfijíma-
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cem. Pak odsroubujeme vruty upevñující 
desku s plosnÿmi spoji a dvë mosazné.matice 
nad stupnici uvnitf pfistroje. Pak je mozné 
vysunout sasi pfijimaëe ze skfíñky smërem 
dopfedu. Ke kontaktûm 4 a 5 tlacitka U, 
pripájíme odpor 6,8 kQ, jak vyplÿvà z obr. 5. 
Paralelnë k primárnímu vinuti mf transfor- 
mâtoru Tim zapojime odpor 10 kQ a odstra- 
nime odpor Rli2 podle obr. 6. Pak jeStë na- 
hradíme kondenzátor deemfàze C23Q konden-

Obr. 5. Oprava obvodû pfepinace

zâtorem 50 az 15.0 pF. Z kontaktû 3 tlacitka 
U„ vederne signal na stereofonni dekodér. Ja­
ko dekodér jsem pouzil typ TSD3A, upra-1 
venÿ podle AR 7 (symboly v obrâzcich odpo- 
vidaji tovârnimu schématu). Schéma zapo­
jeni dekodéru k prijimaci je na obr. 7.

Nf stereofonni signal vederne na konektor 
pro pfipojeni stereofonniho zesilovace.

transformátor Trt. V pûvodnim zapojeni byl 
pouzit transformátor pfijímace Selga.

Základní signál je navíc modulován jesté 
z generátoru vibrata, kterÿ je osazen tranzis­
tory 7) a T5 a jeho kmitocet je asi 7 Hz. 
I tento kmitocet Ize mënit odpory R<¡ az R,,. 
Celÿ pfistroj vëetnë dvou plochÿch baterii je 
mozno pdhodlnë umistit i do pianina Akord. 
Elektronickÿ dii odebírá z baterii asi 10 az 
15 mA.

Pro vázné zájemce o elektronickou hudbu 
vydalo nakladatelstvi Militärverlag der DDR 
v kniznici Amateurreihe Elektronica trojdíl- 
nou publikaci Georga Engela: Elektrome­
chanische und vollelektronische Musikin­
strumente. V prvním díle jsou probrány 
teoretické problémy, druhÿ dii obsahuje 
stavební návody a tretí dii je vénován profe- 
sionálním vÿrobkûm na trzích DDR.

- ar-

Dekodér k elektronické „kostce“

Obr. 6. Oprava obvodu transformátoru

Obr. 7. Zapojeni dekodéru k prijimaci

Mechanickâ ûprava

Dekodér Ize vÿhodnë umistit do prostoru 
u reproduktoru, kde je dostatek mista jak pro 
nèj, tak i pro ostatni souëâstky. Pfitomnost 
stereofonniho signâlu by bylo mozno indiko- 
vat zârovkou jen tehdy, kdybychom.pouzili 
dalsi napâjecf zdroj, anebo druhÿ sitovÿ 
transformâtor, pfipadnë navinuli na pûvodni 
transformâtor druhé vinuti pro indikaëni 
zârovku.

Ing. Miloslav Skareckÿ

Jednoduchÿ obvod, umozñující „klasické“ 
rozmistëni svëtelnÿch bodû podle obr. 3 je 
na obr. 4. Vstupy A, B, C a D se pfipoji na 
odpovidajici vÿstupy dekadického citace 
(MH7490). Rûzné velikosti odporû v bázích 
a kolektorech tranzistorú upravuji proud, 
tekouci jednotlivÿmi diodami LED, na stej- 
nou velikost, a tím i svítivost vsech diod na 
stejnou úroveñ. V zapojeni Ize pouzit libo- 
volné kremíkové tranzistory a diody, odpory 
musí bÿt dimensovány na protékající proud.

-ra
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Obr. 3. Rozmistëni jednotlivÿch LED

Elektronické sirèna

Jedno z nejjednodusäich zapojeni oblibe- 
né elektronické sirény je na obr. 1. Vystaëi 
s jedinÿm integrovanÿm obvodem MH7400 
(ëtvefice dvojvstupovÿch hradel NAND). 
Signal z prvniho multivibrâtoru ma obdélni- 
kovitÿ prûbëh a kmitoëet 0,2 Hz. Je integro-'' 
van ëlenem RC (5,6 kQ, 500 pF) a rozmitâ 
druhÿ multivibrâtor. Posuv kmitoctu druhé- 
ho multivibrâtoru mûze bÿt nëkolik set Hz 
a Ize jej nastavit trimrem 10 kQ/N. Kmitoëet 
rozmitâni Ize mënit zmënou odporû 4,7 kQ, 
popf. kondenzâtorû 500 pF. Zâkladni kmi- 

,toëet sirény urëuji kondenzâtory 0,22 pF; je 
silnë ovlivnovân velikosti napâjeciho napëti.

-ra 
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Jednoduchÿ hudebni nàstroj

Na obr. 2 je schéma jednoduchého hu- 
debniho nâstroje pro dëti. V originále byla 
pouzita mechanika z jednoduchého dëtského 
pianina typu Malyè (vÿrobek SSSR). Obdob- 
nâ hraëka, bohuzel s mensim poëtem klâves, 
se prodává i u nâs. je to pianino Akord za 
46 Kës.

Klâvesy pianina je tfeba opatrit kontakty 
Si az S3II. Zàkladem je oscilâtor s velmi 
tësnou zpëtnou vazbou. Vÿhodou tohoto 
oscilâtoru je pomërnë dobrâ kmit'octovâ 
stabilita i pfi zmënë napâjeciho napëti. VÿS- 
ku tônû nastavujeme trimry Rl4 az Ru pfi 
souëasném stisknuti pfisluâné klâvesy. Roz­
sah je od 200 do 3000 Hz. Signal nemâ 
sinusovÿ prûbëh, takze nâstroj mâ zvlâstni 
zvukové zabarvení: V kolektorovém obvodë 
koncového tranzistorú Tjjezafazen vÿstupni Obr. 4. Dekodér k elektronické „kostce“

SN74OO

Tranzistory Th T2, T, a T; Ize nahradit nasimi typy fady GC,napf. GC508. Tranzistor T3 Ize 
nahradit typem 2NU72 nebo 2NU73.190



TRANZISTOROVA

Jiri Bittner, OK1 OA

( Dokonceni)

Zdrojovâ cast je ponëkud slozitéjsi, jeli- 
koz bylo nutno vyjit z napâjeni stfidavÿm 
napètim 12 V (pûvodni zhaveni ElOaK). 
Nf zesilovaë mâ vëtsi odbér, proto je napâjen 
nestabilizovanÿm napëtim <14 V. Napëti je 
nutno filtrovat tlumivkou, Jinak zesilovac 
bruci. Zlepseni odstupu brumu se dosâhnc 
zapojenim sluchâtek mezi vÿstup IO 
a + 14 V. Ostami obvody jsou napâjeny ze 
dvou stabilizators, jednoho pro oscilâtory 
a druhého pro vf zesilovaëe. Dosérieskolek- 
tory stabilizaënich tranzistorû jsou zapojeny 
odpory 47 Q, chrânici tranzistory pfedzniëe- 
nim krâtkodobÿm zkratem. Aby byla stabiii- 
zace co nejdokonalejsf, jsou stabiliza­
tor napâjeny ze zdvojovace napëti. Bez 
jakÿchkoli ûprav Ize napâjeci obvody sloucit

Mechanlcképrovedeni

Tranzistorové stupnë jsou vestavëny v bo- 
xech po pûvodnich ekvivalentnich stupnich 
elektronkovÿch. Jednotlivé zesilovace (mo- 
duly) jsou montovâny na cuprextitovÿch 
destickâch s opèrnÿmi body. Bylo by jistë 
mozno navrhnout pro'jednotlivé stupnë pioti­
ne spoje, tato prâce by vsak byla podstatnë 
namâhavëjsi. Plosnÿ spoj je pouzit pouze v nf 
zesilovaëi s MA0403 a produkt detektoru 
s MBAI45. Ani v tëchto stupnich neni vsak 
ponziti plosnÿch spojû nutné. Jednotlivé 
bloky jsou vyznaceny ve schématu s uvede- 
nim nâzvu pûvodniho obvodu E1 OaK. Pouzi- 
té odpory jsou njiniaturni (TRI 12 nebo 
TRI51). Vobvodech napâjeni R54az R? jsou 
odpory 0,5 W. Kondenzâtory jsou keramic- 
ké. V ladénÿch obvodech jsou to kondenzâ-

zmëfenim ûbytkû napëti na emitorovÿch 
odporech. Proud tranzistorû /c = î/re : R je 
ve vsech stupnich mezi 0,5 az 2 mA. Mf zesi­
lovac je vhodné nastavovai signálním gene- 
râtorem na kmitocet pouzitÿch krystalovÿch 
filtrû. Napëti ze zâznëjového oscilâtoru se 
nastavi na ncjlepsi cinnost produkt detekto­
ru. Amplituda signâlu vsak neni kritickâ, 
postaci hrubé nastaveni zmënou kapacity 
G«. Postup ladëni krystalovÿch filtrû neni 
stejnÿ pro rûznâ zapojeni a typy^krystalû.

Obr. II. Zapojeni 
BFO, nf a zdrojû

a napâjet pfijimaë ss napëtim 12 az 14 V 
(z automobilové baterie). Jedinÿ stabilizâtor 
zûstane pro oscilâtory a doladovaci varikapy. 
V pfipadë napâjeni 12 V je nutné pouzit ve 
stabilizâtoru Zenerovu diodu na 9 V. Veske- 
ré napâjecia ovlâdaci pfivody pfijimaée jsou 
pfipojeny près pûvodni filtry LC.V pfijimaci 
nejsou navrzeny obvody AVC. Do zapojeni 
Ize velmi jednoduâe zafadit ûcinné AVC, 
vhodné zejména k fizeni zesileni bipolârnich 
tranzistorû. AVC podle obr. 8 je vhodné 
pouze pro pfijem CW a SSB, vyzkouseno je 
ve verzi bez detektoru AM. Usmèrnéné 
napëti z vÿstupu pfijimace nabiji okamzitë 
integracni kondenzâtor Cu ëimz dochâzi 
k otevfeni tranzistorû a ûbytku na kolektoro- 
vém odporu Ru Übytek je indikovân paralel- 
në zafazenÿm S-metrem, dâle zpûsobi snize- 
ni napëti na bâzi emitorového sledovaëe, 
ëimf dojde k poklesu napéti v regulacni 
smycce pfijimaée. Sériovÿmi odpory v bâzi 
emitoru prvniho tranzistorû Ize nastavit str- 
most regulacni charakteristiky AVC. S malÿ- 
mi hodnotami sériovÿch odporû je zesileni 
AVC prilis veliké, coz vede k podstatnéfnu 
zmenseni dynamiky pfijimanÿch signâlû 
(neni rozdil mezi nejslabsimi a nejsilnëjâimi 
stanicemi).

tory z hmoty Stabiii t, oznaëené sedou barvou. 
Kondenzâtory oznacené fialovÿm prouzkem 
maji velkÿ zâpornÿ teplotni soucinitel, pro­
to se do ladénÿch, zejména oscilâtorovÿch 
obvodû nehodi. Upraven byl téz pûvodni 
pfevod. Pouzivâm tfeci pfevod upevnë- 
nÿ zespodu na velké ozubené kolo stupni­
ce. Pod ozubené kolo stupnice je pfisroubo- 
vâno bronzové mezikruzi ponëkud vétsiho 
prûmëru. Misto malého ozubeného kolecka 
je do bioku vestavën zâbërovÿ mechanismus 
tfeciho pfevodu. Pokud bude pouzit jinÿ 
mezifrekvencni kmitocet nez.1,46 MHz, ne- 
podafi se pfesnë dodrzet pûvodni cejchovâni. 
Pak je nutno stupnici pfelepit a znovu ocej- 
chovat.

Uvedeni do provozu

V celkovém p'opisu byla podrobnë roze- 
psâna ëinnost jednotlivÿch obvodû pfijima­
ée, proto Ize pfi uvâdéni do provozu a nasta- 
vovâni postupovat podle popisu ëinnosti. Po 
pfivedeni napâjeciho napëti je nutno zkon- 
trolovat, zda vâechny tranzistory maji sprâv- 
nâ ss napëti. Dâle je tfeba zkontrolovat 
pracovni body jednotlivÿch stupnû; nejlépe 

V mém pfipadë jsou nejvhodnëjSi charakte­
ristiky totozné s naladènim na maximâlni 
pfenos ve stfedu pâsma propouStënÿch kmi- 
toëtû. Kazdopâdnë je nutno kontrolovat 
kmitoëtovou charakteristiku krystalovÿch 
filtrû. Dobfe naladënÿm ëtyfkrystalovÿm fil­
trem na kmitoëtu 1 MHz je prakticky potla- 
ëen „dvoji“ pfijem signâlu CW, samozrejmë 
jen pfi naladéni BFO na bok rezonanëni 
kfivky. Dâle je nutno zkontrolovat ëinnost 
oscilâtoru a oddëlovaciho zesilovace. Mëfid­
lo s indikaënf vf sondou (dioda vâzanâ 
s obvodem malou kapacitou, oddëlenâ od 
mëficiho pfistroje odporem) musi na kolek- 
toru 7) ukazovat vÿchylku odpovidajici am- 
plitudë 0,5 az 1,5 V. Toto napëti by se 
nemëlo pfeladënim oscilâtoru v celém pâsmu 
mënit vice nez o 50 %. Kompenzaci amplitu- 
dy v zâvislosti na kmitoëtu upravime zmënou 
paralelni kapacity G;.Po pfipojeni antény 
na stfed transformâtoru (vstup smëiovace) 
musi jiz pfijimaë fungovat. Obvody vstupni- 
ho zesilovaëe naladime na maximâlni zesileni 
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s respektovânim zâsad naladëni sprâvného 
soubëhu. Na nejvyssim pfijimaném kmitoctu 
ladime kapacitnim trimrem a na nejnizsim 
kmitoctu jâdrem v civcc. Toto ladëni nëkoli- 
krât opakujeme, az dosàhneme optimâlniho 
soubëhu v celém prijimaném pàsmu. Nasta- 
veni soubëhu vstupnich obvodu pfedchâzi 
vzdy naladëni oscilâtoru do sprâvného kmi- 
toctového pâsma, abychom obsâhli celÿ po- 
zadovanÿ rozsah. Pokud bude rozsah mensi 
nez pozadovanÿ, je nutno zmensit paralelni 
kapacitu, popf. zvëtsit indukënost civky 
oscilâtoru a naopak. Neutralizaci pfedzesilo- 
vace nastavime tak, aby ncdochâzelo k roz- 
kmitâvâni optimâlnë naladëného’ zcsilovace 
ani s odpojenou anténou. Pokud pouzijeme 
alespon hrubé naladënÿ krystalovÿ filtr, je 
mozno mezifrekvenci naladit po ozivcni vstu- 
pu podle sily prijintanÿch signâlû.

Zâvérem preji vsem konstruktérûm mno- 
ho zdaru vmodernizaci a hlavnc-nebojte se, 
nejdûlezitëjsi je zacit!

Odpory

Ri
Rs, Ris
Rio, Rio, Ris
R,. Rn
Rs, Ri, Rn
Rs
ft, Rn
Ri
Rio
Rn, Rss
Rn, fts
Rn, Rn, Roo
Rn
Ris, ft.
Ris
Rss

Cia 1 pF keramickÿ, viz text
Gl 330 pF keramickÿ
C34, Ga, C$6, 6,8 nF keramicky
C57, ai
Ci6, Cm 2 x 220 pF keramicky
Gl, Cil + 180 pF, viz text
G3 pûvodni trimr
C44, Ceo 4,7 pF keramicky
Gs ' 12 pF keramicky
Gô 270 pF keramicky
C*8 39 pF keramicky
Gi, Cio, Cn 0,1 gF keramicky
C$2 10pF/20V
CS3, G4 10 nF keramicky
Gs, Ga, G1» 5 pF/20 V
Go 50 pF/20 V
G. pûvodni
G2 470 pF keramicky
Gj, Gj 47 nF (MP)
Gb 220 pF keramicky
G? 200pF/15 V
Gi, C?6 200 nF/20 V
C13, Cil 500 nF/20 V
Ou, Cis, C?^ 50 nF pûvodni
Cis 200 jiF/35 V

TR112a68 fl
TR112a 27 kQ 
TR112a 22 kQ
TR 112a 2,7 kfl 
TR112a1,2 kfl
TR112a 390 0 
TR 112a 6,8 kfl
TR112a33kQ.
TR112a270Q
TR151 4,7 kQ 
TR151 33 kfl
TR151 560 fl
TR151 3,3 kQ 
TR151 68 kfl 
potenciometr 25 kQ lin. 
TR112a820Q

Ru TR112a 0,22 MQ
Rif, Rsi TR112a 1 kQ
Rió, R33, R49 TRI 12a 3.3 kQ
R17, Rsb TR112a 4,7 kQ
Ria TR112a 6,2 kfl
R19 TR112a8,2kQ
Rm TR112a 1,8 kQ
R32 TR112a120Q
Rm, Ris TR112a56kfl
R37, R39 TR112a12 kQ
Rsa, Rti TR112a 3,9 kQ
Rao, Rsi TR112a47 kfl
R42 .potenciometr 10 kQ tin.
Ris TR112a 470 fl
Ria TR151 56 kQ
Rso trimr 1 MQ
Rs 1 TR112a15kfl
Rs 3 2.2 fl/1 W
Rsa, Rsa TR15247Q
Rss TR152 470Q
R57 TR152 33ÖQ
Rsa potenciometr 5 kfl lin.
Rs9 potenciometr 0,25 MQ lin.

Polovodiéové soucàstky

7i, 74 KF524
72 KF173
7a KSY71
7s KF520
76 KF124
77 KC509
78 KSY62
79 KC148
Ho. 711 KF507
ia MBA145
ia MAO403
Ch, Di KA206
Di, Di, Ds, Da OA7
Dì, Da _ KA204
G KZ724
Dìo 7NZ70
Dw, Du KY701
D12, D13 KY702

Tabulka civek

Li
L?
1-3
L
1-5
Le
Lr
La, le 
l-io

Tranzistorovô ElOaK

Pouzité souëâstky

1-13
1-14
1-16. l-O- 1-18
1-19
<■20
1-21

'2 z drâtu o 0 0,2 mm CuLH, pfes L2
pûvodni E 10aK, L = 10 pH
3 z drâtu o 0 0,2 mm CULH, pfes L2
pûvodni E 10aK, L = 10 pH
15 z drâtu o 0 0,15 mm CuLH, toroid N2 0 8 mm, L = 15 pH
2 x 5 z drâtu o 0 0,15 mm CuLH pies Lg
pûvodni E 10aK, vazba 4 z, L = 7,5 pH
2 x 70 z, bifilârné drâtu o 0 0,1 mm CuLH. jâdro M4, ferit N2, L = 208 pH
70 z drâtu 0 0 0,15 mm CuLH, jâdro M4. ferit N2, L = 77 pH
6 z drâtu 0 0 0,15 mm CuLH, près L10
60 z drâtu 0 0 0,15 mm CuLH, jâdro M4, ferit N2, L = 58 pH
4 z drâtu 0 0 0,15 mm CuLH,-pres L12
4 z drâtu 0 0 0,15 mm CuLH, pfes L1S
pûvodni mf E10aK
77 z drâtu 0 0 0,15 mm CuLH, jâdro M4, ferit N2, L = 94 pH
2 x 5 z drâtu o 0'0,15 mm CuLH, pfes L,9 ■
pûvodni civka BEO, poiet zâv. zvétâit 1,46 x , L = 105 pH

Kondenzâtory

Cl 33 pF keramickÿ
Cl 45 pF keramickÿ trimr
G, Go, Go ladici
G viz text
G, G, G, Ga-
Cu, C25, G39.
Go. Go- Gs 47 nF keramickÿ
G 20 pF keramicky
G, Gì 30 pF keramickÿ
G«, Go 10 pF keramickÿ
Cm 68 pF viz text
Gs 15 pF keramickÿ
Cia 2 x 470 pF keramickÿ
G 7 0,1 pF styroflex (MP)
Gs, C32, Ga. -
Gs. G7. G9 68 pF keramickÿ
G» 490 pF kompenz. keramickÿ
G2, C26 27 pF keramickÿ
C13 1,6 pF keramickÿ
Ch 6,8 pF keramickÿ
Clb, C19 82 pF keramickÿ
C17 .4,7 pF keramickÿ, viz text

Pàsmovà propust pro 3,5 MHz

K odstranéni parazitnich pfijmû v pâsrnu 
80 m, vznikajicich pronikânim signâlû jinÿch 
kmitoctû do vstupni casti pfijimace, slouzi 
pâsmovâ propust podle obr. 1. PropouSti

pâsmo siroké 100 kHz a cinitel tvaru pro 
potlaceni 60/6 dB je ûdajnë 5,16. Civky 
L maji indukcnost 7 pH a majipo 35 zâvitech 
drâtu o 0 0,3 mm CuL na neznâmém 
jâdru. Filtr se nastavuje kapacitnimi trimry 
60 pF a nastaveni je tfeba nëkolikrât opako- 
vat. -ra

Obr. 1. Pàsmovà 
propust pro 3,5 MHz



Bedrich Franceschi'

Je neustále mnoho zàjemcû o nàvod na jednoduchÿ monitor pro „prvni krûcky“ v SSTV. 
Popisované zapojeni by mélo svoji jednoduchou a spolehlivou koncepci vsechny tyto zàjemce 
uspokojit. Je to monitor se spousténÿmi rpzklady a s obrazovkou s elektrostatickÿm 
vychylováním 8L039V, kterou Ize zakoupit v prodejnë OP TESLA v Pardubicich. Pouzité 
polovodice jsou béznÿch typû a jejich zâmèna za podobné typy nema vliv na funkci monitoru. 
V podstaté Izérici, ze tento monitor Ize postavit ze „sùplikovÿch“ zásob.

Obr. 1. Blokové schéma monitoru

me kapacitu kondenzátoru tak, aby obvod 
rezonoval na 2300 Hz. Stejnÿm zpûsobem 
zhotovime i obvod LC oddëlovace synchro- 
nizacnich impulsû. Vineme tentokrát dva 
dráty soucasnë a po navinuti spojime konec 
jednoho vinutí se zacátkem druhého. Do 
tohoto bodu potom pripojime bëzec poten- 
ciometru synchronizace. Tento obvod LC 
nastavime na 1200 Hz.

Jako transformâtor Trlze pouzit libovolnÿ 
transformâtor, kterÿ má. potfebná vinutí 
a jsme si jisti jeho dobrou izolací mezi 
primärem a sekundärem (minimâlnë 2 kV). 
Pokud jej budete vinout, má primární vinutí 
600 zâvitû drátem o 0 0,12 mm a sekun­
dární vinutí 3000 az 4000 zâvitû drátem o 
0 0,08 mm.

Tlumivka v detekcním obvodu vyhoví 
Predpokládám znalost základú SSTV, 

a proto bude celÿ popis velmi strucnÿ. Signál 
SSTV z pfijímace nebo magnetofonu vederne 
do vstupního omezovaëe (obr. 1), kde se 
u nëj dosáhne konstantní amplitudy. V jed- 
noduchém fázovém diskriminátoru se pú- 
vodní kmitoctovë modulovanÿ signál mëni na 
amplitudovë modulovanÿ. kterÿ je dále zesi- 
lován v jednoduchém zesilovaëi, usmërnën 
(detekován) a tímto vÿslednÿm napëtim je 
modulován jas stopy na stínítku obrazovky.

Ze vstupního omezovaëe se omezenÿ sig­
nál SSTV odvádí dále na oddëlovaci obvod 
LC pro detekci a zesileni synchronizacních 
impulsû, a dále je rozdëlen na fádkové 
a obrazové synchronizaëni impulsy, jimiz je 
spoustën jednak monostabilní multivibrátor 
v fàdkovÿch rozkladech, jednak pulsní tvaro- 
vací zesilovaë obrazovÿch synchronizaënich 
impulsû. Takto upravené synchronizaëni im- 
pulsy potom ovládají generátory pilovitého

napëti, které se pfivádí na symetrické vychy- 
lovaci zesilovaëe, ovládající elektrostatickÿ 
vychylovaci system obrazovky.

Na schématu monitoru (obr. 2) si vsimne- 
me nyni ncktcrÿch mist. V omezovaci neni 
zàdnÿch záludností a po jeho zapojeni jej 
odzkousime pouze zmërenim napëti na ko- 
lektorech tranzistorû. Na vstup pfivedeme 
signál SSTV a poslouchâmé jej na emitoru T} 
sluchâtky. Pokud je signál slyset a jeho 
úroveñ pri zménách vstupního napëti mezi 
100 mV a 4 V se nemëni, je vse v pofâdku. 
Citlivost omezovaëe Ize nastavit vybráním

Obr. 2. Schéma-monitoru SSTV

odporu oznaccného hvczdickou (0,22 MQ, 
nahradit .trimrem, nastavit a zamënit za 
pevnÿ odpor).

Nejvhodnêjsi jádro pro obvod LC diskri­
minátoru je hrnickové, feritové, o 0 15 nebo 
26 mm. Kostriëku tohoto jâdra navineme 
plnou drátu o 0 0.1 az 0.12 mm Cul.. Po 
uzavfeni jâdra pripojime k civce kondenzâ- 
tor asi 20 nF a metodou podle obr. 4 zmëfime 
rezonaneni kmitoëet obvodu. Potom zmëni- 

jakàkoli. Pokud nemà zrovna potrebnÿch 
10 H, zmeni se kapacita kondenzátoru za 
tlumivkou (2.5 nF) tak. aby kfivka propust- 
nosti u této dolni propusti zacala klesat asi na 
2380 az 2400 Hz a kmitocct 2500 Hz byl co 
nejvice potlacen.

Pri sprâvném zapojeni vsech soucástek 
bude monitor fungovat bez potizi ihncd po
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pfipojení napájecích napétí. Zbude jiz jen 
pozménit v malych rozmezích hodnoty sou- 
cástek, oznacenych hvézdickou.

Po nazhavení elektronek a pfedbézné 
kontrole stejnosmérnych napétí pfemístíme 
bod na obrazovce do pravého dolního rohu. 
Po stisknutí tlacítka „start rucné“ (pfepínac 
v poloze rucní spousténí) by mél bod prudce 
vybéhnout nahoru. Není-li tomu tak, zamé- 
níme pfívody k destickám svislého vychylo- 
vání. Jakmile tlaéítko uvolníme, bod „putu- 
je“ smérem dolú, potfebny cas je asi 8 
sekund. Potom zkrátujeme pferusované ko- 
lektor tranzistorú generátoru pilovitych kmi­
tú horizontálního rozkladu. Paprsek by mél 
byt vychylován pfi zkratu vlevo a po pferuse- 
ní zpét vpravo. Tím je orientacní zkouáka 
rozkladú u konce. Koncové polohy a rozkmit 
paprsku nastavíme pomocí potenciometru 
horizontálního a vertikálního stfedéní 
a rozméru.

Po téchto zkouskách múzeme na vstup 
monitoru pfivést signál SSTV, nejlépe z mag­
netofonu. Na zivém konci potenciometru 

. kontrastu jej odposloucháme sluchátky pfes 
oddélovacíkondenzátorasi20 nF. Na bázi 7) 
.bude signál jiz pomérné slabsí a budou 
vynikat synchronizacní spicky. Totéz uslysí­
me na emitoru 7), ale silnéji, a to v závislosti 
na poloze bézce potenciometru synchroniza- 
ce. Na kolektoru Ts a bázi T, pak uz bude 
slyset jenom „klapání“ synchronizacních 
pulsú bez pfímési obrazové informace. Papr­
sek musí v tomto.pfípadé kreslit na obrazov-

Dvojtónovy oscilátor

Jednoduché zapojení dvojtónového osci- 
látoru s jedinÿm integrovanym obvodem 
MH7400 najde mozná uplatnëni v leckteré 
radioamatérské laboratofi. Kmitoéet nf sig- 
nálú se nastavuje odporovÿmi trimry 330 Q 
a závisí na velikosti kapacity zpétnovazeb- 
ních kondenzátorú. Jeden z obou signálú se 
voli prosté pfepnutím napájecího napèti spí- 
nacem S.
cq DL 3/75 -ra

Obr. 1. Dvojtónovy oscilátor
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Obr. 3. Schéma na- 
pájecí casti

Obr. 4. Nastavováníobvodu LC
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CHC-HTH Party

se poFàdà kaidorodnè ve dvou samostatnych 
càstech: vzdy prvy tyden v dervnu a prvy tyden 
v listopadu. Zadàtek je vzdy v pàtek ve 23.00 GMT, 
konec v pondéli v 06.00 GMT. Kategorie J, K, P a to 
z vi àéf dlenové klubu CHC a zvlàèf nedlenové. Vym'é- 
nuji se data v tomto poradi: disio spojeni. report, 
disio clena klubu CHC (nedlenové dàvaji HTH), stàt, 
odkud stanice vysilà a americké stanice pFedàvaji 
i nàzev okresu (county). Dale se je§té predàvà 
prislusnost k ostatnim organizacim ci klubùm. Bo­
dovàni pro dleny CHC: za spojeni s jinym dienern 1 
bod, se stanici HTH 2 body, pHdavny bod je za 
spojeni s YL, dienern CHC-200, klubovou stanici, 
dienern FHC; pokud je spojeni se stanici jiné zemé 
nei vlastni podty zde uvedenych bodù se zdvojnàso- 
bi. Nedlenové klubu navazuji spojeni se dleny CHC 
klubu, které se hodnoti tremi body, spojeni s jinym 
nedlenem - jeden bod. PHdavné body a ostatni 
ustanoveni jako u bodovàni pro CHC. Pracuje se 
vSemi druhy provozu a spojeni je moino v tomtéz 
pàsmu jinym druhem provozu opakovat. AM a SSB 
se poditaji za dva rùzné druhy provozu. Nàsobide 
jsou kaidy kontinent, kazdàzemè DXCC, kazdà zòna 
ITU, .stàt USA. podet pouiitych pàsem a poóet 
uèitych druhù provozu. Soudet toho véeho za cely 
zàvod dàvà konedny nàsobid. Deniky je nutno 
odeslat nejpozdéji 15 dnù po zàvodé na adresu: CHC 
generai manager, P. O. Box 385. Bonita, Calif.. 
92002 USA.

Fieldday Contest

je polnim dnem na kràtkychvlnàch. Zàvod poféda 
kaèdorocné DARC ve dvou samostatné hodnoce- 
nych càstech. European Fieldday CW je vzdy prvni 
sobotu a nedéli v dervnu. zacàtek v sobotu v 17.00 
GMT. konec v nedéli rovnèà v 17.00 GMT. Summer 
Fieldday FONE je prvni sobotu a nedéli v zèri, 
zadàtek a ukondeni jako u casti CW. Zàvodi se 
v pàsmech 3,5.az 28MHz a vyménuje se kód A. 
Stanice jsou hodnoceny v téchto kategorilch:
- jeden operatér, TX o prikonu PÄ max. 25 W, 
- vice operatóri. TX o prikonu PA max. 25 W, 
- vice operatérù, prikon do 200 W,
- vice operatérù a prikon pres 200 W.
Pro kategorii jeden operatér piatì, ¿e mùze pracovai 

ce vodorovnou cáru - rádek. Na kolektoru 
Tu a bázi TB uslysíme takové „klapnuti“ 
jednou za asi 8 sekund nebo pfi silnèjsích 
poruchách.

Pokud jsou obvody LC 2300 Hz 
a 1200 Hz dobre nastaveny, mêl by se na 
stínítku obrazovky vytvofit obrázek, odpoví- 
dající signàlu SSTV. Potom jiz zbyvá jenom 
pofídit na pásmu nahrávku nêjaké fotografie 
a sledováním na monitoru upravit kapacity 
kondenzátorú na primárním a sekundárním 
vinutí Tr tak, aby byla zretelná mista obsahu- 
jící Sedè odstíny. Dáváme dobrÿ pozor a mo­
nitor radéji vypneme, protoze na sekundáru 
je vysoké napétí!

Nèkdy bude nutné v malych mezích zmènit 
i hodnoty odporú a kondenzátorú v generá- 
torech pilovitÿch kmitú, nebof se múze stát, 
ze nékterÿ rozklad pobèzí pomaleji nebo 
rychleji.nez stanoví norma SSTV.

Na závér mého povídání o stavbé monito­
ru vám pfeji hodnè úspéchú pfi stavbé 
a ozivování a jeSté vice radosti z dosazenÿch 
vysledkú. Kdo by mél nêjaké potíze, napiste, 
poradím, nebo lépe pfijedte, pfijmu kazdého 
a pfedvedu co je k dispozici, neb osobni 
kontakt dá vice nez sàhodlouhé psani.

pouze 18 hodin z celkové doby zàvodu, 6 hodin 
odpodinku je nutno v deniku vyznacit a nelze jedélit 
do vice kratsich intervalù. Pro stanice pracujici 
„portable" piati, ¿e své stanovièté musi mit nejméné 
100 metrò od nejblizéi obydlené budovy, a stanice 
vdetné kompletniho pHsluéenstvi nesmi byt napàje- 
na z rozvodné site. Zàvodu se mohou zùdastnit 
i stanice ze stàlého QTH, spojeni v§ak navazuji 
pouze se stanicemi pracujicimi ..portable". Jako. 
takové se poditaji stanice pouiivajici znadku /M, 
/MM, /P, nebo napr. W3AOP/3. LA3A/B apod. 
Bodovàni: za spojeni's pevnou stanici na vlastnim 
kontinenté 2 body, s pevnou na jiném kontinenté 3 
body. Se stanicemi pracujicimi portable ve vlastni 
zemi 4 body, v jinych zemich na stejném kontinenté 5 
bodù a s portable stanicemi jinych kontinentù 6 
bodù. Nàsobide jsou jednotlivé stàty die DXCC 
a znadky USA. JA, PY, VE. VO. ZI, ZS, VK.

fíubríku vede ing. V. Srdínko, OK1SV, Havliòkova5. 
Hfinsko v Õechách.

Expedice manielù Colvinovych pokraduje. PFe- 
mistiii se z ostrova Tuvalu na Fiji, odkud pracuji 
v dobé uzàvérky rubriky pod znadkou 3D2KG na SSB 
i CW, zejména na 14 MHz, a Fada naéich stante jii 
s nimi navàzala spojeni. V pFedstavé mnoha lidi jsou 
ostrovy Fiji tedkou na mapé. ale ve skutednosti se 
jedná o civjJlzované ùzemi v rozloze 18 234 km2, kde 
zije asi 394 000 obyvatel. Hlavni mèsto Suva mà 
kolem 40 000 lidi, na ostrovech je ieleznice, silnice, 
a je tam i prùmyst tj. té£i se tam manganovà ruda 
a zlato. Je otázkou. jakÿ dùvod vedi k uspoFàdàni 
uvedené expedice, Myi podle nového Cali Booku je 
tam jíí 32 koncesionàFù (znadky 3D2). Ookonce maji 
své QSL bureau. Box 184. Suva!

V ûnoru pracovala expedlce W1YE pod znadkou 
PJ8CO ze St Maartenu, a pFesunula se pak na 
druhou polovici ostrova, kde pokraduje pod znad- 
kou FG7AP/FS7. QSL zâdâ na svoji domovskou 
znadku.

Z Gambie pracuje aktivné staniee C5AH na 
14 MHz SSB v dopotednich hodinàch a zàdà QSL 
na Box 254. Banjul, Gambia.



Podle neoficíální zprávy je L 6. zastaveno vysílá­
ní véech amatérskych stante v Mozambiku, takie 
znaóky C9 umlkly. Bylo Jim pry odebráno zaFizení, 
a taky QSL tam není moino vúbec zasílat

Z Antarktidy budou v brzké dobé dosaiitelné dvé 
nové stanice, a to FB8YC a FB8YB. Obëma bude 
délat manaíéra F9MD. FB8ZG na ostrovè Amster­
dam oznamuje, ¿e konéí svoji ¿innost 1.3.76 a vrací 
se domú.

poéátkem února pracovala expedice PYOPO 
a PYOBCX z ostrova Fernando de Noronha a háda­
la QSL na svoje domovské znaéky PY7PO 
a PY7BCX.

Z ostrova. Chatham jsou nyní óinné dvé stanice. 
Známy ZL3NR/C jezdí v pásmu 80 m SSB, ZL3LN/C 
se objevuje nyní SSB na 14 MHz v ranních hodinách 
kolém kmitodtu 14 275 kHz. Oznámil.íesetam zdrií 
6 mésicú.

Z Nlgeru se objevila neoóekávané znaóka 
YA1ZWA/5U7, ¿ádala QSL píes I1HAQ a udávala. 
QTH Niamey. Je to podivné, je pFece známo, le 
véechny koncese v YA jsou jU deléí dobu zruíeny.

Novou znaóku destala pFidëlenu Liberia, misto EL 
má pouíívat nového prefixu D5A az D5Z.

CEOAE bude znaéka expedice, která má praco­
vat od ¿ervna po dobu tFí mésicú na véech 
pásmech CW I SSB. QSL manaéérem bude Mary 
Ann, WA3HUP.

JH1KSB/JD1 je novou aktivní stanici na ostrovë 
Ogasawara. Objevuje se obëas na kmitoôtu 
14 155 kHz SSB a Éádá QSL na JE3AFS, Toshiaki 
Sato, 1-22 Shîoiri-cho, Yokosuga-city, Kanagawa, 
Japan. Novou stanici v Pacifiku je i KS6DV/KB6 na 
SSB kolem kmitodtu 14 295 kHz po 07.00 GMT.

Ze Zâp. Karolin pracuje témëF dennë na 14 MHz 
SBB silnÿ KC6AQ. Je pry QRV na vëech pásmech. 
QSL iádá na Box 37, Koror, Palau 1st., West 
Caroline, 96940, pHpadnë pres WA6AHF.

Z ostrova Christmas se má v breznu objevit 
VR3AH, obsluhovaná WB4KSE. Provoz pouze na 14 
a 7, MHz.

Ve dnech 22. ai 25. ledna t. r. pracovat Erik, 
SMÓAGD, pod znaökou 7P8AH, a délai! jsme ho 
snadno ze|ména telegraficky na 21 MHz.

Nëkolik novÿch QSL informaci z poslednich dnû: 
TA1HY pFes W5QPX, VP2EEF pFes 8P6GG, VR8A na 
John Topson, c/o Weather Office, Funafuti, Tuvalu 
1st, VS5DB pFes JA2KLT, 5H3JR pres W9NNC. 
5X5NK pres DL1YW, D4CBS (ex CR4BS) vÿhradné 
na Angelo Mendes, Box 101. Praia, Rep. of Cabo 
Verde (OSL pres bureau nedostává), FB8XO pFes 
F6CRT. FG7XA na P. O. Box 444, Poinie-a-Pitre. 
FY7YE pres W5JLU. ZS2MI nyní pFes ZS6BBF. 
6Y5DE pFes G4DEM. 9X5RK na P. O. Box 1100, 

Kigali, 3D6BH pres K3KLE, 3D6BE na Box 1158, 
Mbabane, CT4AT pFes W1YRC, VP2SQ pFes W2MIG, 
WA0ONK/6Y5 pres W0NAR, 7P8AH pres SM3CXS, 
ZO9GF na ZS5SH: P. O. Box 12, Pennington, Natal, 
South Africa, 9Q5MD na Sawga Hospital, Kamina, 
Rep. of. Zaire, ZS3WK na 9210 Otjíwarongo. P. O. 
Box 804, South West Africa, 7Q7LB na P. O. Box 
Thyolo, Malawi, 7Q7HR pres P. O. Box 5050 Limbe, 
Malawi, 9M8HB pFes HB9XJ. A9XBD na P. O. Box 14, 
Bahrain. 5Z4PP pres W3HNK, ZD7WT pFes ZD8TM.

Do dneéní rubriky pFlspÖll zejména: OK1ADM, 
OK1MF, OK2BRR, OK3CAW, OK2BOL, z poslucha- 
¿ú OK1-18865 a OK2-5385. Doufám, le se poèet 
dopisovatelú opèt zvÿëi! °

Rt TELEGRAFIER:
• Dunajsky pohár 1976

Jiz pq gesté usporádala rumunská federace ra- 
dioamatérú Dunajsky pohár v sálové telegrafi!. Mis­
tern konání byl jií tradióné ÚstFední radioklub RSR 
v Bukureéti; tam pFijelo 26. února pét zahraniéních 
druistev, aby zmérilo své síly mezi sebou a se dvéma 
druístvy porádajících Rumunú.

Cílem Dunajského poháru je - jak se pravi v jeho 
propozicích - upevñovat pFátelství mezi radioama- 
téry, navázaná na radioamatérskych pásmech. a zvy- 
éovat jejich kvality v pFíjmu a vysílání telegrafních 
znaéek. Proto také podminkou údasti je víastní 
volací znaéka (RP ¿íslo).

Od roku 1974 jsou na Dunajsky pohár zvána 
druístva véech socialistickych zemí, i téch, které 
neleií na Dunaji. Letoéní pozvání pfijala druzstva 
Bulharska, Ceskoslovènska, NDR. Polska a Sovét- 
ského svazu. Ceskoslovenské druistvo. které vedi 
ing. Alek Myslík, MS, OK1AMY, tvorili senioFi Tomáé 
Mikeska. ZMS, OK2BFN, Petr Havliè. OK2PFM, a ju- 
niorka Jitka Viléeková, OL5AQR.

Proti loñskému roku byla pravidla Dunajského 
poháru upravena tak, aby byla v souladu s pripravo- 
vanymi pravidly pro mistrovství Evropy 1977. Ve 
véech vysílanych i prijímanych textech byly poprvé 
rovnomérné zastoupeny véechny pouíité znaky (jak 
je bé¿né u nás). Byly zvyéeny rychlosti pFijímanych 
textú v angti¿tiné a textü smiéenych. Véechny rych­
losti jsou vyjadrovány systémem París (vysvétlení 
tohoto systému prineseme v AR A7/1976). Pro 
pfibliznou orientaci - tempu 200 Paris odpovídá asi 
tempo 170 pismem za minutu, 115 àislic za minutu 
a asi 140 zn./min. smíéeného textu.

Dunajsky pohár se skládá za tH samostatnych 
závodu - závodu v príjmu a vysílání na presnost, 
závodu v príjmu na rychlost a závodu ve vysílání na 
rychlost. V téchto závodech.je vyhodnoceno pouze 
poradí jednotlivcú, a to v kategorii juniorú (do 20 leí) 
a seniorú (nad 20 let). Celkové se naopak vyhodno- 
cuje pouze poradí druistev po sectení véech vysted- 
kú ¿lenú druístva ze véech závodú.

Závod na pFesnost, ktery se skládá z príjmu 
a vysílání anglického a smíéeného textu, probéhl 27.

Obr. 1. Ceskoslovensti reprezentanti na Du- 
najském poháru 1976 - zleva Petr, 
OK2PFM, Jitka, OL5AQRa Tom, OK2BFN

února. JunioFi pFíjímali tempa 70,90 a 110 smíéené­
ho textu a 100,120 a 140 otevreného anglického tex­
tu a seniori prijímali tempa 140,160 a 180 smíéeného 

' a 150, 170 a 190 otevFeného anglického textu.
Smiéenÿ text nebyl rychlejèi nez vminulÿch letech, 
ale otevrenÿ anglicky text tempem 190 je jiz 
„sluéné“ rychlÿ. Tento závod byl velmi vyrovnanÿ, 
zvláété v.kategorii juniorû, kde se vysledky z príjmu 
mezi sedmi zúcastnénymi závodniky liéily pouze o 
nékolik bodú. V kategorii seniorú bylo prekvapením, 
ze tempo 190 angliétiny pFijalo v limitu chyb (5 %) 
celkem 8 závodníkú. Nejúspésnéjéí v tomto závodé 
byli reprezentanti RSR, kten získali tFi medaile. 
Získali v této discipliné také rozhodující náskok 
pred naéím druistvem.

Velmi prísné se hodnotí kvalita vysílání, tj. doddo- 
vání véech pomérú mezi ¿árkamí, teëkami a mezera- 
mi ve znacich, mezi znaky a mezi skupinami. Vliv na 
hodnocení kvality má i poëet oprav. které poslecho- 
vë naruéují plynulost a rytmiénost textu.

V sobotu 28. 2. byly na poFadu zbyvající dva 
závody. Dopoledne to byla naée „silná" disciplina, 
príjem na rychlost. Projevilo se zde vyrazné zvyéení 
úrovné proti minulÿm létúm. PFesto jsme byli po 
Sovélském svazu (kterému jenom S. Zelenov-^udé-

Obr. 2. Jeden z nasich tradicních soupefù, 
nekolikanásobny ■ preborník Rumunská, 

Radu Bratti, YO/HW 

Dunajsky pohár 1976 - závod v pfíjmu a vysílání na pFesnost

Seniori

príjem vysílání

s
140

miéenÿ text
160 180 150

anglicky text
170 190

smiS. 
text

angl. 
text Celkem

1. Zelenov Stanislav UA3VBW 425 475. 423,3 475 732.5 707,5 3238.3
2. Bratu Radu YO4HW - 423,3 469.3 — 419,9 471,2 725 715 3223,7
3. Cimpeanu Gheorghe YO9ASS - 419,9 461.7 - 423,3 475 700 732,5 3212,4
4. Mikeska Tomäö OK2BFN 423,3 469,3 - 421,6 469,3 676,2 690 3149,7
5. Risenko Anatoly UA3VCA - 418,2 456 - 418,2 454,1 697,2 700 3143,7
6. Todor Petrov LZ1BP — 423.3 475 - 419.9 467,4 655,2 609,73 3050.53
7. HavliS Petr OK2PFM 421,6 467,4 — 418,2 457,9 573.6 625 2963,7
8. Valtis Pupachis LZ1GZ 372 423,3 - 357 — - 672,3. 701,84 2526.44
9. Wieduwilt Dieter DM6YAL 375 416.5 — 354 - • - , 602.64 615 2363,14

10. Wysocki Wieslav SP2DX — — — - 418,2 446,5 658.8 672.3 2195,8
11. Veigt Klaus DM2ATL — — 361 - - 501,9 643 1505.9
12. Profic Jan SP9EFP - . - - - - - 528,58 587,64 1114,22

Juniofi 70 90 100 120 140 »

1. Micu-Budisteänu ■ YO9-4585 198 231 196,8 231 466,95 478,5 1802.25
2. Rogaöenko Sergej UB5UDX - 198 231 - 198 231 422.4 445,5 1725.9
3. Ivanov Liubomir LZ1NP — 198 231 — 198 229,6 385,7 449,88 1692,1
4. Vilóeková Jitka OL5AQR 198 231 - 198 229.6 345.6 326 1528,2
5. Lapinskä Danuta SP4FAO — 198 231 - 192 217 267,8 330 1435,8
6. Giese Andre. DM5VGL - 198 231 — 196,8 221,2 182,12 191,4 1220,52



là" tolik bodû,co jiné tfíõlennédruistvo dohromady) 
nejíepèím druístvem. Jitka Vilõeková, 0L5AQR, zís- 
kala stfíbrnou medaíli v soutézi juniorú. kdyí pfijala 
tempa 190 písmen a 260 õíslic. V kategohi seniorú 
získal Tomáè Mikeska, OK2BFN, bronzovou medaíli 
za prijatà tempa 230 písmen a 320 õíslic. Hned za 
ním, na 4. misté, byl Petr Havli§, OK2PFM, kterÿ pfijal 
220 písmen a 3,10 õíslic. V tomto závodé dominoval 
jako vidy S. Zelenov, UA3VBW, kterÿ phjal tempa 
300 písmen a 420 õíslic a zvitézil s nàskokem témér 
1000 bodù!

Odpoledne byl potom vybojován závod ve vysílání 
na rychlost. Byli v ném jako obvykle nejúspèénéjèí 
sovétèti reprezentanti, ale rozdil, se kterÿm skonôil 
náè Tomàè Mikeska na 3. misté, jií není tak velkÿ. Pro 
õeskoslovenské druistvo a pro Tomáèe osobné je 
tato bronzová medaíle velkÿm úspéchem.

V soutéii dru2stev jsme tentokrát skoncili na 
tfetím misté o pfibliiné200 bodùzadruhÿm Rumun- 
skem a o 170 bodù pfed ôtvrtÿmi Bulhary. Konkuren- 
ce se velmi vyrovnalá a bodové rozdíly jsou opravdu 
minimální (asi 1 %). Znamená to, le vèude zaõali 
vice trénovat a zintenzivftovat pfipravu na ME 1977. 
Z jednání na mezinárodní jury vyplÿvalo, ie Ize 

v budoucnosti oòekàvat vètèi poéet mezinàrodnich 
zàvodù v telegrafii, aby tak reprezentanti mèli vice 
pfileittosti ke sbiràni mezinàrodnich zkuèenosti.

Ùòast naèeho reprezentaòniho druzstva na letoè- 
nim roóniku Dunajského pohàru Ize hodnotiti jako 
ùspéènou, i kdyi jsme neobhàjili Ioni vybojované 
druhé misto. Vèichni naèi reprezentanti podali maxi- 
màlni vykony a iàdny z nìch-nezklamal. Dokàzali 
jsme opét, le patfime mezi „telegrafo! èpiéku" a pro 
zàvodniky to bude impuls a motiv k dalèimu trénin- 
ku. Za ùspéènou reprezentaci ÓSSR jim patti uznàni 
a dik.

Ing. A. Myslik, MS, st. trenér

Poradistàtù v soutezi o Dunajsky pohàr 1976

1. Sovétskysvaz
2. Rumunsko
3. Òeskoslovensko
4. Bulharsko
5. NDR
6. Poiako

bodù
16 739,20
14 253,03
14 047,36
13 871,21
8 767,59
8 716,53

Obr. 3. Cennou bronzovou medaili prevzal 
od hlavního rozhodcího YO3CR, zaslouzilÿ 
mistr sportu Tomás Mikeska, OK2BFN, za 

treti misto ve vysílání na rychlost

AMATËRSKÂ 
TELEVIZE

Dunajsky pohàr 1976 - závod ve vysílání na rychlost

pismena ¿¡slice

Seniori tempo kvalita" body tempo kvalita body Celkem

i. Risenko Anatoly UA3VCA 201,33 2,9 582,9 268,26 2,9 773,14 1356,04
2. Zelenov Stanislav UA3VBW 190,13 2,63 499,17 233,86 2,73 636,63 1135,8
3. Mikeska TomäÖ OK2BFN 185,06 2,7 496,98 196,20 2,8 545,62 1042,6
4. Bratu Radu Y04HW 165,46 2,9 480,4 189,8 2,9 546,59 1026,59
5. Pupakis Valtis LZ1GZ 187,4 2,8 524,72 180,66 2.75 494,96 1019,68
6. Cimpeanu Gheorghe YO9ASS 193,86 2,53 487,95 197,2 2,57 506,53 994,48

■ 7. Petrov Todor. LZ1BP 156,33 2.6 404,73 152,33 2,73 415,73 820,46
8. Havllö Petr OK2PFM 150,6 2,6’ 388,09 162,73 2,62 426,66 814,75
9. Profic Jan SP9EFP 146,93 2,65 388,18 147,33 2,7 394,20 782,62

10. Wysocki Wieslav SP2DX 146,93 2,45 358.17 150,53 2,55 384,45 742,62
11. Veigt Klaus DM2ATL ' 143,73 2,1 304.70 139,66 1,95 273,33 578,0
12. Wieduwilt Dieter DM6YAL. 168,93 2,7 456,12 0 0 456,12

Juniori

1. Ivanov Liubomir LZ1NP ■ 161,73 3,0 485,2 151,13 2,9 437,32 922,52
2. Rogaõenko Sergej UB5UDX 144,53 2,33 336,76 150,93 2,3 347,14 683,90
3. Micu-Budisteanu YO9-8545 115,33 2,63 304,12 124,0 2,6 323,49 627,61
4. Vilieková Jitka OL5AQR 119,06 2,13 250,77 126,93 2,33 292,64 543,41
5. Lapinska Danuta SP4FAO 112,6 2,4 269,44 97,86 2,35 230,17 499,61
6. Giese Andre DM5VGL 137,66 1,33 181,76 0 ■ 0 181,76

Dunajsky pohàr 1976 - závod v prijmu na rychlost

pismena ¿¡slice

Seniofi tempo chyb bodú tempo chyb bodù Celkem

1. Zelenov Stanislav UA3VSW 300 6 882,0 420 1 . 1759,8 2641,8
2. Todor Petrov LZ1BP 220 3 477,4 . 350 1 1221,5 1698,9
3. Mikeska TomAS OK2BFN 230 5 517,5 320 1 1020,8 1538,3
4. Havlli Petr OK2PFM 220 7 468,6 310 7 939.3 1407,9
5. Pupachis Valtis LZ1GZ 220 2 479,6 300 3 891,0 1370,6
6. Cimpeanu Gheorghe YO9ASS 190 s8 345,8- 310 2 954,8 1300,6
7. Bratu Radu Y04HW 200 3 394 300 4 888,0 1282,0
8. Risenko Anatoly UA3VCA 210 0 340 5 1139,0 1139,0
9. Wieduwilt Dieter DM6YAL 180 4 316,8 260 7 657.8 974,6

10. Wysocki Wieslav SP2DX 160 4 249;6 200 5 ' 390.0 639.6
11. Veigt Klaus DM2ATL 140 1 194,6 190 0 361 555,6
12. Profic Jan SP9EFP 140 0 196 190 6 349,6 545,6

Juniori

1. Rogaöenko Sergej UB5UDX 230 0 529,0 340 3 1145.8 1674,8
2. VUiekovä Jitka OL5AQR 190 4 353,4 260 6 660.4 1013,8- .
3. Giese Andre DM5VGL 180 6 313,2 250 ' 3 617,5 930,7 .
4. Micu-Budisteanu YO9-4585 160 1 . 254,4 230 0 529 ■ 783,4
5. Ivanov Liubomir LZ1NP 160 1 254,4 230 6 515.2 769,6
6. Lapinska Danuta SP4FAO 150 2 222,0 210 1 438,9 660,9

(Vèechny rychlostì jsou uvàdèny v tempech systè-
mem Paris, tj. u písmen asi o20 %, u õíslic asi o 65 %

196 1J 76
vyèèich.
minuta).

nel je skuteònà rychlost ve znacich za

Kaidÿ, kdo se zaõal vàinéji zabÿvat technikou 
SSTV, bude drive nebo pozdèji postaven pfed 
problem, jak feèit vlastní zafízení pro snímáni obra­
zu. V naèi rubrice jsme se postupné seznamovali 
s.rùznÿmi moinostmi konstrukcí zdrojù signàlu 
SSTV.

Na prvním misté uvedme nejrúznéjéí druhy elek- 
tromechanickÿch snímaõú, které jsou stáie ve velké 
oblibé, vzhledem k relativné jednoduchému princi­
po i mené! nároõnosti obvodové techniky. Dobre 
udèlanÿ elektromechanickÿ snimac SSTV mûze 
dobre konkurovat kvalitou signàlu sloiitéjéím sní- 
macím systémûm. Mûieme se o tom òasto pfesvéd- 
õit i v naèem krouiku SSTV.

Màme-li mluvit o nevÿhodàch elektromechanlc- 
kého snímaõe. tak je to vètèinou zdlouhavá procedu­
ra pfi vÿmèné snímané pfedlohy. Nèkterí majitelé 
téchto snímaõú tuto nevÿhodu obcházeji tim, ze si 
program, kterÿ má bÿt vysílán, pfedem nahrají na 
magnetofonovÿ pàsek a tento pak univerzàlné po- 
uiívají. Vlastní snímaõ je béhem vysílání v òinnosti 
obvykle jen na zaéátku a na konci spojení. Patri totiz 
k „dobrym mravùm" zavolat stanici, která dàvala 
vÿzvu SSTV óbrazem, tedy bez pouiiti mikrofonu. 
Znaõku protistanice spolu s naèi opét uvádíme i na 
konci spojení. Tím, ie podstatnou càst nutnÿch 
informaci, jako je QTH, jméno, popis zafízení atd., 
Ize odvysilat z magnetofonu, je celé spojení takto 
realizovatelné.

Takfka ideàlním zafízením pro vysílání obrazu je 
snímaõ diapozitivû (Flying spot scanner, FSS). Po­
nékud sloíitèjèí obvodová technika je zde vyvàzena 
vysokou operativnosti provozu. Snímaõ je moino po 
mechanické strànce konstruovat stejné jako diapro- 
jektor na kterémkoli stupni vÿvoje. Mechanika dia- 
projektorù posledni generace, pokud je pouzita pro 
potteby FSS, mûie umoinit ve spojení s tlaôitkovÿm 
systémem volbu programo podle pfání. (K tomuto 
tématu se vràtime jeètè béhem tohoto roku.)

Nespornou vÿhodou obou jmenovanÿch systémû 
je, ze pracuji bez nàrokû na takové osvétleni pfedlo- 
hy, jako je tomu pfi snímání kamerou. To není 
zanedbatelnà skuteônost vzhledem k tomu, 2e bè- 
hem snimàni sledujeme obvykle dlouhodosvitovou 
obrazovku monitoru, U'které kvalita reprodukce 
obrazu pfitomnosti dalèiho zdroje svètla utrpi.

Naopak, spoieônou nevÿhodou elektromechanic- 
kého snímaõe i snímaòediapozitivû je ta skuteônost, 
ze nemohou snímat ,,iivè‘‘ a tim vyuiit tu neopako- 
vatelnöu moznost potvrzeni ôasové koincidence 
mezi vysílací a pfijimaci stranou. Tak se kruh naèich 
úvah uzavírá s tím, zeo nècotakovéhosenemûieme 
nechat pfipravit. Ne kazdÿ si ovsém mûie dovolit 
rozèirit svûj SSTV koutek o studio s kamerou 
a „svétly rampV.

Kamera SSTV je tedy stàle tim nejpntazlivéjsim 
snimacim systémem, kterÿ dovoluje vyuzit maxi­
mum z toho, co nàm norma SSTV dàvà.

Vime, le k ziskàni signàlu SCFM (Sub Carrier 
Frequence Modulation) mûzeme vyuzit bêznou ka- 
meru TV s nutnÿmi ùpravami a obvodovè pomérné 
nàroônÿm pfevodnikem jako pfidavnÿm zafizenim.

Schùdnéjèi cesta je konstrukee klasické kamery 
SSTV, kde se setkàvàme s mnohokràt diskutovanÿ-' 
mi obvody prakticky shodnÿmi s obvody monitoru 
SSTV. Tyto obvody nepfedstavují váznêjèí problém



Stejné jako Ioni zústane I latos éerven mésicem, 
charakterlzovanym dvéma nepiíllá vysokyml dan­
nimi maxlmy elektronové koncentrace vrstvy F2 
nad Evropou; noínl mínima krltlckého kmltoítu 
této vrstvy se budou u nás pohybovat tésné pod 
4 MHz. Tím je dán celkovy riz DX podminek: 
béhem dne bude pásmo 28 MHz pro dálkovy pro­
voz praktlcky uzavieno a uréltou náhradu poskytne 
pásmo 21 MHz. Zejména pozdéjl odpoledne 
a v podveíer v ném v magnetlcky klldnych dnech 
nalezneme slgnály zámorskych stanic ze Sluncem 
osvétlené éástl planety. Veier a téméi po celou 
noe se dálkové podmlnky piestéhují do pásma 
14 MHz, budou váak o néco horáí nei v predeháze-

Jícím mésicl. I kdyi v tomto pásmu - zejména 
k ránu - tíeba nezaslechneme iádné DX slgnály, 
nebude to jeété znamenat, ie je pásmo uzavieno. 
Standardni podmlnky v tuto dobu budou v pásmu 
étyHcétlmetrovém, o to méné tam váak' bude 
piekvapenl.
, Dostnápadné bude pomérné dobré áííeni rádlo- 
vÿch vin z oblastl Dálného vychodu a Japonska 
okolo poledne v pásmu 14 MHz, piípadné pozdéjl 
odpoledne na 7 MHz. Vcelku váak porrjéry na 
pásmech budou o néco horáí nei v kvétnu, zejmé­
na v obou nejvyááích krátkovlnnych pásmech, 
v nlchi se budeme spíáe setkévat se sllnÿml 
slgnály stanic z okrajovÿch státú Evropy v dobé, 

kdy se bude ve vétáí mile nad Evropou vyskytovat 
mlmoiádná vrstva E. Vyskyt této zajímavé vrstvy je 
u nás téméi nezévlsly na sluneéní aktlvlté a tak 
I v „hubenych" letech sluneiního minima se piece 
jen doikáme lady piekvapeni nejen ve jmenova- 
nych amatérskych pásmech, nÿbri i v kanálech 
televize a FM ai do kmltoítu 80 ai 100 MHz. 
Zejména závér mésíce by mél bÿt v tomto ohledu 
zajímavy.

Obé nejniiáí krátkovlnná pásma budou ováem 
postliena zvÿéenÿm dennlm útlumem vin v nizké 
ionosfère, piípadné vétáí hladlnou QRN. Oboji 
slgnalizuje, ieléto je jli piede dveiml.

pii konstrukci. Z vlastní zkuéenosti mphu potvrdit 
i mínéní jinÿch experimentátorú, ie nejvétáím pro- 
blémem bylo (a u mnohÿch dosud je) dosaient 
kontrastního obrazu s dobrÿm pienosem Sedé stup- 
nice od bílé do éerné.

Reéit tento problém znamená eliminovat ho na 
prúzkum obvodú, které zpracovávají signál zrozkla- 
dové elektrody snímací elektronky (kvantikonu, vidi­
konu; plumbiconu apod.).

Púvodnl Cop MacDonaldovo doporuíené zapoje­
ni, které bylo pfedmétem diskuse na setkání v roce 
1973, vyzkouéel a ptizpúsobll vidikonu madarské 

vÿroby PCT254 Szábados Géza - HA5LP. Vzhledem 
k tomu, ie tyto vidikony jsou v MLR v prodeji a jsou 
úspéSné pouiívány na Slovensku, uvádím púvodnl 
zapojeni kamerové hlavy HA5LP (obr. 1).

Obrazovÿ signàl z rozkladové elektrody’vldikonu 
PCT254 je zaveden do vstupního obvodu polem 
rízeného tranzistoru T, (BF 244) a déle pred 
vstupem do operaíního zesilovaée OZ, 
(SN72709 = MAA504) zesílen tranzistorem T¡ 
(BC109 = KC509). Mfíikové pfedpétí pro vidikon je 
ilzeno potenciometrem 50 kQ, ptiéemi je na mrízku 
pies Ta (2N2907) soucasné pfivádéno napéti z multi- 

vibrátoru, které kmitoítem 1Ó kHzmodulujeelektro- 
novÿ paprsek vidikonu. Kontrast se Fidi potencio­
metrem 10 k£2, pfiéemi pò demodulaci je daláí 
zpracování signálu jiz béiné. Napéti na rozkladovou 
elektrodu snímací elektronky je Fízeno potenciomet­
rem 22 kfi.

Pfi pouiití jinéhotypu snímací elektronky je nutné 
vÿbér zaméfit na minimální katodovÿ proud za tmy 
a co nejvétéí pamétovou schopnost rozkladové 
elektrody.

0K1GW

PTC254

Lysankowskl, J.: ELEKTRONICKÉ ÒASOVÉ SPÍ- 
NAÓE. Z polského orlglnálu „Elektronlczne prze- 
kaznikl czasowe“ píeloill ing. JIH VackáF, CSc. 
SNTL: Praha 1975. Kniinice automatkace, svazek 
72. 176 stran, 138 obr., 2 tabulky. Cena broí. 
13,- Kés.

Rozvoj automatizaos v minulych letech se jou 
phnesl nejrûznéjèi pozadavky na jednotlivé prvky 
automatizaónich zafízení a tedy i na elektrícké 
spínaóe, mezi nimi i na spínaóe ¿asové. Jak tato 
skutednost, tak i rychle se zvétéující Sortiment 
polovodiéovÿch soudástek vedly k vyvóji novych
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typù óasovych spínaóú pracujících na elektronic- 
kém principu, které svou jakostí, spolehlivostí 
a funkóními moinostmi pfedóí, a proto i postupnè 
vytlaóují zastaralé spínaóe elektromechanické.

Pomérné velké mnoiství druhú elektronickych 
óasovych spínaóú si vynutilo utrídit je do skupin 
podle vhodnych kritérií, Rozdélení téchto spínaóú je 
uvedeno spolu se základní terminologií v úvodu 
knihy. První Rapitola pbsahuje véeobecné informa- 
ce; jsou v ni vymezeny základní pojmy podle plat- 
nych polskych norem (ekvivalentní ós. normy nebyly 
dosud vypracovány) a shrnuty základní poíadavky 
na óasové spínaóe. Dalsích pét kapitol je vénováno 
péti druhúm spínaóú. jsou to casové spínaóe s obvo- 
dem RC. s obvodem AL, Casové spínaóe s vyuzitím 
tepelnych óasovych konstant, s délici kmitoótu 
a s elektrochemickymi prvky. V poslední Rapitole 
originálu jsou uvedeny pfíklady pouiití elektronic­
kych óasovych spínaóú. Dodatek pfekladatele obsa- 
huje praktické odkazy na moinosti vyuiití ós. sou- 
óástkové základny a komentáf, v némi jsou shrnuty 
závéry z jednotlivych kapitol, zhodnoceny vlastnosti 
rùznych druhú spínaóú z hlediska oblasti jejich 
pouiití v praxi a moinosti jejich realizace s pouzitím 
novych ós. polovodióovych souóástek; struóné je 
popsán základní postup návrhu óasovych spínaóú 
a naznaceny perspektivy dalSího vyvoje. Tolik pokud 
jde o tematickou náplñ publikace; takto ucelené 
zpracování problematiky elektronickych óasovych 
spínaóú v naéi technické literature dosud chybélo.

Zapojení jsou v knize popsána tak, aby bylo 
objasnéno pusobení véech óinitelú, ovlivñujících 
pfesnost a stálost óinnosti spínaóú a tím umoinéna 
optimální volba jejich pracovního reiimu. Autorvidy’ 
nejprve struóné popisuje cinnost zapojení nebo 
obvodu a pak ji poóetné analyzuje. Pri vypoótu se 
vidy uvazují nejhorsí moiné okolnosti, aby byla 
zajiéténa bezporuchová funkce. Vypoóty jsou uvá- 
dény v obecné formé, vysledky jsou vyjádfeny 
numerickym vztahem, popf. graficky znázornénymi 
závislostmi. V závéru kaidé z kapitol jsou pfíklady 
konstrukóního feéení prísluSného druhú spínaóú 
známych vyrobcú.

Kniha, která vyiaduje od ótenáfe k dokonalému 
porozumèni postupu véech vypoctú óástéónou zna- 
lost vyééí matematiky, je urcena odborníkúm se 
stfedním nebo vysokoékolskym vzdéláním; múie 
byt uiiteóná i pro studenty vysokych ékol, ale i pro 
amatéry, ktefí se nebojí matematiky. -jb-

Aisberg, E.; Doury, J. P.: FAREBNÁ TELEVÍZIA? 
NIÕ JEDNODUCHèlE! Z francouzského originálu 
„La Télévision en couleurs? C’est presque sim­
ple!“ pfeloiil ing. J. Koiehuba. ALFA: Bratislava 
1975.184 stran, 234 obr. Váz. 18,- Kës.

Druhé vydání této kníiky pp tfech letech svèdóí 
o velkém zájmu ótenáfú a o uspëchu, které mélo jeji 
první vydani. Vtipnou a poutavou jsou v ni 
názorné vysvètleny vèechny principy, jichi se pfi 
pfenosu barevné televize vyuiívá, poçínajíc vlast- 
nostmi lidského oka pfi vjemu svétla a barvy a 
fyzikálními základy svétla, a ujasnény pojmy barev- 
ného odstinu, jasu a sytosti svétla. Podrobné se 
autor zabyvá i skládáním a rozkladem barev a popi­
suje princip a pouziti grafickÿch pomùcek pro 
urõování barevnÿch sloiek. Po vysvétleni biologic- 
kÿch a fyzikálních základú rozebírá autor rúzné 
moiné principy pfenosu barev. Jedna z kapitol je 
vénována zpúsobu óinnosti obrazovek pro barevnou 
televizi, dalèí základnímu uspofádání vysílacího 
stfediska. Vyklad elektrického zpracování signálu 
zaóíná popisemsóítánívektorú, modulacespotlace- 
nou. nosnou vlnou a popisem soustavy NTSC, z níi 
se vychází pfi vysvétleni óinnosti dãlãích soustav 
(PAL a SECAM). Kaidé z téchto soústáv je vénována 
samostatná kapitola jak pfi popisu óinnosti pfijíma- 
óli , tak pfi seznámení s postupem ñastavování jejich 
obvodu.

Kníika je psána originální (u technické literatury) 
formou rozhovoru dvou osob, jédna z nich problém 
zná a vysvétluje, druhá se snaií problém póchopit.. 
Tento zpúsob umoiñuje autorovi zopakovat na 
místech, kde to pfispéje k snazéímu pochopení 
sloiitého problému, i jednoduché známé skutec- 
nosti, aniz tím utrpí úroveñ knihy (toho se casto 
autofi publikací podobného druhú obávají a vysled- 
kem je, ze jejich kníiky vyiadují pro osvojení 
stejného mnoiství poznatkû vice soustfedèní a tím 
i óasu). Druhou pfedností autorova vykladu je, ie 
vychází n i Rol i z hotového vysledku (dokonale vypra-
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cované soustavy, jejíi óásti by popisoval), ale z logic- 
kého sledu úvah, jakym by postupoval technik, ktery 
by byl postaven pfed úkol cely problém feèit. Tento 
zpúsob vykladu spolu se zkuéenostmi J. P. Douryho 
z popularizace soustavy SECAM je základem velké- 
ho úspéchu publikace mezi zájemci o barevnou 
televizi.

Úkolem knihy je usnadnit ótenáfi pochopení 
principó, na nichi je óinnost barevného televizního 
pfenosu zaloiena, a to se autorúm podafilo velmi 
dobfe.

Také po technické stránce Ize knihu pochválit. Má 
péknou grafickou úpravu, barevné pfílohy jsou vsity 
do archu a celkovy dojem je velmi dobry. Porovná- 
me-li ji napf. s knihou M. Õeského, o níi byla 
informace v AR A3/1976, nemúieme nei konstato- 
vat, ie pro pochopení principo barevné televize je 
pfeklad Aisbergovy a Douryho knihy podstatné lepéí 
jak obsahem, tak formou. Jediná nevyhoda této 
publikace spoóívá v relativné dlouhé dobè (vzhle- 
dem k rychlému rozvoji barevné televize), pfed 
kterou byla napsána; není v ni tedy zahrnut pokrok 
posledñích let (napf. obrazovka „ in-line“ apod), coi 
vsak neubirá knize na vyznamu. Múieme ji doporu- 
ó¡t véem, ktefí se s technikou barevné televize chtéji 
seznámit. -Ba-

^Ceth 
w jsme

Radio, televizija, elektronika (BLR), ó. 10/1975

Rozvoj prúmyslové vyroby televizních pfijímaóú 
v zemích RVHP - Integrované obvody v generáto- 
rech synchronizacních impulsú - Statická a dyna- 
mická konvergence v TVP Rubín 401-1 a Rubín 707 - 
Méfehí televizních pfijímacích antén - Pouiití osci- 
loskopu pfi hledání závad v televizních pfijímaóích - 
Regulovanÿ ss zdroj pro zjiéfování prúrazného na­
pétí diod - Konstrukee kondenzátorú technikou 
ploènÿch spojú - Generátor impulsú vf napétí sdigi- 
tálním 10 - Rozhiasovy pfijímac Geolog - Elektro- 
nickÿ automaticky zdroj sledu tónú - Spouètènÿ 
multivibrator s operaením zesilovaóem - Dvé zapo­
jení pro ozvénu a dozvuk - Pfijímaó pro etalonovÿ 
kmitoóet 200 kHz - Vÿkonovè tranzistory v klíóova- 
ném provozu - Skffñka na reproduktor ve tvaru 
dvanáctisténu - Zajímavá zapojení - Akustiçké 
zafízeni pro ozvuóení velkÿch prostorû - Integrova­
né obvody MA3000 a fady K122 a K118.

Radio, televizija, elektronika (BLR), ó. 11/1975

Spojení pomocí umèlÿch druiic-Zajímavé obvo­
dy v TVP Rubín 707 - Generátor pro nastavení 
konvergence v TVP - Nékteré problémy s vysíláním 
vice televizních programó - Sirokopásmové antény 
'- Televizní pfijímaó Junosf 401D - Pfevodníky 
úrovné v integrovanÿch obvodech - Operaóní zesi- 
lovaóe - Zapojení k potlaóení éumu systémem Dolby 
- Méfení základních parametrú reproduktoru - 
Pristroje na 7. národní vÿstavé technickÿch novinek 
- Generátor jednotlivÿch pravoûhlÿch impulsú - Vf 
zestlovaóe MA3005 a MA3006 - Statické charakteris- 
tiky tranzistorû 2T6551 a 2T6821.

Funktechnik (NSR), ë. 23/1975

Kliôovÿ vÿznam polovodióové techniky - Zprâvy 
z vÿzkumu a vÿvoje - Kompatibilita u obvodû TTL - 
Elektronické displeje v multiplexnlm provozu - 
Anténa pro nouzové spojení pfes druiiee - Nové 
souóástky - Õtyfmístná univerzální displejová jed- 
notka - Nové mèficí pfístroje - Novinky spotfební 
elektroniky.

Funktechnik (NSR), ó. 24/1975

Pfenos rozhlasu FM zafizenim pro kabelovy pre- 
nos televize - Nf milivoltmetr pro automatické 
zkuéební systémy - Zkouéky nového pfistávacího 
systému pro letadla.- Zprávy z vyzkumu - Nové 
soucástky - Nové méficí pfístroje - Pomúcky pro 
dílnu - Nf zesilovac 12 W s IÓ - Nové vyrobky 
spotfební elektroniky.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ó. 23/1975

Jednoduchy analogové-óíslicovy pfevodník MOS k 
a jeho pouiití - Pouiití komeróních bezdrátovych 
pojítek pro dálkové méfení - Zesilovaó tfídy D - 
Porovnání tfí demodulátorú pro kmitoótovou modu­
laci - Zkuèenosti s kapesním pfijímaóem Signál 601 
- Zkouéeó integrovanych obvodú TTL - Informace 
o polovodióich 107, varaktor SAZ61 - Pro servís - 
Zkuèenosti se zkouseóem Tobitest TBT 800-Tech- 
nologie oprav plosnych spojú - Sítové zdroje s tran­
zistory a s podélnou regulací - Pfeména informad 
integrovanym obvodem pro pocítaóe U820D.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ó. 1/1976

Moderni metody v oboru spolehlivostí - Je vf 
vstup televizních a rozhlasovych pfijímaóú jeèté 
soudoby? - Zapojení se spoleónym kolektorem 
v èislicové technice-Krátké informace o integrova­
nych obvodech D191C a D195C - Seznam kràtkych 
sdéleni uvefejnénych v r. 1975 - Pro servís - 
Zpoidovací multivibrátor s kràtkou dobou zotaveni 
- Pfístroj pro automaticky záznam a vyhodnocení 
Charakteristik sond - Multivibrátor se supravodivou 
souóástkou - Zkuèenosti s kapesni kalkulaókou Elka 
135 - Sirèna se dvéma tónovymi intervaly a obvody 
TTL - Pouiití sdèlovadch druiic ve vyvojovych 
zemích.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 6. 2/1976

Pouiiti optoelektronickych vazebnich clenü pfi 
pfenosu digitälnich signälü - Dekadicke citaöe 
U103D a U108D - Univerzälni impulsovy generätor - 
Dioda lambda - Informace o polovodidch 108 - 
Krätkä informace o integrovanych obvodech D192C 
a D193C - Pro servis - Princip systemu ExKo pro 
potlaöeni §umu - Princip fäzovöho regulätoru - 
Vstup obrazovych informaci do malöho podtaöe 
KRS 4200.

Radio (SSSR), ó. 1/1976

Bioelektrické fízení pohybu-Troposférickééírení 
vln - UKV transceiver, vysílacíóást-Uróení místniho 
óasu - Pfenosny televizní a rozhiasovy pfijímaó - 
Magnetické pole Zemé a jakost barevného obrazu - 
Kvadrofonní gramofonovy záznam - Stereofonní 
pfenoska s kapacitním snímáním záznamu - Tuner 
Rondo-101 -stereo - Skfíñky pro amatérská zafízení 
- Univerzální méficí pfístroj - Stabilizátor napétí - 
Kytara jako elektrónicky hudební nástroj - Stavebni- 
ce jednoduchého pfijímaóe Malóié- Dvé konstrukee 
s b.lokem UP1-1 - Elektrónicky zvonek pro hudební- 
ky - Nové diody LED - Rubriky.

Funkamateur (NDR), ó. 1/1976

Vstupní díl pro pfijímaó do auta - Elektronické • 
pfístroje s lOdo automobilú - Pfídavny mf zesilovac 
pro Tuner 830 - Elektrónicky pfepínac k osciloskopu 
- Pfístroj k signalizaci neiádoucích zmén napáje- 
cích napétí - Omezovaó proudu pro napájecí zdroje 
- Zlepéení rozhlasového pfijímaóe Sokol 4 - Zkou­
éeó tranzistorú - Nabijení nesymetrickym stfídavym 
proudem zvétéuje dobu iívota baterií - Spinaci 
hodiny s magnetickymi kontakty- ftízeni kmitoótu 
multivíbrátoru napétím - Obsah roóníku 1975 - 
Pomúcka pro plynulé potlacení neiádoucího zázna­
mu u magnetofono B4 -Zlepéení vypínacího mecha- 
nismu gramofonového pfístroje;Rubín - Dvé rych- 
losti u magnetofonu MK21 - Pasívní smèèovaó pro 
éirokopásmová zafízení - Kfízová modulace u tran­
zistorú FET v fízenych zesilovaóích - Pfijímac 
s pfímym smééoyáním pro provoz SSB - Barevná 
hudba - Rubriky.

Radioamator i krótkofalowlec (PLR), ó. 1/1976

Univerzální tranzistorovy méficí pfístroj - Praktic- 
ká zapojení s tranzistory polské vyroby - Rady pro 
dílnu - Tlaóítková volba stanic UKV v pfijímaói 
Meíuzyna - Elektrónicky hudební nástroj Elektro- 
nium II - Vstupní nf zesilovaóe s tranzistory - 
Rubriky.

Rádiótéchnika (MLR), ë. 2/1976

Vlastnosti tranzistorú UJT - Integrovaná elektro­
nika (38) - Zajímavá zapojení - Automatickÿ vysílaó
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KALENDAR
SOUTEZI 
ZÂVODÙ

V cervnu
se konaji tyto soutéze a závoay

Datum Cas (GMT) Zóvod 1

5. a 6. 6. 16.00-12.00 Vychodoslovensky VKVzàvod i

5. a 6. 6. 17.00-17.00 Field day, cast CW *

7. 6. 19.00-20.00 TEST 160

4. az 7. 6. 23.00-06.00 CHC-HTH Party*

18. 6. 19.00-20.00 TEST 160

19. a 20. 6. 10.00-16.00 All Asia Contest, cast fone * i

20. 6. 08.00-11.00 Provozni aktiv VKV, 6. kolo

* termin dosud nepotvrzen

pro hon na lièku (6) - Elektronicky psací stroj pro 
Morseovu abecedu (2) - Amatérská zapojení - 
Vykonové vf zesilovaòe s tranzistory (7) - Druhy 
stupeh pfijímaõe KV pro amatéry (3) - TV servis - 
Aídicí stuphè vychylovacích obvodú (3) - Moderní 
obvody elektronickych hudebních nástrojú (5) - Jak 
pouzívat kapesní kalkulátor - Praktická zapojení 
s tyristory - Multiplexní fízení s digitrony - Mèfení 
s osciloskopem (29) - Vykonové zesilovaõe s inte- 
grovanymí obvody - Praktické seznámení s analo- 
govymi integrovanymi obvody.

První tuóny rádek 20,40 Käs, dalsí 10,20 Käs. 
Pfíslusnou âàstku poukazte na úóet c. 300/036, 
SBÓS Praha, správa 611 pro Vydavatelstvi Magnet, 
inzerce AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova26. Uzávér- 
ka tohoto císla byla 2.2.1976. Pfi inzerci neopomeñ- 
te uvést prodejní cenu, jinak inzerát neuvefejníme. 
Upozorñujeme vsechny zájemce o inzerci, aby uvá- 
déli svoje poétovní smérovací äislo!

PRODEJ

Superhety: T622A 5 + 2 el., Diverson 4 + 2, Super 
101 3 + 1 v eleg. ofech. skfíni, bateriovy TESLA 
Minor a tranzistorovy Transina, náhr. elektronky, 
radiotechn. souõásti die seznamu, postou. Záruka 
provozu a cena za 25 % SMC. Tranz. autozapalování 
(100) a AVO-metr Metra (300). Ivan Baték, 390 01 
Tábor, Fügnerova 828, tel. 4000. x

Mikropfepinaä 15x8x6 (11) nebo vymènim (IO, 
SMR 300 apod.) M. Cáb 696 71 Blatnice 257.

Gramofon NZC140 + 2x repro RK15 (3000); mag­
netofón B4 s pfísl. + snímacízes.-moinostpfehrá- 
vání stereo (1800). S. Stastny. KSK, 616 00 Brno, 
Králova 45.

Magnetofon B100 (3000), sluch. ARF210 (150), 
I. Richter, 956 33 Chynorany 545.

Císlicové dutnavky ZM1020, Z560M (à 150), mikro- 
fon Grundig GDM321 (1300). Dominik Malinay, 
040 01 Koéice, Gogolova 16.

Anténní pfedzesllovaä TESLA, T APT 03 s vyhybkou 
pro 31. TV kanál (400). K. Nekvasil, 586 01 Jihlava, 
B. Smerala-5.

Barevná hudba 4 x 700 W (2000), kap. kalkulacka 8 
mist. +, -, +, % (1500), amat. zesilovaõ 100W 
(1800), 2x reprobedna 4Q/25W (1000). S. Kvak, 
357 34 Nové Sedio 504.

Novy mgf. Revox A77 (2300), prenosku Shure- 
V 15-111 (2900). Len písomne. V. Mafták. 801 00 
Bratislava, Zivnostenská 2.

Novou RC aoupravu Delta v zár. Ihúté bez vybavova- 
õe. V. Rygl, 507 03 Vysoké Veseli, Volanice 112.

DU10, jako novy (1000). K. Stmad, 752 01 Kojetin 
674.

MH8474 (110); MAA325 (30); KZY85 (20); KB105A 
(7); nové nepouz. popf. vyméním za MAA501. 502, 
KD602 pár; 6 x KFY18/KFY46. F. Kristi, 533 03 DaSL 
ce, U kasáren 306, okr. Pard.

Kalkulaäku (2000) jako v AR 6/75, tel. 84 17 33 3.
J. Kalíèek, 180 00 Praha 8, Cimická 1021.

KC507 (11); KSY34 (35); MH7475 (70); 8 ks. KY132/ 
/600 (40). Koupim katalog IO Texas, schémata a apli- 
kace obvodu LSI. M.Vondra, 180 00 Praha 8, S. K. 
Neumanna13.

Tranzistory TBA120S (à 90), AF239 (à 60), J. Kune 
267 53 Zebrák 183, okr. Beroun, tel. 429.

Klemík. diody 200A/300V (400), tyristory 100 A/ 
100 V i jiné (450); chladiõe (50); tantaly 5M/70, 
10M/50, 20M/25 (20). Ihned. L. Cerny, 254 01 Jílové 
u Prahy 553.

Diody LED t. z. (40) + mini (35). J. Kejha, 150 00 
Praha 5, V Cibulkách 9, tel. 52 39 79 1.

Tahové potenciometry 20 kQ/log. orig. Preh 
66840 hermeticky uzavfené, celk. délka 87 mm (40). 
Miniaturní záblesk. kond. (R. Bosch) 350 V - 250, 
500 pF (80,130); LED 0 5 mm (30); rúzné Si komple- 
ment. páry (Pc - 12 ai 120 W). O. Lukavsky, 110 00 
Praha i, PStrossova 33, tel. 29 61 86.

Generátor funkci (lepâi nez z AR 2/76) v chodu, se 
zàrukou (1250); O. Lukavsky, 110 00 Praha 1, PStros­
sova 33, tel. 29 61 86.

SN (MH) 7420, 7440 (16) 7472 (30); 7474 (39); 7475 
(60); 7490 (69); 74141 (95). Kóupím CT7001. Ka- 
loui 140 00 Praha 4, Nuselská 70, tel. 42 08 36.

2 ks.' manuál. 7 okt. (à 300), elektroniku varhan 
MINSHAL + dokument, nedokonä. (asi 3000). 
M. Tyml, 180 00 Praha 8, Molákova 577.

6CC31, 6B32 (9), AC128 (6), AF279S (98), stereodek. 
MC1310P (340), stab, napétí uA723 (110), op. zes. 
uA741, 709 (80. 50), ker. filtr SFW10.7MA (110), 
16pól. objímka DIL (11), tantal kapka 10M/35V 
(¿2), LED 0 5 ä. z. i. (40,50), 9 schém. ¿ísl. méf. frekv. 
(28). J. Hájek, 110 00 Praha 1, Cerná 7.

Plenosné radio Blaupunkt Supernova (4900), radio 
mgf. Superscope (3500) a mgf. National (1500). 
M. Chylik, 398 04 Cimelice 1.

Osazenou desku - tov. vÿrobek ST100 (mf zesil., 
stereodekod., filtr 19/38 kHz, pom.‘obvody, schéma) 
(900). B. Bedfich, 75Ó00 Pferov, bri Hovùrkû 2725, 
tel. 51446.

KOUPt

Manuäl van ¿I klav., dale AR 67-70. J. Cervenka, 
140 00 Praha 4, Bitovskä 1210, tel. 42 11 75.

Elektronka EL33 - na dobirkü na adr. J. Tomanec, 
682 01 VySkov 1, ul. 9. kvötna 23.

Gram, ramänko Supraphon P1101 i Jine Hi-Fi. 
J. Huml.267 51 Zdice429.

Unimet, DU10, KAVm i vadnö. J. Tuma, 307 05 Plzeh, 
Strnadova3.

Obrazovku B10S1; Kottek I a II. Jan Houäek, 257 91K 
Sedlec-Präice.

Konvertor pro pfeved. päsma VKV FM CCIR-K (66 
ai 73 MHz) na päsmo CCIR-K (88 ai 104 MHz). Ing. 
J. PospiSil, 600 00 Brno, Porici 35.

Nepouiitö IO nA700 (10x), IO CA741 (1x), MP 
80,120 100 nA (2x). L. Kokta, 614 00 Brno. Karlova 2.

2 ks repro ARZ669 4Í1 L Faäko, 796 00 Prostèjov, 
Sídlièté svobody 2/6.

KC509-10, KF504-8-17-20-52, KFY16-18-46, KU605-
-6-7, KD601-2-6-7-10-11; 501-2; KA202-6-7-24; 
501-2-3, KY701-5-10-12-15, 713-14-74-84; KB105, 
LED, KUY12, IO MAA502-3; 125; 3005-6; rada MH; 
MH2009, digitrony. Ing. M. Vrzal, 551 02 Jaromëf, 
Tyrèova 208.

VŸMÈNA

MH7460, MH7440, MH7420, MH7453, OC2, KU607, 
KU605, 5NU72, 3NU74, 3NU73, T16/400, KT703-4 za 
tento el. mat.: MH7490, MH7441, MH7400, KT783-4, 
KR 205-7, MAA436, tr. plech M17 vzd. mez. 
0,6-1 + kostr., krab.a kond. 1 uF 600 ai 1000 V, obj. 
L-10. MP80 40-100 pA, krÿst. 1 MHz, KFY16, kúpim 
PU160. M. Hrõina, 040 01 Koéice, Ladoiská 1.

RÙZNÉ

HTadám amatéra na vÿrobu ploàného spoja a na 
vyrobu filtra podfa pozadovanÿch kmitov. Schémy 
doruõím záujemcom, ktorí se prihlásia na ádrese J. 
Tarr.076 43 Cierna nadTisou, bl. C/4,okr.Trebièov.
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Uvedene publtkace obdrzite okamzitc. jakmilc vyplnile 
pfipojeny objednací lístek a odesiete iei na uvedenou adresu.

V. Gazda: Ctení o HI-FI
Ve stavebních hávódech a tcchnicky informativních statích se étenáfúm 
predkládají zprávy o souéasnÿch smèrech v rozvoji HI-FI techniky. tcdy 
spickovc zvukové. rozhlasové a televizni techniky. Pfitom se souCasnc 
pamatuje i na vyuzití audiovizuální techniky ve spoleCnosti. zejmena v kulturnc 
vÿchovné êinnosti a ve Skolc. Elektronika. pnphpadè zájmová cinnost v jejich 
odvètvkh uzee souvisí s realizad Jednotncho systému .branné vychovy 
obyvatelstva. kéemuz mátenlo litui pfispét zcjména mezi mládezí. Váz. 27 Kds
J. Bláha: Vola 0K-1-KFW
Od dobrodruz.ného vstupu na starÿ hrad. v némz se se svou vysílackou usidlili 
radioamatóri Svazarmu. vede autor mladé hrdiny za poznáním základu 
elektrcmiky a radiotechniky. Seznamuje s praci-v radioklubu. ucí znat 
jednoduchá clektronickà zafizeni a vede az k sestaveni klasickéhotelcgrafniho 
klice a vlastního pfijímace. Váz. 12 Kos
Radioamàtérsky provoz
Dalsí vydání nepostradatelné pfírucky pro radioamatérské vysílání zahrnuje 
vsechno potrebné k provozu amatérskÿch vysilaóek. Tabulka s nìznymi 
radioamatérskymi zkratkami. seznam Q kódu. radiofonni spojeni v sesti 
jazycich cini z knihy ccnnau pomucku kazdého amatéra-vysílacc. Váz. 23 Kcs
Ing. J. Brázda: Technika v automatizovanÿch informarmeli systémech
Jde o pubiikaci. kterâ v soucasné dobé nema na naSem trhu obdoby. Shrnuje 
celou oblast techniky automatizovanÿch systémû pro sbèr. píenos, zpracovâni 
a zobrazeni informaci. Najdeme zde fadu nâzornÿch fatografii. schémat 
a tabulek. Váz. 23 Kcs.
Prirucka pro vojenské spojare
Prirucka obsahuje nejdûlezitéjsi ùdaje. jez musí znát vojenstí spojafi vsech 
(Kibornosti. Je vhodnou pomûckou i pro radíoamatéry. ktefí pouzívají pfi 
plnéní svÿch úkolú spojovaci prostfedky'. Pfilohu tvofi rozsàhlÿ vykladovÿ 
slnvnik hlavnich terminû. s nimiz. se spojar ncjcastêji setkává. Váz. 15.50 Kcs.
K Rogk O mapé a podle mapy
Co je te mapa, jaká je její historie, jak mapu císt. jak s ni pracovat a podle ni se 
orientoval. jak ji doplnit komapsem a busolou a dalsí zajímavosti kolem mapy 
jsou obsahem tétozajímavé knízky. Mimo jiné se tu zájemee poucí i o tom. jak 
zpracovávat pochodové osy. odhadovat vzdálenostt a vysky. Váz. 11.50 Kcs.
J. Hoskovec a kol. : Trenaiéry veera, dnes a zítra
Publikace seznamuje s problematikou a historickÿm vÿvojem trenazérú 
a stimulátorú pouzivanÿch v automobilismu a nastiñuje pravdépodobné smèry 
jejich dalíího vÿvoje. Dále pak popisuje jednotlivé typy trenazérú. seznamuje 
s jejich obsluhou i praktickym vyuzíváním. Kart. 18 Kcs.

OBJEDNACI LÎSTEK

(Odeslelc na adresu: NA$E VOJSKO. prodejni oddêleni/P. Na Dékance 3. 
12K 12 Praha 2)

Objednâvâm(e) na dobirku - na iakturu* *)  tyto knihy:

. . . vÿt. Gazda: Ôteni o H1*F|

. . . vÿt. Blàha: Vola OK-l-KFW

. . . vÿt. Radioamatérskÿ provoz "

vvt. Ing. Bràzda: Technika v automatizovanÿch informacnich systémech

. . . vÿt. pHrucka pro vojenské spojare

. . . vÿt. Rogl: O mapè a podle mapy

. . . vÿt. Hoskavec a ko!.: Trenazéry veera, dnes s zitra

Jméno(slozka)...................................................................................

Adresa(okrcs)...................................................................................

PSC............... .................. .. ......................................................

Datum.............................................................................................

Podpis..................................................................................... • ■

Razitko:

•) Nehodici se Xkrtncte.

TESLA
Radioamatérûm, kutilûm 

i profesionâlûm 

dodame ihned

INTEGROVANÉ OBVODY
Nejen profesionálové, ale i moderni radioamatóri a kutilové - elektronici, drzi krok se svëtovÿm 

vÿvojem. Proto ve svÿch vÿrobcich nahrazují tradiení elektronické prvky 
INTEGROVANŸMI OBVODY (IO).

Vzdyt’ takovÿ IO, kterÿ je tfeba menSí nez kostka cukru, mûze soucasné plnit fadu funkci, napf. 
kondenzâtorû, transformâtorû a rnnoha dalsich prvkû, které by jinak zabraly misto jako celà krabice 
od cukru! PokrocilejSí radioamatér dokáze na bàzi IO sestrojit i vÿkônnÿ stereozesilovac o vÿkonu 
2 x 20 W; kterÿ není o mnoho vétsí nez domácí baleni zápalek:

Vyuzijte nabidky integrovanÿch obvodú s moinosti tohoto vyuiltí: 
+ LOGICKÉ OBVODY TTL (hradla a klopné obvody)

+ LINEÁRNÍ OBVODY (zesilovaóe ss, nf, mf, operaóní a diferenclální) 
+ OBVOD PRO ZDROJE LADICÍHO NAPÉTÍ kanálovych voliòù televizorù.

Jinak je v nabidee TESLY také vÿbèr tranzistorù, diod, elektronek, televiznich obrazovek 
a víceúéelového materiálu.

Pro jednotlivee i organizace odbër za hotové i na fakturu:
- ve znaèkovÿch prodejnách TESLA (v Praze 1 jsou to zejména Dlouhâ 15, Dlouhà 36 a Martinskà 3). 

- na dobirku od Zásilkové sluzby TESLA, Moravska 92, PSC 688 19 Uherskÿ Brod.
- podle dohody s Oblastnimi stfedisky sluzeb TESLA: pro Stredoëeskÿ, Jihoêeskÿ, Zâpadoéeskÿ a V.ÿchodoëeskÿ 
kraj - OBS TESLA Praha 1, Karlova ul. 27, PSC 110 00, tel. 26 21 14; pro Severoëeskÿ kraj - OBS TESLA Usti n. L., 
Pafízská 19, PSC 400 00 tel. 274 31; pro Jihomoravskÿ kraj - OBS TESLA Brno, Frantiskánská 7, PSC 600 00 
tel. 259 50; pro Severomoravskÿ kraj — OBS TËSLA Ostrava, Gottwaldova 10, PSC 700 00 tel. 21 34 00; pro 
Západoslovensky kraj - OBS TESLA Bratislava, Karpatská 5, PSC 800 00 tel. 442 40; pro Stfedoslovenskÿ kraj - OBS 
TESLA Banska Bystrica, Malinovského 2, PSC 974 00 tel. 255 50; pro Vÿchodoslovenskÿ kraj - OBS TESLA Koäice, 

Lunik I, PSC 040 00 tel. 362 32.

TESLA obchodni podnik
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