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¢asopisu.

vyroi zaloZeni

Jaké byly okolnosti vzniku &asopisu
Amatérské radio a za jakych podminek
&asopls ve svych poéatcich vychézel?

Casopis vznikl slougenim periodik.,,Krat-
ké viny* a , Elektronik‘‘ vroce 1951. Takové
je ufedni znéni vzniku nového &asopisu. Ale
okolnosti byly ponékud slozitéjsi. Tehdejsi
vydavatel — Orbis — navrhl totiZ zruSeni
¢asopisu ,,Kratké viny* a pridani uSetfeného
papiru pro rozdifeni casopisu ,,Elektronik*‘.
ProtozZe vsak §lo pfedev§im o obchodni cile
vydavatele,, ktery nezastupoval Zidnou spo-
lecenskou organizaci, zatimco ¢asopis ;,Krat-
ké viny** byl vyddvan Svazem &eskosloven-
skych radioamatéri, ktery byl ¢clenem Revo-
lu¢niho odborového hnuti, rozhodlo minis-
terstvo informaci a osvéty udélit souhlas ke
slou¢eni obou tituld a vydavanim nového
¢asopisu povéfilo Svaz ceskoslovenskych ra-
dioamatéri. Vytvorené komisi, jejimZ jsem
byl ¢lenem, pak vydavatelstvi Orbis odmitlo
predat nejen adresy predplatiteld, ale i pfi-
pravené rukopisy a odprodat vybaveni labo-
ratofe. Novy Casopis tedy zadal s ,,istym
stolem*. Nemél dokonce ani ten stul, ani
mistnost, a redaktor byl také externi. Pfipra-
vu prvnich ¢isel zajiStoval Rudolf Major.
Umim si predstavit jeho zoufalstvi, kdyz
nemél k dispozici ani jeden rukopis a musel

naplnit tolik stranek.-Proto prvni éislo, vlast- -

né dvojéislo 1-2, vyslo v unoru ve vydavatel-
stvi Price a obsahovalo v podstaté popis
vysilate TESLA 300 W. Od ¢&isla 4 jsem
prevzal Fizeni Casopisu, i kdyz také externé;
plisobil jsem tehdy jako zdstupce $éfredakto-
ra ve ,,Védé a technice mladezi*. Teprve od
15. dubna roku 1954 jsem se stal zaméstnan-
cem redakce, dostal mistniost a zacal ,,ifado-
vat‘‘. A'u stejného stolu jsem vydrzel &tvrt
stoleti. ' .

Naklad ¢asopisu byl podle zkuSenosti
z ,,Krétkych vin‘“’stanoven na 14 000 vytis-
ki, ktery vzrostl jesté vtémze roce na 23 000

" (povoleno 30 000). Od daliho roku byl

¢asopis zaveden do volného prodeje s nékla-

dem 30 000 vytiskt. Naklad pak stéle stou-'

pal, az dosahl dnesniho stavu (fada A 92 000,
fada B 62 000). Pfitom vsechny vytisky
nékladu jsou za nékolik mélo dnti rozebrany.
V leto$nim roce slavi tedy nas ¢asopis slavné

vfrméi ~ 25 let od svého zalozeni.

Jak se ménlio &teni a obsah éasop
su béhem uplynulych 25 let a co tvofilo
. mezniky tohoto vyvoje?

Obsah ¢asopisu se pfilis neménil. P vodni
urceni ,,éasopis pro radiotechniku a, amatér-
ské vysilani*“ pini az do dne3nihodne. Ovsem
obory elektroniky se mezitim znacné rozsifi-
ly. Vznikla celd fada novych obori a novych
souéastek. Casopis ma svij podil i na rozsio-
vani znalosti z téchto obori. Mnohem dfive,
nez bylo mozno materidly publikovat knizné,
vydaval seridly ke viem zakladnim otazkam.
Prvni byl seridl o televizi, o které v dobé
pocatku jejiho vysildni (1. 5. 53) mélo
piehled jen nékolik- desitek lidi. Casopis
pomahal také pfi stavbé retranslacnich stanic
Svazarmu, které podstatné pomohly roziifit
dosah tehdejsich tfi vysilaci. Dalsim podob-

' . Séfredakitor ing. F. Smolik

nym seridlem byly materialy o tranzistorové
technice (1961 az 1964). Dne$nimu Ctenafi
jisté ptijde k smichu nas nidvod na amatér-
skou vyrobu tranzistoru z diod. Pozdéji
stejny tspéch mél seril o integrovanych
obvodech, seridl o ¢islicové technice, serial
o barevné televizi. Vétdina téchto materiali
byla pouzivana jako skripta i na odbornych
Skolach. Ke viem témto seridlim se ¢tendfi
jesté po letech vraceji. Obliben byl i kurs
programované elektroniky, vyuzity iv nékte-
rych $kolédch. V posledni dobé tiskneme kurs-
méfici techniky, ktery pro Ctendfe pripravil
ing. Jifi Vackaf, CSc., lauredt statni ceny,
asistent . CVUT. Neni moZné vyjmenovat
jednotlivé, i kdyz zajimavé tituly, kterych za
25 let vydly tisice (jejich seznam viz RK-
3.4/55, 6/617, 3/73). Faktem ale.je, Ze se
redakce vidy snazila pfinadet informace
o viech novinkich v celém oboru elektro-
niky.

V redakci se za pétadvacet let vystfidala
fada pracovnikil, stejné tak v-redakéni radé.
Mezi nimi bylo nékolik laureati statnich cen
(J. Pohanka, V). Svoboda, ing. J. Véia), dile

. ing. dr. M. Joachim, ing. Kolesnikov, ing. dr.

B. Kvasil, dne$ni rektor CVUT, a dal3i.

V &em vidite hlavni pfinos Easopisu nasl

pole&nost! v poslednich letech a které
z materlali poslednich let povaiujete za
nejuspésnd)si?

"Hlavni pfinos &asopisu spattuji v tom, ze
na zékladé individudlniho zdjmu &tendri je
u¢i rozumét tém principiim elektroniky, kte-
ré jsou pro cely obor stejné a celospoledensky
potiebné. Kazdy, kdo je pochopi, mize-tedy
porozumét viem oborim elektroniky, a to
pokliddim za nejdilezitéj§i. NemizZeme
oviem casopisem nahrazovat ucebnice, pro
to nemame dost prostoru. Proto jsou zaéateé-
niklim vénovany jen nékteré rubriky (napf.
R15), které vysvétluji zdklady na praktic-
kych zapojenich. Vysvétlovdni zikladd po-
mahaji i uvedené seridly a koneéné jednotli-
va Cisla fady B, ktera jsou vidy vénovéna
jedné problematice. Casopis se také snazi
zvySovat odbornou uroven a vzdélanost
svych dtenafi tak, aby byli schopni uplatiio-
vat nau¢ené principy i na svych pracovistich
napf. zlepSovacimi ndméty, uplatiovanim
moderni techniky v nejraznéjsich oborech .
hospodafstvi, elektronickym fizenim vyrob-
niho procesu a ptipadnou ddrzbou zafizeni,

.umoznénou pravé znalosti principi elektro-
“niky.

.
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Mohl byste uvést nékteré statistické
udaje z historle Amatérského radia?
(Néklady, poéty stran, ceny, poéty re-
daktoru ap.).

Ruzné ddaje jsem jiz uvedl. Pokud jde

o rozsah, mélo AR 24 stran (cena 3 K¢s).
pak bylo pfidano 8 stran na 32 za 4 K¢s,
posléze pfidano zcela zdarma 8 stran (na 40
stran) a teprve po zvySeni ceny papiru bhyla
cena upravena na 5 K¢s. Pri dalsim zvy3eni
cen papiru, barev a materiald zustdva cena
stejnd. Pfi dnesni dpravé aslouceni AR aRK
pod spole¢nou hlavicku Amatérského radia,
vychdzi fada A (92 000) za rok dvanéctkrat
v barvé dervené a fada B Sestkrdt v roce
(62 000) v barvé modré, obé po Ctyficeti
stranach za jednotnou cenu 5§ Kés. V soucas-
né dobé pracuji v .redakci 4 redaktofi
a sekretdrka. Obrazky, ilustrace, titulky
~a grafickd dprava jsou zajiStovany externé.

Jaké akce chysta redakce na oslavu 25.'

vyro&¢i vzniku C&asoplsu Amatérské

radio?

K 2S. vyro¢i uspofadala redakce anketu,
ktera se setkala s nesmirnym pochopenim
¢tenard. K vysledkiim se vratime v pristim
¢isle aZ po zpracovani na pocitaci. Celkem
dosly ve stanoveném‘terminu 19 093 odpo-
védi, které byly slosovany. Jen z hrubého po-
hledu se ukazuje, Ze nejvétsi zajem je o testy.
vyrobkd, Které chceme znovu zavést. Musi-
me je vsak dokonale pfipravit s prednimi
odborniky za spoluprice EZU, vyzkumnych
tistavli, obchodu a jeho kontrolnich a posud-

kovych organd, abychom se vyhnuli pfipad- -

nym napaddnim vyrobci, ktefi brani své

- vyrobky i kdyz neodpovidaji platnym nor-
mam a nerespektuji tak usneseni UV KSC
o zvysovani kvality vyrobku.

V ramci oslav naseho vyroci chceme usku-
tecnit besedy se ¢tendfi zatim v Praze, Brné
a Bratislavé. Dale chceme uspofddat ve
spolupraci's CSVTS symposium s pfednaska-
mi pro vefejnost o novinkach, novych obje-
vech a perspektivach jednotlivych obort
elektroniky. -

Chceme pripravit materialy o novych sou-
¢astkach na naSem trhu a provéfovat, jak
jsou obchody zdsobeny patfiénymi materialy
a jak spravné funguji sluzby obc¢anim v na-
Sem oboru. Ptipravili jsme soutéz 15 pro XV
na pocest XV. sjezdu. Kone¢né chceme pfi-
pravit diplomy a cestnd uznani redakce za
delsi spolupracisredakci AR. Jisté ve vysled-
cich XV. sjezdu KSC najdeme i dalsi podné-
ty, které budeme moci realizovat a doplnit

. Jimi naSe redakéni plany.

Jak se Af-‘! zapoji do reallzace zdvéru XV.’

sjezdu KSC a prosazovani jeho politické
linle a jak by k tomu mohli napomoc! nasi
&tendii?

Dlouha vyrobni doba neumoziiuje aktudl-
né reagovat na viechny udalosti. Tak napfi-
" klad toto &islo 5, které se zaddva do vyroby S.
3., by mélo teoreticky vyjit 7. kvétna. Jak
v§ak zname dosavadni praxi — pres vSechny
sliby. — vyjde asi nékdy v poloviné kvétna.
Prokazatelné tedy nemiizeme v tomto Cisle
napi. reagovat na zavéry jednni XV. sjezdu
KSC. Tyto zavéry projedna UV Svazarmu a
rozpracuje je do svych usneseni. Pak bude ce-
1é otazky aplikovat do svych plant Ustiedni
Rada radioklubu a doplni jimi jiZ projedna-

nou koncepci rozvoje radjotechniky a elek- -

troniky ve Svazarmu. Ze vSech téchto mate-
ridld bude redakce vychazet a bude jimi
prubézné dopliiovat obsah jednotlivych €isel.
Jiz dnes je v8ak jasné, Ze pujde v zasadé
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o dalsi zvy3ovéni vyroby a jeji zkvalitiovani
pouzitim modernich metod s Sirokou mezina-
rodni integraci. V zasadé bude tfeba vyrabét
vice, kvalitnéji a hlavné levnéji. Bude tedy
snahou redakce pomahat viem témto novym
tikolim po viech strankéch. To oviem nebu-
de mozné ihned, nybrz teprve po fadné
pfipravé. Nejde totiz o jednorazovy ikol,

. nybrz o dlouhodobou perspektivu nasi elek-

- troniky. A my se budeme snazit, abychom se
s timto_ikolem se cti vyrovnali. Pocitime
pfitom i s pomoci nasich ¢tendfa a autord,

" ktefi by nas mohli upozoriiovat.na to, kd
a jak je tfeba konkrétné pomoci. ’

Rozmlouval ing. Alek Myslik

- Svazarm
mezi dvéma sjezdy KSC

Z 8. pléna UV Svazarmu:

Ve dnech 27. a 28. tinora 1976 se konala v Ostravé 8. plendrni schiize ustfedniho vyboru
Svazarmu. Dvoudenni jedndni probihalo ve Velkém sdle spolecenského zaFizenin.p. VZKG -
ATOM. Na jeho programu byly ¢tyFi hlavni otazky: Zhodnoceni cinnosti organizace po X1V.
sjezdu KSC a V. sjezdu Svazarmu, schvileni cestného ndzvu ,, Zdvod Svazarmu* zdvodu Petr
Bezru¢ dolu Ostrava a konecné projedndini postupu pfi dotvdfeni koricepce rozvoje

motoristické ¢innosti Svazarmu. :
<o o/

Zpravu piedsédnictva UV  Svazarmu’
k prvnimu bodu jednani pfednesl mistopied-
seda UV Svazarmu plukovnik ing. Miloslav
Janota. Hned v ivodu ukazal, jakou vojens-
kopolitickou linii vyty&il XIV. sjezd KSC,
jakymi dokumenty pomohlo pfedsednictvo
UV KSC Svazarmu tuto linii rozpracovat
a jak ji nakonec naSe branna organizace
realizovala, zejména po V. sjezdu Svazarmu.
Zprava na konkrétnich faktech ukazala, ze
vyvoj Svazarmu v tomto obdobi byl vyrazné
pozitivni. Doslo k ristu celkové urovné
¢innosti, k prohloubeni jeho socialistického
charakteru a branné vychovného poslani.
Svazarm se plné angazoval za politiku Komu-
nistické strany Ceskoslovenska, jeho ¢innost
se daleko vice primkla ke spolecenskému
Zivotu v mistech, zpolitizoval se jeji obsah
a podarilo se podstatné zvysit spolecenskou
angazovanost Clent organizace. Nase zaklad-
ni a okresni organizace, jak to shodné potvr-
dili i diskutujici, se podilely na plnéni bezpo-
¢tu ideové politickych tkoli vyplyvajicich ze
zavérd XIV. sjezdu KSC, na uskutec¢iovani
volebnich programll NF a zejména pak na
mnoha akcich spjatych s oslavami 30. vyroci
osvobozeni nasi vlasti Sovétskou armadou.

V roce 1976 na tyto uspéchy navazeme pfi
realizaci dal3ich ukold V. sjezdu Svazarmu.
Nag3e usili podpofi vyznamné vnitropolitické
udalosti - XV.sjezd KSC, 55. vyrocizalozeni
KSC a ptiprava a provedeni voleb do zastupi-
telskych sbori. S témito kliovymi udalostmi
spoji Svazarm oslavy 25. vyroéi svéhovzniku.

C

.

V této souvislosti plénum vyzvedlo dulezitost
péti hlavnich problémi, k nimz musime
vroce 1976 upirat viichni pozornost: neusta-
le zvySovat ideovost a politicnost naseho
hnuti, napliiovat spolecenské poslani organi-
zace a formovat socialistické mysleni a jedna-
ni nasich ¢lend; pisobit na masové zakladné,
zana3et brannou vychovu do Sirokych vrstev
obyvatelstva a mlddeze a dosdhnout, aby se
tohoto ukolu také plné chapaly jednotlivé
_rady odbornosti; pozvednout troven fizeni
jednotlivych organizaénich stupiii, aby se
realizaéni proces pfi plnéni jednotlivych
usneseni urychlil — proto je tfeba ve viech
organech uplatiiovat metodu kritické analyzy
problémii; daleko energictéji uvadét v Zivot
systém pripravy kddra, zvlastni duraz klast na
ideovy obsah této pfipravy a piné pritom
vyuZit dlohy aparatu; dosdhnout, aby organy
Svazarmu az po zakladni organizace vénova-
ly mimofddnou pozornost ekonomickym
otizkdm, svépomocnému vytvifeni mate-

" ridIné technické zékladny pro ¢innost a dodr-
Zovani vysoké kazné, realnosti a ucelnosti pfi
vynakladani prostiedk.

V zévéru prvniho dne zasedéni byl pfed-
stavitelim a brigddnikim zdvodu Petr Bez-
ru¢ dolu Ostrava slavnostné pfedan diplom
o udéleni-cestného nazvu ,,Zavod Svazar-
mu*. Byl to projev zaslouzeného ocenéni
mimofadného usili hornikt zavodu Petr Bez-
rug, ktefi splnili dkoly S. pétiletky jiz ke Dni
CSLA v roce 1975 a Siroce také rozvinuli
¢innost své zakladni organizace Svazarmu.



- XV.sjezd KSC
a védeckotechnicky
T0ZVO0j

Na mnoha mistech tezi, o kterych jednal XV. sjezd KSC, se neustdle opakuji slova
védeckotechnicky rozvoj, uplatiiovdni vysledki védy "a techniky, automatizace ap. Véda
a technika by mély byt jednim z hlavnich ,,pohoni‘‘ dalstho budovani socialismu v CSSR (viz
Smérnice hospodadrského a socidlniho rozvoje CSSR v letech 1976 az 1980).

Védeckotechnicky rozvoj ma — jak pravi
teze k XV. sjezdu — vést k rychlejsimu zava-
déni vysledkl védy a techniky do vyroby, k
racionalizaci spotieby vsech druhi energie,
ke zvySovani technické iirovné vyrobkii, uzit-
né hodnoty, kvality'a provozni spolehlivosti
strojli, pfistroji a zafizeni. Md se usilovat
0 automatizaci provozi; vysoky stupeii typi-
zace a unifikace, o miniaturizaci v oborech
elektroniky, Sir8i aplikace novych materidla
a soucastek. Védeckotechnicky rozvoj ma
byt urychlovin. mezindrodni spolupraci
a G¢innéj§im vyuZivdnim moznosti nikupu
a prodeje licenci. -

Jiz od zasedani UV KSC v kvétnu 1974, -

které poprvé podtrhlo a zdiraznilo vyznam
védeckotechnického rozvoje pro nasispolec-
nost, se snazime i nadim ¢asopisem podporo-
vat tuto vytyCenou linii. Jaké jsou nase
moznosti?

Vzhledem 'k rozsahu a nakladu naseho
¢asopisu mame ojedinélou moznost Sifit
zdkladni znalosti ze viech aboru elektroni-

ky mezi nejSirsi vrstvy naSich ¢tenafa. Slouzi
k tomu vétsinou nase tradicni seridly, zamé-
fené vzdy na zdklady nékterého z oboru
elektroniky. Jinou formou jsou viechny in-
formac¢ni ¢lanky o novych objevech, techno-
logiich, vyvinutych zafizenich a principech.

-Pfina$enim podrobnych informaci podporu-

jeme zavadéni novych soucastek a materidli

do vyroby. : :
‘Elektronika jako zdjmova ¢innost je ¢in-

nosti vyrazné tvofivou a tvofivost podnécuji-

-ci. Vede tedy lidi k preorientovéani od prace

ryze manudlni a mechanické k préci tvarci,
kterd bude v budoucnosti zakladem nasi plné

‘rozvinuté socialistické spolecnosti a v soucas-

né dobé k tomuto vyvoji napoméhd. V tomto
sméru ma Amatérské radio ty nejsir$i moz-
nosti zapojeni se: mnozstvi konstrukénich
nivodl, které jsou malokdy pouze slepé
kopirovany, mnozstvi namétd, které jsou

- podle nasich zkuSenosti casto inspiraci k fe-

Seni duleZitych pracovnich ikolu i na vy-
zkumnych a vyvojovych pracovistich: Tech-

nické soutézZe, konkurs AR -TESLA ~tovse
tuto tvofivou cinnost mezi nadimi Ctendfi
jesté podporuje a -povzbuzuje. Ze se nasi
¢tenafi nestavi k této snaze pasivné, dokazala
&tenafskd anketa Amatérského radia. Vypl-
néné anketni listky zaslalo téméf 20 000
¢tenafd a jsou v nich tisice podnétnych
pfipominek a naméti. Dokazuji to i stovky
dopisti a desitky telefonatt v bézné redakéni
praci. '

V soucasné dobé jiz nikdo nepochybuje
o klicovém vyznamu prace s mladezi a jeji
technické vychovy a pfipravy. Snazime se
iv AR vénovat mlddezi patfi¢nou pozornost,
neustidle opakovat vysvétlovani zdkladd
a hledat nové zpusoby prace s mladezi.
V tomto sméru md moznost kazdy z vas
pomoci nasi snaze a tim i celé spole¢nosti; jiz
mnoho let je akutni nedostatek instruktord
a vedoucich krouzku radiotechniky a elek-
troniky.Neni podstatné, budou-li to krouzky
na 3kolach, ve Svazarmu nebo v PO SSM.
DiileZitd je podstata — dat na$i mladé genera-
ci zaklady v technické vychové a v elektroni-
ce obzvlasté, protoze je to obor, ktery proni-
kéd stile duraznéji do viech odvétvi lidské
¢innosti. Radi uvefejnime viechny vade zku-
Senosti z prace v takovychto krouzcich.

Védeckotechnicky rozvoj neni ale jenom
zalezitosti vyzkumnych a védeckych praco-
vi§t, oficidlnich instituci a sdélovacich pro-
stfedka. Vidite ve svém okoli — na svém,
pracovisti, v domdacnosti, v dopravé ap. —
néjaky nedostatek, néco, co by podle vaieho
nazoru 3lo lépe? Aby se udetfila energie, ¢as,
préce, zvysila bezpecnost, provozni spolehli-
vost? PolozZte si otazku — nevyredila by to
elektronika? A pokuste se o to. Bude to vase
naprosto neformdlni zapojeni do procesu
védeckotechnického rozvoje, jehoz zdkladni
vyznam pro dal$i rozvoj nasi socialistické
spoleénosti zdiiraznil XV.sjezd KSC. —amy
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_ Mogno Fici hned na pocdtku, a jisté ndm to potvrdi kaZdy mistr, Ze vSichni se rodi zcela
normdlné. Nam ale nyni skutecné nejde o mistry tesaiské a zednické, o mistry kucharské éi
mluveného slova, o mistry sportu nebo vytvarného uméni. Ndm jde nyni o zcela zvlastni druh
mistrovstvi — mistry radiotelegrafisty, prisluSniky armddy. Jde nam o vojaky a vojikyné, ktefi
vlastni houievnatosti a pili stoupali rychle po schiddcich jednotlivych tfidnich stupni, ai
k onomu vytouZenému cili — stdt se mistrem své profese. Ano, to jsou ti nékdy zcela nendpadni
mladi lidé, dévcata i chlapci, ktefi toho nikdy moc nenamluvi, ale zasednou-li k ,,masiné“, jejich
ruce jenom hraji po kldavesdch dalnopisti ¢i ,,kosmickou rychlosti“ ovlddaji sviij kli¢. To jsou i,
co se od ostatnich na prvni pohled lisi jenom tim, Ze na pravé strané své uniformy, mezi kfidélky,
oznacujicimi stupen dosaZené tridnosti, misto béznych 3, 2 ¢i | maji malinké pismeno ,,M*".

Pojdme se tedy podivat do rodisté téchto

,,M*, co v§echno musi tito mladi lidé znit, co
vSechno se musi denné uéit, co viechno si
musi odfikat, kolikrat musi zalinat znovu
a znovi, kolikrat misto kina ¢i jiné zabavy
museli vzit kli¢ a cvi¢it a cvicit, kolikrat
museli odolavat pokuseni: nechat vieho a jit
si radéji lehnout k vodé. .

Podivejme se tedy tam, kde se rodi neje-
nom mistri, ale i mistryné. Co viechno zazily
ty byvalé studentky Zuzky, Marty, Liby,
Gabiny, Lity, aby mohly dnes pfed nami stat
v pozoru ve sludivém stejnokroji armady
a s hodnostmi na ramenou, a hrdé na to, co
jsou, co znaji a uméji, hrdé na to, ze vénuji
svoji praci vlasti a aktivni obrané socialistické
spolecnosti. Uspokojeny tim, Ze dokazaly
samy v sobé prekonat viechny tézkosti
i neuspéchy prvnich vojenskychdni i smutku
odloucenosti. .

Ale jak to vlastné viechno zacalo . . .?

Kazdym rokem v mnoha rodinach, v mno-

\

ha méstech, vesnicich'a raznych krajich nasi
vlasti zacinaji uvazovat i diskutovat nadéjné
divéi ratolesti s rodici-¢i sourozenci o svém
budoucim povoldni. To proto, Zze za ¢as
obdrzi maturitni vysvédéeni, a rodice proto
netrpélivé ocekdvaji onen den, kdy jejich
dcera vyslovi své definitivni rozhodnuti ¢i
.nazor o své budoucnosti. V nékterych rodi-
nach probéhne viak tento prvni a mozna také
posledni rozhovor trochu zvlastné, v neoce-
kdvané atmosféfe. Snad proto, Ze nikdo
z rodiny nemél konkrétni argumenty ¢i sumu
potfebnych znalosti a faktd, aby presvédcil

" toho druhého, Ze se myli.

+ Co se tedy stalo v téch desitkach rodin, ze
nékteré matky nahle vytahovaly kapesniky,
otcové mlcky zapalovali novou cigaretu a za-
hledéli se na dlouho kamsi do prazdna,
a’'mladsi sourozenci vzhliZeli nechapavé od
roze¢tené knizky? Inu stalo se, ze tohodne ta
kdysi mamina malinka hol¢i¢ka, kterou jesté
neddvno vodila za rucicku, které kupovala

panenky, Cetla pohddky a vizala masle do
vlast, ta jeji Zdeni¢ka, Zuzanka, Marticka,
Litudka, Helenka, Libuska, nahle dospéla
a zacala rozhodovat o své budoucnosti.

,Chci jit do armady,* prohlisila nézna
div¢i stvofeni, trochu bojacné a tide, jinde
hrdé a vzdorovité, ale viude s ulehéenim,
nebot pravé absolvovala prvni zkousky odva-
hy, asi jako vysadkaf, kdyz pred prynim
seskokem pohlédne do nekone¢né hloubky
mezi nim a zemi.

A tak to je kazdym rokem, Ze desitky
mladych divek, které chtéji presvédcit sebe
i ostatni, Ze dokazi v Zivoté trochu vice nez
jejich pritelkyné ze tfidy ¢i ulice, ze dokazi
totéz co chlapci, a zcela uréité v mnohém
jeSté lépe nez oni, Ze i ony se vyrovnaji
divkdm z filmu ,,A jitra jsou zde ticha . . .¢,
prosté: jdu! Ano, byly i ty, co za ¢as zménily
sva rozhodnuti, daly prednost leh¢i Zivotni
cesté pod kfidly rodicovskymi. Ale nim dnes
jde o ty, co po nutnych formalitach a pfijima-
cich pohovorech, lékafskych i odbornych
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testech oteviely jednoho dne doma obaélku,
v niz bylo strué¢né vojensky napsano, aby se
v uvedeny den hldsily v uvedené posddce
u uvedeného iitvaru. Struéné a jasné. Tak
tedy sbohem, svobodo. Je3té jednou probéh-
ne hlavou fada diskusi a rad o sprdvnosti
tohoto Zivotniho kroku a pak definitivné:
jedem. ’

Ano, lidé, poslouchejte, od prvniho budu,
stejné. jako Tonda ¢&i Franta, vojinkou za-
kladni sluzby, a'to dobrovolné.

A tak v rannich hodinich jednoho pod-
zimniho dne se zadaly trousit od brany
kasiren k velitelské budové malé skupinky
nebo jednotlivd dévata, oblecend velmi
jednodude, bez zbytecnych paradi¢ek a ce-
tek, vdzinsich a mangestracich, ve svetrech &i
bundich, s klukovsky ostfihanymi vlasy,
v rukou cestovni kabely, z nichz vykukovali
medvidkové, kocicky ¢i jini maskoti.

Symbolicka vojenska brdna se uzaviela za
posledni z nich, desatnik u vchodu si prestal
ucesavat nepoddajné vlasy, zmizel mu z tvdie
libezny Usmév a opétn€ nasadil staromazac-
kou masku nejzkusenéjiiho vojika utvaru.

A hned od prvnich minut jejich'vojenského .

zivota pocitily na sobé zdkony vojenského
organismu. Rozloudit se s civilnim odévem
a poslat ho okamzit¢ domui, neodmlouvat
a nedohadovat se (ach jo!), stit v pozoru,
vojensky zdravit, dovolit se promluvit, chodit
veas spat a v€as vstavat. Hned od prvnich dnii
poznavat techniku, fady, morseovku. Vzdat
se spousty volného ¢asu, 'viechno po sobé
uklizet (ach, k ¢emu byla dobra babicka . . .!)
Prosté: kovat v sobé navyky nutné k tomu;
aby se jednou témi mistrynémi staly.

A o tom, jak rychle zvladla tato uz ne
dévéata, ale vojinky, pod vedenim téch sku-
teénych ,,mistri‘ vojenské umeéni, jak pfeko-
navala prvni potize vojenského zivota, tak
o tom az pfiSté.

J. Linduska

Soustfedéni reprezentanta v telegrafi

Sedm nejlepdich &eskoslovenskych telegrafista
se svymitrenéry se se$lo ve dnech 15. a2 21. unora na
Velkém Javorniku na soustfedénf pfed mezinarodni-
mi zdvody o Dunajsky pohar v Rumunsku. Sesli se
proto, aby provétili vysledky svého prubéiného
tréninku a aby trenéii mohli vybrat tfHélenné repre-
zentaéni druzstvo CSSR pro Dunajsky pohér.

Sousttedénl, které probihalo v rekreadnim zatize-
ni RH Gofttwaldov, mélo velmi dobrou urovef.
Projevila se mnohem lepSl domaci pFiprava jednotli-
vych z4dvodniki v posledni dobé a hlavné velky

vykonnostni rist tdch nejmladsich. Osm i vice hodin -

dennd travili reprezentanti se siuchatky na usich, ale

presto méli mo2nost ptes poledn{ ptestavku uZivat

i kris a darQ zimn( pfirody. Slunné poéasi a témér

" VELKY JAVORNIK = @
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150 ¢cm snéhu bylo rovné2 kladem celé akce. Proto-
30 soudasti pHpravy reprezentantd je i dobry fyzicky
a psychicky stav, a na ten méa pobyt na &erstvém
vzduchu velmi blahodarny uéinek. .

Ve volném ¢&ase se diskutovalo o perspektivich
tohoto radicamatérského sportu, o pfipravé na
mistrovstvi Evropy, o mnoha technickych zatizenich
a pistrojich pro dosazenl lep8ich vysledku a lep$iho
technického zaji&téni véech akcl a 0 mnoha dalsich
vécech. .

Po péti dnech a zavéreéném nominaénim zdvodé
juniorl byli do reprezentaéniho dru2stva CSSR pro
Dunajsky pohar 1976 nominovani: pro kategorii
senioru zaslouZily mistr sportu Tomad$ Mikeska,

. OK2BFN, a mistr CSSR 1975 Petr Havli§, OK2PFM,

pro kategorii juniory Jitka Viltekova, OLSAQR.
0 jejich vysledcich v Rumunsku se mu2ete do¢ist na
str. 195. -mx

15.-91.2.1976

OKSTX

. OK1AMY

A~ - .

Obr. 1. Utastnici soustedéni telegrafistii na vrcholku Velkého Javorniku

TISKLI JSME

(redzstely

Prvni roénik ¢asopisu se lisil od dnesniho
AR mimo jiné i obdlkou (obr: 1), kterd byla
bila, ¢ervené byly vytistény pouze podklad
slova RADIO v-titulu, znak tehdejsiho Svazu
¢s. radioamatérli asymbol zemékoule. Ostat-
ni tisk byl ¢erny véetné titulniho obrazku,
ktery nebyval (na rozdil od dnesni praxe)
vybirdn z nejzajimavéjsich konstrukci, uve-
fejnénych v pfislusném ¢isle. V prvnim ¢isle
roéniku 1952 to byl vf budi€¢ univerzélniho
vysilace o vykonu 300 W, vyvinuty v tehdej-
$im n. p. TESLA Elektronik.

Rozsah ¢isel prvniho roéniku byl mensi,
nez je nyni, kazdy z tehdejsich seSiti mél
24 strany. Cena vytisku byla 18, pozdéji
15 Ké&s (po zméné ¢s. mény vr. 1954 3 K¢s).
Vzhled obilky se zménil jiz u ro¢niku 1953;
méla zdkladni barvu fialovou, kterou si za-
chovala az do roku 1957; od r. 1958 jiz byla
obalka ¢ervend, velmi podobnd dnesni. Roz-
sah se v tomto obdobi zvétsil na 32 strany,
cena se nezménila. Od roku 1968 byl rozsah
AR opét zvétien, a to na nynéjsich 40 stran,
cena byla upravena na 4, v roce 1969 na
5 Ké&s. Dnesni grafickou Gpravu obdlky ma
Amatérské radio od r. 1970.

Kromé jednotlivych ¢linkd byly od poéit-
ku vyddvani ¢asopisu zafazovdny i obsahlejsi
soubory informaci na pokracovani; byly tis-
tény bud na nékteré ze stran obélky nebo
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Obr. 1. Obdlka prvniho dvojéisla rocniku
1952

jako vyjimatelné prilohy a ziskaly si velkou
oblibu ¢tenaft. V prvnim roéniku to byl napf.
rusko-cesky radiotechnicky slovniéek, v ro¢-
niku 1953 , Elektronky v praxi®, v dalsich
deseti letech oblibena , Listkovnice radio-
amatéra‘, ,,Abeceda‘’ pro zacinajiciamatéry
a , Prehled tranzistorové techniky*. V letech
1968 az 1970 byl otistén ,,Programovy kurs
radioelektroniky*, 1969 az 1974 , Maly ka-
talog tranzistoru‘‘, v roénicich 1973 a 1974

.Zaklady nf techniky* a ,,Stavebnice &islico-
vé techniky**. .

V letodnim roce jsme na tuto dobrou
tradici navézali ,,Skolou méfici techniky*.

Zajimavé je sledovat naklad ¢asopisu
(obr. 2) za 25.1let jeho existence; ma stile
stoupajici tendenci, zejména v posiednich
péti letech. Svéd¢i to o stéle rostoucim zajmu
—zejména mladych lidi - o elektroniku a pro
pracovniky redakce je to téZ doklad o tom, ze
€asopis md u ¢tendfu Gspéch. Udaje o nakla-
du ¢asopisu jsou i odpovédi ¢tenafiim, nanéz

_ se jizvprodejnach nékteré ¢islo AR nedosta-
“lo, a ktefi:se nas’ dotazuji, zda nebylo

vyti§téno méné vytiski (tyka se to- napf.
i letodniho prvniho ¢isla fady B). Pri této
pfileZitosti bychom vam chtéli pfipomenout:
redakce nemia moinost dodat vdm ¢&isla

.
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casopisu,- kterd jsou jiZ na stancich PNS
vyprodana. Cely ndklad je z vydavatelstvi
expedovan Postovni novinové sluzbé, ktera
je  vyhradnim  distributorem  ¢asopisi
v CSSR. Pouze piedplatitelé maji zaruku, 7e
dostanou viechna ¢isla. Neprodané vytisky se

‘Symposium

vraceji do administrace ¢asopisu pouze z &asti

prazské oblasti a ncbyvi jich zpravidla velky
pocet. Chybi-li vim tedy nckteré ¢islo. jedina
moznost je obratit'sc na administraci. jejiz

adresa je uvedena v tirdzi na prvni strance:

¢asopisu.

Amatérského radia

V letoénim roce slavi nad ¢asopis 25. vyrogi svého vzniku. Na pocest tohoto vyroéi se redakce roz-
hodla uspofadat celodenni Symposium Amatérského radia, uréené véem étenarum AR! Symposium
se uskuteéni pod patronatem odbodky CSVTS fakulty elektrotechnické CVUT dne 29. 5. 1976 v bu-
dové fakulty elektrotechnické, Suchbatarova ul,Praha 6. Zahajeno bude v 9.30 v mistnosti &. 209.

Symposium bude sloZeno z 8 ptednasek, které budou probihat soutasné ve dvou posluchar-

néch. V jednotlivych ptednddkach budou hovorit:

Dr. Ing. M. Joachim, OK1Wi, o budoucnosti radioamatérského hnuti

J. Janda, feditel podniku Elektroniky, o technice Hi-Fi

ing. J. Vackét, laureat st. ceny KG, o perspektivach aplikované elektroniky ’
Ing. J. Zima, 0 budoucnosti vypocetni techniky a vyvoji 1O
A. Glanc, OK1GW, o detektorech eimg vin v infraéervené oblasti 4

prof. RNDr. J. Forejt, DrSc., o Iékafské elektronice
doc. ing. J. Taraba, CSc.,0 vyuliti ultrazvuku

dr. J. Mrézek, CSc., OK1GM, o budoucnosti kosmickych spoju

Odpotedne se uskuteéni beseda se &tenafi AR; budou ji pritomni i zastupci Svazarmu, spoja, n. p.
TESLA a dalsi. V prostorach, kde se symposium uskute¢ni, budou nainstalovany vystavky n. p.
TESLA, podnikl Radiotechnika a Elektronika, nékterych zajimavych amatérskych konstrukci, vy-
robku z konkursu AR - TESLA ap. Tésime se nashledanou s co nejvétsim poctem nasich tenaru!

UNITRA 1976

Zacatkem tohoto roku usporadala UNIT-
RA v Praze vystavku nejnovéjsich vyrobki
sjednoceného  cleKtronického  primysiu
PLR. Tato pozoruhodna vystava ukazala
nazorné, jakym tempem se v Polsku tento
pramysl rozviji. a to.nejen po strance kvanti-
ty, ale ptedevsim kvality. Vidéli jsmie vyrob-
ky, za které by se nemusclistydét ani $pickovi
svétovi vyrobci. : :

UNITRA slucuje 23 velkych pramyslo-
vych podniki, 2 vyvojova stiediska, 14 vy-
zkumnych zdvodu a 2 projekeni a technolo-
gické kancelafe. Krom¢ toho ma vlastni
podnik zahrani¢niho obchodu, ktery'se zaby-
va jak vyvozem. tak i dovozem vyrobku
z oblasti elektroniky. Aby byl vyvoz dspésny,
musi vyvdzené vyrobky odpovidat svétové-
mu standardu. Proto jsou kupf. vicechny
v Polsku vyrabéné rozhlasové piijimace osa-

‘zovany vyhradné polovodici a ve zvvSené
mife se zavadeéji i integrované obvody.

Ve vyrobnim programu UNITRA je
v souc¢asné-dobé fada monofonnich i sterco-
fonnich civkovych magnetofont  (typy
ZK126, ZK127, ZK146. ZK147, ZK246,
ZK2406), dile kazetové magnetofony
(MK122 a MK125), vyribéné v licenci fran-
couzské' firmy Thomson-CSF. Novinkou je
stolni stereofonni  kazetovy magnetofon
M331S s vestavénymi koncovymi zesilovaci.
Ve vyrobnim programu nechybi ani civkovy
videomagnetofon MTV10 pro zaznam a re-
produkci ¢ernobilého obrazu a kazetovy
videomagnctofon MTV20 pro zdznam a re-
produkci éernobilého i barevného obrazu.
Vyrobni program je jesté doplnén pristrojem
pro automatické zodpovidinitelefonnich ho-

Obr. 1. Kazetovy magnetofon C235 s auto-
matickou regulaci zaznamu a vestavénym
mikrofonem

voril v nepfitomnosti, ktery je mozno velii

jednodusde pripojit ke kazdému tclefonniniu -
pristroji. Tento pristroj ma typové oznaceni |

AZ720. Novinkou roku 1976 jsou kombina-

-.ce kazetovych prehriavact a rozhlasovych

ptijimact do automobilu a to v provedeni jak
monofonnim,tak i stereofonnim. Do vyroby
jsou kromé $pickovych kazetovych magneto-
fonu ttidy Hi-Fi pripraveny i velmi jednodu-
ché ptehravace. které jsou velmi levné a jsou
urceny predevsim mladezi. V nedavné dobé
byla zahdjena vyroba nového kazetového
magnetofonu kombinovaného s rozhlasovym
prijima¢em C2500. ktery je vyrabén vlicenci
firmy Grundig. Na trhu je rovnéz i prvni
kvadrofonni magnctofon. '

Také sortiment rozhlasovych pfijimact je
velmi rozsdhly. Obsahuje pfistroje od jedno-
duchych kabelkovych az po stolni pfistroje
nejvyssi tridy. Pripomindme znovu, Ze se-)iz
v Zidném z nich nepouzivaji elcktronky.

UNITRA nabizi také celou fadu televiz-
nich ptijimaca pro prijem ¢ernobilého obra-
zu, do vvroby je pripraven i pfijimaé¢ pro
barevny obraz. ktery bude vsazen nejmoder-
n¢jsim typeim barevné obrazovky in-linc.
Pocita se rovnéz s nihradou tlacitkovych
prepinach voiby televiznich kanilt senzoro-
vymi spinaci, které umozni pouzit i dilkové
ultrazvukové ovlddani.

Nasi snahou bylo seznamit ¢lenire ve
strucnosti s bouflivé sc rozvijejicim polskym
clektronickym pramyslem. J¢ tieba piipo-
menout, Zc polsky primysl fesi celou zdiczi-
tost velmi promysicné. Tam, kde se zdd, 7e by
mohlv nastat zcela zbvteéné problémy, za-
koupil v poslednich letech fudu zahrani¢nich
licenci, které mu umoznily zahdjit vyrobu
nejmoderné)si technologii, zajistit si tak ce-
losvétovi odbytisté vyrobk Spickové kvality
a ziskat zpét cenné devizy. Tyto kooperacni
vztahy byly naviziny s fadou vyznamnych
svétovych firem. Jako pfiklad uvidime firmy
Thomson-CSC. Grundig, Telefunker a dal3i.

Nade redakce navizala v nedivné dobé
styk s vyrobnimi podniky UNITRA a jakmile
se nim podafi ziskat poticbné podklady,
scznamime nase ¢tendfe s nejzajimavéjsimi
vyrobky polské elektroniky.

" Prejeme nasim polskym pidtelim mnoho
aspéchii na této cesté moudré hospodarské
politiky, ktera ve svych disledcich znamenad
nejen podstatny pfinos niarodnimu hospo-
darstvi, ale také plné uspokojeni ¢lovéka —
ziakaznika. -Lx-

i
i
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Obr. 2. Kazetovy magnetofon C2500 s auto-

matickou regulaci zaznamu, vestavénym mi-

krofonem a zabudovanym rozhlasovym priji-
: macem

Obr. 3. Stolni kazetovy magnetofon M>318
ve stereofonnim provedeni

Obr. 5. Civkovy stereofonni magnetofon
M2404S

Obr. 6. Magnetofon pro zdznam a reprodukci
cernobilého nebo barevného obrazu MTV-
-20. pouzivajici mezindrodni kazety ( Philips)



Vyherei
CGtenarské ankety AR

V prvnim letosnim éisle Amatérského radia jsme pro vds pFipravili
Ctendfskou anketu, v nii jste ndm sdélovali své ndzory na jakost
a obsah casopisu. Byli jsme prekvapeni velkym ohlasem, ktery anketa
vyvolala; do stanoveného terminu prislo témér dvacet tisic vypinénych
soutéznich listkii. Do uzdvérky tohoto éisla AR probéhla zatim prvni
etapa zpracovdni vasich odpovédi: spocitani listkii, vylosovdni vyher-
ci a vybrdni vzorku k statistickému vyhodnoceni. A nyni to, na co ji
vsichni netrpélivé cekate; ze zdpisu o slosovdni soutéini ankety ctendrii
vyjimdme: .

Slosovani se konalo dne 3. bifezna 1976 v mistnostech redakce
Amatérské radio, Praha 1, Jungmannova 24. Slosovani provedla
komise ve sloZzeni L. Kalousek, zastupce séfredaktora, ing. P. Engel,
redaktor, pplk. PhDr. O. Mruzek, CSc., nicelnik oddéleni étenafské-
ho prazkumu, prom. fil. Z. Turéiova, pracovnice ¢tendiského
prizkumu, F. Zelenka, podnikovy revizor Vydavatelstvi Magnet.

Do uzavérky soutéze doslo celkem 19 093 anketnich listki.
Slosovani provedla pod dohledem komise s. L. Novakova. Bylo
vylosovano celkem 23 vyhercti: )
. cena: Jifi Petr, Na pénkavce 227, 417 12 ProboStov
okr. Teplice,

2. cena: Peter Kos, Bjornsonova 801 00 Bratislava,

3. cena: Karel Budsky, Opletalova 1, 466 00 Jablonec n.
N., i

4. cena: FrantiSek Hraba, Robousy 38, 507 07 Ulibice,

s
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. cena: Ing. Josef Cerny, Marxovy domy- 1348, 250 88
250 88 Celakovice, ,

. cena: Radovan Cermak, Gregorova 20, 701 00 Os-
trava I,

7.

8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

. 19.

20.
21.

22.
23.

cena: Josef Magr, nam. Vitézného unora 1233,
535 01 Preloué.

cena: Otto Janda, Komenského 1024, 276 01 Mélnik,

cena: Jaroslav Rozto¢il, Relichova 610/31, 143 00
Praha 4, Modrany,

cena: Jifi Kubik, Zelivského 3, 736 01 Havifov 2,
Podlesi,

cena: Jiii Malasek, Lelekovicka 24, 621 00 Brno-Seh-
nice, )

cena: Vladimir Rondos, Febr. vifazstva 39, 801 00
Bratislava,

cena: Jiti Sroubek, nam. CSM 692, 357 35 Chodov
u Karlovych Var,

cena: Ing. Pavel Venera, Sevcovska 4078, 760 01
Gottwaldov I,

cena: Miloslav Hor¢icka, Na Frantisku 647b, Nové
Mésto nad Metuji,

‘cena: Stefan Jakubec, 922 05 Chtelnica 331, okr.

Tmava,<
cena: Jan Vavroch, W. Piecka 95, 130 00 Praha 3,
cena: Vladislav Urbanek, Ypsilantiho 3, 603 00 Brno,
cena: Ing. Jiti Dvorsky, Zahradni 688, Frydek-Mistek,
cena: Jan Orgodni, 969 00 Bansky Studenec 213,
cena: Michal Faltus, dr. Addmiho 1395,955 01 Topol-
¢any, .
cena: Ludevit Hedera, Cukrova 1, 801 00 Bratislava,
cena: Stefan Opalek, 919 05 Trstin 409, okr. Trnava.

Zavérem komise konstatuje, Ze losovani bylo fadné a platné pro-
vedeno. Seznam cen byl uverejnén v AR A1/1976.

Tolik ze zdpisu o slosovini. Vsem vyherciim blahopfeje-

me;

v dobé, kdy ctete tyto Fidky, byly ji vsechny ceny

vylosovanym ctendfim doruceny. V pristim Cisle pFineseme
obrazkovou reportdi z losovini a z dalsiho zpracovini
anketnich listku; o vysledcich ankety vds budeme podrobné
informovat ihned, jakmile budou vase odpovédi vyhodno-
ceny.

Vase redakce

Mam zajem o koupi

> zesilovade ~ 2 x 10W.

Je . dle kmitoétové

charakteristiky zesllo-

B BE vate vhodnd}si sousta-

H _va dvoupasmovéa nebo

B ttipAsmova? Rad bych

: ses dale veédél, zda 8W

‘ zesllovaé vybudi 10 W

soustavu? Tésime se,

2e mi objasnite mé nej ti (S. Koleg-
ka, Zelezna Ruda).

Tento 'dopis jsme vybrali jako ukazku podobnych,
kterych dostavame do redakce desitky. Svédeinejen
o tom, Ze by si jejich pisatelé méli v ptislusné
literatute alesponi pretist néco o téchto zdkladnich
“problémech, ale té2 o tom, Zze ne¢tou ani Amatérské
radio (jehoz redakce se dotazuji), protoZe o téchto
problémech jiz byla napsana fada &lanka. Podobné
dotazy nesmirné zdrzuji redaktory, kteil pti nejlepsi
vili nejsou schopni odpovidat na Zaplavy takovych
otazek. Z nékterych 'dotazi té} vyplyva, ze tak
tazatelé cinl z vlastni pohodinosti a zcela pasivné
otekavaji prichod obsirnych informaci. Redakce
znovu prosi Ctenadfe, aby posilali pouze takové
dotazy, které se tykaji primo obsahu casopisu.
Odpovédi na jiné dotazy mohou byt vyfizovany
pouze za dei3i dobu a navic v nejvétsi stru€nosti.

V posledni dobé se na strankdch AR
objevilo nékolik €ldnkl o reproduktoro-
vych vach a reprod ech. Mu-
gete uvete]nit ptehled vyrdbénych re-
produktord se zékladnimi infor: |
o viastnostech a cenéch a také o tom,
kde Jsou k dostani (O. Cicérek, Prasko-
tesy). .

V pripojené tabuice jsou uvedeny typy reproduktori,
které jsou v soucasné dobé na skiadé v zasitkové
prodejné TESLA Uhersky Brod. Moravska 92,
PSC 688 19. -

Mam mnoho stereofonnich desek. Casto

Jsem nucen piehravat je svym piatelum
fonné na gnetof y pasek.

A/S
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Vétiina z nich pti paraleiné propojenych
vystupech z ptenosky hraje dobfe.
U nékterych viak dochézi v tomto zapo-
jeni k neptijemnému jevu, jako kdyby
" mizely nékteré nastroje nebo nastrojové
skupiny, Ptepnu-li zpét na stereofonni
provoz, je vie v poiédku. Co je toho

pli¢inou a jaka je pomoc? (A. Kulhének,
Brno).

Jev, ktery popisujete, se s nejvétsi pravdépodobnos-
ti tykd tzv. elektronicky stereofonné nahranych
desek. Pokud vyrobce desek nemuze z technickych
duvodl pofidit nahravku klasickou stereofonni

P

Typ Impedance' | Ptikon' Rozsah Rozmér Cena
/

Q] Wi [Hz] [mm] [Kes]
ARO 389 4 15 150 a2 15k © 100 36~
ARO 567 4 3 80az 12k © 165 44—
-ARO 568 8 3 80 a2 12k © 165 45~
ARO 666 8 5 6032 10 k 203 59—
ARO 669 4 5 60 az 10 k ©203 59—
ARE 367 4 1.5 150 a2 15k 125%80 42—

ARE 388 8 15, 160 az 15 k 12580 A 3
ARE 467 4 2 110 a2 15k 160x 100 43
ARE 489 4 2 110'a2 15k 160x 100 38~
ARE 568 8 3 80 a2 14 k 205x130 45~
ARE 667 4 5 60a2 10k 255x160 61—
ARE 669 4 5 60az 10 k - 255% 160 61,-
ARE 689 4 5 602210 k 255%160 55,
ARV 082 16 2 1kaz 16k 75%50 44—
ARV 081 55 2 ka2 16k 75x50 43-
ARV 160 15 5 25kaz20k 75%50 48—
ARV 261 4 15 6kaz 16k 2 100 50—
ARV 265 8 15 6kaz 16 k © 100 51—
ARZ 085 8 0.25 350az 5k Q50 44,
ARZ 087 8 0.15 400 a2 8 k 38 50,-
ARZ 092 75 025’ 350825k , . ©65 a7.-
ARZ 348 8 2 12023 8 k ony 54—
ARZ 368 8 3 45a25k © 100 80,~
ARZ 381 4 2 120 a2 8 k o117 54—
ARZ 383 2 15 140 a2 12k o 100 48~
ARZ 386 16 15 160 a2 8 k 125x80 S 41—
ARZ 387 16 1.5 120a2 7 k © 100 39—
ARZ 388 8 1,5 160az8k - 125x80 40,-
_ARZ 391 12 15 120227k ©100 - 39—
ARZ 392 4 1 120228k onur 54—
ARZ 488 8 15 130226k 180x 80 49—
ARZ 688 8 3 95 a2 15 k 280x80° 45~
ART 481 ‘06, 5 3kaz 18k -y 220,-
ARZ 384 4 15 160 a2 8 k 125%80 40~
ARZ 689 4 2 #95a2 15k 125x80 44—




technikou (kupF. reedice). nebo se snazi o dosazeni
vyraznéjSiho stereofonniho efektu, poutiva nejriz-
néjsi elektronickeé triky. Jednim z nich je i obra-
ceni faze uréitého kmitottového pasma, coz zplso-
buje pti reprodukci zvyraznéni smérového vijemu.
Takto nahrané skladby viak n;lze reprodukovat
monofonné v uspokojivé kvalité, protoZe kmitottove
pasmo, v ném¢ jsou faze obou kanalu obraceny, se
pfi monofonni reprodukci rusf, nebo alespof vyraz-
né potlatuje. Jedina - ponékud drasticka - pomoc je
pouzit pro prehrani pouze jeden z obou kanall a to
ten, ktery obsahuje upInéjsiinformaci. Tento zplsob
miZeme pouZit oviem pouze tehdy, jsou-li v ptislus-
ném kanalu obsazeny vSechny anebo alespo vétsi-
na nastroju. To je tfeba posoudit subjektivné. Jiny
zpusob neni.

V AR 6/75 v tlanku o kondenzétorovém
zapalovani chybi udaje ,voltédi"
Jednotlivych kondenzatoru a zatiitel-
nosti odpori. 2adam o tuto informei

, (E. Kortys, Karvind).

Ctenat si nepovsim! toho, ze v seznamu souéasti,
ktery je u tohoto prispévku, je uvedeno typové
oznaceni vsech kondenzatort i odporii. Toto typové
oznaéenl 2namena podle kalalogu zcela jednoznaé-
né ureni nejen zatititelnosti odpory a -velikosti
pripustného napéti na kondenzatorech, ale navic
i tolerance jednotlivych soulastek.

Francouzdti lete¢ti modelati pripravuji
piclet kandlu LLa Manche fizenym modelem
vrtulniku. Let ma byt uskuteénén z Anglie do
Francic a maji byt pfi ném prekondny tfi
svétové rekordy této kategorie: délka, doba
a vyska letu. Model ma byt tizen z doprovod-
ného vrtulniku. Pokus ma byt uskute¢nén na
pocest prvniho pfeletu kandlu motorovym
letadlem, ktery se podafil Louis Blériotovi
atehdytrval 27,5 minut. -F.K.-

s % 3

Firma Texas Instruments vyvinula tfi typy
intcgrovanych  spina¢d  TIXH807 az
TIXH809 s vykonovymi tranzistory. Jsou
uréeny pro ta zapojeni, v nichZ se¢ dosud
pouzivaly fizené kiemikové usmérinovace.
Kazdy integrovany spinac obsahuje dva stej-
né obvody, které mohou pracovat bud nezai-
visle na sobé, nebo mohou byt propojeny
v jediny dvoj¢inny vystup. Typ TIXH807 lze
zatézovat jmenovitym proudem 150 A pri
napéti 100 V, typ TIXH808 proudem 200 A
a napétim 100 V a typ TIXHB809 proudem
60 A anapétim400 V., -85~

A Vflﬂ’dhﬂléﬁli'}ﬂ

Ndmovnici Fikaji o kandlu La Manche, Ze je tam provoz jako v Praze mezi Mistkem
a Prasnou branou v dopravni Spicce. Obéas dochdzi ke kolisim, které jsou tak vsedni, e jim
sdélovaci prostiedky vénuji pozornost jen nepatrnou.- Srifce mezi marockou nékladni lodi

. asovétskou lodi Horizont v rannich hodindch 26. listopadu 1975 se vsak dostalo mimoFddné

pozornosti. Stalo se 10 asi 20 mil od ostrova Wight.

~Marockd lod je poSkozena a sméfuje
k Le Havru. Jeji kapitan pry varoval viechny
cizi lodi, kromé sovétskych, aby se k mistu
katastrofy nepfriblizovaly.*

,.Pro¢ tato vystraha? Pro¢ se nema nikdo
priblizovat?** lamaly si hlavy tiskové agentu-
ry. Sledovala snad sovétska lod Horizont tri
americka valeéna plavidla, kterd v té dobé
operovala u Portsmouthu a z nichz jedno je
mateiskou letadlovou lodi? Britska admirali-
ta ignorovala vystrahy a vyslala na misto
vile¢nou lod London. Je to lod, uréena
k ni¢eni mezikontinentélnich dalkovych stiel
a je vybavena dokonalou radioelektronikcu
a zamérovaci technikou. Nad kandlem La
Manche se vynofil prizrak ,,Pueblo*.

Pueblo — americka vyzvédna lod - mélaza

tikol odposlouchavat, zaznamendvat a vy-

hodnocovat veskera radiova vysildniz Korej-
ské lidové demokratické republiky, dalnovy-
chodnich oblasti Sovétského svazu a z Ciny,

vyhledavat radiolokacni stanice protivzdusné ~

obrany, zaméfovat vojenské vysilaci stanice

a desifrovat zachycené depeSe. Namornici

KLDR-Pueblo zajali a jeji posaddku interno-
vali. Na lodi byly nalezeny dokonalé prijima-
¢c pro viny od nejdelsich az k viditelnym,
mnoZstvi smérovych i viesmérovych antén,
panoramatické prisiroje, automatické zam¢ -
tovace, analyzatory spektra, registraéni a za-
pisovaci pitstroje, magnetofony, pocitaci
adesifrovacistroje. NeZ byli ¢clenové posadky
propusténi na svobodu, byli vyslechnuti

. a ucinili podrobné vypovédi o své ¢innosti.

Radiova rozvédka neni nic nového. Ra-
kousko-uhersti vojensti radiotelegrafisté za-
chycovali v prvni svétové valce depese stanic
ruské carské armady, rdimovymi anténami
tyto stanice zamérovali a mnohé zachycené
texty rozluitili. Ve druhé svétové valce ra-
dioelcktronicka rozvédka bézela na piné
obratky. Némcidenné zachytili az dvacet tisic
radiotelegrami spojencckych armad a vétsi-

nositel

a to v téchto oblastech:
mikrovinnd integrace.

navrh obvodui pocitacem,
optoclektronika,
konstruk¢ni soucastky,
digitalni ridici systémy,
pristroje pro Interkosmos,

1ékarska clekironika,
¢innost UTEPS.

Praha 4-Branik, PSC 142 21.
" anedéle, 4. 6. do 13.00;

TESLA — Vyzkumn$ dstav pro sdélovaci techniku A.S. Popova,
4du price

porad4 ve doech 27. 5.4. 6. 1976
DNY NOVE TECI!NIKY TESLA-VUST 76

v prostorach Kulturniho domu, Praha 4-Branik, sidli§té Novodvorska.

Ndvstévnici vystavy se seznami s nejnovéjsimi pracemi kolektivu dstavu,

hybridni intcgrované abvody,

sdélovaci a zabezpecovaci technika,

Ve spoluprici s pobo¢kou CVTS budou v pribéhu vystavy ve dnech 1..
2., a 3. ¢ervna poraddny v prilehiém séle kina Kosmos odborné seminare,
tematicky navazujici na vyzkumné préce. K (¢asti na seminafich je nutno se
.priblasit pfedem u pobocky CVTS TESLA-VUST, Novodvorski 994,

Vystava bude oteviena denné od 9.00 do 16.00 hodin. kromé soboty

usw,
76 (Amaterskgt Yo\ 1

nu se jim podatilo dedifrovat. Odtud prame-
nilo 90 % informaci, které mélo némecké
veleni k dispozici. Angli¢ané peclivé klasifi-
kovali hlasy-operatéri némeckych radiotele-
fonnich stanic. Z vyskyta znamych hlast na
rtiznych mistech usuzovali na pfresuny vojen-
skych dtvari.

Ve druhé svétové valce vzniklo nové
odvétvi radiové rozvédky, které si stile
udrzuje svou dileZitost - vyhleddvani protiv-
nikovych radiolokatort. . °

V soucasné dobé tézi zpravodajské sluzby
kapitalistickych statd pfi své ¢innosti proti
Sovétskému svazu a socialistickym zemim
ze vieho, co se vysild. Vychozim materidlem
jsou vefejné (i nevefejné, aviak v oteviené
reci) vysilané informace, ze kterych se ziska-
vaji zdkladni poznatky o hospodéiské a poli-
tické situaci, o védecko-technickém rozvoji
i 0 vécech obrany statu. Nepratelské Spionaz
s¢ snazi rozlustit nebo jinak ziskat Sifrovaci
kli¢e vojenské i diplomatické. Odposloucha-
vaci a zaméfovaci stanice jsou umistény na
pozemnich zikladnich, na lodich, ponor-
kich, letadlech, raketach a umélych druzi-
cich. Ani nerozlustitelné depese nebyvaji
k zahozeni. Zaméfeni mist, odkud jsou vysi-
lany, jejich ¢etnost, délky vin a zplsob
manipulace mohou odborniku hodné napo-
védeét.

Vileéna lod London nenarazila na zddnou
prekdzku. Bez potiZi se dostala k potdpéjici
se lodi Horizont a ozifila ji mohutnymi
reflektory. Zjistila, Ze je to moderni rybarskd
lod, ze zachranné prace byly vykonény s,po-
moci jinych sovétskychlodia ze se neobjevilo
nic z toho, co bylo s takovou halasnosti

.ofekavano. Senzace se nckonala, kapitin

L.ondonu, commander Pcter Nickel, dal roz-
kaz k ndvratu, lod Horizont pomalu klesala
ke dnu, volaci znacka UYOC onéméla. ~
Pro nds tato piihoda neni tak docela bez
vyznamu. Pifipomnéla ndm existenci radioe-
lektronické rozvédky, ktera se stejnou pecli-
vosti jako viechno ostatni odposlouchdva
a vyhodnocuje i vysilani stanic amatérskych.
K diskusi ,,CN8 a biftek** jsem dostal radu
dopisti. Jeden amatér mimo jiné pise:
,Uzkostlivé si strezime své soukromi, aviak
na pasmu se casto zpoviddme vefejné a do
nejmensich podrobnostj . , ¢
Nechtél bych se stit hlasatelem hysterie.
Nelze v3ak popfit, ze nipisy na valecnych
zatizenich ,,Pozor! Nepritel nasloucha!*
neztratily nic ze své aktualnosti. R
Ing. dr. Josef Danes, OK1YG

PRIPRAVIIENE
PRO VS

L Televizni sledovaé signalu ' J
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UNIVERZALNI MERICi PRISTROJ

Karel Novak /

Pti préci v radiotechnice nebo slaboprou-

dé technice vseobecné, a to i pfi praci -

amatérské, se nelze obejit bez alespon jedno-
duchych méteni. Pro amatéry pracujici pre-
vazné s tranzistory je pro zacatek vhodny
ruckovy, univerzalni méfici pristroj k méfeni
stejnosmérnych proudi, stejnosmérnych
a stfidavych napéti, odporti a k hrubému
méfeni tranzistord.

Zakladnim stavebnim prvkem pfistroje je
ruékové métidlo Metra, typ MP80, 100 pA.
Je to panelovy mikroampérmetr se stupnici
od 0 do 100. Jeho vnitini odpor R je asi:
1800 Q. Nulova poloha rucky se mechanicky
nastavuje ,stavitkem*, které ma zarez pro
sroubovdk. Pristroj je konstruovan na mag-
netoelektrickém principu (oznacuje se téz
jako systém Depréz d'Arsonval, zkracené
deprézsky). Magnetoelektricka méfidla se
vyznacuji velkou citlivosti a rovnomérnosti
stupnice. Smér vychylky rucky je zavisly na
polarité méfeného napéti, proto timto méfid-
lem nelze méfit stiidavy proud pfimo, bez
usmeérnovace. )

~ Jako pomoc tém, ktefi by ke stavbeé
pistroje chtéli pouZit. jiné méfidlo (napf.
starsi typ DHR), uvedeme si nejprve postup
pfi navrhu pfistroje.

Z principu méfeni proudu a napéti vyply-
va, ze ampérmetr by mél mit co nejmensi
vnitini odpor a naopak, ze voltmetr by’ mél
mit vnitini odpor co nejvétsi. U sdruzeného
-méficiho pristroje, voltampérmetru, u néhoz
se stejné méridlo pouziva jednou jako volt-
metr a podruhé jako ampérmetr, musime
volit .uréity kompromis. K bézné praci je
nejduleZitéjsi, aby mél voltmetr co nejvétsi
odpor, aby byl co nejcitlivé;si, protoZe nej-
Castéji se méri v praxi napéti. Citlivost
voltmetru se obvykle vyjadtuje jeho vnitinim

odporem R; na jeden volt [Q/V]. Odpor"

voltmetru na kterémkoli rozsahu lze pak
snadno vypocitat tak, Ze maximalni napétina,
konci stupnice daného rozsahu nasobime
citlivosti voltmetru [Q/V]. Je ziejmé, ze
vnitini odpor voltmetru je vétsina ,,vysSich*
napétovych rozsazich. Prepneme-li tedy volt-
metr na desetkrdt vys$i napétovy rozsah,
zvétsi se jeho vnitini odpor desetkrat. Chyba
méfeni, vznikla zatizenim méfeného obvodu
voltmetrem se tedy zmensi; ve stejném po-
méru se viak zmensi i vychylka rucky mérid-
la, ¢teni tdaju je tedy méné presné. Pii volbé
vhodného mériciho rozsahu pro to ¢i ono
napéti musime tedy volit vzdy urcity kom-
promis. .

‘K béZnym mérenim vyhovi dobfe voltmet-
ry s citlivosti lepsi nez 1000 Q/V. Mértidlo
MP80, 100 pA, ma citlivost 10 000 Q/V.

Zakladni napétovy rozsah méfidla (U,)
pro plnou vychylku rucky vypocitame jedno-
duse pomoci Ohmova zakona

U= Rl,=1800 - 0,0001 = 0,18 V

[V; Q, A]. .

Citlivost méfidla jako voltmetru

R/1V = 1800/0,18 = 10.000 Q/V
[Q/V: Q, V.

’
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500V

1:=0,1mA

——

M |U;=08V

Uy=082V

Obr. 1. Princip méreni napéti

Stejnosmérny voltampérmetr

Abychom mohli na vsech rozsazich ¢ist
idaj na pavodni stupnici méfidla, zvolime si
napétové rozsahy 0,2, 1, 10, 100 a 500 V
a proudové rozsahy 0,1, 1, 10, 100
a 1000 mA. -

Napétovy rozsah- méfidla se zvétsuje pfi-
pojenim piedfadného odporu R, (obr. 1).

" Uvazujme, jak velky odpor musi mit R,, aby

se napétovy rozsah méfidla zmeénil

z U,;=018V na Uy=1V. Z obr. 1 je

ziejmé, ze méfidlem i odporem R, bude
protékat pfi plné vychylce rucky stejny proud
(0,1 mA). Protoze na méfidlu je pfi plné
vychylce rucky napéti 0,18 V, musi na odpo-
ru R, vzniknout ibytek napéti

Ue=U-U=1-0,18=0,82V.

Podle Ohmova zakona musi byt tedy odpor
R

R, = Un/l; = 0.82/0,0001 = 8200 Q
: [Q:V, Al

Pfi vypoctu prediadnych odporl pro dalsi
napétové rozsahy dostaneme tyto vysledky

napétovy rozsah predfadny odpor
02V. 200Q
1Y 8200 Q
10V 98 200 Q
100V 998 200 Q

4998 200 Q

Proudovy rozsah métidla se zvétsi pfipoje-
nim paralelniho odporu R, tzv. bo¢niku
(obr. 2). Uvazujme, jaky musi byt odpor R,,
aby se zménil zakladni rozsah (proudovy)
nami pouzitého méfidla na jiny, napf. na
1 mA. Z obr. 2 je ziejmé, ze potece-li
méfidlem pii plné vychylce rucky proud
0,1 mA  (zakladni citlivost méfidla je
100 yA, tedy 0,1 mA), musi bocnikem R,
protékat zbytek méfeného proudu,  tedy
1 mA - 0,1 mA, tj. 0,9 mA. Pfi plné vychyl-
ce rucky méfidla je na jeho svorkach napéti
U,= 0,18 V. -Protoze totéz napéti je na
boéniku R,, vypocitime snadno podle Oh-
mova zakona odpor bocniku

h=1mA
+
‘4,,419 mA 11=0,1mA
P,
U708V

Obr. 2. Princip méreni proudu

R, = UJ/Ig, = 0,18/0,0009 = 200 Q
[Q;v, Al

Obdobné se postupuje i pfi vypoétu daldich

.boéniki pro vy3si proudové rozsahy. Jednot-

livé bocniky maji odpor

oznaceni
proudovyrozsah  bocnik v zapojeni
0,1 mA - -
1 mA _ 2009 Ry
10 mA 18,2 Q Ry
100 mA 1,8 Q R
1000 mA 0,18 Q Ru

Boc¢niky i predfadné odpory musime vyko-
nové dimenzovat tak, aby se pti méfeni prilis
nehfaly; se zménou teploty se totiz muze
ménit i jejich odpor a méreni je pak ne-
presné. '
Boc¢niky maji pomérné maly odpor, k je-

- jich zhotoveni pouzijeme proto dritové od-

pory, které lze presné nastavit odvinovanim
odporového dratu. K méfeni nejvétsiho
proudu pouZijeme jako bo¢nik médény drat
(viz déle). Predfadné odpory slozime z odpo-
rovych trimrd a z neproménnych vrstvovych
odpori, zapojenych do série, kombinace jsou
tyto ’ ’

napétovy neproménny  odporovy
rozsah odpor trimr
02V - P, 330 Q
1V R, 6,8kQ ° Py, 33kQ
10V R, 82 kQ Py, 33 kQ
100 V R;, 820kQ P, 330kQ
500V R, 47MQ P, 1,5MQ

K prepindni pouzijeme kotou¢ / dvoukotou-
¢ového piepinace PF, upraveného pro 10
poloh (kontakty / az 5pro napétové rozsahy,
kontakty 6 az 10 pro proudové rozsahy).
Druh méfeni se voli prepinacem Pr, (stejno-
smérné proudy — sepnut kontakt I, stejno-
smérnd napéti — sepnut kontakt 2).

Stridavy voltmetr
Protoze je pouzité méfidlo schopno méfrit
pfimo pouze stejnosmérny proud (napéti),
musime pro méfeni stfidavého napéti pouzit
usmérnovac (dioda D v obr. 3). Dioda D; je

M B
<" o, -

Obr. 3. Princip méreni stiidavého napéii

zapojcna jako jednocestny usmériovac, dio-

da D, je tzv. zkratovaci, vede v té pllperiodé
stiidavého proudu, v niz je dioda D, uzavie-
na. Kdyby diody D, a D, pracovaly jako
idedlni usmérnovace, tzn. mély-li by v pro-
pustném sméru nulovy a v zivérném sméru
nekonc¢ny odpor (a mélo-li by inéfidlo jen
¢inny odpor), mély by ptediadné odpory R
pro méfeni stfidavého napéti presné polovié-
ni odpor vzhledem k predfadnym odportim
pro méfeni stejnosmérného napéti, nebot

‘méfidlem protéka jen kazda druhd pilvina

stfidavého proudu. Diody v§ak zdaleka ne-
spliuji uvedenou podminku a vnitini odpor
méfidla ma i indukeni slozku, proto musi byt
pfedfadné odpory R, ponékud mensi, nez
Jsou prediadné odpory R, pro stejny rozsah.



Pro stfidavé rozsahy pouzijeme tyto prediad-
né odpory

predradny odpor

napétovy rozsah

10V 40 kQ
100 V 400 kQ -
500 V 2MQ

Aby bylo mozno jednotlivé métici rozsahy
presné nastavit, pouzijeme opét kombinace
neproménny odpor-odporovy trimr

napétovy neproménny  odporovy
rozsah odpor trimr
10V Rs, 33 kQ P, 22 kQ
100 V Ry, 330kQ  P;, 220kQ
500 V R, LS5MQ P, 1 MQ

K prepindni rozsahii pouzijeme kontakty /az
3 kotouce 2 prepinace PF,. Pfi méfeni stiida-
vého napéti je tieba pristroj pfepnout prepi-

nacem PF (sepnou se knnmkty 3-3’).Vzhle-
dem k nelinearité diod neni jiZ stupnice
méfidla presné linedrni. Odchylka od linear-
niho pribéhu je viak tak mala, ze v praxi zce-
la vyhovi piivodni stupnice méfidla.

Méteni odpora

- Zapojeni pfistroje jako ohmmetru je na
obr. 4. Jde o tzv. napétovy ohmmetr, ktery je

Obr. 4. Princip méfeni odporii

pro naSe ucely upraven k méfeni ve ¢tyfech
rozsazich. Ohmmetr se sklada z méfidla
.M o R =18009Q, z baterie B o napéti
Us = 4,5V, prediadného neproménného
odporu R, a proménného odporu R,. Soucet
R, + R’ musi mit takovy odpor, aby pfi
zkratovanych svorkach S protékal méfidlem
proud, ktery zpusobi plnou vychylku rucky
méfidla M. V naSem pfipadé je to 0,1 mA.
Podle Ohmova zékona snadno vypocéteme, ze

U .
R+ R:=T"— R = (4,5/0,0001) — 1800 =

2

=43200Q

Méla-li by baterie stdlé napéti Ug = 4,5 V,
mohli bychom misto kombinace R, + R’
volit jeden neproménny odpor. Protoze viak
pouzivame v pfistroji béznou plochou bate-
rii, Jepz napéti se béhem provozu dosti
znac¢né zmensuje, je v zapojeni pouzit pro-
ménny odpor R,’, pomoci néhoz musime vzdy
pred méfenim (pfi zkratovanych svorkach §)
nastavit rucku méfidla na maximalni vychyl-
ku. Odpor R, pfi méreni pfipojime na svorky
Sa ptecteme proud, protékajici méfidlem M.
Odpor R, bude

[Q;V, A, Q]

R‘=_l;i’—(R+R;) (2 V. A, Q]

Tak napi. protéka-li méfidlem proud

0,05 mA, bude odpor R, [

R = &S 45 000 = 45000 Q
*70,00005 - B :

Pog¢itat pfi kazdém méfeni odpory podob-
nym zpusobem by bylo velmi zdlouhavé.
Vyznacime proto na stupnici méfidla pfimo
udaje v Q, odpovidajici pfislusnym odporim
R,. Stupnice bude mit pribéh podle obr. S.
Pokud bychom nechtéli méfidlo pro naryso-
vani nové stupnice rozebirat, miizeme zjisto-
vat odpory R, pnmo podle pomocné stupnice
naobr. 5.

Obr. 5. Stupnice ahmmetru 910 20
’ k 500200

30 40 S0 60 70 80 90

L%} 50 0 0 9 ne1000

Ptipojime-li paralelné k méfidlu M bo¢-
nik R, s takovym odporem, aby pIné vychylce
rucky méfidla odpovidal desetkrat vétsi
proud a zapojime-li misto odpord R, R’
odpory desetkrat mensi, budou stejnym vy-

chylkam rucky méfidla M odpovidat deset- .

krat mensi odpory R,. Takto jsou ziskany
¢tyfi méfici rozsahy pfistroje jako ohmmet-
ru. Prvni rozsah je do 1000 Q, druhy do
10 000 Q. tieti do 0,1 MQ. ctvrty do | MQ.
Ptiblizné Ize samoziejmé méfit i vétsi odpo-
ry. Jako boéniky jsou vyuZity stejné odpory
jako u ampérmetru( Ry, Ry, Rio), pfediadné
odpory R, jsou:

rozsah predradny oznaceni
odpor R,  na schématu
1Q 15Q Ris
10Q 390 Q R,
100 Q 3900 & Ris
1000 Q Y kQ R

Predfadné -odpory 'se pfepinaji pomoci
kontaktl 6 az 9 desky 2 prepinace Pr,. Jako
proménny odpor R/ je pouzit pro viechny
rozsahy logaritmicky potenciometr Py,

10 kQ. Pro méfeni odpori se pfistroj pfepind’

prepinacem P#, (sepnutim kontaktl 5).-

Méreni tranzistora

Pristrojem lze zhruba méfit ‘i zdkladni
vlastnosti tranzistord, zbytkovy proud lcpe
a Icgo a proudovy zesilovaci Cinitel hy g,
B (beta). Pro béznou praxi tato méfeni
postaci, nebot pfi jakémkoli poSkozeni tran-
zistoru dojde vzdy i ke zméné uvedenych
parametr.

Princip méfeni zbytkového proudu je na
obr. 6a (zbytkovy proud kolektor-baze, Icg).
Baterie B musi byt pfi méfeni zapojena tak,
aby dioda C-B byla polarizovana v zavérném
sméru. V pristroji se proto piepina polarita
baterie B i méfidla v zavislosti na typu

.méfeného tranzistoru prepinacem Pr;. Od-

por R (na schématu pfistroje Ry 1kQ;
obr. 7) chrani métidlo pred zni¢enim pfi zkra-
tu diody C-B méfeného tranzistoru. Maxi-

b) -

a)

Obr. 6. Princip méfeni zby!kovych proudu
a zesilovaciho cinitele

malni proud /cs, pro ur€ité napéti Ucs je uve-
den v katalogu tranzistord. U germaniovych
tranzistor pro malé vykony byva asi 10 az
15 pA. Tranzistory pro vétsi vykony maji
zbytkovy proud pochopitelné vétsi. Kiemi-
kové tranzistory maji-zbytkovy proud mno-
hem mensi, neZ tranzistory germaniové.
U dobrého tranzistoru zavisi zbytkovy proud
Icpo na napéti Ucp jen nepatrné, znacné viak
zavisi na teploté. Podle norem se proto méfi
zbytkovy proud pfi teploté 20 °C. V nasem
pristroji se zbytkovy proud méfi pfi napéti
ch = 4,5 \"

Pro méfeni tranzistoru je tfeba pfistroj
prepnout pfepina¢em P/ (spojeny kontak-
ty 5). Pfepinac PF, je pti méfeni-/cgo pfepnut
do polohy, v niZ jsou spojeny kontakty 1-1".
Mérteny tranzistor je pfipojen ke svorkam E,
B, C. Pred mérenim, nejsme-li si jisti, ze
dioda C-B nema zkrat, prepneme.méridlo na
rozsah 10 mA - nema-li dioda zkrat, zZvolime
pak nejvhodnéjsi nizsi rozsah méfeni.

Princip méfeni zbytkového proudu kolek-
tor-emitor Icgo je na obr. 6b. Spina¢ S musi
byt rozpojen. Baterie B musi byt pfipojena
tak, aby dioda C-B byla polarizovdna v za-
vérném, dioda B-E v propustném sméru.
Proud /Icgo zavisi na velikosti proudu foyy a
na zesilovacim Ciniteli tranzistoru. Ptiblizné
plati

Icen = lenof.

Pti méfeni Iceo postupujeme tak, ze méfid-
lo prepneme pro jistotu na rozsah | A,
prepina¢ PF, prepneme do polohy, v niz jsou
spojeny kontakty 2, 2. Pak métidlo pfepne-

Rs 200
+{B Ry 12
-Z5VR,,, 18

L
\!

IO 11

Ry /18

Prs Ry [Rw [Rw JRx

T*

M Toek Tekt Te40 | TN
4 .

Obr. 7. Celkové schéma zapojeni mériciho
pristroje
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me na rozsah, na némz lze Icro nejlépe
precist.

Princip méfeni proudového zesilovaciho
Cinitele B je rovnéz na obr. 6b. Odpor R je
volen tak, aby jim po pfipojeni baterie
B spinadem .S prochazel (podle Ohmova
zdkona) proud bdze /; vhodné zaokrouhlené
velikosti. Dioda B-E je polarizovana v pro-
pustném sméru a jeji odpor je proti odporu
R nepatrny. V pfistroji lze odpor R ménit ve
¢étyrech stupnich: ‘

odpor R oznaéeni prepinaé Pfy Iy asi

v poloze
0,44 MQ R 3,3 0,01 mA
44 kQ Ris 4,4 0.1 mA
44 KkQ Ry 5.5 I mA
44 Q Ry 6,6’ 10 mA

PH méfeni zesilovaciho éinitele B postupu-
jeme takto: métidlo M piepneme na rozsah
asi 10 mA, prepina¢ P/ do polohy
Iy = 0,01 mA. Méridlem M méfime ve sku-
te¢nosti soucet proudd f + Ic; vzhlcdem
k tomu, Ze Iy je nékolikanisobné mensi nez
I, povazujeme v praxi idaj métidla za proud
I:. Proudovy zesilovaci ¢initel B vypo€itame
pak ze vzorce

Il‘ - I(‘/{n
Is

Protoie Iy = 0,01 mA, je pocitani velmi
jednoduché. Je-li Ic — Icgn (kego jsme zjistili
pfi predchozim métent)

1 mA, pak = 100.
2 mA, pak g = 200,
0,5 mA, pak f = 50, atd.

* ‘Podle potfeby mizeme obdobnym zpiso-
bem méfit zesilovaci ¢initel Bpfi /s = 0,15 1
nebo 10 mA. Musime viak dbat, abychom
nepfekrocili maximalni proud kolektoru

ﬁ:

a maximalni kolektorovou ztratu méfeného -

tranzistoru.

Pristrojem lze zkouset i polovodi¢ové dio-
dy. Piepina¢ Pf, pfepneme do polohy
Iy =.1 mA, métidlo M na rozsah asi 1| mA.
Méfenou diodu ptipojime na svorky B-E ato
libovolné. Na méfidlu M preteme proud,
protékajici diodou nejprve v jedné, pak ve
druhé poloze pfepinace PF,. U idedlni diody
bychom méli v jedné poloze-ptepinae Pr,
naméfit proud I mA (je dan odporem Rys).
V druhé poloze piepina¢e by mél byt proud
diodou nulovy. Porovnanim skutecné namé:
fenych proudi mazeme zjistit, jak dalece se
méfend dioda bliZi idedlni diodé. Diody pro
védi proudy zkoudime v poloze piepinaée P7,
pro Iz = 10 mA. (Pokracovdni)

Vyhodnoceni technické sazky

V AR 1/76 byla otiSténa technickd sazka.
Do uzivérky této soutdze jsme obdrzeli
téméi 100 odpovédi. Vechny tipy nebyly
spravné, néktefi tipovali pfesné jen 3est ¢i
osm otdzek, zpusob organizace soutéze v pio-
nyrském oddilu pochopili viichni. Pro kon-
trolu nasleduji spravné tipy:

-

2020210 (1. sloupec),
0120022 (2. sloupec),
1210001t (3. sloupec).

Trem &ten4fam, ktefi odpovédéli nejlépe,
jsme zaslali reproduktory a dal3i radiotech-
nicky material. Jsou to:

Radek Holik, Sternberk, Zitna 9,

Vit Patek, Plzen, Sluneéna 10,

Ivo Kédna, Hulin, Leninova 933. ~

—zh—
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Sitovy rozvod rychle a jednoduse

V AR €. 12/1975 byl v rubrice ,.Jak na to™
otistén niavod na zhotoveni sitového rozvodu
pro laboratof ze dvou dvojitych zasuvek,
spojenych pomoci amatérsky vyrobenych
mechanickych dili. I kdyZ vyroba této jedno-
duché pomiicky neni prili§ pracnd, prece jen
vyzaduje urcité mnozstvi Casu, materidlu
a prace (vyfrezavani ¢el apod.). Pfi prohlidce
zboii, vystaveného v samoobsluzné prodejné
elektroinstalaéniho materidlu v Praze. jsem
,.objevil* soudastku, ktera se vyborné hodi
pro stejny ucel; je to lidtové panelové krabice
(objednaci ¢islo 6482-04) z rdzuvzdorné
plastické hmoty. . ’

Sifovy rozvod pro &tyfi spotiebice lze
‘zhotovit z této krabice a dvou dvojitych
zasuvek ,.hranatého typu béhem deseti
minut véetné montaZe spoji. Hotova pomiic-
ka ma pfitom elegantni vzhled a je prakticka
pti pouziti (vidlice sifovych $iir se zasouvaji
shora, zdsuvka tedy ,.neujizdi*"). Montaz jc
jednoducha: po uvolnéni dvou 3roubi od-
stranime kryt, ktery je na jedné poloviné
krabice, a priSroubujemc obé zasuvky. Otvo-
ry krabice i zdsuvek a rozméry presné souhla-
si. Otvor pro sifovou $néiru udélame na okraji
krabicc nejsndze ohfatym hrotem pistolové
pdjecky. Pro informaci ¢tenai uvadim ceny
soucastek, kter¢ jsou svym zplsobem zaji-

.mavé: jedna sifovd 3ilra Flexo § vidlici

z vyprodeje 5,- Kés, dvé dvojité sitové zi-
suvky celkem 17— Kés, jedna krabice (dva
jednoduché vylisky a étyri sroubky se samo-
feznym zdvitem a s galvanickou povrchovou
ipravou).17,50 Kés. Pouzitd instalaéni kra-
bice a hotovy sitovy rozvod jsou naobr. 1.
—jb-

Obr. 1.
PFiblitné uréeni parametrli neznémého

transfqtmétoru

U néznamého transformatoru potfebuje-
me zpravidla zjistit tyto parametry u jednotli-

vych vinuti:

a) Zapojeni jednotlivych vinuti.

b) Pocet zaviti.

c) Primér dratu a proudovou zatizitel-
. nost.

d) Napéfovou zatiZitelnost. .

) Vykon transformatoru.

a) Zapojeni a odpor vinuti zjistime kombi-
novanym napéfovym a proudovym ohmmet-
rem, kterym je mozno méfit odpory vrozme-
zi 10Q az 10kQ a odhadnout odpory
alespoi o fdd mensi, které se u transformato-
rovych vinuti mohou vyskytovat. Na zakladé
tohoto méfeni nekreslime schéma zapojeni
transformatoru a miiZzeme odhadnout zpiisob
jeho pouZiti. i

b) Pocet zavit jednotlivych vinuti zjistime

takto: pies civku transformatoru navineme .

provlékdnim 10 z dratu o @ 0,3 az 0,6 mm
(pozor na jeho izolaci; u vét3iny transforma-
torl je jen mald mezera mezi civkou a plasto-
vymi ¢édstmi jadra). Na vinuti- s nejvétsim
odporem pfipojime zkusmo. napéti z pomoc-
ného transformatoru, které mdZeme ménit.
Na pomocné vinuti, které jsme na civku
transformatoru navinuli, pfipojime voltmetr,
kterym lze méfit napéti mendi nez 1 V. Pak
nastavime na pomocném transformdtoru ta-
kové napéti, aby voltmetr, ri’ipojeny k deseti
pfivinutym zavitdm, ukazal dobfe méfitelné,
ale pokud mozno malé napéti, napf. 0,5 V
(vyhovii pro malé transformatory s prifezem
jadra 2 cm?). Vétsi transformatory snesou
(alespoit po nékolik minut) méfeni pfi 1 V.
Napéti na neznamém vinuti, pfi némz by bylo
na pomocném vinuti s deseti zdvity napéti
1'V, uddva desetinu poétu zdviti neznimého
vinuti (zjistime-li napt., Ze napéti z pomocné-
ho transformatoru musi byt 220 Vpro 1 V na
deseti zavitech, md napdjené vinuti
220 x 10 = 2200 zavitt). Nembzeme-li na-
stavit na pomacném vinuti napéti | V pfesné,
spokojime se nastavenim napéti blizkého
této hodnoté. Potom plati vztah:

. 100,

N =—

- f TR kde .

N, je pocet zavitd, U, napéti na pomocném
transformatoru a U napéti na pomocném
vinuti o deseti zavitech. ’
Pfiiklad. Napajime ze sité (U, = 220 V) ana
deseti zdvitech naméiime U = 0,67 V.

Pocet zavitt

10 - 220 3284

067 ‘ -
Podobné uréime i podet zavitd ostatnich

vinuti. U transformdtortt s uzavienym jad-

rem plati imérnost mezi poltem zavitl "

a napétim:

N|ZN:=U|ZU:,

c) Abychom nalezli proudovou zati-
zitelnost vinuti, poifebujeme znit prii-
mér dratu. Nelze-li jej zméfit mikrometrem,
zmérime na transformatoru délku stiedniho
zdvitu. Délku dratu ptisludného vinuti vypo-
¢itdme zndsobenim zjidt€ného poctu zavitid
délkou stfedniho zdvitu. Touto délkou, vy-
jadrenou ve stovkdch metrt, délime odpor
vinuti zméfeny podle odstavce a, a dostane-
me tim odpor dratu prislusného vinuti na
100 m délky. Z tabulek odporti médénych
drétt pak zjistime, jaky je pramér dratu.
Chceme-li zjistit. jaky proud miZe asi
vinutim protékat, pouzijeme opét tabulku,
popi. vzorec [ = 242, kde I je proud v ampé-
rech a dprimér dratu vmm (vzorec plati pro
proudovou hustotu asi 3 A/mm?).
d) Napéfovou zatiZitelnost vinuti uréime
za bézného predpokladu, ze magneticka in-
dukce v jadru ma byt pfi 50 Hz 1 T takto:
zméfime prhiez stiedniho sloupku jad-
ra (oznatime jej g [cm?]). Konstantu 45
délime timto prufezem a dostdvime pocet
z4vith na jeden volt. Timto &islem délime
pocet zavitl jednotlivych vinuti a vypogitame
tak napéti, jaki mohou asi maximdlné na
vinuti byt. < '
e) Vykon je uréen znamym vztahem pro si-
fové transformatory:

P=0.6q%,

kde P je vykon [W], q plocha okénka [cm’]
a q prifez jadra [cm?) (v praxi se obvykle
pouziva jednodussi vetah P = ¢?). Okénko je
vyfez v jadru, uréeny pro vinuti. U transfor-
métori plasfovych dosazujeme jen jeden
z obou stejnych; u jadrovych celou plochu
uvniti raime¢ku. Zméfime tedy 3ifku a délku
okénka a vypocitame jeho plochu v cm?.

Takto mizeme velmi priblizné vypocitat
zékladni parametry neznamého transforma-
toru.

’

M. Lukovsky
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Pripravek pro navijeni civek
do hrni€kovych jader

Maloobchodni trh je v soucasné dobé
pomérné dobfe zasoben feritovymi hrnicko-
vymi jadry, horsi je to viak s kostfickami
civek. Lepenim z tvrdého papiru se mi
nepodafilo zhotovit dhlednou kostricku.
Soustruzeni je dosti pracné a kostficka zabira
u jader mensich rozmérii nemalou ¢ast
prostoru pro vinuti.

Proto jsem si zhotovil nékolik pripravk
pro navijeni civek bez kostry (obr. 1). V ta-
bulce jsou uvedeny rozméry pro nejbéznéjsi
typy jader, pfipadnym zajemcim viak jisté
nebude délat potiZze zhotovit pripravky pro
ostatni rozméry (viz AR 8/75 str. 296).

Vlastni pfipravky jsou vysoustruZeny
z konstruk¢ni oceli. Predeviim je treba doko-
nale opracovat plochy pro vinuti. Je nezbyt-
né, abychom je vylestili, nebo — budeme-li
mit moZnost — pochromovali. Hrany je tfeba
zaoblit, aby se pfi navijeni neposkodila izola-
ce dratu. Vlastni upinaci tra si upravi kazdy
zajemce podle své potieby.

Navijeni civek

Sestavim a matici stihnu pfipravek po-
tiecbného rozméru tak, aby vyfezy v celech
byly proti sobé. Na kuzelovy trn navinu asi 2
zavity prokladového transformatorového pa-
piru tl. 0,05 mm a slepim kapkou laku. Na
tuto vrstvu navijim civku. Vyvody zakladam
do vyfezi v celech. Pak vlozim cely ptipravek
do roztoku Selaku v lihu a nechdm tadné
nasdknout vinuti (éim mensi je primér pou-
zitého dratu, tim trva nasaknuti déle), poté
jej- vyjmu, necham okapat pfebytecny lak
a fadné ususim po dobu asi 24 h na dstrednim
topeni. Po ususeni uvolnim matici piipravku
a odejmu jedno celo. Opatrnym pootacenim
uvolnim civku na kuZelovém trnu (¢im je lépe
vylestén, tim to jde 1épe). Na dno hrnickové-

ho jadra vloZim pro zlep3eni izolace papirové *

mezikruzi, pak civku, opét mezikruzi a hrni-
éek uzaviu. Hotovy vyrobek impregnuji
v roztaveném parafinu, ktery uvnitf upevni
civku.

Touto metodou patrné. nebude vhodné
zhotovovat civky pro vétsi napéti (napf.

méni¢ pro fotoblesk apod.). Pro vétsinu -

pripadi v3ak jisté vyhovi.

Josef Jeiek
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Obr. 1. Pripravek pro navijeni civek

Tab. 1. Rozméry dild
béznéjsi typy jader [mm

ripravku pro nej-

@ QD
ja-
dra

o0, | H|oooom.|oos) A B

‘141 6,1 | 11.5 | 54
18| 7.7 | 148 | 70| 8 |5.1|M5]5,0}15) 2,0
221 951178 ] 9.0
26 |11,6 | 21,0 |10.8

Péajeni hliniku
- Hlinikové predméty nelze pédjet béznym
zpisobem, protoze se oxidaci vytvafi na
jejich povrchu trvale mikroskopicka vrstva,
ktera nedovoluje jejich spojeni s cinem. Lze

viak postupovat nasledujicim zpiisobem. Na -

skelny papir s ¢islem hrubosti asi 60 nanese-
me vazelinu pro vodni ¢erpadla. Obrousime
povrch hliniku a dbdame, aby byl stdle pokryt
vazelinou. Bezprostiredné po ukonceni pre-
brouseni naneseme na povrch hliniku jesté
daldi vazelinu. Pijime pfimo do vazeliny
a dosdhneme snadno dokonalé spojeni cino-
vé péjky s hlinikem. .
Jaromir Klika

Uprava servozesilovaéu

V AR ¢. 1-a 2/74 byla popsdna souprava
pro dalkové ovladdni modeli. Jak uvadi
autor, neni tato souprava nikterak narocnd
na nastavovani, az na jeden ncdostatek,
tykajici se servozesilovacd. Pti pripojeni
jednoho serva je vie v poradku. Pri pfipojeni
dalSich serv a pojizdéni jednim z nich zacala
ostatni serva poSkubdvat a v nékterych ptipa-
dech se dokoncc rozkmitala. Totéz se délo
i mym pratelim, ktefisi tuto soupravu rovnéz
postavili.

Po delii dobé jsme objevili zdvadu. V po-
pisované soupravé je potenciometr pfipojen
pres omezovaci odpory R;; a R;s ptimo na
napajeci napéti. Pri pojizdéni servy vznikaji
velké proudové narazy, takze se napajeci
napéti méni az o0 0,8 V. Tim se méni i §itka
impulsit monostabilnich klopnych obvodi
v servozesilovadich a posouvaji se tudiz
i neutrdini polohy serv. Proto jsem servozesi-
lovace upravil nasledujicim zpasobem. Od-
pojil jsem odpor - Rys od napajeci vétve
a pripojil jej az za oddélovaci odpor R;, kde
je napéti filtrovano kondenzatorem C,. Sché-
ma je v uvedeném ¢lanku na str. 63 obr. 16.
Po této jednoduché apraveé poskubavani zce-
la zmizi, je ovSem nutné znovu nastavit ne-
utralni polohu serva, nebof potenaometr je
napajen mensim napétim.

Libor Paus

Jesté jednou k cinovani vf lanek

Osvédcila se mi ponékud odlisnda metoda
cinovani vf lanek. Ma vyhodu, ze mizeme
cinovat vf lanka nebo tenké smaltované
vodiée pfimo v pfistrojich a toi tam, kde neni
mista nazbyt.

. Na kousek novodurové desticky nebo
trubky polozime konec lanka ur¢enéhok po-
cinovani. Tkaninu z vf lanka neni tfeba
odstranovat. Na hrot pajecky nabereme kap-
ku cinu s kalafunou a prejizdime po konci
lanka. "Asi po tfetim prejeti pajeckou je
konec lanka pocinovan.

Josef Soukup

Ukladani &robny’ch souéastek

Pti skladovani radiotechnickych sou¢astek
vyzadujeme snadnou manipulovatelnost,
ochranu proti vnéjsim vlivim a nizkou pofi-
zovaci cenu. Vétdinu uvedenych pozadavku
spliiuje systém zdsobnikii z krabi¢ek od
zapalek. Lze v nich uchovavat nejen polovo-
dicové soucastky, ale i odpory a kondenzito-
ry (predevdim miniaturnich provedeni).
Umistime do nich i jiné soucdstky jako
pojistky, zarovecky, zdirky, i drobny montaz-
ni material. Zasobniky pro jednotlivé druhy
soucdstek zfetelné popiSeme oznacenim ob-
sahu. Velikost zdsobniki se fidi ucelem
pouziti i velikosti mista, které mame k dispo-
zici. Zasobnik slepime z jednotlivych krabi-
¢ek stejné velikosti a stejného druhu vhod-
nym lepidlem na dfevo nebo na papir. Na
¢elni stranu krabicek nalepime bilé §titky
s ozna¢enim obsahu jednotlivych zdsuvek.

Jako ptiklad uvadim tfi zasobniky na
odpory, sestavené z 24 zapalkovych krabicek
(obr. 1). Protoze nové miniaturni odpory jsou
oznacovany barevnym kodem, vyznaéuji pro
lepsi orientaci tento kod piimo na celni
stnky K popisu pouzivim barevné znacko-
vaée (FIX), bilou barvu naznacuji tzkym
obdélnickem nakreslenym tuzkou. Sedou
barvu kreslim rovnéz mékkou tuzkou.

Vyhody tohoto usporadani pozname jiz po
kratkém casc, nebof odpory s barevnym
kédem se takto nejen 1épe tfidi, ale nakresle-
né barevné znaceni prispivd k pamatovani
kombinaci barev bézné pouzivanych hodnot
lépe. nez jakékoli tabulky s barevnym
kodem.

Jan Hajek

Obr. 1. Zdsobniky na odpory

/ Miniblika&

Zakladem popisovaného ,,miniblikace* je
stabilni multivibrator s komplementarmimi
tranzistory. V popisovaném zapojeni je jeho
opakovaci kmitocet asi 1 Hz se stfidou pfi-
blizné 2 : 1. Tyto parametry lze v Sirokém
rozsahu ménit odporem R, a kondenzitorem
C. Tranzistor T, musi byt kiemikovy, tranzis-

“tor T, volime s ohledem na proud zirovky.

V zapojeni podle obr. | pracuje blikac
s jednou plochou baterii minimalné 20 hodin.
Lze ho téZz zabudovat do kapesni svitilny
a vyuZit jako vystrazného blikace do automo-
bilu. Je vhodny téZ k napajeni signalizacnich
obvodi modelové zeleznice.

Rozméry desky s plosnymi. spoji jsou
35 x 12,5 mm (obr. 2). )

. 'G. Lauseker

GA200a7205 KC507 GCS01
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Obr. 2. Deska s plosnymi spoji K17

58 @matodaOIED 171



EleR10mi

ER2

WA

Iﬂ ‘
74

Zdenék Soupal

< Moderni automobily pouzivaji pro kryti stale se zvétSujici spotreby clektrické energie misto
stejnosmérnych dynam stfidavé alterndtory. Alterndtory maji podstatné vétsi vykon a navic tu
vyhodu, 3e nabijeji akumuldtor vozidla i pii volnobéhu motoru. coz je velmi vihodné zvldsté
v méstském provozu. Alterndtory jsou konstruovany jako trojfazové, stéidavy proud se odebird

ze statorovich vinuti a je usmérnovin kfemikovmi diodami. Napéti alterndtoru se Fidi

buzenim rotorového vinuti stejnosmérnym proudem. DileZitym pozadavkem je tedv zajistit,
aby se stejnosmérnc vystupni napéti urcené k nabijeni akumuldtoru neménilo ani se zatizenim,
ani s rychlosti otdceni alterndtoru. K tomu slouii reguldtor napéti. V klasické koncepci se
pougivd reguldtor, pracujici na principu relé s kmitajicim kontaktem, ktery ovliviiuje budici
proud tak, aby vystupni napéti alternatoru bylo konstanni. :

Funkce reléového regulatoru vyplyvi

z obr. 1. Dokud napcti v palubni siti nepre-
kroci asi 13,6 V, jc spojen kontakt /s kon-
taktem 3 a budici vinuti alternatoru je
pripojeno pfes tyto kontakty na piné palubni
napéti. V tomto okamziku je akumulator
nabijen relativné velkym proudem. Jakmile
se viak svorkové napeti alternatoru ‘zveétsi,
zacne relé pritahovat kotvu a kontakt / sc
~odpoji od kontaktu 3., Budici proud sc
zmensi, nebot protéka odporem R, a napéto-
vé poméry se opét vyrovnavaji. Pti velké
rychlosti otic¢eni alternatoru tento prvni re-
gulaéni stupef .nestac¢i a napéti se pfesto
zvétiuje az na priblizn¢ 14 V. Pak se kontakt
I dotkne kontaktu 2 a budici vinuti se spoji
nakritko. Teoreticky by v tomto okamziku

akumulator ma mensi kapacitu, bylo regulo-
vané palubni napcti vétsi.

Pozn. red. | kdy'z autorem popisovana zavislost *

vystupniho napéti na teploté okoli je teoreticky
nesporné spravna, presto v praxi nemuze byt nikdy
regulaéni obvod ovliviovan skuteénou venkovni
teplotou, protoze teplota v motorovém prostoru, kde
je regulator umistén, je za provozu vozidlav zimnich
mésicich podstatné vy3si nez skute¢na vnéjsi teplo-
ta. Bude pochopiteln& zaleZet nejen na umisténi
regulatoru, ale i na konstrukci vozu, regulaéni
rozsah viak bude vzdy podstatné mensi.

Popisovany reguldtor lze pfimo bez me-
chanickych dprav vestavét do vozi LADA

prestal alterndtor dodavat proud. V praxi » (Ziguli) a FIAT Polski. Zisadn je ho mazno

viak tento setrvaly stav nenastane, protoze
kontakt regulatoru trvale kmitd (fadove de-
sitkami az stovkami cyklu za sekundu) a tak
s¢ vytvori ustileny stav. pfi ném7_se na
vystupu alterndtoru udrzujc pfiblizné kon-
stantni napéti. Je nesporné, zc tento vibracni
reguldtor Ize dosti obtizné dlouhodobe¢ pres-
né nastavit. Uplatiiuje se u néj Gnava pruzin,
opalovéni kontaktu a-to viechno ma vliv na
velikost regulovaného napéti. Tyto nedostat-
ky do zna¢né miry odstrafiuje regulator,
pracujici na elektronickém principu.
Elektronicky reguldtor pracuje podobné
jako reguldtor reléovy, dovoluje viak plynu-
lou — nikoli tedy skokovou — regulaci budici-
ho proudu a pfi nejvétsich rychlostech otace-
ni budici vinuti bezkontaktné odpoji. Pfitom
udrzuje vystupni napéti s vétsi presnosti nez
reguldtor reléovy, coz ma priznivy vliv na
dobu zivota akumuldtoru, nebot sc zmensuje
moznost jeho prebijeni i nedobijeni. Regula-
tor je dale opatien obvodem, ktery méni

vystupni napéti alternatoru v zavislosti na '

teplot€ okoli tak, aby v zimnich mésicich, kdy
naroky na akumulitor jsou vétdi a kdy
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Obr. 1. Schéma reguldatoru vozi LADA,
ZIGULI a FIAT Polski
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pouzit pro vSechny vozy s alternatorem,
u nichZ je na kostie zaporny pol palubni sité
a jeden pdl budiciho vinuti.

Technické udaje

Regulované

napéti: 14V 0,1V,

Spinaci

proud: - max. 3,5 A.

Rozsah pra- .

covni teploty: =25 az 80 °C.

Teplothi

soucinitel: mezi — 25az 20 °C je - Saz

- 9mV/°C.Mezi20a7 80 °C
je — 3az - SmV/°C.
Regulacni kmi- )
tocet: 30 az 3000 Hz.

Pro.tizeni alternatort se zapornym polem
palubni sité a jednim polem budiciho vinuti
na kostfe potfebujemc v rcgulaéni jednotce
vykonovy kfemikovy tranzistor tvpu p-n-p,
ktery viak neni na nasem trhu k dispozici. Na
obr. 2 vidime, jak lze tranzistor p-n-p nahra-
dit. K vykonovému tranzistoru tvpu n-p-n
pfipojime druhy p-n-p (postaci pro maly
vykon). Vysledny obvod bude mit vlastnosti
shodné s vykonovym kifemikovym tranzisto-
rem p-n-p a navic bude mit vétsi proudové
zesileni. Dale potiebujeme obvod s velkym
proudovym zcsilenim. nejlépe v tzv. Darling-

I |

KF517

KU60s C

Obr. 2. Ndhrada vykonového kremikového

tranzistoru p-n-p

"

|

2~KF517

Obr. 3. Darlingtonovo zapojeni p-n-p

tonové zapojeni. Doplnime-li obvod na obr.
2 jesté jednim tranzistorem KF517 (obr. 3),
ziskame Darlingtonovo zapojeni. I kdyz pou-
Zijeme nevybirané tranzistory. bude celkové
proudové zesileni vice nez postacujici.

Zapojeni elektronického regulatoru

Na obr. 4 je schéma elektronického regu-
latoru a na obr. 5 jeho zapojeni k alterndtoru

- vozi LADA, ZIGULI nebo FIAT Polski.

Reguldtor mizeme podle schématu rozdélit
na dvé ¢asti: na fidici obvod s tranzistorem 7,
a na spinaci obvod v Darlingtonové zapojeni
s tranzistorv To. Ty a T, V emitoru 7, je
Zenerova dioda D, jako zdroj referené¢niho
napéti 5 az 6 V (podle pouzité diody) a déli¢
Ri. Ry, Ry, R, a R;. Déli¢ je nastaven
odporem R; piiteploté okoli 20 az 25 °Ctak.
aby byl tranzistor 7, otevien pii napéti
palubni sité od 2 do 13,95 V a uzavrel se pfi
14,05 az 14,1 V. Pritom dbdame, aby bézec
potenciometru R, byl ve stredni poloze.
Soucasti délice je téz termistor Rs'se zdpor-
nym teplotnim soucinitelem odporu. pfipoje-
ny paralelné k odporu R;. Upravujc pozado-
vanou spinaci a rozpinaci charakteristiku
podle teploty okoli. Sklon této charakteristi-
ky mize byt upraven zménou odporu R..
Ochlazovanim termistoru se jeho odpor zvét-
Suje. oteplovanim zmen3ujc. takZze na bazi
tranzistoru 7, se méni uroven porovnavané-
ho napéti. Kondenzator-C; v déli¢i ma za dkol
zkratovat rusivé Spicky napéti z palubn sité,
aby nemohly proniknout na bazi tranzistoru
T,. Kondenzdtor C, se v rozepnutém stavu.
regulatoru, tj. nevede-li tranzistor T, nabije
pfes R« a R; na plné napétizdroje. V okamzi-
ku, kdy se tranzistor T, stavd vodivym,
kondenzator se vybije a urychli sepnuti.
Vede-li T;, protéka jeho kolektorem a déli-
¢em R; a Ry proud. Ubytkem napéti na déliéi
se oteviou tranzistory T;, Ty a Ti. Tyto
tranzistory, zapojené v Darlingtonové zapo-
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ho reguldtoru p 1L :
Kotern dér 264 2 obou o b b el JRNNL Materst: Hinikov; plech 2mm
jeni, miiZeme povajovat za jediny spinaci stran neeloxaval g 5mm i /4-:864 3z deuhé slrany Z,&\‘& ?‘?@?&lmm
tranzistor p-n-p, ovladany regula¢nim obvo- g t-Lgf_ pusteroprod Ty b7
dem s tranzistorem T,. Napéti pfi sepnuti n| e 5,,,,35‘,',0[5@,9,” RPN
a rozepnuti téchto tranzistor jsou v tab. 1. Yoy N .
K nastaveni spinaciho a rozpinaciho napéti Nl ¥ 1] o)
(tzv. hystereze) slouzi odpor Ry. Bez tohoto 65 \\B 61,25 25 6 BJII &5
odporu, tedy bez zpétné vazby, je zakladni : 45 45
spinaci hystereze vrozmeziasi0,1 V.S odpo-
rem Ry = 8,2kQ je hystereze asi 0,2V 2%
a konecné s odporem Ry = 5,6 kQ je hyste- 0 [ 50:4, 82 0
r;:ze asi 0,3 Vd Protng]vgk}ogo]xy tranzistor N -~ { N D)
% spind proud maximalné 3,5 A, je na ném 5 B ©
iibytek napéti asi 0,5 V, coz odpovida ztrato- r“'é ﬂ 6x£32 ME
vému vykonu asi 1,75 W, nepotiebuje tedy ! l : I
7adny chladié. K ochrané tohoto tranzistoru @ | ! |
proti znaénym indukovanym napétovym | R i
$pickam pfi spindni a rozpindni je paralelné =¥ i é——{
k budicimu vinuti pripojena tlumici dioda D,. I -? ; Ao
Aby elektronicky regulator nerusil, je para- _JsL ! C _BL
lelné k emitoru a kolektoru tranzistoru 7 |
pripojena dioda D;. |
Materigl: Winkovy plech 1 mm l
Uprava: &rng'»eloxm:’vno ~ :
Mechanicka konstrukce Swrtdno s dridkem z cbr6 |
: &
&
Zakladem mechanické konstrukce regula- o | ai
toru je drzdk z hlinikového plechu tlpustky 2 y i ©
az 2,5mm (obr. 6). Na boku drziku je CARE S CR L
z vnéjsi strany izolované upevnén tranzistor =~
T, a z vnitini strany je na ¢tyfech distanénich
sloupcich deska s plodnymi spoji. Jednodu- 5
chy kryt rovnéz z hlinikovéhao plechu tloustky- o 3
asi 1 mm je s drzakem svrtan péti otvory pro 50+a1 Obr. 7. Kryt reguldtoru
zdvit M3 (obr. 7). Celkova sestava regulatoru ey
vyplyvé z obrazku na titulni strang.
Rs TR 151,6,2kQ
Seznam souéastek . R TR 151,56 a2 12kQ
Odpory B 5 " Kondenzétory
) ’ potenciometr cermetovy TP 060, 220 Q ° 67. /0, c TC 181, 047 uF
5 , .0,
T pmmwwes i o o wm
R TR 151,120 Q
As termistor NRN1, 100 R 8 i
A TR 152, 150 © ’ Diody :
Ao TR 151,220 Q : - by TNZ70
. D KY710
3 3-zdmek-svétla b KY702
\0 O—vypnuto’ ) .
————— . , 2\1 J ;;‘(’;“immm Tranzistory
r REEN L, 20 spinact sknvika T KF506, B 2 35
l I TN KF517, B2 35
| : Ts KU605
: : Soucastky pouzité v regulatoru jsou v do-
! | _ _oltemdtor - stateéném mnozstyi na trhu. Termistor R;
g vt {- - (vyrobce Pramet Sumperk) byvé k dostani
: elektronicky! | 4 pouze v nékterych prodejnich. Tranzistor -
| reguldtor | | o KF506 mizeme nahradit typy KFY34 nebo
I llf_l 67] | buzeni B 1 KFY46, tranzistor KF517 typy KFY 16 nebo
I | ‘ KFY18, tranzistor KU605S typy KU606,
| l oA KU607 nebo KUY12. Zenerovu diodu-
| | RN \ INZ70 nahx_-adnt nelze pro jeji vyhodny tep-
) | [ .\( ; lotni soucinitel. Diodu KY710 ize nahradit
|I ; II o typy KY711 nebo KY712, diodu KY702 ty-
| 131 31 stator
L_____J,_' [ .

AJS = -
Obr. 5. Zapojeni reguldtoru do vozii LADA, ZIGULI a FIAT Polski SO ITAADIT 173



Obr. 8. Deska s plosnymi spoji K18

py KY702R az KY70SR nebo typy KY702F
az KY70SF. Odporovy cermetovy trimr R,
1ze nahradit uhlikovym TP 015 nebo TP 016.

Deska s plodnymi spoji a rozloZeni sou¢astek -

je na obr. 8, vnitfni uspofdddni regulatoru
pak.na obr. 9.

Uvedeni do chodu

Pro presné sefizeni reguldtoru bychom
potiebovali nejen regulovatelny zdroj 0 az
15V s odbérem asi 4 A, ale predeviim
digitalni voltmetr s pfesnosti setiny procenta.
Takovy pftistroj je pro prevdznou vétsinu
amatéra nedostupny a popiSeme proto jed-
noduché sefizeni a nastaveni regulatoru.
Pokud jsme zkontrolovali pouzité soucastky
pfied jejich pouzitim, miiZzeme zapojit regula-
tor do vozu a potenciometrem R, nastavime

Tab. 1. Napéti v jednotlivych bodech
elektronického regulatoru

napéti palubni sité co mozno nejpresnéji na |

14 V. Kontrolujeme, zda se neméni pfi
riznych provoznich stavech, tj. pfi rliznych
rychlostech otaceni motoru, pti odpojenych
i zapojenych spotiebicich. Pokud je vse

. v pofadku, musi za viech okolnosti zistat ’

palubni napéti 14 V.

. Popsany regulator nepotfebuje prakticky
Zadnou ddrzbu ani obc¢asné sefizovani. Jak
vyplyva z popisu i z technickych udaja, je
palubni napéti udrzovéno s presnosti 0,1 V.
Ptitom se u puvodniho regulatoru pfi zapnuti
blikaci ménilo palubni napéti z ptivodnich
14,1V na 13,7V, pfi volnobéhu motoru
dokonce klesalo az na 13,5 V.

- Synchronizator

Obr: 9. Vnitini uspordddni reguldtoru

Iing. Bohuslav Pavelka
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Na vystupu 67 proti 31 V nasich 3kolach i §kolkdch je pomérné
Tran- ) pliSAadsQ znaény pocet magnetofoni TESLA i auto-
zistor Misto Sepnuto | Rozpojeno |  matickych diaprojektort — jejich vzdjemnou
Odpor | méfeni 1395 v 1406 V synchronizaci umozni synchronizitor, ktery
g B-E 065V o5V mize bez problémi obsluhovat i laik.
8-C -25Vv -55V Je znama fada zapojeni umoziujicich
E-C -30V, -60V synchronizovat préci magnetofonu a diapro-
E-15 | Zenerovonapéti —6,1V jektoru. Jsou viak znaéné slozitd a ne vidy
E-31 76V 8.1V snadno reprodukovatelna.
c-31 102V 14,06 V
B - 31 83V 86V ’ .
ey B-E -075V ov Koncepce a blokové schéma
B-C -065V | -1406V
E-C 025V 125V Vyuziva se obou stop &tyistopého magne-
E-31 130V 135V -tofonu v jednom sméru a to tak, ze na jedné
c-3 1395V OV 1 stopé je nahrin mluveny text a na druhé
8-31 125V 14,06 V stopé jsou ovladaci signaly (obr. 1).
T B-E ov 1.0V Pro toto uspofadani jsou vhodné viechny
8-C ov 1oV &tyistopé magnetofony TESLA fady B3, B4,
C-E oV | -1406V BS5 a B70, k nimz mizZe byt pfipojen pfidavny
E-31 1395V 14,06 V zesilovad AZZ941.
c-3 1395 V 14,06 V Magnetofon miize pracovat i pti nejmensi
T B-E 045V ov rychlosti.
C-E 045V 14,06 V Ovladaci povely z druhé stopy magnetofo-
B-C oV | -1406V nu se snimaji pfidavnym zesilovacem
E-31 135V ov AZZ941 a z jeho vystupu se vedou na vstup
c-31 1395V 14,06 V
8-31 1395V ov
R BT,- A 71V 74V
R R~ 31 12V 1.2V : _
Lizi Ch-BT 10V ov magmefofon automaticky
R B-15 17V ov TESLA Azz | lsrochroy | gigprojertor
Ciyr'stopy 941 m2d

Obr. 1. Blokové schéma sestavy

synvchronizétoru. Ten pomoci svého relé
ovlada automaticky diaprojektor.

Popis zapojeni a Einnosti
synchronizatoru

Signdl prichazi z vystupu AZZ941 pfimo
do baze T, (AZZ941 ma na vystupu oddélo-
vaci kondenzitor), ktery je uzavien (obr. 2).
Kladné piilviny ovladaciho signédlu T, otevi-
raji a pres G, D, a D» se vraceji kladnou
zpétnou vazbou zpét do -bize a zvétduji
stejnosmérné predpéti na C,. S ristem pfed-
péti na bazi 7, se zvétuje i jeho zesilovaci
cinitel a T, se otevira stile rychleji. Pfi
uréitém predpéti se viak.zesilovaci Cinitel
prestava dale zvétSovat a dosdhne se rovno-
vazného stavu, pfi némi je tranzistor T,
otevien a relé sepnuto. :

Po skonéeni vstupniho signalu se napéti na
C, postupné zmensuje, tranzistor 7, se uza-
vie a relé rozepne.

2xGA203  KCW7 G&ZDJ +
(R '5‘
D, ¢, Re {{ ¢]
R, K 1
™ M1 LUN72V]
~ T| : Jj’ :
Cy>= 9aiisV

165V

'F';bsss 0, [

Obr. 2. Schéma zapojeni



Tim je zafizeni pripraveno k daldimu
cyklu.

Odporem R, se nastavuje predpéti tak,
aby odebirany proud byl asi 0,1. mA. Vzhle-
dem k uvedenému zapojeni neni 7;-ohrozo-
van napétovymi $pickami na Re.

Zapojeni spolehlivé pracuje v rozmezi
napajeciho napéti8az 15 V.

Deska s ploSnymi spoji a s rozloZenim
soucastek je na obr. 3.

Obr. 3. Deska s plosSnymi spoji a rozloZenim
: soucdstek K19

Pouzité soucastky

- Tranzistor 77 miZe byt téméf libovolny
kfemikovy typ se zesilovacim cinitelem vét-
$im nez 100. Nejvhodnéjsi jsou tranzistory
fady KC.

Jako kondenzitor C, je vhodny typ MP,
vyhovi viak i keramicky.

Relé LUN na 12 V se dvéma piepinacimi
kontakty spojenymi paralelné muze pfi
220 V podle tidaji vyrobce spinat i malé
proudy.

Napt]ém’

Synchronizator mize byt napdjen zdestic-
kové baterie 9 V —pak odpada D; a C;, nebo
lépe napétim 15 V, vyvedenym ze zesilovace
AZZ941. V tomto pripadé musime zesilova¢
otevfit a na volny kolik vystupniho konekto-
ru pripojit napéti 15 V, které pak napdji
isynchronizitor. Vzhledem k odbéru a funk-
ci synchronizatoru a D,, C; nebude funkce
celého zafizeni nepfiznivé ovlivnéna.

Krabitka

Vykresy krabicky neuvidim, protoze je
vhodné volit krabicku podle pouzitého dia-
projektoru. U diaprojektoru Meopta
»Adior** doporucuji zhotovit krabicku z izo-
la¢niho materialu podle obr. 4, opatfit ji
koliky a zasouvat ji pfimo do diaprojektoru—
to v3e vzhledem k ovladacimu napéti 220 V.

U pristrojit jinych typl pak na krabicce
prakticky nezdlezi.

Obr. 4. Vnéjsi uprava synchronizdtoru

Uvedeni do chodu a setizeni

Uvedeni do chodu je velmi jednoduché,
pFistroj pracuje na prvni zapojeni. '

Mame-li k dizpozici méfrici ptistroj, nasta-
vime odbér proudu pomoci R.asina0,1 mA.
Tim je nastavovani skonceno. Nemame-li
méfici pristroj, zmenSujeme R, tak dlouho,
az relé prestane spinat. Pak jeho hridel asi
0 1/20 otacky vratime a tim je nastavovani
skonceno.

Piiprava nahravky

Text k jednotlivym obrazkim nahrdvime
napf. na horni stopu. Po skonceni textu
k danému obrazku pouze pfepneme prepina¢
stop magnetofonu na dolni stopu a fekneme
napr. slovo: ,,DAL". Ihned prepneme piepi-
nac stop zpét na horni stopu a pokradujeme
v ziznamu textu k- daldimu obrazku.” Pred
nahravanim musi byt obé stopy pfedem
smazany. Po ukonceni zdiznamu je na horni
stopé magnetofonu nahran text k obrazkiim
a na dolni stopé jsou povely pro synchroniza-
tor (slovo DAL).

Piehravéni-

Magnefoton, ptfidavny zesilovac TESLA
AZZ941, synchronizdtor a diaprojektor pro-
pojime podle obr. 1. Zapneme-li magnetofon
na reprodukci, za¢éne probihat automaticky
cyklus. :

Zkusenosti z provozu

Toto zafizeni bylo postaveno v nékolika
kusech a naprosto spolehlivé pracuje jiz delsi
dobu. Jeho vyhodou je velkd jednoduchost.
Potieba dvou stop.pro jeden text je kompen-
zovana spolehlivou funkci i pfi malé rychlosti
pasku (rychlost 2,4 cm/s). ProtoZe je obvyk-
1é, ze pasek k urc¢itému diafilmu je jen na
jedné civce, nema vyznam vyuzivat dalsich
stop, i kdyz je to mozné.

Koncepce zafizeni umoziiuje pouZit pasek
nahrany i na jiném magnetofonu, nez je
magnetofon pouzity pfi reprodukci.

Tento'synchronizitor lze beze zmény pou-
zit jako velmi citlivé relé i v riznych jinych
zarizenich. .

Jeduoauchy] noladivelug) konrortor

Oy TV program O @

 2denék Soupal

(Pokracovdni)

5. Napajeci napéti je treba stabilizovat.

6. ,Jednovinnost*  oscilatoru. Oscilator
musi kmitat pouze na jednom kmitoétu. Tato
vlastnost je ddna velikosti a druhem zpétné
vazby; je-li zpétna vazba prilid tésnd, generu-
je oscildtor signaly celého spektra kmitoctu,
je-li pfili§ volna, je signal oscilatoru maly
a §patné pracuje smésovac (blizsi viz [8], str.
171). V popisovaném konvertoru bylas ohle-
dem na snadnou moznost prebuzeni zvolena
kapacitni vazba a to vyuZitim kapacity
pouzdra tranzistoru proti kolektoru. Dopo-
rucuji tuto vazbu v zadném pfipadé nezvét-
Sovat. :

7. Dokonalé zkratovani vf energie ve viech
mistech, v nichz ma byt nulovy potencial,

predevsim baze T (obr. 9). Jedinym feSenim- '

je pouzit dva kondenzitory, prichodkovy

- aplochy, velmi kratké spoje, dokonale oddé-

lit vf signdl oscilatoru od signdlu na vystupu
konvertoru. ’
8. Volba vykonového zatizeni tranzistoru
kmitajiciho oscilatoru. Aby byl kmitocet
oscilatoru co nejstabilnéjsi, mél by byt tran-
zistor zatizen maximdlné na 30 % pfipustné
kolektorové ztrity. Zatizeni tranzistoru kon-
trolujeme podle.obr. 8, kde U = Ug + Uc,
UCE =U- U;:_ a koneéné Pc = ICUE [mW,
mA, V].

Splnénim viech uvedenych pozadavki do-
sahneme kmitoctové stability lepsi nez
+150 kHz v rozmezi teplot —10 az +50 °C.

Vyzarovani oscilatoru

Jak jiz bylo feceno, dokonalé vf zkraty
v mistech nulového potencidlu jsou zarukou
stability kmitoétu oscilatoru a sou¢asné i za-
rukou minimélniho vyzafovani. Porovnéaval
jsem rusivé vyzatovani signdlu oscildtoru
u konvertoru se 3asi z plechu a se spodnim
krytem dokonale vf ,,utésnénym*‘ s konverto-
rem z cuprextitu, zhotovenym podle popisu
v tomto ¢lanku. Prvni vyzatoval na 600 MHz

25 uV/m, na 394 MHz 20 pV/m, konvertor .

z cuprextitu mél na stejnych kmitoctech

35uV/m a 28 uV/m. Normou je povoleno
vyzafovani max. 30 uV/m. Nepatrné. vétsi
vyzafovéni viak nenina zdvadu, nebot husto-
ta vysilaci je zatim tak mala, Ze se vyzafovani
v praxi nijak rudivé neprojevuje.

Uee
T,= R| , RerJ
Ue (T2_ ) '(R&), {Rs) I{Rs)
I,—-l
(R.) -
%{1‘(5” (R) u=1v

Obr. 8. Nastaveni pracovniho bodu
Iranzistoru

Podle dosud popsanych zasad byl tedy
konstruovan konvertor, jehoZ stavebni popis
nasleduje. Jeho schéma je na obr. 9, zakladni
technické idaje jsou uvedeny dile. Konver-
tor byl v praxi ovéfen v mnoha exemplatich
se shodnymi vysledky, jeho vlastnosti lze
presng..reprodukovat; budou-li dodrzeny
viechny uvadéné konstrukéni i jiné pokyny.

Technické udaje

Kmitoctovy rozsah: konvertor Ize naladit na
libovolny kandl v rozmezi 21.
az 69. kanalu pro vystupna 1.,
2. nebo 3. kanilu.
Vstupni impedance: 300 Q soumérné (vesta-
: vén symetrizacni transfor-
mator).
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Obr. 9. Zapojeni
konverioru

Xz
T

Vysrupm impedance: 300 Q soumérné, popf.
2 X 75 Q nesoumérné (sou-
mérné vyvody 3 — 4, nesou-
mérné 3 nebo 4 proti kostre)

Cinitel odrazu: 0,4 az 0,6.

Sumove Gislo: 5 az 10 kT, tj. 7 az 10 dB
podle vstupmho tranzistoru,
s BF272 . 1z¢ dosihnout
i3,5kT,.

Napélové zesileni: 15 ai 25 dB pro vstup
a vystup 300 Q podle pouzi-
tych tranzistori.

Sitka pdsma: min. 8 MHz pro —3 dB (pru-.

mérné 10 MHz).
Stabilita kmitoctu: lepsi nez +150 kHz v roz-
sahu teplot -10 az +50 °C
(konvertor lze tedy umistit
i u antény).
Vyzafovdni oscildtoru: max. 35 uV/m,
Napdjeci napéti: a) ze stabilizovaného zdroje
9az 21V (bez Rya Dy),
b) ze stejnosmérného zdro-
je 14az 16 V (Rs = 200 Q),
c) ze zdroje 180V (pro
) vestavéni do TVP).
Prikon: max. 1 W.
Osazeni polovodici: vf zesilovaé — KF272
(BF272, AF239, GF507b),
kmitajici smé3ova¢ — GF507z

(AF139, GF505, GFS506,
AF106), Zenerova dioda 9 az
12V - KZ723, KZ724,

~KZ2Z75, KZZ76.

Rozmeéry: vyska 37 mm, Sitka 125 mm,
. hloubka 70'mm.
Hmotnost: 140 g

Popis zapojeni a &innosti

Konvertor je dvoustupiiovy (viz obr. 9).
VI zesilova¢ je osazen tranzistorem T,
v zapojeni se spolecnou bazi, s velkym
napétovym zesilenim a malym Sumem. Pra-
covni bod tranzistoru se nastavuje odporem
R; na maximalni zesileni pti minimalnim
Sumovém &islu (viz obr. 5). Podle pouzitého
tranzistoru milfe mit tento stupef napétovy
zisk 9 a2 14 dB (zesileni 2,8 a2 5). V popiso-
vaném konvertoru byl pouzit tuzemsky tran-
zistor KF272, jehoz kolektorovy proud byl
nastaven na 3 mA.

Vstup je Sirokopasmovy se symetrizaénim
transformatorem, ktery je konstrukénim prv-
kem 3asi. Z vyvodu I transformatoru jde
signal pfes transformacni (kmitoctové zavisla
kapacitni vazba) a oddélovaci kondenzitor
Ci na emitor 7,. Do stejného bodu je
pfipojen i emitorovy odpor R, a doladovaci
kondenzitor C,. Druhy konec emitorového
. odporu je vf uzemnén prichodkovym kon-
denzdtorem C;. Zapojeni tohoto vstupniho
emitorového obvodu ma nejvétsi vliv na
ziskani malého Sumového ¢isla (prvni ko-
mirka).

Signél zesileny tranzistorem je z kolektoru
T, priveden na prvni rezonator L,, ladény
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kondenzitorem C,. Bdze tranzistoru T, je
pro vf uzemnéna kondenzitory C, a Cs.
Kondenzitor C; je prichodkovy a pfes néj je
napajena baze T, z délie R, Ry. Rezonator
L, je vazdn na dalii rezondtor L, (ladény
kondenzitorem C;) vazebni smyckou L,
a vazebni $térbinou v pfepaice. Vazebni
smycka L, k navdzani dal$iho stupné, kmita-
jiciho smésovace, je ve tieti komirce. Rezo-
natory L, a L; spolu s vazebni smyckou L,
tvofi pdsmovou propust.

Jako kmitajici smésovaé je pouzit tranzis-
tor GF507 se zelenym vrchlikem. Tranzistor
je zapojen se spole¢nou bazi. Vazebni smy¢-
ku L, tvofi vyvod prichodkového kondenza-
toru Gg. Vazba je tésna. Baze T je pro vf
uzemnéna kondenzitory G a C. Konden-
zator G je pn‘xchodkovy a je pfes néj napaje-
na baze tranzistoru z délice Rs, Re. Pracovni
bod 7; se nastavuje individudln& zménou od-
poru Rs; kolektorovy proud ma byt 1,5 a2
2 mA. Podle pouzitého tranzistoru 1ze do-
sahnout v tomto stupni napéfového zisku 6
az 11 dB (zesileni 2 az 3,5). Celkovy napéto-
vy zisk konvertoru miie byt tedy 15 aZ
25dB pro vstupni a vystupni impedanci
300 Q. .

Vystupni ,,kolektorovy‘* obvod T — osci-
lator — je ve &tvrté komiirce. Na kolektor T
je navdzan jednak kondenzitorem C, rezo-
nator Ls oscilatoru (ladény kondenzdtorem
Chn), jednak tlumivkou Lg a kondenzdtorem
Ci; vystupni transformator, ladény na kon-
vertujici kmitocet (civky L;, Ly).

Cinnost oscilatoru (rezonator Ls, konden-
zator C,, a doladovaci kondenzitor C,,,
tranzistor T>) zajistuje kapacitni zpétnd vaz-
ba. Zpétnovazebnim kondenzatorem je kon-
denzator, tvofeny pouzdrem tranzistoru
a jeho kolektorem. Pouzdro tranzistoru je
vyvedeno na vyvod S, ktery je spojen s emi-
torem tranzistoru. Kondenzatorem C), je
oddélen signal konvertujiciho kmitoctu, kte-
ry by byl jinak zkratovan rezonatorem L;.

Zesileny pfijimany signal smiSeny se sig-
nilem oscilatoru vytvari na kolektoru T;
signal rozdilového kmitoctu, ktery se pres
tlumivku L a kondenzator Ci; piivadi na
primarni vinuti L, vystupniho transformato-
ru. Tlumivka zadrzuje signal oscilatoru, pro-
pousti viak signdl rozdilového kmitoltu;
kondenzitor C,3 dokonale zkratuje 2bytky
signélu oscilatoru, kter€ pronikly tlumivkou,
a tvofi s L, rezonanéni obvod pro signal
konvertujiciho kmito¢tu. Aby bylo dosazeno
potiebné 3itky pasma, je obvod C;, L;
zatlumen odporem R;. Na vystup konvertoru
(1j. na civku Lg) lze pfipajit bud dvoulinku
300 Q (vyvody 3 —4), nebo souosy kabel
75 Q (vyvod 3~zem, nebo 4 -zem). Bude-li
souosy kabel pfipojen napi. k vyvodu 3
a k zemi konvertoru, musi byt vyvod 4
zakoncen odporem 75 Q proti zemi.

Zapojeni konvertoru a jeho napéajeni
. vTVP .

Konvertor je uréen predeviim k vestavbé
do TVP; v TVP- ho lze napijet z vétve
+180 V. Jako soucést konvertoru je proto

i Zenerova dioda se srazecim ‘odporem Ry.
Piiklad zapojeni a napajeni konvertoru
v TVP Lotos, Kamelie: konvertor se
uchyti étyfmi vruty k zdkladni desce TVP
vlevo mezi obrazovku a 3asi, za vf dilem.
V piijimaéi se vyuzije tlaéitka TI, oznaéeného
»IV=-V*. Z tlacitka se odpoji souosy kabel
(z kontaktl As, As) od mf zesilovace a z vf
dilu. Kabel z vf dilu sé pfipoji ptimo k mf
zesilovadi. Z kontaktid G a G se odstrani
jednak ptivod kladného napéti (D) a jednak
pfivod kladného . napéti pro vf dil. Pfivod
kladného napéti (D) se pripoji pfimo na vf
dil. Ze stejného bodu povedeme pfivod
napajeciho napétj pro konvertor. Na tla¢itko
se pak podle obr. 10 pripoji tyfmi kratkymi
spoji z éerné dvoulinky konvertor, vidil TVP
a anténni zdifky.

Konvertor lze ptipojit pochopltelne i po-
moci tlacitka nebo prepinae - pritom je si
tfeba uvédomit, Ze neni nutné vypinat napa-
jeci napéti konvertoru, nebot trvaly provoz
zarucuje lepsi stabilitu oscilatoru; odbér
proudu je nepatrny.

Napéjeni konvertoru mimo TVP

Na obr. 11 je pfipojeni konvertoru k TVP
a schéma napajeciho zdroje. V konvertoru se
v tomto pfipadé vypousdti Zenerova dioda
asrazeci odpor-Ry. Sitovy transformator musi
mit na sekunddrnim vinuti 14 az 16 V, vyhovi
transformdtor, jehoz vyrobni pfedpis byl
uveden v RK & 2/1975 na str. 42. Zdroj
i konvertor je vhodné vestavét do spole¢né
krabicky. -

Na obr. 12 jsou dva zpisoby, jak napijet
konvertor dadlkové, po svodu od antény.
Tohoto zpisobu napajeni vyuzijeme tehdy,
chceme-li umistit konvertor u antény (tj.
tehdy, je-li svod velmi dlouhy, nebo pfi
dalkovém pfijmu).

Na obr. 12a je zapojeni pro symetricky
svod od antény (¢erna dvoulinka 300 Q).
Jako zdroj napajeciho napéti je mozno pou-
zit sitovy zdroj podle obr. 11 nebo dvé ploché
baterie. Z konvertoru je tfeba vypustit Zene-
rovu diodu a srazeci odpor. Aby se vyloucila
mozZnost pfepdlovat napajeci napéti, je vhod-
né do pfivodu jedné z napajecich vétvi
zapojit diodu v propustném sméru (napf.
typu KAS502 az 50S; neni zakresleno v obraz-
ku). Tlumivky L, aZ [, jsou samonosné.

Na obr. 12b je zapojeni a napéjeni konver-
toru pfi nesoumérném svodu (souosy kabel).
Toto zapojeni je vhodné tehdy, protahuje-
me-li svod k TVP elektroinstalaéni trubkou,
svétlikem apod., tj. ve viech piipadech, kdy
nemuzeme pouzit dvoulinku, ktera musi byt
vedena k TVP vzduchem v ur¢ité vzdilenosti
od pevnych, predeviim kovovych predméti
(okapi, zdi, stropﬁ apod.) U televizniho
pfijimace musi byt oviem umistén symetri~
zagni ¢len; je-li signdl dostatecny, napt. podle
obr. 13¢ (v [18] na str. 132 az 137). Utlum
uvedeného symetrizaéniho ¢lenu viak zmen3i
signdl na polovinu, proto je vyhodnéjsi pou-
zit symetrizacni transformator ze stejného
pramenu podle obr. 13a, jehoz dtlum je max.
0,5 dB.

Seznam sou&éstek pro zapojeni:
naobr. 112 12

Odpory

2} TR 152, 0,33 MQ
R: TR 635, 180 Q

R TR 635, 120 Q

Rs TR1123,75Q.5 %
Kondenzétory

G, G TE 986, 50 yF .
Crat G

keram. trubi¢kovy, TK 330, 390 pF
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Obr. 11. Zapojeni a napdjeni konvertoru mimo televizni prijimaé. Vf propojeni: dvoulinka
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Obr. 12. Napijeni konvertoru mimo televizni prijimac; a) po symetrickém svodu (dvoulinka),
b) po souosém kabelu

Tlumivky _ nocenna pt€snému vyrobku z plechu. Jde

Liaz Ls samonosné, na @ 3 mm je navinuto "0 to, ze konvertor, ma-li mit §pickové para-
122z dratu o 0.3 mm Cul; metry, musi byt zhotoven velmi presné a pec-
Ize je rovné2 navinoutnaodpory TR152,  |jvg, predeviim jeho rezonanéni obvody.
1 MQ.pakmaji15zstejnéhodratu.  ygechny piepizky musi byt dokonale propa-
Tlumivky je vhodné po navinutizpevnit  ;epy steiné jako viechna mista s vi poten-
Epoxy 1200. : ciéle}n ;

Cuprextit tloustky.1,5 mm, ktery je pouiit

Jako PFna obr. 11 je vhodné pousit sifové tiatitko K€ zhotovéni konvertoru, Ize velmi dobfe
Isostat Eltra, které Ize zakoupitv prodejnach TESLA. opracovavat. Ponechd-li se pfi stfihani nebo
: fezdni ..néco' na opracovani pilnikem, lze

vSechny miry dodrZet s pfesnosti 0,1 mm.

Mechanicke provedeni Pfitom je soucasné tieba dbat na piesné

pravé Ghly u viech dild. Aby byly splnény

Cela krabicka a $asi Konvertoru jsouzcup-  technické idaje, uvedené v textu, je zasadné
rextitu — je to pro 3pickovy vyrobek kon-  tieba pouZivat jednostranny cuprextit pouze
strukce netradiéni, oviem velmiicelndarov-  tam, kde je predepsan, totéz plati pro dvou-

vstup

-~

-
[}
[}
[

o
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b)

vstup R, vystup
750 8@'3 3004
Ry 150
‘)

“Obr. 13. Symetrizacni transformdtor (a)
a jeho provedeni (b); symetrizacni odporovy
clen (c). Symetrizacni transformdtor je navi-
nut na feritovém jadru (vyr. Pramet Sumperk)
o rozmérech 15 X 12 x 8 mm, " vyr. ¢.
205534 3 06 300/N1 a md dva zdvity dvou-
linky podle obr. b, nebo 2 x dva zdvity vodicit
s izolaci z plastické hmoty (0.5 mm Cul),
vinutych soucasné. Lze pougit i hotovy vyro-
bek (TVP Kamelie, Lotos, obj. Cislo
4PF 607 01). Odpory v symetrizacnim odpo-

rovém Elenu by mély mit toleranci 1 %

stranny cuprextit. Pokud jde o tlouitku
cuprextitu, pouzijete-li jinou tloustku nez
1,5 mm, je tteba nékteré rozméry prepocitat,
aby byly dodrzeny ptedev§im rozméry komi-
rek (obr. 14). Pouze Celo (pozice 4 na obr.
14) je tieba zhotovit z materidlu tloustky
-1,5 mm!

Podle obr. 14 a 15 spajime viechny dily,
propajeni musi byt ¢isté, plynulé, pomahame
si Cistou kalafunou. Je-li celé 3asi v&etné
rezondtortl a smycky L, spajeno, omyjeme je
nejlépe trichloretylénem, osulime a montu-
jeme soucasti. Nejprve pripajime doladovaci
kondenzitory k rezondtorim. Pisty konden-
zatora zadroubujeme dovniti kondenzatoru,

- na ,doraz", jinak by mohl kondenzitor

prasknout pnutim pfi pajeni. Po umisténi
pruchodkovych kondenzétori C; a G muze-
me osadit i desku s ploSnymi spoji. Priichod-
kové kondenzitory. G, G, G a G, montuje-
me maticemi ven (vné). Na vyvodu konden-
zitoru G; zhotovime pajeci ocko k pfipajeni
vyvodu odporu R;. Vyvod kondenzatoru G,
ktery slouzi jako vazebni smyZka L, upravi-
_me takto: vyvod nezkracujeme, pfevlékneme
pres néj izolaéni trubitku co nejmeniiho
pruméru. Poté vyvod vytvarujeme podle obr.
14 tak, aby se dotykal izolaci rezonitoru L,.
K zajidténi stdlé polohy je ho mozno i ptilepit
k rezonitoru.

Priichodkovy kondenzitor G5 o kapacité
12 pF nekoupime, ten si musime zhotovit.
V zidném pfipadé ho nelze vypustit nebo
nahradit koupenym vyrobkem. Sestava kon-
denzdtoru je na obr. 16b. Armatura je
z prichodkového kondenziatoru TK 536
s matici. Na obr. 16 jsou i podrobné vykresy
a udaje ke zhotoveni vazebni smycky L,,

A% (GmatosZ XA 177
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Obr. 14. Celkovd sestava konvertoru zespodu (a) a shora (b). Pozice: | — zdkladni deska, 2 —
boénice B, 3 - éelo B, 4 — Celo A, deska s plosnymi spoji (obr. 15a), 5 — prepdika A, 6 —
prepazkaB 7 =piepdika C, 8 - bocnice A, 9~ ~ spodni kryci deska, 10— deska s plosnymi spoji
: " (obr. 15b, 15¢)

Obr.- 15a. Deska
s plosnymi spoji K20
detail 4 z obr. 14a

Obr. 15b. Deska s plosnymi spoji K21 , detail 10 z obr. 14a
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Obr. 16. Dily konvertoru; a) vazebni smycka
filtru (L,), b) sestava prichodkového kon-
denzdtoru C,; : 1 —armatura z pritchodkové-
ho kondenzdtoru TK 536, po vycisténi od
pdjky musi mit vnitFni pramér 3 mm, 2 —
Sroubovice z drdtuo @ 0,8 mm Cul, 7 zdving,
vnitini primér 1 mm, vnéjsi 2,6 mm, max.
délka 6 mm, 3 — Melinex tl. 0,1 mm, 2 zdvity,
4 - Epoxy 1200; c) tumivka Lo -8z
dritu o @ 0,35 mm Cul na @ 3mm, L =
= 0,2 uH * 20 %; d) vystupni transformator
na civkovém télisku 4PA 260 17; e) vystupni
transformdtor na trubce o @ 5 mm se zdvitem
M4 x 0,5; L; —drdto & 0,35 mm Cul, pro
1. kandl 9 z, pro 2. kandl 7 z, pro treti kandl 6
6z, La - stejny drat jako L;, pro kandl | a2 md
civka 2 x 2 z pro kandl 3 md 2 x 1 z. Jadro
feritové M4 x 0,5, hmota NO2 (zelené zna-
cené’jddro)

tlumivky L¢ a vystupniho symetriza¢niho
transformatoru.

Tranzistory pajime do konvertoru nako-
nec. Po zapajeni viech soucasti omyjeme
zbytky pajecich necistot trichloretylénem

" a po zaschnuti ptetfeme viechny plochy

bezbarvym nitrolakem. Pfitom dbame, aby-
chom nenanesli lak do doladovacich konden-
zdtorti a na vystupni transformaétor. Po za-
schnuti laku konvertor ozivime a naladime.

Uvedeni do provozu — pokus o pFijem

Konvertor pfi uvadéni do provozu napaji-
me zasadné tak velkym napétim, jaké bude-
me pouZivat pfi béZném provozu. Nejvyhod-
néji je, je-li urujicim napétim Zenerovo
napéti diody D;.

Nejprve nastavime pracovni bod tranzns-
toru 7,. Misto odporu R, zapojime odpor
2,2 kQ v sérii s odporovym trimrem 10 kQ.
V obvodu T: pfipojime zatim jako odpor. Rs
odpor 2,2 kQ. K odporu R, pripojime Avo-
met II (rozsah 6 V, zdporny pél na emitoru
T,). Zapneme.napijeci napéti. Rucka volt-
metru se vychyli, ukazuje bytek napéti na
Ry, jim% tece emitorovy proud. Je-li jako T,
pouzit typ KF272, je jeho optimalni proud /c
(z hlediska Sumu) 3 mA. Trimrem 10 kQ
nastavime tedy takovy ubytek napéti na R,
ktery odpovidd proudu 3 mA, tj. 4,5V.
Zmétime celkovy odpor kombinace odpor
2,2 kQ + odporovy trimr a do desky s plos-
nymi spoji pfipdjime odpovidajici .odpor.

(Pokracovani)



OKOLA métici dechmity

Cinitel zesileni opera¢niho zesilovace byvé
fadu 10°, zesilovade vyzaduji napijeni ze
soumérného zdroje s uzemnénym stiedem
a s napétim 15 V. Zpusob méreni zesileni
je zfejmy z obrazku, vstupni generdtor je

zapojen ke vstupni svorce osciloskopu pro . -

horizontalni vychylovani a -k déli¢i napéti
1 : 1000, vystupni napéti je vedeno k oscilo-
‘skopu na vstup pro vertikdlni vychylovani.
Nastavime-li stejné citlivosti obou zesilovacu
osciloskopu (tj. pro oba signaly — zapojime
nejprve jediny signdl na oba vstupy a nastavi-
me zesileni tak, abychom dostali pfimku
sklonénou v ihlu 45°), mizeme pak znazna-
¢eného prubéhu prenosové funkce, ktery se
jevi na osciloskopu pfi dostateéném vybuzeni
integrovaného obvodu, zjistit sklon stfedni
¢asti kfivky na obrdzku a vypocitat zesileni
jako tisicindsobek poméru svislého a vodo-
rovného rozméru této ¢asti obrazku. Zesileni

miZeme ovSem urcit i bez osciloskopu, zjisti-_

me-li vstupni napéti potfebné pro dosazeni
vystupniho efektivniho napéti S V, coz odpo-
vida poloviné dovoleného vybuzeni pro li-
nedrni zesileni.

Digitdlni integrované obvody zkousime
obvykle tak, ze ovéfujeme logickou funkci

obvodu (tj. zdvislost urovné vystupniho na- .

péti na drovnich vstupnich napéti a kontro-
lujeme velikost téchto trovni ss voltmetrem.
Ke kontrole logickych funkci je nutno zndt
pravdivostni tabulky jednotlivych obvodu.
Piiklad pro jedno hradlo obvodu MH7400 je
na obr.49. Obvod se méfi pfi krajnich
mezich napéjeciho napéti uvedeného v tech-
nickych podminkéch. Podle tabulky vytvore-

né z logické funkce Y = AB pripojujeme na.

vstupy obvodu rizné kombinace napéti, od-
povidajici logickym stavim O a 1, a kontrolu-
jeme logické vystupy podle sloupce Yuvede-
né tabulky. U Eislicovych obvodu ¢s. vyroby
je_vstupni droven logické 0 nejvyse 0,8 V
a troven log. 1 nejméné 2 V. Vystupni
droven log. 0 musi byt mensi nez 0,4 V
a vystupni droven log. 1 vétsi nez 2,4 V.
Vstupni proud pro log. 0 je maximilné
1,6 mA a pro log. 1 maximalné 40 pA.
Cislicové obvody se pritom napijeji stejno-
smérnym napétim 5 V-+5 % se zvinénim
maximalné 0,2 V:Napdjeci napéti pro obvod
mé byt pnvedeno voditi s co nejmensi
indukénosti, aby nevzmkaly prekmity napéti.
K odstranéni prekmitl pouZivime téz kon-
denzétory, pfipojené k napdjecim vodi¢am.
Amatéri ¢asto vyuzivaji integrovanych obvo-
di, které nelze pouzit do profesiondlnich
zafizeni, protoZe je nékterad jejich ¢ast posko-
zena. V amatérskych konstrukcich je viak
mozno zbyvajicich ¢asti vyuzit, nevyuzitelné
¢asti se .oznac¢i odlomenim pfivodli. Pro
Castéj3i méreni digitalnich obvodi je vhodny

14 MH7400 Alaly
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Obr. 49. Kontrola- funkce hradla NAND
(R, = 10kQ2)

Ing. JIFi VackaF, CSc.
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Obr. 50. Regulovale[ny stabilizovany zdroj s tyristorovou pojistkou

. pristroj, ktery byl popsan v RK ¢. 4/1973 na

str. 41 az 45. Prakticka zkouSecka digitdlnich
obvodu byla popsdna napf. v AR ¢. 6/1974.

4. Zdroje pro napdjeni méricich obvodii
musi vyhovovat fadé podminek: musi doda-
vat dostatecna napéti a proudy pro méfené
typy aktivnich prvki, tato napéti musi byt
stald, nastavitelna v Sirokém rozsahu a prosta
stfidavych slozek (zvinéni mendi nez 1 %
ss napéti), vnitini odpor zdroje musi byt co
nejmensi, aviak pfi pretizeni nebo zkratu na
vystupu se nesmi zdroj poSkodit. Zdroje
vyhovujici témto podminkam se proto skla-
daji zpravidla ze tri funkénich jednotek, a to
z usmérnovace dodavajiciho napéti vétsi nez
pozadované, dale ze stabiliza¢niho aregulac-
niho obvodu dodavajiciho pozadované napé-

ti a koneéné z elektrické pojistky, kterd -

chréni pristroj proti pretiZeni. Priklad tako-

.vého pfristroje pro vystupni napéti regulova-

telné v rozmezi 2 az 10 V pro maximalni
zatiZzeni 1 A s tyristorovym jisticim obvodem

. je naobr. 50. Potenciometrem P, se nastavu-

je vystupni napéti, potenciometrem P; se
nastavuje maximalni proud, pfi némaz tyristor
zkratuje budici napéti pro vystupni tranzistor
a zarovka indikuje zkrat. Pivodni funkce se
pak obnovi po odstranéni zkratu rozpinacim
tlacitkem v sérii s tyristorem. Dalsi zdroje
podobnych vlastnosti pro ruzné . vykony
a ucely byly popsiny v RK ¢. 4/1975 a
¢.2/74 av AR ¢.3/1975 (dodatek AR ¢. 8/
1975).

Je zfejmé, Ze v této kapltole jsme mobhli
podat jen hruby orientaéni prehled méricich
metod pro aktivni prvky, ktery nemuze uspo-
kojit viechny zdjemce. Odkazujeme proto ty
Ctendfe, ktefi potfebuji dukladnéj$i a sou-

. stavnej§1 informace a pou(‘fem na konstruk-

¢ni katalogy aktivnich prvka n. p. TESLA
RozZnov, na knihy akademika J. Strénske‘ho
,,Polovodiéové technika I a II'** a na knihu
Havlik, Bldha, Stach ,,Méfeni polovodico-
vych soucastek*', SNTL 1970.

VI. Méfeni &asovych prubéhi a kmitoétu

Casové pribéhy signali a jejich kmitoéty
vzdy vzajemné souvisi, je proto Gcelné shr-
nout obé skupiny méfeni do'spole¢né kapito-
ly. Méfeny signal obsahuje ¢asto fadu slozek
s raznymi kmitoéty. V takovych ptipadech
néas obvykle zajimd bud vysledny pribéh
v zévislosti na ¢asu, nebo kmito¢tové spek-
trum signdlu. Pfi méfeni spektra zjiStujeme
bud viechny kmitoctové slozky signalu, je-

jich kmitocty, vykony nebo rozkmity, nebo se
spokojujeme se z)jiSténim poméru mezi
vykonem nebo rozkmitem vysSich kmitocto-
vych slozek k urcité slozce zakladni. Jsou-li
tyto vyssi slozky harmonicky odvozeny od
slozky zdkladni, tj. jsou-li jejich kmitocty
celistvymi nasobky zakladniho kmitoctu, na-
zyvame tento pomér Cinitelem harmonického
zkresleni nebo ¢initelem obsahu harmonic-
kych. Jsou-li vy3i kmito¢tové slozky signalu
harmonicky nezavislé a tvofi-li spojité spek-
trum Sumu, pak zji§fujeme pomér zakladniho
signalu k $umu. Dulezitym druhem Sumu je
tzv. bily Sum, ktery obsahuje slozky viech
kmitocti a jehoZ energie je rovnomérné
rozlozena v celém kmitoctovém pasmu.

Casové pribéhy signdlu, tj. zavislosti
okamzitého napéti signalu na ¢asu muzeme
zjisfovat nejsnaze osciloskopem. Osciloskop
je viestranné pouzitelny a uzite¢ny pfistroj —
proto zaéneme tuto kapitolu zakladni ivahou
o amatérskych osciloskopech a o zpusobech

- jejich pouZiti.

Zminili jsme se jiz, ze Casové prubéhy
signdlu dosti podstamé souvist se sfoZzenim
kmitoétového spektra. Tyto dva zpusoby
popisu signalu se dokonce mohou vzajemné
prevadét pomoci riiznych matematickych
prostfedku, zejména Fourierovy transforma-
ce. Ze zakladnich vztaht je duleZity zejména
jednoduchy vyraz ~

2 03
B
ktery fikd, Ze pfenosova cesta, kterd ma Sitku
pasma B, muze prenaset takové prechodové
jevy, jejichz nabéhovy ¢as 1, je stejny nebo
delsi, nez odpovida uvedenému vyrazu. Na-
béhovym casem se pak rozumi doba, v niz se
napéti zvétsi z 10 na 90 % konecného roz-
kmitu jednotkoveho skoku. Tento vyraz plati
samoziejmé také pro zesilovace signalu v os-
ciloskopech a ukazuje meze jejich moznosti.

Protoze v AR, RK i v dalSich publikacich
a casopisech vySla v poslednich letech fada
¢lankt a dvah o osciloskopech, nebudeme
popisovat konkrétni typy osciloskopu a spo-
kojime se se zakladnimi poznatky o ¢inriosti,- .
zasadach a smérnicich ke konstrukci oscilo-
skopu a o nejbéznéjsich zplsobech jeho
vyuZiti, véetné méfeni kmitoctd a kmitocto-
vych spekter. V dalsich statich této kapitoly
‘se pak zminime o dal3ich metodéch a pfistro-
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jich k méfeni kmitocti, zejména o absorpé- .

Osciloskop

Oscnloskop je jednim z neJumverzalneJ-
Sich pfistroji v amatérské i profesionalni
praxi. Zékladnimi soucastmi osciloskopu (je-
hoz obecné funkéni schéma je na obr. 51)
jsou obrazovka, zesilovace, zdroj signalu pro
¢asovou zdkladnu a napdjeci zdroj. Obrazov-
ka ma zdroj elektronového svazku - katodu
a tetrodovou soustavu elektrod, kterd umoz-
fuje fidit intenzitu (jas) stopy paprsku na
stinitku a ostrost stopy, a dvé soustavy
. vychylovacich elektrod (prosvislé a vodorov-
né vychylovani). Jakost obrazovky  zavisi
pfedévsim na tfech jejich vlastnostech: na

jasu stinitka, na ostrosti stopy a na citlivosti
vychylovani. Cs. obrazovky maji po této

strance vlastnosti dobfe vyhovujici amatér-
ské praxi; nékteré zahrani¢ni obrazovky jsou
sice jakostnéjsi, aviak také nékolikanasobné
drazsi. Ve vétdiné amatérskych osciloskopt
se proto pouzivda nae obrazovka typu
7QR20 s uzitecnym prumérem stinitka
50 mm, ktera ma pfianodovém napéti 800 V
pomérné dobry jas i ostrost bodu a vychylo-
vaci citlivost 0,25 mm/V, tj. potiebuje pro
plné vyuziti stinitka (£25 mm) napéti na
vychylovacich destickich v mezich 80 az
100 V (3pickové napéti).

Zesilova¢ Y pro svislé vychylovani paprs-
ku (elektronového svazku) a zesilova¢ X pro

vodorovné vychylovani musi mit vystupni -

napéti pro obrazovku 100 V (3pickova veli-
kost) a musi mit co nejvétsi kmitoétovy
rozsah. Uvéazime-li, ze celkovy soucet zatéZo-
vacich kapacit na vystupu zesilovact je asi
20 pF, coz znamena reaktanci asi 7 k2 -na

kmitoctu 1 MHz (nebo 0,7 kQ na kmitoctu”

10 MHz), musi mit koncovy zesilova¢ ve
tiidé A pracovni napéti nejméné 130V,
napajeci napéti 260V a klidovy proud
30 mA pro rozsah do 1 MHz, ptipadné 250
az 300 mA prorozsah do 10 MHz. Je zfejmé,
ze se pro amatérskou potiebu jiz z téchto
-divodu spokojime s kmitoétovym rozsahem
-1 az 2 MHz, nebot pak vychazi koncovy
stupen zesilovace podstatné levnéji; ze stej-
nych divodu (finanénich) zvolime asi radéji
koncovy zesilovac s elektronkou, neZ s tran-
zistorem. Relativné velmi dobrym feSenim
na zikladé podobnych tvah byl konstrukéni
navod v AR 12/1973 (Servisni osciloskop).
V- tomto ¢lanku je téz uvedena fada dalsich
uvah a zakladnich poznatki, které je tfeba
pfi konstrukci osciloskopu respektovat. Na
zapojeni uvedeného osciloskopu by bylo
ovéem mozné dile pracovat, napf. pfi pecli-
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Obr. 51 Obecné funkéni schéma osciloskopu
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véjsim stinéni by bylo moZno se stejnym
poctem elektronek dosdhnout vétsiho zesile-
ni, popt. i vétsi itrky pasma. Bylo by vSak
mozné uvazovat i o dalsich zdokonalenich —
vytvofime-li napf. v horni ¢asti skrifiky otevi-
ratelny otvor nad patici obrazovky a umisti-
me-li tam pfepina¢ vyvodu vychylovacich
elektrod (pfepina¢ musi mit malou kapacitu)

a svorky, pfimo spojené s vyvody vychylova-

cich elektrod, muZeme vyuzivat skutecnosti,
ze mezni kmitocet samotné obrazovky je
tadu stovek megahertzi. Pfimym ptipojova-
nim vf napéti na elektrody obrazovky muize-
me pak méfit (jiz popsanym zpusobem)
komplexni impedance, faizové posuvy nebo
poméry kmitoctt az do oblasti 50 az
100 MHz. Jinou zajimavou mozZnosti je kon-
struovat zesilovac¢ X stejné jako zesilovac Y,

tj, pouzit dva shodné zesilovace k vychylova- -

ni paprsku v horizontdlnim a vertikalnim
sméru. Pak mizeme dosdhnout u obou zesi-
lovaci stejného prubéhu amplitudové i fazo-
vé charakteristiky, takZe je mozZné ‘vyuzit
osciloskopu k méfeni vlastnosti nejruznéj-
Sich prenosovych ¢leni, jak bude uvedeno
v dal$im textu. Dals§i ndméty na rizné varian-
ty konstrukce osciloskopu nalezne ¢tenar
v RK 4/72, AR 7/72, AR 5/71 a v knizni
literatufe, ktera vySla v SNTL (autofi Nessel,
Donit, Taus, Czech atd)

Poucit se Ize samoziejmé i na nejmoder-
néjsich osciloskopech nasich i zahrani¢nich
profesionalnich vyrobcu. Ty jsou charakteri-
zovany stale vétsi univerzalnosti, vyménnymi
zasuvkovymi zesilovaci pro ruzné citlivosti
a kmitoctové rozsahy, vyménnymi jednotka-
mi ¢asové zdkladny a dalSimi funkénimi dily
(u nékterych i vestavénym pocitacem k digi-

tdlnimu zpracovani signalu). Pouzitim vzor- -
-kovaciho principu, tj.

klicovanim signalu
nanosekundovymi impulsy je mozné vy3etio-
vany signal ,,kmitoctové presunout‘‘ na pod-
statné niz$i kmitocty (podobné jako pfi
impulsnim osvétleni stroboskopem) a tak
rozsitit moznosti osciloskopickych méricich
metod az do kmito¢tl fadu nékolika giga-
hertza. Takové osciloskopy jsou oviem do-
stupné a rentabilni pouze pro nejndroé¢né;si
profesionalni laboratote. Jejich funkéni prin-
cipy jsou viak zajimavé i pro amatéra, nebot
fada pouzivanych specidlnich zapojeni a spe-
cidlnich prvki muize byt v pridtich letech
pfistupna i pro tzv. Sirokou technickou verej-
nost, zejména po dokonalém zvladnuti vyro-
by novych typu integrovanych obvod s vel-
kym stupném integrace (obvody LSI). Jak
tedy bude vypadat amatérsky osciloskop
napf. v roce 1980, to zatim neni mozné
odhadnout a problém je zfejmé tieba nechat
na tvarcich schopnostech nasich ctendfd,
zavislych predeviim na novych elektronic-
kych aktivnich prvcich na nasem trhu.

Zajimavé metody osciloskopickych méreni

I kdyz jsou amatérské osciloskopy vétsi-
nou jednoduché (relativné), ize jich vyuzit
velmi mnohostranné. Nékteré ze zajimavych
méficich metod byly popsany napi. v RK
4/72 a RK 3/74 — méfeni kmitoéta, fazového
uhlu, tvarového zkresleni, hloubky modula-
ce, charakteristik diod i nelinearnich odporu,
prubéhd napéti na rezonancnich obvodech
a-¢lenech RC na fotoodporech atd. Popisy
téchto méfeni proto nebudeme opakovat
a doplnime je pouze nékolika méné béznymi
méficimi metodami, které jsou zajimavé
a pouzitelné v praxi. °

Nejprve nékolik poznamek k méfeni kmi-
tocta osciloskopem. Chceme-li méfit kmito-
¢et daného signdlu, mizeme ho srovndvat na

osciloskopu se signalem (znamého kmitoctu)
laditelného signdiniho generédtoru bud meto-
dou Lissajousovych obrazci, jak je popsdno
v RK 4/72, coz je sice pfesné, aviak pon€kud
zdlouhavé a choulostivé na pfesné ,ladéni*,
nebo pozorovdnim souétového napéti obou
signdlu pfi pomalém béhu'casové zikladny,
priemZ pozorujeme zaznéje na obalové
kiivce obou signali a mizeme ,,se ladit* na
nulovy zaznéjovy kmitocet.

Urcit kmitocet signalu hrubé je oviem
mozné i bez generatoru, preéteme-li ze
stupnice pod knoflikem ovladaciho potencio-
metru priblizny kmitocet ¢asové zdkladny
a nasobime-li ho poétem kmiti zobrazeného
signalu (na stinitku).

Chceme-li méfit rezonanéni kmitocet pa-
sivniho obvodu LC, mizeme k jeho rozkmi-
tani pouzit i signal generatoru. Jednodu3si je
viak pripojit obvod k osciloskopu podle obr.
52 a rozkmitat ho ostrymi impulsy zpétnych
béhu casové zikladny, které pfivedeme na
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Obr. 52. Méreni rezonancmho kmitoctu
obvodu LC

obvod pres kondenzator s malou kapacitou
(asi 1 az S pF) z vystupnich svorek generato-
ru ¢asové zakladny. Nastavime-li pak kmito-
éet ¢asové zakladny tak, aby se na stinitku
objevil celistvy pocet kmitd s maximalni
amplitudou (rezonance obvodu na pfislus-
ném vy3sim harmonickém kmito¢tu ¢asové

" zakladny), je rezonanéni kmitocet obvodu

LC celistyym nasobkem kmitoctu ¢asové
zakladny. Tento kmitocet mizeme priblizné
uréit z polohy pfislusného ovladaciho prvku.

Z obrazu tlumenych kmitt na osciloskopu
mulzeme vsak zjistit nejen velikost kmitoctu,
ale i ¢initele jakosti méfeného obvodu. Vime
totiz, ze amplituda tlumenych kmiti rezo-
nanéniho obvodu LCse s ¢asem exponencial-
né zmenSuje, a Zze se zmensi na polovinu
puvodni amplitudy po urcitém poctu kmitd,
ktery se rovna 0.22 Q, kde Q je ¢initel jakosti
obvodu. Zméfime-li pomér amplitud dvou
po sobé nasledujicich kmita (pomér amplitu-
dy prvniho kmitu k amplitudé druhého kmi-
tu), pak plati vztah

. n . X

Inp p-1

kde p je pomér amplitud. Druhy vyraz plati
s dostateénou piesnosti pro p mensi nez 1,1.
Pii vétdich ¢Einitelich Q, pro néz se pomér
pblizi jedné, métime pomér amplitud v inter-
valu nékolika kmith. Je-li pomér amplitudy
prvniho a ntého kmitu rovny p;. plati vztah
(je-li p, mensi nez 1 2)

p - 1
Podobnym zplisobem muzeme zjistovat kmi-
tocty ,a Cinitele jakosti vlastnich rezonanci
riznych soucastek, napf. civek, vf tlumivek,
nf transformatori, a dokonce i elektroakus-
tickych méniéd ~ prenosek (vlozek), mikro-
fonu a reproduktora. U téchto prvki mohou
rusivé pusobit predevsim takové vlastni rezo-
nance, jejichz Cinitel jakosti Q je vétSinez S,
coZ touto métici metodou zjistime spolehlivé.
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Obr. 53. Zjistovdni sloiek kmitoctového
spektra signdlu -

Osciloskop, jehoz casovd zdkladna ma
plynule proménny kmitocet, ktery lze zhruba
zjistit z polohy ovladacich prvki, umoiiuje
realizovat i hruby rozbor kmitoétového spek-
tra slozenych signdld. Privedeme-li takovy
signal na vstup vertikalniho zesilovace oscilo-
skopu a pracuje-li casova zakladna bez
synchronizace, zobrazi se signal na stinitku
jako svétly Siroky pds s vodorovnymi okraji
(obr. 53 ¢arkované). Ménime-li nyni pozvol-
na plynule kmitocet casové zakladny od
nejniziiho kmitoctu smérem k vy$sim kmi-
toétdm, nalezneme- kmitoéty, pfi nichZ se
okraje pasu zvini. Toto zvinéni Ize pfi vhodné

zvolené synchronizaci ,,zastavit (obr. 53, -

piné ¢ary). Kmitocty, pfi nichZ se takto objevi
na obrazovce jedina vina, jsou kmitocty,
obsaZené ve spektru signdlu. Jejich amplitu-
dy uréime z poméru rozkmiti této viny
k celkové §ifce pasu. Chceme-li tyto kmitocty
zjistit presnéji, staci pripojit k vystupu casové
zdkladny volny kousek vodice o délce asi 20
az 30cm jako anténu a vysilany signdl
zachytit a identifikovat vhodnym vinomérem
nebo komunikaénim pfijimacem. Pfitom je
pouze tfeba mit na paméti, Ze signdl obsahuje
mnoho vy3sich harmonickych slozek, jejichz
zaména neni vyloucena. Zakladni kmitocet
urujeme nejcastéji jako rozdil kmitotu
dvou vyssich sousednich harmonickych

slozek. :
"~V uvedené literature nalezneme téz fadu

navodid a schémat, jejichz pomoci miZeme

na osciloskopu zobrazovat charakteristiky

nelinearnich odpori, diod, tranzistord apod. .

Takové zobrazeni charakteristik je sice velmi
nazorné, casto viak pfi ném postrddime
moznost zjistit (precist) konkrétni velikost
napéti a proudu, kterd odpovida uréitému
bodu charakteristiky. Na obr. 54 je uvedeno
jednoduché zapojeni k zobrazovani charak-
teristik diod a k nému jednoduchy dopinék,
ktery se sklada ze zdroje kompenzaéniho
napéti Zk s voltmetrem V, z omezovaciho
obvodu RD,D,, z integrovaného zesilovace
MAA12S a z vystupniho deriva¢niho €lenu
"RC, ktery je ptipojen k fidici elektrodé
obrazovky osciloskopu. Zapojeni pracuje
tak, Zze v okamziku, kdy se napéti na mérené
diodé D, rovni napéti nastavenému na
kompenzaénim zdroji Zk, prochazi vstupni
napéti zesilovace nulou a ma nejvétsi strmost
prechodu, protoze omezovaci obvod RD, D,
pfi nulovém napéti neptisobi. Proto se velmi
rychle méni i vystupni napéti zesilovale, tato
zména se derivuje obvodem RC a vytvari
impuls, zhasinajici nebo rozsvécujici paprsek
obrazovky v pfislusném bodu charakteristi-
ky. Podobny obvod miZeme pfipojit'i ke
vstupnim svorkam horizontalniho zesilovace
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osciloskopu a zjitovat tak okamzité velikosti
proudu diodou. )

Dal3i aplikace osciloskopu jsme jiZ uvedli
v predchozich statich a uvedeme je§té ve
statich nésledujicich. Nyni se vratime k jinym
metoddm méreni kmitoctu.

Méfreni kmitoétu bez osciloskopu

Potfeba méfit kmitocet se v amatérské
praxi vyskytuje nejcastéji ve dvou pripadech:
bud se méfi kmitocet (rezonanéni) néjaké
kombinace pasivnich prvki (obvod LC, re-
zonancni vedeni, krystal, magnetostrikcni
rezondtor), nebo se méfi kmitocet néjakého
signalu, ktery je generovan aktivnim zdro-
jem. V prvnim pfipadé musi méfi¢ kmitoctu
obsahovat vhodny zdroj méficiho signalu
k vybuzeni pasivni rezonance méfeného ob-
vodu, vdruhém ptipadé miize méfic pracovat
pouze jako pasivni jednotka. MozZnost pouzit

~osciloskop k aktivnimu i pasivnimu méfeni
“kmitoctu jsme jiz probrali v ptedchozim

odstavci. Kmitocty se viak ¢asté)i méfi jed-
nodudsimi pfistroji, zejména absorpcnimi
vinoméry a sacimi méfi¢i rezonance.

Absorpéni vinomér je v podstaté jednodu-
chy rezonanéni obvod, pfizplsobeny k za-
chyceni energie z vnéjsiho elektromagnetic-
kého pole, opatfeny vhodnym indikatorem
zachycené energie, nejéastéji detekéni dio-
dou a ru¢ckovym indikacnim pfistrojem. Nej-
béznéjsi konstrukéni usporadani se sklada
z ladiciho kondenzdtoru se stupnici s nékoli-
ka rozsahy s ddaji v kHz nebo MHz a z vy-
ménnych civek pro jednotlivé méfici rozsa-
hy; civky jsou obvykle opatfeny patici k zasu-
nuti do objimky na pfistroji. Civky prijimaji
vf energii z vnéjiiho pole.

Je zajimavé, Ze i profesionalni konstrukce
téchto vinomérl pouzivaji stale jesté klasické
valcové civky, i kdyz by bylo mozné dosah-
nout vétsi citlivosti pfi pouziti feritovych
anténnich tycek s vinutim mnohem mensich
rozmérli, nez jaké maji klasické valcové
civky. Snad se zde uplatriuje kromé konzer-
vatismu.i podcenovani moznosti této jedno-
duché mérici metody, i kdyz samoziejmé tato
metoda nemiuze, pokud jde o piesnost, sou-
tézit s naroé¢néjsimi méticimi metodami. Pro
amatéra jsou viak podobné pristroje jako
absorpéni vinomér velmi vyhodné predevsim
jednoduchosti konstrukce i nastaveni (a sa-
moziejmé_ i zplsobem pouziti a rychlosti

- méfeni) a pfistupnosti — proto se stale obje-

vuji ¢as od ¢asu popisy riznych variant jejich
konstrukce, napf. v AR 12/68, RZ 7-8/70,
AR 9/73, Rocence sdélovaci techniky 1974
apod. -

Saci méFice rezonance jsou piistroje tvaro-
vé: podobné absorpénim vinomérim. Tyto
pfistroje obsahuji navic tranzistorovy oscila-

Obr. 54. Znackovaé
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charakteristik

(marker) k méreni

tor jako zdroj vf energie - lze je tedy pouzit
i k méfeni rezonan¢nich kmitocta pasivnich
obvodi. Priblizenim méfice k méfenému
obvodu dochazi k pfenosu vf energie z méfice
do obvodu a tento pienos je nejvétsipravé na
rezonanénim kmitoCtu. Ubytek energie v os-
cilaénim obvodu méfie se pak projevi jako
zména proudu kolektoru nebo baze tranzis-
toru oscildtoru. V dfivé;sich elektronkovych
verzich pristroje se tento ibytek energie
projevoval jako zmenseni mfizkového prou-
du, angl. grid current dip, odtud tradi¢ni
nazev saciho mérice — grid-dip-oscillator,
zkracené GDO. .

Oba pristroje, saci méfic a absorpéni
vlnomér, je mozno konstrukéné spojit tak, ze
ladici obvod s vyménnymi nebo pfepinanymi
civkami a s indikdtorem vf energie je spolec-
ny. obvod oscilatoru lze viak vypinat. Citli-
vost obou pfistroji zavisi jednak na uc¢innosti
vazby obvodu s vnéjiim elektromagnetickym
polem, tj. na rozmérech civek, pfip. feritové-

-ho jadra, déle na Ciniteli jakosti rezonanéni-

ho obvodu (proto mi indikator vf energie
tlumit obvod co nejméné) a konecné —
u saciho méfi€e — na citlivosti indikace
odsavani energie z oscilaéniho obvodu. Pro
tento ucel je vhodné, aby amplituda kmitt
oscildtoru byla omezovina spide detekci na
pfechodu baze-emitor, nez.omezenim v ob-
lasti malych napéti v kolektoru. |

Pfi vyuziti uvedenych uvah a novych typa
tranzistorl Ize tedy konstruovat pfistroj citli-
véjsi a dokonalejsi, nez byly dosud popsané
verze — pokusi se nékdo o moderni konstruk-
ci téchto uzite¢nych a jednoduchych pfi-
stroju?

Presnost méfeni kmitoctu uvedenymi pfi-
stroji neni oviem velkd, nebof ¢im vétsi je
jejich citlivost, tim vice je indukénost méfici
civky (civky rezonanéniho obvodu) ovliviio-
vana vodivymi télesy v okoli, a proto jsou
chyby v méteni kolem 2 az 3 % zcela bézné.
Ptesnéji lze kmitocty méfit pouze tak, ze mé-
feny kmitodet porovnavime se znamymi
kmitocty bud ladénim do nulovych zaznéja,
nebo pomoci osciloskopu (obrazovky), popf.
digitalnich méfica.

Nejjednodussim a znaéné oblibenym zpu-
sobem méfeni kmitoCtu je zpusob, pfi némz
pouzivame kalibracni oscildtor, tizeny krys-
talem o kmitoctu 100 kHz nebo 1 MHz.
Vystupni sinusové kmity oscilatoru v nasle-
dujicim stupni omezime a zkreslime tak, aby
vzniklo co nejvice vys§ich harmonickych
kmitoctl. Takto vzniklé spektrum kmitoctd
$méSujeme podle obr. 55 se signlem laditel-
ného oscildtoru, na stupnici ovladaciho prvku
laditelného oscilitoru ‘miizeme pak podle
nulovych zazné;ji nalézt body, odpovidajici
celistvym nasobkiim kmitoétu kalibraéniho
krystalu. Méfime-li kmitocet nezndamého sig-
nélu, nastavime laditelny oscildtor na nulové
zdznéje s neznamym signalem a pak uréime
vzdalenosti takto nalezeného bodu na stupni-
ci od nejblizsich bodi, odpovidajicich celist-
vym nasobkdm kalibra¢niho kmitoctu. Hle-
dany kmitoéet nezndamého signdlu pak urci-
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Obr. 55. Zdkladni funkéni schéma vinoméru
s kalibraénim oscildtorem
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me interpolaci mezi uvedenymi nésobky.
Takto méfime kmitoty s presnosti 0,1 az
0,01 %.tj. 107 az 10™*, oviem za predpokla-
du, Zzekmitocet krystalu znime s pfesnosti
alespoii 107%. K dosazeni co nejlepsich vy-
sledkd pti méfeni na téchto tzv. interferenc-
nich (zaznéjovych) vinomérech je oviem
tieba dosahnout jisté zkuSenosti a cviku
jednak v pfesném nastavovani nulovych za-
znéjl, a jednak ve spravném urcovani jed-
notlivych harmonickych kmito¢ta kalibracni-
ho krystalu. Velmi ¢asto se stava, ze zdznéje
mezi signdlem kalibraéniho a laditelného
oscildtoru jsou nejen v intervalech zakladni-
ho kmitoctu kalibracniho oscildtoru (napf.
kazdych 100 kHz), ale i v poloviné nebo
tfetindch tohoto intervalu (po 50 kHz nebo
33,3 kHz). Pficinou tohoto jevu jsou zdznéje
vys$Sich harmonickych kmitoétl laditelného
oscildtoru s vy$$imi harmonickymi kmitocty
kalibra¢niho kmitoctu. Tyto zdznéje jsou
viak podstatné ,slabsi‘, nez’ zaznéje v za-
kladnim intervalu.

- Nejpfesnéji lze kmitocet méfit pomoci

digitdlnich obvodi, ¢itacit, tizenych ¢asovym -

intervalem, odvozenym ze zdroje normalo-
vého kmitoctu. Z velmi stdlého kmitoctu,
fizeného krystalem v termostatu (pfesnost
a stalost 1077 az 107°), odebirame signal
normdlového kmitoctu, z néhoZ potom sou-
stavou délici kmitoétu odvodime signal pres-
né obdélnikovitého pribéhu s dobou trvéni
napf. 1s. Timto -signdlem pak otevirdme
vratkovy obvod, propoustéjici signal méfe-
ného kmitoctu do citace, sloZzeného opét ze
soustavy digitdlnich obvodd, jejichz vystupy
ovladaji ¢islicovy displej. Takto lze méfit
kmitocty s presnosti 107° (i lepsi). Konstruk-
ce téchto pristroji pfesahuje jiz oviem ama-
térské moznosti, pfistroje jsou viak k dispo-
zici v mnoha prumyslovych laboratofich a
byvaji obcas k dispozici i v nékterych zavod-
nich pobockach Svazarmu ke kontrole pres-
nosti amatérskych pristroja.

K méfeni nizdich kmitoctd jednoduchych
sinusovych signal (do 10° az 10° Hz) pouzi-
vame nékdy pfimoukazujici mérice kmitoctu,
pracujici na tzv. integra¢nim principu. Funk-
¢ni schéma pfimoukazujiciho métice kmitoc-
tu je na obr. 56. Vstupni signdl se nejdfive
zesili, omezenim se prevede na signdl pra-
vouhlého tvaru, ktery se derivuje do tvaru
ostrych impulsd, monostabilnim klopnym
obvodem’ se pak pfeméni na signal, slozeny
z impulsd se stalou Sitkou i vykou. ti.

. s konstantnim ndbojem. Stejnosmérna sloz-
ka proudu, ktera vznikla jako stfedni hodno-
ta téchto impulsa, je pak pfimoiméma kmi-
toctu vstupniho signalu, takze indikator (ru¢-
kovy) muZe mit stupnici ocejchovanou a o-
znacenou v kHz. Jeden z pfistroji tohoto
typu byl popsdn v AR 5/75.

Méreni kmito¢tovych spekter signala

Toto méfeni je vlastné urcovanim kmitoc-
ti a amplitud jednotlivych kmitoétovych
sloZek slozeného signélu. Jednoduchi a hru-
ba metoda k orienta¢nimu méfeni byla jiz
popsana v predchozi stati o pouZiti oscilosko-
pu. K presnéjSimu méfeni se pouzivaji tzv.
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Obr. 56. Funkéni schéma primoukazujici
integracniho, mérice kmitoétu
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Obr. 57. Funkéni schéma selektivniho volt-
metru a analyzdtor kmitoétového spektra
&
selektivni voltmetry (milivoltmetry nebo mi-
krovoltmetry), jejichZ funkéni schéma pfipo-
mina schéma superheterodynového pfijima-
¢ée. Vstupni signal (obr. 57) prochazi pasmo-
vou propusti (pfepinatelnou nebo laditel-
nou) na sméSovaé S s oscilitorem VFO,
prevadi se na mezifrekvencni kmitocet a zesi-
luje se v zesilova¢i MF a pak se méfi jeho
napéti méficem V. Od béZnych pfijimact se
toto zapojeni lidi jen fadou zapornych zpét-
nych vazeb, které stabilizuji vlastnosti viech
obvodi a zajistuji tak stdlé a pfesné zesileni,
a pak vstupnim délicem napéti, umoziujicim
prepinat citlivost a rozsahy méfenych napéti.
Pristroj muze byt téZ vybaven logaritmickym
zesilovacem a ukazovat pak napéti na logarit-
mické stupnici..Pfistroje tohoto druhu, které.
jsou pftizpusobeny pro rozsah nizkych kmi-
tocti do 20 kHz, nazyvame téz analyzatory
hluku nebo analyzatory zkresleni.
Vybavime-li selektivni voltmetr takto

uspofddany jeSté rozmitanym oscildtorem

(VCO), fizenym ¢&asovou zakladnou (CZ),
muzeme vystupni napéti ¥'zavést na vertikal-
ni vstup osciloskopu a rozmitaci napéti na

vstup horizontdlni. Tak dostaneme oscilo- -

skopicky analyzator spektra, ktery ddva za-
dané informace rychle a piehledné a je velmi
obliben v mnoha aplikacich, af uz jako tzv.
panoramaticky adapter k pfijimaci pro kon-
trolu provozu na ur€itém kmitoétovém pads-
mu, nebo jako analyzator hluku, vibraci nebo
jinych kmitavych jevu.

- Zvlastni misto mezi analyzatory kmitocto-
vych spekter maji méFice nelinedrniho zkres-
leni a Sumu. Orientacné Ize obé tyto veliciny
zjistovat i jednoduchym osciloskopem, ze-
jména madme-li k dispozici nezkresleny
srovndvaci signal, napf. vstupni signdl pfi-
sludného pienosového ¢lenu, zesilovace
apod. Chceme-li napf. posoudit nelinedrni
zkresleni pfenosového clenu A v obr. 58a,
privedeme na vstup tohoto ¢lenu vhodny
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Obr. 58. Zjistovini nelinedrniho zkresleni
osciloskopem

budici signal z generdtoru G, vystup zatiZime:
jmenovitou zdtézi Z a vstup i vystup propoji-
me se vstupy X a Y osciloskopu. Po nastaveni
vhodnych irovni vstupnimi reguldtory zesi-
lova¢i osciloskopu a vhodného kmitoétu
(u néhoz je mezi obéma napétimi zanedba-
telny fazovy rozdil), miizeme pozorovat na
stinitku osciloskopu priubéh zavislosti vy-
stupniho napéti i s pfipadnymi nelinearitami
(podle obr. 58b nebo 58c). Na obr. 58b
pfevldda jednostranné omezeni signalu, kte-
ré vytvafi zkresleni prevdzné druhgu harmo-
nickou (druhym harmonickym kmitoétem).
Je-li vstupni napéti symetrické, tj. je-li
X, = xa, je Cinitel zkresleni druhou harmo-
nickou
e = =22 100 %.

2y + 2y

Je-li signal omezen oboustranné podle obr.
85c, prevlada zkresleni tietim harmonickym
kmitoctem, které je

k=Y. 100 %.
¥y +3y

Sum lze zméfit osciloskopem pouze tehdy,
ma-li osciloskop pfepina¢ vstupni citlivosti
s definovanymi skoky, napf. 1:10, 1 : 100,
1 : 1000. Pti méfeni trovné uzitecného sig-
ndlu nastavime osciloskop na nejmensi zesi-
leni a zméfime vySku obrazu, pak signdl
vypneme a citlivost osciloskopu zvétSime
stokrat nebo tisickrat a zméfime vyiku obra-

_ zu Sumového signalu. Hledany pomér signalu

k Sumu pak stanovime z poméru zméfenych
vy3ek obrazt a z pouzitého nasobku zesileni
osciloskopu. SloZeni umu muiZeme i orien-
ta¢né posoudit postupnou zménou kmitocto-
vého rozsahu casové ziakladny podle pfed-
chozi stati o osciloskopickych méficich
metodach.

Presnéji lze zkresleni méfit pouze pomoci
vhodnych filtr typu dolnich nebo pasmo-
vych zadrzi, jimiz vylou¢ime zakladni slozku
signdlu a méfime jen drovné vyssich harmo-
nickych. Pro.amatéra jsou pfistupnd zejména
zapojeni aktivnich filtri RC (bez indukénos-
ti), které Ize snadno zhotovit a nastavit.

(Pokracovani)

Oprava

Prosime ¢tendfe. aby si opravili chybu v mi-
nulém pokracavani Skoly méfici techniky:
v AR A4 nastr. 141 vlevém krajnim sloupci
je vztah k urceni ¢initele indukénosti Kv za-
vislosti na stejnosmérném syceni. Ve vztazich
je kromé jinych i veli¢ina KO, u niZ je ve
vysvétlivkach uvedeno, Ze je to ¢initel in-
dukénosti jadra bez syceni feritu, spravné ma
aviem byt, Ze je to cinitel indukcnosti jadra
bez stejnosmérného syceni (indukénost jed-
noho zavitu). Cinitel KOse udava v H (henry,
nikoli v jednotkich T nebo G, tj. tesla,
gauss). :

Upozornéni .

Redakce na mnozstvi telefonatd a dopist
sdéluje. Ze proti pozdnimu vychazeni ¢asopi-
su je zcela bezmocnd. Mnozstvi urgenci

v tiskdrné bylo dosud bezvysledné i pres

viechny sliby feditele tiskarny, obsazené
v.interview v AR A2/76. Proto zatim konsta-
tujeme. 7e Cislo 1 série A vySlo pozdéji o 2
dny, ¢islo 2 o 14 dnd, ¢islo 3 asi 0 26 dnd. .
U série B ¢islo 1 0 12 dnu, ¢islo 2 asi o 1 Sdnd.
Ptiloha AR, kterd méla vyjit v lonském roce,
vyjde pravdépodobné zac¢atkem dubna (toto
upozornéni piseme 23. biezna). Cislo 4 AR
série A bude podle soucasnych informaci
zpozdéno asi o 14 dnl. Podle slibu tiskarny
teprve ¢. S by mélo vyjit podle harmonogra-
mu. Tolik sliby tiskdrny. Vérinie . spolu
s vami, Ze tomu tak skute¢né bude. Nic jiného
nam stejné nezhyva' Redakce AR
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.Diky svym vybornym vlastnostem se ope-
raéni zesilovace pouzivaji téméf ve viech
odvétvich elektroniky, a jak je vidét i ze
strainek AR a RK, zdomdcnély i v dilnach
radioamatéri. Jako o viech soucdstkich,

pouzivanych v elektronice, musime vSak

1 0 operacnim zesilovaci védét, nez ho pouzi-
jeme (zejména v nékterych aplikacich), zda
ma vyhovujici vlastnosti. Mnohdy staci ovérit
jeho zdkladni parametry, jindy je opét tieba
ovéfit u pouzneho prvku zcela specifickou
vlastnost.

Tak jako velmi casto staéi vyhodnotit
napf. tranzistory méfenim odporu jejich
prechoddl, jsou v prevainé vétsiné piipadi

kritériem k posouzeni jakosti opera¢niho

zesilovace jeho stejnosmérné vstupni para-.
metry. Pfitom statistika fika, Ze jsou-li tyto
parametry v mezich technickych ddaji, vy-
hovuji v naprosté vétdiné pfipadi i ostatni
parametry.

Popisovanym pfipravkem je mozno vy-
hodnotit vstupni napéfovou nesymetrii
a vstupni proudy (z nichZ lze pak vypocitat
vstupni proudovou nesymetrii) integrova-
nych operaénich zesilovaél. Pripravek je
uréen k méfeni operacnich zesilovacl fady
MAASOQO0, bez obtizi l1ze viak na ném méfit
vétsinu béznych operacnich zesilovaéi, vyra-
bénych v zahraniéi.

Zpusob méfeni’ '

Funkce pripravku se ovlada prepinatem,
jimZ Ize postupné volit rizné druhy zpétnych

vazeb v obvodu méfeného operaéniho zesilo- -

vace tak, jak to vyzaduje héfeni jeho zaklad-
nich stejnosmérnych parametrti. V prvni
poloze prepinace je pripravek odpojen od
napdjeciho napéti. Ve ctvrté poloze prepina-
¢e méfime vstupni napétovou nesymetrii
v zapojeni padle obr. 1. V tomto zapojeni
pracuje méteny operacni zesilova¢ jako in-
vertujici zesilovaé se zesilenim 1000 a jeho
vstupni napéfova nesymetrie je uddna vy-
chylkou ruéky méfidla na vystupu. Napetl
které zpusnhl vychylky rucky méfidla, je
1000krat vétsi nez vstupni napéfova nesyme-
trie a ma opacnou polaritu. Cili — Kolik voltd
Je nawystupu, tolik milivoltd je vstupni nape-
_fovd nesymetrie.
Ve druhé poloze prepinace se méfi vstupm
_proud neinvertujicicho vstupu opera¢niho
zesilovace (obr.
zkouseny operacni. Zesilova¢ zapojen jako
sledovaé, ktery ma v obvodu ,kladného*
vstupu zapojen odpor 1 MQ. Pfi pritoku
vstupniho proudu se na tomto odporu vytvori
uréité napéti, které se pfenese i na vystup —
ru¢ka méfidla se vychyli a tato vychylka ve
voltech uddva proud neinvertujiciho vstupu
v mikroampérech.

Ve tieti poloze prepinace se méri vstupni
proud invertujiciho vstupu (obr. 3). Zkouse-
ny operaéni zesilova¢ je zapojen jako inver-
tor, jinak plati v3e, co bylo feceno o méfeni
vstupniho proudu neinvertujiciho vstupu.

Proudovou nesymetrii integrovaného ope-
racniho zesilovate pak snadno vypocitime
jako rozdil vstupnich proudt invertujiciho
a neinvertujiciho vstupu zesilovace.

Zapojeni pFipravku
Zapojeni pripravku k, méfeni ziakladnich

stejnosmérnych parametrd integrovanych
-opera¢énich zesilovaci je na obr. 4. Pripravek

2). V tomto pripadé je-
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Obr. 1. Méreni vstupni napéfové symetrie

™

Obr. 2. MéFeni vstupniho proudu neinvertuji-
ctho vstupu -

Obr. 3. Méreni vstupniho proudu invertujici-
*~  ho vstupu

™

je vybaven vlastnim stabilizovanym zdrojem
napajeciho napéti (Ize pouzit napf. zdroj
+15 V z[1]). Méfeny zesilova¢ zasuneme do
pfislusné objimky (dual-in-line nebo objim-
ka pro zesilova¢e v pouzdrech TO-5). Prepi-
na¢ pak prepiname do jednotlivych poloh
a na stupnici méfidla ¢teme prislusna napéti.
Je vyhodné pouzit méfidlo s nulou uprostied
se dvéma rozsahy, *1 Va +10 V; k pfepina-
ni rozsaht méfidla slouzi tlacntko Th. Pouzi-
jete-li méfidlo s nulou na kraji stupnice, je
tieba pripravek doplnit prepinaem polarity
méfidla.

Kmitoétova (nebo také fazova) kompen-
zace zkoudeného zesilovace odpovida kom-
penzaci pro jednotkové zesileni zesilovacu
fady MAASO0 (tak jak ji doporucuje vyrob-
ce), Ize ji viak tla¢itkem T}, odpojit. Tlacitko
se uplatni tehdy. cheme-li méfit jiné operacni
zesilovace, napf. uA741 apod. Potiebné
kompenzaéni prvky lze pak pripojit zasunu-
tim do zdifek nepouzité objimky. Kondenza-
tory C, a G zajiStuji kmitoctovou stabilitu
méreného operac¢niho zesilovace.

Misto étyfsegmentového piepinade lze vy-
stadit i s dvousegmentovym, pouzijeme-li
k pripojeni zdroje dvoupdlovy tlacitkovy
spina¢ s aretaci, popf. ize misto pfepinace
pouzit velmi jednoduse tlacitkové prepinace
— velmi vhodné a pomérné snadno dostupné
jsou napf. tlaéitkové pfepinace typu Isostat.

Zaveér

Zmétenim integrovaného operaéniho ze-
silovade na popsaném pfipravku miZeme
tedy nejen velmi snadno jednoznaéné roz-
hodnout, zda je zkouseny operaéni zesilova¢
dobry nebo vadny, ale miZeme i posoudit
jeho vhodnost pro zdkladni stejnosmérné
aplikace, popr. urcit chyby, které zesilovaé
do daného zapojeni vnese svymi vlastnostmi.
Ptitom je pripravek velmi jednoduchy a kon-
strukéné nendrocny.

Seznam soudastek

Odpory (vesmés typu TR 112a)

-3 ¥
SO O
—

(]

| so—y

3

6

A, R 1 MQ

R 1kQ

Ra 4,7 kQ

As 1,5 kQ

G podie pouZitého méridla (viz text)

Kondenzétory '

[ ) 1 nF, keramicky, libovolny typ

G 4,7 nF, keramicky libovolny

Ce 220 pF, keramicky libovolny

Cs, G 100 nF, keramicky pol&tarek TK 752

Ce, Ca 10 uF/15V

Ostatni souéastky

Th dvojité tiatitko

Tk pfepinaci tlagitko

Ph - &tyrsegmentovy, ttyfpotohovy prepinac

objimka (dual-in-line 14 vyvodu, kulata objimka

s osmi kollky), 2 kusy
métidlo 2 mA (nebo citlivéjsi)
- .
- Literatura

f_ . * [1) RK & 4/1975, str. 58
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* Obr. 4. Zapojeni pFipravku k méreni ss parametri: operacnich zesilovacii

Meétidlo b); mélo mit citlivost blepsx nez
2 mA; podle jeho citlivosti pak uprav:me

: odpory Rs a Re.
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ZPRO KRYSTALY

- ing. F. Nostersky .

Clanek Popisuje jednu z moznosti, jak stabilizovat teplotu krystalii v pfesnych generdtorech
kmitoctu. nZar'izem’ lze vSak-pouiit i pro sabilizaci teploty jinych obvodovych prvkii, napf.
tranzistori, v pripadé, Ze to jejich konstrukce dovoluje.

.Nejeden amatérsky vyrobce elektronic-
kych hodin, fizenych piezoelektrickym krys-
talem,. si ur¢ité vsiml zavislosti kmitoctu
generdtoru, fizeného krystalem, na teploté.
Staéi vzit krystal do prsti a kmitocet se ihned
zmen3uje. Zavislost je zpiisobena zvétienim
geometrickych rozméri krystalu oteplenim.
Pouzijeme-li generdtor pro fizeni hodin,
umisténych zpravidla ve vytapéné mistnosti,
je jejich pfesnost pro bézné ucely dostacujici.
Potfebujeme-li mit zafizeni opravdu presné
(napf. pro urceni délky intervalu éitani pfi
méfeni kmitoctu atd.), je nutno zajistit stilou
teplotu krystalu. Zpravidla ohfivame krystal
na konstantni teplotu, vyi§i neZ je teplota
okoli. V ¢ldnku je popsino jedno z moznych
feseni, které jsem vyzkou3el.

Zikladni funkéni &asti termostatu jsou
teplomér, topné téleso a prostfedi, kterym se
§iti teplo z topného télesa k vytipé€nému
objektu.

Teplomér

~ Pro teplomér jsem zvolil zapojeni, vyuzi-
vajici jako teplotniho ¢idla germaniového
tranzistoru GC518; bylo uvetrejnéno v AR
¢.9/1971 (obr. 1).

Struény popis ¢innosti: predpokliadejme,
ze Tyi Ty jsou ve vodivém stavu. ZmenSi-lise
teplota, zmengi se kolektorovy proud T,, tedy
i napéti bize T,. T se ,piivira*’, proto se
zmen3uje napéti na diodé D, v obvodu jeho
emitoru. Tim klesa U, tranzistoru T, ten se
,,privird** atd., aZ lavinovitym déjem nastane
stav, pfi némz oba tranzistory pfestanou vést
proud. Zvysi-li se teplota, je tomu naopak
a obvod se preklapi do puvodniho stavu.

Proménnym odporem P, lze nastavit teplotu,-

pii niZ se ménij stav obvodu.

Na vystupu obvodu je pfi dosaZeni spodni
hranice intervalu teplot napajeci napéti, pfi
dosazeni horni hranice napéti asi 1 V. Timto
napétim lze ovladat topné téleso (napf.
pomoci tranzistoru). :

Popsany obvod tedy umoziiuje nélinedrni,
tzv. dvoupolohovou (kmitavou) regulaci. Za-
pojeni se vyznacuje elektrickou hysterezi,
ktera se samoziejmé promiti do hystereze

—o

Obr. 1. Schéma zépojeni teploméru
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Obr. 2. Zdkladni deska (a), umisténi souéas-
tek (b): 1 = krystal, 2 — teplotni cidlo, 3 —
vykonovy tranzistor

teplotni. Obvod se tedy pteklapi na hranicich
uréitého teplotniho intervalu, ktery viak pfi
pouZiti udanych soucastek a pfi pomalé
zméné teploty neni vétsi nez 0,5 °C.

To{mé téleso a tepelné prostiedi

Nejprve jsem tcrmostat fedil tak, ze jsem
umistil do tepelné izolovaného prostoru tep-
lotni ¢idlo, krystal a topné téleso. Topné
téleso tvorfila spirdla, jejiz proud byl spinan
tyristorem, fizenym z vystupu teploméru.
K napijeni jsem poutzil stfidavé napéti sité.
Jak se dalo Cekat, objevil se velky teplotni
piekmit, zptisobeny velkou tepelnou ¢asovou
konstantou celé soustavy. Tato ¢asovéa kon-
stanta je dana (obdobné jako v elektrickych
obvodech) tepelnou kapacitou soustavy a te-
pelnym odporem prostiedi, kterym se teplo
pfeddvd. Nez se cidlo zahfilo a vypnulo
topeni, rozzhavila se spirdla tak, ze po
vypnuti jesté stacila pfehfat cely prostor
o nékolik stupni. :

Zmensil jsem tedy tepelny odpor prostie-
di. Krystal, ¢idlo i topné téleso jsem umistil
na co nejmensi médénou desku, tlustou asi
2 mm (obr. 2). Rozméry je treba zvolit podle

Obr. 3.

+0V

Lo

Obyr. 4. Schéma zapojeni topného tranzistoru

pouzitého krystalu. Jako topné téleso jsem

+ pouzil levny germaniovy vykonovy tranzistor

fady NU73.

Vysledek je zfejmy ze zjednodudené ana-
logie s elektrickym obvodem. Rozdil teplot
topného tranzistoru a okoli tvofi tepelny
2droj, mezi jehoz ,,poly* je pfipojen tepelny
odpor médéné desticky v sérii s tepelnym
odporem pfechodu deska~okolni vzduch
(obr. 3). .

Symbol t, oznacuje teplotu topného tran-
zistoru, t, je teplota okoli, A, ubytek teploty
na desce, At, ubytek na prechodu z desky do
okoli, Ry tepelny odpor desky a R, tepelny
odpor deska—okoli. .

R je mnohem mensi nez R, proto bude
ubytek teploty At mnohem mensi nez A,
aceld deska bude mit téméf stejnou teplotu.

Topné téleso, teplotni ¢&idlo a krystal
budou mit tedy stejnou teplotu, ¢imz je
odstranén teplotni ,,ptekmit*. Zapojeni top-
ného tranzistoru je na obr. 4. .

Poklesne-li teplota, objevi se na vystupu
teploméru kladné napéti 7 V a tranzistory T,
a T. zaéne protékat proud, nastavitelny
trimrem P;. Osvédcila se mi velikost topného
proudu 300 aZ 400 mA, coZ odpovida kolek-
torové ztraté 3 az4 W.

Jakmile se deska ohfeje, napéti na vystupu
teploméru se zmen3i, tranzistory Ty a T,
protéka nepatrny proud a deska chladne.

Rozmezi teplot termostatu bylo asi
0,1 °C. Teplota krystalu se méni v jesté
mensim rozmezi; krystal ma velkou tepelnou
setrvaénost a nestali tedy zmény teploty
sledovat. :

Celkové zapojeni je na obr. 5. Obvod je
dopinén signalizac¢ni doutnavkou D, kterd
sviti, ,topi-li Ts. Po vypnuti termostatu
pohasne. Doutnavka je napijena napétim
+180 V, uréenym pro digitrony displeje
hodin. Je moZno pouzit také zarovku na
12 V, napdjenou ze zdroje pro T3 a T,
spinanou tranzistory (napf. KF508 v Dar-
lingtonové zapojeni), aby nebyl zatézovin
vystup teploméru.

Teplomér je napdjen z jednoduchého sta-
bilizatoru napéti.

Konstrukce

Tranzistor GC518 (¢idlo) je zasunut do
étyfhranného chladice, vyrabéného pro tran-
zistory napi. GC510, 520. Hranolek je pfi-
$roubovin na zakladni desku (obr. 2). Man-
Zeta pro krystal je vytvofena ohnutim &dsti
desky. Je dilezité, aby tésné obemykala
krystal a dotykala se ho na maximalni ploe.
Deska nesmi mit ziizen prafez mezi jednotli-
vymi sou¢astkami, které jsou na ni umistény;
v misté ziZeni by vznikal ibytek teploty. Pro
dobrou ¢innost je nutno umistit celé zarizeni
do uzaviené skfiiiky, aby se zamezilo bezpro-
stfednimu ochlazovéni desky proudem stu-
deného vzduchu.

Uvedeni do chodu

Nejprve vyzkousime zapojeny teplomér,
zda spravné spind (napf. tak, ze budeme T,
zahtivat prsty). Obvod musi ménit stav sko-
kem. Potom. umistime c¢idlo na médénou
desku a zapojime topny tranzistor. Trimrem
P, nastavime na teploméru stav ,,topi** a tri-
mrem P, nastavime topny proud Tsna 300 az
400 mA. Je tieba postupovat opatrné, proto-
ze Ty a T, nemaji kolektorovy odpor a zvétsi-
li se proud baze nad dovolenou mez, tranzis-
tor se -znici. -

Nyni nastavime trimrem P, néjakou teplo-
tu (napf. pfi vychladlé desce otacime trimrem
P, tak dlouho, az termostat sepne; vypnout
by mél uZ termostat sim). Po nékolika
cyklech se zafizeni ustdli a pracuje pravidel-
né. Teplotu nenastavujte na vice nez 50 °C,
protoze by se mohl znicit topny tranzistor.
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V ¢lanku je popsano zafizeni pro pfeménu
stejnosmérného napéti 6 V na 12V bez
transformatoru a popsany zkusenosti z pro-
vozu ménic¢e v automobilu Trabant. Pozor-
nost je vénovana i odrudeni pfijmu pfi
napdjeni rozhlasového pfijimace TESLA,
2105 B Spider.

Uvod

Vétsina rozhlasovych pfijima¢t uréenych
pro provoz v automobilu je napajena napé-
tim 12 V. Chceme-li tedy pouzivat pfijimaé
i ve vozidlech s palubnim napétim 6 V, jsme
postaveni pfed ukol toto napéti pfislusné
zvétsit. Z béznych vozidel na nasich silnicich
maji napéti 6 V zejména typy Trabant, Wart-
burg 900-typ 311-0, Wartburg 1000-typ
312-0, Renauit-4 CV Volkswagen 1200
a 15008S.

Nejjednodussim feSenim je pouzit dalsi
pfidavny akumuldtor o napéti 6 V s dvoupo-
lohovym pfepinadem, ktery v poloze NABI-
JENI para]elné pfipoji pfidavny akumulator
pfes omezujici odpor nebo diodu k hlavnimu
akumulatoru, v poloze PROVOZ jsou oba
akumuldtory zapojeny do série, ¢imzZ ziskime
poZzadované napéti 12 V. Toto feSeni je
popsano v [1], nevyhodou je viak nutnost
udrzby druhého akumulatoru a komplikova-
né pfepindni. -

Astabilni multivibrdtor je tvofen tranzis-
tory Ta T;(obr. 2.). Suvedenymlsoucastka-
mi je zdrojem napéti obdélnikovitého priibé-
hu o kmitoétu ptiblizné 700 Hz se stfidou
1:1. Tento obvod budi vykonovy stupen,
osazeny tranzistory Tya T.. V prvni poloviné
periody napéti obdélnikového pribéhu je
otevien tranzistor T3, tranzistor 7, nevede,
v druhé poloviné periody je tomu naopak.
Bod A je tedystfidavé pripojovan ke kladné-
mu a nulovému pélu zdroje a tranzistory Ty,
T, pracuji jako spinace.

Pomoci diod D, az D, a kondenzaitora C;
aZ C; se napdjeci napétiteoreticky ztrojnaso-
bi. Cinnost ztrojovace je nisledujici: nevede-
li tranzistor 75, vede T,. Kondenzitor C, se
nabije pies diodu D, a tranzistor T, na napéti
6 V. Po preklopeni multivibratoru do opaé-
ného stavu vede tranzistor T;, nevede Ti.
Napéti U a napéti na kondenzatoru C; jsou
nyni v sérii, a proto se kondenzator Cs nabije
pres diodu D, na napéti pfiblizné 12 V. Po
opétném preklopeni multivibratoru, kdy
opét vede tranzistor Ty'a nevede T3, je vyvod

. kondenzitoru C,, na némz je zaporné napéti,
pfipojen pfes tranzistor:T, na zem, a protose
kondenzator G nabije pfes diodu D; na
napéti, které je na kondenzitoru Cs, tj. na
12 V. V niasledujiciem taktu je opét T
otevien, T, zavien a napéti zdroje (6 V)
a napéti na kondenzitoru G (12 V) jsou

.

Zaveér

Umysiné jsem neuved! podrobny popis
mechanického provedeni termostatu. Ter-
mostat mize byt totiz pouzit jako doplnék
k nejriiznéjdim zafizenim, jimz musi byt
ptizpusoben. U mé konstrukce byl pouzit
u generatoru kmito¢tu 1 MHz pro elektro-
nické hodiny. Krystal zapojeny v multivibra-
toru s /O MH7400 kmital pti teploté 20-°C
na kmito¢tu 1,000 020 MHz. Vyhfatim asi
na 45 °C jsem nastavil kmitocet na | MHz
+0,5 Hz. Kmitocet ziistal zachovan pfi zmé-
nach teploty okoli v rozsahu 10 az 30 °C. Pri
spravné ¢innosti termostatu kolisa kmitocet
s odchylkami +0,5 Hz (trvald odchylka
o 1 Hz pfi zdkladnim kmito¢tu 1 MHz zna-
mend u elektrickych hodin chybu asi 30 s za
rok).

8 v sérii a proto se kondenzitor C; nabije pres

MENIC ssNAPETI

D, teoreticky na 18 V. Ve skutecnosti je toto
napéti ponékud mendi v disledku Gbytkt na
tranzistorech a diodach v otevieném stavu.
Za ztrojovacem je zapojen stabilizator.
Vystupni napéti stabilizatoru je nastaveno.
trimrem R)s na 12 V. Nestabilizované napéti
je pfivedeno na regulacni tranzistor T
s proudovym zesilovaéem T,. Referencni
napéti pro stabilizaci se ziskava na Zenerové
diodé Ds, ktera je anodou pfipojena na
porovndvacistupen s T;. Baze T; je pfipojena
k vystupu pies déli¢ Ry, Ris, Rig. Emitor
tranzistoru 7; ma vaéi kladnému pélu vy-
stupniho napéti konstantni napéti dané pou-
Zitou Zenerovou diodou Ds. Vzorek vystup-
niho napéti je priveden na bazi B;. Zmensi-li
se napf. vystupni napéti pfi vét§im odbéru
proudu, zistava napéti emitoru 7; viiéi klad-
nému napdjecimu napéti stejné, ale napétina
béazi T; se zmendi, tzn. kladné napéti na bazi
se viici emitoru T; zvétdi. Proto se tranzistor
T, vice otevie a protéka jim vétsi proud. Ten
po zesileni tranzistorem T, zpisobi zvétseni
proudu tranzistorem 7. Napéfovy ibytek na

+ Ts se zmensi a vystupni napéti se zvétsi na

plvodni velikost. Dojde-li ke zkratu na
Vystupnich svorkach nebo k pretizeni, zvét-
Suje se vystupni proud a tim i proud kolekto-
ru tranzistoru T5. Proto se zmen3uje proud
Zenerovou diodou Dy az.k nule. Po uzavieni
diody D, se tedy zmen$ii referenéni napétiaz
na nulu a tim se uzavfe i fidici tranzistor Ty.
Stabilizitor setrvivd v tomto stavu i po
odstranéni pfetizeni. Aby se stabilizator uve-
dl opét do provozniho stavu, je ho tieba
vypnout a opét zapnout. Ke spusténi slouzi
rozb&hovy obvod Ds, G, R,s. Nabijeci proud
kondenzatoru G; otevie tranzistor 77 a tim
i Ts a Dy a stabilizator se opét uvede do
provozniho stavu.

Jiné fedeni nabizi [2]. Jedna se o tranzisto- . 4xKY701 Kus1 2NZ70
rovy -méni¢ stejnosmérného napéti 6 V na  y,=+6v 2xKFS17 2aubm - KFSZ
12 V se souéasnou stabilizaci napéti a ochra- ! | 2 1o 10 T, Hv
nou proti zkratu na vystupu. V uvedeném S I I | sl Ro
| i : g oo -
zapojeni jsou _poyznty s.m‘:??stky n'a.§| _vyroby. " . " o R
Na rozdil od jinych méni¢l umozZiuje tento ° T D
méni¢ odébirat pomérné velky proud a ° x| &
soucasné stabilizuje vystupni napéti. G 4G o Ce t_C; 4 g9v +Co
= ol F
Gy mﬁa 16/ Ry 1GH5 v
v 5V
Cinnost ménige 5 vyBvR Rg
e A Re 1% %
Blokové schéma tranzistorového ménice ol P
stejnosmérného napéti je uvedeno na obr. 1. P
Meénié se skladi z astabilniho multivibratoru Ry D, |[G5MS5V Ru
s vykonovym stupném, ze ztrojovace napéti &S ®2
a ze stabiliztoru napéti. :
! u nap } KAS02 KF507
Obr.-2. Celkové zapojeni
. esed +6 Ve~ istobilni vykonovy | zirojovac stobilizdtor +2v
Obr. 1. Blokové klopny obvod stupen napéli napéti | A/S - .
schéma ménice L L 6 ADI T 1 85
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Naméiené iudaje a pouiiti

. Zavislost vystupniho napéti U, na odebira-
ném proudu je na obr. 3. UCinnost ménice
vypocitame alespoi informativné pro odebi-

rany proud /. = 0,2 A znasledujicich idaju: ,

U=6V.1=0T77A,.

Us=12V.h=02A;

15
Popsany méni¢ byl vestavén jiz pred delsi
dobou do automobilu Trabant, v némz slouZi
k pteméné palubniho napéti 6 V na stejno-

smérné napéti 12 V pro napdjeni autoradia
TESLA 2105 B Spider.

Po zapojeni méniée do vozu se ukizalo; Ze
svou dinnosti znaéné rudi ptijem. Z repro-
duktoru se ozyvalo velmi neprijemné piska-
ni, které odpovidalo kmitoctu, na némz
pracuje astabilni klopny obvod. Tim byl
pfijem prakticky znemoZnén. Zkousky uka-
zaly, ze rudivy signdl jednak pronikd na
anténu pfijimace, jednak.se §ifi rozvodem
napéti 6 V. Rudeni,
pfijimace anténou, odstranime nejjednodu-
Seji tak, Ze méni¢ umistime od antény co
nejdéle. Je-li napf. anténa vpredu na pravé
strané vozu, méni¢ umistime do levého rohu
zavazadlového prostoru auta. Druhousslozku
rudeni odstrani ¢len LC na vstupu ménice.

které se dostiva do -

Vysledné propojeni je na obr. 4. Induk¢&nost -
civky L neni kriticka. V nadem ptipadé byla
piibliiné 3,5 mH pfi [, =300 mA. Je Zadou-
¢i, aby cinny odpor vinuti civky byl co
nejmensi, aby prubeh voltamperove charak-
tenstlky byl co nejméné ovlivnén.
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ELEKTRONICKY METRONOM

Na nasem trhu je v soucasné dobé nedo-
statek mechanickych metronomi, a proto
jsem se rozhodl postavit metronom elektro-
nicky Vétsina dosud popisovanych metrono-
mu neudava takt. Poplsovany pristroj tuto
nevyhodu nema.

Ze schématu (obr. 1) je patrno, ze jde
v podstaté o spojeni astabilniho multivibra-
toru, tvoreného tranzistory 7y a Ty, s kruho-
vym tyristorovym ¢itacem. Popis Cinnosti
multivibratoru byl uvefejnén v AR 3/75, str.
89 a ¢innost tyristorového ¢itate je popsina
v AR 8/73, str. 294. V pristroji je jesté jeden
multivibrator (T., T;) a vykonovy &len (T3),
ktery budi telefonni sluchatko o |mpedanc1
50 Q.

9
Popis ¢innosti

Multivibrator (7,, T3) vyrdbi impulsy

o kmito¢tu 40 az 220 Hz. Kmitocet Ize

plynule fidit potenciometrem P,. Rozsah 40

_ az 220 Hz nastavime odporem R,, ktery je

zapojen v sérii s P,. Impulsy z multivibratoru
jsou vedeny jednak na tranzistor T; pfes
odpor 220 Q, Ry (ve sluchdtku je slyset
klapani) a jednak na kruhovy tyristorovy
éitaé. Pocet impulsi v kruhu je uréen polo-
hou prepinate PF,. Sprazeny piepinad P
zabranu;c vybuzcm vzdy dalSiho tyristorové-
ho stupné pfi mensim zvoleném poctu |mpul-
st v kruhu nez 6. Jakmile je vybuzen Ty, je
souc¢asné na kratnou dobu, urc¢enou kapaci-
tou kondenzitoru C, a vnitinim-odporem
multivibratoru Ty, T, vybuzen i tento multi-
vibrator, nastaveny na kmitocet asi 1000 Hz.
Ten pak pres odpor 390 Q (R;) vybudi
. vykonovy ¢len T3 a ve sluchatku se ozve
pipnuti. Pres odpor R: se kondenzator G,
vidy v nasledujicim taktu vybije.
Kruhovy ¢ita¢ je nutno vidy po zapnuti
a pfi zméné taktu uvést do chodu tladitkem
START. Tuto nevyhodu lze odstranit tim, ze

Z kolektoru Ty je vyveden' vystup pro
ptipadné ptipojeni zesilovace.

Uvddeéni do chodu

Pristroj nemd Zadné zdludnosti. Sklada se
z péti samostatnych celkd: dvou multivibra-
tord, vykonového ¢lenu, kruhového (Citade
a zdroje. Kazdy z nich lze oZivit samostatné.
Ziarovky v &itadi slouzi pouze ke snadnéjsimu
uvddéni do chodu a pro piipadn€ opravy. Je
mozno je nahradit odpory 1 k<.
PouZité souédstky
Pro multivibrator T,, 7, je nutno vzhle-
dem k pozadované stabilité kmitoctu pouzit
jakostni kifemikové tranzistory. Ostatni po-
lovodi¢ové prvky mohou byt 2. jakosti.
Zdroj je zapojen béZinym zpusobem. Na-
péti pro hlavni multivibrator je stabilizovino
Zenerovou diodou 2NZ70. PouZity transfor- -
mator je ze signdlniho svétla (pritez stiedni-

6xKT501 ©102NU71 GCs07 KF505
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k7 : *2 508
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Obr. 1. Schéma zapojeni elektronického metronomu KF507 KF517 L “onz7o T wxky130/90

186

Amm AL

zatizeni opatfime prepinatem, ktery ma
v mezipoloze vzdy jesté jeden kontakt navic,
takZe se zafizeni uvede do chodu automatic-
ky vidy pfi zméné taktu.

ho sloupku 1,5 cm?), sekundarni vinuti je
previnuto dratem o @ 0,3 mm. Cely pfistroj
je vestavén do plechové krabi¢ky o rozmé-
rech 14 x 19 x 6 cm. Milan Kuchar
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Multivibrdtor s dobou periody 1, alebo viac mintit je potrebny napriklad pri nastaveni doby
prania, pri zapinani svetelnych rekldm, pri vypinani a zapinani réznych spotrebicov.
Elektronické multivibrdtory méiu taku frekvenciu dosiahnit len pri pousiti velmi velkych
a na’kladr??ch kondenzdtorov, ktorych zbytkovy prud a starnutie nezabezpecuju prevddzkovu

presnost

Princip &innosti

~ V zapojeni podla obr. 1 slizi tranzistor T,
ako zdroj tepla a tranzistor T, ako tepelnd
sonda. Vplyv teploty kompenzuje referencny
¢len s tranzistorom 7). Pri rovnakom napiti
na bazach T, a T, maji oba tranzistory
v principe rovnaky kolektorovy prid. Preto-
ze R, je vacsi ako R,, bude tranzistor T,
v nasytenom stave. Prislu$nym naregulova-
nim R, sapracovny bod T; upravi tak, Ze T;sa
dostane do vodivého stavu, ¢o ma za nasle-
dok vodivy stav zdroja tepla Ts. Tento spinaci
pochod bude spatnou vazbou odporom R,
urychleny, okrem iného uréuje R, hysteréziu
spinania 73, T.

Teplota tranzistoru T3 bude prenesend cez
tepelny mostik (medeny drét) na tranzistor
T>. Zohriatim T sa zvicsi jeho kolektorovy
prud az do nasytenia. Preto 7, a 75 prejdi do
nevodivého stavu a kolektorové napatie T
bude priblizne rovnaké napajaciemu napa-
tiu, ¢im potecie cez odpor R, prid do baze T>.
Chladiaca fdza je ukonéend, ked teplota T;sa
zmensi pod hodnotu, ktord zodpoveda zatvo-
reniu 7;. Ohrievaci pochod zadind potom
znovu. Emitorovy odpor R; je tak vybraty, ze
stratovy vykon na T; je asi 450 mW.

‘To je o nie€o viac ako vyrobcom doporu-
¢end hodnota bez chladi¢a, pri doplnkovom
chladeni tepelnym mostikom je to viak pri-
pustné.

Frekvencia a spinaci pomer multivibratora
sa da riadit odpormi R; a R, aspoit v rozsahu
1:5.
multivibratora hmotou a dizkou tepelného
mostika, taktieZ jeho tepelnou izoldciou.

KFY16

Dalej mozno ovplyviicvat frekvenciu

1]. I pri malych ndkladoch pracuje termicky multivibrdtor spolahlivo, pretoZe jeho
»kapacita'* pozostdva z kiiska medeného drotu.

S popisanym tepelnym mostikom a odpo-
rom R, = 3,9 MQ a pri naregulovani spina-
cieho pomeru 1 na R; bola dosiahnuta podla
[1] doba periédy asi 80 s. V mojom pripade
s tepelnym mostikom podla obr. 2b
as R, = 1.MQ bola dosiahnuta doba periédy
asi 150 s. Prestavenim odporu R, bolo moZné
dosiahnut spinaci pomer vacsi i mensi ako 1.
Frekvencia spinania je tym niz8ia, ¢im viacsa
1i$i spinaci pomer od 1.

Pri vynechani R, bude spinanie len termic-
ké, doba periddy je vdcsia ako 1 min a dosta-
vame kmity priblizne trapézového tvaru.

Sinusovke podobné kmity mozno dosiah-
niif, ked sa zosilnenie T, primerane zmensi
pripojenim odporu 50 az 250 kQ do baze.
Kmitanie v3ak nie je regulovatelné, lebo nie
je amplitudova reguldcia.

" Pri zmen3eni R, na 0,39 MQ bola dosiah-
nutd doba periédy viac ako 3 min, dalsie
zmen3enie R, rychle prindsa vysadenie osci-
lacii.

Daliie zmen3enie frekvencie sa podarilo
dosiahniit predlzenim tepelného mostika
(15cm  dlhy  kus medeného  drotu
0 @ 1,2mm). S tymto tepelnym mostikom
a R, = 0,39 MQ bola dosiahnuta doba perié-
dy asi 13 min. ESte niz8ie frekvencie moZno
dosiahndt s mostikom s vacsou casovou
konstantou (vidSia hmota kovu, alebo vicsia
dlzka). Av3ak pri va&om povrchu mostika je
potrebny vaési stratovy vykon a preto sa musi
pouzit vykonovy tranzistor ako zdroj tepla.
Pritom _sa dosiahla doba periédy jedna
hodina.

Ked ma termicky multivibrétor riadit cez
triak nejaké osvetlovacie teleso, potom moz-
no-svietiacu lampu pouzit ako zdroj tepla.

Experimentaine vysledky

Pri prvom pokuse podfa [1] slizil ako
tepelny mostik medeny drét o @ 0,8 mm,
ktory bol v troch zdvitoch okolo pizdra
kazdého tranzistora a potom bol stoleny
(obr. 2a). Oba diely mostika boli spojené
prispajkovanim. Ja som pouzil tepelny mos-
tik vytvarovany z medeného plechu
40 x 5 x 0,5 mm (obr. 2b). Kvoli fazkos-
tiam s odizolovanim bol ako T; voleny taky
typ, ktory ma elektricky izolované piizdro od
privodnych elektréd. Ako zdroj tepla T; sa
ukdzal vyhodnéjsi typ s elektrickou vazbou
medzi kolektorom a ptizdrom.

KF173 KC508 A Obr. 1. Zapojenie
e +20v termického '
. Rs [1Rs multivibratora
56k 220 L1122k
T L Te
P '
p——o o
% 10k
tepeln)
mésti R .
r 1
{3} vystup
M39dF 3M9

Drot tepelného mostika. mozno v tomto
pripade navinif na bafku, alebo objimku
lampy (obr. 3).

Pri pouziti termického multivibrétora k si-
mulovaniu pritomnosti obyvatefov domu,
mozno zariadenie vypinal priamo.dennym
svetlom, ked sa pripoji medzi emitor a bazu
T, prislusne orientovany fotoodpor. Vypnu-
tie v neskorych noénych hodinach je mozné
napr. tym, Ze sa zariadenie riadi nosnou
vinou miestneho vysielaca, ktory v prislusne;j
dobe vypne.

Ak sa tranzistor T, vynechd a baza tranzis-
tora T sa pripoji na urcité predpitie, potom
dostivame multivibrator, ktorého -spinaci

- miesto spa/kovan/a

Obr. 2.

pomer je zdvisly od okolitej teploty. Ak sa
dimenzuje R a tepelny mostik tak, Ze hyste-
rézia spinaca je len 1 °C, potom je taky
spina¢ vhodny napr.. k riadeniu izbového
kirenia.

V poévodnom prameni bolo navrhnuté
osadenie tranzistormi: T,, T, BF167 (BF173,
BF184, 2N918); T; BC178 (BCW76,
2N2906); T,BC108 (BC168, BC238,
BC208, 2N2924).

Zapojenie bolo odsku$ané s popisanymi
vysledkami s naSimi tranzistormi: T,, T,
KF173; T; KFY16; T, KC508. : '

KF173

KF173 KFY16 KC508

Obr. 3. Pouiitie svietiacej lampy ako vyhrev-
ného elementu
Literatura

[1] H. Schreiber: Thermischer Multivibrator.
Funktechnik 5/75.

Zkratomér

Meéfeni vodivého spojeni béznym ohm-
metrem vede ¢asto k chybam, protoZe se
uplatfiuji ostatni odpory a-polovodiée v zafi-
zeni. Kromé toho mize méfici napéti posko-
dit nékteré soucdstky v obvodu. Zapojeni
podle obr. 1 tuto nedokonalost odstraiuje.
Lze s nim méfit (1épe Feceno indikovat) odpor
mendi nez 1 Q. Méfici napéti je asi2 mV a je
tedy vyloucen jeho vliv na ostatni soucastky
v obvodu. Maximalni proud v méfeném’
obvodu je 200 pA. Trimr 10 kQ slouzi k na-
staveni maximalni citlivosti zapojeni. Nasta-
vuje se tak, aby pfi zkratovaném vstupu (tj.
zkratovaném odporu 10 Q) LED zacala pra-
V€ svitit. Rozsvicend dioda tedy signalizuje

zkrat. —ra
Elektor 39 i
9V
2
¢ 40"
’,
LEDy”
0-
MAPS -9v

_Obr. 1. Zkratomér
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ELEKTRICKY GOl

Ing. Véclav Sedlicky

Elektricky gong ma prijemnéjsi zvuk neZ je zvuk béinych elektrickych zvonki; proto je
o jeho pougiti stile vétsi zdjem. Gong byvi vétSinou konstruovin jeko elektromagnet, jeho?
jddro je pfi zapnuti proudu do vinuti vitaieno do civky; pfi tomto pohybu uhodi jddro na
ozvucnou tycku, kierd se rozezni. Po vypnuti proudu je jadro vrdceno pruginou do piivodni
polohy a pritom uhodi opacnym koncem do dalsi ozvucné tycky, naladéné na jiny tén.
Nedostatkem elektrického gongu je skutecnost, Ze tén vznikd pouze v okamZiku stisknuti nebo

uvolnéni tlacitka.

V [1] je popsan obvod, ktery proud elek-
tromagnetu prerusuje. Jeho nevyhodou je
obtiZna reprodukovatelnost, ponévadz jeho
‘viastnosti zdvisi na zesilovacich Cinitelich
obou tranzistorii. Naobr. ! je nakresleno jiné
zapojeni, které je co do poctu soucdstek
ponékud sloZitejsi; oZivovani je viak velmi
jednoduché.

4xKY701" KY701

2x101NU71

byla skute¢nost, ze obé soucastky nejsou
v posledni dobé na naem trhu, prestoze se
vyrabéji. Lze samozfejmé pouZit jak gong,
tak i transformator tuzemské vyroby. Trans-
formator musi umoziovat odbér proudu
nejméné 0,8 A pii 6 V.

Vzhledem k pomérné velkému proudu,
ktery gong odebiré (0,8 az 1 A) se napéti na

KT501 KY701 Obr. 1. Schema za-

pojeni gongu
DS
R
-
e ]

L}Tr

|

Stiidavé napéti ze zvonkového transfor-
matoru je usmérnéno a po vyhlazeni konden-
zitorem C; napdji béiny astabilni klopny
obvod. Na kolektoru tranzistoru 7; je napéti
obdélnikovitého priibéhu; pres odpor R; je

" ptivedeno na fidici elektrodu tyristoru Ty.
Jednim tyristorem nelze spinat a rozpinat
vyhlazeny stejnosmérny proud (tyristor pte-
stane vést pouze pfi zmendeni proudu pod
tzv. piidrzny proud); proto napajime vinuti
gongu tepavym dvoucestné usmérnénym
proudem a miZeme tedy tyristor ovladat
signalem z kolektoru tranzistoru T>. Dioda
Dy 0ddéluje obé ¢dsti obvodu.

Zapojeni bylo vyzkouleno ve spojeni
s elektrickym gongem, vyrabénym v NDR;
pouzity zvonkovy transformator 220 V/6 V,
1 A byl stejného pivodu. Jedinym diivodem

6V/50 Hz
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vystupu usmérfiovace pii odpojeném a pfi-
pojeném vinuti gongu (U, a U;) vlivem
vnitiniho odporu zdroje zna¢né lisi. V na§em
pripadé byla uvedena napéti U, =9V,
U, = 6 V. Navrh astabilniho klopného obvo-
du by pfesahl ramec a ur&eni tohoto &lanku.
Se souédstkami uvedenymi v obr. 1 ,,zvoni*
gong s kmito¢tem pfiblizné 0,8 Hz a stfidou
1: 1. Zatézovaci odpor Ry md byt nejméné
desetkrat vétsi nez kolektorovy odpor R,
aby zatéz neovliviiovala klopny obvod. Doba
pfitahu jddra zdvisi na casové konstanté
©» = G Ry doba, po kterou je jadro nevtaze-
no, zavisi na Casové konstanté 1, = C,Ry,.
Témito prvky tedy mizeme jemné nastavit
kmitoéet a stfidu. Popis ¢innosti astabilniho
klopného obvodu byl jiz mnohokrat uvefej-
nén, napi. ve [2]. Viechny polovodicové

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji K22

soucastky mohou byt i druhé jakosti, ¢imz se
nédklady podstatné zmensi. Deska s plo§nymi
spoji s umisténim soucastek je na obr. 2.

Literatura

[1) Cdb, M.: Uprava zvonku gong. Amatér-
ské radio ¢. 6/1975, str. 210.

[2] Myslik, A.: Spinaci obvody v praxi.
Radiovy konstruktér €. 6/1973, str. 43.

Integrovany obvod SAK115 pro
elektronické otdékoméry

Monoliticky integrovany obvod SAK115
firmy Intermetall je uréen pro otickoméry
v motorovych vozidlech. Tento obvod se
vyrabi v pouzdru TO-116 z plastické hmoty.

Vnitini zapojeni obvodu je na obr. 1.
Zapojeni otackoméru s timto obvodem po-
uziva jen nékolik vnéjSich soucdstek a jeho
schéma je na obr. 2. Napajeci napéti je
stabilizovano Zenerovou diodou na 7,5 V.
K indikaci se pouzivd méfici ptistroj zapoje-
ny tak, aby ukazoval plnou vychylku pfi
protékajicim proudu asi 8 az 10 mA. Vnitini .
odpor pfistroje ma byt asi 150 az 200 Q.
Stupnice méfidla je linedrni se zkreslenim
mensim nez 0.3 %. V uvedeném zapojeni
véetné integrovaného obvodu je do znaéné
miry nezavislé na teploté a vyhovuje pfesnos-
ti idaje v rozmezi —25 az +65 °C. Proudovy
odbér celého pristroje je 20 az 60 mA.

J. Picka

Obr. 1. Zapojeni obvodu SAK115
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Obr. 2. Schéma zapojeni otdckoméru

Zivod na vyrobu harevnych televiznich
pfijimac¢h amerického elektronického kon-
cernu Motorala v Chicagu se stal majctkem
elektronického koncernu Matsushita. Od-
koupenim tohoto zivodu ziskal novy japon-
sky majitel asi 10 % podilu na trhu. barev-
nych televizori v USA. Nadile je bude
dodévat na trh pod novym oznacenim Quasar
Elcctronics. Nejvétsi podil na americkém
trhu barevnych televizori ma americkd spo-

“le¢nost Zenith 22,5 % a RCA 20.3 %. Nej-

vétdi japonsky konkurenéni podnik v oboru
televizort Sony sc podili na americkém trhu
pouze 4 %. Padstatné vétsi podil ziskal
Matsushita na trhu Cernobilych televizorii
a to piiblizné 14 %. Americky Zenith sc na
ném podili asi 17 % a RCA asi 12 %.
HIZ¢ 27/74
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Uéelna pomucka pro méfeni
a nastavovani
stereofonnich magnetofonu

Pfi sefizovani stereofonnich magnetofoni
je vzdy velmi inavné a zdlouhavé prepojova-
ni obou vstupii a vystupt pfi méfeni kmito¢-
tovych charakteristik anebo odstupi obou
kanalu. Tuto potiz muizeme odstranit pomér-
né jednoduchym zafizenim, patrnymzobr. 1.
Jeho vyhodou je, Ze pfi méfeni a nastavovani
magnctofonu pouzivame jcdiny koncktor
RADIO a pevné ptipdjenych $ndr jak v t6-
novém generatoru, tak v nf milivoltmetru.

Na koliky / a 4 prislusného konektoru -

privadime signdl z tonového generatoru pies
odpory 0,47 MQ. Tim zajistime stejné pod-
-minky jako pfipfipojeni magnetofonu k zesi-
lovaci nebo rozhlasovému prijimaci. Zname-
na to, Ze nebudou-li souhlasit vstupni impe-
dance obou kanilu, projevi se to v rozdilném

vybuzeni. Pti pfipojeni zdroje s malym odpo-

rem (jakym je napf. ténovy generator)
piimo bychom podobnou zivadu nezjistili.
Koliky 3 a 5 s vystupnim signidlem jsou
spojeny s prepinacem, kterym mizeme k mé-
ficimu pristroji pripojovat bud vystup levého
nebo pravého kanalu. Pfi méfeni magnetofo-
nu nastavujeme na ténovém generatoru vy-
-stupni napéti asi S00-mV.

Popsané uspofddani mad vyhodu prede-
vdim v tom, Ze umoziuje nahravat signal
soucasné na obé stopy a to za podminek,
které odpovidaji skute¢nému provozu. Pfi
reprodukci a kontrole nahranych stop muze-

me velmi jednoduse pouhym pfepnutim pre-’

pinace porovndvat jejich parametry. Pritom
viechny konektory i Siury zlstdvaji trvale
zapojeny. Pfi sestavé této pomucky pouzije-
me bud kovovou krabicku, anebo dbame
o vnitfnistinéni. —Lx-

tonovy
generdtor

nf
milivoltmetr

Obr. 1. Schéma zapojeni

Nahrada tyratronu v TVP Irena

Nejcastéjsi zavadou televizniho prijimace
Irena je porucha tyratronu TCh4BT, ktery
maé velmi kratkou dobu Zivota. Pfi opravach
je tedy nutna ¢asta vyména tohoto tyratronu,
a proto je ho na trhu stile naprosty nedosta-
tek. Existuje nékolik zpisobu, jak tyratron
nahradit bud elektronkou nebo tranzisto-
rem, avdak viechny tyto dpravy jsou nejen
pomérné komplikované, ale i nakladné.

Na obr. 2 je schéma zapojeni, nahrazujici
tyratron tyristorem typu KT503. Tato iprava
nevyzaduje Zadné podstatnéjsi zmény ani
v zapojeni ani v mechanickém provedeni
-pristroje. Nevyzaduje ani nastavovani a pra-
cuje spolehlivé na prvni zapojeni. Uprava
byla odzkousena v opravné Multiservisu

v Karviné a dlouhodobé zkoudky potvrdily

jeji spolehlivost.
Uprava spocivd v tom, ze kondenzator Co.

(pivodné 3,3 nF) nahradime kondenzito- .

rem 68 nF/250 V. Odpor Ry, (piivodné

U

0,56 MQ) nahradime odporem 0,33 MQ
a pfipojime ho mezi stabilizac¢ni diody, jak
vyplyva ze zapojeni. Do dér v desce s plosny-
mi spoji po odstranéni piivodniho tyratronu
zapojime tyristor adiak KR205 spolus odpo-
rem 1 kQ. v
Kapacita kondenzatoru Cy, s odporovym
délicem Ry, Rsiy @ Rssy uréuji kmitocet.
Odpor Ry ovliviuje velikost a tvar napéti
pilovitého prubéhu.
Jan Jadamus

KR205 K 15U3

M56 kS
Reo1 I(MSJ) “7k

Obr. 2. Schéma zapojeni

Odruseni chladni¢ky Calex

Chladnicka Calex 170 rusila pfi kazdém
automatickém zapnuti i vypnuti velmi silné
nahrdvani i prehrdavani na magnetofonuB41.
Pfi pfijmu rozhlasu nebylo toto rudeni tak
vyrazné. Pii hledani uvedené zivady jsem
dospél k zdvéru, ze se ruleni, které mélo
charakter silné rany z reproduktoru, $ifi
prevazné po vedeni sité. Pritom postihovalo
uvedeny pfistroj, i kdyz by zapojen na jinou
ze ti fazi.

- Podle doporuceni technika odrudovaci
sluzby jsem zapojil pred agregat chladnicky
odrusovaci prvek WK 72492 podle obr. 3.
Timto prvkem se mi podafilo rueni zcela
odstranit, pfipominam pouze, Ze je nutno
zajistit co nejkratsi spoje od kondenzatoru
k agregatu chladni¢ky. Pokud mozno tedy
jen délku nezbytnou k zapojeni odrudovaci-
ho prvku pfimo v krabicce se svorkovnici na
agregatu. Totéz plati i o ukostreni.

Karel Traspe

WK 724 92 svorkovnice
. regaty
chladnicky
115
216Pp
i Jlutozeleny . 3|(7p
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Obr. 3. Zapojeni odrusovaciho prvku

Néahrada elektronky PCL86

Na vasi vyzvu, jak nahradit poruchovou
elektronku PCL86 v televiznich pfijimacich,
predkladam schéma jednoduchého a pomér-
né levného nf zesilovace, ktery tuto elektron-
ku nahradi. PouZil jsem levné germaniové
tranzistory a zvolil co nejjednodussi zapoje-
ni. Z téhoz divodu jsem také nepouzil

JHO

integrovany obvod, protoZe pouZzité soudast-
ky mivaji amatéfi bézné ve svych zasobach.
Jedinou nevyhodou popisovaného zesilovace
je nutnost vymény puvodniho potenciometru
regulace hlasitosti za novy 10 kQ/G. Popiso-
vany zesilova¢ miZeme napéjet pfimo z na-
pdjeciho bloku televizniho pfijimade napé-
tim asi 12 V. Maximdlni vystupni vykon
zesilovace je asi 1,6 W, odbér ze zdroje
naprazdno nepfesdhne 12 mA. Schéma za-
pojeni je na obr. 4.

Jaroslav Mejsr

2x103NU70

6C521

nf

- Obr. 4. Schéma zapojeni zesilovace

Tremolo u magnetofonu B90

U magnetofonu B90 jsem asi po étrncti-
dennim provozu zaslechl v nahravkach obcas
nepfijemné tremolovani. Tato zdvada se viak .
projevovala pouze tehdy, byl-li magnetofon
vystaven teplotdm niz§im nez asi 22 °C.
Protoze je prakticky nemozné udrzet v byté
vihkost vzduchu 70 % (jak udava vyrobce),

- nebo teplotu kolem 25 °C, rozhodl jsem se

urcujici tah pasku pfi dotyku obcas zfetelné
chvéje. Toto chvéni pravdépodobné zpliso-
buje nevhodny materidl provazku, brzdiciho
levou spojku. Domnivam se, Ze je zpomérné
navlhavého materidlu a navic jesté tézko
definovatelnych vlastnosti. Namisto tovarni-
ho provizku jsem tedy pouzil silonovy rybaf-
sky vlasec priméru 0,8 mm. Slabsi se ne-
osvédcil, nebot se snizil brzdici u¢inek spojky
ptirychlém previjeni. Silnéj$i byl téz nevhod-
ny pro prili$nou tuhost. Je mozné, ze by bylo
mozno pouZit i jiné materidly, popisovany

vlasec se viak plné osvédcil. ProtoZe se tato

zavada projevuje téméf u viech magnetofo-
ni tohoto typu (a také typu B70), doufam, ze
touto radou pomohu vétSsimu poctu takto
postiZzenych majiteld.

JiFi Stoklasa

Pozn. red. Takto postizenych &tenarl se nam ozyva
vice. Co tomuto - zfejmé nevyteSenému - problému,
fika vyrobce? Jak je vubec mozné, aby pFistroj
s touto vyslovené konstrukéni zavadou ptisel do
prodeje? Co tomu Fika kontrolni organ EZU?

Uprava pHjimaée EUROPHON 723 TB.4
pro stereofonni prijem

Clanek popisuje Gpravu pfijimace EU-
ROPHON 723 TB 4 prostereofonni provoz.
Uprava se tyka pouze vf dilu a pripojeni
stereofonniho dekodéru. Nf ¢ast je ponecha-
na pivodni a pro stereofonni reprodukei je
tedy nutné pfipojit vhodny stereofonni zesi-
lovaé. Pro tuto dpravu je tfeba mit k dispozici
schéma, které bylo k pfijimaci dodavano.

Popis upravy

Po odejmuti zadniho vika odpojime
konektor, ktery propojuje napajec s prijima-

,
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¢em. Pak odSroubujeme vruty upeviujici
desku s plodnymi spoji a dvé mosazné matice
nad stupnici uvnitf pristroje. Pak je moZné
vysunout 3asi pfijimaCe ze skfiikky smérem
doptedu. Ke kontaktim 4 a 5 tlacitka U
piipajime odpor 6,8 kQ, jak vyplyva z obr. S.
Paralelné k primarnimu vinuti mf transfor-
mitoru Ty, zapojime odpor 10 k2 a odstra-
nime odpor R,s; podle obr. 6. Pak je§té na-
hradime kondenzator deemfaze Ciiq konden-

Tiﬂ'
Tu
,
r{]'gkg_" 5 Raos Ras |
] I 4 ;
1
/‘L__ - k8] (150 |
uprova L__

0k
dprava 1 Rur

Obr. 6. Uprava obvodu transformdtoru

o/

Elektronické siréna

Jedno z nejjednodusSich zapojeni oblibe-
né elektronické sirény je na obr. 1. Vystaci
s jedinym integrovanym obvodem MH7400
(¢tvefice dvojvstupovych hradel NAND).
Signl z prvniho multivibratoru ma obdélni-
kovity priibéh a kmitocet 0,2 Hz. Je integro-
vén &lenem RC (5,6 kQ, 500 uF) a rozmita

“druhy multivibrator. Posuv kmito¢tu druhé-

ho multivibratoru miaze byt nékolik set Hz
a lze jej nastavit trimrem 10 kQ/N. Kmitocet
rozmitani lze ménit zménou odpori 4,7 kQ,
-popt. kondenzitord 500 uF. Zakladni kmi-
.tocet sirény uréuji kondenzitory 0,22 uF; je
silné ovliviovén velikosti napdjeciho napéti.

—ra
Elektor 39

Obr. 1. Elektronickd siréna
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zatorem 50 az 150 pF. Z kontaktu 3 tlacitka
U, vedeme signal na stereofonni dekodér. Ja-
ko dekodér jsem pouzil typ TSD3A, upra-
veny podle AR 7 (symboly v obrazcich odpo-
vidaji tovarnimu schématu). Schéma zapo-
jeni dekodéru k prijimaci je na obr. 7.

Nf stereofonni signil vedeme na konektor
pro pripojeni stereofonniho zesilovace.

TTRLTTTTTTM —_
prijimaé : G2/12 V\ 1
ipra: 1
) pra/aU C: _C, 5

-

Obr. 7. Zapojeni dekodéru k prijimaci

Mechanicka uprava

Dekodér Ize vyhodné umistit do prostoru

" ureproduktoru, kde je dostatek mista jak pro

néj, tak i pro ostatni sou¢astky. Pritomnost
stereofonniho signalu by bylo mozno indiko-
vat zarovkou jen tehdy, kdybychom.pouzili
dalsi napdjeci zdroj, anebo druhy sifovy
transformator, pfipadné navinuli na pivodni
transformator druhe vinuti pro indikacni
zarovku.

Ing. Miloslav Skarecky

atd iapaiond

Jednoduchy hudebni nastroj

Na obr. 2 je schéma. jednoduchého hu-
debniho nastroje pro déti. V originale byla
pouZita mechanika z jednoduchého détského
pianina typu Maly$ (vyrobek SSSR). Obdob-
na hracka, bohuzel s mens§im pocétem klaves,
se prodava i u nds. Je to pianino Akord za
46 Kés.

Klavesy pianina je tfeba opatfit kontakty
S, az 8. Zdkladem je oscilator s velmi
tésnou zpétnou vazbou. Vyhodou tohoto
oscilitoru je pomérné dobrd kmitoctova
stabilita i pri zméné napajeciho napéti. Vy3-
Ku tonii nastavujeme trimry Ry az Ruy pii
soucasném stisknuti pfisluiné klavesy. Roz-
sah je od 200 do 3000 Hz. Signil nemd
sinusovy prubéh, takze nastroj ma zvlastni
zvukové zabarveni: V kolektorovém obvodé

- koncového tranzistoru Tj je zafazen vystupni

transformator Tr,. V ptivodnim zapojeni byl
poutzit transformator pfijimace Selga.

Zikladni signdl je navic modulovan jesté
z generatoru vibrata, ktery je osazen tranzis-
tory T, a Ts a jeho kmitocet je asi 7 Hz.
I tento kmitocet Ize-ménit odpory Ry aZ Ri;.
Cely pristroj véetné dvou plochych baterii je
mozno pohodiné umistit i do pianina Akord.
Elektronicky d|| odebira z. baterii asi 10 az
IS mA.

Pro vdzné zdjemceo elektronickou hudbu
vydalo nakladatelstvi Militirverlag der DDR
v kniznici Amateurreihe Elektronica trojdil-
nou publikaci Georga Engela: Elektrome-
chanische und vollelektronische Musikin-
strumente. V ‘prvnim dile jsou probriny
teoretické problémy, druhy dil obsahuje
stavebni ndvody a tteti dil je vénovan profe-
siondlnim vyrobkim na trzich DDR.
—~ar -

Dekodér k elektronické ,,kostce*

Jednoduchy obvod, umoznujici ,, klasické*
rozmisténi svételnych bodt podle obr. 3 je
na obr. 4. Vstupy A, B, Ca D se pfipoji na
odpovidajici vystupy dekadického ¢itace
(MH7490). Riazné velikosti odporii v bazich
a kolektorech tranzistori upravuji proud,
tekouci jednotlivymi diodami LED, na stej-
nou velikost, a tim i svitivost véech diod na
stejnou urovei. V zapojeni lze pouzit libo-
volné kiemikové tranzistory a diody, odpory
musi byt dimensovény na protékajici proud.

-ra
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Obr. 3. Rozmisténi jednotlivych LED
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Obr. 2. Jednoduchy hudebni nastroj

Tranzistory T;, T,, Ty a T¢ lze nahradit nasimi 1ypy fady GC napr. GC508. Tranzistor T; Ize

nahradit typem 2NU72 nebo 2NU?73.



TRANZISTOROVA
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Jifi Bittner, OK10A

(Dokoncéeni)

Zdrojova cdst je ponékud.slozitéjsi, jeli-
koz _bylo nutno vyjit z napéjeni stfidavym
napétim 12V (puvodnl zhaveni E10aK).
Nf zesilova¢ ma vétsi odbér, proto je napdjen
nestabilizovanym napétim 14 V. Napéii je
nutno filtrovat tlumivkou, jinak zesilovac¢
bruci. Zlepseni odstupu brumu se dosdhnc
2apojenim sluchitek mezi vystup /O
a +14 V. Ostatni obvody jsou napajeny ze
dvou stabilizdtorii, jednoho pro oscildtory
a druhého pro vf zesilovace. Do série s kolek-
tory stabiliza¢nich tranzistorli jsou zapojeny
odpory 47 Q, chranici tranzistory pred znice-
nim kratkodobym zkratem. Aby byla stabili-
zace co nejdokonalejdi, jsou stabiliza-
tory napdjeny ze zdvojovace napéti. Bez
jakychkoli dprav Ize napajeci obvody slouéit

Mechanické -provedeni

Tranzistorové stupné jsou vestavény v bo-
xech po ptvodnich ekvivalentnich stupnich
elektronkovych. Jednotlivé zesilovace (mo-
duly) jsou montoviny na cuprextitovych
destickach s opérnymi body. Bylo by jisté
mozno navrhnout pro‘jednotlivé stupné plo3-
né spoje, tato prace by vsak byla podstatné
namdhavé;si. Plosny spoj je pouzit pouze v nf
zesilova¢i s MA0403 a produkt detektoru
s MBA145. Ani v téchto stupnich neni viak
pouziti plo$nych spoja nutné. Jednotlivé
bloky jsou vyznaéeny ve schématu s uvede-
nim nazvu pivodniho obvodu E10aK. Pouzi-
té odpory jsou miniaturni (TR112 nebo
TR151). V.obvodech napéjeni Rs;aZ Rs; jsou
odpory 0,5 W. Kondenzatory jsou keramic-
ké. V ladénych obvodech jsou to kondenzd-

El0aK 2

zméfenim tbytkd napen na emitorovych
odporech. Proud tranzistorli L= Ure : Reje
ve viech stupnich mezi 0,5 az 2 mA. Mf zesi-
lovat je vhodné nastavovat signalnim gene-
ratorem na kmitocet pouzitych krystalovych .
filtr. Napéti ze zaznéjového oscildtoru se
nastavi na ncjlepsi ¢innost produkt detekto-
ru. Amplituda signdlu v3ak neni kriticka,
posta¢i hrubé nastaveni zménou kapacity
Cys. Postup ladéni krystalovych filtrid neni
stejny pro riizna zapojeni a typy“krystali.

2xKF507

N I e PR |
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Obr. 11. Zapojeni
BFO, nf a zdrojit

a napdjet prijimac ss napétim 12 az 14 V
(z automobilové baterie). Jediny stabilizitor
zustane pro oscilatory a doladovaci varikapy.
V pripadé napdjeni 12 V je nutné pouzit ve
stabilizatoru Zenerovu diodu na 9 V. Veike-
1€ napdjeci-a ovladaci pfivody prijimace jsou
ptipojeny prcs puavodni filtry LC.V pn]lmacx
nejsou navrzeny obvody AVC. Do zapojeni
lze velmi jednodule zatadit ucinné AVC,
vhodné zejména k tizeni zesileni bipoldrnich
tranzistord. AVC podle obr.-8 je vhodné
pouze pro piijem CW a SSB, vyzkouseno je
ve verzi bez detektoru AM. Usmérnéné
napéti z vystupu pfijimace nabiji okamzité
integracni kondenzdtor C,, ¢&imZ dochazi
k otevieni tranzistoru a ibytku na kolektoro-
vém odporu R;. Ubytek je indikovan paralel-
né zafazenym S-metrem. déle zpfisobi snize-
ni napéti na bdzi emitorového sledovace,
¢imz dojde k poklesu napéti v regulaéni
smyéce pfijimace. Sénovyml odpory v bazi
emitoru prvniho tranzistoru Ize nastavit str-
most regulacni charakteristiky AVC. S'maly-
mi hodnotami sériovych odpord je zesileni
AVC prili§ veliké, coz vede k podstatnému
zmendeni dynamiky pfijimanych signdld
(neni rozdil mezi nejslabimi a nejsilnéjdimi
stanicemi). -

!

F

tory zhmoty Stabilit, oznacené $edou barvou.
Kondenzatory oznacené fialovym prouzkem
maji velky zaporny teplotni soucinitel, pro-
to se do ladénych, zejména osciltorovych

‘obvodll nehodi. Upraven byl téz pivodni
pfevod. Pouzivim' treci prevod upevné-

ny zespodu na velké ozubené kolo stupni-
ce. Pod ozubené kolo stupnice je pfisroubo-
vano bronzové mezikruZi ponékud vétsiho
priméru. Misto malého ozubeného kolecka
je do bloku vestavén zabérovy mechanismus
tfeciho prevodu. Pokud bude pouZit jiny
mezifrekvenéni kmitocet nez 1,46 MHz, ne-
podafise presné dodrzet ptivodni cejchovani.
Pak je nutno stupnici prelepit a znovu ocej-
chovat.

Uvedeni do provozu

V celkovém popisu byla bodrobné roze-

_psdna cinnost jednotlivych obvodi pfijima-

ce, proto lze pri uvadéni do provozu a nasta-
vovéni postupovat podle popisu ¢innosti. Po
privedeni napdjeciho napéti je nutno zkon-
trolovat, zda vSechny tranzistory maji sprav-
na ss napéti. Dale je tfeba zkontrolovat
pracovni body jednotlivych stupiil; nejlépe

—(+ UV
stab.
—( ..
blokovans RX
A3 A3
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C N
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svorkovnice

V mém ptipadé jsou nejvhodné;ii charakte-
ristiky totozné s naladénim na maximalni
prenos ve stiedu pasma propouiténych kmi-
toétd. Kazdopadné je nutno kontrolovat
kmitoc¢tovou charakteristiku krystalovych
filtra. Dobfe naladénym Etyfkrystalovym fil-
trem na kmitotu | MHz je prakticky potla-
¢en ,dvoji* prijem signdlu CW, samozfrejmé
jen pii naladéni BFO na bok rezonan¢ni
kfivky. Dale je nutno zkontrolovat Cinnost
oscilatoru a oddélovaciho zesilovace. Mérid-
lo s indikaéni vf sondou (dioda vazani
s obvodem malou kapacitou, oddélend od
méficiho pristroje odporem) musi na kolek-
toru 7, ukazovat vychylku odpovidajici am-
plitudé 0,5 az 1.5 V. Toto napéti by se
nemélo preladénim oscilétoru v celém pasmu
ménit vice nez 0 50 %. Kompenzaci amplitu-
dy v zévislosti na kmito¢tu upravime zménou
paralelni kapacity Ci.. Po pripojeni antény
na stfed transformatoru (vstup smésovace)
musi jiz prijimac fungovat. Obvody vstupni-
ho zesilovade naladime na maximalnizesileni

A/S C—_—_"ﬁm’
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s respektovanim zasad naladéni spravného
soubéhu. Na nejvysiim ptijimaném kmitoctu
kmito¢tu jadrem v civee. Toto ladéni nékoli-
krit opakujeme, ai dosdhneme optimalniho
soubéhu v celém pfijimaném pasmu. Nasta-
veni soubéhu vstupnich obvodi piedchazi
vidy naladéni oscilatoru do spravného kmi-
toctového pasma. abvchom obsahli cely po-
zadovany rozsah. Pokud bude rozsah mensi
nez pozadovany, je nutno zmensit paralelni
kapacitu, popf. zvétsit indukénost civky
oscildtoru a naopak. Neutralizaci pfedzesilo-
vace nastavime tak, aby nedochizelo k roz-
kmitdvani optimdlné naladéného zcsilovace
ani s odpojenou anténou. Pokud pouzijeme
alespon hrubé naladény krystalovy filtr, je
mozno mezifrekvenci naladit po oziveni vstu-
pu podle sily pfijimanych signdld.

Zivérem pieji viem konstruktérim mno-
ho zdaru v modernizacia hlavné - nebojte se,
nejdileZitéjsi je zacit!

Tranzistorova E10aK

Pouzité soutastky

Kondenzdtory

C 33 pF keramicky

C: 45 pF keramicky trimr
Cs, Cio, Cao ladici

C viz text

Gs, G, Cr, Gy,

Cis, Cps, Crg.

Ca0. Cso. Ces 47 nF keramicky

Gy 20 pF keramicky

G, Cn 30 pF keramicky

Cu, Co 10 pF keramicky

Cn 68 pF viz text

Cis 15 pF keramicky

Cis 2 x 470 pF keramicky
Cn 0,1 pF styroflex (MP)
Cuw, Ca1, Cua, -

Cas, Cq7. Cag 68 pF keramicky

Cro . 490 pF kompenz. keramicky
Ca, Cre6 27 pF keramicky

Ca 1,6 pF keramicky

Cas 6,8 pF keramicky

Cs, Crs 82 pF keramicky

Cn

.4,7 pF keramicky, viz text

192

Can 1 pF keramicky, viz text Ras TR112a0.22 MQ
Cn . 330 pF keramicky Ras, Ret . TR112a1kQ
Ca4, Cas, GSb, 6,8 nF keramicky Rie, Ris, Res TR112a 3,3 kQ
Cs1, Cor ! Rar, Rse - TR112a 4,7 kQ
Cas, Cyr 2 x 220 pF keramicky Rz TR112a 6,2 kQ
Ca1, Ca2 +180 pF, viz text Rz TR112a 8,2 kQ
Cas plvodnl trimr R ‘TR112a 1,8 kQ
Cis, Coo 4.7 pF keramicky Rs2 TR112a 120 Q
Cas ~ 12 pF keramicky Ry, Ris TR112a 56 kQ
Cao 270 pF keramicky Ry, Ry TR112a 12 kQ
Cas : 39 pF keramicky Rss, Rax TR112a 3,9 kQ
Cs1, Cro, Cni 0.1 uF keramicky Ruo, Rs2 TR112a 47 kQ
- Csa 10 uF/20V Raz .potenciometr 10 k< lin.
Css, Gse 10 nF keramicky Ry . TR112a470 Q
Css, Csu, Cso SuF/20V Ris TR151 56 kQ
Ceo 50 uF/20 v Rso trimr 1 MQ
Cor puvodni Rs1 TR112a 15 kQ
o8} 470 pF keramicky Rsy 22Q1 W
Ces, Cos 47 nF (MP) Rsa, Rse TR15247 Q
Ces 220 pF keramicky Rss TR152470 Q
Ces 200 uF/15 Vv Rs? TR152 330 @
Cn, Cre 200 uF/20 V Rss potenciometr 5 kQ lin.
Cr, Cri 500 pF/20 V R - < potenciometr 0,25 MQ lin.
Cr, Crs, Crv 50 nF puvodni
Crs 200 pF/35V
Polovodicové soucastky
Odpory T T KF524
T: KF173
R - TR112a68 Q g} KSY71
R, Ris TR112a 27 kQ Ts KF520
Rso, Rz, A TR112a 22 kQ To KF124
Rs, Rt TR112a 2,7 kQ 4] KC509
Rs, A1, Ra: TR112a 1,2 kQ Ts KSY62
Re TR112a 390 Q : Ts KC148
Rs, Rvr TR112a 6,8 kQ Tio, T KF507
R TR112a 33 kQ. S 100 MBA145
Rio TR112a270 Q 102 MAO403
Ri1, Rss TR151 4,7 kQ Oi, D2 KA206
Riz2, Rs TR15133kQ Ds, Ds, Ds, s OA7
~ Ru, Rs7, Rew TR151 560 Q DD KA204
R TR1513,3kQ o) KZ724
Ris, Rus TR151 68 kQ Dio 7NZ270
Ris potenciometr 25 k< lin. On, D KY701
Ras TR112a 820 Q Dh2, D KY702
Tabulka civek -
Ly ~2zdrtuo @ 0,2 mm CulH, ptes L,
Ly puvodni E 10aK, L = 10 pH
Ly 32dratuo @ 0,2 mm CULH, ptes L,
Ly ’ puvodnl E 10aK, L = 10 pH
Ls 152 dratu 0 @ 0,15 mm CulLH, toroid N2®8mm L=15 uH
L 2 x 5zdratu 0o @ 0,15 mm CulLH ptes Ls
Ly puvodni E 10aK, vazba4z, L =75uH
Lg. Lg 2 x 70 2, bifilarné dratu o @ 0,1 mm CuLH, jadro M4, ferit N2, L = 208 uH
Lo 70 z dratu 0 @ 0,15 mm CulH, jadro M4, ferit N2, L = 77 uH
Lyy 62 dratu 6 @ 0,15 mm CulH, pres Ly
Lyz. Lis 60 z dratu 0 @ 0,15 mm CuLH, jadio M4, ferit N2, L = 58 uH
L3 4 zdratuo @ 0,15 mm CuLH, pfes L
Lis 4 2 drétu 0 @ 0,15 mm CuLH, ptes Lis
Lig. L7, Lig puvodni mf E 10aK
Lyg 77 2 dratu 0 @ 0,15 mm CulH, jadro M4, ferit N2, L = 94 uH
Lo 2-x 5 zdratu 0 ©°0,15 mm CulH, ptes Lig
Ly puvodni civka BFO, pocet zav. zvétsit 1,46 x , L = 105 uH

Pasmova propust pro 3,5 MHz

K odstranéni parazitnich pfijmd v pasmu
80 m, vznikajicich pronikanim signald jinych
kmito¢t do vstupni &asti pfijimace, slouzi

pasmo Siroké 100 kHz a Ginitel tvaru pro
potlaceni 60/6 dB je idajné 5,16. Civky

- L majiindukénost 7 pH a maji po 35 zdvitech

dritu 0 @ 0,3mm CulL na neznimém
jadru. Filtr se nastavuje kapacitnimi trimry
60 pF a nastaveni je treba nékolikrat opako-

pasmova propust podle obr. 1. Propoudti  vat. —ra
4 26 7 33 5i6 3z
:’ L] |
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Obr. 1. Pdsmovad

propust pro 3,5 MHz
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" Bedfich Franceschi'

Je neustdle mnoho zdjemcii o ndvod na jednoduchy monitor pro ,,prvni kriicky** v SSTV.
Popisované zapojeni by mélo svoji jednoduchou a spolehlivou koncepci vechny tyto zdjemce
uspokojit. Je to monitor se spousténymi rozklady a s obrazovkou s elektrostatickym
vychylovdnim 81039V, kterou lze zakoupit v prodejné OP TESLA v Pardubicich. PouZité
polovodice jsou béinych typii a jejich ziména za podobné typy nema vliv na funkci monitoru.
V podstaté lze Fici, Ze tento monitor lze postavit ze , Suplikovych'* zdsob.

Piedpokldddam znalost zdkladi SSTV,

a proto bude cely popis velmi stru¢ny. Signal
SSTV zprijimace nebo magnetofonu vedeme
do vstupniho omezovace (obr. 1), kde se
u né) dosdhne konstantni amplitudy. V jed-
noduchém fazovém diskrimindtoru se pu-
vodni kmito¢tové modulovany signal méni na
_amplitudové modulovany. ktery je dale zesi-
lovan v jednoduchém zesilovaci, usmérnén
(detekovian) a timto vyslednym napétim je
modulovan jas stopy na stinitku obrazovky.
Ze vstupniho omezovace se omezeny sig-
nal SSTV odvadi dile na oddélovaci obvod
LC pro detekci a zesileni synchroniza¢nich
impulsd, a dale je rozdélen na fadkové
a obrazové synchroniza¢ni impulsy, jimiz je
spousdtén jednak monostabilni multivibrator
v taddkovych rozkladech, jednak pulsni tvaro-
vaci zesilova¢ obrazovych synchroniza¢nich
impulsti. Takto upravené synchroniza¢ni im-
pulsy potom ovladaji generatory pilovitého

- me kapacitu kondenzitoru tak,. aby obvdd

rezonoval na 2300 Hz. Stejnym zpisobem
zhotovime i obvod LC oddélovace synchro-
nizacnich impulsi. Vineme tentokrit dva
draty soucasné a po navinuti spojime konec
jednoho wvinuti se zacatkem druhého. Do
tohoto bodu potom piipojime bézec poten-
ciometru synchronizace. Tento obvod LC
nastavime na 1200 Hz.

Jako transformitor 7rlze pouzit libovolny
transformétor, ktery ma. potifebna vinuti
a jsme si jisti jeho dobrou-izolaci mezi
primarem a sekundarem (minimalné 2 kV).
Pokud jej budete vinout, ma primarni vinuti
600 zavitd dratem o @ 0,12 mm a sekun-
darni vinuti 3000 az 4000 zavitd dritem o
@ 0,08 mm. '

Tlumivka v detekénim obvodu vyhovi

omezovac  |——ed disknminglor |—es Iesi[:i:? ? deleklor | —ei obrozovka
p '/Q’km‘mﬂ jos /Q’ /G’ bod
: P ¢t
oddéloval Zestovod L, generdlor koncovy slupen
synchr. e B o m’:’s;:g —= plovilych = radkového
smesi . pulst kmitd vychylovani
/Q’synd\rmizam
zesilovoc. generdtor koncovy stuperi|
synchr.”  —et pilovilych obrazoveho
pulst kmita vychylovons’

Obr. 1. Blokové schéma monitoru
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‘napéti, které se privadi na symetrické vychy-
lovaci zesilovace, ovladajici clektrostaticky
vychylovaci systém obrazovky.

Na schématu monitoru (obr. 2) si viimne-

me nyni nckterych-mist. V omezovaci neni-

zadnych zaludnosti a po jeho zapojeni jej
odzkousime pouze zméfenim napéti na ko-
lektorech tranzistori. Na vstup ptivedeme
signal SSTV a poslouchime jej nacmitoru'Ty
sluchatky. Pokud je signdl slydet a jeho
uroven pti zménach vstupniho napéti mezi
100 mV a 4 V se neméni, je vie v pofadku.
Citlivost cmczovace lze nastavit vybranim

L caxs

4k7  vertikilni oulomali -
ka _nebo ruéné ]
2x6A205 2xKA501 1
3xGS.XC, KF op. 2% KF507

Obr. 2. Schéma-monitoru SSTV

odporu oznaceného hvézdickou (0.22 MQ,
nahradit trimrem. nastavit a zaménit za
pevny odpor).

Nejvhodnéjsi jadro pro obvod LC diskri-

.mindtoru je hrnickové, feritové, 0 @ 15 nebo

26 mm. Kostiicku tohoto jidra navineme

“plnou dritu o @ 0.1 az 0.12 mm Cul.. Po

uzavfeni jadra pripojime k civce kondenza-
tor asi 20 nF a metodou podle obr. 4 zmétime

.rezonan¢ni kmitocet obvodu. Potom zméni-

1 ~uéni siart
snimku

! M25 o rizonicind
stredén’

2*ECC85 cp

jakdkoli. Pokud nemd zrovna potrebnych
10 H. zméni se kapacita kondenzitoru za
tumivkou (2.5 nF) tak. aby kfivka propust-
nosti u této dolni propusti zacala klesat asi na
2380 az 2400 Hz a kmitocet 2500 Hz byl co
nejvice potlacen.

Ph sprivném zapojeni viech soucistek
bude monitor fungovat bez potizi ihned po

LN PZRAADI T
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pfipojeni napdjecich napéti. Zbude jiz jen
pozmenit v malych rozmezich hodnoty sou-
¢astek, oznacenych hvézdickou.

Po nazhaveni elektronek a predbézné
kontrole stejnosmérnych napéti premistime
bod na obrazovce do pravého dolniho rohu.
Po stisknuti tla¢itka ,,start ruéné* (ptepinac
v poloze ru¢ni spousténi) by mél bod prudce
vybéhnout nahoru. Neni-li tomu tak, zamé-
nime ptivody k destickdm svislého vychylo-
vani. JakKmile tla¢itko uvolnime, bod ,,putu-
je'* smérem dold, potiebny ¢as je asi 8
sekund. Potom zkratujeme pferusované ko-
lektor tranzistoru generatoru pilovitych kmi-
ti horizontédlniho rozkladu. Paprsek by mél
byt vychylovan pii zkratu vlevo a po preruse-
ni zpét vpravo. Tim je orienta¢ni zkouska
rozkladi u konce. Koncové polohy a rozkmit
paprsku nastavime pomoci potenciometri
horizontdlniho a vertikdlniho stfedéni
a rozméru.

Po téchto zkouskach miuzeme na vstup
monitoru privést signdl SSTV, nejlépe zmag-
netofonu. Na zivém konci potenciometru

.kontrastu jej odposlouchiame sluchétky pres
oddélovaci kondenzitor asi 20 nF. Na bazi T
.bude signdl jiz pomérné slabsi a budou
vynikat synchronizacni $picky. Totéz uslysi-
me na emitoru Ty, ale silnéji, a to v zavislosti
na poloze bézce potenciometru synchroniza-
ce. Na kolektoru Ty a bazi T, pak uz bude
slySet jenom | klapani** synchroniza¢nich
pulsi bez pfimési obrazové informace. Papr-
sek musi v tomto.pfipadé kreslit na obrazov-

Dvojténovy oscilator

Jednoduché zapojeni dvojténového osci-
latoru s “jedinym integrovanym obvodem
MH7400 najde mozna uplatnéni v leckteré
radioamatérské laboratofi. Kmitocet nf sig-
nalu se nastavuje odporovymi trimry 330 Q
a zavisi na velikosti kapacity zpétnovazeb-
nich kondenzatord. Jeden z obou signali se
voli prosté pfepnutim napéjeciho napéti spi-
nacem S.
cqDL3/75

-ra

SNZ400
\
Obr. 1. Dvojionovy oscildior
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ce vodorovnou ¢aru — fadek. Na kolektoru
T» a bazi Ti; uslySime takové ,klapnuti*
jednou za asi 8 sekund nebo pfi silnéjsich °
poruchach.

Pokud jsou obvody LC 2300Hz
a 1200 Hz dobfe nastaveny, mél by se na
stinitku obrazovky vytvofit obrazek, odpovi-

_ dajici signdlu SSTV. Potom jiZ zbyvé jenom

poridit na pasmu nahravku néjaké fotografie
a sledovanim na monitoru upravit kapacity
kondenzitorli na primarnim a sekunddrnim
vinuti Trtak, aby byla zretelna mista obsahu-
jici Sedé odstiny. Davame dobry pozor a mo-
nitor radéji vypneme, protoze na sekundaru
je vysoké napéti! '

Nékdy bude nutné.v malych mezich zménit
i hodnoty odport a kondenzatori v genera-
torech pilovitych kmiti, nebof se muze stat,
ze néktery rozklad pobéZi pomaleji nebo
rychleji,nez stanovi norma SSTV.

Na zdvér mého povidani o stavbé monito-
ru vam pfeji hodné dspécht pii stavbé
a ozivovani a je§té vice radosti z dosazenych
vysledkd. Kdo by mél néjaké potize, napiste,
poradim, nebo Iépe prijedte, pfijmu kazdého
a predvedu co je k dispozici, neb osobni
kontakt da vice nez sahodlouhé psani.

PORT

CHC — HTH Party

se pofada kaidorotné ve dvou samostatnych
Castech: vidy prvy tyden v Cervnu a prvy tyden
v listopadu. Zatétek je vzdy v patek ve 23.00 GMT,
konec v pondéli v 06.00 GMT. Kategorie J, K, P a to
2zvIast Elenové klubu CHC a zvlas( netlenové. Vymeé-
Auji se data v tomto poradi: &islo spojeni, report,
Cislo ¢lena klubu CHC (netlenové davaji HTH), stat,
odkud stanice vysila a americké stanice pfedavaji
i nazev okresu (county). Dale se jeSté piedava
prislusnost k ostatnim organizacim ¢i klubum. Bo-
dovani pro ¢leny CHC: za spojeni s jinym Elenem 1
bod, se stanici HTH 2 body. pfidavny bod je za

: spojeni s YL, ¢lenem CHC-200, klubovou stanici,

¢lenem FHC; pokud je spojeni se stanici jiné zemg
nez vlastni podty zde uvedenych bodl se zdvojnaso-
bi. Netlenové klubu navazuji spojeni se ¢leny CHC
klubu, ktera se hodnoti tremi body, spojeni s jinym
netlenem - jeden bod. Prldavné body a ostatni
ustanoveni jako u bodovani pro CHC. Pracuje se
vSemi druhy provozu a spojeni je mozno v tomtéz
pasmu jinym druhem provozu opakovat. AM a SSB8
se potitaji za dva ruzné druhy provozu. Nasobite
jsou kazdy kontinent, kazdazemé DXCC, kazda zéna
ITU, .stat USA, potet poutitych pasem a pocet
uéitych druhid provozu. Souctet toho vieho za cely
z4vod dava koneény nasobi€. Deniky je nutno
odeslat nejpozdé;ji 15 dni po zavodé na adresu: CHC
general manager, P. O. Box 385. Bonita, Calif.,
92002 USA.

Fieldday Contest

je polnim dnem na kratkych vinach. Zavod porada
kazdoroc¢né DARC ve dvou samostatné hodnoce-
nych éastech. European Fieldday CW je vzdy prvni
sobotu a nedéli v &ervnu, za¢itek v sobotu v 17.00
GMT, konec v nedéli rovnéz v 17.00 GMT. Summer
Fieldday FONE je prvni sobotu a nedéli v zari,
zatatek a ukonteni jako u &asti CW. Zavodi se
v pasmech 3,5 az 28 MHz a vyménuje se kod A.
Stanice jsou hodnoceny v téchto kategoriich:
— jeden operatér, TX o piikonu PA max. 25 W,
- vice operatérd, TX o pfikonu PA max. 25 W,
- vice operatérd, piikon do 200 W,
- vice operatéri a piikon pies 200 W.
Pro kategorii jeden operaifer plati, ze mize pracovat

pouze 18 hodin z celkové doby zadvodu, 6 hodin
odpotinku je nutno v deniku vyznacit a nelze je délit
do vice kratsich intervall. Pro stanice pracujici
,.portable’ plati, Ze své stanovisté musi mit nejméné
100 metrl od nejbliz3i obydlené budovy, a stanice
vtetné kompletniho ptislusenstvi nesmi byt napaje-
na z rozvodné sité. Zd&vodu se mohou zucastnit
i stanice ze stalého QTH, spojeni v8ak navazuji
pouze se stanicemi ‘pracujicimi .portable’. Jako,
takové se pocitaji stanice poutivajici znatku /M,
/MM, /P, nebo napr. W3AOP/3, LA3A/B apod.
Bodovani: za spojeni’s pevnou stanici na viastnim
kontinenté 2 body, s pevnou na jiném kontinenté 3
body. Se stanicemi pracuijicimi portable ve vlastni -
zemi4 body. vjinych zemich na stejném kontinenté 5
bodi a s portable stanicemi jinych kontinenty 6
bodu. Nasobite jsou jednotlivé staty dle DXCC
a znatky USA, JA, PY, VE, VO, ZL, ZS, VK.

Rubriku vede ing. V. Srdinko, OK1SV, Havlitkova 5,
Hlinsko v Cechéch. :

Expedice manzeli Colvinovych pokratuje. Pre-
mistili se z ostrova Tuvalu na Fiji, odkud pracuji

. vdobé uzavérky rubriky pod znatkou 302KG na SSB

i CW, zejména na 14 MHz, a fada nasich stanic ji¢
s nimi navazala spojeni. V pfedstavé mnoha lidi jsou
ostrovy Fiji te¢kou na mapé. ale ve skutetnosti se
jedna o civilizované uzemi v rozloze 18 234 km?, kde
zije asi 394 00D obyvatel. Hlavni mésto Suva ma
kolem 40 000 Jidi, na ostrovech je 2eleznice, silnice,
a je tam i pramysl, tj. té3i se tam manganova ruda
a zlato. Je otazkou, jaky duvod ved! k usporadani
uvedené expedice. kdyZ2 podle nového Call Booku je
tam jiz 32 koncesionafi (znacky 3D2). Dokonce maji
své QSL bureau, Box 184, Suva!

V unoru pracovala expedice W1YE pod zna¢kou
PJBCO ze St Maartenu, 8 plesunula se pak na
druhou polovici ostrova, kde pokratuje pod znaé-
kou FG7AP/FS7. QSL zada na svoji domovskou
znactku.

Z Gambie pracuje aktivné stanice C5AH na
14 MHz SSB v dopolednich hodinach a 24da QSL
na Box 254, Banjul, Gambia.



Podle neoficiaini zpravy je t. &. zastaveno vysila-
ni v8ech amatérskych stanic v Mozambiku, takie
znatky C9 umikly. Bylo jim pry odebrano zatizeni,

a taky QSL tam neni mozno vabec zasilat

Z Antarktidy budou v brzké dobé dosatitelné dvé

nové stanice, a to FBBYC a FB8YB. Ob&ma bude .
délat manazéra FOMD. FBBZG na ostrové Amster- -

dam oznamuje, Ze kon¢i svoji éinnost 1. 3. 76 a vraci
se domu.

Potatkem unora pracovala expedice PYOPO
a PYOBCX z ostrova Fernando de Noronha a 24da-
la QSL na svole domovské znatky PY7PO
a PY7BCX.

Z ostrova. Chatham jsou nyni ¢inné dvé stanice.
Znamy ZL3NR/C jezdi v pAsmu 80 m SSB, ZL3LN/C
se objevuje nyni SSB na 14 MHz v rannich hodinach
kolem kmito&tu 14 275 kHz. Oznamil, 2e se tam zdrZi
6 mésica.

Z Nigeru se objevila neotekdvand znalka
YA1ZWA/5U7, 24dala QSL ptes 1THAQ a udévala,
QTH Niamey. Je to podivné, je pfece , 2e

" dic

Kigali, 3D6BH pres K3KLE, 3D6BE na Box 1158,
Mbabane, CT4AT pfes W1YRC, VP2SQ ptes W2MIG,
WAOONK/6Y5 pres WONAR, 7PBAM pres SM3CXS,
ZD9GF na ZS5SH: P. O. Box 12, Pennington, Natal,
South Africa, 9Q5MD na Sawga Hospital, Kamina,
Rep. of. Zaire, ZS3WK na 9210 Otjiwarongo. P. O.
Box 804, South West Africa, 7Q7LB na P. O. Box
Thyolo, Malawi, 7Q7HR pies P. O. Box 5050 Limbe,
Malawi, 9M8HB ptes HB9XJ, A9XBD na P.O. Box 14,
Bahrain, 524PP pres W3HNK, ZD7WT ptes ZD8TM.

Do dneini rubriky pHspéll zejména: OK1ADM,
OK1MF, OK2BRR, OK3CAW, OK2BOL, z posiucha-
&0 OK1-18865 a OK2-5385. Doutam, ie e potet
dopisovatell opdt zvyél !

- Dunajsky pohéar 1976

Jiz po 8esté usporadala }umunské federace ra-

vBechny koncese v YA jsou ii delsi dobu zmSeny

Novou znatku dostala ptidélenu Liberia, misto EL
ma pouzivat nového prefixu DSA az DSZ.

CEOAE bude znatka expedice, kterd ma praco-
vat od ¢ervna po dobu tti mésicd na vdech
pasmech CW | SSB. QSL manaiérem bude Mary
Ann, WA3HUP.

JH1KSB/JD1 je novou aktivni stanici na ostrové
Ogasawara. Objevuje se obgas na kmitottu
14 155 kHz SSB a ¥ad4 QSL na JE3AFS, Toshiaki
Sato, 1-22 Shioiri-cho, Yokosuga-city, Kanagawa,
Japan. Novou stanici v Pacifiku je i KS6DV/KB6 na
SSB kolem kmito€tu 14 295 kHz po 07.00 GMT.

Ze Zip. Karolin pracuje témét dennd na 14 MHz
SBB silny KC6AQ. Je pry QRV na viech pasmech.
QSL #ada na Box 37, Koror, Palau Isi., West
Caroline, 96940, ptipadné pres WAGAHF.

Z ostrova Christmas se ma v bfeznu objevit
VR3AH, obsluhovani WB4KSE. Provoz pouze na 14
a7 MHz

Ve dnech 22. a2 25. ledna t. r. praco;lal Erik,
SMOAGD, pod znatkou 7P8AH, a délali jsme ho
snadno zejména telegraficky na 21 MHz. -

Nékolik novych QSL informaci z poslednich dnd:
TA1HY pfes W5QPX, VP2EEF ptes 8P6GG, VRBA na
John Topson, ¢/o Weather Office, Funafuti, Tuvalu
Isl., VSS5DB ptes JA2KLT, SH3JR pres WINNC,
5X5NK pres DL1YW, D4CBS (ex CR4BS) vyhradné
na Angelo Mendes, Box 101, Praia, Rep. 'of Cabo
Verde (QSL ptes bureau nedostava), FB8XO ptes
F6CRT, FG7XA na P. O.'Box 444, Pointe-a-Pitre,
FY7YE pies WSJLU, ZS2MI nyni ptes ZS6BBF,

térd Dunajsky pohar v salové telegrafii. Mis-
tem kondni byl jiz tradi&né Ustredni radiokiub RSR
v Bukuresti; tam ptijelo 26. unora pét zahrani¢nich
dru2stev, aby zmérilo své sily mezi sebou a se dvéma
drustvy potadajicich Rumuna.

Cilem Dunajského poharu je - jak se pravi v jeho
propozicich —.upevilovat pratelstvi mezi radioama-
téry, navazana na radioamatérskych pasmech, a zvy-
Sovat jejich kvality v pkijmu a vysilani telegrafnich
znagek. Proto také podminkou Gdasti je viastni
volaci znatka (RP ¢&islo).

Od roku 1974 jsou na Dunajsky pohar zvana
drustva vdech socialistickych zemi, i téch, které
nelezi na Dunaji. Leto8ni pozvani ptijala druistva
Bulharska, Ceskoslovenska, NDR, Polska a Sovét-
ského svazu. Ceskoslovenské druistvo, které ved!
ing. Alek Myslik, MS, OK1AMY, tvotili senioti Tomas
Mikeska, ZMS, OK2BFN, Petr Havlis, OK2PFM, a ju-
niorka Jitka Viléekova, OLSAQR.

Proti lofiskému roku byla pravidla Dunajského
poharu upravena tak, aby byla v souladu s pfipravo-
vanymi pravidly pro mistrovstvi Evropy 1977. Ve
vdech vysilanych i ptijimanych textech byly poprvé
rovnomérné zastoupeny viechny pouzité znaky (jak
je b&2né u nas). Byly zvyseny rychlosti prijimanych
texti v anghiéting a textl smidenych. Viechny rych-
losti jsou vyjadfovany systémem Paris (vysvétieni
tohoto systému prineseme v AR A7/1976). Pro
piibliznou orientaci — tempu 200 Paris odpovida asi
tempo 170 pismem za minutu, 115 ¢islic za minutu
a asi 140 zn./min. smideného textu.

Dunajsky pohar se sklada za tii samostatnych
zavodl - 24avodu v piljmu a vysilani na presnost,
z4avodu v pfijmu na rychlost a zavodu ve vysilani na
rychlost. V téchto zavodech je vyhodnoceno pouze
poradi jednotlivcu, a to v kategorii junioru (do 20 let)
a seniory (nad 20 let). Celkové se naopak vyhodno-
cuje pouze pofadi drustev po secteni viech vysled-
ki ¢lenu druZstva ze viech zavodu.

Zavod na ptesnost, ktery se sklada z prijmu

’

Obr. 1. Ceskoslovensti reprezentanti na Du-

najském pohdru 1976 - zleva Petr,
OK2PFM, Jitka, OL5AQR a Tom, OK2BFN

unora. Junioti ptijimali tempa 70, 90 a 110 smiden¢é-
ho textu a 100, 120 a 140 otevieného anglického tex-
tu a seniofi prijimali tempa 140, 160 a 180 smiseného
a 150, 170 a 190 otevieného anglického textu.
Smiseny text nebyl rychlejsi nez v minulych letech,
ale otevieny anglicky text tempem 190 je jiz
..sludné" rychly. Tento zavod byl veimi vyrovnany,
2vI43té v kategorii juniort, kde se vysledky z pfijmu
mezi sedmi zuéastnénymi zavodniky liily pouze o
nékolik bodu. V kategorii senior bylo prekvapenim,
ze tempo 190 anglittiny ptijalo v limitu chyb (5 %)
celkem 8 zavodniku. Nejuspésnéjsi v tomto zavodé
byli reprezentanti RSR, ktefi ziskali tfi medaile.
Ziskali v této discipling také rozhodujici naskok
pred nasim drustvem.

Velmi piisné se hodnoti kvalita vysilanl, tj. dodrzo-
vani vdech poméri mezi tarkami, tetkamia mezera-
mi ve znacich, mezi znaky a mezi skupinami. Vliv na
hodnoceni kvality ma i potet oprav, které poslecho-
vé naruduji plynulost a rytmitnost textu.

V sobotu 28. 2. byly na potadu zbyvajici dva
z4vody. Dopoledne to byla nade ,,silnd" disciplina,
ptijem na rychlost. Projevilo se zde vyrazné zvySeni
urovné proti minulym létim. Ptesto jsme byli po
Sovéiském svazu (xlerému jenom S. Zelenov ,,udé-

Obr. 2. Jeden z nasich tradicnich souper’ﬂ,
nékolikandsobny - prebormk Rumunska,

6YSDE ptes G4DEM, 9XSRK na P. O. Box 1100,  avysilani anglického a smieného textu, probéh! 27. Radu Bratu, YO4H W
Dunajsky pohar 1976 — zdvod v ptijmu a vysilani na ptesnost
pfijem i ] Vysilén/’
smideny text anglicky text smis. angl.

Seniori . 140 160 180 150 170 190 text text Celkem
1. Zelenov Stanislav UA3VBW - 425 475, - 4233 475 7325 7075 3238.3
2. Bratu Radu YO4HW - 423,3 469,3 = 419,9 4712 725 715 3223,7
3. Cimpeanu Gheorghe YO9ASS - 4199 461.7 - 423'.3 475 700 732,5 32124
4. Mikeska Toméas OK2BFN - - 4233 469,3 - 421.6 469,3 676.2 690 3149,7
5. Risenko Anatoly UA3VCA - 418,2 456 - 4182 4541 697,2 700 31437
6. Todor Petrov ’ LZ1BP _ - 4233 475 - © 4199 467 4 655.2 609.73 3050.53
7. Havlis Petr OK2PFM ~ 4216 4674 - 418,2 4579 573.6 625 2963,7
8. Valtis Pupachis L2162z 372 4233 - 357 - - 6723, - 701,84 2526,44
9. Wieduwilt Dieter DM6YAL 375 416.5 - 354 - - . 602,64 615 2363,14

10. Wysocki Wieslav SP2DX - - - - 418,2 446,5 658.8 6723 21958

11. Veigt Klaus DM2ATL - = - 361 - - 501.9 643 1505.9

12. Profic Jan SP9EFP - - - - - - 526,58 587.64 114,22

Juniofi 70 90 110 100 120 140 ’ : .

1. Micu-Budisteanu Y09-4585 ’ - 3> 198 231 - 196,8 231 466,95 '478,5 1802,25
2. Rogatenko Sergej UBSUDX - 198 231 - 198 231 4224 4455 17259
3. Ivanov Liubomir LZINP - 198 231 - 198 229,6 3857 449,88 1692.1
4. Viltekova Jitka OL5AQR - 198 231 - 198 229,6 345.6 326 15282
5. Lapinska Danuta SP4FAO - 198 231 - 192 17 267.8 330 14358
6. Giese Andre. DMS5VGL C - 198 231 - 1968 2212 182,12 1914 1220,52



14" tolik bodu,co jiné tri€lenné dru2stvo dohromady)
nejlepsim dru2stvem. Jitka Viltekova, OLSAQR, zis-
kala sttibrnou medaili v soutézi juniorud, kdy ptijala
tempa 190 pismen a 260 Cislic. V kategorii seniord
ziskal Tomas Mikeska, OK2BFN, bronzovou medaili
za prijata tempa 230 pismen a 320 ¢islic. Hned za
nim, na 4. misté, byl Petr Havli§, OK2PFM, ktery pfijal
220 pismen a 310 Cislic. V tomto zavodé dominoval
jako vidy S. Zelenov, UA3VBW, kiery prijal tempa
300 pismen a 420 Cislic a zvitézil s naskokem témét
1000 bodu!

Odpoledne byl potom vybojovan zavod ve vysilani
na rychlost. Byli v ném jako obvykle nejuspésné;si-
sovétsti reprezentanti, ale rozdil, se kterym skongil
n48 Tomas Mikeska na 3. misté, jiz neni tak velky. Pro
teskoslovenské drudstvo a pro Tomase osobné je
tato bronzové medaile velkym uspéchem.

v budoucnosti oéekavat vétsi potet mezinarodnich
z4avoda v telegrafii, aby tak reprezentanti méli vice
ptile2itosti ke sbirdni mezinarodnich zkusenosti.
Ugast naseho reprezentaéniho druistva na letos-
nim ro¢niku Dunajského poharu Ize hodnotiti jako
uspésnou, i kdyZ jsme neobhdjili loni vybojované

- druhé misto. V8ichni nasireprezentanti podali maxi-

mainl vykony a 2ddny z nich-nezklamal. Dokazali
jsme opét, ke patiime mezi, telegraini $pi¢ku™ apro
zavodniky to bude impuls a motiv k daldimu trénin-
ku. Za Usps&anou reprezentaci CSSR jim pati uznani
a dik.

. Ing. A. Myslik, MS, st. trenér

v

Poradi stani v soutéii o Dunajsky pohdr 1976

V souté?i drulstev jsme tentokrat skonéili na - - bodu
tretim misté o ptiblizné 200 bodt zadruhym Rumun- 1. Sovétsky svaz 16 739,20
skem a 0 170 bodu pfed &tvrtymi Bulhary. Konkuren- 2. Rumunsko 14 253,03
ce se velmi vyrovnala a bodové rozdily jsou opravdu 3. Ceskoslovensko 14 047,36
minimalni (asi 1 %). Znamena to, 2e v8ude zalali 4. Bulhargko 13871,21
vice trénovat a zintenziviovat ptipravu na ME 1977. 5. NDR 8 767,59
Z jednani na mezinarodni jury vyplyvalo, e Ize 6. Poisko , 8716,53
Dunajsky pohar 1976 - zdvod ve vysilani na rychlost =~

pisména ¢islice
Seniori tempo kvalita™ body tempo kvalita body Celkem
1. Risenko Anatoly UA3VCA 201,33 29 5829 26826 29 773.14 1356,04
2. Zelenov Stanistav UA3VBW 190,13 263 499,17 233,86 2,73 63663 11358
3. Mikeska Tomas OK2BFN 18506 27 496,98 196,20 28 54562 10426
4. Bratu Radu YO4HW 16546 29 4804 1898 29 54659 1026,59
5. Pupakis Valtis LZ21GzZ 1874 28 52472 180,66 2,75 49496 1019.68
6. Cimpeanu Gheorghe " YO9ASS 193,86 253 48795 1972 257 50653 994,48
* 7. Petrov Todor . L21BP 156,33 2,6 404,73 15233 2,73 41573 820,46
8. Havls Petr OK2PFM 1506 2.6° 38809 162,73 2,62 42666 814,75
9. Profic Jan SP9EFP 14693 265 388,18 14733 2,7 394,20 782,62
10. Wysocki Wieslav SP2DX 146,93 2,45 358,17 150,53 2,55 384,45 742,62
11. Veigt Klaus DM2ATL ' 14373 2,1 304,70 139,66 195 27333 578,0
12. Wieduwilt Dieter DM6YAL . 16893 2,7 456,12 0 0 456,12
Juniofi
1. Ivanov Liubomir LZINP © 161,73 3,0 4852 151,13 29 43732 92252
2. Rogatenko Sergej uB5UDX 14453 233 336,76 15093 23 347,14 683,90
3. Micu-Budisteanu YO09-8545 11533 . 2,63 304,12 1240 26 32349 627.61
4. Viltekova Jitka OLSAQR 118,06 2,13 25077 126,93 2,33 292,64 543,41
S. Lapinska Danuta SP4FAO 1126 24 26944 97,86 235 230.17 499,61
6. Giese Andre DMSVGL 13766 133 181,76 0. o0 181,76
R /
Duna|sky pohéar 1976 - 24vod v ptijmu na rychlost
pismena cislice
Senioti ' tempochyb bodu tempochyb -bodiu Celkem
1. .Zelenov Stanislav UA3VBW 300 6 8820 420 1 17598 26418
2. Todor Petrov LZ1BP 220 3 4774 350 1 12215 1698.9
3. Mikeska Tomad - OK2BFN 230 5 5175 320 1 10208 1538.3
4. Havils Petr OK2PFM 220 7 468,6 310 7 939.3 14079
5. Puqachis Valtis . LZ1GZ 220 2 4796 300 3 891.0 1370,6
6. Cimpeanu Gheorghe YO9ASS 190 N 8 3458 310 2 9548 1300,6
7. Bratu Radu YO4HW 200 3 394 300 4 8880 12820
8. Risenko Anatoly UA3VCA 210 0 /340 5 11390 1139,0
9. Wieduwilt Dieter DM6YAL 180 4 316,8 260 7 657.8 974.6
10. Wysocki Wieslav SP2DX 160 4 249:6 200 5 ° 3900 639.6
11. VeigtKlaus DM2ATL 140 1 1946 1% O 361 555.6
12. Protic Jan SP9EFP 140 O 196 190 6 349,6 5456
Juniori
1. Rogatenko Sergej UBSUDX 230 0 5290 340 3 11458 1674,8
2. Viléekova Jitka OL5AQR 190 4 3534 260 6 6604 10138 .
3. Giese Andre DMSVGL 180 6 3132 250 '3 6175 930,7
4. Micu-Budisteanu Y09-4585 160 1 2544 230 O 529° 783.4
5. Ivanov Liubomir ‘LZINP 160 1 2544 230 6 515.2 769,6
6. Lapinska Danuta SP4FAOQ 150 2 2220 210 1 4389 660,9
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(V8echny rychlosti jsou uvadéeny v tempech systé-
mem Paris, 1j. u pismen asi 020 %, u ¢islic asi 065 %
vydsich, ne je skute¢na rychlost ve znacich za
minutu).

.

Obr. 3. Cennou bronzovou medaili prevzal

od hlavniho rozhodéiho YO3CR, zaslouZily

mistr sportu Tomds Mikeska, OK2BFN, za
tFeti misto ve vysildni na rychlost

AMATERSKA
TELEVIZE

Katdy. kdo se zalal vainéji zabyvat technikou
SSTV. bude dfive nebo pozdéji postaven pied
problém, jak 7esit vlastni zaf:zeni pro snimani obra-
zu. V nasi rubrice jsme se postupné seznamovali
s.riznymi_moZnostmi ‘konstrukci zdroji signalu
SSTvV.

Na prvnim misté uvedme nejriznéjsi druhy elek-
tromechanickych snimacu, které jsou staie ve velké
oblibé, vzhledem k relativné jednoduchému princi-
pu i mensi naroénosti obvodové techniky. Dobre
udélany elektromechanicky- snimaé SSTV muize
dobie konkurovat kvalitou signalu sloZitéjsim sni-
macim systémum. MOZeme se o tom ¢asto presvéd-
giti v nadem krouku SSTV. -

Mame-li mluvit o nevjhodach elektromechanic-
kého snimade, tak je 1o vét§inou zdlouhava procedu-
ra pti vyméné snimané predlohy. Nékteti majitelé
téchto snimacu tuto nevyhodu obchazeji tim, Ze si
program, ktery ma byt vysilan, predem nahraji na
magnetofonovy pasek a tento pak univerzalngé po-
uZivaji. Vlastni snima¢ je béhem vysilani v ¢innosti
obvykle jen na za¢atku a na konci spojeni. Patfi totiz
k . dobrym mravim' zavolat stanici, kterd davala
vyzvu SSTV obrazem, tedy bez poukiti mikrofonu.
Znatku protistanice spolu s nadi opét uvadime i na
konci spojeni. Tim, %e podstatnou ¢ast nutnych
informaci, jako je QTH, jméno, popis zafizeni atd.,
1ze odvysilat. z magnetofonu, je celé spojeni takto
realizovatelné.

Taktka idealnim zatizenim pro vysilani obrazu je
snima¢ diapozitiva (Flying spot scanner, FSS). Po-
nékud slo2itéjsi obvodova technika je zde vyvaiena
vysokou operativnosti provozu. Snima¢ je moznopo
mechanické strance konstruovat stejné jako diapro-
jektor na kterémkoli stupni vyvoje. Mechanika dia-
projektory posledni generace, pokud je pouzita pro
potieby FSS, mi2e umoznit ve spojeni s tla¢itkovym
systémem volbu programu podle pfani. (K tomuto
tématu se vratime jesté béhem tohoto roku.)

Nespornou vyhodou obou jmenovanych systémi -
je. ze pracuji bez naroki na takové osvétleni piedio-
hy, jako je tomu pfi snimani kamerou. To neni
2anedbatelna skutecnost vzhledem k tomu, Ze bé-
hem snimani sledujeme obvykle dlouhodosvitovou
obrazovku monitoru, u- které kvalita reprodukce
obrazu pritomnosti daliho zdroje svétla utrpi.

Naopak, spoie¢nou nevyhodou elektromechanic-
kého snimace i snimate diapozilivl je ta skutecnost,
2e nemohou snimat ,,2ivé" a tim vyu?it tu neopako-
vatelnou moznost potvrzeni ¢asové koincidence
mezi vysilaci a prijimaci stranou. Tak se kruh nasich
Uvah uzavira s tim, ze 0 néco takového se nemuzeme
nechat piipravit. Ne kazdy si ovéem muze dovolit
roz$irit svij SSTV koutek o studio s kamerou
a ,svétly ramp’. ’

Kamera SSTV je tedy stale tim nejptitaziivéjsim
snimacim systémem. ktery dovoluje vyuZil maxi-
mum 2 toho, co ndm norma SSTV dava.

Vime, e k ziskani signalu SCFM (Sub Carrier
Frequence Modulation) mizeme vyuzit béZnou ka-
‘meru TV s nutnymi Gpravami a obvodové pomérné .
naroénym pievodnikem'jako pridavnym zatizenim.

Schudnégjdi cesta je konstrukce klasické kamery
SSTV, kde se setkdvame s mnohokrat diskutovany-"
mi obvody prakticky shodnymi s obvody monitoru
SSTV. Tyto obvody nepredstavuji vaznéjsi problém



Blizké_vzddlenosti !

UAO

w2

- —— —r— —— e 30
i T — T i i
Co o — | :
20 1 ': L | ! | i i ; | |0
| i ! . :
5] P i ' .~
I o % LA,
1 i ! 2 /
0 ] A
na gerven 1976 8] oL cr <l .
Rubriku vede dr. J. g: 6 ! ! 7 P -~ l ; 6
Mrézek, CSc., OK1GM, 5 ! - | | s
U liberiského pivovaru 7. 5 4 i §L : - ; ! 54
Praha 8-Liber. 3 AN — : —
JF N EnETE 3
P ; : ' I Eoil
- ol2 zL' i td l i P d 1 [ I I . Pid e,
MHz . 2L pres vychod 2L pres zdpad
30! = T y -
. [ Co | 1
il ( BER J . 2
15 \ Llos ] A’ i, i —— ! 5
REEL77 == it X :
Ty T ; X 7 0
18 — 7 : , -k /{‘b" =Zop0/) U
8 L /////8 | W 7 “ X1 1s
> [ 774 L . \Y 4 X1 7
K7 IS 788 : \ 7K i 6
S/ | N R 7 I | -
s : ; I : o L T 5
4 v L | ’ | ) i ! | " I L ! : ! ’ H . 4
N T X B - | * Vo ! : . ! 1 !
3 t i 11 : ! ' ! [ : L ! ! % 3
T T T
N { i AR . H
P HEINERRNRE I llll! it i il >
027% 681012141682022 24 245810?1476’82022424 80 1R2K16182022242 4 6 8 012)4]6ﬁ20223424680f2$4)616m§24

~

Ste)né jako loni zustane | letos Eerven mési N

charakterizovanym dvéma neptilis vysokym! den-
niml maximy elektronové koncentrace vrstvy F2
nad Evropou; noéni mini kritického k
této vrstvy se budou u nés pohybovat tésné pod
4 MHz. Tim |e dén celkovy réz DX podminek:
béhem dne bude pdsmo 28 MHz pro délkovy pro-
vozprakticky uzavteno a urtitou ndhradu poskytne
pésmo 21 MHz. Zejména pozdéjl odp led

ekt

Jicim mési

I | I.(dyt v tomto pdsmu - zejména

k rénu - theba nezaslechneme 24dné DX signély,
nebude to jesté znamenat, 2e je pdsmo uzavieno.
Standardni podminky v tuto dobu budou v pa

&tyHcétimetrovém, o to ménd tam viak  bude

ptekvapeni.

kdy se bude ve vétai mite nad Evropou vyskytovat
mimotadné vrstva E. Vyskyl této zajimavé vrstvy je
u nés témél nezdvisly na sluneéni aktivitd a tak

, Dostndpadné bude pomérné dobré Mem rédlo-

W

had

a v podveler v ném v teky kild .

nalezneme slgntly zﬂmovakych stanlc ze Sl

osvétiené ¢asti p ty. Veéer a témél po celou
noc se dalkové podmlnky ptestéhuji do pasma
, 14 MHz, budou vdak o néco horsi nei v ptedchéze-

vych vin z tl Dainého vy a

okolo poledne v pé 114 MHz, plipadné pozdé]lv
dpol »d na 7 MHz. Vcelku viak poméry na
pé h budou o néco horsi net v kvétnu, zejmé-

na v.obou nejvyédich kratkovinnych pésmech,
v nich se budeme spise setkdvat se slinymi
signaly stanic z okrajovych stata Evropy v dobé,

iv,hubenych* letech slune&niho minima se ptece
jen dotkédme tady pfekvapeni nejen ve jmenova-
nych amatérskych pé h, nybrz i v kanélech
televize a FM aZ do kmitoétu 80 ai 100 MHz.
Zejména zdvér mésice by mél byt v tomto ohledu
2ajimavy.

Ob& nejnitdi kratkovinnd pasma budou ovéem
postizena zvySenym dennim Gtlumem vin v nizké
ionostéte, ptpadné vétdi hladinou QRN. Oboji
signalizuje, 2e‘léto je jiz pfede dvelmi.

pfi konstrukci. Z vlastni zkuSenosti mohu potvrdit
i minéni jinych experimentatorl, Ze nejvétdim pro-
blémem bylo (a u mnohych dosud je) dosaeni
kontrastniho obrazu s dobrym prenosem $edé stup-
nice od bilé do erné.

Resit tento problém znamena eliminovat ho na
pruzkum obvodu, které zpracovavaiji signal z rozkla-
dové elektrody snimaci elektronky (kvantikonu, vidi- -
konu; plumbiconu apod.).

Puavodni Cop MacDonaldovo doporuéené zapo;e-

ni, které bylo ptedmétem diskuse na setkan( v roce
1973, vyzkousel a prizpusobil vidikonu madarské

- PTC254

vyroby PCT254 Szdbados Géza — HASLP. Vzhledem
k tomu, Ze tyto vidikony jsou v MLR v prodeji a jsou
uspésné poutivany na Slovensku, uvadim puvodni
zapojeni kamerové hlavy HASLP (obr. 1).

Obrazovy signal z rozkladové elektrody vidikonu
PCT254 je .zaveden do vstupniho obvodu polem
fizeného tranzistoru T, (BF 244) a dale pied

vstupem do
(SN72709 = MAA504)

operaéniho
zesilen

zesilovate

0z,

tranzistorem T,
(BC109 = KC509). Mrizkové predpéti pro vidikon je

vibratoru, které kmito&tem 10 kHz moduluje elektro-
novy paprsek vidikonu. Kontrast se Fidi potencio-
metrem 10 kQ, pfitemZ po demodulaci je dalsi
zpracovanl signalu jiz bdzné. Napéti na rozkiadovou
elektrodu snimaci elektronky je fizeno potenciomet-
rem 22 kQ. .

Pti poutiti jiného typu snimaci elektronky je nutné
vybér zamé?it na minimalni katodovy proud za tmy
a co nejvétsi pamétovou schopnost rozkladové
elektrody.

OK1GW

Hzeno potenciometrem 50 k<, ptitemz je na mfizku
ptes T3 (2N2907) soucasné ptivadéno napétiz multi-
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Obr. 1. Schéma kamerové hlavy HASLP

~

preciteme
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Lysankowski, J.: ELEKTRONICKE CASOVE SPI-
NACE. Z poiského origindlu ,,Elektroniczne prze-
kaznikl czasowe'' ptelotli ing. JiFi Vackat, CSc.
SNTL: Praha 1975. KniZnice automatizace, svazek
72. 176 stran, 138 obr., 2 tabulky. Cena broi.
13,- Kés.

Rozvoj automatizace v minulych letech s ¢ jou
prines| nejriznéj3l poladavky na jednotlivé prvky
automatizadnich zatizeni a tedy i na elektrické
spinate, mezi nimi i na spinate &asové. Jak tato
skuteénost, tak i rychle se zvétdujici sortiment
polovodi¢ovych soudstek vedly k vyvoji novych
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typu &asovych spinatli pracujicich na elektronic-
kém principu, které svou jakosti, spolehlivosti
a funkénimi monostmi pred¢i, a proto i postupné
vytladuji zastaralé spinate elektromechanické.
Pomérné velké mnoistvi druhl elektronickych
Casovych spinadu si vynutilo utridit je do skupin
podle vhodnych kritérii. Rozdéleni téchto spinatl je

uvedeno spolu se zdkladni terminologil v Uvodu

knihy. Prvni kapitola obsahuje vdeobecné informa-
ce; jsou v ni vymezeny zakladni pojmy podle plat-

nych polskych norem (ekvivalentni &s. normy nebyly -

dosud vypracovany) a shrnuty zakladni pozadavky
. na Casové spinate. Dalich pét kapitol je vénovano
péti druhtm spinacu. jsou to casové spinade s obvo-
dem RC, s obvodem RL, ¢asové spinaée s vyuzitim
tepelnych &asovych konstant, s délici kmito&tu
a s elektrochemickymi prvky. V posledni kapitole
originalu jsou uvedeny ptiklady pouziti elektronic-
kych ¢asovych spinaéu. Dodatek ptekladatele obsa-
huje praktické odkazy na moZnosti vyuiiti &s. sou-
Eastkové zakladny a komentat, v némz jsou shrnuty
zavéry z jednotlivych kapitol, zhodnoceny vlastnosti
riznych druhG spinat® z hlediska oblasti jejich
poukiti v praxi a moZnosti jejich realizace s pouzitim
novych &s. polovoditovych souéastek; struéné je
popsan zakladni postup navrhu ¢asovych spinacu
a naznaceny perspektivy daliho vyvoje. Tolik pokud
jde o tematickou napld publikace; takto ucelené
zpracovani problematiky elektronickych &asovych
spina¢u v nasi technické literatuie dosud chybélo.
Zapojeni jsou v knize popsina tak, aby bylo
objasnéno pusobeni vdech (Ciniteld, ovlivAujicich
pfesnost a stalost &innosti spinacu a tim umo2néna

optimalni volba jejich pracovniho rezimu. Autor vzdy"

nejprve struéné popisuje ¢innost zapojeni nebo
obvodu a pak ji potetné analyzuje. Pfi vypoltu se
vidy uvaiuji nejhordi moZné okolnosti, aby byla
zajisténa bezporuchova funkce. Vypolty jsou uva-
dény v obecné formé, vysledky jsou vyjadieny
numerickym vztahem, popf. graficky znazornénymi
zavislostmi. V zavéru kaidé z kapitol jsou ptiklady
konstrukéniho fedeni ptislusného druhu spinatu
znamych vyrobcu.

Kniha, ktera vyZaduje od Ctenare k dokonalému
porozumeéni postupu vdech vypoétl &asteénou zna-
lost vy3si matematiky, jje urCena odbornikum se
sttednim nebo vysokodkolskym vzdélanim; muze
byt uziteéna i pro studenty vysokych 3kol, ale i pro
amatéry, ktefi se neboji matematiky. -jb-

Aisberg, E.; Doury, J. P.: FAREBNA TELEViZIA?
NIC JEDNODUCHSIE! Z francouzského originalu
»La Télévision en couleurs? C'est presque sim-
ple!" preloiil ing. J. Kozehuba. ALFA: Bratislava
-1975. 184 stran, 234 obr. Vaz. 18,- Kés.

Druhé vydani této knizky po trech letech svéd¢i
o velkém zajmu &tenarl a o uspéchu, které mélo jeji
prvni vydani. Vtipnou  a poutavou jsou v ni
nazorné vysvétleny viechny principy, jich¢ se pfi
prenosu barevné televize vyu2iva, poéinajic viast-
nostmi lidského oka pfi viemu svétla a barvy a
fyzikalnimi zaklady svétla, a ujasnény pojmy barev-
ného odstinu, jasu a sytosti svétla. Podrobné se
autor zabyva i skladanim a rozkladem barev a popi-
suje princip a poutziti gratickych pomucek pro
uréovani barevnych slozek. Po vysvétleni biologic-
- kych a fyzikalnich zakladu rozebira autor ruzné
mozné principy prenosu barev. Jedna z kapitol je
vénovana zpUisobu ginnosti obrazovek pro barevnou
televizi, dal§i zakladnimu uspofadani vysilaciho
stiediska. Vyklad elektrického zpracovani signalu
zadina popisem sé&itani vektord, modulace s potlace-
nou.nosnou vinou a popisem soustavy NTSC, z ni2
se vychazi pii vysvétleni tinnosti dalélch soustav:
(PAL a SECAM). Kazdé z téchto soustav je vénovana
samostatna kapitola jak pti popisu ¢innosti pfijima-
&0, tak pfi sezndmeni s postupem nastavovani jejich
obvodu. |
KniZka je psana originalni (u technické literatury)
formou rozhovoru dvou 0sob, jédna z nich problém

zna a vysvétiuje, druha se snazi problém pochopit..

Tento zpUsob umohuje autorovi zopakovat na
mistech, kde to ptispéje k snaz8imu pochopeni
stoZitého problému, i jednoduché znamé skutec-
nosti, aniz tim utrpi uroven knihy (toho se &asto
autofi publikaci podobného druhu obavaiji a vysted-
kem je, ze jejich knizky vy2aduji pro osvojeni
stejného mnozstvi poznatku vice soustiedéni a tim
. i ¢asu). Druhou prednosti autorova vykladu je, 2e
vychdz! nikoli z hotového vysledku (dokonale vypra-
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cované soustavy, jeji2 &asti by popisoval), ale zlogic-
kého sledu uvah, jakym by postupoval technik, ktery
by byl postaven pfed ukol cely problém fedit. Tento
zpUsob vykladu spolu se zkudenostmi J. P. Douryho
z popularizace soustavy SECAM je zakladem velké-
ho uspéchu publikace mezi zajemci o barevnou
televizi.

Ukolem knihy je usnadnit &tenati pochopeni
principl, na nich je ginnost barevného televizniho
pfenosu zaloZena, a to se autorim podafilo velmi
dobre.

" Také po technickeé strance Ize knihu pochvalit. M4
péknou grafickou upravu, barevné ptilohy jsou vsity
do archu a celkovy dojem je velmi dobry. Porovna-
me-li ji napf. s knihou M. Ceského, o ni byla
informace v AR A3/1976, nemu2eme ne2 konstato-
vat, 2e pro pochopeni principu barevné televize je
preklad Aisbergovy a Douryho knihy podstatné lep$i
jak obsahem, tak formou. Jedind nevyhoda této
publikace spotiva v relativné dlouhé dobé (vzhle-
dem k rychlému rozvoji barevné televize), pred
kterou byla napséana; neni v ni tedy zahrnut pokrok
poslednich let (napf. obrazovka,,in-line" apod.), coz
viak neubira knize na vyznamu. Mazeme ji doporu-
Cit vdem, ktefi se s technikou barevné televize chtéji
seznamit. -Ba-

ﬁadio. televizija, elektronika (BLR), ¢. 10/1975

Rozvoj prumyslové vyroby televiznich ptijimacu
v zemich RVHP - Integrované obvody v generato-
rech synchronizaénich impulst — Staticka a dyna-
micka konvergence v TVP Rubin 401-1 a Rubin 707 -
Méfeni televiznich prijimacich antén - Poutiti osci-
loskopu pii hledani zavad v televiznich prijimaéich -
Regulovany ss zdroj pro zjistovani prarazného na-
péti diod - Konstrukce kondenzator technikou
plodnych spoju - Generator impulsy vf napétis digi-
talnim /O - Rozhiasovy pfijima¢ Geolog ~ Elektro-
nicky automaticky zdroj sledu téni — Spoustény
multivibrator s operaénim zesilovatem - Dvé zapo-
jeni pro ‘ozvénu a dozvuk - Pfijima¢ pro etalonovy
kmitoget 200 kHz - Vykonové tranzistory v kli¢ova-
ném provozu - Skiifka na reproduktor ve tvaru

_dvanactisténu - Zajimava zapojeni - Akustické

zatizeni pro ozvuéeni velkych prostort — Integrova-

né obvody MA3000 a fady K122 a K118.

Radlo, televizija, elektronika (BLR), &. 11/1975

Spojeni pomoci umélych drukic ~ Zajimavé obvo-
dy v TVP Rubin 707 — Generator pro nastaveni
konvergence v TVP — Nékteré problémy s vysilanim
vice televiznich programi - Sirokopasmové antény

‘-~ Televizni ptijima¢ Junost 401D - Prevodniky

urovné v integrovanych obvodech - Operaéni zesi-
lovace ~ Zapojeni k potlaeni Sumu systémem Dolby
- Méfeni zakladnich parametrd reproduktord —
Ptistroje na 7. narodni vystavé technickych novinek
— Generator jednotlivych pravouhlych impulsd — Vi
2esilovate MA3005 a MA3006 - Statické charakteris-
tlky tranzistort 276551 a 2T6821.

Funktechnik (NSR), €. 23/1975

Kligovy vyznam polovoditové techniky ~ Zpravy
Z vyzkumu a vyvoje — Kompatibilita u obvoda TTL -

Elektronické displeje v multiplexnim provozu -

Anténa pro nouzové spojeni pres druzice — Nové
soudastky — Ctymistna univerzaini displejova jed-
notka ~ Nové mérici pristroje — Novinky spotfebni
elektroniky.

Funktechnik (NSR), ¢. 24/1975

Ptenos rozhlasu FM zafizenim pro kabelovy pie-
nos televize — Nf milivoltmetr pro automatické
zkusebni systémy - Zkoudky nového pristavaciho
systému pro letadla. - Zpravy z vyzkumu — Nové
soutastky — Nové méfici pristroje — Pomucky pro

- dilnu -~ Nf zesilova¢ 12W s /0 - Nové vyrobky

spotrebni elektroniky.

Radlo, Fernsehen, Elektronik (NDR), &. 23/1975

Jednoduchy analogové-¢islicovy prevodnik MOS
a jeho pouiti — Pouziti komerénich bezdratovych
pojitek pro dalkové méfeni — Zesilova¢ tfidy D -
Porovnani tii demodulatord pro kmitoétovou modu-
laci — Zkudenosti s kapesnim prijimaéem Signal 601
- Zkouset integrovanych obvodu TTL - Informace
o polovoditich 107, varaktor SAZ61 — Pro servis —
Zkusenosti se zkouse¢em Tobitest TBT 800 - Tech-
nologie oprav plosnych spoju — Sifové zdroje s tran-
zistory a s podélnou regulaci — Pfeména informaci
integrovanym obvodem pro pocitate U820D.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), &. 1/1976

Moderni metody v oboru spolehlivosti — Je vi
vstup televiznich a rozhlasovych pfijimaéu jesté
soudoby? — Zapojeni se spoleénym kolektorem
v gislicové technice — Kratké informace o integrova-
nych obvodech D191C a D195C - Seznam kratkych
sdéleni uvefejnénych v r. 1975 — Pro servis -
Zpozdovaci multivibrator s kratkou dobou zotaveni
- Pristroj pro automaticky zaznam a vyhodnoceni
charakteristik sond =~ Multivibrator se supravodivou
soudastkou - Zkusenosti s kapesni kalkulaékou Elka
135 - Siréna se dvéma tonovymi intervaly a obvody
TTL - Pouliti sdélovacich druzic ve vyvojovych
zemich.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), &. 2/1976

Poutiti optoelektronickych vazebnich &lend pri
prenosu "digitalnich signalt - Dekadické Citate
U103D a U108D - Univerzalnl impulsovy generator -
Dioda lambda - Informace o polovodiéich 108 -
Kratka informace o integrovanych obvodech D192C
a D193C - Pro servis — Princip systému ExKo pro
potlaéeni Sumu - Princip fazového regulatoru —
Vstup obrazovych informaci do malého pocitace
KRS 4200.

Radio (SSSR), &. 1/1976

Bioelektrické fizeni pohybu - Troposférické siteni
vin — UKV transceiver, vysilaci ¢ast — Uréeni mistniho
&asu - Prenosny televizni a rozhlasovy ptijima¢ —
Magnetické pole Zemé a jakost barevného obrazu -
Kvadrofonni gramofonovy zaznam - Stereofonni
prenoska s kapacitnim snimanim zaznamu Tuner
Rondo-101-stereo — SkiiAky pro amatérska zatizeni
— Univerzalni méricl pfistroj — Stabilizator napéti —
Kytara jako elektronicky hudebni nastroj - Stavebni-
ce jednoduchého ptijimace Malis - Dvé konstrukce
s blokem UP1-1 - Elektronicky zvonek pro hudebni-
ky Nové diody LED - Rubriky.

Funkamateur (NDR), &. 1/1976

Vstupni dil pro pfijima¢ do auta - Elektronické -
pfistroje s /0 do automobild — Pridavny mf zesilovaé
pro Tuner 830 - Elektronicky pfepinac k osciloskopu
- Pristroj k signalizaci nezadoucich zmén napaje-
cich napéti - Omezovaé proudu pro napdjeci zdroje
— Zlepdeni rozhlasového prijimaée Sokol 4 - Zkou-
3ed tranzistorl - Nabijeni nesymetrickym stfidavym
proudem zvétduje dobu Zivota baterii - Spinaci
hodiny s magnetickymi kontakty — Rizeni kmito&tu
multivibratoru napétim - Obsah roéniku 1975 -
Pomucka pro plynulé potlageni nezddouciho zazna-
mu u magnetofonu B4 - Zlep3eni vypinaciho mecha- -
nismu gramofonového pristroje Rubin — Dvé rych-

- losti u magnetofonu MK21 - Pasivni smé3ova¢ pro

dirokopasmova zafizeni — Kfizova modulace u tran-
zistord FET v fizenych zesilovatich — Prijimac
s primym smé3ovanim pro provoz SSB - Barevna
hudba - Rubriky.

Radioamator | krbtl.(ofanMec (PLR), €. 1/1976

Univerzalni tranzistorovy méfici pristroj - Praktic-
ka zapojenl s tranzistory polské vyroby — Rady pro
dilnu - Tla¢itkova volba stanic UKV v prijimaci
Meluzyna - Elektronicky hudebni nastroj Elektro-
nium Il — Vstupni nf zesilovate s tranzistory -
Rubriky.

Radiétechnika (MLR), €. 2/1976

Vlastnosti tranzistord UJT - Integrovana elektro-
nika (38) — Zajimava zapojeni — Automaticky vysilaé



V ¢ervnu

se konaji tyto soutéze a zdvoay

KALENDAR
SOUTEZT

* termin dosud nepotvrzen

pro hon na lisku (6) — Elektronicky psaci stroj pro
Morseovu abecedu (2) - Amatérska zapojeni —

Vykonové vf zesilovate s tranzistory (7) — Druhy .

stupen pfijimace KV pro amatéry (3) - TV servis -
Ridici stupné vychylovacich obvodd (3) - Moderni
obvody elektronickych hudebnich nastroju (5) - Jak
pouzivat kapesni kalkulator - Prakticka zapojeni
s tyristory — Multiplexni fizeni s digitrony - Méfeni
s osciloskopem (29) - Vykonové zesilovale s inte-
grovanymi obvody - Praktické seznameni s analo-
govymi integrovanymi obvody.

Datum Cas (GMT) Zavod

5.a6.6. 16.00-12.00 Vychodoslovensky VKV zdvod
5.46.6. 17.00-17.00 Field day, édst CW

7.6 19.00-20.00 TEST 160

4.a37.6.  23.00-06.00 CHC - HTH Party *

18. 6. 19.00-20.00 “TEST 160

19.a20.6. 10.00-16.00 All Asia Contest, ¢dst fone *

20. 6. 08.00-11.00

INZERCE

Prvni tuény tadek 20,40 K&s, dalsi 10,20 K¢s.
Prisludnou ¢astku poukazte na ucet €. 300/036,
SBCS Praha, sprava 611 pro Vydavatelstvi Magnet,
inzerce AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. Uzavér-
ka tohoto ¢isla byla 2. 2: 1976. Priinzerci neopomen-

. te uvést prodejni cenu, jinak inzerat neuverejnime. -

Upozoriujeme véechny zajemce o inzerci, aby uva-
déli svoje postovni smérovaci islo!

" PRODEJ

Superhety: T622A 5 + 2 el., Diverson 4 + 2, Super
101 3 + 1 v eleg. ofech. skfini, bateriovy TESLA
Minor a tranzistorovy Transina, nahr. elektronky,
radiotechn. soulasti dle seznamu, postou. Zaruka
provozu a cena za 25 % SMC. Tranz. autozapalovani
(100) a AVO-metr Metra (300). lvan Baték, 390 01
Tabor, Fugnerova 828, tel. 4000. “

Mikroptepina¢ 15 x 8 x 6 (11) nebo vyménim (1O,
SMR 300 apod.) M. Cab 696 71 Blatnice 257.

Gramofon NZC140 + 2x repro RK15 (3000); mag-
netofon B4 s pfisl. + snimacizes. -moznost prehra-
vani stereo (1800). S. Staslny KSK. 616 00 Brno,
Kralova 45

PP D D D DD S S SR O OSSN
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Provozni aktiv VKV, 6. kolo

P -

Magnetofon B100 (3000), sluch. ARF210 (150),
I. Richter, 956 33 Chynorany 545.

“Cislicove dutn‘nvky ZM1020, Z560M (& 150), mikro-

fon Grundig GDM321 (1300). Dominik Malinay,
040 01 Kosice, Gogolova 16.

Anténni ptedzesllovaé TESLA, TAPT 03 s vyhybkou
pro 31. TV kanal (400). K. Nekvasil, 586 01 Jihlava,
B. Smerala:5.

Barevné hudba 4 x 700 W (2000), kap. kalkulacka 8
mist. +, —, +, % (1500), amat. zesilovat 100 W
(1800), 2x reprobedna 4 /25 W (1000). §. Kvak,
357 34 Nové Sedlo 504.

Novy mgf. Revox A77 (2300), prenosku Shure:
V151l (2800). Len pisomne. V. Mahak 80100
Bratislava, Zivnostenska 2.

Novou RC soupravu Delta v zar. ih(té bez vybavova-
¢e. V. Rygl, 507 03 Vysoké Veseli, Volanice 112.

DU10, jako novy (1000). K. Strad, 752 01 Ko;eun
674.

MHB8474 (110); MAA325 (30); KZY85 (20); KB105A
(7); nové nepouz. popi. vymé&nim za MAAS01, 502,
KD602 par; 6 x KFY18/KFY46. F. Kristl, 533 03 Dasi-
ce, U kasaren 306, okr. Pard.

Kalkulaéku (2000) jako v AR 6/75, tel. 84 17 33 3.
J. Kalisek, 180 00 Praha 8, Cimicka 1021.

KC507 (11); KSY34 (35); MH7475 (70); 8 ks. KY132/

* /600 (40). Koupim katalog 10 Texas, schémata a apli-

kace obvodu LSI. M. Vondra, 180 00 Praha 8, S. K.
Neumanna 13. .

~ Tranzistory TBA120S (a 90), AF239 (a 60), J. Kunc
267 53 Zebrak 183, okr. Beroun, tel. 429.

Kfemik. diody 200 A/300 V (400), tyristory 100 A/
100V i jiné~(450); chladi¢e (50). tantaly 5M/70,
10M/50, 20M/25 (20). thned. L. Cerny: 254 01 Jilové
u Prahy 353.

Diody LED &. z. (40) + mini (35). J. Kejha, 150 00
Praha 5, V Cibulkéch 9, tel. 5239 79 1.

Tahové potenciometry 20 kQ/log. orig. Preh
66840 hermeticky uzaviené, celk. délka 87 mm (40).
Miniaturni z4blesk. kond. (R. Bosch) 350 V ~ 250,
500 uF (80, 130); LED @ 5 mm (30): rizné Si komple-
ment. pary (Pc = 12 a2 120 W). O. Lukavsky, 110 00
Praha 1, P$trossova 33, tel. 29 61 86. -

Generator funkci (lepsi nez z AR 2/76) v chodu, se
zarukou (1250); O. Lukavsky, 110 00 Praha 1, P3tros-
sova 33, tel. 29 61 86.

SN (MH) 7420, 7440 (16) 7472 (30); 7474 (39); 7475
(60); 7490 (69); 74141 (95). Koupim CT7001. Ka-
lous 140 00 Praha 4, Nuselska 70, tel. 42 08 36.

2 ks. manual. 7 okt. (4 300), elektroniku varhan
MINSHAL + dokument., nedokoné&. (asi 3000).

M. Tyml, 180 00 Praha 8, Molakova 577.

6CC31, 6B32 (9), AC128 (6), AF279S (98), stereodek.
MC1310P (340), stab. napéti «A723 (110), op. zes.
uA741, 709 (80. 50), ‘ker. filtr SFW10,7MA (110),
16pol. objimka DIL (11), tantal kapka 10M/35V
(22), LED@ 5¢&.2.2.(40,50), 9 schém. &isl. mé&F. frekv.
(28). J. Hajek, 110 00 Praha 1, Cerna 7. ’

Ptenosné radio Blaupunkt Supernova (4900), radio
mgf. Superscope (3500) a mgf. National (1500).
M. Chylik, 398 04 Cimelice 1.

Osazenou desku — tov. vyrobek ST100 (mf zesil.,
stereodekod., fiitr 19/38 kHz, pom.obvody, schéma)
(900). B. Bedtich, 750 00 Prerov, bii Hovurkt 2725,
tel. 51446.

KOUPE

Manual var. & klav., dale AR 67-70. J. Cervenka,
140 00 Praha 4, Bitovska 1210, tel. 4211 75.

Elektronka EL33 — na dobirku na adr. J. Tomanec,
682 01 Vyskov 1, ul. 9. kvétna 23. '

Gram. raménko Supraphon P1101 i:jiné Hi-Fi.
J. Huml, 267 51 Zdice 429.

Unimet, DU10, KAVmivadné. J. Tuma, 307 05 Plzef,
Strnadova 3.

Obrazovku B10S1; Kottek | a Il. Jan Houcek 257 91
Sedlec Preice.

Konvertor pro pfeved. pdsma VKV FM CCIR-K (66
a2 73 MHz) na pasmo CCIR-K (88 a2 104 MHz). Ing.
J. Pospisil, 600 00 Brno, Pofici 35.

Nepoutité 10 pAT00 (10x), IO CA741 (1x), MP
80. 120 100 pA (2x). L. Kokta, 614 00 Brno,Karlova 2.

2 ks repro ARZ669 4 Q. L. Fadko, 796 00 Prostéjov
Sidlisté svobody 2/6.

KC509-10, KF504-8-17-20-52, KFY 16-18-46, KU605-
-6-7, KD601-2-6-7-10-11; 501-2; KA202-6-7-24;"
501-2-3, KY701-5-10-12-15, 713-14-74-84; KB105,
LED, KUY12, I0 MAA502-3; 125; 3005-6; fada MH;

MH2009, digitrony. Ing. M. Vrzal, 55102 Jaromér,

TyrSova 208.

VYMENA

MH7460, MH7440, MH7420, MH7453, OC2, KU607,
KU605, 5NU72, 3NU74, 3NU73, T16/400, KT703-4 za
tento el. mat.: MH7490, MH7441, MH7400, KT783-4,
KR 205-7, MAA436, tr. plech M17 vzd. mez.
0,6-1+ kostr., krab.a kond. 1 uF 600 az 1000 V, obj.
L-10. MP 80 40-100 pA, kryst. 1 MHz, KFY 16, kupim
PU160. M. Hréina, 040 01 Kosice, Ladozska 1.

ROZNE

Hradam amatéra na vyrobu plosného spoja a na
vyrobu filtra podfa pozadovanych kmitov. Schémy
dorugim zaujemcom, ktori se prihlasia na adrese J.
Tarr, 076 43 Cierna nad Tisou, bl. C/4, okr. Trebidov.

Y@z AD | SRR



KNIHY NASEHO
'VOJSKA

_Uvedené publikace obdrzite okamzité. jakmilc vypinite
pripojeny objednaci listek a odeslete iei na uvedenou :idresu.

V. Gazda: Cteni o HI-F1 .

Ve stavebnich navodech a technicky informativnich statich se ¢tendium
predklidaji zprivy o soucasnych smérech v rozvoji HI-FI techniky. tcdy
$pickové zvukové. rozhlasové a televizni techniky. Pfitom sc soucasné
pamatuje i na vyuziti audiovizualni techniky ve spole¢nosti. zejména v kulturné
vychovné ¢innosti a ve Skole. Elektronika, popripadé zajmovi ¢innost v jejich
odvétvich Gzce souvisi s realizaci Jednotného systému branné vichovy
obyvatelstva, k éemu7 ma tento titul prispét zcjména mezi mlddezi. Viz. 27 K&

J. Bliha: Voli OK-1-KFW

0Od dobrodruiného vstupu na stary hrad. v ném7 se se svou vysilackou usidlili
radioamatéri Svazarmu. vede autor mladé hrdiny 7a pozninim zikladd
elektroniky a radiotcchniky. Seznamuje s -praci v radioklubu. uéi znit
jednoducha clektronicka zatizeni a vede a7 k sestaveni klasického telegrafniho
klice a vlastniho pfijimace. Viiz. 12 Kés

Radioamatérsky provoz

Daldi vvdani nepostradatelné prirucky pro radioamatérské vysilini zahrnuje

viechno potiebné k provazu amatérskych vysilaéek. Tabulka s riiznymi

f:ldinnma!émk)‘mi 7kratkami. seznam Q kédu. radiofonni spojeni v Sesti
jazycich ¢ini 7 knihy cennou pomicku kazdého amatéra-vysilaée. Vaz. 23 Kés

Ing. J. Brdzda: Technika v automatizovanych informaénich systémech

Jde o publikaci. kterd v sou¢asné dohé nemé na nadem trhu obdoby. Shrnuje
‘celou oblast techniky automatizovanych systémi pro shér. pfenos, zpracovani
a 2obrazeni informaci. Najdeme zde fadu ndzornych fatografii. schémat
atabulek. Vaz. 23 Kés.

Prirucka pro vojenské spojare .

Pfirucka ohsahuje nejdilezitéjii idaje. jez musi zndt vojeniti spojafi véech
odbornosti. Je vhodnou pomuckou i pro radicamatéry. ktefi pouzivaji pii
pinéni svych dkold spojovaci prostiedky. Piilohu tvoii rozsahly vykladovy
slovnik hlavnich termint. s nimiz se spojaf ncjéastéji setkava. Vaz. 15,50 Kés.

V. Rogl: O mapé a podle mapy

Co je ta mapa. jaka je jeji historie. jak mapu ¢ist. jak s ni pracovat a podle nise
orientovat. jak ji doplnit komapsem a busolou a dalii zajimavosti kolem mapy
jsou obhsahem této zajimavé knizky. Mimo jiné se tu zdjemce pouéii o tom. jak
zpracovivat pochodové asy. odhadovat vzdilenosti a vyiky. Vaz. 11.50 Kés.
J. Hoskovec a kol.: Trenazéry véera, dnes a zitra

Publikace seznamujc s problematikou a historickym vyvojem trenazéri
a stimuldtord pouzivanych v automobilismu a nastifuje pravdépodobné sméry
jejich daldiho vyvoje. Dile pak popisuje jednotlivé typy trenazérd. scznamuje
s jejich obsluhou i praktickym vyuZivanim. Kart. 18 Kés.

r__.______..—.—._.______7dcndsx|'vih||é(,;__.__._._—..__._-._—____.

OBJEDNACI LISTEK

(Odeslete na adresu: NASE VOJSKO. prodejni oddéleni/P. Na Dékance 3.
[28 12 Praha 2)

Objednivim(e) na dobirku — na fakturu®) tyto knihy:
. vt Gazda: Cteni o HI-F}
vi. Bldha: Voli OK-1-KFW

. vyt. Radioamatérsky provoz

. V¥l Ing. Brdzda: Technika v izovany

D owt Ptiruéka pro vojenské spojate
. vt Rogl: O mapé a podle mapy

vyi. Hoskovec a kol.: Trenaiéry véera, dnes a zitra

Jméno(slozka) . . .. L. L

Adresa(OKres) . . . . L L e e e

Razitko:

*) Nchodici se &krinéte.

Radioamatérim, kutilim
i profesionalim

dodime ihned -

sluy

INTEGROVANE OBVODY

Nejen profesionalové, ale i moderni radioamatéfi a kutilové — elektronici, drzi krok se svétovym

vyvojem. Proto ve svych vyrobcich nahrazuji tradi¢ni elektronické prvky s
. . ' INTEGROVANYMI OBVODY (10). :

Vidyt takovy 10, ktery je tfeba mensi nez kostka cukru, miiZze soucasné plnit fadu funkci, napf.
kondenzitor, transformatorti a mhoha dalSich prvkd, které by jinak zabraly misto jako celd krabice
od cukru! Pokrocilej§i radioamatér dokéaZe na bazi IO sestrojit i vykonny stereozesilovac¢ o vykonu
2 x 20 W; ktery neni o mnoho vétsi nez domdci baleni zdpalek: :

Vyuizijte nabidky integrovanych obvodu s moZnosti tohoto vyuZiti:

+ LOGICKE OBVODY TTL (hradla a klopné obvody)
+ LINEARNIi OBVODY (zesllovade ss, nf, mf, opera&ni a diferencléini)
+ OBVOD PRO ZDROJE LADICIHO NAPETI kanalovych voli&u televizoru.
Jinak je v nabidce TESLY také 'vyb_ér tranzistort, diod, elektronek, televiznich obrazovek

- a viceuéelového materiélu.

Pro jednotlivce i organizace odbér za hotové i na fakturu:
— ve znatkovych prodejndch TESLA (v Praze 1 jsou to zejména Dlouhd 15, Dlouhd 36 a Martinsk4 3).
— na dobirku od Zasilkové sluzby TESLA, Moravska 92, PSC 688 19 Uhersky Brod.
~-podle dohody s Oblastnimi stfedisky sluzeb TESLA: pro Stiedocesky, Jihocesky, Zapadotesky a Viychodogesky
kraj - OBS TESLA Praha 1, Karlova ul. 27, PSC 110 00, tel. 26 21 14; pro Severocesky kraj— OBS TESLA Ustin. L.,

Pafizska 19, PSC 400 00 tel. 274 31; pro

tel. 259 50; pro Severomoravsky kraj — OBS TESLA

Jihomoravsky kraj — OBS TESLA Brno, FrantiSkdnsk4 7, PSC 600 00

Ostrava, Gottwaldova 10, PSC 700 00 tel. 21 34 00; pro

Zapadoslovensky kraj —OBS TESLA Bratislava, Karpatskd 5, PSC 800 00 tel. 442 40; pro Stfedoslovensky kraj~ OBS

TESLA Banské Bystrica, Malinovského 2, PSC 974 00 tel. 255 50; pro Vychodoslovensky kraj — OBS TESLA Kogdice,
. : Lunik I, PSC 040 00 tel. 362 32.

TESLA obchodni podnik
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