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LU
s Feditelem závodú Jihlava n. p. TESLA 
Lanákroun, ing. Miloáetn Bajerem, 
OK2NP, o souõasnosti, minulosti i bu- 
doucnosti závodú TESLA Jihlava.

TESLA Jihlava je jednim z velkÿch závo
dú n. p. TESLA. Protoie postupnë sezna- 
mujeme naèe ótenáfe s vÿrobky a plány 
jednotllvÿch závodú a podnikú n. p. 
TESLA, pfiëemi nezapomínáme ani na 
historii, dovette nám tedy poloiit jako 
prvni otázkurjajcá je s£ru¿ná historie 

■závodú TESLA Jlhíava a jaké vÿrobky 
váè závod vyrábél a vyrábí?

Y

Závod vznikl v dubnü 1958 jako jeden 
z pobocnÿch závodú n. p. TESLA Lan- 
skroun. Z vÿrobniho sofrtimentu pasívních 
soucástek pro elektroniku, ktery zajisfuje 
n. p. TESLA Lanskroun, byla v jihlavském 
závode zavedena vÿroba kondenzátoru s pa- 
pirovÿm dielektrikem jak válcovitého, tak 
i krabicovitého tvaru a odrusovacích konden- 
zátorú; z kondenzátoru z plastickÿch hmot to 
byly kondenzátory styroflexové a terylenové. 
Po skromnÿch zacátcích, kdy se pracovalo 
pouze v nékolika dílnách dfívéjsího závodú 
Cs. tabákového prûmyslu, prevzala TESLA 
postupnè celÿ areál „Tabaéky“ a stala se 
druhÿm nejyétsím závodem jihlavského 
okresu.

Závod jednak pfebíral jiz „zabëhnuté“ 
typy vÿrobkû a jednak jeho vlastní vÿvojové 
oddëleni feáilo a zavádélo do vÿroby postup- 
né dalsí vÿrobky v souladu s potfebami es. 
národního hospodárství. Byly to pfedevsím 
daBí typy kondenzátoru s papírovym dielek
trikem. pro vseobecné pouzití (zejména fady 
TC 180 az TC 185) a jiné speciálhí typy, 
miniaturní otoené kondenzátory s pevnÿm 
dielektrikem, miniaturní otoené pfepínace, 
tlacítkové soupravy pro televizní prijímace 
n. p. TESLA Orava (napf. fady Marina 
a dalsích), ovládací prvky, zdírky a banánky, 
pfímé, nepfímé, speciální, souosé a sdruzené 
konektory.

V prûbëhu svého trvání, pfedevsím od 
roku 1967, se nás závod mj. i díky upfesnéní 
koncepce dalsího vÿvoje závodú, rozhodnu- 
tím Gft TESLA pfeorientoval na vÿvoj 
a vÿrobu tzv. konstrukcních soucástek, a to 
zejména spínacích a spojovacích prvkú pfe
devsím pro investiení elektroniku. To ve 
vÿrobë znamenalo velké zmény, vÿroba se 
ménila a meni na typickou strojírenskou 
vÿrobu s predvÿrobou dilcû z kovu a plastic
kÿch hmot a s následnou montází.

Je váeobecné známo, ze je vidy obtiiné 
zajlitovat vÿrobu pFI Slrokém sortlmentu 
vÿrobkû - mèli jete a máte néjaké pro- 
blémy po této stránce?

Uvedenÿ sirokÿ Sortiment vÿrobkû pfinásí 
pfirozenë svoje problémy. K vÿctu nàzvû 
hlavnich skupin vÿrobkû je tfeba dodat, ze 
jen základních typû vÿrobkû je podle typo- 
vÿch znakû TC, WK, WN apod. ve vÿrobnim 
programu kolem 600, mezi nimi jsou vsak 
uvedeny jako jeden-z typû napf. fada kon- 
denzâtorû TC 173, která sama obsahuje vice 
nez 10 konkrétnich typû s rûznou jmenovitou 
kàpacitou. Na druhé strânè tfeba jeden 
z typû miniaturnich otoënÿch kondenzâtorû 
s pevnÿm dielektrikem fady WN 704 obsahu- 

je 40 az 80 rûznÿch dilcû soustruzenÿch, 
nebo lisovanÿch z kovû nebo z plastickÿch 
hmot.

S ohledem na nezbytnou pfesnost dilcû, 
kterou miniaturní elektronické soucásti vy- 
zadují, nema ná§ závod mnoho mozností 
získávat dílce od jinÿch vÿrobcû. Pfesnost 
vÿroby je totiz v mnoha pfipadech na stejné 
ùrovni jako pfesnost pfi vÿrobé dilcû náram- 
kovÿch hodinek. Nasi dèlnici i technici museli 
proto zvládnout celou fadu vzâjemnë odlis-’ 
nÿch a slozitÿch technologii, napf. soustruze- 
ni dilû o prûmëru kolem 1 mm s toleranci 
setin milímetro a s minimální drsnosti povr- 
chu, bezotfepovÿ stfih tenkÿch fólií jak 
z kovu, tak i z plastickÿch hmoL pocínaje 
kupf. mëdënou nebo polyetylénovou fólií 
tlousfky 0,04 mm, lisování termoplastickÿch 
a termosetickÿch hmot do velmi slozitÿch 
tvarû, kupf. pro osmdesáti a vícepólové 
konektory, rûzné druhy galvanickÿch povr- 
chovÿch ochran, zejména z drahÿch kovû atd.

Kazdÿ druh technologie pfinásí samozfej- 
më nejen problémy s jeho zvládnutím pra- 
covníky závodú, ale i se zafízením a nástroji, 
které se do znacné míry musí vyrâbët pfimo 
v zàvodë, v nástrojárñe nebo v ûtvaru pro 
automatizaci a mechanizaci. Nezanedbatel- 
nÿm problémem byla i je také jakost vÿcho- 
zich materiâlû pro vÿrobu. Pràvë na jakosti 
materiàlu je totiz u nëkterÿch modernich 
technologii zâvislÿ koneenÿ vÿsledek práce - 
éím je obrábécí nebo tváfecí stroj pfesnëjsi 
a vÿkonnêjSi, tim vëtsi jakost musí mit zpra- 
covâvanÿ material, a to nejen napf. pfes- 
nou tlousfku a Sífku, ale i rovinnost, homo- 
genní pruznost, pevnost a strukturu, dále 
i tfeba schopnost následné tepelné ûpravy 
atd. Domnívám se, ze takto struenë nelze ani 
zcásti popsat vsechny technologické otâzky 
a potize,a proto bych chtël nazâvër jen fici, ze 
uvedené problémy jsou „zhavé“ pfedevsím 
u materiâlû z barevnÿch kovû, a ze je 
pfekonáváme jen s mimofâdnÿm úsilím.

Souiasná ekonomlka je poznamenána 
nékolika hlavními úkoly, z nichi na jed- 
nom z prednich mist stoji inovace, racio- 
nallzace a automatizace. Jaká Je reakce 
vaáeho'závodu na tyto úkoly, vyplyvajici 
ze závérú kvétnového pièna ÚV KSÓ 
z roku 1974 a z jednáni XV. sjezdu KSÓ?

Rychlÿ rozvoj elektroniky, kterÿ je pátefí 
soucasného. védeckotechnického rozvoje, 
vyzaduje samozfejmé i rychlÿ rozvoj souíást- 
kové základny. V tomto smëru má ná5 závod 
velké úkoly v rozvoji námi zajist'ované cásti 
vÿroby konstrukcních soucástek. V prûbëhu 
5. pétiletky jsme ve spolupráci s TESLA 
VÚST feáiíi v rámei státního úkolu technic- 
kého rozvoje vÿvoj a vÿrobu souboru soucás
tek pro mikroelektroniku. Úkol byl vsouladu 
s plánem splnën a vÿsledkem je fada novÿch
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vÿrobkû i zavedení moderních a efektivních 
technologickÿch postupû. V této ceste pokra- 
cujeme i v 6: pétiletce, fesíme a realizujeme 
dalsí navazující úkoly technického rozvoje.
* Ani nás závod nemúze vsak ocekávat, ze 
by svou vÿrobu mohl rozvíjet na základé 
prijímání novÿch pracovních sil. Proto venu— 
jeme maximální pozornost zajist'ování ríistu 
produktivity práce racionalizací vseho druhu. 
O torn, ze kolektiv nasich pracujících dosa- 
huje v této oblasti dobrÿch vÿsledkû, svêdcí , 
napf. to, ze béhem 5. pétiletky vzrostla nase 
hrubá-vyroba o 93,4 % a produktivita práce 
dokonce o 109,7 % za soucasné vÿrazné 
úspory materiâlovÿch i mzdovÿch nákladú.

1 v nasem závodé jsme rozebírali dosazené 
vÿsledky a upfesñovali dalsí sméry technic
kého rozvoje po zasedání ÚV KSC v kvétnu 
1974. Vÿsledkem byl obsaznÿ materiál, kterÿ 
je základem práce v této oblasti nejen ve 
vsech útvarech a stfediscích, ale i ve stranic- 
ké, odborové a mládeznické organizaci 
závodu.

Mohl byste uvést nékteré konkrétní vÿ
sledky, Jichi jste doséhll v poslední 
dobé?

Z dosazenÿch vÿsledkû v poslední dobè je 
mozno uvést napf. mimorádné rychlé zave
dení vÿroby konektorû pro modulové dily 
televiznich pfijimaéû n. p. TESLA Orava, 
kdyz dfívéjsí fesitel tohoto úkolu nedokâzal 
jejich vÿrobu zahájit veas. Podafilo se nám 
zvládnout a dále rozvinout nároenou vÿrobu 
dilcû na stfihovÿch a ohÿbacich automafech, 
které umozñují u nëkterÿch dilcû az deseti- 
nàsobné zvÿseni produktivity práce vzhle- 
dem ke klasickÿm postupûm. Nasi pracovnici 
dokâzali zavést automatickÿ provoz vstfiko- 
vacich lisû pfi vÿrobé slozitÿch polypropyle- 
novÿch dilcû. Zde je vhodné pfipomenout, ze 
tento úkol resila iniciativnë racionalizacní 
brigáda techniku a kvalifikovanÿch dëlnikû.

Pracujeme na rade dalsich automatizac- 
nich ûkolû se zvlástním zamëfenim na bez- 
obsluzné provozy, schopné napf. samoëinné 
vÿroby pfes noeni smëny a v budouenu i pfes 
soboty a nedële.

Úkoly souvlsejlcl s rozvojem souiàstko- 
vé základny jsou nemalé. Domnivâm se, ' 
ze pH Jejich feéenl je vhodné a vÿhodné 
pouiít I mezinárodní spoluprécl. Jaké 
máte zkuienostl v tomto smèru?

Vsechny potfebné úkoly nemûzeme fesit 
jen vlastnimi silami - neni to ani efektivni. 
Proto se nás závod v rámei celého n. p. 
TESLA LanJkroun zapojuje do mezinárodní 
spolupráce stâtû RVHP a podle.. potreby 
vyuzívá i nàkupu licenci na vÿrobu Jpicko- 
vÿch soucàstek z kapitalistickÿch stâtû.

Mezinárodní spolupráci s fadou stâtû 
RVHP je vidët napf. na styroflexovÿch kon- 
denzátorech z NDR, terylenovÿch konden- 
zâtorech z MLR, tlaëitkovÿch soupravách 
z PLR atd. Z naseho závodu jsou protihod- 
notou dodávány na export otoëné kondenzâ- 
tory s pevnÿm dielektrikem, miniaturniotoë- 
né pfepinaëe a konektory.

V licenci francouzské firmy vyrábíme 
v souëasné dobë nejkvalitnëjsi kontaktni 
systém nepfimÿch konektorû u nás a praktic- 
ky i na celém svëtë. Podle licence jiné 
francouzské firmy vyrábíme mikrominiaturni 
otoëné pfepinaëe pro vSeobecné pouziti (pfe- 
pinaëe byly popsány vST ë. 8/1975). Koneë- 
në v poslední dobë jsme prevzali vÿrobu ' 
v licenci dalsí francouzské firmy na tzv. 
ëislicové pfepinaëe pro pouziti v fidicich 
systémech NC obrábécích strojû a zafizeni.

V budoucích obdobích budeme rozvíjet 
pfedevsim vÿrobu nepfimÿch konektorû 

podle licence FRB a mikrominiaturnich pfe- 
pinaeû podle licence RES, vëetnë rûznÿch 
konstrukënë upravenÿch typû. Budeme dâle 
pokraëovat ve vÿrobé pfimÿch konektorû 
orozteëich kontaktû2,5 mm, 1,25 mm a dal
sich. ftesíme i úkol vyrábét subminiaturní 
souosé konektory a fadu dalsich konstrukë- 
nich, racionalizaënich a jinÿch ûkolû.

Cile máme vysoké, jsem vsak pfesvédëen, 
ze nás pracovni kolektiv je spini v souladu 
s velkÿmi úkoly, které stoji pfed nasim 
zàvodem v 6. pëtiletce.

Jednim faktorem, kterÿ pomáhá plnlt 
nároíné úkoly, je I pracovni obétavost 
a nadéeni pracovnikú, predeváím ólenú 
brlgád sociallstlcké práce. Jaké vÿsled
ky má hnuti BSP ve vaéem závodé?

Dobré vÿsledky, kterÿch závod dosahuje, 
jsou zalozeny pfedevsim na iniciativë pracu
jících - mezi nimi na ëelném mistë stoji 
kolektivy soutëzici o titul BSP. Koncem 
bfezna letosniho roku soutëzilo u nás celkem 
38 kolektivû o titul BSP. Tzn., ze zhruba 
jedna tretina vsech pracujících naseho podni- 
ku soutëzi o titul BSP. Ztoho jiz 19 kolektivû 
titul BSP obdrzelo. Pfedmëtem ëinnosti ko
lektivû jsou jak pracovni úkoly, tak i úkoly 
z oblasti vefejnë politické, vÿsledkû je sku- 
teënë velmi mnoho,a vÿznamnÿch. Pro vÿro
bu a hospodáfské úkoly závodu maji velkÿ 
vÿznam závazky, tÿkajici sevyssiho plnëni 
vÿkonovÿch norem, podávání zlepsovacich

(... aneb zivot zaéal znovu.)

(Pokracování)

Jednoho dne tedy skonëil bezstarostnÿ 
zivot mladÿch studentek, donedávna plnÿ 
jesté dëtinskÿch rozmafilostí i prvních lásek, 
hofkÿch zklamání i velkÿch pfekvapení, pro: 
sté vseho, co patii k zivotu sice nedávno 
dospëlÿch, ale jiz samostatné ziyotem kràée- 
jicich divenek.

Toto vsechno tedy jiz skonëilo, tak jako do 
nenàvratna mizi détstvi se svÿmi skolnimi 
lavicemi, rodinnÿmi vÿlety, stanováním 
u rybnika ëi bezstarostnÿm lenoJením v mà- 
minÿch pefinâch.

A tak se otevfela nová etapa jejich zivota, 
kterâ pfedurëi na dlouhà léta obsah jejich 
budoucí práce, jejich pfistiho zivota.

Vsak pryë se snënim, nastala realita nové- 
ho zivota.

„Vojínko Zdrálková, nejsem spokojena 
s vasi prací na rajonech!“

„Vojínko Husková, pfi povelu „Pozor“ se 
jiz neotácím a nemluvim!“

Vojínko Sedláková, mluvit nebylo dovo- 
leno!“

„Nehÿbejte se tam vzadu .. .!“
Pozor, pohov vztyk, sednout, rozchod, 

stât, bëhem . . . Pernÿ vojenskÿ. vÿcvik 
a dvojnàsob pernÿ pro ty, které byly zvyklé 
na rodiëovské i uëitelské vÿtky pohodit hla- 
vou, myslit si své a pozadované tfeba ani 
nesplnit. Jak tëzce praskaji v nitru ëlovëka ty 
strunky vzteku, panovaënosti ëi neposluJnos- 
ti. Jak nepohodlnà je pro nëkoho ta pfísná 
vojenská kontrola rozkazû, pfi niz se povin- 
nosti nedaji tak leheé obejit.

A tak pomalu, ale pritom zase velmi 
rychle, zaëinà se rodit novÿ zivot, zaéinaji se 

nàmëtû, snizeni zmetkovitosti,' ùsporného 
vyuzívání materiálu a energie, pomoci na 
ùzkoprofilovÿch pracovistích, mimofádné 
vÿroby nástrojú, fesení racionalizaënich úko- 
lú apod. Vedení závodu si cení vysoce ovsem 
i ëinnosti ve vefejné politické oblasti, aktivní 
práce v orgánech a organizacích slozek na 
zàvodë, zlepJování pracovních a zivotních 
podmínek, spolupráce se skolami, pionÿrskÿ- 
mi organizacemi, dëtskÿmi domovy i domovy 
dûchodcû.

Mohl byste, soudruhu fediteli, Jako fien 
Svazarmu riel na závér néco o ¿innesti 
Svazarmu na závodé?

Na naSem závodé máme samozfejmë i ZO 
Svazarmu. Kromë klubu dûstojnikû à pra- 
poreikû v záloze, motoristû, strelcû a Hi-Fi 
klubu pracuje na závodé i radioklub, kte
rÿ je znám svou ëinnosti zejména na VKV. 
Kolektivní stanice radioklubu má znaéku 
OK2KEY. Nepfímo nasi organizaci poznala 
i fada radioklubû Svazarmu, radiokrouzkú 
na skolách a jinÿch organizovanÿch zájemcú 
o radiotechniku prostfednictvím zásilek vÿ- 
mëtovÿch souéástek, které jim v rámei pfí- 
slusnÿch dohod ÚV Svazarmu a GR TESLA 
od nás priSIy.

Soudruhu fediteli, dékujeme- Vám za 
Interview a pfejeme Vám I pracovnikúm 
závodu TESLA Jlhlava mnoho úspéchú 
v prácl i v osobnim zlvoté.

Rozmlouval Lubos Kalousek

formovat potfebné vlastnosti a nàvyky, nutné 
pro kazdého vojàka.

A tak utíkaly prvni dny i prvni noci, prvni 
jjoplachy i prvni spoleëné vychâzky, prvni 
stfelby i prvni svazâcké schûze.

Jak jim nakonec bylo dobfe, kdyz jednoho 
dne, prokfehlé zimou s drkotajicimi zuby, 
spolecnë s dalsími vojàky stanuly na vyzdo- 
benétn nástupisti a pfed svÿmi veliteli i rodiëi 
spontánné vykfikli: „Tak pfísahám!“

To pfisahaly vérnost své vlasti, svému lidu, 
své délnické tridé, své milované republice.

Ale toto piece nestaëi k tomu, aby byl 
nékdo mistrem své zbrané, aby mistrné 
ovlàdal techniku? Jak se tedy, nebo kde se 
rodi ti mistfi, o nichz byla jiz minule feë?

Máte pravdu. Ale i vJechno toto patri 
k profilu dobrého vojáka. Kázeñ, kázeñ, 
kázeñ a jeSté jednou kázeñ. Ale k tomu jeSté 
taková, která vyvérá z vlastního presvëdëèni 
o její nutnosti. O takovou kázeñ usilujeme 
v naJí armádé - v armádé socialistické' 
sptoleënosti. Jediné na ni mûzeme stavét 
úspéchy jednotlivcû i celÿch kolektivû.

Opusfme tedy nástupové a pochodové 
tvary a pojdme se podívat do dobfe vybave- 
nÿch uëeben, plnÿch divné techniky, jez 
laikûm, ani tèm, ktefi ji ponejprv zhlédnou, 
nie nefíká. Na stolech radiové stanice, fidici 
pulty, dálnopisy, kliëe, sluchátka . . A vsude 
ticho, to kouzelné ticho, které spojafi maji 
tak ràdi. .A sem tedy pficházejí a budou 
pfichàzet ti mladi lidé, tedy i donedávna nase 
studentky, které chtéjí tuto techniku suve- 
rénné ovlàdat.

„Vítám vás vJechny na této uëebnë, chei202



vás uéit tak, abyste ovládly jednou tuto 
techniku, stejné jako já,“ prohlásila jejich 
velitelka - podpraporcice. A podle hesla, ze 
pfíklad je nejlepsí ucitel, zasedla k pfísfroji 
a jemnou rukou pfedvádí moznosti vyuzití 
spojovací techniky. Privai teéek i cárek zní 
tichou ucebnou. Takto tedy pracují nasi 
skutecní mistfi.

„To snad není ani mozné, múze se to 
ílovèk naucit?“ - ptají se zatím nezkusené 
vojínky.

„Hlavní je - chtít -, pfinutit se pfekonávat 
pohodlí i závany lenosti a potom se úspèchy 
dostaví,“ fíkají moudfí uèitelé.

A tak tedy zaõaly první lekce.
E, T, A, N,., -,.-, -., a jeSté jednou totéz 

a jeèté jednou ...
Vzdyf to nic není. Uz to známe. Dostavují 

se první malé úspèchy a radosti z nich. Jaké je 
to lehké. ETAN ETAN ETAN . . . zní 
v usích zacátecnic.

Druhy den si k tomu.pfidáme: I, M, U, 
D

A zase znovu, první lekce a jestè jednou 
a druhá lekce ...

Pfidáme k tomu jestè O, Q,---, —. -. 
—. -. Zatím to jeSté uslo . . . Kazdy den nèco 
navíc, kazdy den pfezkouáení toho, co se má 
uz znát, kazdy den zvyáování nárokú, kazdy 
den se zvysují i nároky na pevnou vúli.

Kazdym dnem zaèínají vynikat st ále vice 
ty, které v torné nenosí marsálskou, ale 
mistrovskou húl, ty, o nichz se mezi radisty 
fíká, ze se s klíèem uz narodily.

Tempo ve zvysování nárokú se zrychluje, 
kdo zanedbal jednu ci nékolik lekcí, musí to 
rychle dohánèt. Pocty hodin, stanovené ke 
kvalitnímu zvládnutí pfedepsané látky, ne- 
stací. Kdo je pomaly, musí cvicit i ve svém 
volnu, misto vycházky èi vecerní televize.

Ale nejkrásnéjsí je to, ze po vecerech a ve 
volnu trénují a cvicí i ty, které to nepotfebují; 
které vsak chtêjí byt lepsí, nez je pfedepsáno 
osnovami.

A tady nèkde je ten zacátek mistrovství, 
tady nèkde se zacíná rodit budoucí mistr své 
zbrané. Zatím je to maly zárodek, malá 
kukla, ze které se jednou vylihne krásny 
motyl.

Avsak i ostatní druhy pfíprav jsou nároc- 
né: politická, stfelecká, pofadová, taktická, 
télesná. Cvicí se za kazdého pocasí a svèzí 
cisty vzduch prospívá vsem. Nezapomenutel- 
né byly bêhy zasnézenym krajem ci v lese 
mezi ojínènymi stromy. Casem velmi dobfe 
zabèhly dívky 100 m i kilometr. A pfi tako- 
vychto zamèstnaních se nezapfely sportovky- 
nè z civilu, jakymi byly vojínky Popelková ci 
Mrkvová.

K tomu vsemu potom pfibyly sluzby do- 
zorcí jednotky, tak jak to ukládají základní 
vojenské fády.

Svazácká organizace úspèsné pomáhala ve 
zvládnutí slozitych problémú, vedla své deny 
ke stmelení koíektivu a organizovala vyuzití 
osobního volna.

A tak po ctyfech mèsících perného vycviku 
a sebeodfíkání pfisly na pofad tfídní zkous- 
ky, jako soucást pololetních zkousek. Rozsah 
látky je znám, vedle znalosti techniky a doko- 
nalé práci na stanici musí vyslat apfijmoutza 
minutu 60 písmen a 50 znakú smíseného 
textu. Nervozita stoupá, objevují se první 
obavy z propadnutí a tendence podceñování 
se.

Pfidy první písemky, první otázky z poli- 
tické pfípravy, první provèrky znalosti tech
niky a konecnè tfídní zkousky.

A závér byl velmi strucny. Naprostá vètái- 
na vojínek základní sluzby spinila pfed ná- 
rocnou komisí pozadavky III. tfídy, prokáza- 
ly vytecñé znalosti v jednotlivych pfedmè- 
tech.

Byly proto povyseny do hodnosti svobod- 
nic, fada z nich byla vyznamenána odzna- 
kem vzórného vojáka. A nyní mèly pfed 
sebou dlouho oèekávanych deset dnú zaslou- 
zené dovolené.

Na první spolecné vycházce

Byl to triumf vúle i houzevnatosti, provèr- 
ka odpovèdnosti i odhodlání.

Popfejme tedy tèmto vojínkám a svobod- 
nicím, tfídním specialistkám i vzornym vojín-

NEBOJTE SE
■ ■■ TELEGRAFIE

Pomocí telegrafních znacek predai A. S. 
Popov v roce 1896 svoji první bezdrátovou 
depesi na vzdálenost nêkolika kilometru. Po- 
mocí telegrafních znacek se predávaly první 
vojenské i civilní zprávy, po dráté i pozdéji bez 
drátu. Telegrafai abecedou bylo uskutecnéno 
první radioamatérské spojení a jestè dlouhá 
léta radioamatéfi jiny provoz neznali. Tele
grafie je jakymsi historickym základem nasi 
radioamatérské cinnosti.

Pfesto v posledních letech tuto skuteõnost 
õím dál ménè „ctíme“. Nejvètáí strach pfed 
zkouákami na koncesi mají adepti z telegra
fie. Byli by nejradèji, kdyby se u zkouáek 
vúbec zruáila. Jenom mensina têch, ktefí 
nemusí (majíce tfídu C), vysílá pravidelnè 
telegraficky na amatérskych pásmech. Kazdy 
radéji vezme mikrofon a povídá. Je to poho- 
dlnéjsí, není zapotfebí se nic uèit, není 
zapotfebí umèt pèknè vysílat. Mluvit umí 
témèf kazdy.

Castym argumentem je, ze jde jiz o zasta- 
raly a nepouzívany zpúsob pfedávání zpráv; 
Ze je to pomalé, nepraktické apod. Ale vzdyf 
nejsme profesionáíové, jsme radioamatéfi, 
a naie cinnost je i sportem. I v lehké atletice 
se závodí v hodu ostèpem, ve skoku do vysky, 
závodí se v jízdè na kole. A známe bezpochy- 
by dokonalejsí zpúsoby zabíjení, pfekonává- 
ní pfekázek, pfekonávání vzdáleností. A po- 
hodlnèjsí. A jsou asi i dalsí dúvody pro 
telegrafii, jinak by patmè i armáda jiz dávno 
zruáila vysílání telegrafní abecedou. A ra
dioamatéfi by mèli byt tou nejlepsí zálohou 
nasi armády.

Odpor - nebo strach? - radioamatérú 
k telegrafii je vidèt i na úcasti na rúznych 
závodech v telegrafii. Vètsina závodníkú je 
mladych, zacínajících radioamatérú, ktefí 
jestè „nezlenivèli“ vyprávèním do mikrofo- 
nu. A jdou se zmèfit s ostatními, bez obav, ze 
si udèlají ostudu. Protoze jiz jen ta obava je 
ostudou - na okresních soutézích v telegrafii 

kám pfíjemnou dovolenou a pfístè se podi-, 
váme, jak budou zdolávat dalsí tèzkosti a pfe- 
kázky na ceste k vytouzené mete.

1. Linduska

se pfijímají tempa od 30 do 80 znakú za 
minutu, a z téchto temp by snad zàdny 
radioamatér se znackou nemèl „odejit 
s pràzdnou“.

Jsou i vyjimky. Na jeden z posledních 
krajskych pfeború pfijel i J. Danés, OK1YG. 
Má uz áedesátku za sebou, ale pfesto zasedl 
beze strachu a ukázal tèm mladym, ze tele
grafii pofád umi. A pochvalo'val si pèknou 
organizad a hlavné to, ze se mohl setkat 
s damimi radioamatéry, s kterymi se znà 
pouze s pásma. A to je daEi motiv, Vzdyf 
i u sportu se nestavi na nejvysSi misto 
dosazeny vykon, ale spolecensky ùcinek, to, 
ze se navzájem setkají sportovci rúznych 
zemi (nebo rúznych mèst) a osobnè se 
poznají, spfáteií se. Ne nadarmo se fíká, ze 
sport sblizuje národy. A nás sport sblizuje 
v první etapè radioamatéry mezi sebou. 
Proto ten, kdo se -r,odvázil“ pfijet na první 
závod v telegrafii, víceboji, lisce, se uz 
vètSinou neztratí a jezdí na závody stále.

V posledním roce se zacalo pofádat po 
nèkolikaleté pfestávce mnohem vice okres
ních i krajskych soutèzi. A lze vèfit, ze poèet 
závodú jeètè pdroste. Kazdá ZO, kazdy 
radioklub múze uspofádat svúj vlastní pfe- 
bor, aby si to mohl kazdy „vyzkouset“, nez 
pojede na néjaky vètsi závod. A uspofádat 
okresní pfebor je zàlezitost jednoho veèera. 
Podrobná pravidla pro vsechny typy soutèzi 
budou postupné zvefejnèna a lze je získat i na 
ÚRK nebo u kteréhokoli clena odboru tele
grafie ÚRRk (viz AR 2/76).

Na pásmech je slyéet mnoho dobrych 
telegrafistù - tak tedy nebojte se. telegrafie 
apfijdtesizazàvodit! _ -mx
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Stopadesátileté vÿrodi vzniku 
nauky o elektromagnetismu

Na letoJni rok pfipadá 150. vÿroci vydání 
souboru spisû slavného francouzského fyzika 
André Marie Ampèra, kterÿ se narodil 
u mèsta Lyonu r. 1775. Ponèvadz mu otee 
záhy zemfel, musei se zivit vyucováním 
matematiky, coz mu umozñovalo jeho velké 
matematické nadání a jeho bystrost a praco- 
vitost. Byl vlastné samoukem. Jiz ve vèku 18 
let prostudoval dila vÿznaénÿchfrâncouz- 
skÿch matematikû P. S. Laplace a L. La
grange". Pozdëji preèetl celou.prvni velkou 
encyklopedii na svètè, vydàvanou za Lud- 
víka XV.

Kdyz zpozorovali francouzèti fyzikové D. 
F. Arago a J. L. Gay-Lussac , ze elektrickÿ 
proud vedenÿ smyëkou kolem zelezné tyèe ji 
zmagnetuje, obrátil Ampère svoji pozornost 
k fyzice, pri cemz si sam délai potfebné 
pristroje. Objevil, ze • vznik elektrického 
proudu je vzdy provâzen vznikem magnetic- 
kého pole a ze magnetismus a elektrina jsou 
rúzné stránky téhoz základního jevu. Am
père nalezl základní zákony o vzájemném 
pûsobeni dvou elektrickÿch proudû a dále 
o vzájemném pûsobeni magnetismu a elek
trického proudu (známé Ampérovo pra- 
vidlo), jakoz i vysvétlení magnetismu mole- 
kulárními proudy v magnetickÿch látkách. 
Zjistil také, ze skutecná vÿchylka magnetky 
je méritkem „sily“ elektrického proudu, 
jehoz se uziio. Tím se stai zakladatelem 
teorie elektromagnetismu a elektrodynami- 
ky, podobnë jako A. L. Lavoisier a J. 
Gay-Lussac byli zakladateli moderni chemie. 
Navrhl také prvni elektrickÿ telegraf.

Byl profesorem fyziky v Lyonu a pozdëji 
na pafízské polytechnice. Zemrel r. 1836 na 
sluzební cestë v Marseille ve vëku 61 let. Po 
jeho smrti byla na jeho pocest pojmenována 
základní jednotka elektrického proudu (in- 
tenzity) „ampér“. -

Amperovy spisy, jichi soubor vyjel roku 
1826 pod názvem „Teorie elektrodynamic- 
kÿch zjevu“, byly také základem pro pozdéjri' 
práce Faradayovy.

Dr. Milos Kundera

11 P. S Laplace, matematik a hvëzdàf, dùlezitÿ zvl. 
pracemi z poëtu pravdèpodobnosti avyëàl matema
tické analÿzy.
21 J. L. Lagrange (1736 ai 1813), proslul pracemi 
o funkcich, rovniclch, variaclch a teorii ëlsel.
31 J. L. Gay-Lussac (1778 ai 1850), prolulÿ chemik 
a fyzik, profesor chemie a fyziky v Paflii, znâmÿ 
zejména svymi zákony o plynech a o sluëovânl 
plynnÿch prvkú podle jejich objemû. Vynalezl mj. 
objemovou kvahtitativnl chemickou analÿzu. U ného 
se pozdëji uëil znâmÿ nëmecky chemik J. Liebig. 
Objevilnëkteré chemické prvky, sloienl kuchyrtské 
soli a vyrobu kyseliny sirové.
31 A. L. Lavoisier (1743 ai 1794), slavnÿ francouzskÿ 
chemik. Dokâzal zákon o zachovánl hmoty, slozenl 
vzduchu a vody, vysvëtlil horení a dÿchânl; vyvrâtil 
nesprâvnou „flogistonovou“ teorii Stahlovu a Be- 
cherovu, do té doby véeobecnë platnou, která sto let 
znemofAovala chemické bádáni. Pracoval také na 
metrickém systému mër a vah v kalorimetrii a obje
vil nëkteré prvky. Po prvéjasnëvymezil pojmy prvku, 
slouëeniny a smlëeniny. '

pfednlm dile dlouhÿ zipovy uzàvër, liôtové kapsy 
a menël naëlvané tvarované kapsy na iivûtku. Jsou 
doplnëny delà! bundou se sedlem na pfednlm 
i zadnim dile a dlouhÿm zipovym uzàvërem. Na 
pfednlm dile má bunda velké ozdobné naëlvané 
kapsy, doplnëné patkami. V pase je ëirël pásek 
zapinanÿ sponou. '

Zavádí se pro muie a ieny - cleny Svazarmu. Je 
dvoudilnÿ, modré barvy z materiálu RIGA v nemaë- 
kavé ùpravë.

Cena celého obleku bude asi 440 Kës.
Hromadné objednávky sloiek a organizad Sva

zarmu vyfizuje nârodnl'podnik ODÈVY Olomouc, 
nám. Rudé armády ë. 47, 771 71 Olomouc.

Dodávky oblekú pro ëleny Svazarmu budou usku- 
teèëovâny postupnë poëinaje druhÿm ëtvrtletlm 
1976.

Odbor telegrafie ÚRRk

zasedal dne 12. 3. 1976 na ÚRK v Praze. 
Z jeho jednání vyjímáme:
- odbor projednal zprávu o úcasti ceskoslo- 

venského reprezentaéního druzstva na 
mezinárodních závodech o Dunajskÿ po- 
hár, kterou pfednesl státní trenér ing. A. 
Myslík, OK1AMY. Vyslovil uspokojení 
s dosazenÿmi vÿsledky a uznání és. repre- 
zentantûm za jejich vÿkony;

- odbor ustavil technickou skupinu, kterou 
povede ing. M. Rajch, OK2TX, a která 
bude pracovat na technickém vybaveni 
reprezentantu, pripravovat technické za- 
jisténi mistrovstvi Evropy, které se v bu- 
douenosti uskutecni v CSSR, a technicky 
zajisfovat vsechny akee odboru telegrafie;

- odbor rozhodl o zméné pravidel soutézi 
v telegrafii tak, aby se pfiblízila mezinà- 
rodnim pravidlùm, podle kterÿch se bude 
soutézit na Mistrovstvi Evropy 1977. Tato 
pravidla budou zavedena jiz od fijna 1976 
a budou zvefejnéna veas v AR;

- odbor ustavil ûstfedni lektorskÿ sbor tele
grafie, jehoz ùkolem bude zajisfovat me- 
-todicky i personálné veJkerà skoleni roz- 
hodcích I. a IL tridy, zajisfovat texty pro 
soutëze v telegrafii a zajisfovat funkee 
instruktorû na krajskÿch a vysJich soutè- 
zích. Vedoucím ústfedního lektorského 
sboru je ústfední rozhodèi telegrafie Mag
da Viková, OK2BNA.

-mx

DAa 22. 2. 1976 zomrel v-Koòlciach 
vo veku 55 rokov

Alexander Natf, OK3ZCH.

Celÿ svo| ilvot venoval A. Natf ozna- 
movacej technlke a v nemalej miera a| 
ràdloamaterakému éportu. Vo svojom 
obere bol aj vlacnàsobny ztepëovatel. 
Okrem ëlnnostl na pàsmach VKV a KV po- 
dlelal sa aj na plnenf úkolov v rámel ré- 
dloklubu Beta prl OZD-CSD. Boi obe- 
tavyrn a aktlvnym pracovnfkom tak na 
pracovlsku ako aj vo Zvazarme.

Súdruh Natf boi vzorom poctivého 
a ëestného ëloveka a vermi obetavého 
rádioamatéra. Zachovéme iesf Jeho 
pamlatkel

Pracovni oblek àlenù Svazarmu

Pracovni oblek je navrzen tak, abÿ umozñoval 
èiroké uplatnèni ve vyevikové i sportovní éinnosti 
vèech odbornosti Svazarmu.

Kalhoty sezvySenÿm predním i zadnim dílem mají 
èiroké èie, které pro pohodlnéjèí pohyb jsoudoplné- 
ny gumou. èirèl guma je také v pase. Kalhoty mají na
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Vÿbor ZO - Svazarmu v Topolné okr: 
Uherské Hradistë uzavfel na pocest XV. 
sjezdu KSC a 25. vÿroii zalozeni Svazarmu 
CSSR tento závazek:

Na základé plnéní usnesení okresní konfe- 
rence Svazarmu v Uherském Hradisti a nad- 
fizenÿch orgánü ohlednë budování víceúée- 
lovÿch organiza«' a vyhlásené socialistické 
soutëze se vÿbor ZO Svazarmu v Topolné 
usnesl zalozit pfi základní organizaci ra- 
dioklub.
V Topolné dne 15. 3. 1976.

Proporcionàlni soupravapro 
ètyfi serva 
Pfevodnik napèti-kmitoèet 
Monitor SSTV



Predstavujeme vám

VŸHERCE 1. CENY 
SOUTÈZNÍ ÙTENÀRSKÉ 

ANKETY AR
Je to Jiri Petr z Probostova u Teplic, sedmnáctilety student SPÍ (obor 

pristrojové automatizace) v Chomutovë..

S amatérskou cinnosti zaëal jestë v dobë, 
kdy navâtëvoval ZD§, a to v radioklubu pri 
zelezniënim ucilisti v Teplicich, kde byla 
i kolektivní stanice OK1ONA. Tant ziskal 
základní odborné znalosti a zkuâenosti. Zaëal 
konstruovat podle nàvodû z rubriky R15; 
zhotovil si napf. tranzistorovÿ preruâovaë, 
poplaânou sirénu, zkouâeë tranzistorû. Zacal 
se zajimat také o hon na liâku a pfed tfemi 
lety se ûëastnil mistrovstvi CSR v Ostravë. Po 
case radioklub zanikl a prilezitost k dalsi 
práci se Jirkovi naskytla az na stredni âkole. 
Mezi studenty v internati!, v nëmz je ubyto- 
vàn, je dosti zàjemcû o amatérskou cinnost, 
pfevâznë v oboru Hi-Fi technikÿ. Vedeni 
internâtu ma pro jejich cinnost pochopeni, 
poskytlo studentûm mistnost na zafizeni 
dílny a finanëni prostfedky k nákupu zàklad- 
ního materiálu. Problémy jsou s obstarává- 
nim zäkladnich mèficich pfistrojù; napf. 
univerzální pfistroj DU 10 zatím chlapci mar
né shánèjí.

Jirka má nyní v plánu zhotovit si stereo- 
fonni zesilovaë 20 W a radioamatérské cin
nosti se chce vënovat i po ukonëeni âkoly; räd 
by si osvojil provozni zkuscnosti, chçe slozit 
zkousky a ziskat koncesi na amatërskÿ 
vysilac.

Z vÿhry mël pochopitelnë velkou radost 
nejen on, ale i jeho rodice, sestra a dëdecek. 
Do .dalsi ëinnosti pfejeme Jirkovi mnoho 
ùspëchû!

Redakce

TISKLIJSME

Stavba superhetu

Pod timto titulkem byla v âestém cisle 
AR1952 popsâna konstrukce tzv. „univer- 
zálního“ rozhlasového pfijimaëe s elektron- 
kami fady U21. Ze schématu na obr. 1 je 
vidët, ze jde o zapojeni v té dobë klasické.

Obr. 1. ■

Jiri Peir pñjímá z rukou séfredaktora AR ing. 
F. Smolika prvni cenu soutèzni ankety, Mini- 
vizor TESLA

Název univerzální byl zaveden proto, ze diky 
pfimému zhaveni elektronek ze sitë bylo 
mozno napájet pfijimac jak stfidavÿm, tak 
i stejnosmërnÿm proudem. I v tehdejâi dobë 
byla vsak témëf v celé republice elektrickà 
rozvodnà sif se stfidavÿm napètim, proto byla 
hlavni vÿhodou univerzálních pfistrojù spíse 
skuteënost, ze se v nich usetril sit'ovÿ trans- 
formâtor a bylo je tedy mozno konstruovat 
jako lehké stoini pfijimaëe s pomërnë malÿ- 
mi rozmëry (byly oznaëovâny jako trpaslici). 
Byly v té dobë zrejmë vÿhodné jak z hlediska 
vÿrobce, tak i pro spotfebitele; vyrâbëla 

a prodáyala se u nás celà fada typû, napf. pod 
názvem Phileta, Saris, Talisman (ve ëtyfech 
verzieh), s vètsimi rozmëry napf. Rytmus, 
Pionÿr, Accord, Standard a Vltava. Kdyz 
byla zavedena vÿrobà miniaturnich elektro
nek, byly i nëkteré z nich pouzity v univerzál
ních pfijimaëich (Trio). Starsi amatéfi si 
moznà jeâtë vzpomenou na dobu, kdy bylo 
mozno ve vÿprodeji zakoupit kompletni ,,Ta- 
lismany“ v soucástkách a sestavit, popf. 
„vylepâit“ je doma; byla to tehdy, zvlàâtë pro 
âkoláky bez vlastniho pfijmu, prilezitost, jak 
napf. levnë ziskat hodnotnÿ vánoení dárek 
pro rodiëe. Hlavni nevÿhodou univerzálních 
prijimaëû byly problémy s bezpeënosti pro- 
vozu samotného pfijimaëe a nemoznost jed- 
noduâe vyfeâit pfipojeni gramofonové pfe- 
nosky (magnetofony nebyly tehdy u nás jeâtë 
priliâ rozâifeny).

Po zavedeni vÿroby tranzistorû prestai bÿt 
tento druh prijimacû pfitazlivÿ; rozmëry 
pfistrojù bylo mozno s pouzitim tranzistorû 
velmi podstatné zmenâit a jiné vÿhody kromë 
ceny univerzální elektronkové pfijimace 
nemëly.

Kromë samotného zapojeni si jeâtë mûze
me vâimnout textu clânku, a to napf. termi
nologie, pouzivané pfed 25 lety. Nëkteré 
vëty znëji dnes velmi archaicky, Ize uvést 
napf. tuto: „Pfednë musime vyvàzit okruhy 
zprostfedkovaciho kmitoëtû.“ Musime o- 
vâem objektivnë doplnit, ze název „mezi- 
frekvenëni kmitocet“ je v ëlânku pouzíván 
také.

Vezmeme-li do ruky posledni roëniky 
Amatérského radia, zjistíme, ze nàvody ke 

-stavbë rozhlasovÿch prijimaëû pomalu, ale 
jistë ustupuji jinÿm konstrukeim. Dûvod je 
zfejmÿ. Bëznÿ pfijimaë si dnes mûzeme 
koupit (ve vÿprodeji i pomërnè levnë) v dosti 
velkém vÿbëru od miniaturnich kapesnich 
pfistrojù az po hudebni skfinë. Pritom práce 
(vezmeme-li v úvahu i vÿdaje na souëàstky) 
s amatérskÿm nàvrhem a realizaci pfijimaëe 
je naprosto neefektivní i pro mladâí zájemee 
o elektroniku. Mûzeme fici, ze amatérsky së 
dnes stavëji bud jednoduché pfijimaëe, 
o které je zájem mezi mladÿmi, zaëinajicimi 
amatéry, nebo naopak slozité pfistroje se 
âpiëkovÿmi parametry, urëené pro pfijem 
stereofonnich pofadû v pásmu VKV. V této 
oblasti patrnë neni nabídka továrné vyrâbë- 
nÿch pfistrojù na nasem trhu vyèerpávající. 
O standard™' pfistroje je v souëasné dobë 
mezi amatéry zájem minimální.

Dekodér PAL-SECAM

ftada pfedm'ch evropskÿch vÿrobcû tele- 
viznich prijimaëû pro barevnÿ obraz dodává 
na zvlástní pfání téz dekodér SECAM, aby 
bylo mozno televizorem uzpûsobenÿm pro 
pfijem barevného obrazu v soustavë PAL 
pfijimat v okrajovÿch oblastech téz vysílání 
francouzské televize nebo televize NDR. 
Diky modulové technice je mozné dekodér 
pro systém SECAM do pfijimace zabudovat 
i bez nutnosti jakéhokoli pájení - pouhÿm 
nasunutim. Tak jsou kupf. feâeny nejnovëjsi 
televizory firmy Grundig. Nejnovëjâi typy 
tëchto dekodérû umoznuji téz automatické 
prepnuti z jednoho systému na druhÿ podle 
pficházejícího signâlû. Pro pfijem vysílání 
francouzské televize a televize NDR jsou 
dekodéry odliâné. V NSR se vâak z pochopi- 
telnÿch jàzykovÿch dûvodû nabizi vëtsi 
mnozstvi tëchto dekodérû pràvë pro pfijem 
vysílání NDR. -Lx-
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Tektronix vPraze
Jednou z nejvëtsich a nejobtiznëjrich ùloh 

souëasné epochy budování vyspëlé socialis- 
tické spoleënosti je, jak na to upozornilo jiz 
nëkolik usneseni KSC, urychlit a zefektivnit 
cyklus vëda-technika-vÿroba’ K tomu, aby 
tento cyklus probëhl skutecnë co nejrychleji 
a s co nejmenrimi nàklady, je tfeba zajistit 
nëkolik pfedpokladû - jedním z nich je i tzv. 
moderni mëfici park.

Nejznámêjáí firmou, která vyrábí velmi 
rirokÿ Sortiment dokonalÿch mëficich pri- 
strojû, je firma Tektronix (pfipadnë známá 
v Evropë jako Rohde & Schwarz-Tektronix), 
jejiz nëkteré vÿrobky jsme mëli moznost 
shlédnout na bfeznové vÿstavë v Národním 
technickém museu v Praze 7. Pfed casem 
jsme nase ctenáfe seznámili podrobnëji s pos- 
tupem praci na nëkterÿch vÿrobcich z oboru 
méfia techniky, které firma Tektronix vyrábí 
a pfedstavili jsme „amatérûv sen“, oscilo
skop typu 213. Od té doby se pozice firmy na 
svétovÿch trzích dále upevnila, do vÿroby 
pfisly dalsí pfístroje, z nichz napf. oscilosko
py fady T 900 jsou na obr. 1 .• Nëkteré 
z dalsich pristrojü jsou na 4. stranë obâlky.

Mezi pfistroji, jejichz fotografie jsou na 
obálce, vsak chybi jeden z velmi zajimavÿch 
pfistrojû - moderni méfie k mëfeni a identifi- 
kaci kmitoëtu rusivÿch signâlû na sit'ovÿch 
rozvodech v závodech a domácnostech. Ten
to absorpëni mëfië (obr. 2), vyvinutÿ firmou 
Rohde. & Schwarz, má vÿstupni impedanci 
50 fi a pracuje v kmitoëtovém rozmezi 30 az 
1000 MHz!

Obr. 2. Absorpcni méfiéporuch, sífících se po rozvodu site,typu MDS 21, kmitoëtovÿ rozsah 
30 az 1000 MHz

Zákazník
Z dopisû nasich ëtenâfu ëasto vyplÿvà, ze 

maji problémy s nëkterÿmi organizacemi 
státního obehodu a to pfedevsim v pfipadech 
reklamaci vÿrobkû, které nesplftuji pozado- 
vanou funkei anebo ji splñují nedokonale. 
Jednoduse feëeno s nekvalitnimi vÿrobky, 
kterÿch je bohuzel stále znaëné procento. 
V dnesnim pfispëvku se pokusime ëtenâfe 
seznámit s% touto problematikou, která vsak 
neni vzdy zcela jednoznaënà.

Prodej a koupë se v zàsadë fidi ustanove- 
nim Obëanského zákoníku § 239 ãz § 256. 
Ustanoveni tohoto zákoníku jsou zcela zá- 
vazná a my z nich citujeme ty paragrafy, které 
jsou dûlezité pro reklamacní fízení. ■

Vsechny vystavované pfístroje mèly nèko- 
lik spolecnych znakù: pfehledné a snadné 
ovládání, moderni vzhled, moderni koncepci 
a mnozstvi variant, které splnuji i ty nejvyssi 
technické nàroky. Jiz dnes jsme zvédavi, co 
nového nabídne zakázníkúm z celého svéta 
tato firma v budouenosti. V kazdém pfipadé 
jiz dnes nabízí perfektní servis jak na domácí 
pùdè (tj. v USA, hlavní vyrobní zàvod je 
v Oregonu, v méstecku Beaverton), tak 
v Rakousku, Belgii, Dànsku, Svycarsku,

Obr. 1. Osciloskopy Tektronix fady T 900. 
Základní vlastnosti: kmitoëtovÿ rozsah - od 
ss do 15 MHz, citlivost 2mV/cm, cena od 

800 do 1400 US dolará

a obehod
$ 244-Prodà vané véc musi mit poiado- 
vanou jakost, mnoistvi, miru nebo vàhu 
a musi bÿt bez vad, zejména musi odpo- 
vidat technlckÿm normém. Pfipouiti-ll to 
povaha véci, mé obi an právo, aby byla 
véc pled nlm pfekontrolovéna nebo aby 
jeji ¿Innost mu byla pfedvedena.

$ 245 - Je-li tfeba, aby pfi uiivéni véci 
byla zachovéna zvláátní pravldla, za- 
jména fldi-ll se uiivéni technlckou nor- 
mou, je organlzace poylnna obóana 
s niml seznámit, ledaie jde o pravldla 
obecné známá. Nespini-ll organlzace 
tuto povlnnost, je povlnna nahradlt ob- 
éanovl ékodu z toho vznlklou.
$ 247 (£àst) - Organlzace odpovidà za 
vady, které má prodávaná véc pfi pfe- 
vzeti.
$ 248 (éést) - Zéruini doba je èest 
mésicù; jde-ll o prode) potravlnàfského 
zboii, je zéruini doba osm dni. U prode-

z

je véci, které jsou uréeny k tomu, aby se 
jlch uiivalo po deléi dobu, sianovi 
zvláátní pfedplsy zéruéni dobu delài nei 
éest mésicù.
$ 250 (éést) - Nebyla-ll véc jeàtè pouil- 
ta, mùie obian namisto odstranéni vady 
poiadovat vyménu véci, nebo, tÿkà-li se 
vada jen souééslky véci, vyménu sou- 
iéstky.
§ 251 - Jde-ll o vadu, kterou nelze 
odstranlt a které brénl tomu, aby véc^ 
mohla bÿt fádné uiivàna jako véc bez 
vady, mé kupujlci prévo na vÿménu véci, 
anebo mé prévo smlouvu zruélt. Tèi 
préva pffsluSejl kupujicimu, jde-ll slce 
o vady odstranltelné, jestllie väak kupu- 
jici nemùie pro opétné vyskytnuti vady 
po opravé nebo pro vétéi poiet vad véc 
fádné uilvat. Jde-ll o jlné vady neodstra- 
nltelné, mé kupujlci prévo na pflméfe- 
nou slevu z ceny véci.
$ 253 (iást) - Pràva z odpovédnostl za 
vady se uplatéuji u obchodnl organl
zace, kde byla véc koupena.
$ 256 - Cltovanà ustanoveni piati tèi, 
prodávaji-li véci obéanùm jlné organl
zace nei obchodnl.

Citovali jsme tedy nejdûlezitëjri body 
Obëanského zákoníku. Protoze jsou záko- 
nem, smysl a obsah jejich ustanoveni by 
nemël bÿt mënën instrukeemi ani vëstniky 
jednotlivÿch ministerstev, natoz reklamaëni- 
mi fády. Podíváme se tedy dále, jak tomu ve 
skuteënosti je.

Instrukce ministra obehodu ¿SR ëislo 
5/1970 v odstavei 22 fíká: „reklamace spo- 
tfebitelù musí bÿt vyfizovâny prodejnami 
a zàvody, které zbozi prodaly nebo sluzby 
poskytly bez jakÿchkoliv prûtahù. - Prodejna 
nebo závodjsou povinnypfi oprâvnéné rekla
maci spotfebitele vyméñovat jimi prodanÿ 
vÿrobek nebo vÿrobek na nëmz se v záruení 
dobë vyskytla vada, za bezvadnÿ a zádá-li 
spotfebitel vrácení penëz (pdstoupeni od 

"smlouvy), vracet mu zaplacenou éástku nejen 
v pfipadech, kdy vÿrobek nebyl jestë pouzit 
nebo nenese zjevné známkypouzití, ale i vpfi
padech, kdy'kupujici nemûze pro opétné 
vyskytnuti se vady po opravé nebo pro vëtsi 
pocet vad véc fádné uzivat.“

Citovanésmërnice se,jak vidime,v podsta- 
të shoduji se znënim § 250 a 251 OZ. 
Vyplÿvà z nich zcela jednpznaënë, ze pokud 
vÿrobek nenese známky pouzití, musí bÿt 
v pfipadë vady vymënën a to bëhem celé 
zàruëni doby. Bëhem této doby mûze zákaz
ník pozadovat téz vrácení penëz. Totéz piati 
i tehdy, jestlize se opravovaná závada objevi- 
la podruhé, anebo má vÿrobek nëkolik vad 
souëasnë. Pozoruhodná je i formulace . . . 
jimi prodanÿ vÿrobek nebo vÿrobek, na nëmz 
se v záruení dobë vyskytla vada .. ., kterou si 
Ize vysvëtlit podobnè s formulaci Obëanské
ho zákoníku, ze obëan mûze právo vÿmëny 
uplatñovat u obchodni organizace, tedy 
v kterékoliv jeji prodejnë pokud uvedené 
zbozi vede.

Dne 22. záfí 1971 se objevuje Pfikaz 
ministra obehodu CSR, kterÿ stanoví nàsle- 
dujici:
Odst. 2 (ëàst) - Spotfebitel má právo pozado
vat podle své volby vÿmënu vadného vÿrobku 
za bezvadnÿ, zejména u zbozi technického 
charakteru a u zbozi, na nëz byl vystaven 
záruení list, jestlize se vada vyskytla do 10 dnû 
po koupi zbozi.

Toto ustanoveni podle naseho názoru neni 
v souhlasu se znënim § 250 a 251 OZ, avsak 
ani neni v souhlasu s Instrukci i. 5/1970 
téhoz ministerstva.
Odst. 3 (càst) - Reklamaci spotfebitel uplat- 
ñuje v prodejnë, v niz véc byla zakoupena.. . . 
Nàkup zbozi musí spotfebitel prokâzat pfi- 
slusnÿm dokladem v téch pfipadech, kdy je 
doklad obehodem vydân.

Ani toto ustanoveni neni v souhlasu s Ob- 
ëanskÿm zákoníkem,.domníváme se, ze mu 
dokonce do urëité miry odporuje, nebof206



Obëanskÿ zákoník vÿslovnë uvádí, ze prava 
z odpovèdnosti se uplatñují u pfisluSné ob
chodni organizace, tedy nikoliv v pfislusné 
prodejnë. Rovnëz tak se OZ nikde nezmiñu- 
je o povinnosti pfedlozeni obchodniho do- 
kladu jako podminku k vyfizeni reklamace. 
Odstavec 2 a 3 Pfikazu se také v tëchto 
ustanovenich zàsadnë lisi od znëni Instrukci 
ë. 5.

Prohlédli jsme si jestë Vëstnik 16 Ceského 
svazu spotfebnich druzstev ze dne 28. záfí 
1971, kterÿ fíká.
Cl. 3 - Reklamaci uplatñuje spotfebitel v pro- 
dejné, ve které bylo zboii zakoupeno. Nâkup 
prokazuje pfislusnÿm dokladem (paragonem, 
dodacim listem, pfip. jinÿm prùkaznÿm zpû- 
so.bem) a byl-li na vÿrobek vystaven zárucní 
list, zárucním listem.

Setkáváme se zde tedy s dalsí novinkou . . 
príp. jinÿm prùkaznÿm zpûsobem . . . tedy 
kupf. svêdectvím tfetí osoby.
Cl. 4 - Podmínkou pro uznání reklamace je, 
aby byla uplatnéna v zárucní dobé. U zbozi, 
na které byl vydán zárucní list je dále nutné, 
aby spotrebitel dodriel podmínky uiívání 
uvedené v zárucním listé a aby nebyly pdruse- 
ny plomby.

Plnë v souhlasu se znënim Obëanského 
zákoníku.
Cl. 5 - Jde-li o odstranitelnou vadu, mûze 
spotrebitelpodle své volby poiadovat (odst. c) 
vÿmënu vadného vÿrobkû za bezvadnÿ . . . 
jestlize se vada vyskytne do 10 dnû po koupi 
zbozi.

Zde se opët objevuje termin 10 dnû, avsak 
jevi se opët rozpor i s ël. 4, kterÿ hovofí o celé 

zàruëni dobë, o rozporu s OZ, jak bylo drive 
feëeno, ani nemluvé.
Cl. 5 (pokr.) - Vÿmëna vadnéhoprûmyslové- 
ho zbozi mûze bÿt poiadovâna v tëchto 
pfipadech:
- vadnÿ vÿrobek spotfebiteli nebyl pfedve- 
den ve funkci, nebo k nëmu nebyl pfipojen 
instruktivní nàvod, nebo potvrzenio pfezkou- 
sení, resp. repasáii; pfedvedenim ve funkci se 
rozumí i zapojeni a instalace v ràmci sluieb 
obchodu:
- vadnÿ vÿrobek byl nàlezem k tomu opráv- 
nëné instituée prohlâsen za vadnÿ v celé sérii, 
- u vÿrobkû spotfebni elektroniky, elektric- 
kÿch pristrojû rotacnich a tepelnÿch vëetnë 
chladnicek na napëti 220 V doslo v zárucní 
dobë k poskozeni skfíné vnitfním poiárem, 
vzniklÿm nesprávnou funkci soucásti, 
- u baterii a galvanickÿch clânkiïdoslo pfed 
uplynuti stanovené Ihûty k vyteceni elektroly- 
tu nebo k provlhceni obalu,
- u çdrojû svëtla jakÿkoliv mechanicky ne- 
poskozenÿ vÿrobek, kterÿ je podle kôdového 
oznacení v zárucní Ihûtë. y

Pro nase ëtenâfe mûze bÿt zajimavâ pfe- 
devsim otâzka baterii, jejichz jakost je trvale 
nevalnà a které ëasto küpujeme jiz polovybi- 
té. Podivali jsme se na nëkolik prodâvanÿch 
typû a zjistili jsme, ze sice nëkteré baterie 
oznaëeny jsou, jiné maji vsak datové razitko 
naprosto neëitelné, nëkteré baterie pak o- 
znaëeny nejsou vûbec - o dovâzenÿch ani 
nemluvë. Za takovÿch okolnosti je pak kazdÿ 
oprâvnënÿ nárok spotfebitele velmi spomÿ. 
Rovnëz kôdové oznaëovàni zdrojû svëtla 

není spotfebiteli známo a ani mu nebude 
jasné, kdo ho pouci.

Kdyz jsme pro informaci nasich étenàfù 
pfipravovali tento pfispèvek, domnivali jsme 
se, ze budeme moci podat jasnou, jednoznac- 
nou a vècnou informaci. Ani konzultace 
s právníky institucí nám bohuzel nevnesly do 
pfipadu jasno a tak jsme se alespon pokusili 
z dostupriych materiàlù citovat nejrùznèjsi 
smèrnice, i kdyz vidime, ze v mnoha bodech 
nesouhlasi se smèrnici vrcholnou, tj. Obéan- 
skym zákoníkem. Je nám zcela jasné, ze 
v mnoha pfipadech budou pouzívány ty 
smèrnice, které budou pro organizace v da- 
ném pfipadé nejvyhodnèjsi a ze se stèzovatel 
bude v prodejnè tèzko dovolàvat znèni Ob- 
canského zákoníka, kdyz pro prodavace 
bude samozfejmè smèrodatny reklamacni 
fàd.. Pfitom je samozfejmè, ze smèrnice 
ministerstva obchodu se budou tykat pouze 
organizací v jeho pravomoci, tj. Domácích 
potfeb atd., zatímco prodejny TESLA, nebo 
TUZEX podléhaji jinym ministerstvùm, 
a pròto - stejnè jako druzstva - maji smèrni
ce vlastni. A jak vidime, nejsou zcela jed- 
notné.

Pro váechny spolecnè je vsak právnè zà- 
vazné znèni Obèanského zákoníku. Dojde-li 
mezi obèanem a organizací ve véci reklamace 
k soudnimu sporu, bude se soud opírat pràvè 
o znèni Obèanského zákoníku a nikoli o in
terni smèrnice rùznych organizací. Bylo by 
tudiz nejvyje vhodné, aby byly jednotlivé 
reklamacni fàdy do nejmensich detailù sjed- 
noceny a aby téz plné souhlasily se znènim 
Obcanského zákoníku. -Lx-

Vyjàdfeni vÿrobce k posudku magneto- 
fonu MK-43

V AR 2/1976 byl uvefejnèn posudek 
madarského kazetového magnetofonu MK- 
-43. K tomuto posudku nám zaslal vÿrobce 
své vyjádfení s prosbou o jeho otisténi. 
Otiskujeme tedy dopis vÿrobce v .plném 
znëni bez jakÿchkoliv ûprav.

Vÿrobkem MK-43 jsme chtëli uvést na trh 
takovÿ pomërnë levnÿ stereomagnetofon, ce- 
novë dostupnÿ nejsirsimu okruhu spotfebite- 
lû, kterÿ by svÿmi sluibami odpovidal prû- 
mérnÿm nàrokûm, v nékterÿch nejdûleütéj- 
sich technickÿch parametrech pak byl lepsi 
nez prûmër. Autor clánku dospél k stejnÿm 
zàvërùm, tel vsak ai na konci clánku, v némz 
- spornÿm zpûsobem - odsoudil nás magne
tofón. Jistéie nelze v této cenové kategorii 
realizovqt stejná fesení a estetickà provedeni, 
jaká nacházíme u dvojnàsobné drahÿch ja- 
ponskÿch pristrojû, u nichz je pouzita nejmo- 
dernéjsí technika a materiály. Nasim cileni je 
vsak dosáhnout tuto úroveñ, pokud jde o tech- 
nické parametry, resp. y nékterÿch pripadech 
poskytovat vice. Krâtkodobé zastaveni posu- 
vu pàsku funguje elektronicky, protoie jsme 
povaiovali za dûleiitou také moínost dàlko- 
vého ovládání.(l) Je pravdou, ze pri mecha- 
nickém fesení krâtkodobého zastaveni Ize 
jednoduseji pfedejit „zhoupñutí" signálu.

Základní kostra mechaniky z plastické 
hmoty, kterou povaiujete za neobvyklou, je 
z-hlediska dnesni techniky velmi nàrocnÿm 
fesením. Vyrábíme ji z polyamidu zesileného 
sklenënÿm vláknem a jde o materiâl, kterÿ je 
v poslední dobë pouiíván také u znâmÿch 
západních firent. Tato mechanika továrny 
BRG byla v radè zemi s ùspëchem prijata 
a v soucasné dobë ji ve velkém mnozstvi 
exportujeme na vyspèlé kapitalistické trhy.

Obvod pro snizeni sumu pouzitÿ v magne
tofonu je zámérné nastaveñ tak, aby pri 
kmitoctu 10 kHz zacal. fungovat na ùrovni 
—30 ai —35 dB. Vysoké tóny se totii ve 
zvukovém spektru projevuji malou amplitu- 
dou (pfi páskách s vrstvou kyslicniku ielezité- 
ho), ani se nezvysují nad úroveñ —20 dB, 

protoie je nelze vice vybudit. Kdyby byl 
vstupní signál o úrovni —40 dB potlacen 
o dalsich 25 dB, mèlo by to jii za následek 
ztrátu informace. Naproti tomu obvod pro 
potlaëeni sumu pouiitÿ u MK-43 zlepüuje 
dynamiku nahrávky prûmérnë o 4 ai 6 dB 
(mëfeno podle normy DIN 45507), zatímco 
systém DNL podle popisü zlepsuje pouze o 3 
ai 4 dB.

Pro nase magnetofony zarucujeme odstup 
signálu a sumu minimálné 50 dB oprati 
údajüm 48, resp. 42 dB uvedenÿm v clánku.

Souhrnem mûzeme fíci, ie plnësouhlasíme 
s konecnÿm závèrem autora Vasello clánku, 
vidyt' podstatou nasi koncepce je vyrobit 
takovÿ magnetofón, kterÿ je ve svÿch druho- 
fadÿch vlastnostech nenârocnÿ a solidní, za
tímco ve své základní charakteristice má lepsí 
vlastnosti nei prùmërné typy vÿrobkû, cehoz 
vÿsledkem je nízká, pro kazdého dosazitelná 
cena.

Budapesti Rádiótechnikai Gyár 
Budapest

Z tohoto dopisu vyplÿvà, ze se vÿrobce 
plnë ztotozñuje se zàvëry naseho posudku. 
Pokud jde o pfipominky k jednotlivÿm bo- 
dûm naseho hodnoceni, jsou pro nás nëkterà 
vyjádfení vÿrobce ponëkud nesrozumitelnà. 
Opakujeme znovu v souhlasu s pfedchozim 
ëlânkem, ze uzitnou hodnotu tohoto magne
tofonu vzhledem k jeho prodejni ccnë 
v NDR povazujeme za uspokojující.

Redakce

V roce 1978 má byt navedena na obèznou 
dráhu druzice Nimbus G, která má shromáz- 
dit údaje o koncentraci ozónu v zemské 
atmosféfe. Tyto údaje by pomohly upfesnit 
dosud známé teorie o tom, ze obsah ozónu 
v téchto vrstvách vytváfí jakysi stít proti 
pronikání ultrafialovych paprskü na zemi. 
K tomu úéelu byl vyvinut speciální spektrální 
fotometr. Néktefí védei jsou toho názoru, ze 
aerosolové spreje a vysoko létající nadzvu- 
ková letadla „odbourávají“ ozónovou vrs- 

tvu, coz mûze mit dlouhodobë vliv nejen na 
poëasi, ale i na hospodâfstvi a biologické 
procesy v pfirodë. Jini jsou naproti tomu 
toho nâzoru, ze naruseni ozônové vrstvy 
uvedenÿmi dvëma faktory jsou bezvÿznamnâ 
ve srovnâni s pfirozenÿm ûbytkem i tvorboü 
ozônu. Nimbus G by mël pomoci zodpovëdët 
tyto problémy. -Lx-

Svérâk v obÿvàku

Vëtsina domácích kutilû má nejvëtsi pro
blémy s mechanickÿmi pracemi, pfi nichz 
vzniká nezádoucí odpad. Pfi prâci ve svëràku 
jsem tento problém vyfesil pomërnë jedno- 
duse, jak vyplÿvà z pfipojeného obr. 1. 
Svëràk je doplnén miskou, zhotovenou z no- 
voduru tloustky asi 3 mm a jeji provedeni 
i zpûsob uchyceni je z tohoto obrázku dobre 
patrnÿ. Misku Ize téz vyrobit z plechu, pak 
postaëi tlouâtka 1 az 1,5 mm.

G. Lauseker

Obr. 1. Miska pod svëràk
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UNIVERZÂLNÎ MÉRICI PRÌSTROJ 
Karel Novàk 
(Dokonceni)

RUBRIKA PRO 
NEJMLADSI CTENARE AR

Mechanické provedeni pfistroje

Pristroj jè sestaven na cuprextitové desce 
s plosnÿmi spoji. Desku zhotovime znâmÿm 
zpûsobem, nebo ji Ize zakoupit v prodejnë 
Svazarmu, Budecskâ 7, Praha-Vinohrady. 
Vétsi diry vyfizneme lupenkovou pilkou, 
hrany zacistime pilnikem. Na desce jsou 
umistény vsechny soucâstky pfistroje kromë 
vstupnich zdifek, mëfidla M a pâckového 
pfepinace PL. Tyto dily jsou upevnëny na 
pfednim panelu z duralového plechu tl. asi 
1 mm. Deska s plosnÿmi spoji je na obr. 8, 
predni panel ha obr. 9. Panel (a vsechny vétsi 
diry v nëm) vyfizneme lupenkovou pilkou na 
kov, hrany zacistime jemnÿm pilnikem. Po- 
vrch panelu vycistime, nâpisy narÿsujeme ‘ 
pfimo na panel tusi, popr. je zhotovime 
z obtiskû Propisot nebo Transotype. Hotovÿ 
panel pfestfikneme bezbarvÿm lakem ve 
spreji. Pohled na hotovÿ pristroj je na obr. 
10. Panel pfistroje, deska se spoji a spodni 
viko pfistroje jsou spojeny a soucasnë upev
nëny ve skh'nce pomoci osmi sroubû M3, ctyf 
distancnich trubiëek délky 10 mm a ctyf 
distâncnich sloupkû délky 45 mm. Distancni 
trubky a sloupky jsou z jakéhokoli vhodného 
materiâlu (obr. 11). Spodni viko pfistroje je 
ze stejného materiâlu jako panel. V mistë 
pod prepinacem Pf, upevnime na spodni viko 
drzâk pro plochou baterii B. Pfivody pripâji- 
me primo na kontakty baterie. Plâsf pfistroje 
je na obr. 12. Jednotlivé dily vyfizneme 
z pfeklizky tl. asi 5 mm, zaéistime skelnÿm 
papirem a spojime hfebiëky nebo lepenim. 
Povrch upravime samolepici tapetou, popf. 
knihafskÿm plâtnem. Tfi svorky pro pfipojo- 
vâni mërenÿch tranzistorù zhotovime podle 
obr. 13. Vÿvod tranzistoru se upevnuje do 
svorky tak, ze prstem stlacime pfitlacnÿ 
vâlecek, vÿvod zasuneme do dirky ve sroubu 
svorky a pfitlacnÿ vâlecek povoh'me. Pro 
pfitlaënÿ vâlecek je vhodnéjsi nevodivÿ 
materiâl.

Dvoukotoucovÿ, desetipolohovÿ pfepinac 
(Pfj) se nevyrâbi. Musime proto pouzit bud 
pfepinac dvanâctipolohovÿ, s jednim spina- 
cim kontaktem v kazdé otocné desticce, kterÿ 
neni tfeba upravovat, nebo pfepinac sesti, 
ctyf, popf. tfipolohovÿ, kterÿ musime upra- 
vit. Pfepinac rozebereme vcetnë aretacniho 
mechanismu (trubkové nÿtky drzâku aretac- 
ni kulicky odvrtâme). Do aretacni rohatky 
vypilujeme dalSi zoubky (celkem pro deset 
poloh) a aretacni mechanismus opèt slozime. 
V kazdé otocné desticce pfepinace musi bÿt 
jen jeden spinaci kontakt. Vyjmeme proto 
z kazdého kotouce jeden pâr kontaktnich 
pruzin (Il nebo 12 na obr. 7). Pfebytecné 
kontakty pak klestickami z otocné desticky 
opatrnë vytâhneme. Pfepinac opët slozime. 
Pfi ûpravé pfepinace i jeho montâzi na desku 
s plosnÿmi spoji dbâme, aby pfislusné kon
takty byly rozmistëny co nejblize k soucâst- 
kâm, které na né budou pfipojeny. Pfepinac 
Pfz a Pfg musi mit na otocné desticce po 
dvou spojovacich kontaktech.

Vsechny odpory jsou jednim vÿvodem 
pfipojeny na desku s plosnÿmi spoji, druhÿm 
na pfisluànÿ kontakt pfepinace. Odpory Rn

Obr. 8. Deska s plosnÿmi spoji mèficiho pfistroje (K23)
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Obr. 9. Pfedni panel pfistroje
Obr. 10. Hotovÿ panel pfistroje

Obr. 12. Skfinka pfistroje

Obr. 11. Spojení skfíñky v rozich

az R20 jsou slozeny vzdy ze dvou odporû 
normalizované fady v sérii. Drátové spoje 
zhotovíme z pocínovaného drátu o 0 asi 
0,5 mm. Na pfívody k baterii pouzijeme 
ohebné lanko.

Nastavení mèricich rozsahù

Jednotlivé rozsahy voltampérmetru nasta- 
vime pomoci jiného, co nejpfesnèjsiho volt
ampérmetru. Vhodné jsou napf. Avomet II, 
PU 120 apod. Pfi nastavování napèfovych 
rozsahù pouzijeme zapojeni podle obr. 14. 
Prò rozsahy 0,2 az 10 V je vhodny potencio- 
metr P asi 330 £2/1 W, pro rozsahy 100 
a 500 V potenciometr 100kQ/lW. Pro 
rozsahy 0,2 a 1 V je vhodny zdroj Bo napéti 
asi 3 V, pro rozsah 10 V o napéti asi 12 V, 
pro rozsahy 100 a 500 V o napéti asi 220 V. 
Podle toho, jaké rozsahy nastavujeme, musi- 
me pouzit zdroj stejnosmérného nebostfida- 
vého napéti. Pfed pfipojenim zdroje pfepne- 
me oba mèfici pfístroje na spràvny rozsah 
a potenciometr P nastavime na nejvètsi 
odpor, do krajni polohy, pfi nizbude naobou 
pfistrojich po pfipojeni zdroje minimální 
napéti. Rozsah 0,2 V nastavime takto: pfipo- 
jime zdroj B, otáéením hfidele potenciomet- 
ru P nastavime podle továrního voltmetru 
napéti 0,1 V. Natácením hfidele odporového 
trimru P¡ nastavime rucku mèfidla Mnaéeho 
voltmetru rovnéz na ùdaj 0,1 V. (Dilek 50 
uprostfed stupnice.) Tímto zàsahem se poné- 
kud zmèni napéti mèfené továrním voltmet- 
rem. Napéti proto znovu nastavime poten- 
ciometrem P pfesné na 0,1 V a cely postup 
opakujeme tak dlouho, az oba voltmetry 
ukazuji pfesné 0,1 V. Obdobnè postupujeme 
na dalsich rozsazich. Rozsah 500 V nastavu
jeme pfi mèficim napéti asi 200 V, pozor na 
ùraz elektrickym proudem!!

K nastavování proudovych rozsahù pouzi
jeme zapojeni podle obr. 15. Pro rozsahy 
0,1 mA a 1 mA pouzijeme potenciometr 
P 10 kQ/1 W, pro rozsahy 10 mA az 
1000 mA potenciometr 100 Q/2 W. Baterie 
má napétí asi 3 V a pfi nastavování rozsahu.

1000 mA musí bÿt schopna dodávat tento 
proud. Celÿ postup je obdobnÿ postupu pfi 
nastavování napët'ovÿch rozsahu. Odpory 
bocníkú upravujeme odvinováním odporo- 
vého drátu. Pro bocníky proto musime pouzit 
takové drátové odpory, u nichz je môzné 
odporovÿ drát odvinovat. Konec drátu po 
odvinutí pfipájíme.

Pro mëreni odporû a tranzistoru neni 
nutno pristroj nastavovat. Prùbëh pomocné 
stupnice ohmmetru mùzeme kontrolovat 
presnÿmi odpory .

Pouiité souéàstky

Mikroampérmetr Metra MP 80, 100 pA
Dvoukotouéovy propinai TESLA PN 533, viz text
Jednokotouiovy preplnac TESLA PN 533, Sestipolo- 
hovy, 2 ks
Pàókovy dvoupolohovy dvoupólovy prepinaó
Knoflik ve tvaru Sipky, 3 kusy
Knoflik asi o 0 18 mm k potenciometru
Izolovaná zdirka, 2 ks
Plochá baterie 4,5 V
Potenciometr o 0 28mm, lOkQ, logaritmicky

Odpory a odporové trimry 
(odpory nejlépe TR 151) '

Ri 6,8 kQ
Ri ' 82 kQ
Rj 820 kQ
FU 4,7 MQ
Rs 33 kQ
A» 330 kQ
Ri 1,5 MQ
Rs dràtovy odpor 330 Q/2 W
Ri dràtovy odpor 33 Q/2 W
Rio dràtovy odpor 10 Q/2 W
Rii 0,18 Q (zhotovíme navinutim drátu

o 0 0,2 mm CuL délky 35 cm 
na téllsko odporu 0,5 W)

Rii 39 kQ
Ri., 3,9 kQ
Ru 390 Q
Ri i 15 Q
Rii. 1 kQ
Rn 220 kQ, dva kusy v sérii
Rio 22 kQ, dva kusy v sérii
Rio 2,2 kQ, dva kusy v sérii
Rio 220 Q, dva kusy v sérii
Pi trimr TP 041, 330 Q
Po trimr TP 041,3,3 kQ
Pi trimr TP 041, 33 Q
Pi trimr TP 041,330 kQ
Pi trimr TP 041, 1,5 MQ
P»' trimr TP 041,22 kQ

Obr. 13. Zdifky pro pfipojeni tranzistoru

M, - nastavovony pristroj 
Mj -porovnóvocì pristroj

Obr. 14. Zapojeni k nastavovánínapët'ovÿch 
rozsahu

M, - nastavovanÿ pristroj
-porovnàvaci pristroj

Obr. 15. Zapojeni k nastavování proudo
vych rozsahù

Pi trimr TP 041, 220 kQ
Ri trimr TP 041,1 MQ

Diody

Di, Di germaniovà dioda se zlatym hrotem GAZ51

V areàlu bratislavského Cervcného krize 
nedaleko tatranské vesnicky Mlynceky zase- 
dali zacàtkem bfezna vedouci oddéleni tech- 
niky Domû pionÿrû a mládeze, pfedsedové 
technickÿch komisi PO SSM a néktefi vedou- 
ci elektrotechnickÿch a radiotechnickÿch 
krouzkû z celého Slovenska. Na pofadu 
nékolikadenního semináfe byly otàzky rozsi- 
fení zàjmové éinnosti détí a mládeze v obo- 
rech elektrotechniky a radiotechniky.

Kromé organizaénich problémù probirali 
plnéni pozadavkû „Vÿchovného systému PO 
SSM“, které se uvedenÿch oborù primo di 
nepfímo dotÿkàji. Úéastníci byli také pod- 
robnë seznámeni se zkusenostmi, které na 
tomto ùseku maji vedouci PO v ceskÿch 
zemich. Potëéitelné bylo i to, ze rubrika R15 
Amatérského radia je i na Slovensku dobfe
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znárna a vyuzívána nejen pracovníky Domû 
pionÿrû a mládeze, ale pfedeváím détmi 
a mládezí. Skoda, ze zatim nejsou pro Slo- 
venskou socialistickou republiku vypisovàny 
soutêze mladÿch radiotechnikù, které õtenáfi 
nasi rubriky znaji jiz nékolik let.

Daláí referàty a informace (napf. vÿklad 
Tibora Szerelmy z bratislavského Inspekto- 
ràtu radiokomunikaci k povolovacim pod- 
mínkátn, pfispévek vedouciho radiokrouzku 
z Ruzomberoku, seznámení se se stavem 
pfíprav celoslovenského setkání mladÿch 
technikû ve Zvolenu atd.) vystfidaly praktic- 
ké ukázky provozu. Svazàci z kolektivni 
stanice OK3KII Ústfedního domu pionÿrû 
a mládeze Klémenta Gottwalda pfedvedli 
provoz pojitek a ukàzkovÿ hon na liáku. 
Svézí, avsak ostrÿ vítr donutil diváky i souté- 
zící k rychlejSímu pohybu; ràdi pak zasedli 
v kinosále, aby shlédli nékolik instrukcních 
filmú Svazarmu z oblasti radiotechniky.

Slovenátí organizátori zájmové cinnosti 
détí a mládeze svÿm semináfem zdúraznili 
vÿznam elektróniky pro oblast své púsobnos- 
ti. Pro nase mladé ctenáfe na Slovensku to 
znamená, ze se nyní budou moci na Domy 
pionÿrû a mládeze obracet castéji a ze se jisté 
vbrzku doékají vyhlásení vlastních soutézí, 
v nichz budou moci dokázat svoji dovednost. 
Ràdi k tomu v nasi rubrice prispëjeme. -zh-

Postavll Jsem si sífovy 
zdroj k pfljímaii Riga 
podle AR 1/1976. 
Transformátor Jsem 
navlnul a na |eho se- 
kundárním. vinutí Jsem 
naméHI naprázdno na
pétí 23 V. Ostatní sou- 
éástky jsem pouill 
podle úda|ú ve schéma- 
tu. Po zannuti zdroje 

Jsem na jeho vystupu zrnéfu pfístrojem PU 120 
napétí pouze 7. V. Dioda KZZ75 se dostl zahtívá. 
Prosím o Informad, v ¿em Je chyba. (V. Sÿkora, 
Unléov).

Nejprve k ss napètí zdroje, které étenáf zméril. Na 
vystupu zdroje není zapojen kondenzátor, napétí má 
tedy pri jednocestném usmérnéní impulsní prúbéh. 
Tvar impulsú je v tomto prípadé téméf obdélníkovy 
s mimé zakfivenÿm èelem a tylem (ampi ¡tuda sekun- 
dárního napétí je pri Uel = 23 V asi 32,5 V„Zenerova 
dioda omezí napétí vétSÍ nei 10 ai 12 V). Méficí 
pfístroj mé?l stfední hodnotu napétí, která je v tomto 
pflpadé rovna asi jedné poloviné amplitudÿ, a jeho7 
údaj je kromé toho pfepoéítán na efektivní hodnotu 
(pro sinusovÿ prúbéh). O presném mérení stridavÿch 
veliéin byl otiétén podrobnéjsí élánek v AR 9/1975. 
Ss vystupni napétí zdroje by bylo moino zméfit, 
kdybychom na vystup pripojiIi kondenzátor s dosta- ■ 
teínou kapacitou, na némi by se udrielo téméf 
konstantní ss napétí i vdobé, kdy usmérftovací dioda 
nevede proud. V obvodü napájení pfijímaíe je 
kondenzátor zpravidla zapojen, staéí tedy zméfit 
napétí na vystupu zdroje pfi pfipojeném prijlmaõi.

K zahfívání diody: autor navrhl zdroj v co nejjed- 
noduééím zapojení; vyuiívá napf. vnitfního odporü 
vinutí transformátoru jako pracovnlho odporü Zene- 
rovy diody. Pouiijete-li transformátor s menéím 
vnitfním odporem, bylo by nutno zafadit mezi se- 
kundární vinutí transformátoru a diodu jeété pfidav- 
nÿ odpor.

Pouiity typ diody kromé toho nemúíe zajistit 
stabilizaci v celém rozsahu proudového odbéru 
pfijímaíem. Dodrilme-li údaje vyrobce pro tuto' 
diodu, bude se pfi vétéi hlasitosti poslechu napétí 
zmenéovat. Vyhodnéjái by bylo pouilt diodu typu 
5NZ70 (popi. 6NZ70), která má vétéí pfípustny 
proud.

Ctenari
?Eá3 ApO 

œe □mnli ■

Dostall jsme téz do.redakce upozornéní, ie kon- 
strukce pétiúhelníku v rubrice R 15 (AR A2, str. 49) je 
nepfesnà. Nepfesnost vynikne pfedevèim u pétiú- 
helnlku velkÿch rozmérú. Správny postup konstruk- 
ce je tentó: nakresllme dvé vzájemné kolmé osy. 

z jejich prúseõníku opíèeme kruinici, jejíi polomér 
zvolíme podle pozadovaného rozméru hvézdy. Polo
mér kruinice rozpúlíme, õími na vodorovné ose 
získáme bod A. Tarn, kde svislá osa protne kruínici, 
bude bod B. Vzdálenost AB vezmeme do kruiítka 
a z bodu A pretneme vodorovnou osu, tím získáme 
bod C. Vzdálenost BC je pak délkou jedné strany 
pétiúhelníku.

Prosíme téz, abyste si opravili chybu v zapojení 
barevné hudby z AR 8/75, str. 302. Odpor % nemá 
byt správné trimr, ale pevnÿ odpor 47kfì/2W 
(TR 154), odpor R5 má byt správné trimr 3,3 kQ.

Doplnék k zapojení elektronického blikaõe pro 
auta se sítí 6 V (AR A4/76, str. 130) nám zaslal autor 
õlánku: vzhledem k tomu, ze u nékterych novéjéích 
vozú mají ¿árovky blikaõú prikon 21 W, je celkovy 
pFíkon íárovek a zárovky na palubní desee asi 44 W. 
V takovém prípadé je treba zménit R2 na 390 Q/ 
/0,25 W, na 560 Q/0,25 W a na 1000 jiF/6 ai 
10 V. Pro vozy s kladnym pólem baterie na kostre je 
tFeba obrátit poíaritu elektrolytickych kondenzéto- 
rú, poíaritu zdroje a pouiít tyto tranzistory - napr. 
101 ai 104NU71, KF506 ai 508, T2 napF. opét 101 ai 
104NU71, KF506 ai 508, T3 napr. KU605.

Dopisovat si chce (s naéim amatérem) patnáctilety 
Janowicz Jacek, ul. Zyg. Starego 14/1,44-100 Gliwi
ce. Polska.

Barvení zárovek "

V c. 1/76 jsme vyzvali nase ctenáfe, aby 
nám sdëlili své zkusenosti s barvením záro
vek. Obdrzeli jsme nëkolik desítek dopisú 

zs obsirnÿmi informacemi i fadu korespon- 
dencních listkû se strucnÿmi návody. Rady 
i návody jsme roztfídili, pfiëemz jsme 
odlozili ty, které byly zcela nerealizovatel- 
né, anebo obtízne realizovatelné. Ctenár 
J. Hrodek z Ústí nad Orlici nám kupf. ra
dii zhotovit z kvëtinâëû z plastické hmoty 
svítidla a ta pak opatfit barevnÿmi skly 
z vyfazenÿch semaforû. Nepochybujeme, ze 
pro urcitÿ úcel mûze bÿt vÿsledek vyhovujici, 
neradi byehom vsak byli iniciâtory hromad- 
ného odstrañování tëchto ëoëek ze svëtel- 
nÿch nàvësti pilnÿmi ëtenâfi. Vynechali jsme 
rovnëz pfispëvky, které jednoznaënë neurco- 
valy pouzità barviva. Nakonec jsme z roztfi- 
dënÿch rad a nâpadû vybrali podle ëetnosti ty 
nejreâlnëjsi.

Nejvice ëtenârû, mezi nimi T. Papirek 
z Brna, F. Nosek z Prahy nebo ing. J. Kohout 
z Prahy nám napsalo, ze se jim nejvice 
osvëdcily transparentní barvy na sklo a textil 
TEXB A. Tyto barvy jsou v mnoha odstinech 
k dostání kupf. v Praze v prodejnâch potfeb 
pro vÿtvarniky v Dlâzdëné ulici nebo v pasâzi 
Platÿz (prûchod mezi Národní tfidou a Rytif- 
skou ulici naproti obchodnimu domu Màj). 
Písatele souhlasnë upozorñují, ze je tfeba 
zárovky pfedem dokonale odmastit a je-li 
zádána vétsí sytost barvy - barvení opakovat. 
My sami jsme tyto barvy rovnëz zkouáeli, 
zjistili jsme vSak, ze nesnásejí pfilis vysoké 
teploty. Kupf. cervenà vybledla za pomërnë 
krátkou dobu. Jinak je téz shledáváme velmi 
dobrÿmi.

V pofadi druhé misto co do poctu doslÿch 
pfispëvkû zaujali ctenáfi, ktefí doporucovali 
pouzít k barvení zárovek nàplnë z barevnÿch 
kuliëkovÿch tuzek. Toto doporuceni postali 
kromë iinÿch ëtenâri G. Lausekerz Adamo
va a J. Svàbenskÿ ze Zvolenu. Jejich doporu
ceni je pomërnë jednoduché: vytlacit z nápl- 

në tuzky obsah pfimo na odmaStënou zárov- 
ku a rozetfit - tfeba prstem.

Ponëkud nàroënëjsi zpûsob popisuje F. 
Kerchbaum z Valaiského Mezifici. Barvivo 
asi ze dvou tuzek vytlaëi do 5 cl acetonu 
a dûkladnë rozmíchá. K roztoku pfidà dalsich 
5 cl bezbarvého laku a po jeho promíchání 
v ném nëkolikrât zárovky namácí. Pí5e, ze je 
barva prûsvitnà a dobre trvanlivá.

Podobnÿ zpûsob popisuje P. Zach z Prahy, 
kterÿ náplñ tuzky vytlacuje primo do bezbar
vého laku a po dûkladném promíchání zárov
ky rovnëz mácí.

J. AntoS z Nejdku a Z. Rene z Hradce 
Králové doporucuje speciální étercelulôzovÿ- 
mácecí lak, o nëmz písí, ze je mimofâdnë 
trvanlivÿ a vzhlednÿ. Dotazem v n. p. Barvy 
a laky jsme vsak bohûzel zjistili, ze tento lak 
není a nebude dodáván do maloobchodni 
sitë.

M. Durda z Chrastavy nám napsal, ze 
rûznobarevné zárovky pro rûznà napétí Ize 
koupit v odbornÿch prodejnâch v NDR. To 
je tedy typ pro toho, kdo si tam nàhodou 
udëlà vÿlet.

J. Svrcina ze Sumperku barví zárovky 
barevnÿmi tusemn Tus pfísluáné barvy naleje 
do kelímku, nechá zhoustnout a pak ji 
nakape a rozleje primo na odmaâtënou zà- 
rovku. Pße, zè jedinou nevÿhodou tohoto 
zpûsobu je malá odolnost proti otëru. Dodâ- 
váme k tomu, ze by snad bylo mozné po 
dokonalém zaschnutí tuáe obarvenou zárov- 
ku rychle natfit bezbarvÿm lakem. Bylo by to 
nutno pfedem vyzkouset.

Ing. A. Markovië ze Strelnice doporucuje 
pouzivat k barvení zárovek tiskárenské bar
vy. Redi je nejprve terpentÿnem a pak je 
nanásí stfíkáním (podrobnosti nepise, patrnë 
fixirkou). Pi5e, ze vzhled takto nabarvenÿch 
zárovek je vÿbornÿ a ze kvalita barvy se ani 
s casem ani s teplotou nemëni. Jedinÿm 
problémem pravdëpodobnë bude, jak tyto 
barvy opatrit, nebof podle nasich informaci 
se rovnëz v maloobehodë nev.yskytuji.

Ctenáf R. Jaloveckÿ ze Znojma doporucu
je obalit zárovky barevnou Isolepou. Dopo
rucuje tento zpûsob pfedevsim pro sufitové 
zárovky, povazujeme vsak tento zpûsob za 
nàhrazkovÿ, nebof se domníváme, ze takto 
upravené zárovky nebudou priliS vzhledné.

J. Drexler z Prahy naproti tomu spolu 
s jinÿmi ctenáfi doporucuje obalovat zárovky 
do barevného celofánu. Tvrdí, ze tento zpû
sob vyhovuje pro zárovky az dó pfíkohu 
200 W. Jini ëtenâfi vsak balení do celofánu 
povazuji za vhodné pouze pro zárovky s ma- 
lÿm pfíkonem. I zde snad mûze hrâtroli druh 
pouzitého materiálu.

Anilinovÿmi barvami barví své zárovky M. 
Pomekàë z Bratislavy. Píse, ze pouzívá barvy 
za 5 Kës, které jsou k dostání bëznë v papir- 
nictví. Pfipomíná vsak, ze je pfi nanásení 
barvy vÿhodné, upevníme-li zàrovku tak, aby 
rotovala.

D. Cvil ze Zvolenu pouzívá bëzné prááko- 
vé malifské barvy, které rozpoustí ve vypalo- 
vacim laku (selaku), kterÿ navic rozfeduje 
denaturovanÿm líhem. Zárovky barví namá- 
ëenim.

Doufáme, ze jsme timto souhrnnÿm pfi- 
spëvkem predali nasim ëtenâfum fadu nàmë- 
tû k barvení zárovek, takze mohou zkusit ten, 
kterÿ se jim bude zdât nejvÿhodnëjih.

Redakce dëkuje v5em ëtenâfûm ze zájem, 
kterÿ o problém barvení zárovek projevili, 
i za mnozstvi rad a doporuëeni, které obdr- 
zela.

Redakce

Ùprava ëislicovÿch hodin z Pfilohy AR

Cislicoyé hodiny popsané v Pfiloze AR Ize 
podle ëàsového signálu nastavit jen pfibliznë. 
Pfesnë je Ize nastavit pouze úpravou zapoje
ní podle obr. 1. Hodiny nastavujeme pfepi- 
naëem stejnë jako v pûvodnim zapojení.210
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Obr. 1. Ùprava zapojeni cislicovych hodin z Pfilohy AR (cervenec 1975). Císlování obvodû je shodné s obr. 1, str. 67 Prilohy

V posledni poloze pfepinaëe hodiny zastavi- 
me a zároveñ vynulujeme jednotky a desitky 
sekund. Pri posledni teëce casového signálu 
pfepneme pfepinaë o jednu polohu zpët, 
ëimz uvedeme hodiny opët do chodu.

Nevÿho.dou pfepinacû je zakmitnuti kon- 
taktû pfi pfepínání. Nadisplejise proto mûze 
objevit libovolné ëislo, öbvykle mezi jednië- 
kou az ëtyfkou. Tentó nedostatek odstrani- 
me tak, ze pfepinaë umistime pfed prevod 10 
a zvëtsime poëet impulsû pro rychlé nastave- 
ní. Máme-li pfepinaë WK 533 36, pouzijeme 
zapojeni podle obr. 1. Jednotlivé kmitoëty 
volimènapf. takto:
poloha 1— 100 kHz/iastavujeme desitky ho
din rychlosti jedno ëislo za 3,6 s,
poloha 2-20 kHz, nastavujeme jednotky 
hodin rychlosti jedno ëislo za 1,8 s, 
poloha 3- 2 kHz.nastavujeme desitky minut 
rychlosti jedno ëislo za 3 s,
poloha 4- 100 Hz, nastavujeme jednotky 
minut rychlosti jedno ëislo za 6 s a desitky 
sekund rychlosti jedno ëislo za 1 s, 
poloha 5-10 Hz,normální chod, 
poloha 6- zastaveni hodin a nulování desî- 
tek a jednotek sekund.

Abychom mohli vynulovat jednotky a de
sitky sekund, musime pridat tfi dvoj vstupovà 
hradla (jeden obvod MH7400). Hradlem 
A a B nulujeme obvod 12 (desitky sekund) 
po dosazeni stavu 6. Hradlem C nulujeme 
obvody 9, 10 a 11 pfi nastavování. Desku 
s plosnÿmi spoji upravime proskrabáhím 
spojû a spojkami z drátu.

Nastaveni hodin po této ûpravë je nejen 
snadné, ale i pfesnë.

Bohuslav Mach.

Jednoduché automatické ovládání 
magnetofonu

Nëkdy mûze bÿt vÿhodné, aby se magne
tofon uvedl pri zàznamu do chodu pouze 
v dobë pfitomnosti akustického signálu, aby 
nedocházelo k nezádoucí spotfebë záznamo- 
vého materiâlû v pfipadnÿch delrich prestáv- 
kách. Tentó problém fesi popsané zapojeni 
bez zasahu do konstrukce magnetofonu. 
Nepotfebuje vnëjsi napájení, ani nepouzívá 
mechanickÿ spinaë (relé),viz obr. 1.

Popis cinnosti

Akustickÿ signâl, zesilenÿ zàznamovÿm 
a vÿkonovÿm zesilovaëem, odebíráme 
z vÿstupniho konektoru pro pfipojeni 
vnëjëiho reproduktoru. Pfes odpor P, (R2), 
transformâtor VT a potenciometr P, jdç 
signâl na zdvojovaë napëti Db D2 a odtud po 
usmërnëni pfes P2 otevírá dvojici tranzistorû 
Tb 7). Tranzistor T2 je zapojen jako spinaë 
v obvodu dálkového ovládání magnetofonu 
a pomoci magnetu pfitlaëné kladky zastavuje

posuv pàsku. Kondenzâtor C nabijenÿ klad- 
nÿm napëtim se vybiji pfes potenciometr P2 
a tranzistory T, a T2 vzdy, kdyz na vstupu 
zanikne signâl. Dobu vybijeni a tedy i dobu, 
po kterou jeStë pásek bëzi, Ize nastavit 
bëzcem P2 v rozmezí asi 0,5 az 25 s. Na 
vstupu pfistroje je souëtovÿ ëlen Rt,'R2, kterÿ 
umozûuje jeho pfipojeni i k stereofonnimu 
magnetofonu. Pfeslech, kterÿ zde pri pfipo- 
slechu vznikà, v praxi nevadi. Citlivost celého 
zafízení je závislá na pfevodu transformâtoru 
VT. Pro tento ûëel vyuzijeme továrního 
vÿstupniho transformâtoru pokud mozno 
s vétsim pfevodem (l:30az 1:50). Samozfej
më Ize pro pristroj postavit prislusnÿ vstupni 
zesilovaë, ten by vsak potfeboval samostatné 
napájení. Tuto variantu nabízím jako nâmët 
k experimentûm. '

Postup pri nahrávání

Zapneme magnetofon a pristroj pfipojime 
do reproduktorové zàsuvky tak, aby repro- 
duktor magnetofonu zûstal zapojen. Vÿstup 
zafízení spojíme se zásuvkou dálkového 
ovládání, odkud musí celÿ obvod dostávat 
napëti správné polarity (nejlépe je polaritu 
ovéfit voltmetrem). Na obr. 1 je vyznaëeno 
pfipojeni k magnetofonûm fady B4. Regulá- 
tor P, na pristroji nastavime na minimum, 
stiskneme a zajistime stop-tlaëitko a zvolime 
funkci záznam. Dále nastavime zàznamovou 
úroveñ pfipojeného signálu a vhodnou hlasi- 
tost pfiposlechu. Pak opatrnë otâëime poten- 
ciometrem P, tak, az se magnetofon rozbëh- 
ne. Potenciometr P, musí bÿt vytoëen tak 
daleko, aby magnetofon zûstâval v chodu 
i pfi nejslabsich zàznamovÿch ûrovnich (pia- 
nissimech). U popisovaného pfistroje je to 
závislé nejen na nastavené hiasitosti pfipo
slechu, ale také na poloze P2. Zvëtseni P2 
znamena totiz urcitou ztrátu citlivosti a musí 
bÿt proto kompenzováno zvëtsenim P,. Na- 
stavime-li vJechny uvedené prvky sprâvnë, 
magnetofon se pri prvnim akustickém signálu 
rozebëhne a po doznëni posledního signálu - 
za dobu nastavenou potenciometrem P2 - 
zastavi.

Zkusenosti z provozu a vyuziti

Zapojeni se dá s ûspëchem >,realizovat 
u vsech nasich magnetofonû, které maji 
moznost dálkového ovládání a pfiposlechu 
nahràvaného pofadu. Nelze je tedy pouzit 
kupf. u magnetofonû fady’B5.

Pfi sprâvném nastaveni pracuje pristroj 
zcela spolehlivë, pfiëemz nepatrná ztrâta na 
zaëàtku slova, kterÿm byl magnetofon spus- 
tën, nevadi. Toto zpozdëni je neodstranitelné 
a závisí pouze na dobë, za kterou je z prvého 
akustického impulsu vytvofen fidici signâl, 
a na zpozdëni, za které zareaguje elektro- 
magnetické ovládání magnetofonu.

Popsanÿ pristroj je obzvlààtë vhodnÿ pro 
natâëeni rûznÿch reportází, schûzi, porad, 
také telefonnich hovorû. I kdyz jeho pouziti 
v bëznÿch hudebních nahrávkách neni vylou- 
ëeno, pfece jen se vice uplatni pfi zvlástních 
pfípadech. Ty oceni jistë jak fonoamatéfi, 
tak i lovci zvuku.

J. Drexler

Nezapomeñte na

KONKURS TESLA AR!

Podminky konkursu byly uvefejnëny 
v AR 2/1976 na str. 45. Uzàvërka kon
kursu je 15. záfí 1976. Konkurs je 
dotován cenami, jejichz vÿëet je téz 
VARA2/1976.
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Popisovany pfistroj je vlastnë vf a nf cástí televizního pfijimace, umozñující pfijem signâlu 
televiznich vysilacù v pásmech VHF i UHF.

Zpûsob jeho vyuzití v opravâfské praxi je vsestrannÿ. Umozñuje pfi opravách rychlou 
kontrolu správné cinnosti antény, posoudit intenzitu vf pole, cinnost volice kanâlû, OMF, 
obrazového zesilovace, kompletni zvukové casti vcetnë nf a reproduktoru. Hlavnipfednostije 
pohotovost pfistroje, maté rozméry i váha. Pfistroj urychluje nález závady i v tëch 
nejobtiznëjsiçh pfipadech, zejména závady, která se vyskytuje nepravidelné, nebo kolísá-li ci 
vysazuje-li pfijem. .Umoznuje i odhalit závady jako je zeslabení zvuku nebo omezování 
synchronizacnich impulsû jiz ve vf dilech TVP apod.

Sledovac mûzeme pripojovat k jednotlivÿm stupnûm vadného televizního pfijimaëe bez
odpojovâni zkousenÿch obvodû. Podle potfeby vyuzivâme pfistroje tfemi zpûsoby: 
1. Pfi vyladëném vysilaci jako zdroj signâlu (jako generator).
2. Jako bëznÿ sledovaë signâlu, zejména pfi zkouskâch zvukového dilu vcetnë nf zesilovaëe.
3. Jako náhradní dii, kterÿ vfazuje.me do 

pfedpoklâdâme, ze je vadnÿ.

Technické údaje

Anténni vstup:300 Q sym., UHF nebo VHF 
pfimo, nebo pfes ütlumovÿ 
ëlânek min. 18 dB.

Pfijem kanâlû.v pásmu VHF 1 az 12, UHF 
21 az 69 podle OIRT, zvuk i 
v normé COIR 

Rizeni citli- 
vosti:

Vyuziti: 
pfijimaë -

OMF -

volië, ZMF -

ctyfi stupnë rucné 
pfepinacem.

pfijem . vyladèné televizni 
stanice s moznosti poslechové 
kontroly;
mèfeni anténniho napèti ve 
ëtyfech ròzsazich (50,500 pV, 
5,50 mV);
zdroj televizního signâlu 
ke zkouseni OMF, ZMF, vi
deo (vÿstupni konektor //);
umozñuje samostatnë vyzít 
OMF s pfipojenÿm mëfiëem 
citlivosti i zvukovou kon- 
trolou. Vstup obrazového 
signâlu je na konektoru I, 
vÿstup na konektoru II;
volië Ize pouzít samostatnë 
(vÿstup I), samostatnë je vy- 
vedena i ZMF s odposlecho- 
vou kontrolou. Konektor // 
je vstupem pro signâl 6,5,
pfip. 5,6 MHz:

nf zesilovaë - je vhodnÿ k nejrûznëjsim 
ûëelûm, napf. ke zkouseni nf 
zafizeni, jako sledovaë signâlu 
atd. Nf vÿstupni vÿkon je 
1,5 W na impedanci 4 Q, 
vnitfni reproduktor je'typu 
ARZ 486.

Sit’ovy zdroj: sif 220 V/50 Hz, pfíkon asi 
22 VA. Stejnosmërnâ napèti 

Jisténi:

Rozmëry 
a hmotnost:

- 12 V/0,5 A, 24 V/0,15 A 
(stabil.).
dvë trubiëkové pojistkv. Po¡- 
0,2 A, Pch-0,6 A.

300 X 190 X 130 mm.
4,65 kg.

Popis ëinnosti a zapojení

V pfistroji jsou s vÿhodou k urychleni 
stavby pouzity jiz sestavené moderni tovární
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zkouseného televizoru misto toho, o nëmz 

dily. Tlacitkovy volic KTJ 92, OMF a ZMF 
jsou bez ùprav sestavené nàhradni dily TVP 
Dukla. Volic se pouzivà i v TVP Spoleto, 
Martino. Pouze nf zesilovaè, usmèrnovac 
k vyhodnoceni anténniho napèti a stabilizo- 
vany zdroj jsou zhotoveny „doma“ ze sou- 
càstek. Stavbu podobného sledovace Ize rea- 
lizovat z dilù kazdého televizniho pfijimace, 
i elektronkového (popi, z vyprodeje). Schè
ma zapojeni je na obr. 1.

Anténni napèti pfivàdime na vstupni svor- 
ky kanàlového volièe KTJ 92 dvoulinkou

OMF 15 -(M)± 
50 y A

U KCW

300 Q bud primo, nebo près ütlumovÿ cien 
(obr. 2). Prvni tranzistor kanâlového volice 
pracuje jako fizenÿ vf zesilovaë s uzemnënou 
bází. V obvodu jeho kolektoru je zafazena 
dvouobvodová pásmová propust s indukëni 
vazbou na druhy tranzistor, pracujici jako 
smësovac a prvni stupen mf zesilovace. Tfeti

' tranzistor pracuje jako oscilâtor. Obvody
UHF jsou vytvofeny tzv. ctvrtvlnnou techni- 
kou a jsou ladëny ëtyfdilnÿm ladicim kon- 
denzâtorem s mechanickÿm ovládáním.

Vÿstup volice je zaveden souosÿm kabe- 
lem nejkratsi cestou près funkëni pfepinac 
Prla na vstup OMF (nebo je-li pfepinac ve 
tfeti poloze près kondenzâtor 2,2 nF na 
konektor I. To umoznuje pouzít volic jako 
nâhradu za vadnÿ volic ve zkouseném TVP 
nebo jako zdroj vf signâlu pro zkouseni 
OMF).

Je-li pfepinac PG v prvni poloze, pokracu- 
je signàl z volice na pâsmovou propust 
s odladovaci nosnÿch kmitoctû sousednich 
kanâlû a zvukového doprovodu na prvni 
fizenÿ tranzistor (BF167, obr. 3). Pozesileni 
v dalsich dvou neutralizovanÿch stupnich 
s KF173 se vf signal demoduluje a ziskâvâ se 
signâl pro ZMF. Vÿvod signâlu je veden pfes 
pfepinaë PG, aby bylo mozné samostatnë

Obr. 1. Schéma zapojenísledovace (a) a za
pojení méfidla (b)
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Obr. 2. Kanâlovÿ volte KTJ 92

vyvést vstup ZMF na konektor II. Schéma 
ZMF s integrovanÿm obvodem MAA661 je 
na ôbr. 4.

Demodulovanÿ signâl z pâjeci spicky 75se 
vede près pfepinac Pflc (prvni dvë polohy) na 
vÿstup II. Vystupni signâl slouzi ke zkouseni 

obrazovÿch zesilovaëû. Citlivost lze nastavit 
prepinacém Pf2. Z vystupu II rnûzeme pri 
pfepinaëi Pf, v poloze 1 odebirat signâl i ke 
zkouseni dalâich stupnû (kromë obrazového 
zesilovace). V dûsledku kapacitnich vazeb 
v demodulâtoru je na vÿstupu Ili dostateènÿ

Obr. 4. Zapojeni 
ZMF

signâl vf o kmitoctù 38 MHz, jimz lze 
zkouset vâechny stupnë OMF. Dostateènou 
ûroven mâ zde i signâl zvukovÿ (6,5 MHz), 
jimz lze ovéfit sprâvnou cinnost vsech stupnû 
ZMF. Na poslednim stupni pfed detektorem 
je jiz zvukovy signâl se sumem.

Na vÿstup OMF (15) je trvale pripojen 
près kondenzàtor 680 pF âpiëkovÿ usmër- 
novaë s mëfidlem o citlivosti 50 pA. Mëfidlo

Obr. 5. Nf zesilovac

Obr. 6. Sonda (vf-nf)
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mèri mezivrcholovou velikost signálú, odvo- 
zenou ze synchronizãcních.impulsú. Mëfidlo 
je ocejchováno tak, ze maximální vÿchylka 
ruëky (50. dílek) odpovídá na nejcitlivêjsim 
rozsahu signálu 50 pA. Mèri tedy svorkové 
napëti antény. Pro ctyri mëfici rozsahy je 
tfeba upravovat napétí k fizeni voliëei OMF. 
K tomu ùcelu slouzi pfepinac Pf2. Délice jsou 
doplnëny odporovymi trimry k nastaveni 
pfisluânÿch rozsahû. Podle méfení generáto- 
rem TESLA BM 261 je fidici napétí (9. 
kanál):

Obr. 9. Deska s plosnÿmi spoji sifového 
zdroje (K 25)
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Obr. II. Hotovÿ sledovac z pravého a levého boku

Obr. 12. Sledovac zepfedu a zezadu

zapojit mëfidlo podle obr. lb. V tomto 
zapojeni mèri mëfidlo pri stejném n'dicím 
napëti úroveñ nosné vlny televizního signálü 
a vÿchylka neni ovlivnéna hloubkou obrazo- 
vé modulace. Správny údaj má mëridlo 
tehdy, je-li televizor naladën na stfed pfijí- 
maného pásma (nejlepsí obraz a nejlepsí 
zvuk). Tranzistor slouzí k linearizaci prûbëhu 
stupnice, kdyby nebyl pouzit, byla by stupni- 
ce u konce zhustënà. Pfechod báze-kolektor 
má podobnou vlastnost jako Zenerova dioda 
- vybereme tranzistor tak, aby souhlas s pu- 
vodní lineární stupnicí byl co nejdokonalejsí. 
Pro pfesnost mëfeni je podstatné i impedanc- 
ní prizpüsobení antény a vstupu TVP; na 
pfesnost má vliv také teplotní závislóst vlast
nosti pouzitÿch dílú, která je za bézného 
provozu televizoru zanedbatelná (KAVC).

Nf cást pfistroje Ize pouzit jako samostat- 
nÿ celek pfepnutím pfepínace Pr, do ëtvrté 
polohy (obr. 5). Poslouzí pfi nejrûznëjsich 
pracech v oblasti nf, s vhodnou sondou 
(obr. 6) i jako sledovaë pro opravy rozhlaso- 
vÿch pfijímacú.

V sífovém zdroji se pouzívají dva integro- 
vané stabilizátory typu MAA723. Stabilizo- 
vanánapëtijsou 12 Va24 V,obënapëtiIze 

odebírat i ze svorek na zadní stranë pfistroje. 
Sifovÿ transformâtor je navinut na jádru El 
s prûfezem stfedniho sloupku 5 cm2. Primár
ní vinutí (220 V, 50 Hz) má 2000 z drátu 
0 0 0,18 mm CuL, sekundární 2x 16 V, 
50 Hz má 2x 150 z drátu o 0 0,45 mm 
CuL, 2x 12 V, 50 Hz má 2x 95 z drátu 
o 0 0,2 mm CuL.

Mechanickà konstrukce

Uspofádání souëàsti na ëelni a zadní stënë 
pfistroje je patrné z obr. 10 a 11. Neni 
kritické, dbáme jen na to, aby privody 
k pfepinaci Pft a ke konektorûm I all byly co 
nejkratsi. Prepinaëe PfA a Pñ jsou miniatur- 
ni. Konektory la Hjsou z anténniho pfivodu 
autoradii. Hotovÿ sledovac je na obr. 12.
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V poslednich letech se nebÿvale rozsirily elektrické vrtacky s nejrùznéjsimi pfidavnÿmi za- 
fizenimi. Vnejmodernéjsich vrtackdch, které se k nam zatim bézné nedovàzeji, bÿvà vestavéno 
i zafizeni, jimz Ize regulovat rychlost otácenímotoru vrtacky. Protoze regulace rychlostiotácení 
motorû je obecné velmi vÿhodnà, zaslouzi si, abychom ji vénovali ponékud vétéi pozornost.

rozsah volic 
kanálu

OMF

1. 50 pV 9 V 15 V
2. 500 pV 7 V 3 V
3. 5 mV 4,5 V 1,5 V
4: 50 mV 3,5 V 1 V

Mëfidlo nebylo upravováno. Pfi vétsich 
nárocích na pfesnost by bylo tfeba pfekreslit 
stupnici, nebof jeji sprâvnÿ prûbëh neni 
pfesnë lineární. Z fady vlivû, uvedenÿch 
v literatufe, ovlivñuje pfesnost mëfeni riejvi- 
ce obrazová modulace signálü televizního 
vysílace (pfepínání kamer). S pfístrojem 
podle zapojeni na obr. la se dobfe pracovalo 
pouze pfi vysílání zkusebního obrazce (mo- 
noskopu). Pro bëznou praxi je vÿhodnëjsi

Univerzální motor Ize napájet jak stfída- 
vÿm, tak stejnosmërnÿm napëtim. Pfevázná 
vëtsina univerzálních motorû je konstruová- 
na jako tzv. sériové motory, tj. jejich budicí 
civka je zapojena do série s rotorem (obr. 1). 
Pràvë tyto sériové motory se pouzívají u val- 
né vêtriny vrtacek a ostatních „domácích“ 
spotfebicú (mixery). Motory jsou konstru- 
ovány tak, aby dávaly maximální vÿkon^pfi 
napájení stfidavÿm napétim o kmitoètu 
50 Hz. Pfi napájení stejnosmérnÿm napétim 
mají obvykle vétri dosazitelnou rychlost 
otàèeni.

Proud, kterÿ protéká statorovou civkou, 
vytváfí magnetické pole, které protíná pôle, 
vyvolané proudem rotorové cívky. Tato dvé 
magnetická pole jsou vzájemné kolmà a pole 
statoru „ñutí“ pole rotoru k pohybu. Pfi 

stfidavém napëti se méni souèasné pole 
rotoru i statoru, proto se rotor otácí stale ve 
stejném sméru. Rotor bÿvà obvykle napájen 
pfes uhliky, které pfivádéjí proud do cívky na 
segmenty komutàtoru.

Otáèí-li se rotor kolmo k magnetickému 
poli statoru, indukuje se v ném napëti, které 
má vzhledem k napájecímu napëti obrácenou 
polaritu. Toto napëti pro úèely vÿkladu 
nazveme protinapëtim (symbol LT), velikost 
tohoto protinapëti je vzdy úmérná rychlosti 
otáèení motoru. Napájíme-li motor jedno- 
cestnë usmërnénÿm napétim (regulace jed- 
nim tyristorem), zústává na svorkách motoru
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Obr. 1. Zapojení sériového univerzálního 
motoru

I pracovrvTisek

—— rychlost otácení

Obr. 4. Jednoduchá 
protinapètí i pfi pferusení napájení (v dobë regulace rychlosti
mezi púlperiodami napájecího proudu. Toto 
protinapètí vznikne tim, ze magnetické pole, 
které ho vytvofilo, pùsobi je§tè po urcitou 
dobu po pferuáení napájení vlivem zbytkové 
indukce [hystereze]).

Velikost protinapètí je závislá, jak jsme si 
fekli, na rychlosti otáéení motoru a je ji 
mozné vyuzit k reguiaci.

Proud procházející rotorem je závisly na 
rozdílu velikostí napájecího napétí a protina- 
péti. Cim je tento rozdíl vétáí, tím vètáí je 
i proud, procházející rotorem. Zábérovy 
proud rotoru je proto znaény, nebof pfi 
zapnutí se vliv protinapètí neuplatñuje 
a proud je omezen pouze impedáncí vinutí. 
Pomèr mezi zábérovym a provozním prou- 
dem múze byt az 10:1 (obr. 2).

Rychlost otácení motoru se ustálí, je-li 
rozdíl mezi napájecím napétím a protinapé- 
tím tak velky, aby kotvou protékal proud, 
odpovídající potfebnému krouticímu mo- 
mentu pfi zatizeni. Zmensuje-li se proud 
budicím vinutím, zvétsovala by se rychlost 
otáéení motoru a tím také protinapètí. Teo- 
reticky by se tedy mohla rychlost motoru 
zvétsit az za únosnou mez, mechanické odpo
ry (tfení, odpor vzduchu apod.)-to vsak 
nedovolí. Zatízíme-li motor, zvetsí se pro
cházející proud pouze tak, aby se vytvofil 
potfebny moment vzhledem k velikostí zati
zeni.

Pro zvétsení proudu motoru je tedy nutné 
zvétsit rozdíl mezi napájecím napétím a 
protinapétím, tedy pfi konstantním napáje
cím napétí zmenáit protinapètí. Toho Ize 
dosáhnout zmensením rychlosti otácení mo
toru. Pfi plném zatizeni se rychlost otáéení 
motoru zmensí asi na 60 % rychlosti pfi 
chodu naprázdno. Zmen5uje-li se vlivem 
zatizeni rychlost otácení motoru, zvétsuje se 
proud i kroutici moment. Protoze krouticí 
moment a proud kotvy ovlivñují rychlost 
otáéení motoru, je za urcitych podmínek 
mozné ménit napájecí napétí v závislosti na 
téchto parametrech.

Vyhodou univerzálního sériového motoru 
proti jinym stfídavym motorüm je silny 
zábérovy moment, regulovatelná rychlost 
otáéení a malé rozméry.

Nejjednoduási .a jednou z nejúéinnéjsích 
metod ke zmènè stfídavého napájecího na
pétí na svorkách univerzálního motoru je 
regulace tyristorem, u nèhoz mèníme úhel

Obr. 3. Zmény rychlosti otácení motoru.
ovládanych tyristorovÿmi regulatory;

Obr. 2. Krivky vÿkonu univerzálního 
motoru

otácení

tont
Dt

■p 1M/150V

sít' 
220V

OI

vipèti no kondenzâtoru

napèti na svorkâch motoru 
b)

otevírání. Na obr. 3 je priklad zmény rychlos
ti otáéení motoru v závislosti na úhlu otevírá
ní tyristoru, priéemz jedna z kfivek piati pro 
napájení motoru regulátorem s jedním tyris- 
torem (púlvlnné napájení), druhá pro regula
tor se dvéma tyristory (celovlnné napájení).

Zapojení, jimiz Ize regulovat rychlost otá- 
éení univerzálních motorú je velmi mnoho, 
sám jsem jich vyzkousel znacnÿ poëet a vÿ- 
sledky téchto zkouáek dávám k dispozici 
ctenáfúm.

Jedním ze zpûsobûjednoduché regulace jé 
zapojení na obr. 4a. Úhel otevírání tyristoru 
je závisly na obvodu Rt, R2, C. Doutnavka 
s malÿm zâpalnÿm napétím (60 az 90 V) 
zapálí, zvét5í-li se napétí na kondenzâtoru 
C na velikost jejího zápalného napétí. Náboj
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Obr. 5. Ùëinnÿ regulator rychlosti otácení 
motoru; a) základní zapojeni, b) prùbéhy 
napëti a proudu fidici elektrody tyristoru, 

c) skutecné zapojeni 

kondenzâtoru se près doutnavku vybije do 
ridici elektrody tyristoru, kterÿ se otevfe. 
Vzâpëti doutnavka zhasne, protoze se napèti 
na kondenzâtoru zmenjilo pod velikost 
jejiho zapalovaciho napëti. Po pfichodu 
druhé, zâporné pûlvlny, napâjeciho napëti se 
tyristor uzavfe a kondenzâtor se' dâle vybiji 
az do pfichodu kladné pûlvlny. Timto zpûso- 
bem Ize dosâhnout ûhlu otevfeni tyristoru od 
30 do 150°, ûhel otevfeni se fidi promënnÿm 
odporem R2. Vÿhodou tohoto zapojeni je, ze 
motor mâ i pfi nejmensich rychlostech otâée- 
ni velkÿ kroutici moment. Na obr. 4b je 
prûbëh napëti na svorkâch motoru, na kon
denzâtoru Ca na vstupu regulâtoru.

Jednim z nejjedhoduSsich a nejùcinnëjsich 
zpûsobû regulace je regulace podle obr. 5. 
V tomto zapojeni se ûéelnÿm vyuzitim proti- 
napétí dosahuje velmi dobrÿch vÿsledkû.

napájeci napèti

Spoustëci obvod je tvofen pouze R; a P. 
Impuls k otevfeni tyristoru se ziskâvâ z rozdi- 
lu napëti mezi câsti napâjeciho napëti na po- 
tenciometru P (na jeho bëzci) a protinapëti, 
které je na katodë tyristoru. Bude-li stfidavé 
napëti na bëzci potenciometru vëtsi nez 
protinapëti, tyristor se otevfe. Úhel otevírání 
tyristoru se fidi potenciometrem P. Cim je 
tento úhel vëtsi, tim rychleji se motor otâci 
a naopak. Zmensi-li se rychlost, zmenâuje 
se i protinapëti, tyristor se bude otevirat 
drive, nez pfi vëtsi rychlosti. Tim se zvëtsi 
napëti na svorkâch motoru, rychlost otáéení 
se ponëkud zvëtsi s tendenci vykompenzovat 
zatizeni.

V zâporné pûlperiodë je tyristor uzavfen. 
Po tu dóbu pferusi dioda D, proud fidici 
elektrodou tyristoru a tim chrâni tyristor 
pfed poskozcnim. Je-li tyristor otevfen, 
proud jeho zapalovaci elektrodou má tvar 
sirfusovky, protoze je odvozen primo ze sitë. 
Neni-li motor zatizen, tyristor v urëitém 
okamziku-nepovede. Je-li motor v klidu, je 
protinapëti nulové a tyristorem (a také moto- 
rem) protékà velkÿ proud; roztoci-li se mo
tor, protinapëti se zvëtsi nad velikost napëti, 
které pûsobi na ridici elektrodu. Zmenâuje- 
me-li rychlost otácení motoru, tyristor po 
urcitÿ poëet period nevede - tim se rychlost 
motoru zmensi na pozadovanou velikost.

Z tohoto krâtkého rozboru je zfejmé, ze se 
pfi této regulaci jedná o zavedeni jistého 
druhu zpëtné vazby. Tim Ize u tohoto zapoje
ni dosâhnout mnohem lepiich vÿsledkû, nez 
regulaci mnohem slozitëjsimi obvody.

Dioda D2 chrání tyristor a stejnou funkci 
mâ i R2 spolu s C,. Na obr. 5c je praktické 

- zapojeni obvodu, R¡ a C2 tvofi filtr proti
ruteni a éàsteënë chrání tyristor i pfed 
indukënimi spiëkami napëti, které vznikaji ve 
vinutí motoru. Pfepinaë Pr v poloze I spinâ 
obvod s regulátorem, v poloze JJ je regulâtor 
vyfazen a motor se otâci jmenovitou rychlosti 
bez regulace.

Protoze tento regulâtor byl jiz pfed ëasem 
uvefejnën a pouzívá se nejen mezi amatéry, 
ale i v nârocnÿch profesionâlnich provozech, 
uvedu nëkolik zkusenosti z jeho provozu 
a stavby. Jako tyristor pro zatizeni do 100 az 
150 W mûzeme pouzit typ KT5O5 s chladi- 
cem. Pro zàtëz do 500 W Ize pouzit typ 
KT714 (podle zpûsobû pouziti motoru bud 
bez nebo s chladiëem), pro vëtài zàtëze je 
tfeba pouzit tyristor KT705 nebo tyristory 
ÚKD. Tyristory se velmi lisi (a to i tyristory216



Obr. 6. Regulátor z obr. 5 zvnéjsku (a) a zevnitf (b)

stejného typu) proudem, kterÿ je nutnÿ 
k jejich otevfeni. Podle této jejich vlastnosti 
je nëkdy tfeba upravit odpory R, a R2, aby 
tyristor spinal pravidelnë. Tyristory pro men- 
si zatiëeni jsou obvykle i citlivëjSi (potfebuji 
menisi proud), pro né bude tfeba odpor R, 
zvétJit az asi na 15 az 20 kQ (10 az 12 W), 
pro méné citlivé tyristory musime odpor 
postupné zmensovat az asi na 5 az 6 kQ. 
Zàroven zmensime i odpor potenciometru az 
asi na 300 az 500 Q tak, aby se v jédné krajni 
poloze bëzce (bézec u D,) motor prâvé 
zastavil a v druhé krajni poloze roztoëil na 
maximum. Potenciometr pouzijeme nejlépe 
drâtovÿ. Vsechnv souëâsti regulàtoru (tj. 
i hridel potenciometru) musi bvt dobfe izolo- 
vànv, aby obsluha nemohla bvt zasazena 
elektrickym proudem (zafizeni je pfimo spo- 
jeno se sitiH.

Pfepinaë Pf je pâckovÿ obvyklého prove- 
deni, body A a B vyvedeme do sifové 
zàsuvky, kterou zapustime do skfinky regulà
toru. Do této zàsuvky zapojujeme regulova- 
nÿ spotfebic. Rychlost motoru Ize regulovat 
praktickyod nuly napf. asi do 60 %jmenovi- 
té rychlòsti otâëeni, potom Ize pfepnout 
pfepinac do polohy „bez regulace“. Tento 
rozsah regulace rychlòsti ve vëtâinë pfipadu 
staci, màlokdy totiz potfebujeme regulovat 
rychlost od 60 do 100 % jmenovité rychlòsti 
otâëeni. I pfi nejmeniich rychlostech otaéeni 
je rychlost pfi chodu -motoru napràzdno 
stejnà jako pfi zatizéni. Pfi nejmensich rych
lostech otàceni je chod motoru naprazdno 
ponëkud „trhavÿ“, neni to vsak na zàvadu, 
pfi zatizéni je chod vzdy plynulÿ. Nesmime 
vsak zapomenout, ze pfi malych rychlostech 
otàceni ma motor velkÿ kroutici moment 
a protékâ jim a tyristorem velkÿ proud, 
ncvhodné dimènzovany tyristor se pak mùze 
znicit. Pouzijeme-li regulator napf. k vrtaéce 
z tuzemské soupravy Combi, kterâ „vyrâbi“ 
znacné nâpëfové spicky (pfi spoustènî), snaz- 
me se vybrat tyristor s co nejvétsim zâvérnÿm 
napëtim. V praxi bylo ovëfeno, ze se u regu
làtoru k této vrtacce prorazil i tyristor 
KT714.

V literature bylo popsâno mnoho dalëich 
zapojeni pro pûlvlnnou i celovlnnou regulaci, 
u nichz se cinnost tyristoru ovlâdâ klopnÿm 
obvodem, multivibrâtorem apod. Kromë 
dalsich vÿdajû na nëkdy i nesnadnodostupné 
souëâstky jsem nezjistil ani u jednoho ze 
zapojeni nëjaké pfednosti proti zapojeni na 
obr. 5, moznosti regulovat rychlost otàceni 
motoru byly navic vëtsinou horsi, nebof se pfi 
zatizéni rychlost otâëeni zmensovala, nëkdy 
vice, jindy ménë. Ani u regulàtoru s integro- 
vanÿm obvodem MAA436 nebylo dosazeno 
tak dobré a plynulé regulace, jako se zapoje- 
nim na obr. 5.

Lze namitnout, ze nejvhodnëjsim regulà- 
torem je regulator celovlnnÿ. U ného je tfeba 
pouzit antiparalelnë zapojené tyristory, nebo 
triaky. Je pravda, ze regulace je pak plynulej- 

5i pfi nezatizeném motoru a ze je vÿbornà pro 
stmívání zárovek - ale nie vic. Triaky jsou 
navic mnohem drazSi nez tyristory.

Po dlouhém zkouseni a hledání nejvhod- 
néjíího zapojeni se mi podafilo najit jen 
jedno zapojeni celovlnného regulàtoru, které 
dosahuje (popi, v nëëem i pfevysuje) vlast
nosti regulàtoru z obr. 5. V zapojeni na obr. 7 
jsou dva antiparalelnë zapojené tyristory, 
vyuzivàme tedy obou pûlvln sinusového na
pétí. Po pfipojeni regulàtoru k siti jsou oba 
tyristory uzavfeny. Se zacàtkem kladné pûl- 
vlnÿ na zàtézi se pfes odpor R2 a poten
ciometr R nabíjí kondenzátor C, klàdnÿm 
napëtim do té doby, dokud se napëti na 
nëm nezvëtâi na velikost, pfi niz se otevfe 
tyristor Ty,. Pak protékâ tyristorem a zàtézi 
maximàlni proud a uplatni se jev s vyuzitim 
protinapèti. Tyristor zûstàvà otevfen az do 
konce kladné pûlvlny. Otevfeni tyristoru 
regulujeme promënnÿm odporem R, jimz 
fidime rychlost zvëtsovàni napëti na konden- 
zàtoru. Tyristor Ty2 v kladné pûlvlnë zûstà- 
và uzavfen. Bëhem kladné pûlvlny se nabije 
i kondenzátor C2 pfes Rj, fa a Da. Cim delâi 
dobu byl Ty, uzavfen bëhem kladné pûlvlny, 
tim vëtâi bude napëti na C2 pfi zaëàtku 
záporné pûlvlny. Toto napëti otevirà pak Ty2. 
Soufázovosti, tj. správného otevírání obou 
tyristorû dosàhneme vÿbërem R3, fa a C2 
(vÿbër závisí na parametrech tyristorû).

Obvod v tomto zapojeni reguluje rychlost 
otâëeni motoru stejnë, jako u zapojeni podle 
obr. 5; rozdil je pouze v torn, ze regulaëni 
rozsah je od nuly do jmenovité rychlòsti 
otácení. Toto zlepSení, kterého obvykle ani 
nevyuzijeme, musíme váak zaplatit dalsím 
tyristorem a jinÿmi soucástkami.

Literatura

Le Haut Parleur ë. 1383.
Radio ë. 10/1975.
Antenna (Brazilie) ë. 1/1975. -
Technické zprávy n. p. TESLA Roznov. '

OVÉAENO V REDAKCI AR

Tentokrát budou nase poznámky ke kon- 
strukci i k zapojeni velmi struëné. V regulàto
ru jsme pouzili tyristor KT714. Tyristor byl 
pfedem zmëfen - jeho závérné napétí bylo 
o 50 V vëtsi, nez uvádí katalog. Regulátor 
jsme pouzívali po nékolik mësicû k regulaci 
motorku vrtaéky ze soupravy Combi. S vrtaé- 
kou bylo mozno velmi uspokojivé fezat 
závity, sroubovat vruty do dfeva apod. Bë
hem provozu (do dnesního dne) pracoval 
regulátor bez závad.

Závérem snad jen jesté jednu poznámku: 
pfed ëasem jsme uvefejnili nékolik reguláto- 
rû s triakem. Pokud se u popisovanÿch 
zapojeni dodrzí vsechny autory pfedepsané

Obr. 7. Celovlnnÿ regulátor se dvéma tyris
tory

údaje a souëâstky, regulátory pracují podle 
popisu - nejsou ováem vhodné k regulaci 
motorû, mohou slouzit jako stmivaëe (nebo 
regulovat jinou, pfevázné odporovou zàtëz). 
Zatím ani jedno ze zapojeni s triaky, publiko- 
vanÿch v naáem ëasopisu, nebylo k regulaci 
nëkterÿch motorû vhodné. Pfi regulaci 
motorû (tj. indukéní zátéie) se obvykle 
prorazil vlastm regulaëni prvek -triak, i kdyz 
byl vybrán s co nejvétáím prûraznÿm napé- 
tím. Proto jsme se rozhodli znovu uverejnit 
popsanÿ regulátor s tyristorem a vyzkouáet 
ho v praxi. Regulátor je jednoduchy a pro
vozné spolehlivÿ, tzn. má váechny predpokla- 
dy dobré konstrukce. Jeho stavbu a pouzití 
mûieme tedy doporuéit. Upozorñujeme 
váak, ée je tfeba dbát doporuéení autora 
ohlednë vÿbëru tyristorû pro regulátor. - 
pozadavkem je, aby tyristor mél asi o 30 % 
vëtâi prûrazné napétí, nez jaké se na ném 
mùze za provozu objevit.

Na evropskych trzích se stále zfetelnéji 
projevuje pfevaha kazetovych magnetofonú. 
nad magnetofony cívkovymi. Zatímco pfed 
nékolika lety reprezentovaly kazétové mag
netofony téméf vyhradné tridu jednodu- 
chych pfenosnych pfístrojú, v souéasné dobé 
zaéínají zvolna ale jisté vytlaéovat i stoini 
cívkové pfístroje stfední a vyááí tfídy. Nékte- 
ré zahraniení firmy, které dfíve vyrábély 
i nékolik typú civkovych magnetofonú, jií 
zastavily jejich vyrobu a dodávají pouze 
pfístroje kazétové. Casto to váak byvá impor- 
tované zbozí ze zámofí, pfevázné pak z Ja- 
ponska.

Obchodní úspéch kazetovych magnetofo
nú vdécí pfedevsím tomu, ze pfi prakticky 
shodnych technickych parametrech - díky 
nové vyvinutym záznamovym materiálúm 
à systémúm pro potlacení sumu - mají 
kazétové pfístroje podstatné jednodusáí zá
kladní pásku i ovládání, menáí rozméry 
a v mnoha pripadech jsou i levnéjáí.-Lx
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•• DVË HRACKYjn 
s cislicovÿmilU

Petr Oktãbec °

Císlicové integrované obvody nalézají stòle sirsí uplatnéní ve vsech oborech lidské cinnosti 
a stale castiji jsou také pouzívány i v amatérskÿch konstrukcich. Velmi rozsírenou skupinou 
amatérskÿch zarízení jsou elektronické hracky. Typickÿm príkladem takové hracky je 
elektronická kostka. Nahrazuje béinou házecí kostku, pouzívanou napr. ve hfe „Clovéce 
nezlob se.“ Návody na realizad takové hraéky byly jiz na stránkáchAR a RKpublikovány, 
mély vsak jednu nevÿhodu: jejich zapojeni byla vétsinou zbyteiné slozitá.

Nová varianta, popsaná v první íásti tohoto clànku, je ve srovnánís nimi jednodussí. Oproti 
resení podle [1 ], [2] je napf. pocet IO zmenSen ze ctyr na dva, çoz znacné zmensuje i náklady 
na zhotovení kostky.

Dalsim príkladem podobné hracky je elektronické „osudi“ pro losováníéíselsportky, které 
je popsáno v druhé ¿asti êlánku. Aby mèla tato hraëka sirsí pouziti, je kombinována
s elektronickou kostkou. Na rozdíl od první 
vÿbojky.

Elektronická kostka

Zpúsob hry

Elektronickou kostkou „házíme“' tak, ze 
stiskneme ovládací tlaéítko, ëimz uvedeme 
v ëinnost generàtor, kterÿ rozsvëcuje vsechny 
pfisluâné kombinace indikaënich prvkû. Po 
uvolnëni tlaëitka se generator kostky zastavi 
a „hozené“ ëislo je indikovâno na displeji.

konstrukce jsou pouzity k indikaci císlicové 

9 kHz multivibrâtoru (pfi hfe - „hodu“) je 
dostateënë vysokÿ, aby ani sebezrucnëjâi 
hràë nemohl vÿsledek „hodu“ ovlivnit. Kmi- 
toëet 2 Hz slouzi ke kontrole, zda sviti 
skuteënë vâechna cisla danâ souctem sviticich 
bodû(laiô).

Ülohou ëitaëe je pocitat impulsy do oka- 
mziku zastavení generátoru. Jako ëitaë (obr.
3, 4) byl pouzit integrovanÿ obvod IO, typu 
MH7490 (dekadickÿ ëitaë). Pro naSi potfebu 
byl u tohoto obvodu zkrâcen cykl z deseti na 
sest vyuzitim vnitfního hradla R». Cinnost

Tab. 2. Pravdivostní tabulka pro nastavovaci 
vstupy

Vstupy Vÿstupy

Roui Po<2) Rain ^9(2) D C B A

1- 1 0 X 0 0 0 0

1 1 X 0 û 0 0 0

X X 1 1 1 0 0 1

X 0 X 0 poCítá

0 X 0 X poíítá

0 X ■ X 0 pocítá

X 0 0 X poõítá

vstupû nastavovaciho hradla R9 je vyznaëena 
v pravdivostní tabuice (tab. 2). Propojením 
vÿstupû ëitaëe A i D na vstupy hradla Rç se po 
pfichodu sestého impulsu nastavi vsechny 
klopné obvody do stavu 1 0 0 1 ve dvojko- 
vém kôdu (ëislo 9). Citac postupnë prochází 
vsemi stavy vyznaëenÿmi v tabuice 1, podle 
niz se tyto stavy trvale opakuji do ôkamziku 
uvolnëni tlaëitka Th oznaëeného „STOP“.

Vyuzitím vnitfního hradla R9 obvodu 
MH7490 misto bëznë pouzivaného nulovaci- 
ho hradla Ro se pfevodník kôdu BCD velmi 
zjednodusí. Skládá se z péti odporû TR 112a, 
diody KA50f a invertoru. Jako invertor bylo 
pouzito dvouvstupové souëinové hradlo v za
pojeni se spojenÿmi vstupy. Toto hradlo je 
souëâsti obvodu JO,, jehoz prvni tri hradla 
byla pouzita v generátoru.

(Pokraëovâni)

Popls ¿Innosti

Zàkladem elektronické kostky (viz bloko
vé schéma na obr. 1) je generàtor impulsû. 
Tento generàtor je zdrojem taktu, jehoz- 
opakovaci kmitoëet rnûzeme tlaëitkem 77, se 
dvëma stàlÿmi polohami zvolit (9 kHz nebo 
2 Hz). Generàtor je dâle vybaven ovládacím 
tlaëitkem Th, které umoznuje zablokovat 
takt. Na vÿstup generátoru je pfipojen ëitaë 
s modulem 6. Dalâi casti elektronické kostky 
je pfevodník, kterÿ pfevádí binární kód na 
vÿstupech ëitaëe podle pravdivostní tabülky 
(tab. 1) na sedm indikaënich bodû, rozmistë- 
nÿch stejnë jako u házecí kostky (obr. 2).

Generàtor impulsû je tvofen tfemi souëi- 
novÿmi hradly integrovaného obvodu IO, 
typu MH7400, kterÿ je zapojen jako nesy- 
metrickÿ multivibrâtor. Opakovaci kmitoëet

_Ln'

Obr. 1. Blokové schéma elektronické kostky
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Obr. 2. Rozmisténi indikaënich prvkû 
(displej)

I Õ
ís

lo Soumet 
bodû

Stav cítaõe 
na vÿstupech

Na vÿstupech 
pFevodniku

Sviti

iárovky diody

2k DK D c B A d c b a III II I IV II Ill p IV

9 1 . 6 1 0 0 1 0 0 0 1 - - - IV II III 1 -

.0 2 5 0 0 0 0 1 0 0 0 Ill - - - - III 1 IV

1 3 4 0 0 0 1 1 0 0 1 III - - IV - 111 1 -

2 4 3 0 0 1 0 1 0 1 0 III - I - -- III -• IV

3 5 2 0 0 1 . 1 1 0 1 1 III - 1 IV - III - -

4 6 1 0 1 0 0 1 1 1 0 Ilf II 1 - - - - IV

5 - - 0 1 0 1 Nulování
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(Pokracování)

Zâkladni zapojeni takového ménce zkresleni 
s jednim operaénim zesilovaéem je na obr. 
59. Pfed mérenim jsou oba pfepinaée v polo- 
ze a, laditelnÿ élânek RC neni tedy pfipojen 
ke vstupu operaëniho zesilovace OZ. Vstup- 
nim potenciometrem P nastavime citlivost 
pfistroje tak, aby pfi daném vstupnim signâlu 
ukazovaia rucka vÿstupniho voltmetru K 
plnou vÿchylku. Pak pfepinâme pfepinaée 
postupnë do poloh b, c, d. Tim se do obvodû 
zafadi laditelnÿ élânek RC a souéasnë se 
zvëtsuje' citlivost pfistroje 3x, 10x a php. 
30X7 Laditelnÿ clânek RC, kterÿ tvofi spolu 
s odpory Ri a R2 pro signâl urcitého kmitoëtu 
vyrovnanÿ mûstek (Wienûv mûstek), ladime 
na minimum vÿchylky rucky voltmetru V, 
cimz vyluëujeme zâkladni harmonickou sloz- 
ku signâlu. Proto po pfesném naladëni udâvâ 
ûdaj voltmetru primo napëti signâlu vysrich 
harmonickÿch kmitoëtû, tj. cinitele harmo- 
nického zkresleni a to v rozsazich 0 az 30 % 
(pfepinac v poloze b), 0 az 10 % (v poloze c) 
a 0 az 3 % (v poloze d). Pfenosovâ Charakte
ristika Wienova mûstku, naladëného na kmi
toëet je na obr. 60. Cârkovanÿ prûbëh 
piati pro samotnÿ mûstek RC, RC-Ri-R2, 
plnÿ prûbëh piati pro obvod se zâpornou 
zpëtnou vazbou z vÿstupu OZ pfes odpor R,. 
Je zfejmé, ze oblast ûtlumu kolem zâkladni- 
ho kmitoëtu /i je velmi ûzkâ, proto je obvod 
nâroënÿ jak na pfesné nastaveni (naladëni) 
ëlânkû RC, tak i na pfesné vyrovnâni mûstku 
pomërem odporû Ri a R2. Jeden z tëchto 
odporû bÿvâ proto proménnÿ. Tento méfici 
obvod neni proto vhodnÿ k mëfeni nelineâr- 
niho zkresleni na zdrojich s kolisajicim kmi- 
toëtem, napf. na gramofonu nebo magneto- 
fonu. Pro tyto uëely je lepâi pouzit méfiée 
zkresleni s dolni zâdrzi LC, nebo analyzâtory 
spektra podle obr. 57. Analyzâtorem mûze- 
me také velmi snadno mërit tzv. intermodu-

Obr. 60. Útlumová Charakteristika selektivni- 
ho ëlânku RC z obr. 59 

lacni zkresleni, které se projevuje vznikem 
souëtovÿch a rozdilovÿch kmitoëtû pfi prû- 
chodu signâlu, slozeného ze dvou slozek 
o rûznÿch kmitoëtech. Toto zkresleni Ize 
vysledovat i na osciloskopu, pouzijeme-li 
vhodné propustë nebo zâdrze (k oddéleni 
rûznÿch kmitoctovÿch slozek). Protozé vsak 
jde o problematiku, mezi amatéry mâlo 
sledovanou (bohuzel), nebudeme ji zatim 
probirat podrobnëji abdkâieme zâjemce na 
élânek v casopisu Hudba a zvuk ë. Í/1969 
nebo na knihu Vackâf: Mëfeni a provoz 
vysilaëû, kterâ vysla v SNTL v roce 1963.

Zapojeni na obr. 59 se dâ po malé ûpravë 
pouzit i k mëfeni pomëru ûrovnë nf signâlu 
k Sumu. Nastavime-li citlivost pfistroje tak, 
aby ruëka voltmetru V mêla pfi bëznem 
vstupnim signâlu plnou vÿchylku a vypneme- 
li dâle vstupni signâl mëfeného zarizeni, 
zûstane na vstupnich svorkâch pfistroje pou
ze sumové vÿstupni napëti mëfeného zarize
ni. Pomërnou velikost Sumového napëti mû- 
zeme pak mëfit pfepnutim pfepinaée citli
vosti do poloh b, c nebo d, zatimco pravÿ 
pfepinaë zûstâvâ v poloze a. Stupnice mëfiëe 
napëti V mûze pak bÿt ocejchována ûdaji 
relativni urovnë tohoto sumu v pomëru 
k ûrovni signâlu pfi plné vÿchylce ruëky 
mëfidla na rozsahu a, tj. ûdaji do -10, -20 
a -30 dB na rozsazich b, c a d. NejmenSi 
ûroven Sumu, kterou bude mozno na rozsahu 
d pfeëist, bude asi -70 dB, tj. 1 % z plné 
vÿchylky ruëky. ‘

Pomër signâlu k Sumu mûzeme ovâem 
mërit téz jednoduse jakÿmkoli vicerozsaho- 
vÿm milivoltmetrem, schopnÿm funkce vpfi- 
sluSném kmitoëtovém rozsahu, je-li jeho 
citlivost tak velkâ, aby bylo mozno zjistit 
ûroven Sumu. Pri mëfeni sumu ve vf oblastise 
pouzivaji Sirokopâsmové nebo selektivni vf 
voltmetry, popf. mikrovoltmetry, jejichz cit- 

Obr. 59. Zâkladni 
zapojeni méfiée neli- 
neàrniho zkresleni se 
selektivnim obvodem 

RC

livost se ovëfuje bud pomoci vestavénÿch 
oscilâtorû s dëliëi napëti, nebo pomoci mëfi- 
cich generâtorû sumu. Tytogenerâtory bÿva- 
ji vybaveny Sumovou vÿbojkou 1NA31 nebo 
sumovou diodou 36NQ52 (TESLA Roz- 
nov), jejichz surnovÿ vÿkon je mnohonâsob- 
në vêtsi nez tepelnÿ sum srovnatelnÿch odpo
rû a je rozlozen v Sirokém spektru az do 
10 GHz. Tuto speciâlni problematiku ovSem 
také nebudeme'rozebirat a zâjemcûm dopo- 
ruëime knihu Sum elektronickÿch obvodû 
Budëjického a Klimy, kterâ vysla v SNTL 
v roce 1962.

VIL Mëfeni ëinltele pfenosu signâlu

Cinitel pfenosu elektrického signâlu, kterÿ 
je definovân jako pomër vÿstupniho napëti 
signâlu ke vstupnimu napëti u mëfeného 
pfenosového ëlenu (zesilovace, ûtlumového 
ëlânku, vedehi nebo jiné pfenosové trasy), se 
vyjadfuje pro urëitÿ kmitoëet signâlu obvyk- 
le dvëma parametry, a to absolutni hodnotou 
tohoto pomëru napëti a fâzovÿm ûhlem, 
udâvajicim zpozdëni vÿstupniho signâlu proti 
vstupnimu. Mëfeni ëinitele pfenosu je tedy 
zàkladnim mérenim pro celou oblast teleko- 
munikaëni i radiokomunikaëni sdëlovaci 
techniky. Cinitel pfenosu signâlu se v nëkte- 
rÿch pripadech oznaëuje jeâtë dalSimi nâzvy, 
které maji ponëkud uzSi vÿznam: 
- je-li ëinitel pfenosu menili nei jedna, 

oznaëuje se jako èinitel ûtlumu,
- je-li vëtSi nez jedna, oznaëuje se jako 

cinitel zesileni nébo zisk,
- mâ-li vÿstupni signâl jinÿ kmitoëet nez 

vstupni (napf. u smëâovaëû, modulâtorû, 
demodulâtorû, nâsobiëû nebo dëliëû kmi
toëtu), hovofime O zisku smësovacim, mo- 
dulacnim, demodulacnim, násobicím nebo 
dëlicim,

- mëfime-li zmënu zisku pfenosového ëlenu 
v zâvislosti na zmënë amplitudy prochâze- 
jiciho signâlu, hovofime o zisku diferenci- 
álním, definovaném z pfirûstkû obou sig- 
nâlû dU2/dUi,

- mëfime-li ûtlum nebo zisk signâlu na 
rûznÿch kmitoëtech v urëitém pâsmu, udâ- 
vâtrie vÿsledky tabulkou nebo krivkou 
zâvislosti ûtlumu na kmitoëtu, kfivku na- 
zÿvâme kmitoètovou charakteristikou ûtlu- 
mu nebo zisku,

- mëfime-li fâzové zpozdëni vÿstupniho sig
nâlu proti vstupnimu v urëitém pâsmu 
kmitoëtu, zjiSfujeme zâvislost fâzového 
zpozdëni na kmitoëtu a vÿsledek mëfeni 
pak nazÿvâme kmitoètovou charakteristi
kou fâzového zpozdëni,

- pfepoëteme-li pro kazdÿ kmitoëet 
to = ïnf fâzové zpozdëni <p na ëasové 
zpozdëni T = <p/w, dostâvâme kmitoètovou 
charakteristiku casového zpozdënisignâlu, 

- pfepoëteme-li pro kaidÿ kmitoëtovÿ inter
val Ai = f„.u - f„ namëfenÿ fâzovÿ rozdil 
A,, na ëasové zpozdëni r, = A^/Aw, dostâ- 
váme kmitoctôvou charakteristiku skupi- 
nového zpozdëni signâlu,velmi dûlezitou 
v televizni a impülsni technice,

- absolutni hodnotu pomëru napëti, vyja- 
dfujici velikost zisku nebo ûtlumu, udâvâ- 
me bud prostÿm ëislem, nebó jeho logarit- 
mem dekadickÿm ëi pfirozenÿm. Tÿto 
logaritmické údaje pak oznaëujeme nâzvy 
„decibel“ [dB] neb „neper“ [Np], pfiëemz 
pro takto vyjâdfenÿ zisk nebo ûtlum piati 
vztahy:

A = 20 log UJUi [dB;V],
A = \nU2!Ui [Np; V],
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V této souvislosti je dobré si zapamatovat,. 
pfevodni vztahy:

Us'U, 0.1 lit 1.1211.41 | 2 | 3.161 5 I 10 I 20 I 10011000
Ab -20 I 0 I 1 | 3 IBI 10 114 I 20 I 26 I 40 I 60

Pro poëitâni s decibely piati stejnâ pravidla 
jako pro poëitâni s logaritmy. Pfi fetëzovém 
fazeni vëtSiho poëtu pfenosovÿch ëlenû, kdy 
se celkovÿ ëinitel pfenosu rovnâ souëinu 
ëinitelû dilëich, mûzeme jejich logaritmické 
vyjâdfeni prostë seëitat, ëimz se vÿpoëty 
znaënë zjednoduSi. To je hlavni vÿhoda 
a dûvod pro obecné zavedeni tëchto logarit- 
mickÿch jednotek. V radiotechnice se pouzi- 
vaji jednotky dB, v telekomunikaëni technice 
po vedenich jednotky Np, pfiëemz piati 
pfevod 1 Np = 8,6 dB.

Zâkladni ûloha, tj. mëfit cinitel pfenosu 
signâlu na urëeném pfenosovém ëlenu, je 
pomëmë jednoduchâ. Jak ukazuje obr. 61,

Obr. 61. Uspofádáník mëfeniëinitelepfeno- 
■ su elektrického signâlu

vystaëime pfi mëfeni s pfistroji, které jiz 
znâme. Mëfici signâl s kmitoëtem cuodebirâ- 
me z generâtoru G a vederne do mëfeného 
pfenosového ëlenu, jehoz vÿstup zatizime 
vhodnou zâtëii Z. Vstupni a vÿstupni napëti 
pfenosového ëlenu pak mërime obvykle se- 
lëktivnim voltmetrem SV a jejich fâzovÿ 
rozdil zjiSt'ujeme na osciloskopu zpûsobem 
jiz popsanÿm v pfedchozi kapitole. Ke sprâv- 
nému mëfeni je ovâem nutné, aby fâzové 
charakteristiky osciloskopu pro vstupni sig
nâly Xi Ybyly v pouzitém rozsahu kmitoëtu 
zcela shodné. Pak timto zpûsobem mûzeme 
mëfit vsechny uvedené druhy kmitoëtovÿch 
Charakteristik za pfedpokladu, ze jak generâ- 
tor, tak i voltmetr jsou vhodné pro pfislusné 
kmitoëtové rozsahy. Soustavnâ mëfeni v sir- 
Sich kmitoëtovÿch pâsmech jsou vsak pfi této 
metodë mëfeni ëasovë velmi nâroënâ, a proto 
byla vytvofena fada dalsich mëficich metod 
podstatnë rychlejâich a produktivnëjsich, sa- 
mozrejmë za cenu vëtsi slozitosti pouzitého 
zafizeni. Struënÿ pfehled tëchto metod mûze 
bÿt zajimavÿ i pro amatéra ze dvou dûvodû: 
jednak se s pfistroji uvedenÿch druhû mûze 
setkat v laboratofich, do nichz mâ pfistup 
(amatérskâ a profesionâlni ëinnost se ëasto 
vzâjemnë prolinâ), jednak s rozvojem tech- 
niky integrovanÿch obvodû zaëinaji bÿt i slo- 
zitëjsi pfistroje dostupné pro amatérskou 
stavbu. Proto uvedeme v nâsledujicich od- 
stavcich pfehled mëficich metod kmitoëto
vÿch Charakteristik útlumu nebo zisku, dife- 
renciâlniho zisku, skupinového zpozdëni, 
pfechodovÿch jevû, dâle poznâmku o mëfeni 
âmplitudové modulace a nakonec struënÿ 
prehled zâkladnich poznatkû o generâtorech 
mëficich signâlû.

1. Mëfeni kmitoëtovÿch Charakteristik útlu
mu nebo zisku je mozné dosti podstatnë
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Obr. 64. Uspofádání k mëfeni skupinového 
zpozdëni signâlu

Obr. 62. Uspofádání k mëfeni kmitoëtovÿch 
ùtlumovÿch Charakteristik

urychlit tim, ze misto generâtoru G na obr. 
61 pouzijeme generâtor s rozmitanÿm kmi
toëtem (rozmitaë, wobbler) a ze zâvislost 
ëinitele pfenosu na kmitoëtu zobrazime na 
obrazovce. Na obr. 62 je funkëni schéma 
takového uspofádání, u nëhoz kmitoëet ge- 
nefátoru G je ovlâdân napëtim z ëasovë 
základny GZ, vÿstupni napëti generâtoru U| 
je stabilizovâno zpëtnou vazbou, obrazovka 
osciloskopu pak dostává horizontální vychy- 
lovaci napëti Xz ëasové základny ¿Za verti- 
kální napëti- Y z demodulátoru D, pfipojené- 
ho na vÿstupni napëti mëfeného ëlenu A sé 
zàtëzi Z. Jas bodu obrazovky je ovlivnován 
usmërnënÿm napëtim z laditelného znaëko- 
vaciho obvodû M (marker), takze je mozné 
ladënim obvodû Mposouvat jasovou znaëku 
na zobrazované charakteristice a tim zjistit 
kmitoëty, které pfisluseji jejim jednotlivÿm 
bodûm. Vybavime-li osciloskop je§të logarit- 
mickÿm zesilovaëem pro signâl Y, mûze bÿt 
stinitko opatfeno maskou s ryskami oznaëe- 
nÿmi v dB.
2. Diferencidlni zisk mûzeme také mëfit 
velmi rychle, pouzijeme-li vhodnÿ mëfici 
signâl a celkové uspofádání mëficiho praco-, 
vistë podle obr. 63. Mëfici vstupni signâl 

pro mëfeni zafizeni A slozime ze základního 
nizkofrekvenëniho signâlu pilovitého prûbé- 
hu z ëasové základny GZ, jehoz amplituda 
umozni plnë vybudit mëfené prenosové zafi
zeni, a z malého superponovaného vf napëti 
s amplitudou deset az dvacetkrât menisi, 
s kmitoëtem <u lezicim pod homi mezi pfenâ- 
seného pâsma. Oscilogram takového sloze- 
ného napëti vidime na obr. 63b. Vÿstupni 
signâl z mëfeného pfenosového zafizeni 
A pak rozdëlime homi propusti RC tak, ze 
pfivedeme na vstup Yprovertikálnívychylo- 
vání paprsku osciloskopu samotnou vf sloz- 
ku, zatimeo na vstup X pfivádíme napëti 
pilovitého prûbëhu z casové základny. Zmë
ny zesileni se pak projevi zmënou amplitudy 
signâlu na stinitku osciloskopu a mohou zde 
bÿt snadno zjistény. Diferenciální zisk je 
nejdûlezitëjsim mëfitkem linearity pfenosu 
u televiznich a sirokopâsmovÿch telekomuni- 
kaënich zafizeni a jeho zmëny nemaji bÿt 
vëtsi nez 5 az 10 % celkového zisku.
3. Skupinové zpozdëni, které je také mozné 
mëfit v jednoduchém uspofádání podle obr. 
61 a vyhodnocovat z namëfené kmitoëtové 
zâvislosti fázovéhó posuvu signâlu, mûzeme 

mnohonâsobnë zrychlit uspofádáním podle 
obr. 64. .Nf generâtor NFG dodává signâl 
s kmitoëtem (napf. s kmitoëtem 1 kHz) 
do amplitudového modulâtoru AM, kde se 
jim moduluje vf signâl z generâtoru VFG. 
Kmitoëet vf signâlu se rozmítá v urëeném 
rozsahu signálem pilovitÿm ëasovÿm prûbë- 
hem (z ëasové základny CZ). Dojde-li nyni 
v mëfeném pfenosovém zafizeni ke vzâjem- 
nému fàzovému posuvu postrannich pâsem 
modulovaného signâlu (tu ± projevi se to
jako fâzovÿ posuv modulaëni obâlky a tim 
i detekovaného nf napëti na vÿstupu detekto
ru AD. Fâzovÿ diskriminátor FD pak prevádí 
fâzovÿ rozdil mezi napëtimi z generâtoru 
a detektoru na stejnosmërné napëti, které je 
ûmëmé skupinovému zpozdëni signâlu. Prû- 
bëh skupinového zpoidëni v zâvislosti na 
kmitoëtu pak zobrazuje osciloskop ose, jehoz 
paprsek je v horizontálním smëru vychylovân 
napëtim z ëasové základny GZ. Toto ùspofâ- 
dání bÿvà zpravidla je§të doplnëno znaëko- 
vaëem (markerem), podobnë jako na obr. 
62, kterÿ na obr. 64 jiz neni zakreslen.
4. Pfechodové jevy u impulsovÿch signâlû 
jsou dalJim dûlezitÿm parametrem k urëeni 
jakosti pfenosovÿch zafizeni. Mèri se nejëas- 
tëji v televizni technice. Mëfeni dává velmi 
rychle orientaëni informace o áírce pásma 
a prûbëhu Charakteristik skupinového zpoz- 
dëni, aniz by bylo nutné tyto charakteristiky 
mëfit primo. K mëfeni staëi pouze dva 
pfistroje, a to osciloskop a generâtor signâlu 
pravoúhlého tvaru. V základním uspofádání 
podle obr. 65a mûzeme zobrazit na oscilo
skopu bucf signâl samotného generâtoru, 

Obr. 63. Uspofádání k mëfe
ni diferenciálního zisku

nebo signâl po prûchodu pfenosovÿm zafize- 
ním a porovnàvat jejich prûbëhy. Nejëastëji 
se mèri tri zâkladni vlastnosti impulsû, a to 
sklon temena impulsu, nábézná doba 
a pfekmit.

Sklon temena impulsu mëfime pfi signâlu 
pravoúhlého prûbëhu nizkého kmitoëtu po
dle obr. 65b a udáváme jej v procentech

Obr. 65. Uspofádáník mëfenipfechodovÿch 
jevû220



celkové vÿsky impulsu pfi urëitém kmitoëtu 
fa stfidê 1:1 (pomër délky impulsu a meze- 
ry). Sklon temena impulsu samotného gene
râtoru bez pfenosového clenu musime ovëem 
pfi mëfeni s pfenosovÿm ëlenem (zafïzenim) 
respektovat aodeëist. U televiznich pfenoso- 
vÿch zarizeni ma bÿt tento sklon nejvÿëe 2 % 
pfi kmitoëtu 50 Hz. Velikost tohoto sklonu 
a [ %] souvisi s dolnim meznim kmitoëtem 4in 
vztahem

a = lOfct U/i Hz].

Nâbëzné doby a pfekmity impulsû mëfime na 
vyëëich kmitoëtech, zpravidla v oblasti 0,1 az 
0,24», kde fm„ je horni mezni kmitoëet 
pfenosového zarizeni. Pfedpokladem sprâv- 
ného mëfeni je ovëem podminka, ie vlastni 
nâbëznâ doba impulsu samotného generâto
ru ve spojeni s pouzitÿm osciloskopem musi 
bÿt alespon tfikrât kratëi a prekmit tfikrât 
menëi, nez pfi mëfeni s pfenosovÿm zafize- 
nim. O vÿznamu nâbëzné doby x„ defiriova- 
né podle obr. 65c a o souvislosti s homim 
meznim kmitoëtem fm„ podle vztahu

t» = 0,35/ina, [pis; MHz]

jsme se jiz zminili drive. Pro televizni obvody 
s 4» = 6 MHz tedy vychâzi nâbëinâ doba asi 
60 nanosekund, impuls generâtoru musi mit 
nâbëznou dobu nejvÿëe. 10 ns a osciloskop 
musi tento impuls pfenést, aby mëfeni bylo 
hodnpvërné.

Prekmit definovanÿ podle (obr. 65d) se 
udâvâ téz v procentech celkové vÿsky impul
su, jeho velikost souvisi s prûbëhem charak- 
teristiky skupinového zpozdëni na vf okraji 
pfenâëeného pâsma. Pfekmit je nulovÿ, je-li 
skupinové zpozdëni v celém kmitoëtovém 
rozsahu konstantni a mâ-li Charakteristika 
ûtlumu tvar Gaussovy kfivky. V televiznich 
zafizenich nemâ pfekmit pfesâhnout 5 %. 
Pfekmity bÿvaji nejëastëji zpûsobeny ne- 
sprâvnÿm naladënim pâsmovÿch propusti, 
pfilis velkÿmi korekënimi indukcnostmi v si- 
rokopâsmovÿch zesilovacich nebo odrazy na 
dlouhÿch, nesprâvnë pfizpûsobenÿch vede- 
nich, anténnich svodech apod. V televiznim 
obrazu se pfekmity obvykle projevuji zdvo- 
jenim nebo vicenâsobnÿm opakovânfm obry- 
sû, populârnë nazÿvanÿm „duchy“.
5. Amplitudovou modulaci mëfime nejëas
tëji pfi provozni kontrole rozhlasovÿch 
i amatérskÿch vysilaëû. Nejobvyklejëi je kon- 
trola obrazovkou, zapojenou podle obr. 66, 
u niz na vodorovné vychylovaci elektrody 
pfivâdime vhodnë zesilené modulaëni nf 
napëti a na svislé elektrody modulovanÿ vf 
signâl, oboji s amplitudou, dostateënou k vy- 
tvofeni dobfe ëitelného obrazu. Lichobëzni- 
kovitÿ obrazec se svislÿmi hranami a, b pak 
udâvâ stupen modulace ___

m = ^—È100 % 
a + b

Toto zapojeni mâ vÿhodu v tom, ze sikmé 
hrany ukazuji svÿm pfipadnÿm zakrivenim 
nelinearitu modulace a umoznuji tak nastavit 
pracovni podminky optimâlnë, tj. tak, aby se 
dosâhlo dobré linearity. Mâ vëak také nevÿ- 
hodu v tom, ze sikmé hrany jsou skuteënë 
hranami jen v pâsmu stfednich modulacnich 
kmitoëtû, u nichz je fâzbvÿ posuv mezi 
vstupnim a vÿstupnim signâlem zanedbatel- 
nÿ. U nizkÿch a vysokÿch modulacnich kmi- 
toctû se tyto hrany méni v elipsy vlivem 
fâzového rozdilu mezi vstupnim napëtim 
a obalovou kfivkbu vf napëti. Proto se nëkdy 
nf napëti pro obrazovku odebirâ radëji z de
tektoru, navâzaného na vf vÿstupni napëti. 
Pak je mëfeni stupnë modulace snadnëjsi 
i pfi nizkÿch a vysokÿch modulacnich kmitoc- 
téch, ale sikmé hrany lichobëznika ukazuji 
svÿm prûbëhem pouze linearitu detektoru 
a nemohou tedy slouzit ke sprâvnému nasta- 
veni modulaëniçh obvodû vysilaëe.

fKOLA

23

Obr. 66. Uspofádání k mëfeni amplitudové 
modulace

Zapojeni obrazovky podle obr. 66 mû
zeme pouiít i pro kontrolu jednopâsmové 
amplitudové modulace s potlaëenou nosnou 
vlnou. Obrazec motÿlovitého tvaru podle 
obr. 66c nam pak ukâze svÿmi sikmÿmi 
hranami (pfip. elipsami) linearitu modulace 
i omezeni amplitudy pfi pfemodulovâni. 
Není-li nosná vina potlacena ûplnë, nÿbrz 
napf. jen na 20 % maximâlniho rozkmitu, je 
obrazec podle obr. 66c nesoumërnÿ s nulô- 
vÿm bodem posunutÿm ponëkud stranoù, jak 
ukazuje obr. 66d.

Linearitu amplitudové modulace kontro- 
lujeme ovsem téz mëfenim nelineârniho 
zkresleni. Nutnou podmfnkou k tomu je 
lineami detektor, jehoz vlastni zkresleni mâ 
bÿt zanedbatelné. Zapojeni lineâmich detek- 
torû je stejné jako u béznÿch detektorû napf. 
v pfijimaëich, pfi jejich nâvrhu je vëak nutné 
dodrzet dvë podminky : pracovni odpor diody 
musí bÿt alespoñ tisickrât vëtsi, nez jeji 
vnitfni odpor v propustném smëru, aby 
usmërnêni bylo lineami, a zatëzovaci impe
dance detektoru pro stfidavou slozku signâlu 
musí bÿt pfesnë stejnë velkâ jako stejno- 
smëmÿ pracovni odpor, aby detekce byla 
moina i privyëëich stupnich modulace (ai do ■ 
100 %). Navazujeme-li tedy na pracovni 
odpor detektoru dalëi zâtëi près oddëlovaci 
kondenzâtor, musí bÿt impendance zâtëze 
alespoñ stokrât vëtëi, nez pracovni odpor 
detektoru. Tato zâsada piati i pro návrh 
smésovacich detektorû pro jednopásmovou 
modulaci.
6. Mëreni casového prûbëhu znacek pii am- 
plitudovém kh'ëovâhi. TotO' mëfeni se u ra- 
diotelegrafnich vysilaëû v amatérské praxi 
ponëkud opomíjí, i kdyi rnûie velmi rychle 
objasnit pûvod rûznÿch nedostatkû. V ama
térskÿch podminkâch lze casové prûbëhy 
znacek mëfit velmi jednoduse pomocí oscilo
skopu a telegrafniho kliëe, kterÿ mâ kromë 
spínacího kontaktu téi kontakt rozpínací. 
V zapojeni podle obr. 67a pouiijeme rozpí
nací kontakt kh'ëe k vytvofeni casové zâklad- 
ny. Pfi stisknuti kliëe se nabiji kondenzâtor 
Cz baterie B près odpor R a toto zvëtsujici se 
napëti se pfivâdi na vstup zesilovaée pro 
vodorovné vychylovâni paprsku osciloskopu. 
Pfi kaidém stisknuti kliëe vidime pak casovÿ 
prûbëh amplitudy znaëky, na nëmi rnûieme 
rozeznat rûzné ne.dostatky, napf. na obr. 
67b poëâtecni pfekmit, zpûsobenÿ nezatlu- 
menou vlastni rezonanci vf tlumivky konco- 
vého stupnë, dale zmenseni amplitudy zpûso- 
bené mëkkÿm napâjecim zdrojem a koneënë 
pomalÿ zákmit, souvisejici s rezonancnim 
kmitoëtem vyhlazovaciho filtru zdroje. Po- 
stupnÿm odkrÿvânim pfiëin tëchto deformaci 
prûbëhu telegrafnich znaëek a jejich odstra- 
ñováním mûzeme dosáhnout ideâlniho tvaru 
telegrafnich znacek podle obr. 67c, kterÿ

Obr. 67. Uspofádání k mëfenitvaru telegraf
nich znaëek

vyzaduje nejmensi Sifku vysilaného vf Spek
tra a je nejlépe ëitelnÿ pfi pfijmu sluchem.
7. Mëfeni kmitoëtové modulace. Kmitoëto- 
vou modulaci lze mëfit bud mëfenim kmitoë- 
tového spektra modulovaného signâlu, nebo 
demodulaci mëhcitn demodulâtorem, nebo 
koneënë mëfenim fâzového zdvihu signâlu 
pfi úzkopásmové modulaci. Nejjednodussi je 
mëfit fâzovÿ zdvih, k tomu potfebujéme 
pouze zdroj nemodulovaného signâlu (téhoz 

.kmitoctu, jakÿ mâ mëfenÿ signâl) a oscilo
skop. Pfivedetne-li na jeden vstup (X) oscilo
skopu signâl nemodulovanÿ a na druhÿ vstup 
(Y) signâl modulovanÿ, dostaneme po vhod- 
ném nastaveni napëti a citlivosti zesilovaëû 
osciloskopu obraz napf. podle obr. 68,

Obr. 68. Oscilogram fàzovë modulovaného 
signâlu

z nènoz je jasné, ze fâzovy posuv obou 
signâlû se periodicky mëni od polohy charak- 
terizované ùzkou elipsou az do polohy cha- 
rakterizované kruznici, tj. od 10 do 90°, ëili 
o ±40° od stfedni hodnoty. Spiëkovÿ fâzovÿ 
zdvih modulace A<p je tedy 40° = 0,7 radiâ- 
nu, coz pfi modulacnim kmitoctu napf. 
4 = 1 kHz odpovídá kmitoëtovému zdvihu 
Ai = à<pfm = 700 Hz. Tento zpùsob mëfeni 
je vÿhodnÿ zejména pfi zjisfovâni tzv. para- 
zitní fázové modulace, zpûsobené rûznÿmi 
nevitanÿmi vlivy.

Mâme-li k dispozici ûzkopâsmovÿ selek- 
tivni pfijimaë (pro radiotelegrafii), mûzeme 
zjisfovat jednotlivé kmitoëtové slozky spek
tra vysilaëû s kmitoëtovou modulaci a tim 
urëovat celkovou sifku spektra a nepfimo 
i kmitoëtovÿ zdvih modulace. Je-li vysilaë 
modulovân jedinÿm modulaënim kmitoëtem, 
mûzeme dokonce vyuzit skutéënosti, ze pri 
urëité velikosti kmitoëtového zdvihu ûplnë 
mizi slozka nosného kmitoctu vysilaëe a zû- 
stávají jen samotná postranni pâsma. Tyto 
tzv. Besselovy nûly se objevi tehdy, je-li 
velikost kmitoëtového zdvihu rovha nëkteré- 
mu z tëchto nâsobkû modulacniho kmitoëtu: 
2,4fa, 5,524, 8,654, 11,794 atd.

Mëfit pfesnëji a spolehlivëji umoznuji 
pouze mëfici pfijimaëe FM, které se ovsem 
jiz ponëkud vymykaji z oblasti amatérskÿch 
moznosti a zâjmû. Zde doporucime pfipad
nÿm zâjemcûm dalSi literaturu, napr. knizku 
Vackâf: Mëfeni a provoz vysilaëû, SNTL 
1963.

Nakonec uvedeme velmi jednoduchou 
metodu mëfeni kmitoëtové modulace, kte-
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rou' Ize ovSem pouzit jen tehdy, propusti-li 
modulator moduiacni signal pravoúhlého 
prûbëhu o nízkém kmitoctu bez vétSího 
zkreslení. Modulovanÿ vf signal bude v torn 
pfípadé stfídat pouze dva stavy, pfi nichz se 
jeho kmitoéet meni mezi dvéma kmitoëty 
f„ ± Af. Vytvorí se tak vlastnë kmitoëtovë klí- 
ëovanÿ signal, jehoz oba dílcí kmitoëty múze
me zjiSfovat komunikaënim pfijímacem od- 
dëlenë a rnëfit jejich kmitoctovÿ rozestup 
napf. zàznéjovÿm oscilâtorem. Linearitu mo
dulace pak zjistime mëfenim zâvislosti kmi- 
toëtového zdvihu na amplitudë modulacniho 
napètí. Stejnÿm zpûsobem mëfime kmitoè- 
tovÿ zdvih i u skuteënèho provozu s kmitoc- 
tovÿm klícováním (Fl, FSK), kterÿ se ovSem 
pouzívá jen u p'rofesionálních vysilaëû.
8. Generátory méficích signálú. Nezbytnou 
souèástí méficího vybavení pro vétsinu pfed- 
cházejících méfení jsou'generátory méficích 
signálú. I kdyz v naSich éasopisech vySla 
v posledních letech fada popisú konstrukei 
rûznÿch generatori!, bude pro celkóvou ori
entaci ùëelné zrekapitulovat alespon hlavni 
zásady a principy jejich amatérského nàvrhu 
a'konstrukce. Zmíníme se pfedevSím o tfech 
hlavních skupinâch generatori!, a to o gene- 
râtorech nizkofrekvenënich, vysokofrek- 
vencnich a impulsovÿch.

a) Generátory nízkófrekvencní mívají 
pracovni kmitoëet stàlÿ nebo promënnÿ 
v rozsahu 20 Hz az 20 kHz, co nejmenSí 
nelineární zkreslení a stálou amplitudu vÿ- 
stupního signálú, nastavitelnou jednak spoji- 
të, jednak v ùtlumovÿch intervalech - 20 dB, 
-40 dB a -60 dB. Rúzné generátory tohoto 
druhu byly jiz v AR popsány (viz napf. ë. 
8/75, 12/72, 6/71,11/70, 4/69) a podrobnÿ 
postup návrhu nf generátoru byl popsán 
v autorové knízce Tranzistorovÿ nf genera
tor, SNTL, Praha 1971. Zde se proto omezí- 
me na struënÿ pfehled základních poznatkú 
o nf generátorech a na nékteré pfíklady 
jednoduchÿch feSení.

Nizkofrekvenënf generátory jsou v zásadé 
oscilátory, u nichí je kmitoëet oscilací uréen 
bud rezonanënim obvodem LC, nebo selek- 
tivním obvodem RC, nebo elektromechanic- 
kÿm rezonátorem, napf. ladiëkou. Ctvrtá 
skupina nf generátorú jsou pak jeSté tzv. 
generátory zàznëjové nebo sméSovací, kde nf 
signál vniká sméSováním dvou kmitoëtovë 
blízkych vf signálú jako slozka rozdílového 
kmitoétu. Tyto generátory jsou vsak vzácné 
a pro svou sloiitost se jií máló pouíívají.

Generátory LC i generátory elektrome- 
chanické jsou jednoduché, pokud nezádáme 
pfeladitelnost, a proto se nékdy uzívají ze
jména k signalizaéním úéelúm. Ménci nf 
generátory se dnes stavi vÿhradnë se selektiv-

b}

Obr. 69. Selektivní obvody RC
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ními obvody RC, které múzeme zase roztfídit 
do nékolika skupin:
- na obvody tvaru dolní propusti podle obr. 

69a, trojëlenné nebo ëtyfëlenné, které na 
pracovním kmitoétu obracejí fázi signálú 
o 180° a jsou tedy pouzitelné pro genera
tor s jedinÿm tranzistorem; kmitoëet mé- 
níme pfepínáním kondenzátorú C, neli
neární zkreslení bÿvà 5 az 10 % (na 
vÿstupni strané obvodu), dosahuje-li se 
omezení amplitudy vlastní nelinearitou 
aktivního prvku;

- na obvody tvaru Wienova mústku podle 
obr. 69b, kterou mohou bÿt laditelné 
v sirokém rozsahu zménami RC; odpory 
Rt, príp. R2 mohou pak bÿt amplítudové 
závislé (zárovka nebo termistor) a zajiSto- 
vat stabilizaci amplitudy kmitú; na pracov- 
nífn kmitoétu je fàzovÿ posuv 0o, takze 
generator musí mit nejméné dva aktivní 
prvky, ale nelineární zkreslení bÿvà menSí 
nei 1 %;

- na obvody tvaru dvojité T nebo pfemosté- 
hé T napf. podle obr. 69c, které mohou 
mit pfepínatelné kondenzátory pro 
nëkolik kmitoëtû a jsou vhodné opét pro 
jednoduché generátory s jedním tranzisto
rem, pokud se spokojíme s nelineárním 
zkreslením asi 3 az 5 %; menSíhozkreslení 
(pod 1 %) Ize dosáhnout regulací amplitu
dy zárovkou nebo termistorem. Uzívají se 
jako zdroje méficího signálú k univerzál- 
ním mústkúm RLC a jako zdroje modu- 
laéních napétí v signálních vf generáto
rech.
Pfíklad jednoduchého nf generátoru s jed- 

ním tranzistorem a s malÿm nelineárním 
zkreslením je na obr. 70. Amplituda oscila-

Obr. 70. Nf generátor s jedním tranzistorem 

ci je omëzena perliëkovÿm termistorem R,, 
zpétnovazební obvod tvaru dvojité T urëuje 
kmitoéet oscilací, odpor Ro doplñuje celkovÿ 
odpor mezi kolektorem a bázi na velikost, 
potfebnóu k správnému nastavení pracovní- 

Obr. 71. Vf signální generátor se dvéma tranzistory

ho bodu a je pro stfídavou slozku pfeklenut 
kondenzátorem Q s velkou kapacitou.

b) Generátory vysokofrekvenéní slouzí 
obvykle k méfení na prijímaéích a jinÿch vf 
zafizeních a proto se na né kladou dosti 
vysoké nároky, nejen pokud jde o pfeladitel
nost v Sirokém rozsahu kmitoëtû (100 kHz az 
30 MHz, príp. 5 MHz aí 800 MHz), ale 
i o vybavení moznostmi amplitudové, kmi- 
toétové nebo impulsové modulace. Proto 
take bÿvaji tyto pfístroje pomërnè slozité 
a nákladné a málokdy jsou pfedmétem ama- 
térské konstrukce. Pfíklad konstrukce, uve- 
dené v RK 2/68, pocházející od pfedëasnë 
zesnulého cieña redakéní rady AR ing. Cer- 
máka, CSc., vsak ukazuje, ze velmi praktickÿ 
generátor je mozné realizovat s pouhÿmi 
dvéma ëi tremi tranzistory. S dneSními typy 
tranzistorü by pak bylo mozné dosáhnout 
vÿsledkû jeSté lepSích. Proto uvádíme jako 
námét pro amatérské konstrukce základní 
schéma na obr. 71.

ZvláStní tfídu vf generátorú tvofí generá
tory s periodicky promënnÿm kmitoëtem, 
tzv. rozmítáné generátory, rozmítaée nebo 
wobblery. U nich se v oscilátorú pouzívá 
vhodná proménná impedance, ovládaná na- 
pétím nebo proudem (napf. varikap, Varak
tor nebo feritové jádro s promënnÿm syee- 
ním), éímz se vytváfí moznost fídit kmitoëet 
oscilátorú napëtim a dosáhnout tak potfeb- 
ného ëasového prûbëhu. Pfístroje tohoto 
druhu byly popsány v AR 3/70 a 8/70, jejich 
aplikace k rûznÿm méfením byly pak uvede- 
ny y predehozí kapitole.

Tretí skupinou vf generátorú jsou pak 
generátory impulsû se sirokym spektrem vy¡- 
sích harmonickÿch kmitoëtû, které se pouzí- 
vají jako zdroje signálú pfi hledání poruch ve 
vf zarízeních. Tyto pfístroje vSak jiz spadají 
svÿm zapojením do následující tfídy.

■ c) Generátory impulsù mohou slouzit tro- 
jímu úéelu: bùd k méfení pfechodovÿch jevú, 
jak bylo popsáno v predehozí stati, nebojako 
zdroj budícího signálú pro dígitální obvody, 
nebo koneënë jako zdroj Sirokého spektra 
vySSích harmonickÿch kmitoëtû pro zkouSení 
Sirokopâsmovÿch nebo v Sirokém pásmu 
pfeladitelnÿch zafizeni. Ve vSech tèchto apli- 
kacích vyuzíváme nejëastëji impulsû pra
voúhlého (obdélníkovitého) tvaru, nékdy téz 
impulsû pilovitÿch nebo trojùhelnikovitÿch 
tvarû, které je moino z pravoúhlého tvaru 
snadno odvodit. Opakovací kmitoëty impul
sû bÿvaji mezi 50 Hz a 500 kHz, strida 
(pomér délky impulsu k mezefe) nejëastëji 
1:1, nâbëzné doby co nejkratSí, tádu nanose- 
kund. Délka nâbëzné doby urëuje totií Sífku 
spektra vySSích harmonickÿch podle známé- 
ho vztahu B=0,35/t [MHz; ps[. Generáto- 
rem impulsû bÿvà nejëastëji astabilní multi
vibrator, tj. dvojice tranzistorü se zpètnou 
vazbou. Nëkolik genérátorú tohoto druhu 
bylo jü popsáno’ napf. v AR 2/75, 4/74, 
4/71, 11/70 apod..

(Pokracování)
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(Dokonceni)

Zkontrolujeme stejnosmërné zatízení tran- 
zistoru ( U = i/z = 11 V):

U = UE + UCE;
■Uce = U - Ue = 11 - 4,5 = 6,5 V;

Pc = IcUce [mW; mA, V], 
Pc = 3 . 6,5 = 19,5 mW.

Tranzistor KF272 má Pc = 150 mW, 
bude tedy zatízen na (asi) 13 %, coz je 
z hlediska stability vÿborné.

Stejnÿm zpûsobem se nastaví pracovní 
bod 7). Pouzijeme-li jako T2 tranzistor 
GF507z, bude vhodnÿ proud odporem Æ» 
1,5 mA. Odpovídající úbytek napétí na R je 
2,25 V. Zkontrolujeme-li po nastavení ko- 
lektorovou ztrátu, zjistíme, ze tranzistor je 
zatézován asi na 22 % dovolené ztráty, coz je 
opèt vÿborné. Zkouskami se ukázalo, ze 
z hlediska dlouhodobé stability mûze bÿt 7) 
zatézován maximálnè na 25 a 7) na 30 % 
pfípustné kolektorové ztráty.

Jsou-li nastaveny pracovní body tranzisto
rù, mûzeme se pokusit o pfíjem. Na vstup 
konvertoru pripojíme svod od antény (dvou- 
linku), na vÿstup pfipájíme dvoulinku délky 
asi 70 cm; dvoulinku z vÿstupu pripojíme do 
ariténních zdífek televizníhó pfijímace, kterÿ 
je pfepnut volicem kanálú na zvolenÿ kanál 
(1, 2 nebo 3). Doladovací kondenzátory 
nastavíme asi na poloviéní kapacitu. Jádro 
transformátoru G, G zasroubujeme také asi 
do poloviny kostficky.

Trimrem Cl2 oscilátoru pak pomalu méní- 
me kmitoéet oscilátoru v celém ladicím roz- 
sahu, az se na obrazovce TVP objeví tfebas 
i slabÿ, roztrhanÿ obraz, popf. i bez zvuku. 
Pak postupné méníme nastavení kondenzá- 
torû G, C2 a konecné i C2, pficemz se musí 
zvëtsovat kontrast a objevit zvuk. Pfi zméné 
kapacity trimru Cj se méní i kmitoéet oscilá
toru, proto je tfeba pfi nastavová’ní doladó- 
vat i C\2.

Neozve-li se po doladéní na maximální 
kontrast zvuk, musíme zménit nastavení tri
mru Ci2 tak, aby se objevil obraz soucasnë se 
zvukem (snízíme kmitocet oscilátoru). Kapa
citu trimru je v tèchto pfípadech tfeba 
zvëtsovat, tj. jádro rioubujeme smërem do- 
vnitf. Nakonec méníme polohu jádra v kos- 
tfiéce cívek L-„ G - musí se znatelnë zlepüo- 
vat kontrast i zvuk.

K prvním pokusúm o pfíjem stadi libovol- 
nÿ obraz, k pfesnému naladéní konvertoru 

pouzijeme vsak kontrolní obrazec (mono- 
skop). Ládéním jednotlivÿch prvkû nastavu- 
jeme maximální rozlisovací schopnost a zisk 
konvertoru. Kontrolou konvertoru, naladé- 
ného pfi zkuáebním obrazci, na Polyskopu se 
prokázalo, ze i bez mëficich pfistrojù Ize 
konvertor naladit optimálné.

Pfi ladéní nesmíme zapomenout na nasta
vení oscilátoru pouzívaného televizníhó pri- 
jímace. Oscilátor je vhodné nastavit do té 
polohy, v níz je pfíjem prvního televizníhó 
programu optimální. Pak pfi pfechodu z prv
ního televizníhó programu na druhÿ nebude 
tfeba doladovat oscilátor TVP.

Po popsaném naladéní konvertor zakrytu- 
jeme spodní krycí deskou a tu na péti místech 
pfipájíme. Pak znovu jemnë nastavíme 
váechny ladicí prvky. Nejvíce se rozladí 
pfipojením krycí desky oscilátor.

Ke sladéní konvertoru Ize pochopitelnè 
pouzit i mëfici pfistroje, z nichz jedním 
z nejvÿhodnëjsich je Polyskop. Protoze jde 
o relativnë velmi màio dostupnÿ pfistroj, 
nebudeme postup pfi ladéní popisovat, ome- 
zime se pouze na konstatování, ze vÿsledné 
ùtlumové charakteristiky konvertoru jsou na 
obr. 17.

Dosaiené vÿsledky

Jak jiz bylo feéeno, àumové disio a zesileni 
závisí pfi vhodném zapojeni pouze na pouzi- 
tÿch tranzistorech. Aby byly získány potfeb- 
né zâvislosti, byl Polyskopem mèfen konver
tor, u nëhoz jsem mènil jeden typ tranzistorù 
za jinÿ, po kazdé vÿmènè byl konvertor 
naladën azméfen. Méficí kmitoéet odpovidal 
31. kanálu, konvertor pfevádèl vstupní signâl 
na signál druhého kanálu prvního televizníhó 
pàsma. “Vÿsledky mèfeni jsou v tabulée (na
pàjeci napèti bylo 12 V).
Z tabulky vyplÿvà, ze na vstup je vhodnÿ 
tranzistor KF272 nebo GF507b, nakmitajici 
sméiovac GF507z. Zcela nevhodrié jsou 
GF507f.

V praxi vyhovèl konvertor se ziskem 
18 dB a Sumovÿm cislem 6 kTu i konvertor 
20 dB, 7 kT„. Pfijímán byl signál z vysilaèe 
JeStèd, kanál 31, v Pardubicich. Anténa byla 
ítyfprvková, byla umístèna na stfeàe ctyfpat- 
rového domu, délka svodu 30 m (VFSV 
515).

Obr. 17. Útlumová 
Charakteristika kon
vertoru; a) vÿstup 
VHF, b) zesilovac 
UHF (bez osciláto
ru), c) celkovÿ 

prùbéh

GF5O7b = bllÿ, z = zelenÿ, f = fialovy, bez oznaàenl 
GF507

Vÿko- 
novy 
zisk 
[dB]

Slfka 
pásma 
/3 dB 
(MHz]

TOT! Odbér 

[mA]

Su
oi ové 
disto 
[ATo]

24 10 AF139/GF507Z 4,5 4
25 10 BF272/GF505 5,5 3,2
25 - 10 BF272/GF5O7Z 5,5 3.2
23 10 GF507b/GF507z 5 6.2
23 ■10 KF272/GF507Z 5,5 4,1
16 11 KF272/GF506 5 5,2
15 11 GF507b/GF506 5 5,9
20 10 GF507b/GF507z 5 7
18 11 GF507b/GF507z 5 6
12 10 GF5071/GF5071 4,5 8,5
13 10 GF507f/GF507f 4,5 • 9,5
12 10 GF507f/GF507f 5 8
18 10 GF507/GF5O7 4,5 6,5
20 10 GF507/GF5O7 4,5 6

Õtyfprvková anténa pro kanély 22 a 31

Õtyfprvková anténa na obr. 18 je velmi 
vhodná pro pfíjem na IV. a V. TV pásmu - na 
obr. 18 jsou její rozmëry pro kanály 22 a 31 
vcetnë pfíkladu uchycení. Anténu Ize pouzít 
i jako okenní anténu. Jednotlivé prvky anté
ny mají pfesné ve stredu díru se závitem M2, 
stejnou díru se závitem vyvrtáme i na koncích 
dipólu, kam pfiíroubujeme ocka k pripájení 
napájece. Mista styku prvkû a nosné tyce 
a ároubky na dipólu je vhodné zalít Epoxy 
1200.
Anténa má na kanálech 22 a 31 tyto vlast
nosti:
zisk: 4,5 dB,
sífku pàsma: vétri nez 15 MHz, 
impedanci: 300 Q,
Unitele zpétného príjmu (tzv. predozadní 
pomër): 17 dB,
cinitele neprizpûsobeni: 1,6, 
vyzafovacíhoriz. úhel: 58 az 63°. 
vyzarovací vert, úhel: 96 ai 102°.

Obr. 18. Ctyfprvková anténa Yagipro kanály
22 a 31

Závislosti intenzlty pole, zlsku antény, 
útlumu napájeíe, zlsku konvertoru na 

napétí pro kanály 22 a 31

Vezme-li se v úvahu, ie k jakostnímu 
pfíjmu cernobílého televizníhó obrazu je 
nutnÿ pomër signál/5um minimálné asi 34 az

A/6
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Tab. I.
TVP, zesllo- Napétí Ut [pV] pfi Slice pásma S[MHz| Potfebné vstupní napétí U„t [pV] pro
vai. ko 
- Sumo 
1*7»)

nvertor- 
vé õíslo 

[dB] 5 6 7 8 9 10

odstup si<

20 dB

inál/Sum ।

30 dB

>f i 0 = 6 W

34 dB

Hz

40 dB

3 4.5 4,3 4,7 5.0 5,4 5.7 6.0 47 148 235 470
4 6,0 4,9 5,4 5.8 6,2 6,6 6,9 54 . 170 270 540
5 7,0 5,5 6,0 6.5 6,9 7,4 7,7 60 189 300 600
6 7.8 6.0 6,6 7,1 7.6 8.1 8,5 66 208 330 660
7 8,5 6,5 7,1 7.7 8,2 8,7 9.2 71 224 355 710
8 9,0 6,9 7,6 8,2 8.8 9.3 9,8 76 239 380 760
9 9,5 7,4 6,1 8,7 9.3 9.9 10,4 81 255 405 810

10 10,0 7,8 8,5 9.2 9.8 10,4 11,0 85 268 425 850

36 dB, pro barevny asi 40 dB, ze naie TVP 
majf pro IV. a V. pasmo sumové éíslo asi 
8 kT„ (i horsí), ze vstupní impedance pfijima- 
ée byvà 300 Q, ze sífka pásma byvà zpravidla 
6 MHz/3 dB, múzeme vypoéitat vlastní §u- 
mové napétí Ut na vstupu TVP ze vztahu
Ut =JFkT„BR [pV; kT„, W/Hz, Hz, Q], 
kde Fje áumbvé éíslo zesilovaée, konvertoru, 

pfijimaée,
k Boltzmannova konstanta,
To lepiota +20 °C,
B sífka pfenáseného pásma (TVP),
R charakteristická impedance svodu,

vstupu
Pfijímaé bez signálu bude mít tedy vlastní 
Sum
Ut =/8 ■ 4 • IO'21 6 • 10f> 300 = 7,6 uV.
Pro odstup s/§ = 34 dB bude tedy potfebné 
vstupní napétí U,u = 7,6 tiV. 50 = 380 pV, 
pro 40 dB asi 760 pV. (Zisk 
34 dB = zesileni 50). Je tedy zfejmé, ze cim 
mensí bude sumové éíslo. n'm mensí bude i 
potfebné vstupní napétí k získání jakostního 
obrazu. Pfehledné je závislost uvedena 
v tab. 1.

K potfebnému vstupnímu napétí je tfeba 
pficíst ztráty na napájeéi. O tyto ztráty musi 
byt vstupní napétí vêtsí. Ztráty, které mají

Ovàlná pénová dvoulinka VFSV51S
Na 500 MHz útlum 12.5 dB, po . roce

17 dB = zhorSení o 36 %
1000 MHz útlum 20 dB, po roce 33,5 dB = 
zhorSení o 68 %

Z tabulky je vidét, ze éasto cely zisk mnoha- 
prvkové antény staéí sotva pokryt ztráty 
v napájeéi. Proto pfi dalSích vypoòtech bade
rne uvazovat útlum napájece po roce pouzí- 
vání, tj. nejnepfíznivéjáí pfípad. Vrafme se 
k naáemu pfíkladu. Vypoéítali jsme, ze pro 
odstup 34 dB potfebujeme na vstupu zafíze- 
ní (zesilovac, konvertor atd.) s 8 kTo a s sír- 
kou pásma B = 6 MHz vstupní napétí 
380 uV. Dalsí úvahy rozdélíme pro pfíjem 
v blízkém okolí vysílaée a pro dálkovy 
príjem.

Pfíjem v blízkém okolí vysílaée

Pfijímáme-li signál v okruhu asi 10 km od 
vysílaée a pouzíváme-li jako anténu dipòi 
s nàpájeéem kratsím nez 3 m, zjistíme z tab. 
2, ze potfebná sila pole pro 22. kanál je 1,92 
a pro 31. kanál 2,21 mV/m (l/dip = U,„). 
Bude-li sila pole mensí nez uvedená, nebude 
pfíjem jakostni a bude tfeba proto pouzít 
víceprvkovou anténu. V tab. 2 jsou potfebné 
síly (intenzity) pole pro jakostni pfíjem, je-li 
jako anténa pouzit dipòi 300 Q, je-li pfijímaé 

napájen a) krátkym nàpájeéem do 3 m, b) 
nàpájeéem délky 20 m, c) nàpájeéem délky 
30 m. V posle’dních sloupcích jsou potfebné 
síly pole pro antény s rûznÿm ziskem, které 
jsou k TVP (konvertoru, zesilovaéi) pfipoje- 
ny nàpájeéem délky maximálnê 3 m.

Dálkovy pfíjem

Pri dálkovém pfíjmu bude anténa vzdy na 
stfese. Budeme uvazovat svod (napájeé) 
délky 30 m,.chceme pfijimat signál na 31. 
kanálu, tj. strední kmitoéet 554,5 MHz. Na 
tomto kmitoétú bude mít svod (podle [7]) 
útlum asi 5,7 dB (zhruba 6 dB). Pro kvalitni 
pfíjem bude tedy tfeba, aby napétí na vstupú 
do napájeée bylo dvojnásobkem 380 pV, tj. 
760 gV; U^ musí bÿt tedy 760 pV. Známe-li 
í/dip, múzeme si spoéítat i potfebnou intenzitu 
pole E v misté pfíjmu ([8], str. 140):

£=Gdipy.

kde /, = 0.54 m pro kmitoéet 554.5 MHz. Pri 
vÿpoétu jsme neuvazovali zisk antény; bude- 
li mít anténa zisk 6 dB, „pokryje“ ztráty 
v napájeéi, takze potfebná sila pole bude

E= 0,38.3,14/0,54 = 2,21 mV/m.

V misté uvazovaného pfíjmu byla vsak na- 
méfena sila pole 350 pV/m, tedy 6,3krát 
menSí, nei potfebná; tj. mensí o 16 dB. Pak 
múzeme postupovat nékolika zpúsoby: bud 
pouzívat anténu, která by nahradila ztráty 
v napájeéi a vyrovnala mensí sílu pole, tj. 
anténu s celkovym ziskem 22 dB, coz není 
jednoduché, nebo pouzít anténní zesilovaé, 
nebo konvertor.

Zvolíme-li moznost zesílit signál zesilova- 
éem, musíme vzít v úvahu, ze bude-li zesilo
vaé u pfijímaée, múze dojít k vazbám a múze 
se zhorsit obraz vlivem moire; bude-li u anté
ny, nevyhneme se ztrátám na napájeéi.

Nejvyhodnéjsí tedy bude, pouzijeme-li 
konvertor umistënÿ u antény. Pak vederne 
nàpájeéem signál prvního TV pásma a ztráty

Tab. 2. Potfebná sila pole E. vztazená k potfebnému vstupnímu napétí l/„, (TVP, zesilovaée, konvertory) pro rúzné délky napájeéú a rúzné an
tény pro kanály 22 a 31 (k obr. 19a)

TVP, zesi
lovaõ, kon
vertor-Su
mové õíslo

Ural 
[pV] 
pro 
odstup 
34 dB

E pro napájeé 
do délky 3 m

E pro napájeé 20 m 

útlum

E pro napájeõ 30 m 

útlum

Anténé se ziskem X staõí sila pole E pro 
(odstup 34 dB)

4,5 dB

[pV/m] ..

6 dB 20 dB

í*7o] [dB]
22.k.
[mV/r

31.k 
'I

3.5 dB 4 dB 5 dB 6 dB
Miip 
[kV]

22.k.
[mV/m]

Msip 
[mV]

31.k. 
[mV/m]

l/dip 
[MV]

22.k.
[mV/m]

Usip 
[pV]

31.k.
[mV/m]

22.k. 31.k. 22.k, 31.k. 22.k. 31.k.

»

3 4,8 235 1,2 1.37 353 178 376 2,19 423 2,14 470 2.74 698 803 595 684 119 137

4 6,0 270 1,37 1.57 405 2,05 432 2,51 486 2.46 540 3,14 805 925 683 786 137 157

5 7,0 300 1.52 1,75 450 2.28 480 2,79 540 2,73 600 3,49 896 - 1030 759 873 152 175
6 7,8 330 1,67 1,92 495 2.51 528 3,07 594 3,01 660 3,84 982 1129 835 960 167 192
7 8.5 355 1,8 2,07 533 2.7 568 3,31 639 3,23 710 4,13 1058 1216 898 1033 . 180 207

8 9,0 380 1,92 2,21 570 2,88 608 3,54 684 3,46 760 4,42 1133 1304 961 1106 192 221
9 9.5 405 2,05 2,36 608 3,08 648 3,77 729 3,69 810 4.71 1204 1385 1025 1179 205 236

10 10,0 425 2,15 2,47 638 3,23 680 3,96 765 3,87 850 4,95 1265 1455 1075 1237 215 247

nase dvoulinky na 100 m délky a ztráty po 
roce uzívání dvoulinky vlivem ovzdusí v prú- 
mérném prúmyslovém mésté [7] jsou 
v tabulce é. 2.

Plochá dvoulinka VFSP 510

Na 500 MHz útlum 16 dB, po roce 
26,5 dB = zhorSenl o 66 %
750 MHz útlum 23 dB, po roce 45 dB = zhor
Sení o 96 %
1000 MHz útlum 28 dB, po roce zhorSenl o 
vice nei 100 %
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Obr. 19. Napéfové 
závislosti intenzity 
(síly) pole E,, zisku 
antény, útlumunapá- 
jeée a zisku konver
toru pro kanálv 22 

a31

zisk 
Mtény 
[dB]

sila pole E 
pfoïanàl

22 31
896 1030

6 759 873
20 152 175

zisk 
antény 
[dB]

stia pole E
W ; 

pro kanal
22 31

4,5 1609 2054
6 1366 1746

20 273 349

25 dB



se omezí asi na 2 dB. Energetickÿ diagram 
moznÿch zpùsobù pfijmu je na obr. 19, popf. 
Ize vyjít i z tab. 3.

Tab. 3. Potfebnä sila pole E pro antény s rùznym ziskem a napèti na dipólu pro napàjeé 
délky 30 m (kanäly 22 a 31), pro (odstup 34 dB) a pro vystupni napèti konvertoru 
(k obr. 19b)

Seznam souéástek konvertoru

Odpory
Ri. FU, Ri 1.5 kQ, 5%. TR 151
Ri, Rs 2.2 ai 10kQ.TR 151
Rs, FL 8,2 kQ. 5%, TR151
Fk 12kQ, TR511

Kondenzitory 
Ci
Ci, Cs. Ci, Csi
Ci, a 
a, o> 
Cs, Cso 
Ch 
Cl3 
Cl4, C15

10 pF, 5 %, TK 221
0,8 ai 5 pF, WK 701 09 (trimr)
1 nF, TK 536
1 nF, TK 539
220 pF. TK 622
4,7 pF, TK 754 '
12 pF (viz obr. 16b)

. 56 pF, 10 %, TK 322

Polovodiiové prvky
Ti KF272, GF507b, AF239 apod.
Ti GF507Z, GF505, GF506
Di Zenerova dioda KZ723 (KZ724)

Civky
ST symetrizaéni transformâtor (obr. 15a)
Li, Ls Cu drát o 0 1,5 mm,

stfíbfeno, délka 42 mm
Li viz obr. 16a
Ls Cu drát o 0 1,5 mm,

strlbreno, délka 44 mm

Pfebrouèeni magnetofonové hlavy

Ma^netofony s malymi rychlostmi posuvu, - 
tedy predevsím magnetofony kazetové, jsou 
mimofádné citlivé na dokonaly styk kombi- 
nované hlavy se záznamovym materialem. 
Zhorsení styku pásku s hlavou múze byt 
zpüsobeno bud nánosem neòistot anebo de
formaci Cela hlavy. Oboje se projevuje shod- 
né: nedostatkem signálú vysokych kmitoctù 
pfi reprodukci a slabym záznamem pfi na- 
hrávání. K deformaci Cela hlavy dochází 
nejcastéji tak, ze je bud pfítlak pásku nerov- 
nomérny nebo se pfítlacná ploska zneCistí 
a v misté nánosu neéistot ztvrdne, coz se pfes 
záznamovy materiál prokopíruje na Celo 
hlavy. V misté styku pásku s hlavou se 
postupné objeví proláklina, která znemozñu- 
je styk pásku s hlavou bud trvale, anebo 
alespoñ ciní optimální nastavení hlavy velmi 
nestabilní. Pokud tato deformace není jiz 
takového rozsahu, ze by stérbina byla zcela 
probrouíena a bylo by její rozsífení okem 
jasnè viditelné, mùzeme hlavu bez velkych 
obtízí pfebrousit, tím proláklinu vyrovnat 
a tak Casto na dlouhou dobu uáetfit vydaj za 
novou hlavu.

Pro tuto práci si opatfíme, nebo zapújcí- 
me jemny brusny kamen - velmi dobfe se 
hodí tzv. obtahovací kämen JAKA. Pokud 
bychom tuto práci konali castéji, bylo by 
vyhodnéjsí mit kameny dva: hrubíi a jemnéj- 
sí. To totiz podstatné urychlí celou práci. Sice 
pomaleji, ale stejné dobfe pfebrousíme hlavu 
i na jednom jemném kameni.

Na plochu brusného kamene - nesmí byt 
poSkozeny a piocha na níz brousíme musí byt 
zcela rovná - nalejeme trochu fídkého oleje. 
Velmi dobfe Ize pouzit bézny olej pro sicí 
stroje. Kyvavymi pohyby brousíme celo hla
vy podélné, tj. ve sméru posuvu pásku. 
Nemusíme snad up’ózorñovat na to, ze pokud 
je hlava opatfena vodici plechovou sablonou,

L z vyvodu kondenzátoru Os
U tlumivka, viz obr. 16c
Li, Ls symetrizaõní transformâtor.

viz obr. 16d, 16e

Konvertor - 
- éumové 
eisio

Potfebnä sila pote E, napèti dipôlu Uaip (300 Q) pied napâjeêem 30 m 
s ùtlumem 5 (22.k.), popf. 6 dB (31 .k.) pro U„t s odstupem pro 34 dB Urat 

pro 
odstup 

[|*V]

Konvertor s
Gyjt pro 
14,1 s odstu
pem 34 dB 
pro zesileni

Zisk UripÍFVl 

pro kanái
[KTo] |dB) 4.5 dB 6 dB 20 dB

£(pV/m] pro kanái 15 dB
[mV]

25 dB
[mV]22 31 22 31 22 31 22 31

3 4,8 1259 1609 1070 1368 214 274 423 470 235 1,34 4,11
4 6.0 1447 1849 1230 1571 246 314 486 540 270 1,54 4.73
5 7.0 1609 2054 1366 1746 273 349 540 600 300 1.71 5,25
6 7,8 1768 2260 1503 1921 301 384 594 660 330 1,88 5,78
7 8.5 1902 2431 1617 2066 323 413 639 710 355 2,02 6,21
8 9,0 2036 2602 1731 2212 346 442 684 760 380 2,17 6,65
9 9.5 2170 2773 1844 ,2357 369 471 729 810 405 2,31 7,09

10 10,0 2277 2910 1935 2474 387 495 765 850 425 2,42 7,44

Literatura

[18] Ceskÿ, M.: Televizní pfijímací antény. 
SNTL: Praha 1961.
Konvértory byly popsány jesté v téchto 
cláncích:.

je ji tfeba pfedem odstranit. Pfi brousení na 
hlavu nijak netlacíme a hlavné nespécháme. 
Obcas otfeme z Cela hlavy nános oleje 
a kontrolujeme postup brousení. Povrch Cela 
je po brouSení rovnomérné matny a dosud 
lesklá proláklina se postupné zmensuje. Vel
mi dújezité je brousit jen do okamziku, kdy 
na Cele hlavy zústává viditelny poslední 
zbytek prolákliny jako nepatrná ploäka, ne- 
bof dalsím brousením bychom zbytecné zkra- 
covali dobu zivota hlavy. Rovnéz dbáme, aby 
pfi brousení byl stále mezi hlavou a brusnym 
kamenem olej, ktery odplavuje brusivo 
a zabrañuje tak zanesení stérbiny.

Po skonéeném brouáení pfelestíme celo 
hlavy na plsti anebo i na hrubsím papíru do 
lesku. Pfi leíténí jiz mùzeme na hlavu bez 
obav pfitlacit. Vysoky lesk je ovsem spíse 
zálezitost optická nez funkcní, protoze zá
znamovy materiál si styCnou plochu v pomér- 
né velmi krátké dobé sám dokonale vylestí. 
Po upevnéní hlavy na její misto je nutné 
znovu nastavit velikost pfedmagnetizacního 
proudu (zmensit), abychom dokorigovali 
kmitoctovou charakteristiku pfi záznamu. Tu 
pak zkontrolujeme jesté jednou,kdyz je jiz 
celo hlavy. dokonale vyleSténo záznamovym 
materiálem.

Doufáme, ze tento pfíspévek pomúze na- 
sim ctenáfúm pfi nékterych opravách zvláíté 
u zahranicních pfistrojù, nebof nékteré typy 
hlav Ize jen velmi obtízné získat. Pred tímto 
zásahem vsak doporuCujeme dúkladné hlavu 
prohlédnout dostatecné zvctsující lupou - 
nejlépe hodináfskou. Zjistíme-li,ze v hlavé 
namísto téméf neviditelné Stérbiny zeje dira, 
pak je ovsem hlava neopravitelná. -Lx-

Zkrat vlákna obrazovky na katodu

Castou závadou u televizních obrazovek je 
zkrat mezi jejím zhavicim vláknem a kato- 

Siemens Halbleiter-Schaltbeispiele 1966, s. 
89-91, Donât, K.: Konvertor pro II. TV 
program, AR 5/70, Polivka, J.: Jednoduchÿ 
konvertor pro pfijem II. programu, ST 7/70, 
Vancata, M.: Plynule laditelnÿ konvertor pro 
IV. a V. TV pasmo, AR 2/71, Hûsek, V.: 
Pevnë ladënÿ konvertor pro IV. pâsmo, AR 
2/71, Mrâcek, K.: Konvertory pro II. pro
gram s KC507 az 509, AR 4/71, UHF-Kon- 
verter, Radio Fernsehen Elektronik 3/73.

dou. Pfitom obvykle shofi potenciometr 
v katodovém obvodu obrazovky. Tuto zâva- 
du Ize prozatimnë opravit tak, ze do televizo- 
ru vestavime oddëlovaci zhavici transformâ- 
tof Ten vsak nebÿvâ vzdy po ruce. Existuje 
jeSté jinÿ zpûsob prozatimni opravy a to tak, 
ze na vysokonapëfovÿ transformâtor navine- 
me asi 3,5 az 4 zâvity izolovaného drâtu 
a z tohoto vinuti pak obrazovku zhavime. 
Vinuti umistime zboku na transformâtor 
primo na jeho feritové jâdro. Pro zlepSeni 
izolace mùzeme pouzit izolacni trubiéku. Po 
této upravë je obrazovka opét schopna pro- 
vozu. Je nutné jeStë odpojit pùvodni zhavici 
pfivody od patice obrazovky a spojit je 
navzâjem. Ostatni elektronky televizoru bu- 
dou pak sice nepatrnë prezhavény, rozdìl je 
vsak zanedbatelnÿ.

Stejnÿm zpûsobem mùzeme docasnë 
opravit i starsi obrazovku s vycerpanoU 
katodou. V tomto pfipadè navineme asi 5 
zâvitû, Cimz dosàhneme zhaviciho napèti 
pfibliznè 8 V. Po této ùpravé bude mit 
obrazovka jestë dlouhou dobu pfijatelnÿ 
kontrast.

Frantisek Drozd

Zkuàenosti z provozu barevného 
televizoru Rubin 401

Po prvnim zapnuti tohoto televizoru se 
vùbec neobjevil barevnÿ obraz. Naskocil 
teprve po krâtkodobém pfipojeni ■ bodu 
4-KT9 na zem. I pak vsak barevnÿ obraz 
skokovë mizel, tj. pfeklâpël se identifikaCni 
bistabilni obvod slozenÿ z elektronky 4E2 
a tranzistoru 4PP9. Pfi pfijmu barevného 
signàlu tento obvod pfeklâpi, pokud nesou- 
hlasi derivované impulsy zpétného bëhu 
snimkového rozkladu (z potenciometru 
7Rm) a integrované identifikacni impulsy 
barev. V literature je doporucovâno prekon- 
trolovat nulové napëti na mfizce triody kon- 
cového zesilovace zeleného rozdilového sig
nàlu, pfipadnë nastavit potenciometr àR^ 
a sefidit amplitudu impulsù zpëtného bëhu 
potenciometrem 7R|3J nebo jejich délku po- 
tenciometrem 5Rig.
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V mém pfipadë toto sefizeni nepomohlo 
a bylo nutno zvëtàit amplitudu integrovanÿch 
identifikacnich impulsû potenciometrem 
4Rn. Po této ûpravè je nutné znovu vyvâzit 
bilou barvu napf. podle pfirucky ing. P. 
Habra: „Prijimac pro barevnou televizi Ru
bin 401—1“. Dobre je prijimac popsán také 
v knize „Cvëtnyje televizory i ich ekspluatá- 
cija“ od Novakovského, nebo v knize „Tele
vizory“ autorû Gromova a Tarasova.

V televizoru je velké mnozství sefizova- 
cich prvkû a jejich vyhledávání pfi nastavo- 
vání pfistroje je zdlouhavé. Je proto vÿhod- 
né, nakresh'me-li si jejich rozmisténi na arch 
papïru se strucnÿm oznaíením ¿innosti. Nej-, 
obtíznéji se nastavuje dynamickà konvergen- 
ce. K tomu jsem si zhotovil pomûcku ze 
ëkolniho mikroskopu ER-HA a svërky s pry- 
zovou pfisavkou, ovlàdanou pâëkou, jak 
vidíme na obr. 1. Z mikroskopu vsak musime 
odëroubovat dvë pfedsâdkové cocky, nebof 
tloustka skia obrazovky by jinak znemoznila 
mikroskop zaostfit. Konvergenci jsem nasta- 
voval pomoci monoskopu s bilou rnn'zi, 
a v tëch mistech stinitka, kde nebylo mozno 
jednoduse dosâhnout soubëhu vsech paprs- 
kù, jsem pouzil mikroskop ke zjistëni, kam je 
kterÿm paprskem tfeba pohnout.

Dalsí závada spoëivala v nerovnomërném 
jasu stinitka. Leva strana mêla zfetelnë mensi 
jas a tento rozdil zmizel teprve pfi nadmër- 
ném zvëtâeni jasu. Uvedená závada byla 
zpûsobena velkou amplitudou zhásecího im- 
pulsu zpëtného bëhu fàdek. Bylo tudiz nutno 
zmensit kondenzâtor 6C);-270 pF, kterÿ je 
zapojen mezi anodami triody a pentody 
sdruzené elektronky 6E2. Vyhovujici kapa
cita byla asi 100 pF. Tim byly vychytâny 
prvni „mouchy“. .

Asi po roce provozu se na obrazovce 
vytvofil svislÿ pruh, sirokÿ asi 2 cm a vzdále- 
nÿ asi 1 cm od levého kraje stinitka. Okraj 
pruhu byl roztfepenÿ a pfipomínal projev 
závady úéinnostní diody u prijímaée pro 
cernobilÿ obraz. Zkousel jsem proto závadu 
odstranit zvètsenim indukënosti tlumivek 
v pfívodech úcinnostm diody i blokováním 
druhé mfízky elektronky 6P42S, avsak bez 
vÿsledku. Po deRim provozu se zacal pruh 
rozsifovat az zà polovinu stinitka a jas zacal 
kolísat. Soucasnë se objevil ve zvuku Sum, 
kterÿ se postupné stai nepfijemnë silnÿ. Na 
obrazovce se tento Sum projevoval modrÿmi 
a cervenÿmi vodorovnÿmi càrkami. Protoze 
Sum bylo mozno zachytit i na rozhlasovém 
pfijímaéi v rozsahu VKV, pouzil jsem priji
mac jako identifikátor závady. Odstrañoval 
jsem z televizoru nejprve vysokonapët’ovÿ. 
stabilizátor, pak usmërnovac vysokého napë- 
ti,-avsak ruSeni zmizelo teprve pfi odpojeni

Obr. 1. Mikroskop pro kontrolu konver
genci 

tuzkového selenového usmërnovace 7D19 
(7GE 35ÓAF-S), kterÿ usmèrnuje impulsnï 
napëti z koncového fàdkového stupnë pro 
získání záporného napëti, jímz je fízen vyso- 
konapëfovÿ stabilizátor. Protoze jas obra
zovky je fízen zmënou mfízkového pfedpëti 
elektronky GP5 a tim i vysokÿm napëtim 
obrazovky, mënil se pfi této zàvadë i jas. 
V televizoru jsou pouzity dva seleny tohoto 
typu. Druhÿ usmërnuje impulsy zpëtného 
bëhu z anody koncového stupnë fàdkového 
rozkladu a vzniklé napëti asi 5 kV se pak 
priëte k vysokému napëti 20 kV. Napëti 5 kV 
téz slouzí jako zaostrovací. Vzàjemnou vÿ- 
mënou téchto dvou selenû jsem závadu na 
urcitÿ cas odstranil. V dalsfm provozu se pak 
vadnÿ selen na novém misté (7D22) zacal 
projevovat tak, ze docházelo v nëkterÿch 
mistech obrazovky k párování fádek a asi po 
hodinovém provozu se vzdy objevoval vlevo 
svislÿ modrÿ pruh asi 1 cm Sirokÿ. Mëfenim 
jsem pak zjistil u kondenzâtoru 7C22 svod, 
kterÿ snad mohl zpûsobit postupné zniceni 
tuzkového selenu. Po neüspëSném vyzkouse- 
ni nëkolika inkurantnich selenovÿch usmër- 
ftovacû jsem se rozhodl nahradit jej vysoko- 
napëfovou usmërüovaci elektronkou ICI IP. 
Z televizoru Rubin 102 jsem pouzil objimku 
s zhavici smyckou a anodovou cepiëku z par- 
tiového vn transformátoru Orion. Do této 
cepiëky se vejde témëf celà elektronka. 
Zhavici smyëku jsem navlékl na jâdro vn 
transformátorku vedle vn civky a zajistil ji 
Isolepou. Pfivody anody i katody jsem zkrâtil 
tak, ze nyni elektronka zaujala pù vodni misto 
selénu. Po této vÿmënë je tfeba znovu sefidit 
zaostfeni.
Pozn. red. Vysokonapëfovy selenovÿ usmêr
novac Ize sice nahradit uvedenou elektron
kou, tuto „leteckou" konstrukci vsak nelze 
doporucit, protoze odporuje bezpecnostnim 
pfedpisùm, i kdyz pouziti elektronky misto 
selénu znamend podstatnou ùsporu nàkladû, 
které by si jinak podobnà oprava vyzádala.

V sovëtském ëasopisu Radio c. 7/1974 
byla popsâna étyfi zlepSeni televizoru Rubin 
401, z nichz tfi jsem vyzkouSel. V pûvodnïm 
zapojeni televizoru dochází pri zmënë jasu 
nebo kontrastu k zmënë zabarveni obrazu, 
které Ize sice vyrovnat regulátorem tónu 
barvy, tento jev je vsak nepnjemnÿ. V upra- 
veném zapojeni se sice barevnÿ ton pfi 
regulaci jasu nebo kontrastu nemëni, regu- 
lacni rozsah tohoto prvku se vSak natolik 
zmenSi, ze regulâtor barevného tónu pak 
pozbÿvà vÿznamu.

Druhé zlepSeni má odstranit nepomër 
mezi rozsahem regulace barevné sytosti 
a kontrastu. Mensi rozsah regulace kontrastu 
se zvètsi zavedenim kladného napëti 11 V 
(U8) pfes odpor 10 kQ do obvodu AVC 
(spoj mezi 3Rio, 3Ru, 3R2S, 3Cn, 3CM 
a 3C43). Aby pfitom nezacaly bÿt omezovány 
synchronizaëni impulsy a obrazovÿ signâl 
v obvodu triody, 3E4 (zesilovac jasového 
signâlu), je vhodné pozmënit pracovni bod 
této elektronky zapojenim odporu 560 kQ 
mezi jeji fidici mfízku a anodu. V mém 
pfipadë vSak to nebylo nutné. Protoze vSak 
takto ziskané zvëtSeni kontrastu bylo nepatr- 
né, ùpravu jsem opët odstranil. Daleko 
lepSich vÿsledku jsem dosâhl vÿmënou elek
tronky 3Ei (6K13P) za elektronku EF183. 
Vÿmënou elektronky 3ES (6N3P) jsem pod-' 
statnë zlepSil cinnost AVC. Misto 6N3P jsem 
pouzil elektronku 6CC42.

Tfetí úprava' má zlepSit barevnou rozliso- 
vaci schopnost malÿch detailû. Predpokládá 
zruSení záporné zpëtné vazby koncovÿch 
zesilovaëû cervené a modré barvy. Lze toho 
dosâhnout zapojenim kondenzâtoru 5 az 
10 nF paralelnë ke katodovÿm odporûm 
tèchto elektronek. Ani tato úprava se neuká- 
zala jako vÿhodnà, protoze se barevnà sytost 
zvëtsila natolik, ze celÿ obraz byl zcela 
nepfirozenë barevnÿ. Kondenzátory jsem 
pròto opèt odpojil.

Ctvrtou úpravu pro automatické odpojo- 
yání odladbvacich filtrû nosnÿch kmitoctû 
barev pfi pfíjmu ëernobilého obrazu jsem 
nezkousel, protoze televizor pouzívám jen 
pro pfíjem barevného obrazu.

Pozn. red. Kromé úpravy v potlaceni hori- 
zontálních zpëtnÿch béhù, které se délají 
i v opravnách, jsou vsak dalsí popisované 
úpravy obecné povazovány za nevhodny zá- 
sah do konstrukce TVP a vétsinou zhorsují 
feho parametry. Jak z pfíspévku vyplyvá, 
pisatel je sám téz zavrhl.

V casopisù Radio i. 7/1974 je téz clánek 
o poruchách ultrazvukovÿch zpozdovacích 
ünek tohoto televizoru. Autor popisuje ná- 
sledující projevy vadné cinnosti.
a) Zubatÿ pfechod mezi èervenou a modrou 
a modrou a èernou je zpusoben spojením 
fádek barevného signâlu pfímého a zpozdë- 
ného. Shodné se téz projevuje zúzení pro- 
pouáténého pásma.zpozdovací linky. Lze je 
odstranit regulací sífky pásma zpozdéného 
kanálu jádry cívek na vstupu a vÿstupu 
zpozdovací linky a zmenáením pfizpúsobo- 
vacího odporu vstupu 4R9.
b) Rozdilnÿ jas sousedních fádek je zpúso- 
ben velkÿm útlumem zpozdovací linky. Zpú- 
sobuje ho obvykle prasklÿ zvukovod nebo 
jiná porucha piezomënièe. Zcela vadná linka 
zpúsobí, ze bude barevnÿ jen kazdÿ druhÿ 
fádek. •
c) Dochází-li v obrazu ke spojování rádek, 
bÿvâ to zpûsobeno vadnÿm piezomënicem 
(nedbkonalÿ kontakt) uvnitf linky. Tuto 
závadu lze v mnoha pfípadech odstranit 
pokÿvànïm linkou ze strany na stranu nebo 
lehkÿm zahÿbânim linkou.
d) Falesné signály na vstupu nebo vÿstupu 
zpozdovací linky jsou zpûsobeny nepfizpú- 
sobením jejího vstupu nebo vÿstupu k vnëj- 
sím obvodüm, címz dochází uvnitf linky 
k odrazúm. Tyto faleSné signály se dèli na 
takové, které pficházejí dfíve ci pozdéji 
o celé násobky casové konstanty zpozdovací 
linky a na signály ostatní. Nejhorsí je pfípad, 
kdy signál pfichází s trojnásobkem ëasové 
konstanty linky. To zpúsobuje interferenci 
cervené a modré barvy, vznikne parazitní 
amplitudová modulace a ta se na obrazovce 
projeví rozdilnÿm jasem rádek. Protoze se 
fáze nosnÿch kmitoítú barev mëni v kazdé 
tfetí fádce o 180°, projevuje se tato závada 
rozsvícením kazdého sestého fádku. Závadu 
lze ëàsteénë odstranit podle a).' Ostatní fales
né signály na vÿstupu zpozdovací linky zpü- 
sobují smésování barevnÿch signálú cervené 
a modré, coz se projevuje pfekfízením na 
barevném sachovnicovém poli. Tyto signály 
vznikají závadou zpozdovací linky. Pfi její 
vÿmënë je tfeba dbát na to, abychom zacho- 
vali co nejkratsí pfivody a aby soucástky na 
vstupu i vÿstupu linky byly od sebe co 
nejdále. Podobná závada mûze bÿt vsak také 
zpûsobena poruchou elektronického pfepí- 
nace v blokü barev.
Pozn. red. Závady popisované v d) je tfeba 
rozlisovat podle druhu pouzité zpozdovací 
linky. Otázka pfekfízení na barevné sachov- 
nici je teoretická à jako takovou je jí tfeba téz 
posuzovat. o p

Japonská firma SONY vyvinula projekcní 
televizor pro barevnou televizi. Projekcní 
plátno má úhlopríèku 3 m. Pfistroj obsahuje 
tfi novê vyvinuté obrazovky typu Trinitron 
pro cervenou, zelenou a modrou barvu. 
Obraz zeleného systému je na plátno promí.- 
tán primo, ostatní dvë barvy pak pomocí 
polopropustného zrcadlového hranolu. Celá 
soustava se skládá z vlastního projektoru, 
plátna v rámu a fídicího pfistroje a prodejní 
cena je odhadována na 60 000 DM. To 
odpovídá cenê dvou luxusních Mercedesû.
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Firma GRUNDIG uvedla v minulych le
tech na trh typovou fadu kazetovych magne
tofonú, uréenych jako souéást domácího 
zafízení tfídy Hi-Fi. Byly to v pofadí vyroby 
pfístroje CN710 a CN72O pozdèji CN700 
a CN730. VSechny tyto magnetofony jsou 
velmi zajímavé provedením i konstrukcí 
a proto chceme étenáfe seznámit se spiéko- 
vym pfístrojem této fady, typem CN730.

Magnetofón CN730 pfedstavuje jiz na 
první pohled naprosto perfektní vyrobek a po 
stránce vnéjSího provedení mu nelze vy- 
tknout ani nejmensí závadu. Nez se vsak blíze 
seznámíme s jeho zvláStnostmi, fekneme si 
nejprve nékolik slov o jeho vybavení 
a obsluze.

Magnetofón je urden pro stereofonní zá- 
znam a reprodukci na pásek v.kazetách typ.u 
CC. Je konstruován jako soucást sestavy 
Hi-Fi a není proto vybaven koncovymi zesi- 
lovaéi. Pfístroj se ovládá péti základními 
klávesami vpfedu (obr. 1). Zleva deprava to 
jsou klávesy pro: rychly chod vzad, rychly 
chod vpfed, stop, pauzu a chod vpfed. Nad 
klávesami jsou dvé tlaéítka, z nichz pravé 
slouzí k otevírání kazetového prostoru a levé 
je tlaéítko záznamu. Vlevo vedle tlaéítka 
záznamu je tlaéítko k nulování pocítadla. 
Ctvrté tlaéítko zcela vlevo pak pfepíná ruéní 
nebo automatické fízení záznamové úrovné. 
Podle zvoleného zpúsobu se vlevo nahofe 
rozsvítí pfíslusné éervené indikaéní pole 
s nápisem REC.MANUAL nebo REC.AU- 
TOM. Tato indikaéní pole se ovsem roz- 
svécují jako kontrola záznamu az po stisk- 
nutí záznamového tlaéítka. Na levé stra- 
né éelního panelu jsou dva tahové regulátory, 
kterymi fídíme záznamovou úroveñ v poloze 
REC.MANUAL. Jak pfi ruéním, tak i pfi 
automatickém fízení záznamové úrovné jsou 
v cinnosti dva velké, zelené prosvétlené 
indikátory se stupnicí v decibelech i procen- 
tech. Tyto indikátory jsou v cinnosti i pfi 
reprodukci a mohou byt pouzity ke kontrole 
úrovné nahraného pásku.

Magnetofón je samozfejmé téz vybaven 
automatickym pfepínáním pfísluínych elek- 
trickych obvodú pfi vlození kazety s chrom- 
dioxidovym záznamovym materiálem. Jak- 
mile do pfístroje takovou kazetu vlozíme, 
rozsvítí se vlevo nahofe zluté indikacní pole 
s oznaéením CrO2 a souéasné se pfepojí 
obvody magnetofonú. Poslední indikaéní 
pole je zelené s nápisem TAPE PILOT 
a slouzí k optické kontrole správného chodu 
pásku, nebof sviti, pokud je pásek v chodu. 
Magnetofón CN730 nemá zvláátní sít'ovy 
vypínaé, coz je sice neobvyklé, ale velmi 
chytré fesení. Napájecí obvody magnetofonú 
se zapojí, jakmile se stiskne jakákoli klávesa. 
Rozsvítí se pfitom oba indikátory a pfíslusná 
indikaéní pole. Zastavíme-li stroj klávesou 
STOP, cely pfístroj - véetné napájení - se 
vypne a indikátory i indikaéní pole zhasnou. 
To nastane zcela automaticky i pfi eventuální 
poruse navíjení pásku, nebo dobéhne-li pá
sek pfi rychlém éi. normálním chodu na 
konec. Magnetofón je vybaven automatikou, 
která cely pfístroj vypne - véetné napájení - 
a vrátí klávesy do základní polohy za l,5s od 
okamziku, kdy se za provozu pfestane otáéet 
navíjecí trn. Zapojeni tohoto obvodu spolu 
s jeho popisem jsme uvefejnili v AR é. 
12/1974.

Vlevo vedle kazetového prostoru je pfepí- 
naé ovlàdanÿ páékou. Ve strední poloze 
páéky je magnetofón pfepnut na normální 
provoz. V poloze oznaéené DNL je pfi 

reprodukci zapojen obvod DNL pro snízení 
hladiny Sumu. Tento obvod je pfi záznamu 
neúéinny. V poloze DOLBY je zafazen 
obvod, upravující prúbéhy kmitoétovych 
Charakteristik nejen pfi reprodukci, ale i pfi 
záznamu tak, aby bylo dosazeno jeíté vétsího 
potlaéení sumu. Protoze funkee ‘obvodu 
DNL byla v naSem éasopisu podrobné popsá- 
na V é. 8/1975 a éinnost obvodu DOLBY je 
pfipravována jako obsah pfíspévku v nékte- 
rém z nejblizSích éísel, nebudeme tento popis 
zbyteéné rozsifovat podrobnéjáím rozborem 
obou zapojeni a odkazujeme nase étenáfe na 
citovany i pfipravovany élánek.

Jak jiz z tohoto základhího popisu vyplyvá, 
magnetofón CN730 je pfístroj, ktery je 
schopen splnit i ty nejvyááí nároky uzívatele - 
samozfejmé v rámei mozností kazetovych 
pfístrojú. Dodávat k tomu, ze vsechny kláve
sy i tlaéítka mají mékky a kluzny chod, ze 
hrany vsech kláves lícují a ze provedení vsech 
sebemenSích detailú je perfektní, je téméf 
zbyteéné, nebof na tyto skuteénosti jsme si 
u tohoto vyrobce jiz zvykli a bereme je jako 
samozfejmost.

Pfesto nás vsak éekají dalãí pfekvapení 
odejmeme-li po uvolnéní étyf sroubkú spod- 
ní víko. Jestlize navíc povolíme dalsí dva 
Sroubky a vysuneme étyfi ploché konektoro- 

_ vé- liSty (hodil by se spíse vyraz listiéky), 
müzeme bez nejmensích obtízí vyjmout hlav- 
ní desku s ploänymi spoji. Nepfeháníme 
fekneme-li, ze i pro zkusené techniky bylo 
její provedení se strany souéástek sokující. 
Ploáné- spoje jsou oboustranné a deska je 
osazena a zapojena téméf hodináfskou tech- 
nikou pfi pouzití skuteéné miniaturních prv- 
kú. Nejen tato hlavní deska, ale i desky 
ostatních pomoenyeh obvodú jako napf. 
obvod DNL a DOLBY, obvod korekéních 
zesilovaéú, obvod regulace záznamové úrov
né a obvod napájecí éásti jsou feseny tzv. 
modulovou technikou, coz znamená, ze je 
múzeme nékolika pohyby vyjmout za úéelem 
opravy anebo vymény.

Povolením daláích étyf sroubkú Ize bez 
potízí vyjmout celou mechaniku magnetofo-

Obr. 1. Magnetofon CN 730 

nu a stejné jednoduchá je i demontáz ostat- 
ních dílú. Cely pfístroj byl konstruován tak, 
aby eventuální opravy mohly bÿt provádèny 
co nejrentabilnéjsím zpûsobem. S touto otáz- 
kou úzce souvisí téz moznost dokonalého 
nastavení a sefízení u takového pomérné 
slozitého pfístroje, navíc opatfeného obvo- 
dem DOLBY. To je u kazetového magneto- 
fonu této tfidy velmiodûlezité. U CN730 
slouzí k optimálnímu sefízení celkem 15 
nastavovacích prvkú. VSechny jsou pfístupné 
po odejmutí spodního víka a aby se pracov- 
ník nemusel zdlouhavè orientovat v doku- 
mentaci pfístroje, je jejich poloha i funkee 
pfehledné vyznacena na vnitfní strané víka.

Velmi litujeme, ze nasim étenáfúm nernú- 
zeme predlozit úplné schéma zapojeni pfí
stroje, nebylo by vsak v technickÿch moznos- 
tech umístit je na jednu stránku a kdybychom 
je natolik zmenSili, stalo by se neéitelné. 
Proto se musí spokojit pouze s blokovym 
schématem, z nëhoz ovSem z hlediska pfe- 
hlednosti jednotlivé obvody i funkce pfistro- 
je vyplÿvaji pfehlednéji. Na obr. 2 vidíme 
blokové schéma magnetofonú. Domníváme 
se, ze není nezbytné nutné pfipojovat k nému 
podrobnÿ popis, nebof základní funkee jed- 
notlivych obvodú vyplÿvaji ze schématu 
a jsou pfehledné oznaéeny. Je vsak tfeba fíci 
si nékolik slov o ovládacích prvcích.

Trimry R|20 a R220 slouzí pro nastavení 
pfedmagnetizaéního proudu v obou kanálech 
pfi pouzití pásku CrO2. Pro pásek Fe2O3 je 
nastavovací trimr R?io spoleénÿ, nebof vzá- 
jemné diference byly jiz kompenzovány 
pfedchozími dvéma trimry a-zde jde pouze 
o zménu absolutní velikosti. Pro bezvadnou 
funkei obvodú systému DOLBY apfedeváím 
pro zaruéení vzájemné záméhnosti páskú 

‘nahranÿch a reprodukovanÿch tímto systé- 
mem na rûznÿch strojích slouzí sefizovací 
prvky reprodukéní a záznamové úrovné. 
Reprodukéní úroveñ se nastavuje na pfede- 
psanou hodnotu trimry R¡so a R250, záznamo- 
vá úroveñ pro pásek CrO2 trimry Run a R230, 
pro pásek Fe2O3 trimry Rt40 a R2m.

Trimry Rl60 a R26o slouzí k nastavení 
indikátorú, trimr R«io nastavuje prahovou 
hodnotu automatického fízení záznamové 
úrovné a trimr Rizo jeho pracovní bod. 
Poslední dva- nastavovací prvky jsou Rm 
a R27o, které mají spoleénÿ hrídel a slouzí 
k pfizpúsobení vÿstupu magnetofono k pfi- 
pojenému zesilovaéi. To je velmi dúlezité, 
protoze vétsina kvalitních stereofonníçh zesi
lovaéú je opatfena fyziologickou regulací 
hlasitosti.pfi níz kmitoétová Charakteristika
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Obr. 2. Blokové schéma CN730

pfenáSeného pásma závisí na poloze régula-- 
toru hlasitosti. Timto vÿstupnim dvojitÿm 
potenciometrem se tudiz nastavi vÿstupni 
úroveñ tak, aby ve stejné poloze regulâtoru 
hlasitosti na zesilovaëi byla hlasitost signâlû 
z magnetofonu stejnâ, jako z ostatnich 
zdrojû.

Prâvë tyto skuteënosti ukazuji podstatnÿ 
kvalitativni rozdil mezi popisovanÿm pfistro- 
jem a nëkterÿmi vÿrobkÿ podobné tfidy, 
které se dokonce objevuji na nasem trhu. 
Pokud tento rozdil snad neni patrnÿ z vnëjsi- 
ho pohledu, pak ho snadno nalezneme po 
prostudovâni zapojeni. Magnetofon CN730 
mâ jc§të mnoho zajimavosti. Nëkteré obvo- 

dy, které u jinÿch pfistrojü vyzadovaly po
mërnë komplikované mechanicky vâzané 
pfepinaëe jsou u tohoto pfistroje vyfeseny 
tak, ze jsou ke spinâni pouzity diody anebo 
tranzistory. Jednoduchÿm spinacem je v ta- 
kovém pfipadë pfivedeno stejnosmèrné na
péti na pfislusnÿ prvek, cimz se dosâhne 
bezkontaktni a pfedevâim bezporuchové 
sepnuti nebo rozepnuti. Ze jsou v tomto 
magnetofonu pouzity hlàvy s dlouhou dobou 
zi vota (Long-Life), neni tfeba zvlâstë pfipo- 
minat.

K nasemu popisu jsme pfipojili nëkolik 
obrâzkû, z nichz je alespon ëâsteëné patrné 
vnitfni uspofâdâni pfistroje. Na obr. 3 vidime

hlavni desku s plosnÿmi spoji po odejmuti 
spodniho vika. Vpravo dole je sit’ovÿ trans- 
formâtor, nad nim hnaci motor a nad moto- 
rem setrvaëm'k. V základní desee s plosnÿmi 
spoji jsou dva srouby (a, b), kterÿmi Ize 
desku uvolnit a ëtyfi konektorové listy (c) se 
vie mi pfivody k desee. Obr. 4 ukazuje 
vnitrek magnetofonu po vyjmuti hlavni des- 
ky. Vpravo nahofe je vypinaci magnet (d) 
s vypinaci kulisou (e), kterâ uvolüuje aretaci 
klâves. Stejnosmërnÿ motor (g) pohâni re- 
minkem ctvercového prûfezu (h) setrvacnik 
(i), ulozenÿ v lozisku (j) s nastavitelnÿm 
vÿfezem (k). -Timto vÿfezem Ize pfesnë 
nastavit kolmost hnaciho hfidele vûci rovinè
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Obr. 3. Pfistroj po sejmuti dolniho vika

Obr. 4. Pfistroj bez základní desky s plosnÿmi spoji



Obr. 5. Pohonná jednotka magnetofonû

posuvu páskü, coz je právè u kazetovÿch 
pfistrojû mimofádné dûlezité. Povolením 
ctyf sroubù (f) Ize celou pohonnou jednotku 
vyjmout ze skfíñky. Na obr. 5 je pohled na 
vyjmutou hnací jednotkou shora. Homi lo- 
zisko tónového hfidele (1) je ze sintrované 
bronzi. Pfi záznamu nebo reprodukci je 
unáscc (n) pohánén mezikolem (m). Na 
unáseéi je kluzná spojka pro navijeci trn 
a kromé toho je s ním spojen zvláétní 
kolektorovy kotouc, ktery pferusováním 
kontaktu vytváfí impulsy potfebne k fizeni 
obvodu automatického vypínání magnetofo- 
nu (viz AR c. 12/1974). Levy unáéec (o) je 
pfi záznamu a reprodukci brzdèn pruzinou 
(p) a je od néj femínkem (q) odvozen náhon 
pocítadla (r) s nulovacim tlacitkem (s). Pfi 
rychlém chodu vpfed je pravy unásec pohá
nén mezikolem (u), pfi rychlém chodu vzad 
slouzí k obrácení sméru otácení druhé mezi- 
kolo (t). Rychlé zastavení v obbu smérech 
zajist'uje dvojitá brzda (v). Vlevo nahofe je 
cidlo pro urcení chromdioxidového páskü 
(w)-

U kazetovych pfístrojü je mimofádné 
dülezité dokonalé provedení páskové dráhy, 
pfedevsím vsak pfímocaré vedeni páskü. 
Proto jsou mazací hlava (1) i kombinovaná 
hlava (2) opatfeny vodícími vidlicemi a vúci 
nim je poloha kazety pfesné definována 
dosedacími body (3 a 4). Aby bylo mozno 

páskovou dráhu pfesné nastavit, pouzívají 
opravny zvlástní sefizovací pfípravek, kterÿ 
tuto práci (po pfipadné vÿmënë hlavy) 
usnadñuje, pfedevsím vsak zpfesñuje. Polo- 
hu pfítlaéné kladky (5) je mozno rovnéz 
nastavovat jak v podélném, tak i v prícném 
smëru. I toto nastavení je pro bezvadné 
vedení páskü velmi dûlezité.

Na obr. 6 vidíme alespoft ràmcovë uspofá- 
dání soucástek na základní desee s ploénÿmi 
spoji, na obr. 7 pak desku obvodù DNL 
a DOLBY a na obr. 8 desku s korekcními 
zesilovaci. V závéru tohoto pfíspévku jsme 
pûvodnë zamÿéleli uvefejnit jeãtè technické 
ùdaje magnetofonû CN730, nakonec jsme si 
to vsak rozmysleli. Naprostá vëtsina dobrÿch 
kazetovÿch pfistrojû - obzvlàstë tëch, které 
nesou oznaceni Hi-Fi - dosahuje skuteenë 
vynikacich parametrù a navzàjem se nikterak 
vÿraznë nelisí. Nemà tedy prakticky vÿznam 
posuzovat jednotlivé pfistroje podle ùdajû 
vÿrobce, nehledë.k tomu, ze zâmofské vÿrob- 
ky jsou mëfeny odlisnÿmi metodami nez 
vÿrobky evropské a jejich parametry vychâ- 
zeji teoreticky lepéi. Praxe naopak ukazuje,

Obr. 6. Základní deska s plosnÿmi spoji (strana soucástek)

Obr. 7. Deska s obvody DNL a DOLBY

Obr. 8. Deska s korekeninii zesilo vaci

ze se casto objevuji vëtsi rozdily v sériové 
vÿrobë jednoho vÿrobce, nez rozdily technic- 
kÿch parametrù rûznÿch vÿrobkû.

Seznámili jsme ctenáfe s timto pozoruhod- 
nÿm magnetofonem a pfâli byehom si pouze, 
aby se podobné kvalitni pfistroje objevily_ 
nëkdy i na nasem trhu, popfipadë aby si 
z nékterÿch principû, u tëchto magnetofonû 
pouzitÿch, vzali pfíklad i nasi konstruktéfi 
(spinaci diody a tranzistory atd.). -Lx-

Odsàvacka cinu
Velmi dûlezitou pomûckou pfi opravách 

elektronickÿch pfistrojû s tranzistory a v po- 
sledni dobë zejména s integrôvanÿmi obvody 
je bezesporu odsàvacka cinu. Teprve ten, 
kdo má moznost s timto nástrojem delsi dobu 
pracovat, oceni plnë jeho vÿhody. Protoze na 
nasem trhu tento vÿrobek chybi anebo ojedi- 
nëlé nabidky pfedstavuji pro amatéra nepri- 
jatelnÿ vÿdaj, rozhodl jsem se vyrobit odsà- 
vacku cinu amatérsky. Nemël jsem vsak sou- 
struh a proto jsem pouzil elektrickou stoja- 
novou vrtacku. Hotová odsavacka je na 
obr. 1 a jeji vzhled pfi peclivé práci je 
takovÿ, ze nàs vÿrobek mûze konkurovat 
i zahranicnim odsávackám.

Vsechny díly odsávacky jsou na obr. 2. 
Základem je tenkostènná bezeévá duralová 
nebo i hliníková trubka o vnitfním prúmèru 
20 mm a vnèjsím prúmèru 22 mm (det. I). 
V trubce je sikmy záfez lupenkovou pilkou, 
aby pfi odsávání mohl unikat vzduch nad 
pístem. Trubka je ufíznuta pilkou na pfíslus- 
ny rozmêr a pak jsou pilníkem srovnána cela 
tak, aby byla kolmá k ose trubky. V dolní 
i homi cásti trubky jsou vyvrtány vzdy tfi 
díry o prúmèru 2,1 mm pro éroubky M2, 
které drzí obé pouzdra.

Pfední pouzdro (det. 2), zadní pouzdro 
(det. 3), drzák hlavní pruziny (det. 4) a nata- 
hovací tlacítko (det. 5) jsou odlity zpryskyfi-

Obr. 1. Odsávacka cínu
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Obr. 3. Rozlozené díly odsávacky

Obr. 4. Detail hrotu a spoustécího tlacítka

ce Epoxy 1200 a opracovány na improvizo- 
vaném soustruhu z vrtacky. Jednotlivé polo- 
tovary pro uvedené díly jsem odlil do pouz- 
der z vyfazenych malych monoclánkú VAR- 
TA. Pfi odlévání je tfeba pocítat s rezervou 
jak na prúméru, tak i na déíce polotovaru pro 
opracování. Zhotovené polotovary se provr- 
tají vrtákem o 0 4 mm a vyfízne se závit M5. 
Díry musí byt pfesnè vystfedêné! Do vznik- 
lych závitú zaSroubujeme pomocné trny se 
závitem M5 a za nè pak upneme díly do 
sklíõidla vrtaõky. Obrábèt múzeme improvi- 
zovanym soustruznickym nozem, ktery zho- 
tovime z malého kousku zbrouseného ocelo- 
vého plechu a upneme jej do svèráku. Podél- 
né a celnè obrábíme posunem vrtacky ve 
stojanu vertikálné anebo posunem svèráku 
s nozem na podstavci stojanu horizontálnè. 
Je to sice velmi primitivní soustruzení, ale 
nemél jsem jinou moznost. Vytvrzená prys- 
kyfice se váak dobfe hodí pro tento zpúsob 
opracování. Skosené hrany pfedního pouzd- 
ra udêláme rovnèz ve vrtacce pilníkem. 
Zápich v pfedním pouzdru slouzí k nasazení 
pryzového tèsnicího krouzku'18 x 14 (CSN 
029280.2), ktery lze koupit v zelezáfství. 
Tento krouzek brání nasávání falesného 
vzduchu kolem pouzdra.

Jsme-li hotovi se soustruznickymi prace- 
mi, provrtáme v zadním pouzdru (det. 3) 
závit M5 na prúmér 5,1 mm a ,v pfedním 
pouzdru na prúmér 7 mm. V natahovacím 
tlacítku (det. 5) a v drzáku hlavní pruziny 
(det. 4) závity ponecháme.

Píst je zhotoven z teflonu stejnym zpôso- 
bem jako pouzdra a závit je v nèm ponechán. 
Pfi obrábèní pístu musíme dbát na to, aby 
jeho povrch byl dokonale hladky a neustále 
kontrolovat, zda jde píst do trubice nasadit 
a neuniká-li kolem nèho vzduch.

Hrot (det. 8) je zhotoven z teflonové 
trubiõky o prúméru 7 mm s vnitfním prúmè- 
rem 3 mm. Nesezeneme-li takovou trubiíku, 
musíme si opèt vypomoci improyizovanym 
soustruzením z teflonové kulatiny. Teflonovy 
hrot je do pfedního pouzdra „nalisován“ 
kladívkem. Abychom si tuto práci usnadnili, 
ochladíme teflonovy hrot pfedem v chladnic- 
ce a teprve pak jej nalisujeme.
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Táhlo (det. 6) je zhotoveno ze dvou cástí. 
Z ocelové tyéky o prúméru 5 mm a 2,8 mm. 
Tendí tycka se zasadí do díry v tlustáí a 
zapájí se cínem. Skosenyvápich v tlustáí 
cásti lze vypilovat ve vrtaéce.

Spoustécí tlacítko (det. 9) je zhotoveno 
z mosazné kulatiny o prúméru 9 mm. Záfez 
v tlaéítku müze byt bud vypilován pilníkem, 
nebo vyfíznut pilkou. Hfídelka o prúméru 
1 mm (ocelovy drát) je do dér ve vyfíznuté 
casti zasazena a zapájena cínem.

Zbyvá jestè zhotovit taznou pruzinu (det. 
10) a pruzinku z horního pouzdra (det. 11). 
Hlavní pruzina je navinuta z ocelového drátu 
o 0 1 az 1,2 mm. Vnitfní prúmér pruziny je 
asi 10 mm a její délka asi 55 mm. Pruzinu 
vineme v dfevéném spalícku, upevnéném ve 
svéráku, na kulatinu o 0 9 mm závit vedle 
závitu. Po navinutí se pruzina rozevfe na 
pozadovany vnitfní prúmér 10 mm. Pruéinka 
z horního pouzdra má 3 az 4 závity z drátu 
o 0 0,5 mm a má vnéjsí prúmér 8,6 mm. 
V nestlaceném stavu je dlouhá asi 15 az 
17 mm.

Odsávaéku múzeme povrchové upravit 
libovolnym zpúsobem. Já jsem téleso odsá- 
vaéky a natahovací tlaéítko nastfíkal cernym 
nitrolakem a pfední i zadní pouzdro sedym 
nitrolakem.

Nyní jiz zbyvá pouze sestavit odsávaíku, 
jejíz rozlozené díly jsóu patrné z obr. 3 a 4. 
Na závit na táhlu nasroubujeme drzák hlavní 
pruziny (det. 4) a píst (det. 7). Píst navíc 
zajistíme maticí M5. Na drzák pruziny na- 
Sroubujeme asi dvéma závity hlavní pruzinu 
(det. 10). Pak nasadíme do horního pouzdra 
malou pruzinku (det. 11) a spoustécí tlacítko 
(det. 9) záfezem dovnitf. Celou sesta.vu 
horního pouzdra i s tlacítkem nasadíme na 
táhlo s pístem a druhy konec hlavní pruziny 
nasroubujeme do osazení v horním pouzdru. 
Na konec táhla nasroubujeme ovládací nata
hovací tlacítko (det. 5). Celou sestavu zasu- 
neme do trubice odsávaéky a homi pouzdro 
zajistíme tfemi sroubky M2. Na druhou 
stranu nasuneme spodní pouzdro spryzovym 
tésnicím krouzkem a teflonovym hrotem 
a rovnéz zajistíme sroubky M2. Aby píst 
uvnitf lépe klouzal, je vhodné vnitfek trubky 
pfedem lehce potfít olejem.

Tím je odsávaéka hotova a múzeme ji 
vyzkouáet v éinnosti. Táhlo natáhovacím 
tlacítkem zatlacíme dovnitf az spoustécí tla- 

éítko zapadne do zápichu v táhle. Teflonovy 
hrot pfilozíme k rozehfátému cínu na plos- 
ném spoji a zmáckneme spoustécí tlaéítko. 
Píst tahem pruziny vyskoéí nahoru a odsaje 
cín. Pfi daláím natazení zeslabeny konec 
táhla, kterÿ prochází témër celÿm teflono- 
vÿm hrotem, vytlací z odsávaéky a hrotu 
zbytky cínu.

Takto vyrobená odsávaéka se v praxi plné 
osvédíila a je velmi vÿhodnà pfi pfáci. 
Vsechny detaily váak musíme zhotovit pfes- 
né, coz piati zéjména o souososti dér v obou 
pouzdrech, pístu a teflonového hrotu. Pro 
toho, kdo má k disponici soustruh, bude 
vÿhodnëjsi díly z pryskyfice vysoustruzit 
z duralu anebo z hliníku. Aváak i popsanÿm 
zpúsobem lze zhotovit dobre pracující 
a vzhlednou odsávacku a tak usnadnit cestu 
têm, ktefí tento nástroj potfebují a nemohou 
ho za pfijatelnou cenu získat. Porizovací 
náklady v mém pfípadé byly velmi malé - 
neprevÿsily 20 Kcs.

Seznam soucástí

Det. název materiäl

1. trubka duralovä bezeSvä trubka
odsávaõky o 0 20/22 mm

■ 2. prední 
pouzdro -EPOXY 1200 (viz text)

3. zadní 
pouzdro EPOXY 1200 (viz text)

4. driák hlavní 
prutiny EPOXY 1200 (viz text)

5. natahovací 
tlafiítko EPOXY (viz text)

6. táhlo ocelovä kulatina 
o 0 5 a 2,8 mm ‘

7. píst teflon (viz text)
8. hrot . teflon (viz text)
9. spouStécí mosaz 0 0 9 mm.

tlafiítko ocel 0 01 mm
10. hlavní 

pruiina ocelovy drät o 0 1 az 1,2 mm
11. pruiina ocelovy drät o 0 0,5 mm
12. matice M5 

(plochá) mosaz
13. tésnicí 

krouzek pryi 18 x 14ÖSN 029280.2
14. Sroubky M2 M2 x 5 mm (6 ks)

Miroslav Tomek
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L. Kryâka, prom, fys„ Ing. Jan Klabal

Hon na lisku je jako radioamatérskà disciplina jednim z brannÿch spbrtù. Závodníci svÿm 
pfenosnÿm pfijimacem musí zamëfit nëkolik vysilacû v rûznÿch mistech ukrytych v terénu, 
jejich polohu zakreslit do mapy (pomoci busoly) a vyhledat je v urceném casovém limitu. Aby 
vsak vyhledání bylo co nejvice ztizeno, vysilaji vysilace v krâtkÿch casoyÿch intervalech, ve 
kterÿch je nutno pfijimac pfesnë nasmérovat a z intenzitypole odhadnout vzdálenost zdvodnika 
od vysilace. Tyto vysilace pracuji s amplitudové modulovanÿm nosnÿm kmitoëtem.

Pfijimaë musí mit anténu s dobrÿm smëro- 
vÿm ûëinkem a vÿraznÿm pfedozadnim po- 
mërem, aby zâvodnik zjistil, zda lisku (malÿ, 
dobfe skrytÿ vysilaë) jiz nepfebëhl; dále musí 
mit tento pfijimaè velkou citlivost s moznosti 
znaëného a plynulého ûtiumu, nebof i vtësné 
blizkosti vysilace musí bÿt umoznëno rozlisit 
podle intenzity signálu smer, odkud signâl 
pfichází.

Protoze doladovâni pfijimaëe zkracuje 
cas, kterÿ je k dispozici ke sprâvnému nasmë- 
rování a odhadu vzdâlenosti z intenzity signá
lu, je tfeba, aby prijimac mël bud velmi 
stabilní oscilâtor, nebo lépe vëtSi Sífku pfenâ- 
seného pásma, ve které by se malé rozladëni 
oscilâtoru (desitky kHz) vlivem teplotnich 
zmën okoli apod. vÿraznëji neprojevilo. Tyto 
predpoklady splñuje prijimac zapojenÿ jako 
superhet s mezifrekvencni Sifkou pásma ko- 
lem 200 kHz.

P.opisovanÿ pfijimaë má tfitranzistorovou 
vstupni jednotku, u které je varikapem ladë- 
nÿ pouze oscilâtor. Za smëSovaëem nàsledu- 
je velmi selektivni obvod s pfenásenou sifkou 
pásma 180 az 250 kHz (obr. 1). (podle na
staveni), pak neladénÿ Sirokopâsmovÿ tri- 
tranzistorovÿ zesilovac, detektor AM a nf ze- 
silovaë s jednim tranzistorem. Celÿ pfijimaë 
i s napájecím zdrojem je vhodné umistit do 
kovové krabicky, aby se omezil parazitni 
pfijem na minimum; ovládací prvky je 
nutno umistit tak, aby byly dobfe pfistupné.

Popls zapojeni vstupni õásti

Zapojeni vstupni casti pfijimaëe je na 
obr. 2. Vf napëti z antény je pfivâdëno pfes 

oddëlovaci kondenzâtor G na emitor tran- 
zistoru Tb Tranzistor Tt pracuje v zapojeni se 
spoleënou bâzi. Jak je vidët z obr. 2, je vstup 
do pfijimaëe aperiodickÿ. Vzhledem k tomu, 
ze pfijimaë je resen jako jednoûëelovÿ pro 
„Hon na lisku“, neni uvedené aperiodické 
navâzâni na zâvadu, nebof zamëfovaci anté- ' 
na s velmi krâtkÿm svodem je nedilnou ëâsti 
pfijimaëe. Anténa zde totiz nahrazuje ob- 
vyklÿ vstupni ladënÿ obvod.

Kladnâ zpëtnâ vazba, kterâ vznikâ u tran- 
zistoru zapojeného se spoleënou bâzi, je 
omezena kondenzâtorem C4. V kolektoru 
tranzistorû Tt je odpor R,, zmensujici nâ- 
chylnost zapojeni k nakmitâni a zesileni 
omezujicich signâlû velmi vysokÿch kmitoëtû 
v oblasti asi 1000 MHz na obvodech vytvâ- 
fenÿch parazitnimi indukënostmi pfivodû 
tranzistorû. Zisk tranzistorû T) je regulovân 
zmënou emitorového proudu.

Obr. 1. Kmitoctová Charakteristika pásmo- 
vé proposti ve vstupni casti

Mezi vstupni pfedzesilovaë a smëüovaë je 
zafazena pâsmovâ propust s kombinovanou 
kapacitni a induktivni vazbou, tvofenâ in
dukënostmi G, G a kapacitami G az Go- Vÿ- 
stupni napëti je na bâzi smësovaciho tranzis- 
toru 7) navâzâno z vazebniho vinuti G- Tran
zistor T2 pracuje pro vstupni kmitoëet v zapo
jeni se spoleënou bâzi. Protoze oba zdroje 
signálu maji malou impedanci, neni zapotfebi 
smësovaci stupeñ neutralizovat. V kolektoru 
T2 je pak zapojen obvod Rl8 a Go, kterÿ 
omezuje prûnik oscilâtorového napëti do mf 
zesilovaëe a zlepSuje tak potlaëeni zrcadlo- 
vÿch kmitoëtû.

Tranzistor oscilâtoru T2 pracuje v zapojeni 
se spoleënou bází; zpëtnâ vazba je zavedena 
kondenzâtorem Cl2, zapojenÿm mezi kolek- 
tor a emitor.

Diody ft a D¡ teplotnë kompenzuji pfed- 
pëti pro bâzi T}. Vÿstupni napëti z oscilâtoru 
se odebirâ z vazebni civky G a vede se pfes 
kondenzâtor Ci, a odpor Ru na emitor T2. 
Odpor Ru slouzi k linearizaci smësovaci 
charakteristiky tranzistorû T2 a tim i ke 
zmenseni vzniku nezâdoucich produktû pri 
smëSovâni.

Vzhledem k tomu, ze pâsmovâ prbpust je 
navrzena s sifkou propoustëného pásma pfi
bliznë 2 MHz, staëi ladit pouze oscilâtor. 
Oscilâtor je ladën kapacitni diodou Dt. 
Ladici napëti pro De se odebirâ z potencio- 
metru P,. Kmitoëtovà stabilita oscilâtoru 
s ohledem na zmëny napëti napájecího zdro- 
jé je zajiStëna stabilizâtorem se Zenerovou 
diodou Du

Mf a nf zesilovaë

Mezifrekvenëni signâl 10,7 MHz se z ko
lektoru smësovaciho tranzistorû T2 vede na 
tlumivku G, kterâ brâni prûniku nejvyssich 
kmitoëtû smësovacich produktû do dalsich 
obvodû zesilovaëe. Mf signâl se vede pfes 
kapacitu Gi na bâzi tranzistorû Tu Zesileni 
tohoto tranzistorû ;je fizeno zmënou napëti 
emitoru. Po zesileni se signâl pfivádí pfes 
kapacitu Gis na pásmovou propust. Navâzâni 
propusti na vÿstup z tranzistorû Tt a navâzâni 
na vstup tranzistorû T$ je zajiStëno napëfo- 
vou kapacitni vazbou s pouzitim velmi ma-' 
lÿch kapacit, aby rezonanëni obvody byly co 
nejménë zatlumeny vnitfnim odporem tran
zistorû. ZvëtiSenim kapacity obou kondenzâ- 
torû se zmensi ûtlum propusti, alé rozsifi se 



prenosová kfivka. Proto je tfeba uvedené 
hodnoty dodrzet.

Feritová pásmová propust je v podstatë 
velmi malo tlumenÿ ladënÿ obvod, vâzanÿ 
pouze vzàjemnou induktivni vazbou, jedno- 
duse a pfesnë nastavitelnou. Je zvlástním 
typem pásmové propusti jednoduché kon
strukce, která je necitlivá na rusiva pole 
a zakmitávání do té miry, ze neni tfeba ji 
stinit. Je vyrobena z feritové tyëky, pouziva- 
né pro stfedovlnné antény, z materiálu N2N.

Po prùchodu pàsmovou propusti pfichází 
mf signál pfes kondenzátor C26 na bàzi 
tranzistorû Tj. Následující tranzistor Te je 
navázán pouze kapacitnim délicem C29 a C36. 
Pracovní odpory v obvodech bàze a emitoru 
jsou u obou tranzistorû stejné. Po zesileni 
pfichází mf signál 10,7 MHz na amplitudovÿ 
detektor, tvofenÿ diodovÿm zdvojovacem 
(diody Ds a D6).

Nizkofrekvenëni zesilovac je bëzného za
pojeni; kapacita C35 zkratuje vÿstup do 
sluchátek pro vysoké kmitocty, které by se 
rusivë projevily v pfijmu. Pouzijeme-li slu- 
chátka TESLA, je vhodné zamënit kapacitu 
C35, 10 nF, za kapacitu 68 nF, kterou se 
sluchátka vyladí do rezonance na kmitoctu 
1 kHz a zlepsí se ponëkud slyâitelnost signâ
lû pfi prahové intenzitë vstupního signálu. 
Napèti na bázi tranzistorû T, je nastaveno 
dëliëem R25 a RM. Emitor je napájen pfes 
stabilizacní odpor Ryi, blokovanÿ kondenzá- 
torem C34 na zem.

Útlum signálu se fidi lineárním potencio- 
metrem P2 1 kQ, zapojenÿm do pfívodú 
napájeníemitorú Tb Tía T6. Pro zabezpecení 
vhodného prûbëhu útlumu v závislosti na 
nastavení hfídele potenciometru je vprivodu 
kladného pólu (zemé) pripojen odpor 
3,9 kQ. K napájení jsou v pfijímaci pouzity 
dvë bèzné pioché baterie, zapojené do série 
(vÿsledné stejnosmërné napëti 9 V). Jclikoz 
pfi vybijeni vzrûstà jejich vnitfni odpor, je 
pro stabilizaci napájení pripojen kondenzá
tor C38.

a Li jsou pájeny pfimo na statory kapacitnich 
trimrû G, G a Ci2, stejnë jako zivé konce 
kondenzâtorû Cj a Ct0. Podobnë dioda Dt je 
pfipâjena jednim vÿvodem do desky a dru- 
hÿm na stator trimru Cn.
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Obr. 3. Kondenzátor Ce vzniklÿ prihnutim 
pâjècich vÿvodû trimrû C6 a C?

Dalâi véci, na kterou je nutno upozornit, je 
kondenzátor G- Kapacitu tohoto kondenzá
toru tvofí pfihnuté pájecí vÿvody trimrû G 
a C). (obr. 3). Nastavení vzdáleností mezi vÿ
vody (asi 1 mm) neni choulostivé. Pokud 
bychom od pfijimaëe vyzadovali citivost jeâ
të vëtâi nez je uvàdënà (1 pV), je vhodné 
nastavit zmënou kapacity G vazbu této pàs: 
mové propusti tak, aby byla kritická. V tomto 
pfipadë bude píenos signálu optimální a je 
zajistëna maximální citlivost pfijimaëe.

Dále jsou z konstrukënich dûvodû mimo 
desku se souëàstkami umistëny potenciomet- 
ry Pi, P2 a spinaë baterii Si, kterÿ je sprazen 
s P2. Pfi stavbë pfijimaëe je nutno dodrzet 
zásady, platné v technice VKV: udrzet co 
nejkratâi spoje (napf. u tranzistorû se musí 
zkrátit privody na délku 5 az 6 mm), pfesnë 
dodrzet pfedepsanou polohu souëàstek 
a u civek L\, L2 a G a civek feritové pásmové 
propusti bezpodmineënë dodrzet smysl vinu
ti. Civka Lf, pini pouze funkci tlumivky 
a proto neni jeii provedeni kritické.

Feritová pásmová propust je na spojové 
desticce upevnëna gumovÿmi kabelovÿmi 

spinaëe na potenciometru. Druhÿ pòi spinaëe 
se pfivede na koliëek záporného pólu na 
destiëce.

Pro kvalitni zemnëni antény, skfíñky priji- 
mace a vstupni cásti destiëky pfijimace je 
nutné spojit spájením zemnici plââf anténni- 
ho konektoru se skfíñkou, která by mêla bÿt 
v kazdém pfipadë kovová nebo alespoñ 
dokonale stinënà.

Feritová pásmová propust

Ke konstrukci pásmové propusti (obr. 5) 
pouzijeme feritovou tyëku z materiálu N2N 
- zelenÿ ëi modrÿ bod. Rozmëry tyëky, tj. 
prûmër 7 az 8 mm a délku 55 mm, je tfeba
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Obr. 5. Feritová pásmová propust

dodrzet. Civky G a G zhotovíme následují- 
cim zpûsobem: na kostriëku vyrobenou svi- 
nutim prouzku papiru âifky 7 mm (3 az 4 zâ- 
vity) o vnitfnim prûmëru podle pouzité feri
tové tyëky (tësnë nasazeno) je navinuto 10 
závitü drátu o prûmëru 0,3 mm CuL. Tyto 
civky jsou dvë a jsou neposuvné upevnëny na 
obou koncich feritové tyëky. Pfed nasunutim 
civek jsou ke stfedu feritové tyëky nasunuty 
dva posuvné krouzky vyrobené vzdy ze t f i zà- 
vitû neizolovaného drátu o prûmëru 0,5 mm 
a propájeny. Oba krouzky musí bÿt nutné po 
feritové tyëce posuvné! Za tëmito krouzky je 
z kazdé strany nasunuta iedna upevâovaci

desticce s plosnÿmi spoji K 26

Stavba pfijimaëe

Vâechny elektrické souëàstky jsou umistë
ny na desee s ploânÿmi spoji (obr. 4). Je 
ovâem nutné upozornit na nëkolik zvlââtnos- 
ti, které nelze pfesnë zachytit v pfilozené 
obrazové dokumentaci.

Odpory R¿ a Ri2 jsou jednim vÿvodem 
pájeny do desky a druhÿm primo na odboëku 
civky Li, popf. G. ¿ivé konce civek G, G 

prûchodkami, které jsou k destiëce pfipevnë- 
ny drâtovou neuzavfenou smyëkou, pfipâje- 
nou v pâjècich ploskâch na destiëce.

Vÿstupy pro pfipojeni sluchâtek a antény 
jsou vyvedeny na konektory umistëné mimo 
spojovou destiëkü. V pfipadë nastavovâni se 
misto sluchâtek zapoji odpor 3,9 kQ, na 
kterém se pfes kapacitu 1 pF mëfi vÿstupni 
nizkofrekvenëni napëti. Pokud by se tento 
odpor nezapojil, je kolektor tranzistorû T2 
bez napëti a tranzistor nepracuje.

Vÿvody pro pfipojeni obou potenciometrû 
jsou na pâjècich koliëcich upevnënÿch na 
desticce s ploânÿmi spoji. Napâjeni pfijimace 
se pfipoji kladnÿm pôlem na jeden pòi 

gumová prûchodka. Pak jsou na konce tyëky 
nasunuty obë civky a zajiâtëny proti posunu- 
ti. Smysl vinuti obou civek je vhodné zacho- 
vat, tj. napf. pravotoëivÿ od jednoho konce 
feritu ke druhému. Vnitfni vÿvody civek 
(blize ke stfedu feritu) jsou uzemnëny, vnëjâi 
jsou „zivé“. Indukénost kazdé civky, upev- 
nëné na feritu, je 4,7 pH.

Oziveni a nastavení pfijimaëe

Prvnim krokem k oziveni pfijimaëe je 
kontrola stejnosmërnÿch napëti v dûlezitÿch 
mistech zapojeni. Mëfime mëfidlem Avomet232



Tab. 1

Tranzistor Napètí t/[V] MèFenÿ odpor
0,3 emitorovy R^

r2 2,35 kolektorovy R^
r3 0,7 emitorovy R13
Tt 4,35 emitorovÿ R^
Ts 2.25 emitorovy R¡7
Ta 1,35 emitorovy R32
Ti 2,35 emitorovy ^37

Odpory (Vsechny odpory jsou vrstvové typ TR112a'

3.5 z, odboíka na 2. z od „studeného" konce, dràtem 
o 0 0,5 mm CuT CSN 347336, vinutl tésné, válcové, 
levotoéivé, kostfiéka o 0 5mm, jádro M4 x 0,5x 8 

z materiálu N01.

4 z. levotoóivé vintiti, ostatní shodné jako L,

3,75 z, pravotoéivé vintiti, odboéka na 3,5. z od 
„studeného“ konce, ostatní jako u L,.

. 3,5 z, vinutl tésné, válcové, samonosné, dràtem 
o 0 0,5 mm CuT ÕSN 347336, vinuto levotoiivé na 

trnu 0 0 3 mm.

0,5 z, 0 vinutl 7,5 mm, celková délka dràtu 18 mm, 
drát o 0 0,5 mm CuT ÕSN 347336.

tlumivka 1 pH, 20 z dràtem o 0 0,5 mm na kostridce 
0 0 5 mm, jádro M4.

Obr. 5. Civky prijlmace pro hon na lisku

II s napèt'ovym rozsahem 6 V (stejnosm.). 
Vsechna stejnosmèrnà napèti jsou mèfena 
jako ùbytek napèti na odporech uvedenych 
v tabuice 1. Mèfime pfi maximálním zisku, to 
zn. ze potenciometr prò citlivost je vytocen 
ùplnè doprava.

Dalsim krokem pfi oziveni bude kontrola 
zákadních stfidavych napèti. Za tím úõelem 
na vystup pro sluchátka pfipojime odpor 
3,9 kQ, na kterém pfes kondenzátor 1 pF 
budeme mèfit nf vystupni napèti nizkofrek- 
vencnim milivoltmetrem. Vsechny ùrovnè 
z generátorú jsou takové hodnoty, aby mèfe- 
né nf napèti na odporu 3,9 kQ bylo 
100 mV ± 20 %.

Nizkofrekvencnl zesilovac: nf generator 
s nastavenym kmitoõtem 1 kHz se pfipoji 
pfes kapacitu 0,1 pF do mèficiho bodu A. Vy- 
stupní úroveñ signàlu z generátorú by mèla 
byt kolem 30 mV.

Mezifrekvencni zesilovac: vi generàtor 
nastaveny zhruba na kmitocet 10,7 MHz 
(mèri se neladénà cast zesilovace), modulo- 
vany 30 % AM 1 kHz, se pfipoji pfes kon
denzátor 100 pF do bodu:
, S; úroveñ z generátorú je kolem 15 mV, 
Cjúroveñ z generátorú je kolem 1 mV.

Po pfedbèznych kontrolách stejnosmér- 
nych a stfidavych hodnot pfikrocime k nasta- 
vení ladèné càsti mf zesilovaõe. Na kolektor 
tranzistorú T2 (smésovaè) pfipojime pfes 
kondenzátor 100 pF vf generàtor, nastave
ny na kmitocet 10,7 MHz, s vystupni úrovni 
1 mV. Celé nastavení ladèné cásti mf zesilo
vace spocívá ve správném nastavení feritové 
pásmové propusti. Ta se nastavuje pouze 
vzájemnym posouváním obou zkratovanych 
krouzkú po feritové tycce tak, aby úroveñ 
pfenááeného signálu byla maximální. Nasta- 
vením na nejvétSí vychylku nf milivoltmetru 
je zajisténo správné nastavení obvodu na 
kritickou vazbu; mensí vychylka svédcí o vaz- 
bé podkritické, pfíp. nadkritické, pfi které se 
vsak objeví dvé maxima pfi pfelacfování 
generátorú (to mùze vzniknout tehdy, jsou-li 
krouzky od sebe pfílis vzdáleny). Pfi nastave
ní na maximální vystupni napétí je zarucená 
sífka pásma pro pokles o 3 dB 180 az 
220 kHz, coz plnè vyhovuje danym poza- 
davkùm. Nastavení maxima je velmi jemné 
a kritické. Zmèfenou velikost napèti si po- 
znamenáme a vf generàtor pfeladíme na 
kmitocet 10,5 MHz a opèt nastavime krouz
ky na maximální vystupni napèti. Totéz 
udèláme na kmitoõtu 10,9 MHz. Krouzky 
pak nastavime na kmitoõtu, pfi kterém je 
vystupni signál nejvètsí. Urcity rozptyl veli- 
kosti Vystupního signálu v závislosti na pfe- 
náseném kmitoõtu mùze byt zavinèn bud 
rozptylem kapacit pouzitych kondenzátorú 
(69 pF), nebo nestejnou vyrobou cívek ci 
jejich umstèním na koncích feritú, pfípadnè 
nestejnym tvarem zkratovanych krouzkú 
nebo vlastnostmi feritové tycky. Po nastavení 
správné polohy krouzky zajistíme lakem 
proti posunutí.

R) 390 Q/A
R2 180 Q/A
Fb 2,7 kQ/A
Ri 10 Q/A
Fb 22 kQ/A
Rk 22 Q/A
Fh 12 kQ/A
Rb ' 4.7 kQ/A
R9 1 kQ/A
Rio 180 Q/A
Rn 10 Q/A
Rl2 120 Q/A
R13 1,2 kQ/A
R14 8,2 kQ/A
RlS 47 kQ/A
Rtô 6,8 kQ/A
Rl7 10 Q/A
Rl8 180 Q/A
Ri 9 12 kQ/A
Rzo 4,7 kQ/A
Ru 390 Q/A
R22 22 Q/A
Ra 1 kQ/A
Ra 18 Q/A
Ria 12 kQ/A
Rih 4.7 kQ/A
R27 820 Q/A
R28 1 kQ/A
Ri9 22 Q/A
Rio 12 kQ/A
Ri) 4,7 kQ/A
Ra 820 Q/A
Ru 1 kQ/A
Ra 12 kQ/A
Rìs 68 kQ/A
Rit, 8,2 kQ/A
Rn 390 Q/A
Ri8 3,9 kQ/A
R39 1,8 kQ/A

Kondenzàtory

Ci TK744 1 nF
Ci TK744 1 nF
Ci TK744 1 nF
a TK72212pF/A
a TK7441 nF
a WK70122 trimr 4,5 pF
Ci TK656 2,2 pF/A
Ce viz text
a WK70122 trimr 4,5 pF
Ciò TK656 2,2 pF/A
C)) TK744 1 nF
C12 TK7441 nF
Cu TK656 2,2 pF/A
Cl4 TK744 1 nF
C15 TE003 10 pF/10 V
C16 TK656 3.3 pF/A'
C)1 WK70122 trimr 4,5 pF
C18 TK744 1 nF
Cl9 TK744 1 nF
C20 . TK721 100pF/A
Cìx TK744 10 nF
Cu TK782 0.1 pF
Cu TK656 4,7 pF/A
Cu TK721 68 pF/A
Cu TK721 68 pF/A
Cib TK656 4,7 pF/A
Cu TE004 20 pF/15 V
Ci8 TK744 10nF
C29 TK721 33 pF
Ciò TK744 10 nF
Cu TK724 2,2 nF
Cu TK782 0,1 pF
Cu TE003 10.pF/10 V
Cu TE004 20 pF/15 V
Cas TK744 10nF
Ci6 TK721 33 pF
Cu TK744 10 nF
Ci* TE004 20 pF/15 V

Feritová tyéka prûmëru 7 ai 8 mm délky 55 mm 
z materiálu N2N

Rozpiska materiálu

Tranzistory
T), Ti, T3 KF525, KF524

Potenciometry

P) . TP280b 10 kQ/N
Ti, Ta. Tb KF173 Pi TP281b 1 kQ/N
Ti x KC508

mozná náhrada
Diody 
D) KZ141 Pi TP180a 10 kQ/N
Di. Di KA206 Pi TP181a 1 kQ/n
Di KB105/A-G
Ds, Da GA203
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Pfi fesení jednoho pracovního úkolu bylo ' 
nutno zkonstruovat zafízení, které by davalo 
na malém vystupnim odporu (do 500 Q) 
impulsy s amplitudou do 2 kV o slice fádovè 
mikrosekundy. V koncovém stupni byla pou- 
zita vykonová tetroda v jednoduchém zapo
jení (obr. 1). Záporné pfedpètí je jemnë 
dostavitelné, cimz Ize fidit v jistém malém 
rozmezí amplitudu vystupního impulsu. 
Zmënou vystupní impedance se amplituda dá 
mënit hrubë. V na§em pfipadë napf.:

Z™. [Q] [V]

100
250
500

500
1000
1500

Koncovy stupen je nutno budit kladnymi 
impulsy o amplitude asi 150 az 170 V. 
K tomu slouzí’ zde popsany tranzistorovy 
budicí stupen. Pozadavky byly tyto: amplitu
da impulsú 170 V, nábézná hrana a spádo- 
vá hrana ú, do 30 ns.

Z pozadavku délky trvání nábézné hrany 
vyplynula velikost vystupního odporu R. 
tranzistorového budice. R, totiz tvofí se 
vstupní kapacitou Q vykonového stupné 
obvod RC, v némz dochází pfi skoku napétí 
(nábèh a spád impulsu) k pfechodovému déji. 
To má za následek zmensení strmosti nábèz- 
né a spádové hrany impulsu. Mirou tohoto 
zmensení strmosti je casová konstanta rvyse 
zmínèného obvodu. Pfi pfipojení napéfové- 
ho skoku na tento obvod se fídí vzrúst napétí 
funkcí ,

T2. Jelikoz je napétí báze T2 nemènné, zavfe 
se 7) pfi urcité velikosti napétí na emitoru. 
Stejny proces probíha i u 7) az do úplného 
zavfení vsech tfí tranzistorú. Po skoncení 
impulsu na bázi T, probíhá tento déj opacné, ■. 
tj. napétí na emitorech tranzistorú T2, T3 se 
zmensuje a pfi urcité velikosti dochází 
k otevfení tranzistorú. Úbytky napétí na 
tranzistorech v klidovém stavu jsou asi 0,5 V, 
takze amplituda vystupních impulsú je téméf . 
rovna napájecímu napétí. Zapojení je zener- 
getického hlediska nevyhodné tím, ze v klidu 
odebírá proud. Celková bilance spotfeby 
potom závisí na konkrétním pouzití zafízení, 
na sífce impulsú a na opakovacím kmitoctu. 
Vstupní odpor budicího stupné je maly, 
prakticky je to odpor Rar_ tranzistorú, takze 
vstupní záporné impulsy je potfeba odebírat 
z vystupu generátoru na impedanci asi 
150 Q. Ke spolehlivé funkci stací amplitu
da 5 V.

Obr. 2. Zapojení tranzistorového budicího 
stupné

Jednoduchou úpravou zapojení Ize sa- 
mozfejmè zmènit pracovní rezim tak, ze 
tranzistory budou v klidu zavfeny, otevírat se 
budou kladnymi impulsy a vystupní impulsy 
budou záporné.

Pfedkládané zap'ojeni je jedním z mnoha 
moznych fesení daného problému a múze 
ctenáfúm, kterí se setkají s podobnou proble- 
matikou, usnadnit rozhodování mezi rúzny- 
mi moznostmi pfístupu k úkolu a jeho 
vyfesení.

Michal Cada

Obr. l. Koncovÿ stupeñ

u 1 - e [1]

kde t je cas a IJ„ je amplituda napèfového 
skoku. Odtud Ize vypocítat casovou konstan- 
tu pro splnenT pozadavku fh, i?s = 30 ns. 
Doba nábéhu je definována jako rozdíl casú 
r, a t2, za které napétí na obvodu dosáhne 
10 % (ú)’a 90 % (t|). Postupnym dosazením 
do rovnice [1] a logaritmováním i7e = 2,2 r. 
Odtud proi% = 30 ns vychází r= 13,6 ns. 
Pro vystupní kapacitu vykonového stupné 
Cv = 13 pF dostaneme velikost vystupního 
odporu R, tranzistorového budice asi 
1000 Q. To je vlastnè velikost kolektorové
ho odporu, nebof vystupní odpor samotného 
tranzistorového stupné, vypocítany z para- 
metrú pouzitych tranzistorú je mnohem vétsí 
nez 1 kQ.

Dalsí podmínkou bylo pfedepsané vystup
ní napétí. Jeho velikosti a kolektorovym 
odporem je dán klidovy kolektorovy proud 
/c=170mA.

. S ohledem na tento proud a na pozadavek 
krátkych spínacích casú vyhovovai tranzistor 
KSY34. Avsak jeho napétí Dces je pouze 
60 V. Proto byly pouzity tfi tranzistory v kas- 
kádním zapojení (viz obr. 2). Klidové pra
covní body vsech tfí-tranzistorú jsou nasta- 
veny tak, ze v klidu jsou tranzistory dokonale 
otevfeny. Proudy bází ciní asi 3 mA. Tranzis
tor 7\ je v zapojení se spõlecnym emitorem, 
T2, T} v zapojení se spolecnou bází. Tím, ze se 
pfivede záporny impuls na bázi T,, se Tt 
zacne zavírat a napétí na jeho kolektoru se 
zvétsuje, címz se zvétsuje i napétí na emitoru
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Upravy transceiveru TTR-1
Petr Zeiulka, 0K1KUR

Transceiver TTR-l je mezi amatéry stale populární. Proto vám predkládám popis úprav 
tohoto trànsceiveru, které jsme vyzkouseli v klubovní stanici.

Oprava BFO

Pfi pouzití horsího krystalového vÿbrusu, 
• jehoz jakost byla zhorsena úpravou na poza- 

dovanÿ kmitocet, nedává popsany oscilátor 
potfebné napétí pro balancní modulátor. To 
se projeví zmensenÿm vÿkonem vysílace. 
V kritickÿch pfípadech BFO pfi pfechodu 
z pfíjmu na vysílání i vysazuje. Závadu je 
mozno velmi jednoduáe odstranit drobnou 
úpravou beze zmèny plosného spoje. Úprava 
spocívá v nahrazení kolektorového odporu 

Rii

Obr. la. Obr. lb.

R$2 bud vf tlumivkou nebo rezonancním 
. obvodem. Pfi pouzití rezonancního obvodu 
je pak mozné oscilátor lépe pfizpúsobit 
k balancnímu modulátoru. Upravy jsou za- 
kresleny na obr. la, lb. Tlumivka by mela 
mít indukcnost vétsí nez 100 pH. Rezonanc- 
ní obvod je navinut na toroidu o 0 10 mm 
s modrym znacením. Pro mf kmitocet kolem 
8 MHz má 20 z ladéného vinutí a 3 z vazební- 
ho vinutí. Rezonancní kapacitu volíme podle 
rezonancního kmitoctu.



Úprava detektoru

Citlivost pfijimace Ize zvÿrit nahrazenim 
diodového detektoru detektorem tranzisto- 
rovÿm. Jeho zapojení je na obr. 2. Pri této 
ùpravë ponecháme pùvodni cívky Lti ¡ Lls, 
diodu O8 nahradíme kondenzátorem 1 nF, 
kapacitu kondenzâtoru Ci2 zmenáíme na 
15 pF, odpor Rm, ponecháme pùvodni. Kapa
citu kondenzâtoru C33 je vhodné zvétsit, aby 
doslo k lepsímu potlacení vf signâlu, kterÿ se 
pak projevuje jako sum v nf zesilovaci. 
V detektoru Ize pouzít jakÿkoli kfemikovÿ 
tranzistor (KC, KF, KSY). Tranzistor je 
pfipájen ze strany plosnÿch spojù.

Náhrada relé B spínaciml diodami

Momentální nedostatek relé LUN je dú- 
vodem k náhradé relé B dvéma diodovÿmi 
spinaci. Úpravy jsou zakresleny v obr. 3a, 3b. 
Jako spinaci diody Ize pouzít jak diody fady 
KA500, tak i KA206, KA207 nebo jiné.

RAŒOAMATER KY
PORT

Vzhledem k náhlému úmrtí vedoucího DX rubriky 
ing. V. Srdinka bohuîel v tomto ôiste obvyklé DX 
zprávy nenajdete. K osobè naéêho pfedniho DXma- 
na se vrátíme v pHStim tisle; tam také opét pravidel- 
né DX zprávy uvefejníme.

Redakce

HK-DX Contest
pofàdà se kaidoroènè k vyroòi zaloieni Kolumbie 

v sobotu^à nedèli nejbliiéi 20. tervenci. Provoz CW 
i fone, pàsma 3,5 ai 28 MHz, kód A. Zatàtekzàvodu 
v sobotu v 00.01 GMT, konec v nedèli ve 24.00 GMT. 
Spojeni se stanici HK se hodnot! péti body, spojeni 
s ostatnimi stanicemi jednim bodem; nàsobióe jsou 
zemè DXCC a zóny HK, v kaidém pàsmu zvléét. 
Kategorie - J, K, vice operatérù vice vysilaéù.

All Asian DX Contest
je velmi populàrni zàvod, dnes jii ve dvou samo- 

statnych tàstech, CW a fone. Zaóétek vidy v sobotu 
v 10.00 GMT, konec v nedèli v 16.00 GMT. Kategorie

Obr. 3b.

Zkreslení v nf zesilovaë!

Pfi uvádéní do chodu se mûze stát, ze nf 
zesilovac silné zkresluje. Pfícinou je vazební 
kondenzâtor C39,2 pF/12 V, kterÿ se pfepó- 
luje a posune pracovní body koncovÿch 
tranzistoru. Pomùze. vÿmëna za svitkovÿ 
kondenzâtor TC180,0,47 pF.

J/J, J/M, K. VSechna pàsma vèetnè 160 m. Navazuji 
se spojeni pouze se stanicemi v Asii, vyzva CQ AA. 
Kód se skládá z RST a stáfí operatéra stanicejYL 
pfedávají misto stárí skupinu 00. CW tást vidy ttvrtÿ 
vikend v srpnu, FONE tást vidy tfeti vikend v tervnu. 
Bodovàni - za spojeni 1 bod, nàsobite jsou asijské 
prefixy v kaidém pásmu zvlàéf. (Pozn.: klubové 
stanice pfedávají stáfí operatéra, ktery je v daném 
okamiiku u klite, mohou tedy béhem zàvodu svùj 
kód mènit.)

*VKV*
Pfed nastávající sezónou soutéíi VKV

S nastávající sezónou soutéii na VKV, v nichi se 
rozvijí tínnost z kót, chceme upozornit na dodrzovà- 
ní základních bezpetnostních pravidel práce a na 
nèkteré nebezpetné povètrnostni jevy, které s ni 
souvisi.

Mùieme fici, ie v ùspèèném provozu radioamaté- 
rù na VKV se snoubi radiotechnika s meteorologi!. 
PHznivé povètrnostni jevy dovedou korunovat dlou- 
hodobé Lisi I ! vènované k dosazeni rekordnich spoie- 
nf. Tato skutetnost byla potvrzena relcordními spo- 
jenimi, napf. 8. fijna 1972 v pàsmu 145 a 135 MHz. 
Podcenèn! nèkteré z nepfiznivÿch povétrnostnlch 
podmínek, patficlch do kategorie nebezpetnÿch 
povètrnostnich jevù - boufky, silnÿ vitr, mlha, nà- 
mraza-mohou naopakzmafitmnoho práce vénova- 
né pfipravé a prûbëhu soutéie.

Vèeobecnè se doporutuje stfldat kóty prò soutè- 
te. S tim roste dúleiitost pfípravy na pfekonání 
moinÿch nebezpetnÿch povètrnostnich jevù na 
kótè. Vedouci kolektivni stanice má velikou odpo- 
vèdnost za kolektivvétéinou mladych lidi. Tak jako je 
jeho povinnost! organizatné soutèi zajistit, je povin- 
nosti pfísluéníkú kolektivu dodriovat pokyny stano- 
vené vedoucim. Pokud jedeme na nèkteré hory 
poprvé, je nutno mit krornè prostudované cesty 
s sebou turistickou mapu. V mlze znàmé orientato! 
body, jako chaty, údolí, skály, les, mizí. Potom se 
nám stane, ie se soutèi nejedezvrcholku kóty, resp. 
z Petrovÿch kamenú, ale nékde od Kurzovnl cha- 
ty. .. Z celorotního prúméru pfipadá na horách 
velmi màio dní na bezoblatné potasi. Ríká se dva 
dny hezky, ttyfi dny ékaredé. Vyjimkou je fíjen.

S mlhou souvisí tvofení námrazy. Intenzívní ná- 
mraza se tvofí pfi vodním obsahu vzduchu pfes. 
1 g/m3, pfi teplotách od 0o do -10 °C, kdy malé 
kapitky pfi dotyku s pfechlazenou anténou ihned 
mrznou. Vodní obsah béhem celého roku kolísá od 
0.2 do 5 g/m3. Dokonce i 8. fíjna 1972 veder, pfi 
doznívání uvedenÿch DX podmfnek, nastalo na 
anténè a stoiáru na Pradédu silné sráiení vodních 
kapitek a pokles teploty k nule naznatil moinost 
tvofeni námrazy. Byly publikovány unikátni fotogra
fie antén na Snéice se silnou námrazou z fíjnového 
závodu 1971. NámrazazhorSujeelektrickévlastnosti 
antény, zvétéuje jeji váhu, zvéttuje její telní odpor 
a' zhorèuje aerodynamické vlastnosti za silného 
vétru. Pfi nestejnorodém ledu vznikaji prechodné 
síly, které zpúsobují vibraci antény. Jsou známy 
pfípady, kdy kovovy stoiár o prúméru vice nei 
10 cm, „nabalenÿ" ledem, nevydriel vâhu.tlakavib- 
race a sloiil velikou ..poklonu” vétru. Proti námraze 
se ùtinnë bojuje vhodnÿmi nátéry, postfikem lihu, 
pravidelnÿm mechanickÿm odstraáováním ledu, 
elektrickÿm proudem (na principû pistolové pà- 
jetky).

Jednim z podcertovanÿch jevù jsou boufky. Zde 
piati nejvíce zásady o dodriování pravidel bezpet- 
nosti; nespoléhat na to, ie „onoto nëjak vyjde". 
Nejde zde o nèjakou malou statickou elektfinu, kterâ 
nie nedélá. Nezapomeñme, ie na kopci.-vëtSinou ve 
stanu, u stoiáru vysoko nad celÿm krajem, urtitë 
nejsme jako ve Faradayovë kleci, jako napf. doprav- 
ni letouny v uvedeném pfipadé. Lépe bude vènovat 
chvili práce uzemnëni antény nei hazardovat lid- 
skym iivotem. '

Mimo zimni obdobi je pfedchùdcem kazdé boufky 
rostoucl vôiovitÿ kumulovity oblak, pfipominajici 
bohatÿ ..kvétâk" velkÿch rozmërû. Boufkové sta- 
dium potom obsahuje vsechny extrémni podminky. 
Zajlmavy je pfiklad, jakou energii obsahuje vlhkÿ 
vzduch. S rostouci teplotou nad bodem mrazu roste 
obsah vodnich par ve vzduchu (velmi rychle). Pfi 
teplotë 30 °C mûze vzduch pojmout 55krât vice 
vodnich par nei pfi -25 °C. Pfi sráiení vodní páry se 
uvolñuje její utajené (latentní) teplo. Nasycenÿ teplÿ 
vzduch má tak znatné mnoiství.utajeného latentní- 
ho tepla páry, ie si jej mùieme predstavit jako by mël 
v sobé hoflavinu, napf. benzín. Pfédstavme si krychli 
vzduchu o hrané jednoho kilométru. Tento vzduch 
má teplotu 30 °C. Ochlazením tohoto'vzduchu na 
15 °C (pfi stálém objemu) se srazí v kazdém krychlo- 
vém metru vzduchu asi 17 g vodní páry. To znamená, 
ie v uvedené kilometrové krychli se uvolní tolik 
tepla, jako kdyby v ni shofela jedna miliarda gramú 
benzínu (100 cisteren). Pfi boufee se setká teplÿ 
a vlhkÿ subtropicky vzduch s polárním studenym 
a suchÿm vzduchem, a ohromné mnoistvi latentní 
energie se uvolñuje a pfeméñuje na mechanickou 
energii, projevujícl se mohutnymi vichficemi, bour- 
kami a krupobitím. Ve zprávé o -potas! slyéíme 
zpravidla formulad, ze studená fronta provázená 
boufkaml postupuje pfes nate územi. V naéich 
podmínkách pfi práciz kót pakmusímepotítatjetté 
s podruinou studenou frontou, která postupuje za 
hláéenou studenou frontou.

Rozdéleni elektrického potenciálu souvisí se 
strukturou proudën! a rozdëlenim velkÿch i malÿch 
tástic uvnitr boufkového oblaku. Zâpornÿ náboj se 
soustredí v jádru komory, kolem nulové isotermy, 
kladnÿ náboj se vyskytuje v okrajovÿch tástech 
oblaku ve vyééích i niiSích hladinách. Elektrické 
vÿboje nastávaj! mezi jednotlivÿmi stredy opatnÿch 
náboju uvnitf oblaku, nebo mezi tástmi oblaku 
a blizkÿm povrehem Zemë. Vodivost vzduchu závisí 
na mnoistvi a charakteru iontú, které obsahuje. 
lonty jsou kladnë nebo záporné nabité tástice 
hmoty, vzniklé rozétépením elektricky neutrálních 
molekul vzduchu. Na jejich vzniku se podílí nëkolik 
tinitelú. Vatmosféfepfevyéujíútinky radioaktivního
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zárení látek obsazenÿch v zemské kúre a úóinky 
kosmického zárení. lonty se sluóují s neutrálním 
atomem nebo molekulou a vytváfejí tak kladnÿ nebo 
záporny iont. Pfirozené atmosférické pole má smèr 
svislice kzemskému povrchu.

«Podobné jako méfíme vertikální gradient teploty 
v atmosfère (nebo spád teploty, nám známy z vÿstu- 
pû Praha - Poprad), mû2eme vhodnÿmi prístroji 
mèfit gradient E. Ten podléhá mnoha zménám, má 
vÿraznÿ denní chod, závisí na zneóiáténí atmosféry, 
na obsahu vody v atmosfère, na formé a na mnozstvi 
elektrickych srá2ek. V nejnizéích vrstvách dosahuje 
v prúméru kolem 100 az 150 V/m. Za bourky jeho 
hodnota prudce stoupá a¿ na desetitisíce V/m. Dééf 
silnéovlivñuje velikost tohoto napéti.

Norma CSN 342820-stavby antén - stanoví postup 
pri stavbè antény z hlediska vysokofrekvenóního, 
kvalitativního, právního i bezpeónostního. Norma 
obsahuje ustanovení pro ochranu antén proti primé- 
mu úderu blesku i proti ùòinkù atmosférického 
pfepétí.

Trestní zákon ó. 86/1950 Sb. stanoví trest odnétí 
svobody od 3 mésícú do 2 let pro toho, kdo zejména 
z nedbalosti ublí2í na zdraví, nebo zpúsobí smrt. 
O stavbé hromosvodu pak pojednává CSN 341390 - 
Pfedpisy pro hromosvody.

Pri práci v soutéíích zejména z vysokÿch kopcú 
nutno brát v úvahu zmínéné predpisy. Jisté to 
bude lepéí, nez bÿt vyhlááen vítézem souté2e in 
memoriam.

0K1QI

& TELEGRAFIE $

Úspééná sezóna závodú v telegrafi!

Zároveñ s prichodem prvnich teplejéích jarních 
dnú skonóila sezóna 1975/76 závodú v telegrafi!. Po 
mnoha letech v ni telegrafie zaznamenala prudkÿ 
vzestup - co do vykonú, co do poótu závodú. co do 
poótu zájemcú-závodníkú.

Od podzimu do jara se uskuteónilo celkem vice 
nei 1Q okresnfch pfeború, átyfí krajské prebory, 
mistrovství republiky 1975, jeden kontrolní závod 
a dvé tydenní soustredéni reprezentantù a meziná- 
rodní závod o Dunajskÿ pohár v Bukureéti. Celkem 
ótyrikrát v této dobé zasedal odbor telegrafíe ÚRRk. 
O krajskÿch pfeborech Vÿchodoslovenského kraje 
a hlavního mèsta Prahy jsme psali j¡2 v AR 4/76.

Pfebor Stfedoóeského kraje se uskuteónil dne 
13.3. v Hofovicích, okres Beroun. UspofádalahoZO 
Svazarmu v Horovicích. radioklubOKIOFH. Preboru 
se zúóastnilo 14 závodníkú, vèichni v kategorii A nad ' 
18 let. Hlavním rozhodóím byl A. Novák, OK1AO, 
ústfední rozhodóí ÓSR. Zvítézil V. Sládek, OK1FCW, 
z Prahy, nejlepáíni závodníkem Stredoóeského kraje 
byl J. Rybák. OK1FRJ, z Berouna.

Prebor Jihomoravského kraje, kterÿ 27.3. sezónu 
uzavíral, byl jejím dûstojnÿm zakonóením. Byl néjlé- 
pe pripravenÿm i nejlépe obsazenÿm krajskÿm pre- 
borem. Do Trebíóe, jeho2 OV Svazarmu prebor 
uspofádal, prijelo 31 závodníkú, rovnomérné rozdé- 
lenÿch do véech vékovÿch kategorii A, B i C. Hlavním 
rozhodóím byl ing. A. Myslík, OK1AMY. Díky dobré 
pripravé a vzorné spolupráci poradatelú s rozhodóí- 
mi byl celÿ závod i pri tak velkém poótu závodníkú 
ukonóen v rekordním óase 7,5 hodiny. Vítézem 
v kategorii A se stai reprezentant ÓSSR J. Nepo2itek, 
OK2BTW, z Prostéjbva; v kategorii B a C slavily 
úspéch Buóovice - M. Dvorák a S. Drbal.

Krajskÿ prebor Jihomoravského kraje byl svÿm 
zpúsobem i historickÿm závodem - historickÿm 
proto, ie se závodilo naposledy podle pravidel, která 
piatila uplynulÿch 10 let a budou od sezóny 1976/77 
prizpúsobena mezinárodním pravidlúm.

Sezóna 1975/76 skonóila - neskonóila vèak ani 
pro reprezentanty ÓSSR, ktefi budou mit i v daléím 
období svoje kontrolní závody, ani pro óleny odboru 
telegrafie ÚRRk, kteri mají plné ruce práce s prípra- 
vou novÿch pravidel, materiálu pro sezónu 1976/77 
a s prípravou reprezentantù na mistrovství Evropy 
1977 v Rumunsku. A nemèlaby skonóit ani pro ty, 
kteri si chtéjí zazávodit na nékterém okresním nebo 
krajském preboru príétí sezóny-mèli byvzítdoruky 
klíó, popr. na uái sluchátka a alespoñ jednou za das 
si zkusit, zda jeété telegrafi! nezapomnèli. To proto," 
aby se nás na okresních a krajskÿch soutèzich 
1976/77 seèlo co nejvíce! -mx

MLADEZ A 
KOLEKTIVKY

fìubriku vede Josef Õech OK2-4857, TyrSova 735, 
675 51 Jaromérice n. Rok.

V minulém õísle AR jsem v naèí rubrice odpovídal 
na dotaz ótrnáctiletého Jirky - kdy zacít s radioama- 
térskou õinností. V dneèní rubrice bych chtèl nejen 
jemu odpovèdèt.na otázku - jak zaõít s radioamatér- 
skou õinností. Zde váak není na misté jednoznaõná 
odpovècT, protone nikomu nemohu dát podrobnÿ 
návod jak zaõít. Pro nás, kteri se radioamatérskou 
õinností zabÿvâme j¡2 déle, se to dneszdá bÿt docela 
jednoduché. Katdého z nás néco k radioamatérské- 
mu sportu pritáhlo natolík, ie jsme si radioamatér
skou õinnost oblíbilí a dali ji prednost mozná pfed 
mnohem atraktivnèjàími sporty nebo jinou zábavou. 
Téch moíností je stále mnoho. V mnoha pripadech 
to mú2e bÿt kamarád, kterÿ pro õinnost získal 
dalèího kamaráda, nebo náhodné setkání s radioa- 
matéry-závodníky v honu na lièku. Velmi õasto také 
prichází do radioklubú a kolektivních stanic hoéi, 
kteri ukonõili zàkladni vojenskou sluzbu. Na vojnè 
nebo jiz v pfedvojenském vÿcviku se nauõili príjmu 
a vysilání morse. Po pfíchodu do radioklubu se pak 
preváinè vènují provozní õinností na kolektivní 
stanici a brzy se z nich stávají dobrí operatóri, 
prípadné vedoucí krouzkú mládeze a cviõitelé 
brancú.

Dá se tedy fiei, ie v radioklubech a na kolektivních 
stanicích je mozné èiroké uplatnèní a uspokojení 
véech zájemcú o radiotechniku a radioamatérskÿ 
sport. Vime véak velmi dobre, ie naèe radioamatér- 
ská õinnost není tak populární, jako õinnost motoris- 
tická nebo õinnost tfeba v aeroklubech. Tè2ko 
budeme s naèí õinností seznamovat verejnost v za- 
padlÿch místnostech radioklubu nékdexve dvore 
nebo v zastrõené ulici, kde se mnohdy jeèté naèe 
kluby nacházejí. Musime proto dokázat najít cestu 
mezi mláde2 a seznámit ji s naèí õinností. Nejlepéím 
dúkazem toho mohou bÿt treba náborové soutèze 
v honu na lièku, soutéíe v moderním víceboji 
telegrafistú, v telegrafii, nebo póbyt v prírodè pri 
úõasti vzávodu Polníden ap. Lidé jsou zvédavi, atje 
to mládeí nebo dospêlí, a chtèji vèdèt, co se to déje. 
Kdy2 jim dáte sluchátka na uèi a oni us lyéí, ie to pípá, 
ie je to zivé, v mnoha pripadech zatou2í bÿt pfi tom 
a nauóit se tomutozajímavému sportu. Mnohdy jsme 
pfekvapeni, kolik mladÿch chlapcû se zabÿvà radio- 
téchnikou. Jak tak sami pro sebe si stavéji rûznà 
zarízení, zesilovaõe, barevnou hudbu nebo elektro- 
nické hraóky. Ve vètéiné pfípadú ani^nevédí. ie 
v jeho okolí.pracuje radioklub nebõ^Rblektivní 
staniçe, kde by'mèìi pristup k mèricim pristrojûm 
a kde by jim ostatní ôlenové v mnohém poradili. 
Pokusme se vèechny tyto mladé chlàpce ziskat pro 
naèi radioamatérskou õinnost. Bude to úspéch nás 
vèech, protone õím vice nás bude. tim lépe se nám 
bude pracovat, tim snáze se nám bude dafit plnèní 
vãech naèich úkolú a tím vètáích úspéchú také 
mûzeme dosáhnout i na poli mezinárodním pfi 
reprezentaci znaõky OK a naèí vlasti. A to jisté stojí za 
to!

Komise pro práci s mládeíí ÚRRk Svazarmu ÕSSR 
ve snaze podchytit zájem mládeze o radiotechniku 
pripravila na poõest 25. vÿroôi zalo2ení Svazarmu 
zajímavou a prospèènou soutèi - Technickou olym- 
piádu mládeze. Této soutèze se mohou zúõastnit 
vèichni mladí zájemci o radiotechniku ve véku do 18 
rokú. Podrobné podmínky budou zvefejnèny. Bu
dou s nimi také seznámeny vèechny KV Svazarmu 
v ÕSSR, které sestaví reprezentaõní druistva krajú, 
sloiená ze tri soutèzících a jednoho vedoucího. 
Kazdÿ kraj musí obsadit obé kategorie, tj. do 15 let 
a do 18 let. Nezapomeñte s podmínkami soutéZe 
seznámit také mládeí ve èkotách, protoze i zde 
je mçZnost pro naèi õinnost získat dalèí zájemce, 
kteri se dosud nerozhodli ke vstupu do nékte- 
rého ze zàjmovÿch krouzkú radiotechniky nebo 
radioamatérského provozu, kterÿ pro mládez 
poiádají radiokluby nebo Domy pionÿrù a mládeze. 
Technické olympiády mládeie se mùze tot ii zúõast
nit i mláde¿, která není organizována ve Svazarmu. 
Technická olympiáda mládeíe bude v záfí na Sva- 
zarmovské spartakiádé v Olomouci. Jisté i v této 
soutézi se nám podarí získat dalèí zájemce 
o radioamatérskoü õinnost. A to je vlastné zámér 
celé soutéíe - získat a podchytit zájem mládeíe 
o naèi õinnost. . *

A nyni k daléím vaèim dotazúm.
Na dotaz. jak je to s ostrovy GC pro DXCC, jsem 

obdrzel vysvétlení od ing. Peéka. OK 2QX:
Zajímavou raritou v DXCC jsou ostrovy Guernsey, 

a Jersey, které piati za 2 rozdílné zemé pro DXCC. 
Leti pnblizné na 49° 30' severní áírky a 2° 35' 
západní délky. Oba patri do skupiny ostrovû nazÿva- 
né ,.Channel Islands“, lezících v Kanálu La Manche. 
Mají stejnÿ radioamatérskÿ prefix, GC._

Jersey je samostatná zemé pro DXCC spolu 
s miniaturnímí ostrùvky Les Ecrehous a The Mini- 
guiers. Oblast Guernsey zahrnuje ostrovy Guernsey, 
Herm, Alderney, Sark a malé ostrùvky Jethou, Lihou, 
Brechou, Burhou, Ortac a Casqueh.Tato územímají 
samostatnou správu a guvernéra, kterÿ zastupuje 
anglickou krâlovnu obdobnè, jako napf. v Australii 
nebo Novém Zélandu. Daléí zajímavostí je, ie leií 
bliíe k bfehùm Francie ne¿ k brehúm Anglie. 
Nejmensí vzdálenost mezi Francií a ostrovem 
Guernsey je asi 21 mil, zatímco vzdálenost do Anglie 
je 70 mil. Na ostrové je vydáno asi 40 oprávnéní 
k radioamatérské óinnosti, aktivita stanic je véak 
velmi malá a tak je po znaókách GC stálá sháñka na 
pásmech. Jedním z nejaktivnéjèich amatérú je Dick, 
GC8HT, kterému je v letoéním rocejií 74 let.

Jarda, OK2-19826, se v dopise tá2e, kde je moíné 
objednat deníky ze závodú na KV. Podobnÿch 
dotazû jsem dostal nékolik. Deníky ze závodú KV se 
pouíívají ve dvojím provedení. Jsou to jednak titulní 
listy - sumáre, na kterÿch jsou v úvodu pfedtiètèny 
kolonky pro vyplnéní potfebnÿch údajú o závodé, 
pouÈitém zafizeni, adresy, pro vÿpoôet dosaienÿch 
bodû v závodé a podobnè. Zde je také pfedtiètèné 
dûleÉité ôestné prohlâèeni, zàznam jednotlivÿch 
spojeni. Dále jsou to tzv. prûbéiné listy, kde jsou 
pfedtiètèny pouze fádky pro záznamy jednotlivÿch 
spojení. Deníky ze závodú KV si mûiete zakoupit 
nebo objednat na dobírku na ádrese: Prodejna ÚRK 
ÓSSR, Budeóská7,120 00Praha2. Vsouèasnédobé 
vèak má prodejna na skladé pouze prùbèzné listy. 
Titulní listy jsou v tisku a doufejme, ¿e budou 
v nejbliièi dobé také v prodeji. Do té doby si titulní*  
listy mùiete zhotovit sami, vyhodnocovatelé závodú 
jsou na to upozornèni. Nezapomeñte vèak napsat 
ôestné prohlâèeni! U nèkterÿch závodú Ize pouiit 
deníky vydané pofadatelem. Pokud jsou na ÚRRk, 
bude to v2dy ohlàèeno svazovÿmi vysílaói. V tako- 
vÿch pripadech je tfeba zaslat na ÚRRk objednávku 
spolu se zpáteóní frankovanou obâlkou.,

Chtél bych Vás poíádat, abyste ve vaèich dopi- 
sech uvádéli svoji úplnou adresu. Odpovím vám na 
kazdÿ dopis a odpovèdi, které by mohly zajimat vice 
radioamatérû, zvefejnim v naèi rubrice. Pokud vèak 
neuvedete svoji adresu, nemohu vám odpovèdét 
primo. Dostal jsem napf. dopis s nékolika'dotazy 
s odvoláním na naèi rubriku. U podpisu Frantièek 
Slâma, Most, vèak chybéla bliièi adresa a poèta mojí 
odpovècf vrací jako nedoruóitelnou. ¿ádám proto 
ótenáfe naèi rubri ky F. Slámu z Mostu o zaslání bli2èi 
adresy. abych mu mohl odpovèdét na jeho dotazy.

Kolektivnim stanicim a posluchaôûm pfipomi- 
nàm. aby se nezapomnèli zùèastnit probihajici celo- 
roóní soutèze OK - Maratón a vèas odesílali hlàëeni 
za jednotlivé mësice.

Pfeji vám vèem hodné ùspèchu ve vaèi óinnosti 
a tèsim se na vaèe dalèi dotazy. a pfipominky.

ÖK2-4857

Rubriku vede A. Glane, 0K1GW, Purkyñova 13, 
411 17 Libochovice

To, ze provoz SSTV se nemusf stât doménou 
krâtkovlnnÿch pásem, ukázaly ùspèèné pokusy na 
velmi krâtkÿch vlnâch. O naèich prvnich spojenich 
SSTV v pásmu 145 MHz jsme informovali õtenáfe 
této rubriky jiz v loñském roce. Dnes seyk temuto 
tématu znovu vracime vzhledem k perspektivâm, 
které ani u nás nemohou dlouho zûstat nevyuzity.

V dneèní úvaze vycházíme z obecného pozadav- 
ku, ze vÿsledkem naèi experimentální práce a opera- 
térské zruônosti by mél bÿt kvalitni oboustrannÿ 
obrazovÿ pfenos. Ti, kteri pracuji provozem SSTV 
alespoñ ve tfech krâtkovlnnÿch pásmech. brzy do- 
jdou ke shodnému nâzoru, 2e pozadavky na oba 
jmenované faktory nemají v2dy stejnou vàhu vzhle
dem k tomu. ze kvalita pfenosu závisí na pou2itém 
kmitoôtu.

Nejvyéèí nároky na obvody monitoru a tedy i kva-236



Rozdíly mezi ozaFováním evropské lonosféry ve 
dne a v noel jsou tak malé, le se krttlcké kmltoéty 
vrstvy F2 méní pouze v rozmezí necelych 
dvou MHz; to má za následek, te zatím co po celou 
noc bude dvacetlmetrové pásmo otevFené a v prv- 
ní poloviné noel zaznamenáme signály I bkolo 
21 MHz, béhem dne dálkové áíFeni odrazy od 
vrstvy F2 nebudou nastávat o mnoho vyée, urélté 
ne v pásmu desetimetrovém. Tam nám to obéas 
vynahradí mlmoFádná vrstva E, avéak její ¿innost 
koncem mésíce za¿ne rychle slábnout Na nliéích 
kmltoétech bude zas béhem dne znaény útlum 
púsobeny spodními oblastmi lonosféry, takie DX 

práce bude na krâtkÿch vlnách pomérné obtíiná 
a omezí se ve dne a v podveéer nejvíce na pásmo 
21 MHz, pozdèjl veóer a po celou noe na pásmo 
dvacetlmetrové; v druhé ¿ásti noel bude poutltel- 
né I pásmo ¿tyfícetlmetrové. Ve druhé poloviné 
mésíce se budou vyrazné zlepéovat ranni podmín- 
ky éífení vin mezi Evropou a Austrállí, jejich 
maximum véak bude znaéné krátkodobé a za 
nékollk minut se jit zase nedovoláme. Tyto pod- 
mínky bÿvaly v nékolika posledních letechpozoro- 
vány dokonce i na osmdesáti metrech, a to zhruba 
v dobé od 3 do 6 hodln ráno; vzhiedem k tomu, te 
sluneéní ¿innost zústává stále téméF na úrovni 

mlnulého roku, sltuace se mute opakovat I letos.
Zvétéeny denní útlum bude mít ovéem nepHzni- 

vy vliv na SíFení vln osmdesátlmetrovych 8 ¿tyFIce- 
tlmetrovych; naproti tomu zatljeme okolo 18 az 
19 h místního ¿asu v pásmu 20 m situad, pFlpomí- 
nající veéerní „osmdesátku“. Tato sltuace vznikne 
tím, te právé v tuto dobu bude mít_elektronová 
koncentrace vrstvy F2 své celodenní maximum.

Pokud jde o' bouFkovou ¿innost, zpúsobující 
zvyéenou hladlnu QRN, zaznamenáme béhem mé
síce pozvolné zvyáování jit tak vysoké hladlny 
tohoto ruéení. Nejvíce budou ovéem postlhována 
pásme 3,5 a 7 MHz.

litní experimentální práci jsou zcela na misté, bude- 
-li toto zarízení poutíváno v krátkovlnnych pásmech 
80 a 40 metrú. Tato pásma se specifickÿm Charakte
re m podmínek SíFení elektromagnetickÿch vln a si- 
rokou Skálou ruáivych vlivú kladou pojmu ,.kvalitní 
oboustrannÿ obrazovy prenos“ nejvíce prekázek. 
Presto se v téchto pásmech, umoiñujících spojení 
na krátké vzdálenósti, provozem SSTV s oblibou 
pracuje. Uvedená úskalí se krokza krokem p.Fekoná- 
vají ú¿ínnymi druhy pásmovych propustí, synchroni- 
za¿ních a daléích obvodu. Dobry poslech v pásmu 80 
metrú je vizitkou kvality experimentátora.

Odliény Charakter vyééích krátkovlnnych pásem 
spolu s moznosti maximálního vyutití smèrovÿch 
anténních systémù umotñuje slevit v potadavcích 
na obvodovou sloiitost mónitoru. Nejvíce se tato 
skute¿nost dnes projevuje v pásmu 21 MHz, kde Ize 
velmi kvalitné pFijímat i velmi slabé signály tèmi 
nejjednoduááími monitory.

S blítícím se vzrústem intenzity slune¿ní ¿innosti 
se pro pFenos obrazu SSTV plné uplatní pásmo 
28 MHz. Je nutno poznamenat, te to bude první 
maximum slune¿ni ¿innosti, kdy budeme mít moz
nost pracovat v tomto kmito¿tové Sirokém pásmu 
provozem SSTV. K dosatení exotickÿch spojení zde 
budou sta¿it velmi malé príkony vysíla¿ú. Protote 
potadavky na obvodovou techniku monitoru vzhie
dem k silnÿm signálúm budou minimální, dá se 
po¿ítat s tím, te prijdou na Fadu i jednoduché 
systémy,.portable SSTV“.

Z uvedeného je patrné, te odhlédneme-li od 
sou¿asného nepFíznivého stavu podmínek ve vyS- 
éích krátkovlnnych pásmech, ktery je dán minimem 
sfune¿ního cyklu, je nejvètëim problémem provozo- 
vat kvalitné SSTV na krátké vzdálenósti. Tím se 
dostáváme k púvodnímu tématu dneání rubriky: 
motnost vyuílt pásem velmi krátkych vln pro kvalitní 
pFenos SSTV na krátké vzdálenósti.

V pásmu dvou metrú, tedy v nejnizáím pásmu 
VKV, je provozu SSTV vyhraten volací kmito¿et 
144,500 MHz, pFi¿em¿ je motno pouzit SSB, FM, 

pFípadné AM. Velice atraktivní je próvoz pFes aktivní 
prevádé¿e, ktery Ize uskute¿nit s opravdu minimái- 
ními pFíkony. PFevádé¿e umozñují pracovat s mnoha 
stanicemi, které jsou pro pFímé spojení nedosatitel- 
né. Kvalita signálu SSTV pFi provozu FM je mimoFád- 
ná a umotñuje pFíjem i s nejjednoduááími monitory.

Signály SSTV se stále ¿astéji objevují i na pFevá- 
dé¿ich obou drutic AMSAT-OSCAR 6 (vstup 145,90 
ai 146,00 MHz, vystup 29,45 ai 29,55 MHz) a AM
SAT-OSCAR 7 (vstup 145,85 az 145,95, vystup 29,4 
at 29,5 MHz, popF. vstup 432,125 at 432,175 MHz, 
vystup 145,975 at 145,925 MHz). Bylo napr. navâ- 
záno spojení SSTV mezi havajskou stanici KH6HJF, 
QTH Kaneohe, a kalifornskou stanici WA6TUF, QTH 
Los Altos Hills, které bylo uskute¿nénodne21. Fijna 
1975 près drutici OSCAR 7. Prikon na vstupnim 
kmitoètu v pásmu dvou metrú byl 30 W, anténa 
sedmiprvkovà Yagi.

Nad perspektivami „kosmické SSTV“ je nutno.se 
vâtnè zamyslet. Pripravuje se OSCAR Ö, u kterého se 
plânuje eliptická d ràha s dobou obletu 6 az 12 hodin.

Prognóza, zalotenâ na dosavadnich statickÿch 
údajích, predvídá prudkÿ vzestup zájmu o SSTV

Koutek SSTV stanice OK3ZAS 

v pFiStich péti letech. Dá se predpoklàdat, ze béhem 
této doby dojde k optimalizaci vlastniho systému, 
zalozeného na dneènf normé SSTV. Lepèím vyutívá- 
ním novÿch moinosti, které se nám jit dnes nabízejí, 
máteme prispét i my k ucelenéjèimu pohledu na 
problematiku amatérské radiokomunikace budouc
nosti.

Syrovátko, M.; ¿emoch, B.: ZAPOJENI S INTE- 
GROVANŸMI OBVODY. SNTL: Praha 1975. 384 
stran, 437 obr., 16 tabulek. Knltnlce Polovodiéovà 
technika, sv. 21. Cena váz. 33 K¿s.

Kniha obsahuje soubor zapojeni z rùznych oblasti 
elektroniky, doplnènÿ popisem jejich viastnosti, 
popF. vÿkladem ¿innosti obvodu. Tematicky voíné 
navazuje na starèí publikace prvního z obou autorù 
(Nízkoírekven¿ní tranzistorová zapojeni z r. 1972 
a Zapojeni s polovod¡¿ovÿm¡ sou¿ástkami z r. 1974) 
a je ur¿ena èirokému okruhu zájemcú o elektroniku.

Prvni poiovina knihy je vènována lineârnim inte- 
grovanÿm obvodúm, ale i zapojenim s diskrétnimi 
aktivnimi aou¿ástkami. Po základních véeobecnÿch 
kapitolách (Zâkladni viastnosti integrovanÿch obvo
dù a Konstrukéni pokyny) jsou popisovâna rùznà
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zapojení. roztFídéná podle oblasti jejich pouíití do 
samostatnÿch kapitol (Napájecl obvody pro rúzná 
pouiití, Napájecl obvody a napájení ôislicovÿch 
integrovanych obvodú, Nízkofrekvenõní obvody, Vy- 
sokofrekvenõní obvody a pFijímaõe, Méfení, labora- 
torní pomúcky a méficí pfístroje a Rúzná zapojení). 
Prvni õást knihy uzavírá devátá kapitola s názvem 
Méfení a základní údaje o lineárních integrovanych 
obvodech.

Õást vènovaná õíslicové technice je uvedena 
souhrnem základních vlastnosti a údajú õíslicovych 
integrovanych obvodú. Daß! th kapitoly popisují 
rozvod logickych úrovní vôetnè propojování inte
grovanych obvodú, napojování ovládacích p.rvkú na 
integrované obvody a vstupní a vÿstupni obvody pro 
pFízpúsobení signálú. Pak následují opèt rúzné 
druhy zapojení: monostabilní a astabilní klopné 
obvody, posuvné registry, konvertory kódú, õítaõe, 
generátory Johnsonova kódu a obvody pró aritme- 
tické operace. V posledních dvou kapitolách se 
õtenáF múte pouõit o praktické realizad uvedenÿch 
zapojení a o diagnostico poruch v logickych systé- 
mech.

Kromè popisu zapojení, uvedenÿch v publikaci, je 
u kaidé kapitoly struêny souhrn základních poznat- 
kú z prísluèné oblasti elektroniky. Tyto partie, ale
spoñ pokud jde o první polovinu knihy, nelze 
povaiovat za príliã zdarilé; jednak õasto nezapadají 
do rámce daného námètem knihy a mnohdy nemají 
iádnou souvislost se zapojeními integrovanych ob
vodú (napf. jsou uvádèny takové detaily, jako „odpa- 
fovanou vodu z elektrolytu olovénÿch akumulátorú 
nahrazujeme destilovanou vodou do vÿëky 5 mm 
nad separátor"; v kapitole o méficí technice je naph 
zcela zbyteõná zmínka o méfení antén, navícstylizo- 
vaná tak, te neznalÿ õtenáF si o véci múze uõinít 
rnylny úsudek: „Otáõením prijímací antény proti 
pevnému vysílaõi se urèi smërovÿ diagram" aj.), 
jednak jsou nèkteré odstavce doslovnë p re jaty z prv
ní autorovy knihy, citované v úvodu recenze, a tedy 
pro zájemce o tento druh publikaci jitpravdépodob- 
né známé (tyká se to naph textu, zabyvajícího se 
proudovym namáháním ploènÿch spojú nebo návr- 
hem chlazení tranzistorù).

Pfínos této publikace spoõivá v jejím jádru, tj. 
v souhrnu a popisu jednotlivych zapojení, ktery 
múte bÿt radè konstruktérú vodltkem pfi jejich 
práci. zejména i proto, te véechna zapojení byla 
v praxi odzkouôena. Zapojeni vyuiívající integrova
nych obvodú zahraniõnl vÿroby (která jsou také 
v knize uvádèna) mohou bÿt õtenáfi alespoñ ukaza- 
telem trendu dalèího vÿvoje v technice integrova- 
nÿch obvodú, která pravdépodobné i u nás pújde 
v budoucnosti podobnÿm smérem.

Text knihy je doplnën seznamy doporuõené I i tera- 
tury, uvedenÿmi u kaidé z kapitol.

-Ba-

Hodlnár, K.: STEREOFONNÍ ROZHLAS. SNTL: Pra
ha 1975. 296 stran, 243 obr., 3 tab. a 4 vloiené 
pfílohy. Vydání druhé, pfepracované. Cena váz.
28 Kfis.

Vétéina zájemcú o tuto oblast elektroniky patrné 
zná první vydání publikace z r. 1971. Pro ty, ktefí se 
s ním nesetkali, jenom struénÿ souhrn: kniha se 
zabÿvà kromé základních poznatkú z oboru stereo
fonie (a to jak nf pfenosem a reprodukcí, tak systémy 
vysokofrekvenéní stereofonie) také zpúsobem õin- 
nosti, konstrukcí a nastavováním stereofonních za
fízení (zesilovaòú, prijímaõú, dekodérú); obsahuje 
podrobná schémata zapojení, nékolik stavebních 
návodú a pokyny k úpravé obyôejnÿch (monofon- 
ních) pfijímaõú pro pfíjem stereofonního signálu.

Kniha je urõena technikúm, opraváfúm a ostatním 
pracovníkúm v radiotechnickém prúmyslu i v§em 
zájemcúm o stereoíonní rozhlas.

Nové vydání není pfíliá pfepracováno, je spí§e 
doplnéno, a to kapitolami o principo kvadrofonie 
a pseudokvadrofonie, popisem dekodérú s integro- 
vanÿmi obvody a kombinací pfijímaõú s gramofony 
a koneóné nastavovaclmi pfedpisy tuneru ST100 
a prijímaõe T632 z vÿroby n. p. TESLA. Je to Skoda, 
protote pokrok za odstup ëtyr let mezi obéma. 
vydáními byl pfece jen znatelnÿ; v knize snad nebylo 
nutno znovu opakovat napf. zapojení nf zesilovaõú 
s germaniovÿmi tranzistory. Také poutití obvodú 
s elektronkami ve stereofonních prijímaõích snad jit 
path nékolik let k historii spotfebni elektroniky.

Pfes tuto zastaralost múte kniha pomoci zájem
cúm ziskat urëitÿ pfehled o stereofonnim rozhlasu, 
zejména pokud jde o jeho principy a pouzívané 
systémy. -jb-

¿^cetli 
w jsme
Radio, teleylzlja, elektronika (BLR), ó 12/1975

Mikroprocesory a mikropoëitaëe - Rozvoj kos- 
mickÿch spojú - Anténní systémy pro IV. a V. TV 
pásmo - Nastayování vychylovacích obvodú v TVP 
Rubín 707 - Nabíjeé pro stfíbrozinkové akumulátory 
- Pfímá vazba tranzistorù FET s bipolárními tranzis- 
tpry - Regulaóní obvody s tyristory - Senzorovÿ 
spinaë - Pfijimaëe bez otoënÿch kondenzátorú - 
Omezovaë ëumu „Dolby“ (2) - Pfevodnik odpor- 
kmitoöet - Multivibrátory s operaônimi zesilovaói - 
Poutití IO K1TK552 - Stroboskop pro motoristy - 
Metalizované polyetylentereftalátové kondenzátory 
KMPT-Pr-96 t- Nékolik zapojení s pA741 -Technické 
údaje nèkterÿch vÿkonovÿch elektronek pro TVP.

Funkamateur (NDR), 2/1976

Nf zesílovade bez transformátoru v pfijímaéích do 
auta - Stavební jednotka stereofonního zesilovaée 
2x5 W s operaéním zesilovaéem - Generátor jedno- 
duché melodie - Vícenásobné vyuíití vedení - 
Napájecí zdroj 0 ai 15 V/2.5 A - Regulátor stfídavé- 
ho proudu se dvéma tyristory - Pracoviété pro 
zkouéení éíslicovych 10 - Organizaos brann^ch 
sportú v NDR - Nové méficí pfístroje pro sdélovací 
techníku v NDR - Pfedzesilovaé pro pásmo UKV 
s kfemíkovym tranzistorem - Náhrada termistoru 
v TVP Erfurt E 188 - $um oscilátoru v amatérskych 
pf ijímaéích - Klíéování a Sífka pásma pfi telegraf ním 
provozu - Dvouprvxová smérová anténa pro pásmo 
40 m - Vysílaé pro liéku v pásmu 2 m - AVC v komu- 
nikaéních prijímaéích - Zlepéené zapojení blikaée - 
Stabilizátor ss napéti a signální generátor- Rubri ky.

Radioamator i krótkofaiowlec (PLR), ë. 2/1976

Tyristorová regulace - Reproduktorové soustavy 
- Tranzistorovÿ generátor a saci méfiõ pro pásmo 
UKV - Elektronicky metronom - Stabilizovanÿ zdroj. 
pro napájení spotfebidú v automobilu - Pfedzesilo- 
vaõe s tranzistory - Amatérská konstrukce trimrú 
a prúchodek - Rubriky.

Radioamator i krótkofaiowlec (PLR), ó. 3/1976

Od píèf alky k elektrofonickÿm varhanám - Repro
duktorové skfiné s otvorem a s membrânou - Malÿ 
stabilizovanÿ zdroj 9 V/0 ai 0,3 A - Elektronickà 
zafízení v automobilu - Rozhlasovÿ pfijímaõ Atena- 
-stereo - Regulátor barvy zvuku - Blikaë pro moto- 
cykl - Spinaë reagující na svétlo - Akustická indika- 
ce spojú - Pfipojování reproduktorú a sluchátek - 
Jednoduchá barevná hudba - Kopírování magneto- 
fonovÿch záznamú.

Rádiótechnika (MLR), 3/1976

Zajímavá zapojení - Vlastnosti tranzistorù UJT 
(15) - Integrovaná elektronika -Zaméfovací pfijímaó 
pro pásmo 80 m -Adaptor pro tónovou telegrafii - Vf 
vÿkonové zesilovaëe s tranzistory (8)- Uróování QTH 
- Stavba pf ijimaôe O-V-1 - Zapojení TVP AT6561 -OC 
- Pfipravujeme se na amatérské zkouSky (2) - 
Televizní pñjímaé se*senzorovou  volbou kanálú 
- Ridici obvody vychylovacích stupñú (4) - TV servis 
- Moderní obvody elektronickÿch varhan (6) - 
Méfení s osciloskopem (30) - Koncovÿ nf zesilovaë 
s IO (2) - Vlastnosti operaënich zesilovaëù.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ¿. 3/1976

Pokusy s mechanickÿm zkouèením stavebních 
souõástek za podmínek rovnocennÿch havarijnímu 
reílmu - Méfení prúbèhu mechanickÿch kmitú 
v kovovÿch pevnÿch látkách - Impulsní buzení 
elektromagnetú- Méfení vysokofrekvenõních napé- 

tí pomocí termoelektrickych ménióu - Dvoucestny 
usmérftovafi s ele.ktrometrickym vstupem - Méficí 
pfístroje (36) - MK42, moderní stereoíonní kazetovy 
magnetofón - Pro servís - Zkuéenosti se stereofon- 
ními kazetovymi magnetofony MK42 a MK43 - Vliv 
chybné kompenzace km i toé t ové charakteristiky 
operaónich zesilovaéú na odezvu skokové funkce- 
Problémy, stav a sméry vyvoje modulového systému 
pfístrojú CAMAC - ZkouéeC integrovanych obvodú 
MOS se zápornou logikou.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), d. 4/1976

'Reiijné technické moinosti u internich televiz- 
ních zafízení - Zkoumání konstrukdních principú 
elektronickych pfístrojú ze stanoviska spolehIivosti - 
Méricí pfístroje (37) - Informace o elektronkách (23) 
- Co nového na Lipském jarním veletrhu 1976 - 
Krátké informace o integrovanych obvodech D491D 

' a D492D - Pro servís - MK42, moderní stereoíonní 
kazetovy magnetofón (2) - Dúkaz'spolehlivosti na 
funkéních vzorcích elektronickych pfístrojú -Zlep- 
§ení éinnosti v oboru spolehlivosti daléí kvalifikací - 
Speciální óítaó pro dolacfování hodin fízenych krys- 
talem - Dispeéerská zafízení pro ztízené pracovni 
podmínky.

I N Z E R C E
První tuônÿ Fádek Kõs 20,40, daléí 10,20 Kõs. 

Prisluènou õástku poukaíte na úõet õ. 88-2152-4 
SBÕS Praha, správa 611 pro Vydavatelství Magnet, 
inzerce AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. Úzávèr- 
ka tohoto õísla byla 31.3.1976, do kdy jsme museli 
obdriet úhradu za inzerát. Neopomeñte uvést pro- 
dejni cenu, jinak inzerát neuveFejníme. Upozorñuje- 
me vèechny zájemce o inzerci, aby nezapómnéli 
v objednávkách inzerce uvést své poèt. smèr. Õíslo.

PRODEJ

KY724R (6), MH 74141 (150), ZM1020 (100), 
M. Vondra, S. K. Neumanna 13,180 00 Praha‘8.
Sov. tranz.: P40, P 209, P 203, P 201 (12), usm. 
D304 (6), min. digitron 10 mm ¿ís. (80), BFX89 (100), 
BC308B (23h FET BF244B, BF245A (50,60). 
SN7475, 7490 (80,95), SN74121, 141 (80;105), 
1N914=KA206 (5), 1N400? (1A/1000V=KY132/ 
1000) (9), LED 05 é, z, i (40-50). J. Hájek, Cerná 7, 
110 00 Praha 1.
Hi-Fi gramofon Dual 1219 s vloikou Shure M91 
MG-D. Perfektni stav (550). Tranzistory BFX89 
(ä 130). St. Slach, Oibracntova 1054,146 00Praha4. 
2 ks HI-FI (i jednotl.) univerzální kqnc. zesilovaö 
Transiwatt 120: hud. vykon 2x70 W/4Q (2x60 
W/8 Q), fr. rozsah 15 Hz-60kHz, zkresleni < 0,1 %, 
odstup > -86 dB; vst. imp— 100 kQ, citlivost 
-2x0,85 V; vhodny pro fonoamatéry a hud. skupiny 
(moinost stereo a monofonniho provozu - pFi mono 
100 W). Zes. nemá skfíft. Dám záruku 1 rok (2000). 
Dále prodám: MH7475 (70), MH7493 (70), KT774 
(100), KUYÍ2 (120), KSY71 (40), 4 ks MH7490 (90), 
KT705 (70). KT703 (50), 4 ks MH74141 (130), 4 ks 
MAÄ3005 (80). J. Smehyl, 790 56 Kobylá n. V. 132 
o. Sumperk.
Nové celostopé hlavy stereo K+M - Hifi Mg TLK 
204 TS2 (800). Kunst, Gerasimova 817.783 91 Uni- 
Cov, teL 9854.
Ant pfedzesll. 40-800 MHz, die AR 3/73, VKV CCIR 
1tr. 13 dB, 2tr 20 dB, 2xAF239 14 dB, die AR 
11/74, pro VKV 60-100 MHz (600. 130. 200, 320, 
200); stereodek. AFS die AR 7/73 (800); mf 3xlQ die 
AR 6/74 (800); Hifi vst. jed. die AR 7/74 (600); Hifi 
tuner SP201 (4500); MH7410.8410,30,50,60 (25,30); 
kanál. voliö tv. Stassfurt VHF, UHF AF279+AF239 
(250,350). R.- Kraus, KaSparova 10/2926, 733 01 
Karviná 8.
Jap. tahové potenciometry 250 k log (22), dvojity 
indikátor úrovné 2x200 jiA (200), PCL84,85,86 (30). 
K. VaSourek, Antonínská 5, 602 00 Brno.
Hi-Fi gramo stereo HC410, Shure, zes. 2x20 W, 
2xARS 830 (8000). Frant. Skoda, Hurbanova 1305/ 
168,142 00 Praha 4.
Vysílaó Osmlkon 4kan. optic, signal, stavu 
zdroje + zdroj (500), U akrobat Bela s motorem 2,5 
(350). VSe nové. Koupim motor 2,5 + servo 2kan. 
M. Fabiánek, Orlice 168, 561 51 Letohrad.
KWEa - zdroj - elek. (700), zesilovaC KZ8 (450), 
antén. zesilovaö 4928A-24K (180). J. Michálek, ÖSM 
1670, 436 01 Litvinov 6.
ST 53-68 váz. a 25. Koupim AR 7/73; obrazovku238



ICALENDAR 
SOUTEZI 
ZÂVODÛ

V cervenci
se konají tyto závody a soutéze

Datum cas GMT zävod

1. al 30. 7. SOP
3. 7. 11.00-14.00 Point den mlädeze
3. a 4. 7. 16.00-16.00 Point den 1976
5. 7. 19.00-20.00 TEST 160

16. 7. 19.00-20.00 TEST 160
17. a 18. 7. 00.00 - 24.00 HK-DX Contest*
18. 7/ 08.00-11.00 Provozniaktiv VKV,

7. kolo

*termin dosud nepotvrzen

Nezapomeñte, ze od 5. 7. se pfihlasuji kóty pro Den rekordù VKV1976.

23LKb; RX 145 MHz. L. Kdfla 261 02 PHbram 
7-162.
Mdtldlo untv. ampdrvoltmetr, 20 rozsahii, 17 ida pfes- 
nostl 1-1,5 % (450). zäruka. I. Batdk, Fugnerova828, 
390 01 Täbor, tel. 4000.
Dynamo 24 V 800 W 1500 ot. (500), voltmetr 
250 V, sit. tr. z TV 4001, motor Sonet duo. pfenoska 
VB 5200, dekod. MX 1 (a 90), autotrafo 220 V 2,2A 
110-120-150-200-250, tuner AR 9-68 (ä 150), ta
chodynamo J 13A1 (50), zvedädek PH 001 (15), mgf 
Start+deska zesil. +päsky, dtyfstopy (450), B 60 
elektronika (200), SM, SMz 375 (20,30). Kouplm DU II 
apod. bezv. J. Pechman, HradiStskä 3,301 51 Plzeft. 
HI-FI tuner. ST 100 (2700), stereofonnl zesil. AZS 
100L, 2x8 W,4 Q(1000),2kusyrep. soustav ARS820, 
4 Q, 10 W (650). Vie r. v. 1975. J. Prochizka, 664 15 
Budkovice 119, okr. Brno-venkov.
Konvertor pro pHjem FM rozhlasu v päsmu CCIR 
(250). Ing. Kalina, Mezlrka 49,602 00 Brno.
2kanäl. RC soupravu MWS (500), Bellamatic, Va- 
riomatic (320). L. Hradil, Podsednickä 13, 615 00 
Brno.
Stereozes. Translwatt 3+ reprosoustavu (2200), 
jap. mät. 43O-ES (1200), osc. BM 370 (2100), MP 
80-1A (60), DHR 5-100 pA, 200 pA (ä 80), DHR 8-100 
pA, 200 pA, sov. 50 pA (h 100). K. Belatka, Blaikova 7, 
638 00 Brno 38.
Kompletnü prop. RC supravu Kraft-lnterstel, 6 funk- 
cil s nabijadkou. F. Sustek, Pod Sokolicami, 911 01 
Trendin.
Dtody 290 A/400 V + or. chladide 2 ks (a 300). 
Tyristor 250 A/1000 V 1 ks (A 280). Fr. Svoboda, Na 
podlesf 1470, Kadah.
Vrak radla Philips (100 Kis) z r. 1940. Ing. P. Velgl, 
näm. BH SynkO 9,140 00 Praha 4-Nusle.
Clsllsov6 doutnavky ZM1020, Z560 M (A 150), 
mikrofon Grundig GDM 321 (1300). Dom. Malinay, 
Gogolova 16, 04001 Koäice.
Osclloskop OSC 34-2 sondy (1100); el. motor 2800 
ot, 40 W (110); gramoSasi (200). V. Kutll, Pfedhradl 
40. 289 41 Pftov.
AR rod. 1960-75 (a 25). Radiovy konstruktAr rod. 
1966-75 (a 15), krystaly RM31 50 ks (a 5) viz AR 1 - 
1966. Ladiaci kond. RM31 (20) Torn, eb (15). Vyme- 

ním RX EK10 za EL 10. Ján Maño, Hodiova 1991, 
911 OOTrendín.
Avomet II, novy, nepouíity a 750 Kds. J. Duáidka, 
Robot, hotel, Hrabovská cesta 1, 034 01 Ruiom- 
berok.
AR roí. 1952-70 (A 25), RA1938-51 (12 váz.), Kr. vlny 
1946-51 (4 váz.), Sdél. technika 1953-75, Vesmír 
1967-75,*rod.  a 20, vée napr. zachov. K. Neumann, 
Sportovnl 5, 602 00 Brno.
Tuner Hitachi ST-340 MW/VKV 1,4 pV, kazet stereo 
magnetofón, zesilovái 2x10 W (cena 6900) a RX 
Lambda 4 (1600). M. Faltus, nám. Mfru 31/568 02 
Svitavy.
Repro ARE 589, ARV 088 (á 35,38); MP kond. 2M, 4M 
(a 4,8); vzduch. tlum. 0,25 mH (á 10), vée nepouiité, 
sklovyztuie 1212 10 m* 2, 5 m2 (160, 80), orig. bal. A. 
Zamarski, Tyráova 21, 746 01 Opava.
SN 74 90, 93,121 (85, 85, 80); SN 74 42.46,141 (110, 
130, 140); Mini-DIP LM725C = MAA725 C 170); 
Sitad do 50 MHz SN74196 (180); CT 7001 (980); 
reg. + 5 V, 1 A LM309 K (180); TIMER NE555 (95). 
J. Augustin, Na vozovce 24, 772 00 Olomouc.
Konvertor 145 MHz, AR a/74 (250), nutné zládif, 
zdroj s MAA501, 3 ai 20 V/0,8 A (350), triál 
3x500 pF (60); nové KF 521 (á40); MAA501,502 (70, 
100); MH 7490 (á 100); MH 7474 (á 70); MH 74Ó0,20, 
53 (á 30); digitróny Z560M, ZH1020 (a 80). 
E. Lacková, 044 56 Hutnlky 73.
KD502 pár (300). J. Horádek, Podébradova 283, 
284 01 Kutná Hora.
2. ks reprabeden 4Q (ARN664, ARE567, ARV161) 
A 600; motorek SMR 300. a 150. krystal 27,120 MHz 
100,-. K. Hrabal, PuAkinovo nám. 7,160 00 Praha 6. 
AR 1963-71, váz., Sdél. techn. 1969-71, Rad. konstr. 
1969-71, I jednotl. rod. Ing. K. Hrdinová, V sldliéti 
352,164 00 Praha 6-Nebuáice.
Mlkrofon Shure Untaphere A s pFísl., konc. zesilovad 
TESLA Music 130 Federhallchassis Hohner. Vée 
nové. J. Hefmansky, 252 63 Roztoky u Prahy 898.
101,102,103NU71 (4,5,9) OC72, GC5O7 (á 6), GF506 
(15), AF239S vybé'r (125), LED diody z, i. 0 (á 40). 
keram. filtry pro stereo SFE10, 7MA (68) - pár (140), 
SFC10,7MA (90) - pár (200), BB105G (20), KY725 (9). 
KY719(29). Páry: KUY12(200),KU605(140),2N3055-

RCA (280), neznadené OC170-10 ks (30). Pouze 
dopisem na adr. J. Kazatel, Wintrova 795, 160 00 
Praha 6.
Celo Si. zes. 2x40 W, 2000 Kds. Rúzná relè do tiSf. 
spoj. Jar. Simek, Chmelová 2895, Praha 10, tel. 
75 24 83.
Mgf URAN bat. sit + 12 páskú (800), elektronk. 
tuner CCIR s korekd. zes. mono (500), méfid tranz. 
a diod (150). M. Mallnek, n. 14. Hjna 10, 150 00. 
Praha 5.
Korn. RX Körtlng-HRO (500). VSechny am. äupliky. 
Zd. Skoda, iljezd 25.110 00 Prãha 1.

KOUPË

AR, rod. 1953, i pozdéjéí ai 1975, jen kompl. Ant. 
Janedek, Jugoslávská 224, 252 29 Dobrichovice.
Funk Amateur rod. 71, dále 6.9/72, d. 3,5-12/74, d.T 
ai 4/75. J. Hájek, Óerná 7,110 00 Praha 1.
Ladltelny konvertor pro 2. TV program. M. Krállk, 
Modrá 82,657 06 Velehrad.
Lari. konv. pro 2. progr. v dobr. stavu. P. Fojtik, 
Podátky 32,538 43 TfemoSnice, okr Chrudim.
Ose. obr. B10S1 (NDR) AR 5/71, 1/72, 2/72.
J. Puhonnÿ, 285 63 Tupadly, okr. Kutná Hora.
Antén. rotátor Stolle, sluchátka Koss, Peerles. Ya
maha, Pioneer apod. Zd. Zatloukal, Podbélohorská 
2692,150 00 Praha 5.
2 ks repro ARZ 869, i jednotlivë. V. Strand. Fudikova 
348, 345 06 Kdynè, tel. 96 248.
Osclloskop KFiiik T565, T531, jen v chodu.
J. Pospläil, Dr. Nedvéda 3,777 00 Olomouc.
Mgt. pásky LGS i jiné a prod. konc. trans, jednotky 
18 W à 22Ò Kds, pohonnou dást 3 motor, magnetofo
nu 1800 Kds, dyn. vloiku gram. Empire 280 Kds, sit. 
trafo 22Ó/35 V. Vée bezvadné. B. Krejdlk, Na Bfezin- 
ce 14,150 OO Praha 5.
Echolanu 2,1 I vadnou, cena, popis. J. Kure, 294 43 
Cachovice 56.
PHjlmad 27, 120 MHz s modulaci 1000, 1700,-2400 
a 3100 Hz. E. Jiránek, 334 01 Preétice 292.
Avomet II. M. Stanék, Kutnohorská 27, 281 63 
Kostelec n. C. lesy.
Ladltelny konvertor pro prljem 2. progr., vyrobek 
Tesly Straénice 4950A. B. Safáf, Tylova 883, 564 01 
Zamberk.
Dvojité i jed. jazydkové relé, MH (SN) 7490,141,92.
A. Vizváry, 906 45 Stefanov 264
Osc. obrazovku,12QR50-51, DG13/34 nebo podob- 
né typy. R. Havlidek, 593 01 Bysttice n. Pernát. II 
625A.
RX 160, 80 a 40 m. Popis, cena. F. Kubínsky, Kátov 
24,908 49 Senica.
Relé TIM 1 nebo BT 11. nové. prip. 10 kHz krystal.
F. Stejskal, bl. Kobalt/1,058 01 Poprad.
Hudba a zvuk t. 6/1968, veékerou dokument. Tran- 
siwatt ICOS. M. Syrovátko: Nizkofrek. tranz. zapojeni 
8. M. Bezdékovsky?B. Smetany 893, 589 01 Tfeéf.
Mag. ZK 246 aj. prip. vym. za LP rock, váí. hudba. 
P. Sedioli, Gottwaldova 753, 564 Oí Zamberk.
VF generátor FM i AM, nebo pouze AM. Prosfm 
popis, cenu, stav. M. Charypar, Madridská 12,101 00 
Praha 10, tel. 82 07 86.

VYMËNA

Konvertor TESLA 4952 za vyprodejni KTJ 91T, nebo 
kouplm. M. Zurdin, 468 25 Zásada 281.
Let dynamo 24 V/720A; RX R3 a Emil, 
motor + kompresor (vzduch.) dám za RX - FuH (E), 
FuMG, Jaita di jiny inkurant nebo osclloskop di 
minohledadku, di psacl stroj, popr. autoradio. Kou
plm vice ks LB8, RV2P800, RL2P3 (-1P2), D-C-AC- 
DD25. M. Kornfeld, 439 85 Petrohrad 195, okr. 
Louny.
Trafosváfedku na 220 V, 60-Í20A na elektrody 
0 2-3,15 mm za Lambdu IV, nebo prodám a koupím. 
V. Novák, Soukalova 583,294 71 Benátky n. Jiz. I.

I

Ruzné

Inspektorát radlokomunlkaci, Praha 2, Rumunská 
12 pfijme pro méfeni vf. signálú v terénu 2 techniky 
sláboproudu. Poiadované vzdéláni ÚSO, praxe nenl 
nutná, zafazenf T 9. Bliiéí informace na uvedené 
ádrese nebo tel. d. 29 24 88. Náborová oblast Praha. 
Kdokoupi V. DLa prodáTCVRTrio TS 510 + zdroj., 
pflp. jiny do 15 tisic. PFedbéi. domluva nutná. K. 
Jaroá, PrAtné 43, 760 01 Gottwaldov.

239



IDEÁLNÍ STAVEBNÍ PRVEK a pfesnou mechaniku

KOVOVÉ PRÍSTR0J0VÉ KNOFLIKY

• pro pfístroje HIFI-JUNIOR
• pro elektronickà meritila
• pro mechanické aplikace
• pro jiné zesilovaëe a tunery 
0 pro amatérské experimenty 
• náhrada nevhodnÿch

knofliku

Základní tèleso z polomatného legovaného hliníku má vrpubkovany obvod pro lehké, ale spolehlivé uchopeni. Robustni stavèci 
Sroub M4 zajist’uje pevné spojeni bez prokluzu i na hladkém hfideli bez dràzky. Ani pfi silovém utazení knoflík nepraskà, jak se to 
stává u vyrobkú z plastickych hmot. ZvySená stfedovà patka se opírá o panel a vymezuje mezeru 1 mm mezi panelem a obvodem 
cerného kónického indikaéního kotouèe. Bílá ryska na kotouíi (je o 180° proti sroubu) tak umoznuje snadno a bez paralaxy 
rozeznàvat nastayenou informaci. Moderni, technicky stfízlivy vzhled a neutrální kombinace pfírodního hliníku s èernou a bilou 
dovoluji pouzit tyto knofliky v libovolnè tvarovaném i barevném prostfedi.

MALOOBCHODNÍ CENA ZA 1 ks: 13,70 Käs
Prodei za hotové i poätou na dobirku.
Prodej za OC i VC (bez danë). Dodaci Ihùty:
Do 200 ks ihned ze skladu, vètSt poèty a prodej za VC na základé HS.

obchodnl 
oznaôenl

urdeno 
pro hMdel

Õíslo 
vÿkresu

filsto 
jednotnè klssifikace

K 186 0 6 mm 992 102 001 384 997 020 013
K 184 0 4 mm 992 102 003 384 997 020 014

podnik ÚV Svazarmu 
Ve Smeëkàch 22, 110 00 Praha 1

telefon: prodejna 24 83 00
odbyt (ùterÿ a ètvrtek): 24 76 73 

telex: 121601

poSleme 
vAm 

AZ 
OOBYTU

na dobirku:

■ GRAMOFONY MONO I STEREO
WG-400 „Mister Hit“. Cena 800 Kès.
WG-401 „Party Hit“.. Cena 980 Kès..
WG-402 „Stereo rfit“. Cena 1300 Kcs.

■ REPRODUKTORY S IMPEDANCÌ 8 OHMÙ 
uvitaji majitelé zahraniènich magnetofoni! a dalri'ch 
vyrobkù.
ZG 20 C - 20 VA, 40 az 18 000 Hz, 88 dB
- cena 1090 Kcs.
ZG 10 C-10 VA, 50 ai 15 000 Hz, 87 dB
- cena 550 Kcs.

■ PRO RADIOAMATÉRY, KUTILYIPROFESIO- 
NALY
- reproduktorové soustavy v rozloienych sadàch: .
ÀRS 821 S - obsah 101 - cena 320 Kès.
ARS 831 S - obsah 20 1 - cena 320 Kès.

Nabizime téz soucastky a nàhradni dily, polovodice 
a integrované obvody, dàle trafopàjku ,,TRP 2-73“ - cena 
110 Kcs a mikropàjku ,,MP 12“ se zdrojem - cena 
140 Kcs.

■ DYNAMICKŸ MIKROFON MD 21 N
pro studiové vyuziti, nahràvky i reportâze.
Cena vèetnë drzâku 1280 Kès.

■ PRENOSNŸ TELEVIZOR „SILELIS“
- I. i II. TV program, ûhlopnëka 16 cm, obrazovka 
9,2 x 11,6 cm.-Cena 2830 Kès.

■ RADIOMAG NETOFON „KOMPAS“
- kombinace oblibeného radioprijfmaèe Galaxie s kazeto- 
vÿm magnetofonem. Cena 2950 Kës.

■ PRO AUTOMOBILISTY:
Autoradio „Spider“ - SV a DV - cena 910 Kës; autoràdio 
„2107 B“ - SV, DV, KV, VKV - cena 1800 Kès; 
elektrickÿ omÿvaë èelniho skia „Kuli“ - cena 205 Kës; 
pfidavnÿ zesilovaë „AZA 010“, s jehoz pomoci Ize bëznÿch 
tranzistorovÿch radiopfijimaëû uzivat v autë jako autorâdii 
- cena 250 Kës.

■ PRO FOTOGRAFY:
- osvitomër „Luxtron“ pomûze pfi zvëtsovâni urëit sprâv- 
nou expozici a optimâlni gradaci citlivého papiru. Cena 
115 Kës.

■ MEGAFON„RUKOV“
- elektronickÿ zesilovaë hlasu, kterÿ je neocenitelnÿm 
pomocnikem pofadatelû nejrûznëjsich akci, pofâdkové 
sluzby atd. Ceny: MC 1440 Kës, VC 955 Kës.

ZÂSILKOUÂSLUZBA TESLA
Za dolnim kostelem 847, Uherskÿ Brod, PSÇ 688 19.
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