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Chlapci z Vaélch krouzkú pH KDPM 
v ¿askych Budéjovicích dosahují v po- 
slední dobë mnoha úspèchú I vcelostát- 
ním méfítku. Jaké je „tajemství" jejich 
úspéchú?

Na5i kluci získali v poslední dobë opravdu 
nëkolik cennÿch ùspëchû v celostátních sou- 
tézích. Zacalo to loñskou Integrou, kde se 
poprvé prosadili do první desítky (soutéze se 
ale zúcastñují jiz od prvního roëniku). Tri 
kluci z krouzku byli mezi nejúspêânéjsí dva- 
cítkou úcastníkú velmi pëkné soutëze AR 
k 30. vÿroci osvobození Ceskoslovenska 
30x 30 a byli pozváni na letní tábor Amatér- 
ského radia. Na mistrovství CSSR mladÿch 
radiotechnikû, které pofádala PO SSM v Os- 
travë, jsme zvítézili v obou vëkovÿch katego- 
riích (Mikes a Couf). Velmi ûspësnÿ pro nás 
byl i letosní rok .Integry, kde kluci obsadili 1. 
a 2. misto (viz str. 247, pozn. red.). Nezmi- 
ñ uji se o krajskÿch soutézích, kde jiz nëkolik 
let obsazujeme pfední mista v jednotlivcích 
i v druzstvech.

Ùspëchy vycházejí z nëkolikaleté systema- - 
tické cinnosti, která musí bÿt pfipravována 
tak zajimavë, aby ji kluci tëch nëkolik let 
„vydrzeli“ a získali tak potfebné mnozstvi 
znalostí. Vsichni vénují svému konícku i vét- 
sinu volného casu doma, samozrejmë za dvë 
hodiny tÿdné. by se toho moc nenaucili. 
A navíc - jsou na soutëze trénovaní. Máme 
svoje místní soutëze v KDPM, jiz 5 let 
pravidelnë porádáme krajské soutéze v ra- 
diotechnice. Nemají proto jiz takovou trému 
jako ti, ktefí pfijdou na soutéz poprvé. 
Peclivé si zaznamenávají veákeré získané 
informace, af jiz získané pfi krouzcích zde 
v KDPM, nebo doma ze zapûjëené literatury 
ëi z jinÿch pramenû. Samozrejmë vsichni 
odebírají a ctou Amatérské radio.

Jaké jsou zâkladni eile a zaméreni va- 
Sich krouikú a jak je préce v nlch organl- 
zovéna?

Zâkladni cil lze vyjádrit jednoznacnè- 
a struenë - vÿchova. Tedy nikoli pouze vÿuka 
radiotechniky, nácvik základních dovednos- 
tí, úzká specializace,- ale vÿchova v celém 
rozsahu vytváfení harmonicky rozvinutého 
mladého clovëka. K tomu nám pomáhá 
jednak nase odbornà cinnost, hlavnë ale 
skuteenost, ze vëtâina clenû krouzkû tvofi 
zàroven specializovanÿ pionÿrskÿ oddil- 
Elektron. Na jeho pûdë se neformâlnë v ce­
lém rozsahu uplatnuje Vÿchovnÿ System 
PO SSM. I tento oddil je velmi dobfe 
hodnocen mezi 27 oddily pionÿrské skupiny 
KDPM. '

Pokud jde o odborné zamëfeni, je to 
hlavnë radiotechnika - pfijimace, nf zesilo- 
vace, méfici pfistroje, a jednoduché obvody 
typu blikaeû, bzucàkû ap. Vf technikou se 
nezabÿvâme, protoze pro ni nemâme ani 
zâkladni mëfici vybaveni. Do programu

s Jaroslavem Winklerem, OK1AOU, vedou- 
cím pionÿrského oddílu Elektron a radioa- 
matérskÿch krouzkû pri KDPM v Ceskÿch 
Budéjovicích, o problematice práce s mláde- 
zí v praxi.

Jaroslav Winkler, OKIAOU

krouzkû pravidelnë vkládáme ukãzky ra- 
dioamatérského provozu, QSL h'stkû, kluci 
se uci i radioamatérské zkratky a Q-kodex.

V pondëli se zde scházejí pokrocili, ktefi 
tvofí i zàklad pionÿrskéhô oddilu. Ve stfedu 
se scházejí zacátecníci. Oba krouzky jsou od 
16 do 18 hodin. Soucástí programu schûzky 
je vétsinou mnou pfipravená technická pfed- 
náska, praktická práce na zhotovenÿch pfí- 
strojích, odpovídání dotazú apod. Obcas 
jdeme na exkurzi do nêkterého závodu, 
pfiblizné jednou mêsícné na celodenní vÿlet, 
spojenÿ s vysíláním nebo s honem na liâku. 
V letosním roee jsme zafazovali do kazdé 
schûzky krátké testy jako prípravu na 
soutëze.

O co mají chíapci v krouzcích nejvétéí 
zájem a jaké jim krouzky dávají moi- 
nostl?

Zájem chlapcû v krouzcích se mëni s vê- 
kem. Zacátecníci mají zájem o jakékoli 
jednoduché obvody, které pokud mozno 
brzy, bez potízí a nêjak efektné fungují.-Ti 
starsi mají v posledhí dobë zájem o stavbu 
pfijímacú pro ámatérská pásma. Pomohlo 
jim napf. zapojeni pfijímacovécástitranscei- 
veru TRAMP, popsaného v AR 7 a 12/75.

Velkÿ zájem je o vsechny soutéze a velmi 
se libila loñská soutéz AR 30x30, které se 
zúcastnila vëtsina clenû krouzkû (i kdyz 
potom tfeba z rûznÿch dûvodû své odpovë- 
di neposlali).

Trvalÿ zájem chlapcû o krouzek udr?uji 
i rûzné besedy, exkurze, vÿlety a podobné 
akee. Napf, pfíãtí tÿden se vëtsina klukû 
zûcastni mistniho náborového závodu v honu 
na lisku.

Nëkolikaletà úéast v nasich krouzcích dává 
chlapcûm solidní zàklad odbornÿch znalostí 
pro uciliètë, odbornou skolu i posléze pro 
zâkladni vojenskou sluzbu. Pro vëtsihu z nich 
má jejich radioamatérskà cinnost zâkladni 
vliv na volbu povolání a pokud jde o odborné 
znalosti, mohli by vëtâinou vynechat prvni 
roenik jak odbornÿch skol, tak uciltëf. Vâich- 
ni mají moznost práce pfi kolektivni stanici 
OK1KWV zde v KDPM a mohou se naucit 
vâe potfebné pro slozeni zkousek RO, PO 
popf. OL.

Jak. je to s materiátním zabezpeéenim 
vaéi ilnnostl?

Po této stránce jsme odkázáni na to, co 
nám poskytnou rûzné závody ze svÿch nad-
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normativních zásob, mimotolerantních sou­
cástek nebo vyrazenÿch pfístrojú a jejich 
dílú. Ne vsude nalézáme stejné pochopení. 
Urcitÿ materiál nám poskytuje i KV popf. 
OV Svazarmu. Jde vsak vêtsinou o vyfazenÿ 
starÿ materiál, kazdopádnê to nejsou polovo- 
dicové soucástky, miniaturní odpory a kon- 
denzátory ap. Nemáme ani materiál pro 
vyrobu plosnÿch spoju.

Z materiálu, kterÿ máme, dostanou kluci 
co potfebují, jen kdyz pfinesou ve svém 
poznámkovém sesitê namalované schèma, 
plosné spoje a scznam soucástek - urcitou 
záruku toho, ze pozadovanÿ materiál bude 
opravdu uzitecnc spotrebován.

Soucástky, které nemáme, si musí kluci 
kupovat sami a to vzhledem k vysokÿm 
cenám nëkterÿch soucástek velmi omezuje 
moznosti nasi práce. KDPM nemá na tuto 
cinnost dostatek prostfedkû. V letosním roce 
zaplatil destickÿ s plosnÿmi spoji pro soutèz 
o zadanÿ vÿrobek a tint jsme svûj pfidél 
vycerpali.

Krajské soutèze a podobnc akce pofádá- 
me ve spolupráci se SSM, kterÿ na nè má' 
financní prostfedky. Ani KDPM ani Svazarm 
by tyto soutëze ze svÿch prostfedkû nemohl 
zaplatit. Mnohdy se takto vÿhodnë sdruzují 
síly i prostfedky nékolika rûznÿch organizací 
ve prospéch jediné véci, která je v zájmu - 
vsech zûcastnënÿch.

Jak dlouho se Jiz praci s dëtmi zabÿvéte, 
Jakà Je její âasová náro£nost a Jaké 
nej£astëjëi pfekàzky pH ni.musite pfe- 
konévat?

Kolektivka OK1KWV existuje pfi KDPM 
10 let a od té doby jsem zde i já. Nejdfive 
jsem se zabÿval cinnosti v kolektivce, vycho- 
vâvali jsme RO a posléze i nékolik OL. 
Stávající vedouci radiotechnickÿch krouzkû 
postupnë odesli, protoze se nedokâzali smifit 
s tint, ze vëtsinu materiálu i pfistrojù.potfeb- 
nÿch k práci krouzku, museli nositzdomova. 
KDPM udèlal dohodu se ZO Svazarmu a tak 
jsem se stai vedoucim radioamatérskych 
krouzkû; je to asi pèt let. Pionÿrskÿ oddíl 
Elektron vznikl pozdëji proto, aby se práce 
s dëtmi neomezila jenom na odbornou vÿ- 
uku, ale aby vyuzitim Vÿchovného systému 
PO SSM pfispèla k jejich vsestrannému 
rozvoji.

Casová nàrocnost - kazdÿ, kdo pfisel do 
styku s détmi vi, ze vyzaduji hodné casu 
a hlavnë poctivÿ pfístup: V mém pfipadë jsou 
to samozfejmé jednak 2x 2,5 hodiny tÿdnë 

' krouzky, alespoñ 2 hodiny tÿdné pfiprava na 
né, alespoñ jednou mësicnë vikend, vènova- 
nÿ .vÿletu, exkurzi, honu na lisku apod. 
Pfiprava soutèzi, ukázky na letnich pionÿr- 
skÿch táborech a mnoho dalsich jednorázo- 
vÿch, lee v souctu prakticky pravidelnÿch 
cinnosti.

Hlavní pfekázkou v nasi práci je nedosta- 
teené materiálové a pfístrojové vybavení, 
které podstatnë omezuje rozsah nasi cinnos­
ti. Mají-li si déti samy zaplatit napf. soucást­
ky na vÿrobek do soutëze o zadanÿ radio- 
technickÿ vÿrobek, pofádané kazdoroc- 
né ÚDPM JF, odradí to mnohé od úcasti 
v soutézi, pokud zrovna v tomto pfipadë 

. nf zesilovac sami nepotfebují. Protoze 
360 K& je drahá „vstupenka“.

Velkou pfekázkou ve veskeré cinnosti 
tohoto druhu je uvolñování ze zaméstnání. 
Jsou to vÿjimecné pfípady, kdy je zapotfebí, 
ale napf. na exkurzi s dëtmi do závodu se 
nedá jít v 6 hodin vecer. Zamëstnavatelé 
povazuji vêtsinou práci s mládezí za osobní 
a soukromÿ zájem a necítí povinnost vychá- 
zet této cinnosti alespoñ minimálné vstfíc. 
A nelzë pfece chtít na aktivistech, kterí mají 

samozfejmé i svoje rodiny. aby si vybrali 
dovolenou na exkurze a vÿlety radiotcchnic- 
kého krouzku, popr. na zasedâni rûznÿch 
svazarmovskÿch komisi apod. Je to piece 
nejen zâjmovâ cinnost, ale cinnost velmi 
prospêsnà pro spolecnost. Naprosté spole- 
censké. nedocenêni prâce s mlâdezi je podle 
mne i pficinou nedostatku vedoucich a im 
struktoru pro tuto cinnost. Prestoze doku- 
menty a usneseni nejvyssich stranickÿch or­
ganò jsou jednoznacné.

Po vÿ£tu vèech problémû a prekézek, 
spojenÿch s praci s dètml, se nablzi 
otézka: pro£ to vlastnë dëléte? A co

==LXV. 4/W KSC
LENINSKOU CESTOU

Zpráva o cinnosti strany a vÿvoji spolecnosti od XIV. sjezdu KSC a dàlsich ùkolech strany, 
kterou pfednesl generální tajemník ÚV KSCsoudruh G. Husâk naXV. sjezdu KSÕ, predstavu- 
je marxisticko-leninskou analÿzu nasi skuteenosti. Není jen zamyslenim nàd minulosti, ale 
obsahuje pfedevsim program dalsího postupu v budování nasi rozvinuté socialistické 
spolecnosti.

■ Strana a pracující lid mohou bÿt hrdi na to, 
ze v nasi zemi byla uskutecnëna socialistickà 
pfemëria, vybudovân spravedlivÿ, demokra- 
tickÿ, pokrokovÿ spolecenskÿ rád, o kterém 
snily a za kterÿ bojovaly celé generace 
revolucionáfú. Abychom mohli jestë rozhod- 
nëji vykrocit vpfed, musime dobre znât 
bilanci celého minulého obdobi. A nebylo 
toho màio, ceho strana a spolecnost od XIV. 
sjezdu strany dosáhly!

Prohloubila se morálnê politickà jednota 
naseho lidu, vÿrazné se upevnily jeho zivotni 
jistoty. Ùspèsné plnëni programu vsestran- 
ného rozvoje spolecnosti kladné ovlivnilo 
pfemény v mysleni lidi, v jejich socialistic- 
kém uvêdomëni. Potvrdila se sprâvnost ori- 
entace na kvalitativni rozvoj ekonomiky 
cestou racionalizace a efektivnosti. Ekono- 
mickÿ potenciâl ÖSSR vzrostl v pâté pëtiletce 
o jednu tfetinu. Dosáhl’jsme rozhodujiciho 
vyrovnání ekonomické ûrovnê jednotlivÿch 
oblastí i v zivotë obou národních republik.

Vsechny stranické orgány a organizace 
systematicky rozpracovâvaly linii XIV. sjez­
du a soustavnë kontrolovaly její plnëni 
v podmínkách jednotlivÿch mist a zàvodû. 
Komunisté uvádéli v zivot zàsadu, ze hlavnim 
smyslem politiky strany je péce o blaho lidu. 
Péce socialistického státu o clovëka vynikà 
zvlàstë vÿraznê ve srovnání s krizovÿm vÿvo- 
jem v kapitalistickém svëté.

Rozvoj socialistické demokracie se plnë ’’ 
projevuje v zivotë nasich národú. V iniciativé 
a pracovitosti lidu je nase nejvëtsi bohatstvi, 
nevycerpatelná síla. Svobody a práva obeanû 
jsou materiâlnê i duchovnë zabezpeceny. 
Socialistickà spolecnost vytváfí vâestranné 
podminky, aby se clovëkmohl tvofivé podilet 
na její sprâvë a fizeni, aby mohl vyuzivat 
vsech pfednosti socialistického zpûsobu zivo- 
ta. V tom je také hrdost nasich pracujicich, 
ktefí patri k têm, kdo v prvnich fadách 
probojovávají novÿ pokrokovÿ spolecenskÿ 
rád. Komunisté jsou si vëdomi odpovëdnosti 
za jeho ùspësné uskutecnëni nejen pfed svou 
socialistickou vlasti, ale také pfed celÿm 
mezinárodním revolucnim dëlnickÿm hnu- 
tim.

Plnë se hlásíme k vÿsledkûm XXV. sjezdu 
sovëtskÿch komunistû, jehoz teoretické i po-

povazujete v konkrétni práci s dètmi za 
nejpodstatnèjéi?

Mám radost z toho, kdyz kluci nékde 
uspéjí, vyhrají nêjakou soutèz. Dobry pocit, 
ze jsem je dokázal nèco naucit, nèkam je 
„dotáhnouf. Myslím si, ze je to cinnost 
dúlezitá a prospèsná pro nasi spolecnost.

A-co povazuji ve své práci za podstatné? 
Nedélat to formálné; najit cesty jak vyhovét 
pozadavküm a mentalité mladych klukù, 
která je jiná, nez nase. Vènovat se jim tak, 
aby se necítili osizeni, aby nemèli pocit, ze je 
odbyváte. Jít kluküm pfikladem. Nechtit na 
nich véci, které sám nedokázi a nedèlám.

Rozmlouval ing. Alek Myslík

litické závêry dávají odpovèd na mnohé 
otázky i nám. Podnêcují nás k tvofivé aplika- 
ci s’ovëtskÿch zkuseností a vyuzití bohatÿch 
poznatkû v nasi praxi.

V uplynulé pëtiletce jsme dosáhli vysoké- 
ho stupné rozvoje vÿrobnich sil, vÿrobnich 
i spolecenskÿch vztahû. Z toho vyplÿvà 
i nàrocnost novÿch úkolú. Musime pfitom 
pfihlizet k vÿvoji ve svëté, zejména z hledis- 
ka, ze suroviny a potraviny se stále vice 
stávají dûlezitÿm strategickÿm materiálem, 
ovlivñujícím celkovÿ vÿvoj ve svëté.

Nesmirnë vzrûstà vÿznam védeckotech- 
nického rozvoje, kterÿ se stává jednim 
z pfedních úkolú celé strany, vsech pracuji­
cich. Stále vice bude také rozhodovat kvalita 
nasi práce, racionální zhodnocování iidskÿch 
i vëcnÿch cinitelû vÿroby materiálú a surovin, 
optimální vynakládání prostfedkû na investi- 
ce a vyuzívání vsech moznosti a vÿhod 
socialistické integrace. Musime dále zdoko- 
nalovat i fidici a plánovací cinnost.

V nadcházejícím obdobi dále poroste vÿ­
znam strany a socialistického státu. Proto ve 
zprâvë, pfednesené s. Husâkem, je soustfe- 
dëna pozornost na zkvalitñování vnitfniho 
zivota a leninského stylu práce strany.

Je tfeba stále si uvëdomovat, ze pfiznivé 
podminky, ve kterÿch zijetne a pracujeme, 
nevznikly samy od sebe, ze kazdého pokroku 
bylo dosazeno v úporném boji s tfidnimi 
nepfâteli, s odpûrci politiky zmírñování na­
pétí a stoupenci studené vàlky.

Komunistickà strana chce svoji cinnosti 
jestë vice pfispët k naplñování dëjinného 
osvoboditelského poslání dëlnické tfídy ve 
svëtovém mëritku. Jsme si védomi toho, ze to 
není mozné bez neustálého rozvijeni a uplat- 
ñování socialistického vlastenectvi a prole- 
tàfského internacionalismu.

S oprâvnënÿm optimismem hledíme vstfic 
pfiütim dnûm, ve kterÿch budeme uskute.cño- 
vat ùkoly vyplÿvajici ze zàvërû XV. sjezdu 
strany. Máme pro to väechny pfedpoklady 
i jistotu, protoze i nadále se budeme ridit 
leninskÿm kursem, opírat se o bfatrskou 
spolupráci a pomoc Sovëtského svazu a vsech 
socialistickÿch zemí, o pokrokové síly ve 
svëtë.

Jifí Kopeckÿ242



INTEGRAEëSH
Tfiatficet chlapcù ze vsech krajù republiky kromé Severoceského se sesto zacatkem dubna 

v rekreacnim stfedisku n. p. TESLA Roznov v Prostfedni Becvë, aby se poznali a Z'nëfili si 
navzajem svojesily v jiztradicnisoutëzi INTEGRA, kterou pofàdà pro mladé radiotechniky do 
15 tel n. p. TESLA Roznov pod patronàtem PO SSM, ÜDPM J Fa redakce Amatérského radia.

Soutéz byla rozdëlena do dvou casti. Prvni 
den byl pro vsechny pfipraven teoretickÿ test 
-12 otâzek z oboru integrovanÿch obvodû 
a z ûdajû o n. p. TESLA Roznov. Kazdÿ mël 
cas 60 minut k vypracovâni odpovédi, ale 
vètsina byla hotova fnnohem drive. Zbÿvajici 
cast dne byla vyplnëna besedou o Amatér- 
ském radiu, besedou o sprâvnÿch odpovëdich 
na testové otâzky, kterou jako obvykle pri- 
pravil ing. Machalik, nâvstëvou vÿstavky n..p. 
TESLA Roznov a „invazi“ do prodejny 
druhé jakosti v Roznovë. Vecerni technickou 
sazku pripravil ÜDPM JF.

Dalsi den nâsledovala praktickâ cast sou- 
téze. Tentokrât vsichni stavëli nizkofrek- 
vencni zesilovàc s integrovanÿm obvodem

Obr. 1. Teoretickou i praktickou cast soutëze 
pripravil opët ing. L. Machalik

Obr. 2. Pfi Integfe byla v provozu stanice 
redakce AR OKIRAR v pásmu 145 MHz. 
Obsluhovali ji Pavel, OL1ATV, a Zdeno, 
OL4A UB, oba t. c. studentiprùmyslové skoly 

vakuové elektrotechniky v Roznovë

MBA810. Jako obvykle dostali pfipravehé 
sady soucástek, navrtané desticky s plosnÿmi 
spoji a podrobnou dokumentaci. Ütyfi hodi- 
ny, které byly k dispozici pro postaveni 
zesilovace, nikdo z pfitomnÿch nepotfeboval 
a vice nez ctyfem pëtinâm ûcastnikû fungovai 
zesilovàc na prvnizapojeni. Provëfeni funkce 
zesilovace mël kazdÿ moznost sledovat primo 
na mëficim pracovisti v mistnosti, kde soutéz 
probihala.

Po obèdë odvezl autobus zàjemce na 
Pustevny, odkud se v pëkném teplém'pocasi

Obr. 3. Vyrobky ûcastnikû Integry si pfisel 
prohlédnout i podnikovy feditel n. p. TESLA 

Roznov s. J. Hora 

- ale na vice néz pûlmetrové vrstvë snëhu - 
slo pësky na Radhosf. Byl to.hezkÿ vÿlet 
a umoznil vsem poznat, ze existují i jiné kràsy 
nez je elektronika.

Vyhodnoceni soutëze a vyhlâseni vÿsledkû 
bylo na programu v nedëli dopoledne. ZÚ- 
castnil sc ho i podnikovÿ feditel n. p. TESLA 
Roznov s J. Hora, kterÿ osobnë pfedâval 
vitëzûm ceny a diplomy. Letosni Integra 
skoncila velkÿm ûspëchem chlapcûzKDPM 
v Ceskÿch Budëjovicich, ktëfi obsadili prvni 
dvë mista a i zbÿvajici (bylo jich celkem 7) se 
umistili v prvni polovinë ûcastnikû.

Soutéz pfipravoval a organizacnë zajisfo- 
val jiz zkusenÿ ,,tÿm“ oddëleni podnikové 
vÿchovy n. p. TESLA Roznov, kterÿ tento­
krât fidila Stanislava Kasparova. Autorem 
otázek i praktické casti soutëze byl jako vzdy 
„duchovní otee“ Integry ing. L. Machalik.

Podrobnÿ popis vyrâbëného zesilovace 
s IO MB A810 pfinásíme jako obvykle v rub- 
rice R15 a vèr ime, ze po pfipravovaném zlev- 
nëni polovodicovÿch soucástek bude dostup- 
nÿ i pro étenáfe této rubriky!

-am v

fa kw, 71 viti
(... a sen se stává skutecnosti.)

(Dokonceni)

Nedavno jsme opustili adeptky mistrovstvi 
své zbrané. Opustili jsme je v okamziku, kdy 
pfekonâvaly tézkosti vojenské sluzby, sbiraly 
prvni zkusenosti, prozivaly prvni zklamâni 
a dosahovaly prvnich ûspëchû.

Na ramenou se jim tfpytily prvni hodnosti, 
slusivé uniformy, zdobené tfemi odznaky 
budily pozornost „civilék, najmé vsak ci- 
vilù“.

Zde vsak skoncit nebylo mozné.
Na jedné stranë to byla touha nëco dokâ- 

zat, na druhé stranë vsak i nârocnost velitelù 
nutily kazdou ke zvysovàni svÿch temp vysi- 
läni a pfijmu, k prohlubovâni technickÿch 
i politickÿch znalosti.

A opët pfichàzi nové, nârocnëjsi provërky 
teoretickÿch i praktickÿch znalosti a doved- 
nosti.

Jako ucitelé se stfidaji starsi i mladsi 
dûstojnici, praporcice i praporcici, technici 
i provozâfky.

Dostavuji se prvni vÿsledky pravidelné 
tëlovÿchovy. Zlepsuji se easy na krâtké i delsi 
tratë; pfebyteené kilogramy tëlesné vâhy se 
ztrâceji aniz by se zavâdël „bodovÿ systém“. 
Vëtsina kolektivu dosahuje velmi dobrÿch 
vÿsledkû v brannÿch orientacnich zâvodech 

útvarového i vyssiho kola. A kdo zná nároky 
na fyzickou pfipravenost závodníka, kdÿz 
musí zdolat 5 az 7 kilometrovou trat' clenitÿm 
lesnatÿm terénem, urcovat sprâvnÿ smër 
bëhu podle daného azimutu, odhadovat 
vzdâlenosti, pfekonávat terénní pfekàzky, 
házet granâtem na cil, strilet ze vzduchovky 
a to vsechno v casovém limitu, tedy ne zádná 
procházka letnim podvecerem, tak tedy ten, 
kdo to zná, urcitè ocení jejich vÿkony oním 
ruskÿm „molodci“, i kdÿz se jedná o dívky.

Ale i jejich svazácká organizace pracuje 
dobfe. Pionÿrské oddíly pod vedením obéta- 
vÿch dévcat zlepsuji svoji cinnost. Uspofáda- 
la pro né vÿborné branné závody.

Ucí se hloubéji rozumët politice strany, 
chápat politicky smysl své cinnosti, posuzo- 
vat sprâvnë historii i soucasnost. A i zde byla 
jejich snaha korunována vÿtecnÿm hodnoce- 
ním. ,,To vsechno jako mistr musím znát. Nie 
neni zbytecné,“ fíkají samy pro sebe Marta, 
Jarmila, Lita ci Liba, Marie nebo Olga. Ne 
vsechny vsak vydrzi, ne vsechny se pfenesou 
pfes vsechny schûdky jednotlivÿch stupñú 
tfidnosti. Nëkteré uváznou na trojee, a dále 
se dostanou az po delsí dobé, jiné potom 
zabrzdí svûj vzlet na dvojçe ci na jednicce.

A pouze ty nebo ti nejhouzevnatéjsí, 
s nejpevnéjsí vûli, stanou jednoho dne pfed 
komisi, kterâ nakonec provëfi jejich znalosti 
i vëdomosti skuteenë mistrovskÿm metrem.

Opusfme vsak tyto adeptky na mistry. 
Pockejme jestë nëkolik mësicû, zda spini 
beze zbytku své závazky ze svazâckÿch ci 
stranickÿch schûzi, zda dosâhnou takové 
dokonalosti ovládání techniky, jak to urcujé“ 
limit mistrû.

Vyslechnëme si nyní dobré rady i zkuse­
nosti, které za fadu let ziskali jiz osvëdceni 
a starsi mistfi, ktefí denné dokazují své mis­
trovstvi a vychovávají dalsí své nástupee. 
Poslechnëte si, co fíkají tfeba takové.sou- 
druzky Farbiakovà ci Pëckovà, nebo soudru- 
zi Brabec ci Uzlík, nebo celà fada dalsich 
mistrû. „Chee to mit predevsim pili a houzev- 
natost. A stále prezkusovat sám sebe.“

„Nestaci ale mit jenom dobrou praxi, ale 
musím znát i potfebnou teorii. Bÿt vsestran-
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né pripraven na plnéni ûkolû.“ „Vite, hlavni 
je mit kladnÿ postoj ke své prâci. Mit rad tu 
prâci, kterou jsem si zvolil jako zivotni 
povolàni.“

„Neni mozné si jenom odkroutit pracovni 
hodiny a pak uz na praci nemyslct. Kdyz chci 
néco dokàzat, nemohu zaménovat pracovni 
volno s nie nedëlânim“.

Tak takové rady nâm dàvaji ti, jejichzruce 
jsou mistrovské, a jimz na skranich se obje- 
vuje prvni stfibro.

Co se tedy musi znàt, jak tedy musim 
„hrât“ abych se stai mistrem-radistou.

. kdyz si vezmete k srdci to, co jsme 
vam fekli pfed chvili, tak to ostami pfijde 
automaticky. Pak to viechno je velmi lehké" 
- fikâ s ûsmëvem soudruh Brabec.

„Chce to udrzovat si v prâci stabilnë svùj 
standard - to znamenâ: bÿt stale dobfe 
hodnocen. Vysilat minimum 1 IO pismen za 
minutu a totéz pfijimat.“

„Pro zeny je obzvlâstë nârocné“, fikâ s. 
Pëckovâ ,,znât zâklady radiotechniky. Ze- 
jména tehdy, kdy nemâm technické vzdélâni 
a dëlâm jenom provoz.“

Dnes jiz soudruzka Farbiâkovâ a dalsi 
lehceji vzpominaji na své mistrovské zkous- 
ky, kdyz uslygeli prvni otâzky clenû komise:

„Zde je nâkres sériového zapojeni kon- 
denzâtorû. Vypocitejte kapacitu.“

„Vysvëtlete Ohmûv zâkon. Jeho jednotli- 
vé casti . . .“

„Zde je blokové schéma pfijimace, popis- 
te vsechny jeho funkce . . .“

„Vysvëtlete rozdil v provozu Al a Fl.“
A tak vzpominaji ti ostfileni mistfi a nâm 

se ani nechce vëfit, ze i oni tehdy mèli trému, 
ze i jim se tehdy nëjak divnë orosilo celo ci 
vlhly dlanè. Stejnë tak, jako to dnes ci zitra 
prozivaji ti nejmladsi adepti fnistrû, kdyz 
ponejprv stanou pfed pozornÿmi zraky zku- 
sebni komise.

„Vite, ono nestaëi bÿt jenom vynikajicim 
individualistou. Je sice pravda, ze to tvofi 
zâklad,“ fikâ s. Farbiâkovâ, kterâ k temuto

HI-FI-AMA 1976
Od 2. do 6. dubna byla uspofádána 

v Domé odborû v Zilinë celostâtni vÿstava 
HI-FI AMA 1976. Jako hosté se zûcastnili 
pozorovatelé ze SSSR (5 - z toho dva 
konstruktéfi pfedvâdënÿch zafizeni),z NDR 
(3) a MLR (3). Clenem sovétské vÿpravy 
(vedouci s. Bondarenko)’byl i séfredaktor 
sovëtského casopisu Radio Anatolij Vladi- 
miroviè Gorochovskij.' Vÿstavu navstivili 
i mistopfedseda ÜV Svazarmu s. Milan 
Benko a pfedseda SÚV Svazarmu generâl E. 
Pepich. Slavnostniho zahâjeni se zûcastnili 
ved. tajemnik OV KSS, pfedseda MëNV, 
pfedseda OV Svazarmu a dalëi hosté.

Vÿstava byla vénována XV. sjezdu KSC, 
31. vÿroci osvobozeni Ziliny Sovëtskou ar- 
mâdou a 25. vÿroci zalozeni Svazu pro 
spoluprâci s armâdou.

Vystavovâno bylo 187 exponâtû od 144 
konstruktérû. Celkovâ hodnota exponâtû 
byla pfes 5 miliônû korun. Exponâty byly 
rozdëleny dò 28 kategorii, z nichz v kazdé 
byly vypsâny tfi ceny (vsechny tri ceny vsak 
byly udëleny jen ve ctyfech kategöriich). 
Samotnÿ stâb vÿstavy mël 200 pracovnikû.

Exponâty byly rozdëleny do téchto hlav- 
nich skupin:

1) Zdroje signálu (obrazového i zvuko- 
vého).

2) Pfístroje pro zpracovâni signálu.
3) Zafizeni k reprodukei signálu.
4) Mëfici technika.

mistrovskému titulu pfidala casem titul mis- 
tra sportu CSSR, „radista musi prokâzat 
k vality i v prâci v radiové siti. Aby bylo dobré 
spojeni, na to musi bÿt vzdy vice lidi. Co je 
nâm platné, kdyz u jedné stanice sedi mistr, 
ale u druhé „babrâk“. Tàk se ûkol nesplni.“

■Nejvëtsi smutek i zklamâni je vsak tehdy, 
kdyz pfes veskerou snahu pozadavky komise 
nejsou splnëny. Znamenâ to cekat dalsi 
mësice na nové zkousky a dalsi pfèzkusovâni. 
A tady se prâvë ukâzi vzdy ty chyby, které 
mistr nemâ mit.

Nervozita, malÿ trénink, nebo az na po- 
sledni chvili, podcenëni nëkteré discipliny, 
zejména znalosti techniky.

Vsichni vime, ze kazdÿ mâ trochu trému, 
kdyz pfed zraky komise, v niz jsou zastoupeni 
pracovnici vyssich orgânû, musi dokâzat své 
vëdomosti i vÿsledky své mnohamësicni pri- 
pravy. A kdyz potom komise jenom suse 
konstatuje:

Splnil, splnil, nesplnila, splnil, nesplnil, 
spinila, spinila . . objevuji se zpravidla ne- 
znatelné slzy, radesti i vzteku. V nafizeni 
pfislusného nâcelnika potom vyjde jenom 
prostÿ clânek, v nëmz se pfiznâvâ jmenova- 
nému soudruhovi nebo soudruzee titul 
„mistr“. A potom tenci ona,jehozse to'tÿkâ, 
sejme ze své vojenské blûzy odznâcek, kde 
dosud v jeho bilém poli zâfila éervenâ jednic- 
ka a takovÿm, zeela obycejnÿm pohybem 
a trochu rozechvëlÿmi prsty jej nahradi 
krâsnë se novotou lesknoucim ,,M“.

Tak tedy konci jedna kapitola vojenského 
zivota mladÿch dëvcat ci chlapcû. Na jejich 
pfibëzich ci létech jejich krâsného zivota, 
v nëmz se odrikali volného casu i radovânek, 
v nëmz dâvali pfednost své prâci, dokâzali 
sobé, pfâtelûm i nâm vsem, ze kdyz clovëk 
chce a mâ pevnou vûli, dokâze neuvëfitelné 
véci.

A tak se tedy rodi mistri, mistfi své zbranë, 
dëvcata i chlapci, jejichz tuzby a chténi se 
staly skuteenosti.

J. Linduska

Obr. I. Expozice aktivniho Hi-Fi klubu 
z Ziliny

Byly tedy vystavovâny nejlepsi amatérské 
gramofony, magnetofony, pfijímace VKV, 
anténni systémy, zesilovace. reproduktorové 
soustavy, smësovaci pulty, mikrofonÿ, slu- 
châtka, barevné hudby, elektronické hudeb- 
ní nástroje, soupravy pro ozvucování interié- 
rû i exteriérû, kvadrofonni soupravy, televiz­
ni fetëzce, méficí a zkusební pfístroje atd.

Vedle amatérskÿch vÿrobkû byly pfipra- 
,veny ukàzky z vÿrobnich programû VHJ 
TESLA, podniku UV Svazarmu Elëktronika 
Praha, druzstva Pokrok Zilina a dalsích, své 
expozice mêla hudební vydavatelství Supra- 
phon a Opus, stejné jako gramofonová edice 
Hifiklubu Svazarmu.

Malá scèna Domu odborû prezentovala • 
nejlepsí audovizuální programy, hudebné 
zábavné i vzdélávací pofady, populárné tech­
nické pfednásky, besedy atd.

Obr. 2. Zahranicní úcastnici se poklonili 
obétem partyzánskych bojú

Obr. 3. Generäl E. Pepich, predseda SÚV 
Svazarmu, v rozhovoru s vedoucím sovétské 
delegace Bondarenkem. Vlevo séfredaktor 
sovëtského casopisu Radio A. V. Gorochov­

skij.

Obr. 4. Zábér na soutézíci mládez na praco- 
visti „Urob sisám‘’

Návstévníky. hned po vstupu do hlavního 
sálu zaujal polyekran s pofady vysoké ideové 
nároenosti, vyjadfující zámér vÿstavy. Tra- 
diíné atraktivní soucástí vÿstavy bylo televiz­
ni studio instalované pfímo vsále, pfenásející 
do vsech prostor aktuální reportáze ze zivota244



mèsta ¿iliny, zivé prenosy z vystoupeni 
taneënich a hudebnich skupin a souborû, 
zábavné i vzdèlávací programy, besedy, zprâ- 
vy atd. Rozsah a funkcni moznosti studia 
a jeho vybaveni nejmodernëjJi technikou pro 
záznam a reprodukci cernobilého i barevné- 
ho televizniho obrazu byly zatim ze vsech 
minulÿch vÿstav HI-FI AMA nejvëtsi.

K prohloubeni estetiky vÿchovného pûso- 
bení na návstévníky byla soucástí pfehlidky 
vÿstavy individual™ vÿstava svëtelnê kinetic- 
kÿch objektû slovenského vÿtvarnika Milana 
Dobese. Jeho práce byly mezi technické 
exponâty zaclenëny tak, aby celà vÿstava 
tvofila esteticky jednotnÿ celek.

K osvëtë a casto k vyfeseni individuâlnë 
technickÿch problémû nàvstëvnikû slouzilo 
konzultacni stfedisko, vybavené mëricPtech- 
nikou.

Pro dëti a mládez bylo pfipraveno praco- 
vistë „Urob si sám“, v nëmz se hravou 
a soutëzni formou mohl nejmladsi okruh 
zàjemcû o elektroniku prakticky seznâmit 
s ëinnosti odbornosti elektroakustiky a vi- 
deotechniky a provëfit si své znalosti.doved- 
nosti a zrucnosti.

Moznosti vyuziti moderni audiovizuální 
techniky ve vyucovacim, vÿcvikovém a vÿ- 
chovném procesu byly naznaceny ucelenou 
expozici didaktické techniky. Dûraz byl po- 
lozen na pfedvedeni nejmodernëjsich systé- 
mû, pracujicich s videotechnickÿmi pfistroji.

Nutno fici, ze vÿstava byla nespornë Ú- 
spèsnà. Je tfeba jen litovat toho, ze nebÿly 
k dispozici jestë vëtsi sály. A tak ze 462 m2 
nejvice mist zabiraly prodejny a ostatni 
vedlejsí, i kdyz dûlezité vÿstavy, napf. o his- 
torii nf techniky v rozhlase atd. Vlastni

TISKLI JSME t

V obsahu sedmého cisla AR/1952 jsme 
nasli tfi ëlânky, vënované zdrojûm elektrické 
energie pro pfenosná elektronická zafízení 
(Akumulátory - S. Necásek, ¿havin' clánky, 
anodové baterie a zdroje s vibracnimi menici 
- J. Pohanka, laureát státní ceny, Vibrátor ze 
„zlutäska“ - B. Bofej). V tehdejsích letech 
byly pfenosné pristroje jestë osazoványelek- 
tronkami a nezbytnÿ zhavici pfíkon kladl 
znacné nároky na napájecí zdroje. Komeréní 
bateriové pfijímace byly zpravidla napájeny 
ze dvou samostatnÿch zdrojû: anodové bate­
rie, slozené z klasickÿch vàlcovitÿch, pozdëji 
destickovÿch clânkû, a ëlânku s velkou kapa- 
citou pro zhaveni. Amatéfi pouzivali pro 
svoje zafízení také akumulátory, pficemz 
bylo vÿhodné vyuzit jejich energie i k získání 
anodového napëti. Mûzeme citovat z clânku

II. konference o elektronickÿch obvodech 
s mezinárodní úcastí

Dum techniky CVTS Praha spolu s elektrotechnickou fakultou CVUT Praha 
porádají v Praze ve dnech 14. az 16. záfí 1976 II. konferenci o elektronickÿch 
obvodech s mezinárodní úcastí.

Vëdeckÿ program konference, jejímz cílem je pfedevsim hledání a aplikace 
modefních metod návrhu elektronickÿch obvodû ve vëtsinë oborû pouziti, bude 
rozdëlen do péti sekci:

sekce 1: Elektronické prvky a bloky,
sekce 2: Elektronické obvody pro radiotechniku a telekomunikacni techniku, 
sekce 3: Elektronické systémy v technické kybernetice, 
sekce 4: Elektronické obvody pro vÿpocetni techniku, 
sekce 5: Elektronické obvody v elektrickÿch pohonech.

Pfihlásky k ùcasti na konferenci je mozné zaslat na adresu: 
Dum techniky CVTS, 

konf. o elektronickÿch obvodech, 
Gorkého nám. 23, 

112 82 Praha I.

Obr. 5. Obdivovanÿm exponátem mezi mlà- 
dezibyl „kybernetickÿ" pes, kterÿ stékal, kdyz 

se mu brala kost z misky

exponâty byly doslova „napëchovâny“ na 
velmi malém prostoru. Vsak také vedouci 
této expozice ing. Karaivanov mël s rozmistë- 
ním a hlídáním exponâtû dost starosti. Bylo 
jen tfeba litovat, ze podobnou vÿstavu jiz 
mnoho let neuspofádala Ústfední rada ra- 
dioklubu CSSR; vÿstavu, na které by nejen 
byly zhodnoceny amatérské vÿrobky z celého 
oboru amatérské elektroniky, ale kterâ by 
byla i propagaci dobré práce radioklubû a 
ukázkou toho, co vse se ve Svazarmu dëlà 
a dà délat, a jistè by pfitàhla do fad ëlenû 
mnoho dalsich zájemcu. Poradatelûma vsem 
funkcionâfûm je mozno k uspofádání a vÿ- 
sledkûm vÿstavy jen blahopfât. -asf

éVVODHÎ dit VIBRÁTORU 
BtZ ÙPRiV

Obr. I.

Vibrátor ze „zlutäska“: „Jako zdroj kc své- 
mu pfenosnému zafízení jsem pouzíval 60 V 
anodové baterie. Po Jpatnÿch zkusenostech 
s trvanlivostí anodovÿch baterií rozhodl jsem 
se pouzít vibrátor . . .“. Se zdroji mèli tehdy 

amatéfi mnoho starosti. V clánku Vzpomíná- 
me na Polni den na str. 152 si mûzeme 
pfecist: ,, . . . amatéfi zvëdavë zapojuji më- 
nië, kterÿ byl dohotoven nëkolik dni pfed 
zàvodem a kterÿ jsme vyzkouâeli v klubovnë. 
Bohuzel nase vysílací zafízení se zachovalo 
v pfirodë jinak nez doma . . .". Pro nëkteré 
amatéry byly problémy spolehlivÿch napáje- 
cich zdrojû patrnë nefesitelné, jak dokazuje 
zminka v témze clánku o amatérské stanici, 
pracující na Kozlovském vrchu. Od zafízení, 
umísténého na triangulaëni vëzi vedly ,,zá- 
hadné“ kabely k nedaleké chatë, v níz byla 
zavedena elektfina . . .

Dues samozfejmé musí amatéfi zajisfovat 
napájení mobilních zafízení také; díky mo­
derni technice je vsak pfíkon pfístrojú pod- 
statné mensí a vëtsinu z nich Ize napájet 
pfímo z baterií. V méiiiëich, pokud je jich 
zapotfebí, se vyuzívá spínacích tranzistorú. 
Elektromechanické vibracní mënice patri 
dnes nenávratne historii. Pfipomeñme si 
dnes proto jejich funkci na zapojení (obr. 1) 
popsaném v AR 7/1952 pod titulkem Vibrá­
tor ze „zlutäska“. Vibrátor byl urcen pro 
malÿ vÿkon a byl velmi jednoduchÿ (pûvodnë 
napájel vysílac pro nouzové volání letcú, 
ktefí se zachránili po sestfelení letounu). 
Homi kontakt na schématu je pferusovací 
kontakt vibrátoru, umozñující pohyb kotvy 
podobnë jako u zvonku na ss proud. Kladnÿ 
pól napájecího zdroje je trvale pfipojen na 
stfed primárního vinutí transformátoru, zá- 
pornÿ pól je pfepínacími kontakty zapojován 
sthdavë na jeden nebo druhÿ konec primár­
ního vinutí. Sekundární napëti je usmérñová- 
no selenovÿm usmëmovacem (u nëkterÿch 
zapojení se k usmërnëni vyuzivalo dalsich 
kontaktû vibrátoru). Rozmëry mënice byly 
70x80x140 mm, hmotnost 0,92 kg. Ùcin- 
nost byla závislá na zatizeni a cinila prûmërnë 
34 az 52 %! I tyto vlastnosti byly vsak tehdy 
pfijatelné: ,,. . . a tak za malé nàklady je 
vyfesena otâzka drahé a tëzké anodové 
baterie“ skoncil autor popis uvedené kon­
strukce.

V dnesni dobë maji amatérské mënice 
napëti sv'é existencni oprâvnëni zejména 
u elektronickÿch zâbleskovÿch zafízení pro' 
fotografování, popi, u nëkterÿch vysílacích 
zafízení nebo speciálních pfístrojú (strobo- 
skopy apod.). Jako nutnÿ anachronismus se 
mëniëe pouzívají v cislicovÿch pfístrojích 
(napâjenÿch z baterií) pro indikaëni vÿbojky, 
nebo dokonce i pro napájení signalizacních 
doutnavek; az budou i u nás k dispozici 
dlouho oéekávané luminiscencní diody 
a displeje na bázi LED, zanikne i tato oblast 
pouziti mëniëû.

Váiení ¿tenàri,v ¿asopise Amatérské radio i. 6 byl vy- 
tiétén ve velmi Spaine kvalité obrázek na 
str. 201 a 214. Tyto nekvalitni reprodukce 
byly zavinény tiskárnou Naie vojsko, 
závod OS, která se vám timto omlouvá.

w K ▼
Generátor UHF
Pfijimac pro pfijem ëasovÿch 
signálú
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INTEGRA 1976

Nejprve jsme si pfeëetli zprávu v závod- 
ním ëasopisu n. p. TESLA Roznov, ktery se 
jmenuje Elektron. Podle ni jsme meli v re- 
kreacnim stfedisku TESLA najit 35 chlapcu 
od deviti do patnácti let, ktefí byli vybráni 
podle odpovédí na testové otázky v casopise 
Amatérské radio. A mël je cekat test z oborii 
fyzika, elektrotechnika; radiotechnika. 
A také praktická práce z oblasti pouziti 
polovodiëovÿch prvkû, vyrâbënÿch v podni- 
ku. To vse doplnëno vÿletem na Radhost’, 
nâvstèvou prodejny vÿrobkû IL jakosti, ex- 
kurzi. . . Tolik casopis Elektron.

A pak jsme byli svëdky toho, ze se to väe 
do puntiku spinilo, az na to, ze dva pozvani 
chiapci nepfijeli. Ostatnich tfiatficet zasedlo 
2. dubna 1976 za stolky a pfemyslelo nad 
dvanácti otázkami; zkuste se s nimi zamyslet 
alespoñ nad tremi z nich:

1. Vertikální struttura na obr. 1 piati pro:
a) kondenzátor,
b) diodu,
c) odpor. Obr. 1.

2. Integrovanÿ nizkofrekvencnl zesilovaë MBA810 
je urëen pro zpracování:

a) spojitych signâlû do 1 V,
b) nespojitych signâlû nad 1 V,
c) spojitych i nespojitych signâlû.

3. Jaké je napétí na Zenerovych diodách v zapojení 
pòdle obr. 2:

a) Uz + Uf (Uf - napèti v propustném 
b) 21^ smèru. - Zenerovo napèti).
c) 2Uz - 2Ur

. -------- EH— Obr. 2.

Protone vysledky testu byly uspokojující, 
mohli se úcastníci Integry vénovat s klidnÿm' 
svëdomim odpolednímu programu: návstévé 
vÿstavy v n. p. TESLA a nákupu soucástek 
druhé. jakosti. Prohlédli si také mèsto a vrátili 
se k dalsí soutèzi - tentokráte to byla 
technická sazka, podobná té, o které jste cetli 
v naáí rubrice v lednu 1976. Nejlepri ctyri 
(byli to Àntonín Couf a Jirka Hanzal z Ces- 
kÿch Budèjovic, Roman Martoñák ze Ziliny 
a Jaroslav Dolák z Brna) dostali za svoje 
správné tipy po reproduktoru.

Praktická zkouska. vêtsinu úêastníkú 
nadchla: vÿsledkem byl totiz vÿkonovÿ zesi­
lovac s integrovanÿm obvodem MBA810A. 
Kazdÿ soutézící svoji práci na závèr, po 
zhodnocení, dostal pro vlastní potfebu. 
A kdo by nevyuzil vÿkonového zesilovace!

Integrovanÿ obvod MBA810A je monoli- 
tickÿ integrovanÿ nízkofrekvencní zesilovac, 
vyrobenÿ planárnè epitaxní technologií na 
monokrystalu kfemíku. Je urêen pro realizaci 
vÿkonovÿch zesilovaëû s vÿstupnim vÿkonem 
do 6,5 W - napf. pro rozhlasové pfijimace, 
televizory, magnetofony. Pracuje spolehlivè 
v rozsahu napájecího napèti od 5 V do 20 V,

RUBRIKA PRO 
NEJMLAOSl CTENARE AR

Obr. 3. Zapojení nf zesilovace s MBA810

pficemz je fesen tak, ze se u nèho automatic­
ky nastavuje stejnosmèrné napèti na vystupu 
zesilovace na polovinu napájecího napèti. 
Tím odpadá nastavování stejnosmérného 
pracovniho rezimu vnèjsimi soucástkami 
a vylucuje se zàvislost tohoto nastaveni na 
zmènè napájecího napèti.

Deska s plosnymi spoji byla navrzena tak, 
aby piocha, na které jsou pfipàjeny chladièe, 
byla co nejvètsi. Chladièe musi byt vzdy 
galvanicky spojeny s vyvody 9 a 10.

Napájecí napétí UB nemà byt pfi vybuzeni 
zesilovace vètsi nez 16 V, nebof jiz pfi tomto 
napèti Ize dosáhnout maximálního vystupni- 
ho vykonu kolem 6 W pri zkresleni 
k - 10 %. Provoz jakékoli polovodicové 
soucàstky v oblasti mezniho napájecího na­
pèti a mezniho ztràtového vykonu totiz 
nepfiznivè ovlivñuje spolehlivost. Pozaduje- 
li se co nejvètài vystupni vykon, je nezbytné 
pouzit stabilizovany zdroj s elektronickou 
pojistkou proti proudovému pfetizeni.

Nebezpeci vzniku parazitnich oscilaci 
vzniká i nespràvnym fesenim zemnicich spo- 
jù, je treba neslucovat zemnici vodice prou- 
dové se zemnicim vodicem pro vstup zesilo­
vace. Nejvhodnèjsi misto pro pfipojeni zem- 
niciho vodice vstupu je vyvod 9, pro obvody 
napájení a vystupu pak vyvod 10. Integro- 
vany obvod MBA810A není jiStèn proti 
zkratu na vystupu!

Soutézící Integry 76 realizovali zapojení • 
ve funkci nízkofrekveníního vykonového 
zesilovace se zátézí „proti zemi" (obr. 3). Pri 
tomto zapojení Ize dosáhnout vystupniho 
vykonu az 6 W pfi zkresleni k = 10 % a pfi 
napájení 16 V. Vstupní citlivost je asi 50 mV 

pfi vstupním odporu R, = 85 kQ. Pfenásené 
pásmo je zhruba 40 Hz az 15 kHz a je dáno 
pfedevsím kapacitou vstupního kondenzáto- 
ru fio a kondenzátorú a C5. Obvod R, a C2 
slouzí k potlacení parazitních vysokofrek- 
vencních oscilací, podobnéjako kondenzátor 
C) (doporuéuje se tantalovy TE 154 o kapa- 
cité 20 pF, zapojeny v blízkosti vyvodu 1).

Pouzije-li se na vstupu zesilovace kapa- 
citní vazba, je nutné vstupní kondenzátor 
zapojit je§té pfed potenciometr Ph aby byla 
spolehlivé napájena báze vstupního tranzis­
toru IO, ktery pracuje v zapojení se spoleé- 
nym kolektorem.

Rozmísténí soúcástek zesilovace na desee 
s ploánymi spoji je na obr. 4. Spolehlivy 
provoz zesilovace s trvalym vystupním vyko- 
nem asi 5 W je zarucen pouzitím pfídavnych 
chladicú (napf. pfipájením médénych nebo 
mosaznych desek o rozmérech 50 x 50 mm 
ke stfedním vyvodúm integrovaného 
obvodu).

Seznam souéástek

/O integrovany obvod MBA810A
P\ potenciometr vrstvovy

TP 280,0,1 MQ/G
Odpory
R1 WK 650 53 (TR 112a), 100 Q
ft WK 650 53 (TR 144), 1 Q
ft TR112a,68Q

Kondenzátory
Ci TE 984,100 pF/15 V
Cz TE 982, 500 pF/10 V
Ca TE 984,100 pF/15 V
C. TC 281,2,7 nF (2,2 nF)
a . TC281,470pF
a TE 984, 100 pF/15 V
Ci TK 750, 0,1 pF
a TE 984, 1000uF/15 V
a TE 154, 20 pF/25 V (tantal) nebo

' TK 750, 0,1 pF
Cío TK 750, 0,1 pF

Zhotovením zesilovaée skoncily pro úéast- 
níky nejdülezitéjsí úkoly tohoto setkání mla- 
dych radiotechnikfl. Vylet na Radhost’, bese- 
dy s pracovníky n. p. TESLÁ a ing. Myslíkem 
z redakce AR i jednotlivé konzultacedoplni- 
ly program.

Kdyz feditel pofádajícího n. p. TESLA 
Roznov, soudruh Jaroslav Hora, koncil svym 
projévem Integru 1976 a oznámil pfípravu 
nového rocníku této soutéze, vrcholilo napé­
tí: kdo byl vlastné nejlepsí? Jak zhodnotila 
porota, vedená ing. Ludvíkem Machalíkem,

Obr. 4. Deska.<;plosny­
mi spoji nf zesilovace 
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vyrobky a testy? Do ktereho kraje odvezou 
„reprezentanti“ prvni ceny (byly zastoupeny 
vsechny kraje krome kraje Severoceskeho)? 
Nebudeme napinat, dopadlo to takto:
1. misto - Jiri Hanzal, KDPM Ceske 

Budejovice,95,2 bodu,
2. misto - Antonin Couf, KDPM Ceske 

Budejovice,94,9 bodu,
3. misto - Vit Patek, KDPM Plzen,93,2 

bodu,
4. misto - Jin Smola, Radioklub AR, 

Praha,93,2 bodu,
5. misto - Roman Martonak, ZD§ Zili- 

na,88,4bodu.
Vitez dostal rozhlasovy tranzistorovy pri- 

jimac RENA a vsichni ucastnici balicek 
polovodicovych soucastek, katalogy, propa- 
gacni material a diplomy Integry 76.

A vsichni ostatni, vy, kteri ctete rubriku 
R15, nezapomente: na podzim opet uvefej- 
nime nove otazky, nove ukoly INTEGRY 
1977.

-zh- 
Pracovní nàmët: ing. Machalik, 

TESLA Roznov

P. S. Odpovédéli jste správné na tri testové 
otâzky v ùvodu nasi reportáze? Vÿsledky 
jsou: Je, 2a, 3a.

V Bêlé nad Radbuzou

Jede se tam slozitë a nëkolikrât pfestupu- 
je. ale kdyz uz jste v Bêlé nad Radbûzou, ne­
ni nie jednodussiho. nez najit soudruha Vla- 
dimiraTaubenhansla, vedouciho radiokrouz- 
ku na zdejsi ZD§. Vzdyf i o jarnich prâzdni- 
nâch nebylo zvlâstnosti, ze se v jeho bytë 
sesli nejen nynéjsi. ale i bÿvaliclenové krouz- 
ku na malé posezeni.

„Chodim si sem pro radu i pomoc,“ rekl mi 
bÿvalÿ clen krouzku, nyni jiz ucen - strojni 
zâmeenik Frantisek Rudolf, „nebo treba
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Obr. 1. Soudruh 
Taubenhansl se svyrni 

svérenci

Obr. 5. Takto pra- 
covali ucastnici Inte­

gry na vÿrobku 

tehdy, kdyz potfebuji néco zmèfit na oscilo- 
skopu. Do krouzku jsem chodil od roku 1970 
a vzdycky rad pfijdu, kdyz màm cas." Ti 
mladsi mi toho moc nefekli - snad se stydèli 
za to, ze zatim Amatérské radio pfilis nesle- 
dovali a nevyuzivali nävodü rubriky RI5. 
Pfislibili za to, ze si pfedplati jedno cislo 
kolektivnè, aby se mohii zùcastnit vsech 
soutézi, které v R15 najdou.

Pak mé provedli po svych „zäjmovych 
sférach“. Nove budovanà skola bude zane- 
dlouho dokonéena a tak mi ukäzali i okno, za 
kterym budou mladi radiotechnici pracovat - 
i s nimi se pocita. Vsak zde ma radiokrouzek 
nèkolikaletou tradici, jak mi potvrdil i skupi- 
novy'vedouci zdejsiho pionyrského stfedis- 
ka. Ostatnè, toto stfedisko, stojici nedaleko 
budouci skoly, stoji samo za shlédnuti i pfi- 
klad mnohem vètsim mistùm, nez je Béla. Ve 
staré budovè jsou prostory i moznósti pro 
präci krouzku mnohem stisnènéjsi. Nechtèlo

malé komûrce mûzese mi vëfit, ze v tak

pracovat cely krouzek a dokonce néco zho- 
tovit. . .

A vsak cena na ústfední pfehlídce STTM 
1975 v Olomouci, velké mnozstvi ucebnich 
pomucek a svètelnych panelù a dalsi vyrobky 
ukazuji, ze to jde. Jde to proto, ze na dòti 
a mládez v Bélé mysli a obétavè jim pomáhají 
takovi lidé, jako je s. Taubenhansl, jeho 
manzelka, skupinovy vedouci PO SSM, stra- 
nická organizace i svazàci - to je tu doslova 
citit na kazdém kroku.

Vysledky jsou tedy pèkné. A ze nechybi 
ani smysl prò humor, ukazuje originální 
nápad jednoho z clenù krouzku: mysi dispe- 
cink. Namontoval u své babicky na vsechny 
pasticky kontakty, zhotovil svètelny panel 
a tak kdyz se nékde chytí myska, ukàze svitici 
cislo, kde past sklapla. Prostè, radiotechnika 
pronikà i mezi mysilovce. Po Bélé se vsak 
proslycha, ze tomu babiéka moc nevèfi a ni- 
kdy nevi, jak vlastné to signalni zafizeni, 
doplnéné zvonkem, zase vypnout. . .

-zh-



Oebb ad O . te dsHIi -
Otéëkomér do automobilu

Mnozi motoriste by si pfâli mit ve voze 
otâckomër, pokud tam takovÿ pfistroj nerna- 
ji vestavënÿ jiz od vÿrobce. To vede 
k stavbë rûznë slozitÿch systémû. Nëkteré 
jsem vyzkousel, ale nakonec jsem se rozhodl 
pro vlastni konstrukci s integrovanÿm obvo- 
dem. Zapojeni je velmi jednoduché a spoleh- 
livé. Pouziji-li se souëâstky II. jakosti, je jeho 
cena podstatnë nizsi,nez obdobného zapojeni 
s tranzistory. Schéma otâëkomëru je na obr. 
1, 2. Princip funkcé je v podstatë shodnÿ

fi fi+5 V «-C2------ ---------- —?—C±J-------- »+12 V
100 470

1NZ70

Obr. 1. Napâjeci obvod otàckomëru

s jinÿmi mëfici kmitoctu. Impulsy z rozdëlo- 
vaëe nebo ze zapalovaci civky jsou pfivâdëny 
na dëlië z odporû R a R. Ten tyto impulsy 
zmensuje na uroven, vhodnou pro obvody 
TTL. Napëti na vstupu hradla 1 by mëlo bÿt 
jen o mâlo vëtsi nez 2 V. Dioda Dt chrâni 
vstup proti pfipadnÿm napët'ovÿm spiëkâm. 
Na vÿstupu hradla I ziskâme impulsy obdél- 
nikovitého prûbëhu pro spoustëni monosta- 
bilniho klopného obvodû, tvofeného hradly 
2 a 3. Doba, po kterou je obvod pfeklopen, 
je urëena ëasovou konstantou ëlenu RC,. 
V nasem pfipadë vyhovi kombinace konden- 
zâtorü 1 pFatrimru 1,5 kQ. Velikost odporu 
nelze pfilis zvëtSovat, pfi odporu vëtsim, nez 
je 1,5 kQ, uz obvod nepfeklâpi. Jako C, je 
mozno pouzit i elektrolytickÿ kondenzâtor 
(+ na vÿstupu hradla 2). Za monostabilnim 
klopnÿm obvodem nâsleduje hradlo 4, které 
obraci fâzi a oddëluje pfipojenÿ mëfici pfi­
stroj od pfedchozihoobvodû. Odpory Ra R 
upravuji velikost vÿstupniho signâlu podle 
pouzitého typu mëficiho pfistroje. Odpor R 
Ize vynechat. Na vÿstupu hradla 4 jsou 
impulsy kladné polarity, takze je jiz neni 
tfeba dâle upravovat. Rovnëz neni nutné 
pfipojovat paralelnë k pfistroji kondenzâtor, 
protoze ruëka kÿvâ jen pfi nejmensich rych;. 
lostech otâëeni motoru a jen nepatrnë. 
Pokud bychom presto kondenzâtor pfipojili, 
prodlouzime i dobu odezvy rucky pfistroje. 
I kdyz je hradlo ve stavu log.O, protékâ 
pfistrojem malÿ proud, coz mâ za nâsledek, 
ze se pfi zapnuti pfistroje ruëka nepatrnë 
vychÿli z nulové polohy. V praxi to vsak nemâ 
vÿznam. Pfi nastavovâni je tfeba dbât, aby se 
pfilis nezvëtâila ëasovâ konstanta monosta- 
bilniho obvodû. Trimr R musime proto 
nastavit tak, aby ani pfi nejvëtsich rychlos- 
tech otâëeni motoru ruëka mëficiho pfistroje 
„neskâkala". (Monostabilni obvod by totiz 
zaëal délit.) Zmënou odporu R. popr. R 
dosâhneme toho, aby pfi nejvëtsi rychlosti 
otâëeni motoru mêla ruëka pfistroje maxi- 
mâlni vÿchylku.

K napâjeni obvodû MH7400 je potfebné 
napëti 5 V. Ziskâme je pomoci Zenerovy 
diody a odporu R. Protoze tato dioda mâ 
obvykle Zenerovo napëti vëtsi nez 5 V, je do 
série zafazen jestê odpor R. Zapojeni je na 
obr. 1.

Zafizeni jsem cejchoval podle otâëkomëru 
v automobilu Skoda 110 R. (Jednoduseji

Obr. 2. Schéma 
otdckoméru

a pfesnëji je mozno podobné zafizeni ocej- 
chovat i pomoci tónového generâtoru. Pozn. 
red.) Po nëkolika hodinâch bylo ocejchovâni 
znovu kontrolovâno bez znatelnÿch zmën. 
Vÿhodou otâëkomëru je, ze ani pfi prudkém 
pfidâni plynu u nezatizeného motoru ne- 
pfekmitâvâ ruëka, jako tomu je u tovârnich 
otâëkomërû. Nevÿhod'ou je devadesâtistup- 
ñová vÿchylka ruëky pouzitého pfistroje, coz 
zmensuje rozlisovaci schopnost.

Otâëkomër byl nejprve postaven na 
zvlástní desee s ploânÿmi spoji. Pak jsem vsak 
jeho rozmëry zmensil natolik, ze jsem jej 
vestavël primo do zadniho krytu mëficiho 
pfistroje.

Zdenék Petrdk

Optimální fuzz

Toto jednoduché zapojeni pouzivâ ope- 
raëni zesilovac s vnitfni kompenzaci typu 
pA 741. Pfes svou jednoduchost nemâ nëkte­
ré nedobré vlastnosti jinÿch fuzzû, jako napf. 

x hluk a akustické zpëtné vazby pfi nâbëhu 
vstupniho signâlu, pfiëemz na vÿstupu dostâ- 
vâme impulsy témëf obdélnikovitého prûbë­
hu. Operaëni zesilovaë pràcuje jako kom- 
penzâtor, produkujici vÿstupni signâl obdél- 
nikovitého prûbëhu jen tehdy, prichâzi-li na 
invertujici vstup signâl z elektrického nâstro- 
je. Protoze amplituda kmitû strun se pfi 
doznivâni zmenâuje, bude se zmenâovat i na- 
pëti na vstupu podle exponenciâlni kfivky. 
Zmensi-li se toto napëti pod urëitou uroven 
danou nâstavenim potenciometru, signâl na 
vÿstupu zmizi.

Fuzz vestavime do plechové skfinky opa- 
tfené pedâlem, kterÿm ovládáme dvoupôlo- 
vÿ pfepinaë Pf,. neni-li fuzz v provozu, je 
tento pfepinaë v horni poloze a signâl-pro- 
châzi ze vstupu pfimo na vÿstup.

Celé zafizeni zapojime na vÿstup ze snima- 
ëe elêktrofonického hudebniho nâstroje, re- 
gulaci hlasitosti zapojime az za fuzz. Je to 
proto, ze by regulace (pokud by byla zapoje- 
na pfed fuzzem) ovlivnovala spoustëni kom- 
parâtoru.

' Zdenék Kotisa

Obr. 1. Zapojenifuzzu

Zapojeni k posuvu stereofonniho 
signâlu

Stereofonni vjem, kterÿ umozñuje lokali- 
zovat hudebni nâstroje v orchestru, je mozné 
zmensit az do monofonniho, kdy je „celÿ 
orchestr v jednom bodë" - nebo naopak 
stereofonni vjem rozsifit. Toho Ize dosâ- 
hnout pomérnë jednoduse -souëasnÿm ,,pfi- 
michânim“ signâlû z jednoho kanâlu do 
druhého, a to bud se shodnou, nebo opaënou

Obr. I. Schéma zapojeni

fâzi. V jednçm z pofadû „Halali“ uvedli 
autofi nejen ukâzky rozsífení a zúzení stereo­
fonni bâze, ale i to, jak je mozné monofonnè 
nahranÿ signâl ucinit „pohyblivÿm" (jizda 
motorového vozidla, let letadla apod.).

Mâ-li bÿt takovâ nahrâvka dokonalâ, vy- 
zaduje pfedevsim zkùsenost a zruenost, ale 
i technické vybaveni. Zruënost Ize ziskat 
evikem a praxi, technické vybaveni je jedno­
duché (obr. 1).

Zapojeni mâ v kazdém kanâlu jeden 
invertor, regulaëni potenciometr a smësovacî 
tranzistor, slouzici souëasnë jako impedanëni 
pfevodnik. Vstupni impedance je asi 1 MQ, 
vÿstupni asi IkQ, zesileni v primé vëtvi je 
pfibliznë 1. Je mozné pouzit napâjeci napëti 
9 az 24 V. Signâl na emitoru prvniho tranzis- 
toru je ve fâzi se vstupnim signâlem. Na jeho 
kolèktoru je signâl téze velikosti, ale opaëné 
fâze. Mezi kolektorem a emitorem je zapojen 
lineârni potenciometr, kterÿm je mozné më- 
nit amplitudu a fâzi signâlu, pfimichâyaného 
do druhého kanâlu. Jsou-li oba potenciomet- 
ry uprostred drâhy, je na vÿstupu nezmënë- 
nÿ, pûvodni signal. Pro tento ûëel je vÿhodné 
pouzit tahové potenciometry. -ky-
Radiovÿ konstruktér c. 3/1972.

Anténa pro II. TV program

Kromë antény, uvefejnéné v Pfíloze AR 
1975, vyzkousel jsem jestë anténu stërbino- 
vou. O této anténè byla jiz-zminka v ëlânku 
Kouzlo antén (AR 11/74, str. 412). Kdyz 
jsem tuto anténu sestavil a vyzkousel, byl 
jsem vÿsledkem vice nez pfijemnë pfekva- 
pen. Uvnitf mistnosti, za tlustou zdi, jsem ve 
vÿsce asi 1 m nad podlahou zachytil na 25. 
kanâlu vysilaë Wroclaw s plnÿm kontrastem 
a zeela ëistÿm zvukem. Vzdálenost mista 
pfijmu od vysilaëe jsem odhadl asi na 150 az 
200 km. Pfitom je tato anténa tak malâ, ze by 
ji po povrehové ûpravë (napf. pochromovâ- 
ním) bylo mozno pouzivat i jako pokojovou 
anténu.

K jejimu zhotoveni byl-pouzit zeleznÿdrât 
o04 mm, kterÿ byl svafen. Pfizpûsobovaci248 i]



Tabulka rozmërù antény podle obr. 1

K =(cm| A B

21 63,8 32,0 12,8

22 62,5 31,2 12,5

24 61,0 30,5 12,2

25 60,0 30,0 12,0

31 54,5 27,2 10,9

39 48,7 24,3 9,7

pahÿly jsou z drátu o 0 2 mm. Zmènou 
polohy anténnich pfivodû na pahÿlech Ize 
pfizpûsobit impedanci svodu 300 Q impe- 
danci antény. Vzájemnou vzdáleností obou 
pahÿlû Ize cástecnè ovlivnit sifku pasma. 
Antény je mozno fadit bud vedle sebe, anebo 
dvë dvojice nad sebou. Jako materiâl pro 
reflektor jsem vyzkousel pletivo i plnÿ plech, 
dokonale vsak vyhovël i zeleznÿ pásek roz- 
mërû 320 x 20 x 2 mm. Protoze je anténa 
svafena jako celek, není treba izolacních 
prvkû. Mechanická sestava antény vyplÿvà 
z obr. 1. Je ji mozno zhotovit pfesnë pro 
pozadovanÿ kanál ve IV. televiznim pásmu.

Josef Rysavÿ

Ôasovÿ spínac s integrovanÿm obvodom 
MAA145

V literature sa uvàdza mnozstvo schém 
casovÿch spinacov s tranzistormi. Ak má byf 
obvod dostatocne presnÿ, majú sa pouzit 
tranzistory s malÿm zbytkovÿm prúdom (kre- 
míkové) a kvalitné elektrolytické kondenzà- 
tory. Ked som raz potreboval rÿchle postavif 
jednoduchÿ casovÿ spínac, jedinÿ kremikovÿ 
,.tranzistor“, ktorÿ bol k dispozícii, bol IO 
MAA145.

Princip je jednoduchÿ - pri stlaceni prepi- 
nacieho tlacítka Tl (z telefônneho pristroja) 
sa vybije kondenzátor C(200 pF); po pusteni 
tlacítka sa zacne nabíjaf na napátie zdroja U, 
pricom sa zvâcsi kladné predpàtie T, ; T,. T, 
a T, sa otvoria, kotva relé sa pritiahne. Ku 
koncu nabijania kondenzâtorû C predpàtie 
na T, sa zmensi, tranzistory sa postupne 
uzatvárajú, kotva relé odpadne. Rÿchlost'

Obr. 1. Mechanická 
sestava antény

nabijania kondenzâtorû závisí od jeho kapa- 
city Caod odporu potenciometru P(1 MQ). 
Doba zopnutia relé sa dá regulovat' trimrom 
R, (1 MQ), jemnejsie potenciometrem P. 
Trimrom R, vlastne nastavujeme pracovnû 
oblast T,. Pri dodrzaní napájacieho napätia 
(9 V) mi obvod spinal od 1 do 120 s pomerne 
presne. Na napájanie som pouzil dve pioché 
batérie (napájanie zo siete nie je problém), 
relè som pouzil telefónne s odporom vinutia 
600 Q. Celé zariadenie som umiestnil do 
krabice z plastickej hmoty. Dodnes k plnej 
spokojnosti bez poruchy funguje.

Juraj Koppel

Pouzïti bezkontaktního regulâtoru podle 
Pfilohy AR 1975 k regulad derivacniho 

dynama

Bezkontaktní regulâtor, popsanÿ v Pfiloze 
AR 1975, Ize pouzit i proctyfpôlové derivac- 
ni dynamo typu 433.111-044.140, pouzivané 
s regulärerem 443.116-407.020 nebo s regu- 
lâtorein 443.116-407.610. Celkové zapojeni 
je na obr. 1.
■ Protoze budici proud dynama je asi dvoj- 
nàsobnÿ, je tfeba pouzit jako 7) vÿkonnÿ 
spinaci tranzistor; kupf. KU605 nebo 
KU608. Rovnëz oddëlovaci dioda D, musí 
snést potfebnÿ zatëzovaci proud. Regulâtor 
bude zapojen podle obr. 3 na str. 36 Prilohy 
AR 1975. Nedostatkem vsak zûstane ruseni, 
zpusobené jiskfenim na komutâtoru, které 
popisovanÿ regulâtor nezlepri.

Miroslav Vétrovec

Obr. I. Zapojeni regulâtoru k dynamu 
(Z - kontrolní zárovka)

Jednoduchÿ termistorovÿ lékafskÿ 
teplomèr

Termistory jsou velmi citlivà teplotni cid- 
la. Pro pfesné mëfeni se vsak obvykle pouzi- 
vají jiné, drazsí prvky. Na obr. I je zapojeni 
pfesného.lékafského teplomëru s termisto- 
rem a bèznÿm operacnim zesilovacem. Zapo­
jeni je doplnëno obvodem, kterÿ vylucuje 
chybnà mëfeni zpûsobenà zmensenim napâ- 
jeciho napëti. Jestlize je napájecí napëti 
dostatecnë velké, je vodivá Zenerova dioda 
D, a vede i tranzistor T,. Relé v jeho 
kolektorovém obvodu pfitâhne a kontakt re 
zapoji mërici pfistroj. Zmensi-li se napájecí 
napëti pfi vycerpanÿch zdrojich pod 14,5 V, 
bude dioda D, a také tranzistor T, v nevodi- 
vém stavu a mërici pfistroj zûstane odpojen. 
Zenerovy diody D, a D, stabilizuji napëti 
operacniho zesilovace i termistoru. Soucasnè 
tvori referencni bod, na kterÿ je pfipojen 
odpor R¡. Mërici pfistroj pouzitÿ v zapojeni 
má pinou vÿchylku pfi 1 mA; podle obr. 1 
umozñuje mëfit teplotu v rozmezi 35 az 
41 °C. V sérii s mëficim pristrojem je odpor 
R,, kterÿ slouzi k omezeni proudového roz- 
sahu. Pfesnost mëfeni pfi pouziti termistoru 
G24 je vëtsi nez 0,1 °C.

-Lx-

Obr. 1. Schéma zapojeni teplomëru

Spickovym magnetofonem firmy Grundig 
je v tomto roce typ TS 1000. Tento tfirych- 
lostní magnetofón je bez koncovych stüpñu 
a má tri pohonné motory. Rychlosti posuvu 
jsou 19, 9,5 a 4,75 cm/s a i pfi nejmensi 
rychlosti posuvu splñuje s rezervou pozadav- 
ky DIN na tfidu Hi-Fi. Podobnè jako moder­
ni televizory je TS 1000 ovládán senzorovy- 
mi dotykovymi prvky. Nosic hlav je vymèni- 
telny a dodává se ve tfech provedenich; jako 
doplnék Ize objednat i obvod Dolby-NR pro 
potlacení sumu, dodàvany jako dvoumodu- 
lovy prvek. Lze jej zasunout do pfístroje bez 
nutnosti jakéhokoli sefizování. Èlektronická 
cást magnetofonu se skládá ze 16 zasunóva- 
telnych dilcich prvkù, 16 integrovanych 
obvodù à 17 spínacú FET. Lze pouzit civky 
az do prùmèru 27 cm. Magnetofón má jesté 
celou fadu dalsich pozoruhodnych vlastnosti; 
v nèkterém z pfistich cisel AR se k nèmu 
vrátíme a pfineseme podrobnèjsi popis.

-Lx~

Nezapomeñte. ze konkurs AR - 
- TESLA 1976 má uzávèrku jiz 
v polovine záfil! A bez vaèi kon- 

strukce to nebude onori

2494^ c



RAM
Jakàkoli pamëf je zafizeni, do nëhoz je moine ulozit danou informaci a pozdéji luto 

informaci opél vybavit a alespon jedenkrâtpouzit. Zàkladnijednotkou pamét’ového systému je 
tzv. pamëiovâ bunka, schopnâ uchovat 1 bit, tj. log. 0 nebo log. 1, nebo jednoduse rozhodnout 
ano - ne. Pamët'ové bunky jsou casto seskupeny do nékolikabitovÿch skupin-slov. Tato slava 
mohou pfedstavovat vstupni nebo vÿstupni data z poëitaëe, instrukce, atp. Existujirûznédruhy 
pamëti jak z hlediska moznosti ctenia zâpisu, tak i z hlediska zpûsobû vybavenipozadovaného 
pamët'ového mista. Nejsirsi pouziti ma paméf, do nil Ize ulozit, zapsat (write), a vybavit, éist 
(read) informaci rychle v libovolném pofadi. Typickÿm pfedstavitelem tohoto druhu pamëti 
jsou pamëti s magnetickÿmi jâdry. Vétsina jàdrovÿch pamëti pracuje s tzv. destruktivnim 
ctenim,'to znamend, ze pfi ëteniurcitého pamët'ového mista se v nëm ulozenà informace ztrâci. 
V téchto pfipadech je nutné zapsat pfeëtenou informaci zpët, aby byla k dispozici pro opëtné 

pouziti.

nez 50 ns. Protoze se bëhem cteni nemërii 
ulozenà informace, jde o cteni nedestruktiv- 
ni, které Ize neomezenë opakovat.

Na obr. 1b je naznacen zpûsob, jak Ize 
pouzit obë poloviny MH7474 k vytvofeni 
pamëti s kapacitou dva bity a s organiza«' 
jedno dvoubitové slovo. Tato paméf ma tudiz 
dva datové vstupy, dva vÿstupy a jeden 
spolecnÿ vstup pro ctení/zápis (R/W). Na 
obr. 1 c je dvoubitovà pamëf se dvëma jedno- 
bitovÿmi slovy. V tomto pfipadë je vsak za- 
potfebi rozhodnout, do které pamët'ové 
buñky budeme zapisòvat, nebo z které bu­
deme eist. Toto urcení se nazÿvâ adresování 
(addressing). Na obr. le jsou adresovaci 
obvody pro názornost nakresleny jako pfe- 
pinac. Cim vëtsi je pocet slov pamëti, tim 
jsou adresovaci obvody slozitëjsi a vyzaduji 
rozsáhlejsí dekódování. Obvykle jsou dekó- 
dovací obvody umistëny na jednom cipu 
s vlastní pamëfovou strukturou. Z uvedené-

Vëtëina polovodicovÿch pamëti je nede- 
struktivní, tzn., ze vybrané'pamèfové misto 
Ize vybavit (preëist) bez zmëny jeho obsahu. 
Je-li pfi zápisu i cteni jednotlivÿch pamëfo- 
vÿch mist nutné dodrzovat urcité pofadí, 
jedná se o pamëf s postupnÿm vÿbërem. 
Zmínénou pamëf mohou tvofit napf. dlouhé 
posuvné registry. Tyto registrové pamëti, 
pfestoze jsou tradicnë levné, mají základní 
nedostatek - dlouhou dobu potfebnou pro 
pfesun zádané informace na vÿstup. Mno­
hem vsestrannëji pouzitelná je pamëf, do níz 
Ize v libovolném okamziku zapsat, nebo z ni 
pfecíst informaci z kteréhokoli mista. Tat0 
pamëf se nazÿvà pamëti s libovolnÿm vÿbë- 

.rem a s moznosti cteni a zâpisu - zkrâcenë 
RAM (Random Access Memory). Z pamëti 
RAM Ize snadno vytvofit pamëf s postupnÿm 
(sekvencnim) vÿbërem jednoduSe tak, ze 
vÿbër jednotlivÿch pamëtovÿch mist - adre­
sování probíhá v urëitém pofádku. *

Pamëf je energeticky nezávislá (non-vola­
tile), lze-li pferusit napájení a informace 
zûstane v pamëti zachována. Jádrové pamëti 
jsou obvykle energeticky nezávislé, podobnë 
jako polovodicové pamëti ROM (Read Only 
Memory). Vëtsina dostupnÿch polovodico­
vÿch pamëti RAM jsou energeticky závislé 
(volatile) pamëti, které je nutné nepferusenë 
napájet ze zdroje, aby se obsah pamëti nevy- 
mazal. Je mnoho typû pamëti RAM, které 
pracuji s malÿm napájecím proudem 
a u nichz Ize nahradit sit’ovÿ zdroj baterii 
s dlouhou dobou zivota. V blizké budouenos- 
ti je mozné oéekàvat vÿvoj skuteenë energe­
ticky nezâvislÿch pamëti RAM. Do té doby je 
vsak nutné poëitat se ztrâtou obsahu pamëti 
pfi vÿpadku zdroje. Tento nepfijemnÿ fakt 
neni vëtsinou pfilis kritickÿ, protoze obvykle 
Ize v dané aplikaci pouzit souboru pamëti 
RAM a ROM a tak zminëné obtize obejit.

V principu jsou pamëti RAM statické 
a dynamické. Oba uvedené typy jsou energe­
ticky závislé. Rozdíl je v tom, ze statickâ 
pamëf si udrzuje obsah, pokud neni pferuse- 
no napájení, a to bez jakéhokoli obnovování 
ulozené informace. Dynamické pamëti RAM 
potfebuji periodicky obnovovat pamatované 
informace (refreshing), obvykle v dobë kratsi 
2 ms. U statickÿch pamëti RAM se obvykle 
pamët’ové buñky realizuji klopnÿmi obvody. 
Je-li klopnÿ obvod jednou nastaven, podrzi si 
svûj stav, pokud neni „pfepsân“ nebo pokud 
neni pferuseno napájení. Naproti tomu dy- 
namickÿ typ pamëti RAM pouzívá k pamato- 
vání stavu vnitfní kapacitu. Nàsledkem svodû 
atd. se tento „kondenzâtor" vybiji a je nutné 
jeho náboj pravidelnë obnovovat. Dynamic­
ké pamëti RAM jsou obyykle mnohem 
levnëjsi diky vëtsi hustotë pamëtovÿch buñek 
a tedy umistëni vëtsiho mnozstvi „bitû“ na

Obr. 1. Jednobitovâ (a) a dvoubitovà paméf 1 x 2 (b), dvoubitovà pamëf 2 x 1 (c)

danÿ rozmër kfemikového cipu. Jejich nevÿ- 
hodou je potfeba slozitéjsich obvodû a obtiz- 
ného casování k zajistëni spolehlivého pro­
vozu. Z toho vyplÿvà, ze dynamické pamëti 
RAM jsou vhodnëjsi pro pomërnë rozsahlé 
pamët'ové systémy (asi près 50 Kb), kde 
nevadi slozitëjsi ovládání, které je spolecné 
pro vsechny pamëfbvé IO.

c

Jednoduché paméti RAM

Zacneme s malou pamëti typu RAM 
a seznámíme se s jeji funkei. Jako pamët' Ize 
pouzit dvojitÿ klopnÿ obvod D typu MH7474 
podle obr. 1. Zacneme s nàvrhem jednobito- 
vé pamëti, jejiz kapacitu potom rozsifime 
pouzitím obou polovin pouzdra MH7474. Na 
obr. la je pouzita poiovina pouzdra. 
Obvod si mûze pamatovat stav „1“ (obvykle 
logická úroveñ okolo 3,3 V), nebo stav „0“ 
(obvykle logická úroveñ okolo 0,5 V). Zapa- 
matovanÿ ûdaj se objevi na vÿstupu oznace- 
ném Q. Opacnÿ ûdaj. inverzni, se objevi na 
vÿstupu Q. Na obr. 1 je vyznacen vstup dat 
D a vstup hodinovÿch impulsû H. Informace 
pfítomná na vstupu D se ulozi do této velmi 
jednoduché pamëti v okamziku, kdy impuls 
na hodinovém vstupu mëni úroveñ z nuly do 
kladné velikostí. Tato operace se nazÿvà 
zápisem do paméti. Uvedenÿ triviální pfipad 
pamëti (pouze jedno pamët'ové misto) je 
typem pamëti statické a energeticky závislé, 
protoze informace zûstane ulozenà v pamëti, 
pokud nebude pferuseno napájení (popi, 
dokud nebude proveden novÿ zápis). Tato 
paméf je organizována jako jedno jednobito- 
vé slovo. Ulozenou informaci mûzeme vy- 
hodnotit (cist) v libovolném okamziku, kro- 
më urcité kràtké doby po pfichodu hodinové- 
ho impulsu, kdy by mohio dojit ke zmënë. 
Interval, kdy nastává zápis, nazÿvâme dobou 
zâpisu (write cycle). Doba urcená pro cteni se 
nazÿvâ cteci doba (read cycle). Obycejnë 
se necte a nezapisuje informace soucasnë, 
tyto operace jsou rozdëleny do cyklu cteni 
a cyklu zápisu. Doba potfebnâ pro spolehlivÿ 
zápis nebo cteni je u obvodu MH7474 kratsi 

ho pfikladu je vidët, ze je mozné adresovat 
jednu nebo druhou pamëfovou buñkú v ja- 
kémkoli sledu - jde tedy skuteenë o pamëf 
s libovolnÿm vÿbërem RAM.

Rozëireni kapacity paméti

Teoreticky je mozné pouzit nëkolik obvo­
dû MH7474 podle toho, jak velikou pamëf je 
zapotfebi vytvofit. Tento zpûsob je vsak 
velmi neekonomickÿ, nehledë na.rozmëry, 
spolehlivost a potfebu vÿkonného napájecí­
ho zdroje. Pamëf s mensi kapacitou Ize 
rozumnë realizovat pomo« pouzder IO s vice 
klopnÿmi obvody D. Opët pro názornost je 
na obr. 2 pfiklad paméti o kapacitë 48 bitû 
s organiza«’ 8 slov x 6 bitû slozenou z obvodû 
fy Texas Instruments SN74174 (sestice klop- 
nÿch obvodû D v jednom pouzdfe). V uvede- 
ném pripadë mà tato pamëf Jest datovÿch 
vstupû, jest vÿstupû a tri adresovaci vstupy. 
Dekódováním adresovacich vstupû (000, 
001,..., 111) obdrzime moznost vÿbëru 
osmi àestibitovÿch pamëtovÿch skupin, slov. 
Tuto pamëf Ize pouzit pro sestibitovÿ stan- 
dardní kôd ASCII a ulozit do ni informaci 
o osmi znacich (pismena, ëislice, znaménka, 
mezera).

Organizace pamëti

Predpoklàdejme pamëf se 64 pamët'ovÿmi 
buñkami. Na obr. 3 je znàzornëno, jak Ize 
jednotlivé buñky seskupit, abyehom obdrzeli 
rûzné kombinace poctu a délky slov. Na obr. 
3a” je pamëf s jedním 64 bitovÿm slovem 
(1 x 64). V tomto pripadë neni tfeba dekô- 
dovaci vstup, protoze stále eterne nebo zapi- 
sujeme do jednoho slova. Naproti tomu je 
tfeba 64 vstupnich a 64 vÿstupnich vÿvodû 
pro data. Na obr. 3b je pamëf o dvou 32 
bitovÿch slovech. U ni je tfeba jeden adreso­
vaci vodic pro urcení, do které poloviny 
pamëti chceme zapisovat, nebo z ni cist. Na 
obr. 3c a 3d jsou pamëti s organizacemi 
4 x 16 a 32 x 2. Podobnë Ize navrhnout250



Obr. 2. Pamëf s ka- 
pacitou 48 bitû z ob­
vodû SN74174. 
Vstupy H pro cteni/ 
/zâpis jsou pro pre- 
hlednost vynechâny 

dalsi mozné typy organizace 8x8, 16x4, 
a 64 X 1. To znamenà, ze ëim vice mûze mit 
pamëf bitû, tim vice je moznÿch kombinaci. 
Organizace pamët'ového systému je dâna 
jednak potfebami aplikátora, jednak závisí 
r£Jvÿrobci pamëti (v pnpadë potreby navrh- 
nout systém s co nejmensím poctem pouz- 
der). Samozfejmë je zâdouci prizpûsobit 
organizaci pamëti struktufe zpracovâvanÿch 
informaci. Na pfiklad ëtyfbitovà organizace 
je vhodná pro zpracování dat v kédu BCD. 
Sestibitová slova jsou pouzivâna pfi opera- 
cich v kôdu ASCII (ûplnÿ kód’ASQÍPmá 8 
bitû). Minipoëitaëe pouzivaji slova odélce 8, 
12,16, popf. 24bitû. Mikroprocesory pracuji 
obvykle s daty o délce 4, 8 i vice bitû. Na 
druhé stranë vëtsina vÿrpbcü polovodiëû 
obvykle dává pfediiost „univerzàlni“ organi­
zaci s jednobitovÿm slovem, tj.-'s jednim 
vstupem a vÿstupem pro data a,s dekodérem 
1 z N. Qbvyklé organizace jsou 256 x 1, 
1024 x 1, 4096 x 1 atd. S nâstupem mikro- 
procesorû se objevují i dalsi druhÿ organizaci 
polovodiëovÿch pamëti, jako napf» 256, x 4, 
512 x 4, 1024 x 4. Pfilezitostnë mohou mit. 
ctyfbitovou organizaci slov i menisi pamëti 
pro snadnëjsi zpracování dat v kôdu BCD 
(napf. 16 x 4). Ostami typy jsou zatim 
vyrâbëny ojedinële a pozadovanâ organizace 
pamëti se obvykle skládá z dostupnÿch stan- 
dardnich.typû.

Dekódování adresy

VSechny druhÿ organizad pamëti z obr. 3 
maji k adresovacim vodiëûm pfipojen deko­
dér 1 z N. Je-li tento dekodér umistën na 
jednom cipu s pamëti (coz obvykle bÿvâ), jde 
o tzv. pamëf s vnitrním dekódováním. Vnëjsi 
dekódování s pouzitim zvlástních dekodérû 
je obvyklé u pamëti s magnetickÿmi jàdry.

VnëjSi dekôdovaci obvody jsou rovnëz po- 
tfeba v pfipadech, kdy kombinujeme jednot- 
livâ pouzdra pamëti k dosazeni potfebné 
celkové kapacity organizace. V tëchto pfipa­
dech pouzivâme vstupy urëené k vybaveni 
vÿstupu (output enable) a vstupy pro vÿbër 
pouzdra (chip select) k urceni (vÿbëru) pou­
zdra IO. Timto zpûsobem vybranÿ indivi- 
duâlni pamët'ovÿ IO realizuje nâsledujici 
vnitfni dekodovâni pomoci vlastnich dekô- 
dovacich obvodû. Propojime-Ii napf. paralel- 
në vstupy a vÿstupy ctyf IO, pouzijeme dalsi 
dva vodice pro vÿbër jednoho pouzdra. 
Tento zpûsob je naznacen na obr. 4.

Obr. 4.

Priklady pamèti RAM

Polovodiëové pamëti RAM Ize klasifiko- 
vat rûznë, napf. podle vÿrobni technologie. 
Bipolární pamëti RAM zahmuji logiku TTL 
a ECL. Unipoiârni pamëti MOS jsou s kanâ- 
lem typu p (hlinikové a kfemikové hradlo), 
s kanálem typu n a komplementární typy 
CMOS. V minulosti bylÿ obykle unipoiární 
typy v porovnání s bipolárními podstatnë 
pomalejsi a také levnëjsi. Nëkteré souëasné 
typy s kanálem typu n jsou témëf tak rychlé 
jako bipolární pfi zachování nizké ceny. 
Pamëti MOS Ize dále délit na statické a dyna- 
mické. Dynamické typy jsou obecnë levnëjsi 
nez statické.

MH7489

Bipolarni pamëf RAM MH7489 jezvlâstë 
vhodnâ pro poëâteéni experimenty s pamëti 
typu RAM. Jednâ se o pamëf 1TL, napâje- 
nou z jednoho zdroje +5 V. Tato pamëf ma 
kapacitu 64 bitû, organizaci 16x4. Zapoje­
ni vÿvodû je na obr. 5. Pamëf ma ëtyri datové 
vstupy a ëtyri datové vÿstupy spolu se ëtyfmi 
vstupy pro adresu. Informace na vÿstupu je 
inverzni k datûm, privedenÿm na vstup. Ctyfi 
adresovaci vstupy jsou vnitfnë dekôdovâny 
na 1 x 16. Jestlize chceme ëist ulozénou 
informaci, pfivedeme ctyfbitovou adresu na 
adresovaci vstupy a na vybavovaci vstup 
pfivedeme log. 0. Napf. adresa 0101 vybere 
5. skupinu (slovo) ëtyf bitû. Data se objevi . 
krâtce po stabilizaci adresy na vÿstupech. 
Chceme-)i naopak do pamëti informaci za- 
psat, vybereme adresu, na datové vstupy 
pfivedeme informaci inverzni k té, kterou 
chceme obdrzet pfi cteni na vÿstupu, a krâtce 
pfivedeme na zapisovaci vstup log. 0. Tim je. 
zâpis ukonëen. Jednou z vëci, kterou je tfeba 
pozornë sledovat pri prâci s kteroukoli polo- 
vodiëovou pamëti je, ze se adresa nesmi 
mënit bezprostfednë pfed, béhem a bezpro- 
stfednë po pfikazu k zâpisu na zapisovacim 
vstupu. (Vÿraz „bezprostfednë“ je presnë 
definovân v katalogu.) Prikaz k zâpisu mâ 
obvykle tvar krâtkého impulsu v dobë, kdy je 
adresa stabilni. Jinÿmi slovy: je zâdouci, aby
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Obr. 5. Zapojeni pamëti RAM MH7489. 
Pohled shora:Jj_az 4 - vstupy dat, O/ ai O4 - 
vÿstupy dat, CE - vybavovaci vstup, R/W - 
vstup cteni/zâpis, Ai az A4 - adresovaci 
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kromé doby zápisu byla pamèf ve stavu 
„ctení“ nebo zablokována. Zminénÿ cyklus 
zápisu je kratsí nez 50 ns.

Následuje-li napf. ctení rychle za sebou, 
múze se stát, ze se na vÿstupech objeví 
pfedchozí nebo chybná informace do doby, 
nez dojde k uklidnêní. V téchto pfípadech je 
vhodné vzorkovat vÿstup pomocnou rychlou 
pamétí v dobë, kdy je informace na vÿstupu 
zarucené správná. Óbdobné pfi rychlé cin- 
nosti paméti mohou pfechodové stavy na 
adrésovacích vstupech púsobit nékteré obtí- 
ze. I v tomto pfípadè je vhodné mènit adresu 
na vsech vstupech soucasnè s pomocí vhod- 
ného strádace, nebo pouzít synchronizacní 
hodinové impulsy.

Existuje mnoho dalsích pamétí, zatím 
bohuzel pouze zahranicní vÿroby. Jsou to 
napf. paméti fy. Texas Instruments, 
SN74201 o kapacitè 256 X 1 a SN74209 
o kapacitè 1024 x 1.

1101

Typ Intel 1101, kterÿ je rovnëz v perspek- 
tivni fadë n. p. TESLA Roznov, je statickâ 
pamèf MOS, organizovanà jako 256 jedno- 
bitovÿch slov. Zapojeni pouzdra je na obr. 6.

CS n/w Õ O I .A, a, A,

16 9

Z) noi

1 8
TJU □ □ U U LJ U 

■ *5  Ar As-12V+5V At Ao -12V

Obr. 6. Zapojeni paméii 1101. Pohled sho­
rn: CS - vybavovaci vstup, R/W - vstup 
ctení/zápis, Ao az A7 - adresovací vstupy, I - 

vstup dat, O - vÿstup dat

Pamëti MOS s kanálem p jsou obecnë znacnë 
pomalejsi nez pamëti bipolární. Jejich vÿho- 
dou je relativni lace. Pamëf 1101 pracuje 
s napájehím +5 V, —9 V. Je kompatibilni na 
datovém vstupu, vÿstupu, na adrésovacích 
vstupech a pomocnÿch vstupech se standard- 
ni logikou TTL. Má osm adrésovacích vstupû 
s vnitfním dekódováním pro vÿbér jedné 
z 256 pamét'ovÿch bunëk. Má tedy jeden 
datovÿ vstup a dva datové vÿstupy (jeden je 
inverzni). Chceme-li z této pamëti.cist, je 
nutné po ustálení adresy pfivést na vybavo­
vaci vstup log. 0, pfi cemz vstup ctení/zápis je 
rovnëz na ùrovni log. 0. Vÿstupni data budou 
platná asi po 1 ps. Pfi zápisu opët pfivedeme 
adresu, pockâme 300 ns, pfivedeme na vstup 
ctení/zápis log. 1 nejménë na dobu 400 ns, 
potom cekárne alespon 100 ns se zmënou 
adresy, po okamziku zapisovaci vstup ,,jde 
zpët“ do log. 0. Opët je tfeba zdûraznit, ze 
adresa se nesmi ménit pfed, bëhem ani krátce 
po zápisu.

1103

Pfedern je nutné zdûraznit, ze pouziti této 
paméti je pomérnë obtizné pro kritické 
vícefázové casování.

Typ 1103 je dynamickà pamëf (v podstatë 
dynamickÿ posuvnÿ registr) o kapacitë 1024 
slov x 1 bit. Na svëtovém trhu dominuje jiz 
del Si dobu a je vyrâbëna mnoha vÿrobci. Tato 
pamëf je svoji strukturou pomèrné jednodu­
chá, s velkÿm stupnëm hustoty souëàstek 
(ovsem na ûkor slozitëjsich vnëjsich obvo­
dú). Hlavnimi nevÿhodami jsou potreba kri- 
tického fízení hodinovÿch impulsé a nutnost 
pouzít píevodníky úrovnè a zesilovace. Slozi- 
tá casová závislost hodinovÿch impulsú zpû- 
sobuje, ze napf. chyba 30 ns v presahu 
casovÿch impulsé v urcitém bodu zpésobi

A, A, A„ CE O I -5V T 
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Obr. 7. Zapojeni pamëti 2102 

ztrâtu informace. Pamëf 1103 pouzivá pro 
pamatování stav vnitfní kapacity a proto 
musí ulozená data cirkulovat, popf. bÿt 
obnovena nejménè 500x za sekundu. Na 
svëtovém trhu jsou nyní k dispozici i zlepsené 
verze bez kritického casování, napf. Intel 
1103A, Mostek MK4006 a 4008 atd.

Nékteré daléí typy pamétí RAM

Soucasnÿ vÿvoj ve svétë smëfuje k vytvo- 
feni monolitickÿch pamëti s vëtsi kapacitou 
(jak dynamickÿch, tak statickÿch). V zahra- 
niëi se objevily dynamické pamëti typu RAM 
s kapacitou 4096 bitù a jsou pfipravovâny 
pamëti s kapacitou az 16 Kb. Rovnëz Ize 
pozorovat snahu vÿrobcû o sjednoceni v pa-

Barevná televize je nezadrzitelnè na po- 
stupu. O tom svèdcí kupf. letosní nabídky 
firmy Grundig. Nabízí svym zákazníkém 12 
základních typu pfijímacú pro barevnou tele­
vizi, z toho 2 pfijímace pfenosné a pouze 6 
základních typu pfijímacú pro televizi cerno- 
bílou, z toho 3 typy pfenosnych pfístrojú. 
Vsechny televizory pro pfíjem barevného 
obrazu jsou jiz osazeny obrazovkami typu 
In-Line,’které mají oproti maskovym obra- 
zovkám podstatnè delsí dobu zivota, vétsí jas, 
lepêí cistotu barev a podstatnè zjednodusené 
konvergencní obvody. Pfijímace s obrazov­
kami o úhlopfícce 66 cm jsou jiz jen 44 cm 
hluboké a jejich hmotnost je asi 38 kg. -Lx-

Ve druhém císle západonémeckého caso- 
pisu Elektronik byla uvefejnêna krátká zprá- 
va o studijní cesté specialistú zoboru elektro- 
niky do nékterych asijskych zemí. Z clá.nku 
pfetiskujemé obrázek zajímavého exponátu 
na vystavè japonského elektronického prú- 
myslu V Ósace. Je to ctyfbarevné kulickové 
pero kombinované s malym kalkulátorem. 
Kalkulátor má ctyfi základní funkce (obr. 1) 
- secítání. odcítání, násobení, dèlení a je na- 
pájen clánkem o napétí 1,5 V. Displej je 
typu LED. -Ba-

* * +

Americká firma Time Computer. Ine. 
uvedla na trh zajímavou novinku - hodiny 
rízené krystalem, které indikují hodiny, mi- 
nuty a sekundy, mésíc a den, spojené s mikro- 
miniaturní kalkulackou (obr. 2). Kalkulacka 
je schopna pocítat na 12 míst, z nichz 6 je 
indikováno na displeji. Kalkulacka má zá- 

Obr. 1.

rametrech i v rozmístèní vyvodé. Jako pfí- 
klad pamétí 4 Kb Ize uvést typy 2107A fy. 
Intel, TMS4030 fy. Texas Instr.; 4096 fy. 
Mostek atd. Rovnéz se objevil na trhu vétsí 
pocet statickych pamétí MOS s kanálem typu 
n, které Ize velmi snadno pouzít vzhledem 
k jejich kompatibilitè s TTL, jednoduchému 
napájení +5 Vastatickécinnostibeznutnos- 
ti pouzít hodinové impulsy. Obvyklá organi­
zace je 1024 x 1 bit, vybavovaci cas kratsí 
nez 1 ps (casto okolo 0,5 ps). Typickym 
pfíkladem je typ Intel 2102. Zapojeni je na 
obr. 7. Pri ctení se pfivede na pfíslusné vstupy 
vybraná adresa a na vstup ctení/zápis log. 1. 
Na vstupu pro vybèr pouzdra je log. 0. 
Informace na vystupu se objeví do 1 ps po 
pfipojení adresy. Chceme-li zapsat pfipojená 
vstupní data, vybereme opèt adresu, cekárne 
400 ns, pfilozíme alespon na 500 ns na zapi- 
sovací vstup log. 0, potom tento signál 
vrátíme zpét na log. 1 a cekárne asi 100 ns 
pfed daláí zménou adresy. Znovu je tfeba 
pfipomenout, ze v kritické dobé pfi pfivedení 
log. 0 na zapisovací vstup se nesmí mènit 
adresy. Vyvod pro vybèr pouzdra Ize pouzít 
k rozsífení paméti dalsími obvody. Sest 
takovych pamétí je vhodnou sestavou pro 
pamèf datového tefminálu nebo obrazovko- 
vého displeje.

Ing. Jirí Hanzlík

kladní pocetní funkce, tlacítko pro pocítání 
s konstantou a pamèf, dále tlacítko pro 
procenta. Kalkulacku Ize ovládat stisknutím 
pfíslusnych tlacítek plastickym „ukazovát- 
kem“. Hodinky-kalkulacka jsou napájeny 
ctyfmi clánky, které umozní 25 úkonu na 
kalkulacce a 25 x zkontrolovat cas za jeden 
den po cely rok.

Hodinky-kalkulacka jsou z 18karátového 
zlata a stojí asi 3900 US dolarú.
Popular Electronics c. 3 (brezen)/ 1976

-Mi-

Obr. 2. Náramkové hodinky s kalkulackou
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BEaH
FrantiSek Sviëka

Asi pred dvëma lety poprvé a v Pfíloze AR ¡976 podruhé byla uvefejnëna souprava pro 
dálkové ovládáni modelü, která umozñovala pfipojit tfi serva. Protoze béhem doby pfislo do 
redakce v.elké mnozství zádostí o soupravu pro dálkové ovládáni, k niz by bylo moz.no pripojit 
vice serv, rozhodli jsme se otisknout dále popsanou soupravu, která byla pfihlásena do 
loñského konkursu TESLA-AR.

Souprava je konstruována podobné jako 
pfedchozí - lisi se zásadné ve dvou vlastnos- 
tech: pfednë je urcena k pfipojení ëtyf serv 
a za druhé je její pfijimaë mnohem mensí, 
nez byl pfijimaë soupravy z AR 1/74 a z Pfí- 
lohy AR 1976. Pfijímac je totiz pouze na 
jedné desee s plosnÿmi spoji díky pouziti 
integrovanÿch (Jineárních i cislicovÿch) 
obvodû.

Stejnë jako v popisu soupravy z AR 1/74 
je i v tomto ëlânku omezen popis ëinnosti na 
minimum a znovu odkazuji ëtenâfe, ktefi by 
se chtëli seznámit se základními principy 
proporcionálních souprav, na ëlânky ing. 
Valenty v ëasopisu Modelai (ë. 8. az 12, 
roënik 1972, a^ë. 1 az 4, roënik 1973). 
Pfedem upozorñuji, ze vsechny souëàstky 
soupravy jsou tuzemské vÿroby, vÿjimkou je 
pouze pfijimaë, lépe receno mi transformâ­
tory pfijimaëe, ty jsou z japonskÿch kapes- 
nich pfijimaèû. Pfesnÿ popis náhrady tëchto 
transformâtorû je vjak podrobnë uveden 
v Pfiloze AR 1976, která vysla vdùbnu 1976. 
Náhrada není obtízná, oba pfijimaëe (tj. jak 
s.japonskÿmi, tak is tuzemskÿmi mf transfor­
mâtory) maji zeela rovnocenné vlastnosti.

Souprava byla postavena v nëkolika ku- 
sech, u zàdného z nich se neprojevily nëjaké 
zàludnosti ci obtize. Je vsak opët nutno 
zdûraznit, ze pfedpokladem ûspëchu je pecli- 
và a „ëistà“ práce, pfedeváím pfi pájení 
a rozmisfování souëàstek. Pfiklad konstrukee 
vysilaëe je na titulni stranë, vnitfní uspofádá­
ní ve skfíñce je na obr. 1 a 2; na obr. 1 je 
kodér vysilaëe, na obr. 2 modulâtor a vf 

"stupen vysilaëe. Vzhled jednotlivÿch dilû 
pfijimaëe i jeho celková sestava je v cásti 
ëlânku, v níz se pojednává o pfijimaci.

Stavbu celého zafizeni je vhodné zacit 
stavbou vysilaëe, nebot" hotovÿ vysilaë mûze­
me pouzit pfi ozivování a uvàdëni do chodu 
jak pfijimaëe a dekodérû, tak i servozesilo- 
vaeû.

Znovu je vsak tfeba upozornit, ze jiz pred 
stavbou je treba mit povoleni, které vydà 
Krajská správa radiokomunikací (jde o vysi- 
laci zarizeni, na nëz je tfeba mit vzdy 
povoleni!).

Technické ùdaje

Vysilac
Pracovni
kmitocet: 12 kanâlû v pásmu 27 MHz.
Vf vÿkon: asi 350 az 400 mW.
Modulace: 100 %.
Kanâlovÿ
impuls: 1,5 ms ±0,5 ms.
Opakovaci
kmitocet: 50 Hz
Napájecí '
napëti: 9,6 V (8 ks clânkû NiCd 451).
Odbër
proudu: 95 az 105 mA.

Pfijimaë

Citlivost: 6 pV.
Sifka
pásma: 5 kHz/6 dB, 40 kHz/40 dB.
Potlaceni
zrcadlovÿch
kmitoëtù: 12 az 15 dB.
Napájecí
napëti: 4,8 V(4 ksëlànkûNiCd451).
Odbër
proudu: i s dekodérem 28 mA.
Pfijimaë i vysilaë jsou na deskàch s plosnÿ- 
mi spoji.

vysîlaC
• Vf dii vysilaëe je dvoustupûovÿ. Oscilâtor 
je rizen krystalem. Koncovÿ stupen je na 
oscilâtor navázán pfímo, bez budiciho stup­
në. Je napájen pfes tlumivku a spinaci 
tranzistor T3. K lepsi filtraci harmonickÿch 
kmitoctù je na vÿstupu vysilaëe pouzit ladënÿ 
clánek fl. Pouzitá anténa ' je dlouhá asi 
140 cm, prodluzovací cívka je na desee 
s plosnÿmi spoji vysilaëe. Vf vÿkon (popf. 
napëti napájecích clânkû) je indikovân më- 
fidlem na panelu vysilaëe.

Kodér vysilaëe je zapojen bëznÿm zpûso- 
bem. Jeho napájecí napëti je stabilizováno 
Zenerovou diodou.

VijUrah guien
Schéma zapojeni vf éâsti vysilaëe a modu- 

látoru je ha obr. 3. schéma kodéru je na obr. 4.

Konstrukee vysilaëe
Pfi osazování desek s plosnÿmi spoji se 

osvëdcil nejlépe tento zpùsob: 
nejprve se osadí celá vf cást vysilaëe, 
dále se osadí soucástky modulátoru, 
a nakonec se zapoji kodér.
Kazdou ëàst vysilaëe uvádíme do chodu 
zvlàsf,ihned po osazeni desky souëàstkami.

Po osazeni desky a po kontrolé podle" 
schématu (deska vf dílu a modulátoru je na 
obr. 5) pfipojíme napájecí napëti 9,6 V, tj. 
osm kusû clânkû NiCd 451. Zmëfime napëti 
na vÿstupu (na kondenzâtoru C13) pro napâ- 
jeni kodéru. Napëti by mèlo bÿt podle 
pouzité Zenerovy diodÿ v mezich 5,8 az 
7,8 V. Absorpcnim vlnomërem nebo zárov- 
kou 6 V/0,05 A, pfipojenou k vinuti civky 1^ 
zkontrolujeme, kmitâ-li oscilâtor. Pfi této 
kontrolé nesmi bÿt zapojen odpor Ru, 10 Q. 
Kmitâ-li oscilâtor, zàrovku odpojime a pfi- 
pájíme odpor Rn. Pak zárovku pfipojíme 
jédním pôlem na +9,6 V a druhÿm pôlem 
près kondenzâtor asi 10 nF na spoleënÿ bod 
tlumivky, kondenzâtoru Cg a civky a L, 
(bod oznaëen A). Zárovka musí jasnë svitit. 
Na nejvëtsi jas doladime obvod jàdry civek 
¿i, ¿2, Li a nastavime bëzec trimru Rl0 
na maximâlni vÿchylku mëridla. Tranzistor 
Tj je tfeba opatfit chladiëem.

Civku Lg ladime na maximâlni vÿstupni 
vÿkon podle mëfice sily pôle (civku musime 
znovu doladit po koneeném propojeni celéhô 
vysilaëe a po jeho vestavëni do skfíñky).

Po pfedbëzném naladèni vf casti vysilaëe 
osadime desku kodéru (obr. 6). V poëâteëni 
fàzi nastavovâni odpojime krystal a oscilo- 
skopem kontrolujeme prûbëhy napëti na 
kolektorech tranzistorû T, az T6 a na sbërnici, 
tj. na anodách diod D, ai D¡ (obr. 4). 
Prûbëhy napëti jsou na obr. 7.

Râmec 20 ms nastavujeme odporem R2. 
Kanálové impulsy 1,5 ms nastavujeme odpo­
ry Ry az Rg pfi bëzcich potenciometrû P, az P4 
ve stredni poloze.

Nakonec zbÿvà zkontrolovat tvarovaë 
a nastavit sifku jehlovÿch impulsû. Oscilo- 
skop pfipojíme na kolektor tranzistoru T, (na 
desee modulátoru a vf cásti vysilaëe, obr. 5)

Obr. 1. Umistëni desky s plosnÿmi spoji kodéru ve skfíñce vysilaëe

Obr. 2. Umistëni desky s plosnÿmispoji modulátoru a vfëàsti vysilaëe 
ve skfíñce
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Obr. 3. Schéma zapojení modulátoru a vf casti vysilace

K nastavení je nejvhodnéjSí pouzit pfijimaë 
se servozesilovaéi a trimry nastavit podle 
vÿchylek serv. °

Seznam souëàstek kodéru

Odpory a odporové trimry (TR 112a, TP 111)

Hi, H»
Fb
Fbaï Fk 
Ra ai Rn 
Ro ai Ris
Rn

4,7 XQ • 
trimr 0,22 MQ 
trimr68 kQ 
68 kQ
39 kQ 
0,15 MQ

Potenciometry
Pi ai Pt 5 XQ, lineami, TP 280

Kondenzétory

Ci. Q, Gs. Cs, a, Cu,680 pF ai 1.5 nF, TC 281
Cis, Cie, Cioai Cis
Ci. C> 68 nF, TC 235
Cr, Cio, Cis, Cis 47 nF, TC 235
Cs, Ça, On, Cri, Cn10 nF, TC 235

BxKCSOB

Obr. 4. Zapojení kodéru vysilace

a odporem R, nastavime sifku jehlovÿch 
impulsû - mezer mezi kanâly - na 250 iis. 
Prûbëh je na obr. 8.

Pak pfipojime krystal a kdo má moznost 
pouzivat vf osciloskop, mûze zkontrolovat 
tvar vf signálú. Prübèh je na obr. 9.

Tim je skonceno pfedbëzné ozivení a na­
stavení vysilaëe soupravy. Obë desky (obr. 5 
a 6) vestavíme do skfíñky a vzàjemnë je 
propojime. Mëridlo mûzeme zapojit jako 

méfié vf energie nebo jako méfié napétí 
napájecí baterie. Indikace stavu baterie se 
pokládá za vhodnéjSí a potfebnéjSí.

Na sestaveném vysílaci nastavime pak 
rozsah zmén kanálovych impulsû. Pomér 
maximální a minimální délky impulsû nasta­
vime zmënou stfední polohy fidicfho poten- 
ciometru v ovlâdaëi. Sprâvnou Sifku impulsu 
nastavime pfisluSnÿm odporovÿm trimrem. 
Napf. u potenciometru P, trimrem R¡ atd.

Polovodiiové prvky

Ti ai Ts KC508
DiaiCk KA501

Seznam souiástek niodulétoru a vysilaée

Odpory a odporové trimry (odpory TR 112a)

Ri, Rb 150 Q
Ri, R>, Rit 4,7 kQ
Rs 10 kQ

.Rt trimr 22 kQ, TP 111
Rs 22 kQ
Ri 2.2 kQ
Rb 12 kQ
Rio trimr 470 Q, TP 111
Rn 10Q
R12 4,7 Q, WK 65053
Ru trimr 470 Q, TP 111

Kondenzâtory

Ci, Cb, Cio 22 nF TK782
Cz 4,7' nF, TC 280
a 1 nF, TK 724
•a 47 pF. TK 754
a 22 pF, TK 754
a
à 33 pF. TK 754
0» 47 pF, TK 754
Cn 2.2 pF, TK 754 ’
Cl 2 10 nF, TK 782
Cl3 50 pF, TE 984

,--------------------- --------- ------A/1254 COmatéaÉA Til 11

Obr. 5. Deska s ploénÿmi spoji modulátoru a vf cásti vysilace (K 28). 
Na desku Ize umístit i soucástky stabilizátoru (R,, Cu, Dr)
Obr. 6. Deska s plosnÿmi spoji kodéru vysilace (K 29)



Potovodiiové prvky

Ti, Ti KC508
Ti GC502
T. KSY62
Ts KSY34
Di KZZ71
D¡ GA203

Obr. 9. Tyar vf signálu

Civky vysilade

Obr. 7. Prùbéhy signàlu na T2, T, ai T6 a 
na sbêrnici

250 ¿is

Obr. 8. Prùbéh signálu na kolektoru T2 - 
kanálové impulsy

Li 15 z drâtu 00 0,45 mm CuL
na Kosfre o 0 5 mm, 
ferokartové jádro, 

b . 4zdrétuo0O,3 mm vPVC, cfvka jena Li, 
G 8 z drâtu 000,8 mm CuL na .

kostfiôce 00 8 mm, 
ferokartové jâdro,

L. 15 z drâtu 0 0 0.45 mm CuL na
kostfiice 008 mm, ferokartovéjâdro.

Zpûsob vinuti civky Li je na obr. 10.

Znacení elektrickych parametrû 
na keramickych kondenzátorech

Ing. Bohumil HuSek a Ing. Jiri Retik, TESLA Hradec Králové

Clenëni sortimentü keramickych konden­
zâtorû podle tvarového prevederli urëuje 
prakticky systém a rozsah znacení elektric- 
kÿch parametrû primo na kondenzàtoru. Tak 
jsou v tuzemsku znaceny odlisnë pioché 
pravoûhlé typy, diskové, trubkové, prûchod- 
kové, vysokonapëfové a speciální keramické 
kondenzâtory.

Pfehled o znacení elektrickych paramétra na keramickych kondenzátorech vyrâbénÿch 
v ¿SSR je urcen pro potfeby radioamatérù a ostatních technikù, jimz dosud chybí ucelená 
informace v tomto sméru, pro rychlou orientad pfi kazdodenni praxi. Obsahovë clânek 
navazuje na clánky o keramickych kondenzátorech, uvefejnéné v AR c. 8, 9, 10/1973.

Ùvod

Základem znacení hlavnich elektrickych 
parametrû na keramickych kondenzátorech 
je systém doporucenÿ Mezinárodní elektro- 
technickou komisi IEC. U tuzemského sorti- 
mentu jsou dosud v praxi pouzívány dva 
systémy - A a B - podle CSN 35 8014. Podle 
systému A jsou znaceny staré typy kondenzâ- 
torû, u novÿch vÿrobkû (od r. 1968) je pouzit 
moderni systém B.

Tab. 1. Priklad znaëeni elektrickych parametrû na miniaturnich plochÿch kondenzátorech 
a umisténi pismenovÿch kôdû

Kapacita Oznaàenl 1 n5 Jmen. 
napétí

Oznaô.^2^

SZs /

1,5 pF 1.5 12,5 V n
15 pF 15 32 V q

150 pF 150 40 V s
1500 pF • 1n5 250 V d

15 000pF 15n 500 V f
150 000 pF 150n

Tolerance 
kapacity

Kôd

±0,25 pF C
±0,5 pF D
±1 pF F
+2 % G
±5 % J

~ ±10% K L
±20 % M

-20 +50 % s
-20 +80 % z

Typ
Oznaëenl 

hmoty Kôd o

1B P100 A
IB P033 B
1B. NPO c
18 N033 H
1B N047 J
1B N150 P
1B N220 R
1B N330 s
1B N470 T
18 N75O U
1B N1500 V

28 ■E1000 F
2C E2000 Z
2D E4000 W
2F -E 10 000 Y

3 Supermit N

Tab. 2. Barevné znacení keramickych hmot

Povrchové 
ochrana

’ Oznaõení 
hmoty

Základní 
barva Znacka

N047 èedâ
N750 fialovà

Tmel N1500 svëtle zelenà
E2000 hnèdâ pastel.

hnèdà
E6000 õervená

Znaéent elektrickych parametrû na jed- 
notlivÿch konstrukcnich provedenich 

keramickych kondenzàtoru

1. Pioché keramické kondenzâtory

Povrchovou ochranu miniaturnich plo­
chÿch kondenzâtorû tvori svëtle hnèdÿ tmel. 
Zpûsob, rozsah znacení a umisténi kôdû je 
zfejmÿ z pnkladu v tab. i.

Umisténi pismen kôdû ve znacení na 
kondenzátorech je stabilní, vzájemné uspo- 
fádání je stanoveno jednotné.

Pro keramické kondenzâtory se jmenovi- 
tÿm napètim 250 V, u rozmërû do 5 x 8 mm 
vcetnë, se tolérance kapacity neoznacuje. 
U kondenzâtorû se jmenovitÿm napètim 
12,5 V a 40 V, û rozmërû do 5 x 8 mm 
vcetnë, se vypousti oznaceni jmenovitého 
napèti. Dûvodem je nedostatek mista pro 
umisténi vsech kôdû na tèchto miniaturnich 
kondenzátorech.

Na kondenzátorech typu 3 - Supermit - se 
neznaèi bëznà tolérance kapacity (-20, 
+80 %). Tento typ kondenzâtorû Se vyrábí 
pouze s touto toleranci kapacity.

Kapacita a dovolené tolérance kapacity na 
kondenzátorech uvedenÿch miniaturnich 
typû se ôznaëuji podle CSN 35 8014, sy­
stém B.

Pioché vsazovaci kondenzâtory - kapacit­
ní cipy - jsou dodávány bez oznaceni, jmeno- 
vité ûdaje jsou uvedeny na obalové jednotce.

2. Diskové keramické kondenzâtory

Povrchovou ochranu u tèchto typû kera- 
mickÿch kondenzâtorû tvori rovnëz svëtle 
hnèdÿ tmel. Barevnÿm kôdem na vsech 
diskovÿch kondenzátorech je znacen druh 
základního dielektrika - hmoty - podle 
tab. 2.

Jmenovitá kapacita se znaci u kondenzâto­
rû o prûmëru 4 a 6 mm dalsi barevnoü 
znackou podle tab. 3. .

Desítkové nàsobky kapacity se znaéi shod- 
nè, napr. kapacity: 5,6 - 56 - 560 pF jsou' 
znaëeny fialovou barvou. Tolérance kapacity 
se na kondenzátorech o prûméru 4 a 6 mm 
neznaci (znaci se pouze na obalové jed­
notce)..

A/7 , .
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¡Darevnÿ kód dieleklnka
; /barevnykód(prod^cB mm\

základní 
■ me!

nebo plsmenovy áda¡ (pro 
P8 mm c vêts!) jmenovñé 
kapacity

Obr. 1. Schéma znacení diskovÿch 
kondenzátoru

Tab. 3. Barevné znacení kapacity
Jm.kap.

IpF)
N047 N750 N1500

1 bita
1.5 zlutá
2.2 oraniová
2,7 éedá *

3.3 ¿ervená
4,7 modrá modrá
5,6 fialová fialová
6.8 ¿erná ¿erná
8.2 hnédá hnédá hnédá

10 * 0 bllá bílá
12 zelená zelená
15 ilutá ilutá
18 0
22 oraniová
27 Sedé

Tab. 5- Povrchová ochrana a znacení prú- 
chodkovÿch kondenzátorú se sroubovací 
armaturou a podpërnÿch keramickÿch kon- 
denzátoru

Typ 2

Jmen. kap.
ÍPFJ

E2000 E6000

68 ¿erná
100 bílá
150 ilutá
220 oraniová
330 ¿ervená ¿ervená
470 modrá modrá
680 derná

1000 bílá

U kondenzátoru s prúmérem 8 mm a vét- 
sím je údaj jmenovité kapacity a tolerance 
kapacity znacen tiskem podle CSN 35 8014- 
-systém A. Bézné (maximální) tolerance ka­
pacity se u kondenzátoru o prúméru 8 mm 
neznací.

Umísténí barevnych kódú (pro jmenovi- 
tou kapacitu i písmenového údaje) je patmo 
z uvedeného schématu znacení diskovych 
kondenzátoru (obr. 1).

Diskové kondenzátory bez vyvodú jsou 
lakovány samopájitelnym transparentním la­
kem a jsou dodávány bez oznacení. Jmenovi­
té údaje jsou uvedeny na obalové jednotce.

3. Trubkové keramlcké kondenzátory

Povrchovou ochranu kondenzátorú trub­
kovÿch tvarú tvofí lak nebo glazura. Kapacita 
a její tolerance se znaéí podle ¿SN 35 8014- 
- systém A. Bézné tolerance (maximální) se 
na kondenzátorech neznaéí. Na vsech kon­
denzátorech se barevnÿm kódem znací zá- 
kladní dielektrikum (hmota), viz tab. 4.

Obr. 2. Schéma znacení trubkovÿch ' 
kondenzátorú

256 (OmaíéufáTJh I f») 4£

Tab. 4. Povrchová ochrana a znacení trubkovÿch kondenzátorú

Kategorie
Povrchová 
ochrana

Ozna¿ení 
hmoty Základní barva Zna¿ka

-/-/04 lak

P033

pastelové 
Sed à

bílá

N047 tmavé Seda

N750 fialová

N1500 zelená Sedá

E2000 pastel, hnédá -

E6000 ¿ervená . -

-Z-/56 glazura

P033 - bílá

N047 - éedá

N750 - fialová

N1500 - zelená+Sedá

E2000 - pastel, hnédá

Povrchová 
ochrana

Ozna¿ení 
hmoty

Základní 
barva Zna¿ka

Lak

N750 'pastel, Sedá fialová

E2000 pastel, hnédá

E6000 ¿ervená -

Na kondenzátorech, u nichz je délka 
trubky rovna nebomenSí nez 12 mm.se znací 
kapacita nebo tolerance kapacity, u konden- 
zátorú s délkou vétsí nez 12 mm se znací 
kapacita, její tolerance a jmenovité napétí.

Umísténí jednotlivÿch kódú na trubko­
vÿch kondenzátorech je zfejmé z obr. 2.

4. Prúchodkové keramlcké kondenzátory

4. 1 Bezarmaturní prúchodkové 
kondenzátory

Jsou lakovány samopâjitelnÿm transpa­
rentním lakem a jsou dodávány bez oznacení. 
Jmenovité údaje jsou uvedeny na obalové 
jednotce.

4. 2 Prúchodkové kondenzátory se sroubova­
cí armaturou a podpérné kondenzátory

ò
Povrchovou ochranu u téchto typû tvofí 

lak. Kapacita a její tolerance se znací podle 
CSN 35 8014 - systém A. Bézné (maximál­
ní) tolerance kapacity se na konderizátorech 
neznací. Barevné znacení základní hmoty 
u vyrábéného sortimentu je zfejmé z tab. 5.

Tab. 6. Povrchová ochrana a znacení vn keramickÿch trubkovÿch kondenzátorú pro impuísní 
provoz

Kategorie
Povrchová 
ochrana

Oznacení 
hmoty

Základní 
barva Znaóka

-/-/04 lak
N750 pastelové Seda fialová

E2000 pastel, hnédá -

-/-/21 1mel N750 svétle hnédá písmenovy kód

5. Vysokonapétové keramlcké kondenzátory

5. I Vysokonapétové impuísní keramické 
kondenzátory trubkové

Povrchovou ochranu u téchto typû tvofí 
lak nebo tmel. Systém znacení je patrnÿz tab. 
6.

U kondenzátorú SK 72373 se znaéí teplot- 
ní soucinitel kapacity tiskem (písmenem U).

Kapacita kondenzátoru a její tolérance sé 
znaéí podle CSN 35 8014 u kondenzátorú 
s typovÿm oznacením TK systémem A, u kon- 
denzátorú SK 72373 systémem B.

Bézné tolérance kapacity se na konderizá­
torech neznací.

5. 2 Vysokonapétové keramické kondenzáto­
ry hrncového typu 1

Vyrábéjí se pouze z hmoty N750 (Rutilit). 
Povrchovou ochranu tvofí lak - pastelové 
sedÿ nátér s fialovou znackou. Kapacita 
a tolérance se znaéí podle CSN 35 8014 - 
- systém A. Bézná tolérance kapacity se na 
kondenzátorech neznací.

6. Speclální keramlcké kondenzátory

6. 1 Keramické kondenzátory odrusovací

Povrchovou ochranu tvofí svëtle hnëdÿ 
tmel. Tiskem se znací:
- jmenovitá kapacita, 
- jmenovité napèti.

U kondenzátoru SK 73 660, které mají 
Charakter bezpecnostních kondenzátorú, se 
uvádí oznacení tfídy písmenem Y.

6. 2 Keramické kondenzátory 
klínové (trapézové)

Kondenzátory se dodávají bez povrchové 
ochrany. Na kondenzátorech je znacena tis-



Tab. 7. Znaceni jmenovitÿch kapacit kera­
mickÿch kondenzâtorû pismenovÿm kódem 
podle CSN 35 8014 - systém A

Kapacita Oznafiení

0,15 pF J15
1,5 pF 1J5
15 pF 15J

150 pF 150
1500 pF 1k5

15 000pF 15k

kem jmenovitá kapacita. Ostatní údaje jsou 
na obalové jedhotce.

6. 3 Keramické kondenzátory bezpecnostní 
oddélovací

Povrchovou ochranou je rovnëz svëtle 
hnëdÿ tmel. Tiskem se znaci:
- jmenovitá kapacita,
- tolerance kapacity - M,
- jmenovité efektivni napëti - 250 V,

- oznacení tfidy - Y - bezpecnostní Charak­
ter kondenzátoru.

6. 4 Kondenzátory pioché doladovací

Rotory u tëchto typû keramickÿch kon- 
denzátorü se vyrâbëji z dielektrickÿch mate- 
riálú N047 - znaci se sedou znackou - 
a z N750 - znaci se fialovou znackou. 
U kondenzátoru s rotorem z N750 se dále 
znaci tiskem konecná kapacita.

Pro úplnost informace je ücelné uvést 
oznacování jmenovitych kapacit a jejich do- 
volenÿch tolerancí písmenovym kódem pod­
le CSN 35 8014 - systém A (systém B je 
uveden v tab. 1), viz tab. 7 a 8.

Zàvér

Popis rozsahu a systému znaceni elektric- 
kÿch parametrû u jednotlivÿch konstrukë- 
nich typû soucasného sortimentu keramic­
kÿch kondenzâtorû vyrâbënÿch v CSSR má 
zaplnit mezeru v potrebnÿch informacich 

Tab. 8. Znaëeni dovolené tolerance jmeno- 
vitÿch kapacit keramickÿch kondenzâtorû 
podle CSN 35 8014 - systém A

Tolerance 
kapacity Kód

+0,5 pF 
±1 pF 
±2 % 
±5 % 
+ 10 % 
+20 % 

-20+50 % 
—20+Ö0 %

E 
D 
C 
B 
A 
M 

QM 
RM

o tomto typu pasivnich soucástek. Rychlà 
orientace daná znalosti systému znaceni vÿse 
uvedenÿch kondenzâtorû pro elektroniku 
mûze podle naseho názoru podstatné pfispët 
k usnadnëni práce vsech amatérskÿch i profe- 
sionálních pracovnikû.

antéNNî
PREDZESILOVAC

Jiz nëkolik let se zabÿvàm problémy dálkového televizního pfíjmu v pásmu UHF. Kdosazeni 
dobrÿch vÿsledkû je tfeba vénovat nejvétsipozornostpfijimaci anténé a anténnimu pfedzesilo- 
vaci. Vyzkousel jsem rûzné antény, vesmés sirokopásmové pro celé pásmo UHF. Velmi 
dobrÿch vÿsledkû jsem dosâhl s anténou typu TVA 21-60 (vÿrobek Kovodruzstva Plzeñ), 
která má pro V. TVpásmo zisk asi 12 dB. Tuto anténu jsem srovnávals anténou Super Spectral 
firmy Hirschmann. Rozdily v zisku byly sice asi 4 az 5 dB, na jakost obrazu véak tento rozdíl 
nemél podstatnÿ vliv. Ani spojení dvou antén TVA 21-60 nepfineslo pozorovatelné zlepsení. 
Podobná anténní dvojice má tedy vÿznam pfedevsím tehdy, potfebujeme-li potlacit signál 
rusícího vysílace z jiného sméru.

Podstatného zlepáení pfíjmu, obzvlásté pfi 
dlouhém anténním svodu, dosáhneme zafa- 
zením anténního pfedzesilovace. Ten musí 
mit co nejmenáí vlastní Sum, nejvhodnéjáí je 
proto pfedzesilovac kanâlovÿ. Sirokopásmo­
vé, nebo dokonce váepásmové zesilovace 
jsou pro tento úcel nevyhovující nejen pro 
nadmërnÿ sum, ale také pro znacriou náchyl- 
nost ke kfízové modulaci. Sumové vlastnosti 
pfedzesilovace jsou ovlivnény pfedevsím 
pouzitÿm tranzistorem. Velmi vÿhodné jsou 
tranzistory AF279S nabo AF379. Pro kaná- 
lové pfedzesilovaée lze pouzit i tranzistory 
BFR15 nebo BFR34 firmy Siemens, popf. 
BFR91 nebo BFR93 firmy Valvo. Tyto 
tranzistory mají mezní kmitocet fT = 4 az 
5 GHz a sumové disio F = 2,5 dB pro 
800 MHz.

AF379 BB105B

Tranzistory typu BFR vsak pfinásejí do 
konstrukce pfedzesilovace urcité problémy; 
nebof pfi zapojení se spolecnym emitorem je. 
tfeba zesilovac neutralizovat apod. Velmi 
dobrych vysledkü múzeme dosáhnout s tran­
zistorem AF379 v zapojení se spolecnou 
bází. Tranzistor AF379 má T = 1250 MHz 
a sumové disio F = 5 dB pro 800 MHz (pfi 
-Uce = 8 V a le = 8 mA). Je uréen pro 
vstupni obvody modernich televiznich pfiji- 
macü a má velkou odolnost proti kfízové 
modulaci.

Zesilovac s tranzistorem AF379 jsem fe§il 
jako kanálovy, dàlkovè laditelny varikapem 
v celém pásmu UHF, protoze jsem pozadoval 
pfíjem jak ve IV., tak i v V. TV pásmu. 
Zesilovac má prñmérny zisk 18 dB a spoleh- 
livè nahradí ztráty i padesátimetrového svo-

Obr. 3. Plosnà civka symetrizacniho clenu

du souosÿm kabelem. K impedantì antény je 
pfedzesilovac pfizpùsoben symetrizaénim 
ëlenem. Jeho vÿstup má impedantì 75 Q 
a vÿstupni signál mûze bÿt proto veden 
k pfijímaéi souosÿm kabelem. Kromé tohoto 
kabelu je tfeba vést k anténnímu pfedzesilo- 
vaéi od pfijímace jesté jeden vodic od zdroje 
regulacního napétí pro ladéní varikapem. 
Schéma pfedzesilovace je na obr. 1. Pokud

Obr. 1. Schéma anténního pfedzesilovace 
s neladénÿm vstupem

Obr. 2. Schéma anténního pfedzesilovace -------——,——. ___
s ladénym vstupem “76" 257
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Obr. 5. Krabicka pfedzesilovace upravená 
pro vestavéní do svorkovnice antény

TVA 21-60.

by byl pfíjem ruSen místním vysílaéem, je 
vÿhodné upravit zesilovàé podle obr. 2. 
V tomto pfípadé bude ladén i vstupni obvod 
druhÿm varikapem, musíme vsak pouzít pá- 
rované varikapy, abychom dosáhli pozado- 
vaného soubéhu. Kondenzátory-4 70 pF jsou 
bezindukéní, diskové. Rezonancní vedení 
tvofí mëdënÿ nebo postfíbfeny drát 
0 0 1 mm, délky 32 mm s odboókami 5 mm 
od koncú vedení. Jako symetrizacní cien 
pouzíváme desku s ploJnymi spoji podle 
obr. 3. Rovnéz se osvédéil symetrizaéní élen 
navinutÿ miniaturní dvoulinkou a upravenÿ 
podle obr. 4. Misto kapacitních diod typu 
BB105B múzeme pouzít i typ KB105B 
a misto zahraniéního tranzistoru múzeme 
pouzít i nás typ GF507. Pfedzesilovaé bude 
mit ováem meníí zisk a horSÍ sumové vlast-

GENERATOR PRUHÚ PRO TVP
Popisovany pfístroj vytváfí na obrazovce 

televizního pfijímaée vodorovné i svislé pru­
hy. V púvodní koncepci jsem uvazoval pouzít 
pro oba generátory multivibrátory, nevyho- 
vovaly vsak pro vytvofení svislych pruhú, 
které vyzadují (pro 9 az 10 pruhú na obra­
zovce) kmitoéet asi 150 kHz. Pouzil jsem 
proto dva samostatné generátory a to multi- 
vibrátor pro vodorovné pruhy a pfebuzeny 
oscilátor LC pro syislé pruhy. V dñsledku 
velmi silné zpétné vazby je vystupní signál 
deformován natolik, ze se blííí obdélníkovi- 
tému prúbéhu. Jedinou nevyhodou popiso- 
vaného generátoru je to, ze nelze zapojit oba 
generátory souéasné tak, aby se na obrazovce 
vytvorila mfíz.

Pfístroj se skládá ze tfí základních éástí 
(obr. 1). Tranzistor T2 slouzí jako vysoko- 
frekvenéní generátor s ladenym obvodem Lj 
a G>. S.kondenzátorem Q = 30 pF je rozsah 
ladéní asi od 24 do 39 MHz. Oscilátor vyrábí 
kromé toho mnoho vysáich harmonickych, 
takze i na nejvyssích rozsazích III. televizní­
ho pásma je jeho éinnost vyhovující. Jako T2 
je mozno pouzít jakykoli tranzistor OC169 
nebo OC170, vyhoví i tfetí jakost. Konden- 
zátor C2 uzemñuje bázi T2 pro vf slozku, ale 
pro modulaéní kmitoéet tvofí pfíény cien 
impedanéního pfizpúsobení. Tranzistory T3 
a Tt pracují jako multivibrátor pro vodorov­
né pruhy. I zde je mozno pouzít tranzistory

OC71 OC169 . 2x103NU70

vi nf far.zkous.
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Obr. 6. Útlumová Charakteristikapfedzesilo­
vace (piati pro kmitoctóvy rozsah 400 az 
800 MHz). Kmitoctovy rozsah zesilovace zá- 
vísí na kapacité pouiitého varikapu, prede- 
vsím na jeho minimálni kapacité pfi ladicím 
napétí 30 V. Zmensením sériové kapacity, 
prípadné zménou délky rezonátoru múze byt 
zesilovac ladén na kmitocty v horní oblasti 

prenáseného pásma 

nosti. U GF507 volíme Iq = 1,5 mA. Pfitom 
je vÿhodné vzhledem k zapojeni na obr. 1 a 2 
zmënit emitorovÿ odpor 560 Q na 1,5 kQ 
a délié v bázi tvofenÿ odpory 3,9 kQ a 6,8 kQ 
nahradit déliéem s odpory 2,2 kQ a 7,5 kQ. 
Rozméry krabiéky jsou patr'né z obr. 5, 
zméfená kmitoétová Charakteristika hoto- 
vého zesilovaée pak na obr. 6.

Petr Zábransky

libovolné jakosti. Vystupní signál multivibrá- 
toru je pfiveden do emitorového obvodu T2. 
Kmitoéet multivibrátoru Ize jemné doladit 
potenciometrem Rn. Multivibrátor je do 
obvodu T2 pfipojen trvale a zapojuje se 
pfepínaéem Pr,. Jakogenerátor svislychpru- 
hü slouzí Ti, ktery pracuje v zapojeni se 
spoleénou bázi. Silná zpétná vazba je zajisté- 
na jednak kondenzátorem Cj, jednak pfipo- 
jením emitoru na odboéku cívky píes kon- 
denzátor C2. Signál tohoto generátoru je 
veden do báze Tj a je impedanéné pfizpúso- 
ben kondenzátory G a C7. Ladicí obvod 
tohoto oscilátoru je tvofen cívkami L, a L\ 
a kondenzátory Q a G v sérii. Ani v tomto 
pfípadé nezálezi na jakosti pouzitého tranzis­
toru. Pfepínaéem Pf¡ se oscilátor uvádí do 
chodu a tedy spoustéjí bud1 vodorovné nebo 
svislé pruhy.

Pfi stavbé nevznikají zádné obtíze. Je 
tfeba pouzít keramické kondenzátory v ob- 
vodech s vf,tj. C¡, C2 a Cw. Ostami kondenzá­
tory mohou byt bézné papírové. Elektrolytic- 
ké kondenzátory mohou byt pro nejmensí 
napétí 6 V, jako ladicí kondenzátor se nejlé- 
pe hodí vzduchovy hrníékovy typ. Odpory 
jsou nejmensího provedení.
í-i má 400 závitú drátu' o 0 0,12 az 
0,15 mm CuL (vinuta mezi éela, Sírka vinutí 
10 mm), zelezové jádro 147 x 12 mm 
Lj má 60 závitú o 0 0,12 az 0,15 mm CuL

Obr. 1. Schéma zapojeni generátoru pruhú

(vinuta stejnÿm zpûsobem jako pokraéování 
cívkv Li ).
Lj má 10 závitú drátu o 0 0,5 mm CuL 
(vinuta válcové. závity tésné n sebe).
L2 ma 2 závity drátu o 0 0,5 mm CuL 
(navinuta u uzemnéného konce ¿2), 
77 má 30 závitú drátu o 0 0,12 az 0.15 mm 
CuL (vinuta na télísko odporu 0.25 W. závity 
tésné u sebe).

Pfístroj byl postaven na desee s plosnymi 
spoji a presto ze jsem pouzil- nevhodné 
velké soucástky. vesel se celÿ pfístroj 
i s plochou baterií do krabiéky .rozmérü 
77 x 97 x 90 mm.zhotovenézesololitovych 
desek o tloúáfce 3 mm. Kromé vÿstupu vf 
signálu je vyveden jesté signál multivibrátoru 
pro zkouseni nf zesilovaéú a zárovková zkou- 
áeéka pro moznost kontroly rúznych obvodú. 
Umozñuje váak také kontrolu stavu vestavé- 

* né baterie podle jasu zárovky. Vnitfek pfí­
stroje je vhodné vylepit fólii Al, která 
slouzí jako stínéní. Kromé ladicíhó konden- 
zátoru musí bÿt zvenku pfistupnÿ jesté regu- 

- látor Rn a jádra cívek Li a L\. Kmitoéét 
multivibrátoru je totiz ovlivñován zrpénou 
napájecího napétí, méní se tedy stárnutím 
baterie.

Pouzití pfístroje je jisté váem zájemcúm 
zcela jasné. Signál pfivádíme do anténních 
zdírek televizního pfijímaée a ladíme kon­
denzátorem G az naskoéí obraz. Je vÿhodné 
zaéínat nejdfíve s vodorovnymi pruhy, proto­
ze máme souéasné kontrolu ve zvuku. Stabi- 
litu pruhú zajistíme opatrnÿm doladéním 
R„. Pokud by pfístroj nepracoval na první 
zapojeni (coz je dosti nepravdépodobné), Ize 
doporuéit postupnou kontrolu jeho jednotli- 
vÿch éástí. V pfípadé, ze by multivibrátor 
..nabíhal“ nerovnomérné, odpomáhá zapoje­
ni odporu Ru. kterÿ je ve schématu zakreslen 
éárkóvané. V mém vzorku váak tato úprava 
nebyla tfeba.

Ing. Lubor Závada

Pozor pfi montáii konvertoru .

V prodeji se opét objevily konvertory pro 
2. televizní program, uréené k vestavéní do 
.televizoru. Nékteré typy televizních pfijíma- 
éú jiz jsou pro tento prípad opatfeny volnÿmi 
anténními zdífkami pro UHF a tlacítkovym 
pfepínaéem pro pfepínání vstupních obvodú. 
V takovém pfípadé není vestavéní konverto­
ru zádnym problémem.

U starsích typú televizních pfijímaéú se 
vsak konvertor pfipojuje tak, ze se vÿstup 
z konvertoru (obvykle 4. kanál) vyvede 
dvojlinkou z televizoru a zakonéí banánky. 
Pfi pfíjmu druhého programu se pak tyto 
banánky zvenku-zasunou do anténních zdí- 
fek. Pfi pfíjmu prvního programu tedy ba­
nánky volné visi z televizoru. Pfitom vzniká 
nebezpeéí, které si mnozí ani neuvédomují. 
Tyto banánky jsou pfes vÿstup konvertoru 
vodivé spojeny s kostrou televizoru a múze se 
na nich tedy objevit i fáze sífového napétí. 
Proto je nezbytné tfeba i v tomto pfípadé 
zapojit do vÿstupu konvertoru oddélovací 
bezpeénostní kondenzátory.

Lubomir Mach

Závada ve vertikálnim rozkladu 
televizoru Orava

V televizoru Orava se mi objevila závada 
zcela^stejná jako u nëkolika mÿch dalsích 
pfátel. Nebylo mozno nastavit vertikální 
synchronizaci a obraz trvale ..padal". Zkou- 
sel jsem rúzné úpravy, ale nakonec jsem 
zjistil, ze nejjednodussí odpomoc je mírné 
podzhavení elektronky PCL85. Zapojil jsem 
paralelné k jejímu zhavení odpor asi 400 Q 
pro zatízení 2 -W. Závadu jsem touto úpravou 
beze zbytku odstranil a pfístroj zcela spoleh- 
livé jiz pfes rok.

- Frantisek Flachs -
A/7
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Proto pfipomeneme jenem tri základní 
zákonitosti platné pro návrh tèchto pfístrojú 
(obr. 72):
- délka nábèzné doby impulsú závisí primo 

úmèrnè na casové konstante, urcené sou- 
cinem velikosti pracovního odporu v ko- 
lektorovém obvodu tranzistoru a velikosti 
souõtu vsech vlastních a parazitních kapa- 
cit mezi obvodem kolektoru a zemí, tj. 
závisí nepfímo úmémè na Sífce pásma, 
kterou by mohl mit tyz tranzistor se 
stejnou zatézovací impedancí, pouzity 
jako Sirokopásmovy zesilovaè. Proto je 
úõelné omezovat váechny kapacity mezi 
aktivními obvody a zemí na mínimum 
a pracovat s malymi impedancemi, tj. 
s vètáími pracovními proudy a menáími 
napájecími napètími.tak, abychom vyuzí- 
vali povolené kolektorové ztráty tranzisto­
ru na 50 az 70 %;

- òpakovací kmitoõet impulsú závisí nepfí- 
mo úmèrnè na souètu casovych konstant 
vazebních èlenú RCmezi obèma tranzisto­
ry a múze byt tedy mènèn pfepínáním 
kondenzátoru nebo spojitou zménou 
odporú;

- strída impulsú závisí na pomèru casovych 
konstant vazebních èlenú RCmezi obèma 
tranzistory.

Obr. 72. Základní zapojení astabilního 
multivibrátoru

Na tomto základé je mozné konstruovat 
generátory od.nejjednoduásích typú vestavé- 
nÿch v tuzkové sondé (viz AR 4/71) az po 
slozité typy, schopné vytváfet impulsy v Bro­
kern vÿbëru tvarú i kmitoètú. Pro fesení 
nároènéjilích úkolú v této oblasti doporuèu- 
jeme ètenárúm dalsí literaturu, napf. Strán- 
skÿ: Polovodièová technika II, SNTL, Praha 
1975.

Vili. Elektronické metody méfení 
neelektrickÿch velièin

Elektronickÿmi metodami a prostfedkÿ 
mûzeme méfit nejen velièiny elektrické, 
o nichz jsme az dosud hovofili, ale i velièiny 
neelektrické - mechanické, tepelné, chemic- 
ké, fyziologické, akustické atd. - a to èasto 
jednoduseji, rychleji a pfesnèji, nez vlastnimi 
metodami pfisluSnÿch oborû.

Dnesni radioamatér, kterÿ sleduje rozvoj 
elektroniky a její postupné pronikání do 
mnoha daláích oborû, si proto cím dále tim 
vice uvédomuje, ze radioamatérství získává 
tirnto vÿvojem da I Sí novou dimenzi - stává se 

zdrojem rezerv pro rúst produktivity a efek- 
tivnosti ve vsech odvètvích prúmyslu, v ze- 
mèdèlství, v dopravë a y radè dalsích odvètví 
naseho hospodáfství. Bez elektroniky se totiz 
neobejde zádná moderni automatizace, ky- 
bernetizace a nèkdy dokonce ani jednoduchá 
mechanizace. I kdyz se touto problematikou 
zabyvá fada velkÿch vÿzkumnÿch a vyrob- 
ních organizací, vidime na rozvoji zlepáova- 
telského hnutí, ze právè v tomto smèru 
zústává mnoho mozností pro iniciativu 
amatéra.

Nebudeme zde ováem rozebírat proble- 
matiku automatizace v plné §í f i - pfipomene- 
me si jen, ze vsechna zafízení tohoto druhu, 
poèínaje jednoduchÿmi jisticími nebo stabili - 
zachími obvody az po fidici poèítaèe, potre- 
bují pro svoji èinnost vstupní. informace, 
které musí získat mèfením provozních velièin 
fízeného zafízení, a ze tyto informace potfe- 
bují ve formé elektrického signálu.

Nejde ovsem jen o automatizaci. Elektro- 
nické méficí metody bÿvaji èasto také 
rychlejsí, pfesnéjsí a citlivéjsí, nez metody 
dosavadní a umozñují získat vice informaci 
a dosáhnout zcela novÿch úcinkú.

Bude tedy úèelné vénovat nékolik dalsích 
stránek pfehledu elektronickÿch méficích 
metod neelektrickÿch velièin, které jsou zá- 
kladem kazdé aplikace elektroniky v ostat- 
ních oborech.

V dalsích statích se proto zmíníme o elek­
tronickÿch metodách méfení délek a vzdále- 
ností, méfení pohybú a sil„ prútokú kapalin 
a plynú, o méfení tepelnÿch velièin, o méfení 
fyzikálních vlastnosti a slození hmot, o méfe­
ní akustickÿch, optickÿch a radiaèních a na- 
konec o méfeních fyziologickÿch, vse pokud 
mozno s nejjednoduááími prístroji a pro- 
stfedky.

1. Méfení délek a vzdáleností

Méfení délek a vzdáleností se obvykle 
skládá ze dvou dilèich úkolú, a to z vymezeni 
koncovÿch bodû mëfené délky pomoci pfes- 
ného urèeni polohy koncovÿch pfedmétû, 
a ze srovnání takto vymezené délky s vhod- 
nou délkovou jednotkou.

Elektronické metody vhodné k tëmto ùèe- 
lûm proto dëh'me podle tëchto dilèich úkolú 
na metody k uréeni pfesné polohy hmotnÿch 
objektû a na metody dàlkomërné. Do prvé 
skupiny patfi kontaktni èidla a indikâtory 
pfiblizeni (mik’rospinaèe, cidla odporovà, ka- 
pacitni, indukèni), do druhé skupiny pak 
metody parametrické, radiacni a odrazové 
(radiolokace, echografie ap.).

V amatérské praxi se nejèastëji uzivaji 
z prvni skupiny bëznë prodejné mikrospina- 
èe, dotykovà èidla s naklàpëcimi rtut'ovÿmi 
kontakty („prasâtky“) a jazÿèkové kontakty 
ovlàdané posuvnÿmi trvalÿmi (permanentni- 
mi) magnety. Rtufové kontakty mohou spi- 
riat podstatné vétáí vÿkony (az kW) nez 
mikrospinaèe nebo jazÿèkové kontakty, po- 
tfebují váak také vétáí mechanickou práci 
k ovládání. Vsechny tyto kontakty mají váak 
znaènou „mechanickou hysterezi“, tj. poloha 
dotykového èidla nutná pro sepnuti se lisi od 
polohy nutné k rozpojeni zprayidla o nèkolik 
mm. Tuto délkovou chybu mûzeme nëkdy 

zmenâit pàkovÿm prèvodem, máme-li ovJem 
k dispozici dostateènë velké síly pro ovládání 
kratsího ramene páky. Tato èidla jsou-tedy 
v zásadé spinaèe se dvéma meznimi stavy 
(zapnuto - vypnuto) a jejich vÿstupni infor­
mace má proto Charakter binární.

Podstatné presnéjsí a citlivéjsí jsou doty- 
ková a polohová èidla, zalozená na principu 
zmény odporu, kapacity nebo indukénosti 
mechanickÿm pohybem. Tato èidla pracují 
ovsem - na rozdíl od pfedchozí skupiny éidel 
- analogové, tj. jejich vÿstupni signál má 
velikost primo úmérnou (alespoñ v jistém 
rozsahu) vÿchylce pohyblivé éásti méficího 
systému. Jejich konstrukce bÿvà. .obvykle 
soumérná dvojéinná podle obr. 73, coz 
umozñuje pouzívat je v mûstkovÿch zapoje- 
ních. Obr. 73a ukazuje princip odporového 
dvojèinného èidla, jehoz citlivÿmi èleny mo­
hou bÿt uhlíkové vlozky, elastické odporové 
folie z pruzného izolaéního materiálu plnëné-. 
ho grafitem apod. K méfení vétáích ùhlovÿch 
vÿchylek mûzeme pouzívat i jednoduchÿ 
lineární potenciometr. Na obr. 73b je analo- 
gické dvojèinné cidlo kapacitní, na obr. 73c 
èidlo indukèni, pfipomínající ètyfpôlovÿ sy- 
stém starÿch reproduktorú nebo magnetic- 
kÿch pfenosek. Na obr. 73d je pfíklad 
müstkového zapojení, jímz mûzeme v kapa­
citní nebo indukcní verzi snadno dosáhnout 
citlivosti rádu 10 az 100 mV/pm.

Vÿstupni signál tëchto èidel mûzeme v pfí- 
padë potfeby snadno pfevést na signál binár­
ní (vétsí nebo menât' nez zvolená mez), takze 
mûze pak slouzit opét k zapínání nebo 
vypínání rûznÿch zarízení.

Do druhé skupiny méficích metod k méfe­
ní vëtSich vzdáleností patri pfedeváím meto­
dy parametrické, u nichz méfenou vzdálenost 
prevádíme na lineárné závislou zmënu vhod­
né elektrické velièiny, nejèastëji odporu 
nebo kapacity. V prvém pfípadé tedy méfíme 
vzdálenost napf. délkou odporového drátu, 
po némz projízdí pohyblivÿ kontakt, ve 
druhém pfípadé pouzíváme k méfení délky 
vÿsuvnÿ systém „kapacitnich“ desek nebo 
souosÿch clenú. Tato usporádáníjsou vhod- 
ná pro délky rádu centimetrú az decimetrú.

Pro je§té vétsí vzdáleností a pro bezdoty- 
kové méfení pak vyuzíváme znâmÿch metod, 
zalôzenÿch na méfení casového zpozdéní 
odrazeného impulsu akustického nebo elek- 
tromagnetického vlnéní. Akustickÿch impul- 
sú se uzívá zejména v prúmyslové defekto- 
skopii (hledání trhlin a dutin v plném 
materiálu) a v lékarství (ultrazvuková echo­
grafie), elektromagnetickÿch v radiolokaci.

Obr. 73. Dotyková a polohová éidla dvoj­
éinná
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Pro nëkteré aplikace jsou vsak vhodné 
i metody radiacní, spocívající v mëfeni útlu- 
mu záfení, procházejícího mëfenÿm prostfe- 
dim. Pomoci záfení gamma z rûznÿch radio- 
aktivnich izotopû mûzeme takto mëfit zejmé- 
na tloustky vrstev rûznÿch materiâlû, jejichz 
ùtlumové vlastnosti znâme, a to snadnëji nez 
jinÿmi metodami. Tyto metody maji ovsem 
Charakter spíse profesionální.

Pro amatéra jsou nejpfistupnëjsi popsané 
metody parametrické a pak rûzné metody 
optické a akustické. Jde-li napf. o to, aby 
bylo indikováno dosazení urcité vzdâlenosti 
urcitého pfedmëtu, mûzeme vyuzit pferuseni 
nebo odrazeni svëtelného paprsku pohybuji- 
cim se pfedmëtem, coz indikujeme napf. 
fotodiodou a vhodnÿm zdrojem svëtla; v pfi­
padë, ze pohÿbujici se pfedmët mëni podstat- 
në akustické vlastnosti prostoru, v nëmz se 
pohybuje, mûzeme vyuzit téz zmëny vlastni- 
ho akustického rezonancniho kmitoëtû toho­
to prostoru. Prostor Ize rozkmitat napf. 
vhodnou zpëtnou vazbou mikrofonu a repro- 
duktoru. Vyuzitim tloust'kovÿch rezonanë- 
nich kmitoëtû mûzeme ëasto mëfit i tloustky 
stën z rûznÿch materiâlû, zjistime-Ji rychlost 
sifeni zvuku v nich z fyzikâlnich tabulek.

2. Mèreni mechanickÿch pohybû

Mechanické pohyby Ize mëfit rûznÿmi 
zpûsoby podle toho, zda jde o mëfeni rych­
losti pohybu lineárního, ci o mëfeni lineârni- 
ho zrychleni, ëi o mëfeni rychlosti pohybu 
otâcivého (mëfeni rychlosti otâëeni), ëi o më­
feni vibraci a chvëni.

a) Malé rychlosti linearmeli pohybû télés 
je ovsem mozné mëfit jiz zminènÿmi meto­
dami jako zmënu délkové polohy tëchto tëles 
v ëase. Pfi vëtsich rychlostcch pfestávají jiz 
tyto metody vyhovovat a pak nastupuji meto­
dy, zalozené na odrazu rûznÿch vlnëni - 
akustickÿch, elektromagnetickÿch nebo svë- 
telnÿch. Podle zpûsobu vyhodnoceni ùëinkû 
tëchto odrazû pak tfidime tyto metody na 
metody, zalozené na Dopplerovë jevu a na 
mëfeni ëasovÿch intervalû.

Dopplerûv jev se projevuje jako zmëna 
kmitoëtû pfijimaného vlnëni,'zpûsobenà po- 
hybe'm pfijimaëe vzhledem k vysilaëi. Je-li 
vysilanÿ kmitoëet a je-li rychlost sifeni vin 
mezi vysilaëem a pfijimaëem q,. pak v klido- 
vém stavu bude pfijimanÿ kmitoëet roven 
kmitoëtû vysilanému. Budou-li se vsak vysi- 
laë a pfijimaë vzàjemnë vzdalovat rychlosti v, 
pak se bude plynulc prodluzovat doba sifeni 
signálu a poëet kmitû signálu pfijimaného 
pfijimaëem za 1 s se zmensi v pomëru

Pfi vzájemném pfiblizovâni vysilace a priji- 
maëe se kmitoëet pfijimaného signálu zvysu- 
je, ponëvadz doba sifeni se zkracujc, a to 
v pomëru

"H) ■
V oblasti akustické, kde ve vzduchu je 
0) = 330 m/s = 1200 km/h, odpovídá jed- 
noprocentni zmëna kmitoëtû rychlosti rela- 
tivniho pohybu 3,3 m/s = 12 km/h. Jsou-li 
vysilac i pfijimaë pevnë spojeny a dojde-li ke 
zmënè kmitoëtû vlivem pohybu objektu, 
o kterÿ se vlnëni od^vysilacc k pfijimaci 
odrâzi, pak pri rychlosti vpohybu objektu se 
mëni drâha vlnëni za jednotku ëasu o 2v, 
takze zmëna kmitoëtû bude dvojnásobná.

Akustické mëfiëe rychlosti zalozené na 
tomto principu se hodi dobfe pro mëfeni 
rychlosti v rozsahu 5 az 200 km/h. Základní 
kmitoëet f0 se voli obvykle v oblasti ultrazvu-
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kové (20 az 60 k^Iz), ponëvadz krâtké ul- 
trazvukové vlny (2= 5 az 15 mm) se daji 
dobfe soustfedit do zàdaného smëru reflek- 
torem nevelkÿch rozmërû.

Rychlost napf. jednoho vozidla mûzeme 
pomoci tohoto principu pfibliznë urcit i po­
moci hudebnë skoleného sluchu, jestlize 
v hluku vozidla, které nas miji, pfevazuje 
nëkterÿ dobfe rozeznatelnÿ kmitoëet. Sriizi-Ii 
se tento kmitoëet u vzdalujiciho se vozidla ve 
srovnání s kmitoctem v dobë, kdy se vozidlo 
blizilo, napf. o celÿ tón, tj. o 12 %, pak 
rychlost vozidla byla 72 km/hod; púltón od­
povídá tedy rychlosti 36 km/h, malá tercie 
rychlosti 108 km/h atd.

V oblasti elektromagnetickÿch vin se 
Dopplerûv jev uplatüuje pri bëznÿch rych- 
lostech podstatnë mensimi relativnimi zmë- 
nami kmitoëtû. ponëvadz q, = 3 • 10“ m/s, 
tyto zmëny jsou vsak velmi dobfe mëfitelné, 
a tak se radarové mëriëe rychlosti pouzivaji 
jak pfi kontrole automobilové dopravy, tak 
i v letecké a raketové radiolokaci.

Metody mëfeni rychlosti zalozené na më­
feni ëasovÿch intervalû jsou pro amatéra 
jestë pfistupnëjsi a maji vice aplikaci v rûz­
nÿch oblastech. Pohÿbujici se pfedmët miji 
pfi svém pohybu postupnë dvë ëidla (dotyko- 
vâ, kapacitni nebo fotoelektrická), umistënà 
ve známé vzájemné vzdâlenosti, a z casového 
intervalu mezi vÿstupnimi signály obou cidel 
se vyhodnocuje velikost mëfené rychlosti, 
kterâ je nepfimo ûmërnà zjisfovanému inter­
valu. Elektronické obvody k tomu potrebné 
mohou bÿt voleny rûznë podle pozadované 
pfesnosti a mëficiho rozsahu. Nejjednodussi 
je pouzit dvë relé nebo vrâtkové obvody, 
které spinaji v dobë .mëfeného intervalu 
konstantni nabijeci proud kondenzátoru. 
Velikost koneëného náboje je pak nepfimo 
ûmërnà mëfené rychlosti, coz vyjádfí prûbëh 
stupnice ruckového indikaëniho pfistroje.

b) Pfi mëfeni lineárního zrychleni jde 
vlastnë o mëfeni sily pûsobici na hmotu 
podrobenou zrychleni; tuto silu nejëastëji 
kompenzujeme silou vhodné pruziny a mëfi- 
me pak vÿchylku, kterou tato sila zpûsobila 
(nëkterÿm z jiz popsanÿch zpûsobu).

Mëfiëe linearmeli zrychleni (akceleromet- 
ry) se tedy sklâdaji obvykle z hmotné koule 
ulozené v pruzinovém zàvësu a z jednoho 
nebo nëkolika mëfiëû polohy, které mëfi 
vÿchylky koule proti pevnému zâkladu napf. 
ve tfech vzàjemnë kolmÿch smërech.

c) Stejnÿm zpûsobem se konstruují i më­
fiëe vibraci, které se lisi od linearmeli akceie- 
rometrû tim, ze pouzité mëfiëe vÿchylky 
nebo sily nejsou citlivé na stejnosmërriou 
slozku této vÿchylky nebo sily, ale jsou citlivé 
nastridavé slozky vsirokém pásmu kmitoëtû.

d) Mëfeni rychlosti otâëivého pohybu je 
úloha fesitelnâ mnoha zpûsoby. Casto se 
vyuzivà principu tzv. tachometrického dyna- 
ma, tj. otâceni magnetu uvnitr civky nebo 
naopak, ëimz se v civce indukuje' napëti, 
jehoz velikost a kmitocet jsou pfimo ûmérné 
rychlosti otâëeni. V jiné variante se na 
mëfenoû hfídel upevûuje ozubené kolo, je­
hoz zuby mëni magnetickÿ tok trvalÿm mag- 
netem a civkou (se stejnÿm ûëinkem). Mëfe­
ni rychlosti otâëeni se takto pfevâdi na 
mëfeni napëti nebo kmitoëtû. K témuz vÿ- 
sledku se dostáváme i tehdy, chceme-li zjis- 
t’ovat rychlost otâëeni bez mcchanického 
doteku jen sledováním pohybu optické nebo 
magnetické znacky na mëfeném kole nebo 
hrideli. Mëfiëe rychlosti otâëeni zalozené na 
tëchto principech byly jiz mnohokrát popsá­
ny v AR i RK, naposleay v Pfíloze AR, kterâ 
vysla zaëâtkem t. r. '

3. Mèreni mechanickÿch sil

Mëfeni mechanickÿch sil tësnë souvisi 
s pfedehozimi ûlohami mëfeni pohybû 
a zrychleni. Mëfeni velikosti mechanickÿch 
sil pfevâdimë obvykle na mëfeni mechanic­
kÿch deformaci ëlenû, které jsou namáhány 
mëfenou silou a jejichz pruznost a poddaj- 
nost znâme, prip. kterou jsme si pfedem 
zmëfili pfi znâmém zatizeni.

Nejcastëjsim prostfedkem pro tato mëfeni 
jsou tzv. odporové tenzometry, coz jsou 
pfüzné izolaëni fólie, do nichz jsou vlepeny 
nebo zalisovâny velmi tenké odporové drât- 
ky nebo folie o tloust'ce tisicin az setin mm. 
Pfi trose trpëlivosti je mûzeme zhotovit 
i amatérskÿ. Tyto folie pak lepimenebojinak 
upevnime na namâhanou konstrukci a ze 
zmën odporu drâtku mûzeme usuzovat na 
velikost zmën mechanickÿch deformaci më­
fené konstrukce. Pio vètsinu odporovÿch 
materiâlû piati vztah

dR dZ._ _  = 7 ___  
R . " L

kde L je délka drâtu a dL/L jeho relativni 
prodlouzeni. Pfi bëzném namáhání kon: 
strukci, kdy se 'dL/L pohybuje v mezich 0,1 
az 1 %, zjistujeme tedy relativni zmëny 
odporu v rozsahu 0,2 az 2 %; relativni zmëny 
odporu v tomto rozsahu Ize v mûstkovém 
zapojeni mëfit velmi dobfe.

Pro velmi jemnâ mëfeni se pouzívají velmi 
jemnâ vlâkna nebo membrâny z polovodiëo- 
vÿch materiâlû, pro kterâ piati vztah

Ize tedy mëfit s citlivostí az o dva fâdy lepsi.
V amatérskÿch podminkâch mûzeme më­

feni sil vÿhodnë pfevést na mëfeni kmitoëtû, 
a to pomoci jednoduché struny.

Mâme-li strunu pfip. drât nebo motouz 
o délce Lsjednotkovou hmotnosti G(kg/m), 
pak mezi napinaci silou F a kmitoëtem 
fv základní rezonanci pfi pfiëném mechanic- 
kém kmitâni bude platit vztah

F=QA\fL2G [kp; Hz, m, kg/m].

Na tomto zâkladë mûzeme snadno zjistit 
i velikost mcchanického namáháníantén, an- 
ténnich svodû atd. Na stejném principu 
pracují i tzv. strunové tenzometry, které se 
trvale vestavuji napf. do pfehrad, mostû atd.

4. Mèreni prûtokû kapalin a plynù

Prûtok kapalin nebo plynû mërime a vy- 
jadfujeme bud' v mirâch objemovÿch za 
jednotku ëasu (m3/s, litry/s ap.) nebo prûto- 
kovou rychlosti (m/s) a prûtoënÿmprûrezem 
potrubi nebo koryta (m2). Prûtokovâ rych­
lost neni ovsem nikdy v celém prflfezu stejnâ 
a stanoveni prûmèrné prûtokové rychlosti 
neni vzdycky snadné. Na vyreseni této ûlohy 
závisí pfesnost kazdého prûtokomëru.

K mëfeni prûtoku se vyuzivà nejëastëji 
tëchto principû:
a) silového pûsobeni protékajiciho prostfedi 

na otoenÿ méfici prvek (lopatkové kolo, 
vrtule, turbinka atd., u nichz pak mërime 
rychlost otâëeni jiz popsanÿmi zpûsoby);

b) rozdilu tlaku mezi dvëma body v zûzeném 
mëficim kanálu, kterÿ mërime jako silu 
popsanÿm zpûsobem,

c) chladiciho ûcinku proudiciho prostfedi na 
ohfivanÿ méfici prvek, napf. termistor, 
v mûstkovém zapojeni podle obr. 74, 
u kterého volíme napájeci napëti tak, aby 
termistor byl namáhán asi na 6Ó % dovo- 
leného ztrátového vÿkonu v klidném 
vzduchu. Mëfidlo mûze mit stupnici pfi­
mo znaëenou v jednotkâch rychlosti 
vzduchu (m/s); protoze je mëfici prvek 
(napf. perlickovÿ termistor) malÿ, mûze 
slouzit ke sníniání a „mapovâni“ prûbëhu260



Obr. 74. Termistorovy meric rychlosti 
proudèní

rychlosti proudèní v potrubich, vzducho- 
vodech atd., k indikaci netésností apod.;

d) rozdilu v rychlosti sírení zvuku v pròudi- 
cim prostfedi po proudu a proti proudu: 
umistnime-Ii napf. dva vysilaci ultrazvu- 
kové mènice V, a V. podle obr. 75 aprati 
nim na protilehlé stranè potrubí dva 
mõnice pfijímací P, a P2, pak ve stojící 
kapalinè bude doba zpozdéní signálu r 
ve smèrech Vj - P, a V2- P2 stejná, pfi 
proudèní rychlosti v se zpozdéní t, mezi 
Vi - P/zvétsí a zpozdéní r2 mezi V) - P> se 
zmensí v pomèru

ti _ r _ / ( 1 + v/qi)2 + cf

r r, V l} + tf

coz múzeme mèfit jako zménu fáze 
<p = rm procházejícího signálu; vyuzívá- 
me obvykle pracovních kmitoctú fádu 
desítek az stovek kHz;

e) u vodivych kapalin vyuzíváme magneto- 
hydrodynamického principu podle obr. 
76; proud kapaliny tekoucí nevodivou 
trubkou vederne mezi póly magnetu M, 
v rovine kolmc k magnetickym silovym 
kfivkám do trubky umístíme dvè elektro- 
dy, mezi nimiz mèfíme napétí. Pohybující 
se kapalina se chová jako vodic pohybují­
cí se v magnetickém poli, takze indukova- 
né napétí mezi elektrodami je

U = Bvd [V;T, m/s, m]

kde B je magnetická indukce v mezefe 
magnetu, vrychlost kapaliny a dvzdále- 
nost elektrod. Ponévadz vètsina vodivych 
kapalin (voda, roztoky) má znacny mèrny 
odpor, musi mít také pouzity milivoltme- 
tr velky vstupní odpor (alespon dvaceti- 
násobek odporu kapaliny mezi elektro­
dami). Tento princip je pouzitelny i pro 
mèfení prútoku ionizovanych . plynú, 
pouzijeme-li milivoltmetr se vstupním 
tranzistorem FET (MOSFET patficnê 
jistêny proti poskození statickymi 
náboji).

Obr. 75. Ultrazvukovy méfie rychlosti 
proudèní

Obr. 76. Magnetohydrodynamickÿ méfie 
rychlosti proudèní
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Pro mèrení prútoku kapalin se nejcastèji 

vyuzívá zpûsobû a) a b), které mají uspokoji- 
vou presnost, vyzadují vsak zásah do potrubí. 
Méfené proudèní nejménè ovlivñuje zpúsob 
d), kterÿ se uzívá i v lékarství pfi diagnostice 
chorob krevního obèhu. Zpúsob c) se uzívá 
nejvíce k mèfení prútoku plynú.

5. Mèfení tepelnych veliíin

Z tepelnych vélicin potfebujeme nejcastè­
ji mèfit teplotu, tepelné mnozství a tepelny; 
tok. Základním mèfením je vzdy mèfení 
teploty, které bÿ mèlo, bÿt pfesnè, rychlé 
a pohotové.

Bézné rtut’ové nebo lihové teplomèry jsou 
v tèchto smèrech dosti nedokonalé; i kdyz 
bÿvaji dostateené pfesné, nejsou schopny 
sledovat rychle zmèny teploty a jsou dosti 
rozmèrné, takze mèfení vyzaduje urcité pfi- 
pravné pràce a cas. Jejich vÿstupni informace 
je optickà a dosti nesnadno se pfevádí na 
elektrickou.

Podstatnè dokonalejsi v tèchto smèrech 
jsou teplomèry termistorové, zejména perlic- 
kové (termistory fadÿ NR12, NR17), které 
maji nepatrnou vlastni hmotnost (asi 0,1 az 
0,2'mg, typy NR08, NR09, NR15 1 az 
2 mg), a proto pfijimaji teplotu okoli s caso- 
vou konstantou fádu desetin sekundy.

Presto je nutné znát nékteré základní 
zásady pro jejich pouzití, máme-li se vyvaro- 
vat zbytecnÿch chyb.

Termistory pouzíváme k mèfení teplot 
v rûznÿch zapojenich podle toho, jak velkÿ 
rozsah teplot potfebujeme mèfit. Pro velké 
rozsahy teplot pouzíváme zapojení napf. 
podle obr. 77a, které je pouzitelné pro rozsah 
od — 100 °C do + 200 °C. Odpor termistoru 
se pfi torn meni od 1 kQ do 500 kQ. Pro 
mëfeni teplot v malém rozsahu (napf. 
±5 °C) s velkou pfesnosti vyuzíváme zapo- 
jeñí mùstkovÿch podle obr. 77b. Pro obè 
uvedené skupiny zapojení piati tyto zásady:

Obr. 77. Termis­
torové mérice teplot; 
a) pro rozsah —100 
az +200 °C, b) pro 
rozsah 50 °C +5 °C

a) ztrátovy vykon dodávany elektrickym 
proudem z méficího obvodu do termistoru 
nesmí zpúsobit vétsí ohfátí nez nèkolik dese­
tin stupné, ponévadz by pak vznikala chyba 
mèfení závislá na chladicích podmínkách 
termistoru (na druhu a rychlosti pohybu 
prostfedí). Ponévadz uvedené typy termisto­
rú se v bézném prostfedí se vzduchem ohfíva- 
jí asi od 3 °C/mW do 10 “C/mW, nemá byt 
jejich ztrátovy vykon vétsí nez asi 0,1 mW. 
Pfi mèfení teploty kapalin nebo tuhych látek, 
u nichz byvá pfestup tepla lepsí (a tím ohfátí 
mensí) je pfípustny vykon termistoru pfísluá- 
né vétsí;

b) teplomérné tèlísko (perlicka termisto­
ru) má byt spojeno s mèfenym pfedmètem 
tak, aby pfijalo jeho teplotu a aby se pfi tom 
neuplatúoval vliv jinych hmot s odlisnou 
teplotou. Pfi mèfení teploty kapalin a plynú 
splníme snadno tento pozadavek ponofením 
termistoru nebo teploméru do mèfeného 
prostfedí a jeho odstínèním proti.pfípadné- 
mu tepelnému záfení z okolí. Pfi mèfení 

teploty povrchu tuhÿch pfedmètú múze vsak 
docházet ke znacnÿm chybám, kterÿm se 
bráníme umísténím teplomérného téliska do 
malého otvoru v mëfeném télese, pouzitím 
dobrÿch tepclnÿch vodiéú pro spojeni s më- 
fenÿm tëlesem (mëdëné fólie, kontaktní pru- 
ziny) a pouzitím tepelnÿch izolantú, které 
zmensují vliv teploty okolí. ‘

Tyto zásady piati i pfi mèfení teplot 
vyssích nez 200 °C, pfi nichz .pouzíváme 
misto termistorú spíse odporové teplomèry 
nebo termoelektrické clánky. Termoélánky 
si múzeme zhotovit svafením konstantano- 
vÿch a mëdénÿch drátkú vÿbojem z konden- 
zátoru, jak jsme jiz popsali ve stati III (AR 
A2, str. 59). Napétí tèchto termoclánkú je 
pfiblizné pfímo úmérné rozdílu teplot mezi 
teplÿm a chladnÿm koncem clánku a je asi 
42 pV/°K u clánku konstantan-mëd a asi 
54 pV/°K u clánku konstantan-zelezo. Tyto 
clánky jsou pouzitelné az do teplot 400 °C, 
pfíp. 600 °C trvale, krátkodobé az do teplot 
asi 800 °C. Vnitfní odpor termoclánkú je 
maly, takze mèfit jeho napétí není obtízné.

Jeáté vyssí teploty mèfíme tzv. pyrometry, 
které mèri intenzitu svètelného nebo tepel- 
nëhq záfení zhavého mèfeného tèlesa. Ama- 
térsky múzeme vyrobit tzv. pyrometr kompa- 
raení, kterÿ se skládá z vhodného kukátka, do 
jehoz zorného pole je umísténa malá zárov- 
ka, zhavená z baterie pfes promènnÿ odpor 
a ampérmetr. Kukátkem se díváme na zhavé 
téleso, jehoz teplotu chceme mèfit, promën- 
nÿm odporem pak nastavime takovÿ proud 
zárovky, aby její vlákno mèlo stejnou barvu 
a jas jako pozorované tèleso, a aby tedy na 
pozadi tohoto tèlesa zdànlivè zmizelo. Stup­
nice ampérmetru mûze pak bÿt ocejchována 
primo ve stupnich Celsia podle teploty pozo- 
rovaného télesa. Pro hrubÿ pfevod mèfeného 
proudu a ùdaj teploty nàm poslouzi tabulka, 
uvedenà ve stati III (tab. 4 v AR A/2 na str. 
60). Dosazitelná pfésnost po pfecejchování 
stupnice podle profesioriálního pfístroje je 
±10 %, závisí ovsem na barevné citlivosti 
zraku mèfitele. Pfi mèfení vyssích teplot je 
úcelné uzívat tmavÿch skel proti oslnèní.

Mnozství tepla vyjadfujeme v kaloriích 
nebo v joulech (wattsekundách) a mèfíme je 
v zafízeních, které nazyváme kalorimetry. 
Kalorimetr je tepelnè izolovanÿ prostor se 
znâmÿm mnozstvím hmoty (zpravidla vody).

u kterého známe mnozství tepla potfebné 
k ohfátí této hmoty o 1 °C (tzv. konstanta 
kalorimetru). Mèfením velikosti tohoto 
ohfátí nebo oehlazení pak zjisfujeme mnoz­
ství tepla, které bylo do kalorimetru pfivede- 
no nebo z nèho odvedeno. Takto mèfíme 
napf: mnozství tepla uvolnèné nebo spotfe- 
bovatié pfi rûznÿch fyzikálních nebo chemic- 
kÿch réakcích, ztrátové teplo rûznÿch elek- 
tronickych soucástek apod. Pouzitím elek- 
tronického mèfení teplot múzeme práci 
s kalorimetry podstatnè zpfesnit a.uryehlit. 
Kalorimetry tohoto druhu slouzí tedy k mè- 
rení celkového mnozství tepla a nazyvají se 
proto kalorimetry integracní nebo statické.

Kromé tèchto kalorimetrú známe jestè 
kalorimetry prûtokové, kterÿmi protéká stá- 
ly proud tekutiny (vody, oleje apod.), a které



slouzí k mëfeni tepelného vÿkonu (mnozstvi 
tepla za jednotku ëasu), uvolnëného nebo 
spotfebovaného v prûbëhu rûznÿch reakci. 
Mohou slouzit téz jako absorpëni wattmetry 
k mëfeni elektrickÿch vÿkonû, zejména vyso- 
kofrekvenënich, jejichz zàtëz je chlazena 
proudem tekutiny. Mëfenÿ vÿkon je urëen 
vztahem
P = - /,) [W; kgs1, Jkg '/K ', °K]

kde <J»znaëi rychlost prûtoku chladici tekuti- 
ny, o jeji mërné-teplo (v joulech na 1 kg 
a 1 °K) a ti~ t2 rozdil teplot tekutiny na 
vstupu a vÿstupu kalorimetru.

Ploânÿ tepelnÿ tok je pak mnozstvi tepla 
protékajici vymezenou plochou (1 m2) za 
jednotku casu. Vyjadfuje se v jednotkàch 

Jm'2s‘ = Wm'! pfip. cal m’V, 
kcal m'2h_| apod.

Pre vod jednotek je jednoduchÿ podle vztahû 
3600 kcal m'2h-1 = 1 kcal m'2s'',

1 kcalm’V = 4186,8 Wm‘2,
1 kcal = 1000 cal = 4186,8 J = 4186,8 Ws. 
Tepelnÿ tok mëfime pomoci tepelného spà- 
du, kterÿ tento tok vytvofi pfi prûtoku 
znàrnÿm malÿm tepelnÿm odporem, zcela 
analogicky jako mëfime elektrickÿ proud na 
zàkladë znalosti Ohmova zàkona. Pro mëfeni 
tepelného toku uzíváme mëficich fólií, které 
mûzeme vyrobit amatérsky podle obr. 78. 
Folie se skládá ze tri slepenÿch vrstev, stfedni 
vrstva je rozdëlena na tri pásy, na stfednim 
pásu je mëfici vinuti, u nëhoz je kazdÿ zâvit 
slozen z poloviny z konstantanového drátu 
a a z poloviny z mëdëného drátu b. Je to 
vlastnë soustava sériovë spojenÿch termo- 
elektrickÿch ëlânkû, jejichz napëti se scitaji 
a jsou úmérná rozdilu teplot mezi vrchni 
a spodni sfranou folie. Konstantanové a më- 
dëné úseky drátu svafujeme kondenzâtoro- 
vÿm vÿbojem, jàk jsme jiz uvedli ve stati III 
(AR A2). Citlivost tëchto mëficich fólií 
snadno ovéfíme tak, ze ovineme odporovÿm 
drátem izolaèni desticku stejné velikosti jako 
fólie a vlozíme ji mezi dvë stejné mëfici fólie, 
pfes néz bude pak tepelnÿ tok stfední destic- 
ky odcházet do okolního vzduchu. Stfední 
desticku napájíme znâmÿm elektrickÿm vÿ- 
konem a mëfime napëti, vzniklá prûchodem 
tepla na obou mëficich fóliích. Máme-li napr. 
na kazdé mëfici fólii 50 závitü, tj. 50 termo- 
elektrickÿch ëlânkû, a jsou-li tyto ëlânky 
navinuty na sklolaminátovém pásku tlouâfky 
1 mm, jehoz tepelnÿ odpor je pfibliznë 
0,003 °Km2mnT W , mûzeme pomoci mi- 
livoltmetru 0 az 20 mV mëfit plosné toky 
tepla v rozmezi od 50 do 5000 W/m2, coz 
staci pro feâeni vétsiny ûkolû z oblasti tepel- 
nÿch izolací apod.

S témito mëfici teploty, tepelnÿch mnoz­
stvi a toku tepla mûzeme reSit mnoho rûz­
nÿch ûloh zamëfenÿch na indikaci meznich 
stavû, regulaci a stabilizaci teplot apod. 
Nëkteré z tëchto aplikaci byly jiz vícekráte 
popsány napf. v RK 1/1974, v posledni 
Pfiloze A R apod.

.........................../ „ b

/• /

Obr. 78. Pohled na rozlozenou mëfici fólii 
k mëfeni toku tepla. Stfední vrstva - skelnÿ 
laminât s vinutim na stfednim pásku, krajni 
vrstvy - za tepla nalisovanÿ nebo pfilepenÿ 

mëkcenÿ PVC nebo polyetylen
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6. Mèfeni lyzlkèlnich vlastnosti a sloieni hmot

Tato oblast mëficich metod je velice roz- 
sáhlá a poskytuje pro amatéra siroké moz- 
nosti. Nemûzeme ji bohuzel probrat syste- 
maticky, samotné roztfidëni mëficich metod 
této skupiny by zabralo fadu strânek a musilo 
by respektovat fadu nezâvislÿch tfidicich 
hledisek.. Zájemce o hlubsí poznání této 
oblasti musime odkázat na bohatou literatu­
ra (napf. J. Svec a kol.: Pfiruëka automati- 
zaëni a vÿpocetni techniky, SNTL: Praha 
1975). Zde se omezíme jen na fadupfikladû, 
mezi nimiz uvedeme amatérsky pfistupné 
mëfici metody pro kontrolu slozeni plynû, 
pro indikaci hoflavÿch plynû a nebezpeci 
vÿbuchu, pro mëfeni vlhkosti vzduchu, pro 
mëfenf kyselosti nebo zásaditosti roztokû, 
pro mëfeni vlhkosti rûznÿch hmot, pro indi­
kaci kovovÿch cástic v izolacních hmotách 
apod.

a) Slozeni plynû je dosti obtizné zjisfovat 
ûplnou analÿzou, tj. rozkladem na základní 
slozky a stanovenim jejich objemového nebo 
vàhového pomëru. V praxi vâak potfebujeme 
feâit casto ûlohy podstatnë jednoduââi, tj. 
indikovat, zda v urëitém provozu zústává 
slozeni plynû v urëenÿch mezich. Ponèvadz 
jednotlivé plyny se vzàjemné znaënë liâisvou 
tepelnou vodivosti, je ëasto mozné indikovat 
zmëny ve slozeni plynnÿch smësi mëfenim 
jejich tepelné vodivosti. Citlivost indikace 
mûzeme posoudit v konkrétnich pfipadech 
na zàkladë tab. 7. Z tabulky vyplÿvà, ze touto

Tab. 7. Tepelné vodivosti plynû [Wm"'K_|]

vodík 
helium • 
neon 
methan 
vzduch 
dusik 
kyslik 
CO 
ethan 
N2O 
CO2 
HaS 
SO2 
chlor

0,160 
0.140

■ 0,046 
0,031 
0,024 
0,024 
0,025 
0,022

.0,020 
0,015 
0,014
0,013 • 
0,008 
0,008

metodou'mûzeme nejsnàze kontrolovat smè- 
si takovÿch plynû, jejichz vodivost se od sebe 
znacnë liâi. Budeme-li napf. kontrolovat 
slozeni koufovÿch plynû, mûzeme snadno

Obr. 79. Indikator slozeni smësi plynû

ûdaje z tohoto mëfeni vyuzit k regulaci 
topeni a riditpomëf vzduchu a paliva tak, aby 
tepelnà vodivost koufovÿch plynû byla co 
nejmenâi, tj. aby podil CO2 byl co nejvëtâi. 
Vlastni tepelnou vodivost plynû mëfime zafi- 
zenim podle obr. 79. Na obrázku je znázor- 

nëno v prûfezu kovové tëleso s fadou vyvrta- 
nÿch nebo odlitÿch dutinek, v nichz jsou 
umistëna ëidla z odporovÿch drâtkû, odol- 
nÿch proti korozivnim vlivûm mëfenÿch ply­
nû. Dutinky s odporovÿmi drâtky R2 a R} 
jsou protékàny mèfenou smësi plynû, dutin­
ky s R, a Rt jsou spojeny s vnëjâim vzdu- 
chem. Spojime-li vâechny odpory do mûstku 
podle obr. 79b a napájíme-li tento mûstek 
tak, aby se drátky ohfàly na teplotu o nëkolik 
desitek stupnû vyââi nez je teplota okoli, pak 
jejich teplota bude zâviset na tepelné vodi­
vosti okolnich plynû a indikâtor v ûhlopfiëce 
mûstku bude ukazovat vÿchylku úmérnou 
rozdilu této tepelné vodivosti proti vodivosti 
okolního vzduchu.

b) Indikâtory hoflavÿch a vÿbuânÿch ply­
nû maji konstrukci velmi podobnou jako 
v pfedchozim pfipadë s tim rozdilem, ze 
drátky R2 a Rj jsou obtékàny mëfenÿm 
plynem, zatímco R, a R, jsou uzavfeny 
v plynû chemicky neteëném. Topnÿ pfikon je 
tak velkÿ, aby se povrchovà teplota drâtû 
blízila oëekàvané zápalné teplotë hoflavého 
plynû, tedy alespoü 200 °C. Misto rovnÿch 
drâtkû mûzeme pouzit téz topné sroubovice, 
pouzivané napf. do bateriovÿch zapalovaëû 
svitiplynu. Vyskytne-li se v okolni atmosféfe 
hoflavÿ plyn, zaëne se na povrchu horkého 
drâtkû sluëovat se vzduânÿm kyslikem a bude 
drátek dále ohfivat, coz se projevi vÿraznou 
zmënou odporu. Na tomto zàkladë mûzeme 
stavët také indikâtory pro zjiâtëni mista 
unikání hoflavÿch plynû z potrubi. Horké 
drátky musí bÿt ovâem chrânëny drâtënou 
sifkou, aby nemohly pri velké koncentraci 
hoflavého plynû samy zpûsobit vÿbuch.

c) Vlhkost vzduchu mëfime nejsnàze na 
psychrometrickém principu, kdy odeëitâme 
rozdil teplot „suchého“ a „mokrého“ teplo- 
mëru. Õím je vzduch suââi, tim rychleji se 
voda od'pafuje a ochlazuje „mokrÿ“ teplo- 
mër a tim vëtâi je tedy rozdil teplot. Pri 
relativni vlhkosti vzduchu 100 % se jiz voda 
odpafovat nemûze a rozdil teplot je proto 
nulovÿ. Pfi elektrickém mëfeni pouzíváme 
opët baterie termoelektrickÿch ëlânkû, sesta- 
vené stejnë jako na stfednim pásku z obr. 78 
s tim rôzdilem, ze nosnÿ pásek musí bÿt 
z nenavlhavého izolantu s malou tepelnou 
vodivosti (napf. tuhÿ pënovÿ ' polystyren 
chrânënÿ povrchovÿm nàtërem nebo nalepe- 
nou vrstvou polyetylénové fólie), na jedné 
stranè je pak vinuti podlozeno navlhavou 
tkaninou (knotem), jejiz jeden konec zasa- 
huje do nàdobky s destilovanou vodou. Obè 
strany termoelektrickÿch ëlânkû jsou volnë 
umistëny v mirnë proudicim vzduchu (skfin­
ka s otvory) a chrânëny pfed tepelnÿm 
záfením. Pfipojenÿ milivoltmetr 0 az 10 mV 
mûze mit stupnici oznaëenou pfimo v % 
relativni vlhkosti, s korekcnim faktorem zà- 
vislÿm na teplotë okoli.

d) Mëfeni kyselé nebo zásadité reakce 
roztokû je vlastnë mëfenim koncentrace 
vodikovÿch iontû, kterou vyjadfujeme v jed­
notkàch pH (definovanÿch jako zâpornÿ 
dekadickÿ logaritmus koncentrace vodiku 
v gramiontech na litr). Zásadité roztoky maji 
pH od 7 do 14, neutrální 7, kyselé od 0 do 7. 
V prodejnâch n. p. Laboratorni pfistroje 
zakoupime tzv. sklenënou elektrodu s kabe- 
lem, která tvofi s mëfenÿm roztokem galva- 
nickÿ ëlânek, jehoz napëti mëfime. Bëzné 
elektrody dávají napëti asi 58 mV na jednot­
ku pH, tj.'v silnÿch zásadách az 0,9 V. Toto 
napëti mëfime tranzistorovÿm voltmetrem 
s velkÿm vstupnim odporem, nejlépe se 
vstupním tranzistorem FET. Pro hrubsi pro- 
vozni mëreni vyhovi tézelektrody antimono- 
vé, které vyrábí ZPA Praha. Takto pfevádí- 
me na elektrickÿ signál základní chemické 
veliëiny, ëimz získáváme moznost kontrolo­
vat a automaticky fidit kontinuální chemické 
procesy.

( Pokracování)
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Údaj je indikovân displejem se sedmi 
zárovkami nebo diodami LED. Cinnost kost- 
ky se zárovkami se nelisi od kostky, v niz jsou 
pouzity svitici diody. Obë kostky maji stéjrjé 
ovládání, generator impulsû, sestkovÿ citaë 
a-podobnÿ pfevodnik, jenz se lisi pouze 
zapojenim diody D,.

Schemata zapojeni obou kostek jsou na 
obr. 3 a 4. U kostky s luminiscenënimi 
diodami (obr. 4) jsou'diody zapojeny primo 
mezi odpory pfevodníku a napájecí napétí 
a k jejich rozsvícení se pouzívá úroveñ log. 0- 
na vÿstupu pfevodníku. Proud tekoucí dioda- 
mi je nastaven odpory R-. az Rg asi na 12 mA. 
Je to kompromis mezi spotfebou a svítivostí 
diod. Zmen5íme-li proud diodou, zvétsí se 
její doba zivota.

U kostky se zárovkami (obr. 3) je naopak 
pouzita na vÿstupu pfevodníku úroveñ log. 1, 
kterou budíme spinaci tranzistory. V obvodu 
jejich kolektoru jsou zapojeny indikaCní 
zárovky. Vzhledem k velkému proudu zárov­
kami jsou .tranzistory zapojeny jako vÿkono- 
vé spinaëe a zároveñ se jich vyuzívá jako 
invertorü pro pfevod ùroynë log. 1 na log. 0.

Pfi provozu se liSí kostky od sebe tím, ze 
u zárovkové kostky se fozsvëcuji Císla za 
sebou ve vzestupné fadë, u diodové kostky 
v fadë sestupné. O tomto rozdílu se mùzeme 
pfesvédCit bud porovnáním ùdajù v pravdi- 
vostní tabulce 1, nebo pfi kontrólním provo­
zu pfi kmitoëtu 2 Hz.

Obë kostky jsou napájeny z pioché bate­
rie, kterou pfipojujeme na poCátku hry 
(u zárovkové kostky byl pouzit tlaCítkovy 
pfepínaC [T/3], spínaC u diodové kostky je 
souCástí pouzitého drzáku baterie).

Seznam souñástek

Kostka se zárovkami

Odpory(TR 112a) a kondenzAtory

Ri. Fb, R¡, 
Rt. A 470 Q
Fb 3.3 kQ
R> 1 kQ
ft 390 Q
Ci. C> , 0,1 |1F, TK782 
Ci 1000 |iF, TE 982
C. 50 |iF, TE 002

Obr. 7. Prevederti elektfonické kostky se 
zárovkami

PolovodiiovA souiAstky

Obr. 5. Deska s plosnÿmi spoji K30 kostky 
se zárovkami

Obr. 6. Deska splos- 
nÿmi spoji K31 
kostky s diodami 

LED

Ostami

2i ai 2i iárovka 5 V/50 mA, E10/13

Th Th tlaCítkovy ptepínaC, Isostat

Kostka s diodami

ta
tOi 
Di 
Ti ai Ts

MH7400 (MHA111)
MH7490
KA501
KFY34

OdporyjTR 112a) a kondenzAtory*-

Ri, ft 470 Q
ft 3,3 kQ
FU 220 Q
ft, ft, ft 82 Q
ft 56 Q .
Ci 0.1 yF, TK782
Ci 1000 pF, TE 982
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Obr. 8. Provedeni elektronické kostky s dio­
dami LED

Polovodiéové souiástky

ia MH7400 (MHA111)
IO: MH7490
O, ' KA501
Dial Da luminiscenéní dioda, napf. MV5051

Ostami

Th mikrospínaõ WN 551 00
TL mikrospinaä B 510

plochá bateria 4.5 V, typ 310

Konstrukce

¿árovková kostka je vestavéna do bakeli- 
tové krabiëky Bl o vnëjsich. rozmërech 
115 x 86 x 49 mm, na níz je pfipevnëna 
hliníková maska. Nápisy jsou z obtiskú Pro- 
pisot (název kostky a popis funkce tlacítek). 
Hotová maska je pfestfíkána bezbarvym 
lakem. Vsechny mechanické díly jsoupfipev- 
nëny na základní desee, která je zároveñ 
dnem krabiëky. Na této základní desee o roz­
mërech 110,5 x 81,5 mm a tlou5tce 1,5 mm je 
pfipevnén drzák baterie, osazená deska 
s plosnymi spoji (obr. 5) a pásek s tlaéítky. 
Drzák baterie je vyrobeh z novoduru a do 
potfebného tvaru je upraven po ohfátí nad 
plynovym horákem. Tlacítka jsou ze soupra- 
vy Isostat.

Diodová kostka je vestavéna do krabicky 
o rozmërech 79,5 x 64,5 x 44 mm. Tato 
krabiëka se skládá ze dvou ëâsti. Základní 
(spodní) casti je drzák baterie od tzv. svítících 
brylí, které vyrâbëlo druzstvo Druopta v Pra- 
ze. Druhá ëàst krabiëky (kryt o rozmërech 
79,5 x 64,5 x^19 mm) je vyrobena z desek 
jednostrannë plátovaného kuprextitu 
o tlousfce 1,5 mm, které jsou spájeny einem. 
Na základní ëâsti (drzáku baterie) je pfipev- 
néna deska s plosnymi spoji (obr. 6) pomocí 
ctyf distanënich trubiëek a sloupkû, které 
zároveñ slouzí k upevnéni krytu kostky. Na 
desee s plosnÿmi spoji jsou pfipevnëny
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Obr. 9. Ndcrt sestavy kostky se zdrovkami

Obr. 10. Ndcrt sestavy kostky s diodami LED

vsechny souëàstky vëetnë tlaëitek 77| a Th. 
Spinai napâjeni je souëàsti drzáku baterie. 
Rozlozeni souëàstek u obou typû kostek je 
vidët na obr. 7 az 10.

Zâvèr

Vélkâ spotfeba energie zârovkové kostky 
je dâna z vëtsi’casti prikonem pouzitÿch 
zârovek. Bylo by mozno ji zmensit pouzitim 
sesti zârovek 2,5 V/50 mA zapojenÿch v sé- 
rii, misto pouzitÿch 5 V/50 mA zapojenÿch 
paralelnë. Üpravou by se zmënila prûmërnâ 
spotfeba ze 170 mA na 100 mA.

K napâjeni kostek by bylo vÿhodnëjsi 
pouzit ëtyfi tuzkoyé akumulâtory, jejichz 
celkové napëti 5 V je vhodné pro napâjeni 
ëislicovÿch IO a které Ize dobijet.ze sitë.

Elektronické osudi

Nâvrh této hraëky je na blokovém sché- 
matu (obr. 11). Pfi jeji realizaci (obr. 12) 
byly opët pouzity ëislicové IO. Hraëka se 
skládá ze sesti ëislicovÿch IO, tri diod, dvou 
ëislicovÿch vÿbojek, pëti kondenzátoru, tri 
tlaëitkovÿch pfepinaëû a napájecího trans- 
formâtoru. Ve stfedni ëâsti krabiëky elektro- 
nického osudi (obr. 13) jsou vidët dvë

Obr. 11. Blokové 
schéma elektronické- 

ho osudi 

ëislicové vÿbojky. Pod ëislicovÿmi vÿbojkami 
jsou umistëna tri ovlâdaci tlaëitka. Levé 
tlaëitko (sedé) pfepíná druh losování (sport- 
ka-kõstka), prostfední tlaëitko (ëervené) je 
losovací; ovládá spouâtëni a zastavování im- 
pulsû z generátoru. Levé pfepinaci (bilé) 
tlaëitko slouzi ke kontrole funkce. Ze zadni 
ëâsti krabiëky je vyvedena dvojlinka s vidlici 
pro pfipojení na síf o napëti 220 V. Tato 
hraëka se vypinâ vytazenim vidlice ze 
zàsuvky.

Popis ëinnosti

Základní ëâsti osudi (obr. 11) je gene- 
râtor impulsû, jehoz kmitoëet mûzeme volit 
tlaëitkem Th, a to bud na kmitoëet loso- 
vaci nebo kontrolni. Sied impulsû z gene­
rátoru mûzeme pferuSit tlaëitkem TA. Citaë 
impulsû, na jehoz vstup jsou pfivedeny im- 
pulsy z generátoru, pracuje v kôdu BCD. 
Dalsi ëâsti zapojeni je pfevodnik, kterÿ 
pfevádí kód BCD z vÿstupû ëitaëe na desit- 
kovâ ëisla, zobrazovanâ na displeji. Posledni 
ëâsti jsou ovlâdaci a nulovaci obvody.

Generâtor impulsû je realizovân tfemi 
dvouvstupovÿmi hradly NAND ëislicového 
integrovaného obvodu typu MH7400 (IO,), 
zapojeného jako nesymetrickÿ astabilni mul- 
tivibrátor. Losovací kmitoëet generátoru (asi 
9 kHz) je urëen kondenzâtorem Ci a odpo­
rem R,. Kontrolnim kmitoëtem generátoru 
(asi 2 Hz) zacne generâtor kmitat, pripoji- 
me-li kondenzátor G tlaëitkovÿm pfepina- 
ëem Th paralelnë k G. Pfi tomto kmitoëtu je 
mozno sledovat sestupnou fadu ëisel sportky 
(49 az 1) a na druhé dekàdë ëisla kostky 6 az 
1 (kmitoëet 0,2 Hz).

Ctvrté dvouvstupôvé hradlo NAND, které 
je souëâsti integrovaného obvodu MH7400 
(/Oí) je pouzito pro hradlování (ovládání) 
impulsû z generátoru do ëitaëe pomocí loso- 
vacího tlaëitkového spinaëe Th- Citai impul­
sû (IQ a IOs) je realizovân dvëma IO typu 
MH7490 se dvëma rozsahy poëitàni (1 az 6 
pro kostku a laz 49 pro sportku).

Pfi losování? sportky jsou vyuzity oba 
ëitaëe jako poëitaci; dvojmistnÿ displej zo- 
brazuje ëisla 49 az 1. Pfi pouzití hraëky jako 
házecí kostky je prvÿ ëitaë vyuzit jako dëlië 
kmitoctu.

Zkracování cyklû (nulovâní) se provádí 
ëtyfvstupovÿm hradlem ’NAND obvodu 
MH7420 (IO2; jeho druhá ëàst je pouzita 
jako invertor), a to 49. impulsem pfi sportee, 
6. impulsem pfi losování kostky. Pro pfevâ- 
dëni jednotlivÿch stavû ëitaëû pouzivâmë 
ëislicovÿ /Otypu MH74141 (IQ, IOs), kterÿ 
pfevádí kód BCD podle tabulky 3 na desitko- 
vâ ëisla. Na tento obvod je mozno pfimo 
pfipojit ëislicovou vÿbojku. Vylosovaná ëisla 
jsou indikovâna dvojmistnÿm displejem 
z kruhovÿch ëislicovÿch vÿbojek s ëelni pro- 
jekcí typu ZM1020. Vzhledem k tomu, ze pfi 
losování sportky (ëisla 1 az 49) nebo kostky 
(ëisla 1 az 6) chybi ëislo 0, bylo vÿhodnëjsi 
pro zkracování cyklû a vynechâni nuly upra- 
vit pofadi ëisel. Cisla jsou na rozdil od 
obvyklého pfevodu kôdu BCD na.desitkovÿ 
posunuta podle tabulky stavû (tab. 3). Tato 
zmëna pofadi ëisel je realizovâna pfi propo- 
jování IO3, IOs (MH74141) a ëislicové. 
vÿbojky.



Obr. 12. Schéma 
zapojeni

2xZM1020

Tab. 3. Pravdivostni tabulka

Stav na vystupech

Oíslo Oitaàe 1 Oíslo Oitade 2

SR D c B A SP KO , C B A

0 9 0 ó Q 0 0 4 4 0 0 0

1 8 0 0 0 1 , 1 3 3 0' 0 1

2 7 0 0 1 0 2 2 2 0 1 0

3 6 0 0 1 1 3 1 1 0 1 1

4 5 0 1 0 0 4 0 6 1 0 0

5 4 0 1 0 1 5 - 5 1 0 1

6 3 0 1 1 0

SP ... sportka

KO ... kostka

7 2 0 • 1 1 1

8 1 1 0 . 0 0

9 0 1 0 0 1

Ovládání

Tlacitkovÿ pfepinac Th má dvé stálé polo- 
hy - „Kontroia“ a „Hra“. Pfepnutím na 
kontrolní kmitocet se mûzeme pfesvëdcit, 
zda sviti skutecné vsechna císla (rozsvécují se 
v sestupné radè).

Tlacitkovÿ pfepinaé Th má pouze jednu 
stálou polohu. Stiskneme-li toto „losovaci“ 
tlaëitko (do nestálé polohy), odpojí se prvni 
vstup ovládacího hradla od ûrovnë log. 0 a je 
na ûrovni log. 1 ; pfes druhÿ vstup ovládacího 
hradla zacne procházet sled impulsû o kmi- 
toctu 9 kHz z generâtoru do citacû. Vrátí-li 
se tlacítko do pûvodni polohy, pfipoji se 
prvni vstup ovládacího hradla opët na úroveñ 
log. 0 a prerusi se tok impulsû do citace. Stav 
vÿstupû ëitace v kôdu BCD vyhodnoti pfe- 
vodnik tohoto kôdu podle tabulky stavû (tab. 
3) jako vylosované cislo, které se rozsviti na 
displeji.

Tlacitkovÿ pfepinac Tl¡ má dvë stálé polo­
hy - „Sportka“ a „Kostka“. Kontakty 7736 
pfepinaji zkrâcenÿ cyklus 49 pfi sportce na 
zkrâcenÿ cyklus 6 v poloze Kostka. Kontak­
ty 7731 v poloze „Kostka“ odpojuji anodu 
prvníhodigitronuodnapâjeni + 175 V.DaRi 

-kontakty (773b) pfepoji ëislici 0 na 6.

Napájecí ¿äst

Sit’ovÿ transformátor s jádrem z plechû 
M12 dodává potfebná stfídavá napëti (145 V 
a 2x8 V).

Anodové napëti + 175 V pro napâjeni 
cislicovÿch vÿbojek získáme na filtracnim 
kondenzâtoru G po jednocestném usmëmë- 
ni stfidavého napëti 145 V diodou Du Napé- 
ti + 5 V pro napâjeni cislicovÿch ZOodebírá- 
me ze stabilizacni Zenerovy diody D4, pfipo- 
jené za filtracnim kondenzâtorem C a za 
dvoucestnÿm usmërnovacem st napëti 
s diodami TX a D,.

Obr. ,13. Pohled na 
hotovou hracku

Pouzité soucàstky
Odpory

Ri. Ri 470 Q.TR 112a
Fb 3,3 kQ, TR 112a
Fh. Rn 33 kQ. TR 112a
R* 18Q.TR 636



Kondenzátory

Cl. & 0,1 «F. TR 782
C; 500 uF, TE 982
Ci 50 uF, TE 002
C- 5uF, TE 991
a 1000uF. TE 984

Polovodicové soutástky

IO, 
ia. ia 
ia. io 
ta 
D, 
Di. Di 
D:

MH7400 (MH 111)
MH7490
MH74141 (MH7441) .
MH7420 (MHC111)
KY704 (KY130/600)
KY701 (KY130/80) 
1NZ70

Ostami

E'- E: ííslicová vybojka ZM1020 (Z560M)
n az n tlaíítkové propínate Isostat
Er ' transformátor, jádro sloveno

z plechú M 12; primárnl vitnul /- 
5335 z drátu o 0 0,1 mm CuL, 
sekundární vinuti II- 3800 z drátu 
0 0 0.05 mmCuL, lll-2 x 220zdrátu 
o 0 0,25 mm CuL

Obr. 15. Nácrt sestavy osudí

Zévér

Obr. 14. Desky s plosnÿmi spoji: a - K32 (osudí), b - K33 (zdroj napétí 5 V), c- K34 (zdroj 
napétí 175 V)

Tuto hracku Ize malou úpravou rozáífit 
o losování „Matesa“. Pfi pouzití nejnovéj- 
Sích soucástek, napf. sedmisegmentovych 
displejü a sedmisegmentovych pfevodniku 
by bylo mozno „osudí“ zmenjit a také 
zjednodusit. Zdroj vysokého napétí pro di- 
gitrony by byl zbytecny a hraéku by bylo 
mozno napájet ze ctyf tuzkovych akumuláto- 
rü, dobíjenych ze sité.

Literatura

il RK 6/1971.
2] AR 1/1974.
3 RK 6/1974.

Obr. 16. Osudí bez krytu

Konstrukce osudí .

Tato elektronická hraéka je vestavéna do 
bézné pouzívané krabiéky Bl, jejíz rozméry 
jsou 115 x 86 x 49 mm. Na krabiéce je 
pfipevnéna maska, zhotovená stejné jako 
u elektronické kostky. Vsechny mechanické 
díly jsou pfipevnény na základní pertinaxové 
desee pomocí nékolika úhelníékü a distané- 
ních sloupkü. Tato deska o rozmérech 
110,5 x 81,5 X 1,5 mm je zároveñ dnem 
krabiéky a jsou na ni pfipevnény tyto díly: 
sífovy transformátor, napájecí zdroj s deska- 
mi KXX a KXX (obr. 14b, c), objímky digi- 
tronú, deska s ploínymi spoji (obr. 14a)z 
a pásek s tlaéítkovymi pfepínaci Isostat.

Celkovy pohled na tuto hraéku je na obr. 
13. Rozmísténí jednotlivych mechanickych 
dílú je vidét na vykresu sestavy (obr. 15) a na 
fotografii této hraéky bez krytu (obr. 16).

TeteroNNí^ 
rolo

V AR bylo jiz publikováno nékolik zapojení, v nichz jsou pouzívány nékteré telefonní 
soucástky. Byvaji to pfedevsím relé, otocné voltee a pocitadla. Protoze vétsinoú nejsou známy 
ani jejich néjzákladnéjsímechanické a elektrické vlastnosti, popísi alespoñ ty, které po vazujipro 
radioamátéra za nejdülezitéjsí.

Telefonní relé.

Dñlezité údaje o vinuti jsou vzdy uvedeny 
na stítku. První éíslice (fímská) oznaéuje 
pofadí vinuti, druhá cinny odpor vinuti, tfetí 
pocet závitú. Ctvrtá éíslice udává prúmér 
vodiée. Písemny znak oznacuje materiál vo- 
diée, jeho izolaci, prípadné zpúsob vinuti.

Nejcastéji se vyskytují tzv. piocha relé, 
jejichz jádro má obdélníkovity priifez. Ze 
dvou jinak stejnych relé má kratsí dobu 
pfítahu to, které má mensí pocet závitú 
a vétáí budicí proud (tab. 1). Kontakty vét- 
siny relé tnüze protékat proud vétáí nez 
100 mA, kontakty jazyckovych relé nejvyse 
0,4 A pfi napétí do 120 V na kontaktech, pfe- 
chodovy odpor je 50 mQ. Protoze kontakty266 '



Tab. I.

Typ relé
strední válcové 

kulaté pioché TESLA- jazyókové
polarizované 

HL100

Doba prítahu 
H

5 ai 20 . Sai 60' 4 at 60 1 ai 3 ai 200 Hz

Doba odpádu 
[msj

4 ai 150 8 ai 250 3 ai 25 1
-

Zatíiitelnost 
cívky (W¡

3,5 5 4 1,5 1

plochého relé jsou zdvojeny, je jimi mozno 
spínat proudy az do 1 A. Kfízové kontakty 
relé TESLA rovnéz dovolují maximàlni 
proud az 1 A. Max. dovolené stejnosmérné 
napétí na kontaktech je 125 V. Kontakty 
mohou spínat az 30 W do éinné zátéze. 
Správná dotyková síla pruzin je u plochého 
relé 12 az 20 p, u polarizovaného 3 az 30 p, 
u jazyckového 15 p.

Casto byvá na relé dvojité návinut odporo­
vy drát. Toto vinutí nema na funkci relé vliv 
a je tedy mozné odporovy drát odvinout. 
Získáme .tak odporovy materiál s dobrou 
pájitelností. Pro zpozdéní pracovních dob 
relé se kromé zapojeni vhodnych obvodo- 
vych souéástek pouzívají i konstrukcní úpra- 
vy, napf. médèny prstenec na jádfe.

Volbou a uspofádáním kontaktovych pru­
zin Ize vytvofit az nékolik tisíc kombinací. Pfi 
zméné svazku je nutno pfepocítat magneto- 
motorickou silu [Az].

Telefoniti klí¿

Svazek pruzin Ize pfestavét na jakoukoli 
potfebnou kombinaci. Poloha páéky múze 

bÿt jednostranná stálá. nestálá, oboustranná 
stálá, neho kombinovaná. Jednostrannÿ klíc 
umozñuje sestavit kombinace az z 22 pruzin, 
oboustrannÿ az z 24 pruzin. Provozní napétí 
na kontaktech: stejnosmérné 110 V, stfída- 
vé 125 V. proud tekoucí kontakty 1 A.

Telefonní tladítka

Jejich poloha je bud stálá nebo nestálá. 
Nejvétéí dovolené napétí na kontaktech je 
100 V, nejvétsí proud 0,1 A. Svazek Ize 
slozit áz z 10 pruzin.

Otoëné voilée

Podle poctu krokü se dèli na jedenácti, 
sedmnácti, dvaceti sesti, tficeti étyf apadesá- 
tidvoukrokové. Jedenáctikrokové voliëe 
mají kontaktové pole uspofádáno v kruhové 
vÿseëi 120°, sedmnácti a dvacetisestikrokové 
ve vÿseci 180 °. Tricetictyf a padesátidvou- 
krokové ve vÿseci 180°, ale v dvojnásobném 
poctu fad. Jsou napájeny stejnosmërnÿm 
pferuéovanÿm proudem. Odpory cívek jsou 

9,5 az 30 Q prò napàjeni 24 V. Pro napàjeni 
60 V se nejéastéji vyskytuji civky s odporem 
60 az 120 Q. Nejvètsi napéti nà kontaktech 
mùze byt 100 V, proud nejvyée 1 A.

Maximàlni rychlost bèznych voliéù je 40 
krokù/s. Jedenàctikrokovy volié mùze mit az 
Sest ramen, padesàtidvoukrokovy az pét ra- 
men. Rameno je aktivni kontakt. Jednotlivà 
ramena jsou navzàjem elektricky izolovàna. 
Kontakty kotvy pohybového elektromagne- 
tu umoznuji realizovat kontaktové kombina­
ce az z dvanàcti pruzin a Ize je zatizit 
proudem az 1 A.

Telefoniti poéltadlo

Pfitah kotvy se pfenàsi zàpadkovym me- 
chanicmem na jednotkovy kotoué(l impuls- 
1 cislice). Pocitadla jsou bez nulovàni. Pro- 
vozni napéti je 60 V,. nejvétsi dlouhodobé 
zatizeni az 1,5 W. Rychlost 10 zàpoctù/s. 
Odpory vinuti jsou 100; 220; 1000; 2000; 
5000; 19 000 Q.

Tepelné relè

Jeho mechanickà sestava je takovà, ze ve 
svazku pruzin jsou pruziny c. 1 a 3 zhotoveny 
z dvojkovu CuNi - NiFe o tlouStce 0,4 mm, 
pfiéemz na pruziné c. 1 je navinuto zahrivaci 
vinuti. Aby se omezil vliv teploty okoli, 
(rozmezi +20 az +70 °C) jsou pruziny é. 1 
a 3 k sobè obràceny pasivnimi slozkami 
dvojkovu. Stejnosmérné napéti na kontak­
tech je 100 V, proud 0,8 A. Elektrickà pev- 
nost mezi pruzinou a vinutim je 300 V. 
Odpor zahfivaciho vinuti je 31 az 600 Q, 
vyhfivaci.proud 200 az30 mA. Dobypritahu 
jsou 3 az 50 s (podle druhu).

Josef Kala

Od ctenáfü jsme dostali fadu dópisü s otázkami, tykajícími se magnetofonové techniky. 
Vitsina dotazujicích nás zádala o sdélení postupu pfi sefizování magnetofonù,pfi vÿmënë hlavy, 
pfipadné pfi jejím piebrousení. V dopisech bylo casto poukazováno také na to, ze v soucasné 
dobé neni k dispozici zádná publikace s uvedenou tematikou. Rozhodli jsme se proto uvefejnit 
základnípostupy pfi nastavování a sefizování magnetofonû a to jak s méficimi pfístroji, tak i - 
pokud je to realizovatelné - bez nich.

Vÿbava pracoviSté

Kdo chce podobnou práci konat skutecné 
zodpovédné, musí mit k dispozici alespoñ 
základní vÿbavu. Tu tvofí pfedevsím.tônovÿ 
generátor a nízkofrekvenéní milivoltmetr. 
Velmi vÿhodnÿ je téz mëfici pásek. Jak 
z nékterÿch dopisû vyplÿvà, mnoha étenâfûm 
neni zcela jasné nejen jeho pouziti, ale 'téz 
jeho opatfení. Pripomínáme proto, ze továr- 
ní pàsky, slouzici tëmto ùcelûm, si amatér 
mûzè pondit jen velmi nesnadno, protoze 
jsou dovâzeny zé zahraniëi a jejich cena je 
mimofâdnë vysokâ. Kromë toho jsou dodà- 
vány pouze organizacim a na bëzném trhu se 
nevyskytuji.

Na tônovÿ generátor nemusíme klást velké 
pozadavky. Postaci, obsáhne-li celé akustic- 
ké pàsmo, tj. rozsah kmitoëtû od 20 do 
20 000 Hz. Pro mëreni je vÿhodné, nemëni- 
li se vÿstupni napétí tónového generátoru 
s kmitoétem. Tyto vlastnosti mà prakticky 
kazdÿ tônovÿ generátor, pracující na princi- 
pu oscilàtoru RC. Ani nízkofrekvencní mili- 

voltmetr ijemusí mit nadprûmémé vlastnosti. 
Postaci pristroj se stejnÿm kmitoëtovÿm roz­
sahem jako tônovÿ generátor, je vsak vÿhod­
né, mà-li jeho stupnice téz déleni v decibe- 
lech. Odpadne nàm v torn pfipadë pfepoéítá- 
vání pomërû dvou napëti na decibely.

Nejvëtsi potiz budeme mit pravdëpodob- 
në se získáním mëficiho páskü. Nelze tvrdit, 
ze by nebylo môzné obejít se pfi sefizování 
magnetofonû bez nëho, pfi jeho pouziti vsak 
máme celou práci podstatnë snazéi, nebof 
mûzeme lépe identifikovat pfipadnou záva- 
du. Továmí mëfici pásky jsou vzdy nahrány 
celostopé a nesou vsechny signály, potfeb- 
né k co nejpfesnëjéimu sefizeni magnetofp- 
nu. Mëfici pásek má obvykle tri základní 
éásti. V prvni éásti je nahrán signál o kmitoë- 
,tu 333 nebo 1000 Hz (podle rychlosti posu- 
vu) s pfedepsanou vztaznou úrovní. Ta odpo- 
vídá pfibliznë maximàlni úrovni pofízeného 
záznamu a umozñuje pfedbéznou kontrolu 
zisku celého reprodukcního fetèzce. V druhé 
éásti páskü bÿvà tento signál opakován, 
avsak s úrovní pfibliznë o 20 dB nizsí. Ve 

stejné snízené úrovni je pak nahrán signál 
vysokého kmitoétu, kterÿ slouzí k nastavení 
kolmosti Stërbiny hlavy. Pomër napëti tëchto 
dvou signâlû nàm umozni pfedbëznou kon­
trolu kmitoétové charakteristiky reproduké- 
niho fetëzce. Tfeti éàst mëficiho páskü obsa­
huje fadu signâlû s kmitocty celého akustic- 
kého pásma (liSi se pouze nejvysSi kmitoéty 
podle posuvné rychlosti). Signály tëchto kmi- 
toétû jsou nahrány v fadë kupf. 31,5-40-63 
- atd. Na zaëàtku a na konci je vzdy 
opakován pro kontrolu základní kmitoëet, 
pouzitÿ v prvé éásti páskü. Mëfici pásek má 
jestë obvykle ëtvrtou éàst, ta vsak slouzi jako 
pàskovÿ normâl a je urëena k zàznamûm pro 
kontrolni ùëely.

Postup pfi sefizování magnetofonû

Sefizujeme-li nebo kontrolujeme-li mag­
netofón, zaëinâme vzdy reprodukcnim fetëz- 
cem. Tuto zásadu bychom nikdy neméli 
porusovat, protoze nemá vÿznam hledat 
pracnë závadu v záznamové éásti, jestlize je 
chyba v reprodukéním fetézci. A k tomuto 
úéelu- je právé méficí pásek mimofádné 
vÿhodnÿ. Postup, kterÿ popíseme, je obecné 
platnÿ a mûzeme jej pouzít jak pro sefízení 
civkovÿch, tak i kazetovÿch magnetofonû. 
Doporuéuji vsak, nez vûbec k této práci 
pristoupíme, zkontrolovat vizuálné stav hlav 
magnetofonû. K této práci - a nejen k ni - 
nám vÿbornë poslouzí hodináfská lupa, která 
bÿvà k dostání v odbornÿch obchodech oéní 
optiky. Celo hlav bÿvà velmi ëasto zneëistëno 
anebo dlouhodobÿm provozem natolik de- 
formováno, ze zàznamovÿ materiál nedoléhá

267



k celé siri stërbiny. Podobné závady bÿvaji 
mnohdy zvlásté u kazetovÿch magnetofoni! 
castéjáí, nez závady elektrické. Jestlize je 
éelo hlavy vidtelnë deformováno, coz se pfi 
pohledu lupou v lomu svëtla jevi jako nepra- 
videlná prolaklina, pak ovsem vycistëni ne- 
pomáhá a hlavu musime bud pfebrousit 
(viz AR A 6/76), nebo vymënit.

Kontrola reprodukëniho fetëzce

K magnetofono pfipojime nizkofrekvenc- 
ni milivoltmetr a zalozime mëfici pásek. 
Milivoltmetr pfipojujeme obvykle na vÿstup 
oznaëenÿ RADIO. S vÿhodou múzeme pou­
zit speciâlni pfipravek, popsanÿ v AR A 
5/76. Ten se nam bude obzvlàstë hodit pfi 
práci sé stereofonními magnetofony. Repro- 
dukujeme-li první cást méficího pásku, mèli 
bychom na vÿstupu namëfit napétí asi 0,5 az 
1 V (podle typu magnétofonu). V pfipadë, ze 
mëfime magnetofón, jehoz vÿstupni napétí 
závisí na poloze regulátoru hlasitosti repro- 
dukce, nastavime tento regulator tak, aby 
vÿstupni napétí bylo asi 0,5 V. Pro dalsí práci 
je velmi vÿhodné tónto regulátorem jiz nehÿ- 
bat, abychom mèli pfi záznamu relativní 
srovnání vÿstupnich signálú a jejich úrovní. 
Jestlize je v reprodukcním zesilovaci závada, 
která zpúsobuje zmensení jeho zesílení, ane- 
bo jestlize je velmi spatnÿ kontakt pásku 
s reprodukcní hlavou, poznáme to jiz pfi 
tornio prvním méfení, nebof nedosáhneme 
pozadované vÿstupni úrovné 0,5 V.

Neshledáme-li zádnou závadu, zkontrolu- 
jeme druhou éástí méficího pásku nejprve 
kolmost stërbiny hlavy. Nízkofrekvencní 
voltmetr na vÿstupu magnétofonu pfepneme 
nejprve na rozsah 100 mV a kontrolujeme 
úroveñ základního. signálú (333 nebo 
1000 Hz). Druhÿ signál o kmitoctu 8000 
nebo 10 000 Hz by mël mit pfiblizné stejnou 
vÿstupni úroveñ, anebo by mélo bÿt mozno 
této úrovné dosáhnout pootácením Sroubu, 
slouzícího k sefizování kolmosti Stërbiny 
hlavy. Jestlize je hlava v pofâdku a kontakt 
s pàskem dokdnalÿ, zjistíme pfi pootácení 
sroubem vÿrazné maximum vÿstupniho na­
pètí. Nedosáhneme-li vSak pfiblizné stejné 
vystupní úrovné a je-li .pfitom maximum 
nevÿrazné, pak múzeme téméf s jistotou 
hledat závadu v reprodukcní hlavé, pfípadné 
v nedokonalém styku pásku s touto hlavou.

Tfetí cást méficího pásku umozñuje kon- 
trolu kmitoctové charakteristiky reprodukc- 
ního kanálu v celém rozsahu. Pokud je vse 
v pofádku, mèlo by bÿt vÿstupni napétí pro 
signály vSech nahranÿch kmitoctu pfiblizné 
stejné. V praxi múzeme pripustit urcité 
odchylky - pfiblizné ±3 dB - protoze nékte- 
ré magnetofony pouzívají odliSné normy 
prûbëhu záznamové charakteristiky, jiné se 
norem nedrzí vúbec. To se tÿkà casto levnéj- 
sích kazetovÿch pfístrojú. K dalSím kontro- 
lám a sefizování múzeme pfistoupit teprve 
tehdy, jestlize je reprodukcní retézmagneto- 
fonu naprosto v pofádku. Z toho vidíme, ze 
mëfici pásek je téméf nezbytnou pomúckou, 
bez níz bychom casto velmi nesnadno identi- 
fikovali skutecnou podstatu závady.

Zhotovení méficího pásku

Protoze pro vétSinu domácích pracovníkú 
bude tovární mëfici pásek pravdépodobné 
nedostupnÿ, bude tfeba se uchÿlit k svépo- 
moci. Profesionální mëfici pásky mají pfesné 
definované parametry, jejichz dodrzení vSak 
v naSem pfipadë je zcela zbytecnÿ luxus. 
Vycházíme-li z pfedpokladu, ze néco je lepsí 
nez vúbec nie, pofídíme si alespoñ infor- 

mativní mëfici pásek vlastními sitami. 
K tomu pouzijeme dobfe serízeny stereofon- 
ní magnetofón pro ctvrtstopÿ záznam, nebof 
pravdépodobné budeme sefizovat spíSe pfí­
stroje ctvrtstopé nez pûlstopé. A obéma 
pfípadúm nelze vyhovét soucasné. Propojí- 
me oba vstupy paralelné a nahrajeme na 
zacátek signál stfedního kmitoctu - tfeba 
1000 Hz - v plné úrovni po dobu asi 20 s. 
Tuto cást pásku múzeme pro pfehlednost 
oddélit od druhé cásti kouskem zavádécího 
barevného pásku. Na druhou cást nahrajeme 
znovu tÿz signál, avsak s úrovní o 20 dB nizsí 
(pfi rychlosti posuvu 4,75 cm/s o 26 dB 
nizsí). Doba trvání asi 10 s. Za tento signál 
pak nahrajeme s nezménénou. úrovní signál 
vysokého kmitoctu (pro 9,5 cm/s 10 000 Hz, 
pro 4,75 cm/s 8000 Hz). Doba trvání asi 
40 s. Opét oddélíme zavádécím páskem a na 
tfetí cást nahrajeme se stejné snízenou úrov­
ní nejprve záznam signálú 1000 Hz a pak 
kupf. 40, 63, 1000, 6300, 8000, 10'000, 
12 000, 14 000, 16 000 a 1000 Hz. Doba 
trvání kazdého signálú je asi 10 s. Je velmi 
vÿhodné pro pozdéjsí orientaci, podafí-li se 
nám pfed kazdÿ kmitoctovÿ signál nahrát 
slovní hlásení. To jiz ponechám na kazdém, 
kdo si pásek bude zhotovovat, pfipomínám 
jen, ze toto hlásení musí bÿt nahráváno se 
stejné snízenou úrovní, jinak by nám pfi jeho 
reprodukei rucka vÿstupniho méfidla pre- 
kmitávala ,,za roh“.

Pfi nahrávání méficího pásku pro rychlost 
4,75 cm/s, tedy pro kazetové pfístroje, mu- 
zeme omezit kmitoctovÿ rozsah pouze do 
10 000 Hz. ,Takto nahranÿ pásek je mozno 
pouzit k informativní kontrole reprodukcní- 
ho kanálu libovolného ctvrtstopého magne- 
tofonu monofonního nebo stereofonního. 
Pokud tímto zpúsobem nahrajeme pásek 
v kazeté a pouzijeme k nahrávee monofonní 
pfístroj, múzeme i v tomto pfipadë kontrolo- 
vat jak monofonní,tak i stereofonní kazetové 
magnetofony, nebof monofonní a stereofon­
ní nahrávky jsou u kazetovÿch pfístrojú 
slucitelné. Jesté jednou je vsak tfeba pfipo- 
menout, ze takto'zhotovenÿ pásek je ovsem 
mozno pouzit pouze k informativní kontrole 
a nikoli k méricím úéelúm.

Kontrola záznamového fetézce
Pokud jsme uvedenÿm zpúsobem zjistili, 

ze reprodukcní kanál veetné hlavy je v pofád­
ku, múzeme pfistoupit ke kontrole záznamo­
vého kanálu. Nejbéznéjsí závadou, s níz se 
u magnetofonú setkáváme, je úbytek nejvys- 
sich kmitoctú pfi kontrole nahrávky „píes 
pásek“, tj. pfi záznamu a následné reproduk­
ei. Pokud zjistíme pomocí méficího pásku, ze 
je v uvedeném pfipadë reprodukcní fetéz 
v pofádku, bÿvà pfícina této závady obvykle 
v opotfebovaném.cele hlavy, coz zpúsobuje 
zvétsení magnetickeho odporu stërbiny a tím 
zvétsení magnetickeho pole pfedmagnetiza- 
ce. To se projevi stejné, jako kdybychom 
zvétsili pfedmagnetizacni proùd, zvétsenou 
demagnetizací záznamu signálú vyssích kmi­
toctú.

Pro kontrolu záznamového fetézce musí­
me k magnétofonu pfipojit jestë tônovÿ 
generátor. I kdyz je prakticky lhostejné,do 
kterého ze vstupú generátor pfipójíme, po- 
múcka, o níz jsme se jiz zmínili, je velmi 
vyhodná. Pfi kontrole stereofonních magne- 
tofonú umozñuje totiz soucasnÿ záznam do 
obou kanálú, coz zrychluje a usnadñuje prá­
ci. Regulator záznamové úrovné nastavime 
asi,do tfetiny az poloviny jeho dráhy a na tó- 
novém generátoru nafídíme takové vÿstupni 
napétí,aby pfi 1000 Hz bylo dosazeno maxi- 
málního vybuzení záznamového materiálu. 
To znamená, aby se ruéka indikátoru vybuze­
ní dotÿkala právé cerveného pole. Na prede- 
psanÿ zàznamovÿ materiál nahrajeme tento 
signál po dobu asi 10 s. Pak magnetofón 
zastavíme tlaíítkem krátkodobého zastavení 
a vystupní napétí generátoru snízíme o 20 dB 

(pfi rychlosti posuvu 4,75 cm/s o 26 dB). 
Nahrajeme znovu signál o kmitoétu 1000 Hz 
a bezprostfedné za néj pak signál o kmitoctu 
10 000 Hz. Pásek vrátíme zpét a kontroluje­
me nejdfíve maximální úroveñ stfedního 
kmitoctu. Pak kontrolujeme pomér vÿstup- 
ních napétí stfedního a vysokého kmitoétu, 
nahraného se snízenou záznamovou úrovní. 
Zjistíme-li, ze úroveñ signálú vysokého kmi­
toctu je podstatné nizsí, nez kmitoctu stfed­
ního, pak musíme zmenéit pfedmagnetizacni 
proud pfislusnÿm sefizovacím prvkem. Pfi­
tom vsak musíme pamatovat na pfedpoklá- 
danÿ kmitoctovÿ rozsah pfístroje a dbát, 
abychom ho nepfekrocili. Budeme-li méfit 
kazetovÿ pfístroj dobré jakosti, pak múzeme 
méfit signálem o kmitoétu 10 000 Hz. Kon- 
trolujeme-li vsak levnÿ pfístroj jednoduché- 
ho provedení, bude' lepe méfit signálem 
8000 Hz, nebof tyto pfístroje éasto §irsí 
kmitoétové pásmo nezáruéují.

Uvedenÿ postup budeme nuceni obvykle 
nékolikrát opakovat, az vÿstupni napétí pfi 
reprodukei obou signálú bude pfiblizné 
shodné. Pak je vsak úcelná jesté dalri kontro­
la kmitoctového prûbëhu celé oblasti vyssích 
kmitoctú, abychom si ovérili, ze je vse 
v pofádku. V nékterÿch pfípadech by se totiz 
mohlo stát, ze by signál 10 000 Hz byl 
v úrovni signálú 1000 Hz, ale tfeba do 
8000 Hz by v charakteristice byl nepfipustnÿ 
vzestup a u 10 000 Hz by jiz úroveñ vÿstup­
niho signálú prudee klesala. V takovém 
pfipadë bychom museli zvétscním pfedmag- 
netizacního proudu prûbëh charakteristiky 
vyrovnat i za cenu toho, ze bychom se az 
k 10 000 Hz nedostali. Mohlo by to bÿt 
zpûsobeno bud tím, ze mëfenÿ magnetofón 
prostë tentó rozsah neumozñuje, anebo zá­
vadou v obvodech korekcí - ci jinÿch. Roz- 
bor podobného pfípadu by vsak pfesáhl 
rámec tohoto pfispëvkû.

Proto je tedy tfeba vzdy po pfedbézném 
nastavení pfedmagnetizacního proudu na­
hrát jestë jednou signály s pfíslusné snízenou 
úrovní a to v hustSím sledu. Múzeme zvolit 
kmitocty tfeba 1000, 4000, 6000, 8000 atd. 
Pfi reprodukei si pak zaznamenáváme jim 
odpovídající vÿstupni napétí a z nich pak 
jednoduse odvodíme celÿ prûbëh pfenosové 
charakteristiky. Stejné tak Ize doporucit jesté 
pro kontrolu nahrát nëkolik signálú o nízkém 
kmitoctu, tfeba 125, 60, 40 Hz, abychom si 
ovérili, ze i v této oblasti je magnetofón 
v pofádku, i kdyz závady se zde projevují jen 
vÿjimeènë.

Kontrola magnétofonu bez pomúcek

I kdyz je'jasné, ze exaktní sefízení a nasta- 
vení magnétofonu je mozné jen pfi pouziti 
pfístrojú, pfesto Ize i bez nich pfi trose eviku 
a praxe dosáhnout sefízení pfi nejmenSím 
uspokojivého. Musíme si vsak nejprve uvé- 
domit, ze se v tomto pfipadë jedná yzdy 
o sefízení podle subjektivního hodnocení 
nahrávaného a nahraného záznamu. U mag- 
netofonú, které mají tfi hlavy, tj. hlavu 
reprodukcní, záznamovou a mazací, je tento 
zpúsob subjektivního posouzení velmi snad- 
nÿ. Pfedevsím proto, ze umozñují bezpro- 
stfední kontrolu nahrávaného i jiz nahraného 
záznamu. Pritom se pfi optimálním nastavení 
neméní ani úroveñ signálú, ani jeho kmitoc­
tovÿ prûbëh. V takovém pfípadé je nejjedno- 
dusjí nahrávat na pfedepsanÿ zàznamovÿ 
materiál vhodnou skladbu, nejlépe jazzovou 
s dostatkem signálú vyssích harmonickÿch 
kmitoctú a neménící podstatné svúj Charak­
ter. Pfepínáním poslechu pfed a za pásek, 
tedy poslechem signálú nahràvanÿch a jiz 
nahranÿch, zjistíme jiz i velmi rnalé rozdíly 
v charakteru reprodukce. K témuz úcelu se 
také vÿborné hodí záznam surnu - tfeba 
prázdného pásma VKV - u néhoz pfi pfepí- 
nání pfed a za pásek okamzité postfehneme 
zmënu v charakteru reprodukce. Podmínkou268 76



je vsak, aby oba signály mëly ve stredním 
pásmu stejnou úroveñ, jinak nám toto srov- 
nání múze pfinést nepfesné vÿsledky. I zde 
postupujéme shodnë jako pfi sefizování 
s pf ís t roj i, to znamená, ze v pfípadé nedostat- 
ku vÿsek v nahraném signálu zmensíme 
trochu pfedmagnetizacní proud, az dosáhne- 
me takového stavu, kdy jiz.kvalita signálu pfi 
pfepínání bude tëzko rozlisitelná. Zdúrazñu- 
ji, ze tento postup vyzaduje jiz cvik a velmi 
dobré ucho.

Ponékud horsí pfípad je u magnetofonú 
s jednou univerzální hlavou. Toto uspofâdâni 
nám nedovoluje okamzitou kontrolu nahra- 
ného signálu, protoze nejprve musíme pásek 
pfevinout zpèt. Avsak i tak je tu urcitÿ 
problém. Pfi záznamu je totiz nutno pomérné 
strmë zdúraznit oblast hejvyssích kmitoctù. 
Pri pfíposlechu, tj. kontrole nahrávaného 
pofadu, je sice tento zdvih cástecné korigo- 
ván, protoze vsak byvá ke korekci pouzit ëlen 
typu RC, zústává i ve vÿsledné charakteristi- 
ce vêtsi ci mensí zvlnéní. To zpüsobuje, ze 
kmitoctovÿ prùbèh pfíposlechového zesilo­
vace neThusí bÿt shodnÿ s kmitoëtovÿm prû- 
bëhem na vstupu zàznamového zesilovaëe 
magnetofonu. Ve vëtsinë pfipadû bÿvaji 
v pfíposlechu ponëkud zdûraznëny vyssi 
kmitocty, nebo alespoft jejich urcitá oblast. 
Porovnâme-li tedy Charakter reprodukce pfi 
pfíposlechu s charakterem reprodukce na- 
hraného záznamu, mûzeme z tëchto dûvodû 
dospët k nesprâvnÿm zàvërûm. V takovém 
pfipadè je proto vÿhodnëjsi pfipojit zkouse- 
nÿ magnetofón k zesilovaci, popf. tuneru 
kombinovanému se zesilovacem a nahrávat 
pfi soucasné kontrole nahrávaného signálu 
pomocí zesilovace a vnëjsich reproduktorù. 
Jinak feceno; pofad (tfeba z gramofonové 
desky) vederne do zesilovace a reproduktorù, 
jimiz kontrolujeme subjektivnë jakost. Sou- 
ëasné ze zesilovace nahráváme na magneto- 
fon. Pak reprodukujeme nahranÿ signâl opët 
pfes tÿz zesilovac i reproduktory. Jedinë 
timto zpûsobem mûzeme zjistit hrubáí od- 
chylky od pfenosové charakteristiky pouzité- 
ho magnetofonu. I zde ovsem hraje roli 
celkovà hlasitost. - Pozor pfi jeji korekci 
regulátorem hlasitosti zesilovace, nebof po- 
kud je opatren fyziologicky zâvislÿmi prvky, 
mûze zmëna polohy jeho bëzce zmënit i vÿ- 
slednou pfenosovou charakteristiku zesilo­
vace.

Popravdë feceno, bez pfistrojû Ize snad 
jestë obstojnë sefídit magnetofón bez zásad- 
ních závad. Pokud vsak by se objevily závady, 
které by se projevovaly jako zhorsenà repro­
dukce z jiz dfive nahranÿch pàskû, pfipadnë 
závady jiné, pak s mëficimi pf ístro ji dosâhne- 
me eile daleko snadnëji a nase prâce bude 
také nesrovnatelnè pfesnëjsi.

Ostatní mèfeni

Z ostatnich parametrû, které urëuji jakost 
magnetofonu, pfichází pro amatérského pra- 
covnika v ùvahu mèfeni odstupu rusivÿch 

. napëti a kontrola rychlosti posuvu pásku, coz 
piati pfedevsím pro kazetové pfístroje, 
u nichz Ize serizovat rychlost otácení pohon- 
ného motorku. Ostatní parametry'jako dy- 
namika, zkreslení, stupeñ mazání a kolísání 
rychlosti jsou jen obtiznë mëfiielné, nebof 
vyzadují speciální ménci- pfístroje, které 
amatér velmi obtiznë získá. Nikohotonemu- 
sí prílis rmoutit, protoze tyto pfístroje nemá 
ani vëtsina profesionálních opravních stfe- 
disek.

Méfení odstupu

Pro mëfeni odstupu rusivych napëti dosud 
piati ustanovení CSN 36 8430 z roku 1963. 
Je to jiz velmi zastaralá norma, ale jiz byla 
schválena jeji novelizace a snad zacátkem 
pfístího roku by mohla vstoupit v platnost.

Do té doby se vsak musíme drzet znéní 
pûvodni normy a ta fíká, ze pro méfení 
odstupu uvazujeme pomér ruâivÿch napëti na 
vystupu reprodukëniho zesilovace pfi zasta- 
veném posuvu pásku k úrovni napëti signálu 
s maximálním pfipustnÿm vybuzením. Tento 
pomër vyjadfujeme v decibelech. Protoze je 
mensí nez jedna, je znaménko záporné. 
Jedinÿm problémem je nutnost pouzít pro 
mëfeni spiëkovÿ voltmetr. Pokud pouzijeme 
bëznÿ nizkofrekvencni milivoltmetr, zmëfi- 
me odstup o trochu lepsi, nez je ve skutec- 
nosti.

Kontrola rychlosti posuvu pásku

Tento-pfípad mëfeni je velmi ëasto po- 
tfebnÿ pfi sefizování kazetovÿch magnetofo­
nú, kterÿch je cim dále tim vice. Existuji 
v podstatë dva zpûsoby, kterÿmi je mozno 
rychlost posuvu pásku v kazeté zméfit a na­
stavit.

Nejjednodussi zpùsob je nahrát na pásek 
v kazetë dva krátké tónové signály v urëitém 
ëasovém intervalu, kterÿ odpovidâ prûbëhu 
dañé délky pásku. Öm bude interval delsí, 
tím bude i mëfeni pfesnëjsi. Bude-li u kaze- 
tového pfístroje vzájemná vzdálenost obou 
znacek napf. 143 cm, bude temuto intervalu 
odpovídat doba prûbëhu pásku 30 s. Protoze

KONVERTORY
Ing. J. Klabal

V soucasné dobé má jiz vétsina pfiznivcú jakostního rozhlasového pfíjmu tovární pfijímac 
s rozsahem velmi krátkych vln pro pfijem vysílacú vpásmu 65 az 75 MHz. Nemálo je takétéch, 
ktefi vlastní kvalitní zahranicni pfijímac s rozsahem .87 MHz az 108 MHz stolniho ci 
kabelkového provedení. Mnozíz majitelú tëchto pfijimaeù byjistéuvítali moznostpfíjmu stanic 
toho druhého rozsahu VKV, avsak pokud mozno bez zásahu do vlastníhopfijímace, cipouze 
s jeho malou úpravou a sponecháním púvodního pásma VKV

Tento pozadavek Ize splnit pouzitím konvertoru, jímz se pfevádéjí signály pfijímané 
v jednom pásmu do pásma druhého, v tomto pfípadé do pásma pfijímace, na jehoz vstup se 
signál z konvertorupfivádí. Velmi rozsífeny jsou konvertory pro pfíjem televizníhoprogramu, 
kterÿmi se umoznuje pfevod IV. a V. pásma do 1. ci III. pásma u starsich typu televiznich 
pfijimaeù. Existuji také konvertory pro pfevod krâtkÿch.vln do stfedovlnného pásma, urcené 
pro pfijímace, které maji pouze rozsah stfedních vln.

Konvertory pro rozhlas na VKV nejsou ve svété béfné a ani se prúmyslové nevyrábéjí, 
protoze témëf nikde na svété neexistuje obdobná situace jako v CSSR, kde Ize na velké cásti 
uzemí pfijímat stanice vysílající v obou pásmech VKV. Konvertor tedy rozsifuje moznosti 
pfíjmu pfijímace a to bez zásahu do jeho obvodu, popfípadé jen s velmi malou úpravou.

Popis ¿innosti

Konvertor je obdoba vstupní cásti super- 
hetu s oscilátorem a smësovacem; jeho 
vstupní obvod je naladën na pfíjímany kmi­
tocet a z vÿstupniho obvodu se odebírá signál 
o kmitoctù vyladëném na pfipojeném prijí- 
maci. Pfijímac tedy vlastné tvofí mezifrek- 
venení zesilovac s velmi vysokÿm kmitoctem, 
jenz Ize mënit ladënim pfijímace. Není-Ii 
oscilátor konvertoru laditelnÿ, mëni se pfi 
ladëni pfijímace kmitocet pfijímaného (pfe- 
vàdëného) pásma. U neladitelného konver­
toru múzeme volit kmitocet oscilátoru tak, 
aby po pfipojení k prijímaci byla pfijímacem 
ladéna budcást, nebo celé zádané pfevâdëné 
pásmo. Vysílace pfevádéného pásma se pak 
na stupnici pfijímace objeví mezi stanicemi 
púvodního pásma.

Konvertor vsak Ize fesit i jako laditelnÿ, 
tzn. ze pfijímac je nastaven pevnë nazvolenÿ 
kmitocet a kmitocty pfevádéného pásma 
ladíme konvertorem. Tento typ konvertoru 
je konstrukcnë (i finanenë) nárocnéjsí, má 
vsak oproti píedchozímu typu fadu vÿhod. 
Neladënÿ konvertor je vhodnÿ k pouzití 

vsak na pásek pfed hlavami není u tëchto 
pfistrojû vidét, musíme si pomocí akustickÿm 
signálem namísto optického. Nejsnazsí je 
pouzít nëkterÿ ze sifovÿch typû magnetofonú, 
u nichz Ize pfedpokládat relativnê pfesnou 
rychlost posuvu a na takovém pfístroji pak 
nahrát znacky v pfíslusném intervalu. Vÿ- 
hodnéjsí je záznam dvou znaëek v intervalu 
100 s, jednak Ize zajistit vêtsí pfesnost, jed­
nak odchylka v sekundách u mêfeného pfí­
stroje ukazuje bez pfepocítávání procentní 
odchylku. Tento zpúsob má jednu velkou 
nevÿhodu zvlásté pro toho, kdo kontroluje 
magnetofony castêji. Vyzaduje totiz vzdy po 
korekci rychlosti posuvu novou kontrolu 
a tím se toto sefízení stává zdlouhavé.

Druhÿ zpúsob tento nedostatek nemá. 
Máme-li k dispozici osciloskop, múzeme na 
magnetofonu, u nêhoz pfedpokládáme 
správnou rychlost posuvu, nahrát kmitocet 
sité. Reprodukujeme-li pak tuto nahrávku na 
mèfeném pfístroji a vystup vederne na vstup 
zesilovace osciloskopu pro horizontální vy- 
chylování paprsku, zatímeo na vstup pro 
vertikální vychylování pfivedeme po vhodné 
transformaci signál sífového kmitoctù, objeví 
se nám obrazec, obvykle otácející se elipsa. 
Regulaêním prvkem magnetofonu mêníme 
rychlost posuvu tak dlouho, az obrazec na 
obrazovce zastavíme. Tím je sefízení rychlos­
ti posuvu skonceno. -Lx-

VKV

v místech, v nichz Ize pfijímat malÿ pocet 
vysílacú v obou pásmech VKV ; ladënÿ typ Ize 
naopak doporucit pro mista s moznosti pfí­
jmu velkého poctu vysílacú.

Mnozí majitelé pfenosnÿch prijí- 
macú zahranicni vÿroby s pfíjmem VKV 
v pásmu CCIR chtéjí pfeladit jejich obvody 
na naie pásmo. Je to vsak zásah do pfijímace, 
jenz je casto obtiznë proveditelnÿ, napf. je-li 
vstupní jednotka umistëna v krytu; kromë 
toho pak majitel ztrácí moznost pfíjmu v pás­
mu CClft. Vestavíme-Ii do pfijímace malÿ 
konvertor, jehoz zapojeni je dále popsáno, 
zachováme púvodní rozsah pásma VKV po­
dle normy CCIR, a pfivedeme-li napájécí 
napëti na konvertor, múzeme pfijímat vysíla­
ce v nasem pásmu.

Oscilátor konvertoru, af jiz pevnë naladë- 
ného ci pfeladitelného, múze kmitat bud'na 
kmitoctù rozdílovém, tedy asi 24 MHz, nebo 
na kmitoëtu souctovém, tj. asi 165 MHz.
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Obr. 1. Schéma za­
pojeni konvertoru 
s jednim tranzistorem

Oscilátor kmitající na rozdílovém kmitoëtu 
je sice stabilnéjsí a je proto vÿhodnëjài pro 
kabelkové pfenosné pfijimaëe, jeho harmo- 
nické kmitoëty jsou vsak jak v pâsmu priji- 
maëe, tak i v pfevâdëném pâsmu VKV a rusi 
tedy pfíjem. U oscilâtoru s kmitoëtem souë- 
tovÿm spadaji harmonické kmitoëty oscilâto­
ru i smësovaci produkty do vyssich kmitoëto- 
vÿch pásem, nez je pàsmo pfijimanÿch krni- 
toctû. Ladënÿ obvod pro tentó kmitoëet Ize 
vÿhodnë realizovat plosnou civkou. Napëti 
zdroje pro konvertor musí bÿt dobfe stabili- 
zováno (proto je tentó typ vÿhodnëjài pro 
pfijimaëe napajené ze sité), aby se kmitoëet 
oscilâtoru nemënil.

Malÿ konvertor s jednim tranzistorem

pro pfevod pasma OIRT do pasma CCIR, 
urëenÿ pro pfenosné kabelkové pfijímace. 
Schéma zapojeni je na obr. 1.

t-notovení i nastaveni tohoto konvertoru 
je velmi jednoduché. Konvertor je osazen 
jednim tranzistorem, zapojenÿm jako 
kmitající smésovaë; kmitá na rozdílovém 
kmitoëtu asi 24 MHz. Konvertor je na desee 
(obr. 2) rozmërû 50 x 40 mm, jsou v nëm 
pouzity vinuté, avsak jednoduse vyrobitelné 
cívky. K doladèni kmitoëtu oscilâtoru je 
pouzit malÿ sklenënÿ kapacitni trimr 1 az 
5 pF (za 1,10 Kës), kterÿ soucasné slouzi 
jako nosnà kostfiëka pro civku oscilâtoru. 
Civka vÿstupniho obvodu je samonosná.

Civka oscilâtoru je navinuta na trimru 
takto: vnëjsi manzeta, tj. vnëjsi elektroda je 
odstranëna (odehnutim a sejmutim) a na jeji 
misto je navinuta civka, pfipojenâ jednim 
koncem na kfiz pájecích oëek se zâvitem pro 
sroubovací posuvnou elektrodu. Civka má 
18 z médëného lakovapého drátu o prûmë- 
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ru 0,2 az 0,3 mm. Kmitoëet oscilâtoru Ize 
v malÿch mezich, potfebriÿch pro posun sta- 
nice na vhodné mistostupnice. mënit sroubo- 
váním vnitfni elektrody trimru.

Civka vÿstupniho obvodu, ladëného na 
vhodnÿ kmitocet v pâsmu CCIR, je vzducho- 
vá samonosná. Má 5 z drátu o prûmëru 0;6 az. 
0,8 mm, navinutÿchnaprûmëru 5 mm;délka 
pfivodû smi bÿt maximâlnë 4 az 5 mm. 
Paralelnë k civce je zapojen doladovaci 
hrniëkovÿ trimr s kapacitou 3 az 30 pF. Tyto 
doladovaci kondenzâtory jsou v posledni 
dobë tëzko dostupné, Ize vsak pouzít i skle­
nënÿ trubiëkovÿ doladovaci kondenzâtor 
o kapacitë 0,5 az 10 pF s paralelnë pfipoje- 
nÿm kondenzátorem o kapacitë 8,2 pF. Aby 
bylo mozno bez dalsích úprav pfipojit kon­
vertor na vstupní obvod rûznÿch kabelko- 
vÿch pfijimaëû, musí bÿt jeho vÿstupni obvod 
preladitelnÿ.

Vstupní ladënÿ obvod LC není ve vëtsinë 
pfipadû nutno vûbec zapojovat; pouzijeme 
jej pouze u pfijimaëe s velmi malou citlivosti. 
Z vétsí se tim sice úroveñ signâlû pfevâdëné- 
ho pásma, ale souëasnë se potlaëi signály 
v pâsmu pûvodnim. Civka vstupniho ladëné­
ho obvodu je zhotovena obdobnë jako civka 
oscilâtoru (navinuta na sklenënou trubiëku 
trimru); má 11 z drátu CuL o prûmëru 
0,4 mm a k trimru je paralelnë pfipojen 
kondenzâtor o kapacitë 8,2 pF.

Kmitající smésovaë je zapojen odlis- 
né nez je bëzné, a to jednak proto, aby se 
vylouëila moznost zakmitávání na kmitoëtu 
vÿstupniho rezonanëniho obvodu (ëi jeho 
harmonickÿch), coz se u jednoduchÿch kpn- 
vertorû velmi ëasto stává a pak je jejich 
nastaveni témëf nemozné, jednak proto, aby 
bylo mozno pouzivat pfijimaë i pro pfíjem 
vysilaëû pûvodriiho pásma pri vÿpnutém 
napájení konvertoru bez vÿrazného ûtlumu 

signálu. Pfi obvyklém zapojeni kmitaji- 
ciho smësovace je pfimÿ prûnik signálu, je-li 
napájení konvertoru vypnuto, zeslaben, pfi 
zapnutém konvertoru je zase pfíjem mno- 
hÿch stanic znemoznën rusenim silnÿmi sta- 
nicemi, pracujicimi v pâsmu VKV pfijimaëe. 
Vypneme-li napájecí napëti popisovaného 
konvertoru, mâ prijimac své pûvodni vlast- 
nosti, zapnutim se „pfeladi“ do naseho 
pásma.

Konvertor spolehlivë pracuje od napëti 
zdroje 3,5 V. Pfi napájecím napétí 8 az 12 V 
sé i zména tohoto napëti o 50 % projevi na 
rozladëni oscilâtoru jen velmi nepatrnë. Od- 
bër proudu konvertorem je pfi napájècím 
napétí 4 V asi 0,25 mA. Malá spotfeba, 
stabilita oscilâtoru a malé rozméry konverto­
ru jsou hlavnimi pfedpoklady pro jeho pouzi­
ti v kabelkovÿch pfijimaëich.

Desku konvertoru upevnime na vhodné 
misto v pfijimaëi. Zemni vodië desky s plos- 
nÿmi spoji je fésen tak, aby'mohla bÿt deska 
pfipojenâ jak zâpornÿm, tak kladnÿm pôlem 
na kostru pfijímace. Anténu pfijimaëe odpo- 
jime a pfipojime ji na vstupní obvod konver­
toru pfes kondenzâtor o kapacitë 6,8 pF. 
Vÿstup konvertoru pfipojime pfes konden­
zâtor 4,7 pF na vstup pfijimaëe

Do pfijimaëe je také nutno vestavët malÿ 
spinaë napájecího napëti pro konvertor.

Konvertor nâstavime takto: máme-li moz­
nost pfijimat vysilaë v normé CCIR, vyladi- 
me jej (je§të pfed pfipojenim antény na kon­
vertor) na pfijimaëi. Po pfipojeni konver­
toru (bez napájení) naladime jeho vÿstupni 
obvod na nejvëtsi hlasitost pfijimané stanice. 
Po pfivedení napájecího napëti do 
konvertoru vyladime nëkterou stanici v pfe­
vâdëném pâsmu. Polohu stanic na stupnici 
nastavime zmënou polohy jádra oscilâtorové 
cívky, popf. i pfipojenim malé paralelni 
kapacity. Signâl z vÿstupu konvertoru je 
priveden na vstup jednotky VKV pfijimaëe 

, pfes kondenzâtor o kapacitë 4,7 pF z dolado- 
vaciho kapacitniho trimru vÿstupniho ladë­
ného obvodu. Nezachytime-li pfijimaëem 
zàdnou stanici v pâsmu CCIR, uvedeme 
konvertor do chodu a proladime rozsahVKV 
na pfijimaëi. Mël by se ozvat blizkÿ vysilaë 
v naâem pâsmu. Doladënim oscilâtorové 
cívky konvertoru jej nastavime na vhodné 
misto na stupnici. Vÿstupni obvod konverto­
ru naladime na nejvëtsi hlasitost pfijimané 
stanice.

Obr. 2. Deska s plosnÿmi spoji K35 konver­
toru s jednim tranzistorem v méfitku 2 : 1

Laditelnÿ konvertor

U neladitelného konvertoru, u nëhoz se 
prevâdëné stanice ladi pfijimacem, se mûze 
stât, ze jedna stanice prekrÿvà druhou. Jde-li 
pouze o pfevod naseho pásma do pásma 
CCIR, Ize doladënim oscilâtoru konvertoru 
nastavit vhodnou, polohu zachycenÿch stanic 
na stupnici. Tento zpûsob konverze pásma 
CCIR do pásma OIRT neni v souëasné dobë 
pfilis vÿhodnÿ. jednak proto, ze v pâsmu 
OIRT pracuji silné vysilaëe, jednak proto. 
ze je toto pàsmo podstatnë uzsi, takze nelze 
pfijimat celé pfevâdëné pàsmo podle normy 
CCIR, pouze jeho ëàst.

Vÿhodnéjsi je druhÿ zpûsob konverze. 
Vstupní obvody pfijimaëe tvofí mf stupeñ, 
pracujici na urëitém zvoleném kmitoctu (kte­
rÿ vyladime na pfijimaëi), a kmitoëet v prevâ- 
dëném pâsmu se ladi zménou kmitoëtu osci­
lâtoru vkonvertoru. Pfijímaná stanice se tedy 
vyladi pfimo konvertorem. Vÿhoda tohoto 
rese ni je zfejmà. Ladénim pfijímace s pfipo- 
jenou anténou (bez konvertoru) se najde na 
pâsmu kmitoëet, na nëmz je pouze sum a vÿ- 
stupni obvod smësovace v konvertoru se na 
tento kmitocet naladi. Konvertor pracuje, 
jako bëznà vstupní jednotka, s niz je priji- 
maë schopen dosâhnout pozadované citli- 
vosti. (Pokracovàni)270



kvh mi I^Imi na 
--------- '145 MHz —--------

Prom, fyzik L. Kryska, ing. t. Klabal

(Dokoncení)
Po nastavení propusti se musí vf úroveñ 

signâlu z generâtoru, pfivâdëného do bodu 
D, pohybovat okolo 250 pV pfi vÿstupnim 
nf napëti z pfijimaëe 0,1 V. Na bázi tranzis­
toru T2 (bod E) je potfebná úroveñ mf 
signâlu z generâtoru 0,5 mV a pro kmitoëet 
145 MHz je 15 pV. Vstupni úroveñ pro 
odstup s/s = 10 dB je kolem 0,7 pV pro 
vÿstupni úroveñ z pfijimace vëtêi jak 0,1 V.

Pokud máme sprâvnë nastavenÿ mf zesilo- 
vac, mûzeme podle následujícího predpisu 
nastavit oscilàtor pfijimace.
1. kontrola rozsahu ladicího napëti.

a) potenciometr P2 vytocíme zcela vlevo 
a na jeho bëzci (bod 2) mëfime ss napëti. 
Správná hodnota je asi 2,2 V.
b) potenciometr vytocíme zcela vpravo. 
Správná hodnota na bëzci je nyní 5 az 6 V 
(podle pouzité Zenerovy diody D¡).

2. Pfedbëznë nastavení kmitoëtu oscilátoru. 
Jádro cívky G je zasroubováno do polovi- 
ny vinutí a trimr G; je nastaven na 
polovinu své kapacity.
a) potenciometr P, vytocíme zcela vlevo 
a vlnomërem méfíme kmitocet. Jádrem 
cívky Li nastavime kmitoëet 133,1 MHz. 
b)' potenciometr P¡ vytocíme zcela vpra­
vo a trimrem C¡2 nastavime kmitocet 
135,5 MHz.
Postup a) a b) opakujeme tak dlouho, az 
v krajnich polohách potenciometru Pi 
budou nastavenÿ pozadované hodnoty 
kmitoëtu.

3. Kontrola velikosti oscilâtorového napëti. 
Sondu vf voltmetru pfipojime do bodu F. 
Kmitocet oscilátoru nastavime na 
134,3 MHz. Správná hodnota oscilâtoro­
vého napëti je asi 100 mV.
Po predbëzném nastavení oscilátoru mû­

zeme pf istoupit k nastavení pásmové propus­
ti ve vstupni cásti VKV a zkontrolovat 
ëinnost celého vf zesilovaée. 6

C'O
Nastavení pásmové propusti

Rozmitanÿ generâtor pfipojime na antén­
ni vstup pfijimace. Hrubÿ dèlie vÿstupniho 
napëti na generâtoru nastavime na 0 dB, coz 
odpovídá vÿstupni úrovni asi 50 mV, a jem- 
nÿ regulâtor na -T2 dB. Do bodu Dpfipoji- 
me sondu generâtoru a bod G spojime 
krâtkÿm kouskem drátu se zemi. Kmitocet 
generâtoru a pohÿblivou znacku nastavime 
tak, aby pri stfednim kmitoëtu 145 MHz 
byla znacka uprostfed stinitka obrazovky. 
Kmitoètovÿ zdvih generâtoru nastavime na 
1,5 MHz hrybë a na maximum jemnou 
regulací. Jádro cívky L, zasroubujeme tak, 
aby cívka L¡ mêla maximální indukenost, 

. jádro cívky Ú¡ je zcela vySroubováno z cívky. 
Trimry Qa Gnastavime pfibliznënapolovi­
nu kapacity. Osciloskop nastavime na citli- 
vost 20 mV/cm.
a) Trimrem G upravime polohu snimané 

rezonaneni charakteristiky primáru pás­
mové propusti tak, aby se jeji vrchol kryl 
se znackou na 145 MHz (vizobr. 3). Pfi 
nastavování je potenciometr P2 vytoèen 
zcela vpravo na maximální zisk.

b) Zasroubujeme jádro cívky L> tak, aby 
tato mêla maximální indukenost. Kmi- 
toctovÿ zdvih upravime hrubÿm regulâ- 
toremnal5 MHz. Trimrem G doladime 
sekundár pásmové propusti na kmitocet 

145 MHz. Pfi sprâvném naladëni nasta- 
ne rozáífení kfivky podle obr. 3.

Kontrola vf zesilovaëe

Napëti y bodë Dpfi kmitoctu 145 MHz je 
pfibliznë o 2 dB-vëtài nez na anténnich 
svorkâch. Zapojeni mëficich pfistrojû je 
shodné jako v precházejícím postupu. Po 
skonceni nâstavovaciho postupu odstranime 
zkrat v bodë G.

Nyní nàm zbÿvà jestë pfesnë nastavit 
kmitoëet oscilátoru. Za tim úcelem pfipojime 
vf generator na anténni vstup. Nastavime 
kmitoëet 143,8 MHz, hloubku modulace 
AM 30 %; modulaèni kmitoëet 400 Hz 
(nebo 1 kHz), úroveñ 1 pV. Na vÿstup 
pfijimace pfipojime odpor 3,9 kQ, z nëhoz 
osciloskopem snímáme nf napëti. Potencio­
metr P2 vytoëime ùplnë doprava.

Jádrem cívky G nastavime maximální 
amplitudu nf napëti pfi ùplnë vytoêeném 
potenciometru P1 doleva.'Vf generâtor pfe- 
ladime na kmitocet 146,2 MHz a trimrem 
Ci7 nastavime maximální vÿchylku na oscilo- 
skopu (potenciometr P, vytoèenÿ ùplnë do­
prava). Tento postup opakujeme tak dlouho, 
az neni tfeba obvody dolacfovat.

Pfesnÿm nastavením oscilátoru jé nasta­
vování pfijimace sice ukonèeno, ale je vhod- 
né ovëfit si nakonec následujícím zpûsobem 
jestë nëkteré zâkladni funkee jiz nastavené- 
ho pfijimace.

Kontrola pásmové propusti

Mërici pfistroje jsou stejnë zapojeny a nasta- 
veny jako pfi „presném nastavení oscilá­
toru“.
a) Generâtor se nastavi na kmitoëet 

144 MHz. Potenciometrem Pi se naladi 
pfijimaè na kmitoëet generâtoru a po- 
znamenà se vÿstupni úroveñ nf napëti.

b) stejnë jako pfi postupu a), ale pfi kmitoc- 
tu 145 MHz, a totéz pfi kmitoctu 
146 MHz.

Získané údaje pfi tëchto mërenich se 
nesmí navzájem liáit o vice nez +' 3 dB. 
V opacném pfipadë ,je nutno opakovat pos­
tup nastavení pásmové,propusti.

Poznámka: pfi malé sirce propustného 
pásma pásmové propusti. je-úéelné zvëtsit 
vazbu zvëtsenim kapacity C8 (pfihnutím pà- 
jecich oeek trimrû G a G'vice k sobë). 
Po této upravé je nutno opakovat nastavení 
pásmové propusti. C’ '

Kontrola stability oscilátoru pfi zmënë 
napájécího napëti

Na vstup phjimaèe pfipojime ‘fif generâ­
tor, na kterém nastavime kmitocet 145 MHz, 
modulaci AM 1 kHz 30 %, úroveñ 1 pV. Na 
nf vÿstup pfijimace pfipojime méfie ùrovnë 
(nf voltmetr, osciloskop). Potenciometrem 
Pi se naladime na kmitocet vf generâtoru pfi 
napájecím napëti 9 V.

Nyní napájecí napëti zmënime na 8 V 
(éástecné vybità baterie). Kmitocet generâ­
toru upravime podle maximální hodnoty na 
mëfici ùrovnë. Nastavenÿ kmitoëet si po- 
znamenâme. Zmënime napájecí napëti na 
10 V. Získané údaje.se nesmí liSit o vice nez

±100 kHz (polovicní sírka pásma mf zesilo- 
vace). Není-li tomu tak, je vadná nebo 
nevhodná Zenerova dioda Dx.

Kontrola citlivosti

Vysokofrekvencni generâtor pfipojime na 
anténni svorky pfijimace. Kmitocet nastavi­
me na 145 MHz. Modulacni kmitocet 
400 Hz (1 kHz), modulace AM 30 %. Úro­
veñ nastavime na 1 pV. Potenciometr P2 
vytoéime zcela vpravo. Citlivost pfijima­
ce musí souhlasit, jinak musime postup na­
stavení celého pfijimaëe opakovat.

Nastavení celého pfijimaëe bez pouiiti 
mëficich pfistrojû

Po dûkladné kontrole celého zapojeni 
pfijimaëe pfedbëznë nastavime ladëné obvo­
dy. Jádra civek i trimrû v pásmové propusti 
vstupnich obvodû nastavime do stfedni polo- 
hy. Rovnëz tak jádro indukenosti G, zapoje- 
né za smësovaèem. Krouzky na feritové tycce 
posuneme ke stredu, asi 5 mm od sebe. 
„Kondenzâtor“ G (pfihnuté „pacicky“ tri­
mrû) nastavime asi 0,5 mm ôd sebe. Poten­
ciometr „citlivost“ nastavime na maximální 
zesílení, potenciometr pro ladëni nastavime 
do stfedni polohy. Pfitom jeëtë zkontroluje- 
me, zda pfivody od vsech civek jsou co 
nejkratáí, jakékoli zbyteèné prodlouzeni vo- 
dice by mèlo za následek, ze prijimac nenala- 
dime sprâvnë. Pfivody od civek musí jit proto 
co nejkratsí cestou k pájecímu bodu na 
desticce.

Pfijimac s pfipojenÿmi sluchâtky, pfipad- 
në nf zesilovacem, napájením a anténou 
uvedeme do chodu. Vÿhodné je pfitom 
pouzit kvalitní, alespoñ tfiprvkovou venkov- 
ni anténu, ladënou na amatérské pásmo 2 m. 
To pro pfípad, ze nemâme moznost zajistit si 
pomoci vf generâtoru nastavení do pásma 
144 az 146 MHz. Vyuzijeme pro to pfijmu 
nëkterého amatérského vysílace (viz dále). 

, Ve sluchátkách (reproduktoru) se musí 
ozvat alespoñ slabÿ sum. DoFykem prstu na 
nëkte'rou z obou civek na feritové tyëce by 
mël sum vzrûst, pfipadnê by se mély ozvat 
KV stanice. Je-li tomu- tak, pfistoupime 
k nastavení feritové propusti. Nejprve po- 
souvâme jednim krouzkem na obë strany, az 
se zfetelnë zvëtsi 5um, pak druhÿm krouz­
kem zvëtSime intenzitu sùmu na maximum. 
Pfi nastavování zkratovanÿch krouzkû ferito­
vé propusti si musime poêinat jemné, nasta­
vení je velmi ostré a i nepatrnÿ p'ohyb krouz- 
kù po feritu vykazuje znaënou zménu v zesí­
lení i ve tvaru pfenosové ' charakteristiky. 
Presné nastavení na maximum zesílení vsak 
zarucuje sprâvnÿ prûbëh kfivky, coz znaënë 
usnadñuje práci.

Aby nedoSlo pfi dalsí manipulaci s.destië- 
kou k posunuti krouzkû, je vhodné ihned po 
tomto nastavení na maximum oba krouzky 
zakàpnout voskem (lakem). Pfi koneèném 
presném nastavení pak mirnë vosk rozehfe- 
jeme pfiblízením pájecky a krouzky jemnÿm 
posunem nastavime do polohy pejvëtsiho 
pfenosu signâlu. Vÿhodné pfi tom''je, ze pfi 
tomto nastavení mûzeme pracovat i „. kovo- 
vÿmi pfedmëty, nebof celá stfední cást ferito­
vé propusti je naprosto necitlivà na rozladë- 
ní. Pfiblizeni ci dotyk ruky nebo kovového 
pfedmëtu nemà zàdnÿ vliv na prûbëh pfeno- 
sové charakteristiky. CitlivëjSi jsou pouze 
obë cívky na krajich, které se v5ak vlastniho 
nastavovacího procesu nezúcastní. Nastavení 
prûbëhu feritové propusti pri sprâvném do- 
drzeni vÿrobniho postupu je znacnë jedno- 
duché a bez jakÿchkoli komplikaci.
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Po nastavení feritové propusti pfedbëznë 
doladíme cívku na nejvétsí sum.

Dale odz.kousíme, zda kmitá oscilátor; bez 
mëficich pristrojû je to vsak obtízné. Jedi- 
nÿm vodítkem jeho cinnosti je skuteénost, ze 
pfi dotyku prstèm na cívku oscilátoru se musí 
ponëkud zmënit intenzita sumu na vÿstupu 
z prijimace. Je-li tomu tak, mûzeme nastavit 
obvody vf casti prijimace.

Potenciometr „ladëni“ nastavime tak, aby 
vÿstupni napëti na jeho prostfednim vÿvodu 
bylo minimální. Tim se kmitocet oscilátoru 
pfeladí na spodní okraj pásma. Zde nastavi­
me jádry obou cívek nejvétsí sum na vÿstupu. 
Potenciometr nastavime do druhë krajní 
polohy a trimry nastavime rovnëz na vëtsi 
sum. S pfipojenou vnëjsi anténou bychom 
nyni mèli pfijímacem zachytit pfi pfeladovâ- 
ni nëjakÿ amatérskÿ vysílaé; samozfejmè 
v dobë, kdy je reàlnÿ pfedpoklad, ze bude na 
pásmu provoz.

Nenajdeme-li stanici, nastavime potencio­
metr ladëni do stredni polohy a pozvolnÿm 
otácením jádra cívky oscilátoru (pfipadnë 
doladovacím trimrem) se snazime zachytit 
nëjakÿ vysílaé. Podle zachyceného vysílaée, 
pfipadnë podle dalrich údajú usoudíme na 
vhodnou polohu oscilâtorovÿch prvkû tak, 
aby potenciometrem bylo mozné pfeladit 
celé pásmo. Pfesnë nastavit pfijímaé do 
pásma vsak Ize bud pomocí generàtoru, nebo 
alespoñ podle ocejchovaného vysílaée.

Po vyladëni stanice (signálu) doladíme 
jesté jemné vsechny obvody i krouzky na 
feritové propusti na nejvétsí hlasitost prijí- 
maného signálu.

Údrzba pfijímaée

Pfed kazdÿm pouzitím se pfesvëdcte, zda 
jsou v pfijímaéi baterie s dostateénou kapaci- 
tou (mëri'me napëti baterii pfi zapnutém 

QtokMmMi ftrri-
-—d  a [LM373

Jifi Borovicka

Zajímavou ukàzkou stupnë integrace lineárních monolitickÿch integrovanÿch obvodû je 
vÿrobek fy National Semiconductors, kterÿ nese typové oznacení LM373. Je to univerzální 
integrovanÿ obvod, urcenÿ pro komunikacni zarizeni. Jeho vlastnosti jsou tak vyjimecné, ze 
s nimi chci ctenáfe seznámit.

pfijímaéi). Zkontrolujeme funkci jednotli- 
vÿch prvkû na pfijímaéi a kompletnost pfíslu- 
senství.

V pfipadë, ze se bëhem závodu ci jinak 
dostala do prijimace voda ci nadmèrná vlh- 
kost, je hutno pfijímaé urychlenë vysusit. Po 
vysusení je tfeba ocistit kontakty baterie 
a zkontrolovat funkci pfijímaée. Baterie vy- 
méñujeme po deseti hodinách provozu, nej- 
déle po púl roce. Pri delrim skladování 
vyjmeme baterie, aby nedocházelo ke korozi 
elektrickÿch soucástek.

PHjímac skladujeme ve vhodném obalu, ' 
aby nedoslo k jeho mechanickému posko- 
zení.

Õinnost závodnika pfi závodé

Cinnost závodnika pfi vlastním závodé 
v pásmu 145 MHz je obdobná jako v pásmu 
3,5 MHz. Je nutno navíc dodrzet jisté zásady, 
které vyplÿvaji ze zákonú §írení velmi krát- 
kÿch vin, hlavnè pokud jde o jejich éasté 
odrazy od pfekázek.

Proto si pro kazdé mëfeni (pokud to jde) 
vybíráme vyvÿsené misto v terénu a bëhem 
relace lisky nëkolikrât zméníme misto a më­
feni opákujeme. Jen tak se mûzeme vyhnout 
chybnému mëfeni, jehoz pfíéinou mûzé bÿt 
zminënÿ odraz od terénní pfekázky (kopce, 
stavení ap.)

Dalsím faktorem, kterÿ ztëzuje práci zá- 
vodníka v pásmu 145 MHz, je pouzitÿ antén- 
ní systém. Anténa v tomto pásmu má vyzafo- 
vací diagram podobnÿ kardioidë v pfijímaci 
pro 3,5 MHz, ale rozdil je v tom, ze tento 
systém nedává moznost mëfit pfesnë smër 
pomoci osmiékové charakteristiky. Dûsled- 
kem toho je, ze musime mëfit pouze na 
maximum signálu. Toto maximum (podobnë 
jako v pfipadë kardioidy prijimace pro 
3,5 MHz) je velmi màio vÿrazné a proto je 
nutnà zvÿsenà peélivost pfi zamëfovâni.

d) kvadratickÿ detektor pro kmitoétovou 
modulaci,
e) aktivni spickovÿ detektor.

Zesilovace jsou diferenciální a zaruéuji vyso- 
kou stabilitu a pri pouziti pro FM dokonale 
symetrickou limitaci.

Obvod mûze pracovat jako kompletni 
mezifrekvencni zesilovaé pro AM, FM a SSB 
véetnë detekci uvedenÿch druhû modulaci, 
takze na vÿstupu dostaneme jiz nf signal 
s dostatecnou amplitudou. Pfepínání z jed- 
noho druhu provozu na druhÿ je velmi 
jednoduché. Pro pfijem SSB postaéuje dodat 
velmi malé napëti ze zàznëjového oscilátoru. 
Praktické zapojeni univerzálního mezifrek- 
venéniho zesilovaée je na obr. 2.

Doporucené napájecí napëti 12 V se pri- 
vádí na vÿvod 10, zatimco vÿvod 5 je 
uzemnën. Vf napëti nizké ûrovnë jde na 
vÿvod 2, kterÿ je vstupem fizeného zesilova­
ée. Na vÿvodu 3, kterÿ musí bÿt ûcinnë 
blokován pro vsechny kmitoéty, je stejno- 
smërné napètí pro nastavení pracovního 
bodu vstupního zesilovace. To se pfivádí do 
vÿvodu 3 bud pfes vazební vinutí (je-li na 
vstupu pouzit pàsmovÿ f il t r), nebo pfes odpor 
ne vëtsi nez 1 kQ. Tento odpor spolu se 
vstupním odporem zesilovaée tvofí zátèz 
krystalového filtru, je-li tento pouzit jako 
prvek uréující selektivitu mf zesilovace. Vÿ- 
stup fízeného zesilovace (vÿvod 9) je spojen 
se vstupem následujícího zesilovaée (vÿvod 
4) pfes pásmovou propust. V pfipadë, ze na 
.vstupu je krystalovÿ filtr, mohou bÿt vÿvody 
9 a 4 propojeny pouze vazebnim konden- 
zâtorem.

Ostatni vÿvody jsou vyvedeny na pfepinac 
a propojovány podle druhu prijimaného 
signálu.

Provoz AM

PH provozu AM musí zesilovace pracoyat 
v lineární oblasti. To je zaruéeno ûcinnÿm 
AVC. Detekci obstarává balancní smèsovaé, 
kterÿ je „rozbalancován“ spojením vÿvodu 6 
pfes cien RC se zemí. Za detekci nàsleduje 
aktivni spickovÿ detektor, kterÿ pracuje jako 
nf zesilovac pro modulacni napëti a jeho 
stejnosmérnà slozka je vedena na vstup 
regulaéniho stupnë (vÿvod 1), kterÿ zajisfuje 
ûéinné AVC. Nf napëti se odebírá z vÿvodu 8 
a vÿvod 7 zûstâvà nezapojen.

* Vlastnosti 
yf vstupní napëti 
pro nasazeni AVC: 
maximální vstupní napëti 
do limitace: 
rozsahA VC: 
nf vÿstupni napëti 
(1 kHz, 30 % mod): 
pri zkresleni:

od 50 pV vÿ5e,

200 mV,
70 dB,

120 mV, 
3,5 %.

Obvod se vyrábí ve trojim provedeni: 
LM173, LM273 a LM373. Vsechna prove­
deni maji shodná zapojeni, lisi se pouze 
rozsahem provoznich teplot; typ LM173 
odpovídá vojenské specifikaci, typ LM373 je 
uréen pro komercní pouziti. Obvod je uza- 
vfen v pouzdfe TO-5 s deseti vÿvody a obsa­
huje 61 tranzistorû, 28 diod (z toho 1 
Zenerova a 1 varikap) a 34 odporû.

Blokové schéma je na obr. 1.’Obvod se 
skládá z následujících éástí:

a) dvoustupnovÿ zesilovac s proménnÿm 
ziskem,
b) dvoustupnovÿ zesilovac s konstantnim 
ziskem,
c) balancní smësovac jako detektor SSB,

Obr. 1. Blokové schéma LM173/LM373272
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Obr. 2. Zapojeni integrovaného obvodu LM373 jako mf zesi­
lovace s detekci

Provoz FM

Pfi provozu FM je fidici stupeñ AVC 
vyfazen uzemnéním vÿvodu 1. Vsechny zesi- 
lovací stupné pracují jako symetrické omezo­
vace. Je pouzit kvadratickÿ detektor kmitoc- 
tové modulace. Budí se ze tfetího zesilovací- 
ho stupné, ktery musí limitovat, aby byla 
zajisténa správná funkee detektoru a dosta- 
tecné potlacena AM: Protoze vsak vstupní
zesilovac limituje az pfi vstupnim vf napèti 
300 pV, bude nutné v nèkterych pfipadech 
zafadit pfed obvod LM373 jestè dalsi zesilo- j 
vac se ziskem asi 20 dB. ।

Kvadraticky detektor vyzaduje vnèjsi pfi- 
pojeni obvodu posouvajiciho f azi. Tuto funk- ;

ci pini paralelni rezonancni obvod’LC, ladèny , 
na kmitocet mf a pfipojeny pfes kondenzàtor । 
k vyvodu 6. Pfi pouziti obvodu v zafizeni pro ( 
pfijem úzkopásmové kmitoctové modulace । 
(NBFM) bude vyhodnèjsi pouzit jako fàzo- ; 
vaci élen krystal. Zafazenim odporu do sèrie । 
s krystalem Ize ménit Sífi pásma detektoru. ; 
Pouziti krystalù bude nutné u pfijimaèù pro । 
NBFM na VKV s jednim sméSováním, kde ¡ 
pfi pouziti vysÉiho mf kmitoctu by se nezajis- ( 
tilo dostateéné nf napèti pfi zdvihu ±3 kHz. , 
Nf napèti se odebírá z vyvodu 7 a vyvod 8 ,
neni vyuzit. ’ ' ” i

Vlastnosti ,

Provoz SSB a CW

vf vstupní napétí nutné
pro limitaci :
maximální vf napétí na vstupu

300 pV,

pro saturaci : 500 mV,
potlacení nezádoucí A M : 
vystupní nf napétí

40 dB,

(1 kHzJzdvih ±75 kHz): 80 mV,
pfi zkreslení: 1,5 %.

Pfi provozu SSB pracují zesilovàëe v li­
neami oblasti, s ûcinnÿm AVC. Jako detek­
tor pracuje balancni smësovac, kterÿ byl 
pfesné vyvâzen nastavitelnÿm stejnosmër- 
nÿm napëtim, pfivedenÿm do vÿvodu 6. Do 
stejného vÿvodu se pfivâdi také napëti asi 
50 mV ze zâznëjového oscilâtoru. Vÿstupni 
nf napëti se odebírá z vÿvodu 7. Aktivni spië- 
kovÿ detektor dodâvâ stejnosmërné napëti, 
které je primo ùmèrné velikosti modulacniho 
napëti, do regulacniho stupnë AVC (vÿvod 
1). Nasazeni AVC je velmi rychlé, zatimeo 
doznívání je pomalé, jak to vyzaduje provoz 
SSB. Kapacity v obvodech AVC urcuji jeho 
casovou konstantu. Vÿvod 1 Ize dalsim prepi- 
nânim odpojit od AVC a pfipojit na poten­
ciometr, umozñující rueni fizeni zesileni.

Vlastnosti 
napét'ovÿ zisk zesilovace: 
vf vstupní napétí 
pro nasazeni A VC: 
maximální vf napëti 
na vstupu: 
rozsah A VC: 
nf vÿstupni napëti:

37 dB,

50 pV,

200 mV,
60 dB, 

100 mV.

Generator signâlu SSB

Dalsi z moznosti vyuziti popisovaného 
integrovaného obvodu je konstrukee genera- 
toru signâlu SSB (obr. 3).

Krystaly oscilâtoru pro homi a dolni po- 
stranní pasmo (pfepinatelné) jsou zapojeny 
mezi vÿvody 2, 9 a 4. Nastavitelné napëti pro 
pfesné vyvâzeni balancniho smësovaée jde 
do vÿvodu 3 a pfes odpor do vÿvodu 2. 
Modulacni nf napëti se pfivâdi do vÿvodu 6. 
Z vÿvodu 7 se odebírá signal SSB (obë 
postranní pásma s potlacenou nosnou). Ne- 
zádoucí postranní pásmo je potlaceno krysta- 
lovÿm filtrem, Ridici stupeñ AVCse vyuzívá ’ 
pro automatickou kontrolu vÿstupniho napé­
tí v závislosti na vÿkonu koncového stupnë 
vysílace (automatic load control). Velikost 
vÿstupniho napétí generátoru je mozno také 
fidit zmënou napëti pfivedeného pfes vf 
tlumivku do vÿvodu 7.

Kromë dvou hlavnich moznosti vyuziti 
integrovaného obvodu, které byly popsány 
vÿse, umozñuje LM373 jestë dalsi zapojeni 
a to:

Stabilní oscilátor

Zapojeni na obr. I. je Vackárúv oscilátor 
s tranzistorem J-FET a dvojstupñovym od- 
dëlovacem. S uvedenÿmi soucástkami pracu- 
je v rozmezí 5,8 az 6,3 MHz. Podle údajú

2A ¿¡R 20

U7/2W

2N3819

2,2 mH:

Obr. 1. Stabilni oscilator
autora G3PDM je kmitoctovy drift béhem 
prvnich 60 s asi 500 Hz. Potom hekolisà 
kmitocet vice nez o ±2 Hz béhem pul hodi- 
ny, tzn. ze stabilita je lepsi nez 10“'’. Samo-

vstup ALO

LM373

Obr. 3. Zapojeni LM373 jako generato™ SSB

potlaceni 
nosne

vystup 
SSB

úroveñ 
vÿstupu

Obr. 4. Zapojeni vÿvodu LM373

a) amplitudovë modulovanÿ vf oscilâtor 
s konstantni ûrovni vÿstupniho napèti, auto- 
maticky udrzovanou na hodnotë 0,7 V;
b) prvni mf zesilovaë a druhÿ smèsovac 
v pfijimacich s dvojim smèsovânim. Jako 
druhÿ smèsovac pracuje balancni smësovac. 

■ Napëti druhého oscilâtoru se pfivâdi do 
vÿvodu 6. Vÿstup druhé mf'jde z bodu 7. 
Zesilovac ma AVC s velkou ûcinnosti;
c) zesilovac pro akustické kmitocty nebo 
sirokopâsmovÿ obrazovÿ zesilovac pro TV. 
V zesilovacich pro akustické kmitocty mûze 
bÿt regulacni obvod AVC vyuzit jakoumlco- 
vac (squelch), oteviranÿ prochazejicim signa­
lent. Za nepfitomnosti signâlu je zesilovac 
uzavfen (potlaceni sumu). Pfi pouziti jako 
obrazovÿ zesilovac ma zisk 37 dB a nejvyssi 
pfenâsenÿ kmitocet pro pokles -3 dB je 
20 MHz (mezi vÿvody 2 a 9). Pouzije-li se 
pouze casti zesilovace mezi vÿvody 4 a 7 je 
zisk 32 dB a nejvyssi pfenâsenÿ kmitoëetpro 
pokles -3 dB je 30 MHz.

Kromë uvedenÿch moznosti by se nasla 
jistë jesté fada daÉich zapojeni, kde by se dal 
tento univerzâlni obvod pouzit.

Podle firemnich podkladú National Semicon­
ductors.

zfejmé téchto parametrû Ize dosáhnout pou­
ze pfi stabilní mechanické konstrukei, st abili - 
zovaném napájecím napétí a dobré teplotní 
kompenzaci kondenzátorú ladéného obvodu.
WW2/70 -ra
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Krystalovÿ oscilátor pro velkÿ rozsah 
kmitqètù

Pro rûzné pokusy s krystaly, popf. pro 
jejich zkousení bÿvâ zapotfebi zapojeni, ve 
kterém kmitají krystaly v co mozno nejvêt- 
sim rozsahu kmitoctû. Na obr. 1 jeupravené 
Pierceovo zapojeni se dvëma kfemikovÿmi vf 
tranzistory. Tranzistory jsou primo vázané. 
Emitorovÿ sledovac T, zajisfuje velkou zatë- 
zovaci impedanci krystalu, kmitajiciho v pa- 
ralelní rezonanci. Kondenzâtorem C3 Ize 
v malém rozmezi mênit kmitocet.
El. Design 2/68 -ra

Obr. 1. Krystalovÿ oscilátor pro velkÿ rozsah 
kmitoctû

Jednoduchÿ nf filtr

Nf filtr RC s vÿhodnou Charakteristiken 
pro pfíjem CW je na obr. 1. S udanÿmi 
hodnotami soucástek je rezonaneni kmitocet 
700 Hz. Pro jinÿ kmitocet musí bÿt splnën 
vztah

27 700
CR [HZ; pF, Q],

V praxi je vÿhodné zapojit obvod do 
zpètnovazebni vétve operacniho zesilovace 
(obr. 2). Pfi pfipojování samotného filtru 
do obvodu je nutné mit na zreteli vliv vnë 
pfipojenÿch impedanci a snazit se o to, aby 
byly co nejvëtsi. Pro dosazeni vétri' strmosti. 
bokû rezonaneni krivky Ize zapojit dva stup- 
në podle obr. 2. za sebou.
REF5/75 ~ra

Obr. I. Nf filtr

vÿstup

Obr. 2. Nf filtr s operacnim zesilovacem

Ing. Vladimir Srdínko, OK1SV,

se podítal ,,ke druhé vlnè“. Mínil tim druhou stovku 
koncesí, udèlovanych v polovinè tricàtych let. Naro- 
dil se 2. dervence 1913 v Hlinsku, kterému zùstal 
(s vyjimkou osmnàcti lei v Praze) vèren cely iivot. 
Radioamatérem se stai ve studentskych kolejich 
v Praze, v Grégrovè ulici, kde se stykal s Otou 
Lõwenbachem, OK1YB (ktery byl za vàlky umuèen 
v koncentradním táboFe). Od roku 1936 se zabyval 
vysíláním.

Na QSL llstku. ktery mi postai za posluchadsky re- 
port vr. 1937, je jako jedinà jehotrofej uvedenWAC. 
Llstky, které jsem od OK1SV dostéval povélce.mèly 
stále stejnou grafickou ùpravu; lièily se jen v jed- 
nom: v trofejlch, kterymi se mohl pochlubit. Priby- 
valy WAZ, WAS, DXCC a na QSL llstku z roku 1972 
uvódi 335 zemi, se kterymi doséhl spojeni. Duèi 
i télem se vénuje DX pràci. Celou svou osobnosti 
proiivé rozvoj tohoto zajimavého odvétvl radioama- 
térského sportu al do posledniho stadia, kdy se uz 
méné jedná o ty tisi ce kilometrú vzdàlenosti a rozho-

RADIOAMATERrSKY 
fra-fr JX export

WAEDC Contest
poFádá kaidorodnè DARC ve dvou samostatnych 

dèstech - FONE vidy kaidou druhou sobotu a nedèli 
v zárí, CW vidy druhou sobotu a nedèli v srpnu. 
Zadàtek v sobotu v 00.01 GMT, konec v nedèli ve 
24.00 GMT. Amatérskà pàsma 3,5 az 28 MHz. Kód A. 
Zévod se hodnotí v kategoriích J, K. Jednotlivci 
mohou z celkové doby zàvodu pracovat pouze 36 
hodin, zbytek (12 h) musi byt v deníku zvlàètè 
vyznaden a je moino jej rozdèlit do tri désti. Navazuji 
se spojeni vyhradnè s mimoevropskymi stanicemi. 
Násobide jsou zemè DXCC a prefixy JA, PY, VE, VO, 
W/K, VK, ZL, ZS, UA9, UA0 a poditaji se v pàsmu 
3,5 MHz - 4x, v pàsmu 7 MHz 3x a v pàsmu 14, 21 
a 28 MHz - 2x. Konedny vysledek dává soudet bodù 
za spojeni plus bodù za QTC, to vèe vynàsobeno 
celkovym soudtem násobiõú. QTC jsou údaje o spo- 
jenich, které pfedává mimoevropská stanice evrop- 
ské stanici, vzàjemnè mòie byt pFedáno maximálnè 
10 QTC bez ohledu na pàsma. Za kaidy QTC se 
podité rovnéi ¡eden bod. Zvláètní deníky prò tento 
závod byvaji k dispozici na ÚRK.

OKdeDJIXP

Pri provozu v pàsmu 160 m zapominaji nèkdy ds. 
-amatéFi. ze radioamatóri z jinych státú nemaji povo- 
leno vysilat v celém tornio kmitodtovém pàsmu, jako 
je tomu v ÕSSR. Napr. v NSR mohou na zvláétní 
povoleni vysilat pouze v ùzkém pàsmu 1825 ai 
1835 kHz. Slyèí-li nèjakou OK nebo OL stanici, 
pokouèeji se ji dovolat v tornio povoleném pàsmu. 
Pokud vèak ds. stanice neposlouchaji v celém 
pàsmu 160 m, nezbyvá po marném volání cizim 
stanieim nic jiného, nei zavolat na kmitoàtu volajici 
ds. stanice a béhem spojeni ji „dotéhnout“ na 

dujlci je honba za kuriozitami, kdy o ùspèchu roz- 
hoduje nejen provoznf zrudnost, ale i dokonalà tech- 
nika, vytrvalost, zkuèenosti a taktika.

■ Na sklonku padesátych let se ing. Srdínko probo- 
jovává do dela DX zebFídkú. Poznává, le by mu 
dosavadni stanice uz nestacila a pouèti se do SSB. 
Odmítá nàmitky OK1CX, le zradil telegrafi! a pFebéhl 
ke „krivohubym“ a pfipravuje stavbu otádivé smé- 
rovky, kterà zùstala jeho nevyplnénym snem. V té 
dobé u¿ náleií k nejlépe informovanym znalcùm 
DX- provozu, vede DX rubri ky v oboù naèich òasopi- 
sech, angazuje se v DX siti v pàsmu 80 m, pracuje ve 
verejnÿch funkcích a jeèté stadi nejméné jednou 
tydné psát pfàtelûm nékolikastránkové dopisy, ve 
kterych do híoubky analyzuje DX problematic : 
expedice - spojeni na poradniky - stálé zmény 
v seznamu zemi - komercializaci DX provozu. Jeho 
prednáãky v Olomouci i v Pardubicich jsou stredem 
nadèeného zájmu. Experimentuje, mèri, zkouèí. 
,,motá‘.' toroidni civky a potÿké se s protivenstvim 
denniho iivota: ,,O vánocích jsem spâlil Avomet, 
motor elektrického vlèdku a husu ..stëzuje si 
v prvnim lednovém skedu 1975.

2ivot ubíhá a s neúprosnou tvrdostí se blizi stèri. 
Ing. Srdínko pracoval v n. p. Technolen v Hlinsku do 
r. 1964 jako energetik, od r. 1964 jako investor. 
Nastávà konec zamèstnání - dûchod, zdravotni 
potize. Zjiét'uje, le mladi amatéfi (Fíkával „mlíéñáci") 
maji ûspèchy. Poznàvà, le nastupuje novâ generace 
a trpee uvazuje o.,ústupuzeslávy“. (Dlouho nemohl 
prenést près srdee, le se ho na 80 m nëkdo zeptal: 
Pse ur name? QTH? - On nevi,kdo je OK1SV ! !). 
Nevzdává se, chce drzet krok, çhee si udriet 
kontakty s dënim na DX pásmech. Nebylo mu toho 
dopfáno. Dostává infarkt a je hospitalizován v Hav- 
lidkovë Brodé. VyFidi korektury DX rubrik a Stanisla- 
vu èidlovi, OK1MSP, se svèruje, jak râd by mël 
u lûika svûj transceiver. V sobotu 10. dubna ve 20 
hod. prièel zâchvat mozkové mrtvice.

V inÈenÿru Srdínkovi ztrácíme vynikajícího pfed- 
stavitele radioamatérského sportu, nadèeného 
a obètavého pracovníka a vzàcného pfitele.

fng. J. DaneS, OK1YG

kmitodet, ledici v pàsmu, povoleném pro tu kterou 
zemi (pakse mohou amatóri divit jak „nestabiini" mà 
protistanice vysilaà!). Je nasnadë, le pri torn mûie 
dojit k nepríjemnostem, coi je nezádouci.

Méjie tedy ohled na zahraniàni amaiéry, kteri 
nemaji k dispozici tak èiroké kmitoàtové pàsmo, 
a umoinëte jim spojenimi v pàsmu 160 m získání 
diplomu 100 OK.

73 de DJ1XP

Po ûmrti dlouholetého vedouciho DX rubriky ing. 
V. Srdinka, OK1SV, jsme byli posiaveni pred ùkol 
najit nového autora zprâv z amatérskÿch pâsem. Po 
zralé ûvaze jsme pozàdali o spoluprâci OK3UL a ien 
naëi iâdosti vyhovëL Od AR 7/76 tedy

Rubriku vede Joko Straka, OK3UL, post box 44, 
901 01 Malacky

(vètèi rozsah rubriky v tomto CisIe mâ vynahradit jeji 
absenci v òisle minulém - pozn. redakce)

Tohorodnâ jar v èteri by sa mohla oprâvnene 
nazvaf „pacifickä". O tento privlasiok sa pridiniio 
podstatnou mierou §esf vynikajùcich DX-pedicii, 
ktoré tentoraz zamierili do vzâcnych zemi Pacifiku, 
do nejednému z nàs umoinilo prirastok novych 
zemi. 2iaf, podmienky boli primerané sûdasnému 
minimu jedenâstrodného cyklu slnednej dinnosti, 
ale naëfastie boli vefmi premenlivé. Na pâsmach sa 
diali nepredvidané premeny takredeno z hodiny na 
hodinu a tak sa predsa len vyskytl i tie „pravé” chvile. 
kedy to dobre „t’ahalo“ na Oceâniu aj nâm zo 
strednej Eurépy; To vàak vyiadovalo iroèku trpezli-274



vosti a sústavné sledovanie pásiem, no hlavne 
kmitofitov, ktoré pacifické expedície pouzívali. Polo- 

* vifinÿ úspech nám zarufioval ul i ten fakt, ie tentoraz 
boli véetky DX-pedície perfektne technícky vybave- 
né a obsluhované skúsenymí DX-manmi. Veïkÿm 
prínosom bolo i to. ze váetcí boli fiinní.jak SSB tak 
i CW a kaidy z nás si priSiel na svoje. A tak sa v èteri 
ozÿvali tieto exotické znaóky: A35NN, C21 NI, FKOKG, 
JH1KSB/JD1, VK2FT/LH, VK2OO/LH. VK9XX, 
VR1 AK, VR1Z, VR4CW, VR8B, VR8D. YJ8CW, ZK2AQ 
3D2KGa5W1AZ.

Expedifinú aktivlto v Pacifiku zahájila „Yasme“. 
Prvou zastávkou Lloyda, W6KG, a jeho XYL Iris, 
W6D0D, bol atol Funafuti v súostroví Ellice (Lagú- 
nové ostrovy). Lloyd pouiíval znafiku VR1Z a urobil 
4000 spojení. Od 1. januára 1976 dostall ostrovy 
Ellice novÿ (domorody) názov Tuvalu, novú volaclu 
znafiku VR8 a teraz sú samostatnym administrativ- 
nym celkom. To bol dóvod, prefio ARRL uznala 
Tuvalu za novú zem do DXCC, a tak Lloyd I nacfalej 
ostai na atole Funafuti, Iba zmenil znafiku na VR8B 
a predsa bol celkom novou zemou pre cf alèich 8000 
átastlivcov, ktori ho „uiovill“ (vid*  zmeny v DXCC!). 
Atol Funafuti je iba lagúna a na jej vychodnom 
okraji je kúsok pevniny menáí ako 1 km2. Na tuto 
zemlfiku sa im muselo zmestif „Airfield“ - letisko 
s trávnatou plochou a osada Fongafale. Tu je 
koncentrovanÿ celÿ civilizovany íívot novej zeme 
DXCC VR8 - Tuvalu. Tento atol je aj OTH vzácneho 
VR8A (ex VR1ÀT), ktory ilada QSL na adresu: John 
Thomson, c/o Weather Office, Funafuti, Tuvalu, 
Oceania. Uoyd skonfiil vysielanle akp VR8B dña 
20. januára a dopravné moznosti mu skytali jedinú 
trasu smerom na Fiji Islands, odkiaf nàm umoinil 
urobif si Fiji (predtÿm VR2) pod novym prefixom 
3D2. Pracoval ako 3D2KG od 1. do23.februára ana 
konto expedície „Yasme“ pribudlo cfalèich 7500 
spojení. Lloyd si pochvaloval podmienky pofias 
jeho pobytu na Fiji a hovoril, ie 20. februára urobil 
v pásme 20 m SSB WAC (éest kontinentov) za 28 
minút. Z Fiji zamieril op at k rovniku a 1. marca sa 
ozval z vefml vzácnej Republic of Nauru ako C21NI, 
fio je volada znafika mlestnej klubovej stanlce (Nl 
ako Nauru Island). Váetky QSL listky za Lloydovu 
fiinnosf zo stanlce C21N1 zaslelajte na Yasme, ale 
QSL za ostatné spojenia s C21NI treba i nacfalej 
zasielaf na adresu: Nauru Amateur Radio Club, P. 
O. Box 29, Nauru, Republic of Nauru, Oceania. 
Lloyd pracoval ako C21NI ai do 25. marca a nad- 
viazal 7500 spojení so 116 zemami. Òalej pokra- 
fioval v ceste na New Caledonia Isl., odkiaf 
sa nám prlhlásll 1. aprila pod vzácnym pre­
fixom FKOKG- (FKO sú cudzlncl na FK8). Kon- 
com aprila konfiil fiinnosf z Ñovej Kaledónle 
a predpokladám, ie pofiet spojení tohorofinej 
expedície „Yasme“ dosiahol úctyhodné fiíslo 
35 000! Lloyd hovoril, ie asi 50 % spojení nadvlazal 
telegraficky. Z celkového pofitu je así 15 %spojení 
s eorópskymi stanicaml. QSL listky zaslelajte 
vÿhradne na adresu: Yasme Foundation, P. O. Box 
2025, Castro Valley, CA.94546, U. S. A.

Senzáciou v èteri bola i japonská DX-pedícia na 
fiele s Tackom, JA0CUV/1, ktorému asistovali Hatsu, 
JA2PJC, a Kazu, JA3KWJ. Aj ich cieFom bolo Tuvalu, 
odkiaí zafiali pracovaf 25. marca ako VR8D. Po 
trinásfdrtovej fiinnosti z Tuvalu odiSli na Gilbertove 
ostrovy, kde pracovali pod znackou VRlAKaido 11. 
aprila. Ui 12. aprila som mal s nimi spojenie 
z Novÿch Hebrid a ich znafika bola YJ8CW. Pod- 
mtenky boli vermi nepriaznivé a viac som ich ani 
z tejto vzácnej zeme nepofiul, hoci tam mali byffiinni 
eète cfalèie dva dni. Zato nám to podmienky vynahra- 
dili pri ich aktivite ako VR4CW zo èalamùnskych 
ostrovov. dodnes tak vzàcnych na telegrafii. Zahàjili 
15. aprila a ich signály bÿvali v poobedñajáích 
hodinách v pásme 14 MHz CW v sile S9+ a tak 
neôudno, ze bol na bande hroznÿ poprask. Zàujem 
o VR4CW bol tak veFkÿ, ze Tack neodolal a ich pobyt 
na VR4 prediiil o daFsie étyri dni. V tomto case sa 
otvorilo konefine aj pásmo 21 MHz, kde sa dalo 
s nimi nadviazaf spojenie „na zavolanie". Tack véak 
venoval mnoho fiasu aj pásmam 3,5 a 7 MHz a do- 
konca aj TOP bando. Viacero zahraniônÿch OMs sa 
u¿ pochválilo, le urobili VR8D na TOP bande! Kto 
z OK mal to èt'astie? Táto úspeáná JA expedicia 
konfiila 22. aprila a QSL listky zasielajte via 
JA0CUV/1. Adresa: Tack Kumagai, Box 22, Mitaka, 
Tokyo 181, Japan.

Prijemnym prekvapenim boll CW-SSB signály 
stanlce A35NN, ktorá pracovala z Vava’u Group 
v. súostroví Tonga (Prlatefské ostrovy). O tuto 
novlnku v èteri sa postarsi stary známy DX-man 
Bill, WB7ABK, ktorého Istotne lepSie poznáte ako 
bÿvalého WA6SBO. Skoda, ie Bill pobudol na 
Tonge Iba od 19. do 23. marca a urobil 2750 spojení; 
z toho 1600 v SSB WPX Conteste. Na svojej 

paciftckej DX-pedicll pokrafioval na vefmi vzácny 
ostrov Niue, odkiaf sa prlhlásll 25. marca ako 
ZK2AQ a zotrval tu do 31. marca. Bill ohlásll cfalôiu 
zastávku VK9X-Chrlstmas Island a dodrial slovo. 
Ui 9. aprila som ho objavll veter o 19.00 SEÒ na 
jeho kmitofite 14 025 kHz a spojenia sa hravo 
nadväzovali. Bill pracoval CW-SSB na váetkych 
pásmach a nlektoré európske stanlce ho roblli na 
3503 kHz. Pouiival znafiku mlestneho amatóre 
VK9XX, ale véetky QSL za Billovu fiinnosf posleiaj- 
te na WB7ABK. Adresa: W. R. Rlndone, 3049 Doris 
Ct, Lake Oswego, OR.97034, U. S. A.

Taktiez stanica 5W1AZ narobila poplach medzi 
DX-lovcami. U nás bola vÿborne pofiuteFná 24. a 25. 
marca na 14 MHz CW i SSB a viacero naSich OK bolo 
úspeánych. Jednalo sa o cfalSio expedíciu do Oceà­
nie, ktorú podnikol Pete, WB6OOL, známy operátor 
dávnejéej expedície na Kingman Reef. Pete ¿iada 
QSL listky za jeho vysielanie ako 5W1AZ na WA- 
6AHF. Mnoho vzàcnych DX staníc ziada QSL na 
tohoto QSL-manaiera. Poradím vám: sám WA6AHF 
nevybavuje QSL-agendo, ale na tuto úlohu sa 
podujala jeho YL Ferne, pretoie je váánívou zbera- 
teFkou poát. známok. Istotne vám poêle QSL direct, 
ak pripojíte SAE a nejaké pekné OK poátové známky. 
PiSte priamo na jej adresu: Ferne R. Hughes, 
QSL-Mg’r., 17494 Via Alamitos, San Lorenzo, 
CA.9458Ò, U. S. A.

Aj vzácny Lord Howe Island bol fahko doslahnu- 
tefny a to najma v pásmach 3,5 a 7 MHz, ke<f 
podmlenky vo vyááích pásmach totálne sldamali. 
Zaslúilll sa o to operátorl VK: Paul, VK2FT/LH, 
a Ray, VK2OO/LH. Mnoho OK s nimi pracovalo a to 
najma v pásme 7 MHz, ktoré sa v rahajáích hodi­
nách otváralo na Oceánlu. V torn ¿ase boli na 
7 MHz také rarity ako FO8EB, KH6AT, VK7CM, 
YB0ABV, ZL3LN/C z Chatham Isl.; ktorého ulovll 
OK1ADM, a túto „DX-parádu" doplñali stabilné 
signály oboch VK z ostrova Lord Howe. Pracovali 
odtiaf od 7; do 21. marca a váetky QSL zaállte via 
VK2QO. Adresa: R..K. Seppala, 80 Bridge Av, Oak 
Flats 2527, NSW, Austrálla, Oceania.

Op Fuku, JH1KSB, zacielil svoju DX-pedíciu na 
ostrov Iwo Jima, ktory lezi v súostroví Kazan Rettó 
(bÿvalé Volcano Isis.). Do DXCC piati Kazan Rettó 
ako aj Ogasawara Guntó (bÿvalé Bonin Isis.) za 
jednu zem. Fuku pouüval znafiku JH1KSB/JD1 z Iwo 
Jima a po 20. aprili mal byt' ui fiinnÿ z ostrova Minami 
Tori Shima (bÿvalÿ Marcus Isl.), ktorÿ piati do DXCC 
za zvláátnu zem: Pozor, lebo Fuku pouiíva tú istú 
voi. znafiku aj z tohoto QTH. QSL iìada via JE3AFS. 
Adresa: Toshiaki Sato, 1-22 Shioiri-cho, Yokosuga- 
jCity, Kanagawa, Japan.

Zmeny v DXCC: Od 1. januára 1976 piati Tuvalu, 
VR8, za novú zem do DXCC. Avéak étatút VR1, 
Gllbertovÿch ostrovov, ostai nezmenenÿ! Mÿlne 
bolo uvedené, ie aj VR1, Gilbert Isis., piati od 1. 
januára za novú zem. Nie je to tak! Svedfií o tom aj 
februárovy zoznam zemi, vydanÿ ARRL. Ak ste 
robili pred 1.' januárom 76 ¿I uz Gilbertovo alebo 
Ellice ostrovy, VR1, piati vám za zem. V torn 
prípade si nemóiete pofiítat’ za novú zem spojenie 
s terajáou VR1-Gilbert Isis. Za novú zem piati iba 
spojenie s VR8-Tuvalu.

TELEGRAMY
Gus Browning odriekol plànovanù DX-pedlciu po 

àzijskych zemiach, lebo neobdrial povolenie vy- 
sielatz Bhutanu, A51. 1

• Viacero DX-pedicii chce zamierit na ostrov 
Okino Tori Shlma (byvaly Parece Vela Isl.), ktory 
leii asi na polceste medzi Oklnawou, JR6, a Gu- 
amom, KG6. Ostrov patri teraz pod japonskù 
nadspravu a preto je reélna nàdej, ie ho ARRL 
uznà za NOVÙ ZEM DXCC. VOLACIA ZNAÒKA JD. 
• Od 22. jùna su ¿inni JW4EJ a JW7FD z Bear Island 
(piati za Spitzberg IsL). Obaja operàtori sù tam 
sluiobne a majù tam zotrvaf po cely rok. • Operàtori 
Chabarovského ^rédioklubu obfias pracujù CW- 
SSB z QTH Urgal (obi. 110) pod vzàcnym prefixom 
4J0BAM. Prl Urgaie sa buduje vefkolepé Bajkal- 
sko-Amurské ieleznica. QSL VIA BUREAU. • Os­
trov Sable uznany ARRL za novù zem je stàle 
dosiahnuteFny. Pracuje tam SSB stanica VE1BFV 
a operàtor Dave'ie*zamestnancom  miestnej meteo- 
rologickej stanice. QSL ilada via W3HNK.

Prislovie hovori: viac hlév - vlac vie. A Ja k tomu 
dodóvam: vlac uSi - viac pofiuje! Verlm, ie sa ozvù 
stari i novi dopisovatelia DX rubrlky a napièù mi 
vidy do dvadsiateho v mesiacl na adresu: Joko 
Straka, Post Box 44,901 01 Malacky.

Malacky 25. 4. 1976

MWtRSKÌ 
TELEVIZE

Rubriku vede A. Glane, OK1GW, Purkyñova 113, 
411 17 LIbochovice

■-

OSCAR 
KHG H JF 
HÄ W All

Jako doplnék k minute rubrice SSTV 
uvádím snimky monitorù stanic' KH6HJF 
a WA6TUF, které uskutecnily spojení 
2x SSTVprès druzici OSCAR 7.

Jak vyplyvá z doSIych dopisú, fitenáFe naái rubriky 
zaujala moznost zvukového doprovodu k vysílané- 
mu programo SSTV. Zatím jsme se na téchto 
místech zabyvali pouze jednou z moinych variant, 
a to vyuiitím jednoho postranniho pásma (SSB) pro 
soufiasné vysílání obrazu a zvuku. Tato moinost, jak 
jsme si ukázalí, vyiaduje konstruovat kvalitní kombi- 
nace dólních a horních pásmovych propustí, jejich¿ 
kmitofitové charakteristikydovolují símultánní pie- 
nos obrazu a zvuku pfi daném omezení moduiafi- 
ních kmitofitú'.do 3 kHz. Není to ovéem moznost 
jediná. O té daláí, méné známé, pohovoríme dnes.

V amatérské praxi veály velmi rychle ve známost 
pojmy „Single Sideband" (SSB) nebo i „Double 
Sideband" (DSB). Povolovací podmínky v§ak umoi- 
ñují vyuzit jeèté daléí vysilací método oznaíovanou 
A3B, tzv. „Independent Sideband" (ISB). Jakznázvu 
vyplyvá, jedná se o nezávislé vyuiiti dvoo postran- 
ních pásem pri jednom nosném kmitofito. Jinymi 
slovy tato metoda omoiñuje vysílání a príjem dvoo 
rúznych signálú na stejném kmitofitu nosné. Meto- 
doo ISB lze tedy oskotefinit vysílání SSTV na jednom 
postranním pásmo o zvokovém doprovodu na dro- 
hém postranním pásmo.

Obr. 1

Nejjednodusái a ¿asto pouiivanÿ zpúsob vysílání 
a pfíjmo ISB je znázornén na obr. 1. Dva vysllafie 
SSB a dva pfijímafie SSB jsoo naladèny na stejnÿ 
kmitofiet, pficemi, jak je z obrázko patrné, jeden 
vysílafi a jeden prijímafi pracojí na horním postran­
ním pásmo a drohá dvojice na dolním postranním 
pásmo. Je pochopitelné, le k úfielnosti uvedené
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sestavy lze mit radu námítek a ne kazdÿ si nèco 
podobného mûze dovolit.

Druhou cestou k dosazeni stejného efektu je 
nâvrh adaptoru ISB pro prijimaèe i vysilaèe. Protoíe 
takovÿ doplnèk se navrhuje individuálné podle pou- 

• iitého prijimaèe resp. vysílaée, nebudeme se zde 
touto variantou zabÿvat. Obecné zásady návrhu jsou 
obdobné jako vysilaèe ISB a prijimaèe ISB, jejichz 
bloková zapojeni jsou uvedena na obr. 2 a 3.

Nízkofrekvencní vstupni óást vysílaóe ISB podle 
obr. 2 tvorí dva oddélenézesilovaée, jejichzvÿstupni 
napèti jsou pFivádéna do dvou samostatnÿch ba- 
lancnich modulátorú. Zdrojem kmitoctu nosné pro 
oba balanóni modulátory je jeden krystalovÿ oscilâ­
tor. Po potlaèeni nosného kmitoctu v balancních 
modulátorech prochází horní a dolní postranni 
pásmo samostatnÿmi filtry. Daléí zpracování takto 
získaného signálu ISB je ji¿ stejné jako v klasickém 
vysilaéi SSB.

Blokové schéma prijimaèe. ke kterému Ize pripojit 
SSTV monitor a souóasné sledovat z reproduktoru 
zvukovÿ doprovod, je na obr. 3. Vidíme, ze vstupni 
óást prijimaèe má obvyklé zapojeni. K oddélení dvou 
postranních pásem dochází za druhÿm smésova- 
éem. Filtry jsou opét samostatné pro horní a pro 
dolní postranni pásmo. Po vnesení nosné, detekcl 
a nízkofrekvenéním zesílení máme k dispozici na 
vÿstupech signâly pro monitor SSTV a pro zvukovÿ 
doprovod.

Pokud sledujete provoz SSTV na kmitoctu 
14 230 kHz, nezapomeftte zkusit, jestli prijímaná 
stanice nevysílá souèasnè zvukovÿ komentár ha 
druhém postranním pásmu.

OK1GW

Obr. 2

Obr. 3

R TELEGRAFIER
Rubriku pripravuje odbor telegrafíe ÚRRk, Vlnitá 33. 

147 00 Praha 4

Metoda PARIS urõování rychlosti 
telegrafního textu

V posledni dobè jsme u vÿsledkù z telegrafnich 
závodú o Dunajskÿ pohár uvedli, ze tempa jsou 
udávána metodou PARIS. Není to nie nového-tento 
zpùsob byl u nás pou¿íván jiz pred 20 lety v dobè 
mezinárodních závodú. Posléze jsme tento zpúsob 
opustili a udávali jsme rychlost bez jakéhokoli 
prepoètu ve skuteèném poôtu odvysilanÿch znakú 
za jednu minutu, at to byla pismena, ¿¡slice nebo 
smiSeny text. Nynl se opèt k metodè PARIS vracime; 
jednak proto, ze se pouiívá mezinárodnè a pouzívá ji 
i IARU pFi prípravè Mistrovství Evropy v telegrafii. 
jednak i proto, ie je skuteènè objektivnim méritkem 
skuteènè rychlosti vysilaného nebo prijimaného 
textu.

Metoda PARIS udává rychlost vysilaného textu 
absolutnè, bez ohledu na slozeni textu, tj. bez 
ohledu na to jde-li o text pismenovÿ, èislicovÿ, 
smièenÿ a bez ohledu na to jakÿm dilem jsou 
jednotlivá pismena nebo èislice v textu zastoupeny. 
Zakladem je jeden elementární impuls, populárnè 
Feèeno jedna „teöka5*,  presnéji reèeno jeji délka. 
A má-li tento elementární impuls.urèitou délku, nebo 
jinak Feèeno pri konstantnim poètu elementárních 
impulsû za jednu minutu, je to stejné tempo PARIS 
nezávisle na tom, z jakÿch znakû je text slozen.

Snadno si to lze predstavit pomoci poloautoma- 
tického klice (elbuga). Pri urcitém nastavení regulâ- 
toru rychlosti má te¿ka konstant™ délku. Budete-li 
vysilat pismena, vyélete jich urèitÿ pocetza minutu. 
Budete-li vèak pri stejném nastavení vysilat èislice, 
vyèlete jich mnohem ménèza minutu. Proé? Protone 
èislice jsou delèi. Ale nastavenà rychlost je stále 
stejnà - tedy tempo PARIS zústává.

Ke stanoveni základní normy rychlosti bylo vzato 
právè slûvko PARIS (obr. 1) Vychází se ze ..spisov- 
né" telegrafie: te¿ka je jeden impuls, ¿árka tri 
impulsy, mezera uvnitr znaku jeden impuls, mezera 
mezi znaky tri impulsy a mezera mezi skupinami 
(slovy) je celkem 7 impulsû. Slûvko PARIS má pèt 
pismen a celkovou délku vcetnè mezery za slovem 
presnè 50 elementárních impulsû. Bylo vzató za 
jakousi normalizovanou pètimístnou skupinu. Odvy- 
síláte-H za 1 minutu tato slûvko 20x (s patriônÿmi 
mezerami), vÿsilâte tempern 20 x 5 = 100 PARIS. Za 

jednu minutu jsme odvysitaiicelkem20 x 50 = 1000 
elementárních impulsû: udávané tempo PARIS (100) 
je tedy právè 1/10 poótu odvysilanÿch elementár­
ních impulsû za poulívanou jednotku ¿asu, tj. 
v naèem prípadé za 1 minutu.

V tab. 1. je seznam pouzivanÿch pismen, èisiic 
a interpunkènich'znamének a jejich délka v poôtu 
elementárních impulsû. Ke kazdému pismenu se 
prièítá primo i mezera za nim v délce 3 impulsò, 
protoze bez této mezery se pismena stejnè nikde 
nevyskytuji.

Nyní urcíme, v jakém vztahu je tempo PARIS 
k drive udàvanÿm rychlostem v poètu skuteènÿch 
znakò za minutu.

Secteme-li z tab. 1. délky vèech 26pismen (vôetné 
mezer mezi nimi), dostaneme 292 elementárních 
impulsò. Prúmérná délka jednoho písmene je tedy 
292 : 26 = 11,23. Písmena ale Fadíme do pétimíst- 
nÿch skupin a za kazdou skupinou jsou dalèi 4 el. 
impulsy navic (které prodluiuji mezeru ze 3 na 7 
elementárních impulsû). Na kazdé z 5 pismen ve 
skupinè tedy „pribude" jeèté 4 : 5 = 0,8 impulsu. 
Celková prúmérná délka jednoho písmene je tedy 
12,03 elementárniho impulsu.

Budou-li v textu rovnomérnè zastoupena vèechna 
pismena, tak pri tempu 100 PARIS, kdy za minutu 
vyèleme 1000 elementárních impulsû. vyèleme cel­
kem 1000 :12,03 = 83,13 pismen. Pomèr mezi tem- 
pem PARIS a skuteènÿm poètem vyslanÿch pismen 
je tedy 100/83,13 = 1,203. To piati pouze za pfedpo- 
kladu stejného zastoupeni vèech pismen abecedyl!

Stejnou ûvahu uèinime u ¿islic. Secteme-li délky 
vèech 10 ¿islic, dostaneme 170 elementárních im- 
pulsû. Z toho zjistime prûmèrnou délku jedné èislice 
170 : 10 = 17 impulsû a pFièteme opèt délku mezery. 
mezi skupinami, rozpoõítanou na jednotlivé èislice 
(4:5 = 0,8). Celková prúmérná délka jedné èislice 
je potom 17,8 elementárních impulsû.

Pri tempu 100 PARIS vyèleme za 1 minutu 1000 
elementárních impulsû, ¿emu2 odpovídá 
1000 : 17,8 = 56,18 cislic. Pomèr mezi tempem PA­
RIS a skuteené vyslanÿm poètem cislic je tedy 
100/56,18 = 1,78. To piati opét pouze za pFedpokla- 
du stejného zastoupeni kaldé z deseti ¿islic!

P A
0 10 20

14 8

- jeden elementární impuls

50

Vysíláte-lí na obyôejném klièi, vysílá vaèe ruka 
vètèinou stejnè rychle, af máte pred sebou text 
pismen nebo ¿islic. Presto za 1 minutu vyèlete napr. 
94 pismen, ale jenom 63 óís(íc. Podle pFedchozich 
uvah je to v obou pripadech tempo 112 PARlS-tedy 
metoda PARIS objektivnè,.konstatuje",èe jdeo stej­
nou rychlost.

Takie pro zapamatováni a pribliznou orientaci do 
té doby, nez se vám staronovÿ systém vzije: u pismen 
je skuteônÿ poèet pismen za 1 minutu pribliznè 
o 20 % menèi, nez udává tempo PARIS, u ¿islic je 
skuteènÿ poèet ¿islic za 1 minutu pribltèné polovic- 
ni, ne¿ udává tempo PARIS. PFesnè urôite tempo 
PARIS jako 1/10 délky textu (v elementárních impul- 
sech),odvysilanéhoza jednu minutu. -mx

Tab. Ì.

Znak
Poèet 

impulsû Znak
Pocet 

impulsû

A 8 V ... - 12
B -... 12 W 12
C 14 X 14
D . 10 Y 16
E . 4 Z . 14
F . 12 1 .---------- 20
G 12 2 . .------- 18
H .... 10 3 .. . 16

1 6 4 .... - 14
J .------- 16 5 ......... 12
K 12 6 . 14
L 12 7 . 16
M -- 10 8------- . . 18
N 8 9 --------- . . 20
0------- 14 0 ------------ 22
P 14 - - - 20
Q 16 —. . — 22
R .-. 10 18
s ... 8 ■/ - . . - . 16
T - 6 = -... - 16.
U . 10

R I S
30 40 50

10
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MLADEZ A 
KOLEKTIVKY

Rubriku vede J. Õech, OK2-4857, Tyréova 735, 
675 51 Jaroméfice nad Rok.

V minulych dnech jsem dostal dopis, ve kterém 
bylo nèkolik dotazú, tykajících se naèi radioamatér- 
ské éinnosti. Podobnych dopisú dostávám nyni 
mnoho. Na vèechny Vám odpovim plsemnè a na 
nékteré vaèe dopisy a dotazy, které budou zajimat 
vètèi okruh étenáfú, odpovim v naèi rubrico. Ve 
zminéném dopise jsem se zarazil nad nàsledujidm 
dotazem-

Ràd bych se vénoval radioamatérské éinnosti 
a stai se ¿lenem radioklubu Svazarmu. Chtél jsem se 
pfihlàsit do radioklubu. ale byl jsem odmítnut, ¿e pry 
V radioklubu je 30 pracovnich mist a vèechna jsou 
obsazena. Pro mne bytedy jiz misto nebylo. Smi tedy 
vedouci takového radioklubu jako zástupce Svazar­
mu odmítnput prijmout zájemce o ¿innost ve Sva­
zarmu nebo konkrétnè v radioklubu? I kdyz je ménè 
mist nez zàjemcù?

Po pfeèteni tohoto dotazu jsem dlouho pfemyèlel, 
z jakych dùvodu mohl vedouci radioklubu zájemce, 
odmitnout, a nemohu najít ¿ádné vysvétleni. Vidyf 
prece ka¿dy z nàs se snazime ziskat pro naèi cinnost 
dalèi zájemce. chceme podchytit zájem mládeíe 
o radioamatérsky sport a vychovávat nové operatéry 
a dalèi nadsené pokraéovatele v naèi zájmové éin- 
nosti. Nejsem optimista a nepredpokládám, ze by se 
do zminèného radioklubu novízájemci hrnuli vtako- 
vém poétu, le by takovy nával nemohli élenové 
radioklubu zvládnout. V ¿ádném radiokìubu nemá- 
me pfedepsany poéet mist a nemùZeme si dovolit

, nové zájemce odmitnout. Vèichni vime, ze mnohdy 
jsou mistnosti radioklubu à kolektivnich stanic 
naprosto nevyhovující nebo malé. V takovych pfipa- 
dech je vèak tfeba ¿innost v radioklubu rozdèlit do 
vice dnù v tydnu a pak je mozné uspokojit daleko 
vètèi poèet zàjemcù nei v jediném dnu. Je to ovèem 
podmínénodostateénym mnoistvím ¿lenù radioklu- 
6u a operatérù kolektivek, ale hlavné takovych, ktefi 
dqkází pro kolektiv néco udèlat a obètovat chvili 
svého volného ¿asu pro mládei a nové zájemce.

• Vim, ¿e je daleko lehéí to napsat nei uskute¿nit, 
protoze sám jiz fadu let nèkolik dnù v tydnu vénuji 
¿innosti naéeho radioklubu a vychovè novych ope­
ratérù. Pri troèce dobré vùle se v kaidém radioklubu 
jistè najde obètavy ¿len i misto pro nové zájemce. 
Pfinese to vzdy úspéch kolektivu. Tam, kde se 
uzavrou sami pro sebe, mohou ziskat sice podle 
svych schopností fadu úspéchú; nebudou to vèak 
úspèchy trvalé, protoie kaidy kolektiv potfebuje 
,,novou krev“. Vidyf je docela moiné a béiné, ze 
z dneèního nového zájemce si vychováme vyborné- 
ho óperatéra a obètavého ¿lena kolektivu, ktery se 
za néjaky ¿as sám bude vénovat vychovè novych 
¿lenù a plnè tak radioklubu vynahradí péõi, kterou 
mu ostatní vénovali. Domnívám se, le ve zminéném 
radioklubu nechybélo misto pro nové ¿leny, ale spíè 
dobrá vùle a ochota. A to by se v naèich radioklubech 
nemélo opakovat. Pokud se vedouci zminèného 
radioklubu pri ¿teñí téchto rádkú poznal, jistè mi 
napièe a vysvètli, jak to bylo s tèmi obsazenymi misty 
V radioklubu. Budu ràd, kdyi mi napièete i vy, jak se 
díváte na jednání zminèného vedouciho radioklubu. 
Napiète také, jaké máte zkuèenosti s vychovou 
novych ¿lenù vevaèem radioklubu, s porádáním 
kursù radiotechniky a radioamatérského provozu 
pro mládez nebo s vycvikem brancù. Mohli bychom 
na toto téma zamèfit nèkterou z naèich priètich 
rubrik.

Postupné se budeme v naèi rubrice zabyvat naèi 
¿innosti V radioklubech a na kolektivnich stanicich, 
¿innesti RP, OL, RO, PO i ¿innesti ostatnich odbor- 
nostl radioamatérského sportu, jako je hon na lièku, 
telegrafie, práce s mládezí, moderni vicebój. Proto 
mi mùÈete jiz nyni posilat dotazy i pripominky 
i k tèmto odbornostem.

Ones bych se chtél zmínit o ¿innesti posluchaéù 
a odpovédét na nèkteré vaèe dotazy, tykajici se 
posluchaéské ¿innosti.

RP - SWL
Nedílnou souõástí radioamatérské ¿innosti je 

¿innost radioamatérú-poslucha¿ú. Ríkáme jim re- 
gistrovaní poslucha¿i - RP, protone jsou registrová- 
ni u radioamatérské organizace. Radioamatérské 
cinnosti se zuéastñují poslechem na pásmech. Na 
rozdìl od radióamatérú vysílaéú nejsou zafazováni 
do vykonnostních tfíd a mohou tedy poslouchat na 
kterémkoli pásmu. Mohou se také zúéastrtovat ra- 
dioamatérskych závodú a soutézí, pokud jsou vyhlá-'

éeny i pro kategorii posluchaéù. Posluchaéúm nenl 
_ pfidélována volací znaéka jako amatérúm vysíla- 

¿úm. ale poslucha¿i pracují pod pracovním ¿íslem 
radioamatéra, které také uvádéjí na svych QSL 
lístcích.

Jak Ize ziskat pracovní éíslo RP?
|<a¿dy zájemce o radioamatérskou ¿innost musi 

byt organizován v nékteré zàkladni organizad Sva­
zarmu (ZO Svazarmu) kdekoli na územiÕSSR. Piati, 
,to tedy i pro posluchaée. Vék není rózhodující - 
organizována múze byt i ékolní mládeí. O pridélení 
posluchaéského ¿isla se iádá na predepsaném 

- formulàri (Zpráva o vykonanych zkouèkách). K zis- 
kání RP ¿isla a zahájení ¿innosti posluchaée vsak 
není treba vykonávat iádné zkouéky. Formuláf ¿á- 
dosti musí byt potvrzen ZO Svazarmu nebo radioklu- 
bem a prostFednictvim OV Svazarmu zaslán na 
Ceskou ústredni radu Radioklubu (CÚRRk) nebo na 
Slovenskou Ústfední radu Radioklubu (SURRk) po­
dle bydliété zadatele. Tyto národní orgány zájemce 
registrují a pfidélí jim posluchaéské ¿íslo RP, které 
se skládá z prefixu (OK1, OK2 nebo OK3) a pracovní- 
ho ¿isla radioamatéra. Pod touto znaékou mú¿e 
zasílat posluchaé do celého svéta zprávy o poslechu 
radióamatérú. Radioamatóri, ktefí jiz drive získali 
vysvédéení o vykonanych zkouèkách RO, PO nebo 
RT, mají svoje pracovní ¿íslo uvedeno na vysvédéení 
a mohou toto'císlo s pfísluènym prefixem pouíívat 
pri své éinnosti .jako posluchaéi. Toto éíslo se jiz 
nikdy nemèni, i kdy¿ radioamatér získá treba vyèèí 
vykonnostní trídu nebo jinou odbornost.

Posluchaé se zúéastñuje provozu na pásmech 
poslechem stanic. Radioamatérum vysílaéúm posílá 
písemnou zprávu o poslechu jejich stanice. Odpo- 
slouchaná spojení zapisuje do staniéního deníku, 
ktery si múze zhotovit sám nebo si jej múie zakoupit 
(deník pro radioamatéry vysílaée) v prodejné ÚRK 
v Budeéské ul. c. 7 v Praze 2. V tomto deníku zapisuje 
véechny dúle2ité údaje - datum, éas, znaéku zachy- 
cené stanice, report. jméno operatéra, QTH a ostatní 
zajímavé informace ze spojení. Dále zde zapisuje 
vlastní poznámky, údaje o QSL listku a podobné. Je 
dobré, aby si posluchaé porídil jeètè dalèj seèit, do 
kterého si poznamenává znaéky stanic, kterym 
odeslal QSL listek, aby mél dostatecny a snadny 
prehled o zachycenych stanicich.

Jednotlivá radioamatérská pásma dávají zàruku 
uplného uspokojenl kaidému posluchaéi. Ka2dé 
pásmo má své zvláètnosti a svoji pritailivost. Zálezí 
na schopnostech a éasovych moinostech kazdého 
RP. kterému pàsmu nebokterémudruhu provozu dà 
pfednost. Vétèina zaéínajících posluchaéù dà jistè 
nejdHve pFednost poslechu provozu SSB pred pro- 
vozem CW - telegrafnim. Pozvolna se seznamuje 
s radioamatérskym provozem a získává zkuèenosti. 
Poslechem provozu SSB nékterych naèich stanic na 
pásmu 80 m vèak nèkdy bohuiel mùieme zjistit, le 
mnohé krouzky ai velekruhy majl sice hodné spo- 
leéného, avèak s radioamatérskou náplni a duchem 
velice màio, a je proto lépe je neposlouchat.

Ponèkud obtiznèjèi se zdá byt provoz telegrafni. 
Obtiznèjèi proto, ponévadÈ se kaidy musi naudit 
telegrafni abecedu, aby se mohl zùéastnit. Obéas 
slychávám od rúznych pràtel, le by se ràdi telegrafi! 
nauéili, ale le z toho mají strach. Z nàcviku telegrafie 
nikdo strach mit nemusi. Neni to tak obtiiné, jak se 
to na prvni pohled zdá. Dá mi za pravdu kaidy, kdo 
se to jiz nauéil. V radioklubech, v Domech pionyrù 
a mládeze a v krouicích na èkolàch élenové radio- 
klubú kazoroénè porádají kursy radioamatérského 

' provozu. Pozvolnou formou se zde nauèi telegrafi!
i radioamatérskému provozu. Ji¿ bèhem nàcviku 
vènujte obéas chvili poslechu na pásmech a nedejte 
se ódradit tim, 2e jeètè nezachytnete plny text 
spojeni. Postupné získáte provozni zkuèenosti, po­
dan se vám správné zachytit jednotlivé volací znaé­
ky, a to budou vaèe první krúéky k úspésné éinnosti 
radioamatéra-posluchaée. Pokud zvládnete príjem 
telegrafie tempern 30 znakú za minutu, máte ji¿ 
vyhráno. Zvyéování rychlosti vám pújde jiz snadnéji 
a rychleji. K tomu vám bude pomáhat i poslech 
provozu na pásmech. Mnozství správné zachyce­
nych a odposlouchanych spojení se bude zvétsovat 
a kazdy z vás zatouíí také po získání QSL lístkú od 
radióamatérú, které jste na pásmech zaslechli. Ale 
o tom zase az v nasi príètí rubrice.

Dnes bych chtél jeété posluchaéúm a operatérúm 
kolektivnich stanic pripomenout probíhající celo- 
roéni soutéi OK - maratón. Pokud jste jesté nepo- 
slali svá hláéení, nezapomeñte je poslat na adresu 
kolektivní stanice OK2KMB. Zde si také jit predem 
múdete vyzádat predepsané formuláFe pro soutéi.

Preji vám mnoho teplych a slunnych dnú o prázd- 
ninách á.mnoho úspéchú na pásmech ve dnech 
volna.

Kabeé, KjZAPISOVAÓEPROMÉRICÍAVYPOCET- 
NÍ TECHNIKU. Knlinlce automatizace, sv. 30.

SNTL: Praha 1976. 288 stran, 174 obr., 20 tabulek. 
Cena broi. Kés 20,'-.

Automatické zapisování vysledkú méFení nejrúz- 
nèjèích veliéin je jednou z velmi úôinnych forem 
racionalizace práce jak v laboratorích, tak v provozu. 
Zapisovaée se uplatfiujív nejprogresivnéjéích oblas- 
tech techniky, napF. pfi automatizaci technologic' 
kÿch postupû a vyrobních pochodú nebo- jako 
základní periferní vybavení analogovych a hybrid- 
ních poéítaéú. Proto se technika grafického zázna- 
mu vysledkú méfeni neustále zdokonaluje a vyvíjí 
a na trhu se objevují stále nové typy zapisovacích 
pfistrojù. To byl zrejmè i dúvod k vydání publikace, 
která tematicky navazuje na knihu Elektromecha- 
nické zapisovací pfistroje, vydanou v roce 1963, jej í¿ 
obsah byl jiz rychlym technickym vyvojem pfekonán.

V úvodu knihy seznamuje autor ctenáfe s vyzna- 
mem, zpùsoby pouiití asfunkénimi principy zapiso- 
vacú a uvádí jejich základní rozdélení. Ve druhé 
a tfetí kapitole jsou popsány metody zápisu a zpúso- 
by prevódu zmèny mèfené veliéiny na pohybzapiso- 
vacího ústrojí. Ctvrtá kapitola je vénována zapisova- 
¿úm s pfímym ovládáním zapisovacího ústrojí. 
V pàté kapitole se ¿tenáf seznamuje s prvky a obvo­
dy kompenzaéních a ¿íslicovych zapisovaéú. V dal- 
éích tfech kapitolách jsou popsány kompenzaéní, 
soufadnicové a ¿íslicové fízené zapisovace, devátá 
kapitola je vénována pfísluéenství a pfídavnym 
zarízením zapisovaéú. Pouéení pro práci s pfistroji 
nalezne ¿tenáf v desáté kapitole, v níz jsou jednak 
pokyny pro obsluhu, sefizováni a údribu zapisova­
éú, jednak struénÿ popis vyhodnocování diagramú. 
V závéru knihy se autor zabyvá perspektivami daléí- 
ho vÿvoje zapisovaéú.

Vÿklad je velmi srozumitelny pfi struénosti, která 
umoínila pfi daném rozsahu publikace podat maxi- 
mální mnozství informaci; uplatniia se tu zfejmé 
bohatá autorova publikaéní praxe. Zpûsob zpraco- 
vání je zaméren na seznámení nejen s principy. ale 
zejména s vlastnostmi, konstrukcí i s praktickÿm 
pou¿itim rúznych druhú zapisovaéú; kniha obsahuje 
fadu praktickÿch údajúovyrábénychtypechprístro- 
j û, mnoiství tabulek a instruktivních obrázkú, stejné 
jako fotografií naèich i zahranicních vÿrobkû ztoho- 
to oboru. Text je doplnén obsáhlym seznamem 
technické literatury (celkem 109 tituló) a rejstfíkem.

Publikace je uréena stfedním technikúm, kon- 
struktérúm a projektantúm, kterí se zabÿvaji auto­
matizad a racionalizad vyrobních pochodú a méfi- 
cích metod, u¿ivatelúm a operátorúm poéítaéú 
a posluchaéúm stfedních odbornÿch èkol, ale múie 

_ byt uáiteéná véem, ktefí pfi své práci zapisovaée 
pouÉívají. -Ba-

Stránsky, J. a kolektiv: POLOVODIÓOVÁ TECHNI- 
KA I. SNTL: Praha 1976. Druhé, nezménéné vydání. 
400 stran, 374 obr., 14 tabulek. Cena váz. Kés 30,-.

Tato publikace byla vydána pfedevéím pro stu- 
denty vysokÿch èkol (pro postgraduální Studium 
jako uéebnice) a byla zpracována kolektivem védec- 
kÿch pracovníkú ÒVUT v Praze. Tim je dána její 
úroveñ a hloubka i zpúsob zpracování námétu.

V knize jsou obèírnè vysvètleny vsechny základní 
problémy souvisejícl jak s fyzíkální podstatou cin­
nosti polovodiéovych souéástek, tak s jejich aplikací 
v základních elektrotechnickÿch obvodech. Pfi vy- 
kladu se pouiívá aparátu vyèèí matematiky a u õte­
náfú se pfedpokládají znalosti z'fyziky, zejména 
z elektrotechniky, na úrovni posluchaéú elektro- 
technické fakulty.

V publikaci jsou nejprve vysvétleny fyzíkální zá- 
klady polovodiéó, základy obvodové techniky a po­
psány vlastnosti polovodiéovych souéástek jako 
obvodovych prvkú. Ve étvrté kapitole jsou vysvétle­
ny zásady analÿzy a návrhu elektronickÿch obvodù. 
Pátá a éestá kapitola se zabyvají feéením a návrhy 
jednak odporovych, jednak linearizovanÿch obvodú. 
Poslední (sedmá) kapitola je vénována feèeni a návr­
hu nékolikastupñovych zesilovaéú. Text je doplnén 
seznamem doporuéené literatury, rejstfíkem a se­
znamem pouÈitÿch znaéek.

Kniha múie poslouiit véem pracovníkúm, ktefí 
feáí elektronické obvody s polovodiéovymi souéást- 
kami v nejrúznèjèích aplikacích. -jb-
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Hned na zaêátku budiz konstatovàno, 'ze DX 
podminky se budou zejména ve druhé polovinè 
mèsíce zlepàovat, tfebaze sluneóni aktivita zústá- 
vá stále velmt nízká. Je to zásluhou termodynamic- 
kÿch pochodû v ionosfère, které mají za následek 
postupnou pFestavbu doposud „letni" ionosféry. 
Poznáme to zejména v prvni polovinè noci na 
pásmech 14 a 21 MHz a nesmí nàs mylit to, ze 
v dobè tésnè pred zàpadem Slunce to bude na 
„dvacitce“ vypadat skoro jako v noci na „osmde- 
sátce“: uslyéime totii I stanice, které obvyklé na 
14 MHz pro znaënou blízkost neslyéíme.

Také polední a odpoledni situace na DX pás­
mech se bude béhem mèsíce zlepáovat. Postupnè 
se totiz budou otevírat pásma stále vyésích a vyè- 
èích kmitoctú a zlepèení bude nápadné zejména 
na pásmu 21 MHz. Souëasnè vSak v polovinè 
mèsíce dosti rychle ustane doposud vyrazná cin­
nost mimorádné vrstvy E, predtím podporovaná 
meteorickym rojem Perseid.

Pokud jde o kmltoêtovè nizèí krátkovlnná pás­
ma, budeme moei v první polovinè mèsíce pozoro- 
vat zvláèf dobré podminky na 3,5 MHz smérem 
k protinozcúm. V té dobè budou totiz pfíznívè 

rozlozeny nizké vrstvy ionosféry podél pFekonàva- 
né trasy; vÿsledkem je nëkolik mélo minut, kdy 
prijem signâlû z australské oblasti bude moznÿ 
i u nàs. Mèlo by k tomu dochàzet v dobë mezi 2. a 5. 
hodinou ranni, a nejen na pàsmu osmdesàtimetro- 
vém, ale i na ëtyricetimetrovém. Tyto podminky 
bÿvaji zvlàëté vÿrazné prâvè v obdobi nizké slu- 
neëni aktivity.

Koncem mèsice se budou DX podminky zejmé­
na na kmitoëtovè vyssich kràtkovlnnÿch pâsmech 
zlepèovat zvlàét vÿraznè a v zèri a Hjnu vyvrcholi 
(pro letosni rok).

a^ôetli i 
W isme 

formatori! - Televizni prijimac s integrovanÿmi ob­
vody -Stereofonní magnetofón Rostov-101 -stereo - 
Pro fonoamatéry -Sirokopásmovy stereofonní zesi- 
lovaè - Stabilizace rychlosti otâceni gramofonového 
tal ire - Ôitaëe s integrovanÿmi obvody - Elektronic- 
kÿ hudební nástroj - Nizkpfrekvencni generator - 
Dvojitÿ zdroj napájecího napèti - Pñjímat pro 
amatéry - Univerzální zkouèecka - Prijimac s ladé- 
ním promênnou induktností-Technologické rady- 
Rubriky.

v prijímaóích AM - Ôasovÿ spínaè do fotolaboratore 
- Varovné signální zarízení - Návrh a vÿpocet 
Schmittova klopného obvodu - Vypoòet jednodu- 
chého reléového stupnè - Operatní zesilovaë v mé­
nci technics - Elektronické regulace rychlosti otá-' 
ceni ss motorkû - Jednoduché jièténí transformáto- 
rù - Úvod do amatérské dálnopisné techniky - 
Vysilac FM-SSB pro pásmo 2m— Tranzistorovÿ 
transceiver pro KV Atlas 180 - Odsávacka cinu - 
Amatérské optoelektronické souõástky.

Radio, televizija, elektronika (BLR), ë. 1/1976

Prístroje s vyuzitím povrchového âírení akustic- 
kÿch vln-Ochrana koncovÿch stupñú vtranzistoro- 
vÿch vysílaõích - Digitální hodiny s integrovanÿmi 
obvody TTL - Mikropoëitaôe - Televizni prijimac 
Sofia-11 - Nová varianta korektoru Baxandalova 
typu - Impulsové délice kmitoctu - Elektronické 
zapalování pro automobily - Zajímavá zapojení - 
Vÿkonové kremíkové tranzistory v pouzdru z plastic- 
ké hmoty - Elektrodynamická zpètnà vazba v repro- 
duktoru - Stabilizovanÿ zdroj 0 ai 30 V, 0.3 A — Ú daje 
tranzistoru AF106, AF139 a AF239 - Rubriky.

Radio (SSSR), ë. 2/1976

Vÿzkum zemského povrchu pomoci druzic - 
Radiovâ stanice pro víceboj - Kmitoëtomèr jako 
indikátor Jadéní - Õíslicovy vlhkomër s krystaJem - 
Elektronickÿ expozimetr - Vinutí toroidních trans-

Radio (SSSR), è. 3/1976

Úkoly spojû v desáté pètiletee - Mérení rychlosti 
pomoci lasero - Transceiver SSB pro pásmo 80 m - 
Neobvyklá zapojení s integrovanÿmi obvody - Va- 
raktorovÿ ztrojovaë kmitoctu na 430 MHz - Mérení 
tlouèték povrchovÿch vrstev s vyuiitim Hallova jevu 
- Pfestavba monofonniho magnetofonu Majàk-201 
na stereofonní - Vstupni ëàsti prijimaëû pro FM - 
Pouziti operacnich zesilovacû - Integrované deko- 
déry pro indikaci stavu ëitaëû - Doplñky k elektro- 
nickÿm hudebnim nâstrojùm-Náhradacivek pomo­
ci gyrâtorû.- Miniatomi rozmitanÿ generator - 
Im pulsovÿ voltmetr - Zàznèjovÿ indikátor rezonance 
- Mèrici sooprava pro radioamatéra - Elektronkovÿ 
nf zesilovaë s jednim stopném - Zkouèeôka ke 
kontrole prechodù p-n - Integrované obvody série 
K157 - Technologické rady - Rubriky.

Funkamateur (NDR), ë. 3/1976 x

Tune‘r VKV s kremikovÿmi tranzistory - Indikátor 
vyladéni pro prijimaë Stern^Elite - Mikrofonni zesi- 
lovaë s nf filtrem a s kompresorem dynamiky - 
Elektronickÿ dverní zámek - Mérení éírky pásma

Funktechnik (NSR), ë. 3/1976

TV tuner s tranzistorem FET, odolnÿ proti krizové 
modulaci - O patentech a licencích - Zkoumání 
pfiëin poruch polovodiëovÿch souëàstek - Vÿroba 
mikrostruktur pomoci elektronového paprsku - 
Koncepce fàzového Fizeni s monolitickÿmi IO-Test 
stolnich rozhlasovÿch prijimaëû - Nové vÿrobky: 
stoini rozhlasové prijimace - Ekonomické zprávy.

Funktechnik (NSR), ë. 4/1976

Optimální systém kabelového rozvodu televizního 
signâlu - Multivibrátor bez kapacit - Zprávy z vÿzku- 
mu a vÿvoje - Nové soucástky - Novÿ cislicovÿ 
integrovanÿ obvod MOS SAJ341 - Budoucnost 
spoleënÿch anténnich systémû - Nové pomûcky pro 
laborator a dilnu - Rubriky.

Funktechnik (NSR), ë. 5/1976

Od dérnÿch étitkû k magnetickému systému Dis­
kette -Zprávy z vÿzkumu a vÿvoje - Nové souëàstky- 
Vliv zmèn sluneëni aktivity na spojeni - Potlaceni278



Upozorñujeme véechny zájemce o inzerci, aby neza- 
pomnéli v objednávkách inzerce uvést své post, 
smér. oíslo.

KALENDAR
SOUTEZI
ZÃVODÚ

V srpnu

’76
se konaji tyto soutëze a závody

Datum Cas GMT Závod
2. 8. 19.00-20.00 TEST 160

7. a 8. 8. 18.00-18.00 TO DX Contest 1
7. a 8. 8. 08.00- 11.00 ^Letní QRP VKVzávod (

08.00-13.00
14. a 15. 8. 00.00-24.00 WAEDC, cást CW 1

15. 8. 08.00-11.00 Provozniaktiv VKV, - i
8. kolo

20. 8. 19.00-20.00 TEST 160 '
28. a 29. 8. 10.00- 16.00 All Asia DX Contest

Nezapomeñte, ze od 2. 8. se prihlasují kóty pro Den UHF rekordu 
1976!

rusivÿch signâlû tyristorovÿch zapojení - K novÿm 
normám pro kazetové magnetofony - Rubriky.

Funktechnik (NSR), ó. 6/1976

Grafické reéení dvojóinnych koncovych stupñú 
s tranzistory ve tfídé B bez transformátorú -Zprávy 
z vyzkumu a vyvoje-Rúznédruhysprayú pro pouziti 
v elektrotechnice - Kombinace rozhlasovych pfijí- 

kmaóú s kazetovymi prehrávaci pro automobily - 
Rubriky.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ó. 5/1976

Zapojení fázové citlivych usmérrtovaóú (1) — Spo- 
lehlivost monolitickych integrovanych obvodú - 
Zkouáka tésnosti zatavenych souóástek - Informace 
o polovodtóích (109) - Pro servís -Zkousec rozbéhu 
motorú - Vlastnosti a pouziti binárního délide 
U 112 D - Mezilehlá pamét s magnetickou páskou 
pro záznam kmitoctové modulovanych signálú - 
Realizace konstrukóních a vyvojovych úkolú s ohle- 
dem na vlivy okolí.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ó. 6/1976

Spolehlivost zapojení spínaóú s redundancí - 
Jednoduchy teplotnè a napét'ové stály generátor 
hodinovych impulsú pro integrované obvody TTL - 
Zapojení fázové citlivych usmérñovaóú (2) - Infor­
mace o elektronkách (24) - Óíslicovy voltmetr pro 
méfení ss napétí, odporú a poméru odporú - Pro 
servís - Generátor trojúhelníkovitych, obdélníkoví- 
tych a sinusovych prúbéhú s moinosti rozmítání - 
Jednoduchy nesynchronizovany analoguvé óíslico­
vy pfevodník - Zkuèenosti s dispeóersky.n zafízením 
,,minifon“.

Rádiótechnika (MLR), ó. 4/1976

Integrovaná elektronika (40) - Vlastnosti tranzis­
torú UJT (16) - Zajímavá zapojení - Nékolik pozná- 

mek ke spojení s umélymí druiicemi - Vf vÿkonovè 
zesilovaóe - Amatérská zapojení - Tranzistorovÿ 
pfijímaó O-V-2 - Pfipravujeme se na amatérské 
zkousky - TV pfijímaó Senzorion (2) - TDA 2590, 
jednotka pro zpracování TV signálu - TV servís - 
Moderni obvody elektronickÿch varhan (7) - Méfení 
vÿstupni úrovné nf signálu. .

Radioamator i krótkofalowiec (PLR), ó. 4/1976

Mf zesilovaó obrazu s integrovanÿmi obvody typu 
UL1221N a UL1231N - Integrovanÿ obvod UL1241N 
- Stereofonní dekodéry s monolitickÿmi integrova­
nÿmi obvody UL1601N a UL1611N - Rozhiasovy 
pfijímaó s integrovanÿmi obvody - Pfijímaó s prí- 
mÿm zesílením s integrovanÿmi obvody-Stereofon­
ní zesilovaó 2x10 W s integrovanÿmi obvody - 
Rubriky.

ELO (Elektronik für Praxis und Hobby, NSR), 
d. 4/1976

Aktuality - Eléktronická hra - Pokyny pro pájení - 
Jednoduchy tónovy generátor - Hraóky a elektroni­
ka - Barevná hudba s optoelektronickymi vazebními 
óleny (2) - Stereofonní reprodukce v automobílu - 
Metronom s tyristorem - Integrované obvody 
UAA180 a UAAT7Ó-ékola proamatéry (8): óíslicové 
integrované obvody.

I N Z E R C E
První tuóny fádek 20,40 Kts, daléí 10,20 Kés. 

Pfísluénou óástku poukaite na úcet ó. 88-2152-4 
SBÕS Praha, správa 611 pro Vydavatelstvi Magnet, 
inzerce AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. Uzávér- 
ka tohoto císla byla dne 29. 4. 1976, do kdy jsme 
museli obdríet úhradu za inzerát. Neopomeñte 
uvést prodejní cenu, jinak inzerát neuvefejníme.

PRODEJ

KD503 pár (300), MAA550 (35), MH7474 (50), 
MAA436, OIAC, TRIAC rúzné, mf zes. 10,7 3 IO, die 
AR 6/75 (650). O. Kozel, Jiráskova 778, 357 35 
Chodov.
Poàkozenÿ tranz. tel. Sanyo (600), Lambda4(1200), 
nedok. dig. hod. (800), stereo gram. zes. 2 x 4 W 
s bar. hud. a 2 reprobox (1000), LB8, 7QR20 (100), 
reg. tranz. zdroj (300). Pavel Suchÿ, Palackého4258, 
Chomutov.
Repra ART581 - 15W/15Q (á 800), plechy na 
sváfecí trafo (400), varhany NDR - dvojmanuál 
(10 000). Zvalo, 951 03 Celadice 178.
Magnetofon ZK246, stereofonní, rychlost 19 cm/s, 
’civky 18cm, 2x5W sinus (6000). Karel Krejcù, 

378 43 Jindfichûv Hradec, Starÿ Bozdéchqv 11.
Oesku ploè. sp. zes. Z6W, z 80 % osaz., bez tranz. 
(450). Rad. Roup, 544 00 Dvúr Králové n. L., Jirásko­
va 223, o. Trutnov.
Mgf. TESLA B43A (3900); zesil. TESLA music 30- 
stereo 2 x 15 W (2400). Z. Tománek, Weissovax4, 
644 00 Brno.
RX Lambda IV (1000), R. Svoboda, Na pofíóí 20, 
110 00 Praha 1.
Nf-vf generátor, EV voltmetr TESLA (700) i vym. za 
blesk, J. Mareé, V túních 177,500 11 Hradec Králové. 
Raménko P1101 (820), talíf s loíiskem 2,5 kg (95), 
SMR-300 k pfevinutí (50), MAA661 (75); koupím 
kvalitní jednotku VKV, pfípadné tuner. J. Kobalíóek, 
763 12 Vizovice 42.
AF126, 138 (9), BFR38 (60), vf FET E300 (90). p-n-p 
BC308B, BC307 (23,28), SN7400, 7447A (25, 110), 
7475, 7490 (80,95), 74121. 74141 (80, 105), CMOS: 
CD4011 (35), ker. filtr SFD455 (90), 7 seg. LED displ. 
óerv. v = 8 mm - 1 Óísl. (180), ó. LED 2x2 mm (30).

-Jen poètou. J. Hàjek, Cerna 7,110 00 Praha 1.
Hi-Fi: TW40B (1800), NC410/VM2101 (2000), ST100 
(2500), Sony TC134SD (6400); magn. Grundig TK19L 
(1500); mf s IO-AR6/74 (600), dekodér s MC1310P- 
RK6/75, str. 22 (500); MC1310P (300), trafo TW4OB 
(100), nové P1101/VM2101 (1400); SG40/P1101/ 
/VM2101 (2000), konv. CCIR-OIRT Ha2 3,4/70 (160). 
polovodtëe, LP. méfidla, Hi-Fi material die seznamu. 
Chlubnÿ, Arbesova 9. 638 00 Brno.
Minikalkulaóku (1450)8mist. +, -, -, x, %, M + , M-, 
aut. konstanta;, vf BFX62 (à 50); koupim patici 
12QR50. M. Chodounskÿ, Za Chlumem 11/805, 
418 01 Biliñai
Stereotuner V14V OIRT arhat, vyroby (900), Mgf 
B400 (1800) Uran - chybnÿ zotrvaóník, 
elektroniku + hlavy a áast A3, Sluchátka 2x2000 fì. 
Rôznu literatúru z elektroniky. Príp. vymením za 
zesil. nad 35 W. P. Demovió, 902 01 Pezinok, Olejov- 
ka 6.

KOUPÈ

Pár miniaturních krystalú 27,120 MHz. Ihned. VI. 
Pospíéil, Cikháj 38. 591 02 2dár n. Saz. II.
Mustek RLC10 nebo ICOMET v dobrém stavu. Popis 
a cena. Vlast. Havelka, okrsek ,.0“, blok 7/2074, 
272 01 Kladno II.
Obrazovku 12QR51, Í3LO36B - velmi nutné. 
'j. Holík, 671 55 Blízkovice 31. o. Znojmo.
Reproduktory ARZ668. Michalec. Húéóavova 3, 
830 00 Bratislava.
Kdo prodá nebo zapújóí schéma osciioskopu S1 -7, 
koup. RM 31, R3. Mir. .Skalsky, 273 41 Brandysek 
186.
Dekodér MC1310P. Oldfich Odvárka. Kadañská 
3749, 430 03 Chomutov.
Ceskoslovenské rozhlasové pfijímaóe I. Õeskoslo- 
venské rozhlasové a televizní pfijímaóe II. v zachova- 
lo’rn stave. VI. Mrva, Vranovská 7, ó. dv. 98, 811 00 
Bratislava XI.
Nutné vystupní trafo na stary typ Philips 516 A nebo 
735A nebo 815A. Poprípadé cely radiopíijímac. Lad. 
Janek, Suéice80, 571 01, Moravská Tfebová.

VŸMÉNA

X-taly z RM31 a 50 MHz za B10S1, príp- prodám - 
koupím. S. Zeman, Zahradnická ’151, 378 53 Str- 
milov.
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IDEÄLNISTAVEBNÍ PRVEK pro elektroniku 
a pfesnou mechaniku

KOVOVÉ PRÍSTROJOVÉ KN0FLÍKY

* pro pfistroje HIFI-JUNIOR
• pro elektronickà mëfidla
• pro mechanické apíikace
• pro jiné zesilovacé a tunery
• pro amatérské experimenty
• nàhrada nevhodnÿch 

knoflikû

Zâkladni têleso z polomatného legovaného hliniku mâ vroubkovanÿ obvod pro lehké, ale spolehlivé uchopeni. Robustni stavéci 
sroub M4 zajiâfuje pevné spojeni bez prokluzu i na hladkém hfideli bez drâzky. Ani pfi silovém utazeni knoflik nepraskâ, jak se to 
stâvâ u vÿrobkû z plastickÿch hmot. Zvÿâenâ stredovâ patka se opirâ o panel a vymezuje mezeru 1 mm mezi panelem a obvodem 
ierného kônického indikacniho kotouëe. Bilâ ryska na kotouéi (je o 180° proti sroubu) tak ümoznuje snadno a bez paralaxy 
rozeznâvat nastavenou informaci. Moderni, technicky stfizlivÿ vzhled a neutrâlni kombinace pfirodniho hliniku s ëernou a bilou 
dovoluji pouzit tyto knofliky v libovolnë tvarovaném i barevném prostfedi.

MALOOBCHODNÍCENAZA1 ks: 13,70-Kôs
Prodei za hotové i poätou na doblrku.
Prode) ’.a OC i VC (bez danê). Dodaci Ihûty: 
Do 200 ks ihned ze skladu, vétSI poêty a prodej za VC na zàkladê HS.

obchodni 
oznaõení

uröeno 
pro hfidel

Cisto . 
vÿkresu

Cisto v 
jednotné klasifikace'

K186 0 6 mm 992 102 001 384 997 020 013
K 184 0 4 mm 992 102 003 384 997 020 014

podnik ÚV Svazarmu 
Ve Smeckâch 22, 110 00 Praha 1

I

Radioamatérãm, kutilãm 

i profeçionálúm 

dodáme ihned

INTEGROVANÉ OBVODY

telefon: prodejna 24 83 00
odbyt (ûterÿ a ëtvrtek): 24 76 73 

telex: 121601

TESLA
Nejen profesionálové, ale i moderni radioamatóri a kutilové - elektronici, drzí krok se svëtovÿm 

vÿvojem. Proto ve svÿch vÿrobcich nahrazuji tradicni elekitronické prvky
INTEGROVANŸMI OBVODY (IO).

Vzdyf takovÿ IO, kterÿ je tfeba mensi nez kostka cukru, mûze soucasnë plnit radu funkci, napf. 
kondenzâtorû, transformâtorü a mnoha datëich prvkû, které by jinak zabraly misto jako celà krabice 
od cukru! Pokrocilejsi radioamatér dokâze na bâzi IO sestrojit i vÿkonnÿ stereozesilovac o vÿkonu 
2 x 20 W, kterÿ neni o mnoho vëtsi nez domácí baleni zápalek:

Vyuzijte nabidky integrovanÿch obvodû s moznosti tohoto vyuziti: 
+ LOGICKÉ OBVODY TTL (hradla a klopné obvody) 

+ LINEÁRNÍ OBVODY (zesilovace ss, nf, mf, operaõní a diferenciální) 
+ OBVOD PRO ZDROJE LADICÍHO NAPÉTÍ kanâlovÿch voliëù televizorù. z

Jinak je v nabídce TESLY také vÿbër tranzistorû, diod, elektronek, televiznich obrazovek 
a víceúõelového materiélu.

Pro jednotlivce i organizace odbër za hotové i na fakturu:
- ve znaëkovÿch prodejnâch TESLA (v Praze 1 jsou to zejména Dlouhâ 15, Dlouhâ 36 a Martinskâ 3).

- na dobirku od Zâsilkové sluzby TESLA, Moravskâ 92, PSC 688 19 Uherskÿ Brod.
- podle dohody s Oblastnimi stfedisky sluzeb TESLA: pro Stfedoceskÿ, Jihoëeskÿ, Zâpadoceskÿ a'Vÿchodoëeskÿ 
kraj -OBS TESLA Praha 1, Karlova ul. 27, PSC HO 00, tel. 26 21 14; pro Severoëeskÿ kraj - OBS TESLA Listi n. L., 
Pafízská 19, PSC 400 00 tel. 274 31 ; pro Jihomoravskÿ kraj - OBS TESLA Brno, Frantiâkánská 7, PSC 600 00 
tel. 259 50; pro Severomoravskÿ kraj - OBS TESLA Ostrava, Gottwaldo va-10, PSC 700 00 tel. 21 34 00; pro 
Zâpadoslovenskÿ kraj - OBS TESLA Bratislava, Karpatská 5, PSC 800 00 tel. 442 40; pro Stfedoslovenskÿ kraj - OBS 
TESLA Banská Bystrica, Malinovského 2, PSC 974 00 tel. 255 50; pro Vÿchodoslovenskÿ kraj - OBS TESLA Kosice, 

. Lunik I; PSÕ 040 00 tel. 362 32. .

TESLA obchodni podnik
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