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s Jaroslavem Winklerem, OK1AOU, vedou-
cim pionyrského oddilu Elektron a radioa-
matérskych krouzk pii KDPM v Ceskych
Budéjovicich, o problematice price s mlide-
Zi v praxi.

Chlapci z Vasich krouiku pH KDPM
v Caskych Budéjovicich dosahuji v po-
sledni dobé mnoha uspéchu iv celostét-
nim méfitku. Jaxé je ,talemstvi jejich
uspéchu?

Na3i kluci ziskali v posledni dobé opravdu
nékolik cennych uspéchu v celostdtnich sou-
tézich. Zacalo to loiiskou Integrou, kde se
poprvé prosadili do prvni desitky (soutéze se
ale zucastfiuji jiz od prvniho roéniku). Tti
kluci Z krouzku byli mezi nejispénéjsi dva-
citkou Gcastnikld velmi pékné soutéze AR
k 30. vyroéi osvobozeni Ceskoslovenska
30x 30 a byli pozvani na letni tdibor Amatér-
ského radia. Na mistrovstvi CSSR mladych
radiotechnik, které potadala PO SSMv Os-
travé, jsme zvitézili v obou vékovych katego-
riich (Mikes a Couf). Velmi aspé3ny pro nas
byl i letosni rok Integry, kde kluci obsadili 1.
a 2. misto (viz str. 247, pozn. red.). Nezmi-
fiuji se o krajskych soutézich, kde jiz nékolik

let obsazujeme piedni mista v jednotlivcich -

i v druZstvech.

Uspéchy vychizeji znékolikaleté systema- -

tické ¢innosti, ktera musi byt piipravovana
tak zajimavé, aby ji kluci téch nékolik let
,vydrzeli** a ziskali tak potfebné mnozstvi
znalosti. VSichni vénuji svému konicku i vét-
Sinu volného ¢asu doma, samoziejmé za dvé
hodiny tydné by se toho moc nenauéili.
A navic - jsou na soutéze trénovani. Mdme
svoje mistni soutéie v' KDPM, jiz 5 let
pravidelné pofadame krajské soutéze v ra-
diotechnice. Nemaji proto jiz takovou trému
jako ti, ktefi prijdou na soutéZ poprvé.
Peclivé si zaznaménavaji veskeré ziskané
informace, at jiz ziskané pfi krouzcich zde
v KDPM, nebo doma ze zapuj¢ené literatury
& z jinych pramenl. Samoziejmé vsichni
odebiraji a étou Amatérské radio.

Jaké Jsou zakladni cile a zaméieni va-
dich krouzku a jak je prace v nich organl-
zovéna?

Zikladni cil lze vyjadfit jednoznacné-
astrucné — vychova. Tedy nikoli pouze vyuka
radiotechniky, ndcvik zdkladnich dovednos-
ti, uzka specializace," ale vychova v celém
rozsahu vytvafeni harmonicky rozvinutého
mladého ¢lovéka. K tomu nidm pomahd
jednak nase odborna cinnost, hlavné ale
skutec¢nost, Ze vétsina clend krouzkl tvofi
zarovef specializovany pionyrsky oddil-
Elektron. Na jeho plidé se neformalné v ce-
lém rozsahu uplatiiuje Vychovny systém
PO SSM. I tento oddil je velmi dobfie
hodnocen mezi 27 oddily pionyrské skupiny
KDPM. .

Pokud jde o odborné zaméfeni, je to
hlavné radiotechnika — prijimace, nf zesilo-
vade, méfici pfistroje, a jednoduché obvody
typu blikac¢id, bzucaku ap. Vf technikou se

" nezabyvidme, protoze pro ni nemame ani

zakladni méfici vybaveni. Do programu

Jaroslav Winkler, OKIAOU

krouzkt pravidelné vkldddme ukdzky ra-
dioamatérského provozu, QSL listkd, kluci
se uci i radioamatérské zkratky a Q-kodex.

V pondéli se zde -schazeji pokrocili, ktefi
tvofi i zdklad pionyrského oddilu. Ve stiedu
se schdzeji zacatecnici. Oba krouzky jsou od
16 do 18 hodin. Sou¢asti programu schiizky
je vétsinou mnou pfipravena technicka pred-
naska, praktickd prace na zhotovenych pfi-
strojich, odpovidani dotazii apod. Obcas
jdeme na exkurzi do nékterého "zavodu,
pfiblizné- jednou mésicné na celodenni vylet,
spojeny s vysilanim nebo s honem na lisku.
V leto$nim roce jsme zafazovali do kazdé
schizky kratké testy jako pfipravu na
soutéze.

O co mali chlapci v krouzcich nejvétai
zédjem a |aké jim krouiky davaji moz-
nostl?

Zajem chlapcu v krouZcich se méni s vé-
kem. ZacdteCnici maji zdjem o jakékoli
jednoduché obvody, které pokud mozno
brzy, bez potizi a néjak efektné funguji..Ti
star$i maji v posledni dobé zdjem o stavbu
pfijimaci pro amatérskd pasma. Pomohlo
jim napf. zapojeni pfijimacové ¢asti transcei-

-veru TRAMP, popsaného v AR 7 a 12/75.

Velky zajem je o viechny soutéZe a velmi
se libila lonska soutéz AR 30x30, které se
zicastnila vétsina ¢lend krouzkd (i kdyz
potom tieba z riznych divodi své odpové-
di neposlali). ) ‘

Trvaly zajem chlapcd o krouzek udrzuji
i rizné besedy, exkurze, vylety a podobné
akce. Napf. pfifti tyden se vétsina klukd
zicastni mistniho naborového zavodu v honu
na lisku. .

Nékolikaleta ucast v nasich krouzcich dava
chlapcim solidni zdklad odbornych znalosti

pro ucilisté, odbornou skolu i posléze pro

zakladni vojenskou sluzbu. Pro vétsinuz nich
ma jejich radioamatérska Cinnost zakladni
vliv na volbu povolani a pokud jde o odborné
znalosti, mohli by vét§inou vynechat prvni
roénik jak odbornych'skol, tak uéilist. Vsich-
ni maji moZnost prace pii kolektivni stanici
OK1KWYV zde v KDPM a mohou se naucit
vie potiebné pro slozeni zkousek RO, PO
popi. OL. ) -

Jak. je to s materidlnim zabezpe&enim
va$i &lnnosti?

Po této strance jsme odkazani na to, co
nam poskytnou rizné zdvody ze svych nad-
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normativnich zdsob, mimotolerantnich sou-
¢astek nebo vyfazenych pristroji a jejich
dilti.- Ne vSude nalézame stejné pochopeni.
Ur¢ity materidl nam poskytuje i KV popfr.
OV Svazarmu. Jde viak vétiinou o vyfazeny
stary materidl, kazdopadné to ne jsou polovo-
diéové soucastky, miniaturni odpory a kon-
denzatory ap. Nemdme ani material pro
vyrobu plosnych spoji

Z materialu, ktery mdme, dostanou kluci
co potiebuji, jen kdyz pfinesou ve svém
poznamkovém sesité namalované schéma,
plosné spoje a scznam soucastek — urcitou
ziruku toho, ze pozadovany material bude
opravdu uziteén¢ spotrebovan

Soucastky, které nemame, si musi kluci
kupovat sami a to vzhledem k vysokym
cenam nékterych soucastek velmi omezuje
moznosti nasi prace. KDPM nema na tuto
¢innost dostatek prostfedki. V letosnim roce
zaplatil desticky s plosnymi spoji pro soutéz
o zadany vyrobek a tim jsme svij pfidél
vycerpali.

Krajské soutéze a podobn¢ akce porada-

me ve. spolupréci se SSM, ktery na né ma’

financni prostredky. Ani KDPM ani Svazarm
by tyto soutéZe ze svych prostfedkii nemohl
zaplatit. Mnohdy sc takto vyhodné sdruzuji
sily i prostredky nékolika rdznych organizaci
ve prospéch jediné véci, kterd je v zajmu
viech zicastnénych.

Jak dlouho se jiz praci s d&tmi zabyvate,

jaka |e jeji tasovéd narofnost a8 jaké
nejéasté]si prekazky ptl ni.musite pfe-
konavat?

Kolektivka OK1KWYV existuje pii KDPM
10 let a od té doby jsem zde i ja. Nejdtive
jsem se zabyval ¢innosti v kolektivce, vycho-
vivali jsme RO a posléze i nékolik ‘OL.

- Stavajici vedouci radiotechnickych krouzka
postupné odesli, protoZe se nedokazali smifit
s tim, Ze vétSinu materidlu i pristroji.potieb-
nych k prici krouzku, museli nosit zdomova.
KDPM udélal dohodu se ZO Svazarmu a tak
jsem -se stal vedoucim radioamatérskych
krouzkl; je to asi pét let. Pionyrsky oddil
Elektron vznikl pOZdCJI proto, aby se prace
s détmi neomezila jenom na odbornou vy-
uku, ale aby vyuzitim Vychovného systému
PO SSM prispéla k jejich viestrannému
T0ZVOji.

Casova narocnost — kazdy, kdo prisel do
styku s détmi vi, ze vyzaduji hodné ¢asu
a hlavné poctivy pfistup: V mém pripadé jsou
to samozrejmé jednak 2x 2,5 hodiny tydné
“krouzky, alespon 2 hodiny tydné pfiprava na
né, alespon jednou mési¢né vikend, vénova-
ny .vyletu, exkurzi, honu na lisku apod.
Priprava soutéZi, ukazky na letnich pionyr-
skych taborech a mnoho dalSich jednorazo-
vych, le¢ v souctu prakticky pravidelnych
cinnosti.

Hlavni pfekazkou v nasi préci je nedosta-
tecné materidlové a pfistrojové vybaveni,
které podstatné omezuje rozsah nasi ¢innos-
ti. Maji-li si déti samy zaplatit napf. soucast-
ky na vyrobek do soutéze o zadany radio-
technicky vyrobek, potradané kazdoroc-
né UDPM JF, odradi to mnohé od ucasti
v soutézi, pokud zrovna v tomto pripadé

.nf zesilovaé sami nepotiebuji. ProtoZe
360 K¢s je draha ,,vstupenka‘'.

Velkou prekdzkou ve veskeré cinnosti
tohoto druhu je uvolhovini ze zaméstnani.
Jsou to vyjimecné pripady, kdy je zapotrebi,
ale napt. na exkurzi s détmi do zavodu se
nedd jit v 6 hodin vecer. Zaméstnavatelé
povazuji vétsinou praci s mladezi za osobni
a soukromy zajem a neciti povinnost vycha-
zet této cinnosti alespon minimadlné vstfic.
A nelze piece chtit na aktivistech, ktefi maji
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samoziejmé i svoje rodiny. aby si vybrali
dovolenou na cxkurze a vylety radiotcchnic-
kého krouzku, popi. na zasedani rdznych
svazarmovskych komisi apod. Je to pfece
nejen zdjmovd cinnost, ale ¢innost velmi
prospésna pro spnlecnost Naprostc spole-
¢enské nedocenéni price s mladezi je podle
mne i pfi¢inou nedostatku vedoucich a in-
struktord pro tuto ¢innost. Prestoze doku-
menty a usneseni nejvyssich stranickych or-
gani jsou jednoznacéné.

Po vy&tu viech problému a pkekaiek,
spojenych s praci 8 détml, se nabizi

otazka: pro¢ to vlastné délate? A co’

povaiujete v konkrétni praci s détmi za
nejpodstatné|$i? :

Mim radost z toho, kdyz kluci nékde
uspejl vyhraji ncjakou soutéz. Dobry pocit,
7e jsem je dokdzal néco naudit, nékam je
,,dotahnout*. Myslim si, Ze je to ¢innost
dillezitd a prospésna pro nasi spolec¢nost.

A-co povazuji ve své prici za podstatné?
Nedélat to formalné; najit cesty jak vyhovét
pozadavkim a mentalit¢ mladych klukd,
kterd je jind, nez naSe. Vénovat se jim tak,
aby se necitili osizeni, aby neméli pocit, Ze je
odbyvite. Jit klukiim pfikladem. Nechtit na
nich véci, které sam nedokazi a nedélam.

Rozmlouval ing. Alek Myslik

ednal

XV. sjead KSC

LENINSKOU'CESTOU

Zprdva o ¢innosti strany a vyvoji spolecnosu od X1V. sjezdu KSC a dal.wfh tikolech strany,
kterou prednesl generdini tajemnik UV KSC soudruh G. Husdk na X V. sjezdu KSC, predstavu-
Jje marxisticko-leninskou analVzu nasi skutecnosti. Neni jen zamys[emm nad minulosti, ale
obsahuje predevsim program dalstho postupu v budovdni nasi rozvinuté socialistické’

spolecnosti.

Strana a pracujici lid mohou byt hrdi na to,
Ze v nasi zemi byla uskute¢néna socialistickd
preména, vybudovan spravedlivy, demokra-
ticky, pokrokovy spolecensky rad, o kterém
snily a za ktery bojovaly celé generace
revolucionafi. Abychom mohli je3té rozhod-
néji vykroé¢it vpied, musime dobfe znit

" bilanci celého minulého obdobi. A nebylo

toho mélo, ¢eho strana a spole¢nost od XIV.
sjezdu strany dosahly!

Prohloubila se moralné politickd jednota
naseho lidu, vyrazné se upevnily JChO Zivotni
jistoty. Uspe@ne plnéni programu viestran-
ného rozvoje spolecnosti kladné ovlivnilo
premény v mysleni lidi, v jejich socialistic-
kém uvédomeéni. Potvrdila se spravnost ori-
entace na kvalitativni rozvoj ekonomiky
cestou racionalizace a efektivnosti. Ekono-
micky potencial CSSR vzrostl v paté pétiletce

o Jednu tretinu. Dosahly Jsme rozhodujiciho ’

vyrovnani ekonomické drovné jednotlivych
oblasti i v'Zivoté obou narodnich republik.

Vsechny stranické organy a organizace
systematicky rozpracovavaly linii XIV. sjez-
du a soustavné kontrolovaly jeji plnéni
v podminkach jednotlivych mist a zavoda.
Komunisté uvadéli v zivot zasadu, ze hlavnim
smyslem politiky strany je péce o blaho lidu.
Péce socialistického stdtu o ¢lovéka vynikd
zvlasté vyrazné ve srovnani s krizovym vyvo-
jem v kapitalistickém sveté.

Rozvoj socialistické demokracie se plné
projevuje v Zivoté nasich narodd. Viniciativé
a pracovitosti lidu je nase nejvétsi bohatstvi,
nevycerpatelna sila. Svobody a prava ob¢anii
jsou materidlné i duchovné zabezpeceny.
Socialistickd spoleCnost vytvafi viestranné
podminky, aby se ¢lovék mohl tvorivé podilet
na jeji spravé a rtizeni, aby mohl vyuzivat
viech prednosti socialistického zpsobu Zivo-
ta. V tom je také hrdost nasich pracujicich,
ktefi patii k tém, kdo v prvnich fadich
probojovavaji novy pokrokovy spolecensky
tad. Komunisté jsou si védomi odpovédnosti
za jcho dspésné uskutecnéni nejen pred svou
socialistickou vlasti, ale také pred celym

. mezindrodnim revolué¢nim délnickym hnu-

tim.
PIné se hlasime k vysledkim XXV. sjezdu
sovétskych komunistd, jehoz teoretické i po-

‘i spoleéenskych vztahd.

litické zdvéry ddvaji odpovéd na mnohé
otazky i nam. Podnécuji nds k tvotivé aplika-
ci sovétskych zkusenosti a vyuziti bohatych
poznatku v nasi praxi.

V uplynulé pétiletce jsme dosahli vysoké-
ho stupné rozvoje vyrobnich sil, vyrobnich
Z toho vyplyva
i ndroénost novych tkold. Musime pfitom
prihlizet k vyvoji ve svété, zejména z hledis-
ka, Ze suroviny a potraviny se stale vice
stavaji dalezitym strategickym materidlem,
ovliviujicim celkovy vyvoj ve svété.

Nesmirné vzrista vyznam védeckotech-.
nického rozvoje, ktery se stdvd jednim
z prednich dkolu celé strany, viech pracuji-
cich. Stéle vice bude také rozhodovat kvalita
nasi prace, racionalni zhodnocovani lidskych
i vécnych ¢initeld vyroby materiald a surovin,
optimalni vynaklddani prostfedki na investi-
ce a vyuZivini visech moznosti a vyhod
socialistické integrace. Musime déle zdoko-
nalovat i fidici a planovaci ¢innost.

V nadchazejicim obdobi dile poroste vy-
znam strany a socialistického stdtu. Proto ve
zprave, prednesené s. Husdkem, je soustre-
déna pozornost na zkvalithovani vnitfniho
Zivota a leninského stylu prace strany.

Je tieba stale si uvédomovat, Ze priznivé
podminky, ve kterych Zijeme a pracujeme,
nevznikly samy od sebe, ze kazdého pokroku
bylo dosazeno v uporném boji s tfidnimi
nepfateli, s odptirci politiky.zmirfiovédni na-
péti a stoupenci studené valky.

Komunisticka strana chce svoji ¢innosti
jedté vice pfispét k napliiovéni déjinného
osvabaditelskéha poslani délnické mdy ve
svétovém méfitku. Jsme si védomi toho, Ze to
neni mozné bez neustalého rozvijeni a uplat-
novani socialistického vlastenectvi a prole-
tdiského internacionalismu.

S opravnénym optimismem hledime vstfic
pfistim dntim, ve kterych budeme uskutecno-
vat koly vyplyvajici ze zavér XV. sjezdu
strany. Mame pro to viechny piedpoklady
i jistotu, protoze i nadale se budeme fidit
leninskym kursem, opirat se o bratrskou
spolupraci a pomoc Sovétského svazu a viech
socialistickych zemi, o pokrokové sily ve
SVELE.

\

Jiri Kopecky



LN3c;7.\1976

Ttiatficet chlapcii ze viech krajit republiky kromé Severoceského se seslo zacalkem dubna

v rekreacnim stredisku n. p. TESLA Roinov v Prostiedni Becvé, aby se poznali a zméFili si
navzdjem svoje sily v jiz tradicni soutézi INTEGRA, kterou poFddd pro mladé radiotechniky do
15 letn. p. TESLA Roznov pod patrondtem PO SSM, UDPM JF a redakce Amatérského radia.

Soutéz byla rozdélena do dvou ¢asti. Prvni
den byl pro viechny pripraven teoreticky test
- 12 otdzek z oboru integrovanych obvodi
a z idaji o n. p. TESLA Roznov. Kazdy mél
¢as 60 minut k vypracovani odpovédi, ale
vétsina byla hotova mnohem dfive. Zbyvajici
¢ast dne byla vyplnéna besedou o Amatér-
ském radiu, besedou o spravnych odpovédich
na testové otazky, kterou jako obvykle pfti-
pravil ing. Machalik, navstévou vystavky n. p.
TESLA Roznov a ,invazi* do prodejny
druhé jakosti v Roznové. Vecerni technickou
sazku ptipravil UDPM JF.

Dalsi den ndsledovala prakticka cast sou-
téze. Tentokrdt vdichni stavéli nizkofrek-
venéni zesilova¢ s integrovanym obvodem

Obr. 1. Teoretickou i praktickou cdst soutéze
pripravil opét ing. L. Machalik

Obr. 2. PFi Integie byla v provozu stanice
redakce AR OKIRAR v pasmu 145 MH:z.
Obsluhovali ji Pavel, OLIATV, a Zdeno,
OL4AUB, oba. c. studenti prizmyslové skoly
vakuové elektrotechniky v Roznové

MBAB810. Jako obvykle dostali pfipravené
sady soucastek, navrtané desticky s plosnymi
spoji a podrobnou dokumentaci. Ctyfi hodi-
ny, které byly k dispozici pro postaveni
zesilovace, nikdo z pfitomnych nepotieboval
a vice nez ¢tyfem pétinam tcastnikd fungoval

- zesilova¢ na prvni zapojeni. Provéfeni funkce

zesilovace mél kazdy moznost sledovat piimo
na méficim pracovisti v mistnosti, kde soutéz
probihala.

Po obédé odvezl autobus zdjemce na
Pustevny, odkud se v pékném teplém-pocasi

Obr. 3. Vyrobky ucastnikii Integry si pFisel
prohlédnout i podnikovy reditel n. p. TESLA
RoZnov s. J. Hora

— ale na vice néz pulmetrové vrstvé snéhu —
Slo pésky na Radhost. Byl to hezKy vylet
a umoznil viem poznat, ze existujii jiné krasy
nez je elektronika.

Vyhodnoceni soutéze a vyhliseni vysledku
bylo na programu v nedéli dopoledne. Zu-
¢astnil se ho i podnikovy feditel n. p. TESLA
Roznov s J. Hora, ktery osobné predaval
vitézim ceny a diplomy. Lcto$ni Integra
skoncila velkym tspéchem chlapci z KDPM
v Ceskych Budéjovicich, ktefi obsadili prvni
dvé mista a i zbyvajici (bylo jich celkem 7) se
umistili v prvni poloviné aéastniki.

Soutéz pripravoval a organizacné zaji§to-
val jiz zkuseny ,,tym** oddéleni podnikové
vychovy n. p. TESLA Roznov, ktery tento-
krat fidila Stanislava Kasparovd. Autorem
otazek i praktické ¢asti soutéZe byl jako vzdy
,,duchovni otec** Integry ing. L. Machalik.

Podrobny popis vyrabéného zesilovace

rice R15 avétime, Ze po pripravovaném zlev-
néni polovodi¢ovych soucdstek bude dostup-
ny i pro ¢tenare této rubriky!

~amy
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(...asen se stava skutecnosti.)

( Do)(onc'em')

Nedavno jsme opustili adeptky mistrovstvi
své zbrané. Opustili jsme je v okamziku, kdy
prekonavaly téZkosti vojenské sluzby, sbiraly
prvni zkuSenosti, prozivaly prvni zklamani
a dosahovaly prvnich uspéchu.

Na ramenou se jim tipytily prvni hodnosti,

sludivé uniformy, zdobené tfemi odznaky
budily pozornost ,civilek, najmé vsak ci-
vili*.

Zde vsak skoncit nebylo mozné.

Na jedné strané to byla touha néco doka-
zat, na druhé strané viak i naro¢nost veliteld
nutily kazdou ke zvySovani svych temp vysi-
lani a prijmu, k prohlubovani technickych
i politickych znalosti.

A opét prichdzi nové, narocnéjsi provérky
teoretickych i praktickych znalosti a doved-
nosti.

Jako uéitelé se stridaji “stari i mladsi

distojnici, prapor¢ice i praporcici, technici .

1 provozarky.

Dostavuji se prvni vysledky pravidelné
télovychovy. Zlepsuji se ¢asy na krétké i delsi
traté; prebytecné kilogramy télesné vihy se
ztraceji aniz by se zavadél ,,bodovy systém*'.
Vétsina kolektivu dosahuje velmi dobrych
vysledkt v brannych orienta¢nich zdvodech

utvarového i vyssiho kola. A kdo zna naroky
na fyzickou prfipravenost zivodnika, kdyz
musi zdolat 5 az 7 kilometrovou trat ¢lenitym
lesnatym terénem, urcovat spriavny smeér
béhu podle daného azimutu, odhadovat
vzdalenosti, prekonavat terénni prekazky,
hazet granitem na cil, stfilet ze vzduchovky
a to viechno v ¢asovém limitu, tedy ne zadna
prochdzka letnim podvecerem, tak tedy ten,
kdo to zn4, ur¢jté oceni jejich vykony onim
ruskym ,,molodci*, i kdyz se jedna o divky.

Ale i jejich svazicka organizace pracuje
dobfe. Pionyrské oddily pod vedenim obéta-
vych dévéat zlepsuji svoji ¢innost. Usporada-
la pro né vyborné branné zavody.

Uti se hloubéji rozumét politice strany,
chapat politicky smysl své ¢innosti, posuzo-
vat spravné historii i soucasnost. A i zde byla
jejich snaha korunovana vyte&nym hodnoce!
nim. ,,To viechno jako mistr musim znat. Nic
neni zbytecné,' fikaji samy pro sebe Marta,
Jarmila, Lita ¢i Liba, Marie nebo Olga. Ne
viechny viak vydrzi, ne viechny se prenesou
pfes vechny schidky jednotlivych stupnd
tridnosti. Nékteré uvdznou na trojce, a déle
se dostanou az po delsi dobé, jiné potom
zabrzdi svij vzlet na dvojce ¢i na jednicce.

A pouze ty nebo ti nejhouzevnatéjsi,
s nejpevné;jsi vili, stanou jednoho dne pred
komisi, ktera nakonec provéri jejich znalosti
i védomosti skute¢né mistrovskym metrem.

Opustme v3ak tyto adeptky na mistry.
Pockejme jeSté nékolik mésicl, zda splni
beze zbytku své zdvazky ze svazdckych &
stranickych schizi, zda dosdhnou takové
dokonalosti ovladani techniky, jak to uréuje
limit mistra.

Vyslechnéme si nyni dobré rady i zkuse-
nosti, které za fadu let ziskali jiz osvédceni
a starsi mistii, ktefi denné dokazuji své mis-
trovstvi a vychovivaji dalsi své nastupce.
Poslechnéte si, co fikaji tieba takové sou-
druzky Farbiakova ¢i Péckova, nebo soudru-
zi Brabec ¢i Uzlik, nebo cela fada dalsich
mistr. ,,Chce to mit pfedevsim pili ahouzev-
natost. A stale pfezkuSovat sim sebe.**

»Nestaci ale mit jenom dobrou praxi, ale
musim znat i potfebnou teorii. Byt vSestran-
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né ptipraven na plnéni ikoli.** ,,Vite, hlavni
je mit kladny postoj ke své praci. Mit rad tu
praci, kterou jsem si zvolil jako zivotni
povoléni.*

,,Neni mozné si jenom odkroutit pracovni
hodiny a pak uz na praci nemyslet. Kdyz chci
néco dokazat, nemohu zaméfiovat pracovni
volno s nic nedélanim**.

Tak takové rady nam davaji ti, jejichz ruce
jsou mistrovské, a jimz na skranich se obje-
vuje prvni stfibro.

Co se tedy musi znat, jak tedy musim
,hrat'* abych se stal mistrem-radistou.

,, - - . kdyZ si vezmete k srdci to, co jsme
vam fekli pfed chvili, tak to ostatni ptijde
automaticky. Pak to viechno je velmi lehké*
— fika s ismévem soudruh Brabec.

,»Chce to udrzovat si v préci stabilné svij
standard — to znamena: byt stile dobfe
hodnocen. Vysnlat mmlmum 110 pismen za
minutu a totéZ pfijimat."

,,Pro zeny Je obzvlasté narocné™, #ika s.
Péckova ,,zndt ziklady radiotechniky. Ze-
jména tehdy, kdy nemam technické vzdélani
a déldm jenom provoz.*

Dnes jiz soudruzka Farbidkova a dalsi
lehceji vzpominaji na své mistrovské zkous-
ky, kdyz usly3eli prvni otazky ¢lent komise:

»Zde je ndkres sériového zapojeni kon-
denzatory. Vypocitejte kapacitu.*

,,Vysvétlete Ohmuv zakon. Jeho jednotli-
vé ¢asti . . .

,,Zde je blokové schéma prijimace, popis-
te viechny jeho funkce . . .

., Vysvétlete rozdil v provozu Al aF1.*

A tak vzpominaji ti ostfileni mistfi a ndm
se ani nechce verit, ze i oni tehdy méli trému,
Ze i jim se tehdy ngjak divné orosilo ¢elo ¢i
vlhly dlané. Ste)né tak, jako to dnes ¢i zitra
prozivaji ti nejmlads$i adepti mistri, kdyz
ponejprv stanou pred pozornymi zraky zku-
Sebni komise. -

.. Vite, ono nestaci byt jenom vynikajicim
individualistou. Je sice pravda, ze to tvori
zaklad," fika s. Farbidkova, ktera k tomuto

mistrovskému titulu pridala ¢asem titul mis-
tra sportu CSSR, ,radista musi prokizat
kvality i v prdci v radiové siti. Aby bylo dobré
spojeni, na to musi byt vzdy vice lidi. Co je
ndam platné, kdyz u jedné stanice sedi mistr,
ale u druhé ,,babrak'‘. Tak se iikol nesplni.*

‘Nejvétsi smutek i zklamdni je vsak tehdy,
kdyz pres veSkerou snahu pozadavky komise
nejsou spinény. Znamena to cekat dalsi
mésice na nové zkousky a dalsi prezkuSovani.
A tady se pravé ukazi vidy ty chyby, které

. mistr nema mit.

Nervozita, maly trénink, nebo az na po-
sledni chvili, podcenéni nékteré discipliny,
zejména znalosti techniky.

Vsichni vime, Ze kazdy ma trochu trému,
kdyz pred zraky komise, v niZ jsou zastoupeni

pracovnici vysSich organti, musi dokazat své.
védomosti i vysledky své mnohamésicni pri- -
. pravy. A kdyz potom komlse jenom suse

konstatuje:

Splnil, splnil, nesplnila, splnil, nesplnil,
splnila, splnila . . ., objevuji se zpravidla ne-
znatelné slzy, radosti i vzteku. V nafizeni
pfislusného nécelnika potom vyjde jenom
prosty ¢lanek, v némz se pfizndva jmenova-
nému soudruhovi nebo soudruzce titul
,,mistr*‘. A potom ten &iona, jehoZ se to tyka,
sejme ze své vojenské bluzy odznacek, kde
dosud v jeho bilém poli zarila cervena jednic-
ka a takovym, zcela obycejnym pohybem
a trochu rozechvélymi prsty jej nahradi
krdsné se novotou lesknoucim , M*.

Tak tedy kon¢i jedna kapitola vojenského
zivota mladych dévcat ¢i chlapct. Na jejich
ptibézich ¢i létech jejich krasného Zivota,
v némz se odfikali volného ¢asu i radovanek,
v némz davali prednost své praci, dokazali
sobé, pratelim i ndm viem, Ze kdyz clovék
chce a'ma pevnou vili, dokaZe neuvéritelné
véci. )

A tak se tedy rodi mistfi, mistfi své zbrané,
dévcata i chlapci, jejichz tuzby a chténi se
staly skutecnosti.

‘ ‘ J. Linduska

~HI-FI-AMA 1976

Od 2. do 6. dubna byla usporadana
v Domé odborti v Ziliné celostatni vystava
HI-FI AMA 1976. Jako hosté se zicastnili
pozorovatelé ze SSSR (5 - z toho dva
konstruktéfi predvadénych zafizeni),z NDR

(3) a MLR (3). Clenem sovétské vypravy

(vedouci s. Bondarenko) byl i $éfredaktor
sovétského casopisu Radio Anatolij Vladi-
mirovi¢  Gorochovskij: Vystavu navstivili
i mistopredseda UV Svazarmu s. Milan
Benko a piedseda SUV Svazarmu general E.
Pepich. Slavnostniho zahdjeni se zdcastnili
ved. tajemnik OV KSS, predseda MENV,
predseda OV Svazarmu a dalsi hosté.

Vystava byla vénovdna XV. sjezdu KSC,
31. vyroéi osvobozeni Ziliny Sovétskou ar-
madou a 25. vyro¢i zalozeni Svazu pro
spolupraci s armadou.

Vystavovdno bylo 187 exponatl od 144

konstruktéri. Celkovd hodnota exponati
byla pres 5 miliéni korun. Expondty byly
rozdéleny do 28 kategorii, z nichz v kazdé
byly vypsany tfi ceny (viechny tii ceny viak
byly udéleny jen ve ¢tyfech kategoriich).
Samotny §tab vystavy mél 200 pracovnikd.

Expondty byly rozdéleny do téchto hlav-
nich skupin:

1) Zdroje signélu (obrazového i zvuko-
vého).

2) Pristroje pro zpracovam signalu.

3) Zatizeni k reprodukci signdlu.

4) Méfici technika.
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Obrl Expozice aktivniho Hi-Fi klubu
z Ziliny

Byly'tedy vystavoviny nejlepsi amatérské
gramofony, magnetofony, pfijimace VKV,
anténni svstemy zesilovace, reproduktorové
soustavy, sméSovaci pulty, mikrofony, slu-
chétka, barevné hudby, elektronické hudeb-
ni nastroje, soupravy pro ozvucovani interié-
ri i exteriéri, kvadrofonni soupravy, televiz-
ni fetézce, méfici a zkusebni pristroje atd.

Vedle amatérskych vyrobkd byly piipra-
veny ukazky z vyrobnich programu VHJ

TESLA, podniku UV Svazarmu Elektronika

Praha, druistva Pokrok Zilina a dalich, své
expozice méla hudebni vydavatelstvi Supra-
phon a Opus, stejné jako gramofonové edice
Hifiklubu Svazarmu.

Mala scéna Domu odborli prezentovala -

nejlepsi audovizudlni programy, hudebné
zabavné i vzdélavaci porady, popularné tech-
nické prednasky, besedy atd.

Obr. 2. Zahraniéni ucastnici se poklonili
obétem partyzdnskych boji

Obr. 3. Generdl E. Pepich, predseda SUV

Svazarmu, v rozhovoru s vedoucim sovéiské

delegace Bondarenkem. Vievo s$éfredakior

sovétského ¢asopisu Radio A. V. Gorochov-
- skij.

Obr. 4. Zdbér na soutéiici mlidei na praco-

visti ,,Urob si sam**

N4dvstévniky. hned po vstupu do hlavniho
salu zaujal polyekran s pofady vysoké ideové
naroénosti, vyjadtujici zimér vystavy. Tra--
di&né atraktivni soucdsti vystavy bylo televiz-
ni studio instalované piimo v sale, prendsejici
do viech prostor aktudlni reportaze ze Zivota



mésta Ziliny, zivé prenosy z vystoupeni
tane¢nich a hudebnich skupin a. soubort,
zabavné i vzdélavaci programy, besedy, zpra-

vy atd. Rozsah a funkéni moznosti studia’

a jeho vybaveni nejmodernéjsi technikou pro
zaznam a reprodukci ¢ernobilého i barevné-
ho televizniho obrazu byly zatim ze viech
minulych vystav HI-FI AMA nejvétsi.

K prohloubeni estetiky vychovného ptso-
beni na navitévniky byla soucasti prehlidky
vystavy individualni vystava svételné kinetic-
kych objekti slovenského vytvarnika Milana
Dobese. Jeho prace byly mezi technické
expondty zaclenény tak, aby celd vystava
tvorila esteticky jednotny celek.

K osvété a Casto k vyfedeni individudlné
technickych problému néavstévnikd slouzilo
konzultaéni stredisko, vybavené mérici‘tech-
nikou. .

Pro déti a mladez bylo pripraveno praco-
vi§té’ ,,Urob si sam*, v némz se hravou
a soutézni formou mohl nejmladsi okruh
zajemcd o elektroniku prakticky seznamit
s ¢innosti odbornosti elektroakustiky a vi-
deotechniky a provéfit si své znalosti, doved-
nosti a zrucnosti.

Moznosti vyuziti moderni audiovizudlni
techniky ve vyucovacim, vycvikovém a vy-
chovném procesu byly naznaceny ucelenou
expozici didaktické techniky. Diraz byl po-
lozen na predvedeni nejmodernéjdich systé-
m, pracujicich s videotechnickymi pfistroji.

Nutno fici, Ze vystava byla nesporné -
spésna. Je tieba jen litovat toho, ze nebyly
k dispozici jesté vétsi saly. A tak ze 462 m?2
nejvice mist zabiraly prodejny a ostatni
vedlej3i, i kdyz dilezité vystavy, napf. o his-
torii nf techniky v rozhlase atd. Vlastni

TISKLI JSME
(s ey

V obsahu sedmého ¢isla AR/1952 jsme
nasli tfi ¢lanky, vénované zdrojam elektrické
energie pro pfenosnd elektronicka zafizeni
(Akumulatory — S. Neédsek, Zhavici élanky,
anodové baterie a zdroje s vibracnimi ménici
—J. Pohanka, lauredt statni ceny, Vibrator ze
,Zlutéska** — B. Bofej). V tehdejsich letech
byly pfenosné ptistroje jesté osazovany elek-
tronkami a nezbytny Zzhavici piikon kladl
znacné naroky na napdjeci zdroje. Komer¢ni
bateriové pfijimace byly zpravidla napdjeny
ze dvou samostatnych zdroju: anodové bate-
rie, slozené z klasickych valcovitych, pozdéji
destickovych ¢lanki, a ¢ldnku s velkou kapa-
citou pro Zhaveni. Amatéfi pouzivali pro
svoje zafizeni také akumuldtory, pfiCemz
bylo vyhodné vyuzit jejich energie i k ziskani
anodového napéti. MuzZeme citovat z ¢lanku

[
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Obr. 5. Obdivovanym expondtem mezi mld-
deiibyl, kyberneticky pes, kiery stékal, kdvZ
se mu brala kost z misky

exponaty byly doslova ,,napéchoviny na
velmi malém prostoru. Vsak také vedouci
této expozice ing. Karaivanov méls rozmisté-
nim a hliddnim exponatt dost starosti. Bylo
jen tieba litovat, Zze podobnou vystavu jiz
mnoho let neusporddala Ustfedni rada ra-
dioklubu CSSR; vystavu, na které by nejen
byly zhodnoceny amatérské vyrobky z cetého
oboru amatérské elektroniky, ale kterd by
byla i propagaci dobré prace radioklubil a
ukazkou toho, co vie se ve Svazarmu déla
a da délat, a jisté by ptitdhla do fad ¢lent
mnoho dalsich zdjemct. Poradatelim-a viem
funkciondfim je mozZno k uspotradani a vy-

sledkim vystavy jen blahoprat. —asf
n
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PUVOONI CAST VIBRATORU
8£2 UPRaV

Obr. 1.

Vibrator ze ..Zlutdska*: ,,Jako zdroj ke své-
mu pfenosnému zafizeni jsem pouzival 60 V
anodové baterie. Po §patnych zkusenostech
s trvanlivosti anodovych baterii rozhodl jsem
se pouzit vibrdtor . . .". Se zdroji méli tehdy

obvodech s mezinarodni dcasti.

rozdélen do péti sekci:

Il. konference o elektronickych obvodech
s mezinarodni acasti

Diim techniky CVTS Praha spolu s elektrotechnickou fakultou CVUT Praha
pofadaji v Praze ve dnech 14. az 16. zdti 1976 I1. konferenci o elektronickych

Védecky program konference, jejimz cilem je ptedeviim hledani a aplikace
modernich metod navrhu elektronickych obvodd ve vétsiné oboru pouziti, bude

sekce 1: Elektronické prvky a bloky,
sekce 2: Elektronické obvody pro radiotechniku a telekomunikacni techniku,
sekce 3: Elektronické systémy v technické kybernetice,
sekce 4: Elektronické obvody pro vypocetni techniku,
sekce 5: Elektronické obvody v elektrickych pohonech.
Pfihlasky k dcasti na konferenci je mozné zaslat na adresu:
: Dim techniky CVTS,
konf. o elektronickych obvodech,
Gorkého ndm. 23,
112 82 Praha 1. ’

amatéfi mnoho starosti. V ¢lanku Vzpomina-
me na Polni den na str. 152 si mizeme
precist: ,, ... amatéfi zvédavé zapojuji mé-
ni¢, ktery byl dohotoven nékolik dni pred
zdvodem a ktery jsme vyzkoudeli v klubovné.
‘Bohuzel nade vysilaci zafizeni se zachovalo
v pfirodé jinak nez doma .. .". Pro nékteré
amatéry byly problémy spolehlivych napdje-
cich zdroju patrné nefesitelné, jak dokazuje
zminka v témZe Clanku o amatérské stanici,
pracujici na Kozlovském vrchu. Od zafizeni,
umisténého na triangulacni vézi vedly ,,zd-
hadné** kabely k nedaleké chaté, v niz byla
zavedena elektfina . . .

Dnes samoziejmé musi amatéfi zajisovat
napdjeni mobilnich zafizeni také; diky mo-
derni technice je vSak pfikon pristroji pod-
statné mensi a vétSinu z nich lze napdjet
pfimo z baterii. V ménicich, pokud je jich
zapotiebi, se vyuziva spinacich tranzistoru.
Elektromechanické vibracni ménice "patii
dnes nendvratné historii. Pfipomenme si
dnes proto jejich funkci na zapojeni (obr. 1)
popsaném v AR 7/1952 pod titulkem Vibra-
tor ze ,zZlutdska*. Vibrator byl uréen pro
maly vykon a byl velmi jednoduchy (pivodné
napajel -vysilac pro nouzové volani letci,
ktefi se zachrdnili po sestfeleni letounu).
Horni kontakt na schématu je pferusovaci
kontakt vibratoru, umoziujici pohyb kotvy
podobné jako u zvonku na ss proud. Kladny
pdl napajeciho zdroje je trvale pfipojen na
stfed primarniho vinuti transformdtoru, za-
porny pdl je prepinacimi kontakty zapojovan
stfidavé na jeden nebo druhy konec primar-
niho vinuti. Sekundarni napéti je usmériova-
no selenovym usmérnovacem (u nékterych
zapojeni se k usmérnéni vyuzivalo dalsich
kontaktd vibratoru). Rozméry ménice byly
70x80% 140 mm, hmotnost 0,92 kg. U¢in-
nost byla zavisla na zatizeni a ¢inila primérné
34 az 52 %! I tyto vlastnosti byly vSak tehdy
prijatelné: ,,... a tak za malé ndklady je
vyfeSena otizka drahé a tézké anodové
baterie** skon¢il autor popis uvedené kon-
strukce.

V dnedni dobé maji amatérské ménice
napéti své existenéni opravnéni zejména
u elektronickych zdbleskovych zafizeni pro*
fotografovani, popf. u nékterych vysilacich

. zafizeni nebo specidlnich pfistroju (strobo-
skopy apod.). Jako nutny anachronismus se
ménife pouzivaji v Ccislicovych pristrojich
(napéjenych z baterii) pro indikaéni vybojky,
nebo dokonce i pro napdjeni signaliza¢nich
doutnavek; az budou i u nas k dispozici
dlouho oc¢ekavané luminiscenéni diody
a displeje na bazi LED, zanikne i tato oblast
pouziti ménicl.

Vaieni étenéii,
v Casopise Amatérské radio ¢. 6 byl vy-
-tistén ve velmi $patné kvalité obrdzek na
str. 201 a 214. Tyto nekvalitnireprodukce
byly zavinény - tiskdrnou Nasde vojsko,
zdvod 08, kterd se vdm timto omlouvd.

PRIPRAVIUIEME
N 4

Generator UHF
Prijimaé pro prijem &asovych
signald
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INTEGRA 1976

Nejprve jsme si precetli zpravu v zdvod-

nim ¢asopisu n. p. TESLA Roznov, ktery se
jmenuje Elektron. Podle ni jsme méli v re-
kreaénim stiedisku TESLA najit 35 chlapci
od deviti do patnicti let, ktefi byli vybrani
podle odpovédi na testové otdzky v €asopise
Amatérské radio. A mél je Cekat test zobori
fyzika, elektrotechnika; radiotechnika.
A také prakticka prace z oblasti pouziti
polovodicovych prvki, vyrabénych v podni-
ku. To vie doplnéno vyletem na Radhost,
navitévou prodejny vyrobku II. jakosti, ex-
kurzi . . ."Tolik ¢asopis Elektron.
A pak jsme byli svédky toho, ze se to vie
do puntiku splnilo, az na to, Ze dva pozvani
chlapci neptijeli. Ostatnich triatficet zasedlo
2. dubna 1976 za stolky a premyslelo nad
dvanacti otazkami; zkuste se s nimi zamyslet
alespon nad tfemi z nich:

1. Vertikaini struktura na obr. 1 plati pro:
a) kondenzétor,

b) diodu,
c) odpor. Obr. 1.
310,
AT SISO
jP | N P
subsira! P 1

2. Integrovany nizkofrekvenéni zesilova¢ MBA810
je uréen pro zpracovani:.
a) spojitych signélido 1V,
b) nespojitych signalu nad 1V,
c) spojitych i nespojitych signala.
3. Jaké je napéti na Zenerovych diodachv zapolenl
podle obr. 2:

a) lz+ U
b) 2,
) 2Uz - 2Lk

(U - napéti v propustném
sméru. U; - Zenerovo napéti).

—AG——>b— Obr. 2.

Protoze vysledky testu byly uspokojujici,

mobhli se castnici Integry vénovat s klidnynm’

svédomim odpolednimu programu: navstévé
vystavy v n. p. TESLA a nakupu soucdstek
druhé jakosti. Prohlédli si také mésto a vrétili
se k daldi soutézi — tentokrite to byla
technicka sazka, podobna té, o které jste Cetli
v nadi rubrice v lednu 1976. Nejlepsi Ctyfi
(byli to Antonin Couf a Jirka Hanzal z Ces-
kych Budéjovic, Roman Martonak ze Z)lmy
a Jaroslav Doldk z Brna) dostali za SVOJe
spravné tipy po reproduktoru.
Prakticka- zkouska , v&tSinu dcastnikd
nadchla: vysledkem byl totiz vykonovy zesi-
lovat s integrovanym obvodem MBAS10A.

Y x:

Kaidy soutéZici svoji praci na zdvér, po

zhodnoceni, "dostal pro vlastni potfebu.
A kdo by nevyunl vykonového zesilovace!
Integrovany obvod MBA810A je monoli-
ticky integrovany nizkofrekvencni zesilovac,
vyrobeny planarné epitaxni technologii. na
monokrystalu kfemiku. Je uréen pro realizaci
vykonovych zesilovaci s vystupnim vykonem
do 6,5 W — napt. pro rozhlasové pfijimace,
televizory, magnetofony. Pracuje spolehlivé
v rozsahu napajeciho napétiod 5 Vdo 20 V,

Amm A7
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_Obr. 4. Deskasplosny-

l5 RUBRIKA PRO
NEJMLADSI CTENARE

MBASB10

Obr. 3. Zapojeni nf zesilovace s MBA810

pricemz je feden tak, Ze se u ného automatic-
ky nastavuje stejnosmérné napéti na vystupu
zesilovaée na polovinu napajeciho napéti.
Tim odpadd nastavovidni stejnosmérného
pracovniho rezimu vnéj§imi soucastkami
a vyluCuje se zdvislost tohoto nastaveni na
zméné napajeciho napéti.

Deska s plosnymi spoji byla navrzena tak,
aby plocha, na které jsou pfipdjeny chladice,
byla co nejvétsi. Chladi¢e musi byt vzdy
galvanicky spojeny s vyvody 9a 10.

" Napdjeci napéti Us nema byt pfi vybuzeni
zesilovace vétsi nez 16 V, nebot jiZ pfi tomto
napéti lze dosahnout maximalniho vystupni-
ho vykonu kolem 6 W pfi
k=10 %. Provoz jakékoli polovodic¢ové
soucastky v oblasti mezniho napéjeciho na-
péti a mezniho ztratového vykonu totiz
nepfiznivé ovliviiuje spolehlivost. Pozaduje-
li se co nejvetsi vystupni vykon, je nezbytné
pouzit stabilizovany zdroj s elektronickou
pojistkou proti proudovému pietizeni.

Nebezpec¢i vzniku parazitnich oscilaci
vznikd i nespravnym fedenim zemnicich spo-
j4, je tteba nesluCovat zemnici vodice prou-
dové se zemnicim vodic¢em pro vstup zesilo-
vace. Nejvhodnéjsi misto pro pripojeni zem-
niciho vodice vstupu je vyvod 9, pro obvody

* napajeni a vystupu pak vyvod /0. Integro-

vany obvod MBAS810A neni jistén proti
zkratu na vystupu!

Soutézici Integry 76 realizovali zapojeni
ve funkci nizkofrekvenéniho vykonového

zesilovace se zatézi',,proti zemi* (obr. 3). Pfi

tomto zapojeni lze dosahnout vystupniho
vykonu az 6 W pfi zkresleni k = 10 % a pfi
napdjeni 16 V. Vstupni citlivost je asi SO mV

zkresleni -

pfi vstupnim odporu R, = 85 k2. Pfrenaené
pasmo je zhruba 40 Hz az 15 kHz a je ddno
predeviim kapacitou vstupniho kondenzito-
ru Cypa kondenzatorti C;a C;. Obvod R:a G
slouzi k potlaceni parazitnich vysokofrek-
vencnich oscilaci, podobné jako kondenzitor
G, (doporucuje se tantalovy TE 154 o kapa-
cité 20 uF, zapojeny v blizkosti vyvodu 1).

Pouzije-li se na vstupu . zesilovace kapa-
citni vazba, je nutné vstupni kondenzator
zapojit jesté pfed potenciometr P, aby byla
spolehlivé napédjena baze vstupniho tranzis-
toru IO, ktery pracuje v zapojeni se spole¢-
nym kolektorem.

Rozmisténi soucastek zesilovace na desce
s plodnymi spoji je na obr. 4. Spolehlivy
provoz zesilovace s trvalym sttupnim vyko-
nem asi 5 W je zarucen pouzmm pridavnych
chladi¢d (napf. pfipajenim médénych nebo
mosaznych desek o rozmérech 50 X 50 mm

ke strednim vyvodim integrovaného
obvodu). : '
Seznam soutéstek
10 integrovany obvod MBAB10A
A potenciometr vrstvovy
TP 280,0,1 MQ/G
QOdpory
1) . WK65053 (TR 112a), 100 Q
A - WK 65053 (TR 144), 1 Q
R TR 112a,68 Q
Kondenzéatory
C TE 984, 100 uF/15V
G TE 982, 500 uF/10 V
(] TE 984, 100 uF/15 V
Cs TC 281, 2,7 nF (2.2 nF)
Cs TC 281, 470 pF
Co TE 984, 100 uF/15 V
< TK 750, 0.1 uF
(] TE 984, 1000 uF/15 V
[&] TE 154, 20 pyF/25 V (tantal) nebo
7 TK750,0,1 uF
Cio TK 750, 0,1 uF

Zhotovenim zesilovace skon€ily pro déast-
niky nejdulezitési ukoly tohoto setkini mla-
dych radiotechniki. Vylet na Radhost, bese-
dys pracovnik) n. p. TESLA aing. Myslikem
zredakce AR jednotlivé konzultace doplni-
ly program.

KdyZ feditel pofidajiciho n. p. TESLA
Roznov, soudruh Jaroslav Hora, kon¢il svym
projevem Integru 1976 a oznamil pfipravu
nového rocniku této soutéze, vrcholilo napé-
ti: kdo byl vlastné nejlepsi? Jak zhodnotila
porota, vedena ing. Ludvikem Machalikem,

M1/G

mi spoji nf zesilovace
(K 27)




. vyrobky a testy? Do kterého kraje odvezou
reprezentanti‘‘ prvni ceny (byly zastoupeny
viechny kraje kromé kraje Severoceského)?
Nebudeme napinat, dopadlo to takto:

1. misto - Jifi Hanzal, KDPM Ceské
Budéjovice, 95,2 bodu,

2. misto — Antonin Couf, KDPM Ceské
o Budéjovice, 94,9 bodu,

3. misto - Vit Pdtek, KDPM Plzen,93,2
' bodu, -

4. misto — Jifi Smola, Radioklub AR,

: Praha,93,2 bodu,
5. misto—  Roman Martondk, ZDS Zili-

na, 88,4 bodu.

Vitéz dostal rozhlasovy tranzistorovy pfi-
jima¢é RENA a vsichni ucastnici bali¢ek
polovodicovych soucdstek, katalogy, propa-
gacni material a diplomy Integry 76.

A vsichni ostatni, vy, ktefi ¢tete rubriku
R15, nezapomente: na podzim opét uvefej-
nime nové otazky, nové tkoly INTEGRY
1977.

—zh-
Pracovni namét: ing. Machalik,
TESLA Roznov

P. S. Odpovédéli jste spravné na IFi testové
otdzky v tvodu nasi reportaie? Vysledky
Jsou: lc, 2a, a.

V Bélé nad Radbuzou

- Jede se tam s)ozité a nékolikrat prestupu-
je. ale kdyz uz jste v Bélé nad Radbuzou, ne-
ni nic jednodussiho. nez najit soudruha Vla-
dimira Taubenhansla, vedouciho radiokrouz-
ku na zdejsi ZDS. Vidyt i o jarnich prazdni-
nach nebylo zvlastnosti, Ze se v jeho byté
sesli nejen nynéjsi. ale i byvali ¢lenové krouz-
ku na malé posezeni.

,,Chodim sisem pro radui pomoc,* fekl mi
byvaly clen krouzku, nyni jiz uéen — strojni
zamecénjk FrantiSek Rudolf, ,,nebo tfeba

Obr. 5. Takio pra-
covali ucastnici Inte-
gry na vyrobku

" tehdy, kdyz potiebuji néco zméfit na oscilo-

skopu. Do krouzku jsem chodil od roku 1970
a vzdycky rad prijdu, kdyz mam cas." Ti
mladsi mi toho moc nefekli — snad se stydéli
za to, ze zatim Amatérské radio pfili$ nesle-
dovali a nevyuzivali ndvodu rubriky R15.
Piislibili za to, ze si pfedplati jedno cislo
kolektivné, aby se mohli zucastnit viech
soutézi, které v R1S najdou. .
Pak mé provedli po svych ,zijmovych
sférach*', Nové budovana Skola bude zane-
dlouho dokoné&ena a tak mi ukdzaliiokno, za
kterym budou mladi radiotechnicipracovat ~
i's nimi se pocitd. V3ak 2de ma radiokrouzek
nékolikaletou tradici, jak mi potvrdil i skupi-
novy ‘vedouci zdejiiho pionyrského stredis-
ka. Ostatné, toto stiedisko, stojici nedaleko
budouci $koly, stoji samo za shlédnuti i pri-
klad mnohem vétsim mistim, nez je Béla. Ve
staré budové jsou prostory i moznosti pro
praci krouzku mnohem stisnénéjsi. Nechtélo
se mi Vvéfit, ze v tak malé komirce muize

Obr. 1. Soudruh
Taubenhansl se svymi
.Svérerici

pracovat cely krouzek a dokonce néco zho-
tovit . ..

Av3ak cena na dstfedni prehlidce STTM
1975 v Olomouci, velké mnoistvi uéebnich
pomiicek a svételnych paneli a dal3i vyrobky
ukazuji, ze to jde. Jde to proto, ze na déti
a mladez v Bélé mysli a obétavé jim pomahaji
takovi lidé, jako je s. Taubenhansl, jeho
manzelka, skupinovy vedouci PO SSM, stra-
nicka organizace i svazici ~ to je tu doslova
citit na kazdém kroku.

Vysledky jsou tedy pékné. A ze nechybi
ani smysl pro humor, ukazuje originalni
ndpad jednoho z ¢lend krouzku: mysi dispe-
¢ink. Namontoval u své babicky na viechny
pasticky kontakty, zhotovil svételny panel
a tak kdyZ se nékde chyti myska, ukdze svitici
¢islo, kde past sklapla. Prosté, radiotechnika
pronika i mezi mysilovce. Po Bélé se viak
proslychd, Ze tomu babi¢ka moc nevéfi a ni-
kdy nevi, jak viastné to signalni zafizeni,
doplnéné zvonkem, zase vypnout . . .

' " —zh-




Otackomér do automobilu

Mnozi motoristé by si pfali mit ve voze
otackomér, pokud tam takovy pfistroj nema-
ji vestavény jiz od vyrobce. To vede
k stavbé rizné slozitych systémil. Nékteré
jsem vyzkousel, ale nakonec jsem se rozhodl
pro vlastni konstrukci s integrovanym obvo-
dem. Zapojeni je velmi jednoduché a spoleh-
livé. Pouziji-li se soucastky I1. jakosti, je jeho
cena podstatn€ niz3inez obdobného zapojeni
s tranzistory. Schéma ota¢koméru je na obr.
1, 2. Princip funkce je v podstaté shodny

INZ70

Obr. 1. Napdjeci obvod otdckoméru

s jinymi méfi¢i kmitoctu. Impulsy z rozdélo-
vage nebo ze zapalovaci civky jsou ptivadény
na déli¢ z odpord R; a R,. Ten tyto impulsy
zmensuje na uroven, vhodnou pro obvody

TTL. Napéti na vstupu hradla 7 by mélo byt’

jen o malo vétsi nez 2 V. Dioda D, chréni
vstup proti pfipadnym napétovym $pickam.
Na vystupu hradla / ziskime impulsy obdél-
nikovitého prubéhu pro spousténi monosta-
bilniho klopného obvodu, tvofcného hradly
2 a 3. Doba, po kterou je obvod pfeklopen,
je uréena Casovou konstantou ¢lenu RsC,.
V nasem pripadé vyhovi kombinace konden-
zatoru | pFatrimru 1,5 kQ. Velikost odporu
nelze piili§ zvétSovat, pfi odporu vétsim, nez
je 1,5kQ, uz obvod nepteklapi. Jako C, je
‘mozno pouzit i elektrolyticky kondenzator
(+ na vystupu hradla 2). Za monostabilnim
klopnym obvodem nasleduje hradlo 4, které
obraci fazi a oddéluje pfipojeny mérici pfi-
stroj od pfedchoziho obvodu. Odpory Rya R,
upravuji velikost vystupniho signdlu podle
pouzitého typu méficiho ptistroje. Odpor R,
lze vynechat. Na vystupu hradla 4 jsou
impulsy kladné polarity, takze je jiz neni
tfeba déle upravovat. Rovnéz neni nutné
pfipojovat paralelné k pfistroji kondenzator,
protoze ru¢ka kyva jen pfi nejmensich rych-
lostech otaceni motoru a jen nepatrné.
Pokud bychom piesto kondenzitor pripojili,
prodlouzime i dobu odezvy rucky pristroje.
I kdyz je hradlo ve stavu log.(), protéka
pristrojem maly proud, coz md za nasledek,
Ze se pfi zapnuti pfistroje rucka -nepatrné
vychyli z nulové polohy. V praxi to viak nema
vyznam. Pfi nastavovani je tfeba dbat, aby se
prili§ nezvétdila ¢asova konstanta monosta-
bilniho obvodu. Trimr Rs; musime proto
nastavit tak, aby ani pfi nejvétsich rychlos-
tech otaceni motoru ruc¢ka mériciho pristroje
.neskdkala". (Monostabilai obvad by totiz
zacal délit.) Zménou odporu R,. popf. R,
dosdhneme toho, aby pi nejvétsi rychlosti
otadeni motoru méla ruéka pfistroje maxi-
malni vychylku.

" K napajeni obvodu MH7400 je poticbné
napéti S V. Ziskame je pomoci Zenerovy
diody a odporu R;. Protoze tato dioda ma
obvykle Zenerovo napéti vétsinez S V, je do
série zafazen jeSté odpor Rs. Zapojeni je na
obr. 1.-

Zatizeni jsem cejchoval podle otackoméru
v automobilu Skoda 110 R. (Jednoduseji
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Obr. 2. Schéma
otdckoméru

a presnéji je moZno podobné zafizeni ocej-
chovat i pomoci ténového generatoru. Pozn.
red.) Po nékolika hodinach bylo ocejchovani
znovu kontrolovdno bez znatelnych zmén.
Vyhodou otd¢koméru je, ze ani pfi prudkém
pfidani plynu u nezatizeného motoru ne-
prekmitava ruc¢ka, jako tomu je u tovarnich
otackomérii. Nevyhodou je devadesatistup-
fiova vychylka rucky pouzitého pfistroje, coz
zmen3uje rozliSovaci schopnost. :
Otickomér byl nejprve postaven na
zvlastni desce s plo§nymi spoji. Pak jsem viak
jeho rozméry zmensil natolik, Ze jsem jej
vestavél piimo do zadniho krytu mériciho

pristroje.
Zdenék Petrdk

bptlmélni fuzz

Toto jednoduché zapojeni pouziva ope-
racni zesilovaé s vnitfni kompenzaci typu
uA 741. Pres svou jednoduchost nema nékice-
ré nedobré vlastnosti jinych fuzz, jako napr.
hluk a akustické zpétné vazby pfi nabéhu

-vstupniho signélu, priéemz na vystupu dosta-

vame impulsy témét obdélInikovitého pribé-
hu. Operacni zesilova¢ pracuje jako kom-

penzator, produkujici vystupni signdl obdél- .

nikovitého pribéhu jen tehdy, ptichazi-li na
invertujici vstup signal z elektrického néstro-
je. Protoze amplituda kmitd strun se pii
doznivani zmensuje, bude se zmendovat i na-
péti na vstupu podle exponencialni kfivky.
Zmengi-li se toto napéti pod uréitou Groven

. danou nastavenim potenciometru, signdl na

vystupu zmizi.

Fuzz vestavime do plechové skfinky opa-
trené pedalem, kterym ovladame dvoupolo-
vy pfepina¢ P#,. neni-li- fuzz v provozu, je
tento prepina¢ v horni poloze a signal~pro-
chazi ze vstupu pfimo na vystup.

Celé zafizeni zapojime na vystup ze snima-
ce elektrofonického hudebniho nastroje. re-
gulaci hlasitosti zapojime az za fuzz. Je to
proto, Ze by regulace (pokud by byla zapoje-
na pred fuzzem) ovliviiovala spousténi kom-
paratoru.

AR Zdenék Kotisa

Obr. 1. Zapojen[fuzzu
’

Zapojeni k posuvu stereofanniho
signélu -

Stereofonni vjem, ktery umoziuje lokali-
zovat hudebni nastroje v orchestru, je mozné
zmensit az do monofonniho, kdy je ,.cely
orchestr v jednom bodé" - nebo naopak
stereofonni vjem rozsitit. Toho lze dosa-
hnout pomérné jednoduse —soucasnym ,,pfi-
michdnim* signdld z jednoho kandlu do
‘druhého, a to bud se shodnou, nebo opa¢nou

MH7400

“4xKC509
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M15 k7
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Obr. |. Schéma zapojeni

fizi. V jednom 2z pofadi ,,Halali** uvedli
autofi nejen ukazky rozsifeni a zaZenistereo-
fonni baze, ale i to, jak je mozné monofonné
nahrany signdl ucinit ,,pohyblivym** (jizda
motorového vozidla, let letadla apod.).

Ma-li byt takova nahravka dokonala, vy-
zaduje predevsim zkudenost a zrucnost, ale
i technické vybaveni. Zruénost lze ziskat
cvikem a praxi, technické vybaveni je jedno-
duché (obr. 1).

Zapojeni ma v kazdém kanalu jeden
invertor, regulaéni potenciometr a sméSovaci
tranzistor, slouzici soucasné jako impedanéni
pfevodnik. Vstupni impedance je asi 1 MQ,
vystupni asi 1kS2, zesileni v piimé vétvi je
priblizné 1. Je moZné pouzit napajeci napéti
9az 24 V. Signal na emitoru prvniho tranzis-
toru je ve fazi se vstupnim signdlem. Na jeho
kolektoru je signal téZe velikosti, ale opaéné
faze. Mezi kolektorem a emitorem je zapojen
linedrni potenciometr, kterym je mozné mé-
nit amplitudu a fazi signalu, pfimichavaného
do druhého kanalu. Jsou-li oba potenciomet-
ry uprostied drdhy, je na vystupu nezméné-
ny, piivodni signil. Pro'tento ucel je vyhodné
pouzit tahové potenciometry. —ky-

Radiovy konstruktér ¢. 3/1972.

Anténa pro Il. TV program

Kromé antény, uveiejnéné v Piiloze AR
1975, vyzkousel jsem jesté anténu 3térbino-
vou. O této anténé byla jiz-zminka v ¢lanku
Kouzlo antén (AR 11/74, str. 412). Kdyz
jsem tuto anténu sestavil a vyzkousel, byl
jsem vysledkem vice nez pfijemné piekva-
pen. Uvnitf mistnosti, za tlustou zdi, jsem ve
vysce asi 1 m nad podlahou zachytil na 25.
kanalu vysila¢ Wroclaw s plnym kontrastem
a zcela Cistym zvukem. Vzdailenost mista
ptijmu od vysilace jsem odhadl asi na 150 az
200 km. Ptitom je tato anténa tak mala, Ze by
ji po povrchové (pravé (napf. pochromova-
nim) bylo mozno pouzivat i jako pokojovou
anténu.

K jejimu zhotoveni byl-pouzit zelezny drat
0 @ 4 mm, ktery byl svafen. Prizpiisobovaci
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Tabulka rozmérii antény podle obr. | nabijania kondenzatoru zavisi od jeho kapa-
city Ca od odporu potenciometru P(1 MQ).
K . ={cm| A B Doba zopnutia relé sa da regulovat trimrom
R, (1 MQ), jemnejsie potenciometrom P.
21 63.8 320 12.8 Trimrom R, -vlastne nastavujeme pracovni
- - oblast T,. Pri dodrzani napajacieho napétia
22 62.5 31,2 12,5 (9 V) mi obvod spinal od 1 do 120 s pomerne
presne. Na napdjanie som pouzil dve ploché
24 61,0 30,5 12,2 batérie (napajanie zo siete nie je problém),
relé som pouzil telefénne s odporom vinutia
25 60,0 30,0 12,0 600 Q. Celé zariadenie som umiestnil do
krabice z plastickej hmoty. Dodnes k plnej
31 54,5 27,2 10,9 ‘spokojnosti bez poruchy funguje.
Juraj Koppel
39 48,7 243 9.7 o

pahyly jsou z dratu o @2 mm. Zménou
polohy anténnich pfivodi na pahylech lze
prizpisobit impedanci svodu 300 Q impe-
danci antény. Vzajemnou vzdalenosti obou
pahyli lze castecné ovlivnit Sitku pasma.
Antény je mozno fadit bud vedle sebe, anebo
dvé dvojice nad sebou. Jako materidl pro
reflektor jsem vyzkousel pletivo i piny plech,
dokonale viak vyhovél i Zelezny pasek roz-
mért 320 x 20 x 2 mm. ProtoZe je anténa
svafena jako celek, neni treba izolacnich
prvki. Mechanicka sestava antény vyplyva
"z obr. 1. Je ji mozno zhotovit presné pro
pozadovany kanal ve 1V. televiznim pasmu.

Josef Rysavy

Casovy spinaé sintegrovanym obvodom
MAA145

V literatire sa uvddza mnoizstvo schém
¢asovych spinacov s tranzistormi. Ak ma by{
obvod dostatoéne presny. majui sa pouzit
tranzistory s malym zbytkovym priidom (kre-
mikové) a kvalitné elektrolytické kondenza-
tory. Ked som raz potreboval rychle postavit
jednoduchy ¢asovy spinaé, jediny kremikovy
tranzistor*, ktory bol k dispozicii, bol /O
MAA145. .

Princip je jednoduchy — pri stlaceni prepi-
nacieho tlacitka 7/ (z'telefonneho pristroja)
sa vybije kondenzator C (200 pF); po pusteni
tlacitka sa zaéne nabijat na napatie zdroja U,
pricom sa zvacsi kladné predpatie T,; Th, T»
a T; sa otvoria, kotva relé sa pritiahne. Ku
koncu nabijania kondenzitoru C predpitie
na T, sa zmensi, tranzistory sa postupne
uzatvaraji, kotva relé odpadne. Rychlost

Pouziti bezkontaktniho regulatoru podle
Ptilohy AR 1975 k regulaci derivacniho
dynama

Bezkontaktni reguldtor, popsany v Pfiloze
AR 1975, Ize pouziti pro ctyfpolové derivaé-
nidynamo typu433.111-044.140, pouzivané
sregulatorem 443.116-407.020 nebo s regu-
latorem 443.116-407.610. Celkové zapojeni
je naobr. 1. i

Protoze budici proud dynama jeb asi dvoj-

nasobny, je tfeba pouzit jako T, vykonny
spinaci tranzistor; kupi. KU60S5 nebo
KUG608. Rovnéz oddélovaci dioda D: musi
snést potiebny zatézovaci proud. Regulator
bude zapojen podle obr. 3 na str. 36 Ptilohy
AR 1975. Nedostatkem v3ak zustane ruseni,
zplsobené jiskfenim na komutdtoru, které
popisovany reguldtor nezlepsi.

Miroslav Vétrovec

bezkonl.
reg.

dynamo 12 V/22 A

Obr. 1. Zapojeni reguldtoru k dynamu
(Z — kontrolni :darovka)
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Obr. 1. Schéma casového sp

inaca s integrovanym obvodom

Jednoduchy termistorovy lékafFsky
teplomér .

Termistory jsou velmi citliva teplotni ¢id-
la. Pro presné méreni se viak obvykle pouzi-
vaji jiné, drazsi prvky. Na obr. 1 je zapojeni
presného lékaiského teploméru s termisto-
rem a béznym operacnim zesilovacem. Zapo-
jeni je doplnéno obvodem, ktery vylucuje
chybnd méteni zplisobend zmensenim napa-
jeciho napéti. Jestlize je napdjeci napéti
dostatecné velké, je vodiva Zenerova dioda
D: a vede i tranzistor T,. Relé v jeho
kolektorovém obvodu pfitihne a kontakt re
zapoji méfici pristroj. ZmenSi-li se napdjeci
napéti pri vycerpanych zdrojich pod 14,5 V,
bude dioda D, a také tranzistor T, v nevodi-
vém stavu a mérici ptistroj zistane odpojen.
Zenerovy diody D, a D stabilizuji napéti
operacniho zesilovace i termistoru. Sou¢asné
tvori referencni bod, na ktery je pripojen
odpor R,. Mérici pristroj pouzity v zapojeni -
ma plnou vychylku pfi 1 mA; podle obr. 1
umoziuje méfit teplotu v rozmezi 35 az
41 °C. V sérii s méficim pristrojem je odpor
R;, ktery slouzi k omezeni proudového roz-
sahu. Presnost méfeni pfi pouziti termistoru
G24 je vétsinez 0,1 °C.

- Lx~
Gob 741 8C108
' Fo~-
R, +13v
820
D, 8
© (13v) Re
~t ZS DS
D,
k1N
Rz, 6 Ry
/I ) 2 0 e T
% . 2k2 T,
R, 33
7o bp
D, &
& (. 7v)
Q?
548

Obr. 1. Schéma zapojeni teploméru

Spi¢kovym magnetofonem firmy Grundig
je v tomto roce typ TS 1000. Tento tiirych-
lostni magnetofon je bez koncovych stupii
a md tfi pohonné motory. Rychlosti posuvu
jsou 19, 9,5 a 4,75 cm/s a i pfi nejmensi
rychlosti posuvu spliiuje s rezervou pozadav- .
ky DIN na tfidu Hi-Fi. Podobné jako moder-
ni televizory je TS 1000 ovladan senzorovy-
mi dotykovymi prvky. Nosi¢ hlav je vyméni-
telny a dodava se ve tiech provedenich; jako
doplnék lze objednat i obvod Dolby-NR pro
potlaceni Sumu; doddvany jako dvoumodu-
lovy prvek. Lze jej zasunout do pfistroje bez
nutnosti jakéhokoli sefizovani. Elektronicka
¢ast magnetofonu se skladd ze 16 zasunova-

' telnych dil¢ich prvkd, 16 integrovanych
obvodi a 17 spinaci FET. Lze pouzit civky
az do priméru 27 cm. Magnetofon ma jesté
celou fadu dal3ich pozoruhodnych vlastnosti;
v nékterém z pristich Cisel AR se k nému
vrdtime a pfineseme podrobnéjsi popis.

. L~

Nezapomeiite. ze konkurs AR —

— TESLA 1976 ma uzaveérku jiz

v poloviné zaf#i!! A bez vasi kon-
strukce to nebude ono!!
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Plrvodidrvée
YD RAM |

Jakdkoli pamét je zaFizeni, do néhoi je moiné uloiit danou informaci a pozdéji tuto
informaci opét vybavit a alespori jedenkrdt pouZit. Zdkladni jednotkou pamétového systému je
1zv. pamétovd burika, schopnd uchovat 1 bit, tj. log. 0 nebo log. 1, nebo jednoduse rozhodnout
ano — ne. Pamérové buriky jsou asto seskupeny do nékolikabitovych skupin —slov. Tato slova
mohou predstavovat vstupni nebo vystupni data z pocitace, instrukce, atp. Existuji riizné druhy
pamen 1ak z hledlska mozZnosti ctem a zdpisu, | lak iz hlediska zpusobu vybaveni pozadovaneho

(read) informaci rych[e v libovolném poradi. Typ:ckym predsmvuelem tohoto druhu pameu
jsou paméti s magnetick)"mi jddry. Véisina jadrovych paméti pmcuje s tzv. destrukfivnim
Stenim,” to znamenad, Ze pri ¢teni urCitého pamétového mista se v ném uloZend informace ztrdci. -
V téchto pFipadech je nutné zapsat prectenou m/ormac: zpét, aby byla k dtspozlcz pro opétné

pouditi.

Vétdina polovodicovych paméti je nede-
struktivni, tzn., Ze vybrané-pamétové misto
Ize vybavit (piedist) bez zmény jeho obsahu.
Je-li pii zapisu i ¢teni jednotlivych paméto-
vych mist nutné dodrzovat urcité poradi,
jednd se o pamét s postupnym vybérem.
Zminénou pamét mohou tvofit napt. dlouhé
posuvné registry. Tyto registrové paméti,
prestoze jsou tradi¢né levné, maji zdkladni
nedostatek ~ dlouhou dobu potiebnou pro
presun Zddané informace na vystup. Mno-
hem viestrannéji pouzitelna je pamét, do niz
Ize v libovolném-okamziku zapsat, nebo z ni
precist informaci z kteréhokoli mista. Tato
pamét se nazyva paméti s libovolnym vybé-
-rem a s moznosti éteni a zapisu — zkracené
RAM (Random Access Memory). Z paméti
RAM lze snadno vytvotit pamét's postupnym
(sekvenénim) vybérem jednodule tak, Ze
V)?bér jednotlichh pamétovych mist — adre-
sovdni probihd v ur¢itém poradku.

Pamét je energeticky nezavisld (non-vola-
ule) lze-li prerusit napdjeni a informace
zdstane v paméti zachovéana. Jadrové paméti
jsou obvykle energeticky nezavislé, podobné
jako polovodi¢ové paméti ROM (Read Only
Memory). Vétsina dostupnych polovodico-
vych paméti RAM jsou energeticky zivislé
(volatile) paméti, které je nutné neprerusené
napajet ze zdroje, aby se obsah paméti nevy-
mazal. Je mnoho typl pametl RAM, které
pracuji s malym napdjecim proudem
a u nichZ lze nahradit sitovy zdroj baterii
s dlouhou dobou Zivota. V blizké budoucnos-
ti je mozné ocekdvat vyvoj skutecné energe-
ticky nezavislych paméti RAM. Do té doby je
v$ak nutné pocitat se ztratou obsahu paméti
pti vypadku zdroje. Tento nepiijemny fakt
neni vétSinou pfili§ kriticky, protoze obvykle
lze v dané -aplikaci pouzZit souboru paméti
RAM a ROM a tak zminéné obtiZe obejit.

V principu jsou paméti RAM statické
a dynamické. Oba uvedené typy jsou energe-
ticky zavislé. Rozdil je v tom, Ze staticka
pamét si udrzuje obsah, pokud neni preruse-
"'no napdjeni, a to bez jakéhokoli obnovovani
uloZené informace. Dynamické paméti RAM
pottebuji periodicky obnovovat pamatované
informace (refreshing), obvykle vdobé kratsi
2 ms. U statickych paméti RAM se obvykle
pamétové buiiky realizuji klopnymi obvody.
Je-li klopny obvod jednou nastaven, podrzi si
svij stav, pokud neni ,,pfepsdn‘‘ nebo pokud
neni pferuseno napdjeni. Naproti tomu dy-
namicky typ paméti RAM pouZivd k pamato-
véni stavu vnitini kapacitu. Nasledkem svodti
atd. se tento ,,kondenzator** vybiji a je nutné
jeho ndboj pravidelné obnovovat. Dynamic-
ké paméti RAM jsou obvykle mnohem
levnéjsi diky vétdi hustoté pametovych bunek
a tedy umisténi vét§iho mnozstvi ,,bitd* na

250

(M@'l’;‘llﬁb%

nez 50 ns. Protoze se béhem ¢teni neméni
ulozena informace, jde o ¢teni nedestruktiv-
ni, které lze neomezené opakovat.

Na obr. 1b je naznacen zpisob, jak lze
pouzit obé poloviny MH7474 k vytvoreni
paméti s kapacitou dva bity a s organizaci
jedno dvoubitové slovo. Tato pamét ma tudiz
dva datové vstupy, dva vystupy a jeden
spolecny vstup pro ¢teni/zapis (R/W). Na
obr. Ic je dvoubitovd pamét se dvéma jedno-
bitovymi slovy. V tomto pfipadé je viak za-
potiebi rozhodnout, do které pamétové
bunky budeme zapisovat, nebo z které bu-
deme cist. Toto urceni se nazyva adresovani
(addressing). Na obr. lc jsou adresovaci

bvodycpro nazornost nakresleny jako pre-
pinaé. Cim vétsi je pocet slov paméti, tim
jsou adresovaci obvody slozitéjsi a vyzaduji
rozsahlejsi dekédovani. Obvykle jsou deko-
dovaci obvody umistény -na jednom ¢Cipu
s vlastni pamétovou strukturou. Z uvedené-

1 MH7474 , vstup
2 MHZ74 . vstupA o - o vwstupA  dat P
vstup dat o o vystup - N ™ vystup
— H Q H Q
——H o]
vstup 8 vistup B :
deni 0 H a H Q
a) .
A A A 2608 i :
0 ~Ctenf #5v. 2035 i
b) 0 __I_—l___ eni vybér pamétove
) buriky - adresa

’ .
Obr. 1. Jednobitova (a) a dvoubitovd pamér 1 X 2 (b), dvoubitovd pamér 2 x 1 (c)

dany rozmér kiemikového cipu. Jejich nevy-
hodou je potreba slozZitéjsich obvodi a obtiz-
ného casovani k zajiSténi spolehlivého pro-
‘'vozu. Z toho vyplyva, ze dynamické paméti

- RAM jsou vhodnéjsi-pro pomérné rozsihlé

pamétové systémy (asi pfes 50 Kb), kde
nevadi sloZitéjsi ovladani, které je spole¢né
pro viechny pamétové 10. .

¢

Jednoduché paméti RAM

Zacneme s malou paméti typu RAM
a seznamime se s jeji funkci.-Jako pamér Ize
pouzit dvojity klopny obvod D typu MH7474
podle obr. 1. Za¢neme s nivrhem jednobito-
vé paméti, jejiz kapacitu potom rozsifime
pouzitim obou polovin pouzdra MH7474, Na
obr. la je pouzita polovina pouzdra.
Obvod si miize pamatovat stav ,,1* (obvykle
logickd droven okolo 3,3 V), nebo stav ,,0*
(obvykle logicka droveri okolo 0,5 V). Zapa-
matovany udaj se objew na vyslupu oznace-
ném Q. Opacny udaj. inverzni, se objevi na
vystupu Q. Na obr. 1 je vyznaden vstup dat
D a vstup hodinovych impulsit H. Informace
pfitomna na vstupu D se ulozi do této velmi
jednoduché paméti v okamzZiku, kdy impuls
na hodinovém vstupu méni droveni z nuly do
kladné velikosti. Tato operace se nazyva
zapisem do paméti. Uvedeny trividlni pfipad
paméti (pouze jedno pamétové misto) je
typem paméti statické a energeticky zavislé,

protoze informace zustane uloZzena v paméti, -

pokud nebude pieruseno napajeni (popf.
dokud nebude proveden novy zdpis). Tato
pamét je organizovana jako jedno jednobito-
vé slovo. Ulozenou informaci mizZeme vy-
hodnotit (Cist) v libovolném okamziku, kro-
mé urcité kratké doby po pfichodu hodinové-
ho impulsu, kdy by mohlo dojit ke zméné.
Interval, kdy nastava zapis, nazyvame dobou
zapisu (write cycle). Doba uréena pro ¢teni se
nazyva Cteci doba (read cycle). Obycejné
se neCte a nezapisuje informace soucasné,
tyto operace jsou rozdéleny do cyklu ¢teni
a cyklu zapisu. Doba potiebna pro spolehlivy
zapis nebo ¢teni je u obvodu MH7474 kratsi

ho ptikladu je vidét, ze je mozné adresovat
jednu neho druhou pamétovou buiiku v ja-
kémkoli sledu —. jde tedy skutecné o pamét
s libovolnym vybérem RAM.

Rozsireni »kapac_ity paméti
Teoreticky je mozné pouzit nékolik obvo-

di MH7474 podle toho, jak velikou pamét je
zapotiebi vytvorit. Tento zplsob je viak

- velmi neekonomicky, nehledé na.rozméry,

spolehlivost a potiebu vykonného napiéjeci-
ho zdroje. Pamét s mensi kapacitou lze
rozumné realizovat pomoci pouzder 10 s vice
klopnymi obvody D. Opét pro nazornost je
na obr. 2 priklad paméti o kapacité 48 bitd
s organizaci 8 slov X 6 bitislozenou z obvodi
fy Texas Instruments SN74174 (3estice klop-
nych obvodua D v jednom pouzdie). V uvede-
ném pfipadé ma tato pamét $est datovych
vstupu, 3est vystupi a tfi adresovaci vstupy.
Dekdédovanim adresovacich vstupt (000,
001, ..., 111) obdrzime moznost vybéru
osmi Sestibitovych pamétovych skupin, slov.
Tuto pamét lze pouzit pro Sestibitovy stan-
dardni kéd ASCII a ulozit do ni informaci
o osmi znacich (pnsmena ¢islice, znaménka,
mezera).

Organizace paméti

Predpokladejme pamét se 64 pamétovymi
buiikami. Na obr. 3 je'zndzornéno, jak lze
jednotlivé buinky seskupit, abychom obdrzeli
ruzné kombinace poctu a délky slov. Na obr.
3a°je pamét s.jednim 64 bitovym slovem
(1 x 64). V tomto pripadé neni tfeba deké-
dovaci vstup, protoze stile cteme nebo zapi-
sujeme do jednoho slova. Naproti tomu je-
treba 64 vstupnich a 64 vystupnich vyvoda
pro data. Na obr. 3b je pamét o dvou 32
bitovych slovech. U ni je tfeba jeden adreso-
vaci vodi¢ pro. ur¢eni, do které poloviny
paméti chceme zapisovat, nebo z ni Cist. Na
obr. 3c a 3d jsou paméti s organizacemi
4 x 16 a 32 x 2. Podobné Ize navrhnout



Obr. 2. Pamér s ka- 5N714774  odresa-3 hity
pacitou 48 bitii z ob- vstup dat -Q
vodii ~ SN74174. 1 D ‘:;‘) o — e
Vstupy H pro cteni/ s 6 btd ! (Ghlu)
/2dpis jsou pro pre- 6 bite B
hlednost vynechdny ]
: 2 6 polovy, 8 palohovy
D @) prepinac/ selektor
6 bitd )
3 ¢,
b . 6%)
}_ 6 bitu
8 \
—° . B
. 6 bty :

dalsi mozné typy organizace 8 X 8, 16 x 4,
a 64 x 1. To znamend, Ze ¢im vice miZe mit
pamét bitil, tim vice je moZnych kombinaci.
Organizace pamétového systému je dina
jednak potfebami aplikatora, jednak zavisi

: "\vyrobci paméti (v piipadé potfeby navrh-
nout systém s co nejmensim poctem pouz-
der). Samoziejmé je Zddouci pfizpisobit
organizaci paméti struktufe zpracovavanych
informaci. Na pfiklad étyrbltova organizace
g e vhodna pro zpracovani dat v kédu BCD.

estibitova slova jsou pouzivana pfi opera-
cich v kédu ASCII (dplny kod*ASCIPma 8
bitd). Minipotitace pouzivaji slova o délce 8,
12, 16, popt. 24 bitd. Mikroprocesory pracuji
obvykle s daty o délce 4,8 i vice bitd. Na
druhé strané vétsina vyrobci polovodléu

Vnéj3i dekédovaci obvody jsou rovnéz po-
tieba v pripadech, kdy kombinujeme jednot-
livdi pouzdra paméti k dosaZeni potiebné
celkové kapacity organizace. V téchto pripa-
dech pouzivime vstupy uréené k vybaveni
vystupu (output enable) a vstupy pro vybér
pouzdra (chip select) k urceni (vybéru) pou-
zdra IO. Timto zpusobem vybrany indivi-
dudlni paméfovy IO realizuje ndsledujici
vnitini dekédovani pomoci vlastnich deké-
dovacich obvodu. Propojime-li napf. paralel-
né vstupy a vystupy ¢tyé 0, pouzijeme daldi
dva vodi¢e pro vybér jednoho pouzdra.
Tento zpusob je naznacen na obr. 4.

Ptiklady paméti RAM

Polovodi¢ové paméti RAM lze Klasifiko-
vat ruzné, napf. podle vyrobni technologie.
Bipolarni paméti RAM 2zahmnuji logiku TTL
a ECL. Unipoldrni paméti MOS jsou s kana-
lem typu:p (hlinikové a kiemikové hradlo),
s kanalem typu n a komplementarni typy
CMOS. V minulosti byly obykle unipolarni
typy v porovnani s bipoldrnimi podstatné
pomalejsi a také levne151 Neékteré soucasné
typy s kandlem typu.n jsou téméf tak rychlé
jako bipolarni pfi zachovani nizké ceny.
Paméti MOS Ize dale délit na statické adyna-
mické. Dynamlcke typy jsou obecné levné;jsi
nez statickeé.

MH7489

Bipoldrni pamét RAM MH7489 je zvlasté
vhodna pro pocitecni experimenty s pametl
typu RAM. Jedna se o pamét TTL, napaje-
nou z jednoho zdroje +5 V. Tato pamét ma
kapacitu 64 bith, organizaci 16 X 4. Zapoje-
ni vyvodu je na obr. 5. Pamét ma Ctyfi datové
vstupy a &yt datové vystupy spolu se &tyfmi
vstupy pro adresu. Informace na vystupu je
inverzni k datim, pfivedenym na vstup. Ctyri
adresovaci vstupy jsou vnitiné dekédovany
na 1 x 16. Jestlize chceme ¢ist uloZzenou
informaci, privedeme Ctyrbitovou adresu na
adresovaci vstupy a na vybavovaci vstup
privedeme log. 0. Napf. adresa 0101 vybere
S. skupinu (slovo) Ctyf bitd. Data se objevi
krdtce po stabilizaci adresy na vystupech.
Chceme-li naopak do paméti informaci za-
psat, vybereme adresu, na datové vstupy
privedeme informaci inverzni k té, kterou

_chceme obdrzet pri ¢teni na vystupu, a kratce
pfivedeme na zapisovaci vstup log. 0. Tim je.
zépis ukoncen. Jednou z véci, kterou je tieba

obvyk]e dava predﬁ&st ,,umverzalm orgam-- , .
S eanabuonim S, s im0 e oot dedout g s Heruielpcle
‘I/Stzu p}fjmst}' ys‘t(tlxé) eg:gg:\(;zi?:? ;z’ge;gge;e?’ a ménit bezprostfedné pred béhem a bezpro-
1024 x 1'4‘8,96 x 1atd. S nastupem mikro': ; L stfedné po pnkazu k zapisu na_zapnsovacnm
procesor.l'f se objevuji i dalsi druhy'orgsanizaci o r_‘ éztflilt[\’:w}é&v\):rzzte;’lgegff;o;t'r:'ig:ek _Z]éep i;;\l-lesmng
B hd 1034 W Pricnosne monoumit. T & obvykle tvar kritkého impulsu v dobé, kdy je
Ctyfbitovou organizaci slov i mensi paméti liST ° adresa stabilni. Jinymi slovy: je Zidouci, aby
pro snadnéjsi -zpracovani dat v kédu BCD A A A 3
(napf. 16 x 4). Ostatni typy jsou zatim . ol ﬂ[ﬂ ['lliir,“l sl (Iil %
vyrabény ojedinéle a pozadovana organizace —r > 9
paméti se obvykle skladé z dostupnych stan- o
dardnich.typu. T 1 . MH7489
o= o Oo .
Dekoédovani adresy 1 dekodér | -
& ARVWCE 4 6 & O .L
V3echny druhy organizaci paméti z obr. 3 .
maji k adresovacim vodi¢iim pripojen deko- | !
dér 1z N. Je-li tento dekodér umistén na ! 6 7 8 Obr. 5. Zapojeni paméti RAM MH7489.
jednom €ipu s paméti (coZ obvykle byva), jde adresa Pohled shora: I, az I, - vstupy dat, O, az O, -
o tzv. pamét s vnitinim dekddovanim. Vnéjsi vystupy dat, CE - vybavovaci vstup, R/W -
dekodovani s pouZitim zvlaStnich dekodért vstup crem/zapu A, ai Aq - adresovaci
je obvyklé u paméti s magnetickymi jadry. Obr. 4. vstupy
adresa -1 &
- 1 I —
64 biti 0 32 bitd gv),smp
o - e : — TR o : i
64 vstupis dot 64 vystupd dat » prepinat, 2 poloky *
0) 8 32 polu
adresg -2 bity : , odresa-5 bty (2% 32)
R
6 bit — ] 32 siov - °
16 bt Evpstup e | o2 vystup
1668 | 2 bitech [ 3
6 bit L} pulovy 4 polohovy % nggfy'._JZ polohovy
;renmc . ) prepmoc

<)

Obr. 3. Pamér's jednim 64 bitovym slovem, 1 x 64 bitd, Zddny adresovaci vstup (a);
pamét'2 x 32 biti (b); pamér4 x 16 bini (c); pamér 32 x 2 bity (d) :
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kromé doby zdpisu byla paméf ve stavu
,,ctem nebo zablokovana. Zminény cyklus
“zdpisu je kratsi nez 50 ns.

Nasledu;c -li napr &teni rychle za sebou,
mulze se Stat, ze se na vystupech objevi
predchozi nebo chybna informace do doby,
nez dojde k uklidnéni. V téchto ptipadech je
vhodné vzorkovat vystup pomocnou rychlou
paméti v dobég, kdy je informace na vystupu
zarucené spravnd. Obdobné pfi rychlé Cin-
nosti paméti mohou prechodové stavy na
adrésovacich vstupech piisobit nékteré obti-
ze. 1 v tomto pripadé je vhodné ménit adresu
na viech vstupech souéasné s pomoci vhod-
ného stradace, nebo pouzit synchronizaéni
hodinové impulsy.

Existuje mnoho dalSich paméti, zatim
bohuzel pouze zahrani¢ni vyroby. Jsou to
napf. paméti fy. Texas Instruments,
SN74201 o kapacité 256 X 1 a SN74209
o kapacité 1024 x 1. -

1101

Typ Intel 1101, ktery je rovnéZ v perspek-
tivni fadé n. p. TESLA Roinov, je staticka
pamét MOS, organizovani jako 256 jedno-
bitovych slov. Zapojeni pouzdra je na obr. 6.

S RWO 0 | A A A
NN MNMAanMmmM
L] 9

) 1101

8

g oo
Ag-RVSV A, A, -2V

Obr._6. Zapojeni paméti 1101. Pohled sho-

ra: CS - vybavovaci vstup, R/W ~ vswp

Cteni/zapis, Aq aZ A; — adresovaci vstupy, [ -
vstup dat, O — vystup dat

1
g
C A A

Paméti MOS s kandlem p jsou obecné znaéné
pomalej$i nez paméti bipolarni. Jejich vyho-
dou je relativni lice. Pamét 1101 pracuje
s napajenim +5 V, —9 V. Je kompatibilni na
datovém vstupu, vystupu, na adresovacich
- vstupech a pomocnych vstupech se standard-
nilogikou TTL. Ma osm adresovacich vstupt
s vnitinim dekddovanim -pro vybér jedné
z 256 pamétovych bunék. Md tedy jeden
datovy vstup a dva datové vystupy (jeden je
-inverzni). Chceme-li z této paméti ¢ist, je
nutné po ustaleni adresy pfivést na vybavo-
vaci vstup log. 0, pfi éemz vstup ¢teni/zapis je

rovnéz na arovni log. 0. Vystupni databudou -

platna asi po 1 ps. Piizdpisu opét privedeme
adresu, pockdame 300 ns, pfivedeme na vstup
&teni/zapis log. 1 nejméné na dobu 400 ns,
potom Cekame alespori 100 ns se zménou
adresy, po okamziku zapisovaci vstup ,,jde
zpét'* do log. 0. Opét je tieba zduraznit, ze
adresa se nesmi ménit pred, béhem ani Kratce
po zépisu.

1103

Predem je nutné zdiiraznit, Ze pouziti této,

paméti je pomérné obtizné pro kritické
vicefazové casovani.

Typ 1103 je dynamxcka pamét (v podstaté
dynamicky posuvny registr) o kapacité 1024
slov % 1 bit. Na svétovém trhu dominuje jiz
delii dobu a je vyrabénamnoha vyrobci. Tato
pamé{ je svoji strukturou pomérné jednodu-
cha, s velkym stupném hustoty soucastek
(oviem na akor slozitéjsich vnéjsich obvo-
di). Hlavnimi nevyhodami jsou potteba kri-
tického tizeni hodmovych impulsi a nutnost

) pouznt pievodniky trovné azesilovace. Slozi-
ta ¢asova zavislost hodinovych impulsd zpii-
sobuje, Ze napi. chyba 30ns v presahu
Gasovych impulst v uréitém bodu zpisobi
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Obr. 7. Zapojeni paméti 2102

ztratu informace. Pamét 1103 pouziva pro
pamatovéni stav vnitini kapacity a proto
musi ulozena data cirkulovat, popf. byt
obnovena nejméné S00x za sekundu. Na
svétovém trhu jsou nyni k dispozici i zlepSené
verze bez kritického €asovani, napf. Intel
1103A, Mostek MK4006 a 4008 atd.

Nékteré daldi typy paméti RAM

Soucasny vyvoj ve svété sméfuje k vytvo-
feni monolitickych paméti s vétsi kapacitou
(jak dynamickych, tak statickych). V zahra-
nici se objevily dynamické paméti typu RAM
s kapacitou 4096 bita a jsou pripravovdny
paméti s kapacitou az 16 Kb. Rovnéz Ize
pozorovat snahu vyrobct o sjednoceni v pa-

rametrech i v rozmisténi vyvoda. Jako pri-
klad paméti 4 Kb lze uvést typy 2107A fy.
Intel, TMS4030 fy. Texas Instr.; 4096 fy.
Mostek atd. Rovnéz se objevil na trhu vetsi
pocet statickych paméti MOS s kanalem typu
n, které 1ze velmi snadno pouzit vzhledem
k jejich kompatibilité s TTL, jednoduchému
napajeni +5 V astatické ¢innosti bez nutnos-
ti pouzit hodinové impulsy. Obvykla organi-
zace je 1024 X 1 bit, vybavovaci ¢as kratsi
nez 1ps (Casto okolo 0,5 pus). Typickym
ptikladem je typ Intel 2102. Zapojeni je na
obr. 7. Pii éteni se privede na prislusné vstupy
vybranad adresa a na vstup ¢teni/zépis log. 1.
Na vstupu pro vybér pouzdra je log. O.
Informace na vystupu se objevi do 1 ws po
pripojeni adresy. Chceme-li zapsat pfipojena
vstupni data, vybereme opét adresu, Cekame
400 ns, ptiloZime alespon na SO0 ns na zapi-
sovaci vstup log. 0, potom tento signal
vratime zpét na log. 1 a ¢ekame asi 100 ns
pred dal3i zménou adresy. Znovu je tieba
pripomcnout, ze v kritické dobé pfi privedeni
log. 0 na zapisovaci vstup se nesmi ménit
adresy Vyvod pro vybér pouzdra 1ze pouzit
k rozsiteni paméti dalSimi obvody. Sest
takovych paméti je vhodnou sestavou pro
pamét datového terminalu nebo obrazovko-
vého displeje.

Ing. Jifi Hanzlik

Barevna tclevize je nezadrzitelné na po-
stupu. O tom svéd¢i kupr letodni nabidky
firmy Grundig. Nabizi svym zakazniktm 12
zakladnich typii prijimacu pro barevnou tele-
vizi, z toho 2 ptijimace prenosné a pouze 6
zakladnich typt pfijimaci pro televizi éerno-
bilou, z toho 3 typy pfenosnvch pfristroju.
Vscchny televizory pro piijem barevného
obrazu jsou jiz osazeny obrazovkami typu
In-Line, které maji oproti maskovym obra-
zovkim podstatné delSi dobu zivota, vétsi jas,
lepsi ¢istotu barev a podstatné zjednodusené
konvergenéni obvody. Pfijimace s obrazov-
kami o uhlopficce 66 cm jsou jiz jen 44 cm
hluboké a jejich hmotnost je asi38 kg. —L.x—

* % ¥

" Ve druhém ¢isle zapadonémeckého ¢aso-
pisu Elektronik byla uvefejnéna kratka zpra-
va o studijni cesté specialistli zoboru clektro-
niky do nékterych asijskych zemi. Z ¢lanku
pretiskujeme obrazek zajimavého expondtu
na vystavé japonského elektronického prii-
myslu v Osacc. Je to ¢tyrbarevné kulickové
pero kombinované s malym kalkulitorem.
Kalkulator ma ¢tyfi zakladni funkce (obr. 1)
- seéitani, od¢itani, nasobeni, déleni a je na-
pajen ¢lankem o napéti 1,5 V. Displej je
typu LED. -Ba-

*r * *

Americki firma Time Computer. Inc.
uvedla na trh zajimavou novinku — hodiny
fizené krystalem, které indikuji hodiny, mi-
nuty a sekundy, mésic a den, spojené s mikro-
miniaturni kalkula¢kou (obr. 2). Kalkulaéka
je schopna pocitat na .12 mist, z nichz 6 je
indikovdno na displeji. Kalkulatka ma zd-

Obr. 1.

R

kladni pocetni funkce, tla¢itko pro pocitdni
s konstantou a pamét, dile tlaéitko pro
procenta. Kalkulacku lze ovladat stisknutim
prislusnych tlacitek plastickym ,,ukazovit-
kem". Hodinky-kalkulacka jsou napajeny’
¢tyFmi ¢lanky, které umozni 25 Gkonti na
kalkulacce a 25 zkontrolovat ¢as za jeden
den po cely rok. a
Hodinky-kalkulacka jsou z lSkaratoveho
zlata a stoji asi 3900 US dolara.
Popular Electronics ¢. 3 (biezen)/ LQ?O

—Mi-
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FrantiSek Svitka

Asi pred dvéma lety poprvé a v Priloze AR 1976 podruhé byla uverejnéna souprava pro
dilkové ovldddni modelii, kterd umoZzriovala pFipojit tFi serva. Protoze béhem doby prislo do
redakce velké mnostvi iadosti o soupravu pro ddlkové ovldddni, k niZ by bylo moino pFipojit
vice serv, rozhodli jsme se otisknout ddle popsanou soupravu, kterd byla pFihldsena do

loriského konkursu TESL.A-AR.

Souprava je konstruovina podobné jako

predchozi - lisi se zadsadné ve dvou vlastnos-

tech: pfedné je uréena k pfipojeni Ctyf serv
a za druhé je jeji pfijima¢ mnohem mensi,
nez byl ptijimac soupravy z AR 1/74 az Pfi-
lohy AR 1976. Ptijimac je totiZ pouze na
jedné desce s plosnymi spoji diky pouziti
integrovanych (linearnich i ¢islicovych)
obvodu.

Stejné jako v popisu soupravy z AR 1/74
je i v tomto €lanku omezen popis ¢innosti na
minimum a znovu odkazuji ¢tendfe, ktefi by
se chtéli sezndmit se zakladnimi principy
proporciondlnich souprav, na ¢lanky ing.
Valenty v Casopisu Modelaf (¢. 8. az 12,
roénik 1972, a & 1 az 4, roénik 1973).
Piedem upozornuji, ze viechny soulistky
soupravy jsou tuzemské vyroby, vyjimkou je
pouze pfijimac, lépe feceno mf transforma-
tory prijimace, ty jsou z japonskych kapes-

nich pfijimacd. Presny popis ndhrady téchto
transformatori je v3ak podrobné uveden
v Piiloze AR 1976, ktera vysla v dubnu 1976.
Nidhrada neni obtnzna oba prijimace (tj. jak
s.japonskymi, tak i s tuzemskymi mf transfor-
maétory) maji zcela rovnocenné vlastnosti.

Souprava byla postavena v nékolika ku-
sech, u zidného z nich se neprojevily néjaké
zaludnosti ¢i obtize. Je viak opét nutno
zdiraznit, Ze predpokladem tspéchu je pecli-
va a ,Cista" prace, predeviim pfi pajeni
arozmistovani soucastek. Pfiklad konstrukce
vysilale je na titulni strané, vnitfni usporada-
ni ve skrifice je na obr. 1 a 2; na obr. 1 je
kodér vysilade, na obr. 2 moduldtor a vf
‘stupefi vysilace. Vzhled jednotlivych dild
prijimace i jeho celkova sestava je v Casti
&lanku, v niz se pojednava o pfijimaci.

Stavbu celého zafizeni je vhodné zait
stavbou vysilace, nebot hotovy vysilac muze-
me pouZit pfi ozivovani a uvadéni do chodu
jak pfijimace a dekodérd, tak i servozesilo-
vadu.

Znovu je v3ak tieba upozornit, Ze jiZ pred
stavbou je tfeba mit povoleni, které vyda
Krajska sprava radiokomunikaci (jde o vysi-
laci zafizeni, na néz je tieba mit vzdy
povoleni!).

Technické ridaje

Vysila¢
Pracovni
kmitocet: 12 kanald v pasmu 27 MHz.
Vfvykon:  asi 350 az 400 mW.
Modulace: 100 %.
Kandlovy
impuls: 1,5 ms 0,5 ms.
Opakovaci
kmitocet: 50 Hz
Napadjeci N
napéti: 9,6 V(8ks¢lankd NiCd451).
Odbér
proudu: 95 az 105 mA.
Prijimac
Citlivost: 6 uVv.
irka
pdsma: 5 kHz/6 dB, 40 kHz/40 dB.
Potlaceni :
zrcadlovych
kmitocri: 12 az 15 dB.
Napdjeci
napéti: 4,8 V (4 ks ¢lankd NiCd 451).
Odbeér
proudu: i s dekodérem 28 mA.

Ptijimac i vysila¢ jsou na deskéch s plosny-
mi spoji.

stiLAc

- Vf dil vysilace je dvoustupnovy. Oscilator
je fizen krystalem. Koncovy stupefi je na
oscilator navazan pfimo, bez budiciho stup-
né. Je napijen pfes tlumivku a spinaci
tranzistor “75. K lepsi filtraci harmonickych
kmitoctii je na vystupu vysilace pouzit ladény
¢lanek [fl. Pouzitd anténa:je dlouha asi
140 cm, prodluzovaci civka je na desce
s plosnymi spoji vysilace. Vf vykon (popf.
napéti napajecich ¢lankd) je indikovan mé-
fidlem na panelu vysilace.

Kodér vystlacc je zapojen béZnym zplso-
bem. Jeho napijeci napéti je stabilizoviano
Zenerovou diodou.

TS

\'"

vwmn ine

'A‘LD

Schéma zapojeni vf ¢asti vysilace a modu-
latoru je na obr. 3.schéma kodéru je naobr. 4.

Konstrukce vysilate

Pti osazovani desek s plodnymi spoji se
osvédcil nejlépe tento zplsob: -
nejprve se osadi celd vf ¢ast vysilace,
dale se osadi souéastky modulatoru,
a nakonec se zapoji kodér.
Kazdou ¢ast vysilate uvadime do chodu
zvlast,ihned po osazeni desky soucdstkami.
Po osazeni desky a po kontrolé podle-
schématu (deska vf dilu a modulatoru je na
obr. 5) pfipojime napéjeci napéti 9,6 V, tj.
osm kusu ¢ldnkt NiCd 451. Zméfime napéti
na vystupu (na kondenzdtoru C;;) pro napa-
jeni kodéru. Napéti by mélo byt podle
pouzité Zenerovy diody v mezich 5,8 az

1,8 V. Absorpénim vinomérem nebo Zirov-

kou 6 V/0,05 A, pfipojenou k vinuti civky L,
zkontrolujeme, kmita-li oscilitor. Pfi této
kontrole nesmi byt zapojen odpor Ry, 10 Q.
Kmita-li oscildtor, Zirovku odpojime a pfi-
pajime odpor R,,. Pak Zirovku pfipojime
jednim pdlem na +9,6 V a druhym pélem
pfes kondenzitor asi 10 nF na spole¢ny bod
tlumivky, kondenzatoru G a cwky L; a Ly
(bod oznaden A). Zirovka musi jasné svitit.

Na nejvétsi jas doladime obvod jadry civek
Ly, L,, L. a nastavime bézec trimru Ry,
na maximalni vychylku métidla. Tranzistor
T; je tieba opatfit chladi¢em.

- Civku L. ladime na maximalni vystupni
vykon podle méfice sily pole (civku musime
znovu doladit po kone¢ném propojeni celého
vysilage a po jeho vestavéni do skrifiky).

Po predbézném naladéni vf casti vysilade
osadime desku kodéru (obr. 6). V pociteéni
fazi nastavovani odpojime krystal a oscilo-
skopem kontrolujeme prubéhy napéti na
kolektorech tranzistord T; az Ty a na sbérnici,
tj. na anodich diod D, ai Ds (obr. 4).
Priibéhy napéti jsou na obr. 7.

Rémec 20 ms nastavujeme odporem R,.
Kanalové impulsy 1,5 ms nastavujeme odpo-
ry R, aZ Ry pfibézcich potenciometrt P, az P,
ve stiedni poloze.

Nakonec zbyva zkontrolovat tvarovaé
a nastavit Sifku jehlovych impulsd. Oscilo-
skop pripojime nakolektor tranzistoru T; (na
desce modulatoru a vf ¢asti vysilace, obr. 5)

Obr. 1. Umisténi desky s plosnymi spoji kodéru ve skirice vysilace

Obr. 2. Umisténi desky s plosnymi spoji moduldtoru a vf &dsti vysilace
. ve skFince

L Amm
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Obr. 3. Schéma zapojeni moduldtoru a vf dsti vysilace

6xKC508

+ stab.
R, R
4k 112;

a odporem R, nastavime sitku jehlovych

impulsti. — mezer mezi kanaly — na 250 ps.

Pribéh je na obr. 8.

Pak pfipojime krystal a kdo ma moznost
pouzivat vi osciloskop, mize zkontrolovat
tvar vf signdlu. Pritbéh je na obr. 9.

Tim je skonceno pfedbézné oZiveni a na-
staveni vysilade soupravy. Obé desky (obr. 5
a 6) vestavime do skfifiky a vzdjemné je
propojime. Méfidlo miZeme zapojit jako

Obr. 4. Zapojeni kodéru vysilace

6»«?,15-0!

méti¢’ vi energie nebo jako méfi¢ napéti
napijeci baterie. Indikace stavu baterie se
pokladd za vhodnéj3i a potiebné;jsi.

Na sestaveném .vysilai nastavime pak
rozsah zmén kanalovych impulsi. Pomér
maximalni a minimalni délky impulst nasta-
vime zménou stfedni polohy fidiciho poten-
ciometru v ovladaci. Spravnou 3ifku impulsu
nastavime ptisluSnym odporovym trimrem.
Napf. u potenciometru P, trimrem Rj atd. ..

K nastaveni je nejvhodné;si pouZit piijimac
se servozesilovati a trimry nastavit podle
vychylek serv. i

Seznam souéastek kodéru

Odpory a odporové trimry (TR 112a, TP 111)

AR 47kQ -

R trimr 0,22 MQ
RathRs trimr 68 kQ

R az A 68 kQ

Fhia2 R 39kQ

R 0,15 MQ
Potenciometry

Paz P 5 k2. linearni, TP 280
Kon:jsnzé!ot)‘

C1, Cs, Gs. Gs, Cs, C12,680 pF a2 1,5 nF, TC 281
Cis, Cis, C0a2 Cus

G, G 68 nF, TC 235

Cr, Cro. Cis, Cis 47 nF, TC 235

Ce, Ci1, Cua, Ct3, C1510 nF, TC 235

Polovodiéové prvky
Ta Te KC508
KAS01

Dva: O

' Seznam soudastek modulatoru a vysilate

Odpory a odporové trimry (odpory TR 112a)

R, R 150 Q

R, R, R 4,7 kQ

R 10kQ

R trimr 22 kQ, TP 111
Rs 22kQ

A 22kQ

Re 12kQ

FRio trimr 470 Q, TP 111
An 10Q

R 4,7 Q, WK 65053
R trimr 470 Q, TP 111
Kondenzétory

Ci, G, Cio 22nF TK 782

[ 4,7 nfF, TC 280

G 1nF, TK 724

-Ca 47 pF, TK 754

Cs © 22pF, TK 754

(% B

G 33 pF, TK 754

G 47 pF, TK 754

Cu 2,2 pF, TK 754"

Cin 10 nF, TK 782

Cis

50 uF, TE 984

vystup -4 KAS01 | sy : :
TXSrTB«&—Q}—-ofmaa@wrzm‘é’ Js,'@é:{jgks‘m 4o QoI Gk

Sx KA50%;?'—M:XS"¢\
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Obr. 5. Deska s plosnymi spoji moduldtoru a vf Cdsti v}sr’lac'e (K 28).
Na desku [ze umistit i soucdstky stabilizdtoru (R,, C,;, D;)

Obr. 6. Deska s plosnymi spoji kodéru vysilace (K 29)
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: ;:: ::gzgi Obr. 9. Tvar vf signdlu
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~vvvvv — VvV Civky vysilace
Obr. 7. Pribéhy signdlu na Ty, Tyai Tsa . 15 2 drétu 6@ 0,45 mm Cul
na sbérnici na xostre 0@ 5 mm,
- ferokartové jadro,
L 42dratuo®0,3 mmvPVC,civkajena L,
L 82dritu 00,8 mm Cul na .
kosttitce o® 8 mm,
ferokartové jadro,
250 s La 15 z dratu 0 ©0,45 mm CuL na
PN kosttiéce o ®8 mm, ferokartové jadro.
Obr. 8. Priubéh signdlu na kolektoru T, - - co
- kandlové impulsy _ Zpusob vinuti civky L je na obr. 10. Obr. 10. Vinuti civky L,.a L,

Clenéni sortimentu keramickych konden-

Znaéeni elektriclw‘ ch par ametrﬁ zitor podle tvarového provedeni t;réuje

prakticky systém a rozsah znadeni elektric-

na keramickych kondenzatorech s prmeriprinonsiondensitora. Ta

jsou v tuzemsku znaceny odlisné ploché
pravoiihlé typy, diskové, trubkové, priichod-

Ing. Bohumil Husek a Ing. Jifi Retik, TESLA Hradec Kralové kové, vysokonapétoveé a specialni keramické

kondenzitory.

Prehled o znaceni elektrickych parametrii na keramickych kondenzdtorech vyrdbénych 3 3 .
v CSSR je uréen pro potfeby radioamatéri a ostatnich technikd, jim3 dosud chybi ucelend Znaceni elektrickych parametri na jed-
informace v tomto sméru, pro rychlou orientaci pfi kaidodenni praxi. Obsahové clinek ~ Motlivych konstrukénich provedenich
navazuje na clanky o keramickych kondenzdtorech, uverejnéné v AR ¢é. 8, 9, 10/1973. keramickych kondenzatori

Uvod

1. Ploché keramické kondenzatory

Zakladem znaceni hlavnich elektrickych

parametru na keramickych kondenzatorech
je systém doporuceny Mezindrodni elektro-
technickou komisi IEC. U tuzemského sorti-
mentu jsou dosud v praxi pouzivany dva
systémy — A a B - podle CSN 35 8014. Podle
systému A jsou znaceny staré typy kondenza-
tordl, u novych vyrobku (od r. 1968) je pouzit
moderni systém B.

Tab. 2. Barevné znaéeni keramickych hmot Povrchovou ochranu miniaturnich plo-
I chych kondenzitort tvofi svétle hnédy tmel.
Povrchova | Oznacenl | Zakladni } Zpisob, rozsah znaceni a umisténi kédu je

ochrana | hmoty barva Znacka ziejmy z piikladu v tab. 1. .
Umisténi pismen kédi ve znaceni na
No47 Seda kondenzitorech je stabilni, vzijemné uspo--

N750 fialova t4dani je stanoveno jednotné.

Tmel N1500° ) sveétle zelena Pro keramické kondenzitory se jmenovi-
£2000 hnéda pastel. tym napétim 250 V, urozmériido 5 X 8 mm
hnéda véetné, se tolerance kapacity neoznaluje.
EB000 Cervend -U kondenzitori se jmenovitym napétim

12,5V a 40V, u rozmérd do 5 x 8 mm
véetné, se vypousti oznaceni jmenovitého

Tab. 1. Piiklad znaceni elektrickych parametrid na miniaturnich plochych kondenzitorech  napéti. Duvodem je nedostatek mista pro

a umisténi pismenovych kédi

umisténi viech kodi na téchto miniaturnich
- kondenzatorech.
Na kondenzitorech typu 3 — Supermit —se

i . . neznad¢i bézna tolerance kapacity (-20,
Kapacita Oznateni 1n5 Jmen. . Oznat +80 %). Tento typ kondenzdtori se vyrébi
: / napéti . pouze s touto toleranci kapacity.
SZs - - Kapacita a dovolené tolerance kapacny na
1.5 pF ) 1.5 125V n kondenzatorech uvedenych miniaturnich
15 pF 15 32v q typu se oznaéup podle CSN 35 8014, sy-
150 pF 150 40V s stém B
1500 pF © 1n5 250V d Ploché vsazovaci kondenzatory — kapacit-
15 000 pF 15n. 500 V t ni ¢ipy — jsou doddvany bez oznaceni, jmeno-
150 000 pF vité idaje jsou uvedeny na obalové jednotce.
Typ Oznaceni Kod 2. Diskové keramické kondenzétory
hmoty )
Povrchovou ochranu u téchto tvpu kera-
- B P100 A mickych kondenzitori tvofi rovnéz svétle
Tolerance Kéd 18 P033 B hnédy tmel. Barevnym kédem na “viech
kapacity 1B. NPO c diskovych kondenzatorech je znacen druh
18 NO33 H zékladniho dielektrika — hmoty - podle
+0,25 pF c 1B NO047 J tab. 2.
+05pF D ) N150 P Jmenovitd kapacita se zna¢i u kondenzato-
+1pF F 1B N220 R ri o priméru 4 a 6 mm dalii barevno
£29% G 18 N330 s znackou podle tab. 3. .
+£59% J 18 N470 T Desitkové nasobky kapacity se znaéi shod-
- +10% K . 18 N750 u né, napf. kapacity: 5,6 — 56 — 560 pF jsou
+20 % M 18 N1500 Y znaceny fialovou barvou. Tolerance kapacity
—20 +50 % s se na kondenzitorech o priméru 4 a 6 mm
—20 +80 % 2 28 -E1000 F neznadi (znadi se pouze na obalové jed-
2C E2000 z .| notce).
20 E4000 w
2F -E 10000 Y
. Al = "
3 Supermit N % (AmateaZYYOED 255




(barevny kod dielekirikg
sy |  barevny kod (prod4c 6 mm),
faln:mn: {  nebo pismenovy 4aaj (pro
“me: ‘88 mm ¢ vé!si) jmenoviié
kapacily

Obr. 1. Schéma znaéeni diskovych
kondenzdtorii

Tab. 3. Barevné znaceni kapacity

Jmkap- | yog7 N750 N1500
IpF)
1 bila
1.5 Zluta
2.2 oranZova
27 - | 3edad- . .
33 cervena
47 modra modra
56 tialova fialova
6.8 Cerna Cerna .
82 hnéda hnéda hnéda
10 ‘0 bila bila
12 zelena Zelena
15 2lutd 2lutd
18 0
22 "] oranzova
27 Seda
Typ 2
Jmen. kap. E2000 E6000
{pF)
68 © temnd
100 bila
150 Huts
220 oranzova
330 tervena “ gervena
470 modra modra
680 éerna
1000 blla

U kondenzitord s primérem 8 mm a vét-
$im )e ddaj jmenovité kapacity a tolerance
kapacity znacen tiskem podle CSN 35 8014 —
—systém A. B&zné (maximalni) tolerance ka-
pacity se u kondenzitorli o priméru 8 mm
neznadi.

Umisténi barevnych kddd (pro jmenovi-
tou kapacitu i pismenového tidaje) je patrno
z uvedeného schématu znaceni diskovych
kondenzatoru (obr. 1).

Diskové kondenzatory bez vyvodi jsou
lakovany samopdjitelnym transparentnim la-
kem a jsou dodavany bez oznaceni. Jmenovi-
té udaje jsou uvedeny na obalové jednotce.

3. Trubkové keramické kondenzéatory

Povrchovou ochranu kondenzdtort trub-
kovych tvari tvofi lak nebo glazura. Kapacita
a jeji tolerance se zna¢ipodle CSN 35 80114 —
- systém A. Bézné tolerance (maximalni) se
na kondenzitorech neznaci. Na viech kon-
denzitorech se barevnym kédem znaéi za-
kladni dielektrikum (hmota), viz tab. 4.

diselny didaj z6kladni barva
|menovité kapocity borevny kéd
- dielek!rixa

Obr. 2. Schéma znaceni trubkovych
kondenzdtori:
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Tab. 4. Povrchovi ochrana a znaceni trubkovych kondenzatort

Povrchova Oznageni )
Kategorie ochrana hmoty Zakladni barva Znagka *
P033 blla
NO47 pastelové tmavé Seda
- seda
N750 fialova
-/-104 tak
N1500 zelend Sedd
. E2000 pastel. hnéda -
E£6000 &ervena .-
P033 - " bita
NO47 - Sedé
~/~156 glazura N750 - : fialova .
N1500 - ) zelena+3eda
/
E2000 - ' pastel. hnéda

Tab. 5. Povrchovéd ochrana a znaéeni pri-
chodkovych kondenzatori se Sroubovaci
armaturou a podpérnych keramickych kon-
denzitord : )

Povrchova | Oznateni | Zkladn(

ochrana hmoty barva 2natka
N750 “pastel. §eda | fialova

Lak E2000 pastel. hnédal -,
E6000 Cervend -

Na kondenzitorech, u nichz je délka

trubky rovna nebo mensi nez 12 mm, se znaci
kapacita nebo tolerance kapacity, u konden-

zatort s délkou vétsi nez 12 mm se znali

kapacita, jeji tolerance a jmenovité napéti.
Umisténi jednotlivych kédi na trubko-
vych kondenzatorech je zfejmé z obr. 2.-

4. Pruchodkové keramické kondenzatory

4. 1 Bezarmaturni priichodkové
.kondenzdtory

Jsou lakovany samopdjitelnym transpa-
rentnim lakem a jsou doddvany bez oznaceni.
Jmenovité (daje jsou uvedeny na obalové
jednotce. '

4. 2 Priichodkové kondenzdtory se sroubova-
ci armaturou a podpérné kondenzdtory

3
Povrchovou ochranu u téchto typl tvofi
lak. Kapacita a jeji tolerance se znaci podle
CSN 35 8014 — systém A. Bézné (maximal-
ni) tolerance kapacity se na konderizatorech
neznaéi. Barevné znadeni zakladni hmoty
u vyrabéného sortimentu je zfejmé 2 tab. 5.

5. Vysokonapétové keramické kondenzatory

5. 1 Vysokonapétové impulsni keramické
kondenzatory trubkové ’

Povrchovou ochranu u téchto typi tvofi
lak nebo tmel. Systém znaceni je patrny 2 tab.
6.

U kondenzitorti SK 72373 se znaci teplot-
ni soucinitel kapacity tiskem (pismenem U).

Kapacita kondenzatoru a jeji tolerance sé
znaci podle CSN 35 8014 u kondenzatord
stypovym oznacenim TK systémem A u kon-
denzatori SK 72373 systémem B.

Bézné tolerance kapacity se na Kondenza-
torech neznaci.

5. 2 Vysokonapérové keramické kondenzdto-
ry hrncového typu 1

. Vyréabéji se pouze z hmoty N750 (Rutilit).
Povrchovou ochranu tvofi lak - pastelové
sedy ndtér s fialovou znackou. Kapacita
a tolerance se znati podle CSN 35 8014 —
— systém A. Bézna tolerance kapacity se na
kondenzatorech neznaci.

6. Speclaini keramické kondenzétory
6. | Keramické kondenzitory odrusovaci

Povrchovou ochranu tvofi svétle hnédy
tmel. Tiskem se znaci:
- jmenovitd kapacita,
- )menovité napéti. -

U kondenzitora SK 73 660, které maji
charakter bezpecnostnich kondenzétoril, se
uvadi oznaceni tfidy pismenem Y.

6. 2 Keramické kondenzdtory
klinové (trapézové)

Kondenzitory se dodavaji bez povrchové
ochrany. Na kondenzatorech je znacena tis-

Tab. 6. Povrchova ochrana a znaceni vn keramickych trubkovych kondenzatord pro impulsni

provoz :
Povréhova Oznaceni 2Zakladni -
Kategorie ochrana hmoty barva Znatéka
N750 pastelové deda fialova
-/-104 lak
E2000 -« { pastel. hnéda -
—/—/21 1mel N750 svétle hnéda, . pismenovy kdd




Tab. 7. Znaceni jmenovitych kapacit kera-
mickych kondenzitorl. pismenovym kédem
podle CSN 35 8014 —systém A

Kapacita Oznaéeni
0,15 pF J15
15pF 145
15 pF 1584
150 pF 150
1500 pF 1k5
15 000 pF 15k

kem jmenovita kapacita. Ostatni idaje jsou
na obalové jednotce. .

6. 3 Keramické kondenzdtory bezpecnostni
oddélovaci

Povrchovou ochranou je rovnéz svétle
hnédy tmel. Tiskem se znaci:
— jmenovita kapacita,
- tolerance kapacity - M,
— jmenovité efektivni napéti - 250 V,

— oznaceni tfidy — Y — bezpe¢nostni charak-
ter kondenzatoru.

6. 4 Kondenzdtory ploché doladovaci

Rotory u téchto typt keramickych kon-

denzatord se vyrabéji z dielektrickych mate-

ridlh NO47 - znaéi se Sedou znackou —
a z N750 - znaci se fialovou znackou.
U kondenzitorl s rotorem z N750 se dale
znaci tiskem konec¢nd Kapacita.

Pro dplnost informace je ucelné uvést
ozna¢ovani jmenovitych kapacit a jejich do-
volenych toleranci pismenovym kédem pod-
le CSN 358014 — systém A (systém B je
uveden v tab. 1), viz tab. 7 a 8.

2aveér

Popis rozsahu a systému znaceni elektric-
kych parametri u jednotlivych konstruké-
nich typu soucasného sortimentu keramic-
kych kondenzatord vyrdbénych v CSSR ma
zaplnit mezeru v potiebnych informacich

Tab. 8. Znaceni dovolené tolerance jmeno-
vitych kapacit keramickych kondenzitord
podle CSN 35 8014 ~ systém A

Tolerance

kapacity Kod

+0,5 pF
+1pF
*2 %
+*5%
+10 %
+20 %
~20+50 %
—20+80 %

22z2>woom

o tomto typu pasivnich soucastek. Rychla
orientace dané znalosti systému znaceni vyse
uvedenych kondenzéitori pro elektroniku
muze podle naSeho nazoru podstatné prispét
k usnadnéni prace vSech amatérskych i profe-
siondlnich pracovniki.

~ ANTENNI S
PREDZESILOVAC

JiZ nékolik let se zabyvam problémy ddlkového televizniho pFijmu v pdsmu UHF. K dosaZeni
dobrych vysledku je tFeba vénovat nejvétsi pozornost prijimaci anténé a anténnimu predzesilo-
vaci. Vyzkousel jsem rizné antény, vesmés Sirokopdsmové pro celé pismo UHF. Velmi
dobrych vysledki .jsem dosdhl s anténou typu TVA 21-60 (vyrobek Kovodruistva Plzeri),
ktera md pro V. TV pdsmo zisk asi 12 dB. Tuto anténu jsem srovndval s anténou Super Spectral
firmy Hirschmann. Rozdily v zisku byly sice asi 4 aZ 5 dB, na jakost obrazu viak tento rozdil
nemél podstatny vliv. Ani spojeni dvou antén TV A 21-60 neprineslo pozorovatelné zlepseni.
Podobna anténni dvojice ma tedy vyznam predevsim tehdy, potfebujeme-li potlacit signdl

rusiciho vysilace z jiného sméru.

Podstatného zlep3eni piijmu, obzvlasté pri
dlouhém anténnim svodu, dosahneme zara-
zenim anténniho pfedzesilovace. Ten musi
mit co nejmensi vlastni $um, nejvhodné;ii je
proto predzesilovaé kanalovy. Sirokopasmo-
vé, nebo dokonce viepasmové zesilovace
jsou pro tento ucel nevyhovujici nejen pro
nadmérny Sum, ale také pro znacriou nachyl-
nost ke kfizové modulaci.-Sumové vlastnosti
predzesilovade jsou ovlivnény predevsim
pouzitym tranzistorem. Velmi vyhodné jsou
tranzistory AF279S nabo AF379. Pro kana-
lové predzesilovale lze pouzit i tranzistory
BFR15 nebo BFR34 firmy Siemens, popft.
BFR91 nebo BFR93 firmy Valvo. Tyto
tranzistory maji mezni kmitocet fr = 4 az
5GHz a 3Sumové ¢islo F=2,5dB pro
800 MHz. )

AF379 BB1058

I

wp |
750 133 33

s neladénym vstupem

. |

. 1. Schéma anténniho predzesilovacée

Tranzistory typu BFR v3ak pfinadeji do
konstrukce predzesilovace urcité problémy;

nebot pfi zapojeni se spoleénym emitorem je,

tieba zesilovaé¢ neutralizovat apod. Velmi
dobry:h vysledkd miZeme dosdhnout s tran-
zistorem AF379 v zapojeni se spole¢nou
bazi. Tranzistor AF379 ma ff = 1250 MHz
a Sumové ¢islo F = 5 dB pro 800 MHz (pfi

-Uge =8V a Ic =8mA). Je uréen pro -

vstupni obvody modernich televiznich pfiji-
macét a ma velkou odolnost proti kiiZzové
modulaci.

Zesilovac s tranzistorem AF379 jsem fedil
jako kandlovy, ddlkove laditelny varikapem
v celém pasmu UHF, protoze jsem pozadoval
ptijem jak ve IV, tak i'v V. TV pasmu.
Zesilova¢ ma primérny zisk 18 dB a spoleh-
livé nahradi ztrdty i padesatimetrového svo-

o—{

Obr. 3. Plo$nd civka symetrizacniho clenu

Obr. 4. Symetrizacni clen z miniaturni dvou-
linky

du souosym kabelem. K impedanci antény je
predzesilova¢ pfizplisoben symetrizacénim
¢lenem. Jeho vystup ma impedanci 75 Q
a vystupni signdl mizZe byt proto veden
k pfijimaci souosym kabelem. Kromé tohoto
kabelu je tfeba vést k anténnimu predzesilo-
vadi od pfijimace jesté jeden vodic od zdroje
regulaéniho napéti pro ladéni varikapem.
Schéma predzesilovace je na obr. 1. Pokud

AF379

[ A
| ladéni
°+20i+30V

wstp 750
napdjeni +12V

-1

T,
Lvystup 75 R

| napdjeni +12V
R

Obr. 2. Schéma anténniho predzesilovace
s ladénym vstupem
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Obr. 5. Krabi¢ka predzesilovace upravend
pro vestavéni do svorkovnice antény
TVA 21-60_

by byi pfijem ruSen mistnim vysilacem, je

vyhodné upravit zesilova¢ podle obr. 2. -

V tomto pfipadé bude ladén i vstupni obvod
druhym varikapem, musime v§ak pouZit pa-
rované varikapy, abychom doséhli pozado-
vaného soubéhu. Kondenzitory.470 pF jsou

" bezindukéni, diskové. Rezonanéni vedeni
tvofi médény nebo postiibieny drat

0 @ 1 mm, délky 32 mm s odbockami 5 mm
od konci vedeni. Jako symetrizacni Clen
pouzivime desku s plodnymi spoji podle
obr. 3. Rovnéz se osvédcil symetrizaéni ¢len
navinuty miniaturni dvoulinkou a upraveny
podle obr. 4. Misto kapacitnich diod typu
BB105B muZeme pouzit i typ KB10SB
a misto zahrani¢niho tranzistoru muzeme
pouzit i nas typ GF507. Predzesilova¢ bude
mit ovéem mensi zisk a hordi Sumové vlast-
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Obr. 6. Utlumovd charakteristika predzes:lo-
vace (plati pro kmitoctovy rozsah 400 a3

800 MHz). Kmitoctovy rozsah zesilovace zd-

visi na kapacité poutitého varikapu, prede-
v§im na jeho minimdlni kapacité pFi ladicim
napéti 30 V. Zmensenim sériové kapacity,
pFipadné zménou délky rezondtoru muze byt
zesilovac ladén na kmitocty v horni oblasti
prendSeného pdsma

nosti. U GF507 volime I = 1,5 mA. Pritom
je vyhodné vzhledem k zapojeni na obr. 1a2
zménit emitorovy odpor 560 Q na 1,5 kQ
a déli¢ v bazi tvoreny odpory 3,9 kQ a 6,8 kQ
nahradit déli¢em s odpory 2,2 kQ a 7,5 kQ.
Rozméry krabicky jsou patrné z obr. 5,
zméfena kmitoctova charakteristika hoto-
vého zesilovace pak na obr. 6.

Petr Zdbransky

GENERATOR PRUHU PRO TVP

Popisovany pfistroj vytvafi na obrazovce
televizniho pfijimaée vodorovné i svislé pru-
“hy. V piivodni koncepci jsem uvazoval pouzit
pro oba generatory multivibratory, nevyho-
vovaly viak pro vytvoi‘em’ svislych pruhu,
které vyzaduji (pro 9 az 10 pruhl na obra-
zovce) kmitocet asi 150 kHz. Pouzil jsem
proto dva samostatné generéatory a to multi-
vibrator pro vodorovné pruhy a pfebuzeny
oscilitor LC pro syislé pruhy. V dusledku
- velmi silné zpétné vazby je vystupni signdl
deformovan natolik, Ze se bliZi obdéinikovi-
tému prubéhu. Jedinou nevyhodou popiso-
vaného generatoru je to, Ze nelze 2apojit oba
generatory soucéasné tak, aby se na obrazovce
vytvofila mfiz.

Ptistroj se sklada ze t¥ zakladnich &sti
(obr. 1). Tranzistor T; slouZi jako vysoko-
frekvenéni generator s ladénym obvodem L,
a G. S kondenzitorem G, = 30 pF je rozsah
ladéni asi od 24 do 39 MHz. Oscildtor vyrabi
kromé toho mnoho vys§ich harmonickych,

- takZe i na nejvyssich rozsazich III. televizni-
ho pasma je jeho ¢innost vyhovujici. Jako T;
je mozno pouzit jakykoli tranzistor OC169
nebo OC170, vyhovi i tfeti jakost. Konden-
zitor G; uzemiuje bdzi T pro vf slozku, ale
pro modulaéni kmitocet tvofi pfiény clén
impedanéniho pfizpisobeni. Tranzistory Ty
a T, pracuji jako multivibrator pro vodorov-
né pruhy. I zde je mozno pouZit tranzistory

0C169

oc7

libovolné jakosti. Vystupni signdl multivibra-
toru je priveden do emitorového obvodu Ts.
Kmitoc¢et multivibritoru lze jemné doladit
potenciometrem R,,. Multivibritor je do
obvodu T, pfipojen trvale a zapojuje se
prepinadem PF,. Jako generator svislych pru-
hi slouzi T, ktery pracuje v zapojeni se

spoleénou bazi. Silna zpétna vazba je zajisté-

na jednak kondenzatorem G, jednak ptipo-
jenim emitoru na odbocku civky pfes kon-
denzator G,. Signél tohoto generdtoru je
veden do béze T; a je impedan¢né pfizpiso-
ben kondenzitory G a G. Ladici obvod
tohoto osciltoru je tvofen civkami L, a L)
a kondenzitory G a G v sérii. Ani v tomto
pripadé nezalezi na jakosti pouzitého tranzis-
toru. Prepina¢em Pr; se oscilator uvadi do

chodu a tedy spoustéji bud vodorovné nebo

svislé pruhy.

Pii stavbé nevznikaji Zidné obtize. Je
tieba pouzit keramické kondenzatory v ob-
vodech s vf,tj. G, G a Cyp. Ostatni kondenza-
tory mohou byt bézné papirové. Elektrolytic-
ké kondenzitory mohou byt pro nejmensi

napéti 6 V, jako ladici kondenzitor se nejlé- -

pe hodi vzduchovy hrnickovy typ. Odpory
jsou nejmensiho provedeni.

L, ma 400 zavitu dritw o @0.12 az
0,15 mm CulL (vinuta mezi Cela, $itka vinuti

10 mm), zelezové jadro 147 x 12 mm

4t ma 60 zavitid o @ 0,12 az 0,15 mm CulL

2x103NU70

P11 RRCZAE R AD | OF

nf " 76r. zkous.

Obr. 1. Schéma zapojeni generdtoru pruhi

(vinuta stejnym zpiisobem jako pokracovani
civkv L,).

L, ma 10 zavitd dritu o @ 0.5 mm Cul
(vinuta valcové, zdvity tésné u sebe).
Ly ma 2 zavity dratu o @ 0.5 mm CuL
(navinuta u uzemnéného konce Lg),

T! ma 30 zavitt dratu o @ 0,12 a2 0.15 mm
CuL (vmuta natélisko odporu 0,25 W, zdvity
tésné u sebe).

Pristroj byl postaven na desce s ploSnymi

spoji a piesto Ze jsem Ppouzil- nevhodné

velké soucastky. vesel se cely pnstro;

“i s plochou baterii do krabi¢ky.rozméru .

77 x 97 x 90 mm, zhotovené ze sololitovych
desek o tloudfce 3 mm. Kromé vystupu vf
signalu je vyveden jesté slgnal multivibratoru
pro zkouseni nf zesilovact a Zarovkova zkou-
$ecka pro moznost kontroly riiznych obvodu.

Umoznuje viak také kontrolu stavu vestave-

* né baterie podle jasu Zirovky. Vnitfek pfi-

stroje je vhodné vylepit félii Al, ktera
slouzi jako stinéni. Kromé ladiciho konden-
zatoru musi byt zvenku pfistupny jesté regu-

. lator Ry, a jadra civek L, a L'.- Kmitocet

multivibratoru je totiz ovliviiovan zménou
napéjeciho napéti, méni se tedy starnutim
baterie.

Pouziti- ptistroje je jisté viem zdjemcim
zcela jasné. Signal pfivadime do anténnich
zditek televizniho pfijimace a ladime kon-
denzitorem ( aZ naskodi obraz. Je vyhodné
zadinat nejdfive s vodorovnymi pruhy, proto-
ze mame soudasné kontrolu ve zvuku. Stabi-
litu pruhd zajistime opatrnym doladénim
Ry\. Pokud by pfistroj nepracoval na prvni
zapojeni (coz je dosti nepravdépodobné), Ize
doporuéit postupnou kontrolu jeho jednotli-
vych &sti. V ptipade, ze by multivibrator

..nabihal* nerovnomérné, odpomahé zapoje-
ni odporu R, ktery je ve schématu zakreslen
¢arkované. V mém vzorku viak tato tiprava
nebyla tfeba. -
Ing. Lubor Zdvada

Pozor ptl montai konvertoru .

V prodeji se opét objevily konvertory pro
2. televizni program, uréené k vestavéni do

‘televizoru. Nékteré typy televiznich pfijima-

& jiz jsou pro tento piipad opatfeny volnymi
anténnimi zditkami pro UHF a tla¢itkovym
piepinacem pro pfepinani vstupnich obvodii.
V takovém pitipadé neni vestavéni konverto-
ru zidnym problémem.

U starsich typu televiznich pfijimaci se
viak konvertor pfipojuje tak, Ze se vystup
z konvertoru (obvykle 4. kanal) vyvede
dvojlinkou z televizoru a zakonéi bananky.
Pfi pfijmu druhého programu se pak tyto
bananky zvenku-zasunou do anténnich zdi-
fek. P pfijmu prvniho programu tedy ba-
nanky volné visi z televizoru. Pfitom vznikd
nebezpedi, které si mnozi ani neuvédomuji.
Tyto bandnky jsou pfes vystup konvertoru
vodivé spojeny s kostrou televizorua mize se
na nich tedy objevit i fize sifového napéti.

_Proto je nezbytné tieba i v tomto pfipadé

zapojit do vystupu konvertoru oddélovaci
bezpecnostni kondenzitory.
Lubomir Mach

Zavada ve vertikalnim rozkladu
televizoru Orava

V televizoru Orava se mi objevila zavada
zcela®stejnd jako u nékolika mych dalsich
pratel. Nebylo mozno nastavit vertikalni
synchronizaci a obraz trvale ..padal*. Zkou-
el jsem ruzné upravy, ale nakonec jsem
zjistil, ze nejjednodussi odpomoc je mirné
podzhaveni‘elektronky PCL&S. Zapojil jsem

.paralelné k jejimu zhaveni odpor asi 400 Q

pro zatiZzeni 2 ‘W. Zdvadu jsem touto Gpravou
beze zbytku odstranil a pristroj zcela spnleh-

“livé jiz ptes rok.

— Frantisek Flachs -
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Proto ptipomeneme jenom tii zdkladni
zakonitosti platné pro navrh téchto pristroji
(obr. 72):

- délka nabézné doby impulst zavisi ptimo
umérné na Casové konstanté, uréené sou-
¢inem velikosti pracovniho odporu v ko-
lektorovém obvodu tranzistoru a velikosti
souctu viech vlastnich a parazitnich kapa-
cit mezi obvodem kolektoru a zemi, tj.
zévisi nepfimo umérné na Sifce pasma,
kterou by mohl mit tyZ tranzistor se
stejnou zatéZovaci impedanci, pouzZity
jako 3irokopasmovy zesilova¢. Proto je
ucelné omezovat viechny kapacity mezi
aktivnimi obvody a zemi.-na minimum
a pracovat s malymi impedancemi, tj.
s vétd§imi pracovnimi proudy a mensimi
napdjecimi napétimi.tak, abychom vyuzi-
vali povolene kolektorové ztraty tranznslo~
ri na 50 az 70 %;

— opakovaci kmitoéet impulst zavisi nepfi-
mo imérné na souctu casovych konstant
vazebnich ¢lent RCmezi obéma tranzisto-
ry a muze byt tedy ménén pfepinanim
kondenzdtori nebo spojitou zménou
odpori;

- stfida impulsl zavisi na poméru ¢asovych

- konstant vazebnich ¢leni RC mezi obéma
tranzistory.

o0
T

Obr. 72." Zdkladni zapojeni astabilniho
multivibrdtoru

-

Na tomto zdkladé je mozné konstruovat
generatory od nejjednodussich typl vestavé-
nych v tuzkové sondé (viz AR 4/71) az po
slozité typy, schopne vytvaret impulsy v 3iro-
kém vybéru tvari i kmitoctd. Pro feseni
naro&néjsich dkoli v této oblasti doporu¢u-
jeme ¢tenafim dalSi literaturu, napf. Stran-
sl;y7 5Polovodléova technika II, SNTL, Praha
1

VIil. Elektronické metody méfeni
neelektrickych veli¢in

Elek(romckyml metodami a prostiedky

miZeme méfit nejen veliCiny elektrické,
o nichz jsme az dosud hovofili, ale i veli¢iny
neelektrické — mechanické, tepelné, chemic-
ké, fyziologické, akustické. atd. — a to &asto
jednoduseji, rychleji a presnéji, nez vlastnimi
metodami pfisludnych obora. -

Dnesni radioamatér, ktery sleduje rozvoj
elektroniky a jeji postupné promkam do
mnoha dalsich oboru, si proto ¢im dile tim

vice uvedomuje Ze radioamatérstvi ziskava .

timto vyvojem dalsi novou dimenzi - stivase

Ing. Jifi Vackét, CSc.

(Pokracovani)

zdrojem rezerv pro rust produktivity a efek-
tivnosti ve viech odvétvich primyslu, v ze-
médélstvi, v dopraveé a v fadé daldich odvétvi
naseho hospodafstvi. Bez elektroniky se totiz
neobejde Zidna moderni automatizace, ky-
bernetizace a nékdy dokonce ani jednoducha
mechanizace. I kdyz se touto problematikou
zabyva fada velkych vyzkumnych a vyrob-
nich organizaci, vidime na rozvoji zlepSova-
telského hnuti, ze pravé v tomto sméru
zlistadva mnoho moznosn pro iniciativu
amatéra.

Nebudeme zde oviem rozebirat proble-
matiku automatizace v plné sifi — pfipomene-
me si jen, Ze viechna zafizeni tohoto druhu,
pocinaje jednoduchymi jisticimi nebo stabili-
zaénimi obvody az po fidici pocitace, potie-
buji pro svoji €innost vstupni. informace,
které musi ziskat métenim provoznich veli¢in
fizeného zafizeni, a Ze tyto informace potre-
buji ve formé elektrického signdlu.

" Nejde oviem jen o automatizaci. Elektro-
nické méfici metody byvaji casto také
rychlej3i, presnéjsi a citlivéjsi, nez metody
dosavadni a umoznuji ziskat vice informaci
a dosdhnout zcela novych Géink.

Bude tedy uéelné vénovat nékolik dalsich
strainek pfehledu elektronickych méficich
metod neelektrickych veli¢in, které jsou zd-
kladem kazdé aplikace elektromky v ostat-
nich oborech. ’

V dalsich statich se proto zmini;ne oelek-
tronickych metodach méreni délek a vzdale-
nosti, méfeni pohybu a sil, pritokt kapalin
a plynu, o méteni tepelnych veli¢in, o méfeni
fyzikalnich vlastnosti a slozeni hmot, o mére-
ni akustickych, optickych a radia¢nich a na-
konec o métenich fyziologickych, vie pokud

mozno s nejjednoduddimi pfistroji a pro-

stredky.

1. MéFeni délek a vzdalenosti

Méreni délek a vzdalenosti se obvykle
skldda ze dvou dil¢ich ukold, a to z vymezeni
koncovych bodi méfené délky pomoci pres-
ného uréeni polohy koncovych predmétq,
a ze srovnani takto vymezené délky s vhod-
nou délkovou jednotkou.

Elektronické metody vhodné k témto dce-
1am proto délime podle téchto dil¢ich dkolt
na metody k uréeni piesné polohy hmotnych
objekni a na metody ddlkomérné. Do prvé
skupiny patfi .kontaktni ¢idla a indikatory
priblizeni (mikrospinade, ¢idla odporova, ka-
pacitni, indukéni), do druhé skupiny pak
metody parametrické, radiacéni a odrazové
(radiolokace, echografie ap.).

V amatérské praxi se nejcastéji uZivaji
z prvni skupiny bézné prodejné mikrospina-
&e, dotykova cidla s naklapécimi rtutovymi
kontakty (,,prasatky‘‘) a jazyckové kontakty
ovliddané posuvnymi trvalymi (permanentni-
mi) magnety. Rtufové kontakty mohou spi-

. nat podstatné vétsi vykony (az kW) nez

mikrospinaée nebo jazyckové kontakty, po-
trebuji v3ak také .vétdi mechanickou praci
k ovladani. Vsechny tyto kontakty maji viak
zna¢nou ,,mechanickou hysterezi, tj. poloha
dotykového ¢idla nutna pro sepnuti se li§i od
polohy nutné k rozpojeni zpravidla o nékolik

“mm. Tuto délkovou chybu muzeme nékdy

zmengdit pakovym prevodem, mame-li oviem
k dispozici dostateéné velké sily pro ovladani
kratsiho ramene paky. Tato ¢idla jsou -tedy
v zisadé spinade se dvéma meznimi stavy
(zapnuto — vypnuto) a jejich vystupni infor-
mace ma proto charakter binarni.

Podstatné presnéjsi a citlivéjsi jsou doty-
kova a polohova ¢idla, zalozena na principu
zmény odporu, kapacity -nebo indukénosti
mechanickym pohybem. Tato ¢idla pracuji
ovsem — na rozdil od pfedchozi skupiny Cidel
— ‘analogové, tj. jejich vystupni signdl ma
velikost pfimo umérnou (alespon .v jistém
rozsahu) vychylce pohyblivé. ¢asti méficiho
systému. Jejich konstrukce byva. obvykle
soumérnd dvojéinnd podle obr. 73, coz
umoziiuje pouzivat je v mistkovych zapoje-
nich. Obr. 73a ukazuje princip odporového
dvoj¢inného ¢idla, jehoz citlivymi ¢leny mo-
hou byt uhlikové vlozky, elastické odporové
félie z pruzného izolaéniho materidlu plnéné-.
ho grafitem apod. K méfeni vétich Ghlovych
vychylek muzeme pouzivat i jednoduchy
linearni potenciometr. Na obr. 73b je analo-
gické dvojcinné ¢idlo kapacitni, na obr. 73c
¢idlo indukéni, pfipominajici EtyfpSlovy sy-
stém starych reproduktori nebo magnetic-
kych pfenosek. Na obr. 73d je priklad
mustkového zapojeni, jimz miZeme v kapa-
citni nebo indukéni verzi snadno dosdhnout
citlivosti fadu 10 az 100 mV/pm.

Vystupni signal téchto ¢idel miZeme v pfi-
padé potreby snadno prevést na signal binar-
ni (vétsi nebo mensi nez zvolena mez), takze
muzZe pak slouzit opét k zapindni nebo

- vypindni riznych zafizeni.

Do druhé skupiny méticich metod k mére-
ni vétdich vzdalenosti patfi predeviim meto-
dy parametrické, u nichz mérenou vzdilenost
prevadime na linearné zavislou zménu vhod-
né elektrické veli¢iny, nejcastéji odporu
nebo kapacity. V prvém pripadé tedy métime
vzdalenost napf. délkou odporového drétu,
po- némz projizdi pohyblivy kontakt, ve
druhém pripadé pouzivame k méteni délky
vysuvny systém ,kapacitnich desek nebo
souosych ¢lend. Tato usporadani jsou vhod-
na pro délky fadu centimetrl az decimetru.

Pro je§te vétsi vzdalenosti a pro bezdoty-
kové méfeni pak vyuzlvame znimych metod,
zaloZzenych na méfeni asového zpozdem
odrazeného impulsu akustického'nebo elek-
tromagnetickeho vinéni. Akustickych impul-
si se uzivd zejména v prumyslové defekto-
skopii (hledani trhlin a dutin v plném
materidlu) a v lékafstvi (ultrazvukova echo-
grafie), elektromagnetickych v radiolokaci.

L el

a) b)

Obr. 73. Dotykovi a polohovd éidla dvoj-
éinna .
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Pro nékteré aplikace jsou viak vhodné
i metody radiacni, spo€ivajici v méreni atlu-
mu zafeni, prochazejiciho méfenym prostre-
dim. Pomoci zafeni gamma z riznych radio-
aktivnich izotopli muzeme takto méfit zejmé-
na tloustky vrstev riiznych materiali, jejichz
Gtlumové vlastnosti zname, a to snadnéji nez
jinymi metodami. Tyto metody maji oviem
charakter spise profesionalni.
Pro amatéra jsou nejpfistupnéjsi popsané
metody parametrické a pak rizné metody
optické a akustické. Jde-li napf. o to, aby
bvlo indikovano dosazeni ur¢ité vzdalenosti
urcitého predmétu, mizeme vyuzit preruseni
nebo odrazeni svételného paprsku pohybuji-
cim se predmétem, coz indikujeme napf.
fotodiodou a vhodnym zdrojem svétla; v pri-
padé, ze pohybujici se prcdmét méni podstat-
né akustické vlastnosti prostoru, v némz se
pohybuje, mizeme vyuzit téz zmény vlastni-
ho akustického rezonanéniho kmito¢tu toho-
to prostoru. Prostor lze rozkmitat napf.
“vhodnou zpétnou vazbou mikrofonuarepro-
duktoru. Vyuzitim tloustkovych rezonanc-
nich kmitoéti muzeme casto méfit i tloustky
stén z ruznych materidla, zjistime-li rychlost
Siteni zvuku v nich z fyzikdlnich tabulek.

2. Méfeni mechanickych pohybu

Mechanické pohyby lze méfit riznymi
zplsoby podle toho, zda jde o méfeni rych-
losti pohybu linearniho, ¢i o méfeni linearni-
ho zrychleni, ¢i o méreni rychlosti pohybu
otacivého (méfeni rychlosti otaceni), ¢i o mé-
feni vibraci a chvéni.

a) Malé rychlosti linedrnich pohybu téles

je oviem mozné méfit jiz zminénymi meto-

dami jako zménu délkové polohy téchto téles
v ¢ase. Pfi vétsich rychlostech prestavaji jiz
tyto metody vyhovovat a pak nastupuji meto-
dy, zaloZzené na odrazu riznych vinéni —
akustickych, elektromagnetickych nebo své-
teinych. Podle zpisobu vyhodnoceni uic¢inkd
téchto odrazi pak tfidime tyto metody na
-metody, zalozené na Dopplerové jevu a na
méteni casovych intervalu.

Dopplerav jev se projevuje jako zména
kmitoctu pfijimaného vinéni,zpusobena po-
hybem prijimace vzhledem k vysilaci. Je-li
vysilany kmitocet f, a je-li rychlost §ifeni vin
mezi vysilaéem a pfijimacem . pak v klido-
vém stavu bude pfijimany kmitocet roven
kmitoctu vysilanému. Budou-li se vsak vysi-
la¢ a pfijimac vzdjemné vzdalovat rychlosti v,
pak sc bude plynulc prodluzovat doba Siteni
sugnalu a pocet kmitt sngnalu pnpmaneho
prijimacem za 1 s se zmensi v poméru

(i)

Pti vzajemném ptiblizovani vysilace a priji-
mace se kmitocet pfijimaného signalu zvysu-
je. ponévadz doba Sifeni se zkracujc, a to

v poméru .
v
f=h (.l + C—“) .

V oblasti akustické, kde ve vzduchu je
& = 330 m/s = 1200 km/h, odpovida jed-
noprocentni zména kmitoctu rychlosti rela-
tivniho pohybu 3,3 m/s = 12 km/h. Jsou-li
vysila¢ i prijimac pevné spojeny a dojde-li ke
zméné kmitoétu vlivem pohybu objektu,
o ktery se vinéni od”vysilace k pfijimaci
odrazi, pak pfi rychlosti v pohybu objektu se
méni draha vinéni za jednotku ¢asu o 2v,
takZe zména kmitoctu bude dvojnasobna.
Akustické mérice rychlosti zalozené na
tomto principu se hodi dobfe pro méreni
rychlosti v rozsahu 5 az 200 km/h. Zakladni
kmitoéet £ sc voli obvykle v oblasti ultrazvu-
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kové (20 az 60 kHz), ponévadz kratké ul-
trazvukové viny (/1 =5 az 15 mm) se daji
dobre soustredit do Zadaného sméru reflek-
torem nevelkych rozméru.

Rychlost napf. jednoho vozidla mizeme
pomoci tohoto principu pfiblizné uréit i po-
moci hudebné skoleného sluchu, jestlize
v hluku vozidla, které nas miji, pfevazuje
néktery dobfe rozeznatelny kmitocet. Sriizi-li
se tento kmitocet u vzdalujiciho se vozidla ve
srovnani s kmitoétem v dobé, kdy se vozidlo
blizilo, napt. o cely tén, tj. o 12 %, pak
rychlost vozidla byla 72 km/hod; piltén od-
povida tedy rychlosti 36 km/h, mala tercie
rychlosti 108 km/h atd.

V oblasti elektromagnetickych vin se
Dopplertv jev uplatfiuje pfi béznych rych-
lostech podstatn¢ mensimi relativnimi zmé-
nami kmitoétu, ponévadz ¢, = 3 - 10%m/s,
tyto zmény jsou viak velmi dobfe méfitelné,
a tak se radarové méftice rychlosti pouzivaji
jak pfi kontrole automobilové dopravy, tak
i v letecké a raketové radiolokaci.

Metody méreni rychlo%tl zalozené na mé-
feni casovych intervalii jsou pro amatéra
jesté pnstupneJSI a maji vice apllkaC| v rliz-
nych oblastech. Pohybujici se predmét miji
pri svém pohybu postupné dvé ¢idla (dotyko-
va, kapacitni nebo fotoelektrickd), umisténa
ve znamé vzajemné vzdalenosti, az asového
intervalu mezi vystupnimi signaly obou ¢idel
se vyhodnocuje velikost mérené rychlosti,
ktera je nepfimo Umérna zjisfovanému inter-
valu. Elektronické obvody k tomu potrebné
mohou byt voleny rizné podle pozadované
presnosti a mériciho rozsahu. Nejjednodussi
je pouzit dvé relé nebo vratkové obvody,
které spinaji v dobé méreného intervalu
konstantni nabijeci proud kondenzatoru.
Velikost kone¢ného naboje je pak nepfimo
umérna mérené rychlosti, coz vyjadfi pribéh
stupnice ruckového indikaéniho pfistroje.

b) Pii méfeni linedrniho zrychleni jde
vlastné o méfeni sily pusobici na hmotu
podrobenou zrychleni; tuto silu nejcastéji
kompenzujeme silou vhodné pruziny a méfi-
me pak vvchylku kterou tato sila zptsobila
(nékterym z jiz popsanych zplsobi).

Mérice linedrnich zrychleni (akceleromet-
ry) se tedy skladaji obvykle z hmotné koule
uloZzené v pruzinovém zivésu a z jednoho
nebo nékolika méfich polohy které méri
vychylky koule proti pevnému zikladu napf.
ve tiech vzdjemné kolmych smérech.

¢) Stejnym zpilsobem se konstruuji i mé-
fice vibraci, které se lisi od linearnich akcele-
rometrd tim, Ze pouzité méfice vychylky

. nebo sily nejsou citlivé na stejnosmérriou

slozku této vychylky nebo sily, ale jsou citlivé
nastiidavé slozky v sirokém pasmu kmitoctu.
d) Meéfeni rychlosti otac¢ivého pohybu je
iloha fesitelna mnoha zptisoby. Casto se
Vvyuzivd principu tzv. tachometrického dyna-

. ma, tj. otd¢eni magnetu uvniti civky nebo

naopak, ¢imz se v civce lndukuje napcu
jehoz velikost a kmitocet j Jsou primo dmérné
rychlosti oticeni. V jiné. varianté se na
méfenou hiidel upeviiuje ozubené kolo, je-
hoz zuby méni magneticky tok trvalym mag-
netem a civkou (se steJnvm G¢inkem). Méte-
ni rychlosti otaceni se takto pfevadi na
méfeni napéti nebo kmitoctu. K témuz \'y-
sledku se dostavame i tehdy, chceme-li zjis-
tovat rychlost otaceni bez mcchanického
doteku jen sledovanim pohvbu optické nebo _
magnetické znacky na méreném kole nebo
htideli. Mérice rychlosti otdceni zalozené na
téchto principech byly jiz mnohokrat popsa-
ny v AR i RK, naposlédy v. Pnloze AR k(era
vysla zaéalkemt r.

3. Méfeni mechanickych sil

Méteni mechanickych sil tésné souvisi
s predchozimi dlohami méfeni pohybu
a zrychleni. Méfeni velikosti mechanickych
sil prevddimé obvykle na méfeni mechanic-
kych deformaci ¢lend, které jsou namahany
méfenou silou a jejichz pruznost a poddaj-
nost zndme, piip. kterou jsme si predem
zméfili pfi znamém zatizeni.

Nejcastéjsim prostredkem pro tato méfeni
jsou tzv. odporové tenzometry, coz jsou
pruzné izola¢ni félie, do nichz jsou vlepeny
ncbo zalisovany velmi tenké odporové drat-
ky nebo folie o tloustce tisicin az setin mm.
Pfi troSe trpélivosti je miZeme zhotovit
i amatérsky. Tyto félie pak lepime nebo jinak
upevnime na namahanou konstrukci a ze
zmén odporu dratku mizeme usuzovat na
velikost zmén mechanickych deformaci mé-
fené - konstrukce. Pto vétsinu odporovych
materialt plati vztah

drR . , 4L

R. "L
kde L je délka dratu a dL/L jeho relativni
prodlouzeni. Pfi bézném namadhani kon:
strukci, kdy se dL/L pohybuje v mezich 0,1
az 1 %. zjistujeme tedy- relativni zmény
odporu v rozsahu 0,2 az 2 %:; relativni zmény
odporu v tomto rozsahu lze v mustkovém
zapojeni méfit velmi dobre.

Pro velmi jemna méreni se pouzivaji velmi
jemna vldkna nebo membrany z polovodico-
vych materiald, pro ktera plati vztah

1ze tedy méfit s citlivosti.az o dva fady lepsi.
V amatérskych podminkdch mizeme mé-
feni sil vyhodné prevést na méfeni kmitoctu,

.ato pomoci jednoduché struny.

Mame-li strunu pfip. drat nebo motouz
o délce Ls jednotkovou hmotnosti G (kg/m),
pak mezi napinaci silou F a kmitoctem
fv zakladni rezonanci pfi pficném mechanic-
kém kmitani bude platit vztah
F=041fL'G [kp; Hz, m, kg/m].
Na tomto zakladé muzeme snadno zjistit
i velikost mechanického namahaniantén, an-
ténnich svodi atd. Na stejném principu
pracuji i tzv. strunové tenzometry, které se
trvale vestavuji napf. do prehrad, mostu atd.

4. Méfeni prmbkﬁ kapalin a'plynu

Pratok kapalin nebo plyni méfime a vy-
jadfujeme bud v mirich objemovych za
Jednotku ¢asu (m?¥/s, litry/s ap.) nebo pruto-
kovou rychlosti (m/s) a pritocnym prifezem
potrubi nebo koryta (m?). Pritokova rych-
lost neni oviem nikdy v celém priifczu stejna
a stanoveni primérné pratokové rychlosti
neni vzdycky snadné. Na vyiedeni této dlohy
zavisi presnost kazdého prutokoméru.

K méfeni pratoku se vyuziva nejcastéji
téchto principu:

a) silového pusobeni protékajiciho prostiedi
na otoény mérici prvek (lopatkové kolo,
vrtule, turbinka atd., u nichz pak méfime
rychlost oticeni jiz popsanymi zpiisoby);

b) rozdilu tlaku mezi dvéma bodyv ziZzeném
méficim kanalu, ktery méfime Jako silu
popsanym zpusobem, -

c) chladiciho icinku proudiciho prosttedi na
ohfivany méfici prvek, napf. termistor,
v mustkovém zapojeni podle obr. 74,
u kterého volime napajeci napétitak, aby
termistor byl namahan asi na 60 % dovo-
leného ztratového V)"konu v klidném
vzduchu. Mértidlo mize mit stupnici pfi-
mo znacenou v jednotkich rychlosn
vzduchu (m/s); protoze je méfici prvek
(napf. perlickovy termistor) maly, mize
slouzit ke saimania ,,mapovéni* prabéhu
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Obr. 74. Termistorovy — méfi¢  rychlosti
proudént

rychlosti proudéni v potrubich, vzducho-
vodech atd., k indikaci netésnosti apod.;
d) rozdilu v rychlosti sifeni zvuku v proudi-
cim prostfedi po proudu a proti proudu;
umistnime-li napt. dva vysilaci ultrazvu-
kové ménice V,a Vs podle obr. 75 a proti
nim na protilehlé strané potrubi dva
méni¢e prijimaci P, a P, pak ve stojici
kapaliné bude doba zpozdéni signdlu t
ve smérech V, — P, a Vs = P. stejnd, pii
proudéni rychlosti v se zpozdéni 7, mezi
— Pyzvétsia zpozdéni o mezi Vo— Prse
zmensi v poméru

no1 L'(l+va)+ &

T T L'+ d
coz muzeme méfit jako zménu faze
@ = tw prochazejiciho signalu; vyuziva-
me obvykle pracovnich kmitoctd fadu
desitek az stovek kHz;

e) u vodivych kapalin vyuzivime magneto-
hydrodynamického principu podle obr.
76; proud kapaliny tekouci nevodivou
trubkou vedeme mezi pdly magnetu M,
v roviné kolm¢ k magnetickym silovym
kfivkam do trubky umistime dvé elektro-
dy, mezi nimiz méfime napéti. Pohybujici
se kapalina se chova jako vodi¢ pohybuji-
ci se vmagnetickém poli, takZe indukova-
né napéti mezi elektrodami je -
U= Bvd [V: T, m/s, m]

kde B je magnetickd indukce v mezefe

magnetu, vrychlost kapaliny a d vzdale-
nost elektrod. Ponévadz vétsina vodivych
kapalin (voda, roztoky) md znaény mérny
odpor, musi mit také pouzity milivoltme-
tr velky vstupni odpor (alespon dvaceti-
ndsobek odporu kapaliny mezi elektro-
dami). Tento princip je pouZitelny i pro
méfeni pratoku ionizovanych _plynd,
pouzijeme-li milivoltmetr se vstupnim
tranzistorem FET (MOSFET patfi¢né

jistény proti poskozeni  statickymi
- naboji). :
Y
X

Obr. 75. Ulirazvukovy — méri¢c  rychlosti
proudéni
N
-
Obr. 76. Magnetohydrodynamicky méFic

rychlosti proudéni

A rozsah 50 °C +5 °C
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Pro méfeni prutoku kapalin se nejcastéji
vyuziva zpusobl a) a b), které maji uspokoji-
vou presnost, vyzaduji viak zasah do potrubi.

- Méfené proudéni nejméné ovliviiuje zplsob

d), ktery se uZiva i v 1ékafstvi pii diagnostice
chorob krevniho obéhu. Zpisob c) se uziva
nejvice k méfeni pratoku plynd.

5. Méteni tepelnych veligin

Z tepelnych Vélicin potiebujeme nejcasté-
ji méfit teplotu, tepelné mnozstvi a tepelny
tok. Zakladnim méfrenim je vzdy méreni
teploty, které by mélo byt pfesné, rychlé
a pohotové.

Bézné rtutové nebo lihové teploméry jsou

v téchto smérech dosti nedokonalé; i kdyz.

byvaji dostatecné piesné, nejsou schopny
sledovat rychle zmény teploty a jsou dosti
rozmérné, takze méteni vyzaduje urcité pfi-
pravné prace a ¢as. Jejich vystupni informace
je optickd a dosti nesnadno se pfevadi na
elektrickou.

Podstatné dokonalejsi v téchto smérech
jsou teploméry termistorové, zejména perlic-
kové (termistory fady NR12, NR17), které
maji nepatrnou vlastni hmotnost (asi 0,1 az
0,2 "'mg, typy NRO8, NR09, NR15 1 az
2 mg), a proto pfijimaji teplotu okoli s ¢aso-
vou konstantou fadu desetin sekundy.

Piesto je nutné zndt nékteré zakladni
zasady pro jejich pouziti, mame-li se vyvaro-
vat zbyteénych chyb

Termistory pouzivame k méreni leplol
v riznych zapojenich podle toho, jak velky
rozsah teplot potfebujeme méfit. Pro velké
rozsahy teplot pouzivame zapojeni napf.
podle obr. 77a, které je pouzitelné pro rozsah
od —100 °C do +200 °C. Odpor termistoru
se pfi tom méni od 1kQ do 500 kQ. Pro
méfeni teplot v malém rozsahu (napf.

+5 °C) s velkou pfesnosti vyuzivime zapo- .

jeni mustkovych podle obr. 77b. Pro obé
uvedené skupiny zapojeni plati tyto zdsady:
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Obr. 77. Termis-
"1orové mérice teplot;
a) pro rozsah —100
ai +200 °C, b). pro

a) ztratovy vykon dodavany elektrickym
proudem z méficiho obvodu do termistoru

" nesmi zpusobit vétsi ohfati nez nékolik dese-
tin stupné, ponévadz by pak vznikala chyba:

méfeni zavisla na chladicich podminkach
termistoru (na druhu a rychlosti pohybu
prostiedi). PonévadZ uvedené typy termisto-
i se v bézném prostiedi se vzduchem ohriva-
ji asi od 3 °C/mW do 10 °C/mW, nema byt
jejich ztratovy vykon vétsi nez asi 0,1 mW.
P#i méfeni teploty kapalin nebo tuhych latek,
u nichz byva piestup tepla lepsi (a tim ohfati
mensi) je pfipustny vykon termistoru pfislus-
né vétsi;

b) teplomérné télisko (perlicka termisto-
ru) ma byt spojeno s mérenym pfedmétem
tak, aby pfijalo jeho teplotu a aby se pfi tom
neuplatiioval vliv jinych hmot s odlisnou
teplotou. Pfi méfeni teploty kapalin a plynd
splnime snadno tento pozadavek ponofenim
termistoru nebo teploméru do méfeného
prostiedi a jeho odstinénim proti-pripadné-

‘mu tepelnému zifeni z okoli. Pii méreni
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teploty povrchu tuhych pfedmét mize viak
dochéazet ke zna¢nym chybdm, kterym se
branime umisténim teplomérného téliska do
malého otvoru v méfeném télese, pouzitim
dobrych tepelnych vodici pro spojeni s mé-
fenym télesem (médéné folie, kontaktni pru-
ziny) a pouzitim tepelnych izolanta, ktere
zmensuji vliv teploty okoli.

Tyto zasady plati i pfi méreni teplot
vyssich nez 200 °C, pii nichz pouZivame
misto termistort spise odporové teploméry
nebo termoelektrické ¢lanky. Termoclanky
si muzeme zhotovit svaienim konstantano-
vych a médénych dratkd vybojem z konden-
zatoru, jak jsme jiz popsali ve stati {I[ (AR
A2, str. 59). Napéti téchto termoclanku je
priblizné piimo imérné rozdilu teplot mezi
teplym a chladnym koncem ¢lanku a je asi
42 uV/°K u élanku konstantan-méd a asi
54 uV/°K u ¢lanku konstantan-zelezo. Tyto
¢lanky jsou pouzitelné az do teplot 400 °C,
ptip. 600 °C trvale, kraitkodobé az do teplot
asi 800 °C. Vnitini odpor termoclinku je
maly, takze méfit jeho napéti neni obtizné.

Jesté vyssi teploty mérime tzv. pyrometry,
které méti intenzitu svételného nebo tepel-
ného zéreni zhavého méreného télesa. Ama-
térsky mazeme vyrobit tzv. pyrometr kompa-
racni, ktery'se skldda z vhodného kukatka, do
jehoz zorného pole je umisténa mald zarov-
ka, Zhavend z baterie pfes proménny odpor
a ampérmetr. Kukdtkem se divame na Zhavé
téleso, jehoz teplotu chceme méfit, promén-
nym odporem pak nastavime takovy proud
zarovky, aby jeji vlakno mélo stejnou barvu
a jas jako pozorované téleso, a aby tedy na
pozadi tohoto télesa zdanlivé zmizelo. Stup-
nice ampérmetru.muze pak byt ocejchovana
pfimo ve stupnich Celsia podle teploty pozo-
rovaného télesa. Pro hruby prevod méfeného
proudu a Gdaj teploty ndm poslouzi tabulka,
uvedeni ve stati I1I (tab. 4 v AR A/2 nastr.
60). Dosazitelna présnost po precejchovani
stupnice podle profesiondlniho pfistroje je
+10 %, zavisi oviem na-barevné citlivosti
zraku méfitele. Pfi méfeni vysSich teplot je
ucelné uzivat tmavych skel proti oslnéni.

Mnozstvi tepla vyjadfujeme v kaloriich
nebo v joulech (wattsekundach) améfime je
v zafizenich, které nazyvime kalorimetry.
Kalorimetr je tepelné izolovany prostor se
znamym mnozstvim hmoty (zpravidla vody).
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u kterého zname mnozstvi tepla potiebné
k ohftdti této hmoty o 1 °C (tzv. konstanta
kalorimetru). Méfenim velikosti tohoto
ohtéti nebo ochlazeni pak zjiStujeme mnoz-
stvi tepla, které bylo do kalorimetru pfivede-
no nebo z ného odvedeno. Takto méfime
napi: mnozstvi tepla uvolnéné nebo spotre-
bované pfi ruznych fyzikdlnich nebo chemic-
kych reakcich, ztrtové teplo riznych elek-
tronickych soucastek apod. Pouzitim elek-
tronického méfeni teplot mizeme praci
s kalorimetry podstatné zpfesnit a. urychht
Kalorimetry tohoto druhu slouzi tedy k mé-
feni celkového mnozstvi tepla a nazyvaji se
proto kalorimetry integracni nebo statické.

Kromé téchto kalorimetrd zniame jesté

kalorimetry pratokové, kterymi protéka sta-

ly proud tekutiny (vody, oleje apod.), akteré
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slouzi k méreni tepelného vykonu (mnoZstvi
tepla za jednotku &asu), uvolnéného nebo
spotiebovaného v pribéhu riiznych reakci.
Mohou slouzit téz jako absorpéni wattmetry
'k méfeni elektrickych vykonil, zejména vyso-
kofrekvenénich, jejichz zitéz je chlazena
_proudem_tekutiny. Méfeny vykon je uréen
vztahem

P=do(n-1) [W: kgs' Jkg' K" K]

kde @ znadi rychlost pratoku chladici tekuti-
ny, o jeji mérné.teplo (v joulech na 1 kg
a 1°K) a -t rozdil teplot tekutiny na
vstupu a vystupu kalorimetru.

Plosny tepelny tok je pak mnozstvi tepla
protekapcn vymezenou plochou (1 m?) za
jednotku casu Vyjadrule se v Jednotkach

Jm%s! = Wm? pnp cal m?%!
keal mh™' apod.
Ptevod jednotek je jednoduchy podle vztahii
3600 keal m~*h™" = 1 kcal m™%s™",
1 kcalm™%~" = 4186,8 Wm™2,
1 kcal = 1000 cal 4186,8 ) = 4186,8 Ws.
Tepelny tok méfime pomoci tepelného spa-
du, ktery tento tok vytvofi pfi.pritoku
znamym malym tepelnym odporem, zcela
analogicky jako méfime elektricky proud na
zakladé znalosti Ohmova zikona. Pro méfeni
tepelného toku uzivame méfticich folii, které
muazZeme vyrobit amatérsky podle obr. 78.
Folie se sklada ze tii slepenych vrstev, stiedni
vrstva je rozdélena na tfi pasy, na stiednim
pasu je méfici vinuti, u néhoz je kazdy zavit
slozen z poloviny z konstantanového dréatu
a.a z poloviny z médéného dratu b. Je to
vlastné soustava sériové spojenych termo-
elektrickych ¢lanku, jejichz napéti se séitaji
a jsou imérna rozdilu teplot mezi vrchni
a spodni stranou félie. Konstantanové a mé-
déné useky dratu svafujeme kondenzitoro-
vym vybojem, jak jsme jiz uvedli ve stati II1
- (AR A2). Citlivost téchto méficich f6lii
snadno ovéfime tak, Ze ovineme odporovym
dratem izolacni destiCku stejné velikosti jako
f6lie a vlozime ji mezi dvé stejné méficifdlie,
pres néZ bude pak tepelny tok stfedni destic-
ky odchézet do okolniho vzduchu. Stiedni
desticku napdjime znamym elektrickym vy-
konem a méfime napéti, vznikld prichodem
tepla na obou méricich féliich. Mame-li napf.

na kazdé mérici folii S0 zdvitd, tj. 50 termo- -

elektrickych ¢lankd, a jsou-li tyto ¢&lanky
navinuty na sklolamindtovém pasku tloustky
1 mm, jehoZ tePelny odpor je pnbhznc
0,003 °Km’mm muizeme pomoci mi-
livoltmetru O az 20 mV méfit plosne (oky
tepla v rozmezi od 50 do 5000 W/m?, coz
staci pro feseni vétsiny dkoli z oblasti tepel-
nych izolaci apod.

stvi a toku tepla mizeme fesit mnoho riiz-
nych uloh zaméfenych na indikaci meznich
stavll, regulaci a stabilizaci teplot apod.
Nékteré z téchto aplikaci byly jiz vicekrate
popsany napf. v RK 1/1974, v posledni
Priloze AR apod.

[ A—
(T T}
Y A

[/

. Obr. 78. Pohled na rozloZenou mérici folii
k méreni toku tepla. Stredni vrstva — skelny
lamindt s vinutim na stfednim pdsku, krajni
vrstvy — za tepla nalisovany nebo prilepeny
mékéeny PVC nebo polyerylen

_b
2223 )
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6. Mateni fyzikalnich ;llaslnosti a slozeni hmot

Tato oblast méficich metod je velice roz-
sahld a poskytuje pro amatéra 3iroké moz-
nosti. Nemlzeme ji bohuzel probrat syste-
maticky, samotné roztfidéni méficich metod
této skupiny by zabralo fadu stranek a musilo
by respektovat fadu nezavislych tiidicich
hledisek.. Zajemce o hlubsi poznani této
oblasti musime odkazat na bohatou literatu-
ru (napt. J. Svec a kol.: Pfiru¢ka automati-
zatni a vypocetni techniky, SNTL: Praha
197S). Zde se omezime jen na fadu pfikladd,
mezi nimiz uvedeme amatérsky pristupné
méfici metody pro kontrolu slozeni plynd,
pro indikaci hoflavych plyni a nebezpeci
vybuchu, pro méfeni vlhkosti vzduchu, pro
méfeni kyselosti nebo zasaditosti roztoku,
pro méfeni vihkosti riznych hmot, pro indi-
kaci kovovych ¢astic v izolaénich hmotéch
apod.

a) Slozeni plynii je dosti obtizné zjistovat
uplnou analyzou, tj. rozkladem na zakladni
slozky a stanovenim jejich objemového nebo
vahového poméru. V praxi viak potiebujeme
fedit ¢asto ulohy podstatné jednodussi, tj.
indikovat, zda v urcitém provozu zistdvad

sloZeni plynd v uréenych mezich. Ponévadz -

jednotlivé plyny se vzajemné znacné lii svou
tepelnou vodivosti, je ¢asto mozné indikovat
zmény ve slozZeni plynnych smési méfenim
jejich tepelné vodivosti. Citlivost indikace
muzeme posoudit v konkrétnich pfipadech
na zakladé tab. 7. Z tabulky vyplyva, Ze touto

Tab. 7. Tepelné vodivosti plyni [Wm™'K™']

vodik 0,160
helium - © 0,140
neon - 0,046
methan 0,031
vzduch 0,024
dusik 0.024
kyslik 0,025
co 0,022
ethan - ..0,020
N2O 0.015
CO,; 0,014
HaS 0,013 -
SOz 0,008
chlor - 0,008

metodou'mlizeme nejsnaze kontrolovat smé-
si takovych plynd, jejichZ vodivost se od sebe
zna¢né lidi. Budeme-li napi. kontrolovat
slozeni koufovych plynli, miZeme snadno

b)

Obr. 79. Indikdtor sloZeni smési-plynii

tidaje z tohoto méfeni vyuzit k regulaci
topeni a fidit pomér vzduchu a paliva tak, aby
tepelnd vodivost koufovych plyni byla co
nejmensi, tj. aby podil CO, byl co nejvetsi.
Vlastni tepelnou vodivost plyni métime zafi-
zenim podle obr. 79. Na obrazku je znazor-

néno v priifezu kovové téleso s fadou vyvrta-
nych nebo odlitych dutinek, v nichz jsou
umisténa ¢idla z odporovych dratki, odol-
n)"ch proti korozivnim vlivim métrenych ply-
nu. Dutinky s odporovymi dratky R;a R;
jsou protékdny mefenou smési plynu, dutin-
ky s R, a R, jsou spojeny s vnéjsim vzdu-
chem. Spojime-li viechny odpory do miistku
podle obr. 79b a napdjime-li tento mustek
tak, aby se dratky ohtdly na teplotu o nékolik
desitek stupnit vyssi nez je teplota okoli, pak
jejich teplota bude zaviset na tepelné vodi-
vosti okolnich plyni a indikator v Ghlopficce
mustku bude ukazovat vychylku imérnou
rozdilu této tepelné vodivosti proti vodivosti
okolniho vzduchu.

b) Indikétory hoflavych a vybudnych ply-
ni maji konstrukci velmi podobnou jako
v piedchozim pfipadé.s tim rozdilem, Ze
dratky R, a R, jsou obtékany méienym
plynem, zatimco R, a R, jsou uzavieny
v plynu chemicky nete¢ném. Topny piikon j je
tak velky, aby se povrchové teplota dratt
blizila otekavané zapalné teploté hoflavého
plynu, tedy alespoi 200 °C. Misto rovnych
drétkd mizeme pouzit téZ topné Sroubovice,
pouzivané napf. do bateriovych zapalovact
svitiplynu. Vyskytne-li se v okolni atmosfére
hoflavy plyn, zaéne se na povrchu horkého
dratku slu¢ovat se vzdusnym kyslikem a bude
dratek ddle ohfivat, coz se projevi vyraznou
zménou odporu. Na tomto zikladé mizZeme
stavét také indikdtory pro zjiSténi mista
unikdni hoflavych plynt z potrubi. Horké
dratky musi byt oviem chranény draténou
sitkou, aby nemohly pii velké koncentraci
hotlavého plynu samy zpusobit vybuch.

¢) Vihkost vzduchu méfime nejsnaze na
psychrometrickém pnncnpu kdy odecitame
rozdil teplot suchého'* a ,,mokrého* teplo-
méru. Clm je vzduch sudsi, tim rychleji se
voda odparuje a ochlazuje ,,mokry" teplo-
mér a tim vétsi je tedy rozdil teplot. Pti
relativni vlhkosti vzduchu 100 % se jiz voda
odpafovat nemuze a rozdil teplot je proto
nulovy. Pfi elektrickém méfeni pouzivime
opét baterie termoelektrickych ¢lanku, sesta-
vené stejné jako na strednim pasku z obr. 78
s tim rozdilem, Ze nosny pasek musi byt
z nenavlhavého izolantu s malou tepelnou
vodivosti (napf. tuhy pénovy’ polystyren
chranény povrchovym niatérem nebo nalepe-
nou ‘vrstvou polyetylénové fdlie), na jedné
strané je pak vinuti podlozeno navihavou
tkaninou (knotem), jejiz jeden konec zasa-
huje do nadobky s destilovanou vodou. Obé
strany termoelektrickych ¢lankd jsou volné
umistény v mirné proudicim vzduchu (skfin-
ka s otvory) a chrinény pied tepelnym
zarenim. Pripojeny milivoltmetr 0 az 10 mV
muze mit stupnici oznalenou pfimo v %
relativni vlhkosti, s korek¢nim faktorem za-
vislym na teploté okoli.

d) Meéfeni kyselé nebo zasadité reakce
roztokd je vlastné méfenim koncentrace
vodikovych iontt, kterou vyjadfujeme v jed-
notkich pH (definovanych jako zdporny
dekadicky logaritmus koncentrace vodiku
v gramiontech na litr). Zasadité roztoky maji
pH od 7 do 14, neutrdlni 7, kyselé od 0 do 7.

-V prodejnich n. p. Laboratorni pfistroje
. zakoupime tzv. sklenénou elektrodu s kabe-

lem, ktera tvofi s mérenym roztokem galva-
nicky ¢lanek, jehoz napéti méfime. Béiné

. elektrody davaji napéti asi 58 mV na jednot-

ku pH, tj."v silnych zdsadach az 0,9 V. Toto
napéti méfime tranzistorovym voltmetrem
s velkym vstupnim odporem, nejlépe se
vstupnim tranzistorem FET. Pro hrubsi pro-
vozni méfeni vyhovi téz elektrody antimono-
vé, které vyrabi ZPA Praha. Takto pfevadi-
me na elektricky signal zdkladni chemické
veli¢iny, ¢imz ziskdvame moznost kontrolo-
vat a automaticky fidit kontinudlni chemické
procesy.

- (Pokracovani)
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s Cislicov mi Y %
Petr Oktabec
(Dokonceni)

Udaj je indikovin displejem se sedmi
zirovkami nebo diodami LED. Cinnost kost-
ky se Zarovkami se nelisi od kostky, v niZ jsou -
pouZity svitici diody. Obé kostky maji stejné
ovladani, generdtor impulst, Sestkovy Eitad
a- podobny pfevodnik, jenz se lidi pouze
zapojenim diody D,.

Schémata zapojeni obou kostek jsou na
obr. 3 a 4. U kostky s luminiscenénimi
diodami (obr. 4) jsou'diody zapojeny pfimo
mezi odpory prevodniku a napdjeci napéti
a k jejich rozsviceni se pouziva urovei log. 0-
na vystupu pfevodniku. Proud tekouci dioda-
mi je nastaven odpory R; aZ Rgasina 12 mA.
Je to kompromis mezi spotfebou a svitivosti .
diod. Zmen3ime-li proud diodou, zvétsi se
jeji doba Zivota. -

U kostky se zarovkami (obr. 3) je naopak
pouzita na vystupu pfevodniku uroverilog. 1,
kterou budime spinaci tranzistory. V obvodu
jejich kolektori jsou zapojeny "indikacni
zarovky. Vzhledem k velkému proudu Zérov-
kami jsou tranzistory zapojeny jako vykono-

,
.

i
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Obr. ‘7. Provedeni elektronické kostky se

vé spinale a zdroveii se jich vyuZivd jako . . Zdrovkami
invertori pro prevod trovné log. 1 na log. 0. )
Pii provozu se lidi kostky od sebe tim, ze O Poloveditové soucdstky
u Zarovkové kostky se rozsvécuji-Cisla za . 10, MH7400 (MHA111)
sebou ve vzestupné fad€, u diodové kostky  Obr. 5. Deska s plosnymi spoji K30 kostky 10 "MH7490
v fadé sestupné. O tomto rozdilu se miizeme se ¢drovkami D ) KAS501
presvédéit bud porovnanim ddajt v pravdi- TatTe KFY34
vostni tabulce 1, nebo pfi kontrolnim provo- ]
zu pA kmitoétu 2 Hz. . . . .
Obé kostky jsou napdjeny z ploché bate- QOP".& Deslgq:p:g;} -6
rie, kterou pfipojujeme na pocitku hry Zy'"l’( .spo;;. dami Tl
(u zarovkové kostky byl pouzit tladitkovy XS/ LSED todamt 101 ) |
prepinac [Tk}, spina¢ u diodové kostky je . =
soucdsti pouzitého drzaku baterie).
N /
Seznam souéastek . Ti,
2
Kostka se idrovkami
Odpory(TR 112a) a kondenzétory °
Ri. Ry, Rs, - AP &L
Ry, Ra 470 Q s B T
A 33kQ ' @mm
R: 1kQ ¥ Fowere
R 390 Q S mcnrme e D) w3
C. G 0,1 uF, TK 782 S . BOID) e B/ =
C: 1000 uF, TE 982 ’ ) .
1) 50 wF, TE 002 i @) ' O
MH7.00 ' MH7490 KASO!  7xMVS051 Ostatnl _
Ziats arovka 5 V/50 mA, E10/13
Th Tk tlatitkovy ptepina¢, Isostat -
: m, Kostka s diodami
Cr ot £ ¢
r—'l\—o Lo
1G +5V Odpory(TR 112a) akondenz/érary*‘
AR 470 Q
C'4| R R 3,3kQ
M 33 R, R 220 Q
a__.f""l‘ = Rs, A, R 82Q
r —_— ) Re ’ 56Q .
! R, I Ci 0.1 pF, TK 782
i | G . 1000 pF, TE 982
] 270 2 3 )y
w0 o= = 2 ke

i = Obr. 4. Schéma zaq, pjeni ‘
‘ . 4. pojeni Al =
E f kostky s diodami LED 76 AD' T 263



Obr. 8. Provedeni elektronické kostky s dio-

dami LED
Polovodi¢ové souédstky
100 MH7400 (MHA111)
102 MH7490
O h KAS501
D:a2 Dy luminiscenéni dioda, napt. MV5051
Ostatni .
Th mikrospina¢ WN 551 00
Th: mikrospina¢ B 510

plocha baterie 4.5V, typ 310

Konstrukce

Zérovkova kostka je vestavéna do bakeli-
tové krabicky Bl o vnéjSich. rozmérech
115 x 86 X 49 mm, na niz je pfipevnéna
hlinikovd maska. Napisy jsou z obtiski Pro-
pisot (nazev kostky a popis funkce tlacitek).
Hotovd maska je prestiikina bezbarvym
lakem. Vsechny mechanické dily jsou pripev-
nény na zakladni desce, ktera je zarover
dnem krabicky. Na této zékladni desce o roz-
. mérech 110,5 X 81,5 mm a tloudtce 1,5 mm je
pripevnén drzak baterie, osazenid deska
s plodnymi spoji (obr. 5) a pasek s tlacitky.
Drzik baterie je vyroben z novoduru a do
potiebného tvaru je upraven po ohfdti nad
plynovym hotakem. Tlacitka jsou ze soupra-
vy Isostat.

Diodova kostka je vestavéna do krabi¢ky
o rozmérech 79,5 x 64,5 X 44 mm. Tato
krabicka se sklddd ze dvou &asti. Zakladni
(spodni) ¢asti je drzak baterie od tzv. sviticich
bryli, které vyrabélo druzstvo Druopta v Pra-
ze. Druha &ast krabicky (kryt o rozmérech
79,5 x 64,5 x¢19 mm) je vyrobena z desek
jednostranne platovaneho kuprextitu
o tloudtce 1,5 mm, které jsou spajeny cinem.
Na zakladni cdsti (drzéku baterie) je pfipev-
néna deska s plosnymi spoji (obr. 6) pomoci
Ctyf distancnich trubicek a sloupku, které
zaroven slouzi k upevnéni krytu kostky. Na
desce s ploSnymi spoji jsou pfipevnény

264

4

Q Elextronicks
Qkostka O

O OO
(o] o

stop

@

Qhra
@]
kontrola

pauzdm baterie
se splnotem

Obr. 10. Ndért sestav y kostky s diodami LED

viechny soucdstky vetné tlacitek Tl a Th.
Spina¢ napéajeni je soudasti drzdku baterie.
Rozlozeni soucastek u obou typl kostek je
vidét na obr. 7 az 10.

Zavér

Velka spotieba energie Zarovkové kostky

" je ddna z vétsi &asti prikonem pouzitych

zarovek. Bylo by mozno ji zmensit pouzitim
3esti zarovek 2,5 V/50 mA zapojenych v sé-
rii, misto pouznych SV/50 mA zapOJenych
paralelné. Upravou by se zménila prumérna
spotieba ze 170 mA na 100 mA.

K napéjeni kostek by bylo vyhodnéjsi
pouZit Ctyri tuzkowé akumulatory, jejichz
celkové napéti 5 V je vhodné pro napajeni
Cislicovych JO a které Ize dobijet ze sité.

Elektronické osudi’

Naévrh této hracky je na blokovém sché-
matu (obr. 11). Pfi jeji realizaci (obr. 12)
byly opét pouZity ¢islicové IO. Hracka se
sklada ze Sesti cislicovych IO, tii diod, dvou
¢islicovych vybOJek petl kondenzaloru tii
tlagitkovych piepinact a napaJeCIho trans-
formdtoru. Ve stiedni ¢asti krabi¢ky elektro-
nického osudi (obr. 13) jsou vidét dvé

Cislicové vybojky. Pod ¢islicovymi vybojkami
jsou umisténa tfi ovladaci tlagitka. Levé
tlacitko (3edé) prepind druh losovani (sport-
ka-kostka), prostfedni tlacitko (Cervené) je
losovaci; ovldda spousténi a zastavovani im-
pulsti z generdtoru. Levé prepinaci (bilé)
tlagitko slouzi ke kontrole funkce. Ze zadni
¢asti krabicky je vyvedena dvojlinka s vidlici
pro.pfipojeni na sit o napéti 220 V. Tato
hracka se vypina vytazenim vidlice ze
zasuvky.

Popis &innosti

“Zakladni ¢asti osudi (obr. 11) je gene-
rator impulsi, jehoz kmitocet mizZeme volit
tlacitkem TI, a to bud na kmitocet loso-.
vaci nebo kontrolni. Sled impulsi z gene-
ratoru mizeme prerusit tlacitkem Th. Citac
impulsii, na jehoZ vstup jsou privedeny im-
pulsy z generdtoru, pracuje v kédu BCD.
Dalsi ¢asti zapojeni je prevodnik, ktery
prevadi kéd BCD z vystupu ¢itaée na desit-
kova éisla, zobrazovana na displeji. Posledni
¢asti jsou ovladaci a nulovaci obvody.

Generator impulsi je realizovan tfemi
dvouvstupovymi hradly NAND ¢islicového
integrovaného obvodu typu MH7400 (10)),
zapojeného jako nesymetricky astabilni mul-
tivibrator. Losovaci kmitocet generatoru (asi
9 kHz) je uréen kondenzatorem C, a odpo-
rem R,. Kontrolnim kmito¢tem generatoru
(asi 2 Hz) zaéne generator kmitat, pfipoji-
me-li kondenzator G, tladitkovym piepina-
¢em T, paralelné k C,. Pti tomto kmitoctu je
mozno sledovat sestupnou fadu ¢isel sportky
(49 az 1) a na druhé dekéadé ¢isla kostky 6 az
1 (kmitocet 0,2 Hz).

Ctvrté dvouvstupové hradlo NAND, které
je soucdsti integrovaného obvodu MH7400
(10) je pouZito pro hradlovani (ovladam)
impulst z generatoru do ¢itace pomoci loso-
vaciho tlaéitkového spinace Th. Cita& impul-
st (IO a I0x) je realizovan dvéma IO typu
MH7490 se dvéma rozsahy po¢itani (1 az 6
pro kostku a 1 az 49 pro sportku).

Pii losovini: sportky jsou vyuzity oba
¢itace jako poéntacu dvojmistny displej zo-
brazuje Cisla 49 az 1. Pfi pouziti hracky jako
hézeci kostky je prvy ¢ita¢ vyuzit jako déli¢
kmitoctu.

Zkracovani cykld (nulovani) se provadi
étyfvstupovym  hradlem 'NAND obvodu
MH7420 (IO,; jeho druha ¢ast je pouzita
jako invertor), a to 49. impulsem pfi sportce,
6. impulsem pfi losovani kostky. Pro preva-
déni jednotlivych stavi ¢itacl pouzivime
éislicovy IO typu MH74141 (10;, IOs), ktery
prevadi kéd BCD podle tabulky 3 na desitko-
va ¢isla. Na tento obvod je mozno pfimo
pripojit Cislicovou vybojku. Vylosovana ¢isla
jsou indikovana dvojmistnym displejem
z kruhovych ¢islicovych vybojek s celni pro-
jekci typu ZM1020. Vzhledem k tomu, Ze pfi
losovani sportky (cisla 1 az 49) nebo kostky
(cisla 1 az 6) chybi ¢islo 0, bylo vyhodné;si
pro zkracovani cyklil a vynechéni nuly upra-
vit pofadi &isel. Cisla jsou na rozdil od
obvyklého pfevodu kédu BCD na desitkovy

_ posunuta podle tabulky stavi (tab. 3). Tato
zména poradi ¢isel je realizovana pfi propo-
jovani IOy, 10; (MH74141) a Cdislicové.
vybojky.

ho osudi

&

displej displej
Tl . ,
|_{' prevodnik prevodnik
—

J |L ] = Tl

generdfor 1 1dita¢ 26itaé - " nulovdni
Obr. 11. Blokové _'—[—— kostka
. schéma elektronické- - 1 J sportha



Obr. 12. Schéma
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Tab. 3. Pravdivostni tabulka
Ovladani
Stav na vystupech :
- Tlacitkovy pfepina¢ T, ma dvé stalé polo-
Cislo Citage 1 Cislo Citate 2 hy - ,Kontrola* a ,Hra". Pfepnutim na
kontrolni kmitocet se mizeme ptesvédcit,
sp c B A SP | KO |.C 8 zda sviti skuteéné viechna Cisla (rozsvécujise
- v sestupné fade). '
o 9 o Y o Y 4 4 0 o Tlacitkovy ptepina¢ Th ma pouze jednu
- stalou polohu. Stiskneme-li toto ,,losovaci‘
1 8 o Y 1 1 3 3 Y Y tla¢itko (do nestilé polohy), odpoji se prvni
vstup ovladaciho hradla od tirovné log. 0 a je
2 7 0 1 0 2 2 2 0 1 na drovni log. 1; pfes druhy vstup ovladaciho
hradla zacne prochazet sled impulsi o kmi-
3 8 0 1 1 3 1 1 0 1 toétu 9 kHz z generatoru do &itac. Vrati-li
. se tlacitko do puvodni polohy, pfipoji se
4 5 1 o o 4 o 6 1 0 prvni vstup ovladaciho hradla opét na trovei
log. 0 a pferusi sc tok impulst do ¢itace. Stav
S 4 1 o 1 S - 5 1 0 vystupd &itace v kédu BCD vyhodnoti pie-
vodnik tohoto kédu podle tabulky stavi (tab.
6 3 1 1 0 3) jako vylosované ¢islo, které se rozsviti na
displeji.
7 2 1 1 1 SP...sportka Tladitkovy piepina¢ Tl ma dvé stalé polo-
hy — ,Sportka‘* a ,,Kostka*. Kontakty The
8 1 Y Y Y KO. .. kostka prepinaji zkrdceny cyklus 49 pfi sportce na
zkraceny cyklus 6 v poloze Kostka. Kontak-
9 0 0 0 1 ty Th, v poldze , Kostka* odpojuji anodu

Obr. 13. Pohled na
hotovou hracku

prvniho digitronu od napdjeni + 175 V. Dalsi
-kontakty { Thy) pfepoji &islici O na 6.

Napajeci ¢ast

Sitovy transformétor s jadrem z plechd
M12 dodava potiebna stiidava napéti (145 V
a2x8V). -

Anodové napéti + 175 V pro napdjeni
Cislicovych vybojek ziskime na filtracnim
kondenzatoru G po jednocestném usmérné-
ni stiidavého napéti 145 V diodou D,. Napé-
ti + S V pro napdjeni éislicovych 7O odebira-
me ze stabilizacni Zenerovy diody D;, pfipo-
jené za filtratnim kondenzitorem G a za
dvoucestnym usmérfiovaem st napéti
s diodami D» a D,

«

Pouiité souéastky

Odpory

A R 470 Q, TR 112a
A 3.3kQ TR 1123
R, Rs 33kQ. TR 112a

Rn 18 Q, TR 636
i

% (@maziZ XD | 265



Kondenzatory

C. G 0.1 «F. TR 782

a 500 uF, TE 982

C 50 nF, TE 002

Cs SuF. TE 991

Cn 1000uF, TE 984

Polovodi¢ové souldstky

10 MH7400 (MH111)

101, 104 MH7490

10x, 10s - MH74141 (MH7441) .

o - MH7420 (MHC111)

D KY704 (KY130/600)

D Dy | KY701 (KY130/80)

Ds N 1NZ70

Ostatn/

E\. E: Cislicova vybojka ZM 1020 (Z560M)

1T_l- at Th tlagitkové prepinade Isostat
.

transformator, jAdro slozeno
Zplechl M 12; primarni vitnul I-
5335 z dratu 0 @ 0,1 mm Cul,
sekundarni vinuti I/ - 3800 z dratu
0@0,05 mmCul, /l/-2 x 220z dratu
0® 0,25 mm Cul

QUIWH WONHWOIHDPOO

=

tladitkovy prepinac

G

ARAGTS

pdsek Hacltkového~{f
prepinace

&

Obr. 15. Ndért sestavy osudi

<

O 7 S Pt
Lig——P—

S

¢)

Obr. 14. Desky s plosnymi spoji: a - K32 (osudi), b - K33 (zdroj napéti 5 V), c - K34 (2droj
napéti 175 V)

Konstrukce osudf

Tato elektronickd hracka je vestavéna do
bézné pouzivané krabicky B1, jejiz rozméry
jsou 115 x 86 x 499 mm. Na krabiéce je
pfipevnéna maska, zhotovena stejné jako
u elektronické kostky. Viechny mechanické
dily jsou pfipevnény na zakladni pertinaxové
desce pomoci nékolika uhelniékd a distang-
nich sloupkt. Tato deska o rozmérech
110,5 x 81,5 X 1,5 mm - je zaroven dnem
krabicky a jsou na ni pfipevnény tyto dily:
sifovy transformator, napajeci zdroj s deska-
mi KXX a KXX (obr. 14b, c), objimky digi-
tronii, deska s plodnymi spoji (obr. 14a)»
a pasek s tladitkovymi pfepinaci Isostat.

Celkovy pohled na tuto hracku je na obr.
13. Rozmisténi jednotlivych mechanickych
dilt je vidét na vykresu sestavy (obr. 15)ana
fotografii této hra¢ky bez krytu (obr. 16).

.
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Zavér

Tuto hracku lze malou tpravou rozsirit
o losovani ,,Matesa*. Pfi pouZiti nejnovéj-
3ich soucastek, napf. sedmisegmentovych
displeji a sedmisegmentovych prevodniki
by bylo mozno ,osudi zmenSit a také
zjednodusit. Zdroj vysokého napéti pro di-
gitrony by byl zbytecny a hracku by bylo
mozno napajet ze Ctyf tuzkovych akumulato-
rd, dobijenych ze sité.

Literatura

RK 6/1971.
AR 1/1974.

2

(3] RK 6/1974.

Obr. 16. Osudi bez krytu

FONNI

RELE

V AR bylo jiz publikovdno nékolik zapojeni, v nichi jsou pouZiviny nékieré telefonni
soucdstky. Byvaji to pfedevsim relé, otoéné volice a pocitadla. Protoze véiSinou nejsou zndmy
ani jejich nejzakladnéjsi mechanické a elektrické vlastnosti, popisi alespori ty, které povazuji pro

radioamatéra za nejdiilefitéjsi.

- - Telefonni relé.

Diilezité udaje o vinuti jsou vZdy uvedeny
na §titku. Prvni Cislice (fimskd) oznacuje
potadi vinuti, druha ¢inny odpor vinuti, treti
pocet zavitd. Ctvrta Eislice uddva pramér
vodi¢e. Pisemny znak oznacuje materidl vo-

- dice, jeho izolaci, pfipadné zpiisob vinuti.

Nejcastéji se vyskytuji tzv. plocha relé,

- jejichz jadro ma obdélnikovity priifez. Ze

dvou jinak stejnych relé ma krat$i dobu
piitahu to, které ma mensi pocet zaviti
a vétdi budici proud (tab. 1). Kontakty vét-
Siny relé muze protékat proud vétdi nez
100 mA, kontakty jazyékovych relé nejvyse
0,4 A prinapétido 120 V na kontaktech, pre-

. chodovy odpor je 50 mQ. Protoze kontakty ..



Tab. 1.

stredni valcové polarizované
Typ relé kulaté ploché TESLA jazytkové HL100
Doba ptitahu S5az20 - 8a260 4 az 60 1a33 az 200 Hz
[ms] .
Doba odpadu 4 a2 150 8 a2 250 3az2s 1 -
[ms] o
Zatititeinost 3.5 5 4 15 1
civky (W]

plochého relé jsou zdvojeny, je jimi moZino
spinat proudy az do 1 A. Kfizové kontakty
relé TESLA rovnéz dovoluji maximalni
proud az 1 A. Max. dovolené stejnosmérné
napéti na kontaktech je 125 V. Kontakty
mohou spinat az 30 W do cinné zétéZe.
Spravna dotykova sila pruZin je u pIocheho
relé 12 az 20 p, u polarizovaného 3 az 30 p,
u jazy¢kového 15 p.

Casto byva na relé dvojité navinut odporo—
vy drat. Toto vinuti nema na funkci relé vliv
a je tedy mozné odporovy drdt edvinout.
Ziskame _tak odporovy materidl s dobrou
péajitelnosti. Pro zpozdéni pracovnich dob
relé se kromé zapojeni vhodnych obvodo-
vych soucastek pouzivaji i konstrukéni dpra-
vy, napi. médény prstenec na jadre.

Volbou a uspofadanim kontaktovych pru-

zin Ize vytvorit az nékolik tisic kombinaci. Pfi
zméné svazku je nutno_prepoéital magneto-
motorickou silu (Az].

Telefonni kli¢

Svazek pruzin lze prestavét na jakoukoli
potiebnou kombinaci. Poloha packy muze

byt jednostranna stald. nestald. oboustranna
stdld, nebo kombinovand. Jednostranny kli¢
umoziuje sestavit kombinace az z 22 pruzin,
oboustranny az z 24 pruzin. Provozni napéti
na kontaktech: stejnosmérné 110 V, stfida-
vé 125 V. proud tekouci kontakty 1 A.

Telefonni tla&itka

Jejich.poloha je bud stdld nebo nestald.
Nejvétsi dovolené napéti na kontaktech je
100 V, nejvétsi proud 0,1 A. Svazek lze
slozit az z 10 pruzin.

Otocné vollée

Podle poctu krokd se déli na jedendcti,
sedmnacti, dvaceti Sesti, tficeti ¢tyf a padesa-
tidvoukrokové. Jedendctikrokové volife
maji kontaktové pole uspofaddno v kruhové
vyseci 120°, sedmnicti advacetidestikrokové
ve vyseci 180 °. Tricetictyr a padesatidvou-
krokové ve vyseci'180°, ale v dvojnasobném
poctu fad. Jsou napdjeny stejnosmérnym
pferusovanym proudem. Odpory civek jsou

9,5 az 30 Q pro napdjeni 24 V. Pro napdjeni
60 V se nejcastéji vyskytuji civky s odporem
60 az 120 Q. Nejv&tsi napéti na kontaktech
mize byt 100 V, proud nejvyie 1 A.

Maximalni rychlost béznych voli¢i je 40
kroki/s. Jedenactikrokovy voli¢ miize mit az
Sest ramen, padesatidvoukrokovy az pét ra-
men. Rameno je aktivni kontakt. Jednotliva
ramena jsou navzajem elektricky izolovana.
Kontakty kotvy pohybového elektromagne-
tu umoznuji realizovat kontaktové kombina-
ce az z dvandcti pruzin a lze je zatiit
proudem az 1 A.

Telefonni poéitadlio

Pritah kotvy se pfenasi zapadkovym me-
chanizmem na jednotkovy kotou¢ (1 impuls —
1 ¢islice). Rocitadla jsou bez nulovani. Pro-
vozni napéti je 60 V, nejvétsi dlouhodobé
zatifeni az 1,5 W. Rychlost 10 zapocti/s.
Odpory vinuti jsou 100; 220; 1000; 2000;
5000; 19 000 Q.

Tepelné relé

Jeho mechanicka sestava je takova. ze ve
svazku pruzin jsou pruziny ¢. 1 a3 zhotoveny
z dvojkovu CuNi - NiFe o tloudtce 0,4 mm,
pritemz na pruziné ¢. 1 je navinuto zahfivaci
vinuti. Aby se omezil vliv teploty okoli,
(rozmezi +20 az +70 °C) jsou pruziny ¢. 1
a 3 ksobé obriceny pasnvmml slozkami
dvojkovu. Stejnosmérné napéti na kontak-
tech je 100 V, proud 0,8 A. Elektrickd pev-
nost mezi pruZinou a vinutim je 300 V.-
QOdpor zahtivaciho vinuti je 31 az 600 Q,
vyhtivaciproud 200 az 30 mA. Doby pritahu -
jsou 3 az 50 s (podle druhu).

Josef Kala

NOPRAVARSK
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Od ¢lend#i jsme dostali Fadu dopisii s otdzkami, tykajicimi se magnetofonové techniky.
Vétsina dotazujicich nds Zddala o sdéleni postupu pfi sefizovdni magnetofoni,privyméné hlavy,

pFipadné pFi jejim prebrouseni. V dopisech bylo ¢asto poukazovéno také na to, Ze v soucasné

dobé neni k dispozici ddnd publikace s uvedenou tematikou. Rozhodli jsme se proto uverejnit
zikladni postupy pFi nastavovdni a sefizovdni magnetofonii a to jak s méficimi pristroji, tak i -

pokud je to realizovatelné — bez nich.

Vybava pracovisté

Kdo chce podobnou prici konat skuteéné
zodpovédné, musi mit k dispozici alespon
zakladni vybavu. Tu tvofi predeviim ténovy
generator a nizkofrekvencni milivoltmetr.
Velmi vyhodny je téZz méfici pasek. Jak
z nékterych dopistl vyplyva, mnoha étendfiim

neni zcela jasné nejen jeho pouziti, ale téz .

jeho opatfeni. Pfipominame proto, Ze tovar-
ni pasky, slouZici témto dcelim, si amatér
muze poridit jen velmi nesnadno, protoze
jsou dovdzeny zé zahraniéi a jejich cena je
mimofidné vysoka. Kromé toho jsou doda-
vény pouze organizacim a na bézném trhu se
nevyskytup

Na ténovy generator nemusime klast velké
pozadavky. Postaci, obsdhne-li celé akustic-
ké pasmo, tj. rozsah kmitoéti od 20 do
20 000 Hz. Pro méfeni je vyhodné, neméni-
li se vystupni napéti ténového generatoru
s kmito¢tem. Tyto vlastnosti ma prakticky
kazdy ténovy generator, pracujici na princi-
pu oscilétoru RC. Ani nizkofrekvenéni mili-

voltmetr nemusi mit nadprimémé vlastnosti.
Postaéi pfistroj se stejnym kmitoétovym roz-
sahem jako ténovy generitor, je viak vyhod-
né, ma-li jeho stupnice téz déleni v decibe-
lech. Odpadne nam v tom pfipadé piepotita-
vani pomérlh dvou napéti na decibely.
Nejveétsi potiz budeme mit pravdépodob-
né se ziskanim méticiho pasku. Nelze tvrdit,
e by nebylo mozné obejit se pti sefizovani
magnetofonu bez ného, pii jeho pouziti viak
mame celou praci podstatné snazdi, nebot
mizZeme lépe identifikovat piipadnou zdva-

" du. Tovarni méfici pasky jsou vidy nahrany

celostopé a nesou v§echny signély, potieb-
né k co nejpresnéjdimu sefizeni magnetofo-
nu. Méfici pasek mé obvykle tfi zakladni
¢asti. V prvni &asti je nahran signal o kmitog-
tu 333 nebo 1000 Hz (podle rychlosti posu-
vu) s pfedepsanou vztaznou Grovni. Ta odpo-
vida pfiblizné maximalni Grovni pofizeného
ziznamu a umoZiinje pfedbéinou kontrolu
zisku celého reprodukéniho fetézce. V druhé
asti pasku byva tento signdl opakovan
avsak s drovni pfiblizné o 20 dB nizsi. Ve

stejné sniZené lrovni je pak nahran signal
vysokého kmitoctu, ktery slouzi Kk nastaveni
kolmosti §terbmy hlavy. Pomér napéti téchto
dvou signali nam umozni predbéznou kon-
trolu kmitoctové charakteristiky reproduké-
niho fetézce. Treti ¢dst mériciho pasku obsa-
huje fadu signdld s kmitocty celého akustic-
kého pasma (li$i se pouze nejvyssi kmitocty

_podle posuvné rychlosti). Signaly téchto kmi-

toétl jsou nahrany v fadé kupft. 31,5-40-63
— atd. Na zafitkn a na konci je vidy
opakovin pro kontrolu zakladni kmitocet,
pounty v prvé &asti pasku. Mefici pasek ma
jesté obvykle ¢tvrtou ¢ast, ta viak slouzi jako
paskovy normal a je uréena k ziznamim pro .
kontrolni ucely.

Postup pfi'seﬂzovénl magnetofonu

Sefizujeme-li nebo kontrolujeme-li mag-
netofon, zatindme vZdy reprodukénim fetéz-
cem. Tuto. zdsadu bychom nikdy neméli
porusovat, protoe nema vyznam hledat
pracné zavadu v zaznamové Casti, jestlize je
chyba v reprodukénim fetézci. A k tomuto
ucelu- je pravé méfici pisek mimoradné
vyhodny. Postup, ktery popiseme, je obecné
platny a miZeme jej pouZit jak pro sefizeni
civkovych, tak i kazetovych magnetofoni.
Doporucuji vsak, nez vibec k této praci
pristoupime, zkontrolovat vizuilng stav hlav
magnetofonu. K této praci — a nejen k ni —
ndm vyborné poslouzi hodinafska lupa, ktera
byva k dostdni v odbornych obchodech oéni
optiky. Celo hlav byva velmi &asto znecidténo
anebo dlouhodobym provozem natolik de-
formovano, ze zdznamovy material nedoleha




k celé §ifi Stérbiny. Podobné zavady byvaji
mnohdy zvlasté u kazetovych magnetofoni
Castéj$i, nez zavady elektrické. Jestlize je
¢elo hlavy vidtelné deformovéno, coz se pfi
pohledu lupou v lomu svétla jevi jako nepra-
videlna proldklina, pak oviem vycisténi ne-
pomaiha a hlavu musime bud prebrousit
(viz AR A 6/76), nebo vyménit.

Kontrola reproduké&niho fetézce

" K magnetofonu ptipojime nizkofrekvené-
ni milivoltmetr a zalozime méfici pasek.
Milivoltmetr pfipojujeme obvykle na vystup
oznateny RADIO. S vyhodou mizeme pou-
Zit specidlni pfipravek, popsany v AR A
5/76. Ten se nam bude obzvlasté hodit pfi
praci s stereofonnimi magnetofony. Repro-
dukujeme-li prvni ¢ast mériciho pasku, méli
bychom na vystupu naméfit napéti asi 0,5 az
1 V (podie typu magnétofonu). V pfipadé, ze
méfime magnetofon, jehoz vystupni napéti
zdvisi na poloze regulatoru hlasitosti repro-
dukce, nastavime tento regulator tak, aby
vystupni napéti bylo asi 0,5 V. Pro dalsi praci
je velmi vyhodné timto regulatorem jiz nehy-
bat, abychom méli pfi zaznamu relativni
srovndnj vystupnich signala a jejich urovni.
Jestlize je v reprodukénim zesilovaci zdvada,
ktera zpisobuje zmenseni jeho zesileni, ane-
bo jestlie je velmi Spatny kontakt péasku
s reprodukéni hlavou, pozndme to jiz pfi
tomto prvnim méfeni, nebotf nedosihneme
pozadované vystupai trovné 0,5 V.

Neshledame-li Zddnou zdvadu, zkontrolu-
jeme druhou &asti méficiho pasku nejprve
kolmost 3térbiny hlavy. Nizkofrekvencni
voltmetr na vystupu magnetofonu prepneme
nejprve na rozsah 100 mV a kontrolujeme
uroven zakladniho signalu (333 nebo
1000 Hz). Druhy signdl o kmito¢tu 8000
nebo 10 000 Hz by mél mit ptiblizné stejnou
vystupni drover, anebo by mélo byt mozno
této urovné dosdhnout pootacenim $roubu,
slouziciho k sefizovani kolmosti $térbiny
hlavy. Jestlize je hlava v pofadku a kontakt
s paskem dokanaly, zjistime pfi pootaceni
Sroubem vyrazné maximum vystupniho na-
péti. Nedosihneme-li viak priblizné stejné
vystupni Grovné a je-li .pfitom maximum
nevyrazné, pak mizeme téméf s jistotou
hledat zavadu v reprodukéni hlavé, pripadné
v nedokonalém styku pdsku s touto hlavou.

Treti ¢ast méficiho pasku umoziuje kon- '

trolu kmitoctové charakteristiky reprodukgé-
niho kandlu v celém rozsahu. Pokud je vse
v pofadku, mélo by byt vystupni napéti pro
signdly viech nahranych kmito¢td pfiblizné
stejné. V praxi muzeme pripustit urcité
odchylky - piblizné 3 dB ~ protoZe nékte-
ré magnetofony pouzivaji odlidné normy
prubéhu zaznamové charakteristiky, jiné se
norem nedrzi vibec. To se tyka ¢asto levnéj-
Sich kazetovych pfistroji. K daldim kontro-
lam a sefizovdni maZeme pFistoupit teprve
tehdy, jestlize je reprodukéni fetéz magneto-
fonu naprosto v poradku. Z toho vidime,Ze
méfici pasek je téméf nezbytnou pomiickou,
bez niz bychom ¢asto velmi nesnadno identi-
fikovali skute¢nou podstatu zdvady.

Zhotoveni méticiho pasku

Protoze pro vétdinu domdcich pracovniki
bude tovarni méfici pasek pravdépodobné
nedostupny, bude tfeba se uchylit k svépo-
moci. Profesiondlni méfici pasky maji presné
definované parametry, jejichz dodrzeni viak
v nasem pfipadé je zcela zbytecny luxus.
Vychazime-li z predpokladu, ze néco je lepsi
neZz vibec nic, pofidime si alespon infor-
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méfici pasek vlastnimi silami.
K tomu pouzijeme dobie setizeny stereofon-
ni magnetofon pro Ctvrtstopy zdznam, nebot
pravdépodobné budeme sefizovat spise pfi-
stroje Ctvrtstopé neZz pilstopé. A obéma
pfipadiim nelze vyhovét soucasné. Propoji-
me oba vstupy paralelné a nahrajeme na
zalitek signdl stfedniho kmitotu ~ tieba
1000 Hz ~ v plné trovni po dobu asi 20's.
Tuto ¢dst pasku miZeme pro prehlednost
oddélit od druhé casti kouskem zavadéciho
barevného pasku. Na druhou ¢ist nahrajeme
znovu tyZz signal, avSak s drovni o 20 dB nizsi
(pfi rychlosti posuvu 4,75 cm/s o 26 dB
nizsi). Doba trvani asi 10 s. Za tento signal
pak nahrajeme s nezménénou. iirovni signal
vysokého kmitoétu (pro 9,5 cm/s 10 000 Hz,
pro 4,75 cm/s 8000 Hz). Doba trvéni asi
40 s. Opét oddélime zavadécim paskem a na
teti Cast nahrajeme se stejné snizenou tirov-

ni nejprve zaznam signilu 1000 Hz a pak -

kupf. 40, 63, 1000, 6300, 8000, 10-000,
12000, 14 000, 16 000 a 1000 Hz. Doba
trvani kazdého signdlu je asi 10s. Je velmi
vyhodné pro pozd€jsi orientaci, podafi-li se
nam pred kazdy kmitoCtovy signdl nahrat
slovni hldgeni. To jiZ ponecham na kazdém,
kdo si pasek bude zhotovovat, piipominam
jen, zZe toto hlaseni musi byt nahravino se
stejné snizenou urovni, jinak by nam pfi jeho
reprodukci ru¢ka vystupniho méfidla pre-
kmitavala ,,za roh*‘.

P#i nahrdvani méficiho pasku pro rychlost
4,75 cm/s, tedy pro kazetové pristroje, mi-
Zeme omezit kmitotovy rozsah pouze do
10 000 Hz. ;Takto nahrany pasek je mozno
poutzit k informativni kontrole reprodukéni-
ho kandlu libovolného ¢tvrtstopého magne-
tofonu monofonniho nebo stereofonniho.
Pokud timto zplisobem nahrajeme pasek
v kazeté a pouzijeme k nahravce monofonni
pfistroj, muZzeme i v tomto ptipadé kontrolo-
vat jak monofonni,tak i stereofonni kazetové
magnetofony, nebot monofonni a stereofon-
ni nahravky jsou u kazetovych pfistroji
slucitelné. Jesté jednou je viak tieba pfipo-
menout, Ze takto zhotoveny pasek je oviem
mozno pouzit pouze k informativni kontrole
a nikoli k méficim ucelGm.

Kontrola zdznamového retézce

Pokud jsme uvedenym zplisobem zjistili,
ze reprodukéni kandl véetné hlavy je v pofad-
ku, mizeme pristoupit ke kontrole ziznamo-

vého kanalu. Nejbézinéjsi zavadou, s niz se ~

u magnetofoni setkdvame, je ibytek nejvys-
Sich kmitocta pfi kontrole nahravky ,ptes
pasek*', tj. pfi zaznamu a nasledné reproduk-
ci. Pokud zjistime pomoci méficiho pasku, ze
je v uvedeném ptipadé reprodukéni fetéz
v poradku, byva pficina této zavady obvykle
v opotiebovaném Cele hlavy, coz zplisobuje
zvétieni magnetického odporu térbiny a tim
zvétdeni magnetického pole predmagnetiza-
ce. To se projevi stejné, jako kdybychom
zvétsili predmagnetizacni proud, zvétSenou
demagnenzam zaznamu signalt vyssich kmi-
toéth.

~ Pro kontrolu zdznamového fetézce musi-
me k magnetofonu ptipojit jesté tonovy
generator. [ kdyz je prakticky lhostejné,do
kterého ze vstupil generdtor pfipojime, po-
micka, o niz jsme se jiz zminili, je velmi

“vyhodnd. Pti kontrole stereofonmch magne-

tofonti umoZnuje totiz soucasny zaznam do

- obou kanald, coz zrychluje a usnadiuje pra-

ci. Reguldtor zaznamové urovné nastavime
asi.do tfetiny az poloviny jeho drahy a na to-
novém generatoru nafidime takové vystupni
napéti,aby pfi 1000 Hz bylo dosazeno maxi-

maélniho vybuzeni ziznamového materialu. _

To znamen4, aby se ruéka indikdtoru vybuze-
ni dotykala pravé cerveného pole. Na ptede-
psany zaznamovy materidl nahrajeme tento
signal po dobu asi 10s. Pak magnetofon
zastavime tla¢itkem kratkodobého zastaveni
a vystupni napéti generatorusnizime 0 20 dB

(pfi rychlosti posuvu 4,75 cm/s o 26 dB).
Nahrajeme znovu signdl o kmito¢tu 1000 Hz
a bezprostredné za néj pak signdl o kmitoctu
10 000 Hz. Pasek vratime zpét a kontroluje-
me nejdfive maximdlni droven stfedniho
kmitoétu. Pak kontrolujeme pomér vystup-
nich napéti stredniho a vysokého kmitoctu,
nahraného se sniZzenou zaznamovou trovni.
Zjistime-li, ze uroven signdlu vysokého kmi-
toctu je podstatné nizsi, neZ kmitoctu stied-
niho, pak musime zmensit pfedmagnetizaéni
proud pfislusnym sefizovacim prvkem. Pfi-
tom viak musime pamatovat na piedpokla-
dany kmitoctovy rozsah pfistroje a dbat,
abychom ho neprekrocili. Budeme-li méfit
kazetovy pristroj dobré jakosti, pak mizeme
méfit signdlem o kmitoctu 10 000 Hz. Kon-
trolujeme-li viak levny pfistroj Jednoduche-
ho provedeni, bude”lépe mérit signilem
8000 Hz, nebot tyto pristroje &asto $irsi
kmito&tové pasmo nezaruduji.

Uvedeny postup budeme nuceni obvykle

“nékolikrat opakovat, az vystupni napéti pfi

reprodukci obou signdld bude priblizné
shodné. Pak je viak ucelna jesté daldi kontro-
la kmitotového priibéhu cel€ oblasti vyssnch
kmitoétl, abychom si ovéfili, ze je vie
v pofadku. V nékterych pnpadech by se totiz
mohlo stat, Ze by signal 10 000 Hz byl
v urovni signalu 1000 Hz, ale tfeba do
8000 Hz by v charakteristice byl nepfipustny
vzestup a u 10 000 Hz by jiZ droven vystup-
niho .signdlu prudce klesala. V takovém
pfipadé bychom museli zvétdenim predmag-
netizacéniho proudu pribéh charakteristiky
vyrovnat i za cenu toho, ze bychom se az
%k 10000 Hz nedostali. Mohlo by to byt
zpusobeno bud tim, Ze méfeny magnetofon
prosté tento rozsah neumoznuje, anebo za-
vadou v obvodech korekci - ¢i jinych. Roz-
bor podobného piipadu by viak pfesahl
ramec tohoto prispévku.

Proto je tedy tieba vidy po predbézném

_nastaveni pfedmagnetizacniho proudu na-

hrat jesté jednou signaly s ptislusné snizenou
urovni a to v hustdim sledu. Mazeme zvolit
kmitocty tfeba 1000, 4000, 6000, 8000 atd.
Pfi reprodukci si pak zaznameniavame jim
odpovidajici vystupni napéti a z nich pak
jednodude odvodime cely prubéh pienosové

" charakteristiky. Stejné tak Ize doporudit jesté

pro kontrolu nahrat nékolik signali o nizkém
kmitoétu, tieba 125, 60, 40 Hz, abychom si
overili, ze i v této oblasti je magnetofon
\J poradku i kdyZ zavady se zde pro;evup jen
vyjimeéné.

Kontrola magnetofonu bez pomucek

1kdyZ je’jasné, Ze exaktni sefizeni a nasta-
veni magnetofonu je mozné jen pfi pouZiti
pfistroju, pfesto lze i bez nich pfi trode cviku
a praxe dosdhnout sefizeni pfi nejmendim
uspokojivého. Musime si viak nejprve uvé-
domit, Ze se v tomto pfipadé jedna vidy
o sefizeni podle subjektivniho hodnoceni
nahriavaného a nahraného zaznamu. U mag-
netofont, které maji tfi hlavy, tj. hlavu
reprodukéni, zdiznamovou a mazaci, je tento
zpusob subjektivniho posouzeni velmi snad-
ny. Piedeviim proto, Ze umoznuji bezpro-
stfedni kontrolu nahravanéhoi jiz nahraného
zdznamu. Pfitom se pfioptimdlnim nastaveni
neméni ani drovei signalv, ani jeho kmitoc-
tovy pribéh. Vtakovém pfipadé je ne”edno-
duddi nahravat na predepsany zdznamovy
material vhodnou skladbu, nejlépe jazzovou
s dostatkem sngnalu vysSich harmomckych
kmitoétl a neménici podstatné sviij charak-
ter. Pfepinanim poslechu pred a za pasek,
tedy poslechem signdli nahravanych a jiz
nahranych, zjistime jiz i velmi malé rozdily
v charakteru reprodukce. K témuz Géelu se
tak¢é vyborné hodi zaznam Sumu - tieba
prazdného pasma VKV —u néhoz pii prepi-
nani pred a za pasek okamzité postiehneme
zménu v charakteru reprodukce. Podminkou -



je vSak, aby oba signily mély ve stfednim
_pasmu stejnou troven, jinak ndm toto srov-
nani muze pfinést nepfesné vysledky. I zde
postupujeme shodné jako pii sefizovani
s pristroji, to znamena, Ze v pfipadé nedostat-
ku vySek v nahraném signdlu zmensdime
trochu predmagnetizacni proud, az doséhne-
me takového stavu, kdy jiz kvalita signélu pii
prepinani bude tézko rozlisitelnd. Zdtraziiu-
ji, Ze tento postup vyZaduje jiz cvik a velmi
dobré ucho.

Ponékud horsi pripad je u magnetofont
s jednou univerzalni hlavou. Toto uspofadani
nam nedovoluje okamzitou kontrolu nahra-
ného signdlu, protoze nejprve musime pasek
previnout zpét. Avsak i tak je tu uréity
problém. Pfizaznamu je totiz nutno pomérné
strmé zdlraznit oblast nejvyssich kmitoctu.
Pii priposlechu, tj. kontrole nahrdvaného
poradu, je sice tento zdvih ¢astecné korigo-
van, protoze vSak byva ke korekci pouzit ¢len
typu RC, zistava i ve vysledné charakteristi-
ce vétsi ¢i mensi zvinéni. To zplsobuje, ze
kmitoctovy pribéh priposlechového zesilo-
vade nemusi byt shodny s kmitoétovym prii-
béhem na vstupu zdznamového zesilovade
magnetofonu. Ve vétsiné pripadd byvaji
v ptiposlechu ponékud zdiraznény vyssi
kmitocty, nebo alesponi jejich urcitd oblast.
Porovname-li tedy charakter reprodukce pfi
pfiposlechu s charakterem reprodukce na-
hraného zéznamu, mizeme z téchto diivodi
dospét k nespravnym zavérim. V takovém
pripadé je proto vyhodnéjsi pripojit zkoude-
ny magnetofon k zesilovadi, popf. tuneru
kombinovanému se zesilovacem a nahravat
pfi soucasné kontrole nahravaného signalu
pomoci zesilovace a vnéjSich reproduktoru.
Jinak feceno; porad (tfeba z gramofonové
desky) vedeme do zesilovace a reproduktord,
jimiz kontrolujeme subjektivné jakost. Sou-
¢asné ze zesilovace nahrdvime na magneto-
fon. Pak reprodukujeme nahrany signal opét
pres tyz zesilova¢ i reproduktory. Jediné
timto zpusobem muzeme zjistit hrubsi od-
chylky od prenosové charakteristiky pouzité-
ho magnetofonu. 1 zde oviem hraje roli
celkova hlasitost. - Pozor pfi jeji korekci
regulatorem hlasitosti-zesilovace, nebof po-
kud je opatfen fyziologicky zavislymi prvky,
muze zména polohy jeho bézce zménit i vy-
slednou prenosovou charakteristiku zesilo-
vace. '

Popravdé feceno, bez pristroju lze snad
jesté obstojné sefidit magnetofon bez zdsad-
nich zavad. Pokud v3ak by se objevily zavady,
které by se projevovaly jako zhorsena repro-
dukce z jiz drive nahranych paska, pripadné
zavady jiné, pak s méficimi pristroji dosahne-
me cile daleko snadnéji a nase prace bude
také nesrovnatelné piesné;jsi.

Ostatni n_\éieni

Z ostatnich parametri, které urcuji jakost
magnetofonu, ptichazi pro amatérského pra-
covnika v dvahu méfeni odstupu rudivych

.napéti a kontrola rychlosti posuvu pasku, coz

plati predeviim pro kazetové pristroje,
u nichz lze sefizovat rychlost otaceni pohon-
ného motorku. Ostatni parametry; jako dy-
namika, zkresleni, stupen mazani a kolisani
rychlosti jsou jen obtizné méfitelné, nebot
vyzaduji specidlni méfici' pfistroje, které
amatér velmi obtizné ziska. Nikoho to nemu-
si pfili§ rmoutit, protoze tyto pfistroje nema
ani vétsina profesiondlnich opravnich stfe-
disek.

Méfeni odstupu

Pro méteni odstupu rudivych napéti dosud
plati ustanoveni CSN 36 8430 z roku 1963.
Je to jiz velmi zastarala norma, ale jiz byla
schvélena jeji novelizace a snad zacatkem
pfistiho roku by mohla vstoupit v platnost.

Do té doby se vSak musime drzet znéni
pivodni normy a ta fika, Ze pro méfeni
odstupu uvazujeme pomér rudivych napéti na
vystupu reprodukéniho zesilovace pfi zasta-
veném posuvu pasku k drovni napéti signalu
s maximalnim pfipustnym vybuzenim. Tento
pomér vyjadiujeme v decibelech. Protoze je
mendi nez jedna, je znaménko zaporné.
Jedinym problémem je nutnost pouzit pro
méfeni $pickovy voltmetr. Pokud pouzijeme
bézny nizkofrekvenéni milivoltmetr, zméfi-
me odstup o trochu lepsi, nez je ve sKute¢-
nosti. - .

Kontrola rychlosti posuvu pasku

Tento- pripad méreni je velmi Casto po-

trebny pfi sefizovani kazetovych magnetofo-

nd, kterych je ¢im dale tim vice. Existuji
v podstaté dva zpusoby, kterymi je mozno
rychlost posuvu pasku v kazeté zméfit a na-
stavit. )

Nejjednodussi zplisob je nahrdt na pasek
v kazeté dva kratké tonové signdly v urcitém
¢asovém intervalu, ktery odpovidd pribéhu
dané délky pasku. Cim bude interval delsi,
tim bude i méfeni presné;si. Bude-li u kaze-
tového pfistroje vzdjemnd vzdalenost obou
znadek napt. 143 cm, bude tomuto intervalu
odpovidat doba pritbéhu pasku 30 s. Protoze
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viak na pasek pred hlavami neni u té€chto
pristroji vidét, musime si pomoci akustickym
signdlem namisto optického. Nejsnazsi je
pouzit néktery ze sifovych typ magnetofonu,
u nichZ lze predpoklddat relativné piesnou
rychlost posuvu a na takovém ptistroji pak
nahrat znacky v pfislu$ném intervalu. Vy-

" hodngjsi je zaznam dvou znaéek v intervalu

100s, jednak lze zajistit vEtsi piesnost, jed-
nak odchylka v sekunddch u méfeného pfi-
stroje ukazuje bez prepocitavani procentni
odchylku. Tento zplisob ma jednu velkou
nevyhodu zvlasté pro toho, kdo kontroluje
magnetofony ¢astéji. VyZaduje totiz vidy po
korekci rychlosti posuvu novou kontrolu
a tim se toto sefizeni stava zdlouhavé.
Druhy zpusob tento nedostatek nema.
Mame-li k dispozici osciloskop, miiZzeme na
magnetofonu, u néhoz predpokladdme
spravnou rychlost posuvu, nahrat kmitocet
sité. Reprodukujeme-li pak tuto nahravku na
méfeném pristroji a vystup vedeme na vstup
zesilovace osciloskopu pro horizontélni vy-
chylovéni paprsku, zatimco na vstup pro
vertikalni vychylovani pfivedeme po vhodné
transformaci signal sitového kmitoctu, objevi
se ndm obrazec, obvykle otdcejici se elipsa.
Regula¢nim prvkem magnetofonu ménime
rychlost posuvu tak dlouho, az obrazec na
obrazovce zastavime. Tim je setizenirychlos-
ti posuvuskonéeno. —Lx-

V soucasné dobé ma jiz vétsina pFiznivcii jakostniho rozhlasového pfijmu tovdrni pFijimac
§ rozsahem velmi krdtkych vin pro prijem vysilaci v pdsmu 65 a 75 MHz. Nemalo je 1aké téch,
kteri vlastni kvalitni zahranicni prijimac s rozsahem 87 MHz az 108 MHz stolniho (i
kabelkového provedeni. Mnozi z majitelii téchto pFijimaci by jisté uvitali moznost prijmu stanic
toho druhého rozsahu VKV, avSak pokud moino bez zdsahu do vlastniho prijimace, ¢i pouze
s jeho malou upravou a s ponechdnim pitvodniho paisma VKV.

Tento poiadavek lze spinit pouiitim konvertoru, jimi se prevddéji signdly prijimané
v jednom pdsmu do pdsma druhého, v tomto pripadé do pdasma prijimace, na jehoZ vstup se
signdl z konvertoru privddi. Velmi rozsireny jsou konvertory pro prijem televizniho programu,
kterymi se umoZiiuje pievod 1V. a V. pdsma do 1. ¢i l1l. pasma u starsich typi televiznich
prijimaci. Existuji také konvertory pro prevod krdtkych.vin do stFedovinného pdsma, urcené
pro prijimace, které maji pouze rozsah strednich vin. .

Konvertory pro-rozhlas na VKV nejsou ve svété béiné a ani se prumyslové nevyrdbéjt,
protoZe témér nikde na svété neexistuje obdobnd situace jako v CSSR, kde Ize na velké céasti
iizemi prijimat stanice vysilajici v obou pdsmech VKV. Konvertor tedy roisifuje moznosti
prijmu prijimace a to bez zasahu do jeho obvodi, popripadé jen s velmi malou upravou.

Popis éinnosti

Konvertor je obdoba vstupni ¢asti super-
hetu s oscilatorem a sméSovacem; jeho
vstupni obvod je naladén na prijimany kmi-
tocet a z vystupniho obvodu se odebira signal

o kmitoctu vyladéném na pfipojeném priji- -

maci. Prijima¢ tedy vlastné tvori mezifrek-

. venéni zesilovac s velmi vysokym kmitoctem,

jenz lze ménit ladénim pfijimace. Neni-li
oscilator konvertoru laditelny, méni se pfi
ladéni pfijimace kmitocet pfijimaného (pre-
véadéného) pasma. U neladitelného konver-

toru miZeme volit kmitocet oscilatoru tak;

aby po pripojeni k prijimaci byla prijimacem
ladéna bud cast, nebo celé zadané prevadéné

pasmo. Vysilace prevadéného pasma se pak

na stupnici pfijimace objevi mezi stanicemi

. ptivodniho pasma.

Konvertor v3ak lze fesit i jako laditelny,

tzn. ze pfijimac je nastaven pevné nazvoleny °

kmitoCet a kmitolty prevadéného pasma
ladime konvertorem. Tento typ konvertoru
je konstrukéné (i finan¢né) narocnéjsi, ma
vSak oproti piredchozimu typu fadu vyhod.
Neladény konvertor je vhodny k pouziti

v mistech, v nichz lze pfijimat maly pocet
vysilac v obou paismech VKV;ladény typ Ize
naopak doporucit pro mista s moznosti pfi-
jmu velkého poctu vysilact.

Mnozi majitelé  prenosnych.  pfiji-
maci zahraniéni vyroby s pfijmem VKV
v pasmu CCIR chtéji preladit jejich obvody
na nade pasmo. Je to viak zasah do pfijimace, .
jenz je Casto obtizné proveditelny, napr. je-li
vstupni jednotka umisténa v krytu; kromé
toho pak majitel ztraci moznost piiymu v pas-
mu CCIR. Vestavime-li do pfijimace maly
konvertor, jehoz zapojeni je dale popsino,
zachovame ptivodni rozsah pasma VKV po-
dle normy CCIR, a pfivedeme-li napajeci _
napéti na konvertor, miizeme pfijimat vysila-
¢e v nasem pasmu.

Oscilator konvertoru, at jiz pevné naladé-
ného ¢i preladitelného, mize kmitat bud'na
kmitoctu rozdilovém, tedy asi 24 MHz, nebo
na kmito¢tu souctovém, tj. asi 165 MHz. -
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Obr. 1. Schéma za-

Oscilitor kmitajici na rozdilovém kmitoétu
je sice stabilnéjsi a je proto vyhodnéjsi pro
kabelkové pienosné piijimaée, jeho harmo-
nické kmitoéty jsou viak jak v pasmu pfiji-
madce, tak i v prevadéném paismu VKV a rusi
tedy prijem. U oscildtoru s kmitoctem souc-
tovym spadaji harmonick€ kmitocty oscilato-
ru i sméSovaci produkty do vyssich kmitoéto-
vych pasem, nez je pasmo prijimanych kmi-
toctd. Ladény obvod pro tento kmitocet lze
vyhodné realizovat plo3nou civkou. Napéti
zdroje pro konvertor musi byt dobfte stabili-
zovano (proto je tento typ vyhodnéjsi pro
pfijimade napajené ze sité), aby se kmitocet
oscilatoru neménil.

N

Maly konvertor s jednim tranzistorem

pro prevod pasma OIRT do pasma CCIR.
urleny pro pfenosné kabelkové prijimace.
Schéma zapojeni je na obr. 1.
cuotoveni i nastaveni tohoto konvertoru
je velmi jednoduché. Konvertor je osazen
jednim  trapzistorem, zapojenym jako
kmitajici sméSova¢; kmitd na rozdilovém
kmito¢tu asi 24 MHz. Konvertor je na desce
.(obr. 2) rozmérit 50 x 40 mm, jsou v ném
pouzity vinuté, aviak jednoduse vyrobitelné
civky. K doladéni kmitodtu oscilatoru je
pouzit maly sklenény kapacitni trimr 1 azZ
5 pF (za 1,10 K&), ktery soucasné slouzi
jako nosnd kostficka pro civku oscilatoru.
Civka vystupniho obvodu je samonosna.

Civka oscilatoru je navinuta na trimru
takto: vné;jsi manzeta, tj. vnéjsi elektroda je
odstranéna (odehnutim a sejmutim) a na jeji
misto je navinuta civka, pripojena jednim
koncem na kfiz pdjecich oéek se zdvitem pro
§roubovaci posuvnou elektrodu: Civka ma
18 z médéného lakovagého dritu o primé-

-

pojeni  konvertoru
s jednim tranzistorem
[o . :
—{l—=—vstup prijimace
47
e,
0
¢ L
0], _30i-12v

(=]
ru 0.2 az (0,3 mm. Kmitocet oscilatoru lze
v malych mezich, potiebn§ch pro posun sta-
nice na vhodné misto stupnice. ménitSroubo-
vanim vnitini elektrody trimru.

Civka vystupniho obvodu, ladéného na
vhodny kmitoéet v pismu CCIR, je vzducho-
va samonosna. Ma 5 zdratuo praméru 0;6 az.
0,8 mm, navinutych na préméru S mm; délka
ptivodi smi byt maximdlné 4 az S mm.
Paralelné k civce je zapojen doladovaci
hrni¢kovy trimr s kapacitou 3 az 30 pF. Tyto
doladovaci kondenzitory jsou v posledni
dobé tézko dostupné, 1ze viak pouzit i skle-
nény trubi¢kovy doladovaci kondenzitor
o kapacité 0,5 az 10 pF s paralelné ptipoje-
nym kondenzitorem o kapacité 8,2 pF. Aby
bylo mozno bez daliich uprav pfipojit kon-
vertor na ystupni obvod ruznych kabelko-
vych ptijimacu, musi byt jeho vystupni obvod
preladiteiny.

Vstupni ladény obvod LC neni ve vétsiné
pfipadl nutno vilbec zapojovat; pouZijeme
jej pouZze u prijimace s velmi malou citlivosti.
Zvetdi se tim sice uroven signall prevadéné-
ho pdsma, ale soucasné se potlaci signaly
v pasmu pivodnim. Civka vstupniho ladéné-
ho obvodu je zhotovena obdobné jakd civka
oscildtoru (navinuta na sklenénou trubi¢ku
trimru); ma 11 z dratu Cul o priméru
0,4 mm a k trimru je paralelné pfipojen
kondenzator o-kapacité 8,2 pF.

Kmitajici - sméSova¢ je zapojen odlis-
né neZ je bézné, a to jednak proto, aby se
vylou€ila moZnost zakmitavani na kmitoctu
vystupniho rezonanéniho obvodu (¢i jeho
harmonickych), coZ se u jednoduchych kgn-
vertorll velmi Casto stivd a pak je jejich

nastaveni téméf nemozné, jednak proto, aby -

bylo mozno pouzivat pfijimac i pro pfijem
vysilah piavodniho pasma pii vypnutém
napajeni konvertoru bez vyrazného Gtlumu
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Obr. 2. Deska's plosnymi spoji K35 konver-
toru s jednim tranzistorem v méritku 2 : |

signdlu. Pfi obvyklém zapojeni kmitaji-
ciho smé3ovace je ptimy priinik signalu, je-li
napajeni konvertoru vypnuto, zeslaben, pfi
zapnutém konvertoru je zase pfijem mno-
hych stanic znemoznén rusenim silnymi sta-
nicemi, pracujicimi v pasmu VKV pfijimace.
Vypneme-li napajeci napéti popisovaného
konvertori, ma prijimac své pivodni vlast-
nosti, zapnutim se ,preladi' do naSeho
pasma.

Konvertor spolehlivé pracuje od napéti
zdroje 3,5 V. Pri napdjecim napéti 8 az 12 V
sé i zména tohoto napéti o 50 % projevi na
rozladéni oscilitoru jen velmi nepatrné. Od-
bér proudu konvertorem je pfi napajécim
napéti 4 V asi 0,25 mA. Mala spotreba,
stabilita oscilatoru a malé rozméry konverto-
ru jsou hlavnimi pfedpoklady pro jeho pouzi-
ti v kabelkovych prijimacich.

Desku konvertoru upevnime na vhodné
misto v pfijimaéi. Zemni vodi¢ desky s plos-
nymi spoji je feden tak, aby'mohla byt deska
pfipojena jak zapornym, tak kladnym pélem
na kostru pfijimace. Anténu pfijimace odpo-
jime a pfipojime ji na vstupni obvod konver-
toru pres kondenzitor o kapacité 6,8 pF.
Vystup konvertoru ptipojime pfes konden-
zator 4,7 pF na vstup prijimace. )

‘Do prijimaée je také nutno vestavét maly
spinaé napdjeciho napéti pro konvertor.

Konvertor nastavime takto: mame-li moz-

-nost prijimat vysila¢ v normé CCIR, vyladi-

me jej (je$té pred pripojenim antény na kon-
vertor) na prijima¢i. Po pripojeni konver-
ioru (bez napajeni) naladime jeho vystupni
obvod na nejvétsi hlasitost pfijimané stanice.
Po privedeni napdjeciho napéti do
konvertoru vyladime nékterou stanici v pfe-
vadéném pdsmu. Polohu stanic na stupnici
nastavime zménou polohy jadra oscildtorové
civky, popf. i pfipojenim malé paralelni

-kapacity. Signal z vystupu konvertoru je

priveden na vstup jednotky VKV pfijimace

.pres kondenzitor o kapacité 4,7 pFz dolado-

vaciho kapacitniho trimru vystupniho ladé-
ného obvodu. Nezachytime-li pfijimacem
Zadnou stanici v pasmu CCIR, uvedeme
konvertor do chodu a proladime rozsah-VKV
na prijimaéi. Mél by se ozvat blizky vysila¢
v nafem pasmu. Doladénim oscilitorové
civky konvertoru jej nastavime na vhodné
misto na stupnici. Vystupni obvod konverto-

‘ru naladime na nejvétsi hlasitost prijimané

stanice.

Laditelny konvertor

U neladitelného konvertoru, u néhoz se
pfevadéné stanice ladi pfijimacem, se muze
stat, ze jedna stanice prekryva druhou. Jde-li
pouze o pievod naseho pasma do piasma
CCIR, lze doladénim oscilitoru konvertoru
nastavit vhodnou polohu zachycenych stanic
na stupnici. Tento zplsob konverze pasma
CCIR do pasma OIRT neni v soucasné dobé
pfilis vyhodny. jednak proto, Ze v pismu
OIRT pracuji silné vysilace, jednak proto,
7¢ je toto pasmo podstatné uzsi, takZe nelze
ptijimat celé prevddéné pasmo podle normy
CCIR, pouze jeho ¢ast.

Vyhodnéjsi je druhy zpisob konverze.
Vstupni obvody pfijimace tvofi mf stupen,
pracujici na uréitém zvoleném kmitoctu (kte-
ry vyladime na pfijimaci), a kmitoCet v preva-
déném pasmu se ladi zménou kmito¢tu osci-
latoru vkonvertoru. Pfijimand stanice se tedy
vyladi ptimo konvertorem. Vyhoda tohoto
feseni je zfejma.-Ladénim prijimace s pfipo-
jenou anténou (bez konvertoru) se najde na
pasmu kmitocet, na némz je pouze Sum a vy-

‘stupni obvod sméSovace v konvertoru se na

tento kmitocet naladi. Konvertor pracuje,
jako bézna vstupni jednotka, s niZ je pfiji-
ma¢ schopen dosdhnout pozadované citli-
vosti. (Pokracovani)
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(Dokonceni)

Po nastaveni propusti se musi vf iroven
signdlu z generatoru, pfivaidéného do bodu
D, pohybovat okolo 250 uV pfi vystupnim
nf napéti z ptijima¢e 0,1 V. Na bazi tranzis-
toru T; (bod E) je potiebna irovei mf
signalu z generatoru 0,5 mV a pro kmitocet
145 MHz je 15 pV. Vstupni Grovei pro
odstup s/§ = 10 dB je kolem 0,7 uV pro
vystupni drovei z pfijimace vétsi jak 0,1 V.

Pokud mame spravné nastaveny mf zesilo-
va¢, mizeme podle nasledujiciho pfedpisu
nastavit oscilator prijimace.

1. kontrola rozsahu ladiciho napéti.

a) potenciometr P, vyto¢ime zcela vlevo

a na jeho bézci (bod 2) méfime ss napéti.

Sprévna hodnota je asi 2,2 V.

b) potenciometr vytofime zcela vpravo.

Spravna hodnota na bézcije nyni5az6 V

(podle pouzité Zenerovy diody D).

2. Predbéiné nastaveni kmitoctu oscildtoru.
Jadro civky L, je zaroubovdno do polovi-
ny vinuti a trimr C;; je nastaven na
polovinu své kapacity.

a) potenciometr’ P, vyto&ime zcela vlevo

a vinomérem méfime kmitocet. Jadrem

civky L; nastavime kmitocet 133,1 MHz.

b)' potenciometr P, vyto¢ime zcela vpra-

vo a trimrem C; nastavime kmitocet

135,5 MHz. -

Postup a) a b) opakujeme tak dlouho, az

v krajnich polohich potenciometru P,

budou nastaveny pozadované hodnoty

. kmitoétu.

3. Kontrola velikosti oscildtorového napéti.
Sondu vf voltmetru pfipojime do bodu F.
Kmitocet  oscilitoru nastavime na
134,3 MHz. Spravna hodnota oscilatoro-
vého napéti je asi 100 mV. -

Po predbéZném nastaveni oscilatoru mi-
Zeme pristoupit k nastaveni pasmové propus-
ti ve vstupni ¢asti VKV a zkontrolovat
¢innost celého vf zesilovace. Py

)

o)
Nastaveni pAsmové propusti

Rozmitany generdtor pfipojime na antén-
. ni vstup pfijimace. Hruby déli¢ vystupniho
napéti na generatoru nastavime naQ dB, coz
odpovidé vystupni irovni asi 50 mV, a jem-
ny reguldtor na —12 dB. Do bodu Dpfipoji-
me sondu generdtoru a bod G spojime
kratkym kouskem dratu se zemi. Kmitoéet
generdtoru a poh@blivou znacku nastavime
tak, aby pfi stfednim kmitodtu 145 MHz
byla znacka uprostied stinitka obrazovky.
"Kmitoétovy zdvih generatoru nastavime na
1,5 MHz hrybé a na maximum jemnou
regulaci. Jédro civky L, zaSroubujeme tak,
aby civka L, méla maximélni indukénost,.
. jadro civky L, je zcela vydroubovino z civky.
Trimry Ga G nastavime pfiblizné na polovi-

nu kapacity. Osciloskop nastavime na Cllll- '

vost 20 mV/cm.

a) Trimrem G upravime polohu snimané
rezonanéni charakteristiky primaru pas-’
mové propusti tak, aby se jeji vrchol kryl
se znackou na 145 MHz (viz obr. 3). Pri
nastavovani je potenciometr P, vytoéen
zcela vpravo na maximalni zisk.

b) Zadroubujeme jidro civky L, tak, aby
tato méla maximaélni induk&nost. Kmi-
toctovy zdvih upravime hrubym regula-

toremna 15 MHz. Trimrem C,doladime -

sekundar pasmové propusti na kmitocet

145 MHz. P¥i spravném naladéni nasta-
ne rozdifeni kfivky podle obr. 3.

Kontrola vt zesilova&e

" Napéti v bodé D ptikmitoctu 145 MHz je
pfiblizné o 2 dB-vétdi nez na anténnich
svorkich. Zapojeni méficich pristroji je
shodné jako v prechdzejicim postupu. Po
skonéeni nastavovaciho postupu odstranime
zkrat v bodé G.

Nyni ndm zbyvd jeSté pfesné nastavit
kmitocet oscildtoru. Za tim diéelem pfipojime
vf generdtor na anténni vstup. Nastavime
kmito¢et 143,8 MHz, hloubku modulace
AM 30 %; modulaéni kmitocet 400 Hz
(nebo 1 kHz), trovei 1 uV. Na vystup
pfijimace pfipojime odpor 3,9 kQ, z néhoz
osciloskopem snimame nf napéti. Potencio-
metr P, vytoime iiplné doprava.

Jadrem civky L, nastavime maximalni
amplitudu nf napéti pfi dplné vytoceném
potenciometru P, doleva.’ Vf generdtor pre-
ladime na kmitocet 146,2 MHz a trimrem
C,; nastavime maximalni vychylku na oscilo-
skopu (potenciometr P, vyto¢eny Gplné do-
prava) Tento postup opakujeme tak dlouho,
aZ neni tieba obvody doladovat.

Pfesnym nastavenim oscilatoru jé nasta:
vovani prijimace sice ukonceno, ale je vhod-
né ovérit si nakonec nésledujicim zplisobem
jesté nékteré zdkladni funkce jiz nastavené-
ho prijimace.

Kontrola pasmové propusti

Meérici pnslroje jsou stejne zapojeny anasta-
veny jako pfi ,,presnem nastaveni oscild-

" toru*

a) Generdtor se nastavi na . kmitocet
144 MHz. Potenciometrem P, se naladi
pfijima¢ na kmitocet generatoru a po-
znamena se vystupni uroven nf napéti.

b) stejné jako pfipostupu a), ale pfi kmitoé-

-tu 145MHz, a totéz pfi kmitoctu

146 MHz.

Ziskané uda]e pfi téchto méfenich se
nesmi navza]em li§it o vicé nez + 3dB.
V opaéném pfipadé .je nutno opakovat pos-
tup nastaveni pésmové,propusti.

Pozndmka: pii malé Sifce propustného
pasma pasmové propusti. je. i¢elné zveétsit
vazbu zvétsenim kapacxty Cg(pnhnutlm pa-
jecich ocek trimri G, a G vice k sobé).
Po této uprave je nutno opakovat nastaveni
pasmové propusti.

)

Kontrola stablllty oscllatoru pfl zméné
napéjeciho napétn

:Na \/stup prijimace pi'ipop’me A genera-

" tof, na kterém nastavime kmitocet 145 MHz,

modulaci AM 1 kHz 30 %, droveii 1 uV.Na

". nf vystup pfijimace ptipojime méfi¢ drovné

(nf voltmetr, osciloskop). Potenciometrem
_P, se naladime na kmitocet vf generatoru pfi
napijecim napéti 9 V.

Nyni napéjeci napéti zménime na 8 V
(¢astecné vybitd baterie). Kmitocet genera-
toru upravime podle maximalni hodnoty na
méfi¢i drovné. Nastaveny kmitocet si po-
znamenidme. Zménime napdjeci napéti na
10 V. Ziskané tidaje.se nesmi lidit o vice nez

+ 100 kHz (polovi¢ni $ifka pasma mf zesilo-
vace). Neni-li tomu tak, je vadni nebo
nevhodna Zenerova dioda D,.

Kontrola citlivosti
Vysokofrekvencéni generétor ptipojime na

anténni svorky pfijimace. Kmito&et nastavi-
me na 145 MHz. Modulacni kmitocet

400 Hz (1 kHz), modulace AM 30 %. Uro-

_veil nastavime na 1puV. Potenciometr P,
vyto¢ime zcela vpravo. Citlivost pfijima-
¢e musi souhlasit, jinak musime postup na-
staveni celého pfijimace opakovat.

Nastaveni celého ptijimate bez poutiti
méFicich ptistroju

Po dikladné kontrole celého zapojeni
prijimace predbezne nastavime ladéné obvo-
dy. Jadra civek i trimrii v pasmové propusti
vstupnich obvodi nastavime do stredni polo-
hy Rovnéz tak jadro indukénosti Ly, zapo;e-
né za smé3ovacem. Krouzky naferitové tycze
posuneme ke stfedu, asi Smm od sebe.
,,Kondenzitor* G (pnhnute ,-paci¢ky** tri-
mril) nastavime asi 0,5 mm od sebe. Poten-
ciometr ,citlivost** nastavime na maximalni
Zesileni, potenciometr pro ladéni nastavime
do stiedni polohy. Pfitom je3té zkontroluje-
me, zda pfivody od viech civek jsou co
nejkratii, jakékoli zbyteéne prodlouzeni vo-
dice by mélo za nasledek, ze pfijimaé nenala-
dime spravné. Pfivody od civek musi jit proto
co nejkrat§i cestou k pdjecimu bodu na
desticce.

Prijimac s pfipojenymi sluchétky, pfipad-
né nf zesilovacem, napdjenim a anténou
uvedeme do chodu. Vyhodné je pfitom
poutZit kvalitni, alespon tfiprvkovou venkov-
ni anténu, ladénou na amatérské pasmo 2 m.
To pro pfipad; ze nemame moznost zajistit si
pomoci vi generdtoru nastaveni do pasma
144 az 146 MHz. Vyuzijeme.pro to pfijmu

- nékterého amatérského vysilace (viz dale).

» Ve sluchdtkich (reproduktoru) se musi
ozvat alespoii slaby Sum. Dotykem prstu na
nékte€rou z obou civek na feritové tyéce by
mél Sum vzrist, piipadné by se mély ozvat
KV stanice. Je-li tomu- tak, pfistoupime
k nastaveni feritové propusti. Nejprve po-
souvame jednim krouzkem na obé strany, az
se zfetelné zvétsi Sum, pak druhym krouz-
kem zvétdime intenzitu Sumu na maximum.
Pfi nastavovani zkratovanych krouzkii ferito-
vé propusti si musime pocinat jemné, nasta-
veni je velmi ostré a i nepatrny pohvb krouz-
ku po feritu vykazuje znaénou zménu v zesi-
leni i ve tvaru pfenosové’charakteristiky.
Ptesné nastaveni na maximum zesileni viak
zarucuje spravny prubéh kfivky, coZ zna¢né
usnadnuje praci.

Aby nedoslo pri dalsi manipulaci s.desti¢-
kou k posunuti krouzki, je vhodné ihned po
tomto nastaveni na maximum oba krouzky
zakdpnout voskem (lakem). Pfi koneéném
piesném nastaveni pak mirné vosk rozehre-
jeme priblizenim pajecky a krouzky jemnym
posunem nastavime do polohy pe;vetsnho
prenosu signdlu. Vyhodne pfi tom e, Ze pfi
tomto nastaveni miZeme pracovat:i... kevo-
vymi pfedméty, nebof cela stiedni cdst ferito-
vé propusti je naprosto necitliva na rozladé-
ni. PribliZzeni ¢i dotyk ruky nebo kovového
predmétu nema zadny vliv na pribéh preno-
sové charakteristiky. Citlivéj§i jsou pouze
obg civky na krajich, které se v3ak vlastniho
nastavovaciho procesu nezicastni. Nastaveni
pribéhu feritové propusti pfi spravnem do-
drzeni vyrobniho postupu je‘znaéné jedno-
duché a bez jakychkoli komplikaci. -+
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Po nastaveni feritové propusti predbézné
doladime civku L¢ na nejvétsi sum.

Dale odzkousime, zda kmita oscilator; bez
méficich pfistroji je to vak obtizné. Jedi-
nym voditkem jeho ¢innosti je skuteénost, ze
pfi dotyku prstém na civku oscilatoru se musi
ponékud zménit intenzita Sumu na vystupu
z piijimace. Je-li tomu tak, mizeme nastavit
obvody vf ¢asti pfijimace.

Potenciometr ,,ladéni‘‘ nastavime tak, aby
vystupni napéti na jeho prostfednim vyvodu
bylo minimalni. Tim se kmitoéet oscilatoru
preladi na spodni okraj pasma. Zde nastavi-
me jadry obou civek nejvétsi Sum na vystupu.
Potenciometr nastavime do druhé krajni
polohy a trimry nastavime rovnéz na veétsi
Sum. S pfipojenou vnéjsi anténou bychom
nyni méli pfijimacem zachytit pti preladova-
ni néjaky amatérsky vysilac; samoziejmé
v dobé, kdy je redlny predpoklad, ze bude na
pasmu_provoz.

Nenajdeme-li stanici, nastavime potencio-
metr ladéni do stiedni polohy a pozvolnym
otafenim jadra civky oscilitoru (pfipadné
doladovacim trimrem) se snazime zachytit
néjaky vysila¢. Podle zachyceného vysilace,
piipadné podle daliich ddaji usoudime na
vhodnou polohu oscildtorovych prvku tak,
aby potenciometrem bylo mozZné preladit
celé pasmo. Pfesné nastavit pfijima¢ do
pasma vSak lze bud pomoci generatoru, nebo
alespon podle ocejchovaného vysilace.

Po vyladéni stanice (signalu) doladime
jesté jemné vSechny obvody i krouzky na
feritové propusti na nejvétsi hlasitost pfiji-
maného signalu. .

Udriba piijimade
Pied kazdym pouzitim se presvédcte, zda

jsou v pfijimaci baterie s dostate¢nou kapaci-
tou (méfime napéti baterii pfi zapnutém

Inveproramy

prijimadi). Zkontrolujeme funkci jednotli-
vych prvki na pfijimaci a kompletnost pnslu-
Senstvi.

V piipadé, ze se béhem zdvodu ¢i jinak
dostala do prijimace voda ¢i nadmérnd vih-
kost, je nutno pfijimac¢ urychlené vysusit. Po
vysudeni je tfeba odcistit kontakty baterie
a zkontrolovat funkci pfijimace. Baterie vy-
ménujeme po deseti hodindch provozu, nej-
déle po pul roce. Pii deldim skladovani
vyjmeme baterie, aby nedochazelo ke korozi
elektrickych soucastek.

Ptijimac skladujeme ve vhodném obalu, -
aby nedoslo k jeho mechanickému posko-
zeni.

Cinnost zavodnika pti zavodé

Cinnost zdvodnika pfi vlastnim zdvodé
v pdsmu 145 MHz je obdobna jako v pasmu
3,5 MHz. Je nutno navic dodrZet jisté zasady,
které vyplyvaji ze zdkoni $ifeni velmi krat-
kych vin, hlavné pokud jde o jejich &asté
odrazy od prekazek.

Proto si pro kazdé méfeni (pokud to jde)
vybirdme vyvySené misto v terénu a béhem
relace liSky nékolikrdat zménime misto a mé-
feni opakujeme. Jen tak se mazeme vyhnout
chybnému méfeni, jehoz pficinou muze byt
zminény odraz od terénni prekazky (kopce,
staveni ap.)

Dalsim faktorem, ktery ztézuje praci za-
vodnika v pasmu 145 MHz, je pouzity antén-
ni systém. Anténa v tomto pasmu md vyzaro-
vaci diagram podobny kardioidé v pfijimaci
pro 3,5 MHz, ale rozdil je v tom, Ze tento
systém nedavd moznost méfit presné smér
pomoci osmickové charakteristiky. Dusled-
kem toho je, zZe musime meéfit pouze na
maximum signalu. Toto maximum (podobné
jako v pripadé kardioidy pfijimaée pro
3,5 MHz) je velmi malo vyrazné a proto je
nutna zvysena peclivost pfi zaméfovani.

o9VIA—

LM373

Jifi Borovicka

Zajimavou ukdzkou stupné integrace linedrnich monolitickych integrovanych obvodii je
‘vyrobek fy National Semiconductors, ktery nese typové oznaceni LM373. Je to univerzdlni
integrovany obvod, urceny pro komunikacni zaFizeni. Jeho vlastnosti jsou tak vyjimecné, Ze

s nimi chci ¢tendre sezndmit.

Obvod se vyrabi ve lrojirrll provedeni:
LM173, LM273 a LM373. Vsechna prove-
deni maji shodna zapojeni, lisi se pouze
rozsahem provoznich teplot; typ LM173
odpovida vojenské specifikaci, typ LM373 je
uréen pro komer¢ni pouziti. Obvod je uza-
vien v pouzdre TO-5 s deseti vyvody a obsa-
huje 61 tranzistori, 28 diod (z toho 1
Zenerova a 1 varikap) a 34 odport.

Blokové schéma je na obr. 1.-Obvod se
“sklada z nasledujicich ¢asti:

a) dvoustupnovy zesnlovac s proménnym

‘ziskem,

b) dvoustupriovy zesilovac s konstantnim

ziskem,

c) balanéni smésovac jako detektor SSB,
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d) kvadraticky detektor pro kmito¢tovou

modulaci,

e) aktivni §pickovy detektor.

Zesilovace jsou diferencidlni a zaruéuji vyso-
kou stabilitu a pfi pouziti pro FM dokonale
symetrickou limitaci.

Obvod mize pracovat jako kompletni
mezifrekvencni zesilova¢ pro AM, FM a SSB
véetné detekci uvedenych druhl modulaci,
takze na vystupu dostaneme jiz nf signdl
s dostate¢nou amplitudou. Prepinani z jed-
noho druhu provozu na druhy je velmi
jednoduché. Pro pfijem SSB postacuje dodat
velmi malé napéti ze zaznéjového oscilatoru.
Praktické zapojeni univerzalniho mezifrek-
venéniho-zesilovace je na obr. 2. :

Doporucené napdjeci napéti 12 V se pfi-
vadi- na vyvod 10, zatimco vyvod 5 je
uzemnén. Vf napéti nizké drovné jde na
vyvod 2, ktery je vstupem fizeného zesilova-
¢e. Na vyvodu 3, ktery musi byt tcinné
blokovan pro viechny kmitocty, je stejno-
smérné napéti pro nastaveni pracovniho
bodu vstupniho zesilovaée. To se pfivadi do
vyvodu 3 bud pfes vazebni vinuti (je-li na
vstupu pouzit pasmovy filtr),nebo pfes odpor
ne vétsi nez 1 kQ. Tento odpor spolu se
vstupnim odporem zesilovace tvofi zatéz
krystalového filtru, je-li tento pouzit jako
prvek urcujici selektivitu mf zesilovace. Vy-
stup fizeného zesilovace (vyvod 9) je spojen
se vstupem nasledujiciho zesilovace (vyvod
4) pres pdsmovou propust. V piipadé€, ze na
vstupu je krystalovy filtr, mohou byt vyvody
9 a 4 propojeny pouze vazebnim konden-
zdtorem.

" Ostatni vyvody jsou vyvedeny na piepinaé
a propojovany podle druhu pfijimaného

‘signalu.

Provoz AM

Pfi provozu AM musi zesilovace pracovat
v linearni oblasti. To je zaruceno G¢innym
AVC. Detekci obstarava balanéni smésovac,
ktery je ,,rozbalancovan' spojenim vyvodu 6
pres ¢clen RC se zemi. Za detekci nasleduje
aktivni $pickovy detektor, ktery pracuje jako
nf zesilova¢ pro modulaéni napéti a jeho
stejnosmérna slozka je vedena na vstup
regulacmho stupné (vyvod I), ktery zajistuje
uéinné AVC. Nf napéti se odebira zvyvodu 8
a vyvod 7 zdstavd nezapojen.

’

* = Vlastnosti
vf vstupni napéti
pro nasazeni AVC:
maximadlni'vstupni napéti

od 50 uV vyde,

do limitace: 200 mV,
rozsah AVC: 70 dB,
nf vystupni napéti )
(1 kHz, 30 %o mod): 120 mV,
prizkresleni: 3,5 %.
2 zesilova Nzeni 9 .
vf vstup o—ed oo ovad ’ng’ o vyslup
: Fizeného
T 2zesilovace
1 dvstup AVC ‘
4
v wlup zesilova
3 omezovac
ste/nosmema
2pélnd vazba
batancni
®smesovuc 7 vystupy ,
A o (Dkvodrat. det. 8 & vystup
®kmdr;ﬂ @ zesilovac Spickového
detektor (Gprodukt del.  detekloru

6 & FM - kvadraticky detektor
AM - rozbalancovani
~ SSB8-BFO

Obr. 1. Blokové schéma LM173/LM373
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Obr. 2. Zapojeni integrovaného obvodu LM373 jako mf zesi-

lovacée s detekci

Provoz FM

Pii provozu FM je fidici stupen AVC
vytazen uzemnénim vyvodu I. Viechny zesi-
lovaci stupné pracuji jako symetrické omezo-
vace. Je pouzit kvadraticky detektor kmito¢-
tové modulace. Budi se ze tietiho zesilovaci-

" ho stupné, ktery musi limitovat, aby byla
zaji§téna spravna funkce dctektoru a dosta-
tecné potlacena AM: ProtoZe v3ak vstupni
zesilovaé limituje az pfi vstupnim vf napéti
300 uV, bude nutné v nékterych pfipadech
zafadit pfed obvod LM373 jesté dalsi zesilo-
vac se ziskem asi 20 dB.

Kvadraticky detektor vyzaduje vnéjsi pfi-
pojeni obvodu posouvajmho fazi. Tuto funk-
ci plni paralelni rezonanéni obvod LC, ladény
na kmitocet mf a pfipojeny pfes kondenzator
k vyvodu 6. Pii pouziti obvodu v zarizeni pro
pfijem uzkopasmové kmitoCtové modulace
(NBFM) bude vyhodnéjsi pouzit jako fazo-
vaci ¢len krystal. Zatazenim odporu do série
s krystalem |ze ménit 3ifi pdsma detektoru.
Pouziti krystalii bude nutné u pfijimacu pro
NBFM na VKV s jednim sméSovdnim, kde
pfi pouziti vy8§iho mf kmitoctu by se nezajis-
tilo dostate¢né nf napéti pfi zdvihu +3 kHz.
Nf napetl se odebird z vyvodu 7 a vyvod 8
neni vyuzit.

Viastnosti

vf vstupni napét nutné
pro limitaci: 300 Vv,
maximdini vf napéti na vstupu
pro saturaci: 500 mV,
potlaceni nezddouci AM: 40 dB,
vystupni nf napéti
(1 kHz/zdvih +75 kHz): 80 mV,
pFizkresleni: 1,5 %.

Provoz SSB a CW

P#i provozu SSB pracuji zesilovade v li-
nedrni oblasti, s uéinnym AVC. Jako detek-
tor pracuje balancni sméSovac, ktery byl
presné vyvdzen nastavitelnym stejnosmér-
nym napétim, privedenym do vyvodu 6. Do
stejného vyvodu se privadi také napéti asi
50 mV ze zaznéjového oscildtoru. Vystupni
nf napéti se odebira z vyvodu 7. Aktivni §pi¢-
kovy detektor doddva stejnosmérné napéti,
které je pfimo imérné velikosti modulacniho
napéti, do regula¢niho stupné AVC (vyvod
I). Nasazeni AVC je velmi rychlé; zatimco
doznivani je pomalé, jak to vyZaduje provoz
SSB. Kapacity v obvodech AVC uréuji jeho
¢asovou konstantu. Vyvod ! lze dalsim prepi-
nanim odpojit od AVC a pripojit na poten-

_ciometr, umoZiujici ruéni fizeni zesileni.

Vlastnosti

napétovy zisk zesilovace: 37dB,
vf vstupni napéti

pro nasazeni AVC: 50 uV,
maximalni vf napéti

na vstupu: 200 mV,
rozsah AVC: 60 dB,
nf vystupni napéti: 100 mV.

Generator signalu SSB

Dalsi z moznosti vyuziti popisovaného
integrovaného obvodu je konstrukce genera-
toru signalu SSB (obr. 3).

Krystaly oscildtoru pro horni a dolni po-
stranni pasmo (pfepinatelné) jsou zapojeny
mezi vyvody 2, 9a 4. Nastavitelné napéti pro
pfesné vyvazeni balanéniho sméSovace jde
do vyvodu 3 a pfies odpor do vyvodu 2.
Modulaéni nf napéti se privadi do vyvodu 6.
Y4 V)7V0du 7 se odebira signal SSB (obé
postranni pisma s potlacenou nosnou). Ne-
zddouci postranni pasmo je potlaceno krysta»

lovym filtrem. Ridici stupen AVCse vyuznva )

pro automatickou kontrolu vystupniho napé-
ti v zavislosti na vykonu koncového stupné
vysilate (automatic load control). Velikost
vystupniho napéti generatoru je mozno také
fidit zménou napéti privedeného pres vf
tlumivku do vyvodu 7.

Kromé dvou hlavnich moznosti vyuZiti
integrovaného obvodu, které byly popsany
vySe, umoznuje LM373 jesté dalsi zapojeni
ato:

4L

Inl modulace
LM373

Obr. 3. Zapojeni LM 373 jako generdtoru SSB

Obr. 4. Zapojeni vyvodis LM373

¢
a) amplitudové modulovany vf oscilitor =
s konstantni drovni vystupniho napéti, auto-
maticky udrZovanou na hodnoté 0,7 V;

b) prvni mf zesilova¢ a druhy smésovac
v prijimacich s dvojim sméSovanim. Jako
druhy smésovac pracuje balanéni smé3ovac.
-Napéti druhého oscilitoru se pfivadi do
vyvodu 6. Vystup druhé mf jde z bodu 7.
Zesilovaé ma AVC s velkou dcinnosti;

c) zesilova¢ pro akustické kmitocty nebo
Sirokopasmovy obrazovy zesilova¢ pro TV.
V zesilovacich pro akustické kmitocty mize
byt regulaéni obvod A VC vyuzit jako umlco-
va¢ (squelch), otevirany prochazejicim signa-
lem. Za nepfitomnosti signalu je zesilovac
uzavien (potlaceni Sumu). Pfi pouziti jako
obrazovy zesilova¢ ma zisk 37 dB a nejvyssi
prenaseny kmitocet pro pokles —3 dB je
20 MHz (mezi vyvody 2 a 9). Pouiije-li se
pouze Casti zesilovace mezi vyvody 4a 7 je
zisk 32 dB a nejvyssi prenaseny kmitocet pro
pokles —3 dB je 30 MHz.

Kromé uvedenych moznosti by se nasla

jisté jesté rada daldich zapojeni, kde by se dal
tento univerzalni obvod pouzit.

Podle firemnich podkladu Nanonal Semicon-
ductors.

Stabilni oscilator

Zapojeni na obr. 1. je Vackatav oscilator

s tranzistorem J-FET a dvojstupiiovym od-
délovacem. S uvedenymi sou¢astkami pracu-
je v rozmezi 5.8 az 6,3 MHz. Podle ddaju

zfejmé téchto parametrt lze dosdhnout pou-
ze pfi stabilni mechanické konstrukci, stabili-
zovaném napdjecim napéti a dobré teplotni
kompenzaci kondenzétort ladéného obvodu.

WW2/70 -ra
K62V + 10 V stab.
2mHy T g I .
24 uH 29 @j M1
I-N\Nh s —e vystup
70
£ = 72w 12k 270
750 R
2N3819 . 2x 2N3794

Obr. 1. Stabilni oscildtor

autora G3PDM je kmitocétovy drift béhem
prvnich 60s asi 500 Hz. Potom nekolisd
kmitocet vice nez o +2 Hz béhem pil hodi-
ny, tzn. Ze stabilita je lepsi nez 107". Samo-
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Krystalovy oscilétor pro velky rozsah
kmito&th

Pro riizné pokusy s krystaly, popf. pro
jejich zkouseni byva zapotiebi zapojeni, ve
kterém kmitaji krystaly v co mozno nejvét-
$im rozsahu kmitoct. Naobr. 1 je upravené
Pierceovo zapojenise dvéma kfemikovymi vf
tranzistory. Tranzistory jsou pfimo vazané.
Emitorovy sledova¢ T, zajidtuje velkou zaté-
2ovaci impedanci krystalu, kmitajiciho.v pa-
raleini rezonanci. Kondenzatorem C; lze
v malém rozmezi ménit kmitocet.
El. Design2/68

Obr. 1. Krystalovy oscildtor pro velky rozsah
kmitocti

Jednoduchy nf filtr

Nf filtr RC s vyhodnou charakteristikou
pro pfijem CW je na obr. 1. S udanymi
hodnotami souéistek je rezonancni kmitocet
700 Hz. Pro jiny kmitolet musi byt splnén

v 00 -
f= <R - [HZ; uF, Q).

V praxi je vyhodné zapojit obvod do
zpétnovazebni vétve operaéniho zesilovace
(obr. 2). Pfi ptipojovani samotného filtru

do obvodu je nutné mit na zfeteli vliv vné -

pfipojenych impcdanci a snazit se o to, aby

byly co nejvétsi. Pro dosazeni vétdi strmosti_,

bokl rezonanéni ktivky lze zapojit dva stup-
né podle obr. 2. za sebou.

REF 5/75

X
O
1F
~n

vstui) o_r—__(:———a-j._k—o vystup

Obr. 1. Nf filir

2% Rs 1R
R0 E?Ok M2
2k c C |2k —12k
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vystup

Obr. 2. Nf filir s operacnim zesilovacem
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Ing. Vladimir Srdinko, OK1SV,

se potital , ke druhé viné". Minil tim druhou stovku
koncesi, udélovanych v poloviné tricatych let. Naro-
dil se 2. ¢ervence 1913 v Hlinsku, kterému zustal
(s vyjimkou osmnacti let v Praze) véren cely Zivot.
Radioamatérem se stal.ve studentskych kotejich
v Praze, v Grégrové ulici, kde se stykal s Otou
LSwenbachem, OK1YB (ktery byl za valky umuéen
v koncentraénim tabore). Od roku 1936 se zabyval
vysitanim. :

Na QSL Iistku, ktery mi postal za poslucha¢sky re-
portvr. 1937, je jako jedina jeho trofej uveden WAC.
Listky, které jsem od OK1SV dostaval po valce, mély
stale stejnou grafickou upravu; lidily se jen v jed-
nom: v trofejich, kterymi se mohl pochlubit. Pfiby-
valy WAZ, WAS, DXCC a na QSL listku z roku 1972
uvadi- 335 zemi, se kterymi dosahl spojeni. Dusl
i télem se vénuje DX praci. Celou svou osobnosti
proZiva rozvoj tohoto zajimavého odvétvi radioama-
térského sportu a2 do posledniho stadia, kdy se uz
méné jedna oty tisice kilometr( vzdalenosti a rozho-

RADIQAMATER KY

WAEDC Contest

potada kazdorotné DARC ve dvou samostatnych
castech — FONE v2dy kazdou druhou sobotu a nedéli
v zarl, CW vidy druhou sobotu a nedéli v srpnu.
Zatatek v sobotu v 00.01 GMT, konec v nedéli ve
24.00 GMT. Amatérska pasma 3,5 a2 28 MHz. Kéd A.
Zavod se hodnotl v kategoriich J, K. Jednotlivci
mohou z celkové doby zavodu pracovat pouze 36
hodin, zbytek (12 h) musi byt v deniku zviasté
vyznaden a je mozno jej rozdélitdo til Easti. Navazuji
se spojeni vyhradné s mimoevropskymi stanicemi.
Nésobige jsou zemé DXCC a prefixy JA, PY, VE, VO,
W/K, VK, ZL, ZS, UA9, UAO a potitaji se v pasmu
3,5 MHz - 4, v pasmu 7 MH2 3x a v pdsmu 14, 21
a 28 MHz - 2x. Kone&ny vysledek dava soutet bodi
za spojeni plus bodl za QTC, to vSe vynasobeno
celkovym souétem nasobicu. QTC jsou udaje o spo-
jenich, které pteddva mimoevropska stanice evrop-
ské stanici, vzajemné m(z2e byt ptedano maximainé
10 QTC bez ohledu na pasma. Za kaidy QTC se
pocita rovnéZ jeden bod. Zvlastni deniky pro tento
z4vod byvaiji k dispozici na URK.

OK de DJ1XP

P#i provozu v padsmu 160 m zapominaji nékdy ¢&s.

. -amatéfi, ze radioamatéti z jinych stath nemaji povo-

leno vysilat v celém tomto kmitodtovém pasmu, jako
je tomu v CSSR. Napi. v NSR mohou na zvlastni
povoleni vysilat pouze v uzkém pasmu 1825 az
1835 kHz. Slydi-li né&jakou OK nebo OL stanici,
pokouseji se ji dovolat v tomto povoleném pasmu.
Pokud vsak &s. stanice neposlouchaji v celém
pasmu 160 m, nezbyvad po marném volani cizim
stanicim nic jiného, ne2 zavolat na kmito¢tu volajici
&s. stanice a béhem spojeni ji ,.dotahnout” na

dujicl je honba za kuriozitami, kdy o Gspéchu roz-
hoduje nejen provoznizruénost, ale i dokonald tech-
nika, vytrvalost, zkuenosti a taktika.

 Na sklonku padesatych let se ing. Srdinko probo-
jovava do ¢ela DX 2ebfitkd. Poznava, 2e by mu
dosavadni stanice uZ nestacila a pousti se do SSB.
Odmita namitky OK1CX, 2e zradil telegrafii a prebéhl
ke ..kfivohubym' a pfipravuje stavbu otaéivé smé-
rovky, kterda zustala jeho nevypinénym snem. V té
dobé uZ naleki k nejliépe informovanym znalcum
DX- provozu, vede DX rubriky v obou nasich ¢asopi-
sech, angazuje se v DX siti v pAsmu 80 m, pracuje ve
vefejnych funkcich a jesté stati nejmeéné jednou
tydné psat prateldm nékolikastrankové dopisy, ve
kterych do hioubky analyzuje DX problematiku:

expedice - spojeni na pofadniky ~ stalé zmény
v seznamu zemi - komercializaci DX provozy. Jeho
ptednadky v Olomouci i v Pardubicich jsou stredem
nadseného zajmu. Experimentuje, méti, zkousi,
..mota’’ toroidni civky a potyka se s protivenstvim
denniho %ivota: ,,O vanocich jsem spalil Avomet,
motor elektrického viadéku a husu..." stézuje si
v prvnim lednovém skedu 1975.

Zivot ubih4 a s neGprosnou tvrdosti se blizi stafi.
Ing. Srdinko pracoval v n. p. Technolen v Hlinsku do
r. 1964 jako energetik, od r. 1964 jako investor.
Nastdva konec zaméstnani - dichod, zdravotni
potize. Zjistuje. ze mladi amatéri (fikaval , mli¢haci")
maji uspéchy. Poznava, e nastupuje nova generace
atrpce uvazuje o.,ustupu ze slavy. (Dlouho nemohl
ptenést pies srdce. 2e se ho na 80 m nékdo zeptal:
Pse ur name? QTH? - On nevi,kdo je OK1SV ! !).
Nevzdava se, chce driet krok, chce Si udriet
kontakty s dénim na DX pasmech. Nebylo mu toho
dopFano. Dostava infarkt a je hospitalizovan v Hav-
lickové Brodé. Vyfidi korektury DX rubrik a Stanisla-
vu Sidlovi, OK1IMSP, se svéfuje. jak rad by mél
u lt2ka svuj transceiver. V sobotu 10. dubna ve 20
hod. ptidel zachvat mozkové mrivice.

V inzenyru Srdinkovi 2tracime vynikajiciho pred-
stavitele radioamatérského sportu, nadseného
a obétavého pracovnika a vzacného pritele.

Ing. J. Danes, OK1YG

PORT

kmito&e!, lezici v pAsmu, povoleném pro tu kterou
zemi (pak se mohou amatéri divit jak ,,nestabilni'* ma
protistanice vysilat!). Je nasnadé, ze pfi tom miZe
dojit k nepfijemnostem, co? je nezaddouci.

Méjte tedy ohled na zahranitni amatéry, ktefi

‘nemaji k dispozici tak 3iroké kmito&tové pasmo,
"a umoznéte jim spojenimi v pasmu 160 m ziskan{

diplomu 100 OK.

=S

Po umrti dlouholetého vedouciho DX rubriky ing.
V. Srdinka, OK1SV, jsme byli postaveni pied ukol
najit nového autora zprav z amatérskych pasem. Po
zralé uvaze jsme pozadali o spolupraci OK3UL aten
nasi Zadosti vyhovél. Od AR 7/76 tedy

Rubriku vede Joko Straka, OK3UL, post box 44,
901 01 Malacky

73 de DJ1XP

(v&tsi rozsah rubriky v tomto &isle m4 vynahradit jejf
absenci v &lsle minuléem - pozn. redakce)
Tohoro¢na jar v éteri by sa mohla opravnene
nazvat ,pacifickd”. O tento privlastok sa pri¢inilo
podstatnou mierou dest vynikajucich DX-pedicii,
ktoré tentoraz zamierili do vzacnych zeml Pacifiku,
£o nejednému z nis umoznilo prirastok novych
zemi. Zial, podmienky boli primerané su¢asnému
minimu jedenastro¢ného cyklu sine¢nej &innosti,
ale nastastie boli vefmi premenlivé. Na pAsmach sa
diali nepredvidané premeny takre¢eno z hodiny na
hodinu a tak sa predsa len vyskyllitie ,,pravé" chvile,
kedy to dobre ,tahalo” na Oceaniu aj nam zo
strednej Eurépy: To viak vy2adovalo trodku trpezli-



.

vosti a sustavné sledovanie pasiem, no hlavne
kmitoctov, ktoré pacifické expedicie poutivali. Polo-
viény uspech nam zaruéoval uZiten fakt, 2e tentoraz
boli véetky DX-pedicie perfektne technicky vybave-
né a obsluhované skusenymi DX-manmi. Velkym
prinosom bolo i to, Ze vietci boli ¢inni.jak SSB tak
i CW a ka2dy z nas si pridiel nasvoje. A tak sav éteri
ozyvali tieto exotické znacky: A3SNN, C21NI, FKOKG;
JH1KSB/JD1, VK2FT/LH, VK200/LH, VK9XX,
VR1AK, VR1Z, VR4CW, VR8B, VR8D, YJBCW, ZK2AQ
3D2KG a SW1AZ.

ExpedIénu aktivitu v Pacifiku zahéjila ,,Yasme*.
Prvou zastavkou Lloyda, WEKG, a jeho XYL Irls,
W6DO0D, bol atol Funafuti v suostrovi Ellice (Lagu-
nové ostrovy). Lloyd pouzival znatku VR1Z a urobil
4000 spojeni. Od 1. januara 1976 dostall ostrovy
Ellice novy (domorody) nazov Tuvalu, novi volaclu
znatku VRS a teraz su samostatnym administrativ-
nym celkom. Yo bol dévod, pre¢o ARRL uznala
Tuvalu za novu zem do DXCC, a tak Lloyd | nadfalej
ostal na atole Fi futi, iba zmenil ¢ku na VR8B
a predsa bol celkom novou zemou pre da!éich 8000
Stastlivcov, ktori ho ,,ulovili* (vid zmeny v DXCC!).
Atol Funafuti je iba laguna a na Jej vychodnom
okraji je kisok pevniny mensi ako 1 km?2. Na tuto
zemi¢ku sa im muselo zmestit ,Alrfleld" - letisko
8 trdvnatou plochou a osada Fongafale. Tu je
koncentrovany cely civilizovany 2ivot novej zeme
DXCC VR8 - Tuvalu. Tento atol je a] QTH vzécneho
VRB8A (ex VR1AT), ktory 2iada QSL na adresu: John
Th , ¢c/o Weather Office, Funafuti, Tuvalu,
Oceanla. Lloyd skontil vysielanie ako VR8B dita
20. Januéra a dopravné moinosti mu skytali jedinu
trasu smerom na Fijl Islands, odkial ndm umozinil
uroblt si Fiji (predtym VR2) pod novym prefixom
3D2. Pracoval ako 3D2KG od 1. do 23. februéra ana
konto expedicie ,,Yasme" pribudlo dalsich 7500
spojeni. Lloyd sl pochvaloval podmienky potas
jeho pobytu na Fiji a hovoril, e 20. februdra urobil
v pAsme 20 m SSB WAC (dest kontinentov) za 28
minat. Z Fiji zamieri!l opét k rovniku a 1. marca sa
ozval z vefml vzécne] Republic of Nauru ako C21NI,
&o |e volacla znatka mlestnej klubove| stanice (NI
ako Nauru Island). V3etky QSL listky za Lloydovu
Cinnost zo stanice C21NI zasielajte na Yasme, ale
QSL za ostatné spojenia 8 C21N! treba | nadalej
zasielat’ na adresu: Nauru Amateur Radio Club, P.
0. Box 29, Nauru, Republic of Nauru, Oceania.
Lloyd pracoval ako C21NIi ai do 25. marca a nad-
viazal 7500 spojeni so 118 I. Dalej pokra-
&oval v ceste na New Caledonia Isl., odklal
sa nam prihlasil 1. aprila pod vzédcnym pre-
fixom FKOKG- (FKO su cudzincl na FK8). Kon-
com aprila kontil &innost z Nove| Kaledénle
a predpokladam, 2e polet spojeni tohoroénej
expedicle ,Yasme' doslaho! uctyhodné ¢&islo
35 000! Lioyd hovoril, 2e asi 50 % spojeni nadviazal
telegraficky. Z celkového po&tu Je asi 15 % spojeni
8 eur6pskymi stanicami. QSL listky zaslelajte
vyhradne na adresu: Yasme Foundation, P. O. Box
2025, Castro Valley, CA.94546, U. S. A.

Senzaciou v éteri bola i japonska DX-pedicia na
tele s Tackom, JAOCUV/1, ktorému asistovali Hatsu,
JA2PJC, a Kazu, JA3KWLJ. Ajich ciefom bolo Tuvalu,
odkial zadali pracovat 25. marca ako VR8D. Po
trinastdiovej ¢innosti z Tuvalu odisli na Gilbertove
ostrovy, kde pracovali pod znackou VR1AKazdo 11.
aprila. U2 12. aprila som mal s nimi spojenie
z Novych Hebrid a ich znatka bola YJBCW. Pod-
mienky boli vefmi nepriaznivé a viac som ich ani
z tejto vzacnej zeme nepodul, hocitam mali byt &inni
este dalsie dvadni. Zato nam to podmienky vynahra-
dili pri ich aktivite ako VR4CW zo Salamunskych
ostrovov, dodnes tak vzacnych natelegrafii. Zahajili
15. aprila a ich signaly byvali v poobednajdich
hodinach v pasme 14 MHz CW v sile S9+ a tak
netudno, Ze bol na bande hrozny poprask. Zaujem
0 VR4CW bol tak velky, ze Tack neodolal aich pobyt
na VR4 pred|(2il o dalie &tyri dni. V tomto ¢ase sa
otvorilo kone¢ne aj pasmo 21 MHz, kde sa dalo
s nimi nadviazat spojenie ,,na zavolanie". Tack vdak
venoval mnoho ¢asu aj pasmam 3,5 a 7 MHz a do-
konca aj TOP bandu. Viacero zahrani¢nych OMs sa
uZ pochvalilo, 2e urobili VR8D na TOP bande! Kto
z OK mal to &fastie? Tato uspedna JA expedicia
kontila 22. aprila a QSL listky zasielajte via
JAOCUV/1. Adresa: Tack Kumagai, Box 22, Mitaka,
Tokyo 181, Japan.

Prijemnym prekvapenim boll CW-SSB signaly
stanice A3SNN, ktoréd pracovala z Vava'u Group
v. suostrovi Tonga (Priatelské ostrovy). O tuto
novinku v éteri sa postaral stary znadmy DX-man
Blll, WB7ABK, ktorého istotne lepdie poznate ako
byvalého WAGSBO. Skoda, ie BIll pobudol na
Tonge iba od 19.do 23. marca a urobll 2750 spojeni;
z toho 1600 v SSB WPX Conteste. Na svoje|

pactficke] DX-pedicli pokratoval na vetmi vzécny
ostrov Niue, odklal sa prihiasil 25. marce ako
ZK2AQ a 20trval tu do 31. marca. Bill ohlasil daldiu
zastdvku VK9X-Christmas Island a dodral slovo.
U% 9. aprila som ho objavll veter o 19.00 SEC na
jeho kmitodte 14 025 kHz a spojenie sa hravo
nadvizovall. Bill pracoval CW-SSB na v8etkych
pasmach a nlektoré eurdpske stanice ho robili na
3503 kHz. Pouiival znatku mlestneho amatére
VK9XX, ale vietky QSL 2a Billovu &innost poslela)-
te na WB7ABK. Adresa: W. R. Rindone, 3049 Doris
C1, Lake Oswego, OR.97034,U. S. A.

Taktiez stanica SW1AZ narobila poplach medzi
DX-lovcami. U nas bola vyborne poéutelna 24. a 25.
marca na 14 MHz CWi SSB aviacero nasich OK bolo
uspesnych. Jednalo sa o dal3iu expediciu do Ocea-
nie, ktor podnikol Pete, WB6OOL, znamy operétor
dévnejsej expedicie na Kingman Reef. Pete Ziada
QSL listky za jeho vysielanie ako SW1AZ na WA-
6AHF. Mnoho vzacnych DX stanic ziada QSL na
tohoto QSL-manazera. Poradim vam: sim WAGAHF
nevybavuje QSL-agendu, ale na tuto Ulohu sa
podujala jeho YL Ferne, pretoze je vadsnivou zbera-
tefkou post. znamok. Istotne vam po3ie QSL direct,
ak pripojite SAE a nejaké pekné OK po3tové znamky.
Pidte priamo na jej adresu: Ferne R. Hughes,
QSL-Mgr., 17494 Via Alamnos San Lorenzo,
CA.94580, U. S. A.

A] vzécny Lord Howe Island bol Ffahko doslahnu-
telny a to najma v phmach 35a7 MHx, kod
podmlenky vo vyssich p h totél
Zaslu2lll sa o to operatorl VK: Paul, VK2FT/LH,
a Ray, VK200/LH. Mnoho OK s nimi pracovalo a to
najma v padsme 7 MHz, ktoré sa v rahajdich hodi-
nach otvaralo na Oceénlu. V tom é&ase boll na
7 MHz také rarity ako FOSEB, KHG6AT, VK7CM,
YB0ABV, ZL3LN/C z Chatham Isl., ktorého ulovil
OK1ADM, a tuto ,,DX—paraddu* doplhall stabilné
signdly oboch VK z ostrova Lord Howe. Pracovall
odtial od 7: do 21. marca a vietky QSL zaslite via
VK2QO. Adresa: R. K. Seppala, 80 Bridge Av, Oak
Flats 2527, NSW, Austrélla, Oceania.

Op Fuku, JH1KSB, zacielil svoju DX-pediciu na

ostrov Iwo Jima, ktory lekl v sbostrovi Kazan Rett6 -

(byvalé Volcano Isls.). Do DXCC plati Kazan Rettd
ako aj Ogasawara Guntd (byvalé Bonin Isls.) za
jednu zem. Fuku pou2ival znaéku JH1KSB/JD1z Iwo
Jima a po 20. aprili mal byt uZ &inny z ostrova Minami
Tori Shima (byvaly Marcus Isl.), ktory platido DXCC

23 zviastnu zem: Pozor, lebo Fuku pouziva tu sty -

vol. znatku aj z tohoto QTH. QSL 2iada via JE3AFS.
Adresa: Toshiaki Sato, 1-22 Shioiri-cho, Yokosuga-
city, Kanagawa, Japan.

Zmeny v DXCC: Od 1. jJanuéra 1976 plati Tuvalu,
VRS, za novia zem do DXCC. Avsak statut VR1,
Glibertovych ostrovov, ostal nezmeneny! Mylne
bolo uvedené, e aj VR1, Gilbert Isis., plati od 1.
januédra 2a nova zem. Nie je to takt Svedei o tom aj
februdrovy zoznam zemi, vydany ARRL. Ak ste
robili pred 1. Janudrom 76 &I ui Gllibertovo alebo
Ellice ostrovy, VR1, plati vdm za zem. V tom
pripade sl nembiete potitat za novi zem spojenie
8 terajdou VR1-Gllbert Isis. Za novu zem plati iba

spojenie 8 VR8-Tuvalu.

TELEGRAMY
Gus Browning odriekol planovans DX-pediciu po
azijskych zemiach, lebo neobdrtal povolenie vy-
sielat z Bhutanu, A51.

@ Viacero DX—pedicli chce zamierit na ostrov
Okino Torl Shima (byvaly Parece Vela lsl.), ktory
le2i asi na polceste medzi Okinawou, JR6, a Gu-
amom, KG6. Ostrov patri teraz pod japonsku
nadspravu a preto |e reélna nade), e ho ARRL
uzna za NOVU ZEM DXCC. VOLACIA ZNACKA JD.
® Od 22. jona su &innl JW4EJ a JW7FD z Bear Island
(plati za Spitzberg Isl.). Obaja operatori si tam
sluzobne amaju tam zotrvaf po cely rok. @ Operator|
Chabarovského {radioklubu obéas pracuju CW-
SSB z QTH Urgal (obl. 110) pod vzacnym prefixom
4JOBAM. Pri Urgale sa.buduje vefkolepa Bajkal-
sko-Amurské zeleznica. QSL VIA BUREAU. @ Os-
trov Sable  uznany ARRL 2a novi zem je stale
dosiahnutefny. Pracuje tam SSB stanica VE1BFV
a operator Dave J& zamestnancom miestnej meteo-
rologickej stanice. QSL 2iada via W3HNK.

Prislovie hovori: viac hlav - viac vie. A |a k tomu
dodévam: viac u8i - viac potuje! Verim, 2e saozvu
stari i novi dopisovatelia DX rubriky a8 napidd mi
vidy do dvadsiateho v mesiacl na adresu: Joko
Straka, Post Box 44, 901 01 Malacky.

Malacky 25. 4. 1976

AMATERSKA
TELEVIZE

Rubriku vede A. Glanc, OK1GW. Purkyfova 113,
411 17 Libochovice

KHSHJF
HAW A%%

Jako doplnék k minulé rubrice SSTV
uvddim - snimky monitorii stanic KH6HJF
a WAGTUF, kieré uskutecnily spojeni
2x SSTV pres druzici OSCAR 7.

Jak vyplyva z doslych dopist, Etenate nasi rubriky
zaujala moznost zvukového doprovodu k vysilané-
mu programu SSTV. Zatim jsme se na téchto
mistech zabyvali pouze jednou z mo2nych variant,
a to vyuzitim jednoho postranniho pasma (SSB) pro
soutasné vysilani obrazu a zvuku. Tato mo2nost, jak
jsme si ukdzali, vy2aduje konstruovat kvalitni kombi-
nace dolnich a hornich pasmovych propusti. jejichz
kmitoétové charakteristiky- dovoluji simultanni pre-
nos obrazu a zvuku pii daném omezeni modulat-
nich kmitodtd do 3 kHz. Neni to oviem moznost
jedina. O té dalsi, méné znamé, pohovoiime dnes.

V amatérské praxi vedly velmi rychle ve znamost
pojmy ,,Single Sideband" (SSB) nebo i ,,Double
Sideband" (DSB). Povolovaci podminky vdak umo2-
Aujl vyutit jedté dalsi vysilaci metodu oznatovanou
A3B, tzv. , Independent Sideband" (ISB). Jak 2 nazvu
vyplyva, jedna se o nezavislé vyutiti dvou postran-.
nich pasem pii jednom nosném kmito¢tu. Jinymi
slovy tato metoda umoznuje vysilani a pfijem dvou
riznych signalli na stejném kmitottu nosné. Meto-
dou ISB Ize tedy uskuteénit vysilani SSTV najednom
postrannim pasmu o 2vukovém doprovodu na dru-
hém postrannim pasmu.

vysiaé =2 | prijimac
vstup — USB [ uystug pro
SCFM L= monitor
SSTV. .
prijimac \
vstup pro LSB | nf vystup
mikrofon pro repro-
duktor

"Obr. 1

Nejjednodussi a ¢asto pouzivany zpusob vysilani
a pfijmu ISB je znazornén na obr. 1. Dva vysllate
SSB a dva piijimate SSB jsou naladény na stejny
kmitodet, pficem2, jak je z obrazku patrné, jeden
vysila¢ a jeden piijimaé pracuji na hornim postran-
nim pasmu a druha dvojice na dolnim postrannim
pasmu. Je pochopitelné, ze k ucelnosti uvedené
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sestavy Ize mit fadu namitek a ne kazdy si néco
podobného muze dovolit. .

Druhou cestou k dosazeni stejného efektu je
navrh adaptori ISB pro ptijimaée i vysilate, Protoze
takovy dopinék se navrhuje individuainé podle pou-

-Zitého prijimage resp. vysilate, nebudeme se zde
touto variantou zabyvat. Obecné zasady navrhu jsou
obdobné jako vysilate ISB a ptijimace 1SB, jejichz
blokova zapojeni jsou uvedena na obr. 2 a 3.

Nizkofrekvenéni vstupni ¢ast vysilate ISB podie
obr. 2 tvofi dva oddélené zesilovace, jejichz vystupni
napéti jsou ptivadéna do dvou samostatnych ba-
lanénich modulatord. Zdrojem kmitoétu nosné pro
oba balanéni modulatory je jeden krystalovy oscila-
tor. Po potlageni nosného kmitoétu v balanénich
modulatorech prochazi horni a dolni postranni
pasmo samostatnymi filtry. Dalsi zpracovani takto
2iskaného signalu ISB je jiz stejné jako v klasickém
vysilati SSB.

Blokoveé schéma ptijimace, ke kterému Ize pripojit
SSTV monitor a soutasné sledovat z reproduktoru
zvukovy doprovod, je na obr. 3. Vidime, ze vstupni
&ast prijimate ma obvyklé zapojeni. K oddéleni dvou

- postrannich pasem dochazi za druhym smésova-

"&em. Filtry jsou opét samostatné pro horni a pro
dolni postranni pasmo. Po vneseni nosné, detekci
a nizkofrekvenénim zesileni mame k dispozici na
vystupech signaly pro monitor SSTV a pro zvukovy
doprovod. ’ .

Pokud sledujete provoz SSTV na kmitoctu
14 230 kHz, nezapomefite zkusit, jestli pfijimana
stanice nevysila soutasné zvukovy komentafi na
druhém postrannim pasmu.

OKIGW

fittr pro | -+
— detektar
usp

nf zesilovat f—o
vystup pro

monitor SSTV
v zesilowﬂ— smésoval —— smésoval }—/ kz:ﬁg"z.
krystal. . ; .
osc. pro VFO fitr pro detektor nf zesloval |— o
80az 0 m LS8 vystup pro
~- reproduktor
Obr. 2
vstup L balancni fer pro LI ssovat ilovad . “‘
S.CEM. e—=|ni zesilovac [~ o4 iGtor | wuss smesovac smesova vf zesitovac
. krystalovy |
ki
rys_tqlovy VFO o0sC. pro
oscilator 8003 10m
vstup L balancni jitr pro
mikrofon nf zesilovac moduldtor | | LSB
Obr. 3

Rubriku pfipravuje odbor telegrafie URRK, Vinité 33,
147 00 Praha 4

Metoda PARIS uréovani rychlosti
telegrafniho textu

V posledni dobé jsme u vysledku z telegrafnich
zavodl o Dunajsky pohar uvedli, ze tempa jsou
udavana metodou PARIS. Neni to nic nového -tento
zpusob byl u nas poutivan jiz pred 20 lety v dobé
mezinarodnich zdvodu. Posléze jsme tento zpusob
opustili a udavali jsme rychlost bez jakéhokoli
prepoltu ve skutetném poétu odvysilanych znak(
za jednu minutu, af to byla pismena, ¢&islice nebo
smiseny text. Nyni se opét k metodé PARIS vracime;

- jednak proto, ze se pouiva mezinarodné a pouziva ji
i IARU pti ptipravé Mistrovstvi Evropy v telegrafii,
jednak i proto, Ze je skute&né objektivnim mé7itkem
skute€¢né rychlosti vysilaného nebo prijimaného
textu.

Metoda PARIS udava rychlost vysilaného textu
absolutné, bez ohledu na sloZeni textu, tj. bez
ohledu na to jde-li o text pismenovy, Cislicovy,
smideny a bez ohledu na to jakym dilem jsou
jednotliva pismena nebo Cislice v textu zastoupeny.
Zakladem je jeden elementarni impuls, popularné
feteno jedna ,tetka", presnéji reCeno jeji délka.
A ma-litento elementarnlimpuls uréitou délku, nebo
jinak fe¢eno pti konstantnim poétu elementarnich
impulst za jednu minutu, je to stejné tempo PARIS
nezavisle na tom, z jakych znaku je text slozen.

Snadno si to Ize pfedstavit pomoci poloautoma-
tického klice (elbuga). Pi ur¢itém nastaveni regula-
toru rychlosti ma te¢ka konstantni délku. Budete-li
vysilat pismena, vyslete jich urity pocet-za minutu.
Budete-li v8ak pri stejném nastaveni vysilat Cislice,
vyslete jichmnohem méné za minutu. Pro¢? Protoze
gislice jsou deldi. Ale nastavena rychlost je stale
stejna — tedy tempo PARIS z(stava.

Ke stanoveni zakladni normy rychlosti bylo vzato
pravé sluvko PARIS (obr. 1) Vychazi se ze ,,spisov-
né" telegrafie: tecka je jeden impuls, &arka tfi
impulsy, mezera uvnitf znaku jeden impuls, mezera
mezi znaky tFi impulsy a mezera mezi skupinami
(slovy) je celkem 7 impulsi. Sluvko PARIS ma pét
pismen a celkovou délku véetné mezery za slovem
ptesné 50 elementarnich impulst. Bylo vzato 2a
jakousi normalizovanou pétimistnou skupinu. Odvy-
sllate-li za 1 minutu toto siGvko 20x (s patri¢nymi
mezerami), vysilate tempem 20 x 5 = 100 PARIS. Za
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jednu minutu jsme odvysitali celkem 20 x 50 = 1000
elementarnich impulsd; udavané tempo PARIS (100)
je tedy pravé 1/10 pottu odvysilanych elementar-
nich impulst za pouZivanou jednotku Casu, fj.
v naSem ptipadé za 1 minutu. )

Vtab. 1. je seznam pouzivanych pismen, &islic
a interpunké&nichznamének a jejich délka v potu
elementarnich impulsu. Ke kaZdému pismenu se
pri¢ita primo i mezera za nim v délce 3 impulsu,
protoze bez této mezery se pismena stejné nikde
nevyskytuji.

Nyni uréime, v jakém vztahu je tempo PARIS
k drive udavanym rychlostem v poédtu skutednych
2naku za minutu. -

Secteme-li z tab. 1. délky vdech 26 pismen (véetné
mezer mezi nimi), dostaneme 292 elementarnich
impulst. Primérnd délka jednoho pismene je tedy
292 : 26 = 11,23. Pismena ale fadime do pétimist-
nych skupin a za kazdou skupinou jsou dal3i 4 el.
impulsy navic (které prodlu2uji mezeru ze 3 na 7
elementarnich impulst). Na kazdé z 5 pismen ve
skupiné tedy ,pfibude’ jesté 4:5 = 0.8 impulsu.
Celkova prumérna délka jednoho pismene je tedy
12,03 elementarniho impulsu.

Budou-li v textu rovnomérné zastoupena véechna
pismena, tak pfi tempu 100 PARIS, kdy za minutu
vy$leme 1000 elementarnich impulst, vySleme cel-
kem 1000 : 12,03 = 83,13 pismen. Pomér mezi tem-
pem PARIS a skuteénym poétem vyslanych pismen
je tedy 100/83,13 = 1,203. To plati pouze za pfedpo-
kladu stejného zastoupeni vdech pismen abecedy!!

Stejnou uvahu utinime u Cislic. Secteme-li délky
véech 10 ¢islic, dostaneme 170 elementarnich im-
pulsu. Z toho zjistime pramérnou déiku jedné islice
170 : 10 = 17 impulsu a pri¢teme opét délku mezery.
mezi skupinami, rozpogitanou na jednotlivé ¢islice

(4 : 5 =0,8). Celkova pramérna délka jedné gislice -

je potom 17,8 elementarnich impulst.

Pfi tempu 100 PARIS vysleme za 1 minutu 1000
elementarnich impulsd, temuz  odpovida
1000 : 17,8 = 56,18 ¢&islic. Pomér mezi tempem PA-
RIS a skutecné vyslanym poétem cislic je tedy
100/56,18 = 1,78. To plati opét pouze za predpokla-
du stejného zastoupeni ka2dé z deseti ¢islic!

P A

Vysilate-li na obycejném kfi¢i, vysila vase ruka
vétsinou stejné rychle, at mate pred sebou text
pismen nebo ¢&islic. Presto za 1 minutu vy$iete napf.
94 pismen, ale jenom 63 ¢islic. Podle predchozich
uvah je to v obou pripadech tempo 112 PARIS - tedy
metoda PARIS objektivné ,.konstatuje'’, 2e jde o stej-
nou rychlost.

TakZe pro zapamatovani a pribliznou orientaci do
té doby, nez se vamstaronovy systém vzije: u pismen
je skutetny potet pismen za 1 minutu ptiblizné
0 20 % mendi, nez udava tempo PARIS, u ¢islic je
skute&ny poéet ¢&islic za 1 minutu pfiblizné polovié-
ni, neZz udava tempo PARIS. Ptesné urtite tempo
PARIS jako 1/10 délky textu (velementarnich impul-

_H_jeden elementarni impuls

50

sech), odvysilaného za jednu minutu. -mx
Tab. 1.
) Potet Pocet
Znak impulst | Znak impulsd
A .- 8 v - 12
B -... 12 W -- 12
C -.-. 14 X -..- 14
D -.. 10 Y -.—- 16
E . 4 zZ --. 14
F ..~ 12 1 . -—-- 20
G --. 12 2 L .-—- 18
H 10 3 L= 16
.. 6 4 .- 14
J --- 16 5 ... 12
K -.- 12 6 —-.... 14
L .- 12 7 —-—... 16
M -— 10 8 -—--.. 18
N - 8 9 ———-. 20
o --- 14 0 ----- 22
P .--. 14 L= 20
Q --.- 16 R 22
R .-. 10 ? L—— 18
S ... 8 doo—= 16
T - 6 = -...- 16
u ..~ 10
R I
30 40 50
10 6 8 4
7

-

Obr. 1. Zdkladni skupina metody PARIS



MLADEZ A

KOLEKTIVKY

Rubriku vede J. Cech, OK2-4857, Tyrsova 735,
675 51 Jaromérice nad Rok.

V minulych dnech jsem dostal dopis, ve kterém
bylo nékolik dotazu, tykajlcich se nasi radioamatér-
ské cCinnosti.
mnoho. Na vdechny Vam odpovim pisemné a na
nékteré vade dopisy a dotazy, které budou zajimat
vétsi okruh &tenard, odpovim v nasi rubrice. Ve
zZminéném doplse jsem se zarazil nad nasledujicim
dotazem*

Rad bych se vénoval radioamatérské &innosti
a stal se Elenem radioklubu Svazarmu. Chtél jsem se
ptihlasit do radioklubu, ale byl jsem odmitnut, Ze pry
v radioklubu je 30 pracovnich mist a véechna jsou
obsazena. Pro mne by tedy jiz misto nebylo. Smi tedy
vedouci takového radioklubu jako zastupce Svazar-
mu odmitnout prijmout zajemce o &innost ve Sva-
zarmu nebo konkrétné v radioklubu? | kdyije meéné
mist nez zajemci?

Po precteni tohoto dotazu jsem dlouho premySIeI

z jakych divody mohl vedouci radioklubu zajemce,

odmitnout, a nemohu najit 24dné vysvétleni. Vidyt
prece kazdy z nés se snazime ziskat pro nasi &éinnost
dalsi zadjemce, chceme podchytit zdjem miladeze
o radioamatérsky sport a vychovavat nové operatéry
a dalsi nadSené pokratovatele v nasi zajmové &in-
nosti. Nejsem optimista a nepfedpokladam, ze by se
do zmin&ného radioklubu novi zajemci hrnuli v tako-
vém poctu, Ze by takovy naval nemohii ¢lenové
radioklubu zvi4dnout. V 24dném radioklubu nema-
me predepsany poéet mist a nemiZeme si dovolit
.nové zajemce odmitnout. Vaichni vime, ze mnohdy
jsou mistnosti radioklubi a kolektivnich stanic
naprosto nevyhovujici nebo malé. V takovych ptipa-

dech je viak tieba ¢innost v radioklubu rozdélit do -

vice dnu v tydnu a pak je mozné uspokojit daleko
vétsl potet 2éjemci ne2 v jediném dnu. Je to oviem
podmlnéno dostateénym mnoZstvim ¢lent radioklu-
_bu a operatéru. kolektivek, ale hlavné takovych, ktefl
dokazi pro kolektiv néco udélat a obétovat chvili
svého volného &asu pro mladez a nové zajemce.
-Vim, %e je daleko lehéf to napsat nez uskuteénit,
protoZe sam jiz fadu let nékolik dnl v tydnu vénuiji
¢innosti nadeho radioklubu a vychové novych ope-

ratérd. Pti troSce dobré vile se v kaidém radioklubu -

jisté najde obétavy &len i misto pro nové zajemce.
Prinese to v2dy uspéch kolektivu. Tam, kde se
uzaviou sami pro sebe, mohou ziskat sice podle
svych schopnosti fadu Uspéchl; nebudou to viak
uspéchy trvalé, protoZe kaidy kolektiv pottebuje
.novou krev''. Vidyt je docela mo2né a bézné, ze
z dnedniho nového z4jemce si vychovame vyborné-
ho operatéra a obétavého ¢lena kolektivu, ktery se
2a néjaky tas sam bude vénovat vychové novych
¢tleny a pliné tak radioklubu vynahradi pé¢i, kterou
mu ostatni vénovali. Domnivam se, Ze ve zminéném
radioklubu nechybélo misto pro nové &leny, ale spis
dobra vule a ochota. Ato by se v nasich radioklubech
nemélo opakovat. Pokud se vedoucl zmingného
radioklubu pii Cteni téchto radkyu poznal, jisté mi
napi3e a vysvétll, jak to bylos témi obsazenymi misty
v radioklubu. Budu r&d, kdyZ mi napidete i vy, jak se

divate na jednani zminéného vedouciho radioklubu. *

Napidte také, jaké mate zkudenosti s vychovou
novych &lent ve vasem radioklubu, s potadanim
kursO radiotechniky a radioamatérského provozu
pro mladez nebo s vycvikem bfancl. Mohlibychom
na toto téma zaméfit nékterou z nasdich piistich
rubrik.

Postupné se budeme v nasl rubrice zabyvat nasi
Cinnosti v radioklubech a na kolektivnich stanicich,
ginnosti RP, OL, RO, PO i ¢innosti ostatnich odbor-
nosti radioamatérského sportu, jako je hon na lidku,
telegrafie, prace s miade2i, moderni viceboj. Proto
mi muzete jiz nyni posilat dotazy i pfipominky
i k témto odbornostem.

Dnes bych se chtél zminit o ¢innosti posluchaéu
a odpovédét na nékteré vade dotazy, tykajici se
posluchaéské ctnnosti.

RP - SWL
Nedilnou soutasti radioamatérské Einnosti je

¢innost radioamatéru-posluchatu. Rikadme jim re- -

gistrovani posluchati - RP, protoze jsou registrova-
ni u radioamatérské organizace. Radioamatérské
¢innosti se zutastiujl poslechem na pasmech. Na
rozdil od radioamatérd vysilatd nejsou zafazovani
do vykonnostnich tfid a mohou tedy poslouchat na
kterémkoli pAsmu. Mohou se také zucasthovat ra-

dioamatérskych zavodd a soutéi, pokud jsou vyhla-"-

Podobnych dopisi dostavam nyni —~

Seny i pro kategorii postuchatu. Posluchatum nenl
pridélovana volaci zna¢ka jako amatériam vysila-
&um, ale posluchadi pracuji pod pracovnim &islem
radioamatgra, které také uvadéji na svych QSL
listcich.

Jak Ize ziskat pracovni ¢islo RP?

Ka2dy zajemce o radioamatérskou &innost musi
byt organizovan v nékteré zakladni organizaci Sva-

zarmu (2O Svazarmu) kdekoli na uzemi CSSR. Plati
to tedy i pro postuchade. Vék neni rozhodujici -

organizovana muze byt i $kolni mladez. O pridéleni
posluchaéského Cisla se 24d4 na predepsaném
formuléfi (Zprava o vykonanych zkoudkach). K zis-
kani RP ¢&isla a zahajeni Einnosti posluchate vsak
neni tfeba vykonavat 2adné zkousky. Formular 2a-
dosti mus( byt potvrzen ZO Svazarmu nebo radioklu-
bem a prostiednictvim OV Svazarmu zaslan na
Ceskou Ustrednli radu Radioklubu (CURRK) nebo na
Slovenskou Ustredni radu Radioklubu (SURRK) po-
dle bydlisté zadatele. Tyto narodni organy zajemce
registruji a ptidéli jim posluchacdské cislo RP, které
se sklada z prefixu (OK1, OK2 nebo OK3) a pracovni-
ho Cisla radioamatéra. Pod touto znatkou muZe
zasilat poslucha¢ do celého svéta zpravy o poslechu
radioamatérd. Radioamatéfi, kteil jiz dfive ziskali
vysvédéeni o vykonanych zkoudkach RO, PO nebo
RT, maji svoje pracovni ¢islo uvedeno na vysvédéenl
a mohou tolo ¢islo s pHislusnym prefixem pouzivat
pfi své ¢innosti_jako posluchadi. Toto ¢&islo se jiz
nikdy neméni, i kdy? radioamatér ziska treba vyssi
vykonnostni tfidu nebo jinou odbornost.

Posluchaé¢ se zutastriuje provozu na pasmech
poslechem stanic. Radioamatérdm vysilatum posila
pisemnou zpravu o poslechu jejich stanice. Odpo-
slouchana spojeni zapisuje do stani¢niho deniku,
ktery si muze zhotovit sdm nebo si jej muze zakoupit
(denik pro radioamatéry vysilate) v prodejné URK
v Budeéské ul. ¢.7 v Praze 2. Vtomto deniku zapisuje
vSechny dule2ité udaje — datum, ¢as, znaéku zachy-
cené stanice, report, jméno operatéra, QTH a ostatni
zajimavé informace ze spojeni. Dale zde zapisuje
vlastni poznamky, udaje o QSL listku a podobné. Je
dobré, aby si posluchat poridil jesté dalsi sesit, do
kterého si poznamenavd znatky stanic, kterym
odeslal QSL listek, aby mél dostatecny a snadny
prehled o-zachycenych stanicich.

Jednotliva radioamatérska pasma dévaji zaruku
Uplného uspokojenl kaidému posluchadi. Kaidé
pasmo ma své zvladtnosti a svoiji pritazlivost. Zalezt

- na schopnostech a ¢asovych mo2nostech kazdého

RP, kterému pasmu nebo kterému druhu provozu da
prednost. Vétsina zadinajicich posluchall da jisté
nejdFive prednost poslechu provozu SSB pied pro-
vozem CW - telegrafnim. Pozvolna se seznamuje
s radioamatérskym provozem a ziskava zkusenosti.
Poslechem provozu SSB nékterych nasich stanic na
pasmu 80 m v3ak nékdy bohuzel muzeme zjistit, ze
mnohé.krouzky ai velekruhy maji sice hodné spo-
le¢ného, aviak s radioamatérskou napini aduchem
velice malo, a je proto Iépe je neposlouchat.
Ponékud obtiznéjsi se zd4 byt provoz telegratni.
Obtiznéjsi proto, ponévad? se ka2dy musi naudit
telegrafni abecedu, aby se mohl zuéastnit. Obcas

" slychdvam od ruznych ptatel, 2e by se radi telegrafii

nautili, ale 2e ztoho maji strach. Z nacviku telegrafie
nikdo strach mit nemusi. Nenl to tak obtiZné, jak se
to na prvni pohled zda. D& mi za pravdu katdy, kdo
se 1o jiz naudil. V radioklubech, v Domech pionyrd
a mladeze a v kroucich na Skolach &lenové radio-
klubl kaZoro&né poradaji kursy radioamatérského
provozu. Pozvolnou formou se zde naudi telegralii
i radioamatérskému provozu. Jiz béhem nacviku
vénujte obéas chvili poslechu na pasmech a nedejte
se odradit tim, Ze jesté nezachylnete plny text
spojeni. Postupné ziskate provozni zkuéenosti, po-
dati se vam spravné zachytit jednotlivé volaci zna¢-
ky, a to budou vase prvni kru¢ky k Cspésné ¢innosti
radioamatéra-posluchate. Pokud zviadnete prijem
telegrafie tempem 30 znaki za minutu, mate jiz
vyhrano. Zvy$ovanl rychlosti vam pujde jiz snadnéji
a rychleji. K tomu vam bude pomahat i poslech
provozu na pasmech. Mnozstvl spravné zachyce-
nych a odposiouchanych spojeni se bude zvétsovat
a ka2dy z vas zatou#| také po ziskanl QSL listki-od
radioamatéry, které jste na pasmech zaslechli. Ale
o tom zase az v nasl pristi rubrice.

Dnes bych chtél je5té posluchaéum a operatéram
kolektivnich stanic pfipomenout probihajici celo-
roéni souté2 OK - maratén. Pokud jste jesté nepo-
slali sva hlasenl, nezapomente je poslat na adresu
kolektivni stanice OK2KMB. Zde si také jiz predem
muzete vyzadat predepsané formulaie pro soutés.

Pteji vdm mnoho teplych a slunnych dni o prazd-

" ninach-a.mnoho uspéchu na pasmech ve dnech

volna.

Kabe$, K.: ZAPISOVACE PRO MERICIA VYPOCET-

~ Nf TECHNIKU. Kniinice automatizace, sv. 30.

EEELE
p i me

SNTL: Praha 1976. 288 stran, 174 obr., 20 tabulek.
Cena broi. K&s 20,-.

Automatické zapisovani vysledkd méfeni nejriz-
néjsich velitin je jednou z velmi U¢innych forem
racionalizace prace jak viaboratofich, tak v provozu.
Zapisovade se uplatiiuji v nejprogresivnéjsich oblas-
tech techniky, napF. pfi automatizaci technologic-
kych postupl a vyrobnich pochodl nebo- jako
zakladni periferni vybaveni analogovych a hybrid-
nich pogitadu. Proto se technika grafického zazna-
mu vysledkt méfeni neustale zdokonaluje a vyviji
a na trhu se objevujl stale nové typy zapisovacich

" ptistroji. To byl zfejmé i duvod k vydani publikace,

ktera tematicky navazuje na knihu Elektromecha-
nické zapisovaci pristroje, vydanou v roce 1963, jeji2
obsah byl jiz rychlym technickym vyvojem pfekonan.

V dvodu knihy seznamuje autor &tenafe s vyzna-
mem, zpusoby poutiti as funk&nimi principy zapiso-
vaéu a uvadl jejich zakladni rozdéleni. Ve druhé
a treti kapitole jsou popsény’metody 2apisu azpuso-

" by prevodu zmény mérené veli¢iny na pohyb zapiso-

vaciho ustroji. Ctvrté kapitola je vénovana zapisova-
&im s piimym ovladanim zapisovaciho ustroji.
V paté kapitole se tenaf seznamuje s prvky a obvo-
dy kompenzaénich a ¢islicovych zapisovatu. V dal-
Sich trech kapitoldch jsou popsany kompenzaénl,
soufadnicové a &islicové fizené zapisovace, devata
kapitola je vénovana pfisludenstvi a ptidavnym
2afizenim zapisovadu. Pouéeni pro praci s pfistroji
nalezne &tenar v desaté kapitole, v niz jsou jednak
pokyny pro obsluhu, sefizovani a udrzbu zapisova-
&0, jednak struény popis vyhodnocovani diagrami.
V z4avéru knihy se autor zabyva perspektivami dalsi-

ho vyvoje zapisovadu.

Vyklad je velmi srozumitelny pfi stru¢nosti, ktera
umotinila pfi daném rozsahu publikace podat maxi-
malni mnozstvi.informaci; uplatnila se tu zfejmé
bohata autorova publikalni praxe. Zpsob zpraco-
vani je zaméien na sezndmeni nejen s principy. ale
zejména s viastnostmi, konstrukci i s praktickym
pouzitim riznych druhu zapisovadu; kniha obsahuje
fadu praktickych udaju o vyrabénych typech pristro-
jb, mnoz2stvi tabulek a.instruktivnich obrazku, stejné
jako fotografii nasich i zahranicnich vyrobku z toho-
to oboru. Text je dopinén obsahlym seznamem
technické literatury (celkem 109 tituld) a rejstiikem.

Publikace je uréena stfednim technikim, kon-
struktérum a projektantum, ktefi se zabyvaji auto-
matizaci a racionalizacl vyrobnich pochodl a méri-
cich metod, uZivatelim a operatorGm potitatu
a posluchaéum strednich odbornych $kol, ale muze
byt uZite¢na viem, kteti pfi své précn zapisovate
pouZivaji. -Ba-

Stransky, J. a kolektlv: POLOVODICOVA TECHNI-
KA I.SNTL: Praha 1976. Druhé, nezménéné vydani.
400 stran, 374 obr., 14 tabulek. Cena vaz. Kés 30,-.
_Tato publikace byla vydana pfedevsim pro stu-
denty vysokych $ko! (pro postgradualni studium
jako utebnice) a byla zpracovéana kolektivem védec-
kych pracovniki CVUT v Praze. Tim je dana jeji
uroved a hloubka i zpusob zpracovani ndmétu.

V knize jsou ob3irn& vysvétieny véechny zakiadni
problémy souvisejici jak s fyzikalnf podstatou &in-
nosti polovodiéovych soudastek, tak s jejich aplikaci
v zakladnich elektrotechnickych obvodech. PFi vy-
kladu se pouliva aparatu vy$si matematiky a u éte-
natlu se predpokladajl znalosti 2 fyziky, zejména
2 elektrotechniky, na ufovni posluchaéu elektro-
technické fakulty.

V publikaci jsou nejprve vysvétieny fyzikaini za-
klady polovoditu, zaklady obvodové techniky a po-
psany vlastnosti polovoditovych soutastek jako
obvodovych prvku. Ve Etvrté kapitole jsou vysvétle-
ny zasady analyzy a navrhu elektronickych obvodu.
Pata a Sesta kapitola se zabyvajl feSenim a navrhy

jednak odporovych, jednak linearizovanych obvodu.

Posledni (sedma) kapitola je vénovana feseni a navr-
hu nékolikastupiovych zesilovatu. Text je dopinén
seznamem doporucené literatury, re;strlkem a se-
znamem pouitych znatek.

Kniha muze posloutit véem pracovnlkum. ktefl
tedi elektronické obvody s polovoditovymi soulast-
kamiv nejruzngjsich aplikacich. —jb-
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Hned na zatatku budiz konstatovano,‘ze DX
podminky se budou zejména ve druhé poloviné
mésice zlepSovat, tiebaZe sluneéni aktivita zasta-
va stale velminizka. Je to zdsiuhou termodynamic-
kych pochodu v ionostéfe, které maji za nasledel

Také poledni a odpoledni situace na DX pa"s-
mech se bude béhem mésice zlepSovat. Postupné
se totiz budou otevirat pAsma stale vyssich a vys-
Sich kmitoctu a zlepdeni bude ndpadné zejména
na péa 21 MHz. Souéasné v8ak v poloviné

postupnou ptestavbu doposud ,letni‘ ionostéry.
Pozname to zejména v prvni poloviné noci na
pasmech 14 a 21 MHz a nesmi nas mylit to, ze
v dobé tésné pred zapadem Slunce to bude na
ndvacitce* vypadat skoro jako v noci na ,,osmde-
satce': uslysime totiZ | stanice, které obvykle na
14 MHz pro znaé&nou blizkost neslySime.

mésice dosti rychie ustane doposud vyrazné éin-
nost mimotadné vrstvy E, predtim podporovana
meteorickym rojem Perseid.

Pokud jde o kmito&tové nizsi kratkovinna pas-
ma, budeme moci v prvni poloviné mésice pozoro-
vat zvlasdt dobré podminky na 3,5 MHz smérem

k protinozcum. V té dobé budou totiz priznivé

rozloZeny nizké vrstvy ionosféry podél ptekonava-
né trasy; vysledkem je nékolik malo minut, kdy
prijem signall z austraiské oblasti bude moiny
1u nas. Mélo by k tomu dochazet vdobé mezi2.a 5.
hodinou ranni, a nejen na pAsmu osmdeséatimetro-
vém, ale | na &tyficetimetrovém. Tyto podminky
byvaji zvlasté vyrazné pravé v obdobi nizké slu-
neéni aktivity.

Koncem mésice se budou DX podminky zejmé-
na na kmitoétové vysgich kratkovinnych pasmech
zlepsovat zvIast vyrazné a v 24ti a Fijnu vyvrcholi
(pro leto$ni rok).

Radio, televizija, elektronika (BLR), &. 1/1976

Ptistroje s vyuzitim povrchového Sireni akustic-
kych vin -~ Ochrana koncovych stupfit v tranzistoro-
vych vysilagich — Digitalni hodiny s integrovanymi
obvody TTL - Mikropogitace - Televizni pfijimac
Sofia-11 - Novéa varianta korektoru Baxandalova
typu — Impulsové délice kmitoctu - Elektronické
zapalovani pro automobily - Zajimava zapojeni —
Vykonové kiemikové tranzistory v pouzdru z plastic-

ké hmoty - Elektrodynamicka zpétna vazba v repro- .

duktoru ~ Stabilizovany zdroj0 a2 30 V, 0,3 A - Udaje
tranzistor( AF106, AF139 a AF239 - Rubriky.

Radio (SSSR), ¢. 2/1976

Vyzkum zemského povrchu pomoci druzic —

- Radiova stanice pro viceboj — Kmito¢tomér jako
indikator Jadéni — Cislicovy vihkomér s krystalem —
Elektronicky expozimetr — Vinuti toroidnich trans-
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formatora - Televizni prijimac s integrovanymi ob-
vody — Stereofonni magnetofon Rostov-101-stereo -
Pro fonoamatéry ~Sirokopasmovy stereofonni zesi-
lovaé - Stabilizace rychlosti otaceni gramofonového
talite — Citate s integrovanymi obvody — Elektronic-
ky hudebni nastroj — Nizkofrekvenéni generator —
Dvojity zdroj napajeciho napéti — Prijima¢ pro
amatéry — Univerzalni zkou$ecka - Prijimac s ladé-
nim proménnou indukénosti - Technologické rady -
Rubriky.

Radio (SSSR), &. 3/1976

Ukoly spoju v desaté pétiletce — Mé&feni rychlosti
pomoci‘laseru — Transceiver SSB pro pasmo 80 m —
Neobvykla zapojeni s integrovanymi obvody - Va-
raktorovy ztrojova¢ kmitoétu na 430 MHz — Mé&feni
tiousték povrchovych vrstev s vyuzitim Hallova jevu
- Prestavba monofonniho magnetofonu Majak-201
na stereofonni — Vstupni ¢asti pfijimaéd pro FM —
Pouziti operacnich zesilovaé( - Integrované deko-
déry pro indikaci stavu &itaét - Dopliiky k elektro-
nickym hudebnim nastrojum — Nahrada civek pomo-
ci gyratord .— Miniaturni rozmitany generator —
Impulsovy voltmetr - Zazné&jovy indikator rezonance
- Méfici souprava pro radioamatéra - Elektronkovy
nt zesilova¢ s jednim stupném - Zkouseéka ke
kontrole prechodu p-n - Integrované obvody série
K157 - Technologické rady — Rubriky.

Funkamateur (NDR), €. 3/1976 N

Tunér VKV s kiemikovymi tranzistory — Indikator
vyladéni pro prijima¢ Stern-Elite — Mikrofonni zesi-
lovag¢ s nf filtrem a s kompresorem dynamiky —
Elektronicky dveini zamek - Mé&feni sirky pasma

B

v prijimacgich AM — Casovy spinat do fotolaboratore
—~ Varovné signaini zarizeni — Navrh a vypocet
Schmittova klopného obvodu - Vypocet jednodu-
chého reléového stupné - Operaéni zesilovaé v mé-
tici technice — Elektronické.regulace rychlosti ota--
ceni ss motork( — Jednoduché jisténi transformato-
ri — Uvod do amatérské dalnopisné techniky —
Vysilat¢ FM-SSB pro pasmo 2 m — Tranzistorovy
transceiver pro KV Atlas 180 - Odséavacka cinu -
Amatérské optoelektronické soucastky.

Funktechnik (NSR), &. 3/1976

TV tuner s tranzistorem FET, odolny proti kfizové
modulaci — O patentech a licencich - Zkoumani
pfi¢in poruch polovoditovych soutastek — Vyroba
mikrostruktur pomoci elektronového ‘paprsku -
Koncepce fazového Fizeni s monolitickymi 10— Test
stolnich rozhlasovych prijimati - Nové vyrobky:
stolni rozhlasové prijimace - Ekonomické zpravy.

Funktechnik (NSR), &. 4/1976

Optimalni systém kabelového rozvodu televizniho
signalu — Multivibrator bez kapacit — Zpravy z vyzku-
mu a vyvoje — Nové soutastky — Novy cislicovy
integrovany obvod MOS SAJ341 — Budoucnost
spoleénych anténnich systémui — Nové pomicky pro
laboratort a dilnu — Rubriky.

Funktechnik (NSR), &. 5/1976

Od dérnych $titkd k magnetickému systému Dis-
kette - Zpravy zvyzkumu a vyvoje — Nové souéastky —
Viiv zmén sluneéni aktivity na spojeni — Potlaceni
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ZAVODU

V srpnu
se konaji tyto soutéie a zdivody

Datum Cas GMT

Zdvod

2.8
7.28.8.
7.a8. 8

19.00 - 20.00
18.00-18.00
08.00-11.00
08.00 - 13.00
00.00 - 24.00
08.00-11.00

14.a215.8.
15. 8.

20. 8.
28.a29. 8

19.00 - 20.00
10.00 - 16.00

~

TEST 160
YO DX Contest
Letni QRP VKV zdvod

WAEDC, éist CW
Provozni aktiv VKV,
8. kolo

TEST 160

All Asia DX Contest

Nezapomeiite, e od 2. 8. se pFihlasuji koty pro Den UHF rekordii
1976/

rusivych-signali tyristorovych zapojeni — K novym
normam pro kazetové magnetofony - Rubriky.

Funktechnik (NSR), &. 6/1976

Grafické reseni dvojéinnych koncovych stupfiu
s tranzistory ve tfidé B bez transformatoru — Zpravy
Z vyzkumu a vyvoje ~ Rizné druhy sprayu pro pouziti
v elektrotechnice - Kombinace rozhlasovych piji-
\mati s kazetovymi pfehravaéi pro automobily -
Rubriky. .

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), €. 5/1976

lehlivost monolitickych integrovanych obvodiu -
Zkous$ka tésnosti zatavenych souéastek - Informace
o polovodicich (109) - Pro servis - Zkouseé rozbéhu
motord — Vlastnosti a pouziti binarniho délice
U 112 D - Mezilehla pamét s magnetickou paskou
pro zaznam kmito¢tové modulovanych signaliy -
Realizace konstrukénich a vyvojovych ukoll s ohle-
dem na vlivy okoli.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), &. 6/1976

Spolehlivost zapojeni spinad s redundanci -
Jednoduchy teplotné a napétové staly generator
hodinovych impulsu pro integrované obvody TTL -
Zapojeni fazové citlivych usmérdovaca (2) - Infor-
mace o ‘elektronkach (24) - Cislicovy voltmetr pro
méfeni ss napéti, odporl a poméru odpord ~ Pro
servis — Generator trojohelnikovitych, obdélinikovi-
tych a sinusovych pribéhl s moznosti rozmitani -
Jednoduchy nesynchronizovany analoguveé &islico-
vy prevodnik —~ Zkusenostis dispeéersky.n zarizenim
.minifon*.

Radiotechnika (MLR), &. 4/1976 *

Integrovana elektronika (40) — Vlastnosti tranzis-
torl UJT (16) - Zajimava zapojeni — Nékolik pozna-

Zapojeni fazové citliych usméraovaét (1) - Spo-

mek ke spojeni s umélymi druzicemi ~ Vi vykonové
zesilovate — Amatérska zapojeni - Tranzistorovy
prijima¢ O-V-2 — Ptipravujeme se na amatérské
zkousky - TV prijima¢ Senzorion (2) - TDA 2590,
jednotka pro zpracovani TV signalu - TV servis —
Moderni obvody elektronickych varhan (7) - Méreni
vystupni urovné nf signalu. .

Radioamator i krétkofalowlec (PLR), &. 4/1976

Mf zesilova¢ obrazu s integrovanymi obvody typu
UL1221N a UL1231N - Integrovany obvod UL1241N
- Stereofonni dekodéry s monolitickymi integrova-
nymi obvody UL1601N a UL1611N - Rozhlasovy
ptijimag s integrovanymi obvody - Prijimaé s pri-
mym zesilenim s integrovanymi obvody — Stereofon-
ni zesilovaé 2x10W s integrovanymi obvody -
Rubriky.

ELO (Elektronlk fir Praxis und Hobby, NSR),
&.4/1976

Aktuality — Eléktronicka hra - Pokyny pro pajeni —
Jednoduchy ténovy generator — Hratky a elektroni-
ka — Barevna hudba s optoelektronickymivazebnimi
¢leny (2) - Stereofonni reprodukce v automobilu —
Metronom s tyristorem - Integrované obvody
UAA180 a UAA170 — Skola pro amatéry (8): &islicové
integrované obvody.

INZERCE

Prvni tuény iadek 20,40 K&s, dalsi 10,20 Kés.
Prisludnou &astku poukate na ucet &. 88-2152-4
SBCS Praha, sprava 611 pro Vydavatelstvi Magnet,
inzerce AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. Uzavér-
ka tohoto ¢&isla byla dne 29. 4. 1976, do kdy jsme
museli obdriet Ghradu za inzerat. Neopomente
uvést prodejni cenu, jinak inzerdt neuvefejnime

Upozoriujeme viechny zajemce o inzerci, aby neza-
pomnéli v objednavkach inzerce uvést své post.
smér. ¢islo.

. PRODEJ
KD503 par (300), MAASS0 (35), MH7474 (50),
MAA436, OIAC, TRIAC rizné, mf zes. 10,7 3 (O, dle
AR 6/75 (650). O. Kozel, Jiraskova 778, 357.35
Chodov. .
Poskozeny tranz. tel. Sanyo (600), Lambda 4 (1200),
nedok. dig. hod. (800), stereo gram. 2es. 2 X 4 W

- s bar. hud. a 2 reprobox (1000), LB8, 7QR20 (100).

reg. tranz. zdroj (300). Pavel Suchy, Palackého 4258,
Chomutov. R
Repra ART581 - 15W/15Q (a 800), plechy na
svarecl trafo (400), varhany NDR - dvojmanual
(10 000). Zvalo, 351 03 Celadice 178.
Magnetofon 2K246, stereofonni, rychlost 19 cm/s,
“civky 18 cm, 2 x SW sinus (6000). Karel Krejcu,
378 43 Jindrichiv Hradec, Stary Bozdéchov 11
Desku plos. sp. zes. Z6W, z 80 % osaz., bez tranz
(450). Rad. Roup, 544 00 Dvur Kralové n. L., Jirasko-
va 223, o. Trutnov. .
Mgf. TESLA B43A (3900); zesil. TESLA music 30-
stereo 2 x 15 W (2400). Z. Tomanek, Weissova.4,
644 00 Brno. .
RX Lambda IV (1000), R. Svoboda, Na pofi¢i 20,
110 00 Praha 1.
Nf-vi generétor, EV voltmetr TESLA (700) i vym. za
blesk, J. Mares, V tiinich 177,500 11 Hradec Kralové.
Raménko P1101 (820), talif s loZiskem 2,5 kg (95).
SMR-300 k previnutl (50), MAA661 (75); koupim
kvalitni jednotku VKV, ptipadné tuner. J. Kobalitek,
763 12 Vizovice 42
AF126, 138 (9), BFR38 (60), vf FET E300 (90). p-n-p
BC3088, BC307 (23,28), SN7400, 7447A (25, 110),
7475, 7490 (80,95), 74121, 74141 (80, 105), CMOS:
CD4011 (35), ker. filtr SFD455 (90), 7 seg. LED disp!.
derv. v =8 mm — 1 &isl. (180), &. LED 2x2 mm (30).
<Jen postou. J. Hajek, Cerna 7, 110 00 Praha 1.
Hi-Fi: TW40B (1800), NC410/VM2101 (2000), ST100
(2500), Sony TC134SD (6400); magn. Grundig TK19L
(1500); mf s 10-AR6/74 (600), dekodér s MC1310P-
RK6/75, str. 22 (500); MC1310P (300), trafo TW40B
(100), nové P1101/VM2101 (1400); SG40/P1101/
/VM2101 (2000), konv. CCIR-OIRT HaZ 3, 4/70(160),
polovodite, LP, méfidla, Hi-Fimaterialdle seznamu.
Chlubny. Arbesova 9, 638 00 Brno.
Minikalkulaéku (1450) 8mist. +, -, —, x, %, M+, M-,
aut. konstanta;.vi BFX62 (& 50); koupim patici
12QR50. M. Chodounsky, Za Chlumem 11/805,
418 01 Bilina:
Stereotuner V14V OIRT amat. vyroby (900), Mgf
B400 (1800) Uran - chybny zotrvaénik,
elektroniku + hlavy a 8asi A3. Sluchatka 2x2000 Q.
ROznu titeraturu z elektroniky. Prip. vymenim za
2esil. nad 35 W. P. Demovi¢, 902 01 Pezinok, Olejov-
ka 6. .

KOUPE

Par minlaturnich krystaly 27,120 MHz. thned. VI.
Posplsil, Cikhaj 38, 591 02 2d4r n. Saz. |I.

Mustek RLC 10 nebo ICOMET v dobrémstavu. Popis
a cena. Vlast. Havelka, okrsek ,,0", blok 7/2074, -
27201 Kladno II. .

Obrazovku 12QR51, 13LO36B. - velmi nutné.
J. Holik, 671 55 Blizkovice 31, 0. Znojmo.
Reproduktory AR2668. Michalec, Hus¢avova 3,
830 00 Bratislava.

Kdo prodé nebo zapujéischéma osciloskopu S1-7,
koup. RM 31, R3. Mir. Skalsky, 273 41 Brandysek
186. R

Dekodér MC1310P. Oldrich Odvarka. Kadafiska
.;749, 430 03 Chomutov.

Ml

ové phjimace I. Ceskoslo-
venské rozhlasove a televizni ptijimace Il.v 2achova-
lom stave. VI. Mrva, Vranovska 7, ¢&. dv. 98, 811 00
Bratislava XI.

Nutné vystupni trafo na stary typ Philips 516 A nebo
735A nebo B15A. Poptipadé cely radiopfijimac. Lad.
Janek, Susice 80, 571 01, Moravska Trebova.

K
ngko r

VYMENA

X-taly z RM31 a 50 MHz za B10S1, piip. prodam -
koupim. S. Zeman, Zahradnicka 151, 378 53 Str-'
milov.

ERCZETR ADI T
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4 ” ” )
IDEALN STAVEBNI PRVEK 5.,
i a presnou mechaniku
4 4 ” ” .
KOVOVE PRISTROJOVE KNOFLIKY -.ivicco6
; na hidele @ 6 a 4 mm

@ pro pfistroje HIFI-JUNIOR
@ pro elektronickd méfidla
® pro mechanické aplikace
@ pro jiné zesilovace a tunery g
©® pro amatérské experimenty
. @ nahrada nevhodnych
knofliki

|-

Zakladni t€leso z polomatného legovaného hliniku ma vroubkovany obvod pro lehké, ale spolehlivé uchopeni. Robustni stavéci
Sroub M4 zaji¥fuje pevné spojeni bez prokluzu i na hladkém hiideli bez drazky. Ani pfi silovém utazeni knoflik nepraska, jak se to
stdva u vyrobkd z plastickych hmot. ZvySend stredova patka se opira o panel a vymezuje mezeru 1 mm mezi panelem a obvodem
¢erného kénického indikaéniho kotouce. Bild ryska na kotoudi (je o 180° proti sroubu) tak umoZiiuje snadno a bez paralaxy
rozezndvat nastavenou informaci. Moderni, technicky stfizlivy vzhled a neutralni kombinace pfirodniho hliniku s ¢ernou a bilou
dovoluji pouzit tyto knofliky v libovolné tvarovaném i barevném prostiedi.

MALOOBCHODNI CENA ZA 1 ks: 13,70.Kés

Prodej za hotové i po3tou na dobirku. obchodni} uréeno . gislo .. . tisto ™
Prodej *a OC i VC (bez dand). Dodaci Ihity: oznatgenf |pro hfidel vykresu jednotné klasifikace
Do 200 ks ihned ze skladu, vatsi polty a prodej za VC na zékladé HS. K 186 ? 6 mm 992 102 001 384 997 020 013

K 184 @4mm 992 102 003 384 997 020014

@ [HUERONIKA S

podnik UV Svazarmu . odbyt (dtery a étvrtek): 24 76 73
Ve Smeckach 22, 110 00 Praha | telex: 121601
’ .

Radioau;atérﬁm, kutilim

. : | V4
i profegiondliim 4(“3/
~ dodame ihned

INTEGROVANE OBVODY

Nejen profesiondlové, ale i moderni radioamatéfi a kutilové — elektronici, drzi krok se svétovym

vyvojem. Proto ve svych vyrobcich nahrazuji tradi¢ni elektronické prvky
o INTEGROVANYMI OBVODY (10). ‘

Vidyt takovy IO, ktery je tfeba mensi nez kostka cukru, mize soucasné plnit fadu funkci, napf.
kondenzitord, transformdtort a mnoha dalSich prvki, které by jinak zabraly misto jako cela krabice
od cukru! Pokrodilejsi radioamatér dokédze na bazi 10 sestrojit i vykonny stereozesilovac o vykon
2 x 20 W, ktery neni o mnoho vétsi nez domaci baleni zapalek: _ A -

Vyutijte nabidky integrovanych obvodi s moznosti tohoto vyuZiti:
+ LOGICKE OBVODY TTL (hradla a klopné obvody)
+ LINEARNI OBVODY (zesilovaée ss, nf; mf, opera&ni a diferencialni)
+ OBVOD PRO ZDROJE LADICIHO NAPET( kanalovych voli&i televizora.
Jinak je v nabidce TESLY také vybér tranzistord, diod, elektronek, televiznich obrazovek
- a viceutelového materialu. '

. - Pro jednotlivce i organizace odbér za hotové i na fakturu:
— ve znatkovych prodejniach TESLA (v Praze 1 jsou to zejména Dlouhad 15, Dlouhd 36 a Martinska 3).
. — na dobirku od Zasilkové sluzby TESLA, Moravska 92, PSC 688 19 Uhersky Brod.
- podle dohody s Oblastnimi stredisky sluzeb TESLA: pro StfedoCesky, JihoZesky, Zdapadocesky a'Vychodocesky
kraj - OBS TESLA Praha 1, Karlova ul. 27, PSC 110 00, tel. 26 21 14; pro Severo&esky kraj — OBS TESLA Ustin. L.,
Pafizskd 19, PSC 400 00 tel. 274 31; pro Jihomoravsky kraj — OBS TESLA Brno, Frantiskanska 7, PSC 600 00
tel. 259 50; pro Severomoravsky kraj — OBS TESLA Ostrava, Gottwaldova-10, PSC 700 00 tel. 21 34 00; pro
Zapadoslovensky kraj — OBS TESLA Bratislava, Karpatska 5, PSC 800 00tel. 442 40; pro Stiedoslovensky kraj— OBS
TESLA Banské Bystrica, Malinovského 2,PSC 974 00 tel. 255 50; pro Vychodoslovensky kraj~ OBS TESLA Kogice,
. Lunik I, PSC 040 00 tel. 362 32. " . .

"ES[A "ObChod‘m' podnik
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