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s ing. Jitim Bednafrem, OK1BAH, vedou-
cim vyzkumné vyvojového sektoru tele-
viznich vysila&a TESLA-Hloubétin.

<. Jakou tradici ma v €SSR obor ieleviz-
nich vysilaéu a jak se rozviji? <

Problematikou televiznich vysilacd se
v CSSR zabyvi jediny zdvod - TESLA
Hloubétin. <

Prvni Ceskoslovensky televizni vysila¢ byl
zkonstruovan pravé zde. Bylurcen pro oblast
strednich Cech a do provozu byl uveden
v roce 1953 v Praze na Petfiné. Na jeho
vyvoji a konstrukci pracovali odbornici zna-
mi radiotechnické verejnosti —dr. Frk, CSc. -
lauredt statni ceny KG, ing. Vackaf, CSc. -
laureat statni ceny KG, ing. Klika — laureat
statni ceny KG, ing. Durovi¢, CSc., ing.
Sev¢ik — lauredt statni ceny KG, ing. Vacek —
lauredt statni ceny KG a dalsi. UspéSnym
uvedenim tohoto vysilace do provozu byl dan
zaklad novému radiotechnickému oboru v és.
pramyslu — oboru televiznich vysilact.

Rozvoj a perspektivy tohoto oboru byly
velmi pritazlivé pro nds *~ tehdy mladsi
generaci. Nastoupili jsme do zavodu ihned po
absolvovani CVUT. v Praze v roce 1956
a zachytili jsme pionyrské doby rozvoje
oboru spojené s romantikou objevi i ne-
uspéchd. .

Bouflivy rozvoj zacind od roku 1958, kdy
byla zahdjena vystavba ceskoslovenské tele-
vizni sité prvniho programu. Vystavba sité
skoncila uspésné; dikazem toho je i vysoké
statni vyznamenani,udélené pracovnimu ko-
lektivu, vedenému tehdy ing. Durovicem,
CSc. . . i

Které hlavni okolnosti ovlivnily dalsi
rozvo| vyvoje a vyroby televiznich vysi-
la¢h ve vasem podniku-a jaké byly
hlavni dkoly v tomto obdobi?

Vyroba vysilacd pokracovala a o vyrobky:
TESLA Hloubétin zacal byt zdjem i v zahra-
ni¢i: v SSSR, Polsku, NDR, Rumunsku,
Jugoslavii. ZvIast vyznamnou roli pro rozvoj
naseho oboru sehral tehdy Sovétsky svaz. Po
vzdjemné dohodé jsme prevzali v roce 1961
od sovétskych vyvojari licenéni vyrobu tele-
viznich vysila¢d s vykonem S kW pro Il
pasmo typu IGLA, které byly pomérné brzy

“nahrazeny tcleviznimi vysila¢i nasi koncepce
s oznacenim ZONA.

Orientace na doddvky do Sovétského sva-
zu zajistila trvaly odbyt vyrobku a tim vytvo-
fila stabilni-zaklady oboru. Jen pro ilustraci
uvedu, Ze v nejblizSi dobé bude dosazeno
vyznamného jubilea — doddvky pétistého
vysilace, vyrobeného v nasem zavodé pro
Sovétsky svaz, pficemz v tomto celkovém
poétu je zahrnuto asi tfi sta televiznich
vysilaéh. Pomoci takto stabilizované
vyroby jsme se dopracovali predniho posta-
veni mezi vyrobci televiznich vysilac¢l v ramci
RVHP a tuto pozici stale udrzujeme.

Neméné diilezité pro nas obor bylo obdobi
uplynulé pétiletky, které pro nds, vyvojové
pracovniky, bylo obdobim vyvoje modernich
televiznich vysilaca pro zabezpeéeni vladni-
ho usneseni ¢. 196/70 k vystavbé druhého
televizniho programu v CSSR. V této dobé
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bylo nutno vyvinout podle pozadavki minis-
terstva spoji fadu televiznich vysila¢h pro
pasmo 470 az 630 MHz do maximalniho
vykonu 50 kW. Vzhledem k pozadované
kritké dobé vyvoje a potiebé urychlené
vyrobni i provozni aplikace bylo nutno fesit
prakticky paralelné vyvoj vysilacl s vyvojem
modernich koncovych elektronek pro ‘tato
pasma — vykonovych klystroni, ktery zajisto-
val vyzkumny ustav TESLA-VUVET.

A ze se ukol pres vedkeré problémy
a tézkosti podafilo uspésné vyfesit, o tom
svédéi skutecnost, Ze ministerstvo spoji
mohlo koncem roku ohldsit splnéni jmenova-
ného vladniho tkolu — pokryti 43 % Gzemi
nasi republiky signdlem druhého programu.

Je pravda, Ze nékterych technickych cili,
u nichz byla-latka na nase moznosti neimér-
né vysoko polozena, nebylo plné dosazeno ~ -
mam na mysli pfedeviim problémy s vysokou
spolehlivosti. Tento problém feSime napr.
zahotfovanim dild vysilace ve vyrobnim pro-
gramu. Vzniklé zivady se snazime odstranit
jesté v zavodé.

NaSe vysilae jsou vyznamnym prostred-
kem ideologického plsobeni na nejsirsi vrst-
vy obyvatelstva; s tim také souvisi pozornost,

. kterou v budoucnu budeme vénovat otdazkam

dal3iho zvySovini spolehlivosti naSich zafize-
ni. Je potéditelné, ze jsme si i naddle udrzeli
predni misto mezi vyrobcivramci RVHP aze
nami vyvinut¢ zafizeni, nevyuzivajici za-
dnych licenci, je ve svétovém meéfitku na
sludné trovni.

Jaky e sortiment televizni vysilaci tech-
niky vyrdbény v podniku TESLA
Hloubétin?

Sortiment je znacné Siroky a pfece jesté
stile nekryje pozddavky naSich zdkazniku.
Vyrabime televizni vysilace pro vSechnatele-
vizni pasma s témito vykony:

I. pasmo 10 kW;
II. pasmo . 10 kW,
II. pdsmo 2,510 kW

s moznosti sdruzeni
dvou vysilacti na’riznych kandlech;
IV. pasmo 5,20,50 kW.

Ptipravujeme vyrobu pfevadéca IV. pas-
ma o vykonech 200 W, 1 kW a vyrobu
vysilacd [11. pasma | kW,20 kW alV.pisma
1 kW. )

Vysilace jsou pouzitelné pro provoz v nor-
miach OIRT a CCIR s odstupem zvuku

5% (AmaroZY:X11ED
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6,5 MHz nebo 5,5 MHz a pro libovolnou
normu barevného signalu.

Mazete ticl ndco blizdiho o konstrukei
vysiladu pro (1. televizni program? _

Televiznj vysilade uréené do ¢s. sité I1. TV
programu, vyvinuté v n. p. TESLA Hloubé-
tin, jsou teSeny v klystronové verzi. To zna-
mena, Ze celd vykonovi fada vysilaéu (5, 20,
50 kW) ma jednotny budi¢, osazeny plné
tranzistory az do vykonu S W na kone¢ném
pracovnim kmitoctu IV. a V. pasma (470 az
630 MHz).-Modulace televiznim signilem je
pfima (mfizkovd) v jediné elektronce pred
klystroném. Koncovy stupen je osazen vyko-
novymi klystrony MK20 a u vysilaci 20 kW
a SO kW klystrony MK100 s odparnym
chlazenim. Vykonovy klystron je pro dany
ucel vynikajici elektronka. Jeho zdkladni
ptednosti je velky vykonovy zisk, dosahujici
hodnot az pies 40 dB, takze z budiciho
vykonu tadu watti lze snadno dosihnout
vystupnich vykonii fadu desitek kilowattd.
Na vyvoji klystronti pracovali zku3eni odbor-
nici ustavu TESLA-VUVET a Ize konstato-
vat velmi dobrou udroven dosaZenych vy-
sledki. i

Amatéry-vysilage by jisté takova elek-

tronka velmi zajimala, i kdyz vysilaci pod-
minky pochopitelné nedovoluji desitky kilo-
watt vyzateného vykonu a tézko Ize predpo-
klidat, ze by bylo moino takovy vysila¢
o ptikonu az kolem 250 kW v domdcich
podminkach ,,uzivit*.

Vysilana energie z televizniho vysilace je
pomoci vysilaci antény vertikalné smérovana
v uzkém svazku, takZe celkovym ziskem
antény se nasobi vykon vysilade. Nejvétsi
vyzareny vykon v nasi siti je dosud z vysilace
Cukrak, tj. 1 MW, ostatni vysilace maji
vyzateny vykon mensi (napf. vysilace Krdsné
a Kojil kolem 600 kW, Jested 100 kW
apod.).

Jaka e soutdstkova zékladna pouiva-
n4 ve vasich televiznich vysilagich?

Z velké ¢asti pouzivame ceskoslovenské
soucastky (98 %), jen pomérné malé procen-
to je dovoz - predevsim ze statdt RVHP na
zékladé mezindrodni integrace vyroby.
Ur¢itou mensi ¢ast dovozu predstavuji sou-
castky vyrabéné v kapitalistickych statech.
Jde predevsim o takové.soucastky, které
nejsou dosazitelné v rimei RVHP. Ale je to
opravdu velmi malé procento. ~

Zminéna orientace na domdci soucastko-
vou zakladnu ndm dava velmi dobré vyrobni
jistoty.

Velmi si vaZime progresivni vyroby n. p.
TESLA Roznov, zejména v oblasti integro-
vanych obvodid TTL, kterd ndm umoznila
vyfesit velmi modernim zplsobem ovladani
a automatiku vysilaéa.

Jaké jsou vade dalsi vyhledy?

Pracujeme intenzivné na vyvoji nové, treti.

generace televiznich vysila¢i. Méla by mit ve
vinku pfedev§im vysokou provozni spolehli-
vost a stabilitu parametrii; zaméfujeme se
také na ekonomiku vyroby.

Profesiondlni vyvoj a stavba se podstatné
1i$i od amatérské ¢innosti. Nejde zde pouze
o to navrhnout a postavit dokonale pracujici
zafizeni, které lze ve vyrobé opakované
vyrabét. Je nutno vystihnout viechny vlivy na
funkci zafizeni, jako napi. tolerance soucas-
tek, vyrobnich odchylek i provoznich podmi-
nek a vytvotit zafizeni,zajistujici provoz i pti
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souhte viech negativnich jevii. Vyvojsi tedy
nelze predstavit bez fady mnohdy velmi
drastickych zkousek zafizeni, ptiemz ma
velkou duleZitost i spravnd analyza dosaze-
nych vysledk.

Jelikoz v budoucnu lze ocekavat dalsi
zvy3eni pozadavki na stabilitu a spolehlivost
zatizeni, budou vysilace nové generace fese-
ny piisné stavebnicovym systémem, vyuZiva-
jicim vyzkouSenych a na provozni spolehli-

- vost provéienych dilt.

U nové generace TV vysilaéh se bude
pouzivat mezifrekvenéni modulace, bude
podstatné omezen pocet elektronek a hrani-
ce vykonu vykonovych tranzistorovych vf
zesilovacl bude podstatné zvysena.

Souvisi s vasi profesionaini &innosti- -

| amatérské ¢innost?

V nasem zdvodé pracuje znama svazar-
movska kolektivka OK1KTL. Mnoho jejich
&lent je soucasné zanicenymi Sfandy* svého
oboru; pracovni uaspéchy tedy podnécuji
amatérské vyZiti a opacné. }

Kolektivka je vélmi dobfe vybavena, za-
vod jeji ¢innost podporuje. Dobré vybaveni

pfinasdi i dobré soutézni vysledky, souéasné
vytvifi dobry vztah zaméstnanci k zdvodu.
Je to tak fikajic tésnd zpétna vazba, prinaseji-
ci vyhody obéma partnertim.

Pri té€to prilezitosti si vzpomindm na zaca-
tek své ¢innosti v podniku. V poslednim roce
studia jsem se zicastnil Polniho dne s nasi
kolektivkou OK1KUR a pracoval jsem teh-
dy v pasmu 220 MHz s vykonem asi 1 W; 23
rok mé témétr ohromila okolnost, ze jsem
dostal za iikol vyvinout vf zesilovac pro stejny
kmitocet o vykonu 10 kW.

Amatérskd ¢innost vyzaduje od kazdého
jednotlivce velkou pili; vytrvalost, priibézné
sebevzdélavani a obétavost. To vie jsou
vlastnosti, které potrebuje také kazdy vy-
zkumny ¢&i vyvojovy pracovnik, a proto je
vieobecné platné, ze-pracovnik, zabyvajicise
amatérskou cinnosti,ma obvykle vyrazné;si
vysledky pred ostatnimi. Koneéné, ukazte mi
amatéra vysilace, ktery by zahodil ptileZitost
postavit pro kmitocet 550 MHz vysila¢ o vy-
konu 50 kW!

Dékuji Vam.za rozhovor.

Rozmlouval ing. Premysl Engel

XV.

sfead KSC

V duchu internacionaln( jednoty

. Jednim z hlavnich principi marxismu-leninismu je proletdfsky internacionalismus. Jeho
diisledné uplatiiovani v celé Cinnosti kaidé komunistické strany bylo, je a bude zkuSebnim
kamenem jejiho skutecné marxisticko-leninského charakteru.*

Generalni tajemnik UV KSC soudruh
Gustav Husak na XV. sjezdu strany hluboce
objasnil, jak tésné souvisi internacionalismus
a socialistické vlastenectvi: ,,Socialistické
vlastenectvi a'internacionalismus se vzajem-

né€ podminuji. Celd nade historickd zkusenost -

ukazuje, ze nemize byt skute¢ného vlaste-
nectvi bez internacionalismu, Ze internacio-
nalisté jsou i nejdiisledné;jsimi, nejobétavé;j-
§imi, opravdovymi vlastenci.*

XV. sjezd Komunistické strany Ceskoslo-
venska je skv€lym pfikladem disledného
napliiovéni socialistického internacionalismu
v praxi. V obou hlavnich sjezdovych refera-

tech je na mnoha mistech vyjadiena maxi- -

malni snaha KSC a naseho stitu viestranné
prohlubovat politickou, vojenskou, ekono-
mickou, ideologickou a kulturni spolupraci
socialistického spolecenstvi, pfispivat na za-
saddch marxismu-leninismu a proletaiského
internacionalismu k akceschopnosti a jed-

noté mezinarodniho komunistického a dél--

nického hnuti. Z tribuny XV. sjezdu Komu-
nistické strany Ceskoslovenska zaznél mo-
hutny hlas podpory narodné osvobozenecké-
ho hnuti, solidarity s utlatenymi a porobeny-
mi narody i pozadavek svobody pro vézné
z fad komunistt a viech pokrokovych ¢inite-
li1, ktefi dosud trpi v zalafich fadistickych
a reak¢nich rezimid. Nase strana bude vzdy
podporovat boj nirodi za svobodu, nezavis-
lost a socialni pokrok. '

Viechny nas tési, Ze naSe Komunistickd
strana Ceskoslovenska si nejenom ve vnitro-
politickych a hospodéiskych otazkach, ale
i pro svou pevnou internaciondlni politiku
ziskala vaznost a autoritu v mezinarodnim
komunistickém a pokrokovém hnuti. Svéd¢i
o tom také uacast Sestaosmdesati delegaci
komunistickych, délnickych, narodné demo-
kratickych a socialistickych stran z celého

svéta. Nad jin€ to dokazujisrde¢na, presvéd-

- lenka:,,. .
- v Ceskoslovenské socialistické republice

¢ivd, uznala vystoupeni vedoucich ¢initelt
bratrskych komunistickych stran z tribuny
XV.sjezdu.—

" Zv1asté si vazime vysokého ocenéni v pro-
jevu vedouciho delegace Komunistické stra-
ny Sovétského svazu soudruha A. P. Kiri-
. zkusenosti z budoviani socialismu

jsou dtileZitou souéasti celosvétového boje 2a
uskuteciiovani komunistickych idedli. Vase
ispéchy upeviiuji prestiz a pozice svétového
socialismu jako celku. Zasadni vyznam ma
také to, Ze vas sjezd potvrdil a déle rozviji
linii prohlubovani spoluprice Ceskoslo-
venska s bratrskymi zemémi socialistického
spolecenstvi jeho aktivni dcasti v &innosti
Varsavské smlouvy a Rady vzdjemné hospo-
dafské pomoci. CSSR vyznamné pfispiva k
upevnéni jednoty socialistickych statd.‘

Obdobné se vyslovili predstavitelé bratr-
skych stran soudruzi E. Gierek, E. Honec-
ker, J. Kadar, T. Zivkov a dalgi. Také téméf
viichni delegati ve svych diskusnich vystou-
penich na konkrétnich faktech ukazali na
prednosti rozvijeni politické a hospodaiské
spolupréce se socialistickymi zemémi, piede-
v§im se Svazem sovétskych socialistickych
republik.

Draze jsme se poutili z obdobi, kdy
principy proletdiského internacionalismu
byly narudeny, -kdy nabylo vrchu nettidni
hodnoceni spolecenskych jevt. Je proto jed-
nou z nasich prvofadych povinnosti v duchu
zavérii XV. sjezdu Komunistické strany Ces-
koslovenska udélat ve k tomu, aby vychova
k socialistickému vlastenectvi ainternaciona-
lismu, pevnému a nerozbornému pratelstvi se
viemi bratrskymi socialistickymi zemémi
v Cele se Sovétskym svazem, méla trvale
nejpredné;si misto ve vedkeré vychovné praci
nasich pracujicich.

Jiri Kopecky



TECHNICKYM
POKROKEM

A. Gorochovskij, $éfredaktor ¢asopisu RADIO

Sovéisti radioamatéri prispivaji nemalou mérou k rozvoji sovétské elektroniky. Na zdvodech,
ve védeckych ustavech, ve $kolstvi se vyuzivdi mnoha riznych”elektronickych zafizeni,
sestrojenych témito nadSenci. V soucasné dobé se mezi sovétskymi radioamatéry Sifi viastenecké
hnuti — tviiréim zpiisobem realizovat a uvést do Zivota historické zdvéry XXV. sjezdu KSSS.

Uspéchy sovétskych radioamatéri mize-
me dolozit napf. na expondtech tradicni, jiz
sedmadvacdté Vsesvazové vystavy tvofivosti
radioamatéri-konstruktérii, ¢élentt branné
organizace DOSAAF. Na této vystavé bylo

mozno shlédnout vice nez 700 vyrobku, které.

prosly predtim vybérem na oblastnich souté-
zich, na které byly vybrany z nékolika tisic
mistnich soutézi.

Sovétsti radioamatéri aspésné fesi i slozité
technické tkoly, jdou ruku v ruce s technic-
kym pokrokem, pouZivaji ve svych konstruk-
cich nové prvky — integrované obvody, nové
tranzistory, tyristory.

Radioamatéfi jsou. aktivnimi ucastniky
boje za technicky pokrok, jejich prace slouzi
plnéni pétiletych plini zemé, feseni tkoll,
vytycovanych stranou a vlidou k dalsimu
rozvoji-narodniho hospodafstvi, védy a tech-
niky. :

Zyaéneme radioamatérskym sportovnim
ezafizenim. Upoutadvalo navstévniky péknym
vnéjsim vzhledem i dobrymi technickymi
parametry. Vétsina pfijimacu i vysilaca pro
hon na lisku obsahuje integrované obvody,
vyznacuje se malymi rozméry, velkou me-
chanickou a klimatickou odolnosti. Po-
lovodiéové souéastky vcetné integrovanych
obvodil se pouzivajii v radiostanicich pro KV
a VKV.

Nelze se nezminit o pfistrojich pro hon na
lisku zndamého zdvodnika v tomto sportu
a mezinarodniho mistra V. Verchoturova,
ktery spolu s V. Kalacevem predstavil kom-
plet zamétovacich pfistroji pro pdsma 2, 10
i 80 m a automaticky tfipismovy vysila¢
s elektronickymi hodinami.

Velky zdjem vzbudil i tranzistorovy trans-
ceiver pro KV s digitédlni stupnici, vyrobek
S. Fedosjejevaz Minska. Transceiver pracuje
CW i SSB ve viech radioamatérskych pas-
mech. Prijima¢ ma jedno sméSovani a Sesti-
krystalovy filtr v mezifrekvenci. V mnoha
mistech transceiveru jsou pouZity integrova-
né obvody. Vykon- transceiveru je 15 W,
citlivost pfijimace 0,3 pV.

Vyznamnych dspéchii dosahli radioamaté-
fi v konstrukci zafizeni pro VKV. Na soucas-

né technické drovni je napf. transceiver pro-

144 az 146 MHz radioamatéri A. a V.
Stelmacha a A. Zilbermana o vykonu 5 W.
Muize pracovat CW, AM i SSB.Jednoduchou
a snadno reprodukovatelnou radiostanici
pro pasma VKV 145 a 435 MHz sestrojil
V. Gorbatyj a N. Paljenko.

Radioamatéfi L. Labutin, A. Bozkov, V.
Rybkin a V. Kukarnov zkonstruovali amatér-
sky prevadéc, ktery pfijima signaly v paismu
145 MHz a vysila v pasmech 29 a 145 MHz.
Pres prevade¢ muiZe soucasné pracovat az 50
stanic.

Mnoho pfistrojii zkonstruovali sovétsti

radioamatéfi pro uéebni a sportovni organi-
zace DOSAAF. Jsou to ruznd zafizeni pro
automatické pfezkuSovani znalosti, pro vy-
uku telegrafie, pro radisticky viceboj, dalko-
vé fizeni modelu, rizné trenazéry ap.
Sovétsti radioamatéfi vénuji velkou po-
zornost zhotovovani pfistroji pro automati-
zaci, pro vyzkumnd pracovisté, lékarstvi,
biologii, pro zemédélstvi i strojirenstvi. Na

-

zminéné vystavé bylo této tematice vénovano
vice nez 200 exponatii. Mnohé z nich jiz
pracuji v provozu a jejich zavedeni ma
vyrazny ekonomicky efekt.

Napf. skupina radioamatérti z Kaléugina si
vyty¢ila cil - maximalné automatizovat praci
metalurgické linky kontinualniho liti. Vyro-
bili tfi elektronické pfistroje, které automa-
ticky fidi praci mechamismu této linky.

Radioamatéfi z Moskvy S. Pachomov,
S. Konygin, G. Tulskija V. Droganov vyrobi--
li originalni elektronickou délici hlavu, ovla-
danou pomoci impulsti. Vyrazné se tim zvy-
Sila presnost vyroby.

P. Kondratov a V. Slygin ze Lvova pfed--

vedli ,,svételné pero‘* — pristroj pro , kresle-
ni‘‘ na obrazovce.

Populdrni mezi radioamatéry je v soucas-
né dobé konstrukce elektronickych digital-

nich hodin a dalSich pfistroju ¢islicové tech- .

niky. Na vystavé bylo mnoho takovychto
pristroja.

Mnozstvi expondtii bylo z nf techniky
a elektroakustiky, nechybély ani hudebni
nastroje, televizory a radiopfijimace. Mnohé
z nich maji vynikajici parametry a vnéjSim
vzhledem mohou konkurovat tovarnim vy-
robkiim. Nékteré z téchto pfistroji byly
vystavovany i na mezindrodni vystavé

- Svjaz-1975. -

Lvovsky radioamatér G. Elisejenko zkon-
struoval prenosny ,,radiokombajn‘, nazvany
JANTAR 2000. Obsahuje televizor s obra-
zovkou o thlopficce 11 cm a pfijimac¢ pro
viechna vinova pasma. Podobné pfistroje
vystavovali R. Clijanc a V. Kulgejko.

Mikrominiaturni televizor ,,Vasilek*, kte-
ry je opravdu mozno nosit v kapse, sestrojili
A. a N. Bondarenkové. V televizoru je
obrazovka o priméru 3 cm.

Dlouho postavali navstévnici u elektronic-
kého hudebniho nistroje ,,Eludin* a po-
slouchali hru jeho autora E. Suchovero-
va z TaSkentu. Pfistroj umi imitovat riizné
rytmy a mize pracovat automaticky, polo-
automaticky i s ruénim ovladanim.

" Velmi pékny kazetovy magnetofon posta-
vilzndmy radioamatér V. Kolosov. Magneto-
fon mé automatické potlaceni 3umu. V para-
metrech i ve vzhledu se vyrovna §pi¢kovym
svétovym vyrobkum:

Radioamatéfi védi, ze sestavit a naladit
libovolny elektronicky pfistroj nelze bez
méficich pfistroji. Proto vénuji mnoho po-
zornosti vybaveni svych laboratofi témito
pristroji. Byly vystavovdny i celé méfici
soupravy, napf. ,,Radiolaboratof . RLP-5*
M. Pavlovského; patti do ni vysokorekvenéni
i nizkofrekvenéni generdtor, krystalovy ka-
librdtor, milivoltmetr, méfici mustek, Avo-
met, méri¢ tranzistorl a univerzalni zdroj.

Vysoce ocenén byl dvoukanalovy oscilo-
skop A. Bundcettela z Taskentu. Pfi nevel-
kych rozmérech ma takové charakteristiky,
které jej fadi mezi sou¢asné tovarni vyrobky
podobnych typi.

27. vystava ukazala neohraniené moz-
nosti radioamatérské tvorivosti. Znovu po-
tvrdila, Ze sovétsti radioamatéfi jsou schopni
fedit vétdinu tloh soucasné radioelektroniky.

Vyznamna pomoc Svazarmu

V kvétnu letosniho roku byla opét obno-
vena dohoda mezi VHJ TESLA a Svazar-
mem na daldich pét let (1976 aZ 1980).
Podepsali ji generélni feditel VHJ TESLA
Karel Vancl na strané jedné a pfedseda UV
Svazarmu armadni generdl Otakar Rytif na
strané€ druhé.

- ) . ERpeer 3
Obr. 1. Armddni generdl Otakar Rytif, pred-
seda UV Svazarmu CSSR, a Karel Vancl,
generdlni feditel. VH] TESLA, podepisuji
dohodu o vzdjemné spoluprdci

Lze fici, Ze tato dohoda — jak ukazaly
dosavadni zkusenosti — opét vyznamné pfi-
spéje jak k materialnimu zabezpecdeni ra-
dioamatérské ¢innosti (pfi vychové mladeze
v radiotechnice, elektronice, vypocetni a pro-
vozni technice i k rozvoji radiokrouzku,
klubt a kolektivnich stanic Svazarmu), tak
i k popularizaci vyrobki VHJ TESLA na
prostedkem k pInéni ikoll, vyplyvajicich
pro nasi brannou organizaci ze smérnic XV.
sjezdu KSC a3estého pétiletého planu rozvo-
je narodniho hospodafstvi.

Podminky, zdvazné pro obé strany, tj. jak
ucast a pomoc VHJ TESLA pii plnéni ukold
Svazarmu a pomoc Svazarmu pfi propagaci
VHJ TESLA a jejich vyrobk, jsou podrob-
né vélenény do textu dohody véetné navrhi
praktické realizace,

Podpis dohody se uskutecnil v zavodnim
klubu Domovina VHJ TESLA v Hole3ovi-
cich za pfitomnosti zastupcu tisku, naméstka-
feditele VHJ TESLA dr.J. Dolezala, feditele
OP TESLA M. Sevéika, predsedy URRk
Svazarmu dr. L. Ondrise a dalSich pfednich

racovniki VHJ TESLA a UV Svazarmu
SSR. ’

Obr. 2. Dohoda podepsina — oba partnei se
stiskem rukou zavazuji k jejimu plnéni

Na zdvér podepsani tohoto vyznamného
aktu™odevzdal generdl Rytit generalnimu
fediteli K. Vanclovi a tediteli OP TESLA
M. Sevéikovi zlaté odznaky Za obétavou
préci . stupné a soudruhiim dr. J.-Dolezalovi
a K. Donitovi stfibrné odznaky Za obétavou
préci II. stupné: .

Po skonceni oficialniho jednani nasledo-
vala vyména zkusenosti, pfi které byly pro-
diskutovany otazky jak kde co nejlépe zafi-
dit, aby ukoly byly beze zbytku splnény
k prospéchu nasi socialistické spoleénosti.
Generalni feditel VHJ TESLA se napf.
zavézal k opétnému ztizeni zakladnich orga-'
nizaci Svazarmu ve viech vyrobnich zivo-
dech VHJ TESLA. I8~

/
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JIHOCESTIiRADIOAMATERI]

Setkdni .radioamatérii maji u nas dobrou
tradici a v posledni dobé se mnohem ¢astéji
uskutecnujii na krajské urovni. Velmi pékné
krajské setkdni radioamatért uspotradali dne
24.4. 1976 Jiholesi v Sezimové Usti. Seslo se
na ném vice nez 120 radioamatéri, néktefi
i se svymi rodinnymi pfisludniky. Uvitali je
zéstupci krajského a okresniho vyboru Sva-
zarmu a predseda a tajemnik Ceského us-
tredniho radioklubu, ktefi se celého setkani
rovnéz zicastnili. Prijelo i nékolik radioama-
téra z jinych kraju.

V dvodu predali zastupci KV Svazarmu
nékolik cestnych uznani vybranym radio-
amatérum Jihoceského kraje za jejich dlou-
holetou aktivni ¢innost. Program pokracoval
nékolika odbornymi prednaskami a samo-
ziejmé typickymi nepfetrzitymi ,,kulodrni-
mi‘* diskusemi. V§em aéastnikim bylo k dis-
pozici perfektné vybavené métici pracovisté
s pfesnymi generatory, ¢itaci ap.

Téméf dvé desitky expondti se sesly na
malé vystavce radioamatérskych praci; do-
minoval mezi nimt profesionalné provedeny
budi¢ SSB OK1HBG. OK1AMR nainstalo-
val svojisoupravu pro SSTV a mnoho radioa-
matéri mélo tak moznost poprvé vidét SSTV
na vlastni oéi.

Po cely den vysilala z prostor setkani
stanice OK1KTA na transceiver Otava.

Ucastnici setkani se v dobré pohodé roze-
3li v pozdnich odpolednich hodindch a budou
mit jisté na tuto akci pékné vzpominky.

Bl

Obr. 1. Alois Kubicek, OKIHAI, pracovnik

KV Svazarmu Jiholeského kraje, promluvil

o celkové situaci v radioamatérské Cinnosti
v tomto kraji

Obr..

V. Nemrava, OKIWAB

2. Jednim 7z vyznamenanych byl i

Odbar telegrafie URRk

na svém tfidennim zasedani ve dnech 7. az
9. 5. 1976 projednal nékteré zikladni mate-
ridly.
® Byl sezndmen s navrhem pravxdel mis-
trovstvi Evropy v telegrafii, ktery nam byl
zaslan IARU, a schvilil pfipominky k to-
muto navrhu.
@ Projednal pfedbézny terminovy kalendaf
soutézi a akci v sezoné 1976/77. )
@ Podrobné projednal zajisténi celého sy-
stému soutézi po technické, metodické
. i persondlni strance a rozdélil v. tomto
smyslu dkoly. mezi Jednothve ¢leny
odboru.
® Vypracoval definitivni ndvrh novych pra-
videl soutézi v telegrafii (dplné znéni
pravidel piinasime v rubrice ,, Telegrafie*
na str. 317). Schvdlil navrh statutu
rozhodgich a JSK k pfedlozeni URRKk.
@® Projednal detailni podminky zdvodu
QRAQ - test v pasmu 160 m a podminky
pro ziskani diplomu QRQ. Tyto materia-
ly budou zvefejnény po.schvaleni URRk
(pravdépodobné v pfistim Cisle v rubrice
., Telegrafie*).
—tx

Celostatni setkani VKV radioamatéru
SSR

pofada OR CRA Svazarmu Méinlk z povéieni URRK
Svazarmu CSSR ve dnech 17., 18. a 19. 24i( 1976 na
Kokofiné u Méinika. V patek 17. 9. probéhne
tradiéni mobilni zavod. Zavazné pfiihlasky ne
ubytovani, stravovani, jakoz i 2adosti o podminky

“z&vodu zaslete na adresu: OR-CRA" Svazarmu, Nova

ul. 99, 276 01 Méinik.
V. Lensky,.OK1AFA

TISKLI JSME
(71455 bety

\" prubehu celého obdgbi budovini socia-
lismu v nasi zemi bylo vidy zdiraziovino, ze
pouze spojeni odborné kvalifikace v oboru se
znalosti zakonitosti spolecenského vyvoje
dava kazdému pracovniku (a zvlasté pracov-
nikiim na nejodpovédnéjsich mistech) pred-
poklady, aby byla jeho prace pro spolecnost
nejvétdim piinosem. Z toho vyplyva i pro
casopisy s technickym zamérenim, tim spise
pro Casopisy spolecenskych organizaci, jakou
je i Svazarm, dkol rozsifovat znalosti jak
v oblasti technické, tak i spolecenskopolitic-
ké. Tuto tlohu Amatérské radio Uspéiné
plnilo jiz od svého vzniku v r. 1952.

V minulych prispévcich této rubriky jsme
si porovnavali obsah &isel prvniho a posledni-
ho ro¢niku zejména s ohledem na technicky
pokrok uplynulych dvaceti péti let. Zkusme
si dnes viimnout obsahu AR 8/1952 z hledis-
ka spoleéenskych problémi tehdejsi doby.
Zacatek padesitych let spada do obdobi
upeviiovdani a rozvijeni socialismu u nais;
v mezinarodni situaci je charakteristicky
studenou vilkou, rozpoutanou proti zemim
socialistického tabora, pfiniz byly s vyjimkou
ptimych vojenskych akci pouZivdany viechny
dostupné prostredky

Uvodnik ing. dr. M. Joachlma ,,Zlocinné
snahy zapadnich rozhlasi* v AR 8/52 velmi
podrobné ukazal radioamatérim metody
boje studené vélky, do niZ bylo zapojeno
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i zahranicni vysilani zdpadnich stanic, a po- _

mahal viem amatériim nalézt pevné stanovis-
ko k udélostem tétodoby. Uplynulych dvacet
pét let ukdzalo, jak marné byly snahy o zvrat
uspésné zapocaté epochy spolecenského vy-
voje vsocialistickych zemich; obdobi studené
valky bylo vystiidani obdobim mirového
souziti pfes viechny opa¢né snahy extrém-
nich sil. V ¢lancich AR se spolecenskou
tematikou ze soucasné doby se odrdzi prede-
vS§im uaspéchy, kterych jsme v hospodarské
i politické oblasti dosahli, a jistoty, dané
védomim vlastni sily i jednotou asilou vsech
zemi socialistického tabora.

Metody ideologického boje studené vilky
si pfipomeneme i pii ¢teni druhého ¢lanku
pod titulkem ,,Sovétska televize zachycena
v jiznim Svédsku**. Pfevzatd pivodni zprava
Svédského novinife musela byt doplnéna
komentatem, v némz byly uvedeny na sprav-
nou miru zkreslujici informace o televiznisiti
SSSR.

V rubrice ,,Prace zakladnlch orgamzacr‘
byly otlsteny dva ¢linky o pfikladné cmnostl
zivazku cleni radioamatérského krouzku
ROH n. p. TESLA Strasnice, ktefi vybavili
rozhlasovym zafizenim viiz Krajské odboro-
vé rady, a dokazuje nadseni, s nim se jiz v té
dobé amatéfi icastnili prace pro spoleénost.
Z ¢lanku vyjimame: ,,. . . vSechny volné chvi-
le, viechny soboty a nedéle ai nocistravené pFi
montdzi vozu dokazuji obétavost nasich
chlapcii. Vrcholem jejich kolektivnosti i lasky
k véci bylo rozhodnuti, Ze se vzddvaji ndhrady
za prdci ve prospéch kolektivky." Stejnou
obétavost amatéri ukazuje i vynatek z dru-
hého ¢lanku, popisujiciho, jak amatéfi zajis-
tovali sluzbu pfi prvomdjovém privodu
v Roznové pod Radhostém. ,,Zatimco ve
vétsich méstech maji organizaci podobnych
sluieb jiz vyzkousenou, my jsme museli zaci-
nat s holyma rukama . . . ukoly se viak za

_kaZdou cenu musely splnita proto se pracova-

lo i v noci ai do diplného dokonceni."

Populanty Casopisu a snahy vedeni éasopn-
su i velkého kolektivu amatéri co nejvice
pomahat pfi hospodarské vystavbé vyuzivali
1zdvody a instituce, které se v dobé, kdy byly
jesté pocitovany obtize s obstaravanim na-
hradnich soucastek, obracely o pomoc pro-
stfednictvim inzertni rubriky Amatérského
radia. MZeme opét citovat z AR 8/52:
.. Koupime stabilizatory STV280/80, jakékoli
mnozstvi. Zdavody V. I. Lenina, n. p., zdsobo-
vaci a odbytovy odbor, Plzen." , Kupime 4 x
RS241 Telefunken, Harmanecké papieme,
n. p., zdvod Tekla, Skalica na Slovensku.*

Dikazem spolecenského pfinosu Amatér-
ského radia za celé obdobi jeho existence
jsou i ocenéni, jichz se dostalo redakci
casopisu pfi zahajovaci ¢asti symposia Ama-
térského radia, jez se konalo v ramci akci
pofadanych k 25. vyroci vzniku éasopisu. Ale
o tom si jiz prectete v pristim Cisle.

PRIPRAVILIEME
Al 4

Dolby B - potlaéovaé Sumu

_ Navrh civek na feritovych hrni¢-
kovych jadrech




'o'l"5 RUBRIKA PRO
NEJMLADST ETENARE

VYSLEDKY SOUTEZE (R) 15 pro XV

V AR A & 2 az 4 byla redakci vypsdna
soutéz pro mladé radiotechniky na pocest
XV, sjezdu KSC. I kdyz byla soutéz ponékud
naruiena tim, Ze tiskarna nedodrzela harmo-
nogram vyroby, dodlo do redakce v dobé
uzavérky (a tésné po ni) mnozstvi hladeni
o splnéni soutézniho tkolu — zhotovit, pred-
vést a piedat rudou hvézdu rubriky R 15 —
préci na pogest X V-, sjezdu KSC.

Z doslych soutéZnich pracibyly k odméné-
ni vybrany price (bez stanoveni potadi)
radiotechnického oddilu Mladi obranci vlasti
pionyrské skupiny Pochodefi pfi ZD$ Na
Daliborce, Horice v Podkrkonosi, dale Jose-
fa Mikulky z oddilu Cajka pionyrské skupiny
Jitiho Wolkra z Trutnova z 2. ZDS, Skolni
ulice 1, déle Jifiho Ptacka a radiokrouzku ZO
Svazarmu 2z Nového Mésta pod Smrkem
(okres Liberec), dale kolektivu Jan Durkaj
Ladislav Valco, Jaroslav Katrinék ze ZD
Skolska, Vranov nad Topl., a koneéné Pavla
Stejskala z Dolni Dobrouce, okres Usti nad
Orlici.

Redakce dékuje té€mto i viem ostatnim
za ucast v soutézi. Odménou vybranym
jednotliveim a kolektivim bude dcast na
letnim tdbofe AR, ktery se kond od 1. do 14.
srpna v jiznich Cechiach u €eského Krum-
lova.

Pro ilustraci, jak vypadaly price soutézi-
cich, je na obrazku panel, zhotoveny radio-
krouzkem Svazarmu v Novém Mésté pod
Smrkem.

IV. ELEKTRONICKA
OLYMPIADA

Cesky Krumlov je uZ tradiéné mistem
setkani mladych radiotechnikti Jihoceského
kraje. Vidy na jafe zde Wcastnici soutéze
o zadany radiotechnicky vyrobek dokazuji,
jak jsou teoreticky i prakticky pfipraveni na
zavéreéné hodnoceni.

Také letos, 24. a25. dubna, prijely delega-
ce okresi Ceské Budéjovice, Cesky Krum-
lov, Prachatice, Pisek a samostatna druZstva
Blatné a Vimperku. Pro 29 soutézicich pfi-
pravil Jaroslav Winkler z KDPM C. Budéjo-
vice se svymi spolupracovniky narocné iko-
ly.. Hned prvni den to byl test s pétatficeti
otazkami — nejen odbornymi, ale i vSeobec-
nymi a pionyrskymi. Nejuspé3néji jej vyfesili

Jirka Klima z Ceského Krumlova (1. katego- -

rie, 29 bodi)) a Antonin Couf z Ceskych
Budéjovic (2. kategorie, 32 body).

Navecer se vSichni presunuli do stiediska
ODPM Cesky Krumlov na Zatoni. Tam byl
mimo soutéz pfipraven technicky kviz a pro
vedouci delegaci pracovni schiizka.

Nedélni rano uvitalo mladé radiotechniky
na neobvyklém misté — pfi exkurzi v papir-
nich Vétini. Teprve potom zasedli k pdjec-
kdam a praktickému tkolu: zhotovit vyrobek
(multivibritor na desce s ploinymi spoji).
Porota soutéze viechny vyrobky peclivé vy-
zkoudela a prohlédla; az na dva fungovaly

viechny. Nékterym soutéZicim se to ovsem -

nepodafilo napoprvé, ale aZ po opravé chyby
v zapojeni.

Slavnostni vyhlaseni vysledku 1V. elektro-
nick€ olympiady zahdjil Jan Komenda, pied-
seda OV SSM, ktery také predal diplomy
aceny. V soutéZi jednotlivcl byli nejlepsi:

1. kategorie — .
1. misto: Hanzal ml., C. Budéjovice, 52
body,

2. misto: Sustak, C. Budéjovice, 49,6

bodu,
3. misto: Krejéi, C. Budéjovice, 49,4
bodu.

2. kategorie — -
1. misto: Mikes, C. Budéjovice, 56
bodii, .

2. misto: Couf, C. Budéjovice, 55,2
bodu, .
3. misto: Hanzal st., C. Budéjovice,
54,8 bodu. N
A stejn& suverénné zvitézili Ceskobudéjo-
vi¢ti i v soutézi druzstev:

1. kategorie (do 13 let) —

1. Ceské Budéjovice, 151 bod,

2. Cesky Krumlov, 115,2 bodu,

3. Vimperk, 86,6 bodu.
2. kategorie (do 18let) -

1. Ceské Budéjovice, 166 bodi,

2. Pisek B, 133,2 bodu,

3. Pisek”A, 132,4 bodu.
Pro vds, ktefi jste pfi tom nebyli, nasleduje
nyni test V. elektronické olympiddy v Ces-
kém Krumlové. Odpovédi nam napiste do
konce mésice na adresu Ustfedni dtim piony-
ri, Havlickovy sady 58, 120 28 Praha 2.

Znalosti o PO SSM

1. Hlavnim cilem Pionyrské organizace SSM je
a) vychova mladé generace,
b) zvySovat znalosti pionyrd,
c) potadat pro pionyry tabory a soutéze.
2. Mezi symboly PO SSM nepatfi
a) pionyrsky 3atek,
b) pionyrsky kroj,
c) pionyrsky pozdrav.
3. Mgzi prava pionyri patfi
a)plnit slib a zakony pionyrd,
b) vybrat si oddil, .
c) platit élenské prispévky
4. Mezi Casopisy pro pionyry a mladeZ nepatri
a) Ohnitek,
b) Pionyrské noviny,
¢) ABC miladych technik a ptirodovédca.
5. Rubrika v Jiho¢eské pravdé, ktera plde o zivoté
pionyri, se jmenuje
a) Mlada sména,
b) Jitfenka,
c) Racek. .
6. .,Pionyr cti hrdinstv( prace a boje"’ patfi mezi
a) prava pionyru,
b) povinnosti pionyrG,
c) pionyrské zakony.

7. Zkratka SSM znamena
a) Socialisticky svaz mladeze,
b) Svaz socialistické miadeze,
c) Sdr‘uienl socialistické mlade2e.
1

VSeobecné znalosti

8. 15.2. 1976 skongily v innsbrucku zimni olympij-
ské hry, které byly
a) X.,
b) X,
¢) XVl

9. Nejlepsim hokejovym brankarem na téchto
olympijskych hrach byl
a) Holetek,
b) Tretjak,
c) Schnabel.

10. Dobry vojak Svejk poznal jizni Cechy zasvé pasi
cesty
a) z TAbora do Strakonic pfes Pisek,
b) z Veselin. L. do JindFichova Hradce,
c) z Tabora do Ceskych Budéjovic pies Putim.

11.-Vjiznich-Cechach se narodil
a) Alois Jirasek,
b) Frafa Sramek,
c) Mikola$ Ales.

12. Hrad Zvikov byl postaven
a) v 8. stoleti,
b) ve 13. stoleti,
c) v 16. stoleti.

13. Zkratkou BAM se oznaluje sovétska stavba
a) hydroelektrarna na fece Burjat-Aspik,
b) 2eleznice Bajkalsko-amurské magistraly,
c) plynovod Orenburg.

14. Jako den vitézstvi &s. pracujiciholiduvr. 1948 je
slaven:
a) 25. unor,
b) 24. unor,
c) 28. unor.

Odborné znalosti
- -
15. Soutastka oznacena typovym Cislem TR 112 je
a) miniaturni odpor s uhlikovou vrstvou,
b) tranzistor n-p-n bulharské vyroby,
c) vystupni transformator.
16. Spravné oznaleni odporu 6800 Q ve schéma-
tu je
a) 6800 kQ,
b) 68 k,
c) 6k8.
17. Dva odpory zapojené podle obr. 1 mohou mit’
vysledny odpor
a) 15000 Q +7.5 %,
b) 15000 Q +15 %,
€)’14 000 a2 16 000 Q.

Ry R>

10k 5% Sk 0%

18. Obvodem podie obr. 2 protéka stejnosmérny
proud
a)5mA,
b) 10'mA,
c) stejnosmérny proud neprotéka.

150 600

+6V

3

100 J0
ov o 1

19. Kapacita keramickych kondenzatord se pfi zvy-

Sovéni teploty okolf

a) zmensuje,

b) zmensuje nebo zvétduje podle druhu mate-
rialu, . o
c) zvétduje.
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20. KFS04 je : . Tranzistor KC508 ma maximalni kolektorovy a) zespodu,
a) kfemikovy vysokofrekvenéni tranzistor, proud b) seshora,
b) kiemikova dioda, a)5 mA, ¢) zespodu nebo seshora, podle druhu integro-
c) kfemikovy nizkofrekvenéni tranzistor. b) 50 mA, vaného obvodu. :
21. Na schématu jednoduchého nizkofrekvenéniho c) 100 mA. 30. Spravné oznaéeni typu &s. Zenerovy diody je
zesilovate podle obr. 3 je ’ . Pomér proudu k : & u tranzistorl vyjadiuje a) ZD705,
a) obracena polarita napajeciho napéti, a) vstupni odpor tranzistoru, : b)Kz721,
b) chybna kapacita kondenzatoru C,, spravné b) vystupni odpor tranzistoru, c) KA201.
ma4 byt 5 pF, : c) zesilovaci &initel hy¢. 31. Souéastka oznacens KASO1 je
c) zapojeni je bez chyby. . Tranzistor na obr. 3 pracuje v zapojeni a) varikap,

22. Pti zapojeni dvou diod do série ziskame

a) v8tsl zavérné napéti,

b) vétsi pfipustny usmérnény proud,

¢) jedna dioda slouzi jako stabilizator proudu.

a) se spolec¢nou bazi,
b) se spoleénym emitorem,
c) se spoleénym kolektorem.

. Schéma na obr. 4 zndzorfuje

a) dvojici Zenerovych diod v integrovaném pro-
vedeni, '

b) polem tizeny tranzistor.

c) tyristor.

. Integrované obvod} maji vyvodu
. a) v2dy vice net 4,

32.

33.

35.

b) termistor,

c) kiemikova plo3dna dioda.

Radioamatéii maji v CSSR povolen provoz na
téchto pasmech KV

a)3,5,7, 14,18, 21, 25 MHz,

b)1.8,35,7, 14,21, 28 MHz,

€)1,.8.3.5, 7,12, 24, 28 MHz.

Nazev kvadrofonie v rozhlasové technice
Znamena

a) pouziti krystalovych reprodukénich skfini,
b) souéasnou reprodukci pofadu ze ¢tyf stran,
c) étyrnasobné zvyseni nf vykonu zesilovace.

. V radioamatéry pouzivaném Q kddu znamena

QsL )

a) dotaz na presny éas,

D) upozornéni na nespravné klicovani,

C) potvrzeni spojeni.

Amatérskeé radio fady B (modré), vychazejici od

23. KY705 je polovodiéova dioda b) 2 a2 16, letosniho roku, bude mit roéné
a) kfemikova pro proud lax = 0,7 A, c)3az 18. a) 6 &isel,
b) kfemikova ladicl (varikap), . Vyvody integrovanych obvodi jsou v katalogu b) 8 gisel,
¢) germaniova - spinaci. uvedeny pfi pohledu c) 12 gisel.

PIONYRSKYMI CINY
PODPORIME
XV. SJEZD Ksé

Pod heslem Pionyrskymi ciny podpofime XV. sjezd KSC zacala

R
1
|
X}‘

1V. elektronickd olympidda v C. Krumlové

SR <2 - g

Uéastnici olympiddy v pilné prdci Hodnotitelskd komise rozhodovala pFisné, aviak spravedlivé

Zafizeni k méfeni parametri magnetofo-
n{t vyvinul podnik UNITRA PLR s oznace-
nim [S-2. Je uréen pro zkouseni kazetovych
magnetofonil licenéni vyroby. lze jej vsak
pouzit i pro jiné magnetofony a zesilovace.
MEéfi se jim prenosova charakteristika, dy-
namika, zkresleni a dal3i parametry.
Radio, Fernsehen, Elektronik 16/74
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Upozornujeme viechny {tenifte, Ze letosni

KONKURS AR-TESLA
ma uzdvérku 15. zari. Nezapomeiite své prispévky zaslat véas a se
v$emi nalezitostmi, poZzadovanymi v podminkach konkursu, uverej-

nénych v AR 2/1976.
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Zkudenosti s phijmem
TV a VKV

Chtél bych ¢&tenare se-
znamit se zkusenostmi,
které jsem ziskal v ruz-
nych mistech republiky
s piijmem TV a VKV po-
fadu. Povazuji za velmi
potééltelné 3o se obzvlésté v posledni dobé rychteji
rozrusta sit televiznich vysllaéu Tyka se to zejména
vysilaéd druhého programu. Stale se v3ak uplatiuiji
jevy. které jsou obvykle znamé amatérim, bohuzel
nebyvaji &asto respektovany pracovniky spoju. Jed-
nim z nich je skuteénost, 2e silny signal v blizkosti
vysifate nezaruCuje vétsinou dobry piijem, a to

zéjména v téch mistech, kde na vysilaé neni piima_

viditelnost. Podobné situace je kupf. na Liberecku
nebo naJihlavsku. Prvni program zajistoval v Liberci
puvodné slaby vysilaé na Jestédu, pracujici na 8.
kanalu. Po dokonéeni nového vysilate na Jestédu
véak v Liberci a na Frydiantsku nastaly potize.
Silngjai signal vysilate zpusobuje v komplexech
budov i horském terénu odrazy, take v asti mésta
je prijem nekvalitni. Kromé toho se signal objevuje
i v obou sousednich kanalech, kde znemoihuje
pifiem slabsiho vykryvaciho vysilate NDR z Luze.
Tento vysilaé predtim zajidtoval kvalitni signal bez
odrazl ve znaéné &asti mésta. Naproti tomu se pfi
pfljmu vysilaéé. Lobau na 27. kanalu projevuji stejné
potize jako u vysilate Jestéd.

Pro piljem I. programu CsT byl na Jestadu instalo-
van slaby vysilag, pracujici na 6. kanalu. Jeho signal
pe vertikalné polanzovén presto v3ak interferuje
's hlavnim vysilatem Vychodni Cechy, pracujiclm na
témzie kanalu, avdak s horizontalni polarizacl.

Dobré zkudenosti mam s piljmem nasich i zahra-
ni¢nich vysilata v oblasti Hradce, Plzné, Ceskych
Budéjovic a Bratislavy. Domnivam se, ze kromé
rovinatého terénu zde hraje hlavni roli pravé vzdale-

nost od vysilate. Myslim, 2e vhodna vzdalenost

vysilate le asi 30 a2 50 km.
Pfijem 1. TV programu byl v Liberci dobry az do

doby, kdy byl uveden do provozu vysilaé Zépadni .

Cechy - Kra$ov, u ného} je udavan vyzafeny vykon
600 kW. Obraz Il. prodramu je nyni v &asti Liberce
prekryt roletou, kters je tim vyraznéjsi, &im ma
posluchat lep3i anténnl systém. V této Easti mésta je
totiz smér na Jestdd stejny jako smér na Krasov.

Pfijem vysllate Kradov se oviem dal v Liberci.

ptedpokladat podle zkudenosti z piijmu tohoto
vysilate na 10. kanalu. Pfesto byly oba vysilale
nastaveny na shodny kanal..S4m jsem tento piipad
resdil ndhrazkovou anténou v rohu mistnosti a nynl
uvaiuji o pFijmu vysilate Cukrak na 26. kanalu,
ackoli je vysiia¢ vzdalen asi 80 km.

Na rozsahu VKV - OIRT jsem jesté pred zahajenim
provozu vysilate Jedtéd poslouchal nejen vysilaé
VKV - Cukrak, ale s predzesilovagem i vysilag VKV -
Plzen (Kradov) a Ceské Budéjovice (Klet). Po zahaje-
ni vysitdni VKV z Je$tédu se nejen u béznych
prijimacu, ale i u kvalitnich tunerd objevi na stupnici
tolik parazitnich kmito&td, ze je prijem uvedenych
vysiladi i vysilaéu Polska zcela znemo2nén. Treti
harmonickou mistniho vysilaée jsem nalezl i na 10.
a 11. televiznim kanalu.

V Liberci té2 nelze pouzit jakykoli irokopasmovy.
“anténni predzesilova¢, nechceme-li se dozit nepri-
jemnych prekvapeni. Liberecky vysilaé VKV ma
svislou polarizaci stéjné jako televizni vysilace.
Svisla pola;nzace je pro horsky terén méné vhodna,
rehledé k tqmu, Ze komplikuje mechanickou mon-
taz antény Pp oruhodné je, 3e jsem v Liberci ani
v jeho okgli nevidél sylsle upravené antény pro VKV
ani na novos(avbéch *ha nichz je montuje Kovo-
sluzba. .

Naskyté sé tedy otazka, 2da j je-utelné za kazdou
oenu zajistit posluchadi silny signal i na kusu dratu
nebo na nejraznéjdich nahrazkovych anténach.
Mnohdy jsou dosazeny mnohem lepsi vysledky se
slabym, ale kvalitnim signalem bez odrazu. Je oviem
nutné Vési usili ze strany posluchate. musi mit
dobrou anténu anebo anténnl predzesilovad.

S U béznych posluchadu se vdak stale setkdvame

s mnolstvim antén,.které jen velmi patné slouzl
svému Ucelu. Mnohé jiz také davno podlehly korozi,
ale ani o antény montované odbornymi podniky
nikdo nadale nepeduje, a tak vznikaji velké a zbyteé-
né 3kody namaterialu. Piijem vypadatéz podie toho.
Ptes nékteré dobré snahy je u nas naprosty nedosta-
tek vhodného materidlu k montazi i udrzbé antén,
anténnich predzesilovatl, vyhybek a sluéovadd,
umoznujicich omezeni poétu anténnich svodu
a pouziti jednoho anténniho systému pro ‘vice
udastnikl. Zde jsou stale jeSté velké rezervy pfi
zajistovani kvalitniho pfijmu VKV a televize, je jich
viak na rozdil od NDR u nas velmi malo vyuzivano.

Ing. Viadimir Kabatnik

R4d bych védél, jak
nejlépe umistit v autd

reofonn! poslech. Pro-
toe stereofonni mag-
netofony pro provoz
v autd se u nés Jiz

! mﬁann b&2ne prodévall, do-
I! .mnivam se, 2e by tato’

otazka za)imala | Jiné &tendte. (J. Vostry,
Ostrava)

Nejbéznéjsim zpiasobem je umistitoba reproduktory *

soumérné k ose vozidla na zadni odkladacl panel.
Neéktefl vyrobci doporuduji odlidny zpusob: jeden
reproduktor umistit dopredu k Fidi&i a druhy dozadu
na odkladaci panel; pii pouziti druhého zpisobu je
viak tfeba nastavit regulatorem vyvageni optimain(
hlasitost obou reproduktori tak, aby reprodukce
byla (podle zvyku pouiivatele) co nejpfijemné;jsi.
Zdurazduje se (to je tvrzeni vyrobca téchto zatizeni),
Ze se pii druhém zpUsobu reprodukce podstatné
zlepSuje i reprodukéni dolem z poslechu monofon-
né& nahranych pasku.

V nasich televiznich plijimaéich se po-
ukivaji diody, oznatené ESOCS. Protoie
jsem v dostupnych pramenech nenalez!
blitdi podrobnosti o téchto dlodach
(technické parametry apod.), prosim
o sdéleni, 6 jaky druh dlod jde. (M. Heller,
Brno).

, .
V uvedeném piipadé jde o diodu, jeji maximaini
napéti katoda-anoda je 50 V, maximaini proud v pro-

reproduktory pro ste-

pustném sméru 5 mA. Takto jsou znadeny nékteré
diody zapadoevropskych vyrobkd - &islo za prvnim
pismenem udava napéti, ¢islo za druhym pismenem
proud v mA.

Upozorfiujeme &tenaie na dvé chyby v diivéjdich
Cislech AR. Prvni z nich je v nakresu desky s ploény-
mi spoji pro elektronicky zvonek (¢lanek byl v AR
4/75, deska s plodnymi spoji v AR 3/76 v rubrice
Ctenén se ptajl). Na desce je vyvod 7 /0, chybné
spojen s vyvody 4 a 5 stejného integrovaného

obvodu, vyvod 7 musl byt spojen se zeml, nikoli
s uvedenymi vyvody /0.

Autor ¢lanku o reproduktorovych soustavach z AR
1/1976 se omlouva za chybu v tab. 1b nastr. 16, v niz
jsou omylem uvedeny pro vypolet prvki vyhybky
chybné vztahy. Jde o zapojeni sériové vyhybky pro
12 dB/okt. Spravné vztahy jsou.

R
= m_ 0,1125R/(f, - f1)
_ (=2 _ _ B
C = SR 0,225 (f — f)/HfR
Ly = (h -~ PR =0,1125(f, - fi)R/Hf;

27(]2}’] ;
V2

2n(f - f,

&= PR

=0,225/(, - fi)R

Prakticka montazni pomuicka

Kazdy amatér, ktery pracuje s deskami
s plo§nymi spoji,Casto potiebuje ,,treti ruku*,
kterd by mu desku pfidriovala v potiebné
poloze. V takovych pfipadech je treba im-
provizovat a pouzivat riizné podlozky a opé-
ry, které viak nezarucuji ne,vyhodneJSI pra-
covni podminky. Proto jsem se pokusil
o konstrukci jednoduchého drziku, ktery se
mi velmi osvédéil.

Drzak umoznuje upnout desku maximal-
nich rozméri 250 x 200 mm, coz je pro
.vétsinu konstrukci dostacujici. Soucdstidrza-
ku je svorkovnice, na niz lze pfipojit napaje-
ni, reproduktor apod aniz by pfivodii 3iifiry
prekazely v praci. Upnutou deskou Ize otacet
vrozmezi 180° azajistit ji v libovolné poloze.

Cely drZak je sestaven na zdkladni desce 1.
(obr. 1). Rozméry zikladni desky jsou
150 x 350 mm a tloustka 2 mm. Jako mate-
ridl jsem pouzil hhmkovy plech. Deska nese
dvé loziska 6, jimiz prochazi duty hiidel 2. Na
hrideli jsou nasuputy dva drzdky svafené
z dild 7a 8. Levy drzak, ktery tvori soucasné
jeden axidlni doraz, je umistén tésné vedle
levého loziska a v této poloze zajiitén dvéma
$rouby MS. V druhém sméru zajistuje hidel
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Obr. 1. Sestava driiku



krouzek 5 upevnény na hiideli dvéma koliky
3, které tvori soucasné dorazy v obou kraj-
nich polohdch pti sklapéni desky. Pravy
drzdk se po hrideli podle potieby posouva
a po upnuti desky je zajitén dvéma Srouby
MS5. V obou drzacich tvotenych niabojem 7
a ramenem 8, navzdjem svafenych, je nasa-
zena vlozka z tvrdé pryze 9, opatiena zire-
zem pro snadné;si uchyceni desky. Rameno 8
je z ocelového plechu o tlousice 1 mm,
ohnutého do tvaru U. Levy drZik nese také
pertinaxovou svorkovnici 10 se Sesti pajeci-
mi oéky. Na pravé strané zdkladni dgsky je
tfemi Srouby M3 upevnén Ghelnik 11se Sesti
zditkami. Pajeci ocka na svorkovnici a zditky
na ihelniku jsou oznaceny cisly 1 aZ 6.
Souhlasné oznacena ocka (a zditky) jsou
vzajemné propojena kabliky vedenymi
vnitikem htidele 2. Tento hfidel je trubka
0 @ 12 mm a tloustce stény asi 2 mm. V hfi-
deli 2 jsou otvory pro protaZeni kablikd.
K zaji3téni upnuté desky v libovolné poloze
slouzi zahnuty $roub 4. Zakladni deska ma
étyfi pryzové nozky, upevnéné v rozich.

Protoze je vyhodné mit pfi praci trvale po
ruce nadobku s kalafunou, upevnime ji Srou-
bem M3 v pravém rohu zakladni desky.
Sestava celéhodrzdku je jednoducha a dosta-
teéné ziejma z obr. 2.

Obr, 2. Hotovy dridk

Desku s plosnymi spoji upindmé tak, ze ji
vlozime do drazky v levém pevném drzaku,
pfisuneme pravy posuvny drzak a desku mezi
nimi sevieme. Pravy dridk pak zajistime
dvéma Sroubky MS. Desku propojime se
svorkovnici a pfipravek je ptipraven k prici.
Zbyva jen upozornit, ze pokud bychom
v piipravku sladovali pfijimace s feritovou

.anténou, musime desku upnout tak, aby
anténa byla na strané vzdilenéjsi od hridele.
Jinak by mohla zpuisobit rozladéni obvodi po
vyjmuti desky z drziku.

Zhotoveni drzdku neni nijak naro¢né a vy-
staime pfi ném s minimdlnim dilenskym
vybavenim. Vynalozena prace se kazdému
mnohondsobné vrati pfi experimentaci na
deskach s plodnymi spoji, které v dnesni
amatérské praxi zcela pfevladaji.

Jaroslav Novotny

Elektronicky ionizator

Pied casem jsem se rozhodl postavit si
elektronicky ionizator vzduchu. Zvolil jsem
koncepci, kterd byla popsana v AR 10/1974.
Toto zapojeni Ize v3ak znac¢né zjednodusit,

aniz by tim jakkoli utrpéla funkce nebo -

spolehlivost pfistroje.

Usmérnovaci dioda nemusi byt zapojena
v kladné vétvi vysokého napéti. Stejné dobre
miZe byt zapojena i v zdporné vétvi, tedy na
spole¢ném uzlu primarni a sekundarni stra-
ny. Je viak tieba obratit jeji polaritu. Tim
usetfime oddélovaci transformator pro zha-
veni, ‘coz Je vyhodné, nebot s jeho stavbou
i pouzivanim byvaji spo;eny obvykle urcité
problémy. Stejné zbytecné je spinat tyristor
nabijecim proudem kondenzitoru. Spinaci
proud lze pohodiné odvodit ze zhaviciho
napéti. Tim odpadne i jedna usmérnovaci
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dioda a elektrolyticky kondenzator na vstu-

pu. Jako transformator pro Zzhavici napéti
. ndm muize poslouzit i motorek ventilatoru.

Pouzil jsem vyprodejni motorek z gramofonu
s amatérsky zhotovenou trojlistou vrtuli.
Aniz by bylo nutno motorek rozebirat, navi-
nul jsem dodate¢né na stator 20 zdvit dratu
o praméru 0,5 mm.

Vysoké napéti na vystupu lze regulovat
sériovym odporem v napajeni na primarni
strané. Optimalni hodnota tohoto odporu je
uvedena ve schématu na obr. 1. S odporem
2,2 kQ je na vystupnim kondenzatoru napéti
asi 6 kV. Vznikajici mnoZstvi ozénu je tedy
jesté zanedbatelné. Misto odporu lze oviem
pouzit i transformator (popf. s odboc¢kami)
tak, jak je popsdno v pivodnim pramenu.

Zbyva jesté podotknout, Ze vinuti na
motorku je nutno zapojit tak, aby tyristor
oteviral pfi zapornych pilvindch na vstupu.
Pokud by tedy po zapojeni pfistroj nepraco-
val a predfadny odpor na vstupu se nadmérné
zahfival, bylo by nutno zaménit zacatek

Programovatelné
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Obr. 1. Schéma zapojeni |,

a konec vinuti motoru,pficemz je lhostejné
zda na primdrni nebo na sekundarni strané.
Zbyvia jesté piipomenout, Ze pracujeme s vy-
sokym napétim a navic je pfistroj galvanicky
spojen se siti. Z toho vyplyvaji zvysené
pozadavky na dokonalou elektrickou izolaci
viech vodivych souéisti. Takto zjednoduseny
ionizator pracuje jiz delsi dobu spolehlivé
a bez zavad.

Milan Hudecek

- Diky stdle se zlepSujici technologii polovodiéovych soucdstek se vyrdbéji stdle sloZitgjsi
a funkcné dokonalejsi integrované obvody, které podporuji vyvoj riiznych odvéi, vypocetni
a Fidici techniky predevsim. V poslednich nékolika letech se objevuji monolitické obvody jako «
mikroprocesory, paméti atd. v raznych pristrojich mérici a Fidici techniky i spotfebni

dostdvaji nyni predevsim ve vyrobcich IZV malé vypocetm techniky = kapesnich kalkulackdch
a stolnich kalkuldtorech. V tomto ¢lanku chci Ctendfiim ukdzat tfi pohledy na kape.vu
programovateiné kalkulacky s funkcem: pro védeckotechnické vypocty: ;e]:ch vypocetni
moznosti, vnitini strukturu a pougiti kalkuldtorovych obvodii pro vypocetni, mérici a Fidici *

ucely.

Po prvni kapesni kalkula¢ce pro védecko-
technické _vypoéty v poloviné roku 1972
(HP-35 od firmy Hewlett-Packard) se na
trhu objevila cela fada obdobnych vyrobk.
Ten, kdo tyto kalkulacky casto uzival pfi
opakujicich se vypoctech (pro riznou hodno-
tu proménnych, parametrd atd.) si brzo
uvédomil ucelnost zautomatizovani vypocti.
Opét to byla firma Hewlett-Packard, jez
prvni uvedla na trh kapesni programovatel-
nou kalkulacku HP-65. Tato kalkulacka
mohla navic programy zaznamenavat a rep-
rodukovat pomoci magnetické karty. Od té
doby se objevilo nékolik daldich programo-
vatelnych kalkulacek, z nichz pouze napr.
vyrobek firmy Texas Instruments SR-52,
ktery pfisel na trh koncem roku 1975,
pouziva k uchovani programd magnetické
karty. Kalkulacka Monroe 326 muze dokon-
ce nahrat pfes 100 tisic programovych kroki
pripojenim paskové kazetové paméti typu
392 téze firmy. Na kalkulaéce firmy Sharp
PC-1002 Ize naprogramovat az-256 krokua
programu, kalkulacka je v3ak stolniho prove-
deni a je napdjena pouze ze sité€. Tvori
prechod od kalkulacéek k stolnim kalkula-
tortim.

Programovatelné kalkulacky krome 24-
kladnych funkci a operaci: +, —, x. :,In, log,
e, 105, Vx, y, 1/x;sin, arcsin, cos, arcéos, tg,
arctg (vypocet ve stupnich), ¢islo t; vyména
obsahu registrli x a y;, vyména obsahu registru
X a paméti; mazdni obsahu registru x. zasob-
nikové paméti programu, paméti, nesprav-

né zvolené ‘operace (tlaCitka) atd.; védec-
ka notace (semilogaritmické zobrazeni); za-
hajovani a kon¢eni programu vypoétu pomo-
ci jednoho nebo dvou tlacitek znacenych R/S
(run/stop) nebo RUN, START, HALT;..
kontrola programu po jednotlivych krocich
SST (single step); indikace napéti baterii,
prepinéni a chybné operace — maji jesté dalsi
moznosti. Ty jsou diny dal3imi ovlddacimi
pivky a jejich kombinacemi. V tab. 1 jsou
rozdilné vlastnosti_ (funkce, operace atd.)
programovalelnych kalkulacek prodavanych
ve svété zac¢atkem t. r. Viechny tyto kapesni
kalkulacky obsahuji niklokadmiové akumu-
latorky amohou byt téz napajeny z elektrické
sité.

U programovatelnych kalkulacek roze-
znavame dva zpusoby &innosti, ktera se voli
prepinacem:

1. Vypocet
- a) rucni,
- b) automaticky podle sestaveneho
programu;
2. Programovani
- a) vlastni programovani nebo jeho
snimani z magnetické karty ¢i kazety,
- b) kontrola a opravy ‘programu, pfi-
padné jeho zdznam na magnetickou kar-
tu Ci kazetu.
Kalkula¢ka v modu ,,Vypocet* pracuje stej-
né jako neprogramovatelné kalkulacky [1].
U programovatelnych kalkulac¢ek probiha
vypocet podle dfive zvoleného programu

~ivmodu ,,Vypocet" po zadani vstupnich dat



Tab. 1. Rozdily ve vlastnostech programovatelnych kapesnich kalkulacek (funkce a ope-
race shodné u viech typt jsou uvedeny v textu)

o
< < o ® @
S IE-N I N N - - A
q J : - ™
AN EAERENEIEN I

Potet tlatitek 30 35 35 45 36 39 43 46 40
funkce x? [ [ o o o o o
funkce 10* ' o [} o o o o [ o
% [} o
absolutni hodnota |x| o o
faktorial n! . o o o :
primérna hodnota X o o
standardni odchylka s o o
posledni x (last x) o o o : i
poc&et paméti dat 8 20 9 20 1 1 12 10 10
aritmetika v paméti M+, M—, Mx, M: o o o o 5) [ o o-
zasobnikova pamét/zavorky [k) ‘4 4 a 9] 4 4 | (a1 | 121 | 13)
RPN . . R/algebraicka notace . . A R R R A R R A A A
cyklicka zaména zasobnikové paméti o o 4) o o
vypocet v radianech . . r, gradech .. g rglrgl|rg r r r r r
displej: mantisa + exponent 8+2 | 10+2|10+2|10+2| 8+ 0] B8+2] 13+2]13+2 |8+2
inzenyrska notace o
rela&ni testy 8 2 a4 4 1 1 1
flag 4 2 5
naveésti (LBL, SBR) -~ 14 72
pfedvolitelné zaokrouhlovani o o o o N
linearni regrese a odhad hodnoty [
I + azrudeni operace (X —) o o 6) o o
INT a FRAC o o
pfevod: desitkova/osmitkova soust. o

: stupné/radiany o. o

: H/H.MS o o o o

: P-R (polarni/kartézské souf.) o o o o o o |~o0 o

: miry, vahy atd. 7 8 o [
operace: H. MS+ o o
digitaini stopky o
magnetické karty o o
primé i neptimé adresovani paméti . o
poéet naprogramovatelnych kroku 49 49 100 | 224 | 100 ] 100| 160 | 160 | 72
BST (back step) — krok zpét o o o
GTO (go to) - prikaz skoku o ° o o °
pauza ve vypoltu [
NOP (no operation) — 2adna operace o o . [
DEL (delete) — vynechani kroku progr. ' o o [¢] o

Pozndmky: funkce stejné oznacenych tlatitek neni u viech typi shodna. Nékde prebirajf uréitou funkci
z Casti jina tlatitka (napf. navésti LBL - piikaz GTO atp.). Ceny potitacek potatkem roku byly asi: HP-25
213 8, HP-55 365 §, HP-65 867 8, SR-52 395 §. Novus 4515 298 DM. Novus 4525 350 DM. Monroe 326
a 324 1395 a 695 § (cena z konce roku 1974). Na podzim roku 1975 firma Quelle pfodavala kalkulatku
Privileg PR55NC funk&né shodnou s Novus 4525 za 398 DM (v té dobé byla cena Novus 4525 jesté 524 DM).

1) Nema védeckou notaci
2) udaje jsou neuplné;

3) sestaveno z obvodi: MPS7529-216, MPS7543-001, MPS7544;

4) cyklicka zaména mo2n4 obéma sméry;
5) pouzeM + aM —;

6) Zx2.

=

a stlaceni START nebo R/S. Vypocet pak
probéhne az k naprogramovanému zastaveni
(HALT, STOP nebo R/S), nebo se sim
zastavi pti preplnéni, tj. napf. pti prekroceni
absolutni -hodnoty éisla +10', po jeho

zmenseni pod 107'% nebo pfi nedovolené:

operaci (déleni nulou, odmocnina ze zapor-
ného isla, arcsin x a arccos x pro | x| > 1
atd.). ’ .

V modu ,,Programovani‘ se sestavuje
program postupnym stlacovanim pfislusnych
tlacitek. Kontrola programu spociva v jeho
odkrokovéni vpred nebo vzad bez vypottu,
pripadné i s postupnym vypoctem po krocich

s vlozenymi vstupnimi daty. Program lze

opravovat bud zménou ¢i vypusténim chyb-
ného kroku nebo vliozenim nového kroku
programu. Programovini, kontrola a opravy
programu jsou podle typu kalkulacky umoz-
nény jednou nebo dvéma polohami prepina-
‘¢e modu. .
K usnadnéni kontroly a Gprav programu
ukazuje displej ¢islo kroku programu a jaka
operace je v daném kroku naprogramovana
(1j. sled zmacknuti tlacitek) pomoci dvoj az
tiiciferného kédu, ktery pfifazuje uréitym
operacim (tlaé¢itkim) pfislusné &islo. (Kod je

uveden v navodu k obsluze). Pro tlaéitka

- &islic 0 az 9 se uziva znaéeni 00 az 09 nebo

100 az 109. Kalkulacky firem Hewlett-Pac-
kard a Texas Instruments uZivaji pro tlacitka
¢islic oznaceni 00 az 09. Dvojciferny kod je
prifazen prisludnému tlacitku funkci a opera-
ci podle polohy tlacitka na kalkulacce. U vy-
robkd HP udava prvni Ccislice poradi rady
tlaéitek (pocitano shora) a druhd dislice
poradi sloupce (odleva). ProtoZze néktera
tlacitka jsou soucasné vyuzita az pro tfi
funkce nebo operace, pouzivaji se jesté
pomocna tlacitka (napf. zlutd a modra), jimiz
Ize zvolit jednu z funkci tlacitka. V HP-25
jsou jiz vSechny mozné kombinace pomoc-

. nych tlacitek s tlacitky ostatnimi uchovany

v programu jako jeden krok a pfi pouziti
aritmetiky v pamétich jsou dokonce vSechna
tfi stlaceni tladitek jako jeden sdruzeny
(merged) krok programu. U HP-25 je napt.
funkce sin oznacena Zlutou Barvou (Zluté
napisy jsou nad tlacitky, modré na seSikmené
plosce vlastniho- tla¢itka), proto nejdfive
musime zmacknout Zluté tlacitko f (tlacitko
g je modré) a pak tlacitko sin (téZ pro arcsin
a 4) (obr. 1). Byl-li to napf. tieti krok pro-
gramu, objevi se na displeji:

03 14 54
3. krok T sin ; 4 ; arcsin.

Podobné, chceme-li danym ¢islem zobraze-
nym na displeji v daldim (napf. étvrtém)
kroku programu znasobit obsah pamétového
registru ¢. 7 (piiklad aritmetiky v paméti),
uvidime po naprogramovani étvrtého kroku
programu na displeji:_

04 23 61 07
4 krok STO  x Tn;7.eX

Témito sdruzenymi kroky, vzniklymi spoje-
nim funkce nékolika tlacitek, se zvétSuje
programovaci kapacita kalkulaéek.

U kalkulacky SR-52 (obr. 2) druha &islice
kddu urcuje sloupec tlacitka takto: pro- za-
kladni funkei tlac¢itka (oznaceni na tlaéitku)
se pouzivaji ¢islice 1 az 5; pro druhou funkci
tla¢itka (po pfedchozim stlaceni pomocného
zlutého tlacitka oznaceného ,,2nd* — ,,dru-
hy*), kdy plati oznaceni nad tlaéitky, jsou
prifazeny 1. az S. sloupci tlacitek ¢islice S, 6,
7,8,9,0.Natéto kalkulacce je dfive uvedeny
priklad vypoétu sin x ve tretim kroku progra-
mu zobrazen takto:

003 32 A
a vypocet dekadického logaritmu napf.
v kroku 185: 185 28.

Programovat slozité;si vypocty je umozné-

no fadou specialnich tla¢itek. Jak je patrné

.-z tab. 1, kalkula¢ky dale obsahuji tlacitko

.,Pause'* (PAUSA), jehoz stisknutim se pfe-
ruduje program asi na jednu vtefinu, coZ
umoziiuje zobrazit mezivysledky, postup vy-
poctu, iteraci atd.; dale piikaz GTO (go to)
pro nepodminéné vétveni programu; logické
a rela¢ni testy (IF — jestlize, SKIF — pfeskoc¢,
podminky jsou dany napf. x20, x <0,
x=0, x+0, x2y, x<y, x%y, x=y,
chybna matematicka operace, vztyceni nebo
sklopeni praporku — flag) pro podminéné
vétveni programu a iterativni vypocty; dale
navésti (LBL — label, nebo SBR - subrouti- -
ne) prooznaceni ¢asti programunebo podpro-
gramu; pfimé i nepfimé adresovani paméto-
vychregistrli;dale aritmetika vpamétichM+,

s

”
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Obr. 2.

M-, MX, M: +¢islo zobrazené na displeji se
k obsahu paméti pficte ¢i odecte, nebo se jim
obsah paméti nasobi ¢i deh tlacitko Z+
uklada do paméti n. Tx, =X, Iy, TV, Sxy
posloupnosti zadanych dvojic ya, X.; vypocet
linearni regrese (L. R.) a odhad ypodle této
zavislosti; vypocet primérné hodnoty X a
standardni odchylky s: tlacitko LAST x
(posledni x ), které ze své paméti vybavi hod-
notu pfedchoziho stavu displeje (piedchozi
hodnotu registru x); vypocet trigonometric-
kych funkci v radidanech a gradech (setinné
déleni pravého uhlu); zobrazeni vysledkt v
inzenyrské notaci',
tou exponentu ¢isla 10 rovnou nasobku *3,
prosnadné vyjadfovani vysledki pomoci me-
zinarodnich predpon (mili-, mikro-, nano-.
kilo- atd.); vypocet faktoridlu n!; tla¢itka
na prevod kartézskych soufadnic na polarni
a zpét (R+ P, P+ R, rectangular. polar);
prevod ¢isla z dckadické soustavy na osmic-
kovou a zpét (OCT, octal); ruzné pievody
anglo-americkych jednotek na dekadické
a zpét; prevod Ghld a ¢asu v dekadickém
vyjadfeni na stupné nebo hodiny, minuty
a sekundy a zpét (H / H.MS): pfevod dhlu
v radianech na stupné a zpét; primé scitani
a odcitani idaji ve stupnich nebo hodinach,
minutach a sekundach (H.MSz): cela cast
¢isla (INT, integer) a ¢dst za desetinnou
¢arkou (FRAGC, fraction); vyuziti kalkulacky
jako digitalnich stopek; tlacitka k ovladani
pfidavné tiskdrny nebo kazetové paskové
paméti. Podrobnéjsi informace o popiso-
vanych kalkula¢kdch je mozno nalézt
v pramenech [ 1], [2]. :

K zaddvani vypoéti na riznych typech
kalkula¢ek pro védeckotechnické vypocty se
pouzivaji dva zpusoby, oznacené jakn

a) algebraicka notace,

b) obracend polska notace.

Kalkula¢ky pouzivajici algebraickou notaci
obsahuji tlacitko ="a dvé tlacitka pro otevie-
ni a zavieni zavorek..Zavorky se podle typu
kalkulacky mohou pouzit do hloubky dvou az
deviti drovni.

Kalkula¢ky s obracenou. polskou notaci,
ktera se v literatufe oznacuje zkratkou RPN
(reverse polish notation), vidy obsahuji za-
sobnikovou pamét (stack), ovlddanou tlacit-
kem ENTER. Tuto pamét tvofi étyfi registry
typu LIFO (last-in-first-out, tj. posledni data
vchazejici dovnit¥ vychézeji,prvni ven). Pro-
gram sestaveny v RPN vysta¢i s mensim
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coz je notace s hodno--

poctem kroki, néz pfi uziti algebraické
notace. Uspora poctu kroki je nékdy dosti
vyrazna.

Kalkulacka TI SR-52, kromé nekterych
prednosti vyplyvajicich z udaja v tab. 1 (224
kroku programu, magnetické karty, 20 pfimo
i nepifimo adresovatelnych paméti, nizka
cena atd.),ma jako prvni vystup na tiskarnu.
V piidavné stolni tiskarné PC-100 je téz
sitovy napaje¢ i pro kalkulacku. Tiskarna
muze vytisknout cely program (v kédované
formé — vizdfive), tisknout zadavané veli¢iny
a naprogramované dil¢i i konec¢né vysledky,
a toiv prubéhu vypoctu.

Jak ukazuje vyvoj programovatelnych kal-
kulacek a hlavné jejich zdkladnich obvodi —
integrovanych obvodi s’ velkou hustotou
integrace (ddle obvodi LSI) - blizi se doba,
kdy nejen u stolnich velkych kalkuldtort

napajenych ze sité, ale i u malych programo- -

vatelnych kalkulacek bude kromé vystupu na

- tiskarnu, magnetickou paismovu pamét nebo

soufadnicovy zapisovac téz vstup pro zadava-
ni dat i programovych pokynu. Tento vstup
v kédu BCD (nebo elektricky paralelni
k tla¢itkim kalkulacky) pak umozni pfipoje-
nim kalkulacek ,.on-line" pro zpracovani
vysledk méfeni. Samoziejmé pujde o nepfi-
1i§ sloZité_programy vypoctu a hlavné o tako-
vou rychlost sbéru a zpracovani dat, které
tyto pocitacky' mohou jesté dosahnout, tj.
men3i nez jeden tkon za vtefinu; pfesto je
bude mozno pouzit ke zpracovani velké casti
pouzivanych méfeni. Jiz v tomto roce se

ocekava, ze bude v kalkulacce pouzit takovy

typ paméti RAM pro uchovani sestaveného
programu a-ulozeni dat. ktery si obsah
vlozené informace zachovi i po jejim vypnuti
az do doby dal3iho pouziti po novém zapnuti
(tzv. nevolatilni typ paméti). Pak budé jiZ jen
krok k moznosti pouzit misto paméti RAM.
umisténé v kalkulacce.vné;jsi pamét ROM,

ktera by uchovala zvoleny program vypoétu.-

Ukazuje sc. ze ucelné pouzit paméti ROM.

které Ize opakované naprogramovavat, tzv. -

,,vymazatelné programovatelné cteci pamé-
ti". Pro tento typ paméti ROM se v literatufe
objevuje nékolik zkratek, které zde pro
informaci uvadime spolu s plnym anglickym
znénim:

EPROM ... erasable programmable read
only memory,

EROM ... erasable read only memory,
EAROM .. . electrically alterable read only

memory.

Tyto paméti mohou po naprogramovanielek-
trickymi impulsy léta uchovavat vlozené in-
formace a po vymazani piisobenim ultrafialo-
vych paprskii nebo elektricky (EAROM) Ize
do nich uloZit novy program nebo data
(konstanty).’

Ti, ktefi na kalkula¢kich pro védecko-
technické vypocty jiz pocitali a predevsim ti,
ktefi maji blizky vztah k elektronice, se jisté
zamysleli nad vnitinim uspofadanim téchto
kalkulacek. Abychom lépe porozuméli zpu-

. sobu vypo¢tu a programovani a pfedevsim

abychom v budoucnu mohli téchto kalkula-
¢ek nebo jejich obvodt LSI vyuzit v nasich
zatizenich méfici a regula¢ni techniky, ne-
udkodi se ponékud blize seznidmit s jejich
vnitini strukturou.

Na kalkulacky se mizeme divat jako na
specialni malé, pomalé, aviak vykonné mi-.
kropocitace. Musi tedy obsahovat mikropro-
cesor s podpurnymi obvody, paméti ROM
pro vyrobcem dané pevné programy (vypoc-
ty funkci, provadéni operaci atd.), paméti
RAM pro uloZeni dat i uzivatelem sestavené-

ho programu a obvody pro vstup a vystup dat .

a instrukci (tlacitka a prepinace, cteni pro-

.gramu i dat z magnetické karty nebo pasky,

displej nebo i registrace programu a dat na
magnetickou kartu, pasku nebo tiskarnu).

Jako priklad uvedeme vyrobky - firmy
Hewlett-Packard, které jsou u nas dosti
rozsireny, a o nichZ vyrobce uvadi dostatek
technickych informaci.

V prvni kapesni kalkulaéce pro védecko-
technické vypoéty HP-35 byly uzity tii jed-
noduché paméti ROM s pevnym programem
pro vypocet jednotlivych funkci. Kazda, pa-
mét obsahovala 2560 bitu. Dale byl v kalku-
laéce fidici a €asovaci obvod a aritmeticky
obvod s registry. V3ech téchto pét obvodu
LSI mélo strukturu MOS. Obvod, dodavajici
hodinové impulsy a obvody pro multiplexni
ovladani anod a katod ¢trnactimistného dis-
pleje s LED, mély bipolarni strukturu.
U pozdéjsich typli, které umoZiuji vypocty
vice funkci a dalsi operace, je paméti ROM
vice. U vétSiny typu byly tyto paméti sdruzo-
vany po Ctyfech v jednom pouzdru se 16
vyvody Tak v HP-65 jsou tfi tyto ctyfndsob-
né paméti ROM, dale integrovany obvod
zesilovace pro snimani a nahravani programu
na magnetickou kartu, obvody K ovlidani
anod a katod displeje LED a koneéné hyb-
ridni obvod v pouzdru se 44 vyvody. Ten
obsahuje Cipy zbyvajicich.obvodi vyjmeno-
vanych u HP-35 a navic ¢ipy paméti RAM
pro uloZeni dat a programu. gpy pro nékteré
uvedené obvody vyrabély pro firmu Hewlett-
Packard dalsi americké firmy AMI a Mostek.

Kapesni kalkulacky HP-35, 45, 55, 65
(obr. 3). 70 a 80 maji patnactimistny disple;j,
z toho dvé mista jsou proznaménko —, jedno
pro desetinnou tecku, dvé pro exponent
a deset pro dekadickou mantisu pfi védecké
notaci. V uvedenych pocitackach byla adresa
mikroinstrukci uloZenych v pamétich ROM
dlouha 8 bitli. Pevné ulozené programy mély
moznost vyuzivat pouze jedné drovné pod-
programu.

V nové fadé kalkulacek (HP-21, 22 a 25)
byl pozménén nejen vnéjsi vzhled, ale prede-
v§im vnitini struktura. I kdyz byla zachoviana
presnost vypoétu na 10 platnych mist, je
vysledek pfi védecké notaci zobrazovén jako
osmimistnd mantisa a dvoumistny exponent.
Desetinné tecky jsou nyni spolu s ¢islem. Pfi
zobrazeni s pohyblivou desetinnou ¢arkou

»(teckou) je Cislo na displeji desetimistné.

S dvéma misty pro znaménko — je celkovy
pocet mist displeje nyni 12. Tak mohla byt
sifka téchto kalkulacek zmen3ena pod 7 cm.,
Délka je 13 cm a vy3ka 3 cm. Proti pfedcha-
zejici radé, u niz byly pouzivany tfi akumula-
torky NiCd, jsou v této fadé jiz jen dva.
Celkova mechanicka konstrukce je jedno-
dussi, vydrzi viak i tézsi pracovni podminky,
vlhko atd.

Podstatnych ‘zmén doznala konstrukce
vnitinich obvodii. Jednotlivé funkéni bloky,
které byly u dfivéjsi rady rozdéleny na vice
¢ipli v nékolika poudrech, jsou u fady poéina-
jici HP-21 (neprogramovatelnd kalkulacka)
feseny nové. Objevily se na ¢ipech v kom-




plexnéjsi formé, takze pocet obvodi v kalku-
lacce je mensi. Vétsina casti je v této nové
fadé spolec¢na a podstatné rozdily jsou pouze
v poétu paméti ROM a jejich obsahu.
Mikroprocesor doznal tato zlepseni: adre-
sa instrukci i podprogrami mad 12 bitd
a rozsifil se pocet instrukci zavadénych do

adres. jimiz si mikroprocesor vyvolava po
sbérnici I/A (instrukce/adresa) mikroin-
strukce z paméti ROM, muze byt viak az
4096 (12bitova adresa . . .2"2 = 4096). Ma-
ximdlni pocet bitd ulozenych ve ¢tyfech
pamétich ROM, s nimiz muze tedy mikro-

obvodu ,,pamét programu a dat". Délka Rom: [0
slova ulozeného v paméti ROM je stejna vous! [T
jako u predchazejici fady, tj. 10 bitl, pocet
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Obr. 4. Blokové schéma kalkulacek nové fady firmy Hewlett—Packard (obsahujici nap¥.
HP-25); synch. - synchronizace, 1/ A —sbérnice instrukci a adres, 1/D — sbérnice instrukci a dat,
@, a @, —dvoufizovy hodinovy signdl, jehoi kmitocet je odvozen'od kmitoctu ladéného obvodu,
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Obr. 5. Programovatelnd kalkulacka z obvodii firmy MOS Technology, Inc.: a, b, ¢, d,e.f.g—

segmenty sedmisegmentového zobrazeni ¢islic, T — desetinnd te¢ka, D, az D, — vystup impulsit

pro ovldddni tlacitek a katod displeje, y) az ys— vodice z pole tlacitek, y\o az ysy — vodice instrukci

z obvodu paméti programu, @ — hodinové impulsy, D a D’ - prenos dat do paméti a zpét, P -
informace o stavu kalkuldtorového obvodu (pocita/éekd)

procesor spolupracovat, je 40 960. Prvé dva
bity adresy urcuji ROM, zbyvajicich deset
pak pfislusné slovo. Desetibitové slovo ulo-
zené v ROM je slozeno z dvou biti uréujicich
adresu pristiho mikroprogramu az osmi bitt
instrukce, tj. az 256 kombinaci zmacknuti
jednoho nebo vice tlaitek vyvoldvajicich
vypocet funkce nebo provedeni operace (viz
drive - sdruzené operace). Tyto instrukce
pak fidi vypocet a pfi programovani a,kon-
trole programu jsou zobrazovany na displeji
v dfive popsaném Ciselném kédu. Struktura
adresovani umoziuje vyvoldvat i z podpro-
gramu dalii podprogram. '
ROM 0 obsahuje navic obvod ovladajici

" anody diod displeje LED (obr. 4). Z 6bvodu

ACT, jak ho vyrobci nazyvaji (arithmetic,
control and timing — obvod pro aritmetiku,
fizeni a ¢asovani), pfichazi do ROM 0
informace o ¢islu, které ma byt na displeji
zobrazeno, vidy postupné po jednotlivych
¢islicich. Tento ROM vyjadri pfislou infor-
maci v sedmisegmentovém kodu a obvod
ovladajici anody LED pak kazdé misto dis-
pléje postupné segment po segmentu (véetné
desetinné tecky) impulsné sepne. Kazdy za-
kladni cyklus zobrazeni na celém dvanacti-
mistném displeji se tedy. sklada z 96 kroku.

Obvod ACT je slozity obvod MOS LSI,
ktery v sobé zahrnuje mikroprocesor s fadou
dalsich obvodi. Sklada se z generatoru hodi-
novych impulst, které jsou dvoufazové (&,
a &,) zavadény i do paméti; ze scitacky,
programového ¢itace. obvodu dekodujici-
ho instrukce. z 8 registri pro vypocet — 4
registry zasobnikové paméti X. .". displej, Y,
Z aT,2 pamétové registry M a N, 3 pracovni
registry A (je totozny s X), B a C, déle
z adresového registru, 2 registri zpétnych
adres, obvodu pro ovlddani a ¢asovani tla-
citek. displeje atd.

Pro hlubsi pochopeni spoluprice paméti

a dalsich podpurnych obvodi s vlastnim
mikroprocesorem odkazujeme ¢tendfe na
¢lanky [3]. .
- Kalkulacka HP-21 ma pouze ROM 0.
V programovatelné kalkulacce HP-25 je
jesté dalsi pamét, ROM 1. Celkem je v HP-
-25 ulozeno v ¢teci paméti cclkem 2048 slov
(mikroinstrukci).

Obvod ,,pamét programu a dat* je tvofen
16 registry po 56 bitech. Osm registri je
uréeno pro osm paméti dat, kam se uklada
informace v kddu BCD o 14 mistech. I kdyz
se na displeji zobrazuje maximalné deset
¢islic; tato kalkulacka stdle pocitd s 12 misty
(10 mist mantisy a 2 mista exponent, navic se
uchovava informace o znaménkdch mantisy
a exponentu). Jeden registr je paméti pro
posledni hodnotu registru X zdsobnikové
paméti (LAST X) a zbyvajicich sedm registrt
je pro ulozeni programu sestavenych uzivate-
lem. Protoze kazda dovolena sekvence
zmacéknuti “tlacitek (sdruZend operace) je
zakodovana v instrukci tvofené osmi bity,
vejde se do kazdého registru sedm krokd
programu. Celkem lze tedy naprogramovat
vypoéet o maximalnim poctu 49 krok (sdru-
zenych operaci).

V soucasné dobé pro nase vyuziti nékte-
rych prvki kapesnich kalkulaéek pro méfici
a fidici iéely mizeme uvazovat pouze o né-
kolika obvodech nabizenych firmami MOS
Technology, Inc. a Texas Instruments. Prvni
z jmenovanych firem nabizi fadu jedno¢ipo-
vych obvodi P-MOS, vyrabénych iontovou
implantaci pro kalkulacky s funkcemi. Jsou
to napf. obvody MPS2529-001, MPS7529-
103 a MPS7529-216, které spolupracuji
s 12mistnym displejem. Jejich kusova cena je
niz8i nez %

(Pokracovani)
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/mm’tar UHF

Zdendk Soupal

Pfi prdci v oblasti IV. a V. televizniho pdsma se neobejdeme bez zdroje signdlu presného
kmitoctu. Zdroje signdlu pro toto pdsmo nejsou mnoho rozsifeny ani na profesiondlnich
pracovistich (o radioamatérskych ani nemluvé). Také literatura poslednich let postrddd ndméty
s touto tematikou. V [1] r. 1969 byl sice popsin generdtor FM pro 1V. a V. TV pdsmo,
vyuzivajici eleklronky Jako reﬂexmho klystronu s omezenym kmitoctovym rozsahem (pro vyssi
kmitocty se pouzxvajz druhé a tFeti harmonické), konstrukce je vsak z hlediska soudobé techniky
nedokonald, rozmérnd a ndroénd na mechanické dily (ladéni smycky).

Jednoduchy, soucdstkové nendrocny méFici pFistroj Ize vSak postavit s modernimi, béiné

pouZivanymi tranzistory.

Uvod

V prispévku je popsan konstruké&ni ndvod
na zhotoveni jednoduchého generitoru pro
rozsah IV. pasma a ¢ésti V. televizniho
pasma, tj. pro viechny kandly pfidélené
CSSR (21. az 39. kanal). Na vystupu z tohoto
generdtoru (na impedanci 75 Q) je velmi
malé napéti (max. 20 mV), a proto je pfistroj
feSen bez vystupniho délice a bez jakékoli
regulace. Od modulace AM, FM bylorovnéz
‘v rdmci jednoduchosti upusténo.

Generator se ladi elektronicky (varika-
pem) a neobsahuje tedy zadné mechanické
dily, naroéné na presnost vyroby.

Zikladnim konstrukénim materidlem je
Cuprextit, ktery se osvédcil i v jinych pFistro-
jich. Skfiftkka pfistroje z ocelového plechu

ddva pristroji hezky vzhled. Soucastky jsou .

bézného provedeni a Ize je snadno zakoupit.

Pouziti

UHF generator je predeviim uréen pro
prace ve IV. a V. televiznim pasmu, napf. ke
kontrole a nastaveni oscilatorli, sladovani
zesilovadl, tunerti a konvertoril, k méfeni
citlivosti pfijimace, popf. k méfeni kmitoctu
nezndmého oscilatoru.

V generdtoru neni vestavén vf déli¢ a vy-
stupni napéti nelze regulovat; pfistroj nema
vnitini modulaci (pfedpokladd se pouziti
pridavnych zafizeni: samostatného vnéjsiho
vf délice a modulatoru AM nebo FM).

Pozadavky na generator a zpsoby fe-
Seni

" Pozadavky na konstrukci generdtoru vy-
plyvajiz iéelu, k némuz jej budeme pouzivat.
Stupen miniaturizace je dan dostupnymi
soucastkami a velikosti pouzité pristrojové
sktinky, jez byla volena s ohledem na dalsi
pristroje, tvofici soupravu pro vybaveni pra-
coviité. Tim je ddn rozmér &elniho panelu
a rozmisténi a pocet ovlddacich prvki na
ném. :

Mechanické poZadavky:

a) malé rozméry, dané pouzitou skfiitkou;

b) malé rozméry oscilatoru (bloku UHF),
oscilator musi byt kompaktné elektricky

_ odstinén;

c) oscilitor s rezonétory musi byt na desce
s plosnymi spoji;

d) co nejjednodusii mechanicka konstruk-
ce, dobie reprodukovatelna;

e) co nejméné ovladacich prvku.
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Elektrické poiadavky:
a) co nejjednodudsi obvody, co nejméné
drétovych spoji; .

b) snadné ladéni, bez mechanickych dila
(vankapem)

c) pokud mozno linearni a dobfe ¢itelnd
stupnice;

d) dobra stabilita kmitoétu;

e) sinusovy pribéh vystupniho napéti;

f) zatiZeni tranzistoru oscilatoru max.

40 % Pc.

Ladéni oscilatoru

Mame-li splnit pozadavky malych rozmé-
rit a snadného ladéni bez mechanickych dili,
volime ladéni pomoci varikapi. -

Varikapy Ize pouZit k ladéni aZ do kmitoc-
th patého TV pisma. Z vyrobki TESLA
vyhovuji pro popisovany generator vechny
typy KB105. Na obr. 1 je pribéh kapacity
tohoto varikapu v zdvislosti na napéti U
v rozmezi- 2 az 12 V. Ladéni oscildtoru

18
1%
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.‘:%10
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8 .
N
6
N .
=
4
0 2 4 6 8 1 1 %
. —-‘—U[V]

Obr. 1. Zavislost kapacity varikapu KB10S
na napéti

varikapy pii tomto rozmezi U, obsdhne
potfebné pasmo kmitoct 465 az 620 MHz
(obr. 2). Z obr. 1 a 2 je tedy zfejmé, ze
k plynulému ladéni pro uvedeny kmitoctovy
rozsah postaci potencxome(r z jChOZ bézce
budeme- odebirat napéti U,,.=2 az 12 V.
V této oblasti bude stupnice kmitoctu linear-
ni. Pfi riznych méfenich je vyhodné, muize-
me-li nastavit uréity (pfedem volitelny) kmi-
todet stisknutim tlacitka, napf. potfebujeme-
li ‘rychle nastavit nosny kmitoéet obrazu
a nosny kmitocet zvuku ur¢itého TV kandlu.
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Obr. 2. Zdvislost kmitoétu na ladicim napéti

V takovém piipadé pouzijeme délic napéti
podle obr. 3. Odpor potenciometru R; zvoli-
me napt. 1 kQ, odpory R, a R; uréime timto
postupem: _ ,

1. Z grafu na obr. 2 uréime pro zvolenou
oblast kmitocti rozdil napéti na R, pro

ljng min Urtg max,
UZ = Llreg max — l]reg min-
2. Vypotitime potiebny proud [ délicem:

h) L

. R,
3. Na odporu R; musi byt napéti U, které
bude totozné s U, min @ 0dpor R; je ddn

U ljng min
vztahem Ry = — = T
4. Na odporu R, je napéti U,. Nejprve
uréime Uy; Uy =U- (U + Us) a pak
odp(fr R;: . % .

Déli¢ 1ze navrhnout tak, aby bylo mozno
nastavit kterykoli kmitoet v pasmu
465 MHz az 620 MHz. Pro volbu dvou
kmito¢td musime mitsamoziejmé délice dva.

.

Stabilita kmito&tu-a vystupni napéti
oscilatoru

Na stabilitu kmitoctu a vystupni napéti
oscilatoru ma vliv nékolik Cinitelu:

. -
Y ‘?"<]
ul u R2¢
U,,g U'-Ma.
Gl R ]

0 Uy =Usg mas —Ureg min _
270 = Lfl

IRy < L Uy = Uy i
4R, —-UL i Uy =U-[u, +U3)
R, /e dan
Obr. 3. Zapojeni délice pro tlacitkovou vol-
bu kmitoctu



a) volba zapojeni a vlastnosti pouzitych sou-
castek (odporii, kondenzitord, tranzis-
tord, varikapu),

b) mechanicka konstrukce,

¢) stabilita vlastnosti regulacmch prvku

d) jakost ladénych obvodu; ¢im je vétsi Q,
tim volnéjsi mize bjt zpétnd vazba
(uplatiiuje se i jakost varikapi),

e) pracovni bod tranzistoru; optimalni
proud kolektoru Ic volime tak, aby osci-
lator nevysazoval pii dostatecné velkém
vystupnim napéti. Pracovni bod se musi
nastavovat individualné;

f) stabilita napdjeciho napéti; pro stabilizaci
‘vyhovuje Zenerova dioda s malym tep-
lotnim soucinitelem, kterou je nutno
vybrat,

g) oscilitor musi kmitat na jednom kmitoc-
tu; je-li zpétnd vazba tésnd, vznika celé
spektrum kmitoctl; oscildtor skokem
méni kmitocet a neni mozno zjistit, na
kterém kmitoctu vlastné kmitd. Je-li
vazba pfili§ volna, oscilator miize vysazo-
vat a dava malé vystupni napéti,

h)-s vhodnou zpétnou vazbou souvisi i pri-
béh vystupniho napéti, ktery ma byt
sinusovy. Z tohoto divodu je nutno
pouzit dva rezondtory (ladény obvod
v emitoru i v kolektoru),

i) vazba na vystup (musi byt velmi volna pfi
zachovani vstupni impedance 75 Q, aby
byl vliv vystupni zatéZze na kmitocet
oscildtoru co nejmensi),

j) uzemnéni pfislusnych mist zapojeni, pre-
devsim vf uzemnéni baze T, anapajecich
privodu jak pro tranzistor, tak pro ladici
varikapy, uzemnéni vazebnich smycek
atd.,

k) vykonové zatizeni tranzistoru; pro dob-
rou stabilitu kmito¢tu by méla byt maxi-
malni kolektorova ztriata Pc tranzistoru
vyuZivdna asi na 30 az 40 %, i kdyz je
vystupni napéti oscilatoru mensi.

Kapacitni vazba [3]

Nejjednodussi zapojeni oscilatoru s kapa-
citni zpétnou vazbou je na obr. 4a. V tomto
zapojeni je vyuzito kapacity C, mezi pou-
zdrem tranzistoru a kolektorem (vyvod
pouzdra S se propoji s emitorem). Ve vétsiné
piipadu tato vazba plné postacuje.

Je-li tieba z konstrukénich duvodi uzem-
nit pouzdro tranzistoru, pouzijeme vnéjsi
kapacitu (kondenzitor C,, zapojeny mezi
emitor a kolektor — obr. 4b)

Obr. 4. Schéma zapojeni oscildtoru s kapa-

citni vazbou: s vyuzitim kapacity mezi pouz-

drem tranzistoru a kolektorem (a), s vnéjsi
kapacitou (b)

Indukéni vazba (3]

Pro optimalni nastaveni zpétné vazby se-

zietelem na vlastnosti’ oscildtoru je nejvy-

hodnéjsi zapojeni podle obr..S, v némz je

indukéni zpétna vazba kombinovana s-kapa-
citni vazbou podle obr. 4a.

U tohoto zapojeni mizeme piiklanénim

. vazebni smy¢ky. L, k rezondtoru L, nastavit

optimalni velikost kladné gpétné vazby. Pfi

tom je dulezity smysl vedeni smycky L, (musi

vzniknout kladné vazba).
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Obr. 5. Schéma zapojeni oscildtoru s induké-
. ni zpétnou vazbou

Kapacitni vazba vnitini kapacitou G, je
pro oscildtor zdkladni vazbou pro nejvyssi

- kmitocet, zatimco vazba indukéni smyékou

L, se nejvice uplatiiuje pfi nejniz§im kmito¢-
tu oscildtoru.

Stabilizace provozniho a regulaéniho napéti

Cim lépe je napajeci napéti stabilizovano,
tim je i kmitocet oscildtoru stabilnéjsi. Pro
napdjeni oscildtoru postaci béZna stabilizace
Zenerovou diodou, pro regulaéni napéti U,
potrebujeme stabilizaci dokonalejsi a proto
musime u Zenerovy diody poéitat i s jejim
teplotnim soucinitelem. Z tohoto dfivodu
doporuéujeme Zenerovu diodu vybrat na
napéti 12 az 12,5V a s nejmendim te-
plotnim soudinitelem ph proudu 8 az
10 mA, protékajicim diodou. Pfi vybéru

kontrolujeme napéti na diodé cislicovym~

voltmetrem za soucasného ofukovini diody
teplym vzduchem (vysouSeéem vlasi).

T 3 D,azD,

Obr. 6. Celkové sché-
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Stabulita kmutoctu: max. — 150 kHz/h.

Vystup: nesymetricky, impedance 75 Q, vy-
stupni napéti 15 ai 20mV
+25 %.

Napdjeni: 220 V/50 Hz, napa)em oscilatoru
12 V/4 az 5 mA, napéti stabili-
zovano Zenerovou diodou; ladici
napéti pro varikapy 2 az 12V
z téhoZ zdroje, odbeér proudu 18

2’20 mA.
Osazeni polovod:c:. zdroj: KZ724, 4x
~ KY130/80, oscilator: - KF272,
2x KB10SA.

Rozméry: vyska 65 mm, Sitka 145 mm,
hloubka 120 mm.

Hmotnost: 0,62 kg.

PFislusenstvi:. souosy kabel VFKV 630
(VFKP 250, VFKP 251) o pri-
méru 6 mm, délky 70 cm s kabe-
lovym  konektorem TESLA
QK 411 03, na druhém konci
bez konektoru; podle druhu mé-
feni zakonéovan napf. odporem
75 Q (TR 112a 75).

Popis zapojeni a ¢lnnosti
Schéma zapojeni generatoru UHF je na
obr.6a7.
Pristroj se sklada ze stabilizovaného napa-
jeciho zdroje, z oscilatoru (bloku UHF)
a z ovlddacich prvkd.
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N
750
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2m (blok UHF)

‘$12v

4 +R; 120"'\4,4

csT 120 A0 l

10mA

90V Sd BV

ma zapojeni pristroje

4 x KY130/80

Oscildtor na desce s plosnymi spoji

Aby byla umoznéna stavba generatoru
i méné zkudenym amatérim, a aby byla

zaji§téna dobra reprodukovatelnost prede-

v§im vlastniho oscildtoru, tvoficiho ,,srdce‘
pristroje, byl oscilator realizovdn na desce
s plodnymi spoji (véetné rezonatoru). Pri
konstrukci je vhodné fesit oscilator jako
kompaktni uzavieny celek, aby nedochéazelo
k nezaddoucimu vyzafovani oscilatoru; u po-
pisovaného generatoru byly vyuzity zkuge-
nosti z konstrukéniho feseni konvertoru na
desce s plosnymi spoji, vyrobeného firmou
Siemens [2]. Aby byla zajiSténa potiebnd
stabilita, je nutno pro plosné spoje pouzit
pouze materidl Cuprextit, ktery ma mimo
malou navlhavost i vyborny teplotni souci-
nitel.

Technické udaje

Rozsah kmito¢tu: 465 MHz az 620 MHz;
stupnice kruhova (270°) s téméf
linearnim pribéhem kmitoctu,
déleni po 10 MHz.

Ladéni: plynulé s moznosti volit tlacitkem
NQ - NZ (nosna obrazu, nosna
zvuku) dva kmitocty, nastavené
pfedem v uvedeném péasmu, tj.
v pasmu kanala 21 az 39.

Presnost: podle presnosti pouzitého kalibra-
toru; presnost stupnice
+200 kHz.

KZ724

Napadjeci zdroj

Napdjeci zdroj tvori sitovy transformator
Tr, na jehoz primaérni vinuti (1, 2) je privede-
no pres spinac Ssitové napéti 220 V z pane-
lového konektoru Zd,. Napen sekundarniho’
vinuti (3, 4; 18 V) se usmérfiuje diodami D,
az D, v Graetzovi >zapojeni, filtruje elektro-
lytickymi kondenzdtory a odpory C, R, a G,
R, a stabilizuje Zenerovou diodou se Zene-
rovym napétim 12 V (-0, +0,5 V). Vystupni
napéti zdroje se pauziva jak k napdjeni
oscilatoru, tak k regulaci varikapi v oscild-
toru. *

KB105A  KF272

KB105A

Obr. 7. Schéma zapojeni oscildtoru (bloku
UHF)
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Oscildtor

Oscildtor tvofi samostatnou jednotku,
umisténou v kompaktnim krytu. Schéma
zapojeni je na obr. 7. Oscilitor je osazen
tranzistorem T, typu KF272 (s maximaélni
kolektorovou ztratou 150 mW) v zapojeni se
spole¢nou bdzi, s ladénym emitorem a ladé-
nym kolektorem. Toto zapojeni zarucuje pfi
optimalni volbé pracovniho bodu a velikosti
zpétné vazby sinusovy pribéh vystupniho
napéti. ’

Napdjeci napéti (bod A) je privedeno pies
priichodkovy kondenzator C; (s pfidavnym
blokovanim kondenzatorem C,,). Baze tran-
zistoru je vysokofrekvenéné zemnéna kon-
denzitorem C; a je napdjena pies déli¢
z odporii R a ‘R,. Emitor je napdjen pfes
odpor R;. Ladéné obvody tvofi rezonatory
(M4) Ly a Lg, vytvorené jako §térbiny v plo3-
ném spoji a varikapy D, a D, typu KB10SA.
Emitorovy rezonitor L, je vdzan na emitor
pomoci vazebni smycky L;. Kolektorovy
rezonator L je pfes oddélovaci kondenzdtor
G pripojen na kolektor, ktery je pro ss proud
uzemnén pfes tlumivku L,. Zpétnid vazba
v oscilitoru je kombinovand — kapacitné

indukéni. Kapacitni vazbu tvofi kapacita -

pouzdra tranzistoru T, (které je spojeno
s emitorem) vii¢i kolektoru. Indukéni vazbu
tvofi vazebni smyc¢ky Ly a Ls. Obé smycky L,
a Ls jsou' vhodné orientovany (tak, aby
vznikla kladna vazba) a propojeny oddélova-
cim kondenzatorem G, ktery oddéluje emi-
torovy obvod pro.ss proud. Zménou vzdile-
nosti téchto smycek od rezonatord Ly a L se
nastavuje optimalni zpétna vazba, optimalni
vystupni napéti a tim i spravna funkce a stabi-
lita oscilatoru. Pracovni bod tranzistoru T, se
nastavuje zménou odporu. R,.

Regula¢ni napéti (bod B) 2 az 12-V je
privedeno pres priichodkovy kondenzitor G
(s pfidavnym blokovanim kondenzitorem
C,) jednak na varikap D, (pres odpor R,),
jednak pfes vf tlumivku L, (blokovanou
kondenzitorem C,,) a odpor R; na varikap
D:. Sériové zapojené kondenzatory C, a G
tvori s proménnou kapacitou varikapi délice,
upravujici pozadovany rozsah ladéni. Zpétna
vazba zavedena kondenzatorem G zvétiuje
jakost varikapu D», zapojeného v kolektoro-
vém obvodu rezondtoru L. Ladény obved
kolektoru ma daleko vétsi impedanci oproti
obvodu emitorovému, u néhoz se tedy jakost
varikapu D, neuplatiiuje.

Kondenzatorem C,, mizeme podle potie-
by doladit mezni poZzadovany kmitocet osci-
latoru. -

Vystupni napéti se odebird z rezonatoru L
nastavitelnou vazebni smyckou L, a pres
souosy kabel 75 Q se vede na vystupni
konektor Zd, (75 Q).

Ovlddaci prvky

Ovladaci prvky (obr. 6) tvofi tlagitko Th,
které pfi stladeni (v poloze LADENT) ptipo-
juje bod B k regulacnimu napéti z délie Ry
a R.. Pii vychozi poloze tohoto tladitka (v
poloze NO-NZ) ptipojuje bod B na tlagitko
Th, které v poloze NO (nosna obrazu)
pfipojuje bod B na déli¢ napéti'Rs, Rsa Ry,
v poloze NZ (nosnd zvuku) na déli¢ napéti Rs,
Ry a Ryy. Viechny tii délice jsou pfipojeny
k stabilizovanému napajecimu zdroji paralel-
né a trvale.

Déli¢ tvofeny potenciometrem R; (spoje-

nym s ukazatelem kmitoctu) a odporem R,
vytvéii potfebné regulacni napéti 2 az 12 V
na béZci potenciometru R;. Potenciometr R,
musi mit linedrni pribéh, aby byla stupnice
kmito¢tu linearni. .
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Déli¢i Rs, Rq, Ry a Ry, Ry, Ry € upravuje
potiebné regulaéni napéti podle' predem
zvoleného televizniho kanadlu, na kterém
budeme chtit pracovat. Odpory uvedené ve
schématu a seznamu souastek umozZiuji
nastavit U,, na béZcich potenciometrli R,
a Ry v rozmezi 4 az 8 V, tj. pro libovolny
kmitocet v rozmezi 495 az 558 MHz (obr. 2),
tedy v rozmezi osmi TV kanald (24. az 31.).
Priklad vypoétu odpori déli¢e pro 21. a7 23.
kandl (kmito¢et od 470 do 494 MHz): po-
trebné napéti (obr. 2) je 2,4 a4 V. Prodané
odpory trimri R, (Ry) = 1 kQ vypocitime
odpory R; (Ris) a Rs (Rg) podle vztaht,
uvedenych v obr. 3.

Pro pfistudny kmitolet je Uegma =4V,
Uegmn=24V. Napéti U, na R, (Ro)
je th=4-24=1,6V, proud pro dané
napéti a dany odpor je

=% 1 _h0016a.
R.(R) 1:10°
Na odporu Rs (R;) musi byt napéti, totozné
s nejmensim regula¢nim napétim:

U.t = [Jrcg min = 2‘4 V,

: U 24
Ri(R)= —=—=—=1500Q,

T 00016

U
akoneené Ry (Ry) = —Il,

kde U =U-(U,+ Us); po dosazeni
U=12~-(16+24)=12-4=8Va

Ry (Ruw) 00016 5000 Q.

Je nutné si uvédomit, Ze ¢im mensi bude
rozsah regulace trimry Rq (Ry), tim snadnéji
budeme potiebné regulacni napéti nastavo-
vat a tim stabiln&j§i bude nastaveni. Stabilita
oscilatoru bude tim vétsi, ¢im mensi proud
potece témito délici. ’

Mechanicka konstrukce
Skririka -t

Pro generitor byla pouzita osvédéend
jednoduchd miniaturni pfistrojovd skfifika
podle obr. 8. Je vyrobena z zelezného plechu
tloustky 1 mm a nastfikdna svétle Sedym
hladkym vypalovacim lakem.

Celkovy pohled na pfistroj v této skfifice
je na titulni strané obalky.
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stiikano vypalovacim lakem S 2023(9112

Obr. 8. Skririka generdtoru

Sasi

Na téméf viechny jeho dily byl pouzit
oboustranné platovany Cuprextit tloustky
1,5 mm, ktery se velmi dobfe opracoviva
(stfihd, feze, piluje) na pfesnou miru a také
se vyborné paji.

Na obr. 9a je sestava 3asi v pohledu
z pravého boku a zhora, na obr. 9b pohled
zlevého boku a zespodu. V tab. 1 je uvedena
rozpiska k témto sestavam. Na obr. 10 jsou
mechanické dily 3asi.

q)
- @
R, ‘@
7 I RO
AN NS o
OO
OF= ) | @
a—Clpht |
oW £ :‘
®\2 \'
<" T
5 pre S
, ) 5 b) el

Obr. 9. Sestava Sasi s jednotlivymi dily

(Pokracovdni)

° \

Firma BASF vyvinula novy typ kazety,
ktera md nazev Unisette a je uréenaspecialné
pro profesiondlni pouziti. Pracuje s chrom-
dioxidovym paskem o $ifce 6,3 mm. Tento
materidl umozZiiuje i pfi men$ich rychlostech
posuvu vét3i vybuzeni signdly vysokych kmi-

toctd, coz pfispiva k jakosti reprodukce.

Vedeni pasku neni jiz v kazeté, ale vyhradné
v magnetofonu, takZe je rovina pasku viéi
hlavdm definovana daleko-pfesnéji nez u ka-
zet typu CC. Mimotddna velikost Celniho
otvoru kazety umoziuje pouZit u magnetofo-
nu tfi hlavy. Kazeta neni rovnéz opatiena
pfitla¢nym polstaitkem, kontakt s hlavami je
dosahovédn pouze opasinim. Rozméry této
kazety, ktera navenek pfipomind kazetu CC,
jsou viak vétsi (94 x 184 x 19.5 mm). P4-
sek v kazeté umoziiuje zdznam 15 nebo 30
minut.

: —Lx—
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Ing. V. Kohatek

PFi prdci na vyhodnocovacim zafizeni jsem potfeboval sestrojit obvod, ktery by v pravidel-
nych intervalech spinal elekiromagnet telefonniho voliée.
Potfebné napéti i proud odebirany volicem jsou pomérné velké, proto se mi klopny obvod
- v béiném zapojeni nezddl pro toto pouiiti vhodny,; potreba pomocnych obvodii (rozpinaciho
‘a spihaciho) a dlouhd doba, po kterou je elektromagnet volice pod proudem, pisobi pFi
realizaci potiza. Z téchto ditvodii jsem hledal jiné zapojeni.
"PFi ¢teni sovétského casopisu Radio jsem nalezl éldnek o tranzistorech s jednim pFechodem.
. Tyto soucdstky nejsou dosud na nasem trhu béiné, ale ¢lainek mé presto privedl na myslenku

vyuiit nékteré poznatky ke konstrukci obvodu.

Tranzistory s jednim pfechodem

Jednoptechodovy tranzistor (UJT, nebo
také dvoubdzovd dioda) je tiielektrodovy
polovodicovy prvek s jednim pfechodem p-n.
Ziklad tvofi krystal polovodice (napf. typu
n) oznacovany jako baze, k némuz jsou
pripojeny dvé elektrody B, a B, (obr. 1).
Mezi nimi je polovodi¢ typu p.s elektrodou
E (emitorem); tato kombinace tvofi usmér-
fujici prechod p-n.

2]
e (B
8y .

9) b) -

Obr. 1. Struktura jednoprechodového tran-
zistoru (a) a jeho schematickd znacka (b)

Princip Cinnosti je mozné vysvétlit podle
obr. 2. Ray a Rg; jsou odpory mezi vyvody
baze a emitorem. D, je emitorovy piechod
p-n. Proud tekouci pfes oba odpory vytvari
na Ry, ubytek napéti Ug,, jehoz kladny pél je
na katodé diody D,. Je-li napéti emitoru Ug
mensi nez ubytek na Rg,, je dioda D,
,uzaviena' a prvkem protéka jen svodovy
proud. Je-li napéti U vétsi nez ibytek napéti
Uk, dioda se otevird. Soucasné se oviem
zmensuje odpor Rg,, coZ zpusobi dalsi zvét-
3eni proudu v obvodu-diody a Ra, atd.

Obr. 2. Néhradni zapojeni tranzistoru s jed-
nim pFechodem pro vysvétleni jeho ¢innosti

Tento déj probiha velmi rychle, lavinovité.
Odpor Ry, se zmen3uje rychleji nez se
zvétiuje proud piechodem p-na.'a charakte-
ristice vznika oblast zdpornéh, odporu
(obr. 3). Pti daldim zvétSovani proudu se
zavislost odporu Rg, na tomto pro:du zmen-
Juje a pfi vypinacim proudu Iy, se R,
prestava zmensovat. To je tzv. oblast nasy-
ceni.

Zmensime-li napéti U,, pos~uva se cela
charakteristika vlevo. Nepfipojiine- - napéti

Ekvivalentni zapojeni tranzistoru s jednim
pfechodem mizeme sestrojit pomoci dvou
typem

tranzistori s rdznym vodivosti

Obr. 3. Voltampérovi charakteristika tran-

2istoru s jednim pFechodem pro plné napéti U,

(1), pro sniiené napéti U, (2), bez napéti U,
(3)

(obr. 4). Proud tekouci délicem R, R, vytva-
fina R, iibytek napéti, ktery uzavird emitoro-
vy pfechod tranzistoru T,. Zvétduje-li se
napéti na emitoru T,, zaind jim protékat
proud do béze tranzistoru T, ktery se tim
také otevird. Pfitom se zmensuje napéti baze
Ti, které podporuje ,.otevirani* T,.

shodni s charakteristikou )ednoprechodove-
ho tranzistoru.

Obr. 4. Ndhrada tranzistoru s jednim precho-.
dem dvéma tranzistory s riiznym rypem vodi-
vosti

Zapojeni obvodu pro spinéni volice

S vyuzitim popsaného pnnCIpu Jsem zkon-
struoval klopny obvod pro Fizeni vohée
(obr. 5). -

Generator s lranznstory T, a T: je napdjen
stejnosmernym napétim 12V, stabilizova-
nym Zenerovou diodou D,. Ze stejného
zdroje je také nabijen kondenzator C (Cz,
G;) pres odpory R, a R,. Dosahne-li napéti
na tomto kondenzatoru velikosti napéti, kte-
ré je na odporu R, délice, tranzistory se
oteviraji a kondenzator se pfes né vybiji. Tim
vznikd na emitorovém odporu R;s ubytek
napéti, ktery pouzivdme k fizeni tyristoru.

Odporem R, nastavujeme ¢asové interva-
ly spindni jemné&, zménou kapacity konden-
zétoru G, (G, G) mizeme ¢asy ménit hrubé.

Tyristor je zapojen do obvodu stfidavého,
proudu o napéti 60 V. Tim je zabezpeceno
okamzité pierudeni proudu tyristorem, neni-
lina jehofidici elektrodé napétizodporu Rs.

Aby nedochézelo k vicendsobnému spina-
ni obvodu (pokud je napéti na Ry), je Fidici
elektroda tyristoru pfipojena pres vazebni
kondenzitor Ci. Jeho- kapacita spolehlivé
za,xstuje pravudelne spinani volie i v pfipa-
dé, je-li tyristor zapojen v obvodu stfidavého
proudu.

asy je mozno ménit ve velkém rozsahu
zménou kapacity kondenzitoru C, (G, G)
a zménou odporu R,.

Zapojeni je jednoduché a spolehlwe, lze
jej vyuzit ve viech pfipadech, v nichz potre-
bujeme v pravidelnych intervalech a v $iro-
kém casovém rozmezi spinat tyristorovy
obvod. .

Také -
-tento déj probihd velmi rychle, lavinovité.
Voltampérova charakteristika je potom

Literatura

Krylov, V.: Jednoptechodové tranzistory.
Radio (SSSR) ¢. 7/1972.
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PREVODNIE U/f

FrantiSek Kyr$

Pozadavky praxe si stile Castéji vynucuji transformovat analogové veliciny do oblasti
nizkych a velmi nizkych kmitoéni, pFicemz poZadavky na tvar vystupniho signélu jsou riizné —
staéi namdtkou jmenovat univerzalni generdtory funkci, nf rozmitace, systémy AFS, regulacni
obvody, prizpisobovaci jednotky pro telemetrii, konvertory k analogovym pocitacim, aviak

i jednoduché hudebni nastroje atd.

Obecnymi poz'adavky na pFistroj s podobnou funkci jsou predevsim velkd pfesnost, linearita,
stabilita, znacny kmitoctovy rozsah vystupniho signdlu (pfes nékolik dekdd), okamitd odezva
.bez prekmini atd. le zrejmé, Ze klasické metody generovdni .wgnalu nf kmitocti nejsou pro
ndvrh pristrojii vhodné. Ze jde o aktudlni problem, ukazuje i aktivita prednich svétovych

vyrobci integrovanych obvodii v oblasti generdtorit funkci — zakladni pFehled sortimentu byl jiz

v AR popsin [1].

V tomto ¢linku je popsino’jedno mozné
fedeni analogové kmitoctového pievodniku
s paralelnimi vystupy typu ,generitor
funkci*.

Zakladni FeSeni

Zikladni koncepce je uréena zndmou sku-
teCnosti — k soucasné realizaci signald sinuso-
vého, pravouhlého a pilovitého prubéhu je
nejvhodnéjsi zakladni signél tvaru symetric-
kého trojihelniku. Jeden ze zplisobti, jak
ziskat uvedené pribéhy, byl popsin v AR
2/76 (Generator funkci).

Vzhledem k tomu, Ze od generatoru signa-
lu trojihelnikovitého priibéhu pozadujeme
linearni zavislost opakovacnho kmitoctu na
vstupnim napéti, muizZeme zakladni schéma
pfistroje znazornit podle obr. 1. Obvod
generdtoru zakladniho signdlu urcuje pak
v zasadni mife vlastnosti celého pievodniku.
Nejdulezitéjsimi poZadavky na zakladni ge-
nerator jsou linearita, symetrie a pfedevsim
stabilita amplitudy v celém kmitoétovém
pasmu generovanych™ signali. Pozadavek
amplitudové stability je zdiraznén zamérné

vzhledem- k “moznosti realizovat “sinusovy"

konvertor. Podrobnym.rozborem moznych
feSeni lze dojit k zdvéru, Ze nejvhodnéjii je
pouzit fizeny integrétor s operaénim zesilo-
vacem; toto feSeni vyhovuje jak technickym,
tak i ekonomickym pozadavkiim.

Integratory s 0Z

Nejprve si poviimneme napétovych po-
méri v obvodu rozdilového zesilovace (obr.
2). Bude-li U, = 0, pak

R
Ugu= U (1 + EZ)’
coz je vyraz pro napétové poméry neinvertu-

jiciho zesilovace. Pro uvedeny konkrétni
piipad

1+ RJ/R
Ujan = U (L+ Ri/Ry) (0.
(1+ Ry/Ry)
—ty
Ut %’ ' pravolhly | H:F
oy 1 (Ung) tvarovac
sinusovy
| tvarovaé M%

Obr. 1. Zikladni ideové schéma prevodniku
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JelliUy =

Bude-li naopak U, =0, Ize psat vyraz pro
napétové poméry 1nvertu;1c1h0 7csnlovace

U 5= — Ui (ﬁ) .

Ze vztahl (l) a (2) vyplyva, ze v 1zv.
rozdilovém rezimu bude

Ujwo = U a — Uss -

Bude-li dile R, = R;, R; =

A R, lze vztah
zjednodusit na

R
Ug = (U = U) = Q).
R
(Z posledné uvedeného vztahu je ziejmé, ze
ve zpemovazehmm systému s A, € A, je
vystupni napéti imérné proudu, tekoucimu

- odporem R, a to nezdvisle na Jeho $myslu.
Této dilezité Vlastnosti vyuzijeme pfi navrhu

integratoru).
Nahradime-li odpory R,, R, v obr. 2

kondenzatory G, C,, ziskame zikladniuspo-

Usjat

R 1uJ

Obr. 2. Zdkladni schéma rozdilového (dife-

rencéniho) zesilovace .

fadani integratoru (obr. 3). Vystupni napéti
integrdtoru je mozno popsat vztahem (s o-
mezenim pro.aktivni rezim OZ)

1 /
Uv)"sl = ‘r‘ I(UJ - U)dr+ U (4):

kde T = R,C: = R}CJ-

Pro stabiliii napéti U, U a pocateéni pod-
minku U, = 0 ize pak psat

Uv):;x = (U| T|/R1.C2) _.(UZTZ/R]CQ).

U, Ti=T, Ri=Ry, G = C,je
zfejmé, Ze pfistfidavém vyskytu jednotlivych

Obr. 3. Zapojeni rozdilového integradtoru

" klasického (a) a dprava s invertorem a s jed-

nim integracnim kondenzdtorem (b)

g

rozdilovy
integrator

r:ze/'y s/nohronm
prepinaé

<

vl

G o
_L L napeiovy

komparator

—

Obr. 4. Blokové schéma prevodniku s rozdi-
lovym integrdtorem -

napéti na vstupmch svorkiach rozdilového
integratoru je na jeho vystupu mozno ziskat
symetricky signal trojuhelnikovitého prube-

" hu, viz téz [2]. Blokové schéma takto uspora-

daného generatoru je na obr. 4. Pfipraktické
realizaci je problémem potieba synchronni-
ho prepinage, nevyhodou je i potieba dvou
mtegracmch kondenzatoru.

Dile si poplseme teseni, které umoziuje
vyloucit jeden spinac a jeden z integracnich
kondenzatord, co? jednak zjednodusi kon-
strukci a jednak zlepsi parametry prevodni-
ku. Redeni vychdzi z toho, Ze u klasického
integritoru je strmost zmény vystupniho
napéti pfimo umérnd proudu, tekoucimu
odporem v invertujicim vstupu. Z definice
nulového souctu proudu v uzlu tohoto vstupu
vyplyvd, Ze stejny proud tece i integraénim
kondenzatorem. Tak miizeme s jednoduchym
integratorem dosahnout stejnych vysledku
jako s integratorem rozdilovym, pfepindme-
li v definovanych ¢asovych intervalech
T, = T vstupni napéti stfidavé do kladnych
i zapornych velikosti, pricemz |Uj|'=|Ui).
Linearita vystupniho napéti je velmi dobra
vzhledem k proudovému napdjeni konden-
zatoru. Takto lze ziskat jakostni zdkladni
generdtor, tézko ho v3ak lze -upravit na
prevodnik.

Podstatné za11mave15| jC modifikace toho-
to zakladniho zapojeni, volime-li napéti .
neinvertujiciho vstupu vétsineZ nula. Uprava
umoziiuje napdjet integrator jedinym vstup-
nim napétim, bude-li napéti neinvertujictho
vstupu funkci tohoto napéti. Zakladni zapo-
jeni tohoto integratoru je na obr. 5.

Obr. 5. K v}kladu cinnosti modifikovaného
integrdtoru (Ug > 0)




Mezni sta.vy obvodu pii Us = konst.:

a) Ux> Us - potencial bodu A jé v kazdém

piipadé velmi pfesné roven napétové rovni
neinvertujiciho vstupu. Potom proud

In = (Ua — Ug)/Ra,

. T
AUV)'vs. = (IA/OA!= m{ (UA - Un)dl

) (5).
p) U, = 0 — podle obr. 5b
N ) IB = - UB/RB,
1
AUgy = RB_C{UB dt (6). -

K ziskani symetrického trojihelniku je tieba,
aby pfi konstantni kapacité kondenzitoru
C byla absolutni hodnota poméru proudu I,,
I rovna jedné. Z praktického hlediska je
zadouci, aby Rg<Ra. Z rovnic (5), (6) lze

odvodit podminku symetrie vystupnich
arovni

U —Us _ Up

. Ra Ry

Zvolime-li urcity pomér RA/ku = X, pak

UdUpg = X+ 1 7).
Vhodnym pomérem ¢asovych konstant 71/ s
v souladu s pomérem U,/ Us je tedy mozné
zajistit dokonalou symetrii integratoru
v obou meznich stavech. Tyto poméry je
tieba zajistit pfi libovolné urovni vstupniho
napéti.

Vhodné uspofddaniintegratoru, vyhovuji-
ciho uvedenym podminkam, je na obr. 6.

Obr.” 6. Vhodnd uprava k ovldddni
) integrdtoru

K zajisténi obou pozadovanych stavii vyuziva
jediného spinace. Stavy obvodu podle polohy
spinace jsou na obr. 7a a 7b. Pfi sepnutém
spinaci, obr. 7a, je

1 " Ry

A Uy, = ——— Uy .
| st A RgC,ngi-R.,U de  (8)
Pti rozpojeném spinaéi, obr. 7b je
N7 p——
V)$IB| = (Rl + RZ)C,",'(UZ— Ul)d[/_.
1 ¢ RyUs
kN 9).

"R+ R)C;, RIR
Za podminek 4 — =T, & - 4, =T,

T, = T, a za piedpokladu, ze reakéni doba
spinace je zanedbatelna vaéi T,, T, plati
. TR,
|A U al _ . Ry C(Ry + Ry)
IA U\)‘sl Bl TR)

(R + R)Q(Ry + RY)

Pro pozadovanou symetrii vyplyva z tohoto
vyrazu poZadavek

R4/R2 = R}/(Rl + R)) (10),

ktery je mozno splnit v fadé pfipadi. Z hle-
diska minimalniho uplatnéni nesymetrie
vstupnich proudi OZ je viak vhodné volit

Obr. 7a, b. Stavy obvodu po-
dle polohy spinace

priblizné symetrickou odchylku v obou sta-
vech. Bude-li napf. R, = R, pak R, + R, by
mélo byt pfiblizné 6 R,. Odtud vyplyva

Ri =R, R =2R, R, = 4R, (11).

Takto urcené odpory jsou vhodné také z hle-
diska minimalnich zmén v zatéZovani zdroje
vstupniho analogového napéti a spinace.
Jsou-li strmosti ndbézné a sestupné hrany
soumérného signalu takto vyvazeny, lze
odvodit vyraz k uréeni opakovaciho kmitoétu

Uit

napétovym komparatorem. Je-li na vystupu
integratoru jedna ze dvou prahovych drovni
komparatoru, vystup komparatoru ,se pfe-
klopi*‘ (obr. 9a), ¢imz se zméni i poloha
spinace. Z obr. 9 lze odvodit i zdkladni
pozadavky na komparator, jimiz jsou prede-
v§im symetrie prahovych trovni, minimalni

- reakéni zpozdéni (L, ton € Lp) a velky napé-

tovy zisk. Preferujeme-li pozadavek jedno-
duchosti a domdci soucastkovou zdkladnu,
optimalnim FfeSenim je pouzit OZ fady,

w/N\_/

Usju

for = = !
op = 5 = S ’

2T, U‘l v

'Ry Yo (Ry + R)
" UsR,
Ry +
3 R =3, . Usjat
R,
U

fop = 6 Usii meR:C (12).

s timto integratorem vyzaduje zdroj analogo-
vého napéti s malym vnitfnim odporem a ze

' reaguje jen na jednu (dale kladnou) polaritu

tohoto napéti. Dalsi zajimavou aplikacni
moznosti takto modifikovaného integritoru
je schopnost generovat signal pilovitého pri-
béhu s definovanym pomérem strmosti na-
béZné a sestupné hrany pfi nevyvizenych
proudech invertujiciho vstupu.

Blokové schéma pfevodniku a jeho jed-
notlivé prvky

a)

Obr. 9. Poiadavky na CEinnost ndpétového
komparitoru (a) a vhodné obvodové
uspordddni (b) °

MAAS00, u néhoz se jako referencni zdroj
napéti pro neinvertujici vstup pouZiva dvoji-
ce Zenerovych diod stejného typu v ,,anti-
kaskadnim‘‘ zapojeni (obr. 9b). Polarita re-
ferenéniho napéti je pak urcena stavem
komparatoru a méni se samo¢inné podle
zmény polarity vystupniho napéti kompara-
toru. Pouzité diody vyrazné ovliviuji dlou-
hodobou a teplotni stabilitu pfevodniku.
Vzhledem k uréité vlastni kompenzaci anti-

" kaskadniho zapojeni (kladny teplotni souci-

Zvolena koncepce generatoru trojihelni-
kovitych impulsd vyzaduje dvoustavovou po-
lohovou regulaci spina¢em ;. Regula¢ni
smycka muze v tomto pfipadé soucasné
zajiStovat symetrii vystupniho napéti integra-
toru.

Vhodné blokové schéma pfevodniku je na
obr. 8. Vystupni napéti integratoru je pfes

Obr. 8. Blokové schéma pFevodniku

[

nitel v zdvérném, zdporny v propustném
rezimu) vyhovi pro bézné pracovni podmin-
ky i diody typu KZ. ’
Operacni zesilovac na obr. 9b pracuje bez
vnéjsi kmitoctové kompenzace, ¢imz se dosa- |
huje minimalnich spinacich ¢asu. Vliv reak-
¢niho zpozdéni regulaéni smycky lze vyrazné
potlacit jednoduchym korekénim ¢lankem

Av.

Stnusovy

——t—

—

Ivarovaé

dvojiroviovy

Ut

infegrator

napétovy

-

kompardlor

I
/%

| S -_cﬂl

dvojiroviovy

spina¢ omezeno v obou polaritich hysterezi
symetrického dvouiroviiového komparatoru
napéti. Vystup komparatoru, ovladajici spi-
naé, je mozno vzhledem ke stiidé 1:1
povaZovat soucasné za vystup signalu pra-
vouhlého pribéhu. Sinusovy pribéh se ziska-
va tvarovacem." 3

Obvod integratoru jsme si jiz popsali. Déle
se zaméfime na rozbor ¢innosti a navrh
ostatnich prvki zapojeni se zfetelem k jejich
co nejjednodussi realizaci.

Napétovy komparator

Cinnost integratoru je bezprostredné va-
zdna na spinac S, jehoz ¢innost je ovladana

referencéni
.| zdro;

(viz déale). Vsimnéme si je§té; Ze vystupni
signal integratoru ma vzhledem k vystupni-
mu signalu komparatoru fazovy posuv 45°.

Spina¢ invertujicfho vstupu

Vlastnosti spinace maji vyrazny vliv na-
linearitu a- stabilitu pfevodniku, pfedeviim
v oblasti malych vstupnich napéti. Spinac Ize
realizovat prakticky pouze tranzistorem, za-
pojenym jako impulsni zesilovaé. Pozadavky

5% (@matoskba:YTTED

./
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Obr. 10. K poZadavkim na viastnosti spina-
- Ce invertujiciho vstupu integrdtoru

na idedlni tranzistorovy spina¢ jsou zfejmé
zobr. 10.

V rozpojeném stavu by “mél byt odpor
spinade nekoneény, v praxi je tieba vyhovét
podmince Rce>R,. V sepnutém stavu by
mél byt odpor spinace roven nule, tedy
Uce s » 0. U modernich kifemikovych tran-
zistorli je viak saturaéni napéti kolektoru asi
50 az 150 mV, navic je vyrazné proudové
a teplotné zdvislé. Proto pii vstupnich napé-
tich malé drovné dochazi k fadové shodé
vstupnich a saturagnich napéti, coz narusuje
linearitu pfevodniku.

Situace je ptiznivé;jii, pouzijeme-li slitino-
vé germaniové vf tranzistory, jejichz saturac-
ni napéti je asi deset aZ dvacetkrdt mensi.
Z mérici techniky je dile znamo, Ze vzhledem
k poméru-oblasti kolektorového a emitoro-
vého piechodu lze v oblasti malych spinacich

" proudii dosahnout daliiho nékolikanasobné-
ho zmendeni satura¢niho napéti v tzv. inverz-
nim zapojeni, pfi ném? je zaménén kolektor
s emitorem. V tomto reZimu ma tranzistor
maly Ccinitel zesileni a je tedy tfeba splnit
podminku Iz>I. Pro piedstavu lze pouzit
obr. 11, vysledky méfeni jsou na obr. 12.

£
f
20
156MU70

Obr. tranzistoru

11.
156NU70 v saturacnim rezimu inverzniho
zapojeni

Nadhradni  zapojeni
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Obr. 14. Grafické zndzor- L4
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napéti) "a soufasné zamezuje piekroceni.

Ues max- Navic zabezpecuje symetrické zaté-
Zovéni vystupu komparatoru pfi kladnych
i zdpornych vystupnich napétich. Kompen-
zaéni kapacita Gy zlepSuje impulsni vlastnosti
spinae predeviim v okamziku rozpojeni,
kdy pomahd ,,odsavat* prebyte¢né minoritni
nosi¢e z bazové oblasti zavérnou polarizaci
obou tranzistorovych prechodii. Souéasné
pomdhd i vyrovnat reakéni éasy celé regulac-
ni smycky z hlediska symetrie -to,, &

20—

tranzistor v zapojen : . ¥

— wverzogn- [T Py

== béiném [kl e

—=Ucgsar [MmV]

Obr. 12. Saturaéni

napéti  tranzistoru 0
156NU70

Vzhledem k uvedenym faktiim byl spina&
feSen podle obr. 13. Odporem R; je nastaven
bdzovy proud pfi sepnuti spinace, dioda D,
zabezpecuje dokonalé uzavieni tranzistoru
pfi rozpojeni spinade (na bézi je ziporné

Obr. 13. Reseni spinace
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Sinusovy tvarovaé

‘Pozadovany sinusovy signal na vystupu

sinusového tvarovade lze zapsat ve tvaru
U(t) = Unasinot.

Rozvinuty interval této funkce od ~xn/2 do
+n/2 je na.obr. 14. Pro konverzi jiného
signdlu na sinusovy je tfeba obecné realizo-
vat takovou pfenosovou funkci, -kterd je
v uvazovaném kmitoétovém rozsahu na wne-
zavisld. Tvar vystupniho signalu je pak uréo-
van pouze tvarovou nelinearitou konvertoru,
kterd musi byt programovina pro potiebny
druh zkresleni. Obvody, pouZivané ve struk-
tufe integrovanych funkénich generitort

(diodoyé, popf. tranzistorové odporové site) .

nejsou pro diskrétni realizaci vhodné, pfi ni ~
se pouZivd obvykle obvod s tranzistorem
MOSFET.

Pomérné pfesny sinusovy priibéh miizeme
v intervalu 0 az a/2 ziskat, budeme-li od
vstupniho napéti, které lze popsat rovnici
pfimky u, = kx, odeditat napéti u, = gx2(za
predpokladu uréitého poméru k/q). Graficky
je tato podminka vyjidfena na obr. 14.
Funkce, podobné kvadratické funkci
u = gx?, miZeme dosdhnout vyuzitim tran-
zistoru MOSFET s vodivym kanalem. Proud,
tekouci tranzistorem v zavislosti na vnéjsich

_ podminkéch, je v ,triodové** oblasti vystup-

nich charakteristik moZno vyjadfit pribliz-
nym vztahem

w
ln = — T k[UDs(Ugs- Up) "-Y)Uzoslzl‘

kde W/L je pomér $ifky k délce kandlu pfi
obdélnikovitém tvaru, k, n jsou technologic-
ké konstanty.

Bude-li splnéno Ugs = 0, pak

ln = - k'(UDsUp - r]U’DSIZ) (13)

Vidime, Ze v tomto pfipadé je obecné
vyjadieni Ip = f(Ups) shodné s analytickym
vyjadfenim v predchozim odstavci. Mira
priblizeni se k idedlnimu sinusovému priibé-
hu je pak zavisla na vlastnostech konkrétniho
tranzistoru.

Dulezité je uvédomit si, Ze pro &innost
v celém intervalu od —n/2 do +n/2 je tieba
zajistit, aby byl substrat vidy polarizovan
zdporn€, nebo aby mél alespon minimaélni
napéti vzhledem k ostatnim elektrodam.
Potiebujeme tedy tranzistor se samostatné
vyvedeny’m substritem — jedinym dosazitel-
nym typem ]e KF521. Grafické znazornéni
vysledkti méfeni funkce Ip = f(Ups) spolu
s podmmkaml méfeni je na obr. 15. Vidime,
Ze ph pripojeni. substritu k elektrodé
G a soucasné k elektrodé€ S ziskame znadmy
prubeh odpovidajici ,,nesymetricky nasyce-
nému* pribéhu vystupnich charakteristik.
Naopak pfi pfipojeni zkratovanych vyvodi
elektroda- G-substrat vidy k zaporne;ﬁnmu
vyvodu kanilu (S, D) je mozno ziskat presné
soumérné vystupni charakteristiky v 1. a 3.
kvadrantu.

(Pokracovdni)



e) Vlhkost navlhavych hmot je mozné
opét méfit fadou zpisobl, zalozenych po
fyzikdlni strince bud na zméné mérného
odporu, nebo na zméné permitivity a ztrato-
vého dhlu pfisluiné hmoty; tyto zmény zavisi
na vihkosti méfené hmoty. Pfesny prubéh
zévislosti uvedenych parametri na vlhkosti
je oviem u riznych hmot riizny, takze kazdou
elektrickou metodu méfeni vlhlosti musime
pfedem ovéfovat srovndvanim s vhodnou
metodou absolutni, tj. nejéastéji s metodou
zaloZenou na vaZeni pfislu§né hmoty pfed
a po vysoudeni. Elektrické méfici metody
jsou oviem v praxi mnohem rychlejsi nez
metody vysouseci, coz je hlavni divod jejich
pouzivéni. Nejlastéji se vlhkost navlhavych
hmot méfi v hutnim a dilnim primyslu
/(vlhkost minerald a rud), v textilnim primys-
lu (vlhkost vldknin a tkanin) a v zemédélstvi
(vlhkost obili, zrnin, sena atd.).

Ponévadz vétina méfenych hmot jsou
izolanty se sypkou nebo vldknitou strukturou
s nestejnymi éasticemi rizného tvaru i veli-
kosti, dostavaime presnéjsia reprodukovatel-
néjsi vysledky spiSe pfi méfeni permitivity
nebo ztritového tihlu, nez pfi méreni mérmné-
ho odporu téchto hmot. Ztratovy thel a per-
mitivitu méfime jiZ popsanymi metodami,
nejéastéji vhodné upravenou substitu¢ni me-
todou podle stati IV (AR A/3, str. 100),
pri¢emz méfenou hmotu nasypeme mezi
desky vhodné upraveného kondenzitoru.
U nékterych hmot s ¢asticemi malych rozmé-
ra (obili apod.) mize byt vyhodnéjsi métit
itlum elektromagnetickych vin ve vinovodu
nebo rezonatoru, naplnéném méfenou hmo-
tou, nebo pouzit metody uvedené ve stati
VII. Pro tento pfipad je vhodné pouZzit
centimetrové nebo decimetrové viny, pro
predchozi ptipady je snadnéjdi pouZit mérici

signdly o kmitoétu v pasmu'27 MHz, rezer-

vovaném pro prumyslova pouziti,nebo o kmi-
toétech jesté nizsich.

Uréovat vlhkost méfenim zmén mérného
odporu Ize (chceme-li ziskat spolehlivé vy-
sledky) pouze u stejnorodych tuhych hmot,

“které muZeme opatfit vodivymi povlaky,
a pak u izolaénich kapalin. Tento zpusob
méfeni vlhkosti se pouZivd nejéastéji pri
mérteni vlhkosti dfeva, izola¢nich oleju, vys-
Sich uhlovodikt apod.

Nebudeme zde uvddét priklady konkrét--

nich technickych feSeni, ponévadz pro kazdé
pouZiti je tfeba respektovat jiné pozadavky,
ataké proto, Ze zpravidla jde o rizné varianty
drive popsanych méficich metod.

Je viak tfeba upozornit na nékterd uskali,
spojend se spravnou interpretaci naméfe-
nych vysledka. Chceme-li pro zvolenou, pfip.
vyvinutou méfici metodu (podobnou tém,

které byly popsény) stanovit pfevodni vztah.

.mezi naméfenou velikosti ztratového dhlu
nebo kapacity a skuteénym podilem [%)]
vlhkosti méfené latky, tzv. cejchovni kfivku,
musime vysledky ziskané nazikladé pouzité
metody srovnavat s vysledky, ziskanymi na
zdkladé ,,absolutni* metody, kterd umoziiuje
pokud mozno nejpfesnéji zjistit podil vihkos-
ti bez jakychkoli vedlejsich vlivi a Géinku.
Podle druhu méfené latky musime tedy zvolit
takovy zpusob: vysouseni, ktery co nejméné
ovliviuje ostatni vlastnosti méfené latky,
a ktery je reverzibilni, tj. ktery dovoluje pro
kontrolu nékolikrat za sebou zvlh¢it a znovu

SKOLA micd
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(Pokracovdni)

vysu$it méfenou latku. Pfi vysouseni se tedy
vyhybame vysokym teplotam, pouzivime
spide snizeni tlaku, velmi suchy vzduch (zis-
kany vymrazovanim nebo filtraci vysouseci-
mi latkami) atd. Cim pfesnéjsi maji byt
vysledky téchto zkoudek, tim jsou pouZité
metody ¢asové i pracovné naroénéjsi.

f) Méfeni a zjidtovani odliSnych predméta

a primési v riznych hmotach je velmi ¢astym -

a prakticky velmi dilezitym dkolem. Elek-
tronické metody k témto acelim jsou pak
zalozeny na riiznych principech podle toho,
kterou vlastnosti se hledana ptimés nejvice
1ii od okolni hmoty.- :

Pro zji§tovéni vodivych predméti v izolaé-
nim prostfedi (napf. hfebiki ve dfevé, trubek
ve zdivu, kovovych zbrani v rliznych dkry-
tech) mohou slouzit metody, zaloZzené na
zménach magnetického pole (u Zeleznych
pfedmétl), na zménach elektromagnetické-
ho pole, na zménach vzdjemné indukénosti
civek v blizkosti kovovych predmétl, na
odrazu elektromagnetickych vin atd. Hleda-
me-li predméty uréitych znamych rozméni,
muizZeme podstatné zvétsit citlivost pouZité
metody volbou méfictho signdlu vhodného
kmito¢tu, jehoZz délka viny ve zvoleném
prostiedi souhlasi s rozméry hledaného pred-
méth.

Pristroje zaloZené na téchto principech se
skladaji zpravidla z vhodného oscildtoru,
vytvafejiciho signdl o vhodném kmitoctu,
a ze soustavy kapacitnich nebo indukénich
¢idel, zjidtujicich pfitomnost hledaného ob-

. jektu. Jeho uinek se pak projevi jako zména
impedance, zjidfovana napf. v muistkovém
zapojeni a indikovand zménou Grovné signa-
lu v diagondle muistku, nebo jako zména
¢initele prenosu signdlu mezi ¢&idly, uspofa-
danymi obvykle tak, aby za béznych pracov-
nich podminek byl pfenos nulovy. Prvni
zpusob je vhodnéjsi pro praci na malou
vzdilenost do nékolika'dm (hledéni trubek
ve zdech apod.), druhy zpulsob je citlivéjsi
a umoziuje zjiStovat vodivé predméty na
vzdélenost nékolika metrl, &im vétsi pred-
mét, tim muzZe byt vzdilenost vétsi. Rada
pfistroju tohoto druhu byla jiz v AR popsa-
na, napf. AR 10/69, 7/71, naposledy v AR-
B1/76. Pro jeité vétdi vzdélenosti (pres
10 m) jsou nejvyhodné;si pfistroje, pracujici

* na principu odrazu eléektromagnetickych vin,
které jsou vyvinuty do znaéné dokonalosti
pro ucely radiové lokace a navigace.

S pfistroji tohoto druhu obvykle zjistuje-
me polohu hledaného predmétu podle maxi-

-ma vystupniho signalu, vyvolaného pfitom-
nosti predmétu. Hlavni problémy pfi kon-
strukci téchto pfistroji vyvstanou tehdy,
chceme-li dosahnout jednak maximalni citli-
vosti k i¢inkim hledanych pfedmétd, jsou-li
malé nebo vzdilené, a jednak presné lokali-
zovat jejich polohu pri tésném pfiblizeni.
Omezujicim ¢initelem citlivosti byvaji neza-
douci signaly, vzniklé nestejnorodosti okol-
niho prostiedi, kterd deformuje rozlozeni
pole mezi ¢idly; omezujicim ¢initelem presné
lokalizace pak byva pretiZitelnost zesilovace
indikédtoru vystupniho signalu.

K zjidfovani predmétd a pfimési v prostre-
di elektricky vodivém a pro zji§tovani izola¢-
nich pfedmétu v izolaénim prostfedi musime
vyuzit jinych funkénich principt. Lisi-li se
hledany predmét od prostredi tvrdosti nebo

mérnou hmotnosti, tj. mame-li odli¥né vlast-
nosti akustické, mizeme vyuzit akustickych
vin stejnym zpisobem jako elektromagnetic-
kych vin v pfedchozim pfipadé. Také zde

- prichazi v Gvahu moZnost méfit zmény akus-

tické impedance, $ifeni akustickych vin nebo
akustické rezonance. Ponévadz rychlost $ite-
ni akustickych vin je obecné podstatné men3i
nez vin elektromagnetickych a tedy pfi stej-
ném kmito¢tu jsou akustické viny o nékolik
fadu kratsi, pfichazi v dvahu pouziti radiolo-
kaéniho principu i pfi zji§tovani pfedméti
malych rozméra. Trhliny a dutiny (,,lunkry*) |
v odlitcich se napf. snadno zjistuji ultrazvu-
kovou defektoskopii, kde malym ultrazvuko-
vym méni¢em (piezokeramika PZT) vysila-
me do odlitku ultrazvukovy impuls a na
osciloskopu registrujeme signdl odrazeny od
vnitinich trhlin a pak od zadni stény odlitku.

" Pristroje téchto druhi vyrabi fada svétovych

vyrobci, kterym amatér nemizZe a ani nemusi
konkurovat, ale miZe tyto principy aplikovat
uspé¥né s jinymi kmitolty v jinych podmin-
kéch, pro které se vhodné pristroje nevyra-
béji, napt. v geologickém priuzkumu v jes-
kynnich systémech, v lesnim hospodéfstvi na
stojicich kmenech, na velkych mostnich nebo
vodnich stavbéch apod.

Metody méfeni, které jsme uvedli v této

-stati o méfeni fyzikalnich vlastnosti a sloZzeni

hmot, jsou oviem pouze malou ukizkou ze
Siroké palety metod znamych a moZnych,
a maji tedy byt pouze ivodem do této Siroké
oblasti. Je zfejmé, ze jde o oblast velice
duleZitou prumyslové, védecky i celospole-
éensky, a Ze jeji rychly rozvoj poskytuje téz
S§iroké pole moznosti pro uplatnéni tvuréich
schopnosti kazdého, kdo se s touto oblasti
méfeni dostane do styku.

7. Méteni akustické

Akustickd méfeni se obecné povazuji za
velmi nesnadn4 a téz naro¢nd, nebof pfedpo-
klddaji pouzit (kromé jiného) bezdozvuko-
vou komoru, kterd je vyplnéna tlumicim

" materidlem. V Ceskoslovensku m4 podobné

komory jen velmi malo podniki a organizaci
a vétSinou tyto komory nevyhovuji obje-
mem. Abychom naméfili skuteéné objektivni
vysledky v oblasti nizkych kmitoétl, musi mit
bezdozvukové komora ur¢ity minimaélni ob-
jem. Protoze'se s objemem zvét3uji i stavebni
ndklady, je vétSina nalich bezdozvukovych
komor realizovdna jako uréity kompromis.
Pro amatérské pracovniky jsou tedy podobna
zafizeni prakticky nedostupnd, Presto viak
Ize s ur¢itym omezenim a s ur¢itymi toleran- -
cemi realizovat nékterd akustickd méfeni
i bez dozvukové komory.

Meéreni viastosti reproduktorii

Reproduktory ¢&i reproduktorové soustavy
jsou ménice elektrické energie na energii
akustickou. Na reproduktoru miizeme méfit
zavislost u¢innosti na kmitoctu, coz je tedy
prenosova kmitoctovd charakteristika, dale
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pak smérovou vyzafovaci charakteristiku,
pripadné zatizitelnost a zkresleni.

Zavislosti Géinnosti na kmitoétu (kmitog-
tovou charakteristiku) zjiStujeme-tak, Ze na
reproduktor ¢i soustavu pfivadime pfi méni-
cim se kmitoctu signal konstantniho napéti

a zjistujeme odpovidajici akusticky tlak v ose

soustavy. Pro toto méfeni nemusime nutné
pouzit bezdozvukovou komoru, ale miizeme
méfeni realizovat ve volném prostoru. Nej-
idedlné;jsi zplsob je umistit soustavu v okné
tak, aby jeji ¢elni sté€na byla v drovni okolni
zdi. Didle potifebujeme dostatecné kvalitni
mikrofon s definovanymi vlastnostmi pfeno-
sové kmitocCtové charakteristiky. Lze v pod-
staté pouzit jakykoli kvalitni mikrofon, at jiz
kondenzédtorovy nebo dynamicky. Je samo-
zfejmé, Ze piesnost naSeho méfeni bude
zavisla na linearité jeho prenosové charakte-
ristiky, nebot odchylky od linearity charakte-
ristiky mikrofonu se budou k zméfené cha-
rakteristice pficitat (pfipadné od ni odéitat).
Mikrofon upevnime na ty¢ (obr. 80) a vysu-
neme do prostoru z okna tak, aby se nalézal
ve vzdalenosti 1 m pred stredem reprodukto-
ru v jeho ose, popfipadé, jedna-li se repro-
duktorovou soustavu, v ose vy§kového systé-

L
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Obr. 80. Uspordddni k méfeni vlastnosti
reproduktorii

mu soustavy. Mikrofon, pfipojime na vstup
linearniho zesilovace, na jehoZ vystup zapoji-
me méfici pfistroj. Budime-li reproduktor
nebo reproduktorovou soustavu signaly
v akustickém pdasmu, mizeme na méficim
pristroji ¢ist vychylku, pfislusejici kazdému
kmitoétu a zjistime tak v hrubych rysech
. prenosovou charakteristiku soustavy. Pfi po-
dobném méfeni v§ak musime dbat na to, aby
i budici zesilovaé mél linearni charakteristiku
a aby reproduktor nebyl pfebuzeny. Musime
dbat také na to, abychom neméfiliv hluéném
prostiedi, aby cizi akustické signaly nezane-
sly do méfeni zbyteéné chyby. '

V podobném uspofadani lze zjistovat
i smérovou vyzatovaci charakteristiku, jestli-
Ze méfici mikrofon nati¢ime (i s tyéi) po-
-stupné oproti ose reproduktoru do riznych
Ghli. Postup méfeni je stejny jako v pre-
deslém piipadé.

K popisovanému méfeni kmitoctovych
charakteristik reproduktori ¢i reprodukto-
rovych soustav je tfeba pfipomenout, Ze
existuje jesté nékolik metod méfeni, jako je
kupf. metoda méfeni pfimo v poslechovém
prostoru nékolika mikrofony, nebo metoda,
vyuZivajici mikrofonu na vykyvném zavésu.
Tyto metody, a¢ nejsou pro amatérského
pracovnika nerealizovatelné, zasadné prina-
seji ur€ité problémy, nebot vyzaduji (metoda
nékolika mikrofonu) nékolik zcela shodnych
mikrofonu a dosud neni naprosté jednotnost
v jejich vzdjemném vyhodnoceni. Je zde téz
tieba pripomenout, Zze navzdory viem méfi-
cim metodam se-nakonec ¢asto reprodukto-
rové” soustavy tak jako tak konstrukéné
upravuji srovnavacim poslechem.

Poslednim méfenim na reproduktorech
muze byt zjisténi jejich zatizitelnosti a zkres-
leni. Tato méfeni vSak nejsou realizo-
vatelnd . bez kmitoctového analyzdtoru
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a jsou proto pro amatéry obtizna. Postup pfi
takovém méfeni je zcela shodny s predesly-
mi, vystupni signal snimany mikrofonem se
viak kmitoCtové analyzuje a zjiStuje se, pfi
jakém prikonu se zaéne nadmérné zvétsovat
zkresleni. Toto méfeni lze realizovat pfi
raznych kmitoétech. Je viak nutné dbat nato,
aby zkresleni nevznikalo jiz v budicim vyko-
novém zesilovaci.

Akustické vlastnosti mikrofoni

Mikrofony miizeme méfit srovnavaci me-

todou ve stejném zakladnim uspofadani,
jako pfi popsaném méfeni reproduktord.
Umistime-li zméfeny reproduktor namisto
mikrofonu, kterym jsme méfili reproduktor,
mizZeme zjistit jeho kmitoétovou charakte-
ristiku, protoZe jiz zndme vlastnosti repro-
duktoru. Je to v podstaté metoda relativniho
srovndvani vlastnosti mikrofonu znamych
vlastnosti s mikrofonem nezndmym. Nataéi-

"me-li postupné oba mikrofony kolem svislé

osy, muzeme zjidtovat i jejich smérovou
charakteristiku. Méfeni bude jinak opét ob-
dobné, jako v piedchozich ptipadech.

Pro spravné posouzeni riznych mikrofonl
je vsak ucelné znat jejich zdkladni druhy
a jejich akustické vlastnosti. RozeZnavame
- mikrofony kulové, které pfi nizkych

a stfednich kmitoctech maji.viesmérovou

(kulovou) charakteristiku. Pro vysoké

charakteristiku v ose membrany.

"~ mikrofony kardioidni, které maji sméro-

vou charakteristiku ve tvaru srdcovky (led-

viny, kardioidy), a u nichZ neni ostré’

smérovani pro nejvys§i kmitoCty tak’
vyrazné,

— mikrofony osmickové, které maji charak-
teristiku ve tvaru osmicky, u nichz je oblast
nejmensi citlivosti kolma na smér maxi-
malni citlivosti,

— gradientni mikrofony vy33ich fadd, které
maji vyrazné smérové .charakteristiky
a jsou pouzivany pro zvlastni cely.

Méreni hluku

Je to v principu velmi jednoduché méfeni,
jestlize mame k dispozici mikrofon se zna-
mou citlivosti, pfipadné si mikrofon s vhod-
nym zesilovac¢em a méficim pfistrojem podle
jiného — ptipadné tovarniho - zafizeni ocej-
chujeme. Jakkoli je méfeni jednoduché,

‘vysledky nebyvaji vidy jednoznacné. Je to

zpusobeno okolnosti, ze akusticky projev,
obecné oznacovany jako hluk, se sklada ze
signalll nejriznéjéich kmitoctd i pribéhd,
a ze lidské ucho ma riiznou citlivost nejen ve
vztahu k zdkladnimu kmitoétu signalu, ale
zcela .odlisné-vnimd i nejriznéjsi pribéhy
signdlu, kterych je - anebo mize byt -
v bézném hluku velké mnozstvi.

K méteni hluku lze v zasadé pouzit jaké-
koli mikrofony s vyhovujici kmitoétovou
charakteristikou (coz znamena, Ze jeji pri-
béh v akustickém spektru nesmi mit pfili§
velké odchylky od linearniho prubéhu). Vy-
hovi tedy mikrofon studiového charakteru —
podobné jako pfi-méfeni reproduktori. Za
mikrofon zafadime opét zesilova¢ a méfici
pristroj. Pfitom lze méfit zafizenim, jehoz

prenosova charakteristika je linearni, anebo -

pouZit upravenou pfenosovou cestu — pak
fikame, ze méfime podle kfivky A, nebo B.
Tyto kfivky jsou v podstaté zrcadlovym
obrazem kfivek citlivosti lidského ucha v za-
vislosti na hlasitosti a kmito¢tu, viz obr. 81.

Pro méfeni hluku mize byt vyhodné vyuzit
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Obr. 81. Hladiny stejné hlasitosti lidského

sluchu

specidlné upraveného zesilovace tak, aby
jeho vystupni napéti bylo logaritmickou
funkci napéti vstupniho. Toto uspofadani
nam zjednodusi ¢teni na stupnici v logarit-
mickych jednotkach, tj. bud decibelech nebo
fonech, a miizeme pro viechna méfeni pouzit
pouze jeden rozsah pfistroje a tedy jedinou
stupnici. B

Pokud je tfeba kupf. v primyslu zjistovat
pri¢iny vzniku hluku, muzeme pfi méfeni
poutit riizné propusti, oktavové, tretinkové,
popf. plynule laditelné. Lze téz pouzit i jiné
metody analyzy zvukového spektra, které jiz
byly dfive popsany. Tyto metody jsou velmi
dilezité v diagnostické technice, nebot nim
umozni pomérné presné urcit zdroj nezddou-
ciho hluku. . .

O nizkofrekvencnich a elektroakustickych
méfenich pojedndva nékolik publikaci, pre-
devsim knizka Nf a elektroakustickd méteni
od ing. dr. Alese Boleslava (SNTL: Praha
1961); dobrou pfiruckou jsou i knihy'Radce
pracovnika se zvukem od ing. J. Felixe
(SNTL: Praha 1965), Méfeni hluku a chvéni
od ing. Ctirada Smetany, CSc. (SNTL: Praha
1974) atd.

8. Méteni zéfeni

Také tato oblast neni-povazovana za pfili$
atraktivni pro amatéra, pokud oviem nejde
o méfeni viditelnych zifeni v souvislosti
s fotografovanim. V této oblasti bylo jiz
mnoho publikovéano pocinaje napi. RK ¢.
6/1966 a koneéné Prilohu AR 1975 a AR
fady B ¢. 1/1976. Nebudeme se proto dale
rozepisovat o této znamé oblasti a vénujeme
se oblastem méné znimym, a to méfeni
infracerveného zafeni, rentgenového zafeni
a zafeni jadernych.

8. 1. Infracervené zdareni

Infradervené zdfeni se projevuje pievdzné
tepelnymi uéinky, proto ho méfime nejcasté-
ji pomoci téchto ucinkl na termoclanek nebo
termistor.” Optika pro infralervené zafeni,
kterou potiebujeme pro soustiedéni zareni
z pozadovaného sméru na vhodné ¢idlo, byva
v amatérskych podminkach obvykle zrcadlo-
va (parabola z automobilového' reflektoru
nebo reflektoru z jizdniho kola bez kryciho
skla),ponévadz ¢ockova optika ze specialnich
materiali je pro amatéra nedostupna (brousi
se z monokrystall germania nebo kiemiku).
.V uspofadani podle obr. 82 mizeme napf.
dosdhnout méfitelného prenosu energie na
vzdilenost nékolika desitek metru, pouzije-
me-li za zdroj infracerveného zéfeni spiralu

Obr. 82. Prenos signdlu infracervenym
zarenim



nebo Sroubovici z odporového dratu a za
indikdtor  perlickovy termistor (napf.
14NRO08), opatfeny ¢ernym natérem. Oba
tyto prvky maji tepelnou ¢asovou konstantu
fadu jednotek sekund, proto prerusujeme
topny vykon spirdly v rytmu 0,5 az 1 Hz
a zesilova¢ pripojeny k termistoru opatfime
pasmovou propusti (RC), naladénou na tyz
kmitocet. Takové uspofddani muze byt zd-
kladem napf. hlidacich zafizeni pro rizné
chrénéné prostory nebo v myslivosti u pfi-
stroju k indikaci pohybu zvéfe atd. .

Opattime-li pfijimaci reflektor s termisto-
rem oto¢nou nebo kmitajici clonou pro
prerusovani pfijimaného paprsku a zesilova-
¢em ladénym na pfislusny kmitocet (opét
fadu jednotek Hz), ziskame ¢idlo s dostatec-
nou citlivosti, které bude indikovat objekty,
vyzatujici infracervené paprsky, na vzdile-
nost nékolika desitek metru.

Nevyhodou popsanych zafizeni je oviem
znacné casova konstanta a pomala doba
odezvy. V dohledné dobé vSak budou k dis-
pOZICl ,»rychlej3it aktivni prvky, vhodné i pro
pfenos nf sngnalu svételnym nebo infracerve-
nym zafenim — elektroluminiscenéni diody
pro stranu vysilaci a fotodiody, pfip. ,,rychlé‘
fotoodpory pro stranu pfijimaci. Na pfijimaci
strané pak bude mozno podstatné zvétsit
citlivost aktivniho prvku jeho chlazenim,
napf. tuhym kyslicnikem uhli¢itym nebo
Peltierovym ¢&lankem. Na tomto principu
pracuji profesiondlni zafizeni, ktera snimaji
napf. obraz kifemikovou optikou, rozkladaji
mechanicky zrcadlovym bubnem, pfivadéji
zéfeni na ¢idlo z antimonidu india (chlazené
kapalnym dusikem) a ziskany signal zesiluji
a reprodukuji na televizni obrazovce. Tato
zafizeni, ktera nyni pronikaji z védeckych
laboratofi do praxe, budou béhem 5 az 10let
pomérné béznd a mohou se stat i oblasti
amatérské ¢innosti, napf. ve spojeni s poma-
lou televizi (SSTV). -

8.2. Indikace a méreni rentgenového
a jaderného zdreni

V profesionalni praxi se uvedené druhy
zafeni méfi a indikuji téz pomoci dosti
slozitych pristroju, vyuzivajicich napf. Gei-
ger-Millerovych ¢itacu ¢astic, scintilacnich
¢&itach s fotonasobici a podobnych amatérsky
tézko dostupnych prvku, které u nds vyviji
a vyrabi Vyzkumny ustav pro jadernou tech-
niku (TESLA Pfemysleni) a n. p. TESLA
Liberec. Jednoduchy méfi¢ rentgenového
zafeni tohoto druhu byl popsin v AR ¢.
10/1971. .

Zajima-li nas, jak pracovat v této oblasti
amatérsky (napi'. chceme-li sledovat aktivitu
kosmickéhio zafeni, zjiSfovat radioaktivitu
mineralt nebo kontrolovat vyzafovani né-

_kterych pramyslovych zafizeni), pak nejjed-
noduddim cidlem je tzv. ioniza¢ni komora,
kterou si miizeme pomérné snadno zhotovit
sami. Je to vlastné vzduchovy pevny konden-
zétor s polyetylénovou nebo teflexovou nos-
nou izolaci, u néhoz svodovy proud vznika
témér vyhradné nasledkem ionizace vzdu-
chu. Jednazelektrod tohoto kondenzitoru je
pevna kovovd, druhd je z velmi tenké hlini-—
kové félie, Ktera je zapnuta na kovovém
prstenci. Je-li jejich vzajemna vzdalenost
-napf. 5 cm, pak pri napéti vét§im nez 0,05 V
(a mensim nez 5 kV) prochazejici proud
nezavisi na napéti, nybrz na stupni ionizace
vzduchu, a za béznych okolnosti (kosmické
zéfeni) je jeho hustota_ 3,2 . 107" A/cm3,

Komora o plose 100 cm? (0 @ 12 cm) se
tedy pri napa;ec:m napéti 1 V jevi jako odpor
3,2.10°Q "a protékajici proud bude
3,2.107'% A. Pii intenzité Jademeho zateni
1 mR/h bude proud-4,5 . 107"

Méfeni tak malych proudd neni ovsem
jednoduché; celd komora musi byt stinéna
proti vlivu vnéjsich elektrickych poli, musi
byt napajena napétim ptes velky odpor (fidu

_komora s méFicimi
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gigaohmi) a vystupni napéti se musi zesilovat
zesilovadem se vstupnim tranzistorem MOS-
FET. Viechny tyto pozadavky-by vSak bylo
mozno fesit amatérskymi prostiedky.
Budeme-li napf. komoru napdjet podle

obr. 83 pferuovanym ss napétim, mizeme

Jako pfiklad typického tkolu z této oblasti
zde uvedeme méri¢ rychlosti srde¢niho tepu,
ktery je nutno u nékterych nemocnych trvale
sledovat. U leziciho pacienta staci samozre)-
mé pfipojit vhodné elektrody na ruce a hru-
dnik a snimat napéti vznikld srde¢ni ¢innosti
(fddu mV), ktera se zsiluji, zapisuji (pfip.
vedou na osciloskop), nebo se vyhodnoti
méficem kmitoctu, ktery pfimo ukazuje po-
et tepti za minutu.

U pacienta v pohybu nebo u pacienti jen
s obc&asnou kontrolou potrebujeme pii-
stroj pfenosny a lehky, pfimo ukazujici

Obr. 83. Ionizacni

obvody

takto vznikly stfidavy signal (spad napéti na
napdjecim odporu fadu uV) snadno zesilit
selektivnim uzkopasmovym zesilovaem
a dosahnout tak potfebné citlivosti méfice,
pfi¢emz rudivy pienos signélu prerusovaciho
kmito¢tu kapacitami vylou¢ime neutralizaci.
Pristroje tohoto druhu jsou citlivé pro viech-
na ionizujici zafeni, ktera proniknou do
vzduchové mezery kondenzatoru bud félio-
vou elektrodou, nebo vhodnym postrannim
okénkem. Pouzivaji se k absolutnimu méfeni
ak cejchovani ostatnich pfistroja pfi zafeni a,
B, y a rentgenovém zafeni. Jsou citlivé i na
kratkovinnou ¢ast zafeni ultrafialového.

9. Méfeni fyzlologickych veli&in

-Tato oblast méfeni, pouZivand nejvice
v lékafstvi a ve fyziologickém a biologickém
vyzkumu, ma za cil zjistovat a méfit fyzikalni
a chemické pochody v Zivych organismech. Je
ve velmi rychlém vyvoji, je naplni éasti oboru
lékarské elektroniky. V soucasné dobé se
problematikou této oblasti'méfeni zabyva ve
svété i u nds fada vyzkumnych pracovist, fesi
se na pravidelnych konferencich a je ji
vénovano i nékolik specidlnich ¢asopisi. Pres
to viechno je stédle jesté na samém pocatku
vyvoje a jeji moznosti jsou nedozirné.

Do této oblasti méfeni dnes patfi elektro-
nické metody:

— méfeni a vySetfovani prubéhi elektric-
kych napéti na zivém téle, napf. kardiogra-
fie (srdeéni potencialy), encefalografie
(mozkové potenciily), myografie (svalové
potencialy) atd.;

-~ méfeni tlakd a prutok télesnych tekutin —
krve, lymfy, mo¢i, lebe¢niho moku atd.;

— méfeni pritoku a slozeni vdechovanych

" a vydechovanych plynu;

— méfeni.objemu, polohy a pohybu téles<
nych orgdnu (plethysmografie);

- méfeni sloZeni télesnych tekutin;

— dalkového prenosu a zpracovani takto
zméfenych veli¢in atd.

- Jiz z tohoto piehledu je zfejmé, Ze tato
oblast zahrnuje v sobé a aplikuje prakticky
viechny dosud popsané méfici metody, ze
obsahuje stovky méficich iloh, jejichz pocet
se s pokracujicim Iékafskym vyzkumem stale
zvétSuje, Ze vyzaduje vyvoj stile novych
druhl méficich pfistroji, a ze v budoucnu
témér kazdé lékaiské vyzkumné pracovisté
bude muset mit skupinu elektroniku s Siroky-
mi znalostmi obvodové a méfici techniky,
schopnou rychle realizovat nové pozadavky
nekonvenénim zpisobem. To je zplsob pra-
ce vyZadujici invenci, obétavost i houzevna-
tost, typické vlastnosti téch, ktefi jsou amaté-
ry srdcem, i kdyz soucasné profesionaly
povolanim.

a zapisujici na pasek. V téchto ptipadech se
vyuziva klestovitého snimace, ktery se zachy-
ti napf. na udni boltec; v jeho jednom rameni
je zarovka, v druhém fototranzistor zachycu-
jici svétlo pronikajici boltcem. Intenzita svét-
la se totiz méni v rytmu tepu nasledkem zmén
v prokrveni boltce. Stfidavéd slozka signélu
fototranzistoru se pak vyhodnocuje mencem
kmitoctu.

Podobnym zpilisobem pracuje téZz automa-
ticky méfié krevniho tlaku, ktery v pravidel-
nych intervalech napousti tlakovy vzduch do
vhodné manZety na pazi a zjiStuje prosvice-
nim nebo sledovanim objemové zmény tkani
(plethysmograficky) zanik tepovych zmén.

Slozeni vydechovych plynu je téz dilezi-
tym ukazatelem funkce organismu. Poné-
vadz jédnotlivé.slozkové plyny (O, CO,)
maji vyrazna absorpéni spektra v infraderve-
né oblasti, je mozné pomoci vhodnych filtri
méfit slozeni téchto plynd zjidtovanim utlu-
mu v urditych oblastech infracerveného spek-
tra. Timto zpisobem je mozZné zjistovat
i pary alkoholu apod

Rada pfistrojii tohoto druhu se spojuje

"5 tranzistorovym telemetrickym vysilaéem

a tvori tak systém, ktery dovoluje napf.
sledovat fyziolpgické parametry pracovnikl
nebo sportovcu pfi namdhavych vykonech.

Oblast fyziologické méfici techniky je tedy
typickou interdisciplinarni oblasti, slucujici
potiebu viech popsanych odvétvi meéfici
techniky. s potfebou techniky telekomuni-
kaéni, radiokomunikacni a kybernetické.

Cela tato oblast méficich metod pro mére-
ni neelektrickych velicin je jednou z nejdyna-
mictéjsich oblasti celé elektroniky, kterou
jsme zde stacili takrka jen letecky zmapovat.
Pro uspokojeni pfipadného dalsiho zdjmu
étendfi mizeme uvést jesté nékolik publika-
ci z posledni doby:

Svec, J. a kol. Ptirucka automatizaéni a vy-
poctové techniky.
SNTL: Praha 1975.

Merhaut, J. a kol.: Ptirucka elektroakustiky.

SNTL: Praha 1964.
Krejci, VI.: Stupka, J.: Elektrickd mérfeni.
SNTL: Praha 1973.
Kristan, L.: Technické zéklady lékafské
elektroniky.
SNTL: Praha 1977 (pnpraVU)e se).
Obraz, J.: Ultrazvuk v méfici technice.
SNTL: Praha 1976.
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IX. Mé&feni na hlavnich druzich
elektronickych zatizeni

V predchozich kapitolach jsme poznali

fadu méficich metod a pfistrojt, utfidénych -

zhruba podle’druhu méfenych velicin. V dalsi

¢asti nadich uvah se budeme vénovat zpliso-

bam, jak tyto méfici metody pouZit pfi
praktickych métenich na riznych druzich
elektronickych zafizeni. Vyjdeme pfi tom

z ucelu, ktery méfenim sledujeme, a stanovi-

me si nékteré zasady a postupy, podle nichz

zvolime vhodné méftici metody a uspofadame

Gi¢elny program pfi slozitéjsich méfenich.

Budeme pak respektovat i to, ze ruzné druhy

elektronickych zafizeni vyzaduji rozdilny

pristup a maji nékteré specialni vlastnosti

a pozadavky.

Ucelem kazdého méfeni je zjistit Ciselné

informace, které potiebujeme pro dalsi pra-
ci. Podle toho, o jaky druh prace jde, lisi se
i ndroky na zpusob méfeni, presnost a
mnozstvi pozadovanych informaci. Takto —
podle . d¢elu - muZeme viechna v praxi
potfebna méfeni rozdélit na skupiny:
a) méfeni elektrickych vlastnosti soucastek
pro zpslem podkladii pro vypocet a ndvrh
zafizeni,
b) méfeni zakladnich funkci zafizeni pFi
prvnim spousténi (méfeni tzv. oZivovaci),
c)-méfeni jakostnich ukazatelu zafizeni pfi
zméndch parametril soucastek a provoznich
podminek (méfeni optimalizaéni, nastavo-
vaci),

d) méfeni ovétujici dosazené vykonové a ja-

kostni vlastnosti zafizeni.(méfeni kontrolni,

prejxmacu)

e) méfeni ovéfujici provozni vlastnosti zafi-

zeni v priibéhu provozu (méfeni pro preven-

tivni adrzbu), -

f) méfeni urcujici druh a pfi¢inu poruchy

zafizeni (méfeni diagnosticka ndlezafska).

Prvni skupina méfeni se zda nejjednodus-
§i, ponévadz viechny zikladni méfici metody
pro méfeni vlastnosti soucastek jsme jiz
poznali v piedchozich statich. Pfesto bude
ucelné si jesté pripomenout jednak nékteré
zasady pro méreni takto ucelové zaméfené,
a jednak nékteré postupy pro méfeni para-
metri soucastek funkéné slozitéjsich, napi.
transformatord a tlumivek se - Zelezovym
nebo feritovym jadrem.

Vsechny ostatni skupiny méfeni jsou mé-
feni na pristrojich a zafizenich, ktera jsou
ucelové zaméfena (podle druhu métreného
zafizeni). Uvedeme si proto v dal3ich statich
hlavni druhy elektronickych zafizeni, s nimiz

*se v amatérské praxi muzeme setkat, a pfi-
slusné mérici metody a postupy pro jejich
uvadéni do chodu, nastavovani, provozni
kontrolu i pro uréovani zavad.

I. Zasady a postupy pro méfeni paramet-
ra soucastek, potiebnych pro navrh pfistroji
a zafizeni, je mozné shrnout do nékolika
bodi: '

— vlastnosti sou¢astek mérime pokud mozno
za téch provoznich podminek (proudech,
napétich, teplotach ap.), za jakych bude

" soucastka provozovana, popi. v celém
rozsahu téchto podminek; .

— soubor méfeni vlastnosti elektronick ch

- soucastek je predmétem ¢s. normy

35 8050, ktera je smérodatnd zejména pro

prejimaci méfeni pri vétSich dodavkach

soucdstek; : .

-~ chceme-li pouzit nékterou souc¢astku pro
jiny dcel nez je urcena, musime ovéfit, zda

. pfi tomto jejim pouziti nebude prekrocen

Zadny mezni Gdaj udany vyrobcem, a zvo-

lit takovou kombinaci provoznich podmi-

nek, aby celkové zatiZeni soucastky bylo
priblizné stejné jako v doporucenych pro-
voznich podminkach;

’
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- pfi ndvrhu pristroji a zafizeni uréenych
k hromadnéjsi vyrobé musime zjistit ve
- vétdim souboru soucastek, jaké je statické
rozlozeni odchylek jejich vlastnosti a jak
se projevi tyto odchylky na funkci pfi-
stroju.

Zakladni méfici metody a pristroje,
které jsme poznali v predchozich statich, nam
pomohou ur¢it zakladni parametry kazdé
soucdstky. Mame-li v3ak ur¢it vice paramet-
ra, které se navzajem ovliviiuji, musime
rozhodnout mezi dvéma alternativami: bu-
de-li soucastka v provozu namdhana za
urcitych, presné stanovenych provoznich
podminek, pak sta¢i zméfit potfebné para-
metry pii téchto podminkach, které se budou

- ménit tak malo, Ze se vzdjemna zavislost

parametra prakticky neprojevi; budou-li se
viak provozni podminky ménit v S§irSim
rozsahu, pak musime méfenim postihnout
viechny vzdjemné zavislosti parametri, aby-
chom pfi navrhu zatizeni mohli tyto zavislosti
respektovat. To plati zejména pfi méreni
aktivnich prvkd - tranzistorii, elektronek,
integrovanych obvodi; u prvka uréenych
k zesilovani malych signald sta¢i zméfit
parametry v pracovnim bodu, u prvki urée-
nych pro zesilovade vykonu musime meéfrit
charakteristiky v plném rozsahu vybuzeni.
Dosti nesnadnym iikolem je urcit viastnos-
ti neznamych typu tranzistord, integrovanych
obvodii nebo elektronek. U tranzistorti urdi-
me dfive popsanym zpusobem — ohmmetrem

s malym méficim napétim 1 az 2 V —polaritu -

pfechodl p-n a tim i zapojeni vyvodi;
vychazime vidy ze skutecnosti, Ze bipolarni
tranzistor se pfi tomto zkouseni chova jako
dvé diody se spojenymi anodami (tranzistor
n-p-n), nebo se spojenymi katodami (p-n-p),
pficemz spoleénd elektroda je bazi tranzisto-
ru. Dioda s vétsim odporem v propustném
sméru byva dioda emitor-baze, dioda s men-
$im odporem pak dioda baze-kolektor.
U tranzistora MOSFET je oviem fidici
elektroda od ostatnich izolovana, vyvody
emitoru a kolektoru maji mezi sebou zhruba
stejny odpor v obou smérech; tranzistory
J-FET maji ,diodové* vlastnosti shodné
s vlastnostmi bipolarnich tranzistorl s tim
rozdilem, ze prechod emitor-kolektor je
v obou smérech vodivy, zatimco u bipolar=
nich tranzistor ma tento pfechod pfi obou
polaritich méficiho napéti velky odpor.
Uréime-li takto zhruba druh tranzistoru,

pokusime se pak zméfit jeho charakteristiku °

alespon v nékolika bodech, pricemz dbame,
abychom neprekroéili bézna omezeni (ztra-
tovy vykon kolektoru, napdjeci napéti
a proudy), odhadnuté srovnanim se znamymi
typy tranzistori stejného druhu a stejné
velikosti pouzdra.

Podobné postupujeme i u neznamych in-
tegrovanych obvodu, u nichZ je oviem prav-
dépodobnost uspéchu mensi. Uréité voditko

ziskdme v nékterych pripadech opét mére-

nim odpori mezi vyvody ve viechmoznych
kombinacich a polaritach, éimzZ urcime ales-
poii zapojeni jednotlivych prechodi p-n mezi
témito vyvody. Srovnanim namérenych uda-
ju se zapojenim a vlastnostmi znamych typi
integrovanych obvodu se nam muze podafit
urcit pravdépodobny typ obvodu, coz pak
ovéfime .zapojenim obvodu do nékterého
z doporuéenych méficich zapojeni a zmére-
nim jeho parametra.

Velmi ¢astym dkolem v amatérské praxi je
urdit vlastnosti neznamého transformatoru se
Zeleznym jadrem. Také zde zac¢indme tim, ze
méfime ohmmetrem odpory mezi viemi vy-
vody transformdtoru a tim uréime pocet,
odpory a zapojeni vyvodi riznych vinuti:

Druhym krokem pak je méfeni pfevodu
napéti: na vinuti s nejmensim odporem
pfivedeme malé stiidavé napéti z jiného
transformdatoru (2 az 3V, SOHz) a na
vyvodech ostatnich vinuti zmétime induko-
vand napéti.

(Pokracovadni)

Velky jas, pram. 0,8 mcd, pfi pfednim
proudu 20 mA, Siroky vyzafovaci ihel a slu-
¢itelnost s integrovanymi obvody — to jsou
pfednosti nové svételné diody Orange-Lit 30
Litronix, ktera vyzafuje oranzové svétlo. Je
v pouzdru o priméru 6 mm, o délce 3 mm.
Soucasné s diodou se dodava plastické me-
zikruzi pro montaz téchto diod do ¢elnich
panelt pfistrojii. Miniaturni verze této své-
telné diody, Orange-Lit 31, ma primér4 mm
adélku5-mm. Y4
Podle podkladii Litronix

N

O Zluté svitici galiumfosfidové svételné
diody rozsifil vyrobce polovodi¢i Siemens
sortiment dodavanych optoelektronickych
soucastek. Nové diody LED jsou v plastic-
kém pouzdru o pruméru 3 mm (typ LD3S5)
aopriméru 5 mm (typ LDSS5). Matice deseti
téchto diod v fadovém uspofadani ma typové
oznaceni LD48. Zluté svitici diody tak rozsi-
fily fadu svételnych diod sviticich zelené,
éervené ainfracervené. AY4
Podle Siemens 4.241d-BH

Diodu impatt BXY60, pracujici v pasmu 6
az 8 GHz, uvedl na trh anglicky vyrobce
Mullard. Dioda odevzda vystupni vykon
650 mW, pracuje s napajecim napétim
120 V a pracovnim proudem 125 mA. Diody

- jsou vhodné pro mikrovinné oscilatory a zesi-

lovace se zapornym odporem pro telekomu-
nikacni a radiolokacni systémy. Jsou mno-
hem uc¢inné;jsi nez Gunnovy diody a odevzda-
vaji vétsi vystupni vykon. Dalsi série kiemi-
kovych diod impatt Mullard obsahuje diody
s pracovnim kmitoétem v rozsahu 6 az
14 GHz. Y4
Podle podkladi Mullard :

Izolac¢ni napéti 1500 V, pruchozi uéinnost
priamérné 35 % a vazebni kapacitu 0,5 pF
maji nové optoelektronické vazebni soucast-
ky fady 74, dodavané podnikem Guest Elec-
tronic Distribution. Typ IL-74 je jednokana-
lova soucastka v plastickém pouzdru DIL se
Sesti vyvody. ILD-74 -sdruzuje dvé piné
izolované soucastky v pouzdru DIL s osmi
vyvody. ILQ-74 sdruzuje ctyfi izolované
soucastky v pouzdru se Sestndcti vyvody.
Kazdy kanal ma opticky vazanou galiumar-
zenidovou svételnou diodu, pracujici s infra-
cervenym zafenim, a kfemikovy fototranzis-
tor n-p-n. Souéastkyjsou slucitelné s logicky-
miobvody TTL. A4
Podle podkladii Guest + Litronix

- Ttinact milion marek zaplatila rozhlaso-
va spole¢nost ARD v NSR za zfizenireléové-
ho velkovysilace, pracujiciho na krdtkych
vindch. Vysila¢ je umistén na ostrové Malta
ve Stfedozemnim mofi. Stavéla jej tfi roky
firma AEG-Telefunken, jeho’ provoz byl
zahijen koncem prosince. A4
Podle AEG-Telefunken pri 3418
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PRIJIMAC

Pfijimaéem soupravy je superhet béziné
konstrukce, kterd se vzhledem ke své jedno-
duchosti a dobrym vlastnostem v praxi velmi
osvédcila. Superhet mé tfi ladéné obvody
v mf dilu, vstupni obvod je pfizpisoben
pouzité anténé. Oscilitor je zapojen jako
samostatny stupen a na smésovac je navazan
kapacitné; je fizen krystalem. Vstupniobvod
je navazan na sméSoval indukéné. Prvni a
druhy stupen mf dilu je fizen napétim AVC.

Za detek&énim obvodem je Schmittiv
klopny obvod, ktery je tvofen dvéma tranzi-

story linedrniho integrovaného obvodu
MAAA435. Treti tranzistor integrovaného
obvodu spolu s kondenzitorem G (2 uF) je
zapojen jako detektor synchronizaéni meze-
ry. Posuvny registr pfijima&e je osazen ¢isli-
covymi integrovanymi obvody MH8474,

které jsou spolu s MAA435 napijeny ze

stabilizovaného zdroje. -
Schéma zapojeni pfijimaée je na obr. 11.
K ptijimaci ¢asti soupravy dalkového ovlada-

ni patii i servozesilova¢, jeho schéma j jena’

obr. 12. Servozesilova¢ byl pouZit bez uprav
ze soupravy, jejiz popis byl v AR 1/74
a v Priloze AR 1976.

Konstrukce pftijimaée

- Ptijima¢ je na desce s plo&nymi spojipodle
obr. 13. Osazenou desku peclivé zkontrolu-
jeme a ocistime od zbytki péjecich prostfed-

"kt (kalafuny). Pak pfipojime napajeci napéti

a zméfime napéti stabilizovaného zdroje,
které by mélo byt v rozmezi 3,8 az4,1 V. Na
uvedenou velikost lze stabilizované napéti
nastavit zménou odporu Rys.

Na vstup ptijimace pfipojime anténu (drat .

“ délky asi 1 m) a znovu pfipojime zdroj

napajeciho napéti, tj. ¢tyfi &lanky NiCd,
.4,8 V. Mezi zaporny pél zdroje a kolektor
tranzistoru T, pfipojime voltmetr, pfepnuty
na méfeni stejnosmérného napéti 6 V. Tim je
prijima¢ pfipraven k naladéni. Je vhodné,
vzhledem ke stélosti naladéni, predem jesté
vlozit mezi jadra civek a kostfitky tenké
pasky pryze nebo prouzky félie plastické
hmoty - tim se jadra civek L, L, a L chréni
proti samovolnému posunuti.

Zapneme vysilag, anténu nechime zasu-
nutou. Protoze obvody pfijimaée nejsou
dosud naladény, pfiblizime vysila¢ k ptijima-
¢ tak blizko, aby voltmetr v kolektoru
tranzistoru T dobfe indikoval zmény napéti.

KF525 2xKF52 KA206 KCS508 . MAA435 ey
T T 1 ' W]
- %
| N R hps " H
10k Tk 3
4 10k Ri Ry
) k7 ) )
— [ g | o, +stab. ‘
G L 22|
‘” e N T R O 1
T | 4k7 oM
%
-@> 1G5 Cs +IC/ 0
Yo, 47k '|1ox< M Lk
1 2
T .
p~—7Ip Q D a D
1210 1212, R0,
T r;-.' . af H at (H qQ
6
: ‘ a)
GC500 ° 2xKC507 KF525 2xMHB4 74

Obr. 11. Zapojeni pFijimace soupravy (a),
civky prijimace (b)

‘ Obr. 12. Deska s plosnymi spoji pFijimace
(K 36)

Pak za¢neme ladit jednotlivé civky, nejdfive
L, a L, na nejvétsi pokles napéti, indikova-
ného voltmetrem. Béhem ladéni se citlivost
pfijimace zvétSuje, proto pro spravné nala-
déni musime vysila¢ od pfijimace vzdalovat
tak, aby voltmetr ukazoval vidy napéti mensi
nezasi3 V.

Po naladéni vstupniho obvodu ladime mf
transformdtory, opét na minimum napéti,
indikovaného voltmetrem. Na ladéni reaguje
nejostie)i prvni mf transformator, méné dru-
hy a nejméné tieti. Béhem ladéni opét

L L Anm
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4is:a 7.3 5 6,8 odpovidaji ocislovani
vyvodd zdsuvek G/-aupn/er

Obr. 13. Zapojeni servozesilovacu

vzdalujeme vysilaé od pfijimaée, aby byla
zachovdna uvedena podminka maximélniho
napéti 3 V, indikovaného voltmetrem.

Po tomto hrubém naladéni pfepneme volt-
metr narozsah 1 V a vSechny obvody naladi-
me co mozno nejpfesnéji. Pfi konecném
naladéni by méla byt vychylka voltmetru asi
0,7 V. Tim je cely pfijima¢ naladén. Viechna
jadra je'pak vhodné zakdpnout véelim vos-
kem. Signél na kolektoru T, by mél byt po
naladéni podle obr. 14.

Nakonec zbyva pouze pfekontrolovat os-
ciloskopem tvar. napéti na jednotlivych bo-
dech tvarovacich obvodi a dekodéri. Pribé-
hy signdld jsou na obr. 15.

V dekodéru miieme pouZit bez tprav
zapojeni azmén soucastek i obvody MH7474

(MJB111); oba obvody se li§i pouze rozsa-’

hem dovolenych pracovnich teplot, u obvodu
MH7474 je rozsah pracovnich teplot 0 az
70 °C, u obvodu MH8474 je -25 az
+85 °C.

Obr. 14. Signdl na kolektoru T, po naladéni

—u_'“'_u'Tu_'jr 10, vyvod 6

al

|| " “ II II " 10, vyved 7

bl
AT o

10, vyvod 512 (ixandt)

Fg

d)

-

10, vywod 9 (2kandl)
“e)

10, wyvod 5-12 (3kandl)

-

(4.kanal) -

-

10y vyvod 9
q)

Obr. 15. Pribéhy signdliz v prijimaci
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K pfijimaci lze pouzit:servozesilovace, jak
jiz bylo uvedeno, bud podle AR 2/74, nebo
podle Prilohy AR 1976, popf. i servozesilo-
vace popsané v Casopisu Modelaf 2/76, nebo
pouZit serva s elektronikou. Protoze je viak

pri pouziti ¢tyr serv odbér proudu z napajeci-

baterie znacény, doporucuji dile popsanou
pravu zapojeni seryozesilovacu.

Odpor Ryg (obr. 12) pfipojime az za odpor
Ry, tzn., Ze odpor Ry, 6,8 k2 bude pfipojen

k napdjecimu napéti monostabilnich obvodi

s Ty a T, servozesilovacu. Upravu lze v praxi
realizovat takto: vyvod odporu Ry, ktery je
v pivodnim zapojeni pfipojen k rozvodu
napéti +4,8 V, odpojime a pfipojime pfimo
na konektor prisludného serva (3picka 6).
Soucasné z téze 3picky odpojime dratovy
spoj a vedeme jej na desce s ploSnymi spoji za
odpor R; (kladny pdl elektrolytického kon-
denzitoru G, 50 uF/6 V). :

Kdo by chtél jesté dale vylepdovat zapoje-
ni, miZe napdjet monostabilni obvody servo-
zesilovacl stabilizovanym napdjecim napé-
tim pro dekodéry.

Seznam soucastek
Odpory TR 112a (pFip. TR 151)

A 0,47 MQ
R, R 0,22 MQ
Rs, Ro, Ris 1 kQ

Rs 270 Q

Rs, Are Fe, Ris 10 kQ

Obr. 16. Osazend deska servozesilovacit

R 100 Q

Rs, Ra, R 4.7 kQ

Rio 47 kQ

Rz 33Q

A 15 kQ

Ais 12 kQ

Rir 2,2kQ

R 470 Q

Kondenzétory

C. G Ci,Cs 47 nF, TK782

C2, Co 50 uF, TE 002

Cs, C13 10 nF, TK 782

lo} 1 uF, TE 125

Cs, G 22 uF, TE 125,

Cn 68 nF, TK 782

Ci2, Cis, Cis 33 pF, TK 754
Polovodidové prvky

Lo KF525 .

DERREY KF524 (KF167)

Ta KC508 (KC509)

Ts GC500

To, T2 KC507

To KF525 (KSY62)

10y MAA435

102, 103 MHB8474 (MH7474)
Civky

L 12 2 dratu 00,3 mm Cul
L 13 2 dratu 0@0,3 mm CulL
L 52z dratu 0®@0,3 mm CulL
La ° 23 z dratu 0®0,3 mm Cul
Ls 5 2 dratu 00,3 mm CuL

V3echny kostticky maji vnéjsi primér 5 mm, dolado-
vacl jadra jsou ferokartovd o®»4 mm

Obr. 17. Sestaveny pFijimaci dil soupravy



Krystaly

Krystal pro vysilaé musi mit kmito¢et v pasmu
27,120 MHz, krystal v prijimaéi musi byt vybran tak,
aby mf kmito&et byl v mezich 450 az 460 kHz.

Jako mt transformatory jsou pouZity japonské mi-
niaturni-transtormatory, o jejich nahradé viz prvni
cast Eidnku (AR A7/76)

Zavér

Béhem stavby a ovéfovani soupravy dal-
kového ovlddani tohoto typu se vyskytly
rtizné nazory na zapojeni a na celou koncep-
ci. Slo napf. o to, zda stabilizovat napéti pro’
pfijima¢ a pro IO nikoli, nebo obracené
apod. Po nejriznéjsich zkouskach a konzul-
tacich se nakonec dospélo k zapojeni a ke

konstrukci, ktera je popsana v tomto ¢lanku. |

KONVERT

‘Ing. J. Klabal

(Dokoncent)

Druhy z popisovanych konvertori je
fesen timto zplisobem; soucasti jeho zapojeni
je i dvoustupniovy ladény piedzesilovac.
Schéma zapojeni je na obr. 3.

Konvertor tvofi samostatny celek, jehoz
vystup se pfipojuje dvoulinkou nebo souo-
sym kabelem (podle vstupniimpedance pfiji-
mace) k anténnim zditkam ptijimace. Proto-
Ze neni nutno zasahovat do piijimace, lze
-konvertor pfipojit i k pfijimaci, ktery je
v zéruce. Celé pasmo se pfeladuje konverto-
rem pomoci polovodiovych kapacitnich
diod (varikapi). Pfi pFijmu vysilace v pasmu
OIR muzeme konvertor odpojit nebo jej
ponechat zapojeny i s napajenim; zeslabeni
ptivodniho pasma je zanedbatelné. V piivod-
nim pasmu ladime knofiikem na pfijimaci.

- Jak jiz bylo uvedeno, souprava byla v praxi

ovéfena v nékolika kusech, viechny pracova-
ly spolehlivé a bez zavad.

Pro tplnost jeité nékolik informaci: deska
servozesilovaci ma objednaci ¢islo J 530, jeji .
nakres je uvefejnén v Piloze AR 1976 nastr.
78, osazena deska je na obr. 16. Celkova
sestava pfijimace je- na obr. 17, pfiklad
umisténi pfijimace aserv v trupuletadla je na
obr. 18. _ :

. Litératura

* Casopisy Modelaf, AR, Radiovy kon-
struktér, Priloha AR 1976, Modell.
Firemni literatura Kraft, Simprop, Zdalne
kierowanie modeli. -

~
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~ Oscilator v konvertoru pracuje v Colpitt-

sové zapojeni s uzemnénou bazi tranzistoru
a je preladitelny asi od 157 MHz do
176 MHz (pti kmitoétu 70 MHz na pfijima-
¢i). Plo$nou civku oscila¢niho obvodu tvori
jeden zavit, paralelné k nému je pfipojen
trimr a varikap. Horni konec prevadéného
pasma (kmitocet 104 MHz) se nastavi kapa-
citnim trimrem v obvodu oscilitoru, dolni
hranice pisma se nastavi odporovym- tri-
mrem v obvodu ladiciho napéti. Protoze musi
byt napdjeci napéti pro cely konvertor stabi-
lizovano, neni nutno dodatecné stabilizovat
napéti oscilatoru.

Tranzistor sméSovace je zapojen s uzem-
nénym emitorem. Vstupni obvod sméSovaci-

ho tranzistoru je pfipojen na ladény obvod

4xKES24 4 xKB105G

Obr. 18. Priklad umisténi pFijimaci cdsti
_soupravy a serv v trupu letadla

Vstupni predzesilovac je osazen dvéma
tranzistory v zapojeni se spolecnym emito-
rem. Anténa je navazana na vstupni obvod
obdobné jako prijima¢ na vystupni obvod.

- Vstup pro anténu i vystup pro piijimac je

vhodné pripojit pies malou kapacitu (10 az
20 pF). Zmensi se tim nachylnost k parazitni-
mu pfijmu nezadoucich signalt.

Pouzivame-li konvertor pro pfevod pasma
CCIR na zvoleny kmitocet v pismu OIR,
zapojime ladéné obvody vf predzesilovace
a sméSovade podle schématu. Mi-li byt

-prevadéno nase pasmo na vhodné zvoleny

kmitocet v pasmu CCIR (u pfijimace s pas-
mem CCIR), je nutno vypustit ve vystupnim
obvodu paralelni kondenzator 22 pF a k ladé-
nym obvodim ptedzesilovace piipojit kon-
denzdtory 18 pF. Ladény obvod oscilatoru
zlistava v obou piipadech beze zmény.

Tento konvertor muZeme také vyhodné
pouzit jako ladény anténni pfedzesilovaé
nebo predzesilova¢ s konvertorem, umisti-
me-li jej ve stinéném vodotésném krytu do
blizkosti antény. Obvody konvertoru nasta-
vime nejprve u pfijimace; u antény dodatec-
né doladime vystupni obvod na svod k pfiji-
maci a vstupni obvod na pfipojenou anténu.

C‘
c, V. ik
: 1
“’—I 2 b el T
‘vstup ¢ Crise
2 . Z 18T (o
o—"E 00¢5 I T
Ry |R.
o—e 1 2
39k [39k
<

" Obr. 3. Schéma zapojeni konvertoru ladéného varikapy

Protoze konvertor jako vstupni jednotka
je po nastaveni vyladén na urcity vystupni
(mezifrekvenéni) kmitocet, ktery je urcen
polohou ukazatele na stupnici pfijimace, je
vhodné tuto polohu pfesné oznacit.

Aby byla stavba i nastaveni jednoduché
a nedinily potize ani méné zkuenym zajem-
ctim, jsou civky ladénych obvodi i'vystupni-
ho obvodu teseny jako ploSné na spolecné
desce (obr. 4). Toto feSeni je vyhodné,
protoZe vyroba i nastavovani civek pro tyto
kmitocty jsou znacné€ naro¢né. Mensi jakost
obvodii neni v tomto pfipadé na zavadu.
Viechny ladéné obvody (kromé vystupniho
obvodu) jsou ladény varikapy KB10S5 (A az
G). Nejvyhodnéjsi je pouzit vybranou ¢tvefi-
ci varikapi, dodavanou n. p. TESLA Pie3-
fany.

pfes malou vazebni kapacitu, aby nebyl
obvod pfili§ zatézovdn malou vstupni impe-
danci tranzistoru a byl tedy dostatecné selek-
tivni. V obvodu baze tranzistoru neni amysl-
né zapojen Clen LC pro odfiltrovani mf
kmitoCtu, protoze je Zadouci, aby pfijimac

i s pfipojenym konvertorem byl schopen’

prijmu v pasmu OIRT. Vystupni obvod smé-
Sovace se nastavi na maximalni pfenos signa-
lu (s pfipojenym pfijimatem). Vazba na
vstup pfijimace je vazebnimi smyckami (75
a 300 Q), umisténymi mezi zavity ‘civky
vystupniho obvodu smésovace.

. Viechny ladéné obvody konvertoru nasta-
vujeme kapacitnimi trimry na maximalni
zesileni ve stfedu prevddéného pasma. Jsou-
li obvody spravné nastaveny, lze dosdhnout
citlivosti asi 1,2 az 1,5 uV (na odporu 75 Q)
u prijimace se vstupni citlivosti 10 pV alepsi,
popf. vstupni citlivosti 3 az S uV u pfijimace
se $patnou citlivosti (asi 100 uV a vice).
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Obr. 4. Deska s plosnymi spoji K37 konver-
toru podle obr. 3

Cy

Dvoustupiovy pfedzesilovaé a sméSova¢
konvertoru lze zapojit rovnéz jako neladitel-
ny (obr. S, deska s plo§nymi spoji na obr. 6).
Je nutno zménit vazebni kapacity mezi jed-
notlivymi zesilovacimi obvody na 100 pF
a viechny pouzité obvody (lze zapojit jeden,
dvaynebo viechny tii tranzistory) nastavit na
maximalni zesileni na kmitoctu uprostied

, prevddéného pasma (popf. na kmitoctu nej-
zadanéjsi stanice). Vlivem zatlumeni obvodt
nizkou vstupni impedanci tranzistori je ttlu-
mova charakteristika pfi zapojeni vSech tfi
zesilovacich stupit dostateéné plocha (po-
kles 3 dB v pasmu * 4 MHz), takze zesileni
v celém pasmu je dostatecné. Zapojime-li
vsechny tfi stupné, je rezerva zesileni znacna
(30 az 40 dB) ais pfijima¢em men3i citlivosti
Ize dosdhnout dobré vysledné citlivosti. Ob-
vod oscilitoru je v3ak nutno ponechat pfi
tomto zjednoduseném zapojeni ladény, cili

alesponn jeden varikap u takto feseného

konvertoru nutné potfebujeme.
K regulaci ladiciho napéti pro varikapy je
mozno pouzit bud linedrni, nebo (lépe)
- logaritmicky-potenciometr zapojeny tak, aby
se nelinedrni priibéh kapacity varikapu a na-
péti z potenciometru vzajemné kompenzova-
ly. Tim dosdhneme rovnomérné)jsiho rozlo-
zeni kmito¢td na stupnici. Lze viak pouZit
i tla¢itkovou volbu pfepindnim pfedem na-
stavenych napéti pro jednotlivé stanice.

Neladitelny konvertor

V mistech s malym poétem stanic v obou
pismech VKV lze pouzit jednodussi typ
konvertoru s pfedzesilovacem, ktery se rov-
néz zapojuje na vstupni anténnj svorky priji-
mace. U ‘tohoto konvertoru. je oscildtor
pevné nastaven na kmitocet v okoli kmitoétu
165 MHz; stanice obou pasem se tedy ladi
ladénim pFijimace. Je v3ak nutno nalézt
vhodny kmito€et oscildtoru tak, aby nedo-
chézelo ke vzdjemnému ruseni stanic jedné
normy stanicemi druhé normy. Tento kon-
vertor pracuje také jako pfedzesilova¢ pro
kmitocty obou pasem.

Konvertor je zapojen na desce s plosnymi
civkami (obr. 6), a je osazen kfemikovymi
tranzistory typu KF524 (KF525). Odbocka
civky oscildtoru je uzemnéna, aby se zlepsila
jakost obvodu a tim i stabilita oscildtoru i pfi
malém napajecim napéti. Kladna zpétn4 vaz-
ba je zavedena pres kondenzitor C),. Jeho

- kapacita ovliviiuje kmitocet oscildtoru, proto
je nutno pfedepsanou hodnotu dodrzet.

Smésovaci tranzistor je zapojen s uzemné-

nym emitorem a ma tedy maly vstupni
odpor, ktery (s anténou) zatlumuje vstupni
rezonanéni obvod. $ifka pasma pienaseného
timto obvodem ‘je tedy dostatecnd, aby se
pfili§ nezmensilo zesileni na okrajich pasma.
Mame-li dobré ptijmové podminky (vhodna

3xKF524

S

e

o
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Obr. 5. Schéma zapojeni neladiteiného konvertoru
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poloha, dobrd anténa, citlivy pfijimac apod.)
v obou pasmech VKV, postaci zapojit bazi

- sméSovace pfimo na vstupni civku pres kapa-

citu 10pF. V tomto zapojeni konvertor
prevadi jedno pdsmo do druhého se ziskem 3
ai 6 dB; pracuje-li smésovaci tranzistor jako
zesilova¢ kmitoctu, mad zisk 6 az 10 dB.

Je-li zZddouci zvétsit zisk konvertoru, lze
pouzit zapojeni s vf pfedzesilovacem, pro
ktery je na desce misto. Zesileni se pak zvétsi
asi 0 8 az 10 dB. Pouzijeme-li vf predzesilo-
val, je vstupni obvod sméSovace neladény
a je navadzdn na kalektor vstupniho tranzisto-
ru pouze kapacitné (proto. aby dalsi ladény
obvod nezmenSoval $itku pfenaseného
pasma). .

Konvertor obdobného provedeni's germa-
niovymi tranzistory byl pred ¢asem uvefej-
nén v casopise HaZ (obr. 7). Deska s plo3ny-
mi spoji pro tento konvertor je dosud v pro-
deji v podniku Elektronika (téchto desek se
prodalo pfes 12 000) a s malymi dpravami ji
1ze pouzit i pro verzi s kiemikovymi tranzis-
tory. .

Nastaveni konvertoru. Napije¢ antény
pfipojime na vstup konvertoru, ktery jsme
zapojili podle nékterého z uvedenych sché-
mat. Vazebni kondenzdtor mezi kolektorem
a emitorem . tranzistoru oscilatoru zatim
nezapojujeme. Vystup-z konvertoru pfipo- .
jime-na vstupni zditky pfijimace (pouzije-
me-li vstup 75 Q, vyzkoudime po nastaveni
konvertoru, kterd strana vazebni smycky
plodné civky na vystupu ¢&i vstupu dava veétsi
signal). Zapneme prfijima¢ (na rozsahu
VKYV), nastavime ukazatel asi doprostied
stupnice a pfipojime napdjeni konvertoru.
Trimry vystupniho a vstupniho obvodu na-
stavime na nejvétsi hlasitost. Sumu, popf.
nékteré stanice. Signdl stanice by mél byt
hlasitéjsi nez pfi primém pfipojeni antény,
jinak miZe byt v konvertoru zdvada. !

‘Pfipojime vazebni kondenzdtor v oscilato-
ru, vyladime néktery vysila¢ z prevadéného
pasma a doladime vstupni obvod na nejvétsi
hlasitost. Trimrem v oscildtoru nastavime
vhodnou polohu pfevddéného pasma na
stupnici a jemné doladime vstupni i vystupni
obvod na maximalni zesileni. Prinastavovani
oscildtoru si musime uvédomit, ze na stupnici
previdéného pasma ma kmitocet opacny
sled. Trimry obou obvodi nastavime na
nejvéti zesileni nejzadanéjsi stanice, neza-
visle na tom, ve kterém kmito¢tovém pasmu
piijima¢ ladime. -

ProtoZe je nutno pouZivat pro kazdé pds-
mo VKV samostatnou anténu, zejména
v mistech s malouintenzitou pole, je vyhodné
pouiit anténni sluéova¢, napf. sluova¢ na
feritové tycce (obr. 8). Je to asi 20 cm dlouha
feritovd tycka o priméru 7 az 8 mm (napf.
z feritové antény pro SV), na které jsou tfi
vazebni civky. Vystupni civka je neladénd,
dvé vstupni jsou doladovany kapacitnimi
trimry. Vystupni civka je uprostied mezery,
mezi civkami je vzdalenost asi 1 mm. Civky
jsou navinuty jednim smérem z dratu o pri-
méru | az 1,5 mm. Pro pfipojeni napdjece
o impedanci 70 az 75 Q ma vazebni smycka
dva zavity, pro pfipojeni dvojlinky 240 az
300 Q ma CtyH zavity.

Nezapojime-li u kteréhokoli z konvertord
(kromé prvniho) osciltor, lze zbyvajicich
obvodii na desce s plodnymi spoji vyuzit pro
zapojeni G¢inného anténniho predzesilovace
ladéného nebo neladéného. VSechny obvody
jsou zapojeny stejnym zpisobem jako v kon-
vertoru a nastavuji se.na.nejvétdi zesileni.
Pouze u neladitelného predzesilovace se
tiemi tranzistory je vhodné nastavit je jako
rozlozené ladéné. Nastavime je pfipojenim
vhodnych paralelnich kondenzatorii nahra-
zujicich varikapy. Vstupni a vystupni obvod
nastavime na maximdlni zesileni uprostied
pasma. druhy obvod nastavime na maximalni
zesileni u spodnihokonce pasma a tetiu hor-
niho konce. Zesileni je rovnomérné;si v ce-
1ém pasmu. . :



2

Obr. 6. Deskas plosnymi spoji
K38 konvertoru podle obr. 5
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Obr. 8. Anténni sluéovaé

KZ723

———o -0V

330
= ’ Y

: -q; | . ,

—

Pfedzesilova¢ je u¢inny pouze tehdy, je-li
umistén v blizkosti antény. .Pfi umisténi
u pfijimace nema zesilovac na zlep3eni signa-
lu (odstup signal-3um) vliv. Pouze u pfijima-
¢4 s malou citlivosti Ize dosahnout i s takto
umisténym pfedzesilovacem lepsiho pfijmu.

Napajeni

Oba typy konvertori lze napajet ze dvou
az tii plochych baterii; ladici napéti (u
ladéného konvertoru) je viak nutno stabili-
zovat Zenerovou diodou (obr. 9). Proto je
vyhodnéj§i pouzit k napajeni sitovy zdroj
s u¢innou filtraci a stabilizaci napajeciho
napéti (obr. 10). Dokonald filtrace je nutna
zejména u ladiciho napéti (varikapy by pfi
zvInéni napdjeciho napéti ménily kapacitu
a modulovaly by kmitoctové ladéné obvody,
i oscilator, coz by se v pfijmu po demodulaci
projevilo jako brum).

Napajeci zdroj je nutno pfipojit na it pres
oddélovaci transformator (napf. zvonkovy
transformator se sekundarnim napétim 3,5
a8 V). Napéti 8 V je usmérnéno azdvojeno.
Stabilizdtor je tranzistorovy, referencni na-

péti se ziskava pomoci Zenerovy diody. -

Tranzistor musi byt opaéného typu vodivosti
neZ tranzistor pouzity v konvertoru proto,
aby zem napajece mohla byt spojena se zemi
konvertoru. Clen RC's tranzistorem se v ob-

muZe byt pduie jeden elektrolyticky konden-
zator 200 pF/35 V.

Ukazky zapojeni konvertorl jsou na-obr. 11
al2.

Pouzité soutastky
Konvertor s jednim tranzistorem

Odpory (TR 112a)

R 1,8 kQ

R 33kQ

R 6.8 kQ

N :

Kondenzatory (poduskovity typ, malé provedenf)
G 6,8 pF

C: 8.2 pF

Cr 10 pF

G, G 12 pF

(3 22nF

(o] 10 nfF

(o] . 22 pF

Cio : 4,7 pF

~C . hrni€kovy trimr 3 aZ 30 pF,

popft. sklenény 0 a 15 pF
. s paralelni kapacitou 10 pF )

Ostatni soutdstky
Civky L, Lz, Ly viz text

vodu chovi jako kondenzator dané l.(a.pacity Tranzistor ¢ KF124, KF125 (KF524, KF525,
(200 uE) nasobené zesilovacim Cinitelem KF173)
tranzistoru. Odpor R nastavime tak, aby :
Zenerovou diodou tekl proud 30 a2 40 mA 1 gditelny konvertor
pfi odpojeném konvertoru: Vhodny odpor je .
asi 6,8 kQ. B . . Odporf(TR 112a)
. Konvertory lze napajet také ze zdroje
tranzistorového pfijimace, pokud ma napéti ~ Ai. Rz As, A,
12 V. U elektronkovych prijimaéi Ize pouzit A 39kQ
anodové napéti (200 az 300 V), které se ’ A 27 KQ
sériové zapojenym odporem asi 1SkQ/6 W o o o o Tolo
zmensi. V tomto pfipadé stadi, protéka-li ' go g, 27 a2 56 Q (vyzkouset)
Zenerovou diodou proud asi S mA. Utohoto g, gs, Ais 22 KQuw
zpiisobu napéjeni je vyhodnéjsi zapojit Ze- R, Ris 6.8 kQ
nerovu diodu jesté pred filtracni élen, kterym R B kQ
GF505az 507(AF239) 2xGF505 a 507
) R, R R e +6V
Ci 10 33 470E] 820 L 11?? Css
St G c C b
1 2 T, 12 % . c 3002
47 1\ 2 00315 %
3000 X 68 g
< Cs = i
h 15
e 7 09415 e, kS
C 10k
k7 '

Obr. 7. Schéma zapojeni konvertoru
s.germaniovymi tranzistory

Vi,e, Vo, Va

Obr. 9. Stabilizace bateriového napdjeni

R *100Q
A odporovy trimr 15 kQ
P . potenciometr linearni 5 kQ

Kondenzétory (keramické, poduskovity typ)’

O, G, G, 12 pF

G, Cn

G, G, Gs, G,

Cu, Cn, Cis,

Cie, Cis 2,2nF

Cu 2,2 pF

Cie 6,8 pF

Cu 22 pF

Cts. 100 uF/10 V

Cuw, Cn 47 pF

C, 18 pF

C,hazCy 0a25 pF (sklenéné trimry)

Polovodiéové soucldstky

Dy Zenerova dioda 5NZ70

T, I, Te tranzistory KF524 (KF525)
varikapy KB105G'

Neladitelny konvertor

Odpory (TR 112a)

R, Re, Rio 33kQ
R, Ay 22 kQ
R, A 1,8 kQ
R - 33Q
2xKY130/80 GC517 5NZ70
- Y
2203 3, g :
150 Hz y /7
4 Gshoy
o g
Tre Gaps T+ 0

2:20M)15V _

Obr. 10. Schéma zapojeni sitového zdroje pro

konvertor

Obr. 11. Zapojeny konvertor s jednim tran-
- zistorem -
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Rs, Rs 1.2kQ
Ay 12kQ

Kondenzétory (poduskovity typ, malé provedeni) .

C, 22, G, G 12 pF

G, Co, Co, 2,2nF

Cho, Cn*

Cr 2.2 pF

G 4.7 pF

Cn2 © 68pF ¢

Cu, Cu 47 pF

G, Cn 0 a2 15 pF (sklenény tnmr)
Ty - 0 a2 5 pF (sklenény trimr)

Tranzistory

LERR AR £ KF524 (KF525)

Timnhot 1107}

Obr. 12. Deska se soucdstkami konvertoru podié obr. 5
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Jednim z ulelnych a vestrannych méFicich pFistroji radioamatéra je kromé zakladniho
pFistroje pro méreni napéti a proudit (Avomet) také pristroj pro vysokofrekvencni méreni.
Pristroj, ktery je v tomto pFispévku popsdn, md v amatérské praxi Fadu nejriiznéjSich pouziti;
pro tyto vlastnosti a pro univerzdlnost by nemél chybét ve vybavé Zddného amatéra.

- Tranzistorovy méfi¢ rezonance umoziuje:

zjistit rezonanéni kmitocet pasivnich (nekmitajicich) obvodu,
zjistit rezonanéni kmitocet aktivnich (kmitajicich) obvodu,

zjistit rezonan¢ni kmitocet antén,
byt pouzit jako zdroj vf signélu,

byt pouzit jako kontrolni pfijima¢ (monitor) ke kontrole modulovanych signili anebo
k méfeni intenzity elektromagnetického pole, :

méfit kapacity,
méfit indukénosti,

méfit kmitocty neznamych krystalovych rezondtort.

Zapojeni pi’istro]e'

Tranzistorovy méfi¢ rezonace je odvozen
od bézného zapojeni elektronkovych sacich
méfich (GDO). Jeho zakladnimi prvky jsou
vysokofrekvenéni oscildtor, detektor a stej-
nosmérny zesilova& pro méfici pfistroj. Cela
elektronicka ¢ast je na desce s plosnymi spoji,

.takZe sestaveni je jednoduché i pro zactec-
nika a pfi pozorné praci podle schématu
nemize dojit k omylu.

Aby pfistroj umozioval méfit na vétsim
poc¢tu rozsahd, jsou civky ladéného obvodu
vyménné. Jak vyplyva ze schématu zapojeni
na obr. 1, ndlezi ke kazdé civce i prisludnd
dvojice kondenzitori C; a G. Vzhledem
k vyménnému uspofddédni nejsou ani civky

ani tyto kondenzitory umistény na desce -
s plosnymi spoji. V popisované ipravé nebyl

do zafizeni vestavén méfici pristroj. Pripoju-
je se do zdifek a lze pouzit méfici pfistroj

s plnou vychylkou pro2 mA neboicitlivéjsi.
Nic oviem nebréni tomu, abychom vhodny

. maly méfici pfistroj nezabudovali-piimo do

nadeho zafizeni. Museli bychom viak v tomto
pfipadé upravit mechanickou konstrukci,
Napajeci napéti dvou plochych baterii
zapojenich vsérii je stabilizovano Zenerovou
diodou. Pouzité odpory jsou vesmés minia-
turni typu kupf. TR 112. Oto¢ny kondenza-
tor je dvojity styroflexovy a mize byt pouzit
tieba typ, ktery se pouZiva v tranzistorovych
pfijimacich. Pro vy33i kmitoéty je pouzita
pouze jeho sekce Ci. Pfi méfeni nizdich
kmitocti je (spojem mezi koliky 5 a 7)
pfipojen paralelné k civce kondenzitor G.
Nékteré dvojité otoéné kondenzatory maji
rozdilné kapacity obou sekci. Sekci s mensi
kapacitou pouzijeme v tom pfipadé jako C,
a sekci s vétsi kapacitou jako C;. Kondenza-
tory G a G jsou keramické pol§tarkové.
Tranzistor T, ma mit co nejvy$si mezni

/“'m

iy

Re bt 45v
—&’ L L
2NZ 70 . GA200
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Obr. 1. Schéma zapojeni méFiée rezonance
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kmitocet, vyhovi napf. tranzistory typu
KF167 nebo KF173 & KSY71. Pro mensi
naroky lze pouzit i KC509. Tranzistor T; ma
mit co nejvétsi zesileni -(min. 100) a co -
nejmensi zbytkovy proud. Vyhovi proto libo-
volny kfemikovy tranzistor z fady KC507,
KC508 nebo KCS509. Jako D; pouzijeme
béznou germaniovou diodu GA200 nebo’
GA201 nebo GA202. Dioda Dzje Zenerova
dioda 2NZ70, anebo rozmérové men§| ale
drazsi KZ721.

Mechanicka &ast

_ Protoze pfistroj pti méfeni drzime obvykle
v levé ruce a pravou ovldddme prisluiné
prvky, budeme se fidit nasledujicimi zasada-
mi. Podle rozmérd desky s ploSnymi spoji
(obr. 2) zvolime i §ifku skfinky, ktera bude
podlouhlého tvaru. Vyménné civky umistime
na jeji uzsi stranu a knoflik otoéného kon-
denzatoru zhotovime dostatecné velky, aby
i jeho stupnice byla pfehlednd a snadno

Citelnd. Ukazky dvojiho provedeni skfiiky

o rozmérech 165x70xX45 mm jsou na
obr. 3.V prvni,varianté je na ladicim knofli-
ku upevnén prihledny ukazatel s ryskou
a stupnice je pevna. Ve druhé varianté byl
pouzit velky hlinikovy kotou¢ se stupnici
a ryska na télese pristroje je pevna.

Skfiiika je zhotovena z plechu tloudtky 0,5
az | mm. Nejvhodné;si j¢ médény, mosazny
nebo Zelezny pozinkovany (i pocinovany
plech. Hlinikovy je méné vhodny, protoze se
obtizné paji. Jak vyplyva zobr. 4, je skiifika
sloZzena ze dvou dilu. Vykresy obou dili jsou
na obr. 5 a 6. Oba ‘dily musi do sebe
navzdjem pfesné zapadat. Jsou seSroubovany
Sesti Sroubky M3.

Obr. 2. Deska s piosnymi spoji K39



Obr. 3. Stupnice pFistroje a ovldddni

_ Zhotoveni vyménnych civek

Kmitoctové rozsahy ptistroje volime vy-
ménou civek L a kondenzatort C, a G,. Tyto
soucastky jsou upevnény na patici ze staré
oktalové elektronky (americky oktal). Ziska-
me je tieba z elektronek typu PL36 ze
starych televizori. Civky muzeme navinout
piimo na patice elektronek; pokud by vyska
patice nestacila, navineme civku na trubic¢ku
z plastické hmoty (PVC), kterou pak do
patice zalepime. Kondenzitory C, a G umis-
time do patice. Vyvody kondenzitoru i civek
protahneme koliky patice a pfipdjime. -

Popisovany méfi¢ je uréen pro rozsahy
KV, muze viak byt pouzit i pro SV a DV.
Zilezi pouze na tom, jaké navineme civky.
Nisledujici idaje plati pro pramér vinuti
30 mm dritem o priméru 0,4 mm. Zavity
jsou navinuty tésné vedle sebe.

Kmitoctovy Pocet
rozsah zavith G G
[MHz] [z] | [pF] | [pF]
2,7az4,1 |. 12 300 1000
4,0az7,0 9 220 330 -
6,9 az 13,0 4,5 120 300
12,0 az 22,0 2 40 120
(Ve viech pripadech musi byt pfipojeny
koliky Sa 7. .

Pokud jsme pouzili tranzistor s vysSim
meznim kmito¢tem, miZeme rozsah pristroje
rozsitit az do rozsahit VKV tim zpisobem, ze
vynechdme mustek mezi koliky Sa 7. Mtze-

_me._ téZ navinout civky s rozprostfenymi
rozsahy amatérskych pasem. Pfitom rovnéz
nepropojujeme koliky 5 a 7. Tyto i dalsi
pokusy ponechdvame na kazdém jednotlivci.

Uvedeni do chodu

Do piistroje pFipojime baterie a do patice
zasuneme civku ‘pro rozsah 4 az 7 MHz.

Spina¢ S, rozpojime. Do série se zdrojem -

zapojime pomocny miliampérmetr (Avo-
met). Nyni kusem dratu zkratujeme vyvody
civky. Jestlize se vychylka miliampérmetru
v obvodu zdroje zmensi, oscilator kmita.

45 - _ 10 _20_10

édst 1

&ist 2

‘Obr. 4. Skfirika méfice v fezu |
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Zapneme rozhlasovy pfijimac a naladime jej
na rozsahu KV do okoli 6 MHz. Méri¢
priblizime k civkdm vstupniho obvodu pfiji-
mace. Ladime-li méfi¢em v okoli uvedeného
kmitoctu, musime z pfijimace zaslechnout
zfetelny zdzné€;j.

Cejchovéni

Jak jiZ bylo feceno, Ize méfi¢ rezonance
pouZit jak pro pasivni, tak i pro aktivni
méfeni. Pfi pasivnim méieni je vypinaé S,
vypnut, pfi aktivnim zapnut. Proto lze méri¢
cejchovat jak generdtorem (napf. signdlnim
generatorem TESLA BM 205), tak i podle
ptijimace anebo méfi¢e kmitoctu. Pro kaz-

dou civku si vyneseme na papir cejchovaci-

kfivku (obr. 7). Tento postup nebude pod-
robné popisovan, nebot lze predpokladat, Ze
si méné zkuSeni vyzadaji pomoc zkusené;si-
ho radioamatéra, pripadné se obrati na nej-
blizsi Radioklub Svazarmu. .

Poutiti ptistroje jako saciho mérice

Potfebujeme-li zjistit, zda mame paralelni
rezonanéni obvod naladén na uréity kmito-
céet, postupujeme takto. Predpokladejme, ze
ma byt rezonanéni kmitocet kontrolovaného
obvodu 3,6 MHz. :

MEéfi¢ rezonance piepneme na aktivni
méfeni: Do pfistroje zasuneme civku pfislus-
ného rozsahu (v tomto pfipadé 2,7 az
4,1 MHz), a otagenim potenciometru Rs
nastavime vychylku méfidla asi do dvou

tfetin rozsahu. Pak pfibliZime méfi¢ rezonan-

ce k méfenému obvodu a zvolna oticime
knoflikem ladiciho kondenzatoru. V okamzi-
ku, kdy je méfi¢ naladén na stejny kmitocet
jako méfeny obvod, vychylka méfidla se
ndhle zmensi. Pfi dalSim otaceni znovu stou-
pé. Podle cejchovni kfivky mizeme stanovit
kmitoéet, pfi némz byla vychylka nejmensi.
Mérime-li viak pouze jeden ze dvou vzai-
jemné vazanych ladénych obvodid (pasmova
propust, mezifrekvenéni transformator
apod.), musime druhy obvdd zkratovat, nebo
rozladit pfipojenim pomocného kondenzito-

prepdzka (plipdjet )

.
¢ o p

L Y4
°%

S
70
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40 32 _]

Obr. 5. Skririka

72 mérice (dil 1)

Obr. 6. Skririka méfice (dil 2)

ru paralené k jeho civce, jinak by rézonance
tohoto druhého obvodu mohla ovlivnit mére-
ni. Méfime-li nepfistupné umistény ladény
obvod; miiZzeme si pomoci linkovou vazbou
z kusu zapojovaciho drétu podle obr.. 8.

Poutiti pkistroje jako méti&e kmito&tu

Tentyz pfistroj mlizeme pouzit pro zjisto-
vani kmito¢tu kmitajiciho obvodu. Pracuje
tedy jako absorpéni vinomér. MiZeme timto
zpusobem také zjistit, zda kontrolovany osci-
lator (nebo vysila¢) neprodukuje nezadouci
vedlejsi kmitocty. Méf¢ rezonance v tomto
pripadé pracuje pasivné.

Pfistroj prepneme na pasivni méfeni. Po-
tenciometr Rq vyto¢ime naplno. Méridlo
pfitom nemd bud zidnou, anebo jen velmi
malou vychylku. Méfi¢ rezonance pfiblizime

7000
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q
4000 ~
0 20 40 60 80 100 130 10 160 180
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Obr. 7. Priklad cejchovni kFrivky

% linka
N mér'ir:j
obr asi 3 2dvity

asi 3 zdvity

.Obr. 8. Vazebni linka

v

-

Obr. 9. Vazba méFice s napdjecim vedenim:
a — pomoci dvoulinky, b — pomoci souosého
kabelu
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k mé&fenému obvodu a ota¢ime knoflikem
ladiciho kondenzatoru az se vychylka méfi-
dla za¢ne zvétsovat. Mizeme méfit rezonan-
ce vzdalit od méienéhoobvodu, aby vzijem-
nad vazba byla volnéjsi, a znovu nastavime
nejvétsi vychylku. Na cejchovaci kfivce pak
muzZeme stejnym zpisobem zjistit kmitocet.

Méfeni antén

Pfi méfeni rezonanéniho kmitoétu antén
vychazime z predpokladu, Ze je anténa vlast-
né otevieny rezonanéni obvod. Pristroj proto
prepojime pro aktivni méfeni a pfiblizime ho—
k anténé v kmitné proudu. Je viak tieba
davat pozor na harmonické kmitocty antény.
Na zakladnim kmito¢tu je vychylka nej-
mensi. :

Ne&kdy je anténa zavédena tak, Ze nelze
méfit pfimo, pak méfime pomoci napéjeciho
vedeni antény podle obr. 9. Obr. 9a ukazu-
je indukéni vazbu pomoci dvoulinky, obr. 9b
vazbu pomoci souosé¢ho kabelu.

Méfié rezonance jako kontrolni ptijimaé

Popsanym pfistrojem lze téz kontrolovat
jakost modulace amplitudové modulovanych
vysilact ¢i vysila¢t pro dalkové fizeni mode-
la. V téchto pfipadech méfime pasivné.
Kontrolujeme-li vysilate SSB nebo telegraf-
ni vysilace, méfime aktivné.

Pti této kontrole zapojime do zdifek na-
misto méfidla vysokoimpedan¢ni sluchatka.
Potenciometrem R, fidime hlasitost. Kontro-
lujeme-li vysilaée CW a SSB, je vestavény
oscilator v provozu a méf¢ pracuje jako
zdzn&jovy oscilator. Vznikly zaznéj pak po-
slouchame ve sluchitkach.

.

Méreni koﬁdenzétot&

"Pro méfeni kondenzitori potiebujeme
pomocny pripravek. Je to trubicka z plastické
hmoty o pruméru asi 30 mm a délce asi
80 mm. Na trubce je upevnén keramicky
trimr 1,5 az 7,5 pF a dvé pfistrojové svorky.
Déle je na ni navinuto 18 zaviti dratu
o @ 0,5mm a to zavit vedle zavitu. Civka
s paralelné pripojenym trimrem maé rezo-
nancni kmitocet, ktery miaZzeme zméfit saci
me:odou. Pfipojime-li k tomuto obvodu (ke
svorkdm) jiny kondenzator, rezonan¢ni kmi-
tocet se snizi. Z rozdilu obou kmitoctd lze
vypoditat kapacitu pridaného kondenzatoru.
Abychom nemuseli pfi kazdém méfeni poci-
tat, pripravime si predem cejchovni kfivky.
Pro kazdou vyménnou civku méfice rezonan-
ce musi byt zvlastni cejchovni kfivka.

spolehnout. Pak k tomuto kondenzatoru pfi-
pojime paralelné méfenou civku L,. Saci
metodou zjistime rezonanc¢ni kmitocet této
kombinace a L, vypoéteme podle Thompso-
nova vzorce.

: 1
f= % JLC

Tento vzorec si upravime do tvaru

N
= 25 330
£C

[wH; MHz, pFl.

Méteni kmitoétu krystalovych vybrusa

Neznamy krystal, jehoZ kmitocet zjistuje-
me, navazeme k méfi¢i rezonance vazebni
civkou s péti az deseti zavity a méfime saci
metodou. .

Y4

Automat'igké prepinani ptijimace
< na bateriovy provoz

U nového typu pfijimace Grundig Sono-
clock 21 a 31 je pouzitobvod, ktery v pfipadé
poruchy v elektrovodné siti zajisti dalsi pro-
voz prijimace z vestavéné baterie po-dobu
asi 30 hodin. Zapojeni tohoto obvodu je
naobr. |.

Jestlize prijima¢ neni pfipojen na sit a je
vlozena baterie, neni na Gy zidné napéti.
Tranzistory Tz a T jsou nevodivé, baterie
je tedy odpojena. Pfipojime-li pfijimac k siti,
dostane se pres diodu Ds, odpor R a Ray
kladné napéti na odpor R.,,, kde kompenzu-
je zaporné napéti, které do tohoto bodu
prichazi pres Raw. Tranzistor Ty je tedy
nevodivy. Tranzistor Ty, se naproti tomu
otevie v inverznim provozu, protoze vsak
dioda Dy, zkratuje kolektorovy obvod, pra-
‘cujici v tomto okamziku jako prechod baze-
emitor, T, se uzavie. Pfistroj je tedy napa-
jen pouze ze sitového zdroje.

Odpoji-li se viak sifovy privod, zlstane
napéti na Cys. Tranzistory Twa-a Ta;y se
oteviou a pfijimac je nyni automaticky napa-

jen z baterii. Kromé popsané automatiky je .

prijima¢ Sono-clock 21 nebo 31 vybaven
dalsi automatikou, ktera odpoji baterie jak-
mile se jejich napéti zmensi pod stanovenou

Postupujeme takto. Do méfide rezonance .hodnotu. V takovém pfipadé se zmensi

zasuneme civku pro nejvyssi rozsah a pre-
pneme jej do polohy aktivni méreni. Otoény-
kondenzator nastavime na nejmensi kapacitu
a pomocny pripravek (bez pfipojeného ne-
znamého kondenzatoru) navazeme k méfici
rezonance. Trimrem na pfipravku nastavime
nejmendi vychylku méfidla. Toto nastaveni
tedy odpovida C, = 0 pF. Pripojujeme-li
postupné ke svorkam piipravku kondenzato-
ry o znamé kapacit€ a nastavime-li ladicim
kondenzatorem vidy nejmensi vychylku,
muzeme zhotovit cejchovni kfivku.

Méfenfi civek
Pro méfeni indukénosti civek pouzijeme
jako normdl kondenzator o zndmé kapacité,

ktery oviem pfedem zméfime. Na idaj,
napsany na kondenzitoru, se nemizeme

310 (@matsdZVXTTED 57

i napéti na Ry, natolik, ze nepostaci k udrie-
ni Ty v otevieném stavu. Ty, a Ty se
uzaviou a baterie se odpoji. Vlozime-li do
pfijimace novou baterii zlstane i ta samo-
zfejmé odpojena do té doby, dokud pfistroj
nepfipojime k siti a pak nenastane vypadek
LSité. )
INGOO2 BA31? BA317 BC338/25

D, D,

220V w%s X 204

/5042 ,r’-'LJ
Caosl+ (2%

Z

. 8C3088
Obr. 1. Automatické pFépl'n(iui sit - baterie

Méfeni intenzity elektromagnetického
pole

" Pristroj prepneme na pasivni méfeni a na-
stavime co nejvétsi citlivost. Jestlize i pak je
vychylka méridla pfili§ mala, navizeme in-
dukcné na civku méfice kratkou anténku (asi
30 cm). Méfi¢ naladime do rezonance a pak
jen sledujeme vychylku méficiho pfistroje, -
kterd se bude ménit podle intenzity pole.
Toto méfeni lze pouzit kupf. pfi nastavovani
jednotlivych stupnt vysilace nebo pfi méfeni
vyzafovacich diagramu antén.

Popsany méfi¢ rezonance lze pouzit
i v fadé dalsich pfipadu, jako k zjistovani
relativni jakosti civek, kondenzatoru i ladé-

_ nych obvodu, k zjistovani zmény indukénosti

pii poutziti riznych Zelezovych ¢i feritovych
jader apod. Na dal3i mozZnosti pouziti pfijde
kazdy béhem casu jisté sim, az se tento
pfistroj nauéi pouzivat a zvykne si na praci
s nim. : !

and eapojend

Toto zapojeni bylo pouzito, protoze priji-
mac Grundig Sono-clock je vybaven digital-
nimi hodinami a automatickym buzenim ve
24hodinovém cyklu. Pfi preruseni dodavky
proudu by tedy prijima¢ nesplnil svou za-
kladni funkci — presné buzeni. Domnivame
se, ze i v uvedené zkracené formé muize dat
toto zapojeni podnét k aplikaci.

<« —Lx-

Pfesny &as.a stupnice ladéni
na obrazovce TVP

Néktefi vyrobci televiznich pfijimaéd, pre-
deviim barevnych, zavedli v minulém roce
nékolik pozoruhodnych novinek. Tak kupf.
firma Grundig vybavila nékteré modely
svych barevnych televizora fady Supercolor
zapojenim, které obsahuje kompletni krysta-
lem fizené hodiny. Tento doplnék je nazyvan
»TV-Clock*. Stisknutim tlacitka na ult-
razvukovém dalkovém ovladéni televizoruse
na obrazovku promitne ¢asovy tdaj v digital-
nim zobrazeni. Cislice se objevi v dolni
poloviné obrazovky, jsou svétle zelené a asi
4 cm vysoké. Udavaji hodiny a minuty a kaz-
dou sekundu mezi nimi blika znak dvojtecky.
Maximalni‘odchylka u téchto hodin je vyrob-
cem uddvdna *30 s roéné. Pokud byla bé-
hem dne nidhodou prerusena dodavka prou-
du, objevi se namisto ¢islic pét blikajicich
dvojtecek, coz je upozornéni, aby majitel
hodiny znovu naridil.

Na obrazovku se téz promita Cislice pravé
zvoleného programu. Objevuje se vzdy po
zapnuti televizoru anebo pii zméné progra-
mu v pravém dolnim rohu obrazovky. Je
rovnéz asi 4 cm vysoka a po deseti sekundach
automaticky zhasne. Pro kontrolu se objevu-
je vzdy soucasné s ¢asovym udajem.

Na obrazovku lze téz promitnout stupnici
ladéni, coz usnadnuje nalezeni pozadované-
ho vysilace. Ukazatelem je v tomto pripadé
zelena ¢arka, pohybujici se po stupnici, ktera
se objevi priblizné ve stredu obrazovky.
Indikacni ¢arka se po stupnici posouva podie
ladéni elektronickymi prvky. :
Firma Grundig dala na trh asi osm modell
s uvedenym vybavenim. Pozoruhodné je, ze
popsana vybava zvysila prodejni cenu oproti
ostatnim televizorim fady Supercolor s dal-
kovym ultrazvukovym ovlddanim pouze
02 %.
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Barem televize v praxi

Do redakce naSeho casopisu prislo nékolik dotazi, tykajicich se jakosti pofadii vysilanych
v barvé. Protode v soudasné dobé jii znacné procento poradii je vysildno v barve, vzristd
pochopitelné zdjem diviki o tuto novou techniku. Kladou sobé i ndm otdzky, zda jsou porady
barevné jakostni, zda ndkup televizoru pro pFijein barevného obrazu je vitbec icelny, co viastné

barva v televizi pFindsi a podobné.

Pfiblizné v bteznu az v kvétnu jsme proto
sledovali fadu televiznich pofadu, abychom
ziskali co mozno nejobjektivnéj§i moznost
posouzeni jakasti barevigho obrazu, dokon-
ce jsme navstivili i televizni studio v Praze.
V nasledujicim prispévku se pokusime zjisté-
né skutecnosti ucelenou formou shrnout.

Uvodem je tfeba fici zcela jednoznacné, ze
barevny obraz se nam jevi jako zcela nespor-
ny pfinos k zlepeni celkového dojmu z tele-
vizniho potfadu. Jsou pofady, jako tieba
pfirodni snimky, reportize ¢i dokumenty
z malifskych vystav nebo cestopisné snimky,
které v cernobilém podani z{raceji pfevaznou
¢ast u€inku a tedy i smyslu. Barva je totiz dal-
§i velmi dilezita jnformace. Nebudeme
patrné piehdnét, rekneme-li, ze ma divak
pocit jako v zacatcich televizniho vysilani,
kdy sledoval vie, co mu bylo nabizeno pro
jednoduchy fakt malého technického zazra-
ku. Pofidi-li si televizor pro pfijem barevné-
ho obrazu, bude to obdobné, protoze bude
zpocdtku sledovat v barvé i ty porady, které
by ho jinak ani pfili§ nezajimaly. .

Odpovéd na prvni otdzku: barva ano,
nebo barva ne ~ je tedy v tomto smyslu zcela
jednozna¢na. Velkym problémem je vsak
pomérné vysoka cena televizoru pro prijem
barevného obrazu - je prakticky trojnasobna
oproti pfijimaci pro ¢ernobily obraz. Je viak
tieba pfipomenout, Ze tento pomér plati
pfiblizné na celém svété, a presto ve vyspé-
lych stitech jiz dnes nabidka pfistroju pro
prijem barevného obrazu znacné prevysuje
nabidku pfistroji pro cernobily obraz.

Druha otdzka se tyka pfijmovych podmi-
nek. Je pochopitelné, ze pro dobry pfijem

-barevného obrazu je tfeba vétdi signil na
vstupu TVP neZ pro pfijem ¢ernobilého obra-
zu. Uzemi nasi republiky neni dosud plné
pokryto signdlem druhého televizniho pro-
gramu. To je také divod, pro¢ je barevny
obraz vysilan i vysila¢i prvniho programu, za-
timco v zahraniéi se pro vysilani v barvé vy-
uzivd téméf vyhradné IV. a V. televizni-
ho pasma. Méli jsme moZnost posuzovat
jakost barevného vysilani pouze v Praze a
porovnavali jsme obraz vysilae Petfin jak

na III;, tak i na IV. televiznim pdsmu.
Kromé malych rozdilt, které se ménily a
byly nesporné zpisobovany zménami v nasta-
veni vysilacu, jsme nezjistili v jakosti obrazu
na IIl. a IV. TV pasmu zddné podstatné;si
rozdily. Stalo se, Ze byl dokonce obraz
prvniho programu kvalitnéjsi nez obraz, vy-
silany sou¢asné na druhém programu. Netre-
ba ptipominat, 7e¢ se jednalo o shodny
program (obvykle TN). Vyskytly se sice tiva-
hy, ze pfi pfijmu v I. televiznim pasmu by
méla byt jakost vysilaného barevného obrazu
zakonité o néco hordi, tuto skute¢nost jsme si
viak nemohli ovéfit, protoze v misté poslechu

- byl signal vysilace Cukrak i v cernobilé verzi
nepfili§ kvalitni a mél fadu ,,duchui*. Je viak
nesporné, ze dalkovy pfijem barevného
obrazu muze pfinadet za urcitych okolnosti
problémy. Jinak feceno: tam, kde jsou
potize s kvalitnim pfijmem ¢enobilého obra-
zu, nelze otekdvat kvalitni obraz v barvé.
Posluchaci ve vétsich méstech bydlici tam,
kde je sila pole vysilace dostacujici a kde
nejsou prili§ velké odrazy, nebudou mit
v tomto sméru jisté zadné problémy.

Treti otazka — nejvice diskutovand - je
otazka; zda vysildni barevného obrazu je
kvalitni a ma-li pomérné velka investice do
barevného televizoru vibec vyznam. Stejné

. otazky se pfirozené tykajiikvality barevnych

televizori. Zaéneme nejprve vysilaci stra-
nou. NeZ se vSak k odpovédi na tyto otazky
dostaneme, musime predeslat, Ze jsme ucinili
vie, abychom pro objektivni odpovéd na
otazku vysilani vyloucili nedostatky na pfiji-
maci strané. Poslech jsme uskuteénili v pfimé
viditelnosti vysilace Petfin a pouzili jsme
nejmodernéjsi televizni pfijimac¢ opatfeny
rovnéz nejmoderné;si obrazovkou typu inli-
ne, jejiz obraz ma vétsi jas a je tedy i barevné
vyraznéj$i, nez u béznych obrazovek
s maskou. '
Pfiblizné tfimési¢ni sledovani nejriznéj-
Sich pofadii ndm dalo nasledujici vysledky.
Ptedevsim jsme dospéli k subjektivnimu
piesvédéeni, ze za dobrych piijmovych pod-
minek nebude podstatny rozdil mezi preno-
sem v systému SECAM a v systému PAL.
Nesrovnatelné vétsi kvalitativni rozdily jsou
viak v samotném vysildni. Jsou pofady,
jejichz sledovéni je skuteénym pozitkem.
Takovymi porady byla kupf. inscenace Car-
men, Libuse, barevné perfektni jsou i pravi-
delné potady Pockej ji povim, potady or-
chestru a baletu CsT, Studio M, Kabarety
dobré pohody. 1 pondéini inscenace bra-
tislavského studia mivaji téméf pravidelné
vynikajici barvu. Z tohoto vyétu vyplyvd,
ze se patrné vétSinou jednd o porady
vysilané z magnetického zaznamu, tedy niko-
li z filmovych materidli. Mezi barevné velmi
dobré porady je viak treba zafadit téZ film
s nazvem Na Sriiirdch z hedvdbi, coz viak byla
trochu vyjimka. Abychom vyéet barevné
kvalitnich pofadii ukon¢ili, musime upozor-
nit na vétSinu pfimych prenosi. Barevné

dokonalé byly prenosy z Innsbrucku, prazské -

ME ve stolnim tennisu, pfenos finalového
utkani Poharu mistrl a jisté mnoho dalSich.
Barevna kvalita filmovych pofadi je viak
dosud velkym problémem. Obecné receno,
- byvaji proti studiovym pofadiim pravidelné
horsi kvality. I mezi nimi Ize nalézt perfektni
barvu, jako pfiklad mlizeme uvést barevny
kratky film vysilany ve 21. tydnu ve Vecernic-
ku, byla to pohidka H. Tyrlové s kotétem
(hackované ¢i pletené plo3né figurky). Tento
film byl barevné zcela dokonaly. Naproti
tomu v3ak seridly Matka ¢i PFipady majora
Zemana, které byly jisté nataceny a vyrabény
pro barevné televizni vysilani, v zadném
piipadé nemohly divaka v podani barev
uspokojit. Nékteré dily Majora Zemana
byly vyrazné nazelenalé apod. Vétdina
vysilanych filmi je barevné pouze prumérné
kvality. Jsou mezi nimi velké rozdily, které
jsou dobfe patrné obzvlddté pii vysilani
nékolika pfirodnich filmi za sebou, kdy
“jeden. film je barevné pomérné uspokojivy
a nasledujici vyloZené $patny. Mezi barevné
uspokojujici filmy bychom z této doby mohli
~zaradit treba Kroniku ihavého léta, mezi
filmy primérné barevné kvality pak serialy
Cesty statecnych a nékteré Soty z TN a barev-
né katastrofalni byl italsky film Den sovy
a film Neznalost feci nevadi.

Jak z naSich poznatku vyplyvd, studiové
inscenace a primé prenosy byvaji v naprosté
vétsiné kvalitni. Filmové porady byvaji pri-
mérné az Spatné. Je viak pozoruhodné, ze
nékteré filmy jsou viak proti vSemu ocekava-
ni barevné vyborné. Tyto problémy by mél
vsak vysvétlit spide néktery z k tomu povola-
nych techniki televize. Faktem zustava, Ze
pokud jsme chtéli délat reklamu barevnému
vysildni, pak jsme zdjemce zvali vyhradné na

-se mezitim doddvka proudu.

televizni inscenace. Po zhlédnuti nékterych
filmi by si televizor pro barevny obraz
rozhodné nekoupili.

Souhrné fec¢eno, dospéli jsme k nazoru, ze
néjvétsi podil na vysledné kvalité barevného
obrazu ma pfedeviim materidl, ktery se
vysild. Rozdily mezi témito matéridly jsou
skuteéné veliké a v profesiondlni praxi by
nemély existovat. Bylo by tu mozno nalézt
podobnost s vysilanim na VKV, kde by se
vysilaly stfidavé porady s prvotfidni kvalitou
a s kvalitou telefonniho pfenosu. Jestlize je
viak vysilaci material pro barevnou televizi
kvalitni, pak lze ziskat obraz, ktery je zcela
srovnatelny s nejlepdim barevnym filmem
a ktery kazdého divdka bezesporu nadchne.
Jen kdyby takovych pofadi bylo jesté vice!

Protozeé jsme Casopis predevsim technicky,
neodpustime si i nékolik poznamek k televiz-
nim pfijima¢im. NaSe televizni piijimace
pro prijem barevného obrazu neodpovidaji
soucasnému evropskému standardu. Maji
nékteré nedostatky, které by bylo v zdjmu
zdkaznikd ucelrié vyfesit. Pouzivaji stdle
maskové obrazovky, které jiz byly prekona-
ny obrazovkami typu inline, které maji kato-
dy umistény v jedné roviné a na stinitku
namisto bodi svislé ¢arky. Televizory s témi-
to obrazovkami maji kromé vétdiho jasu téz
delsi dobu zivota obrazovky a obvody pro
konvergenci jsou - podstatné jednodussi.

_Pfi ¢ernobilém vysildni je na nich obraz

dokonale ¢ernobily, bez jakéhokoli ba-
revného nddechu nebo skvrn. Pokud to
divak nevi, nepoznd vibec, ze se-divd na
éernobilé vysilani na barevném televizoru,
ale ma dojem, ze se jedna o bezvadné
sefizeny televizor pro ¢ernobily obraz. Podle
nasich informaci z polské vystavy podniku
Unitra v Praze (vizARA 5/1976) majiv Pol-
sku jiz letos zahdjit vyrobu televizori pro
pfijem barevného obrazu s obrazovkou typu
inline — neméli bychom tedy ani my zaspat

"dobu! V televizorech pro barevny obraz je

obzvlasté dilezité stoprocentni vyuziti polo-
vodicové techniky, jez prinasi dulezitou
energetickou dsporu. Nejmodernéjsi televi-
zory s obrazovkami o thlopficce 66.cm maji
spotiebu pouze 180 W, hmotnost 38 kg
a celkovou hloubku jen 44 cm. Radi bychom
podobny televizor uvitali i na naSem trhu
a véfime, ze pfi dal$im zkvalitnéni vysilanych
poradii by se zdjem o televizory pro barevny
obraz dale roziifil, a o to pravé jde.

—Lx—

Firma GRUNDIG zavedla letos u nejno-
véji tady televizorl pro pfijem barevného
obrazu nékolik pozoruhodnych novinek. PH-
jimace série Supercolor 77 jsou vybaveny
novym systémem délkového bezdtitového
ovladani infraéervenymi paprsky. Az dosud
bylo bézné pouzivano dalkové ovladani pra-
cujici naprincipu ultrazvuku. Jak bylo béhem
nékolika let jeho pouzivani zjisténo, reago-
valo ultrazvukové ovladani v nékterych pfi-
padech na okolni hluky a ngpfiznivé se
u ného uplatiiovaly i odrazy v uzaviéné
mistnosti. Novy zpusob s infracervenymi
paprsky je k témto vlivim zcela necitlivy.
Dalsi novinkou je automatické vyladovani
vysilacu. Stisknutim knofliku se zapoji auto-
maticky posuv ladéni a vysila¢ se samoc¢inné
presné vyladi. Dal$im stisknutim knofliku se
zvoleny vysila¢ ,,ulozi do paméti** a muze byt
kdykoli opét stisknutim tlacitka naladén.
Funkce paméti neni pfi tom zavisld na
dodavce elektrické energie, takZe jeji obsah
ziistane zachovian i v tom piipadé, prerusi-li
—Lx—
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Nejve'ls'im problémem kritkovinnych pFijimacii byly a jsou vhodné mf filtry. Nejcastéji se
u nds poutivaji filtry krystalové. Moderni rechnologle a zpracovam surovin dovolily, aby se
rozvinul vyvoj a vyroba filtria, pracujicich na jiném principu, nez jsou kmity krystalu. V NDR
tyto technologie jiz byly zvladnuly a na trhu jsou magne!omechamcke a piezokeramické filtry.
Magnetomechamcke filtry méni elektrické kmity pomoci magnenckeho obvodu v mechanické,
které se SiFi presné opracovanym materidlem a budi vystupni elekrromagnencky obvod. VEB
TELTOW pouiivd pro kmitoéet 200 kHz torznich mechanickych zmén materidlu, pro

kmitocet 450 kHz kompresnich kmiti.

Tyto magnetomechanické filtry vyrabi
adodiava VEB WBN KOMBINAT , ELEK-
TRONISCHE BAUELEMENTE" TEL-
TOW pod obchodnim ozna¢enim napi. MF
450 + E — 0310, kde jednotlivé symboly
znamenaji: -

MF — magnetomechanicky filtr, 450 —stfedni -

kmitocet propustného pasma, 0310 —typicka
Sitka prenaSeného pasma uddvand v desit-
kach Hz, £E ~ pokud se objevuje tento
symbol ve znaku, pak znamena, ze' propustna
¢ast kiivky lezi vpravo (+) nebo vlevo (— )od
tohoto kmitoCtu.
Jsou uvddény tyto provozni idaje:
- pro viechny typy filtri je maximalni vstup-
o ni stiidavé napéti Uy =2,1V. U filt-
ru se strednim kmitocétem 200 kHz ne-
- smi vstupni stejnosmérny proud prekrocit
Ly max = 2 MA, jinak se miiZe zménit nasta-
vena predmagnetizace vstupniho obvodu
a tim téz amplitudova charakteristika, popf.
dalsi parametry. Stejiosmérné napéti mezi
vstupni civkou filtrt a pouzdrem smi byt
maximalné 40 V.

V tab. 1 jsou shrnuty nejdilezitéjsi infor-
mace o viech vyribénych magnetomechanic-
kych filtrech. Filtry jsou uréeny prevazné pro
tato pouziti:

MF 450 - 0015 - je vhodny pro pouziti
v pfijimaci, kde vyzadujeme
extrémné uzkou Sifi pasma
pro ptijem signali Al. Nevy-
hodou je znaény zakladni ut-
Llum v propustném  pasmu
( 20 dB) a tizké pasmo pro-
voznich teplot (+10
+50 °C).

MF 450 £E - 0310 - typické pouziti téchto
filtrd je v pfijimacich pro pfi-
jem
v propustném pasmu je zaru-
¢eno -3 dB pro prenasené nf
pasmo 450 az 3000 Hz
a —6 dB pro 350 az 3400 Hz.
Typické potlaceni nosné je
-32dB.

MF 450 - 1900,

MF 450 - 3500 - jsou uréeny pro pfijimace
A3

MF 200 +E - 0370,

MF 200 + E - 0310 — témito filtry jsou
osazovdna zafizeni nosné te-
lefonie, vyrabéna ve velkych
sériich, proto jsou i filtry ce-
nové velmi pristupné. Zvlast-
nosti téchto filtrd je ex-
trémné malé zvinéni v pro-
pustném pasmu (max.
—0,2dB) a velka strmost
boku jejich amplitudové cha-
rakteristiky pfi pfechodu
z propustného pasma do tlu-
mu —50 dB.
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signald. SSB. Zvinéni’

R, a kapacity G. Udaje jednotlivych sou-
castek byvaji udavany vyrobcem.
Pro

R =20kQ (na

filtry

typu MF 450 je odpor
odboéce 60 Q, popf.

600 Q). Typy MF 200 maji na vstupni

strané ‘R, = 1,2 kQ,

na vystupni strané

42 6¢
T _¢'1¢——_—_Q 'é' B
64 8%
vstupni’ vystupni’
strana strana

40 108
20} }—0—9—4—4—1 §:06
1 * o7

Obr. 2. Oddélenifil-

MF 200 £E - 0235 - tyto filtry jsou primo 0" 3- Schematické andzornéni vyvodii fil-
.preduréeny  pro pouziti P
v piijimacich KV.
MF 200 — 0050 - je standardni telegrafni
filtr.
MF 200 — 0015 - filtr pro pfijem ruéné ", ‘ ‘ﬁ
vysilanych telegrafnich . ‘(dE 204
signali. s it
MF 200 - 0600 — pro pfijem signalid AM. ﬁ\ / 3
Pfizpusobeni ! \ /
Kazdy filtr musi mit vstupni i vystupni \
stranu piizpisobenou ur¢ité impedanci, kte-
rd ovliviuje prubgh utlumu v propustném .
pasmu (zvinéni) a ktera je slozena z odporu ~ sodm [
0 40q Nz
!
1\1’8“ (kHz)
¢ 1983 ® 1995 200 2003 201 2015
s Obr. 4. Utlumovid charakteristika filtru
MF200-0050
Obr. 1. Clinek L k prizpiisobeni filtru
U
[ &
! L " MF200+E-0235
T N it <
A\ | C==5g.'5mH | =C, EMF C,):L o
I-——<>— - Tt —o— —o- ]
22k
2,5mHem
—q — Re, ﬂ 1k2141

tru kapacitni vazbou
\

Uo

Tab. 1. Udaje 0 magnetomechanickych filtrech VEB WBN TELfI;OW

Typ n| a|a [ a || f| 8 [l he|w| a| b | a
- | [@B] | (dB] | [dB] | [Hz] | [kHz]| [kHz] | [Hz] | (kHZ] | (dB] | [dB]] [kHz] | [dB]

MF 450-0010 8 20 - 6 - - 02| - [(01)| 6 60 05| 60
MF 450+E-0310 | 10 6 12 6 350 34 4 4501 30 | 3 60 57| SO
MF 450-1900 9 5 - 3 - - 21 (16) | 1.5 70 | 48 50
MF 450-3500 B 9 5 - 1.5 - - |32 (32) | 1,5 | 70 | 80 80
MF 200-0015 9 8 - 3 - - 0.2 01) 13 60 05 ] 60
MF 200-0050 8 3 - 3 - - 1,0 (04) { 1 60 20| 60
MF 200-0140 9 2 - 3 - - 1.5 09) | 1 60 32| 60
MF 200+E-0235 | 12 3 2 | 3 350 [ 2,7 28 (600 | 24 |2 60 38| 60
MF 200+E-0310 | 10 - 17 | 06 | 300 34 40600 24 | 0.2 40 43 -
MF 200+E-0370 | 10 - 17 06 | 300 | 4,0 42 600 30 | 0.2 40 47 -
MF 200+E-0575 | 15 2 20 } 2,5 | 250 6.0 65)500)] 55 ) 15) 60 7.3, .60
MF 200-0600 0] - - |3 - - - 5.8 13 60 | 88| 60
Vysvétlivky:
a - zéakladni Gtlum v propustném pasmu,
ar - UOtlum nosného kmitoétu,
f - horni mezni nf kmito&et, pfi kterém nastavaatium, a,
[ — dolni .
By — maximalni §itka pasma pti utlumu a,,
2 — mezni kmitodty, pro které plati zvinéni w, v propustném pasmu,
fa2
8 ~ maximalni §ife pdsma pfi Gtlumu a3,
ay - 2zaruéovana hodnota utlumu v nepropustném pasmu,
n - pocet rezonatori.



R =2,5kQ (popi. na odboice 600 Q)

a pridavné kondenzatory, jejichz predpokla-—.

dané kapacity jsou na vstupni strané
G, = 30 pF, na vystupni G, = 75 pF (para-
lelné pfipojené k vinuti filtru). )

Pti pouziti filtru mohou nastat pfipady,
kdy R, = R, (kde R, je vnitiniodpor zdroje).
Jestlize R, > R,, pak R, se zaméni s R,
a provede se vypocet jako pro nasledujici
- pripad, kdy R, < R,. Filtr se. pfizpisobi
¢lankem L, sloZzenym z indukénosti L a kapa-
“city C.

Vypocet clanku L:

='R‘1, -

P @Ry ¥ Ry

) |(as) |

/
* \ 100 N2 /
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san ‘m& , (kHz)
0
190,7 199,0 2000 200 " 200

Obr. 5. Utlumovd charakteristika filtru
MF200-0015
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Obr. 6. Utlumovd charakteristika  filtru
MF200-E-0235 pro dolni postranni pasmo
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Obr. 7. Utlumovd charakteristika filtru

MF200+E-0310

Rl Rl—l
TR
R
= /——1
Q R .
wy = 2af.

V origindle se uvddi pfiklad pfizpisobeni

filtru © mezi  smésovaci  elektronkou
(R = R = 120 kQ) filtrem MF 200 a tran-
zistorem, jehoZ - vstupni odpor je,

R = 2,4 kQ. Dosazenim do vyse uvede-
nych vztahii vypocitame vstupni pfizpisobo-
vaci ¢lanek L:

=

[12-10° '
Q— WB— 1 =994,

~ 9,94

C_z-n-2-105-1,2-10’=66PF'

,L_l.2-10’v9,94_95 H
2-a-2-10°0 ™M

Musime vzit v ivahu, Ze napéti mezi vstupni
civkou a pouzdrem muZe byt maximdiné
40 V. Proto se filtr oddéluje od anodového

obvodu elektronky kapacitni vazbou.
Chceme-li prizpiisobit vystupni obvod fil-
tru, musime kromé vstupniho odporu tran-
zistoru uvazovat i vstupni kapacitu, kterou
paralelnim ptipojenim dal$iho kondenzatoru
upravime na G, = 75 pF. _
: Ing. M. Rajch
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Nové zatizeni pro selektivni ptijem

S ristem poctu radiostanic a vykonnych
vysilaci ve svété se soucasné zvétsuje naroc-
nost na vyreSeni nerueného pfijmu radio-
vych signald ve znakovém nebo hovorovém
zdkédovani. Cilem je vyvoj jednoduchého
elektronického zafizeni, které umozni neru-
Seny piijem a vyznacuje se vysokou selektivi-
tou. V ustavu radioelektroniky v Charkové
uskutecnil kolektiv fesitelu: P. F. Poljakov,
V. A. Chorunzij, V. A. Pismeneckij dlouho-
doby vyzkum v tomto sméru a ukondil jej
uspésnym vyvojem potiebného pfijimaciho
zatizeni na znakové signaly. Hlavni soucasti
nového zafizeni je analyzitor mzikového
spektra pasma vinového rozsahu, blok logic-
kého vyhodnoceni vybranych signéld a elek-
tronicky analogo-cislicovy prevodnik, ktery
je novym zpisobem pfipojen k detektoru
a do vstupnich obvodi. .
Hd

TTL oscllator

Generator signdlu obdélnikovitého pribé-
hu lze snadno zkonstruovat s pouzitim ¢tvefi-
ce hradel s otevienym kolektorem MH7403.
Kmitocet 1ze ménit od nékolika Hz do vice
nez 1 MHz. Impulsy maji velmi strmé nabéz-
né i sestupné hrany. Oscilator lze pouzit
i jako bzucak k nacviku telegrafnich znaéek;
otevieny kolektor Ize vyhodné pouzit k pri-
pojeni reproduktoru. Naobr. 1. je v levé ¢asti
zapojeni oscilatoru; prepinanim C se méni
kmitocet hrubé, odporem R jemné. V pro-
stfedni ¢4sti je obvod, kterym lze ménit Sitku
impulsu - opét piepinanim kondenzitord
hrubé, potenciometrem jemné. Konecné
v pravé casti je jednoduchy ,.koncovy stu-
pen'* pro pfipojeni reproduktoru.

Ttiprvkovy vertikainf beam

Triprvkovéd anténa podle obr. I'. ma pfi-
blizné stejny zisk jako klasicky beam, tj. asi
7 dB. Pripojuje se k vysilaci souosym kabe-
lem o impedanci 50 Q libovolné délky. Pre-
dozadni pomér je asi 15 dB, polarizace verti-
kdlni. K provozu této antény nejsou nutné
radialy! Odpor antény na rezonanénim kmi-
toctu Cini asi 20 Q a prizpusobuje se napije-
cimu kabelu pomoci proménného kondenza-
toru asi 200 pF na minimalni CSV. Anténa je
Sirokopdsmovd a v rozmezi do 300 kHz ji
neni zapotiebi doladovat (CSV do 1,3).
Kondenzator C je v proudovém uzlu a neni

- tedy napétové namahan (staci malé mezery).

Rozméry antény pro pasma 14 az 28 MHz
jsou v nasledujici tabulce:

Pasmo_ D(cm) S{cm) R({cm) Al(cm)A2(cm) C
28MHz 1745 347 302 105 158 90 .
21MHz 235 467 410 142 212 80
14MHz 356 698 612 211 317 70

"|s-03102035 K
- ' R=0.29 £
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_Obr. 1. Triprvkovy vertikdlni beam
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Obr. 1. TTL oscilator
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Vyzaiovani subharmonlckych (nebo har-
mohickych) kmitoétd mus{ byt 40 dB pod
urovni signalu zikladniho kmitoctu. Slysi-li
nas tedy néjaka blizka protistanice v pgsmu
80 m silou S9. pak Aas subHarmomcky kmi-
tocet v pasmu 160 m nesmi Byt u této stanice

slyset vice jak silots $3. Tentd odhad parazit-

Jaroslav Erben, Ok1AYY

S aktivizaci Kontrolni odposlechové sluiby a pFislusnych orgdriii spojit se objevuji stiznosti
ria vyzafovani subharmonickych kmitoct. Jde zejména o vyzarovdni v pasmu SV pfi prdci na

160 m a vyvzarovani v pasmu 160 m pFi prdaci v pasmu 80 m.

Potlaéeni subharmonickych kmitocth je
pfiblizné uréeno poctem ladenych obvodu
mezi oscildtorem a koncovym stupném. Zku-
Senosti z provozu nékolika vysilacd jsem
shrnul do nasledujicich pnpadu které by
mély byt voditkem pro takové feseni vysila-
ce, aby potlaceni subharmonickych kmitocti
bylo je3té dostatecné. &

18ci 1.9 MH2

Na obr. 1 je koncepce vysilace pro pismo
160 m, ktera je v rizny¢h obménach — napr.
vice stupiil — casto pouzivana. Hlavnim
nedostatkem vysilace je strhavani kmitoctu
oscilitoru koncovym stupném. Potize s 16-
nem se objevuji zejména u stésnanych kon-
strukci a vétdich pnkonech koncového stup-
né. Perfektniho ténu Ize dosihnout jen velmi
dokonalym stinénim oscilatoru, zpravidla
musi byt oscilator umistén jako cclek ve
2zvldstni skfince.

90G 07 950 4Kz

Pro zlcpseni ténu se-nechava oscilator
kmitat na polovicnim kmitoétu, tj. 875 az
975 kHz. Pak mohou nastat potize s vyzaio-
vinim na SV. Vhodna koncepce vysilace pro
pasmo 160 m je v tomto piipadé na obr. 2a,
b. Mezi oscildtor a koncoyy stupeii je tieba
2apojit. alespon dva obvody LC,ladéné v pas-
mu 160 m. U tranzistorovych vysilact se
osvédcuje pasmova propust, kterou je tieba
pouzit i lehdy‘ je-li v bazi koncového stupné
pouzit obvod LC, ktery ma viak- malou
provozni jakost a proto se na potlacem
“subharmonickych kmitoétu poduh jen nepa-
trné.

900 o 950 a4y

T

Obr. 2. Koncepce

Vysilace resené podle obr. 1 a 2 se
zptavidla upravuji pro tfidu C, tj. i pro
provoz v pasmu 80 m. Vysila¢ z obr..1 je
tfeba pro praci i na 80 m upravit minimdlné
podle obr. 3. Jeden obvod LC ladény v pis-
mu 80 m, pied PA, nebo dokonce nasobeni
az v PA, nestaci potlacit pasmo 160 m. Proto
je nutny odladova¢ na 1,77 MHz v anodé
PA.

1750 19 MHz

Vysila¢ z obr. 2a, b je tieba pro praci
v pasmu 80 m upravit alespon podle obr. 4a,
b. U elektronkové verze je opét pfi praci
‘v pasmu 80 m pouzit odladovaé na
1,77 MHz. U.pasmovych propusti tranzisto-
rovych vysilaci zpravidla univerzilné vyho-
vuje odbocka pro kolektor v poloviné poctu
*zdvitl civky a odbocka pro baziv 1/6 a2 1/10
poétu zavitd.

V obrazcich jsou uvedeny obvyklé kapaci-
ty komdenzatori a kmitocty, z kterych lze jiz
. snadno stanovit poxrebne indukénosti civek.<
Sitky pasma, v kterych je buzeni PA jesté
vyhovujici, jsou do 100 kHz v pismu 1,8
MHz a do 200 kHz v pasmu 3.5 MHz.
Pti téchto Sitkach pasem je potlacenisubhar-
monickych kmitoctd jesté dostatecné. La-
déné obvody neni vétinou tieba pro dosaze-
ni potiebné Sirky pisma dodatecné zatlu-

movat.

8750 950 kit
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niho vyzatovani naseho vysilace je pro praxi
vyhovujici. Casto lze ~provést zkodiku
i s vlastnim pfijimacem bez antény.

Uvedené koncepce vysilacl jsou uvazova-
ny ve SpOanl s jednopdsmov§m dlpolem Pri
pouZiti LW a jinych vicepasmovych antén se
zpravldla nedosahne dostate¢ného potlaceni
zejména harmonickych kmitoctd.

A

- PA
180l 19 M2
Tt
4

Obr. 1. Koncepce vysilace pro 160 m, obvykle poutivand

-
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vysilace pro 160 m s oscildtorem na polovichim kmitoctu v elekrronkove (a)
a v tranzistorové (b) verzi

R

0scC.

A55 MKz

Tt {270

18ai 19 MH;
15 a 37 MH:

80

1807 19 Vit
15 03 12 MHz

18 MM 186 MH:
470 1
4: g =470 PA
0 L -
52 M 12 18.ai 1984
-‘270 | 2?0 1507 37 MHr
T

158 MH:

Obr. 4. Uprava vysilace z obr. 2 pro pismo 80 m
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K cejchovani stupnic pFijimacii (vystlncu) i k jingm uceliim je tFeba vf signdl s kmitoctovou
stabilitou odpovidajici dané potiebé méreni. Témto poZadavkum odpowda nejlépe krystalovy
oscildtor s parametry danymi osczlacmm kryslalem druhem napdjeni, teplotni kompenzaci

a podobné.

Pro vf kalibrator jsem pouzil oscilaéni
krystal K1, { MHz, ze stanice RM31. Aby
mohl byt tento pfistroj viestranné vyuzit pro
cejchovani stupnic prijimacl, je zakladni
kmitocet 1 MHz (jehoz piesnost je dana vyse
uvedenymi podminkami) rozdélen délici
kmito¢tu na 100 kHz, 25 kHza 10 kHz. Tyto
kmitoéty jsou dale tvarovany tak, aby mély
spektrum s velkym obsahem harmonickych
kmitocta.

V pristroji jsou pouzity integrované obvo-
dy TESLA rady MH. Jako oscilator je pouZit
10,, MH7403, v aperiodickém zapojeni
krystalu a kondenzatoru C; ve zpétnovazebni
vétvi (dvé hradla). Tteti hradlo je vyuZito
k oddéleni vf slozky o zakladnim kmitoctu
krystalu (1 MHz). Funkci déli¢d kmitoctu
zastavaji dva 1O MH7490, pfi cemz IO, déli
zakladni kmitoéet 10X, tj. na 100 kHz, 10y
déli také 10x, tj. na 10 kHz, odbocenim lze
ziskat i kmitocet 25 kHz. Vystupni signdl
z déli¢t je pres prepina¢ TESLA WK 53300-
-33 zaveden postupné do ¢tyf hradel 10,
(MH7400), v nichz je tvarovan a ptes dalsi
sekci prepinace prepnut do vystupu. Harmo-
nické kmitocty krystalu je mozno sledovat az
do 500 MHz, nasobky 100 kHz na pfijima¢i
se zapnutym BFO jesté na 200 MHz. Stabilita

kmitoctu je velmi dobra vzhledem k tomu, Ze .

zatizeni je napajeno ze stabilizovaného zdro-
je. Vivystupninapétije 0,3az20,5 Vna70 Q.

Literatura

Technické zprivy o IO - MH7403,
MH7490. Katalog TESLA. Katalog Texas
Instruments. . .

Viclav Nemrava

RADIOAMATER

SAC éon(est

je poradan ve dvou samostatné hodnocenych
Castech - FONE a CW. Zactatek vidy vsobotu v 15.00
GMT a konec v nedéli 18.00 GMT, a to ¢ast CW tieti
sobotu a nedéli v 247, tast FONE vidy étvrtou
sobotu a nedé&li v 2afi. Vyzva do zavodu CQ SAC,
pasma 3,5 aZz 28 MHz. Kod A, navazuji se spojeni
pouze se stanicemi LA, JW, JX, OH, OH0, OX, OY, 02,
SM/SK/SL. Kategorie J, K, vice op. vice vysilacy.
Bodovani: jeden bod za kazdé spojeni,-nasobice
jsou jednotliva Uzemi shora uvedena a to na kazdém
pasmu zvlast.

LZ DX contest

pofada bulharsky radioklub v2dy prvni nedéli
v 2&ii na pasmech 3.5 az 28 MHz provozem CW

‘nebo 11 :

WAL (MH7403)

2xKY?01 KZ?21 KFY3& INZ270
hSUSCN
+SV
M1
T

20M

Obr. 2. Schéma napdjeciho idroje

Obr. 1. Schéma kalibratoru
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Pfesné déleni kmitodtu na 512 MHz -

Hlavni a naro¢nou soucastkou modernich
radiostanic pro VKV a smérovych radiopoji-
tek jsou kmitoctové syntetizéry s promenh-
vym délicim modulem. Britska spolecnost
Plessey zacala dodavat integrované obvody
s délicem kmitoctu 512 MHz, které jsou
stabilni v teplotnim rozsahu od —55 do
+125 °C. Novy integrovany obvod ma ozna-
éeni SPR586 A,
tidiciho signalu je jeho délici pomér 10 : 1
1 bez zvyseni prikonu. Ha
Electronic Design 1974, ¢. 19, str. 183.
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a SSB. Kéd A, kategorie J, K. Bodovani za stanici
viastni zemé& 0. stanice na vlastnim kontinenté 1
bod. jiny kontinent 3 body, stanice LZ - 5 bodu.
Nasobice jsou zemé R150S. V tomto 2avodé se
vypogéitavaji dil¢i vysledky za jednotliva pdsma, které
se pro kone¢ny vysledek seétou. Samostatné bude
vidy vyhodnocena i kategorie P. pii zachyceni
jednoho kb6du a obou znacek stanic si posluchaéi
potitaji 1 bod, pti zachyceni obou pfedavanych
kédd 3 body. Soucet dava koneény vysledek. 2Zavod
2acina v 00.00 a konéf ve 12.00 GMT.

Mobilni soutéz poiradana u prilezitosti
svazarmovské spartakiady 1976

Ve dnech 23.-26. z4ti 1976 se kona v Olomouci
branna spartakiada Svazarmu; z povéieni KV odbo-
ru URRK pripravila KV komise CURRK k této pHileti-
tosti mobilni soutdZ, kterd se uskuteénl dne 25. 9.
1976 v pAsmu 80 metrl. Zahajen| soutée je v 04.00
SEC a ukongenl.v 11.00 SEC. Po uvedenou dobu bu-
de pracovat na kmitoétu 3780 kHz +10 kHz stanice

je typu ECL a pomoci -

OK2KOV, ktera bude volat vyzvu. viem mabilnim
stanicim, a bude pracovat |ako tidici stanice
soutéze. '

Soutélici stanjce ptedavaji kod sestavajici zdvou-
mistného reportu az poStovniho smérovaciho
¢isla obce, kterou projizdéji. Z kazdého odlidného
PSC mohou navazat spojeni s libovolnou stanici.
Obdabny kdd se pfijima od protistanic, 2aspojenise
stanici mobilni se ziskavaji 3 body, za spojeni se
stanici tidici (OK2KOV) 2 body, za spojeni s ostatni-
mi stanicemi 1 bod. Hodnoceny budou stanice, které
odevzdaji vypis 2 deniku s vypoctem dosazenych
bodU poradateli Soutéze v Olomouci nejpozdéji do
17.00 SEC v den konani soutéze. Nespravné prijaty
kad se nehodnoti. Vysledek soutéte bude vyhlasen
dne 26. 9. 1976.

Upozoriiujeme, ze zavodu se mohou zi¢astnit
i stanice, které vysilaji ze stalého QTH; tyto nemaji
povinnost pro soutéz zasilat denik!! Rovné2 mobilni
stanicé, jejich2 cilem nebude Olomouc, se soutée
mohou zudastnit. Polet vzajemnych spojenl mezi
mobilnimi stanicemi bude rozhodny pro uréenl
poradi v pilpadé rovnosti badu.

RTUE

|. subregiondlnf zaved 1976

145 MHz - stalé OTH:

Qso bodu
1. OK3KMY .. 1146G 100 15089
2. OK2KTE 57d n 11033
3. OK3CFN 1140a 56 10 900
4. OK3CDR™  I66C 53 7643
5. OK2KRT JJ4j 56 7196
6. OK2BME  JJ31b 54 6069
7. OK2KJT Ju4t 50 5650
8. OK1AGI HK71a 39 5310
A/8 >
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9. OK3CDM JI26b .27 4765
10. OK1DKM HK73b 33. 4339
Hodnoceno 31 stanic. s
145 MHz - pfechodné QTH: 2

Qso bodu

1. OK1KTL GKd4sd 360 98 969

2. OK3KCM Ji64g 86 21 681

3. OK3KBM 1I57h - 101 15454
4. OK1KCU GK29j 68 12 495
5. OK1KDO GJ46e Al 10 281

6. OK2KYJ 1J28g 61 10 064

7. OK1KIR HK72¢ 46 7350

8. OKIORA  GK30g 37 6220
9. OK2KLF 1J3%e 35 3608
10. OK1KRY GJ3gj 23 2872
Hodnoceno 17 stanic.

435 MHz - stalé QTH:
Qso bodu

1. OKIMG HK71a 8 560
2. OK1AHX HK76d 6 387

. 3. OK1KKD HKé1e 8 317

4. OK1J HK74h 6 267
S. OKIOFG  HK74h 6 233
6. OKIDKM  HK73b 6 223
7. OK1AZ HK73j 7 198
435 MH2 — prechodné QTH:

Qso bodu

1. OKIKTL GK45d 27 3236
2. OK1KIR HK72¢ 8 258
1296 MHz - sté4lé QTH: -

Qso body

1. OK10FG HK74h 2 22
2. OK1Y HK74h 2 21
1296 MH2 - piechodné QTH:

Qso bodu

1. OK1KIR HK72¢ 2 40

Deniky nezaslaly stanice: OK1AWL a OK1AGE.

Vyhodnotil RK Kladno

- Rubriku vede J. Straka, OK3UL,
post. schr. 44, Malacky

Expedicie

V Oceéanii zotrval edtei nadalej Lioyd, W6KG, ktory
sa z Novej Kaledonie premiestnil na,,susedné’* Nové
Hebridy, kde pobudol takmer cely mesiac maj.
Prihlasil sa pod znatkou YJBKG a spojenia sas nim

nadvazovali bez &akania v rade. Castokrat som ho

poc¢ul marne volat CQ Eu a takmer nikdy nebol na

jeho kmito&te nejaky mimoriadny naval eurépskych

stanic. Lloyd dokonca prestal dodrziavat ohlasené,
kmitoéty, &o taktiez bolo iba na 8kodu expedicie. i
Pozmenil aj svoje vysielacie tasy pre Eurépu. Tato

zmena véak bola nutna, lebo podmienky Sirenia sa

uZ v mesiaci maji podstatne zmenili. QSL listky pre

YJ8KG zasielajte na Yasme.

Bill. WB7ABK, ukonéil dia 19. aprila svoje potul-
ky Pacifikom zastavkou na Vlanoénom ostrove ako
VK9XX a cez Singapur pokratoval dalej do Azle,
kde si vybral za clef vzdcnu zem Nepal. A] tu prijal

hostinstvo t j8leho amatéra patera Morana,
dobre znameho z SSB ako SNTMM. BIll pracoval
z Kathmandu na jeho znatku prednostne telegra-
ficky, lebo préve na CW je tdto zem nezastupenad.
Raritoubol najma vpasmach3,5a7 MHz, kde s nim
pracovalo mnoho OK stanic. Bill nadviazal z Nepa-
lu asl 3000 spojeni a neskorsie sa mal pripojit
k 4zijske] DX-pedicil Gusn Browninga, W4BPD,
ktory viak svoju ohld diclu predbeine
odriekol pre taikosti s obdrtanlm koncesli vo
viacerych zemiach Azie. QSL listky za Billovu
¢innost zo stanice SNTMM zasielajte na jeho
domacu 2natku WBTABK (adresa v-AR A 7/76).

Na ostrovy Galapagos, HC8, sa vybrali operatori
Pete, HC1XG, a John. K4ERO/HC1. Svoje ulohy si
podelili atak Pete pracoval CW aJohn mal na staros.t’
SSB. Pouzivali volaciu znatku HC1XG/HC8 a na

(Amatosba X1 ED A2
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ostrovoch pobudli od 26.aprila do 9. maja. Mo2no
povedat, te ich expedicia dopadla Uspesne i napriek

- tomu, Ze mali po cely &as isté talkosti s agregatom,

¢o prezrazal aj ton ich signalov. Pracoval som s nimi
v pasmach 7 a 14 MHz, ale ich hlavny vyty&eny akol
bota &innost na TOP bande, kde pouzivali kmitotet
1805 kHz. Jeden z prvych s nimi pracoval W1BB, ¢o
bola jeho 129. zem z TOP bandu! QSL listky pre

. HC1XG/HCB zasielajte priamo na WA6PDE. Adresa:
;Joe Lynch, Box 73. Bonita, CA. 92002, USA.

‘Maélokto tusil, Ze pod znatkou XJ3ZZ/1 sa skry-
va |edna z poslednych uznanych , mikro-zemi* —
ostrov St. Paul, VY0. Jednalo sa o DX-pediciu,
ohlasenu na termin od 13. do 17. méja, ktoru

dnikol team k dskych amatérov v zloieni:
VE:IBBH VE3BMYV, VE3DU a VE3KZ. Pracovali CW
1 SSB na vietkych pasmach a ich prevadzka bola
perfektnd. Casto smerovall antény na Eurépu
a dok uprednostiovall stanice OK, takie sa
ném spojenia hravo darill. Priéinil sa o to najma
operdtor VEIBMV. Bola to dal3ia vydarend DX-
pedicia, | ked trvala len cez jeden vikend. Znagka
XJ32Z (VE3ZZ) patri t tské , ale
véetky QSL listky za spojenia 8 XJ3ZZ/1 zasielajte
na VE3BMV. Adresa: G. Z. Blanarovicz, P. O. Box
292, Don Mills M3C 2EO, Ontarlo, Canada.

Byvaly SM4CNN, operator Andy, je nateraz v JAR
a vlastni volaciu znatku ZS6BNF. Andy si asi pred-
savzal, 2e nas bude .,zasobovat"' s tromi susednymi
vzacnymi zemiami —s Botswanou, A2, Swazilandom,
3D6 a Lesothom, 7P8. V jeho usili mu obéas
vypomaha aj znadmy organizator DX-pedicil Erik,
SMOAGD. Istotne ste u s nimi pracovali, ked boli
¢inni ako A2CGD, A2CNN, 7P8AG a 7P8AH. Naposle-
dy Andy podnikol dvojdAovu-DX-pediciu do Swazij-
ska, odkial bol ¢inny pod znatkou ZS6BNF/3D6.
Polas naci vyuzil dobrd podmienky v pasmach 3.5
a 7 MHz, kde s nim pracovali mnohé eurdpske
stanice s dobrym zastupenim znaky OK. QSL listky
pre vietky uvedené expedicie do A2, 3D6 a 7P8
zasielajte na SM3CXS. Adresa: Jorgen Svensson,
Berghemsv 11, 86021 Sundsbruk, Sweden.

Z ostrova Fernando de Noronha sa ozvala stani-
ca PYOUG. Pracovala SSB ato najma v pasmech 14
a 21 MHz. Operéator Wil potadoval QSL listky pria-
mo na jeho domécu zna&ku PYSUG. Adresa:
Wiison G. Santhiago, P. O. Box 196, 89100 Blume-
nau, SC, Brazll.

Adiakiuh
r
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Prilezitostné stanice

@® Potas konania IX. zjazdu SED pracovala z Berlina
prilezitostna stanica DMBSED, QSL via bureau. ® Od
9. do 18.aprila sa konala konferencia IARU, Reg. Il.,
v Miami Beach na Floride v USA, za G&asti zastupcov
amatérskych organizacii z 31 zemi. Z konferencie
bola ¢inna stanica AI4ARU a QSL Ziada na W4WYR.
Adresa: Evelyn D. Gauzens, 2780 NW 3rd St, Miami,
FL.33125, USA. @ Z prile2itosti 25. vyrotia zaloZenia
radioklubu vo finskom meste Oulu, pracovala stani-
ca OGBAA. QSL na OHBAA alebo cez bureau. ® DAa
9. maja bola ¢innd z Odessy (UBS) prileitostna
stanica s novym prefixom 4L5F. QSL via.bureau.
@ Z USA pracovali stanice N4I1SC, QSL na W4|MP,
a NBMI, QSL na K8IDE. @ Potas takzvaného ,ITU
tyzdia” (ITU Week) od 15. do 23. maja pracovalo
mnoho stanic s prilezitostnymi prefixami a v2dy so
sufixom ITU. Uvaddzam prvu &ast stanic a ich QSL-
manazérov: EQ2ITU na K40D, KH4ITU na KOCMF/4,
N1TU na WIGNC, N2ITU na WA2EAH, N3ITU na
W3DOS, N9ITU na KI9GSC, NA6ITU na WBUFJ,
NE1ITU na ARRL, NE6ITU na WA6PDE, NJ1ITU na
W1GNC, NK8ITU na WBRSW, NP2ITU na W2-bureau,
NU4ITU na K4ZA, NV4ITU na W2GHK/4, NY2ITU na
WB2ZRQ, NZ1ITU na DJ9ZB, PA9ITU na PASTOM,
WU4ITU na K4YFQ, WVBITU na W8BT, 4U8ITU na
AUNTU.

Telegramy

® Znama QSL-manazérka Mary, WA3HUP, zmenila

bydlisko. Nova adresa: Mary Ann Crider, R. D. 2 Box

SA, York Haven, PA.17370, USA. @ Operator Alex,
UAOKAH, je &inny z ostrova Wrangel. Stanica
UAOKAN udava QTH Cukotka. Operator Victor,
UAOKAW, je aktivny z QTH Cape Schmidt. ® Po
ni¢ivom zemetraseni v Guatemale je znatka TG
v éteri velmi vzacna. pracuje odtial VE2AQS/TG9
a operator Bob ziada QSL na VE2KQ. @ Larry,
KS6DV/KBS6, sa vratil zpat na Americk Samou. QSL
Ziada jedine na WA6QFO. ® Bob, KM6EA, pozaduje
od eur6pskych stanic QSL listky cez I2YAE. @ Od 28.
marca plati v Malawi, 7Q7, z4kaz vysielania pre
amatérske stanice. Podobne aj v Mozambiku, C9
Malacky 25. 5. 76

MLADEZ

A
KOLEKTIVKY

Rubriku vede J. Cach. OK2-4857, Tyrsova 735,
675 51 Jarométice nad Rok.

V minutém Cisle AR jsem vam vysvétlil, kdo je
registrovany posiuchaé RP a jak lze ziskat pracovni
¢islo posluchate. Dnes bych vam chtél jesté vice
pfiblizit ¢&innost radioamatérd-posiuchadu.

Jak poslouchat?

Podobnou otazku jsem nasel v nékolikadopisech,
které jsem dostal od za¢inajiclich poslucha¢u. Odpo-
véd na tuto otazku nebude jednoznagna. Je tfeba,
aby si kazdy z vas, ktefi zadinate svoji RP &innost,
uvédomil, jaké mo2nosti pro poslouchani mate a jak
dlouho se posluchaéskou &innosti budete zabyvat.
Pokud tou?ite po vlastnim opravnéni k vysil&ni, bude
pro vas posluchadska einnost dobrou pripravou pro
jeho ziskani. Pokud se vsak posluchaéskou &innosti
hodlate zabyvat dlouhodobé, je tieba si vytvorit do
budoucna urtitou perspektivu a vytyéit si postupné
clle. Je treba se na posluchaéskou ¢innost pripravit
nejen teoreticky, ale také technickym vybavenim.
Neustaly nedostatek jakostnich ptijimacu pro radio-
amatérska pasma je problémem posluchadu i zadi-
najicich OK koncesionafu. Na nékterych OV Svazar-
mu mo2n4 jesté ledf ve skladech nevyu?ité prijimate
R3, které byste si mohli zap(jéit nebo i odkoupit.
Tyto prijimate s uspéchem pouziva rada posluchatu
ioL.

Koho poslouchat?

Pro zatatek by snad byla nejsnadnéjsi odpovéd —
vdechny! Je to oviem zase podminéno mnoistvim
volného ¢asu. Zapisujte si vdechna odposlouchana
spojeni, i kdyZ katdé odposlouchané stanici nebu-
dete posilat poslechovou zpravu - svuj QSL listek.
V radioamatérském sportu je dnes zaplava ruznych
diplomU a snad ka2d4 stanice se pro néjaky hodi. Ne
viechny diplomy jsou v8ak vkusné a -zajimavé.
Rozhodné vétsi potédeni bude kazdy z vas mit
z takového diplomu, Jehoz ziskani stalo hodné
namahv.

Sami se piesvédtite, Ze ptijem telegrafie neni tak
obtizny, jak se na prvni pohled zda. Vystadite jiz i se
znalosti prijmu tempem 30 znaku za minutu, protoze
znaéky stanic se obvykie opakuji a ostatni pfedava-
né udaje a zkratky jsou natolik typické, Ze je v kratké
dobé kaidy vnima jako celek a bude je prijimat
v rychlostech podstatné vétsich. Ze zaCatku by mél
posluchat zapisovat vée, Co se mu ze spojeni podari
zachytit - poz2déji .se zaméruje jen na podstatné
udaje, tj. kromé znatek korespondujicich stanic,
report, jméno, QTH apod. Tyto (daje si pak také
zapisuje do svého staniéniho deniku. Poslech pro-
vozu SSB vyZaduje alespori ¢asteéné znalosti né-
kterych svétovych jazyku. Proto vyu2ijie vsech moz-
nosti k ziskani jazykovych znalosti ji2 ve skole nebo
v prilezitostnych jazykovych kursech. Dobry radio-
amatér se bez znalosti nékterého ciziho jazyku
neobejde a muZete si upravit znamé réeni - kolik
jJazyk( znas, tolikrat jsi uspésnym radioamatérem

Zavody a soutéie pro RP

Jakymsi kofenim radioamatérské Cinnosti jsou
zavody a soutéze. V nich postupné mizete ziskat
vét3i provozni zru&nost. Dostal jsem nékolik dotazu
na udast RP v zavodech. Chtél bych vam tyto dotazy
zodpovédét podrobnéji, a proto se jimi budu zabyvat
v nékteré nasi piisti rubrice. Dnes |en kratce k nasi
celoroéni sOutdzi

OK - Maratén -

Je to soutéz, které se mohou zucastnit vdechny
nae kolektivni stanice a posluchadi. Kdo jesté
neposlalhladdeniza néktery souté2ni mésic letodniho
roku, nemaz2e jiz do soutéle v letodnim roce zasah-
nout, protoZe se zapoditava 7 nejuspésnéjsich mési-
cu kalendafniho roku: Proto je tieba jiz nyni myslet
na acast v pFistim roce a pripravit soutéz tak, aby
vyhovovala véem kolektivnim stanicim i poslucha-
&um. Na hiadenich do-Soutéze pisete, jak pomaha
2vysit aktivitu vdech operatéri vasdi kolektivky. A to je
prévé ucelem této soutéze.

Zamyslete se nad podminkami OK — Maraténu
a napiste mi své ptipominky, abychom mohli pro
pristi léta pripravit souté2 opravdu dokonalou.
2ZviAasté zadam OK koncesionafe o vyjadreni, zda ma
byt soutéz rozsifena také o kategorii jednotlivcu.



Pravidla soutézi v telegrafii

JiZ za nékolik tydnu bude zahéajena sezéna soutéii v telegrafii 1976/1977. Bude zatim na soutéze
nejbohatsi za mnoho poslednich let a vyvrcholi pfisti rok mistrovstvim Evropy. A aby prubéh soutéZi u nas se
pfili$ nelisil od mezinrodnich zdvodu, vypracoval odbor telegrafie URRk novd pravidla pro soutéze
v telegrafii. Jsou velmi jednoduchd a jednoduchy je i vypocet vysledkd. Rychlosti prijimanych i kli¢ovanych
texty se udavaji vyhradné systémem Paris, ktery byl podrobné popsadn v minulém &isle AR. Piné znéni
2akladnich pravidel prinasime v této rubrice proto, Ze jde o pravidla nova, ale i proto, 2e jiz velmi dlouho
nebyla sirsi radioamatérska verejnost s pravidly soutéZi v telegrafii seznamena.

1 Poslani soutéli v telegrafii i

1-1 2vysit provozni i technické schopnosti radio-
amatér(y a prispét tak nejen k direni dobrého
jména znacky OK na radioamatérskych pas-
mech, ale i ke zvySeni branné pripravenosti
radioamatéru jako zaloznich spojail pro pii-
pad obrany statu.

1-2 Prispét k vzdjemnému osobnimu poznavani
radioamatérd, navazovani osobnich pratelstvi
a k popularizaci radioamatérské ¢innosti.

1-3 Umoznit urtit na zakladé dosazenych vysled-
ka nejlepSi radioamatéry telegrafisty-okresa,
kraju, republik a CSSR.

1-4 Vytvaret dostate¢né Sirokou zadkladnu pro
vybér reprezentantl, schopnych co nejuspés-
néji reprezentovat Ceskoslovensko namezina-
rodnim poli.

2 Typy soutéi

2-1 V telegrafii se poradaji
a) mistni soutéle,

b) okresni pfebory,
c) krajské prebory,
d) ptebor CSR a SSR.
e) mistrovstvi CSSR,
f). prilezitostné soutéze.’
2-2 V3echny typy soutési probihaji podle jednot-
- nych pravidel. U mistnich a okresnich pieboru
jsou zavedena néktera zjednodudeni, ktera
jsou v pravidlech uvedena.

2-3 Mistnich a okresnich pfebori se mohou zu-
&astnit zavodnici-bez vykonnostni tridy a s lIl.
VT, krajskych prebor( zavodnici se lll. all. VT
aprebory CSR, SSR amistrovstvi CSSR zavod-
nici s ll. al. VT. Vyjimky muze povolit pfistusny
nadfizeny organ. Zavodnici vy8sich tfid, nez je
uvedeno, se mohou zucastnit pouze mimo
soutéz.

3 Kategorie

3-1 Soutéii se v kategoriich
a) kategorie-A (od 19 let),

b) kategorie B (16 az 18 let),

. c) kategorie C (do 15 let).

3-2 Zavodnik startuje v prislusné kategorii po cely

kalendarni rok, ve kterém doséhne jejl horni

hranice. Zavodnik mule startovat ve vyssi
kategorii jiz ve druhé poloviné pfedchoziho
roku (vzhledem k ¢asovému rozvr2eni soutézi

v telegrafii).

3-3 Pokud v kterékoli kategorii budou zavodit
méné nei tii zavodnici, nebude zvlast vyhod-
nocena a zavodnici budou zahrnuti do nejblize
vyssi-kategorie.

4  Soutéini discipliny

4-1 Soutézi se v disciplinadch

a) piijem na rychlost,

b) klicovani na rychlost,

c) klitovani a ptijem na presnost.

Zavodnik je povinen se zuclastnit vdech tri

disciplin.

4-3 Poradi a tiwuly preborniky se vyhlasuji v cel-
kovych vysledcich i v jednotlivych discipli-
nach.

4-
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5 Spoleéna zakladni ustanoveni
Prijimaji a klicuji se texty sloZzené z pétimist-
nych skupin znakG. V pfijmu a kli¢ovani na
rychiost se piijimaji a kliuji 2vIast texty sloZe-
né z pismen a zviast texty slozené z gislic.
V kli¢ovani a pfijmu na pfesnost se kliuje
a piijima smideny text, sestaveny z pismen,
&islic a interpunké&nich znamének. V kazdém
textu jsou rovnomérné zastoupeny viechny
pouzité znaky.
5-2 V textech se pouZivda 26 pismen latinské
. abecedy, 10 &islic a 5 interpunké&nich znamé-
nek (.,? =/), viz tabulka v rubrice telegrafie
_v AR A7/76. Nula se vysila zasadné iako pét
tarek. Mezera mezi skupinami je celkem
7 impulst. .
5-3 Zacatek i konec textu je oznaten nepierudo-
vanym ténovym impulsem v délce 5s.'Cas se
mefi mezitémito dvéma impulsy, tj. od skonge-

¢
N

ni potateéniho do zatatku konelného
impulsu....

5-4 Rychlost—se udavd zasadné tempem Paris.
Tempo Paris udava pocet elementarnich im-
pulsu (v déice jedné , te¢ky™), vyslanychza6 s.

5-5 Za chybu se pocita nepfijaty nebo nevyslany
znak, znak pfijaty nebo vyslany navic nebo
chybné a znak pfepsany na $patné misto ve
skupiné.

5-6 Hodnocen muZe byt jen ten pfijaty nebo
vyslany text, ve kterém nenl vice nez 5 chyb.
U mistnich a okresnich_pfebord neni pocet
chyb omezen. . .

5-7 K zachyceni nebo odkli¢ovani kazdého textu
ma zavodnik zasadné pouze jeden pokus.
Pokus Ize opakovat pouze pfi poruse technic-
kého zafizeni nebo pferudeni dodavky etek-
trického proudu. Porucha na vlastnich pomuc-
kach neni duvod 2m k opakovani pokusu.

6  Prijem na rychlost

6-1 Texty se prijimaji zdsadné& se zapisem rukou.
K 2apisu Ize poulit libovolny papir.

6-2 Text je vysilan piislusnym tempem vidy po
dobu 60s. Jednotlivé texty jsou oddéleny
prestavkami v délce 30 s. Tempo nasledujiciho
textu je v2dy o 10 vy55i a je oznameno telegra-
ficky v prestavce mezi texty (napf. T80).

6-3 Texty se pfijimaji nasledujicimi tempy Paris:

-

pismena| . asi Cislice |-tj. asi

! zn/min. Y | 2n/min.
mistni
a okresni .. .
prebory | 40 az 120{(33-100)|50 az 180 |(28-100)
krajské .
prebory - | 60 az 180 |(50-150)| 90 a2 270 |(50-151)
mistrov- :
stvi 80 a2 270 {(66-225) |120 az 340)(67~190)

Napteborech CSR, SSR a na mistrovstvi CSSR
muze zavodnik prijimat i vy3sitempa, po2ada-li
o to pred zahajenim discipliny. :
6-4 Po ukonéeni pfijmu pismenovych textd ma
zavodnik 15 minut k pfepisu nejvySe dvou
" prijatych texty. Nasleduje prijem &islicovych
textld, po jeho2 ukongeni ma zavodnik opét 15
minut k pfepisu nejvyse dvou textd.
-Ptijaté texty se pfepisuji velkym tiskacim pis-
mem vyhradné do formulara, dodanych pora-
datelem. Original zapisu odevzda zavodnik
poradateli, ktery jej zni&i.

6-
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7 Kliéovani na rychlost
Zavodnik mize poutzit ke kli¢ovani libovolny
klic. Kontakty klite musi spolehlivé spinat
proud 20 mA pii napéti 30 V anesmi k nim byt
pripojeny zadné daldi soucastky (odruovaci
prvky). Poloautomaticky klié smi mit nejvyse
dva prvky k vytvareni znatek. Neni dovoleno
poutivat napf. zafizeni s klavesnici.
Zavodnik kliduje po dobu 180 s (pfi okresnich
amistnich pfeborech po dobu 60 s).pismenovy
text a po dobu 180 s (pri mistnich a okresnich
preborech.po dobu 60 s) ¢islicovy text. Pofadt
texty je libovolné. Vaichni zavodnici kli¢uji
stejny text.

7-3 Znak pro opravu je minimainé 6 tecek. Po
tomto znaku je nutné klicovat znovu od zacat-
ku skupiny, ve které se zavodnik dopustil
chyby. Udéla-li zavodnik chybu ve znaku pro

_ - opravu a opravi-li jinak skupinu spravné, pfi-
pocitava se mu jedna chyba.

7-4 Klicovani katdého zavodnika je uspofadano
takto: trénink 60 s — prestavka 30 s - soutézni
text 180 s (60 s) — trénink 60 s - prestavka 30 s
— soutézni text 180 s (60 s). Jednotlivé ¢asoveé

. Useky jsou oddéleny pétisekundovymi ténovy-
mi impulsy.

7-5 K tréninku pouiije zavodnik libovolny viastni
text. V prestavce obdriod rozhodéiho predlo-
husoutézniho textu a nesmi klicovat. Kli¢ovani

- soutéiniho textu zatina po skonceni pétise-
kundového pocateéniho tonového impulsu
ptimo prvnim znakem textu.

~
|
-
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-10-2 Zavodnik,

Jeden z nadéjnych mladych ceskoslovenskych

reprezentanti v telegrafii,

Pavol Grega,
OLOCFR, .

7-6 Pracovisté pro klicovanije disledné oddéleno .

N od pracovité rozhodcéich. Je vybaveno zdifka-
mi pro kli¢, sluchatky, regulatorem hlasitosti
a pripojkou sité 220 V.

8 Klicovéni a pfijem na pfesnost

Zavodnik klituje po dobu 180 s smiseny text.

Po kratké piestavce piijima z magnetofonu

- ,z4znam svého kli¢ovani stejnou rychlosti, ja-

kou text odklicoval.

8-2 Pribéh discipliny je pro kazdého zavodnika
uspoFadan takto: trénink 60 s — prestavka 30 s
— kli¢ovani soutézniho textu 180 s — piestavka
120 s - piljem textu 180 s’ pfepis pfijatého
textu 15 minut. Jednotlivé tasové useky jsou
oddéleny pétisekundovymi ténovymi impulsy.

8-3 V piné mife piati ustanoveni 7-1, 7-3, 7-§
a6-1,6-5.

£

.

9 Hodnoceni .

9-1 Za kaZdy ptijaty nebo odkli¢ovany text obdrzi
zavodnik tolik bodu, kolik &inilo tempo Paris
tohoto textu

9-2 Za kazdou chybu (neopravenou) v pfijatém

nebo odkli¢ovaném textu se odeétou zavodni-

kovi v prijmu a kli€ovani na rychlost 2 body,

v prijmu a kli¢ovani na presnost 5 bodu.

Za katdou opravu v kii¢ovani na pfesnost se

odettou zavodnikovi 3 body.

9-4 V kli¢ovani na rychlost se posuzuje kvalita
kli€ovani koeficientem v rozmezi 0,8 az 1 a 0.
Na mistnich a okresnich preborech uréuje
koeficient hlavni rozhod¢i. Na vy3sich souté-

+  Zich je to aritmeticky prumér koeficientd, ur-
&enych nezavisle tremi rozhod¢&imi.

9-5 V prijmu na rychlost se vysledny poéet bodi
stanovi sou¢tem bodu za bodové vyhodnéjsi
piijaté tempo pismen a bodové vyhodnéjsi
prijaté tempo Cislic.

9-6 V kli¢ovani na rychlost se vysledny pocet bodu
stanovi souétem bodu za pismenovy a &islico-
vy text, vynasobenych vidy prisludnym koefi-
cientem za kvalitu kli¢ovani.

9-7 V kli¢ovani a pfijmu na pfesnost se vysledny
potet bodu stanovi souétem bodu za kli¢ova-
ny a za priyaty text.

9-8 Celkovy vysledek se ziska souftem bodu ze
véech ti disciplin.

9-9 Poradi zavodniku v jednotlivych disciplinach
ivcelkovém poradi se uréuje podle dosazené-
ho pottu bods. PF rovnosti bodl obsadi
zavodnici stejna mista.

9-.
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10  Zavéreéna ustanoveni

10-1 Zavodnik je povinen se fidit ,,Organizaénimi
pokyny pro atastniky.soutézi v telegrafii'.

ktery opisuje text od jiného
zéavodnika, hovoti v pribéhu discipliny s jinym
zavodnikem, védomé rusi ostatni nebo jinym
zpusobem narusuje regulérni prubéh soutéze,
se pri prvnim provinéni potresta anulovanim
vysledku prisludného textu. Pt opakovaném
provinéni je diskvalifikovan v dané discipliné.

10-3 Protest se podava vyhradné pisemné hlavni-
mu rozhod¢imu nejpozdéji 30 minut po vzniku
skutednosti, ktera je divodem protestu, sou-
&asné s vkladem 25 Kés. V pripadé zamitnuti
protestu vklad propada ve prospéch poradate-
te. Protest proti postupu hlavniho rozhodéiho
1ze zaslat do jednoho tydne po soutéZiorganu,

. ktery hiavniho rozhod¢iho jmenoval.

104 Tato pravidla. schvalend Ustiedni radou ra-
dioklubu Svazarmu dne 30. 6. 1976, vstupuji
v platnost dnem 1. 10. 1976. Timto dnem se
takeé rudi véechna pravidla dfive platna.
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Jiz v'minulém mésici jsme naznaéill, ze podmin-
ky na kréatkych .vindch se budou dale zlep3ovat.
Ptesvédéime se o tom i v prubéhu zé&Fi, kdy
nastanou &etné zmény k lepsimu témét ve vdech
pasmech. Nebude to jedté tim, 2e sluneéni aktivita

-koneéné za&ina pon&kud vzrustat (alespoh teore-
ticky v dlouhodobém pruméru), nybri proto, e
v poloviné mésice definitivné kongi termodyna-
mické pochody ,letniho* typu a zatinaji opét jevy
»zimniho* charakteru. Projevi se to nejvyraznéji
v podveter ve dvacetimetrovém pasmu, kde deti-.
nitivné skonéi obdobl pravidelnych zmensenych

2 - L
02468012KIEBOR2% 246 80RUIRBN2X% 24680RKIGIBN242468012KIIBA22% 2°

pasem ticha. Souéasnd budou posledni nejvyssi
pouzitelné kmitolty ve vétdiné sméri opét stoupat,
takze znatné oiije pdsmo 21 MHz a obéas dojde
| k vyskytu DX signéali na deseti metrech. B&éhem

4 6801R2KIGIBD22%

moci pomérné &asto kores;iondova! sobé&maame-
rickyml kontinenty (hlavné odpoledne a veéer na
21 MHz a 14 MHz a v nocl i na 7 MHz) a s ruznymi
exotickymi zeméml napf. na Dalném Vychodd

mésice se bude tato stale zleps

a vrcholu by méla dosdhnout v tijnu, pfestoie ji2
pomalu zatne vadit stale Easnéjsi zapad Slunce,
po ném¢ se zaénou vy33i kratkovinnéa pdsma brzy
uzavirat. Aviak pravé v tuto dobu budou podminky
obyéejné nejzajimavéjsi; totéZ bude platitio situa-
ci.rédno okolo vychodu Slunce.

A tak zejména ve druhé poloviné zati budeme

a v oblasti Pacifiku (réno na 7 MHz a 14 MHz
a dopoledne i na 21 MHz). Ovdem pamétnici situa-.
ce z maxima slune¢ni aktivity mi daji za pravdu, Ze
to stale jedté bude jen siaby odlesk optimalnich
podminek, na ndz si budeme muset je4téd nékolik
let pockat. Je to viak lepsi nei nic a druh4 polovina
24t a prvni polovina Fijna pravdépodobné ptine-
sou nejlepsi DX podminky tohoto roku.

preciteme)
=] f_

Stransky, J. a kolektiv: POLOVODICOVA TECHNI-
KA Il. SNTL: Praha 1975. Prvni vydéani. 384 stran,
420 obr., 9 tabulek. Cena vaz. Kés 30,-.

Druhy dil navazuje na prvni dil knihy aplikacemi
ziskanych teoretickych znalosti v ruznych druzich
elektronickych obvodu. Nejprve jsou popisovany li-
nearizované zesilovade s prvky LC; druha kapitola
je vénovana obecnym problémum a zpGsobum
feSeni nelinearnich obvodu. V dalsich kapitolach
jsou probirany rizné druhy nelinearnich obvodd
podle jejich funkce: nelinearni rezonanéni zesilo-
vate, smésovate, modulatory pro AM a obvody vy-
uivajici nelinedrni kapacity polovodiéovych pre-
chodovych vrstev. Devatd kapitola je vénovana
soumérnym elektronickym obvodum, jejich2 viast-
nosti umoiAujl zjednodusit analyzu, popf. navrh
téchto ‘obvodl. V dalsich dvou kapitolach jsou
popisovany nelinearni tvarovacl obvody odporové
a obvody s akumulaénimi prvky. Desata a jedenacta
(zavérecna) kapitola jsou vénovany klopnym: a re-
faxa&nim obvodum.

Forma, rozsah i urovef zpracovani jsou obdobné
jako u prvniho dilu knihy, stejné je i vymezeni
Etenatského okruhu této publikace. -jb-
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Radio, televizija, elektronika (BLR), &. 2/1976

Ochranné obvody pro -polovoditové lasery ~ PFi-
my piijem televiznich signall z umélych druzic - TV
konvertor pro pdsmo dm vin - Z4avady televizniho
prijima¢e Rubin 707 - /O SM201 pro elektronické
hodiny - Koncové nf zesilovate s /O 1US02A
a 1US028B bulharské vyroby - Prijima¢ a vysila¢ pro
pasma 3.5 a 14 MHz — Barevné hudba s tranzistory —
Elektronicky méfi¢ mnozstvi paliva v nadri— Porov-
navaci obvody s diodami a tranzistory - Jednoducha
zkoudecka s doutnavkovym generatorem — Zkou-

Setka s multivibratorem s obvody TTL - Historicky .

vyvoj gramofonu ~ Diody pouzité v TVP Sofia 11 —
Krystalovy pasmovy filtr pro 10,7 MHz bulharské
vyroby.

Radio, telovizi]a_, elektronika (BLR), €. 3/1976

Cylindrické magnetické domény — Rozsifeni moz-
nosti vypolta s jednoduchymi kapesnimi kalkulato-
ry —- Vyuiiti TVP pro ruzné uéely — Oddéleni lichych
a sudych pulsnimkd TV signélu - Zkoude¢ integro-
vanych obvodu TTL - Stereofonni predzesilovaé
s integrovanymi obvody pro magnetickou prenosku
- Cislicovy milivoltmetr — Elektronické hodiny s inte-
grovanym obvodem SM201 - Zapojeni diferencialni-
ho zesilovate — Automatické ovliadani magnetofonu
- Syntezator kmito&tu — Dalkové oviadani zvukem —
Transceiver pro pasmo 3,5 a 14 MHz (2) - Regulova-
telny 2droj ss napéti- Paje¢ka s regulaci piikonu —
Rubriky.

Funktechnik (NSR), &. 7/1976

Realizace optimalnich struktur v ¢islicové techni-
Ce — Zpravy z vyzkumu a vyvoje — Nové souéastky —
Odrusovaci filtr -pro pdsmo UKV - Zapojeni pro
vystrahu pied tvofenim naledi - Elektronicka kostka
s obvody CMOS - Nové méfici pfistroje — Spotiebni
elektronika na lipském jarnim veletrhu - Ekonomic-
ky slovniéek. ‘

Funkamateur (NDR), &. 4/1976

Prestavba tranzistorového pfijimate - Anténa
HBICV pro piijem v pasmu VKV — Univerzalni
smésovacl nf zesilova¢ - Barevna hudba - Dekodéry
pro sedmisegmentové displeje - Zapojeni Cidel
s relé - Nabije¢ motocyklovych akumulatord -
Polovoditové soucastky, vyrabéné v r. 1976 v NDR -
Regulovatelny napéjecl 2droj 0 a2 30V, 0 a2 1 A -
Jednoduchy modulator SSB 200 kHz - Kanalovy
voli¢ pro TVP jako konvertor —,,3 x 72", vysilaé pro
provoz FM SSB v padsmu 2 m - Tranzistorovy vysila¢
pro KV ATLAS 180 - Transceiver Teltow 215B -
Selektivni nf spinaci zapojeni SNS1 — Rubriky.

Radiotechnika (MLR), &. 5/1976

Zajimava zapojeni — Viastnosti tranzistord UJT
(17) - Integrovana elektronika (41) - Méni¢ napéti
6/12 V pro automobil Trabant — Nékolik poznamek
ke spojeni pfes umélé druzice (2) -Kamera pro SSTV
s elektronkami — Vykonové v zesilova&e s tranzisto-
ry (10) - Ptijima¢ O-V-2 (2) - Pripravujeme se na
amatérské zkousky (4) - Amatérska zapojeni -
Technika vysilani pro zacinajici amatéry - TVP
Sensorion (3) - TV servis - Méfenl s osciloskopem
(32) - Reproduktory — Tyristorové zapalovani pro
automobily - Svitilna pro automobilisty ; Kombina-
ce pfijimaée s kazetovym magnetofonem Toshiba
RT294F - Kapesni piijima¢ Philips 90RL106 - Priji-
mac Sony TR1823.
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V srpnu

se konaji tyto soutéze a zdvody:

Datum
4.a5.9.
4.a5. 9.
5.9.

6.9.
11.al2.9.
17.9.
18.a19.9.
19: 9.
25.a26.9.
25.9.

Cas GMT
16.00-16.00
17.00-17.00
00.00-12.00
19.00-20.00
00.00-24.00
19.00-20.00
15.00-18.00
08.00-11.00

© 15.00-18.00
03.00-10.00

Zdvod

Den rekordii VKV

Field day, cdst fone

LZ DX Contest*)

TEST 160

WAE DX Contest, cdst fone
TEST 160

SAC Contest, cist CW
Provozni aktiv VKV, 9. kolo
SAC Contest, cdst fone
mobilni KV zdvod -
svazarmovské spartakiddy

Od. 6. 2d¥i se pFihlasuji kéty na I'V. subregiondlni zivod VKV

*) Termin dosud nepotvrzen

INZERCE

Prvni tu&ny fadek 20,40 K¢s, dali 10,20 Kés.
Prisludnou ¢astku poukaite na ulet &. 88-2152-4,
SBCS Praha, spréava 611, pro vydavatelstvi Magnet,
inzerce AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. Uzaveér-
ka tohoto ¢&isla byla dne 28. 5. 1976, do kdy jsme
museli obdriet dhradu za inzerat. Neopomefite
uvést prodejni cenu, jinak inzerat neuvefejnime.
Upozordujeme vdechny zajemce o inzerci, aby neza-
pomnéli v objednavkach inzerce uvést své postovni
smeérovacl ¢islo.

" PRODEJ

Stereoptijimaé 810 A, Hi-Fi, SP201, ve vybor. stavu
(4100) a repro ARSB11 3l (a200). J. Kucharéik,
Konzumni 17/204, 736 01 Havifov 3.

2 ks Hi-Fi repro boxy 1801 (a 2000), kanal. volié
Karolina (100), smés radiosoutastek (a 100), skfif
B41(40), obrazovka 431QQ44 (150), $asi TV Ametyst
sektor (150) - koupim kanal. voli¢ KTJ. F. Vanééek,
392 01 Sobéslav 315/11.

2 ks reprosktini 85 x §5 x 40 cm, osazeni jedna
skiin 2x ARO669,2x ARES67,2x ARV164.Impedan-
ce 8Q, tiipAsmové vyhybky, kondenzatory MP.
Vypld molitan, potah tmava samolepicitapeta dieva,
latka hnéda slotera. 40 a: 20 000 Hz (2300). J.
Taborsky, Dvorakova 100, 407 22 BeneSov n. P.

VHF tuner Olympia s predvolbou (a 180), Tyrist.
(T250, T100 s chladi¢em) (450, 280), koupim: ker. filtr
SFW 10.7 MA gervené, dek. MC1310 P, Gérler 312 -
0522. Mik Miroslav, Jirdskova 794, 251 61 Uhfinéves.

Nové AF125 - 2 ks (A 70) a VALVO AF233S, 2 ks
(& 70). ,Japan“. Polesny, Svermova 26, 288 00
Nymburk 2.

Vys. 8kan. + pij. Varioton 6 + 2x Bellamatic + 1x
Variomatic + 1x Servomatic + nahr. dily + nabije¢,
spolehliva (2000), RC Caravelle M3 & 500. Mir.
Stanék, Marxova 100, 284 00 Kutna Hora.

’

Nahradni dily na TV Minivizor A28-14 W, deska tis(.
spoje zapojena, vych. civky, skfif kompl., kan. volié
Camping, seznam souctasti na po2adani zaslu, nové
nepouzité, vée za 1000 Kés. L. Svoboda, Jirdskova
1841, 415 00 Teplice v C.

Krystal 10 kHz (350). Jan Moucha, Libusinska 47,
31501 Pizen.

Mag. dynam. ptenosku VM-2101 (350) a motorek

_ M-302 (550), orig. do Sasi NC-440, vie nové. B.

Gabriel, R.A. 2, 783 91 Uni&ov.

Viotku Shure M44.7 (550) s piisludenstvim, nepo-
uzita, original balenl. K. Dostal, Husova 541, 798 52
Konice.

10: TCA440 - AM ‘tuner (245); A709. MAAS04,
SN7495 (60, 118, 60, 95). Si: komp. BD137/138 (98);
p-n-p BC212B, 2578, 1778, BFW22 (4 27), BC179B,
1488, 2N2219 (8, 9, 12); KF507, 17, 173 (9, 18, 19);
KC147, 507, KU602 (9, 10, 33); 2x BB104, KT714,
1PP75 (78, 39. 19): KY703, 4, 11,23 (3.4, 13, 4).Gettr.
levné. DHR3: 1 mA, 2-0-2 mA (& 97); polar. relé, sit
trafa (39, 68); presny kmito&tomér 40 az 60 Hz (190).
Jen pisemné! Munzar, Sevcova 15, 600 00 Brno.

DU20, dale thi ks diod typu O160A (vhodné na
svaretky). 2d. Matych, Wolkerova 25/ 787 01
Sumperk.

2x AROG669 (45) v zéruce. Jar. Kotandrle, K. Cap-

ka 10, 795 01 Rymatov.

Stoini magnetofon zn. Sony TC160 stereo, kazetovy
(5800), reproduktorovou soustavu tiipdsmovou 2 ks
(2500), kazety CrO, C-60 7 kus( (a 120), K. Vtelensky,
Siglisté 631, 407 22 Benesov n. Pl.

Nepou2ité 1O MH5474 (10 ks a 200) nebo vyménim
za 20 ks 10 MH7474. Vér. Novotny, U stadiénu 757,
537 01 Chrudim IN.

VKV tuner Gérler. I, obé pésma mf, stereodekodeér
RCA + napajeni (1900). J. Némec, Osadni 39, 170 00
Praha 7.

Stereodekodér MC1310 P (290). filtr SFE 10.7 (45),
FET BF256 (55). J. Tengler, 252 28 Cernosice 517.

Kompl. pary AC141k75 a AC142k75 (24), BC148(10),
AF106, AF106A (19), ZD BZX46C 8V2 (12), Hi-Fi tuner

SP 201 (4500) la stav. P. Steiner, Roztylské nam.
2396, 141 00 Praha 4.

Kvartél 4 x 12 pF (80); duél 2x 450 pF, ant.sym. &len
300/75 (L.~ p) (25); VKV dil Nauen (40): ant.
slud¢ovat VKV (75, 300 Q CCIR) + tel. (1, M., IV.,V.p.
75Q) (70); dual Doris (10); piistroj 1 mA (20);
varikapy 4KB105G (50), pl. spoje H32 (8): relé MVVS
230 Q (35); pilj. Telefunken r. 1950 (SV, DV, 5KV
+ nahr. el.).(200); magnetofon MF2 (500); zesil. Si.
2x 25 W (teak) (1900); gramo-el. fizeni, Shure (teak)
(2200); dekodér RC soupravy z AR 2/74 (600). M.
Michl, Vaclavska 18, 120 00 Praha 2.

AR 8/62, 1/68, ST 1, 2, 3/61, RK 3/65, konvertor
21/6 i amat., vlozku TV6 pro STA i podk. nebo za

_ Tv8, 10, 12 C. Goral, 733 61 Ttinac VI/700.

KOUPE .

Kottek: Cs. rozhlas. a tel. pil]imleo I, W, krystal
468 kHz, 1 MHz, AF239, prodam hrajici B46 (600). L.
Pacik, 763 32 Nedasova Lhota 124.

Autodriak typ 1PK15015 na radio Carina. V. Linhart,
Talicha 810, 370 05 €. Budéjovice.

Autoradio ,,Hltachl“,,';;tarSIho provedeni, pfenosneé.
V. Liska, Na Spofilové 562, 262 72 Bieznice.

Novy motoréek do magnetofénu japonskej vyroby
SL 50 elektronic 7,5 V-5 W. St. Spisiak, K. Gottwal-
da 626, 985 05 Kokava n. Rim,, Lutenec. .

ARS52, 56, 68,62 ¢. 7/69, ¢.1,2,3,7,8; RAdod5; ST
67,64 & 4; RK65-69;70 8. 1,2,5,72¢. 1.J4an Sramo,
SNP 108/7, 965 01 2iar nad Hronom,

Magnetofon SONY TC-378, dobie zaplatim, moZno
ivTK, ptipadnéiclo. Lad. Luka$, Zeyerova 26,772 00
Olomouc.

Roéniky RK kompl. 1958 a 1964, AR, elektronky
u 21. B. Havli$, Karlova 864, 407 77 Sluknov.

Hi-Fi nﬁgnelo'on SONY TC377, feritové hlavy, vyb.
stav. Z. Zboril, Velka Dlazka 2792 750 00 Prerov.

Kanélovy volié ktelevlzoru Narms V. Jirkal, Dobrni-
ce, 582 86 Lestina u Svatlé n. Saz.

Mechaniku nn\mngnemton tady B84, nebo 85. M.
Valasdtiak, Zftinska cesta 12, 034 01 Auzomberok.

Civky z radiostanice VXN QK 86891-4 s téliskem
QA 26145 (10 ks), elektronky GU50 (2 ks), kondenza-
tor zantén. dilu RM31 (2 ks), keram. piepinade z ant.
dilu RM31 (4 ks), sextal RM31. Vit. Valtr, Podbab-
ska 6/995, 160 00 Praha 6.

2x ARZ669 nové. J. Kotandrle, K, Capka 10, 795 01
Rymatov.

Obéanskou radlostanicl 1 par. L. Gregor, Roveéné,
592 64 Polom 3.

Obrazovku 251QQ44 - pro TV Camping 25. 2.
Kuchafik, V ol8inach 18, Praha 10; tel. 73 58 96 5.

Sludny RX amat. pAsma i damacky vyrobeny, udejte
cenu. O. Pospisil, Na Krejcarku 100, 130 00 Praha 3.

Sluchatka Koss 4A (480), SN7490, 47, 141 (68, 100,
95), stereodek. MC1310P (295), uA 741 (80), 7segm.
displ. DL707 (195), LED @ 5 (28), MM5314 digit. ho-

diny (480). Ing. Borowian, Stallichova 513,
140 00 Praha 4.

VYMENA
Tyr. 250/1000 s chlad. za CA3068, TAA691,

MC1310P, SFC10,7MA, TBA120S, 4x 'KB105A,
MAA3006 aj. nebo prodam a koupim. Navinu rdzna
sit. trafa do 200 W. Z. Vadif, Vétrna 18c, 63500
Brno-Bystrc.

ROZNE

Ptilezltost pro amatéry. Pfijmeme pro £s. namorni
lodé s provozem po celém svété radiotelegratisty
s kvalifikaci: sttedoskolské vzdélani s maturitou,
prukaz radiotelegrafisty . nebo Il tfidy ministerstva

‘spoju, znalost angliétiny - mozno doudit dodateé-

né. Nabidky zasilejte na adresu Ceskosiovenské
namotni plavba, Poéernicka 168, 100 99 Praha 10..
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IDEALNI STAVEBNI PRUEK rociciomss. .
KOVOVE PRISTROJOVE KNOFLIKY icixs. .o

. , @ pro piistroje HIFI-JUNIOR s B
N \\ o : pro elek’l]rorylikfi m]é{ldlﬂ : —
W ro mechanické aplikace = 7 !
N ) gro jiné zesnlovaéga tunery g sk il *
; :zs. .. @ pro amatérské experimenty RRE ;
W" , . ® nihrada nevhodnych [ 5 -ﬁ—[
- knoflika M S

wEHT
onn |

Zikladni t€leso 2 polomatného legovaného hliniku ma vroubkovany obvod pro lehké. ale spolehlivé uchopeni. Robustni stavéci
$roub Md zajistuje pevné spojeni bez prokluzu i na hladkém hiidcli bez drazky. Ani pfisilovém utazeni knoflik nepraska, jak se to
stava u vyrobkd z plastickych hmot. Zvy3end stiedové patka se opird o panel a vymezuje mezeru | mm mezi panelem a obvodem
¢erného kénického indika¢niho kotouce. Bild ryska na kotouci (je o 180° proti roubu) tak umoziuje snadno a bez paralaxy
rozezndvat nastavenou informaci. Moderni: technicky stfizlivy vzhled a neutralni kombinace pfirodniho hliniku s éernou a bilou

dovoluji poutit tyto knofliky v libovolné tvarovaném i barevném prostiedi.

MALOOBCHOONICENA ZA 1 ks: 13,70 Kés - - "
Prodej za hotové i podtou na dobirku, obchodni| ur¢eno Lislo ) tislo
Prodej za OC i VC (bez dané).'Dodac! Ihity: . oznateni |pro hiidel vykresu jednotné kiasitikace
Do 200 ks ihned ze skladu, vét4f poct jza Vi ladé HS.

' u. vélsfpocty a prodej za VC na zékiadé K186 | @6mm 992 102 001 384697020 013

K 184 @4 mm 992 102 003 . 384997020014

N

telefon: prodejna 24 83 00

@ EIBTHONIEA

. podnik UV Svazarmu . odbyt (dtery a étvriek): 24 76 73
Ve Smeékach 22, 11000 Praha | - telex: 121601

Radioaniatérﬁm, kutilim . Wy -
i profesionalim 4 “3/
* dodime ihned ' -

INTEGROVANE OBVODY

Nejen profesionilové, ale i moderni radigamatéfi a kutilové — elektronici, drzi krok se svétovym

vyvojem. Proto ve svych vyrobcich nahrazuji tradiéni elektronické prvky
: INTEGROVANYMI OBVODY (I0).

Vzdyt takovy IO, ktery je treba mensi nez kostka cukru, miize souc¢asné plnit fadu funkci, napf.
kondenzatord, transformétort a mnoha dal3ich prvki, které by jinak zabraly misto jako cela krabice
od cukru! Pokrocilejsi radioamatér dokaze na bazi 1O sestrojit i vykonny stereozesilovac o vykonu
2 X 20 W, ktery neni o mnoho vétsi nez domaci baleni zapalek:

Vyutzijte nabidky integrovanych obvodd s moznosti tohoto vyuziti:

+ LOGICKE OBVODY TTL (hradla a klopné obvody)
+ LINEARNi OBVODY (zesilovaée ss, nf, mf, operaéni a diferencialni)
+ OBVOD PRO ZDROJE LADICIHO NAPETI kanalovych voli¢u televizord.
Jinak je v nabidce TESLY také vybér tranzistor(, diod, elektronek, televiznich obrazovek

a viceucelového materialu.

i . Pro jednotlivce i organizace odbér za hotové i na fakturu:
— ve znackovych prodejnach TESLA: (v.Praze 1 jsou to zejména Dlouhd 15, Dlouhd 36 a Martinskad 3).
~ na dobirku od Zisilkové sluzby TESLA, Moravska 92, PSC 688 19 Uhersky Brod.
- podle dohody s Oblastnimi sttedisky sluzeb TESLA: pro Stredocesky, Jihocesky, Zapadocesky a Vychodocesky
kraj - OBS TESLA Praha 1, Karlova ul. 27, PSC 110 00, tel. 26 21 14; pro Severocesky kraj —~OBS TESLA Ustin. L.,
Parizska 19, PSC 400 00 tel. 274 31; pro Jihomoravsky kraj — OBS TESLA Brno, Frantiskdnska 7, PSC 600 00
tel. 259 50; pro Severomoravsky kraj — OBS TESLA Ostrava, Gottwaldova 10, PSC 700 00 tel. 21 34 00; pro
-Zdpadoslovensky kraj — OBS TESLA Bratislava, Karpatska 5, PSC 800 00 te). 442 40: pro Stiedoslovensky kraj~OBS
TESLA Banska Bystrica, Malinovského 2, PSC 974 00 tel. 255 50; pro Vychodoslovensky kraj - OBS TESLA Kosice,
: Lunik I. PSC 040 00 tel. 362 32.

TESLA obchodni podnik
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