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s Oldfichem Cipem, pracovnikem tech-
nického odboru zahraniéniho vysilani
Ceskoslovenského rozhlasu, pfi prileii-
tosti 40. vyroéi zahéjeni ¢eskosloven-
ského rozhlasového vysilani pro zahra-
niéi. .

Jak souvisi 40. vyro&izahajeni rozhla-

sového vysilani pro zahraniti s radioa-

matéry?

Vzpominky pritkopnikd rozhlasového
vysilani v Ceskoslovensku svédéi o tom, ze
historie rozhlasu — a zvlasté jeho zacatkt —
je Gzce spjata s éinnosti radioamatéri-poslu-
chacli. Kdyz se ve svété objevily v prvni polo-
viné dvacatych let rozhlasové stanice,
jejich dosah byl nejisty a rozhlasové spole¢-
nosti se proto velmi zivé zajimaly o technické
zpravy o slysitelnosti, které jim zacali posilat
radioamatéfi. Objevily se zaroven i prvni
staniéni QSL listky, jimiZ se rozhlasové sta-
nice snazily projevovat poslucha¢im uznani
za tuto sluzbu a pomoc. Spolehlivost pfijmu
mistniho rozhlasového vysilani se postupné
zvétsovala a pozornost radioamatéri-poslu-
chadli se obratila k nové sfére rozhlasu,
k zaéinajicimu vysildni do zahrani¢i na krat-
kych vinach. Rada rozhlasovych stanic na
kratkych vilnich se objevila az v posledni
desitce let pred druhou svétovou valkou, ale
pro typické vlastnosti Sifeni v této Casti radio-
vého spektra pouzivaji stanice zahrani¢niho
vysilani technickych hldseni poslucha¢i pro
ovéfovani'slysitelnosti v dilkovych oblastech
pfijmu dodnes.

Kdy a za jakych okolnosti byly usku-
teénény prvni pokusy s dalkovym pri-
Jjmem rozhlasového vysildni?

Pravidelné rozhlasové vysilanina kratkych
vinach v Ceskoslovensku zacalo v roce 1936;
ale ani stfedovinné pasmo nebylo tak prepl-
néno jako dnes a béhem vecernich a noénich
hodin byl délkovy pfijem mozny i na stied-
nich vinich. Je pomérné malo znamo, Ze
k prvnimu vaznému pokusu vysilat do
zahraniéi z Ceskoslovenska doslo pravé
na stiednich vilnach jiz v roce 1926.
V roce 1926 — od kterého nas letos déli prave
pil stoleti — vysilala spoleénost Radiojournal
pro posluchace v Ceskoslovensku jiz treti
rok. V rozhlasové historii to byl ziroven rok
rychlého rozvoje. Z celkového poctu asi
&trnacti tisic drziteld rozhlasovych koncesi
zacitkem roku vzrostl jejich poéet v Cesko-
slovensku na vice ne? 174 tisic koncem roku
1926. Hlavni pficinou rychlého ristu poctu
posluchaci bylo rozsifeni rozhlasového vysi-
lani na Slovensko.a na Moravu, kde zacaly
pracovat dva stiedovinné vysilace malého
vykonu.

" K nejvyznamné;jsimu technickému zlepse-
ni doslo v Praze, kde od zaéatku roku 1926
pracoval novy vysila¢ o vykonu 5 kW. Situaci
tehdejsiho rozhlasového vysilani nelze posu-
zovat dnesnimi méfitky. Napiiklad soucet
vykonli viech rozhlasovych vysilact, které
v roce 1926 pracovaly v Evropé, jesté ani

OldFich Cip

nedosahoval vykonu jediného ze silnéjsich
vysiladd, které dnes v této oblasti .pracuji
v pasmu stiednich vin. Vykon prazského
vysilaée tehdy predstavoval napf. célkovy
vykon viech rozhlasovych vysilact, které ~
byly v roce 1926 v ¢innosti v celé Asii.
Patrié s ohledem na tyto okolnosti s€
prazsky Radiojournal rozhodl zicastnit se
jedné z prvnich zkousek dalkového vysilani
na rozhlasovych vinich. Cilem pokusi, ke
kterym doslo koncem ledna 1926, bylo do-
sahnout rozhlasovym vysildanim druhého bre-
hu Atlantiku. Vysila¢ v Praze mél ve dnech
od 25. do 31. ledna 1926 na programu
koncerty ¢eské hudby, které se vysilaly ¢asné
rano vzdy od 05.00do 06.00 stfedoevropské-
ho. ¢asu a které byly urceny pro posluchace
v Severni Americe. Stfedovinny vysilac.
v Praze pracoval na vinové délce 368 metri
a jeho energie skutecné pfeklenula Atlantik.
Ze Severni Ameriky doslo mnoho dopist
a zprav o slysitelnosti, které svédcily o tom,
Ze piijem prazské stanice byl kvalitni a isty.

Jaky byl hlavni cil pflipravovaného
rozhlasového vysilani? -
[

K ptipravam rozhlasového vysildni do
zahrani¢i na kratkych vinach doslo v roce..
1935, kdy byly zahajeny prace na vystavbé
vysilae. Bylo rozhodnuto umistit vysila¢ na’
telegrafnim stiedisku u Podébrad. Koncem
roku byly dokonéeny stavebni prace.a posta-
veny stozary pro vysilaci antény.

Jednim z pfedem formulovanych cild za-
hraniéniho vysilani bylo zajistit spojeni s vel-
kym poétem Cechti a Slovéka zijicich' v za-
hranici. Jesté v poloviné tficitych let pokra-
¢ovala emigrace z predmnichovského Cesko-
slovenska jako nasledek hospodafské krize.
Podle statistik Zilo v zahrani¢i téméi dva a ptil
milionu Cechi a Slovaki. Asi polovina toho-
to poctu zila v Severni Americc, hodné
krajand bylo i v evropskych zemich — v Ra-
kousku, Jugoslavii, Madarsku, Francii a Né-
mecku a asi 60 tisic v Latinské Americe,
vétdinou v Argentiné.

Hlavné pro tyto posluchace byl v roce
1936 instalovan do Pédébrad kratkovinny
vysila¢ o vykonu 30 kW, uréeny pro provoz
v pasmu od 13 do 100 metrd. Zafizeni
pracovalo se ¢tyfmi vykonovymi elektronka-
mi v koncovém stupni v dvojcinném zapojeni:
s anodovou modulaci. Vétina vysilacich
antén byla viesmérového typu, ale byla
postavena i jednasmérova rhombickd anténa
pro oblast Severni Ameriky.

Radioamatéfi i radioamatéfi-posluchaci
zbstavaji vérni své zalibé ¢asto po cely Zivot.
Proto ani nepfekvapuje, Ze Radio Praha,
které obnovilo vysilani do zahraniéi po druhé '
svétové valce, dostava jesté v soucasné dobé
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dopisy pamétnikti zaéatki zahraniéniho vysi-
lani v roce 1936.

Vibec k prvnim nepravidelnym zkouskam
kratkovinného vysilace v Podébradech doslo
v cervenci 1936. Zkusebni pofady byly vétsi-
nou sestavovany z hudby z gramofonovych
desek a obcasného ohladeni stanice. Pred
nékolika lety se pfihlasil mezi posluchaéi
Radio Praha pamétnik, ktery sly3el dokonce
i toto zkusebni vysilani. U ptilezitosti 35.
vyro¢i zahajeni vysilani z Podébrad v roce
1971 napsal jeden posluchac¢ z Brightwaters
ve staté New York z USA, ze se jeho otec
narodil pfed osmdesati lety na izemi Cesko-
slovenska a ze poslouchal vysilani z nasizemé
jiz v roce 1926. ,,Asi vas bude zajimat,*
napsal posluchac v dopise anglické redakci
Radio Praha, ,,Z2e mam dopis potvrzujici maj
pfijem zkuSebniho vysilani vasi stanice ze
dne 25. &ervence 1936 na vinové délce 19,98
metru.** Poslucha¢ potom dodal, ze si velice
zretelné vzpomina na to ¢ervencové odpo-
ledne'v roce 1936, kdy otdcel knofliky svého
pfijimace, i na to, jak se mu najednou ozvala

'z pfijimace ‘Ceskd pisnicka ,,Ten bily kvite-
¢ek". Potom uslysel hlasatelku, ktera ozna-
mila, Ze poslouchd Radio Podébrady z Ces-
koslovenska.

Kdy bylo zahéjeno pravidelné vysildni
Cs. rozhlasu pro zahranidi? *

Pravidelné vysilani se z této stanice ozvalo
asi 0 mésic pozdéji. Zacalo presné v 10.00
hodin stfedoevropského ¢asu dne 31. srpna
1936. Denni rozvrh pravidelného vysilani byl
pomérné skromny: vysilal se pouze jedén
souvisly program vecer v dobé od 20.30 do
22.30 prazského ¢asu s pouzitim viesmérové
antény. ‘Avdak )iz béhem zaii 1936 bylo
dvakrat tydné do rozvrhu zavedeno nocni

vysilini pro Severni Ameriku od 02.00 do -

04.00 hodin vzdy v dtery a v patek. V roce
1937 se casovy rozvrh opét rozsitil. Zahajilo
se vysilani‘v dal3im ¢asovém dseku od 14.00
do 16.00 hodin stfedoevropského casu.
I kdyz byla pro tento program pouzita
viesmérova ‘anténa, bylo vysilani uréeno
predeviim pro posluchace na Blizkém vycho-
dé a v Asii a jeho umisténi v rozvrhu bralo
v dvahu posunuti viech mistnich ¢asovych
pasem v téchto oblastech. -

Prvni QSL listek ceskoslovenské rozhlasové
stanice OLR
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Asi padesat procent objemu tehdejsiho
vysilini z Ceskoslovenska do zahraniéi se
vysilalo v &estiné a slovenstiné. Dale nasledo-
vala angli€tina, némgcina, francouzstina. Roz-
vrh vysilani v dalSich jazycich nebyl pravidel-
ny, ale podle soudobych zaznami je ziejmé,
Ze byly ob¢as vysilany programy a hlaSenii ve
$panéltiné a portugalstinég, italitiné a jinych
jazycich.

Jak udriuje ,,Radio Praha kontakt se
svymi zahraniénimi posluchaéi v sou-
¢asné dobé?

Ceskoslovenské zahrani¢ni vysilani Radio
Praha, které dnes béhem jednoho tydne

vysila pravidelné 253,5 hodiny programi do
viech svétovych kontinentd, ma stale trvaly
24j€ém o dopisy a technické zpravy o slysitel-
nosti od posluchadi-radioamatéri ze zahra-
niéi. Pro pfesnou informaci o viech vysilacich
kmitoétech jsou pro posluchaée vyddvany
uplné technické rozvrhy. Ve snaze zvétdit
zajem o zasilani zprdv o slyditelnosti z dalko-
vych oblasti byl pro zahrani¢ni posluchace

. zalozen v roce 1963 , Klub monitori Radio
Praha‘ a pro potvrzovani zprav o slyitelnosti
jsou vydavany QSL listky. K 31. 8. 1976
byl vydin novy QSL listek, ktery pfipomind
prave toto 40. vyroci zahajeni rozhlasového
vysilani pro zahraniéi.

Rozmlouval ing. Alek Myslik

—_

O dem Fednal

XV. 472,

KSC

Program pro kaidého

.Jednim z vyznamnych dokumentil, ktery schvdlil X V. sjezd Komunistické strany Ceskoslo-
venska, byly Smérnice pro hospoddrsky a socidlni rozvoj CSSR v letech 1976-80. Vychdzi ze
skutecnosti, Ze zdkladni zdméry hospoddfské politiky strany, vytycené XIV. sjezdermn
a vyjddrené v ukolech 5. pétiletky, byly splnény. Vytvofili jsme si tak pFiznivé podminky pro

dalsi ekonomicky rozvoj.

Zakladnim -cilem_ hospodatské a socidlni
politiky KSC pro obdobi 3esté pétiletky je
zajistit v souladu s prohlubovanim socialistic-
kého zplsobu Zivota uspokojovéni rostou-
cich hmotnych i duchovnich potieb obyvatel-
stva a dal$i upevnovani jeho Zivotnich a soci-
dlnich jistot na zdkladé trvalého rozvoje
a vysoké efektivnosti spolecenské vyroby
a kvality. veskeré price. To jsou nemalé
ukoly, které nas v budoucnu ¢ekaji.

K jejich uskute¢néni ma narodni dichod
vzrust za léta 1976-1980 o 27 ai 29 %,
primyslovad vyroba, ktera bude mit v 6.

. pétiletém planu rozhodujici tlohu z hlediska

rozvojovych zimért narodniho hospodarstvi
i uspokojoviéni rostoucich potieb obyvatel-
stva, 032 az 34 %. V roce 1980 se ma vytézit
122 az 125 miliént tun uhli a lignitu a vyrobit
79 miliard kWh elekttiny. Také vyroba
surového Zeleza se ma zvysit do roku 1980
zhruba na 10,5 miliénu tun, oceli na vice nez
16 miliénh tun, cementu na 13 miliéna tun.
Obdobné se bude zvySovat vyroba i jinych
zékladnich surovin a’produkti. Bez jejich

-dostatecnéhd mnoistvi by nebylo mozné

uskutec¢novat tak rozsdhly program vyroby
stroju, které jsou mnohdy platidlem za dova-
Zené suroviny a zboZzi, nebylo by moiné
zvySovat vyrobu strojirenského spotfebniho
zbozi a kvalitnich potravin, rozvijet déle
bytovou vystavbu, zkvalitiovat dopravu
a spoje, sluzby, vybavovat a roziifovat mo-
derni $kolska a zdravotnicka zafizeni. Nebylo
by ani tisice jinych dobrych véci, které ¢ini
Zivotni styl clovéka v socialistickém staté
stale bohat$im a kulturnéjsim. Pochopitelné
i daldi rozvoj naseho zemédé€lstvi a potravi-
naiského primyslu sehraje vyznamnou roli
pfi jesté viestrannéj§im uspokojovéni potieb
nasich pracujicich.

Nase strana neskryva, Ze Sestd pétiletka
podstatné zvy3uje pozadavky na rist vykon-
nosti ekonomiky. Bude i nadale stoupat
ndrocnost vyplyvajici z vysokého stupné zi-
votni arovn¢ i vyrobnich sil, z mnohostran-
nych vztahi v ekonomice, znaéné rozsahlych
ukoll v investiéni vystavbé a ze snizujiciho se
ptirtstku pracovnich sil.

Pti realizaci nového programu pocita stra-
nanejen s obétavostinasich lidi, s jejich praci

navic, ale predeviim se zvysenou mobilizaci
tviiréiho ducha, vynalézavosti, masovym no-
vatorstvim délnikd a technikd, vyzkumnikd
a védci, narodohospodafu a fidicich pracov-
nikG na vSech usecich a ve viech ¢lancich
vyroby a jejiho fizeni. Ukoly, pred kterymi
stojime, musime fesit nejen s tradi¢ni.,,do-
vednosti zlatych rukou*, ale i umem napadi-
tych, vynalézavych, bystrych hlav. To vyza-
duje od kazdého z nés vysokou odpovédnost
a’'tvofivy pfistup, iniciativu a dislednost
v kazdodenni préci.

Musime co nejefektivnéji vyuZit obrovské
prostiedky, se kterymi pocitame v naro¢ném
investi¢nim programu, jehoz realizaci zakla-
dame novy kvalitativni vzestup hospodai-
skych sil na$i zemé. VynaloZime na tyto uéely
v 3esté pétiletce zhruba 800 miliard K¢s, coZ
¢ini o 31 % vice nez v pétiletce predesIé.
Mira investovani je na krajni hranici nasich
mozZnosti, ale je nezbytna pro realizaci smé-
lych zamér na useku paliv a energie, pfi
rekonstrukci a modernizaci dosavadnich vy-
robnich kapacit, pfi rozvoji obor@, které

- zapojuji na$i ekonomiku do mezinarodni
socialistické délby prace (pfedevsim stroji-
renstvi) a zvy$uji i nadi vyvozni schopnost.

Bilance uplynulého obdobi presvédéivé
prokazala, Ze nase spole¢nost se vyvijisprav-
nym smérem, ze nade strana provadi politiku
v plném souladu.s marxismem-leninismem,
proletafskym internacionalismem, Ze Cestné
plni svou historickou ulohu, Ze svym dilem
plodné prispiva k ristu mirovych sil celého
svéta. ) '

Novy program, ktery vyty¢il XV. sjezd
Komunistické strany Ceskoslovenska, se opi-
rd o tuto jistotu, o tyto zkusenosti, opira se
o prohlubujici se sepéti strany a lidu. Je
postaven na pevnych mezinarodnich zikla-

~dech; na nerozborném ptiatelstvi a spojenec-
tvi se Sovétskym svazem, na nasi prislu§nosti
k velké rodiné socialistickych zemi. Je vel-
kym scénafem optimistického dramatu,
v némz kazdy z nas, délnik jako rolnik, u¢itel
i 1€kaf, technik a védec, prodavaci podniko-
vy feditel ma svoji nezastupitelnou roli. Je
programem vskutku pro kazdého!

J. Kopecky



Po dlouhych pripravach bylo dne
29. kvétna 1976 gspoiédéno Symposium
Amatérskéhoradia, akce na pocest 25. vyroci
vzniku naseho casopisu. Jeji celkovy tspéch
byl zna¢né negativné ovlivnén pozdnini vyji-
tim AR AS5/76 (27. 5. v Praze), ve kterém
byla zakiadni informace o konani a programu
symposia.

Slavnostniho zahajeni se zicastnili vzacni |

hosté — ndméstek ministra spoji CSSR ing.
J. Jira, mistopfedseda UV Svazarmu plk.
dr. J. Havlik, reditel Vydavatelstvi Magnet
plk. dr. O. Gembala, technicky niméstek
feditele OP TESLA K. Donat, pfedseda
URRK dr. L. Ondris a dalsi.

Séfredaktor AR ing. F. Smolik, OK1ASF,
vzpomn€l v kratkém projevu pétadvacetileté
historie AR a seznamil pfitomné s nékterymi
soucasnymi problémy a se zaméry redakce
v nejblizsi budoucnosti. Pfinos Amatérského
radia k rozvoji spoji v CSSR ocenil ve svém

projevu ing. Jira a predal pfi té prileZitosti -

redakci jménem ministra spoji CSSR Cest-,
né uznani ,,Za zasluhy o budovani spo-
ji*“. Mistopfedseda UV Svazarmu plk. Hav-
lik zhodnotil pozitivni roli, kterou sehrélo
AR v pétadvacetileté historii Svazarmu
a jeého vystavby a oznamil, Ze se predsednic-
tvo UV Svazarmu rozhodlo ocenit ispésnou
-praci ¢asopisu nejvy$sim svazarmovskym vy-
znamendanim ,,Za brannou vychovu'‘. Toto
vyznamenani bude predano redakci pFi pfilc-
Zitosti oslav 25. vyro¢i vzniku Svazarmu.
Ptinos casopisu k rozvoji elektroniky v CSSR
podtrhl ve svém projevu i naméstek OP
TESLA s. K. Donat a predal redakci i §éfre-
daktorovi stfibrnou medaili za dosavadni
spolupraci a zasluhy o rozvoj elektroniky.

Obr. 1. Z prodejni vystavky prodejny OP
TESLA z Pardubic

C

Obr. 2. Podnik Elektronika vystavoval zaji-
mavé resené zesilovace

Pracovni napli symposia zacala podle
programu v 10.30. Krom¢ prednasky dr.
Mradzka, kter? se omluvil pro nahlou zahra-
ni¢ni sluzebni cestu, se uskuteénily viechny
planované pfednasky. Nejvétdi zdjem byl
o prednaskuing. J. Zimy o mikroprocesorech
a soucasném stavu i perspektivach Cislicové
techniky. VSichni prednasejici prislibili dodat

“texty svych prednasek pisemné redakci, aby
s nimi mohli byt seznameni na strankach AR
postupné vsichni ¢tenari.

V prostorach kondni symposia byla insta-
lovina prodejni vystavka prodejny OP
TESLA z Pardubic, vystavka spotrebni elek-
troniky n. p. TESLA, vystavka podnikti Ra-
diotechnika a Elektronika UV Svazarmu.

OK1KBN, ing. A. Mysiik, OK1AMY, st. trenér.

V prodejné bylo mozné zakoupit viechny

nejnovéjsi typy integrovanych obvodii n. p.-

TESLA Roznov a nav§tévnikim se dostal po-
prvé do ruky i konstrukéni katalog n. p.
TESLA Lanskroun; vedeni n. p. TESLA'
Lanskroun vénovalo zdarma 100 ks téchto
katalogti ticastnikim symposia. Uznani a dik
patfi kolektivu prodejny OP TESLA z Par-
dubic - vedoucimu P. Hordkovi a pracovni-
cim V. Hojsikové, J. Bartosové a N. Cerné —

za obétavou a peclivou pfipravu celé vystav-_

ky, kterd byla opravdu reprezentativni.

Dik patii i vedenielektrotechnické fakulty
CVUT za propiijéeni ,,pidy" fakulty k této
akci, poboéce CSVTS FEL, jmenovité jejimu
predsedovi doc. ing. Tarabovi a hlavné pak
ing. J. Vackarovi, CSc., za obétavou spolu-
praci pfi pripravé celého symposia.

Obr. 3. Reditel Vydavatelstvi Magnet plk. dr.
O. Gembala p¥i oficidlnim zahdjeni symposia

Vecer se sesli ¢lenové redakéni rady,
pracovnici redakce a oficidlni hosté na slav-
nostnim veceru, ktery byl zakongenim oslav
25. vyroc¢i vzniku Amatérského radia. Pfi
této prilezitosti predal plk. ing. Jaro§ jménem
néacelnika spojvojska CSLA redakci i $éfre-
daktorovi ¢estné uznani za dlouholetou spo-
lupraci. )

Odbor telegrafie URRk

mél své daldi pravidelné zasedini dne
18. 6. 1976 na URK v Praze. Projednal defi-
nitivni navrh novych pravidel, JSK a zavodu
QRQ TEST v telegrafii; tyto materialy byly
pfedlozeny ke schvaleni Ustfedni radé ra-
dioklubu dne 30. 6. 1976 a schvileny.

Dile se zabyval pfipravou federalniho
skoleni rozhodé¢ich, které se uskutecni
zacatkem fijna v Jihoceském kraji, pfipravou
kontrolniho zdvodu reprezentanti v zafit. r.,
soustfedéni reprezentantt v listopadu t. r.
a pfipravou vzorového mistrovstvi CSSR
v telegrafii v Hofovicich zacatkem prosince.

Odbor byl seznamen s vysledky kontrolni-
ho zdvodu reprezentanti, uspofadaného dne
4. 6. v Kunstaté. Schvalil zdvéry trenérd
z tohoto zavodu a rozebral zkuSenosti, ziska-
né ovéfovanim novych pravidel telegrafie pfi
tomto zavodé. Byl sezngmen se zavazkem
éeskoslovenskych reprezentantii v telegrafii

k 25. vyroti Svazarmu, ktery pfinadime

v plném znéni: ~ a

Zévazek
k 25. vyrod( zalozeni Svazarmu

Na poéest 25. vyroél zalozeni Svazarmu a na
podporu zavéra XV. sjezdu KSC o praci s middezi se

reprezentant! CSSR v telegratil
2avazuji:

Kazdy reprezentant ziska alespofh jednoho mladého
zajemce o telegrafii a jako trenér ho bude cvitit
a vést k tomu, aby z néj byl dobry 2avodnlk a aby
ziskal do konce roku 1977 Il. VT.

V gervnu 1976

Pavol Grega, OLOCFR, Petr Havli§, OK2PFM, Jifi
Hruska, OKIMMW, Gita Komorov4, OLOCGG, To-
mas Mikeska, OK2BFN. ZMS, Jifl NepoZitek,
OK2BTW, Pavol Vanko, OK3TPV, Jitka Vildekovd,

Obr. 1. Jednou z pfizvanych mladych nadéji
na kontrolnim zdavodé reprezentantit byl i tri-
ndctilety Peter Dyba z Prakovcu

9. zaseddani UV Svazarmu

Dne 11. ¢ervna 1976 se seslo v Pardubi-
cich 9. plenarni zaseddni UV Svazarmu, aby
projednalo zavéry XV. sjezdu KSC a zptisob
jejich realizace v podminkach ¢innosti Sva-

©zarmu.

Vyznam XV. sjezdu KSC pro dalsi rozvoj
nasi socialistické spoleénosti i pro zabezpece-
ni jeji obrany objasnil v Gvodnim referaté
¢len UV KSC a vedouci oddéleni statni
administrativy UV KSC soudruh Eugen Tur-
20. Zd0raznil, Zze hlavnim Gkolem Svazarmu
je pozvednout veSkerou €innost na vysSi
kvalitativni stupeii a udélat vie pro jeji
efektivnost a iéelnost. K tomu bude zapotre-
bi zlepsit Hdici ¢innost viech organt Svazar-
mu a na potiebnou troven pozvednout ilohu
a praci zakladnich organizaci.

Predseda UV Svazarmu armadni general
Otakar Rytif ve svém vystoupeni ukazal, jak
se bude Svazarm podilet na realizaci zavéri
XV. sjezdu KSC v oblasti upeviiovani a roz-
vijeni politického systému nasi spole¢nosti,’
pii plnéni pozadavkd branné politiky, pfi
uskutec¢iovani socidlniho a kulturniho pro-
gramu XV. sjezdu,a jak pomize pfi realizaci
ekonomickych koli Sestého pétiletého
plaru.

UV Svazarmu vyvine maximalni usili pfi
vychové svych ¢lenl i ostatnich obyvatel
a hlavné mlddeze k proletafskému interna-
cionalismu, k prohluboviéni a rozvijeni bra-
trské spoluprace s organizaci DOSAAF
a ostatnimi brannymi organizacemi socialis-
tickych zemi.

UV Svazarmu uéini vie pro to, aby zavéry
sjezdu v oblasti branné politiky, v daldim
rozvoji branné vychovy i v rozvoji branné
technické a sportovni ¢innosti nasi organi-
zace byly co nejaktivnéji a s vysokou efektiv-
nosti spinény. .

UV Svazarmu ulozil rozpracovat zivéry
XV. sjezdu KSC ve viech organecha organi-
zacich Svazarmu, vénovat patficnou pozor-
nost dopracovani volebnich programt Na-
rodni fronty a celému pribéhu voleb a zabez-
pecit dastojné vyuziti 25. vyro¢i vzniku
Svazarmu s cilem propagovat brannou politi-
ku KSC, seznamit Sirokou vefejnost s péta-
dvacetiletou ¢innosti Svazarmu a zvysit pii
této prilezitosti aktivitu vSech organizaci
i jednotlivych ¢lenti.
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Pod stdlym titulkem Jak se déld bychom chtéli pomdhat radioklubim, zikladnim
organizacim, svazarmovskym kolektivim v jejich éinnosti. Mnohdy se toti najdou nadseni,
obétavi a ochotni radioamatéri, ktefi chtéji délat néco vic neZ jenom vlastni radioamatérské
poslouchdni nebo vysilani, ale — nevédi jak na,to. Domnivdime se, e pro vétsinu zdkladnich
radioamatérskych cinnosti, a obzvldsté pro jejich rozsifeni mezi mlideZ, chybi metodika,
ndvod. A prdvé na tomto poli bychom chtéli pomoci Ustiedni radé radioklubu Svazarmu
a v nepravidelném seridlu Jak se déld prindSer ,,ndvody'* na pfipravu a organizovani riiznych
zdvodi, soutéti, kursii apod. Telegrafii zacindme proto, Ze je to zdkladni znalost kaidého
radioamatéra, proto, Ze pfiprava soutéie v telegrafii je technicky i organizacné jednoduchd

a nendrocnd a nakonec i proto, Ze od Fijna zacind sezona soutéi v telegrafii a v mistnich .

a okresnich preborech by mél byt zdklad celého soutéZniho systému.

Podrobna pravidia soutézi v telegrafii byla zverej-
néna v minulém &isle AR v rubrice Telegrafie. Lze je
struéné shrnout do nékolika vét. Soutéli se v pFijmu
a v kiiéovén(, jednak na rychlost a jednak na

.pFesnost. Prijimaji a vysilajl se texty slozené z péti-
mistnych skupin znaklu po dobu Jedné minuty.
V piijmu a v kli€ovani na rychlost jsou to zvIast texty
pismen a zviast texty &islic; v soutézi na presnost je
to text smideny, slozeny z pismen, ¢islic a nékterych
interpunk&nich znamének(. , ? / =). V soutézi na
presnost zavodnlk odkli¢uje text libovolnou rychlos-
tf a po kratké prestdvce tenty? text pFijima z magne-
tofonové nahravky (to, co si sdm odkli€oval). Tempa
jsou udavana systémem Paris, ktery byl vysvétien
v AR 7/76 v rubrice Telegrafie.

Z tohoto struéného prehledu vyplyva, 2e nejdule-
%it8j8i pro usporadani soutdze je mit magnetofono-
vy pések s nahranyml soutéinimi texty. Tyto
nahravky zajistil odbor telegrafie URRk a mUz2ete si
je zapujéit u usttednich rozhod&ich CSR a SSR.
Jsou to A. Novak, OK1AO, Slezska 107, 13000
Praha 3, a D. VI&¢il, OK3CWW, SUV Zvazarmu, nam.
L. Stora 1, 80100 Bratislava. Od nich dostanete
zapujéit i prediohy textd pro kli¢ovani, potfebné
formulare pro usnadnéni a jednotnou evidenci vy-
sledky. ZaroveA vam mohou doporudit i hlavniho
rozhod¢lho z vadeho okoll, kterého ale jmenuje do
tunkce krajsky vybor Svazarmu.

Pro disciplinu pHjem na, rychlost potiebujete

magnetofon a sluchatkové rozvody - v nejjednodus-
&im provedeni nékolik metri dvojlinky, ke které je
priblizné po jednom metru ptipajena dvojice zdiek.
Tento rozvod, do kterého jsou pfipojena sluchatka
viech zavodnik{ (paralelng), Ize pFipojit k magneto-
fonu do konektoru pro reproduktor. Souté2ni texty
jsou nahrany. jiz se vdemi pfedepsanymi Easovymi
intervaly, takze neni zapotiebi nic méfit - stadi
zasednout a spustit magnetofon.

Ka2dy muze ptijimat kterykoli text (nebo viechny).
Vysilaji se tempa 40 a2 120 pismen a 50 az 180 ¢islic,
coz v obou pfipadech odpovid4 rychlostem asi 30 az
100 znakd za minutu. Po skon&eni pfijmu pismen (a
posléze ¢islic) ma kazdy 15 minut na to, aby sivybral
dva z pHjatych textd a pfepsal je velkym tiskacim
pismem do dodanych tormulard (popf. na Ctverec-
kovany papir). Poget chyb neni omezen, ale samo-
zfejmeé &im vice chyb, tim méné bodu, viz pravidla.

K discipliné kli€ovani na rychtost potfebujete dvé
mistnosti. V jedné sedl zavodn(k, ma na stoie bzu¢ak
se sluchatky a svij kli€. Pomocny rozhodéi nebo
poradatel mu dava a odebira predlohy pro kli¢ovani:
V dalsl mistnosti sedl hlavni rozhod¢l, ktery poslou-
cha klitovani, ani2 znd zavodnika. Mé&F ¢&as,
poéita chyby, posuzuje kvalitu kli¢ovanl. Pro.moz-
nost pfipadnych protestl je dobfe, kdy2 se kli¢ovan(
viech zavodniki nahrava na magnetofon.

V discipliné kli¢ovéni a ptijem na ptesnost neni
zapotiebl 2a4dna dalsl technika. ZA&vodnlk ma na

stole bzuéak se sluchatky, vlastn( kli¢ a magnetofon,
na ktery se nahrava jim_kli¢ovany text. Z tohoto
magnetofonu se po kratké prestavce ,,pusti’* nahra-
vka zavodnlkovi zpét do sluchatek. Piijaty text je
zavodnik opét povinen piepsat do formulatu velkym
tiskacim pismem. U zavodnika sedi rozhod¢i, ktery
obsluhuje magnetofon, méfi &as a poditd chyby
aopravy.

Vypotet vysledku je jednoduchy a spolu s celym
prab&hem viastni soutéze ze néj zodpovida hlavni
rozhodéi. Musi to byt rozhodél alespon Ili. tfidy a zna
dobfe sva prava a povinnosti; pomaha poradateli
i pti pHpravé a organizovani pfeboru. S tim, co je
povinnosti hlavniho rozhodélho, se tedy nemusi
.trapit” poradatel.

Potadatel by mél zajistit potrebné mistnosti (ale-
spof dvé, lépe ti), sluchatka, a hlavné ugast. Pozvat
radioamatéry z okresu, pozvat i viechny RO, tfeba
i ty, ktefl jesté kurs nedokonéili, protoZe téch 30
znakl za minutu snad uz umaéji. Presvédiit radioa-
matéry o tom, Ze to je dobra piilezitost k tomu se
sejit, podiskutovat a zméarit si své ,sily’"; je to hra
a jisté neni nikdo tak $patny radioamatér, aby
..nepobral’ téch 30 nebo 50 znaku za minutu. A kdo
by si nevéril, tak at si to nejdtive vyzkousi (anonym-
né) v zdvodé QRQ test v pasmu 160 m (viz rubnka
Telegrafie na str. 356).

A jak dlouho cely zavod, okresni nebo mistni
prebor, trva? Disciplina pfijem na rychlost trva ani
ne hodinu, kli¢ovani na rychlost na kazdého zavod-
nika 5 minut, kli¢ovani a ptijem na pfesnost rovnéz
na kazdého zavodnika 5 minut. Pfi ugasti 15 zavod-
niky tedy trva cely zavod i s vyhodnocenim asi 4
hodiny a to 1ze pohodiné suhnout treba i ve viedni
den po pracovni dobé.

Vechny dalsi informace a vysvetlenl, podrobny
mnohastrankovy navod na pofadani soutézi v tele-
grafii, to vde vam na-po2adani rovnéz zasle uvedeny
ustrednl rozhod¢l, nebo kdokoli z odboru telegrafie
URRK (viz AR 2/76). PFi pHipravé okresniho pieboru
je samoziejmé& nutné spolupracovats OV Svazarmu,
ktery poskytne radu i pomoc v oblasti administrativ-
nl popt. i ekonomické (ale ,.ndklady" na takovy
pfebor nejsou témét zadné). A a2 budete vracet
ustrednimu rozhod&imu pasky a predlohy pro kli¢o-
vanl, nezapomente pfilozit jednu kopii vysiedkové
listiny, aby byl na jednom misté soustfedén prehled
o viech uskuteénénych okresnich a mistnich pfebo-
rech. A pro ty, kterym se telegrafie jako sport zalibi -
okresnim pteborem souté2nl systém samoztejmé
nekonél!

DNY NOVE TECHNIKY

Kaidym rokem pofddd TESLA — Vyzkumny ustav pro sdélovaci techniku A. S. Popova

vystavu novinek z oblasti radiotechniky a elektroniky. Leto$Sni vystava byla organizovina .

v Kulturnim domé v Praze 4-Braniku ve dnech 27. 5. aZ 4. 6. 1976. Zdjemci se seznamovali
s vysledky vyzkumu a vyvoje za uplynuly rok. Cilem vystavy bylo prohloubit spoluprdci a vzta-
hy mezi vjzkumem a vyrobou a tak urychlit zavadéni vysledkii vyzkumu do vyroby v souladu
se zdvéry XV. sjezdu KSC. Prohlidka asi padesdti vybranych expondti poskytla navstévnikim
moZnost vytvorit si ndzor o dalsim trendu v rychle se rozvijejicich oblastech radioelektroniky.
Pro ctendre Amatérského radia prindsime v tomto ¢lanku informace o nékterych vybranych

exponadtech.

U soucastek je vyzkum zaméfen na dalsi
miniaturizaci a na dlouhodobou provozni
spolehhvost Pfikladem byl vystavovany mi-
niaturni packovy prepinaé (s prosvetlemm)
typu 15 K 555 15. Ma mzikové prepinani
kontaktd, jejichz vzddlenost v rozpojeném
stavu je 0,8 az | mm. VyuzZiva se u néj
nového mechanického spinaciho systému,
ktery md velkou pfepinaci rychlost (asi
1 ms); tim se zmensuje opalovani kontaktd,
zhotovenych ze slitiny Ag80Cu. Prepinace se
budou vyrabét v dvojim provedeni: s rime¢-
kem s Gzkymi okraji, nebo s rozsitenou horni
a dolni stranou a prostorem, do néjz je
mozno vloZit elektroluminiscenéni diodu pro
indikaci ¢innosti. DalSim zajimavym ptepi-
nadem je novy kolébkovy prepina¢ o rozmé-
rech 21 X 9 x 18 mm; vyznacuje se mziko-
vym spinanim, pfiéemz ma soucasny kluzny
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pohyb kontaktt samocistici-iCinek. Vzdale-
nost rozpojenych kontaktd je vice nez 3 mm.
Doba zivota je urena poctem prepnuti
(100 000).

Z oblasti aktivnich soucastek byly predva-.

dény Gunnovy diody typu VCG203
a VCG204. Jsou uréeny ke generovani mi-
krovinného signdlu v kmitoétovém pasmu
12,4 az 15GHz a IS az 18 GHz (pasmo
2 cm). Jsou vyrobeny podobné jako tranzis-
tory typu mesa, zakladem je polovodi¢ GaAs
zpracovany epitaxni technologii. Vystupni
vykon je 50 mW, pracovninapéti 7 az 8 V pfi
maximalnim proudu 0,5 A. Novinkou je
Schottkyho dioda VCS510, které je odvoze-
na od zakladnich typi GS13 a 14. Je zhotove-
na na epitaxné zpracovaném, polovodici
GaAs modifikovanou planarni technologii
s izola¢ni vrstvou SiO,; je uréena pro pouziti
v mikrovinnych integrovanych obvodech; do
mezery paskového vedeni se zapojuje ultra-
zvukovym svarem. Dioda mé sériovou in-
dukénost 0,1 nH, parazitni kapacitu pouze
0,07 pF a Sumovy ¢initel je 6 az 7 dB v pasmu

3 cm. Dalsi novinkou byl varaktor pro naso-
bi¢ s velkym &initelem nasobeni. Zikladem je
epitaxné zpracovany kremik. Varaktor md
vystupni vykon v pasmu 10 GHz nejméné
0,5 mW (vstupni kmitoéet je 100 MHz). Je
uréen pro fidici obvody generétorti vykonu,
zejménas Gunnovyml diodami.

Elektronickd méfeni a diagnosticka tech-
nika byly zastoupeny na vystavé méficim
pracovistém pro automatické tfidéni luminis-
cenénich diod ADTI124, které umoziiuje
automaticky méfit a tfidit diody podle tfi
parametri do deseti skupin. Parametry sku-
pin a méfici podminky se voli mechanickou
vyménou programovaci jednotky. Pomoci
elektrického psaciho stroje nebo dalnopisu
se mohou vysledky tfidéni soufadnicové zob-
razit pfi soufasném zdznamu na dérnou
pasku pro dalsi zpracovani v systému poci-
tace.

Pozoruhodné byly ukazky tenkovrstvové
hybridni technologie, napft. diferencni zesilo-
vaé Dz-5 na podlozce o rozmérech
30 x 20 mm. Obsahuje 2! miniaturnich
tranzistord, 4 diody 4 35 odport od 200 Q do
120 kQ. Vykonovy nf zesilova¢ H10-20,
umistény v hlinikovém pouzdru o rozmérech
70 X 75 x 12 mm, je uréen-pro stereofonni
nebo kvadrofonni provoz s vystupnim hu-
debnimwykonem 30 W, popf. pro univerzal-
ni pouZiti v rlznych odvétvich primyslové
elektroniky a automatizovanych systémech
fizeni, zejména v regula¢nich obvodechelek-
tromotoru, v nichZ se uplatni jako stejno-
smérné vazany opera¢ni zesilovac.

Zajimavou ukdzkou byl termoelektricky
generdtor s termoclanky z tuhého roztoku
GeSi, vyhfivany naftovym. odpafovacim ho-
fakem. Dodava napéti 6 V pii proudu 6 A,



ma pramér 900 mm a vy$ku 800 mm, hmot-
nost 18 kg, primérny vykon je 30 W.

Svétové arovné dosahl mikrovinny, elek-
tronicky ovlddany fazovac, ktery je stavebni-
covym prvkem ¢ockové radiolokaéni antény
pro kmitoétové pasmo 9 az 9,6 GHz. Lze jin
nastavit (Cislicovym ovladamm) thel do45°;
fazovac se napajiimpulsy z fidiciho minipoéi»
tace. V aktivnim feritovém prvku se vyuziva
Faradayovy rotace, pfi¢emz pracovni kruho-
vé polarizace je dosazeno dvéma magnetic-
kymi polarizatory; tim se umoznuje recipro-
kd ¢innost pro pfijem a vysilani radioloka¢-
nich signala.

Nékolik exponati bylo z oblasti elektro-
nickych, lékafskych pfistroji, napf. funkcni
vzorek zafizeni pro vysokofrekvenéni reo-
kardiografii. Bude se pouzivat pfi neinvaz-
nich vysetfovacich lékafskych metodach
s vyuzitim vysokofrekvencniho elektromag-
netického pole, buzeného v hrudniku vyset-
fovaného ¢lovéka. Zakladni princip byl vy-
pracovén v Laboratofi grafickych vySetfova-
cich metod CSAYV a ve spoluprici s Gstavem
TESLA-VUST byl zhotoven funkéni vzorek.
Elektromagnetické pole hrudniku se budi
smyckou o jednom zavitu, tésné pfilozeném
kolem hrudniku. Pohybem srdce dochazi

k amplitudové modulaci signdlu, ktery se’

snima nékolika elektrodami. Hloubka modu-
lace je velmi mala. Nf slozky snimanych
signdll jsou po detekci a po zesileni v dife-
rencialnich zesilovacich vyhodnocovany os-
cilograficky, nebo jsou soucasné zaznamena-
vany souradnicovym zapisovacem a analyzo-
vany pocitacem. Systém snimacich elektrod
je uspofradan kolem hrudniku tak, ze lze
prostorové lokalizovat patologické zmény
casti srde¢niho myokardu: Pristroj pracuje
s kmito¢tem 16 az 20 MHz, ktery je plynule
laditelny. Vf ptikon je 3 W. Novy ctyrkana-
lovy analogovy magnetofon TESLA AN-4je
urcen. pro lékafské zaznamy a reprodukci
¢ty mérenych fyzikalnich veli¢in v kmitocto-
vém pasmu 0 az 2500 Hz. Zaznam ss slozky
a signdlu s velmi nizkym kmitoétem je
umoznén casovou modulaci — prevodem
analogové veli¢iny na kmitoctové modulova-
nou nosnou slozku.

Nova radiostanice kapesniho provedeni
typu TESLA KR-30 pracuje v simplexnim
provozu v kmito¢tovych pasmech 80 nebo
160 MHz. Je osazena kiemikovymi tranzis-
tory, hybridnimi integrovanymi obvody,
krystalovym filtrem a subminiaturnimi vf
civkami. M4 tfi vf kandly s rastrem po
25 kHz, modulace je tzkopdsmovd F3 se
zdvihem 5 kHz a s vf vykonem vysilace
350 mW. Citlivost pfijimace je 0,7 uV pro
pomér s/§ 20 dB. Napdji se péli clanky
akumulatori NiCd po 225 mAh (6V)
a doba provozu.je 8h. Rozméry jsou
175 x 78 x 18 mm, hmotnost 370 g.

Z éislicové elektronické vypocetni techni-
ky byly vystavovany napf. polovodicovy abe-
cedné cislicovy displej s 35 body, ktery je
urcen pro zobrazovani ¢islic, pismen a jinych
znakl o vyice 8 mm. Je vytvofen ze sedmi
radkd a péti sloupci matice elektroluminis-
cencnich diod GaAsP. Dnsplej pracuje v dy-
namickém rezimu napdjeni a ve spojeni
s pametovym integrovanym obvodem ROM
se pouziva napf. pro generovani 64 znaku
z kodu ASC I[l. Muze se pouzivat také
v automatizovanych systémech fizeni a v re-
gulaénich obvodech pro znakové zobrazeni
informace. Pivodnosti se vyznacovalo adap-
tivni zafizeni pro €islicové ovladané soustru-
hy, které zajiStuje automatickou. regulaci
posuvu néstroje usoustruhii fizenych progra-
movacimi systémy TESLA NS 340 nebo NS
'440. K automatickému fizeni se pouZivaji
okamzité hodnoty hlavni slozky fezné sily
a krouticiho momentu vietena,. které se
ziskdvaji automatickym vypoctem. Meze
jednotlivych méfenych velicin jsou nastavi-
telné Cislicovymi prepinaci.

Velky zajem ucastnikdi vystavy byl sou-

stredén na nékteré ukazky radioelektronic-
kych pfistrojii a zatizeni, vyfesenych v ramci
programu socialistickych statdl pro kosmicky
vyzkum INTERKOSMOS. V tizké spolupra-
ci s kolektivem pracovnikli Geofyzikilniho
istavu CSAV, vedenym ing. P. TFiskou,
CSc., byl v istavu TESLA-VUST realizovan
pi'enos telemetrickych udaji, povelovy spoj,
mechanickd konstrukce objektu a pfislusné
anténni systémy. Na vystavé byl predveden
samostatny druZicovy objekt, urceny pro
vyzkum ionosféry. Pracuje se strednim vyko-
nem 2 W, je stabilizovan magnetickym po-
lem Zemé a jeho poloha na obézné draze se
urcuje z Dopplerova kmitoctového posuvu
signalu telemetrického vysilate v pasmu
400 MHz. Vyznamnym pfinosem je zafi-
zeni pro automatické vyvaZovani tézisté tak,
aby se neodchylovalo od osy kolmé k zaklad-
né objektu o vice nez 0,35 mm. Piistroj
pracuje na principu analytickych vah arozva-
Zeni se vyhodnocuje s pouzitim dutinového
mikrometru a dynamometru.

Zajimavym progresivnim zafizenim byl
impulsovy rubinovy laser pro holografii ve
stavebnicové koncepci. Byl instalovdn na
optické lavici z invarovych tyci, dlouhé | m.
generator monoimpulsi pracuje v rezimu
obfich impulsi s pasivnim klicovanim. Selek-
ce podélnych mddu je zajiSténa tiielemento-
.vym rezonanénim reflektorem na vystupni
strané generatoru. Pracuje se s vinovou
délkou 694,3 nm s délkou impulsi asi 50 ns.

‘Exponat byl doplnén optickou sestavou pro

holografickou interferometrii se zadnim
osvétlenim.

Z oblasti radiokomunikacnich a radiolo-
kacnich soucdstek byly pfedvadény mikro-
paskové feritové cirkuldtory pro pasma
L a X, pouzivané k rozdéleni mikrovinného
signalu podle sméru §iteni, k G¢innému oddé-
leni zdroje od zatéze apod. Byl také poprvé
predvddén vykonovy sirokopasmovy cirkuld-

tor CKU-323 pro IV. a V. TV pasmo. _

Optimalnich funkénich parametri se dosahlo
aplikaci tfirezonancniho nastaveni vnitini
konfigurace, coz zajistuje dobry pfestup tep-
la a minimalniovliviiovanielektrickych para-
metr vnéjsim prostiedim a teplotou: Bude
se vyrébét ve dvou variantach: pro pasmo
470 az 620 MHz 2 620 az 790 MHzs pricho-
zim vykonem rmax. 250 W.

Zvlastni pozornost vénuji pracovnici tsta-
vu TESLA-VUST informaéni a dokumen-
taéni sluzbé VTEI, dobfe pracujici Ustiedi
teghnickéhO'prﬁzkumu a sluzeb TESLA-
VUST vystavovalo nékteré informaéni mate-
ridly a referatorové publikace, z nichz nékte-
ré by zajimaly i ¢tendie Amatérského radia;
napf. soubory LTS (Literarné technicka sluz-
ba): Spotfebni elektronika, elektroakustika
a lékafska elektronika (fada B, vychazi
dvandctkrdt roéné), Polovodice (fada D),
Klasické soucastky (fada E) aj., popf. refera-
tové publikacc THI (Technickohospodai-
ské informace) a EI (Expres informace).
Zajimavé byly také ukazkové vytisky z rad
technickych prirucek: Zobrazovaci soustavy
(displeje), Sbornik laserové techniky, Elek-
tronické telefonni dstredny a QUO VADIS
elektronika ‘76; jsou vhodnym studijnim
a aktualnim zdrojem informacio elektronice.
Tyto materidly lze objednat v dstavu TES-
LA-VUST, Ustiedi technického préizkumu

a sluzeb, odbor edice, Novodvorskda 994,

142 21 Praha 4.

Seminar, uspofadany ve spoluprici s po--

bockou CVTS pii TESLA-VUST vednech 1.
az 6. Cervna 1976, obsahoval 22 aktualni
prednadky, napf. o automatizaci méfeniinte-
grovanych obvodt, vykonovych hybridnich
obvodech, vicevrstvovych plosnych spojich,
o predpokladané spolehlivosti elektronic-
kych systémii, o spolehlivosti soucastek pro

elektroniku, o optoelektromckych zobrazo- -

vacich prvcich apod.
Na slavnostnim zahdjeni vystavy Dny nové
techniky TESLA-VUST, byl zdiiraznén vy-

znam plnéni smérnic XV. sjezdu KSC v ob-
lasti elektroniky, vypocetni a automatizacni
techniky, urychleni cyklu vyzkum - vyroba —
uZivatelé ‘a nutnost stidlého prohlubovani
integrace mezi socialistickymi staty RVHP.
v uvedenych oblastech. Na tiskové besedé
bylo mozno si utvofit uceleny pfehled o sou-
casné situaci i o perspektivnich smérech
dalsiho rozvoje a vyroby, o nedostatcich
a opatfenich k zajisténi viech pozadavki
nadeho ndrodniho hospodaistvi v oblasti
radiotechniky a elektroniky.

Na tiskové besedé byly poskytnuty infor-
mace o ¢innosti deseti racionalizaénich bri-
gad pro realizaci ve vyrobé, které pracuji
v tstavu TESLA-VUST, o novych rozhlaso-
vych a televiznich pfijimacich (o nékterych
jejich zlep3enich a nedostatcich), kritizovala
se poruchovost magnetofonu TESLA B 70
a B 90, diskutovalo se o problematice vyroby
pfijimach barevné televize v rdmci statu
RVHP. Ptitomni byli sezndmeni se systémem
vyzkumu dlouhodobé provozni spolehlivosti
v ustavu TESLA-VUST. NejdileZitéjSimi
oblastmi elektroniky, které je nutno naddle
zajistovat vyzkumem v tomto ustavu, jsou
problémy technologie (zvlasté v mikroelek-
tronice) a vyuzivani vypocetni techniky pfi
feSeni a optimalizaci provoznich”parametri
vyvijenych zatizeni.

: Antonin Halek

jsem sl pretet!

v rubrice Jak nato? '
§Alry s plochou zastrékou Flexo dochazi k poruse-
ni normy CSN 34 1010 (Ochrana proti nebezpeéné-

Od ctenare z Usti
' nad Labem jsme
dostali dopis, vnémz
mimo jiné piSe: ,V

I &lanek Sitovy roz-

‘ vod rychle a jedno-
mu dotykovému napéti). Pii pHpojeni této Shury
mohou nastat tyto alternativy:" atd.

poslednim &isle AR
dude. Autor se do-
Protoze podpis &tendfe neni &itelny a nenl udana

(tj. v AR €. 5/1976)
poudti jedné zavainé chyby. PH pouliti sitové
zpatecni adresa. odpovidame v nasi rubrice Ctenan

. se ptaji.

Pisatel vychazi v mylného predpokladu; v celém
¢lanku nenl zminka o tom, Ze rozvod je pfipojen_
sitovou 8Adrou s plochou zastrékou. Nazev Flexo,
ktery je v ptispévku uveden, se pouzivd jak pro 3iury
se dvéma vodiéi, tak pro $Alry s tetim, ochrannym
vodi¢em. Pro $Alry Flexo je typickeé, Ze vidlice tvofl
se SAGrou jeden celek se spole¢nym izola¢nim
povlakem. Kromé toho se podle platnych predpisu
poZzadavek dodrieni polohy dutinky, na ni¢ se
pripojuje taze, tyka tzv. pevné instalace (napr.
instalace ve zdi), i kdy2 se to zd4 byt nedUsledné.
O tomto problému jsme se jiz zmifovali v AR
A-1/1976 nastr. 5.

Na zavér ptipominame: uvadéjte ve svych dopi-
sech redakci ¢itelné své jméno i adresu, abychom
vam mohli odpovédét dopisem::v rubrikdch Dopis
mésice a Ctenari se ptaji bychom se radi vénovali
pouze problémum, zajimajicim vétdinu &tendfd.

Prosime opravte si chyby v &lanku Televizni
sledovac signalu vARA6/76: nastrané214vobr.7 je
mezi vyvody 3-4 obvodu MAA723 zapojen odpor
47 kQ, spravné ma byt 4,7 kQ. V odstavci Mechanic-
ka konstrukce ma byt misto Pia uvedeno Pry. Vobr. 3
ve stejném ¢lanku jsou kapacity kondenzatord u Civ-
ky L1126.8 pF.

S nasim odbornikem by si chtél dopisovat madar-
sky Katonka Antal, okl. szaktechnikus, Orosziany
2840, Népek B. u. 3l. (. 5., Magyarorszag. Antal je
prumyslovak se vdestrannymi zajmy.

A?( ﬂmdteuéel", D1
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' VIIl. ROCNIK SOUTEZE O ZADANY RADIOTECHNICKY VYROBEK

1. Pofadatel: Ustiedni dm pionyrii a mli-
deze Julia Fucika, Praha.

2. Terminy soutéZe: a) vyrobky lze zaslat na
adresu UDPM JF Havlickovy sady 58,

120 28 Praha 2 od 1. 10. 1976 do 15. 5.°

1977. Pritom plati datum postovniho ra-
zitka; b) vyrobky vrati poradatel soutéZe
autoriim nejpozdéji do 15. 12. 1977.

3. Prihldsky: ptihlasku do soutéze posle .

kazdy jednotlivec samostatné spolu se
svym vyrobkem. V pfihlaSce musi byt
uvedeno piné jméno autora, den, mésic
a rok narozeni, presna adresa bydlisté,
prip. ndzev organizace, v niZ autor vyro-
bek zhotovil. Soutézici mize pfihlasit po
jednom vyrobku v kazdé kategorii, vyho-

vi-li vyrobky pozadavkim jednotlivych

kategorii.

4. Ukoly 1. kategorie: zhotovit tranzistorovy
zesilova¢ 4T76 podle schématu v dneini
rubrice. Pfitom je nutno pfesné dodrzet
schéma a pouzit desku s plo§nymi spoji
K 40. Hotové desky prodava radioama-
térska prodejna Svazarmu, Budedska 7,
120 00 Praha 2 i na dobirku. Vyrobek této
kategorie milze zaslat pouze soutézici,
ktery v den uzavérky, tj. 15. 5. 1977,
nedosahl véku 14 let.

S. Hodnoceni: viechny vyrobky bude na

jednotném zkudebnim zafizeni hodnotit

: porota, slozend ze zastupcu poradatelské

organizace a pfizvanych odborniki.
K tomu je tfeba, aby deska s plo§nymi
spoji byla ve skfifice umisténa tak, aby
porota mohla posoudit jakost pajeni. Kaz-
dy vyrobek 1. kategorie muize ziskat nejvi-
ce 30 bodii:
funkce pristroje 0, S a 10 bodu,
péjeni 0 az 10 bodu,
vtipnost konstrukce, vzhled
bodu.
. Ceny: vEichni Wcastnici soutéZe obdrzi
diplom. Autofi tfi nejlepSich vyrobku
budou odménéni vécnymi cenami.

Zesllovat 4776

Radioklub UDPM JF vydal nivod na
tranzistorovy zesilova¢ 2T61. Protoze viak
byla zrudena vyroba vystupnich transforma-
torkli VT37, zkomplikovala se jednoducha
_konstrukce zesilovaée. Jan Majer z Bystfice
pod Hostynem ndm v3ak poslal namét, ktery
jsme upravili a nyni pfedklddame. Zesilovaé
je doplnén nejen o koncovy stupei s doplii-
kovou dvojici tranzistord, ale i o krystalku,
coz umoziuje $ifeji vyuzit zesilovace.

Postup zhotoveni .

Desku s plosnymi spoji (obr. 1) zacistéte.
Vrtickem o @ 1 mm vyvrtejte diry pro
drobné soudiastky a vystupni vodi¢e. Pro
htidel otoéného kondenzitoru bude tfeba
dirao @ 6,2 mm, pro uchyceni kondenzitoru
vyvrtejte dvé diry o @ 3 mm. Obdélnikové
otvory 7 X 4 mm vyfiznéte lupenkovou
pilkou. .

Silonové drziky antény zasufite do dér

a hrotem paje¢ky ,,roznytujte** precnivajici

R ADI TE S
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Obr. 1. Deska s plosnymi spoji pFistroje
(K 40)

¢asti drzaka ze strany spoji tak, aby drzaky
pevné drzely. Prisroubujte otoény kondenza-
tor C, dvéma &rouby M2,6. Srouby musi byt

. pouze tak dlouhé, aby se nedotykaly vnitini

¢asti kondenzatoru — rotoru. Vyvody kon-
denzitoru pfipijejte k desce (obé sekce
kondenzitoru jsou spojeny paralelné).

Podle obr. 1 a za souéasné kontroly
zapojeni podle obr. 2 pripajejte ostatni
soudastky.

Na feritovy tramecek naviiite zavit vedle
zdvitu vf lankem anténni civku. Pocet zd-
vith civky zdvisi na kapacité kondenzitoru
a na pouzitém vf lanku - vhodny pocet
je tieba vyzkoudet zkusmo. V prototypu byl
pofet zavitd na feritovém trimku
6 x 16 x 80 mm asi 60. Vinuti zajistéte
proti uvolnéni parafinem. Konce lanka dobre
ocinujte (napf. na kousku Novoduru) a zapa-
jejte do desky.

Aby mélladici kondenzitor vétdi kapacitu,
je k nému paralelné pfipojen pevny konden-
zétor (G asi 27 pF).

Deska s plo3nymi spoji je rozdélena pieru-
$ovanymi ¢arami na tfi éasti. Prvni ¢dst slouzi
ke stavbé krystalky, prostfedni &dst je zesilo-
va¢ pro sluchitka, tieti dil je koncovy
stupefi s vystupem pro reproduktor. Podle
prerudovanych ¢ar lze desku rozfiznout —
dostanete tak moduly, které muzete pouzit
i v jinych pfistrojich. Desku muzete rozfiz-
nout i tehdy, chcete-li pfistroj umistit do
krabi¢ky s men3imi rozméry, nez jaké ma
deska vcelku.

Na hfidel kondenzatoru C, pripevnéte
ladici knoflik — kotoucek o praméru alesporni
25 mm, aby precnival pies okraje desky
s plosnymi spoji.

Cely pristroj miizete vestavét do skfinky,
v niz ponechte misto i pro napajeci baterii,
reproduktor, pfip. i zdifky pro sluchatka
(body 1a 2). K pajecimu bodu A lze pfipojit
vné;jsi anténu.

Oiiveni ptistroje

Zkontrolujte osazenou desku a pfipojte
k ni reproduktor a baterii. MliZete-li, zmérte .
odebirany proud (pfi napdjecim napéti 9 V
asi 10 az 35 mA, horni _hranice plati pro
maximalni vybuzeni zesilovace). Kolektoro-
vy proud tranzistoru T; nastavte asi na 9 az
10 mA. Jako koncové tranzistory mohou
slouzit dvojice 102NU71 + GC508,.
104NU71 + GC507, 102NU71 + OC76

apod. Oba tranzistory vak musi mit pokud -

mozno stejny zesilovaci ¢initel (rozdily maxi-
malné 10 az 15 %). Maji-li oba koncové
tranzistory shodné parametry (klidovy proud
a zesilovaci €initel), lze ze zapojeni vypustit
odpor R (nahradit ho dratovou spojkou),

2x 104NUZ0

+9v
Rs
100
——
T,
! 80
C
L é +
g : R, G2
: : 470 ;; G
1 16
T ov

GC508 102NU71

Obr. 2. Schéma zapojeni pristroje



Po nastaveni nf zesilovage zkuste naladit
néjakou silnéjsi stanici, pak posouvanim
civky po feritové anténé najdéte takovou
polohu civky na tramecku, pfi niZ je pfijem
nejsilnéj§i. Po nastaveni zajistéte polohu
civky na tramecku proti posunuti.

Odporovy trimr Rs je tieba nastavit tak,
aby mél zesilova¢ co nejmensi zkresleni.
Napéti emitord tranzistori koncového stup-
né by pfi tom mélo byt v mezich asi 4,2 az
4,5V.

Literatura
Hyan, J. T.: Tranzistorové ptijimace. Praha:
SNTL 1974.

Kavalir, L. Tranzistorovy zesilovac 2T61.
UDPM JF: Praha 1961,

Seznam sout4stek

Polovoditové prvky

LORE 104NU70
T 102NU71
T GCs508

D ' GA202

Odpory (napi. TR 112a, TR 151 apod.)

A 0.47 MQ
R: 2,2kQ

PIPPID

68 kQ2 - -
18 kQ )
47 Q nebo 50 Q
trimr 330 Q
470Q
100 Q

Kondenzatory

Ci ' " ladici kondenzator WN 704 07, 150+ 64 pF

[} keramicky kondenzator 27 pF

G, G elektrolytacky kondenzatorSuF/15 V

Cs elektrolyncky 50 WF/15V

Ce elektrolytlcky 200 uF/15V

G elektrolyhcky 1000 pF/1SV

Dalsl soucdsti

deska s plodnymi spoji K 40

feritovy trémetek 6 x 16 x 80 mm

vf lanko

dva Srouby M2, 6, délky 5 mm

$roub s valcovou htavou M3 délky 5 mm
&tyri podloZky s dirou 0 @ 3 mm
reproduktor s impedanci 8 Q

propojovaci drat, baterie, ladici knoflik atd.

Prdce Vladimira Kabelky

Radioklub UDPM JF, Havli¢kovy sady 58,
120 28 Praha 2, zalle na poz4dddni mimo-
prazskym dcastnikim soutéze dvojici silono-
vych drzaki na kulatou feritovou anténu. Pro
upevnéni ploché feritové tycky je tieba
drzéky upravit nafiznutim. .

. —zh-
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HODNOCENI Vil. ROCNIKU SOUTEZE
O ZADANY RADIOTECHNICKY
VYROBEK

Vyrobky hodnotila koncem kvétna 1976
porotaing. V. Valenta, ing. A. Myslik, ing. J.
Vondratek, V. Némec a’ ing. J. Klaboch
v pracovné radioklubu UDPM JF. Porota
hodnotila celkem 96 vyrobkui, které spliiova-
ly podminky soutéze. Nékteré ze zajimavych
konstrukci jsou na obr. 1 az 6.

Autofi nejlepsich tficeti vyrobki byli po-
zvani na setkani vitéz do Tisé u Usti nad
Labem k tydennimu pobytu. Pofadi nejlep-
Sich
1. ka!egone

P. Havlicek, KDPM Brno, 29
bodu
2. V. Hlavaty, Liberec, 29 bodi,

3.-4. J. Liby, DPM Blatnd a P.

Bartudek, DPM Blatna, 28,5 bodu,
S. P. Chaloupek, ODPM Liberec,
28 bodi.

2. kategorie:
1. M. Ptacek, DPM Blatna, 27
bodi,
2.-3. V. Kabelka, UDPM JF, J.
Fiala, UDPM JF, 26 bodu,
4. V. Vilimek, UDPM JF, 25 bodi,
S. V. Kocourek, DPM Blatnj, E.
Stichenwirth, DPM Blatnd, 24
body.

3. kategorie:
zv1astni uznani A. Couf, KDPM C
Budéjovice, 25 bodi.

Zesilova& 20 W Vlastimila Kocourka

Soutéini zesilova¢ Dalibora Hodace
(Liberec)

T . A A \.
Korekéni predzesilovace Romana - Martoridka (Zilina),
Vladislava Hlavatého (Liberec) a Alese Groska (Prostéjov)

Zdroj k zesilovaci

0 W Miroslav 0 .
R ey AD | CREYYd



Pristroje a prostredky automatizace ze
SSSR

Sovétské ministerstvo pristrojové techni-
ky, prostredkli automatizace a systémi fizeni
se viesvazovym sdruZenim Maspriborintorg
a sdruzenimi Elektronorgtechnika a Tech-
masexport poradalo v Praze od 2. do 11.
cervna 1976 ve vystavnim stfedisku obchod-
niho zastupitelstvi SSSR specializovanou vy-
stavu Pristroje a prostfedky automatizace.
V modernich interiérech obchodniho zastu-
pitelstvi SSSR byly vystaveny elektronické
regulacni pristroje, méfici pfistroje, klaves-
nicové pocitaci stroje, nedestruktivni kon-
trolni pristroje a kopirovaci zafizeni.

Z analogovych méficich pristroji byla
vystavena typova fada ampérmetri a volt-
metrd ASK, kombinované pfistroje (ampér-
voltmetry pifenosné a laboratorni) a skupina
velmi zajimavych panelovych pfistroji.
Kombinovany pfistroj typu F4318 s tla¢itko-
vou zménou rozsahil v laboratornim prove-
deni ma 58 rozsahl pro méteni stfidavého
a stejnosmérného proudu, 5 rozsahi pro
méfeni odporu, S rozsahl pro méfeni kapacit
a 13 rozsaht pro méfeni Grovné (viz fotogra-
fie na obdlce). Je vybaven integrovanymi
obvody, vylucuje chybu paralaxy pfi ¢teni
udaji, ma tfidu pfesnosti 1,5 a je konstruo-
van pro méfeni proudd 1 pA az 30 A, na-
péti 1 mV az 1000V, odpori 0,5Q az
500 k@2 a kapacit do 500 pF. Hmotnost
(necelé 3kg) a rozméry (315 x 140 x
x 100 mm) jsou u pristroje s tak Sirokymi
moznostmi pouziti prekvapivé malé. Pane-
lové nA-metry, mA-metry a V-metry s pfes-
nosti 0,5 aZ 1 jsou konstruovany pro méfeni
viech veli¢in, které lze pfevést na méfeni
proudid. Méfidla maji magnetoelektricky
systém. Indikacni obvod v téchto métidlech
signalizuje prekroceni horni pfipustné ve-
likosti méfené veli¢iny a umozihuje odpo-
jit méfené zafizeni. Viechny ostatni vlast-
nosti piistroji (ubytek napéti max. 60 mV,
doba ustaleni 4s, rozméry, hmotnost)

i provedeni ukazuji na $pickovou uroven
této fady. Stejné i pfenosny AV metr
C4311 (obr. 1) pro ptimé méfeni stejno-
smérnych a stiidavych proudu a napéti v roz-
sahu 45 az 16 000 Hz by jisté nadel pouziti
v mnoha prumyslovych odvétvich.

Obr. 1. Prenosny univerzdlni mérici pristroj
typu C4311 s tFidou presnosti 0,5 a 1
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Digitdlni méfici pristroje byly na vystavé
zastoupeny ve stejném rozsahu jako pfistroje
analogové. Jejich provedeni bylo rovnéz
velmi pékné (obr: 2). Na vystavé nechybély
ani oscilografy: fada rychlozapisovacich pfi-
stroju jedno i vicekfivkovych,oscilografy se
svételnym zapisem i specidlni oscilografy pro
zapis 12 snimanych veli¢in (napf. pro zkous-
ky novych typi letadel a jejich kontrolu pfi
generalnich opravach, obr. 3).

Navstévnici se zajimali i o bézné pristroje
jako nulové indikatory, galvanometry, odpo-
rové normaly (pfesnost 0,01 %, obr. 4), vice-
ucelové bocéniky (typ P357 je vybaven auto-
matickou regulaci teploty) a napétové délice
a mustky pro pfesna méfeni odpori méftice
kmitoctu (obr. 5) a kuffikové méfici pfistroje
(obr. 6).

jdeme.

hystereznich kiivek feromagnetickych mate-
ridld, kmito&tovych charakteristik zesilovaci
a k zobrazeni vystupnich funkci &islicovych
pocitacu.

Na fotografiich z této vystavy (viz obalka)
jsou nejzajimavé;si elektrické méfici pfistro-
je s nékterymi technickymi Gdaji. Kromé
elektrickych méficich pfistroji byly na vysta-
vé zastoupeny i pfistroje pro regulaci techno-
logickych pochodii a to jak elektronické, tak
i pneumatické. Snimaée (ultrazvukové sta-
voznaky, magnetické tloustkoméry, prito-
koméry atd.) umoziuji diky své unifikaci
aplikaci v nejriiznéjsich oborech prumyslu.

Zijem byl i o pristroje nedestruktivni
defektoskopie, o kopirovaci a rozmnozovaci
ptistroje a vypocetni techniku pro fizeni
obchodnich podniku a skladového hospodar-
stvi vystavované podnikem Elektronorgtech-
nika. Mnozstvi druh® méticich pfistroja
kazdému zietelné fikd, Ze se bez vzajemné
spoluprace v jejich vyvoji a vyrobé neobe-

-Dy-

| Maspriborintorg vystavoval i zafizeni pro
zkousky elektrickych méficich pfistrojt
viech systému nejvyssich tfid presnosti a to
jak stejnosmérnych, tak i stfidavych, kterd
jsou vesmeés ve stolnim provedeni. Zajimavy
je i pfistroj H306 na zapis funkci y = f-(x).
Ptistroj rozméri 440 x 460 x 130 mm za-
znamenava vztah dvou nezavislych fyzikal-
nich veliéin,pfevedenych na analogické stej-
nosmérné napéti nebo zdvislost jedné fyzi-
kdlni veliiny na ¢asu. Pristroj lze uzit pro
automatickda méfeni a grafické zaznamy sig-
nald na vstupech a vystupech regulatord,
ménicd, k méfeni elektronek, polovodico-
vych prvka, riznych étyfpdll, pro ziznamy

Obr. 3. Specidlni oscilograf K12-22 -pro
zkousky letadel

Obr. 4. Odporovy normdl typu R4080 (bez
krytu) )

§
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Obr. 5. Analogovy méFi¢ kmitoctu F5043

Obr. 6. Prenosnd kuffikovd méFici souprava
K506 pro méreni v jednofdzovych a tfifdzo-
vych sitich



Programovatelné

kalkulatory

RNDr. MIROSLAV SVESTKA, CSc.

(Dokonceni)

Integrovany  obvod MPS7529-216
v pouzdru se 40 vyvody je uréen k souéinnosti
s jednim nebo dvéma jinymi jednodussimi
obvady. Ptidanim obvodu MPS7544 (pouzd-
ro s 8 vyvody) se rozsifi moznosti kalkulacky
pti algebraickém zadavani vypoctu a dat na
pouziti zdvorek az.do hloubky 5 drovni
a navic ma pak tento systém 10 paméti. Tato
pamét MPS7544 je tvofena posuvnym regist-
rem s celkovou délkou 672 biti. Je schopna
ulozit az 12 slov po 56 bitech (tj. 14 mist po 4
bitech).

Obvod MPS7543-001 (pouzdro § 22 vy-
vody) s obvodem- MPS7529-216 nebo
i s MPS7544 vytvifi sestavu pro programo-
vatelnou kalkula¢ku. Obvod MPS7543-001
je pamét pro ulozeni az 72 kroki programu,
kazdy krok je zakddovan 6 bity. Do tohoto

> obvodu vstupuji étyfi vodice y, az y, z-pole

tlaéitek a ddl k obvodu 7529-216 pokracuji
pouze ¥, az yy jako yw az yy. Po vodici y,
prichdzeji ptikazy operaci urcenych pouze
této paméti programu. V poloze prepinace
modu ,,Vypocet* instrukce a data pfichazeji-
ci na vodi¢ich y; az y; paméti prochazeji
pfimo do vystupd yu az ys. Tak mbzeme
provadét vypocty sami bez predchoziho na-
programovani. Jinak v této poloze pfepinace
je mozny téz vypocet podle ulozeného
programu. L

V poloze ,,Programovéni‘* se sekvence
krokd programu v tomto obvodu uklada. Pfi
opravovani programu nebo mazani nékte-
rych kroki se pouzivd poloha pfepinace
oznacena ,,Mazani‘. V polohdch ,,Progra-
movdéni‘* a ,,Mazani‘* se na displeji zobrazuje
koédové vyjadieni operace a pofadové Cislo
kroku. Tato pamét je synchronizovédna s ob-
vodem 7529-216, znéhoz dostava i hodinovy
signal @ Po vodici P (,,pocita*) prichazeji
paméti programu pokyny pro zadani instruk=-
ce daldiho kroku programu po skonceni
predchazejiciho vypoctu. Instrukce se pak
vysle po vodicich i az y;0. Segment g sedmi-
segmentového zobrazeni Cislic, ktery je pou-
Zivan i pro znaménko —, je ovladan pres tuto
pamét programu. Tak mize tento obvod
ziskat informaci o zdporné hodnoté vysledkt
pro relaéni test (x 2 0 nebo x < 0).

Uplné funkce programovatelné kalkulac-
ky je dosazeno pfidanim 35 tlacitek, sedmi-
segmentového displeje LED (systémy se

- spole¢nou katodou); 12 tranzistori n-p—n

pro ovlddani katod &islic displeje, dvou pte-
pinact a zdroje 7,5 V se spinacem. Blokové

_schéma sestavy je na obr. 5 a jeji vlastnosti

jsou uvedeny v tab. 1.

Nahradime-li tlacitka tranzistory nebo ja- -

zyckovymi relé (pfipadné pripojime-li tyto

Tab. 2. Pétibitové vstupni udaje (As, A, A, A:,’A]) pro zadavani dat a instrukci obvodu

TMS011INC
Funkce As| Ay| A3 | A2 | Ay | Trvanioperace Popis funkce
’ [ms) '
Vstup dat 0 BCD 8421 5,2 max. sériovy vstup dat (&islic)
(0az9)
Vstup instrukce 1 6,9 max. vstup jedné z dale popsanych instruk-
ci -
Nulovani 1 olojo0}oO nuluje véechny uloZené instrukce a da-
ta ’
Rovnost : 1 0 0 0 1 po tomto piikazu se provadi posiedni
- uloZena instrukce
Nasoben! 1 0f 0|1 0 | 70 max. obsah vystupniho registru se znasobi
naposled pridlymi daty.
Déleni vl oo} 1| 80 max. obsah vystupniho registru se délinapo-
. sled ptiSlymi daty
Soudet 1 (1] 1 0 0|86 obsah vystupniho registru se \seéte
. s naposled prislymi daty
Ptitteni ,.1" 1 0 1 0 1134 \ obsah vystupniho registru se 2zvétsi
. o1 . :
Rozdil 1 0 1 1 0186 od obsahu vyst. reg.-se ode&tou napo-
' sledy ptisla data
QOdetteni , 1" 1 0 1 1 1134 od obsahu vystupniho registru se ode-
cte 1 .
Prigitani 1" aZ 1 1] 0f{O0] 0]34 k obsahu vyst. reg. se pticita 1 vkazdém
do pteplinénl : cyklu a2 do preplnéni vystupniho re-
. gistru
Od¢itani ., 1" a2 111 ol O0| 1]34 od obsahu vyst. reg. se odé&ita 1 v kaz-
do nuly dém cyklu a2 k dosazeni 0
Posuv vpravo 11 o 0] 172 posuv obsahu vystupniho registru o
| iedno misto vpravd nebo vievo
Posuv vievo 1 1 0 1 11172 misto vpravo nebo vievo
Vyména operandu 1 1 1 0} 0152 prohozeni poslednich dvou vstupnich
' dat (napt. A+B — B+A)

Navic biichézeji na vstup dalsi dvé instrukce (nejsou obsazeny v popsaném pétibitovém udaji):
Nastaveni . . . provede se Nulovani a programovy ¢&itaé se nastavi na 0;

Cekej ... . kratkodobé zastaveni programu vypoétu.

spinaci prvky paralelné k tla¢itkim), ziskame
moznost elektricky vstupovat do vypoctu, tj.
sériové zadivat data i instrukce jak k napro-
gramovani, tak i k provedeni vypoctu.

Pokud ndm v nejjednoduddim pftipadé -

nestaéi mit vysledky pouze na displeji a po-
trebujeme-li vysledky (pfipadné i zadana
data) registrovat napf. tiskarnou, musime
ziskat vhodny vystup z tohoto systému. To je
jiZz trochu slozitéjsi. PouZijeme-li v dopliiku
obvody TTL, musime pro né nejdfive upravit
drovné signald. Nejjednodussi je sjednotit
zemni potencial obvodl TTL s napétim Uy
systému kalkulacky. Pfevodem sedmiseg-
mentového kédu na kéd napt. BCD 8421
ziskame vhodné strobované kodované vyjad-
feni stavll jednotlivych mist displeje. Podle
typu pouzité tiskarny miizeme mista displeje,
v nichz nesviti v daném C¢isle zadna éislice,
zakodovat nékterym stavem prislusnym ¢islu
10 az 15 ve dvojkové soustavé. Podobné
doplnime kodované stavy vyjiddienim zna-
ménka — a desetinné ¢arky. Pouzitim pomoc-
nych paméti (napi. &tyibitovych stfadach
MH7475) tizenych strobovanim pfisludnych
mist displeje ziskame statické ddaje Cisla
zobrazovaného displejem. Povel k registraci
koneéného vysledku vypoctu tiskarnou pak
odvodime napf. z konce doby pieklopeni
pfidaného monostabilniho klopného obvo-
du. Poéitek preklopeni tohoto pomocného
obvodu muZe byt uréen zaddnim vstupnich
dat. Doba preklopeni viak musi byt delsi. nez
doba potiebna k provedeni vypoctu. Dalsi
moznosti k odvozeni povelu k registraci by
bylo pouzit znovustartovatelny monostabilni
obvod (napt. SN74122 apod.), ktery by byl
udrzovan.v pfeklopeném stavu impulsy z vy-
stupu 13 obvodu 7529-216. Na tomto vystu-
pu Pse objevuje informace o stavu obvodu
7529-216, tj. zda obvod pocita nebo ¢ekd na
dalsi zadani dat nebo povelu k provedeni
nasledujiciho naprogramovaného kroku.
Jsou-li dokonceny viechny kroky programiu,
nebude se jiz ménit stav na vystupu 13
a monostabilni klopny obvod se po dané
dobé vrdti do pivodniho stavu. Tato zména
by pak byla povelem k registraci.

Pro zpracovani sériovych dat z jediného’

vstupu podle programu uloZeného v obvodu
7543-001 vystaéime s popsanym obvodem.
V pfipadé potieby zpracovavat data z nékoli-
ka méficich mist (napf. vypocet funkénich
hodnot nékolika proménnych), musi byt na
vstupu tohoto zafizeni multiplexer ovladany
zvladtnim programovym citatem, ktery je
fizen a synchronizovan obvodem 7529-216.
Blizsi popis vsak jiz pfesahuje ramec tohoto
¢lanku. :
Jinou mozZnosti je pouzit kalkulatorovy
obvod TMS0117NC od firmy Texas Instru-
.ments. Tento obvod je prikladem mikropro-
cesoru s vestavénym mikroprogramem (v
paméti ROM). umoziujicim.nékteré jedno-
duché operace a étyfi zakladni aritmetické
vypoéty desetimistnych ¢isel v modu s pev-

nou desetinnou &irkou. V tab. 2-jesoubor

mikroprogramid a &asy potfebné k jejich
provedeni pfi doporu¢eném kmitoétu hodi-
nového signalu 250 kHz. Tento obvod, coz je
pro jeho vyuziti mnohdy vyhodné, zpracova-
va vstupni data a instrukce a poskytuje i data
na vystupu v sériovém kédu BCD. Po dopl-
néni uvedeného kalkuldtorového obvodu
multiplexerem vstupnich dat, demultiplexe-
rem vystupnich dat, programovym ¢itacem,
programem uloZzenym v ¢tecich pamétich
PROM nebo EROM a dalsimi nékolika
pomocnymi obvody [4] ziskdme sestavu,
pouzitelnou k jednoduchému zpracovéni dat
podle programu ulozeného ve ¢teci paméti.
Na zdvér lze si jen pfat, aby se mald
vypocetni technika stala na nasich pracovis-
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tich \iplné béznou véci a poskytovala nam
vetSi mnozZstvi presnéjsich informaci potfeb-
nych k naSemu rozhodovini,. fizeni nebo
obecnému poznani.
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V dobé tisku tohoto ¢lanku se na trhu
objevila programovatelna kalkulacka firmy
Texas Instruments typu SR-56, ktera ma
obdobné vlastnosti jako HP-25. Kalkulacka
SR-56 vsak vyuziva algebraické notace, je
vybavena -displejem LED typu 10 + 2, 40
tlagitky (vétSsinou vyuzitelnymi dvakrat)
a umoznuje vypocet az 100 programovych
krokti. Tato kalkulacka muZe byt rovnéz
ptipojena k tiskarné PC-100. Cena PC-100
je asi 295 dolard.

Koncem dubna t. r. byla cena HP-25
upravena na 185 dolard. V tomto roce
prodava firma Quelle (obchodni diim) pro-
gramovatelnou kalkulacku Privileg PR 56
D-NC, zaloZenou na popsané sestavé obvoda
firmy MOS Technology, Inc., za 298 DM.

Kontrola &innosti automobilovych
zarovek

Mezi zdkladni povinnosti tidice patfi téz
kontrola zdrovek, jimiz je vozidlo vybaveno.
Vyrobci automobilli nepovazuji za nezbytné
zvétdovat pocet kontrolnich prvkd v zorném
poli fidiée zavadénim kontroly spravné ¢in-
nosti zarovek. Nesviti-li' jedno z hlavnich
prednich svétel vozidla, zlstava v ¢innosti
alespon obrysové osvétleni, a poruchy Zaro-
vek ukazatell sméru byvaji indikovany zmé-
nou kmitoctu preruSovace nebo jeho vysa-
zenim. -

Ptesto vS§ak mohou byt obvody pro kon-
trolu stavu Zdrovek zajimavé, protoze umoz-
fnuji indikovat poruchu ihned pfi jejim vzni-
ku, coZz prispivda k bezpecnosti provozu.
Ucelnd je kontrola brzdovych svétel a pfi
¢astych jizdach ve mésté i svétel tlumenych,
protoze jejich porucha neni pfi intenzivnéj-
$im vefejném osvétleni z mista fidice ihned
zfejma.

O kontrole ¢innosti'zérovek v automobilu
jiz bylo uverejnéno mnoho ¢lankd. Nejvétsi
nevyhodou prevazné vétsiny konstrukci bylo
to, ze indikovaly spravnou ¢innost svétel
misto aby upozornily rozsvicenim kontrolni
zarovky na poruchu. Neni vhodné odvadét
pozornost fidice pridavnymi zarovkami, indi-
kujicimi normalni stav. Dale je vhodné, aby
byla k indikaci pouzna pouze jedind zarovka,
indikujici vyraznym svétlem poruchu libo-
volného z kontrolovanych spotfebici.
O ktery spotfebic jde, rozlisi fidi¢ snadno tim,
ze zarovka sviti pouze pfi zapnuti vadného
spotrebice.

Zapojeni takového kontrolniho obvodu je
na obr. 1. Zapojime-li kontrolovany obvod,
tedy kupf. Zarovku Z, protece vinutim relé
Re proud, kontakt re sepne a spoji se zemi
vstup logického ¢lenu, tvofeného diodou
D atranzistorem T. Indikacni Zarovka zlsta-
va tudiz zhasnuta. Jestlize je vSak v obvodu
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Obr. 1. Zapojem'pro indikaci poruchy auto-
mobilovych Zdrovek

spotiebi¢e porucha, neprojde vinutim.relé
proud, relé nesepne a na bézi tranzistoru Tse
objevi kladné napetn ptes odpor Radiodu D.
Tranzistor se otevie a zirovka Z se rozsviti.
Sledovanych spotfebici muze byt libovolné
mnoZstvi, pficemz kazdy z nich musi mit
vlastni jazyckovy kontakt. Tranzistor s indi-
kaéni zarovkou jsou viem spole¢né. Pozadu-
jeme-li kontrolu délkovych i tlumenych své-
tel, miZeme pro oba pfipady pouzit pouze
jeden jazyckovy kontakt, protoze mkdy ne-
sviti obé svétla soucasné.

Vyhodou popsaného zapojeni je pouze
jedina indikacéni zarovka oznamujici poru-
chu, nevyhodou je vétsi pocet soucdsti. V na-
vrzeném zapojeni protéka kontaktem relé
jen velmi maly proud, proto postacuje pouze
mald pfitlacnd sila a je moZno pouZivat
jedno relé i pro dvojici zarovek.

Zapojeni k indikaci poruchy zarovek mi-
zeme zjednodudit, vyuZijeme-li toho, Ze svét-
la v automobilu obvykle sviti ve dvojicich. Na
jazyckovy kontakt navineme pro kazdou
zarovku samostatné vinuti a tato vinuti zapo-
jime pro soucasné svitici dvojici Zarovek
v opaéném smyslu. Zapojeni je na obr. 2.
V ptipadé, ze jsou obé zarovky v porddku,
relé nesepne, protoze se magneticky ucinek

indikace

Obr. 2. Jednoduché zapojeni pro kontrolu
dvou Zdrovek

obou vinuti rusi. Je-li jedna z zérovek vadna,
relé sepne a indikacéni Zdrovka se rozsviti.
Urcitym nedostatkem je. Ze zafizeni neohldsi
poruchu, nesviti-li sou¢asné obé svétla. To
viak je v praxi velmi mdlo pravdépodobny
pripad.

Na jeden jazyckovy kontakt Ize navinout
nékolik vinuti, pfipadné zapojit i vice jazyc-
kovych kontakti k jedné Zarovce. Jako
indikac¢ni zarovka muze byt pouzita telefonni
zarovka nebo libovoina automobilova s ma-
lym piikonem. Pro Sestivoltové i dvandactivol-
tové napijeni volime R = 1 kQ, jako diodu
mizeme pouzit libovolny typ — napf. KY 130
Totéz plati i o pouzitém tranzistoru, ktery
muze byt libovolného typu. Sam jsem pouzil
KF507. Vinuti relé ma pro jeden kontrolo-
vany spotfebi¢ asi tficet aZz Sedesat ampér-
zdvit (drat o priméru alespoii 1 mm).

Ing. Jifi Horsky

Vyuiiti vyprodejnich sitovych transfor-
matora

V Praze se v posledni dobé objevilo vétsi
mnozstvi vyprodejnich sitovych transforma-
tort 9WNG663 02, které se prodavaji po
30 Kés. Rad bych upozornil na moznost
jejich pouziti jako vystupni transformator
pro dvojcinny koncovy stupen s elektronka-
mi EL81. Transformdtor ma primarni vinuti
pro 120, 100 a 20 V. V3echna vinuti jsou
v sérii, jejich konce zapojime na anody
koncovych elektronek a stfed mezi 120 V
sekci a 100 V sekci na zdroj napajeciho
napéti. Zhawcn vinuti ndm pak slouzi jako
sekundar vyslupmho transformatoru. Mezi
konce obou puvodnich vinuti pro napdjeni
anod, které nepouzijeme, zapojime ochran-
ny odpor 0,47 MQ proti pfipadnému pfepéti.

Transformator v.tomto zapojeni jsem po-
uzil v zesilovacis 2x EF86, ECC83,2x EL81.
Ptitom EL81 stoji ve vyprodeji S Késa EF86
pouze 3 K¢s. Sitovy zdroj ma transformator
typu OWN663 05 za 50 Kés. Je mi zcela jas-
né, ze elektronkové zesilovace jsou zastaralé
a neperspektivni, ale postavil jsem zesilovac
velmi uspokojivych vlastnostis vystupnim vy-
konem 15 W a kompletni stavba si nevyZzada-
la vétsi naklad nez asi 200 K¢s. Za tuto cenu
si uplny zesilovaé tohoto vykonus tranzistory -
nikdo nepostavi. -
Ivo Kotdb

Uprava poskozeného integrovaného ob-
vodu MAA723

Jestlize .je u JO MAAT723 porulena ta
¢ast obvodu, v niz se vytvaii referen¢ni na-
péti U, lze jej déle pouzivat po nasledujici
tpravé. Do bodu 3 se pripoji vnéjsi zdroj
referen¢niho napéti. Pfiklad jednoduché -
pravy pro nendroéné aplikace je naznagen na
obr. 1. Ve zdroji referenéniho napéti. je ke
stabilizaci pouZita Zenerova dioda. Vystupni
napéti je zavislé na Zenerové napéti diody,
nastaveni P, a déli¢i R, a R,.

Ing. Petr Ondrdcek

MAA723

Obr. 1. Uprava MAA723
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Vyvoj citlivého a jakostm’ho VKV pFijimace, VKV zesilovace, televizniho tuneru éi
konvertoru (pro prvni nebo druhy program) vyZaduje predevsim ovérovat citlivost a zjisfovat
Sumové éislo vstupmho obvodu.

V élanku je popsan jednoduchy genem!or Sumu, ktery splriuje viechny predpoklady kladené
na podobny pFistroj. PFi konstrukci byly (mimo Sumovou kfemikovou dlodu) poutity béiné
soucdstky. Kremikovd Sumovd dioda (jediny typ — 36NQ52 — ktery se u nds vyrab:) Je k dostani
pouze ve vybranych prodejndch TESLA.

Generdtor Sumu s kfemikovou sumovou diodou plné nahradi generdtor Sumu s vakuovou
diodou. Generdtor s kiemikovou Sumovou diodou, vyuZivajici k ziskdni Sumu prichodu
stejnosmérného proudu diodou v zdvérném sméru, je uréen pouze k relativnim mérenim.
Chce-li poutivatel ziskat absolutni udaje, musi byt generdtor ocejchovzin podle tovirniho
Sumového generdtoru. Dojde-li casem ke zniceni kfemikové sumové diody, musi byt po

jeji vyméné stupnice méridla opét ocejchovdna. Tuto nevyhodu vSak vyvaZuji vyhody_

(/ednoducha konstrukce a malé rozméry) popisovaného generdtoru Sumu. O generdto-

rech Sumu a 0 méfeni Sumu pojedndvi z nejriznéjsich hledisek literatura [1] aZ [12].

Poutiti generatoru Sumu

Generator Sumu slouzi k nastavovani
a méfeni poméru signal/Sum, tedy k méfeni
$umového ¢&isla, mezni citlivosti pfijimacéud, vf
zesilovacl, konvertort a jinych étyfpola v §i-
rokém kmitoctovém pasmu az 1000 MHz.
Neocejchovany slouZi pouze k relativnimu
méfeni. Po ocejchovani pak mize byt pouzit
k méfeni absolutnimu.

Technické udaje

Kmitoétovy rozsah: 2 az 1000 MHz.

Sumovy vykon: 2 ai 35 kT, cejchovani
stupnice: 2, 5, 10, 15, 20, 25,
30 a 35 kT,.

Vystupni impedance: na konektoru sondy
75 Q *1 % (zakladni vyba-
veni) nebo 300 Q +1 % (do-
dateéné vybaveni).

Neprizpasobeni: max. 1,3.

Presnost méreni sumového Cisla: +10 %
idaje stupnice do 500 MHz,
+20 % ddaje stupnice do
1000 MHz.

Napadjeni: sit 220 V/50 Hz nebo 4,5 V (plo-
cha baterie 4,5 V, typ 314).

MeéFidlo: mikroampérmetr DHR3, 200 pA,
R, =460 Q.

Osazeni polovodici: 1 x KY702, 1x 3NZ70,
v sondé 1x 36NQSZ

Rozméry: pfistroj — vySka 65 mm, §itka
145 mm, hloubka 120 mm,

sonda - @32mm, délka
87 mm.

PrisluSenstvi: symetrizaéni odporovy ¢len
75/300 Q; @ 32 mm, délka
62 mm.

Hmotnost: bez sondy 0,95 kg, se sondou
1,1 kg, symetriza¢ni ¢len:
S dkg.

Popis zapojéni a éinnosti

Celkové schéma generatoru §umu je na
obr. 1.

Zapojeni je mozno rozdélit na tfi asti:
napdjeci zdroj (napéjeni bud sifové nebo
bateriové),regulator stejnosmérného proudu
s méfidlem a kone¢né sonda se Sumovou
diodou a sériovym odporem s charakteristic-
kou impedanci pro vystup 75 Q nebo 300 Q
v dalsi sondé.

Sitovy napajeci obvod se skladd ze sifové-
ho transformatoru Tr, jisténého pojistkou
Po v primarnim obvodu, kde je také sitovy
spina¢ S. Sekundarni vinuti Trs napétim 7 V
(pfipadné 8 V) spolusomezovacim odporem
Rs, Zenerovou diodou Ds, kfemikovou us-
mérnovaci diodou D, a vyhlazovacim elek-
trolytickym kondenzitorem C; tvofi zdroj

stabilizovaného stejnosmérného napéti asi
7 V k napajenidéli¢e, tvoreného odporem R,
a potenciometrem R;. Z bézce potenciomet-
ru se odebira proud 0 az 1 mA, ktery napaji
ptes méfidlo M (s rozsahem 1 mA), ochran-
ny odpor R;, konektor Zd, a prichodkovy
kondenzator C, sumovou diodu D,. Proudo-
vy okruh uzavird zakonovaci odpor R,
v sérii s diodou D,. Vystup z diody D, je
vyveden na souosy konektor Zd, sondy.

Proud regulovany potenciometrem Rs
protékd Sumovou diodou D, v zdvérném
sméru a vytvafi tak spektrum Sumového
napéti 2 az 1000 MHz. V celém kmitoétovém
"rozsahu je Sumové napéti prakticky kon-
stantni.

36NOS2

R, = 460 Q. Jeho citlivost je upravena na

1 mA boénikem R;. Boé&nik lze uréit ze

vztahu
R 460
R""lz—l."z 9 1107 =210
=115 Q;

(R =460 Q; I, = 200 pA, I, = 1 mA).

Odpor R, vybereme z odporii TR 151
120 Q.

Nezname-li vnitfni odpor R; méfidla, kte-
ré chceme pouzit, musime ho zméfit (obr. 2).

Obr. 2. Uréenivnitiniho odporu R; méridla

Jako zdroj napéti pouzijeme mono¢lanek
1,5 V a proménnym odporem R; (asi 10 kQ)
nastavime plnou vychylku ru¢ky méridla
(100 %). Méfidlo musi mit jakoukoli linedr-
ni stupnici (nejlépe stodilkovou, popf. i dese-
tidilkovou). Pak pomoci proménného odpo-
ru (potenciometru) R, nebo odporové deka-
dy, ptipojené paralelné k méfidlu, nastavime
presné poloviéni vychylku. ru¢ky méfidla.
Odpor R, odporové drihy potenciometru
(nebo dekady) odpovida vnitfnimu odporu
R; méfidla.

kY702

—_———————————

Obr. 1. Schéma zapojeni generdtoru Sumu
s napdjenim ze sité nebo z baterie (dole)

Katoda Sumové diody D, je dokonale vf
uzemnéna souosym prichodkovym konden-
zitorem C, a kapacitou propojovaciho nf
stinéného kabelu (kabel délky 120 cm ma
kapacitu 105 pF, celkovd kapacita je tedy
160 pF), takZe Sumové napéti je na anodé
Sumové diody D, proti kostfe a soucasné je
i na vystupniimpedanci 75 Q, pfip. 300 Q, tj.

~na odporu R,. Odpor R, je tieba vybrat
s presnosti 1 %, aby skute¢nd vystupni
impedance byla co nejblizsi jmenovité veli-
kosti.

Pouzije-li se k napajeni baterie 4,5V,
odpada Tr, Po, Rs, D, a Ds, zlistava G, Ry
a Rs. Napéjeci obvod je na obr. 1 dole.

Ptisifovém i bateriovém napajeni se nasta-
vuje plna vychylka ru¢ky méfidla, t) 1 mA,
odporem R.

Méridlo pouzité v generatoru Sumu je typu
DHR3, 200 pA, které mé vnitini odpor

Paralelné k méfidlu na obr. 1 jsou kromé
boéniku R; pfipojeny i kondenzitory G a .
Kondenzator G zkratuje méfidlo pro vf,
elektrolyticky kondenzitor C; tlumi vhodné
pohyb ru¢ky méfidla.

Sonda s Sumovou kiemikovou diodou D,
je propojena s vlastnim pfistrojem stinénym
nf kabelem, zakon¢enym sdélovacim nf ko-
nektorem. * Toto feeni je nejvyhodnéjﬁ
z hlediska vf, nebof sondu mizeme pfipojo-
vat bezprostfedné na vstup méfeného objek-
tu (je-li vstup nesymetricky a ma-li impedan-
ci 75 Q). Nemda-li méfeny objekt vstupni
panelovy konektor TESLA typu QK 461 04,
piipajime konektor peclivé pfimo na vstup
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méfeného objektu. Je-it vstup méfeného
objektu symetricky 300 Q (napf. televizni
prijimac, zesilovaé, konvertor) a nelze-li
Jednoduse — bez velkého zdsahu do zapo;em
~ méfit ,,nesymetricky‘‘, dochazi k mensim
ponznm

Chceme-li vyuzivat celého kmitoétového
spektra generatoru $umu, tj. 2 az 1000 MHz,
je nejvyhodnéjsi pouzit symetrizacni ¢len
podle obr. 3a (jeho konstrukei si popiseme
v dalSim textu).

Upozornu;eme durazne 2e jakékoli im-
provizovdni pomoci ruznych tzv. vrabéich
hnizd znehodnoti veskera méfeni. Pfi méreni
Sumového Cisla je nutné pouzit konektory

zapojime konektor TESLA
QK 461 04.

S urcitym kmitoctovym omezenim (2 az
300 Mz) je v3ak vyhodnéjsi pouzit symetri-
zaéni transformator podle obr. 3b, ktery, je-li
dobfe zhotoven, mi zanedbatelny dtlum
(mensi nez 0,5 dB). Také v tomto ptipadé
muiiZeme pouzit tovarni vyrobek TESLA 4PF
607 01 (z ptijimaci Kamelie a Lotos), ktery
vestavime do symetrizacniho ¢lenu misto
odporu R. az R_‘ (viz dale).

Pro méteni ve IV. a V. TV pasmu je
vhodny symetrizaéni transformator (podle
obr. 3°¢) na oboustranné platovaném Cup-
rextitu, ktery obsihne pismo 430 MHz az

panelovy

vzdy, tj. pouzit jednoznacéné impedanéni 900 MHz rovné: se zanedbatelnym
prizpiisobeni. “Gtlumem.
vstup T 9 vstup 75 0 m— e —_
750 2 i —
Z ' :
vystup
300 N
b)
—,l'
=
" 10 jvistup G
e | 13000 44
PsrlQi
A ; Q

mat.—Cuprextit oboustr: (.15 mm L

c)

Obr. 3. Symetrizacni cleny;.a) odporavy, b) symetrizaéni transformdtor (2 ai 300 MHz)
c) symelrlzacm transformdtor (430 ai 900 MHz)

Odporovy symetrizaéni €len podle obr. 3a
vypo¢itame podle vzorcu:

VA) .
Z:- Z

Ry=y Z(Z,- Z) - %

Z;
Ry = —2-',

R|=Z|

0y

kde Z, je vstupniimpedance (75 Q),
Z, _ vystupniimpedance (300 Q).
Tedy

300
=75 [—— =75 /33 =
Ro=73\ 50 =75

51,154 = 86,6 Q,

300
R, =\/300 (300 — 75) - — =

2
= /300 - 225 — 150 = 109.8 Q,

300

— =150 Q.
2

R_\=

Odporovy symetrizaéni clen podle obr. 3a
ma utlum 6 dB, s timto dtlumem musime pfi
vysledném vyhodnocovéni Sumového cisla

pocitat, tj. musime ho od vysledného Sumo-+ -

vého ¢isla ode¢ist. To znamena, Ze pfi méfeni
musime na generatoru Sumu nastavovat 3u-
movy vykon o téchto 6 dB vétsi. Odporovy
symetrizaéni €len vyrabi i TESLA pod ozna-
éenim 3PN 050 22, na vstup tohoto ¢lanku
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Se specialnim feritovym materidlem (kte-
ry je radioamatérim zatim nedostupny) je
mozno zhotovit symetrizacni transformator
podle obr. 3b pro cely kmito¢tovy rozsah'2 az
1000-MHz také se zanedbatelnym Gtlumem.
(max. 0,3 dB).

Nejvyhodnéjiim (pro radioamatéra viak
nékladnéjsim) feSenim: je pouzit dalsi sondu
s impedanci 300 Q. Toto ‘fedeni mizZeme
realizovat.dvéma zpuisoby; oba zplsoby jsou
popsany v dalSim textu.

Mechanicka konstrukce

Snaha_o miniaturizaci v radioamatérské:
laboratofi dala vzniknout velmi jednoduché

Tab. 1. Vinuti transformatoru: Tr

konstrukci skfifiky malych rozméri s pers-
pektivnim pouzitim (obr. 4). Do skiir'\ky bylo
pak navrZzeno 3asi generdtoru Sumu podle
obr. 5. K celé konstrukci pro jeji jednodu-
chost neni tfeba blizsich poznamek.

Hmatnik pro potenciometr Rs je zhotoven
z bilého kuZelového uzivéru o @ 15/
/@19 mm, vy3ky 24 mm, od opalovaciho ole-
je Jadran, do néhoz se zhotovi viozka podle
detailu 22 na obr. 5. Vlozka se do hmatniku
zalepi pryskyrici Epoxy 1200 a po vytvrzeni
se ze strany (8 mm od zakladny) vyfizne zavit
M3 pro ,ervik* M3 x Smm (CSN 02
1185).

Sestaveny sntovy transformdtor Tr je na
obr. 5, detail 7. Nav:Jecn pfedpis je uveden
v tab. 1. Na nosné konstrukci sitového
transformatoru je ¢tyrmi Srouby pfichycena
deska s ploSnymi spoji. K této desce je

prichytkou (obr. S. detail 13) pfichycena

sitova $iitira Flexo.

345
mat-Fe plech (1.1 ;zink~chromd!
* sirikano vyp.lakem S2023/9112 : -
g |as
e =
I
prilozka Tx0x100 !
bodovana
B\ 2 5 525
™
3 |
B Q.
8 o
W 8
. S
s | =y o 8 B
['a]
5 ©
R = )
00 54,5
103 555
n

Obr. 4. Celkova sestava generdtoru sumu,
| - skrinka, 2 —Sasi (obr. 5), 3,4, 5—pryiové
nozky 4P 230 02 s podloikami 0- D 3,2 mm

Prokladani
Napéti * Pocet. | DratCut i
vyvody i zavitl: [X"] po kondenz. | lakovany: |i Poznamka
‘ [mm] papir papir
N 2]
220V, SO Hz 2350 0,15 1802 1%, vyvody nastavit
-2 okraje i dratem o @ 0.25 mm
tepit g a zapajet
do pajecich otek
4x
7V,.50 Hz 87 0.25 . vyvody zapajet
3-4 jedneé - - do pajecich.odek
- vrstvé
1V, 50 Hz 13 0,25
4-5 - -
2x
Do Zela civkového téliska nanytovat § ks pajecich ok lemovacich. NTN 013-B3x2, 5 Ms-S. Kond.
papir je tl. 0,02 mm, lakovany 0,1 mm. Plechy vklddat do civky stfidavé. Po sestaveni transtormatoru
natiit obvodovou &ast ¢ernym nitrolakem.
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Obr. 5.- Sasi generdtoru §umu

Seznam souéastek k obr. 1

Odpory

A
R:
A

Rs

TR 112a,75Q (300 Q). 5 %
TR 112a, 18 Q
TR151,1209,5 %

TR 151,2,2 a2 56 kQ

lin. potenciometr 15 kQ,
TP 052c (15k/N 20E)

TR 635,33 Q :

@ SroubM3x1%
@ polenciamélr Ry

méridio

@ mal-Al#15 (viz lext)

215 @sp/naé(flek!m—Praya)
e 70l (@9)zisuvia 647 2820204
QA FEV—== NS
) LI
3 ,
5].10_]65
Kondenzétory
C vizobr.9atext
C: TC.276. 10nF
Cy, G TE 984, 20 F .
Diody
D kiemikova Sumovadioda 36NQ52
D: kfemikova dioda KY702
Dx Zenerova dioda 3N270

.(Polt'mc‘mr{ini)

Uprava programového budiku Prim

Pted nékolika lety jsem si koupil progra-
movany budik Prim. Tento budik je napajen
monoclinkem typu R 20 a budi vestavé-
nym bzucdkem vidy ve dvacetictyfhodi-
novych intervalech. Velky odbér proudu
pii buzeni. ktery dosahuje az 85 mA, viak
znacné vybiji monoclanek. Tento nedostalck
se projevuje obzvlasté tehdy, odjedeme-li na
vikend azapomeneme vypnout trvalé buzeni,
V takovém pfipadé je bzucak v chodu vzdy
asi 5 minut, nez se samocinné buzeni vypoji.
Doba Zzivota napajeciho monoclinku je tak
znaéné zkricena. A pak — coz je nejnepfi-
jemnéjsi - budi¢ck najednou ..zapomene*
budit. Stupen vybiti mono¢ldnku nelze totiz
odhadnout a zvétsi-li se podstatnéji, Jeho
vnitini odpor. klesne napéti natolik. 7e se
bzuc¢ik neuvede do chodu.

Hledal jsem proto reseni s vetSi G¢innosti
a pracujici spolehlivé i pti zmenieni napéti
zdroje. Nakonec jsem zvolil jednoduchy
nesymetricky multivibrétor, jehoz zapojeni je
na obr. 1. Sepne-li se kontakt b, dostane se
pres R, kladné napéti na bazi tranzistoru T,
a ten sc otevie. Napéti na jeho kolektoru se
tedy zmensi a T se rovnéz otevie. V tomto
stavu ziistane obvod po dobu nabijeni kon-
denzitoru. C,. Jakmile sc C, nabije ,zmensi se
proud bdze T, a oba tranzistory se uzaviou.
Obvod se tedy vrati do vychoziho stavi.
Kondenzitorem C, Ize ménit kmitocet multi-
vibratoru. V popsaném zapojeni je ze zdroje
pii buzeni odebirdn proud asi S mA, pricemz
hlasitost budiku je podstatné vétsi, nez s pi-
vodnim elektromagnetickym bzucakem.
Pfednosti tohoto multivibritoru je to, ze
jesté pti napéti zdroje 0,5 V pracuje a budici
ton je dostate¢né slysitelny. Jako sluchitko
muze -byt pouzit telefonni typ FE 56200
(2 x 27 Q), nebo typ FE 56201 (50 Q).

T
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Obr. 1. Schéma zapojeni multivibrdtoru

ke spinali ke sluchatku

Obr. 2

Deska s plosnymi spoji
mul!lwbmloru (K 41)

Pti uvadéni pristroje’ do chodu nejsou
obvykle zadné komplikace a obvod pracuje
na prvni zapojeni. Deska s plosnymi spoji je
naobr. 2. ProtoZe je velmi mald, neni zadnym
problémem umistit ji kamkoli do budiku.
Sluchitko lze upevmt na zadni sténu budiku.

Jiri Cizek
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Zdenék Soupal

(Dokondéeni)

Zikladem 3asi je deska s plodnymi spoji 2
(obr. 11). Natuto desku je z obou stran pFipa--
jeno pfedni &élo I azadni &elo 3. Pozor naza-
ménu stran! Péjet je nutno velmi peclivé a po

- celé délce desky 2 pfi dodrzeni kolmosti a
rozménd, predeviim kéty 26 mm. Na pfedni
Celo 1 ptipdjime v rozich zevnitt Etyfi matice
M3. Na zadni &elo 3 pfipdjime (rovnéZ zev-
nitf) dvé matice M3. Na spodni stranu $asi
piipajime dva distanéni pasky /6 s maticemi
dovnitf $asi (pozor na spravnou polohu pas-
ki). Je nutno dodrzet kéty 3,2 a 0,5 mm. Na
horni stranu 3asi (obr. 9a) pripajime z obou”
stran dr2dk tlagitka T} (4), pfiéemz musime
dbat na kolmost osy tla¢itka a na dodrzeni ké-
ty 10 mm. Na spodni stranu $asi (obr. 9b)

envidaror UHF

pripdjime z obou stran drzdky tlacitka Th (5),
drzik spinace S (6) a potenciometru R; (7),
pritemz musime rovnéZz dbit na kolmost
a dodrzeni két 10, 2 a S mm. Mame-li
viechny dily zapajeny, omyjeme pdjend
a zneciSténd mista trichlorethylenem (pozor
na zapajené soulastky), osusime vzduchem
a mazeme prikrocit k ‘montazi zbyvajicich
soucastek. Pred montazi ptivodky Zd, (21)
na zadni ¢elo 3polepime toto Eelo samolepici
tapetou vhodné barvy, Ziletkou profizneme
otvory a namontujeme piivodku 2I. Pfi
montédzi panelového konektoru 9 nezapo-
meiite na pajeci oko 10 k. pfipajeni stinéni
souosého kabelu od bloku oscildtoru.

Po skonéeni montdze souldsti prelakuje-
me viechny plochy Cuprextitu véetné paje-
nych mist bezbarvym nitrolakem. Vynecha-
me pouze nezapajend mista, ktera po zapoje-

ni prisludnych spoji prelakujeme dodateéné.

Tab. 1. Casti generatoru (k obr. 9a, b)

Po zaschnuti laku pripevnime na pfedni
&elo 3asi maketu panelového $titku (obr. 12)
z &isté kladivkové &tvrtky, kterou prisroubu-
jeme v rozich &yfmi ¥roubky. Na hfidel
potenciometru upevnime sestaveny hmatnik
s ukazatelem (obr. 13). Tim mame panel
pripraven k cejchovani stupnice panelového
stitku. Po ocejchovani a po zhotoveni pane-
lového §titku v ném vyfizneme otvory pro
konektor Zd,, pro obé tladitka, pro spina¢
S a pro hiidel potenciometru R;, nasadime
jej na predni éelo 3asi, prekryjeme ochran-
nym krycim elem z organického skla (obr.
10) a pfiSroubujeme. Nasadime hmatnik
s ukazatelem a po kontrole kmitoltu jej
zajistime ve spravné poloze.

Deska s plosnymi spoji i

V desce vyvrtime 48 déro @ 1 mm a 2
diry o @ 3mm. Okraje dér vrtickem
zacistime z obou stran. Osadime sou¢dstkami
podle obr. 11. Spoje soulastek, které procha-
2€ji oboustrannou deskou s plodnymi spoji,
dobfe z obou stran propdjime. Osazenou
desku zapdjime do celkové sestavy 3asi podle
obr. 9. .

Plechy vkiadat do civky stFidava.

Po sestavenl transformatoru nattit obvodovou &ast Eernym nitrotakem.

Kondenzatorovy papir o ti. 0,02 mm, lakovany papir o tl. 0,1 mm.

‘

Pol. ks Nazev Cislo obrazku O B @
: Cislo norm + *
y Iz al - ,{\, ‘.Ql Q]
. oFDTelR =8
1 1 Ptedni ¢elo obr. 10 [} D &
.2 1 Deska s plodnymi spoji osazena obr. 11b 9o ¥ lalo .
3 1 Zadnl ¢elo obr.10 - « r.2_/«_._ @ o @
4 1 ) Drzék tlatitka Th obr. 10 o]
5 1 Dr2ak tladitka Th obr. 10 ARES & ~ ‘-t
6 1 Driék spinade S obr. 10 ¢ = v 3[[9]9;13]
7 1 | Dr2ak potenciometru Rs obr. 10 ¥ 3l[9]0][3 ‘ 2]
8 1 UHF blok sestaveny obr. 15 . 141 -
9 1 Vf konektor panelovy TESLA Pardubice ~ QK 46104 ~
* 10 1 Péjeci oko vt konektoru . obr. 10 \ N .
1 2 Jednoduché aretované tiaitko (polské) | ISOSTAT ELTRA @ &
12 4 | SroubM25x6 I sno21131 : I N
13 4 | Matice M25 | ¢sNo021401 . 3__;.3 , |
14 1 Miniaturni spina& TESLA . QK 550 04 < RS t A J
_15 1 _Pgtenciometr vrstvovy R, (hFidei zkratit na 16 mm) TP 190 32A 1k/N p0 2apdjem do sestavy =} 4 27 | %
16 2 Distanéni pasek obr. 10 polepit samolepici tapetou
17 1 | Panelovy stitek obr.12 5 ® i
18 1 Kryci elo z organického skla obr. 10 - 15,
19 - 4 | SroubM3x8 €SN 02 1131 _ [at ™
20 6 .| Matice M3 | €SN 02 1401 | 7. ER) ,
21 1| Phistrojova privodka Zd; 1AK 463 02 99 L
22 2 | Sroub zépustny M3 x-8 \ CSN 02 1155 } <z
23 1 | Hmatnik s ukazatelem sestaveny \ . obr. 13 @ 2’-— ~ T ‘@*
24 1 Skiifika bodovana - stfikana obr. 8 . mf"‘@ "{l "
25 4 | Pryové notka 4P 230 02 & T &
26 4 Sroub M3 x 10 CSN 02 1131 W’_g
27 4 | Podlozka32 €SN 02 1702 1 A9 o g e 28) |
sl Vs [ 43 Vog_i 23 _]12|5.5
Tab. 2. Vinuti transformatoru Tr —L ——— M1 -l
- mat.ydetaild 102 7 Cuprextifjtl. 15 mm obousraris
Prokladani _%* ] pI hovany.
Napat( Poédet Drat CulL —_— m,? E; )
V] 24vith [X%) po kondenz. | lakovany Poznamka &Y . ‘gj Y Y o
vyvod &. celkem [mm] : papir papir ’ A N 2
2 &% g & - -
< 5| V2 4329 | 23 _[1=2]|s)&
220/50 Hz 5200 0.1 250 1 - Vyvody nastavit 141 .
1-2 - 21 vrstev okraje . 2035 mm do. mat.: Umaplex #. 2mm
. \ trepit izolaéni trubitky 35 63
gerné
4
18/50 Hz 480 0,35 64 - 1 Do izolaéni
34 8 vrstev okraje trubitky mat.; Ms plech t!,0,3mm;stibiens
' trepit rudé .
N 2 Obr. 10. Mechanické dily Sasi: 1 - dridk
" potenciometru R;, 2 ~ dridk spinace S, 3 —

dridk tlacitka Th, 4 — dridk tlacitka Ti,, 5 -

zadni Celo, 6 — distanéni pasek, 7 — predni

celo, 8 — kryci Celo, 9 — pdjeci oko vf
konektoru
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Obr. 12. Panelovy siitek

Obr. 13. Hmatnik s ukazatelem

cernd
ryska
7 obou

Sifovy transformdtor i;,%‘?,mm’ hl=q3
Sitovy transformdtor je na jadru M12

(¢islo normy NTN-M12 - 1,6/05L) s vy$kou @

svazku 14,5 mm; navijeci pfedpis je uveden

v tab. 2 se zapojenim vyvodi podle obr. 6.
Sestaveny transformdtor upevnime na

desku s plonymi spoji, pfi€¢emz soucasné

stdhneme transformatorové plechy.

25.5 |

-
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N
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. 14. k Snymi spoji K4:
Blok oscildtoru Obr. 14. Deska Solilc‘;i;‘l%’r"z: spoji K43 bloku

Je nedilnou souéasti 3asi (desky s plosnymi

*

spoji). Zapajime jej do desky 3asi az po gx’g’ —. .
oziveni, nastaveni a zakrytovani. o NI L Yo © g '
Zikladem bloku oscilatoru je deskas plo3- A/9 C—,—,—ﬂm
s| 10_l§ ¢ (Amatersbet Yo\l 335

nymi spoji (obr. 14). Deska je z jednostranné



platovaného Cuprextitu tloudtky 1,5 mm. Do
desky vyvrtame pfislusnych 48 déro® | mm
a osadime ji souc¢astkami a peclivé zapajime
i vazebni smycky L, a Ls ve vzdélenosti asi
I mm od desky. Po osazeni desky viemi
soucastkami sestavime kolem desky ob-
vodovy plast z bocnic a el (obr. 15), které
postupné dobfe zapajime. Dbame na kol-
most -a kétu 10 mm- v kazdém bodé po
obvodu. Pak zapajime kousek souosého tef-
lonového kabelu (75 Q) a vazebni smycku L,
(z obou stran boénice A), vytvarovanou
podle obr. 15. Ptipevnime pruchodkové kon-
denzatory G, G, které rovnéz zapajime do
obvodu. VSechny necistoty po pajeni umyje-
me (pozor na soucastky) trichlorethylenem
a po vysudeni prelakujeme viechny plochy
Cuprextitu véetné pajenych mist slabou vrst-
vou bezbarvého nitrolaku, ktery nechdme
dobfe zaschnout. Takto pfipraveny blok
uvedeme do provozu, popf. nastavime. Na
nastaveny blok pripajime kryci viko — (obr.
15) po celém obvodu a hotovy blok zapajime
do desky s plosnymi spoji 3asi. Na obr. 16 je
celkovy pohled na sestaveny blok ze strany
sou¢dstek a spoju s odejmutym krycim
vikemi.

®

'y

s'rana
spoid

strana
spoyd

strano soucast!

1
%

el

=

det. 1 az"5 2 oboustranneho Cuprextitu . 7{5mm

Obr. 15. Dily a sestava bloku oscildtoru

UHF: 1-¢elo A, 2—-celo B, 3—bocnice A, 4-

bocnice B, 5§ — kryci viko. Souosy kabel je
teflonovy, DM 50 6231

Panelovy stitek

Na vytvarném feSeni panelu, umisténi
ovladacich prvki véetné pfisludnych napist
zévisi vzhled ptistroje. Vzhledem k tomu, Ze
na panelu ma byt i stupnice oscildtoru, byl
pouzit osvédéeny panelovy Stitek podle
.obr. 12. Stitek je prekryt krycim &elem z or-
ganického skla a v rozich pfidroubovin k
prednimu &elu.

Panelovy $titek zhotovime fotografickou
cestou. Na pauzovaci papir nakreslime v mé-

336 (@marugV-X1IED 57

Fitku 1 : 1 budouci panelovy Stitek o rozmé-

rech 53,5 mm X 141 mm. Doporucujeme
obkreslit viechny otvory z hotového predni-
ho nebo kryciho ¢éela (obr. 10); obé &ela by
méla byt svrtiana pfi  vyrobé soucasné.
V otvorech vyznac¢ime sttedy pro zhotoveni
kruznic pro stupnici, hmatnik, spinac, tladit-
ka a vystupni konektor. RovnéZsi vyznadime
stiedy pro rohové zaobleni (jako u pfedniho
¢ela). Tusi vytdhneme viechny kruZnice a ob-
vodovy ramecéek panelu. Pod tento stitek

podlozime ocejchovanou maketu 3titku a -
. pfeneseme viechny dilky stupnice (po

10 MHz) na kruhovou stupnici o poloméru
20 mm, kterou upravime podle obr. 12
)rysky stridavé nad i pod kruznici). Stupnici
vytahneme tusi. Stitek popiSeme prislu§nymi
ndpisy pomoci suchych obtiskd typu
TRANSOTYPE STANDARD (vyrobce
Dilo Praha): nazev piristroje UHF
GENERATOR a oznaceni kmito¢tu MHz
pismeny VA/029/012 (MA/029/012 - veli-
kost -asi 4 mm), ZAP a SIT ke spinaci S,
LADENI, NO-NZ, NO, NZ k tlagitkim
a VYSTUP pismem VA/007/008 — velikost
asi 2 mm; vSechna ¢isla na stupnici Cisly
CA/007/008 - velikost asi 2 mm. Takto
zhotoveny panelovy Stitek (negativ) pfiloZi-
me na citlivou vrstvu fotografického papiru
(REFLEX-FOMA, CSSR; DOKUMENT-
ORWO, NDR; DOKUMENT FORTE,
MLR). Celek zatizime sklenénou deskou (na
rovinnosti pfiloZeni zavisi ostrost viech obry-
sii) a osvétlime. Papir vyvolame kontrastné
pracujici vyvojkou, dobfe ustdlime, vypere-
me a nechame volné schnout. Mirné vihky list
vlozime mezi dvé sklenéné desky, aby byl
stitek po uschnuti rovny. Ziskame velmi
vzhledny panelovy §titek cerné barvy s bilymi
napisy. '

Obr. 16. Hotovy blok oscildtoru bez vika

Hmatnik s ukazatelem

Hmatnik je zhotoven z bilého kuZelového
uzavéru 0 @ 15/19 mm, vy$ky 24 mm (od o-
palovaciho oleje Jadran), do néhoz zhotovi-
me hlinikovou vlozku (obr. 13) a zalepime
pryskyfici Epoxy 1200. Po ztuhnuti pfipevni-
me na vlozku ukazatel zorganického skla po-
dle obr. 13. Rysku na ukazateli zhotovime os-
trym rydlem nebo jehlou, a to z obou stran;
vyplnime ji ¢ernou barvou. Nakonec proti
rysce ukazatele (10 mm od zakladny, tvofené
ukazatelem) vyvrtame diruo @ 2,4 mmavy-
fizneme zavit M3 pro ,,cervik* M3 X §.

Na obr. 17 je pohled na hotové 3asi.

Obr. 17. Pohled na hotové Sasi shora (a)
a zdola (b)

Pouzité soutastky

Vsechny soucdstky jsou bézného provede-
ni a dostupné.

Tranzistor T, (KF272) Izé nahradit typem
BF272 (Siemens), popf. i GF507 (mensi
vystupni napéti). Zenerovu diodu Ds
typu KZ724 lze nahradit KZZ75 nebo
KZZ76, musime viak vybrat kus s napétim
12 V (=0, +0,5 V) as minimélnim teplotnim
soudinitelem. Vystupni panelovy konektor
75 Q TESLA QK 461 04 byl zvolen pro jeho
dobré provedeni, snadnou montdz, vzhled

" a jeho elektrické vlastnosti. Pouzitd tlacitka

ISOSTAT ELTRA Ize nahradit po mecha-
nické apravé pa¢kovymi prepinaci miniatur-
niho provedeni, popf. jinymi tla¢itkovymi
prepinaci; oviem 2z hlediska spolehlivosti,
elektrickych vlastnosti a rozmérii nemaji
rovnocennou ndhradu. .

Pouzité odpory TR 151 mohou byt nahra-
zeny typy TR 191, které maji lepsi teplotni
soudinitel. Pokud se tykd kondenzitord, je
vhodné pouzit predepsané typy.

3  Zdkladni éast pristroje (obr. 6)

Odpory

R 120 Q, TR 635 120/A
R: 120 Q, TR 635 120/A
R 1kQ, TP 190 32A 1k/N
R 110 Q, TR 151 110/A
Rs 1kQ, TR 151 1 k/A
Re 1kQ, TP 012 1k

R 1kQ, TR 151 1k/A
R 1kQ, TR 151 1k/A
R 1kQ, TP 012 1k

Rio 1kQ, TR 151 1k/A
Kondenzéatory

C 500 yF, TE 986 500M
C:. 50 yF, TE 984 50M
Polovodi¢ové souédstky

(2} KY 130/80

2] KY 130/80

Dy KY 130/80

Dy KY 130/80

Ds KZ 724


120Q.TR
110Q.TR

Ostatni soucdstky

Zad pilstrojova pfivodka 1AK 463 02

2d vt konektor panelovy QK 461 04

S miniaturni sitovy vypinaé TESLA
QK 550 04

Tr . sifovy transformator sestaveny
(viz text) :

Th jednoduché aretované tiatitko
Isostat ELTRA .

Tk jednoduché aretované tlacitko

- Isostat ELTRA

Blok oscildtoru (obr. 7)

Odpory

A 22 kQ, TR 151 22k/A

R:* 2.2kQ, TR 151 2k2/A

A 1.5kQ, TR 151 1k5/8

R 8,2kQ, TR 151 8k2/B

Rs 22 kQ, TR 151 22k/A

Kondenzatory (vesmés keramické)

C 15 pF, TK 754 15

C: 1 nF, TK 536 1k, prichodkovy

G . 1 nF. TK 536 1k, prichodkovy

G 150 pF, TK 754 150

Cs 150 pF, TK 754 150

Co 3,3 pF, TK 656 3.3

Cr ' 3.3 pF, TK 656 3.3

Ca 15 pF, TK 754 15

Co 1 nF. TK 744 1k

Cin 1 nF. TK 744 1k

Cn 1nF, TK 744 1k

Ci2* 3.3 pF. TK 656 3.3

Civky .

L, L 12 z na @3mm, dratem o @

’ 0,35 mm CulL

L2, Ln plodny spoj

L . asi 36 mm dratu o @ 0,8 mm Cu
(stFibfeny)

L, asi 17 mmdratuo @ 0,8 mm Cu
(stHibteny)

L asv17mmdratuo®08mmCu
(stfibreny)

Polovodiéové soulastky

T . KF272
Dy KB105A
D KB10SA

Uvedeni do provozu a nastaveni

Blok oscildtoru .
‘Sestaveny blok bez kryciho vika pfipoji-
me na dobfe stabilizovany zdroj ss napéti

12V (-0, +0,5 V). Na kladny pél zdroje .

ptipojime jeden konec potenciometru 1 k €,
jehoz druhy konec zapojime pifes odpor
110 Q na kostru. Bézec tohoto potenciomet-
ru pfipojime na bod B bloku. Vystup bloku
pfipojime pomoci souosého kabelu na vstup
(75 Q) mériciho ptijimace podle obr. 18.

UKHF 750 méric
genera souos] kabel Fijimaé
0 délce 70a
/
Avomet

Obr. 18. Zapojeni pristrojii pri cejchovani
a uvadéni do chodu

* Nejprve zkontrolujeme, pfip. nastavime
pracovni bod tranzistoru T, (KF272) v osci-
latoru. Paralelné k odporu R; (1,5 kQ) pfi-
pojime AVOMET II (rozsah 6 V)azkontro-
lujeme ubytek napéti na tomto odporu. Mél
by byt asi 4,5V pn proudu kolektoru
Ic = 3mA. Proud muzeme nastavit zménou
odporu R,.

Soucasné zkontrolujeme stejnosmérné za-
tizeni tranzistoru T,. Pti U = 12 V anastave-
ném proudu Iz = Ic =3 mA je Ug =45V
(na odporu R;); potom Uce = U - U[ =
=12-45=75V a koneéné Pc= I-Ug
[mW; mA, V] =3.7,5 =22,5mW. Tran-

, zistor KF272 ma maximalni pfipustnou ko-

lektorovou ztritu Pc = 150 mW, bude tedy
pFi 22,5 mW zatizen na 15 %, coz je z hledis-
ka stability vyborné.

Potom na pfijimaci zkontrolujeme signal
nejnizstho kmitoctu (pfi nejnizdim regula¢-
nim napéti asi 2 V v bodu B; kontrolujeme
Avometem 1I). Na méficim pfijimaci zjisti-
me kmitocet napi. 450 MHz. Pozvolna pfe-
ladujeme méfici pfijimac pfi maximdlni citli-
vosti smérem k vy3§im kmitoctim za soucas-
né kontroly sluchatky na vystupu pfijimace.
Béhem celého preladéni aZ do 900 MHz se
nesmi na vystupu pfijimace objevit Zadny
signél. Teprve presné na kmitoctu 900 MHz
zjistime signal druhé harmonické zakladniho
kmitoétu 450 MHz. Tim jsme si ovéfovali
jednu z podminek-dobré ¢innosti oscilatoru —
WCistotu'  kmitoétu. Méficim  pfijimacem
opét naladime nastaveny kmitocet bloku
(450 MHz). Potenciometrem zvétSujeme re-
gulaéni napéti v bodu B a soucasné preladu-
jeme méfrici pfijima¢ postupné az doregulac-

~

niho napéti 12 V. Nyni zméfime maximadlni .

kmitocet (napf. 610 MHz). Nejvyssi a nej-
niz8i kmitocet jsou v tomto pfipadé piili§
nizké. Kmitoctovy rozsah je nutno po dalsi
kontrole upravit.

Regulaéni napéti 12 V v bodu B bloku
ponechame nastaveno a méficim pfijimaéem
(opét pfi maximalni citlivosti) preladujeme
zpét k 450 MHz a jesté niZe, pripadné az
k 400 MHz. Také v tomto pripadé se nesmi
objevit zadny parazitnisignal. Objevi-li se pfi
zkousce v obou pnpadech néjaky parazitni
signal, popt. cely ,,vepr , Je nastavena velka
kladna vazba a musime ji zmensit tak, Ze
vzdalime vazebni smycky L., popf. i LS od
rezondtori L; a L, Kontrolu provedeme
nékolikrat, a je-li cely. kmitoctovy rozsah
bloku bez parazitnich kmitoctd, mizeme
nastavovat pozadovany kmito¢tovy rozsah.

Potenciometrem nastavime regulacni na-
péti v bodu Bbloku na 2 V a méfici pfijimac
naladime na pozadovany kmitocet 450 MHz.
Zménou kondenzitoru G, (3,3 pF), vtomto
piipadé zmendenim kapacity nebo ddpoje-
nim kondenzétoru zvysime kmitocet, v opac-
ném pripadé "zvétsenim kapacny snizime
kmitocet na pozadovanych asi 465 MHz na
zadatku rozsahu pfi regulacnim napéti 2 V
a asi 625 MHz na konci rozsahu (priregulaé-
nim napéti 12 V). Kmito¢et mizeme zvy3o-
vat také zkracovanim rezondtoru Lya Lg, ato

nepatrnym zapdjenim §térbin u zemniho

konce. Cely postup nastaveni a kontroly

opakujeme. Pfi kone&ném nastavovani kmi-

toctu prikryjeme blok oscilitoru zobou stran
destickami z oboustranrié platovaného Cup-
rextitu, které hlavné se strany plosnéhospoje
a vazebnich smycek L,, Ls a L;.ovliviuji
kmitoc¢et. Mame-li nastaven pozadovany
kmitocet, zapajime ze strany plo3nych spoju
po celém obvodu bloku kryci viko a za
soucasného prikryti celého bloku destickou
Cuprextitu ze strany souééastek opét zkontro-
lujeme minimdlni a maximdlni kmitocet pro
2 Vaz 12 V vbodu B. Soucasné zkontroluje-
me i ,,Cistotu'* kmitani oscilatoru.

Je-li vie v pofidku, zapdjime blok do

desky s plo$nymi spo;n Sasi a celou desku

zapijime do sestavy 3asi.

Cely blok byl u vzorku dokonale ovéten,
takze by uvedeni do chodu nemélo Ccinit
potize.

Uplné sasi generdtoru

Hotové 3asi generétoru pripojime na sn
zapneme sitovy spina¢ S a zkontrolujeme
pristrojem AVOMET Il napéti nasekundar-
nim vinuti (3, 4) transformitoru Tr
(18 V = 2 V). Stejnym pfistrojem zmétime
napéti na elektrolytickém kondenzitoru C
(musi byt v rozmezi 19 az 21 V), na G (15 az
17 V) a kone¢né na Zenerové diodé Ds
a v bodu A (12V, -0, +0,5V). Dile

. kanala;

zkontrolujeme régulacni napéti v bodu B.
Stiskneme tlagitko Tl (poloha LADENI)
a otac¢ime hmatnikem potenciometru. R; do
levé mezni polohy; napéti ma byt 2 V (+0,
—0,2 V). Piipadnou odchylku upravime
zménou odporu R,. V pravé mezni poloze
hmatniku ma byt napéti 12 V (-0, +0,5 V).
Regulacéni napéti mérené v bodu B musi byt
potenciometrem R; regulovano plynule bez
jakychkoliv ,,skokd‘ a nerovnomérnosti.

Vratime-li tla¢itko T}, do vychozi polohy
a stiskneme-li tla¢itko T, do polohy NO,
musi se pfi otdceni hfidelem odporového
trimru R, ménit napéti v bodu B od 4 V do
8 V; pii vraceni tlacitka Th do piivodni
polohy (NZ). se pti zméné polohy bézce
trimru Ry musi ménit napéti plynule rovnéz
od4Vdo8 V.

Takto zkontrolovany a pfipraveny pfistroj
se opatfi na prednim cele maketou panelové-
ho §titku podle predeslého popisu a ptistroj
se ocejchuje.

Cejchovéni stupnice generatoru

Pristroj cejchujeme pomoci méficiho pfi-
jimace, ktery ma poZadovany rozsah
460 MHz az 650 MHz a ktery je vybaven
kalibratorem, fizenym krystalem. Tyto pod-
minky spliiuje napf. méfici prijimaé ESU
firmy Rohde Schwarz. Mizeme se obejit
i bez kalibratoru, mame-li moznost zachytit
nékteré TV vysilace ve 1V. a V. pasmu,
abychom mohli déleni stupnice kontrolniho
prijimace ovérit.

Cejchovany generdtor propojime sou-
osym kabelem (75 Q), opatfenym pfisluiny-
mi konektory (kabelovy konektor TESLA
QK 411 03 a DEZIFIX Rohde Schwarz)
s méficim pristrojem. Na bod B bloku oscila-
toru pfipojime voltmetr (AVOMET I1), jimz
budeme soucasné kontrolovat priibéh regu-

~la¢niho napéti podle obr. 2.

Cejchovat budeme po 10 MHz (zadatek
a konec stupnice po 5 MHz). Na méficim
prijimaci nastavujeme kmitocet, ktery kon-
trolujeme vnitfnim nebo vné;jsim kalibrato-
rem. Na generatoru, ktery byl uz 10 az 20
min. zapnut (ustéleni parametrit Zenerovy
diody D; a tranzistoru T) stiskneme tlacitko
T}, do polohy LADENI. Hmatnikem generd-
toru nastavime kmitocet naladény na méfi-
cim prijimadi tak, ze sledujeme maximalni
vychylku na vystupnim méficim. pfistroji
méficiho pfijimace pfi souc¢asném zvétdovani
TUtlumu vstupniho délice méficiho prijimace
tak,-aby vychylka pfi vyladéni byla asi 70 %
mozné piné vychylky. Kmitoéty oznaéujeme
na maketé panelového Stitku pfesné proti
rysce mékkou ostrou tuzkou.

Nastavenl kmitoétl, volenych tlagitkem
Th (NO -NZ)

Zapojeni pristroji je stejné.

Podle toho, ktery kanil budeme chtit
tla¢itkem vybavovat, musime mit pfedem
upravené délice; Rs, Ry, R; proNO a Ry, Ry,
Ry pro NZ. V realizovaném vzorku genera-
toru maji délice viechny odpory | kQ, takze
Ize nastavovat kmitocet v libovolném z osmi
24. az 31. kanal (495 MHz az
558 MHz).

Kmitocty odpovidajici nosné obrazu
a nosné zvuku nastavujeme stejné jako pfi
cejchovani stupnice.

VEétsi presnosti dosahneme, zachytime-li
méficim pfijimacem (tfeba i s pouzitim vice-
prvkové antény) nosny kmitocet obrazu
i zvuku TV vysilace, jehoz kandl chceme
tla¢itkem volit.
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Tlacitko Tl uvedeme do polohy NO-NZ,
tlacitko Th do polohy NO. Odporovym
trimrem Rg nastavime kmito¢et nosné obrazu
NO (pfi sou¢asném zvétSovani utlumu vstup-
niho délice méficiho prijimace, podobné
jako pfi cejchovani stupnice). Tlacitko Th
vratime do polohy NZ a trimrem R, nastavi-
me nosny “kmitodet zvuku.
(AVOMET II), pripojenym na bod B,zkon-
trolujeme napéti, které by mélo odpovidat
kmito¢tim podle obr. 2. U realizovaného
vzorku generatoru byly nastaveny kmitocty
‘NO a NZ pro kanal 31.

Celkova kontrola

Sasi generatoru zasuneme do skfifiky
a pies pryzové nozky jej upevnime 3rouby
M3 x 10. Kmitocty stupnice a kmitocty vo-
lené tla¢itkem Th pro NOaNZ pro 31.kandl
zkontrolujeme stejnym zpusobem jako pfi
cejchovani stupnice.

Jako' posledni operaci zméfime pribéh
vystupniho napéti na konci souosého kabelu
75 Q, dlouhého 70 cm:

a) s€ zakonéovacim odporem 75 Q na konci
kabelu,

b) bez zakonéovac’ho
»otevieny*).

Na realizovaném vzorku generatoru bylo
naméfeno vf napéti podle obr. 19.

Na zakonceném kabelu bylo vystupni na-
péti 15 mV az 20 mV (pribéh a), na neza-
konéeném kabelu se objevil rezonanéni vr-
chol (dany vinovou délkou kabelu) na kmi-
toctu 514 MHz o velikosti napéti 100 mV
(prubéh b). Vystupni napéti bylo méfeno
selektivnim mikrovoltmetrem typu USUI1
firmy Rohde Schwarz.

odporu (kabel

.

Pribéh je rovnéz mozné zméfit na méfi-
cim prijima¢i ESU v decibelech, oviem bez

znalosti  absolutni  velikosti  vystupniho
napéti. : °
20 100
7 T~
T
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*Obr. 19. Priibéh vystupniho napéti pFi délce
kabelu 70 cm se zakoncovacim odporem’
75 L (a), bez zakoncovaciho odporu (b)

Dosazené vysledky'

Umysl postavit icelny miniaturni ptistroj
pro IV.a V. TV pasmo se pIné zdafil. Pouziti
neobvyklé konstrukce pro 3asi a blok oscila-
toru z materidlu Cuprextit se plné osvédcilo
pfi jednoduché realizaci.

Byly dosazeny parametry uvedené v od-
stavci Technické .udaje. Stabilita kmitoctu
méfend kmitoctovym citaéem Ferisol byla
lepdi nez uvadéni (max. 90 kHz).

Prakticky byl generitor vyuzit spolu s vf

délicem (0 az 90dB, ktery pro 550 MHz .

vykazoval chybu =20 %, pii vyvoji konver-
toru pro IV.a V. TV pismo s velmi dobrym
vysledkem.

(————rvz - m,\/o'
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Pfiklady méteni s generatorem
Sladovani prijimaci

Na obr. 20a je blokové schéma zapojeni
pristroji pfi sladovdni a méfeni citlivosti
prijimace.

Na vystup generatoru je pfipojen délic se
vstupni i vystupni impedanci 75 Q. Z jeho
vystupu vedeme signal pfes odporovy symet-
rizaéni clen 75/300 Q na vstup méfeného
prijimace je pnpolen méfici pristroj (AVO-
MET na rozsahu 300 mV — méfi se ss napéti
za detektorem). Vychylku zptisobenou 3u-
mem prfijimace zanedbavame.

Pfi sladovéni nastavujeme ladéné obvody

pfijimace (vstupniho tuneru) pfi pozadova- °

ném kmitoctu na maximdlni vychylku ss
voltmetru. Pfeladovanim kmitoctu a zazna-
mendvanim ‘trovné vystupniho napéti lze
s pomoci vf délice zjistit pribéh Gtlumové
charakteristiky. v celém pasmu pfijimace.
Pti vyhodnocovini nesmime zapomenout na
pridavny atlum (6 dB) symetriza¢niho ¢lenu.

UHF, vf symetr. méreny
generd-t— getic Glen | _priimacf=tAvomet
L

o)
g -] [
generd-g—] s{‘;:zln konver h{ans/. l—{prijimac
for }— tor
b)
mereny Fsymetr| | ..o |
jD:D:konvsry- ’—Tfrans/_ prijimac
tor_§™
. .

UHF
enerd

volny drat
tor j————"

Obr. 20. Zapojeni méFicich pristrojit pFi

sladovdni a méreni citlivosti prijimace (a), pFi

sladovani a nastavovdni konvetoru (b), pFi

kontrole a nastaveni kmitoétu oscildtoru kon-
vertoru (c)

Meéreni citlivosti

Vzhledem k tomu, Ze popisovany generator
nema zadny druh vlastni modulace, potfebné
k tomuto méfeni, musime se spokojit s rela-
tivnim  vyhodnocenim citlivosti z poméru
signal/3um (jez mnohdy lépe vystihuje sku-
tecnost). Méfime-li totiz napf. citlivost TVP
pomoci vf signilu, modulovaného amplitu-
dové kmito¢tem 1 kHz s hloubkou modulace
30 %, a to tak, Ze zjitujeme velikost potreb-

ného vstupniho napéti (napt. 50 uV), které.

vytvoii na modula¢ni elektrodé obrazovky
stiidavé efektivni napéti 6 V-(tj. mezivrcho-
lové napéti 17 V), urcime sice citlivost pfiji-
mace (50 uV), ale bez ohledu na velikost
odstupu signalu od $umu, ktery je vlastné
z hlediska jakosti pfijmu velmi dulezity.

Pro dobrou jakost ¢ernobilého obrazu
potfebujeme pomér signdl/Sum nejméné
34 dB (tj. pomér napéti SO : 1), pro barevny
obraz40 dB (100: 1). Zjisfujeme tedy tako-
vy vstupni s:gnal pii némz je irove signilu
na vystupu padesatkrat vyssi, nez je droven
vlastniho Sumu pfijimace.

Bude-li tedy Sumové napéti (pfi vypnutém
generatoru), méfené na vystupu z detektoru
TVP, napt. 15 mV, musime na vstup pfijima-
ée privést takové vf napéti, aby na vystupu
bylo  napéti  padesdtkrat  vétsi, 1j.
50. 1S mV =750 mV. ) .

Vime-li, ze generdtor ddva napf. na kmi-
toctu 540 az 550 MHz a pfi zakonéeném
vystupu (je zakoncen vstupnim odporcm
déli¢c) napéti 20 mV (obr. 19) a je-li na vl
déli¢i po méfeni nastaven Gtlum napf. 54 dB,

pak po pfipo€itdni itlumu 6 dB symetrizaé-
niho ¢lenu' dostavame celkovy utlum
55dB + 6 dB = 60 dB, jenz odpovida po-
méru napéti 1000 : 1, tzn., Ze na vystupu
délice je napéti, které soucasné urcuje Citli-
vost TV pfijimaée pro odstup signdl/Sum
34 dB.

Stadovdni a nastaveni konvertoru

Na obr. 20b je blokové schéma zapojeni
pristrojii pfi sladovani a nastavovani konver-
toru a na obr. 20c pfi kontrole a pfesném
nastavovani kmitoétu oscildtoru konvertoru.

Na vystup generdtoru je pfipojen vstup
symetrizaéniho odporového ¢lenu 75/300 Q;
vystup je zapojen na vstup (300 ) méfené-

. ho konvertoru. Vystup (300 €2) zkonvertoru

je ptes symetriza¢ni transformator 300/75 Q
pfiveden na vstup (75’ Q) pfijimace s rozsa-
hem I. a II. TV pasma. Ptijima¢ slouzi
v tomto pnpade jako mf zesilova¢ s vystup-
nim méficim pfistrojem jako indikdtorem
drovné signélu.

.Na generitoru nastavujeme pfisluiné
kmitoéty (odpovidajici zvolenému kanalu
konvertoru) a na prijima¢i naladéném na
odpovidajici konvertujici kanél se indikuje
maximdlni vychylka pti sprdvném nastaveni
ladéného obvodu konvertoru (kmitocet osci-
litoru nastavujeme podle obr. 20c).

Vhodnym naladénim pasmového filtru

_konvertoru ziskame optimalni Gtlumovou

charakteristiku, kterou za pomoci generato-
ru a indikaéniho méficiho pfistroje pfijimace
muZzeme bod po bodu zméfit. Pfi tomto
méfeni neni mezi generatorem a nastavova-
nym konvertorem zapojen vf déli¢, proto
musime citlivost pfijimaée fidit (zpravidla se
reguluje citlivost mf zesilovace). -

Kmitodet oscilatoru nastavujeme tak, Ze
pfimé spojeni generdtoru a symetriza¢niho
¢lenu prerusime, symetrizaéni ¢len odstrani-
me, na vstup konvertoru pfipojime asi 15 cm
dvojlinky a na vystup z generatoru pl"ipojime
asi 10 cm volného drétu jako anténu, s niz se
priblizime k dvollmce (obr. 20c) Na generd-
toru nastavime pfesné nosny kmitocet obra-
zu (NO) - napf. 551,25 MHz (31. kanal);
muzeme také vyuzit tlacitka Tk (T], v poloze
NO-NZ) - stiskneme je do polohy NO, na
pfijimaci- nastavime presné nosny kmitocét
obrazu konvertujiciho kanalu (napf. druhé-
ho,59,25 MHz) a doladovacim prvkem osci-
latoru konvertoru nastavime maximalni vy-
chylku na indikaénim pfistroji prijimace. Na
generatoru uvedeme tladitko Tk do polohy
NZ. ¢imZ nastavime kmito¢et 557,75 MHz
(31. kandl!) a na .indikatoru v pfijimaci
musime zjistit maximalni vychylku na kmi-
toctu 65,75 MHz. Nenajdeme-li pfijimacem
signdl na tomto kmitoctu nosné zvuku, zjisti-
me jej na kmitoétu 52,75 MHz. V. tomto
pfipadé mame kmitocet oscildtoru pfili§ vy-
soky a musime ho tedy pomoci kapacitniho
trimru v ladéném obvodu oscildtoru konver-
toru snizit. Stiskneme tla¢itko Th (NO), .
ptijimac¢ preladime na kmitoget 59,25 MHz
a zménou kapacity trimru v oscildtoru kon-
vertoru naladime maximaélni vychylku na
indikatoru pfijimace. Poté dame tlacitko Th
do polohy NZ a v tomto pfipadé jiz naladime -
na pfijimaéi spravny kmitocet nosné zvuku,
tj. 65,75 MHz.
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Podle odport vinuti a naméfeného pievo-
du pak jiz odhadneme, zda jde o transforma-
tor sifovy nebo vystupni ap. Zajima-li nds
zatizitelnost transformatoru, stanovime nej-
prve dovolené napétové namahani, omezené
magnetickym sycenim Zeleza (v zapojeni
podle obr. 84). Z potenciometru pro velké
zatizeni nebo z regulaéniho transformétoru
odebirdame stiidavé napéti, které pfivedeme
na vhodné vinuti transformatoru zapojené
v sérii s odporem R. Velikost tohoto odporu
upravime tak, aby napéti mérend voltmetrem
V na svorkach transformétoru a odporu byla
priblizné v poméru Uy, : Up =2:1az5: 1.
ZvétSujeme-li pak napdjeci napétia méfime-
li souéasné napéti Uy, i U, zjistime zavislost
podle obr. 84b, ktera nam ukaze, kdy za¢ina
magnetické syceni Zeleza dosahovat saturac-
ni meze. Maximalni provozni nap€ti U, mix
obvykle uréujeme jako bod, vnémz se krivka
odchyluje od pfimky o 10 %.

Proudovou zatiZitelnost' transformatoru
uréime snadno vypoctem. Zméfime-li vne;én
chladici plochu vinuti $ [cm ], uréime
pripustny ztratovy vykon ve vinuti z pfipust-
ného otepleni (napf. o 50 °C proti teploté
okoli) z jednoduchého vztahu

P, =0,058

Piedpokladame-li, Ze se.tento vykon roz-
déli rovnym dilem mezi primarni a sekundar-
ni vinuti, bude pfipustny proud obou vinuti

I, = P/2R,
I, = PJ2R,,

kde R;a R, jsou naméfené odpory primarni-
ho asekundarniho vinuti. Vykon transforma-
toru je pak prostym soudinem naméfeného
napéti Uy, nax a pripustného proudu pfislus-

ného vinuti. Takto stanoveny vykon plati-.

oviem pro kmitoéet SO Hz, pfip. pro nf
transformator s timto dolnim meznim kmi-
toétem. Stanovime-li dolni mezni kmito&et
pfip. provozni kmitocet vyse, zvétsi se vtom-
to poméru téZ napétova zatiZitelnost trans-
formatoru i jeho vykon, proudova zatizitel-
nost se nezméni.

Pomér napéti k proudu u kazdého vinuti'

udava soucasné optimalni zatéZovaci odpor,
pfi némz je transformator plné vyuzit. Tento
odpor se ¢asto uddva u vystupnich transfor-
matort, byva zpravidla 10 az 20krat vétdi
nez vlastni odpor pfisluiného vinuti.
Podobnym zplisobem méfime téz trans-
formétory s feritovymi jadry, které oviem
byvaji uréeny pro vys§i kmitoéty. V zapojeni
podle obr. 84 bychom je mohli méfit napétim
sifového kmito¢tu jen tehdy, kdyby jejich
zdanliva impedance, vypoéteni podle vztahu

7= RU,

R
stejnosmérny pdpor méfeného vinuti. Jinak
je tieba pouzit jako zdroj méiciho napéti nf
smérny odpor méfeného vinuti. Jinak je
tieba pouzit jako zdroj méficiho napéti nf
generator, popf. se zesilova¢em.

Mame-li k dispozici dobry méfi¢ induke-
nosti s velkym méficim rozsahem a vhodnym
méficim kmito¢tem, napf. univerzalni mis-
tek, miZeme méfit transformatory téz tak, Ze
méfime indukénosti jednotlivych vinuti. Pro-
viékneme-li pak jadrem pfes.civku jesté 1 az
2 Yavity vhodného dritu a zméfime-li jeho

byla alesponi pétkrat vétsi, nez

[W;em?].

Ing. Jiti VackaF, CSc.

(Pokracovdni)
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Obr. 84. Méreni pracovniho napéti transfor-
radtoru; a) zapojeni, b) zdavislost magnetizac-
niho proudu na magnetickém syceni

.

0 .
indukénost, mizeme z poméru indukénosti
vypocist pocet zavitl Jednothvych vinuti.
Plati totiz vztah L, : L, = m m’, tj. induké-
nost je umérna dvojmoci poctu zavitl. Zna-
me-li takto pfiblizné polty zaviti a rozméry
jadra, miizeme stanovit vlastnosti transfor-
métoru vypoétem, aniz bychom museli méfit

_Jjeho napétovou zatiZitelnost.

Nakonec jesté nékolik slov o uréovani
vlastnosti nf tlumivek se Zeleznym jadrem.
Jejich indukénost zméfime znamymi zpuso-
by, jejich proudovou zatiZitelnost miizeme
uréit vypoétem z chladici plochy vinuti (vnéj-
3i plochy civky) a stejnosmérného odporu

podobné jako u transformatort. Takto urée-

né zatizitelnost oviem znamend, Ze pfi zatize-
ni takto vypoditanym proudem nepfekro¢i
otepleni vinuti uréenou mez (50 °C), nezaru-
¢uje v3ak, Ze pfi tomto proudu bude mit
tlumivka uréenou indukénost, tj. Ze nebude
jiz magneticky pfesycena. Abychom se o tom
presvédcili, zapojime tlumivku podle obr. 84
(na misto primérniho vinuti transformatoru)
a zméfime kiivku Ur = f (Uy) Jjako v pred-
chozim pfipadé. Namétené napéti Ur, mas, PFi
kterém se kfivka uchyluje od pfimky asi
0 10 %, uruje proudovou zatizitelnost tlu-
mivky s ohledem na magnetické syceni

_ Ufrmzx ﬁ-

Imax -
314L

(indukénost dosazujeme v [H], napéti v efek-
tivni hodnoté [V] pfi kmitoétu 50 Hz, proud
[A] vyjde jako $pi¢kova hodnota). Takto
uréena proudova zatiZitelnost je maximalni
proud, ktery v provozu nesmi byt pfekrocen,
a ktery se napf. v pripadé filtraénich tlumivek
rovna souctu steynosmérného a §pickového
sttidavého proudu, tekouciho tlumivkou.

2. MéFeni na napdjecich zdrbjich vyZzaduji
vzdy jistou opatrnost, protoze chyba miize

* mit za nasledek zkrat a zniéeni nékterych

soucastek nebo celého zdroje. Pfi prvnim
spousténi nového nebo neznimého zdroje
tedy nejprve prohlédneme viechny jeho sou-
¢astky, nakreslime schéma nebo porovname
dodané schéma se skuteénosti, zméfime
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ohmmetrem odpory proudovych cest (vinuti
transformatort, tlumivek, diody ap.) a ovéfi-
me izolaéni odpory (mezi vinutimi transfor-
mdtora, u kondenzétord, zavérné odpory

“diod ap.). Pak zapneme zdroj bez zitéze,

pfi¢emz na primarni strané dodavame energii
pfes vhodny méfi¢é (ampérmetr, wattmetr),
nebo pfes pfedfadny odpor (pfip. Zarovku),
aby mohl byt pfipadny zkrat ihned zji§tén
a aby zpuisobil co nejmendi $kodu. Po ovéfeni
spravné funkce viech soucastek a spravnych
urovni napéti v méfenych bodech mizeme
zdroj zatizit jmenovitou zatézi.

Po tomto oZiveni zdroje nésleduje u stabi-
lizovanych zdroji méfeni nastavovaci, pti
kterém méfime vystupni napéti a proud pfi
riznych zatézovacich odporech a nastavuje-
me fidici prvky ve stabiliza¢nim obvodu
a v obvodech pfipadné elektronické pojistky,
abychom dosahli zadaného stabilizovaného
napéti a uréeného vypinaciho proudu.
U zdroje podle obr. 50 (str. 179, AR AS/76)
v V. kapitole této Skoly napf. nastavime
velikost vystupniho napéti potenciometrem
1 kQ a velikost vypinaciho proudu potencio-
metrem 50 Q.

Na oziveném a nastaveném 'zdroji méfime
obvykle jeho provozni a jakostni parametry,
k nimz patfi zejména:

V)"stupni V)?kon, ucdinnost, vnitini odpor,
rozmezi mozné regulace vykonu, zvinéni (u
ss zdroji) nebo zkresleni (stiidavé zdro;e)
stalost napéti ap.

Maximalni vystupni vykon je obvykle ur-+
¢en maximalni zatiZitelnosti nékteré soucast-
ky, napf. sitového transformatoru, usmério-
vacich diod nebo vykonového tranzistoru ve
stabilizaénim obvodu. Pri zatéZovacich
zkouskach zdroje musime tedy sledovat pra-
covni podminky, ztratové vykony a otepleni
viech klicovych soucastek, abychom spravné
ur¢ili misto ,,izkého profilu‘“a mohli podle
toho spravné zvolit zpisob jisténi a velikost
zatézovaci impedance. Pfi téchto -méfenich
soucasné zjistime ucinnost zdroje a hlavni
slozky ztratovych vykonu.

Vnitini odpor zdro;e zjistime, zalezuje-
me-li zdroj dvéma riznymi zatézovacimi
odpory R, > R, a zméfime-li pfi tom zménu
vystupniho napéti AU = U, - U, a zménu
vystupniho proudu Al= U,/R, - U/R,.
Vnitini odpor pak uréime ze vztahu

V= — . [Q;V, Al

Rozmezi mozné regulace vykonu zjistime
zpravidla pfi zkouSkach maximalni zatizitel-
nosti zdroje, sledujeme-li zatizeni regulac-
nich prvki (zejména vykonového tranznsto-
ru) v prubéhu regulace.

Zvinéni vyslupmho napéti méfime obvyk-
le milivoltmetrem pfipojenym pfes konden-
zator s velkou kapacitou (asi 0,1 uF) na
vystupni zdifky; u stfidacd, ménic¢a kmitoctu
a stabilizatoru stfidavého napéti méfime
analogicky Ccinitel nelinearniho zkresleni,
ktery nema presahovat 10 %. -

Stalost napéti zdroji posuzujeme obvykle
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zmén tohoto napéti, tj. k teploté okoli. ke
zménam napéti sité, ke zméndm zatéZovaci
impedance apod. Vyjadfujeme ji pak jednak

jako teplotni soucinitel Tk v % na stupei K,-

jednak jako soucinitel stabilizace napéti
S =AU/U : AU/ U: (tj. pomér relativni
zmény vstupniho napéti k relativni zméné
napéti vystupniho), ktery u nestabilizova-
nych zdrojii je roven jedné, a jednak jako
vnitini odpor zdroje, o némz jsme se jiz
zminili.

Tyto provozni parametry-urCuji praktic-
kou hodnotu zdroje a $ifi moznosti jeho
vyuZiti. Proto j¢ kontrolujeme ob¢as i u
usmériovacl v provozu, abychom v¢as zjisti-
li nebezpeci poruchy a mohli ji preventivné
odstranit. Takto kontrolujeme zejména
zdroje v dilezitych provozech, -kde .kazda
porucha pisobi velké $kody a potize. PFi
téchto mérenich, které jsou soucasti preven-
tivni udrzby, vénujeme pozornost zejména
tém soucdastkam, u nichZ ocekdvame starnuti
a ruzné degradaéni pochody, napt. elektroly-
tickym kondenzatoriim, nejvice namahanym
tranzistorim a diodam atd.

Dojde-li presto k poruse. je na misté
méfeni diagnostické, urcujici misto a druh
poruchy. Je-li porucha indikovana ziejmymi
znaky, napf. spilenou soucdstkou, pak se
presvédcime, zda pficina poruchy byla v této
soucastce, ¢i zda byla jinde, méfenim ostat-
nich soucdstek v pfisluiném obvodu. Po
vyméné soucastky postupujeme stejné jako
pii prvnim uvddéni do chodu. Stejné postu-
pujemc i tehdy, je-li piivod poruchy nejasny.

Nejvétsi potiz je's poruchami, které se
projevuji jen obcasné a kratkodobé. Nepo-
dafi-li se je vyvolat uméle pomoci otfest,
ohféti nebo zvétsenim napéjeciho napéti, je
nutné dlouhodobé sledovat ¢innost zafizeni
a soucasné zajistit, aby pfipadna porucha
nemohla vyvolat vaznou $kodu. V podob-
nych ptipadech konaji neocenitelnou sluzbu
zapisovaci pristroje, zachycujici méfené ida-
jc (napéti proudy) na pas papiru, a déle
riizné predfadné odpory, Zirovky ve funkci
odport a jistice.

3. Navykonovych zdrojich sttidavého prou-
du méfime podobné jako v predchozim
pfipadé, rozdily spocivaji v tom, o jaky zdroj
jde. Do tétd skupiny zdroju patii zejména
stiidace, tj. zafizeni ménici- stejnosmérny
vykon (napf. z autobaterie) na stfidavy vy-
kon (napf. 220 V, 50 Hz) pro napdjeni riiz-
nych pristroju, dale vykonové oscilatory pro
ucely vf ohfevu a oscilatory ¢i zesilovace
ultrazvukovych kmitoc¢tt, ur¢ené k napajeni

ultrazvukovych ménica v ¢istickdch a jinych .

technologickych ¢i-méticich zafizenich.

Pti ozivovacim méfeni na téchto pfistro-
jich za¢indme opét kontrolou zapojeni podle
schématu a proméfenim proudovych cest
ohmmetrem; tato zafizeni vsak zpravidla
nespoustime bez zitéze, protoze u vykono-
vych oscildtori bez zatéze hrozi nebezpeci
vyskytu abnormalnich napéti. Pfi prvnim
spousténi tedy pfipojujeme vzdy bud jmeno-
vitou zatézovaci impedanci ncbo impedanci
ncjvyse trojnasobné velikosti. a pfistroj na-
pdjime zmen3enym napétim (50 %) pres
predradny odpor. U pristroju s elektronkami
zmensujeme oviem pouze anodové napéti,
nikoli Zhavici. Po ovéfeni spravné funkce
zvétdujeme plynule napdjeci napéti az na
jmenovitou velikost nebo na maximalni pro-
vozné dovblenou velikost (tj. napf. jmenovi-
ta velikost + 20 %) a-kontrolujeme pracovni
podminky vSech soucastek.

Zde si jiz musime pfipomenout dalsi za-
kladni zdsadu, ktera plati u uvedenych pri-
stroju i u dalSich slozitéjsich pistrojii: veske-
rd méfeni ndm pfinesou plny prospéch a vzi-
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tek pro dalsi préci jen tehdy, budeme-li umét
naméiené udaje spravné posoudit a zhodno-
tit, tj. mGzeme-li je porovnat s idaji predem
vypoctenymi pfi navrhu pristroje, nebo umi-
me-li je pouzit k dal§im vypocétaim, zpfesiiuji-
cim vypoéty pfedchozi. Tento fakt je tieba
mit na zfeteli zejména u dalSich méfeni, tj.
u nastavovacich a optimaliza¢nich méfeni,
kdy se snazime dosahnout u méfenych zafi-
zeni maximdlniho vykonu a minimalnich
ztrat, tj. co nejlepsi uinnosti prenosu ener-
gie. U oscilatorit tedy sledujeme fazové
a amplitudové poméry v celé zpétnovazebni
smycce, ¢asové pribéhy napéti a proudd,
kontrolujeme osciloskopem a vf voltmetry
nedochazi-li k parazitnim oscilacim najnnych
kmitoétech atd. a porovnavamc naméfené
parametry s pfedem vypocétenymi, vyhodno-
cujeme odchylky, zjistujeme jejich pfi¢iny
a postupné zpfesinujeme vypocet i ¢innost
zafizeni tak, abychom dosahli optimalniho
vykonu.a icinnosti pfi soucasném zachovani
bezpecnych pracovnich podminek vsech sou-
¢astek (v zdjmu zachovani optimdlni spoleh-
livosti a co nejdeli doby zivota celého
zafizeni).

Nasledujici méfeni vykonovych a jakost-
nich parametrii téchto zdroji, které ovéfuje,
jak jsou splnény parametry stanovené v do-
kumentaci a miaze plnit funkci pfejimaciho
méfeni pii predani zafizeni do provozu, byva
jiz u nékterych druht zatizeni uréeno zéyaz-
nyml normami (napf. pro ultrazvukové gene-
ratory plati CSN 34 0870).

Normy se vztahuji na zafizeni profesional-
ni, ale jsou zajimavé i pro amatéra, ktery
v nich nalezne cenné naméty k premysleni.

Dalsi kategorie méfeni, tj. méfeni pro
tcely preventivni (drzby a diagnostiky se Fidi
stejnymi zdasadami jako méreni uvedena
v pfedchozi stati.

.

4. Vysilace jsou zafizeni podstatné slozité;si
nez zafizeni predchozi, avSak urcitou cast
problematiky maji spole¢nou — ‘ozivovani
a opnmahzace provoznich podminek vyko-
novych stupid se totiz déla podobne Pred
méfenim vykonovych stupii si oviem musi-
me ovéfit provozni schopnost a parametry
ostatnich ¢asti vysilace, na nichz je provoz
vykonovych stupni zavisly, tj. je teba

— oZivit a proméfit Viechny napajeci zdroje,
zméfit a nastavit pracovni kmitocty nebo
ladici rozsahy u oscilitorli a nasobiéd
kmitoctu, #ptip. i u dalSich funkénich
jednotek vytvarejicich budici signal pro
vf koncovy stupei na pracovnim kmitoétu,

~ oZivit, zméfit a nastavit zesileni, ptip.
uroven zaporné zpétné vazby v nf stupnich
dodavajicich modulacni signal pro konco-
vy stupefi modulatoru,

— ovéfit velikost zatéZzovaci impedance pro

~ vf koncovy stupefi (zméfit vstupni impe-
danci napajeée nebo umélé antény),

- v pripadé vysilace pro telegrafii pak opti-
malizujeme funkci koncového stupné a os-
ciloskopicky ovéfujeme tvar tclegrafnich
znacek,

- v pripadé vysila¢e s anodovou amphtudo—
vou modulaci (A3) v koncovém stupni pak
optimalizujeme nejprve vykon a ucéinnost
vf koncového stupné a pak optimalizuje-
me funkci modulatoru. Nejprve spustime
samotny modulaéni zesilova¢ do nahradni
odporové zdtéze a méfime vykon, zesileni,
kmitoctovy rozsah a nelinedrni zkresleni

pfi jmenovitém vykonu, po -nastaveni

spravné funkce pak spojime modulator s vf
stupném a zkousime vysilaé jako celek,

— v piipad¢ vysilace s jednopasmovou mo-
dulaci (S§SB) uvadime do provozu nejprve

vl fetéz pfed modulatorem, pak modulaéni
zesilova¢ s moduldtorem a jednopasmo-
vou propusti a nakonec linearni smésovac

a zesilova¢ modulovaného signdlu.

K jednotlivym méficim Gloham. je moZno
doplnit tyto metodické pripominky:

a) pti nastavovani irovné zaporné zpétné
vazby v modulaénich zesilovacich je mozno
postupovat bud metodou méfeni fazové cha-
rakteristiky a Nyquistova diagramu, nebo
zkusmo: zvétSovat zapornou zpétnou vazbu
tak dlouho, az zacne zesilovac oscilovat a pak
zmengsit droven zpétné vazby od hranice
oscilaci nejméné o 6 dB (na polovinu). lépe
o 10 dB (natfetinu). Pokud by takto nastave-
nd zpétnd vazba byla pfili§ slaba, je nutno
zmétit nebo vypocitat fazovou charakteristi-
ku jednotlivych stupii a nalézt vhodna mista
k zavedeni fazovych korekci;

b) pti méfeni modulacniho zesilovace pro
anodovou modulaci s ndhradni zatézi musi
byt misto koncového vf stupné zafazen odpor
R=U/I, kde U a I jsou stejnosmérna
anodovd napéti a proud vf koncového stupné
bez modulace; jmenovity vykon moduldtoru
odpovidajici modulaci 100 % je P = U*/2R,
tj. Spickové vystupni napéti moduldtoru se
musi rovnat stejnosmérnému napéti U,

c) funkci samotné jednopasmové propusti
muzeme snadno ovéfit méfenim prenosové
charakteristiky v zavislosti na kmitoCtu pfi
zatizeni jmenovitou vystupni impedanci; li-
nearitu nasledujicich stupfiti si nejcastéji
ovéfime méfenim poméru vystupniho napéti
ke vstupnimu v zdvislosti na amplitudé.
Idedlni pribéh by mél byt pfimkovy s odchyl-
kami mensimi nez 3 % v pociteéni a stiedni
¢asti a mensimi nez 20 % na konci, pfi
maximalnim $pickovém vykonu (PEP, peak.
envelope power. Zkratkou PEP se oznacuje
maximdlni vykon vysilace pfi pienosu A3J,

-t). jediné postranm pasmo, nosnd vina a dru-

hé postranni pasmo jsou potlaceny, ktery
odpovida 100% hloubce modulace). Namé-
fime obvykle kfivku podle obr. 85, u niz
pocatecni zakfiveni miZeme odstranit pfes-
néjdim nastavenim pfedpéti zesilovacich
stupiii do tfidy B nebo AB, zakfiveni na
hornim konci pak miiZeme zmiriiovat jednak
ve smésovaci modulovaného signalu nastave-
nim amplitudy - nemodulovaného- signilu,
dale v jednotlivych zesilovacich stupnich
pridavnou linearizacni zatézi, a konecné
v koncovém stupni iipravou zatézovaci impe-
dance.

Za provozu pak nejsnadnéji kontrolujeme
linearitu osciloskopem na.tzv. diagondlnim
obrazci, métodou popsanou v kap. VII,
v zapojeni podle obr. 66 (AR A6, str. 221).
Ptivedemc-li totiz signdl SSB na vstup pro
svislé  vychylovdni paprsku osciloskopu
a k nému prisludny nf signdl na vstup pro
vodorovné vychylovani, dostaneme néktery
z obrazka podle obr. 86. Obr. 86a odpovida
linearni modulaci SSB s plné potlacenou
nosnou, s jedingym modulaénim kmitoctem
asi 300 az 500 Hz, kde fazovy posuv mezi
vstupnim signalem a vf obalovou kfivkou
byva zanedbatelny. Na kmito¢tech nizsich
nebo vyssich dostivame obrazek obr. 86c,
kde vidime na elipsich fazovy posuv mezi
vstupnim a vystupnim signalem. Obrazce na
obr. 86b a 86d odpovidaji analogicky pfipa-

Umax

- . UVSI

Obr. 85. Méfeni linearity vf

zesilovace
vykonu N



du s neiiplné potla¢enou nosnou asi na 20 %
$pickového rozkmitu, kterd zidstdva na této
urovni ve stavu bez modulace. Jsou-li Sikmé
pfimky nebo elipsy pokfivené, odpovida
stupen pokfiveni odchylce od linearity, coz
ma.za nasledek vznik zkresleni, vznik para-
zitnich postrannich pasem a pfipadné obno-

veni potlaceného postranniho pasma. Tyto
jevy omezuji maximalni vyuzitelny vykon
vysilac¢l s jednopasmovym provozem.

Na profesiondlnich vysilacich se kromé
popsanych operaci méfi je§té vlastni modu-
la¢éni Sum ‘a hluk, délaji se dlouhodobé
provozni zkousky spolehlivosti a pretiZitel-
nosti, zkousky zabezpecovacich zarizeni atd.
Zajemce zde odkazeme na autorovu knihu
,,Méfeni a provoz vysila¢i*, SNTL: Praha
1963. Néktera z méfeni jsou téZ predepsana
&s. normou CSN 34 2810. S
5. PFijimace jsou z hlediska méfeni téz
pomérné narocné, v nékterych smérech do-
konce narocné;si nez vysilace. Pro zméreni
viech parametru pfijimace totiZ potfebujeme
kvalitni generator modulovaného vf signdlu,
jehoz parametry (kmitoctovy rozsah vf a nf,
zkresleni, Sum) musi- byt ve vech smérech
alespon o 1 rad lepsi nez parametry méfené-
ho pfijimace. Podminky pro méfeni pfijima-
¢h jsou téz vymezeny é&. normami CSN
36 7090, 91 a 92 pro pfijimace rozhlasové
a komunikaéni a CSN 36 7511 a 12 pro
televizni prijimace.

Pfi amatérském méfeni prijimaca potie-
bujeme alespon nemodulovany generator vf
napéti s proménnym kmitoctem a s vystup-
nim voltmetrem a délicem napéti, dobfe
stinény, aby se pfi malych vystupnich napé-
tich fadu mikrovoltd neovliviiovalo méfeni
rudivymi vnéjsimi signély. S takovym jedno-
duchym generdtorem muzeme pfedevs§im
sladovat vf obvody pfijimace, zméfit jeho
citlivost (pfi vypnutém AVC méfime na
vystupu detektoru jednak 3um pomoci nf
milivoltmetru, jednak ss napéti signilu pfi
znamé velikosti signdlu vstupniho), mizeme
ovéftit i Sitku pdsma vstupnich a mezifrek-
venénich obvodid, zméfit charakteristiku
AVC jako kfivku zdvislosti vystupniho ss na-
péti z detektoru na vstupni vf napéti (podle

“obr. 87), z niz pak zjistime prahové napéti U,
a regulacni uc¢innost AVC jako pomér 6 dB/
/20 dB. Samostatné pak mizeme zméfit
vlastnosti nf ¢asti prijimace pomoci nf gene-
rdtoru a méfice vystupniho nf napéti a ovérit
funkci pripadnych dalsich funkénich souéasti
prijimace, jako napf. zdznéjového oscildtoru,
nf filtrd, samoéinného doladovani apod.

Tyto prostiedky a dfive popsané metody
nam tedy postac¢i k uvedeni pfijimace do
chodu, k nastaveni a zméfeni potfebnych
parametrii i k orientacni kontrole jakostnich
ukazatell pfijimace.
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logramy  jednopdsmové

modulace

zjistit misto a pfiinu pfipadné poruchy, jsou
ovsem téz dosti nadrocna, a to tim vice, ¢im je
prijimac slozitéjsi. Systematické podrobné
proméfovani cesty signdlu od za¢atku az do

. konce nebo naopak je cesta sice bezpecna,

aviak zdlouhava. Zkuseni opravafi-nalezafi
maji proto jiz urcitou.,,strategii‘* pfi hledani
zdvad, ktera prameni ze zkusenosti, ale da se
i odvodit z teorie systémového inzenyrstvi
a operac¢niho vyzkumu. Vedle znalosti nej-
¢astéjsich zdvad na riznych typech pfistroja
se zde uplatiiuji zejména tyto zdsady:

— pozorovanim pfiznaka poruchy nebo ori-
entacnim méfenim na rozhrani vf a nf dilu
se porucha nejdfive lokalizuje (urci se
vadny funkéni dil pfijimace);

— ve vadném funkénim dilu se porucha

pfesnéji lokalizuje do ur¢itého stupné
nebo obvodu pomoci sledovace signdlu
nebo méfenim ss proudi‘a napéti;
— ve zjisténém obvodu se proméfi vlastnosti
jednotlivych soucastek.
Tyto diagnostické postupy jsou oviem uzi-
te¢né nejen u pfijimaci, ale u viech sloZitéj-
Sich elektronickych zafizeni.

10mv

wooow

100y 1mV

- le

Obr. 87. Charakteristika samocinného fizeni
zesileni (AVC) .

6. Zdznamovd a reprodukcni zarizeni. Pro
méreni prichdzeji v ivahu predevsim gramo-
fony a magnetofony. Divodem méfeni muze
byt jednak zjistovani zdkladnich jakostnich
parametri (nebo jejich kontrola), jednak
také méfeni téchto parametrl pfi urcovani
zdvady pristroje.

U gramofoni méfime obvykle zdkladni
rychlost otaceni, kolisdni rychlosti otaceni,
odstup signalu od hluku a kmitoétovou cha-

Obr. 86. Diagonadlrii osci-

rakteristiku pouzité prenosky. U magnetofo-
nu zjisfujeme rovnéz zdkladni rychlost posu-
vu, kolisani rychlosti posuvu, odstup signalu
od rusivych napéti, prenosovou charakteris-
tiku, pfipadné celkové nelinearni zkresleni.

Nejjednodussi metodou, jak zjistovat za-
kladni rychlost oticeni talife, je pouZit
stroboskopicky kotou¢. Kotou¢ polozeny na
talit Ize osvétlovat bud béZnou Zirovkou
(napdjenou oviem stfidavym proudem ze
sité¢), nebo 1épe doutnavkou. Pouzijeme-li
doutnavku, ziskame podstatné ostfe;jsi obry-
sy délicich ¢ar po obvodu kotouce. Nékteri
vyrobci doporucuji méfit rychlost otaceni za
provozu, tj. s gramofonovou deskou a s pre-
noskou v drazce. To se doporucuje zejména
u prenosnych bateriovych gramofon,
u nichZ se ¢asto pouzivaji motorky malych
vykonu. U téchto pfistroju by se za provozu
mohla vlivem odporu hrotu pfenosky v draz-
ce ménit rychlost otaceni talife.

Kontrola rychlosti otdceni stroboskopic-
kym  kotouéem ., nemlZe poskytnout
exaktni vysledky, pro praxi viak plné posta-
Cuje. Teoreticky by bylo mozno zjistovat
stejnym zpusobem i zmény rychlosti otdceni,
tedy kolisani. To by se projevovalo periodic--
kym, vyjimeéné i neperiodickym posouva-
nim rysek na kotouci. V praxi viak lze zjistit,
ze .kolisani rychlosti otdceni talife, které
zplsobuje zietelné pozorovatelné posouvani
rysek, je jiZzjevné patrné i pouhym sluchem.

Presné lze kolisani rychlosti otaceni méfit
pouze specidlnimi méfici kolisani, které pra-
cuji na principu méfica kmitoctu. K méfeni je
nutno pouzit pfislunou méfici desku, na niz
je zaznamenan signil o kmitoctu obvykle
3150 nebo 5000 Hz.' Zménu kmitoétu pfi
piehravani této desky vyhodnocuje méfié

“kolisani jako zménu rychlosti otaéeni. Zmé-

na rychlosti se udava vzdy jako odchylka od
jmenovité rychlosti (+) v procentech.’
K tomu je-tfeba jesté dodat, Ze lidské ucho
vnima odliSné pomalé, stiedni a rychlé koli-
sani, proto se jiz del$i dobu k hodnoceni
kolisani pouziva filtr, respektujici tuto vlast-
nost lidského ucha. Kolisani uréujeme ze
$pickovych hodnot odchylky, pouzivame
tedy milivoltmetr, ktery umoZnuje méfit
§pickovou hodnotu.

V nékterych pramenech byva popsan zpu-
sob, pfi némZ lze pouzit méfici desku se
zaznamenanymi signdly ténovych kmitocta.
Signdl vhodného kmitoctu (obvykle nizsiho
nez 100 Hz),snimany z méfici desky, pfi-
vedeme na jeden par vychylovacich desek

-osciloskopu, na druhy par desek pfivedeme

signdl stejného kmitotu z generdtoru. Na
obrazovce se pii spravné rychlosti otaéeni
talife vytvori kruh nebo elipsa. Obrazec na
obrazovce se pak bude natacet podle zmén
rychlosti otaéeni desky. Zjistime-li napf. ze
elipsa podle obr. 88 se méni pravidelné mezi
dvéma naznacenymi' meznimi stavy, které
odpovidaji (viz kapitola IV, odst. 5¢) fazo-
vym Ghlam 10 a 90°, tj. faizovému posuvu

Obr. 88. Mezni kfivky fizové modulace nf
signdlu pFi kolisdni rychlosti zdznamu
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50° * 40°, astfidaji-li se tyto stavy periodic-
ky scyklem T = § s pii kmitoétu 100 Hz, pak
délka cyklu zfeteln¢ ukazuje, Ze pficinou je
pohonny feminek s nestejnou poddajnosti po
své délce; velikost odchylky v obvodové
rychlosti (pfip. ot/min) je

Av  Ap 2x .40 2n

Zjistime-li, Ze rychlost kolisani ma stejny
rytmus jako otaéeni talife, mize byt pfi¢ina
bud ve_ vystfednosti (excentricité) talife,
nebo v nepfesném uloZeni talife (plocha
talife neni presné kolma k jeho ose — vy$kové
,-hazeni'). Stejny jev je zplsoben i excentri-
citou desky, napf. je-li stfedici dira desky
vétsiho priméru nez hiidel-stiedici trn.

Posledné popsany zptisob méfeni rychlosti
(popt. kolisani rychlosti) Ize v praxi realizo-
vat dosti nesnadno, nebot pfirychlém kolisa-
ni rychlosti otaéeni se obrazec na osciloskopu
rozmaze tak, Ze lze jen velmi tézko (nebo
viibec nelze) definovat jeho vlastnosti. Navic
se pfi tomto méfeni nerespektuje onazminé-
na zavislost druhu kolisani na vlastnostech
lidského sluchu, takze vysledky méfeni jsou
také pouze orientacni.

Snadné;ji Ize méfit odstup rusivych signala
(hluku). Pro toto méfeni je tfeba pouzit
zvladtni gramofonovou desku se signdlem
o kmito¢tu 100 Hz, zaznamenanym efektivni
zaznamovou rychlosti 1,55 cm/s. <

Odstup zjidtujeme podle vztahu

. O[dB) =20 1log UT;’

aviak pro vyhodnoceni pouzivame opét filtr,
ktery potlacuje signaly kmito¢t pod 30 a nad
500 Hz. Pro dplnost je viak tfeba jesté
pripomenout, Ze zbytkova rudiva napéti mi-
vaji velmi ¢asto charakter impulsi a pro
ziskani objektivnich 1idaji bychom méli pou-
‘Zit méfici pristroj s vynikajicimi dynamicky-
mi vlastnostmi. Tyto pozadavky viak napros-
ta vétdina bézné pouzivanych méficich pfi-
stroju nespliuje, takZe i z toho diivodu mize
byt méfeni zatizeno mendi ¢i vétdi chybou.
Jako vyhodné se jevi pouzit pro vyhodnoceni
zbytkového signalu osciloskop.

Nejjednodussi je méfeni kmito¢tové cha-
rakteristiky pouZité prenosky. K tomu potfe-
bujeme méfici desku s nahranymi signaly
kmitoétd akustického pasma. Na vystup pfe-
nosky zapojime nizkofrekvenéni milivolt-
metr a zjiSfujeme vystupni napéti pro signaly
jednotlivych kmito¢td. Pfitom je tfeba res-
pektovat skutecnost, ze signaly kmitoétti do
10 kHz jsou nahrany tak, ze odpovidaji
mezinarodné normalizovanému priibéhu za-
znamové charakteristiky, avsak signaly kmi-
to¢tii nad 10 kHz jsou zaznamenany s rovni
o 6 dB mendi. Pti vyhodnoceni pfenosové
charakteristiky nesmime proto zapomenout
k vystupnimu napéti pfi téchto kmitoétech
tento rozdil pripo¢itat.

Pokud métime pfenosku pracujici na mag-
netodynamickém principu, métime jeji vy-
stupni napéti obvykle az za korekénim pred-
zesilovacem. V tomto pfipadé je jednak
méreni snazsi, jednak souc¢asné kontroluje-
me i pfenosovou charakteristiku pouzitého
predzesilovace.

Méreni magnetofonii

Pro mnohd méfeni plati podobné zésady,
jako pfi méfeni gramofonu. Pfesto se viak
v nékterych ¢astech tato méfeni navzdjem
li§i, proto je radéji popiSeme znovu. Pfi
méfeni zdkladni rychlosti posuvu budeme na
rozdil od gramofonu vychazet z délky zazna-
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mového materiélu, ktery probéhne pred hla-
vou za urcitou dobu. Vyjdeme-li z normali-
zované rychlosti posuvu (tfeba 9,53 cm/s)
snadno spocitime, ze za 100s musi pies
hlavu probéhnout 9,53 m pasku. Tuto vzda-
lenost na pasku pfesné zméfime a vyrazné na
zadni strané pasku oznacime. Sledujeme-li
pfi zdiznamu nebo reprodukci se stopkami
v ruce ¢as, potiebny k probéhnuti tohoto dilu
pasku ptes hlavu, zjistime pfimym ptectenim
odchylku od jmenovité rychlosti posuvu
v procentech. Jedna sekunda - jedno pro-
cento.

Kolisani rychlosti posuvu viak jiz tak
jednoduse méfit nemiZeme. Postup je v zd-
sadé shodny s postupem pii méfeni kolisani
u gramofonu, pouze s tim rozdilem, Ze
u magnetofonu nemdme k dispozici pasek
s nahravkou méficiho signdlu s uréitym kmi-
toc¢tem. Proto musime pouZit vlastni zdiznam
a pomoci méfi¢e kolisdni pak kontrolovat
tento zdznam. Je samoziejmé, Ze jiz pfi
nahravce jsme tento vlastni zaznam nahrali
s kolisanim pouzitého magnetofonu, takze
teoreticky bychom pfi jeho reprodukci do-
stali v meznich pfipadech vysledné kolisani
bud dvojnisobné nebo nulové. To je oviem
pouze teoreticka dvaha. V praxi se vétSinou
jedna o nejriizné;3i kmitocty kolisani, pokud
oviem se u méfeného pfistroje nevyskytuje
jeden vyrazny kmitocet kolisani, zptisobeny
vylozenou zavadou pohonného mechanismu.
Proto obvykle pii méfeni dostivime pouzi-
telné vysledky. Piesto viak je-doporuéeno
jeden zaznam vyhodnocovat vicekrat, coz
znamend, Ze.pofizeny zdznam reprodukuje-
me a zméfime jeho kolisani. Pasek znovu
previneme zpét améfeniopakujeme. K urce-
ni vysledné velikosti kolisani se doporucuje
uvazovat aritmeticky pramér z deseti tako-
vych méfeni. Podobné jako u gramofonu
pouzivame i u magnetofonu filtr, omezujici
vliv velmi pomalého a velmi rychlého kolisa-

ni- na vysledny udaj a pro vyhodnoceni -

bereme v uvahu 3pickovy idaj. .

Odstup signalu od rusivych napéti se az
dosud méfil v podstaté stejnym zplsobem
jako u gramofonu pouze s tim rozdilem, ze je

_pfi tomto méfeni nizkofrekvenéni milivolt-

metr pfipojen na vystup pfimo, tedy bez
jakéhokolifiltru. Odstup je pak pomér napéti
rusivych signald k napéti tonového signalu
plné budici drovné: Proto je vysledek vidy
mensi neZ jedna a logaritmické vyhodnoceni
v decibelech bude mit tedy zaporné znamén-
ko. Podobnym zpiisobem se métii dynamika
magnetofonti. V tomto pfipadé se vsak re-
spektuje fyziologickd zavislost sluchu na
kmitoétu signilu a jeho hlasitosti (znamé
Fletcher-Munsonovy kfivky). Pfi méfeni
zbytkového napéti ruivych signald je mezi
vystup magnetofonu a nizkofrekven¢ni volt-
metr zapojen tzv. psofometricky filtr. Dyna-
mika je pak pomér napéti ténového signalu
k rusivym napétim, mérenym pies psofomet-
ricky filtr, vysledek je proto vidy vétdi nez
jedna alogaritmické decibelové vyhodnoceni
bude mit proto kladné znaménko. V mnoha
statech se jiZ méfi vyhradné dynamika, pfe-
deviim z toho divodu, Ze timto zpisobem
méfeni ziskdvdme podstatné lepsi vysledky,
coz je komeréné pro vyrobce dilezité. Nova
pripravovana CSN jiz bude také témto zisa-
dam prizptsobena.

Nepfiili§ slozité je i méfeni prenosové
charakteristiky magnetofonii. Vystagime se
dvéma méficimi pfistroji, s tonovym genera-
torem a nizkofrekven¢nim_ milivoltmetrem.
Na pasek nahravdme sled signald, jejichZ
kmitoéty obsahnou po skocich celé prenase-

né akustické pasmo. Ve stredu pasma volime -

skoky oktavové, na okrajich pasma z divodu
presnosti tyto skoky zmenSujeme. Nesmime
viak zapomenout na zdkladni pozadavek: pfi
rychlosti posuvu 19,05 a 9,53 cm/s budime
zaznamovy zesiloval signilem o drovni
0 20 dB mensi nez je maximalni Groven a pfi
pomalejsich rychlostech posuvu o 26 dB pod
maximalni budici urovni. Kdybychom tento
pozadavek nedodrzeli a vybudili zdznamovy
material vice, pak by byly vysledky méfeni
nepouzitelné, protoze zdznamovy material
by byl pfi vysokych kmitoétech prebuzen.
Pro zjidténi pfenosové kmitoctové charakte-
ristiky pak postadi precist vystupni napéti pri
reprodukci pro kazdy signdl a zapsat do
tabulky. Nejvyhodnéjdi je pouzit vystupni
milivoltmetr se stupnici délenou pfimo v de-
cibelech. Méfeni zkresleni vystupniho signalu
pfi plném vybuzeni predpoklada pouzit mé-
ri¢ zkresleni a bez tohoto pfistroje je prak-
ticky nerealizovatelné. V zidném piipadé
nelze zkresleni Zjistit osciloskopem, protoze
zkresleni 3 az S %, které je u bézné prodéva-
nych magnetofond pfipustné, nedokazeme
naobrazovce osciloskopu odhadnout. V§ech-
naméfenigramofoni i magnetofonu jsou po-
drobné popséna v prislu§nych CSN.

.

(Pokracovani)
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Obrazovka s tekutymi krystaly

Kombinace obrazovky s elektronovym pa-
prskem a tekutymi krystaly ma poskytnout
vyhody obou: velkou rozliSovaci schopnost
a dobrou viditelnost i pfi pomérné. silném
svétle. Pokusnd obrazovka firmy Services
Electronic Research Laboratory ma odnima-
telny elektronicky systém, ktery vychyluje
dva paprsky: jeden nese modulovany obra-
zovy signal, druhy pravidelné prebiha pamé-
tové stinitko obrazovky. Tekuté krystaly.jsou
mezi prihlednou uzemnénou elektrodou
a daldi elektrodou, na kterou se privadi
napéti z pamétového stinitka.

. —sn—
Radio, Fernsehen, Elektronik ¢. 15/74

Perspektivni monoé&lanek

4

Nové suché monoclinky s proudem 6 A
zalala dodavat britska spolenost West Hyde
Developments. Mono¢lanek je vzduchotésné
uzavien vickem z plastické hmoty, na jehoz
horni &asti je vyznaceno datum, uréujicidobu .
zivota. Vicko chrani monoclanek pfed na-
hodnym kratkym spojenim béhem skladova-
ni; pfi vkladani mono¢lanku do pfistroje se
ochranna vrstva vi¢ka protrhne. Kapacita
elektrického naboje je 28 080 C a celkovy
vykon je 2,5 W. Piizatizeni odporem 40 Q je
doba zivota mono¢lanku 190 h.

. Ha

Dated battery. ,,Engineering*, 1975, ¢. 8. str.
663.

Studené emitory elektront

Vyzkum studené emise elektroni z katod
elektronek byl ve vojenském vyzkumu USA
ukonéen vyvojovym fteSenim specidlnich
elektronek s dlouhodobou provozni spolehli-
vosti. Studené elektronové emise se dosahne
pokrytim kovové desti¢ky jemnymi kovovy-
mi vlakny, vytvafejicimi jemny kovovy , kar-
tac*; ma presnou délku vldken a hustotu pies
1 milion vlaken na 1 cm? povrchu desti¢ky.
Vlakna jsou zpevnéna keramickym nebo
sklenénym materialem. Bylo dosazeno emise

,+az 100 mA/cm? po dobu dvoutisic hodin bez
zmenseni emisniho proudu. )
Hd

Army Research and Development, 1975, ¢is.
3,str. 28a 29. .
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Z toho vyplyva, Ze sinusovy
priubéh ,technické* jakosti mizeme ziskat
z trojihelnikovitého tak, Ze na tranzistor
MOSFET pfividime vstupni napéti obecné
pilovitého pribéhu a vyhodnocujeme proud
Ip, ktery pirevedeme na napéti napf. sério-
vym odporem. Tento odpor mi vliv na
prevodni charakteristiku tvarovace, protoze
jde o sériovou kombinaci linearniho a neli-
neirniho odporového c¢lenu. Plati,- Ze se
zvétdujicim se odporem se pievodni charak-
teristika linearizuje. Z pribéhu Ip = f(Ups)
je mozno odvodit zavislost Ip = f(Us,), nej-
sndze graficky. Nezdvislym parametrem je
Uvs[ = UDS + ID(RD + Rs), kde RD a Rs jsou
odpory v sérii s elektrodami D a S. Ubytek
I(Rp + Rg) pri¢itaime linearné k vystupnim
charakteristikim ve sméru vodorovné (napé-
tové) osy. Vzhledem k tomu, Ze pfi pilovitém
pribéhu vstupniho napéti se toto napéti
zvétiuje linearné s Casem, zobrazuji takto
upravené vystupni charakteristiky sou¢asné
tvar vystupniho kandlu. Za praktickou mez
souétu Rp + Rs miizeme povazovat priblizné
vnitini odpor kanalu v odporové oblasti
(v okoli po¢atku soufadnic). Nejjednoduseji
1ze spojené elektrody G a substrat prepinat
na minimdlni napéti soumérnym diodovym

zapojenim podle obr. 16. Paralelni odpory -

Obr. 16. Sinusovy tvarovaé (a) a tvarovaé
s moZnosti kompenzace nesymetrie vstupniho
napéti (b)

zajituji symetrii uspofdddni. Napéti Up
v propustném sméru viak pfedstavuje od-
chylku od dtive uvazovaného idealniho stavu
s nulovym odporem spinace. Aby nebyla
narusena symetrie pfevodni charakteristiky
tvarovace, je tfeba, aby vliv diod byl stejny
pfi obou polaritich vstupniho napéti. Toho
' lze dosahnout rozdélenim. zatézovaciho od-
poru do shodnych odpori v obou pfivodech
kandlu. Presného nastaveni lze dosdhnout
(také vzhledem ke kompenzaci ur¢ité ne-
symetrie  vstupniho napéti) nahradou
jednoho z odporil sériovou kombinaci
odpor + odporovy trimr. C
. Teplotni stabilita obvodu je v rozsahu
béZnych teplot velmi dobra vzhledem ke
vzijemné kompenzaci pohyblivosti proudo-
vych nosi¢t a ionizace povrchovych vrstev
polovadice. Dtilezita je viak jednak moznost
jemné regulovat amplitudu vstupniho napéti
a jednak stalost této amplitudy.

Meze systému
Z pouziti operaénich zesilovact vyplyvaji

néktera omezeni a zakladni pozadavky na
. volbu obvodovych prvki.
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Obr. 17. Kmitoétovd (a) a pFislusnd fazovd
(b) charakteristika OZ se smyékou zdporné
‘ Zpétné vazby

s

Idealizovanou kmito¢tovou charakteristi-
ku OZ s vnéjsimi kompenza¢nimi prvky lze
vyjadfit pomoci asymptotickych car (obr.
17). Charakteristika se skldada prakticky ze
dvou dseki, kmitoétové nezavislého (0 az
w,) useku aziseku se zmen3ujicim se ziskem
(strmost — 20) dB/dek., w4 az wy). Skuteény

_pribéh A, je na obr. 1 7a nakreslen tlustsi

¢arou. Odpovidajici fazové charakteristiky
(idealizovana i skute¢nd) jsou na obr. 17b.

V levé &asti obr. 17a je znazornéna i kmi-
toctova charakteristika integratoru. Vyzna-
¢uje se strmosti-20 dB/dek., prenos 0 dB ma
pii dhlovém kmito¢tu wy. K zabezpeleni
dokonalé linearity integratoru je tieba, aby
v uziteéném rozsahu byla fazova charakteris-
tika OZ kmitoétové nezavisla, tedy

WA oy -
To prakticky znamend, ze nejvy$$i mozny

opakovaci kmitoet prevodniku mize byt pri
uréitych pozadavcich na linearitu pouze

zlomkem kmito¢tu, uréeného prusecikem °

asymptot na obr. 17a.

Linearita pfevodniku

Nejdulezitéjsim sledovanym parametrem
je linearita.prevodniku. Kromé jiz uvede-

_ nych ¢initeld nelze zanedbat ani reakéni doby

vSech prvki, predevim komparatoru a spi-
naée. Kmitoctova charakteristika kompara-
toru (OZ s otevienou smyckou zpétné vazby)
je vyssiho fadu. Z hlediska spinacich vlast-
nosti v plném rozsahu vystupnich napéti je
nabézna hrana asi 1 ps, sestupna hrana asi
0,2 ps.

Do uréité miry je symetrie spinacich cast
kompenzovina ¢lankem RC v bdzi spinale.
Pri dvaze o zpozdéni je tieba pocitat také
s reakéni dobou integratoru. Dale tedy zave-
deme zjednodusujici predpoklad, Ze integra-
tor reaguje na prekroceni prahové tGirovné
komparatoru s pfiblizné symetrickym zpoz-
dénim (pro obé polarity napéti). Cinnost
budeme proto hodnotit pouze pfi jedné
polarité vystupniho napéti integratoru.

Priibéh vystupniho napéti integratoru (pfi
nizkém opakovacim kmito¢tu) je symbolicky
znazornén na obr. 18a. Po dosazeni drovné
U, (bod A) se méni pracovni rezim integrato-

ru (pfes komparator a spina¢) s ¢asovym’

zpozdénim tp. vystupni napéti integratoru
prekro¢i tedy uroven Ui az k bodu B.

Obr. 18. K vykladu linearity: idealizovany .

pfipad pro t < < ag, zndzornéni principu
kompenzace linearity (b)

Odpovidajici odchylkh 1ze tedy vyjadrit jako

Yo _tg (1 - 1), (14).

U tgs
Vydislime-li uvedeny pomér pro f,, = 1 kHz,
T, = 1 pus, dostaneme 1,004; tuto odchylku
Ize v praxi zanedbat. MiZzeme tedy povazovat
Uy = Uk, typ = t. Bude-li vak opakovaci-
kmitoet vy3si (tzn. doba &, kratsi), presah
U« pfes prahovou droven Uy bude vétsi
(obr. 18b). Tim by v horni kmito&tové oblasti
byla odchylka od linedrniho pribéhu az
nékolik procent. Ke kompenzaci této neli-
nearity bylo v praktické konstrukci vyuZito
tohoto predpokladu: chceme-li dosdhnout
reakce integratoru v drovni prahového napé-
ti Uk, tedy se zanedbatelnym zpozdénim t, je
tfeba zvétdit strmost prubéhu vstupniho na-
péti tak, aby dosédhla této drovné o t, dfive, .

“nez v idedlnim pfipadé, viz bod Cnaobr. 18b.

Vazbu integrator—kompardtor je tedy treba
feSit korekénim ¢lankem, jehoz pfenos P je
pro signdl trojidhelnikovitého prubéhu moz-
no stanovit jako (obr. 18b)

P=tgfitga=u/(4 - 1),
coz je pfi linedrné se zvy3ujicim opakovacim
kmitoétu zfejmé exponencidlni funkce.
Z Fourierova rozvoje trojihelnikovité sy-
metrické funkce

sin3 x sinSx
‘_'5z—+?—

4(,
=—(sinx—
y - x

vyplyva, Ze podil vy$Sich harmonickych Ize co
do presnosti v prvnim pfibliZzeni zanedbat. Pfi
hodnoceni korekéniho ¢lanku mizeme tedy
prenos uvaZovat v zdsadé jako shodny s har-
monickym signalem. Jednoduchym ¢lankem,
jimZ lze v potfebném rozsahu aproximovat
pozadovanou funkci (a to pro obé polarity
vystupniho signalu integratoru), je korektor
ve tvaru podle obr. 19a. Pii R,€ R, ma
¢ldnek minimdlni fdzovy posuv a pfenos
vhodny pro potiebnou kompenzaci v rozsahu’
mensim nez jedna kmitoctova dekada. Pre-
nos je symbolicky zndzornén na obr. 19b.

Kriticky kmitocet w, = 1/R,C,,. potiteéni

oblast vyuzili

) [
——w
a) b)
Obr. 19. Vhodny korekéni ¢linek (a) a jeho
prenosovd cham\éaerisrika (b)
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strmost ovliviiuje pomér k:/Rl. K presnéjsi-
mu uréeni je vhodny vztah

1
R,

1+ - S

piipadné pro uréity pomér P,/P, lze uréit

P, =

kapacitu potiebného kondenzitoru C ze-

vztahu

R, 2
-1
(Z )
P—m(RI +R)-R;

C'= (UR]

Takto uréeny korekéni ¢lanek povazujeme
za vychozi, jeho prvky zpiesfiujeme pfi
méfeni linearity prevodniku, nejsnaze zmé-
nou R, Pro nazornost uvedme vysledky
méfeni linearity pro pripad bez kompenzace
azadruhé se dvéma korekénimi ¢lanky, které
se liily riznym R,. Udaje byly zméreny na
prevodniku, ktery je popsan v praktické ¢asti
prispévku.

Ut [Vazba bez kom-{ Vazbas kompenzaci
[V] | penzace,vyst. | A = 2,7kQ, Ci = 10 nF
signalo f
[Hz| R =56kQ | R = 39kQ
1 1000 1000 \ 1000
2 1990 2001 2001
3 2965 3001 3010
4 3945 3998 401
5 4890 4995 5025
6 5845 5985 6028
7 6760 6965 7030
8 7700 7940 8018
9 8625 8910 9003
10 9540 9870 9980
Stabilita

Pro dobrou teplotni stabilitu je vhodné
zvolit prvky zapojeni tak, aby bylo mozno
zanedbat vliv zmén parametra OZ. Z 1ohoto
hlediska nejduleZitéjsi je ofset vystupniho
napéti vlivem nesymetrie vstupi. Cely pro-
blém je mozné redukovat tim, Ze integracni
proud zvolime tolikrat vétsi neZ je uddvana
proudova nesymetrie vstupi, kolikrat chce-
me mit potlacen ofset vystupniho napéti
vzhledem k jeho 3$pickové hodnoté. Tato
tivaha musi byt vztazena k zvolené velikosti
vstupniho napéti. Pak mizeme ur¢it maxi-
malni mozny odpor R, (obr. 6) zc vztahu

RI = L/\sx/-}l\'sl N

Zanedbime-li takto teplotni zavislost para-
metrit OZ, je k urceni vlivu ostatnich prvki
na celkovou stabilitu zfejmé nejvyhodné;si
vychazet z jiz odvozené doby T, 2 niz
vyplyva, ze pomérna odchylka, pisobend
napf. vlivem zmény teploty okoli, je funkci
stability soucinu U, RC. Realizovat teplot-
né nezavisly referencnizdroj pro komparator
(nebo integracni kondenzator) je z praktic-
kého a ekonomického hlediska témér neresi-
telnym problémem. Naproti tomu teplotni
zdvislost odporu mizeme zanedbat. Nejlépe
je proto vénovat se snaze splnit pozadavek
U, RC—konst. Jakointegracni kondenzator
je ngjvhodnéjsi typ TC 281 s teplotnim sou-
cinitelem —1,5 .10, Diody KZ721 maji ve
stabilizacnim rezimu teplotni zavislost asi
38mV/°C, v. propustném sméru asi
-2,3mV/°C. Vyslednd teplotni zdvislost
dvojice  Zenerovych diod je proto

(Mﬁe‘!h‘ 1] 59"3—/:
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Obr. 21. Deska s plosnymi spoji prevodniku (K 44)
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1,5 mV/°C, tzn. Ze jejich teplotni souinitel
je asi 2,14 . 107" _

Pro uvazované soucasti prevodniku je pro
teplotni rozdil mezi 10 az 60 °Czména £, 1si
0,997. Orientaéni méfeni na vzorku potvrdi-
lo oprdvnénost takto zjednodusenych rozbo-
ri teplotni stability (naméfena zména
-0,32 %).

Obr. 22. Upliné schéma zapojeni prevodniku

Realizace ptevodniku

Viechny predchozi dvahy a zavéry byly
ovéfeny konstrukci prevodniku se strmosti
1 kHz/1 V (s tfemi vystupnimi signaly ruz-
nych tvart): Hotovy prevodnik je na obr. 20,
byl zhotoven na dvoustranné desce s plosny-
mi spoji podle obr. 21, jeho celkové zapojeni
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Obr. 23. Ziskdni fdzové shodnych priubéhi
vystupnich signali
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Obr. 24. Systém generujici impuls s libovol-
nou Sirkou s pomérem T,/T,, nezdvislym na
opakovacim kmitoctu
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Obr. 25. Tvorba lichobéinikovitého priibé-
hu vystupniho signalu

Obr. 26 a 27. Oscilogramy.vystupnich signdli
~

je na obr. 22. Proti piedchozimu vykladu
Tespektuje zapojeni navic pouze pozadavek
nezavislosti ¢innosti prevodniku na vnitinim
odporu zdroje vstupniho napéti.

Technické adaje -

Vstupni

odpor: 100 kQ.

Rozsah

vstupniho

napéti: 0azl0V. ,

Strmost: 1 kHz/1 V.

Linearita: lepSi nez 0,3 % z piného
rozsahu.

Teplotni lepsinez0,5 % z piného roz-

stabilita: sahu teplot 10 az 60 °C.

Urovné sinusovy pribéh 2 V,

vystupii: trojuhelnikovity 7 V,

pravoudhly 25 V (mezivrcho-
lova napéti).

Otiveni, nastaveni

Oziveni je jednoduché. Pozadujeme-li do-
konalou symetrii vystupnich signald, je tfeba
vybrat odpory Rs az R, s pfesnosti lepsi nez
1 %. Nezalezi na absolutni presnostiodporda,
ale na jejich pomérech, tj. R¢= Rj,
Ry — Riy = Ry/2. Diody (D» a D) je 1ieba
vybrat tak, aby pfi proudu I; = 2 mA bylo
jejich Zenerovo napéti shodné s toleranci
max. 1 %. Kdyby diody nebyly takto vybra-
ny, musel by se sinusovy tvarova¢ kompenzo-

" vat podle obr. 16b.

Také nastaveni je velmi jednoduché, do-
sahlo se toho vhodnym navrhem ziskt aktiv-
nich prvka. Nastavovaci prvky Py a P je tieba
nastavit takto: nejprve se nastavuje roven
vystupniho napéti integratoru trimrem P;,
kritériem je minimalni zkresleni vystupniho
sinusového signalu. Pak se nastavuje trimr P,
- na vstup pfevodniku se pfivede napéti 1 V
a na vystupu se pomoci P, a ¢islicového.
méfice kmitotu nastavi kmitocet signalu na
1 kHz. Dile staci zkontrolovat pouze lineari-
tu pfevodniku v celém kmitoctovém rozsahu.

Na destiéce s ploSnymi spoji jsou vystupy
viech tfi zdkladnich signali. Signély trojihel-
nikovitého a pravouihlého pribéhu jsou vza-
jemné fazové posunuty 0 90°. Pozadujeme-li
napi., aby byly tyto prabéhy ve fazi, ziskdme
potiebny signdl pravoihlého pribéhu daldim
komparatorem, jehoZ jeden vstup bude pri-
pojen na vystup integritoru a druhy na
nulovy potencial (obr. 23). Vzijemnym
prohozenim vstupi komparatoru lze ziskat
vystupni signal opacné polarity.

Na vystup lze ziskat i impulsy pravoihlého
pribéhu s proménnoudobou trvéni, pficemz
funkce prevodniku zistdvd nedotéena.
V uvedeném pripadé je treba pouZit zapojeni

podle obr. 24, kdy ma kompardtor napéti na
druhém vstupu rizné od nuly. Pfi piekroceni
prahové irovné, kterd mize byt libovolné
polarity, méni komparator svij stav az do
vymizenj této urovné. :

Dal$im zajimavym prubéhem je signal
lichobéznikovitého pribéhu, ktery lze ziskat
jednostrannym nebo symetrickym- amplitu-
dovym omezenim trojihelnikovitého prubé-
hu. Poméry v obvodu vyplyvaji z obr. 25.

Na obr. 26-a 27 jsou oscilogramy vystup-
nich napéti prevodniku. Jsou z nich patrné
i fazové vztahy téchto signélu.

Seznam souléstek

Odpory (vesmés TR 112a)

R 82 kQ

R, A 22 kQ

Rs 56 kQ i /
Rs 15kQ
Re, A1 8,2 kQ, vybér
Rs 33 kQ, vybér
A 15 kQ, vybér
Rio 1.5 kQ, vybér
R 1,5kQ .
Rz 2,7 kQ

A 39 kQ

Rus 8,2 kQ

Ris, Rie 3,9 kQ

Rur 2,2kQ

Ris, Ris 1 MQ

Rao, Rt 1,2kQ
Kondenzé4tory

G, Gs TK 722, 470 pF
C TK 751,33 nF
Cs TK 722, 100 pF
C TC 281,22 nF
Cs TK 721,18 pF
G TK 721, 100 pF
Ce TC 235, 10 nF
G, Cuo T TK752,22nF
Cn,-Ciz TE 004, 50 uF

Odporové trimry

A TP 095, 5,6 kQ
P TP 095, 3,9 kQ
Polovodi¢ové prvky
10 a2 10s MAAS02 (501, 504)
T 156NU70

2] KF521

) Ko.nekfor typ WK 462 04 TESLA Jihlava
A/9

([@matoaZa XD 345
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Diody
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Dy, Ds KZ721

Ds, Dy KAS501

D KA206
Literatura

[1] Hanzlik, J.: Monolitické obvody pro
generovani signalt zakladnich periodic-
kych pritb&hdi. AR 4/75. -

IRall
‘alt

[2] Konecny, I.: Generator periodickych sig-
ndld vyuzivajici diferen¢niho generito-
ru. ST 5/75. '

[3] Pucelik, J.: Nelinedrni prevodnik s tran-
zistorem MOS KF521. ST 1/74.

(4] Austin, D.: Voltage-to-frequency con-
verter with sinewave output. Electronic
engineering 1/75.

[S] Application manual for operational am-
plifiers. Philbrick Nexus Research 1969.

(6] Benes, O. a kol.: Tranzistory fizené
elektrickym polem: SNTL: Praha 1972.

OMAT

Ing. Pavel Jajtner, ing. Toméas Hala

Na strankdch AR byly uveiejnény v minulosti nékolikrdt konstrukce elektronickych hodin.

lo o moderni elektronickou podobu o mnoho starsich mechanickych hodin. Popisované
2aFizeni md také svého ,,mechanického pfedchiidce' - jsou jim hraci strojky (spinning wheel).

Tento clanek vsak nechce byt pokusem o ndvrat do ,,onéch'’ éasu, do casii mechanickych’
strojii a strojki. Chce byt praktickym pritvodcem pri navrhovdni logickych obvodii a ditkazem,

Jak Siroké moZnosti skyta moderni elektronika.

Kazdé zafizeni tohoto druhu (hraci
strojky) se v principu sklada z pamétového
prvku (v mechanické podobé je to vileéek
s vystupky nebo kotoucek s dérami), ktery
v sobé uchovava rytmické i'melodické clené-
ni napévu. Jednotlivé tony napévu se vytva-
feji spinanim oscildtord, at jiz elektronic-
kych nebo mechanickych, jejichz kmitocet
odpovida jednotlivym t6nim zvolené melo-
die. K sepnuti urtitého téonu dochazi ve
vhodny okamzik na vhodnou dobu a v pfe-
dem stanoveném poradi, jak to vyZaduje
ur¢ité hudebni téma (obr. 1).

Elektronickd podoba hraciho automatu je
pfesnou analogii mechanického_ hraciho
strojku, podobné jako elektronické hodiny
a koneckonct i poéitace jsou elektronickymi
analogiemi svych o mnoho starSich mecha-
nickych predchtdct. -

Pfi vybéru melodie jsme se rozhodli pro
narodni pisen ,,Holka modrookd*‘, vzhledem
k- jeji rytmické i melodické jednoduchosti.
Pro toho, kdo by chtél, aby jeho skfifika
»uméla“ jinou melodii, mize byt tento ¢la-
nek voditkem k vlastnimu navrhu.

Rozbor melodie

Casovy priibéh jednotlivych tont pisné je
na obr. 2.

Fizeni

(éasovani) pamét” spinade ‘ ossildtory

1 - 2 3 4

vystupky vdlce

klika
hodinovy stroj

Obr. 1. Princip hraciho automatu
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Obr. 2. Casovy pribéh jednotlivych toni
. pisné

Rozebereme-li podrobné celou pisen, zjis-
time, ze ji lze rozlozit na nékolik zcela
rytmicky i melodicky shodnych dseku, které
pro tcely tohoto pojedndni nazveme cykly.

- Tato okolnost nim umozni zna¢né zjednodu-

Sit pamétovou &dst automatu.

V horni ¢asti obr. 2 jsou taktovaci hodino-
vé impulsy, jimiZ musime ¢innost celého
strojku synchronizovat. Jejich perioda je
zvolena -tak, aby se rovnala jedné osminé
délky taktu zvolené melodie.. Tento délici

Tab. 1. Casova posloupnost cykh‘x.l

pomér byl zvolen proto, aby se jednotlivé
tény nepiekryvaly a byly odliSeny kratkym
¢asovym tsekem.

Celou melodii rozdélime na Ctyfi cykly,
oznacené Cj, C,, C; a C,. Kazdy cykl obsahu-

- je jeden takt, tj. osm hodinovych impulst.

Tyto cykly jsou nejmensimi optimdlnimi
useky dané melodie, jejichz sefazenim do
vhodné ¢asové posloupnosti Ize sestavit celou
piseri. Casovd posloupnost cykli vyplyvi
ztab. 1. :

Kazdy cyklus trvd po dobu osmi period
hodinovych impulst. Casovou posloupnost
cyklt zajistuje elektronicky pfepinac tak, aby
byly splnény tdaje z tab. 1. Elektronicky
prepinaé se tedy musi skladat z &itace cykla
a z dekodéru. Vzhledem k tomu, ze cykli je

.celkem 16, bude ¢&ita¢ navrzen tak, aby ¢ital

do 16. Jednotlivé stavy ¢itace dekddujeme
a vedeme na jeden vstup souc¢inového hradla. -
Na druhy vstup tohoto hradla pfividime
signdl logické drovné z dekodéru, ktery je
zafazen za ¢itatem do 8. Tento ¢ita¢ a deko-
dér maji za kol vyhodnocovat impulsy

béhem kazdého jednotlivého cyklu.

Signdl urdité logické drovné za soucino-
vym hradlem stfidavé spousti a uzavird klop-
né obvody R-S, jejichi vystupy ovladaji
oscilatory jednotlivych ténll o prisluinych
kmitoctech. Kazdy ‘osmy hodinovy impuls
znamena konec jednoho cyklu a zpisobi
zménu stavu ¢&jtale do 16 (viz blokové
schéma na obr. 3).

Casovy pribéh pro tény g’ a a’ béhem
cyklu C, je na obr. 4.

V pocate¢nich podminkéch je stav ¢itate
hodinovych impulst (¢éitaé do 8) 0000. Stav
&itace do 16 je téz 0000. Oba dek6édované
stavy zpusobi, Ze se sepne klopny obvod R-S
pro tén g', a to. pies soucinové hradlo A.

A .
! —S
=8tz 6 0 |9
/ o 9
¢ 2 ? R
L4 °
5 3 18 b 2 |
!
L
9 i3 |

Obr. 3. Blokové schéma hraciho stroje. 1 -

generdtor Hodinovych impulsi, 2 - fadi¢

(&itac do 8), 3 — dekodér, 4 — pFepinaé (Cita¢

do 16), 5 ~ dekodér, A, B - soucinova hradla

NAND; 6,7, 8, 9~ klopné obvody R-S, 10az
13 - oscildtory jednotlivych toni

Potadi cyklu Porad( cyklu Slovn( a rytmické
dekadicky binarné Oznaceni cyklu vyjadieni v textu
ABCD . N
0. 0000 C, Hol-ka
1. 0001~ Cz mo-dro-o-ka
2. 0010 Cs ne-se-da-vej
3. 0014 C; . u-po-to-ka
4. 0100 Cy Hol-ka
5. 0101 C, mo-dro-o-ka
6. 0110 Cs ne-se-da-vej
7. o111 Cs - tam
8: 1000 Cs 1 v po-to-ce-se
9. 1001 Cz vo-da-to-¢i
10. 1010 Cs po-de-me-le -
1. 101 C2 tvo-je-0-Ci
12. 1100 C, : Hol-ka
13. 101 Ca . . mo-dro-o-ka
14. o110 Ca ne-se-da-vej
15. 1N . Cy . tam




£,=ABCD+ABCD+ABCD+

?br 4. Casovy prubeh pra tény g', a’ béhem
- cyklu C,

Sepnuty stav trvda az do skonceni tfetiho
10dinového impulsu, kdy zména stavu ¢itace

o 8 zplisobi, ze se greklopl obvod R-S tak,.

‘e tén g' skonéi. Ctvrty hodinovy xmpuls
,sepne‘‘ tén a’, sedmy jej,,vypne‘‘. Soucasné
ie zméni stav &tace do 16 na 0001, nastava
:yklus C,. V priibéhu tohoto druhého cyklu
ipinaji se a vypinaji oscilatory pro tény g’ af’
‘podle pritbéhu na obr. 2). -

Navrh elektronického pfepinate cykiu

Sekvenéni cast pfepinade bude tvofena
tyfmi klopnymi obvody T. Pouzijeme klop-
né obvody typu D, propojené podle obr. 5
jako klopné obvody typu T. Zapojeni pracu-
je jako asynchronni ¢ita¢ do 16.

D . C 8 A
D Q D OxyAHD O D OF
!: H _U: H H [1]] H-
it | ] o1l @ a
= = =11

Obr. 5. Cita¢ do 16 (2x MH7474)

AB
CON 00 01 1 10 I __
e Feafr] o | £=ABCO+ABCD +ABCD
oo) 0 WLl 0 '(vizfab.ﬂ
oilo]lololo munimalizovany tvar:
- (viz mapa | M,
nlo|o|o|o |kACD+80D
10 olo}o E. A_C_‘D*'BCD ACD.BCD
M, = _T
' F,=k, 7ACD . BCD

reslizace pomoci NAND

Obr. 6. Minimalizace a realizace loglcke
funkce pro cyklus C,

\AB
CO\ 00 01 mn 10

- €,=ABCD + ABCD +ABCO+ .
0010 10|00, aABC0+ABCO+ABCD
o1 &‘ 17717 -_7] (viztab.1)
——r— lizovany tvar:
n[ADfo|o|] (viz mapa) M,
ololololo €,=CD +BCD

Obr.
funkce pro cyklus C;

7. Minimalizace .a realizace logické

T 1 _ __
oolo oo}l +ABCD+ABCD (vizton1)
minimalizovany tvar:
01{0]0]0|0 (viz mapa) My
m1 60|00} =CD+raABD
L0 N O {1}‘: £,=CD +ABD =CD-ABD
o £y2f,7CD - ABD

realizace pomoci NAND

Obr. 8. Minimalizace a realizace Ibgické
funkce pro cyklus C;

AB

CON 00 01 1 19 _
wlolcleclo E‘>»AABCD+ABCD(szab1)
minimalizovany tvar:
orfofo|0}0 « (vizmapa) M,
nlo|ojm|o | &P
wlololo|o]8P
Ml
realizace pomoci NAND
B Fes
€ : S
\

Obr. 9. Minimalizace a realizace logické
funkce pro cyklus C,

vstup’
(zgenerdloru hodinovych
impulsﬁ) . c B A
D O D Q D O
H H H

=27

Obr. 10. Citaé do 8 (sekvenéni &ist Fadice)

Kombinaéni ¢dst prepinade cykl, deko-

dér, navrhneme z tab. 1. Chceme, aby pfepi--

na¢ spinal cyklus C, pfi stavech 0000. 0100,

"1100. Tyto stavy lze popsat logickou funkci

Fc, = ABCD + ABCD + ABCD .

. stev ! log.

Tuto funkci budeme minimalizovat pomoci
Karnaughovy mapy (obr. 6). Podobné bude-
me postupovat pro cyklus c; (obr. 7). Pro cy-
klus G, plati logicka funkce podle obr. 8, pro
cyklus C; podle obr. 9.

Néavrh fadite

Sekvenéni ¢ast fadiée bude tvofena tfemi

klopnymi obvody typu D, zapojenymi jako
asynchronni ¢&itaé do 8 podle obr. 10.

Kombinaéni ¢ast fadice bude tvorit deko-
dér 1 z 8. Vzhledem k této okolnosti nelze
dekodér minimalizovat — bude tedy tvofen
osmi trojvstupovymi hradly a invertory podle
obr. 11.

- Néavrh spina&l oscllatort

Spinale oscilatoru jsou realizoviny jako
klopné obvody R-S, které se preklapéji
pomoci soucinového hradla o dvou vstupech
(viz blokové schéma na obr. 3).

Spindni osciltoru pro tén g' lze popsat

* logickou funkci

g = FC| Fy + ch F" + Fc» Fv + ch‘F(‘ .
Logicka funkce pro jeho vypinani je

. &R =Fa'F+FouF +FaF+FeaFr.

Podobné lze popsat spinani a vypindni
ténu a’ logickymi funkcemi

ag = Fei-Fy,
agp = Fei'Fy s

stejné tak pro f' plati
fs=Fc'Fi + Fey Fy + Fea-
. fk = FQFs + FCJ‘FI + ch'

a pro tén ¢

€s = Fc3-Fs + Fes Fy
€r = Fcﬂs'F.( + Fc;'F_\ .

F, + Fey-Fe,
Fy+ Fa'Fr g

PouzZijeme-li ke spinani oscilator klopné
obvody R-S sestavené z hradel (obr. 12),
reaguji tyto klopné obvody na vstupni iirovei
0 na vstupech R a S. Zakazany stav jeR = 0,
S =0, ten viak v tomto naéem zapo;em
nemuzZe nastat.

Logické funkce gs, gr aZ es, e realizujeme
pomoci hradel s otevienym kolektorem tran-

zistoru (MH7403) jako inverzni, tj. gs, rg aZ

€, €r, nebof pozadované logické Grovné jsou
0 (pro preklapéni klopnych obvodi R-S).
Logicky soucet se vytvofi na vystupech hra-
del (tzv. wire-or).

pocet hod,’ realizace
impulsd  dilace funkce
CBA o .
) 000 FR=4BC ATg 2
s c :
1 001 F-ABC A‘@EDi
C
2 970 f=ABC A G f
3 071 FR=4BC Ag_ b
C
—= Oz [
4 100 F£=ABC AT L
Cc
5.4 101 E=ABC A f
- C ‘
A N e
6 110 =ABC AT b o i
: BZ ] Obr. 12. Klopny obvod R-S
. : : vytvoreny hradly NAND. Rozho-
7 171 F=ABC AT b du;zcx pro preklapéni /e log. 0 na
c vstupech S, R

Obr. 11. Dekodér 1 z 8

A?( dmate)uée"', \D1T)

347




2xMH7475

11/2MH7L7,

nutovani

A Ic 8 A
0 o . D 0 D q o o
. generdlor .
H 5 hodinovych Ho - H b c |2 2B3MAZD 2xMH7200
c impulsd OL— O} 0
I D
J 1 ’
. Fer - ; .
- FODO
| .
i G _
P ' . JAIA
t—— i
L fe /
. s S 7
MH2%03 1 23MH7410
! —
—
: —1
| MH7403 L MH7:03 ||
4 MHZ,00
* MH703 | —
|
' Ak
& S s
! nulovani @-,
\
+5Vv +5Yv - nulovdnt !
nulovdni o ¢ . +5v
. - 1/41MH2403°
1 M17453 RMH7400 Y2MHZ00  Y2MH7403  1/4MH7403 Y2MH 2400 120417400 i
Obr. 13. Uplné schéma logiky
Jplné schéma logiky automatu je na obr. 5k
Uplné.sché ogiky automatu je n - e Sy i N
13, zapojeni generatoru hodinovych impulst [ ke klopobvodim anzistor
je na obr. 14, obvod k samo&innému nulovani P S oscdatory
klopnych obvodl je na obr. 15 a zplsob | -0 .
kli€ovani oscildtori je na obr. 16. Jako , R spinacy
p MY P i xes log1 —C 3 tranzistor
generdtory signalt zikladnich kmitocta lze 330

pouzit oscilitory LC, RC, multivibritory
apod. Kmitocty, odpovidajici jednotlivym
téniim, jsou

fiep

a' = 440,00 Hz, 1 - ,
g’ = 392,00 Hz, o]-—"——
f' = 349,23 Hz, 1=
e’ = 329,63 Hz. 0——'_ v
’ 1
Vystupni signély oscilatori je tieba zesilit 9 <

libovolnym nf zesilovacem. Napajeci zdroj
pro logiku musi byt stabilizovany a musi mit o
vystupni napéti 5 V/2 A.

o = S
im .

Obr. 15. Obvod k automatickému nulovini
klopnych obvodu. Prepina¢ PF spraien se
sitovym spinacem

Obr. 14. Zabojem’ generdtoru hodinovych Literatura

_impulsi pro f = 8 Hz

2R ADI T

Budinsky, J.: Polovodi€ové obvody pro €isli-
covou techniku. SNTL: Praha 1973.
Sobotka, Z.: Kurs cislicové techniky. SNTL:

Praha 1974.
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=36 Firemni literatura TESLA Roznov.
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Obr. 16. Zpiisob klicovdni

oscildtoru

-~

Novi fada displeja pracujicich na principu
tekutych krystald md nyni zvétsenou vysku
znak® z plvodnich 12 cm na 20 cm. . Tento
vyrobek firmy Siemens s typovym oznacenim
AG1202 nalezne uplatnéni ve vefejnych
dopravnich prostredcich, jako navcstni tabu-
le nebo v leteckych a nadraznich halach.

’ -Ly-

. ¥ e

Nové miniaturni obrazovka s pravoihlym
stinitkem byla vyvinuta firmou AEG - Tele-
funken a ma oznaceni D5 - 100. Je urcena
predevsim pro bateriové ptistroje a jeji
stinitko ma rozméry 30 x 40 mm pficelkové
délce obrazovky pouze 116 mm. Zhavici
ptikon vldkna je jen 35 mW. Ostreni i vychy-
lovini elekironového paprsku je elektrosta-
tické a vyzaduje 53 V/cm. Urychlovaci napé-
ti obrazovky je asi 2 kV. Obrazovku DS —
— 100 Ize pouzit 1€z pro miniaturni televizni
prijimace a jeji rozliSovaci schopnost je
vyrobcem udavanana 300 fidek. ~Lx~-



Kajimand xapsjeni

Anténni zesllovaé s dalkovym
ovladanim

Anténni zesilova¢ na obr. | je urcen pro
pripojeni k anténé k prijmu televiznich signa-
16 na kandlech 8 az 12 (tfeti televizni pasmo),
tj. je urcen k zesilovani signdlii v kmitocto-
vém pasmu 194 az 226 MHz. Zisk zesilovace
je 35 az 40 dB, Sumové Cislo asi 4 az 6 dB,
propustné pasmo 4 az & MHz. Prehled tech-
nickych vlastnosti zesilovace je v tabulce.

Kanal | Stredni | Piopusténeél Zisk | Sumove
kmitocet pasmo i . Gislo
{MHz) [MHz] | [dB] | [(0B]
8 194 4 w | 4
9 202 4 40 4
10 210 4 36 5
1 218 5 36 5
12 226 5 36 5

Aby mohl byt zesilova¢ umistén u antény,
pouziva se k jeho naladéni na zddany kanal
kapacitni dioda, jejiz kapacita se méni podle
velikosti napajeciho napéti zesilovace. Nala-
déni na 8. kanal odpovida napajeci napéti
9 V. naladéni na 12. kandl napajeci napéti
14 V. :

Zapojeni na obr. | Ize samoziejmé pouzit
i k zesilovani signélt televiznich kanald 1 az
7, podle zvolené skupiny kanili je teba
pouze upravit indukcénost civek L, a L,
a kondenzitort C, a G,.

Uzké pasmo propousténych kmitoctd je
dano pouzitim dvou rezonanénich obvodu,
L, C a L,GGD,, zapojenych na vstupu
a vystupu anténniho zesilovace.

Zesilova¢ se napaji po souosém svodu,
schéma zapojeni je na obr. | dole. Napajeni
pristroje je reSeno tak, Ze vlastni napajeci
napéti tranzistort je stdlé (Zenerovadioda se

Zenerovym napétim 6,8 V), méni se pouze
napéti na ladici kapacitni diodé..
Nahrady tranzistord by byly mozné pouze
zahrani¢nimi typy, nebot u nas se germaniové
vf tranzistory n-p-n pro kmitocty tfetiho
televizniho pasma nevyrdbéji. Bylo by vsak-
také mozné pouzit napt. tranzistory GF507,
kdyby se zménila polarita kapacitni diody,
Zenerovy diody a samoziejmé i napajeciho
napéti.

Ptehled civek pro kanaly tretiho televizni-
ho pasma je v tabulce

Kapacita Pocet zavitd
Kanal | kondenzatoru [pF] etzavitd civek

G (o} L L
8 3azi1s 3az 15 4 4
9 3az 15 3az 15 3 4
10 1,5:a210| 1.5az 10 3 3
11 15a210| 1.5a2 10 2,5 3
12 1,5a210| 1,5az 10 25 3

Civky jsou navinuty postiibfenym dratem
o @ 0,8 mm; pro kanaly 8 az 10 maji vnitini
primér 4,4 mm a vzdilenost mezi zdvity
3 mm, pro kanaly 11 a 12 je vnitini primér
civek 3,4 mm, stoupdni zavitd 4 mm.

Radio (SSSR) ¢. 4/1975

Metronom bez mechaniky s tyristorem
Snad nejjednodusdim zapojenim elektro-
nického metionomu je zapojeni na obr. 2.
Zikladnimi prvky zapojeni jsou tyristor,
kondenzdtor C, areproduktor. Tyto soucasti
., vyrabéji* za urcitych podminek slysitelné
akustické razy. Tyristor je na obr. 2 zapojen
tak, Ze ma na anodé kladné a na katodé
nulové napéti. Pfivede-li se na ridici elektro-
du tyristoru maly proud, tyristor se uvede do
vodivého stavu, tzn. Ze jeho piechod anoda—

—katoda bude mit velmi maly odpor. Tyristor
zistane ve vodivém stavu tak dlouho, dokud
se nepferusi napajeci napéti (nebo neobrati
polarita napdjeciho napéti).

Na fidici elektrodé tyristoru je (vzhledem
k anodé) napéti asi 5 V, dané odpory délice
(R, a R,). Napéti na fidici elektrodé je
stabilizovano diodami v sérii s hornim odpo-
rem délice, které jsou zapojeny v propust-
ném sméru.

Po piipojeni napéjeciho napéti se pres
proménny odpor v sérii s pevnym odporem
nabije kondenzdtor C,. Pracovni podminky
obvodu jsou nastaveny tak, aby se pfi nabiti
kondenzitoru dosdhlo pravé otevfeni tyris-
toru. Jakmile se tyristor otevie, vybije se
ndboj kondenzétoru pres reproduktor, coz
vyvola pohyb membrany reproduktoru a ty-
picky zvukovy raz. .

Kmitocet téchto razi se méni nastavenim
potenciometru  (proménného  odporu)
a mize byt od 35 do 230 ,,takti* za minutu.
Pfitom napf. largo md 40 az 60 taktd 2a
minutu, adagio 66 az 76, moderato 108 az
120, allegro 120 az 168, presto 168 az 200
apod. -

Pokud jde o nahrady soucastek, lze misto
diod BA 170 pouzit libovolné typy kiemiko-
vych diod, misto tyristoru BRX44 libovolny
tyristor z fady KT500.

Metronom se cejchujé nejlépe srovnanim
s presnym mechanickym metronomem.

ELO, Elektronik fiir Praxis und Hobby
¢ 4/1976 .

4al8Q

2x BA170

BRX44 -

Obr. 2. Elektronicky metronom s tyristorem

vstup vt

Cs 1% : ’ vystup vt
Cal ? uR, wslup-9 aF 14V
0 .

Obr. 1. Anténni zesilovac s dilkovym ovladdnim
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Miniaturni sitovy zdroj 9 V pro‘
tranzistorové piijimaée

V sovétském ¢asopise Radio mne zaujal
¢lanek popisujici napdjeci zdroj, zkonstru-
ovany dosti neobvyklym zpiisobem. Zatizeni
ma rozméry plvodni miniaturni destickové
baterie 9V a lze je tedy vlozit piimo do
prijimace.

V klasickych napdjecich zdrojich se pouZi-
va transformator. Napdjece bez transforma-
toru se nepouzivaji vzhledem k nebezpeéi,

které s sebou prinds$i galvanické spojeni

pfijimace se siti.

Autor ing. Furmanskij toto nebezpec:
»obedel" a podafilo se mu vyhnout se i vel-
kym -rozmérum transformédtoru. Maximalni
proud do zitéze je 30 mA, pfi proudu do
25 mA je napéti stabilni (9 V), pii odbéru
30 mA se zmen3uje na 7 V. Zdroj je odolny
vii¢i zkratu na vystupu (max. proud pfi zkratu
je 35 mA). .

Hlavnimi ¢astmi napéjece jsou (obr. 3):

a) usmériiovac s diodami (D, az D) asrdze-
cimi odpory (R; az R;).

b) méni¢ napéti (T, T>) a Tr,.

Ve 2droji se napéti zpracovava tfikrat. Stfi-
davé napéti ze sité se usmérnuje, stejnosmér-
né napéti se méni v ménici na stiidavé napéti
o vy$§im kmitoCtu a potom znovu usmériiuje.
Diky vysokofrekvenénimu transformdtoru je
vystup galvanicky oddélen od vstupu. Dosta-
tecné vysoky kmitocet umoziiuje pouzit
transformdtor malych rozmér a tim zmensit
rozméry celého zdroje. Jednou ze zvlastnosti
zapojeni je, Ze odpory R; az R, stabilizuji
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Obr. 3. Schéma zapojeni zdroje

vystupni napéti. Zvétsi-li se vystupni napéti,
zvétsi se proud Zenerovou diodou D, a tim
i odbér proudu ménicem. Pfitom se zvysi
napéti na odporech R; aZ R;, napdjeci napéti
na ménici klesd a vystupni napéti se zmensi.

initel stabilizace je asi 1000 pfi proudu
zatézi do 20 mA. .

Zenerovy diody (D, a D) se nepodileji na
¢innosti napdjece; jsou nutné pro omezeni
napéti naménici, prestane-li oscildtor kmitat.
Viechny soucdstky zdroje jsou umistény
mezi dvéma deskami s plosnymi spoji
(obr. 4). Takto vznikly modul je ovinut néko-

lika vrstvami izolacni félie a vsunut do
pouzdra miniaturni baterie 9 V. Qdpory R;
ai R, jsou v sifové vidlici. Transformdator Tr,
je navinut na kruhovém feritovém jadru (v
puvodmm zapojeni material 700 HM) roz-
mérd 20x 10X 5 mm. Nasi zdjemci o stavbu
tohoto zatizeni by snad mohli vyuzit toroid-
nich jader z prodejny URK Svazarmu v Praze
(AR 12/74). Vinuti 1-2 a 2-3 maji po 85 z,
4-5a9-10po 2S5 z, 6—7a 7—8po 100zdrétu
CulL o0 @ 0,2 mm.
Na misté D, £~hozno pouzit libovolnou
Zenerovou diodu s napétim 8 az 10 V. Diody
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Obr. 4. Konstrukéni Feseni zdroje
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Nomogram A. Nastavovaci rozsah ladéného obvodu

/

D, a Dy je mozno nahradit typy GA203, D,
typem KZ722 nebo 4NZ70. Dsa DsKZ721.
Tranzistory jsou vysokofrekvenéni kiemiko-
vé, mély by vyhovét ¢s. typy fady KF, KC,
KSY. Uspe§né ¢innost. zapojeni zavisi na
spravném zapojeni vinuti 7r a nastaveni R).
Gustav Skdcel

Radio (SSSR), ¢ 1171974, str. 31.

Nomogram A - nastavovaci rozsah
ladéného obvodu

Horni mezni kmitocet -f, a dolni mezni

-kmitocet f, ladéného obvodu zaviseji na

pocateéni G, a konecné G, kapacité ladiciho
kondenzatoru podle vztahu

L [T
f VG

Tento pomér nezavisi na indukénosti ladéné-

“ho obvodu, kterd pfi daném C uréuje pouze

zakladni kmitocet obvodu.

ProtoZe v nomogramu zpracovaném podle
uvedeného vztahu je mozno dosazovat kmi-
tocet v libovolném rozmezi (od Hz do MHz),
nejsou na kmitoctovych osach uvedeny zad-
né jednotky.

Priklad: hleda se ladici rozsah obvodu
s témito souéastmi C, = 12 pF, G, = 62 pF
af,=18MHz ). £, =

Jako prvni krok se spoji bod I na stupnici
G s bodem 2 na stupnici .. Kmitocet £,
znamend bod 4 na stupnici pro f,. Tento bod

se spoji s bodem na pomocné stupnici a na

stupnici pro f, oznaci tato spojnice bod -5,
ktery je hledanym kmitoctem £: Kmitocet f,
je tedy asi 7,9 MHz.

Nomogram Ize podobnym zplisobem pou-
Zivat i ke hledani vsech ostatnich prvki
vztahu, z néhoz byl zkonstruovan.



MONITOR

SSTV

Jaromir Suchanek, OK1JSU

O popis monitoru pro SSTV je neustdle velky zdjem. Zverejriujeme tedy dalsi konstrukci
monitoru, tentokrdt i s vykresem plosnych spoji. Jde o zapojeni s vyuZitim operacnich
zesilovaéti a s obrazovkou s elektromagnetickym vychylovdnim.

Vstupni obvod monitoru tvofi operacni
zesilova¢ 10, zapojeny jako velmi ucmny
omezovac signalu (obr. 1). Na jeho vystupu
je zesileny omezeny signdl, ktery se privadi
na invertor z dvou tranzistori KC509. V ko-
lektorovém obvodu téchto tranzistorl se
obrazovy signal detekuje a pfivadi se na
monostabilni klopny obvod (2 x KSY62),
na jehoZz vystupu jsou zapojeny dvé aktivni
propusti (KF507, KF517). Pro obrazovy
zesilova¢ Ize pouzit Jakykoll kfemikovy tran-
zistor, ktery snese U.Z160V. V mém
pripadé jsem pouzil BFY34 (KF504). Kon-
trast se nastavuje potenciometrem P,, zapo-
jenym v emitoru T;. Napdajeci napéti pro
obrazovy zesilova¢ je nutno stabilizovat
(2.X KZ751). Z kolektoru tranzistoru T; je
pfimo modulovdna " katoda obrazovky
180QQ86. : :

Z vystupu invertoru (T;) se odvadi syn-

obr. 2. Za invertorem 1O, se déli synchrom-
za¢ni impulsy na fadkové a snimkové. Rad-
kové impulsy jsou zesiloviny operaénim
zesilovatem IO, (obr. 3). Za zesilovatem
spoustécich impulsu je zafazen monostabilni
klopny obvod (3 x KC509), ktery pfimo
spousti generator pilovitych kmiti, tvofeny
operacnim zesilovatem IOy. Monostabilni
klopny obvod =zabranuje nezidoucimu
spousténi fadku pfi rudivych signdlech. Dalsi
vyhoda tohoto obvodu je zmenseni ,,ptekla-
du‘* obrazku v levé strané obrazovky. Je-li
totiz spoustéci impuls prilis Siroky, nestaci se
kondenzator generatoru pilovitych kmiti tak
rychle nabit, coz zptisobuje deformaci pribé-
hu kmitu. Timto klopnym obvodem lze
nastavit 3itku spoustécich impulsi takovou,
aby deformace byla minimalni a tim i ,,pfe-
klad* v levé &asti obrazku byl neznatelny. Na
vystupu operaéniho zesilovace IOz je zapoje-

2xKCS508 2xKAS01 2xKSY82

v RV

KFS517

Snimek z popisovaného monitoru

opét komplementarni dvojice KF507/
VKF517. Z emitort tranzistori se pies po-
tenciometr regulace vy$ky obrazku napajeji
vertikalni vychylovaci civky. VSechny tyto
obvody jsou zapojeny na desce s plosnymi
spoji podle obr. 4.

Napéjeni monitoru

Monitor je napdjen ze sité. Celkové sché-
ma zdroje je na obr. 5. Sitovy transformator
je tfeba navinout pro napéti 250 V,2 x 6 V
a 2 X 12V. Cely transformdtor je nutno
dobfe odstinit. Vyfesil jsem to tak, Ze jsem
jej umistil do zelezné krabicky a vyvody

+300 V

KF507

+RV

KFS04 2xK2751

Obr. 1. Vstupni ob-
vody, detektor,
aktivni filtry, obra-
z0vy zesilovaé (misto
diod D; a Dy je vhod-
néjsi pouiit jeden
odpor 1,2 MQ)

chronizaéni smés do oddélovace, ve kterém
pracuje jako aktivni selektivni propust pro
1200 Hz dalsi operaéni zesilovaé 10,. Vhod-
ny tvar a velikost synchroniza¢nich impulst
se nastavuji potenciometrem P,. Za oddélo-
vacem synchronizaénich impulsd nasleduje
aktivni selektivni filtr s opera¢nim zesilova-
¢em ]O;. Pii konstrukci je nutno dodrzet
presné hodnoty souéasti, oznac¢enych hvéz-
dickou, jinak se uéinnost aktivnich obvodt
filtrd pronikavé zmensi. Operaéni zesilova¢
IO, pracuje jako invertor s nastavitelnym
zesilenim; zesileni se ménizménou odporu ve
vétvizpétné vazby. Viechny tyto obvody jsou
umistény na desce s ploSnymi-spoji podle

Ds #47x
> )

47k
S

*47k
—

MAAS04 MAAS04
na komplementarni dvojice kfemikovych
tranzistord KFS07/KF517, zkteré se napaje-
ji pfimo horizontalni vychylovaci civky. Vy-
chylovaci civky jsou z televizoru 4001 nebo
podobného. Rozmér obrazku (horizontdlné)
lze vyhodné ménit potenciometrem, zapoje-
nym v sérii s vychylovacimi civkami.
Snimkové spoustéci synchroniza¢niimpul-
sy se zesiluji operacnim zesilovaéem IO
a spousti- generator pilovitych kmiti JO,.
Linearitu obrazku lze vertikalné dobfe nasta-
vit trimrem Rs. Trimrem R, se nastavuje
vhodni droven stejnosmérného napéti na
vystupu IOs pro spousténi generatoru pilovi~
tych kmitd JO:. Za generatorem nasleduje

indkdfor
nalalen

1800086
'

-2V

MAAS504

vinuti jsem vyvedl prichodkami. Viechna
napéti jsou usmérnovana kiremikovymi dio-
dami. Napéti pro napajeni operacnich zesilo-
vacli musi byt velmi dobfe filtrovana a stabili-
zovana. Zdroj vysokého napéti k napajeni
obrazovky je na obr. 6. Vysoké napéti se
usmériuje vakuovou diodou DY87 a je
filtrovano kondenzatorem 1 nF/25 kV. Oba
zdroje je nutno znovu dobfe odstinit Zelez-
nym plechem :

LY T2 A D | )
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Indikator naladéni

Pro snadnéjsi naladéni pfijimace nasignal
SSTV je pouzit v monitoru indikdtor naladé-
ni s opera¢nim zesilovaéem IO, a elektron-
kou EMB84 (obr. 7). Indikator naladéni je
vyhodny i pro posouzeni kvality synchroni-
zacnich impulsd pfi piijmu signalu SSTV.,

Uvedeni do chodu

Pro kone¢né nastaveni je nutny oscilo-
skop, Avomet a magnetofon s nahravkou
signalu SSTV. O nahrdni velmi dobrého
signdlu SSTV je mozno pozadat OKIGW,
ktery kazdému zajemci zaslany magnetofo-
novy pasek nahraje. Vzory pro nahraviani
neni nutno posilat. Nejdfive zmérime napéti
zdroje: +250 V, +12 V stab., —12 V stab,,
zvInéni obou stabilizovanych napéti (pomoci
osciloskopu), pak (mame-li moznost) zméfi-
me pomoci vn sondy i usmérnéné vysoké
napéti. Spravné napéti pro napajeni obrazov-
ky je 8 az 10kV. Je-li vde v pofidku,
- vypneme zdroj vn a k-obvodim monitoru’
ptipojime plus a minus 12 V. Na omezova¢
10, ptivedeme signal SSTV z magnetofonu
a na jeho vystupu (6) se osciloskopem
presvéd¢ime, jak vypada zesileny a omezeny
signal. Na omezovadi aniinvertoru nenitieba
nic nastavovat. Na vystup oddélovaée syn-
chronizace 10, ptipojime osciloskop a prota-
¢enim potenciometru (Py) synchronizace se
musi ménit tvar i §ifka impulsi. Za inverznim
zesilovaéem JO, (bod 6) uvidime impulsy
otocené o 180°. Jesté se mizeme podivat na
vstupy generatoril pilovitych impulsd, jsou-li
generatory spoustény synchroniza¢nimi im-
pulsy. Je-li vie v poradku, ptipojime oscilo-
skop k emitorim komplementatni dvojice
v koncovém stupni. Zde bychom jiz méli
vidét impuls pilovitého priabéhu. Jeho tvar
a linearitu mizeme ¢astecné ménit trimry R
a R;. Generatory pilovitych kmitt s operac-
nimi zesilova¢i maji velmi dobrou linearitu
a jsou velice stabilni. Rozklady a koncové
stupné se nastavi asi po 15 minutdch provozu.
Pti zapnuti monitoru je vidy obrazek trochu
vétsi. Po 15 minutdch se rozmér ,,vrati‘* na
pivodné nastavenou velikost a nezméni se
ani po nékolika hodinach provozu. Nékoli-
krat jsem mél monitor zapnuty i 10 hodin

a rozmér obrazku se neménil.

potenc. Obr. 2. Rozloieni soucdstek z obr. I na

kontrast 10k _72.\/ desce s plosnymi spoji K45
. kFso7
MAASO4  KASO1 MAASO4 KASD1 KF517 % INZ70

| +R2V
%S R,

M2 I L
vertikalni vychytovani

Obr. 3. Zesilovace

spoustécich synchro-

nizacnich  impulsii

s koncovymi stupni

KCs9 KC5m  Kasol D MAMS:  KASOT KFSO7 pro vychylovact
o i KFs17 civky




Obr. 4. RozloZeni soucdstek z obr. 3 na desce s plosnymi sj;oji
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Konstrukce monitoru

Cely monitor je sestaven na deskach
s plosnymi spoji. Je rozdélen na dvé ¢asti; na
jedné desce jsou vstupni obvody, detekce,
aktivni nf filtry,obrazovy zesilovaé, oddélo-
va¢ synchronizaénich-impulsi a aktivni filtr.
Na druhé desce jsou zesilovace spoustécich
synchronizacnich impulsti s koncovymi stup-
ni (obr. 2 a 4).

Cely monitor lze postavit do skfifiky roz-
mérd 270 X 150 X 330 mm véetné zdroji.
Neuvadim konkrétni rozméry viech dild,
protoze kazdy bude mit jiné konstrukéni
moznosti. Na pfednim panelu monitoru jsou
vyvedeny tyto prvky: regulator jasu (spojeny
se sitovym vypinacem), regulace kontrastu
a nastaveni synchronizace. Ve spodni Casti
pfedniho , panelu jsou umistény tlaitkovy
spina¢ pro vypinani vn pro obrazovku a spi-

KY?04

+30V

KY705 KYZ04  KU60?

Obr. 6. Zdroj vysokého napéti

-V
EMB84

2V
2x GA202

Obr. 7. Indikdtor naladéni signdlu SSTV

naé pro pfipojeni filtru (kterym Ize monitor
doplnit). Tento filtr lze pfipojit na vstup
monitoru pied omezovac. Jelikoz monitor .

- "neni konstruovan s trvale bézicimi rozklady,

je vyhodné po dobu, kdy neni piijimansignal
SSTV, vypinat vn. Zmen3uje se tak nebezpe-
¢i vypaleni stinitka obrazovky. Obé desky
s plosnymi spoji je vhodné zespodu odstinit
zeleznym plechem proti rudivym napétim.

Vsem, kdo se rozhodnou pro stavbu toho-
to monitoru, pieji hodné tispéchii v pracia po
dokonéeni pékné obrazky -SSTV. Viechny
dotazy ohledné stavby a sefizeni i daldi
potiebné informace rad zodpovim. (J. Sucha-
nek, Konévova 1251, 41501 Trnovany -
Teplice.) ’

Piezoelektricka stereofonni sluchatka

Z nového piezoelektrického materidlu —
syntetického  polymeru  Polyvinylfluorid
PVF-2 - se vyrdbéji tenké desticky o tloustce
jen 7 um, které maji vyrazné piezoelektric-
ké vlastnosti. Na obou stranach desticky jsou
naneseny vodivé kovové povlaky; celek tvori
ménic elektrické energie na energii mecha-
nickou (akustickou). V zahranici se s timto
novym méni¢em zacala doddvat velmi ja-
kostni stereofonni sluchatka SE 700 s kmi-
toctovym rozsahem od 20 do 20 000 Hz.
Vstupni napéti je 3 V, citlivost 100 dB/3 V.
Sluchatka maji hmotnost jen 375 g. S podob-
nymi méniéi se vyrabéji i piezoelektrické
reproduktory typu HP 11.

Kopfhorer und Lautsprecher mit piezo-elek-
trischem hochpolymerem Film. ,,Das Elek-
tron*, 1975,¢.9, str. 309 a'310.
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Cldnek popisuje teoretické a praktické poznatky z KV anténni techniky za tcelem jejich
moZné aplikace v radioamatérském provozu. Je vysvétlen pojem S‘lrokopasmove antény, Cinitel
smérovosti anténnich soustav a definice vykonového zisku. V dalSi cdsti se vénuje pozornost”
impedancnim pomérim antén a krdrce i impedanénim diagramiim. Podrobné je rozebrana
otdzka CSV na napdjecich a vysvétlen pojem pFidavného iitlumu vlivem nepnzpusobem Tato

Zdst je dopinéna rozborem dkladnich vla:tno:!l souosych napajecu a jsou uvedeny

nejditlesitéjsi parametry dostupnych typit napdjeci

. Ddle se pOplsujl viastnosti §irokopdsmo-

vych dipoli se zmensenym vinovym odporem a na zdvér jsou uvedeny pfiklady pmkncke

realizace tohoto typu antény.

1. Uvod

Rychly rozvoj a modernizace sdélovaci
techniky jak v profesiondlni, tak i v amatér-
ské praxi s sebou pfinasii potiebu modernich
a uc¢innych anténnich soustav. Koncova zafi-
zeni, tj. antény a napdjeci soustavy, jsou
éasto rozhodujicim faktorem pro zajiténi
kvalitniho a dostatecného signilu v cilové
oblasti. Z tohoto diivodu je nutno vénovat
navrhu a realizaci antény patfiénou pééi.

Pfi podrobnéjsim rozboru jednotlivych
piispévkl v Casopisech Amatérské radio,
Radiovy konstruktér, ale i Sdélovaci techni-
ka z poslednich nékolika let zjittujeme, ze
obor antén a §ifeni radiovych vin je zastou-
pen pfevazné oblasti vy$sich kmitoctovych
pasem. Jsou to pisma VKV-FM obou norem,
I. az V. TV pasmo a radioamatérska pasma
‘VKV. Je to celkem pochopitelné, nebot
celosvétovy vyvojovy trend sméfuje k vyuzi-
vani vy$Sich kmitoctli v oboru radiokomuni-
kacni techniky. Hlavnim diivodem k tomu
jsou jiz del3i ¢as prepinénd pasma klasického
radiokomunikaéniho sdélovani. Zvidsté pak
kosmické spoje prostiednictvim komunikac-
nich druzic s nesrovnatelné vétsi kapacitou
sdélovacich kandll otevely realné moznosti
pro vyuZziti vy3Sich kmitoCtovych pasem.

Pfes tento bouflivy rozvoj druzicovych
spojlii v poslednim desetileti jsou a nadéle
budou vyuzivany kratkovinné radiové spoje.
I kdyz se podminky 3ifeni v pasmech KV
méni s denni a ro¢ni dobou a jsou zavislé na
muooha dalSich parametrech, hlavnim duvo-
dem tohoto tvrzeni je skutecnost, Ze spojeni
je realizovatelné pfi vhodnych parametrech
celé sdélovaci soustavy mezi dvéma body
pfimo na Zemi. Je tedy nezavislé na provozu
telekomunikacni druzice a nemtiZe byt ohro-
Zeno ani jeji pfipadnou havarii.

Studiem nékterych vybranych zahranic-
nich prament lze prokazat, Ze pocet vysilaci
na kratkych vinich dosud stale roste a jejich
vykony se zvétSuji. Béiné -jsou pouzivany
vysilaci jednotky o vykonu 250 az 500 kW.
Sdruzenim je mozno ziskat vykon 1 MW.
Anténni pole vysilacich stfedisek jsou vyba-
vovdna anténnimi soustavami; které dosahuji
zisku pies 20 dB vuci pilvinnému dipélu.
Ptevazné se pouzivaji slozité soufazové sou-
stavy, které umoznuji univerzalni provoz
tvarovanim vyzafovacich diagrami. Podrob-
néji o novych smérech zviast€é v oboru
rozhlasového vysilani pojednava (1].

Hlavnim a¢elem tohoto ¢lanku je uplatné-
ni progresivnéjsich metod pfi realizaci spoje-
ni na KV v radioamatérskych podminkach,
zvlasté v oblasti antén a napajedt, a ukazat
moznost aplikace prvki z komeréni radioko-
munikaéni praxe. Navrh, stavba a nastaveni
antény nebo soustavy antén v podminkéach
radioamatéra ¢asto narazi na nejedno uskali.
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Névrh anténnich soustav a napajecich
rozvodd pfedpokiada uziti slozitych a &asto
velmi pracnych matematickych metod.
ZvIasté tzv. ruéni vypocet éméf kazdého
odradi hned zpo¢atku. Tuto praci dnes konaji
malé pocitace, tzv. stolni programovatelné
kalkulatory, o kterych se jiz podrobné psalo
na strankach AR. Tyto stroje se dnes rychle
rozdifuji a bude tedy i v radioamatérskych
vypoétech mozno vyuzZit progresivni vypocet-
ni techniku. )

Je pochopitelné tieba brat vivahu omeze-
né moznosti materidlové, finan¢ni, a nedo-
stupnost ¢asto ndrocné métici aparatury.
Jsou nejcastéjdim dlivodem, pro¢ pievdzna
¢ast radioamatéri odmita slozitéjsi typy an-
tén a setrvava u osvédéenych soustav, které
nejsou vzdy dokonalé. Jelikoz vyvoj jde
kupiedu, domnivame se, ze i v radioamatér-
ské praxi se postupné zavedou dokonaleji
anténni soustavy, zvla§té antény schopné
pracovat v 3ir§ich kmitoftovych pasmech.
Vidyt otazky navrhu, realizace a nastaveni

‘nejsou v podminkach svazarmovskych ko-

lektivnich stanic nepfekonatelné jiz dnes.

V ¢lanku bude tedy zminka o obecné
problematice radiokomunikaéniho provozu
na KV, zikladni obecné déleni anténnich
parametrd, definice Sirokopasmovych antén
a zminka o impedan¢nich diagramech. Dile
je zafazena kapitola o napdjecich, definice
vykonového zisku antén a otazka icinnosti
anténni soustavy.,

V dalsi ¢asti je na prikladu Sirokopasmo-
vého dipolu predvedena moznost aplikace
jednoduché $irokopasmové antény v radioa-
matérské praxi. Po teoretickém rozboru je
uveden piiklad praktické realizace antény
a popsano konstrukéni feseni. U jednotlivych
¢asti ¢lanku budou pfipojeny grafy, vyzaro-
vaci diagramy, tabulky i jednoduché kon-
strukéni nacrtky a vysledky méfeni tak, aby
bylo mozno téchto materiala vyuzn i pfi
feSeni jinych problému.

Tab. 1. Rozdéleni kratkovlnnych radioama-
térskych pasem

Pasmo | Kmitotet [MHz] | ' ~Provoz

160 m 1,750- 1,950 | telegrafie

80m 35 - 36 telegrafie
36 - 3.8 telegratie, telefanie

40m 7,00 - 7,040 telegrafie
704 - 71 telegrafie, telefonie

20m 14,00 141 telegrafie
. 14,1 -14,350 | -telegrafie, telefonie

15m 21,00 -21,150 | telegrafie
21,150-21,450 | telegrafie, telefonie

T1<10m 28,00 -28,200 telegrafie
1 28,200-29,700 telefonie, telegrefie

2. Obecna problematika

Na zdkladé mezinarodniho radiokomuni-
kacniho fadu z Zenevy 1959 bylo pro radioa-
matérské vysilini na KV vybrano pét pasem
v rozmezi kmitoétd 3,5 az 29,7 MHz. K tém-
to kmito¢tiim se jeste pritazuje pasmo 160 m
s kmitoéty od 1,750 do 1,950 MHz, které
vlastné nalezi do oblasti stredmch vin.

V tab. | je uveden vycet viech paisem KV
s kmito¢tovymi rozsahy. Povolovaci pod-
minky u nas pfipousté;i uziti vysilace s vy-
stupnim vykonem 1 kW s vyjimkou pasma
160 m, kde je povoleno 10 W.

Jelikoz neni mozné bez védomého poruse-
ni piedpisii zvétSovat vysilaci vykon, je opti-
malné voleny anténni systém a dokonalé
vyuzivani moznosti volby kmito¢tu na zakla-
dé existujici ionosférické situace jedinou
cestou pro zlepdeni komunika¢nich moznosti
v radioamatérskych pasméch.

Kazda anténa a anténni soustava je uréena
témito zakladnimi vlastnostmi:

— vstupni impedance soustavy,

~ Ginitel stojatych vin CSV,

— vykonova zatizitelnost anténni soustavy,
- horizontélni vyzafovaci diagram,

— vertikdlni vyzafovaci diagram,

— vykonovy zisk anténni soustavy,

- polarizace anténni soustavy,

— provozni spolehlivost,

- mechanické provedeni (rozméry, viha).

Vétdina vlastnosti je pevné stanovena,
i kdyZ jmenovité hodnoty se podle pouZiti
pro pfisluiné druhy provozu mnohdy pod-

. statné lisi.

3. Sirokopasmové antény

V radioamatérské praxi se vét3inou pouzi-
vaji uzkopasmové antény nebo soustavy,
navrhované pouze pro jedno provozni ama-
térské pasmo. Malo pozornosti se vénuje
v amatérské literatufe problematice $iroko-
pasmovych antén, zvlasté pak prooblast KV.
V literatuie [2] je tato &ast zpracovana pro
oblast VKV velmi seridzni formou s fadou
konkrétnich antén a naméfenych vysledka.
Domnivim se, Ze bude velmi ulelné na
zdkladé viastnich zkuSenosti a dostupnych
pramenil z této oblasti ukazat moznosti
redeni Sirokopasmovych antén a anténnich
soustav pro KV.

Podrobnym studiem amatérské literatury
domdci i zahraniéni Ize zjistit, Z2e anténdm
viesmérovym ve srovnani s anténami sméro-
vymi je vénovdna men$i pozornost. Piestq
pravé v této oblasti se nabizi moznost feserii
Sirokopasmové anteny, ktera by kryla néko-
lik provoznich pasem. V literature (3] je
uvedeno feSeni jednoduchych vertikalnich
antén pro vice kmitoétovych pasem. Podle
autora tato anténa znaéné predéi jednodu-
chou stavbou, snadnou obsluhou a vyzafova-
cimi schopnostmi viechny dosud publikova-
né vertikdlni antény, u richZz je nutno pfi
préci ve vice pasmech pfepinat mnoho ladi-
cich prvki v paté antény. Podobny typ antény
fediiclanek (4]. Souhrnné [ze fici, Ze uvedené
antény sice slouzi pro 3ir$i kmitoctové pasmo,
ale nelze je oznacit jako irokopasmové.

Sirokopasmové antény jsou takové anté-
ny, které pfi zm&né provozniho kmitoctu
nepotiebuji pro uréité definované kmitocto-
vé pasmo zadnou zménu doladovacich prvki
v paté antény. Tento druh antén a anténnich
soustav se téméf vyhradné pouziva v krétko-
vinném radiokomunikaénim profesionalnim
provozu.

V dalsi &asti podrobnep probereme vyza-
fovaci a impedan¢ni vlastnosti antén.



4, Vyzatovaci viastnostl antén

4. 1. Cinitel smérovosti

Po pfipojeni antény k vysiladi, za pfedpokla-
du dokonalého pfizptsobeni, se veskera vf
energie, dodana do antény, pfeméni v elek--
tromagnetické zafeni, které se $ifi smérem od
antény.

Nejjednodussi anténa je izotropni zafi¢. Je
to idealizovana anténa, ktera ma tu vlastnost,
Zze veskera energie se vyzifi rovnomérné do
celého prostoru. Vsechny redlné antény vy-
zafuji v nékterém sméru vétsi, v jiném men3i
vykon. Vzdy se samozfejmé snazime, aby se
co_nejvétsi Cast energie vyzafovala do cilo-
vych mist potiebného spojeni. Soucasné se
snazime omezit vysilani do ostatnich oblasti.
Tim, Ze soustfedujeme elektromagnetickou
energii do uréitych smérl, vyzdfi se tim
smérem vétdi vykon (ERP), nez by vyzitil
izotropni zafi¢. Toto zvétSeni vyzdfeného
vykonu do uréitych smért uréuje smérovost
antény. Cinitel smérovosti udava, kolikrat se
zveétsi v daném sméru vyzafeny vykon redlné
antény oproti vykonu, vyzdfenému izotrop-
nim zafiem. \ginitel smérovosti, vztazeny
k izotropnimu zafici, nazyvame Cinitelem
absolutni smérovosti.

V praxi pouzivime jako vztazny zifi¢
pulvinny dip6l. V tomto pfipadé mluvime
o relativni smérovosti. Relativni smérovost
udava, kolikrat bude vyzafeny vykon ve
sméru -hlavnich zafeni uvazované antény
vétdi, nez vykon vyzateny ve stejnych smé-
rech pulvinnym dipélem.

4.2. Vykonovy zisk

V technické praxi neni mozné, aby se
vyzafila vedkera vf energie dodana vysilacem
do antény. Vidy existuji ztraty jak vsamotné
anténé, tak i v napdje¢i. Celkovd Gcinnost
soustavy napajec¢ — anténa je dana:

N=1hNNa (n,
kde na je Gcinnost antény, .
™ ucinnost napajece. :
Vykonovy zisk antény je definovan vzta-
hem: :
G=nD @),
kde Dje cinitel smérovosti.

~

Vykonovy zisk antény udava, kolikrdt
bude vykon vyzifeny skute¢nou anténou
(s uvazovanim viech ztrat) ve sméru maxi-
malniho vyzafovani vétdi nez vykon vyzire-
ny izotropnim, pfipadné palvinnym zari¢em.
Pfedpoklada se, ze na vstup obou antén
dodavame stejny vykon. Ztraty izotropniho
(i ptlvinného) zédfie zanedbavame, a proto
lze fici, ze vykonovy zisk udava, kolikrat
muze byt vykon vysilace men3i oproti vyko-

nu, ktery bychom museli dodévat do izotrop- -

niho (nebo ptlvinného) zafice, abychom
v misté pfijmu dosahli stejné sily pole. Zisk
antény neznamend tedy skutecné zvétieni
vykonu vysilade, nybrz soustfedéni vyzafova-
ni do Zddanych sméru.

Z praktickych divodi je vyhodnéjsi vy-
jadtovat zisk v dB:

Gg = 10 |0g G (3)
Uvedu jesté zpisob pfepocitani zisku rela-

tivniho na absolutni a naopak. Ozna¢me

a2 absolutni zisk,

G.
G, relativni zisk.
G.: absolutni zisk palvinného zdrice
(= 1.64).
Ga = G).IZG, = 1,646, (4),
G, G,
G=—=—" S).
G 1,64 ( )

Vyjadtime-li zisk v dB, plati:

G2 = 2,15 dB,
G, =G, g+ 215 dB (6),
G =G,a - 2,15 dB ).

4. 3. Vyzarovaci diagramy-

Nejcastéji se vyzafovaci diagramy kresli
v polarnich soufadnicich. Pouze u antén nebo
anténnich soustav, které maji pomérné tizké
vertikdlni svazky, je jiz kresleni v polarnich
soufadnicich jednak nepfesné a nedava ani
dobry prehled o vyskytu minim nebo nulo-
vych mist. Potom radéji znazorfiujeme verti-
kdlni vyzatovaci diagramy v pravoihlych
soufadnicich.

5. Impedanéni poméry antén

Jednim ze zdkladnich problému pfi feSeni
modernich antén pro KV je tzv. dirokopas-
mové prizpusobeni antény k hlavnimu napa-
jeci, popf. prizpusobeni zdkladnich antép-
nich prvka k dil¢im napajecim. Parametrem
prizplisobeni je veli¢ina oznalena jako
0 a nazyvani bézné pomér stojatych vin -
PSV, podle CSN cinitel stojatého vinéni —
CSV. Udéva zvinéni napéti na napijecich
vzniklé nepfizplsobenim zdtéze. Lze fici, ze
pozadavky na velikost tohoto ¢initele o jsou
mnohem jednoznaén?i uréeny,. neZ napr.
vstupni impedance. CSV uréuje moznost
pouziti antén v definovaném pasmu kmito¢ta
fnax) fnin (fnax je horni a f;, dolni pouzitelny
kmitocet). Nezpiisobilost antény pracovat

_ v $irdim pasmu se projevi vzristem maximal-

niho napéti stojaté viny a tim i zhorienim
CSV, ktery je jmenovanym pomérem defi-
novan.

Plati tedy:

\ _Unw g
. 0 - Umin ( )'

Cinitel stojatych vin je vzdy realné &islo
a vzdy vétdi- nez jedna. Vyjadfime-li jej
pomoci postupné a odraier)é viny, pak dosta-

vame . “
l+U° 4
U, + U, U,
o= = o),
G-U | L
23
1+¢
= —
o (10),

kde U, je napéti postupné viny,
U, napéti odrazené viny,

koeficient odrazu g.

Koeficient odrazu o se nékdy pouziva misto
o, zvlasté pri teoretickych dvahach. Koefici-
ent odrazu uréime z vyrazu (10).

o-1
o+ 1

Q= (11).

V némecky mluvicich zemich se pod nazvem
koeficient odrazu oznaceny rrozumi udaj

r = 0.100 % - (12).

Pro velmi malé hodnoty koeficientu odrazu,
které se napf. vyskytuji u televiznich vysila-
cich antén, plati s dostate¢nou pfesnosti

(c-1 ;
r=—"100 % a3y

asidoo = 1,1.

Mendi ¢ast zemi, hlavné SSSR, pouziva misto
o Cinitel oznacny KBB ~ koeficient béguscej
volny, ktery je uréen jednoduchym vyrazem

KB B= ! (14).
o

Pro ur¢ity druh anténni jednotky nebo celé
soustavy a definované kmitoltové pasmo je
vzdy normou, nebo technickymi podminka-
mi stanovena hodnota maximélné pfipustné
velikosti ¢initele stojatych vin na napéjeéi.
Hodnoty, které uvadime v tab. 2, vychazeji

~z druhu provozu a prena$eného vf vykonu.
Znaéné prekroceni definovanych hodnot

miZe zpusobit fadu technickych potiZi.
O téchto problémech se zminime podrobnéji
dile. Proto je nutno u kazdé navrhované
antény kontrolovat impedanéni poméry v za-
dané kmitoctové oblasti.

Tab. 2.

Druh provozu Pripustnd  maximaini
hodnota ¢ginitele sto-
jatych vin

anténni vysilaci systém 2

pro KV (vét3l vykony)

anténnl vysilaci systém

pro KV (men3l vykony) 3

anténnl ptijimaci systém 5

tele'viznl anténni  vy-

sllacl systém 1.05

televizni a'nténnl pri- 1,4v TV kanélu

jimacl systém 18v TV pasmu

VKV anténnl vysilaci 13

laci systém '

_ Vhodnou a velice nazornou metodou na-
vrhu impedanénich pomérl u antén je grafic- .
ky postup a konstrukce bud pravothlého
impedanéniho diagramu nebo ¢astéji polar-
niho Smithova diagramu. Jelikoz uziti obou
druhd impedanénich-diagrami; zvlasté pak
pravouhlého, neni zcela bézné, povazuj za
icelné se o nich podrobnéji zminit.

6. Impedanéni dlagram

V kratkosti se zminime o vlastnostech,
které maji useky vedeni s definovanou cha-
rakteristickou impedanci Z, a délkou L a jak
jich Ize pouzit jako zapojovacich prevodo-
vych ¢lankd. Uziti impedancnich diagrami
lej8i praci, ale také vyjadtuje viechny problé-
my, tykajici se vedeni, mnohem néazornéji,
neZ je patrné z matematického vykladu.

(Pokracovani)
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LZ DX contest

porada bulharsky radioklub vidy prvni nedéli
v z&fl na pasmech 3,5 a2 28 MHz provozem CW
a SSB. K6d A. Kategorie J. K. Bodovani za stanice
vlastni zemé 0, stanice na vlastnim kontinenté 1 bod,
jiny kontinent 3 body, stanice LZ - 5 bodi. Nasobite
jsou zemé R 150 S. V tomto zavodé se vypolitaji dil&i
vysledky za jednotliva pdsma, které se pro koneény
vysledek se¢tou. Samostatné bude vzdy vyhodnoce-
naikategorie P, pfi zachyceni jednoho kédu a obou
znatek stanic si posluchati potitaji 1 bod. pii
zachyceni obou pfedavanych kédu 3 body. Soutet

dava konelny vysledek. Zavod zatina v 00.00 a koné&i

ve 12.00 GMT

SAC contest

je pofadan ve dvou samostatné hodnocenych
tastech - FONE a CW. Zatatek vzdy vsobotu v 15.00
GMT a konec v nedéli v 18.00 GMT, ato tast CW tieti
sobotu a nedéli v zafi, ¢ast FONE vidy é&tvrtou
sobotu a ned&li v zari. Vyzva do zavodu CQ SAC.
Pasma 35 aZ 28 MHz. Kéd A, navazuji se spojeni

pouze sestanicemi LA, JW, JX, OH, OHO,0X, 0Y,0Z,

SM/SK/SL. Kategorie J, K,vice op., vice vysilada.
Bodovani: jeden bod za kaidé spojeni, nasobite
jsou jednotliva uzemi shora uvedena a to nakazdém
pésmu zvIasf.

VK-ZL contest

Porada se ve dvou tastech, CW a fone, od soboty
10.00 GMT do nedéle 10.00 GMT. Cast fone vidy
prvni fijnovy vikend, &ast CW druhy Fjnovy vikend.
Navazuji se spojeni pouze se stanicemi v Oceanii.
Spojen( se stanicemi VK nebo ZL se hodnoti dvéma
body, katdé spojeni s jinou zemi Ocednie jednim
bodem. Nasobite jsou jednotlivé oblasti VK a ZL
(VK3, VK4, ZL3 atd.), politajl se na kazdém pasmu
zvlast. Vymeénuje se kod A. Samostatné je hodnoce-
na kategorie P, bodovanistejné, ale odposlouchava-
il se pouze kédy ptedavané stanicemi v Oceanii.

WADM contest -

porada se kazdoroéneé treti sobotu a nedélivfijnu,
se zatatkem vsobotuv 15.00 GMT akoncem v nedéli
rovnéi v 15.00 GMT. Zavodi se ve viech pasmech 3,5
a? 28 MHz. Vyzva CQ DM. Navazuji se spojenl
vyhradné se stanicemi DM. Predava se kéd A, DM
stanice predavajl RST a oznateni okresu dvéma
tislicemi. Spojen( se stanici DM se hodnoti tremi
body, za spojeni s chybou jeden bod. Nasobi¢emi
jsou jednotlivé distrikty DM (posledni pismeno ve
znatce oznatuje distrikt); zviadtnistanice DM7, DM8
a DMO mizeme pouzit za chybéjici nasobié. N4sobi-
¢e se poditaji vkazdém pasmu zvIast. Kategorie: J. K,

P. Klubové stanice nesméji mit vice ne2 tii operatéry!

CQ WW DX contest

byva oznatovan za neoficialni mistrovstvi svéta
v praci na KV. Cast fone je vidy posledni sobotu
a nedéli v fijnu od 00.00 do 24.00 GMT; &ast CW
posledni sobotu a nedéli v listopadu, ve stejnou
dobu. Zavodi se ve viech pasmech 1,8 a2 28 MHz.
Kategorie: J/J, J/M, K, vice operatérl - vice vysiladl
Vyméhuje se kod slozeny z RS nebo RST a tisla zény
(CSSR je v 20né 15). Bodovani - za spojeni se
stanicemi jinych kontinentld 3 body, se stanicemi
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vlastniho kontinentu 1 bod, spojeni s vlastni zeml se
bodové nehodnoti. Ize je pouiit pouze pro ziskani
nasobite. Nasobite jsou a) zemé& podle DXCC
a WAE. b) jednotlivé zény a to vidy v kazdém pasmu
2vlast. Koneény vysledek ziskdme souétem bodu za
spojeni a jeho vynasobenim celkovym po&tem naso-
bitl ze v3ech pasem. K ziskani diplomu v kategorii
..jeden operatér'’ musi stanice vysilat minimalné po
dobu 12 hodin, v kategorii, vice operatérti* nejméné
24 hodin.

Rubriku pipravuje odbor telegrafie URRK,
Vinita 33, 147 00 Praha 4

Ke N,
OROTEST  [¢o)
zavod v piijmu telegraf- ??55»&'

nich textu

. Termin: kazdé druhé pondéli v mésici

Cas: 20.00 a2 21.00 SEC.

Kmitoéet: 1857 + 3 kHz

Porada: odbor telegrafie URRk 2 povéieni URRK.
Volaci znak: OK 5 TLG

Pravidla: jsou shodna s Pravidly pro mistni a ok-
resni pfebory v telegrafii, ktera byla v plném znéni
zveiejnéna v minulém &isle AR (AR8/76). Soutézi se
pouze v discipliné ptijem na rychlost - vysilana
tempa odpovidaji rychlostem 30 az 100 znaku za
minutu. Pribéh z4vodu je dan pfesné ustanovenimi

6-2, 6-3 a 64 Pravidel. Prijaté texty se prepisuji .

velkym tiskacim pismem na ¢&tveretkovany papir
(nikoli do formulari, jak je uvedeno v odstavci 6-5).

Hodnoceni: je uréeno odstavci9-1,9-2,9-539-9
Pravidel. : .

Vykonnostni ttida: ill. VT v telegrafii zisk4 zavod-
nik, ktery v.,zavodé dosahne alespod 250 bodu.
. VT mladeze ziska zavodnik do 15 let, ktery do-
séhne v zavodeé alespon 150 bodu.

Odeslani textu: piepsané texty (4 ks) spolu
s testnym prohladsenim, dop/nénym jménem, znad-
kou (&islem), adresou, PSC a datem narozeni musi
byt odeslany nasledujici den po zavodé na adresu
hlavniho rozhod¢iho zavodu.

Hlavni rozhod¢i: Adolf Novak, OK1AO, Slezska
107, 130 00 Praha 3. .

Vysledky: budou vyhlaseny stanici OK5TLG pred
zahajenim dal$iho zavodu telegraficky na uvedeném
kmito¢tu. Budou zvefejnovany v Radioamatérském
zpravodaji a souhrnné ob¢as v rubrice Telegrafie
AR.

Pravidla zdvodu QRQ TEST schvalila URRk dne
30. 6. 1976 a prvni zadvod se uskutecniv pondéli 11.
fijna 1976.

Rubriku vede Joko Straka, OK3UL, post box 44,

901 01 Malacky

Expedicie

Stredobodom zaujmu DX-manov bola tentoraz

mnohosfubne ohlasovana japonska expedicia na
ostrov Okino Tori Shima, ktory vraj ARRL uzna za
novu zem DXCC, akonahle bude z ostrova &inna
amatérska stanica. Japonski amatéri podnikli tuto
DX-pediciu k prilezitosti 50. vyrotia zaloZenia ich
organizacie JARL a pracovali z ostrova Okino Tori
Shima so $pecialnym prefixom 7J1RL od 30. majado

2. juna. Expedicia sa uskuto¢nila za velmi fazkych
podmienok a prvé nebezpetie ich zastihlo uZ poéas
plavby na ostrov. Desiati u¢astnici DX-pedicie vypla-
vali z Tokya presne podfa planu 22. maja, ale cestou.
ich zastihol nigivy tajfun, ktory sa prehnal v tejto
oblasti dda 24. maja. Zpravy v dennej tiadi uvadzali,
2e najviac bol postihnuty ostrov Guam, KG6. ktory
" bo! takmer z 80 % zniéeny. Japonsk4 expedicia sa
v tom tase nachadzala so svojou jachtou pobliz
suostrovia Ogasawara,JD1,a nasla Gtodisté v prista-
ve Futami na ostrove Chichi Jima. Napriek tomu
japonski amatéri pokracovali v ceste na ostrov
Okino Tori Shima, kde &fastlivo pristali s mensim
oneskorenim dha 29. maja. $koda. e aj podmienki
Sirenia vefmi nepriaznivo ovplyvnili priebeh tejto
vzécnej DX-pedicie. Prvé dva dni pracovala stanice
7J1RL telegraficky, avsak DX podmienky uplne
zlyhali-a ich CW signaly boli v Eurépe na hranici
Citatefnosti a pri astych gnikoch az nelitatelné. Iba
malo europskych stanic pracovalo s nimi telegrafic-
ky a eSté Stastie, ze sa pasmo 14 MHz predsa len
otvorilo vo smere na JA pocas dalsich dvoch dni,
kedy stanica 7J1RL pracovala vyhradne SSB. V pod-
veéernych hodinach dosahovali ich signaly silu S9
na kmito¢te 14 195 kHz, kde uspelne obstéli aj
viaceré stanice OK. QSL listky zasielajte jedine na
JARL QSL bureau. Musim sa e$té zmienit o istej
kuriozite, ¢o sa tykd samotného QTH Okino Tori
Shima - predtym Parece Vela Island. Prvé zpravy
z JA uvddzali, ze tento skalny utes je za morského
prilivu cely 2aliaty vodou, okrem nepatrnej vyvy3eni-
ny, na ktorej sa nachadzaju zbytky byvalej meteoro-
logickej stanice amerického namornictva. Odtialto
pracoval zndmy svetobeznik Don Miller, WOWNV,
v juni 1963 pod znatkou KG6ID. Avdak daldie zpravy
z JA zneli nasledovne: za morského prilivu je cely
utes pod vodou a preto japonska expediciadopravi-
ta sebou 3pecialne zhotovenu zeleznu konstrukciu,
ktor( upevnili na utes tak, aby mali ,,suché" stano-
viste aj za prilivu! Chtiac-nechtiac sa tu vynara priam
.hamletovska' otazka: Je to zem &i nie je to zem?

O dalsiu raritu v éteri sa opat postaral Erik,
SMOAGD, ktory zorganizoval uspednu DX-pediciu
na Serrana Bank a Bajo Nuevo, za G¢innej pomoci
amatérov z ostrova San Andres. Ui koncom méja
sa ozval Erik od svojho priatefa Frisca, HKOBKX,
ktory mal na starost najma dopravu na tieto dva
neobyvané utesy. DX-pedicia vyplavala z ostrova
San Andres dna 31. méaja a uz nasledujuci deh
okolo 19.00 SEC zatali pracovat zo Serrana Bank
pod znatkou HKOAA/S. Odtade boli ginniiba pocas
jednej noci a ihned pokraéovalina Bajo Nuevo, o
bol ohléseny ciefl tejto DX-pedicie. Pouzivali zna¢-
ku HKOAA a pracovall od 3. do 7. juna CW/SSB vo
vietkych pasmach. V Eurépe boli vyborne poéut
najmé v pasmach 7 a 14 MHz a pracovalo 8 nimi
i mnoho OK. QSL listky pre HKOAA/S a HKOAA
zasielajte na SM3CXS: Joergen Svensson, Ber-
hemsviagen 11, S-860 21 Sundsbruk, Sweden

Operator Wayne, WSMR, podnikol DX-pediciu ra
ostrov Saint Martin, FS7, odkiaf pracoval pod znaé-
kou FGOGD/FS7. Wayne bol ¢inny telegraticky na
kmitoé¢toch 7020 a 14 022 kHz a QSL listky ziadal na
svoju terajdiu znacku WIMR. Je to byvaly WIIGW,
ktorého istotne poznate z jeho minulyc expedicil
do zemi v Karibskom mori. Adresa: Wayne Warden
Jr., Rte 12, Bloomington, IN 47401, USA

Z holandskej éasti ostrova Saint Maarten pracc-
val operdtor Tony pod znatkou PJBAS; QSL posia-
lajte cez WOIPU. Adresa: A. E. Lynch, 923 11ih
Avenue S., Hopkins, MN.55343, USA.

. Z ostrova Ustica pracovala stanica IESCBM vy-
hradne SSB vo v&etkych pasmach od 27. do 5. juna.
Operator Bert a jeho manizelka Mary urobili 3200
spojeni so 100 zemiami véetne HKOAA, VR3AK
a 7J1RL. QSL zaslite na adresu: 12YDX, P. O. Box 4,
1-21100, Varese, Italy.

Zéverom recenzie expediéne| éinnosti e$té par
slov o osude dvoch uspesnych DX-pediclii, ktoré
nas zamestnévall takmer pol roka. Manzelia Colvi- -
novci predbeine ukontili expediciu Yasme v Paci-
fiku_svojou [ednomesaénou ¢innostou z Novych
Hebrid ako YJ8KG a vratili sa domov do USA
vybavit' si neodkladné sukromné zéalezitosti. Lluyd,
WG6KG, prislubil pokraéovat' v DX-pedicii Yasme po
neikolkych tyzdioch a ako vidy, ani teraz nepre-
zradil smer ich buduce] trasy. Taktiei operéator Bill,
WB7ABK, sa vratil domov do Oregonu,lebo poéas
pobytu v Nepale ochorel virusovou nadkaznu. Ajon
hovoril, ze zakratko podnikne dal§lu DX-pediciu.
Dufam, 2e do ¢asu uverejnia DX rubriky v saptemb-
rovom AR sa uz istotne prihlasil aspon jeden z nich
2 niektorej vzacnej zeme.



Telegramy

® Potas zavodu Svetu mier pracovali stanice 4J98
a 4J9DX z Celjabinska (obl. 165). QSL cez UKSAAN
a UKIABA.@ Operator Doug, WB4KSE, je ¢inny ako
VR3AH azotrvatunajeden rok. Pre eurdpske stanice
byva na 14 205 kHz okolo 09.00 SEC. QSL cez K28T.
® V Japonsku boli vydané koncesie s novymi
prefixamiJJ1. @ Frant, DL7FT, sachce opat pokusit
obdrzat povolenie vysielat z raku, niekedy v okt6bri-
novembri. @ Z British Phoenix Isl. pracuje SSB
stanica ZL3FM/VR1 a operator Rod ziada QSL na
jeho domacu znaéku ZL3FM. @ Stanica SW1AB,
Zapadna Samoa, byva na 14 005 kHz CW okolo 09.30
SEC. QSL cez WEDAB. ® DX-pedicia na St. Peter
a St. Paul Rocks pod znatkami PYORA a PYOSA je
odlozena asi na november-december. ® Na ostro-
voch Galapagos je cinna stanica HCB8GI na SSB
a operator'Bud ziada QSL na W3HNK. @ Vzacny
VR8A konti &innost z Tuvalu a operator John sa
vracia domov na Novy Zéland v oktébri. @ ITU
pridelila volacie znagky D7A-D9Z pre Korejsku
republiku. :

Malacky 25. 6. 1976

UT::

Ptebor GSR v MVT

V sobotu 12. &ervna se uskutetnil v Prachové
u Jigina Prebor CSR v Modernim viceboji telegrafis-
th. Byl uspotadan v ramci setkanf vychodogeskych
radioamatéru, kterych se seslo vice neZ sto v hotelu
Skalni mésto. Vzhledem k tomu, 2e jde o navitévova-
nou turistickou oblast, doslo k nékterym neptjem-
nostem v orienta¢nim zavodg, kdy si turisté odnaseli
lampionky, vyznatujicl kontroinf stanovisté, jako
.upominku' na vylet. Podle vyjadteni rozhod¢ich
méi ptebor velmi dobrou uroven zviasté v kll&ovan!
mladych zavodniku. V kategoriich mladych zavodni-
ki B aC se stale projevuje vyrazna prevaha chlapcu
z bucovické | Ihné". Pfeboru se mimo souté? zu-
Castnili v kategorilch B a C slovensti zavodnici,
Clenové reprezentadnlho dru2stva v MVT, a dosahli
vyrazné tepdich vysledki ne2 zavodnici z CSR.

étvuf:né vysledky

Kategorie A

1. P.Havli§, Kunatat 361 bod,
2. J.Zika,Ledel n/S. 307 bod,-
3. M.Skala,Nyrov R 299 bodu.

e A g 2. PR tulil
Obr. 1. D. Skdlova pFi jedné z disciplin MVT,
stielbé ze vzduchovky .

Obr. 2. Trvaly zdjem o pribéiné vysledky
projevovali vSichni .

Kategorie 8 .
1. J.Loutka, Brno ) 300 bodu,
2. M. Dvotak, Butovice 288 bodu,
3. J. Lokaj, Bu¢ovice 278 bodu.
Kategorie C

1. S.Drbal, Butovice 331 bod,
2. P.Prokop, Bugovice 306 bodu,
3. R.Helan, Butovice 290 bodu.
Kategorie D.

1. J.Viltekova, Pardubice 350 bodu, |
2. D.Skalova, Nyrov 223 body,
3. Z.Skalova, Nyrov 319 bodur.
Mimo souté?:

Kategorie B

P.Grega, Prakovce 384 body,
J. Zeliska 340 bodu,
V.Mihalik 319 bodu.
Kategorie C

J.Kopecky, Topol&any 389 bodu,
G.Komorova, Prakovce 345 bodu.

Hlavnim rozhod¢im soutéZe byl ZMS T. Mikeska,
OK2BFN. ’

AMATERSKA
TELEVIZE

Rubriku vede A. Glanc, OK1GW, Purkyfova 13,
411 17 Libochovice

Redaké&ni rada Amatérského radia s rubrikou
amatérské televize - SSTV vypisuje

,,Soutéi/o nejlep3i program SSW:‘

Pti uvahach usporadat tuto souté? se vychéazelo
z toho, %e mezi naSimi radioamatéry je cela fada
jednotlived i kolektivy,- ktefi si postavili vlastni

“snimaci zaflzenf SSTV. Sledovanim provozu téchto

stanic na amatérskych pdsmech se ¢asto setkavame

S vytvarnym i programovym pojetim vysoké urovné.

Spolu s-dobrym zvladdnutim technické stranky véci

zde vznikajl ,,dfla", jejich2 hodnota je svym charak-

terem trvald. Tento aspekt nelze podcefiovat zviasté

proto, 2e soudasnou techniku SSTV, tak jak se prave_
provozuje, lze pfirovnat k éte nédmého filmu. Diky

rychiému rozvoji techniky SSTV mu2eme jiz dnes

vidét nové perspektivy, aviak retrospektivni pohled

na nasi praci za nékolik let bude vidy atraktivni..

Podminky soutéie

Souté2e se mohou zuéastnit vdichni ptznivci
SSTV, tedy i radioamatéti, ktefi nemajl povoleni
k vysilan(.

Némét: z radioamatérského prostfedi, ptip. jina
tematika podle vlastni volby, veselé pFibéhy
s vioZzenymi titulky apod.

Trvén/ programu: max. 4 minuty.

Nahrévka: magnetofonova (evropskd norma SSTV).

Rychlost: kterakoli ze standardnich rychlosti. Mo2-
no poulit civkové i kazetové magnetofony.

Lhota k zasldni soutéZnich nahrévek:do 10. 1. 1977.

Adresa: Redakce ¢as. Amatérské radio, Jungman-
nova 24, 113 66 Praha 1.

Souté: vyhodnotl redakénl rada &asopisu AR.
Vysledky budou publikovany v rubrice SSTV a vysi-
lany stanicemi OK1CRA a OK3KAB. Vitézné nahréav-
ky budou vysilany v piipr‘avovaném

.,S§TV festivalu”
v pasmu osmdesati metry na jate r. 1977.

Ceny: vitéz soutéZe o nejlepsi program SSTV obdrzi
2 pohary (1 putovni a 1 2a prvnl misto
v soutési).
Soutéici, kteri se umistl na 2. a 3. misté,
obdrzi rovné2 pohary.
Vsichni dal3l, ktefl zaSlou pHispévek do sou-
té2e, budou odménéni cenami za uast.

Daldi podrobnosti soutéle se mulete dozvédét

v-'nedélnich krouZcich SSTV. Vasi uéasti v soutéi

ptispéjete k propagaci SSTV.

EEEEUEMIS
B

Frank, H.; Snejdar, V.: PRINCIPY A VLASTNOSTI
POLOVODICOVYCH_SOUCASTEK. SNTL: Praha
1976. Teoreticka kniinice InZenyra. 488 stran, 363
obr., 29 tabulek. Cena vaz. Kés 57,-.

Po pocatetnim bouflivém rozvoji v oblasti fyziky
polovodiéu. kdy se pivodni teoretické Gvahy upies-
fovaly, popi. ménily na zakladé experimentainich
vysledk(, ziskanych s prvnimi pokusnymi vzorky
polovodidovych souéastek, bylo mnozstvi poznatkl
utFidéno a bylo mozno ucelené shrnout dosavadni
znalosti z teorie i aplikace polovodi¢u a odhadnout
dal3i sméry vyvoje v tomto oboru.

V knize znamych ¢s. odborniku je podan prehled
souéasného stavu vady a techniky v oboru polovodi-
&0, pokud jde o nejtypittdjsi tyzikaini zakonitosti,
technologie a soucastky.

Prvni polovina knihy je vénovana fyzikainim viast-
nostem a jevim polovodiéovych materiala. Uvodni
kapitola podava prehled zakonu fyziky polovodiél,
druh4 obsahuije vyklad transportnich jevu v polovo-
ditich, tietl je vénovana jejich fotoelektrickym viast-
nostem. Ve &tvrté kapitole jsou shrnuty poznatky
o galvanometrickych, termomagnetickych a tepel-
nych jevech v palovodi¢ich. Na rozdil od predeslych
kapitol se autor v paté kapitole jiz zabyva viastnostmi
nehomogennich polovodi¢ovych materiald, tj. pre-
chodd; pfi vykladu se vychazi z prechodu p-n. Sesta
kapitola je vénovana vlastnostem kontaktu mezi
Kovem a polovoditem. Cast knihy o polovodi¢ovych
materialech uzavira kapitola o povrchovych vlast-
nostech material.

Druha &ast knihy, pojednavajici o konstrukci
a_ginnosti polovoditovych soulastek, je uvedena
kapitolou o zakladni technologii pfipravy materiall
a soucastek. V devaté kapitole se jiz podrobné
probilraji jednotlivé druhy polovodilovych soudas-
tek bez aktivniho ptechodu p-n (termistory, foto-
elektrické odpory atd.). Dal$l tri kapitoiy jsou véno-
vany soutastkdAm s jednim pfechodem p-n, se
dvéma a s vice prechody. Ve tfinacté kapitole jsou
popsany tranzistory flzené polem s piechodovym
hradlem, ve &trnacté soudastky, jejichZ &innost je

‘zalo2ena na jevech na rozhrani polovadiée s jinou *

latkou, v patnacté prechazeji autori od diskrétnich
soutastek k pouziti polovodi¢ovych soutastek
v monolitickych a hybridnich integrovanych obvo-
dech. Zavére¢na Sestnactd kapitola je vénovana
uvaham o predpokladaném budoucim vyvoji polo-
voditovych soutastek.

Text knihy je dopinén seznamem pou2itych sym-
bolu a zkratek, rejstiikem a seznamy doporutené
literatury u kaidé kapitoly. Vzhledem k neustalené-
mu nazvoslovi a pro usnadnéni studia zahranicni
literatury by bylo pravdépodobné vhodné uvést
v knize napi. formou porovnavaci tabulky piehled
nazvl a zkratek, pou2ivanych ve svétové technické
literatufe z tohoto oboru.

| kdy2 zviasté v prvni &asti knihy se- pfi vykladu
predpokladaiji u ¢tendtu znatné teoretické znalosti
z matematiky i fyziky, miZe 2 knihy Cerpat mnoho
uzite¢nych poznatkd i technik bez ukonéeného
vysokodkolského vzdélani; jeto umoznéno srozumi-
telnym a logickym vykladem autord, ktefi majl
bohaté pedagogické zkusenosti. Podle udaju v tirazi
je kniha uréena technikim a zajemcum, ktefl se
zabyvajl vyvojem, vyrobou a pouzitim polovodi¢o-
vych sougdstek, studentum odbornych 8kol, inzeny-
ram a védeckym pracovnikim. .

Na zavér miuZeme poznamenat, Ze vydani této
knihy velmi dobré odborné i jazykové urovné mue-
me po viech strankach uvitat; 1ze jiv soutasné dobé
pokladat za nejlepéi podklad pro studium v oboru
polovodiéu. . -Ba-

Dodek P.; Trajtef, J.: POLOVODICOVE USMERNO-
VACE A STABILIZATORY NAPATIA. ALFA: Bratl-
slava 1976. Druhé, dopin@né vydani. 432 stran, 323
obr., 26 tabulek. Cena vaz. Ké&s 37,50.

Napajecl zdroje patti mezi zatizeni, s nimi2 se
v praxi zabyva kaZdy elektronik, af uZ je specializo-
van na jakykoli Uzky obor tohoto technického odvét-
vl. 2droje stejnosmérného elektrického napéti
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Kone&né Ize pozorovat stale vice zndmek oprav-
hujicich k domnénce, e minimum stune&ni aktivity
koneé&né zvolna konél; bylo tentokrate dosti ploché
a trvalo neptilemnd dlouho. | kdyZ stéle |estd
nebude Slunce v lonostéte konat zazraky, pomute
roéni doba: prévé v tjnu lze katdoroénéd pozorovat
relativné nejvy3si hodnoty vétdiny maximainich
poutiteinych kmito&ty, co? v radloamatérské praxi
znamené, e se ke slovu dostdvali | pasma 21
a 28 MHz, a to hlavné v odpolednich a ¢asnych
podveéernich hodinéch, kdy byvaji oteviena do
oblasti 8 rozsadhlejsim radi térskym provo-
zem. V dopolednich hodlnéch je situace v obou

téchto pa h obvykle z Iné horsl, za coi
viak nemohou podminky, nybrz spise okolnost, ze
Jsou otevieny sméry do oblasti, ve kterych mnoho
stanic nevysila. Proto vidy stoji za to zkouSet 3tasti
pravé v dopolednich hodinédch, kdy je nejvétsi
pravdépodobnost,,exotickych' ptekvapeni.

Na druhé strand nesmime &ekat, ze desetimet-
rové pdsmo bude otevteno denné. Nejlepsi pod-
minky na ném budou pF nepatrné g

Umérné s rostouci délkou noci oviem musime
potitat s tim, 2e vy33i kratkovinnd pAsma se
naveter rychle uzaviou a Ze v noci nemusi byt ani
dvacetimetrové padsmo oteviené. O to lepsi viak
mohou byt podminky na Etykiceti metrech a také
noéni osmdesatka se dotka dobrych DX podmi-
nek, bude-li vétdina cesty mezi korespondujicimi
staniceml Sluncem neosvétiena. Ve druhé polovi-

aktivité, ptipadné v zatinajici tazi vyvl]c]lcl se
lonosférické boute. andépodobnont téchto po-

ruch se zvétiuje, nebot se na Slunci zakinaji tvohit

aktivni oblastl, pattici novému sluneénimu cyklu.

né mésice se vyrazné zlepSl | obdobné moznosti
v pé todedesdtimetrovém. Souhrnnéd ize oe-
ktval ve viech pasmech relativné nejlepsi DX
podminky v celém roce 1976.

a proudu se mimoto pouZivajl pro celou Fadu
piistroji v daidich oborech techniky. Proto Ize
ptedpokladat, ze kniha o usmérdovaéich a stabiliza-
torech nalezne mezi techniky mnoho zajemcd.
Svédéi o tom i fakt, 2e publikace se dockala
druhého vydant po Sesti letech.

V kratkém uvodu se Etenafi seznamujl s pocatky
historie objevu a vyuliti viastnosti polovodi¢u. Ob-
sah publikace je rozdélen na dvé hlavni Easti. V prvni
z nich (kap. 2) se nejprve popisuji tyzikalni jevy
v polovoditich, teorie styku kov — polovodig, viast-
nosti ptechodu p-n a &innost polovodi¢ovych sou-
&astek (diod, Zenerovych diod, tyristor(); jsou uve-
dena rizna zapojeni usmérdovali a vyhlazovacich
filtrG, teorie i postup nadvrhu transformatort pro
usmérhovate; v 2avéru se popisuje chlazenfpolovo-
dicovych souéastek. Druha &ast knihy (kap. 3 a 4) je
vénovana stabilizatorGm napétl, a to jak s diskrétni-
mi soulastkami, tak s integrovanymi obvody. Tato
cast je rozsirena oproti prvnimu vydani: popisuji se
stabllizatory napéti s IOMAASO1 a2 504 as MAA723.
V zévéru jsou uvedeny konkrétnl ptiklady zapojeni
riznych stabilizatord. Text knihy je doplnén kromé
mnoha obrazkuy a tabulek také seznam dalsi odbor-
né literatury a rejsttikem.

Kniha je zpracovana takovou formou, aby byla
pristupna Siroké technické vefejnosti (pFi vykladu se
predpokladaji znalosti matematiky a fyziky v rozsahu
uéiva primyslovych skol). Dobfe poslouzl étenafim
jak k seznamenl s problémy polovodi¢ovych usmér-
flovady a stabilizatort a s pouzivanymi soutastkami,
tak i jako ptiruka, poskytujici voditko pfi navrhu
pHislusnych obvodt a zatizeni pro nejruznéjsi
pouziti.

Kniha je urtena vyvojovym pracovnikim, kon-
struktérim a studentim, popt. vem, kdo se zabyvail
polovodi¢ovou technikou; tedy i amatérim, kterym
ji mizeme s dobrym svédomim doporudéit.

Ba
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Radio, televizlja, elektronika (BLR), &. 4/1976

Anténa pro 22. az 27. kandl - ZhaSeni zpétnych
b&hi fadkového vychylovani v TVP Elektronika
VL-100 - Jakostn{ nf reprodukéni souprava,,Studio”
— Mt zesilovat pro AM a FM s integrovanym obvo-
dem 1USO3 - Tranzistorovy nf generator RC -
Tranzistorovy zesilovacl stupef s veikou vstupni
impedanci — Nékolik pouZitl integrovaného obvodu
SM201 - Moderni elektronika v n{ zesilovatich —
Elektronicka hudba - Zdroj regulovatelného napéti
- Casové spinake s tranzistory FET - Impulsové
obvody s tranzistory typu MOS - Jednoduchy detek-
tor infraderveného zateni — Transceiver pro pAsma
3.5 a 14 MHz (2) - Magnetofonové kazety nové
konstrukce - Pouliti pouzder vykonovych diod
k chlazeni tranzistorl — Kazetovy stereofonni mag-
netofon KOM — TVP Sofia 21 - Prenosny TVP Soha
31

Radloamator i krétkofalowléc (PLR), &. 5/1976

Rozhlasové vysilani na diouhych a stfednich
vinach - Reproduktorové soustavy (3) - Dalkové
ovladani TVP Libra 201 a Saturn 201 - Elektroakus-
tické a televizni zafizeni na var§avském hlavnim
nadra2i - Generator stereofonniho signalu - Uprava
pfijimate Dana —Nahrada TAA6118 integrovanym

obvodem UL1490N polské vyroby - Rozhlasovy"

prijimaé Dorota typ MOT-744 - Piipojeni stereofon-
niho dopliku PS-742 k piijimati Jowita - Elektronic-

ké zajisténi auta proti kradezi — Akusticka signaliza-
ce &innosti smérovych svétel — Korek&ni obvody pro
gramofony — Novinky pro modelate.

Funkamateur (NDR), &. 5/1976

Lipsky jarni veletrh 1976 ukazal uroven pramysiu
NDR - Obvody pro elektronickou kytaru — Anténni
zesilova¢ pro pasmo UHF -~ Oddélovacl zesilovad
pro obrazovy signal v elektronkovych TVP - Tristup-
Aovy indikator urovnd hudebniho signalu ~ Aktivni
pasmova 24drz 5 kHz s dvojitym &Elankem T — Elek-
tronicky prepinal napéajecich zdrojiu - Obvod pro
regulaci v dlouhych ¢asovych intervalech - Sifovy
zdroj s elektronickou stabilizaci napétl a proudu ~
Jednoduchy méficl mustek RLC ~ Polovoditové
souCastky z vyroby NDR 1976 (2) - Zajimavy ¢asovy
spinat - Dalkové radiové spojeni - Jednoduchy
konvertor pro pilfjem RTTY ~ Minitransceiver podle
UQ2FK - Tranzistorovy transceiver Atlas 180 pro KV
— Prepinani antén pro KV — Elektronicky generator
ptacich hlast - Kapesni audion s tranzistorem FET -
Rubriky.

7

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ¢. 7/1976

Systematicka &innost na poli spolehlivosti pomo-
ci vnitropodnikové a mimopodnikové Kkvalifikace —
Pravdépodobnost poruch u riznych uspotadani
spinaéh - Spolehlivost nechrdnénych kontaktd -
Obvody s fazovou smy&kou - Dva napétové fizené
generatory impulsd pro obvody s fazovou smyékou -
Informace o polovodigich (110) - Pro servis —
Zajimavosti z Brna 1975 — Zkugenosti s cestovnim
prijimagéem Chasar 402 - Synchronizace sekvené-
nich multiplexnich systému — Moznosti vyuZiti kmi-
to¢tu 12 GHz pro terrestrické spojové prosttedky —
Zapocené nohy, zachranci 2ivota? - Zadny aprilovy
Zert.



KALENDAR
SOUTEZT

Vv fijnu

se konaji tyto soutéZe a zavody

Datum

2.a3. 10.
2.a3.10.
4. 10.
9.10

9.a10.10
11.10.

Cas GMT

16,00 - 16,00
10,00 - 10,00
19,00 - 20,00

10,00 - 10,00
19,00 - 20,00

Zavod.

Den UHF rekordi

VK ZL Contest, cdst fone +)

TEST 160

Handcky pohdr — KV souté;

napocest 25. vyro¢i vzniku Svazarmu

VK ZL Contest, éast CW+)

QRQ TEST, zdvod v pFijmu telegrafnich texts:

INZERCE

15.10.
16.a17.10
17.10.
30.a31.10.

19,00 - 20,00
15,00 - 15,00
08,00 - 11,00
00,00 - 24,00

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), &. 8/1976

Nutnost sjednocen( standardizace systému pro
ziskavani dat - Reklamace a spolehlivost elektric-
kych ménclch pHistroju ~ integrovany obvod U111D,
déli¢ 107 - Magnetofonové pasky z VEB Filmfabrik

Wolfen — Zkusenosti s magnetofonem Jupiter Stereo.

- Presné stanovenf nékterych parametrd gramofo-

nového zaznamu — M@ticl ptistroje (40), Eislicovy’

méfti¢ stejnosmérnych napétl a proudt G-1209.500,
G-1209.010 (1) - Pro servis — Experimentalni pulty
pro zakiadnfi obvody schopné akumulace - Pfevod-

nik napéti/€as s matym driftem pro &islicové rozva- .

délové méri¢i pristroje — Teplotné stabilni zdroje
konstantniho proudu a konstantniho napéti — Ultra-
zvukova technologie.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), &. 9/1976

Ptenos norméiniho kmitoétu stabilizovanymi
synchronizaénimi impulsy televize NDR - Standard-
nl spojovacl zafizeni pro elektronickou mérici tech-
niku - Tristabilni obvody s hradly série D10 -
Zku3denosti s Combivision 310 ~ Métici pristroje (41),
Elslicovy méti stejnosmérnych proudu G-1209.500,
G-1209.010 (2) - Televizor Combivision 310 — Pro
servis — Budi¢ s promé&nnym kmito&tem — Digitalni
hodiny se soutastkami MOS - Vzajemné vztahy mezi
obory ,.spolehlivost souléstek' a, vlivy prostiedi*.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), &. 10/1976

Matematika a inzenyrské védy - Viastnosti novych
&islicovych integrovanych obvodd - Informace
o elektronkach (25) — Hi-Fi fidici jednotka RK 7
sensit — Integrované obvody pro kamery — Napétim
Hzeny monostabilnl multivibrator s velkym vstupnim
odporem — Reakce ;ednoduchych kmitavych obvo-
di na rychlé zmény kmitotu.

Funktechnik (NSR), & 9/1876

Integrované obvody pro rozkladové &asti TVP. -
Nové soulastky — Ferity v napajecich obvodech
elektronickych ptistroji - Vstupni jednotky VKV

TEST 160

WADM Contest, cést C W +)
Provozni aktiv VKV, 10. kolo
CQ WW DX Contest, éist fone

danské vyroby — Pfresna méfeni dvoup6ll a EtyFp6Ia
(2) - Nové méfici pristroje — Test: automobilové
prijimage vyssi jakostn( tiidy — Hospodélsky slovn(-
¢ek — Hospodatsky prehled. .

Funktechnik (NSR), &: 10/1976

iapojenl'pro automatické potlaéeni ruseni piijmu
v automobilech - Integrovany obrazovy a mf zesilo-

vat TDA440 - Zapojenl stupné pro horizontalni.

vychylovani s novym koncovym tranzistorem BU226
—Napajecl zdroje s regulaci napéti - Mé&fi& irovné nf
signalu s novym typem indikatoru — DigitaIn{ fizeni
zesileni — Nové méficl ptistroje - Pojisténl, kryjicl

naklady na opravy elektronickych pkistroju pro-

domacnost — Kvadrotonie nebo stereofonie s umé-

lou hlavou? - Novinky v sougastkach — Cinitels,

ovliviujici prodej vyrobkd.

Rédiétechnika (MLR), &. 6/1976

Integrovand elektronika (42) - Zajimava zapojeni —
Pfijimate pro KV (3) — Kamera pro SSTV (2) -
vykonové zesilovade s tranzistory (11) - O amatér-
skych diplomech — Plipravujeme se na amatérskeé
zkousky (5) — Prijima¢ 0-V-2 (3) - Technika vysilani
pro amatéry zalateéniky - Amatérska zapojen -
Sirokopasmovy anténni zesilovat 40 a 860 MHz ~
Ochrana 2havicich viaken elektronek v TVP ZPre-
hled TV vysilacich stanic - Moderni obvody elektro-
nickych varhan (9) - Od elektronek k fetronim -
Prodlouzen( doby Zivota suchych &lankd - Nf zesilo-
vat s 10 s plepinatelnymi korekcemi — Métenl
s osciloskopem (33) — Reproduktory (2) — Upravy
ptijimate Riga 302.

" ELO Elektronik tir Praxis und Hobby (NSR)
&.6/1976

Aktuality — Elektronicka hratka - Magnetofonové
kazety — Stereofonni reprodukce gramofonového
zaznamu pomoci dvou monofonnich rozhlasovych
phijimadd - Pomucka pro kli¢ovanl Morsedvych
znalek - Na dovolenou: seznam evropskych rozhla-
sovych vysilaéu - Tuzkovy generator signalu o kmi-
tottu 1 kHz - Integrovany obvod TCA440 - Tremolo
ke kytafe — Zaklady elektroniky: jednoduché méticl
pfistroje.

Prvnl tuény Fadek 20,40 KEs, dalsi 10,20 Kés.
Ptisludnou tastku poukaite na ulet ¢. 88-2152-4
SBCS, Praha, sprava 611, pro vydavatelstvi Magnet,
inzerce AR, 113 66.Praha 1, Vladislavova 26. Uzavér-
ka tohoto &isla byla dne 24. 6. 1976, do kdy jsme
museli obdrzet Ghradu za inzerdt. Nezapomente
uvést prodejni cenu, jinak inzerdt neuvefejnime.
Upozorfujeme viechny zajemce o inzerci, aby neza-
pomnéli v objednavkach inzerce uvést své poStovni
smérovaci ¢islo!

PRODEJ

Kondenzatorovy mikrotén ASTATIC. Ing. Czibulka,
Gogolova 10, 940 00 Nové Zamky.

Hi-Fi stereo MGF Philips N 4408,2 x 6 W.2 ks repro
+ 2 ks mikro (10 000). P. Rafaj, Hollého B/5, 949 01
Nitra. ’

2ks repro ART481, nepoulité (400), J. Pfeifer,
5. kvétna 475, 289 11 Pecky, tel. 94 097.

Mf zesilovaé s AFS vid. AR 5/74 (300), Ludrovsky,
Ursinyho 1, 801 00 Bratislava.

. varh. + pedal, stav
k dohotovenl, repeat, vibr. perc., dozvuk, 10 W zesil.
kiemik. tr., integr. obv. cena cca 4000 K¢s. Richter,
J. Plachty 1, 150 00 Praha 5.

Grundig Satellit - 1000 (8000), Jit Svec, Vychodnis
360 09 Karlovy Vary.

FETy 2N4BB0A (4 30), konstr. Udaje dodam. Ing.
Hajduk, Zlatnicka 12, 110 000 Praha 1.

6 ks 10 SN7490, 7447, 74141 (4 95, 95, 95) i jednotli-
vé, nebo vyménim za jiné soué. (&isl. i lin.). Ing.
2. Krélik, Togliattiho 307, 100 00 Praha 10

4 ks HI-Fi tiak. repro USA 7,5 a2 30 kHz, 8 Q 20/80 W
(4 600), nepouz. obraz. Camping (500), keram. filtry
10,7 MHz: SFC, SFE, SFW (90, 60, 195), 455 kHz:
SFD. B = 4.5 kHz (120), kalkulaé. LED display MAN
3, v="3mm, spol. kat. (1 citfra 60), LED dioda
@ 1 mm &erv. (20), FET BF245 (55), AF239, 239S,
BFX89 (65, 98, 120), SN7472, 74, 90, 92, 93, 141, 143
(40, 60, 69, 100, 60, 98, 220), 74S02 (150), rz. hradla
(25), pA741 DIL (65), pA723 (120), stabil. LM30SK-
5V/1-A s ochranou (240), p-n-p Si: BC308A (28),
BC415 extrém. nizky $um (35). Ing. Zeleny, PS 10,
169 01 Praha 6.

Kryst. 10 MHz (40), ZM1020 (80), MAA723 (90),
chladite KF (8), KF504(10) paj. KA207 (5). V. Uhlit,
Na Parukafce 6, 130 00 Praha 3.

Nové KT784, KUY12; ZM1080(70 % SMC), daletrata
200 pA; riazné elektr. motory 220 V/60 W; AMD210;
tov. zdroj vn 0 az 2 kV; Cul 0.16; k2. navijetka;
mad. autopf. bez ménie; TVP Dajana bez obr.ajiné
prodam nebo vyménim. V. Kysely, Pilafova 72,
252 63 Zalov.

BSY62 (22), BC307 (28), nt plast. Si n-p-n méf, (10),
SN7447A, 7475 (110, 80), SN7490, 74141 (95, 105),
SN745112, 74196 (130, 140), LED @ 5 ¢&. 2, 2 (40-50),
jen postou. J. Hajek, Cerna 7, 110 00 Praha 1.
5085, 6B32, 6F32 (9), 2N3055 (85), nt n& (F = 1dB):
n-p-n BCS50C (28), p-n-p BC560C (38), TAAS50(25),
SN74S00 (80), filtr SFE10,7MA (90), tantal kapka 10
M/35V (20). Postou. J. Hajek, Cernd 7, 11000
Praha 1.

Hi-Fi gramofon Dual 1219 s vlotkou Shure MI1MG
Perfektni stav (5500). Tranzistory BFX89 (a 130). St.
Slach, Olbrachtova 1054, 146 00 Praha 4.

MC1312P (340), MC1314P (560), MC1315P (520). Jan
Votava, 561 12 Brandys nad Orlici 247.

KOUPE

Levnd stard{, nebo nefungujici pHjimaé Mars-minl,
Mir. Navratil, Buzulucka 10, 160 00 Praha 6.
TCVR-all bands, zn.: ,jen kvalitni*. Udejte popis
acenu. A. Stanék, 679 52 2d4rna 176, o. Blansko.
Zachovaly zesliovaé Mono 50. Do 900, Ké&s. Nabld-
néte. Pleifer, 5. kvétna 475,280 11 Petky, tel. 94 097.
Barevnou hudbu samost. regul. katdy kanal, kvalit-

" ni, do 600,- Kés. Mil. Roller, Na nabtei 1, 792 01

Bruntal.

1 ks tahovy potenc. dvojée, TP601 10k/G a schéma
osciloskopu zn. TN694-C. J. Selucky, Alzirska 1504,
708 00 Ostrava 8.

Roth 1 Ant, "

110 00 Praha 1.

Am T

h. J. Hajek, Cerna 7,

359
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IDEALNI STAVEBNI PRVEK s, - |
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 KOVOVE PRISTROJOVE KNOFLIKY X i::3:....

® pro piistroje HIFI-JUNIOR ] 2
@ pro elektronickd métidla
@ pro mechanické aplikace IBER .
@ pro jiné zesilovace a tunery s B;; i *
@ pro amatérské experimenty " -
- @ nahrada nevhodnych a
knoflika |Llestn o
. o8N
= . : onN

Zakladni téleso z polomatného legovaného hliniku ma vroubkovany obvod pro lehké, ale spolehlivé uchopeni. Robustni stavéci
$roub Md zajistuje pevné spojeni bez prokluzu i na hladkém hrideli bez drazky. Ani ptisilovém utazeni knoflik nepraska, jak se to
stava u vyrobku z plastickych hmot. Zvysend stfedové patka se opird o panel a vymezuje mezeru 1 mm mezi panelem a obvodem
¢erného konického indikaéniho kotouce. Bila ryska na kotou¢i (je o 180° proti sroubu) tak umoziuje snadno a bez paralaxy

' rozezndvat nastavenou informaci. Moderni, technicky stfizlivy.vzhled a neutrdlni kombinace ptirodniho hliniku s &ernou a bilou
dovoluji pouZit tyto knofliky v libovolné tvarovaném i barevném-prostiedi.

MALOOBCHODNICENA 2A 1 ks: 13,70 K¢s X N
Prodej 2a’hotoveé i podtou na dobirky. obchodni| urteno tislo - Cislo
Prodej 2a OC i VC (bez dana). Dodaci Ihuty: . oznaceni [pro htidel vykresu jednotné kiasifikace
Do 200 ks ihned ze sklad tai j ‘Z4k! .
20 ihned ze skladu, vé upoétyaprode;zngnazék adé HS « 186 26 mm 992 102 001 384 997 020 013
K 184 @4 mm 992 102 003 384 997 020 014

@ HTTRONIAR o
telefon: prodejna 24 83 00

podnik UV Svazarmu . *  odbyt (dtery a &tvrtek): 24 76 73
AN Ve Smeckdch 22, 110 00 Praha 1 telex: 121601

Radioamatérim, kutilitm . e | V4
i profesiondlim ~ - 4 “3/

dodame ihned

INTEGROVANE OBVODY

. Nejen profesiondlové, ale i moderni radioamatéfi a kutilové - elektronici, dri krok se svétovy
vyvojem. Proto ve svych vyrobcich nahrazuji tradi¢ni elektronické prvky ;
INTEGROVANYMI OBVODY (10).

Vidyt takovy 1O, ktery je tfeba mensi nez kostka cukru, mlize soucasné plnit fadu funkci, napf.
kondenzatord, transformatorii a mnoha dalsich prvka, ktéré by jinak zabraly misto jako celd krabice
od cukru! Pokrocilejsi radioamatér dokaze na bazi IO sestrojit i vykonny stereozesilovac o vykonu
2 %X 20 W, ktery neni o mnoho vétsi nez domaci baleni zépalek:

Vyuiijte nabidky integrovanych obvodd s moZnosti tohoto vyuiiti:

+ LOGICKE OBVODY TTL (hradla a kiopné obvody)
+ LINEARNI OBVODY (zesilovade ss, nf, mf, operaéni a diferencialni)
+ OBVOD PRO ZDROJE LADICIHO NAPETI kanalovych voli&i televizoru.
_Jinak je v nabidce TESLY také vybér tranzistord, diod, elektronek, televiznich obrazovek
4 a viceutelového materialu. .

' Pro jednotlivce i organizace odbér za hotové i na fakturu:
— ve znatkovych prodejnich TESLA (v Praze 1 jsou to zejména Dlouhd 15, Dlouha 36 a Martinska 3).
~ na dobirku od Zasilkové sluzby TESLA, Moravska 92, PSC 688 19 Uhersky Brod.
- podle dohody s Oblastnimi stiedisky sluzeb TESLA: pro Stiedocesky, Jihocesky, Zapadodesky a Vychodocesky.
kraj — OBS TESLA Praha 1, Kailova ul. 27, PSC 110 00, tel. 26 21 14; pro Severoéesky kraj — OBS TESLA Ustin. L.,
Pafizska 19, PSC 40000 tel. 274 31; pro Jihomoravsky kraj - OBS TESLA Brno, Frantidkanskd 7, PSC 600 00
tel. 259 50; pro Severomoravsky kraj - OBS:TESLA Ostrava, Gottwaldova 10, PSC 700 00 tel. 21 34 00; pro.
Zapadoslovensky kraj - OBS TESLA Bratislava, Karpatska 5, PSC 800 00 tel. 442 40; pro Stredoslovensky kraj— OBS
TESLA Banska Bystrica, Malinovského 2, PSC 974 00 tel. 255 50; pro Vychodoslovensky kraj ~ OBS TESLA Kosice,
. Lunik I, PSC 040 00 tel. 362 32.

TESLA obchodni podnik
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