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À» LU
s Oldrichem Ôipem, pracovnikem tech- 
nického odboru zahraniéniho vysilâni 
Ceskoslovenského rozhlasu, pri pfileii- 
tosti 40. vÿroci zahâjeni ceskosloven­
ského rozhlasového vysilâni pro zahra- 
niëi.

Jak souvlsi 40. vÿroéi zahâjeni rozhla­
sového vysilâni pro zahraniéi s radioa- 
matéry?

Vzpominky prûkopnikû rozhlasového 
vysilâni v Ceskoslovensku svëdëi o tom, ze 
historié rozhlasu - a zvlâsté jeho zaëâtkû - 
je ûzee spjata s ëinnosti radioamatérû-poslu- 
chacû. Kdyz se ve svétë objevily v prvni polo- 
vinë dvacâtÿch let rozhlasové stanice, 
jejich dosah byl nejistÿ a rozhlasové spolec- 
nosti se proto velmi zivë zajimaly o technické 
zprâvy o slysitelnosti, které jim zaëali posilat 
radioamatéfi. Objevily se zâroven i prvni 
stanicni QSL h'stky, jimiz se rozhlasové sta­
nice snazily projevovat posluchaëûtn uznâni 
za tuto sluzbu a pomoc. Spolehlivost pfijmu 
mistniho rozhlasového vysilâni se postupnë 
zvëtsovala a pozornost radioamatérû-poslu- 
chaëû se obrâtila k nové sféfe rozhlasu, 
k zaëinajicimu vysilâni do zahranici na krât­
kÿch vlnâch. Rada rozhlasovÿch stanic na 
krâtkÿch vlnâch se objevila az v posledni 
desitee let pfed druhou svëtovou vâlkou, ale 
pro typické vlastnosti sifeni v této câsti radio- 
vého spektra pouzivaji stanice zahranicniho 
vysilâni technickÿch hlâseni posluchaëû pro 
ovérovânislysitelnosti v dâlkovÿch oblastech 
pfijmu dodnes.

Kdy a za jakÿch okolnosti byly usku- 
teénény prvni pokusy s dàlkovÿm pri- 
jmem rozhlasového vysilâni?

Pravidelné rozhlasové vysilâni na krâtkÿch 
vlnâch v Ceskoslovensku zaëalo v roce 1936; 
ale ani stfedovlnné pâsmo nebylo tak pfepl- 
néno jako dnes a béhem veëernich a noënich 
hodin byl dâlkovÿ pfijem moznÿ i na stfed- 
nich vlnâch. Je pomërnë màio znâmo, ze 
k prvnimu vâznému pokusu vysilat do 
zahranici z Ceskoslovenska doslo prâvë 
na stfednich vlnâch jiz v roce 1926. 
V roce 1926 - od kterého nâs letos dèli prâvë 
pûl stole tí - vysilala spoleënost Radiojournal 
pro posluchaëe v Ceskoslovensku jiz tfeti 
rok. V rozhlasové historii to byl zároveñ rok 
rychlého rozvoje. Z ceikového poctu asi 
ëtrnâcti tisic drzitelû rozhlasovÿch koncesi 
zaëâtkem roku vzrostl jejich poëet v Cesko­
slovensku na vice nez 174 tisic koncem roku 
1926. Hlavni pfiëinou rychlého rûstu poëtu 
posluchaëû bylo rozsifeni rozhlasového vysi- 
lâni na Slovensko.a na Moravu, kde zaëaly 
pracovat dva stfedovlnné vysilaëë malého 
vÿkonu.
' K nejvÿznamnéjsimu technickému zlepse- 
ni doslo v Praze, kde od zacátku roku 1926 
pracoval novÿ vysilaë o vÿkonu 5 kW. Situaci 
tehdejsiho rozhlasového vysilâni nelze posu- 
zovat dnesnimi mëfitky. Napnklàd souëet 
vÿkonû vsech rozhlasovÿch vysilaëû, které 
v roce 1926 pracovaly v Evropé, je§të ani

Oldrich Cip

nedosahoval vÿkonu jediného ze silnëjsich 
vysilaëû, které dnes v této oblasti pracuji 
v pâsmu stfednich vin. Vÿkon prazského 
vysilaëë tehdy pfedstavovâl napf. célkovÿ 
vÿkon vsech rozhlasovÿch vysilacû, které 
byly v roce 1926 v ëinnosti v celé Asii.

Patrnë s ohledem na tyto okolnosti se 
prazskÿ Radiojournal rozhodl zûëastnit se 
jedné z prvnich zkousek dâlkového vysilâni 
na rozhlasovÿch vlnâch. Cilem pokusû, ke 
kterÿm doslo koncem ledna 1926, bylo do­
sâhnout rozhlasovÿm vysilânim druhého bfe- 
hu Atlantiku. Vysilaë v Praze mël ve dnech 
od 25. do 31. ledna 1926 na programu 
koncerty ëeské hudby, které se vysilaly ëasnë 
râno vzdy od 05.00 do 06.00 stfedoevropské- 
ho casu a které byly urëeny pro posluchaëe 
v Severni Americe. Stfedovlnnÿ vysilaë. 
v Praze pracoval na vlnové délce 368 metrû 
a jeho energie skuteënë pfeklenula Atlantik. 
Ze Severni Ameriky doslo mnoho dopisû 
a zpráv o slysitelnosti, které svëdcily o tom, 
ze pfijem prazské stanice byl kvalitni a ëistÿ.

Jakÿ byl hlavni cil prlpravovaného 
rozhlasového vysilâni?

I

K pfipravâm rozhlasového vysilâni do 
zahraniëi na krâtkÿch vlnâch doslo v roce. 
1935, kdy byly zahâjeny prâce na vÿstavbë 
vysilace. Bylo rozhodnuto umistit vysilac na' 
telegrafnim stredisku u Podëbrad. Koncem 
roku byly dokonëeny stavebni prâce a posta- 
veny stozáry pro vysilaci antény.

Jednim z pfëdem fprmulovanÿch cilû za- 
hraniëniho vysilâni bylo zajistit spojeni s velr 
kÿm poëtem Cechû a Slovâkû zijicich v za- 
hraniëi. Jestè v polovinë tficâtÿch let pokra- 
covala emigrace z pfedmnichovského Cesko­
slovenska jako nâsledek hospodâfské krize. 
Podle Statistik zilo v zahraniëi témëf dva a pûl 
miliônu Cechû a Slovâkû. Asi poiovina toho­
to poëtu zila v Severni Americe, hodnë 
krajanû bylo i v evropskÿch zeitlich - v Ra- 
kousku, Jugoslâvii, Madarsku, Francii a Në- 
mecku a asi 60 tisic v Latinské Americe, 
vëtâinou v Argentinë.

Hlavnë pro tyto posluchaëe byl v roce 
1936 instalovân do Pôciëbrad krâtkovlnnÿ 
vysilac o vÿkonu 30 kW, urëenÿ pro provoz 
v pâsmu od 13 do 100 metrû. Zafizeni 
pracovalo se ctyfmi vÿkonovÿmi elektronka- 
mi v koncovém stupni v dvojëinném zapojeni- 
s anodovou modulaci. Vétsina vysilacich 
antén byla vsesmërového typu, ale byla 
postavena i jedna smërovârhombickâ anténa 
pro oblast Severni Ameriky.

Radioamatéfi i radioamatéri-posluchaci 
zûstâvaji vërni své zâlibë ëasto po celÿ zivot. 
Proto ani nepfekvapuje, ze Radio Praha, 
které obnovilo vysilâni do zahranici po druhé ’ 
svétové válce, dostává jestë v souëasné dobë
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dopisy pamétníkü zaéátküzahraniéního vysí­
lání v roce 1936.

Vübec k prvním nepravidelnymzkouskám 
krátkovlnného vysílace v Podébradech doslo 
vcervenci 1936. Zkusební porady byly vétsi- 
nou sestavovány z hudby z gramofonovych 
desek a obéasného ohlásení stanice. Pfed 
nékolika lety se pfihlásil mezi posluchaci 
Radio Praha pamétník, ktery slysel dokonce 
i toto zkusební vysílání. U pfílezitosti 35. 
vyrocí zahájení vysílání z Podébrad v roce 
1971 napsal jeden posluchac z Brightwaters 
ve státé New York z USA, ze se jeho otee 
narodil pfed osmdesáti lety na území Cesko- 
slovenska a ze poslouchal vysílání z nasí zerné 
jiz v roce 1926. „Asi vás bude zajímat,“ 
napsal posluchac v dopise anglické redakci 
Radio Praha, „ze mám dopis potvrzující múj 
pfíjem zkusebního vysílání vasí stanice ze 
dne 25. cervence 1936 na vlnové délee 19,98 
metru.“ Posluchac potom dodal, ze si velice 
zfetelné vzpomíná na to éervencové odpo- 
ledne'v roce 1936, kdy otácel knoflíky svého 
pfijímaée, i na to, jak se mu najednou ozvala 
z pfijímaée ceská písnicka „Ten bíly kvíte- 
cek“. Potom uslysel hlasatelku, která ozná- 
mila, ze poslouchá Radio Podébrady z Ces- 
koslovenska.

Kdy bylo zaháfeno pravidelné vysílání 
Cs. rozhlasu pro zahranléí? '

Pravidelné vysílání se z této stanice ozvalo 
asi o mésíc pozdéji. Zaéalo pfesné v 10.00 
hodin stfedoevropského casu dne 31. srpna 
1936. Dennírozvrh pravidelného vysílání byl 
pomérné skromny: vysílal se pouze jedén 
souvislÿ program vecer v dobé od 20.30 do 
22.30 prazského casu s pouzitím vsesmérové 
antény. Aváak jiz béhem záfí 1936 bylo 
dvakrát tÿdnë do rozvrhu zavedeno noení 
vysílání pro Severní Ameriku od 02.00 do 
04.00 hodin vzdy v útery a v pátek. V roce 
1937 se éasovÿ rozvrh opét rozsífil. Zahájilo 
se vysílání'v dalsím éasovém úseku od 14.00 
do 16.00 hodin stfedoevropského casu. 
1 kdyz byla pro tento program pouzita 
vsesmérová anténa, bylo vysílání urceno 
pfedevsím pro posluchace na Blízkém vÿcho- 
dé a v Asii a jeho umísténí v rozvrhu bralo 
v úvahu posunutí váech místních casovvch 
pásem v téchto oblastech.

Pn ni QSL iistek ceskoslovenske rozhlasove
stanice OLR
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Asi padesát procent objemu tehdejsího 
vysílání z Úeskoslovenska do zahranicí se 
vysílalo v éestiné a slovenstiné. Dále následo- 
vala anglictina, némeina, francõúzstina. Roz­
vrh vysílání v dalsích jazycích nebyl pravidel- 
nÿ, ale podle soudobÿch záznamu je zrejmé, 
ze byly obcas vysílány programy a hlásení i ve 
ápanélstiné a portugalátiné, italstiné a jinÿch 
jazycích.

Jak udriuje „Radio Praha“ Kontakt se 
svÿmi zahranlènîml posluchaéi v sou­
éasné dobé?

Ceskoslovenské zahranieni vysílání Radio 
Praha, které dnes bëhem jednoho tÿdne

===JLx\l.tj&ld KSC
Program pro kaidého

.Jednim z vÿznamnÿch dokumentù, kterÿ schválil XV. sjezd Komunistické strany Ceskoslo- 
venska, byly Smérnice pro hospodáfsky a sociální rozvoj CSSR v letech 1976-80. Vychází ze 
skutecnosti, ze základní záméry hospodáfské politiky strany, vytycené XIV. sjezdem 
a vyjádfené v úkolech 5. pétiletky, byly splnény. Vytvofili jsme si tak pfíznivé podmlnky pro 
dalsí ekonomickÿ rozvoj.

Základním cílem. hospodáfské a sociální 
politiky KSC pro období sesté pétiletky je 
zajistit v souladu s prohlubováním socialistic- 
kého zpüsobu zivota uspokojování rostou- 
cích hmotnÿch i duchovních potfeb obyvatel- 
stva a dalsí upevñování jeho zivotních a soci- 
álních jistot na základé trvalého rozvoje 
a vysoké efektivnosti spolecenské vÿroby 
a kvality. veskeré práce. To jsou nemalé 
úkoly, které nás v budouenu cekají.

K jejich uskuteénéní má národní dúchod 
vzríist zá léta 1976-1980 o 27 az 29 %, 
prümyslová vÿroba, která bude mit v 6. 
pétiletém plánu rozhodující úlohu z hlediska 
rozvojovÿch zámérü národního hospodáfství 
i uspokojování rostoucích potfeb obyvatel- 
stva, o 32 az 34 %. V roce 1980 se má vytézit 
122 az 125 miliónü tun uhlí a lignitu a vyrobit 
79 miliard kWh elektfiny. Také vÿroba 
surového zeleza se má zvÿsit do roku 1980 
zhruba na 10,5 miliónu tun, oceli na vice nez 
16 miliónu tun, cementu na 13 miliónu tun. 
Obdobnë se bude zvysovat vÿroba i jinÿch 
základních surovin a'produktü. Bez jejich 
dostateénéhó mnozství by nebylo mozné 
uskuteéñovat tak rozsàhlÿ program vÿroby 
strojû, které jsou mnohdy platidlem za dová- 
zené suroviny a zbozi, nebylo by mozné 
zvysovat vÿrobu strojirenského spotfebniho 
zbozí a kvalitních potravin, rozvíjet dále 
bytovou vÿstavbu, zkvalitñovat dopravu 
a spoje, sluzby, vybavovat a rozsifovat mo­
derni skolská a zdravotnická zafízení. Nebylo 
by ani tisice jinÿch dobrÿch véci, které cini 
zivotni styl clovëka v socialistickém státé 
stálé bohatsím a kulturnéjsím. Pochopitelné 
i dalãí rozvoj naáeho zemédélství a potravi- 
náfského prumyslu sehraje vÿznamnou roli 
pfi jesté vsestrannéjsím uspokojování potfeb 
nasich pracujících.

Naie .strana neskrÿvà, ze sestá pétiletka 
podstatnë zvysuje pozadavky na rûst vÿkon- 
nosti ekonomiky. Bude i nadále stoupat 
nárocnost vyplÿvajici z vysokého stupné zi­
votni úrovné i vyrobních sil, z mnohostran- 
nÿch vztahù v ekonomice, znaénë rozsàhlÿch 
ùkolû v investiéni vÿstavbé azesnizujicihose 
pfirûstku pracovnich sil.

Pfi realizaci nového programu poéítá stra­
na nejen s obëtavosti nasich lidi, s jejich praci 

vysílá pravidelné 253,5 hodiny programó do 
vsech svètovych kontinentü, má stálé trvaly 
záje'm o dopisy a technické zprávy o slysitel- 
nosti od posluchaéü-radioamatérü ze zahra­
nicí. Pro pfesnou informaci o vsech vysílacích 
kmitoctech jsou pro posluchace vydávány 
úplné technické rozvrhy. Ve snaze zvétsit 
zájem o zasílání zpráv o slyéitelnosti z dálko- 
vych oblastí byl pro zahraniení posluchace 
zalozen v roce 1963 „Klub monitorú Radio 
Praha“ a pro potvrzování zpráv o slysitelnosti 
jsou vydávány QSL fístky. K 31. 8. 1976 
byl vydán novy QSL lístek, ktery pfipomíná 
právé toto 40. vyrocí zahájení rozhlasového 
vysílání pro zahranicí.

Rozmlouval ing. Alek Myslík

navíc, ale pfedevsím se zvysenou mobilizací 
tvüréího ducha, vynalézavostí, masovym no- 
vátorstvím délnikù a technikù, vyzkumníkü 
a védeú, národohospodáfü a fídicích pracov- 
níkú na vsech úsecích a ve vsech éláncích 
vyroby a jejího fízení. Úkoly, pfed kterymi 
stojíme, musíme fesit nejen s tradiení ,,do- 
vedností zlatych rukou“, ale i umem nápadi- 
tych, vynalézavych, bystrych hlav. To vyza- 
duje od kazdého z nás vysokou odpovédnost 
a' tvofivy pfístup, iniciativu a dùslednost 
V kazdodenní práci.

Musíme co nejefektivnéji vyuzít obrovské 
prostfedky, se kterymi poéítáme v nároéném 
investiéním programu, jehoz realizací zaklá- 
dáme novy kvalitativní vzestup hospodáf- 
skych sil naáí zemé. Vynalozíme na tyto úéely 
V Sesté pétiletce zhruba 800 miliard Kés, coz 
éiní o 31 % vice nez v pétiletce pfedeslé. 
Mira investování je na krajní hranici nasich 
moznosti, ale je nezbytná pro realizaci smé- 
lych zámérü na úseku paliv a energie, pfi 
rekonstrukci a modernizaci dosavadních vy­
robních kapacité pfi rozvoji oborü, které 

- zapojují naSi ekonomiku do mezinárodní 
socialistické délby práce (pfedevsím strojí- 
renství) a zvysují i naái vyvozní schopnost.

Bilance uplynulého období pfesvédéivé 
prokázala, ze nase spoleénost se vyvíjíspráv- 
nym smèrem, ze naSe strana provádí politiku 
V plném souladu .s marxismem-leninismem, 
proletáfskym internacionalismem, ze éestné 
pini svou historickou úlohu, ze svym dílem 
plodné pfispívá k rüstu mírovych sil celého 
svéta.

Novy program, ktery vytyéil XV. sjezd 
Komunistické strany Ceskoslovenska, se opí- 
rá o tuto jistotu, o tyto zkusenosti, opírá se 
o prohlubující se sepétí strany a lidu. Je 
postaven na pevnych mezinárodních zákla- 
dech, na nerozborném pfátelství a spojenec- 
tví se Sovétskym svazem, na'nasí pfíslusnosti 
k velké rodiné socialistickych zemí. Je vel­
kym scénáfem optimistického dramatu, 
V némz kazdy z nás, délník jako rolník, ucitel 
i lékaf, techhik a védec, prodavac i podniko- 
vy feditel má svoji nezastupitelnou roli. Je 
programem vskutku pro kazdého!

J. Kopecky



Po dlouhÿch pfípravách bylo dne 
29. kvëtna 1976 uspofádáno Symposium 
Amatérského radia, akce na pocest 25. vÿroci 
vzniku naseho casopisu. Její celkovÿ ùspëch 
byl znacnë negativnë ovlivnén pozdnim vyji- 
tim AR A5/76 (27. 5. v Praze), ve kterém 
byla základní informace o konání a programu 
symposia.

Slavnostního zahájení se zûcastnili vzácní 
hosté - nàmèstek ministra spojû CSSR ing. 
J. Jira, místopfedseda ÚV Svazarmu plk. 
dr. J. Havlik, feditel Vydavatelstvi Magnet 
plk. dr. O. Gembala, technickÿ náméstek 
Feditele OP TESLA K. Donàt, pfedseda 
ÙRRk dr. L. Ondris a dalsí.

Séfredaktor AR ing. F. Smolík, OK1ASF, 
vzpomnël v kràtkém projevu pëtadvacetileté 
historie AR a seznámil pfitomné s nékterÿmi 
souëasnÿmi problémÿ a se zàmëry redakce 
v nejblizsi budoucnosti. Pfinos Amatérského 
radia k rozvoji spojû v CSSR ocenil ve svém 
projevu ing. Jira a predai pfi té pfilezitosti 
redakci jménem ministra spojû CSSR ¿est-, 
né uznání „Za zásluhy o budování spo­
jû“. Místopfedseda ÜV Svazarmu plk. Hav- 
lík zhodnotil pozitivní roli, kterou sehrálo 
AR v pëtadvacetileté historii Svazarmu 
a jeho vÿstavby a oznámil, ze se predsednic- 
tvo ÚV Svazarmu rozhodlo ocenit úspésnou 
-práci casopisu nejvyssím svazarmovskÿm vy- 
znamenáním „Za brannou vÿchovu“. Toto 
vyznamenání bude predáno redakci ph pfile­
zitosti oslav 25. vÿroci vzniku Svazarmu. 
Prínos casopisu k rozvoji elektroniky v CSSR 
podtrhl ve svém projevu i náméstek OP 
TESLA s. K. Donát a pfedal redakci i Jiéfre- 
daktorovi stfíbrnou medaili za dosavadní 
spolupráci a zásluhy o rozvoj elektroniky.

Obr. 1. Z prodejní vÿstavky prodejny OP 
TESLA z Pardubic

Obr. 2. Podnik Elektronika vystavoval zají- 
mavé fesené zesilovace

Pracovni náplñ symposia zaéala podle 
programu v 10.30. Kromé prednásky dr. 
Mrázka, kterÿ se omluvil pro náhlou zahra- 
nicní sluzební cestu, se uskutecnily vsechny 
plánované pfednásky. Nejvëtsi zájem byl 
o pfednásku ing. J. Zímy o mikroprocesorech 
a soucasném stavu i perspektivách císlicové 
techniky. Vsichni pfednásející pfislíbili dodat 
texty svÿch pfednásek písemné redakci, aby 
s nimi mohli bÿt seznámeni na stránkách AR 
postupnë vsichni ctenáfi.

V prostorách konání symposia byla insta- 
lována prodejní vÿstavka prodejny OP 
TESLA z Pardubic, vÿstavka spotfební elek­
troniky n. p. TESLA, vÿstavka podnikû Ra­
diotechnika a Elèktronika ÚV Svazarmu. 

V prodejnê bylo mozné zakoupit vsechny 
néjnovëjsi typy integrovanÿch obvodû n. p.’ 
TESLA Roznov a nàvstèvnikûm se dostal po- 
prvé do ruky i konstrukcni katalog n. p. 
TESLA Lanskroun; vedeni n. p. TESLA 
Lanskroun vënovalo zdarma lOOks tëchto 
katalogû ûcastnikûm symposia. Uznání a dik 
patri kolektivu prodejny OP TESLA z Par- 
dubic - vedoucimu P. Horâkovi a pracovni- 
cim V. Hojsikové, J. Bartosové a N. Cerné - 
za obëtavou a peclivou pfipravu celé vÿstav-^ 
ky, kterâ byla opravdu reprezentativni.

Dik patii i vedeni elektrotechnické fakulty 
CVUT za propûjceni ,,pûdy“ fakulty k této 
akci, pobocce CSVTS FEL, jmenovitë jejimu 
pfedsedovi doc. ing. Tarabovi a hlavnë pak 
ing. J. Vackâfovi, CSc., za obëtavou spolu- 
práci pfi pfipravë celého symposia.

Odbor telegrafie ÚRRk

mël své dalsí pravidelné zasedání dne 
18. 6. 1976 na ÚRK v Praze. Projednal defi- 
nitivní návrh novÿch pravidel, JSK a závodu 
QRQ TEST v telegrafii; tyto materiály byly 
pfedlozeny ke schválení Ústrední radè ra- 
dioklubu dne 30. 6. 1976 a schváleny.

Dále se zabÿval pfípravou federálního 
skolení rozhodcích, které se uskutecní 
zacátkem fíjna v Jihoceském kraji, pfípravou 
kontrolního závodu reprezentantû v záfí t. r., 
soustfedéní reprezentantû v listopadu t. r. 
a pfípravou vzorového mistrovství ÚSSR 
y telegrafii v Hofovicích zacátkem prosince.

Odbor byl seznámen s vÿsledky kontrolní­
ho závodu reprezentantû, uspofádaného dne 
4. 6. v Kunstátè. Schválil závêry trenérú 
z tohoto závodu a rozebral zkusenosti, získa- 
né ovérováním novÿch pravidel telegrafie pfi 
tomto závodé. Byl seznámen se závazkem 
ceskoslovenskÿch reprezentantû v telegrafii 
k 25. vÿroëi Svazarmu, kterÿ prinásíme 
v plném znëni:

Zàvazek
k 25. vÿroôi zalozenl Svazarmu

Na poiest 25. vÿroci zatozent Svazarmu a na 
podporu z&vérù XV. sjezdu KSÕ o prâci s mlédeztse

reprezentantl ÒSSR v telegrafii 
zavazuji:

KaÈdÿ reprezentant ziskà alesport jednoho mladého 
zâjemce o telegrafii a jako trenér ho bude cviCit 
a vést k tomu, aby z nèj byl dobrÿ zàvodnlk a aby 
ziskal do konce roku 1977 II. VT.

V ôervnu 1976

Pavol Grega, OLOCFR, Petr HavtiS, 0K2PFM, Jiri 
HruSka, 0K1MMW, Gita KomorovA, OLOCGG, To­
mài Mikeska, OK2BFN, ZMS, Jiri Nepoiitek, 
0K28TW, Pavol Vanko, OK3TPV, Jitka Vilieková, 
OK1KBN, ing. A. Myslik, 0K1AMY, st. trenér.

-mx

Obr. 1. Jednou z pfizvanÿch mladÿch nadeji 
na kontrolnim závodé reprezentantû byl i tfi- 

nâctiletÿ Peter Dyba z Prakovcû

Obr. 3. Reditei Vydavatelstvi Magnet plk. dr. 
O. Gembala pfi oficiálním zahájenísymposia

Veéer se sesli clenové redakcní rady, 
pracovníci redakce a oficiální hosté na slav- 
nostním veceru, kterÿ byl zakonéením oslav 
25. vÿroci vzniku Amatérského radia. Pfi 
této pfilezitosti pfedal plk. ing. Jaros jménem 
nácelníka spojvojska CSLA redakci i séfre- 
daktorovi cestné uznání za dlouholetóu spo- 
lupráci.

9. zasedání ÚV Svazarmu

Dne 11. cervna 1976 se seslo v Pardubi- 
cich 9. plenární zasedání ÚV Svazarmu, aby 
projednalo zàvëry XV. sjezdu KSC a zpûsob 
jejich realizace v podmínkách cinnosti Sva­
zarmu.

Vÿznam XV. sjezdu KSC pro dalsi rozvoj 
nasi socialistické spolecnosti i pro zabezpece- 
ni její obrany objasnil v ûvodnim referâtë 
cien ÚV KSC a vedoucí oddëleni státní 
administrativy ÚV KSC soudruh Eugen Tur- 
zo. Zdüraznil, ze hlavním úkolem Svazarmu 
je pozvednout veskerou cinnost na vyssí 
kvalitativní stupeñ a udëlat vse pro její 
efektivnost a úcelnost. K tomu bude zapotfe- 
bí zlepsit fidici cinnost vsech orgánú Svazar­
mu a na potfebnou úroveñ pozvednout úlohu 
a práci základních organizací.

Pfedseda ÚV Svazarmu armádní generál 
Otakar Rytír ve svém vystoupení ukázal, jak 
se bude Svazarm podílet na realizaci zàvërû 
XV. sjezdu KSÚ v oblasti upevñování a roz- 
víjení politického systému nasi spoleénosti, 
pfi plnëni pozadavkú branné politiky, pfi 
uskuteéñování sociálního a kulturního pro­
gramu XV. sjezdu,a jak pomúze pfi realizaci 
ekonomickÿch ûkolû sestého pëtiletého 
plárfu.

ÚV Svazarmu vyvine maximální úsilí pfi 
vÿchovë svÿch clenû i ostatních obyvatel 
a hlavné mládeze k proletáfskému interna- 
cionalismu, k prohlubování a rozvíjení bra- 
trské spolupráce s organizací DOSAAF 
a ostatními brannÿmi organizacemi socialis- 
tickÿch zemí.

ÚV Svazarmu uciní vse pro to, aby závéry 
sjezdu v oblasti branné politiky, v daláím 
rozvoji branné vÿchovy i v rozvoji branné 
technické a sportovní cinnosti nasi organi- 
zace byly co nejaktivnëji a s vysokou efektiv- 
ností splnény.

ÚV Svazarmu ulozil rozpracovat závéry 
XV. sjezdu KSÖ ve vsech orgánech a organi- 
zacích Svazarmu, vënovat patficnou pozor- 
nost dopracování volebních programú Ná- 
rodní fronty a celému prûbéhu voleb a zabez- 
pecit dústojné vyuzití 25. vÿroci vzniku 
Svazarmu s cílem propagovat brannou politi- 
ku KSÚ, seznámit sirokou vefejnost s pëta- 
dvacetiletou éinností Svazarmu a zvÿsit pfi 
této pfilezitosti aktivitu vsech organizací 
i jednotlivÿch ëlenû.
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Pod stálym titulkem Jak se delà bychom chtéli pômáhat radioklubum, základním 
organización, svazàrmovskÿm kolektivùm v jejich cinnosti. Mnohdy se totiz najdou nadsení, 
obetaví a ochotní radioamatéri, kterí chtèjí délai néco vie nez jenom vlastni radioamatérské 
posloucháni nebo vysílání, ale - nevédí jak najo. Domníváme se, ze pro vètsinu základních 
radioamatérskych cinnosti, a obzvlásté pro jejich rozsirení mezi mládez, chybí metodika, 
návod. A právè na tomto poli bychom chtéli pomoci Ùstredni radè radioklubu Svazarmu 
a v nepravidelném seriòla Jak se delà prináset ,,návody“ na prípravu a organizování rùznÿch 
závodu, soutézi, kursù apod. Telegrafii zacináme proto, ze je to zâkladni znalost kazdého 
radioamatéra, proto, ze priprava soutéze v telegrafii je technicky i organizacné jednoduchá 
a nenárocná a nakonec i proto, ze od fíjna zacíná sezóna soutézi v telegrafii a v místních 
a okresních preborech by mél bÿt základ celého soutézniho systému.

Podrobná pravidla soutézi v telegrafii byla zveFej- 
néna v minulém ¿isle AR v rubriceTelegrafíe. Lze je 
struõnè shrnout do nékolika vét. Soutéií se v pFíjmu 
a v klííování, jednak na rychlost a jednak na 

.pfesnost. Prijímají a vysílají se texty slozené z péti- 
místnych skupin znakú po dobu jedné minuty. 
V pfíjmu a v klídování na rychlost jsou to zvláéf texty 
písmen a zvláéf texty éíslic; v soutéii na pfesnost je 
to text smléenÿ, sloienÿ z písmen, disiic a nèkterÿch 
interpunkdních znamének(. ,?/=). V soutéíi na 
pfesnost závodník odklíéuje text libovolnou rychlos- 
tí a po krátké pfestávce tentyi text pfijímá z magne- 
tofonové nahrávky (to, co si sám odklíéoval). Tempa 
jsou udávána systémem Paria, kterÿ byl vysvétlen 
v AR 7/76 v rubrice Telegrafie.

Z tohoto strudného pfehledu vyplÿvà, te nejdúle- 
zitèjãí pro uspofádání soutèie je mít magnetofono- 
vÿ pásek s nahranÿml soutéiníml texty. Tyto 
nahrávky zajistil odbor telegrafíe ÚRRk a múiete si 
je zapujéit u ústfedních rozhodõích ÕSR a SSR. 
Jsou to A. Novák, OK1AO, Slezská 107, 130 00 
Praha 3,.a D. Vládil, 0K3CWW, SÚVZvazarmu, nám. 
L. Sturai, 801 00 Bratislava. Od nich dostanete 
zapújéit i predlohy textú pro klíõování, potrebné 
formuláfe pro usnadnéní a jednotnou evidenci vÿ- 
sledkú. Zároveñ vám mohou do'porudit i hlavního 
rozhodéího z vaéeho okolí, kterého ale jmenuje do 
funkce krajskÿ vÿbor Svazarmu.

Pro discíplínu pfíjem na. rychlost pottebujete 

magnetofón a sluchátkové rozvody - v nejjednodué- 
§ím provedení nékolik metrú dvojlinky, ke které je 
pfiblizné po jednom metru pfipájena dvojice zdífek. 
Tentó rozvod, do kterého jsou phpojena sluchátka 
véech závodníkú (paralelné), lze pfipojit k magneto­
fonu do konektorû pro reproduktor. Soutéiní texty 
jsou nahrány. jií se véemi pfedepsanÿmi casovÿmi 
intervaly, takze není zapotfebí nic méfít - staéí 
zasednout a spustit magnetofón.

KaÉdÿ múie pfijímat kterÿkol i text (nebo véechny). 
Vysilají se tempa 40 a¿ 120 písmen a 50 az 180 óíslic, 
coz v obou prípadech odpovídá rychlostem asi 30 az 
100 znakú za minutu. Po skondeñí pfíjmu písmen (a 
posléze éíslic) má kazdÿ 15 minut na to, aby si vybral 
dva z pfljatÿch textú a prepsal je velkÿm tiskacím 
písmem do dodanÿch formulárú (popf. na dtvereó- 
kovanÿ papír). Podet chyb není omezen, ale samo- 
zfejmé dím vice chyb, tím méné bodú, viz pravidla.

K discipliné klídování na rychlost potrebujete dvè 
místnosti. V jedné sedí závodník, má na stoie bzudák 
se sluchátky a svúj klíd. Pomocnÿ rozhoddí nebo 
pofadatel mu dává a odebírá predlohy pro klídování; 
V daléí místnosti sedí hlavní rozhoddí, kterÿ poslou- 
chá klídování. ani¿ zná závodníka. Méfí das, 
podítá chyby, posuzuje kvalitu klídování. Pro.moz- 
nost pfipadnÿch protestú je dobfe, kdyí se klídování 
véech závodníkú nahrává na magnetofón.

V discipliné klídování a pfíjem na pfesnost není 
zapotrebí íádná daléí technika. Závodník má na 

stole bzudák se sluchátky, vlastni klíd a magnetofón, 
na kterÿ se nahrává jim klidovanÿ text. Z tohoto 
magnetofonu se po krátké prestávce ,,pustí‘‘ nahrá- 
vka závodníkoví zpét do sluchátek. Pfijatÿ text je 
závodník opèt povinen pfepsat do formulât velkÿm 
tiskacím písmem. U závodníka sedi rozhoddí, kterÿ 
obsluhuje magnetofón, mèri das a podítá chyby 
a opravy.

Vÿpodet vÿsledkû je jednoduchÿ a spolu s celÿm 
prûbéhem vlastni soutéze ze néj zodpovídá hlavni 
rozhoddí. Musí to bÿt rozhoddí alespoñ III. tFídy a zná 
dobre svá právâ a povinnosti; pomáhá poradateli 
i pfi pfípravè a organizování preboru. S tim, co je 
povinnosti hlavního rozhoddího, se tedy nemusi 
„trápit“ poradatel.

Poradatel by mél zajistit potrebné místnosti (ale­
spoñ dvè, lépe tri), sluchátka, a hlavnéúdast. Pozvat 
radioamatéry z okresu, pozvat i véechny RO, tfeba 
i ty, kterí jeété kurs nedokondili, protone téch 30 
znakú za minutu snad ué uméjí. Pfesvéddìt radioa­
matéry o tom, ie to je dobrá pfíleíitost k tomu se 
sejít, podiskutovat a zméfit si své ,,síly“; je to hra 
a jisté není nikdo tak èpatnÿ radioamatér, aby 
,,nepobrar téch 30 nebo 50znakú za minutu. A kdo 
by si nevéfll, tak af si to nejdfíve vyzkousí (anonym- 
nè) v závodé QRQ test v pásmu 160 m (viz rubrika 
Telegrafie na str. 356).

A jak dlouho celÿ závod, okresní nebo místní 
pFebor, trvá? Disciplina príjem na rychlost trvá ani 
ne hodinu, klídování na rychlost na kazdého závod­
níka 5 minut, klídování a príjem na pFesnost roynéz 
na kaidého závodníka 5 minut. Pfi údasti 15 závod­
níkú tedy trvá celÿ závod i s vyhodnocením asi 4 
hodiny a to lze pohodlné stihnout tfeba i ve váednt 
den po pracovni dobé.

VSechny dalèi informace a vysvétlení, podrobnÿ 
mnohastrânkovÿ návod na porádání soutézi v tele­
grafii, to vée vám na ppÉádání rovnéz zaèle uvedenÿ 
ùstredni rozhoddí, nebo kdokoli z odboru telegrafie 
ÚRRk (viz AR 2/76). Pfi pFípravé okresního preboru 
je samozrejmé nutné spolupracovat s OV Svazarmu, 
kterÿ poskytne radu i pomoc v oblasti administrativ- 
ní popF. i ekonomické (ale ,,náklady“ na takovÿ 
prebor nejspu téméF zádné). A ai budete vracet 
ústFednímu rozhoddímu pásky a pFedlohy pro klído- 
vání, nezapomeñte pfiloíit jednu kopil vysledkové 
listlny, aby byl na jednom misté soustFedén pFehled 
o véech uskutednénÿch okresních a místních pfebo- 
rech. A pro ty, kterÿm se telegrafíe jako sport zalíbí- 
okresním pFeborem soutéÉní systém samozFejmé 
nekondí!

DNY NOVE TECHNIKY
Kafdym rokem porádá TESLA - Vyzkumny ústav pro sdèlovaci techniku A. S. Popova 

vystavu novinek z oblasti radiotechniky a elektroniky. Letosní vystava byla organizována 
v Kulturním dome v Praze 4-Braníku ve dnech 27. 5. az 4. 6. 1976. Zájemci se seznamovali 
s vysledky vyzkumu a vyvoje za uplynuly rok. Cílem vystavy byloprohloubitspolupráci a vzta- 
hy mezi vyzkumem a vyrpbou a tak urychlit zavádéní vysledkü vyzkumu do vyróby v souladu 
se závéry XV. sjezdu KSC. Prohlídka asi padesáti vybranych exponátü poskytla návstévníkum 
moznost vytvorit si názor o dalsím trendu v rychle se rozvíjejících oblastech radioelektroniky. 
Pro ctenáre Amatérského radia prinásíme v tomto clánku informace o nékterych vybranych 
exponátech.

U soucástek je vÿzkum zaméfen na daEí 
miniaturizaci a na dlouhodobou provozní 
spolehlivost. Pfíkladem byl vystavovanÿ mi- 
niaturní páckovy pfepínaí (s prosvëtlenim) 
typu 15 K 555 15. Má mzikové pfepínání 
kontaktú, jejichz vzdálenost v rozpojeném 
stavu je 0,8 az 1 mm. Vyuzívá se u néj 
nového mechanického spínacího systému, 
kterÿ má velkou prepínací rychlost (asi 
1 ms); tím se zmensuje opalování kontaktü, 
zhotovenÿch ze slitiny Ag80Cu. Prepínace se 
budou vyrâbët v dvojím provedení: s rámec- 
kem s ùzkÿmi okraji, nebo s rozsírenou homi 
a dolní stranou a prostorem, do nëjz je 
mozno vlozit elektroluminiscencní diodu pro 
indikaci ¿innosti. Dalsím zajimavÿm prepí- 
na¿em je novÿ kolébkovÿ pfepína¿ o rozmé- 
rech 21 x 9 x 18 mm; vyzna¿uje se mziko- 
vÿm spínáním, pfi¿emz má sou¿asnÿ kluznÿ 

pohyb kontaktü samo¿isticí ú¿inek. Vzdále­
nost rozpojenÿch kontaktü je vice nez 3 mm. 
Doba zivota je ur¿ena po¿tem pfepnutí 
(100 000).

Z oblasti aktivních sou¿ástek byly pfedvá-, 
dëny Gunnovy diody typu VCG203 
a VCG204. Jsou ur¿eny ke generování mi- 
krovlnného signâlu v kmito¿tovém pásmu 
12,4 az 15 GHz a 15 az 18 GHz (pásmo 
2 cm). Jsou vyrobeny podobnë jako tranzis­
tory typu mesa, základem je polovodi¿GaAs 
zpracovanÿ epitaxní technologií. Vÿstupni 
vÿkon je 50 mW, pracovni napëti 7 az8 V pri 
maximálním proudu 0,5 A. Novinkou je 
Schottkyho dioda VCS510, která je odvoze- 
na od základních typu GS13 a 14. Je zhotove- 
na na epitaxnë zpracovaném, polovodiëi 
GaAs modifikovanou planární technologií 
s izolaëni vrstvou SiO2; je urëena pro pouziti 
v mikrovlnnÿch integrovanÿch obvodech; do 
mezery pàskového vedeni se zapojuje ultra- 
zvukovÿm svarem. Dioda má sérióvou in- 
dukënost 0,1 nH, parazitni kapacitu pouze 
0,07 pF a sumovÿ ëinitel je 6 az 7 dB v pásmu 

3 cm. Daláí novinkou byl varaktor pro náso- 
bië s velkÿm ¿initelem násobení. Základem je 
epitaxnë zpracovanÿ kfemik. Varaktor má 
vÿstupni vÿkon v pásmu 10 GHz nejménë 
0,5 mW (vstupni kmitoëet je 100 MHz). Je 
urëen pro fidici obvody generâtorû vÿkonu, 
zejména s Gunnovÿmi diodami.

Elektronická mëfeni a diagnostickà tech­
nika byly zastoupeny na vÿstavë mëficim 
pracovistëm pro automatické tn'déni luminis- 
cencních diod ADT124, které umozñuje 
aùtomaticky mërit a tfidit diody podle tri 
parametrû do deseti skupin. Parametry sku­
pin a ménci podminky se voli mechanickou 
vÿmënou programovaci jédnotky. Pomoci 
elektrického psacího stroje nebo dálnopisu 
se mohou vÿsledky tfidëni soufadnicwVë zob- 
razit pfi souëasném zàznamu na dërnou 
pásku pro dalsí zpracování v systému poéi- 
tace.

Pozoruhodné byly ukàzky tenkovrstvové 
hybridni technologie, napf. diferenéni zesilo- 
vaé Dz-5 na podlôzce o rozmérech 
30 x 20 mm. Obsahuje 21 miniaturnich 
tranzistoru, 4 diody â 35 odporu od 200 Q do 
120 kQ. Vÿkonovÿ nf zesilovaë H10-20, 
umistënÿ v hliníkovém pouzdru o rozmérech 
70 x 75 x 12 mm, je urcen pro stereofonni 
nebo kvadrofonní provoz s vÿstupnim hu- 
debnimwÿkonem 30 W, popf. pro univerzál- 
ni pouziti v rùznÿch odvëtvich prûmyslové 
elektroniky a automatizovanÿch systémech 
fizeni, zejména v regulaénich obvodech elek- 
tromotorû, v nichz se uplatni jako stejno- 
smërnë vàzanÿ operaéni zesilovac.

Zajímavou ukàzkou byl termoelektrickÿ 
generâtor s termoëlânky z tuhého roztoku 
GeSi, vyhnvanÿ naftovÿm odpafovacim ho- 
fákem. Dodává napëti 6 V pfi proudu 6 A,324 (



má prûmër 900 mm a vÿsku 800 mm, hmot- 
nost 18 kg, prûmërnÿ vÿkon je 30 W.

Svëtové ùrovnë dosâhl mikrovlnnÿ, elek- 
tronicky ovlàdanÿ fázovac, kterÿ je stavebni- 
covÿm prvkem coëkové radiolokaëni antény 
pro kmitoëtové pásmo 9 az 9,6 GHz. Lze jim 
nastavit (cislicovÿm ovládaním) úhel do 45 ° ; 
fázovac se napájí impulsy z fídicího minipocí- 
tace. V aktivním feritovém p’rvku se vyuzívá 
Faradayovy rotace, pficemz pracovní kruho- 
vé polarizace je dosazeno dvëma magnetic- 
kÿmi polarizátory; tím se umozñuje recipro- 
ká cinnost pro pfijem a vysílání radiblokac- 
ních signálu.

Nëkolik exponátú bylo z oblasti elektro- 
nickÿch, lékafskÿch pfistrojù, napf. funkcní 
vzorek zafízení pro vysokofrekvencní reo- 
kardiografii. Bude se pouzívat pfi neinvaz- 
ních vysetfovacích lékafskÿch metodách 
s vyuzitím vysokofrekvencního elektromag- 
netíckého pole, buzeného v hrudníku vyset- 
fovaného clovëka. Základní princip byl vy- 
pracován v Laboratori grafickÿch vysetfova­
cích metod ÚSAV a ve spolupráci s ústavem 
TESLA-VÚST byl zhotoven funkcní vzorek. 
Elektromagnetické pole hrudníku se budí 
smyckou o jednom závitü, tësnë pfilozeném 
kolem hrudníku. Pohybem srdce dochází 
k amplitudové modulaci signálu, kterÿ sé 
snímá nëkôlika elektrodami. Hloubka modu- 
lace je velmi malá. Nf slozky snimanÿch 
signâlû jsou po detekci a pò zesílení v dife- 
renciálních zesilovacích vyhodnocovány os- 
cilograficky,_nebo jsou souëasnë zaznamená- 
vány soufadnicovÿm zapisovacem a analyzo- 
vány pocítacem. System snímacích elektrod 
je uspofádán kolem hrudníku tak, ze Ize 
prostorovë lokalizovat patologické zmëny 
cástí srdecního myokardu: Pfistroj pracuje 
s kmitoctem 16 az 20 MHz, kterÿ je plynule 
laditelnÿ. Vf pri'kon je 3 W. Novÿ ctyfkanâ- 
lovÿ analogovÿ magnetofón TESLA AN-4 je 
urcen pro lékafské záznamy a reprodukci 
ctyf mëfenÿch fyzikálních veliëin v kmitocto- 
vém pásmu 0 az 2500 Hz. Záznam ss slozky 
a signálu s velmi nizkÿm kmitoëtem je 
umoznën ëasovou modulaci - prevodem 
analogové veliciny na kmitoctové modulova- 
nou nosnou slozku.

Novà radiostanice kapesniho provedeni 
typu TESLA KR-30 pracuje v simplexnim 
próvozu v kmitoctovÿch pásmech 80 nebo 
160 MHz. Je osazena kremikovÿmi tranzis- 
tory, hybridnimi integrovanÿmi obvody, 
krystalovÿm filtrem a subminiaturnimi vf 
cívkami. Má tri vf kanàly s rastrem po 
25 kHz, modulace je úzkopásmová F3 se 
zdvihem ±5 kHz a s vf vÿkonem vysilace 
350 mW. Citlivost pfijimaëe je 0,7 pV pro 
pomër s/s 20 dB. Napájí se péti clànky 
akumulâtorû NiCd po 225 mAh (6 V) 
a doba provozu. je 8 h. Rozmëry jsou 
175 X 78 X 18 mm, hmotnost 370 g.

Z ëislicové elektronické vÿpoëetni techni- 
ky byly vystavovàny napf. polovodicovÿ abe- 
cednë ëislicovÿ displej s 35 body, kterÿ je 
urcen pro zobrazování ëislic, pismen a jinÿch 
znakû o vÿsce 8 mm. Je vytvofen ze sedmi 
fàdkû a péti sloupcû matice elektroluminis- 
cenënich diod GaAsP. Displej pracuje v dy- 
namickém rezimu napájení a ve spojení 
s pamëtovÿm integrovanÿm obvodem ROM 
se pouzívá napf. pro generování 64 znakû 
z kódu ASC II. Mûze se pouzívat také 
v automatizovanÿch systémech ri'zeni a v re- 
gulaënich obvodech pro znakové zobrazeni 
informace. Pûvodnosti se vyznaëovalo adap- 
tivní zafízení pro cislicovë ovlàdané soustru- 
hy, které .zajisfuje automatickou regulaci 
posuvu nástroje u soustruhû rizenÿch progra- 
movacimi systémy TESLA NS 340 nebo NS 
'440. K automatickému fizeni se pouzivaji 
okamzité hodnoty hlavni slozky rezné sily 
a krouticiho momentu vfetena,. které se 
získávají automatickÿm vÿpoctem. Meze 
jednotlivÿch mëfenÿch velicin jsou nastavi- 
telné ëislicovÿmi pfepinaëi.

Velkÿ zájem üëastnikû vÿstavy byl sou- 

stfedën na nëkteré ukàzky radioelektronic- 
kÿch pfistrojù a zafízení, vyfesenÿch v ràmci 
programu socialistickÿch stâtû pro kosmickÿ 
vÿzkum INTERKOSMOS. V úzké spoluprá­
ci s kolektivem pracovnikû Geofyzikálního 
ústavu ÕSAV, vedenÿm ing. P. Triskou, 
CSc., byl v ústavu TESLA-VUST realizován 
píenos telemetrickÿch ùdajû, povelovÿ spoj, 
mechanickà konstrukce objektu a prislusné 
anténni systémy. Na vÿstavë byl pfedveden 
samostatnÿ druzicovÿ objekt, urëenÿ pro 
vÿzkum ionosféry. Pracuje se stfednim vÿko­
nem 2 W, je stabilizován magnetickÿm po- 
lem Zemë a jeho poloha na obézné dráze se 
urëuje z Dopplerova kmitoctového posuvu 
signálu telemetrického vysilaëe v pásmu 
400 MHz. Vÿznamnÿm pfinosem je zafí­
zení pro automatické vyvazování fëzisté tak, 
aby se neodchylovalo od osy kolmé k zàklad- 
në objektu o vice nez 0,35 mm. Pfistroj 
pracuje na principu analytickÿch vah a rozvà- 
zeni se vyhodnocuje s pouzitim dutinového 
mikrometru a dynamometrû.

Zajimavÿm progresivnim zafizenim byl 
impulsovÿ rubinovÿ laser pro holografii ve 
stavebnicové koncepci. Byl instalován na 
optické lavici z invarovÿch tyëi, dlouhé 1 m. 
generâtor monoimpulsû pracuje v rezimu 
obfich impulsò s pasívním klícováním. Selek- 
ce podélnÿch môdû je zajistëna trielemento- 
vÿm rezonanënim reflektorem na vÿstupni 
stranë generâtoru. Pracuje se s vlnovou 
délkou 694,3 nm s'délkou impulsò asi 50 ns. 
Exponát byl doplnën optickou sestavou pro 
holografickou interferometrii se zadnim 
osvëtlenim.

Z oblasti radiokomunikacnich a radiolo- 
kaënich souëàstek byly predvàdëny mikro- 
páskové feritové cirkulátory pro pásma 
L a X, pouzivané k rozdëleni mikrovlnného 
signálu podle smëru sifeni, k ùëinnému oddë- 
lení zdroje od zàtëze apod. Byl také poprvé 
pfedvàdën vÿkonovÿ sirokopâsmovÿ cirkulâ- 
tor CKU-323 pro IV. a V. TV pásmo. 
Optimálních funkënich paramétra se dosâhlo 
aplikaci trirezonanëniho nastavení vnitfni 
konfigurace, coz zajist'uje dobrÿ pfestup tep­
la a minimálníovlivñování elektrickÿch para- 
metrò vnéjsím prostfedím a teplotou: Bude 
se vyrábét.ve dvou variantách: pro pásmo 
470 az 620 MHz a 620 az 790 MHzsprûcho- 
zim vÿkonem max. 250 W.

Zvlástní pozornost vènují pracovníci ústa­
vu TESLA-VÚST informaëni a dokumen- 
taëni sluzbë VTEI; dobfe pracující Ústfedí 
technického -pròzkumu a sluzeb TESLA- 
VÚST vystavovalo nëkteré informaëni mate- 
riály a referátorové publikace, z nichz nëkte­
ré by zajímaly i ctenáre Amatérského radia; 
napf. soubory LTS (Literárné technická sluz- 
ba): Spotrební elektronika, elektroakustika 
a lékarská elektronika (fada B, vychází 
dvanáctkrát roënë), Polovódiêe (fada D), 
Klasické souêástky (fada E) aj., popf. referá- 
tové publikace THI (Technickohospodár- 
ské informace) a EI (Exprès informace). 
Zajímavé byly také ukázkové vÿtisky z fad 
technickÿch pfíruêek: Zobrazovací soustavy 
(displeje), Sborník laserové techniky, Elek­
tronické telefonní ústfedny a QUO VADIS 
elektronika "76; jsou vhodnÿm studijním 
a aktuálním zdrojem informaci o elektronice. 
Tyto materiály lze objednat v ústavu TES­
LA-VÚST, Ústfedí technického pròzkumu 
a sluzeb, odbor edice, Novodvorská 994, 
142 21 Praha 4.

Semináf, uspofâdanÿ ve spolupráci s po- 
bockou CVTS pii TESLA-VUST ve dnech 1. 
az 6. êervna 1976, obsahoval 22 aktuální 
prednáâky, napf. o automatizaci mëfeni inte- 
grovanÿch obvodû, vÿkonovÿch hybridních 
obvodech, vicevrstvovÿch plosnÿch spojích, 
o pfedpokládané spolehlivosti elektronic- 
kÿch systémû, o spolehlivosti sóuéástek pro 
elektroniku, o optoelektronickÿch zobrazo- 
vacích prvcích apod.

Na slavnostním zahájení vÿstavy Dny nové 
techniky TESLA-VÚST, byl zdûraznën vÿ- 

znam plnëni smërnic XV. sjezdu KSC v ob­
lasti elektroniky, vÿpoëetni a automatizaëni 
techniky, urychleni cyklu vÿzkum - vÿroba - 
uzivatelé a nutnost stálého prohlubování 
integrace mezi socialistickÿmi státy RVHP. 
v uvedenÿch oblastech. Na tiskové besedë 
bylo mozno si utvofit ucelenÿ pfehled o sou- 
ëasné situaci i o perspektivnich smèrech 
dalsiho rozvoje a vÿroby, o nedostatcich 
a opatfenich k zajistëni vsech pozadavkû 
naseho národního hospodáfství v oblasti 
radiotechniky a elektroniky.

Na tiskové besedë byly poskytnuty infor­
mace o ëinnosti deseti racionalizaënich bri- 
gád pro realizaci ve vÿrobë, které pracuji 
v ústavu TESLA-VÚST, o novÿch rozhlaso­
vÿch a televiznich prijimaëich (o nëkterÿch 
jejich zlepsenich a nedostatcich), kritizovala 
se poruchovost magnetofonû TESLA B 70 
a B 90, diskutovalo se o problematice vÿroby 
prijimaëû barevné televize v ràmci stâtû 
R VHP. Pfítomní byli seznámeni se systémem 
vÿzkumu dlouhodobéjjrovozni spolehlivosti 
v ústavu TESLA-VUST. Nejdûlezitëjsimi 
oblastmi elektroniky, které je nutno nadále 
zajisfovat vÿzkumem v tomto ústavu, jsou 
problémy technologie (zvlàstë v mikroelek- 
tronice) a vyuzívání vÿpoëetni techniky pfi 
feseni a optimalizaci provoznich'parametrû 
vyvijenÿch zafízení.

Antonín Hálek

Ctenari
i 00I »...

Od ¿tená're z Usti 
nad Labem jsme 
destali dopis, v nëmz 
mimo jiné piée: „V 
posledním ¿isle AR 
(tj. v AR ¿. 5/1976) 
jsem si preöetl 
v rubrice Jak na to? 
¿lánek Sifovÿ roz- 
vod rychle a jedno- 
duée. Autor se do*

pouéti jedné závainé chyby. Pri pouiltí sifové 
éñúry s plochou zástrékou Plexo dochází k poruSe*  
ni normy ÕSN 34 1010 (Ochrana proti nebezpeàné- 
mu dotykovému napéti). Pri pHpojení této éñúry 
mohou nastat tyto alternativy:“ atd.

Protoze podpis ¿tenáFe není ¿itelny a není udána 
zpáteõní adresa, odpovídáme v naôí rubrice Õtenári 
septají.

Pisatel vychází v mylného predpokladu; v celém 
¿lánku není zmínka o torn, ie rozvod je pripojen, 
sít’ovou Sñúrou s plochou zástrckou. Název Flexo, 
ktery je v príspévku uveden, se pouzívá jak pro éñúry 
se dvéma vodiói, tak pro éñúry s tretím, ochrannym 
vodiíem. Pro éñúry Flexo je typické, ie vidlice tvorí 
se éñúrou jeden celek se spoleônÿm izolaèním 
povlakem. Kromë toho se podle platnÿch predpisú 
pozadavek dodriení polohy dutinky, na ní¿ se 
pripojuje fáze. tyká tzv. pevné instalace (napr. 
instalace ve zdi), i kdy¿ se to zdá bÿt nedúsledné. 
O tomto problému jsme se j¡2 zmiñovali v AR 
A-1/1976na str.5.

Na závér pripomínáme: uvádéjte ve svych dopi- 
sech redakci ditelné své jméno i adresu, abychom 
vám mohli odpovëdët dopisem; v rubrikách Dopis 
mésíce a õtenári se ptají bychom se ràdi vénovali 
pouze problémúm, zajímajícím vètâinu ¿tenárú.

Prosíme opravte si chyby v ólánku Televizní 
sledovaó signálu vAR A6/76: na stranè 214 v obr. 7 je 
mezi vÿvody 3-4 obvodu MAA723. zapojen odpor 
47 kQ. správné má bÿt 4,7 kQ. V odstavci Mechanic- 
ká konstrukce má bÿt misto Pr^ uvedeno Pr^. V obr. 3 
ve stejném ¿lánku jsou kapacity kondenzátorú u cív­
ky Luz 6.8 pF.

S naéím odborníkem by si chtél dopisovat macfar- 
sky Katonka Antal, okl. szaktechnikus, Orosziány 
2840. Népek B. u. 3I. I. 5.. Magyarország. Antal je 
prúmyslovák se véestrannÿmi zájmy.
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RUBRIKA PRO 
NEJMLADSI CTENARE AR

Vili. ROÕNÍK SOUTÈ2E O ZADANŸ RADIOTECHNICKŸ VŸROBEK

1. Pofqdatel: Ústrední dûm pionÿrû a mlá- 
deze Julia Fuëika, Praha.

2. Termínysoutëze: a) vÿrobky Ize zaslat na 
adresu ÚDPM JF Havlickovy sady 58, 
120 28 Praha 2 od 1. 10. 1976 do 15.5.
1977. Pfitom piati datum poStovniho ra- 
zitka; b) vÿrobky vrátí pofadatel soutëze 
autorûm nejpozdëji do 15. 12. 1977.

3. Prihlásky: pfihlásku do soutëze poSle 
kazdÿ jednotlivec samostatnë spolu se 
svym vÿrobkem. V prihlásce musí bÿt 
uvedeno pine jméno autora, den, mésíc 
a rok narození, pfesná adresa bydliSté, 
pfíp. název organizace, v níz autor vÿro­
bek zhotovil. Soutêzící múze pfihlásit po 
jednom vÿrobku v kazdé kategorii, vyho- 
ví-li vÿrobky pozadavkûm jednotlivÿch 
kategorii.

4. Úkoly 1. kategorie: zhotovit tranzistorovÿ 
zesilovaë 4T76 podle schématu v dneSni 
rubrice. Pfitom je nutno pfesnë dodrzet 
schéma a pouzit desku s ploSnÿmi spoji 
K 40. Hotové desky prodává radioama- 
térská prodejna Svazarmu, Budecska 7, 
120 00 Praha 2 i nadobirku. Vÿrobek této 
kategorie mûze zaslat pouze soütëzici, 
kterÿ v den uzàvërky, tj. 15. 5. 1977, 
nedosahl vëku 14 let.

5. Hodnoceni: vsechny vÿrobky bude na 
jednotném zkusebnim zafizeni hodnotit 
porota, slozenà ze zàstupcû pofadatelské 
organizace a pfizvanÿch odbornikû. 
K tomu je tfeba, aby deska s ploSnÿmi 
spoji byla ve skfíñce umistëna tak, aby 
porota mohla posoudit jakost pájení. Kaz- 
dÿ vÿrobek 1: kategorie mûzeziskat nejvi- 
ce 30 bodû:

funkce pfístroje 0, 5 a 10 bodû, 
pájení 0 az 10 bodû,
vtipnost konstrukce, vzhled 0 az 10. 
bodû.

6. Ceny: vsichni ûcastnici soutëze obdrzi 
diplom. Autori tfí nejlepsich vÿrobkû 
budou odmënèni vëcnÿmi cenami.

Zesilovaë 4T76

Radioklub ÚDPM JF vydal nàvod na 
tranzistorovÿ zesilovaë 2T61. Protoze vSak 
byla zruSena vÿroba vÿstupnich transformâ- 
torkû VT37, zkomplikovala se jednoduchá 
konstrukce zesilovaëe. Jan Majer z Bystfice 
pod Hostÿnem nàm vsak poslal nàmët, kterÿ 
jsme upravili a nyní pfedkládáme. Zesilovaë 
je doplnën nejen o koncovÿ stupeû s doplñ- 
kovou dvojicí tranzistorú, ale i o krystalku, 
coz umozñuje sifeji vyuzit zesilovaëe. Obr. 1. Deska s plosnÿmi spoji pristroje

(K 40)

casti drzákú ze strany spojù tak, aby drzàky 
pevnè drzely. Pfisroubujte otoény kondenzá­
tor Ci dvèma Srouby M2,6. Srouby musi byt 
pouze tak dlouhé, aby se nedotykaly vnitfni 
éásti kondenzàtoru - rotoru. Vyvody kon- 
denzátoru pfipájejte k desee (obè sekee 
kondenzàtoru jsou spojeny paralelné).

Podle obr. 1 a za soucasné kontroly 
zapojení podle obr. 2 pfipájejte ostatní 
souõástky.

Na feritovy trámecek naviñte závit vedle 
závitu vf lankem anténní cívku. Pocet zá- 
vitú cívky závisí na kapacitè kondenzàtoru 
a na pouzitém vf lanku - vhodny pocet 
je tfeba vyzkouSet zkusmo. V prototypu byl 
pocet závitü na feritovém trámku 
6 x 16 x 80 mm asi 60. Vinutí zajistéte 
proti uvolnéní parafinem. Konce lankadobfe 
ocíriujte (napf. na kousku Novoduru) a zapá- 
jejte do desky.

Aby mél ladicí kondenzátor vétSí kapacitu, 
je k nému paralelné pfipojen pevny konden­
zátor (C2 asi 27 pF).

Deska s ploSnymi spoji je rozdélena pferu- 
Sovanymi cacami na tfi éásti. První éást slouzí 
ke stavbé krystalky, prostfední éást je zesilo- 
vaé pro sluchátka, tfetí dii je koncovy 
stupeñ s vystupem pro reproduktor. Podle 
pferuSovanych car Ize desku rozfíznout - 
dostanete tak moduly, které múzete pouzít 
i v jinych pfístrojích. Desku múzete rozfíz­
nout i tehdy, chcete-li pfístroj umístit do 
krabiéky s menSími rozméry, nez jaké má 
deska vcelku.

Na hfídel kondenzàtoru Ct pfipevnéte 
ladicí knoflík - kotoucek o prüméru alespoñ 
25 mm, aby pfecníval pfes okraje desky 
s ploSnymi spoji.

Cely pfístroj múzete vestavét do skfíñky, 
v níz ponechte misto i pro napájecí baterii, 
reproduktor, pfíp. i zdífky pro sluchátka 
(body 1 a 2). K pájecímu bodu A Ize pfipojit 
vnéjSí anténu.

Oilvenl ptístroje

Zkontrolujte osazenou desku a pfipojte 
k ni reproduktor a baterii. Múzete-H, zméfte 
odebírany proud (pfi napájecím napétí 9 V 
asi 10 az 35 mA, homi hranice piati pro 
maximální vybuzení zesilovaée). Kolektoro- 
vy proud tranzistorú T, nastavte asi na 9 az 
10 mA. Jako koncové tranzistory mohou 
slouzit dvojice 102NU71 + GC508, 
104NU71 + GC5O7, 102NU71 + OC76 
apod. Oba tranzistory vSak musí mít pokud 
mozno stejny zesilovací cinitel (rozdíly maxi- 
málñé 10 az 15 %). Mají-li oba koncové 
tranzistory shodné parametry (klidovy proud 
a zesilovací éinitel), Ize ze zapojení vypustit 
odpor Rs (nahradit ho drátovou spojkou),

Postup zhotovenf

Desku s plosnÿmi spoji (obr. 1) zaëistéte. 
Vrtáékem o 0 1 mm vyvrtejte díry pro 
drobné souéástky a vÿstupni vodiëe. Pro 
hfídel otoëného kondenzàtoru bude tfeba 
dira o 0 6,2 mm, pro uchyceni kondenzàtoru 
vyvrtejte dvé díry o 0 3 mm. Obdélnikové 
otvory 7x4 mm vyfiznéte lupenkovou 
pilkou.

Silonové drzáky antény zasuñte do dér 
a hrotem pàjeëky „roznÿtujte“ pfeênívající
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Po nastaveni nf zesilovaõe zkuste naladit 
nèjakou silnèjsi stanici, pak posouváním 
cívky po feritové anténé najdëte takovou 
polohu cívky na trámecku, pri niz je pfijem 
nejsilnëjsi. Po nastaveni zajistëte polohu 
cívky na trámeõku proti posunutí.

Odporovÿ trimr R je tfeba nastavit tak, 
aby mël zesilovaõ co nejmensi zkresleni. 
Napètí emitorû tranzistoru koncového stup- 
në by pfi tom mèlo bÿt v mezích asi 4,2 az 
4,5 V.

Literatura

Hyan, J. T.: Tranzistorové pfijimace. Praha: 
SNTL 1974.

Kavalír, L. Tranzistorovy zesilovac 2T61. 
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Seznam souéástek

Polovodidové prvky

T,. Ti 104NU70
Ti 102NU71
Ta GC508
D GA202

Odpory (napr. TR 112a, TR 151 apod.)

-zh-
0,47 Mß 
2,2 kfl

ft 
ft

prazskÿm úcastníkúm soutëze dvojici silono- 
vÿch drzákú na kulatou feritovou anténu. Pro 
upevnëni pioché feritové tÿëky je tfeba 
drzáky upravit nafíznutím.

HODNOCENI VII. ROÕNÍKU SOUTÈZE 
O ZADANŸ RADIOTECHNICKŸ 

VŸROBEK

Soutezni zesilovac Dalibora rtodace 
( Liberec)

Korekini predzesilovace Romana • Martoñáka (Zilina), 
Vladislava HÍavatiho (Liberec) a Alese Groska (Prostijov)

Zdroj k zesilovaci 
20 W Miroslava a/9 x—=------ -—n—s .-g-

■ Ptácka ~T6 327

Vyrobky hodnotila koncem kvètna 1976 
porota ing. V. Valenta, ing. A. Myslík, ing. J. 
Vondráéek, V. Nèmec a' ing. J. Klaboch 
v pracovné radioklubu ÚDPM JF. Porota 
hodnotila celkem 96 vyrobkú, které splñova- 
ly podmínky soutéze. Nékteré ze zajímavych 
konstrukcí jsou na obr. 1 az 6.

Autofi nejlepäich tficeti vyrobkú byli po- 
zváni na setkání vítézú do Tisé u Ústí nad 
Labem k tydennímu pobytu. Pofadí nejlep- 
sích
1. kategorie:

1. P. Havlíúek, KDPM Brno, 29 
bodü,
2. V. Hlavaty, Liberec, 29 bodú, 
3.-4. J. Liby, DPM Blatná a P. 
BartuSek, DPM Blatná, 28,5 bodu, 
5. P. Chaloupek, ODPM Liberec, 
28 bodü.

2. kategorie:
1 . M. Ptáüek, DPM Blatná, 27 
bodü,
2 .-3. V. Kabelka, ÚDPM JF, J. 
Fiala, ÚDPM JF, 26 bodú,
4. V. Vilímek, ÚDPM JF, 25 bodú, 
5. V. Kocourek, DPM Blatná, E. 
Stichenwirth, DPM Blatná, 24 
body.

3. kategorie:
zvláStní uznáni A. Couf, KDPM C. 
Budéjovice, 25 bodú.

ft 
ft 
ft 
ft 
ft 
ft

Kondenzitory

68 kß
18 kß
47 fl nebo 50 ß 
trimr 330 ß
470 ß
100 ß

Ci ladici kondenzátor WN 704 07,150+64 pF
Cr keramicky kondenzátor 27 pF
Cr, Ci , élektrolytickykondenzátor5nF/15 V
Gs ' elektrolyticky, 50 ;iF/15 V
Cs elektrolyticky, 200 ;iF/15 V
Ci elektrolyticky, 1000 pF/15 V

DalSi soudásti

deska s ploènÿmi spoji K 40 
feritovy trámeéek 6 x 16 x 80 mm 
vf lanko 

Prdce Vladimiro Kabelky

dva Srouby M2,6, délky 5 mm
äroub s válcovou hlavou M3 délky 5 mm 
ítyfi podlotky s dirou o 0 3 mm 
reproduktor s impedancl 8 ß 
propojovací drát, baterie, ladici knoflik atd.

Radioklub ÚDPM JF, Havlíõkovy sady 58, 
120 28 Praha 2, zasle na pozádání mimo-

Casovy spinai Antonina Coufa
Zesilovat20 W Vlastimila Kocourka



Pfistroje a prostfedky automatizace ze 
SSSR

Sovëtské ministerstvo pfístrojové techni- 
ky, prostfedkû automatizace a systémû rizeni 
se vsesvazovym sdruzenim Maspriborintorg 
a sdruzenimi Elektronorgtechnika a Tech- 
masexport pofádalo v Praze od 2. do 11. 
cervna 1976 ve vÿstavnim stfedisku obchod- 
niho zastupitelstvi SSSR specializovanou vÿ- 
stavu Pfistroje a prostfedky automatizace. 
V modernich interiérech obchodniho zastu­
pitelstvi SSSR byly vystaveny elektronické 
regulacni pfistroje, ménci pfistroje, kláves- 
nicové pocítací stroje, nedestruktivní kon- 
trolni pfistroje a kopirovaci zafizeni.

Z analogovych méficich pfistrojû byla 
vystavena typovâ fada ampérmetrû a volt- 
metrû ASK, kombinované pfistroje (ampér- 
voltmetry pfenosné a laboratorni) a skupina 
velmi zajimavÿch panelovÿch pfistroju. 
Kombinovanÿ pfístroj typu F4318 s tlacitko- 
vou zmënou rozsahû v laboratornim prove- 
dení má 58 rozsahû pro mëfeni stfídavého 
a stejnosmërného proudu, 5 rozsahû pro 
mëfeni odporû, 5 rozsahû pro mëfeni kapacit 
a 13 rozsahû pro mëfeni ûrovnë (viz fotogra­
fie na obálce). Je vybaven integrovanÿmi 
obvody, vylucuje chybu paralaxy pfi cteni 
ûdajû, má tfídu pfesnosti 1,5 a je konstruo- 
ván pro mëfeni proudû 1 pA az 30 A, na­
péti 1 mV az 1000 V, odporû 0,5 Q az 
500 kQ a kapacit do 500 pF. Hmotnost 
(necelé 3 kg) a rozmëry (315 x 140 x 
X 100 mm) jsou u pfistroje s tak sirokÿmi 
moznostmi pouziti pfekvapivë male. Pane- 
lové pA-metry, mA-metry a V-metry s pfes­
nosti 0,5 az 1 jsou konstruovâny pro mëfeni 
vsech veliëin, které lze pfevést na mëfeni 
proudû. Mëfidla mají magnetoelektrickÿ 
system. Indikacni obvod v tëchto mëfidlech 
signalizuje pfekroceni homi pfipustné ve- 
likosti mëfené veliciny a umozñuje odpo- 
jit mëfené zarízení. Vsechny ostami vlast­
nosti pfistrojû (ûbytek napëti max. 60 mV, 
doba ustálení 4 s, rozmëry, hmotnost) 
i provedeni ukazují na spiëkovou úroveñ 
této fady. Stejné i pfenosnÿ AV metr 
C4311 (obr. 1) pro primé mëfeni stejno- 
smërnÿch a stfidavÿch proudû a napëti v roz­
sahu 45 az 16 000 Hz by jistë naSel pouziti 
v mnoha prûmyslovÿch odvëtvich.

Obr. 3. Speciální oscilograf K12-22 pro 
zkousky letadel

Obr. 1. Pfenosnÿ univerzální mëfici pfístroj 
typu C4311 s tfidou pfesnosti 0,5 al

Digitální mëfici pfistroje byly na vÿstavë 
zàstoupeny ve stejném rozsahu jako pfistroje 
analogové. Jejich provedeni bylo rovnëz 
velmi pékné (obr. 2). Na vÿstavé nechybély 
ani oscilografy: fada rychlozapisovacich pfi- 
strojû jedno i vicekfivkovÿch, oscilografy se 
svëtelnÿm zápisem i speciální oscilografy pro 
zápis 12 snimanÿch velicin (napf. pro zkous- 
ky novÿch typû letadel a jejich kontrolu pfi 
generálních opravách, obr. 3).

Nàvstëvnici se zajimali i o bëzné pfistroje 
jako nulové indikâtory, galvanometry, odpo- 
rové normâly (pfesnost 0,01 %, obr. 4), vice- 
ûcelové bocniky (typ P357 je vybaven auto- 
matickou regulaci teploty) a napët'ové délice 
a mûstky pro pfesná mëfeni odporû rhëfice 
kmitoctù (obr. 5) a kuffikové mëficipfistroje 
(obr. 6).

Obr. 2. Jeden z fady sovëtskÿch cislicovÿch univerzálních pfistrojû (typu F4800)

I Maspriborintorg vystavoval i zafizeni pro 
zkousky elektrickÿch méficich pfistrojû 
vsech systémû nejvyssich tfid pfesnosti a to 
jak stejnosmërnÿch, tak i stfidavÿch, kterâ 
jsou vesmës ve stolnim provedeni. Zajimavÿ 
je i pfístroj H306 na zápis funkci y = f (x). 
Pfístroj rozmërû 440 x 460 x 130 mm za- 
znamenává vztah dvou nezâvislÿch fyzikâl- 
nich velicin, pfevedenÿch na analogické stej- 
nosmërné napëti nebo zâvislost jedné fyzi- 
kální veliciny na casu. Pfístroj lze uzit pro 
automatická mëfeni a grafické zàznamy sig­
nâlû na vstupech a vÿstupech regulâtorû, 
mënicû, k mëfeni elektronek, polovodico- 
vÿch prvkû, rûznÿch ctyfpôlû, pro záznamy

Obr. 4. Odporovÿ normal typu R4080 (bez 
krytu) 

hystereznich krivek feromagnetickÿch mate­
riálú, kmitoctovÿch Charakteristik zesilovaëû 
a k zobrazeni vÿstupnich funkci cislicovÿch 
pocitaëû.

Na fotografiich z této vÿstavy (viz obálka) 
jsou nejzajimavëjsi elektrické mëfici pristro- 
je s nëkterÿmi technickÿmi ûdaji. Kromë 
elektrickÿch méficich pfistrojû byly na vÿsta­
vé zàstoupeny i pfistroje pro regulaci techno- 
logickÿch pochodû a to jak elektronické, tak 
i pneumatické. Snimaëe (ultrazvukové sta- 
voznaky, magnetické tloust'komëry, prûto- 
komëry atd.) umozñují diky své unifikaci 
aplikaci v nejrûznëjiich oborech prûmyslu.

Zájem byl i o pfistroje nedestruktivní 
defektoskopie, o kopirovaci a rozmnozovaci 
pfistroje a vÿpocetni techniku pro fízení 
obchodnich podnikû a skladového hospodâf- 
stvi vystavované podnikem Elektronorgtech­
nika. Mnozstvi druhû méficich pfistrojû 
kazdému zfetelnë fíká, ze sç bez vzâjemné 
spoluprâce v jejich vÿvoji a vÿrobé neobe- 
jdeme.

-Dÿ-

Obr. 5. Analogovÿ mëfic kmitoëtu F5043

Obr. 6. Pfenosná kuffíková mëfici souprava 
K506 pro mëfeni v jednofâzovÿch a tfifázo- 

vÿch sitich328.



Programovatelné
kalkulátory
RNDr. MIROSLAV SVESTKA, CSc.

( Dokonceni)

Integrovanÿ obvod MPS7529-216 
v pouzdru se 40 vÿvody je urëen k soucinnosti 
s jednim nebo dvéma jinÿmi jednodussimi 
obvody. Pfidáním obvodu MPS7544 (pouzd­
ro s 8 vÿvody) se rozsifi moznosti kalkulaëky 
pfi algebraickém zadávání vÿpoëtu a dat na 
pouziti zàvorek az. do hloubky 5 úrovní 
a navíc má pak tento systém 10 pamëti. Tato 
pamëf MPS7544 je tvofena posuvnÿm regist­
rem s celkovou délkou 672 bitû. Je schopna 
ulozit az 12 slov po 56 bitech (tj. 14 mist po4 
bitech).

Obvod MPS7543-001 (pouzdro s 22 vÿ­
vody) s obvodem- MPS7529-216 nebo 
i s MPS7544 vytvárí sestavu pro programo- 
vatelnou kalkulaëku. Obvod MPS7543-001 
je pamët' pro ulozeni az 72 krokû programu, 
kazdÿ krok je zakódován 6 bity. Do tohoto 
obvodu vstupuji étyri vodiëe y, az y4 z pôle 
tlaëitek a dál k obvodu 7529-216 pokracuji 
pouze y, az y3 jako yn, az yw. Po vodiëi y4 
pficházejí pfikazy operaci urcenÿch pouze 
této pamëti programu. V poloze pfepinaëe 
modu „Vÿpocet“ instrukce a data pficházejí- 
ci na vodicich y, az yj pamëti procházejí 
primo do vÿstupu ym az y3ll. Tak mûzeme 
provâdët vÿpocty sami bez pfedchoziho na- 
programování. Jinak v této poloze pfepinaëe 
je moznÿ téz vÿpocet podle ulozeného 
programu.

Tab. 2. Pëtibitové vstupni ûdaje (A5, A4, Ai, A;, A,) pro zadávání dat a instrukci obvodu 
TMS0117NC

Navic prichâzeji na vstup datât dvè instrukce (nejsou obsaieny v popsaném pétibitovém ùdaji):
Nastavení... provede se Nulování a programovÿ Sitai se nastavi na 0:
Ceke)... krátkodobé zastavení programu vÿpoôtu.

Funkce As A4 As a2 Ai Trváni operace 
[ms]

Popis funkce

Vstup dat 
(0 az 9)

0 BCD 8421 5,2 max. sériovÿ vstup dat (òislic)

Vstup instrukce 1 6,9 max. vstup jedné z dále popsanÿch instruk­
ci

Nulování 1 0 0 0 0 nuluje vsechny uloiené instrukce a da­
ta

Rovnost . 1 0 0 0 1 po tomto prikazu se provádí posledni 
uloíená instrukce

Nâsobeni 1 0 0 1 0 70 max. obsah vystupniho registru se znásobí 
naposled pfiôlÿmi daty.

Déleni , 1 0 0 1 1 80 max. obsah vystupniho registru se dèli napo- 
sied prièlymi daty

Souôet 1 0 1 0 0 8,6 obsah vystupniho registru se ,seóte 
s naposled pfièlÿmi daty

Pfiõtení ,,1" 1 0 1 0 1 3.4 , obsah vystupniho registru se zvètèi 
o 1

Rozdil 1 0 1 1 0 8.6 od obsahu vyst. reg.se odeótou napo- 
sledy pfiálá data

Odedteni ,.1" 1 0 1 1 1 3,4 od obsahu vystupniho registru se ode- 
fite 1

Pfiõítání ,,1“ aí 
do pfeplnènl

1 1 0 0 0 3,4 k obsahu vyst. reg. se pfi cítá 1 v kaidém 
cyklu ai do preplnéni vystupniho re­
gistru

Odèítáni .,1" aí 
do nuly

1 .1 0 0 1 3,4 od obsahu vyst. reg. se odéità 1 v.kai­
dém cyklu ai k dosaient 0

Posuv vpravo 1 '1 0 1 0 1,72 posuv obsahu vystupniho registru o 
jedno misto vpravò nebo vlevo

Posuv vlevo 1 1 0 1 1 1.72 misto vpravo nebo vlevo
Vÿména operandi! 1 1 1 0 0 5,2 prohozeni poslednich dvou vstupnich 

dat (napf. A+B —» B+A)

V poloze „Programování“ se sekvence 
krokû programu v tomto obvodu ukládá. Pfi 
opravování programu nebo mazání nëkte- 
rÿch krokû se pouzívá poloha pfepinaëe 
oznaëenà „Mazání“. V polohách „Progra­
mování“ a „Mazání“ se na displeji zobrazuje 
kódové vyjádfení operace a pofadové ëislo 
kroku. Tato pamëf je synchronizována s ob­
vodem 7529-216, z nëhoz dostává i hodinovÿ 
signál /. Po vodiëi P („pocítá“) pficházejí 
pamëti programu pokyny pro zadání instruk- 
ce daláího kroku programu po skonëeni 
pfedcházejícího vÿpoëtu. Instrukce se pak 
vysle po vodiëich yl0 az y3ll. Segment g sedmi- 
segmentového zobrazeni ëislic, kterÿ je pou- 
zíván i pro znaménko — , je ovládán pfes tuto 
pamëf programu. Tak mûze tento obvod 
získat informaci o záporné hodnotë vÿsledkû 
pro relaëni test (x § 0 nebo x < 0).

Ùplné funkce programovatelné kalkulaë- 
ky je dosazeno pfidáním 35 tlacítek, sedmi- 
segmentového displeje LED (systémy se 
spoleënou katodou), 12 tranzistorû n-p-n 
pro ovládání katod ëislic displeje, dvou pfe- 
pinaëû a zdroje 7,5 V se spinaéem. Blokové 
schéma sestavy je na obr. 5 a jeji vlastnosti 
jsou uvedeny v tab. 1.

Nahradime-li tlacitka tranzistory nebo ja- 
zÿëkovÿmi relé (pfipadnë pfipojime-li tyto 

spinaci prvky paralelnë k tlaëitkûm), získáme 
moznost elektricky vstupovat do vÿpoëtu, tj. 
sériovë zadávat data i instrukce jak k napro- 
gramování, tak i k provedeni vÿpoëtu.

Pokud nám v nejjednoduásím pfipadë 
nestaëi mit vÿsledky pouze na displeji a po- 
trebujeme-li vÿsledky (pfipadnë i zadaná 
data) registrovat napf. tiskàrnou, musime 
ziskat vhodnÿ vÿstup z tohoto systému. To je 
jiz trochu slozitëjéi. Pouzijeme-li v doplñku 
obvody TTL, musime pro në nejdfive upravit 
ùrovné signâlû. Nejjednodussi je sjednotit 
zemní potenciál obvodû TTL s napëtim UM 
systému kalkulaëky. Pfevodem sedmiseg- 
mentového kódu na kôd napf. BCD 8421 
získáme vhodné strobované kódované vyjád­
fení stavû jednotlivÿch mist displeje. Podle 
typu pouzité tiskàrny mûzeme mista displeje, 
v nichz nesviti v daném ëisle zádná ëislice, 
zakôdovat nëkterÿm stavem pfislusnÿm ëislu 
10 az 15 ve dvojkové soustavë. Podobnë 
doplnime kódované stavy vyjádfením zna- 
ménka - a desetinné ëàrky. Pouzitim pomoc- 
nÿch pamëti (napr. ëtyfbitovÿch stfadaëû 
MH7475) fizenÿch strobováním pfislusnÿch 
mist displeje získáme statické ûdaje ëisla 
zobrazovaného displejem. Povel k registraci 
koneëného vÿsledkû vÿpoëtu tiskàrnou pak 
odvodime napf. z konce doby pfeklopeni 
pridaného monostabilniho klopného obvo­
du. Poëâtek pfeklopeni tohoto pomocného 
obvodu mûze bÿt urëen zadáním vstupnich 
dat. Doba pfeklopeni vsak musí bÿt delsi, nez 
doba potfebnà k provedeni vÿpoëtu. Dalsi 
moznosti k odvozeni povelu k registraci by 
bylo pouzit znovustartovatelnÿ monostabilni 
obvod (napf. SN74122 apod.), kterÿ by byl 
udrzovân-v preklopeném stavu impulsy z vÿ­
stupu 13 obvodu 7529-216. Na tomto vÿstu­
pu P se objevuje informace o stavu obvodu 
7529-216, tj. zda obvod poëità nebo ëekà na 
dalsi zadání dat nebo povelu k provedeni 
následujícího naprogramovaného krokû. 
Jsou-li dokonëeny véechny kroky programu, 
nebude se jiz mënit stav na vÿstupu 13 
a monostabilni klopnÿ obvod se po dané 
dobë vrátí do pûvodniho stavu. Tato zmëna 
by pak byla povelem k registraci.

Pro zpracování sériovÿch dat z jediného 
vstupu podle programu ulozeného v obvodu 
7543-001 vystaëime s popsanÿm obvodem. 
V pfipadë potfeby zpracovâvat data z nèkoli­
ka mëricich mist (napf. vÿpoëet funkënich 
hodnot nëkolika promënnÿch), musí bÿt na 
vstupu tohoto zafizeni multiplexer ovlàdanÿ 
zvlástním programovÿm ëitaëem, kterÿ je 
fízen a synchronizovân obvodem 7529-216. 
Blizsi popis vsak jiz pfesahuje râmec tohoto 
ëlânku.

Jinou moznosti je pouzit kalkulâtorovÿ 
obvod TMS0117NC od firmy Texas Instru­
ments. Tento obvod je pfikladem mikropro- 
cesoru s vestavénÿm mikroprogramem (v 
pamëti ROM), umozñujícím.nékteré jedno- 
duché óperace a ctyfi základní aritmetické 
vÿpocty desetimistnÿch cisel v modu s pev- 
nou desetinnou ëàrkou. V tab. 2 je soubor 
mikroprogramû a ëasy potfebné k jejich 
provedeni pfi doporuëeném kmitoétu hodi- 
nového signâlû 250 kHz. Tento obvod, coz je 
pro jeho vyuziti mnohdy vÿhodné, zpracovâ- 
và vstupni data a instrukce a poskytuje i data 
na vÿstupu v sériovém kódu BCD. Po dopl- 
néní uvedeného kalkulátorového obvodu 
multiplexerem vstupnich dat, démultiplexè­
rent vÿstupnich dat, programovÿm ëitaëem, 
programem ulozenÿm v ëtecich pamëtich 
PROM nebo EROM a dalsimi nëkolika 
pomocnÿmi obvody [4] získáme sestavu, 
pouzitelnou k jednoduchému zpracování dat 
podle programu ulozeného ve ëteci pamëti.

Na závér Ize si jen pfát, aby se malá 
vÿpoéetni technika stala na nasich pracovis-
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tích ùplnë bëznou véci a poskytovala nám 
vëtsi mnozstvi pfesnéjsich informaci potfeb- 
nÿch k nasemu rozhodování, . fízení nebo 
obecnému poznání.
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Osea ADO tus Dsnli -
Kontrola ¿innosti automobilovÿch 

zárovek

Mezi základní povinnosti ridice patri téz 
kontrola zárovek, jimiz je vozidlo vybaveno. 
Vÿrobci automobiíú nepovazují za nezbytné 
zvétsovat pocet kontrolních prvkû v zorném 
poli ridice závádéním kontroly správné cin- 
nosti zárovek. Nesvítí-li jedno z hlavních 
pfedních svétel vozidla, zústává v cinnosti 
alespoñ obrysové osvétlení, a poruchy záro­
vek ukazatelû smëru bÿvaji indikovány zmé- 
nou kmitoctù pferusovace nebo jeho vysa- 
zením.

Presto vsak mohou bÿt obvody pro kon- 
trolu stavu zárovek zajímavé, protoze umoz- 
ñují indikovat poruchu ihned pfi jejím vzni- 
ku, coz pfispívá k bezpecnosti provozu. 
Úcelná je kontrola brzdovÿch svëtel a pfi 
castÿch jízdách ve mëstë i svëtel tlumenÿch, 
protoze jejich porucha neni pfi intenzivnëj- 
sím vefejném osvétlení z mista ridice ihned 
zfejmá.

O kontrole cinnosti zárovek v automobilu 
jiz bylo uvefejnëno mnoho clánku. Nejvëtsi 
nevÿhodou pfevâzné vëtsiny konstrukci bylo 
to, ze indikovaly sprâvnou Cinnost svëtel 
misto aby upozornily rozsvicenim kontrolni 
zàrovky na poruchu. Neni vhodné odvàdët 
pozornost fidice pfidavnÿmi zàrovkami, indi- 
kujicimi normální stáv. Dále je vhodné, aby 
byla k indikaci pouzita pouze jediná zárovka, 
indikujici vÿraznÿm svëtlem poruchu libo- 
volného z kontrolovanÿch spotfebiëû. 
O kterÿ spotfebië jde, rozlisi fidië snadno tim, 
ze zárovka sviti pouze pfi zapnuti vadného 
spotfebiëe.

Zapojeni takového kontrolniho obvodu je 
na obr. 1. Zapojime-li kontrolovanÿ obvod, 
tedy kupf. zárovku ¿, protece vinutim relé 
Re proud, kontakt re sepne a spoji se zemi 
vstup logického clenu, tvoreného diodóu 
D a tranzistorem T. Indikacní zárovka zústá­
vá tudíz zhasnutá. Jestlize je vsak v obvodu

National Semiconductor, MOS Techno­
logy, Ine.

[3] Zima, J.: Mikroprocesory. AR 11/1975, 
str. 413 az 415.
Kalvoda, R.: Pocítace on-line v chemic- 
ké instrumentad.
Chemické listy 12/1975, str. 1250 az 
1289.

[4] Skytte, /¿.. Electronic Design 1/1976, str. 
96 az 99.

* * *

V dobé tisku tohoto Clánku se na trhu 
objevila programovatelná kalkulacka firmy 
Texas Instruments typu SR-56, která má 
obdobné viastnosti jako HP-25. Kalkulaéka 
SR-56 vsak vyuzívá algebraické notace, je 
vybavena displejem LED typu 10 + 2, 40 
tlacítky (vétsinou vyuzitelnymi dvakrát) 
a umozñuje vypocet az 100 programovych 
krokü. Tato kalkulacka múze byt rovnéz 
pfipojena k tiskárné PC-100. Cena PC-100 
je asi 295 dolarú.

Koncem dubna t. r. byla cena HP-25 
upravena na 185 dolarú. V tomto roce 
prodává firma Quelle (obchodní dúm) pro- 
gramovatelnou kalkulacku Privileg PR 56 
D-NC, zalozenou na popsané sestavé obvodù 
firmy MOS Technology, Ine., za 298 DM.

Obr. 1. Zapojenipro indikaci poruchy auto­
mobilovÿch zárovek

spotfebiCe porucha, neprojde vinutim relé 
proud, relé nésepne a na bázi tranzistoru Tse 
objevi kladné napëti pres odpor R a diodu D. 
Tranzistor se otevfe a zárovka ¿se rozsviti. 
Sledovanÿch spotfebiëû mûze bÿt libovolné 
mnozstvi, pfiëemz kazdÿ z nich musí mit 
vlastni jazÿëkovÿ kontakt. Tranzistor s indi­
kacní zárovkou jsou vsem spoleëné. Pozadu- 
jeme-li kontrolu dàlkovÿch i tlumenÿch svë­
tel, mûzeme pro oba pfípady pouzít pouze 
jeden jazÿëkovÿ kontakt, protoze nikdy ne- 
sviti obë svëtla souëasnë.

Vÿhodou popsaného zapojeni je pouze 
jediná indikaëni zárovka oznamujici poru­
chu, nevÿhodou je vëtsi poëet soucástí. V na- 
vrzeném zapojeni protékà kontaktem relé 
jen velmi malÿ proud, proto postaëuje pouze 
mala pfítlacná sila a je mozno pouzivat 
jedno relé i pro dvojici zárovek.

Zapojeni k indikaci poruchy zárovek mû­
zeme zjednoduëit, vyuzijeme-li toho, ze svët­
la v automobilu obvykle sviti ve dvojicích. Na 
jazÿëkovÿ kontakt navineme pro kazdou 
zárovku samostatné vinutí a tato vinutí zapo- 
jíme pro souëasnë svitici dvojici zárovek 
v opaëném smyslu. Zapojeni je na obr. 2. 
V pfípadé, ze jsou obë zárovky v pofádku; 
relé nesepne, protoze se magnetickÿ úcinek

Pe

Obr. 2. Jednoduché zapojeni pro kontrolu 
dvou zárovek 

obou vinutí rusí. Je-li jedna z zárovek vadná, 
relé sepne a indikacní zárovka se rozsvítí. 
Urcitym nedostatkem je. ze zafízeni neohlásí 
poruchu, nesvítí-li soucasné obé svétla. To 
vsak je v praxi velmi màio pravdèpodobny 
pfípad.

Na jeden jazyckovy kontakt Ize navinout 
nékolik vinutí, pfipadnè zapojit i vice jazyc- 
kovych kontaktú k jedné zárovee. Jako 
indikaéní zárovka múze byt pouzita telefonní 
zárovka nebo libovolná automobilová s ma- 
lym pfíkonem. Pro sestivoltové i dvanáctivol- 
tové napájení volíme R = 1 kQ, jako diodu 
múzeme pouzít libovolny typ-napf. KY130 
Totéz piati i o pouzitém tranzistoru, ktery 
múze byt libovolného typu. Sám jsem pouzil 
KF507. Vinutí relé má pro jeden kontrolo- 
vany spotfebic asi tficet az áedesát ampér- 
závitú (drát o prúméru alespoñ 1 mm).

Ing. Jirí Horsky

Vyuzití vyprodejních sitovÿch transfor- 
mátorú

V Praze se v poslední dobé objevilo vëtsi 
mnozstvi vÿprodejnich sitovÿch transformá- 
torû 9WN663 02, které se prodávají po 
30 Kës. Rád bych upozornil na moznost 
jejich pouzití jako vÿstupni transformátor 
pro dvojcinnÿ koncovÿ stupeñ s elektronka- 
m¡ EL81. Transformátor má primární vinutí 
pro 120, 100 a 20 V. Váechna vinutí jsou 
v sérii, jejich konce zapojíme na anody 
koncovÿch elektronek a stfed mezi 120 V 
sekcí a 100V sekcí na zdroj napájecího 
napëti. Zhavicí vinutí nám pak slouzí jako 
sekundár vÿstupniho transformátoru. Mezi 
konce obou púvodních vinutí pro napájení 
anod, které nepouzijeme, zapojíme ochran- 
nÿ odpor 0,47 MQ proti pfípadnému pfepétí.

Transformátor v. tomto zapojeni jsem po­
uzil v zesilovaci s 2x EF86, ECC83,2x EL81. 
Pfitom EL81 stojí ve vÿprodeji 5 Kës a EF86 
pouze 3 Kës. Sit'ovÿ zdroj má transformátor 
typu 9WN663 05 za 50 Kës. Je mi zcela jas- 
né, ze elektronkové zesilovaëe jsou zastaralé 
a neperspektivni, ale postavil jsem zesilovaë 
velmi uspokojivÿch viastnosti s vÿstupnim vÿ- 
konem 15 W a kompletní stavba si nevyzàda- 
la vëtsi nàklad nez asi 200 Kës. Za tuto cenu 
si ûplnÿ zesilovaë tohoto vÿkonu s tranzistory 
nikdo nepostavi.

Ivo Kotáb

Úprava poékozeného integrovaného ob­
vodu MAA723

Jestlize je u IO MAA723 porusena ta 
cást obvodu, v níz se vytváfí referenëni na­
pétí U„ Ize jej dále pouzivat po následující 
úpravé. Do bodu 3 se pripojí vnëjâi zdroj 
referenëniho napëti. Pfiklad jednoduché ú- 
pravy pro nenároené aplikace je naznaëen na 
obr. 1. Ve zdroji referenëniho napëti« je ke 
stabilizaci pouzita Zenerova dioda. Vÿstupni 
napëti je závislé na Zenerovë napëti diody, 
nastaveni P, a dëliëi Ri a R2.

Ing. Petr Ondrâcek

Obr. 1. Úprava MAA723330



Zdenëk Soupal

Vÿvoj citliyého a jakostniho VKV pfijimaëe, VKV zesilovaëe,- televizniho tuneru ëi 
konvertoru (pro prvni nebo druhÿ program) vyzaduje pfedevsim ovéfovat citlivost a zjisfovat 
sumové ëislo vstupniho obvodu.

V ëldnku je popsán jednoduchÿ generator sumu, kterÿ splñuje vsechnypfedpoklady kladené 
na podobnÿ pfistroj. Pfi konstrukci byly (mimo sumovou kfemikovou diodu) pouzity bëzné 
souëdstky. Kfemíková sumová dioda (jedinÿ typ - 36NQ52 -kterÿse u nás vyrábi) jek dostání 
pouze ve vybranÿch prodejnách TESLA.

Generâtor sumu s kfemikovou sumovou diodou plnë nahradi generâtor sumu s vakuovou 
diodou. Generâtor s kfemikovou sumovou diodou, vyuzívající k získání sumu prûchodu 
stejnosmërného proudu diodou v zàvérném smëru, je urëen pouze k relativnim mëfenim. 
Chce-li pouzivatel ziskat absolutni údaje, musí bÿt generâtor ocejchovân podle továrního 
sumového generátoru. Dojde-li ëasem ke zniëeni kfemikové sumové diody, musí bÿt po 
jeji vÿmënë stupnice mëfidla opët ocejchována. Tuto nevÿhodu vsak vyvazuji vÿhody 
(jednoduchá konstrukce a malé rozmëry) popisovaného generátoru sumu. O generâto- 
rech sumu a o mëfenisumu pojednává z nejrûznëjsich hledisek literatura [1] az[12].

R, = 460 Q. Jeho citlivost je upravena na 
1 mA boënikem R3. Bocnik lze urëit ze 
vztahu '

R,
R3 = /, —- ~ 2 • 10-4 • 

h ~ h

460
1.10’3 - 2.10-4

= 115 Q;

(Ri = 460 fi; T = 200 uA, I2 = 1 mA).

Odpor R, vybereme z odporû TR 151, 
120 fi.

Neznáme-li vnitfni odpor R¡ mëfidla, kte­
ré chceme pouzit, musóne ho zmëfit (obr. 2).

Pouzití generátoru Sumu

Generator sumu slouzí k nastavování 
a mëfeni pomëru signál/Sum, tedy k mëfeni 
Sumového ëisla, mezni citlivosti pfijimaëû, vf 
zesilovaëû, konvertorû a jinÿch ëtyrpôlû v Si- 
rokém kmitoëtovém pásmu az 1000 MHz. 
Neocejchovanÿ slouzi pouze k relativnimu 
mëfeni. Po ocejchování pak mûze bÿt pouzit 
k mëfeni absolutnimu.

Technické údaje

Kmitoëtovÿ rozsah: 2 az 1000 MHz.
Sumovÿ vÿkon: 2 az 35 kT>; cejchování 

stupnice: 2, 5, 10, 15, 20, 25, 
30 a 35 kT0. '

Vÿstupni impédance: na konektoru sondy 
75 fi ±1 % (základní vyba- 
veni) nebo 300 fi ± 1 % (do- 

- dateëné vybaveni).
Nepfizpùsobeni: max. 1,3.
Pfesnost mëfeni sumového ëisla: ±10 % 

údaje stupnice do 500 MHz, 
±20 % údaje stupnice do 
1000 MHz.

Napâjeni: sif 220 V/50 Hz nebo 4,5 V (plo- 
châ baterie 4,5 V, typ 314).

Mëfidlo: mikroampérmetr DHR3, 200 pA, 
Ri = 460 fi.

Osazenipolovodiëi: 1 x KY702, 1 x 3NZ70, 
v sondë Ix 36NQ52.

Rozmëry: pfistroj - vÿSka 65 mm, Sifka 
145 mm, hloubka 120 mm, 
sonda - 0 32 mm, délka 
87 mm.

Pfislusenstvi: symetrizaëni odporovÿ ëlen 
75/300 fi; 0 32 mm, délka 
62 mm.

Hmotnost: bez sondy 0,95 kg, se sondou 
1,1 kg, symetrizaëni ëlen: 
5 dkg.

Popis zapojeni a ëinnosti

Celkové schéma generátoru Sumu je na 
obr. 1.

Zapojeni je mozno rozdëlit na tri ëâsti: 
napájecí zdroj (napâjeni bud sifové nebo 
bateriové),regulàtor stejnosmërného proudu 
s mëfidlem a koneënë sonda se Sumovou 
diodou a sériovÿm odporem s charakteristic- 
kou impedanci pro vÿstup 75 fi nebo 300 fi 
v dalSi sondë.

Sitovÿ napájecí obvod se skládá ze sifové- 
ho transformâtoru Tr, jiStëného pojistkou 
Po v primárním obvodu, kde je také sit’ovÿ 
spinaë S. Sekundární vinuti Trs napëtim 7 V 
(pfipadnë 8 V) spolu s omezovacim odporem 
Re, Zenerovou diodou D3, kfemikovou us- 
mërnovaci diodou D¡ a vyhlazovacim elek- 
trolytickÿm kondenzâtorem tvofi zdroj 

stabilizovaného stejnosmërného napëti asi 
7 V k napâjeni déliée, tvofeného odporem R¡ 
a potenciometrem Rs. Z bëzce potenciomet- 
ru se odebírá proud 0 az 1 mA, kterÿ napájí 
pfes mëfidlo M(s rozsahem 1 mA), ochran- 
nÿ odpor R2, konektor Zdt a prûchodkovÿ 
kondenzátor Ct sumovou diodu D3. Proudo- 
vÿ okruh uzavírá zakonëovaci odpor R| 
v sérii s diodou Dt. Vÿstup z diody Dt je 
vyveden na souosÿ konektor Zd¡ sondy.

Proud regulovanÿ potenciometrem Rs 
protékà Sumovou diodou Dt v zàvërném 
smëru a vytvárí tak spektrum Sumového 
napëti 2 az 1000 MHz. V celém kmitoëtovém 
rozsahu je Sumové napëti prakticky kon- 
stantni.

KY702

Katoda Sumové diody Dt je dokonale vf 
uzëmnëna souosÿm prûchodkovÿm konden­
zâtorem C, a kapacitou propojovaciho nf 
stinëného kabelu (kabel délky 120 cm má 
kapacitu 105 pF, celková kapacita je tedy 
160 pF), takze Sumové napëti je na anodë 
Sumové diody D, proti kostre a souëasnë je 
i na vÿstupniimpedanci 75 fi, pfip. 300 fi, tj. 

'na odporu R>. Odpor R, je tfeba vybrat 
s pfesnosti ±1 %, aby skuteënà vÿstupni 
impedance byla co nejblizsi jmenovité veli- 
kosti.

Pouzije-li se k napâjeni baterie 4,5 V, 
odpadà Tr, Po, R^, Q a D3, zústává Cit R4 
a R¡. Napájecí obvod je na obr. 1 dole.

Pfi sitovém i bateriovém napâjeni se nasta- 
yuje plnà vÿchylka ruëky mëfidla, tj. 1 mA, 
odporem R¡.

Mëfidlo pouzité v generátoru Sumu je typu 
DHR3, 200 pA, které má vnitfni odpor

Obr. 2. Urëenivnitfniho odporu R, mëfidla

Jako zdroj napëti pouzijeme monoëlânek 
1,5 V a promënnÿm odporem R, (asi 10 kfi) 
nastavime plnou vÿchylku ruëky mëfidla 
(100 %). Mëfidlo musí mit jakoukoli lineár- 
ni stupnici (nejlépe stodílkovou, popf. i dese- 
tidílkovou). Pak pomocí promënného odpo­
ru (potenciometru) R, nebo odporové dekà- 
dy, pfipojené paralelnë k mëfidlu, nastavime 
pfesnë poloviëni vÿchylku. ruëky mëfidla. 
Odpor R, odporové drâhy potenciometru 
(nebo dekády) odpovídá vnitfnimu odporu 
Ri mëfidla.

Paralelnë k mëfidlu na obr. 1 jsou kromë 
boëniku R3 pfipojeny i kondenzátory C2a Cj. 
Kondenzátor C2 zkratuje mëfidlo pro vf, 
elektrolytickÿ kondenzátor C3 tlumi vhodnë 
pohyb ruëky mëfidla.

Sonda s Sumovou kfemikovou diodou D, 
je propojena s vlastnim pfistrojem stinëriÿm 
nf kabelem, zakoncenÿm sdëlovacim nf ko- 
nektorem. ‘ Toto feSeni je nejvÿhodnëjSi 
z hlediska vf, nebof sondu mûzeme pfipojo- 
vat bezprostfednë na vstup méfeného objek- 
tu (je-li vstup nesymetrickÿ a mà-li impedan­
ci 75 fi). Nemâ-li mëfenÿ objekt vstupní 
panelovÿ konektor TESLA typu QK 461 04, 
pfipájíme konektor peëlivë pfimo na vstup
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méfeného objektu. Je-ii vstup mëfeného 
objektu symetrickÿ 300 Q (napf. televizni 
pfijimac, zesilovaë, konvertor) a nelze-li 
jednoduse - bez velkého zásahu do zapojení 

mëfit „nesymetricky“, dochází k mensim 
potizim.

Chceme-li vyuzivat celého kmitoctového 
spektra generatori! sumu, tj. 2 az 1000 MHz, 
je nejvÿhodnëjsi pouzit symetrizacní fien 
podle obr. 3a (jeho konstrukci si popiseme 
v dalsim textu).

Upozorñujeme dûraznë, ze jakékoli im- 
provizování pomoci rûznÿch tzv. vrabcich 
hnízd znehodnotí veskerá mëfeni. Pfi mëfeni 
sumového císla je nutné pouzit konektory 
vzdy, tj. pouzit jednoznacné impedancni 
pfizpûsobeni.

Obr. 3. Symetrizacní cleny; a) odporovÿ, b) symetrizacní transformátor (2 az 300 MHz), 
c) symetrizacní transformátor (430 az 900 MHz)

Odporovÿ symetrizacní cien podle obr. 3a 
vypoéítáme podle vzorcü:

Ri =

R2 = i/z2(Z2 - Zi) -

kde Zi je vstupní impedance (75 Q), 
Z2 _ vÿstupni impedance (300 Q).

Tedy

Ri = 75
300

300 - 75
= 75 /1,33 =

= 75 ; 1,154 = 86,6 Q,

i--------------------- 300
R2 = v100 (300 - 75) - — =

= ^300 ■ 225 - 150 = 109,8 Q,

300
R, =---- = 150 Q.

Odporovÿ symetrizacní cien podle obr. 3a 
má útlum 6 dB, s tímto útlumem musíme pri 
vÿsledném vyhodnocování sumového císla 
pocítat, tj. musíme ho od vÿsledného sumo-« 
vého císla odeéíst. To znamená, ze pfi méfení 
musíme na generâtoru Sumu nastavovat su- 
movÿ vÿkon o téchto 6 dB vétsí. Odporovÿ 
symetrizacní cien vyrábí i TESLA pod ozna- 
cením 3PN 050 22, na vstup tohoto clánku 

zapojime panelovÿ konektor TESLA 
QK 461 04.

S urcitÿm kmitoctovÿm omezenim (2 az 
300 Mz) je vsak vÿhodnéjsi pouzit symetri­
zacní transformátor podle obr. 3b, kterÿ, je-li 
dobfe zhotoven, má zanedbatelnÿ ùtlum 
(mensi nez 0,5 dB). Také v tomto pfipadë 
múzeme pouzit tovární vÿrobek TESLA 4PF 
607 01 (z prijimacû Kamelie a Lotos), kterÿ 
vestavime do symetrizacniho élenu misto 
odporu Rt az R} (viz dále).

Pro mérení ve IV. a V. TV pásmu je 
vhodnÿ symetrizacní transformátor (podle 
obr. 3 c) na oboustranné plátpvaném Cup- 
rextitu, kterÿ obsáhne pásmo 430 MHz az 
900 MHz rovnéz se zanedbatelnÿm 
útlumem.

Se speciálním feritovÿm materiálem (kte­
rÿ je radioamatérûm zatím nedostupnÿ) je 
mozno zhotovit symetrizacní transformátor 
podle obr. 3b pro celÿ kmitoctovÿ rozsah 2 az 
1000 MHz také se zanedbatelnÿm útlumem 
(max. 0,3 dB).

Nejvÿhodnéjsim (pro radibamatéra vsak 
nákladnéjsím) fesenímje pouzit dalsí sondu 
s impedantì 300 Q. Toto fesení múzeme 
realizovat dvëma zpúsoby; obazpúsoby jsou 
popsány v dalsim textu.

Mechanická konstrukce
Snaha o miniaturizaci v radioamatérské- 

laboratofi dala vzniknout velmi jednoduché 

Tab. I. Vinutí transformâtoru Tr

Napétí 
vÿvody

Pofiet: 
: závitú-

D rät CuL 
Ö0 

[mm)

Prokládání

Poznámkapo kondenz: 
papír

lakovanÿ. 
papír

-
2x

220 V, 50 Hz 
1-2

2350 0,15 180 z 1x, 
okraje 
trepit

vÿvody nastavít 
drátem o 0 0,25 mm 
a zapájet 
do pájecich ofiek

4x

7 V, 50 Hz 
3-4

87 0,25 V 
jedné 
vrstvè

-
vÿvody zapájet 
do pájecích.ofiek

1 V, 50 Hz
4-5

13 0,25
- -

2x

Do fiela cívkového télíska nanÿtovat 5ks pájecich ok lemovacích NTN 013-B3x2, 5 Ms-S. Kond. 
papír je ti. 0,02 mm, lakovanÿO.1 mm. Plechy vkládat do cívkystHdavé. Po sestavení transformâtoru 
natrít obvodovou Cást fiernÿm nitrolakem.

konstrukci skfíñky malÿch rozmérú s pers- 
pektivnim pouzitim (obr. 4). Do skfíñky bylo 
pak navrzeno Sasi generâtoru sumu podle 
obr. 5. K celé konstrukci pro jeji jednddu- 
chost není tfeba blizsích poznâmek.

Hmatnik pro potenciometr R5 je zhotoven 
z bílého kuzelového uzávéru o 0 15/ 
/019 mm,vÿëky24 mm.odopalovacihoole- 
je Jadran, do nëhoz se zhotovi vlozka podle 
detailu 22 na obr. 5. Vlozka se do hmatniku 
zalepi pryskyfici Epoxy 1200 a po vytvrzeni 
se ze strany (8 mm od základny) vyfízne závit 
M3 pro „cervik“ M3 x 5 mm (ÕSN 02 
1185).

Sestavenÿ sit'ovÿ transformátor Tr je na 
obr. 5, detail 7. Navíjecí pfedpis je uveden 
v tab. 1. Na nosné konstrukci sifového 
transformâtoru je ctyfmi srouby pfichycena 
deska s plosnÿmi spoji. K této desee je 
pfichytkou (obr. 5, detail 13) pfichycena 
sít'ová sñúra Flexo.

Obr. 4. Celková sestava generâtoru sumu, 
1 -skfíñka, 2-sasi (obr. 5), 3-,4, 5-pryzové 
nozky 4P 230 02 s podlozkami o-0 3,2 mm
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(7) mat-Al plech tl.2 ¡ str/kàno vypJakem S2023/9112

Seznam souëàstek k obr. 1 Kondenzátoiy

C< 
Ci 
Cu G.Odpory

R< TR 112a,75« (300 fi). 5 %
Fh TR112a, 18 fi
Ri TR 151, 120 fi, 5 %
FU ' TR 151. 2.2 az 5,6 kfi
Fk lin potenciometr 15 kfi,

TP052C (15k/N 20E)
Fk TR 635, 33 fi

viz obr. 9 a text 
TC 276. 10nF
TE 984, 20 pF

Diody

Di kfemikováéumová dioda 36NQ52
Di kremíková dioda KY702
D> Zenerova dioda 3NZ70

( Pokracováni)

Úprava programového budíku Prim

Pfed nëkolika lety jsem si koupil progra- 
movanÿ budik Prim. Tento budík je napájen 
monoclánkem typu R.20 a budí vestavé- 
nÿm bzucákem vzdy ve dvacetictyfhodi- 
novÿch intervalech. Velkÿ odbër proudu 
pri buzení. kterÿ dosahuje az 85 mA, vsak 
znacnë vybíjí monoclánek. Tento nedostatek 
se projevuje obzvlàstë tehdy, odjedeme-li na 
víkend a zapomeneme vypnout trvalé buzení. 
V takovém pfipadë je bzucák v chodu vzdy 
asi 5 minut, nez se samocinnë buzení vypojí, 
Doba zivota napájecího mpnoclánku je tak 
znacnë zkrácena. A pak - coz je nejnepfí- 
jemnéjsí - budiëck najednou „zapomejie" 
budit. Stupeñ vybití monoclánku nelze totiz 
odhadnout a zvëtsi-li se podstatnéji, jeho 
vnitrní odpor. klesne napctí natolik. ze se 
bzucák neuvcde do chodu.

Hledal jsem proto fesení s vëtsi úcinností 
a pracujíci spolehlivé i pfi zmensení napëti 
zdroje. Nakonec jsem zvolil jednoduchy 
nesymetrickÿ multivibrator,jehozzapojeni je 
na obr. 1. Sepne-li se kontakt b,,dostane se 
pfes R, kladnë napëti na bázi tranzistorû T, 
a ten se otevfe. Napëti na jeho kolektoru se 
tedy zmensi a 1) se rovnëz otevfe. V tomto 
stavu zûstane obvod po dobu nabíjení kon- 
denzátoru.Ci. Jakmile se C, nabije,-zmensise 
proud báze Ti a oba tranzistory se uzavfou. 
Obvod se tedy vrátí do vÿchoziho stavii. 
Kondenzâtorem C, lze ménit kmitocet multi- 
vibrátoru. V popsaném zapojeni je ze zdroje 
pfi buzení odebírán proud asi 5 mA, pficemz 
hlasitost budíku je podstatnê vétsí, nezs pú- 
vodním elektromagnetickÿm bzucákem. 
Pfedností tohoto multivibrátoru je to, ze 
jesté pfi napctí zdroje 0,5 V pracuje a budicí 
tón je dostatecnë slysitelnÿ. Jako sluchátko 
mûze bÿt pouzit telefonní tvp FE 56200 
(2 x 27 Q), nebo typ FE 562Õ1 (50 Q).

Obr. I. Schéma zapojeni multivibrátoru

Obr. 2. Deska s plosnÿmi spoji 
multivibrátoru (K 41)

Pfi uvádéní pfistroje' do chodu nejsou 
obvykle zádné komplikace a obvod pracuje 
na prvni zapojeni. Deska s plosnÿmi spoji je 
na obr. 2. Protoze je velmi mala, nenizâdnÿm 
problémem umistit ji kamkoli do budíku. 
Sluchátko Ize upevriit na zadní sténu budjku.

Jirí Cííek
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fywiatw UHF
fl Zdenék âoupal

(Dokonëeni)

Základem Sasi je deska s ploânÿmi spoji 2 
(obr. 11). Na tuto desku je z obou stran pripâ- 
je'no pfedni celo 1 a zadni ëelo 3. Pozor na zà- 
mënu strani Pàjet je nutno velmi peëlivëapo 
celé délce desky 2 pri dodrzeni kolmosti a 
rozmërû, predevrim kôty 2é mm. Na pfedni 
ëelo 1 pripájíme v rozich zevnitf ëtyri matice 
M3. Na zadni ëelo 3 pripájíme (rovnëz zev­
nitf) dvë matice M3. Na spodni stranu sasi 
pripájíme dva distanéní pásky 16 s maticemi 
dovnitf gasi (pozor na sprâvnou polohu pás- 
kû). Je nutno dodrzet kôty 3, 2 a 0,5 mm. Na 
homi stranu Sasi (obr. 9a) pripájíme z obou' 
stran drzâk tlaëitka Tl, (4), priëemz musime 
dbát na kolmost osy tlaëitka ana dodrzeni kô­
ty 10 mm. Na spodni stranu Sasi (obr. 9b) 

pfipâjime z obou stran drzâky 11 aëitka Th (5), 
drzâk spinaëe S (6) a potenciometru R3 ( 7), 
priëemz musime rovnëz dbât na kolmost 
a dodrzeni kôt 10, 2 a 5 mm. Mâme-li 
vsechny dily zapâjenÿ, omyjeme pâjenâ 
a zneëiitënâ mista trichlorethylenem (pozor 
na zapâjené souëâstky), osuri'me vzduchem 
a mûzeme pfikroëit k montâzi zbÿvajicich 
souëâstek. Pfed montâzi privodky Zd, (21) 
na zadni celo 3 polepime toto ëelo samolepici 
tapetou vhodné barvy, ziletkou profizneme 
otvory a namontujeme pfivodku 21. Pfi 
montâzi panelového konektoru 9 nezapo- 
mente na pâjeci oko 10 k.pfipâjeni stinënf 
souosého kabelu od bloku oscilâtoru.

Po skonëeni montâze souëâsti pfelakuje- 
me vsechny plochy Cuprextitu vëetnë pâje- 
nÿch mist bezbarvÿm nitrolakem. Vynechâ- 
me pouze nezapâjenâ mista, kterâ po zapoje- 
ni prisluSnÿch spojû pfelakujeme dpdateëné.

Po zaschnuti laku pfipevnime na pfedni 
ëelo Sasi maketu panelového Stitku (obr. 12) 
z ëisté kladivkové ëtvrtky, kterou pfisroubu- 
jeme v rozich ëtyfmi jroubky. Na hfidel 
potenciometru upevnime sestavenÿ hmatnik 
s ukazatelem (obr. 13). Tim máme panel 
pfipraven k cejchování stupnice panelového 
Stitku. Po ocejchování a po zhotoveni pane­
lového Stitku v nëm vyrizneme otvory pro 
konektor Zdz, pro obé tlacitka, pro spinac 
S a pro hfidel potenciometru R¡, nasadime 
jej na pfedni ëelo Sasi, pfekryjeme ochran- 
nÿm krycim ëelem z organického skia (obr. 
10) a pfiäroubujeme. Nasadime hmatnik 
s ukazatelem a po kontrole kmitoëtu jej 
zajistíme ve sprâvné poloze.

Deska s plosnÿmi spoji
V desce vyvrtâme 48 dër o 0 1 mm a 2 

diry 0 0 3 mm. Okraje dër vrtâëkem 
zaëistime z obou stran. Osadime souëàstkami 
podle obr. 11. Spoje souëâstek, které prochâ- 
ze'ji oboustrannou deskou s ploinÿmi spoji, 
dobfe z obou stran propâjime. Osazenou 
desku zapájíme do celkové sestavy Sasi podle 
obr. 9.

Tab. 1. Cásti generátoru (k obr. 9a, b)‘

Poi. ks Näzev Cisto obrázku 
Císlo normy

1 . 1 Pfedni Celo obr. 10
.2 1 Deska s ploSnymi spoji osazenä obr. 11b
3 1 Zadni äolo obr. 10
4 1 Driäk tlaältka Th obr. 10
5 1 Driäk tlaältka Tfe obr. 10
6 1 Driäk splnaöe S obr. 10
7 1 Driäk potenciometru R3 obr. 10
d 1 UHF blök sestaveny obr. 15
9 1 • Vf konektor panelovy TESLA Pardubice QK 461 04

10 1 Pöjecl oko vf konektoru obr. 10
11 2 Jednoduchö aretovanö tlaöltko (polskö) ISOSTAT ELTRA
12 4 Sroub M2,5 x 6 ! <CSN 02 1131
13 4 Matice M2,5 CSN 02 1401
14 1 Miniaturni spinaö TESLA QK 550 04
15 1 Potenciometr vrstvovy R3 (hfldei zkrätit na 16 mm) TP 190 32A ,1 k/N
16 2 DistanCnl päsek obr. 10
17 . 1 Panelovy Stitek obr. 12
18 1 Kryci öelo z organicköho skla obr. 10
19 4 Sroub M3 x 8 CSN021131
20 6 Matice M3 i ÕSN 021401
21 1 PMstrojovä pHvodka Zd^ 1AK 463 02
22 2 Sroub zäpustny M3 x 8 , CSN 021155
23 1 Hmatnik s ukazatelem sestaveny obr. 13
24 1 Skfihka bodovanä - stfikanä obr. 8
25 4 Pryiovä noika 4P 230 02
26 4 Sroub M3 x 10 ÕSN021131
27 4 Podloika 3,2 ÕSN02 1702

Tab. 2. Vinuti transformâtoru Tr

Napèti 
[V] 

vÿvod ê.

Poëet 
zâvitû 
celkem

Drât CuL 
0 0 

[mm]

Prokládání

Poznâmkapo - kondenz. 
paplr

lakovanÿ 
papfr

2

220/50 Hz 
1-2

5200 0,1 250
21 vrstev

1 
okraje . 
tfepit

Vÿvody nastavit 
0 0,35 mm do 
izolaëni trubiëky 
ëerné

■4

18/50 Hz 
3-4

480 0,35 64 
8 vrstev

- - 1 
okraje 
tfepit

Do izolaëni 
trubiëky 
rudé

Z
2

Plechy vklâdat do clvky stfidavè.
Po sestavenl transformâtoru natflt obvodovou õást êernÿm nitrolakem.
Kondenzâtorovÿ paplr o tl. 0,02 mm, lakovanÿ paplr o tl. 0,1 mm. '

mat.: Ms ptech tt.O^mm-.stfîbfsno

Obr. 10. Mechanické dily sasi: 1 - drzâk 
potenciometru R3, 2 - drzâk spinaëe S, 3 - 
drzâk tlaëitka Tl2, 4 - drzâk tlaëitka Tl,, 5 - 
zadni ëelo, 6 - distanëni pâsek, 7 - pfedni 
ëelo, 8 - kryci ëelo, 9 - pâjeci oko vf 

konektoru



Obr. 11. Deska s plosnÿmi spoji a soucástkami K42 (cást b je kreslena ze stejné strany jako cást a)

Obr. 12. Panelovÿ stitek

Obr. 13. Hmatnik s ukazatelem

Sit'ovÿ transformátor
Sifovÿ transformátor je na jàdru Ml2 

(ëislo normy NTN-M12- l,6/05L)svÿSkou 
svazku 14,5 mm; navíjecí pfedpis je uveden 
v tab. 2 se zapojenim vÿvodû podle obr. 6.

Sestavenÿ transformátor upevnïme na 
desku s ploénÿmi spoji, pfiëemz soucasnë 
stáhneme transformâtorové plechy.

Blok oscilátorú
Je nedílnou soucástí §asi (desky s ploünÿmi 

spoji). Zapájíme jej do desky Sasi az po 
ozivení, nastavení a zakrytování.

Základem bloku oscilátorú je deska s ploí- 
nÿmi spoji (obr. 14). Deska je zjednostrannë



plátovaného Cuprextitu tlouSfky 1,5 mm. Do 
desky vyvrtâme prislusnÿch 48 dëro 0 1 mm 
a osadime ji soucâstkami a peëlivë zapájíme 
i vazebni smycky U a Lg ve vzdàlenosti asi 
1 mm od desky. Po osazeni desky vsemi 
soucâstkami sestavime kolem desky ob- 
vodovÿ plâsf z bocnic a cel (obr. 15), které 
postupné dobfe zâpâjime. Dbâme na kol- 
most a kôtu 10 mm v kazdém bodë po 
obvodu. Pak zapájíme kousek souosého tef- 
lonového kabelu (75 Q) a vazebni smycku L7 
(z obou stran bocnice A), vytvarovanou 
podle obr. 15. Pfipevnime pruchodkové kon- 
denzâtory C2, C3, které rovnëz zapájíme do 
obvodu. Vsechny necistoty po pájení umyje- 
me (pozor na soucâstky) trichlorethylenem 
a po vysuüeni pfelakujeme vSechny plochy 
Cuprextitu vëetnë pâjenÿch mist slabou vrst- 
vou bezbarvého nitrolaku, kterÿ nechâme 
dobfe zaschnout. Takto pfipravenÿ blok 
uvedeme do provozu, popf. nastavime. Na 
nastavenÿ blok pfipâjime kryci viko - (obr. 
15) po celém obvodu a hotovÿ blok zapájíme 
do desky s plosnÿmi spoji sasi. Na obr. 16 je 
celkovÿ pohled na sestavenÿ blok ze strany 
souéástek a spojû s odejmutÿm krycim 
vikerri.

def. 1 ai 5 z oboustranneho Cuprextitu tt. Iptnm

Panelovÿ stítek
Na vÿtvarném feseni panelu, umistëni 

ovlâdacich prvkû vëetnë pfislusnÿch nâpisû 
závisí vzhled pfistroje. Vzhledem k tomu, ze 
na panelu mâ bÿt i stupnice oscilátoru, byl 
pouzit osvëdëenÿ panelovÿ stítek podle 

.obr. 12. Stítek je pfekryt krycim ëelem z or- 
ganického skia a v rozích pfiiroubovân k 
pfednimu ëelu.

Panelovÿ stítek zhotovime fotografickou 
cestou. Na pauzovaci papir nakreslíme v më-
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fítku 1 : 1 budouci panelovÿ stítek o rozmë- 
rech 53,5 mm x 141 mm. Doporucujeme 
obkreslit vsechny otvory z hotového pfedni- 
ho nebo kryciho cela (obr. 10); obë Cela by 
mêla bÿt svrtâna pfi vÿrobë soucasnë. 
V otvorech vyznacime stfedy pro zhotoveni 
kruznic pro stupnici, hmatnik, spinac, tlaéit- 
ka a vÿstupni konektor. Rovnëz si vyznaëime 
stfedy pro rohové zaobleni (jako u pfedniho 
ëela). Tusi vytâhneme vsechny kruznice a ob- 
vodovÿ râmeëek panelu. Pod tento stítek 
podlozime ocejchovanou maketu ätitku a 
pfeneseme vsechny dilky stupnice (po 
10 MHz) na kruhovou stupnici o polomëru 
20 mm, kterou upravime podle obr. 12 
)rysky stfidavë nad i pod kruznici). Stupnici 
vytâhneme tusí. Stítek popiseme pfisluânÿmi 
nápisy pomoci suchÿch obtiskû typu 
TRANSOTYPE STANDARD (vÿrobce 
Dilo Praha); název pfistroje UHF 
GENERÀTOR a oznaceni kmitoctu MHz 
písmeny VA/029/012 (MA/029/012 - veli­
kost asi 4 mm), ZAP a SÍT ke spinaëi S, 
LADÉNÍ, NO-NZ, NO, NZ k tlaéitkûm 
a VŸSTUP pismem VA/007/008 - velikost 
asi 2 mm; vsechna ëisla na stupnici cisly 
CA/007/008 - velikost asi 2 mm. Takto 
zhotovenÿ panelovÿ Stítek (negativ) pfilozí- 
me na citlivou vrstvu fotografického papíru 
(REFLEX-FOMA, CSSR; DOKUMENT- 
ORWO, NDR; DOKUMENT FORTE, 
MLR). Celek zatizime sklenënou deskou (na 
rovinnosti pfilození závisí ostrost vsech obry- 
sû) a osvëtlime. Papir vyvolâme kontrastnë 
pracujici vÿvojkou, dobfe ustálíme, vypere- 
me a nechâme volnë schnout. Mirnë vlhkÿ list 
vlozíme mezi dvë sklenëné desky, aby byl 
Stítek po uschnutí rovnÿ. Získáme velmi 
vzhlednÿ panelovÿ stítek cerné barvy s bilÿmi 
nápisy.

Obr. 15. Dily a sestava bloku oscilátoru 
UHF: 1 -celo A, 2-celo B, 3-bocnice A, 4- 
bocnice B, 5 - kryci viko. Souosÿ kabel je 

teflonovÿ, DM 50 6231

Obr. 16. Hotovÿ blok oscilátoru bez vika

Hmatnik s ukazatelem
Hmatnik je zhotoven z bílého kuzelovéh'o 

uzávéru o 0 15/19 mm, vyáky 24 mm (od o- 
palovaciho oleje Jadran), do nèhoz zhotovi­
me hlinikovou vlozku (obr. 13) a zalepime 
pryskyfici Epoxy 1200. Po ztuhnuti pfipevni­
me na vlozku ukazatel z organického skla po­
dle obr. 13. Rysku na ukazateli zhotovime os- 
trym rydlem nebo jehlou, a to z obou stran; 
vyplnime ji cernou barvou. Nakonec proti 
rysce ukazatele (10 mm od zàkladny, tvofené 
ukazatelem) vyvrtáme díru o 0 2,4 mm a vy­
fizneme závit M3 pro „cervík“ M3 x 5.

Na obr. 17 je pohled na hotové Sasi.

Obr. 17. Pohled na hotové sasi shora (a) 
a zdola (b)

Pouzité souëâstky

Vsechny soucâstky jsou bézného provede- 
ní a dostupné.

Tranzistor 1} (KF272) Izé nahradit typem 
BF272 (Siemens), popf. i GF507 (mensí 
vÿstupni napëti). Zenerovu diodu Dg 
typu KZ724 Ize nahradit KZZ75 nebo 
KZZ76, musime vsak vybrat kus s napëtim 
12 V (-0, +0,5 V)asminimálnímteplotním 
soucinitelem. Vÿstupni panelovÿ konektor 
75 Q TESLA QK 461 04 byl zvolen pro jeho 
dobré provedeni, snadnou montâz, vzhled 
a jeho elektrické vlastnosti. Pouzitâ tlacitka 
ISOSTAT ELTRA Ize nahradit po mecha- 
nické úpravé pâckovÿmi pfepinaëi miniatur- 
niho provedeni, popf. jinÿmi tlaéitkovÿmi 
pfepinaci; ovsem z hlediska spolehlivosti, 
elektrickÿch vlastnosti a rozmërû nemaji 
rovnocehnou nâhradu.

Pouzité odpory TR 151 mohou bÿt nahra- 
zeny typy TR 191, které mají lepsi teplotni 
souéinitel. Pokud se tÿkâ kondenzâtorû, je 
vhodné pouzit pfedepsané typy.

Základní cást pfistroje (obr. 6)

Odpory
Ri 
Ri 
Rs 
Ri
Rs 
ft 
A 
ft 
A
Rw

120 Q, TR 635 120/A 
120Q.TR 635 120/A 
1 kQ. TP 190 32A 1k/N 
110Q.TR 151 110/A 
1 kQ, TR 151 1 k/A 
1 kQ, TP 012 1k
1 kQ, TR 151 1k/A
1 kQ, TR 151 1k/A
1 kQ, TP 012 1k
1 kQ, TR 151 1k/A

KondenzAtory
Ci 500 |<F, TE 986 500M
Ci. 50 nF, TE 984 50M

Polovodiôové souAAstky
Di KY130/80
Di KY 130/80
Di KY 130/80
D, KY 130/80
Ck KZ 724

120Q.TR
110Q.TR


Ostami souíástky
Zdi pflstrojovâ pFívodka 1AK 463 02
Zdi vf konektor panelovy QK 461 04
S miniatomi sit'ovÿ vypínaõ TESLA

QK 550 04
Tr sífovy transformátor sestavenÿ

(viz text)
Th jednoduché aretované tlaõítko

Isostat ELTRA
Th jednoduché aretované tlaëitko

Isostat ELTRA

Blok oscilâtoru (obr. 7)

Odpory 
R, 22 kQ, TR 151 22k/A
Ri*  2.2 kQ, TR 151 2k2/A
R, 1,5 kQ, TR 151 1k5/B
R, 8,2 kQ, TR 151 8k2/B
Ru 22 kQ, TR 151 22k/A

Kondenzàtory (vesmès keramické) 
Ci 15 pF, TK 754 15
Ci 1 nF, TK 536 1 k. prûchodkovÿ
Ci 1 nF, TK 536 1k, prûchodkovÿ
C> 150 pF, TK 754 150
O. 150 pF, TK 754 150
G. 3,3 pF, TK 656 3.3
Ci 3.3 pF, TK 656 3.3
& 15 pF. TK 754 15
G. 1 nF. TK 744 1k
Cm 1 nF. TK 744 1k
Cn 1 nF, TK744 1k
Cn- 3,3 pF, TK 656 3,3

Civky
Li, b 12 z na 0 3 mm, drâtem o 0

0,35 mm CuL
Li. C ploénÿspoj
G asi 36 mm drâtu o 0 0,8 mm Cu

(strlbrenÿ)
Ls asi 17 mm drâtu 0 0 0,8 mm Cu

(stflbFenÿ)
L? asi 17 mm drâtu o 0 0,8 mm Cu

(stfibrenÿ)

Polovodiëové souééstky 
T, KF272
Di KB105A
Di KB105A

Uvedeni do provozu a nastaveni

Blok oscilâtoru
•Sestavenÿ blok bez kryciho vïka pfipoji- 

me na dobfe stabilizovanÿ zdroj ss napëti 
12 V (-0, +0,5 V). Na kladnÿ pòi zdroje 
pfipojime jeden konec potenciometru 1 kQ, 
jehoz druhÿ konec zapojime pfes odpor 
110 Q na kostru. Bëzec tohoto potenciomet­
ru pfipojime na bod B bloku. Vÿstup bloku 
pfipojime pomoci souosého kabelu na vstup 
(75 Q) mëficiho prijimace podle obr. 18.

Obr. 18. Zapojení pristrojû pri cejchovàni 
a uvádéní do chodu

" Nejprve zkontrolujeme, pfip. nastavime 
pracovni bod tranzistoru 7) (KF272) v osci­
lâtoru. Paralelnë k odporu R} (1,5 kQ) pfi­
pojime AVOMET II (rozsah 6 V) a zkontro­
lujeme übytek napëti na tomto odporu. Mël 
by bÿt asi 4,5 V pfi proudu kolektoru 
7c = 3 mA. Proud mûzeme nastavit zmënou 
odporu R2.

Souëasnë zkontrolujeme stejnosmèrné za- 
tizeni tranzistoru 7). Pfi U = 12 Vanastave- 
ném proudu /E = 7C = 3 mA je UE = 4,5 V 
(na odporu R,); potom UCE = U - UE = 
= 12 -4,5 = 7,5 V a konecnë Pc = IcUce 
[mW; mA, V] = 3 . 7,5 = 22,5 mW. Tran- 

zistor KF272 rhá maximální pfipustnou ko- 
lektorovou ztrâtu Pc = 150 mW, bude tedy 
pfi 22,5 mW zatizen na 15 %, coz jezhledis- 
ka stability vÿborné.

Potom na pfijimaëi zkontrolujeme signâl 
nejnizsiho kmitoëtu (pfi nejnizSim regulac- 
nim napëti asi 2 V v bodu B; kontrolujeme 
Avometern II). Na mëficim pfijimaëi zjisti- 
me kmitoëet napf. 450 MHz. Pozvolna pfe- 
ladujeme mëfici prijimaë pfi maximální citli­
vosti smërem k vyssim kmitoëtûm za souëas- 
né kontroly sluchâtky na vÿstupu pfijimaëe. 
Bëhem celého pfeladëni az do 900 MHz se 
nesmi na vÿstupu pfijimaëe objevit zàdnÿ 
signâl. Teprve pfesné na kmitoëtu 900 MHz 
zjistime signâl druhé harmonické základního 
kmitoëtu 450 MHz. Tim jsme si ovëfovali 
jednu z podminek dobré ëinnosti oscilâtoru- 
„ëistotu“ kmitoëtu. Mëficim pfijimaëem 
opët naladime nastavenÿ kmitoëet bloku 
(450 MHz). Potenciometrem zvëtâujeme re- 
gulaëni napëti v bodu B a souëasnë pfeladu- 
jeme mëfici prijimaë postupnë az do regulaë- 
niho napëti 12 V. Nyni zmëfime maximální 
kmitoëet (napf. 610 MHz). Nejvyssi a nej- 
nizsi kmitoëet jsou v tomto pripadë priliS 
nizké. Kmitoëtovÿ rozsah je nutno po dalsi 
kontrole upravit.

Regulaëni napëti 12 V v bodu B bloku 
ponecháme nastaveno a mëficim pfijimaëem 
(opët pfi maximální citlivosti) pfeladujeme 
zpët k 450 MHz a jeStë nize, pri'padnë az 
k 400 MHz. Také v tomto pfipadë se nesmi 
objevit zàdnÿ parazitnisignâl. Objevi-lise pfi 
zkousce v obou pripadech nëjakÿ parazitni 
signâl, popf. celÿ ,,vëjif“, je nastavena velkà 
kladnà vazba a musime ji zmenrit tak, zé 
vzdálíme vazebni smyëky G, popf. i G od 
rezonâtorû L} a G. Kontrolu prevederne 
nëkolikrât, a je-li celÿ. kmitoëtovÿ rozsah 
bloku bez parazitnich kmitoëtû, mûzeme 
nastavovat pozadovanÿ kmitoëtovÿ rozsah.

Potenciometrem nastavime regulaëni na- 
pëti v bodu B bloku na 2 V à mëfici prijimaë 
naladime na pozadovanÿ kmitoëet 450 MHz. 
Zmënou kondenzâtoru Cl2 (3,3 pF), v tomto 
pfipadë zmenSenim kapacity nebo otlpoje- 
nim kondenzâtoru zvÿsime kmitoëet, vopaë- 
ném pfipadë zvëtsenim kapacity snizime 
kmitoëet na pozadovanÿch asi 465 MHz na 
zaëàtku rozsahu pfi regulaënim napëti 2 V 
a asi 625 MHz na konci rozsahu (pfi regulaë- 
nim napëti 12 V). Kmitoëet mûzeme zvyso- 
vat také zkracováním rezonâtorû L} a G, a to 
nepatrnÿm zapájením stërbin u zemniho 
konce. Celÿ postup nastaveni a kontroly 
nejnizsiho a nejvyssiho kmitoëtu nëkolikrât 
opakujeme. Pri koneëném nastavování kmi­
toëtu pfikryjeme blok oscilâtoru z obou stran 
destiëkami z oboustranrië plâtovaného Cup- 
rextitu, které hlavnë se strany plosného spoje 
a vazebnich smyëek L, Ls » Lj.ovlivñují 
kmitoëet. Máme-li nastaven pozadovanÿ 
kmitoëet, zapájíme ze strany ploSnÿch spojû 
po celém obvodu bloku kryci viko a za 
souëasného pfikryti celého bloku destiëkou 
Cuprextitu ze strany souëàstek opët zkontro­
lujeme minimální a maximální kmitoëet pro 
2 V az 12 V v bodu B. Souëasnë zkontroluje­
me i,,ëistotu“ kmitání oscilâtoru.

Je-li vse v porádku, zapájíme blok do 
desky s plosnÿmi spoji sasi a celou desku 
zapájíme do sestavy sasi. ' i

Celÿ blok byl u vzorku dokonale ovëfen, 
takze by uvedeni do chodu nemëlo ëinit 
potize.

Uplné sasi generato™
Hotové sasi generâtoru pfipojime na sif, 

zapneme sit’ovÿ spinaë S a zkontrolujeme 
pristrojem AVOMET II napëti nasekundâr- 
nim vinuti (3, 4) transformâtoru Tr 
(18 V ± 2 V). Stejnÿm pfistrojem zmëfime 
napëti na elektrolytickém kondenzâtoru Çi 
(musí bÿt v rozmezi 19az21 V), naC2(15az 
17 V) a koneënë na Zenerovë diodë Ds 
a v bodu A (12 V, -0, +0,5 V). Dále 

zkontrolujeme regulaëni napëti v bodu B. 
Stiskneme tlaëitko Tl, (poloha LADÉNÍ) 
a otâëime hmatnikem potenciometru R2 do 
levé mezni polohy; napëti má bÿt 2 V (+0, 
-0,2 V). Pri'padnou odchylku upravime 
zmënou odporu R,. V pravé mezni poloze 
hmatniku má bÿt napëti 12 V (-0, +0,5 V). 
Regulaëni napëti mëfené v bodu B musí bÿt 
potenciometrem R3 regulováno plynule, bez 
jakÿchkoliv „skokû“ a nerovnomërnosti.

Vrátíme-li tlaëitko TI, do vÿchozi polohÿ 
a stiskneme-li tlaëitko Tl2 do polohy NO, 
musí se pri otâëeni hfidelem odporového 
trimru R^ mënit napëti v bodu B od 4 V do 
8 V; pfi vraceni tlaëitka Th do pûvodni 
polohy (NZ). se pri zmënë polohy bëzce 
trimru R9 musí mënit napëti plynule rovnëz 
od 4 V do 8 V.

Takto zkontrolovanÿ a pfipravenÿ pfistroj 
se opatfi na pfednim ëele maketou panelové- 
ho stitku podle pfedeslého popisu a pfistroj 
se ocejchuje.

Cejchování stupnlce generâtoru

Pfistroj cejchujeme pomoci mëficiho pri­
jimace, kterÿ má pozadovanÿ rozsah 
460 MHz az 650 MHz a kterÿ je vybaven 
kalibrâtorem, rizenÿm krystalem.Tyto pod­
minky splftuje napf. mëfici prijimaë ESU 
firmy Rohde Schwarz. Mûzeme se obejit 
i bez kalibrátoru, máme-li moznost zachytit 
nèkteré TV vysilaëe ve IV. a V. pásmu, 
abyehom mohli dëleni stupnice kontrolniho 
pfijimaëe ovëfit.

Cejchovanÿ generâtor propojime sou- 
osÿm kabelem (75 Q), opatfenÿm pfislusnÿ- 
mi konektory (kabèlovÿ konektor TESLA 
QK 411 03 a DEZIFIX Rohde Schwarz) 
s mëficim pfistrojem. Na bod Bbloku oscilâ­
toru pfipojime voltmetr (AVOMET II), jimz 
budeme souëasnë kontrolovat prûbëh regu- 
laëniho napëti podle obr. 2.

Cejchovat budeme po 10 MHz (zaëâtek 
a konec stupnice po 5 MHz). Na mëficim 
pfijimaëi nastavujeme kmitoëet, kterÿ kon­
trolujeme vnitfnim nebo vnëjsim kalibrâto­
rem. Na generâtoru, kterÿ byl uz 10 az 20 
min. zapnut (ustálení parametrû Zenerovy 
diody D¡ a tranzistoru T,) stiskneme tlaëitko 
Tl, do polohy LADÉNÍ. Hmatnikem generâ­
toru nastavime kmitoëet naladënÿ na mëfi- 
cim pfijimaëi tak, ze sledujeme maximální 
vÿchylku na vÿstupnim mëficim pfistroji 
mëficiho pfijimaëe pfi souëasném zvëtéôvàni 
ûtlumu vstupniho dëliëe mëficiho pfijimaëe 
tak, aby vÿchylka pfi vyladéni byla asi 70 % 
mozné plné vÿchylky. Kmitoëty oznaëujeme 
na maketê panelového Stitku pfesné proti 
rysce mëkkou ostrou tuzkou.

Nastaveni kmitoëtû, volenÿch tlaëitkem 
Tl¡ (NO-NZ)

Zapojení pristrojû je stejné.
Podle toho, kterÿ kanâl budeme chtit 

tlaëitkem vybavovat, musime mit pfedem 
upravené dëliëe; Rs, R,,. R, pro NO a R8, R9, 
Rio pro NZ. V realizovaném vzorku generâ­
toru maji dëliëe vsechny odpory 1 kQ, takze 
Ize nastavovat kmitocet v libovolném z osmi 
kanâlû; 24. az 31. kanâl (495 MHz az 
558 MHz).

Kmitocty odpovidajici nosné obrazu 
a nosné zvuku nastavujeme stejnë jako pfi 
cejchování stupnice.

VëtSi pfesnosti dosâhneme, zachytime-li 
mëficim pfijimaëem (tfeba i s pouzitim vice- 
prvkové antény) nosnÿ kmitoëet obrazu 
i zvuku TV vysilaëe, jehoz kanâl chceme 
tlaëitkem volit.
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Tlacítko TI, uvedeme do polohy NO-NZ, 
tlacítko Tl2 do polohy NO. Odporovÿm 
trimrem nastavíme kmitoëet nosnéobrazu 
NO (pfi souéasném zvetsování útlumu vstup- 
ního délice méficího pfijímace, podobné 
jako pfi cejchování stupnice). Tlacítko Tl2 
vrátíme do polohy NZ a trimrem R9 nastaví- 
me nosnÿ ■‘kmitoëet zvuku. Voltmetrem 
(AVOMET II), pfipojenÿm na bod B,zkon- 
trolujeme napèti, které by mèlo odpovídat 
kmitoctúm podle obr. 2. U realizovaného 
vzorku generátoru byly nastaveny kmitocty 
NO a NZ pro kanál 31. 

-

Celková kontrola

Sasi generátoru zasuneme do skfíñky 
a pfes pryzové nozky jej upevníme Srouby 
M3 x 10. Kmitocty stupnice a kmitocty vo- 
lené tlacítkem Th pro NO aNZpro 31. kanál 
zkontrolujeme stejnÿm zpúsobem jako pfi 
cejchování stupnice.

Jako' poslední operaci zmëfime prûbëh 
vÿstupniho napëti na konci souosého kabelu 
75 Q, dlouhého 70 cm:
a) se' zakonéovacím odporem 75 Q na konci 

kabelu,
b) bez zakonéovacího odporu (kabel 

„otevfenÿ“).
Na realizovaném vzorku generátoru bylo 

namëfeno vf napëti podle obr. 19.
Na zakonceném kabelu bylo vÿstupni na- 

pctí 15 mV az 20 mV (prûbëh a), na neza- 
konceném kabelu se objevil rezonancní vr- 
chol (danÿ vlnoyou délkou kabelu) na kmi­
toctu 514 MHz o velikosti napétí 100 mV 
(prûbëh b). Vÿstupni napëti byló mëfeno 
selektivnim mikrovoltmetrem typu USUI 
firmy Rohdè Schwarz.

Prûbëh je rovnèz mozné zmëfit na mèfi- 
cim pfijímaci ESU v decibelech, ovâem bez 
znalosti absolutni velikosti vÿstupniho 
napëti.

'Obr. 19. Prûbëh vÿstupniho napëtipfi délce 
kabelu 70 cm se zakoncovacim odporem 

75 Q (a), bez zakonéovacího odporu (b)

Dosaiené vÿsledky

Umysl postavit ûcelnÿ miniaturní pfistroj 
pro IV. a V. TV pásmo se pine zdafil. Pouziti 
neobvyklé konstrukce pro Sasi a blok oscilâ­
toru z materiâlû Cuprextit se pine osvédcilo 
pfi jednoduché realizaci.

Byly dosazeny parametry uvcdené v od- 
stavci Technické údaje. Stabilita kmitoctu 
mëfenà kmitoctovÿm citacem Ferisol byla 
lepsi nez uvâdënâ (max. 90 kHz).

Prakticky byl generàtor vyuzit spolu s vf 
dëlicem 0 az 90 dB, kterÿ pro 550 MHz 
vykazoval chybu -20 %, pfi vÿvoji konver- 
toru pro IV. a V. TV pásmo s velmi dobrÿm 
vÿsledkem.

Pflklady mëreni s generâtorem

Sladování pfijimacû

Na obr. 20a je blokové schéma zapojeni 
pfístrojú pfi sladování a mëreni citlivosti 
pfijimaée.

Na vÿstup generátoru je pfipojen délié se 
vstupní i vÿstupni impedanci 75 Q. Z jeho 
vÿstupu vederne signál pfes odporovÿ symet- 
rizaëni cien 75/300 Q na vstup mëfeného 
pfijímace (300 Q). Na vÿstup z detektoru 
pfijimaée je pfipojen mëfici pfistroj (AVO­
MET na rozsahu 300 mV - mèri se ss napëti 
za detektorem). Vÿchylku zpûsobenou su- 
mem pfijímace zanedbáváme.

Pfi sladování nastavujeme ladëné obvody 
pfijímace (vstupniho tuneru) pfi pozadova- 
ném kmitoctu na maximální vÿchylku ss 
voltmetru. Pfeladováním kmitoctu a zazna- 
menáváním urovné vÿstupniho napëti Ize 
s pomoci vf dëlice zjistit prûbëh ûtlumové 
charakteristiky v celém pásmu pfijímace. 
Pfi vyhodnocování nesmíme zapomenout na 
pfidavnÿ útlum (6 dB) symetrizacního clenu.

°)

b)

Obr. 20. Zapojeni mëficich pfístrojú pfi 
sladování a méfení citlivosti pfijímace (a), pfi 
sladování a nastavování konvetoru (b), pfi 
kontrole a nastavení kmitoctu oscilâtoru kon- 

vertoru (c)

Méfení citlivosti

Vzhledem k torriu, ze popisovanÿ generátor 
nema zâdnÿ druh vlastní modulace, potrebné 
k tomuto méfení, musíme se spokojit s rela- 
tivním vyhodnocením citlivosti z poméru 
signál/íum (jez mnohdy lépe vystihüje sku- 
tecnost). Méfíme-li totiz napf. citlivost TVP 
pomoci vf signálu, modulovaného amplitu- 
dovè kmitoétem 1 kHz s hloubkou modulace 
30 %, a to tak, ze zjistujeme velikost potfeb- 
ného vstupního napétí (napf. 50 pV), které. 
vytvofí na modulaéní elektrodé obrazovky 
stfídavé efektivní napëti 6 V (tj. mezivrcho- 
lové napétí 17 V), uréíme sice citlivost prijí- 
maée (50 pV), ale bez ohledu na velikost 
odstupu signálu od sumu, kterÿ je vlastnë 
z hlediska jakosti príjmu velmi dûlezitÿ.

Pro dobrou jakost cernobílého obrazu 
potfebujemc pomér signál/sum nejménë 
34 dB (tj. pomér napëti 50 : 1), pro barevnÿ 
obraz 40 dB (1,00 : 1). Zjistujeme tedy tako- 
vv vstupní signál, pfi némz je úroveñ signálu 
na vÿstupu padesátkrát vyssí, nez je úroveñ 
vlastního sumu pfijímace.

Bude-li tedy Sumové napëti (pfi vypnutém 
generátoru), niëfené na vÿstupu z detektoru 
TVP, napf. 15 mV, musíme na vstup pfijíma- 
ce privést takové vf napétí, aby na vÿstupu 
bylo napëti padesátkrát vétsí, tj. 
50 . 15 mV = 750 mV.

Víme-li, ze generátor dává napf. na kmi­
toctu 540 az 550 MHz a pfi zakonceném 
vÿstupu (je zakoncen vstupním odporem 
délice) napëti 20 mV (obr. 19) a je-li na vf 
delici po méfení nastaven útlum napf. 54 dB, 

pak po pfipocítání útlumu 6 dB symetrizac- 
ního élenu dostáváme celkovÿ útlum 
55 dB + 6 dB = 60 dB, jenz odpovídá po- 
mëru napëti 1000 : 1, tzn., ze na vÿstupu 
délice je napëti, které soucasnë urcuje citli­
vost TV pfijímace pro odstup signál/5um 
34 dB.

Sladování a nastavení konvertoru

Na obr. 20b je blokové schéma zapojeni 
pfístrojú pfi sladování a nastavování konver­
toru a na obr. 20c pfi kontrole a presném 
nastavování kmitoétu oscilâtoru konvertoru.

Na vÿstup generátoru je pfipojen vstup 
symetrizacního odporového clenu 75/300 Q; 
vÿstup je zapojen na vstup (300 Q) mëfené­
ho konvertoru. Vÿstup (300 Q) z konvertoru 
je pfes symetrizaení transformátor 300/75 Q 
pfiveden na vstup (75 Q) prijímaée s rozsa- 
hem I. a II. TV pásma. Prijímaé slouzí 
v tomto pfípadé jako mf zesilovaé s vÿstup- 
ním méficím pfístrojem jako indikátorem 
úrovné signálu.

Na generátoru nastavujeme pfísluSné 
kmitocty (odpovídající zvolenému kanálu 
konvertoru) a na prijímaéi naladéném na 
odpovídající konvertující kanál se indikuje 
maximální vÿchylka pfi správném nastavení 
ladéného obvodu konvertoru (kmitocet osci­
lâtoru nastavujeme podle obr. 20c).

Vhodnÿm naladéním pásmového filtru 
konvertoru získáme optimální útlumovou 
charakteristiku, kterou za pomoci generáto­
ru a indikacního méficího pfistroje pfijímace 
múzeme bod po bodu zmëfit. Pfi tomto 
méfení neni mezi generâtorem a nastavova- 
nÿm konvertorem zapojen vf délié, proto 
musíme citlivost pfijimaée fídit (zpravidla se 
reguluje citlivost mf zesilovace).

Kmitoëet oscilâtoru nastavujeme tak, ze 
pfímé spojeni generátoru a symetrizacního 
clenu prerusíme, symetrizaení élen odstraní- 
me, na vstup konvertoru pfipojíme asi 15 cm 
dvojlinky a na vÿstup z generátoru pfipojíme 
asi 10 cm volného drátu jako anténu, s níz se 
priblízíme k dvojlince (óbr. 20c). Na generá-- 
toru nastavíme pfesné nosnÿ kmitocet obra­
zu (NO) - napf. 551,25 MHz (31. kanál); 
múzeme také vyuzít tlaéítka Th (Tl, v poloze 
NO-NZ) - stiskneme je do polohy NO, na 
pfijímaci- nastavíme pfesné nosnÿ kmitoéét 
obrazu konvertujícího kanálu (napf. druhé- 
ho,59,25 MHz) a doládovacím prvkem osci­
lâtoru konvertoru nastavíme maximální vÿ­
chylku na indikaéním pfístroji pfijímace. Na 
generátoru uvedeme tlaéítko Tl2 do polohy 
NZ. címz nastavíme kmitoëet 557,75 MHz 
(31. kanál!) a na indikátoru v pfijímaci 
musíme zjistit maximální vÿchylku na kmi­
toctu 65,75 MHz. Nenajdeme-li pfijímacem 
signál na tomto kmitoétu nosné zvuku, zjistí- 
me jej na kmitoétu 52,75 MHz. V. tomto 
pfípadé máme kmitocet oscilâtoru pfílií vy- 
sokÿ a musíme ho tedy pomoci kapacitního 
trimru v ladëném obvodu oscilâtoru konver­
toru snízit. Stiskneme tlacítko Th (NO), 
pfijímac pfeladíme na kmitoëet 59,25 MHz 
a zmënou kapacity trimru v oscilâtoru kon­
vertoru naladíme maximální vÿchylku na 
indikátoru pfijímace. Poté dame tlacítko Tl2 
do polohy NZ a v tomto pfípadé jiz naladíme 
na prijímaéi sprâvnÿ kmitoëet nosné zvuku, 
tj. 65,75 MHz.
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(Pokracovàni)

Podle odporû vinutí a namëfeného pfevo- 
du pak jiz odhadneme, zda jde o transformà- 
tor sitovÿ nebo vÿstupni ap. Zajímá-li nás 
zatizitelnost transformâtorû, stanovíme nej- 
prve dovolené napët’ové namáhání, omezené 
magnetickÿm sycením zeleza (v zapojení 
podle obr. 84). Z potenciometru pro velké 
zatízení nebo z regulacního transformâtorû 
odebíráme stfídavé napëti, které pfivedeme 
na vhodné vinutí transformâtorû zapojené 
v sérii s odporem R. Velikost tohoto odporu 
upravíme tak, aby napëti mëfenà voltmetrem 
V na svorkách transformâtorû a odporu byla 
pribiiznë v pomëru Ut, : UR = 2 : 1 az 5 : 1. 
Zvét5ujeme-li pak napájecí napëti a mëfime- 
li souëasnë napëti Ut, i t/R, zjistíme závislost 
podle obr. 84b, která nám ukáze, kdy zaéíná 
magnetické sycení zeleza dosahovat saturac- 
ní meze. Maximální provozni napëti Ur, mú 
obvykle urcujeme jako bod, v nëmz se kfivka 
odchyluje od pfímky o 10 %.

Proudovou zatizitelnost transformâtorû 
urëime snadno vÿpoëtem. Zmërime-li vnëjri 
chladicí plochu vinutí S [cm2], urcime 
pfipustnÿ ztrâtovÿ vÿkon ve vinutí z pfipust- 
ného oteplení (napf. o 50 °C proti teplotë 
okoli) z jednoduchého vztahu

Pz = 0,05$ [W; cm2].
Pfedpokládáme-li, ze se. tento vÿkon roz- 

dëli rovnÿm dílem mezi primární a sekundâr- 
ní vinutí, bude pfipustnÿ proud obou vinutí

/p = PJ2R,, 
k = PJ2R,,

kde Rp a R, jsou namëfené odpory primární- 
ho a sekundárního vinutí. Vÿkon transformá- 
toru je pak prostÿm souëinem namëfeného 
napëti Ut, m„ a pfipustného proudu pn'slus- 
ného vinutí. Takto stanovenÿ vÿkon piati- 
ováem pro kmitocet 50 Hz, príp. pro nf 
transformâtor s timto dolnim meznim kmi- 
toétem. Stanovime-li dolni mezni kmitoëet 
pfip. provozni kmitoëet vÿSe, zvétri se v torn­
io pomëru téz napëfovà zatizitelnost trans- 
formátoru i jeho vÿkon, proudová zatizitel- 
nost se nezmëni.

Pomër napëti k proudu u kazdého vinutí 
udává souëasnë optimální zatézóvací odpor, 
pfi nëmz je transformâtor plnë vyuzit. Tento 
odpor se ëasto udává u vÿstupnich transfor­
mâtorû, bÿvà zpravidla 10 az 20kràt vétri 
nez vlastni odpor pfíslusného vinutí.

Podobnÿm zpûsobem mëfime téz trans- 
formâtory s feritovÿmi jàdry, které ovSem 
bÿvaji urëeny pro vysri kmitoëty. V zapojení 
podle obr. 84 bychom je mohli mëfit napëtim 
sifového kmitoëtu jen tehdy, kdyby jejich 
zdánlivá impédance, vypoëtenà podle vztahu

7? £ 7
Z = —-~r byla alespoñ pëtkrât vétri', nez 

i/R
stejnosmërnÿ pdpor mëreného vinutí. Jinak 
je tfeba pouzit jako zdroj mëficiho napëti nf 
smërnÿ odpor mëfeného vinuti. Jinak je 
tfeba pouzit jako zdroj mëficiho napëti nf 
generâtor, popf. se zesilovaëem.

Máme-li k dispozici dobrÿ mëfië indukë- 
nosti s velkÿm mëficim rozsahem a vhodnÿm 
mëficim kmitoëtem, napf. univerzální mûs- 
tek, mûzeme mëfit transformâtory téz tak, ze 
mëfime indukënosti jednotlivÿch vinuti. Pro- 
vlékneme-li pak jádrem pfes civku jestë 1 az 
2 závity vhodného drátu a zmërime-li jeho

Obr. 84. Mëfenipracovniho napëtitransfor- 
raátoru; a) zapojení, b) závislost magnetizac- 

niho proudu na magnetickém syceni

a
indukënost, mûzeme z pomëru indukënosti 
vypoëist poëet zâvitû jednotlivÿch vinuti. 
Piati totiz vztah L, : = n,2: n22, tj. indukë­
nost je úmérná dvojmoci poëtu zâvitû. Znà- 
me-li takto pribiiznë poëty zâvitû a rozmëry 
jádra, mûzeme stanovit vlastnosti transfor­
mâtorû vÿpoëtem, aniz bychom museli mëfit 
jeho napëfovou zatizitelnost.

Nakonec jestë nëkolik slov o urëovâni 
vlastnosti nf tlumivek se zeleznÿm jádrem. 
Jejich indukënost zmëfime znâmÿmi zpûso- 
by, jejich proudovou zatizitelnost mûzeme 
urëit vÿpoëtem z chladicí plochy vinuti (vnëj- 
ri plochy civky) a stejnosmërného odporu 
podobnë jako u transformâtorû. Takto urëe- 
nà zatizitelnost ovsem znamená, ze pfi zatíze­
ní takto vypoëitanÿm proudem nepfekroëi 
oteplení vinutiurëenou mez (50 °C), nezaru- 
ëuje vàak, ze pfi tomto proudu bude mit 
tlumivka urëenou indukënost, tj. ze nebude 
jiz magneticky pfesycena. Abychom se o torn 
pfesvëdëili, zapojime tlumivku podle obr. 84 
(na misto primárního vinuti transformâtorû) 
a zmëfime kfivku UR = f ( Ut) jako v pfed­
chozim pfipadë. Namëfené napëti L/irma,,pri 
kterém se kfivka uchyluje od pfímky asi 
o 10 %, urëuje proudovou zatizitelnost tlu- 
mivky s ohledem na magnetické syceni

= Ur,™ /2

(indukënost dosazujeme v [H], napëti vefek- 
tivni hodnotë [V] pfi kmitoëtu 50 Hz, proud 
[A] vyjde jako spiëkovà hodnota). Takto 
urèená proudová zatizitelnost je maximální 
proud, kterÿ v provozu nesmi bÿt pfekroëen, 
a kterÿ se napf. v pfipadë filtraënich tlumivek 
rovnà souëtu stejnosmërného a spiëkového 
stridavého proudu, tekouciho tlumivkou.

2. Mëfeni na napájecich zdrojich vyzaduji 
vzdy jistou opatrnost, protoze chyba mûze 
mit za nàsledek zkrat a zniëeni nëkterÿch 
souëàstek nebo celého zdroje. Pfi prvnim 
spousténí nového nebo neznâmého zdroje 
tedy nejprve prohlédneme vSechny jeho sou- 
ëàstky, nakresh'me schéma nebo porovnâme 
dodàné schéma se skuteënosti, zmëfime 

ohmmetrem odpory proudovÿch cest (vinuti 
transformâtorû, tlumivek, diody ap.) aovëfi- 
me izolacni odpory (mezi vinutimi transfor­
mâtorû, u kondenzâtorû, zàvëmé odpory 
diod ap.). Pak zapneme zdroj bez zàtëze, 
pfiëemz na primární stranë dodáváme energii 
près vhodnÿ mëfië (ampérmetr, wattmetr), 
nebo pfes pfedfadnÿ odpor (pfíp. zàrovku), 
aby mohl bÿt pfipadnÿ zkrat ihned zjiriën 
a aby zpûsobil co nejmenri skodu. Po ovèfeni 
správné funkce vsech souëàstek a sprâvnÿch 
úrovní napëti v mëfenÿch bodech mûzeme 
zdroj zatízit jmenovitou zátézí.

Po tomto oziveni zdroje nàsleduje u stabi- 
lizovanÿch zdrojû mëfeni nastavovaci, pfi 
kterém mëfitne vÿstupni napëti a proud pfi 
rûznÿch zatëzovacich odporech a nastavuje- 
me fidici prvky ve stabilizaënim obvodû 
a v obvodech pripadné elektronické pojistky, 
abychom dosáhli zàdaného stabilizovaného 
napëti a urëeného vypinaciho proudu. 
U zdroje podle obr. 50 (str. 179, AR A5/76) 
v V. kapitole této Skoly napf. nastavime 
velikost vÿstupniho napëti potenciometrem 
1 kQ a velikost vypinaciho proudu potencio­
metrem 50 Q.

Na oziveném a nastaveném zdroji méfime 
obvykle jeho provozni a jakostni parametry, 
k nimz patri zejména:

vÿstupni vÿkon, ûëinnost, vnitfni odpor, 
rozmezi mozné regulace vÿkonu, zvlnëni (u 
ss zdrojû) nebo zkresleni (stfídavé zdroje), 
stâlost napëti ap.

Maximální vÿstupni vÿkon je obvykle ur-- 
ëen maximální zatizitelnosti nëkteré souëàst- 
ky, napf. sifového transformâtorû, usmërfto- 
vacich diod nebo vÿkonového tranzistoru ve 
stabilizaënim obvodû. Pfi zatëzovacich 
zkouskàch zdroje musime tedy sledovat pra­
covni podmínky, ztrâtové vÿkony a oteplení 
vsech kliëovÿch souëàstek, abychom správné 
urëili misto „ûzkého profilu“'a mohli podle 
toho správné zvolit zpûsob jistëni a velikost 
zatézóvací impedance. Pfi tëchto mëfenich

I souëasnë zjistíme ûëinnost zdroje a hlavni 
slozky ztrâtovÿch vÿkonû.

Vnitfni odpor zdroje zjistíme, zatëzuje- 
me-li zdroj dvéma rûznÿmi zatëzovacimi 
odpory R, > R2 a zmërime-li pfi torn zmënu 
vÿstupniho napëti A U = Ui - U, a zmënu 
vÿstupniho proudu A/= UtíR, - Ut/Rt. 
Vnitfni odpor pak urcime ze vztahu

„ Ai/ 
^ = 77 • [q;v>a].

Rozmezi mozné regulace vÿkonu zjistíme 
zpravidla pfi zkouskách maximální zatizitel­
nosti zdroje, sledujeme-li zatízení regulaë- 
nich prvkû (zejména vÿkonového tranzisto­
ru) v prûbëhu regulace.

Zvlnëni vÿstupniho napëti niérirhe obvyk­
le milivoltmetrem pfipojenÿm pfes konden- 
zâtor s velkou kapacitou (asi 0,1 pF) na 
vÿstupni zdifky; u stridaëû, mëniëû kmitoëtu 
a stabilizâtorû stfidavého napëti mëri'me 
analogicky ëinitel nelineárního zkresleni, 
kterÿ nemà pfesahovat 10 %.

Stâlost napëti zdrojû posuzujeme obvykle 
ve vztahu k hlavnim pfiëinâm nezádoucích
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zmèn tohoto napèti, tj. k teplotè okoli. ke 
zménám napétí sité, ke zmënàm zatézovací 
impedance apod. Vyjadfujeme ji pak jednak 
jako teplotni soucinitel Tk v % na stupeñ K,- 
jednak jako soucinitel stabilizace napëti 
S„ = AUi/Ut : A LA/LA (tj. pomër rclativni 
zmëny vstupního napëti k relativni zméné 
napëti vÿstupniho), kterÿ u nestabilizova- 
nÿch zdrojû je roven jedné, a jednak jako 
vnitfní odpor zdroje, o nëmz jsme se jiz 
zminili.

Tyto provozni parametry urcuji praktic- 
kou hodnotu zdroje a siri mozností jeho 
vyuziti. Proto jç kontrolujeme obcas i u 
usmërnovacû v provozu, abychôm vëas zjisti- 
li nebezpeci poruchy a mohli ji preventivnë 
odstranit. Takto kontrolujeme zejména 
zdroje v dûlezitÿch provozech, kde kazdà 
porucha pûsobi vèlké skody a potize. Pfi 
tëchto mèfenich, které jsou soucástí preven­
tivo!' údrzby, vënujeme pòzornost zejména 
tëm soucástkám, u nichzocekáváme starnuti 
a rûzné degradacni pochody, napr. elektroly- 
tickÿm kondenzàtorûm, nejvíce namâhanÿm 
tranzistorûm a diodám atd.

Dojde-li pfesto k poruse. je na misté 
méfení diagnostjcké, urcujici misto a druh 
poruchy. Je-li porucha indikovâna zfejmÿmi 
znaky, napf. spâlenou soucàstkou, pak' se 
pfesvèdcime, zda pficina poruchy byla v této 
soucàstce, ci zda byla jinde, mëfenim ostat- 
ních soucástek v pfislusncm obvodu. Po 
vÿmënë soucàstky postupujeme stejnë jako 
pfi prvnim uvádéní do chodu. Stejnë postu­
pujeme i tehdy, je-li pûvod poruchy nejasnÿ.

Nejvëtsi potiz je s poruchami, které se 
projevuji jen obeasnë a krâtkodobè. Nepo- 
dafi-li se je vvvolat umèle pomoci otfesû, 
ohfátí nebo zvëtsenim napájecího napëti, je 
nutné dlouhodobë sledovat cinnost zafízení 
a soucasnë zajistit, aby pfípadná porucha 
nemohla vyvolat váznou skodu. V podob- 
nÿch pripadech konaji neocenitelnou sluzbu 
zapisovací pfístroje, zachycující mëfené úda- 
jc (napëti, proudy) na pás papiru, a dále 
rûzné pfedfadné odpory, zàrovky ve funkei 
odporû a jistice.

3. Na vÿkonovÿch zdrojich stfidavého prou- 
du mëfime podobnë jako v pfedehozim 
pfipadë, rozdíly spocivaji v torn, o jakÿ zdroj 
jde. Do této skupiny zdrojû patri zejména 
stfidace, tj. zafízení mënici stejnosmërnÿ 
vÿkon (napf. z autobaterie) na stridavÿ vÿ- 
kon (napf. 220 V, 50 Hz) pro napájení rùz­
nych pfistrojû, dále vÿkonovè oscilátory pro 
úcely vf ,ohfevu a oscilátory ci zesilovace 
ultrazvukovÿch kmitoctû, urcené k napájení 
ultrazvukovÿch mënicû v cistickâch a jinÿch 
technologickÿch cimëficich zafizenich.

Pfi ozivovacim mëfeni na tëchto pfistro- 
jích zaèínáme opët kontrolou zapojení podle 
schématu a promëfenim proudovÿch cest 
ohmtnetrem; tato zafízení vsak zpravidla 
nespoustíme bez zátéze, protoze u vÿkono- 
vÿch oscilâtorû bez zàtëze hrozi nebezpeci 
vÿskytu abnormálních napëti. Pfi prvnim 
spoustèni tedy pfipojujeme vzdy bud jmeno- 
vitou zatézovací impedanci nebo impedanci 
nejvÿse trojnásobné velikosti, a pfístroj na- 
pájíme zmensenÿm napëtim (50 %) pfes 
pfcdfadnÿ odpor. U pfistrojû s elektronkami 
zmensujcme ovsem pouze anodové napëti, 
nikoli zhavici. Po ovëfeni sprâvné funkee 
zvëtsujemc plynule napájecí napëti az na 
jmenovitou velikost nebo na maximální pro- 
voznë dovblenou velikost (tj. napf. jmenovi- 
tà velikost + 20 %) a-kontrolujeme pracovni 
podmínky vsech soucástek.

Zde si jiz musíme pfipomenout dalsí zá­
kladní zásadu, která piati u uvedenÿch prí- 
strojû i u dalsich slozitëjsich pfistrojû: veske- 
rá mëfeni nam prinesou plnÿ prospèch a uzi-
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tek pro dalsí práci jen tehdy, budeme-li umét 
naméfené údaje sprâvnë posoudit a zhodno- 
tit, tj. mûzeme-li je porovnat s údaji pfedem 
vypoctenÿmi pfi návrhu pfístroje, nebo umí- 
me-li je pouzít k dalsím vÿpoctûm, zpfesñují- 
cím vÿpocty pfedehozí. Tento fakt je treba 
mit na zfeteli zejména u dalsich mëfeni, tj. 
u nastavovacích a optimalizacních mëreni, 
kdy se snazíme dosáhnout u mëfenÿch zafí- 
zení maximálního vÿkonu a minimálnich 
ztrát, tj. co nejlepsí úcinnosti pfenosu ener­
gie. U oscilâtorû tedy sledujeme fázové 
a amplitudové pomëry v celé zpétnovazební 
smycce, casové prûbéhy napëti a proudú, 
kontrolujeme osciloskopem a vf voltmetry 
nedochází-li k parazitním oscilacím na jinÿch 
kmitoctech atd. a porovnáváme namëfené 
parametry s pfedem vypoctenÿmi, vyhodno- 
cujeme odchylky, zjist'ujeme jejich pfíéiny 
a postupnë zpfesñujeme vÿpocet i cinnost 
zafízení tak, abychom dosáhli optimálního 
vÿkonu a úcinnosti pfi soucasném zachování 
bezpecnÿch pracovních podmínek vsech sou­
cástek (v zájmu zachování optimální spoleh- 
livosti a co nejdelsí doby zivota celého 
zafízení).

Následující mëfeni vÿkonovÿch a jakost- 
ních parametrû tëchto zdrojû, které ovëfuje, 
jak jsou splnény parametry stanovené v do- 
kumentaci a mûze plnit funkei pfejimaciho 
mëfeni pfi pfedání zafízení do provozu, bÿvà 
jiz u nëkterÿch drLuhû zafízení urceno záyaz- 
nÿmi normami (napf. pro ultrazvukové gene- 
râtory piati CSN 34 0870).

Normy se vztahují na zafízení profesionál- 
ni, ale jsou zajímavé i pro amatéra, kterÿ 
v nich nalezne cenné nàmëty k pfemÿsleni.

Dalsí kategorie mëfeni, tj. mëfeni pro 
úcely preventivní údrzby adiagnostikyse fidi 
stejnÿmi zásadami jako mëreni uvedená 
v pfedehozí stati.

4. Vysilace jsou zafízení podstatnë slozitëjsí 
nez zarízení pfedehozí, avsak urcitou cást 
problematiky mají spolecnou - ozivování 
a optimalizace provozních podmínek vÿko- 

"novÿch stupñú se totiz dëlâ podobnë. Pfed 
mëfenim vÿkonovÿch stupñú si ovsem musí­
me ovëfit provozní schopnost a parametry 
ostatních cástí vysilace, na nichz je provoz 
vÿkonovÿch stupñú zâvislÿ, tj. je tfeba 
- ozivit a promèfit vsechny napájecí zdroje, 

zmërit a nastavit pracovní kmitocty nebo 
ladicí rozsahy u oscilâtorû a nàsobiëû 
kmitoctu, 'príp. i u dalsich funkcních 
jednotek vytváfejících budicí signa! pro 
vfkoncovÿ stupeñ napracovním kmitoctu, 

- ozivit. zmërit a nastavit zesílení, pfíp.
úroveft záporné zpëtné vazby v nf stupních 
dodávajících modulacní signal pro konco- 
vÿ stupeñ modulátoru,

- ovëfit velikost zatézovací impedance pro 
vf koncovÿ stupeñ (zmëfit vstupní impe­
danci napájece nebo umëlé antény),

- v pfípadé vysilace pro telegrafii pak opti- 
malizujeme funkei koncového stupné a os- 
ciloskopicky ovéfujeme tvar telegrafních 
znaëek,

- v pfípadé vysilace s anodovou amplitudo- 
vou modulaci (A3) v koncovém stupni pak 
optimalizujeme nejprve vÿkon a úcinnost 
vf koncového stupnë a pak optimalizuje­
me funkei modulátoru. Nejprve spustíme 
samotnÿ modulacní zesilovac do náhradní 
odporovc zátéze a mëfime vÿkon, zesílení, 
kmitoctovÿ rozsah a nelineární zkreslení 
pfi jmcnovitém vÿkonu, po nastavení 
správnc funkee pak spojíme modulátors vf 
stuphëm a zkousíme vysílac jako celek,

- v pfipadë vysilace s jednopásmovou mo­
dulaci (SSB) uvádíme do provozu nejprve

. vf fetéz pfed modulátorem, pak modulacní 
zesilovaí s modulátorem a jednopásmo­
vou propustí a nakonec lineární smésovac 
a zesilovac modulovaného signálu.
K jednotlivym méficím úlohám.je mozno 

doplnit tyto metodické pfipomínky:
a) pfi nastavování úrovné záporné zpétné 

vazby v modulacních zesilóvacích je mozno 
postupovat bud metodou méfení fázové cha- 
rakteristiky a Nyquistova diagramu, nebo 
zkusmo: zvétsovat zápornou zpétnou vazbu 
tak dlouho, az zacne zesilovac oscilovat a pak 
zmensit úroveñ zpétné vazby od tiranice 
oscilací nejméné o 6 dB (na polovinu). lépe 
o 10 dB (na tfetinu). Pokud by takto nastave- 
ná zpétná vazba byla pfíiis slabá, je nutno 
zméfit nebo vypocítat fázovou charakteristi- 
ku jednqtlivych stupñü a nalézt vhodná mista 
k zavedení fázovych korekcí;

b) pfi méfení modulacního zesilovace pro 
anodovou modulaci s náhradní zátézí musí 
byt misto koncového vf stupné zafazen odpor 
R = U/I, kde U a I jsou stejnosmérná 
anodová napétí a proud vf koncového stupné 
bez modulace; jmenovity vykon modulátoru 
odpovídajícímodulaci 100 %jeP= U~/2R, 
tj. spickové vystupní napétí modulátoru se 
musí rovnat stejnosmérnému napèti U;

c) funkei samotné jednopásmové propusti 
müzeme snadno ovéfit méfením pfenosové 
charakteristiky v závislosti na kmitoctu pfi 
zatízení jmenovitou vystupní impedanci; li- 
nearitu následujících stupñü si nejeastéji 
ovéfíme méfením poméru vystupního napétí 
ke vstupnímu v závislosti na amplitudé. 
Ideální prùbéh by mél byt pfímkovy s odchyl- 
kami mensími nez 3 % v pocátecní a stfední 
cásti a mensími nez 20 % na konci, pfi 
maximálním spickovém vykonu (PEP, peak 
envelope power. Zkratkou PEP se oznaèuje 
maximální vykon vysilace pfi pfenosu A3J, 
tj. jediné postranní pasmo, nosná vina a dru- 
hé postranní pásmo jsou potlaceny, ktery 
odpovídá 100% hloubce modulace). Namé- 
fíme obvykle kfivku podle obr. 85, u níz 
pocátecní zakrivení müzeme odstranit pfes- 
néjsím nastavením pfedpétí zesilóvacích 
stupñü do tfídy B nebo AB, zakrivení na 
horním konci pak müzeme zmírñovat jednak 
ve smésovaci modulovaného signálu nastave­
ním amplitudy nemodulovaného- signálu, 
dále v jednotlivych zesilóvacích stupních 
pfídavnou linearizaení zátézí, a konecné 
v koncovém stupni úpravou zatézovací impe­
dance.

Za provozu pak nejsnadnéji kontrolujeme 
linearitu osciloskopem na. tzv. diagonálním 
obrazci, métodou popsanou v kap. Vil, 
v zapojení podle obr. 66 (AR A6, str. 221). 
Pfivedeme-li totiz signál SSB na vstup pro 
svislé vychylování paprsku osciloskopu 
a k nému pfíslusny nf signál na vstup pro 
vodorovné vychylování, dostaneme néktery 
z obrázkü podle obr. 86. Óbr. 86a odpovídá 
lineární modulaci SSB s pine potlacenou 
nosnou, s jedinym modulacním kmitóctem 
asi 300 az 500 Hz, kde fázovy posuv mezi 
vstupním signálem a vf obalovou kfivkou 
byvá zanedbatelny. Na kmitoctech nizsích 
nebo vyssích dostáváme obrázek obr. 86c, 
kde vidíme na elipsách fázovy posuv mezi 
vstupním a vystupním signálem. Obrazce na 
obr. 86b a 86d odpovídají analogicky pfípa-

Obr. 85. Méfení linearity vf zesilovace 
vykonu340



du s neúplné potlaëenou nosnou asi na 20 % 
spickového rozkmitu, kterâ züstává na této 
ûrovni ve stavu bez modulace. Jsou-li sikmé 
pfímky nebo elipsy pokfivené, odpovídá 
stupeñ pokfiveni odchylce od linearity, coz 
má.za následek vznik zkreslení, vznik para- 
zitních postranních pásem a pfípadné obno- 

Obr. 86. Diagonálrii osci- 
logramy jednopásmové 

modulace

vení potlaceného postranního pásma. Tytò 
jevy omezují maximâlni vyuzitelnÿ vÿkon 
vysilacû s jednopâsmovÿm provozem.

Na profesionálních vysílacích se kromë 
popsanÿch operaci mèri jeStë vlastní modu- 
lacni sum a hluk, dëlaji se dlouhodobé 
provozni zkousky spolehlivosti a pfetizitel- 
nosti, zkousky zabezpecovacich zafizeni atd. 
Zájemce zde odkàzeme na autorovu knihu 
„Mëfeni a provoz vysilacû“, SNTL: Praha 
1963. Nëkterà z mëfeni jsou téz pfedepsâna 
es. normou CSN 34 2810.
5. Pfijimace jsou z hlediska mëfeni téz 
pomërnë nàroëné, v nëkterÿch smërech do- 
konce nârocnëjsi nez vysilaëe. Pro zmëfeni 
vsech parametrû prijimace totiz potfebujeme 
kvalitni generâtor modulovaného vf signâlu, 
jehoz parametry (kmitoëtovÿ rozsah vf a rif, 
zkreslení, sum) musi bÿt ve vsech smërech 
alespon o 1 fàd lepsi nez parametry mëfené­
ho prijimace. Podminky pro mëfeni pfijima­
ëû jsou téz vymezeny es. normami CSN 
36 7090, 91 a 92 pro pfijimaëe rozhlasové 
a komunikaeni a CSN 36 7511 a 12 pro 
televizni prijimace.

Pri amatérském mëfeni pfijimaëû potre- 
bujeme alespon nemodulovanÿ generâtor vf 
napëti s promënnÿm kmitoëtem a s vÿstup- 
nim voltmetrem a dëliëem napëti, dobfe 
stinénÿ, aby se pri malÿch vÿstupnich napë- 
tích fàdu mikrovoltû neovlivnovalo mëreni 
rusivÿmi vnëjsimi signâly. S takovÿm jedno- 
duchÿm generâtorem mûzeme pfedevsim 
sladovat vf obvody pfijimaëe, zmëfit jeho 
citlivost (pfi vypnutém AVC mëfime na 
vÿstupu detektoru jednak Sum pomoci nf 
milivoltmetru, jednak ss napëti signâlu pfi 
znâmé velikosti signâlu vstupniho), mûzeme 
ovérit i sífku pásma vstupnich a mezifrek- 
venënich obvodû, zmëfit charakteristiku 
AVC jako kfivku zâvislosti vÿstupniho ss na- 
pëti z detektoru na vstupni vf napëti (podle 

'obr. 87), z niz pak zjistime prahové napëti U? 
a regulaëni ùëinnost AVC jako pomër 6dB/ 
/20 dB. Samostatnè pak mûzeme zmëfit 
vlastnosti nf ëàsti pfijimaëe pomoci nf gene­
râtoru a mërice vÿstupniho nf napëti a ovëfit 
funkei pfipadnÿch dalsich funkënich souëàsti 
pfijimaëe, jako napf. zàznéjového oscilâtoru, 
nf filtrû, samoëinného doladování apod.

Tyto prostredky a drive popsané metody 
nàm tedy postaëi k uvedeni pfijimaëe do 
chodu, k nastaveni a zmëfeni potfebnÿch 
parametrû i k orientaëni kontrole jakostnich 
ukazatelû prijimaëe.
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Diagnostickà mëfeni pfijimaëû, kterâ maji 
zjistit misto a pfiëinu pfípadné poruchy, jsou 
ovSem téz dosti nàroënà, a to tim vice, ëim je 
pfijimaë slozitëjSi. Systematické podrobné 
promëfovâni cesty signâlu od zaëàtku az do 
konce nebo naopak je cesta sice bezpeënà, 
avsak zdlouhavá. ZkuSení opraváfi-nálezáfi 
maji proto jiz urëitou.„strategii“ pfi hledání 
závad, kterâ prameni ze zkuSenosti, ale dà se 
i odvodit z teorie systémového inzenÿrstvi 
a operaëniho vÿzkumu. Vedle znalosti nej- 
ëastëjSich závad na rûznÿch typech pfistrojû 
sé zde uplatñují zejména tyto zásady:

- pozorováním priznakû poruchy nebo ori- 
entaënim mëfenim na rozhrani vf a nf dilu 
se porucha nejdfive lokalizuje (urèi se 
vadnÿ funkëni dii pfijimaëe);

- ve vadném funkënim dilu se porucha 
pfesnëji lokalizuje do urëitého stupnë 
nebo obvodû pomoci sledovaëe signâlu 
nebo mëfenim ss proudû'a napëti"

- ve zjiétëném' obvodû se promëfi vlastnosti 
jednotlivÿch souëàstek.

Tyto diagnostické postupy jsou ovsem uzi- 
teëné nejen u pfijimaëû, ale u vsech slozitëj- 
§ich elektronickÿch zafizeni.

Obr. 87. Charakteristika samoëinného fizeni 
zesileni (AVC)

6. Záznamová a reprodukeni zafizeni. Pro 
mëfeni pficházejí v ûvahu pfedevsim gramo-, 
fony a magnetofony. Dûvodem mëfeni mûze 
bÿt jednak zjisfování zâkladnich jakostnich 
parametrû (nebo jejich kontrola), jednak 
také mëfeni tëchto parametrû pri urëovâni 
závady pfistroje.

U gramofonû mëfime obvykle zâkladni 
rychlost otâëeni, kolísání rychlosti otâëeni, 
odstup signâlu od hluku a kmitoëtovou cha­

rakteristiku pouzité pfenosky. U magnetofo- 
nû zjist'ujeme rovnëz zâkladni rychlost posu­
vu, kolísání rychlosti posuvu, odstup signâlu 
od rusivÿch napëti, prenosovou charakteris­
tiku, pfípadné celkové nelineární zkreslení.

Nejjednoduáâí metodou, jak zjist'ovat zà- 
kladni rychlost otâëeni talife, je pouzit 
stroboskopickÿ kotouë. Kotouë polozenÿ na 
talif Ize osvëtlovat bud béznou zàrovkou 
(napájenou ovsem stfidavÿm proudem ze 
sitë), nebo lépe doutnavkou. Pouzijeme-li 
doutnavku, získáme podstatnë ostrejsi obry- 
sy dëlicich ëar po obvodû kotouëe. Nëktefi 
vÿrobci doporuëuji mëfit rychlost otâëeni za 
provozu, tj. s gramofonovou deskou a s pfe- 
noskou v drázce. To se doporuëuje zejména 
u prenosnÿch bateriovÿch gramofonû, 
u nichz se ëasto pouzivaji motorky malÿch 
vÿkonû. U tëchto pfistrojû by se za provozu 
mohla vlivem odporu hrotu pfenosky v dráz­
ce mënit rychlost otâëeni talife.

Kontrola rychlosti otâëeni stroboskopic- 
kÿm kotouëem . nemûze poskytnout 
exaktni vÿsledky, pro praxi vsak plnë posta- 
ëuje. Teoreticky by bylo mozno zjiifovat 
stejnÿm zpûsobem i zmëny rychlosti otâëeni, 
tedy kolísání. To by se projevovalo periodic- 
kÿm, vÿjimeënë i neperiodickÿm posouvá- 
ním rysek na kotouëi. V praxi váak Ize zjistit, 
ze .kolísání rychlosti otâëeni talife, které 
zpûsobuje zfetelnë pozorovatelné posouvání 
rysek, je jiz zjevnë patrné i pouhÿm sluchem.

Pfesnë Ize kolísání rychlosti otâëeni mërit 
pouze speciálními mëfiëi kolísání, které pra- 
cují na principu méfiëû kmitoëtu. K mëfeni je 
nutno pouzit pfislusnou mëfici desku, na niz 
je zaznamenán signâl o kmitoëtu obvykle 
3150 nebo 5000 Hz.'Zmënu kmitoëtu pfi 
pfehrávání této desky vyhodnocuje mëfië 
kolísání jako zmënu rychlosti otâëeni. Zmë­
na rychlosti se udává vzdy jako odehylka od 
jmenovité rychlosti (±) v procentech. 
K tomu je’tfeba jestë dodat, ze lidské ucho 
vnímá odlisnë pomalé, stfedni a rychlé kolí­
sání, proto se jiz delsi dobu k hodnoceni 
kolísání pouzívá filtr, respektující tuto vlast- 
nost lidského ucha. Kolísání urëujeme ze 
spiëkovÿch hodnot odehylky, pouzíváme 
tedy milivoltmetr, kterÿ umoznuje mërit 
spiëkovou hodnotu.

V nëkterÿch pramenech bÿvà popsán zpû­
sob, pfi nëmz Ize pouzit mëfici desku se 
zaznamenanÿmi signâly tônovÿch kmitoëtû. 
Signâl vhodného kmitoëtu (obvykle nizsiho 
nez 100 Hz),snimanÿ z mëfici desky, pfi- 
vedeme’ na jeden pár vychylovacích desek 
osciloskopu, na druhÿ pár desek pfivedeme 
signâl stejného kmitoëtu z generâtoru. Na 
obrazovee se pfi sprâvné rychlosti otâëeni 
talife vytvofi kruh nebo elipsa. Obrazec na 
obrazovee se pak bude natâëet podle zmën 
rychlosti otâëeni desky. Zjistime-li napf. ze 
elipsa podle obr. 88 se mëni pravidelnë mezi 
dvëma naznaëenÿmi' meznimi stavy, které 
odpovidaji (viz kapitola IV, odst. 5c) fázo- 
vÿm ûhlûm 10 a 90°, tj. fàzovému posuvu

Obr. 88. Mezní kfivky fázové modulace nf 
signâlu pfi kolísání rychlosti zàznamu
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50° ± 40°, astfídají-lisetytostavyperiodic- 
ky scyklem T = 5 s ph kmitoëtû 100 Hz, pak 
délka cyklu zfetelnè ukazuje, ze pfiëinou je 
pohonnÿ feminek s nestejnou poddajnosti po 
své délce; velikost odchylky v obvodové 
rychlosti (príp. ot/min) je

Av A<p 2x . 40 2tt
---- = —---------=----------------= 0 14 % 

v 360° fT 360 100-5 ’

Zjistime-li, ze rychlost kolísání má stejnÿ 
rytmus jako otâëeni talire, mûze bÿt priëina 
bucf ve. vÿstfednosti (excentricité) talire, 
nebo v nepfesném ulozeni talire (piocha 
talire není pfesnë kolmà k jeho ose - vÿskové 
„házení“). Stejnÿ jev je zpûsoben i exçentri- 
citou desky, napf. je-li stredici dira desky 
vëtsiho prûmëru nez hridel-stfedici trn.

Posledné popsanÿ zpûsob mëfeni rychlosti 
(popf. kolísání rychlosti) Ize v praxi realizo- 
vat dosti nesnadno, nebof pfi rychlém kolísá­
ní rychlosti otâëeni se obrazec na osciloskopu 
rozmaze tak, ze Ize jen velmi tëzko (nebo 
vûbec nelze) definovat jeho vlastnosti. Navic 
se pfi tomto mëfeni nerespektuje onazminë- 
ná zâvislost druhu kolísání na vlastnostech 
lidského sluchu, takze vÿsledky mëfeni jsou 
také pouze orientaëni.

Snadnëji Ize mëfit odstup rurivÿch signálú 
(hluku). Pro toto méfení je tfeba pouzit 
zvláriní gramofonovou desku se signálem 
o kmitoétu 100 Hz, zaznamenanÿm efektivni 
záznamovou rychlosti 1,55 cm/s. J

Odstup zjistujeme podle vztahu

. O [dB] = 20 log

avsak pro vyhodnocení pouzíváme opët filtr, 
kterÿ potlaëuje signály kmitoëtû pod 30 a nad 
500 Hz. Pro úplnost je vsak tfeba jestë 
pfipomenout, ze zbytkovà ruriva nàpëti mi- 
vaji velmi ëasto Charakter impulsû a pro 
ziskání objektivních údajú bychom mèli pou­
zit mëfici pfístroj s vynikajícími dynamickÿ- 
mi vlastnostmi. Tyto pozadavky vsak napros- 
tâ vëtrina bëznë pouzivanÿch méficích pfí­
strojú nesplñuje, takze i z toho dûvodu mûze 
bÿt mëfeni zatizeno menri ci vétsí chybou. 
Jako vÿhodné se jeví pouzit pro vyhodnocení 
zbytkového signálú osçiloskop.

Nejjednodussí je mëfeni kmitoëtovë cha­
rakteristiky pouzité pfenosky. K tomu potfe- 
bujeme mëfici desku s nahranÿmi signály 
kmitoëtû akustického pásma. Na vÿstup pfe­
nosky zapojime nizkofrekvenëni milivolt­
metr a zjiriujeme vÿstupni napëti pro signály 
jednotlivÿch kmitoëtû. Pfitom je tfeba res- 
pektovat skutecnost, ze signály kmitoëtû do 
10 kHz jsou nahrány tak, ze odpovida'ji 
mezinârodnë normalizovanému prûbëhu zá­
znamové charakteristiky, avsak signály kmi­
toëtû nad 10 kHz jsou zaznamenány s úrovni 
o 6 dB menili. Pfi vyhodnocení pfenosové 
charakteristiky nesmime proto zapomenout 
k vÿstupnimu napétí pfi tëchto kmitoëtech 
tento rozdil pfipoëitat.

Pokud mëfime pfenosku pracující na mag- 
netodynamickém principu, mëfime jeji vÿ- 
stupní napëti obvykle az za korekënim pfed- 
zesilovaëem. V tomto pfipadë je jednak 
mëfeni snazsi, jednak souëasnë kontroluje- 
me i pfenosovou charakteristiku pouzitého 
pfedzesilovaëe.

Mëfeni magnétofonu

Pro mnohá mëfeni piati podobné zásady, 
jako pfi mëfeni gramofonû. Presto se vsak 
v nëkterÿch éástech tato méfení navzàjem 
lisi, proto je radëji popiseme znovu. Pfi 
méfení základní rychlosti posuvu budeme na 
rozdil od gramofonû vycházet z délky zázna-

Ä01Ä nüffieíÁuAHty 
36

mového materiálu, kterÿ probëhne pfed hla- 
vou za urëitou dobu. Vyjdeme-li z normali- 
zované rychlosti posuvu (tfeba 9,53 cm/s) 
snadno spocítáme, ze za 100 s musí près 
hlavu probéhnout 9,53 m pásku. Tuto vzdá- 
lenost na pásku pfesnë zméfíme a vÿraznë na 
zadní strané pásku pznaéíme. Sledujeme-Ii 
pfi záznamu nebo reprodukei se stopkami 
v ruce cas, potfebnÿ k probëhnuti tohoto dilu 
pásku près hlavu, zjistíme pfimÿm pfeëtenim 
odchylku od jmenovité rychlosti posuvu 
v procentech. Jedna Sekunda - jedno pro- 
cento.

Kolísání rychlosti posuvu v5ak jiz tak 
jednoduse mëfit nemûzeme. Postup je v zà- 
sadë shodnÿ s postupem pfi méfení kolísání 
u gramofonû, pouze s tim rozdilem, ze 
u magnétofonu nemáme k dispozici pásek 
s nahrávkou méficího signálú s urcitÿm kmi- 
toëtem. Proto musíme pouzit vlastní záznam 
a pomoci méfiée kolísání pak kontrolovat 
tento záznam. Je samozfejmé, ze jiz pfi 
nahràvce jsme tento vlastní záznam nahráli 
s kolísáním pouzitého magnétofonu, takze 
teoreticky bychom pfi jeho reprodukei de­
stali v mezních pfipadech vÿsledné kolísání 
bud dvojnásobné nebo nulové. To je ovsem 
pouze teoretická úvaha. V praxi se vëtsinou 
jedná o nejrùznèjri kmitoëty kolísání, pokud 
ovâem se u mëfeného pfístroje nevyskytuje 
jeden vÿraznÿ kmitocet kolísání, zpûsobenÿ 
vylozenou závadou pohonného mechanismu. 
Proto obvykle pfi méfení dostáváme pouzi- 
telné vÿsledky. Presto vsak je doporuëeno 
jeden záznam vyhodnocovat vícekrát, coz 
znamená, ze.pofízeny záznam reprodukuje- 
me a zméfíme jeho kolísání. Pásek znovu 
pfevíneme zpét a méfení opakujeme. K urëe- 
ní vÿsledné velikosti kolísání se doporuëuje 
uvazovat aritmetickÿ prûmër z deseti tako- 
vÿch méfení. Podobné jako u gramofonû 
pouzíváme i u magnétofonu filtr, omezující 
vliv velmi pomalého a velmi rychlého kolísá­
ní • na vÿslednÿ údaj a pro vyhodnocení 
bereme v úvahu spiëkovÿ údaj.

Odstup signálú od rusivÿch napétí se az 
dosud mëfil v podstaté stejnÿm zpúsobem 
jako u gramofonû pouze s tím rozdílem, ze je 
pfi tomto méfení nízkofrekvenéní milivolt­
metr pfipojen na vÿstup primo, tedy bez 
jakéhokoli filtru. Odstup je pak pomér napétí 
rusivÿch signálú k napétí tónového signálú 
plné budicí úrovné. Proto je vÿsledek vzdy 
menisi nez jedna a logaritmické vyhodnocení 
v decibelech bude mit tedy záporné znamén- 
ko. Podobnÿm zpúsobem se méfí i dynamika 
magnetofonû. V tomto prípadé se vsak re- 
spektuje fyziologická závislost sluchu na 
kmitoétu signálú a jeho hlasitosti (známé 
Fletcher-Munsonovy krivky). Pfi méfení 
zbytkového napëti rusivÿch signálú je mezi 
vÿstup magnétofonu a nízkofrekvencní volt- 
metr zapojen tzv. psofometricki filtr. Dyna­
mika je pak pomër napétí tónového signálú 
k rusivÿm napétím, mëfenÿm pies psofomet- 
rickÿ filtr, vÿsledek je proto vzdy vét§í nez 
jedna a logaritmické decibelové vyhodnocení 
bude mit proto kladné znaménko. V mnoha 
státech se jiz méfí vÿhradnë dynamika, pfe- 
devrim z toho dúvodu, ze tímto zpúsobem 
méfení získáváme podstatné lepri vÿsledky, 
coz je komerënë pro vÿrobce dûlezité. Nova 
pfipravovaná CSN jiz bude také témto zása- 
dám pfizpúsobena.

NepffliS slozité je i méfení pfenosové 
charakteristiky magnetofonû. Vystaéíme se 
dvéma méficími pfístroji, s tônovÿm generá- 
torem a nízkofrekyenéním milivoltmetrem. 
Na pásek nahráváme sied signálú, jejiefiz 
kmitoëty obsáhnou po skocích celé pfenáée- 
né akustické pásmo. Ve stfedu pásma volíme 

skoky oktávové, na okrajích pásma z dúvodu 
pfesnosti tyto skoky zmenriijeme. Nesmíme 
vsak zapomenout na základní pozadavek: pfi 
rychlosti posuvu 19,05 a 9,53 cm/s budíme 
zàznamovÿ zesiiovaë signálem o úrovni 
o 20 dB mensí nez je maximální úroveñ a pfi 
pomalejrich rychlostech posuvu o 26 dB pod 
maximální budicí úrovní. Kdybychom tento 
pozadavek nedodrzeli a vybudili zàznamovÿ 
materiál vice, pak by byly vÿsledky méfení 
nepouzitelné, protoze zàznamovÿ materiál 
by byl pfi vysokÿch kmitoëtech pfebuzen. 
Pro zjiriéní pfenosové kmitoëtovë charakte­
ristiky pak postaëi pfeëist vÿstupni napëti pfi 
reprodukei pro kazdÿ signal a zapsat do 
tabulky. Nejvÿhodnëjri je pouzit vÿstupni 
milivoltmetr se stupnici dëlenou primo v de- 
cibelech. Méfení zkreslení vÿstupniho signálú 
pfi plném vybuzení pfedpokládá pouzit mé­
fié zkreslení a bez tohoto pfístroje je prak- 
ticky nerealizovatelné. V zàdném pfipadë 
nelze zkreslení zjistit osciloskopem, protoze 
zkreslení 3 az 5 %, které je u béznë prodâva- 
nÿch magnetofonû pfípustné, nedokâzeme 
na obrazovee osciloskopu odhadnout. Viech- 
na mëfeni gramofonû i magnetofonû jsou po- 
drobnë popsâna v pfisluSnÿch CSN.

(Pokracování)

Obrazovka s tekutymi krystaly

Kombinace obrazóvky s elektronovym pa- 
prskem a tekutymi krystaly má poskytnout 
vyhody obou: velkou rozlisovaci schopnost 
a dobrou viditelnost i pfi pomêrné silném 
svètle. Pokusná obrazovka firmy Services 
Electronic Research Laboratory má odníma- 
telny elektronicky systém, ktery vychyluje 
dva paprsky: jeden nese modulovany obra- 
zovy signál, druhy pravidelnê pfebíhá pamé- 
fové stínítko obrazovky. Tekuté krystalyjsou 
mezi prúhlednou uzemnénou elektrodou 
a dalri elektrodou, na kterou se pfivádí 
napètí z pamèfového stínítka.

-sn- 
Radio, Fernsehen, Elektronik c. 15/74

Perspektivní monoélánek 
z

Nové suché monoclánky s proudem 6 A 
zacala dodávat britská spoleõnost West Hyde 
Developments. Monoclánek je vzduchotésnè 
uzavfen víckem z plastické hmoty, na jehoz 
homi õás ti je vyznaéeno datum, urcující dobu 
zivota. Víõko chrání monoclánek pfed ná- 
hodnym krátkym spojením bèhem skladová- 
ní; pfi vkládání monoclánku do pfístroje se 
ochranná vrstva vícka protrhne. Kapacita 
elektrického náboje je 28 080 C a celkovy 
vykon je2,5 W. Pfizatízeníodporem40 Qje 
doba zivota monoclánku 190 h.

Há 
Dated battery. „Engineering", 1975, c. 8. str. 
663.

Studené emitory elektronú

Vyzkum studené emise elektronú z katod 
elektronek byl ve vojenském vyzkumu USA 
ukoncen vyvojovym fesením speciálních 
elektronek s dlouhodobou provozní spolehli- 
vostí. Studené elektronové emise se dosáhne 
pokrytím kovové destiéky jemnymi kovovy- 
mi vlákny, vytváfejícími jemny kovovy ,,kar- 
táé“; má pfesnou délku vláken a hustotu píes 
1 milion vláken na 1 cm2 povrchu destiéky. 
Vlákna jsou zpevnéna keramickym nebo 
sklenénym materiálem. Bylo dosazeno emise 

,az 100 mA/cm2 po dobu dvou-tisíc hodin bez 
zmensení emisního proudu.

Há 
Army Research and Development, 1975, cís. 
3, str. 28 a 29. .342
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(Dokoncení)

Z toho vyplÿvâ, ze sinusovÿ 
prûbëh „technické“ jakosti mûzeme ziskat 
z trojûhelnikovitého tak, ze na tranzistor 
MOSFET pfivâdime vstupni napëti obecnë 
pilovitého prûbëhu a vyhodnocujeme proud 
Io, kterÿ prevederne na napëti napf. sério- 
vÿm odporem. Tento odpor ma vliv na 
pfevodni charakteristiku tvarovaëe, protoze 
jde o sériovou kombinaci lineârntho a neli- 
neârniho odporového clenu. Piati, ze se 
zvëtëujicim se odporem se pfevodni Charak­
teristika linearizuje. Z prûbëhu ID = f( Uns) 
je moznô odvodit zâvislost ID = f(U„t), nej- 
snâze graficky. Nezâvislÿm parametrem je 
l/wl = Cbs + Id(Rd + Rs), kde RD a Rs jsou 
odpory v sérii s elektrodami D a S. Ubytek 
Id(Rd + Rs) pfiëitâme lineârnë k vÿstupnim 
charakteristikâm ve smëru vodorovné (napë- 
fové) osy. Vzhledem k tomu, ze pfi pilovitém 
prûbëhu vstupniho napëti se toto napëti 
zvëtsuje lineârnë s ëasem, zobrazuji takto 
upravené vÿstupni charakteristiky souëasnë 
tvar vÿstupniho kanâlu. Za praktickou mez 
souëtu Rd + Rs mûzeme povazovat pfibliznë 
vnitfni odpor kanâlu v odporové oblasti 
(v okoli pocâtku soufadnic). Nejjednoduseji 
Ize spojené elektrody G a substrat pfepinat 
na minimâlni napëti soumërnÿm,diodovÿm 
zapojenim podle obr. 16. Paralelni odpory

Obr. 16. Sinusovÿ tvarovac (a) a tvarovac 
s moznosti kompenzace nesymetrie vstupniho 

napëti (b) 

zajisfuji symetrii uspofádání. Napëti UD 
v propustném smëru v5ak pfedstavuje od- 
chylku od drive uvazovaného ideálního stavu 
s nulovÿm odporem spinace. Aby nebyla 
narusena symétrie pfevodni charakteristiky 
tvarovace, je tfeba, aby vliv diod byl stejnÿ 
pri obou polaritách vstupniho napétí. Toho 
Ize dosâhnout rozdélením. zatézovacího od- 
poru do shodnÿch odporû v obou pfívodech 
kanálu. Pfesného nastavení Ize dosâhnout 
(také vzhledem ke kompenzaci urcité ne­
symetrie vstupniho napétí) náhradou 
jednoho z odporû sériovou kombinací 
odpor + odporovÿ trimr.

Teplotní stabilita obvodu je v rozsahu 
bëznÿch teplot velmi dobrá vzhledem ke 
vzájemné kompenzaci pohyblivosti proudo- 
vÿch nosiëû a ionizace povrchovÿch vrstev 
polovódice. Dûlezitâ je vsak jednak moznost 
jemné regulovat amplitudu vstupniho napétí 
a jednak stálost této amplitudy.

Meze systému

Z pouzití operaéních zesilovacû vyplÿvaji 
nékterá omezení a základní pozadavky na 
volbu obvodovÿch prvkû.

o
Obr. 17. Kmitoctová (a) a pfíslusná fázová 
(b) Charakteristika 'OZ se smyckou záporné 

zpëtné vazby

Idealizovanou kmitoétovou charakteristi­
ku OZ s vnéjsími kompenzacními prvky Ize 
vyjádfit pomocí asymptotickych car (obr. 
17). Charakteristika se skládá prakticky ze 
dvou úsekü, kmitoétové nezávislého (0 az 
o>A) úseku a z úseku se zmensujícím se ziskem 
(strmost - 20 dB/dek., <oA az wH). Skutecny 
prúbéh Ai.» je na obr. 1 7a nakreslen tlustsí 
éarou. Odpovídající fázové charakteristiky 
(idealízovaná i skuteéná) jsou na obr. 17b.

V levé cásti obr. 17a je znázornéna i kmi- 
tpctová Charakteristika integrátoru. Vyzna- 
éuje se strmostí-20 dB/dek., píenos 0 dB má 
pfi úhlovém kmitoétu co,. K zabezpeéení 
dokonalé linearity integrátoru je tíeba, aby 
v uziteéném rozsahu byla fázová Charakteris­
tika OZ kmitoctové nezávislá, tedy

WA» <U| •

To prakticky znamená, ze nejvyssí moznÿ 
opakovací kmitoéet pfevodníku mûze bÿt pfi 
urëitÿch pozadavcích na linearitu pouze 
zlomkem kmitoëtu, urëeného prûseëikem 
asymptot na obr. 17a.

Linearità pfevodníku

Nejdûlezitëjâim sledovanÿm parametrem 
je linearità pfevodníku. Kromë jiz uvede- 
nÿch cinitelû nelze zanedbat ani reakcni doby 
vsech prvkû, predevâim komparâtoru a spi­
nace. Kmitoctová Charakteristika komparâ­
toru (OZ s otevrenou smyckou zpëtné vazby) 
je vyssího fádu. Z hlediska spinacich vlast- 
nosti v plném rozsahu vÿstupnich napëti je 
nàbëznâ hrana asi 1 ps, sestüpná hrana asi 
0,2 us.

Do urëité miry je symétrie spinacich casû 
kompenzovâna ëlânkem RCv bâzi spinaëe. 
Pri úvaze o zpozdéni je tfeba pocitat také 
s reakcní dobou integrátoru. Dále tedy zave- 
deme zjednodusující predpoklad, ze integrâ- 
tor reaguje na prekrocení prahové ûrovnë 
komparâtoru s pfibliznë symetrickÿm zpoz- 
dënim (pro obë polarity napëti). Cinnost 
budeme proto hodnotit pouze pri jedné 
polarité vÿstupniho napétí integrátoru.

Prûbëh vÿstupniho napëti integrátoru (pfi 
nizkém opakovacim kmitoctu) je symbolicky 
znàzomën na obr. 18a. Po dosazeni ûrovnë 
Ut (bod A) se mëni pracovni rezim integráto­
ru (près komparâtor a spinaë) s ëasovÿm 
zpoâdënim rR. vÿstupni napëti integrátoru 
pfekroëi tedy ûroven Ut az k bodu B.

Obr. 18. K vÿkladu linearity: idealizovanÿ . 
pfipad pro t, < < itr, zndzornëni principu 

kompenzace linearity (b)

Odpovídající odchylku Ize tedy vyjádfit jako

~ t), (14)
Ut tg<

Vyëislime-li uvedenÿpomërpro fôp = 1 kHz, 
t, = 1 |is, dostaneme 1,004; tuto odchylku 
Ize v praxi zanedbat. Mûzeme tedy povazovat 
Urja = Ut, top = A- Bude-li vsak opakovací 
kmitoëet vyââi (tzn. doba Cp kratri), pfesah 
Urja près prahovou úroveñ Üt bude vëtsi 
(obr. 18b). Tim by v homi kmitoëtové oblasti 
byla odchylka od lineámího prûbëhu az 
nëkolik procent. Ke kompenzaci této neli- 
nearity bylo v praktické konstrukci vyuzito 
tohoto pfedpokladu: chceme-li dosâhnout 
reakce integrátoru v úrovni prahového napé­
tí IA, tedy se zanedbatelnÿm zpozdënim n, je 
tfeba zvëtâit strmost prûbëhu vstupniho na­
pétí tak, aby dosâhla této ûrovnë o t, dfive, 
nez v ideálním pfipadë, viz bod Cna obr. 18b. 
Vazbu integrátor-komparátor je tedy tfeba 
feâit korekënim ëlânkem, jehoz píenos P je 
pro signâl trojûhelnikovitého prûbëhu moz- 
no stanovit jako (obr. 18b)

P=t¿pit¿a= U(t, -t,), 

coi je pri lineârnë se zvysujicim opakovacim 
kmitoëtu zfejmë exponenciâlni funkce. 
Z Fourierova rozvoje trojûhelnikovité sy- 
metrické funkce

4 , . sin 3 x sin 5 x y = _ (Sln x - —j— + -------- . . .)

vyplÿvâ, ze podil vyssich harmonickÿch Ize co 
do pfesnosti v prvnim pfiblizeni zanedbat. Pfi 
hodnoceni korekëniho ëlânku mûzeme tedy 
pfenos uvazovat v zâsadë jako shodnÿ s har- 
monickÿm signâlem. Jednoduchÿm ëlânkem, 
jimz Ize v potfebném rozsahu aproximovat 
pozadovanou funkci (a to pro obë polarity 
vÿstupniho signálü integrátoru), je korektor 
ve tvaru podle obr. 19a. Pfi Ri<R2 má 
ëlânek minimâlni fàzovÿ posuv a pfenos 
vhodnÿ pro potfebnou kompenzaci v rozsahu 
menâim nez jedna kmitoétová dekàda. Pfe­
nos je symbolicky.znâzornën na obr. 19b. 
Kritickÿ kmitoëet a>t = 1/RiCi,. poëâteëni

Obr. 19. Vhodnÿ korekcni ëlânek (a) a jeho 
prenosovà Charakteristika (b)

A/9 z------------ ------ 1 —
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strmost ovlivñuje pomér R2/R,. K presnéjsi- 
mu uréeni je vhodnÿ vztah

P.
1

+ - -
r27i + (o)R{c,y

pfípadné pro urëitÿ pomër Ize urcit 
kapacitu potfebného kondenzâtorû C ze- 
vztahu

a>R,

Takto urëenÿ korekcní clânek povazujeme 
za vÿchozi, jeho prvky zpresñujeme pfi 
mëfeni linearity pfevodníku, nejsnâze zmë- 
nou R2. Pro názornost uvedme vÿsledky 
mëfeni linearity pró pfípad bez kompenzace 
a za druhé se dvêma korekóními clánky, které 
se lisily ruznÿm R2. Údaje byly zmêfeny na 
pfevodníku, kterÿ je popsán v praktické cásti 
pfíspévku.

■k

U/St 
[V]

Vazba bez kom­
penzace, vÿst. 

signal o f 
|Hz|

Vazba s kompenzací 
R, = 2,7 kß, C> = 10 nF

ft = 56 kQ ft = 39 kQ
1 1000 1000 < 1000
2 1990 2001 2001
3 2965 3001 3010
4 3945 3998 4011
5 4890 4995 5025
6 5845 5985 6028
7 6760 6965 7030
8 7700 7940 8018
9 8625 8910 9003

10 9540 9870 9980

Stabilita

Pro dobrou teplotní stabilitu je vhodné 
zvolit prvky zapojeni tak, aby bylo mozno 
zanedbat vliv zmën parametrû OZ. Z tohoto 
hlediska nejdûlezitëjri' je ofset vÿstupniho 
napëti vlivem nesymetrie vstupû. Celÿ pro- 
blém je mozné redukovat tim, ze integracni 
proud zvolíme tolikrât vëtsi nez je udávaná 
proudová nesymetrie vstupû, kolikrât chce- 
me mit potlacen ofset vÿstupniho napëti 
vzhledem k jeho spickové hodnotë. Tato 
úvaha musí bÿt vztazena k zvolené velikosti 
vstupniho napëti. Pak mûzeme urcit maxi­
mální moznÿ odpor R, (obr. 6) zc vztahu

Ri = Uv,J3Ivst •

Zanedbâme-li takto teplotní závislost para­
metrû OZ, je k urceni vlivu ostatnich prvkû 
na celkovou stabilitu zfejmë nejvÿhodnëjsi 
vychâzet z jiz odvozené doby T,, z niz 
vyplÿvà, ze pomërnà odchylka, pûsobenà 
napf. vlivem zmëny teploty okoli, je funkci 
stability soucinu U^RC. Realizovat teplot- 
në nezâvislÿ referencni zdroj pro komparátor 
(nebo integracni kondenzátor) je z praktic- 
kého a ekonomického hlediska témëf nefesi- 
telnÿm problémem. Naproti tomu teplotní 
závislost odporu mûzeme zanedbat. Nejlépe 
je proto vënovat se snaze splnit pozadavek 
fJrelRC-»-konst. Jako integracni kondenzátor 
je nejvhodnéjsi typ TC 281 s teplotnim sou- 
cinitelem -1,5 . 10‘4. Diody KZ721 maji ve 
stabilizacnim rezimu teplotní závislost asi 
3,8 mV/°C, v propustném sméru asi 
-2,3 mV/’C. Vÿslednà teplotní závislost 
dvojice Zenerovÿch diod je proto
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Obr. 20. Hotovÿ pfevodnik

Obr. 21. Deska s plosnÿmi spoji pfevodníku (K 44)

HH ic0 i CtoX
Tsom - _■

' a?

Obr. 22. Ùplné schéma zapojeni pfevodníku

1,5 mV/’C, tzn. ze jejich teplotní soucinitel 
je asi 2,14 . 10“4.

Pro uvazované soucásti pfevodníku je pro 
teplotní rozdíl mezi 10 az 60 “Czmëna fopasi 
0,997. Orientacní méfení na vzorku potvrdi- 
lo oprávnénost takto zjednodusenÿch rozbo- 
rû teplotní stability (namërena zmëna 
-0,32 %).

Realizace pfevodníku

Vsechny predchozí úvahy a zàvëry byly 
ovéfeny konstrukcí pfevodníku se strmostí 
1 kHz/1 V (s tfemi vÿstupnimi signály rúz- 
nÿch tvarû): Hotovÿ prevodnik je na obr. 20, 
byl zhotoven na dvoustranné desee s plosnÿ­
mi spoji podle obr. 21, jeho celkové zapojeni



Obr. 26 a 27. Oscilqgramy.vÿstupnich signâlû

je na obr. 22. Proti pfedchozimu vÿkladu 
respektuje zapojeni navic pouze pozadavek 
nezávislosti cinnosti pfevodniku na vnitfnim 
odporu zdroje vstupniho napétí.

Obr. 23. Ziskání fàzovë shodnÿch prùbéhû 
vÿstupnich signálu

Obr. 24. Systém generujici impuls s libovol- 
nou sifkou s pomërem Tp/Th nezâvislÿm na 

opakovacim kmitoctu

Obr. 25. Tvorba lichobéznikovitého prûbë­
hu vÿstupniho signálu

Technické ùdaje
Vstupní
odpor: 100 kQ.
Rozsah 
vstupniho 
napétí: OazlOV.
Strmost: 1 kHz/1 V. '
Linearità: lepri nez 0,3 % z plného

rozsahu.
Teplotni lepri nez 0,5 % z plného roz-
stabilita: sahu teplot 10 az 60 °C.
Ùrovnë sinusovÿ prubéh 2 V,
vÿstupu: trojùhelnikovitÿ 7 V,

pravoûhlÿ 25 V .(mezivrcho- 
lová napëti).

Oziveni, nastaveni

Oziveni je jednoduché. Pozadujeme-li do- 
konalou symetrii vÿstupnich signâlû, je tfeba 
vybrat odpory R^az Rl0 s pfesností lepri nez 
1 %. Nezálezí na"ábsolutní pfesností odporû, 
ale na jejich pomërech, tj. R*  = Ri, 
Ri - R:il = Rgl2. Diody ( D2 u D¡} je ifeba 
vybrat tak, aby pfi proudu Iz = 2 mA bylo 
jejich Zenerovo napëti shodné s toleranci 
max. 1 %. Kdyby diody nebyly takto vybrà- 
ny, musei by se sinusovÿ tvarovac kompenzo- 
vat podle obr. 16b.

Také nastaveni je velmi jednoduché, do- 
sàhlo se toho vhodnÿm navrhem zisku aktiv- 
nich prvkù. Nastavovaci prvky Pi a P2 je tfeba 
nastavit takto: nejprve se nastavuje úroveñ 
vÿstupniho napëti integrátoru trimrem P2, 
kritériem je minimální zkresleni vÿstupniho 
sinusového signálu. Pak se nastavuje trimr P¡ 
- na vstup pfevodniku se pfivede napëti 1 V 
a na vÿstupu se pomocí P, a císlicového, 
mërice kmitoëtu nastaví kmitoéet signálu na 
1 kHz. Dále staci zkontrolovat pouze lineari- 
tu pfevodniku v celém kmitoctovém rozsahu.

Na desticce s plosnÿmi spoji jsou vÿstupy 
vsech tri základních signálu. Signály trojúhel- 
níkovitého a pravoúhlého prûbëhu jsou vzá- 
jemnë fázovê posunuty o 90°. Pozadujeme-li 
napf., aby bÿly tyto prûbëhy ve fázi, získáme 
potfebnÿ signál pravoúhlého prûbëhu dalsím 
komparátorem, jehoz jeden vstup bude pri- 
pojen na vÿstup integrátoru a druhÿ na 
nulovÿ potenciál (obr. 23). Vzàjemnÿm 
prohozením vstupú komparátoru Ize získat 
vÿstupni signál opacné polarity.

Na vÿstup Ize získat i impulsy pravoúhlého 
prûbëhu s promênnou dobou trvání, pficemz 
funkce pfevodniku zústává nedotéena. 
V uvedeném pfipadë je tfeba pouzít zapojeni 

podle obr. 24, kdy má komparátor napëti na 
druhém vstupu rúzné od nuly. Pfi pfekroéení 
prahové úrovnè, která múze bÿt libovolné 
polarity, mëni komparátor svûj stav az do 
vymizení této úrovnè.

Dalsím zajimavÿm prûbëhem je signal 
lichobéznikovitého prûbëhu, kterÿ Ize získat 
jednostrannÿm nebo symetrickÿm amplitu- 
dovÿrn omezením trojúhelníkovitého prûbë­
hu. Pomëry v obvodu vyplÿvaji z obr. 25.

Na obr. 26 a 27 jsou oscilogramy vÿstup; 
nich napëti pfevodniku. Jsou z nich patrnê 
i fázové vztahy tëchto signâlû.

Odpory [vesmés TR 112a)

Seznam souëàstek

ft 82 kQ
ft, ft 22 kQ
ft 56 kQ
ft 1,5 kQ
ft, ft 8,2 kQ, vÿbèr
ft 33 kQ, vÿbèr
ft 15 kQ, vÿbèr
fto 1,5 kQ, vÿbèr
ft I 1,5 kQ
Ra 2,7 kQ
Rl3 39 kQ ,
ft4 8,2 kQ
fts, Rib 3,9 kQ
Rl7 2,2 kQ
fts, Rl9 1 MQ
Rio, Rii 1,2 kQ

Kondenzátory

Ci, a TK722, 470 pF
Ci TK 751,3,3 nF
Cl TK722, 100 pF
G* TC 281, 2,2 nF
a TK 721,18 pF
Ci TK 721,100 pF
a TC 235,10 nF
Co, Cio TK 752, 22 nF
Cll,C12 TE 004, 50 pF

Odporové trimry

P> TP 095, 5,6 kQ
A TP 095, 3,9 kQ

Polovodiiové prvky 

ta al tOv MAA502 (501, 504)
Ti 156NU70

OTi KF521

Konektor NP WK 462 04 TESLA Jihlava
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Diody

Di KA501
Di. Di KZ721
D>, Ds KA501
Ok KA206
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Na strânkâch AR byly uvefejnëny v minulosti nékolikrât konstrukce elektronickÿch hodin. 
Slo o moderni elektronickou'podobu o mnoho starsich mechanickÿch hodin. Popisované 
zafizeni ma takésvého „mechanického pfedchûdce“ - jsou jim hraci strojky (spinning wheel).

Tento ëlânek vsak nechce bÿt pokusem o nâvrat do „onëch" ëasû, do ëasû mechanickÿch 
strojù a strojkû. Chce bÿt praktickÿm prûvodcem pfi navrhovânilogickÿch obvodû a dùkazem, 
jak siroké moznosti skÿta moderni elektronika.

Kazdé zafizeni tohoto druhu (tiraci 
strojky) se v principu skládá z pamët’ového 
prvkû (v mechanické podôbë je to vâleëek 
s vÿstupky nebo kotoucek s dëràmi), kterÿ 
v sobé uchovává rytmické i melodické clenë- 
ní nâpèvu. Jednotlivé tóny nápêvu se vytvà- 
fejí spínáním oscilâtoru, af jiz elektronic­
kÿch nebo mechanickÿch, jejichz kmitoëet 
odpovídá jednotlivÿm tônûm zvolené melo­
die. K sepnuti urëitého tónu dochází ve 
vhodnÿ okamzik na vhodnou dobu a v pfe- 
dem stanoveném pofadi, jak to vyzaduje 
urëité hudebni téma (obr. 1).

Elektronickà podoba hraciho automatu je 
pfesnou analogii mechariického hraciho 
strojku, podobné jako elektronické hodiny 
a koneckoncu i poëitaëe jsou elektronickÿmi 
analogiemi svÿch o mnoho starSich mecha­
nickÿch pfedchûdcû.

Pri vÿbëru melodie jsme se rozhodli pro 
národní písen „Holka modrooká“, vzhledem 
k- jeji rytmické i melodické jednoduchosti. 
Pro toho, kdo by chtël, aby jeho skfíflka 
„uméla“ jinou melodii, mûze bÿt tento ëlà- 
nek vodítkem k vlastnímu návrhu.

Rozbor melodie

Casovÿ prûbëh jednotlivÿch tônû pisnë je 
na obr. 2.

rizeni 
(çasovàni) pamèf spinace oscilátory

Obr. 1. Princip hraciho automatu
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Rozebereme-li podrobnë celou písen, zjis- 
time, ze ji Ize rozlozit na nëkolik zcela 
rytmicky i melodicky shodnÿch ûsekû, které 
pro ûëely tohoto pojednání nazveme cykly. 
Tato okolnost nám umozni znaënë zjednodu- 
sit pamët'ovou ëàst automatu.

V homi ëàsti obr. 2 jsou taktovaci hodino- 
vé impulsy, jimiz musime ëinnost celého 
strojku synchronizovat. Jejich perioda je 
zvolena tak, aby se rovnala jedné osminë 
délky taktu zvolené melodie.. Tento délicí 

Tab. 1. Gasová posloupnost cyklû.

Poradi cyklû 
dekadicky

Pofadi cyklû 
binárnè

Oznadeni cyklû Slovni a rytmické 
vyjádrení v textu

ABCD.
0. 0000 C, Hol-ka
1. 0001 c2 mo-dro-o-kà
2. 0010 c3 ne-se-dà-vej
3. 0011 c2 u-po-to-ka
4. ' 0100 ■ Ci Hol-ka
5. 0101 c2 mo-dro-0-ká
6. 0110 C3 ne-se-dà-vej
7. 0111 c4 tam
8: 1000 c3 v po-to-ce-se
9. 1001 c2 vo-da-to-õí

10. 1010 C3 po-de-me-le
11. . 1011 c2 tvo-je-o-ci
12. 1100 C, ■ Hol-ka
13. 1101 c2 . mo-dro-o-kà
14. ■ 1110 C3 ne-se-dà-vej
15. 1111 C4 tam

pomër byl zvolen proto, aby se jednotlivé 
tóny nepfekrÿvaly a byly odliseny krâtkÿm 
ëasovÿm ûsekem.

Celou melodii rozdëlime na ëtyfi cykly, 
oznaëené C¡, C2, Ci a C4. Kazdÿ cykl obsahu- 
je jeden takt, tj. osm hodinovÿch impulsû. 
Tyto cykly jsou nejmensimi optimálními 
úseky dané melodie, jejichz sefazenim do 
vhodné ëasové posloupnosti Ize sestavit celou 
písen. Casová posloupnost cyklû vyplÿvà 
z tab. 1.

Kazdÿ cyklus trvà po dobu osmi period 
hodinovÿch impulsû. Casovou posloupnost 
cyklû zajisfuje elektronickÿ pfepinaë tak, aby 
byly splnëny údaje z tab. 1. Elektronickÿ 
pfepinaë se tedy musí skládat z ëitaëe cyklû 
a z dekodéru. Vzhledem k tomu, ze cyklû je 
celkem 16, bude ëitaë navrzen tak, aby ëital 
do 16. Jednotlivé stavy ëitaëe dekôdujeme 
a vederne na jeden vstup souëinového hradla. 
Na druhÿ vstup tohoto hradla pfivádíme 
signál logické ûrovnë z dekodéru, kterÿ je 
zafazen za ëitaëem do 8. Tento citac a deko- 
dér mají za úkol vyhodnocovat impulsy 
bèhem kazdého jednotlivého cyklû.

Signál urëité logické úrovné za souëino- 
vÿm hradlem stfídavé spoustí a uzavírá klop- 
né obvody R-S, jejichz vÿstupy ovládají 
oscilátory jednotlivÿch tônû o pfislusnÿch 
kmitoètech. Kazdÿ osmÿ hodinovÿ impuls 
znamenà konec jednoho cyklû a zpûsobi 
zmënu stavu èitaèe do 16 (viz blokové 
schéma na obr. 3).

Casovÿ prûbëh pro tóny g' a a' bëhem 
cyklû C, je na obr. 4.

V poèáteèních podmínkách je stav ëitaëe 
hodinovÿch impulsû (ëitaë do 8) 0000. Stav 
ëitaëe do 16 je téz 0000. Oba dekôdované 
stavy zpûsobi, ze se sepne klopnÿ obvod R-S 
pro tön g', a to. près souëinové hradlo A.

Obr. 2. Casovÿ prûbëh jednotlivÿch tônû 
pisnë

Obr. 3. Blokové schéma hraciho stroje. 1 - 
generator Hodinovÿch impulsû, 2 - fadië 
(ëitaë do 8), 3 - dekodér, 4 - pfepinaë (ëitaë 
do 16), 5 - dekodér, A, B - souëinovà hradla 
NAND, 6, 7, 8, 9-klopnéobvody R-S, lOaz 

13 - oscilátory jednotlivÿch tônû
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)br. 4. Casovy prúbéh pro tony g', a' bëhem 
- cyklu C¡

Jepnuty stav trvà az do skonceni tfetiho 
todinového impulsu, kdy zmëna stavu ëitaëe 
io 8 zpûsobi, ze se pfeklopi obvod R-S tak,, 
ie ton g' skonëi. Ctvrtÿ hodinovÿ impuls 
,sepne“ ton a', sedmÿ jej „vypne“. Souëasnë 
;e zmëni stav citacé do 16 na 0001, nastává 
:yklus C2. V prûbëhu tohoto druhého cyklu 
¡pinají se a vypínají oscilátory pro tony g' a f' 
[podle prûbëhu na obr. 2).

Návrh elektronického pfepínaíe cykiú

Sekvencní cást pfepínaée bude tvofena 
ítyfmi klopnymi obvody T. Pouzijeme klop­
né obvody typu D, propojené podle obr. 5 
jako klopné obvody typu T. Zapojení pracu­
je jako asynchronní cítaé do 16.

Obr. 5. Cítaé do 16 (2x MH7474)

^,=ÃBCD+ABCD+ABCD 
( viz lab. ti

minimatizovanj Ivar: 
(viz mapa IM,

gyÃCD + BCD 

fc,-ãcO+bcd=^CÕbSd 
^, = FC¡-ÃCD ■ BCD

reaiizoce pernod NAND

Obr. 8. Minimalizace a realizace logické 
funkce pro cyklus C¡

Obr. 9. Minimalizace a realizace logické 
funkce pro cyklus Ct

Obr. 10. ¿ítac do 8 (sekvencní éást fadice)

Kombinacní cást pfepínace cykiú, deko- 
dér, navrhneme z tab. 1. Chceme, aby prepí-- 
nac spínal cyklus Ci pfi stavech 0000. 0100, 
1100. Tyto stavy Ize popsat logickou funkci

FCI = ÁfiCD + ÃBCD + ABCD .

Tuto funkci budeme minimalizovat pomoci 
Karnaughovy mapy (obr. 6). Podobnë b.ude- 
me postupovat pro cyklus c2 (obr. 7). Pro cy­
klus Ci platí logická funkce podle obr. 8, pro 
cyklus Ca podle obr. 9.

Návrh fadlée

Sekvencní cást radice bude tvorena tfemi 
klopnymi obvody typu D, zapojenÿmi jako 
asynchronní cítac do 8 podle obr. 10.

Kombinaéní cást fadiëe bude tvofit deko- 
dér 1 z 8. Vzhledem k této okolnosti nelze 
dekodér minimalizovat - bude tedy tvoren 
osmi trojvstupovÿmi hradly a invertory podle 
obr. 11.

Návrh spínaéú oscllátorú

Spínaée oscilátoru jsou realizovány jako 
klopné obvody R-S, které se pfeklápéjí 
pomoci soucinového hradla o dvou vstupech 
(viz blokové schéma na obr. 3).

Spínání oscilátoru pro tón g' Ize popsat 
logickou funkci

gs = Fcr Fn + Fc2 • Fo + Fc2 ■ F2 + FC2 • Fo.
Logická funkce pro jeho vypínání je 

gs = Fci ■ Fy + FC2 ■ F| + Fc2 ■ Fj + Fc2 • F7.

Podobné Ize popsat spínání a vypínání 
tónu a' logickymi funkcemi

as = FC| ■ F4, 
aR = FCi ■ Fj; 

stejné tak pro f' platí
fs = FC2 ■ F4 + FC3 ■ Fo + Fcj ■ F, + FC3 ■ F(,, 

. Ír = Fn • Fs + FC3' F] + FC3 • F3 + FC3 • F7 ; 
a pro tón e'

es = FC3 ■ E, + FC4 • Fu, 
eR = Fcj Fj + Fci-F,.

Pouzijeme-li ke spínání oscilátorú klopné 
obvody R-S sestavené z hradel (obr. 12), 
reagují tyto klopné obvody na vstupní úroveñ 
0 na vstupech R a S. Zakázany stav je R = 0, 
S = 0, ten vsak v tomto naáem zapojení v 
nemüze nastat.

Logické funkce gs, gR az es, eR realizujeme 1 
pomoci hradel s otevfenym kolektorem tran­
zistoru (MH7403) jako inverzní, tj. ¿s, rR az 
es, éR, nebof pozadované logické úrovné jsou 
0 (pro pfeklápéní klopnych obvodü R-S). 
Logicky souéet se vytvofí na vystupech hra­
del (tzv. wire-or).

Fcp CD ■ BCD 
realizace pomoci NAND

Obr. 7. Minimalizace • a realizace logické 
funkce pro cyklus C2

Obr. 6. Minimalizace a realizace logické 
funkce pro cyklus Ci

pocethod. stav ' log.
impulsò cilace funkce

CBA
0 0 0 0 Fo- ABC

1 0 Ò -1 F¡ =ABC

2 pío F¡ =ABC

3 :0 1*  1 F3=ABC

4 ’ 1 0 0 Ç =ÁBC

5 ? 1 0 1

. 6 .110 f6'=ãbc

'1 ï 1- f7 =abc

realizace

Obr. 12. Klopny obvod R-S 
vytvofenÿ hradly NAND. Rozho- 
dující pro pfeklápéní je log. 0 na 

vstupech S, R

Obr. II. Dekodér 1 z 8 ( OnutóaÉA TlTÍTE 347
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Üplné schéma logiky automatu je na obr. 
13, zapojení generátoru hodinovych impulsú 
je na obr. 14, obvod k samoéinnému nulování 
klopnych obvodu je na obr. 15 a zpúsob 
klíõování oscilátorú je na obr. 16. Jako 
generátory signálu základních kmitoctú Ize 
pouzit oscilátory LC, RC, multivibrátory 
apod. Kmitocty, odpovídající jednotlivym 
tónúm, jsou

a' = 440,00 Hz, 
g' = 392,00 Hz, 
f = 349,23 Hz, 
e' = 329,63 Hz.

Vystupní signály oscilátorú je tfeba zesílit 
libovolnym nf zesilovacem. Napájecí zdroj 
pro logiku musí byt stabilizovany a musí mít 
vystupní napétí 5 V/2 A.

2,.KC507
+5V

Obr. 14. Zapojení generátoru hodinovych 
impulsú pro f = 8 Hz

Obr. 13. Úplné schéma logiky

Obr. 15. Obvod k automatickému nulování 
klopnych obvodú. Prepínac Pr spfazen se 

sit’ovÿm spínacem
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‘ Nova rada displejú pracujících na principu 
tekutÿch krystalú má nyní zvétsenou vÿsku 
znakû z púvodních 12 cm na 20 cm. Tento 
vÿrobek firmy Siemens stypovÿm oznacením 
AG 1202 naíezne uplatnéní ve verejnÿch 
dopravních prostfedcích, jako návcstní tabu­
le nebo v leteckÿch a nádrazních halách.

-Lx-

Nová miniaturní obrazovka s pravoúhlym 
stínítkem byla vyvinuta firmou AEG -Tele- 
funken a má oznacení D5 - 100. Je urcena 
pfedevsim pro bateriové pfístroje a její 
stínítko má rozméry 30 X 40 mm pfi celkové 
dclce obrazovky pouze 116 mm. Zhavicí 
príkon vlákna je jen 35 mW. Ostfení i vychy- 
lování elektronového paprsku je elektrosta- 
tické a vyzaduje 53 V/cm. Urychlovací napé­
tí obrazovky je asi 2 kV. Obrazovku D5 - 
- 100 Ize pouzit téz pro miniaturní televizní 
pfijímace a její rozlisovací schopnost je 
vyrobcem udávána na 300 rádek. - Lx-348



Anténni zesilovaë s dàlkovÿm 
ovládáním

Anténní zesilovac na obr. 1 je urcen pro 
pfipojení k anténè k pfíjmu televiznich signá- 
lü na kanálech Saz: 12 (tfetí televiznípásmo), 
tj. je urcen k zesilovaní signálú v kmitocto- 
vém pásmu 194 az 226 MHz. Zisk zesilovace 
je 35 az 40 dB, sumové císlo asi 4 az 6 dB, 
propustné pásmo 4 az 5 MHz. Pfehled tech- 
nickÿch vlastnosti zesilovace je v tabulce.

Kanál StFedni 
kmitoôet 

[MHz]

Propuéténé' 
pásmo 
[MHz]

i Zisk.

' (^T

èumové 
cíalo

: [dB]

8 194 4 40 ; 4
9 202 4 40 4

10 210 4 36 5
11 218 5 36 5
12 226 5 36 5

Aby mohl bÿt zesilovac umístén u antény, 
pouzívá se k jeho naladèni na zàdanÿ kanál 
kapacitní dioda, jejíz kapacita se méní podle 
velikosti napâjeciho napëti zesilovace. Nala- 
déní na 8. kanál odpovídá napájecí napëti 
9 V, naladèni na 12. kanál napájecí napëti 
14 V.

Zapojeni na obr. 1 lze samozrejmë pouzit 
i k zesilování signálú televiznich kanálu 1 az 
7, podle zvolené skupiny kanálu je tfeba 
pouze upravit indukcnost civek L, a L2 
a kondenzâtorû C\ a C,.

Úzké pásmo propoustënÿch kmitoëtû je 
dáno pouzitím dvou rezonancních obvodû, 
LCi a L.GíCtD,, zapojenÿch na vstupu 
a vÿstupu anténníhó zesilovace.

Zesilovac se napájí po souosém svodu, 
schéma zapojeni je,na obr. 1 dole. Ñapájení 
pfistroje je feseno tak, ze vlastni napájecí 
napëti tranzistorû je stâlé (Zenerova dioda se 

Zenerovÿm napëtim 6,8 V), mèni se pouze 
napëti na ladicí kapacitní diodë.
Náhrady tranzistorû by byly mozné pouze 
zahranicnimi typy, nebof u nàs se germaniové 
vf tranzistory n-p-n pro kmitocty tfetiho 
televizního pásma nevyrâbëji. Bylo by vsak 
také mozné pouzit napf. tranzistory GF507, 
kdyby se zmënila polarità kapacitní diody, 
Zenerovy diody a samozfejmë i napâjeciho 
napëti.

Prehled civek pro kanály tfetiho televizní­
ho pásma je v tabulce

Kanál
Kapacita 

kondenzâtorû [pF]
Pbôet zâvitû civek

G Ci t. Í-2

8 3 ai 15 3 ai 15 4 4
9 3ai 15 3 ai 15 3 4

10 1,5az 10 1,5 az 10 3 3
11 1,5 ai 10 1,5 ai 10 2,5 3
12 1,5 ai 10 1,5 ai 10 2,5 3

Civky jsou navinuty postfibfenÿm drátem 
o 0 0,8 mm; pro kanály 8 az 10 mají vnitfní 
prûmër 4,4 mm a vzdálenost mezi zâvity 
3 mm, pro kanály 11 a 12 je vnitfní prûmër 
civek 3,4 mm, stoupání zâvitû 4 mm.
Radio (SSSR) c. 4/1975

Metronom bez mechaniky s tyristorem

Snad nejjednoduësim za'pojenim elektro- 
nického metronomu je zapojeni na obr. 2. 
Základními prvky zapojeni jsou tyristor, 
kondenzâtor C, a reproduktor. Tyto soucásti 
„vyrâbëji“ za urcitÿch podminek slysitelné 
akustické rázy. Tyristor je na obr. 2 zapojen 
tak, ze má na anodë kladné a na katodë 
nulové napëti. Pfivede-.li se na ridici elektro- 
du tyristoru malÿ proud, tyristor se uvede do 
vodivého stavu, tzn. ze jeho pfechod anoda- 

-katoda bude mit velmi malÿ odpor. Tyristor 
zûstane ve vodivém stavu tak dlouho, dokud 
se nepferusí napájecí napëti (nebo neobrátí 
polarità napâjeciho napëti).

Na fidici elektrodë tyristoru je (vzhledem 
k anodë) napëti asi 5 V, dané odpory délice 
(R, a R2). Napëti na fidici elektrodë je 
stabilizováno diodami v sérii s hornim odpo­
rem délice, které jsou zapojeny v propust- 
ném smëru.

Po pfipojení napâjeciho napëti se pfes 
promënnÿ odpor v sérii s pevnÿm odporem 
nabije kondenzâtor C|. Pracovni podminky 
obvodu jsou nastaveny tak, aby se pfi nabiti 
kondenzâtoru dosâhlo pràvë otevfeni tyris­
toru. Jakmile se tyristor otevfe, vybije se 
náboj kondenzâtoru pfes reproduktor, coz 
vyvolá pohyb membrány reproduktoru a ty- 
pickÿ zvukovÿ ráz.

Kmitocet tëchto ràzû se mëni nastavenim 
potenciometru (promënného odporu) 
a mûze bÿt od 35 do 230 „taktû“ za minutu. 
Pfitom napf. largo má 40 az 60 taktû za 
minutu, adagio 66 az 76, moderato 108 az 
120, allegro 120 az 168, presto 168 az 200 
apod.

Pokud jde o náhrady soucástek, lze misto 
diod BAI70 pouzit libovolné typy kfemiko- 
vÿch diod, misto tyristoru BRX44 libovolnÿ 
tyristor z fady KT500.

Metronom se cejchujé nejlépe srovnáním 
s pfesnÿm mechanickÿm metronomem.

ELO, Elektronik für Praxis und Hobby 
c. 4/1976

Obr. 2. Elektronickÿ metronom s tyristorem

A/9 /*—:------------- —A»
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Miniatami sifovÿ zdroj 9 V pro 
tranzlstorové pfijimaëe

V sovètském casopise Radio mne zaujal 
ëlânek popisující napájeci zdroj, zkonstru- 
ovanÿ dosti neobvyklÿm zpûsobem. Zafízení 
má rozmëry pûvodni miniaturni destiëkové 
baterie 9 V a lze je tedy vlozit pfimo do 
pfijimaëe.

V klasickÿch napájecích zdrojích se pouzí­
vá transformátor. Napâjeëe bez transformâ­
toru se nepouzivaji vzhledem k nebezpeci, 
které s sebou pfináSí galvanické spojeni 
pfijimaëe se siti.

Autor ing. Furmanskij toto nebezpeci 
„obesel“ a podafilo se mu vyhnout se i vel- 
kÿm rozmërûm transformâtoru. Maximální 
proud do zàtëze je 30 mA, pfi proudu do 
25 mA je napëti stabilni (9 V), pri odbëru 
30 mA se zmensuje na 7 V. Zdroj je odolnÿ 
vûëi zkratu na vÿstupu (max. proud pfi zkratu 
je 35 mA).
Hlavnimi ëàstmi napâjeëe jsou (obr. 3):
a) usmërüovaë s diodami (O6 az O9) a sràze- 
cimi odpbry (Ri az R).
b) mënië napëti (7), T2) a Tru
Ve zdroji se napëti zpracovává tfikrát. Stfí- 
davë napëti ze sitë se usmërnuje, stejnosmër- 
né napëti se mëni v mëniëi na stfidavé napëti 
o vyssim kmitoëtû a potom znovu usmëmuje. 
Diky vysokofrekvenënimu transformâtoru je 
vÿstup galvanicky oddëlen od vstupu. Dosta- 
teënë vysokÿ kmitoëet umozñuje pouzit 
transformátor malÿch rozmërû a tim zmenSit 
rozmëry celého zdroje. Jednou ze zvlástností 
zapojeni je, ze odpory R} az R7 stabilizuji

Obr. 3. Schéma zapojeni zdroje

Nomogram A. Nastavovaci rozsah ladëného obvodu

D-. a D3 je mozno nahradit typy GA203, D, 
typem KZ722 nebo4NZ70, D4a D5KZ721. 
Tranzistory jsou vysokofrekvenëni kfemiko- 
vé, mëly by vyhovët ës. typy fady KF, KC, 
KSY. Úspésná ëinnost zapojeni závisí na 
sprâvném zapojeni vinuti Tr, a nastaveni R,.

Gustav Skácel

Radio (SSSR), é. 11/1974, str. 31.

vÿstupni napëti. Zvëtsi-li se vÿstupni napëti, 
zvëtsi se proud Zenerovou diodou P, a tim 
i odbër proudu mëniëem. Pfitom se zvÿsi 
napëti na odporech R} az Ri, napájeci napëti 
na mëniëi klesà a vÿstupni napëti se zmensi. 
Cinitel stabilizace je asi 1000 pfi proudu 
zàtëzi do 20 mA.

Zenerovy diody (D4 a D¡) se nepodileji na 
èinnosti napâjeëe; jsou nutné pro omezeni 
napëti na mënici, pfestane-li oscilâtor kmitat. 
Vsechny souëàstky zdroje jsou umistëny 
mezi dvëma deskami s plosnÿmi spoji 
(obr. 4). Takto vzniklÿ modul jeovinut nèko-
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lika vrstvami izolaëni fólie a vsunut do 
pouzdra miniaturni baterie 9 V. Odpory R} 
az R2 jsou v sifové vidlici. Transformátor 
je navinut na kruhovém feritovém jâdru (v 
pûvodnim zapojeni materiâl 700 HM) roz­
mërû 20x10x5 mm. Nasi zájemci o stavbu 
tohoto zafízení by snad mohli vyuzit toroid- 
nich jader z prodejny ÜRK Svazarmu v Praze 
(AR 12/74). Vinuti 1-2 a 2-3 maji po 85 z, 
4-5 a 9-1 Opo 25 z, 6-7 a 7-8 po lOOzdrátu 
CuL o 0 0,2 mm, ' -

Na misté D|_j£-fifozno?pouzit libovolnou 
Zenerovou diodu s napètím 8 az 10 V. Diody

Obr. 4. Konstrukini feseni zdroje

Nomogram A - nastavovaci rozsah 
ladëného obvodu

Homi mezni kmitocet fo a dolni mezni 
kmitoëet f, ladëného obvodu závisejí na 
poëâteëni G a koneëné G kapacitë ladiciho 
kondenzátoru podle vztahu

k= Fk 
f. / c,

Tento pomër nezávisí na indukënosti ladëné­
ho obvodu, kterâ pri daném Curëuje pouze 
základní kmitoëet obvodu.

Protoze v nomogramu zpracovaném podle 
uvedeného vztahu je mozno dosazovat kmi­
toëet v libovolném rozmezi (od Hz do MHz), 
nejsou na kmitoëtovÿch osách uvedeny zàd- 
né jednotky.

Príklad: hledá se ladici rozsah obvodu 
s tëmito souëàstmi G = 12 pF, G = 62 pF 
a £, = 18 MHz, tj. fu = 1 .

Jako prvni krok se spoji bod I na stupnici 
G s bodem 2 na stupnici G- Kmitoëet f„ 
znamenà bod 4 na stupnici pro £,. Tento bod 
se spoji s bodem na pomocné stupnici a na 
stupnici pro f„ oznaëi tato spojnice bod 5, 
kterÿ je hledanÿm kmitoëtem Kmitoëet 
je tedy asi 7,9 MHz.

Nomogram lze podobnÿm zpûsobem po’u- 
zívat i ke hledání vsech ostatnich prvkû 
vztahu, z nëhoz byl zkoñstruován.



MONITOR
SSTV

Jaromír Suchánek, OK1JSU

CQ
O popis monitoru pro SSTV je neustále velkÿ zájem. Zvefejñujeme tedy dalsi konstrukci 

monitoru, tentokrát i s vÿkresem ploinÿch spoju. Jde 0 zapojení s vyuzitím operaíních 
zesilovacú a s obrazovkou s elektromagnetickÿm vychylováním.

Snímek z popisovaného monitoru
Vstupní obvod monitoru tvofí operacní 

zesilovaè IO,, zapojenÿ jako velmi ùcinnÿ 
omezovac signálu (obr. 1). Na jeho vystupu 
je zesilenÿ omezenÿ signal, ktery se pfivádí 
na invertor z dvou tranzistorù KC509. V ko- 
lektorovém obvodu téchto tranzistorù se 
obrazovÿ signál detekuje a pfivádí se na 
monostabilní klopnÿ obvod (2 x KSY62), 
na jehoz vystupu jsou zapojeny dvé aktivní 
propusti (KF507, KF517). Pro obrazovy 
zesilovac Ize pouzit jakÿkoli kremíkovy tran­
zistor, kterÿ snese Úc — 160 V. V mém 
pfipade jsem pouzil BFY34 (KF504). Kon­
trast se nastavuje potenciometrem Ph zapo- 
jenÿm v emitoru T7. Napájecí napéti pro 
obrazovy zesilovac je nutno stabilizovat 
(2 X KZ751). Z kolektoru tranzistoru T2 je 
pfímo modulována katoda obrazovky 
180QQ86.

Z vystupu invertoru (T2) se odvádí syn- 

obr. 2. Za invertorem IO4 se dèli synchroni- 
zacní impulsy na fádkové a snímkové. ftád- 
kové impulsy jsou zesilovány operacním 
zesilovacem ICh (obr. 3). Za zesilovacem 
spoustécích impulsò je zafazen monostabilní 
klopnÿ obvod (3 x KC509), kterÿ pfímo 
spouítí generátor pilovitÿch kmitù, tvofenÿ 
operacním zesilovaéem IO«. Monostabilní 
klopnÿ obvod zabrañuje nezádoucímu 
spousténí fádkú pfi rusivÿch signálech. Dalsí 
vÿhoda tohoto obvodu je zmensení „pfekla- 
du“ obrázku v levé strane obrazovky. Je-li 
totiz spoustécí impuls pfílis sirokÿ, nestací se 
kondenzátor generátoru pilovitÿch kmitù tak 
rychle nabít, coz zpùsobuje deformaci prùbë- 
hu kmitu. Tímto klopnÿm obvodem Ize 
nastavit Jífku spoustécích impulsù takovou, 
aby deformace byla minimální a tím i ,,pfe- 
klad“ v levé éásti obrázku byl neznatelnÿ. Na 
vÿstupu operaéního zesilovaëe jezapoje- 

opét komplementární dvojice KF507/ 
VKF517. Z emitorú tranzistoru se pfes po- 
tenciometr regulace vÿjky obrázku napájejí 
vertikální vychylovací cívky. Vsechny tyto 
obvody jsou zapojeny na desee s plosnÿmi 
spoji podle obr. 4.

Napájení monitoru

Monitor je napájen ze sité. Celkové sché­
ma zdroje je na obr. 5. Sit'ovÿ transformátor 
je tfeba navinout pro napéti 250 V, 2 x 6 V 
a 2 x12 V. Celÿ transformátor je nutno 
dobfe odstínit. Vyresil jsem to tak, ze jsem 
jej umístil do zelezné krabiëky a vÿvodÿ

Obr. 1. Vstupní ob­
vody, detektor, 
aktivní filtry, obra­
zovy zesilovac (misto 
diod D, a D4 je vhod- 
néjsí pouzit jeden 

odpor 1,2 MQ)

chrohizaéní smës do oddélovace, ve kterém 
pracuje jako aktivní selektivní propust pro 
1200 Hz dalsí operaërii zesilovac IO¡. Vhod- 
nÿ tvar a velikost synchronizaéních impulsù 
se nastavují potenciometrem P2. Za oddelo- 
vacem synchronizaéních impulsù následúje 
aktivní selektivní filtr s operaéním zesilova­
cem IO,. Pri konstrukci je nutno dodrzet 
pfesné hodnoty soucástí, oznacenÿch hvéz- 
dickou, jinak se úcinnost aktivních obvodú 
filtru pronikavë zmenJí. Operaéní zesijovaé 
1O4 pracuje jako invertor s nastavitelnÿm 
zesílením; zesílení se meni zménou odporu ve 
vêtvi zpëtné vazby. Vsechny tyto obvody jsou 
umístény na desee s plosnÿmi spoji podle 

na komplementární dvojice kfemikovÿch 
tranzistoru KF507/KF517,zkteré se napáje­
jí pfímo horizontální vychylovací cívky. Vy­
chylovací cívky jsou z televizoru 4001 nebo 
podobného. Rozmër obrázku (horizontálné) 
Ize vÿhodnë ménit potenciometrem, zapoje- 
nÿm v sérii s vychylovacími cívkami.

Snímkové spoustécí synchronizacní impul­
sy se zesilují operacním zesilovaéem 1O5 
a spoustí- generátor pilovitÿch kmitù IO,.. 
Linearitu obrázku Ize vertikálné dobfe nasta­
vit trimrem Rs. Trimrem R, se nastavuje 
vhodná úroveñ stejnosmérñého napetí na 
vÿstupu IO¡ pro spousténí generátoru pilovi­
tÿch kmitù IO,,. Za generátorem následúje 

vinutí jsem vyvedl prúchodkami. Vjechna 
napéti jsou usmërnovâna kfemikovÿmi dio­
dami. Napéti pro napájení operacních zesilo­
vacú musí bÿt velmi dobfe filtrována a stabili- 
zována. Zdroj vysokého napëti k napájení 
obrazovky je na obr. 6. Vysoké napetí se 
usmerñuje vakuovou diodou DY87 a je 
filtravano kondenzátorem 1 nF/25 kV. Oba 
zdroje je nutno znovu dobfe odstínit zelez- 
nÿm plechem.
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Indikâtor naladèní

Pro snadnèjsí naladèní prijímaèe na signál 
SSTV je pouzit v monitoru indikâtor naladè- 
ní s operacním zesilovaèem IO, a elektrõn- 
kou EM84 (obr. 7). Indikâtor naladèní je 
vÿhodnÿ i pro posouzení kvality synchroni- 
zacních impulsû pfi pfíjmu signálu SSTV.

Uvedení do chodu

Pro koneõné nastavení je nutnÿ oscilo- 
skop, Avomet a magnetofón s nahrávkou 
signálu SSTV. O nahrání velmi dobrého 
signálu SSTV je mozno pozádat OK1GW, 
kterÿ kàzdému zájemci zaslanÿ magnetofo- 
novÿ pásek nahraje. Vzory pro nahrávání 
není nutno posílat. Nejdfíve zmèfíme napètí 
zdroje: + 250 V, + 12 V stab., - 12 V stab., 
zvlnèní obou stabilizovanÿch napètí (pomocí 
osciloskopu), pak (máme-li moznost) zmèfí- 
me pomocí vn sondy i usmèrnèné vysoké 
napètí. Správné napètí pro napájení obrazov- 
ky je 8 az 10 kV. Je-li vile v porádku, 
vypneme zdroj vn a k obvodúm monitoru 
pfipojíme plus a minus 12 V. Na omezovaè 
IO, pfivedeme signál SSTV z magnetofonu 
a na jeho vÿstupu (6) se osciloskopem 
pfesvèdèíme, jak vypadá zesilenÿ a omezenÿ 
signál. Na omezovaèi ani invertoru není tfeba 
nie nastavovat. Na vÿstup oddèlovaèe syn- 
chronizace IO, pfipojíme osciloskop a protá- 
cením potenciometru (P,) synchronizace se 
musí ménit tvar i síf ka impulsû. Za inverzním 
zesilovaèem IO4 (bod 6) uvidíme impulsy 
otocené o 180°. Jestè se rnûzeme podívat na 
vstupy generátorú pilovitÿch impulsû, jsou-li 
generátory spoustény synchronízaèními im­
pulsy. Je-li vse v porádku, pfipojíme oscilo­
skop k emitorúm komplementámí dvojice 
v koncovém stupni. Zde bychom jiz mèli 
vidèt impuls pilovitého prûbëhu. Jeho tvar 
a linearitu rnûzeme èástecné mênit trimry Rs 
a Ri. Generátory pilovitÿch kmitû s operac- 
ními zesilovaèi mají velmi dobrou linearitu 
a jsou velice stabilní. Rozklady a koncové 
stupnê se nastaví asi po 15 minutách provozu. 
Pfi zapnutí monitoru je vzdy obrázek trochu 
vétsí. Po 15 minutách se rozmêr „vrátí“ na 
púvodnè nastavenou velikost a nezmèní se 
ani po nékolika hodínách provozu. Nékoli- 
krát jsem mèl monitor zapnutÿ i 10 hodin 
a rozmèr obrázku se nemênil.

Obr. 2. Rozlození soucástek z obr. I na 
desce s plosnÿmi spoji K45

Obr. 3. Zesilovace 
spoustècích synchro- 
nizacních impulsû 
s koncovÿmi stupni 

pro vychylovaci 
cívky



Obr. 4. Rozlození soucástek z obr. 3 na desce s plosnÿmi spoji
K46

Obr. 5. Napájecí 
zdroj

Konstrukce monitoru

Celÿ monitor je sestaven na deskàch 
s plosnÿmi spoji. Je rozdëlen na dvë cásti; na 
jedné desee jsou vstupní obvody, detekee, 
aktivni nf filtry, obrazovÿ zesilovaë, oddëlo- 
vaë synchronizaënichimpulsû a aktivni filtr. 
Na druhé desee jsou zesilovaëe spoustëcich 
synchronizaënich impulsû s koncovÿmi stup- 
ni (obr. 2 a 4).

Celÿ monitor Ize postavit do skfíñky roz­
mërû 270 x 150 x 330 mm vëetnë zdrojû. 
Neuvádím konkrétni rozmëry vsech dilû, 
protoze kazdÿ bude mit jiné konstrukëni 
moznosti. Na pfednim panelu monitoru jsou 
vyvedeny tyto prvky: regulâtor jasu (spojenÿ 
se sit'ovÿm vypinaëem), regulace kontrastu 
a nastaveni synchronizace. Ve spodni ëàsti 
pfedního.panelu jsou umistëny tlaëitkovÿ 
spinaë pro vypínání vn pro obrazovku a spi-

Obr. 6. Zdroj vysokého napëti

2*GM0Z EMU

Obr. 7. ¡ndikátor haladëni signálu SSTV 

naëpro pfipojení filtru (kterÿm Ize monitor 
doplnit). Tento filtr Ize pfipojit na vstup 
monitoru pfed omezovaë. Jelikoz monitor 

' není konstruován s trvale bëzicimi rozklady, 
je vÿhodné po dobu, kdy není pfijímán signa) 
SSTV, vypinat vn. Zmensuje se tak nebezpe- 
ci vypálení stínítka obrazovky. Obè desky 
s plosnÿmi spoji je vhodné zespodu odstinit 
zeleznÿm plechem proti rusivÿm napètim.

Vsem, kdo se rozhodnou pro stavbu toho­
to monitoru, pfeji hodnë ùspëchû v prâci a po 
dokonéeni pëkné obrâzky SSTV. Vsechny 
dotazy ohlednë stavby a sefízení i dalsi 
potrebné informace rád zodpovim. (J. Sucha­
nek, Konëvova 1251, 415 01 Trnovany — 
Teplice.)

Piezoelektrická stereofonní sluchátka

Z nového piezoelektrického materiálu - 
syntetického polymeru Polyvinylfluorid 
PVF-2 - se vyrâbëji tenké desticky o tloust'ce 
jen 7 um, které maji vÿrazné piezoelektric- 
ké vlastnosti. Na obou stranách desticky jsou 
naneseny vodivé kovové pbvlaky; celek tvofi 
mënië elektrické energie na energii mecha- 
nickou (akustickou). V zahranici se s timto 
novÿm mènicem zacala dodâvat velmi ja- 
kostní stereofonní sluchátka SE 700 s kmi- 
toctovÿm rozsahem od 20 do 20 000 Hz. 
Vstupní napëti je 3 V, citlivost 100 dB/3 V. 
Sluchátka maji hmotnost jen 375 g. S podob- 
nÿmi menici se vyrâbëji i piezoelektrické 
reproduktory typu HP 11.

Kopfhörer und Lautsprecher mit piezo-elek- 
trischem hochpolymerem Film. „Das Elek­
tron“, 1975, c. 9, str. 309 a 310.
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T natimi alfa wfa pim-HAV^-—--
ing. P. Votava

Clánek popisuje teoretické a praktické poznatky z KV anténní techniky za úcelem jejich 
moine aplikace v radioamatérském provozu. Je vysvétlen pojem sirokopásmové antény, cinitel 
smérovosti anténních soustav a definice vykonového zisku. V dalsí casti se vénuje pozornost 
impedancním pomërûm antén a krátce i impedancním diagramúm. Podrobnë je rozebrána 
otázka CSV na napájecich a vysvétlen pojem prídavného útlumu vlivem neprizpãsobeni. Tato 
cast je doplnëna rozborem základních vlastností souosÿch napájecu a jsou uvedeny 
nejdûlezitëjsi parametry dostupnÿch typü napájecu. Dále se popisují vlastností sirokopásmo- 
vÿch dipólu se zmensenÿm vlnovÿm odporem a na závér jsou uvedeny priklady praktické 
realizace tohoto typu antény.

1. Úvod

Rychly rozvoj a modernizace sdélovací 
techniky jak v profesionální, tak i v amatér­
ské praxi s sebou pfinásí i potfebu moderních 
a úéinnych anténních soustav. Koncová zarí- 
zení, tj. antény a napájeci soustavy, jsou 
casto rozhodujícím faktorem pro zajiátcní 
kvalitního a dostateéného signálu v cílové 
oblasti. Z tohoto dúvodu je nutno vénovat 
návrhu a realizaci antény patficnou péõi.

Pfi podrobnéjSím rozboru jednotlivych 
pfispévkú v casopisech Amatérské radio, 
Radiovy konstruktér, ale i Sdélovací techni- 
ka z posledních nékolika let zjiátujeme, ze 
obor antén a áífení radiovych vln je zastou- 
pen pfevázné oblasti vySSích kmitoctovych 
pásem. Jsóu to pásma VKV-FM obou norem, 
I. az.V. TV pasmo a radioamatérská pásma 
VKV. Je to celkem pochopitelné, nebof 
celosvétovy vyvojovy trend sméfuje k vyuzí- 
vání vySSích kmitoctú v oboru radiokomuni- 
kacní techniky. Hlavním dúvodem k tomu 
jsou jiz delSí cas pfeplnéná pásma klasického 
radiokomunikaéního sdélování. Zviááté pak 
kosmické spoje prostfednictvím komunikac- 
ních druzic s nesrovnatelné vétáí kapacitou 
sdélovacích kanálü otevfely reálné moznosti 
pro vyuzití vySSích kmitoctovych pásem.

Pfes tento bouflivy rozvoj druzicovych 
spojú v posledním desetileti jsou a nadále 
budou vyuzívány krátkovlnné radiové spoje. 
I kdyz se podmínky Sírení v pásmech KV 
méní s denní a roéní dobou a jsou závislé na 
mnoha dalsích parametrech, hlavním dúvo­
dem tohoto tvrzení je skutecnost, ze spojeni 
je realizovatelné pfi vhodnych parametrech 
celé sdélovací soustavy mezi dvèma body 
pfímo na Zemi. Je tedy nezávislé na provozu 
telekomunikacní druzice a nemuze byt ohro- 
zeno ani její pfípadnou havárií.

Studiem nékterych vybranych zahranic- 
ních pramenü Ize prokázat, ze pocet vysílacú 
na krátkych vlnách dosud stále roste a jejich 
vykony se zvétsují. Bézné jsou pouzívány 
vysíiací jednotky o vykonu 250 az 500 kW. 
Sdruzením je mozno získat vykon 1 MW. 
Anténní pole vysílacích stfedisek jsou vyba- 
vována anténními soustavami, které dosahují 
zisku pfes 20 dB véci pülvlnnému dipólu. 
Pfevázné se pouzívají slozité soufázové sou­
stavy, které umozñují univerzální provoz 
tvarováním vyzafovacích diagramú. Podrob- 
néji o novych smèrech zvlásté v oboru 
rozhiasového vysílání pojednává [1],

Hlavním úéelem tohoto clánku je uplatné- 
ní progresivnéjsích metod pfi realizaci spoje­
ni na KV v radioamatérskych podmínkách, 
zvlásté v oblasti antén a napájeéü, a ukázat 
moznost aplikace prvkú z komercní radioko- 
munikaõní praxe. Návrh, stavba a nastavení 
antény nebo soustavy antén v podmínkách 
radioamatéra õasto narází na nejedno úskalí.

Návrh anténních soustav a napájecich 
rozvodú pfedpokládá uzití slozitÿch a õasto 
velmi pracnÿch matematickych metod. 
ZvláSté tzv. rucní vypocet téméf kazdého 
odradí hned zpoéátku. Tuto práci dnes konají 
malé pocítace, tzv. stoini programovatelné 
kalkulátory, o kterÿch se jiz podrobnë psalo 
na stránkách AR. Tyto stroje se dnes rychle 
rozSifují a bude tedy i v radioamatérskych 
vypoõtech mozno vyuzít progresívní vypoéet- 
ní techniku.

Je pochopitelné tfeba brát v úvahu omeze- 
né moznosti materiálové, finanéní, a nedo- 
stupnost casto nárocné méficí aparatury. 
Jsou nejõastèjSím dúvodem, proc prevázná 
cást radioamatérú odmítá slozitëjSi typy an­
tén a setrvává u osvédcenych soustav, které 
nejsou vzdy dokonalé. Jelikoz vyvoj jde 
kupfedu, domníváme se, ze i v radioamatér- 
ské praxi se postupné zavedou dokonalejSí 
anténní soustavy, zvIáSté antény schopné 
pracovat v Sirsích kmitoctovych pásmech. 
Vzdyf otázky návrhu, realizace a nastavení 
nejsou v podmínkách svazarmovskÿch ko- 
lektivních stanic nepfekonatelné jiz dnes.

V clánku bude tedy zmínka o obecné 
problematice radiokomunikaéního provozu 
na KV, základní obecné délení anténních 
paramétré, definice Sirokopásmovych antén 
a zmínka o impedanõních diagramech. Dále 
je zafazena kapitola o napájecich, definice 
vykonového zisku antén a otázka úéinnosti 
anténní soustavy.

V dalsí õásti je na pfíkladu Sirokopásmo- 
vého dipólu pfedvedena moznost aplikace 
jednoduché Sirokopásmové antény v radioa- 
matérské praxi. Po teoretickém rozboru je 
uveden pfíklad praktické realizace antény 
a popsáno konstrukõní feSení. U jednotlivych 
éásti élánku budou pfipojeny grafy, vyzafo- 
vací diagramy, tabulky i jednoduché kon­
strukõní náõrtky a vysledky méfení tak, aby 
bylo mozno tëchto materiálú vyuzít i pfi 
feSení jinÿch problémú.

Tab. 1. Rozdélení krátkovlnnych radioama­
térskych pásem

Pásmo Kmitoíet [MHz] ' ‘ Provoz

160 m 1,750- 1,950 telegrafie

80 m 3.5 - 3,6
3,6 - 3,6

telegrafie 
telegrafie, telefonie

40 m 7,00 - 7,040
7,04 - 7,1

telegrafie 
telegrafie, telefonie

20 m 14,00 -14,1
14,1 -14,350

telegrafie 
telegrafie, telefonie

15m 21.00 -21,150
21.150-21,450

telegrafie 
telegrafie, telefonie

-10 m 28,00 -28,200 
28,200-29,700

telegrafie 
telefonie, telegrefie

2. Obecná problematíka

Na základé mezinárodního radiokomuni- 
kacního fádu z Zenevy 1959 bylo pro radioa- 
matérské vysílání na KV vybráno pét pásem 
v rozmezí kmitoctú 3,5 az 29,7 MHz. K tém- 
to kmitoõtúm se jesté pfifazuje pásmo 160 m 
s kmitocty od 1,750 do 1,950 MHz, které 
vlastné nálezí do oblasti stfedních vln.

V tab. 1 je uveden vyõet vsech pásem KV 
s kmitoctovymi rozsahy. Povolovací pod­
mínky u nás pfipouStéjí uzití vysílace s vy- 
stupním vykonem 1 kW s vyjimkou pásma 
160 m, kde je povoleno 10 W.

Jelikoá není mozné bez védomého poruSe- 
ní pfedpisú zvétSovat vysíiací vykon, je opti- 
málné voleny anténní systém a dokonalé 
vyuzívání moznosti volby kmitoctu na zákla­
dé existující ionosférické situace jedinou 
cestou pro zlepSení komunikaéních moznosti 
v radioamatérskych pásmech.

Kazdá anténa a anténní soustava je urcena 
témito základními vlastnostmi:
- vstupní impedance soustavy, 
- cinitel stojatych vln CSV, 
- vykonová zatízitelnost anténní soustavy, 
- horizontální vyzafovací diagram, 
- vertikální vyzafovací diagram, 
- vykonovy zisk anténní soustavy, 
- polarizace anténní soustavy, 
- provozní spolehlivost, 
- mechanické provedení (rozméry, váha).

Vétsina vlastností je pevné stanovena, 
i kdyz jmenovité hodnoty se podle pouzití 
pro pfísluSné druhy provozu mnohdy pod- 
statné Ii§í.

3. Sirokopásmové antény

V radioamatérské praxi se vétíinou pouzí­
vají úzkopásmové antény nebo soustavy, 
navrhované pouze pro jedno provozní ama­
térské pásmo. Màio pozornosti se vénuje 
V amatérské literatufe problematice siroko- 
pásmovych antén, zvlááté pak pro oblast KV. 
V literatufe [2] je tato éást zpracována pro 
oblast VKV velmi seriózní formou s fadou 
konkrétních antén a naméfenych vysledkñ. 
Domnívám se, ze bude velmi úéelné na 
základé vlastních zkuseností a dostupnych 
pramenü z této oblasti ukázat moznosti 
feSení Sirokopásmovych antén a anténních 
soustav pro KV.

Podrobnym studiem amatérské literatury 
domácí i zahranicní Ize zjistit, ze anténám 
vsesmérovym ve srovnání s anténami sméro- 
vymi je vénována menili pozornost. Pfestq 
právê V této oblasti se nabízí moznost feseni 
sirokopásmové antény, která by kryla néko­
lik prqvozních pásem. V literatufe [3] je 
uvedeno feseni jednoduchych vertikálních 
antén pro vice kmitoétovych pásem. Podle 
autora tato anténa znaéné pfedéí jednodu- 
chou stavbqu, snadnou obsluhou a vyzafova- 
círni schopnostmi vSechny dosud publikqva- 
né vertikální antény, u r.ichz je nutno pfi 
práci ve vice pásmech pfepínat mnoho ladi- 
cích prvkú V paté antény. Podobny typ antény 
fesí i élánek [41. Souhmné Ize fíci, ze uvedené 
antény sice slouzí pro Sirsí kmitoctové pásmo, 
ale nelze je oznaéit jako Sirokopásmové.

Sirokopásmové antény jsou takové anté­
ny, které pfi zmèné provozního kmitoõtu 
nepotfebují pro urõité definované kmitoõto- 
vé pásmo zádnou zménu doladovacích prvkú 
V paté antény. Tento druh antén a anténních 
soustav se téméf vyhradné pouzívá v krátko- 
vlnném radiokomunikaéním profesionálním 
provozu.

V dalSí õásti podrobnéji probereme vyza­
fovací a impedanõní vlastností antén.354



4. Vyzafovaci vlastnosti antén

4. 1. Cinitel smèrovosti
Po pfipojení antény k vysílaêi, za predpokla- 
du dokonalého pfizpâsobení, se veskerá vf 
energie, dodaná do antény, pfeméhí v elek-- 
tromagnetické záfení, které se siri smérem od 
antény.

Nej jednodusri anténa je izotropní záf ië. Je 
to idealizovaná anténa, která má tu vlastnost, 
ze veskerá energie se vyzáfí rovnomérné do 
celého prostoru. Vsechny reálné antény vy- 
zafují v nékterém sméru vétri, v jiném menri 
vÿkon. Vzdy se samozfejmé snazíme, aby se 
co nejvétsí õást energie vyzafovala do cílo- 
vÿch mist potfebného spojení. Soucasnè se 
snazíme omezit vysílání do ostatních oblastí. 
Tím, ze soustfedujeme elektromagnetickou 
energii do urëitÿch smérú, vyzáfí se tím 
smérem vétsí vÿkon (ERP), nez by vyzáfil 
izotropní záric. Toto zvétsení vyzáfeného 
vÿkonu do urëitÿch smérú urõuje smérovost 
antény. Cinitel smèrovosti udává, kolikrát se 
zvëtri v daném sméru vyzáreny vÿkon reálné 
antény oproti vykonu, vyzáfenému izotrop- 
ním záficem. Cinitel smèrovosti, vztazenÿ 
k izotropnímu záfici, nazyváme êinitelem 
absolutni smèrovosti.

Y praxi pouziváme jako vztaznÿ zárié 
pûlvlnnÿ dipòi. V tomto pfípadè mluvíme 
o relativní smèrovosti. Relativní smérovost 
udává, kolikrát bude vyzàfenÿ vÿkon ve 
smëru hlavních záfení uvazované antény 
vétsí, nez vÿkon vyzàrenÿ ve stejnÿch smë- 
rech pûlvlnnÿm dipólem.
4. 2. Vÿkonovÿ zisk

V technické praxi neni mozné, aby se 
vyzáfila veákerá vf energie dodaná vysílacem 
do antény. Vzdy existují ztràty jak v samotné 
anténë, tak i v napájeêi. Celková úcinnost 
soustavy napájeé - anténa je dána:

ri = (1),

kde z/a je úcinnost antény, ,
tjn úéinnost napájeée.

Vÿkonovÿ zisk antény je definován vzta- 
hem:

G=rçD (2),
kde Dje cinitel smèrovosti.

Vÿkonovÿ zisk antény udává, kolikrát 
bude vÿkon vyzàfenÿ skuteënou anténou 
(s uvazováním vsech ztrát) ve smëru maxi- 
málního vyzafovâni vétri nez vÿkon vyzáfe- 
nÿ izotropním, pripadnè pûlvlnnÿm záficem. 
Pfedpokládá se, ze na vstup obou antén 
dodáváme stejnÿ vÿkon. Ztráty izotropního 
(i púlvlnného) záriée zanedbáváme, a proto 
Ize fíci, ze vÿkonovÿ zisk udává, kolikrát 
mûze bÿt vÿkon vysilaëe menri oproti vÿko- 
nu, kterÿ bychom museli dodávat do izotrop­
ního (nebo pûlvlnného) zàfiëe, abychom 
v mistë pfíjmu dosáhli stejné sily pole. Zisk 
antény neznamenà tedy skuteëné zvëtêeni 
vÿkonu vysilaëe, nÿbrz soustfedëni vyzafovâ- 
ni do zàdanÿch smërû.

Z praktickÿch dûvodû je vÿhodnëjsi vy- 
jadrovat zisk v dB:

Gæ = 10 log G (3).

Uvedu jerié zpùsob prepoëitâni zisku rela- 
tivniho na absolutni a naopak. Oznaëme 

Gn 
G, 
G, -

absolutni zisk, 
relativní zisk, 
absolutni zisk pûlvlnného zàfiëe 
(= 1,64).

G, = Gu2G, = 1,64 G, (4),

Gn _ G, 
G7z- 1,64

Vyjádfíme-li zisk v dB, piati: 
Gj. = 2,15 dB,
G, = G, dB + 2,15 [dBl (6),
G, = G, dB - 2,15 [dB] (7).

4.3. Vyzarovaci diagramy
Nejcastëji se vyzafovaci diagramy kresli 

v polárních soufadnicich. Pouze u antén nebo 
anténnich soustav, které maji pomërnë ûzké 
vertikální svazky, je jiz kreslení v polárních 
soufadnicich jednak nepfesné a nedává ani 
dobrÿ pfehled o vÿskytu minim nebo nulo- 
vÿch mist. Potom radëji znázorñujeme verti­
kální vyzafovaci diagramy v pravoûhlÿch 
soufadnicich.

S. Impedanëni pomèry antén

Jedním ze základních problémû pfi feseni 
modernich antén pro KV je tzv. rirokopâs- 
mové pfizpûsobeni antény k hlavnímu napâ- 
jeëi, popf. pfizpûsobeni základních antéo- 
nich prvkû k dilëim napâjeëûm. Parametrem 
pfizpûsobeni je veliéina oznaëenà jako 
o a nazÿvanà bëznë pomër stojatÿch vin - 
PSV, podle CSN cinitel stojatého vlnëni - 
CSV. Udává zvlnëni napëti na napâjeëich 
vzniklé nepfizpûsobenim zàtëze. Lze fici, ze 
pozadavky na velikost tohoto ëinitele cr jsou 
mnohem jednoznaënëji urceny, nez napf. 
vstupni impedance. CSV urëuje moznost 
pouziti antén v definovaném pâsmu kmitoëtû 
ina?ini» (4ax je homi a fmi„ dolci pouzitelny 
kmitocet). Nezpùsobilost antény pracovat 
v sirrim pâsmu se projevi vzrùstem maximàl- 
niho napëti stojaté vlny a tím i zhorSenim 
CSV, kterÿ je jmenovanÿm pomérem defi­
nován.
Piati tedy:

Uma, 
a =----

Umin (8).

Cinitel stojatÿch vln je vzdy reálné ëislo 
a vzdy vétri nez jedna. Vyjádfíme-li jej 
pomoci postupné a odrazené vlny, pak dostà- 
váme ' '

Uf + u„_ 1 + u„.

Ur-Uo Un 
u,

(9),

1 + Q
(10), 6. Impedanëni diagram

kde t/p je napëti postupné vlny, 
U„ napëti odrazené vlny,
Un
— koeficient odrazu q.

Koeficient odrazu q se nëkdy pouzívá misto 
a, zvlásté pfi teoretickÿch úvahách. Koefici­
ent odrazu urëime z vÿrazu (10).

- 1
+ 1 (U).

V nëmecky mluvicich zemích se pod nàzvem 
koeficient odrazu oznaëenÿ rrozumi ûdaj

r = Q. 100 % (!2).

Pro velmi malé hodnoty koeficientu odrazu, 
které se napr. vyskytuji u televiznich vysila- 
cich antén, piati s dostateënou pfesnosti

r=^^-100% (13)

asi do o = 1,1.

Menri' ëâst zemi, hlavné SSSR, pouziva misto 
o cinitel oznacnÿ KEB - koeficient bègusèej 
volny, kterÿ je urëen jednoduchÿm vÿrazem

KBB=- (14).
a

Pro urcitÿ druh anténni jednotky nebo celé 
soustavy a definované kmitoëtové pâsmo je 
vzdy normou, nebo technickÿmi podminka- 
mi stanovena hodnota maximâlnë pfipustné 
velikosti ëinitele stojatÿch vln na napâjeëi. 
Hodnoty, které uvâdime v tab. 2, vychâzeji 
z druhu provozu a prenââeného vf vÿkonu. 
Znaëné prekroëeni definovanÿch hodnot 
mûze zpûsobit fadu technickÿch potizi. 
O tëchto problémech se zminime podrobnëji 
dâle. Proto je nutno u kazdé navrhované 
antény kontrolovat impedanëni pomëry vza- 
dané kmitoëtové oblasti.

Tab. 2.

Druh provozu Prlpustnâ maximélni 
hodnota ëinitele sto­
jatÿch vln

anténni vysílací systém 
pro KV (vétèí vykony)

2

anténni vysílací systém 
pro KV (menèl vykony) 3

anténni pfijlmacl systém 5

televizní anténni vy­
sílací systém 1,05

televiznl anténni pri- 
jimaci systém

1,4 v TV kanálu
1,8 v TV pâsmu

VKV anténni vysílací 
laci systém 1.3

Vhodnou a velice názornou metodou nà- 
vrhu impedanënich pomërû u antén je grafic- 
kÿ postup a konstrukce bud pravoúhlého 
impedanëniho diagramu nebo ëastëji polár- 
niho Smithova diagramu. Jelikoz uziti obou 
druhû impedanënich diagramû, zvlàrië pak 
pravoúhlého, neni zcela bëzné, povazuji za 
ùëelné se o nich podrobnëji zminit.

V krâtkosti se zminime o vlastnostech, 
které maji ùseky vedeni s definovanou cha- 
rakteristickou impedanci Za a délkou L a jak 
jich lze pouzit jako zapojovacich pfevodo- 
vÿch ëlânkû. Uziti impedanënich diagramû 
pfinásí znacnÿ uzitek, nebof umozñuje rych- 
I e jri práci, ale také vyjadfuje vSechny problé- 
my, tÿkajici se vedeni, mnohem nàzornëji, 
nez je patrné z matematického vÿkladu.

(Pokracovâni)
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RADIOAMATER KY
PORT

LZ DX contest

porâdà bulharskÿ radioklub vidy prvni nedéli 
v zârî na pâsmech 3,5 ai 28 MHz provozem CW 
a SSB. Kôd A. Kategorie J. K. Bodovâni za stanice 
vlastni zemé 0, stanice na vlastnim kontinenté 1 bod, 
j i nÿ kontinent 3 body, stanice LZ - 5 bodû. Nâsobiôe 
jsou zemè R 150 S. V tomto zâvodé se vypoèitajidilèi 
vÿsledky za jednotlivâ pàsma, které se prò koneônÿ 
vysledekseôtou. Samostatnébudevidyvyhodnoce- 
na i kategorie P, pri zachyceni jednoho kôdu a obou 
znaôek stanic si posluchaôi poôitaji 1 bod, pri 
zachyceni obou pFedâvanÿch kôdû 3 body. Souóet 
dâvâ koneônÿ vÿsledek. Zâvod zaôinâv 00.00 a konéi 
ve 12.00 GMT.

SAC contest

je poFádán ve dvou samostatnè hodnocenÿch 
tástech - FONE a CW. Zaèàtek vzdy v sobotu v 15.00 
GMT a konec v nedéli v 18.00 GMT, a to Cést CW treti 
sobotu a nedéli v zárí, óást FONE vidy ¿tvrtou 
sobotu a nedéli v zèri. Vÿzva do zévodu CO SAC. 
Pàsma 3,5 ai 28 MHz. Kód A, navazuji se spojení 
pouze se stanicemi LA, JW, JX, OH, OH0, OX, OY, OZ, 
SM/SK/SL. Kategorie J, K,vice op., vice vysilaôû. 
Bodování: jeden bod za kazdé spojení, nâsobièe 
jsou jednotlivâ území shora uvedenâ a to na kaidém 
pásmu zvlàèf.

VK-ZL contest

Po’râdà se ve dvou ¿ástech, CW a ione, od soboty 
10.00 GMT do nedèle 10.00 GMT. Càst ione vzdy 
prvni rîjnovy vikend, Óást CW druhÿ rijnovy vikend. 
Navazuji se spojení pouze se stanicemi v Oceánii. 
Spojení se stanicemi VK nebo ZL se hodnoti dvéma 
body, kaidé spojení s jinou zemi Oceànie jedním 
bodem. Násobiée jsou jediiotlivé oblasti VK a ZL 
(VK3, VK4, ZL3 atd.), poèitajl se na kaidém pásmu 
zvlàSt Vyméñuje se kód A. Samostatnè je hodnoce- 
na kategorie P, bodování stejné, ale odposlouchàva- 
ji se pouze kódy predàvané stanicemi v Oceánii.

WADM contest

porádá se kaidoroònè t reti sobótu a nedéli v rijnu, 
se zaóàtkem v sobotu v 15.00 GMT a koncem v nedéli 
rovnèiv 15.00 GMT. Zàvodisevevèechpàsmech3,5 
ai 28 MHz. Vÿzva CO DM. Navazuji se spojení 
vÿhradné se stanicemi DM. Predává se kód A, DM 
stanice predávají RST a oznaCení okresu dvéma 
¿íslicemi. Spojení se stanici DM se hodnoti tremi 
body, za spojení s chybou jeden bod. Nàsobióemi 
jsou jednotlivé distrikty DM (posledni pismeno ve 
znaóce oznaóuje d i si ri kt) ; zvlàètni stanice DM7, DM8 
a DM0 mùieme pouzit za chybèjici násobió. Nàsobi- 
óe se poôtta j í v kazdém pásmu zvlàèf. Kategorie: J, K, 
P. Klubové stanice nesméji mit vice nei tN operatéry!

CQ WW DX contest

byvá oznaóovàn za neoficiální mistrovstvi svéta 
v práci na KV. Càst ione je vzdy posledni sobotu 
a nedéli v Fijnu od 00.00 do 24.00 GMT; óást CW 
posledni sobotu a nedéli v listopadu, ve stejnou 
dobu. Závodí se ve vèech pàsmech 1,8 ai 28 MHz. 
Kategorie: J/J, J/M, K, vice operatérù - vice vysilaóù. 
Vyméñuje se kód slózeny z RS nebo RST a òi sia zóny 
(ÒSSR je v zónè 15). Bodování - za spojení se 
stanicemi jinÿch kontinentù 3 body, se stanicemi 

vlastniho kontinentu 1 bod, spojení s vlastni zemi se 
bodovè nehodnoti, Ize je pouiit pouze pro získání 
násobióe. Násobiõe jsou a) zemé podle DXCC 
a WAE, b) jednotlivé zóny a to vzdy v kazdém pásmu 
zvláéf. KoneÓny vÿsledek zfskáme souótem bodû za 
spojení a jeho vynásobením celkovÿm poótem náso- 
biòù ze vèech pásem. K získání diplomu v kategorii 
,Jeden operatér" musí stanice vysílat minimálné po 
dobu 12 hodin, v kategorii,,vice operatérù" nejméné 
24 hodin.

R TELEGRAFIER
Rubriku pripravuje odbor telegrafie ÚRRK, 

Vlnitá 33, 147 00 Praha 4

QRQTEST
závod v pfíjmu telegraf- 

ních textú

. Termin: kazdé druhé pondélí v mesíci. 
Cas: 20.00 ai 21.00 SE¿.
Kmitoóet: 1857 ± 3 kHz.
Porádá: odbor telegrafie ÚRRk z povérení ÚRRk.
Volací znak: OK 5 TLG.

Pravidla: jsou shodná s Pravidly pro místnía ok- 
resni prebory v telegrafii, která byla v plném znéní 
zverejnéna v minulém ¿ísle AR (AR8/76). Soutézí se 
pouze v discipliné pHjem na rychlost - vysílaná 
tempa odpovídají rychlostem 30 az 100 znakú za 
minutu. Prúbéh závodu je dán presné ustanoveními 
6'2, 6-3 a 6-4 Pravidel. Prijaté texty se prepisují 
velkÿm tiskacim písmem na ¿tvereèkovanÿ papír 
(nikoli do formulàrû, jak je uvedeno v odstavci 6-5).

Hodnocení: je uróeno odstavci 9-1,9-2,9-5 a 9-9 
Pravidel.

Vykonnostní trida: ill. VT v telegrafii ziská závod- 
ník, kterÿ v/závodé dosatine*  alesport 250 bodû. 
III. VT mládeie ziská závodník do 15 let, kterÿ do- 
sáhne v závodé alesport 15_0_bodû. __ __

Odeslání textú: prepsané texty (4 ks) spoíu 
s éestnÿm prohlásením. doplnénÿm jménem, znaó- 
kou (óíslem), adresou, PSC a datem narození musí 
bÿt odeslány následující den po závodé na adresu 
hlavního rozhodóího závodu.

Hlavní rozhodöi: Adolf Novák, OK1AO, Slezská 
107, 130 00 Praha 3.

Vÿsledky: budou vyhláéeny stanici OK5TLG pfed 
zahájením daléího závodu telegraficky na uvedeném 
kmitoótu. Budou zverejñovány v Radioamatérském 
zpravodaji a souhrnné obóas v rubrice Telegrafíe 
AR.

Pravidla závodu QRQ TEST schváfila ÚRRk dne 
30. 6. 1976 a první závod se uskuteõní v pondélí 11. 
ríjna 1976.

Rubriku vede Joko Straka, OK3UL, post box 44, 
901 01 Malacky

Expedicie

Stredobodom zäujmu DX-manov bola tentoraz 
mnohoslubne ohlasovanä japonskä expedicia na 
ostrov Okino Tori Shima, ktory vraj ARRL uznä za 
novü zem OXCC, akonähle bude z ostrova ¿innä 
amaterska stanica. Japonski amateri podnikli tüto 
DX-pediciu k prilezitosti 50.. vyrodia zalozenia ich 
organizäcie JARL a pracovali z ostrova Okino Tori 
Shima so Speciälnym prefixom 7J1RL od 30. mäja do 

2. júna. Expedicia sa uskutoònila za vermi fazkych 
podmienok a prvé nebezpeóíe ich zastihlo ui poöas 
plavby na ostrov. Desiati úóastníci DX-pedície vyplá- 
vali z Tokya presne podia plánu 22. mája, ale cestou. 
ich zastihol niéivy tajfún, ktory sa prehnal v tejto 
oblasti drta 24. mája. Zprávy v dennej tlaõi uvádzali, 
ze najviac boi postihnuty ostrov Guam, KG6, ktory 
boi takmer z 80 % znióeny. Japonská expedicia sa 
v tom õase nachádzata so svojou jachtou poblíí 
súostrovia Ogasawara, JD1, a naèla ú toóièté v pri sta­
ve Futami na ostrove Chichi Jima. Napriek tomu 
japonski amatóri pokraóovali v ceste na ostrov 
Okino Tori Shima, kde ét’astlivo pristali s mensim 
oneskorenim drta 29. mája. Skoda, ie aj podmienki 
éírenia vefmi nepriaznivo ovplyvnili priebeh tejto 
vzàcnej DX-pedicie. Prvé dva dni pracovala stanice 
7J1RL telegraficky, avèak DX podmienky ùplne 
zlyhali' a ich CW signàly boli v Európe na hranici 
citatefnosti a pri óastych ùnikoch az neóitateFné. Iba 
malo europskych stanic pracovalo s nimi telegrafic­
ky a eèté ètastie, ze sa pàsmo 14 MHz predsa len 
otvorilo vo smere na JA pocas cfaléich dvoch dni, 
kedy stanica 7J1 RL pracovaia vyhradne SSB. V pod- 
veóernych hodinách dosahovali ich signály silu S9 
na kmitoóte 14 195 kHz, kde úspeène obstàli aj 
viaceré stanice OK. QSL listky zasielajte jedine na 
JARL OSL bureau. Musim sa eèté zmienif o istej 
kuriozite, óo sa tyká samotného QTH Okino Tori 
Shima ~ predtym Parece Vela Island. Prvé zprávy 
z JA uvádzali, ze tento skalny ùtes je za morského 
prilivu cely zaliaty vodou, okrem nepatrnej vyvyèeni- 
ny, na ktorej sa nachádzajú zbytky byvalej meteoro- 
logickej stanice amerického námomíctva. Odtiarto 
pracoval známy svetobeènik Don Miller, W9WNV, 
v jùni 1963 pod znackou KG6ID. Avèak dalèie zprávy 
z JA zneli nasledovne: za morského prilivu je cely 
ùtes pod vodou a preto japonská expedíciadopravi- 
la sebou èpeciálne zhotovenú zeleznú konètrukciu, 
ktorú upevnili na ùtes tak, aby mali „suché" stano- 
viète aj za prilivu! Chtiac-nechtiac sa tu vynára priam 
„hamletovská" otázka: Je to zem Ci nie je to zem?

O (falâiu raritu v èteri sa opät postarsi Erik, 
SM0AGD, ktory zorganlzoval úspeônú DX-pediciu 
na Serrana Bank a Bajo Nuevo, za ùèinne] pomoci 
amatérov z ostrova San Andres. Ui koncom mája 
sa ozval Erik od svojho priatefa Frisca, HKOBKX, 
ktory mal na starost’ najmä dopravu na tieto dva 
neobyvané útesy. DX-pedicia vyplávala z ostrova 
San Andres dna 31. mája a uz nasledujùci deh 
okolo 19.00 SEC zaèali pracovafzo Serrana Bank 
pod znaèkou HK0AA/S. Odtade boli ¿inni iba poòas 
jednej noci a ihnecfpokraíovali na Bajo Nuevo, óo 
boi ohléseny ciel*  tejto DX-pedicie. Pouzivali znaó- 
ku HK0AA a pracoval! od 3. do 7. júna CW/SSB vo 
vèetkych pásmach. V Európe boli vyborne poéut 
najmä v pásmach 7 a 14 MHz a pracovalo s nimi 
i mnoho OK. QSL listky pre HKOAA/S a HKOAA 
zasielajte na SM3CXS: Joergen Svensson, Ber- 
hemsvägen 11, S-860 21 Sundsbruk, Sweden

Operátor Wayne, W9MR, podnikol DX-pedíciu na 
ostrov Saint Martin, FS7, odkiaf pracoval pod znaÓ- 
kou FG0GD/FS7. Wayne boi cinny telegraficky na 
kmitoótoch 7020 a 14 022 kHz a QSL listky ziadal na 
svoju terajéiu znacku W9MR. Je to byvaly W9IGW, 
ktorého istotne poznàte z jeho minulych expedicii 
do zemi v Karibskom mori. Adresa: Wayne Warden 
Jr., Rte 12, Bloomington, IN.47401. USA.

Z holandskej ¿asti ostrova Saint Maarten praco­
val operátor Tony pod znaókou PJ8AS; QSL posia- 
lajte cez W0IPU. Adresa: A. E. Lynch, 923 11th 
Avenue S., Hopkins, MN.55343, USA.

. Z ostrova Ustica pracovala stanica IE9CBM vy­
hradne SSB vo vèetkych pásmach od 27. do 5. júná. 
Operátor Bert a jeho manzelka Mary urobili 3200 
spojeni so 100 zemiami võetne HKOAA, VR3AK 
a 7-J1RL. QSL zaèlite na adresu: I2YDX, P. O. Box4, 
1-21100, Varese, Italy.

Záverom recenzie expediõnej ¿innosti eèté pár 
slov o osude dvoch úspeènych DX'pedicii, ktoré 
nás zamestnávall takmer pol roka. Maníelia Colvi- 
novci predbezne ukonóili expediciu Yasme v Paci- 
fiku svojou jednomesaénou ¿innost'ou z Novych 
Hebríd ako YJ8KG a vràtili sa domov do USA 
vybavit’ si neodkladné súkromné zálezitosti. Lluyd, 
W6KG, prlslúbil pokraõovat' v DX-pedícii Yasme po 
neìkorkych tyzdnoch a ako vidy, ani teraz nepre*  
zradil smer ich budúcej trasy. Taktiez operátor Bill, 
WB7ABK, sa vrátil domov do Oregonu/lebo Ooéas 
pobytu v Nepale ochorel vírusovou nákazru. Aj on 
hovoril, ie zakrálko podnikne cfalélu DX-pediciu. 
Dúfam, ie do ¿asu uverejnia DX rubriky v s?ptemb' 
rovom AR sa ui istotne prihlásil aspon jeden z nlch 
z niektorej vzácnej zeme.356



Telegramy

• Poéas závodú Svetu mier pracovali stanice 4J9B 
a 4J9DX z Celjabinska (obl. 165). QSL cez UK9AAN 
a UK9ABA.0 Operátor Doug, WB4KSE, je óinny ako 
VR3AH a zotrvá tuna ¡eden rok. Pre európske stanice 
byva na 14 205 kHz okolo 09.00 SEÓ. QSL cez K2BT. 
• V Japonsku boli vydané koncesie s novymi 
prefixami JJ1, • Frani, DL7FT, sachceopàt pokúsit' 
obdriat'povolenievysielat'z íraku, niekedy voktóbri- 
novembri. • Z British Phoenix Isl. pracuje SSB 
stanica ZL3FM/VR1 a operátor Rod ziada QSL na 
jeho domácu znacku ZL3FM. • Stanica 5W1AB, 
Západná Samoa, byva na 14 005 kHz CW okolo 09.30 
SEO, QSL cez W6DAB. • DX-pedícia na St. Peter 
a St. Paul Rocks pod znaékami PY0RA a PY0SA je 
odlozená asi na november-december. • Na ostro- 
voch Galapagos je cinná stanica HC8GI na SSB 
a operator’ Bud ziada QSL na W3HNK. • Vzácny 
VR8A konèi éinnosf z Tuvalu a operátor John sá 
vracia domov na Novy Zéland v októbri. • ITU 
priòelila volacie znaòky D7A-D9Z pre Korejskú 
republiku.

Malpcky 25. 6. 1976

$MVT$
PFebor CSR v MVT

V sobotu 12. èervna se uskuteènil v Prachovè 
u Jiéína Pfebor ÒSR v Modernlm viceboji telegrafis- 
tû. Byl uspofádán v rámcl setkání vÿchodoèeskÿch 
radioamatérû, kterych se seèlo vice nei sto v hotelu 
Skalni mésto. Vzhledem k tomu, ie jde o navètèv'ova- 
nou turistickou .oblast, doélo k nékterÿm nepfíjem- 
nostem v orientaénim závodè, kdy si turisté odnàSeli 
lampionky, vyznaéující kontrolní stanovièté, jako 
„upominku" na vÿlet. Podle vyjádfení rozhodõích 
mél pfebor velmi dobrou úroveñ zvláétè v klíéování 
mladÿch závodníkú. V kategoriích mladÿchzàvodni- 
kû B a C se stálé projevuje vÿraznà pfevaha chlapcû 
z buéovické „líhné“. Pfeboru se mimo soutèi zù- 
éastnili v kategoriích B a C slovenètí závodníci. 
èlenové reprezentaéního druistva v MVT, a dosáhli 
vÿrazné lepéich vÿsledkû nei závodníci z ÕSR.

StruÔnéyÿsledky

Kategorie A
1. P. Havlié, KunStât 361 bod,
2. J. Zika, Ledeé n/S. 307 bodû,
3. M. Skala, Nÿrov v 299 bodû.

Obr. 1. D. Skálovópfijednézdisciplín MVT, 
s treibe ze vzduchovky

Obr., 2. Trvaly zájem o prûbèzné vysledky 
projevovali vtiïchni

Kategorie B
1. J. Louöka, Brno
2. M. Dvofäk, Buöovice
3. J. Lokaj, Buöovice

Kategorie C
1. S. Drbal, Buöovice
2. P. Prokop, Buöovice
3. R. Helän, Buöovice

Kategorie D
1. J. Vilöekovä, Pardubice
2. D. Skälovä, Nyrov
3. Z. Skälovä, Nyrov

Mimo soutèi:

Kategorie B
P. Grega, Prakpvce 
J.Zeliska
V. Mihálik

350 bodû,
223 body,
319 bodû.

384 body, 
340 bodû, 
319 bodû.

389 bodû,
345 bodû.

Kategorie C
J. Kopeckÿ, Topolèany
G. Komorovà, Prakovce

Hlavnim rozhodélm soutèie byl ZMS T. Mikeska, 
OK2BFN.

AMATÉRSKÃ 
TELEVIZE

Rubriku vede A. Glane, 0K1GW, Purkyñova 13, 
411 17 Libochovice

Redaköni rada Amatérského radia s rubrikou 
amatérské televize - SSTV vypisuje

,,Soutéz,o nejlepài program SSTV“

Pfi úvahách usporádat tuto soutèi se vycházelo 
z toho, ie mezi naáimi radioamatéry je celá rada 
jednotlivcú i kolektivú,*  ktefi si postavili vlastní 
snímací zafízení SSTV. Sledováním provozu téchto 
stanic na amatérskych pásmech se Casto setkáváme 
s vytvarnym i programovym pojetím vysoké úrovné. 
Spolu s-dobrym zvládnutím technické stránky véci 
zde vznikají ,,díla", jejichi hodnota je svym charak- 
terem trvalá. Tento aspekt nelze podceñovat zvláété 
proto, ie souéasnou techniku SSTV, tak jak se právé^ 
provozuje, Ize pfirovnat k éfe némého filmu. Díky 
rychlému rozvojí techniky SSTV múieme jii dnes 
vidét nové perspektivy, avéak retrospektivní pohled 
na naéi práci za nékolik let bude vzdy atraktivní..

Podmlnky soutèie

Soutèie se mohou zúéastnit véichni pfíznivei 
SSTV, tedy i radioamatéfi, ktefi nemají povolení 
k vysílání.

Námét: z radioamatérského prostredí, príp. jiná 
, tematika podle vlastní volby, veselé príbéhy 

s vloíenymi titulky apod.
Trvání programu: max. 4 minuty.
Nahrávka: magnetofonová (evropská norma SSTV).
Rychlost: kterákoli ze standardních rychlostí. Moi- 

no pouiít cívkové i kazetové magnetofony.
Lhúta k zaslání soutéiních nahrávek: do 10.1.1977. 
Adresa: Redakce éas. Amatérské radio, Jungman-

nova 24.113 66 Praha 1.
Soutèi vyhodnotí redakéní rada ¿asopisu AR. 

Vysledky budou publikovány v rubrice SSTV a vysi- 
lány stanicemi OK1CRA a OK3KAB. Vítézné nahráv- 
ky budou vysílány v pfipravovaném

„SSTV festivalu"
v pásmu osmdesáti metrû na jafe r. 1977.

Ceny: vitèz soutèie o nejlepèi program SSTV obdrii 
2 pohàry (1 putovni a 1 za první misto 
v soutèii).
Soutéiicl, ktefi se umisti na 2. a 3. misté, 
obdrzí rovnéi pohàry.
Vèichni dalèi. ktefi zaélou pfispévek do sou- 
téie, budou odménéni cenami za úôast.

Daléí podrobnosti soutéie se múiete dozvédét 
v nedèlních krouicích SSTV. Vaéí úéastí v soutéii 
prispéjete k propagad SSTV.

331 bod, 
306 bodû, 
290 bodû.

300 bodû,
288 bodû,
278 bodû.

Frank, H.; Cnejdar, V.: PRINCIPY A VLASTNOSTI 
POLOVODIÔOVŸCH. SOUCASTEK. SNTL: Praha 
1976. Teoretická kniínlce Inienyra. 488 stran, 363 
obr., 29 tabulek. Cena váz. Kös 57,-.

Po poõáteõním bourlivém rozvoji v oblasti fyziky 
polovodièû. kdy se pûvodni teoretické ùvahy upres- 
ñovaly, popf. ménily na základé expenmentálních 
vÿsledkû, ziskanÿch s prvnimi pokusnÿmi vzorky 
polovodiôovÿch souôàstek, bylo mnoistvi poznatkû 
utfidèno a bylo moino ucelenè shrnout dosavadni 
znalosti z teorie i aplikace polovodiôû a odhadnout 
dalèi smèry vÿvoje v tomto oboru.

V knize znâmÿch ès. odbornikû je podán prehled 
souôasného stavu védy a techniky v oboru polovodi- 
cû, pokud jde o nejtypiôtéjéi fyzikální zâkonitosti, 
technologie a souôàstky.

První poiovina knihy je vènována fyzikálním vlast- 
nostem a jevûm polovodiôovÿch materiálú. Úvodní 
kapitola podává prehled zákonú fyziky polovodiôû, 
druhá obsahuje vÿklad transportních jevû v polovo- 
diôích, tretí je vènována jejich fotoelektrickÿm vlast- 
nostem. Ve ótvrté kapitole jsou shrnuty poznatky 
o galvanometrickÿch, termomagnetickÿch a tepel- 
nÿch jevech v polovodiöich. Na rozdil od p’redeèlÿch 
kapitol se autor v pâté kapitole jiizabÿvàvlastnostmi 
nehomogennich polovodiôovÿch materiálú, tj. pfe- 
chodû; pri vÿkladu se vychází z pfechodu p-n. èestà 
kapitola je vènována vlastnostem kontaktu mezi 
kovem a polovodiôem. Cást knihy o polovodiôovÿch 
materiálech uzavírá kapitola o povrchovÿch vlast- 
nostech materiálú.

Druhá ôást knihy, pojednávajlcl o konstrukei 
a Cinnosti polovodiôovÿch souéástek, je uvedena 
kapitolou o základní technologii pfípravy materiálú 
a souéástek. V deváté kapitole se jii podrobné 
probírají jednotlivé druhy polovodiôovÿch souéás- 
tek bez aktivního pfechodu p-n (termistory, foto- 
elektrické odpory atd.). DalSí tri kapitoiy jsou véno- 
vány souóástkám s jednim prechodem p-n, se 
dvéma a s vice prechody. Ve tfinácté kapitole jsou 
popsány tranzistory fízené polem s prechodovÿm 
hradlem, ve étrnácté souéástky, jejichz éinnost je 
zaloiena na jevech na rozhraní polovodióe s jinou 
látkou, v patnácté pfecházejí autori od diskrétních 
souéástek k pouiití polovodiôovÿch souéástek 
v monolitickÿch a hybridních integrovanÿch obvo- 
dech. Závéreéná Sestnáctá kapitola je vènována 
úvahám o predpokládaném budoucím vÿvoji polo- 
vodiéovÿch souéástek.

Text knihy je doplnén seznamem pouiitÿch sym- 
bolú a zkratek, rejstríkem a seznamy doporuéené 
literatury u kaidé kapitoiy. Vzhledem k neustálené- 
mu názvosloví a pro usnadnéní studia zahraniéní 
literatury by bylo pravdépodobné vhodné uvést 
v knize napf. formou porovnávací tabulky prehled 
názvú a zkratek, pouiivanÿch ve svétové technické 
literatufe z tohoto oboru.

I kdyí zvláété v první éásti knihy se-pfi vÿkladu 
pfedpokládají u Ótenárú znaéné teoretické znalosti 
z matematiky i fyziky, mû2e z knihy éerpat mnoho 
uiiteônÿch poznatkû i technik bez ukonéeného 
vysokoékolského vzdélání; je to umoinéno srozumi- 
telnÿm a logickÿm vÿkladem autorú, kterí mají 
bohaté pedagogické zkuéenosti. Podle údajú v ti ráíi 
je kniha uréena technikûm a zájemcúm, ktefi se 
zabÿvaji vÿvojem, vÿrobou a pouzitím polovodiéo- 
vÿch souéástek, studentûm odbornÿch ékol, inienÿ- 
rûm a vèdeckÿm pracovnikûm. -

Na závér múdeme poznamenat, ie vydání této 
knihy velmi dobré odborné i jazykové úrovné mû2e- 
me po véech stránkách uvitat; Ize ji v souéasné dobé 
poklàdat za nejlepSI podklad pro Studium v oboru 
polovodiôû. . -Ba-

Dodek P.; Trajtef, J.: POLOVODlCOVÉ USMERÑO- 
VACE A STABILIZATORY NAPÄTIA. ALFA: Bratl- 
slava 1976. Druhé, doplnéné vydání. 432 stran, 323 
obr., 26 tabulek. Cena vóz. Kès 37,50.

Napájecí zdroje patri mezi zafízení, s nimii se 
v praxi zabyvá kaidy elektronik, af ui je specializo- 
ván na jakykoli úzky obor tohoto technického odvét- 
vi. Zdroje stejnosmérného elektrického napétí
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Koneônè Ize pozorovat stòle vice znémek oprav- 
hujicich k domnènce, ¿e minimum slunefini aktlvity 
koneòné zvolna konòi; bylo tentokròte dost! pioché 
a trvalo nepHjemné dlouho. I kdyi stòle jeétè 
nebude Slunce v ionosféFe konat zózraky, pomùie 
roèni doba: prévé v Fijnu Ize kaidoroòné pozorovat 
relatlvné nejvyèèi hodnoty vètélny maximólnlch 
pouiltelnych kmltoòtù, coi v radioamatérské praxl 
znamenò, ie se ke slovu dostóva|i I pòsma 21 
a 28 MHz, a to hlavnè v odpolednich a ôasnÿch 
podveòernfch hodlnòch, kdy bÿvaji otevFena do 
oblastl s rozsâhlejôim radloamatérskÿm provo- 
zem. V dopolednich hodlnòch je sltuace v obou 

téchto pásmech obvykle znatelné horài, za coi 
véak nemohou podmínky, nÿbri spiée okolnost, ie 
jsou otevreny smèry do oblasti, ve kterÿch mnoho 
stanic nevysílá. Proto vidy stoji za to zkouéet étésti 
pràvé v dopolednich hodlnòch, kdy je nejvétéi 
pravdèpodobnost „exotickÿch“ prekvapehí.

Na druhé strané nesmíme ¿ekat, ie desetimet- 
rové pásmo bude otevFeno denné. ^ejlepéí pod- 
mínky na ném budou pFi nepatrné geomagnetlcké 
aktlvlté, pHpadné v zaóínající fázl vyvíjející se 
lonosférické bouFe. Pravdèpodobnost téchto po- 
ruch se zvéUuje, nebof se na Sluncl zafiinají tvoHt 
aktivní oblastl, pattici novému sluneénímu cykfu.

Úmérné $ rostoucí délkou noci ovéem musíme 
poôitat s tím, ie vyááí krátkovlnná pásma se 
naveóer rychle uzavFou a ie v noel nemusí bÿt ani 
dvacetlmetrové pásmo otevFené. O to lepéí véak 
mohou bÿt podmínky na ¿tyHcetl metrech a také 
nofiñí osmdesátka se dofiká dobrÿch DX podmí- 
nek, bude-li vètéina ce sty mezi koreapondujícíml 
stanicemi Sluncem neosvétlena. Ve druhé polovi- 
nè mésíce se vÿrazné zlepáí I obdobné moinostl 
v pásmu stoáedesátlmetrovém. Souhmné lze ofie- 
kávat ve véech pásmech relatlvné nejlepáí DX 
podmínky veelém roce 1976.

a proudu se mimoto pouiívají pro celou *adu  
prístrojú v daléích oborech techniky. Proto lze 
pFedpokládat, ie kniha o usmérñovaóích a stabilizá- 
torech naiezne mezi techniky mnoho zájemcú. 
Svédóí o tom i fakt, le publikace se doókala 
druhého vydání po Sesti letech.

V krátkém úvodu se ¿tenàri seznamují s poóátky 
historie objevu a vyuiití vlastnosti polovodiôû. Ob­
sah publikace je rozdélen na dvé hlavní óásti. V první 
z nich (kap. 2) se nejprve popisují fyzikální jevy 
v polovodióích, teorie styku kov - polovodió, vlast­
nosti pfechodu p-n a ôinnost polovodiôovÿch sou- 
óástek (diod, Zenerovÿch diod, tyristorú); jsou uve- 
dena rúzná zapojení usmérñovaóú a vyhlazovacích 
filtrò, teorie i postup návrhu transformátorú pro 
usmérftovaCe; v závéru se popisuje chlazenf polovo­
diôovÿch souôástek. Druhá ôást knihy (kap. 3 a 4) je 
vénována stabilizátorúm napétí, a to jak s diskrétní- 
mi souóástkami, tak s integrovanÿmi obvody. Tato 
ôást je rozéírena oproti prvnímu vydání: popisují se 
stabilizátory napétí s JO MAA501 ai 504 a s MAA723. 
V závéru jsou uvedeny konkrétní príklady zapojení 
rûznÿch stabilizátorú. Text knihy je doplnén kromé 
mnoha obrázkú a tabulek také seznam daléí odbor- 
né literatury a rejstfíkem.

Kniha je zpracována takovou formou, aby byla 
prístupná Si roké technické verejností (pfi vÿkladu se 
predpokládaji znalosti matematiky a fyzíky v rozsahu 
uôiva prûmyslovÿch ákol). Dobfe poslouií ôtenàfûm 
jak k seznámení s problémy polovodiôovÿch usmér- 
novaôû a stabilizátorú as pouiivanÿmi souóástkami, 
tak i jako pFíruóka, poskytující vodítko pri návrhu 
pfisluènÿch obvodú a zaFízení pro nejrúznéjéí 
pouiití.

Kniha je urôena vÿvojovÿm pracovníkúm, kon- 
struktérûm a studentúm, popF. véem, kdo se zabÿvaji 
polovodiôovou technikou; tedy i amatérúm, kterÿm 
ji müieme s dobrÿm svédomím doporuóit.

Ba

Ceti i 
w jsme

Radio, televízlja, elektronika (BLR), ¿. 4/1976

Anténa pro 22. ai 27. kanál - ZháSení zpétnÿch 
béhú rádkového vychylování v TVP Elektronika 
VL-100-Jakostní nf reprodukónísouprava,,Studio" 
- Mf zesilovaô pro AM a FM s integrovanÿm obvo- 
dem 1USO3 - Tranzistorovÿ nf generátor RC - 
Tranzistorovÿ zesilovac! stupeft s veikou vstupni 
impedancí - Nékolik pouiití integrovaného obvodu 
SM201 - Moderni elektronika v nf zesilovaôich - 
Elektronickà hudba - Zdroj regulovatelného napétí 
- Óasové spinaôe s tranzistory FET - Impulsové 
obvody s tranzistory typu MOS -Jednoduchÿ detek- 
tor infraôerveného záFení - Transceiver pro pásma 
3,5 a 14 MHz (2) - Magnetofonové kazety nové 
konstrukee - Pouiití pouzder vÿkonovÿch diod 
k chlazenf tranzistorû - Kazetovÿ stereofonni mag­
netofón KOM - TVP Sofia 21 - Prenosnÿ TVP Sofia 
31.

Radioamator i krótkofalowléc (PLR), ¿. 5/1976

Rozhlasové vysílání na dlouhych a sttedních 
vlnách - Reproduktorové soustavy (3) - Dálkové 
ovládání TVP Libra 201 a Saturn 201 - Elektroakus- 
tické a televizní zafizeni na varéavském hlavním 
nádraií - Generátor stereofonního signálu - Úprava 
prijímaée Dana -\Náhrada TAA611B integrovanym 
obvodem UL1490N polské vyroby - Rozhlasovy- 
prijímaé Dorota typ MOT-744 - Pfipojení stereofon­
ního doplhku PS-742 k prijímaéi Jowita - Elektronic- 

ké zajiStèni auta proti krádezi -Akustická signaiiza- 
ce ôinnosti smérovÿch svétel - Korekóní obvody pro 
gramofony - Novinky pro modeláFe.

Funkamateur (NDR), ¿. 5/1976

Lipskÿ jarní veletrh 1976 ukázal úroveñ prûmyslu 
NDR - Obvody pro elektronickou kytaru - Anténní 
zesilovaô pro pásmo UHF - Oddélovací zesilovaô 
pro obrazovÿ signál v elektronkovÿch TVP - TFístup- 
ôovÿ indikátor úrovné hudebního signálu - Aktivní 
pásmová zádri 5 kHz s dvojitÿm ólánkem T - Elek­
tronickÿ prepínaó napájecích zdrojú - Obvod pro 
regulaci v dlouhÿch ôasovÿch intervalech - Sifovÿ 
zdroj s elektronickou stabilizací napétí a proudu - 
Jednoduchÿ méricí mûstek RLC - polovodiéové 
souóástky z vÿroby NDR 1976 (2) - Zajímavy ôasovÿ 
spínafi - Dálkové radiové spojení - Jednoduchÿ 
konvertor pro príjem RTTY - Minitransceiver podle 
UQ2FK - Tranzistorovÿ transceiver Atlas 180 pro KV 
- Prepínání antén pro KV - Elektronickÿ generátor 
ptaôich hlasú - Kapesní audion s tranzistorem FET- 
Rubriky.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ¿. 7/1976

Systematická ôinnost na poli spolehlivosti pomo- 
ci vnitropodnikové a mimopodnikové kvalifikace - 
Pravdèpodobnost poruch u rûznÿch uspofádání 
spínaóú - Spolehlivost nechrànènÿch kontaktû - 
Obvody s fázovou smyókou - Dva napét'ové rízené 
generátory impulsú pro obvody s fázovou smyfikou - 
Infbrmace o polovodióích (110) - Pro servís - 
Zajímavosti z Broa 1975 - ZkuSenosti $ cestovním 
prijírnaóem Chasar 402 - Synchronizace sekvenó- 
ních multiplexních systémú - Moznosti vyuiití kmi- 
toótu 12 GHz pro terrestrické spojové prostFedky - 
Zapocené nohy, záchranci iivota? - ¿àdnÿ aprüovÿ 
iert.358



ICALENDAR
SOUTEZI 
ZÄVODÜ

V rijnu
se konají tyto soutéze a závody

Datum
2. a 3. 10.
2. a 3. 10.
4. 10.
9. 10 

Cas GMT Závod

16.00-16,00
10,00-10,00
19,00-20,00

9. a 10. 10
11. 10.
15. 10.
16. a 17. 10
17. 10.
30. a 31. 10.

10,00-10,00
19,00-20,00
19,00-20,00
15,00-15,00
08,00-11,00
00,00-24,00

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), é. 8/1976

Nutnost sjednoceni standardizace systémû pro 
získávání dat - Reklamace a spolehlivost elektric- 
kych méficich pfistrojû - Integrovanÿ obvod U111D, 
délié 107 - Magnetofonové pàsky z VEB Filmfabrik 
Wolfen -Zkuèenosti s magnetofonem Jupiter Stereo, 
- Pfesné stanoveni nékterÿch parametrù gramofo- 
nového záznamu - Méficí pfistroje (40),^éislicovÿ 
méfié stejnosmérnÿch napétí a proudû G-1209.500, 
G-1209.010 (1) - Pro servis - Experimentáis pulty 
pro základní obvody schopné akumulace - Pfevod- 
nik napéti/éas s maiÿm drittem pro éíslicové rozvá- 
dééové mériéí pfistroje - Teplotné stabiini zdroje 
konstantního proudu a konstantního napétí - Ultra- 
zvuková technologie.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), é. 9/1976

Pfenos normàlniho kmitoétu stabilizovanymi 
synchronizaénimi impulsy televize NDR - Standard- 
ni spojovaci zafizeni pro elektronickou ménci tech- 
niku - Tristabilni obvody s hradly sèrie 0 10 - 
Zkuèenosti s Combivision 310 - Méfici pfistroje (41 ), 
èislicovy mèfié stejnosmèrnych proudù G-1209.500, 
G-1209.010 (2) - Televizor Combivision 310 - Pro 
servis - Budié s proménnym kmitoétém - Digitälni 
hodiny se souéàstkami MOS - Vzàjemné vztahy mezi 
obory ,.spolehlivost souéàstek“ a „vlivy prostfedi“.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), £. 10/1976

Matematika a inzenÿrské vèdy- Vlastnosti novÿch 
éislicovÿch integrovanÿch obvodû - Informace 
o elektronkàch (25) - Hi-Fi fidici jednotka RK 7 
sensit - Integrované obvody pro kamery - Napètim 
fizenÿ monostabilni multivibràtor s velkÿm vstupnim 
odporem - Reakce jednoduchÿch kmitavÿch obvo­
dû na rychlé zmény kmitoétu.

Funktechnik (NSR), è. 9/1976

Integrované obvody pro rozkladové éásti TVP-- 
Nové souéàstky - Ferity v napájecích obvodech 
elektronickÿch pfistrojû - Vstupni jednotky VKV

Den UHF rekordü
VK ZL Contest, cäst fone +)
TEST 160
Hanäcky pohär - KV soutez 
napocest 25. vyroci vzniku Svazarmu
VK ZL Contest, cast CW+)
QRQ TEST, zdvod v pfijmu telegräfnich textil
TEST 160
WA DM Contest, cäst CW +)
Provozni aktiv VKV, 10. kolo
CQ WW DX Contest, cäst fone

dánské vÿroby - Piesnà méfenl dvoupólù a étyfpôl û 
(2) - Nové méficí pfistroje - Test: automobilové 
pfijimaée vyèèi jakostni tfidy - Hospodâfskÿ slovni- 
éek - Hospodâfskÿ pfehled.

Funktechnik (NSR), é? 10/1976

Zapojeni pro automatické potlaéeni ruèeni pfijmu 
v automobilech - Integrovanÿ obrazovÿ a mf zesilo- 
vaé TDA440 - Zapojeni stupné pro horizontélni. 
vychylqvâni s nqvÿm koncovÿm tranzistorem BU226. 
- Napàjeci zdroje s regolaci napéti - Méfié ùrovnè nf 
signâlû s novÿm typem indikâtoru - Digitälni fizeni 
zesileni - Nové méfici pfistroje - Pojièténi, kryjici 
nâklady na opravy elektronickÿch pfistrojû pro- 
domâcnost - Kvadrofonie nebo stereofonie s umè- 
lou hlavou? - Novinky v souéâstkâch - Ôinitelé, 
ovlivhujici prodej vÿrobkû.

Rádiótechnika (MLR), é. 6/1976

Integrovaná elektronika (42)-Zajímavá zapojení- 
Pfijimaée pro KV (3) - Kamera pro SSTV (2) - Vf 
vÿkonové zesilovaée s tranzistory (11) - O amatér- 
skÿch diplomech - Pfipravujeme se na amatérské 
zkouèky (5) - Pfijimaé O-V-2 (3) - Technika vysílání 
pro amatéry zaéáteéníky - Amatérská zapojeni - 
èirokopâsmovÿ anténní zesilovaé 40 ai 860 MHz - 
Ochrana ihavicích vlàken elektronek v TVP -'Pfe­
hled TV vysilacich stanic - Moderni obvody elektro­
nickÿch varhan (9) - Od elektronek k fetronûm - 
Prodlouzení dóby iivota suchÿch élânkû - Nf zesilo­
vaé s IO s pfepinatelnÿmi korekcemi - Méfenl 
s osciloskopem (33) - Reproduktory (2) - ilpravy 
pfijimaée Riga 302.

' ELO Elektronik fur Praxis und Hobby (NSR)
£.6/1976

Aktuality - Elektronickà hraèka- Magnetofonové 
kazety - Stereofonni reprodukce gramofonového 
záznamu pomoci dvou monofonnich rozhlasovÿch 
pfijimaéù - Pomûcka pro klíéování Morseovÿch 
znaéek-Nadovolenou: seznam evropskÿch rozhla­
sovÿch vysilaéû - Tuikovÿ generátor signálu o kmi­
toétu 1 kHz-Integrovanÿobvod TCA440-Tremolo 
ke kytafe - Základy elektroniky: jednoduché méficí 
pfistroje.

INZERCE
Prvni tuénÿ fàdek 20,40 Kés, dalëî 10,20 Kés. 

Pflsluënou éàstku poukaite na ûéet é. 88-2152-4 
SBÓS, Praha, správa 611, pro vydavatelstvi Magnet, 
inzerce AR, 113 66-Praha 1, Vladislavova 26. Uzáyér- 
ka tohoto éísla byla dne 24. 6. 1976, do kdy jsme 
museli obdriet úhradu za inzerát. Nezapomeñte 
uvést prodejní ceno, jinak inzerát neuvefejníme. 
Upozorftujeme véechny zájemceo inzerci, aby neza- s 
pomnèli v objednávkách inzerce uvést své poétovní 
smérovací éíslol

PRODEJ

Kondenzàtorovÿ mlkrofón ASTATIC. Ing. Czibulka, 
Gogolova 10,940 00 Nové Zàmky.
Hi-Fi stereo MGF Philips N 4408,2 x 6 W. 2 ks repro 
+ 2 ks mikro (10 000). P. Rafaj, Hollého B/5, 949 01 
Nitra.
2 ks repro ART481, nepouiìté (400), J. Pfeifer, 
5. kvétna 475, 289 11 Peéky, tel. 94 097.
Mf zesilovaé s AFS vld. AR 5/74 (300), Ludrovskÿ, 
Ursinyho 1,801 00 Bratislava.
Sollna-holandské dvouman. varh. + pedâl, stav 
k dohotoveni. repeat, vibr. pere., dozvuk, 10 Wzesil. 
kremik. tr., integr. obv. cena cca 4000 Kés. Richter, 
J. Plachty 1,150 00 Praha 5.
Grundig Satellit -1000 (8000), Jifi êvec, Vÿchodni 5, 
360 09 Karlovy Vary.
FETy 2N4860A (â 30), konstr. ùdaje dodâm. Ing. 
Hajduk, Zlatnickâ12,110 000 Praha 1.
6 ks IO SN7490, 7447, 74141 (â 95,95,95) i jednotli- 
vé, nebo vyménim za jiné soué. (élsl. i lin.). Ing. 
Z. Krâlik, Togliattiho 907,100 00 Praha 10
4 ks HI-FI tlak. repro USA 7,5 ai 30 kHz, 8 Q 20/80 W 
(â 600), nepouz. obraz. Camping (500), keram. filtry 
10,7 MHz: SFC, SFE, SFW (90, 60, 195), 455 kHz: 
SFD, B = 4,5 kHz (120), kalkulaé. LED display MAN 
3, v= 3mm, spoi. kat. (1 cifra 60), LED dioda 
0 1 mm éerv. (20), FET BF245 (55). AF239, 239S, 
BFX89 (65, 98, 120), SN7472, 74, 90, 92, 93,141,143 
(40, 60, 69,100,60, 98, 220), 74S02 (150), rûz. hradla 
(25), piA741 DIL (65), ^A723 (120), stabil. LM309K- 
5V/1-A s ochranou (240), p-n-p Si: BC308A.(28), 
BC415 extrém. nlzkÿ éum (35). Ing. Zelenÿ, PS 10, 
169 01 Praha 6.
Kryst. 10 MHz (40), ZM1020 (80), MAA723 (90), 
chladiée KF (8), KF504 (Ì0), pâj. KA207 (5). V. Uhlif, 
Na Parukâfce 6, -130 00 Praha 3.
Nové KT784, KUY12; ZM1080 (70 % SMC), dâle trafa 
200 nA; rûzné elektr. motory 220 V/60 W; AMD210; 
tov. zdroj vn 0 az 2 kV; CuL 0,16; kfii. navfjeéka; 
matf. autopf. bez mèniée; TVP Dajâna bez obr. a j i nè 
prodâm nebo vyménim. V. Kyselÿ, Pilafova 72, 
252 63 Zalov.
BSY62 (22), BC307 (28), nf plast. Si n-p-n méf. (10), 
SN7447A. 7475 (110, 80), SN7490, 74141 (95, 105). 
SN74S112, 74196 (130, 140), LED 0 5 é. z, i (40-50), 
jen poètou. J. Hâjek, Cerné 7,110 00 Praha 1.
50B5, 6B32,6F32 (9), 2N3055 (85), nf nè (F = 1 dB): 
n-p-n BC550C (28), p-n-p BC560C (38), TAA550(25), 
SN74SÒ0 (80), filtr SFE10.7MA (90), tantal kapka 10 
M/35V (20). Poètou. J. Hâjek, Cerné 7, 110 00 
Praha 1.
Hi-Fi gramofon Dual 1219 s vloikou Shure M91MG 
Perfektni stav (5500). Tranzistory BFX89 (à 130). St. 
Slach, Olbrachtova 1054,146 00 Praha 4.
MC1312P (340), MC1314P(560), MC1315P(52O). Jan 
Votava, 561 12 Brandÿs nad Orlici 247.

KOUPÉ

Levnè starti, nebo nefungujici pfijimaé Mars-minl, 
Mtr. Navrátil, Buzuluckâ 10,160 00 Praha 6.
TCVR-all bands, zn.: ,,jen kvalitni“. Udejte popis 
a cenu. A. Stanèk, 679 52 Zdérnâ 176, o. Blansko.
Zachovalÿ zesilovaé Mono 50. Do 900,- Kés. Nabid- 
nëte. Pfeifer, 5. kvétna475,280 11 Peéky, tel. 94 097. 
Barevnou hudbu samost. regul. kaidÿ kanél, kval it- 
ni, do 600,-Kés. Mil. Roller, Na nâbfeii 1, 792 01 
Bruntâl.
1 ks tahovÿ polene, dyojée, TP60110k/G a schéma 
osciloskopu zn. TN694-C. J. Seluckÿ, Aliirskâ 1504, 
708 00 Ostrava 8.
Rothammel: Antennenbuch. J. Hâjek, Cerna 7, 
110 00 Praha 1.
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IDEÁLNÍ STAVEBNÍ PRVEK X.

KOVOVÉ PRÍSTROJOVÉ KNOFLÍKY í. 4 m.
• pro prístroje HIFI-JUNIOR
• pro elektronická mêfidla
• pro mechanické aplikace
• pro jiné zesilovace a tunery
• pro amatérské experimenty
• náhrada nevhodnÿch 

knoflíkú

Zâkladni tëleso z polomatného legovaného hliníku ma vroubkovany obvod pro lehké, ale spolehlivé uchopeni. Robustni stavèci 
Jroub M4 zajisfuje pevné spojení bez prokluzu i na hladkém hfideli bez dràzky. Ani pfi silovém utazení knoflík nepraskà, jak se to 
stává u vyrobkû z plast ickÿch hmot. Zvysená stfedová patka se opírá o panel a vymezuje mezeru 1 mm mezi panelem a obvodem 
ëerného kônického indikacniho kotouèe. Bílá ryska na kotouci (je o 180° proti sroubu) tak umozñuje snadnò a bez paralaxy 
rozeznàvat nastavenou informaci. Moderni, technicky stfizlivÿ.vzhled a neutrální kombinace pfírodního hliníku s éernou a bilou 
dovolují pouzít tyto knofliky v libovolnè tvarovaném i barevnémprostfedi.

MALOOBÇHODNÍCENAZA1 ks: 13.70 Kês
Prode) za'hotové i poètou na dobirku.
Prode) za OC i VC (bez dañé). Dodací Ihúty: 
Do 200 ks ¡hned ze skladu, vétSí poàty a prodej za VC nazákladé HS.

obchodni 
oznaõení

urõeno 
pro hHdel

¿íslo 
vykresu

■ õíslo 
jednotné klasifikace

K 186 0 6 mm 992 102 001 384 997 020 013
K184 0 4 mm 992 102 003 384 997 020 014

0 EOMm
podnik ÚV Svazarmu 

v . Ve Smeckách 22, 110 00 Praha 1

telefon: prodejna 24 83 00
odbyt (útery a ítvrtek): 24 76 73 

telex: 121601

Radioamatérûm, kutilûm 

i profesionálúm ~ 

dodáme ihned

INTEGROVANÉ OBVODY TESLA
Nejen profesionálové, ale i moderni fadioamatéfi a kutilové - elektronici, drzí krok se svètovÿm 

vÿvojem. Proto ve svÿch vyrobcích nahrazují tradicní elektronické prvky
INTEGROVANŸMI OBVODY (IO).

Vzdyf takovÿ IO, ktery je tfeba mensí nez kostka cukru, múze soucasné plnit fadu funkcí, napr. 
kondenzátoru, transformátoru a mnoha dalsích prvku, ktéré by jinak zabraly misto jako cela krabice 
od cukru! Pokrocilejsí radioamatér dokáze na bázi IO sestrojit i vÿkonnÿ stereozesilovac o vÿkonu 
2 x 20 W, kterÿ neni o mnoho vëtsi nez domácí baleni zápalek:

Vyuzijte nabídky integrovanych obvodù s moznosti tohoto yyuáití: 
+ LOGICKÉ OBVODY TTL (hradla a klopné obvody)

+ LINEÁRNÍ OBVODY (zesilovaëe ss, nf, mf, operaëni a diferenciální) 
+ OBVOD PRO ZDROJE LADICÍHO NAPÉTÍ kanálovych volièù televizorù.

Jinak je v nabídce TESLY také vÿbér tranzistoru, diod, elektronek, televizních obrazovek 
a víceúéelového materiálu.

Pro jednotlivce i organizace odber za hotove i na fakturu:
- ve znackovych prodejnäch TESLA (v Praze 1 jsou to zejmena Dlouha 15, Dlouhä 36 a Martinskä 3).

- na dobirku od Zäsilkovd sluzby TESLA, Moravskä 92, PSC 688 19 Uhersky Brod.
- podle dohody s Oblastnimi stfedisky sluzeb TESLA: pro Stfedocesky, Jihocesky, Zapadoiesky a Vychodocesky 
kraj -OBS TESLA Praha 1, Kailova ul. 27, PSC 110 00, tel. 26 21 14; pro Severocesky kraj - OBS TESLA Üsti n. L., 
Panzska 19, PSC 400 00 tel. 274 31; pro Jihomoravsky kraj - OBS TESLA Brno, Frantiäkänskä 7, PSC 600 00 
tel. 259 50; pro Severomoravsky kraj - OBS TESLA Ostrava, Gottwaldova 10,^PSC 700 00 tel. 21 34 00; pro. 
Zäpadoslovensky kraj - OBS TESLA Bratislava, Karpatskä 5, PSÖ 800 00 tel. 442 40; pro Stfedoslovensky kraj -OBS 
TESLA Banska Bystrica, Malinovskeho 2, PSC 974 00 tel. 255 50; pro Vychodoslovensky kraj - OBS TESLA Kosice, 

Lunik I, PSC 040 00 tel. 362 32.

TESLA obchodni podnik
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