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s predsedou UV Svazarmu, armadnim

generalem Otakarem Rytifem, pfi prile-

Zitosti 25. vyroéi zalozeni Svazu pro
spolupraci s armadou.

V &em vidite hlavni smysl zaloZeni Jed-
notné branné organizace - Svazu pro
spoluprécl s armédou - pted 25 lety
a jaké |e je}i poslani v souéasné dobé?

Vznik Svazu pro spolupraci s armadou na
zacatku padesatych let spada do obdobi po
Vitézném tnoru 1948 a IX. sjezdu KSC
v roce 1949, kdy ceskoslovensti pracujici
zacali rozvijet vitéznou revoluci vystavbou
socialismu. Tato Iéta jiz byla poznamendna
prudkym zostfovanim mezinarodniho napéti
astupnujici se hrozbou imperialistické agrese
proti zemim, vykrociv§im na cestu k socialis-
mu. Za této situace bylo Zivotné dilezité
podniknout v zemich socialistického tabora
ucinné kroky k viestrannému upevnéni obra-
nyschopnosti pro pfipad, Ze by se imperialisté
odhodlali rozpoutat valku v Evropé.

~ Tak je v roce 1951 schvilen zdkon o och-
rané statni hranice a vlida CSR pfijima
usneseni o zfizeni civilni obrany. Dne 2. 11.
1951 Narodni shromazdéni CSR schvaluje
zdkon o branné vychové, na jehoz zikladé je

4. listopadu 1951 zaloZen Svaz pro spolupra- _

ci s armadou. Své spolecenské poslani formu-
luje Svazarm ihned pfi svém vzniku: ,,Jsme
brannou vlasteneckou dobrovolnou organi-
zaci pracujicich Ceskoslovenské republiky

a jednou z masovych organizaci Narodni

fronty. Nasim posldnim je pomahat pfi upev-
‘fiovani obranyschopnosti zemé a bojové sily
Cs. lidové armady predvojenskou vychovou
a zvySovanim obranyschopnosti obyvatel-
stva, vychovavat své éleny v duchu socialistic-
kého vlastenectvi a proletarského internacio-
nalismu.*

Zalozenim Svazarmu byla dana délnické
tfidé, Sirokym vrstvam' obyvatelstva, moz-
nost podilet se na zabezpecovani obrany
zemé a to dobrovolné,’ve svém volném Case
a tak, aby mohli uspokojovanisvych uslechti-
lych odbornych zajmi spojit s praci pro
rozvoj socialismu a zabezpeceni jeho obrany.
Jestlize pro celé generace ceskoslovenské

mlddeze byly nedostupnym snem zejména“

technicky naro¢né branné sporty, pak Sva-
zarm oteviel mladym délnikiim a rolnikim
cestu k sportovnimu letectvi a paradutismu,
ke strelectvi, radioamatérstvi, motorismu
a mnoha jinym. Rozvijenim téchto zajmo-
vych branné technickych a sportovnich ¢in-
nosti nabylo za 25 let existence Svazarmu
takového rozsahu, ze dnes napomadhaji k vy-
chové socialistického ¢lovéka a k formovani
nového zivotniho stylu socialistického Ces-
koslovenska.

Svazarm rozviji svou ¢innost pod vedenim
KSC a za pomoci vech jejich organi v mis-

tech jako nedilna slozka Narodni fronty.

V jejim rémci spolupracuje s Ceskosloven-
skym svazem télesné vychovy, Socialistickym

svazem mlideze, Revolu¢nim odborovym™

hnutim, Svazem protifasistickych bojovnikii,

il DVACET

SVAZARM

. zafizeni

"Arm. gen. Otakar Rytit

Lidovymi milicemi, které pomahaly Svazarm
zakladat, $kolami, zavody; mistnimi narodni-
mi vybory, slozkami ozbrojenych sil-a dal-
§imi institucemi.

Zavéry XXV. sjezdu KSSS i XV. sjezdu
KSC potvrdily, Ze i v druhé poloviné sedmde-
satych let bude tfeba nadile zabezpecovat
revoluéni vymozenosti ve viech zemich so-
cialistického spolecenstvi pfed jakoukoli va-
riantou ozbrojené agrese ze strany imperia-
lismu. Proto i dnes, za-zcela zménéného
uskupeni tfidnich sil ve svété déla Svazarm
vie, aby pfispél jesté ucinnéji k budovani
i obrané své vlasti ve prospéch socialismu’
a miru ve svété. Pfi zabezpecovani téchto
tkold dusledné rozviji spolupraci se viemi
bratrskymi brannymi organizacemi zemi so-
cialistického tabora a zeyména se sovétskou
brannou organizaci DOSAAF.

2a 25 let svo)i exIst dosah! Sy m

pornd ha aspéchu. Jaké uspé-

_ chy v oblasti politické, é branné

-a sportovni povaiujete za nejvyznam-
né|8i?

Vypocitat viechny vyznamné uspéchy,
jichz Svazarm dosahl za dobu 25 let své
existence, by bylo jisté velmirozsihlé. V pri-
béhu svého vyvoje se Svazarm jesté uzeji
primknul ke KSC, a iispésné se zhostil fady
ndroénych ukolt v ramci organizaci Ndrodni.
fronty. Prispél k posileni socialistického cha-
rakteru ceskoslovenské spolecnosti, k rozvoji
iniciativy, aktivity a rustu uvédomélosti,
vzdélanosti a kulturni drovné pracujicich.
Zvysil pozornost v praci s mladou generaci.
Stal se vyznamnym propagatorem a nosite-
lem ideji brannosti, brannych aspekti socia-
listického vlastenectvi a proletarského inter-
nacionalismu. Znacné zesililo branné
vychovné poslani Svazarmu a zvyiila se an-
gazovanost jeho ¢lend.

Clenska zikladna Svazarmu postupné
vzrostla az na 631 000 ¢lenti, pocet zdklad-
nich organizaci Svazarmu dosahl 9000. Na
branné vychovném, vycvikovém a sportov-
nim procesu se dnes podili témér 100 000
_funkciondfi-organizatort, vychovatelt, cvi-
¢itela a trenéri. V branné sportovni ¢innosti
jsme dosahli mnoha velmi cennych mezina-
rodnich uspéchi. Pfitom na pomoc narodni-
mu hospodaéistvi a pfi vystavbé viastnich
odpracovali svazarmovci pouze

T LET
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v uplynulych dvou letech 13 miliéni brigad-
nickych hodin. T

Vlida CSSR ocenila praci Svazarmu udé-
lenim Rédu prace a Radu rudé hvézdy.

Tyto pozitivni vysledkys price budeme
i naddle piné rozvijet, abychom podporili
program budovani vyspélé socialistické spo-
le¢nosti. :

Jakou roli podle Véas sehréll radioamaté-
i pfl budovéni a rozvo|l svazarmovské
organizace a jaké |e perspektiva radloa-
matérské &innosti ve Svazarmu?

Radioamatérstvi se v Ceskoslovensku or-
ganizované rozvijelo jiz od roku 1923.
Nejoptimalnéjsi podminky pro jeho masové
rozsifeni byly vytvofeny zaclenénim radioa-
matérd do Svazarmu. Svazarm plné docenil
vyznam této zajmové technické i sportovni
¢innosti pro brannost, armadu i narodni
hospodafstvi. Radioamatérstvi rozsifuje po-
lytechnické vzdélani, vede k osvojovani 24-
kladnich principa clektrotechniky, uéi Siroce
vyuzitclné provozni technice a napomaha na
hlavnim sméru védeckotechnickému rozvoji
spolcénosti.

Meczi t¢méd 20 000 radioamatéry v 1000
radioklubcch Svazarmu je 23 % mladych lidi
do 15 let, mimo to radiokluby pomahaji
téméf 10 000 zijemcim na Skoldch, v pio-
nyrskych oddilcch, odbornych ucilistich
i v zivodech. Teézistém radioamatcrské Cin-
nosti je provoz. v pasmech KV a VKV,
V soutéZi na pocest 30). vyroci osvobozeni
Ceskoslovenska Sovétskou armadou bylo
“navizano 600 000 radioamatérskych spoje-
ni. Rozhodujici podil na rozvoji radioama-
térsk¢ ¢innosti maji branné discipliny — hon
na lisku, moderni viceboj telegrafista a tele-
grafic. Zejmena hon na lisku je mezi mlidezi
velmi obliben, o ¢emz sveédéi i vynikajici
dosiahované sportovni vykony. Na poli tech-
niky vyznamné pomihaji pfi vyuce zikladu
clektroniky riizné stavebnice pro mlidez.
V ¢SSR mii jiz svou tradici Polni den, pFi
némz radioamatdéri vyjizdéji kazdoroéné do
terénu. aby v polnich podminkich navizali

co ngjvice spojeni. Vyznamny je téz podil-

radioamatéri ve vycviku branca.

Pcrspektiva radioamatérské éinnosti jc
zachycena v nove zpracovand koncepei radis-
tické ¢innosti ve Svazarmu v souladu s probi-
hajicim védeckotechnickym rozvojem nagcho
nirodniho hospodiifstvi. Dnes i v budoucnu,
kdy clektronika proniki do viech obori
lidsk¢ ¢innosti a dotykii se kazdého jednotliv-
ce. bude nutné, aby radioamatéri tomuto
vyvoji  napomohli a  vytvorili podminky
k tomu. aby se viichni prislusnici nasi spoleé-
nosti véetne 7en a zejména mladé generace
mohli seznimit ve svém volném ¢ase a zc
svého zijmu s problematikou o obsluhou
clcktronickych zafizeni. Radioamatéfi musi
tvliréim zpasobem reagovat na neustile ros-
touci vliv clektroniky a napliovat spolecen-
ské pozadavky v branné vychove.

Nas ¢asopls oslavuje letos 25. vyroki
svého vzniku a provazel tedy Svazarm
celym Etvrtstoletim spoleéné existence.
Mohl| byste struéné zhodnotit z hiediska
celé svazarmovské_organizace piinos
naseho Casopisu jejimu rozvo)i?

Svoji popularitu si Amatérské radio vvdo--
bylo vysokou odbornou nipini ¢asopisu pfi--
stupnou viak Sirokému okruhu zijemct.
zejména pak tim, ze dovedlo nejen véas, ale
i s velkym ¢asovym predstihem reagovat na
trend vyvoje v této oblasti. af §lo naptiklad
o televizory, tranzistory. integrované obvody
a dnes konkrétné o ¢islicovou techniku amo-
derni elektronické pocitaée. Velkou ¢ast
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svého obsahu vénuje casopis praci s mladeZi:

Vychazi ji vstfic jednoduchymi navody pro.

zacinajici radioamatéry i metodickymi poky-
ny pro radioamatérské krouzky mladeze
v zakladnich organizacich Svazarmu, na $ko-
lach, v Domech pionyri a mladeze. Rovnéz
dalsi odborné ¢&lanky, stavebni navody, infor-
mace o novych konstrukénich elektronickych
prvcich svéd¢i o vysoké trovni ¢asopisu.

V souladu s pfipravovanou koncepci roz-
voje zdjmové amatérské Cinnosti Svazarmu
v oblasti elektroniky a v duchu usneseni UV
KSC z kvétna 1974 o védeckotechnickém
rozvoji v narodnim hospodafstvi Amatérské
radio neustéle - zdokonaluje a prohlubuje
svoji odbornou ndpln. Pfiblizuje ¢tendfim
nové konstrukéni prvky i finalni vyrobky,
které se objevuji na nasem trhu, ukazuje, jak
jc mozno aplikovat moderni elektronické
prvky, zejména integrované obvody, ¢imz
v této oblasti mimo jiné napomaha realizaci’
smlouvy uzaviené mezi generdlnim feditel-
stvim'VHJ TESLA a UV Svazarmu.

Nejzdkladnéjsi dokumenty Komunistické.

strany Ceskoslovenska, V. sjezdu.Svazarmu
véetné stanov, jakoZ i nejruzné;si usneseni

ustfednich organid Svazarmu, stavi pred ¢leny

nasi branné organizace nejzakladné;si ukol —
prispivat k budovani a obrané vlasti. Dosah
pusobnosti Amatérského radia v nejriznéj-
&ich odvétvich radiotechniky a elektrotechni-
ky, kterym pozvedava technickou uroven
sirokych mas Ctenari, ma bezesporu obrov-
sky vyznam jak pro nase narodni hospodaf-
stvi, tak i pro armadu a brannost.”V ‘této
oblasti pini tedy Amatérské radio své politic-
ké a spolecenské poslani na hlavnim sméru
nejen uvnitf Svazarmu, ale také mimo néj
v rémci Géinné podpory probihajici védecko-
technické revoluce.

S &im byste se obratil pH tomto vyznam-
ném vyroéi k nasi vice nez stotisicové
obcl étenéfa? :

Zavérem bych chtél podékovat viem Cte-
narim - ¢lenim Svazarmu - za vykonanou
praci a dosaZené vysledky a vyzvat ostatni,
aby se stali éleny nasi branné organizace —
Svazu pro spolupraci s armadou — aby posilili
nase fady, kde mohou uspokojovat a-rozvijet
své zdjmy, a pomohli ndm plnit naro¢né.
tikoly, které pfed nami v nadchézejicim
obdobi stoji.

Pipravil ing. A. Myslik a ing. F. Smolik

'SUAZARMAVOLBY

Vseobecné volby do zastupitelskych sborit vsech stupii jsou nejzévainéjfi politickou

uddlosti druhé poloviny letosniho roku.
Budou vyusténim uspésného politické

ho vyvoje, jimZ nase spolecnost pod vedenim KSC

- v poslednich péti letech prosla, i vyrazem souhlasu s programem dalsiho rozvoje socialismu

v CSSR, pFijatym na XV. sjezdu KSC.

Program XV. sjezdu KSC vyjadtuije zivot-
ni zajmy viech obéani CSSR a ma jejich
plnou ¢inorodou a uvédomélou podporu.
Volby do zastupitelskych sbori budou néstu-
pem k realizaci tohoto programu. Budou
dal§im vyraznym svédectvim vysokého stup-

_né moralné politické jednoty lidu, jeho sou-

. — rozvinou

hlasu s vnitini i mezinarodni politikou KSC,
Narodni fronty, naseho socialistického statu.
Piedvolebni kampaii bude naplnéna duchem
spojenectvi, pfatelstvi a viestranné spolupra-
ce se Sovétskym svazem a ostatnimi bratrsky-
mi socialistickymi zemémi, prohlubovanim
soudinnosti s revoluénimi a pokrokovymi
silami ve svété v duchu zisad socialistického
a proletaiského internacionalismu.

"V souladu se smérnici UV Narodni fronty
k zabezpecéeni vieobecnych voleb do zastupi-
telskych sbori v.roce 1976 vydava politicko-
organizaéni oddéleni ustfedniho vyboru Sva-
zarmu tyto pokyny k tcasti nadi organizace
na pripravach voleb:

Zakladnim vychodiskem ucasti Svazarmu
na zajiténi voleb do zastupitelskych sbor je
jeho aktivni. uvédoméld podpora a plnéni
programu XV. sjezdu KSC. Svij pozitivni
vztah k vystavbé i obrané rozvinuté socialis-
tické spole¢nosti vyjadti clenové i organizace
Svazarmu konkrétni Gi¢asti na realizaci bran-
né politiky KSC, dal$im rozvinutim branné
propagandy. branné technické i branné spor-
tovni ¢innosti i ostatni spolecensky prospés-
nou praci.

Organizace Svazarmu v pfipravach voleb:
propagandistickou, . agitaéni

a masové politickou praci mezi viemi

¢leny. ucastniky vycvikové a zajmové ¢in-

nosti. mezi branci. v autoSkolich a ve
viech ostatnich ¢innostech s cilem sezna-
mit je s vysledky XV. sjezdu KSC a dosih-
nout aktivni G¢asti na jejich plnéni;

- budou se podilet na dokonc¢ovani novych
volebnich programt Narodni fronty na

léta 1976-1980, seznamovat s nimi ¢leny

organizace a vytvaret potiebné predpokla-

dy pro dustojnou tc¢ast Svazarmu na jejich -

realizaci; N

— pripravi navrhy kandidatd na poslance
a po dohodé ‘s organy Narodni fronty
zajisti registraci u pfislusnych volebnich
komisi;

— budou plnit ostatni potfebné ukoly a poza-
davky organa Narodni fronty v pfipravé -
a provedeni voleb.

Plnéni téchto ikoli bude Svazarm na
viéch stupnich spojovat's konkrétni branné
sportovni ¢innosti a akcemi k 25. vyroci
Svazarmu. Aktivni podil Svazarmu na vol-
bach do zastupitelskych sborti bude vyjadre-
nim jeho ¢&int ke spolecnosti, k politice KSC
i vyrazem odhodlini plné se. podilet na
realizaci zdvéru jejiho XV. sjezdu.

Volby jsou vyznamnou pfilezitosti k popu-
larizaci branné vychovy, k prosazeni jejich
pozadavki a potieb do volebnich programi
Naérodni fronty, i" vyznamnou prileZitosti
k prohloubeni spoluprice nasi organizace
s ostatnimi slozkami Narodni- fronty pfi
zabezpecovani tikol branné vychovy.

V kazdé zakladni organizaci je zadouci
objasinovat ¢lenim a zejména mladym lidem
aktudlni otazky vystavby rozvinuté socialis-
tické spolecnosti, celkovou zahrani¢ni i vniti-
ni politiku KSC, v§znam voleb, obsah voleb-
nich programti apod. Je spravné ukazovat —
ve srovnani s vyvojem v zapadnim Kapitalis-

tickém svété — co pro rozvoj pracujicich

a celé spole¢nosti pfinasi a znamena socialis-
mus. Agita¢né propagacni ¢innost k volbam

" musi dale prohloubit pochopeni vyznamu

internacionalnich vztahu a pratelstvi, zejmé-
na se Sovétskym svazem.

Svazarm “plné vyuZije prdv organizace
Narodni fronty a vybere a navrhne ze svych
fad kandidaty za poslance do zastupitelskych
sborti. Bude postupovat tak, aby byli vybrani
zkuseni ¢lenové, ktefi maji prirozenou auto-
ritu ziskanou svym jednanim, zdsadovymi
postoji, pracovitosti a ob&anskou pfikladnos-
ti, Zaméfi se predeviim na ty, ktefi uméji
pracovat s lidmi a maji i daldi predpokiady
spé3né se zhostit naro¢nych tkoll v zastupi-

-~ telskych organech.



Cela predvolebni kampai a prithéh voleb i samotny volebni akt
se stanou vyraznym projevem vyspélosti politického systému socia-
listické spolecnosti a $kolou dal3iho rozvoje socialistické demokracie,
jejimz hlavnim obsahem je aktivni ¢ast ob¢anil na vefejném Zivoté,
na tvorbé, realizaci i kontrole politiky, pfi fizeni a spravé statu. pri-
feseni viech otdzek zZivota spole¢nosti.

Svazarm ve volbach plné podpofi kandidaty Narodni fronty. -

Svazarmovské orgény viech slupﬁﬁ vypracuji vlastni plan poli-
tickoorganizacnich opatfeni_k zajisténi aktivniho podilu ¢lent
organizacena pripravé a priibéhu voleb. poskytnou organiim Nérodni
fronty kadrovou pomoc pfi ustavovani volebnich komisi a v zajisténi
¢innosti agitaénich stiedisek.

- Ukast véech organizaciNarodni fronty pti pfipravé a zaji§téni voleb
tvofi dilezitou soucast jejich podilu na realizaci XV. sjezdu KSC,
ktery rozpracovavajl \ podmmkach své Cinnosti a kterou v tomto
obdobi disledné spoji s pripravou voleb.

Bude zéleZet na vech organech a organizacich Svazarmu, na celém
funkcionatském aktivu nasi organizace, jak prispéjeme zdarné
pfipravé a provedeni voleb i jak dokaZeme vyuzit predvolebniho
“obdobi k posileni celospole¢enského vyznamu branné vychovy pfi

GENEBRALN! TAJEMNIK USTREDNIHO VYBORU KSC

V Praze dne 8.Zervence 1976

véZen{ soudruzi,

jménem JdstZednfho vibofu RSC 4 jménem svym upifimnd
dé&kuji za podporu, kterou vyjddiil dstfedns vybor Svazarmu
., na svém 9.zaseddn{ z4vdrdm XV.sjezdu KSC a za ubezpelenf{,
3e svazarmovci uddlaj{ v3e, aby udkoly, které byly sjezdem
vyty&eny, byly ve vaif organizaci disledn& splnény. Z&ro-
ven chci ocenit, -Ze hlavn{ va&i pozornost jste soustedili
na rozonracovin{ sjczdovych z4v&rd v celém jejich komplexu
do ¢innosti Svazarmu.

Pfeji vdm mnoho dalich $sp&chl ve vaif prdci pro
. rozvoj nadf{ socialistické vlasti a zajistén{ jej{ obrany-

vytvafeni, podminek vSestranného rozvoje naSi socialistické. schonnosti.
spole¢nosti. ’ . ) .
Se.soudruiskym pozdravem
o000 [ 2 : <
e - .
R NG
Devité zasedini UV Svazarmu Vv .Cervnu 1. r. v Pardubicich .Y

projednalo zdvéry XV. sjezdu KSC a jejich aplikace do svazarmovské
Cinnosti a vyjddFilo jim vSestrannou podporu. Generdlni tajemnik
UV KSC dr. G. Husdk zaslal Ustfednimu vyboru Svazarmu dékovny
dopis, ktery zverejriujeme v plném znéni.

Ust?edn{ vjbor Svazarmu
do rukou ntedsedy
arm.generdla s.Otakara Ry t { f e

)P)b))))))b)b)b)b)})hb)})))bbb'

VOLA ONDREJOV
A\

Zacdtkem kvéma t. r. natocila Ceskoslovenskd televize doposud snad nejdelsi pofad
o radioamatérech. V ramci oslav 25. vyroci Svazarmu mél porad sezndmit co nejsirsi verejnost
s radioamatérskou cinnosti a jednotlivymi jejimi odbornostmi (viz 4. str. obdlky).

Vackaf, o ukolech observatore na Ondiejové
dr. B. Valni¢ek a na zavér zhodnotil spole-
&enskou tlohu radioamatérti predseda CUV-
Svazarmu generdlmajor M. Vrba.

Vyrobni $téb CST se snazil o to, aby pofad
byl libivy i pro laiky, aby nemél , hlucha*
mista a aby v ném bylo co nejméné nepfies-
nosti. Podafilo se mu to uspéiné a viem
radioamatérim se s nim dobfe spolupracova-
lo. Potad byl vysildn v sobotu 19. 6. odpoled-
ne; bohuzel tedy ve velmi nevhodné dobé.
Podle slibu CST viak bude na podzim zopa-
kovin.

Pofad, jehoz scénéf napsal po-dikladnych

konzultacich s pracovniky CRK a redakce
AR M. Strnad, byl mozaikou vypravéni
a praktickych ukazek radioamatérské ¢in-
nosti. Nataceni se uskute¢nilo v prostoru
astronomické observatofe na Ondfejové a tr-
valou kulisu tak tvofily velké parabolické
anténni systémy. Na jeho pfipravé a realizaci
se podilelo mnoho zkusenych radioamatéri —
pruvodcem celym pofadem spolu s televizni

hlasatelkou M. Skarlantovou a hlasatelem

M. Stefanem byl dr. Jifi Mrizek, OK 1GM, -

v pofadu dale ii¢inkovali OK1ASF, OK1PG,
OK1YG, OK1AMY, OKIMP, OKIGW,
OL4ASL, OK1VIT, OK1DAX, OK1AAJ
a daldi. Byly predvedeny ukazky telegrafie,
honu na lisku, vysilani na KV a VKV,
radiodalnopisného provozu, amatérské tele-
vize SSTV, provozu pies druzicové prevadé-
¢e. O technickych problémech hovofil ing. J.

Stalym nedostatkem radioamatérské &in-
nosti je skutecnost, ze svoji praci nedovede-
me ,,prodat‘. O ¢innosti radioamatéru, jejich

Vysledcich, dspésich v mezindrodnim mérit-

ku, o tom viem se dozvi vétSinou jenom
hrstka zasvécenych. Doufe,me ze pofad
CST ,,Vola Ondrejov* je v tomto sméru
blyskdnim na lepsi ¢asy.

OKIAMY

Prvni mechanicky ,,pfevodnik'* pomalé amatérské televize na rychlou

- improvizovany ,,tunel’’,

ktery ‘bylo nutné zkonstruovat, aby kamery
. CST mohly snimat obrizky z monitoru SSTV

Dramaturg  pofadu
‘mjr. S.  Kracémer
- (uprostred)




Kolektivnost radioamatérské ¢innosti se postupné ztrdci. Ve vétsiné. radioklubii zistdvd
/edmou kolektivni akci Polni den a jinak obvykle kazdy koukad, co by mohl od radioklubu ziskat
a ne uz co by mu mohl dit nebo co by pro néj mohl udélat. Vyjimek je tak mdlo, Ze se o nich pise.
Jednou z téchto vyjimek je i radioklub Vychodoslovenskych zelezdren v Kosicich.

Je 1&zké psit, rekapitulovat historii. a ne-
jménovat. A to bylo ptani nejaknvnejsnch
¢lend radioklubu. Nejmenovat, protoze zi-
sluhy ma cely kolektiv, kazdy se podilel podle
svych moznosti. Na ¢em? -

V roce 1975 ziskal radioklub OK3VSZ od
Vychodoslovenskych Zelezaren ,,objekt‘.
Dvé polorozpadlé pfizemni budovy v pék-
ném prostiedi mezi dvéma rybniky na Cani
asi 10 km od Kosic. A ftekli si, Zze z toho

vybuduji radioklub podle svych pfedstav.:

Budovy mély Spatnou strechu, vytrhané pod-
lahy, okna, dvefe, uvnitf zarostlé travou.

_ Radioklub byl oficialné otevien 26. 6.
1976. Do dalky svitila nové omitnutd budo-
va, vedle stojici prihradovy stoZar s anténou
QUAD, ktery jednoznalné uréuje, komu
objekt patfi. V3e na oploceném pozemku asi
50 m od rybnika. Uvnitf viude cisto, nové
linoleum, viechno sviti novotou. Klubovna
pro 25 lidi, s krbem a péknym vyhledem na
vodu; provozni mistnost pro KV, provozni
mistnost pro VKV, kuchyiika s veskerym
vybavenim, koupelna se sprchami a ostatni
prislusenstvi, pét ¢tyflizkovych pokoju.

Na vystavbé radioklubu bylo odpracovano
pies 6000 brigddnickych hodin. Nikoli na-
psanych, jak se to leckde délava, ale opravdu
odpracovanych. Od nejhrubsich zednickych
praci, ptes podlahy, zasazovani oken, zdéni
pricek, -natirani, truhlafské prace, malovani.

- Vraznych ,,profesich* se vysttidalo pies 100

lidi — jedna tfetina 'z tohoto poftu jsou
Clenové radioklubu, zbytek jejich piitelé

a znami. Byly'to pravidelné soboty cely rok,
vétsinou jedté jedno dalsi odpoledne v tydnu;s

u mnohych dovolena. Obétavost Elent ra-
dioklubu ocenilo i vedeni VSZ a vystavbu
stiediska podle moznosti podporovalo — bez
jejich pomoci by asi nemohly byt adaptace
dokonceny v tak rekordnim case.

Kromé touhy mit pékny radioklub méli

¢lenové OK3VSZ jesté jeden motiv.- Verili,.-
Ze se jim podafi vyresit vécné radioamatérské
dilema ~ vysildni nebo rodina.zDo: nového -

radioklubu mohou pfijet s rodinou, je zde
pékné koupdni, lze prespat, najaty domovnik

umi dobfe vatit a postara se o stravu. A zatim

co rodina uzivd léta, zasedne se k vysilaci.
A kdyz to neni na koupdni? Manzelky ¢lend
klubu mohou dostat na pozemku radioklubu
svuj vlastni zdhonek, takovou ,,minizahrad-
ku, na které si mohou péstovat kvétiny
i zeleninu. Funguje to dobre!

Zbyva jesté hodné priace. Celda druha
budova, ktera je ve stejném pocatenim
stavu, a md v ni byt u¢ebna, dilna, garaz.
Postavit druhy stozdr pro antény na VKV.
Upravit cely pozemek, zasizet stromy po-
stavit lavicky.

Bylo. by §k9da, aby takovéto stiedisko
zustalo nevyuZito (to nejsou slova nase, ale

ZASEDANI USTREDNI RADY RAIBOKLUBU
SVAZARMU .

URRk se sesla na svém zaseddni dne 30. 6. 1976. Na programu méla projednam zdvéri
9. pléna UV Svazarmu, projedndni ndvrhii opatrem k masovému rozvo;l radioamatérské
cinnosti, projedndni pldnu pFipravy kddrii a riizné.

Dr. Ondris seznamnl pritomné s obsahem
referatt s. Turza, vedouciho oddéleni stitni
administrativy UV KSC, a armadniho gene-
rala Otakara Rytite, predsedy UV Svazarmu,

o zvérech XV. sjezdu KSC; aplikovanych do

¢innosti branné organizace Svazarmu. V na-

sledujici diskusi se pfitomni vyjadrili k uve-
denym materidliim z hlediska dalsiho rozvoje

_nasi ¢innosti.

V oblasti rozvoje masovosti nasi ¢innosti

se rada usnesla: | .

.— ustavit propagacni komisi URRK, ktera
bude pecovat o popularizaci a propagaci
viech odvétvi radioamatérské cinnosti
mezi nejSirsi vefejnosti;

- zahdjit pfednostni prodej ploinych spojt
pro radiokluby ZO' Svazarmu a jejich

“Cleny od 1.9. 1976. Ploiné spoje pro
mlddez vyrabet co nejlacingji;

— co nejvice vyuzivat dovdzenych radloama-
térskych stavebnic, poradat s nimi technic-
ké soutée, zajistit’ poradenskou- sluzbu
v prodejnich, propagovat prodej a vyuziti

stavebnic v ¢asopisech AR, RZ a ve

vysilini OK1CRA a OK3KAB. Zajistit
celostatni.- poradenskou sluzbu v 'RK
Orava; -

— praci na stanici v MVT poradal iv pasmu

" 145 MHzs transceivery, které bude v roce
1977 vyrabét podnik Radiotechnika;

— zahdjit jednani mezi narodnimi radiokluby
a PO SSM, popt. DPM a UDPM IF

o aktivizaci stavajicich a zakladdni novych

" slouzily mistr

kolektivnich stanic pfi Domech pionyri
a mlddeze;
— realizovat vyddvani vysvédceni RO voja-
- kum zdkladni sluzby - tfidnim specialis-
tum pfi odchodu do zalohy;
— schvalit nova pravidla soutézi v telegrafii
na navrh komise telegrafie URRk s plat-
. nostiod 1. 10. 1976;
— schvalit zavod QRAQ test v pfijmu telegraf-
nich textd v pasmu 160 m (propozice viz
ARY/76, rubrika telegrafie);
v nerl|z§| dobé zadit udélovat VTM

v honu na lisku a MVT (v telegrafii jiz .

jsou) spolu s priikazy a odznaky. -
URRKEk vzala na védomi predbézné vysied-
ky Ankety AR apozidala séfredaktora AR

- 0 predlozeni souhrnnych vysledku ankety po

jejich zpracovani.
Dr, Ondri$ podal informaci o moznosti
kolektivniho ¢lenstvi ve Svazarmu.

URRK doporucila navrhy na udéleni Gest-

nych tituld Mistr sportu témto radioamaté-
rim: B. Nohejl, OKIAHV (KV), PhMr. M.

~ Sasek;, OK1AMS (VKV), ing. L. Kouiil,

OK2BDS (VKV), J. Cech, OK2-4857 (RP),
P. Havli§; -OK2PFM (MVT), M. Rajchl,
OKI1Dxx (HNL). Za dlouholetou aktivni
praci na KV-doporu¢ila udéleni titulu Za-
sportu ing. J. Peckovi,
OK2QX.

Pozvani vedouci Jednothvych komisi pred-

lozili informaci o pfipravé reprezentanti -

CSSR v honu na ligku, telegrafu amodernim
viceboji telegrafistd. Podali i informaci o za-
vazcich, uzavienych ceskoslovenskymi re-
prezentanty na pocest 25. vyroéi vzniku

Svazarmu.
. mp

PFijdte — budete vitdni; viechny zve jménem
RK OK3VSZ Joika, OK3AS

spravee sticdiska, Jozky Jedinaka, OK3AS).

. Proto zveme v§echny radioamatéry — pfijdte,
. ‘budete vitdni. MiZete u nds uspofadat rizna
.“skoleni, kursy, zdvody, soustiedéni, muzete
.zde stravit vikend nebo dovolenou!

Tato slova jsou minéna uph’mr’xé - slydel

-jsem je na vlastni usi a mohu vim‘nav§tévu na

Cani jediné doporuéit. Nejen proto, Ze tam
stravite pékny vikend nebo dovolenou. Ale
i proto, aby nebylo tak casto slySet, Ze to ¢i
ono ',,ncjde*’. ProtoZe uvidite, co viechno
]de kdyz se da kolektivdohromadya,,chce*!

OKI1AMY

TISKU JSME

(Peazs el

V téchto dnech oslavuje Svaz pro spolu-
prdci's armddou své 25. vyroci. V prvaim

.roéniku AR byly-tedy zverejriovdny zdkladni

dokumenry a komentdre k.vzniku jednotné_

_-organizace s individudlnim clenstvim. Mnoho™

ukolii, které dostal Svazarm do vinku, ne-
zratilo dodnes svoji aktudlnost. Abychom si
pripomnéli  obdobi .zakliddni Svazarmu
i problémy, které tenkrdt pred sebou vznika-

- jici brannd organizace méla, otiskujeme néko-

lik vybranych odstavci z projevu ministra
ndrodni obrany na zasedini UV Svazarmu
dne l1. 10. 1952:

,,Pred necelym rokem bylo zalozen Svaz
pro_spolupraci s armadou s poslénim, aby
rozsifenim a prohloubemm branné vychovy
byla posilena obrana nasi vlasti v ne;§1rsnch
vrstvach nadcho lidu. Hlavnim tikolem nové
organizace bylo organizovat, fidit a kontrolo-
vat provadéni branné vychovy v masovych
organizacich, jez se staly kolektivnimi ¢leny
Svazu pro spolupraci s armadou.**

,»vaz pro spoluprdci s armadou byl vybu-
dovian na podkladé kolektivniho clenstvi.
Toto fedeni v dobé, kdy mély byt polozeny

-zdklady nové organizaci- branné vychovy,

bylo spravné. Umoznilo, aby Svaz pro spolu-
praci s armadou mohl od samého zacdtku
prispivat k.organizaci branné vychovy na
Siroké zakladné masovych organizaci, jako je
Ceskoslovensky svaz mladeze, Revoluéni od-
borové hnutl, Lidové milice a jiné masove'
organizace.*

»V_mnoha okresech se vytvoril stav, ze
prevdina ast prace byla provadéna-pracov-

- niky aparatu, ktefi rozhodovali i v otazkach,

které svoji povahou patfily do plisobnosti
volenych organa svazu. Neni proto divu, Ze
apatat byl pracovné pretizen, nestacil zvlad-
nout viechny tkoly a spravné zajistit jejich
provddéni. Neblahé vysledky tohoto prend-
Seni kol na pracovni-orginy zpiisobily, Ze
provadéni branné vychovy bylo nékde prova-
déno nespravné a zachizelo-az do adminis-
trativné byrokratickych forem. Neni tieba

" zvlast dokazovat, ze toto bezduché amecha-



nické provadéni branné vychovy je kodlivé,
protoZe by mohlo vést k pfimému odpuzovi-
ni mladeze od provadéni branné pripravy.-

Kolektivni ¢lenstvi dale neposkytuje pfi-
znivé podminky, aby byla péstovana hrdost
nad prisludnosti k organizaci a vypéstovina
vlastni tradice organizace, ktera vykondva
pro vlast tak dilezité poslani.

Z dosavadniho vyvoje lze tedy udinit
zédvér, Ze zdasada kolektivniho ¢lenstvi neod-
stranila zcela roztiisténost v provadem bran-
né vychovy, ztézuje soustavné a cilevédomé
provadéni branné vychovy a stavd se tak
brzdou daldiho rozvoje ¢innosti Svazu pro
spolupraci s armadou.

Proto je tfeba pfistoupit k reorganizaci
Svazu pro spoluprici s armiadou a vyfedit

vSechny organizagni nedostatky a slabiny tak, .

aby umoznovaly dispéiné provadéni branné
vychovy a pfipravy, jak to vyZaduje zijem
statu. Proto bude nutno vzdati se kolektivni-
ho élenstvi a ddle budovat Svaz pro spolupra-
ci s armadou na zasadé individudlniho ¢len-
Stvi. '

., Aby byla odstranéna dosavadni roztfisté-
nost v provddéni branné vychovy, bude
nutno sdruZit nékteré masové organizace ve
Svazu pro spolupraci s armadou, takze pre-
stanou existovat jako samostatné organizace.
Pujde o tyto organizace: Dobrovolny svaz
lidoyého motorismu, Dobrovolny svaz lido-

vého letectvi, Kynologlckajednota Ustiedni.

svaz chovatelii postovnich holubii a Cesko-
slovensky svaz radioamatérd — vysnlacu Cle-
nové téchto masovych organizaci se stanou
¢leny Svazu pro spolupréci s armadou, takze
ze Svazu pro spolupréci s armadou se vytvori
celondrodni masova organizace, ktera za

spoluprace celé Narodni fronty.podle smér- -

nic Komunistické strany Ceskoslovenska

a vlady bude provadét pripravu Sirokych mas

pracuyjicich k obrané nasi vlasti.
,,Odstranéni organiza¢nich slabin v dosa-

vadni soustavé organizace Svazu pro spolu-

praci s armadou nezaru¢ovalo by samo o sobé
ispéchy v jeho dalsi ¢innosti, kdyby nebylo
provizeno houZevnatym bojem proti viem
nedostatkim a slabinam, které se dosud

v ¢innosti Svazu pro spolupraci s armadou
objevovaly. Bude nutno polozit zvlastni di-

. raz na to, aby branna vychova byla provadé-

na v duchu socialistického vlastenectvi, na-

‘rodni hrdosti a osobni state¢nosti, oddanosti

k socialistické vlasti a odhodlanosti branit
svoji vlast. Zvladtni vyznam ve vychové ma
piirozené otazka kazné, jako vyraz vysokého
politického uvédoméni. Za dnedni mezind-
rodni situace ma nesmirny vyznam vychova
v duchu proletafského internacionalismu. Na
ni nelze nikdy zapominat a zejména ne
v branné vychové.*

»Velké ukoly ¢ekaji Svaz pro spolupraci
s armadou pfi rozvijeni masovych druhu
sportu, stieleckého, leteckého vysadkarské-
ho, plachtaiského, radioamatérského, moto-
cyklového, automobilového, lyzaiského, jez-
deckého apod. Dosud pfi rozvijeni téchto
druhi sportt zustaly nevyuzity velké moz-
nosti, které v nasi zemi existuji, a je na viech
funkcionéfich Svazu pro spolupraci s arma-
dou i na pracovnicich jeho aparatu, aby. bylo
vyuzito velkého zajmu naSich pracujicich
o tyto druhy sportu k rozsiteni a prohloubeni
branné vychovy.* '

,,Od samého za¢itku bude nutno dbat
toho, aby v Zivoté Svazu pro spoluprici
s armadou byly vytvofeny podminky k uspés-
nému pouZivani kritiky a sebeknitiky. Bez
tohoto nastroje k odstranovani nedostatki
a slabin by pfedem bylo mozno prohlasit, ze
Svaz pro spolupraci s armadou ani po vyfese-
ni vech organiza¢nich otazek by nebyl s to
zlepdit svoji praci. Bez kritiky a sebekritiky
by bylo nemyslitelné tspé€sné celit obtiZim
a pfekazkdm, s nimiz bude spojeno plnéni
ukolli. Zejména, jde-li o mlady organismus,
jak jej dnes pfedstavuje Svaz pro spolupraci
s armddou, je tieba tvrdych zdkroku proti
viem, ktefi by rozvoji kritiky nepfali anebo )i
dokonce potlacovali. Bude-li vytvofeno ve
viech organech Svazu pro spolupraci s arma-
dou prostiedi, v némz je kritika sméle uplat-
novana, pak nepochybné zaznamena Svaz
pro spoluprdci s armadou rychle dali Gspé-
chy a branna vychova pujde mllovyml kroky
kupredu.*

VYSTAVA SOVETSKEHO ELEKTRONICKEHO
PRUMYSLU

Ve dnech 21. ¢ervna az 4. cervence byla ve
vystavnim pavilonu sovétského obchodniho
zastupitelstvi v Praze usporddana vystavka
nejnovéjsich radiosoucastek pro spotfebni
elektroniku (obr. 1). Pfesto, Ze tato vystavka
nebyla rozsahld, bylo ziejmé, Ze se sovétsky
primysl na vyrobu soucistek zna¢né aktivi-
zuje.

Mohli jsme zde zhlédnout pomerne cely
sortiment obrazovek pro osciloskopy (obr.
2). Na tomto misté je nutno podotknout, Ze
sovétsky prumysl vyrabi jako jediny ze statd
RVHP obrazovky pro osciloskopy s obdélni-
kovitym stinitkem a to dokonce v osmi
riznych typech.

Dalii expozice byla vénovina snimacim

elektronkam pro televizni ucely. Tyto snima--
ci elektronky jsou celkem kvalitni, jak ostat- *

né bylo mozné vidét i z katalogu, které byly
k dispozici.

Ale abychom nezistali jen u vyrobki
vakuové techniky, na vystavé bylo mozno
zhlédnout i mnoho optoelektronickych sou-
€astek, a to jak displeju LED, tak i jednotli-
vych diod v nékolika barvach a mnoha

velikostech ¢i provedemch Kromé mnozstvi .

tranzistor pro ne;ruzne;sn ucely byly téz
vystavovany tranzistory fizené polem a to
velmi kvalitni a vé velmi Sirokém sortimentu.

Jistym prekvapenim byla i vystavka inte-

Obr..1. Vystavaelek-
tronického pri-
myslu SSSR

grovanych obvodi (jak linearnich, tak i &isli-

. covych). Byly vystavovany napf. integrované

obvody. které jsou v n. p. TESLA teprve
ptipravovany do vyvoje.

Dalsi atrakei byla vystavka pasivnich sou-
¢astek pro elektroniku. Byly to napfiklad
tlacitkové soupravy pro kalkulacky (obr. 3).
nejriznéjsi provedeni miniaturnich tantalo-
vych Kondenzator a velmi pfesnych odport.
Jako dalsi vystavované pasivni soucdstky
bychom mobhli uvést napf. nejriiznéjsi jadra
z feritu a permaloye atd.

Neni a nebude jisté nadsiazkou, kdyz
fekneme, Ze sovétsky radiopriimysl dosahuje
svych dobrych uspechu ve spotfebni elektro-
nice pravé diky rozvoji a inovaci soucastek.

Mezi dalsi soucdstky, které jizZ sice nepatfi
do sféry pro spotfebni elektroniku, bychom
mohli uvést napf. vystavované klystrony,
permaktrony a podobné soucastky pro tech-
niku extrémné vysokych kmitoétt. Pro prii-
myslovou elektroniku byly uvadény téz polo-
vodi¢ové usmérnovaci diody pro to¢ivé stroje
a svafeci agregaty pro velmi vysoké proudy.

Obr 2. Obrazovky pro osciloskopy a pame-
fové obrazovky

" PREP R
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Obr. 3. Tablo prepinacich a spinacich sou-
Cdstek

.

Bylo by na misté podotknout, Ze i v téchto
souéastkach je sovétsky radioprimysl na
vysi. P dotazech k vedoucimu pracovmku
vystavy bylo mimo jiné sdéleno, ze viechny
vystavované soudastky pro spotfebni elek-
troniku véetné snimacich elektronek a viech
typtl obrazovek jak pro televizni pfijimace,
tak i pro osciloskopy je moiné pomérné
levné zakoupit v elektronickych prodejnach
ve vétsich méstech SSSR.

Pro velkoobchod je pry mozné zajistit
dovoz pies KOVO. Muzeme se proto tésit, ze
pfi navitévé SSSR budeme mit moZnost
opatfit si napf. obrazovku pro osciloskop
s hranatym stinitkem.

Zavérem lze Fici, Ze tato vystavka bohaté
dokumentovala -ispé$nou cestu. sovétského
radiopramyslu.

Jifi Picka

A (Amarenadn Y-XT1 D
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INTEGRA 1977

Nedavno jsme pfinesli zpravu o dokonéeni
Integry 1976, dnes pfindSime seznam testo-
vych otdzek pro dalsi ro¢nik této jiz oblibené
soutéZe.

Odpovédi na otazky zaslete na korespon-
denénim listku tak, Ze oznacite jen Cislo
otazky a pismeno spravné odpovédi, napf.
la, 20a atd. Listek zaslete nejpozdéji do
konce letosniho roku (tj. do konce prosince
1976) - plati datum postovniho razitka — na
adresu Oddéleni podnikové vychovy TES-
LA, Tfida 1. maje 1000, 756 61 Roznov pod
Radh.

Na listku nezapomente uvést svoji presnou
adresu véetné PSC a celé datum narozeni
(nestaci pouze letopocet!). Soutéze se jako
v minulych letech mohou zicastnit chlapci
a dévéata od 9 do 15 let (tj. narozeni v roce
1962 az 1968). Do rekrea¢niho stiediska
n. p. TESLA Roznov budou pak na zavér

8.

10.

soutéze pozvam ti, ktefi dané otazky vyresx

nejlépe. A nyni jiz otdzky:
1. Charakteristika na obrazku plati pro

a) diodu,
b) diak,

c) triak.

. -
00V 0
1v
Uy — — U
=

2. Proud diodou v zavérném sméru se méni s tep-
lotou. Pti zvySovani teploty se proud
a) zvétduje, ’
b)"zmensuje.

. €) zvétduje nebo zmensuje podle druhu diody.

3. Monolitické integrované obvody bipolarni
struktury se obvykle vyrabé&jl planarné epitaxni
technologil na desti¢ce
a) polykrystalu kiemiku,
b) monokrystalu kiemiku,
c) monokrystalu germania.

4. Odpory v integrovanych obvodech v tuhé fazi

jsou realizovany jako

a) napatené vrstvy odporovych materialu,

b) nanesené grafitové vrstvy,

c) polovodivé vrstvy, nejéastéji vodivosti typu p,

vyrobené difuzi.

. Touto znatkou se v elektrickych schématech

oznatuje .

a) logickd funkce NAND,

b) nt zesilovag se dvéma vstupy,

c) operaénl zesilovac.

wn

6. Hybridni integrované obvody jsou vyrabény na
podloZce ze
a) skla nebo keramiky,

b) textilu nebo bakelitu,
c) germania nebo kfem(ku.

7. Struktury integrovanych obvodl v tuhé léz: se
délaji nejtastdji v epitaxni vrstvé, kterdA ma
obvykle tloustku
a) mensi-nez 20 um (0,02 mm)

'b) vrozmezi 20 az 100 ym (0,02 az 0,1 mm),
- c) vétsi ne2 100 ym (0,1).

TR ADITES
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1.

12.

13.

14.

15.

Systém integrovaného obvodu se s vnéjsimi
vyvody propojuje nejtastéji zlatymidratky o pru-
méru-30 pm a to '

a) pajenim mékkou pajkou,

b) pruinym kontaktem, -

c) termokompres( nebo ultrazvukem.

. Vertikalni struktura polovodidovych vrstev na

obrazku plati pro -
a) kondenzator,
b) diodu,

c) odpor.

substrdt p
Touto znatkou se v elektrickych schématech
oznaduje
a) tyristor,
b) triak,
c) diak.

Touto znatkou se.v elektrickych schématech
oznaluje

a) hradlo pro funkci NAND, Y = AB,

b) hradlo pro funkci AND, Y = A.B,

‘c) hradlo pro.funkci OR,Y = A + B.

>

8
Uroved vstupniho napéti pro log. 0 u integrova-
nych obvodu fady MZ100 (/O s velkou 5umovou
imunitou) je
a) vétdinez 44V
b) mendinez 4,5V,
c) mendinez 1V.
Uvedte alespon pét typl integrovanych obvodu
pro zpracovani spojitych (linearnich) signali
(napt. MBAB10, nf zesilova¢ vykonu). Typy téze
funkéni fady budou povaZovany za jeden typ. -

Vstupni odpor elektrického obvodu je definovan-
vyrazem

a) Rt = Uyst/Ast -

b) Rust = Ut/ Ast,

) Rt = Wst/ hyst-

Napiste vzorec pro celkovy odpor zapojeni

podle obrazku a vypoéitejte proud. protéka;lcl .

timto obvodem pti napéti 24 V.

. Zapojenl tranzistoru podle obrazku je pfi dané

polarité napajeciho zdroje funkéné obdobné

a) diodé v propustném sméru,

b) diodé v zavérném sméru,

c) takto zapo;eny tranzistor se nechova jako
dioda. i -

[¢]

. Cisllcové integrované obvody TTLs napéjecim

napétim Ucc = SV majl na vystupu pro log. 1
uroven

a) presné1V,

b) v rozmezi 1a22,4 V.,

" ¢) vrozmezi2,4az5Sv.

15 NEJMLADSI CTENARE

LY

18. Zapojeni podle obrazku plati pro

19.

20.-

21.

22.

23.

24.

25.

26.

2 27.

a) dvojici tranzistorl v rozdllovém zapojenl,
b) tranzistory v Darlingtonoveé zapojeni,
¢) komplementarni dvojici tranzistord.

Operaéni zesilovat realizovany integrovanym
obvodem v tuhé fazi MAAS501 ma vystupni odpor
(impedanci)

a) vétsine2 1 kQ,

b). vétsl nez 1 MQ,

c) vrozmezi 20 az 200 Q.

Integrovany obvod, nf zesilovaé MBAB10, je
uréen pro zpracovani

a) spojitych signalu v rozmezi.0 a2 1 V

b) "nespojitych signalu vétsich nez 1V,

c) libovolnych signalt v rozmez( 1 az 10 V.
Touto schematickou zna&kou se v elektrickych
obvodech oznaduje

a) bipolarni tranzistor n-p-n,

b) tranzistor s dvojitou bazi,

c) tranzistor MOSFET (rizeny elektnckym
polem).

c -

3

Napétové zeslleni integrovanych opera&nich
zesilovaly typu MAAS01 a 504 s otevienou
zpétnou smy&kou jg asi tadu ’

a) mensineZ 1. 10

b) v rozmezl 1. 103 az 1. 10°,

c) vétdinez 1. 10°, )

Na tomto obrazku oznadte polaritu napajeciho
napéti tak, aby dioda pracovala ]ako stabilizator
napétl.

~

R 0

Doplfite tuto pravdivostni tabulku logické funk-
ce OR, Y=A+B, . doplﬁte hodnotu z4visle
proménné, Y,

vy -

Ao..o>

B
0
0
R
1

Tyto charakteristiky tranzlstoru v zapo;enl se’
spoleénym emitorem jsou

a) vstupni,
b) vystupni,
c) prevodni. $mA )

- Ig- paremetr

' 1mA

o 1g=0
I
= Uy N

Celkové napéti na Zemerovych diodadch vdaném .
zapojeni je
a) Uz + Uy . R
b) U+ Uy, o—f——B—9

c). Uz - Wk )

Soucasné mtegrované obvody v tuhé fazi se
délaji na desticce monokrystalu kiemiku, jejiz
plecha je

a) mensinez 0,5 cm

b) vrozmezi 0,5 a2 1 cmz;

c) vétdinez 1 cm*®.



- minkami

28. Integrovany obvod MBAB10 ma zaruéenu spo-
tehlivou &innost pti napajecim napéti
a) vrozmezi2az6V, -
b) vrozmezi5az 20V,
c) vrozmezi0az 12 V.
29. Toto zapojeni pracuje jako
a) nf zesilovag, X
b) stabilizator napéti,
c) klopny obvod.

o -0V

30. K danému tranzistoru nakreslete daldi soucast-
ky tak, aby obvod plnil funkci emitorového
sledovate pro nf aplikace.

— sy

vstup

o—

©0V

Oudzky pripravil ing. L. Machalik, n. p.
TESLA Roznov.

V rubrice jsme se minule sezndmili s pod-
a udkolem 1. kategorie soutéze
o zadany radiotechnicky vyrobek. Tentokrat
si uvedeme podminky soutéze pro starsi

ucastniky.

2. kategorie soutéze o zadany radiotech-
nicky vyrobek

|. Poradatel: Ustredni dim. pionyri a mladeZe
J. Fuéika, Praha.

1. Terminy soutéZe: a) vyrobky Ize 2aslat na adresu
UDPM JF, Havli¢kovy sady 58, 120 28 Praha 2,
atood 1.10. 1976 do 15. 5. 1977 (plati datum
postovniho razitka): b) vyrobky vrati potadate!
autorm nejpozdéji do 15. 12. 1977.

. PFfihlddky: ptihlasku do soutéle posle kazdy
jednotlivec samostatné spolu se svym vyrob-
kem. Vepfihlasce musi byt uvedeno plné
jméno autora, den, mésic, a rok narozeni,
presna adresa bydlisté. seznam pouzité litera-
tury, prip. nazev organizace, kde autor vyro-
bek zhotovil. SoutéZici muze pfrihlasit po
jednom vyrobku. v kazdé kategorii, vyhovi-li
pozadavkum: jednotlivych kategori.

V. Ukol 2. kategorie: zhotovit vyrobek ,.Rozhlasovy
ptijima¢ pro stredni viny bez induk&nosti'
podie navodu v dnedni rubrice R 15. Jako
podklad mize soutétici pousit i upravenou
verzi ndmétu, otisténou v casopisu ABC mla-
dych technikd a prirodovédcy (zhruba ve
stejné dobé jako v AR). Pro konstrukci je
2avazné schéma zapojeni. Doporuéenou des-
ku s plodnymi spoji je mozno pozménit, popr.
pouZit desku podle viastniho navrhu. Vyrobek
této kategorie muize zaslat pouze soutéZici,
ktery v den uzavérky soutéze, tj. 15. 5. 1977
nedosahne véku 20 let.

V. Hodnoceni: vdechny vyrobky bude hodnotit po-
rota na jednotném zkudebnim zatizeni. Poro-
ta bude sloZena ze zastupcu pofadatelske
arganizace a ptizvanych odborniku. Pro hod-
noceni je treba, aby strana desky s plosnymi
Spoji, na niz se pdjl, byla umisténa tak, aby
porota mohla bez potizi posoudit jakast
péajenl.

Kazdy vyrobek 2. kategorie muze ziskat pfi
hodnocenl nejvice 30 bodu: za funkci pristro-
je 0, 5 nebo 10 bodu, za pajeni a2 10 bodu, za
vtipnost konstrukce, vzhled atd. az 10 bodu.

VI. Ceny: vaichni u&astnici soutéze obdrzi diplom.
Autori ti nejlepsich vyrobkl v kazdé kategorii
budou odménéni vécnymi cenami.

~zh-

Rozhlasovy pfijimac pro stredni viny bez

civek

Ve vstupnich obvodech pfijimact se ob-
vykle pouzivaji ladéné obvody s civkami. Pro
mladého radioamatéra je zhotoveni civek
a sladovani pfijimace s civkami obvykle tim
nejvétsim problémem. Pro ty, kdoz se spoko-
ji s prijimacem pro pfijem mistnich stanic
a nechtéji se zatézovat zhotovovanim civek,
je uréen ndsledujici popis stavby pfijimace
s rozsahem SV, s predvolbou jedné stanice.

Popis zapojeni

Prijima¢ (obr. 1) pracuje jako oscilator
RC, ktery se synchronizuje kmitoétem pfiji-
maného. signilu. Jako ladici prvek slouzi
tandemovy potenciometr P.. U pfijimace
s moznosti predvolby slouZi k naladéni zvole-
né stanice kombinace odpor a odporovy trimr
(Rs, a Ry, popt. Ryjna Riw).

Stupné s T, a T; jsou zapojeny shodné
a posouvaji fdzi vstupniho signalu o 90°.
Treti stupeti s T3 otaci fazi signalu o 180°.
ProtoZze se zesileny signal vede z tfetiho
stupné zpét na bézi T, (pfes odporovy déli¢
Ri3, P, R a kondenzitor G;) a je fazové
otocen -0 360 °, je splnéna podminka pro
¢innost oscildtoru. Kmitocet oscilatoru je
uren casovymi konstantami ¢linki RC,
jednak C,, Rs, R, P, (popf. Ru, Ru)
a jednak Gs. Ry, Ruy, P (popf. Ria Rim).

Vstupni signal z antény se pfivadipfes G,

R,, G, na emitor prvniho tranzistoru. Kmito-

Co Oy R®

f—

cet oscilatoru musi byt naladén na kmitocet
signalu ptijimané stanice. Amplituda kmitd
oscilatoru musi byt viak tak mala. aby byl
oscilator svnchronizovan vstupnim s:gnalem
co nejdokonaleji. Slgnal oscilatoru se nejen
synchronizuje. ale i moduluje. Potenciomet-
rem P, lze ménit zpétnou vazbu a tim
amplitudu kmitt oscildtoru.

Signal oscilatoru je synchromzovan a mo-
dulovan nejen zakladnim kmito¢tem vysila-
ce, ale i jeho harmonickymi a subharmonic-
kymi kmitocty. coz se v praxi projevuje tim,
Ze se jedna stanice objevuje v pfijimaném
pdsmu na nékolika mistech stupnice.

. Na kondenzatoru G; je modulovany signal
osciltoru, ktery je omezovén diodou D;. Vf
signdl je demodulovin diodou D,. Zbytky vf
signalu filtruje kondenzator G;. Demodulo-
vany signdl se pres kondenzator Gy, privadi
na vstup nf zesilovace. Z potenciometru
hlasitosti P, a pies kondenzdtor C,, se vede nf

_ signdl na vstup integrovaného obvodu, ktery

pracuje jako nf zesilova¢. Pracovni bod se
nastavuje odpory Ry a R, kondenzitor C;,
je filtraéni. Proti vf rozkmitdni je obvod
chranén kondenzitorem Cis, stejné jako-tzv.
Boucherotovym ¢lenem R:,, Cis. Pracovni
bod celého zesilovace se nastavuje odporo-
vym délicem Ry, aZ Ry. Vystupni signal ze
zesilovaée (vyvod 10 IO) se na reproduktor
vede pres kondenzdtor Cy.

Prijimac lze napajet napétim 6 az 12 V.
Stabilizované.napéti pro vstupni cast pfijima-
e se ziskdva ha Zenerové diodé Ds, pracov-
nim odporem Zenerovy diody je R". K filtraci
napajeciho napéti slouzi kondenzitory G,
a G .

Stavba prijimace

Cel) prijimac véetné ovladacich prvki je
na jedné desce s ploSnymi spoji (obr. 2, abr.
3). Diry v cesce se vyvrtdvaji vrtackem
o @ 1 mm, diry pro potenciometry se pak
prevrtaji na pramér 2,2 mm, diry pro trimry
na 1,3 mm a dira pro D, na 3 mm. Zvlastni
pozornost je treba vénovat diram pro vyvody

. 3 a8 IO, které je mozno napr. ,,profrézovat*

vrtackem o @ 1 mm.

Pfipravend deska se postupné osadi sou-
¢astkami - nejprve pdjime odpory a konden-
zatory. Odpor- R’ volime podle pouzitého
napdjeciho napéti. Ptipojime ho aZ po nasta-
veni pracovniho bodu integrovaného obvo-
du IO. Pro jednotliva napéjeci napéti jsou
jeho hodnoty v rozpisce. Je-li to mozné, vy-
bereme jako C, a Cs kondenzitory se stejnou
kapacitou, samoziejmé stejného typu.

V prvni fazi stavby nezapojujeme Rj,, Ry,
Ry, Ri, které jsou ureny pro piedvolbu‘
stanice. Body 1, 2 a 4, § propojime proto
prozatimné dratovymi spolkamn

T

1
IC'I

i

cll
46 Ry ? r
I0
R 10 1t
® Ry R | 3 8| | Ce
[¢ — ® 3
Hc, R, @
® ‘ > 4 : har
Re @ R'[ Pro
B2 N ) '['c,, )
I T - Obr. 1. Schéma
zapojeni - pFijimace
SV bez civek
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Plasté potenciometri propojime vzdjem-
né vodivé driatem, ktery na obpu koncich
zapajime do desky s plosnymi spoji v bodech
X.

‘Polovodicové prvky pajime do desky na-

konec. Tim_je stavba zakladni varianty pfiji-
mace hotova a prijimac lze uvést do chodu
a naladit. Jiné moznosti konstrukéniho uspo-
tadani a zapojeni pfedvolby jsou popsany
v dal3i ¢asti ¢lanku.

Uvedeni do provozu a naladéni
Peclivé zkontrolujeme zapojeni viech sou-
castek, predevsim tranzistord, integrovaného
obvodu a elektrolytickych kondenzitort.

368 (Amatoudn¥X1TED 2N

Nejprve nastavime pracovni nf zesilovace.
Odpor R* ptitom zlistava nezapojen. Trimr
nastavime asi na stfed odporové drahy a po-
tenciometr Py asi na 3/4 odporové drahy.
Mezi vyvody R ptipojime reproduktor. Mezi
vyvod 10 10 a zem zapojime voltmetr.
Napidjeci napéti 6 az 12 V piipojime pres
*ampérmetr. Odbér proudu nesmi byt vétsi
nez 20 az 30 mA. Napéti na vyvodu 10 I0by
meélo byt priblizné rovno poloviné napadjeci-
ho napéti - k nastaveni slouzi odpor Ry;. Tim
je nf zesilovaé nastaven a z reproduktoru by
se mél ozvat Sum. Nepodafi-li se nam nastavit
na vyvodu 10 IO poloviéni napajeci napéti
pfi odbéru proudu max. 20 az 30 mA, coz se

POZOR!

Upozoriiujeme ¢tenate, te vechny potfebné soutdstky ke konstrukci zesilova&e 4T76 z minulého &isla AR
. a ke konstrukci popisovaného ptijimade bez civek Ize objednat na dobirku nebo odebrat osobné v prodejné

byla v dobé tisku jesté stanovena), z rozpisky materiélu nebude dodavano vflanko a mechanické dily (Sroubky

TESLA, Pardubice, Palackého 580. Ceny: zesilovaé 4776 as| 130,— K&s + cena desky s ploSnymI spo|i (cena ne-
‘apod.). Sougastl ke zhotoveni ptijimaée bez civek budou stat asi 290,~ Kés + cena desky s plodnymi spoji.

Obr. 2. Deska s plos-

nymi spoji pFijimace
(K47)

. mizZe stat u mimotolerantniho [0, zapojime

misto odporovéhd déli¢e Ry, Ri7, Riz0dpo-
rovy trimr 1 MQ a cely postup nastaveni
opatrné opakujeme. Po nastaveni spravného
pracovniho bodu nf zesilovace zméfime od-
porové drihy trimru a vhodné upravime
odpory Ru,, R|7, R18~

Po nastaveni nf ¢asti naladime vstupni ¢ast
pfijimace. Na vyvod A pfipojime anténu, na
vyvod Zuzemnéni. Odporové trimry R;a Ry,
nastavime asi na stied odporové drahy. Jako
odpor R’ zapojime odpor, vypocitany podle
napajeciho napéti. Odbér proudu by se mél
zvétsit asi o 5 az 8 mA (pfi reguldtoru
hlasitosti Py na minimum). Je-li vie v pofad-
ku, nastavime P; na béznou hlasitost a otace-
nim potenciometru P, proladujeme prijima-
né pasmo. Dilezité je pfitom spravné nasta-
vovani zpétné vazby potenciometrem P,
jimz se nastavuje nejvétsi hlasitost pri jesté
nezkreslené reprodukci. Pracuje-li pfijimac

spravné, méli bychom zachytit 2 az 3 mistni-

vysilace, véetné jejich harmonickych a sub-
harmonickych kmitoctd. Tento nevyhodny
prazitni pfijem je dan jiz pfimo konstrukci
piijimace a nelze jej jednoduchymi prostied-
ky odstranit. U pfijimanych signala vyssich
kmito¢td se mohou dosti rusivé projevit
odchylky odporovych drah tandemového po-
tenciometru Py. Tyto odchylky lze vyrovnat
odporovymi trimry R; a R, tak, Ze se naladi
stanice, pracujici na co moZno nejvy$§im
kmitoftu a doladénim trimri se nastavi
maximalni hlasitost. Tim je nastavovani pfiji-
mace skonéeno.

Rozsifeni zdkladni varianty pFijimace
o predvolbu jedné stanice

Ladéni prijimace zménou odporu lze s vy-
hodou vyuzit pro tak zvanou pfedvolbu
stanic. U popisovaného pfijimace je deska se
spoji upravena tak, Zze je mozné konstrukcni
ipravou volit bud provoz s plynulym ladénim
nebo jednu predvolenou stanici. Druh pro-
vozu se voli prepinacem. :

Stanici, kterou chceme piedvolit, si nejpr-

ve naladime na pfijimaci béznym zpisobem. -

Po odpojeni napajeciho napéti zméfime
ohmmetrem odpor sériového spojeni
R; + P, nebo R\, + P,,. Potom vyjmeme
dratové propojky mezi body I, 2a 4, 5. Do
bodi 1 az 6 se pfipoji pfepina¢ podle
schématu. Pfepinace s deskou je nutno pro-
pojit co nejkratdimi stinénymi kabliky, je-
jichz stinéni se pfipoji do dér v desce,
oznacenych O.Na pozice Ry, Rypa Riia, Rin
zvolime takové kombinace pevného odporu
a odporového trimru, aby vysledny odpor
spojeni Ry, + Ry, (event. Ry, + Ryip) byl
v jedné krajni poloze trimru Ry, (event. R, ;)
vétsi, nez odpor sériové kombinace zméfené-
hoodporu R, + P, (popt. R\, + P\,)avdru-
hé krajni poloze trimru mensi nez naméfeny
odpor pro pfedvolenou stanici. (Pfiklad:
méfenim zjistime, Ze stanici, kterou chceme

Obr. 3. Osazend deska s plosnymi spoji

zobr. 2

-



predvolit. odpovidi odpor R; + Py, a tedy
1 Ry + Py, = 15650 Q. Vhodni kombinace
odpori pro predvolbu této stanice je tedy:
R7u= R“u= le. . R7|\= R|||.'= likQ
a rozsah odporu je tedy Ry + RZ; =
=R+ Ruw=15 az 16kQ). Odpory
a trimry zapojime do desky a trimry nastavi-
me maximalni hlasitost pfedvolené stanice.

Nékolik pozndmek k provozu a ke konstrukci
prijimace

1. Pfi pouzivani prijimace je nutné si

uvédomit, Ze se jedna o pfijimac pro mistni

pfijem, a ze se tedy musime béhem dne

spokojit pouze s pfijmem blizkych vysilaci.

Ve vecernich a no¢nich hodinach se pocet
ptijimanych stanic nékolikandsobné zvétsi.

2. Jako u kazdého jednodussiho pfijima- .

¢e plati i zde znamé pravidlo: ¢im kvalitnéjsi
anténa, tim selektivnéj§i pfijimac a lepsi
dosazené vysledky. ProtoZe se konstrukce
dusledné vyhyba civkdm, nelze pouzit zad-
nou z feritovych antén, a pro dobré vysledky
je nezbytné nutna dobrd venkovni anténa.
Dobrych vysledkt je mozné dosahnout i pfi-
pojenim spole¢né rozhlasové antény.

3. V blizkosti silnych elektromagnetic-
kych poli, napf. rozhlasovych nebo televiz-
nich vysilach, muze pronikat modulace
z téchto zdrojt do obvodi piijimace. Projevi
se to tak, ze pfijem v celém pasmu je
,,podmalovan* timto signdlem. Tento nezi-
douci jev se nejjednoduseji odstrani odstiné-
nim celého pfijimace, napf. umisténim do
uzaviené plechové skfiiiky. Skfifika se vodi-
vé propoji se zipornym pdlem napdjeciho
napéti.

4. Je-li nutné z konstrukénich divodu
umistit ovladaci potenciometry mimo desku
se spoji, dbame stejnych zasad jako pfi
zapojovani prepinace pfedvolby: propojova-
ci vodi¢e musi byt stinéné, co nejkratsi
a spojeny na jedné strané s pla§tém potencio-
.-metri a na druhé se zdpornym pdlem napije-

ciho napéti.

5. Budeme-li chtit napdajet pfijimac ze

_sifového zdroje, musime si uvédomit, e
vstupni ¢ast prijimace vyzaduje k napdjeni
dokonale vyhlazeny ss proud.

6. Vykon nf zesilovate v prijimaci je
maximalné 1 W; neni tedy nutné 1O chladit.
Jestlize by pfi provozu IO piece jen hfil, lze
k nému pfipojit chladi¢ ze dvou plechovych
kFidélek, pfipajenych k vyvodim 3 a 8 IO
(podle doporuceni vyrobce).

7. Pfi pouziti star§iho typu zesilovace
MAO0403 je nutné zménit spoje na desce,
nové typy téchto zesilovach (oznaluji se
MAO0403A) maji vyvod 7zaménén za vyvod
9 (viz katalog). : :
Funk-Technik ¢. 4/1974.

Amatérské radio ¢. 8/1973.
Viclav Némec

Seznam souééstek

Odpory, odporové trimry (TR 112a, TP 041) a poten-
ciometry

A 3.9 kQ

R 7 27 kQ

R 56 kQ

Rs, Rs 2,2kQ

Re, Rio 47 Q

R, R trimr 1 kQ

Ra, Rv, Ria 2.2kQ

Rz © 560 Q

R 1,2 kQ

Ris ©4TkQ

R 0,12 MQ

Rur trimr 0,47 MQ
R 0,56 MQ

Rio 15 kQ

Rz 56 kQ

Rn 3Q

R pro 12V asi 1 kQ,

pro 9V asi 470 Q,
. pro 6V asi 10 Q2
P TP 283.2 x 25 kQ, linearni

- pétikolikovou

P: TP 280, 1 k<2, linearni
P TP 280, 0,25 MQ, logaritmicky
Kondenzétory

C TK 754 (774, 794), 100 pF
c TK 754, 47 pF.

Cs TK 754, 330 pF

Cs, Cs TK 754, 56 pF

Co TC 180 MP, 0,33 uF
G © TK754,1nF

G TK 724, 1,5 nF

C TE 984, 500 uF

Cio TE 984, 10 uF

Cn TK 782,01 WF

Cn2 TK 724, 150 pF

Cix TE 984, 10 uF

Cu TK 724, 220 pF

Cis TK 782, 68 nF

Cie TE 984, 200 F

Cn TE 984, 500 uF
Polovodicové prvky

Tvai KF124

D, D2 OA9 nebo GAZ51

D 2NZ70

10 MAO0403A

Ostatn/ soulastky

reproduktor 4 Q/1.5 W (napi. ARO389)
deska s plodnymi spoji
prepina¢ dvousegmentovy

. Dvé praktické pomu‘:cky'

Jirka z Litvinova zaslal do rubriky Sami
sobé dvé zajimavé pomicky. Jednou z nich je
déli¢ napéti, ktery pouziva pfi prici s nf
piistroji. Déli¢ je na obr. 1, ma konstantni
vystupni odpor 600 Q. Pouzité odpory maji
toleranci 5 %, potenciometr je dratovy typ.
K déli¢i jen pozndmku: takto zapojeny déli¢
m4 velmi maly vstupni odpor, takZe zatéZuje

obvod, 'na’jehoZ vystup je pfipojen. Jirka:

spravné pise ve svém dopisu, Ze by bylo treba
doplnit déli¢c na vstupu emitorovym sledo-
vadem.

Obr. 1. Déli¢ napéti s konstantnim vystupnim
odporem

Druhou praktickou pomiickou je:,,prepi-

.nani rozsahu pomoci konektoru. Deska

s plosnymi spoji podle obr. 2 je osazena
konektorovou  zdsuvkou
a dvéma neizolovanymi zditkami (vstup).
Deska se pfimo pfidroubuje na méfidlo
z tady MP80. Jirka pouzivd méfidlo o citli-
vosti 100 pA: Pfedfadné odpory a usmério-
vace (obr. 3) jsou vestavény pfimo v télese
pétikolikové vidlice (diody jsou typu
GA201). Predfadné odpory si muze kazdy
snadno vypocitat podle pouzitého méfidla.
Ve spojeni s PU120 lze tuto pomiicku
pouzivat i k méreni tranzistorti.

st nopeb

Groetziv mistek

Obr. 3. Zapojeni pétikolikové konektorové
zdsuvky (nahofe) a pétikolikovych vidlic

Ttirychlostni magnetofon Philips N 4504
pfinasi nékolik pozoruhodnych technickych

_principi. Md vestavény zesilova¢ pro pripo-
jeni sluchdtek, vypinatelny obvod DNL, je

vybaven tfemi motory a tfemi hlavami s dlou-
hou dobou Zivota. Napindni pasku obstarava

. paka s hydraulickym tlumenim. Elektronické

ovlddani mechaniky umoziiuje pfimy pre-
chod z libovolné funkce na jinou, aniZ by bylo
tfeba pristroj nejprve zastavit. Magnetofon
dovoluje odposlech nahraného pofadu za
paskem. Maximalni primér civek je 18 cm,’
rozméry pfistroje 42 x 43 x 20 cm a hmot-

nost 8,2 kg. Lx

A (GmatobZ.XIIED 369



Bateriovy napéajeé pro sitovy blesk

V Piiloze AR 1974 (str. 41) byl uvefejnén
ndvod na bateriovy napdje¢ pro sitovy blesk.
Nevyhodou napdjece je, ze neobsahuje ob-
vod pro stabilizaci napéti na vybojce, takze

svételny vykon blesku zavisi jak na stavu .

baterii, tak i na dobé nabijeni a baterie je
zbyteéné vybijena i v prestavkach mezisnim-
ky. Upravil jsem proto napaje¢ nasledujicim
zpusobem.

Povazoval jsem predeviim za vhodné;si

nahradit germaniové tranzistory kiemikovy-
mi. Tim je zarudena spravna éinnost blesku
i pfi vy$sich teplotiach, nebot 60 °C i vice
neni na slunci v erné brasné nic neobvyklé-
ho. MuzZeme téz pracovat s vy$§im kmitoctem
oscildtoru a tedy pouzit mensi transformator.
Rovnéz Géinnost napdjece s kfemikovymi
tranzistory neni horsi, nebot ubytek napéti na
tranzistoru KU607 je pti proudu I' A ptibliz-
né stejny jako na tranzistoru INU74.
Napdjec je doplnén obvodem, ktery zablo-
kuje oscilator pfi dosaZzeni pozadovaného
napéti na hlavnim kondenzdtoru. Toto napéti
je déliéem R,, R, a R, zmenseno a pfes
-integrovany stabilizator MA A550 pfivedeno
na bazi tranzistoru T;. Obvod MAAS50 se
chova jako Zenerova dioda s napétim 33 V.
Jakmile napéti v bodé A (obr. 1) dosihne
této.lirovne, zacne se otevirat tranzistor T,
a zkratuje bazi T,. Tim'se utlumi oscilace. Se
soucastkami, uvedenymi ve schématu, udr-

Zuje obvod vystupni napéti v mezich 310 az "

325V pfi napijecim napéti 5 az 1S V.
Transformator je navinut na feritovém jadru
E o rozmérech sloupku 6 x 6 mm.

Méni¢ pouzivam se sitovym bleskem EL- |

‘"GAVA SL3 (vyrobek NDR), v némz jsem
sitovy privod nahradil tiipramennou $itrou
‘Flexo a zemnici vodi¢ jsem pouzil jako
propojovaci vodi¢ (spoj mezi R, a R»).
Obritil jsem také polaritu vybojkového kon-
denzitoru a usmérnovaci diody v blesku, aby
byla zajiSténa sprdvna ¢innost ménice i auto-
matiky. .

Pozn. red. Vybojka md vétsinou téz oznace-
nou kladnou a zdpornou elektrodu, proto je
vhodné zaménit i jeji pFivody.

Bateriovy napdje¢ je vestavén do bakelito-
vé krabice BS, do niz je mozZno umistit i dvé
ploché baterie, vypinaé a dvé zdiiky s koli-
kem pro. pfipojeni blesku. Funkce ménice jiz
byla podrobné uvedena v citované Pfiloze
AR, proto ji dile nepopisuji. Tranzistor
KU607 ma v tomto zapojeni natolik velkou
vykonovou rezervu, Ze nemusi byt opatien
Zadnym chladic¢em. :

Ing. J. Vondrdk, CSc.

KAS501

KF508 KUG607
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" Méteni prarazaych napéti tranzistora pii

malych proudech

Jednou z dilezitych informaci o tranzisto-
rech je parametr Uy ma. OvEfujeme si ho
kontrolou napéti blizk¢ho meznimu napéti
pii dovoleném zivérném proudu (podle ka-

" talogovych udaji vyrobce). Jednou z metod

zjiStovani prurazného napéti pfi malych
proudech je zapojeni podle obr. 1. Podle
pomért v obvodu baze méfeného tranzistoru
muzeme kontrolovat

Uswyces pii Rpe = 0 ) o .
Ussricer pii Ree = R (volime libovolné)
U(BR)CEI) p‘fl RBE = o,

Obr. 1. Méreni priirazného napéri,

_ 'Ndhradni zapojeni méfeného tranzistoru
je na obr. 2. :

Obr. 2. Ndhradni zapojeni tranzistoru n-p-n

Pod'minky méreni
Zikladni podminkou métenti je

LRp < Uc. Rv < R,

Z toho vyplyvd, ze k méfeni I. bude
nejvhodnéjdi pristroj s co nejmensim vniti-
nim odporem a k méfeni Uce pristroj s co
nejvétsim vstupnim odporem. Pti pfesném
méteni ruckovymi ptistroji_je nutné od Uce
odecist hodnotu AU = IR (libytek napéti
na ampérmetru, o ktery ukazuje voltmetr
vice). Pfiklad méfeni tranzistoru KF504:

U(BR)CES (pfl RBE =1 kQ a lc =] mA) =
=240V -

!
U(BR)CER (pfl RBE =220kQa IC =1 mA) =
=192V
L/(Bn)cgn (pil RBE =oalc= S mA) = 186 V.

napdjeni- Sa315Y *
vystup : 310¢3 325

Obr. 1. Zapojen)’napa’jeée

Kdo ma k dispozici‘m(’:i’ié vykanovych
tranzistord TESLA BM 455E, mizc jej
s vyhodou pouZit i pro méfeni Ucg m.. Lze
vyuzit zapojeni pro méfeni I, podle obr. 3. -

.
R!E

Obr. 3. Zapojeni pro méreni Ic_.ﬂ,

,bandnek pripdjeny
ke spojdm

Etyrkolikovy sokl pro integr.
k4 4 pr obvo%y‘
Obr. 4. Pripravek pro méreni

Pii tomto zapojeni mohou byt vestavénym
pfepinaem zafazeny mezi bazi a emitor
odpory libovolné velikosti. Napéti lze regulo-
vat plynule v rozmezi 0 az 300V. Pro
tranzistory s pouzdrem K505 nebo K507 je
vhodny pripravek, ktery usnadni méfeni bez
nutnosti pajeni vyvodu tranzistorl. Pripra-
vek lze nasunout na svorky E, B a C méfice
tranzistorti (obr. 4).

Milan Vétrovec

Délkové kursy o automatizovanych sy-
stémech Fizenf a vypotetni technice

V letech 1976 az 1980 se u nas bude
zavadét a vyuzivat v narodnim hospodarstvi
pres 900 souprav elektronickych éislicovych
pocitacu, zejména v automatizovanych systé-
mech tizeni (ASR). Protoze vysoké a odbor-
né $koly a mimoskolni formy vzdélavani,
organizované dodavateli poditact (NOTO
Kancelafské stroje, NOTO TESLA aNOTO
Datasystém Bratislava) nesta¢i pokryt mi-
moskolni vyukou potrebné poéty odbornych

pracovniky, organizuje Cesk4 védeckotech-

nicka spole¢nost vychovu potfebnych odbor-

niki v délkovych kursech. Nejlépsi predpo-

klady k poznani problematiky ASR a elek-

tronické vypocetni techniky (jak technické

stranky tak i programovani) maji radioama-

téfi; proto uvadime prehled dalkovych kursti

CVTS pror. 1976 a 1977:

~ Zdklady automatizovaného zpracovini
dat. Kursovné je pro ¢leny CSVTS
425 K¢s, pro ostatni 465 Kés, zahdji se
v prosinci 1976 a potrva 8 mésict.

~ Vystavba automatizovanych systémi. Kur-
sovné je pro ¢leny CSVTS 290 Kés, pro
ostatni 340 K¢s, zahdji se v listopadu 1976
a skon¢i za 6 mésich.

~ ‘Programovaci jazyky: ASSEMBER, PL/

I, COBOL; RPG. Kursy se organizuji pro
kazdy jazyk, kursovné je v rozsahu 200 az
300 K& pro éleny CSVTS, pro ostatni
v rozsahu 240 az 340 Ké&s. Zacinaji v listo-
padu 1976 az inoru 1977 a maji délku § a2
6 mésicu. .

Podrobné informace sdéluje a pfihlasky

prijima: CSVTS, OOC - Usek dalkovych

kursu, Novotného lavka S, 116 68 Praha 1,

* tel. 2687 46-9/213.

A. Hdlek



Picvoanite BCD/7 ¢

Lo

s MH7442

_ Ing. Milan VyleZik

Chceme-li indikovat stav logickych obvodii v dekadickych cislicich pomoci sedmisegmento-
vého displeje, objevi se problém, kde sehnat, popF. jak sestavit pfevodnik bindrné-dekadického
kodu na kod pro Fizeni sedmisegmentového displeje. Integrovany prevodnik MH7447 je pro
amatéra zatim nedostupny. Na trhu se vsak objevily v malém mnoZstvi pfevodniky BCD/1 z 10, -
MH7442. Pomoci tohoto integrovaného prevodniku a jednoduché kombinacni logické sité Ize

-sestavit kyZeny prevodnik BCD/7 segmenti.

Princip prevodu je zfejmy zobr. 1. Naobr.
2 je princip zobrazeni ¢islic pomoci sedmi
segmentl. Pro navrh pfevodniku pouZijeme
méné obvykly zpisob zobrazeni ¢islic podle
obr. 3. Tato mala dGprava neni na ikor
éitelnosti a srozumitelnosti; zjednodusi se ji
navrh a uetii se hradla. Lisi se od obvyklého
zpusobu zobrazenim ¢islic 1 a 7.

V tabulce je vyjddreno vzajemné ptitazeni
kodu 1 z 10 na kod sedmisegmentového
displeje.

- - O = 42000 =«

~ 20420 = =0 4|a
[ e <] 7<)

[ Y - Yy I
0O+ 0 -+-~000 -0 ~lo

b
1
1
1
1
1
0
0
1
1
1

© O NOOLEWN~-O
[~ JET S _ Sy (PN

Protoze pfevodnik MH7442 ma inverzni
vystupy, lze podle tabulky pfifazeni kodd
psat tyto rovnice:

a=1.4

b=35.6

c=2 .
d=T1.4.7 ‘
e=1.34.5.7.9
F=71.2.3.7

g=0

Popularné lze tyto rovnice slovné vyjadrit

takto: segment ,,a‘ nesviti pfi éislicich 1 a4,

segment ,,b* nesviti pfi Cislicich 5 a 6,
segment ,,c** nesviti pfi Cislici 2 atd. Rovnice
Ize “F"a".i' do nasledujicich tvara:

a=

e= q 7.3
f=T.7.3).
g=0

Podle téchto rovnic Ize nakreslit logické
schéma prevodniku - viz obr. 4.

Logickou sit pro prevod kédu 1 z 10 na
kod sedmisegmentového displeje Ize téz rea-
lizovat pomoci vhodné zapojenych diod a od-
pori (diodova matice) podle obr. S.

Displej (vcetné zapo)eni spinach zirovek)
Ize zhotovit podle ¢lanku ing. V. Muzika
v AR 4/74 - Sedmisegmentovy disple;j.

.441"5.9)

b=5.6
c=12 .
d=1.7.3
MNHA442
b o0
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Obr. 1. Princip prevodu
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Karel Vraniéka

Anglickd firma Dolby Laboratories Inc. v Londyné navrhla pied nékolika lety zafizeni,
zvétsujici dynamicky rozsah zvukovych zdznamii na magnetofonovém pdsku. V profesiondlni
praxi se pouiivd sloZité a ndkladné zafizeni; pro pouiiti v béinych magnetofonech, zejména
kazetovych, vyvinula jmenovand firma jednodussi variantu potlacovace sumu a oznacila ji jako

Dolby-B.

Potla¢ova¢ Sumu Dolby-B pracuje jak pfi
zaznamu, tak i pfi reprodukci. Pfi ziznamu
zmenduje dynamiku pivodniho pofadu tak,
Ze hlasité ¢asti poradu ponechdva beze zmé-
ny, tiché ¢asti viak zesili, takze se na pasek
zaznamenaji s relativné vétsi Grovni. Toto
zdtiraznéni je viak omezeno pouze na oblast
vysSich kmito¢ti.— nad 500 Hz. Pfi repro-
dukci se dynamika pofadu opét zvétsi na
pivodni droven tak, Ze se pavodné zdurazné-
né tiché pasaze nyni zeslabi. Tim se souc¢asné
také zeslabi i rusivy Sum, vznikajici v zazna-
movém zafizeni (Sum vstupnich zesilovaéa
magnetofonu a sum nosice zdiznamu).

ProtoZe pfi reprodukci nejvice rusi slozky
Sumu stfednich a vysokych kmitoéti, pracuje
zafizeni Dolby-B pouze v.kmitoctovém pas-
mu nad 500 Hz. Na obr. 1 jsou zakladni
kmito¢tové charakteristiky potlaovace
Sumu pfi zdznamu a reprodukci. Kmitoétové
pasmo, které bylo pfi zdiznamu zdtraznéno,
je pfi reprodukci opét potladeno, takze vy-
slédna prenosova charakteristika neni naru-
$ena. Na-obr. 2 jsou kmitoétové pribéhy
zaznamového zesilovace pro rizné drovné
vstupniho signalu, ze kterych je ziejmé, Ze
zvétduje-li se uroven signdlu na vstupu,
zmensduje se postupné zduraziovani vy3dich
kmitoctd, takze.zafizeni Dolby-B automatic-
ky zajistuje, Ze nebude piekrocena maximal-
ni_droven zaznamenavaného signalu v celém
akustickém pasmu.’

Popis &innosti

Blokové schéma na abr. 3 znazornuje
funkci celého zatizeni. Cést vstupniho signa-
lu je vedena pres horni propust, kterd ma
proménny mezni kmitocet, pfes pomocny
zesilova¢ a omezovac prekmitit do slucovace
zodporii R, a R,. Tam se pficitd k vstupnimu
signdlu, nebof oba jsou ve fazi. Na vystupu
tedy dostavame signdl, ktery pfi pfepinaci
v poloze zaznamu ma zddraznovany vyssi
kmitocty. Pfi reprodukci je ¢ast vystupniho
signdlu vedena pres tentyz obvod (horni
propust, pomocny zestlova¢ a omezovac pre-
kmitl), aviak v této cesté je navic zatazen
obrace¢ faze. Proto se v tomto: pfipadé ve
slucovaci oba signily ode¢itaji, a tak dostdva-
me vysledny signdl s potla¢ovanymi vy33imi
kmitocty, pro které jsme timto zpisobem
vlastné zavedli zdpornou zpétnou vazbu.

Mezni kmito&et horni propusti je promén-

ny v zavislosti na velikosti pfichazejiciho -

signalu. Pti vétsim signalu je i mezni kmitocet
vys3i. Jako horni propust je pouzit jednodu-

chy ¢len CR, pricemz odpor R (realizovany"

diodami) je neptimo imérny velikosti signa-

lu. Signdl z pomocného zesilovace je usmér- -

nén a vyfiltrovanym fidicim napétim se méni
odpor R (dynamicky odpor diod). Protoze
filtraéni ¢leny fidiciho napéti maji uréitou
setrva¢nost danou jejich ¢asovou konstan-
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- Obr. 2. Kmitoctové pribéhy zdznamové éds-

ti pro trovné vstupniho napéti 0 ai ~50 dB

tou, vzniknou pfi nahlych zménach velikosti
vstupniho signdlu kratké prekmity vystupni-
ho signédlu. Maximdlni velikost téchto pre-
kmith je uréena omezovaem prekmiti
a doba jejich trvini pak ¢asovymi konstanta-

* mi filtra¢nich élenii. Protoze zafizeni Dolby-

B pracuje pri reprodukci piesné zrcadlové
oproti funkci pfi zaznamu, jsou tedy vykom-
penzovany i zbyvajici omezené piekmity,
takZe na vystupu dostaneme puvodni Eisty
signal. -

Automatickym posouvanim mezniho kmi-
toctu horni propusti smérem k vy$dim kmi-
to¢tim pii zvétdujici se Grovni vstupniho
napéti dosahujeme toho, Zze na odporu R: je

od uréité tirovné vstupniho napéti jiz napéti
konstantni drovné. Pfi vétsich vstupnich sig-
ndlech se proto signaly vyssich kmitoctl
zdiiraziiuji postupné méné. Pro ndzornost
pochopeni uvazujme, Ze se vstupni napéti
postupné zvétdujez 10 mV na30 mVaz 1 V.
K tomuto napéti se bude ve slucovacipficitat
konstantni signal, napf. 20 mV. Na vystupu
slucovace tedy dostaneme pro prvni pfipad
10 + 20 = 30 mV (zdGraznéni tiikrdt, tj.
10 dB), pro druhy pfipad 30 + 20 = S0 mV
-(z2dtraznéni jen 4,5 dB) a pro tfeti pripad
1000 + 20 = 1020 (zddraznéni jen 0,2 dB).
Schéma zapojeni vyzkouseného potlaco-
vale $umu pracujiciho na principu Dolby-B
je na obr. 4. Pfed vlastni potlacovaé Sumu je
predfazen dvoustupiovy zesilovac s tranzis-
tory T, a T; a s reguldtorem zesileni R;,.
Tranzistor T; neni pfimou soucasti potlaco-
vace a pracuje jen jako usmérfovacindikato-
ru urovné jak pfi zdznamu, tak i pfi repro-
dukci. Pro spravnou funkci potlacovace umu
je totiz velmi dilezité dodrzovat velmi presné
nastaveni rovné signilu. Deska s plo§nymi
spoji na obr. S je navrzena tak, Ze viechny
soudasti zesilovace vstupniho-signdlu a indi-
kdtoru drovné jsou soustfedény v horni tfeti-
né desky, takie v ptipadé potfeby miizeme
desku prislusné zmensit (napf. pfi vestavbé
pfimo do magnetofonu, ktery jiz vstupni
zesilova¢ a indikdtor irovné ma).
Tranzistor T, je zapojen jako obraceg faze.
Z kolektorového pracovniho odporu je sig-
nél veden pfimo na vystup. Pfi zdiznamu je
signdl z emitorového odporu R, veden pies
horni propust, slozenou z kondenzitoru G,
odporu R,, a kondenzatoru C;3, odporu Rys
a dynamického odporu diod Ds a D, do
pomocného zesilovace s tranzistory T a T
a pak pres odpory R,sa Rysrovnézna vystup.
Odpory R,;, Rys a Ry tvofi vystupni slu¢ovac
signdlu. .
Kondenzitory C,,a Cy4 jsou jen oddélova-
.cf a nemaji tedy vliv na kmito¢tovou charak-
teristiku horni propusti. Tranzistor T, je
vyuzit jednak jako emitorovy sledovaé pro
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Ry = 47 kS (pro méFici pFistroj z magneto-

-fonu B4 nebo B100); R;; =10k (pro
mérici pristroj 200 uA)
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signdl privadény do slucovace, jednak jako
zesilovac pro fidici signdl. Signal odebirany
z kolektoru je usmérnén tranzistorem T;
a filtrovan kondenzitory Gy a G. Tento
signal pak fidi tranzistor Ty, ktery ovlada
vnitini dynamicky odpor diod Ds a Dy a tim
i mezni kmitocet horni propusti, ktery zavisi
na C;; a na dynamickém vnitfnim odporu
diod Ds a Ds. .

Ptredpéti baze tranzistoru T; je voleno tak,
Ze jim neprotékd zadny kolektorovy proud.
Tranzistor Ty je naopak zcela otevien prou-
dem, pfivadénym ze zdroje 7 V pres odpory

R.>, Ry a Rys do baze: Napéti mezi kolekto--

rem a emitorem je tudiz velmi malé (asi
0,2 V) a nestaci otevrit kfemikové diody Ds

Objevi-li se na bazi -tranzistoru T signdl
takové velikosti, Ze-jeho kladné $picky tran-
zistor T;oteviou, vznikne prutokem kolekto-
rového proudu ubytek napéti na odporu Ry,.
' Tim se zmensi napéti na kondenzatorech Gy
a (3, a také na bazi tranzistoru T, ktery se
zacne zavirat, a napéti mezi jeho kolektorem
a emitorem se tedy bude zvétSovat. Diody Ds
a D, se proto zalnou otevirat a jejich
dynamicky odpor se bude zmen3Sovat. Tim se
souéasné zane zvySovat mezni kmitocet
horni propusti. Cim vétsi bude signal na bazi
T, tim vyssi bude i mezni kmitocet horni
propusti.
asové zpozdéni zacdtku popsaného regu-
la¢niho déje je uréeno casovymi konstantami
filtracniho ¢lanku Gy, G, Rys, Dy, T7 @ Ryo.
asové konstanty.jsou proménné v zavislosti
na,velikosti zmény drovné signalu. Pri zvét-
Sovani signalu na bazi T; se zacne nejdfive
vybijet kondenzitor C a teprve potom

kondenzitor G, pres odpor Rus, vnitini.

a Dg; jejich vnitini odpor je tedy velky..

- e o e e = e . e m o e P e = m e ——— —

odpor tranzistoru T; a odpor Ry, (¢asovd
konstanta asi 100 ms). Zveétsi-li se vstupni
napéti nahle, vnikne -na odporu R, takovy
ibytek napéti (Z 0,5 V), Ze se otevie dioda
D, a kondenzatory Gy a G, jsou tim spojeny
paralelné. Vybijeji se proto rychleji pres
zcela otevieny tranzistor T; a jeho maly
emitorovy odpor (Casova konstanta asi
3 ms). O dobu umérnou casové konstanté
filtracniho ¢lidnku bude reagovat pozdéji
proménna &ast horni propusti a na emitoru
tranzistoru T, se objevi pfekmit. Velikost
tohoto prekmitu je omezena jednak pfimo
tranzistorem T, jednak diodovym symetric-
kym omezovacem (Riy, Dy a D»).

Uroven signdlu, od niZ zaéina regulaéni
obvod pusobit, musi byt velmi presné dodr-
Zena za viech provoznich podminek. Proto je

_napdjeci napéti tranzistori Ty a Tj stabilizo-

vano Zennerovou diodou D;. Napéti na bazi
tranzistoru T; je stabilizovdno diodou D;,
zapojenou v propustném sméru. Teplotni
zdvislost napéti na kfemikové diodé je prak-
ticky stejna jako teplotni zavislost napéti na.
prechodu baze-emitor kfemikového tranzis-
toru T, takZe jeho pracovni bod je nezavisly
na zménach teploty okoli.

Deska s plosnymi spoji a rozloZeni soucasti
je na obr. 5. Vétdina vnéjsich privodu je
umisténa u jedné delsi strany desky. Zavlék-
nuté pfivodni vodi¢e o priméru 0,8 mm
mohou slouzZit jako péjeci koliky pfi montazi
do vétsiho zarizeni. Mohou byt téZ zasunuty
pfimo do dalsi desky s plodnymi spoji.
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Pozadavky na presnost pouzitych soucasti
nejsou tak prisné, pokud bude jedno a totéz
zatizeni pouzivano jak pro zdznam, tak i pro
reprodukci. Pokud by. viéak mél byt dodrzen
pozadavek reprodukce pofadii zaznamena-
nych na cizim zafizeni (napf..reprodukce
tovarné nahranych kazet systémem Dolby-
B), musi byt dodrzeny tolerance uvedené
v seznamu soucastek. Néktefi autofi aplikaci
zatizeni Dolby-B predepisuji soudastis tole-
rancemi *2 %, nebo dokonce +0,5 %, jak
je uvedeno v [1] to viak Ize povazovat za
ponékud piehnané. Na druhé strané infor-
mace zvefejnénd piimo pracovniky firmy
Dolby (2] a 3] uvédi, ze i zdznamy potizené
systémem Dolby-B a reprodukované béz-
ny’m magnetofonem bez vestavéného zafize-
ni Dolby-B jsou piijimdny vétdinou poslu-
chacii bez nimitek nebo dokonce hodnoceny
jako lepsi vzhledem ke zdirraznéni vy$sich
kmitocta. V takovém ptipadé viak nemohou
. byt kompenzovany prekmity, venikajici pfi
nahlych zménach drovné vstupniho signdlu.
Lze se domnivat, Ze stanovena tolerance
+10 % pro kritické soucdstky je zcela:dobte
pfijatelnym kompromisem.

Obtizné realizovatelnou soucdsti je kon-
denzator G, 1,5 uF +10 %, ktery je nutno
vybrat z nékolika kust béiné dodivanych

kondenzatort typu TE 988 1 uF. Kdoby mél

obavy, Ze elektrolyticky kondenzitor bude
starnutim ménit kapacitu, musel by pouZit
papirovy kondenzitor a umistit jej mimo
desku. Daldim moZnym feSenim je pouZit na
misté tranzistoru T tranzistor fizeny polem
(KF521), jehoz vstupni odpor je tak velky, ze
umoziuje dosdhnout pozadovanych éaso-
vych konstant filtracniho fetézu s mensimi
kapacitami kondenziatoru Gy a (. Naobr. 6
je ¢ast schématu potlacovale Sumu s tranzis-
torem KF521. I pro tuto verzi lze pouzit
desku s plosnymi spoji z obr. 5, pribude
pouze odpor Ry, ktery v zakladnim provede-

ni odpada. Jako indikidtor muZeme pouzit

ruckovy pfistroj z magnetofonu B4 nebo
B100 (se stupnici v dB) nebo m1kroamper~
metrs citlivosti SO az 200 uA.
Uvedeni do chodu

Stejnosmérna napéti v jednotlivych bo-

dech zarizeni jsou uvedena v tab. 1. Napdjeci

napéti musi byt dobfe vyfiltrovano. Na ptivo-
du +13 V by nemélo byt zvinéni vétsi nez
1 mV.

Pro nastaveni a kontrolu potlaéovaée
Sumu musime pouzit ténovy generator a nf
milivoltmetr, pfipadné osciloskop a méri¢
zkresleni. Pro presnou prici je nutné, aby
vystupni napéti generatoru bylo nastavovano
co ne)presnep jinak naméfime fale$né udaje
zejména pii téch drovnich vstupnich signalu,
pii kterych zacdina pracovat regulacni obvod
potlacovace Sumu. Znamena to, Ze tonovy
genérator musi mit co nejpiesnéji ocejchova-
ny vystupni déli¢ a milivoltmetr musi mit co
nejmensi chybu. Je tfeba upozornit na to, Ze
pii pouziti méficich pfistroju s nedostacujici
presnosti naméfime ,,hrbatou*‘ charakteristi-
ku, coZ viak nebude chyba zatizeni, ale chyba
méfeni.

1. Nastagveni pomocné cesty. Vstupni sig-
ndl privedeme pred kondenzitor C,;, mili-

]
E KF521

KA206

KC508

Obr. 6. Upravené za-

pojeni pri  pouiiti
KF521

voltmetr pfipojime za kondenzator IC.g. Pri
f=5kHz a Uy == 1 mV nastavime poten-
ciometrem Rj; na vystupu (kondenzé-
tor C3) Uygw=13mV. Pti f=SkHz
a Uy = 100 mV nastavime potenc:ometrem
Ry, na vystupu Uy = 175 mV.

Nastaveni potenmometru Ry a Ry, jedté
jednou opakujeme. Pak miZeme zkontrolo-
vat priibeh regulaéni charakteristiky pomoc-
né cesty, zda odpovidd obr. 7. Vystupni
signdl ma byt aZ do vstupniho napéti asi 4 V
nezkresleny, od vstupniho napéti asi 4,5 V
muize uz zesilova¢ ¢asteéné omezovat oba
vrcholy sinusovky. Pfi vstupnim napéti 10 V
je jiz vystupni napéti pfiblizné lichobézniko-
vitého tvaru.
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Obr. 7. Regulaéni charakteristika pomocné
cesty

2. Nastaveni indikdtoru urovné zaznamu.
Vstupni signal pfivedeme na vstup zafizeni
(pted odpor R;), milivoltmetr pfipojime na
vystup za odpor R;,. Paralelné k milivoltmet-
ru pripojime jesté zatéZovaci odpor 15 kQ.
Ptepina¢ prepneme do polohy ziznam. Pfi
f=1kHz a Uy = 10 mV nastavime regula-
torem drovné R,; vystupni napéti na 0,76 V
a trimrem R, nastavime ru¢ku indikdtoru na
znacku 0dB nebo na zalatek éerveného
pole. Zkresleni vystupniho napéti nema pii-
tom piesiahnout 0,3 %.

Pfi vstupnich napétich v rozsahu 1 az
300 mV lze potenciometrem R;; nastavit
vystupni napéti 0,76 V a vystupni signal
nesmi mit v uvedeném rozsahu vstupnich
napéti vétdi zkresleni .nez 0,5 %. Vstupni
zesilova¢ je schopen v tomto zapojeni zpra-
covat vstupni signdly v rozsahu 50 dB.

3. Kontrola zaznamovych kmitoctovych
charakteristik. Ptistroje ptipojime jako

Tab. 1.
N BB | W] K| %) 5| %] o
U (V] 31 ]185] 130 | 90 27| 70 3.8 38| 68
Ue V] - 2,6 08 35 | 02) 22| 075 | 3.0 -
Stejnosmeérna napéti jsou métena proti zemi ptistrojem s R, = 10 kQ/V.,

* Méfeno signalem 1 kHz pPi Uyst = 0,76 V ve funkci zdznam.
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.v bodé 2. Pfrepinaé je v poloze zdznam. Pfi

f=1kHz a Uy =100 mV nastavime R,
tak, aby indikator ukdzal plné vybuzeni, tedy
Uy, = 0,76 V. Pii konstantni trovni vstup-
niho napéti (100 mV) méfime vystupni na-
péti v_rozsahu 50 ‘az 15000 Hz. Potom
zmensime vstupni napéti vidy o 10 dB, tedy
postupné na 31,6 mV, 10mV, 3,16 mV,
1 mV a 0,316 mV a pfi kazdé urovni zméfi-
me kmitoétovou charakteristiku. Zaznamové
charakteristiky zmétené na funké&nim vzorku
zatizeni jsou na obr. 8. Velikost zdliraznéni

'S|gnalu vysokych kmitoétd pfi nejmensi

trovni vstupniho signdlu (0,316 mV) mize-
me zpiesnit potenciométrem Ry, Carkované
pribéhy charakteristik na obr. 8 jsou zmére-
ny s odpojenymi kondenzitory G a G,
jejichZ funkce bude pozdéji podrobné vy-
svétlena.

4. Kontrola reprodukcmch kmuoclovych
charakteristik. Pfistroje pfipojime jako
v bodé 2. Prepinaé je v poloze reprodukce.
Pri f=1kHz a Uy = 76 mV nastavime
potenciometrem R;; plnou turovefi vybuzeni
podle indikdtoru. Vystupni napéti bude asi
680 mV. Pak zméfime kmito¢tové charakte-
nistiky pfi viech drovnich tak, Ze vstupni
napéti vzdy desetkrat zmen3ime oproti vy-
stupnimu napéti téhoz kmitoétu, které jsme
naméfili pfi kontrole zdiznamovych charakte-
ristik podle postupu v bodé 3. Charakteristi-
ky zmérené na funkénim vzorku jsou na
obr. 9. Cirkované jsou opét vyneseny cha-
rakteristiky naméfené. pti odpojenych kon-
denzitorech G a G.

5. Kontrola linearity dynamického rozsa-
hu. Dynamicky rozsah, komprimovany pfi
signalech vyS3ich kmitoétli pti zaznamu, musi
byt pfi reprodukci znovu obnoven. Kontrolu-
jeme to pii kmitoctu 3 kHz bud novym
méfenim tak, Ze pfi pfepinadi v poloze
zdznam zméfime vystupni napéti pro jednot-
livé vstupni trovné a pfi pfepinaci v poloze
reprodukce pnvadlme desetkrat zmendena
vystupni napéti na vstup (podobné jako pfi
méfeni podle bodu 4) a sztu;emc vystupni
napéti. Rozdily vystupnich napéti by mély
byt vzdy 10 dB +1 dB.

Rozdily vystupnich napéti Ize také zjistit

. ptimo z charakteristik na obr. 8 a 9. Ligi-li se

dynamické stupné o vice nez 1 dB od poza-
dované Grovné, miizeme dosdhnout shody
jemnou opravou nastaveni potenciometru
Ry, coz znamena, ze zménime uroven nej-
vétiiho vystupniho napé€ti pomocné cesty
nastaveného podle bodu I potenciometrem
R, z pavodnich 175 mV na 165 mV nebo na
185 mV. Po kazdé zméné nastaveni trimri
musime méfeni opakovat!

Pouiiti potladovade Sumu
Potlacovaé Sumu pracujici na principu

Dolby-B lze samoziejmé vestavét primo do
magnetofonu. Takovou vestavbu viak lze



doporudit jen velmi zkuenému pracovniko-
vi. Musime si totiz uvédomit, Ze ¢innost
potlacovace je fizena pfimo drovni pfichize-
jictho signdlu. Pronikne-li do potlacovace cizi
signdl s vy§8im kmitoétem, napf. z mazaciho
a predmagnetiza¢niho oscildtoru magnetofo-
nu, nebo zbytek pilotniho signélu ze stereo-
fonniho pfijimace, miZe zcela vyradit z &in-
‘nosti funkci potlatovaée. Nezddouci signdly
musi byt potlateny nejméné o 40 dB pod
droven vstupniho signdlu, jinak celé zafizeni
nebude spravné pracovat. Z tohoto diivodu
je zapojeni doplnéno kondenzitory G, a G,
které zmensuji citlivost pro kmitocty vyssi
nez 15 kHz. Potlageni ¢asti pasma pod timto
kmitoétem neovlivni nikterak nepfriznivé cel-
kovou pienosovou charakteristiku, jak uka-
zuje méfeni podle bodi 3 a 4, kdy vsak bylo
méfeno pouze jedinym- signdlem. V praxi
v ,,Zivém* signdlu je vidy smés toni nejriz-
néjsich kmitoctd a vysledné charakteristiky
jsou ovlivnény nerét§| amplitudou signdlu
v rozsahu asi 1 az S kHz. Osamoccny signal

o kmito¢tu v rozsahu 10 az 15 kHz se v praxi -

nevyskytuje.

.Z uvedenych diivodd je vhodné vestavét
celé zafizeni do samostatné skiifiky spolu
s prepina¢em zdznam-reprodukce. Skiifika
ma tfi konektory pro ptipojeni magnetofonu,
zesilovace a zdroje signdlu a mize byt pfi-
padné doplnéna i zdrojem napdjeciho napéti.
Mohou to byt i tfi baterie. Skfifikka musi byt
dobfte-stinéna.

Na obr. 10 je tato uprava naznacena. Ke
konektoru MAGNETOFON pfipojujeme
magnetofon pro zéznam i reprodukci dolbyo-
vanych poiadl‘: K propojeni poutijeme béz-
nou stinénou 3nuru, kterda je doddvana
k magnetofondm. Ke konektoru VYSTUP
pripojujeme vykonovy zesilova¢, kterym
reprodukujeme dolbyované zdznamy. Ne-
smime zapomenout na to, Ze pii zdiznamu je
na tomto vystupu dolbyovany (komprimova-
ny) signél. Citlivost pripojeného zesilovade
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Obr 8. Zmérené pribéhy zdznamovych
charakteristik
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Obr. 9. Zméfené pribéhy reprodukénich

charakteristik

Ry

Obr. 10. Schéma

pripojeni
Sumu

potlacovace

by méla byt 100 az S00 mV, vstupni odpor
nejméné 15 kQ. Ke konektoru VSTUP mii-
Zeme pfipojit rizné zdroje signalu s.vystup-
nim napétim 20 mV az 10 V. Vstupni impe-
dance je ptiblizné 0,5 MQ. Naschématu jsou’
¢arkované .oznaceny pfivody. ke druhému
kanalu u stereofonniho zafizeni.

Pfi zdznamu nastavime nejdfive plnou
urovei potenciometrem R,; podle indikato-
ru v potlatovadi Sumu a pak teprve reguléto-
rem ziznamové lirovné v magnetofonu. Pri
dalsi manipulaci fidime drove jiz jen poten-
ciometrem R,;. Nastaveni regulatoru urovné
zaznamu na magnetofonu jiz nesmime ménit!

Pri reprodukcn zdznamu s plnou urovni
nastavime trovein opét podle indikatoru
v potlacovaéi Sumu a to trimrem Ryo3. Pokud
pouzity magnetofon ma reguldtor hlasitosti
zapojen tak, e ovliviiuje i uroven signdlu na
napét’ovém vystupu, musi byt nastaven tak,
aby vystupni napéti magnetofonu bylo ale-
spoi 300 mV, a pak jeho nastaveni jiZ
neménime. Hlasitost reprodukce fidime re-
gulatorem vykonového zesilovace. Ptirepro-
dukci nedolbyovanych poi'adﬁ muze byt po-
tla¢ova¢ Sumu jednoduse vyfazen z ¢innosti
vypinacem, kterym spopme zdporny pol kon-

denzitoru Cy; se zemi, ¢imZ zkratujeme

vystup pomocné cesty.
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8eznam soutdstek
Odpory )
A TR 151, 10 kQ
[ TR 151,33 kQ
A TR 1581, 1 MQ
R TR151,2,7 MQ
R TR 151,330 Q

T +Qvtv

polladoval Sumu

FPIIP

Rio
L2 TN
Rz
Ry
Rl‘
Ris
R
)
Ris
RIV
Rio
Rn
R
R
Ra
Ras
Rae
Ry
Rz
Ry
Ry
Rn
Ry
Ry
R
Rs
R
Rs?
R
Ry
R
R
Rz
Ry
Rue
Rus
Rus
Rar
Rus
Reo

Kondenzétory
Ci
G
Cs

OO0

roamésténd kontakld na
plephodi ISOSTAT*

TR 112a, 150 kQ
TR 112a,33kQ -
TR 112a, 33 kQ
TR 112a, 15kQ
TR 1123, 470 Q
TR 112a, 8,2 kQ
TR 112a, 3.3 kQ

-l

TP 280b, 100 kQ (exponencmni)

TR 112a, 3,3 kQ
TR 112a, 1,2 MQ

- TR 112a,47 kQ

TP 008, 47 kQ

TR 112a, 220 kQ

TR 112a, 120 kQ

TR 112a, 3.3 kQ
TR112a,1.2kQ + 10 %
TR112a, 1 kQ £ 10 %

TR 112a, 12kQ £ 10 %
TR 112a, 220 kQ

TR 1123, 3,3 kQ

TR 112a, 0,47 MQ

TR 112a, 0,47 MQ

TR 112a, 22 kQ

TP 008,470 Q

TR 112a, 10 kQ
TR112a,1,2kQ

TR 112a, 10 kQ
TR112a, 1kQ + 10 %
TR112a,33kQ £ 10 %
TR 112a, 82 kQ

TR 112a, 47 kQ

TR 1123, 4.7 kQ

TR 112a, 10 kQ

TR 112a, 2,2 kQ

TP 008, 10 kQ

TR 112a, 270 kQ

TR 112a, 47 kQ

TR 1123, 3,3 kQ

TR 1123, 2,2k £ 10 %
TR112a,2.2kQ + 10 %
TR 112a, 1 kQ

TR 112a, 47 kQ

TK 782, 150 nF (2 ks)
TK 754, 150 pF

TK 754, 10 pF

TE 984, 10 uF

TE 986, 2 uF

TE 081, 10 yF

TK 782, 100 nF
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[oh TE 984, 5 F

G TK 782, 100 nF

Cio TE 984, 10 pF-

Cn TK 744; 10 nF

Ci: TK 782, 100 nF

Cn TK 704, 1 nF + 10 %

Cu TE 981, 20 yF

Cis TK 782, 100 nF

Ci TK 754, 47 pF

Cn TK 782, 100 nF

Cis TE 981, 10 uF

Cw TK 754, 220 pF

C’ TK'782, 100 nF + 10 %

Cn TE 988, 1 uF + 10 % (viz text)
C» TK 782, 100 nF .
Ca TK 782, 100 nF

Polovodite

T . KC509 (KC149)

T KC508 (KC148)

T KC509 (KC149)

T KC509 (KC149)
T KC509 (KC149)
Te KC508 (KC148)
T KC508 (KC148)
Ta KC509 (KC149) (8 = 500)
D KA206
D: KA206
Dy KA206
D KA206 .
D KA206
b KA206
D

KZ721(KZ271)

OVERENO V REDAKCI

Potlacova¢ Sumu Dolby - B jsme v redakcei

. realizovali ve dvou provedenich (podobné
jaka DNL). V prvnim provedeni jsme pouzili
-souddstky s nejmensimi tolerancemi, ve dru-
hém pripade jsme pouzili béZné soucdsiky.

Tolerance jsifie dodizeli pouze u téch.kde to_

je rozpiskou predepsino.

Stavba potlacovace Sumu viak byla spoje-
na s fadou potizi pfi shanéni jednotlivych
soucastek. Po usilovné namaze se nam viak
stejné nepodafrilo ve viech pfipadech zajistit
predepsané typy odpori i kondenzitori
a byli jsme v nékterych ptipadech nuceni
nahradit je jinymi typy. Jak se viak nakonec
ukazalo, nemély tyto nahrady Zidny vliv na
celkovou funkci pristroje.

Dalsi’ potize nastaly pfi méreni. Musime
proto znovu upozornit na autorovo doporu-
ceni, aby byly pouzity co nejpfesnéjsi méfici

pristroje, nebot’ jinak nemame zaruku, Ze_

naméfime spravné vysledky. 1 tak je vsak
velmi obtiZzné nastavit na bézném méficim
pfistroji vstupni napéti kupf. 0,316 mV
a stejné tak i precist s poZzadovanou presnosti
na servisnim milivoltmetru napéti radu jed-
notek milivolti.

Abychom mohli vI|v chyby na vysledky
méfeni objektivné vyhodnotit, bylo by prav-
dépodobné nejvhodnéjsi realizovat s velmi
presnymi méficimi pristroji fadu méfeni
viech casti potlaovace Sumu a vytvaret pri
nich zamérné definovanou chybu tak, aby
bylo mozno ve vysledcich zjistit, jak velka
chyba méfeni je jeSté v praxi pfipustna
a k jaké vysledné chybé méreni vede. To by
vSak znamenalo mnoho méfeni a jesté vétsi
pocet vzajemnych kombinaci téchto méfeni
a tento postup by proto byl mimofadné
¢asové naroc¢ny, nehledé k tomu, ze bychom
na tutéz dlouhou dobu obsadili velmi pfesné
méfici zafizeni, které sami nemame a o jehoz
pouziti bychom se museli s nékterou védec-
kou organizaci dohodnout.

Proto jsme zvolili radéji aplikaci zpasobu,
ktery pouzije pravdé podobné naprosta vétsi-
nazijemct. Méfili jsme sbéznymi servisnimi
pristroji. Protoze vSak na pouzitém ténovém
generatoru nebylo mozno nastavit presné
I mV a 0316 mV, zapojili jsme na vystup
generatoru odporovy déli¢ s délicim pomé-

fem 1000 : 1. Odpory délice 100 kQa 100 Q
jsme vybrali méienim tak, aby pozadovany -
délici pomér byl co nejpresnéjsi. Napéti
1mV a 0,316 mV na vystupu ténového
generatoru jsme nastavovali tak, Ze jsme
pred méfeny potla¢ova¢ Sumu zafadili popsa-
ny déli¢ a na tonovém generatoru jsme pak
nastavovali 1 Va 316 mV.

Nastaveni pomocné cesty necinilo ani
u jednoho z obou méfenych vzorku potize,
i kdyz nam dosud nebylo zcela jasné, s jakou
piesnosti je tieba tuto praci konat. Snazili
jsme se nastavovat a Cist pozadované ldaje
podle stupnice co nejpresnéji. Pfitom jsme si
nejprve ovéfili, ze oba vzorky plni svou
funkci bezvadné, optimalni nastaveni je do-
konce pfiblizné ve stredu drah nastavovacich
prvki (potenciometrii Ry a Re;) a Ze se ani
u jednoho z nich nevyskytla zidna zavada ani
nestabilita.

Dal$im pfijemnym prekvapemm bylo to,
ze oba vzorky vykazovaly prakticky shodné
vlastnosti, z éehoz vyplyvd, Ze pozadavky na
presnost pouzitych sou¢asti nemusi byt nikte-
rak vysoké. Ve srovndni s vysledky méfeni,
které autor pfispévku uvadi vobr.82a9, jsme
naméfili u obou vzorki prubéhy sice poné-
kud odlidné, nikde vSak odchylka nepresaho-
vala 2,5 dB. Charakteristiky zaznam — re-

produkce podle obr. 9 nam vysly rovnéz

ponékud ,,hrbaté*‘, to viak s nejvétsi pravdé-
podobnosti miizeme pricist pravé nepiesnos-,
ti pouzitych pfistroju, jak se o tom zmifiuje
i autor ve svém ¢lanku.

Vzhledem k tomu, Ze oba vzorky pracova-
ly naprosto bez zivady a Ze nebylo mozno
subjektivné zjistit rozdily v jakosti reproduk-
cc bez zatrazeného potlacovace a se zaraze-
nym potlacovaéem — aZz na pozorovatelny
Gbytek Sumu v druhém piipadé — mizeme -
stavbu popisovaného dopliku piné doporucit
a vwslovit presvédéeni. ze ani nadim Cte-
nafum nebude ¢init zidné potize.

Loe /

® O ® CAWITYth inActh

Vaclav Praizner,'ing. Jan Grossman, prom. fyz.

V nasi odborné literature se v posledni dobé stdle castéji objevuji popisy a ndvody ke stavbé
hodin s cislicovou indikaci, které pracuji na principu krystalem fizeného oscildtoru. I pres

. znacnou ndkladnost tieba i zdkladnich soucdstek je zapojeni hodin pomérné jednoduché
a uvedeni do chodu snadné. Jejich presnost je 7 hlediska priamérné potieby vice nez dostacujici,
predevsim je-li krvstal umistén v termostatu. PFi delSim provozu se vSak velmi nepFiznivé
projevuji vipadky sité, pri nichz je tFeba hodiny vidy znovu nastavovat - to je zvldst nepFijemné

PFi pouZiti hodin jako budiku..

Proto jsme se rozhodli postavit hodiny
s cislicovou indikaci na principu ptijmu
a vyhodnoceni signilu nékterého z vysilact
casovych signdli. Krom¢é automatického na-
staveni spravného ¢asu po pripadném vvpnu-
ti a zapnuti sité lze z prijimaného signilu

ziskat i dalsi casové udaje (datum a den.

v tvdnu). coz u krystalem fizenych hodin
nclze jednoduse realizovat.

Pfi stavbé jsme vvchazeli ze zdsady pouzit
pouze tuzemsk¢ soucdstky i za cenu VELSi

..Clenitosti* a slozitosti zapojeni.
Technickeé udaje

Prijimanad

stanice: DCF 77 (Mainflingen).

eZrrRa AD I TR
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Nosny
kmitocet: 77,5 kHz.
asové udaje

a jejich ’ ©

indikace: dny v mésici, hodiny, minuty
Cislicovymi vybojkami, dny
v tydnu, vtefiny zarovkami.

Budik: presnost nastaveni 1 minuta,
doba zvukového signdlu 1 min.

Napdjeni: 220 V, 50 Hz.

Prikon: 18 VA.

Prini:ip ¢innosti

Jednotlivé ¢&asti popisovaného zatizeni
a jejich vzdjemnad vazba jsou dany charakte-
rem pfijimaného casového signalu, v némz
jsou zakédovidny jednotlivé Casové tudaje.
Velmi podrobny popis spektra casového
signalu stanice. DCF 77 je uveden v fadé
pramentl, proto se zde omezime jen na velmi
strucné udaje.

Nosny kmitocet, kterého lze vyuzit i jako
kmito¢tového normalu, je 77,5 kHz. Sekun-
dové impulsy jsou vytvareny zmen3enim
amplitudy na 1/4 pavodni amplitudy. ‘Kaz-

" dou minutu, poéinaje 20 sekundou, se pulsni

3itkovou modulaci v kédu BCD vysila (idaj
o minuté, hodiné, dnu v tydnu, mésici a roku,
platny pro nasledujici minutu. Pfitom sekun-
dovy impuls délky 0,1 s pfedstavuje v binar-
nim kddu log. 0 a impuls délky 0,2 s log. 1.
Po priichodu 58. sekundového impulsu je
cela casova informace pro pfisti minutu
skoncena. Nasledujici sekundovy impuls
(59.) tvoti synchroniza¢ni mezeru a zpisobi
prevedeni nahromadéné casové informace
na indikétory. :

Vzhledem k tomu, Ze nejsou mdlkovany
sekundy pomoci éislicovych vybojek, zistava
¢asova informace na indikdtorech po dobu
jedné minuty nezménéna. Ke konci kazdé
minuty se popsany déj znovu opakuje. Z roz-
boru struktury signalu lze si jiz tedy vytvorit
predstavu o vnitfnim usporadani a o jednotli-
vych funkénich éastech pfijimace. Blokové
schéma pfijimace je na obr. 1.

Signal vysilace je zachycen feritovou anté-
nou a zesilen v anténnim zesilovaci. Pak je
veden stinénym kabelem potiebné délky do
vlastniho pfijimace. Ve vstupni ¢asti pfijima-
¢e je casovy signdl zesilen, demodulovan
a upraven na zdporné sekundové impulsy
potiebné idrovné. V prvni ¢asti dekodéru,
oznatené na obr. 1 jako L,, se Sitkové
modulované impulsy méni na sled signali
o turovnich log. 0 a log. 1. Kromé toho se
v této ¢asti ziskavaji taktovaci impulsy (hodi-
nové impulsy) pro posuv registrii, impulsy
k nulovani registrd a cteci impulsy pro
ovladani paméti.

Cast Ly, obsahuje sadu posuvnych registra,
paméti a dekodérii a slouzi k privedeni
informaci, nastfddanych v registrech, na indi-



Obr. 1. Blokové — indikace
schéma  prijimace PR 171 sekund
a dekodéru casové ! o
kédovanych signadlit 1t -
= anténni prijimaé L L hodin
t predzesi. demodul ! ' dne
: ) vmeésic
dne
viydnu
budik’

katory (v naSem ptipadé na ¢islicové vyboj-
ky). Obvod pro zpracovéni idaje o dnu
v tydnu je feden samostatné, vstupni infor-
maci v binarnim kodu ziskdva z registri
v ¢asti Ly, po dekédovani je vystupnj infor-
mace indikovdna sedmi ziarovkami prosvét-
lujicimi okénka se zkratkami dni v tydnu.

Pro lepsi praktické vyuZiti casovych idaji
byl prijima¢ doplnén budikem, ktery je
rovnéz ovladan z éasti L. Jeho hlavni souéas-
ti je dekadicky prepinac. Nastaveny ¢asovy
iidaj v budiku se srovnavd se skute¢nym
&asem, pfi shodnosti idaji se uvede v ¢innost
zvukova signalizace.

Popis zapojeni
Anténni zesilovaé

Vzhledem k tomu, Ze piijem signalu vysi-
late DCF 77 ma charakter dalkového
pfijmu, ukazalo se jako potfebné zatadit do
prijimace ucinny zesilova¢ signalu, zachyce-
ného anténou. Schéma zesilovace je na obr.
2. Anténni zesilovac je tristupiiovy, pfimo
vazany s kmitoctové zavislou zapornou zpét-
nou vazbou. Velky vstupni odpor je ziskan
tranzistorem MOSFET (7)), velmi maly vy-
stupni odpor emitorového sledovace (T;)
dovoluje pfipojit pfedzesilovac (anténni ze-
silova¢) k vlastnimu pfijimaci pomérné dlou-
hym stinénym kabelem. Toto feseni umoznu-
je vyhledavat misto pro umisténi antény
s nejlepSim pfijmem a nejmensim rusenim.
Napétovy zisk zesilovace je asi 26 az 44 dB.

’
XF506

KFE17

KF521
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Jednotlivé soucdstky anténniho zesilovace
jsou rozmistény na desce o rozmérech asi
45 X 65 mm. Deska je umisténa v krabicce
z hlinikového plechu, na jejimz hornim viku
je upevnéna feritova anténa. Zesilovac je
spojen s pfijimadem stinénym kabelem

. 09 3 mmadélce asi 5 m. Kabelem se privadi
i napajeci napéti 9 V, obé napéti jsou oddéle-
na tlumivkou T}, a kondenzatorem G;.

PtH)imaé

Zapojeni pfijimace je na obr. 3. Signdl
z anténniho zesilovace se pfivadi pfes vazeb-
ni civku L, na tfistupnovy zesilovac se dvéma
ladénymi obvody a s jednoduchym, avsak
ucinnym AVC. -

Kolektorovy proud T; se nastavi pfi odpo-
jeném anténnim zesilovaci zménou odpori
bazového déliée asi na 0,7 mA. Amplitudovy
demodulator, tvofeny diodami Dy a D, je
doplnén emitorovym sledovaéem s T, nebot
se ukazalo, Ze tranzistor Tj, ktery je v klido-
vém stavu prakticky v saturaci, pfili§ zatézuje
vystup demodulatoru. Pribéh demodulova-
ného signdlu na emitoru T; je na obr. 4 (pfi
impulsu, pfedstavujicim tiroven log. 0).

Na obr. 5 je ¢asovy pribéh impulsu (log. 1)
ve stejném bodu spolu s poruchovym im-
pulsem. .

Diody Ds a Ds v antiparalelnim zapojeni
definuji prahovou tirover signalu a zabranuji
pronikani Sumu a mensich poruch do dalsich
Casti prijimace. Upravené €asové impulsy Ize
po zesileni sledovat na kolektoru T.

Ndhodné poruchové impulsy jsou dale

filtrovdny integracnim ¢lankem Ry; Gy, jehoZ -

casova konstanta je nastavena tak, aby byly
zeslabeny vSechny poruchové impulsy vys-
Sich kmitoctd. Prubéh éasovych impulsii na
vystupu emitorového sledovace T, je na obr.
6a,bato jak proirovei log. 0, tak prolog. 1.

Ovérovaci zkoudky celého zafizeni potvr-
dily, Ze takto upraveny Casovy signdl plné
vyhovuje pro logické obvody, které zpro-
stfedkuji dekédovani ¢asové informace.

V emitoru tranzistoru Ty, je zapojena
indikaéni Zarovka, kterd nejen signalizuje
pritomnost Casového signalu, ale dava i do-
state¢nou informaci o jeho kvalité. Kromé u-
vedenych vlastnosti vytvafi blikajici Zarovka

3xKF 124

Obr. 4. F"nibéh impulsu po demodulaci
(log. 0)

(log. 1)

Obr. 6. Casové impulsy na vystupu T,y; log. 0
(a) alog. 1(b)

4xGA201

Obr. 3. Schéma prijimace
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Obr. 7. Schéma logické édsti L,
tzv. Zivou ¢ast zafizeni, ktera je nutna u viech
indikdtord ¢asovych udaji.
Celkovy odbér proudu piijimade s antén-

PR

nim zesilovadem je (kromé tranzistoru Tyo)

asi 15 mA pfi napajeni 9 V.

Dekodér, &ast I

Schéma zapojeni logické ¢&asti L, z bloko-
vého schématu na obr. 1 je na obr. 7. Vstupni
signal ve tvaru sekundovych impulsi je
pfiveden na invertor A, ktery slouzi ke
zvétSeni strmosti hran impulst. Pfes hradlo
G, se spousté)i monostabilni klopné obvody
MKO) a MKOz

Klopny obvod MKO,, jehoz ¢asové kon-
stanta je 0,15s, spolecné s obvodem R-S
(FF)) tridi impulsy 0,1 a 0,2 ps. Kromé toho
tento obvod fidi chod desitkovych ¢itaét 1O,
a 10, Informace z FF, se pnvadn na vstup
posuvnych registrii.

o ©

Casova konstanta obvodu MKO: je 0,9 s.
Obvod ma nékolik funkci. Pfedeviim spolu
s deriva¢nim clankem G, Ry, Rys ,,vyrabi
jehlové hodinové impulsy (taktovaci impul-
sy) pro posuv informace v registrech, dale
2abraiiuje pieklopeni monostabilniho klop-
ného obvodu MKO;, po dobu 0,9 s blokuje
hradlo G,, aby zadrzelo nezidouci signaly
(ru§em) béhem pauzy, a kone¢né pieklope-
nim se do stabilni polohy pfipravuje FF, pro
ptijem dalSiho impulsu.

Monostabilni klopny obvod MKOs s &aso-
vou konstantou 1,5 s tvoii detektor synchro-
niza¢ni mezery. Klopny’ obvod je udrzovan
v nestabilnim stavu stilym vybijenim kon-

©)

®

denzdtoru G impulsy, generovanymi klop-
nym obvodem MKO,, a pieklopi se az pii
nepfitomnosti 59. sekundového impulsu,
¢imZ jsou vytvafeny hodinové impulsy k nu-
lovani ¢itacu a k ovladani paméti.

Z vystupu citath by bylo mozné pies
dekadické dekodéry indikovat vtetiny. Za-
pojeni by viak bylo tieba doplnit dalsim
monostabilnim klopnym abvodem (napf.
typu MKO,), ktery by mél ¢asovou konstantu
1,1s a ktery by generoval nevysilany 59.
sekundovy impuls. V nasem zapojeni slouzi
¢itale spole¢né s obvody FF, a hradlem G,
k fizeni chodu registri, coZ je ziejmé i z Easti
obr. 8.
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h zatizenich

7. Méfenl na technologicky

Technologicka zafizeni je souborny nazev
pro viechna zafizeni (stroje, ndstroje, pfi-
stroje i pfipravky) uréend k technické a vy-
robni &innosti. Tato zafizeni jsou vidy pfed-
métem zdjmu amatéra. Cilem tohoto zajmu
je ‘zpo&atku dokonalé poznini funkce
a zvladnuti obsluhy téchto zafizeni, pozdéji
jejich zdokonalovani a tviréi inovaéni éin-
nost. Zde se viak pracovnik dostava ¢asto do
rozporu se zéjmy podniku, protoZe svymi
inovacemi vnasi do vyrobmho procesu rizika
nevyzkousenych postupli, disproporce mezi
riznymi ¢lanky vyrobniho procesu a riizné
dalsi prvky ekonomické nejistoty. Iniciativa
pracovnika — Je -li uspédna — je nyni v podni-
cich vysoce cenéna a odménovana predeviim
tehdy, odstrani-li vainé nesnize soucasné
vyroby, pfinése-li podstatné zvy3eni produk-
tivity zavodu, nebo- pfinese-li podstatné
ispory vyrobnich niklada.

Veliké ukoly, které nasemu primyslu
i ostatnim odvétvim hos Cpodéistvi ukladaji
smérnice XV. sjezdu KSC a 6. pétilety plin,
mohou byt spinény pouze tehdy, vyuziji-li
podniky vSech zdroji rezerv: nejen spolupra-
ce s vyzkumnymi a vyvojovymi pracovisti, ale
i iniciativy pracujicich, zejména amatéru.
Abychom tedy amatérim usnadnili vstup do
této profesiondlni oblasti, musime je vyzbro-
jit jednak technickymi pojmy a znalostmi
z oblasti technologickych procesti, jednak
zdkladnimi pojmy o ekonomii vyroby, proto-
Ze oboji spolu velmi tésné souvisi.

a) Vziahy mezi vyrobou, technologii
a ekonomii snadno pochopime, uvédomime-
li si ndpln a ticel téchto oblasti lidské ¢innosti:
— vyroba je &innost pretvarejici material tak,

aby vznikl vyrobek potfebny pro lidskou

spole¢nost,

— technologie je véda a védecka aplikacni
¢innost, ktera urcuje pro kazdy vyrobni
tikol nejvhodné;si materidl a jeho Gpravu,
nejvhodnéjsi postup operaci a nejvhod-
né;§i vyrobni technologicka zafizeni,

— ekonomie je véda a ¢innost, kterd sleduje
vyrobu i technologii z hlediska spole¢en-
ské vyhodnosti, tj. z hlediska poméru mezi
vytvorenymi hodnotami a spotfebovanymi
ndklady. Kazdé technickd inovace (nové
technické fedeni, zlepSovaci namét, vyna-
lez) je spoleéensky vyhodna a pfijatelna
jen tehdy, jestlize ndklady na jeji zavedeni
pfinesou ekonomické pfinosy (dspory
nebo zisk) tak velké, aby se zavadéci
niklady zaplatily témito ptinosy nejdéle
do 2 az 3 let,

— kromé této tzv. doby ndvratnosti se u kaz-

- dé inovaéni akce sleduje také pfirtstek
produktivity vyroby (tj. hodnota vyrobki,
pfrepodtena na. jednoho pracovnika a jed-
notku ¢asu) a pfiristek efektivnosti nebo
ispora uzkoprofilovych materidlii, rovno-
mérnost jakosti vyrobkil a zmetkovitost.

b) Zdkladni zdsady pro tspé$né vytvateni
a-zavadéni technickych zdokonaleni ve vyro-
- bé by bylo mozno na zikladé ptredchozich
poznatki shrnout asi takto:

— zaméfit pozornost na tu oblast vyroby,
kterou dobfe zname,

- .vytknout si za cil bud odstranéni nékteré-<

ho vainého nedostatku soucasné vyroby,
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nebo snizeni vyrobnich nikladi u nejna-
kladné;sich operaci, nebo sniZeni spotreby
drahych a udzkoprofilovych materidld,
nebo sniZeni pracnostiu zdlouhavych a na-
mahavych operaci,

— u téch vyrobnich operaci, které bychom
chtéli modernizovat a racionalizovat, zjis-
tit presné soucasny stav technologie (pou-
Zité stroje a zarizeni, provozni podminky,
fezné rychlosti, teploty atd., pfipravné
a operacni Casy, spotfebu materiall a na-
stroju atd.) a divody, které vedly k jeho
zavedeni,

- navrhnout, promyslit a propocitat nékolik
riznych alternativnich fedeni s pouzitim

. moderné;sich principt, materidla neb za-
fizeni, a odhadnout pro viechny tyto
alternativy potfebnou dobu na vyvoj a za-
vedeni, ndklady na zavedeni a .vynosy
z docilenych vysledku,

— zvolit nejvyhodnéjsi feSeni, urcit asové
.moznosti k jeho vyvoji a zavedeni, ziskat
potiebné spolupracovniky, pfihldsit feseni
jako zlepSovaci navrh .nebo vynilez
a predlozit podniku (vedeni vyroby) plan
na jeho realizaci,

— ovérit funkci nové navrzenych ¢asti a no-

vych principt na funkénich vzorcich neb -

modelech, experimentalné prokazat spo-
lehlivost novych prvki, proméfit a opti-
malizovat provozni parametry novych
technologickych postupi,

— vyvinout, vyrobit azavést do provozu nové .

casti prip. cela zafizeni,

— sledovat provoz, ovérit dosazeni tspor
a ekonomickych pfinosi-pro podnik, od-
hadnout dalsi pfinosy celospolec¢enského
charakteru a zpracované technicko-eko-
nomické vyhodnoceni celé akce s prehle-
dem ndkladi a vynosu predlozit vedeni
podniku a odboru zlepsovacich namétd,

— v piipadé vynilezu sledovat postup fizeni
Uradu pro vyndlezy a prosetfit moznosti
pouziti vynilezu v jinych podnicich.

c) MeéFeni na technologickych zarizenich,
ktera podle predchozich. avah jsou.klicovou
¢asti celého postupu, maji tedy dvoji dcel:

— zjistit u soucasné technologie vyroby jeji

techpické i ekonomické parametry. Jsou -

to zejména druhy pouzitych materiali
a technologickych postupi a zafizeni, spo-
tfeba materidla, nastroju, energie, pracov-
niho ¢asu, pocet a potiebnad kvalifikace
pracovniku, potfebna vyrobni plocha a po-
treba odstranovani nezadoucich zplodin,
tj. hlavni polozky uréujici nédklady; dile
pocet vyrobki za sménu, poruchy jakosti
zmetkovnost tj. polozky urcujici vynosy,
— ‘u nové lechnologle vyroby maji ovéfovat
a optimalizovat jeji produktivitu a efektiv-
nost a prokazat pak jeji vyhodnost. Kli¢o-
vou etapou je zde optimalizace, ve které

médme pro kazdou technologickou operaci

urit nejvyhodnéjsi podminky (rychlost,
tlak, teplotu, vykon atd.), pfi kterych
dosahu;cme nejvétsi produktivity prace
pfi nejmensi zmetkovitosti-a rovnomérné
kvalité vyrobku. Toto je zfejmé nejnaroé-
né)Si etapa, kterou musime rozélenit na
nékolik etap dil¢ich.
Nejprve ur¢ime, které veli€iny jsou u vy-
Setfovaného technologického procesu neza-
visle proménné, a které vnéj3i vlivy se mohou

uplatiiovat jako vlivy poruchové. Nezdvisle
proménné mohou byt napf. vykon technolo-

- gického zatizeni, rychlost operace, slozeni

materidlu, teplota, druhy pouzitych nastrojt
atd., poruchovymi vlivy mohou byt napf.
teplota a vlhkost okolniho vzduchu, prach,
tepelna zdfeni, otfesy, nerovnomérné vlast-
nosti pouzitych materiald apod.

U’ nezavisle proménnych veli¢in- uréime
pokusné horni a dolni mez jejich velikosti, pti
nichz budou mit vyrobky jesté pozadovanou
jakost a urdime vzdjemné vztahy téchto
veli¢in (napf. velka rychlost vyrobni operace
je pouzitelna jen pii velkém vykonu). Tak
uréime celkovy rozsah variability vyrobnich
podminek. V téchto mezich stanovime fadou
pokust a méfeni kombinaci, pfi niz vyrabime
s nejmensi zmetkovitosti nebo s nejlepsi
kvalitou. Pfi pokusech vidy vyménime pouze
jednu nezavisle proménnou veli¢inu a sledu-
jeme vliv jeji zmény na kvalitu vyrobku. Tak
zjistime citlivost procesu na pfesné dodrZeni
této veliciny. Velikost skokl nezavisle pro-
ménné veli¢iny mezi jednolllvyml pokusy
volime tak, aby rozdil v méreném parametru
vyrobku byl 5 az 10 %, tedy dostate¢né velky
ve srovnani s ndhodnymi odchylkami, a do-
statecné maly pro ovéreni spojitosti sledova-
nych zavislosti. Postupnym prezkousenim
viech kombinaci nezavisle proménnych veli-
¢in uréime optimdlni vyrobni podminky pro
docileni nejlepsi jakosti vyrobku.

Podobnym zpusobem muZeme najit opti-
malni kombinaci vyrobnich podminek pro
docileni maximalni produktivity vyroby; toto
optimum je obvykle v oblasti maximdlniho
vyuZiti vykonu technologického zafizeni.
Srovnianim obou vysledki pak uréujeme
optnmum z hlediska celospolecenského, kte-
ré byva obvykle kompromisem mezi poza-
davkem maximalni produktivity a maximalni
jakosti.

Nakonec zkontrolujeme vlivy jednotli-
vych poruchovych ¢initeld uméle vyvolanych
a zavedenych; tak zjistime citlivost vyrobni-
ho procesu na tyto vlivy a ziskame podklady
pro pripadnd opatfeni k vylouceni téchto

_vlivix (klimatizace, homogenizace neb zkous-

ky a tfidéni materidlQ, stabilizace teploty
ap.). Tim zjistime, zda se tato opatfeni
vyplati a jak velké sniZeni zmetkovitosti
prinesou. Kone¢nym vysledkem téchto po-
kusu je soubor projektovanych podkladi pro
vyrobu nového vyrobniho zafizeni a jeho
zavedeni do vyroby.

Tento obecny postup optimalizace techno-
logickych zafizeni a jejich provoznich podmi-
nek méfenim parametri systematické rady
experimentl je tedy namdhavy-a ¢dste¢né
naroény, dava viak spolehlivé vysledky. Lze
ho urychlit a zproduktivnit, pouZijeme-li pro
jednotlivé parametry méfici ¢idla a pristroje
s rychlou odezvou (viz predchazejici kapitola
o méfeni neelektrickych veli¢in), vytvofime-
li.prostfedky pro ovladani nezavislych veli¢in-
elektrickymi povely. naprogramujeme-li ce-
lou fadu pokust fidici jednotkou pomoci
dérné pasky a zaznamendme-li vystupni veli-
¢iny bud analogickymi zapisujicimi métici
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(VAREG) nebo po prevedeni na digitalni
idaje prislu§nou tiskarnou.

Takto mohou probéhnout celé série poku-
st s minimalnim dozorem a vysledky lze pak
snadno vyhodnotit.

U vétsiny technologickych inovaci, u nichz
prejimame napf. nova technologicka zafizeni
s vyzkoudenymi technologickymi pfedpisy ze
zahranici, nemusime oviem cely technologic-
ky postup optimalizovat v plném rozsahu;
zde stali ovéfit pouze vlivy malych zmén
provoznich veli¢in v bezprostfednim okoli
doporuceného optima, abychom se presvéd-
¢ili, ze toto optimum plati i pro nade podmin-
ky. Pracujeme-li na téchto zafizenichs jinymi
materidly nez pro které bylo uréeno, Ize viak
soustavné;si proméreni vzdy doporucit.

To Pplati zejména pro ty pripady, kde jde
o pomérné nové vyrobné technologické pro-
cesy, u nichz nemame ovéfenu zaménitelnost
naSich materiala za zahranicni. Z elektric-
kych a elektronickych procesu je zde tieba
jmenovat:

— elektroerozivni
impulsy,

- elektrojiskrové
vyboji,

. — elektrokontaktni

" proudy,

~ elektrochemické obrabéni elektrolyzou,

— elektrochemické obribéni proudem elek-
trolytu,

— anodomechanické obrabéni (elektrolytic-
ké frézovani),

— ultrazvukové obrdbéni abrazivni suspenzi,

— ultrazvukové soustruzeni a frézovani,

— elektrochemické obrabéni v ultrazvukové
lazni,

— laserové obrdbéni,

— naparovani iontd ve vakuu (implantace),

— obrabéni svazkem elektronu,

— obrdbéni a fezani'proudem plasmy.

V ramci této Skoly zatim nemuzZeme zacha-
zet do podrobnosti téchto technologii. Za-
jemce odkazujeme na sovétskou. publikaci
Kovalenko, V. S.: |, Elektrofyziceskije i elek-
trochlmlceskue ‘metody obrabotki materia-
lov*, Via Skola; Kijev 1975.

obrabéni elektrickymi

obrabéni- elektrickymi

obrabéni  velkymi

X. Sméry sougasného a budouciho
vyvoje amatérské méfici techniky

Amatérské méfici metody a pristroje,
které jsme v ptedchozich kapitolach popsali,
byly vybrany predeviim podle celkového
zaméfeni této %koly, mély tedy vychazet
z elementarnich zikladi, predpokladat pou-
Ziti bézné dostupnych soucastek a dild a ne-
klast vysoké naroky ani na teoretickou pri-
pravu, ani na finanéni zdroje amatéra. Pokud
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s velkou produktivitou a ihned je zpracova-
vatbud pro feSeni vyzkumnych ikoli, nebo
pro automatické fizeni vyrobnich linek. Toto
viechno amatér zpravidla nepotiebuje. Jeho
méfici vybaveni musi byt spiSe univerzalni
a prizpusobené nejriznéjsim pozadavkim
amatérskych zajmu, pricemz vét§ina méfeni
ma charakter spiSe unikdtni nez rutinné
opakovany.

Amatér proto prejlma z profes:onalm
méfici techniky predev§im pristroje takto
zaméfené a ¢asto si je pfizpusobuje ve sméru
jesté vé&tsi univerzality. Chceme-li si tedy
vyjasnit, jaké nové prvky a systémy se
pravdépodobné v amatérské méfici technice
objevi v pfistich lIétech, musime si nejprve fici
nékolik slov o perspektivé a prognoézich
vyvoje neklerych odvetvn profesiondlni tech-
niky. -

Prognézy vyvoje elektromcke méfici tech-
niky, které zpracovavaji v pravidelnych in-
tervalech védouci vyrobci tohoto oboru u nds
i v zahrani¢i, maji za cil ur¢it smér vyvoje na
deset az dvacet let kupfedu, aby bylo mozné

_ v€as fidit spravnym smérem investiéni rozvoj

i vyzkumnou ¢innost podniki. Neni to jen
vésténi ,,z kiistalové koule*. Takové predpo-
védi se zpravidla zaklddaji na studiu soucas-
nych smért zdkladniho vyzkumu materiald,
fyzikalnich jevi, systémovych problému a na
studiu soucasnych smérid vyvoje spoleéenské
potieby vyrobki, tj. na -odhadu rozvoje
ostatnich védeckych, primyslovych i hospo-
darskych odvétvi. Z prognéz zpracovany"ch
v posledm dobé je mozné vybrat tyto zajima-
vé poznatky:

- a) digitalni (Cislicovd) méfici technika, ktera

jsme nékdy z téchto podminek vybocili, bylo -

to proto, abychom objasnili funk¢ni principy
pristroju, s nimiz se amatér setkava v profe-
siondlni praxi. Nehovofili jsme viak zamérné
o meéficich pristrojich s ¢islicovou indikaci
(i kdyz se jiz v amatérské praxi objevuji,
zejména v zahranici), o riznych méficich
soustavach a jejich stavebnicich, o méficich
ustfedndch. o automatickych méfricich systé-
mech, o systémech s pamétovymi prvky
a mikroprocesory apod., které jsou dnes
hlavni perspektivou profesiondlni méfici
techniky. Tyto ptistroje a systémy jsou totiz
pro amatéra nejen tézko dostupné, slozité
a drahé, ale také neprilis Gi¢elné. Svou kon-
strukci jsou totiz ur¢eny k méteni a zpracova-
vani velkého mnozstvi tidaju v krdtkém case,
k mnohondsobnému opakovéni naprogra-
movanych méficich postupt, k realizaci arit-
metickych a logickych operaci s vysledky,
slouzi tedy pro rostouci naroky profesionalni
praxe. v niz je nutné ziskdvat naméfena data
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byla donedavna podstatné drazsi nez techni-
ka analogova, a ktera pfinaSela hlavni vyho-
dy ve spojeni s vypoéetnimi systémy, se stane
béhem péti let podstatné pristupné;si i pro
amatéry. Prispé)i k tomu zejména étyfi nové
skupiny soucastek, které budou sériové vyra-
bény za pristupné ceny:
— analogové digitilni prevodniky rtuznych
typt v monolitické i hybridni technologii,
— zesilovace dat, tj. analogové operaéni zesi-
lovage s pfesné uréenym a prepinatelnym
-zesilenim 1x, 10x, 100x, 1000x,
~ elektroluminiscencni a krystalové ¢islico-
" vé displeje tfimistné a &tyfmistné v riz-
nych velikostech,
~ Fidici obvody k displejim v monolitické
i hybridni technologii.

Tyto soucastky, které se jiz vyrabéji v za- ’

hraniéi, jsou v planech vyvoje a vyroby i u nds
a jejich ceny klesnou béhem péti let na
polovinu aZ tfetinu pfi stoupajicim objemu
vyroby. Monoliticka technologie je technolo-
gie velké integrace na kiemikové podloice,
ktera je ekonomicky vyhodna pfi ro¢ni vyro-
bé v fadu 100 tisic kusa.

Hybridni technologie je kombinace tlusto-
vrstvovych tiSténych plosnych obvodi na
korundovych nebo keramickych destickéach
s monolitickymi integrovanymi obvody
stfedni integrace, kterd je ekonomicky inos-
na jiz v tisicovych mnozstvich a je i vyvojové
méné narocna. Oba tyto technologické sméry
jsou jiz i u nas do zna¢né miry zvladnuty.

S té¢mito prvky bude mozno nejen stavét
univerzalni méfici pfistroje se samocinnym
prepinanim rozsahu a digitdlnim displejem,
které dnes vyrabi fada zahranicnich firem,
ale také prevést na cislicovou indikaci ktery-
koli analogovy méfici pfistroj.

Amatér bude vzdy strizlivé rozvazovat
a nebude ani pak podléhat modé digitalizace
za kazdou cenu. Digitalni displej pfinasi
nesporné fadu vyhod, napt. moznost rychlej-

. novych integrovanych obvodu;

siho a presnéjsiho ¢éteni na vice platnych
desetinnych mist, Gsporu prostoru a VEtsi
odolnost proti pietiZeni a otfestim, nez rué-
kovy pristroj. Nejvaznéjsi je vyhoda prvni,
ale ma vyznam jen tehdy, jestlize Vetsi
pfesnost skuteéné potfebujeme a jestlize
vstupni obvody méfi¢e, které ve VEtsiné
pfipadi pracuji analogové se spojitym signa-
lem, tuto pfesnost mohou poskytnout. Dile
je treba si uvédomit, ze pfi mnoha méfenich
(sladovani, nastavovani vazeb apod.) potie-
bujeme znat nikoli &iselnou velikost mérené
veli¢iny, ale sledovat jeji zmény pfi ladéni.
Zde je ruckovy pristroj nesporné vyhodné;si
nez digitdlni. Analogové méfici pristroje tedy
nikdy zcela nevymizi, mechanické ru¢kové
systémy mohou byt oviem v budoucnu na-
hrazeny sloupcovym luminiscenénim indika-
torem nebo analogovym displejem 'z teku-
tych krystali;

b) amatérskou ¢innost ovlivni podstatnou
mérou nové optoelektronické prvky, a to jak
pro aplikace komunikaéni (spojeni svétel-
nym nebo infracervenym ‘paprskem nebo
svétlovody), tak i pro aplikace televizni
(SSTV, obrazovy zaznam) a pro méfeni
neelektrickych veli¢in (analyzatory plynu,
kontrola Zivotniho prostfedi). Jde tuzejména
o nové citlivé fotoodpory, fotodiody a foto-
tranzistory, o obrazové snimaci systémy
v pevné fazi, o optoelektronické prvky pro
intenzitni a smérové ovladani svételného
paprsku a o malé jednoduché generatory
laserového paprsku;

") amatérska méftici technika pronikne do
oblasti obrazovych zidznami, jakmile se za-
¢ne vétsi mérou rozdifovat pouziti téchto
pristroji (videogramofoni, videoskopti, vi-
deomagnetofonil). Objevi se téz potieba
osciloskopti se 3irSim pasmem a videomili-
voltmetr, které budou dosazitelné zasluhou

d) zaéne se rozvijet méfici- technika
i v kulturni oblasti, napf. akustické analyza-
tory Eistoty tonu a spektrdlni slozeni zvuku
pfi pévecké vychové nebo pfi vyvoji a objek-
tivnim hodnoceni hudebnich nastroji, apli-
kace kolorimetrické analyzy obrazu v malif-
ské a grafické tvorbé apod. Prvé zaldtky
téchto sméra narazeji oviem dnes na ,,po-
jmovou bariéru** mezi technickym a umélec-
kym myslenim a citénim, ale pravé zde je
velkd prilezitost pro viestranné amatérské
osobnosti s technickymi i uméleckymi schop-
nostmi;

e) rozvojem tzv. malé pocetni techniky
(kalkulacek, mikropocitaci, mikroproceso-
rid) zaénou byt i pro amatéra postupné
pristupné slozité integrované obvody s logic-
kymi programovatelnymi systémy, které mu
dovoli vytvorit nékteré automatické systémy
méfeni a fizeni riznych procesi, af uz pro
domdcnost nebo pro aplikace v riznych

.oborech;

f) soucasny smér profesionalni méfici
techniky, vedouci k vyvoji elektricky ovlada-
nych méficich pfistroji s jednotnymi vstupy
a vystupy a s jednotnym systémem ovlada-
cich impulsi, z nichz je mozné sestavit rizné
méfici sestavy pro rizné acely a programovat
jejich ¢innost dérnou nebo magnetickou
paskou (systémy EGS, CAMAC, Autotest
atd.) pronikne do amatérské techniky jen
pozvolna a teprve tehdy, aZ budou snadno
dostupné specidlni integrované obvody a jed-
noduché a levné zapisovace. Amatéfi zde
pravdépodobné vytvofi vlaslnizjednoduéené
systémy;

g) jakmile se u nas rozsifi vyroba tlusto-
vrstvovych hybridnich obvodl a jejich za-
kladnich materidld, mohou byt tyto materidly
(odporové, vodivé a izola¢ni pasty) piistupné
i pro-amatéry. To pak umozni'i amatérim
zvlddnout tuto vyrobni technologii, vyZaduji-
ci jen drobné sitotiskové zafizeni, fotokomo-
ru a malé mnozstvi chemikalii, oviem za
predpokladu, ze blizkd organizace Svazarmu
bude mit k dispozici malou vypalovaci pec



s presné fizenou teplotou. To mize podstat-

n¢ zjednodusit vyrobu nékterych méficich

pristroju, nahradit nékteré desky s plosnymi

spoji a umoznit daldi zmenseni rozméri
" a zvétdeni spolehlivosti pfistroju;

h) zajimavym pfinosem bude technika
povrchovych akustickych vin, kterd dava
moznost vytvofit velmi jednoduse rizné vf
filtry, propusti i zddrze, ale také optoelektro-
nické prvky a operacni ¢leny pro vypocetni
techniku. Desticky z nékterych monokrysta-
1 (litiumniobat a jiné), opatfené na protileh-
lych koncich napafenymi elektrodami, které
vykazuji vlastnosti pouZitelné v uvedenych
smérech se )iz pokusné vyrdbéji a mizeme je
ocekavat i u nas. Je pravdépodobné, ze takto
bude mozné zjednodusit a zlevnit zejména vf
selektivni méfici pristroje, pfijimace a celou
techniku modulace s jednim postrannim pas-
mem (SSB). -

Tento prehled ukazuje, Ze oblast amatér-
ské méfrici techniky ma velké perspektivy
vyvoje a Ze stoji za to zabyvat se touto oblasti
soustavnéji. Skola méfici techniky méla
v této Cinnosti poloZit uréity systematicky
zédklad. Do jaké miry se to podatilo, mohou
étendfi nejlépe posoudit sami.

Dalsi pokracovéni této 3koly bude mit
charakter ponékud odli3ny nez dosud. Misto
systematického probirani jednotlivych oblas-
ti méfici techniky se obratime ke konstrukci
jednotlivych méficich pfistroji, o kterych
jsme se zminili jen letmo v dosavadnich
kapitoldch a o néz projevili ¢tendfi zdjem
v tadé dopist. Kromé konstrukce pfistroju
bychom mohli do dalSich pokracovani zahr-
nout podrobnéjsi stati o nékterych oblastech
méfici techniky, které budou Ctenare zvlasté
zajimat. Obsah dalsiho pokracovani této
$koly zavisi tedy do zna¢né miry na smérech
zajmi Ctendfd, ktery se jiz projevil a jesté
déle projevi. Douféme, ze timto zplisobem
nejlépe vyuzijeme moznosti nadeho €asopisu
a zbyvajici tiskové plochy, kterou mame jesté
pro tuto $kolu planovanou. V dalsich odstav-
cich chceme vysvétlit perspektivy v -§irsi
oblasti aplikované elektroniky, kterd s méfici
technikou velmi tésné souvisi. Je to struéné
shrnuti obsahu prednasky proslovené auto-
rem na Symposiu Amatérského radia, kona-
ném k 25. vyroéi trvani ¢asopisu v budové
elektrotechnické fakulty CVUT v Praze dne
29. 5. t. r. I kdyz se netykd vyluéné méfici
Iechnlky, zapada dobfe do tohoto ramce,
protoze aplikovana elektronika ve vsech
uvedenych oborech neni bez méfici techniky
myslitelnd a kazdy z téchto obori ma své
specifické pozadavky na méfici techniku.

XI. Perspektivy aplikované elektroniky

Aplikovana elektronika je souborny nazev
viech ¢innosti a jejich vysledk, pti nichz
pouzivame elektronické pristroje, zafizeni
a metody pro plnéni.ikold v jinych odvétvich
prumyslu a hospodafstvi, tj. mimo v\aslm
elektroniku.

O aplikované elektronice zde budeme
hovofit proto, Ze jde o oblast velmi dulezitou
jak pro dal3i rozvoj amatérstvi, tak i pro dalSi
rozvoj celého naseho hospodaftstvi.

Amatérska ¢innost ma totiz spolecensky
vyznam zejména v tom, Ze umoznuje realiza-
ci tviiréich schopnosti jedince v kolektivu lidi
se stejnymi zajmy, prispiva k vytvarenisocia-
listického zivotniho stylu vyrovnavanim pro-
fesionalni jednostrannosti a koneéné odkry-

va rezervy v rustu produktivity prace a v ino- .

vaénich moznostech iniciativou zdola. Tento
posledni faktor je zvlast vyznamny, jak uka-

zuje statistika vyndlezt a zlep§ovacich namé- .

tl, jejich pfinos narodnimu hospodafstvi je
v fadu miliard.korun a je jednou z hlavnich
rezerv, ktera ma umoznit splnéni velkych
Gkold %esté pétiletky. Amatérska ¢innost
v oblasti aplikované elektroniky je pak zvlas-
té vyznamna pro rozvoj efektivnosti a pro-
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duktivity prace ve viech oblastech primyslu

a hospodatstvi. Sife téchto aplikaci jiz daleko

prekracuje ramec dany nazvem naseho ¢aso-

pisu a bude jej prekracovat stéle vice.

Pokusme_se nejprve pfiblizné zmapovat
oblast aplikované elektroniky a uréit, co vie
jiz doini dnes patfi:

— elektronika ve zpracovani hmot a v tech-
nologickych procesech, naptf. vf ohfev
induk¢ni a dielektricky, ultrazvukovy o-
htev, ultrazvukové ¢idténi, ultrazvukové
pdjeni a obrabéni, vf suseni a vafeni, vf
plasmové tezani, vf ionizétory atd.,

- elektronika ve zpracovani energie, napf.
vykonovi elektronika v energetice, polo-
vodi¢ové ménice pro pfimé pfemény ener-
gie, slunecni clanky, termoelektrické ¢lan-
ky, Peltierovy ¢lanky, atomové &lanky,

— elektronika ve zpracovaniinformaci, napf.
v prﬁmyslove’ automatizaci a regulaci, pfi
kontrole a fizeni provozlt, ve viech oblas-
tech hospodarstw v domacnostech, v kul-
tufe i v rekreacni ¢innosti.

Elektronika tedy pronika stale rychleji do
novych aplikaci. V dalsi ¢asti této dvahy se
pokusime ukazat, ve kterych oblastech apli-

kované elektroniky se muze amatérska ini-_
ciativa uplatnit, kde ma nejvétsi nadéji na .

ispéch a kde je hlavni zdjem a spolecenska
potieba novych technickych feSeni. Vodit-

. kem nam pfi tom budou informace o smérech

vyvoje v. zahranici, o hlavnich problémech
nadeho primyslu a hospodafstvi a o hlavnich
ukolech technického rozvoje v 3esté péti-
letce. .

Nejprve bude vhodné pfipomenout jednu
zkusenost, ktera vyplyva ze soucasného po-
zorovani rozvo;e aplikované elektroniky
a kterou mizeme povazovat témér za zdkoni-

tost. Elektronika totiz pronika do ostatnich -

obort nejsnaze tak, Ze elektronické zafizeni
nejen Ze nahradi dosavadni technické pro-
stiedky, ale soucasné pfinese nové moznosti
ke zkvalitnéni funkce, k usnadnéni prace a ke
zvyseni produktivity. Pouhd nahrada jedno-
ho prostredku prosttedkem moderné;jsim
nebyva totiz dostateénym divodem k zave-
deni, teprve dalsi vyhody se stavaji motorem
urychlujicim inovacni proces. S timto ziete-
lem je tedy tieba koncipovat kazdy navrh,
ktery v téchto oblastech pfinasime.

Ve strojirenském a elektronickém pri-
myslu pronikla jiz elektronika do vyrobniho
procesu v ¢islicové fizenych obrabécich stro-
jich, v automatickych linkach fizenych poci-
tacem, ve specialnich technologickych zafi-
zenich. Zbyva vsak jesté dost prostoru pro
amatérskou Cinnost pfi ruznych navrzich
malé automatizace, pfi méfeni neelektric-
kych veli¢in, pfi stabilizaci technologickych
podminek vyrobnich postupli a pfi vyvoji
riznych dopliikovych zafizeni.

V zemédeélstvi jsou moznosti elektroniky
jesté malo probadany, takze se zde amatér
muze uplatnit i ve vyzkumnych istavech
pracovistich. V rostlinné vyrobé jde napf.
o vliv ultrazvuku na kli¢ivost semen, o elek-
tronické hubeni sktidct, o vyuziti ultrazvuku
k lakani nebo zahanéni hmyzu, o elektronic-
ké méfeni vihkosti zrnin nebo pice atd.
V Zivocisné vyrobé prichdzi v ivahu elektro-
nicka stimulace biologickych funkci, vliv
ionizace vzduchu, méfeni a kontrola zivot-
nich podminek ve stajich apod.

V dopravé se rozviji pouziti elektronic-
kych zabezpecovacich zafizeni, diagnostic-
kych zafizeni pro prevenci poruch vozidel,
élektronickych informacnich a komunikac-
nich siti ap. Amatér se zde muze nejsnizc

uplatnit ve vyvojovych kolektivech a v pro-

voznim vyzkumu téchto zaftizeni.

V domicnosti jsou moznosti aplikace
elektroniky v teplotnim a ¢asovém fizeni
programu pfi vafeni a peceni. v regulaénich
zatizenich pro domaci elektrické spotiebice.
v zafizenich pro ionizaci a zvlh¢ovani vzdu-
chu a v zabezpecovacich zafizenich proti
kradezi a vloupani. Amatérzde mize kombi-
novat riizné moznosti a v zahranicnich ¢aso-
pisech naléza fadu namétd, oviem ne vzdy
stejné hodnotnych. Nema jisté smysl plytvat
praci na prestizni zvlastnosti, fada téchto
namétd viak mize Gc¢inné prispét k uspore
¢asu i ke zlepSeni zivotniho prostredi.

Péce o Zivotni prostredi zahrnuje oviem
podstatné §iri oblast neZ jen domacnost.
Patfi sem i méfeni hluku, vibraci, cistoty
vody, ¢istoty vzduchu, obsahu prachu, kysli¢-
niku uhelnatého, uhli¢itého a sifi¢itého, ra-
dioaktivniho spadu apod. Ucast elektronikii-
amatéru v téchto sluzbach ma jiz v fadé zemi
svou tradici a také u nds se tyto moZnosti
oteviraji.

Lékafstvi je také oblast, v niz témeér kazdé
vyzkumné pracovisté a fada klinickych pra-
covist zaméstnava skupiny elektronikl. Sor-
timent pfistroju lékarské elektroniky ma jiz
na svétovém trhu pres tisic druht pristroju
a jejich pocet stale roste. Diagnostické pri-
stroje pro kontrolu a méfeni mnoha téles-
nych funkci, 1é¢ebné stimulatory i laborator-
ni automaty.pro rozbory se stile rozdifuji
a zdokonaluji a fada amatéru si jiz osvojila
prislusnou oblast Iékaiské a fyziologické
problematiky a nalezla v této oblasti své
zZivotni povoldni.

Skolstvi zacina zavidét elektronické vy-
ucovaci a zkouSeci pfistroje, audiovizualni
vyukové systémy apod., kde oviem tspéch
zdlezi spiSe na vhodném zpracovani progra-
mu vyucované latky v souladu s moznostmi
pristroji. To je také hlavni diivod pomérné:
pomalého zavadeéni této techniky a soucasné
prilezitost pro pedagogicky zaméfené amaté-
ry, ktefi mohou tyto problemy nejsnaze
zvladnout.

Rekreace je ¢asto spojenashrou. Elektro-
nické hracky a hry se stavaji postupné velkym
oborem, at uz jde o vyuZiti generatoru
nihodnych funkci, dalkové fizeni modela
nebo hry komunikacéni, o generatory obrazci
ve spojeni s televizorem nebo o méfice
télesné nebo dudevni kondice. Hry s magne-
tofonem, to vie je amatérum blizké a bude
postupem ¢asu nabyvat na popularité.

Umeéni také bude stale vice vyuzivat elek-
tronickych prostfedki. Elektronicky vytva-
fend hudba ma jiz fadu pivodnich skladeb,
v malifstvi a grafice se uplatni elektronické
generatory obrazci a barevnych kombinaci
(aplikace barevné televize), kompozice au-
diovizuélnich pofadd pronikne v ur¢ité mife
do vétdiny divadel.

Cely tento struény a nedplny prehled
ukazuje, Ze aplikovana elektronika se mize
s pomoci amatérské iniciativy stat jednou
z nejvétdich rezerv dalsiho rozvoje nadeho
hospodafstvi a celé nasi spolecnosti a ze bude
pusobit soucasné nejméné ve Ctyfech
smérech: .

— na rust produktivity ve vyrobé a hospodai-
stvi,

- na rust vzdélani a kulturni irovné pracov-
nikd,

— na vytvareni nového zivotniho stylu rozvo-
jem tvircich schopnosti a radosti z jejich
realizace,

— na vytvéfeni a vychovu nové zdravé mladé

’ generace.

Proto si tento obor plné zaslou21 p070rnosl
celé nasi spolecnosti a podporu ve svém
dal$im rozvoji.
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Je uréeny k napdjaniu malych tranzistorovych plrijz'mac'ov a vreckovych kalkuldtorov. Vystupné .
napiitie zdroja je dané Zenerovou diédou, ktord md mat o 0,6 ai 1 V vyssie Zenerovo napitie
ako poiadované napane zdro;a Zapo;eme je (obr. 1) jednoduché, ale uplne postacujiice pre

dané ucely. Pri spravnom zapojeni zdroj funguje na prvykrar.

Suciastky spajkujeme priamo na dosku zo
strany spojov. Spoje a vyvody suciastok
najskor pocinujeme, spoje umyjeme liehom
a na dosku upevnime upravenu zastréku
250 V/10 A (obr. 2). Uprava spociva v tom,
ze po odnati vichného krytu (nepotrebny)
zarovname brisnym papierom prevysujicu
vnitorna cast zastrcky, na ktorej su koliky,
s okrajom obvodového krytu na vysku
20 mm (brisny papier dame narovnu plochu
a krazivym pohybom obrusujeme stred za-
strcky a obvodovy kryt na pozadovani vys-
ku). Potom zastréku upevnime na dosku
spojov (obr. 3) zo strany suéiastok: spodni
skrutku pre upevnenie transformdtora
M3x30 zasunieme do otvoru 8, na zastréku
zapojime privody k transformatoru, prestréi-
me ich do otvorov 5a 6azostranyspojovich
prispajkujeme. Potom zo strany spojov nasa-
dime skruty M2,6 X 16 (otvory 9a 10), do
otvorov v zastrcke dame matky M2,6 a za-
strcku priskutkujeme k doske. Potom upev-
nime skrutkami M3 X 30 v otvoroch 7 a 8
transformator a zapojime. Jadro transforma-
tora ovinieme izolepou.

VexKY10/80 KZ271 KFS06

Doi O 1‘201% Ce] 50M

Obr. 1. Schéma zapojenia zdroja
~

T Tk

Obr. 2. Uprava siel;¢7vej dstrcky vidlice 250
V/i10 A

Suciastky spdjkujeme zo strany spojov
(na stojato). Na vyvody dime tenki buzirku,
najlepsie- silikonovi. Vyvody skritime na
patricni dizku a spajkujeme ich tak, ze vyvod
pocas pdjania drzime pinzetou, hlavne u diéd
a tranzistoru, aby sme ich teplom neznicili.

Ked je doska osadena, liehom opatrne
zmyjeme prebytky kolofénie a odskusame
zdroj. Po odskusani pripojime -vystup na
konektor. Ja som pouzil vriSok zo starej
batérie pre tranzistorové prijimace, ktory
som prilepil a priskrutkoval na krabic¢ku (obr.
4). Do rohov krabicky prispdjkujeme uhol-
‘nicky (obr. S) tak, aby po zasunuti zdroja
bola doska spo;ov zarovno s okrajom krabic-
ky. Krabi¢ku mézeme podfa vkusu nastriekat
farbou.
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Na tranzistor je mozné zhotovit aj maly
chladi¢ z medeného alebo mosadzného pasi-
ka (obr. 6).

Poznamka: zdroje nema kvoli jednodu-
chosti a malym rozmerom poistku, preto je
treba vyvarovat sa skratom, lebo sa moze
zni¢it tranzistor. Na mojom zdroji, ktory
spolahlivo funguje uz“skoro jeden rok, sa
nasledkom ,,makkého transformdtora‘* pri
nahodnych skratoch tranzistor este neznicil.

\

Pouiité suéiastky

Polovodiéové suéiastky -

Daz Dy KY130/80
T KF506 a2 508
o . K2Z71 (6.6 az7 V)

Obr. 3. Rozmiestnenie suciastok na doske

K50 (pohlad zo strany spojov i suciastok).

Orwvory 1 az 4,9, 100D 2,7 mm, otvory 5,6 0
@ 1 mm, otvory 7,8 0 @ 3,1 mm.
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o] ] v
l'“\
- % 3
@
Q ] T
35
________ R
m____’_—— - velracie ofvory
#2503 mm
) . q

<3 % .
i

mal Cuprexhl

Obr. 4. Krabicka zdroja
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mal.-Fe plech 1x6x13 -4 ks

Obr. 5. Uholnicky. Orvory vyvitame, ai ked
su prispdjkované v krabicke tak, Ze nasadime
dosku suciastok a sucasne prevrtame vitakom
0 @ 2 mm dosku aj uholnicky cez oznacené
body 1 ai 4. Otvory v doske potom zvdcsime
na @ 2,7 mm a zapustime z vonkajsej strany.
Do otvorov v uholnickoch vyreieme zdvit
M2,6.

0

spajkoval”
maol.-mosadzny olebo medeny pasik 025x10x55 mm

Obr. 6. Chladi¢ na tranzistor

Kondenzétory

C. C 15 nF, MP/100 V

G 500 uF/15 V, 2 ks (1000 pF/15 V,
1 ks)

[ 50 uF/15V

Cs . 22 kQ, MP/100 V

Odpor

R 1kQ, TR 151

Transforméator 220V/11V (0,3 A):

Jadro: M12.

Primarne vinutie .

(220 V): 5280 z drétu CuL o 0,08 mm.

Sekundarne

vinutie (11V): 2752 dr6tu CuL o 0,45 mm.
Vyvody primarneho vinutie na jednu a vyvody
sekgndémeho vinutia na druhu stranu cievky.

Sluchatka HD 400

Firma Sennheiser doplnila sviij vyrobni
program sluchitek HD 414 a HD 424 novym
typem HD 400. Tento novy typ je uréen
predeviim mladezi, protoze slu¢uje dobré
technické parametry s pfijatelnou cenou.
Sluchatka jsou otevieného provedeni a jejich
prenosova charakteristika je vyrobcem
udavana 20 az 18 000 Hz. Impedance
2 x 600 Q umoziiuje jejich pfipojeni k béz-
nym pfistrojim bez problémi. Celkova

“~ hmotnost sluchatek je jen 80 g a jsou velmi
\pohodIna. Pfivodni kabel je 3 m dlouhy a je

dodavan se tfemi konektory pro pozadované
varianty pfipojeni: konektor reproduktoro-
vy, pétikolikovy konektor sluchitkovy a ko-
nektor typu ,jack* o priméru 6,35 mm.
Sluchdtka jsou jiZ béZné v prodeji a jejich

. cenase pohybuje kolem 45,— DM vNSR.

~Lx—



Zdenék Soupal

(Dokonéeni)

Na obr. 6 je vnitini uspotadani generatoru
Sumu, na obr. 7 jeho panelovy ititek a naobr.
8 deska s plosnymi spoji z jednostranného
kuprextitu. Dioda Dy je umisténa ze strany
spoju.

0,05 mm, kterou v misté osazeni nechime
precnivat asi o 1,5 mm. Tento ,,svitek* se
pokusime opatrné namacknout do kostry 1/
sondy. Pijde-li zamac¢knout snadno, pfiddme

~ kousek folie, pijde-li ztuha, ubereme. Jde

Sonda 75 Q (300 Q)

Sestava nesymetrické sondy 75 Q (300 Q)
je naobr. 9. Tato konstrukce, i kdyz naro¢na
na strojové opracovani (soustruzeni, frézo-
vani), se osvéd¢ila. Nic viak nebrani tomu,
aby si ji kazdy konstruktér prizptsobil svym
potiebam a moZnostem.

Nejvétsi peclivost pri zhotovovani sondy
musime vénovat sestavé drzaku diody D,
ktery soucasné tvoii souosy kondenzator C,.
Pouzdro 13 diody obalime asi dvéma zavity
teflonové izolace .14 (félie Melinex) tloustky

Obr. 6. Vhnitini uspordddni generdtoru Sumu

SUMOVY

SUMOVY VYKON

Obr. 7. Panelovy stitek,
\

‘0 to, Zze pouzdro musime dorazit téméf

k zakladné, pfi tom izolace mezi pouzdrem
a kostrou sondy musi byt vyborna. Zdafi-li se
tato operace, pripravime si stinény nf kabel.
ktery prostréime dirou 0 @ 3,1 mm v kostie
sondy, konec v délce 2 cm zbavime opleteni
(zkroutime), odizolujeme asi 3 mm_vodi-
e acelek pripravime podle obr. 10. Pripravi-
me si vicko 17 Sumové diody a krouzek I4
o @10 mm z Melinexu. Nyni pryskyrici
Epoxy 1200 (18) zalepime obvod pouzdra
s izolaci a stinény nf kabel z jedné strany
a soucasné vlepime dovnitf vi¢ka (/7) krou-

ZAP.

Obr. 8. Deska s plosnymi spoji K51 (dio-
da D; je ze strany spoju)

Zzek z Melinexu (14) a nechime 24 hodin
zatvrdnout. Druhy den zalepime stinény nf
kabel a pouzdro diody s Melinexem (jehoz
prebytky odfizneme) z druhé strany. Lepeni
obou stran najednou nedoporucuji, pryskyfi-
ce by stékala. .

Po zaschnuti zméfime kapacitu pouzdra
13 proti kostie 1. Kapacitatohoto kondenza-

-toru (C,) musi byt v rozmezi 50 az 60 pF.

Poté pripeviime zemnici pajeci oka 10. 11.
12 a ptipdjime stinény nf kabel 15 opletenim
na pajeci oko 11 a stiedni vodi¢ na okraj
odizolovaného pouzdra 13. .
Demontujeme konektor 2 (QK 411 04):
z jedné strany armaturu s pfevlecnou matici —
kli¢ 14 (nenizakreslenavsestavé naobr.. 10).
z druhé strany pouzdro s klestinou - kli¢ 14.
Na souosy kabel 3 (obr. 10) ze strany ..strana
konektoru‘* nasuneme klestinu az na doraz

GENERATOR

VYP.

a rovnomérné rozprostieme rozpletend sti-
néni kabelu. Stredni ¢ist demontovaného
konektoru nasuneme z vnéjdi strany Kostry [
—kli¢ 17.z vnitfnistrany nasuneme priprave-
ny souosy kabel 3 a pres néj navledeme
pouzdro a celek dobte sedroubujeme a do-
tahneme kli¢i #7a 14. Touto operaci jsme
jednak zajistili phtazeni konektoru ke kostre

A0 mataidZYXTIED * 383
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Obr. 10. Sestav

sondy §roubem a jednak spojili stinéni souo-
sého kabelu. Pfipajime vnitini vodic v dutin-
ce izolatoru na vstupni zdifku. Pfevie¢eme
armaturu s pfevle¢nou matici a dotdhneme
klice 14a 17.

Uvnitf sondy navlékneme na stinéni souo-

sého kabelu 3 objimku 4 a dobfe $rouby 5, 6.

utdhneme. Na vnitini vodi¢ souosého kabelu
3 nasadime zditku 7, na niz jsme pfedem
nasunuli pruzinu 8. MizZeme-li, seZeneme
vadnou diodu D, a tu (jako maketu) nasadi-
me do pouzdra I3ado zditky 7. Vnitini vodic¢
souosého kabelu 3a zditku 7zapajime. Mezi
zditku 7 a objimku 4 zapéjime zakoncovaci
odpor R,, 9. Tim jsme skon¢ili montaz sondy,
vyjmeme maketu diody, zkontrolujeme za-
pojeni, zasuneme dobrou diodu Dy, zajistime
ji vickem 17a nasuneme krytsondy 20, ktery
zajistime ¢tyfmi Srouby 21. Hotova sonda je
naobr. 11..

Symetrizaénf &leny 75/300 Q2

Sestava odporového symetrizaéniho ¢lenu
podle schématu z obr.3a je na obr.-12.

384 (AmataudaY YYD

a sondy generdtoru

+Konstrukce je obdobna jako u sondy. Vzhle-
dem k jednoduchosti a jasné sestavé_neni
tieba blizSich poznimek. Do stejné sestavy
muZeme vestavét i symetrizacni transforma-
tor podle obr. 3b, stejné jako symetrizacni
transformator pro pasmo 430 az 900 MHz

podle obr. 3c.

Sonda symetricka 300 Q

Na obr. 13 je uvedena sestava symetrické
sondy 300 Q. Konstrukce je opét obdobna

jako u sondy 75 Q. Montaz drzaku diody D,

Obr. 11. Hotovd sonda bez krytu

R e

se ,,souosym** kondenzitorem C, — 10, 11,
stinéného nf kabelu .15, 19, pajecich ok 12,
13, 14 je stejnad jako u sondy 75 Q. Opét
pouzijeme maketu diody D,, zasuneme ji do
drziku, nasadime na ni zditku 8, na niz jsme
pfedem nasunuli pruzinu 9. Predem smontu-
jeme izolacni krouzek 2s koliky 4, pajecim
okem 5, maticemi 6 a uhelnikem 7. Potom
izolaéni krouzek 2 (skompletovany) nasadi-
me na kostru sondy I a dvéma 3rouby 3
pfisroubujeme. Otvorem v Ghelniku 7azdif-
ce 8 provleceme vyvod odporu R, a dobfe
propajime. Druhy konec odporu zapijime do
zemniciho oka 13. Sem rovnéZ zapdjime
stinéni nf kabelu 15aodpor R;. Druhy konec
odporu R; zapdjime do pajeciho oka 5
vyvodniho koliku 4. Vyjmeme maketu diody,
zkontrolujeme, zasuneme dobrou diodu a za-
krytujeme vickem 21 (do néhoz byla vlepena
vlozka o @ 10 mm z Melinexu). Nasadime
kryt sondy 22 a dvéma $rouby 23 zajistime.

Soucastky N

Jak jiz bylo fe¢eno, viechny soucdstky jsou
bézné. Sumova dioda D, typu 36NQS2
(TESLA) je k dostani pouze ve vybranych
prodejnach; diodu lze pfipadné nahradit
typem AK-U1(SSSR) nebo typem JN23
(USA). Pokud jde o vf kabelovy konektor
75 Q typu QK 411 04 pro sondu (vyrobce
TESLA Pardubice), byl vybran jednak pro
vhodnost konstrukéniho pouziti, jednak pro
presné provedeni, snadnou montaz a vhodné
vf vlastnosti. Konektor je pomémé drahy.
Totéz plati o panelovém konektoru QK
461 04, pouzitém v symetrizaénim ¢&lenu.

Material Melinex (obchodni nazev) je
teflonova folie, kterd :snese vysoké pajeci
teploty. Miize byt nahrazena jemné Stipanou
slidou.

Jak sonda 300 Q, tak i odporovy symetri-
zaéni ¢len maji vyvody pro anténni zditky
star§ich TVP (rozte¢ 12 mm). Nové typy
TVP a nékteré konvertory maji na vstupu
specialni konektory, pro néz je tieba vystup
sondy i Symetrizaéniho &lenu pfizpiisobit.

Uvedeni do provozu — nastaveni

Kompletni 3asi podle obr. S pripojime
k siti 220 V. Do zasuvky Zd, sondu zatim
nepfipojime, zapneme sit spinaem Sa Avo-
metem zkontrolujeme stejnosmérné napéti
na kondenzatoru C,. Napéti musi byt v roz-
mezi 6az7 V. Zkontrolujeme polaritu napéti
v bodech A, B. Na A musi byt zidporny pél.
Bézec potenciometru Rs nastavime na pravy
doraz, tj. na maximalni odpor. Misto odporu
R, zapojime odporovy trimr asi 10 kQ. Na
vyvody 2 a 3 zasuvky Zd, zapojime Avomet
(ss proud 1,2 mA). Poté trimrem nastavime -
plnou vychylku ru¢ky méfidla. Na Avometu
bychom méli naméfit proud-presné 1 mA;
spokojime se s chybou +2 %. Bude-li chyba
vétdi, musime lépe vybrat odpor R;. Nyni:
zapojime do zasuvky Zd, konektor sondy.
Trimrem nastavime opét plnou vychylku
rucky méfidla. Zméfime odpor trimru, vybe-
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Obr. 13. Sonda 300 2 (soum.). Véisina de-
tailts souhlasi s detaily sondy na obr. 10

reme odpovidajici odpor R, azapdjime hodo
desky s plosnymi spoji. Zkontrolujeme funk-
ci potenciometru Ry, vychylku rucky musi byt
mozno plynule ménit od nuly do maxima.

Tim je pristroj uveden do provozu, zkon-
trolovdn a nastaven a miZeme pfistoupit
k cejchovani. Napajime-li pfistroj z baterie,
je postup nastaveni stejny.

Cejchovani stupnice Bumového generatoru

Zakladni zapojeni pfistroje k cejchovani
stupnice je na obr. 14. Pfistroj musi byt
kompletné sestaven, tj. 3asi ve skrifice.

Bézny zpisob cejchovani a kontroly je na
blokovém schématu na obr. 14a. Pro kazdy
pozadovany kmitocet nastaveny na méficim
pfijima¢i MP se na kontrolnim $umovém
generatoru $G, pfipojeném souosym kabe-
lem 75 Q k méficimu prijima¢i MP (napf.
typ ESU, R&S) nastavi pozadovany-Sumovy
vykon a na méficim pfijimaci MP se pfecte
vychylka ru¢ky méridla zpiisobena Sumovym
vykonem (MP nemusi byt pro kazdy kmito-
et uroviiové cejchovan). Poté se odpoji
kontrolni a pfipoji cejchovany (kontrolova-
ny) Sumovy generator $G, (kazdy Sumovy
generator musi byt pfipojen stejné dlouhym
souosym kabelem s pfislusnymi konektory).
Hmatnikem ,,Sumovy vykon* generatoru se
na indika¢nim méfidle méficiho pfijimace
MP nastavi stejna vychylka rucky jako
v predchozim ptipadé (pfi pouziti $G,) a do
tabulky se poznamena vychylka ru¢ky mérid-
la $G,. Takto se postupné ziska celé déleni
stupnice: 2, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 kT, (viz
pfiklad stupnice na obr. 15 a 16). Pfistroj se

: \
= ]
. / a)

' —{]
EAgSN
Y= |

$6 fe—t>—
sonda :

b)

Obr. 14. Blokové schéma pro cejchovdni

pFistroje. Béiny zpiisob cejchovdni (9) - $G, -

je cejchovany generdtor sumu, SG; kontrolni

generdtor sumu TESLA BM380, MP méFici

pFijimac; zapojeni ke zvétseni citlivosti (b),

pFistroje jsou shodné jako u obr. 14a, pFibude
MYV - milivoltmetr TESLA BM384
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cejchuje na kmito¢tu 200 MHz a cejchovani
se kontroluje pfi 10 kT, na kmitoctech 2, 50,
100, 500, 800 a 1000 MHz. Do 500 MHz
mize byt odchylka *10 % a od 500 MHz
mizZe byt odchylka +20 % —to plati v celém
rozsahu déleni kT,

V pribéhu cejchovani se mize stat, ze

budeme mit potize pii cejchovani malych kT;,

(do 10 kTy), kdy nebude mozno dobie precist
udaj na métidle MP. V tomto pripadé pouzi-
jeme zapojeni podle obr. 14b. Na vystup
z mezifrekvenéniho zesilovace méticiho pfi-
jimace MP pripojime nf milivoltmetr MV.
Dalsi méfcni je shodné s uvedenym, pouze
vychylka zpisobcna Sumovym vykonem se
MYV tak, aby pro pozadovany Sumovy vykon
byla vychylka pokud mozno v 70 az 100 %
rozsahu milivoltmetru MV. .

Stejnym postupem se ocejchuje i pfipadna
druhd stupnicc méfidla MSumového generd-
toru pfi sondé 300 Q .(soum). Vzhledem
k potiché symctrického vstupu na strané
méficiho piijimacc MP musime pred pfiji-
maé zafadit napi. vf zesilovaé s malym
zesilenim, ale sc soumérnym vstupem 300 Q.
Naproti tomu musime ke kontrolnimu Sumo-
vému genceratoru SG; na vstup 75 Q zaradit
symetrizacni transformitor 75/300 Q podic
obr. 3b. Ptistroj occjchujeme na kmitoctu
200 MHz rovnéz pro déleni stupnice 2, S, 10,
15, 20, 25, 30 a, pokud to bude mozné, i 35

_kT,. Vzhledem k potizim, které by’ vznikly
prizpasobenim kontroiniho Sumového gene-
ritoru $G- na vyssich kmitoctech, zkontrolu-
jeme Sumovy vykon 10 kT, pouze na kmitog-
tech 2, 50, 100, 150, a 300 MHz. Pi téchto
kmitoctech miaze byt odchylka od cejchovani
210 % - to plati v celém rozsahu déleni kT,
Na ostatnich kmitoétech budeme predpokld-

dat stejné odehylky, jaké byly naméfeny

usondy 75 Q.

Méteni Sumového ¢éisla

Uvodem nutno pripomenout, ze vyhoda
Sumovcho cisla kT, jako métitka pro srovna-
ni Sumu piijimaca, zesilovach a konvertord je
vtom. 7¢ nestejni teoretickd hranice poméru

- signdlu K Sumu neni ovlivaéna Sitkou pasma
prijimacu a jejich méteni neni ovliviioviino
sitkou pisma. pouzije-li se k mefeni penceri-
tor Sumu [ 11].

Idcilni piijimac.  zesilovaé,  konvertor
(mcieny objekt) mid Sumové cislo | kT,
(0 dB). Méteny objekt se vstupniimpedanci,
kteri je prizplsobena impedanci zdroje (an-
téna — napijed) mize mit teoreticky Sumové
¢islo 2 kT, (3 dB). zanedbaji-li s¢ vicchny
ostatni zdroje Sumu (pfeviizné vstupni obvod
tranzistoru, clektronky). V praxi lze dosah-
nout Sumovcho ¢isla 3 kT, (4.7 dB). pouzije-
li s¢ vhodny vstupni tranzistor a moderni
obvodovi technika.

Sumové ¢islo musime méfit zisadné
v clektricky neruseném prostiedi. nejlépe ve
Faradayové Kleci. v niz veskeré ruseni. které
by jinak mohlo proniknout pfi méfeni na
vstup méfeného objektu, je kleci odstinéno.
V kazdém ptipadé viak musime méfit v mis-
té. kde je ruseni minimdlni a béhem-méteni
musime obé¢as kontrolovat (nejlépe sluchat-
ky) signal na vystupu pfijimace. Ruzna rudeni
zpusobena technickymi zafizenimi mayji totiz
jiny charakter nez Sum, takZze je snadno
rozezname.

Sumové ¢éislo Ize métit nékolika zplisoby.
V zdsadé vzdy ptipojujeme Sumovy genera-
tor bezprostredné k mérenému objektu
o stejné vstupni impedanci! Vystupni signal
méfeného objektu miizeme pak vyhodnoco-
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Obr. 17. Méreni sumového
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vat podle méficich pfistroju, které mime

k dispozici a podle okolnosti, napf.:

1. stfidavym voltmetrem, na némz pii mére-
ni Sumového ¢isla musime zvétsit pavodni
vychylku ru¢ky (vypnuty generator Sumu)
041 % (zapnuty generator Sumu);

2. miliwattmetrem, na kterém musime zvét-

" 3it pdvodni vychylku rucky o 100 %;

3. méticem trovné (dB), na némz musime

zvétsit pivodni vychylku ru¢ky o 3 dB.

Po nastaveni téchto urovni na vystupu se
na generatoruSumu piecte Sumové &islo kT,
V mnoha pripadech, kdy je méfenym
objektem piijima¢ AM, lze stiidavym volt-
metrem méfit pfimo na vystupu REPRO
pfijimade. Dalsi typické priklady uvedeme
dale.
~Na obr. 17 je blokové schéma k méfeni
Sumového ¢isla prijimaci. Sondu Sumového
generitoru SG s vystupni impedanci 75 Q
pripojime na symetrizaéni élen SC75/300 Q
(podle obr. 3),je-li vstupni impedance méfe-
ného pfijimace soumérna (300 Q). Ma-li
pfijima¢ vstupni impedanci 75 Q (nesoum.),
pfipojime sondu sumového generétoru $G
pfimo. (Pfi rozdilnych typech konektori je
treba pouZit meziClen, ovdem pfi zachovani
charakteristické impedance.) R
Na vystup zmf zesilovace (u pfijimaci AM
pied detektorem, u pfijimacu FM pred ome-

zovadem) piipojime pfes Gtlumovy ¢linek |

VD (postaci 0 az 10 dB) elektronkovy vf
voltmetr EV.
Sumovy generator $G je vypnut. Vf zesile-

ni prijima¢e nastavime na maximum, na.

utlumovém ¢lanku VD nastavime 0 dB. Na
clektronkovém voltmetru EV precteme vy-
chylku ru¢ky. Utlumovy ¢lanek VD nastavi-
me na 3 dB, tj. na pozadované zvySeni
vykonu VZ = 1,414. Zapneme generator
sumu a hmatnikem ,,Sumovy vykon* nasta-
vime stejnou vychylku, jakd byla pfi nulovém
utlumu a na méridle generatoru Sumu pre-
¢teme Sumové Cislo kTy. Jestlize jsme pouzili
odporovy symetrizaéni ¢len podle obr. 3a,
musime od vysledného zjisténého udaje ode-
¢ist 6 dB (utlum symetrizaéniho ¢lenu). Pou-
zijeme-li symetrizaéni- éleny podle obr. 3b
a 3c neodecitame vzhledem k jejich zanedba-
telnému dtlumu nic.

Vzhledem k tomu, Ze kazdy pfijima¢ ma
nékolik rozsahi, je zapotfebi zméfit Sumové
¢islo na kazdém rozsahu alespon ve dvou
bodech. Tim ziskame prehled o kvalité pfiji-
mace. popr. o potiebé preladéni.

Vyskytne-li se pripad. ze vystupni odpor
generdtoru Sumu 75 Q nesouhlasi se vstup-
nim odporem méfeného objektu (napf.
v NSR se pouziva S0Q, v NDR 60 Q),
vypocteme sumové ¢islo ze vztahu [12].

R, 2
F=4F (_RSG_)
RSG RSG + RMO
kde F je prectené Sumové ¢islo na Sumo-

vém generatoru [k Ty,

Ryvo  vstupni odpor méfeného objek-
tu [Q],
Rsc vystupni odpor Sumového gene-
. ratoru [Q].
F vysledné Sumové ¢islo méfeného

objektu [kT;).

Na obr. 18 je blokové schéma k méfeni

Sumového ¢isla tunert, konvertort a zesilo- -

vaéi. Méfeni Sumového. ¢isla je obdobné
jako podle obr. 17, misto elektronkového

N

voltmetru je viak pouZit méfici prijimac MP,
na jehoZz vystupnim méfidle se indikuje
prisludny udaj.

U tunerd a konvertorl se méfi Sumové
“¢&islo na konvertujicim kanalu, tj. u tuneru na
mf kmitoétu a u konvertoru na kmitoétu, na
néjz je naladén vystupni obvod. Méfrici pfiji-
mac pripojeny na vystupu slouzi v tomto
pripadé jako mf zesilova¢. Pfi méfeni staci
méfit Sumové ¢islo na kmitoétu nosného
obrazu, jedna-li se o televizni pismal.az V.
Musime oviem dat pozor, abychom nepfiji-
mali cast televizniho signdlu (v blizkosti
vysilae), nebof vysledek méfeni by byl
pochybny. Potfebujeme-li méfit na nosné
obrazu mistniho vysilace, méfime v dobé,
kdy tento vysila¢ nevysila.

U zesilovadi se méfi Sumové &islo obdob- -

né, méfici pfijima¢ MP je viak ladén pfimo
na pfislusny kmitocet. Jedna-li se o iroko-

pasmovy zesilova¢, jehoz itlumovou charak-

teristiku jsme pfed tim nastavili, je potfeba
zméfit Sumové Cislo na nékolika kmitoctech.

umové ¢islo konvertorl, vf zesilovadl
s malym zesilenim, nebo dokonce ¢tyip6lu
bez zesileni je nutno méfit pomoci pfijimace,
jehoz Sumové ¢islo zname nebo ho zméfime
pred vlastnim.méfenim ([12]). Sumové ¢&islo
méteného objektu pak vypocitime ze vztahu

F -
F=F- el
&
kde F, je Sumové ¢islo méfeného objektu
[dB],
F celkové Sumové &islo (méfeny

objekt + pfijima¢), naméfené
Sumovym generdatorem [dB],

P28 Sumové Cislo pfijimace [dB],

& vykonové zesileni méfeného
objektu [dB]; (pfi stejné vstupni
a vystupni impedanci se vykono-
vé zesileni rovna napétovému
zesileni).

Métime-li objekt se vstupni symetrickou
impedanci 300 Q sondou s vystupni nesy-
metrickou impedanci 300 Q, musime dbat na
to, aby nebyla porudena symetrie vstupniho
obvodu méreného objektu. Bude-li Sumovy
generdtor napdjen z baterie, pak tento pro-
blém udplné odpadd (upravime-li vhodnym
pripravkem piechod konektord). Bude-li
viak Sumovy generator napéjen Ze sité, mize
se stat, ze dojde k pfimému galvanickému
spojeni $asi a tim i u méfeného objektu
k porudeni symetrie vstupu a k chybnym
vysledkim méfeni. Nesmime také zapome-
nout, Ze primarni vinutisitového transform4-
toru ma vuci kostre (tj. i 3asi) pomérné
velkou kapacitu. Tato kapacita se uplatiiuje
tim vice, ¢im vyssi je kmitocet. Tak dojde ke
kapacitni vazbé obou pfistroju pfes sit, se
stejnym vysledkem jako u vazby galvanické.

Vyhodnéjsi je proto, jak uz bylo feéeno,
sonda se symetrickou impedanci 300 2 pod-
le obr. 13. PouZiti této sondy pfi méfeni

_ Sumového ¢isla podle obr. 17 a obr. 18

- sonag
—D—<—~' s¢ I ;I MK I-( vD

Obr. 18. Méreni Sumového ¢cisla tuners,
konvertorii a zesilovacii

\
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Obr. 19. Prevod $umového
éisla v kT, a miry Sumu v dB

umozni vypustit z obvodu symetrizaéni ¢la-
nek SCa znaéné usnadni méfeni.

Pro dplnost jenaobr. 19 pfevod dB na k Ty
[10]. Poslouzi tehdy, potiebujeme-li pozmé-
feni objektu Sumovym generdtorem, ktery
ma stupnici v kTy, znat i trovei v dB
a naopak.
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F. Kyr$

Na prvni pohled nelogickd vazba genia
hudebni tvorby s moderni dobou nachdzi své
opodstatnéni v souvislosti s rostouci oblibou
klavesovych elektronickych hudebnich nd-
strojti, které se ve svété stavaji ispésnym
oborem spotiebni elektroniky.

Mnozi z téch, kteki se vazné zajimaji
o nastroje tohoto typu, kladou si casto .

otazky, na jakém systému je zalozeno ladéni
jednotlivych ténd, pfipadné jaké jsou poza-
davky na stabilitu zakladnich generatort.
Odpoveédi hudebniki byvaji ¢asto neurdité,

protoze moznost objektivniho hodnoceni

maji jen specializovand pracovisté.

Temperované ladéni

Je zndmo, Ze dnesni hudebni nastroje jsou
ladény v tzv. temperovaném ladéni, ke které-
mu'se doslo historickym vyvojem dfivéjsich
systémii, predevdim ladéni pythagorického
(znamého z antiky) a ladéni pfirozeného
(cistého), uzivaného ve stiedovéku. Principy.
temperovaného ladéni, které stanovil jiz v r.
1544 matematik M. Stiefel, byly postupné
zpiesfiovany, na ¢emz se mimo jiné podilel
pravé i J. S. Bach. V temperovaném ladéni,
jak je zname dnes, je v rozsahu celé oktavy
pomér opakovacich kmitoéti dvou libovol-

nych sousednich pultént konstantni. Je defi- _

novan jako
fo=fo W24 fu = £y - 1059463094,

Ze struéné zminky v [1] vyplyva, Ze pro
definici kmito¢tové odchylky od libovolného
posuzovaného tonu existuje dohodnutd jed-
notka; definovand jako sty dil piltonového
kroku. V némecké literature se tato jednotka
nazyva cent. Dlouhodobymi testy bylo ové-
feno, ze dobry ladi¢ pian pracuje s presnosti
+5 az 10 centd. Tato odchylka je podle
citovaného pramene povazovina za vieobec-

- né prijatelnou. Budeme-li podle stejnych
“hledisek pristupovat k hodnoceni stability

zékladnich generatori, miizeme si odvodit
koeficient a, vyznamové odpavidajici jedno-
mu centu.

1 12 .
=— —1)=15,946 - 10*.
a mo(ﬂ ) 5,? 610
Kmitoéet, odlisny od uréitého pulténu
o X centi,je pak mozno ur¢it jako

fo = fa (145,946 - 10 X),

ptipadné odchylku v centech zkoumaného
a normdlového ténu stanovime jako

X (centt) = B2S 1682,

. fa

Odchylce 100 centl pak odpovida kmitocet,
rovny sousednimu pilténu. Praktické uZiti
algoritmu se oviem omezuje na odchylky
fadu desitek centd. Z hlediska generatoru
muzeme tedy snadno odvodit, Ze pfipustna
stabilita kmitoétu musi byt lepsi nez 0,5 az

1 % za vech pracovnich podminek. Pfi .

uvazeni vlivu dlouhodobych, teplotnich a kli-
matickych ¢initeld je ziejmé, ze pozadavky
lezi na mezi klasické diskrétni realizace.

Zékladni systémy

Systémové lze rozlisovat predevsim dva
typy elektronickych nastroju:
a) jednoduché néstroje s nespojité preladi-
telnymi generatory (nejcastéji relaxaéniho
typu), mezi které lze zaradit vétSinu amatér-
skych konstrukei, - '

 b) pinohlasé-nastroje se stabilnimi genera-

tory, které umoziuji techniku hry prakticky
bez omezeni. Dosud s¢ uziva témér vyluéné
systému s 12 oscilatory, ladénymi pevné.na
jednotlivé tony nejvyssi oktavy nastroje.
Obé koncepce maji své klady i zdpory.
Prvni je vyhodnd z hlediska nédkladi a jedno-
duchosti ovlddaci mechaniky, hlavnimi ne-

" dostatky jsou viak znaéna omezeni techniky

hry a mimofidné niroky na gencratory.
Druhy systém jc perspektivni zvIldsté pro
hromadnou vyrobu s vysokymi poZadavky.
Hlavnim problémem, zvlasté z hlediska ser-
visu, viak izde zastava dlouhodobi a teplotni
stabilita generdtord.

Zajimav¢ feseni téchto problému prinasi
firma Philips, nebol odvozuje viechny tony
z jediného gencratoru.

Cely prototypovy systém Philips pouZiva
jednoiéelové integrované obvody jediného
typu v pouzdrech dual in line. Budeme-li
nejprve pohlizet na ¢innost jednoho pouzdra
jako na,.¢ernou skfiiiku*, pak si je mizeme
zndzornit schémateém na obr. 1. Obvod ma
jednu vstupni svorku, oznacenou A, na
kterou.se pfivadi signdl impulsniho charakte-
ru (fddové MHz).

U vystupnich signdlii je tfeba rozliSovat

.dva typy:

a) vystupni.signl na svorce B, ktery je dile
pouzivan jako vstupni signél nasledujici-
ho obvodu.

b) jedendct ~ dalSich vystupnich signald
(svorky C az L), které jiz tvoti oktavové

" - stopy ur€itého ténu.” ’

Z hlediska téchto signilii budeme ¢innost

‘obvodu dale analyzovat. Systém vytvari vzor-

ky nasledujicich ptlténi postupnym vypous-
ténim potiebného poctu impulsu v definova-
ném cyklu a pouzivd jakousi ,cislicovou
integraci* na principu kaskddy binarnich
déliéi pro kone¢né vytvoreni kazdého vy-
stupniho signdlu. Vnitini ¢innost obvodu je
tedy pevné naprogramovana tak, aby zajistila
definovany pomér poétu vystupnich impulst
na svorce B k vstupnimu impulsu na svorce
A. To je zdkladni podminka pro univerzilni
pouziti jediného typu obvodu v celé siti.

Blokové schéma ¢innosti jednoho stupné
(pouzdra) je znazornéno na obr. 2. Vystupni-
signdl je blokovéan vystupnim hradlem fize-
nym kombina¢ni logikou, jejiz &innost je
zdvisld na okamzitém stavu kaskady vyrov-
navacich déli¢t. Systém logiky je upraven
tak, aby reagovala vidy na jediny vstupni
impuls.

Pti rozvinuti ¢asového intervalu jednoho
cyklu libovolného vystupniho signdlu na
svorce B zjistime, Ze jednotlivé impulsy jsou
vzdy shodné s impulsy vstupnimi. Rozdil je
pouze v poétech impulst, pro§lych na vystupy
Bsjednotlivych pouzder. Za vynikajici vysle-

A 8.
(vsiup) (vysiup
TTTTTI TT 1 rada
R R
CDEF GHW I J KL
(oktdvond wyshupy )

Obr. 1. Vyznamové rozliseni aktivnich signd-
lii jednoho stupné
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Obr. 2. Blokové schéma jednoho stupné
(pouzdra) prototypového systému Philips
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kterou.se

dek je mozno oznacit algoritmus, umoznuyjici
aplikaci  jednoduchych délict typu 2"
(n = celé ¢islo) bez zkraceni pocetniho cyk-
lu, takze vétsina kaskady se soucasné pouziva
pro fizeni vlastni logiky, vytvérejici budici
signal nasledujiciho stupné pro vytvoreni
viastniho symetrického vystupniho signdlu
i déleni jednotlivych oktavovych stop. Pro
ziskani uplné palety viech tont je téchto
obvodl zapotiebi 12, coZ jc dano poétem
ténG oktavy. Tim jsou samoziejmé ziskany
i viechny potiebné stopy v celém slysitelném
akustickém spcktru. Blokové schéma celého
systému je na obr. 3.

Vnitini logické schéma

Na obr. 4 jc vnitini logické schéma proto-
typovcho obvodu Philips. Pocetni cyklus,
pravidelné sc opakujici, je uréen poctem
déli¢h, podilejicich se na fizeni logiky,
kterda ovlida. blokovaci hradlo V. S po-
ctem délict souvisi primo i dosazena piesnost
poméru opakovacich kmitoéti  vstupniho
a vystupniho signilu. Pii daném poétu délicu
n=15 (obr. -4), jc poéetni cyklus
N, = 2" = 32768 impulsi. Definujcme-li
pomér dvou sousednich paltond jako pomér
poctu impulsa vstupniho a vystupniho signalu
zadostateéné dlouhou €asovou jednotku, pak
odpovidajici potichny poéet vystupnich im-
pulsii pro snizeny piilténovy pomér je

A

N| = T_.ﬁ.: 3()‘)28,9 = 3(] ()2().
Pfi tomto zjednoduseni je pomér
32768
—— = L0SY45%76
30929

i g tedy v pribehu pocetniho evklu tieba
vypusit Ay = No= Ny = IS3Y apulsi. Toje
akolem vaitini logiky, pro jejiz pochopeni si
musime uvedomit nekierd zikladni skutec-
nosti. Mezi impulsy. zaviidénymi na vstup
prvniho délice a blokovaci hradlo je z divodi
kombinacni jistoty posuv 180°, zajistovany
invertorem X, Pred prichodem prvniho im-
pulsu. tedy ve stavu 32 768, jsou viechny
vystupy Q na drovni log. 1S prvaim impul-
sem pak prechizeji nalog. 0. Samotni logika
sestiivi 2 hradel NAND. Kdyby byl rozpojen
kontakt mezi hradlem B a vstupem hradla A,
Jak je cirkovand znazornéno naobr. 4, byl by
potlacen kazdy Sestnacty impuls, protoze
jedine v tomto  stavu mayi - zbyvajici
vstupy hradla A Groven log. | Pocet po-
tlacenyeh impulsii vocvklu by tedy byl
32768 : 16 = 2048, Zmendeni poctu bloko-
vanych impulsti na 1839 zajistuje zbyvajici
¢ist logiky tak, 7¢ nckterd nisobky Sestnacti
blokoviiny nejsou. Uvazime-hi stavy vystupu
hradla B v rozhodujicich okamzicich. urée-
nych vzdy casove poslednim impulsem hra-
del. miizeme sestavit pravdivostni tabulku:

Vstupni Uroven [impulsy blokované (-).
impuls vystupu Bjmpulsy prochazejici(+)
kazdy 128. 10g.0 | 32768: 128 = +256
kazdy 512. log. 1 32768: 512= -64
kazdy - 1024 log.0 | 32768:1024 = +32
kazdy 2048. log. 1 32768:2048 = -16
kazdy 32 768. log. 0 . +1
Sou¢et neblokovanych
impulsu = +209

Odcélcmc-livpncm impulsii. které pri cyk-
“lu vlivem kompletni logiky prosly vystupnim
hradlem navic od pavodnich 2048, dostivi-
me skute¢ny pocet blokovanych impulsi
vevklu N, = 2048 = 209 = 1839, ’

Z'hlediska vystupniho signilu tedy je nebo |

neni vypustén vzdy kazdy 16. vstupniimpuls,
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Obr. 3. Blokové schéma systému, generujiciho stupnici temperovaného ladéni

¢imz se dosdhne urité symetrie sledy vy-
stupnich impulst. Dalsi obvody (druhy, tie-
ti...) jsou jiz napdjeny signalem, v némi
nckteré impulsy chybi. Protoze vyraz V2
neni cclé ¢islo, blokované impulsy na dalich
stupnich jsou viéi pGvodnimu vstupnimu
signdlu asynchronni. Mize také dojit k tomu,
ze v sériovém sledu vypadne vice impulst.
Ncjvyssi oktivovy vystup je u kazdého
pouzdra odebirin z vystupu Q devitého
délice. Protoze doba trvini hodinovych im-
pulst, zavidénych na kterékoli pouzdro, je
stejnd, rcaguji viastné délice na pocet bloko-
vanych impulst za ¢asovou jednotku, jinymi
slovy primérny vystupni kmitocet délic¢u je
umérny poctu blokovanych hodinovych im-
pulsit. Cim vétsi je délici pomér, tim mensi
jsou odchylky od jmenovitého primérného
kmitoctu a tim vice se¢ stiida impulst blizi
pomcru | 1. To je tedy druhi dloha délic |

- - .....».:. vysiup B

Tk iz text

az 15 na obr. 4. Ostatni délice 16 az 19 ve"
strukture [O slouzi k ziskdni zbyvajicich ,
oktav prislusného tonu.

Ptesnost systému

Z praktického hlediska postaci hodnotit
presnost v ustdleném stavu, tedy z hlediska
dostatecné dlouhé casové jednotky (napr.
sekundy). Vzhledem k minimdlnim okamzi-
tym odchylkam, které je mozno hodnotit
spiSe jako neméfitelné.fazové posuvy, je toto
zjednoduseni jisté logické. :

Ideélni pilténovy pomér je

A ='227=1,059463094.

Pomér, uzity jako algoritmus vnitini logiky
systému Philips

oxid /38 vy stupy

Obr. 4. Vnitini logické schéma jednoho
stupné



32768 _
T30929
Objektivnim srovnanim

A
B 1,00000409

1,05945876.

vychazi chyba jednoho stupné

Af=4,091 - 107,
Uvazujeme-li 12 integrovanych obvodi pro
celou oktavu, je mozno srovnanim s idedlnim
pomérem oktavovych kmitoéta X = 2 urcit
celkovou chybu

X

—3 = 1,000049095,

B
ktera je tedy priblizné rovna 4,9 . 10°. To
znamend, Ze presnost kmitoctového déleni je
vétsi, nez presnost béznych digitalnich méri-
&b kmitoctu v akustickém pasmu.

Technologle o

-U prototypového obvodu bylo vyuzito
nejmodernéjsi technologie. Cely obvod byl

vytvofen na plose 3,5 mm?. Prvni dva délice
jsou zdlvodu dosazeni vysoké rychlostl typu
ECL, dalsi dva ze stejnych divodi uZivaji
technologie I Lsparalelmmnhradly Uostat-
nich obvodi je technologie konvenéni I’L:

Kombinace obou technologii byla uZita z d-’

vodu slucitelnosti, velké pracovni rychlosti
a hustoty integrace.

Pouzit(

Vedle extrémni presnosti je dalsi vyhodou
systému Philips moZnost precizné fesit i fadu
dalsich dosud obtiznych problémi, jako jsou

‘napt. preladitelnost, chorusové efekty aj. To
je v3ak )iz mimo rozsah ¢lanku.
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O nutnosti méreni stejnosmérného i stFidavého napéti se presvédcil kaidy amatér, ktery
zhotovoval tieba i velmi jednoduché zarizeni..Problém vhodného a cenové dostupného méridla
Je zvlasté palcivy pFi méreni v obvodech s vétsi impedanci, pri némsz béind umverzalm méridla

nevyhovuji.

Technické adaje

1 kQ az « (15 kQ uprostred
stupnice).

Rogsahy' mé- _ Presnost: na’ss rozsazich 2 %,
Feni napeii : na st rozsazich 4 %.
(ssist): 0,1;0,3;1; 3;10; 30; 100;  : Kmitocrovy
) 300; 1000 V. rozsah: " 20 Hza?20 kHz (narozsazich
Vstupni odpor:0.5 MQ/V. do 30 V).
I}oz;ahy‘ 5ne- : Stupnice: linearni. spoleéna pro rozsahy:
feni odporii: 10 Q az (]SO Q uprostied ss i st napéti (pro ohmetr sa-
stupnice), mostatna,nelinedrni). .
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Obr. 1. Schéma. zapojeni voltohmmetru. Odpory oznacené hvézdickou jsou vvbirdny s pres-
nosti 1 %, udaje o dioddch D, a D; jsou v textu

Obr. 2. Zjednodusené schéma zapojeni

voltmetru
Napdjeni: 2 x 1,5 V (tuzkové ¢lanky).
Spotreba: 600 uA pri-méfeni ss napéti.

| mA pii méfeni st napéti.

Popis pristroje o

Pozadované zakladni vlastnosti voltmetru.
jsou: velky vnitini odpor, moznost méfit ss
i st napéti, vyhovujici presnost, spolehlivost.
jednoduché elektricka i mechanicka kon-
strukce, mald spotfeba energie, nizka poftizo-
vaci cena a malé rozméry.

Tyto do jisté miry protichidné pozadavky
nelze samoziejmé beze zbytku splnit. Piesto
viak lze s malymi ndklady a pfi pouiiti
jednoduchého napéjeciho zdroje zkonstru-

_ovat voltmetr pIlné vvhovujici amatérskym

narokdm. Zahraniéni zapojeni ptistroje uve-
denych vlastnosti bylo popsano v [1] a jeho
modifikace s pouzitim dostupnych soucdstek
¢&s. vyroby je naobr. 1. Zjednodusené schéma
zapojeni pfistroje je na obr. 2a. Operacni
zesilova¢ je zapojen jako neinvertujici zesilo-
vaé se silnou zapornou zpétnou vazbou.
Zpétnovazebni napéti U, je zavddéno z déli- -

" ¢&e, tvofeného vnitinim odporem méfidla-R,

a odporem R,. Je-li zisk operaéniho zesilova-
ée bez uzaviené smycky zpétné vazby dosta-
te¢né velky (A= =) a jeho vstupni odpor tak
velky, Ze je mozno jéj zanedbat vuci odpo-
rim tvoficim zpétnovazebni déli¢. mazeme
pro zesileni zesilovace se zpétnou vazbou
odvodit vztah
U R

A_E—]+E .

Mezi vstupnim napétim a vvstupnim prou-
dem (tj. proudem métidla) plati vztah

u

Zapojeni pti méreni stiidavych napeéti je na
obr. 2b: lisi se od zapojeni na obr. 2a tim. ze
jeden ¢len zpétnovazebniho délice je tvoren
usmérnovacim mustkem. slozenym ze dvou
diod ‘a dvou kondenzitora. Zapojenim
usmériiovaciho mustku do obvodu zpeétné
vazby je dosazeno linearni zavislosti vwehyl-
kv métidla na vstupnim napetia tim i lineir-
niho pribéhu stupnice.

Ve skuteéném zapojeni (obr. 1) je operac-
ni zesilova¢ realizovin diferenciilnim ze-
silovacéem tvofenvm sdruzenym prvkem
KCZ58. jehoz vystupni napeti je zesiloviino
dvojici tranzistori KF317 v Darlingtonove
zapojeni.

Zpetnn\ azebni odpory R, z obr. 2a. hpou
pro stejnosmernd i stridave mefeni samostat-
né a kazdy z nich je tvoren sériovou kombi-
naci nepromenndho odporu a trimru. Kterym
se nastavuje maximalni vyehylka metidla.
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Celkovy odpor v obvodu bize prvniho
tranzistoru diferencidlniho zesilovace je
50 k€2 (na obr. 2a, b je to odpor oznaceny R),
coz dovoluje pfi pouziti méridla s rozsahem
100 pA dosahnout citlivosti méfidla 0,1 V,
tedy vstupniho odporu 0,5 MQ/V.

Nula méfidla se nastavuje proménnym
odporem ve spolecném emitorovém svodu
diferencidlniho zesilovace.

Kromé méfeni napetl umoziiuje popisova- -

ny pfistroj i méfeni odporu a to ve dvou
rozsazich. Pi zkratovanych vstupnich svor-
-kdch, tj. pfi nulovém méfeném odporu, se
maximalni vychylka méfidla nastavuje po-
tenciometry R;; nebo R, které jsou spolu
s potenciometrem pro nastaveni nuly pfistro-
je na prednim panelu pfistroje. Stupnice pro
méfeni odpori je spolecnd pro oba rozsahy

ohmmetru a je cejchovina pomoci odporové

dekady.

Rozsahy pfistroje se prepinaji jednopdlo-
vym devitipolohovym pfepinacem; méfena
veli¢ina se voli Sestipélovym étyrpolohovym
pfepinacem.

Kromé uvedenych ovladacich prvki je na
prednim panelu pristroje jesté vypinac a tla-
éitko pro kontrolu stavu baterie. Lze jim

~zjistit napéti napdjecich ¢lanku pfi vypnutém
méfidle. Na stupnici pristroje je znacka,

vyznacujici rozmezi napéti baterie, pfi némz

pristroj pracuje. JelikoZz odbér pfistroje je

v klidu i pfi méfeni nepatrny, k jeho napd- -

jeni.zcela'postaci tuzkové ¢lanky.
Diody D, a D, tvoti usmériiovaci muistek
pfi méfeni stfidavého napéti. Dioda D

zlep3uje teplotni stabilitu pfistroje. Diody D;-

a D, lze nahradit kiemikovymi tranzistory
zapojenymi podle obr. 3. Touto tipravou se
podle (1] zlepsi linearita stupnice pfi méfeni
stfidavého napéti, takze chyba je pro viechny
rozsahy mensi nez 2 %. V zapojeni jsme
pouzili na misté D, a D» tranzistory KC508,
vyhovi viak i bézné kiemikové diody, napf.
KA200, KA290 apod.

Pii méfeni stfidavého napéti JCVII zesilo-
va¢ voltmetru sklony k nestabilité (na kmi-
toétové charakteristice ‘bylo patrné rezo-
nanéni prevyseni v oblasti vys§ich kmito¢ti),
proto byla u prvniho tranzistoru diferencial-

niho zesilovade zavedena korekce pomoci.

kondenzitoru C, = 47 pF. S touto korekci
pracuje voltmetr v rozsahu kmito¢ti 20 Hz
az 20 kHz s udanou pfesnosti (4 %). Uvede-
né rozmezi kmitoc¢ti viak je dodrzeno jen
u rozsahi do 30 V. Kdybychom chtéli pouzit
voltmetr k méfeni vysdich napéti nez 30 V
s kmitoctem vy$§im nez 500 Hz, bylo by
nutno kompenzovat vstupni déli¢. V praxi se
viak potieba méfeni vyssich stfidavych napé-
ti o vy3§im kmitoctu témér nevyskytuje,
uvedené omezeni poutzitelnosti tedy neni
zdvazné. Napéti pramyslovych kmitoctt (do
500 Hz) Ize méfit na viech rozsazich.

Pouzité soutastky

Hlavni pozornost je tfeba vénovat vybéru
tranzistoru pro operacni zesilovac.

Na misté diferencidlniho zesilovace byl
pouzit sdruzeny prvek KCZ58, u néhoz
vyrobce zarucuje shodnost parametrii obou
systému. Méfenim byl vybran kus s maximal-
nim proudovym zesilovacim dinitelem (asi
450). Misto KCZ58 lze pouzit dva tranzisto-
ry KC509 se shodnym a pokud mozno
velkym zesilovacim cinitelem; pfistroj bude
mit oviem vétsi teplotni zavislost.

- Tranzistory KF517 pro Darlingtonovo za-

pojeni byly rovnéz vybirany a maji proudovy
zesilovaci ¢initel asi 250. Zesilovaci cinitel
B byl v obou pripadech mefén pri napéti
Ugeg=15V a pii kolektorovem proudu
I- = 0.5 mA.

N A/10
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Obr. 3. Ndhrada diod kfemikovymi
. tranzistory
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Obr. 4. Uspordddni panelu pFistroje

Obr. 5. Stitek mé¥idla se stupnicemi

Z prepinacd vyhovi jakykoli spolehlivy
typ, piepinaé Piy musi byt pro provozni
napéti 1000 V a musi mit doslateény izola¢ni
odpor mezi kontakty

Dillezitou ¢dsti voltmetru je vstupm déli¢.
Na jeho presnosti zavisi presnost celého
pfistroje a musime v ném tedy pouzit odpory
s presnosti alespoii 1 %, které mizeme
vybrat z béznych odport. ¢

Konstrukéni uspofadani

Konstrukéni feseni piistroje a jeho rozmé-
ry jsou zdvislé na pouzitych soucastkach i na
individudlnich moznostech amatéri. V na-
Sem pripadé Jsme pouzili méfici ptistroj
DHR8 a rozméry celého voltmetru jsou
240 x 120 x 50 mm.

Usporadani ovladacich prvki na panelu
pristroje je na obr. 4. Skfifika pfistroje je
plechova s odnimatelnym dnem.

Baterie se do pfistroje vkladaji otvorem ve
dné a jsou uloZeny v upraveném drziku
baterii z rozhlasového pfijimace Doris.

Na obr. 5 je pro informaci nakreslen vzor
Stitku pfistroje se stupnicemi. Horni dvé

stupnice s délenim od 0 do 30 a od 0 do 100

dilk plati pro rozsahy stejnosmérnych a stfi-
davych napéti, spodni pro méfeni odporu.
Rozmezi napéti baterii, kontrolovaného tla-
¢itkem, se znadi na horni stupnici vpravo.

24avér

Hlavnimi pfednostmi popsaného voltmet-
ru v porovnani s jinymi pfistroji jsou mini-
malni ndroky na napdjeci zdroj, jednodu-
chost a nizkd cena. Tém, ktefi si pfistroj
chtéji zhotovit, je nutno pfipomenout; Ze je
pfi konstrukci nutno dodrzet bezpecnos(m
predplsy, nebo( pristrojem lze méfit napéti az
1kV.

Literatura

[1] Zajimavé amatérské multimetry: Sdélo=
vaci technika &. 5/1973, str. 181, 182

- SoVé systémy s 1800 hovorovymi kanaly.

Novy &islicovy radiolokator DIR

Pro armadu USA zatala dodévat spolec-
nost RCA nové radiolokdtory DIR, které
pracuji a vyhodnocuji s velkou pfesnosti
a v redlném case souradnice prostorovych
cill, ziskané radiolokaéni signdly v ¢islico-
vém tvaru. Pouziva se vlnova délka 5 cm,
vykon vysilade vimpulsu je 250 kW. V radio-
lokatoru je vestavén minipocita¢é NOVA 800
s vnitini feritovou paméti o kapacité 16 000
bitd.

. Hd
Zarube¢naja radioelektronika ¢. 5/1975, str.
99a100.

* % %

Kritce potom, kdy se podafilo-vyvinout
luminiscenéni diody se zelenym svétlem a zis-
kat tak ve spojeni s ervené svitici galiumar-
zenidovou diodou dvoubarevné svétlo (AR
& 8/74, str. 298), vyvinula japonska firma
Hitachi tfibarevnou diodu, vydévajici cerve-
né, zelené a modré svétlo. Na jednom ¢ipu je
nanesen galiumarzenid fosforu, na druhém
samotny arzenid galia. K pfeméné infrader-
veného zifeni na zelené a modré slouzi
fluorescenéni vrstva (podobné jako u zafi-
vek), kterd kryje povrch pfislusné diody.
Spojenim tfi diod v jednom pouzdru vznikne
tiibarevné svétlo.

Radio, Fernsehen, Elektronik ¢. 16/74

* s

Multimeter firmy Hewlett-Packard ma
pouzdro o priméru necelych 40 mm, délky
150 mm a md i s baterii hmotnost 180 g.
Vysledek ukazuje 3 1/2mistny svételny disp-
lej. Timto kapesnim pristrojem lze méfit ss
i st napéti od 0,1 do 500 V a. odpory do
10 MQ. Vstupni impedance je 10 MQ s pa-.
ralelni kapacitou 30 pF. Rozsahy a udaje
polarity, stejné jako poloha desetinné ¢arky,
se méni automaticky. Hrot sondy umozZiiuje
méfit i u konstrukci na plo§n)"ch spojich

‘s velkym poétem soudastek, popr. intégrova-

nych obvodu umisténych v malém prostoru.

Radio, Fernsehen, Elektronik ¢. 14/74

* s 8

Sérii usmériiovacich diod v plastickém
pouzdru s'rozméry 3 x 4,5 X 5,5 mm s axi-
alnimi vyvody a se zavérnym napétim ai
1600 V nabizi pod oznac¢enim SK jako novy
vyrobek Semikron, spécializovany vyrobce
'usmériiovacl. v NSR. Diody lze zatéZovat
trvalym proudem 1,2 A pfi teploté okoli do
45 °C. Proudové diody lze zatiZit proudém
az 58 A. Dodavaji se ve dvou skupindch ~
jako bézné diody a diody s lavinovou charak-.
teristikou. Usmériiovace s lavinovou charak-
teristikou (typy SKa13 a SKal7) se dodavaji
se zavérnym napétim min. 1300 a min.
1700 V. Doba zotaveni diod v zivérném,
sméru je primérné 10 ps. s

Z

Podle podkladii Semikron

* s

Elektronku s postupnou vinou N1093
s vykonem 20 W v kmitoctovém rozsahu
10,7 az 13,2 GHz; uréenou pro Sirokopds-
mové sdélovaci systémy, vyvinuli v laborato:
tich English Electric Valve Co. Ltd. Eiek=
tronka pracuje s velkou uémnostl a fe vyba-
vend trvalym magnetem okuzaci
elektronového systému. Pouzdro elektronky
je opatieno chladicimi Zebry s vlnovodnymn
pfirubami. Vyrobce dodava elektronku jiz
predladénou, ¢imz se zjednodusuje j€ji mon-
taz. Zisk elektronky 43 dB, saturacni vystiip-
ni vykon 30 W a Sumovy C¢initel 25dB ji
preduréup pro bézdratové telefonni preno-
. . Sz
Podle EEV PR.450
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(Pokraéovani)

Vstupni impedance zatizeného vedeni
o charakteristické impedanci Z, je dina
vyrazem, ktery vychdzi pro bezeztritové
vedeni ve tvaru

2 4 jgal
— +.jtga
Za 2T (2L
% 1+ étgaL Z 4 ‘
Z, 1
Z je vstupniimpedance vedeni,
Z zatézovaci impedance,
L, délka vedeni

2x .,
a=— mérny posuv.

6. 1. Pravouhly impedancni diagram
Vstupm’ impedanci antény pro dany kmi-
tocet mizeme vyjidfit komplexnim ¢islem

R * jX, piipadné jeho exponencidlnim tva-

rem |4, a lze ji vynést jako bod v kom-
pIexm roviné, v pravoithlé soufadnicové sou-
stavé. Na redlnou osu vynaiime kladné hod-
noty redlné ¢asti vstupni impedance Rana
imaginarni osu kladné a zdporné reaktance
X. Uzivd se tedy prvni a Ctvrty kvadrant
komplexni roviny a diagram na obr. 1 ozna-
¢ujeme jako pravouhly diagram R-X.
Stejnym zpiisobem je moZno sestrojiti ad-

se napf. o navrhy impedanénich kompenzaci

antén, nebo o optimalni navrhy vinového-

odporu vedeni pro pozadované kmitoctové
pasmo a maximalni povoleny Cinitel stoja-
tych vin.

6. 2. Smithiv zmpedancm diagram’

Smithdv impedancni polérni diagram zob-
razuje libovolné normované impedance jako
body do oblasti ohrani¢ené kruznici jednot-
kového poloméru. Tyto body by vypliiovaly
v pravouhlém diagramu R-X nekonecnou
polorovinu, nebot redlné &asti impedance
neuvazujeme zaporné.

Na obr. 2 je zobrazen ve Smithové polar-
nim diagramu impedan¢ni priibéh normova-
ny impedanci.Z, = 500 Q. Cely rastr dia-
gramu tvoii dvé soustavy ortogondlnich
kruznic - pro redlnou a imagindrni slozku.

Pochopitelné i Smithtiv diagram lze sestro- -
- jit bud jako impedan¢éni diagram, kde vynasi-

me normované hodnoty Z = R + jX,
nebo provést transformaci pfes jeho_stied
a sestrojit diagram admitan¢ni. Pivodni bod

se prevede do druhé poloroviny ve tvaru -
Y = G + jB. Této modifikace se pak -

zvlasté vyuziva pro praci s paralelnimi obvo-
dy a kompenzacemi. .

Uziti Smithova diagramu je zcela analo-
gické jako wuziti diagramu pravouhleho
Obecné v3ak lze konstatovat, Ze prace se
Smithovym diagramem je operativnéjsi
a prehledné;si. .
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Obr. 1. Pravoihly impedanéni dmgmm — priklad pmbehu

vstupni impedance zdrice

mitan¢nidiagram G — B,kde G jerealna ¢ast
vstupni admitance a B je kladna nebo zapor-
né slozka vstupni susceptance. V diagramu
na obr. 1 je vyznagen priibéh impedance,
jehoz parametrem je kmitocet. Mezni kruz-
nice pro ruzné hodnoty o se uréi v pravo-
uhlém diagramu velice snadno, nebot lze

odvodit, Ze ¢ary konstantnich ¢initeld odrazu

¢ a tedy i konstantnich o jsou stejné jako
v polarnim Smithové Hiagramu. Staéi tedy

urdit dva prusediky s osou R, tj. hodnoty o, Z, -

a Zy/o (kde Z, je vinovy odpor vedeni, pro
ktery je kfivka sledovana z hlediska $iroko-
pasmového prizplsobeni), kterymi se vede
kruznice se sttedem na ose R.

Ptestoze uziti pravoihlého impedanéniho
diagramu ma oproti Smithovu poldrnimu
diagramu fadu nevyhod, je pro nékteré

. specidlni pfipady v anténni a napajecové
technice jeho uziti plné opodstatnéné. Jedna

V anténni praxi je icelné kombinovat uziti
obou druhi diagram. Jelikoz v zahrani¢nich
pramenech je &asto pouzivan i pravoiihly
diagram, je pro préci v oboru anténni techni-
ky a sdélovaci techniky vibec dokonald
znalost obou druhti impedanénich diagrami
nutnym pfedpokladem.

7. Souosé napéjete
Ve svété zatim neexistuje jednotnd norma

vstupni impedance antennich soustav, jejich
¢asti a napajecu. Prevainé se dnes uZiva tii

" riznych vinovych impedanci napijecd —

50Q, 60Q a 75Q. Jelikoz se souosé napajece
uZivaji v amatérské praxi velmi ¢asto, uvedu
nékteré jejich vlastnosti. Napdjece s vinovym
odporem 75X se uZivaji pfevazné ve stitech

s ¢lenstvim v OIRT, zatimco napéjede s im-

.60Q —

. pedanci 50Q uzivaji stity soustavy CCIR.
Vyjimkou je NSR a NDR, kde se pouzivaji
i napajeée s impedanci 609.

P#i uziti uréitého typu napajece je nutné
pfizpisobit jeho impedanci k impedanci an-
tény. To lze zajistit jednak sloiitéjéi upravou
vlastni antény, jednak zapojenim vhodného

. impedan¢niho transformatoru mezi antenni

soustavu a napa)eé Kazda dodate¢na trans-
formace, at jiZ je provedena jakkoli, pfedsta-
vuje zizeni pracovniho kmito¢tového pasma,
a proto pokud je to moiné se takovému
feSeni vyhybame.

Vyhody a nevyhody pouzivanych vinovych
odpori souosych napajecu Ize shrnout takto:
50 Q ‘- nejvétsi mozny pfenaleny vykon,
snadna konstrukce souosych spojek
vzhledem k dostate¢nému priméru
vnitiniho vodice;
nejvétsi napétova pevnost, jesté do-
stateény pienddeny vykon a pomér- .
né maly atlum, konstrukce souosych
spojek jesté pomérné snadnd;

75 Q ~ nejmendi Gtlum, napétovd pevnost
- dostate¢nd, mensi pieneseny vykon,
konstrukce spo,ek obtlzné;sx

U viech antennich zatizeni. se vzhledem
k popisovanym vlastnostem napdjecu nedo-
poruuje pouZivani trolitulu a jinych termo-
plastickych hmot jako konstrukénich prvku.
PHi eventualnich povrchovych pfeskocich vy-
tvéfi totiZ tyto hmoty polovodivé cesty, které
znehodnocuji impedanéni vlastnosti. Nejvy-
hodnéjsi je teflon, ktery snadi dostatecné .
vysoké teploty.

7.1 Typy souosych napdjecii

Pro ziskdni pfehledu uvecdu zakladni para-
metry vybranych souosych kabeld, které se
hodi pro radioamatérskou praxi. V tabulce
IIT uvadim elektrické a mechanické paramet-

Obr. 2. Smithiiv lmpedancm dmgmm pn»_
klad priibéhu vstupni impedance zdFice

ry a v grafu na obr. 3 kfivky vykonové
zatizitelnosti a utlumu v zavislosti na kmitoé-
tu: Uvdadim vlastnosti pouze nejéastéji uZiva-
nych kabeld. Jsou to vétSinou dostupné
vyrobky n. p. KABLO Bratislava s plnqu

.izolaci PE podle IEC. Je uveden i jeden

souosy napdje¢ z NDR - vyrobek firmy
VACHA, typ VACHA 75/16-B, ktery je

* v komeréni praxi bézné uZivany.

8. Stanoveni u&innosti anténni soustavy

Antenni soustava, jako kazdé radioelek- -
trické zafizeni, ‘pracuje s uréitou celkovou

Ao Amm

- 391



Tab. 3. Zikladni vlastnosti souosych napiject

3. Stanovime, jaka cast vf energie se odrazi
* od zatéZe zpét k vysila¢i a zpilsobuje
vznik stojatych vin na napdjeci. Pouzije-
me k tomu koeficient odrazu g, ktery
jsme definovali vztahem [11]. Jestlize ma
vedeni CSV 2 : 1, potom koeficient odra-
zu je 1/3. To znamend, Ze 1/3 napétové

" vlny se vraci zpét k vysilaci. Protoze vf _

. 2

vykon P je definovan vztahem P = % s

je zbytek Vf energie, vracejici se zpét,
umérny ¢, tj. je 1/9 celkové energie.

dst energie, ktera je dodavana anténé,
pfi zanedbéni vlastnich ztrdt vedeni,
miiZe byt vyjadfena jako pomér energie,
ktera se dostane do zatéze (P) k energii,
ktera by byla dodana do zitéze za pred-
pokladu, ze cely.systém je dokonale
ptizptsoben (P,). Plati tedy

m 3 ADI w A/l0
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Obr. 4. Zvétseni utlumu vedeni existenci

stojarych vin

Vnitini Promér | Médéné | Vnéjsi | Dovoleny Vaha Charakt. Utlum na | Kapacita | Koeficient | Zkusebni
vodi¢ izolace pletivo | pramér| nejmensi impedance 200 MHz zkraceni ef. napéti
konstr. ohyb :
{mm] Jem) |aB/
|mm| |ks] [mm] [kg/km] 1] /100 m| |pF/m| [kV]
VFKP 250 @ 0.59 3.7 1x 6,0 3.0 50.4 75 £ 4,5 19 67 0,66 4,0
VFKP 251 7x0,21 37 1% 6.0 30 50,2 75 + 4,5 21 67 0,66 . 4,0
VFKP 260 @ 0,90 2,95 1x 5.0 2.5 40,6 50 + 3 21 100 0,66 4.0
VFKP 261 7x0,32 2,95 1x 5.0 25 40,1 50 + 3 24 100 0,66 4.0
VFKP 390 ®1,15 7,25 1% 10,3 5.0 141,0 75+ 3,75 10 67 0,66 8,0
VFKP 391 7x0,40 725 1x 10,3 5.0 139.6 75 + 3,75 ©12 67 0,66 8.0
VFKP 381 7x0,75 7,25 1% 10,3 5.0 157,4 .50+25 12 100 0.66 10,0
VFKP 382 7x0,75 7.25 2x 10,7 6,0 189,7 50+ 25 12 100 0,66 10,0
VFKP 720 27 17,3 1x 22,0 12,0 571,0 75 + 3,75 54 67 0,66 18.0
VFKP 710 5 17.3 1% 22,0 12,0 682,0 50 + 2,5 5.4 100 0,66 22,0
VACHA 4 13,7 2x 22,0 25,0 540,0 - 75 2,3 48 0,92 2 kVsp*®
75-16-8
* maximalni vf $pickové napéti
) ~
T 3 !
= o s s==(1-0) (16). D, = 10log- [dB]  (18).
2,004 < oy ue B )
NS LIRS Po dosazeni a Gpravé obdriime vztah  Pro na§'pr!pad'CSV 2 : 1 nebudou pridavné
S N £ pro Gcinnost viivem nepfizpiisobeni ztréty veétsi nez 11 % (0,5 dB). Lidské ucho
] y 22 s a vétdina S-metrd nebude toto zeslabeni
as s P = 46 viibec registrovat. JestliZe nepfizpusobeni
NN P 2 20 n= o = mz (17).  dosihne CSV'5 : 1, zjistime, Ze se prenese do
) N LA | LY antény zhruba 50 % dodavané vienergie. To
% ” . o s o . muzZe vypadat jako zna¢nd energeticka ztra-
s g Ned gffi‘zl?g’hl;::m"dugedku nepfizplisobeni je ta, ale ve skutecnosti to znamend pouze
(1 N an pokles sily signalu o 3 dB. JestliZze je méfidlo
Z S s HTT S-metru spravné ocejchovino, pak jedna
v NN : . . jednotka S odpovidé poklesu signalu o 6 dB.
1 b b “ T 7] Potom snizeni trovné signalu v disledku
o SEYST L/ CSV 5 : 1 bude zhruba piil jednotky S. Je
2 TR 7 mozno konstatovat, Ze takovyto rozdil lze
’ T o/ tézko sluchem, rozpoznat. Tyto poznatky
* ctrdty 7/ viak neuvadim proto, abych ospravedlnoval
) 15 denT VA f provoz komunikacnich zafizeni se zvetﬁenym
" p o o0 v 1 A/ CSV, nybrz aby napi. pomér CSV 3
—= ([MHz] = / u nékterého typu, Sirokopasmove” anteny
1 hk < neodradil zdjem radioamatéri. Nejmensi
Obr. 3. Utlum ”;“E"Z”‘; nost SZ“O;ECC abelit z ML /& ztraty na napéjecich vedenich vznikaji, kdyz
s plnou PE izolaci podle 5. VI Y11 se vinovy odpor napéjece shoduje simpedan-
G&innosti. Ta je uréena diléimi ztratami v ML / ci zatéze. V tomto piipadé neexistuji stojaté
“1. vlastni antény, 3 V¥ N viny. JelikoZz provoz s CSV‘— 1 je v praxi
2. napéjeciho vedeni, - Z Y/ /) témeéf vy!ou(:en, je v!lodng mit‘ moi‘nost
) 3. nepnzpusobemm ) 7/ / ’ ope[atlvne stanovit phdavne ztraty vlivem
1. Ucinnost vlastnich antén je v oblasti KV r 1L 55 nepnzrusobem To umozituje graf na obr. 4
velmi vysoka a ztraty jsou tak malé, Ze se s 7 ) 74 podle [3
zanedbavaji (tj. n = 1). 17/ y /y_ﬂ Kazda krivka udava nedefinované ztraty
2. Napije¢, pripadné napdjeci rozvod an- i i (v dB) pro dokonalé prizpiisobeni (ztraty
ténni soustavy, maji zvlasté pri delsich L A/ LALL” DL L Jsou rovny U"‘f!““ v qB na )ednqtku dél‘lf)’
vedenich jiz vyrazny utlum, ktery snizuje ~ AN oL | naspbenemu uzitou .delkou'vedem). Jgsthz’e
efektivni vyzifeny vykon celé vysilaci 1 =il zname CISV.M konci vedeni, potom prisecik
soustavy. 1234 6810 3060 100 500 pfnslusne svnslé’pnmk.y a.odpovidajxgx knyky
——= G zdkladnich ztrdt definuje pridavné ztrity.

Odecteme je v dB na'levé stupnici.
(Pokracovani)

Vstupni zesilova¢ k &itaci

Vhodny vstupni zesilovac k ¢itaci alespoi
do 20 MHz byva mnohdy pro amatéra obtiz-
nym problémem. Na obr. 1. je jednoduché
zapojeni takového zesilovace s dVOJbazovym
tranzistorem FET, které pracuje do 18 MHz.

+5V
vstup

Obr. 1. Vstupni zesilovac

1

Citlivost je 70 a2 150'mV a klesa se stoupaji-
cim kmitoétem. Misto hradel se Schmittovym
obvodem SN7413 lze pouzit i obycejna
hradla; v tom pfipadé je vyhodné zapojit
vétdi pocet téchto hradel za sebou.
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SIROKOPASMOVY
ZESILOVAC PRO

CW

Jaroslav Erben, OK1AYY

OKIDKR byvd jii tradiéné realizdtorem uspésnych technickych ndpada élenis OK1KRS
radioklubu Blankyt. Jednou z jeho praci je telegrafni vysilaé pro pasmo 80 m. Pro tento vysilaé
jsem navrhnul tranzistorovy zesilovaé, na kterém jsem si chtél ovérit, jak obtiiné je sestavit
aperiodicky zesilovac pro CW, ktery by pracoval v celém rozsahu KV, ddval konstantni
vystupni napéti a byl schopen vybudit elektronkovy koncovy stuperi vétsiho vykonu. Protoe
Jsem nemél moinost vyzkouset zesilovaé s ceskolovenskymi polovodiéi a jeho vlastnosti na
jinych pdsmech nez 80 m jsem jenom tméril, piedklidam zapojeni zesilovace zdrover jako

namét k dal§imu experimentovani.

Schéma zesilovace je na obr. 1. Ukdzalo
se, ze pokud nechceme pouzit ladéné nebo
neladéné transformacni ¢leny, lze aperiodic-
ky vybudit koncovy stuperi jen pomoci kom-
plementirniho stupné. Zménou odporu
18 kQ mezi kolektorem a bazi T, nastavime
polovi¢ni napdjeci napéti na kolektoru T;,
tak jak je obvyklé u nf zesilovacd. Pro
zavedeni vf zpétnych vazeb jsou pouzity
neblokované odpory v emitorech T, a T
aodpory 1,2 kQ s kondenzitory 0,1 pF mezi
kolektorem a bazi T, a Ts.

Regula¢ni obvod s Tg, diodami OA7 a po-
tenciometrem 10 kQ/N, ma za iikol: ’
a) plynule regulovat pfikon koncového

stupné, .
b) chranit koncovy stupeii pfed pretizenim,
c) udrzovat konstantni piikon koncového
. stupné pfi zménach budiciho napéti.

Ptikon koncového stupné se fidi plynule
zménou buzeni linearnim potenciometrem
10 kQ. Rozsah regulace je asi mezi 0,5 W
a-hastavenym maximem, v daném pfipadé asi
12 W. Regulace pfikonu PA pracuje takto:
vf napéti odebirané z emitord Ty a T, je
usmérnéno a zdvojeno. Ziskanym stejno-
smérnym napétim se otevird Ty, ktery pracu-
je jako proménny odpor. Tranzistor T tvofi
jednak s horni ¢asti trimru 4,7 kQ déli¢, ktery
zmensuje budici napéti prividéné na bazi T,,
jednak méni pracovni bod T, — zmensuje

jeho zesileni. Je-li béZec potenciometru-

10 kQ v horni poloze, je Ty vice otevien
a prikon je minimdlni. Ve spodni poloze je
prikon maximalni.

Maximélni pfikon je din kolektorovym
proudem Ts (asi 0,8 A), pfi kterém je ibytek
napéti na emitorovych odporech T takovy,
ze se pres odpor 4709 a diodu OA7 zacne
otevirat T, ktery omezi buzeni tak, aby se
emitorovy proud dile nezvétSoval. Obvod
tedy pracuje jako ochrana koncového
stupné. °

Pro dobrou funkci regulaéniho obvodu
" musi byt budici napéti 0,3V, nebo vice.
Vhodné podminky se nastavi trimrem
4,7 kQ, ktery by nemél byt nastaven az do
krajni polohy. Dojde-li napi. ke zmendeni
budiciho napéti, zmensi se i buzeni PA atedy
i stejnosmérné napéti na bazi T. Tranzistor
T, zvétsi svaj odpor, ¢imz dojde ke zvétdeni

budiciho napéti na bazi T, a zaroven T, zvétsi.

své zesileni. Tim se buzeni PA vyrovna

prakticky na puvodni velikost. Zméni-li se

budici napéti na polovinu nebo dvojnasobek,

je zména piikonu koncového stupné praktic-
- ky zanedbatelna.

V zesilovaéi je klicovan'T;, T;, T, a Ts
pferusovanim napdjeciho napéti pomoci To
a T;. Kli¢ovani celého vysilace je diferencial-
ni pomoci obvodu s konstantni strmosti stran
znacek, jehoz autorem je OK1DJK. Kli¢ova-
ni ddva predpoklady splnit soucasny ,,méd-
ni‘‘ pozadavek na tvrdy ton, aviak s minimal-

nim obsahem kliksti ve srovnani s jinymi

druhy kli¢ovani.

Cely zesilova¢ je umistén na desticce
s plodnymi spoji o rozmérech 60 x 100 mm.
Pouzité odpory jsou miniaturni, kondenzato-

Obr. 1. Schéma zesi-
lovaée. Tl, md in-
dukénost 80 uH
a tvofi ji 65 zdvini
dritem o @ 0,25 mm
CulH na toroidu
o @11 mm z mate-
ridlu NOS. TI, tvoFi
140 zdvith drdtem
o J0,6 mm CulH
na odporu 5009.
Udand stridavd na-
péti odpovidajimaxi-
malnimu prikonu, tj.
pFi potenciometru
s béicem u uzemné-
ného konce. V bodé
A je potom +3,6 V,
v bodé B +0,8V.

4k7

vitup
~oyv

stator rotor
4

$00

vstup
o—{ zesiloval

 7Tns autso
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Obr. 2. Zapojeni pro méfent iicinnosti zesilo-

metr, muze dojit ke znaéné chybé. Proto jsem
alespon kontroloval pfijimaem, zda zesilo-
va¢ pti méfeni parazitné nekmitd. Zajimavé
a v celku souhlasné je méfeni tranzistoru
BDY34 v PA v jiném zapojeni, se zatézi
609, které uskutecnil znamy DJ1ZB. V pas-
mu 1.8 az 21 MHz byla G¢innost s nepatrny-
mi rozdily 70 %, pouze na 30 MHz byla
acinnost jen 55 %. Méfeno bylo pfi napaje-
cim napéti 12 V a proudech kolem 1,2 A'na
1,8 a2 14 MHz0,7a20,9 A na21 MHza0,5
az 0,8 A na 30 MHz. Zesilovaé s prizpiisobe-
nim podle obr. 2 je vhodny jako PA vysilact
pro OL tfidu C. Kapacity ladicich kondenza-
tori v prizpiisobovacim élenu vychazeji ob-
vykle stejné jako u klasického ¢lanku 1

elektronkového koncového stupné. Stator

A6V
KFS0? BSvé60

i
BF198 3x0A7

prvniho kondenzatoru je tfeba odizolovat od
kostry a pripojit jej blize kolektoru. Rotor,
na kterém je vétdi vi napéti, je prfipojen
k civce. .

Ptipojeni zesilovace k elektronkovému
koncovému stupni je na obr. 3. Jsou pouzity
dvé paralélné spojené EL36 (kus za 3 K&s).
Tranzistorovy zesilovac je k elektronkovému
PA pfipojen balunem 1:4 na toroidu NOS-
opriméru 11 mm (2 x 20zav. vodicem 0,35
CuLH) a denem LC,L,, ladénym v pasmu
3,5 MHz. Pomér L,C, neni kriticky. Pomoci
GDO piedbézné nastavime obvod L;C, pfti

vace
as (H;ix
vystu|
24EL36 oy
/1w
/ | 2x1k1500 ¥
152 15z X
|- Nhw 06Cu 046Cy H
< es50V LRSS
7o sk sk ¥ :E”
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A
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Obr. 3. Elektronkovy PA k pFipojeni k popisovanému zesilovaéi. L, md
18 uH na kostriéce o @ 10 mm s jddrem. Tlumivka Tl md 500 zdvitii drdatem
. od 0,1_8 mm Cu na odporu 0,5 MQ

ry jsou polstatkového typu. Mezi stupni neni
2zadné stinéni ani cely zesilova¢ neni nijak
stinén. .

V pasmu 1,8 az 14 MHz je dcinnost
zesilovade pfi napajecim napéti 15 V a ko-
lektorovém proudu Ts 0,4 az 0,8 A, métena
podle obr. 2, kolem 70 %. Samozfejmé,
pokud neni k méfeni pouzit selektivni volt-

vypnutém vysilaéi tak, Ze zkratujeme vstup
balunu s kostrou. Pak jiz staci civku L, mirné
doladit na maximélni buzeni. Clinek L ma
velmi malé provozni Q, takze se chova
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v rozsahu jednoho pasma -jako aperiodicky.
Z 1oho plyne viak i to, Ze ¢lanek L nepotlaci
"harmonické kmitocty, které jsou na vystupu
tranzistorového zesilovace, jehoz koncovy
stypeii pracuje ve tridé C.

Budici napéti na clénku L. zatiZzeném od-
porem 10 k<, je kolem 170 V. To odpovida

pfi napdjecim napéti 7515 Va pmudu(i 6A.

ucinnosti kolem 30 %. Ucinnost Je ziejmé
mensi nez pii zatézi 70Q.

Anodovy proud elektronek pfi rozladéni
a maximdlnim buzeni (Ts 15 V/(0,6 A) je 300
az 500 mA. Pokud vynechime balun 1:4
pred ¢lankem L, zhorsi se vybuzenina 250 az
400 mA. Je tedy zfejmé, ze dosahnout pfiko-
nu PA odpovidajicimu tfidé A neni pfi
pouZiti anodového napéti kolem 1 kV pro-
blémem. Regulace prikonu umoznuje plynu-
le nastavit pfikon téméf od nuly (kolisa mezi
0,1 az | W) do maxima. Tim lze snadno
a pohodiné splnit jeden z bodd povolovacich:
podminek — pouzivat jen pfikon nezbytny
k navdzani spojeni.

Zbyva upozornit, Ze lmnnstorovy i elek-
tronkovy koncovy stupei je ve tridé C.
Privodnim jevem je pak zvySeny obsah
harmonickych kmitoétd na vystupu, které:se
bohuzel u viech vysila¢d, u kterych pracuje
koncovy stupen ve tiidé C, nepodafi vétsinou

- jednoduchym ¢lankem [1 nebo obvodem LC
dostateéné odfiltrovat. Pozadavek na dosta-
te¢né potlaceni harmonickych kmitocta lze
splnit jen pfi pouZiti Gzkopismovych antén.

U vysilace nebylo zjisténo BCl ani TVI az
na jeden TVP, u kterého se projevilo rueni
na 24. kandlu v dabé, kdy ostatni sledované
TVP pracovaly bez zivad. Jde tedy patrné
o zivadu v tomto TVP.

Pouzit¢ polovodiée jsou mimotolerantni
typu ..o Suplik dal**. Nihrada za ¢s. polovo-
diée bude patrné dclat potize u tranzistord
BF440a BDY34, Tranzistory fady KU a KD
jsou niarocndjsi na buzeni. ale odolnéjsi proti
zniceni prebuzenim. Patrné vyhovi jen do
kmitoétu 7 MHz, U téchto tranzistord byvi
tieba zmensit odpor 1.2 kQ mezi kolektarem
a bizi Ts nékdy az na 390Q.

Zaveér

.Aperiodicky zesilova¢ umozauje omezit
pocet pn.pm.muh mist. ptikon PA lze plynu-
le ménit, pficemz prakncky nedochdzi ke
zméndm prikonu i pfi znaénych zméndch
budiciho napéti. Zaroven lze se zesilovaéem
vybudit clektronkovy koncovy stupen velké-
ho vykonu alespon na nizsich pasmech KV.

* %

DIFERENCIALNi KLICOVANI
'PRO AMATERSKE VYSILACE

Diferencialni klicovani. které¢ pouzivam ve
svém tranzistorovém vysilaéi pro 160 m, je
- navrzeno s ohledem na maly obsah kliksu,
s lichobéznikovym tvarem znacek. Abych
dostal lichobéznikovy tvar znaéek, klicuji az

PA. protoze jinak jec tvar znacek zkreslen
nelinearnim prenosem PA, ktery pracuje ve
tfidé C. Schéma kli¢ovani je na obr. 1.

V klidu je T: otevren. tim je na bazi T,
0.1 V ana bazi 7,0.7 V. Toto napéti nestaci
k otevieni dvojice - T; a Ti, na kolektoru
tranzistoru v PA je tedy 0 V. PA nezesiluje.
Tranzistor T; rovnéZ neni otevien, oscilator

" tedy nekmita. Pri stisknuti klice se ihned
zavre T- a tranzistorem T, za¢ne téci proud.’
kterym se linedrné nabiji kondenzator C. T,
se chovd jako zdroj proudu. Napéti na
kondenzitoru C, se pienali emitorovymi
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Obr. 1. Schéma popisovaného klicovini

sledova¢i Ts, T: a T; na kolektor PA;
kolektorové napéti PA tedy linearné vzriista.
Ide vlastné o kolektorovou modulaci podob-
né, jako u klasického modulatoru AM. Pri
pusténi klice se zavie T, a T, zaéne vybijet G
konstantnim proudem; tedy napéti na C
a tim i na kolektoru PA linearné kless k nule.
Tranzistor T, ktery slouzi ke klicovani osci-
latoru, sepne. pfi napéti asi 1 V na bazi Tj,
tedy hned na zac¢atku narustdni napétina C).
PA se zacne otevirat az po dosazeniasi 1,4 V
na bazi T.. Tranzistor T; rozepne az na konci
znacky.

Na obr. 2 je nakreslen prubéh napéti na’
Ci, PA a na oscilatoru. Strmost niabézné
a sestupné hrany znacek se nastavuje trimry

RADIOAMATER

Obr. 2. Tvar vysilanych znacek

R, a R,. Lze zapojit vice trimri do série
a prepinat je pro dosazeni razné tvrdosti
znacek. Lze také pouzit dvojity potenciometr
a vybrat T\ a Ty se stejnym zesilovacim
Cinitelem. V praxi vSak bohaté postadi tii
stupné tvrdosti znacek. Je-li oscilator kli¢o-
vin v emitoru, lze vypustit Ty, D; a odpory
R, R, a Ry a kliovat oscilitor pfimo
tranzistorem T5. Pak je lepsi pro tiché ladéni
ptipojovat bazi T, ptes odpor 33 kQ na
napajeci napéti. Toto klicovani se tedy hodi
i pro zafizeni typu TRAMP, ke kterym lze
pfidat koncovy stupeni o vét§im vykonu,
_napt. pro tfidu B, bez nebezpeci kliksi.
Ptipadné dotazy zodpovim v pdsmu 160 m.
Ing. Richard Jelinek, OK1DJK

KY
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OK DX contest

je mezinarodni zavod poradany Ustrednim ra-
dioklubem CSSR vzdy druhou nedéli v listopadu od
00.01 do 24.00 GMT. Zavod| se provozem CW i SSB
ve véech pasmech 1,8 a2 28 MHz. Kategorie J/J, J/M,
K. P. Vyméduje se kdd slozeny z RS nebo RST
azéislazény ITU (CSSR je v 26né 28). Kazdé spojeni
se hodnoti jednim bodem, spojeni s vlastni zemi se

_ nehodnoti. Nasobice jsou jednotlivé z6ny P-75-P
. atovkazdém pasmu 2vI48t véetné viastni zény.

- OE 160 m contest

zavodu se mohou zucastnit stanice pouze v pas-
mu 160 m. Zavod je poradan vidy tieti sobotu
vlistopadu od 08.00 GMT do nedéle 04.00 GMT. Kod
A. zavodi se pouze v kategorilch: vysflaci stanice,
posluchadi. Pro zavod jsou uréena kmito&tova roz-
mezi 1823 a2 1838 kHz, 1854 a2 1873 kHz a 1897 a2
1900 kHz. Za spojeni se potita jeden bod, nasobice
jsou jednotlivé prefixy OE 2x, ‘ostatni prefixy 1x.
Posluchati mohou mit jednu a tutéz staniciv denfku
uvedenu maximalné tiikrat a v deniku musi byt
zaznamenano mezi dvéma zapisy nejméné 5 jinych
spojent.

Ceskoslovensky kratkovinny
Polni den 1976

Prvni éervnovou sobotu leto3niho roku (5. 6. 1976)
se uskute€nil v paAsmu 80 m prvni rodnik-kratkovin-
ného polniho dne. I'ptes nékteré potatednipotize se
zverejnénim podminek tohoto zavodu se podafilo
diky vysilatam OKI1CRA a OK3KAB a zejména
pofadatelim zavodu, ¢lenum radioklubu Lomy, se-
znamit radioamatérskou vefejnost s podminkami
zavodu a zajistit tak Gcast.

Podle odezvy natento zavod Ize konstatovat, ze se
velice libil, a ptanim vdech je v ném kaZdorotné
pokradovat.

Podminky zavodu pro dal$i roéniky byly ¢4steéné
upraveny, jednak podle pfipominek jednotlivych
stanic, ale i s ohledem ‘na konkrétni pozorovani

prubéhu zavodu potadateli. Touto upravou podmi-
nek chceme utvofit pro zavod takové podminky,
které budou vyhovovat jak tém slabdim, tak tém
silngjdim. Velmi nas prekvapila mala a¢ast v pAsmu
CW a tlagenice v Useku 3700 a% 3750 kHz, kdyZ
spodnich 50 kHz bylo uplné prazdnych.

/
Struéné vysledky
Kategorie 10 W, prechodné QTH

Kolektivky

1. OK1KTW/p 5671 bodu
2. OK1KMP/p 4370

3. OK1KTB/p 3872

4. OK1KJA/p 3362

5. OK2KWI/p 2952
Ucast 7 stanic.

Jednotlivci

1. OK1ASA/p 4950 bodu
2. OK1WGU/p © 4140

3. OK2BEl/p 3772

4. OK1JPO/p 3740

5. OK1DUC/p 3139

Uéast 13 stanic.

Kategorie do 75 W, pfechoané QTH

Kolektivky

1. OK1KOK/p 6435 bodu
2. OK2KZE/p 5252

3. OK1KKl/p 4005

4. OK1KYS/p 3195

5. OK2KQG/p 2035

6. OK3KIO/p 1961
Jednotlivci

1. OK1ARH/p 6496 bodu
2. OK2BKH/p 6048

3. OK1DDZ/p 5200
. 4. OK1AHM/p 4606

5. OK2BOH/p 4165

6. OK2BFP/p 3780

Stanice ze stdlého QTH bez ohledu na piikon

Kolektivky

1. OK2KCE 1860 bodu
2. OK1KWV 1215

3. OK1KAZ 736



Jednotlivei -
2701 bodu

1. OK1JAX

2. OK1Q 2304
3. OK2zZu 2277
4. OK2SLS 2210
5. OK1AHV 2016

Uéast 20 stanic. .
Radioklub LOMY - OK1KUJ

Bartg RTTY Contest 1976

Posledni sobotu a nedéli v breznu se konal Bartg
RTTY Contest. Byl vypsan pro kategorie;jednotlivcu,
kolektivi a posluchaty. Celkem soutéZilo 82 vysila-
cich stanic a 10 posluchatu. Z' nadich stanic se.
zutdastnili: OK1MP, OK1KSL, OK1KVK, OK2-5350.
Béhem zdvodu byly $patné podminky pro DX provoz,
ale ptesto prvni stanice v kategorii jednotlivcl, IBAA,
doséahla 282 624 bodl. Jediny na$ zastupce v této
kategorii, OK1MP, se umistil na 51. mistd s 14 880
body.

V kategorii kolektivnich stanic zvitézila W1MX se
156 240 body. Z nasich stanic si Etvrté misto zajistila
stanice OK1KSL se 71526 body a na 8. misté
skong¢ila OK1KVK se 7320 body. Milym prekvapenim
bylo pro nas treti misto OK2-5350, Lubose Cecha,
v kategorii posluchaéu ziskal 105 258 bodu.

Kolektivni stanice ve Slaném, OK1KSL, dopinéna
nékterymi éleny kolektivni stanice OK10FF z Velvar,
se zu¢astnila soutézl RTTY jiz nékolikrat. Kolektivn(
pojeti celé soutéze se ukazalo nejvhodnéjsim a nej-
pritazlivéjsim pro vSechny &leny klubu. Pouiité
zarizeni bylo rozdéleno na oddéleni piijmu a oddéle-
ni vysilani. Takto sestavené zafizeni dovolovalo
zapojit do soutéie vice nez 4 operatéry, kteri se
pfimo podileli na celkovém vysiedku kolektivu.
Pouz?ité zarizeni:

Pro pHijem: ptijimaé ZVP 2 TESLA s konvertorem pro
selektivni vybér kanall, dainopisny paskovy
stroj Siemens.

Pro vyslilani: budi¢ HS1000 s generatorem AFSK,
vykonovy stuped, dalnopisny stroj RFT a re-
perforator RFT. -

Antény: pro 80 a 40 m G5RV, pro 20 a 15 m smérovky
HBICV. .

OK1ASU

* WKW

Vysledky »Vvellkonoéniho zdvodu
VKV 1976*

Kategorie A - stdlé QTH, pdsmo 145 MH2.

Pofadl StanicePtikon QSO Nasob. Body
W] i
-1 OK10A 200 69 19 4180
2. “OK3KMY 10 51 16 2448
3. OK2KRT 80 42 12 1608
4. SP9AAJ 30 41 12 1524
5. ‘OK1DCI 70 45 1 1452
6. OK2KTE 40 48 10 1420
7. - OK10FG 12 40 10 1100
8. OK1FRA 50 32 11 1067
9. OK2KJT 25 34 8 752

10. OK2BME 55 37 7 749
Ugast 50 stanic. -

Kategorie B — ptechodné QTH, 145 MHz.

1. OK3CDR/p 4 60 . 18 3258
OK1AGl/p S 49 16 2560
OK1KJA/p 12 49 13 1703
OK2KYJ/p 120 46 1 1452
OK1KCS/p 12 39 10 1160

OK1IMUK/p 3 33 10 950
" OK1KSD/p 150 30 9 747
OK1KKT/p 08 37 8 728
OK1AIY/p 75 38 7 679
10. OK1DAN/p § 41 6 630
Uéast 21 stanic. :

XN LAEWLN

Kategorie C - stalé QTH, 435 MHz.

1. OKIOFG 5 . 11 2 50
2. OK1MG 20 8 2 . 36
OK1FRA 25 12 1 36
3. OKIMGW - 2 1 4
Kategorie D - pfechodné QTH, 435 MHz.
1. OK1AIB/p 10 14 3 102
2 OK1AIK/p 02 14 2 62
3. OK1AlY/p 25 7 2 32
4 OK1AZ/p 35 6 1 18

RK Jablonec, OK1AVR

Rubriku vede Joke Straka, OK3UL,

post box 44,
901 01 Malacky. '

ARRL uznala ostrov Okino Tori Shima za novu
zem DXCC od 30. maja 1976. Tymto dhom totiz
zahajila ¢innost japonska DX expedicia pod znat-
kou 7J1RL, ¢o bolo podmienkou pre uznanie za
novu zem. Expedicia gyacovala od 30. maja 00.30
GMT do 2. juna 06.50 LGMT. Spojenia s Okino Tori
Shima (Parece Vela Isl.) pred 30. majom 1976 platia

-za Ogasawara Islands, JO1. QSL listky za spojenia

s novou zemou DXCC, Okino Tori Shima, prijima

'ARRL uz'od 1. septembra 1976.

Pri objektivnom pohfade na uznanie tejto novej
zeme nemozno ignorovat skutolnos!, Ze ostrov
nesplia kritéria sitaze DXCC, dfa ktorych by musel

- byt vzdialeny najmenej 500 mil od suostrovia Ogasa-

wara; jeho vzdialenost je v3ak o celych 75 mil

kratsia. No ,prisna’ komisia ARRL i napriek tomu -

uznala Okino Tori Shima za novu zem DXCC. Dévod:
- vraj jedine tentoraz &inia vynimku, lebo ich rozhod-
nutim chcu prispiet k 50. jubileu zaloZenia japonske;j

amatérskej organizacie JARL!

Expedicie

Operator San, K5QHS, je dobre znamy z predo-
Slych DX expedicii. Jeho necakany prilet do Pariza
dfia 25. juna aj so zariadenim TS520 + VFO daval
tusif daldie prekvapenie v éteri. Predpokiad sa spinil.
San thned pokratoval v ceste naprie¢ Afrikou na
Komory, FH8, odkial zah4jil ginnost z ostrova Mayot-
te pod znatkou KSQHS/FHB8. Ostrovy su francuzske

uzemie (Territoire des Comores), avSak ostrov Mo-

roni ziskal nezavislost s nazvom State of the Como-
res, bol prijaty za 143. ¢lena OSN a ma pridelenu
volaciu zna¢ku D6A. Tato zem vermi lakala Sana
a jeho zamer sa mu podaril. Na mimoriadne povole-

- nie samotného prezidenta Statu Komory pracoval
z ostrova Moroni ako KS5QHS/D6A a bol prvym

amatérom, ktory sa ozval v éteri pod zna¢kou D6A.
Skoda, ze San bol &inny 2 tejto vzacnej zeme iba
3 dni od 6. do 9. jula. Pracoval SSB najma v pasme
14 MHz. Planovanu zastavku naAbu Ajl, FL8/A, sauz

.Sanovi nepodarilo uskutoénit a preto sa vratil cez

Djibouti a Pariz do New Yorku. Dha 11. jula sa este
ozval z Djibouti ako FL8CB, ale urychlene zabalil
zariadenie, aby stiho! lietadlo do Pariza. San sa
ponahlal domov najméa preto, aby mohol osobne
predlo2it komisii ARRL v3etky patri¢né doklady
o jeho legalinej innosti z D6A. Mienka ,,zasvite-
nych'* totiz tvrd(, 2e ARRL asi bude musiet pozmenit
Statut ostrovov Komory, €0 by znamenalo, 2e D6A
a FH8 budu platit za dve samostatné zeme DXCC.
QSL listky pre KSQHS/D6A, KSQHS/FH8 a FL8CB
2asielajte na KSQHS. Adresa: Dr. Sanford E. Hutson,
Box 2588, Hot Springs, AR.71901, USA.

V minulej DX rubrike som sa zmienil o prisfube
Billa, WB7ABK, %e zakratko hodlé pokratovat
v preruenej DX expedicli. Skutoéne nedal na seba

nych zemlach Atriky a Indického ocednu. Vtedajsia
napata politicka slitudcia.v niektorych africkych
Statoch (Uganda, Kenja, Sudan, Libya) p ila
Blllove pldny a v Turecku musel vy¢kéavat, pokiar
sa vietko neskonsoliduje. Dia 9. jula sa koneéne
prihlasil zo Sudanu a pracoval CWna 14 026 kHz na
znaéku ST2SA, ktorej viastnikom je dlhorotny
DX-man Dr. Sid Ahmed Ibrahim z Chartumu. Dalej
pokraéoval Bill do juiného Sudanu, odkial bol
ginny ako ST2SA/0 a udaval QTH Autonomous
South Sudan (Autonomny juiny Sudan). Tato ob-
last Sudanu je skutoéne autonomna. Jedna sa
hlavne o provinciu zvang Equatoria, ktord sa
nachédza pozdli juinej hranice Sudanu a |ej
provinénym hi. mestom je Juba (v nasich atlasoch
tlez D2uba). BIll pracoval prevéine telegratficky od
14. do 18. jila a najlepsie sa 8 nim nadviddzovall .
spojenia v skorych rannych hodindch asi medzl
05.00 ai 06.30 SEC v pAsme 14 MHz. QSL pre
ZK2AQ/TA, ST2SA (za 9. jul) a ST2SA/0 cez-

WB7ABK. Novéa adresa: Bil! Rindone, Box 238, La-
ke Oswego, OR. 97034, USA.

Z ostrova St. Pierre pracoval operator John na
znaéku FPOBB (FPO su cudzinci na FP8). Denne bol
pocut CW i SSB v pasmach 7 a 14 MHz a obtas
taktiez na 3798 kHz SSB v spojeniach s Eurépou.
QSL listky na VE3ECP. Adresa: J. W. Russell. P. O.
Box 7, Fonthill LOS 1EO, Ontario, Canada.

Joe, W20FB, travil dovolenku na ostrove Mont-
serrat, odkiaf bol vefmi aktivny ako VP2MFB
s vybornymi CW signdimi, katdy veéer v pasme
14 MHz. Jeho TX 100 W robil divy. Joe Zladal QSL
na jeho doméacu adresu: Joseph R. Monego, 6
Willowbrook Rd, Freehold, NJ. 07728, USA.

Dalsia expedi&na stanica sa prihtasila z francuz-
skej ¢asli ostrova St. Martin. Pracoval odtial Bob
WS5SJS, a pouzival znaéku FGOCRZ/FS7. Vo veéer-

-nych hodinach bol &inny SSB v pasme 14 MHz a nad

ranom byval okolo 7035 kHz CW, RST 599. $koda. 2e
Bob nemal va@si zaujem o DX stanice. QSL zasielajte-
na W5SJS. Adresa: Lytle D. Burns|il, 5125 TangleLn
Houston, TX. 77027, USA.

Aj v Eurdépe bolo v éterimnoho , dovolenkovych™
expedicii. Uvadzam len znatky a ich QSL manaié-
rov: C31FO na F3BW, C31HL na F6BKP, C31JA na
HB9APJ, C31JB na SK7DP, C31JT na SM7FQX,
C31JU na SM7GXE, C31JW na HBSAYX, C31JX na
DK9FE, FOAOJ/FC na HB9ASZ, FOAOZ/FC na
DK1DY, FOBSD/FC na ON6WT, FOCFB/FC na
HBYAAA, FOCH/FC na HBSTL, HBOAAI na HB9AAI,
IE9SEZ na IT9SEZ, ILTWTI na I7VCA, PASARJ na
DL3AO, ZB2YL na G3VGW, 3A0GS na W2HSB,
3A0HG/m na FEDRW, 3A0HM na HBYAFI.

Telegramy .
@ Z polarnej zakladne Molodeznaja v Antarktide

. pracuje sovietska stanica s prefixom 4K1A a opera-

tor Viad ziada QSL via bureau. ® Na ostrove
Johnston je &inny Marv, KJ6DL. na 14 005 kHz CW
aokolo 14 275 kHz SSB. QSL cez WB5HVY. @ Yzac-
ny TY9ER byva na 14 150 kHz SSB a QSL ziada na
adresu: Rudi Egner, P. O. Box 1587. Cotonou
Dahomey. @ Ostrovy Seychelles. VQ9. ziskali neza-
vislost dha 1. jula 1976. Tohoto dna pracovala
z Mahé stanica VQ9IOS - Indepedence of Seychelles
a operator Daniel chce-QSL cez ON6FN. @ Z prilezi-
tosti 10. vyrotia nezavislosti Botswany pouzivaju
stanice A2 §pecialny prefix 805 - ako osem Otakar
pat.

Malacky 22 7. 76

Na fotografii vam
predstavujeme popu-
larnu dvojicu brazil-
skych amatérov.
Alex, PY7P0, a Jim
PY7BXC, podnikli
vo februdgri velmi
uspesnu DX-expedi-
ciu naostrov Fernan-
do de Noronha, od-
kial  pracovali- na
vietkych ~ pdsmdch
KV pod znackami
PYOP0 a PYOBXC.

diho &akat a u2 27. jina sa prihlasil z Turecka pod

znatkou ZK2AQ/TA, &o plati za prefix TAO. Turec-
ko v8ak bolo pre Bllla Iba odrazovym mostikom pre
zatiatok druhej etapy expedicie, tentoraz po vzéc-

ser IS P

W OPERATIONV

PYOPO- P)//gx\
F. NCRONZ & f.s.;
F‘EB 7576
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Polni den. poiddany tradi¢né prvni sobotu a nedéli v ¢ervenci (letos ji2 po. osmadvacété), piekvapil
mimofddné dobrym pocasim v celé republice. Tentokrat jsme se v redakci rozhodli navétivit nékolik két,
zucastnit se s nasi kolektivn/ stanici OK1RAR/p vlastni soutéZe a kromé toho jsme pozédali Pavia Sira,
OK1AlY, o postiehy a dojmy ze zavodu. )

Obr. 1. Vétsinu casu stravili u zafizeni
OKIRAR mludi operatéfi Pavel a Norbert

OK1RAR/p

Poprvé v historii jsme se zuéastnili Poiniho dne
i aktivné, pod nasi znatkou OK1RAR. Na Plesivec
(664 m) v okrese Piibram vyjel Alek, OK1AMY, se
¢tleny radioklubu AR Pavlem OL1ATV, a Norbertem
(zatim bez znacky). Spolu s nimi se Polniho dne
zudastnili ¢lenové radioklubu OK10FH z Hofovic -
OK1FSA, OK1FKK, OK1DEH, OK1-19883. Zatizeni
bylo jednoduché - Petr 104, &tyrprvkova anténa
YAGI (na dvaapilmetrové vodovodni trubce) a priji-
maé Grundig Sattelite s konvertorem 145 MHz.
Z Plesivce bylo navazano pod znaékou OK1RAR/p
(viz 3 str. obalky) 18 spojeni v Polnim dnu mladeze
a 85 spojeni v hlavnim zavodé. Nejdelsi spojeni
- DKOCO/p ze ¢tverce FL22b, 340 km. Kromé toho
jesté asi 5 stanic DL, DJ. DK, DC, 2 stanice DM,
2 stanice OE, SP6LB a OK3KTR. Prumér na jedno
spojeni 117 km.

Obr. 2. Polniho dne se zicasmil s OKIRAR
i cely kolektiv OK1OFH z Horovic

€zZrzTR ADI SR
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Na obhlidce

OK1ASF si vybral Jizerské hory a'okoli a Zlaté navrsi,
kde otekaval u P. Sira opét néco nového. Prekvape-
nim u vét§iny navstivenych stanic byla unava opera-
térl, z nich2 vétdina v sobotu a v noci na nedéli
zajistovala spojovaci sluzbu pFi zavodé Rallye Sko-
da, a slaba uéast v PD mladeze. V nékterych
stanicich proto také koncili zavod dfive. N&jak nam
nasi mladi vyrostli a na dopinéni stavu se jak;i
pozapomnélo. Piesto viak vime alespoh z pAsma, Ze
dobfe pracoval OL4ASL, Dan (GK40) - udélal 56
spojeni v PD mlade2e a 160 spojeni v PD. Vétdina
stanic pouzivala zafizeni Petr 104, vyrobené v dil-
nach URK v Hradci Kralové. Za zamysleni stoji, 2e
vé18ina stanic pracuje v chranénych oblastech a je
tieba vizdy zafizovat individualné vstup. Letos byl
navic ve dnech velkého sucha vydany 2akaz vstupu
do lesa. co2 délalo tadé stanic obtize (i OK1RAR/p).
Chtélo by to zaridit na tyto dva dny generalni
povoleni vstupu, platné pro celou republiku, z néhoz
by mél kazdy kopii. A to by nemél byt pro URRk
Svazarmu problém.

Na Turnovské chaté jsem se jiz té$il, ze jsem nasel
dalistanici,ale byltoomyl. Slo o FM prevadéé OKOB
pro pasmo 145 MHz. Kota Sluneénice u PFichovic
byla jesté o znadny kus dale a hlavné nize. Ale toto
misto maji v OK1KKT jiz vyzkoudené - pracovali
odtud jiz vicekrat. ZO Ales Kohousek, OK1AGC, zde
‘mél k dispozici fadu operatéru. V 08.15 v nedéli méli
108 QSO. Zatizeni mélo vykon 2,5 W s tranzistorem
2N3553 z prodejny Svazarmu. Nejdelsi spojeni méli
s Madarskem.

OK1KJA - 20 s. Vaclavik, OK1JZV, méli v 09.45 92
QSO. Pracovali z viastni klubovny na Cerné studnici;
novy byl tentokrat otoény anténni systém (&tykee),
kiery mi pripadal nesmirné robustné provedeny.

Na Kopaniné méliv 10.40 97 QSO. Pouili zarizeni
Petr 104, EK10 s konvertorem a desetiprvkovou
anténu YAGI. . :

Na Kozakové (ZO OK1AG, s. Vahoulek) méli
v 11.46 124 QSO na 145, 90.na 435 a 6 na 1296. V té

dobé mali prakticky jiz sbaleno, a tak jsme si alespof.

vyfotografovali vyvojovou sérii ptijimaét pro 28 a2
30 MHz, na niz je zmen$ovani (pouzitim mensich
soucastek) viditelné na prvni pohled.

Dojmy OK1AlY

Slibil jsem redakci AR, 2e napi$u néjaké posttehy
z Polniho dne. To jsem jeSté nevédél, co se povede
a jak. Kdyz jsem daval redakci popis toho zafizenina
2304 MHz, nebylo na néj jesté délané spojeni. Bylo
jenom nastavené na ptipravcich (vinomér, kalibra-
tor). a to jeSté k tomu pted nékolika mésici. Jako

_prvni protistanice se nasla OK1KIR na Pledivci

v Krudnych horach. Jejich velmi dobré zarizeni
(nejlepsi v OK) davalo nadgji, ale v cesté stoji cely
masiv Klinovce. Z minulych let mame odzkouseno,
%e i spojeni na 23 cm je treba délat s maximalni
pozornosti (dokonale nasmérované antény), a jsou-
lipatné podminky, neudélame spojenivibec. Prvni
pokus dopad! $patné, sice jsem je poslouchal. ale
oni mne ne. Opakovany pokus po petlivém nasmé-
rovani antén na obou stranach véak dopadl dobre
a tak uz jsem mél jedno spojeni dlouhé 180 km.
Mezitim jsem udélal nékolik QSO na 23 cm a na
70 cm. podminky se‘jevily jako normalni, ale s priby-
vajici noci signaly na70 cmsilily a zatinaly byt slySet
vzdalenéjsi stanice ze severozapadu a jihovychodu.
Ve 21 hodin zavolal DL7QY z Berlina na 70 cm.
Signaly zatim s Unikem a na 23 cm jsem ho sotva

-zaslechl. Daldi pokusy probihaly po hodinovych

intervalech, ve 22 hod. signaly zesilily tak, ze jsme
udélali na 23cm soutéZni spojeni. Udélal jsem
spojeni i s DCOCSA z Berlina. Ve 23 hodin u? zesilily
signaly tak, 2e DL7QY pies$el na 23 cm na provoz
SSB. Prvni pokus dopadl neptiznivé, ale zaslechl
jsem jiZ slaby signal na 12 cm. Ve 2 hodiny rano jiz
byl DL7QY na23 cm 59 aijajsem predel na SSB. Po

Obr. 3. Pavel Sir, OK1AIlY, se svym zafize-
nim na |3 cm

nékolika minutach jsme piesli na 2304 MHz a na
predem stanoveném kmitoétu se DL7QY objevil
v sile asi 589. A pak u? to $lo dobre; po vzajemné
opravé smérovani jsem dostal report 559 a udalal
jsem soutézni spojeni na 13 cm. Ve 2 hod. 26 minut
byly signaly na 2304 MHz uz tak silné, 2e jsem moh!
piejit na AM. DL7QY pracoval SSB. 8koda, ze se
nepovedlo spojenl s DCYCSA, kterého jsme na
13 cm rovné2 poslouchali. Je teba podotknout, Ze
ze Zlatého navrai je v cesté, kterou signal ptekona-
val, prevy$eni sice jen nékolik metrd, ale dost blizko.
Jinak tomu bylo pti spojeni s OKIWFE (OK1KTL),
ktery pracoval na Kleti. Prakticky pfima.viditelnost,
24dné prekazky, a tak tfeti spojeni probéhlo obou-
stranné s reporty 599 a ptijima¢ poslouchal dokonce
i bez antény (otevfeny bez krytu). Na 70 cm nastaly
lepdf podminky asi v 07.30, kdy zavolala stanice
DL3UZ (QTH Libeck), QRB 475 km, v sile 59 SSB.
Hned na to stanice z OK3.

Letodni Polni den se opravdu vydatil. Ptispélo
k tomu nadherné pocasl, jaké hned tak o Polnimdnu
nebyva. V KrkonoS$ich jsme vétsinou zvykil na mlhu,
vitr a snih. Ale i toho snéhu jsme si, letos u2ili.
Opalovat se v &ervenci ve 30° horka na snéhu
v Kotelné jamé se nam u? tak asi nikdy nepovede. -

Ono se neda viastné ani mluvit o ispéchu. Prosté
nadhodou jsme neméli smulu. Pro zdar véci je
dulezité mit dobrého pomocnika, ktery vi, co a jak,
neztrati nervy v kritickych situacich, se vaim si
poradi a napravi, kdy2 druhy néco zkazi. Takového
pomocnika mam. Lada Erban, OK1AUB, se mnou u
skoro 10 roku viechny ty zavody absolvoval a doslo-
va ,odfel”. Téiko jsme' se tentokrat se Zlatym
navrdim loudili a jen neradi odji2déli domu.
Udélal jsem
58 QSO na 70 cm, pramé&r 163 km/1 spojenl,
19 QSO na 23 cm, pramér 165 km/1 spojeni,
3QSO0 na 12 cm, pramér 227 km/1 spojeni.
A jedté pouzité zafizeni:
70 cm: ptijimad: konvertor ze 70 cm na 2 m, mezi-

frekvence na 'vstupu BFR90, jako 2 m mf
MWeC s konvertorem;

, vysila¢: transvertor 2 m 70 cm, na PA
2N4429, piikon asi 3,5 W, SSB, FM, AM;
anténa: 11 el. jednoducha anténa;

23 cm: ptijimaé-vysilaé: tranzistorovy transvertor,
pfipojeny na tranzistorové zafizeni na
2 m, na vstupu BFR91;
vysilag - linearni zesilovaée 3 x PC88, na
konci elektronka-3CX100A5 (ekvivalent
2C39), vykon asi 10 W (CW, SSB, FM, AM);

. anténa: 4 x 16 el. YAGI, svod 5,5 m kabe-

lu VFKV 640; .

12 cm: prijima¢: konvertor s BFR34a na vstupu,
smérova¢ s diodou 33NQ52, piipojeny
k tranzistorovému pfijimaéi na2 m;
vysilaé: fetéz ze 3 varaktorovych nasobi-
&0, 2 x KA204. Na poslednim zdvojovati
KA244, vt vykon asi 0,5 W, CW, FM, asi
0.2 W AM;
anténa: 4 x 15 el. YAGI-svod 6 m kabelu
VFKV 640.
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Také v listopadu bude stéle jesté pfeviddat vilv
ro¢niho obdobi nad vilvem zaéinajiciho nového
cyklu sluneéni aktivity. Pomérné dobré DX pod-
minky z fijna budou pokraéovativlistopadu, aviak
nebudou i tolik vyrazné; zatne se totlZ neptiznivé
uplatiovat vilv prodiutulici se noci. Proto se vy3si

kratkovinna padsma budou rano otevllat stéle poz-'

dé)i a naopak odpoledne uzavirat' stale diive,

ti okolo p mistnfho éasu bude kriticky
kmitoget vrstvy F2 stale jedté vysoky. Z toho plyne,
e dennip y sice budou trvati ,aviak

lod

Amink dal

nebudou trvat tak dlouho Naproti tomu prodluzuji- -

cise noc ptinese nékteré nové efekty, odpovidajici
pokroéilejdimu podzimu.

4$680RKIBOR 2224

Predevsim |e to uklidnéni situace na 7 MHz
a.ovéem | na odmdesatce a stofedesatce. Na 40
metvech se vyplati pracovat brzy réno, celé odpo-
Iedne ahlavné ve druhé poloviné nocl. Nejsou tam

. vé&ak vylouéena ptekvapeni ani kratce po zapadu

Slunce, pokud to dovoli pomérné vysoké4 hladina
rudeni od evropskych a zauralskych stanic. Na

. osmdeséti metrech bude mo2no vnitrostatné pra-

covat i okolo poledne, aviak naveder se jiZ maze
objevit obéas | padsmo ticha, které ohrozi kvalitu
spojeni na vzdalenosti 100 a: 250 kilometrd. Poz-
- déji ve&er vaak toto pasmo ticha, pokud se objevl-
lo, zase zmizi a podruhé se objevi at k yénu
‘s maximem od § do 6 hodin mistniho &asu. Na sto
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sedesati metrech se s timto jevem nesetkame,
takze tam bude celonoéni sit Jklidnéjsi,
tiebate DX moznostl jesté nebudou lak vyrazné,
jako byly letos na sklonku zimy.

Dobrym indikatorem DX podmlnek v paamech'

7 MHz a 3,5MHz bude rozhlasové pasmo okolo
kmitoétu 5 MHz. Nalezneme-litam ve druhé polovi-
né- nocl stanice z ti Venezuely a Col
muzeme odekdvat vyraznéjsi OX podminky i na
nékterém ze jmenovanych pasem. Souhrnné Ize
tedy | v listopadu poéitat s relativné uspokojivymi
tmi, | kdyz béh ésice jich bude
pozvolna ve vyssich krétkovinnych ‘pasmech’
ubyvat.

Wi i

Rubriku pripravuje odbor telegrafie URRk, Vinit4 33,
147 00 Praha 4

- Vykonnostni tiidy v telegratfii

V ARB8/76 jsme uvedli v piném: znéni Pravidla
soutézi v telegrafii, platna od 1. 10. 1976. Podle
dosaZeného poctu bodl na jednotlivych soutézich

ziskava zavodnik pfisluSnou vykonnostnitfidu. Pod-

minky jsou nasleduijici:
Mistr sportu
Cestny titul Mistr sportu miize byt udélen zavodni-
kovi, ktery spini jednu z téchto podminek:
a - dvakrat v prub&hu S let_ziskad prvni misto
v celkovém hodnoceni na Mistrovstvi CSSR
v telegrafii nebo na mezinarodnich zavodech,
poradanych ustfednl radioamatérskou organi-
zacl, nebo 1. az 3. misto na Mistrovstvi Evropy.
b - na souté2i prvniho kvalitativniho stupné ziska
" v celkovém hodnocenl alespon 1200 .bodu.

Mistrovské tHda

Mistrovskou tFldu ziska zévodnlk ktery nasoutézi
prvniho kvalitativniho stupné Ziska alespoi 1200
bodu.

I vykonnostnftlldn
I. VT ziska zavodnik, ktery na soutéZi prvnlho

kvalitativniho stupné dosahne v celkovém hodnoce-

ni alespofi 1000 bodu. \_
Il. vykonnostni ttida

Il. VT ziska zavodnik, ktery na soutéti nejméné'

druhého kvalitativniho stupné dosdhne v celkovém
hodnocenl alespof 750 bodu.

I, vykonnostni tiida .

I, VT zisk4 zavodnik, ktery na soutéi nejméné
ttetiho kvalitativniho stupné dosahne v celkovém
hodnocenl alespor 500 bodd. IIl. VT ziska i zavodnik,
ktery dosahne v zadvodé QRQ test v pésmu 160 m
alespofl 250 bodu

Vyh tni thida mladei

Vykonnostnl tfida mladeze je uréena zavodnlkum
do 15 let. Ziska ji zavodnik, ktery na libovolné soutézi
v telegrafii dosahne v celkovém hodnoceni alespon
350 bodu, popt. zavodnik, ktery v zdvodé QRQ test
v pAsmu 160 m dosahne-alespof 150 bodu.

Mezi souté2e |. kvalitativniho stupné se poéita
Mistrovstvi CSSR, pfebor CSR a pfebor SSR (vyji-
me¢nd mohou byt na tomto stupni uspotadany
i nékteré krajské ptebory). Krajské prebory jsou
soutéZemi ll. kvalitativntho stupné a okresnia mistni
prebory soutézemi ll. kvalitativniho stupné. ¢

‘OK3TPV, Pavol Vanko. patéi k- nadéjnym
reprezenmnlum CSSR v telegrafii

Soucasni drzitelé vykonnostnich tfid

MistH sportu -
OK2BFN, Toma3 Mikeska. Otrokovice
OK1DMF Marta Farbiakova. Praha’
OK1AMY . ing. Alek Myslik. Praha
OK2BHY, Albina Ri¢kova. Brno

I vykonnostni thida -
OKIMMW, J. Hruska. OK2PFM. Petr Havlis.

OK3TPV, Pavol Vanko. OK2BTW. Jiti Nepotitek.-

Lubo$ MalySt’ék,. .

I1. vykonnostni trida
OK1DGG Jitka Vilcekova. OLOCFR. Pavel Grega.
OK2PGG. Jarda Hauerland. OK2BMZ. Zdena Jiro-

-va, OK1DWW. Boris Katirek, OK2PGF. Petr Novak.

OK1FCW, Vladimir Sladek..OL1API. Petr Doudéra.
Olga Turéanové

. n. vykonnostni ttida
Treti VT ma v souéasné dobé 57 zavodmku
Vyk tni tHida miades '
J. Cech, M. Gordan, §. Drbal.

P. Prokop. .M.

Handli?, R Helan, G. Komorova OLOCGG. V. Kopec-
ky. D. Korfanta, M. Matela. P. Dyba V.Jalovy. J: Kruy--
-par

Za Ziskanf jednotlivych vykonnostnich tiid v tele-
grafii bude od roku 1977 vydavan pékny barevny
diplom s ndlepkami za nejvy$$i ptijata tempa. Pod-
minky pro jeho ziskani véas zverejnime. .




_ Hostem UK1ZAA v Murmansku

Béhem nakladky cCeskoslovenské lodi Kosice

v Murmansku jsem mél prilezitost navstivit Oblastni
radioklub murmanské oblasti UK1ZAA, kolektiv vité-
z0 celosvazové soutéle_, Vitézstvi — 30", kterou

potadal sovétsky DOSAAF v roce 1975.
- .V murmanské oblasti pracuje na 50 amatérskych
stanic, z nichZ ¢lenové oblastniho radioklubu
UA1TYR, UW1YY, UA1ZWW, UA12X a UA1ZYW mne
velmi srde¢né prijali a informovali o praci jejich
kolektivu. Soudruzi se v posledni dobé specializuji
na praci z téch oblasti za polarnim kruhem, které
jsou jinak tézko dostupné. Jako.UK1ZAA/P zorgani-
zovali expedice do Lovozera, Chibinskych hor a.do
Téribérky, aby amatérim vysilatim usnadnili spiné-
ni podminek diplomu RAEM. Pii expedicich pouzi-
vaji vétsinou transceiver Jurije Toimagova, UW1YY,
s GU29 na PA a elektromechanickym filtrem na
500'kHz. Nejnaroénéjsi byla posledni expedice do
Téribérky, ktera lezi na brehu Barentsova more, kam
se |ze dostat jediné lodi. PrestoZe na otazku, jaka je
na Kolském poloostrové zima, odpovidaji réenim
..Dvanact mésici v roce a jindy je léto", podasl
nasemu setkani stfidavé pralo. Bylo slunetno,
18 "C. Jindy bylo potasi jako u nas o dusitkach.
Vzhledem k bilym nocim by nase rozhovory mohly
pokratovat nepretrzité. Mluvilo se o RTTY, SSB
i SSTV. Soudruzi v8ak preferuji CW a jsou milovniky
velikych rychlosti. Byl jsem seznamen s promysie-
nou konstrukci zesilovate s 3x GUS0 podle UA3FT.
"Hovorilo se 0 budoucnosti Kolského poloostrova,
o vyuzivani jeho rozsahlého piirodniho bohatstvi
i o tom, jak radi pracuji s nadimi amatéry. -

U ZZn Wi
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Stanice UK1ZAA je umisténa v budové DOSAAF,
kde pracujl i jiné odbornosti. Pro DX praci pouzivaji
tiiprvkovy beam vlastni konstrukce. Kolektiv
UK1ZAA jé vzornym reprezentantem teprve sedesa-
tiletého mésta Murmanska, jehoz 380 000 obyvate!
své mésto neustale buduje a zkradluje. Té2ké bylo
rozloudeni s prateli. Zustava vzpominka a prani
opétného shledani bud piimo nebo alespon pro-
strednictvim kratkych vin.

Jaroslav Presl, OK4NH/MM

Zemiel prof. Hidetsugu Yagi

Témeér kazdy v kterémkoli kouté nasi vlasti zna
dnes ..jaginu", anténu, jejich les vyrosti po zahajeni
vysilani televize v roce 1953 ve vdech méstech,-
vesnicich i na samotach CSSR. Profesor Hidetsugu
Yagi. ktery se narodil v roce 1886. zemtel na srde&ni
potize v Tokiu v lednu 1976 ve véku 89 let. Vétsinu
svych myslenek predal profesor Yagi svym asisten-
tam, Udovi a Okabemu. Jeho prace v oboru parazit-
nich antén, vykonané na potatku dvacatych let

s jeho asistentem Udou, staly se znamymi a2 koncemo

dvacatych let, kdy Yagi prednadel o svych pracich na
mezinarodnich konterencich. Zatimco jeho asistent
Uda pracoval v oboru parazitnich z4fi€Gd, Okabe
pracoval v oboru magnetronu a jedna ze zakladnich
rovnic uréujicich podminky kmitani magnetronu je
znama pod jménem ,.24&ek-Okabe". Prof. A. 2agek
Z praiské Karlovy univerzity prihlasil totiz magnet-
ron k patentovani jiz v roce 1924.

H.Yagi studovalv Londyné, naHarvardské univer-
zité v USA av Drazdanech, na vysoké $kole technic-
ké. V roce 1959 mu v Dansku byla udélena zlata
Poulsenova medaile.

Mnozi radioamatéri, kteri dnes pouzivaji , jaginu™
na dekametrovych nebo metrovych vinach, ¢asto ani
nevédi, odkud pochazi jeji jméno.

M. J.
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Uhlit, J.; Slipka, J.: POLOVODICOVE IMPULSOVE
A SPINACi OBVODY. SNTL: Praha 1976. Vydéni
druhé. 276 stran, 260 obr., 28 tabulek. Cena vaz.
29 Kés.

Po rychle vyprodaném prvmm vydani této publi-
kace pfichazi na knizni trh vydani druhé, dopinéné
a piepracované. V knize jsou shrnuty zakladni
poznatky z impulsové techniky, a to jak pokud jde
o0 teorii, tak i 2 hlediska aplikace modernich soucas-
tek v impulsovych obvodech.

Prvni kapitola obsahuje zakladni pojmy, vztahy
a zadkony impulsové techniky. Ve druhé a treti
kapitole jsou popisovany jednak vlastnosti linear-
nich obvodu, jednak vlastnosti polovodiovych sou-
&astek, dulezité pii impulsovém prub&hu signalu.
Ctvrta kapitola je vénovana tvarovani a prenosu
impulsovych signalu nelinearnimi obvody. V dalsich
trech kapitolach jsou popisovany klopné obvody,
multivibratory a generatory pilovitych a trojuhelni-
kovitych napéfovych pribéht. Devatou kapitolou
zagina druhy tematicky celek knihy, ktery je vénovan
diléim impulsovym systémum, tvofenym obvykle
zakladnimi obvody, popisovanymi v piedchozich
kapitolach. Je uveden seznamenim s logickymi
funkcemi, struénym vykladem Booleovy algebry

. a zékladnimi pojmy z techniky logickych obvodu.

V desaté kapitole popisuji autofi posuvné registry
a titate, v jedenacté.paméti. Posledni (dvanacta)
kapitola je zamétena narealizaciimpulsovych obvo-
da: je vénovana zasadam konstrukce a oZivovani

impulsovych obvodu. Text je doplnén seznamem-

doporutené domaci i zahraniéni literatury a rej-
stiikem.

Vydani publikace je velmi uZite¢né, protoZe podil

impulsové techniky v elektronice se neustale zvétdu-
je a tomuto ristu musi odpovidat i priristek poétu
specializovanych odbornikd. V knize by se v3ak pri
peclivém zpracovani a redakci nemusely vyskytovat
nékteré drobné nedostatky, napi. $patné oznaceni
stupnice v obr. 67 na str. 77, v terminologii naprt.
pouiivani nevhodného vyrazu ,.induktivni’’ vedle
spravného ,indukéni’’; dobrym dojmem nepusobi
ani obraceny radek na zalozce obalu knihy. -
Publikace je uréena technikim, ktefi se zabyvaji
navrhem, konstrukci a provozem impulsovych polo-
voditovych obvodu, a je srozumitelna i &tenafum,
ktefi dosud nemaiji specialni znalosti a zkusenosti
v tomto oboru. Ctenaiim, ktefi se jiz s problemati-
kou impulsové techniky seznamili, muze poslouzit
jako prirutka. —Ba-

Radio (SSSR), &. 4/1976

Spojeni s druzicemi Venera 9 a 10 - Jednoduchy
vysila¢ pro UKV - Trenazér pro televizni mechaniky —
Reléovy multivibrator - Uginny elektromagnet —
Elekironlcky tachometr pro cyklisty — Stereofonni
bytova kombinace Melodija-101-stereo - Generato-
ry snimkového rozkladu - Zavady v prijimatich pro
barevnou televizi ~ Zdvihani prenoskového raménka
s vyutitim tepelné roztaznosti materialu — Dynamic-
ka zkresleni v tranzistorovych nf zesilovadich — Mf
Casti prijimaca pro FM - Tti zesilovade s integrova-
nymi obvody - Elektronicky stabilizator stridavého
napéti - Mlhampérmetr pro zatateéniky — Elektro-
nicky kule&nik — Struéné o stereofonii ~Jednoduchy
stereofonni zesilovac - Indikaéni vybojky - Rubriky.

Radlo (SSSR), &. 5/1976

Nova generace. sovétskych bytovych pftijimacich
souprav - Troposférické spojeni — Problémy trojroz-
mérného televizniho obrazu - Pozadavky na amatér-
skou retranslaéni druici - Elektronicky termostat —

. ..Pionier V" pro amalérské pouziti —

Novinky v konstrukci pfijimaéu pro barevnou televizi
- Pristroj ke kontrole obrazovek - Kombinace
prenosného prijimade s kazetovym magnetofonem
Vega-302 - Amatérsky stereofonni zesilova¢ - Pou-
sitioperaénichzesilovaduvamatérskych zatizenich—
— Dvojité regulatory hlasitosti a barvy zvuku -
Diktafon z kazetového magnetofonu - Barevna
hudba - Generator a m&fié kmitoétu s integrovanymi
obvody - Spolehlivy elektronicky tachometr — Méni¢
napéti bez transformatoru - Elektronicky klavir - Ss
voltmetr pro zadateéniky — Rubriky.

Radioamator | krétkofalowiec (PLR), &. 6/1976

Nf zesilovaé s vykonem 40 W — Reproduktorové sou-
stavy (4) - Obrazovky ze zavodu UNITRA-ZELOS -
- Nové elektroluminiscenéni diody polské vyroby —
Stereofonni nf zesilovaé MS-101 (2 x 8 W) - Auto-
matické klicovanl vysilate lisky ~ Tranzistorové
zesilovace vykonu — Rubriky.

Radio, televizije, etektronika (BLR), &. 4/1976

Anténa pro 22. az 27. kanal - Zhaseni zpétnych béhu
snimkového rozkladu v TVP Elektronika VL-100 -
Jakostni Hi-fi souprava Studio — Mf zesilova¢ pro AM
a FM s integrovanym obvodem 1USO3 - Tranzisto-
rovy nf generdtor RC - Tranzistorovy zesilovaci
stupen s velkou vstupniimpedanci - Nékolik pouZiti
integrovaného obvodu SM201 typu MOS - Moderni
elektronika nf zesiloval - Elektronicka hudba ~
2Zdroj regulovaného napéti - Casové spinate s tran-
zistory FET - Impulsové obvody s tranzistory MOS -
Jednoduchy detektor . infraterveného zareni -
Transceiver pro pasma 3,5 az 14 MHz - Magnetofo-
nové kazety zlepSené konstrukce - PouZiti pouzder
vykonovych diod ke chlazenl tranzistor( — Kazetovy
.stereofonni magnetofon KOM.

Funkamateur (NDR), &. 6/1976

Dynamicky rozvoj pramyslu v oboru rozhlasu a tele-
vize - M&Fici pracoviété pro nf zesilovate - Reflexni
audion s D31N — Moderni koncepce zesilovatu pro
hudebni soubory - Elektronicky vratny - Zar(zeni
pro barevnou hudbu - Tii praktickd zapojeni —
Voltmetr s tranzistory FET — Voltohmmetr s linear-
nim prabdhem stupnice — Polovodi¢ové soulastky
z vyroby NDR 1976 (3) - Stabilizator napéti, odolny
viéi zkratu — Vysilaé SSB/CW pro pasmo 80 m —
Kompresni zesilova¢ pro SSB - Kratkovinny pfijimac
pro pasma 20 a 40 m - Nt zesilova¢ pro prijimaé
SSB - Demodulator signalu FM s-integrovanym
obvodem TAA691 — Ridici oscilator pro vysflaé ~
Konstrukce se stavebnlcovym systémem , Ama-
teurelektronik . — Uprava pfenosného pfijimacge
Rubriky.

Rédlétechnika (MLR), &.7/1976

Integrované elektronika (43) - Zajimava zapo;em
Kamera pro SSTV s elektronkami (3) — Vykonové vi
zesilovate s tranzistory (12) -'Jedenactiprvkova
anténa pro pasmo 2m - Amatérska zapojeni -
Tranzistorovy pkijima¢ 0-V-2 - Pripravujeme se
k amatérskym zkouskam (6) — Technika vysilani pro
amatéry zadate¢niky (3) -~ Obéanské radiostanice
Electra 999 - TV servis - Moderni obvody elektronic-
kych varhan (10) - Princip &innosti luminiscenénich
diod — Udaje o varistorech z NDR — Mé?enl s oscilo-
skopem - Univerzalni adaptor k méfeni charakte-
ristik. '

Funktechnik (NSR), &. 11/1976

Omezeni proudu TV piijimadu s tyristorovym konco-
vym stupném horizontalniho rozkladu pFi zapnuti —
Nové soutastky — Novinky na vystavé v Hannoveru
- Ptehled méticich pFistroju pro anténni techniku —
Nové vyrobky spotiebni elektroniky. '

ELO - Elektronik fur Praxis und Hobby (NSR),
&.7/1976

Aktuality - Synchronizator pro ozvuéeni filmu i dia-

pozitiva (1) - Potitad ujetych kol pro autodrahu -
Referat z vystavy v Hannoveru - Integrovany obvod
MIC74124 - Sitovy zdroj stabilizovaného napét( 5 V
pro /0 - Kazety pro magnetofony (2) — Generator
presnych kmito&tu pro cejchovanl rozsahu ptijima-
&0 KV - Sifeni elektromagnetickych vin ~ Zaklady
méfici techniky — Seznam vysilatl KV, které Ize
dobte pfijimat na tzemi NSR.



V listopadu

se konaji tyto soutéze a zivody
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*) termin dosud nepotvrzen
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Datum Cas (GMT) Zdvod
A.az15.11.  00.00-24.00 Zdvod k Mésici éeskoslovensko-
’ . sovétského pratelstvi
1.11. 19.00-20.00 TEST 160
6.a7 1l 20.00-08.00 1V. subregiondlni zdvod VKV
(Al Contest)
6.a7.11. 18.00-18.00 RSGB 7 MHz Contest, édst fone *,
811 . 19.00-20.00 QRQ TEST na 1857 kHz
13.a14.11. 00.00-24.00 WAE DX Contest, édst RTTY
14.11. 00.00-24.00 OK DX Contest (zapocitdvin do
mistrovstvi CSSR)
19.11. 19.00-20.00 TEST 160
20.a21.11. 19.00-06.00 OE 160 m Contest
21.11. 08.00-11.00 Provozni aktiv VKV, 11. kolo
‘ 27.a28.11.  00.00-24.00 CQ WW DX Contest, ¢ist CW *
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INZERCE

_Prvni tuény tadek Ké&s 20,40, dalsi 10,20 Kés.
. Prislusnou &astku poukaite na Udet &. 88-2152-4
SBCS Praha, sprava 611 pro Vydavatelstvi Magnet,

inzerce AR, 113 66 Praha 1, Viadislavova 26. Uzavér-

katohoto ¢isla byla dne 23. 7. 76, do kdy jsme museli
obdrzet uhradu za inzerat. Nezapomefte uvést
prodejni cenu, jinak inzerat neuvetejnime. Upozor-
Aujeme vechny zajemce o inzerci, aby nezapomnéli
v objednavkach inzerce uvést své post. smérovaci
gislo.

PRODEJ

Reproduktory AR481 (3 160), 2 kusy, zanovni. J.
Hajny, 392 01 Sobéslav 446/I1l.

Novy zesllovag = Music 70 — jestd v zaruce, dvakrat
pouity (2900). R. Fiala, 388 01 Blatna 37.

M&FHE kmit. BM209 (450), reg. stab. anod. a zhav.,
zdroj Orion (560), ntel. voltmetr RFT (520). J. Wurm,
Svédska 35, 150 00 Praha 5. <

ZMS60 pous. + patice, 4ks (A 85). ing. Cech,

Hansmannova 22, 613 00 Brno.

Dlody LED @5~ ®3-(1,3 &, z(30).(35). Jos. Kejha,
v Cibulkach 9, Praha 5.

4ks reproduktori ARO932 - nepoutité. J. Petfik,

783 75 Dub nad Moravou &. 128, 0. Olomouc.

Organizace SSM, zévod TESLA Pteloud, nabizl

k odebrani jakékoli mno2stvi jedno nebo obou- .

stranné platovaného cuprextitu a cuprexkartu o roz-
mérech v unifikované fadé: 50 x 100 mm za
1,50 K&s, 60 x 110 mm za 2 K&s; 60 x 140 mm za
2,50 K&s, 80 x 140 mm za 3 K&s o tloustce 1,5 a2

2 mm. Upozorhujeme, ze material nebudeme sttihat
na ptesné rozméry, ale budeme dle mo2nosti zasilat
i desky vétdich rozméry. Objednavky zasllejte die
uvedenych rozmérd unifikované fady na korespon-
denénim listku na adresu: CZV SSM TESLA, 535 15
Pfelou¢: Dodaci Ihita 6 tydnu. Objednavky na

"taktury nevytizujeme.

Stereodek. MC1310P (340); nA709, 741, 723 (50, 65,
100); pA mini dip; LM324 - quad op. amp. (180);
tantal-axial. vyvod 4M7/10-V, 25 M/6 V (25). Koupim
parované KF = BF 258 a FETy TIS68, 69, 70, BF244

A; BNC konektory. J. Augustin, Na Vozovce 24, -

772 00 Olomouc.

Amat. osclloskop elektronkovy s 7QR20 (300),
Sirokopasmovy zesilovat 40 a2 500 MHz, 2x BFW 92
(150), konvertor pev. 21. a2 60.k/3.K., 2x GF507 (120).
M. Tuma, 394 64 Poctatky 560.

Stereogramo NC140, 3asi (800), stereozesilovad
Hi-Fi 2x 6 W (1000), dvé reproskfind — 3 pasma
(4500) i jednotlivé. J. Bracek, 696 33 Archlebov 231,
okr. Hodonin.

B100 + 4 pasky a mikrofon (3600). F. Vyvoda, Kudlov
87,760 01 Gottwaldov.

Luxus. rédlo Natlonal, 4 xKV - 1,6 -30 MHz, SV, DV,

HI-Fl tuner ST106 -norma CCIR a OIRT (2860), mgf

' B5 (1500), stereozesilovat 2x 4 W (400), 2 tilpasmo-

vé reproboxy (600), konvertor VKV z OIRT na CCIR
normu (100). 2d. Capka, 751 12 Pavlovice u Pferova
94. .

AF139 olet. (19), AF127 (9), kryst. 13,560 MHz (120),
F. AmbroZ, Pova2ska 1974/1, 911 00 Trenéin. :

Digltalni hodinky, Sestimistné, 10 sokiované, s krys-
talem 1 MHz, sktifika celokovova, &erna (3500). K.
Vaha, Komenského 5a, 747 21 Kravafe ve Slezsku.

KU602 (30), KUBOS (90), 4NU74 (55), 4NU74 par
(120), OC30 (28), KF503 (12), OA9 (5), 102NU71 (6),
MH7430 (25), MH7440 (25), MH7450 (25). jen pisem-
né. V. Dole2al, 569 21 Bor3ov 68, 0. Svitavy.

(1900) a magn. Uran (650). Smid, 735 14 Orlova 4, &.
21. .

Stabillzdtor KHik 2000 VA (600), odPezky cuprextit
-1,3 x 40 - 80 x 300 mm (3)ks. V.Krejbich, VySkov
85, 439 43 Poterady.

Diody KY708 (7); KZ712 (10); 2NZ70 (5), 3 tranz.
konv. FM CCIR/OIRT (200); ant. zesil. FMCCIR 14dB
(270). M. Sisma, tr. SA 1118/A, 751 31 Lipnik nad
Beévou. -~

Nf n-p-n BC238 (12), BC237, 414 (14), p-n-p BC308
(23), BC307, 416 (28), SN7490, 74141 (80, 100),
1N914 = KA206 (5), -1N4007/1A; 1000 V = KY132
(1000) (9), LED @ 5 ¢, z, 2 (30-40). PoStou na adr. J.
Hajek, Cerna 7, 110 00 Praha 1. .

Grundig Satelllt typ 1000 bezvadny (6500). Jos.
Heger, Na Skalce 23, 150 00 Praha 5-Smichov.

HP display (125); dekodér MC1310P (350), LEDy (a
35), ZM1080T (100); VKV FETy (2 85), uA (MAA)723
(100), MAAS01 (75), MAAS502 (100), NE555 (110),
MAA725 (150), MA3005 (80), MA3006 (100) lin.
adigit. obvody, katalogy. A. Konti, 250 82 Tuklaty 90,
0. Praha-vychod.

‘Osazeni tuneru: kvartaly 4 BB105G, 109G (& 120),

filtry 10,7 MHz - SFE, SFC10, 7MA (65, 90), MAA661
(78) - pouZité (48), TBA120AS (120), AF239, 239S (65,
100) - $um. vybdr (70, 120), BFX89, BFY90 (a 120),
BFW16A - 1200 MH2/1,5 W (140), 2N3866 - 800 MHz -
(5 W - vysilaci) (140) - I1. jak. (80). Tyristor 3 A/600
V (120), triak 3,5 A/600 V (150, 160). Koupim SFW10,
7MA. Dopisem na adr.: Jiti Zeman, Radimova 447/8,
160 00 Praha 6. ’

ZM 1020 (80), MH7414L, 75 (130, 60). M. Vondra, S. K.

..Neumanna 11, 180 00 Praha 8.

Magnetofon ZK246 (3500). M. Kulhavy, Africka 9,
160 00 Praha 6, tel.: 36 81 63.

KOUPE

10 MC1:§12P, MC1314P, MC1315 MOTOROLA. O:
Sindler, Rooseveltova 23, 746 01 Opava.

Radio-techn. llfonlﬂru a &as. (Udajte zoznam
acenu.) J. Dani$, Husova 10, 801 00 Bratislava.

Zachovalu mech. éast zmg. rady BS, 2x4NU74. 14x
KC509, 4x 50K + 50 K/N. Jan Drdo$, 962 02 Vigla$.
Polna 99, 0. Zvolen.

Clvku drétu @ 0,0§ mm Cl;S. Mir. Loskot, Balbinova
28, 120 00 Praha 2. :

AR 7/54-6/56—10/50—4/59—12,82—8,' 12/70 a ST
9/72 -’10, 11, 12/73 - celé ro¢niky 74 a 75 nebo
vyménim. F. Lopata. 338 21 Osek u Rokycan 195.

Podkozeny DU10 nebo DU20. M. Buchtela. 735 11
Orlova lIl, &. 804. ’

Magnetofon Sony TC377. Vahalik. Podlesi 189.
757 01 Valasské Mezititi. .

Ant. relé koaxldini -2 ks, nabidnéte. J. Firek. 739 21
Paskov 268. )

Ctytkanalovy vysilag + &tytkanalovy pHjimaé + 2
serva do 1200 Ké&s. Udo Guse. Lesni 2244. 434 03
Most. - : .

Na svaledku drat Cu2T O 2,5a pas AL 2kT,4 x 10.
na tlumivku dynamoplechy 1 mm. Lad. Janek. Susi-
ce 80, 571 01 Moravska Ttebova.

IC Motorola, MC1312P, MC1314P a MC1315. Ing. J.

Machat, U Pajéovny 6. 110 00 Praha 1.

VYMENA

Stereofonni pHjima¢ T632A (Tesla Pardubice) 2a
magnetofon B100 (nebo prodam). dale koupim 2 ks
repro ARN664, i jednotl. B. Frankl. namésti 59.
5§16 01 Rychnov n. Kné2.

Svitici ndramkové digltatni hodinky, kazetovy mag-

netofon, kazety za soustruh nebo prodam. J. Petkik.
250 82 Tuklaty 90, Praha-vychod.
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SNADNO - RYCHLE - LEVNE
kvalitn( zatfzeni pro vérnou reprodukci zvuku podle osvéd&enych a podrob-
nych stavebnich navodu: .

» SG 60 Junior — stavebni navod &. 6, cena Ké&s 10,-.

Poloautomaticky. Hi-Fi. gramofon 33/45o0t., odstup > 43dB, kolisa-

. ni- <01 %, automaticky koncovy zveda¢ pfenosky, mechanicka volba
. ota&ek. MoZno stavét tfi varianty: nejjednodus3f A, vybavenéjsi B a kompletni -
- pHistroj C (jak se dodava hotovy hifiklubum Svazarmu).

TW 40 Junior — stavebni névod &.4, cena K&s 6,-.

- Stereofonni Hi-Fi zesilova¢ 2 x 20 W, hudebni vykon 2 x 35 W, zk'resle-

—

nl < 0,2 %, vstup 2,4 mV pro magn. pfenosku, 250 mV pro radio, magnetofon
arezervnl vstup. Vystup pro magn. zdznam, pro reproduktory 4,8, 16 Qapro
sluchatka. Kvazi-kvadrofonni pFipojka pro zadni reproduktory. Fyziologicka
regulace hlasitosti, nezavisla regulace bast a vy3ek, regulator symetrie,
.vypina¢ reproduktort, ptepinate mono/stereo a paskového monitoru.

TW 120 < stavebni navod ¢&. 5, cena Kés 4,—.

Univerzalni koncovy Hi-Fi zesilovag 2 x 60'W, 4 Q; se jmenovitym sinusovym
vykonem 2 x 40W/8 Q, zkresleni pod 0,1 %. Max. hudebni. vykon
2 x 100 W/4 Q. Vstup 2 x 1V/100 kQ pro ptedzesilovaé nebo smésovaci
pult. Kvazi-kvadrofonnl ptipojka pro zadni reproduktory. Monofonni provoz
s dvojnasobnym vykonem. Hmotnost jen 4,6 kg! Vhodny pro trvalé Hi-Fi
soupravy, pro mobilni provoz a ozvutovani. Elektrické dily jsou vétSinou
shodné s koncovym stupném TW 40 Junior.

’
/

RS 20 Jumor RS 22 Jumor RS 21 Junior -sada tn stavebnich
navodd, €. 1,3 a 7 (5 listd), cena K&s 4,—.

THpasmové, dvoupasmové popr. jednopasmové Hi-Fi reproduktorové sou- .
stavy do 20 W. Uzavfen4 levistenova skfi potatena melaminovou krytinou,
vpredu prizvuéna piirodni tkanina. Moderni reproduktory TESLA optimainé
ptizplisobené elektrickou vyhybkou davaijfi soustavam vlastnosti pfevysujici
poadavky normy DIN 45 500.

RS 20 Junior - tiipasmova Hi-Fi reproduktorova soustava.
Max. zatizitelnost hudebnim signalem do 20 W, kmito&tovy rozsah 40 a
16 000 Hz +6 dB. Délici kmito&ty 800 a.8000 Hz. Dvé varianty: RS 20/8 a RS-
20/4 o impedanci 8 a 4Q. Vnitini objem 20 litrd, rozméry
300 x 300 x 520 mm, hmotnost ~ 4 kg (!).

RS 22 Junlor - dvoupésmové Hi-Fi reproduktorova sou-
stava.

Max. zatiZitelnost hudebnim signadlem 20 W, kmitoltovy rozsah 40 a2
16 000 Hz +6 dB, délicl kmitodet 2,5 kHz, vnitini objem 20 litrd, rozméry
300 x 300 x 520 mm, hmotnost ~4 kg (!).

RS 21 Junior - cltliva dvou- nebo jednopasmova soustava
pro vykony do 10 W. IdedIni doplnék pro bateriové a sitové piistroje mensiho
vykonu. Impedance 4 nebo 8Q, kmitoétovy rozsah podle osazeni 70 az
10 000 Hz, resp. 70 aZ 16 000 Hz +6 dB.

* Stredisko &lenskych sluzeb podniku UV Svazarmu Elektronika Vam nabizi

i specialni soutasti uvedenych pfFistroju, které si podle stavebnich navodu
muzete koupit nebo objednat na nadi adrese uvedené dole.

Uvitdme hromadné objednavky z klubl, popf. Vase individualni objednavky
na dobirku pfesahuijici K&s 20,~.

podnlk uv Svazarmu

Ve Smeckdch 22,
telefon : 24 83 00

110 00 Praha 1, CSSR

Radioamatérim, kutiliim
i profesionaliim

dodame ihned

INTEGROVANE OF

vODY

Nejen profesionalové, ale i moderni radioamatéfi a kutilové — elektronici, drzi krok se svétovym
vyvojem. Proto ve svych vyrobcich nahrazuji- tradi¢ni elektronické prvky

" Patizska 19, PSC 400 00 tel. 274 31;

INTEGROVANYMI OBVODY (IO)

Vidyt takovy 10, ktery je tfeba mensi nez kostka cukru, mize soucasné p]mt fadu funkci, napf.
kondenzatord, transformatord a mnoha dalsich prvki, které by jinak zabraly misto jako cela krabice
od cukru! Pokroéilej§i radioamatér dokaze na bazi IO sestrojit i vykonny stereozesilovac o vykonu
2 x20 W, ktery neni o mnoho vétsi nez domaci baleni zépalek:

Vyuzijte nabidky integrovanych obvodu s moznosti tohoto vyuZiti:
+ LOGICKE OBVODY TTL (hradla a klopné obvody)
+ LINEARNI OBVODY (zesnlovace ss, nf, mf, operaéni a duerenmalni)
+ OBVOD PRO ZDROJE LADICIHO NAPETI kanalovych voliéu televizori. -
Jinak je v nabidce TESLY také vybér tranzistoru, diod, elektronek, televiznich obrazovek

a viceucelového materialu.

Pro jednotlivce i organizace odbér za hotové i na fakturu:
— ve znackovych prodejnach TESLA (v Praze 1 jsou to zejména Dlouha 15, Dlouhd 36 a Mamnska 3).
— nadobirku od Zasilkové sluzby TESLA, Moravska 92, PSC 688 19 Uhersky Brod.

- = podle dohody s Oblastnimi stfedisky sluzeb: TESLA: pro Stredoéesky, Jihocesky, Zapadocesky a Vychodoéesky

kraj — OBS TESLA Praha 1, Karlova ul. 27, PSC 110 00, tel. 26 21 14; pro Severocesky kraj — OBS TESLA Ustin. L.,
pro thomoravsky kraj — OBS TESLA Brno, Frantiskdnska 7, PSC 600 00
tel. 259 50; pro Severomoravsky kra; - OBS TESLA Ostrava, Gottwaldova 10, PSC 700 00 tel. 21 34 00; pro
Zapadoslovensky kraj — OBS TESLA Bratislava, Karpatska S, PSC 800 00 tel. 442 40; ; pro Stiedoslovensky kraj — 0BS
TESLA Banska Bysmca Mahnovskeho 2,PSC 974 00 tel. 255 50; pro Vychodoslovensky kraJ OBS TESLA Kojice,
Lumk I. PsC 040 00 tel. 362 32
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